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Kabcsolt kapacitasu halozatok

érzékenység és futasi 1do analizise

DR. TRON TIBOR | |
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikkben dltaldnos érzékenység formulakat szarmaz-
tatunk N-fdzisti kapesolt kapacitdsd hdlézatokra és
megadjuk azok interpretdldsat is, mint transzfer-mat-
rix-ut-szorzatok oOsszege. A futdsi idé szdmitdsdnal
megmutatjuk az érzékenységgel vald kapesolatot. ls-
mertetjitk a csomdponti médszer hatékony alkalmaza-
gét, amellyel az érzékenység és futdsi id6 szdmitdsdhoz
szitkséges minden transzfer fuggvény egyszeriien meg-
hatdrozhaté a csoméponti métrix inverzébdl. Az anali-
zishez csak egyetlen fdzisnak megfelel6 méretli mdtrix
invertdldsa sziikséges frekvencidnként. Végiil bemutat-
juk az elkésziilt szdmitégép programokat. | |

1. Bevezetés

Az utébbi néhany évben egyre nagyobb teret ho-
ditanak a kapcsolt kapacitasa (switched capacitor,
SC) halézatok, melyek kis érzékenységti szlirok
MOS integralt aramkori megvaldsitasat teszik
lehetvé. Ezek az dramkorok kapesolokbdl, kapa-
citdsokbdl és miiveleti er8sitGkbsol épiilnek {fel.
A kapcsol6kat kétallapota periddikus orajelek
vezérlik, a ,,0”’ ill. ,,1”’ szint a kapesol6 nyitott, ill.
zart 4llapotdnak felel meg. A nyitott és zart kap-
csolék kiilonbozd kombinaciéihoz a héldézatnak
mas-més strukturai tartoznak, melyek az érajelek
egy kozos T periédus ideje szerint ismétlddnek.
Egy adott strukttra periédikus ismétlédéseinek
Osszességét fazisnak nevezziik.

2. Az SC halézatok jellemzeése

Tekintsiink egy N-fazisd SC halézatot a bementén
egy x(t) folytonos jellel gerjesztve. Bontsuk fel a
gerjesztést fadzisonkénti komponensekre, és minden
fazison beliil egy dllandé és egy — a fazis végen
nulla értékli — valtozé osszetevire. A halézat line-
4ris volta miatt az egyes komponensek hatasa
kiilon-kiilon vizsgdlhat6. Ha a hélézat a k-ik fa-
zist megel6zd ¢;_, idGpillanatban energiamentes,
a nulldra visszatérd valtozé komponens hatasara
minden vélaszjel is nulla lesz a k-ik fdzis végén
(tz), igy a kovetkezs fazis is energiamentes alla-
potbdl indul, vagyis az egyes fazisok frekvencia-
fiiggetlen aktiv-C héilézatai egymastol fiiggetleniil
vizsgalhatdk a jel véltozé dsszetevlire nézve. A fa-
zisonként allandé (lépcsds) gerjesztés komponens
csak a kapcsolési idGpontokban, a struktara val-
tasokkal egyidejiileg valtoztatja meg értékét. Mi-
vel a halézat ellenalldsokat nem tartalmaz, a meg-
véltozott gerjesztés és struktara hatdsara a kapa-
citdsok gyakorlatilag nulla id6 alatt 4tt6lt6dnek az
Gj 4llapotnak megfelelSen, igy a vélaszjelek 1s

Beérkezett: 1986. V. 5. (H)
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konstansok lesznek az egyes fazisok idején. Kzen
konstans értékek az eredeti jel fazisvégi mintaival
azonosithaték, igy kapcsolatukra a diszkrét ideji
rendszereknél szokésos z-transzformaciés leiras
hasznidlhaté. Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy
az id6varidns SC héalézat leirdsa egy N-fazisa
diszkrét idejili, és N egyfazisa folytonos idejli
(analég) rendszer leirdsédra vezethetd vissza, ame-
lyek méar id6invariansak. '
Az SC halézat 4tvitelét a z-tartomanyban az
Yo(z) = Hi(2)X(2) (1)

osszefiiggéssel jellemezhetjiik, ahol az (N X N)-es

H”(z) transzfer matrix Hi(z) eleme az l-edik fézis-

beli bemeneti ill. a k-adik fézisbeli kimeneti min-

tdk Xi(z) ill. Yi(z) z-transzforméltjainak kapcsola-

tét adja meg. - ' '
A frekvencia tartoméanyi atvitelre az

Y')= Y Ha@)Xiw—nw,) w,=2x/T  (2)

n=— oo

Yoo T

_ o _

Hu(w)=a(@)H" (¢ ba(@)+ D) dup(@)Fi  (3)
k=1

osszefiiggések irhaték [1]. (2) alapjén a bemend jel

Xi(w) spektruménak nw, szerinti eltolasai H,(w)-
szorosan jelentkeznek a kimend jel Y°(w) spektru-
méban, tovabbé (3) szerint az egyes H,(w) transzter
fiiggvények a fazisvégi mintak kapcsolatdt megadd
Hei(z) transzfer matrixbél (diszkrét ideji atvitel)
és a valtoz6 jelosszetevSk kapesolatat leiré Fo
konstansokbdl (direkt atvitel) hatarozhatok meg.
Az a,b,, dn,; mennyiségek a dekompozicionak meg-
felelS jelfeldolgozési mechanizmus (mintavételezes,
tart4ds, ablakolds, eltolds) spektrumra gyakorolt
hatasat fejezik ki [1, 2]. ' '
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1. dbra. Normdl grdf a Hol, HPi, Hos ds HOD transzfer
| mdirizokkal -

3. Altaliinos érzékenység formulik

Tegyuk fel, hogy az x; dramkori elem (ka:p&cité,s

 vagy véges erGsités(i mfveleti erdsito) a z-tarto-

mdanyban az _ 1_ .

Y =2,K;Y? - _ (4)
osszefiiggéssel {rhaté le, ahol Y* és Y7 az x;-vel kap-
csolatos szekunder és primer elektromos jellemzd
(toltés és/vagy fesziiltség), K; az elem tipusatol
fiiggd métrix. A (4) osszefiiggés alapjén az 1.a abra
hatésgréfja (normal graf) rajzolhato fel. A hatés-
gréf megoldasaként [3] az (1)-beli transzfer mat-
rixra -

H°=D+2BP KA =D +2zBKRA (5)

adédik, ahol _
P=1-zKF R=1-2FK - (6)
(5) a tisztdn analég vagy tisztan diszkrét idejii
hélézatokra kozismert bilinedris osszefiiggés meg-
feleléje az SC halézatok z-tartomanyi leirdsédban.

Differencidlva (5)-6t x; szerint, felhasznalva az
inverz métrixra vonatkozo

oM

M-t | » | » -
w0
azonossédgot, valamint az (5)-bdl kiolvashato

P-1K;=K;R~! osszefiiggést, 4talakitdsok utan az
els6rendfi érzékenységre S
I i

f=-§E;=BP"1KfR ‘A =_H§”K;I_—I“_ I )
adédik, ahol az utolsé alak felirdsakor az 1.a és1.b
4brakon feltiintetett H?* és H? transzfer matrixok-
ra. vonatkozé kifejezéseket helyettesitettilk ma-
gukkal a métrixokkal. -

" Ha az SC halézatban egy utat definidlunk a be-
menet és kimenet kozott az x; elemen keresztiil és
a (8)-beli transzfer matrixokat ezen ut két szaka-
széhoz rendeljiik, a (8)-cal megadott érzékenyseg
formula  egy ,franszfer-mdirix-ut -szorzat’’-ként
értelmezhet®, ahol a K; szorzé az elemen vald ‘at-

haladésnak felel meg. -
" Tovabbi differencidldsokkal az aldbbi dltalano-

sitdsra jutunk. A Ho transzfer métrix ;. . .2 ele-
mek szerinti k-adrend érzékenysége a bemenetet a
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kimenettel 6sszekotd és a I{ivélasztott elemeken 4t-
haladé utak ,utszorzat’-ainak Osszegeként hata-
rozhaté meg. Minden ,,atszorzat’” x£+1 (az egyes

atszakaszoknak megfelel6) belsé transzfer méat-

rixot és k (az elemeken valé athaladést kifejezd)
konstanst tartalmaz, és az Osszegzés az Osszes le-
hetséges tutra vonatkozik. Szimboélikus formaban:

Séﬁ)ﬂk—_— Z ,,utszorzat’ (9)

. - o Gsszes b
Az 1.b és 1.c 4brak hatdsgrifjai alapjin bizonyit-
haté, hogy H”K;=H"Jz ;, vagyis az X' szekunder

gerjesztés egy ekvivalens X” primer gerjesztéssel

helyettesithetd, ha
X’ =2, HX? - | (10)
Utébbi kifejezésiink az SC hélézatokra érvényes
dltalanositott Thevewin—Norton tétel-nek tekint-
het, és felhasznaldsdval alternativ formulak nyer-
het6k az ,dtszorzat’-okra, azaz az érzekenyse-
gekre, - | -
Példdul egy kapacités esetén (4) a kovetkezo:
1 “ -
-1 1
-1 1

—_ z"‘l
| =11
A fesziiltséggerjeszteshez tartozé To¢ transzier
métrix ¢ szerinti elsérendii érzékenysége '
Sf =.WWMT0¢'=T% __i-_ i _' (]_2)
vagy a ¢, €8 ¢, szerinti mésodrendii érzékenység
Q@7 _ WM W MT?+ W MWAMTS=

12
_ 1 1oTpe 4 merra),
0102 ' '
ahol T és W fesziiltség transzfer métrixot 1ll.

toltés-fesziilteég transzfer matrixot jelél. Egy A4
erdsitésli miiveleti erssitore |

(13)

Vo av si-rrer L

irhaté, ahol az s és p felsd indexek most a miiveleti
er4sitd kimenetét ill. bemenetét jelolik.

(14)
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A frekvencia tartomdnyi érzékenységek, azaz a
Hy(w) transzfer fiiggvények érzékenységei (3)
alapjan H%(z) és F°; megfelels érzékenységeivel
fejezhetSk ki. Az utébbiak (mint az egyes fazisok
ifrekvenciafiiggetlen aktiv-C hélézatainak érzé-
kenységei) meghatdrozdsdra ismert médszerek
|4, 5] allnak rendelkezésre.

A bemutatott érzékenység formuldk és azok 1it-
szorzatként valé interpretdldsa a [4]-beli eredmé-
nyek SC halézatokra kiterjesztett altaldnositdsit
adjak.

4. A futasi id6 meghatarozisa

A futési id8t definialé

In Ho(w) Son
o () — T(e0) = 22 ;i (@) =%”(S))

osszefiiggés szerint v(w)-hoz Son-ra,
giink. (3)-bdl erre

S f‘” = ’tHOibn + atHOib’-’; — 1’2 “1afSéan Iz = ’*T -
N B
+ 37 dik FY

k=1

adédik, ahol a * jel6lés 9/dw-t helyettesiti. A (16)-
beli S; = OH"(2)/ 921 meghatarozasihoz a hilézat
egyenletei koziil emeljiik ki azokat, melyek ex-
plicit médon tartalmazzék z-l-et: ezek (11)-bél
léthatéan @] és Vi kapesolatéra vonatkoznak és a
kapacitasok ,,memoériajat’’ fejezik ki két periédus
kozott. Az el6z6 pont gondolatmenetét kovetve, a
2. dbra hatésgrafja alapjan a T fesziiltség transz-

fer mdtrixra vonatkozéan a kévetkezs eredmény
adodik

(15)

van sziitksé-

(16)

S: = - W CTY. = ¥ W'MT" - (17)
r=1
r __cr
w=[y =]

hasonlitva a 271 szerinti ,,érzékenység’’ és a kapa-
citasok szerinti érzékenységek kapcsolatdra a

g. dbra. N d?mdl graf a futdst idbhiz
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| M -
2, = 2 créﬁ; _ (18)
- r=1 | -
Osszetliggést kapjuk, ahol éﬁ; &z Sﬁ; =W'MT" ér-
zékenység formula azon részét jelsli, mely a z~1
szorzé6t explicit médon tartalmazza. Eredményiink
szerint a futasi id6 meghatérozdsdhoz csak olyan
transzier matrixokra van sziikség, melyek az elss-
rendii érzékenységeknél is szerepelnek. Allitésunk,
illetve a (18) 6sszefiiggés az id8invaridns analég
halézatokra kozismert érzékenység-futési idé kap-
csolat [5] SC hédlézatokra érvényes valtozata.

9. A esomoéponti analizis alkalmazasa

Az SC hélézatok csomdéponti leirasdban a kapcso-
6k, végtelen és véges erdsitésli miiveleti erésiték
a  kapacitiv részhdlézat csoméponti egyenlet-
rendszerének redukalasidval veheték figyelembe.
Kz a redukcié a fenti elemek altal képviselt fesziilt-
ség kényszerek behelyettesitését (oszlop redukcié)
jelenti, amivel jéval kisebb méretli csoméponti
matrixot kapunk, mint az 4ltaldnosan hasznilt
modositott csoméponti analizis (MNA médszer)
eseten [1] és ezaltal a sparse matrix technika alkal-
mazasa is feleslegessé valik. .

Az SC halézatok gyakorlatilag mindig fesziiltség
gerjeszteéssel miukodnek. Ahhoz, hogy ez a csomé-
ponti lefrisba bevonhaté legyen, a 3. 4bran lathaté
aramkort alkalmazzuk. Ez az d4ramkor a bemeneti
toltésgerjesztést egy vele azonos szdmértékii ki-
meno fesziiltségbe képezi le minden fézisban. Ha
ezt az analizdlandé SC halézatunk elé kapcsoljuk,
az eredeti SC halézat i bemenetérsl értelmezett
barmely fesziiltség transzfer matrix szdmértékileg
azonos lesz a kibdvitett hélézat 7 bemenetérdl ér-
telmezett megfelel§ toltés-fesziiltség transzfer méat-
rixszal. o

Az elmondottak szerint elGillitott csoméponti
egyenletrendszert az aldbbi forméban nyerjiik:
| N(2)V(z)=J(z)

| Al — Biz_l

—By, A, L

N(z)= — Bg Ag (19)

3. abra. Bemenetr bévitd dramkdr
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A e

A csomoéponti métrix D(z)'-——;N"l(z) injzei'zére — ki-
‘hasznélva a specidlis sdvmatrix struktarat — a
kovetkez6 formuldk vezethettk le:

Di,=2"R:(1 —_.z._.'lR_N)"lPN1+PIc1 k=1 N-1

Dyi=(1—2z"1Ry)"Pm k=N (20)
aholaz
R:=06iGr_,...6 Gr=Ar'B: (21)
Gr. . .Gz_,_lA_z'l l<k
Pu=1A:"1 =k
0 o _ [>Fk

méatrixok z-t6] fiiggetlenek és elére kiszémolhatok.
(20) szerint a szémitdsok csak egyetlen fazisnak
megfelel§ méreti métrix invertdldsat (LU felbon-
tasat) igénylik frekvencianként. -

A D™ métrixelemek a J; csoméponti toltésger-
jesztést €s a Vi csoméponti fesziiltséget Osszekap-
csolé toltés-fesziiltség transzfer fiiggvények. Az
alternativ érzékenység formulak koziil a megtelel6k
kivilasztasdval az érzékenység és futasi 1d0 ana-
lizishez sziikséges barmely transzfer fliggvény a D
métrixbol egyszertien meghatdrozhaté. Kz toltés-
fesziiltség transzfer métrixok (W) és bemenettdl
értelmezett fesziiltség transzfer métrixok (T-¢)
esetén nyilvdnvals; a (14)-beli T"-re pedig az
alabbi formula nyerheto: '

08 ox ox ox
Th= E, Tii= 2, Ca(Wii— Wk, 141) =
X A

' ' (22)
= D?‘:l. A; ' — Dg;l +1B - .I]_

~ ahol az o. és .8 felss indexek az o-adik sort ill.

s-edik oszlopot jelolik, x pedig azon kapacités dgak,
melyek az l-edik fdzisban a mfiveleti erdsitd s
kimeneti ecsomépontjahoz csatlakoznak.
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6. -SZﬁmitég_ép ﬁrogfamok_

A cikkben bemutatott eredmények felhasznalasra

keriiltek a SCANSY [6] és HISCAN [7] szdmitégép
programokban kétfazisi 50%,-os orajel kitoltést
SC hélézatok esetére. A SCANSY program tobbek
kozott meghatérozza az els6rendii érzékenységeket
és azok alapjan a varhaté kihozatal kozelité becs-
1ését is megadja mintavett és teljes periddusra tar-
tott bemend jel esetén. Tobb példa mellett egy
PCM csatornasziir§ els6 tervezését sikeriilt lénye-
gesen javitani pusztdn a sziir6 érzékenyseég fiigg-
vényeinek elemzése alapjan [8]. A HISCAN prog-
ram kaszkad felépitésti ellendllés-programozasu
hibrid SC sziir8k analizisére, Monte Carlo szimulé-
ciéjara és tolerancia kozpontositdsira késziilt foly-
tonos bemend jel valamint analég savkorlatozd és
simité sziirs feltételezésével. Tobb futtatas szimu-
ldciés eredménye is j6 osszhangban volt a labora-
tériumi mérések eredményeivel. A ket program a
Mikroelektronikai Vdllalat, ill. a REMIX Rddio-
technikai GQydr anyagi tdamogatasaval lett kifej-
lesztve a Budapesti Miszaki Egyetem Hiraddstech-
nikai Elektronika Intézetében. "

[11J. Vandewalle—H. De Man—H. Rabaey: Time,
frequency and z-domain modified nodal analysis
of switched capacitor networks. IEEK Trans. on
Circuits and Systems, Vol. CAS-28, March 1981,
pp. 186—195. | |

[21 J. Vaondewalle—H. DeMan—J. Rabaey—L. Claesen :
A pictorial derivation of the signal processing me-
chanism of multiphase switched capacitor networks,
Proc. ISCAS’82, Rome, May 1982, pp. 26—28.

(31 E. S. Kuh—R. A. Rohrer: Theory of Linear Active

Networks. Holden Day, Inc., 1967, Chapt. 12. |

[4] J. Solymosi—T'. Tron: General interpretation of
sensitivity functions. Int. J. of Circuit Theory and
Applications, Vol. 4, No. 1, Jan. 1976, pp. 76—80.

[5] K. Qéher: Theory of Network Tolerances. Akademiai
Kiadé4, Budapest, 1971. ~

[6] Gefferth L.—Trén T.: A kapcsolt kapacitasa szirbk
analizisét és kihozatal becslését végzb SCANSY -prog-
ram haszndlati utasitdésa. MEV megbizds, BME—

- HEI, 1984. december. -

[7] Hasznédlati utasitds a HISCAN (hibrid SC szlrdk
analizise, statisztikus ellendérzése, tolerancia kozpon-

tosftésa és dinamika optimalizdldsa) programhoz.

REMIX megbizés, BME—HEI, 1985. oktober.
[8] Haldsz E.—Trén T.: PCM SC csatornasz{irg érzé-

kenység analizigse. Tanulmdny a MEV megbizasdbol,
BME—HEI, 1984. méjus. |

Hiraddstechnika XXXVIIIL. évfolyam, 1987; 3. szdm




szeméelyi szamitogépen

Nemlinearis aramkérszimulacié

DR. SZEKELY VLADIMIR—FABRY GEZA —FISER JOZSEF —

LACZIK ZSOLT—POPPE ANDRAS
BME Elektronikus Eszkozok Tanszdk

OSSZEFOGLALAS

A cikk egy népszerii személyi szdmitédgéptipusra készi-
tett nemlinedaris dramkorszimuldciés programot mutat
be. Bbséges dbraanyagdval azt igyekszik érzékeltetni,
hogy miképp akndzhaték ki a személyi szdémitégépek
nyuajtotta lehetdségek. A cikk réviden szél a szimuldciés
program algoritmusairél és eszkézmodelljeirél is. A
lenyeges szolgdltatdsok ismertetésével az olvasé 4tfogéd
képet kap a programrol.

Bevezetes

A személyi szamitégépek hazai megjelenése felkel-
tette az igényt az ismert CAD programok (kiils-
nosen a szimulaciés programok) mikrogépes val-
tozatal wrant. Az itthon elterjedt személyi szdmi-
togépek széles szoftvervalasztékaban a mai napig
nem szerepelt egy komolyabb igényeket is kielé-
gité aramkorszimulaciés program. Eppen ezért
jutottunk arra az elhatirozasra, hogy e hidnyt a
nagy- és kisgépeken méar régéra miikodé TRANZ-
TRAN nevii nemlineédris 4ramkérszimuléciés prog-
ram {1}, [2] mikrogépre valé 4tiiltetésével pétol-
juk. Munkdnk kezdetekor (1985. janudrjiban) a
kovetkezd célok megvaldsitasat tiiztiik ki:

— a program széles korben felhaszndlhaté

~ legyen a kozépiskolai és egyetemi oktatésban,

és a professziondris felhasznildk 1gényeit is
kielégitse; '

~— & programot egy elterjedt géptipusra irjuk
meg ugy, hogy késébb mas tipusra is kénnyen
‘atvihetd legyen;

— mind az aramkorbevitel, mind az analizis-
~eredmények dokumentdldsa interaktiv mé-
don, grafikusan torténjék;

— & program — figyelembe véve a mikrogépek
korlatait — a lehetd legtobbet tartalmazzon
a korabbi TRANZ-TRAN viltozatok szol-
galtatasai koziil, a vizsgdlhaté halézat mérete
a lehetd legnagyobb legyen.

Els6 két szempontunk alapjdn a Sinclair ZX
Spectrum 48 K tipusti szdmitégépet vélasztottuk.
Kz a gép igen elterjedt hazdnkban; még egyetemi
hallgaték szdméra is viszonylag kénnyen elérhetd.
Tovabbi szempont volt az is, hogy erre a géptipusra
sok, professziondlis igényeket is kielégit§ szoftver-
fejleszts eszkoz 4ll rendelkezésre. Gépvilasztisunk-
nak megfeleléen programunknak a SPECTRAN
nevet adtuk. |

Beérkezett: 1986. II. 6. (H)
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A BME Villamosmér-
noke Kardn kitintetéssel
szerzett oklevelet 1964-
ben. Hgyetemi doktors
disszertdaciojat 1970-ben
védie meg. Kandiddiuse
fokozatot 1978-ban szer-
zett, az wndegrdlt dram-

jelenséger modellezésének
temakorében. 1964 éta a
BME Klektronikus Esz-
kozok Tanszék oktato-
ja; jelenleg docens, tan-
székvezetd-helyettes. F&

szakteriiletei:  félvezets-
es82koz0k mikodésének
fizikdja, szamitogépes
szamuldcio, wntegralt

dramkérdk szamitdgéppel

korok elekiro-termikus segitett tervezése.

A program hardver igénye, memériakiosztisi
problémak

A program ZX Spectrum 48 K tipusi szdmitégépe-
ken futtathat6. A SPECTRAN-nak nincs semmi-
lyenextra perifériaigénye, deaz analiziseredmények
egy része a géphez kapcsolt grafikus nyomtatén
megjelenithetd, illetve az analizdlt h4lézat a
magnetofon kazetta mellett ZX Microdrive-ra is
elmenthetd.

A ZX Spectrum szabadon felhasznalhaté RAM-
Ja kb. 40 K. Mivel az alapkonfigurdciéhoz nem
tartozik gyors héttértdrolé periféria (pl. floppy
disk), igy a program overlay strukturiju kialaki-
tasatol el kellett tekinteniink.

- A memdriabél kb. 15 K-t foglalnak el a kiilon-
b6z8 adatteriiletek, a program szdméara 25 K 4ll
rendelkezésre. A meméria ilyen felosztdsa mellett a
SPECTRAN 32 csomépont és 80 4g bonyolult-
sagl halézatok vizsgdlatéra képes.

Felmeriilt az a gondolat, hogy 4tmeneti adat-
taroldsra felhaszndljuk a video-RAM-ot is, de
ezt végiil elvetettiik. Egyrészt az analizis szegmen-
sek futasi ideje 32 csomépontnal bonyolultabb
halézatok esetén meghaladnd az ésszerfiség haté-
rait, masrészt az ennél bonyolultabb részhalézato-
kat a nehéz é4ttekinthetéség miatt amigy sem
szoktak egyben vizsgdlni a mindennapos mérnoki
gyakorlatban.

Ilyenformén a SPECTRAN a kévetkezd szolgal-
tatdsokat nyujtja:

— interaktiv, grafikus 4ramkorbevitel;
— DC analizis;

— AC analizis;

— tranziens analizis;

— az analiziseredmények interaktiv, grafikus
dokumentalasa.

A SPECTRAN azért sikeriilt ennyire kompaktra,
mert teljes egészében Z80 assembly nyelven irtuk
meg. A program minden szegmensét ZX Spectru-
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FISER JOZSEF =
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| szédszintézissel .  kapcso-
szakon 1982-ben kezdie latos munkdjdval elsé
meq tanulmdnyait. 1983. ‘dijat  és ~ Neumann

ota a ,, B’ oktatds: forma Jdanos - Szdamitogéptudo-

rendszertechnika  dga-  mdnyi Tdrsasdg killén-

mon, a GENS3M2 nevfi assembler segitségével
fejlesztettiik kl - o | . SR L

Az interaktiv, grafikus dramkdrbeviteli szegmens

A SPECTRAN . leglényegesebb tulajdonsaga -az,
hogy interaktiv, grafikus input/output rendszerrel
rendelkezik. (Ebben a tekintetben a SPECTRAN
kozvetlen el6djének. a. TRANZ-TRAN 3/D nevfi

program tekinthets [2].)

a leggyorsabb, leghatékonyabb a grafikus dramkor-
bevitel. Ekkor a . felhaszndlé ,egyszerien  csak
leiil a gép mellé és felrajzolja az dramkort a keper-
ny6re”’. Ezt a SPECTRAN-ban egy 7 K-s prog-
ramszegmens, az un. aramkor-editor teszi lehe-
t8vé. Most ennek milkodését, hasznalatit tekint-
jﬁkét. | A S |
Az 4ramkor-editor tervezésekor abbél indultunk
ki, hogy a ZX Spectrum finomgrafikaja 256 X176
képpont felbontést. A grafikus mezdn kiviil még
2% 32 karakternyi szovegmezd is rendelkezésre
411 a képernyS aljan. Ez lehet6vé teszi azt, hogy

tetszéleges aramkort, megfeleld finom rajzolata

alkatrészekkel rajzolhassunk fel, mikézben a kép-
erny$ aljAn mindig valamilyen sz6veges informacio
segiti a szerkesztési miiveleteket. Az elembevitelt
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a Hiradds-

ebben az . évben fog dip-

Tapasztalatbél tudjuk, hogy a legkényelmesebb, -

egy 16 %11 pontbél 4116 héttérrées segiti. A kép-
“ernyén egy 3Xx3 képpontnyi villog6 kereszt

l4thats. Ez a kereszt a grafikus kurzor, amelyet a
szédmitégép kurzorvezérld billentyliivel mozgat-

‘Thatunk. Az dramkor bevitele kézben a képerny6

az 1. 4brdhoz hasonlé.

Az adramkor-editor egykarakteres parancsokat
fogad el a klaviaturarél. Ezeket igyekeztiink
mnemotechnikailag kedvez&en kialakitani: minden
funkcié az angol nevének kezddbetilijével (pl.
87 =gave) érheté el. A SPECTRAN 16-féle
hibaiizenettel rendelkezik, igy az dramkorbevitel-
kor eléfordulé hibairdl a felhasznalé azonnal pontos
szoveges informaciot kap. A felhasznalék dolgat
azéltal is igyekeztink megkonnyiteni, hogy az
sramkor-editor megfelel helyein t6bb help-lista is
hivhaté: ' - '

Alkatrészbevitel — az ,, 1" nsert pamncs

A felhasznilénak a kurzort ahhoz a hattérracs-
ponthoz kell 4llitania, amelyhez mint referencia-
ponthoz képest a kivant alkatrészt el szeretné
helyezni. Ekkor az ,,I”” gomb megnyomasa, utén a
program az alkatrész hivékédjdnak, azaz egy-
vagy kétkarakteres nevének megaddsit véarja
(pl. ellenllés esetén R, npn bipolaris tranzisztor
esetén TN stb.). Helyes hivokéd megadésa utan
az alkatrész képe azonnal megjelenik egy an.
alaphelyzetben. Ezt kovetlen az alkatrész a<
és a— kurzorvezérlSkkel referenciapontjara vonat-
koztatva forgathaté, tiikrozhets. Ha az alkatrész
alappoziciéjdban nem rajzolhato fel, akkor a
program megkeresi az els6 lehetséges poziciot.
Ugyanigy a forgatds, tiikrozés kozben a mas
elemek altal mar elfoglalt poziciét atugorja a
program. Az alkatrész végleges helyzetének elfo-

gadésa utén az editor sorra kérdezi az alkatrész
adatait, Gn. attributumait. A képernyd sziveg-
mez&jében megjelenik a megfelel§ rdkérdezs szo-
veg (p,, VALUE=, SLOPE=, TYPE= stb.) ¢s
a szilkséges mértékegység (pl. OHM, FARAD,
AV stb.). Egy alkatrésznek tobb attributuma is
lehet, vegyesen akir szdm és string (4 byte-os
katal6gusjelzet). A program természetesen belso
nyilvéntartdsaiban konyveli az alkatrész attribu-
tumait, a képernydn elfoglalt helyét és helyzetet.

14 éZeték bevité;l_e.—-— a ,,SPACE ” jor_;trancs

A héttérracs két szomszédos csicspontja kozotti
vizszintes ill. fiiggdleges élen helyezhetdk el veze-
tékdarabok. A kurzort a megfelel6 élre pozicio-
nalva, majd a ,,SPACE” gombot megnyomva a
képernyén megijelenik a kivint vezetékszakasz.
Az egymést keresztez$ vizszintes és fuggdleges
vezetékek kozott elektromos kapcsolat van. Ez a
kapesolat megsziintethetd a vizszintes vezetek
bajtatésaval (a ,,— paranccsal), illetve ajbol
létrehozhaté a bujtatott vezeték visszakotésével
(a ,,+’ parancs segitségével). A 6. 4bra négytoko-
zati dinamikus 1éptetSregiszterének 6rajel vezete-
keinél lathaté bujtatas. e
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1. abra. MOS inverter szerkesztés kozben
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2. dbra. MOS inverter DC analizisének interaktiv ered- A
meénykozlése | |
Féldelés bevitele —a ,,Q"’round parancs _ o
Ezzel a paranccsal az aktuilis kurzorpoziciénal
f6ldelés szimbolum helyezhetd el. A foldelés mindig — * * *
csak fiiggllegesen allhat. ¢ e e
Tetszbleges elem torlése — a ,,D”elete parancs !
A kurzort a torlendS elemre (alkatrészre, veze- L
tekre, foldelésre) kell poziciondlni. A ,,D” gomb Co. L
megnyomasa utan az illetd elemet torli az editor
mind a képrdl, mind a bels§ nyilvantartiasokbdl.
Az aramkor elmentése — a ,,8”’ ave parancs o
K parancs segitségével az dramkor a megfelels é
hattértarols eszkozre (magnetofon, ZX Microdrive) 3
elmenthets. Az editor bels nyilvdntartdsai mellett 4
az aktualis félvezetSkatalégust és a DC analizis - 5
eredményét is elmenti a SPECTRAN. 5

Aramkérfile betoltése — a ,,L”’oad parancs

KEzzel a paranccsal az el6z6leg elmentett Aramkorsk
tolthet6k be a megfelel6 hattértirolé eszkozril.
Az elmentett Aramkorok — ellendrzésére  a
», ¥V erify parancs szolgal. |

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 3. szdm
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Az dramkor-editor tovabbi parancsar

Az alkatrészek attributumainak médositasara szol-
gél a ,,M’odify parancs. Mivel az alkatrészek
attributumai a képernyén nem férnek el a rajzolat
mellett, lehet8séget kellett biztositanunk a bels6
nyilvédntartds attributum-informéciéinak lekérde-
zésére. Erre szolgal az ,,A’’sk parancs Ez a funkecio

egyébként az Osszes dokumentald szegmensben 18

megtalalhaté. Fontos feladatot old meg a
,,R’’elocate parancs: a felhasznélé dltaleldirt irdny-
ban egy hattérracs-osztassal dthelyezi az dramkori
‘rajzot a képerny6n. A ,,C”’opy paranccsal hardcopy
készithetd az aramkorrdl. Az aramkori rajz maso-
lata utdn a program tabldzatosan kiirja az alkat-
részek adatait. A 3. 4bra elsé fele az editor ,,C”
parancsaval késziilt.

Az analiziseredmények interaktiv, grafikus
dokumentalasa

A gyakorlat bebizonyitotta, hogy egy aramkor-
szimuléciés program hasznalhatésagat nagyban
befolyésolja az analiziseredmények hozzaférésének
moédja. Hosszi évek tapasztalatai alapjan allitjuk,
hogy az eredménykozlés esetében is az interaktiv,
grafikus megoldasok a leghatékonyabbak. Eppen
ezért a SPECTRAN-ban mindharom analizisfajta
eredményei ilymédon is hozzaférhetdek. Kgy
mésik érv is az ilyen jellegli megoldasok mellett
sz6lt: az olesd személyi szamitdégépek tulajdonosai-
nak tdbbsége nem rendelkezik (grafikus) nyomta-
téval, ennélfogva az analiziseredmények csak a
képerny6n tehet6k mindenki szédmaéra hozzater-
het6vé. | | |

A DC eredmények dokumentaldsakor 1ujbol
- megjelenik a képernydn a hattérracs, rajta az
aramkor rajzaval. A grafikus kurzor most 18 a
nyil-gombokkal mozgathaté. Ebben a szegmens-
ben azonban a kurzor egy digitdlis multiméterhez
hasonlit: az dramkoér egy csomépontjira allitva
annak fesziiltsége megjelenik a képerny6 legalsé
sordban. A kurzort mozgatva, sorra letapogathat-
juk a csoméponti potencidlok értékét. A 2. abran
az interaktiv DC eredménykdzléskor megjelens
képet lathatjuk. A TRANZ-TRAN 3/D dokumen-
t416 szegmenséhez képest uj vonasa a SPECTRAN-
~nak az, hogy a ,mérémiiszer’ &tkapcsolhatd
dgrammérd iizemmodba is. A ,,C’ gomb megnyo-
mésa utdn (currents) annak az agnak az arama

lathatd, amelyiken a kurzor all. A fesziiltségmérd

{izemmédba a ,,V’’ (voltages) gomb megnyomasa-
val térhetiink vissza. Az attributumok lekérdezé-
sére szolgdlé ,,A”’sk funkcié itt is megtalalhato.
Ha a szamitégéphez nyomtaté is kapesolddik,
akkor a DC eredményekrdl hardcopy is készit-
het8. A csoméponti potencidlok kiirdsa mellett
elkésziti a program az agfesziiltségek és az agara-
mok listdjit is. A 3. dbran egy kétfokozatiifhang-
frekvencids er8sit6 DC analiziseredményeinek
hardcopy-jabél lathaté egy részlet. _ o
Az AC eredmények kozlése is hasonlé az interak-
tiv DC dokumentiliasihoz, de a kurzorral most
komplex mennyiségeket tapogathatunk le. Va-
laszthatunk a valés rész — képzetes rész, illetve az
amplitudé — fazis kijelzési médok kozott. Az
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,,A”’sk - funkecié mellett még azt a frekvenciat .is
kifrathatjuk, amelyiken az analizis tortént. Soro-
zatos AC analizisekkel felvehetjiik az dramkor
amplitudé és fazis karakterisztikdjat. Igy készi-
tettiik el a 4. dbrdn lathaté hatodioku Csebisew-
szlir6 karakterisztikdjat is. S

A tranziens analizis eredménykozieése a leglat-
vanyosabb. Ebben az esetben a tv képernydje
dtalakul egy kétcsatornas oszeilloszképernyove.
Elgszor az dramkori rajzon ki kell jelolni azokat a
csomépontokat, amelyeknek tranziens idotligg-
vényét az ,,oszcilloszkép’’ egy-egy csatornajan
meg szeretnénk tekinteni. Miutdn ez megtortént,
a fluggvényeket azonnal felrajzolja a program.
A kurzor tovabbra is ,,61”’, segitségével a vizszintes
és fiiggbleges tengelyek mentén 1év6 1ido6- és
fesziiltségadatok olvashaték le. A két csatornan
az id6fiiggvények egymdast6l fiiggetleniil, tetszo-
leges mértékben kinagyithaték. Arra is van lehe-
t6ség, hogy az ,,0szcilloszkép’ csak egycsatornas
tizemmoédban dolgozzon. Ekkor a kivalasztott
id6fiiggvény teljes egészében elfoglalja a tv kép-
ernySjét. Természetesen az alkatrészek attributu-
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4. dbra. Egy hatodfokn Csebisev-sz{ird, es a SPECTRAN-
nal pontonként felvett karakterisztika)a -
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9. dbra. Tranziens generdtorok jelalakjsnak megadésa-
kor ilyen a képernyd

mai itt 1s lekérdezhetlk, de ezen tulmenden meg-
jelenithetSk a tranziens fesziiltséggeneritorok jel-
alakjai is. (Az impulzus paramétereinek alkalmas
megvalasztdsiaval tetszGleges szimmetrikus vagy
aszimmetrikus, uni- vagy bipoléris, hiromszog-,
négyszog- és trapézjelek adhatok meg gerjesztés-
kent.) Az 5. 4brdn egy tranziens generitor jel-
alakja ldthaté. A 6. abrdn egy négyfokozatu
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6. dbra. Kgy négyfokozati dinamikus léptets rogiszter,
és tranziens analizisének eredményei. Az elsd két figg-
veny a két drajel. A tobbi rendre a bemenetre adott
gerjeszté impulzus és az egyes fokozatok kimenetein

kapott valaszfigegvények

dinamikus léptetlregiszter tranziens analizisének
eredményeir6l készitett hardcopy-t
Az id6fiiggvények rendre a regiszter bementére
adott, illetve az egyes
valaszként kapott jelek. Jél megfigyelhet6k a
dinamikus tdrolédsra haszndlt kapacitdsok 4ltal
okozott torzuldsok.

talalunk.

fokozatok kimenetén

Szamébrazolisi kérdések, algoritmusok

Az analizis szegmenseknél kb. 10 decim4lis jegy
pontossagra van sziikség. Ekkor a legkisebb és
legnagyobb dgimpedancidk ardnya 10°lehet. Ezért
munkank kezdetén foglalkoztunk azzal a gondo-
lattal, hogy a valés miiveleteknél 6 byte-os sz6-
hosszat definidljunk. Ez a legnagyobb méreti
tombok (pl. az admittanciamatrix) esetében 209/ -os
memoriatobbletet jelentett volna a ROM arit-
metikai -rutinjai altal hasznilt 5 byte-os szidm-
abrazolashoz képest. Az 5 byte-os valés szaméb-
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r4zolds mellett szélt az is, hogy ekkor kdonnyedén
felhasznalhaték a ROM aritmetikai rutinjai; nem
kell sajit valés aritmetikat irni, tovabba az igy
ad6dé 9 decimélis jegy pontossig még elfogadhato.
A szoftver Gton torténs valds szorzas sebessége
(1,4 ms) kovetkeztében az analizis szegmensek
futdsi idejét alapvetéen a ROM rutinok futési
ideje hatdrozza meg. |
A SPECTRAN megold4algoritmusai a korabbi
TRANZ-TRAN viltozatok algoritmusaival egyez-
nek meg. A grafikus dramkorbevitelli szegmens
kialakitdsanal sokat meritettiink a TPA-i kisgépe-
ken futé6 TRANZ-TRAN 3/D, illetve a TPA 1140
gépen miikods ITR sémaeditorral [3] kapesolatos
tapasztalatokbdl. - |

A DC analizis sordan — N csomépontos halo-
zatot feltételezve — az N ismeretlenes nemlinearis
egyenletrendszert Newton-—Raphson iteraciéval
oldja meg a SPECTRAN. Egy atlagos hél6zathoz
5—30 iterdciés 1épés sziikséges. Az egy iteracios
1épésben keletkezé N ismeretlenes linearis egyen-
let, rendszert Gauss-féle eliminaciéval oldjuk meg.
A futési id8k érzékeltetésére alljon itt egy példas:
egy 15 csomépontos linearis hélézat DC analizise
4 mésodpercen beliil megtorténik.

Az AC analizis esetén (kisjelli vizsgilat) egy N
ismeretlenes komplex egyiitthatés linearis egyen-
letrendszert kell megoldani. Ez szintén Gauss-
eliminacioval torténik. |

A tranziens analizis soran keletkez§ differencial-

egyenletrendszert az id6tartomanyban, a reverse-
Euler médszerrel oldja meg a SPECTRAN.

Modellek

A program jelenlegi forméjaban a kovetkezo
elemekre vonatkozéan rendelkezik beépitett model-
lekkel:

— fesziiltség- és aramforras;

— passziv linedris elemek (B, L, C);

— vezérelt forrasok;

— pn 4tmenet (félvezetd didda);

— npn és pnp bipolaris tranzisztor;

— n és p csatornds MOS tranzisztor;

— n és p csatornas JFET tranzisztor;

— mfiveleti er8sits linedris modellje.

" A félvezetd eszkozokre vonatkozélag két model-
lezési szintet kivédnunk megvaldsitani. Az els6
szint egyszeriibb, és ennek megfelelden gyorsabban
futé modelleket tartalmaz. Maig ennek a szintnek
a modelljei keriiltek kifejlesztésre. A masodik
szinttel a professzionalis igények kielégitését céloz-
zuk meg. Ez még tovabbi fejlesztémunka feladata.
Megoldhaténak latszik az is, hogy a felhasznal6
elézetesen maga irja meg BASIC nyelven egyes
eszkozok modellszubrutinjait és a SPECTRAN
ezeket a rutinokat hasznilja a sajatjai helyett.

A pn dtmenet modelljeanyitéirdnyd karakterisz-
tikdban figyelembe veszi a rekombindciés aram
hatdsat. A zdriranya karakterisztika a generacios
gramnak megfeleléen négyzetgyokos. A karak-
terisztika nagyarami részén a soros ellenallas
hatasa érvényesiil. ;

A bipoldris tranzisztorok modellje Ebers—Moll
tipusd. Az itt szerepld diédakra a pn atmenetnél
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elmondottak érvényesek. A tranzisztormodell fi-
gyelembe veszi az 4ramerdsitési tényezd fesziilt-
ség- és Aramfliggését is. |

A MOS eszkozok esetében a TRANZ-TRAN

9-ben taladlhaté MOS—1 jeldi modell szerint szamol

a SPECTRAN. A FET-ek modellje:
TRANZ-TRAN 2 megfeleldi.

A félvezetBeszkozok modellszubrutinjai szamara,
sziikséges paramétereket egy bels6 félvezetGkata-
16gusbél veszi a program. E katalégusban minden
félvezetStipust egy 4 karakteres azonositéval
l4ttunk el, igy az dramkor bevitelekor a felveze-
tékre standard kereskedelmi neviikén hivatkoz-
hatunk. Természetesen ennek a katalégusnak a
helyébe tetszSleges mds, akir a felhaszndld altal
definidlt katalégus is bet6ltheté a hattértarolo
eszkozrol. ' _

szintén a

A program portabilitasa

Végiil szeretnénk szélni a SPECTRAN poi‘tabili-
tasanak lehet6ségeir6l. A program szerkezetet
Ggy alakitottuk ki, hogy barmilyen méas, Z480-as

‘mikroprocesszorral miik6ds, grafikus lehetOsegek-

kel is rendelkezd mikrogépre &tvihetd legyen.
A memériakezelést rugalmasan oldottuk meg: a
program adatteriileteinek kezd6cimét egy tablazat
tartalmazza: a tombokre vonatkozé minden hivat-
kozés e tablazaton keresztiil torténik. Eppen ezért
a memoériakiosztéds megvaltoztatdsa csupan e tab-
lazat szavainak az atirdsat igényli.

A miésfajta gép eltérd ROM rutinjainak haszna-
lata sem jelent tGl nagy problémat, ugyanis a
SPECTRAN a ROM-mal mindig un. interface
rutinokon keresztiil tartja a kapcsolatot. Ha tehat
a programot egy mésik gépre akarjuk dttelepiteni,
akkor csupén a programhossz cca 20%-at Kkitevo
interface rutinokat kell ajrairni. -

Tapasztalatok

A SPECTRAN-nal kapcsolatos eddigi tapasztala-
taink kedvez8ek. A kezd§ felhasznaldé is konnye-
dén, gyorsan el tudja sajatitani a program kezelé-
sét. Az dramkor-editor kényelmes, a halézatbevi-
tel kénnyfi. A felhasznilé egyszeriien korrigalhatja
tévedéseit. Erdekességként megemlitjiik, hogy az
sramkor-editor gyorsabb miikodésii, mint a TPA
1140 gépen futé ITR sémaeditor. Ez az assembly-
szinti programozdsnak koszonheto.

- Az interaktiv, grafikus dokument4lé szegmensek
is konnyen kezelhet8k, a sziikséges eredmények
gyorsan hozzaférhetbek; a felhasznal6é nem vesz el a
nagygépeknél szokdsos szdm- és papirtengerben.

Osszességében elmondhatjuk, hogy céljainkat
elértiik. Nézziik péld4ul a kozépiskolai, vagy akar
az egyetemi oktatést! Ha valaki az aramkori
megoldésokat csak konyvbdl tanulja, az SZATAZ
tananyag. De ha az illets leiil egy Spectrum mellé,
Jbepotyogi” a hélézatédt a gépbe es az egyes
elemek apré valtoztatdsdnak hatdsat lépésrdl
lépésre végigkoveti, akkor valészintileg sokkal
konnyebben megérti a lényegi Osszefiiggéseket.
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Nem elhanyagolhaté szempont az sem, hogy
olcsd, széles korben elterjedt szdmitégépen mutat-
hat6 be a mérnokhallgatéknak a szdmitégéppel
segitett tervezés eszkozeinek egyike.

A SPECTRAN els6 nyilvédnos bemutatéja 1985.
november 12-én, a BME Villamosmérnski Kardnak
tudoményos didkkori konferencidjidn volt. Addigi
eredményeinkr§l egy TDK dolgozatban szdmol-
tunk be [4]. Azéta a SPECTRAN kiegésziilt,
elnyerte végleges forméjat. A program legutébbi
valtozatarél el6adds [5] hangzott el a drezdai
Miszaki Egyetemen megrendezett ,,Die 1. Tagung
- Schaltkreisentwurf’”’ konferencién.

Reméljiik, a széles korli gyakorlat bizonyitani
fogja, hogy programunk hasznos segitétdrs mun-
kaban, tanuldsban.
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Beszamolé

a /. Nemzetkozi digitalis miiholdas

hirkozlés konferenciarol

Miinchen, 1986. V. 12—186.

A digitélis miiholdas hirkozlés témé&jt konferenciasoro-
zat 17 évvel ezel6tt kezd6dott s azéta hdrom éveknént
keriil megrendezésre. |

A konferencién, mintegy 500 résztvevé elstt, 20
szekcidban 90 el6adds hangzott el, melynek anyaga
megijelent a 798 oldalas kiadvényban (Proceedings of
1CDSC—7). A konferencidhoz kapesolédé kidllitdson és
bemutatékon 25 cég ill. konyvkiaddé vett részt, az
ogész napos szakmai ldtogatdsokra &t lehetdsdg koziil
lehetett vilasztani.

Magyarorszdgrél 6ten voltak a konferencidn, koziiliik
ketten egy Lkozos el6addst tartottak: dr. Baranyi
Andréds, dr. Henk Tamds (Tdvkozlési Kutatéd Intézet):
s INTERCSAT — the new channel equipment for
the INTERSPUTNIK systems”’.

A jelenlegi kutatdsi, ill. alkalmazdsi kérdések a
szokeid-cimekben és a kerekasztal kijelolt téméjdban
foglalhaték Ossze. Nevezetesen:

Szekeidk ;

Digitdlis rddiémiisorszérds; LRE—DSI rendszer a
DFS Kopernikus rendszer; fedélzeti rendszer-szempon-
tok; 120 Mb/s TDMA hardware: hélézatellendbrzés:
mitholdak és az ISDN; képjel és beszéd-kédolds:
modulécio és kédolds; csomag-hirkszlés; hibajavitds és
kodolds; fedélzeti technolégia; 120 Mb/s TDMA kisérleti
rendszer; rendszerkoltségek és gazdasdgossdgi megfon-
toldsok; miiholdas mobil hirkozlés; fedélzeti technols-
gla és tervezés; moduldcib 4s dtvitel; dtvitel és tervezés:
modern technolégia; digitdlis mfiholdas szolgdltatds.

Kerekasztal :

A digitdlis mfiholdas hirkézlés elényei a 90-es évek
hirkozlési versenyidészakéban.

A konferencidhoz kapecsolédé kidllitdst és bemutatét az
alabbi cégek rendezték: |

ALCATEL TELSPACE (Franciasorszdg), ANT Nach-
richtentechnik GmbH (NSZK), Communication Systems
Research Ltd (Anglia), COMSAT Technology Products
(USA), DETECON (NSzK), DORNIER System GmbH
(NSzK), GESAT (NSzK), John Wiley Ltd (Anglia),

M/A—COM Telecommunicsation Div. (USA), MBB—

ERNO (NSzK), NOKIA Telecommunications: (Finn-
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orszdg), SIEMENS AG (NSzK), SIGNATRON Inc
(USA), Standard Elektrik Lorenz AG, SEL (NSzK),
TEKELEC Instruments (Franciaorszég), Multipoint
Communications Corp. (USA), CNET, Centre National
D’études des Télécommunications, LNR Communica-
tions Inc. (USA), DFVLR, Deutsche Forschungs- und
Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt e. V. (NSzK),
Telefunken GmbH (NSzK), UNVERDROSS-Technik
;NSzK), Deutsche Thomson-Brandt GmbH (NSzK),
INTELSAT (USA), Kokusai Denshin Denwa Co.
(Japdn), Mitsui Co. (Japdn), Philips (Hollandia),
Philips Kommunikations Industrie AG (NSzK), Comp-
ression Labs., Inc. (USA), Sony-Wega Prod. GmbH
(NSzK), TELENORMA (NSzK). |

A szakmaz ldtogatdsokra 1986. V. 17-én keriilt sor, s az
aldbbi lehet6ségek koziil lehetett vdlasztani:

— Messerschmitt—Bolkow—Blohm GmbH (Miinchen),

— Siemens AG (Miinchen),

— DFVLR (Oberpfaffenhofen) és a mfiholdas &ssze-
kittetések egyik foldi dllomdsa (Raisting),

— Digital Equipment GmbH (Miinchen),

— Rohde-—Schwarz (Miinchen).

A ldtogatdsok szervezése — a konferencia szervezé-
séhez hasonléan mintaszer(i volt. A l4togatdsokat
irasvetitdvel tartott intézet-ismertetéssel vezették be
es az intézetet bemutaté prospektusok a hallgatésdg
rendelkezésére slltak.

Szakmai értékelés

A konferencia, a kidllitds és a szakmai l4togatdsok

egyik tanulsdgaként elmondhatd, hogy — tekintettel a.
fedélzeti kapesoldsra és jelfeldolgozdsra, a TDMA
technikdra — a mfiholdas hirkézlés flexibilisebbé vélik,
kizelebb keriil a felhaszndl6khoz, igy iizleti hdlézatok
(IBS=INTELSAT Business Service és SMS=R8atellite
Multiservice System, EUTELSAT) ill. tengeri=(IN-
MARSAT)-, 1égi-, szdrazfoldi mobil rendszerek széles
koérG elterjedése varhaté.

Megsz(inik tehdt a 70-es években kialakult miholdas
hirk6zléa hierarchidja, amikor is a nagyforgalmi foldi
dllomds eégy orszdg nemzeti szimbéluma volt, csatlako-

(Folytatds a 116. oldalon)
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'Uj eljarasok a Tv-miisorok mi
Atvitelére: a MAC modszerek

STEFLER SANDOR
PKI

" OSSZEFOGLALAS

A kézvetlen miisorszéré miiholdak (DBS) kézeh uzem-
bedllitésa felvetette az egységes TV-normék kialaki-
tdsdnak a kovetelményét, amit csak fokozott a miiso-
rokkal egyiitt sugdrzott kiegészité szolgdltatasok irdnti

igények novekedése. Ezen kettés cél kielégitésere az.

EBU-ban szdmos uj multiplexelési eljards javaslatat
 vizsgdlték meg. Ezek kozul a MAC rendszer-csalad

D2—MAC/Packet nevii tagja a kozeljovében felhasz-
nglgsra is keriil az els6 (NSzK—Francia) miholdaknal.
Az ide vezets utat védzolja a cikk, a MAC-csaldad tagjat-
nak rovid bemutatasaval. |

1. Bevezetés

A miisorsz6ré miiholdak sugarzasi alapjellemzoit
a Radidigazgatési Vildgértekezlet (WARC—BYS)
1977-ben szabéalyozta [1]. Ez kiterjedt tobbek
kozott a jominSségli kozosségi és egyéni vetel
érdekében a fold felszinén biztositand6 elektro-
magneses teljesitmény fluxus megadasara is (—111
ill. —103 dBW/m?2). Az els§ két, ilyen feltételeket
is teljesité miihold (az un. DBS) fejlesztéset az
NSzK és Franciaorszdg kozosen és szinte azonnal

elinditotta. Palyara allitdsukat eleinte 1983-ra.

igérték, kés6bb azonban ezt az id8pontot tSbb-
szor is moédositottak. A legutolsé informécidk
“szerint a fellovésre 1987 méjusdban keriil sor a
francia ARIANE hordozé rakétaval [2]. Az 1977
6ta eltelt 10 év azonban a tdvkozlési technika és
politika teriiletén olyan nagy véaltozésokat hozott,
hogy a WARC’77 4ltal definidlt foldfelszini telje-
sitményfluxus mellett az ellitott teriiletek jelentos
megnovekedésével lehet szdmolni. Ez azt jelenti,

hogy az eredetileg nemzeti mfisorb8vitésre szant

miiholdas programok Eurépa legnagyobb reészen
vehet8k lesznek. Figyelembe véve, hogy toOrté-
nelmi okokbél Eurédpa teriiletén tobbiéle szines
TV-szabvény létezik, az imméron regionalis (a
teljes eurépai kontinenst &tfogé TV misorok
PAL vagy SECAM kédolésti addsa esetén kompa-
tibilis vétel nem lenne mindeniitt lehetséges.
A mfiszaki lehet8ségek és a szolgaltatasi igények

fejlédése szoros kolesonhatdsban van. A tavkoz-

l6si technolégia javulésa lehet&vé tette a rendel-
kezésre 4ll6 miiholdas atviteli kapacitds jobb
kihasznélésat. Azaz a miisorszorés régi gyakorlata:
,,egy szolgiltatds — egy RF csatorna’’ kezdett

kozeledni a tévkozlésben a multiplexelés kovet-

keztében mér régebben kialakult elvhez: ,egy

csatorna. — sok - szolgdltatds”. A m{isorsz6ré

Beérkezett: 1986, 11, 26. ([J)
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1960-ban szerezte meg ok-
levelét o Budapesti M-
szaki I gyetem Villamos-
mérnoki Karanak gyenge-
drami szakdn. Az Hlek-
tromechanikar Vallalat-
ndal mint  fejlesztomeér-
nok, késébb pedig mant
laboratoriumvezeté a v
addstechnikai  mérémi-
szerek fejlesztését wvezetle.
1974 6ta a Posta Kisér-
letv. Intézet tudomdnyos

Zéte a 'tdvkézlé’ rendszerek

szdmitogépes tavfeliigye-
lete, valamint a széles
sdvil; tobb szolgdltatdsu
hirkozlé rendszerek. A
HTE-nek 1960 ota tagja,
a Polldkh—Vwrdgh és o
Puskas Twadar digak tu-
lajdonosa, a Vételtechni-
kai Szakosztdly vezetosége
tagja, valamint a Miisza-
ki Tudomdnyos Bizotisdg.
titkara. Szdmos magyor €s

idegen nyelvi  szakeikk

szerzGje ll. konferencia

fémunkatdrsa. Szakieri- eléaddja.

csatorndk mésodlagos kihaszndlisa a képujsag
(teletext) megjelenésével vette kezdetét, azaz a
digitalis (adat jellegli) informécidk és az analog
program jelek egyiittes atvitele valt sziiksegessé.
Az adatcsatornak tobbeélu felhasznaldsa volt a
kovetkezo lépés. Tovabbi kapacitis-igényt jelent
a képjeleket kisér$ hangcesatornék szamanak nove-
lése (tobbnyelvii miisorok és/vagy kommentator-
funkcibk biztositasa céljabol.) | -

A mikrohulldéma- és a digitalis technika fejls-
dése és az Ossz-eurdpail érdek kovetkeztében
elérkezett az ideje egy egységes, sokszolgaltatasa
TV-jel 4tviteli szabvany kidolgozésinak. Mivel ez
jelentés mindségi ugrast jelent a megszokott
analég TV-technikdhoz képest, kompatibilitasi
okokbél rendkiviil széles tomegeket, sok szaz
milli6 TV-nézét érint. Erre a nagy valtasra, azaz
az egységes (kvézi-digitdlis) televiziézas beveze-
tésére a legjobb lélektani pillanatoknak a DBS
miisorszéras kezdete latszik. Az ennek vételére
szolgdlé vevSk megjelenésével egyiittjaro komp-
lexitds-novekedés valészinfileg elviseli a jarulékos
anal6g/digitélis jelfeldolgozéds okozta tObblet igé-
nyeket is. Megindulhat teh4t — szinte parhuza-
mosan — egyrészt a miiholdas jeleket a normaél
(régi) TV-vev8k szdméara 4talakité rendszerek,
valamint a kozvetlen miihold vételre is alkalmas
Gj tipust sokszolgaltatdsu (digitdlis) TV-vevs
késziillékek fejlesztése. - '

Ennél a kiiszobnél 4llunk pillanatnyilag, ezert
indokoltnak latszik az uj TV-jel atviteli eljarasok
megismerése. Természetesen erre egyetlen cikk
keretében a sok fontos részlet miatt nincs lehets-
ség, igy itt most — a teljesség igénye nélkiil csak
a legfontosabb alapokat ismertetjiik, a [3] és [4]

alapjan.
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2. A MAC rendszer-'csaléd-

Az EBU (European Broadcasting Union) tag-
allamaiban mér régéta foly6 kutatésok eredménye-
képpen hamar nyilvdnvaléva valt, hogy a fold-
felszini TV-miisorszérisnal hasznilt analég modu-
lacids eljarasok: a csonkaoldalsdvos amplitudé-
modulacié (AM—VSB) a képjelre és a frekvencia-
modulécié (F3E) a hangjelre, valamint ezeknek és
a szinsegédvivd frekvencidknak kombindldsdrs,
hasznalt frekvenciaosztési multiplexelés nem adja.
az elvarhaté minGséget a miiholdrél torténd
sugarzas esetén. Ennek oka az energia-mérlegben
‘keresendd: az igen nagy tévolsigban (~ 36 000
km) 1év6 és viszonylag kisteljesitményi (= 250 W)
mihold-adé még az elképzelhetd legnagyobb
nyereségti antennik és legkisebb zaji vevdsk
hasznalata esetén sem tudja még csak kozelitGleg
sem biztositani azt a foldfelszini vivd/zaj (C/N)
ertéket, ami a foldi addsoknil konnyfiszerrel
elérhet. Kz kiilonosen a hangjeleknél okoz nem
kielégitd jel/zaj viszonyt. A még a WARC’77
elétt tervezett ,klasszikus” FM-moduldl segéd-
vivos rendszer a DBS-miiholdaknal nem valt be.
KEzutan a digitdlis kédolési és moduldciés megol-
dasok jottek szdba, itt is.
A brit IBA (Independent Broadcasting Aut-
hority) 1981-ben javasolta a képjelek intermodu-
laciés torzitdsainak elkeriilésére azok tjszerti,
idomultiplex 4tvitelét, amit aztén szdmos (més
orszagokbdl is szarmazd) kiegészités kovetett a
hang- és adatjelek 4tvitelére vonatkozélag. Ez az
un. MAC (Multiplexed Analogue Component)
eljards a videojel Osszetevdit, tehit a vildgossag-
jelet (Y), a szintkiilonbségi jeleket (U/V) és a
szinkronjeleket az eredeti soridében, de egyméstol

tiggetleniil, id6ben egymés utdn tovabbitja (1.

abra). Ehhez azonban szitkséges az o6sszetevik

1dobeli kompressziéja. Ennek médszere a jelek

mintavételezése, majd pedig a mintdknak koz-
bensd tarolisa, végiil pedig més sebességgel
tortend kiolvasdsa. Mintavételezésre célszerti volt
a CCIR 601. sz. ajanldsban szerepls studié-

By sor (64 us) = 1296 orajel periodus ]
1296 periadus x 15625 sor= 20,25MHz  bitfrekvencig

Bine 3

h { 1f

SZINKUonbs egy r\ / o , l" \
Jelek: \; viiagossag el \, -

J=paratian sorok | A ! !
V=paros sor ok !\ / { }

— 3 v

e T,z h Tal'( |

B e S Ay L -
H-178-1

1. abra. A MAC/Packet jelek alapsdvi felépitése. a=

= ~ 10,32 us (206 ill. 105 bit a C- ill. a D2-rendszerek-
nél) sorszinkronizdldsra, dig. hang/adat jelek atvitelére;
b= ~0,2 us (4 Orajel) dtmeneti rész; c= ~0,74 s
(15 orajel) szintrogzitésre; T,= ~0,49 us (10 OSrajel)
atmeneti rész; e= ~ 17,23 us (349 érajel) komprima4lt;
szintkiilonbségi jelek; T',= ~ 0,25 us (5 6rajel) dtmeneti
resz; h= ~34,2 us (697 orajel) komprimdlt vilagossag-
jel; T'y=~0,3 us (6 6rajel) dtmeneti rész; k= ~0,05
us (4 11l 1 drajel a C ill. D2 rendszerek esetén)
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2. dbra. Egy PAL-videojel spektrums digitdlisan
modulalt segédvivivel (szinsdv jelek, m=759,)

normat vélasztani, azaz 13,5 MHz-et az Y-jelre
és 6,75 MHz-et az U és V jelekre. A kiolvasis
egységesen 20,25 MHz-el torténik. Igy a vildgossig-
jel 3:2 aranyban, a szinjelek pedig 3:1 aradnyban
keriilnek kompriméldsra. Ennek kovetkeztében
viszont az atviteli Gton megnovekszik a sziikséges
csatornasavszélesség. Haa vildgossdgjel esetében pl.
5,6 MHz-es alapsévi sdvszélességbdl indulunk ki,
akkor a MAC-képjel atviteléhez min. 8,4 MHz
szeles csatornara van sziikség. Nyilvdnvals, hogy
a kompresszié miatt a jel/zaj azonos arényban .
romlik, ami azonban megfelel§ ellenintézkedések
esetén nem okoz képmindség romlési problémékat.

A studié-normatél eltéréen az U és V jelek a
MAC rendszerben az egymés utdn koévetkezd
sorokban valtakozva keriilnek atvitelre, aminek
az az elénye, hogy a szinjelek felbontésa vizszintes
es tiiggbleges irdnyban kb. egyforma. A képjel

bl

OsszetevGk idémultiplex 4tvitele eleve kizarja a,

:Jelosszetevdk kozotti nemkivdnatos kolesonhaté-

sokat, ami pedig a miihold-transzponderek erés
nonlinearitasa miatt az FDM &atvitelnél probléma.
Az ilymédon Osszetett MAC-videojel a mftihold-
adot a szokésos médon frekvencidban modulslja.
Eddig a pontig a MAC-rendszer csaldd minden
tagja lényegében véve megegyezik. Jelentds elté-
rések vannak viszont a kiséré hang/ok ill. a jaru-
lékos adatinforméciéknak a képjellel torténd
kombinalasanal, melyek a fejlesztés sordn egy-egy
lépcsbnek felelnek meg. |

2.1 A—MAC: a MAC-rendszertt képjelek és a
digitdalis hangladat jelek frekcenciamultiplexelése

Az alapsdvi FDM-multiplexelés a videojel sivija
felett a digitdlis hang- és adatjelekkel digit4lisan

modulalt segédvivit helyez el (2. dbra). Az EBU
altal erre javasolt fontosabb rendszerjellemzGk :

video savszélesség 5 MHz

hang vételi kiisz6b BER<10-3, 8 dB-es
C/N mellett

bitsebesség 32 kbit/s tobbszorosei max.
2,04 Mbit/s

modulacio ' 2—PSK, oldalsdv elnyomé

szirovel

.Segédvivé’ frekvencia 7 MHz
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3. dbra. Idémultiplexelt hang/adatjelek elhelyezése a

- sorkioltdsi idSintervallumban. a. eredeti (analég) TV-jel

sorkioltdsa, b. SIS-jelek a sorkioltas alatt, c. hang/adat/
szinkron jelcsomag a sorkioltas alatt. (MAC/Packet)

-L

RTF loket a segédvivo
kovetkeztében 2,5 MHz )
A javaslat a hang/adat jelek multiplexelésére a

csomag-multiplexelést ajanlja. Ebbdl adodik az
Gjabb MAC-eljarasok Packet mellékneve.

Az A-rendszer hétrdnya, hogy a maximalis,
teh4t 2,04 Mbit/s-0s adatsebesség mellett is leg-
feljebb 5 db jémindségli hangcsatorna atvitelére
alkalmas, ami egyrészt nem mindig elegendd,
mésrészrél viszont a miiholdas csatorna kapaci-

‘tésdt sem optimélisan hasznalja ki.

29 B—MAC: a MAC-rendszerti képjelek és a
digitdlis hangladat jelek alapsdvy idbmultiplexelése

Az alapsavi eljardsok a digitdlis jelek atvitelére a
videojel tobbé-kevésbé modositott sorkioltési 1n-
tervallumét hasznaljak fel (3. dbra). A rendszer
maximalis 4tviteli kapacitasat a rendelkezésre
4116 video sévszélesség és a sorkioltdsnak a teljes
sorid6hoz viszonyftott ardnya (12 :64 us) szabja
meg. 6 MHz-es video sdvszélességgel szdmolva a
binaris jel minimalis idétartamara 83,3 ns adédik,
ami megfelel 12 Mbit/s pillanatnyiill. (12/64) X 12 =
— 2,25 Mbit/s kihasznilhaté jel-sebességnek. Ezt
az elméleti értéket azonban a csatorna nem idealis
tulajdonsédgai miatt nem lehet elérni. Egy meg-
val6sitott — és az EBU &ltal is megvitatott —
varidns 104 bitet iktat be a sorkiolté intervallumba,
ami megfelel 1,625 Mbit/s kihasznalhato jelsebes-
ségnek. Ezzel 4 kompandalt hangesatorna és
némi jarulékos adatétvitel biztosithaté — ami
megint csak nem jelenti a miihold optimalis
kihasznéldsat. Mindenesetre az EBU a tovébbiak-
ban mar nem foglalkozik a B—MAC rendszerrel a
mfiholdas miisorszérassal kapcsolatban.

65 us S _ i I
- 10-“ 2}"‘5 . [ __._________.;-J
99 bit 99 bit ,
S ____,,__,‘_c_,__,__h___ - ]
1 : ] . i ;.
. | Az olso0 csomag ke zdete az els e | Az els6 csomag kezdele a I
lsor . al-keretben _ masodik a-keretben
o (| | 4
2 7|8 o 106 1107 208
I <omprimalt |
l Videojei l
. A §2.csomag vege az elso
s al-kerefben
625. .-- ahbit kepszinkron 1193 bt szolgdltatas azonositas | | [
+ A 6 la¥ SOrszinkron [ i—|f‘| 78-4
L . 1 hit demod. szinkron | -
4. dbra. A C—MAC-jelek digitélis keret strukturéja
(egy teljes kép) |
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2.3 C—M AC|Packet: a M AC-rendszerti képjelek
és a digitdlis hangladatjelek rddidfrekvencids ido-
multvplexelése

Ennél az eljarasnil a MAC-jel a sorid8 aktiv része
(52 us) alatt frekvenciamodulédlja a vivét, a sor-
kioltds ideje alatt viszont a vivét digitdlisan
modulaljak a burst-szerfien megjelend hang- és
adatjelek, melyek egytttal a sor-, kép- és esetleg
a szinsegédvivd frekvencia szinkronizalidsat is el-
vegzik. A digitdlis moduldciét a legkedvez&bb
spektrum-burkol6 gérbe érdekében 2—4 PSK-ra
valasztottak. A fontosabb rendszer jellemzék [6]:

video savszélesség 6 MHz

videojel PAL, vagy SECAM, vagy
NTSC

video modulacié FM (13,5 MHz cstics-
l6ket)

hang vételi kiiszob BER <10~? (8dBC/N
mellett)

hang/adat moduldci6  2—4 PSK

pillanatnyi adatsebesség 20,25 Mbit/s
kozepes kihasznalhaté
hang/adat jelsebesség
hangesatorna kapacitas

kb. 3 Mbit/s

(kédolas fiigg6) max. 8 db zenecsatorna,
adatatviteli kapacitas

(kodolas fiiggd) max. 400 kbit/s

atvivl csatorna siv-

szélesség 14 MHz

A C—MAC/Packet rendszer digitdlis keretszer-
vezese a 4. abrdn lathaté. Minden TV-sor idejének
elsG kb. 10 us ideje alatt 206 bit szolgél a digitélis
sorszinkron (6 bit) és a kédolt hang/adat impulzusok

. L 7 51 t:_-itw__ R J .
10 bit 2bit  1ibit 8bit 720bit = 90byte
AD Cl LK 1 PT BC vagy Bl adatok

H-178-5 |

Fef]léc Hasznos mdgtﬂk

9. dbra. A. C—MAC/Packet jelek csomag struktirdja

AD=cim-bitek; CI=folyamatossdgi index; EK =hiba-

védelem; PT=csomagtipus leirs; BC=Lkédolt hang;
Bl =rendszer informdciok

relat. Pege!/dB

82 - 04 086 08 1 -2 A & 8 10
fiMH —— 1

H-178-6

6. abra. A C—MAC eljdrdsngl alkalmazott preemfdzis

-
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(198 bit) tovabbitdsdra. A sorid8 tovabbi részében
a 20,25 MHz-el mintavételezett MAC-videojel
taldlhaté. A hang/adatjelek két digitilis alkeretbe
SzZervezettek és csomagstrukturijiak. Ezek felépi-
tése az 1—623. sorokban azonos (5. dbra), a 624.
sor még nem teljesen specifikdlt, a 625 viszont
teljes egészében specidlis adatsor. Ez tartalmazza,
tobbek kozott a képszinkronizdlé kédot is.

Az FM—MAC alkalmaz kismérvli preemfézist
1s (6. dbra), valamint 600 kHz-es energiadiszper-
z10t. Osszességében véve optimélisan hasznélja ki
2 muhold csatorna kapacitdsit, de az igényelt
széles atviteli sav (14 MHz) miatt a foldfelszini
rendszerekben torténd tovabbvitele valtozatlan
formaban nehézségeket okoz. Mindazondltal ez a,
rendszer képezi az alapjit a tobbi szabvanyositis
alatt all6 MAC-varidnsnak és tébb orszdg méar
elfogadta, mint a sajat DBS-nél tervezett jelatviteli
modszert.

2.4 D—M AC|Packet : az dtkédolt C—M AC
rendszer

A D—MAC/Packet rendszert nem-mtiholdas sza-
kaszokon torténd alapsavi jeldtvitelre fejlesztették
ki, a C—MAC rendszerfi jelek digitdlis hang/adat
reszének atkédolésdval. Az 4tvitelhez sziikséges
savszélesség csokkentése érdekében itt a hang|
adatjelek 2—4 PSK moduldciéja helyett az elé-
nyosebb spektrum-burkoléval rendelkezé duobiner

- kédolast alkalmazzik. Kizardlag a miihold vevd-

allomason vett, C—MAC/Packet rendszerfi jelek
szélessavu kabelen torténé szétosztdsira szolgil.
A fejallomasrél a miihold jelét 10,5 MHz-es
csatorna-savszélességgel alapsivon juttatjdk el a
megfeleld vevdkésziilékkel rendelkezs elSfizetdk-
hoz. Modulalt valtozata nincs, mert a spektruma
nem f€ér be a szokésos 7 vagy 8 MHz-es KTV
csatorna-raszterbe [5].

2.6 D2—M AC|Packet — a KTV -kompatibilis
C—M AC|Packet

A kifejezetten KTV-hdlézatok szdmdra (7 vagy
8 MHz-es raszterben torténd tovabbitdsra) alkal-
mas D2—MAC/Packet rendszer a C-—MAC-bél
szarmazik egyrészt a hang/adat jelek duobiner
kédolasdval (mint a D—MAC) mésrészrsl viszont
a8 bitsebességnek az adatcsomagokon belill 20,25
MHz-r61 10,125 MHz-re torténd csdokkentésével.
Ez utébbi természetesen itviteli kapacitds csok-
kenést von maga utén, nevezetesen a C—MAC két
digitilis alkerete koziil az egyik nem keriil tovéb-
bitasra. Ennek kovetkeztében a hangesatornik
és az adatétvitelre felhasznilhaté maradék bitek
szama, is a felére csokken. Ett8l eltekintve a
D2—MAC biztositja a C—MAC jel transzparens
atvitelét, akir miiholdrdl, akir foldi TV-adérdl
torténs sugdrzds, vagy KTV-hilézaton keresztiil
tortens tovabbitds esetén. A D2—MAC/Packet
eljarasndl a MAC-rendszerfi kép és a duobiner
kédolésti hang/adatjelek multiplexéldsa az alap-
savban megy végbe (a B-rendszerhez hasonléan)
€s ez az Osszetett jel (7. dbra) modulalja frekven-
ciaban a vivét. FM demoduldcié utdn tehit az
alapsav azonnal rendelkezésre 4ll, ami a vétel-
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7. dbra. PAL-es D2—MAC/Packet alapsdvi jelek, tssze-
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8. dbra. A D2—MAC/Packet multiplex keretstruktarsdja

technikat leegyszeriisiti. A D2—MAC/Packet digi-
talis keret-strukturiaja a 8. dabrdn lathaté. A C-és
D2-rendszerek legfontosabb tulajdonsagait az 1.
tablazat hasonlitja Ossze.

2.6 H—M AC : az Wjtipus, szélesformdtumﬁ
TV -képre tovdabbfejlesztett M AC-rendszer

A TV-kép min8ségének tovabbi javitdsa érdekében
folyé fejlesztések (HDTV: nagyfelbontdsa TV,
szélesformatumua TV, javitott PAL-rendszer stb.)
nagy eredménye, hogy az ilyen jelek elGallitasara
és megjelenitésére szolgalé eszkoézok létrehozasaval

112

egyidejiileg megsziilettek (legaldbbis kisérleti szin-
ten) a jelek miiholdas dtvitelére szolgald elképze-
lések is. Ezek azonban még semmilyen szinten
nem elfogadott rendszerek. Jelenleg 2 javaslat all
vizsgilat alatt a széles formatumua TV-jelek atvi-
telére:

Az IBA javaslata csak 4,73:3-ra noveli a norma-
lis (4:3) oldaliranyu TV-képet és mivel a jarulékos
képinformécidkat a képkioltds alatti sorokban
viszi 4t, megtartja a videojel eredeti (a C—MAC-
nil 8,4 MHz-es) sdvszélességét, de a hang és adat
csatorndk kapacitdsit csokkenti a (C—MAC-nal
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1. tablazal

‘A két legtontosabb MAC-eljaras, a C-6s a D2-MAC/
Packet rendszerek legfontosabb jellemzéinek

osszehasonlitasa
U—MAC D2—MAC
video: FM ided: FM
hang/adat: h TIERO" .
94 PSK ang/adat: FSK
Adatjel kédolas binaris duobiner
Csomag jellemzék hang/adat: hang/adat:

195 aktiv bit/sor 98 aktiv bit/sor
162 csomag/kep 81 csomag/kép
video: 20,25 Mbit/s video: 20,25 Mbit /s
8 db HQI 1/55 4 db HQI1/28
kbit/s vagy pl. kbit/s vagy pl.

4 db HQL2/400 2 db HQL2/199

Hang/adat
csatorna kapacitas

| kbit/s kbit/s
Bithiba <1073 <103
arany (BER) C/N=17,7 dB-nél C/N=—=8 dB-nél

Adat-jel feldolgo-

Z4S 20,25 Mbit/s 10,126 Mbit/s
Vevo késziilék 2 demodulétor 1 dermodulator
jellemzdk (FM és 2—4 PSK) (FM)

Egyszert szird Bonyolultabb szfird

Demod. utén nines Demod. utdn alap-
alapsav 84V -
Alapsav régzitése

hazi vide6n nem lehetséges lehetséges
Foldi jelszétosztds 14 MHz-es spec.  -normal KTV
halézat

halozat

- PP,

Jelmagyardazat :

HQI =kompandalt kédolasti zenecsatorna, egyszeru hiba-
vedelemmel

HQIL2 == line4ris kédoldst zenecsatorna, osszetett hiba-
védelemmel

940 kbit/s-re, ami megfelel 2 db HQI1 hang + 170
kbit/s adat csatorndnak. A D2—MAC-n4l értelem-
szerlien ezen értékek felezddnek). A képjel felbon-
tasa és jel/zaj viszonya valtozatlan marad. Nagy
hatrany az, hogy a képkioltéds alatt nem marad
hely a képhjsag jelek szdmédra.

A mésik, a CCETT javaslat az 4j képméret-
aranyt 5,33:3-ra definidlja és megtartja a MAC-
rendszer eredeti hang/adatétviteli kapacitésit,
viszont a képjel felvontéképessége és a jel/zaj

romlik kb. 3,5 dB-el. Nyilvanvalg, hogy a D2—

—MAC 4atvivé rendszer esetén (ahol amtgyis
csokkenteni kellett a hang/adat dtviteli kapacitast)
csak ez utébbi javaslat alkalmazhatd, kiillonosen,
ha a teletext jeleket eredeti helyiikon kell 4tvinni.

Az E—MAC rendszer jelentGsége elsésorban a

nagymeéretil, vetitett TV-képeknél fog megnyil-
vanulni.
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3. Ertékelés
Az el6z6 fejezetekben ismertetett kiilonb6z6
MAC-rendszerek jelentésége nem egyforma. Az
A—MAC és a B—MAC nem is szerepel mér az
KEBU, vagy a CCIR 4ltal javasolt rendszerek kozott
annak ellenére sem, hogy pl. a B—MAC Amerik4-
ban és Ausztralidban elfogadédsra taldlt, és a MOTO-
ROLA-cég a kédolést és dekédoldst leegyszerfisitd
nagybonyolultsaga (VLSI) integralt 4ramkéri kész-
letet hozott forgalomba a B—MAC szdméra. [8]
A C—MAC viszont Anglia és egyes skandiniv
allamok 4ltal az 1980-as évek végére tervezett
sajat DBS miiholdak mér bejelentett jelatvivd

rendszere. Kz nem is csoda, mivel a C—MAC

bonyolultsdga ellenére minden bizonnyal a leg-
gazdasdgosabb csatornakihasznildsi mddszer.
Nyugat- és Kozép-Eurépa szdméra azonban a
legnagyobb jelentGsége minden bizonnyal a komp-
romisszumokat is tartalmazé D2—MAC-nek van.
KEgyrészt azért, mert az elsé valédi DBS mifisor-
szolgaltatds az elkovetkez$ hénapokban ténylege-
sen ezzel indul, masrészrsl viszont azért, mert ez
lehetGséget biztosit egy olyan egységes eurépai
TV-szabvany léterehozasira, mely a studiétél a

foldi és miholdas adékon ill. KTV-n keresztiil a

vevGkésziilékig homogén és emellett elegendden
sok szolgaltatast is biztosit.

Mindez oda hat, hogy a D2-—MAC eljardssal mar
nem csak az EBU keretein beliil kell foglalkozni,

hanem Magyarorszagon is érdekl6désre tarthat
szamot, igy védrhatéan a HIRADASTECHNIKA

hasabjain is egyre tobbszor fog szerepelni vala-
milyen formaban.
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A komplex frekvencia fiiggvényekent

értelmezett terjedési egyiitthato
inhomogén kitoltésii csétapvonalaknal

DR. MAGOS ANDRAS .
BME Elméleti Villamosségtan Tanszéek

OSSZEFOGLALAS

‘Inhomogén kitSltésli csGtdpvonalak terjedési egyutt-
hatéjét a dolgozat a komplex frekvencia olyan végtelen
sok érték(i filggvényeként értelmezi, amelynek két aga

tartozik egy moédushoz a két terjedési irdénynak meg-

feleléen. Leirja ezen fliggvény néhany tulajdonsidgdt és
Riemann-feliiletének geometridjat. Példakeént részlete-
sen foglalkozik a téglalap keresztmetszet(i csbtapvo-
‘nallal, |

1. Bevezetés

‘A cs8tépvonalak tulajdonsagait altalaban exp(jewt)
alaki id6fiiggés mellett vizsgaljak, és a terjedesi
egyiitthatét az w frekvencia fiiggvényében adjak
meg. Az s=o+jo komplex frekvencia bevezetése
és az exp(st) alaki idéfiiggés egy ennél altalano-
sabb leirast eredményez. Az s komplex frekvencia

tekinthet6 a Laplace-transzformaci6 valtozo-

janak 1s.

- Ha a vy terjedési egyiitthatét a komplex frek-
vencia fiiggvényeként értelmezziik, célszerli a
cs6hullam terjedési irdnyat az energia terjedesi
iranyaval azonositani és a két lehetséges terjedesi
irdnynak y két értékét megfeleltetni. Igy minden
médusnak a végtelen sok értékii y(s) figgvény két
4ga felel meg. A y(s) fiiggvény tulajdonsagait az
s-sikbeli Riemann-feliiletének leirdsdval lehet szem-
léltetni.

2. A p(s) tiiggvény Riemann-feliilete

A cs6tépvonal elektromégneses terét tranzverzalis
és longitudindlis komponensek Osszegeként ir-
juk fel:

E=(GT-I—93) exp (st+ yz), (1)
H = (hr+h.) exp (st+ 72). (2)
A A= y? gajatértéket a
u rot 19%1— grad d.w:eg- +s2cuer=2Aer  (3)

egyenlethez tartozé peremérték-feladat hatéarozza
meg. Minden médushoz a A(s) fiiggvény egy aga
tartozik. A kiilonboz8 4gak felhasitdsok menten
egyméashoz kapcsolédhatnak. A felhasitasok el-
‘4gazdsi pontokbdl indulnak el. Egy elagazasi
 pontban két kiilonb6z6 médus elektromagneses
tere megegyezik.

Beérkezett: 1986, V. 9, (H)
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leti Villamossdgtan Tan-

Bebizonyithaté [1], hogy a di/ds* differendiél—
hényados az alabbi alakban fejezheto ki:

. f e u(er X hr) dA

ds?
° f (BTXhT) dA

rrr—iila
—

f [ 26k — (div cer)?/c] dA

e

= — , (4)
f [s2ce7 + (rot er)?/ u] dA

ahol az integrildst a csGtapvonal teljes kereszt-
metszete mentén kell elvégezni. Az eldgazasi pon-
tok helyét annak alapjén lehet meghatarozni, hogy
azokban a fenti derivalt nem létezik, vagyis a neve-
z6ben 4116 kifejezés nulldva vélik. Bebizonyithato,
hogy az s-sik valds tengelyén nem lehet elagazasi
pont. A A(s) fiiggvény két dganak kodzos elagazasi
pontjai az 1. 4brdn bemutatott négyes csoportok-
ban helyezkednek el. Az 1. b. 4brdn lathat6 valto-
zat hatralé hullimmal jar egyiitt.

Az eldgazési pontok ismeretében elkiilonithetdk
A(s) egyes 4gai, vagyis kijelolhetSk a felhasitasok.
Az 4gak elkiilonitése nem egyértelmf, a szamtalan
lehet8ség koziil egy lathaté az 1. abran. Kszerint a
képzetes tengelyen elhelyezkedd elagazasi ponto-

AIm S Im =
| JUZ
"S-g-l 1 SO j(-"')'\
Re S Re S
—- |
__50‘ 15‘5‘ JOV
. "'jwz
(a) {b)

1. dbra. A A(8) fuggvény eldgazdsi pontjai és a felhasitasok
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kat véges hossziisagi felhasitdsok kotik ossze, a
tobbi elagazéasi pontbdl a képzetes tengellyel par-
huzamosan végtelen hosszi felhasitdsok indulnak.
Az igy elkiilonitett dgak megfelelnek a szokésos
modon értelmezett médusoknak.

A y=21/* Osszefiiggés szerint a A(s) fiiggvény
minden aganak a y(s) fiiggvény két dga felel meg.
Ezeket a két lehetséges terjedési irdnyhoz rendel-
“hetjiik, ha a hullim terjedési irdnyat az energia
terjedési irany4val azonositjuk. Mindkét 4gon meg-
Jelennek a A(s) fiiggvény megfelels 4ganak felhasi-
tasai, de emellett megjelenik egy vagy tobb to-
vabbi felhasités is, amelyek mentén a két ag egy-
mashoz kapcsolédik. Bebizonyithaté, ha Ress= 0,
akkor Reys=0, és hogyha Res és Rey ellenkezd
elgjelii, akkor az (1) és (2) osszefiiggések 4ltal leirt
hullamban az energia a pozitiv z-tengely irdnysba
terjed. Ha Res=0 és Rey=0, akkor, a terjedési
iIrany hatardtmenettel hatédrozhaté meg. Ha
Res=0 és Reys< 0, akkor mindkét terjedési Irany
el6fordul a tekintett pont kérnyezetében, vagyis
ezen a frekvencidn a terjedési irdny nem értelmez-
hetS. Az s-sik képzetes tengelyének ilyen pontjai
felhasitdsokhoz tartoznak, amelyek mentén V(8)
kiilonboz6 terjedési irdnyokhoz tartozé 4gai kap-
csolédnak egymaéshoz. |

Az el6z8ek alapjén mér leirhaté6 a y(s) fiiggvény
s-sikbeli Riemann-feliiletének geometri4ja. Minden
moédushoz két levél tartozik a két terjedési irdny-
- nak megfelel6en. Az 1.a 4brdn bemutatott felha-
sttasok mentén két kiilonbsz6 médushoz, de azonos
terjedesi iranyhoz tartozé levelek vannak ossze-
ragasztva a szokasos médon, vagyis az egyik levél
telhasitdsdnak bal oldali pereme a méasik levél felha-
sitasanak jobb oldali pereméhez kapcsolédik és for-
ditva. Ha A(s) egy 4gdnak nincs eldgazési pontja a
képzetes tengelyen, akkor A ott csak valés értékeket
vehet fel, ezen beliil pozitiv valés értéket csak a
—Jwn €8 jwp kozti szakaszon vesz fel, ahol w; a
modus hatirfrekvencidjit jeloli. Ezen a szakaszon
y valds, és igy ez a szakasz egy felhasitést jelent,
amely mentén a médus két terjedési iranyshoz
tartozo két levél van osszeragasztva. Ha A(s) két
aganak kozos felhasitdsa van a képzetes tengelyen
(1.b dbra), akkor ezen felhasit4s mentén TmAs0,
eés igy Rey> 0. Emiatt a felhasitds mentén a Rie-
mann-feliilet két olyan levele van osszeragasztva,
amelyek két kiilonb6z6 moédushoz és terjedési
iIranyhoz tartoznak. Mindkét médusnal A pozitiv
valés a képzetes tengelynek a —ijw, és j w,; pontok
(1.b dbra) kozti szakaszén, igy ez a szakasz P(8)
mind a négy megfelel§ 4gan felhasitdst jelent,
amelyek mentén egy médus kiilonbozé terjedési
irdnyaihoz tartozé két levél van osszeragasztva.
Ha s=jo é8 w>w,, mindkét médusndl A valds és
altalaban negativ, kivéve egy wy<w<w, frekven-
cla-intervallumot, amelyben az egyik mdédusnél
A pozitiv valés. Igy az ezen médushoz tartozé két
levél a képzetes tengelynek a jw, és jw « pontok
kozti szakaszdn a szokésos médon 6ssze van ra-
gasztva. Hz a médus az w,<w<w, frekvencia-
intervallumban hétralé hulldimot jelent [2]. Hat-
ralé hullémnédl a dolgozatban hasznilt terjedési
irdny és a szokésos médon értelmezett terjedési
Irany egymassal ellentétes.
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2. abra. Inhomogén Fkitoltésti, téglalap keresztmetszetds
csotdpvonal

3. Inhomogén kitoltésti téglalap keresztmetszetii
csotapvonal

Ismeretes [3], hogy a 2. 4bran lathaté cadtapvonal-
ban 4n. LE,,, és LM,,, médusok alakulhatnak ki.
A térerlsség komponensek z-t8l cos(mmnx/a) vagy
sin(mmnx/a) alakban fiiggenek, az n index pedig az
y-tol valg fliggésre utal. A y(s) fiiggvény Riemann-

teliilete szétesik végtelen sok, egyméstél fiiggetlen

Riemann-feliiletre. Egy ilyen Riemann-feliilet tar-
talmazza egy rogzitett m értékhez tartozé 6sszes
LEun vagy 0sszes LMm, médusnak megfelels le-
velet. |

Az eldgazdsi pontokat az

f (er Xhr) dA =0 (5)

feltételbdl lehet meghatdrozni, amely az r=b,/b,
jeloléssel az alabbi egyenletrendszerhez vezet az

LE mdédusokndl:

(r3z®+y2) cos x cos y— (r2+r)xy sin z sin y +
+ 7% sin 2 cos y+ry cos x 8sin y =0 (6)
rZ COS X 8In ¥ + y 8in x cos y = 0. (7)

Hzen egyenletrendszer olyan megoldésai, ame-

lyekre 220 és y=0, egy eldgazési pontot adnak

meg az
2 __ 9 |
o€ — &)
}Im S’
15
X[ 9]
x| 4]
._10“ X [ 5]
x [ 3]
X [ 4]
> x[2] x (5]
X [3]
X[ 4]
| X[a] )([4] X [5] R _
0" 5 0 15 ©

3. dbra. Hldgazdsi pontok az elsé stknegyedben
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4@6?@ Felhasitdsok az LE ,, médushoz tartozo leveleken

osszefiiggésen keresztiill. Minden eldgazasi pont
rogzitett m mellett a A(s) fiiggvény ket agahoz
tartozik, amelyek az n=n,ésn=n,+1 indexeknek
felelnek meg. Az - |
L e _=_9:=V(31"32)N0613 (9)
normalizalt véltozd els6 sfknegyedébe ess, az
‘my=1—5 értékekhez tartozé Osszes eldgazasi pont
elhelyezkedése lithaté a 3. dbrdn b, =b, mellett.

Az velagazdsi pontok mellett zardjelben _szérepel
" n, értéke. I

/-

Az elagazasi pontdkés a hatarfrekvencidk isme-
retében kijelolhet8k y(s) Riemann-levelein a fel-
hasitdsok. Példaként a 4. 4bra megadja az Ll

médushoz tartozé két levélen a felhasitdsokat, ha

b, =b, és ¢, =2¢,. Az a felhasités mentén a két level
ossze van ragasztva. A b és ¢ felhasitisok menten

azn=2ésn=3, ad, e és f felhasitdsok mentén az

n=3 és n=4 indexekhez és azonos terjedési ira-
nyokhoz tartozé levelek vannak Osszeragasztva.
- Ha s> o, akkor 4 aszimptotikus viselkedését az
alabbi formuldval lehet leirni: '
A gipgs2+ (kmf[bg)? 1=1, 2
- o k=1,2,...n
A 4. 4brén i és L két felhasitas kozott érveényes
értékei is szerepelnek. A(s) 4gait nagy abszolit ér-
tékii s mellett érvényes viselkedés alapjan is el
lehet kiiloniteni. Ekkor a felhasitdsok mind veges
hossztisigiak, de az dgak mér nem feleltethetok
meg a szokésosan értelmezett médusoknak, mert
vannak felhasitdsok, amelyek metszik az s-sik
képzetes tengelyét. ' : ' '

(10)
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(Folytatds a 107. oldalrol)

z4si pontja a nemzetkozi nagytdvolsdgd, nagykapaci-
tdsti miiholdas hdlézathoz, s ez az Osszekdttetés ver-
senyképesen felcserélhet$ volt a nagytdvolsaga kabeles
beszekottetéssel vagy a mikrohulldma ldnccal. A fe)ls-
dés irdnya az, hogy a miihold ne egyszer(i ismétlSallo-
méds legyen, hanem a globdlis halozat olyan része,
mely teljesiti az ISDN funkcidkat.

A miiholdas hirkozlés ilyen iranyt fejlédése Magyar-
orszdg szdméra kedvezd, mert pl. lehetlseg nyilik a
mozgd hirkézlés néhdny kutatdsi témédjdba bekapcso-
16dni (pl. terjedés, rddidesatorna-modell); ill. részt venni
a mfiholdas mozgéd Osszekottetések kiskapacitdsu i5ldi
allomdsainak kifejlesztésében, gyartdsdban (pl. I1N-
MARBSAT-rendszerhez).

A mtiholdas mozgé hirkozlés kiemelt jelentésegét
bizonyitja az a tény is, hogy a Phoenixben megtartott
ICDSC—6 konferencia legjobb el6adéds dijét is ilyen
eldadéds kapta (R. Schweihert, J. Hagenauer, DFVLR:
Channel modelling and multipath compensation with

116

forward error correction for small satellite ship Earth
station); ill. a jelen konferencidn & Mobile Satellite
Communications szekeciét igen nagy érdeklédés kisérte,
itt az oldaddsokat az ESA, ANT, DFVLR, British
Aerospace, COMSAT és University of Surrey szakem-
berei tartotték, a szekeié elndke P. Bartholomé (ESA)

volt.

A miiholdas t4vkozlés minden dga rendkiviil dina-
mikus fejlédést mutat. A kis sebességl beszédkoédolést
illetéon nagy jelentsségli, hogy a CCOLTT ajanldsokban
bevezettdk az ADPCM beszédfeldolgozé eljdrdst (1984.
Rec. G. 721). Ennek hatdsdra a konferencian tO0bb
ol6adds szémolt be az eljsrds bevezetésérdl az INTEL-
SAT és EUTELSAT rendszerekben. A képfeldolgozas
tekintetében igen viharos fejlédésnek lehettiink & tanul:
a kigllitdson bemutattdk a 64 kbit/sec (!) dtviteli
sebesség(i szines videotelefont. Ujabb mérioldkének
tekinthet6, hogy az INTELSAT rendszerben megkezd-

(Folytatds a 125. oldalon)
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Szemabra magassag mérés a teletext

adatatvitelben

ZELHOFER WALTER
ORION

OSSZEFOGLALAS

- A szerzé ismerteti a TELETEXT rendszer kiaslakuldsd.-
nak el6zményeit, a rendszer 4ltaldnos lefrdsdt és a
TELETEXT adatdtvitel mindségvizsgdlata szempont-
1abol alapvetd fontossdgt elemi adatjel jellemzéit.
A cikk célja a szemdbra mérési médszer elméleti kérdé-
seinek, és gyakorlati megvaldsitdsdnak vizsgdlata.

1. Bevezetés

Az informéci6 terjedését forradalmasité televizids
misorszérds bevezetését kovetSen hosszii iddn
keresztiil csupdn egyetlen 14j szolgiltatdssal, a
szines technikdval béviilt. A 70-es évek elejére az
elektronika rohamos fejl6dése, kiilonosen pedig a
digital s technika egyre nagyobb térhéditésa meg-
teremtette a tv-késziilékek képernydjén torténd
adatmegjelenités lehet&ségét. _'

A BBC tervezd osztilydnak akkori fémérnoke,
P. Rainger vetette fel az 14j informéciékozlési
rendszer alapotletét. Tobbéves fejleszté munkéak
eredményeként két angol TV-tdrsasig is kidolgoz-
ta a sajat ,,TV-ujsag” szolgaltatdsit, melynek az
IBA az ORACLE, a BBC pedig a CEEFAX mérka-
nevet adta. A két televiziés informaciékszls rend-
szer azonos alapokra épiilt, de szdmos mfiszaki
parameéterben eltérések voltak. A rendszert a BBC,
IBA és a BREMA elGszor 1974-ben szabvanyosi-
totta, €s az 4] egységes rendszer a TELETEXT ne-
vet kapta. 1976 szeptemberében az addigi vizsgs-
latok eredményeit felhasznilva a szabvanyt végle-
gesitették, és néhany 1j, a kés6bbi tovabbfejlesz-
tést célzé szolgaltatassal egészitették ki.

‘Mivel az uj adatétviteli rendszert szdmtalan te-
rileten és széles korben lehet alkalmazni (napi
hirek, mfisorok, menetrendek, oktatds stb.), ért-
het6 médon az Anglidban létrehozott JKképijsag”’
azota meghéditotta az egész vildgot. |

A TELETEXT optimdlis, mert er6sen behaté.-
rolt strukturdja lehet6vé tette széles kori elterje-
desét, ugyanakkor a tovdbbfejlesztés lehetdségei
18 adottak. '

A TELETEXT olyan sajitos informécickozlési
eljaras, amelynek célja lapokba foglalt szovegek
és grafikus szimbdélumok tovabbitdsa kédolt for-
maban, televizidn keresztiil, a mfisorszéras 1deje
alatt, de attél fiiggetleniil és nem zavaré médon.
Az informéciét reprezentdlé adatsorozat digitalis
kédja specidlis kialakitdst impulzussorozat forma-
Jaban keriil dtvitelre a képkioltds ideje alatt, me-
lyet a veves oldalon mintavételezéses dontSaramkor
allit vissza eredeti alakjdba. Az adatjel regenersl-
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nokként végzett. Jelenleq
az ORION-ban dolgozik

fejleszté  mérnskként,

munkakore TV  dram-
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hatésdgat a vevs oldalon alapvetSen két tényezs
befolyésolja: T
— a dekéder 4dramkor miiszaki paraméterei
— az atviteli csatornin keresztiil beérkez8 s4v-
hatarolt és torzitott TELETEXT adatjel
mindgsége. ' A
Ez utébbi vizsgilatdra szdmos médszert fejlesz-
tettek ki, melyek koziil egyszertiségénél és bithiba-

val6sziniiséggel valé szoros korrel4ci6jsnal fogva

a szemabra magassidg mérése a legelterjedtebb.

2. A TELETEXT rendszer

A TELETEXT rendszer max. 8 magazint tovéb-
bithat egy televiziés csatorndban magazinonként
100 oldallal. A magazinok szdmozdsa 1—8-ig tor-
ténik, mig az oldalaké 0—99-ig, ahol a 0-4s lap
rendszerint az illet6 magazin tartalomjegyzéke.
Kgy lap 24 karaktersorbdl és soronként 40 karak-
terbsl all. A sorok szémozdsa 0—23-ig terjed, és
az els6 sor specidlis feladatot 14t el, neve fejlécsor.

Minden TELETEXT adatsor 360 bitet tartal-
maz 45 byte-ba szervezve. Az NRZ (Non Return
to Zero) kédolt adatbitek 6,9375 Mbaud jelzési
sebességgel soros médon keriillnek 4Atvitelre. Az
elemi impulzusok spektruma emelt-koszinuszos,
és igy kielégitve a Nyquist-kritériumot, a video.
savhatdrolds mellett is biztositott a minimélis
szimbélumkozti 4thallds. Az adott bitsebesség
mellett egy teljos TELETEXT sor vihet6 4t egy
televizios sor alatt. | e

A Magyar Televizi6 addsdban két magazin keriil
atvitelre félképenként 2—2 tv-sorban. Ezek az
els6 télkép 19—22, és a médsodik félkép 332-—3835
sorai. | S

Az egy magazinon beliil mésodpercenként 4t-
viheté sorok szdma tehat 100, és igy egy teljes
100 oldalas magzin ,korbeforgdsi” ideje 24 s.
Ez a meglehet6sen nagy hozzaférési id6 wjabb
TELETEXT adatsorok 4tvitelével volna csok-
kenthetd, de a jelenlegi SECAM azonositék, és a
VITS (Vertical Insertion Test Signals mér8sorok.
miatt erre nincs lehetdség. - o

A TELETEXT adatsorok kétfélék lehetnek:
fejléc- és karaktersorok. Az els6 hirom byte min-
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‘den adatsorban azonos: az els6 két bjte az Un.

 érabefuté, a harmadik byte az tn. keretkéd. A tob-

bi 42 byte cimzd8, vezérls és megjelenitd informa-
ciét tartalmaz. Az érabefuté a bitszinkronozast

 végzi 1—0—1—0—. . . sorozatban, melynek utolsé

elStti bitje 12 (+0,4—0,1) us referencia tavolsagra

~ helyezkedik el a sorimpulzus lefuté élétdl. A keret- -

kéd a byte szinkronozédst végzi, amelyet ugy hata-
roztak meg, hogy egy hiba esetén is ellatja felada-
tat. Felépitése: 11100100.

Minden adatsor 4. és5. Byte-ja, és a fejlécsor
tovabbi nyolc byte-ja meg nem jelenitheté hamm-
ing kédolt byte, amely 4 tizenet és 4 ellendrzé
bitbsl 41l. A hamming védelem egy hibat kepes
javitani, és kimutatja a legtobb péaros hibat. A 4.
és 5. byte osszevontan a 3 bites magazinszdmot és
az b5 bites sorszémot tartalmazza balrél rendre
novekvd helyiérték szerint. A magazinszam igy
0—7 lehet (a 000 kombindcié felel meg a 8-as
szémnak). Az 5 bites sorszdmmal 0—23-ig terjed
a megjelenithet sorok szdmozésa, de a 24-—31-ig
terjedé Un. fantom-sorokat is 4t lehet vinni a
rendszerben. A fantom-soroknak kitiintetett sze-
repilk van a rendszer szolgiltatdsainak jovGbeni
kib8vitésénél. A karaktersoroknal a 6-—45. byte-ok
mar megjelenithetd karakterek. o

Fejlécsor esetén a 6—13. byte-ok tovabbi meg
nem jelenithet8 hamming védett cimzd és vezérls
informéciét tartalmaznak. Az els6 két byte a BCD
kédolt oldalszamot (00—99-ig), a kdvetkezd negy
byte tn. id6kéd BCD kédolt perceit (00—79-ig)
és 6rait (00—39-ig) tartalmazza. Az id6kéddal igy
azonos oldalszdmi lapok 3200 variacidja kiilonboz-

tethetd meg. Az utolsé két byte-ban és az id6kéd

fel nem hasznélt bitjeiben az Un. vezérloé bitek
helyezkednek el. A fejlécsor tovdbbi 32 byte-ja
megjelenithet8 karakter, amelyekben rendszerint
a lapszdém, magazinnév, ddtum és a pontos ido
keriil kifratasra. -
A Magyar Televizi6 TELETEXT adésa svéd
karakterkészletet hasznil. A tényleges megjele-
nitésre 96 db alfanumerikus és 64 db grafikus ka-
rakter szolgdl. Az un. vezérl§ karakterek betiikoz-
ként irédnak ki, tehit karakterhelyet foglalnak
le a TELETEXT sorban (kivétel a tartott grafika).
A vezérl8 karakterek, szemben a vezérld bitekkel,
csak a soron belill, az 8ket koéveté karakterekre
vannak hatéssal, nem az egész lapra. - '
A 24 soros, soronként 40 karakteres TELETEX'T
oldal minden egyes karaktere ugyanakkora karak-
termez8ben jelenik meg (kivéve kétszeres beti-
nagység). A TELETEXT lapot 240 tv-sor alkotja,
tehdt egy TELETEXT sor 10 tv-sorbél all egy
félkép lefutésa alatt. Egy karakter megjelenitese
10 tv-soron keresztiil, soron beliil 1 us-ig tart [1].

A TELETEXT adatjel kédolasanak és az elemi
impulzus spektruménak optimalizalasa

A TELETEXT adatsorok a televiziés videojel
képkioltdsdba beiiltetve keriilnek atvitelre, igy
azokra a norm4l televiziés rendszer dtviteli Gtjaban
jolenlévs savhatérolasok, zajok és jelalaktorzu-
ldsok hatnak, amelyek az 4tvitt informécié tor-
zuldsét okozhatjék még akkor is, ha esetleg a nor-
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mél tv-vételben romlés nem észlelhetd. Kiilonosen -
érvényes ez kozelreflexi6 esetében. A fenti hataso-
kat szem elStt tartva a nagy 4tviteli sebesseg és
kis bithiba-val6szinfiség érdekében a binaris kodo-
l4st kovetBen egy un. mésodlagos kdédolas és
megfelel4 impulzus-spektrum kialakitdsa valt sziik-
ségessé, amely lehet6vé teszi az atviteli csatorna

legjobb kihasznalését. A BBC 4ltal végzett opti-

malizélasi kisérletsorozatok feltarjak az impulzus-
jellemzs8k, azok torzulasai és a késBbbiekben ismer-
tetett szemmagassdg mérés kozti kozvetlen kap-
csolatot. Tovabb4 megadjdk a videosdvra korlato-
zott idedlis TELETEXT adatjel maximalisan el-
érhetd szemmagassagat is. .

A mésodlagos kédolés kivalasztédsakor (az eredeti
angol 1oviditéseket hasznilva a tovabbiakban)
az NRZ (Non Return to Zero), a BiOL (BiPhase
Level) és a DM (Delay Modulation) kédolasok 0sz-
szehasonlité elemzését végezték el az alabbi {Gbb
szempontok szerint: _ |

_'a zajokkal és interferencidkkal szembeni

-~ védettseg -

—— adott savhatérolds és bithiba-valészinliseg

mellett elérhet6 bitsebesség

— a vevd oldali dekéder egyszerfisége

Az NRZ kéd olyan kétszintii jel, amely alacsony
szintfi logikai ,,0” bit esetén és magas szinti a logi-
kai ,,1”-es bitekre. Az 1. dbran ,,A”-val jelolt a
két szint, kiilonbsége. A Bi®L kédnak jelatmenetel
vannak minden bitidérés kozepén alacsony szint-
b6l magasba, ha az adatjel logikai ,,0”’, mig logikai
.17 esetén forditva. Ha azonos bitek kovetik egy-
mést, akkor a bitidérés hatardn is van jelatmenet.
A DM kédol4snél jeldtmenet van a bitidores koze-
pén, ha az adatbit logikai ,,17, és egymast koveto
logikai ,,0”’ bitek esetén a bitidGrés-hatarokon.
(l4sd 1. abra).

Mivel mindhérom kédolés kétszintii, a 7' bitido-
rés reciprokéval egyenlé bitsebesség megegyezik
a jelzési sebességgel. A videosavba, illeszthetOség
végett a mésodlagos kédolassal kapott négyszig-
impulzusok elvileg végtelen kiterjedést spektru-
mét sévhatérolni kell. Az osszehasonlité kisérle-
telk soran emelt koszinuszos szfirést alkalmaztak,
melynek elénye, hogy a sziirt adatjel spektruma,
csak minimélis energidval rendelkezik a bitsebes-
ség felett. Tovabba a szimbolumkozti athallas is
kisebb, mint példdul meredek levigast alulateresz-
t§ szlir6klalkalmazésa eseten. Kiilonosen érvényes
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2. dbra. 4 mdsodlagos kédoldsok spektrumképe

ez az NRZ kéd esetében, amelynek frekvencia-
tartomanybeli normalizalt spektruma a 2. 4bran
taladlhaté, osszehasonlitvaa Bi®L és DM kédoldsok
spektruménak kiterjedésével azonos bitsebességli
véletlenviltoz6 emelt koszinuszos adatjelek esetére.

A Bi®L ésa DM kédolasok Srajel frekvencisja
kétszerese a bitsebességnek, mig az"NRZ esetében

a kett6 megyezik az 1. 4brabél lithatéan. Ezért

a Bi®L és DM kédoldsokndl hasznilt emelt koszi-
nuszos szlrok sdvszélessége is dupléja az NRZ ké-
dolés szlirgjének sévszélességénél.

Az 1. és 2. 4brak alapjin az egyes kédoldsok az
alabbi szempontok szerint hasonlithaték ossze:

@) A vev§ oldalon az adatjel dekédoldsdhoz

szilkséges 6rajel szinkronizdldsdt az adatjel
jelatmenetei végzik. Az NRZ kéd esetében
extrém hosszii idSintervallum is felléphet
két szinkronozé jelditmenet kozt, mig a DM
kédolés legalabb egy, a Bi®L kédolas pedig
legalabb kett6 dtmenetet ad 2T idd8 alatt.

b) A Bi®L és DM kédolt jelek esetében a bitids-

resenkénti 2 mintavétel elvégzéséhez két-
szeres bitsebességili 6raimpulzusok sziiksége-
sek. Az NRZ kédolt jel bitidérésenkénti
1 mintavételezéséhez bitsebességli 6raimpul-
zusok sziikségesek, tovibba a mintavételezés
egybdl az adat bindris kédjat adja, mig a BioL
és DM kédok mint4it dekédolni kell.

¢) ABi®L kédolés paritésbitek nélkiil is kiilon

hibajelz8 védettséggel rendelkezik, mivel a
bitidérés két felébdl vett mintdknak kiilon-
b6z0 szintet kell adniuk.

d) A véletlenviltozé NRZ jel erés DC kompo-
nenssel rendelkezik a 2. dbra spektrumképe
szerint, mig a mésik két kédolés esetében ez
elenyészd, illetve hidnyzik. |

e¢) Adott bitsebesség mellett az NRZ kédolds

savszélesség igénye a legkisebb. Emelt ko-
szinuszos szlirést alkalmazva a 2. 4bra szerint
a Jel energidjdnak 0,6 normalizlt frekvencia
ala es6 hanyada NRZ kédoldsnal 979, DM
kédoldsndl 849, mig Bi®L kédolésnil csupan
389.

A fenti elméleti sszehasonlitdsokon til a video
savhatarolds okozta szimbélumkozti athallist és
a za] hatasat is elemezve az NRZ kédol4ds bizo-
nyult a legmegfelel6bbnek, dontéen az e) pontbeli
minimalis sivszélesség igénye miatt. Adott sdv-
hatdrolds mellett az NRZ kédolt jel a mésik két
kédolds bitsebességének dupldjaval volt tovabbit-

», . . . T 2. » . o
hatd azonos blthlba-valészmuseg esetén. .. Ny
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A vizsgilatok eredményeként a TELETEXT
szabvidnyban maéasodlagos kdédolésnak az NRZ-t
rogzitették 6,9375 Mbit/sec-ra megnévelt bitsebes-
ség mellett. Az NRZ kédolds a) és d) pontbeli
hatranyait az adatbyte-ok paratlan paritdsvédel-
mével és a logikai ,,0” feketeszinthez valé rogzité-
sével oldottak meg [2].

- A TELETEXT rendszerben jelenleg a sin2?elemi
impulzusformat hasznéljék, amely 1009-os(roll-
off) lekerekitési tényezsjli, vagy mas néven emelt

‘koszinusz spektrummal rendelkezik kériilbeliil

7 MHz savszélességgel. A televiziés videojelbe iilte-
téskor fellép6 savhatdrolds a szimbélumkozti
athallds és az impulzus tdllovéseinek megnoveke-
dését okozza. A vevs a beérkez§ TELETEXT
impulzusokbdél 4116 bindris kédjait mintavételezéses
dontSaramkorrel 4llitja helyre, ezért a szimbdlum-
kozti dthallas minimalizdlasa kivinatos. Ez ugyan-
is kozvetlen kapcsolatban van a torzult adatjel
szemmagassagival, amely a legalacsonyabb logikai
»,17-es és a legmagasabb logikai ,,0”’-4s impulzus
szintkiilonbségét reprezentdlja. Reflexiék jelenlé-
tekor a reflektalt jelek tdllovései becstiszhatnak a,
mintavételezési idSrésekbe, és tovabb cstkkent-
hetik a logikai ,,0” és ,,1”’ kézti hasznos szintkii-
16nbséget. Ezdltal tovibb n8 a szimbélumkozti
athallas, ezért az optimaliz4lds sordn a tallovések
csOkkentésére is torekedni kell.

A szimbdélumkozti 4thalldst a forrdsjel spektrum-
képe és az atviteli ut karakterisztik4ja egylittesen
befolydsoljdk. A vizsgilat szempontjdbbl azonban
a spektrumformélds megoszldsa — az adétél a
vevoig — nem érdekes, csak a dekéderre juté adat-
jel végleges spektruma, amelyet egyetlen forrds-
vevd kozti eredd sziir6 termékének tekintiink.

Az NRZ kédolt adatielbél kiilonbszd fiiggvény-
osztalyu szlir6kkel kialakitott impulzussorozatok
vizsgalata soran az dn. koszinuszos lekerekitésii
spektrumot adé szlir6k bizonyultak a legjobbnak,
amelyek kielégitik a Nyquist kritériumot. Nyquist
kimutatta, hogy f, bitsebességli impulzusok szim-
bélumkozti 4thallds nélkiil 4tbocsithaték f,/2
frekvencidra szimmetrikus lefutdsti és konstans
csoportfutasi idejl alulitereszt§ szfir6n. A TELE-
TEXT rendszerben a bitsebesség f,=6,9375

Mbit/sec és ennek reciproka, a 7' =144 ns bitidérés.

Az optimélis sprektrumt impulzus meghatéro-
zaséhoz induljunk ki a (2.1.) egyenlet szerinti im-
pulzusbdl, amely — a video sdvhatéroléstél egyen-

I6re eltekintve — teljesiti az optimélis 4thallés-
mentességet.

sin (/1)
2.1. = =

Az impulzus f¢ idéfiiggvénye a t,=n T idGpon-
tokban nullhelyeket ad, és gy a szomszédos im-
pulzusok, amelyek 7' id8kozénként kovetik egy-
mast, nem hatnak egymdésra. (Nyquist kritérium.)
Ezaltal az impulzusok amplitidéi fiiggetlenek az
atviendd bitsortdl, és igy a (2.2.) egyenlet szerinti
h szemmagassig (ldsd az 5. fejezet) egységnyi lesz.
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(2.2.) kﬂf(o)_—-? 2 |f(n-T) |

, n=1

“A (2.1.)-nek megfelel§ jelalakot kapjuk, ha T im-
pulzusteriiletti Dirac-16kést adunk f,=1/2T hatar-
 frekvencigja idedlis alulédteresztd sztirfre. A sziirt
Dirac-delta spektruma és id6fiiggvénye a 3. abran
l4thaté (a) jeldi folytonos nyomvonallal. Az adat-
 forrds 4. 4bra szerinti elemi adatjelét egységnyl
&mpﬁtﬁdéjﬁnak tekintve, annak spektruma,: _ |

_. | _ 4+ oo
S o ' sin (7f1)
@28)  Frp= f fro-e o

— jeot.

- de=T -

Az elemi négyszogjelbdl a kivant spektruma im-
pulzust az aldbbi 4tviteli fiiggvényt szlirével kap-
juk: | '

(2.5,

(24) Hp=T -F5p =

AT yao<f=1/27
h&f}l/ZT - -

sin (sofT)

Egy ilyen szlir§ teljesiti ugyan az athallasmen-
tesség kovetelményét, de nem teljesiti a lehets
Jegkisebb tullovés igényét. A tallovés csokkentést
a Nyquist kritériumnak eleget tevs koszinuszos
lekerekitésti frekvenciamenet bevezetésével érhet-
jiikk el. Egy ilyen impulzus spektrumat és id6fiigg-
vényét mutatja a 3. dbra (b) jelii nyomvonala.
A meredek savhatdroldst koszinuszosan lapositva
az f, hatarfrekvencidig csokken a tullovés az at-
halldsmentesség elvesztése nélkiil. A lekerekit szi-
r§ atviteli figgvényét a (2.5.) kifejezés irja le,
ahol az r=2f,T—1 lekerekits tényezs érteke 0+ 1
kozt (vagy szédzalékosan kifejezve 01009, ko-
z0tt) valtozhat. ' -

1 , ha O0=<f= (1.—-?")/2T _
H,p= 1/2'[1+008 i :I;:‘il ] ha (1-n)/2T <f=(1+7)[2T"
0 ha f=(1+7)/2T
10T ~ (a) 0% b £(t)
Fi | r 4(b) 50% !
)\s b){(a) (c) 100%
: _ | a-t
- +1/. ¢
' o [H168-4]
':§ \\_ \ | 4. dbra. Sziiretlen elemi adatjel
= v\ |
'U' q . . \\ \ 1 ) —— ]70
O - \“‘b. -\.—"'ﬂl--' , f A \ | . '
| . _ fb. o csucstol - csucsig 160
- [H1683d] (o ' 150
o - 100 | 140
oo o) s o |
T W ~ {(c) 100% c g5 . 130
1, | W | n v |
! Al 8 i |
A S 90 F \ 120
i osf AN g |S?emmagas-javasolt
/B £ 85 | 9 optimum 4110
g W Q - 1
7 = A N
AR () SR WSR3
w4 \ ./ 40 50 60 70 80 90 100
-2\~ _(b) -;-" _}_ 0 1 "': YA~ | - | : - __ r' [ol ]
AN » AN roll - off tenyezo S
EEEE] | H168-5
3. dbra. Koszinuszos szinésti elemi impulzus ids- és 5. dbra. A 'szemmagas.sdg- és a tullovés a lekerekités
| - spektrumképe - | ~ ben fuggvényében | |
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45 + L. l I S I—
40 50 60 70 80 90 100
r [ﬂ/o]

roll - off tenyezd
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6. dbra. A szemmagassdg a lekerekitési tényezd fiigguényé-
adott reflex1o esetén

Az optimalizalé szir6 H, ) atviteli fiiggvénye

a (2.4.) szerinti Hy és a (2.5.) szerinti H, (5 szliro-
karakterisztikak szorzataként adodik. Igy a Ho
szlir6kimenetén az fy ), bemend négyszogjelre a
(2.1.) alaktval anal6g, de kisebb tullovési kimens-
jel jelenik meg. A kapott impulzus spektrumat és
idGtartomanybeli képét az r lekerekitési tényezo
fuggvényében a 3. abra mutatja.

A video sdvhatarolast is figyelembe véve — mely
elrontja az athallasmentességet — meghatarozhato
egy kompromisszumos r lekrekitési tényezs, hogy
a (2.2.) szerinti szemmagassig elég nagy és a tal-
lovés pedig elég kicsi legyen. A méréseket fp=
=5 MHz-es video sdvkorlatozés mellett végezve az
5. abra szerinti eredmény adddott.

Az 5. Abrardl lathatdan az r lekerekités csokken-
tésével a h szemmagassig és az adatjel csticstol
csucsig (Vpp) vett értéke (amely a mérés soran
konstans értéken tartott binaris 0—1 szintkiilonb-
seg szazalékaban van kifejezve) is n6. Az r csokken-
tésével az f, fels6 hatarfrekvencia feliillr6l egyre
jobban kozelit a videosav hatardhoz. Ezért az
elemi impulzus spektrumanak egyre kisebb része
vész el csokkentve a szimbolumkozti athallast,
azaz novelve a szemmagassagot (lasd 3. abra).

4%-—08 lekerekitésii Bpektrum éppen kitolti a
v1deo savot, azaz f,=f g, és igy az adatjel (teljesitve
a Nyquist knterlumot) elméletileg 1009%;-08 szem-
magassagot ad. A mérés hibajaibol adoéddan ez
969,-ra adédott. A tallovés 1559,-08 nagysaga
viszont elfogadhatatlanul nagy ebben az esetben.

Tovabbi vizsgalatok kimutattak, hogy a kozel-
reflexié kiilonosen er6s mértékben rontja a TELHE-
THEXT atvitelt, ezért az optimalizalast echo jelen-
letekor is elvégezték. A reflexiok okozta szem-
magassag-csokkenéds az adatjel tallovéseitdl, azaz
csicsamplitudojatél fige (a bindris ,,17 szint
669%,-08 allandé értéke mellett a fehér csucsra
vonatkoztatva). A reflektalt adatjelek tullovései
becstuszva a mintavételezési 1d0resekbe tovabb

csbkkentik a binaris ,,0” és ,, 17 kozti effektiv
szintkiilonbséget, azaz a szemmagassigot. Kcho
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7. dbra. A szemmagassdg és a bithibaardny dsszefiiggése
a jel/zaj viszony fiiggvényében

jelenlétekor tehat a szimbdlumkozti athallas és a
tullovés nagysdga egyiittesen hatarozza meg az
ered0 szemmagassagot.

A 6. 4bra mutatja a 309%,-o0s echo esetére végzett
merések pesszimilis eredményét, mely szerint

=0,7—0,8 k6zt adédik optimum a szemmagassag-
ra. A végleges optimum r=0,7-ben lett megalla-
pitva, amikor az adatjel csucsértéke (echo nélkiil)
a bindris 0—1 szintkiilénbség 135%;-a és a szem-
magassag értéke 939, (ldsd 5. dbra). Az r=0,7-es
roll-off spektrumi impulzus a 1.0-es lekerekitési
faktornak megfelel6 sin? impulzussal szemben
5,6%,-0s szemmagassig nyereséget ad [3].

4. A TELETEXT szemébra mérés alapjai

Az adatatvitel mindsitésekor a mértékadd jellemz6
a bithibaarany, illetve a Dbithiba-valészintiség.
a BBC, az IBA és az IRT (Institut fiir Rundfunk-
technik) kooperaciés kisérletei (Bavaria, 1975.
aprilis) szoros korrelaciét mutattak ki a bithiba-
rata, a vevioldali video jel/zaj viszony és az adatjel
szemmagassag kozt (lasd 7. abra).

A gorbeseregb6l lathaté, hogy adott video
jel/zaj viszony mellett a szemmagassig értéke
meghatarozza. a bithibaarany véarhaté értékét.
A szemmagassagmérés egyszerli és j6l kézben tart-
hato médszerének éppen ez adja a létjogosultsagat.
mivel & fentiek szerint az a"dsviteli rendszert egyér-
telmiien mindsiti [4].

A tipikus TELETEXT dekéderben a bejovs
adatjel egy referencia fesziiltséggel komparalédik
(kéz1 vagy automatikus beallitassal), amely az
adatjel csacstol-csticsig vett értékének felével
egyenl6 az optimalis egymintids Bayes-dontés
végett. A mintavevs orajelet az adatjel jelatmene-
teivel gerjesztett, és a bitsebességgel egyezs frek-
venciara hangolt nagy Q-ju rezgékor szolgaltatja.
A mintavev6 6raimpulzusokat a 7T'=144 ns id§-
tartama bitidérések kozepére tolva a legvaldszi-
niibb a vagott jel szerinti helyes dontés.

Az ilyen rendszerekben a legfontosabb adatjel
mutato a legalacsonyabb logikai ,,1”-es, és leg-
magasabb logikai ,,0”-48 kozti szintkiilénbség ér-
téke. Zaj vagy jelalak torzulas okozhatja az ,,1”°-
esek szintjének csokkenését, esetleg vagasi szint
ala keriilését, mig a ,,0”’-4s bitek esetén forditva.

121



meg elenitést periddus

I-

'Ft

} I ; ' # t l—

4 I : .‘ : t -f l * *

‘f'i‘f I“IE

./\ / U f L

szinuszositott f,/4

X elt entes jele

adc:ltjel _

Srajel : fi+ 69375 MHz

ﬂ \M

R

1

megjclen;.’tési.
ctklusok

AN NS

oszalloszkop abra

Y . A . x

1 A B

N A L

2T

-

(H168-8}

8. dbra. A szemdabra kialakuldsdnak szemléltetése

Az ilyen torzult vagy hibds bitek kimutatasara,
azaz a TELETEXT jel dekdédolhatésdganak mind-
ségil jellemzésére alkalmas a szemabra mérési maod-
szer azaltal, hogy az adatjel ,,0”-4s és ,,1"-es
impulzusait integralisan egymaésra rajzolva direkt-
‘ben mutatja a kritikus 0—1 szintkiilonbséget,
tovabbéa a keletkezd ,,szem’ formajabdl az adatjel
torzulésaira is kovetkeztetni lehet.
- A szemabra lényegében egy oszcilloszképon
- megjelenitett specialis Lissajous-abra. Az adatjelet
az iddtengely mentén bitidérés kozepekre szim-
metrikus két bitidOrésnyi szakaszokra felosztva,
és azokat egymasra helyezve (,,0sszehajtogatas-
sal”’) alakul ki a szemre emlékeztet6 dbra. Ennek
oszcilloszkdp ernyb6n valé megjelenitéséhez az X
horizontdlis bemenetre 27 periédusidejii szim-
metrikus flrészjelet kell adni, mig az Y vertikalis
bemenetre a kapuzott szintrogzitett adatjel keriil.
Mivel adatsorok a teljes félképidének csak kis
hanyaddban vannak jelen, ezért a jé lathatésag

végett a képtartalmu sorok idejére Z modulaclos -

kioltas sziikséges.

A szemabra a 8. abran kiévethets tényleges rea-
lizaciéjandl az oszcilloszkép X irdanya eltéritéséhez
nem furészjelet, hanem szinuszjelet hasznalnak.
A szinuszos eltérités egyrészt egyszeriisiti a szem-
abra kialakitasat, ugyanis az eltéritd jel az adat-
jelb6l kinyert 6,9375 MHz alap 6rajelfrekvencia
negyedére osztasaval és szinuszositdsaval konnyen
eldallithatd. Masrészt a megjelenitéshez sziikséges
oszcilloszkoppal szemben tamasztott kovetelmény
18 kisebb ebben az esetben.
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Hosszl idejii vélatlenvaltozé adatsor esetén a
8. abra diszkrét vonalainak ,.elken8désébél”’ ado-

“dik a valdGsagos szemébra, amelynek minimalis

0—1 szintkiilonbséget reprezentdaldé szemnyilast
a referencia 0—1 szmtkulonbﬁegre vonatkoztatva

kapjuk a h szemmagassag kifejezést:

(4.1.) h=x/y
ugyanakkor a w szemszélesség és a ) jitter:
(4.2.)  w=2t/T j=T.1—w) [5]

5. A TELETEXT impulzus-sav arany, a szimbolum-
kozti athallas és a szemmagassag Osszefiiggese

A szemébra mérés elve az impulzus torzulas elmé-
letébbl szarmasztathaté. Az impulzus-sav arany
mérések elterjedten hasznalatosak a videosavban
az lmpulzusatvitel mérésére. A TELETEXT infor-
mécié impulzussorozatainak atvitelekor ugyszin-
tén a kozvetito csatorna 1mpulzusatv1tell jellemzdi
a meghatirozdak. Azonban ennek mérésére a 100,
illetve a 200 ns félszélességli mérdimpulzusok ke-
vésbé hasznalatosak, bar feltétleniil korrelacio all
fenn a TELETEXT impulzusok és a fenti méro-
impulzusok kozt. A TELETEXT impulzus fél-

szelessege T =144 ns, igy egy ilyen 7' impulzus és
sav aranyanak mereabol kovetkeztetni lehet az

adatjel 4tvitelének josigara.

Induljunk ki a 3. fejezetben adédott 70%,-os

Nyquist impulzusbél, melynek F, spektrumkeépe,
és f idGtartomanybeli képe a 3. é,brén lathaté.
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A Fourier-transzformacié segitségével az aldbbi
osszefiiggés adodik:

(5.1.) + oo _ + oo
F =f for-e " at| = [ fodi=T
f=0 oo f=0 S |
ebbdl
1 F
g [ fodi=1

Az integralt az impulzus » - 7' idGpillanatokban vett
mintaval felirva:

(5.2.) 7 > [T -f(t—nT)|= D fit—nT)=1 vt-re
At=0 V';Ta_g;;éssa,l és tovél:lﬂ;i_aTakitésokkal:
1 oo + oo
53) Y el =fo+ ¥ feI)=1
ahol ﬂ’=_m+.:,‘:,.,, ~1 ﬂ=—jm

és f(» az impulzus =0 id6pontban felvett értéke.
Szimbolumkozti athallds mentes esetben az (5.3.)
rogton adodik, mivel ekkor f,) =1 és a jobb oldali
szummaba foglalt »7T metszékek értéke 0. Athallds
meglétekor f,)<1 és a t6bbi »7T metszékre
f(nT) >0, de a levezetésbdl adéddan az (5.3.) ered-
mény ekkor is érvényes, ha az impulzus torzuldsat
okozé jelit dtvitele egységnyi az f =0 frekvencidn.

A TELETEXT savot a 9. abra szerint egymast
T 1d6k6zonként kovetd ,,17’-es impulzusok szuper-
poziciojaként értelmezve a by (bar) sdvmagassag
értéke az (5.2.) szerint

bit) §

= Na
- - . 'I"-"-‘h. 'lll"-l - - -~
"'I-..-,‘..*.-' ""-.-...--llll oy g e o e we T Ay

! | t
T 0 T 27 3T LT 5T
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9. abra. A sivmagassdg értelmezése

bt | T .
ﬂﬂ')_ A

H168-10

10. dbra. Az impulzus—sdv ardny
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(5.4.) vi-re

> fE—nT)=1

az 1dotol tiiggetleniil egységnyi, ezért a tovabbiak-
ban egyszeriien b-vel jeltlve és a £ id6t 0-nak véve:

(5.5.)

A 10. abra szerinti impulzus-sdv ardny igy f(»/b=
fcoo értéke adédik, mig az impulzus-sav ardny
csOkkentésének mértéke az (5.3.) alapjan:

+ oo
1—fp= D f(nT)

n= — oo

(5.6.)

Véletlen valtozé adatsor esetén az egyes impul-
zusok =0 id6pontbeli tényleges magassiga adott
f(o impulzussavarany mellett f,)—1t és f,) + 1 kozt
valtozik (lasd 10. abra), ahol az ¢ szimbdélumkozts
athallast a torzult pulzus n7T(n=+1+2...) 1d0-
pontokbeli metszékeinek pesszimalis ereddje, azaz
abszolatértékes Osszege adja:

(5.7.)

Az (5.6.) és (5.7.) egyenletek jobb oldalit ugyan-
azon nT 1mpulzusmetszékek eldjeles illetve abszo-
It szumméja adja, amelyekre matematikailag
fenn 4ll:

+4- oo

D, 1fT)

N —=— oo

Z f(nT) =

N = — oo

(5.8.)

- Kovetkezésképpen az impulzus-sdv arany csokke-

nésére és a szimbolumkozti athallasra az alabbi
egyenl6tlenség adddik:

(5.9.) 1 —fio=1

Adott impulzus-sav arany mellett tehat az i
szimbélumkozti athallas mértéke legalabb akkora,
vagy nagyobb, mint a =0 idépontbeli f), impul-
zusamplitadd b =1 sdvmagassaghoz képesti csok-
kenése. Az egyenldség csak unipoldris impulzusok
esetében all fenn, amelyek n7' id6pontokban vett
metszékel mind pozitivak.

A szemmagassag kifejezésének meghatarozasa-
hoz induljunk ki abbdl az esetbsl, amikor a ¢=0
1d6pont a végtelen hosszi adatsor egy elemi bit-
1dOrésének kozepére esik. Ha a vizsgalt bitidorés-
ben tegyiik fel logikai ,,1”7-est reprezentald fly
elemi impulzus talalhatd, akkor annak f,) magas-
sagahoz a bal- és jobb oldali végtelen sok szomszé-
dos impulzus belengéseinek { = 0 idGpontbeli értékei
18 hozzaadddnak, illetve levonédnak. A szemmagas-
sag szempontjabdl azt a pesszimalis esetet kell
szamitasba venni, amikor csak olyan szomszédos
impulzusok vannak jelen, amelyek { =0 idGpontbeli
tallovései mind negativok. Mivel minden elemi
impulzust egyformanak tételeziink fel, ezért a le-
vonédd belengési értékeket szummazott alakban
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is megadhat]uk amelyben az elemi 1mpulzusna,k
csak negativ metszékeket adé n, .7 idEpontbeli
belengesertekelt vesszilk szamitésba:

o (510) f(o)=f(n)+ Zf(”’lT) aholvf(niT){O
nl o |

Ha viszont a bitid4résben tegyiik fel logikai,,0"’-4st
reprezentalé f¢)impulzus van, akkor annak 0 magas-
sagat pesszimilis esetben a szomszédos impulzusok

B ¢=0 idGpontbeli pozitiv értékii belengés metszékei

novelik meg. A pesszimalis ,,0” bit szintjének no-
vekedését itt is megadhatjuk szummaés alakban,

 de most a csak pozitiv metszékeket add n, - T id6-

pontbeli belengésértékeket vessziik szdmitdsba:

((B11)  flo=0+ D} f(,T) ahol v f(n,T)>0

A h szemmagassdgot a (4.1.) kifejezést alapul véve
a pesszimalis f(y és [ impulzusmagassdgok Kkii-
lonbségeként kapjuk a b=1 referencia sidvmagas-
‘sagra vonatkoztatva: |

hmﬁm—ﬁm

f(o)—-[ Z f@z

b

A szogletes zdardjelben 16v§ kiilonbség az ¢ athallas
(5.7.) “szerinti kifejezését adja. Mindezekbdla A

szemimagassag definicidja:

(5.12.)

Be—

- X o)

(5'13-) h = f(g)‘:‘“b N=— oo |

Mivel az impulzus »n7 _i_dépontbeli mets-z'ékeire_:nor_
mélis esetben f(n7')=f(—nT) egyenlGség 4ll fenn,
valamint felhasznalva, hogy 6=1; adodik: - .
(5.14.) h=fw—2- 3, fnT)

Az (5.9.) egyenlGtlenség és az (5.13.) egyenlet
egybevetésével a szemmaga,ssag és az impulzus-sav
arany Osszefiiggése:

1.0 4
91 h < 2#0)-1
- 8 - - hal '
.7 " . .
6 - h=2f{o)-1

megengedett
$ZemMmagassag

]
SzZemmagassag |
W
L |

-

T 1 1 T 1 1 |

6 .7 8 .9 10 w12
teletext impulzus—-s:':w arany -.
H168-11| g

11 gbra. A szemmagassdg és az zmpulzus—sav m*any
osszefitggése |
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(5.15.)  h=2-f(y—1  (l4sd 11. dbra)
Ugyanigy megadnaté a szemmagasség és a szim-
bc’)lumkoztl athallas Osszetiiggése is:

1—h
(5.16.) o

7 =

- Unipolaris f(!) impulzus esetében az egyenlGtlen-

ségek egyenlOségekbe mennek at, igy egy adat-
jellemz6 ismeretében a masik kettd kiszamithato.

A =0 valasztassal kapott (5.13.) eredmény a
bitidérés kozepén 16vE mintavételi id6réshez tar-
toz6 maximdlis k szemmagassigot adja. A bit-
id8rés kozepétdl ¢ idGvel eltérs helyen a hy szem-
magassdg a 12. 4bra szerint valtozik a ¢ id§ fiigg-
vényében. A h analitikus kifejezése az (5.13.)-bél
szérmaztathaté a ¢ idének, mint valtozé paramé-
ternek a bevezetésével:

f(t>—- Z lff'“%T)I

= 00

2 f(t—nT

n=-— oo

(5.17.) ko=

Az () koril szimmetrikus lefutésa f, impulzusbk
esetében a h¢) szemmagassag is szimmetrikus (lasd
12. 4bra) és a t=0 helyen adodik maximuma:

(5.18.) homax=hgy=h [6]
/_ﬁ o . | ] L - | L_b,] ”
: referencid h 1-Ho) S . |
- I"1-es vonal | |

: .
1 unipolaris .
- ladat-impulzus

A() 1)

szemj:

-T2 +T/2

H168-12|

12. dbra. A szemmagassdg fiiggése a bitidérés kézepéetdl
vald eltérés fiiggvényeben

— fdzistold

1
i t =
: |
video be| orajel kinyerd 4 =~ |
: fp= 6,9375 MHz - ta=fo/b] | & "
: H [ ©
| + _
| szinkronjel V sorszelektor 4] Y
| levalaszto | « loszdllosz
| | kdp
| ldamp |
I '
I - I
| szintrogzito |
| |
: , |
;__ szemabra adapter -
H168-13]
13. dbra. Szemmagassdy mérd adapter tombuvdzlata
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6. A szemabra mérés gyakorlati megvalésitasa

Az adatjel a 4. fejezetben részletezett ,,0sszehaj-
togatasként” ad6dé TELETEXT szemabra meg-
jelenitésére szolgdlé adapter egyszerfisitett tomb-
vazlata a 13. dbran lathato.

A bejovs videojel feldolgozdsa hirom jél el-
kiilonithet6 egységben torténik, amelyek kimenete
az oszcilloszk6p hdrom {6 vezérlGjelét adja.

Az oszcilloszkép Y vertikilis bemenetére az
adatjelet hordozé videojel keriil, amelyet el6zéleg
szintrogziteni kell, hogy a videojel véletlenvaltozé
képtartalmanak DC-gzint ingadozésa ne okozza a
szemabra fiiggbleges iranyd remegését. _

Az X iranya eltérités alapjdul az adatjelbél
kinyert f,=6,9375 MHz-es drajel szolgdl, melynek
elGallitasara a dekddereknél alkalmazott PLL-es,
vagy nagy Q-Ju gerjesztett rezglkoros orajelki-
nyerd kapcsolasok hasznilata a legelterjedtebb.
A fenti médszereket alkalmazé dekddereken vég-
zett kisérletek eredményei szerint az utébbi méd-
szer bizonyult kedvezdbbnek egyszeriiségénél és
nagyobb megbizhatdsigindl fogva. A tényleges
vizszintes eltérits jelet az drajel leosztdsaval, és ezt
kovets jelformalassal kapjuk. A leosztds mértéke
2,4,...2n (n=1,2 ...) lehet, ennek megfelelGen
az adatjel 1,2, ... n bitidérésbe ,,6sszehajtogatott”
képét kapjuk. A nagy leosztds hitrianya, hogy a
szemtorzulas jellege, a személesség és a jitter nehe-
zen értékelhetd ki. El6nye viszont, hogy erds adat-
jel asszimetria, és nagy additiv zaj esetén is pon-
tosan leolvashaté a szemmagassdg, bar ilyen fel-
tételek mellett a TELETEXT-sorindité impulzu-
sokkal egyszerfibben megvalésithaté Un. tram-line
(sinabra) mérése a legcélszeriibb.

A fenti megfontoldsok alapjan a 13. 4bra szerinti
egyszeru kiépitésben az X eltérits jelet altaldban -
az oOrajel 4-gyel vald osztdsaval, és fp/4 hatdrfrek-
venciaju szinuszosito aluldtereszts szirén vald at-
bocsatasaval allitjak elS. Az osztélancba beépitett
tazistoléval érhets el, hogy a bitidGrések kozepei
pontosan egymasra essenek a szemabra koézepén,
és igy ott a szemmagassag leolvashato legyen. Az
irodalom ezt az esetet nevezi ,,0”” dbrdnak, mig az
ehhez képest 90°-kal fazistolt esetben kapjuk az
un. ,, X’ abrat.

Mivel a teljes videojelnek csak kis hanyadéat ké-
pezik TELETEXT adatsorok, ezért a szemébra
jobb lathatdsaga végett az oszcilloszkép Z fény-

modulaciés bemenetének vezérlése is sziikséges.

Az adatsorok kivilasztasat digitalis szdmlancbél
kialakitott sorszelektor végzi. A sorszelektor szam-
laltatdsdhoz sziikséges H (sorfrekvencids) és V
(képtrekvencids) jeleket, valamint a clamp (szint-
rogzitsd) jelet a szinkronjel levalaszt6 fokozat szol-
galtatja. A sorszelektor kimendGjele egyben a Z mo-
dulacié vezérlGjele, mig ugyanez a jel a vizszintes
eltéritést is letiltja a videojel adatsorokat nem tar-
talmazé részében.
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(Folytatds a 116. oldalrél)

tek a 120 Mbit-es szabadhozzdférésti és a digitdlis
beszédinterpolaciét alkalmazé TDMA rendszerek beve-
zetégét. A foldi antenna gtmérdjének néhdny méterre
tortend csbkkentését az djabb modemekben dltaldnosan
alkalmazott 1/2-es konvoluciés kédolds és  Viterbi
dekodolds szolgdlja, mikézben a miihold adételjesft-
meénye 18 egyre nagyobb. | |

Az INTELSAT—VI miiholdat 30 darab 72 MHz-es
transzponderrel szerelték fel és komoly erdfeszitések
folynak a fedélzeti jelfeldolgozés és kapcsolds bevezeté-
gére. A miiholdas mtisorszérds terjed6ben van és NSzK-
ban kiisz6b6n all a digitdlis TV és 16 csatornds sztereo
radiomtlisorszords bevezetége. Altaldban is megédllapit-
haté, hogy az NSzK a miiholdas td4vkozlés bevezetésé-
ben nagyon jelentds szerepet jétszik. S
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A konferencia, a kidllitds és a szakmai ldtogatdsok
attekintést adtak a digitdlis mfiholdas hirkzlés jelené-
ro6l és a varhatdé jovdjérdl, rendszertechnikai-, gram-
kori-, szervezési és gazdasdgi kérdéseirdl, igy ez az
anyag jol felhaszndlhaté az egyetemi oktatasban és
nagymertékben eléremutaté a TKI-ban folyé {irtdv-
kozlési program (pl. Intercsat) megvalésitdsainak szem-
pontjibol. A konferenciakiadvény egy példdnya a
BME Mikrohullimt Hiraddstechnika Tanszékén, négy
példénya a Tévkozlési Kutaté Intézetben megtekint-
hetd.

Dr. Gédor Eva

Mikrohulldma Hiraddstechnika,
Tansgzék

Dr, Henk Tamdg

Tdvkozlési Kutaté Intézet
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a BHG-ban

RADAI SANDOR—MIHALYI GYORGY:
BHG Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatja a TPA 1140 alapt CAD konfiguracio
tovabbfejlesztését TPA 1148 alapt rendszerre, a CAD
munkéat tamogatd szoftver fejlesztésekkel egyiitt. A to-
véabbiakban a szerzék tdrgyaljak az AUTER rendszer
kiegészitését szines grafikus tervez6 termindlokkal, ame-

lyek az AUTER feladatok grafikus javitdsdnak lehet&sé-
. gein tulmenden egyszeribb NYHL (PCB) tervezési fel-

adatok képernydn térténd végrehajtasat is lehetévé te-
- szik. |

Bevezetés

Az Ipari Minisztérium és az OMFEB altal irdnyitott
Szamitastechnikai Kozponti Célprogram keretében
1979—81 kozott Budapesten 3 nagy elektronikail
berendezéseket gyarté vallalatnal, 1ényegében azo-
- nos konfiguriciébdl 4allé, szémitogépes tervezoi
rendszer jott létre, elsGsorban nyomtatott huzalo-
zasu lapok tervezési feladatainak magasabb szintii
megoldasara és a gyartdshoz sziikséges szerszam-
jellegli technolégiai dokumenticié (mesterfilmek,
NC-szalagok, kisérGlistak stb.) létrehozasara.

A HIRADASTECHNIKA 1984. évi 10. szdméban

részletesen ismertetésre keriilt a TELEFONGY AR-
ban létrehozott szamitégépes konfiguracio és annak
miikodési rendszere. Ehhez teljesen hasonlé rend-
szereket létesitett az EMQG és a BHG is, ez utébbi
Fejlesztési Intézetének keretein beliil.

Az ilyen rendszerek a kiilfoldi szakirodalomban
a CAD (Computer Aided Design) fogalomkérbe tar-
toznak. A hazai gyakorlatban az emlitett harom
azonos konfiguracié az AUTER-rendszer nevet vi-
seli, amely megnevezés az Automatikus Tervezés

szavakbol alkotott sz6kép. |

A mir emlitett korabbi cikkek bemutattak az
AUTER-rendszerek létrejottének koriilményeit és
a létrehozas els6 fazisdban megvaldsult konfigura-
cidkat. Az ilizembehelyezést kovets elsé évek ta-
pasztalatai sziikségessé tettek e rendszerek siirgos
toviabbfejlesztését részben az alapkonfiguracié tel-
jesitményének megnovelése, részben pedig a direkt
hozzaférésii, grafikus interaktiv tervezd6i munkahe-
lyekkel torténd kib6vités iranyaba. Cikkiink ez
utébbi fejlesztési munka lényegét és eredményeit
kivanja bemutatni.

ok 3k

1. Az AUT E R-rendszer szdmitogépes konfigurdciojd-
nak bovitése

Az AUTER-rendszer kozponti szamitégépe a
KFKI altal gyartott TPA—1140 volt.

Beérkezett: 1986. VIIL. 29. (3 )
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Nyomtatott huzalozasu lapok
szamitogéppel segitett tervezése

RADAI SANDOR t6l technologiat fejlesztési
osztalyvezetsé, 1978-t0l

konstrukciofejlesztési osz-
talyvezeté, a BHG Fej-
lesztésy Intézet megalaku-
ldsa Ota fémunkatdrs.

Tobb technologiar szakte-

ritleten hivatdsos szak-
érto.

19566-ban szerzett kitunte-
téses gépészmérndkr okle-
velet a Budapesti Maszaks
Egyetemen. 1958-tol dol-
gozik a BHG-ban, mind-
végig technoldgiar fejlesz-
tési témateriileteken. 1970-

- E konfiguriciét a 256 kByte operativ memdria-
kapacitds jellemzi. A kozponti egységhez 4 db,
egyenként 2,6 Mbyte kapacitasu, merev magnes-
lemezes tarold, 2 db magnesszalagos tarold, 1 db sor-
nyomtatd, 1 db rajzolégép, 1 db szalaglyukaszto,
1 db szalagolvas6 és 5 db alfanumerikus display-
terminél csatlakozott, on-line kapcsolatban, termi-
nédlonként kiegészitve 1-1 db matrixnyomtatéval.

A hasznilatbavétel utan a konfiguracié DOS-
VS/RSX 11 M. 4.0 operacids rendszer alatt dolgo-
zott. |

Az AUTER-rendszerhez beviteli eszkozként rajz-
digitalizalé asztalok, output eszkodzként nagypon-
tossdgu sikasztalos fényirdfejes rajzoloberendezés
(FOTOPLOTTER) tartozott, mindketts off-line
kapcsolatban. '

A rendszeren felhasznaléi programként a Tav-
kozlési Kutaté Intézet altal kifejlesztett KONSTR-
M nyomtatott huzalozastervezs és a FILM3 gyar-
tasi dokumentaciét készitdé programcesomagok, va-
Jamint a nyomtatott aramkorok bizonyos funkeioi-
nak szimulédldsara alkalmas programok keriiltek
telepitésre. : |

A FILMS3 program kiindulasi informacioja a ma-
nuslisan megtervezett nyomtatott huzalozas topo-
légidja és geometriaja volt, amelyet az aramkori
rajzolat (lay-out) digitalizdlasaval vagy billenty-
zeten keresztiil torténé alfanumerikus bevitelével
lehetett a programmal kozolni.

A KONSTR-M kiindulé informéciéjaamegterve-
zett aramkor kapcesoldsi rajza vagy logikai abraja
lehetett, amelyet megfelel6 kédolassal, Ggynevezett

KONSTR alkatrészmodellek alkalmazasdval alfa-
numerikus médon a billentylizeten keresztiil lehe-

tett a rendszerbe begépelni. Ez a programrendszer

sajat modelladattaranak tartalmét felhasznilva
létrehozott egy alkatrész-elrendezést, majd elkészi-
tette ennek huzalozasat a kiilon paraméterként
megadott kirtyaformatumon belill egy vagy két,
esetleg tobb vezetdsikban. E tervezési folyamat
minden fazisdban mdéd és sziikség van a tervezo in-
teraktiv kozbelépésére, ill. munkafazisonkénti }6-
vahagyéasira. A végs6 jovahagyas utan a program
létrehozza a dokumentéci6készits perifériak vezérlsd
adathordozdit is.
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Mdiszake Egyetem Villa-
mosmérndks Kardnalk
Hlektronikai Technologia
Szakdan 1979-ben. Azébta
a BHG Fejlesztési Inté-
zetében dolgozik, kezdet-
ben a Technologiai Terve-
z¢81 Osztalyon, majd létre-
hozasa, 1980 ota axz
AUTER Osztdlyon. 1982
ota az AUTER Osztdly
vezetoje. 1982-ben a BME
Villamosmérnoks Kardn
Szamitogépes Aramkor-
tervezo és -Gydrtd Szakon
szakmernokt oklevelet
szerzett.

MIHALYI GYORGY

Villamosmérnéke okleve-
let szerzett a Budapests

A FILMS3 programesomag is a dokumentéciéké-
szité peritériak vezérlé adathordozéit allitja eld,
azonban a KONSTR-M és a FILMS3 4ltal generalt
dokumentaciok nem teljesen azonos kinézetfiek,
mivel a két programrendszer nem ugyanazokat a
peremfeltételeket és tervezési szabalyokat hasz-
nalja.

A fentiek csak nagyon vézlatos &4ttekintését
nyujtjak a létrehozott alaprendszernek, amelynek
hasznalatbavétele utan rovid idén beliil nyilvan-
valova valt, hogy a tervezdi hagyoményokhoz valé
ragaszkodas miatt tilnyomdrészben a FILMS3 jel-
legii feladatok keriilnek az AUTER-rendszeren fut-
tatasra. A megszokott tervezdii gondolkoddsméd és
rutin a KONSTR-M-programnak megfeleld leiras-
modot és az ezt kovets interaktiv termindlmunkét
idegenkedéssel fogadta, de az is kétségtelennéd
valt, hogy a KONSTR-M-programrendszer és a
TPA 1140 konfiguricié egyiittes kapacitdsa bonyo-
lultabb, finom rajzolatot, nagyobb sfirfiségii és na-
gyobb lapterjedelmet igényls feladatok megoldé-
sara nem elegendd.

Ugy tiint, hogy legel8szor a kozponti egység szlikos
operativmemdria- és hattértar-kapacitisit kell 16-
nyeges bévitéssel feloldani. Ebben az AUTER-
rendszereket iizemeltet$ vallalatok és a rendszer-
gazda szerepét betoltd Tavkozlési Kutaté Intézet
teljes mértékben egyetértett. Megértéssel fogadta
és tamogatta a bdvitésekre irdnyuld torekvést az
OMPFB is, bevonva a munkaba a, KFKI-t, ahol id4-
kozben mar megindult a TPA—1148 tipusjelii, no-
velt kapacitdsu kozponti egység kifejlesztése, ill.
gyartasa. A KFKI szakemberei médot taldltak
arra, hogy a TPA—1140 szdmit6gépet a folyama-
tos miitkodes igen kis idGtartamra torténd szaka-
szos felfiiggesztésével szinte menetkozben alakitsak
at TPA—1148-ra, amely dtalakitdst — a CPU meg-
valtoztatdsa mellett — elsGsorban az operativ tar
kapacitdsdnak lényeges megnovelése, Cash-memo-
ria és nagykapacitdsi, Ggynevezett Winchester ti-
pusi mégneslemezes tdrolék beépitése jelentette.
Az operativ tdrakat 4ltaldban 1 Mbyte-tal bévitet-
tiik, de fenndll tovabbi b&vités lehetdsége is. Rend-
szereinkbe 2 db, egyenként 160 Mbyte kapacitast
magneslemezes tarolé keriilt beépitésre, a mar mii-
kodd kisebb kapacitdsi mégneslemezes tarolék
megtartasa mellett. '

Az ismertetett bévitések kovetkeztében a
TPA-—1148 alapi konfiguriciék opericiés rend-
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szerét is meg kellett valtoztatni. Ma a konfigura-
ciok az RSX 11M PLUS opericidés rendszer alatt
tutnak, amely képes valamennyi periféria és termi-
nal egyideji kezelésére is, beleértve a rendszerbe
kontiguralt on-line izemi BENSON rajzolégépet
(DRUM-PLOTTER) is. A TPA—1148 létrehozasé.-
val egyidejlileg a képernyds termindlok szamit is
6 db-ra noveltiik. |

A Dbdvitések, ill. atalakitdsok kovetkeztében a
szamitogéppel segitett AUTER tervezirendszer tel-
jesitménye lényegesen megnovekedett. Megndtt a
rendszerre telepithet$ adattarak kapacitdsa, javult
a tObb terminalrél torténd egyidejii hozzaférés lehe-
tOsége, észreveheté mértékben csokkent az egyes
feladatok gépi futtatisanak ideje és megnovekedett
a géppel tervezhetd, ill. feldolgozhaté feladatok mé-
rete, terjedelme is.

Lényegesen kedvez6bbé valt a feladatmegoldé-
sok biztonsiga, mert konnyebb a hattértarakhoz
valé folyamatos hozzaférés, igy a feladatok, ill.
részfeladatok is konnyebben eltdrolhaték a munka-
folyamatok kozben.

2. A TPA—1148 konfigurdcidra alapulé AUTER-
rendszer szoftver-rendszereinek tovdabbfejlesztése. Al-
talanos ditekintés

Az el6z0 fejezetben ismertetett hardver-tovibbfej-
lesztés és az ahhoz tartozé RSX 11M PLUS opera-
cios rendszer sziikség szerint érintette az alkalma-
z01 programokat is. Az j operaciés rendszer ki-
hasznalhatéva tette a kib&vitett hardver-konfigu-
racidban rejls lehetGségeket. A kedvezd hatasok el-
sOsorban a nagyobb belsé tarkapacitisokban és a
rovidebb futasi id6 elérésében mutatkoztak.

Az alkalmazéi programok atdolgozdsat csak két
lépesbben tudtuk megvalésitani, mivel a végss ki-
alakitashoz sziitkséges lebegGpontos processzor be-
épitése csak cikkiink megirdsanak idépontjaban
tortént meg. . _

A fejlesztés elsé fazisaban a rendszerben 1é6vé
FIS-EIS hardver-funkciékat, valamint az Gj rend-
szerdirektivak hivasait épitettiik be az alkalmazdéi
programokba. Kzzel egy id8ben a gyorsabb futés
elérése- érdekében a leggyakrabban hasznilatos
FILM3 program szerkezetét is at kellett dolgozni,
amit Osszekotottiink 0j programszolgaltatisok és
uj utasitdsok beépitésével, mert ilyenek irdnt a
technologiai és dokumentaciés rendszereink fejld-
dése komoly igényt tdémasztott.

A fejlesztés mésodik 1épcsGjében — ami a hard-
ver-bovités késése miatt napjainkra esik — az alkal-
mazott programokat ,,FORTRAN—77” program-
nyelvre dolgozzuk &t. Ehhez tarsulva a lebeg&pon-
tos hardver elem a futasi id6k tovabbi csokkenését
eredményezi. A futtathaté programok méretei
szempontjabdl kiillontsen kedvez§ az adatok és uta-
sitasok kiilon memériateriileten torténd elhelyezé-
sének lehetGsége, mert ezaltal a futtathaté progra-
mok mérete kb. kétszeresre novelhets. Ennek ki-
hasznaldsara elsGsorban a szimulaciés programok
és a KONSTR-M-program haszndlata esetében van
sziikség és ezeknél jelentkezik a méretnévekedésbél
adodo eldny is. |

Az 4j hardver, a hozza tartozé 4j opericids rend-
szer és a FORTRAN—T77 nyelvre valé atdolgozés
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egyiittesen is csupin az AUTER-rendszer adottsa-
gainak b&vitését és a programfutisok sebességének
- megnivelését jelentette. Ezzel egy id8ben azonban
az OKKFT A—6 orszdgos fejlesztési program 2. al-
programja keretében a VI. 6téves terv idGszakan
~ beliil sor keriilt az AUTER-rendszerek valdodi to-

~ vabbfejlesztésére is mind a hardver-, mind a szoft-

ver-teriileten egyarant. S

Cikkiink tovabbi részében azokat a tovabbfej-
lesztési munkakat ismertetjiik részletesebben, ame-
lyek irdnyitdsa és bevezetése a BHG Fejlesztési In-
tézetének feladatkorébe tartozott. -

A komplett AUTER-rendszerrel rendelkezd ha-
rom elektronikai nagyvéallalat (EMG, TERTA és
BHG) kutatés-fejlesztési szerzddést kotott az
OMFB-vel a kozosen hasznalhaté szoftver-fejlesz-
tési munkak kozos finanszirozisara és kidolgozta-
tasara. E munkdk elvégzésére vallalataink kiilon
kutatéintézetekkel, szoftver-fejleszt6 intézmények-
kel, vallalkozasokkal kotottek kétoldala szerzode-
seket. o | -

‘A TERTA — mint témafelelés — a KONSTR-M
tervezd programrendszer tovabbfejlesztését iranyi-
totta és tovabbi szimuldciés programok kifejlesz-
tésében vett részt. A KONSTR-M-programcsomag
tobb értékes modullal béviilt, amelyek koziil a leg-
jelentésebbek a kovetkezok: |

— gzelektiv adatjavité-, nyomtatd- és interfe-

rencia-ellenérzé modul -

— 45°-08 buszhuzalozast végz4 modul

— tobbrétegli huzalozdst megvaldsité modul gé-

pi tervezésii osztott belsé rétegli tapellatas-
huzalozashoz -

— kihagyott huzalok kilistazasa

— finom (osztott) rdcshdlézaton torténd huzalo-

zéstervezés a szemek kikertilésével.

Az EMG témavezetésével kidolgozott legjelento-
sebb szoftver-fejlesztés lehet6vé teszi Berendezés
Orientalt Aramkorck (BOAK) tervezését axz
AUTER-rendszeren. | |

A BHG részérSl két téma kidolgozasanak iranyi-
tasat vallaltuk. KEzek cime: |

— ,,Egységes integrilt adatbazis kidolgozasa az
AUTER-programokhoz” és

— ,,Szines rasztergrafikus tervezdi munkahe-

lyek integrildsa az AUTER-rendszerekben”.

A kovetkez6 fejezet keretében roviden az egysé-
ges integralt adatbazissal foglalkozunk, a gratikus
tervez8i munkahelyek kérdéseit pedig kiilon feje-
zetben targyaljuk. .

3. Egységes integralt adatbazis AU TER-pmgmmok-
hoz | ' '

Az adatbézis kidolgozasat és a rendszerbe torténd
telepitését csak a TPA—1148 konfiguracio nagy
hattértar-kapacitast nyajté Winchester tipusa
mégneslemezes taroldi tették lehetvé, és a kovet-
kezd igények tették indokoltta:

3.1. Az eredeti AUTER-programok egymastol el-
térd felépitésii és tartalma adattarakat hasznaltak
annak ellenére, hogy a nyomtatott huzalozasu la-
pokba tervezends és szerelendd alkatrészek dnma-
gukban egységes homogén adathalmazt jelenitenek
meg. Ezért célul tiliztiik ki, hogy az alkatrészeket a
tervez6 — és lehetlleg a technolégiai jellegi —
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programok szamadara csak egyetlen helyen, egységes
adatbeviteli moédszerrel kelljen az adattédrba be-
vinni és ott karbantartani; = -

3.2. Egy alkatrészrél egyetlen adatbeviteli mii-
veletben kell a program altal meghatdarozott sor-
rendben és rendszerben betaplalni a geometriaz,
mechanikai, elektromos, technolégiai és egyéb ada-
tokat, paramétereket, amelyeket azutan az alkal-
mazG6i programok megfelels bels6 valogatas és szi-

goru szabalyok szerinti atalakitasok utan sajat be-

meneti adataikként kezelnek. -

3.3. Az adatbazis tartalmazza azokat a kiilon-
b6z6 alkatrészesoportokat, fajtakhoz tartozo terve-
zési szabalyokat is, amelyek innen a lehivott alkat-
részhez kapcsolédva bekeriilnek a gépi tervezési 1o-
lyamatba és el6segitik a nyomtatott aramkor prob-
lémamentes gyartasat.

3.4. Az adatbazis szolgalja ki az Aramkor- és a
huzalozistervez6 szakembereket katalégusjellegii
szolgdltatasaval, amelynek felhaszndladsaval az
egyes tételek és azok csoportositott adatai is lekér-
dezhetdk. Ugyanez a szolgaltatas lehet6vé teszi a
helyettesitd tipusok lekérdezését és kilistazédsat,
ami a tervezésen til a gyartas-elGkészitéshez is je-
lentGs segitséget nyujthat. -

3.5. Az adattar tegye lehet8vé kereskedelmi jel-
legli adatok (pl. gyartécégek, beszerzési forrasok,
hazai és importarak stb.) tarolasat és tetszés sze-
rinti lehivisat is. Ez a szolgaltatéas kiillonosen akkor
hasznos, ha az AUTER-rendszer kozponti szamito-
gépét is bekapcesoljak a vallalati szdmitdégépes in-
formacidés haldézatba, ami altal a hozzaférés lehets-
sége jelentdsen kiszélesedik.

ok K

Az egységes integrélt adatbézis kidolgozasara valla-
latunk a Tavkozlési Kutatd Intézettel kotott kuta-
tasfejlesztési szerzddést. A TKI szakemberei a
leend$ felhasznilékkal példds munkakapcsolatot
kialakitva sikeresen megoldottak ezt a nem éppen
egyszerii feladatot. Az adatbazis elkésziilt és rend-
szereinkben telepitésre keriilt, ez azonban nem je-
lenti az adatbézis programcsomagjainak végleges
lezarésat, mert felépitése olyan, hogy az adatbazis-
ban az esetleges bdvitési igényeknek megielelGen
ujabb ,rekeszek” nyithaték. Ilyen bévitési leheto-
séget igényelnek majd a vallalatainknal telepitésre
keriil§ fejlett mérGrendszerek, in-circuit tester-ek,
amelyek miikodtetd programjaihoz tijabb specialis
alkatrészleirdsokra és paraméterekre lehet majd
sziilkség. . .
Az egységes adatbazist, annak f6bb funkcidit és
kapcsolatat az alkalmazott programokkal az
1. 4bra szemlélteti. Az 4braban jobb oldalon azo-
kat az AUTER-programesomagokat tiintettiik fel,
amelyek ezutdn az egyes feladatok futtatasihoz
sziikséges bemend adataikat az integralt adatbazis-
bél a konvertdldé programok segitségével feltoltott
sajat (eddig csak kizardlagosan hasznilt) feladat-
taraikbol veszik. - | :
A feladattar fogalma alatt tehdt valamelyik
adott AUTER-program szdméara megfeleld alak-
ban konvertalt szamitott adatok halmaza értendos.
Ilyenek lehetnek pl. az alkatrészek adatai, az
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1. abra. AUTER programok

H 248 -1

NYHL-elrendezés adatai, a huzalozis adatai, a ke-
ret adatai stb. |

A konvertal6 programok az integrilt adatbdzis-
ban egységes rendszerben tarolt adathalmazbél
megtelel6 azonositd kdédok segitségével hivjak le,
alakitjak at és toltik be a feladattarakba a felhasz-
nalé1 programok szaméara sziikséges adatokat.
A konvertal6é programok is az integrilt adatbézis
programcsomagijanak részeit képezik.

Az 1. 4bran feltiintetett AUTER-programok ro-
vid megnevezései:

FILM3: kézi tervezésii NYHUL-ek (digita-
lizalasos bemeneti) feldolgozé
programesomagija;

KONSTR-M:  kapesolasi rajzbél indulé NYHL
lay-out tervezd interaktiv prog-
ram:

ANAL—-25: analég szimuldcids program;

ANAL—17: logikai szimuléciés program;

In-circuit tester: a j6vébeni méréautomatak illesz-
' téséhez sziikséges programok 6sz-
szességet jelképezi. (Jelenleg ez a

tunkci6é még nem létezik.)

4. Grafikus interaktiv tervezii termindlok

A hardver

Amint mar emlitettiitk, az AUTER-rendszerek
hasznalatbavételével szinte egyidejiileg mar felve-
t0dott a gratikus tervezbi terminalokkal torténd ki-
egészités igénye és lehet8sége. Az elvi lehetség gya-
korlati megvaldsitdsa azonban szdmos akadalyba
itkozott. A magas szintli interaktiv grafikai mun-
kat lehet6vé tevd TEKTRONIX display-terminé-
lok beszerzésére devizalis és egyéb kiilsé okokbél
gondolni sem lehetett, bar ez jelentette volna a leg-
gazdasdgosabb megoldast.

Felvetddott az MTA SZTAKI 4ltal kifejlesztett
vektorgrafikus GD ’80 konfigurdcié integrildsa a
rendszerbe. Krre az egyik vallalatnil tortént is ki-

sérlet, azonban teljes értéki{i megoldds nem sziile-

tett, mivel a GD ’80 sajat programrendszerei nem
illeszkedtek az AUTER-rendszeréhez. Ennek ko-
vetkeztében a két rendszer kolesonids, egyiittes
munkajat nem sikeriilt magas szintre felfejleszteni.
A GD ’80 konfiguriciék elterjedésének gatlé ténye-
z01 kozott felsorolhatjuk még a rendszer magas
arat, kifejlesztésének és gyartdsba vételének ko-
moly elhtzbédésit, kezelésének viszonylagos bonyo-
lultsagat és elég nagy teriiletfoglalisi igényét.

A megfelel§ megoldas keresésének idGszakaban a
Budapesti Miiszaki Egyetem Miiszer- és Méréstech-

nikal Tanszéke a MEDICOR Elektronika Gyéra |
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megbizasabdl és egyiittmilikodésével megkezdte egy
rasztergrafikus  tervezlrendszer kifejlesztését,
amelynek kozponti egységeként a MEDICOR 4ltal
gyartott MOD 81 tipusjelli adatgyiijté rendszert
alkalmazta. A rendszer kijelz§ késziiléke az RGB
bemeneteken meghajtott szines tv-vevikésziilék
lett, a kezelGegység céljara pedig VIDEOTON
gyartmanyu alfanumerikus képernyds termindl
szolgalt. A fejlesztés eredeti célja ,,STAND
ALONE” iizemmd&dban hasznalhaté grafikus ter-
vezdlrendszer létrehozasa volt, azonban mar a fej-
lesztési munka kezdetén jeleztiik azt az igényiin-
ket, hogy e rendszert a TPA—1148 konfiguraciéhoz
csatolva annak interaktiv terminaljaként is hasz-
nalni kivanjuk. Kz az igény egyuttal lehetiséget
adott arra, hogy a MOD 81—MMT/RD konfigura-
cion elkészitett feladatok dokumentalasat a TPA
kontiguracié meglévé elemeivel lehessen elvégezni.

Kozos vallalati elhatarozassal a mar tizemeld
AUTER-rendszerekhez ezt az id6kozben MOD 81—
MMT/RD jelzéssel hivatkozott konfiguraciét ki-
vantuk alkalmazni, azonban a fejlesztési munka
nem vart id6beni elhtiz6désa miatt kénytelenek
voltunk mas lehetdségeket is keresni. Sajnos az em-
litett id8szakban mas — azdta mar elkésziilt — ha-
zal fejlesztésli grafikus munkahelyek fejlesztése
meg csak a kezdeti fazisoknal tartott (pl.: VIT-—32),
de még a PROPER 16 W konfiguraciok fejlesztése
sem fejezO0dott be. Az azonban nyilvanvald volt,
hogy a PROPER 16 W gyartasanak megkezdése
elott a progremfejlesztési és adaptaldsi munkakat
intenziven meg lehet kezdeni és egyes szakaszokat
eredményesen le lehet zarni, mivel e munkakhoz
tobb helyen is mar rendelkezésre allt IBM PC XT
szamitégép, amellyel a PROPER 16 W teljesen
kompatibilis. =~ o : _ '

Ebben a helyzetben a 3 vallalat a pillanatnyi
kiilss és belsd koriilmények hatasara eltérs utakra
kényszeriilt. Az EMG IBM PC XT-t, a Telefongyér
ezzel kompatibilis hazai konfiguriciét vasirolt, a
BHG pedig rovid habozés utan kitartott az egyre
inkabb hasznalhaténak igérkez6 MOD81—MMT/
RD konfiguricié mellett.

A mintapéldany kiprébaliasa és a megvéasarolt
1kerberendezés ilizembedllitdsa ota eltelt id6 iga-
zolta ez utdébbi valasztas helyességét. Ma mar a
MOD 81—-MMT/RD konfiguracié hasznilhatdsigat
tobb mint 10 tizembe helyezett rendszer bizonyitja
az elektronikai ipar kiillonb6zs teriiletein. E rend-
szerek tobbsége ,STAND ALONE” tizemmdbdban,
magasabb szintli szamitégépes kornyezet nélkiil
dolgozik és nyomtatott huzalozds képernydén tor-
téno tervezésére szolgal.

A MOD 81—MMT|RD konfigurdcio hardver-

rendszerelemen

— MOD 81 koézponti egység (Z80 processzor
alapu)

— 1ker hajlékonylemezes tarolo |

— alfanumerikus display billentytizettel

~— matrix sornyomtaté

— grafikus display (szines tv-vev$ vagy moni-
tor +1 Mbyte képerny(-memoria)

- — digitalizalé tabla.
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TPA Y vTS2emuidor /- | ]
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2. dbra. MOD 81 —MMT/RD hardver rendszervizlata

A rendszer X-Y plotterrel vagy més ra]z géppel is
bgvithetd.

A MOD 81 —MMT/RD hardvere LSI, MSI és SSI
EUROPA-

— DIG: dlgltallzélo program interaktiv

javitési méddal
— AED: adattar editorprogram
— DOKU:  darabjegyzék-, probarajz-, tus-
' _rajzkésziﬁ program
— AUDOKU: tervezés eredményét KK L-nyelv-
| re atiro program
— MENT: képmemoriamentd program, ha-
l6zat-kimaradaskor van szerepe
— MASOL: gyors képmemdriaments és -t61t6

program.
Az AUTER-alkalmazéi programok és a MOD 81—

MMT/RD munkahely kozott az EKL (Hgységes
Konstrukeiés Leirds) leironyelvvel lehet kapcsola-

" tot tartani. Ezt a szoftver-interfészt a TKI dolgozta

ki off-line iizemmédra.
Ehhez kapcsolédnak még az &labbl progmmok "

- T
{ Kepmemorio )
“~ -

;
Masot

7 Képtortalom !

. floppy disken

H'ﬁ-rn—.————---.—-,—#

!‘C\;—_“? ~ Mentes
/ f——= DIG T

katalégusdramkorskbsl —szabvanyos MMTAD: K ONSTR-adattarbél MMT-adat-
kartyakon épiil fel. A kartyakat processzor-fiigget- tdrba mésolé program
len szabvanyos busz kapcsolja Gssze. Az egypro- KONMMT: KONSTR-leirast EKL-nyelvre
cesszoros rendszer speciadlis csatolékartyak alkal- _ fordité program
mazasaval tObbprocesszoros rendszerré bdvitheto. MMTKON: EKL-leirdast KONSTR-adattér-
A MOD SI—MMT / RD hardver rendszerVéZI&téct - b 9 VISSZ aird Progr&m
és kapcsolatdit a TPA-—1148-as szamitogéppel a FILMMT: A FILM3 programjit EKL-
2. abra mutatja be. nyelvre fordité program, melyet
Az AUTER-rendszerek korabbi nagymerteku a BHG AUTER Osztalya dolgo-
hardver- és szoftver-kompatibilitdsa a vallalatok el- zott ki. A ,,FILl\ﬂlT”—progr&m
térd grafikustermindl-vasarlasa kovetkeztében saj- 2 FILMS leirist két részre bont-
nalatos médon megsziint. ja: egy MOD 81—MMT/RD-n
' o , o . javithaté részre, melyben a fel-
9. Grafikus interaktiv tervezon terminalok adatlefris 80%-a, és egy TPA
A szoftver szévegszerkesztﬁvel javithaté
A MOD 81 —MMT/RD munkahelyen az alabbi részre, melyben a szita szbvege
- programok segitik a grafikus NYHL-tervezést, és a korives elemek ta,lalh'a;t‘plf.
javitast, ill. dokumentalast: MMTFIL: A MOD SIMMMT/I}]? binaris
— TERV:  Interaktiv tervezl6-javité prog- ' | adataibdl a FILMS3 leirast allitja
y ram eld.
— AUTERYV: EKL-nyelven leirt interaktiv A programok funkciondlis kapcsolatait a 3. abra
aramkorjavito program szemlélteti.
MMT /RD TPA 1148 AUTER prf:;;;)rﬂmok
r—_r___erﬂ MMTAD
| _
- AED L8 T coNMMT | KO“,],STR
l_-TERV /’\j =I Lqu } - Programok
—_— XT__ | & ==+ MMTKON
_ , N
. — DOKU FILMMT
i-darob | E_p%gﬂﬁi E tusrajz i = "“‘fﬁ@
jegyzék | | ~ | 08 |- FILM 3
LFH\H_ E HRH““E " 5% r__ﬂ_)Progrc:mﬂk
— m\{}\ L O :

| MMTFIL

HL8 -3

3. dbra. A programok funkeciondlis kapcsolatai
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6. Tapasztalataink a szdmitégéppel segitett tervezés
alkalmazdsdrol és tovdbbi fejlesztési terveink

Az AUTER-rendszer iizembeallitdsit pozitivnak
kell értékelni, mivel mar bebizonyosodott, hogy a
szamitégépes moédszerek bevezetése elengedhetet-
len volt az elektronikai ipar ezen teriiletén is. Se-
gitségével lényegesen jobb dokumentaltsigot tu-
dunk biztositani és jelentésen csokkenthet$ az 4t-
futasi idé.

A rajzolatfinomsig novekedése, a tobbrétegi
NYHL-technika bevezetése egyre bonyolultabb
tervezési szabalyokat kielégits, nagyobb kapacité-
su tervezdprogramokat igényel. TervezdGrendsze-
reink a technoldgia fejlédésétdl elmaradtak, ezért
érthetd a gépi tervezést meghaladd, kézi tervezésii
és gepl dokumentalasu feladatok magas szama.

A szamitégép megjelenése szdmos uj gondot is
felvetett. Néhanyan idegenkedtek tdéle, azért is,
mivel ez a technika tobbletmunkat igényel téliik.
(PL. digitalizdlhaté kapcsolasi rajz készitése és a
sziikséges adatlapok kitoltése, vagy igényes, na-
gyitott lay-out rajz készitése.) E tobbletmunka,
megsziintethetd lenne egy jél kezelhetd, specidlis
szamitastechnikaiismereteket nem igényls grafikus
tervezs6i munkahellyel.

A gépi tervezésii feladatok végeredményeinek fo-
gadasa’ is sok gondot jelentett. Példaul elég meg-
emliteni a sornyomtatés darabjegyzék be nem foga-
déség a meglévé vallalati dokumenticidés rend-
szerbe.

Kezi tervezes

ellenorzes

Fokozottan térekedni kellett a mechanikai
konstrukciék szabvanyositisira és a szamjegy-
vezérlésli gyartbeszkozok paramétereinek figyelem-
bevételére. Kzen a téren hiany mutatkozik az
NYHL-tervezérendszer és a mechanikai konstruk-
toroket segitd szamitogépes eszkozok informativ
kapcsolata kozott.

A varhaté Gj kovetelmények, melyeket a gyértas
és méréstechnika fejlédése tamaszt, a kovetkezd
pontokban foglalhaték 6ssze:

1. Afinom rajzolati NYHL-gyartdshoz gyartdesz-
kozok biztositasa.

2. NYHL-ek mérésére szolgalé berendezések ella-
tasa informacioval adathordozdékon keresztiil.

3. A szereléstechnikai berendezések ellatisa a mii-
kodtetésiikhoz szitkséges vezérlGinformécidk-
kal.

4. Gyartas-el6készitéshez sziikséges informécidok
biztositasa.

A fejlesztési elképzelések ismertetése el6tt néz-
ziik meg, hogy az egymas mellett é16 NY HL-terve-
zesl és gyartasi eljardsok milyen f6bb lépcséket
tartalmaznak és hol lehet ezeket gépi mébdszerrel
segiteni. -

A 4. abra szemlélteti nagy lépésekben azokat a
funkcidkat, amelyeket az NYHL-tervezés kézben
végig kell jarni a gyartdeszkozok elBallitasdhoz.
(A dokumentéacidkészitést is a ,,gyartdeszkozok eld-
allitasa” felirata kockaba, értjiik.)

ellenorzes

. . ]
.&romk:c}r kopcsqlési ' kartyo _ Qg,-ségr_ gg;ogg—
tervezes rajz layout eloAllitas keszites
—— Ty N

ellenorzes

ellenorzes

Elektronikus rgjzolo rendszer alkalmazasa (FILM 3; MMT RD TERV progrom)

ellenorzes

ellendrzes
Automatikus NYHL tervezd alkalmazaso

B H 1 yF e
Aramkor kapcsolasi kartyo gyarto- |
’ pLst — ] Y | eszkoz
tervezes rQ|2 layout keszites |
| | v -

ellenorzes
Y | '
I_ 4 . ! s . 7 '
Aramkor kapcsolasi kartya | (’;’éﬁf“ QYGk".".O"
..- . eszkoz
| fervezes | M0z layout. elodllitas keszites

D Az autormatikus lepes eredmenye ellenorzott bemenetndl j0 vegeredmenyt ad.

eslesmny B SeSEEE———

A jelenlegi rendszerekben ez a lepes gepesitheto.

— —— Reszben gepesitheto. ( Pl. tervezesi szabaly ellendrzes, kapu kimenet terhelhetoseg stb. )

EREER

4. abra. Az NYHL tervezés funkeciol
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A tel]esen kézi tervezési modszerek az elkovet-

kez8 1-2 évben még jelen lesznek az elterjedt segéd-
vszkozok (karcoldégépek, ragasztéasztalok), vala-
mint a koézponti tervezohelyektol vald fuggetlense-
giik miatt. | - -

- Fejlesztési tervemk kozott szerepel olyan egyedl
- tervezlhelyek létrehozasa, melyeket MOD 81—
MMT/RD-szintii grafikus terminallal szereliink fel.
Az ilyen el6készits, grafikus munkahelyeken meg

kell oldani a tervezési lépések kozotti gépi ellendr-

zést is. A kiemelt helyekre pedig IBM PC XT kate-
oériaji gépeket kell beszerezniink. Kzeken kozepes
teljesit6képességli, automatikus funkcidkkal ren-
delkezi programok telepithetdk (ezenkiviil dram-

- kéri szimuldciéra is alkalmasak lehetnek). A leg-_

t6bb ilyen rendszer vegyesen hasznél automatikus

vagy interaktiv grafikus kézi modszereket auto-

matikus ellen6rzési funkciokkal.
~ Megjegyezziik, hogy az AUTER TPA 1148
rendszerében vannak ilyen automatikus ellen6rzési
komponensek (kapcsolasirajz-szerkeszté SGI, ter-
vezési szabalyellenérzd TSzELL, Plotter vezérl6-
szalag*ellenﬁrz 6 PIDO stb.), de ezeknek csak egy
része van hasznalatban.

Az el6bb emlitett munkahelyeken a feladatok
dontd része elkészithets, de lesznek feladatok, me-

. —rr———
gy ]

lyek méretiik, specié-,lié voltuk miatt caak nagyobb
tudas berendezeseken, speciélis kiképzést szerzett

szakemberekkel oldhaték meg hatékonyan.

A tovabbfejlesztésnél kiilon gondot kell fordltam
a kivdlasztandé hardver- és szoftver-komponen-

sekre. A gyartas egyes miiveletei szdémara (szerelés,
mérés stb.) biztositani kell az antomatikus infor-
‘mécidataddsi folyamatot. A védlasztdsndl iigyelni

kell arra is, hogy a korabban ismertetett kovetel-
menyrendszert és a gyarta,stechnologm varhato fej-
16désébdl adddd tijabb igényeket is maradekt&la,nul
teljesiteni tudjuk.

Egy 11yen Gjabb igény a feliiletszerelésti NYHL-
tervezés és a hozzé kapcsol6dé szerelestechnologla

‘kovetelményeinek kielégitése.

A kozponti AUTER-rendszer mellett letreho- |
zanda 6n4all6 tervezési rendszerek telepitését az egy-

_ seges informécidatadas érdekében koordindlni sziik-

séges. Az integralt adatbazis és a helyi adatbazisok

‘kapesolatrendszerét az Gjabb eszkozokon is. meg
kell oldani. Osszességében elmondhat]uk hogy a

BHG NYHL tervezési rendszerét csak ugy tudjuk

‘eredményesen tovibbfejleszteni, ha mind eszk6z0k,

mind a befogadésukra alkalmas munkatarsak koret

~ kiszélesitjiik.

Szemle

Osszedllitotta: G4l Ferenc

Az IBM bemutatta sajat lokdlis hdlézatat, ami — mint
varhaté volt — gylrilis szerkezetli. Az IBM Token
Ring névre keresztelt hdlozat az IBM PC minden
tipusdt tamogatja. Varhatélag 1986 harmadik negyed-
évtol kaphaté. Az IBM és Texas Instruments chipeket

haszndlo hdlézat 5 Mbit/s sebességgel képes tovabbitani
az adatokat a 2—260 munkahelyre.

(VITRT Vilagpiaci Tiikér, 1986/3. )

I

Az osztrak piacon minden véarakozast feliilmiléd
sikert aratott az autdtelefon. Mdr tébb mint 12 ezer
osztrédk él azzal a lehetbséggel, hogy édllanddan elér-
hetévé tegye magat. Kgy komplett készlet ara a kiala-
kitastol fiig
lékek tobbségét a DBosch szallitotta. A felhaszndldk
mintegy 30 szazaléka ettdl a cégtdl vette meg az &
kilogramm koriili sulya késziiléket, amely jelenleg a
legkonnyebb valtozat. Varhatéan ennél kisebb sulyt
lesz a Philips ez év §szén forgalomba keriilé késziiléke,
ha addig az osztrak posta kiadja az Uzemeltetéshez
gziikséges engedélyt.

A bécsi korzetben korabban tapasztalt tulzsufolt-
-sagot nagyrészt sikeriilt kikiiszébolni azdltal, hogy az
osztrak posta tovdabbi hullamsavokat tett szabaddé.

( Austrian 1986.
auguszius ).

Press Agency — Vildaggazdasadg,

% %k ok

Ipari kooperécidés megallapodéds jott 1étre a jugoszlav
Pupiu és a krakkédi
A megsallapodds telefonkésziilékek két tipusdanak kozos
fejlesztésére és gydrtdsdra vonatkozik. Az 1986—1990-re
8z0l6 egyezmény meghosszabbithaté, a kooperéacid
kezdeti értékelSiranyzata 4 millié dollar. Az egytuttmfii-
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gbéen 40 ezer schilling koriil mozog. A készii-

Telkom—Telos wvallalat kozott. -

kodés jugoszldv elektronikai részegységekre épul, amet
lyeket mechanikal elemekért és miianyag alkatrészekér-
cserébe szallitanak.

Az egyik 1) terméket, a kompakt telefont olyan
elektronikai rendszerrel latjak el, amely tobb mint
10 perc1g elraktdrozza a legutoljdra hivott szdamot.
Ha a szam foglalt, egy kiilon gomb segﬂasegevel ismét
hivhaté a tarolébdl.

A mésik 4] termék az érmével miikédé  teletfon,
amely kigsebb és kénnyebb lesz a mostaniaknél. Nagy-
részt milanyaghbol keszul Mindkét tipus sorozatgyar-
tdsat ez év végén kezdik meg.

(Polish Economic News).
HERE

A tavalyi év gyenge termelésndvekedése és értéke-
sitési nehézségel utdn 1969-ban fellélegezhet a délkoreai
elektronikai ipar. Az 0j termékek Kkitejlesztése, az
értékesitési piacok diverzifikaldsa, de f6leg a jen ar-
folyamemelkedése ad okot a megkonnyebbulesre A
belféldi kereslet is élénkiil, hiszen az 1988-as szouli
olimpia ez irdnyu hatdsa mar 1986-ban is érzédik.

Az iparag idei termelését 8364 millié dollarra becsi- -
lik, 8 ez 14,8 szazalékkal haladnd meg a tavalyi értéket.
Ezen Dbelill a fogyasztéli elektronika gydartdasa 11,4
szdzalékkal 2686 millié6 dolldrra, az ipari hasznositéasu
elektronikaé 21,9 szdzalékkal 1850 millié6 dollarra, az
alkatrészeké pedig 14,1 szdzalékkal 3828 millio dollarra
néhet. Az export — varhatéan — 19,6 szdzalékkal nd,
g eléri az 5206 millié dolldros szintet (ebb6l: fogyasztoi
cikkek 14,9 szdzalék, 1786 millié dolldr; ipari elektro-

nika 32,1 szazalék, 1034 millié dollar; alkatrészek
18,5 szdzalék, 2386 millié dollar .
( Blick durch die Waertschaft, Vilaggazdasag, 1986.

 auUQuUSztus. )
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P703
CERMETRETEG POTENCIOMETER ¢ 29 3%
(miiszer célokra) = g 2

-— 4 > 3
N

Szerkezeti felépités I 1 -—— 7]

L

HORDOZO  aluminium-oxid kerdmia - ; &

ELLENALLAS cermetréteg =

LESZEDO sokpontu alpakkahuzal

KIVEZETOK jo! forraszthato fém forrcsucsok Y
BURKOLAT nedvesség ellen, védé bevonattal

Ajanlott felhasznalas

Fokozatmentes aram-, vagy feszultségszabalyo-
zast igénylé berendezésekbe, ahol a névleges tel-
jesitmény b W-ig terjed.

Sorozatgyartasa 1987 masodik felére varhato.

Villamos jellemzdk

NEVLEGES REZISZTENCIA
(R,) 100Q...4,7 MQ
REZISZTENCIA SOR E12
REZISZTENCIA TURES +20%, +10%
KEZDO- és
MARADEKREZISZTENCIA max. 1
ATMENETI REZISZTENCIA

A" jellegnél max. 5%
B” és ,C” jeliegnél max. 10%
SZABALYOZASI JELLEG JA”,,B” és ,C”

NEVLEGES TERHELHETOSEG (P,) +70 °C-ig

Az MSZ 11021/1 szabvany b.3b szakasza szerint

min. 1,6 mm vastag 100 x 100 mm méreti fémle-
mezre szerelve.

+A” jellegnél bW
~B” és ,C” jellegnél 25W
| - Hoéelvezets fémpanel nélkiil szerelve (pl. miianyag
L iemezre)
Csak 3...8 jelu tengely- | " o ,
* hosszakkal - «A” jellegnel W
.B” és ,C" jellegnél 1w
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(JZEM! TERHELHETOSEG (Pu)

1] ¥ ' .
(hoelvezeto fernpanelre szerelve)

n A“

0 20 z.o' 60 70 80°C 100

"“I"_____+ T
Kornyezeti hémerseklet

|

HATARFESZULTSEG (U,)  500V_
HOMERSEKLETI TENYEZO max. +250.10-5
/K
FORGATASI ZAJFESZULTSEG max. 50 mV
SZIGETELESI FESZULTSEG  max. 1000V
FESZULTSEGVIZSGALAT (U,) 1250V _
SZIGETELESI ELLENAL- -
LAS(R,,) - min. 5 GQ
Mechanikai jellemzok
MUKODTETESI TARTOMANY |
teljes tengely szogelfordulas min. 250°
MUKODTETO EROK '
tengely forgaté nyomatéka 2...20 Nmm
tengely utkozési nyomatéka max. 800 Nmm
KORNYEZETALLOSAGI -
KULCSSZAM 55/100/21
FORRASZTHATOSAG
(,A"-paka}
idotartam max.bs
dR/R a-c kozott max. + 2%
MECHANIKAI TARTOSSAG '
ciklusszam 25 000

ciklussebesség 10 ciklus/min.

VILLAMOS TARTOSSAG

(+70°C)

idétartam | 1000 h

terhelés | Pn
TULFESZITETT UZEMMOD

idotartam 100 h

terhelés 1,75 P,
homérséklet +15... +35°C
RAKTAROZAS |

hémeérséklet +5...+30°C
relativ iégnedvesség max. 80%

VIZSGALATI SZABVANYOK MSZ
(11021/1; 11021/2; 8888)

' SZABALYOZASI JELLEGEK
TURESHATARAI

y A" jelleq

- 100
°lo

80+

40

20

Korilfordulasi szog

i B"es ,C" jelleg

Zf.OT F .' 1 T

80 + 1

60 1

40+ |

0 1 |
20 40 60 80 %100

—— X

Korilfordulas 5209

Rendelésnél megadanddk:
— kataldgusjel figyelemmel a tengelyadatokra,
— névleges rezisztencia és tiirés,
- szabalyozasi jelleg,
— e szabvany szama.
: P703-23 100 Q +20%, A, RX-74.392

ahol — 2 a tengelyvég jele, — 3 a tengelyhossz jele
Bagossy Gabor

Megkeresesukre kuldunk katalogust. Kereskedelmi foosztalyunk varja érdeklodesuket és keszseggel

all rendelkezésukre.
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RADIOTECHNIKAI VALLALAT Bp. X., Pataky tér 20.
H—1475 Bp. 10. Pf. 64. Tel.:

573-033. Telex: 22-4565
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M.EV. _
MIKROELEKTRONIKAI
VALLALAT IV., Foti ut 56.

1325 Budapest, Pf. 21 Telefon: 691-100 Telex: 22-7306

Méretek mm - ben

NAGYFESZULTSEGU
EGYENIRANYITOK

NAGYFESZULTSEGU
EGYENIRANYITO EGYSEG -
BA0206, BA0208, '
BA0210, BA0212,

BA0214 5|

BAO214

Ajanlott alkalmazas
Nagyfeszultségu tapegységekben, kialondsen rontgen, e
porlevalaszto és elektrosztatikus festékszdré berendezé- -

seknél. | Tomeg:kb.10g

[MAXIMALIS HATARADATOK ' JELOLES| BAO2. . EGYSEG

ISMETLODO ZAROIRANYU

| CSUCSFESZULTSEG BA0206 6
BAO208 8
BAO210 VRRM 10
BA0212 12

BAQ214

ZAROIRANYU FESZULTSEGLOKES

' ' '
1 CSUCSERTEKE BAOQ206

BA0208
B8A0210
BAQ212

BAQ214

' ' )
Atlagos nyitoirényu aram

A | | - | ) i |
Nyitoiranyu aramlokes csucserteke

| Kérnyezeti homerseklet tizem kdzben

' . |
Tarolasi homerseklet

| Reteghomerseklet

JELLEMZO ADATOK: (Tj=25°C)
Nyitoiranyl fesziltseg (le=0,2A)

Zbrc')irc'nnyt'.x aram (URRM-nel)
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Nagyfeszultsegu gyorsmukodesu o Ajanlott alkalmazas N

‘egyeniranyité - ~ Televiziés vevokésziilékek &s mas alkalmazasok nagyobb ™
1JK30 1JK60 1JK100, 1JK120 | “frekvenciaju diodas kapcsolasaiban, feszultsegsokszoroz
.. 6iban és félhullami nagyfesziitségl aramatalakitokban.

IF

Méreiek mm-~ben

foent

' | " o, } ' |
lsmetiodo zaroiranyu csucsfeszultseg

EHE=Srijer

o Zéréirényﬁ feszUltsegldkes
(nem ismetlodo) csucserteke -

! { ! i1 ) |
Atlagos nyitoiranyu aram 50 Hz,180°

vezetes mellett T.< 94°C 20

,,TV-" felhasznalas  Tc =< 108°C

Ismeétlodo nyutourunyu csucsaram 300

| NYITOIRANYU ARAMLOKES CSUCSER-—
TEKE .
| Nem ismetlodo ny:tonranyu csucsaram

(10ms-os felszlnusz)

—

Az t':ltmenet hSmérs'eklete | - 40 ... +120

—40 '|'150

TGI’OlGSi homerseklet

Nyntonranyu feszultseg IF =50 mA

Zarouranyu aram VR = VRRM

Zaroiranyl feleledesi ido

_ nsec
lF=2mA | [r=5mA

Schronk Lasz/o

Barmely alkalmazastechnikai kérdésben a MEV Félvezetd Agazat Fejlesztese keszseggel all felhasznaldink
rendelkezesere (Telefon 692 800/2337)

ES M.E.V. MIKROELEKTRONIKAI VALLALAT
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| SZOVEGSZERKESZTO

'RENDSZER

A KONTAKTA, amely par éve mikroprocesszoros be-
rendezesek eldallitasaval is foglalkozik, 1986-ban Uj
termeékkel bévitette gyartmanyainak korét. Az alabb
bemutatasra keruldé KODEX 2000 szovegszerkesztd
rendszer jelentés segitséget nyujt irogéppel leirando
szovegek formai kialakitasaban, s kénnyl, pazarlas-
mentes es foleg gyors javitasokat tesz lehetdvé hibas
gepeles, vagy rosszul megtervezett kulalak megvalto-
zasa esetén. Viszonylag kedvez6 arat igazolja, egyben
varhato elterjedése mellett szol, hogy elemeinek nagy
reszét nem nyugati valutaért kell beszerezni. A tovab-
biakban megismerkedink a KODEX 2000 szerkezeti
felepitesevel, a szovegszerkeszté program szolgalta-

tasaival, s a hardver-szoftver nyujtotta egyéb felhasz-
nalol lehetdsegekkel.

NEHANY ALTALANOS JELLEMZO
\

A KODEX 2000 rendszer egy villanyirogep es egy mik-
roszamitogép egyuttmikodésén alapszik. Ezaltal le-
hetsegessé valt a szovegformazas és a gépelés ido-
beni szétvalasztdsa. A szerkesztett szoveg ugyanis
nem kozvetlenul a papirra, hanem a berendezés ope-
rativ. memoriajaba kerll, s képernyén jelenik meg.
A szerkesztés befejeztével kiilon parancsra indithaté
a nyomtatas. A rendszerhez tartozo magneslemez-
egyseg lehetévé teszi, hogy a megszerkesztett sz6-

veg, vagy egyes reszei kesébbi felhasznalas céljaira
tarolhatok legyenek.

SZERKEZETI FELEPITES

A keszulek kalonféle feladatait a kovetkezd szerkezeti
egysegek valositjak meg (2. abra):

A parancsok beadasa, szévegek begépelése és ki-
nyomtatasa Robotron S 6011 vagy Robotron S 6125
tipusu, NDK gyartmanyu villanyirégépen torténik.
A klaviaturan a betlk, szamok és irasjelek meliett kii-
lonfele funkciondlis billenty(k talalhatok. A hazank-
ban elterjedt ir6gépektdl eltéréen a készulek betd-
készlete a teljes magyar dbécét tartalmazza (ii, U,
Ud), s rendelkezésre all cirill bet(s kiaviatura is
A margarétakerék cseréjével kulonféle betiiformak
kozul valaszthatunk. A mikroszamitogép egyseggel

HiraddstechnikalXXXVIII. évfolyam, 1987. 3. szdm

l. abra

~ valé egylittmikodést az irogép hatso részébe beépi-

tett interface biztositja. Rajta keresztil jutnak az
egyes billentydk kodjat a szamitégépbe, mely értel-
mezi azokat. A funkcionalis billentydkkel is ezaltal
valthatok ki az egyes feladatok (pi. kurzor mozgatasa
a képernyon, papir finomabb pozicionalasa nyomta-
tas elott, kulonfele torlesi, szovegresz-kiemelési mo-
dok stb.). Ha valamilyen okbdl a szovegszerkesztd
rendszer mukodesképtelen, az irogép figgetlenitheté
tole, s kozonséges villanyirogepként hasznalhato.

A monitoregysegbe lett beépitve a rendszer mua-
kodteteset biztosito egykartyas mikroszamitogép. En-
nek alapja egy Motorola 6809 tipusu, 8 bites mikro-
processzor, ami mellett a kartyan a kovetkezé funkci-
ok talalhatok:

- memoria (ROM, RAM),

~ floppy intertface,

- 1/0 interface-ek,

— rasztergrafika-vezeérlo. |
A kartyan levo memoriakezel6 egység (Memory Ma-
nagement Unit, MMU), max. 256 Kbyte cimzését teszi
lehetove. Biztositja, hogy egyszerre csak RAM vagy
csak ROM legyen cimezve, ugyanakkor egy-egy 64
Kbyte-os tartomanyon belul - 4 K bontasban - tetszé-
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1 -|DR|VE ' DISPLAY

MIKRO—

SZAMITOG EPT
T___KARTYA

IR A ™M :-EZEI_' raszfer
| | 64K | L 64 K ] vezerlo__

32K soro Loro arh arh.
o

_ .- interface-ek

L interface
|

- .2_. '__a'bra

leges logikai-fizikai cimmegfeleltetés lehetséges.
A RAM memoria kapacitasa 64 K, ez a kartyan 128 K-

ig bovithetd. Ezenkivul 32 Kbyte ROM taldlhatd a kar- -

tyan.

A floppy interface max. negy drive kezelésére alkal-
mas. Lehetove teszi 8" es 5,25" meéretl, szimpla siri-
segu magneslemezek kétoldalas hasznalatat. A rend-
szerbe Mitsubishi vagy BASF gyartmanyu drive-ok
- kerulnek beépitésre.

A rasztergrafika vezerlo segltesevel 512 ><256 pont
felbontasu fekete-feher kép allithato eld, amelyet Ori-
on DME 031 D tipusu katddsugéarcsoves kijelzé jelenit
meg. Az alfanumerikus kijelzés 25 sorban soronkent
- 85 karakteres formaban torténik. |

- A kartya egy parhuzamos és két soros I/O interface-
nek biztosit helyet beépitheto foglalatok utjan. A so-
ros interface-ek egyike TTL perifériajelekkel dolgozik,

ezen keresztul van illesztve a villanyirogép a rendszer-

hez. A masik soros vonal a V24 eloirasok szermt lett
kialakitva. |

A mikroszamitogép-kartya, a display és a floppy
drive nyugati gyartmanyu készulékhazban nyert elhe-
lyezést. Ez max. ket, 5,25” atmeérdji lemezeket alkal-
mazo drive beepitéset teszi lehetdvé, és helyet bizto-
sit tovabbi bovité kartyak szamara. llyen igényekkel a
fejlesztées késébbi fazisaiban szamolunk. Egyes plusz
funkcidék (memadriabdvités, 1/0 mterface) a beepltett
kartyan is megvalosithatok.
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ba

‘A késziilék kifejlesztése mind hardver, mind szoft-
ver szempontbol a BME Folyamatszabalyozasu tan-—
szekén tortent A - : :

UZEMBE HELYEZES KEZELES

Az irogepet és a momtoregyseget egyarant a halozat—
ba kell kapcsoini csatlakozdikon keresztil. Ezenkiviil a
 két egységet — tuchel csatlakozén at — egymassal is
0ssze kell kotni. A halézati kapcsolo az irdégépen a
baloldali, a monitornal a jobb hatsé sarokban talalha-
t6. Ha munka kozben az ir6gép billenty(ii hatastalan-

nak bizonyulnak ellendrizni kell a csatlakozasokat.
Olykor az irogep ki-bekapcsolasara is megszumk a hi-

A beépitett mikroszamitogep egyszerl kezelést
tesz lehetove, a felhasznalonak nem kell semmilyen
szamitastechnikai ismerettel rendelkeznie. A bekap-
csolas utan, datumbeadast kovetoen a képernyon a
szolgaltatasok menuje tanik fel, melyroél kurzorral
vagy a kezddbetl leitésével lehet kivalasztani a ki-
vant funkciot (3. abra). A szerkesztés munkait alapve-
téen harom Ulzemmoédban végezzik. BESZURAS
uzemmodban hozunk létre uj szovegeket, mig a mar
meglévé anyagon valtoztatasokat JAVITAS lzem-
moédban tehetunk (ilyenkor a lathato karakterek atir-
jak a szoveget). Egyes, ritkabban szikséges lehetdsé-
gek (blokk-kezelés, minta szerinti helyettesités stb.)
elerese érdekeben jott létre a PARANCS uzemmod; a
lathatd karakterek nem irjak at a szoveget, helyette a
fenti lehetdsegeket inditjak el. A formai kialakitashoz
szlikséges utasitasokat (formatumvezérld utasitasok),
és a csupan a kigépelésnél érvényre jutdé utasitasokat
(nyomtatasi utasitasok) egyszeri, par karakteres pa-
rancsszavakkal lehet beadni. Ezek az adott utasitas
magyar kezdobet(iibél vannak képezve, igy konnyen
megjegyezhetok. Elhelyezésik a szovegben Gn. utasi-
tassorokban torténik, melyek vesszovel kezdodnek.
Az utasitassorok természetesen nem lesznek kinyom-
tatva, de a szerkesztés ideje alatt dllandoan a szoveg-
ben vannak, s a magnesiemezrol a memorlaba toltott
szovegekben is fel vannak tuntetve.

A telhasznaldé munkajat megkonnyltendo az |rogep
gombijainak funkciéi, valamint a formatum utasitasok
jelentese szerkesztes kozben a memoriabél gomb-
nyomasra lehivhato, s a képernyén tanulmanyozhato.
Ezzel elkertlhetjik a munkat lassito, kenyelmetlen la-
pozgatast a kézikonyvben.

mmmmmeomes ur *H”Hi quH1E~

. . hereses, iﬂ*l+d

D ﬂ'UHTQTH_ -------------------- hoiiras az 1rugnpre

(M1 MEMTES - i STALEY hERbeTE

(4 MEMTES JELEEEIE oo @ FzEURY mentese a kurzortol a markerig

By BETCLTES ST ey L5l Lase 2 barzor helysre

Ry REJTETT 3 ::= ey czere 2 a rejtett szoveggel

0 U] HUNKA coommmeeeee e 3 STy LOrleze mertes res ] kil

ﬂ; hEHEFHLHS LIS~ 9e X =l ﬁwnwrdldda adatlista alap jan
dztan &3 pontas 130 bheallitasa

aaretaverek cIere 12

o EESZHFH,

N FHFET L=ERE - - I %
B FATRLOGHS - cammeeeee | B #h__:fial TN
T SZOUEG TORLES e bérles a magneslenszrol
SRR PRREALS 2 A 1?Hd = n=;ne:19m~;rul

d oy ke

CEY FORMAZHS oo e lepes fnrYE ez formazas
4 TERMINAL terminal Uzemmod

1926-0ec~ 4 15:12°

3. 4bra
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H LCE UTASITASSSL FOZEPRE HELVEZETT MOHCAT,

_HLHFH:LTEETEEﬁ R RENCSZER KETOLDALD UTROZTETEST  ALKALMAZ.
MECSZUNTETHETD A2 Lk (BTKOZTETES MEGE) UTRSITAS KIRDASAUAL .
HTFG:TETE: LTS5, HﬁLLITHHTI AZ L UT (HTKOZTETES: UTRSITASSAL,

! i_ji_,'t . .-

ALAFHELYZETEEN R REHCIZER RETOLDALT UTKOZTETEST ALKALNAZ. EZ
MEGSZUNTETHETO A2 UL (UTKDZTETES WEGE) UTRSITHS KIRDHSHUAL. AZ
UTKOZTETES UISSZRALLITHATO AZ ,UT (UTKOZTETES: UTRSITASSAL.

. HOSSZAEE SZRUAK BAN ELHELYEZETT |
ELMRLRSZTOIELEKKEL ELEPHETﬁ HOGY HA R SZ0 NEM FER EL R SOR-
SN, ME LEGYEM AZ EGES: SZ04 ATHELYEZVE A }U”ETFEZU SORER

A HOSSZASB SIRUAKEAN ELHELYEZETT FELTETELES ELVALASITATELEM-

FEL ELERHETL, HOGY HA A 520 MEM FER EL A SOREAN. HE LEGYEN A2
c6E32 =20 ATHELVEZVE A }UUETFELﬁ SORBR.

4/a. dbra

JCE UTASITHSEAL FOZEPRE HELVEZETT ROMOAT,

RALAFAELYVZETBEN R RENUSIER KETOLDALD LTKOZTETEST ALKALMAZ.
MEGSZUNTETHETL AZ U CUTKOZTETES WEGEY UTRSITAS EIRCASHUAL.
UTHOZTETES UESSZASLLITHATE RS ,UT (UTHOZTETES) LTATITASSAL,

NZTETEST RLEALMAZ. EZ -
DEGE: UTHSITAS KIRDASHUAL. AZ

| AFHELYTETEEN A FEMOSZER KETALDALT LTED
MEGSTUHTETHETE A7 0 «BTHOZTETES

ITHOZTETES UISSZARLLITHATS RZ L UT cHT-OFTETESY UTASITASSAL .

i HOSZZAEE SIRUAKBAN  ELHELYECETT  FELTETELES
ELVALASZTOJELERKEL  ELERHETO. HOGY HR A S20 MEM FER EL A SOR- |
BAN. HE LEQYEM RZ EGEST SZ0 ATHELVEZVE A KINETKEZO SORER

A HOZZZABB SZAUAKERH ELHELYEZETT FELTETELES ELMHLASZTOJELEK-
fEL ELERAETO, HOGY HA A 520 NEM FER EL R SOREAH, ME LEGYEH RZ
EGESZ 520 ATHELYEZUE A FOUETKEZY SORER.

4/b. &bra

A nyomtatdsi utasitasok (pl. sortdvolsag, betlsri-
ség, ures bal lapszel stb.) hatasa nem latszik a keper-
nyon, csak a kigépeléskor. Ennek egyik oka, hogy a
képernyén minél nagyobb szovegrész legyen lathato.
Masrészt a kijelzés mechanizmusa nem teszi lehetove
egyes utasitasok szemieltetését (pl. ritkabb v. saribb
karaktertavolsag beallitasa). Az aktualis lap parameé-
tereirol azonban tajékoztat a gombnyomasra hivhato
un. lapallapot tabla. A kezdo felhasznalonak eleinte
zavaro lehet, hogy a lathatatlan hatasu utasitasok és
a szoveg kozeé ekelddo utasitassorok miatt a képer-
nyon nem mindig kozvetlenul az és ugy latszik, ami és
ahogyan majd a papiron megjelenik. Ezt részben el-
lensulyozza, hogy PARANCS uzemmodban az utasi-

tassorok gombnyomasra eltuntetheték, de hatasuk .

érvényben marad (4/a, 4/b abra). A végleges forma
attanulmanyozasa utan az utasitassorok ismet vissza-
hivhatok a kepernydre.

Osszefoglalva: a kezelés tehat a hagyomanyos gé-
pelésre emléekeztet, a klaviaturan azonban tobb olyan
billenty van )elen, melyek a szovegszerkesztessel
kapcsolatos, vagy a gepelest konnyito sajatos tunkci-
okat képviselnek. A szoveg begepelése mellett par
betis parancsok beadasara, valamint a funkcionalis
billentyuk hasznalatara van szuksége a kezeldnek.
A munka ugyanakkor mentes a gépelesnel megszo-

kott manualis teenddk tobbségetdl {papir poziciona-

las, kocsi vissza, utkozésbeallitdas stb.). Mindez gyors
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FELTETELES B

és hatékony munkat biztosit a rendszeren. Ezt tamo-
gatja a hibas miveletre figyelmeztetd hangjelzes is.
BESZURAS és PARANCS Gzemmodban ilyenkor a hi-
bauzenet gombnyomasra jelenithetdé meg a keper-
nyén. A fd&meniiben a hibajelzés szovege a menu fo-
lott latszik.

FORMAI KOVETELMENYEK
MEGVALOSITASA

A fémenuben (3. abra} felkinalt els6 Uzemmdéd, a BE-
SZURAS teszi lehetévé Uj szovegek létrehozasat, il-
letve meglévo szovegek modositasat. Az aktudlis po-
ziciot villogo fénypont, a kurzor jelzi. Vékony ponto-
zott vonal mutatja az adott sorban még szabad helyek

- mennyiséget (b/a abra). A kurzorral a szévegben tet-

szoleges iranyba mozoghatunk, a karakterenkénti
helyvaltoztatas mellett kozvetlen sor elejere vagy sor
végére ugras is lehetséges. Ekozben Ujabb szovegre-
szek begépelése (beszurasa), illetve mas részek torlé-
se vegezhetd. Egyedi funkcionalis billentytik biztosit-
jak, hogy leutésukre a kurzor utani egyetlen karakter,
egy szo, vagy a teljes sor torlédjék.

A szoveg folyamatos begépelése a hagyomanyos
irogepeknel megszokott modon torténik. A sor végét
elerve azonban a gép onmagatol 1ép a kovetkezd sor
elejere. Ha egy gépeles alatt allo szé az adott sorban
mar nem fer el, a rendszer azt a kovetkezd sor elejére
helyezi at, egyben elvegzi az el6z6 sor kétoldali Gtkoz-
teteset is. Ez utdbbi azt jelenti, hogy nemcsak a szo-
veg bal szele, hanem a jobb széle is egy vonalba ke-
rul, ami tetszetés format eredményez. £z a sz6kozok
nyujtasaval automatikusan valésul meg, de iehetdéség
van — kulon utasitasra — a bet(tavolsag valtoztatasa-
val is az utkoztetesre. El6fordulhat, hogy ilyenkor egy
hosszu szonak az uj sorba valo atvitele az el6zo sort
tulsagosan is ,szelléssé” teszi. Ezt kikuszobolendd, a
sz0 belsejében un. feltételes elvalasztok helyezhetdk
el a helyesirasnak megfeleloen. A szovegszerkesztd
program gondoskodik rola, hogy a szo a sor végéhez
legkozelebb esd feltételes elvalasztonal legyen ketté-
bontva, igy az utkoztetes minimalis sorszéthuzassal
valosithatd meg. Az elvalasztas helyére a program
magatol iktat be kotdjelet (4. abra). Lehetéség van a
hosszu kettds massalhangzoék elvalasztasara is. llyen
esetekben pl. a .konnyebb” sz6 elvalasztasakor a gép
maga helyezi el az y-t az elsO n beti mogé: kony-
nyebb. :

Az irogéep mindemellett rendelkezik ,kocsi vissza”
és kotdjel billentylkkel, melyek a szokasos funkciot
latjak el. A ,kocsi vissza” lenyomasa utan a gépelés a
kovetkez6 sorban folytatodik, az elhagyott sor nem
lesz jobbra kiigazitva. A kotdjellel osszekapcsolt szo-
part a rendszer a kotojelnel elvalaszthatja, ha a maso-
dik tag nem fer el a sorban.

Alaphelyzetben a rendszer kétoldali Utkoztetést al-
kalmaz (4. abra). Megfelel6 utasitasokkal elérhet6,
hogy csak bal oldali, vagy csak jobb oldali utkoztetés
ervenyesuljon. A ketoldali sorkiigazitas kulon utasi-
tassal visszaallithato.

- Lehetoség van egyes szovegrészek meghatarozott
pozicioval tortend beljebb kezdésére. Az ilyen szbveg-
reszekben viszont elhelyezheték balra ,kilogé” sorok
(pl. gondolatjellel valo kezdéshez). A kilégas mértéke
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szintéen szerepelhetnek utasitassorok. A mozaik be-
masolasa a szovegbe a kurzortol kezdodoen egy spe-
cialis hivogomb lenyomasaval, és a hozzarendelt
szimbolum begepelesevel torténik.

JA\(iTASOK, BLOKKMUVELETEK

Ezeket a muiveleteket valamely adott szévegen PA-
RANCS uzemmaddban végezhetjik, mely a fdmenibdl
.~ leutésevel, vagy a kurzornak a masodik sor elejére
helyezésevel (3. dbra) valaszthato ki. A szévegben a
kurzort sokféleképpen mozgathatjuk: karakterenkeént

jobbra-bailra, soronként felfelé-lefelé, vagy szavan-

ként, mondatonként, tabuldtorpontonként elére-hat-
ra, vagy sor elejere, vegere ugorva. A képernydén mint
egy ablakon at tekintunk a szovegre, melynek altala-
ban csak egy része latszik. A kurzorral soronként valé
fel-le haladaskor a képerny6 felso illetve also szélét
tullépve az ablak az adott irdnyba egy sort elmozdul.
A kepernybablak soronkénti tolasa ugy is torténhet,
hogy a kurzor a szovegben valtozatlan helyen marad.
Lehetséges képernydnkénti ,lapozas” is, ilyenkor pl.
elore haladas eseten az addigi also sor lesz az 4j kép-
ernydolapon a felsd, a kurzor ennek elejére kerul.
A képernybablak jobbra-balra is mozgathato, ha na-
gyon hosszd sorok vannak a szévegben, és emiatt a
teljes sor nem lathaté a képernyén. Nagyobb lépték
mozgas valosithato meg ugy, hogy megadjuk annak
az oldalnak a szamat, amelyen folytatni kivanjuk a ja-
vitast. A kurzor az uj oldal tetejére kerul. Ha a kurzor-
ral vagy kéepernyovel valo haiadas soran olyan iranyba
akartunk elmozdulni, ahol mar nincsen szoveg, hiba-
jelzest kapunk. |
Tipikus geépelési hiba egy-egy rossz betu leutese
vagy betu kihagyasa. PARANCS tzemmodban ezek
korrigalhatok karaktercserével illetve -beszurassal.
Gépelés soran elofordul kiilondsen, ha véletlenil két
billenty(t utnek le — hogy oda nem illd karakter ékeld-
dik a szoveg kozé. Olykor helytelen szohasznalatra

bukkan az ember a szoveg attekintése soran, vagy

egész mondat tunik értelemzavardnak, esetleg folds-

legesnek. Az ilyen hibak javitasa erdekében Iehetéség '

van karakter, szO0 vagy szoresz, sor, vagy akar egesz
mondat torlesere is. |
Eléfordulhat, hogy a szovegben egy bizonyos sz6t
(nevet), esetleg szameértéket kell megtalaini. A PA-
RANCS uzemmod ,kereses” funkcioja ezt lehetdvé
teszi, miutan megadtuk a keresendd mintat. A meg-
adastol fliggben a rendszer a minta kis- és nagybet(s

eléfordulasat is észlelheti. Megkulonb6ztethetd a sor

elején vagy vegeén allé minta. A karaktermoédositok
(vastagitas, alahuzas, indexelesek), valamint a sz6 veé-
geén 3allo jelek hatasa a kereses szempontjabdél k6zom-
bos (kereshetd szorészlet is). Megtalalaskor a kurzor
a keresett szo elejere all, s a rendszer megkérdezi, ki-
vanjuk-e a kovetkezo eléfordulas keresését. Ha a
megadott mintat nem taldlja, hibajelzést ad.

A ,helyettesites” funkcio a kereséshez képest azzal
a tobbiettel jar, hogy a megadott mintdnak nemcsak
az eldéfordulasa keresheté meg, hanem az mas karak-
tersorozattal helyettesitheto is. Az elsd el6fordulas-

kor a rendszer rakérdez a helyettesitésre, a keresés

folytatasara. Az adot# valaszok alapjan egyes he-
lyeken megtorténik a helyettesités, masutt nem, vagy
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a helyettesités az dsszes el6fordulasndl bekovetkezik,
esetleg a folyamat meég az dsszes eléfordulas elott le-
zarul. Ha a keresendd minta a szovegben nem fordul
eld, hibajelzés érkezik. A modszer elonyos pl. bizo-
nyos szemelyneveket is tartaimazo szovegekben név-
valtoztatasra személyi valtozas esetén, szamertékek
valtoztatasara allando formaju kimutatasokban, illet-
ve olyan tobbszor is eléforduld szavak javitasa ese-
ten, amelyekben konzekvensen kovettek el valamilyen
helyesirasi hibat.

Nagyobb egysegek toriése, athelyezése vagy tobb-

‘szorozese valosithatdo meg kulonfele blokk-kezeld

miiveletek segitségével. A blokk végét egy Gn. mar-

‘kerrel lehet kijeloini, mig a blokk kezdete a kurzor ak-

tualis pozicioja. Tobb marker is megadhato, ilyenkor a
kurzor utan legkozelebb allo jelol ki az aktualis blok-
kot. A blokkmdveletek elvégzése torli a markert (kivé-

ve a fémenibé! hivhaté ,MENTES JELZESIG” {izem-

~modnal). Hianyzo, vagy a kurzor mogott allo marker

esetén hibajelzes erkezik.

PARANCS iizemmodban is lehetséges a BESZU-
RAS-nal emlitett feltételes elvalasztojelek elhelyezé-
se, a kulonfele karakter- illetve szovegresz-kiemelé-
sek (alahuzas, vastagitas stb.), valamint a formatum-
vezerld utasitasok és a lapallapot megjelenitése. -

A MAGNESLEMEZ HASZNALATA

Ha a rendszerben még nem alkalmazott magnesle-
mezt kivanunk hasznalni, a lemezt formazni Kell.
A formazas mar hasznalt lemeznél is elvégezheto pl.
a lemeztartalom bizonyos sérulései eseten, ilyenkor

azonban minden informacio torlédik. A formazott le-
mezre tortenik a szovegek vagy szovegreszek elmen-
tése. E funkciok, a lemezrél torténd betoltéssel, a for-
mazassal, szovegtorléssel, valamint a lemeztartalom

megjelenitesevel egyltt, a fémenibd! valaszthatok.
Mentésnél meg kell adni egy max. 8 karakteres azo-
nositot. Ehhez a rendszer egy ,.kdx” ielt kiterjesztést
|Ileszt Ha ilyen azonosito , .kdx” krter;esztessel szere-
pel mar a lemez katalogusan a mentéskor a lemezen
lévé valtozat ,.rég” kiterjesztést kap, s e néven marad
a lemezen. Ha azonos névvel, de mind ,, .kdx”, mind
..reég” kiterjesztéssel létezik szoveg a lemezen, akkor
az ujabb azonos nevi anyag mentése eldtt a rendszer
megkerdezt, hogy a ,.reg” valtozatot torolheti-e. Igen-
16 valasz esetén az eddigi ,.kdx” valtozat kapja a
.-rég” kiterjesztest, az ujonnan mentett szoveg pedig
a ,.kdx"-et. Az eredeti ,.rég” valtozat elvész. Nemle-
ges valasz nyoman az uj szoveg mentése a beadott
azonositoval nem tortenik meg.

A ,MENTES JELZESIG” funkcié csak abban kilon-
bozik a kozonséges mentestél, hogy nem az egesz
szOveg, csupan a kurzor és az azutan allé legkozeleb-
bi marker (id. A ,PARANCS"-nal leirtakat) kozotti rész
kerul mentesre.

Mar létrehozott és Iemezre mentett szovegeken
vegzendo modosntasok knegesznesek elott a szove-
LBETOLTES"” funkcio valasztasaval hajthato vegre
ahol is meg kell adni a betoltendd szoveg azonosito-
jat és kiterjesztéseét. Ha kiterjesztést nem adunk meg,
automatikusan a ,.kdx”valtozat lesz betoltve. Ha be-
toltéskor a memoriaban mar valamilyen egyéb szoveg
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a beljebb kezdédését nem haladhatja meg, vagyis a
logikai bal szelnél (0. pozicidnal) kijjebb kezdeni nem
lehet.

Alaphelyzetben 8 betiikéent helyezkednek el a tabula-
tor-poziciok. Mas igeny esetén tetszoleges szamu és
tavolsagu tabulatorok allithatok be, illetve torolheték.
Gombnyomasra visszallithato az eredeti, 8 betlinkénti
véltozat. Megtehetd, hogy tizedes tort értékeket tar-
talmazo szamokat gépelink egymas ala ugy, hogy .a
tizedespontok egy oszlopba keriljenek, s a szamok
ett6l balra, jobbra kilognak (decimalis tabulabor).

Uj bekezdest nemcsak szokozok gépelésével, ha-
nem a beljebb kezd6dés (vagy mar eleve beljebb kez-
d6do szovegreész esetén még beljebb, vagy elébb kez-
dodés) mertékének utasitassorban torténé megada-
saval is létrehozhatunk. Ugyancsak megadhato, hogy
az uj bekezdés el6tt hany soremelés legyen.

A szovegnek a lapon vald elhelyezkedése is kilon-
féele utasitasokkal hatarozhatd meg. Megadhaté a so-
‘rok szama (oldalhossz), a soron bellli karakterszam
(sorhossz), a jobbra-baira tolast eredményezd bal
margo (b. abra). Az oldal teljes kitoltése eldtti lapval-
tas torténhet direkt utasitasra, vagy olyan feltételes
utasitas hatasara, ami uj lapon folytatja a gépelést, ha
az utasitas utani maradék laprészen nincs adott sza-
mu szabad sor.

Ezzel megakadalyozhato logikailag osszefliggo sz6-
vegreszek széttordelése. Hasonld feltételes lapvalto
utasitas adhato ki uj bekezdésnek az adott lapon,
vagy uj oldalon valo gépelésére.

A szovegnek a lapon elfoglalt helyét befolyasoljak
tovabbi, a tagolast seqitd illetve az esztétikai szinvo-
nalat emeldé nyomtatasi utasitasok. Ezek lehetéveé te-
szik ures sorok kivitelét a nyomtatott szovegsorok ko-
zé (b. abra), a sortavolsag nagy lépték(, vagy fino-
mabb beallitasat, a betitavolsag (betislriség) érté-
kenek megvalasztasat. Kulon utasitasra elérhetdé a
sorvégeknek a betltavolsag valtoztatasaval tortend
kiegyenlitese is {proporcionalis nyomtatas).

Itt kell megemliteni, hogy négyféle karakter- illetve

szOvegrész-kiemelés valdsithatd meg, melyek a kla-

viaturan a megfelelé funkcionalis billenty( leGtésével
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A HYOMTATAST UTASTTASOK HATASA A KEPERNIYSH #0ZVET -
LEHOL  1EM LATSZIK. AZ EGYIK ILYE! UTASITAS, A ,BM
(BAL MARG() ES A KEPERNYON IS LATS?O BE (BEL"JEnn
KEznt%) KNZOTTT KULOMBSEGET SZEMLELTETT A7 ALABBI
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MEGHATAROZOTT  SZAH) UIRES
BETIHELYET HAGY MINDEN SNR ELOTT. A SORBAH LEVO
- KARAKTEREK SZAMAT (,SH) EZ MNEM BEFOLYASOLJA, A

. PAPTRON A7~ UTASITAS A S?ﬁVEGET VALTOZATLAN FORMA
MELLETT ELTOLJA.

A BAL MARGO UTASTTAS

A BELJEBB KEZDES UTASTTAS KTIADASAKOR A SOR-
HOSSZ - A BELJEBB KE7DONES MERTEKEMEK MEG-
FELELOEN ROVIODUL. foY A S7OVEGHEX A JOBBOL-
DALT SZFLE VALTOZATLAN HELYEN MARAD.

AZ ,SE (SOREMELES) . UTASITAS HATASARA A RENDSZER

RES ~ SOROKAT ~ HELYEZ A SZOVEGSOROK KOZE. A7
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MEGFELELG MEMIYISEGO SORT EMEL.

5/b. abra

érvenyesithetdk. llyen modon aldhuzasos, vastagitott,
also vagy felso indexben torteno gépelés, illetve ezek
kombinacidi tehetik elénkebbé a szoveg formajat.
A vastagitas merteke, valamint az also és felsdé index
tdvolsaga kilon utasitasokkal szabalyozhato. |

Cimek, megszélitasok konnyebb elhelyezése érde-
kében kulon utasitassal a sorhossznal rovidebb szo-
vegrészek (akar tobb soron keresztul is} a sorban ko-
zépre helyezhetdk (4. abra).

Tobb lapbol alld anyagoknal elé6fordulhat, hogy a
lapok tetejere vagy aljara ugyanazt a szoveget kell el-
helyezni (fejléc ill. labléc). Ezek megadasaban ugyan-
ugy elhelyezheték ki nem gépelt utasitassorok, mint a
normal szévegben. Az altaluk elfoglalt sorok a lapon
levé tobbi sor szamanak csokkenését eredmeényezik
oly modon, hogy a lap szamara meghatarozott oldal-
hossz (=a sorok szama) valtozatlan maradjon. Ha a
fej- illetve labléc-definicioban § jel szerepel, akkor he-
lyébe a lapokon mindig az aktualis lapszam lesz fel-
tuntetve. A lapszamozas a fej- (lab-)léc definiciojat
tartalmazo oldal utani oldalon, 1-t6l kezdddik. A lap-
szamozas nem tevesztheto ossze a rendszer altal
vegzett oldalszamozadssall Az oldalszamozast a rend-
szer a felhasznaldi lapszamozastol fuggetlenul végzi,
s minden esetben feltinteti a képernyon. A fej- (1ab-)-
lécben tortend lapszamozas kezdeti értéke 1-t61 ku-
lonbozore is beadllithato, igy lehet kilonb6zd idében
szerkesztett szovegeket logikailag eggyé osszerakni.

A gépelési idd roviditését teszi lehetévé a kovetke-
20 szolgaltatas. Gyakrabban hasznalt, azonos formajua
szOvegrészekhez, mondatokhoz, vagy akar hosszabb
szavakhoz — un. mozaikokhoz — egy joval rovidebb

szimbélum rendelhetd, mely szokoz és irasjelek kive-
telével tetszéleges karakterekbédl allhat, tetszoleges
hosszu lehet. A mozaikként definialt szovegreszben
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jelen van, az Uj anyag a kurzor aktualis pozicigjatol

t6ltédik be, a kurzor mogétti eredeti tartalom pedig e

mogé kerill, azaz nem torténik felilirds. llyen modon
~ hattértarolorol valo szovegbeszuras valdsithato meg, -

vagyis tobb, kGlonbozé idében megszerkesztett szo-

vegek fluzhetdk ossze (Id. még a lapszamozasnal leir-

takat). Ha a memoriaba |évd és az ujonnan betolten-
dé szOveg egylttesen nem férne el a memoriaban a
rendszer visszajelzi, hogy az Uj szoveg egy része
nincs betdltve. Ezért ha az eredetileg a memoriaban
lévé anyagra mar nincs szukségunk (pl. ki lett ment-
ve), az ,UJ MUNKA" funkciéval a betoltés elott a tel-
jes memoria torolhetd. o |

~ A lemeztartalom megjelenitheté a ,KATALOGUS”
funkcio kivalasztasaval. A katalogus feltiinteti a tarolt
szovegek azonositdjat és kiterjesztéset, a lemezen el-

foglalt helyét (blokkok szama), és a mentés datumat.__

Ha a gépelés soran nem tortént-datumbeadas, ez az
informacid elmarad. (Bekapcsolas utan a rendszer el-
sgként a datumot és a pontos id6t keri (év, ho,; nap,
6ra, perc). A datumbeadas mell6zhet6, de kescbb a
munka soran barmikor elvegezhetd a DATUM"” hiva-
sara.) A katalogusrol gépelt lista is keészitheto.

SZOVEGTORLES” valasztasaval lehet felesle-
gessé valt széveket térolni a lemezrél. Ehhez a tordlni
kivant szoveg azonositojat es kiterjesztéset kell meg-
adni. Ha a kiterjesztes elmarad, automatikusan a
kdx” valtozat torlédik, tehat nem._a regebbi!

A magnesiemezhez fordulast igénylé valamennyi
funkcioban hibajelzest kapunk, ha a lemez hianyzik,
vagy rosszul lett beillesztve. -- "

NYOMTATAS

Nyomtatasi parancs kiadasakor a rendszer megkérde-
zi, hogy minden lapot nyomtasson-e. Nemleges va-
lasz esetén az elsd és utolso kigépelendé oldalszamot
kell megadni, az e szamok kozotti oldalszamu vala-
mennyi lap nyomtatasra kerll. A szamozas a rendszer
altal megadott oldalszamok alapjan, és nem az eset-
leges, a felhasznald altal fej- v. lablécben definialt

lapszamozas szerint értendd! A papirt meg a nyomta- -

tast parancs el6tt célszerii bef(izni a gépbe. A nehéz-
kes kézi beallitas helyett megfeleld billenty(k segitsé-
gével érhetd el a papir durvabb vagy finomabb lepe-
sekben torténd pozicionalasa. A nyomtatasi folyamat
a klaviaturarol barmikor felbeszakithato, illetve foly-

tathato. Ha egy oldal kigépelése befejezédott, a rend-

szer megall és megvarja az ujabb lap beflizését es
pozicionalasat.” A klaviaturarol indithaté az uj lap
nyomtatasa. A felbeszakitott nyomtatas folytatasa

helyett a funkcio teljes elhagyasaval visszatérhetun
a fomenube. | | |

EGYEB LEHETOSEGEK

—A Szerkezeti felépités c. részben sorra lettek véve a rend-

szer egyes elemei. Ha eltekintiink a berendezés eredeti
funkcidjatol, akkor megallapithaté, hogy egy egyszeri
altalanos célu szamitogéppel allunk szemben, mely az
ember—gép kapcsolatot lebonyolitdé beviteli és kivitell
perifériaval, valamint hattértaroldval rendelkezik. tlyen-
forman megfelel6 programrendszerrel elldtva a berende-
zés pl. a Motorola 6809-es vagy ezzel alulrdl szoftver
kompatibilis processzort alkalmazo eszkozok fejleszto
rendszereként is haszndalhatd. Tovabbi periféria-iliesztés-
re ad.lehetOséget a kartyadn belltethetd parhuzamos és
V24 soros interface. Ez utébbin keresztul a rendszerhez
eqy masodik villanyirogépet illesztve hattérnyomtatas
valosithatd meg, amikor is a nyomtatas alatt a masik iro-
gépen szovegszerkesztés folyhat.

A szovegszerkesztd programrendszer elhagyasa a ,.BO-
VITO PARANCS' funkcionak a fémeniibd! valo vélasz-
tasaval lehetséges. Ennek hatasdra magnesiemezrél tolts-
dik a rendszerbe a kivant program, s a vezérlés azonnal
raadodik. Ez a lehetfség természetesen nem kizarolag
szamitastechnikai kornyezetben hasznalhaté ki. Segit-
ségével az irodai ugyvitelben hasznosan alkalmazhato
kulonféle programok (szamlazérendszer, nyilvantarta-
sok , kimutatasok stb.) futtathatok a rendszeren.

Torok Imre
KONTAKTA

A berendezéssel kapcsolatos mindennemii alkalmazastechnikai kérdésben, és a tova’bbfejlesztés'sel 0sz-
szefliiggd elképzelésekrél a KONTAKTA Elektronikai fejlesztési osztalya (tel. 279-200/279) készséggel ad

felvilagositast.
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H-p Tpon, T.:

AHaJU3 YYBCTBUTENbHOCTH M I'PYIIOBOTO BPeMeHH Lieneii 0CHOBAHHBIX
Ha NEePEeKTIYaAEMbIX EMKOCTAX

HIRADASTECHNIKA (meanamTexnﬁHa, bBypnanewr) 1987, Ne 3.

B craTtbe BLIBOAATCS oOIIHe (GOpMybl YYBCTBUTEABHOCTH HMsi N —
ha30BEIX Lenei, 0CHOBAHHBIX HA MEPEKIIOUAEMbIX MKOCTSIX, ¥ 13 TCHA
MX WHTEPIIpETALMS KaK CYMMa TpOoN3BeNeHHH IepenaTOdYHbIX MaTpHLl
nyrex. OcBelaeTcs CBsisb ¢ YYBCTBUTEJABHOCTBIO TIPH pacd Tax TpyI-
IOBOro BpemeHuu. I'loxkazniBaerca 3dpeKTHBHOE NMIPHUMEHEHHEe Y CITOBOrO
METOMId, C INIOMOLIBID KOTOPOI'c M3 HHBEPCHOM YV 3J10BOM MaTPHALI IIPOCTO
OIPENeJIATCSI BCe NepeJaToyHble (yHUHH, HEOOXOAKMMEBIEe OIS pacu Ta
UYBCTBHTEIIBHOCTH H PYIIOBOro Bpemend. IS aHanusa OOCTATOUYHO
A KaKA0M YacTOTh! HHBEPTUPOBAHHE OIHON MaTpULIBI PA3MEPOM,
COOTBETCTBYIOILEM OINHOH (haze Toneko. Hakouel] npeacraBIsIOTCSH
2BM nporpammel.

H-p Cekent, B.—®abpu, I'.—Duwmep, U.—Jlauur, M .—ITonme, A.:
HenuHeliHan CUMIOAALMA ¢XeM Ha NepcoHaabHol DBM
HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexuuka, Bynanemwr, 1987. Ne 8.

CTaTbsl HU3Naraer NnporpaMMbel HeJIMHEHHON CMMYAAUMH CXEMbl, paspa-
OoTaHHON 15151 3BeCTHON nepcoHanbHOH DBM. C nomMolbio MHOMKECTBa
PHCYHKOB CTPEMHUTCS QOKAa3aTh, UTO KaKUM 00pa3zom BO3MOYKHO HCYEp-
NbBIBATE BO3MOMHOCTH, nipeagocTtaBiisiemble DBM. CTaTesi naer KpaTKull
0030p 006 anropuTMax H CpelCcTBAX MOAEIMPOBAHUS CHUMYJISIMOLHOH
nporpammsel. O3HaAKOMSICE C OCHOBHBIMH YCIYI'aMH YUTATEIO TMPeAoC-
TaBJIAETCS OOLIMPHAasA KapTHHA O Iporpamme,

Iregpnep, IL.:

HoBble MeTOALI MO CNYTHUKOBONW nepefayuH TeJNEeBH3HOHHbLIX CHIHAJIOB
rcucTemMbl MALLS

HIRADASTECHNIKA (XupapgaluTe UXHHKa, Bypaneurr) 1987, Ne 3. -

bBrunskoe npuBenenyie B SKCILIYATALMIO HENOCPENCTBEHHOrO CIYTHUKO-
BOI'0 BeILAHK A NOAHANIO TpeboBaHUE HA OoopMIleHHe eNMHHUYHBIX TeJie-
BHM3HOHHBIX CTAHIAPTOB. 3T0 TpeGoBaHKe TAKMKE VBEJIHYNIOCh ¢ POCTOM
noTpebHOCTEN Ha HONMOAHHUTENLHBIE YCIYIM, UI3JIYYEHHBIE BMecCTe C
nporpaMmmiu. inst v AOBNETBOpEHHUS 3Tol npoiiHol Lexu B ECP-e ucc-
JEAOBANHW DAX INPEANIOKeHHU N0 MY JIbTHIUIEKCHBIM criocobam. M3 sTux
criocoBoB TaK HaspiBaeMmblil yneH I 2 — MALIl I'TakeT cHCTeMBICEMH
MAIIL B Gnmkakfinee BpeMs MONYYHUT NpHMeHeHHe v repBbix (PPN —
PpaHLMs) MCCKYCTBEHHBIX CITYTHHKOB. ITyTh BeRyIHilt K 9TOMY OYep-
KHBAETCA B CTAThEe C KOTOPKHM IpeJcTaB/IeHNeM yieHoB cemu MALI.

H-p Maromz A.:

Ko3pbuuueHT pacnpocrpaHeHUs OLEHUBAEMOII B KAUECTBE KOMILJIEKCA
YacTOTHOM 3aBHCHMOCTH Y Tpy0000pasHLIX nmuTalowMx Juanil ¢ Heon-
HOPOAHLIM 3an0JJHEHHEM |

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexuuka, Bynarnemwr) 1987, Ne 3.

Hoapduiment pacnpocrpaneHuss TpyGo06pas3HblX IUTAIOIIMX JIUHUN
HEONHOM HEeOAHOPOIHOr'0 3aIlOJIHEHHMSI CTAThH OlIeHUBAET B KAYeCTBeE
TaKoHl OeCKOHEeUHO MHOr'03HAYHON 3aBHCHMOCTU KOMILIEKCHOMN YaCTOThl,
Y KOTOPOHM HABa BETBH IIPUHAIIEXKAT K OOHOMY MOOVUIY B COOTBET-
CTBHH C ABYMJ HAanpaBNEeHUAMH pacIlpoCcTpaHeHust. CTaThbsi OMUCHLIBAET
HEKOTOPbIE OCOOEHHOCTH TAKOH 3aBHCHMOCTH M reoMeTpuro Riedann.
B kauecTBe npumepa noapoGHO 3aHHMAETCs TPpyGoob6pasHOH JIHHHEH
IIHTAHHA NPAMOYI'ONIBHOI'O CeUeHH s,

Lle:nxo@p; B.:

I'nas-guarpamMma H3MepeHUsT BLICOThI B mnepegave AaHHeIXx TEJIE-
TEKCT

HIRADASTECHNIKA (Xupapamrexupka, Bypanemr) 1987, Ne 3.

ABTOp onHcwiBaer granel paspaborku cucremnl TEJIETEKCT, npuso-
IUT KPAaTKOE ONUCAHHE CHCTEMBI M 0COOEHHO BaX{HbIE CBOMCTBA DJIEMEH-
TOB CHUI'HAJIOB HAaHHLIX ¢ TOYKM 3PEHHS KOHTPOJIS Ka4yecTBa Nepenauu

naHubiX TEJIETEKCT. Llensio CTaThbU ABJISETCS PACCMOTPEHHE TEODEe~

THYECKHX BOIIPOCOB M IIPAKTHYECKOINo peileHHsI MeTON0B H3MEpPEeHHS
rnas-gHarpamMmsi.
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Papan, I_[I'.+—Mm'caﬁn, Iz

IIpoeKTUpOBaHUE OJIaT MeYaTHOro MOHTA Ka ¢ ogaepIkoit na IBM |
Ha npeanpuaran b XTI - o

HIRADASTECHNIKA (XupanawrexHuka, Bynanewr) 1987, Ne 8. |

Craths NEeMOHCTPUDPYET HaJibHellee yCOBepIileHCTBOBaAHHEe XKOHpHUry-
pauud CAD Ha 0aze TPA1140 u nepepaboTKy ee B cUcTeMy Ha Oaze
TPA1148, coBmecTrHo ¢ paszpaboTkoit MaToOecmeyeHHs NIPOM3BOINMON
padoTel. B pgasbHeMIleM aBTOphlI PACCY AT O JOMOJIHEHWU CUCTEMBI
AUTER uBeTHBIM I'paQHueCKHUM TEPMHHAJIOM NPOEKTHPOBAHMSI, KOTO-
PBIE KPOME BOSMOXXHOCTH I'padrueckKol nonpaBKy 3ananuii Ha AUTER
o0ecrieunBalOT OTOOparKeHHe Ha KuHecKone 0ojiee NMPoCTBIX 3a0ad IO
[IPOEKTUPOBAHHIO TLIAT neyatHoro moHTayKa (PCB) M ux vcnosHeHHe.

Dr. Trén, T.;

Empfindlichkeits- und Gruppenlaufzeitanalyse von Schalter-Konden-
sator-Netzwerken

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987, Nr. 3.

In dem Artikel werden allgemeine IFormeln fiir die Empfindlichkeiten

- von Schalter-Kondensator-Netzwerken mit N Phasen hergeleitet und

ihren Interpretationen als sog. addierte Pfadprodukte von Uber-
tragungsmatrizen gegeben. Beziiglich die Bestimmung der Gruppen-
laufzeit wird die Zusammenhang mit den Empfindlichkeiten gezeigt.
Die wirksame Anwendung von der Methode der Knotenanalyse wird
vorgestellt, wobei beliebhige zur Bestimmung der Empfindlichke ten
und Gruppenlaufzeit erforderlichen Ubertragungsfunktionen von der
invertierten Knotenmatrix einfach hergestellt werden k&énnen. Die
Analyse bendt gt nur e ne Matr x nvers on mit Ordnung von nur einer
Phase per Frequenzpunkte. Zuletzt werden kurz die Rechnerprogram-

me erwehnt.

Dr. Székely, V.—TFabry, G.—Fiser, J.-—~Laczik, Zs.—Poppe, A.:
Nichtlineare Schaltungsimulation an Heimcomputers

HIRADASTECHNIXA (Budapest) 1987. Nr. 3.

Der Artikel stellt ein fiir einen popularen Heimcomputer geschriebenes
nichtlineares Simulationsprogramm vor. Mit zahlreichen Abbildungen
versuht er zu illustrieren, wie die neue Moglichkeiten der Heimcom-
puters anwendbar sind. Der Artikel spricht auch {iber die Algo-
rythmen und Halbleitermodelle des Programms. Es werden auch die
wichtigsten Dienstleistungen des Programms bekannt gemacht um
den Leser einen allgemeinen Ubersicht zu geben.

Stefler, S.:
Neue Methoden fiir Uberiragung der TV-Signalen mit Satelliten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 3.

Die Rundfunksatelliten (DBS) mit direkter Programmstrahlung wer-
den in der Nahe Zukunft eingesetzt uand notwendig ist die Forderungen
fiir einheitlicher TV-Normen auszuarbeiten, um mit den Programmen
ausgestrahlten erginzenden Dienstleistungen gewihrzuleisten. Mehrere
neue Vorschlige mit Multiplextechnik wurden beli EBU iiberpriift.
Der Typ D2 von Familie MAC/PAXET werden bald in Satelliten
(BRD-Frankreich) verwendet. Im Artikel wird der zuriickgelegte Weg
und ein kurzer Ubersicht der MAC-Familie erliutert.

- Dr. Magos, A.:

Die Ausbreltungskonstante definiert als Funktion der komplexen
Frequenz in Hohlleitern mit inhomogenem Dielektrikum

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 3.

D;'ge Ausbreitungskonstante in einem Hohlleiter mit inhomogenem
Dielektrikum ist als eine unendl ch v elwert ge Funkt on der komplexen
FrequAnz def n ert, deren zwe Zwe go der zwe Ausbre fungsr chtun-
gen gemass zu einer Wellenform gehoéren. Einige Eigenschaften dieser
Funktion und die Geometrie ihrer Riemannschen Fliche sind be-
schrieben. Der Rechteckhohlleiter ist als Beispiel ausfiihrlich erortert.
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‘Zelhofer, W.: IR - | R
Hbohenmessung von Augenmustern in der TELETEXT-Dateniibertragun
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 8.

Der Autor dieses Artikels legt die Vorgeschichte der Entwicklung des
TELETEXT-Systems, sowie dessen allgemeine Beschreibung und die
Eigenschaften des elemntaren Datensignals dar, welche fiir die Buali-
téitskontrolle der TELETEXT-Dateniibertragung von besonderer
Wichtigkeit sind. Die Zielsetzung des Artikels ist die Untersuchung der
theoretischen Fragen und der praktischen Durchftihrung der Mess-
methode des Augenmusters.

Radai, 8.—Mihalyi, Gy.:

| E‘laﬁgtas der gedruckien Schaltungen mit Hilfe einer Rechnermaschine
n

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 8.

Der Artikel macht die Weiterentwicklung der CAD Konfiguration von
TPA 1140 zu TPA 1148 System bekannt, ferner die Softwafre-Ent-
wicklung, die die CAD—Arbeit unterstiizt. Weiterhin die Autoren
besprechen die Ergiznung des AUTER-Systems. mit den farbigen
graphischen Planungsterminalen, die neben der graphischen Verbes-
serung der einfacheren Planungsaufgabe der gedruckten Schaltungen
(PCB) an einem Bildschirm ermoglichen.

Dr. Trén, T.:

Sensitivity and group delay analysis of seliched capacitor neitworks

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 3.

In the paper general sensitivity formulas are derived for N-phase
switched ecapacitor networks and their interpretation as summed
transfer matrix path-product is presented. In the group delay formula-
tion the relation to sensitivities is discussed as well. We present the
efficient use of the nodal technigque by which any transfer function
necessary for evaluating sensitivities and group delay can easily be
determined from the nverted nodal matr x. The analys s needs only
one matr x inversion in size of only one phase per frequency points.
Last the computer implementations are commented.

Dr. Székely, V.—Fabry, G.—Fiser, J.—Laczik, Zs.—Poppe, As:
Nonlinear network simulation on a home computer

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 8.

The article presents a network simulating program written for a po-
pular home computer. The possibilities offered by these kind of
computers are demonstrated by the figures. It also presents some
information about the device models and solution algorythms of the
program. By discussing the most important services the reader is
provided a general overwiev about this simulating programn.

A ———————— — i —— - W p— A I sy——————

HIRADASTECHNIK__A

"Stefler, S,

NeA procedures for TV-program transmission via satellltes: the
MAC-standard family

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 8.
The approaching realisation of the' DBS satellites raised the requirement

for a unified color TV standard. This requirement was also supported
by increasing demands for supplementary services using the broadcast

- channels. To fulfil this double reguirement the EBU has investigated

several signol multipkexing techniques. Among them the D2—member
of the MAC/Packet family will be used in the first two operational
DBS satellites. The way leading to this and the brief infroduction of
the MAC-family is explained in the article.

Dr. Magos, A.:

Propagation coefficient defined as a function of the complex frequenc
for waveguldes with inhomogeneous dielectric .

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 3.

The propagation coefficient in a waveguide with inhomogeneous

dielectric is defined as an infinitely-valued function of the complex
frequency, two branches of which correspond to a mode according two
directions of propagation. Some properties of this function and the
geometry of its Riemann-surface are described. As an example the

rectangular waveguide is freated in detail.

Zelhofer, W.:
Eye Diagram Measurement of Height in TELETEXT Data Transmission

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 8.

The andecedents of development of the TELETEXT system, the
general description of the system and the characteristics of the data
signal unit of vital importance with a view to the quality control of the
TELETEXT data transmission are represented by the author. The
intention of the article is the investigation of the theoretical gquestions -
and practical realization of the eye diagram measurement method.

Radai, 8S.—Mihalyi, Gy.:

Computer-Aided Design of Printed Circuit Boards in the BHG
Telecommunication Works

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 3.

The development of CAD Configuration based on TPA 1140 into &
System based on TPA 1148 as well as the software development
supporting the CAD work are infroduced in this article. Further on the
anthors discuss the completion of the AUTER System by color graphic
digplay terminals which — in addition to the possibilities for the
graphic correction in the AUTER tasks — make possible the
execution of simple tasks in the PCB desingn, et the screen,
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Az URH-FM addberendezések radiomiisorok kisugrzéséra szolgélnak
. a66...73 MHz-es OIRT, vagy a 87,5 ... 108 MHz-es CCIR frekvencia-

- savban. B AR -

A BA és BB tipussorozat al- :
kalmas mond- és sztered
program kisugérzésara ki-

" lonféle, az ellitandé teriile- 5
teknek megfelels teljesit- ~
ményszinteken. B
Az ado tévv,eZéfelt;'_ feliigye-
let nélkiili Gzemmodra al-

- kalmas. |
: Az adéberendez_éﬁek'a”kiegé—ﬂ |
- szitd berendezésekkel Ossze-
| kapcsolva addrendszerek ki-
alakitasdra alkalmasak.
| Kiegészi’t& b‘eréﬁdez'és_ek:'_'- |
L' ® Adoantenna rehds'zer.e'_' |
® TeljesitményosszegzOk
® Antennakapcsolok -
' ® Tartalékolé automatika
(folytatasa a belsé boritén)
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