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IECQ helyzetkép

‘OCSKAY IMRE
Magyar Szabvanyiigyi Hivatal

OSSZEFOGLALAS

Az elektronikai alkatrészekre az 1EC kialakitott egy ol
funkeiondlé mindségtanidsitasi rendszert. 1976 6ta sok
el0készitsé targyalas folyt, amelynek eredményeként ma,
‘mar IECQ mindsitésti termékek is kaphatdk. Mivel a
magyar alkatreszgyarté,snak is alapvetd érdeke, hogy
hazdank mindsitd jogu tagorszaggd valjék, a cikk
szerzOje 1smerteti az IKUQ rendszer felépitését és a
hazai egylittmiikods szerveket, valamint a Rendszer
bevezetése ugyeben tett f{)ntr_}sabb lépéseket.

Bwezetés |

Egyre t6bb drucikk forgalm& lepl 4t a nemzeti
hatarokat, és vesz részt a nemzetkozi drucserében.
K megallapltas kiillonosen az elektronikai alkat-
részekre érvényes, amelyek egylke*mamka, olyan
“monopolcikké valik, hogy az egész keszulekgyérto
vilagot egy-két alkatreszgyar latja el.

- Azt a tendenciat is felfedezhet]uk hogy a Vllég
fejlett régidban a japan kihivésra alapvetd intéz-
kedéseket tesznek a termékek minoségenek stabi-
liz4lds4ra, ill. egyfajta, min8ségi verseny alakul ki.
Ekozben a gyarak atértékelik a klasszikus miné-
ségellendrzés szerepet amelyet — eddigi funkeidi
kovetkeztében — koltségnoveld, a gydrtas mennyi-
ségi érdekeivel szembendllé tevékenységnek itél-
tek. Az élenjirék mindségellendrzés helyett mind-
qegsz%balyoza,st vezetnek be, amelynek {6 , fel-
fedezése”, hogy a gya,rtmé,ny gondos fejlesztése,
a jol megtervezett gyartasi miiveletek, az ilitemes
anyagszallitds, helyesen betanitott munkatérsak
stb. nagyobb hatéssal vannak a termék egyenletes,
j6 minGségére, mint az utdlagos ellenbrzés.

Kgy tovabbi valtozas,
nem lehet tulértékelni: a fiiggetlen min&ségtani-
sitasi rendszerek nemzeti keretek kozti kiépitése,
illet6leg ezeknek nemzetkszi szinten valbé Ossze-
kapcsolésa. A rendszerben a gyarté mindségtaniisi-
tasat egy paratlan ¢és miiszakilag kompetens,
nagy tekintélyli szerv feliigyeli, igy az ilyen
minoségtanusitasnak akkora lesz a hitele, hogy a
beérkezd aruk vizsgilatit egyre szlikebb korre
lehet korlatozni, s6t teljesen meg lehet sziintetni.

Egy ilyen nemzetkozi tantsitasi rendszert az
elektronikai alkatrészekre a villamosipar vildg-
szabvanyait kidolgozo bizottsag, az IEC hozott
létre, IECQ néven. Hazank tagsagi fokozatanak
novelése ligyében tett intézkedések adjak az alkal-
mat arra, hogy a Rendszer célkitilizéseir6l rovid
ismertetést adjunk, és vazoljuk a hazai elképzelé-
seket tennivaldkat.

Beérkezett: 1986. VII. 18, (H)
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Kdlcséndsségen alapuld nemzetkozi
minositési és tanusitasi rendszer
az elektronikai alkatrészekre.

wrdnyi-
totta. Azota a laboratdri-
um-akkreditalas és minod-

OCSKAY IMRE szabvdnyositdst
A Budapesti Mdszaki E-
gyetem Villamosmérndoks

Karan 1954-ben diplo-
mdazott. 1960-1g a Puskds

ségtanisitds nemzetkozi

szervetben (ILAC, IT1EC-
EE, TFHCQ) képviseli a

hazat éerdekeket, ill. szer-

Twadar Tavkozlése Te- vezt az orszdg iparanak
chnikumban  végzett ok- bekapcsoléddsdt. Szdmos
tato- nevelo munkdt, majd szakmai cikke 118 ezen

197719 «a _mllamosapam tarqykorben jelent meg.

A Rendszer altalanos ismertetése

Az Elektronikai Alkatrészek IEC Mindsitési Rend-
szerét, az 1KCQ-t azzal az alapcélkitiizéssel hoztdk
létre, hogy elGsegitse a belfoldi és a nemzetkozi
arucserét azaltal, hogy a terméknek, a felhaszndlé-
nal végzett ismételt vizsgalatatdl (idegenaruellen-
orzeéstol, approbalastol) el lehessen tekinteni. A
gyarto mindségellendrzésében, illetve mindség-
tanusitasdban meg lehessen bizni és a tételrdl
kiallitott mindségi bizonyitvanyt — az orszaghata-
ron kiviil is — kolcsonosen el lehessen fogadni.

A Rendszerben jévadhagyott gyarté tevékenységét
ugyanis — egy nemzetkozileg egyeztetett eljardsi
szabalyzatnak megfeleléen — egy ne
vezet rendszeresen feliigyeli. A Rendszerben csak

nemzeti szer-

olyan alkatrészek szallithaték, amelyek megfelel-
nek az 1EC szabvanyok elbirasainak.

A Rendszer el6nyos tehdt az elektronikus beren-
dezések gyartojanak, mert 1EC minbségii, tanisi-
tott alkatrészt kaphat, amelyet nem kell idegen-

amelynek ]elen‘boseget - aruellendrzésnek alavetnie. El6nyos az alkatrész-

gyartonak 1s, mert exportszallitds esetén nem kell
varnia az importal6 orszdg el6zetes vizsgdlatainak
eredményére, hiszen a tagallamok kolesonosen
elfogadj ak egymas tanusitvinyait. Ezen talme-
néen az 1ECQ szallitoként valéd ]ovéhagyés jelentds
presztizsndvekedést jelent.

A Rendszert els6sorban a nagy tomegben gyér-
tott alkatrészekre dolgoztak ki, de most terjesztik
ki a kisebb darabszémban késziil vagy kiilonleges
aramkorokre (példaul berendezésorientdlt dram-
korre, nyomtatott dramkorre). -

Az TEC Tanacsanak feliigyelete alatt miikodds
Rendszert a Tantsitasi Vezet§ Testiilet (CMC)
irdnyitja (lasd az 1. abrat is). A CMC a résztvev5

‘orszagok képvisel6ibdl all.

A Feliigyeleti Szerveket Koordinilé Blzottség

(ICC) tevékenységéért a CMC-nek felelgs. O hagy] ja
j6va a Nemzeti Feliigyeleti Szervet (az NSI-t) és {6
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tevékenysége arra irdnyul, hogy a mindsitési, illet-
ve a tanisitési eljdrds egységességét feliigyelje.

Nemzeti szervezet

‘A Rendszert a tagorszdgokban egy erre alakult
nemzeti szervezet fogja ossze. VezetSje a Nemzeti
Meghatalmazott Intézmény (NAI). A NAI fogja
ossze az orszig érdekelt intézményeit (példaul:
gydrtok, felhasznalék, szabvanyositok, kereske-
delem, hitelesités stb.) és az 6 funkcidja, hogy az
orszég nevében képvisel6t jeloljon a CMC-be és az
ICC-be.

A miésik fontos nemzeti intézmény az un.
Feliigyeleti Szerv, az NSI, amelyet a Rendszerben
hivatalosan is j6v4 kell hagyatni (akkreditaltatni).
Funkeciéja, hogy az orszdgban végzett mindsitést,
tanusitdst a gydrtékndl feliigyelje. E munkaba
bevonhat jévéhagyott laboratériumokat. A mii-
szerek rendszeres hitelesitését azonban egy elis-
‘mert mérésiigyi szervezetnek kell végeznie.

A Rendszer az IEC szabvanyok hasznalatan

~alapul, amelyekben mindségi kovetelmények sze-
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repelnek. E szabvanyokat és més, a Rendszerben
alapvet6 dokumentumokat a nemzeti szabvanyo-

sit6 szervezet honositja (veszi 4t nemzeti szabvény-

ként vagy ismeri el mértékadé dokumentumként).

Jog a {antsitisra B

A tagsdgnak két fokozata van: az egyszerti részve-
tel (nem tanisité orszdgként), amely az tligyek
figyelemmel kisérését jelenti és a tanusitasra is
jogosit6 fokozat. Ez utébbi elnyerése érdekében
kell létre hozni az el6z&ekben ismertetett nemzeti
szervezetet. A tanusitési jog elnyerésének kritikus
feltétele, hogy az orszagban a kijelolt minGség-
feliigyeleti szervet, az NSI-t a nemzetkozi testiilet
hivatalosan is elfogadja (akkreditalja). Az elfoga-
dés egy péaratlan szakért8kbdl 4116 csoport helyszini
vizegalata alapjan torténik, amelynek soran ellen-
6rzik a nemzeti szervezet és a feliigyeleti szerv
alkalmassidgit. Ha mindent rendben taldlnak, az
orszég jogosultts valik, hogy jévahagyja azokat a
gyartékat, akik a Rendszer feltételei szerinti szal-
litasban érdekeltek, és feljogositsa ket a termeék-
tételek min6ségének tanusitésara. -

A Rendszernek elsGsorban az IEC tagorszagai
lehetnek tagjai. Id6kozben kidolgoztak azokat a
feltételeket is, amelyek teljesitésével egy. nem
TEC tagorszag gydrtéja is bekapcesolédhat a tand-
sitdsi tevékenységbe. A tagsig tovabbi feltétele,
hogy az orszag elismerje (hatranyos megkiilonboz-
tetés nélkiil) a masik orszag jé6vahagyott gyartojat,

forgalmazéjat, vizsgdlélaboratériumat és mindsegi

bizonyitvéinydt (tandsitvanyat), amelyet az akkre-
ditdlt nemzeti szervezet, az NSI feliigyeletével
bocsatottak ki, '

Jelenleg minden fejlett elektronikai iparral bir6
orszég tagja a Rendszernek, szdm szerint 22-en.
A szocialista orszdgok koziil hazdnk, Kina, Cseh-
szlovédkia, a Szovjetunié és Lengyelorszag vesz
részt. |

A tagorszdgok koziil eddig 13 orszag akkredital-
tatta NSI-jét, koztik a Szovjetunié is. Hazank
kijelolt NSI-jének, a MEEI-nek akkreditaltatasa

a soronkovetkezd feladatok egyike.

A nemzetkozi Rendszer helyzete

A villamosipari vildgszabvényokat kidolgozo szerv,
az IEC 1976-ban hivta életre tanusitdsi Rendsze-
rét, az IECQ-t, amelynek a gyakorlati beindulasig
sok adminisztrativ feladatot kellett végrehajtania.
 Ezek kozé tartozott az Alapszabalyzat és az

Eljarési Szabalyzat kidolgozésa, tovabba az iigy-

iratok egyeztetése, amelyek segitségével a Rendszer
miikédése egyontet{ivé valik. Ilyen példaul a vizs-
gél6laboratériumok jévahagydsi rendje, a gyarak
mindségiigyi feliigyeletének egyeztetett mintaja,
a jovahagyott alkatrészek hivatalos jegyzékének
felépitése és fartalma stb.

Az adminisztrativ teend6kon tilmenden a jelent-
kez8 NSI-k akkreditalasat is meg kellett szerveznie,
amely az érdekelt NSI-k kijelolt szakeértoinek kor-
vizegalatdval valésult meg. Ehhez a jeloltnek els-
zotesen prébamindsitést is kellett végeznie (2—3
terméken).
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Mindezek megszervezése utan az operativ mi-
kodés 1982. januar 1-t6]l indult. Az els§ termék,
amelyre egy amerikai cég megkapta a jogositast
(az un. alkalmassigi jévahagyést), egy tantalkon-
denzator volt (1983. szeptembere). Azdta szdmos
terméket, céget, vizsgaldlaboratdriumot és fiigget-
len forgalmaz6t hagytak jova.

Létrejott tehat egy olyan vilagszervezet, amely
kolesonos elismerésen alapulé tantsitdsi tevékeny-
séget szervezett, és amely a kozeljov6ben vérha-
téan gyorsan eléri, hogy a tanusitott mindsitési
alkatrész elényt élvezzen a piacon a berendezés-
gyartd vasarloknal.

Hazai kirkép

Hazank az elektronikai alkatrészek gyartdsiaban
és ezekbdl elektronikus berendezések osszeépité-
sében nagy hagyoméanyokkal rendelkezik.

Mivel mind az alkatrészgyartok, mind a beren-
dezésgyartok érdekeltek az exportban, és mivel
varhatéan csak nemzetkozi tanisitdsi okménnyal
rendelkezé alkatrészt lehet majd exportélni (koz-
vetlenil vagy berendezésbe épitve), az IECQ
rendszert figyelemmel kisértiikk. Gyakorlatilag
valamennyi érdekelt gyartd, de az agazat irdnyi-
tasa, tovibba az érdekelt tarshatésdgok is kiilke-
reskedelmi érdekeink szempontjabdl lényegesnek
tartottak, hogy Magyarorszag az IECQ rendszer
tagja legyen. Ez az el6feltétele ugyanis, hogy
miel6bb tantsitott minbségli alkatrészt szallit-
hassunk kiilfoldre, illetGleg a berendezésekbe is
tanusitott mindségii alkatrészt épithessiink. Evég-
bdl a Rendszer megalakuldsakor, 1976-ban kértiik
felvételiinket. Tagsdgi fokozatunk nem mindsité
jogu. Ahhoz, hogy a mindsité joga fokozatot
elérjiik, a kovetkezs§ teendB8k meriiltek fel:

Létre kellett hozni egy egyiittmiik6dé nemzeti

szervezetet, amely a kovetkezd intézményekbdsl
all:

— Nemzeti Meghatalmazott Intézmény (NAI),
— Nemzeti Feliigyeleti Szerv (NSI),

— Nemzeti Szabvinyosité Szervezet (NSO),
— Nemzeti Mérésiigyi Szolgalat (NCS).

K szervek feladatkorét a Rendszer Szabédlyzatai
részletezik. Ennek figyelembevételével a kovetke-
zOkben azt elemezziik, hogy az egyee szervek
funkcidit eddig mely hazai szerv latta el, illetve
melyeket tekinthetiink érdekeltnek.
(Megjegyezziik, hogy a Rendszer Szabilyzatait az
irodalomjegyzékben felsorolt szabvéinyjellegli do-
kumentumok veszik 4t.)

Nemzetr Meghatalmazott Intézmény (N AI)

llyen szerv az IECQ megjelenése elGtt az orszig-
ban nem létezett. Mivel a mozgalom az IEC keretei
kozott jott létre, az ligyet a Magyar Szabvanyiigyi
Hivatal karolta fel, 1évén az IEC-nek a Hivatal a
tagja. |

Nemzetr Feligyeleti Szerv

E funkciéra olyan vizsgildintézet (laboratérium)

kijelolése €s nemzetkozi akkreditéltatésa sziiksé-
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ges, amely mérbeszkozokkel kellGen felszerelt és
tapasztalata van az alkatrészek mindsitésében.

Magyarorszagon az alkatrészek ,hatdsagi’”’ mi-
nositésével a Magyar Elektrotechnikai Ellendrzd
Intézet, a MEEI van megbizva 1959 6ta. Az azéta
eltelt 1dGszak alatt a MEEI-ben jelent6s vizsgélati
kapacitast fejlesztettek ki, a fontosabb alkatrész-
teriiletek mindGsitésére. A szellemi kapacités is
rendelkezésiinkre 4ll.

A MEEI-nek NSI-ként valé kijelolését az teszi
indokoltté, illetve az érdekeltséget az motivalja,
hogy a nemzetkozi akkreditalas jelentls presztizs-
novekedést hoz szédmadara. A hivatalos elismerés
—- ezen tulmenden — arra is lehetGséget ad, hogy
sziikség esetén a szomszédos orszagok részére
vizsgalatokat végezzen, és NSI funkeciét lasson el
addig, amig ezek vizsgaldintézetének akkreditala-
sara nem keriil sor.

Mindezek alapjan — sok el8készité targyalas
eredményeként — a MEEI-t felettes hatdsiga-
nak illetékes miniszterhelyettese hivatalosan is
kijelolte. Ezek utdn megkezdhet6vé vélt a nem-
zetkozi akkreditalasra vald felkésziilés.

Nemzetr Szabvanyosito Szervezet

Ha egy résztvev§ orszig a Rendszert valamilyen
alkatrész tekintetében alkalmazni kivanja, akkor
az alkatrészre vonatkozé IEC-szabvinyt el kell

fogadnia.
Alapveto
eloirasok

Focsoport

eloIrasoK

Focsoport-
|} |

eloirasok

| 4 ¢ ]
Csoport- | Csppprf-
eloirasok elOirasok

' Reszletes el-
I- e n..,,_._ o " . —_ _._ _ . ,,l
irasok urlapja
- Részletes Reszletes
elOirasok eldirasok

H274-2

2. abra. Az IECQ eldirdsrendszéerének hierarchidja.
Megjegyezziik, hogy a kovetkezd elnevezések is hasz-
ndlatosak:  alapszabvdnyok;  termékfdcsoportszab-
vdanyok, termeékcsoportszabvanyok, részletes termdék-
szabvany-{rlapok, részletes termékszabvdnyok
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Ez torténhet kozvetlen alkalmazassal vagy
azonos miiszaki tartalmi nemzeti szabvany kiada-
sa utjdn. B szabaly miatt — az eddigi két szerven
tiulmenSen — ki kell jelolni az egylittm{ikodo
nemzeti szabvanyosité szervezetet is. |

Ez a szervezet Magyarorszagon gyakorlatilag
(az MSZH-ban és a magyar Hiraddstechnikai
Egyesiilésnél) rendelkezésre all, és j6l funkcionald

 4gazati és orszigos szabvényokat képes kibocsa-
tani. A teriilet szabvanyai egymésra épiild rend-
szert alkotnak, amelynek oOsszefliggését a 2. 4bran
lathatjuk. -

Nemzete Mérésuigyr Szolgdlat

Hazénkban a mérésiigynek van kozponti szerve:
az Orszdgos Mérésiigyi Hivatal. Iranyitasaval
folyik a mérdeszkozok hitelesitése és rendszeres
ellendrzése. Az THCQ részére végzendo feladatok
semmi olyan 6j kovetelményt nem jelentenek,
amelyek az eddigi tevékenységbe ne volnanak
beilleszthetOk. '

Az OMH részére némi kozvetlen érdekeltséget
az IECQ-ba val6 belépésiink azonban azaltal
jelent, hogy a hitelesitési igény a gyarak, a vizs-
gélblaboratériumok és a MEEI-részérdl némileg
né, és a hitelesités dijkoteles. :

A gydrtok érdekeltsége

Az TECQ nemzetkozi tevékenységben arra 18 van
lehet8ség, hogy az orszag fiiggetlen forgalmazo(ka)t
és fiiggetlen vizsgilélaboratériumo(ka)t kapesol-
jon be. A figgetlen forgalmazdi szerepkorre az
Elektromodul jon szamitasba.

Fiiggetlen vizsgaldlaboratérium jévahagyasara
elssorban azokon a vizsgilati teriileteken van
sziikség, ahol a MEEI kapacitasa kiegészitésre
szorul (pl. a ferrit).

Ami az alkatrészgyartokat illeti, eddig a kovet-
kez8k nyilvénitottak ki érdekeltségiiket: Hiradas-
technikai Anyagok Gyara, KOPORC Elektronikai
Alkatrész és Miszaki Keramiagyarté Vallalat,
Mikroelektronikai Véallalat, GAMMA Mivek, Me-
chanikai Mivek, REMIX Radiétechnikai Villa-
lat, KONTAKTA Alkatrészgydr, Tungsram Rft.
A berendezésgyarté vallalatok koziil a hazai csat-
lakozast elGkészitends a Mechanikai Laboratérium,
a VIDEOTON, a BHG és a Hiradastechnikai
Szovetkezet kapcsolddott be.

Megjegyezziik, hogy a REMIX egyes alkatré-
azeinek kedvezd eredményii prébamindsitésére is
sor keriilt.

A hazai tevékenység eddigi eredmeényei

Mivel a nemzetkotzi IECQ Rendszert zomében
publikdlt rendelkezések (szabilyzatok és szabva-
nyok) szabélyozzdk, amelyek kell§ részletességgel
rogzitik a nemzeti rendszer feladatait, munka-
modszerét, kialakitasat, az elmualt években a
torekvéseink a kovetkezdk voltak: ' o

— folyamatosan fenntartani az IKCQ egyszeri
tagsagot és ezen keresztiil figyelemmel kigérni
a nemzetkozi eredményeket,
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— kialakitani a tanisité tagsaghoz elengedhetetlen
nemzeti szervezetet, - | |

— egyes alkatrészgyértékra és ndluk néhany
alkatrészre koncentrilva elérni az alkatreész
TECQ mindségét, o _ -

— honositani (magyar nyelven kiadni) a sziikséges
nemzetkozi dokumentumokat, hogy

— az orszag folyamodhassék amindsit6 jogert; azaz
jévéhagyjak nemzeti nyilatkozatat és akkre-
ditdljak NSI-jét.

A célkitlizések szerint Magyarorszdgnak tehat
be kell 1épnie az IECQ-ba és meg kell szereznie a
minGsité tagsagi statust. E célkitlizés elsé resze
teljesiilt, mert 1976-ban, alapitétagként beléptiink,
de az ,els6 forduld” soran a MEEI akkreditalta-
tdsdt nem tudtuk el@késziteni. Ennek oka egy-
részt a f8hatésdg Atszervezésében, masrészt az
EKFP jé6vihagyisinak elhizéddsidban keresendo.

Akkoriban — egyes szakért8k szerint — meg
sem a MEEI, sem gyirtéink, sem gyartmanyaik
nem alltak volna ki egy kiilfoldi fél altal végzett
ellendrzést. A tobbi orszdg feliilvizsgalatardl 1do-
kozben megismert adatok azonban arra mutattak,
hogy mér akkor is sikerrel palydzhattunk volna,
mert egyes gyarak és ezek egyes termékei elérik a
kivént szinvonalat.

Nemzeti nylatkozat

A Nemzeti Nyilatkozat az TECQ iigyrendje értel-
mében egyfajta szerz6dés a folyamod6 orszag és
az TECQ kozott. Ebben pontosan le kell irnmj,
hogy az orszdg mely szervei és milyen moédon
teljesitik az IKCQ iigyrendjét. Nemzeti Nyilat-
kozatunk elsé tervezetét még 1979-ben benyuj-
tottuk. A mésodik tervezet benyujtasara — az
el6z6ekben ismertetett okok miatt — nem keriilt
SOT. |

A nemzetkozi véleményezés, tovabba az ido-
kézben j6véhagyott tobbi nemzeti nyilatkozat
alapjén 4j tervezet késziilt. Ennek hazal egyezte-
tése viszonylag hosszd id6t és szémos targyalast
igényelt. A végleges szoveg azonban elkésziilt, és
az IECQ-hoz kikiildésre keriilt. Ennek alapjan
a kozeljovSben virhatd, hogy az IECQ terveze-
tiinket érdemben feliilvizsgdlja, és kedvezd ered-
mény esetén, hazédnk is mindsits jogu tagga valhat.
Ez lehet&vé teszi majd, hogy alkatrészeinket olyan
mindségtantsitési okméinnyal szallitsuk, amelyet
szerte a vildgon, ijabb vizsgélat és egyéb hatra-
nyos megkiilonboztetés nélkiil, kodlesondsen elfo-
gadnak. -

Osszegezés

Az . elektronikai. ﬁlk&trésﬁk -térﬁlétén az IHC
kialakitott egy olyan min&ségtanisitasi rendszert,
amely j61 funkcionil. Sok el8készits targyalas

eredményeként sikeriilt elérni, hogy a placon az
elsé TECQ mindsitésii termékek is megjelentek.

A magyar elektronikai alkatrészgydridsnak s
alapvetd érdekévé vdlt, hogy hazdnk is mindsité jogu
orszdggd vdljék. Ezt el6készitendd tobb intézkedés
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tortént: kialakultak a hazai egyiittmiik6do szer-
vezetek, megijelentek azok a szabvanyjellegit doku-
mentumok, amelyek atveszik az IECQ Szabaly-
zatait, folyik a felkésziilés, hogy a MEEI akkre-
ditéltatdsa sikeres lehessen, és egyes alkatrész-
gyarainkban is TEC minGségii termékek gyartasa
indult be. Az tUn. nemzeti nyilatkozatnak az
IECQ-hoz valé tovabbitdsa alapjan remélheto,
hogy az érdekeltek osszefogasdnak a kozeljoviben

meglesz az eredmeénye.

IRODALOM

[1] MI 18961 és MI 18961—84 M (1986) Klektronikai
Alkatrészek IEC minGsitési rendszerének (IECQ)
alapszabdlyzata.

[2] MI 18962/1 és M1 18962/1—84 K (1986) Elektronikai
alkatrészek IEC mindsitési rendszerének (IECQ)

eljdrdsi szabédlyzata. Elsé rész: 1—8. fejezet.

[3] MI 18962/2—84—. Masodik rész: 9—14. fejezet.

[4] MI 18962/3-—85. Harmadik rész: 1o. fejezet: Nem
tagorszagbeli gydrtok, forgalmazok es figgetlen
vizsgdlolaboratériumok részvétele a Rendszerben.

51 MI 18962/4-—85—. Negyedik rész: 16. fejezet:
Doéntébizottsdg és fellebbezés.

Nivddijasaink

1987. dprilis 1-én az ORION Viéllalatndl iinnepélyes
keretek kozott zajlott le a HIRADASTECHNIK A
folydirat 1986 évi az arra érdemes cikkiréknak jaro
nivodijak atadasa.

Kovdecs Ldszlé mtszaki igazgaté tidvozli a Hiradas-
technika folyéirat szerkesztdbizottsdgdt és a vendégeket.

Angyal Ldszlé koszonti a hézigazdédt és az uj nivo-
dijasokat. Rovid beszdmolot tart a szerkesztdbizotisag
1986 évi munkdjdrél. A hat hiraddstechnikai vallalat
(BHG, MEV, ORION, REMIX, TKI, TERTA) nagy-
lelk{i anyagi hozzdjsruldsdnak koszénheté a folyoirat
stabilis pénziigyi helyzete. A villalatok éltal delegalt
szerkeszt6bizottsdg munkdjdnak eredménye jelentkezik
a lap hasdbjain. Az 1986-os évfolyamban 4 célszamot
sikeriilt megjelentetni: 1986/5. szdm, melyet dr. Lajtha
Gyirgy szerkesztett a mindség, megbizhatdsag és gaz-
dasdgossdg kérdéseit vette vizsgdlat ald a HTE kecske-
méti szemindrinmdnak eredményei alapjan. Az 1986/6.
gzamot dr. Baranyi Andrds szerkesztette emléket
allitva dr. Alméssy Gyorgynek, a HTE volt fétitkdra-
nak. Bardtai és munkatdrsai értékelték sokoldalu
munkdssdgdt, emberi magatartdsdt. Az 1986/10. szém
a 90 éves sziilletésnapjat tinnepld TUNGSRAM Rész-
vénytarsasdgot mutatta be az olvaséknak, mely Mésza-
ros Sdndor kdzremiikédésével keriillt megjelentetésre.
Az 1986/11. szémot Horvdth Imre és Angyal Ldszlo
kézosen szerkesztette, mely a BHG Hiraddstechnikai
Vallalat eredményeirdl és sikereirsl ad szdémot. Az 1986-
os év kiilonos jelentdségli a BHG életében, miutéan ez az
esztendd volt az amelyben még Berecz Frigyes vezette
a vallalatot. Megragadva az alkalmat a taldlkozo
minden tagja tovabbi sikereket kivdnt Berecz Frigyes-
nek miniszterelndkhelyettesi beosztdsahoz is. Nehany
célszdm (VDE, MEV, TERTA) az idei évfolyam szer-
kesztdl tervében is szerepel.

A részletes elemzd, értékeld beszamold utan a rovat-
cazda villalatok miszaki igazgatéi adtdk 4t a nivo-
dijakat a szerzéknek. Kiilén emlitésre mélio az a mély
targyilagos elemzés, ahogy a vallalatok miszaki vezetidl
a nivodijjal elismert cikkeket méltattdk, kiemelve azt,
hogy azok hogyan szolgéaljdk a vallalat miszaki, tudo-
manyos, gazdasagi életét.

A HIRADASTECHNIKA 7986 évi nivédijasas

BHG rovat: Molndr Béla: Az EP alkozpont csalad
(1986/11.)
Szeghy Istvdn: DIPEX software rend-
szer (1986/11.)
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Regbczi Istvdn: A LOTRIMOS iizemfel-
igyeleti és karbantartérendszer gyartast
technolégidja (1986/11.)
Szelbezey Ldszlé—Réti Sandor—Dr. Kor-
mdny Teréz: Belsé getterezds a Si-
szelettechnolégidban (1986/9.)
Dr. Bdrsony Istvan: Hol a Hatar?
(1986/2.)
Dr. Csernoch Jdnos: Differencidl erdsi-
tés és differencidl fazis szdmitdasa mikro-
~hulldmt  televizios tsszekottetésnél
(1986/8.)
REMIX rovat: Mészdros Sdndor: A 90 éves TUNGS-

MEY rovat:

ORION rovat:

RAM vevdcsdgyartdsdnak  torténete
(1986/10.)
Dr. Izsé Miklés—DMészdros Sandor:

Elektronsugdresdves megjeleniték ergo-
némiai vizsgdlata és mindsitése (1986/10.
Blum Endre: A CCITT 7-es jelzésrend-
szere és az Integrilt Szolgaltatasa Digi-
talis Hdlozat (1986/1.) |
Dr. Hanzé Lajos—Hinsenkamp Ldszlo—
dr. Osvdth Ldszlé—Paksy Géza: Kéthuza-
los duplex alapsdvi digitdlis dtvitel
: realizaciés lehetbségei (1986/1.)
TERTA rovat: Boros Dezsé: Atviteltechnikai berende-
zések téparam ellatdsa (1986/2.)
Somodi Gyula: Szémitdstechnikai kis-
szekrény csaldd (1986/4.)

Az iinnepi iilést dr. Téfalvi Gyula szavai zdrtdk be.
Fészerkeszténk beszamolt azokrdl a sikerekrdl es
kudarcokrél, amelyek a szerkeszt6bizottsdg 1986 évi
munkéjét jellemezték. Hosszan részletezte azokat a
kiizdelmeket, amelyeket folydiratunk késésének felsza-
molésdért végeztek a kiaddval és a nyomdédval. Kilon
kiemelte azokat a cikkeket is, amelyek ma ugyan
nem kaptak nivé dijat, de folyéiratunk tudomanyos
szinvonaldt rendkiviil emelték. Megemlitette tobbek
kozott az aldbbi felsorolt cikkeket. GoOblos Jdnos:
Remix fejlesztési célkitlizései a VII. dtéves tervben,
dr. Csurgay Arpdd és hét munkatarsa: Automatak
alkalmazésa az elektronikai tervezésben, dr. Csib1 -
S4dndor: ARS INFORMATIKA. Szamvetés a Tdvkoz-
1ési Kutaté Intézet 35. sziiletésnapjdra és dr. Baranyl
Andrés hdrom magyar és négy szovjet munkatdrssal
irodott INTERCSAT : csatornaképzdberendezés az Inter
tersputnyik nemzetkozi hirkozlé rendszer szamara C.

cikkét.

TKI rovat:
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ARM tipusu tavbeszélé kozpontok

ondiagnosztikai (centralograph) funkcm]a

a LOTRIMOS uzemfelugyeletl

rendszerben

PESZLEG JOZSEF
BHG Hiradastechnikai Vallalat

OSSZEFOGLALAS

A cikk a BHG Hfradédstechnikai Vdllalat altal kifejlesz-
tett, és gydrtott, az ARM tdvbeszéld kdzpontok dndiag-
nogztikai (centralograph) funkcidit kiszolgald, mikropro-
cesszoros TPV (tdrolt program vezérlésii) mérdberen-
dezés felépitését és szolgdltatasait ismerteti. A beren-
dezés a hagyomdnyos centralograph-nyomtaték helyére
csatlakozik, érzékeli, tarolja a kézpont hibatizeneteit és
gpecidlis programokkal hatékonyan tdamogatja a kar-
bantarté személyzet hibafeltdré és behatdrolé munkdjdt.

1. Bevezetés

A BHG Hiradastechnikai Véallalat az 1980-as
évek eleje 6ta gyart tizemieliigyeleti rendszereket
elektromechanikus tavbeszélé kozpontokhoz. Ezek-
nek a rendszereknek a {6 jellemzsi: a magas mérd-
pontszédm (amely a kozpont szinte valamennyi
aramkorének egyedi mérését lehetGvé teszi), a
multi-mikroprocesszoros vezérlés (Z—80 tipusa
mikroprocesszor-rendszerrel) és a mért adatok
rendszerezett, helyi feldolgozdsa. Ez utobbi jel-
lemz§ azt jelenti, hogy a mért adatok feldolgozé-
sanak eredményei magdban a tdvbeszéls kdzpont-
ban a karbantarté személyzet rendelkezésére 4ll-
nak. A kezel6 nemcsak a primer mérési eredmé-
nyeket jelentd miikodésszamokat és tartisidéket
tudja a berendezésekbdl kinyerni, hanem szarmaz-
tatott, szdmitott forgalmi és statisztikai paramé-
tereket, Osszesitett, halmozott és atlagolt jelenté-
seket is a v1deotermmal kepernny]en vagy nyom-
tatd berendezésen.

Az uzemfeliigyeleti rendszerek lgy a helyi kar-

bantartas hatékony eszkozel, az adekvat szervezeti -

modosité intézkedésekkel egyiitt jelentdsen nive-
ik a hagyoméanyos felépitésti tavbeszélé kozpont
teljesitményét, forgalomlebonyolité képességét,
uzembiztonsagat [1].

Az ARM tipust tavbeszéld kozpontokat elter-
jedten alkalmazzak nemecsak a hazai, hanem tobb
mas eurdpail haldézat tranzitsikjdn. A crossbar-
rendszertt kozpont megteleld karbantartas mellett
széles szolgaltatasi kort valdsit meg. Figyelembe
véve egy tavbeszélé kozpont élettartamat — és
azt a tényt, hogy a tipusbdl jelenleg is folynak
telepitések — legalabb az ezredforduléig az ARM
kozpontok altaldnosan hasznalatban lesznek.

Ez a felismerés forditotta a BHG flgyelmeb
arra, hogy iizemfeliigyeleti rendszerét elOszor az
ARM kozpontokra fejlessze ki,illetve komplettiroz-
za. (Az azéta eltelt id6ben a rendszer ARF illetve

Beérkezett: 1987, 11T, 18, ( 4k)

390

 PESZLEG JOZSEF

1978-ban szerzett villamos-
mérnoki diplomdt a Bu-
dapesti Miszaks E gyetem
Villamosmérndks Kard-
nak Hiraddstechnika Sza-
kin. Azéta « BHG Hir-
addstechnikat Vdllalat
Fejlesztest Intézetdben
dolgozik, qydrimdnyfe)-
lesztd mérnokként. It el-
sbsorban a LOTRIMOS

rendszer

sizemfeliigyelete
software fejlesztesevel fog-
latkozik. Szakmai érdek-
[3dése : ember-gép kapcso-
lat szervezése mérdberen-
dezésekben, forgalommé-
réstadatok feldolgozd prog-

ramjar, tarolt program
vezérlést autonom mérod-
eqységek, tdvbeszéldé kiz-
pontok forgalma és statisz-
tika:r adatamak mérésére
és feldolgozdsdra.

7TA2 — rotary — valtozata is gyartasba keriilt
de a berendezés hardware felépitése elvileg barmely
kozponttipus feliigyeletére alkalmassa tehetd) {3).

Az ARM kozpontok kozponti (kozds vezerld)
dramkorei feliigyeletének fontossdgat mar a tipust
kifejleszt8 svéd LM Ericsson is felismerte és ehhez
egy hatékony rendszert épitett be a kozpontb&
Ennek az 6ndiagnosztikairendszernek a lényegeugy
fogalmazhat6 meg, hogy ha a kozpont hibat — ela-
kadést — észlel onmagén, akkor az adott hivas fe-
16pitésében résztvevd kozos aramkoroket azonosi-
t]a és koddal megjelolve kmyomtat]a

A hiba ismétiédése esetén a kinyomtatott listén
a hibds Aramkor nagy valészintiséggel gyakran_
szerepel. A gyakorlott karbantarté miiszeresz
ezt fel is ismeri, hiszen a kinyomtatott listan az
azonos funkeiéju dramkorok kodjal mindig azonos
nyomtatési poziciban szerepelnek, egymaés alatt.

Az ARM kozpontoknak ezt az ondiagnosztikai
rendszerét centralograph-nak (cph) nevezik.

A funkciénak a napi karbantartdson kiviil igen
nagy ]elentosege van a kozpont belizemelési vizs-
galataiban is. f

Az ondiagnosztikai rendszer szintén elektro-
mechanikus felépitésli, azonosité és vezérlé jel-
fogésdvokbdl, keretekbdl és mechanikus nyomta-
tokbdl all. A nyomtatok szama a kozpont méreté-
t6l tiiggben 1—A4.

A centralograph-funkecié az évek soran jol
bevalt a kozos aramkorok lokalis hibainak javita-
sdban és a karbantarté személyzet megszokta,
hasznalata beidegzd8dott. A rendelkezésre 4allo
centralograph-mérépontokon megjelend, szekven-
cidlis jellegh informacié mindazondltal nem volt
beillesztheté6 a BHG nagy mérdpontszamu iizem-
feliigyeleti rendszerébe, noha az integralasra vo-
natkozé vevdl igény ezt kovetelte.

Ezért tejlesztettiink ki egy 200 bemeneti meéro-
ponttal rerdelkezd, tarolt program vezérlésti (TPV)
autonom mikroprocesszoros hardware egységet,
amely a mechanikus cph-nyomtaték helyére fel-
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csatlakoztatva érzékeli és felismeri a hibaiizene-
teket, eltarolja azokat, és a kezelG személyzetnek
hatékony tdmogatdst nyajt a hibahatarolasban.
A Dberendezés biztosit)a mindazt a komfortot,
amelyet a szintén TPV multiprocesszoros {izem-
feliigyeleti nagyberendezéseknél a- felhasznalok
mér megszoktak és elvarnak. -

- Az egység az iizemfeliigyeleti rendszer elemeibdl
épiil fel, gyorsabb hibafelismerést tesz lehet&ve,
mert a hibas 4ramkdr azonositésit hatékony
programokkal segiti. Ugyanakkor feleslegessé teszi
a t8kés importbél (egyre nehezebben) beszerezheto,
specidlis felépitésli, mechanikus jellegénél fogva
megbizhatatlan és specidlis papirt igénylS, draga
cph-nyomtatokat.

Az egység 6nalléan is telepithetd, de opcionalisan
egyiittmiikodhet a multiprocesszoros iizemfeliigye-
leti rendszerrel, illetve azon keresztiill a majdan
kiépitends iizemfeliigyeleti hédlézat { 6lérendelt
szdmitogépeivel.

Egy egység alkalmas a maximalisan kiépitett
ARM koézpont mind a négy centralograph-janak
kezelésére.

'A berendezés mar mintegy tucatnyi, kiilonbozé
méretii tavbeszéld kozpontban miikodik hazank-
ban, Csehszlovakidban és a Német Demokratikus
Koztarsasagban.

2. Hibaiizenetek az ARM kozpontokban

Ha hiba keletkezik egy ARM kozpont kédvevoje-
ben, vizsgalé blokkjaban vagy marker Aramkore-
ben, akkor a kédvevd behivja a centralographot,
amely regisztralja az érintett szerelvény allapotat.

A megfelel6 fogad6 jelfogosav azonositja a
behivé kédvevést, majd a beazonositott kédvevo
azonositja az adott kapcsoldsi szakaszban résztvevo
tobbi kozos dramkoért (markert, viamarkert, vizs-
galéblokkot stb.).

A centralograph keret az azonositast impulzus-
sorozatok kikiildésével végzi; a visszaérkezé im-
pulzussorozatok maradvinyainak szémossdga al-
kotja az azonositott dramkor kédjat. Ezek az
impulzussorozatok vezérlik a mechanikus cph-
nyomtaté szémkerekeinek a megfelels pozicidba
torténd elforditasat. '

Egy teljes hibaiizenet 20 vagy 40 kédbol all,
attol fiiggden, hogy a kapcsolasi folyamat meny-
nyire volt elérehaladott. Az Uzenet a kovetkezd
egységek kédjait tartalmazza, (feltéve, hogy a kap-
csolési fizis eljutott odaig): viamarker, regiszter-
csoport é8 a csoporton beliili regiszter, az esetleges
alternativ irdny, térfél, vizsgalé blokk, kimend
vonalcsatlakozé, marker, biztositojelfogs, bejovo
200-as csoport, kimens Lkétszazas, VR-jeltogo,
jelolé rudak és hidak, illetve maximalisan az elso
ot hivoszam [4).

A felsoroldsbdl lathatd, hogy az elakadt hivas
utja meglehetdsen jol nyomon kovetheto.

A hibaiizenet tartalmaz még egy valdszinu
hibaok-kédot is, a karbantarté altaldban ez alap-
j4n kezdi meg az hibakeresést.

Hibaiizenet nemcsak akkor keletkezik, ha egy
dramkori egység fizikailag meghibdsodott, hanem
barmilyen egyéb, elakaddst kivalté — pl. forgal-
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mi — okbél is. Ezeknek az egyedi és egyszeri eseti
hibaiizeneteknek nincs gyakorlati jelentdségik a
karbantartés szempontjabdl. Egy valos hibaok
esetén viszont hibaiizenet generdlédik minden
olyan alkalommal, amikor a hibas 4dramkor miko-
dése kovetkezne a kapcsoldsi folyamatban.
Ezen tulajdonsigokbdl fakad a hagyomanyos
centralograph funkcié két lényeges hétranya:
— a nem valés hibaokot jelold hibaiizenetek 18
megijelennek a mechanikus nyomtaté szalag-
j&n, és igy nehezitik a valés hibaokok Osszetar-

tozé iizeneteinek felfedését;
— a valds hibaok mindaddig hibaiizenetet generdl,
amig a forrast ki nem blokkoljék vagy a hibat
meg nem javitjak, vagyis az azonos — €8 mar
tiidonsdgot nem jelentd — hibaiizenetek tomege
elfedi az Gijonnan jelentkezo felfedetlen hiba-

iizeneteket.

3. Méropontok

Mint mar emlitettiik, berendezésiink a hagyomé-
nyos centralograph-nyomtatok helyén csatlakozik
a kozpont felé. A fejleszteés soran lényeges szem-
pont volt, hogy a meglévo vezetékeket, vagy
miiszakilag kénnyen elérheto pontokat kell csat-
lakozasra felhasznalni. -

A berendezéshez a mechanikus nyomtatd meg-
16v8 negyven vezetékén kiviil csak egy indité eés
egy hibajelzd vezeteket kell tobbletként bekabe-
lezni (centralographonkent).

Az indité vezeték a hibaiizenet kezdetét jelzi

(helyettesitve a mechanikus nyomtatd rugos rete-
szel5jét); a hibajelz8 vezeték az azonosité impul-
susok vétele sordn a jelfogés keret altal felismert
zérlatokat jelzi (ezekben az esetekben a hibatize-
net 4ltaldban értékelhetetlen lesz).
A mérépontokat, melyeken — 48 Volt és
foldpotencidl kozotti, ] elfogbkontaktusoktol szar-
mazé zajos, prelles impulzusok vannak — az lizem-
feliigyeleti nagyberendezésekben mar bevalt 1il-
lesztd dramkorok alakitjik 4t és mintegy 10 ms-08
idéallandéval integraljdk azokat. A jelfogoémiiko-
dés okozta zavarok igy teljes mértékben kikiiszo-
bolhetdk. S

A bemeneti pontokon megjeleno impulzusokat
a TPV mikroprocesszoros rendszer 10 ms-08 ciklus-
idével letapogatja, mintegy —22 V-os billenési
szint mellett. |

4. A TPV centralograph felépitese

A TPV centralograph méréberendezés tombvazlata
az 1. 4bran lathato.
A tavbeszéls kozpont cph keretérél érkezd
1. . .4 42 bemend vezetéket a TPV centralograph
rekesz interface kértyai fogadjik. Fizikailag az egy
centralograph 42 vezetékét két interface kartya
kezeli, tehat a rendszer maximélis kiépitese nyolc
interface kartyat tartalmaz. o
Az interface kartydk a bemeneti jeleket integ-
raljak, komparéljék, szintjiket atteszik a mikro-
processzoros rendszer 5 voltos fesziiltségtartoma-

nydba. Az interface kimenete haromallapot,
vezérelhetd, illeszkedik a mikroprocesszor belso
sinrendszereihez. -
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2 dbra. A mérépontok illesztésének dramkéri megvalé-
| sitasa (interface) -

Az interface ar&mkorl megvalomtasa a2, abran
kovethet6 nyomon. -

Az interface-ek cimzését, klvalasztasat egy TTL
multiplexer vezérli, mely egyban teljesitmény-
meghajtast is végez, az egész illesztG fokozatot
egy programozhato parhuzamos kl/bemenem eS8%-
koz (PIO) vezérli. _ _ S

A vezérls mlkroprocesszor Z--—SO as tlpllSll,
amely mér beszerezhetd KGST-reldciébél is.

A vezérl$ rész 24 kByte-os irhaté/olvashato és
24 kByte-os csak olvashaté (program-) ta,rt tar-
talmaz.

A rendszer alapiitemez8 drajele 2,5 MHz es,
mig a funkcionélis iitemezést egy szamlilé és
id6zit6 eszkoz (CTC) vezérh, meégpedig 10 ms-o8
titemben a letapogatast, 1 mésodperces utemben
a belsd naptart.

A kiilsd perifériaeszkozok — v1der:>termm&l
nyomtaté — egyarant soros illesztéstiek. A video-
terminal 20 mA-es, dramhurkos csatolasn, igy a
berendezéstil jelentds tavolsdgra (pld. a gép-
teremben) is iizemeltethetG. A nyomtaté V24
(RS—232) rendszeri illesztéssel mikaodik.

A Dberendezés elGlapjan egy LED-tablén az
érkezl iizenetek fazisai kovethet6k nyomon.

A rekesz opcionalisan olyan soros kimeneti
kartyaval is elldthatd, amelyhez hattértarold,
modem, vagy egy masik mikroprocesszoros rend-
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- szer is csatlakoztathatd (utébbi lehet az iizemfel-

1 lagvoct -
| Isviev|

iigyeleti TPV nagyberendezes)
5. Szolgaltatasok

A berendezés a, bemenetl vonalakat — 1lletve &lap-
helyzetben csak az inditévezetékeket — folyama-
tosan letapogatja, és ha inditds érkezett (hiba-
tizenet kezdetét érzékelte), bevételezi a teljes
szekvencidt és kialakitja a 3. 4brdn l4thaté file-t.
A komplett hibaiizenetet ebben a formaban tarol—
ael. '

] A file 25 byte—b()l 41l. ElsS byte- ]& egy status-
byte, amely rendezési, keresési keretinformaciokat
tartalmaz. A méasgodik és harmadik byte az iizenet
érkezési sorszamit tartalmazza, az azt kovetd
kett6 pedig a bevételezési ddtumot (dra, perc).
Ezeket koveti a hibaiizenet tula]donkeppenl hisz
kédja, kédonként egy byte-ban.

A berendezés tarol6kapacitasa mmtegy 800

egyedi hibaiizenet. Egy olyan tdvbeszélé kozpont-
ban, amely négy cph-t tartalmaz, naponta ennél
kevesebb hibaiizenet keletkezik, igy a berendezés
tarolojat elegend6 naponta egyszer torolni.
- A vett hibaiizenetek az érkezés sorrendjében
tdrolédnak el. Az eltérolt file keretinformacidja
tartalmaz utaldst arra nézve, hogy egy adott
iizenet melyik cph-hoz tartozik. Kz a megoldas
rug&lmasabb, mintha minden cph-hoz azonos
méret{i fix tarat biztositottunk volna.

A hibaiizenetek vétele cph-nként tilthato és
engedelyezheto _

statusz

N

> sorszam.

ora | -
' datum

.' -
M
¢ |
l Fl

perc

1. szam

U BN B S & N N

2.szam

Yy

m.szam

~ centralograph uzenet

19.szam

N N
N S

=

20.szam

H321-3

3. abra A centralograph hlbauzenetek elt&rolém for-
mdtuma (256 byte/lizenet)
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Amikor a berendezés taroléja megtelt, akkor a
program az ezutan érkezd hibalizeneteket kozvet-
leniik kinyomtatja, vagy opcionalis szolgaltatas-
ként a legrégebben térolt hibaiizenetek helyére
illesztl — utobbi esetben a tar ciklikus, mindig a
legutols6 800 iizenetet tartalmazza.

A berendezés lizemmoddjai a kovetkezdk:

— tarolés;
— kinyomtatas;
— tarolas és kinyomtatas egyidejiileg.

KEzek az tizemmddok centralographonként &lli-
tandok be és egymastdl eltérbek is lehetnek a
kiilonb0z6 centralographokon.

A kezelt 1iizenetek halmaza is valaszthatd,
szintén centralographonként:

— minden érkezd iizenet:
— csak szabalyos (nem zarlatos) lizenetek;
— elGszlrt iizenetek.

2Minden érkezd iizenet’’ kivalasztiasa esetén a
berendezés valamennyi észlelt iizenetet kezeli az
iizemmodnak megfelels eljardssal (tarolés és/vagy
kinyomtatas).

,,Usak szabalyos (nem zéarlatos) tizenetek’ hal-
maza egy szlikebb kort jelent: azok az lizenetek,
amelyek vételekor a jelfogdés keret a hibajelzs
vezetéken sajat zarlatot jelez, kirekesztédnek a
tarolasi/nyomtatasi eljarésbél.

Az ,elGszlrt iizenetek” halmazénak kijelolése-
kor el0szor a kezel6nek be kell allitania egy els-
sztir6 maszkot, amely kdédpoziciénként értelmezve
az adott pozicioban érkezd bizonyos kédokat
atenged, masokat kirekeszt. Az elGszilir6 maszkot
egy alapos hibagyanu alapjan allitja be a kezeld,
és igy csak a hibagyanunak megtelel6 iizenetek
keriilnek eltdroldsra/kinyomtatésra. Igy haszndlva
a berendezés makacs, ritkdn jelentkezs hibak
behatarolasara hasznalhaté eredményesen.

A berendezés legtontosabb szolgdltatdsa az
eltarolt lizenetek korében torténd keresés tdmoga-
tasa. Az eltarolas iizemmoédként allithaté be, az
eltarolt iizenetek halmaza az el6bbiek szerint meg-
hatarozott.

A keresés lényegét a 4. dbran szemléltetjiik.
Legyen példaul a tdrban egy cph-hoz rendelten tiz
eltarolt ilizenet. Ezeket a berendezés 1-t6l tizig
sorszamozza. Ha a kezel6 valamely poziciéban
azonossagot fedez fel — a legfontosabb pozicié-
ban, a hibaok pozici6jaban az azonossig felfede-
zésére statisztikai alapon miik6d6 tamogaté prog-
ram is rendelkezésre 41l —, akkor bedllit egy olyan
keres6 maszkot, amely kiirja a felfedezett azonos-
sdgnak megfelel6 hibaiizeneteket. Esetiinkben le-
gyenek ezek az 1., 2., 4., 7., 8. és 10. iizenetek.

A keresés kovetkezs lépcesGjében mar csak ezzel
a hat iizenettel foglalkozunk, ezek képezik a kovet-
kez6 menet bazisat. Ujabb azonossagi felismeréssel
ujabb keresési maszk allithaté be, igy a kor tovabb
sziikithet6. Az Ujabb maszkkal — példanknal
maradva — csak az 1., 4., 7. és 10. iizenet akad
fenn a szilirén, ezeket 1jbdél maszkolva kisziirhet-
Jik azt az — esetiinkben két (4. és 10.) — hiba-
lizenetet, amelyek a hibat a legszignifikansabban
mutatjak.,
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A keresés eddigi menete a videoterminal képer-
nyd§jén folyt, a szignifikdans ilizeneteket a nyomta-
tén kinyomtathatjuk és a nyomtatvidny alapjan
a hibas aramkor pontosan behatarolhato.

Példankban csak tiz {izenetet vettiink alapul és
harom maszkot tételeztiink fel, amelyekkel a
szignifikans lizenetsorok a halmazbdl kinyerhetok.
A valésagban egy hibakereséshez mintegy 50-—100
lizenetet érdemes Osszegytijteni, és a kiszlréshez
altalaban 8—10 lépés sziikséges. Gyakran a kivé-
lasztott keresési stratégia nem bizonyul megfele-
l6nek, és a keresést a teljes halmazbol Ujra kell
kezdeni. Ez megtehets, hiszen a teljes halmaz
végig jelen van a tarban. -

Fontos még megjegyezni, hogy a keresés alatt a
berendezés tovabbra is gy(ijti az érkezo hibaiizene-
teket. - -
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A gyakorlatban a megfelels keresési stratégia
az el8szliréssel és a  hibaok-kéd statisztikaval
egyiitt sokkal gyorsabb és hatékonyabb karban-
tartést eredményez, mint az eddigi, pusztan a
kinyomtatott szalag szemrevételezésén alapulo
hagyoményos moédszer. _

Archivaldsi célokra a berendezés képes centra-
lographonként kinyomtatni az eltérolt lizeneteket.

A berendezés gyakorlati izemvitelét az 5. abra
szemlélteti. Ha elegendd lizenet Osszegyllt az
értékeléshez, akkor a hibakeresést a hibaok-sta-
tisztika uUtmutatdsa szerint célszerli elkezdeni.
Az eltarolt érkezési ddtum és a hibaiizenetek egy-
méshoz képesti elhelyezkedése alapjan eldontheto,
hogy egyedi vagy konkrét fizikai hibérél van-e szo.
Egvedi hiba esetén is sziikséges lehet beavatkozas,
és az- 4llapot archivildsa céljdbél a teljes tar —
vagy egy részének — kinyomtatasa utan a tar
torolheto. ' _

Nem egyedi, tehdt valészintleg dramkori hiba
esetén a teljes k6dmez§ tanulményozasa €s masz-
kokkal torténé halmazsziikités utén a szignitikans
tizenetsorok kinyerhetSk, illetve ha sziikséges,
elész{ir6 maszkkal djabb adatgyfijtés kezdeme-
nyezheto. '

Amennyiben a berendezést a TPV multipro-
cesszoros tizemfeliigyeleti nagyberendezéssel egyiitt
telepitik, a hibafelderités tovdbb finomithato
annak statisztikai és forgalmi adataival.

Kiilonosen hatékony az az eljarés, amikor a
centralograph iizenetek idSadatait Osszevetjik a
TPV iizemfeliigyeleti rendszer kinyomtatott alarm-
jelentéseivel. |

6. KOnstrukci('i

A Dberendezés egy 437X133X252 mm méretl
KONTASET mitiszerrekeszben (vagy boritott mii-

szerdobozban) nyert elhelyezést.

DC/DC 4talakitét is tartalmazza. o
- A nyomtatott dramkori lapok 100160 mm-es

~ Onsllé telepités esetén a rekesz a 48 V/[5 V-os

kétoldalas, furatfémezett finomrajzolatd kivite-

ltiek. Az egyes lapok indirekt csatlakozokkal van-
nak elladtva, és a rekesz hatoldaldn wire-wrap
huzalozéssal csatlakoznak egymashoz.

A berendezés jelenleg ADP—2000 tipust (ORI-
ON) displayvel és TMT—120 (TERTA) nyomtato-
val szallitjuk. A konstrukciéra és a gyartasi-
vizsgélati technolégidra vonatkozéan [2] ad bo-
vebb felvildgositdst. '

7. Koszonetnyilvénitas

A berendezés fejlesztése sorén felbecsiilhetetlen
segitséget nyujtottak a Német Posta (DP) drezdai
fékozpontjanak (HVSt Dresden, DDR) munka-
t4rsai a szolgdltatdskor optimalis osszeallitasaban.
Gyakorlati iizemelteteési tapasztalataikkal el8segi-
tették a berendezés folyamatos tovabbiejlesztését,
tokéletesitését és ennek révén piaci sikeret.
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Konyvismertetes

Dr. Bin Gébor: Villamosenergia-rendszerek elektro-
magneses tranziensei

A kényv téméja népgazdasdgi jelentéségh. Az energia-
tovabbité rendszerek vezetékeinek hossza az utdbbi
idékben a- hulldmhosszal &sszemérhetévé vélt, ez lat-
szatra megmagyardzhatatlan jelenségeket eredmenye-
zett  zérlatoknal, villdimcsapédsoknal, kapesolasoknél.
A magyardzatot a vezetékeknek tdvvezetékként valo
kezelése adja meg. Ennek kovetkezetes alkalmazasa az
olvas6 széméra szemléletmoéd-alakité hatasa, és lehets-
séget ad tranziens jelenségek magyardzatdra, a mérete-
zés pontosabbd tételére gzélsGséges esetekben, az uze-
meltetés egyes kritikus szempontjainak megértésére. A
‘kdnyv a nagyfesziiltségli tdvvezetékek, vagy Osszekap-
csolt energiarendszerek esetében ugyantgy igen hasz-
1]:;03, mint pl. kozépfesziiltségli, révid szakaszok eseté-
en.

A kényvben a szerzé az anyag feldolgozasa soran fels6-
fok ismeretekre témaszkodik. Az analitikus leiras-
médok mellett numerikus, grafikus médszerek is segite-
nek a szemléletméd kialakfitdsdban, a problémdk meg-
olddséra célravezeté modszer kivdlasztdsdban. Szemlé-
letmédja az ,,erésdrami’’ szakmédban meghonosodott
modellekre és terminolégidkra épiil, ezzel egy szél

olvasdékor szdméra megkonnyiti a feldolgozast. . =
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- érthetd mdbdon.,

Ugyanakkor a hiraddstechnika mérndkok szdmdra
egyes jelolésmodja szokatlan, néhol a frekvencia és az
idétartoménybeli lefrds, ezek fogalomrendszere keve-
redik. A tdvvezetékek koncentrdlt paraméterii eleme-
ket tartalmazd helyettesit6képe is hasznilatos (1. pl.
M. Valtonen: Aplac program rendszerét). A konyv
anyagénak kdvetését szémos dbra, analég gépi model-
lezédssel kapott fotd segiti. _,

Magyar nyelven hasonlé (felépités, kivitelezésti
kényv nincs, idegen nyelven sines réla tudomésom.
A valasztott témsk, azok feldolgozdsa a szerzd sokéves
szakmai munkdssdgét, sok Gj tudoményos eredményét
is tiikrozi. A kdnyv hézagpoétlé a maga teriileten.

A kdényv mind a tdvvezeték rendszerek tervezoi,
mind iizemeltet6i szdméra elméleti segitséget, emellett
sok gyakorlati Gtmutatét is ad. Ebben a szoveg, az
dbrék és a tdblazatok kozotti Osszhang teljes.

A konyv fogalmazdsa célratord, lényeglatast tilkkroz,
a meghonosodott magyar széhaszndlatot erdsiti, jol

kovethetd.

Osézefoglalva: a kényv nagy népgazdasédgi jelentGségh
teriilet lényeges, korszerli szemléletméodu kérdéskorevel
foglalkozik, magas szinvonalon, szélés olvas6kor 8Z4mMAara

Dr. Bozso’ki I stfvdn

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 9. szdam




Elleniitemii meghajté fokozat, mint
szinteltolé6 MOS integralt aramkorokben

NEMES MIHALY:
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

OSSZEFOGLALAS NEMES MIHALY tondijas stdtus utdn ta-

: : . ndrsegédként dolgozik

A cikk bemutatjs, hogyan lehet a meghajté fokozat 4 BME  Villamos- tovdbdb a HEI Aram-

szinteltolé tulajdonsagat kihaszndlni kapuk dinamikus  yérnoki Kar Hiradds- korélk Osztdlydn. Ipari

tulajdonsdgainak befolyédsolasara. , technika Szakdn 1974- gyakorlatdt a MEV-nél
| ben végzett. Kétéves Osz- toltitte 1982-ben.

1. Bevezetés

Az elleniitem{i meghajté fokozatot (1. dbra) MOS U
integralt aramkorokben nagy kapacitdsu pontok U{;’;T —(j) tZ

megfeleléen nagy sebességli meghajtasara hasz-
naljak. Az alabbiakban rémutatunk, hogy ennek a

fokozatnak a szinteltolé tulajdonsagat is elonyo- ki
sen ki lehet hasznalni az aramkortervezésben. ]
' ' be, o—
2. A MOS digitalis 1C-ben alkalmazott kapuk me-
retezése - |
be , 0‘——‘"_‘

A 2. abran lathaté inverter példdjan érdemes itt
roviden osszefoglalni a tranzisztorok méreteinek | - S
megvalasztasit befolyasolé szempontokat. H 181 - 3|
Ha a bemenetre logikat 1-nek megfelel6 fesziilt- | | —_ e
séget kapcsolunk, a kimeneten a kovetkezd kapu 3. dbra. MOS NAND-kapu

bemeneti tranzisztoranak kiiszobfesziiltségénél ki-
sebb fesziiltségnek kell kialakulnia. Ebbdl a fel-

tételbdl a z=W,/L,: W,/L, terhelési arany puni- 5v L ety
malis értéke meghatarozhats. Természetesen fi- vl 7 .l
gylembe kell venni a kovetkez6 tényezlket: o T Ot ’
@) A geometriai méreteknek van egy adott sz6- L T )
” g gy W-ij_a;iw‘gfl.g _ } I l — -
rasa. 1 2 3 u, V]
' ' o | 1B
Ut 4. dbra. A szinteltolé tulajdonsdg szemléltetése

b) Az oldaldiffizié miatt a tényleges csatorna-

KL, hossz a gate hosszénal kisebb.
~ ¢) Az oldaldiffuzi6 mértékének is van bizonyos
szérasa.
d) A tranzisztorok kiiszobfesziiltségének sZOTasa
l_H 181-1] nem Zzérus.
- - e) A tapfesziiltségre 1is véges tlrés-tartomanyt
1. dbra. Az elleniitem(i meghajté fokozat felepitése irhatunk eld.

A fent megfogalmazott feltételnek a legrosszabb
Uy 5 ' paraméter-kombinéciénél is teljesiilnie kell.
» megvalasztisaval a kapu ki- es bekapesolasi
T__| 75 ' o tranziensének sebessége kozotti ardnyt is rogzit-
ki jiik; természetesen a kimeneti jel felfutasa mindig
be o l T | - - lagstibb a lefutésnal. Adott terheld kapacitas adott
T . ' sebességli meghajtasihoz meg tudjuk valasztan
o -- oz inverter d4ramat, tehat a tranzisztorok mére-
l H 181- _?:] teit. Ha megnoveljiilk a kapu draméat, akkor a be-
_ mend kapacitasa is no.
A NOR-kapuk tranzisztorainak mereteit ugyan-
_ _ Ggy kell megvalasztani, mint az inverteret.
Beérkezett: 1985, XI11. 10 (1) D NAND-kapunal (3. 4dbra) a lehuzo tranzisztorok

2. dbra. MOS-inverter g
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5 12V

5. abra. Utdanhvzdsos terhelés alkalmazdass

sorba kapcsolédnak, ezért szélesebbnek kell len-
niiik az inverter lehuzé tranzisztoranal (n be-
menet(i kapunil kb. n-szeres szélességet kell va-
lagztani). Ezéaltal a kapu helyfoglalisa és bemeno
kapacitdsa is nagyobb lesz.

3. Az elleniitemfi meghajto fokozat szinteltold
tulajdonsaga '

Az elleniitem{i fokozatnak ezt a tulajdonsigat leg-
konnyebben egy konkrét példdn lehet szemlél-
tetni. A 4. 4bran lathaté dramkor alsé bemenetére
4 V-ot kapcsolva és 1 V-os Kkiiszobfesziiltséggel
szamolva az abrin feltiintetett atviteli karakte-
risztikat kapjuk a fels6 bemenet és a kimenet ko-
zott. Lathatd, hogy az w, fesziiltséeg igen nagy
értékeket vehet fel anélkiil, hogy a kimeneti jel
elérné a kiiszobfeszilltséget. Ha tehat egy meg-
hajté fokozatot kapcsolunk egy inverterhez (1.
abra), akkor az inverter kimeneti fesziiltségére be-
kapecsolt 4llapotban lényegesen nagyobb tarto-
ményt engedhetiink meg, mint a meghajté toko-
zat nélkiil. Ezaltal a tervezésben tobb szabad-
sdgi fokunk lesz, amit pl. a kovetkezGkben fel-
gorolt esetekben tudunk hasznositani.

a) Impulzusformalds. A fel- és lefutas tranziens

sebességének aranya széles tartoméanyban val-

12V

5V

80/6
80/6

[ H181-6 |

6. dbra. & bemeneti NAND kapu

396

D: 7 C}:2

H181- 7 |

7. dbra. A 4 bemenett NAND kapu felfutdsi késleltetéser

5 12V
5/8
be, ¢
be, C .
be; ¢ 5TE
bey < "~ 8]6

8 . dbra. Egy més felépitést NAND kapu

toztathat6. Az 5. 4brdn egy meghajté foko-
zattal kiegészitett inverter, az 1. tablazatban
pedig a tranzisztorok méretei és a késlelteteési
id6k lathatok. (Az aramkorsk analizise az
ANAL—20 program segitségével tortént.)

1. tabldzat
w we/Lig W wy/L, wg/L; Felfutasi Lefutést
viy » T/l Tl ; késl. [ns] késl, [ns]
6/6 6/28 6/8 6/6 6/6 2,5 2,6
12/6 6/28 6/8 6/6  6/6 2,7 2,1
6/10 6/28 6/8 6/6 6/6 1,9 2,8

Impulzusformélisra nagy sebességii aramkorok-
ben lehet sziikség, ahol az adott technologia altal
megengedett legnagyobb miikiodési frekvenciat
gzeretnénk megkozeliteni.

b) NAND-kapu kialakitésa. A 6. dbran egy 4 be-
menetd, linearizalt terhelésti NAND-kapu lat-
haté. A 7. dbra a felfutdsi késleltetést mutatja
s terhel§ kapacitas fiiggvényében. A kapu be-
men® kapacitisa 0,11—0,23 pF (a tobbi be-
meneti jeltél fiiggéen), teljes gate-feliilete
2184 um?, fogyasztésa bekapcsolt allapotban
0,7 mW. A 8. dbrén ldthaté NAND-kapu fel-

‘Hiraddstechnike XXXVIII. évfolyam, 1987, 9. szdm




(be,)
U ¥ (bes)
{b82>
'fbf?*f)
10

i
01 D2 Ct [ pFJ

H 181-9

9. gbra. A 8. abran lathaté kapu felfutdsi késleltetésel

futdsi késleltetéseit a 9. abra mutatja. A kapu
bemend kapacitdasa 0,07—0,15 pF, teljes gate-
folillete 840 um?, bekapcsolt allapotban a fo-
gyasztasa 1,1 mW. Természetesen nemecsak
NAND-kapu, hanem tranzisztorok soros és par-
huzamos kapesolasaval kialakitott komplex
kapu létrehozasira is alkalmas ez a modszer.

4. Az elleniitemii fokozat alkalmazasanak korlatai

@) Fogyasztis-novekedés. Ha a meghajté fokozat
fels6 tranzisztoranak gate-fesziiltségeét nagy
értékiire valasztjuk, megné a fokozat fogyasz-
tasa. (A szinteltolé-tulajdonsagot éppen azzal
tudjuk kihasznalni, hogy ez a fesziiltség a kii-
szobfesziiltséget meghaladhatja).

b) NOR-kapu, vagy komplex kapu kialakitasanal
nem célszerti utanhiizdsos terhelést alkalmaz-
ni, mert amikor a parhuzamos agak valame-
lyikét kikapcsoljuk, a kimenet a kiiszObte-
sziiltség folé mehet az utdnhuzdsos terheles
4ltal okozott dinamikus hiszterézis miatt (ld.

[1]).

IRODALOM

(1] Nemes Mchaly: MOS integralt sramkorokben alkal-
mazott utdanhtzdsos terhelds dinamikus tulajdon-
sdgai, Hiraddstechnika, XXXIV. évf. 1983. 8—9.

3Z.8,1M.
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ANTENNAFORGATO
~ BERENDEZESEK

A RO . . . tipusi an-
- tennaforgatd berende-
zéscsalad, arbocon el-
helyezett televizio- es
radidantennak, tavve-
zérelt, vizszintes siku
forgatasat teszi leheto-

" yé. A berendezés, két
.18 egységbdl all: a tav-

‘vezérlg- és visszajelzd
elektronikabol, ~vala-

‘mint az arbocra szerelt
 elektromechantkus
forgatomiibél. -
A forgatomii és a tav-
vezérls egymastol kb.
- 30 h_‘l'tém'lségra 15 el-
 helyezhetd, igy a fel-
~hasznalo, 1tv-készulék,
illetve a radiokészulek
mellSl allithatja be az
N optimélisanwnnaéllést
~vagyis a legjobb vetelt.
Az antenna forgasaira-
 nyat a vezérlon elhe-
 lyezett LED-diodak jel-
~ zik, melyek a beallas
utan kialszanak. A ve-
- zérlés “a forgatogomb-
. bal, illetve 2 RO 600-
tipusnal, pProgramozas-
sal lehetséges.

~ Beszerezhetok:

~az lparcikk
s Kiskereskedelmi
" Vallalatnal,valamint a
BHG—Coopinvest Hir-
adastechnikai szakuz-

letében (Bp. XI. Feher-
_vari ut 31.) '

BHG

Hiradastechnikai

e Vahalat

397



Nagy sebességii és pontossaga
mintavevo és tarto aramkor

CZEKMANY TIBOR
Tévkﬁzlési Kutato Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk a nyilt hurkd diédahidas fesziiltség mintavevo-
tarté dramkorrel foglalkozik. Az elsé részben a mérete-
zés elvi részével a toltési id6 meghatdrozasdval, az
gramkor frekvenciafiiggésével, nemlinearis torzitdsdval,

a kikapesoldsi id6 szamitésdval és a tartasi dllapot

hibdjdval foglalkozik. A mdsodik részben egy szabslyo-
z6hurokkal kiegészitett dramterelé megoldds megvalo-
sftdsdt ismertefi, kitérve a stabilitds, a meghajté- és
tarté erésitd és a vezérldé dramkor szempontjaira 1s.
Végiil ismerteti az dramkor fizikai felépitését, mores:
modszerédt és eredményeit.

1. Bevezetés

Az 4tviteltechnikaban az id6osztasos és frekvencia-
osztdsos berendezések egyidejli jelenléte miatt
szilkséges szélessavi analég jelek atalakitésa digi-
t4lissd és vissza. Mintavevs és tarté dramkoroket
leggyakrabban sivkorldtozott jelek digitalizdlasa-
ngl haszniljdk A/D 4talakité bemeneti jelének
eldallitasara. | '

Az elérhetd sebesség és pontossdg kozelitGen
forditva ardnyos. Szerencsére t6bb alkalmazasnal
nagyobb sebességnél kisebb pontossag is elegendo.
Pl.: 60, 120 csatornis frekvencia osztédsos multl-
plex (FDM) jelek id8osztdsos (PCM) atvitelénél
11-——12 bit pontossig szitkséges, mig 300, 600
csatornds jelek esetén 9 bit, TV kédoléknal 6—8
bit is elegendd lehet [2, 8]. A tovabbiakban a
fenti szélessdvi jelek PCM 4tviteléhez alkalmas
mintavevs-tarté dramkort és tervezését ismertet-
~ Mintavételezésre tobbféle lehetdség van. Az
4rammintavételezés megvaldsitdsi  nehézségek
‘miatt nem terjedt el, az energiamintavételezest
‘kozepes sebességet és pontossigot igénylé rend-
‘szerekben jo hatdsfoka miatt hasznaljdk. Egyszerii
felépitése és széles felhaszndlhatésiga miatt a
fesziiltségmintaveviék a legelterjedtebbek. Hzek
zért vagy nyilt hurkiak lehetnek. A zért hurku
“mintavev8k visszacsatoldst tartalmaznak, ezért
-pontos ‘jelkovetést tesznek lehetévé, de éppen
emiatt sebességiik korlatozott. A nyilt hurku
fesziiltségmintavev8 gyors, de nagy pontossag
“eléréséhez megfelels kapesoléelem kell. A felhasz-
nalt kapesoldéelem lehet didda, FET, bipolaris tran-
zisztor, de leggyorsabb m{ikodést diddahiddal érhe-
tiink el[1, 2, 6, 8]. Ez a cikk a tovadbbiakban a min-
tavevl-tarté dramkorok egy fajtdjdval a nyilt hur-
ki, diédahidas fesziiltségmintavevivel foglalkozik.
El6szor az dramkor elméleti kérdéseivel, méreteze-
sével, majd a gyakorlati megvalésitdsidval foglal-
kozik, végiill a mérési eredményeket targyalja.

- Beérkezett: 1986. XII. 3. ([1)

-~ 398

*

CZEEKMANY TIBOR lenleg is it dolgozik,
| | mint tudomdnyos fomun-
| | | S katars. |
1974-ben szerzett wvilla- Kezdettdl fogva digitalis
mosmérnoks diplomat o dtviteltechnikdval  foglal-
BME Villamosmérndki kozik. NSzikebb teriilete:
Kardan, Hiraddstechnika maintavevdk, AJ/D dtalaki-
Szakon. Ugyanebben az. tok, digitdlis moduldcios
évben lépett be a Tdvkéz-  eljdrdsok, PCM méres-

lési Kutaté Intézetbe. Je- technika.

ellenutem U
vezerlo

H-287-1 |

1. dbra. Diddahidas mintavevd-terté dramkor

A tervezési médszert és a valasztott kapcsolast a
gyakorlatban kiprébaltuk egy FDM t6csoport
kédoléban, amelynek a frekvenciasav)a 312—552
kHz és a mintavételi frekvencia 576 kHz. A
sziikséges pontossdg 12 bit. = '

2. A daramkor méretezése
2 1. Az ismertetésre keritld dramkér mukodése

Az 4dramkor egy diédahidat tartalmazé kapcsolo-
bél, egy C, tartékondenzitorbél és két I, aram-
generdtorbol 4ll az 1. 4bra. szerint. Az aram-
generatorok kapcsoldsat az A, B pontokhoz kap-
csol6dé dy, dy diéddk végzik, melyek ellenfazisban
miikodnek, ezért szimmetrikus meghajté aram-
korre van sziikség. Az I, dramgeneratorok arama
egy aramkorlatot ad, ami megakadalyozza a meg-
hajté er8sitd, a vezérls és a didédak tulterhelését.
A vezérlé dramkoér a T, toltési és a T tartasl
id6 titemében vezérli a kapcesolét. Mintavételezési
4llapotban az A pont pozitivabb mint B, akkor
ds és dg diédék zdrva vannak. Ha (e,—e,) elég nagy,
akkor a hid kétdiédija vezetni kezd €s nyitva
tartja a kapesolét, mig a mésik két didda zarva
van. Igy az 4dramgenerdtorok egyike tolti vagy

¥ A cikk anyaga az I. TKI Ifjusdgi Konferencian hang-
zott el 1980-ban.
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2. dbra. A toltési folyamat jelalakja

kisiiti C, kondenzatort I,/C,-nak megielelé kons-
tans meredekséggel. Ha a bemendjel e; valtozasi
sebessége kisebb, mint I,/C,, akkor a kimendjel
e, 61 megkozeliti a bemendjelet. Ekkor a hidnak
eddig zért két diddija is vezetni kezd és az I,
4ram megoszlik ahid 4 diéd4jén és exponencialis
toltés kezdddik. A tolt6 ellendllds az R, és a diodak
eredd ellenslldsdnak osszege. Emiatt B a kiegyen-
litédésig némileg valtozik az idSvel. Mivel a
bemendjel savhatdrolt, hirtelen nem valtozhat.
Megfelels RC id6allandé eseten a kimendéjel jol
koveti a bemendjelet. Ez az 4llapot akkor sziinik
meg, amikor A és B pontok kozott megvaltoztatjuk
a fesziiltséget és igy lezérjuk a kapcsolot. Kz a
tartdsi 4llapot. Ekkor dg és dy diéda nyitva van és
zérva tartja a diéda hidat, amely levalaszt]ja a

bemendgijelet C ,-rol. g
R R R A BT R R T

2.2. A toltést 1db meghatdrozasa

A toltés dramgeneratoros dllapota addig tart, amig
| ei—eq | =U,=1,R ahol e; és ey kapu be-, illetve
kimendjele és R=R;+Ras valamint Kg=rs+

+ - IU/Z ahol r; a didda soros ellenallasa. Urp=
=kT|q. Az e; bemendjel U fesziiltség kozott
valtozik. A toltédés folyamatét a 2. 4bra mutatja.
Az 4ramgeneritoros szakasz meredeksége 1,/C,.

Az exponencidlis szakasz egyszeriien felirhato
AT o |

U(z)=I 0R[l—-——@ RO, ], ahol I* az eﬁiponencié.lis

rész kezdetét.jelold valtozo.

A mintavételi id6 meghatdrozasénal figyelembe
kell venni az aldbbiakat: A kikapcsolasnak a
nemlinearis = torzitdsok csokkentése érdekeben
igen kicsinek kell lennie. Gyors kapcesolas Schottky
diédakkal érhets el. A kereskedelemben kaphato
diédak &rama 10—50 mA kozott van, ezért I,-t
is ennek alapjan kell megvélasztani. A ~diédak
ellendlldsa 5—20 Q2 kozé esik. A toltési id6 és a
tarté kapacitéds értéke szorosan oOsszefiigg. Nagy
C, értékre kell torekedniink a hosszabb tartasi
41landé érdekében, de minél nagyobb €, annal
kisebbnek kell lennie a meghajté erdsité kimend

Hiraddstechnika XXXVIIL. évfolyam, 1987, 9. szdm

a tartott jelet. Ha feltételezziik, hogy

impedancidjénak, viszont anndl kisebb lehet a
tartéerdsitd bemendellendlldsa. A fenti szempontok
figyelembevételével iterativ tton hatdrozhatjuk
meg a t6ltési id6t. A gyakorlatban a teljes minta-
vételi és tartdsi id8 1/3 és 1/20 kozotti értek. Az
FDM f6csoport jellemzéire elvégezve a szdmitast:
Némi prébalgatés utén legyen C, értéke 680 pF.
Az exponencidlis toltés id64llandoja:,

R=(Ri+R4)C,=(15+15)8,8 10~10~- 20 nsec
U,=I,R=3808-10mA=300mV

U legyen +2 V, I, pedig 10 mA, igy I,/C,=1/68
V/nsec ¢, =3,7V 68 nsec/V =252 nsec. Az exponen-
cislis bedlldsra £,=9 7-t azaz 180 nsec-ot hagyva
a mintavételezési id8 T, =t,+£,=432 nsec. A
fenti értékekkel a legrosszabb esetben a minta 0,3
LSB-re kozeliti meg a bemendjelet. A teljes kodo-
14si id8 T'=1,73 usec, ebb8l a mintavételezési idS
T,..=T/4=432 nsec lesz. Tervezésnél termeszete-
sen a legrosszabb esetet kell figyelembe venniink,
amikor ellenkez§ elGjelii, max. amplitudéji mintak
kovetik egymast.

9.3. Az dramkor frekvenciafiiggésének szdmitdsa
(3, 4]

A t6ltési periédus alatt a generdtor R, ellenallason
keresztiil tolti C, tartékondenzétort. Ez a folya-
mat frekvenciafiigg csillapitdst hoz létre. Az
4ramkérben levd aramkorlétozds ezzel szemben
nemlinedris torzitdst okoz. Az n-edik 4llandé
frami toltési periédusban a C, kondenzator
fesziiltsége:
I . |
eolt)=nyt——(t—nT) t=nT (1)
0

ahol a,,_, az el6z6 minta kondenzatorban maradt
értéke e;(nT)=>a,, esetén pozitiv, e(nl)<ay—
esetén a negativ elGjel érvényes. A konstans dramd
t61tés sebessége nagyobb a bemendjel valtozasi se-
bességénél, ami az id6 legnagyobb részében igaz, ha
1,/0, értékét j6l valasztuk meg. Az n-edik RC
toltési periédus alatt a C, tartékondenzator
fesziiltségét a [4] irodalom szerint konvoluci6éval
hatérozhatjuk meg. EbbSl a mintavételezés véget
jelent6 T, id8 behelyettesitésével megkapjuk
a 7, toltési
id6 kicsi a 7T, mintavételezési id6hoz képest,
akkor elhanyagolhatjuk a kimendjel el6zG allapo-
t4t a nemlinedris toltéskor. Ezt figyelembe veéve
és a Fourier transzformaltjat kepezve az n-edik
tartott minta frekvenciatartomanybeli értéke az
al4bbi:

Ay = f E@-(m)———G(w)exp{jm(nT +Tw)¥dew  (2)

ahol

Hw) =

- 1—exp(— T m/t—70T m) o '(3)
(1 jorg) {1—exp(—T'm7o—joT)}
a G(w) egy RC torésponta linedris szlir§ transzier

fiiggvénye. Ha Twu/t, nagy, akkor G(w)=
= 1, — lesz, azaz az egyszerii RC toltodes
1 +jw7,
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3. abra. A mintavevg-tarto almnkor he]yettesito
| képe | ~ |

esetét kapjuk. Ezek alapjan megrajzolhatjuk a

mintavevd aramkor helyettesits képét 3. abra.

Az el6z8ekben leirt példéval T'm/7,=20, igy az
exponencidlis tagok gyakorlatilag eltlinnek. A
G(w) toréspontja 8 MHz-re esik, tehat az egylk
fajta toltés sem okoz frekvenciaesést az FDM
sdvban (R:=15 Ohm valasztas helyes volt.)
2.4. Nemlinedris forzitds szdmitdsa

A nemlineéris rész (lasd a 3. 4brét) az dramhatéro-
las, amely amplitudéfiiggé nemlinedris torzitast
okoz a rendszerben. A paratlansag hatasidt meg

lehet becsiilni, ha a legrosszabb esetre méreteziink.

Az [4] irodalom szermt az effektiv jel- hlba arany
az alé,bbl -

52
el
n

exp(2T'n/ 7o)

_ @

L |
——————
——— T

2{1—pi(T——Tm)}F{

] Uy }
Vool ﬂ-;p@(T--Tm)
ahol py(T—7Tx) az e; korrelacms tényezdsje és

F()=1 et 55)-

A jel-zaj viszony a (4) osazefﬁggésbé'l_ szamithato,
ha ismerjiik a jel statisztikajat. Tiszta exponencia-
lis toltésnél ez a hiba nem lép fel. Az allando
meredekségii t6ltés esetén maximalis jelamplitudé-
nal a bealldsi id6 nagyobb, mint 87, kis jeleknél,
ahol a konstans aramua toltés rovid, ez az 1do meég
nagyobb. A bedllasi hiba joval a megengedetten
beliil van. Max. minta ritkan fordul el6, a kiérté-
kelésnél exp(2-87,/7,)-re igen nagy szam adddik,
igy ez az amplitudéfiiggd nemlinedris torzitds
elhanyagolhaté. JelentGsége konstans aramu toltés
és néhany 7-s bedlldsi id6 esetén van.

i § ¢

. .sth.

[ - |
+E _ ty — A
eolt!
Qi ( of
T | . T t
[ H-287-4 |

4. abra. A kikapcsolast szeinleltetd diagram
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2.5. A kikapcsolasi idé szamitasa [3, 4]

A mintavevé aramkor mindségét a kikapesolasi
id6 lényegesen befolyasolja. A vizsgalatahoz raj-
zoljunk fel egy idealis modelt (4. 4bra). A vezérls
impulzusok valtasat az A és B vonal mutatja,
maximalis kitérése + & valamivel nagyobb, mint
+e;max. A bemeneti jel valtozasat e;, a kimenetiét
e, gorbe mutatja. Idedlis kapesold esetén a tartott
jelet az nT' + T, idGpillanatban kapnank. A kime-
ndjel valtozdsa a ¢;4t; idOintervallumok alatt
két hatas eredménye. Az nT 4+ T,,+¢; idSpillanat-
ban az egyik vagy maésik diédapar lekapesolodik,
de ¢; id6 alatt a O, kapacitas folytatja a toltodést,
vagy kisiilést, azaz RC idgallandoval koveti a
bemendjelet igy egy hibanévekménytadabemend-
jel nT'+ 7T, idSbeni értékéhez. Az nT +T,,+ 1+ 14
id6 utan a hid valéban lekapesolédik C,-rél. Az
n1' +T,,+¢; idopillanat utani éll&potot, amikor a
hid masik diédaparja még nem zart le az 5. abra
mutatja. Ilyenkor U,=U,, az dram az ellenallasok
aranydban oszlik meg. (Ha R; nagy, C, kozelitoleg
I, allandé drammal sil ki.) A Kisiilés addig tart,
&mlg a kikapcsolojel el nem éri a kimendjelet. A
kimenGjel az #T + T, +{; id6pillanatban nagyon
kozel van nT' + Ty, ldoplllanathoz ezert 1rhat]uk

hogy :

e-ﬁ(nT +Tn+t)=eo(nT +Tw)+ ———g—t——l nT +Tmt; (5)

Ha }_ feltételezziik, hogy ¢; kicsi és a kimeneti jel
koveti a bemeneti jelet ¢; id§ alatt irhatjuk, hogy

| 28
(%T +T'm) + — de:

dt nT+Tmtj.’._ E_ T, Z - (6)

Az egyenlet jobb oldala az A vezerloml értéke.
Ebb6l . .

T ei(nT + T n) -

ER {1 T E } : M

ahol e; valtozdsa kicsi 28/T's-hez képest.

Az 5. dbrara egy ditferencidl egyenletet felirva és
megnldva megkaphatjuk az e, (T +Tpn+i;+1a)
idSpillanat uténi értékét. Ha I,/C, értékét elhanya-
goljuk a vezérlGjel valtozasahoz képest és 1smét
felhasznaljuk a B vezérlGjellel valdé kozelitést a
ta-re kapjuk, hogy: '

Tseg(%T-FT;?;‘I”tf)' - R

fqg= —

d. dbra. A k1kapcsolast Ezemlelteto modell a &g 1d01nter
o V&llumban
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Az (5) oOsszefiiggést felhasznalva egyszerfisitések
utan kapjuk, hogy:

Un=e¢ (?’LT—{— Tm+td+t?')"‘"el}(nT'_jm Tr’”?‘):

def, l "
dt |ar+1y 7
IO T,g .R—i,+’rz ]
C, k- [R +7, 417, ci{nd’+T'm) (9)

A nemlinedris torzitds meghatdrozdsiahoz a (7) és
(9) Osszeliiggéseket felhasznalva K, nemlinearis
részére kapjuk, hogy: '

Ts | ei|de;

=TT TR At erem,

ebbdl az dtlagérték :

[ -

» T de;
TR [ dt ) (10)
A jel/rms értékére kapjuk, hogy:
= 2
2 4E 1 (1)

8% T% deg',_ 2
(o)
A mi példankra alkalmazva a kapott eredményt,
3z1Inuszos bemendjel esetén e; =a coswt
(€'3)%=a’w?cos?wl
a 4w?
2
Ezt behelyettesitve és a =K kozelitéssel a T,
késleltetési idére megoldva kapjuk, hogy:

Ts: VS | - (12)

A derivalt négyzetének atlagértéke:

12 bites kodolas esetén a teljes dinamika tartomany
72 dB. dSzélessavu jelre 16 dB-es cstcstényezbt és
egyéb jarulékos hibdkat is figyelembe véve a
jel/kvantédlasi zaj azaz e?;/e%, legyen 64 dB. Ennek
alapjan a legnagyobb jelviltozasti bemendjel ese-
tén a mintavevire megengedhets kikapcsoldsi ido6:

T, — /8
"7 2552 kHz 1,5 103

Ha feltételezziik, hogy max. frekvencidja sinuszos
jel nem fordul el5, hanem a mintavételezendd jel
kozel egyenletes (zajszerti) spektrummal rendel-
kezik (a példdban egy FDM jel) akkor az 540
psec-os kovetelmény enyhithets, pl. 1+1,5 ns-ra.
(Megjegyezziilk, hogy sdvsziir6 utédni mintavétele-
zés van az elsé alsé oldalsavban, ezért nem az
552 hanem a 312 kHz a legrosszabb eset.) Megtele-
l6en gyors vezérlbaramkor és Schottky diddak
alkalmazasaval ez teljesitheto.

= 540 psec

2.6. A tartdsi dllapot hibdja

A mintavevd tartasi allapotaban a hid diédai zaré

irdényban, a vezérl6 aramkor diédai nyitd irany-
ban vannak el6feszitve. llyenkor a 6. 4bra szerinti
helyettesit6 kép érvényes. A C kapacitdsok a
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6. abra. A tartési dllapot helyettesitd képe

diédahid diddainak zard irdnya kapacitasai, érté-
kiik kb. 1 pF, az r, r, a vezérl6diéddk nyitéellen-
allasa. O, =C,=0,=C,=C, Ty ="Tg =1 esetén a ket-
tos T'-tag T taggd egyszerlisodik és az e, bemendjel
egy kettds fesziiltségosztds utdn jut csak el a ki-
menetre. Az rC osztd 86 dB-es, a C/C, oszté 56
dB-es osztast ad, igy Osszesen tobb mint 140 dB-es
elnyomés adédik. Egy mésik elenseg, hogy C,
kondenzator veszit a t6ltésébdl O és C, ka,pa,mté-
sokon keresztiill. Mivel » és 7, ellenéllasok ellen-
tazisi dramgeneratorokhoz kapcsolodnak. Hzt el-
keriilhetjiik, ha az dramgeneratorok és a vezérls-
aramkor szimmetridjara toreksziink és a diédakat
kapacitasaik szerint 109, pontossaggal Osszevalo-
catjuk. A mintavevs kapu leglényegesebb para-
métereinek, hibainak szamitasa utan aramkori
realizalassal foglalkozunk. '

3. Aramkéri megvaldsitas
3.1. Az aramierels kapcsolas letrdsa

Az aramkor legnehezebben megvaldsithato része a
vezérlG aramkor. Hossza id6n. keresztiil a transz-
formdtoros meghajtdst tartottdk a legmegfele-
16bbnek [2, 8]. Alkalmas tekercseléssel j6 szim-
metridja elleniitemii impulzust tudtak elGallitani,
de a tetdesés, ka,pesolam id6k, pontossag és més
paraméterek javitdsa mar nem volt megoldhato
Napjainkban ezt a feladatot a differencidler6siték
vették at[6, 7]. A 7. Abran az dramterel6 mintavevs
elvét lathatjuk. A kaput 7', és T, tranzisztorpar
kapcsolja, amely ellenutemu vezerlest kap. A kapu
nyitott é,llapota,ba,n T, vezet a szaggatott vonal
szerint folyik az I, és I dram a T', tranzisztorba.
A kapu zart é,llapotaban az I, és az Rs, C, tag arama
folyik a folytonos vonal szerint a T, tranzisztorba.
A p, és p, pontok fesziiltsége a biztos zarashoz kb.
0,5 V-al tulhaladja a maximalis bemendjelet.
A példaban szerepld 3/4-es kitoltési tényezot
figyelembe véve:

2V
~ 3/410 mA
A tapfesziiltség legyen +9 V, p, és p, pont feszult—
sége 16 V. Ebbdl:

R, —R,— 3;; — 0960 @ Ry=130 @

A kapu zart dllapotéaban a C;, és Cy kondenzéitorok
biztositjak a zaréfesziiltséget. Oy =Cy=1 utF esetén
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| | 7.Id_bra_. Az ér&mterelé éfamkﬁr részletezve

Tr=1,3 usec tartdsi id6 alatt nem keletkezik
lényeges fesziiltség esés R; és R, ellenallasokon.
A gyors miikodéshez a T', és T, tranzisztorokat
nagy hatésfrekvencidjara (f;>2 GHz) valasztot-
tuk. Tartds esetén a kollektorokat Ry, Cs; Ry Cg
fogja meg, mintavétel esetén pedig a bemendjel,
igy mindig linearis tartoményban miikodnek. A
T, és T tranzisztorok szintén nagyfrekvencidsak,
hiszen kollektor-bézis és kollektor-emitter kapaci-
tdsuk terheli a vezérl6dramkort. A jelpletlen
diédék h8kompenzaldst végeznek. Az I, és I,
dramok azonossagit R,, I,+1, és I 4ramok azo-
nossagit Ry ellendlldsok trimmelésével allithatjuk
be.

3.2. Szabdlyozohurkok tervezése

Ha a mintavételezett jel nem tartalmaz egyen-
4ramt komponenst és linedris kvantélist alkal-
mazunk, akkor a nullapont eltolédds nem okoz
lényeges romlést, a mintavevd 4ramkorre nincs
szigort offset kovetelmény. Az dramkor tranziens
zavarai, torzitdsa akkor lesz a legkisebb, ha az
dramgeneratorokbdl kifolyé (I,, 1,) és befolyd (I)
sramok egyenléek. Ezt a feladatot preciz beallitas
helyett egy szabdlyzékor jobban elldtja, amely
egyben az offsetet is csokkenti. Egészitsiik ki a
7. 4bra dramkorét egy szabalyzohurokkal a szag-
gatott vonal szerint [7]. Ha feltételezziik, hogy a
tranzisztorok és a diédahid elemei egyformaék, a
miiveleti erdsitd idedlis és a bemené offset nulla,
akkor I,=1, lesz. Az R;, U5 és Ry, Cg elemekrdl
torténé negativ visszacsatolds egy szabalyzo-
hurkot eredményez. Az A er8sitd ugy szabalyozza
T, és T,-6t, hogy a pozitiv bemenete nulla legyen,
ekkor U,=U, azaz; 1/2 I3—I, R;=1/2 I, B, ezert
R.=R, és I, =1,=1 és igy kapjuk, hogy 1/2({;—I)
=1/2 I vagy I =14/2 és 1=1,/2.

Amikor a kapu nyitva van a felsé pontjan
befolyik 1,/2 4ram és az alsén kifolyik [,—1,/2=
=1,/2 4ram. Igy a kapu vezérl6arama automatiku-
san kiegyenlitédik és a kimend offset nulla lesz.
Ha T, és T5 nem egyforma, azaz f§-juk és Upg
fesziiltségiik kiilonboz8, akkor a szabalyzokor az
I,=1, feltétel mellett ismét kiegyenlitett lesz [7].
Ha I, nem egyenl$ I,-el kiegyenlitetlenséget ka-
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8. dbra. A szabdlyzokor helyettes{té képe a stabilitas
vizsgdlathoz

punk, amit egy ujabb szabélyzékérrél, vagy K.
médositdsadval kompenzilhatunk. Ekkor £ meg-
valtozott értéke az alabbi lesz:

I—1
egyensily helyreall.

1,

R.=R¢= ekkor = és az

Tehdt a szabilyzékor hatdsira nemcsak 7, és T,
hanem R, és R, Osszevalogatdsa nélkill is kiegyen-
litett hidat kapunk, de I, és I, egyenlGségéhez
R. vagy R, besllitdsa sziikséges. Amennyiben I, és
I, azonossagit tekintjiik els6dlegesnek és a ditda-
hid kiegyenlitettségét mésodlagosnak, a szabalyzo-
kort tigy kell médositanunk, hogy az A erdsits
csak T'.-6t szabélyozza és T', bazisat fix fesziiltségre
kotjiik, Megjegyezzitk még, hogy a diodak kiegyen-
litetlensége lényeges offsetet eredményezhet, te-
kintettel arra, hogy a Schottky didédaknal az
mkT/qg =45 mV, tehat a valogatisuk célszeri.

3.3. A szabdlyzokor stabi‘lfitdéa

A szabdlyzékor szempontjdbél a kapu kikapesolt
sllapota felel meg a maximdlis hurokerdsitésnek.
Az egyensramti beallitdsokat figyelmen kiviil
hagyva a -szabélyzékor helyettesité képét a 8.
4bra mutatja. A helyettesitd képbsl latjuk, hogy
a T, és R,, U, elemek nincsenek a hurokban. A
visszacsatolt halézat &tviteli fiuggvényét 1,/1,=
= G p/1—C iy H () alakban keresve, a hurokerdsites
rovid levezetés utdn felirhaté:

S M (3 YoV
(p) (p) = R, 1+(4+4+1)B,L)p
1 1

1+RB,Cip 1+ECsp

A fenti kifejezésbél lathato, hogy az elemek alkal-
mas véalasztéséval egy polust és egy zérust kom-
penzdlhatunk, fgy a zirt rendszer stabil lesz.
RC,=R,,. Az RC,>R/; vilasztds biztositja a
rendszerben a sziikséges erdsitést és fazistartalékot,
mert (A+1) RyC,p>1 és A[(A+1)=1 elhanya-
goldsokkal a zart hurkd atviteli fuggveny az
alabbi lesz: '

Iy _1 . 1
I. 2 RC,p(1+RECsp)+1

Az A er6sitd belss kompenzélésﬁ, igy onmagaban
stabil, az By és C; értékei mar ismertek, igy 15 =266
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9. dbra. A megvaldsitott hibrid mintavevé-tarté arams-
kor teljes kapesolas: rajza,

usec. RylegyenskQ és C,=500 nF, igy 7,=2,5
msec. Az integrdtor viszonylag nagy idéallandoja
biztositja, hogy a kapu bekapcsolt allapotaban a
fesziiltség maradjon a Ty és T bézisan, til nagy
id6allandot azért nem. alkalmazhatunk, mert 50,
100 Hz-en a hurokerdsités, azaz a halézati zavar-
érzékenység megnone.

3.4. Az dramkor fennakaddsanak kikiiszobolése

A szabélyzoékorrel elldtott dramkor a tapfesziiltség
bizonyos sorrendii bekapcsoldsakor felakad. Ekkor
a kondenzatorok feltolt6dnek és az erosité bemene-
tét negativba huzzdk, igy a kimenete is negativ
lesz. Bz T, tranzisztor bazisat is negativba huzza,
gy nem tudja R, ellenalldson létrehozni a sziiksé-
ges ellenfesziiltséget. Ez ellen gy védekezhetiink,
hogy az erdsité kimenetét negativ iranyban meg-
fogjuk egy didddval vagy az erlsité negativ tap-
fesziiltségét —5 V-ra valasztjuk. -

3.9. Digitdlis meghajtoaramkor

Példaként a 9. 4brdn lathatunk TTL szintii szintat-
tev6t. A differencidlerdsité egyik tranzisztoranak
bazisat a TTL billenési szint kozepére allitottuk
be, igy a kimendpontokon —4,2+0,4 V kimend-
szint lesz. A gyors miikodés feltételei, hogy a nagy-
frekvencias tranzisztorok aktiv tartoményban mii-
kodjenek, viszonylag nagy drammal és kis munka-
ellenallassal. Az dramkor lényeges elénye, hogy a
digitdlis foldpontot elvalasztja a mintavevo 16ld-
]étﬁl | |

3.6. Meghajto és kovetd erbsito

A meghajtéerdsits elvalasztast, impedancia transz-
formaciét biztosit a bemenet és a mintavevo
kapu kozott. Megfelel6 dramot kell tudnia leadm
a mintavevs szamara. A konstans drama toltéses
-~ mintavevs elénye, hogy allandé arammal terheli
az erGsitét és csak a mintavétel végén lesz a tOltés
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exponancidlis, de ekkor a kis jel miatt az aram 1is
kicsi.

A meghajtéerssité és a diédahid kozott levd
R, ellenallast ugy kell megvélasztani, hogy kevésbé
terhelje az erdsitét, de gyors RC toltést biztosit-
son és8 az RC tag 4ltal okozott frekvenciaeses el-
hanyagolhaté legyen. Az er8sit6 kis kimenSimpe-
dancidjat dltaldban sont visszacsatolassal biztosit-
jak. A hatérfrekcencidjat legaldbb egy nagysag-
renddel nagyobbra kell valasztani, mint a bemend-
jel maximalis frekvenciéja. A stabilitdsdnak olyan-
nak kell lennie, hogy kapcsolt terhelés esetén 18
megdrizze stabilitisat és minél kisebb berezgést
okozzon. A kovetSerdsits feladata, hogy a tarto-
kondenzitor jelét a kimenetre juttassa, tovabbi
feldolgozésra alkalmasséd tegye. Nagy bemeno-
impedanciaval kell rendelkeznie, hogy a C, kon-
denzdtor fesziiltségesése tartds alatt kicsi legyen.
Példankban a T',,=1,3 msec, a kisiilést linedrisnak
tekintve 0,019, pontossighoz 77=1,3 usec 10%=
— 13 msec id84llandé tartozik. Igy a kovetOerdsito
bemendimpedancidja: '

R= ’L’T/Oo"—":20 M.Q

Az er8sité atviteli sdvjdnak akkordnak kell lennie,
hogy kovetni tudja a toltédési folyamatokat is a
mintavétel alatt. A tartés alatt a toltés a tartokon-
denzator atvezetési ellenalldsdn is szivaroghat,
ezért j6 mindségli kondenzétort kell hasznalni.
A kovetBerssité bemendkapacitasa beleszamithato
a tartokondenzator értékébe. A tartékondenzator
és az er6sit6 bemenete kozé Un. gerjedésgatlo
ellensllast szokas tenni, ami esokkenti a kapcsolasi
berezgéseket. A tartékondenzitor induktivitasa és
a kovetBerdsité bemend kapacitédsa rezgokort
képez, aminek a josdgit csokkenti a soros ellen-
all4s. Ertékét a bemendaram korlatozza [9]. -

4_. Fizikai fe]épités

A mintavevis-tarté 4dramkor fizikai felépitése a
nagy sebességi és pontossigi kovetelmények miatt
dont8 fontossdgt. A szért induktivitasokat, kapa-
citésokat és a fold impedanciat minimélis értéken
kell tartani. Az 4 és B pontok (1. dbra) kis kapaci-
tasa kiillonosen fontos a kis kapcsolasi 1d6 miatt.
Ez kis kapacitdsi vezérlS tranzisztornak valasz-
tédsdval és a szerelési kapacitdsok minimalizalasa-
val biztosithaté. A tartékondenzatornak indukeio-
szegény tipust kell véalasztani. Kisméretli, nem
tekercselt, mica, porceldn chip kondenzator meg-
felel. Altaldban rovid vezetékezést és miniatir
elemeket kell haszndlni. Arnyékolédssal kell bizto-
sitani a kiils6 zavarokt6l valé védelmet. .

A fenti feltételek legjobban ugy biztosithatok,
hogy az dramkort vékonyréteg, hibrid technolo-
gidval készitjiikk el. A megvaldsitott hibrid minta-
vevl-tarté adramkor kapcesoldsi rajzat a 9. abra
mutatja. A bekeretezett rész egy 1 X1 inch meére(it
keramialapkédn vékonyréteg technoldgiaval ké-
sziilt fém tokozéssal. A teljes egységet a jarulékos
sramkorokkel egylitt egy érnyékolé dobozba
épitett szabvényos nyomtatott dramkori kartyan
helyeztiik el. ' '
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10. dbra. A minta,vev(’j_-_t&rté dramkdér mérési elrendezése
5. A mintavevé mérése

Egy mintavevd aramkor mérése nem egyszerii
feladat. Egy frekvencia A/D vagy D/A atalakito
vagy egy igen pontos mintavevd-tarté aramkor
segitségével tudndnk csak méréseket végezni.
(A kereskedelemben ilyen dramkorok igen dragak).
A problémét a 10. dbra szerint két mintavevs-tarto
dramkoér sorbakapcesolasaval oldottuk meg. A be-
menetre sivkorlatozott (312—552 kHz) szinusz
vagy zaj jelet adunk. Az elsé mintavevd aramkor
‘mintét vesz 576 kHz frekvencidval a bejovd jelbol,
majd a tartott jelet a masodik mintavevibe vezet-
jilkk, amely a tartott jel utolsé harmadaboél vesz
mintdt. A méasodik mintavevé dramkoér PAM jel-
sorozatot 4llit el6, amelybdl egy savsziir§ vissza-
4llitja az eredeti jelet. Igy a mérés hagyoményos

dtviteltechnikai mfiszerekkel elvégezhetl. Termeé-

szetesen a kapott eredményben két mintaveves és
més — a sdvban levé — elemek hatésa is jelen van.
A mésodik mintavevs dramkor tartott jelekbdl
- vesz mintdt és impulzusokat kell el@allitania,
ezért a tart6kondenzator helyett ellenédllasra dol-
gozik. Az R ellenallast a mintavevd dramkor I,
drama elvileg nulla id8 alatt feltolti, a felfutési
sebességet a kapu kapcesolasi ideje és a szort kapa-
citdsok korlatozzak. A ,tartasba’ kapcsoldskor az
R ellendllas fesziiltsége gyorsan kisiil. A sz{ir
amplitudémeneténél a véges impulzusszélesség
miatt keletkezd sinx/x alaki amplituddesést kor-
rigdlni kell. A mésodik mintavevit kovetd erosito
bemendkapacitdsa nagymértékben leronthatja a
kapcsolasi sebességet. Ezt kikiiszoblhetjiik, ha az
erdsitét gy alakitjuk ki, hogy a bemenete 16ld
potencialon legyen. .
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a mintavevd impulzussal fligg: 1 em=1 Volt vizsz:
| 1 em=200 nsec |
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14. dbra. A_z sramkor frekecenciamenete

5.1 . Mérési eredmények és jelalakok

A 11. 4bra fényképén a legnagyobb meredekséget
létrehozé 312 kHz-es bemendjel maximalis ampli-
tuddja esetén a mintavételezett jel alakjat lat-
hatjuk, alatta a mintavételezd impulzussal. Az
abran jol latszik a konstans dramu szakasz, majd
az exponencidlis beallds és a jelkovetés majd a
tartas. '

A 12. dbra fényképén a tartott jelet latjuk egy
nagyobb idSléptékben, a bemendjelhez szinkroni-
zalva. A két tartott jel kozott lathatoé csues a
mintavev toltési szakasza, amely mindig a kovet-
kez8 minta szintjéig tart. A 10. dbra modszerével
mérve az dramkor linearitdsat a 13. dbra mutatja
a min., max. és kozepes frekvencidknal. Lathatd,
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hogy a mintavevik linearitdsi hibaja 75 dB-es
tartomanyban kisebb, mint +0,1 dB. A 14. abra
a mintavevék frekvenciamenetét 4brazolja0dBmO
szint@i jelnél. A frekvenciamenet j6, a gorbe jol
kozeliti a kimeneti sziir6 amplitudémenetét. Har-
monikus komponensek nem esnek az atviteli savba.
Intermoduldcids torzitdst mérve két —15 dBmO
szint{i jellel szinuszjellel (349,430 kHz) a 2f,—,
tipusi intermodulacios termeék szintje: —61,6
dBmO. A teljes PCM kodekre megengedett —45
dBmO torzitési szint kovetelményhez képest ez
megfelel§. A mintavevdk, a meghajté és koveto-
er(sit6k pszofometrikus zaja egy beszédcsatornara
vonatkoztatva kb. 15 pWOp.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondok Tatai Péternek az aramkor
kidolgozdsdban és a cikk megirdsdban nyujtott
segitségéért.
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HICOM — a Siemens elsé ISDN
kommunikacids rendszere maganjellegii

halézatok szamara

A HICOM rendszer alapjai

A személyes kommunikacié (adatok, szovegek,
beszéd és kép atvitele) jovEbeni lehetOségei két
lényeges innovacion alapulnak: A
— digitalizlds — a beszédatvitel esetén is — a
CCITT ISDN-szabvanya szerint, egységes atviteli
eljarassal, kotelezGen elGirt interfészeken keresztiil;
— fényvezetd kabelek kés6bbi bevezetése a nyil-

vénos és a magénjellegli halézatok atvitel

kozegeként. ' o

A nyilvdnos tartomdnyban jelenleg még kiilon
halézatok 4llnak rendelkezésre -a kommunikacié-
hoz — az analég tavbeszéls halozat és a digitalis
szoveg- és adathalézat —, amelyeket csak a kozel-
jovBben fog az ISDN-hdlézat kiegésziteni és fel-
valtani. Ezzel szemben a hazon beliili tartomany-
ban az informécié- és kommunikacio-technika a
HICOM uj ISDN kommunikaciés rendszerében
mar osszeolvadt. - ' |

A HICOM olyan kommunikaciés berendezés,
amely igazi ISDN-rendszerként egységes digitalis
struktiuraban teszi lehetdévé a kiilonb6z6 kommuni-
kécids formak szimultdn dtvitelét egy hivészamon,
egy el6fizeti csatlakozd szerven keresztiil, egyetien
érparon at. Ez a szimultdn multiplex vagy kevert

Beérkezett: 1987. 11. 20.
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kommunikdciét az ISDN szdméra szabvanyositott
144 kbit/s-os el6fizetSi csatlakozé valdsitja meg,
amely két, egyenként 64 Lkbit/s-os egymdstol
fiiggetlen logikai hasznos csatorndra €s egy nagy-
teljesitmény{i 16 kbit/s-os jez8csatorndra van fel-
Cmtva, il deeetl

A HICOM hardver-strukturaja e
A HICOM-hardver moduléris felépitésti, a rendszer
struktirdja funkciondlis modulokon alapszik. Az
TEC szabvanyok szerinti rendszer-interfészek biz-
tosftjak a kapcsolatot a modulok kozott, igy a
rendszer barmikor konnyen bévitheto.
A legfontosabb a rendszervezérlés — mind
mono-, mind multiprocesszoros konfiguracio esetén
— az SAB 286 mikroprocesszorral. A kozponti
mikroprocesszorvezérlés max. 10 Mbit/s-os adat-
folyamokat tud feldolgozni, igy nagy rendelke-
zésre 4lldsi valészinfiséggel bir. Tovabbi fontos
hardver-eszk6z a Siemens dltal kifejlesztett Tele-
com—IC — jelprocesszor, kodek és sz{ir integ-
raciéja — kb. 30 000 tranzisztorfunkci6val.

A HICOM szoftver-struktarija

A HICOM-hoz kifejlesztett szoftver strukturalt
felépitésti — kapcsols-, tizemviteli és biztonsagi
modulokra oszthaté. A szoftver a CHILL (CCITT
High Level Language) magasabbszint{i program-
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nyelven késziilt, igy messzemenden fiiggetlen a

hardvertél. Ezért a szoftver-modulok valamennyi
berendezésnagységra ill. processzorra atvihetok.

A HICOM rendszer alapkonfiguraciéja -

A HICOM-ra sokféle végberendezés csatlakozbat-

hat6 — az analég és digitdlis telefonoktdl, tavma-
sol6ktol, multifunkcionalis terminaloktél, munka-
helyi rendszerektdl, személyi szdmitGgépektol a
teletex- és képernySszoveg-dllomdasokon &t az adat-
terminélokig. Gateway-eken keresztiil a nagyszamu
termindllal rendelkezd buszhdlézatok is elérhetdk

Integralt irodai kommunikaeié a HICOM-mal

A HICOM rendszer az 1ij kommunikécids lehetd-
séget a munkahelyi specidlis kommunikacios és
feldolgozési kovetelményeknek megfeleléen teszi
elérhet6vé. A meglévl késziilék-infrastruktira sok
esetben tovabb hasznilhaté, mivel a HICOM
rendszer technikdja az integralt irodai kommuni-
kdciéba vald lassi belenovést feltételezi. Az 1j
digitdlis termindlok mellett az analég atviteli
hagyoményos késziilékek éppugy csatlakoztat-

haték, ahogy az
rekkel val6 halézatképzés is lehetdvé valik.
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az eddigi kommunikéicios rendsze-

‘Valamennyi terminil kéthuzalos vonalakon 4t
van az ISDN kommunikiciés rendszerrel Ossze-
kapcsolva, azaz a beszéd, a szoveg, a kép és az

adatok a meglévs telefonvezeték-halozaton at

kozvetithetk. A kevert kommunikaciohoz akar
tobb, kiilonb6zd funkciéja terminal adaptalhatod

a 144 kbit/s-o8' kommunikéciés dugaszolé aljzaton

4t a kéthuzalos telefonvonalra. Ekkor ezek a
késziilékek egyetlen kozos hivészdmon érhetdk el
és lehet8ség van két késziilék szimultan kommuni-
kéciéjara egymés kolesonos befolyasolasa nélkiil.
A szolgaltatasfuggd kapcesolatkezelés segitségével
mindig az éppen aktudlis termindl kijelolésére
keriil sor. Az ilyen kommunikécios folyamatokhoz
sziikséges szinkronizalast ill. jelzésvaltast mind a
hang-, mind a nem hangtartoményban a D-csator-
na (16 kbit/s) veszi 4t, mig a mésik két 64kbit/s-os
csatorna (B) a hasznos Informaciot viszi at. -

Digitalis HICOM-beszédterminal
A program- ill. funkcion4lis billentytikkel, display-

vel felszerelt HICOM-beszédtermindlok sokréti

kezelési segitséget kindlnak. Az egyes billentyii-
funkciék a felhasznilé kovetelményeinek megie-
leléen programozhaték. Ezenkiviill mar a hivas
jelzésekor a display-n megjelenik a hivé neve és
elsfizet6i hivészdma, de beszélgetés koézben 1s
bejelenthet6 egy véarakozé hivés a display-n. Ha
az el6fizet$ szamara beszéd- vagy sziveges lizenet

 érkezett, Ugy arra vonatkozéan is megjelenik
optikal kijelzés. |

HICOM echipkartyak

A HICOM az el8fizetdi szolgaltatésok dtvitelét is
megkonnyiti. Személyes chipkirtydja segitségével
a felhaszndlé a munkahelyére beprogramozott
jogossdgokat atviheti egy méasik termindira, ahon-
nan koézponti tarolt informéciékat is lehivhat. A
HICOM-rendszer a tdvolsdgi beszélgetések stb.
koltségeit is automatikusan hozzarendeli a chip-
kartya-tulajdonos koltséghelyéhez. '

HICOM 3510 multiterminal

A HICOM kommunikéciés rendszer sokrétii szol-
ghltatdsainak kiilonosen hatékony és racionalis
felhaszndldsdhoz a HICOM 3510 multiterminal
411 rendelkezésre. Ez egy digitalis komforttelefon
és egy szoveg- és adatdllomas funkciondlis egysege.
A hardver a képernysbdl, a display-vel ellatott
billentytizetbdl és egy telefon-kézibeszélobdl all;
kiegészitésiil helyi nyomtaté csatlakoztathato.
fgy el6szor valik lehetségessé a beszédkisérs
szoveg- és adatkommunikécié egyetlen terminal-
lal. Ugyanezen termindlon szovegek és képernyo-
tartalmak is feldolgozhatdk. Az eddig kiilonvalasz-
tott kommunikicids és feldolgozasi funkeiok most
egyiitt hasznalhatdk.

A telefonbeszélgetéssel egyidSben képernyo-
tartalmak — ,,Display-Copy”’-ként — kozvetit-
het6k a partner szdmara. Ezek belsd vagy Kkiilso
adatbankokbdl szarmazé informécidok lehetnek,
vagy a termindlon irt ill. szerkesztett szivegek.
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A terminidl-emuldlds segitségével nagyszamito-
gépekb6l adatok hivhatok le és a telefonbeszélge-
téssel parhuzamosan tovabbithatok. Tlyen modon
a beszéd szoveggel vagy adatokkal tdmaszthato
ald, elkeriilhet6k a hibdk és meggyorsithatok az
egyeztetések. A kiilonboz8 kiegészitd funkeiok
lényegesen megkonnyitik a terminal kezeléseét.

Tobb késziilékes konfiguracio

A HICOM rendszerben integralt kiilonb6z6 kom-
munikéciés szolgaltatédsok révén kiilonbszé veg-
berendezések — tobb késziilékes konfigurdcioban
vagy egvedi csatlakozésként 18 — az ISDN kom-
munikiciés rendszeren keresztill mind helyben,
mind a nyilvdnos tdvkozlési hélézaton keresztiil
egcyvméssal Osszekapcsolhaték. Az adatoknak a
Német Szovetségi Posta analég tdvbeszéld haloza-
tén valé atviteléhez a HICOM rendszerbe integralt
modem-pool-t alkalmazzdk. Ezenkiviil hasonld
jellegtli szolgdltatdsok terminaljai is kommunikél-
hatnak a HICOM-on keresztiil. Az ,,Interworking”
szolghltatés segitségével egy teletex-kent kiildott
informéacié a vevénél tdvmaéasolatként adhatéd ki,
ha ott nem 411 rendelkezésre teletex-végberendezés.

Integralt szerverek (hattér-intelligenciak)

A szolgaltatésok tovabbi integraldsat mind integ-
r4lt, mind adaptalt szerverek (szolgaltaté egysé-
gek) tdmogatjik. Az integrdlt szerverek koziil
olsGként az iizemviteli és adatszerver (ADS) ne-
vezhet8 meg, mint a kiegészité adatkomfortmudul,
Ez tartalmazza a HICOM rendszer iizemvitelét.
beleértve a forgalommérs berendezést és a taviel-
iigyeletet is. Ezenkiviil itt torténik meg a beszél-
getések dijdnak hozzarendelése és kezelése (tarifa-
szdmitds) is. Az ADS a tovabbiakban parancs-
csatorna-interfészt tartalmaz egy szémitégép felé.

Ez a szerver tartalmazza az elektronikus telefon-
kényvet is. Ebb6l a kezel6 meghatarozott kezelési
kritériumok alapjan kivdlasztott eldfizetdi hivo-
szdmot tudhat meg, majd azt billentylinyoméssal
kozvetitheti. A felhasznalé szdméra is ilyen egy-
szerien kinyomtathaték az aktudlis elStizetoi
listak.

A szoveg- és tdvmasols szerver (TFS) a tarolt
kapesoldst iizem széméra késziilt modul. Itt
torténik tobbek kozott, az interworking segitse-
cével a teletex-informaciéknak tavmasolatta tor-
ténd atalakitésa.

A beszédinformaciék tarolasira és elosztésara,
szolgalé modul a beszédinformacioé-szerver (VMS).
Funkeciéi a térolé- és a postaldda-iizem. Térolo-
izemben az id8- és prioritasadattal ellatott tizene-
tek tovabbithaték, mig a postaldda-iizemben az
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iizenetek eléfizeténként rendszeresitett informacio-

‘dobozokba keriilnek, id8beli sorrendben. A HI-

COM terminal display-én lathaté optikai kijelzés
alapjan — megfelels azonosités utdn — lehetOség
van a beszédinformdcié-szerverben tarolt lizenet-
hez val6 hozzéférésre. o

Adaptalhaté szerverek

Az adaptélhaté szerverek koziil elsdsorban a
HICOM 3510 terminalszerver emlitendé6 — ez a
HICOM 3510 multiterminél kozponti funkcionalis

tdmogatésira tervezett szerver. A legfontosabb

szolgaltatdsok: szovegek és adatok tarolasa, az
_elektronikus posta” mikodtetése a terminal-
display megfeleld bejelentésével, valamint szdve-
gek kozponti kinyomtatdsa magin a szerveren.

Ahhoz, hogy a HICOM 3510 multiterminal
kozvetleniill hozzaférhessen szdmitégépekhez, a
szerver az emlitetteken kivil killonbozé gyartok
megfelel nagyszédmitégépeihez kinil terminal e-
mulalast.

A magéanjellegii képerny&szoveg-szolgalathoz to-
vabbi HICOM-szerver adaptélhaté. Ezzel a valla-
lat saj4t munkatérsai szdméra épithet fel a
vallalatra jellemzd informdciés rendszer, amely
azonban a nyilvanos képerny&szoveg-szolgalathoz
valé kapesolatot is biztositja. -

Uzembiztonsag

A rendszer iizembiztonsdgit mind hardver-, mind
szoftver-részrél automatikusan lefuté vizsgalé ru-
tinok biztositjdk. A tavfeliigyelet segitségével az
esetlegesen felléps szabalytalansdgok automatiku-
san egy kozponti karbantarté allomdssal kozol-
hetSk, még mielétt a felhaszndld azokat észrevenne.
Mindez automatikusan, a nyilvdnos tédvbeszéls
halézaton at torténik.

Osszefoglalas

A HICOM kommunikiciés rendszer egyrészt
ISDN-specifikus elsfizetdi szolgéltatésai (beszéd-
é6s nem beszéd jellegi informécid), masrészt
tovabbi, teljesen Gj szolgdltatésai alapjan leheto-
séget nydjt az irodai kommunikacid hatékonysé-
gianak lényeges novelesere. | |

IRODALOM

[17 Walter Puls: HICOM — das erste ISDN-Kommuni-
kationssystem fiir private Netze | |
ISDN im Biiro—HICOM Sonderausgabe telcomre-
portund Siemens-Magazin COM. -

T6th Pal
BHG
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A feliileti

PATAKI BELA
"Remix

OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatja a feliileti szerelés(i dramkérsk négy £6
tipusédnak els6dleges célhierarchidjat. Targyalja a cél-
hierarchidkbél levezetheté lehetséges féfolyamatokat.
Végiil dattekintést ad a feliileti szerelési gydrtérendszer
kialakitdésanak tovdbbi 1épéseirdl. |

1. Médszertani bevezet6

TetszOleges ipari termék gyirtdsi folyamatdt és

gyartorendszerét az aldbbi hirom 18 1épésben

célszert létrehozni [17:

1. a gyartmany célhierarchidjanak megszerkesz-

- tése, |

2. a folyamathélézat megtervezése a célhierarchia

- alapjén, -
3. & gyartérendszer kialakitdsa a folyamathélézat
1gényei szerint.

A megfogalmazott globilis célbdl az elsGdleges
célhierarchia technolégiai megkozelitésti funkcié-
elemzéssel bonthaté ki. Az els6dleges célhierarchia
a végtermék és a kiinduldsi alkotdelemek kozotti
lépeséfok-gyartmanyok kapesolati grafja, amely a
vegtermékhez vezetd munkafolyamatokat foglalja,
magaban. A grafbdl kiadédé folyamatok a gyartds
lehetséges f6folyamatai, vagyis azok a folyama-
tok, amelyekben a termék naturdlis késziiltségi
toka novekszik. " -

A f6folyamat azonban még nem teljes egész.
Eréforrés-nyel6helyeinek feltdrdsival meghaté-
rozhatok azok az implicit célok, amelyeket az
els6dleges célhierarchia nem képez le a folyamatok
teriiletére. Ezek alkotjak a maésodlagos célhier-
archidt, amely alapjdn megtervezhetSk a gyértés
feltételi folyamatai. A feltételi folyamatok a f6-
folyamat onfenntarté miikodését biztositjik.

A teljes folyamathalézat ismeretében méar meg-
tervezhet(-szervezhet$ a gyartérendszer.

K cikk a feliileti szerelésti Aramkorok elsédleges
célhierarchidit és az azok alapjin megtervezhets

lehetséges f6folyamatokat mutatja be. A munka

tovabbi lépéseinek csupan a jelzésére szoritkozik.

2. Az elsodleges eélhierarchiak

2.1. A célhierarchia-grdfok szerkesztése

A globalis cél feliileten szerelt aramkorok soro-
zatgyartasa. Hz négy részcélbdl, a feliileten szerelt
aramkorok négy alaptipusanak gyéartasabél tevé-
~ dik Ossze. A négy alaptipus:

Beérkezett: 1986, VIII. 10.( A)
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szerelésii sramkorok
gyartasanak lehetséges fofolyamatai

PATAKI BELA fejlesztésével, elsosorban
| ~azok programvezérelt lé-

1981-ben szerzett villamos-

| _ zeres értekbedllitdsdval
mérnéki oklevelet a Buda- foglalkozott. Jelenleg «
peste  Mdiszak: Hgyete- feliilete szerelésit  dram-

korok gyadrtorendszerénelk
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velez6 tagozatos szervezd
szakmeérndok-hall gatd.

men, az Hlektronitkar Te-
chnolégia Szakon. Azdia
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doKumen- panelgyartas szerelt |tisztitas | kész 1
A v drambcr |
alkatrészi[afkatré];
beszerzes;| Szek H283-1

1. abra. A felilleti szerelés(i dramkoérdk gydrtdsdnak
nagyvonali hdlédiagramja,

T1 — tisztén feliileti szerelést, egy oldalon szerelt

- T2 — tisztan feliileti szerelésii, két oldalon szerelt

V1 — vegyes szerelésli, egy oldalon feliiletszerelt

V2 — vegyes szerelésii, két oldalon feliiletszerelt
Az 4ramkoérck gyartésanak nagyvonalu folya-

matabraja az 1. abran lathaté. Ez abrazolés-

technikai szempontbél (csakigy, mint a késéb-
biekben a gyartasi f6folyamat-abrak) tevékenység-

orientalt logikai haléterv, amelynek elemei a

kovetkezék [2]: o

— A héalégraf csucsai (szogpontjai) eseményeket,
esetlinkben az aramkorok allapotaban beallt

~ valtozasokat jelolnek. :

— A haldgraf élei (4gai) tevékenységeket, esetiink-
ben gyartasi lépéseket jelentenek.

— A szaggatott vonalak n. latszattevékenységek,
amelyek azt jelképezik, hogy egyes események
bekivetkezése sziikséges feltétele egy mésiké-
nak. (Id6tervezéskor a latszattevékenységek
0 tevékenységi id6t kapnak.)

Vizsgaléddsunkat a pontvonallal hatdrolt folya-
matszakaszra korldtozzuk. Emiatt a folyamatéb-
rak halodiagramjai nem egyetlen kezdd esemény-
nyel indulnak majd, hanem a pontvonal A&ltal
metszett tevékenységnyilak csonkjaival. A négy
aramkortipus gyartasdban donté kiilonbség csak
a szerelésben van, ezért a célhierarchia- és a folya-
matabrakat csak erre érdemes megrajzolni. A
tisztitds minden esetben automatikusan hozz4
értendd, az 1. abranak megfelelGen.

Az els6 lépésben modelliinket a ,,szerelés=
= beiiltetés + forrasztds” mélységig részletezziik.
A félvezet6 chip alkatrészeknek kozvetleniil a
hordozéra szerelését (bare chip and wire, flip
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2. dbra. A célhierarchia-gréfokban haszndlt rajzjelek
a) egy oldalon fémezett panel, b) két oldalon fémezett,
furatfémezett panel, ¢) feliiletre szerelhetd alkatrész
(FE) d) furatba szerelhetd alkatrész (FU), e¢) FE

forrasztas, f) FU forrasztds -

chip, tape automated bonding) egyelére hagyjuk
figyelmen kiviil. Ezeket az eljdrisokat a feliileti
szerelésre val6 attéréskor még irredlis lenne azon-
nal bevezetendének tekinteni. Az alkatrészek
vezetO ragasztés beiiltetése pedig fejletlensége
miatt csak elvétve, kiilonleges esetekben hasznéla-
tos, igy ettdl is nyugodtan eltekinthetiink. Ha
késGbb a fenti technolégidk alkalmazésa mellett
dontiink, akkor az ezeket is figyelembe vevs
modell a jelenlegi mintdjdra mér kénnyen megal-
kothatad. -

A 2. 4bran a rajzjelek jegyzéke, a 3. . .6. dbrdkon
pedig a négy dramkori alaptipus elsSdleges cél-
hierarchidja ldthat6. A gépiparban hasznélatos
abrazolastechnika, a gyartmdnycsalddfa ill. a
belle képzett funkciéséma a feliileti szerelésii
aramkorok modellezésére meglehetdsen kedvezdGt-
len, ezért a célnak megfelels specidlis 4brdzolas-
modot kellett kialakitani. A célhierarchia-a4brakon
legteliil a szerelt dramkor, legalul a hordozé és az
alkatrészek halmaza talalhat6. A graf egy magas-

sagban 16v( csdcsai azonos szamu dllapotvaltozas-

sal érhetCk el akiinduldsi 4llapotbdl, ill. azonos
szamu allapotvaltozasnyira vannak a végallapot-
tol. '

2.2. Az aramkorok célhierarchidi

A T1 és T2 grafok (3. és 4. 4bra) élei olyan 4lla-
potoxat kotnek Gesze, amelyeket egyetlen allapot- - ezt a lehetﬁséget elvethetjiik, a grafnak ezt az élét

valtozds valaszt el egymastdl. El6szor azt nézziik
meg, hogy van-e olyan technolégiai lehetfség,
amellyel egyszerre két vagy
erhetnénk el, és ennek megfeleléen két vagy tobb

[H283-3)

3. dbra. T1 &ramkorok els6dleges célhierarchidja
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4. abra. T2 éramkorsk elsGdleges célhierarchidja

szinttel juthatnank foljebb a grifban. Egy 16pés-
ben két oldalt nem tudunk beiiltetni. Beiiltetést
és forrasztdst egyszerre szintén nem végezhetiink.
A T2 dramkorok két oldalanak egyiittes forrasztésa,
elvégezhetd Ujratmlesztéses forrasztissal, feltéve
hogy a vizszintesen tartott panel alsé oldaldra az
alkatrészeket el6zbleg ra is ragasztottuk, nehogy
lepotyogjanak. A forraszpasztit azonban a hordozé
mindkét oldalan 1évE forrasztasi felilletekre csak
egyenkeént, fecskendSs vagy martépaleds adagolé-
val tudnénk felvinni, ami sorozatgyértdshoz nem
elég termelékeny eljards. Szitanyomtatdskor a

hordozé teljes feliiletének fel kell fekiidnie, de igy

d Fr

~a méasodik oldal nyomtatésakor az elsén 1évé.

forraszpaszta elkenSdne. Vagyis a T2 grafba a
legtelsS cstics és a k6zépsG szint jobb oldali csticsa
kozott csak laborszintti darabszdmok esetén érde-
mes berajzolni a két oldal egy lépésben végzett
torrasztdsat jelképezd 4gat. Mivel azonban ese-
tiinkben sorozatgyéartds a megvalésitandé cél,

mellGzhetjiik. Végiil azt kell megvizsgilnunk,
hogy tartalmaznak-e a célhierarchia-grifok te-
chnoldgiailag kivitelezhetetlen 4llapotvaltozast jel-
képezd élt. A T1 és T2 grafokban nem taldlunk
ilyet. Végeredményiil azt kapjuk, hogy modelliink
jelenlegi részletezettségi fokdn a T1 Aaramkérok
gyartasanak egy, a T2 dramkérokének pedig két
jarhat6 Gtja, lehetséges féfolyamata kindlkozik.

A V1 dramkoroknél taldlhaté egy olyan lehetd-
ség, amellyel egy lépésben két 4llapotviltozés
érhet$ el. Bz az alkatrészek egyiittes hulldmfor-
rasztasa, amit épenséggel kiilon-kiilén volna nehe-
zebb elvégezni. Bzt a V1 grafban (5. 4bra) ponto-
zott szaggatott vonal, mig az 4ltala foloslegessé
tett éleket szaggatott vonal jelsli. Egy ilyen
,athidalé” 4g nem csak a vele egy szinten lévSket
teszi foloslegessé, hanem az alsébb szinteken
lévék egyikét-masikat is. Ha ugyanis valamelyik
allapotbdl a célallapot felé kizardlag folosleges 4gak
vezetnek, akkor nyilvan az alulrél hozzd vezets
agakra sincs szitkség. A megmaradé utak techno-
légiailag jarhatéak, igy tehat a V1 dramkorok két
kiilonb6z6 féfolyamattal gyarthatdk.
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— e | - A V2 dramkorok esetében (6. abra) szintén a

\[; VoY hulldmforrasztés az, amivel a pontozott szaggatott
l .

B

TR -

vonal mentén haladva atugorhatjuk a mésodik

- i 5 . szinten 1év§ 4llapotokat. Az elézd tipusnal leirt
—-—:\L I _——ﬂ_ médszerrel visszafelé 1épegetve addédnak a szag-
T v ¥ Ty " gatott vonallal jelolt folosleges élek. A megmara-
dék kozott kettd olyan taldlhatd, amely technolo-
giai korldtba {itkozik, ezeket pontvonal jelzi.
T/ Mindkét esetben a furatba szerelhet6 alkatrészek-
- kel azonos oldalon 16vé, feliiletre szerelhets alkat-
-5 ' — régzeket kellene Ggy beforrasztani, hogy a turatba
— | | szerelhetd alkatrészek mér be vannak iiltetve.
| A furatba szerelhets alkatrészeket azonban sem a
y hullémforraszté berendezés forrasziiirdéjébe nem
mérthatjuk bele, sem pedig az ujradmleszteses
forrasztassal jaré hdigénybevételnek nem tehetjiik
ki a tonkretétel szamottev$ kockézata nélkiil.
Az ilyen, technoldgiailag lehetetlen dgak pontosan
_ ugyanigy tesznek foloslegessé naluk alsébb szintd
e e | dgakat, mint & mar ismert, athidalasok kovetkez-
- tében foloslegessé valt dgak. Ha ezt is végig
- kovetjiik felilrsl lefelé haladva, akkor azt az
e — exedményt kapjuk, hogy a V2 dramkorok gyar-
L {H283-5 t4sa négyféle f6folyamattal képzelhetd el. '

5. dbra. V1 aramkordk elsddleges célhierarchidja
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6. dbra. V2 gramkorok elsbdleges célhier&rchia’lj&
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7. dabra. A folyamatdbrékban haszndlt rajzjelek a)
beiiltethetd FE &) FE gyéri kiszerelésben ¢) beiiltetheto
FU d) FU gyédri kiszerelésben e) ragasztécsepp f)
térhélésitott ragasztocsepp ¢) hulldmforrasztott I
forrasztas h) forraszpaszta i) Gjraémlesztéses FI. for-
rasztas |

Az els6dleges célhierarchiak megszerkesztése
utén ratérhetiink a lehetséges féfolyamatok rész-
letesebb vizsgalatara.

3. A lehetséges fofolyamatok

A célhierarchidkbdl kiad6dé egyes f6folyamatokat
jeloljilk a kovetkez8képpen (roviditések: FE —
felilletre szerelheté, FU — furatba szerelhets
alkatrész, FE1—FU szerelési oldalan 1évo FE,
FE2-—FU forrasztasi oldalan 1év6 FE):

t1 — beiiltetés, forrasztas
t2/1 — beiiltetés, forrasztas, beiiltetés, forrasztas
t2/2 — beiiltetés, beiiltetés, forrasztés, forrasztas
vl/1 —FE Dbeiiltetés, FU beiiltetés, FE és FU
forrasztas
v1/2 — FU beiiltetés, FE beiiltetés, FE és FU
forrasztas
v2/1 — FE2 beiiltetés, FE1 beiiltetes, FE1 for-
rasztas, FU beiiltetés, FE2 és FU forrasztas
v2/2 —FE1 beiiltetés, FE2 beiiltetés, FE1 for-
rasztas, FU beiiltetés, FE2 és FU forrasz-
tas _
v2/3 — FE1 beiiltetés, FE1 forrasztas, FE2 beiil-
tetés, FU beiiltetés, FE2 és FU forrasztas
v2/4 —FE1 beiiltetés, FE1 forrasztds, FU beiil-
| tetés, FE2 beiiltetés, FE2 és FU forrasztas
Részletezziik tovabb modelliinket! A feliiletre
szerelheté alkatrészek beiiltetése és forrasztasa
két mddon torténhet: -
1. beiiltetés = forraszpaszta szitanyomtatas+ he-
lyezés
forrasztés =ujraomlesztéses forrasztas
2. beiiltetés =ragaszté6 adagolas+- helyezés+ ra-
' gaszté térhalositas
forrasztas = hulldmtorrasztas

A furatba szerelhetd alkatrészek beililtetését a

modellnek ezen a részletezettségi fokan még nem
érdemes tovabb bontani. Forrasztasuk minden
esetben hullamforrasztas.

A folyamatdbrak csicspontjainak rajzjeleit a
7. 4bra mutatja be. Ezek egy része nem szerepelt
a célhierarchia-grafokban, més része pedig szere-
pelt ugyan, de (a durvdbb felbontdsnak megtele-
16en) altaldnosabb jelentéssel. A 7. dbraban kiilon
fel nem tiintetett, de a folyamatdbrakban szereplo
rajzjelek jelentése megegyezik az eddigiekkel.
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A tevékenységnyilakat azonosité roviditések az
alabbiak:

fsz — forraszpaszta szitanyomtatas

h — helyezés

af — Gjraomlesztéses forrasztas

ra — ragaszt6 adagolas
rt — ragaszt6 térhilositas
ek — el6készités

b — beiiltetés

hf — hullamforrasztas

A féfolyamatok ilyen részletességii halodiagram-
jaia 8...11. 4brakon lathatok. Ha nem iitkoznénk
2 mdr ismertetett technoldgiai korlatokba, akkor
a lehetséges megvaldsitdsok széma jéval nagyobb
volna, hiszen mindegyik FE beiiltetés és forrasztas
helyére akdr az 1., akdr a 2. eljards behelyettesit-
heto lenne. -

Modelliink felbontdsat csak a rendszerterv
ismeretében érdemes tovabb finomitani. Ugyanis
a technologidk (pl.: gOzfazis vagy infravoros
Gjraomlesztéses forrasztds), az anyagok (pl.: ultra-
ibolya sugérkezelést kovets hékezeléssel vagy csak

1

=8 fsz r——\FE | 1) af § AN
S A==l 5=
VFE L .
— LD fex 1 H283-84]
b = 00 P G I
FE [t . -

$. dbra. T1 dramkorok gydrtdsdnak lehetséges féfolya-
matai ¢} t1.1 b) t1.2
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9. dbra. T2 dramkoérok gydrtdsdnak lehetséges téfolya-
matai a) t2/1.1 b) t2/1.2 ¢) t2/2
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10. dbra. V1 dramkoriok gydrtdsdnak lehetséges f6folya -
matai a) v1l/1 b) v1/2
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11. dbra. V2 dramkorok gyartasédnak lehetséges f6folya-
matai a) v2/1 b) v2/2 ¢) v2/3.1 d) v2/3.2 e) v2/4.1
| f) v2/4.2

hikezeléssel térhaldsithaté ragasztok) és a beren-
dezések (pl.: soros vagy pérhuzamos miikodési
beiiltet§ automaték) kivilasztdsa jécskan leszii-
kiti a figyelembe veend8 miiveletfajtdk szamat.
Ha minden elvileg elképzelhetd valtozatot bele
szeretnénk épiteni modelliinkbe, rengeteg 1f6l0s-
leges munkat végeznénk. -
Felmeriilhet a kérdés, hogy a lehetséges {6fo-
lyamatok koziill melyek a legkedvez6bbek. A
vilasz az, hogy a konkrét dramkori tipusok kon-
strukcidjatdl, a gyartérendszer kialakitasatol, sot
a gyartorendszer egyes munkahelyeinek az adott
idGszakban virhaté terhelésétdl fiiggben mas-mas
lehetség jelentheti a komplex optimumot.

Hiraddstechnika XXXVIIL. évfolyam, 1987. 9. szdm

4. A munka tovabbi lépései

A f8folyamatok utdn azok feltételi folyamatait is
meg kell tervezniink. A termelés feltételi folya-
matai 6t f6 csoportra (irdnyits, ellatd, realizalo,
el6készitd, gydrtasvégrehajtdsi), és azokon beliil
szamos alcsoportra oszthaték [3]. Ezek koziil
elsGsorban a gyartdsvégrehajtés feltételi folyama-
taival kell foglalkoznunk. Ez azonban nem jelenti
azt, hogy a tobbi egyaltalan nem érinti a gyartas-
fejlesztés feladatkorét. Hiszen pl. a szitanyomta-
tashoz sziikséges szitafeszités és maszkolas nem
més mint szerszdmgyartds, ami az elldté folya-
matok kozé tartozik. '
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A gyirtésvégrehajtds feltételi folyamatainak
egy része (térolds, anyagmozgatds, ellendrzés,
csomagolés sth.) egybeépiil a {6folyamattal, mi
mas része (kisegits, kiszolgald, gazdalkodo folya-
matok) kiilon telepiil tSle. A gyartérendszer létre-
hozésa szempontjabdl fontosabbak szamunkra a
f6folyamattal egybeépiil6k, mivel ezek &risen
befolyasoljak a gyartérendszer helysziikségletét.

A tarolds magaban foglalja a panelok, az alkat-
részek, valamint a technolégiai alap- és segéd-
- anyagok raktérozasat, a félkész aramkorok tarola-

84t az egyes munkatazisok kozott, valamint a kész

dramkorok raktarozasat. Az ellen6rzéshez tartozik
az iires panelok rovidzar/szakadis mérése, optikai
- ellen@rzése és forraszthatosdgi vizsgalata, az alkat-
részek mérése-valogatasa és forraszthatosagl vizs-
galata, az anyagok (pl. forraszpaszta) minGségének
ellenlrzése, a gyartasi lépések kozotti optikai
(pl. a beiiltetést kovetd komparaszképos) ellen-
6rzés, a kész 4ramkorok ,,in circuit’ és funkcionalis
tesztelése, valamint a technoldgidk és betartasuk
ellenrzése. Az anyagmozgatis esetiinkben az
egyes gyartasi lépések kozotti belsé szallitast
jelenti. A csomagolds megtervezésekor gondolni
kell a MOS alkatrészeket is tartalmazod, és emiatt
az elektrosztatikus feltoltGdésre érzékeny aram-
korokre 1s.

Ha a teljes folyamathalozatot megterveztiik,
hozzélathatunk a rendszertervezéshez. Kz egyreészt
a rendszerelemek (elssorban berendezések) kiva-
lasztasat, masrészt a gyartérendszer struktiraja-
nak (egyedi, soros, fészek, gépkor, miihely) meg-
hatérozdsat és a telepités megtervezését jelenti.

A berendezések kivdlasztdsat érdemes olyan
(rendszerint szdmitégépes) dontéselSkészitési mod-

g szerrel végezni, amely képes tobb valtozat koziil

t5bb, kiilonboz8 fontossdgi értékelési szempont
szerint, szdmszer(i vagy szébeli minssitések alap-
jan az Osszességében legkedvezibbet kivalasztani.
A Remixben erre a célra a KIPA eljarast [4]
alkalmazzuk.

A rendszerelémek szimboOlumaihoz fel lehet

- rajzolni az egyes f6folyamatoknak megteleld gyart-

manyatfutasi grafokat. A kooperacios ok ez
alapjan kiszamitott értékébll és a berendezések
szdmabol egy tapasztalati diagram segitségével
hatdrozhaté meg az optimdlis struktara. [1]. A
feliilleti szerelés esetében ez majdnem biztosan
minden esetben vegyes soros-fészek struktura.
A soros részt a ,,ragaszté adagolé — FE helyezd —
ragasztéd térhaldsitéo— hulldmforraszto—tisztitd”
egyiittes alkotja.

5. Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti dr. Kocsis Jozsef docenst a folya-
matszervezés modszertani ellenOrzéséért. |

IRODALOM

(1] Dr. Kocsts Jozsef: Munkafolyamatok tervezése és
szervezése (Tankonyvkiadd, Bp. 1985).

(21 Dr. Papp Oitté: Hélétervezés az ipari gyakorlatban
(M{iszaki Konyvkiadé, Bp. 1985).

(3] Dr. Kocsis Jozsef : A vallalati termelérendszer felté-
teli folyamatainak szervezése (BME Mérndki To-
véabbképzé Intézet, Bp. 1985).

[4] Dr. Kindler Jdzsef—dr. Papp Otto: Komplex rend-
szerek vizsgdlata (MGszaki Konyvkiado, Bp 1977).

Electromagnetic compatibility

Wroclaw 1986.

A 8-ik nemzetkdzi Elektromdgneses kompatibilitds (MG
szimpéziumot Wroclawban 1986. junius 24—26. kozott
rendezte meg — az URSI, CCIR, CCITT és az LNK
Posta és T4avkozlési Miniszter védndksége alatt, — a
Lengyel Elektrotechnikai Kgyesiilet (SEP) a wroclawi
Mszaki Egyvetem és a Hiraddstechnikal Intézet kozre-
miikodésével. |

7 nemzetkOzi szervezet és 14 orszag meérnok egyesi-
lete vett részt a szervezésben, 20 orszag 220 résztvevdje
kisérte figyelemmel a 98 el6adast. A helyszinen rendel-
kezésre allé kiadvény 3 kotete kb, 1200 oldalon 129
cikkbél tajékoztatott.

A Szimpézium Tandcesdnak elndkeként A. Smolinsk:
professzor, a lengyel Nemzeti URSI-Tandcs elntke, a
Szimpézium Programbizottsdganak elnckeként pedig
F. L. Stampers professzor, az URSI ,,E>’ Bizottsdganak
elnoke miikodtek kozre az el6késziilletekben. Magdat a
Szimpéziumot elnékként D. J. Bem professzor, a
Nemzeti Tandcs ,,B”’ Bizottsdganak elndke vezette le,
amiben alelnokként J. Rutkowsk:, szervezd elnbkként
pedig W. Moron voltak segitségére. o

Az elsb napi plendris iilésszakon két eldadds hangzott
el: ,,Az elektromsdgneses kompabilitas (EMC) jelentd-
sége a mai hirkzl8 szolgdltatdsokban” (J. Rutkowskt),
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és ,,A foldrengés és az epiceﬁtrum meghatdrozasdnak
elektromdgneses sugdrzasi jelenségek alapjan valé
elérejelzése’ (7. Yoshino).

16 szekeid atfogta az KMC sok teriiletét. A Szimpo-
zium magjat 8 meghivott eléadd szekeié alkotta.
Elektromdgneses kdrnyezet a foldfelszini Ssszekottete-
seknél -— Elektromdgneses hullamok és terjedés -
EMC az amatdr rédié-haldézathan — Villamvédelem —
EMC a vezetékes oOsszekOttetésekben — HMC és a
biolégiai kockdzat — Cellds rddiddsszekottetés — A
foldrengést kisérd elektromagneses sugdrzas.

Mds szekcidk témdja: — Elektromdgneses terek és
antenndk — HEMC a rendszerekben és eszk6zdkben —
Interferencia vezérlés — Mérések és ellendrzés — Spekt-
rum felosztdsa és felhaszndlagsa — Antenndk.

Az EMC konferencidk soran elsé izben  keriilt . arra
sor, hogy az URSI pénziigyi segitségével négy fiatal
tudos (Kindbdl, Malaysidbdl, Spanyolorszagbdl és
Anglidbdl) bemutatta az EMC teriiletével Osszefiiggd
tudomdnyos kutatémunkdjanak eredményert.

Nagy érdeklédés kisérte a kerekasztal vitdt: LA
hazai spektrumfelhasznéléds automatizélasi kisérietei-
nek attekintése’’ témadban. |
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megoldasai

TAKACSNE MAROS DORA
KKVMF

OSSZEFOGLALAS

A cikk egy olyan méréautomata berendezest ismertet,
mely alkalmas max. 40 labu digitalis integralt dramkor
funkcionslis vizsgédlatdra. A cikk tartalmazza a mérések
elvi megolddsdt, a berendezések felépiteset, valamint a
kiilonbozé célra készilt mérdprogramok miikodeseét.

1. Bevezetes

A berendezésorientalt sramkorok (BOAK) manap-
shg egyre inkdbb tért hoditanak az elektronika
minden teriiletén. Mivel ezek az aramkorok spe-
cialis funkciokat latnak el és kis darabszdmmal
késziilnek (néhany szdz — néhany ezer), a katalé-
gus 4ramkorokhoz  képest elallitasi koltségiik
(tervezés, gyartds) meglehetOosen magas. Igy mind
a gyarténak, mind a felhasznalonak kolesonos
érdeke, hogy a felhaszndldsra keriil§ kész integralt
saramkorok funkciondlis miikodésiiket és aramkori
paramétereiket tekintve maximalisan meglelel-
jenek a kivanalmaknak.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy ezen aramkorok
méréautomatés tesztelése mindinkdbb sziikség-
szerivé valik.

A nem katalégus dramkorok koziil a kozeljovo-
ben vérhatéan a gate-array éramkordk fognak
leggyorsabban terjedni hazédnkban is.

A cikkben egy olyan gate-array aramkoroket
teszteld automatat mutatunk be amely CAMAC-
rendszerre [2] épiil és alkalmas max. 40 labu
tokozott és tokozatlan (szeleten 1év3 chipek)
4ramkorok funkciondlis miikodésének vizsgala-
tara.

A Kandé TFéiskola Hiraddsipari Intézetében
t6bb éve folyik kutaté-fejleszt6 munka kiillonbozo
méréautomatak “kifejlesztésére. Koziilitk megem-
litjilk az an. HIBRID-NYAK vizsglé automatat
[3, 4], mely nyomtatott 4ramkorok analdg és
digitalis vizsgdlatdt végzi és egyik valtozata a
Hirad4sipari mérések és technolégiak cimi tan-
targy laboratériumi mérései kozott 1s szerepel.
Féiskolank és a Kozponti Fizikai Kutato Intézet
tobb éve foly6 egyiittmiikodésének ujabb gyu-
molese a fent emlitett CAMAC gate-array meéro-
automata rendszer.

9. Kovetelmények, specifikaciok

A méréautomata kialakitdsanal a kovetkezo szem-
pontokat vettiik figyelembe:

_ A hardware kiépités moduléris és meglévo, jol
bevilt elemeket hasznal fel. Ezért a kozponti

Beérkezett: 1987, II1. 30.( )
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Berendezésorientalt aramkorok
vizsgalatanak mérdautomatikus

TAK ACSNE M AROS

zott fejleszté mérndkként.

DORA 1983-t6l a Kandé Kdlman

Villamosipari Mdszak?
Tanulmdnyait 1981-ben  Foiskola tandrsegédje. A
fejezte be a Budapestt Mdé-  H iradasipart Intézetben
szaki Fgyetem Villamos-  az oktatos munkdn kivul
mérnéki szakdn. Ezutdn  szdmitdstechnikdval €s
két évig a MOM Kutaté  méréstechnikaval foglal-
Laboratériumdban dolgo-  kozik.

egység CAMAC modulokbol épiill fel, mely
biztositja a rendszer bdvithetGségét és igy a
késGbbiekben megkonnyiti a tovibbiejlesztést.
Az esetleges hardware kiegészitések 1s szorosan
illeszkednek a rendszerbe.

— A mérbautomata kozponti egységéhez kapcso-
16d6 periféridk szocialista relacioban kaphato
berendezések, ezek a kovetkezok:

— VT 52120 display terminal

— DZM sornyomtato

_ dual floppy driver (MOM)

__ szeletek méréséhez szovjet gydrtmanyu EM
manipulétor asztal

— A méréautomatéhoz tartozé software megvalo-
sitdsdnal a konny(i kezelhetdségre és a rendszer
sokrétli felhasznaldsira torekedtiink. Ezért a
megoldés nagymértékben tamaszkodik a kor-
szerfi professziondlis személyi szédmitogépnél
kialakult szokasokra. Maga az automata a
CAMAC rendszer CP/M kompatibilis DOS—S80
oper4ciés rendszerét hasznéalja a merOprogra-
mok futtatésdhoz, igy 4ltaldnos személyi sza-
mitégépnek is tekinthetd széles koru felhaszna-
l4si lehet8séggel és programelldtottsaggal.

__ Az automatdknak kozepes darabszdmi, de
igen sokféle tipusa szelet, ill. tokozott dramkor
vizegalatéra kell alkalmasnak lennie. A vizsga-
lat ill. mérés sebességének optimalis megvalasz-
t4sdra kell torekedni, de az is rendkiviil fontos,
hogy viszonylag egyszer(i médon lehessen at-
térni az egyik egyedi &ramkor mérésérol a
masikra.

A fentieket figyelembe véve alakult ki az a
mérérendszer, mely alapjan képezte a gate-array
4ramkorok teszteléséhez sziikséges hardware és
software hattér megteremtésének.

E t5bbrétegli munkakapcsolatban, melyben t6bb
kutaté intézet is egyiittmikodott (KFKI, MIKI,
SZKI) intézetiink feladata volt a geta-array
mérési stratégisjanak kidolgozdsa, valamint a
méréshez sziikséges vezérl§ programok megirasa.

Ezen feladatok elvégzéséhez a kivetkezd specifi-
k4ciék alltak rendelkezésiinkre:
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T T yerenad Jsszeho-
: | aramxor . |
o000l ; t ]| | 000
Bemeneti bitminta _I ¢ vart kimeneti
| sorozat b ross bitmintdk
H323-1

1. abra. A mérés elve

~— a mérendd dramkorben 16vs (ekvivalens) kapuk

- maximéalis szama : 800 _

— a bemend- ill. mért eredmény-bitminta gyors

- tarolé 16 bites 1épésekkel bGvithets

— maxXx. 40 laba IC vizsgdlata, max. 32 bemeneti
és max. 32 kimeneti pinnel -

— 1d8rogzités 50 usec-os lépésekben valtoztathaté
2 psec-ig - -

— 3 ftéle valtoztathaté tédpegység sziikséges az

IC-k tapellatasdnak biztositdsara, 0—15 V

tartomanyban, max. 2 A terhelhet8séggel
— két valtoztathaté megszolaldsi kiiszobértékii
-~ komperator a kimeneti jelszintek vizsgilatéhoz
— valtoztathaté meneti jelszintek 0—10 V tar-
tomanyban 50 mV-os 1épésekben. Kiilon meg-
adhat6 a bemeneti jel ,,high’ és low” szintje.
— & vizsgalat aszinkron jellegii, az aramkorok
staciloner allapotat vizsgilja. o
A sgpecifikiciék alapjdn olyan programozhaté
modulokkal és kiegészits dramkorokkel bivitettiik
a CAMAC rendszert, melyek a berendezést alkal-
massa tették a sziikséges vizsgalatok elvégzéséhez.
KEzen modulok és aramkérok ismertetésére a
4. és 5. fejezetben tériink ki. _

A tesztel8 automata mérdprogramijainak kiala-
kitasdban igen fontos tényezbnek kell tekinteni a
konnyl kezelhetGséget (pl. elSlapi kezelGszervek-
kel) és az interaktiv futtatdsi lehetGséget, mely

széles korfi vizsgdlatokra ad alkalmat. Ezek alap-

jan két féle programviltozat is késziilt tokozott
IC-k tesztelésére. A harmadik programvéaltozat
szeleten 1évS chipek tesztelését végzi a manipuld-
tor egység segitségével.

3. A mérések elve, vizsgalati stratégiak

A mérés elve a fent emlitett hdrom programvélto-
zatban ugyanaz. '

Az dramkor bemenetire egymés utén el6re meg-
tervezett bitminta sorozatot adunk (1. abra). A
mérend6 aramkor kimeneteit egy 6sszehasonlité
aramkor egyik bemenetére adjuk. Az dsszehason-
lité dramkor egyik bemenetére adjuk. Az Ossze-
hasonlité aramkér mésik bemenetére megfeleld
szinkromzaldssal juttatjuk a megadott meneti
bitmintahoz tartozé kimeneti mért bitmintét. Ha
az aramkor az Osszes bemeneti bitmintdra helyes
valaszt ad — azaz az dramkor kimenetein kapott
bitkombindcié megegyezik a virt bitkombindcis-
val — akkor az dramkoért jonak mindsitjilk., Ha,
barmelyik 6sszehasonlitds eredményeképpen a vért
és kapott bitminta akar egy bitben is kiilonbozik,
az gramkor ,nem felelt meg” mindsitést kap. A
bemend bitminta szélessége (bitek szdma) meg-

416

egyezik a mérendd 1C bemeneteinek szamdaval, a
kimend bitminta ill. a vart kimeneti bitminta
sz¢elessége pedig az dramkor kimeneteinek szdmé-
val. A tesztmérés aszinkron és a kimend bitminta

Osszehasonlitdsa az 4dramkoér megnyugodott 4lla-

potaban torténik. Ennek megfelelen kell meg-
valasztani azt a két szinkronizacidés jelet, melyek
veégsd soron a tesztmérés sebességét hatdrozzik
meg (2. dbra). Az egyik szinkronizaciés jel felfuté
éleire torténik az egymads utdni bitmintak beirdsa
az aramkor bemeneteire T ¢ id6kozonként. T ¢
parameétert ciklusidének nevezziik. A masik szink-
ronizacios jel telfuté élei pedig azok az idGpillana-
tok, amikor a kimeneteken megjelené bitkombiné-
ciot kiolvassuk. A beiras és kiolvasds kozott eltelt
1dot késleltetésnek nevezziik és T1-gyel jeloljiik.
A mér6 bitminta sorozat megfelels tsszesllitdsa,
igen fontos tényezd az automata hatédsos miikodé-
sének szempontjabdl. Kombindciés dramksrok
tesztelése esetén az Osszes bemend és a hozzdtartozd
Osszes kimend bitvaridcid megaddsdval kimutat-
hatdé lenne az Osszes hiba, fiiggetleniil a bemend
bitkombinéciék sorrendjétl. A szekvencidlis halé-
zatoknal azonban — mivel ezek tdrol6 elemeket is
tartalmaznak — az egyes bemené kombinécidk
sorrendje is lényeges, ezért nagy elemszdmu dram-
koroknél gyakorlatilag szamtalan sok bitkombiné-
ci0t kellene adni a bemenetekre, hogy az Osszes
lehetséges hibat kimutassuk. Célszertien tehét
ugy kell megvélasztani a vizsgdlé bitmintasoroza-
tot, hogy az lehetfleg minél rovidebb legyen a
merési id6 szempontjabdl, de lehetbleg minél tobb
hibat legyen képes kimutatni. Az eddigi tapaszta-
latok azt mutatjik, hogy ezernél kevesebb ekviva-
lens kapuszdmu dramkoroknél 600—800 bemend
tesztmintabdl 4llé6 sorozattal kb. 90—95%;-0s
hiba kimutatast lehet elérni. Ez a hibakimutat4si
arany a gyakorlatban elfogadhaté, ha feltételez-
zlk, hogy a hiba tobbnyire csak a ritkan haszndlt
funkcitkban jelenik meg. A tesztmintdk megter-
vezése igen alapos munkét igényel. A tesztminték
egy lemezen &allnak rendelkezésiinkre, melyeket
egy kisegitd program olvas be a memdria megfelels
rekeszeibe. A tesztsorozatok elballitdsdénak méd-
jairél és az an. test file felépitésérsl, valamint a
mérdprogramokrdl a kovetkezs fejezetekben lesz

bemeneti bitmintdk beirds‘a
@ A@ _

T

Kimeneti bitmintdk Kolvasésa
IH 3232

2. dbra. Szinkronizdciés jelek
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3. abra. CAMAC mérdautomats

sz0. El6szor azonban némi attekintést adunk a
CAMAC-rendszerrél és a koré épiilé kiegészito
aramkorokrol és peritériakrol.

4. A méroautomata hardware felépitése

A CAMAC gate-array mérbautomata modularis
rendszeren alapulé berendezés. Az egyes modulok
kiilon dramkori egységként mitkodnek, kozponti
tapellatdssal (3. dbra). A modulok koézti kapesola-
tot egyrészril egy kozos buszrendszer, masrészrol
a modulok el§- és hatlapjan taldlhato csatlakozo-
kon keresztiil, kabelosszekottetések hozzak létre.
Az 4brin szemléitettik a CAMAC rendszerhez
csatlakozé perifériakat 1is.

A teljes berendezés kozponti tapellatasat egy
univerzalis MASTER-SLAVE tdpegység biztositja.
A CAMAC modulok két an. keretben helyezkednek
el (,,0” és ,,1” jeloléssel). Ha a rendszert béviteni
akarjuk, tjabb keretek helyezhetdk el, melyekben
Gjabb modularamkorsk kaphatnak helyet.

Rendszeriinkben hasznélt modulok funkcionalis
miikodésiiket tekintve tobb csoportba sorolhatok:

— vezérlok (pl. keret vezérlo) -

— memoéridk (60K RAM, 4K ROM)

— tapegységek (pl. modulok tapellatasa. .)

— output regiszterek, interfacek (floppy inter-
face. .) -

— programozhaté modulok (idérogzité egyseg,

PGC,. . )

- Az egyes modulok j:'észletes ismertetésére ebben
a cikkben nem tériink ki, kivételt képeznek azok a
modulok melyek a tesztprogram futésakor fontos

szerepet jatszanak. Ezek a programozhaté modu-
lok a kévetkezok:

— idézitGegység (TIMER UNIT)

— 2 db 16 bites minta generator, komparator
(PGC) - "

— 2 db tapegység (POWER SUPPLY)

— 4 csatornds D/A konverter (4 CH D/A con.)

Az id6zitGegység tobb csatornan a mérésekhez
szitkséges 1d6zitG jeleket allitja el6. Ezek az 1d6-
jelek egy programozhaté frekvencidju alapoéra-
jelhez képest bedllithaté késleltetéssel rendelkez-
nek (T @ és T1). Az idSzitlegység, két egyenkeént
16 bites PGC modulhoz csatlakozik. A PGC egy-
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ségek végzik a tesztelés elvégzésehez sziikseges
max. 1024 db tesztminta generalasit. A két modul-
lal tehdt max. 32 bites vart kimeneti €és bemeneti
bitkombinacié allithaté be. A PGC egységekben
talalhaté az oOsszehasonlité dramkor is, amely a
kimeneteken megjelend bitkombindciot hasonlitja
ossze a vart bitkombinaciéval. Hiba esetén a
hibaregiszterben a megfelels bithelyen logikai ,,1”
generalédik. A hibaregiszter kiolvasdsaval és érteé-
kelésével donthetd el, hogy az aramkor hibas
vagy hibdtlan. A nem hasznalt biteket a PGC
maszkregiszterének segitségével lehet , letakarni’.
(,,1”’ ha a bitet figyeljiik: ,,0’" ha a bitet nem figyel-
jiik.) A 3 db programozhaté tapegység a vizsga-
landé IC-k tapellatasat biztositja (0—15 V). A 4
csatornds D/A konverterben programozhato a
bemend bit logikai ,,0” és ,,17 szintje, valamint a
kimeneti bitek komparalasi szintje.

A mérérendszerben tovabbi kiegészité dramko-
roket hasznalunk.

A kezel6i elSlapon kijelz6k talalhaték a meres
eredményének visszajelzésére és egy nyomogomb
a mérés inditasahoz. -

A kezel6i elblap alatti asztalban helyezkedik el
az un. GATE-ARRAY mérépanel, a mérendo
4ramkort az asztalon 16v6 foglalatba kell helyezni.
A mérépanel 32 driver és 32 komparator aramkort
tartalmaz és ezekhez tartozik 32 input (driver
aramkorok kimenetei és 32 output (komparator
sramkorok bemenetei) pont. Ezekhez a pontokhoz
stdugaszoldssal rendeljitk hozzd a megtelels 1C
labakat az aramkor labkoisztésa alapjan. Kzzel
a moédszerrel konnyen 4t lehet térni az egyik téle
4ramkor mérésérsl a mésikra. Kiilon megemlitjiik
a berendezéshez csatlakozé EM manipulatort,
mely automatikus léptetéssel és pozicionalassal
teszteli a szeleten 16v6 chipeket. A manipulator
a szeletet Gigy mozgatja, hogy a rajta 16v6 aram-
koroket sorjdban a mérStiikartya ald helyezik.
A tiis é4rintkezS8k egy szalagkébelen keresztiil
csatlakoznak a mérSasztalon 16v6 40 laba DUAL-
IN LINE méréfoglalathoz. A mérétiik a pozicio-
n4léds utdn a chip kivezetéseivel érintkeznek és a
kozponti egység végrehajtja a mérOprogramot. -

5. Programrendszer
A GATE-ARRAY tesztel6 berendezés program-

rendszere két részre oszthatd, melyek kozott az
egyes aramkorok tényleges vizsgilati miveleteit
leiré 1n. test file teremt kapcsolatot.

Ezek a kovetkezok:

— test file el6allité programok

— test file futtaté programok

5.1. A test-file felépitése, elodllitasa

A test-file olyan floppy lemezen tarolt adatsorozat,
mely meghatérozza egy konkrét dramkor vizsgala-
tahoz sziikséges programozhaté kornyezetet: PIN
identifikacio (pinek hozzarendelése az 1C labaihoz):
tapfesziiltség értéke; dramkorlatok; logikai és
komparalasi szintek, idGzitési értékek; bemeneti és
vart kimeneti bitkombindciok sorozata. A test
filet tehat egyedi, minden egyes aramkorhoz,
annak mikodési jellemzdi alapjan kell kidolgozni
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agy, hogy lehetdleg az dramkor minden funkcidja

és minden kritikus helyzete ellendrizve legyen.
A test-file elGallitdsdra rendszerlinkben 38 féle
megoldés lehetséges:

a) Automatikus tesztgenerdldS

Ennek sordn az aramkor logikai kapesoldsa (dram-
kori felépitése) alapjan szamitégéppel torténik a
tesztvizsgdlati lépések meghatdrozésa ugy, hogy
minden egyes dramkori elem ellendrzésre keriiljon.
Ez a megoldéds nagyszamitégépes hatteret igényel
az dramkorsk bonyolutsdga miatt és nem képes
kritikus 4llapotkombindciék meghatérozasara [6].

b ) Tesztgenerdlds tesztletrd nyelvvel

A test file minden egyes eleme magas szinti
feladat-orientdlt nyelv segitségével irhaté le. Ez
az eljards azonban feltételezi az aramkor logika:
funkcidinak ismeretét, (pl. katalégus adatok alap-
jan) de méd van kritikus dramkoéri kombinaciok
és tristate kimenetek ellenbrzésére is. o

c) Manuadlis beavatkozdsok

Lehet8ség van egy régebbi test file adatainak koz-
vetlen megvaltoztatdsira is oly mdédon, hogy a régi
test-file adatok beolvasdsa utén a sziikséges reke-
szek tartalmat médositjuk és visszairjuk a floppy
discre. Ehhez a mfivelethez a CAMAC DOS—80
opericiés rendszerének programjait hasznaltuk
fel. Rovidebb test file-ok esetében ezt a megoldast
valasztottuk.

A fent leirt hdrom maodszer koziil a programozo,
tobb szempontot is mérlegelve, (bonyolultsagi fok,
kritikus helyzetek szdma stb.) valaszthatja meg a.
legmegfelelGbbet. '

5.2, Test- file futtatasa, méréprogramok

A mérdprogramok megirasanal olyan programeso-

mag kialakitdsara torekedtiink, mely széles korii

felhasznilast tesz lehet6vé. A programcsomag a

f§programok és ezek futtatasahoz sziikséges segéd-

programokat tartalmazza. ' '

A f8programok a kovetkezdk : |

— tesztprogram tokozott Aramkdrok sorozatmeéré-
séhez (PROB) '

— fejlesztSi program tokozott IC-k egyedi, széles
kor{i tesztelésére (KILM) ' -

— tesztprogram szeleten 1év6 chipek tesztelésére
automatikus léptetéssel, pozicionaldssal (MA-
N1P)

Segédprogramok :

— toltGprogram a test-file adatainak beolvasasara
a, memoriaba (FRDS)

— toltéprogram az FRDS8 betoltésére a memoria
negadott cimétsl kezdédéen (HEXLOAD)

— program a sorozat mérések eredményeirdl ké-
sziilt in. naplé file-ok kifratésdra, kinyomtata-
séra (NAPLO)

‘A programok CAMAC orientdlt BASIC 12 nyel-
ven késziiltek és DOS alatt kozvetleniil futtatha-
tok. Kivételt képez az FRDS8 nevii toltoprogram,
mely a f6programbdl hivhaté gépi koéda alprogram-
ként. A hirom f6program gerincét alkoto program-
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| ADATOK TESTFILE
NEV MEGADASA

TESTFILE ADAIOK
HETOLTESE A
MEMOR ,.

 BEALLITASOK
KIOLVASASA A
MEMOR

WAWEOL
- MODULOK.
REALLITASA

| Az ARAMK@F?
| HIBATLAN

- [A323-4)

1. dbra. A mérc”;progra,m miikddése

részt a 4. Abran l4thaté folyamatdbrén szemléltet-
jiik. A programok kozotti eltérés a vizsgalati straté-
gidban a mérés inditdsdnak moédjaban valamint a
hibak értékelésében mutatkozik meg.

Ezek az eltérések a kovetkezok:

— tokozott IC-k sorozatmérésénél az egyszerii
- kezelhet6ségre torekedtiink. Ez azt jelenti,
hogy a mérések inditasa 6€s értékelése a kezeloi
el6lapon 1évd kezel8gombokkal és kijelzdkkel
torténik, melyek csak azt regisztraljak, hogy
az &ramkor hibds vagy hibatlan, de a hiba
helyérsl nem adnak téjékoztatast. A testméres
hibdtlan dramkor esetén kétszer fut le. Eloszor

a névleges tdpfesziiltségek (test file adat)
5%,-kal novelt, majd 5%,-al csokkentett értékei-
vel. A program regisztrilja a letesztelt, a ]
és rossz &ramkorok szamiat, mely a sorozat-
mérés végén a test file adataival egyiitt tloppy
lemezen rogzitésre keriilnek. = _
— A fejleszt8 programvéaltozat segitségével az
~ elektronikus szakember (tervezd) elvégezheti egy
~ aramkor bizonyos fokd tipusvizsgélatat. Inter-
aktiv médszerrel konnyen valtoztathatja a
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test file adatait (tdpfesziiltségeket, iddzitéseket,
logikai és komparalési szinteket). A bitmintak

. megvéltoztatdsara azonban ebben a programban
sincs lehetGség, ehelyett a mar emlitett - eljarast
(l4sd manualis beavatkozdsok) kell alkalmazni.
Ha médositas tortént, a méréprogram a modosi-
tott értékeket tekinti névlegesnek. A vizsgalati
stratégia is nagy mértékben kiilonbozik az
elbbits], hisz az a célunk, hogy minél szélesebb
korti vizsgalatoknak vessiik ald az aramkort.
Ezért 8 kiillonféle moédositast eszkozliink a
programon beliil a névleges értékektsl valo
eltérésre. Egy adott bedllitds mellett otszor fut
le ugyanaz a mérés, ha nem volt hiba. Hiba
esetén a képernyén megjelenik a hibaregiszter
tartalma és a bemeneti és a kapott, azaz a mért
kimeneti bitkombinacid. Ezzel kozvetleniil érte-
kelhet$ a hibas bit helye. A mérés inditasa és
egyéb valasztési lehetGségek is csak a billen-
tytizetrdl kérhetdk.

— A tokozatlan 4ramkoérok mérése a kozponti
vezérlghoz megfelelGen csatlakoztatott manipu-
lator asztal segitségével torténik. A -manipula-
tor automatikusan poziciondlja a mérSkartyat
a mérendd chip f6lé és a szadmitégép felSl érkezo
start jel hatdsdra indul egy chip mérése. Ha
hibas volt a chip, a késziilék festék pottyot
helyez az &4ramkoérre, majd automatikusan
tovabb lép. A mérések mindaddig automatiku-
san végrehajtédnak, amig a tdrban van szelet.
A hibés és hib4tlan chipeket a manipulator is
szamlalja. |

Mint mér emlitettiik a sorozatmérések eredme-
nyei floppy discen keriilnek rogzitésre. Egy adott
mérési sorozathoz egy adott nevii NAPLO file

tartozik, melynek neve a test file nevébdl és a

[2] Bire

sorozatszdmbdl adédik. A NAPLO segédprogram
segitésével barmikor lekérdezhets egy régebbi
NAPLO file, mely az dramkorhoz tartozoé test file

adatait is tartalmazza. -

Osszegezés

A CAMAC Gate-array mérSautomata rendszer
kialakitdsdnal és a mérGprogramok kidolgozésanal
kiilénosen iigyeltiink azoknak a kévetelményeknek
és specifikdcidknak a betartésara, melyeket a cikk
elején lefrtunk. Ugy érezziik, hogy
egyiittmiikodés keretében sikeriilt egy

széles kort
olyan be-
rendezést kialakitani, melynek tagadhatatlan els-
nye a moduliris kiépitésbdl adédoan a b6vitheto-

ség, a széles korii felhasznélés és rugalmas kezel-

hetOség. o
A terjedelmi kotottségekre tekintettel a targyalt

téma részletes ismertetése nem allt mddunkban,
mindazonéltal reméljiilk, hogy a mérdoautomata
rendszerrdl sikeriilt némi attekintést adni.
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Besz4mol6 a 8. Mikrohullima

A 8. Mikrohulldmt Osszekottetések Kollokvium rende-
z8bizottsdga 1987. maércius 24-én tartotta utolsd,
zar6éiilését. A résztvevdk rovid néma feldlassal adoztak
dr. Bogndr Géza akadémikus emlékének, aki megalapi-
totta ezt a Kollokviumot és nyole alkalommal elntke 1s
volt. Az 6 munkédjdnak és nagyszer(i irdnyitdsdnak
koészéonheté, hogy a MICROCOLL ilyen naggyd és
jelentéssé fejlédott. Az 1986. évi Kollokviumot még
végig vezette, részt vett magén a Kollokviumon ig, de
a mostani zdro6iilést, sajnos médr nem élte meg. Ordk
haléval tartozunk tevékenységédrt.

‘Az 1986. augusztus 25—29. kozott megtartott S.
Mikrohulldmyu Osszekéttetések Kollokvium igen nagy
elérelépést jelentett a kollokvium térténetében. Kz volt
az elsé alkalom, hogy vele egyidGben és egy helyen
keriilt lebonyolftdsra az URSI (Nemzetkozi Réadidétudo-
ményi Bgyesiilet) Elektromdgneses Térelméleti Szimpo-
ziuma. Ennek a két rendezvénynek a kozos lebonyoli-
tésa nagyban emelte a konferencidk jelentdségét, szin-
vonaldt, és novelte a résztvevék, érdeklodok létszamat.

A 8. MICROCOLL kiemelt témadi a kovetkezdk voltak:
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Osszekottetések Kollokviumrél

1. Hirkozlés fejlédési irdnyai
1I. Informacid és jelfeldolgozas

- TI1. Hélézatelmélot és szdmitdégépes tervezes

1V. Mikrohulldmu dramkorok és eszkozok.

Az URSI Elektromdgneses Térelméleti Szimpoziumdnalk
kiemelt témai:

1. Téranalizis és numerikus moddszerek
. Szoras és diffrakceid

. Antennak

. Vezetett hullamok

. Atmeneti jelenségek
. Random kézegek

. Inverz gszéras

. Terek biolégiai kdzegekben.

CO-~10 Ut oI

A két konferencia irant igen nagy volt az érdeklodés.
A bekiildétt eléaddsokbdl a nemzetkdzi birald bizottsag
528-at fogadott el. Az elfogadott eléaddsok lehettek
plendrisok, vagy szekci6 el6addsok (ezekbdl hat tutott
pdrhuzamosan), és egy résziik poszter szekeidba kerult,
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melyet 8t alkalommal tartottunk. A résztvevék barmely
konferencia bdrmely el6addsat meghallgathatték. |

Az el6addsokbdl ldtszott, hogy 4j eredményt altald-
ban csak kollektiv munkdval, a szakemberek egytitt-
miikddésével lehet elérni. KEzért az el6adésok zdme
tobbszerzds mi volt, és az eldadasok tobb kutatd kozos
eredményérodl szamoltak be. Kiilondsen érdekes, hogy
igen sok esetben nemzetkozi egyliittmiikddés 1s tapasz-
talhaté volt. 29 olyan -eléadds hangzott el, melynek
szerz6i két vagy tobb orszdghdl valdk és egylittmko-
désiik eredményérdl szamoltak be az elfadasban. Az
el6adok 41 orszdgot képviseltek a vildg minden tdjardl.

A két konferencis ideje alatt sikeriilt idét szakitani a
jovh elbkészitésére is. Augusztus 26-d4n iilést tartott az

URSI ,B” Bizottsdga, megtdrgyalta a koévetkezd,

1989, évi térelméleti szimpdzium problémdit és az
1987. évi URSI kozgyflilés tigyeit. Augusztus 27-én a
MICROGCOLL Nemzetkozi Rendezbbizottsaga ilése-
zett. Elismerden értékelte a konferencidk rendezesét, a
magas tudoményos szinvonalat és 6l Osszevalogatott
programot, Végiil, a mostani konferencidk tapasztalata
alapjan 4gy dontott, hogy a kovetkezd, 1990. évi
MICROCOLL alkalmara meghivja Budapestre az
Furopar Mikrohulldmy Konferencidt. |

A. konferencidk eldéadédsainak elhangzdsa utan teljes
napos iizemldatogatdsra keriilt sor hdrom kutatdhelyen:
— a, Tavkdzlési Kutatd Intézetben,

— a Posta Kisérleti Intézetben és
— 8 Budapesti Mtszaki Egyetemen.

Toébb kulturdlis program is volt, melyek nagymérték-
ben hozzajarultak hazank jobb megismeréséhez. llyenek
voltak tobbek kozott a Nemzeti Galéria és a Parlament
megtekintése, varosnézés, orgonahangverseny a Mdtyas
templomban. Legjobban sikeriilt azonban az a hajo-
kirandulds, melyet az utolsé nap délutdnjan tartottunk
Szentendre nevezetességeinek megtekintésére. A Ko-
vacs Margit Muzeum egyontetlien mindenkinek meg-
nyerte tetszését. A hajon toltott idd kivald alkalom volt
a konferencia eseményeinek megtargyaldsdra, a barat-
gagok elmdélyitdsére. |

A konferencidkon jél bevaltak a kiillonbo6z6 6nkéntes
segiteégek. Nagyon fontos munkat végeztek a tudo-
ményos szekcidtitkdrok, akik angol nyelvtudasuk és
hazal ismeretségiik révén sokat segitettek az elnokok-
nek a szekcidk irdnyitasdban. Hzek a tobbnyire fiatal
szakemberek odaaddssal, szorgalommal és pontosan
lattak el feladatukat és kozben 6k maguk is sok 16
el6addst hallgattak sajat szakmajuk tertiletérdl. Hason-
l6an lelkes, szorgalmas munkat végeztek azok az egye-
temistdk, akik a kiilfoldiek fogadasdban, kisérésében,
a technikai bonyolitdsban segédkeztek. |

A konferencidk a hazai és kiilfoldi résztvevik egybe-
hangz6 véleménye szerint nagyon sikeresek, jol rende-
zettek voltak. Mind az URSI Szimpédzium, mind a
MICROCOLL rendszeresen ismétlodik. A rendszeresség
miatt kialakult egy i1gen jelentés tudos
minden alkalommal részt vesznek sajat konferenciaikon.
Ez a két tudés gdarda most egyszerre eljott Magyaror-
szagra és itt tovabbi kapcsolatokat épitettek ki egymas-
sal. A két konferencia egyiittes megrendezése megismer-
tette egymadssal ezeket a szakembereket és ezzel lénye-
gesen szélegebb kor(ivé tette a kapesolatokat, minden
eddiginél szélesebb kord ismerkedést, tapasztalatcsereét
tett lehetdvé., Kiulonitsen jé alkalom ez a szocialista
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garda, akik -

orszagok és a nyugati orszdgok tuddsainak ismerkedé-
sére. A bardtsdgok elmélyitését segitették a jol sikerult
kuturdlis programok 1s. | o

Nagyon pozitivan értékeli a konferencidkat a nem-
zotkdzi szaksajté is. Az URSI Information Bulletir
1986 decemberi szgmdban Prof. J. Bach Andersen
(Aalborg University Centre, Denmark) részletesen
beszémol itteni élményeirdl. Mind a tudomanyos prog-
ramot, mind a rendezést nagyon jénak itéli. Kiilon is
kiemeli, hogy mivel a konferencidkon nagyon sokan
vettek részt a szocialista orszdgokbdl, ezért ez j6 alka-
lom volt a velilkk valé megismerkedésre, ij bardtsagok
kotéseére. -

Az IEEE Antennas and Propagation Society News-
letter 1986 decemberi szdma képes beszdamolté kozol
az eseményekrél. Kozlhi tovabba L. B. Felsen profesz-
szornak (Polytechnic Institute of New York) versét is,
melyet eredetileg Budapesten mondott el a Konferen-
ciak iidvozléseképpen. Jelen beszamolét ennek a vers-
nek a koOzreadgsaval fejezzitk be, mert nagyon jol
tiukrozi a konferencidk tudomédnyos és bardti légkorét.

MICROCOLL és URSI-EMT
Osszevontan Magyarorszagon
L. B. Felsen

- Ha konferenciat szerveziink,
Mindig gond, hogy hovd menjink.
Jobbat nem lelni keresve,

Ezért jottiink Budapestre.

Itt vegyiil az 1) és régi,

A vendég meg jar, — mig gyozi.
El6bb Buda, aztéan Pest jon,
Ideje sincs, hogy leiiljon.

De csakhamar megéhezik,
Magyar izekkel birkozik.
Minden ételnek zamata
Az erds piros paprika.

Elall t6le 1élegzeted,

Tokajival visszanyered,

8 mint a jol késziilt gulydsban,
Minden van a programokban.

Egy kis Kelet, egy kis Nyugat.
A résztvevdik vitatkoznak.
Sok vélemény van porondon

Az URSI-n és Microcollon.

Megbeszéljiik gondjainkat,
Koszontjiik baratainkat.
A szivélyes hazigazdak

A j6 légkort biztositjdk.

Kezdo6dik a konferencia,
Mindenkinek lesz feladata.
Bar az idénk elég véges,
Munkénk legyen eredményes,

(Ford.: Barta Annamaria) |
Dr. Kenderessy M tklos
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CT 332 KOLIBRI ORION hord

szines televizidokésziilék

KIS IMRE—TOTH JOZSEF
ORION

OSSZEFOGLALAS

A legkorszer{ibb dramkori megolddsokat tartalmazo 8
dllomds programozdsdra alkalmas CT 332 tipusi 32
em-es képatloju, ,, IN-LINE” képesovel szerelt hordoz-
haté szines televizibkésziiléket kis mérete, teljesitmeény-
igénye és sulya kiilonosen alkalmassd teszi masodkészii-

lékként, valamint videojatékokhoz displaykent valo
alkalmazgsra. A készillék PAL és SECAM, egyben

OIRT és CCIR rendszerti addsok vételére egyarant
alkalmas.

Bevezetés

A késziilékek konstrukeciéjénak kialakitasakor t0-
rekedtiink az iizembiztonsigra, szervizelhetOségre
és a korszerfiségre. A mikroelektronika alkalmazasa
jobb elektromos jellemzdket eredmeényez, keve-
sebb kiilsé kapcsolasi elemet igényel és igy elGsegiti
a TV-vev6k gazdasigos gyértédsat. A nagybonyo-
lults4gi 10-k és keramiasziir6k alkalmazasaval a
behangolési és bedllitési pontok széma lecsokkent,
ami szintén a gazdasigossigot noveli és egyben
magasabb mfiszaki igényeket is kielégit. A teljesen
félvezetSs dramkorok lényegében harom nyomta-
tott 4ramkori lapon helyezkednek el a késziilékben.

1. Nagyfrekvencids egység — Tuner
— Kép KF
— Hang KF
— PAL/SECAM deko-
der .
' — Segédaramkorok
2. Eltérits egység — Szinkronlevalaszté
| ' — Sormeghajté és soreltérits
végtokozat '
— Fiigg6leges eltérits
3. Tapegység

Miikodési leiras

A miikodési ismertetd soran az ujnak mondhatd
PAL/SECAM dekéderrel és a CESSY tapegyseggel
foglalkozndnk b&vebben, hiszen ezek az aramkorok
a TV technikdban még nem annyira ismertek. A
tobbi 4ramkori egység az ORION gyakorlataban
mar j61 bevalt és ismert megolddsokat tartalmaz.

TUNER

A 38 FET-et és 2 tranzisztort tartalmazé tuner,
mely magéaban foglalja az UHF és VHF részt is,
hangoldsa és sdvvaltdsa teljesen elektronikus.

Beérkezett: 1986. XII. 3. (» )
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KIS IMRE ON-ba kerilt, ahol je-
lenleg is TV fejlesztésen
dolgozik. Tématerilete a
TV vevdkésziilékek nagy-

frekvencids dramkoreinek

1976-ban fejezte be tanul-
manyait ¢ Kando Kdal-
mdan Villamosipary M7i-

szaki Féiskola Hiradds- kidolgozdsa. Jelenleg a
wpart szakdn. A diploma digitalis televizio fejlesz-
megszerzése utdn az ORI- tésével foglalkozik.

Az UHF és VHF rész kozos alaplemezen helyez-
kedik el. A FET-es megoldas elénye, hogy szelek-
tivitdsa és jeltlir6képessége lényegesen jobb a
teljesen tranzisztoros tunerekhez képest. A tuner
feladata a szabvényos OIRT és CCIR addk vétele
é6s 20 dB-es erdsités utdén KF jel szolgaltatésa
75 Q-es impedancidn a video-KF részére. A tuner
erGsités szabilyozésa az Gn. Tuner AGC fesziilt-
séggel torténik. ' '

VIDEO KF

A tuner KF kimenetét lezaré 75 £2-es bemeneti
impedanci4t a foldelt emitteres kapcsolasu T101
béziskore, a feliilleti hulldmsz{ir6 bemenetének
optim4lis lez4rasat pedig a kollektorkore biztositja.
A tranzisztor nagyarama beallitdsban, erds negativ
visszacsatoldssal dolgozik a linedris eroOsites és a
nagy jeltfirés érdekében. A feliileti hullamsziro
be- és kimeneti impedancidjat az L 101 és L. 103
hangolja. Ezéltal ohmos lezdrdst és igy szélessavu
illesztést biztosit a tranzisztor kollektorkore és a
TDA 440 bemenete kozott. Nagy elénye a feliileti
hulldmsziirének, hogy az &atviteli karakterisztika
ég a fizismenet egymadstol fiiggetleniil tervezheto,
ezaltal idedlis KF 4tvitelt lehet elérni. Tovabbi
elény, hogy a késziilék gyartésa sordn a hagyoma-
nyos KF hangolés elmarad. A TDA 440 tartalmaz
egy nagyerssitésili szabdlyozhaté video KF erdsi-
t8t, egy szorzédemoduldtort, két kisohmos video
kimenetet, valamint tartalmazza a teljes kapuzott
AGC fokozatot a tunerszabdlyozas késleltetésével
egyiitt. A TDA 440 8-as és 9-es labara csatlakozo
38 MHz-re hangolt rezgdkor a felerfsitett KF
jelbsl a képvivst szelektalja a szorzédemodulator
szdméara. A rezglkor rezonanciagorbéjét a vele
sorbakotott C116 kondenzator aszimetrikusss teszi,
és a rezonanciafrekvenciaja alatt induktivitasként
viselked6 rezgSkorrel soros szivokort képez 35
MHz koriil. Ezaltal ezen a frekvencidn a felharmo-
nikusképzBdés feltételeit rontja, igy a hangesatorna
jel/zaj viszonydt javitja (az 5,56 MHz-es €s a 6,5
MHz-es hang KT jel csak a KF kép és hanghordoz6

kiilonbségeként keletkezik, nem a 2,75 MHz-es

illetve a 3,25 MHz-es videojelek felharmonikusa-
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C116 4ltal megszakitott egyendramu kapcsolatot
allitja vissza. A kijové negativ és pozitiv FBAS
jel nagysagat az R113 potméterrel allitjuk 2,5 Vpp
nagysagura. A pozitlv videojel egy emitterkévetdn
és a TPS 6,6 és TPS 5,5 hangszivékon keresztul
jut a PAL/SECAM dekdderbe.

PAL/SECAM dekoder

Az ORION évek 6ta alkalmazza dekédereiben a
TDA 3560 integralt aramkort, kiegészitve egy Un.
SECAM-PAL transzkdderrel. Mikor megjelent a
piacon a TDA 3590-es 1C, lehet6vé valt az eddigi
koneepcio megtartdsa mellett egy nagy integralt-
s&g1 foktt kétnormés dekoder elkészitése, mivel az
4j IC lényegében nem més mint egy SECAM-PAL
4tk6dold. Az aldbbiakban ismertetésre keriils

aramkor az ORION COLIBRI (CT332) késziiléké-

hez lett kifejlesztve. A TDA 3560—I1C-vel meg-
valositott PAL-dekoder mitkodése a kovetkezo:

A videojel a szinsegédvivé szivokon és a ,,Y”
késlelteté miivonalon keresztiil a IC 10-es bemene-
tére keriil. A kontraszt és fényerd-beallité elektro-
nikus potenciométerek utdn a demétrix dramkor-
ben el6allnak az RGB jelek. Az IC 12, 14, 16-0s
kimenetein megijelend RGB jelekkel vezérelhets a
video Vegfokozat A kimeneti jelek DO stabilitasa
kit(ing, err8l bels6 szintfogd aramkorok gondos-
kodnak. Az TC rendelkezik kiils6 RGB bemenettel
is. Elektronikus kapcsold segitségével (9.-es lab)
aktivizalhaté, az atkapcsolds igen gyors, ezért
hasznilhaté a tutd miisorba valé bekapuzasra is,
pl. csatornaszam kijelzés; teletextnél mixelt iizem-
mad stb. . .

A szincsatorna egy savsziirén (PAL-szird) ke-
resztiil az IC 3-as l4ban kapja a jelet. Itt e
szabélyozott erdsitéfokozatra (ACC) keriil. A sza-
balyzé fesziiltséget cstcsérték egyeniranyitassal
a H/2 jel adja. A helyes miikodéséhez sziikséges,
hogy a burst jelet az erésitd és az azt kovetd
telitettség és kontraszt — beallitétokozat minden-
kor teljes amplitudéval vigye at, fiiggetleniil a
beallitott fesziiltségiikt6l. Ezért az elektronikus
potenciométereket a burst ideje alatt megfeleld
kapesolé aramkor maximalis erdsitésre kapcsolja.
Az IC 28-as kivezetésén megjelend jel rakeriil a
64 us-os miivonalra. A késleltetett és a kozvetlen
jel a TDA 3590-es IC-be jut (11, 12 lab) itt egy
aktiv dematrix szétvalasztja a komponenseket.
A szétvalasztott jelek a TDA 3560 21, 22 bemene-
tein jutnak a szinkrondemodulétorokba. Az ugyan-
itt bejuté burst jelek elleniitem(i komponensei egy
billentylizott fazisdiszkriminatort vezérelnek. Itt
all el6 a VCO szabalyzé fesziiltsége. A diszkriming-
tor kimenetén megjelend H/2 jel biztositja a PAL
kapesold fazishelyes milikodését és mivel nagysaga
aranyos a burst amplituddval, szabalyzo fesziiltség
az ACC szidméara. Fekete-fehér vétel esetén pedig
lezarja a szincsatorndt (a telitettség szabalyzé
elektromkus potmétert és a demodulatorokat).

A SECAM-PAL atkédolé miikodése:

A TDA 3590 IC 16-08 bemenetére egy ,,Y ~ késlel-
teté mfivonalon keresztill jut a videojel. Itt egy
erdsitGfokozatra keriil, majd a rendszerkapcsolora.
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TO TH JOZSEF

1 957 ben ’uégezte el a Pus-
kas Twadar Tdvkézlést
Technikuinot. Oklevele
megszerzése utan a Postd-
ndl dolgozott. 1960 ota az
ORION PV fejlesziés dol-
gozoja. Sziitkebb tématerii-
lete a T'V wvevOkésziilékek

tdpegység -— €s eltéritd
dramkoreinek Ikidolgoza-
sa.

Secam vétel esetén az 1C 8-as kimenetére az atkoé-
dolt Un. , kvazi PAL-jel” keriil.

Nem SHECAM Vetelnel pedig a 16-os bemenetrol
érkez8 videojel. Ez a megoldds lehet6vé teszi,
hogy mind a két normdban megfelelé legyen a
vilagossagjel és a szin jel egyiittfutasa. SECAM
vételnél a két ,,Y"’ miivonal osszege adja a késlel-
tetést, PAL esetben pedig csak a masodik miivonal
késleltet. Kzek alkalmas megvalasztasaval tehat
kiilon-kiilon beéllithaté az egyiittfutas.

A szincsatorna bemenetére (4-es lab)a harang-
szrén keresztiil érkezik a jel, itt a szokésos

limitererdsité utan a demodulatorra keriil. Ez a

két vivloirekvencia kozé van hangolva, savszéles-
sége akkora, hogy biztositja a torzitatlan demodu-
lalast. A demodulalt szinjel szintrogzitéfokozaton
keresztiil jut a modulatorba. A szintrogzités bizto-
sitja, hogy a késziilek ténusa kiils6 behatasokra
(taplesziiltség, hémérséklet) ne valtozzon.

A moduldlishoz szitkséges szinsegédvivlt a
TDA 3560 szolgaltatja egy fix felépitésii fazistolon
keresztiil. A TDA 3590 IC 7-es bemenetére jutd
8,86 MHz-es jel egy kettes osztéra jut, majd a
kvadratira modulaciéhoz sziikséges fazisu jeleket
egy H/2kapcsoldn keresztiil a modulatorba vezetik.,
Minden (R—Y)-sor elStt egy segéd burst-ot is
bekapuznak, ez szimuldlja a PAL-nal hasznalt
1+ 45°-08 valtasa 'burst—ijt. Ennek hatdsara a
PAL-dekéder a PAL iizemnél szokasos funkcidkat
végzi. Hogy a TDA 3560 oszcilldtoranak 6nszink-
ronizalésat elkeriiljik, a TDA 3590 IC a 9, 10
kimenetein keresztiil a PLL fazishidjat rovidre
zirja. Ugyanezen az Osszekottetésen keresztiil a
TDA 3590-ben 1lévd osztét helyesen kapcsolja.
A TDA 3560 28-as l4bdn megjelens jel rakeriil a
64 us-os miivonalra, majd a kozvetlen és a késlel-
tetett jel a TDA 3590 11, 12 bemenetein keresztiil
az JC-ben 1é6v6 SECAM kapcsoléra. A rendszer-
valté automatika gondoskodik réla, hogy PAL
esetben ez az dramkor aktiv dematrixként miikod-
jon. A SECAM-kapesolérdl kikeriils jelek (IC 13,
14 14b) a PAL IC szinkrondemoduldtoraira ju‘m&k
és a tovabbiakban a PAL-lal azonos médon keriil-
nek feldolgozésra. A TDA 3590-es IC 5-0s8 labéan
programozhaté hogy a normafelismerés és azono-
sitas védbsavra (soronként) vagy a 9 soros azono-
sit6 jelre (félképenként) torténjen. Az alkalmazott
megoldasnal mindkét lizemmod megvalosul mert
a képkioltds ideje alatt a programozé ldbon + 12V-
ot 4llitunk be, a tobbi id6 alatt pedig kb. +6V-ot.
+12 V-nél ,,kep” azonositas
+ 6 V-nal soronkénti azonositas
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Fekete-fehér vételnédl a TDA 3590 édtengedi a
videbjelet a PAL IC szinjel bemenete felé, tehat
alapallapotban a PAL-dekéder varja a szinjeleket,
ha nincs szinjel, akkor a TDA 33560 Lkiller”
sramkore lezdrja a szincsatornat.

A dekéderhez kapcesoléds video végtokozat
szokasos megoldast kisfogyasztasu LAB” osztalyu
erdsitékbsl all. Az IC-b6l kijové nagy (5VBA)
meghaijté jel és a képesS kivezérléséhez sziikséges
viszonylag kis kimenGjel (40—50 VBA) lehet&ve
tette, hogy ennek a fokozatnak a felépitése a lehet6
legegyszeriibb legyen.

HANG KF

Az intercarrier hangvivd az SFE 5,5 és SKFE 6,5
kerdmiasz{irén keresztiil jut a TDA 1190-es integ-
ralt dramkorre. A TDA 1190 tartalmazza azokat az
4ramkoroket amelyeket egy teljes TV hangesatorna,
igényel. Tartalmaz egy hatfokozatd KF er&sitot,
limitert, FM detektort, hangfrekvencids elGerdsitot
és végfokozatot valamint egyenfesziiltségii hang-
erészabdlyozét. Mivel a készillék hélozatrol nem
levalasztott, a fiillhallgaté és magnetofon csatla-
koztatds egy életvédelmi trafén keresztiil torténik.

Kiegészito aramkorok

1. Képkapu multivibrator
T 105 és T 106 tranzisztorokbdl van felépitve.
Feladata, hogy 1 msec szélességli képkiolto
impulzust 4llitson el a dekéder részére. Az
inditojelet a fiiggleges eltéritd fokozatrol kapja.

2. Sugararamkorlatozo
T 103 és T 104 tranzisztorokbdl van felépitve.
A referenciafesziiltséget a nagyfesziiltségli sok-
azorozé talppontjabdl kapja és ha a sugararam
eléri az R145 ellenéllassal bedllitott — a kép-
csbre megengedett — értéket, az aramkor a
kontrasztot (TDA 3560 7. 14b) visszaveszi.

3.12 V-os stabil fesziiltséget elGallité Aaramkor.
Feladata az egész NF egység tdpellatdsa.

Tapegység és eltéritod aramkor

A OT 332 késziilékben az ITT altal kifejlesztett
CESSY eltérits és tdpegysig dramkori elvet alkal-
maztuk. A CESSY az energiatakarékos rendszer
elnevezésének a roviditése. A félvezetOs szines
TV késziilékek eltérits fokozatéban két kiilonbozo
sramkori elv 16tezik. Ezek koziil az egyik tranzisz-
torokat alkalmaz az eltérit8 és tépegység aram-
kirokben, a mésik elv pedig tirisztorokat. A
tranzisztoros Aramkor elényei a vizszintes eltérito-
fokozatban mutatkoznak meg a jé hatésiok és a
megbizhatésig altal. Hatrdnya, hogy draga stabi-
lizalt tdpegységet igényel.

A tirisztoros vizszintes eltérité aramkorhoz
nagyon egyszer(i felépitésti tapegység sziikséges.
A tirisztorral felépitett dramkor hatranyait maga
a tirisztor okozza, Nagyok a benne {felléps
telitési veszteségek, amik erlsen lecsokkentik az
sramkor hatésfokat. A CESSY kapcsoldst a két-
fajta é4ramkor eldnyeinek és hatranyainak a
figyelembevételével fejlesztették ki. Az aramkor
elvét az 1. dbran mutatjuk be. Ez a tirisztoros
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1. abra. A CESSY daramkor elve

kapesoldsban alkalmazott tédparam szabélyozds-
b6l (K, taparam kapcsolé és az Ly fojtd) es a
hagyoményos tranzisztoros eltérito fokozatbol te-
védik ossze. A miikodéshez szitkséges Ur egyen-
fesziiltséget a G, egyeniranyité és a Cr sziirékon-
denzator 4llitja el6 a halézati fesziiltségbll. A f
pillanatban a soroszcillator vezérlGjele bekapcsolja
a K, tdparamkapcsolét és K, eltéritéskapcsolot
alkoté tranzisztorokat.

Az U p fesziiltségforrasbél az ir 4dram indul meg
a K, kapcsolén az Lp fojtétekercsen és a K,
kapesolén keresztiil a fold felé. Az aram novekede-
sének a sebessége az Ly fojtétekercs induktivitas
értékétdl és az Up tépfesziiltségtdl figg. Mivel az
Ly és U p értéke a letapogatasi id8 alatt konstans
értékfi, az dram az idével linedrisan fog novekedni.
Roviddel a ¢, pillanat elstt a K, eltéritéskapcsolot
megszakitjuk a sorvisszafutds elinditasa érdeké-
ben. Ekkor a K, kapcsolén az U, visszatutasi
fesziiltség 16p fel, ami az ir taparam tovabbi
novekedésével szemben hat. A t, pillanatban
amikor az U, visszafutési fesziiltség egyenld az
U p tdpfesziiltséggel az iy 4ram mér nem noveked-
het tovabb, eléri a maximumét. A tdparam tolya-
sdnak ideje alatt az Ly fojtétekercs tarolja az
energi4t, amely késdbb az eltéritéaramkorbe fog
atkeriilni. _

A fojtétekercsben térolt energia mennyisegot a
K, tdparamkapcsolé bekapcesolasi idejének a val-
toztatdsaval lehet szabalyozni. Ha a £, pillanatban
kapesoljuk be a K, kapcsolét kisebb lesz a taparam
és kevesebb energia tarolédik az Lr fojtotekercs-
ben. A ¢, pillanattél kezdve az U, visszafutasi
fesziiltség gyorsan névekszik az Ur tapfesziiltség
£f516. Ebbol kovetkezik, hogy ellentétes polaritasa
fesziiltség jon létre az Ly fojtétekercsen, emiatt az
it tdparam végiil is nulldra csokken. A 3 pillanat
elétt megszakitjuk a K, eltéritéskapcsolot. Ettol
kezdve a csokkend it 4ram nem a fold felé, hanem
az eltérité dramkorbe folyik és feltolti az ottlévo
C+v kondenzétort. A f, pillanat utén a fojtotekeres-
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2. dbra. A CESSY dramkér tombvazlata

ben tarolt energia atkeriil az eltérité aramkorbe.
A K, taparamkapcsolét csak akkor kapesoljuk ki,
amikor az iy tdpadram a nullara csokken. Mivel a
taparamszabalyzé tranzisztort Arammentes alla-
potban kapesoljuk ki, elmaradnak a kapcsoldsi
veszteségek. Nem sziikséges a tranzisztorhoz hiito-
lemezt alkalmazni. A kis veszteségek kovetkezté-
ben javul a hatasfok. Ezért olyan alacsony a
CESSY éaramkorrel felépitett szines TV késziilék
halézati teljesitményfelvétele. A 2. Abran a CESSY
aramkor kapcsolasi vazlatdt mutatjuk be. Tap-
aramkapesoléként BU 326 A tranzisztort alkalmaz-
nak. A tranzisztorral parhuzamosan kotott D,

diéda megakadalyozza, hogy a sorvisszatutasi

peridodus alatt inverz fesziiltség alakuljon ki a
T400 tranzisztor kollektora és az emittere kozott.
Az dramkorhoz tartozik még a Ty, Tyoo 68 2 Ty ps
tranzisztorokkal felépitett meghajté és szabilyozé
fokozat, valamint a 7T,,, és T,,s tranzisztorokkal
miikodd elektronikus biztositék. - |

A sorvégtranzisztor BU 208 tipusii. Kozte és a
taparam kapcsolé tranzisztor kozott helyezkedik
el az egyszert felépitésti L,,, tdpdramfojtd.

A szabalyozdé aramkor a sorkimend transzfor-
méatoron levs segédtekercsril kapja a szabalyozés-
hoz sziikséges informéciét 60 V-os visszafutdsi
impulzus formajaban. Ezzel a szabdlyzds nemcsak
a tapegységet, hanem a soreltérité fokozatot is
magaba foglalja. Ez a megoldas jé sorméretstabi-
litast eredményez. A késziilékben vagy a képcsd-
ben ad6édé meghibasodds esetén védéaramkorok
védik a tdpegységet a tonkremeneteltdl. Ha rovid-
zarlat keletkezik a soreltérité fokozatban vagy a
sortrat6 altal tapldlt tdpegységekben, egy infor-
macioként szolgald negativ egyenfesziiltség alakul
ki az R,og ellenalldsbdl a C;;, kondenzitorbdl és a
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D,,s diobabol 4ll6 aramkorben. Ezt a negativ
egyenfesziiltséget vezetjiik a szabalyozé dramkorbe.
Ennek hatésara nagyon lerovidiill a tAparamtran-
zisztor bekapcsoldsi ideje. A tranzisztoron és az
L,,, fojtén atfolyé aram értéke annyira lecsokken,
hogy csak néhany watt lesz az &ramkor teljesit-
ménylielvétele. Az elektronikus biztositék tovabbi
kétfajta meghibasodas ellen védi meg a késziiléket.
A C,,, kondenzatoron 110 V pozitiv egyenfesziilt-
ség keletkezik, ez lesz a sorvégfokozat tapfesziilt-
sége. Ha ez a taplesziiltség valamilyen okbdl
magemelkedne, nagyon magas értékre novekedne
a sorvisszafutasi fesziiltség és a nagylesziiltség
értéke. Kzek Ujabb meghibasodasokat okozhat-
nénak a tébbi aramkorben. Ha a C;,, kondenzator
feszilltsége 126 V koriilli érték {6lé emelkedik, a
fesziiltségnovekedés a D,,; zener diddan keresztiil
az elektronikus biztositékra jut. A Dbiztositék
foldpotencidlra zarja le a soroszcilldtorbdl érkezs
vezérlé impulzusokat. Ennek hatésdra lezarnak
a T,o0o 68 a T.,, tranzisztorok és megsziinik a
késziilék tovabbi miitkodése. Az elektronikus bizto-
siték a képcsSben torténd ativelésekre is reagil.
Az Aativelés alatt pozitiv fesziiltség keletkezik a
nagyfesziiltséget elGallito aramkor R527 talpponti
ellenallasan. Kzt a {fesziiltséget az elektronikus
biztositékra vezetjik, mely azutan az ativelés
tartaméra leillitja a tapegység miikodését. A
TDA 2193 integralt aramkorrel mikods szinkron-
jellevalaszté és soroszcillator fokozat részére a
sorkimeno transziormatorrol nyerjitk a taptesziilt-
séget. Mivel tapfesziiltség csak akkor keletkezik,
ha miikodik a sorvégiokozat, a késziilék bekapcso-
laskor indit6fesziiltséget kell szolgdltatni a sorosz-
cillitor szdmara. Ezt az inditdfesziiltséget a Th,,,
tirisztorral mi{kodsé Aramkor szolgaltatja. Ha
miikodni kezd a sorvégfokozat a tovabbiakban a
sortranszformatorrél nyert tapfesziiltség miikod-
teti a soroszcillatort és auntomatikusan kikapcsolja
az inditéaramkort. Ha a késziillék meghibdsodott,
a bekapcsolas utan nem tud elindulni a soroszcil-
lator és az inditédramkor hosszabb idére bekap-
csolva marad. Néhdny perc utan a hdkiolddval
ellatott R,,, elGtét ellenallas annyira f6lmelegszik,
hogy kiold és végleg kikapcsolja az inditéaram-
kort. A fiiggGleges eltérité6fokozat TDA 1170 S
integralt aramkorrel miikodik, tapfesziiltségét a
sorkimend&transzformatorrdl kapja.

A késziilékben folhasznalt japan gyartméanyu
képesS eltéritGtekercsének olyan a geometriai
kialakitdsa, hogy egyaltaldn nem igényel raszter-
korrekciot. Kzért a raszterkorrektor aramkorok
elmaradnak.

Hiraddstechnika XXXVIIL. évfolyam, 1987. 9. szém




A Hiradastechnikai Tudomanyos

Egyesi.ilet elnokségi

Kgyesiiletiink ez évben marcius 18-an tartotta unuepe-
Iyes dijkiosztd elndkségi iilését. A megnyito eldadéast a
Magyar Posta VI1I. 6téves tervi tavkozlési fejlesztesérol
dr. Valter Ferenc az MPK elntkhelyettese tartotta.
Megallapitotta, hogy a tavksozlési szolgdltatasok iranti
igények dinamikus novekedése varhato ebben a terv-
idoszakban 1s. A hagyoményos értelemben vett tav-
kozlési szolgdltatdsok mellett megjelennek az 1j szol-
galtatasok iranti igények. Az orszag egész teriletén
jelentkeznek azok a felhaszndldk, akiknek a megfelel
szinvonall automatikus tavbeszéld szolgaltatas mellett
sziikségiik van az anyagi termelést elfsegitdé kiilonféle
adatatviteli, valamint a telefon és az adathdlézatot
integraltan alkalmazd telematikai szolgédltatdsokra.

A telefonhalézat fejlesztéséhez a Posta 400—420
ezer kozpontkapacitdst tervez, az ehhez sziikséges
k&pcsolzis-, atviteltechnikai és egyéb berendezéseket
809%,-ban a hazal ipartdl szerzi be.

A telex és adathdlézat is jelentdés mértékben béviil,
3000 telex és 3100 adatdllomds bekapcesoldsédra lesz
lehetdség. Uj szolgdltatdsként megindul a Teletex, a
Teledata és a Telefax.

Az el6addsban elhangzott, hogy a tervezett fejleszté-
sekre a Posta 40 MdFt értékben tervez beruhsazast. Iiz
a minden eddiginél nagyobb feladat jelentos erdfeszitést
igényel a hazai ipartél és a Postatol egyarant. Az els-
készités 1d6ben megindult, azonban a tervezett fejlesz-
tés Orvendetes béviilését is figyelembe véve gyorsabb
titemre kell kapcsolnunk.

Sziikség van arra, hogy véllalati és egyesiileti szinten
mozgositsuk szellemi és anyagl eréforrasainkat, teremt-
siik meg a sziikséges érdekeltséget a program teljes
megvalositasdhoz. A postai tavkozlésfejlesztés torténe-
tében jelentds szakasz a VII. 6téves terv. Elmozdulas
egy valoban gyorsitott fejlodés irdnyaba, amely azt
eredményezheti, hogy 1995-re korszer(i alaphaldzatial
- orszagosan teljesen automatizalt tavbeszéld rendszeriink
legyen fejezte be elb6adésat dr. Valter Ferenc egyesiile-
tiink tarselndke. Az eléaddshoz dr. Gagyor Pél orszdg-
gyllési képvisels, a Parlament Ipari Bizottsdgdnak
tagja, az Ipari Informatikai Kozpont vezérigazgatdja
8z0lt.

Felszolaldsaban elmondotta, hogy bér nagyra, értékeli
a Posta hdlézat fejlesztési tervelt de annak megvaldsi-
tési iitemét tal lasstinak véli és ezért képviseldi javasla-
tot készitett a fejlesztés felgyorsitdsara.

A javaslat készitésének okait hdrmas szerepkorének
megfeleléen az aldbbiakban sorakoztatta fel:

— Mint a Parlament Ipari Bizottsdg tagja a korszer(i
tdvkozlési szolgaltatdsok mielébbi megvaldsitdsat
az ipari termékszerkezetvaltas elengedhetetlen fel-
tételének tekinti. |

— Mint egy informaciés intézmény vezetfije, j6l tudja,
hogy a korszeri tudoményos mfiszaki és gazdasdgi
informaéciok széles korh és gyors hasznositdsa nélkiil
népgazdasagunk nem ]uth&t ki jelenlegi helyzetébdl.

— Mint dllampolgér fajlalja és elfogadh&tatlannak tart-
ja, hogy Puskds Tivadar orszaga a telefon fejlesztés-
ben elfoglalt valamikori vezetd helyérdl az elmult

100 év alatt Eurdpa egyik utolsé helyére csuszott le.

A képvisel6i javaslat kidolgozdsa azt célozza, hogy a
jelenlegi telefon helyzetiinkbdél ugy labaljunk ki, hogy az
ezredforduléra médr Eurépa derékhaddhoz tartozzunk,
Kdveskuti Lajos az egyesiilet elntke tdjékoztatta a
HTE elntkségét az orszdg gazdasdagi helyzetérél, a
szerkezetvdltdssal jaré problémdkrél, majd a jutalmak
dtadasdra keriilt sor. Meleg szavakkal iUdvozolte a
kitiintetetteket. Dr. Bogndr Sdndor miniszterhelyettes
adta at dr. Bardt Zoltannak egyesiiletiink alapité tag)a-
nak a Munkaérdemrend eziist fokozatdat. Barat Zoltan
évtizedek dta kiemelkedd egyénisége az ipari akusztika,
valamint a televizié adastechnika teriiletén végzett
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iilés. Dijak atadasa

kutatés-fe;lesztesnek Lgyeteml oktato munkdja tobb
villamosmérnok generacio szakmai, emberi fejl8déséhez
jarult hozzd. A4 Hiradastechnikar Tudomanyog H gyesiilet
Elndksége Puskds Tiwadar Emlékérem-mel tintette ki a
kovetkezd személyeket:

BALLA TIBOR:

Nevezett 1960-t4l tagja volt a KTHE-nek. 1965-t6l
1970-ig a KTE-ben a Postaforgalom Gépesitési Szakbi-
zotteagdnak vezetdje volt. Tevékenyen részt vett a
postaforgalom rendszertechnikai valtasanak el6készi-
tésében és bevezetésében. 1970-t61 1985-ig a KTE
Postaforgalmi Szakosztdlyanak titkari teendoéit latta el.
Ezen id§ alatt az el6addsok szervezésében, lebonyolita-
saban kiemelkedé munkat viagzett. A KTE-bd6l a
HTE-be torténd atallas elbkészitésében, a szakoszta-
lyok szervezésében, a tagozat kialakitdsaban kezdemé-
nyezdleg és aktivan vett részt. Jelenleg a HTE postar
tagozatanak titkdri teendéit latja el.

BORSOS KAROLY :

HEgyike korunk legszélesebb 1latokori mérnokeinek,
amit a Telephony-ban is megjelent cikkeinek vissz-
hangja mutat, vagyis hatdsa tulterjed hatdrainkon 1is.
Munkdit a halézatépités és szerelés teriiletén kezdte,
majd az Gjjaépitési munkék felgyorsitdasdahoz munkatar-
saival egyiitt hazai viszonyokra alkalmazta a hatér-
frekvencia feletti kiegyenlitési rendszert. Késébb ira-
nyitotta a tdvkdbel-épitések beruhdzdsi munkdit. Hi-
vatali munkdival pédarhuzamosan az OMFB magala-
kuldsatél mostandig tobb, a tavkozlés és a kozmu-
rendszerek fejlesztésével foglalkozd tanulmény és kon-
cepcié kidolgozdsdban vett részt. Munkajat tobb kitiin-
tetéssel ismerték el.

GOBLOS IMRE :

1964 6ta dolgozik a Hiraddstechnikai Ipari Kutatdé
Intézetben, 1982-t6l pedig a MEV-ben. Munkakore az
integralt aramkordk vizsgalati teriiletének iranyitdsa,
illetve a kutatdsi-fejlesztési feladatok ellatdsa. Aktivan
vesz részt a témateriillet nemzetkozi egyiittmikédésé-
ben (a SZU-MNK , ,Alkalmazds” munkacsoport veze-
t6je). A HTE-ben 1976 6ta végez tudomédnyszervezd
munkat, jelenleg az Alkatrész Szakosztdly wvezetdje.
Az utdébbi két évben sikeresen szervezte az Alkatrész
Szemindriumot. T6bb mint egy évtizede a BME Elektro-
nikai Technoldgia Tanszék mellékfoglalkozdsi tudo-
manyos munkatarsa.

HORVATH LAJOS :

Dr. Horvath Lajos f6titkarhelyettes, a Magyar Posta
M{tisorszoré osztalyanak a vezetdje, gyakorlatilag a
tudoméanyos egyesiiletek megalakuldsa oOta részt vesz
azok munkdjiéban: a HTE-nek tagja és elnkségi tagja,
azzal parhuzamosan a KTE Mifisorszérdasi Szakosztalya-
nak az elndke, majd a KTE f4titkdrhelyettese. Jelentds
szerepe volt a KTE és a HTE kozo6ttt 16 egylittmtkodés
kialakitasdban, a HTE és a KTE Postal és tavkozlési
tagozata, egypsulesenek az el6készitésében és végrehajta-
saban. Eotvos és KTE Jéky-dijas, tébbek kozott a
Munka FErdemrend arany fokozatdnak a birtokosa.
Szlikebb szakteriilete a televizié studié- és addstechnika
volt, e teriileten elévillhetetlen érdemel vannak, elso-
sorban a televiziézdas hazai bevezetésének az iddszaka-
bél. A Magyar Posta vezeték nélkiilli tdvkodzlési és
miisorszord dgazatai fejlesztési és tizemviteli munkdinak
tobb évtizedes irdnyitdsa soran jelentds szerepet jat-
szott szdmos 1) szolgdltatdis bevezetésében,
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RACZ JANOS :

1959-ig a Puskds Tivadar Tzi_vkiizlési’ ‘Technikum
igazgatohelyettese, 1959-t61 pedig igazgatdja. 1962-ben

az oktatasi reform végrehajtdsa sordn létrejott Felsd-
foku Tévkozlési Technikum igazgatédsara kap megbizast.

A technikusképzés oktatdsszervezésében, valamint az

oktatdstechnikai feltételeinek megteremtésében veég-
zett munkdjdért 1959-ben a Posta Kivalé Dolgozdja,
1961-ben az Oktatdsiigy Kivald Dolgozdja kitiintetes-
ben részesiilt. A felséfoku technikum létrehozasa, az
oktaté-neveld munka terén elért eredményei elismere-
seként 1968-ban a Munka Erdemrend arany fokozatat
kapta. A HTE-nek 1961 6ta tagja. 1977-ben kezdeme-
nyezdje a HTE Gyéri Csoport létrehozdsdnak. A cso-
port megalakuldsa 6ta annak elndki teenddéit ldt)a el.

VALTER FERENC:

Dr. Valter Ferene, a Magyar Posta elntkhelyettese,
hosszi id8 6ta részt vesz a HTE tevékenységében. Az
1985-08 tisztujitdskor a HTE tdrselnokévé valasztottak,
de szt megeldzéen is tagja volt a HTE elndkségének.
Ugyanakkor a Kézlekedéstudomédnyi Kgyesiilet Postai
és Tévkozlési tagozata elndkeként, illetve a KTE tdrs-
elnokeként is dolgozott, és a tisztségeiben is igyekezett

elémozditani a két egyesiiletben dolgozé tdvksozlést

szakemberek, a posta és az ipar szorosabb egyiittm{ko-
dését. Tagja a MTESZ orszdgos elndkségének. Dr.
Valter Ferenc a villamosmérnoki diploma megszerzésé-
t51 kezdve a Magyar Postdn dolgozik. A posta Rdadi6- és
Televizié miiszaki Igazgatbésdgon, a Postavezérigazga-
tésdgon betoltott fejleszt6é és beruhdzd vezetdi poziciok-
ban, majd a Postai Beruhdzé Iroda igazgatdjaként
jelentds feladatokat végzett a miisorszérds és a tavkoz-
1és fejlesztése tertiletén is.

VARSANYI JANOS.:

A Posta Kisérleti Intézet tudomdnyos munkatdrsa,

kutatdsi teriilete: a sokszolgdltatdst kdbeles TV rend-
szerek, a teletext rendszerek és a miiholdas TV jeldt-
vitel. 1975 6ta tagja a HTE-nek. 1976-t6l latja el a
Vételtechnikai Szakosztdly titkdri teenddit. Mind a
szakosztdlyban, mind a HTE-ben hosszt idén keresztiil
kiemelkedd, eredményes tdrsadalmi és szervezési mun-
két végez. Szervezdbtitkdri feladatai: Szines TV, Kvad-
rofon, Teletext, Kdbeltelevizié munkabizotisdgok szer-

vezése, részvétel a bizottsdgok munkdjdban. A kilén-

b6z6 budapesti tdrsszervezetekkel Gsszekt6tdként mi-
kédik kozre: igy pl. az OPAKFI-val, az Addstechnikai
Szakosztdllyal, ezzel a gyors informadcidcsere és a kizos
elfaddsok szervezése vialik lehetévé., |

A Hiraddstechnikai Tudomdnyos Egyesiilet égyik-fél&da,-

ta az, hogy a magas szinti szakmat eredmenyeket

bemutassa és kozkincesé tegye az Egyesiilet folyodirata-
ban a Hiraddstechnikd-ban. E célkitlizés megvaldsitasat
szolgdld szakmai értekezések koziill az Elntkség Pol-
lak—Virdg-dijjal jutalmazta az alabbi szerzdket:
Pribelszky Gyorgy : | |
,,M{ihold-retranszldtor csatornakapacitdsa homogén
SCPC rendszerekben” (1986. 3. szam)

Kollath Gdabor : |
,, Tavkdzléd hurokhalazatok
(1986. 5. szam)

Dr. Baranyi Andras: ‘ |
,,Nagyjeli mikrohulldmu eszkéz6k modellezése’ (1986.
Dr. Huszty Gabor : | .
.,Jelgorozatok szinkronizaldsa vesszOmentes kdodokkal”
(1986. 7. szam) | o | .
Neumayer Béla— Addm Jdnos : . .

., Elektronikus megjelenité eszkoz0k képmindség-jel-
lemzdinek elméletl és mérési problémar”

(1986. 10. szdm)

A Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoke Kardan
1986 évben végzett hallgatdk részére Kiirt Diplomaterv
palyazaton dijazédsban részesiiltek: |

I. dij: Levendovszky Janos: -
,Szért-spektruma rendszerek informacioelméleti mo-
delljei’® c. dolgozat |

szamitégépes tervezése’
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gorozatdrol mely

IT. dij: Gajdos Sdndor : |
., Digitélis modem TMS 32010 processzorral’ e. dolgozat
I1. dij: Nagy Lajos.: o o S
JFézismérés elvén miiksds rddié irdanymérd modelle-
zése’’ ¢, dolgozat ) -
I11. dij: Leeb Ferenc: B | o
-FIR szlirdk tervezédse amplitudd- és fdziskarakterisz-
tika egylittes kozelitésével” c. dolgozat -
Dicsérd oklevél: Kiss Istvdn Csaba:

,;Dropout mérdmiiszer tervezése’ c¢. dolgozat

Szakdolgozat p&lyizaton dijazasban részestiltek

aers

Kandé Kdlmdn Villamosipari Mdszaks F&”iskoldrél .

I. dij: Kelemen Jozsef : | | | |

., Tervezzen olyan diszpécser rendszert, és a rendszerben
izemel6 &gramkordket, amely rendszer a FOTAXI
Forgalomirdnyité Koézpontjaban alkalmazva a forgal-
mazasi lehetéségek javulnak” SR
Konzulens: dr. Temesvdri Zsolt f6isk. docens

I1. dfj: Nddas Péter : | |

., Kerdmia chip carrierek technolégidja és alkalmazdsa’”
Konzulens: dr. Bihari Judit f6iskolal docens |
I1. dij: Dudds Csaba: B | |
Intelligens rddiétermindl-kezelé program”
Konzulens: Molndr Ervin adjunktus

ITI. dij: Goldbach Ferenc: =

.,Z 80 alapu intelligens taxiora’

Konzulens: Molndr Ervin adj.

IT1. dij: Boros Arpdd: o |
,,Optoelektronikai félvezets eszkozok vizegdlatar”
Konzulens: dr. Szentiday Kldra féisk. docens

Széchenyi Istvin Kozlekedési és Tdvkozléss M diszaki
I'éiskolarol : |

1. dij: Mayer Tbor :

,,Tobbeéli hangolhaté digitdlis szlir6 tervezese és
épitése” |

I1. dij: Kallo Lajos : |

., Tévkozlé hélézat mindségének javitasa halézatanali-
zétor felhagzndldsi korének optimalizaldsaval”

111. dij: Boczor Laszlo: | S

Lézer stabilizdlé és adémeghajto tervezése optikal
jelatvitelhez”” o |

IIT. dij: Told: Jend : | | |
Nemzetkozi tranzitkdzpont bévitése CCITT N, 5-0s
jelzésrendszer(i dramkorokkel”” -

A dijkiosztdst kovetSen dr. Tofalvi Gyula fotitkar
beszdmolt az eltelt egy év fontos egyesiileti események-
r6l. Megéllapftotta, hogy a postai tagozattal vald
egyesiilés folytdn az egyesiilet 1] feldlldsi rendje és &
harmonikug egyiittm(ikddds hozzdjarul a feladatok
sikeres megoldédsahoz. |

Az egyesiilet anyagi viszonyai rendezettek. A HIK-
ADASTECHNIKA folybirat &z elmult év harom
nyomdai véltds megprobéltatdsait dtvészelte. A folyo-
irat anyagi helyzete, héla a rovatgazda véllalatok aldo-
zatos hozzéjdruldsdnak stabilnak mondhato. Roviden
ssszefoglalta azokat az eréfeszitéseket, amelyeket
egyesiiletiinkben folyé tudomédnyos munka noveléséért
az elmult évben tettiink. Kitért a kiilonb6zd tagozatok,
szakosztélyok, bizottsdgok eredményes munkdjdra es
kiilén foglalkozott azokkal az eredményekkel, amelye-
ket tudomédnyos egyesiiletiink a MTESZ-t képvisels
munkéjéban ért el. Részletesen kitért az elektronizdcio
gesztori munkéjdra, a dontésre jogosult szervek -elé
adott javaslatainkra, valamint mas tudomaéanyos egye-
silletekkel (MATE, OPAKFI, NJSZT) elért kozos
sikereinkre. o - |

A tovgbbiakban informadlta az elndkséget a legfonto-
sabb egyesiileti feladatokrél, az évben sorra kerils
konferencigkrol, a Tavkoziési Klub sikeres rendezvény
a Posta és Ipar pédrbeszédét segiti.
Az iinnepélyes elndkségi iilést Koveskuti Lajos elndk
zarszava fejezte be. | | |
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kozszuksegleti csatlakozd
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programja keretében szeles
valasztekban gyart kivalo
- mindsegu hiradastechnikai
- csatlakozokat

] -
[

| Csatléko‘iéink megfelelnek az I1EC-, KGST-ajanlasoknak, valamint az MSZ 05, a DIN-
és a TGL-szabvanyoknak. . -
Az érintkezék viszonylagosan nagy érintkezényomast, kedvezd és a'llandc') éerteku,
atmeneti ellenallast biztositanak. Csatlakozoink galvanikusan feliletkezelt, melye-

ket nagy foku tartdssag és iizembiztonsag jellemez. S
Termékeink egyarant alkalmasak kis- és nagyfrekvencias tartomanyban hiradastech-

nikai, muszeripari és tavkozlési berendezése

e

4 rTr

]
celafa

L e e e

®
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DUCH AP R L

BeSzerezhetﬁk az lparcik _Kisker'eskedelmi '-Véilalatokna'l,"az 'E'z_erm_ester._Uttorii ésﬂ_
Ifjusagi Kereskedelmi Vallalatnal, valamint a _B_HGA--CO.op_ian's_t_" Hiradastechnikai
‘szakUzletében (Budapest, XI., Fehérvari it 31.). - .
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HIRADASTE

SHNIKA SZOVETKEZET

1519 BUDAPEST : PF. 268. % TEL.: 869-304 % TELEX: 22-6151
~ NTSC RENDSZERU TV ELLENORZO ES VIZSGALO BERENDEZES

A Hiradastechnikai Szovetkezetben 1976. Ota készulnek
kdzponti miiadok, tn. Kozponti TV Ellendrzo €s Vizsga-
16 Berendezések. Ezek olyan technoldgiai berendezesek,

amelyeket altalaban nagysorozatu televiziés vevokeszii- |

lékek gyartasanal alkalmaznak. A TV gyarban egy kKoz-
ponti helyrdl lagak el a munkahelyeket szamos kuloniele
jellel, videojelekkel és nagyfrekvencias jelekkel.
Alapvetoen ezek a rendszerek ket fo részbol allnak: egy
kozponti részbél, amely tobb kisteljesitményu televizios
adot, video- és hangfrekvencias jelforrasokat, mero- €s
készillekeket tartalmaznak, tovabba egy eloszto hdlozat-
bol, amely kapcsolatot teremt a kozponti egyseg valamint
a munkahelyek kozott és tartalmazhat szintemelo erosi-
tdket, frekvenciamenet korrektorokat is.

A felépités fliggetlen attol, hogy az alkalmazott video
jelforrasok milyen TV szabvanynak felelnek mcg, illetve
a1z alkalmazott TV addok milyen adoszabvanyt elegitenek
Ki. Az egyes részegysegek a konkret szabvanyoknak meg-
felelden mar lényegesen eltérhetnek egymastol.

A fentick szemléltetésére az alabbiakban roviden ossze-
foglaljuk az elterjedten alkalmazott 1V- ¢s ado szabva-

nyok fobb jellemzoit:

FCC

CCIR

- * Részegység neve .

majd ezt kdvetoen kezdtuk gyartani a P-AL/SECAM

szines és D/K ill. B/G addszabvanyu (TR-5666/E/K091)
berendezést. Szovjet megrendeloink azonban mar regota
igénylik az NTSC szines, RTMA video-, & FCC ado-
szabvanyd miadot (igaz, hogy viszonylag kis darab-
szamban), igy dontés sziilett . a berendezes kifejlesztiésere
és 1987. év folyaman két rendszer kiszallitasara.

A berendezés egy lehetséges elrendezése az abran lathato.
A teljes kozponti egység 4 db szabvanycs 19 coll szeles/40
modul magas rack szekrényben van elhelyezve.

A tdmbvazlatbol kovethetd, hogy a videojelforrasok jelel
a videomatrixokraahangforrasok jelei a hangmatrixokra
keriilnek. A matrixokon kivalaszthatok az adokra juto
moduléacios jelek. Az adok mindegyike KF moduldcios
elven miikodik. Az abran lathatdan az Osszeallitas 6 db
VHF és 4 db UHF adot tartalmaz, 3-3 VHF ado, ill. a
4 UHF adé RF kimenete passziv 0sszegzon keresztul jut
a munkahelyekre. E

Az Osszeallitas részét képzo ellenorzo berendezesekkel

‘mind a modulalo videod- és hangjelek, mind a kKimenetek-

r6] ledetektalt KF és RF jelek ellendrizhetoek.
Egy VHF adocsoport 168 an. VHF munkahelyet es 12
in. AGC munkahelyet lat el, az UHF munkahelyek

‘szama a rajz szerint 64, a KF munkahelyek szama 24, a

videdtechnika munkahelyek szama pedig 20.
A fenti tablazatbol is kovetheto, hogy annak ellencre,

. “hogy eddigi gyartmanyaink felolelték a jeleloallitas cs

tovabbitas berendezéseit a TV technika teruletén, milyen
nagy a szama az NTSC szabvanyra valo attérés kovet-
keztébenkialakitando uj berendezeseknek. Az clvégzendo

" munkat mégis fontosnak tartjuk, mert esetleg lehetoseget

biztosit szamunkra eddig még feltaratlan, kihasznalatlan
piaci terilletekre valo bejutasra. '

A TR-5666/A/K 183 NTSC Kozponti TV Ellen6rzé és
Vizsgalo Berendezés a kovetkezo részegysegekbol all: (Itt

 meg kell jegyezni, hogy minden egyes osszeallitas kialaki-
tasa el6tt feltétleniil konzultaciora van szilkseg a telhasz-

nalé és a gyarto kozott!)

'_""ti"pusa- _ " megjegyzés

*szinkrongen_eréitor vaz -TR-9189/M0341}_j_ "
Szinkron- és szins. - o SR

generator TR-O7 1..6/ NOT2 u)

TV szabvany
Foldrajzi teriilet USA, Japan g ona
| - Kuba stb. .
| - Kina, stb.
Sorszam/kep 525 625
Keép/sec = ' 30 25 -
Szines rendszer NTSC PAL,
NTSC 443 SECAM
| 443 MHz
Szinsegédvivd 338 M2 4.25-4,406
o | MHz
Adoszabvanyok FCC CCIR
e _ B/IG
Kodjele . M D/K (OIRT)
Csatornasévszélt;asgég | 6 MHz 7/88 ﬁll_lilzz’ o
Kéb-hang#ivé tav 4,5 MHz I 56;5_ %SSMhi{l%z |
Csonkaoldalsav 0,75 MHz 0,75 MHz
K ozeépfrekvencia 45.75 MHz 38,9-38 MHz
4 . _ 10:1(20:1)
Kép-hangvivo arany 5:1 10:1(3:1)

Szdvetkezetiinkben eldszor a SECAM szines rendszeru

D/K adészabvanyu miadd készult el (TR-5666/K068),

4238

Automatikus atkapcsolo
Impulzus szétoszto vaz
Impulzus szétoszto
fiokok

Tapegyseg a fiokokhoz

TR-0713/Q215 yj
TR-9189/M4 hagyomanyos

TR-4773/A/
EOIl hagyomanyos
TR-9181/

- DTI101 - hagyomanyos
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Videojelforrasok vaz TR-9189/M0581; I Torzitésméfﬁ_ .' TR-9650/Q037 hagyomanyos

Haldabra generator TR-0776/Q211 uj Miniscope-3'- -~ TR-4362/H015 hagyomanyos
Sakkabra generator TR-0788/Q212 V/Ohm szintmérd - - TR-1455/V003 hagyomanyos
Szirke skala generator  TR-0785/Q210 uj Ell. hanger. hahgszoro "TR-4777/E013 hagyomanyos
Szinsavgenerator TR-0779/Q207 1) Vide6 nemlin. torz. mero | atalakitas
Szines mezd generator  TR-0780/Q208 uj M. szabv. Vizsg. sor. gen. 1988 1V-t6l
NTSC koder TR-0845/Q213 u) KF modulator ~
NTSC szines monitor CMM-1/RPSNuj; muszer vaz ' TR- 2090/L300 ll_]
Hullamalak monitor TR-1866/h032 atalakitas KF modulator tdpegyseg TR-2092/L.302 U_]
NTSC vektorszkop ~ atalakitas KF modulator TR-2026/L348 1j
Vided szintmero TR-0769/V019 hagyomanyos UHF ado - 'TR-2038/L351 uj
Sorszelektor és korzor  TR-1853/N116 uj VHF adé ' - TR-2036/L349 1
TV demodulator TR-2056/L350 u; KF szelektor ~ TR-0724/Q214 UJ
Vided matrix vaz TR-9189/M059j Univerzalis 1zsgd10 dbl'd TR 0764/K 176 uj
Video matrix 12X 6-0s  TR-0715 atalakitas
Video ellenorzo | L
matrix 12 % 1 Sséles valasztékot. alakitoftunk ki a fé- és munkahelyi
Hang matrix 6 x 11 TR-0715/N155 0j elosztohalozati elemekbdl, néhany uj tipus:
Matrix vezerlo TR-0715/N156 uj
. : , - .. USP-4D eloszto =~ TR-2073/L085

Reszegyseg neve tlpusa megjegyzes UDT-19S leagazé . TR-2073/L091
Vided szEétoszto Tilt korrektor - . TR-2073/L095
erosito vaz TR-9188/K074 4talakitas UDT-16S leagazo - TR-2073/L090
Vided szétosztd erdsitd  TR-4772/E023 atalakitas UDT-13S leagazo TR-2073/L0&Y
K dbelkorrekcios erosité TR-4775/E010 hagyomanyos UDT-10S leagaz6° TR-2073/L0&3
Hangfrekvencias vaz TR-9189/M9 hagyomanyos USP7Q 4-es szeto. - TR-2073/L086

Hanggenerator TR-0160/A hagyomanyos ASI5D m. helyl csatl. TR-5630/1.001/V

| e—|— T r’j“

E HANGSTORD TRATITEN

KLV, YIZSGALOABRA GEN,
NTSC STINGS MONITOR }
- 'I £ M- AP SN H / i i

! I VIDED SZINTMERD nﬁm.m ATOR TRI0WY 100

MISC WODER 1 L
5 . — SORSTELEMION ES KURIOR KF SZELERTOR THZ0S0LID
NTSC KOUER — E::] ]
N1 H YERIG HALGMATRIE NEMUINEARIS TORZITAS MERD
QE JELFOR
1

LALLAMAL AX
MONITOR
& i |
I L’H.FAU":I TRI0907 L300 yrf ADS TR 209041300
STHRAON GENCRATOR FITTT .. i i .
1 ‘ l | l * WHE ABD TRISILING F ADD TR2090/L 30
IMPULIUS STETOS2:0 ERGSITE I MATRIX YEIERL — l 1
TRLIII AT - . - 1.1 .
! il UMF ALK TH269/1L.130
WhbEn KoRRERCYS ERoso vz | | {VIDED &ZETosiTy | |
lﬂﬁ??ﬁfr‘-ﬂlﬂl UFE ADD TRZ09G/L30 BF ADD 15.1090/1.500
|
VENTILLATOR FIOR I VENTLLATOR £ 10§ P ADO TR 2090/1300 UrlF ADD THZ090/1 300
TREZOT/NGS TRSL0Z 4B
— - — m -
uasz;mmm e T wistepszenrdira ulidasgdos Wa __

. abra: Az NTSC rendszeru Kozpontl TV Ellendrzo és Vl?sgalo bcrendc?es

Az NTSC tlpUSll Kozpont1 TV Ellenorzo és Vizsgalo egyutt folyamatosan tjulnak meg; kisebb méretekkel,

Berendezésre nincs nagy hazai 1geny A benne hasznalt tobb szolgaltatassal allnak megrendeloink rendelkezése-
kiilonbozo készulékekre mar eddig 1s jelentkeztek igény- re.

16k: most lehetdség nyilik ezeknek az NTSC igenyeknek Ezekkel a Berendezésekkel, ezeknek részegységeivel kap-
kielégitésére. A HT-nal ma mar , Jklasszikusnak™ nevez- csolatban és minden TV-technikai alkalmazasi kérdes-
hetéd CCIR ¢és OIRT szabvanyu Kozpontl TV Ellenorzo ben Vevdszolgalatunk készséggel all Jelenlegl és jovOobeni
és Vizsgalo Berendezes reszegysegel az NTSC fejlesztéssel felhdsznalomk rendelkeze%ere |

* A Hullamalak Monitorral és a Vektorszkoppal kapcsolatban lapunk 1986/3. sza-

mi 1;{' ti:{}ﬂa’l{}hdlﬂ!dt] elemekkel kapesolatban pedig az 1986/4 szamunk kozolt Benyovszky Gabor Adamis Gusztav
1Ismerte

HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
BUDAPEST 1116, TEMESVAR U. 20.
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BERUHAZAS HELYETT — KOLCSONOZZON MUSZERT!
DEVIZA NELKUL is-'hozzéjuthat a legkorszeribb .preci'ziés mLiSZ.er'ekfiiez! o

"MEGTERUL A KOLCSONDU mert:
A megfelelé idoszakban rendelkezésre allo, MERESAUTOMATIZALASRA S alkalmas
korszer( muszerek hasznalataval id6t, munkaerdt, adét, amortizacios koltsegeket
' javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDJE: egy muszer haszna a mérésekbdl — nem pedig a tulajdonjogbol viaz-redr
NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT'

ORIASI VALASZTEK: oszcilloszképOk, multiméterek, jelgeneratorok,
analizatorok, mérésadatgyGijtok, regisztralok, analitikai-kérnyezetvédelmi miszerek,
| rendszervezeérlok, stb., stb.
ALL AZ ON RENDELKEZESERE!

FOGYOANYAG, TARTOZEK pétlas, — ugyancsak forintért
LIZING LEHETC)SEC:' egyes mﬁszef, vagy szamitogép tipusokra!
SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!
KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER-KATALOGUSUNKAT!

FELVILAGOSITAS, ELOJEGYZES, UGYINTEZES: 450-903 vagy 66-23-66/176 telefonon.
MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA MUSZERKOLCSONZES! FOOSZTALY
“Budapest X\, Szakasits A. (it 59-61. .- em. 107. szoba. |
H-1502 Budapest Pf. 58 -
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Ouxau, H.:

Me)KIyHapoAHasi CUCTEMa OUCHKH xauyecTBa M cepTHOUKAUMKH ANA
wanenuit 3neKTPOHHOM TEeXHHKH Ha ocHoBe B3auMHocTH. (nucaHue
1010 KEHUA CHCTEMBI CepTHOUKAUNH MIK

HiRADASTECHNIKA (XnpanaluTeXHHKa, BynanewT) 1987. Ne S

MeXxyHapoaHas JIeKTPOTEXHUUECKAS] Komuccus (MOK) nna nanenmi
SJIEKTPOHHOM TeXHHKH (opMMpoBasa xopowo (yHKUHMOHHDYIOLIYIO
cycrtemy ceptuduranum. C 1976-0rc rojfa NpPoOBOAMIIHM PAN NOAroTOBK-
reIbHbIX COBELlaHMM, B DE3YIILTATC KOTOPBIX CErofHsi Y)xe MOYKHO
HOKYHATH M3MeJIHsl, ATTeCTOBAHHbIE B CHCTEME ceprudurannn MIK.
Tark Kax OJisl BEHTePCKMX M3rOTOBUTEJEM M3e i OCHOBHBIM HHTEDPE-
com sBisercs, yroObl BHP aKKpenuToBaJiH, KaK cepTHPHKALMOHHY )
cTpaHy ; ABTOp OfIHCHIBAET TIOCTPOCHME cucrembl ceprvpuraumn MIOK,
opraHel, y4acTBYOUIHE B COTPYAHHUECTBE OT CTOPOHL BHP, a Taroxe

OCHOBHBLIE MEDOTIDUSATHUS IO BBEIEHHUIO CHCTEMBI B BHP.

[Tecner, H.:

DYHKUNA CAMOAHATHOCTHKH (UenTpainorpad) TenedpOHHON CTAHUKWH

una APM B cHCTeEMe LIEHTpann30BaHHOTO Te XHHYeCKoro odcnyxkusa-
uus ,,JJIOTPUMOC”

HiRADASTECHNIKA (XnpanamTexXHHKd, Bypnaneiut) 1987. Ne 9

CTaThLs M3jaraer nocTpoeHue yu yCivrn n3MepHTeNbHON annapatypbl €
SANUCAHHBIM TIPOTPAMMHBIM YIIpaBJieHHEM Ha MUKPOTNIpOLECCopE, obe-
CrIeYnBaloLas CcaMoAHATrHOCTHMKY rTeseOHHBIX CTAHUMH THIA APM
pa3pafoTaHHbIX ¥ BbINYCKAEMBIX [IpenrnpusitnéeM TeXHHKH CepAazn
EXI. Annapatypa NOAKNo4aeTcs B MECTO TpagUILIMOHHBIX LEHTPANA0-
rpadHbIX nedaTarommnx yCTPOMCTB, BOCNPHHHMAET M 3annchiBaeT CO-
0B1LEHHST 0 HEMCIIPABHOCTH CTAHLIMM H C IOMOLIBIO CNERH3JILHBIX ITPpOr-
pamMm 2 heKTHBHO noasaepyxkuBaet paboTy oBCaY IKUBAIOLIErC NMepcoHaid
10 BbISIBJIEHHIO U 00HApPYIKEHHIO HeyCcpaBHOCTEH.

Ilekmaub, T.:

Ilens AMCKpeTH3alUMy U XpaHEHHSA o6pa3ua 5oabLION CHOPOCTH M TOH-
HOCTH |

HiRADASTECHNIKA (XHpafalITeXHHKA, Bypaanewr) 1987. Ne 9

B cratbe paccMaTpHBaeTCAH nUoAHO-MOCTOBasA 1EMHb MUCKpeTH3aluy N
xpaHeHus o6pasiua HanpsHKEHHA Ha OTKpHITOH reTnn. B repBod HacTy
OHMCLIBAETCST TIPHMHLMIMAAbBHAS CTOpOHA pachera, onpefereHne Bpe-
MeHM 3apsfa, 3aBUCHMOCTbH LI€NH OT yacTOThl, HEJIMHENHBI € HCKaXKEHN
pacyeT BpeMEHH BLIKJIIOYEHNSA M ommubka coCTOSIHUA XpaHEHHUA. Bropan
yacTh MOCBsAIIlEHA MOSICHEHHIO péan3allnn TaKoro pelieHus, B KOTOpOM
1lerlb AOTIOTHEHA pEryIHpy rier reTJielt, BKJIoYas ¥ CBOHCTBR cradbunb-
HOCTH, YCH/IMTENA pacKaukKyl H XpaHeHHsi, flanee UEIH vIpaBJIeHU S,
Haxouel, MPHUBOAHTCA ornucanpe (pusnyecKoro MoCTPeeHNA Leny,
METOA U pe3yIbTaThl U3MEPCHMA. |

Hemeu, M.:

By XTAKTHLI KacKaja npuBoaA AAA CMELEeHNA YyPOBHA B MHTEer pajlbHblX
cxemax MOS

HIRADASTECHNIKA (XupanamTexHHKa, Bynaneiur) 1987, Ne 9

CraTbS HgJlaraer, 4ro KaKHM IIYTEM MOIKHO HCIOJIB30BATh cBoOYICTBA
CMElIleHds1 YPpOBHS KacKaaa ripuBoa JUIA poaneiicTBUsA Ha [HHaMH-
yecKUe 0COGeHHOCTH CTpoOHPOBAHHA.

[Tataxku, B.:

Bo3mo yKHEIE€ OCHOBHbDIC nponecehl nponsnonc'ma noBep XHOCTHOTO MOH-
T8 )Ka KOMIAECKTOB

HiRADASTECHNIKA (XupafaliTexXHnKd, ByparnewrT) 1987. Ne 9

CTaThsl NEMOHCTPHPY €T NepBOHAYAJIBHY IO 1[eJIeBY 0 MEPAPXHIO UETBIDEX
IABHBIX THUIIOB KOMILIEKTORB NOBEPXHOCTHOI'0 MOHTAMA. Tawxe 00-
cyypaer BOSMOXHBIC riagaeiiiine rpoueccsl BBIBOJI¥YIMbI€ H3 11eJ1eROM
yepapxun. B KORUE naet of6ospeHHe 0 AANBHEHIINX [narax CosjgaHusA
CUCTEMbl IPOH3BOACTBA MOBEPXHOCTHOTO MOHTAaMa.

Taxauyue, Mapou, h.:

PeilleHHe MCTILITAHUS annapaTypao-opueuTupOBaHm:lx cxemM ¢ mo-
MOILLLI0 M3MEPUTENILHOT'0 ABTOMATA | |

HIRADASTECHNIKA (XupapauTeXHuKa, Bynanewr) 1987, No 0

CTaTbsi M3NaraerT TaKyIo anmnaparypy NBMEPUTEIbHOI0 aBTOMATA,
KoTOpasi criocoGHA NMpON3BOANTE by HKUMOHATTLHOE HCIbITaHKE 1M po-

BON HMHTErpaJibHON CXEMbI MaxcumarnbHe ¢ 40-a BbIBOAAMH. Crathbst

COEPIKUT NPHHLHM PELICHNA MsMepeHHil, MocTpoeHne annaparyphl,
a TarK)Ke AeMCTBHME H3MEPHTEIbHBIX nporpamm paspaGoTaHHBIX 15
pasnHyHbIX 1iesed.
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HiRADASTECHNIKA (XupaaawTexXH1Ka, BynarnemTt) 1987. Ne ©

CtaTbA 3aHUMaeTcsl HEKOTOPHIMHU CXEMHBIMH DeIIeHMsIMH HOBOI'O Iepe-
HOCHOIO TeneBx3opa. Annapar MOKET GuLITh 3anpoOrpaMmMHpoBaH HaA
8-Mb CTAHLMK ¢ IMOMOIILIO onoKxa HacTpoOHKH H cHayKeH KHMHECKOITOM
Tuia in-line qMameTpom 32 CM. 34 cyeT MaJjioro rabapura M ype3BbIYANTHO
Masoro ToKa rnoTpebnenns OH IpUrofeH sl LKCTIOIb30BaHNs1 B KAUCCTBE
BTOPOCTEIEHHOrO annapara, My aucryiesi s riepCoOHaNbBHOI0 2BM,
TB urpyiuek. TeaeBH30p oBecrieuyBaeT rpvem IrporpaMmmbl raxk PAL
tak 1 SEXAM.

Ocskay, I.:

Ein Iinternationales Qualifizierungs und 7Zertifikationssystem fir
elektronische Bauelemente beruhend auf Gegenseltigkelt, Allgemeine
Ubersicht von IECQ

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 9

Das IBC hat ein gut funktionierendes Zertifikationssystem fir elektro-
nische Bauteile ausgearbeitet. Seit 1976 sind mehrere Vorberejitungs-
shesprechungen abgelanfen, deren Ergebnis ist, dass Bauteile mit
IERCQ Zertifikaten heute schon zugidnglich sind. Da die ungarische
Bauteilehersteller grundlegendes Interesse darin haben, dass Ungarn
ein Staat mit Qualifizierungsrecht werde, der Verfasser macht den
Aufban des IECQ Systems, die heimischen Organe, sowie die Binfih-
rung des Systems in Ungarn bekannt.

Peszleg, J..

Selbstdiagnostische (Centralograph) Funktiion der Telefonzentralen
Typ ARM im LOTRIMOS Uberwachungssystem

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 9

Der Artikel erdrtert den Aufbau und die Dienstleistungen des Mikro-
prozeaaor-l”rﬁfgerﬁ.ts mit gespeicherter Programmsteunerung, welches
die selbstdiagnostischen (Centralograph) Funktionen der in den BHG
Fernmeldetechnischen Werken entwickelten Telefonzentralen TyD
ARM bedienen. Das Gerit wird an der Stelle der herkdémmlichen
Centralograph-Gruckmaschine augeschlossen, registriert und gpeichert
die Fehleranzeigen der zentrale und unterstiitzt mit speziellen Prog-
rammen die fehlerentdeckenden und begrenzenden Tatigkeiten des
Wartungspersonals.

Czékmény, T.:

Genaue und schnelle Abtast- und Haltekreis
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 9

Die Arbeit befasst sich mit einer Abtasthaltekreis des Prinzips der
Diodenbriicke mit offener Jehleife. Im ersten Teil werden die Folgenden
Probleme behandelt: theoretischer Entwurf, Berechnung der Ladezeit,
Frequenzabhingigkeit des Schaltkreises, nichtlineare Verzerrung,
Bestimmung der Abschaltszeit und der Fehler im Halte — Zustand.
Im zweiten Teil wird die Realisierung eines mit Reglerschleife ergénz-
ten Stromumleitungsschaltkreises, weiterhin dessen Stabilitit beschri-
eben, wobei es auch auf den Treiber- und Halteverstirker, weiterhin
auf den Steuerschaltkreis eingegangeon wird.

Nemes, M.:

Antriebsstufe in Gegentakt, als Pegelverschieber in den MOS integrierten
Schaltkreisen

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1687. Nr. 9

Tm Artikel wird uns vorgezeigt, wie die Pegalverachiebungafﬁhigkeit.
der Antriebsstufe zur Beeinflugsung der dynamischen Higensachaften
der Gatter ausgeniitzi werden kann.

Pataki, B.:

Die moglichen Hauptprozesse der Fertigung von Schalikreisen oit
Flachenmontage

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 9

Der Artikel zeigt uns die priméire Zielhierarchie der 4 Haupttypen der
Schaltreise mit Flachenmontage. Es wer den die aus derZielhierarchei
ableitbaren mdglichen Haupttypen behanselt. Zuletzt wird eine krze
Zusammenfassung dber die weiteren Schritte gegeben, die zur Ausfor-
mung des Fertigungsystems mit Flichenmontage flihren.
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Frauw Takdcs, Maros, D.:

'Messautomatische Losung der Priifung von geratanarlentiertﬂn Schal-

tungen -
HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr, 9

Dieser Artikel macht so ein messantomatisches Prilifgerdit bekannt,
welches zar Funktionspriifung von digitalen integrierten Schaltungen
mit 40 Polen geeignet ist. Der Artikel enthilt die prinzipielle Losung
der Messungen, den Aufbau des Gerits, sowie die Funktion der fir

Czékmdny, T.:

A High-Speed and High-Accuraecy Sarﬁple;and-Hold Circuit
HIRADASTECHNIKA (Budapést) 1987. No. 9

The article deals with an open-loop, dinde-bridge'vulbage gsample-and-

- hold eircuit. In the first part of the article the designing concepts and

the calculation of circuit parameters such as charging interval, frequ-
ency response, non-linear distortion, switching time and holding drift
are discussed. In the second part the implementation of & curreng-

verschiedene Zwecke gefertigten Mesapmgramme steering circuit including a control loop is described concerning some

aspects of stability, the driving and hoding amplifier and the control
circuit. Finally the phyisical layout of the circuit as well as the metheod

Kiss, I.—T6th, J.: and results of its measurements are presented.

Tragbarer Fernsehempfanger KOLIBRI ORION Typ CT 332

Nemes, M |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 9 -

Push- pull d:iver as a level shifting staga in MOS. IC,s

Der Artikel befasst sich mit einigen Stomkreis]ksungen des neuen
- _.HIRADA'STECHNIKA (Budapest) 1987. No. 0

tragharen Fernsehempfﬁngerﬁ Der Empiinger ist mit einer, auf 8
Stationen programmierbaren Abstimmungseinheit und mit einem
in-line Bildschirm vom 32 cm Durchmessey ausgeriistet. Die kleinen
Dimensionen und der dusserst niedrige Verbrauch, machen das Gerit
zum Hinsatz als Sekundiérgerit, oder als Display zu Persounalrechnern
nnd Videospielzeugen brauchbar. Das Geridt ist filr den Empfang

gowohl der Programme mit System PAL, w:e auch mit System SECAM
geeignef. |

1t is shown that the level shifting charauterlsmcﬂ of push-pull drwers
can be utilized to improve the speed of MOS gates -

Pataki, B.:

Possible main processes of manufacturing of surface mmmtéd assembhlies

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No 9

The paper introduces the primary hierarchy of aims of the four main
types of surface mounted assemblies. It discusses the possible main
processes of manufacturing deducable from the hierarchies of aims

Finally it gives a general view of the further steps of setting up a
surface mounting facility.

Ocskay, 1.:

An international guality assessment and certification sysiem for électm—
nic components based on reciprocity. General survey on IECQ System

| | Mrs. Takdes, Mams, D.:
HfRADASTEGHNII{A (Budapest) 1987. No. 9 |

Measuring Automaile Machine Solutinns fur the Check of the Eé6lupment-

A well functioning certlflcatlon gystem has been established by the {}riemed Circuits

IEC. As a result of many preparatory meetings since 1876 now we
can buy products of assessed quality. As it is vital for the Hungarian
component industry that Hangary should become a certifying country
within the System, the author gives a survey on the TECQ System, the

national organisations within the System and implementation of the
System in Hungary.

HIRADASTDCHNIKA (Budapest) 1987 No.9

A mesasuring auntomatic eguipment which is suitable for‘the functional
test of a digital integrated circuit with max. 40 pins is introduced by
this article. The solution of principle of the measurements, the structure
of the equipment as well as the operation of the measuring programs -

developed for different purposes are included in this article,
Peszleg, J.: . .

‘Self-Diagnostic Function (Centalograph) of the ARM Type Telephone
Exchanges in Service Supervision and Maintenance System LOTRIMOS

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No.9

Kis, I.—Toth,J.: . |
CT 332 KOLIBRI ORION portab]e enlour"rv set

- HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 9
The structure and the facilities of the SPC (8tored Program Controlied

measuring equipment with mieroprocessor handling the self-diagnostic
functions (centalograph) of the ARM type telephone exchanges deve-
loped and preduced by BHG Telecommunication Works are introduced
by this article. This equipment is connected in place of the traditional
centalograph-printers; it senses and stores the error messages of the
exchange and supports effectively the fault tracing and fault locating
work of the mmntenance personnel by AMEeAns af special programs.

The article deals with some ecircuit solutions of the new pnrtable
ORION colour TV set. The set is supplied with programmable tuner
for 8 stations and with an in-line colour picture tube of 32 cm diameter.
The small dimensions and the extremely low consumption make the
set suitable for use as a second-set or-as a display for video games or
home computers. The set enables the reception of both PAL and
SECAM programs.

HIRADASTECHNIKA

A szerkesztésért felelds: Dr. Téfalvi Gyula. Szerkesztﬁség cime: Bud&pest V., Kossuth Lajos tér 6--8. 1055. Te-
lefon: 531-027. Kiadja: a DELTA Szaklapkiaddé és Muszaki Szolgaltaté leényvéllalat Budapest, Kozrakiar u
4. 1093. Telefon: 175- 200 Felel6s kiad6: Budai Ferenc fdigazgatd. Terjeszti a Magyar Posta. Elc“ifizet-
het6 barmely postahivatalnal, a kézbesitéknél, a Posta hirlaplizleleiben és a HirlapelGfizetési és Lapellatasi
Iroddndl (HELIR, Budapest, Jozsef nador {ér 1. 1900) kozvetleniil vagy postautalvidnyon, valamint atutaléssal
a HELIR 215-—98 162 pénzforgalmj jelzbszamra. Elofizetési dij: fél évre 180,— Ft, egész évre 360,— Ft. Egyes
szdm Ara 30,— Ft. Megjelenik havonta. A folydirat kiilfoldre eléfizethetd: ,KULTCIRA” Kulkxereskedelml
- Véallalat, H-1389 Budapest, Postafiék 149. és a Magyar Média, 1392 Budapest, Pf 279. 86-253. |

Révai Nyomda Egri Gyé.regyseg, Felelé’s vezetd: Horvéﬁh J ozseiné dr. 87 203'? |

HU IssN'ools—;ﬁogs
- Index: 2b 376

432 Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 9. szdm




3 " - - ) . .
N . [

T AT A e E g e e e - b, - i = g puad AP et AR AR . —E e pon'm weppm . s P i - L] - - . - T . . . .. R N T . . P T e e . - - . . - . R . - feBer = e miam ae ow g Ay L. othopet emaetae --u'm-"r-_ﬁunl‘.?--' rarere s upetipm gl e m CNigan el e ] e r s e ey, e el e deai e g Drdagea .,-I..;..I_',.'._.--.Eh. wr ik -...-\._TH.._.-'--rLf-ru pia ba—a., P omhima o Laae Y
" f - . Wit e . . gt - - f . . . ST Sl gy A omo o, me oapL e A A FI . . . .. . . . . - . ) . ' . .. . ' T gt e - oale ettt e L g B e et B b =Ty [T I .
. L e A - 't - - 1 - . . . s . - . PR iy [ . . EE-— R .

' .

- P . [ P T . - 1 EETRE T - .- . = r e . I 1 P .. PR . . . . . . . . . . . L o [T

e H o iy e L : -hill"_r. L) b I,
et ta Clopd e S BN
SR T

A

S

Szolgaltatasaiban egy
a hirkozlés és a szamit

echnika eredmeényeit.

e P I N I TR TRt L P T L L L L L




e N R
LR e

¥

FOBB JELLEMZOK:

® szines képernyd,
® Jekérd, vagy alfanumerikus billenty(izet,
® mikrogépes vezérlé egység,
- ® Prestel—1 szintd mikodés,
@ kazettas rogzités-lejatszas,
‘® szerkesztési képességek,
- ® nagy megbizhatdsag.

adio- és Villamossagi Vallalat
udapest X., Jaszberényi ut 29.
evélcim: 1475 Budapest, Pf. 84.

- ( folytatasa a belso boriton) | elefon: 284-830 Telex:22-5798




