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- Multunk,
az ORION

Az ORION alapitasanak 75 éves évfordulbjara meg-
jelend Hiradastechnika ,,ORION szamaban” tisztelet-
tel kbszéntdm az olvasot. Engedjék meg, hogy az év-
fordul6 alkalmabdl révid attekintést adjunk vallalatunk
torténetérdl, fejlddésérdl, melyben mint cseppben a
tenger, a magyar hiradastechnikai ipar torténete is tiik-
roézédik. _

A huszadik szazad elején vilagszerte gyors fejl6-
désnek indult a villamossag ipari és haztartasi célokra
térténd felhasznélasa. Hazankban is egymas utan ala-
kultak az elektromos cikkeket gyart6 vallalatok.

Az ORION Radi6 és Villamossagi Vallalat jogelddiet,
a Magyar Woframlampagyarat, 1913. junius 1-én ala-
pitotta Kremeneczky Janos. A gyar 1913. Junius 1-én
kezdte meg mikodését a Vaci Gt 74. szam alatt (a mai
Févarosi Elektromos M(ivek épiiletében). Késébb Kre-
meneczky atalakitotta vallalatat részvénytarsasagga
és profiljat az izzélampagyartason kivul kiterjesztette
mindennem( villanyvilagitashoz és villamoserso-atvi-
telhez szikséges gépek, készilékek, eszkd6zok
gyartasarais. 1924. oktdber 1. jelentés esemény a val-
lalat torténetében. Ekkor alakult a gyar kildén keres-
kedelmi szerve ORION Villamossagi Rt. neven. 1925-
t6l a gyar valamennyi gyartmanyat ORION védjegy
alatt hozza forgalomba mind belfoldén, mind kalfol-
dén. Az ismert haromfejes ORION védjegy szinte az
egész vilagon be van jegyezve, hirdetve a magyar ipar
hirnevét. A huszas évek masodik felében a gyar olyan
gyartmanyokat keresett, amelyeknek termelése jelen-
tésebb haszonnal jar. [gy jutott el a gyar a ra-
dibalkatrészek és radidkésziilékek gyértésénak beve-
zetésehez.

Radié

A gyar 1925 decemberében kezdte meg a radiocso-
vek gyartasat. A radidkésziilékek gyartasa 1926. juni-
us 30-an indult meg. 1930 szeptemberében a ké-
szillékek napi termelése elérte az 50 db-ot. Ugyaneb-
ben az évben indult meg a készllék exportjais. A gyar
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jovonk, munkank, €letiink:
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munkaslétszama is fokozatosan emelkedett, 1930-
ban mar elérte a 600 f6t. A gyar fejlédése mellett a
véllalat jelentés munkat végzett a radidzas ma-
gyarorszagi bevezetésében is. Az ORION, mint a leg-
nagyobb magyar radiégyar a vilagpiacon is a vezeto
markak sordban allott, és a nagy konkurrens gyarak

_ egyenrangu félként ismerték el. 1942. év végeén a vi-

lagpiac radiGexportjabdl az ORION 25 —30%-ot bo-
nyolitott, ami az éles nemzetk{zi versenyt figyelembe
véve jelentds eredmeény voit. A habor( utolsé két éve-
ben az expor csdkkent, de sohasem szunt meg. 1944.
évvégeén a gyar munkaskollektivaja példamutaté szer-
vezettséggel megakadalyozta a gyar jelentGsebb ka-
rosodasét. Amikor Ujpest 1945. januar 10-én felsza-
badult, a termelés két hét milva mar megindult.

A radiokésziilékek gyartasa Uj tipusokkal tovabb
folytatbdott. Az ORION Radié és Villamossagi Vallalat
1948. lll. 28-an kertlt allami tulajdonba. 1951-ben ki-
valt és 6nallosult a miiszeriizem és az Gvegaruk gyar-
tasa. Ugyanebben az évben kolt6z6tt az egész izem
jelenlegi telephelyére, a X. ker. Jaszberényi (it 29. sz.
ala. A radidgyartas tovabb fejlGdott és 1954-ben elérte

‘acsucsot, 257 000 db gyartasaval. Az ORION 1963-ig

foglalkozott ezzel a profillal. Ez id8 alatt 223 Radio-
konstrukcio keszlilt a gyar fejleszto laboratoriumaban.
Az 6nalld miiszaki fejlesztés tradicié az ORION-ban.
Az ORION 1963-ban besziintette a radidkésziilékek
gyartasat.

Televizié

Atelevizio-vevOkeszlékek tomeggyartasa az ORION-
ban és ezzel Magyarorszagon 1955 —56-ban kezd6-
dott. A televizidtechnika sokkal révidebb id6 alatt tette
meg azt az utat, mint amelyhez a radiénak csaknem
40 évre volt sziiksége. A televizibvevdkészilék-gyar-

tast véglegesen csak 1951-ben hataroztak el az
ORION-ban.

Ekkor a televiziétechnikat szamos orszagban mar
20 eve a gyakoriatban hasznaltak, nagy témegekben
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gyartottak TV-vevOkésziilékeket. Ez a tény azt az
elonyt biztositotta, hogy nem volt mar szilkség a més
orszagokban megtett Gt megismétlésére.

A gyar TV-aboratériuma, néhany mérnok lelkes
munkajaval kezdte az 6nallé késziilékfejlesztés nehéz
munkajat. Az akkori kevés szakirodalom biztosftotta,
hogy nagy szorgalommal, és (j irant téretlen érdek-
I6dés segitségével egészen rovid idd alatt elkésziil-
hetett az elsé magyar és ORION televizi6 konstrukcio:
az AT 501 tipust kétcsatornas késziilék. Az 1956-ban
megindult 1 KW energidju kisérieti TV-adas a belféldi
piacon mar megfelel8, modern vev8késziiléket talait.
Az ORION a TV tomeggyartasanak megindulasa 6ta
eltelt 32 év alatt TV laboratériumaban fekete-fehér ké-
szUlékbdl 72 sajat fejlesztésli tipust hozott létre és
adott gyartasba. Az ORION fekete-fehér TV gyartasa-
- nak fejlédése folyamatos az 1982 évben elért 170 ezer
~ db/év cslcsig. A szines TV eléretdrésével a mennyi-
seg csOkken, de meg az idén is gyart a vallalat 70 ezer
db-ot, mert a kiskereset(i vevik igényeinek kielé-
gitését is erkolcsi kdtelességének tekinti. Az ORION
laboratériumaiban az 1960-as években indult meg a
szines TV késziilékek fejlesztése. A legjobb konst-
ruktorok kezdtek foglalkozni a Szovjetunidban és
Nyugat-Eurépaban mar sorozatban gyartott szines TV
fejlesztesével.

A {6 gondot az ]elentette hogy hazai alkatrész- -ipa-

- runknal mar kezdett mutatkozni a leszakadas a fejlett

orszagokhoz képest, ezért a meghatarozd alkatré-
szeket csak importbdl lehetett beszerezni. Id6kdzben
az Egyesiilt 1zz6 Rt. még a fekete-fehér TV képcsd
gyartastis abbahagyta a szfneset mar nem is inditotta
el.

Els6 sajat konstrukciéji tipusunkat 1972-ben mutat-
tuk be a Budapesti Ipari Vasaron nagy sikerrel, de
anyagbiztosftasi problémak miatt csak nehany széz
darabos gyartast inditottunk belble.

A delta-képcsbves nagyfogyasztasu készlilékeket
ebben az idében kezdiék meg Nyugat-Eurépaban
mar kiszorftani a lényegesen jobb mindséq( és fele fo-
- gyasztasud ,,in-line” tipusu képcsdvel tervezett készii-
lékkel.

Az ORION elétt nagy feladat 4llt: ezt a lemaradast a
leggyorsabban behozni.

A megoldast hamar megtalalta a gyar: amit mar mas
megoldott, arra ne ford ltsunk felesleges fejleszté3|
munkat és pénzt.

Létrehoztunk egy kooperacios- gyérlé3| és egy ml-

szaki- tudomanyos-fejlesztési egylttmiikbdést az
NSZK-beli SEL céggel.

A sorozatgyértés 1976-ban indult a legmodernebb
technoldgiaval, amit a partner adott at.
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Oriasi |elent63ége volt a vallalat tovabbfejlGdése
szempontjabdl, hogy atvehett(ik a vezetd német cég
minOségbiztositasi rendszerét is.

Az ORION kollektivajat dicséri, hogy olyan miné-
ségben valOsitotta meg a gyartds, amit az igényes
partner sajét szintjével azonosnak ismert el.

Az els két évben minden darab késziiléket expor-
taltunk a német piacra, mintegy 25 mllllé nyugatnemet
marka értékben.

Ezalatt elkésziilt az els6 modern kisfogyasztasi ma-
gyar ORION konstrukci6ja késziilék, a COLORION AT
1651, melynek sorozatgyartasat 1978-ban inditottuk a
magyar piacra. Ezt a tipust gyorsan kdvették az Gjabb
és Ujabb szines ORION késziilékek.

Létrehoztuk a modul technikara épuls, 100 W alatti
fogyasztasu szines készlilékeket, bevezettik az infra-
vords fennyel miikédo tavszabalyozo tipusokat. Kifej-
lesztettuk a BME-HEI-vel k6z6sen a teletext képljsag
vételére alkalmas valtozatokat is.

Az 1987. évi Ipari Vasaron bemutattuk az ORION di-
gitalis-TV tipusat, ez év masodik negyedévében gyar-
tasba vessziik az ORION szatellit-TV vevéjét.

Az ORION ma is sajat konstrukciéra alapoz, mert
csak igy lehet egyesiteni a hazai alkatrészbazis és a
legmodernebb technika alkalmazasaval a mai kor ké-
vetelményeinek megfeleld rendkivil magas minbségi

- szintet. Részlicencek és know-how-k vasarlasaval se-

gitjik a magas szint(i technika bevezetését. gy az
OMFB tamogatasaval vettitk meg az ITT-t6l a
nagyfesziiitségli transzformator-gyartast, a Telefun-
ken-t6l a kabeltuner licencét. Az intermetall-lal egyitt-
miikodve fejlesztjiik a digitalis tv-aramkéroket, d mi-
holdvevdé D2MAC dekéderét, a szincsatorna dekédo-
lasara a Philips legmodernebb elemeit alkalmazzuk.

- Telefunken technologiaval valositottuk meg a feli-

letszerelési Un. SMD technikat.

Mivel a j6 mindséghez a megjelenés harménija is
hozzatartozik, az idei jubileumi éviinkben megjelend
két Oj tipusunk formaterveit olasz muveszek készi-
tették.

Ezzel reméljik elérni, hogy a mindség, megbizha-
tosag, kokrszer(iség, élethliség és hangzash(iség
mellett termékeink megérdemelt jellemzdjévé valik a

- ,,fJorma felsé fokon” is.

Kdzsziikségleti profilunkban évente kdzel 100 ezer
darab hangsugarzoét is gyartunk, talnyomoérészt kon-
vertibilis exportra.

Nagy sikerrel gyartasba vettiik a 80-as évek ellején
Hi-Fi berendezéseinket, 1985-ben pedig megkezdtik

a japan PANASONIC gyarral kooperaciéban a video-

készllekek Osszeszerelését, melyet szeretnénk ve-
gyesvallalati formaban tovabbfejleszeni.
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Mikrohulldamu berendezések

A népgazdasag sziikségleteinek alakulasa, a KGST
gyartmanyszakosftasi tevékenységének bévitése
szliksegessé tette, hogy az ORION-ban 1963-ban —
aradiégyartas megsziinésével egyidejlileg — 0j gyart-
many profil honosodjék meg. Atszervezésre kerillt az
egész magyar hiradastechnikai ipar és ennek soran az
ORION kapott megbizast a mikrohullami berendezé-
sek gyartasara és tovabbfejlesztésére, amelyhez ma-
gasabb m(szaki kepzettségre volt szikség a konst-
ruktéroktdl a gyartasban résztvevd dolgozdkig. Az Uj
- gyartmannyal kapcsolatban az sem elhanyagolhat6
kdriilmeny, hogy eddig az ORION dsszes termékét a
tdmeggyartas modszereivel allitotta eld, viszont a mik-
rohullamu berendezések kis sorozatl — sokszor
egyedi- gyartas modszereivel készlinek. Mindezek-
hez jarulnak a magasabb eletronikai kdvetelménye-
ken kivil azok a finommechanikai igenyek is, amelyek
eddig az ORION-ban, a tomeggyértésnél nem merl-
tek fel.

A mikrohullamul berendezések gyartasa Magyaror-
- szagon nem az ORION-ban, hanem a Beloiannisz Hir-
adastechnikai Gyarban kezd6doétt. Ez a vallalat az in-
dulastdl a profil 1963. évi athelyezésig Uttéré munkat
végzett. Felallitottak az dnallo mikrohullamu fejlesztési
osztalyt, megkezd6détt az elsé nagyobb tipus, a PM
24 fejlesztése és a gyartasara val6 felkésziilés. A gyar-
tas 1957-ben kezdddott, az elsd megrendeld a Szov-
jetunio volt. 1957. IV. negyedévében elindulhatott az
elsé jelentds szallitas; magyar mirkohullamdi berende-
zések exportja a Szovjetunidba.

|d6kb6zben megkezd6dott egy még nagyobb kapa-
citasu, korszer(i berendezes fejlesztese. Ez a tipus a
PM 28 berendezés, amely az alkalmazott impulzus

modulacios rendszerek akkori optimumét jelentette.

Ez a konstrukcio — a maga idejében — a kis csator-
naszamu berendezés kategoriaban kiemelked§ helyet
foglalt el, és maga mdgott hagyta a hasonlé kiilfoldi
tipusokat.

A mikrohullami berendezések gyartasanak Uj feje-
zete mar az ORION gyarban kezdddott.

1963-ban az alkatrészgyértés és az egysegszerelés
egy része, 1964-ben pedig az egész gyaregyseg és
fejlesztés végleg atteleplilt az ORION-ba.

A PM 28 berendezések elektroncsoves felépftésﬁek
voltak, amely ténnyel egyitt jartak a magasabb fo-
gyasztasi és nagyobb méretértékek is. A felhasznaldk
mar 1964 —65-ben éppen a fenti okok miatt, erGsen
igényelték a félvezetok alkalmazasat.

Az ORION mér sajat laboratériumaiban fejlesztette
ki az elsd hazai digitalis rendszer(l radiorelé berende-
zést, a DM 400/6 tipust.
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A DM 400/6 berendezés teljes félvezetdsitése, a
nyomtatott &ramkoér(i konstrukcio, a tipust mind a fo-
gyasztasi, mind a méret- és sllyértékek szempontja-
bdl a korszerii rendszermegoldasok szintjere emelte.

1972-ben ismételten és jelentGsen ndvekedett a
mikrohullami berendezések gyartasanak termelési
értéke, amikor elérte a 300 millié forintot és a vallalati
befejezett termelési érték 27%-at képviselte. Ez ismét
a gyartmanyvalaszték bévilésének eredménye volt.
Befejez6d6tt a 8 GHz-es gyartmanycsalad fejlesztese,
és a kialakult igényeknek megfelelGen megindult gyér-

tasa is.

Az Uj mikrohullamu rédlérelé berendezések fejlesz-
tésében jelentés mértékben tamaszkodtunk és a jo-

vBben is tamaszkodni kivanunk a Tavkdzlési Kutatd In-
tézet szellemi kapacitasara és igénybe vesszik a BME

Mikrohullam( Tanszék magasan kvalifikalt szakem-
bergardajanak tevékenysegét is.

A TKI fejlesztette ki szamunkra a GTT 8000/300 KO-
zepes kapacitasi berendezéscsaladot. Itt mar vala-
mennyi aramkor félvezetOs kivitell, egységes keret-
vaz rendszerben szerelve.

A 70-es évek végén generacibvaltas tértént a tav-
kdzlésben felhasznélt alkatrészvalasztékban és nem-
zetkdzi viszonylatban eldre tért a digitalis tavkoz-

léstechnika, ezen bellil a PCM rendszerek. TKI fej-

lesztéssel késziilt el az Un. ,,harmadik generaciés”,
mechanikajaban is a vilagdivathoz igazitott KTT 80
analdég radiorelé csalad és sajat szakembereink
munkaja az els§ PCM radiérelé berendezés. A PCM
technika azonnali sikert aratott, tdbb mint 200 allomas
keriilt exportra Peruba. Meghato jelenetek tanui vol-
tunk, amikor az 5000 méter magassagl hegyekben
telepitett ORION berendezéseken életukben elészor
telefonéltak az indian Gslakosok.

A munka nem allt meg. Fejlesztdo méerndkeink elké-
szitettek egy 960 csatornds analdg rendszert — ez
része a Taljandorogdrél indulé Molnyija miiholdas
tavkozld haldzatnak — és gyartasra kertilt a 2 GHz-es.
120 csatornas PCM berendezés. -

A TKI id6kozben kifejlesztette szamunkra az RRM —
8, KSR — 8 kiscsatornaszamu 8 GHz-es rendszereket,
melyek gyartasba kerulve 1985-—86-ban legjobb
exportcikkeinket képezték. A francia Thomson-CSF
segitségével Ujabb frekvencia- és sebességtar-
tomanyt vettiink birtokunkba: 13 GHz-en 2x480
csatorna Aatvitelére képes berendezést vettliink
gyartasba.

A profil jellemzéje a 3 — 4 évenkénti teljes megujulas,

~ agyartmanyvalaszték allando frissitése. Jelenlegileg-
' nagyobb feladataink a Szovjet Posta részére fejlesz-

tett 2 GHz-es 1020 csatorna és TV ill. 34 Mbit/s ka-
pacitasu analog-digitalis rendszer, valamint a TKI fej-

lesztésli 1,5 GHz-es IER 1500/64 rural haldzati beren-
dezés befejezése, gyartasba vétele.
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Szamitastechnika

Az elektronika fejlédése rendkiviili mdédon felgyorsuilt
korunkban. Az ORION is, mint szinte valamennyi nagy
elektronikai vilagceg, hamar felismerte, hogy a szami-
tastechnika rendkiviil gyors el8retdrése kdvetkezik
be.

sitasaval az ORION megkezdte a szamitastechnikai
berendezések fejlesztését. Kézenfekvének tiint, hogy
a nagy televizidé gyart6 vallalat elsé szamitastechnikai
terméke az ADV 1000-es alfanumerikus display lett. A
display gyartas azéta is jelents volument képvisel az
ORION-ban. Egyre-masra jelentek meg az Ujabb- és
Ujabb tipusok.

Az ADP csalad kifejlesztésével az 70-es évek végén
megjelentek pontraszteres display-ink, majd a mikro-
processzor vezérelt, egyre magasabb sajat intelligen-
ciaval rendelkez$ altaldnos és spec:alls célra fej-
lesztett tipusok.

A display-k mellett a masik legjelentésebb gyart-
many csaladunk az adatatviteli modemek kiilénbéz6
tipusai. Az 1200—2400 bit/s modemek mellett kifej-
lesztettiik az AM 12 TD kapcsolt hal6zaton, kéthuzalos
Uzemmaodban, teljes duplex forgalmat bonyolité tipu-
sunkat, amellyel nemzetkdzi nagydijat nyertiink. A
szocialista taborban egyediildllé termékiinkkel je-

~ lentGs sikert értiink el. Jelenleg van folyamatban az

AM 24 TD 2400 bit/s sebesség(i duplex modemtuink
gyartasbavétele.

Kulonboz0 perifériak és szamftogépek kozé illesztd
berendezéseket és vezéribket is fejlesztettiink ki és

vettink gyartasba. Ezek lehet6vé teszik, hogy egy

kGzponti szamitdgéppel, téle akar nagy tavolsagban
Is modemes 6sszekdttetéssel, 8 — 16 darab képernyds
munkahelyrdl egyidejlileg lehessen dolgozni.
Fejlesztesiink ma szamftogépes haldzatok és az
Ugynevezett irodai-, vagy Uzleti szamitastechnikai

szolgaltatasok iranyaban térténik, de emellett meg-

jelentiink 1987-ben szines grafikus display-vel, vala-
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1968-ban fejlesztdink jelentds részének étcsdporto-'

mint gyartasi programunkban szerepelnek a videotex
terminalok is. Szamftastechnikai berendezéseink fej-
lesztése alapvetGen sajat laboratériumainkban tor-
tenik, de itt is tdmaszkodunk a hazai tudoményos
intézetekre, Igy elsGsorban a Tavkozlési Kutatd
Intézetre és a Kézponti Fizikai Kutatd Intézetre.

Az ORION 75 éves fenndllasa alatt igyekezett a leg-
ujabb technika elsajatitasaval a vilag élvonalaban
maradni.

Kétségtelen, hogy az elmuit évtizedben a vilagban
bekdvetkezett robbanasszer(i fejlédést az ORION
sem birta kQvetni szegényes anyagi eszkodzei és
minimdlis beruhézasi lehetéségei mellett. Az alap-
vetOen kovetd fejlesztésben is nétt lemaradasunk. Saj-
nos a magyar iparban ma a szabélyozas tilélése a
legfObb feladat és nem a fejl6dés. Rendkiviil Iényeges-
nek tartom azonban, hogy mi(iszaki szakem-
bereinkben megvan az a szellemi er6, naprakész is-
meretanyag ¢és nemzetkézi kapcsolatrendszer,
melynek segitségével — ha az ipar fejlesztésére ismét
megnyflik a lehetGség, — vdllalatunk gyorsan le tudja
dolgozni hatranyat.

Azt azonban latni kell, hogy ha technolégiai fejlesz-
tésben es az ehhez sziikséges szamftogépes tervezd
eszkdzbk beszerzésében 1 —2 éven bellil nem tudunk

elObbre lépni, az ORION és az egész magyar
hiradasipar is katasztrofalisan leszakad a vilagszinttél.

A modern alkatrészbazist (hasabchip SMD elemek)
kézi szereléssel nem lehet felhasznalni. Ezek alkal-
mazasa nélkul pedig exportképes terméket gyartani
nem lehet a 90-es években.

Hosszu térténete alatt az ORION rengeteg szakem-
bert képzett ki, akik ma az ipar, a tudomany és a
tarsadalmi élet szamos vezetd posztjan dolgoznak.
Ma is szeretettel varjuk a fiatal m{iszaki értelmiséget,
mert szép és nehéz feladat van bdven résziikre.

Kovacs Laszl6
az ORION miszaki igazgatéja
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Kis fogyasztasi 400 MHz-es

aramkori megoldasokkal

digitalis radiorelé berendezés korszeri

BORS LASZLO —KINCS ZSOLT —SZABO LASZLO —WEISZ TAMASNE

Orion Radié6 és Villamossagi Vallalat
Fejlesztési Leanyvallalata

OSSZEFOGLALAS

A cikk ismerteti azokat a szempontokat, melyek alapjan a DRF —
04 L.C digitélis radi6relé berendezés kifejlesztésre keriilt viszony-
lag nagy adételjesitmény mellett kis fogyasztas, frekvenciaszin-
1ezeres ad6-vevl széles savi atviteli utat biztosité Aramkdrékkel.
Az offset QPSK moduléciés rendszer és a berendezés altalanos

leir&sa utan néhany Gj &ramkori megoldas is bemutatasra keriil, A
cikk a berendezés 16bb miiszaki adatainak ismertetésével zarul.

Bevezetés

Az Orion Radi6 és Villamossagi Vallalat régéta gyart
kiskapacitasu digitalis radiérelé berendezéseket a 400
MHz-es savra. Ami a berendezések felhasznalasat il-
leti, a postai felhasznéalas mellett elsésorban mint egy
technologiai vonal (pl. villamosenergia-halézat, vasut,
olajvezeték stb.) mellé telepitett hirk6zlé lanc keril

szOba. Mig a korabbi berendezésekben az atviendé

informacid deltamodulait (DM) digitalis jelsor volt, a
késObbiekben ennek a helyét az impulzusk6dmo-
dulacié (PCM) vette at, ahol 30 forgalmi telefoncsator-
na jelét 2,048 Mbit/s sebesséqli digitalis jelsor hordoz-
za. A technologiai vonalkent val6 alkaimazasnal gya-
koriigény a kHzbllsd pontokban az informacioé egy re-
szének leagaztatasa (végzdbdtetése), ill. néhany tele-
foncsatornanak a tovabbmend vonalakba valé beik-
tatasa. A digitdlis atvitel elvébdl kovetkezben ez
kénnyen elvégezhetd anélkiil, hogy a tovabbitandé in-
formaciot illetben veszteséggel kellene szamolni. A
hagyomanyos felhasznalok részérdl az ilyen beren-
dezésekre az elmondottakban tilmenéen tovabbra is
igeny van, részben frekvencia gazdalkodasi okokbol
(ebben a savban kapnak m(ikodési engedélyt), rész-
ben gazdasagi okokbdl. Szemben a nagyobb mikro-
hullamu frekvencian (1 GHz felett) izemel$ berende-
zesekkel, a 400 MHz-es savban adott koltségkeretbd!

t6bb berendezésre tudnak beruhazni, mivel a beren-

dezes nagyfrekvencias aramkoreiben nagy rmérték-
ben alkalmazhatok a televizid és radidtelefon aramko-
rokhoz kifejlesztett alkatrészek. Ugyanez eimondhat6

Beerkezett: 1988. II. 1. («)
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Egyetemi tanulmanyait 196 1-
ben a Budapesti Miszaki

Egyetem  Villamosmeérnéki
Karanak  hiraddstechnikai
szakan fejezte be.

A BHG-ban a mikrobullamu
fejlosztési osztalyra kerilt
gvartmanyfejlesztéi feladat-
tal. 1965 ota dolgozik az Ori-
on mikrohullama fejlesztésé-
nek RF laborjaban, 1975 ota
osztalyvezetdi beosztasban.
1987 6ta az ORION Miszaki-
Fejleszto Leanyvallalat mikro-

KINCS ZSOLT

1981-ben végezte el a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Villa-
mosmeémoki Karanak Hir-
adastechnikai szakat a mikro-
hulidmu dgazaton. Elsé mun-
kahelye az MTV rogzitéstech-
nikai laborjaban volt, majd
1982 ota az ORION-ban dol-
gozik a mikrohullama fejlesz-
tés RF laborjaban. Munkate-

hulldama fejlesztési féoszta-
lyanak vezetGje. Korabban
aktiv mikrohullamua aramko-
rok (oszcillatorok, frekvencia-
sokszorozok) fejlesztésével
foglalkozott, majd. a késébbi-
ekben teriilete a digitalis mik-
rohullamu radiorelé berende-

zések rendszertechnikdja és

aramkoreinek tervezése (jel-
szintetizator, fazisdemodula-
tor), valamint a tervezé mun-
ka iranyitasa. A fejlesztési
munka eredményeirdl tébb
izben szamolt be elbadasok
ill. cikkek formajaban.

venciaszintézerek) fejleszté-
se

Jelenleg valtozatlan tevé-

rulete a digitalis radiorelé be-  kenyséqi korrel az ORION

rendezések kilonb6zo elekl- Muszaki-Fejlesztési Leany-
ronikus aramkoreinek (KF  vallalat mikrohulldmd laborja-
erositék, moduiatorok, frek-  ban doigozik.

a berendezés lizemvitelénél vagy szervizelésénél
hasznalatos miiszerek egy részérdl is.

Fentieket figyelembe véve t(iztiik ki célul egy (j ra-
diofrekvencias berendezés kifejlesztését, mely a meg-
lévd és bevalt szolgaltatasok megtartasa mellett olyan
korszer(i megoldasokat tartaimaz, mely noveli a be-
rendezés megbizhatdsagat, kdnnyebbé teszi a beren-
dezés gyari beallitasat, kils telepitését, egyszerisiti
a szervizelését és mindenekel6tt jelentsen csdkken-
ti a berendezés energiaellatasaval kapcsolatos gon-
dokat. Az adoOteljesitmény megtartasa, s6t ndvelése
mellett a berendezés tervezésénél kiemelt szerepet

kapott az energiafogyasztas bekorldtozdsa olyan ér-

tekre, hogy egy RF ismétiallomast egy egyszer(i nap-
szél természeti energiaforrasrdl izemeltetni lehessen.
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- SZABO LASZLO

A Kandé Kalman Hiradas-
technikai és Maszeripari
Technikum hiadastechnikai
szakat 1963-ban végezte el.
Elsé munkahelye a BHG mik-
rohullamu fejlesztési osztalya
volt, majd 1965-ben keriilt at
az ORION mikrohullamu osz-
talyara  gyartmanyfejleszto
munkakorbe. Feladata a k-
Ionb6z6 aktiv mikrohullamu

aramkorok mechanikus és

elektromos konstrukcidjanak

megtervezese, bemérése voit

(varaktoros frekvenciasok-
- szorozok, erbsiték, oszcilla-
torok). Tevékenységi kére a
késdbbiekben kiegésziilt a

'WEISZ TAMASNE

Egyetemi tanulmanyait a Kije-
vi Maszaki Egyetemen végez-
te. 1959-ben kerilt a BHG
mikrohullamua fejlesztési 0sz-
falyara gyartmanyfejleszto-
ként. 1965 éta az ORION mik-
rohullamu fejlesztési oszta-
lyan dolgozik, 1980 déta cso-
portvezetdi beosztasban. A
digitalis radiorelé berendezé-
sek nagyfrekvencias aktiv és
passziv aramkodreinek fej-
lesztésével foglalkozik, mint

digitalis radiorelé berendeze-
sek kulonbbzd aramkbreinek
tervezésével (erbsitok, fazis-
demodulatorok). Jelenleg az
ORION Mdiszaki-Fejlesztési
Leanyvallalat mikrohullamu
fejlesztési laborjaban dolgo-
Zik.

hullamu szirdk. Jelenleg val-
tozatlan beosztasban az ORI-

ON Miszaki-Fejlesztési Le-

anyvallalat mikrohullamu fej-
lesztési laborjaban dolgozik.

pl. keverok, erGsiték, mikro-

llyen berendezes fejlesztése a vallalatnal folyamatban
van és varhatéan a kozeljovében rendelkezesre fog
allni.

A korabbi tapasztalatok blrtokaban igyekeztlink
szamot vetni azokkal a problémakkal is, melyek oka
nem a berendezésben keresendd, de egy 400 MHz-es
radiorelé dsszekottetésnél fennalinak. Mirél is van szé
tulajdonkéeppen?

Telepitési tapasztalatokbd! ismert, de szakirodalom
[1] is foglalkozik vele, hogy ipari kérnyezetben tele-
pitett berendezések elsé szaml kozellensége nem a
vevl termikus zaja, hanem a kiilonb6z6 ipari tevé-
kenységbdll eredd zavarsugarzasnak a 400 MHz-es
savba esd spektruma. Mindez azt kdveteli meg, hogy
a berendezésnek — a rendelkezd energiaforrast is fi-
gyelembe veve — lehetd nagy adételjesitménnyel és
az adott savban realizalhaté nagy nyereségii anten-
nakkal kell rendelkeznie. Az eimondottakon tdlmend-
en ezt még az is indokolja, hogy sok esetben nem 4ll-
nak rendelkezésre olyan méret(i antennatornyok, me-
lyek az adott terepen az els6 Fresnel-zdna altal meg-
kivint antenna magassagot biztosftanak. gy az
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6§szek6ttetés tervezesenél a részlegesen fedett Fres-
nel-zonakbdl ad6dé jarulékos szabadtéri csillapitas

novekedéssel kell szamolni. (Pl. 400 MHz-en 50 km
szakasztavolsagnal az els6 Fresnel-z6na legnagyobb
sugara 95 m. {2])

1. DRF —04 LC radiéfrekvenciés berendezés
rendszere, felépitése

A bevezetSben emiitettek alapjan az els6dleges terve-
zésicél a, kis fogyasztds — nagy adételjesitmény” elv

kdvetése volt. A fogyasztas csokkentésénél a kévet-
“kez{ lehetGségek jonnek széba: 1. kisfogyasztasi al-

katrészbazis, 2. j6 hatésfoku tapegység, 3. modulaci-
és rendszer.

Vizsgaljuk meg sorban a lehetfségeket. Ami az al-
katrészeket illeti, az alapsavi digitalis és analég aram-
kOrokben (pl. jelfeldolgozé blokk, szolgalati csatorna)
alkalmazott félvezet6k CMOS alap( integralt aramko-
rok. A radiofrekvencias nagyszintl er6siték ,,C"-osz-

~talyt tzemmodban m(ikddo tipustak. Az alkalmazott

tapegységek, melyek egyen-egyen rendszer(j inverte-
rek, kapcsoloiizemben miikddnek atlagosan 80% fe-
letti hatasfokkal.

A megvalasztott modulaciés rendszerrél érdemes
nehany szét ejteni. Digitalis atvitelrdl 1évén sz6 az
adott 2,048 Mbit/s bit sebességet figyelembe véve itt
is a szokasos negyallapotu fazismodulacio kerdil alkal-
mazasra. Ez biztosftja a rendelkezésreall6 frekvencia-
sav j6 kihasznalasat egyszer(i &ramkori realizalas mel-
lett. Ami elter a korabban alkalmazott megoldasaink-
tol, az a modulacios eljarasnak egy olyan valtozata,
melynél a kvadratira amplitidd modulator (QAM) be-
menetére a bejovd soros digitalis jelsorbdl olyan két
fele sebességli parhuzamos dibit jelsort képeziink,
melynél az elemi jelek élhelyzete T/2-vel egymashoz
képest el van tolva. (T a dibit elemi jelek szélessége,
ahol T = 1/1,024.10 s)

A modulacios eljaras neve: offset QPSK modulacid,
melyet a tovabbiakban O — QPSK-val jeléliink [3], [7].
Kvadratura amplitudo modulaciét feltételezve a modu-
lalt vivo pillanatnyi fazisat és amplitidéjat az un. fazis-
sikban szemléltethetjiik. Az 1. 4bra mutatja a kilénb-
ségeta hagyomanyos QPSK (a. 4bra) ésaz O — QPSK
(b. abra) k6éz6tt. A modulalé jelsorokrdl feltételezziik,
hogy a,,0” és,,1" binaris értékek el6fordulasi valdszi-
nlisége azonos, tovabba a két jelsor statisztikailag

- egymastol fuggetlen. A lényeges kiildnbség a két fa-

zisdiagram kozoétt, hogy a normal QPSK esetében
180° fazisugras is van, mikor a pillanatnyi amplittdé
az origon athaladva a zérus értéket is felveszi. Ezzel
szemben offset modulaciénal (O — QPSK) egyideijtileg
a ket modulaldjel nem megy 4t a zérus értéken. Az el-
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-

0-QPSK
b,
[B435-1

1. abra Kvadratlra amplitddé modulacié6 fézisdiagramja a)
QPSK modulaciéval; b) 0 —QPSK modulaciéval

mondottakbél kdvetkezik, hogy O — QPSK esetében a
moduldlt jel amplitiddja minddssze 3 db-ot valtozik
(30%-0s AM) a QPSK-nal1évs 100% AM-mel szemben.
(Megjegyzendd, hogy a berendezésben a modulator-
ra egy-egy jelformalé sz(ir6 utan mar savkoriatolt mo-
dulalé jelek keriilnek, ezért az elvi abran 1évo helyzet-
hez képest van szamszer(i eltérés, de az alapvetd kii-
16nbség a két eljaras k6zott ebben az esetben is tel-
jesiil.) Az elvi megfontolasok gyakorlati kdvetkezmé-

nye az, hogy QPSK esetében az ad6 nagyfrekvencias

nagyteljestmény(i fokozataiban el&alld nemlinearis

torzitas miatt célszer(i ,,A”-osztalytl erfsitOket hasz-

nalni, mikor is 25%-nal kisebb egyenaramt hatasfok-
kal szamolhatunk csak. Ezzel szemben offset-modu-
laciondl 60 — 70%-0s egyenarami hatasfoku eszk6z6-
ket lehet alkalmazni. Az elkésziilt berendezéseken
O —QPSK modulacioval 6sszehasonlitd dsszekotte-
tés méréseket végeztiink linearis és,,C"-osztalyt ado-
erisftékkel és adott bithibaaranynal kb. 1 dB elterést
(romiast) kaptunk. A linearis rendszerhez kéepest, ami
az elért célkit(izéseket (fogyasztas pl.) tekintve jonak
-~ mondhato.

A DRF-04 LC berendezes ado-vevbjenek tOmb-
vazlatat mutatja a 2. abra. Adasirdnyban a digitélis jel-
feldolgozd blokk tartalmazza tobbek kozt a interface
aramkort, a scramblert, a soros-paraliel atalakitot, va-
lamint a mod 2 szerinti differencialis kodolopart. (A so-
ros-parallel atalakitd egyuttal biztositja a két parhu-
zamos dibit jelsor éleinek megfeleld idébeli eltolasat.)
A QAM modulatorban a bej6évo jelsorok Gtjaba iktatott

jelformalé sz(irbk a négyszogjel ugrasaibdl kozelitd-

leg ,.felemelt koszinusz” jelleg( valaszfiiggvényt alli-
tanak el oly médon, hogy a szomszédos idérések-
ben ne hozzanak létre szimbéluminterferenciat. (A ta-
volabbi idérésekben a kimendjelnek az allanddsult ér-
téktdl valé eltérése elhanyagolhatd.) A modulatorhoz
szilkséges 35 MHz-es KF-oszcillator jelét egy PLL hu-
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rokban kvarckristallyal stabilizalt, frekvenciaban mo-

~ dulalhatdé VCO szolgaltatja. (Itt torténik a berendezes-

ben 1év6 0,3 —4 KHz-es alapsavi szolgélati csatorna

csatlakoztatasa az RF adé irdnyaban). Az O — QPSK-
ban modulalt 35 MHz-es jelet a tiikérelnyomasos ado-
keverd teszi at a 400 MHz-es savba. Az adOkeverd lo-
kaloszcilldtorat egy 10 KHz-es raszter felbontasy frek-
venciaszintézer biztositja. (Késébbiekben az aramkort
részletesebben lefrjuk.) A kisszint(i 400 MHz-es savba
esd kimendjelbdl a széles savu, ,,C"-osztalyua vegerd-
sité kimenetén nyerjik a 2,5 W ill. 7,0W adoteljesit-
ményt. Az adbsziir6kbdl, kd6zositd cirkulatorbdl, vevo-

sz(ir6bdl 4ll6 sz(irévalté fogja 6ssze az ad6d és vevd

jeleit a koz6s antenna kimenethez. (Jelenleg fejlesztés

alatt all egy nonreciprok eszkdzt nem tartalmazo, dip-
lexeres Valtd is kiilonbdzd adbd-vevd frekvenciatavol-

- sagokra.) A vevBkben a kis zaji RF el6fokozat utan

ugyancsak titkérelnyomasos keverd van (down-con-
verter valtozat), melynek lokaloszcillatora az addlo-
kaléval megegyezben frekvenciaszintézeres rendsze-
ri. A kovetkezd egységben a 35 MHz-es |. KF-et
5MHz-es )I. KF-re keverjilk le és egy nagy dinamik4j(
AGC-zett er6sitével allitiuk el6 a bemendjelet a kohe-
rens fazisdemodulator részére.

Az 5 MHz-es KF erfsit6 tartalmazza a keskenysavu

KF-sz(ir6t, mely a zaj vagasa mellett a vev0 kozeli sze-
lektivitasardl is gondoskodik. A fazisdemodulator tar-

talmazza a vivékinyerd aramkort is, melyet a kovetke-

26 pontban kildn is részletezunk.

Az alapsavi szolgalati csatorna vevooldali részére a
demodulator PLL-jébdl vessziik ki a jelet. A demodu-
latorbél a két — Atviteli torzitasok miatt dzsitteres —
négyszogjelsor a regeneratoregységbe keriil, ahol az
Orajelet kinyerik a jelsor regeneralasa céljabol. A digi-
talis jelfeldolgozé blokk vevéoldali részében van a dif-
ferencialis dekédold, valamint descrambler aramkor.
A regenerdlt, dekédolt 2,048 Mbit/s jelsor a berende-
zés HDB—3 interface pontlén all el6, melyet vagy a
orimer PCM multiplex berendezéshez vagy RF ismét-
|6allomason a tovabbmend digitalis ado bemenethez
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2. 4bra DRF—04 LC RF adé-vevs blokkvazlata
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lehet csatlakoztatni. A DRF —04 LC berendezés egy
atfogasban — 20— 72V egyenfesziiltség(i ramforras-
- rol taplathaté. A mechanikusan. hordkeret konstruk-
cioji berendezés részét képezi még az omnibusz
- rendszer(i szolgalati csatorna, mely a szolgélati be-
széd es a kodolt tavellendrz§ jelek atvitelére szolgal
és fuggetlen a forgalmi informaciotél. (Utdbbi aramko-
rok nincsenek feltiintetve a 2. abra témb véazlatan.)

2. Aramkéri megoldésok

Ebben a pontban ismertetjiik réviden azokat a f6bb
aramkoroket, melyekkel a bevezetében emiitett célki-
- tlizéseket kivantuk teljesiteni.

2.1 Frekvenciaszintézeres RF lokdloszcillator

A 400 MHz-es savban (390 — 470 MHz), aho! nincse-
nek nemzetkdzileg elfogadott frekvenciakiosztasok, a
kulonb6z6 felhasznaléi igények rugalmas kielégitését
egy olyan frekvenciaszintézeres aramkor biztositja,
melynél a 400 MHz-es VCO leosztott jelét egy 4,8
MHz-es kvarckristaly jelével hasonlitjuk 6ssze 10 KHz-
en. A szintézer elvi felépitését mutatja a 3. 4bra, ahol
a rendszer lelkét alkotd tdbb funkciés programozott
0sztO bels felépitését is feltiintettilk. A memoridba

mintegy 250 frekvencia égethet be, melybdl 8 ro-

vidzar segitségével a kivant érték beallithatd. A VCO-
val egy félsavot (40 MHz) lehet biztonsaggal atfogni.
Az ado- és a vevdlokaloszcillator azonos felépitési.
Felhivjuk a figyelmet a vizsgal6jel bemenetre. A beren-
dezésbenlévé mérépanelen egy kapcsolét atallitva az
ado- és vevilokdloszcillator egy méréfrekvenciaba
megy at és a sz(ir6valtd rendszeren keresztill az ad6
jele visszahurkol6dik a sajat vevsjébe, igy a sajat be-
rendezésen bellll az RF atviteli Gt dntesztelése lehet-
seges. Lehetdség van a vezérGjelnek tavparancs se-
gitsegével valé miikddtetésére is.

EHjE
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2.2 Tukorelnyomdsos ad6- és vevbkeresé

A szintézeres lokaloszcillator tulajdonsagait csak ak-
kor tudjuk kihasznalni, ha a frekvenciavaltaskor a'jel_-
Utban levd tobbi aramkor sem kivan utanhangolést.
Annak érdekében, hogy a keverében ne kelljen han-
golt sz{irGvel a nem kivant oldalsavot levagni, tiikorel-
nyomasos keverSket alkalmazunk az adéban (up-
converter) es a vevében (down-converter). Mint isme-
retes [4] egy ilyen keverd realizalasahoz egy kisfrek-
vencias (KF) és egy nagyfrekvencias (RF) hibrid vala-
mint ket elleniitem(i keverd kell. Tékéletes kioltashoz
a savban a felsorolt elemeknek elegendéen széles s4-
vaaknak kell lennilik. A 4. 4bra az addkevers, az 5. 4b-
ra pedig a vevikeverd elvifelépitését mutatja. Az adott
aramkoroknél a KF hibridet egy koncentralt paramé-
ter(i elemekbd! allé, mig az RF hibridet nyomtatott in-
duktivitasbdl és chip-kondenzatorokbél all6 kvazikon-
centralt hibrid alkotja [5], [6]. Az alkalmazott keverdk
balansz kever6 modulok. A valésagos aramkorok
frekvencia figgése miatt a vivé miikddési savjaban a
nemkivant moduléciés oldalsav és lokaljel 13— 15 dB-
lel nyomhato el a hasznos jelhez képest. Ez az addol-
dalon elegendd ahhoz, hogy a tovabbhaladé aramko-
rokben nem okoz gondot, a kimeneti ad6sz(iré pedig
a megmaradt reszt gyakorlatilag teljesen eltavolitja.

2.3 Szolgalati csatorna moduldcio atvitele
A DRF —04 LC berendezésben a forgalmi informacio-
tol fliggetlen szolgélati csatorna atvitele a vivéhullam

5. abra Tukérelnyomasos vev&kevers
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6. 4bra FM-ben modulélhaté KF lok&loszcillator

FM-ben valé modulalasaval torténik. A hagyomanyos
megoldas, az adbSlokaloszcillator modulalasa itt azzal
a gonddal jarna, hogy a lokaloszcillator VCO fesz(ilt-
ség — frekvencia karakterisztikajat linearissa kellene
tenni, hogy a lancon a halmozodo 16ketvaltozasi hiba
ne legyen tdl nagy. Mindez az aramkoért elbonyolitana
és a frekvencia atfogasat csdkkentené. Ehelyett a 35
‘MHz-es fazismodulator KF lokaloszcillatora van erre a
feladatra kivalasztva. Ha ezen a helyen szokvanyos
kristalyvezérelt oszcillatort hasznainank, akkor a név-
leges frekvencia kb. 10 ~°-szdrésének megfeleld FM-

|6ketet tudnank csak elérni, ami 1 KHz-nél kisebb ér-

téket jelentene. Mivel az elegendGen nagy vevooldali

jel/zaj miatt 10 KHz o-p frekvencialOket sziikséges, a

35 MHz-es KF lokaloszcillatort egy olyan VCO alkotja,
melynek a frekvenciastabilitdsarél egy PLL gondosko-
dik, ahogy ezt a 6. abra mutatja. A kivant |16kettel a
VCO-t kénnyen lehet modulalni, ugyanakkor a sza-
balyzd hurok savszélessége a visszaszabalyozast
megakadalyozza. A PLL-ben alkalmazott LS| integralt
aramkor tartalmaz sok olyan funkciét, mely lehetové
teszi, hogy az &ramkoért viszonylag kevés kapcsolasi
elembdl lehet Gsszeallitani. Mivel a 35 MHz-es KF lo-
kaloszcillator szolgaltatja a KF lokaljelet a fazismodu-
lator (QAM) részére, a kettds modulaciét tartaimazoé
ado KF jelét a mar emiitett adokever( teszi at az RF
vevl savba. Az adé lokalfrekvenciat valtoztatva a mo-
dulaciés jellemz6k nem valtoznak. (Az adolokalosz-
cillator FM modulacidja esetén a lokalfrekvencia atalli-
tasakor a I6ketet Altaldban utana kellene allitani.)

2.4 Adatjel felhasznalasén alapulé koherens
fazisdemodulator

A négyallapotl fazismodulaciét tartalmazoé jel spekt-
ruma a vivo helyén nem tartalmaz vonalas spektrumot,
aminek a felhasznalasaval a modulalt vivébdl az
alapsavi jelsort helyre lehetne &llitani. QPSK esetében
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7. abra Adatjel felhasznalasan alapulé koherens fazis-
demodulator

altalaban egy negyedfok nemlinearitas segitségével
lehet az n.90 fok (n = 0, =1, +2) fazisugrasokbdl a
vivét elSallitani, melynek zajat egy PLL hurok tisztitja
meg. O —QPSK esetében savkorlatolt atvitelt feltéte-
lezve megmutathatd, hogy nem minden fazisvaltozas
hoz létre T id0 alatt n.90 fokot.

A kinyert vivé kell§ ,,megtisztitasahoz” a PLL hurok-
sz(ir6 savszélességét kell a QPSK-hoz képest sziiki-
teni. Kis bitszamot és jarulékos analdg FM modulaciot
(szolgalati csatorna atvitele) feltételezve a demodula-
tor PLL hurokbdl csak kis I0ket(i analog FM jelet le-
hetne kiszedni, amivel a kivant kb. 40 dB feletti jel/za]
érték nem lenne biztosfthat. A DRF —04LC berende-
zésben alkalmazott vivokinyerd aramkor nem igenyli
a PLL hurok sdvjanak lesz(ikitését ahhoz, hogy a ki-
nyerhetd referencia vivé elegendéen jo jel/zaj viszon-
nyal rendelkezzen. A masodrendi kdvetd hurok hiba-
jele nem a fazisvaltozasok négyszerezett értékébdl ki-
alakulé jelre szabalyoz, hanem a lekevert alapsavi jel-
sort hasonlitja 0ssze idorésenként a demodulalt és
mintavételezett (t. k. regeneralt) jelsorral, tovabbiak-
ban adatjellel. Az adat-vezérelt vivokinyerdvel m(i-
k&dd koherens fazisdemodulator felépitesét a 7. abra
mutatja. Mivel ez az eljaras kevésbé kdzismert, ro-
viden kitériink a hurok mechanizmuséanak ismerteté-
sére. Megmutatjuk, hogy behuzott allapotban a ma-
sodrend(i hurok m(ikodését lelrd szabalyz6 feszliltség
(hibajel) — faziseltérés gorbét, masszéval a fazisde-
tektor karakterisztikat sind jellegl Osszefligges jel-
lemzi, mely fliggetlen a pillanatnyi jeltartalomtdl és
még viszonylag nagy Pe bithibaarany [9] mellett is az
aramkér miikddik. Mindehhez a binaris moduléciora
és a szimbolum jelformat leird id6fliggveényre vonat-
kozban feltevéseket tesziink, melyek azonban a val6-
sagban teljesiliinek. Tovabba feltételezziik, hogy a be-
rendezés regeneratoraban levd Grajelgenerator ,,ha-
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marabb” hozzaszinkronizal a demodulalt jelsorok 6ra- Zérus hiba ( @ = 0) esetén az egyik kimeneten az
jelehez, mint maga a demodulator PLL &sszedll. Mas  a(t) mig a méasik sz(iré kimeneten a —Db(t) jelsor all el
szoval a demodulator szempontjabdl gy szamotha- (1. a 7. 4bréat). A komparatorok kimenetén kapott —

tunk, hogy mintavételezés céljara TidGrésenként (T = rendszerint a jeltorzulas és zaj miatt ingadozd
moduldlé jelsorban levs elemi jel szélessége) egy idé- elhelyzet(i (dzsitteres) — demoduldit négyszégjel-
zitG jelsor rendelkezésre all (1. a 7. brat). sorokat vezetjiik a regeneratorokba. A regeneratorbdl

Tetelezziik fel egyelSre, hogy elég nagy a vivére vo-  visszavezetett orajelekkel a dzsitteres négyszdgjelsort
natkoztatott jel/zaj (C/N). A modulator bemeneteén —  id6résenként jelkdzépen mintavételezve kapjuk az el-

normalizalt amplitiddval szamolva — az 0—QPSK- vileg dzsittermentes adatjelsorokat:
ban modulalt » korfrekvencias vivéhulldam az alabbi '

médon frhaté le: _ A(t) = 3 ang(t—nT)
| (1} (6)
Ui=V2. [a(f)sinwt—Db(t)coswt], (1) B(t) = EBng(t—mT— T7/2),
- . hol
ahol . e g = hat
I = 0 egyébként (6.a)

a(t) = 2 anx(t—nT)
% (2)

Az ap, ill bm fellilvondssal jelzett szimbdlumok max.

b(t) = (%,)b’"x ((=mT—172) dontési valdszinliséggel az ap, bm szimbolumoknak

- felel meg. A dontés kritériuma a mintavétel pillanata-

- ban a null-komparator bemenetén levé jel elGjele. Lat-

Az an, bm binaris valtozOkra vonatkozban az alabbi,  njkell, hogy a dénts ramkor még az ideélis fazishely-

gyakorlatban teljesuld kikdtéseket tessziik: zethez képest +45° fazishiban beliil is j& dontést hoz.
o | . Veges nagysagu zaj esetén (Gaussi jelleget feltéte-
o+t p=1/2 _ lezve) sem lehet kizarni azonban, hogy a pillanatnyi
anbm = —1....p=1/2 - zajamplitudo hatasara a dontés téves lehet. Annak a
valoszinlisége, hogy helyes dontés sziiletik, az alabbi
1,hai=j (3) varhat6 értékkel adhatd meg:
£ (aia)) L - . .
0,ha/ =

E(énan) = E(Bnbn) = (1 ——PE) —Pg = 1—2Pf (7)
E(aibj) = 0 _

Tegyuk fel, hogy a demodulator bemenetén olyan
nagy a zaj, hogy a bit hibaarany P = 102 (mar az
atviteli rendszerben megszakadt az &sszekottetés) a
(6)-ban definialt valdészinliség még mindig 0,98 =~ 1.
Ugyanakkor a kiilonb6ézé id6réshez tartozd linearis
valtoz6kra valamint a kiilénboz§ jelsorokhoz tartozé

A (3) 6sszefliggésben E a binearis valtozdkra vonat-
kozd statisztikai varhatd értéket jeloli.

A savkorlatolt atvitelt a kovetkezd szinuszos atme-
net(i szimbo6lum jelformaval vessziik figyelembe:

1

—(1 +cos 2 N, te]—T,T] binaris valtozdkra vonatkozéan itt is teljesiilnek a (3)-
2 T (4) as Osszefiiggések.
x{t) = 0 ot sT A fazisdetektor karakterisztikat meghatéarozhatjuk

barmely kivalasztott idGrésben mint a z(t) hibafiigg-
veny varhat6 értékének az idébeli atlagat:

A tovabbiakban tételezziik fel, hogy a hurok behii-
- zott allapotban van és a VCO & fazishibaval rendel-

kezik a bejovd jel vivbjéhez képest. A 7. abran linearis 1 PRl
szorzokat feltételezve az alulatereszts sz(irék kimene- U(®) = - J\ Efz(t, ®)]dt, (8)
tén az alabbi alapsavi jelsorok allnak elG: nT—T/2
Za(t) = a(t)cos® +b(t)sind
(5) ahol |
zo(t) = a(t)sind—b(t)cosd z = A()zb(t—T/2) + B(Hza(t— T/2) (9)
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A (9)-ben levd (2) és (6) dsszefiiggesekben definialt
végtelen sorokat tartalmazo Osszefiiggés jelentSsen
leegyszer(isddik, ha csak a kivalasztott n-edik ido-
résbe es$ tagokat vessziik figyelembe. (8)-ban
t1 = t—nT helyettesitéssel az Gj [—T/2, T/2] integra-
lasi tartomanyt [ —T/2, 0] és [0, T/2] résztartomanyok-
ra bontva kapjuk

[—T/2, 0]-ban:
E[z(t,®)] = sin® - [E(4n—1an—1)X(t+ T/2) +
+E(Bn—1bn-1)x(t)] =

= sin®(1 —2P)[x(t + T/2) +x(1)] (10)

es hasdnléképpen [0, T/2]-ben

E[z(t, ®)] = sin® - (1-2Pg)[x(t—T/2) +x(t)]  (11)

Elemi atalakitasok utan a (8)-ban levd integrél at-
megy a kdvetkezd formaba:

T/2
o 'U(cD) = (1—2PE)sincI>—-:—_-S X(T/2—1) +x(—1t) +

+(t+T/2) +x(t))dt © (12)

x(t) helyébe a (4)-ben megadott szimbolum jelformat
helyettesitve: N

U(®)(1 —2P)(1 + -2-— )sing = K. sind

W

(13)

ahol K = const.

ahol (1 —2Pf) = 1 helyettesitéssel élhetiink. A (13)
formula adja meg a VCO-ra jutd szabalyzbjelneka @
fazishibatél valé fiiggést, mely fliggetlen a pillanatnyi
jeltartalomtél és nagy mértékben fiiggetlen a zajtd! is.
A (13)-ban adott formulaval jellemzett hurok elGnye
a negyedfoki nemlinearitast tartalmaz6 hurokkal

szemben, hogy nem all fenn a névieges vivofrekven-
cia 4/T kérnyezetében a hamis behtzas jelensége [8],
ezért viszonylag egyszer(i hurokdetektor és vadaszo
aramkor segftségével lehet a behlzasi tartomanyt
megnoévelni. (Mért t eredmény. KF hurokban
+300 KHz, RF hurokban min. +200 KHz, mely egy
nagysagrenddel nagyobb mint az ad6- és vevslokal-
oszcillatorok frekvencia valtozasa.) A demodulatorra
jellemzd bit hibaarany karakterisztika a 8. abran lat-
haté, az el6irt I6ket(i analdég FM modulaciéju szolgalati
informacié egyidej(i atvitele mellett mérve.
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8. dbra Demodutator bit hibaarany karakterisztika

3. F6bb mliszaki adatok

Frekvenciasav
Bitsebesség
Digitalis interface

Ado

Adételjesitmeny
Addlokaloszcillator
tipusa
Frekvenciaraszter
Frekvenciastabilitas

Modulacié

Modulator |
Modulator frekvencia
Szolgalati csatorna
modulacid
Frekvencialoket
Frekvenciasav

390—-470
2,048

HDB -3

(CCTT G. 703)

min. 2,5/7

 frekvencia-

szintézer

10
210>
offset QPSK
QAM

35

FM
10
0,3—-4

MHz
Mbit/s

KHz

MH2

KHZo—p
KHz
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Vevé Fesziiltségellatas
Felépités szuperheterodin T_é_pfeszﬁltségtartomény' —20...—72 VDC
| kétszeres transz- Fogyasztas (P = 2,5/7 W)
ponalassal : - végallomas max. 45/60 W
Zajtényezd max. 4 db  ismétlGallomas max. 75/105 W
Lokéloszcillator frekvenciaszintézer =~ '
Frekvenciaraszter 10 ~ KHz ~ Klimatikus kévetelmények
Frekvenciastabilitas ~ 2.107° I - o
. KF frekvencia 35 MHz Hémérséklettartomany 0...+ 50 °C
lI. KF frekvencia 5 - MHz  Relativiéegnedvesség
- KF savszélesség - - _ (25 °C) max. 95 %
(—3dB) 1,5 MHz - -
AGC atfogas 50 dB
Demodulator tipusa adatvezérelt PLL _
Pem?dglét?r KF IRODALOMJEGYZEK
jel/zaj kiiszOb | S .
(BEH — 19_ | 31 _ 13 | dB [1] ,,Reference Data for Radio Enginéers" §. Editiori, Chap. 27,
. Vevd RF kiiszObszint - Howard W. Sam Co,, Inc., Indianapolis, 1970.
(BER = 10_3) - —945 [2] Brodhage, H., Hormuth, W: ,,Planung und Berechung von
‘Szolgélati csatorna pszof. - Richtfunkverbindungen”, Siemens Aktiengesellschaft, Berlin
jel/zaj (1 RF szakasz)  min. 45 dB Minchen, 1977. '
| | [3] Frigyes I., Szabd Z., Vanyai P: ,,Digitalis mikrohullama atvitel-
- technika”, Mlszaki Konyvkiad6, Budapest, 1980
Sz(irdvalto -[4] Margulis, A: ,,Integrated Single — Sideband Modulators Imple-
. ~ mented on Soft Substrates”, MSN, September 1985, pp. 81 —90.
Beiktatasi csillapitas | o [5] Chen Y. Ho: ,,Design of Lumped Quadrature Couplers,”
addbfrekvencian max.3 dB Microwawe Journal, Sept. 1979, pp. 67 —70.
vevofrekvencian max. 2 dB [6] Akszenov, A. E.: ,Napravlenniij otvetvitelj na szoszredotoc-
Sz(ir$ tipusa, rezo- comb-line, ' sennuh induktivnith i jomkosztnuh elementah”, Radiotechnika,
nAtorszam 5 rez. - 1976. no. 2, 54 — 59 (Orosz nyelven)
| | [7] Feher, K.: ,,Digital Communications. Satellite) Earth Station”
L - Englewood Cliffs, 1983.
Zarésavi csnllapltas [8) Simon, M. K.: ,False Lock Performance of Quadriphase
| - , Receivers”, IEEE COM—27, No. 11. Nov. 1979, .
fo =+ 40 MHz min. 65 db [9] Lindsay, W. C., Simon M. K.: ,, Telecommunication Systems En-
fo = 70 MHz 90 dB gineering”, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N. J., 1973.

Lapunk példinyonként is megvasarolhatd:

' az V., Vici utca 10. és
I az V., Bajesy-Zsilinszky ut 76. sz. alatti
| hirlapboltokban
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hazai sajatossagai

sZASZ GERG
ORION

OSSZEFOGLALAS

A cikk kozvetlen TV misort sugarzé (DBS) miholdak magyaror-
szagi vételi lehet§ségeit, korlatait taglalja. Ismerteti az ORION
rendszertechnikai terveit, gyartani kivant berendezéseit.

Bevezetés

Bevezetoul meg kell allapitanunk, hogy e témakdrben
~ jelentkezd problémak megoldasanal 75. éve alapitott
Vallalatunk sajatosan kedvez® helyzetben van, mivel
tdbb évtizedes fejlesztési és gyartasi tapasztalatot
szerzett, mind a kézszukségleti (radio, TV, videomag-
netofon stb.), mind a professzionalis (mikrohullamu)
berendezések teriiletén. Ebbdl kbvetkezik, hogy —
néhany specialis m(iszertél eltekintve — rendelkezés-
re allnak a szilkséges mérSberendezések, technolé-
- giak ahhoz, hogy nagy tapasztalatokat szerzett szak-
embereink a televiziézas eddigi rendjét felforgatod uj
agazatban is biztositsak az ORION meghatarozé6
nagysagu reszesedését a kovetkezd években. Nem
gybzziik eléggé hangsulyozni azt, hogy a fejlesziési,
gyartasi tervek, iddpontok, igények megfontolt meg-
hatarozasat igen fontosnak tartjuk, mert gyorsan el-
érhetd Atmeneti siker helyett inkabb tartés és megbiz-
hat6 piaci jelenlétre tdrekediink. ,

Ateljességigenye nélkil, roviden — inkabb csak fel-
sorolasszer(ien — a fejlesztesi dontést befolyasolo té-
nyezokrol: | -

— Alapvetben eltér a TV miisorral vald ellatottsag
szempontjabdl Nyugat-Eurépa és hazank helyzete,
mivel az elébbinél csak a vételi lehetfségek relative
kismértékli névelésérdl, sugarzasi szabvany szem-
pontjabdl kép és hangmindség javitasarél van szo;
mig Magyarorszagon a meglevd vételi lehetéségek
megsokszorozodasa a dontd kerdes. .

— Az igazi kabeles televizi6zas nyugaton megha-
taroz6va és szabvanyokban rogzitetté kezd valni; mig
hazankban az utébbi években megvalésitott néhany,
kbrzeti programok vételére is alkalmas, kézponti ka-

beltelevizios rendszertél eltekintve, elég siralmas hely-

zet alakult ki. Kdbelesnek nevezett, de nem elég ko-
riltekintéssel létesitett rendszerek sokasaga telepiilt,
melyek illesztetlenségikkel, ,,ad-hoc” megvalosita-
sukkal tiinnek ki; nem beszélve az alkalmazott elosztd,

Beérkezett: 1988. Il. 1. (%)
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Miiholdas és kabeles televiziozas

SZASZ GERO gozik. F6 érdekiGdési teriile-

te a televiziozas; tobb publi-
kacidja jelentmeg, a HTE szi-
nes TV. szimpoziumain tobb
elGaddst tartott. Jelenleq az
ORION kbzszitkségleti dga-
Zatanak fomémoke.

Okleveles hiradastechnikai
meéemaoki és szines TV, szak-
meéemoki oklevelet szerzett.

1959. ota az ORION-ban dol-

szétoszto, transzponald eszkdzdk sok fajta, szamos
esetben rendkivil primitiv kivitelérdl.

E tényez6 napjainkban igen sok k6zésségben azt a
hitet keltette — bizvan kdzponti rendszeriik alkalmas-
sagaban — hogy csak mikrohullamu vevd és beltéri
hangol0 egység (tuner) sziikséges ahhoz, hogy a la-
kasokban élvezhetd legyen a kézvetlen miiholdas TV

adas.

Vélemeény(ink szerint — mielGbb sziikséges olyan
kbvetelményrendszer érvényesitése, amely figyelem-
be véve a zavarmentességet, a miiszaki lehetdségek-
kel élve — a kiloncsatornakat is kihasznalva — a ren-
delkezésre alié VHF kabeleken is képes megoidani a
nagy szamu miisor vételét.

— Mint az eddig nyilvanossagra hozott terjedési
adatokbdl kiderll, hazankban a kdzvetlen miisorsu-
garzo miiholdak (DBS) kéziil a kdvetkezd években az

NSZK ,,SAT—1" és,,SAT—-2", Franciaorszag.,,TDF —

1" és,,TDF —2", Luxemburg,, ASTRA” és 1990-es évek
elejen a KGST orszagok miiholdjainak vétele lesz le-
hetséges. (Itt kivanjuk megjegyezni, hogy az ECS 1
tavkozlési miihold Sky Channel, Super Channel és TV
5 miisorainak vételéhez sziikséges berendezésekkel
az ORION ugyancsak kivan foglalkozni, am ez jelen
cikknek nem targya.) '

— Ma mér ismeretes, hogy az NSZK tavaly palyara
juttatott ,,.SAT — 1" m(holdjanak m(ikédtetését ener-
giaproblémak gatoljdk, igen kérdésesnek latszik
.Kijavitasa”. Ezzel valdszinlileg késedelmet szenved a
francia ,,TDF — 1" m(ihold ez évre tervezett felldvése
is.

— Az egységes — javitott kép és hangmindséget
biztosité — vilagszabvany terve gy tlinik, Gjbdl ha-
lasztast szenvedett. Eurdpa a végleges nagyfelbonta-
s rendszerhez az Gn. ,,MAC” kddolasu rendszer kii-
I6fele valtozatain keresztlil kivan eljutni, mig a hir-
adastechnika két vezet$ hatalma — USA és Japan —
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azonnal a HDTV (nagyfelbontast TV) rendszer alkal-
mazasat kivanja megvaldsitani. Bar a két rendszer fel-
tételes kompatibilitasa biztositottnak latszik, de egye-
|6re a félképvaltasra Eurdpaban elképzelt 50 Hz és a
masik fél 60 Hz-es szabvanyeltérése nem latszik fel-
oldhaténak. (Annak ellenére, hogy az EBU (European
Broadcasting Union) 1987. amszterdami (llésén elha-
tarozta a MAC rendszerek olyan tovabbfejlesztését,
mely mindkettGre alkalmas!)

— Az el6z0 ponttal 6sszefliggésben meghataroz6
tény az, hogy az NSZK és Franciaorszag altal is alkal-
mazni kivant D2 — MAC rendszer vételéhez szitkséges
integralt aramkérék nagyobb sorozati kisérleti gyar-
- tasat csak ez év elsd félévére igéri az INTERMETALL.

— A valasztott szabvanybdl kdvetkezik a TV m(i-
sorhang sztereo vételének biztositdsa is a vevs-
készilékeknél. (Itt jegyezziik meg, hogy egyelére nem
lathatd, hogy viszonylag kis koéltségraforditassal ho-
gyan oldhatd meg a vevikészilékeknél e probléma
OIRT adasok vételénél is).

— Atelevizi6 késziilékek gyartasanal talsulyba kell,
hogy kerliljenek az un. , kabeltuneres” késziilékek,
melyek lehetOvé teszik a jelenleginél j6val tébb csa-
tornanak a VHF tartomanyban torténd kabeles vételét
kiterjesztett atviteli savjuk segitségével.

— @Gondoskodni kell a mar Uzemeltetett kész(ilé-

kekhez is olyan kiegészit® berendezésrdl, mely a
tobbletcsatornak vételét lehetévé teszi. Ez a kabel
rekonverter. _

— Atelevizibzas magyarorszagi lehetéségeinek ki-
tagulasa egyeldre elvonja a figyelmet attdl a ténytdl,
hogy egyidejlleg a m(iholdas radi6zas is megoldast
kivan.

— A tervezett miholdvevd berendezések csatla-
koz6 paramétereit gy kell megvalasztani, hogy azok
klon-kulokn is forgalmazhatdk legyenek, zavarsugar-
zasuk, elektromagneses kompatibilitasuk Ieheté‘oleg
szabvanyban keriljén rogzitésre.

— Nem lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy e beren-
dezések maganuton térténd importja megkezd6dott
és a DBS m(iholdak rendszeres adasainak megindu-
lasat kovetben a videomagnetofonokhoz hasonld
,SO0kszinl(iség” jon létre, amely e berendezéseknél is
fel fogja vetni a szervizelhetOség, illeszthetoség, csat-
lakoztathatdsag, szabvanyoktdél vald eltérés kbzismert
broblémait.

— A mf(holdas televizibzas elterjesztese érdeké-
ben miel6bb sziikségesnek latszik az érdekelt hazai
vallalatok 6sszefogasa, tervkoordinalasa, mert e prog-
ram elterjesztéséhez sziikséges devizaforrasok igen-
csak sz(ikOsek. (Becslésiink szerint a hazai gyartas
felfutasa esetén egy komplett, egyéni vételt szolgal6
berendezés megvételére forditott devizabdl 5—8 db
hazai gyartasu biztosithat6!)
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— Az ORION altal tervezett berendezések gyarta-
sanal — az egybntet(iség, megbizhatdsag érdekében
— maximalisan a korszer(i, magas szinvonal( techno-
logiat (pl: SMT = feliiletszerelés) kfvanjuk alkalmazni.

— A vetethez sziikséges berendezések telepitése
garantalt minGségben — a meglevé kdzponti rendsze-

rek sokszin(isége miatt — csak k6zds vallalkozasban
végezhetd. (pl. GELKA stb.).

— AkoOzsziikségleti hiradastechnikaban szokatlan,
GHz-es tartomanyban m(ikdd6 berendezések megje-
lenése szlksegessé teszi a szakmai oktatas sirgés
megszervezését a szolgaltatd agazatokban.

Az ORION egyedi, kiskdz6sségi és lakokdzdsségi
vételrendszereit az 1., 2. és 3. 4brakon mutatjuk be.

Vallalatunk a DBS vétel korében kdvetkezdkben fel-
sorolt berendezések gyartasaval ill. forgalmazasaval
kivan foglalkozni:

1. Meglevd — csak VHF savon miikddtetett — ko-
z0ssegi antenna rendszerekhez csatlakoztathaté ka-
beles TV hangold egységgel (tuner) ellatott veviké-
szllékek (TV és video), melyek a hagyomanyos 12
csatorna helyett 32 csatorna vételére alkalmasak és
lymodon az eddigiekben ,,lekeverhet6” 6 programon
tul, tovabbi 10 —12 program vételét biztosithatjak. E
készllékek szériagyartasat megkezdtik. -

2. Uj konkstrukciéiju, digitlis jelfeldolgozassal mi-
k6do szines TV kesziilékek, melyek alkalmasak a nyu-
gati DBS muholdak ,,D2—-MAC” jelének dekédola-
sara.

3. Régebbi konstrukcidju, nem kabeltuneres ké-
szllékekhez csatlakoztathatd kabelkonverter.

4. Parabola antenna 0,9 és 1,4 m-es valtozat-
ban. Az elsd mlisorsz6rd m(ihold palyara allitasa utani
évben 1.000 db-nal nagyobb darabszamu megrende-

SAT-KF/J: 20 :ul'

[Z-!

SAT-KF/B:20 t:ﬂt

RF koax kabel

SAT-KF erosii 9
- _T.- b '
f’ I:.._. _JA‘JH L_..v..'.__J
V i= r—"" |

RF koax kabel

£5-860MHz
VHF /UHF/ kibel

20020=40 SAT csat.

e T

1. abra Egyedi vétel rendszer

Eqyedi beltéri egyséq
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SAT-KF/J polariza-
€io:20 csat.

(950-1750MHz)

SAT-KF/B polariza
cio:20 csat.

(950-1750MHz)

' Anfengg fejeqyseq

TS T TTE T

RF kabel

r q Passziv eloszto
L- " a, Elagaza fipt

a, Elagazo tipus
-‘ b, Athidalo tipus
20 SAT csat.

20 SAT csat.

UHE/V ',
UHF/VHF csa VIDEO/UHF

sy e D
teri eqyse TUNER
&26

2. abra KlSkOZOSSégI elosztérendszer

lésre szamitunk, mely a késObbiekben tizezres nagy-
sagrend(re fejiédhet.

5. Tartdszerkezet. Kilonb6z6 valtozatokkal, mind-
két antennahoz.

6. Antenna fejegység. Magaba foglalja a primersu-
garzot, a depolarizatort és a két teljes savi konvertert,
mely mindkét forgasiranyu polarizacio egyidejl véte-
lét biztositja. (Rendelkezésre &ll opcionalisan az egy-
polarizacids — jobb v. bal forgasiranyu — valtozat is.)
Osszesen 20 + 20 = 40 miiholdas csatorna vételét
teszi lehetévé, mely magaba foglalja az europai szo-
cialista orszagok késdbbiekben fellévendd kdzds mii-

holdjanak vételi lehetéségétis.

7. Egyedi beltéri hangolé egység (TV szatellit tu-
ner). Lehetdve teszi barmelyik miiholdas csatorna ki-
valasztasat (beprogramozasat).

A TV készilékekhez RF antennacsatlakozén (UHF)

vagy alapsavon torténé Osszekottetést biztosit. Ha-

gyomanyos UHF/VHF antenna bemenete is van, ko-
26s kimenetén akar a foldi, akar a miholdas program
vehetd.

8. Egyedi ill. kisk6zdsségi elosztérendszerhez az
alabbi elemeket tervezzik biztositani:
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szatellit KF ersité

aktiv elosztd

passziv elagazd tipusi osztd
passziv athidalé tipusli oszté

Valamennyifelsorolt elem a 950 — 1750 MHz-es szatel-
lit KF savban mlikkodik.

9. Az eddigiekben vazolt rendszerben (egyedi, kis-
k6z6sségi) minden egyes TV vevOkeésziilékhez egy
olyan egyedi beltéri hangold egységet feltételeziink,
mely a szatellit KF savba (950— 1750 MHz) lekevert

- barmelyik m{iholdas csatornat (a lehetseges 40 kozdl)

a vevdkészilék video, RGB vagy antennabemenete
részére hagyomanyos médon valo jelfeldolgozasra al-
kalmassa tesz. (,,D2—MAC” kddolasu adas esetén a
videokimenethez D2 —MAC dekddolét/PAL kodoldt
kell csatlakoztatni.) A valésagban egy adott miihold-
palyairanybol nem valdszinii, hogy a kbézeljévioben va-
lamennyi csatorna vételére lehetfség lesz, ezért na-

- gyobb (pl. lakbkb6z6sségi) ellatas esetén nem gazda-

sagos valamennyi TV-készulékhez kilon beltéri egy-
séget hasznalni, nem is beszélve arrdl, hogy az igy ki-
alakftott rendszerhez olyan RF-kabeleket kell hasznal-
ni, melynek csillapftasa kb. 2 GHz-en sem tdl nagy, an-
nak érdekében, hogy ne kelljen az eloszt6 rendszerbe
tobb teljessavil erdsit6t beiktatni. A varhatd koltségek-
re vald tekintettel célszer(i az egy felhasznaléra juté
részt minél jobban csékkenteni. Ennek egy lehetseges
moédja pl. egy sok lakasbdl allé lakohaz v. lakotomb

SAT-KF/B polarizicio: 20 csat.
(950-1750MHz2)

SAT-KF /) polarizacié:20 csat.
(950-1750MHz)

sztd

B

FM-DEM
U2-MAU UEC,

mm max. 5 csatorna
125-300MHz
X

VHF koax kabel{max. 6 csatl)

VHE 0$S2eg20
lkS-SD_DHHzl

4

konv
VHF koax kabi_ 125-300HI-I:/ &L4&0-860MH2
{45~300MNK2)

VHE . 10 SAT csat. UHF
] 0 Ml O (L]
{45-300MHz)

Ol 1L
1.25

“kdbel tuner®

L] 1%

3. dbra | akdkoOzOsségi vetelrendszer
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esetében (ezt nevezziik ,lak6k6zdsségi rendszer-
nek”) a meglevo féldi TV adokhoz kialakitott k6zdsségi
rendszer rendszerint VHF savtl kabelhal6zatanak fel-
hasznalasa. Ez viszont azzal az elvi korlatozassal jar,
hogy csak a m(iholdas csatornak egy részét, pl. max
10 csatornat tudunk a vételre kivalasztani. (Hivatko-
z4ssal az el6bbiekre, hosszu ideig még ennyi program
vételére sem lesz lehetGség.) A miiholdas csatornakat
a szatellit KF savbdl un. csatornaegységek (FM-demo-
dulétor, RF-modulator, esetleg még D2 —-MAC deké-
dol6/PAL kédolé teszik célszerlien a 45 —300 MHz-es
VHF savra. A foldi addkhoz kiépitett kdzponti anten-
naerdsitd utan a két rendszer egy 6sszegzén egyesit-

heto.

DIJAK KIOSZTASA

A Hiradastechnikai Tudomaényos Egyesiilet EInGksége

Puskés Tivadar Emiékéremmel tiintette ki a kévetkez& szemé-
lyeket:

BALOGH GY6z6
Nyugalmazott MAV mérndk f&tanacsos, aktiv éveiben, majd

nyugalloményba vonulasa utan is a MAV tavkézlési haldzatanak

felesztésével foglalkozott ezaltal is elésegitve a magyar hiradas-
technika fejl6dését.

Néhany nevéhez f(iz6d6 esemény: |

— a vasutizemi orszagos tAvgépirbhalbzat kialakitasa, s ké-
sObb korszerlisitésének beinditasa TPV kdzponttal, |

— az els§ orszagos kiterjedés(i kbzepes sebességii adatétw-
teli halGzat kiépitésének iranyitasa,

— a magyar eur6pai vasutak helyfoglalasi rendszeréhez valé

kapcsolédés kimunkalasa.

A magas szinvonall szakmai tevékenysége mellett folyamato-
san részt vett a vasati szakemberek oktatasaban, tobb tankényv
szerzdije. |

Egyesuletunknek ma is aktiv tagja Tagja a tavkozlési klubnak,
el6adasokat tart és a Kozlekedési Hirkdzlési Szakosztaly megala-
kitasaban is tevékenyen részt vett.

FARAGO GYORGY

1964-ben végzett a BME Villamosmérnoki karan. Az egyetem
elvégzése utan a honvédséghez keriilt fejleszt&mérnéki munka-
kOrbe. Szakmai tevékenységi kore elsEsroban kommunikacids ve-
vik és vevlrendszerek, valamint antennék és antennarendszerek

fejlesztése.

Tarsadalmi munkat tébb mint harom évtizede a Magyar Radié-
amatdr Szovetségben (MRASz) és tobb mint két évtizede a Hir-
adastechnikai Tudoményos Egyesiiletben (HTE) végez. A MRASzZ
keretén belul 10 évig elntkségi tagként. A HTE-ben a Vételtech-

nikai és a Személyi Radié szakosztalyok keretében dolgozik.

Tarsadalmi tevékenysége soran szamos cikket publikalt, és el§-
adasokat tartott az egyoldalsavos vételtechnika és az antenna-

rendszerek témakoreiben.

. A HTE Gjjaszervezésekor egyik kezdemeényez§je volt a Szemé-
lyi Radié szakosztaly létrehozasanak, és jelentSs szerepet véallait

a szakoszatly megszervezésében.

Jelenleg a HM alloményaban dolgozik, ahol miiszaki kutat&si-

fejlesztési iranyit6 tevékenységet végez.

208

Az eloszté halézat bemenetén levs csatornastala-
kitd egységeket vallalatunk a kereskedelembdl vagy
kooperaciobdl kfvanja biztosftani.

Az ORION az 4ltala fejlesztett és gyartott berende-
zésrészeket kiilon is forgalomba kivanja hozni. gy pél-
daul az antennat és fejerSsitét tartalmazé kiiltéri egy-
seget a rendszer tobbi elemétél fliggetleniil is.

Az elmondottakbdl kit(inik, hogy a m{iholdas TV mii-
sorszOrd rendszernek a hagyomanyos foldi rend-
szertOl valo eltérése miatt, a m(iholdas m(isorszéras
vetele a felhaszndlas-tipustdl fliggéen (egyedi, kisko-
20sségi vagy lakokdzosségi) eltérd halbzat kialakita-
sat kOveteli meg az adott telepitési helynek megfele-
|Oen.

DR.FRIGYES ISTVAN

1954-ben szerzett gyengedrami villamosmérnoki oklevelet:
1979-ben megkapta a miiszaki tudomanyok kandidatusa fokoza-
tot, 1980-ban a dr. techn. ¢cimet.

1955-ig az Egyesiiit Izz6ban dolgozott. 1965-ig a BHG Mikrohul-
lam( Fejlesztési osztalyan, majd, a mikrohullam( téma athelye-
zésetdl 1974-ig az ORION-ban dolgozott; itt legutSbb vezette a
mikrohullamd fejlesztést. 1983-ig a TKI-ban tudomanyos osztaly-
vezetS volt, amikor kinevezték egyetemi docenssé a Budapesti
Mlszaki Egyetem Mikrohullam( Hiradastechnika Tanszékére. A
TKi-ban azéta is masodallas( tudomanyos tanacsado.

Szamos publikacibja jelent meg, koztiik tarsszerz8je 5 szak-
konyvnek; szdmos hazai és kiilfoidi konferencian tartott el§adAist.
Tobb cikke jelent meg a Hirad4astechnika lapban; 1983-ban Poll4k-
Virag dijjal, 1986-ban nivédijjal tuntették ki.

Tagja a HTE-nek. Korabban a Mikrohullamu Szakosztaly titkara

“volt. A Hirad4stechnika szerkeszt8bizottsagaban mint az QRION-

rovat tudomanyos szerkeszt&je dolgozik 1983 6ta. Tagja az IEEE-
nek, valamint annak Radi6-hirk6zlési Bizottsagéanak.

KAS OSZKAR

15 évig volt a BUDAVOX REVIEW f&szerkesztéje. Tevékenysé-
gét nagy hozzaértéssel végezte, és azon tiimenéen, hogy a lapot
szerkesztGi tevékenysége folytan igen magas szinvonalra emelte,
hozzajarult a magyar hiradastechnika hirének vilagviszonylatd
oregbitéséhez.

FOszerkesztéségi tevékenysége alatt, és azdta is a Iapot 54 or-
szagban terjesztik.

Kas Oszkar mmtegy 50 eve dolgozik a magyar hlradéstechmka
teruletén.

MOLNAR BELA -

A BHG Hiradastechnikai Valialat Fejlesztési intézetének fejlesz-
tdmeérndke, fSosztalyvezets.

1965-ben szerzett villamosmérnski diplomat. Etté! az idGpont-
16l kezdve foglalkozik kapcsolas-technikai berendezések (telefon-
kozpontok) fejlesztésével.

1970-141 foglalkozik tarolt programvezériésii kozpontok fejlesz-
tesevel. Résztvett a BHG és arigai VEF gyar kozos fejlesztési mun-

kaiban, melynek eredményeképpen a KVANT tipusu kozpont szi-
letett meg.

(Foiytatdasa 143, oldalon)
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A CCITT telefonvonalas adatatviteli

szabvanyositasi tevékenysége

és az ORION néhany eredménye

NOBIK LAJOS
ORION

OSSZEFOGLALAS

A CCITT telefonvonalas adatatviteli szabvanyositasi munk4jat a
XVil-es T. Cs. végzi, és eddigi eredményeit a Piros Kényv VIil. 1.
kotet V-sorozati ajanlasai tartalmazzak.

Az Orion 1970 6ta vesz észt a XVll-es T. Cs. (1976-ig Sp. A) mun-
kajdban. Az 1980-ban elfogadott V. 22 Ajanlas kidolgozaséaban
aktivan kozremiikodott, Eurbpaban pedig az els6k kozott jelent
meg a V. 22 szerinti AM — 12TD modemmel. Az 1985 — 1988 Tanul-
manyi id6szakban a V. 14 Ajanlas (Start-stop karakterek Atvitele
szinkron hordozé csatornakon) tervezetének kidolgozésa a szerz§
javaslatara és vezetésével tortént. A cikk megirasa idején a V. 14
szerinti aszinkron-szinkron atalakité BOAK formajaban valé meg-
valésitasa a HTSZ-ben még folyik.

A CCITT és a XVil-es Tanuiméanyi Csoport
munkaja

A Nemzetkozi Tavkdzlési Unid (ITU), mint az ENSZ
szakositott szervezete, alapvet§ feladataként igyek-
szik biztositani a hirkdziés (,,communications”) egy-
seges nemzetkodzi feltételeit. Ezen belll a CCITT
(Nemzetkdzi Telefon és Taviré Tanacsadd Testiilet)
foglalkozik pl. az egyes atviteli szolgalatok és szol-
galtatasok miiszaki és adminisztrativ kérdéseivel. A
CCITT munkajat tanulmanyi csoportokban és bizott-
sagokban végzi négyéves tanulmanyi idészakokban.
A CCITT teljes kdzgylilése dsszeqgzi az egyes idGsza-
kok munkajat, fogadija el a vilagszabvany érték(i (nem-
zetkdzi) ajanlasokat és osztja ki a kovetkezd tanulma-
nyi idOszak kérdéseit az egyes tanulmanyi csoportok-
-nak. Az altalanos kézgyllés eredményei Un. szines
konyvekben jelennek meg; a Piros Kényv tartaimazza
a CCIT legutdbbi, VIII. Teljes Kdzgy(ilésén (Malaga —
Torremolinos, 1984. okt. 8—19.) j6vahagyott ajanla-
sokat (1). Az 1985 — 1988 tanulmanyi id6szakot zard
IX. Altalanos Kozgy(ilést pedig 1988. nov. 14 —25. ko-

z0tt Melbourne-ben fogjak tartani és az Uj szines

kdnyv kék lesz. _
A CCITT munkaban teljes jogu tagkent vesznek

reszt az ITU tagorszagok tavkoéziési igazgatisai

és/vagy elismert magan {izemeltetd tarsasagai
(RPOA). Az ipari, tudomanyos és nemzetkdzi szerve-

Beérkezett: 1988. Il. 1. (%)

Hiradastechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 5. szam

NOBIK LAJOS

A BME Villamosmémoki Ka-
ran veégzett 1960-ban, s
ugyanott iranyitastechnikai
szakmemoki oklevelet szer-
zett 1968-ban. A BHG-bOI
1965-ben kerilt az ORION-
ba, ahol 1975 dta az Adatat-
vReli fejlesztés vezetbje,
majd 1988-t6! a szamitas-
technikai profil rendszer-
technikai vezetbje. Fballasa
mellett 1969-t6/ 10 éven &t
BME — HEI tanarsegéde,
majd adjunktusa. 1969-t6/
vesz reszt az ESZR munka-

ban. 1970-t6! a CCITT XVII T. -
Cs. tagja, ahol 1985-ben
térmavezetdi megbizatast ka--
pott. 1971 ota tagja a HTE-
nek; 1981-ben, majd 1985-
ben a Tavkdzlési szakosztaly
eqyik titkdrava, majd 1985
ben az Orszagos Einbkség
tagjava valasziottak. —~ Tébb
publikacioja jelent meg a
magyar eés a kilfoldi szaksaj-
toban, s tObb elbadast is tar-
fott magyar és kulfoldi ren-
dezvényeken. A Puskas Tiva-
dar-dij kitiintetettie 1984-
ben. Szakterilete a hirkézlés-
technika, s ezen belul is a te-
Jefonvonalas adatatvitel.

zetek képvisel6i viszont csak tanacskozési joggal ren-
delkeznek. Az utébbi kategoéridba tartozik a magyar
ipart kepvisel6 BHG Hiradastechnikai Vallalat tagsaga
IS, amelynek keretén bellil az Orion 1970 6ta vesz részt
a telefonvonalas adatatvitel munkajaban, szoros
egyuttmiikbdéesben a Magyar Posta képviseletével.
Kozismert, hogy Magyarorszagon a hiradastechni-
kai, ill. az etektronikai ipar export orientalt, hiszen az
orszag méretei kis belsé felvevd piacot jelentenek.
Ezért alapvet$, hogy az érintett termékek megfelelje-
nek a nemzetk6zi szabvanyoknak. Ennek érdekében
viszont egy gyarté vallalat részére sem elégséges
csak a kész CCITT ajanlasok ismerete, hanem mar
azok kialakulasat is célszer(i kbvetni, s6t a lehets-

- segekhez képest a szabvanyositasi munkaban aktivan

résztvenni. E munka soran nélkil6zhetetien ismeretek
és informaciok szerezhetdk be, mert egy-egy téma-
ban a legljabb eredmények felkésziilt képvisel8i ver-
sengenek az ajanlas statuszanak elnyeréséért.

A munkatiléseken valé részvétel fontossagat hang-
sulyozza az is, hogy az Ulések el&tt szétkiildott Gn. fe-

‘hér anyagok szamanak csodkkenésével egyidejlileg

rohamosan megszaporodtak a csak a helyszinen
megjelend un. késett és ideiglenes (alkalmi) kiadva-
nyok. Az Ulésekrdl készild beszamoldk pedig igen las-
san jelennek meg, vagy éppen a kvetkezd lilésen ve-
hetdk at. '
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A munkadlések révid idGtartamanak jobb kihaszna-
lasa, az egyes témak (tanulmanyi kérdések) ala-
posabb el6készitése érdekében fokozott jelentdséget
kapott a szakéngi csoportok tevékenysége. Ezek a
csoportok a T. Cs. &ltal megbifzott témavezet6hoz

(,,.Special Rapporteur”) csatlakozott szakemberekbdl

alinak, akikkel a témavezetd levelezéssel tartja a kap-

csolatot az lilések kdzétt. A témavezets késziti el a

targyalasra kerilé munkaanyagokat és tart — sziik-

ség szerint — kilon szakénti csoport uleseket is,aT.

Cs. Ullésétél fliggetiendil.
A CCITT adatétviteli szabvanyositasi munkaja szo-

rosan osszefugg az1SO (Nemzetkdzi Szabvéanyositasi

Szervezet) tevékenységével, amely fGleg a végberen-

dezések és az atviteli eljarasok (protokollok) szabva-

_ nyosftéséra terjed ki. A k6z6s érdekeltségre jellemzé
- példa a CCITT V. 24. Ajanlashoz (2) kapcsoldédé ISO

o 2110 szabvény (3), amely a V. 24-ben meghatérozott
- ':|nterfész éramkorék szamara csatlakozot és csatlako-
 zObekotést tartalmaz.

ACCITT telefonvcmalas adatévitel munké]énak nd-. Orlon-tevékenvség aV. 22 ajénléstervezetének

o .;__-vekvb salyat jelzn hogy az 1970-es évek Gta egyre na- k| dol gozé séban

T '_"gyebb delegécibval képvuseltetl magat az USA, amely
- korébban féként a Bell—szabvényok szerint éit ésnem
B -_j_'f_jhlvatalosan a CCITT-t eurépai érdekeltség( szervezet-
' nektartotta. Az ATandT feldarabol4sa 6ta mar nem is
e ';-f“f__;.é_i_j??_}'_:f;i;.__j_-j_;i_j-;ﬁﬁadnak ki,,Bell spemflkéciét éspl. azUSA-banigenel-

o terec t kéthuzalos, teljes duplex, 2400 bit/s modem tel-

DO jes ‘mértékben a CCi'IT V. 22 bis Ajanlason alapul.

A CCITT X\

"f?if?fﬁﬁ?:"%f‘munkéia jelenleg harom munkacsoportban (M. Cs.)
~ folyik. A XVIl/1 M. Cs. az adatétviteli modemekkel, a
. XVIi/2 M. Cs. az ISDN-nel, a XVIl/3 M. Cs. pedigafen-
R ';:'--;_fj;;-i-_'j;;;-:_fi'f;f;;;ratartéssal ésaz interfészekkel foglalkozik. Amodemek
~ . terén a sebesst
S -.,.,fif‘jjf_:::f?:_ff?if.-.x-_gj_‘{'-f_'__.-._;f-_'_-i_f__szabvanyosftés el6terében. Harom példa: az 1985 —
" 1988 id6szakban gyorsitott eljarassal fogadték ela V o
o <) A]énlést amelyggérelt vonali tvitelre 14,4 kbit/s se- 1200 bit/s modem (AM —12TD) fejlesztéséhez. Elhats-
- bességili modemet szabvényosit; az 1987. oktéberé-
.. ben jovahagyott V. 14 ajanlastervezet 6n4ll6 aszink-
L ron-szinkron étalakftét hataroz meg; a start-stop atvi-

G u.':-.__;;._;telre a]énlott modemek hnbajawtésn képessegekkel va- _____veze or

_j;-lI -es T. Cs. (telefonvonalas adatéwltel) ~ és alegfrissebb informaciok ismerete.

- 1976-ban felfigyeltiink az ATandT fehér anyagos kn-' o _'

advényéra (4), amelyben a duplex modemek sebes-
'_ségének klter]esztését ]avasoljék 1200 bit/s-ig. Az
x- 1977 — 1980 tanulményi id&szak Uj kérdései k6zé Q16
g és a szolgéltatésok novelése é" a. “alatt be is kertilt a duplex modemek téméla és ezzel

-'”?fpérhuzamosan hozzalattunk a kéthuzalos duplex .

_AZ interfészek terén egyrészt a mar hivatkozott V. 24
Ajanlas folyamatos aktualizalasa (pl. a meglévé inter-
fész aramkordk feladatainak bévilése a soros hivasi

eljaras kdvetkeztében, (j interfész &ramkérdk megha-

tarozasa az adataramlas vezériéshez stb.), masrészt
Uj interfész kidolgozasa (,,Altalanos adatatviteli inter-

fész”, GDI, amely kompatibilis az ISDN felhasznélé-

halézati interfészt lefrd 1. 431 Ajanlassal) van napiren-
den.

Ez a rovid attekintés is érzékelteti, hogy a telefon-
vonalas adatatvitel még mindig meghatarozé jelents-
ségl. Ma mar az a kdvetkeztetés is levonhat6, hogy a
telefonhaldzattdl kapcsolastechnikailag fliggetlen vo-
nal- és csomagkapcsolt adathalézatok csak atmeneti
szerepet jatszhatnak az integralt szolgdlatu digitalis
halézat (ISDN) megval6sulasa felé. Az 4tmeneti id6-
szakban a telefonvonalas adatatvitel valtozatlanul vi-

- ragzik és noéveli piaci részesedését.

CCITT |smerete|nket elészor az , Orion ESzR-tevé-

kenysegében hasznositottuk a 70-es évek elején. Els§
ESzR modemeink (ESz—-8006/AM—1200 és ESz—
8011/AM — 2400) miiszaki kdvetelményeinek egyezte-

~ tésénél, konstrukcids megoldasaindl és a nemzetkdzi
“bevizsgélasokndl j6 alapot jelentett a CCITT gyakorlat o

rozasunkat az a felismerés erGsftette, hogy a TAF ter-

 minélok adatatviteli izemével szerzett tapasztalataink
- a félduplex modemek tobb mﬂkodeS| korlatjara | Is ra-

A fejlesztési munka koral eredmenyei alapot terem-

 ftettek arra, hogy a Magyar Posta szakértéivel egyiitt

16 felruhézasat ped igaV. 42 a]anléstervezet rate.

Az ISDN nel kapcsolatban fontos kerdes pl.aV SO-

.  , rozat szerinti tfpusu interfészekkel rendelkez6 adat-
L -:f-*-fvégberendezések témogatésa az ISDN éltal (a V.110
o | A]énlés klterjesztése) - -

A modemek hélézatba kapcsolésa egyre nagyobb

o hangsulyt helyez a fenntartasi kérdésekre: a hibak
- gyors behatéroléséra a haldzat atrendezésere stb. A

kérdés nagy hordereje miatt gyors eredmény nem var-
hatd, s a megoldas (U} ajanlas) kidolgozasa a kovet-
kez6 tanulmanyi id6szak feladata lesz.
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‘aktivan résztvegyiink a kialakul6 Uj ajanlas (V. 22) ter-

vezetének kidolgozasaban. Ennek soran harom hoz-
zaszOlast adtunk be, amelybdl az elss (6) jelentésen

“elBsegitette a kemény vitava szélesed6 kiizdelem fel-
oldasat az eredeti ATandT javaslat és az id6kézben

szinre lépett Vadic Corp. (USA, kés6bb Racal-Vadic
Corp.) kdzétt. A vitaban a Vadic jol érvényesitette azt
az elonyét, hogy valbjaban mar piacon volt az 1200
bit/s teljes duplex modeme. Az ATandT mellett szdlt,
hogy javaslata jobban megfelelt a CCITT modemek
rendszerenek. Ebben a vitdban kapéra j6tt a javasla-
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tunk (6), hogy tekintsiik alapvetének a javasolt mo-
dem szinkron jelfeldolgozasi rendszerét (,,szinkron
modulaci6”) és klldn start-stop/szinkron atalakito te-
gye lehetévé a — USA-ban uralkodd — start-stop ka-
rakteratvitelt.

Végiil a Vadic, némi kompromlsszum aran (C-val-
tozat), nagyvonallian visszavonult és megegyezés
sziiletett a V. 22 Ajanl4s rétegelt szerkezetérdl: az A
valtozat szinkron atviteli rendszer(i, a B valtozat kiege-
sz(ll a start-stop karakterek atviteli képességével és a
C véltozat 0—300 bit/s koz6tti aszinkron atvitelt is le-
hetévé tesz. Részt vettiink az ajanlas végleges meg-
szOvegezésében is, de nem jutottunk el az 1979-ben
Boulder-ban (USA) tartott munkadlésre, ahol kiejtettek
olyan részletet, ami eredetileg a javaslatunkra kerult
be a tervezetbe. (Ez a momentum is alah(zza az ule-
seken valo folyamatos tevékenység jelentéségeét.)

A munkaban vald aktfv részvételiink lehetéve tette,
hogy a V.22 Ajanlas 1980 novemberében bekdvetke-
zett elfogadéasat kdzvetleniil kdvette az Orion AM —
12TD modem megjelenése: az els6k kdzott Eurdpa-
ban (8).

Az AM—12TD modem els6 kiilfoldi bemutatkozasa
a 1981. évi Lipcsei Tavaszi Vasaron volt, ahol igen ked-
vez fogadtatasban részesiilt és elnyerte a Vasar
Aranyérmé-t. Ehhez a kiilfoldi elismeréshez tarsult a

Budapesti Nemzetkdzi Vasaron (BNV '81) 1981-ben
kapott nagydij. A dijakat a megbizhat6éan Gzemeld
adatatviteli 6sszekoéttetések szazai, ezrei kovették, és
e tipust az Orion Iényeges valtozas nélkil meg a cikk
megjelenése idején is sorozatban gyartja.

Nemzetkozi ajénlas (V. 14)
magyar (Orion) javaslatra

A duplex modemek szabvényosftésa tovabb foly-
tatodott (2400 bit/s: V. 22bis és V. 26ter, 9600/4800
bit/s: V. 32). A kéthuzalos, duplex 2400 bit/s modem
(AM—24TD) fejlesztéséhez a — rendszerében az

1200 bit/s AM —12TD tipussal rokon — V. 22bis Ajan-

las alapjan hozzalattunk, de a gyorsulé szabvanyosi-
tasi munkaval nem tudtunk lépest tartani. A V. 22 vi-
taiban szerzett neviink alapjan azonban meg kisebb
hozz&sz6lasainkra is jobban odafigyeltek, amitovabbi
aktivitasra 0sztonzott.

1984-ben zarult a VIII. Tanulmanyi iddszak,
amelynek egyik jelentds eredmeénye a V. 32 Ajanlas

"lett (9). Ezen bellil nyitott kérdés maradt a start-stop
atvitel,

de a mar meglévd rendszer(i start-
stop/szinkron atalakitd alkalmazasa elétérben maradt.
Ezzel mar a negyedik modembe kerdilt volna ugyanaz
az atalakfté. Ez adta a gondolatot az 1984. évi tavaszi
zaroulésen annak a felvetésére, hogy jelenjen meg 6n-
allé ajanlas formajaban az atalakitd. Bar a hozzasz6-
last tobb delegacio is elismeréssel nyugtazta, idé mar

nem volt a kidolgozasra.

Az 1985 — 1988 idGszak egyik elsd fehér anyagakent
jelent meg az frasban megismételt javaslatunk (10) a
k&z0s start — stop/szinkron atalakftéra. A javaslat nyo-
man a szerz0 témavezetdi (Special Rapporteur) meg-
bizast kapott a XVll-es T. Cs.-t8l az ajaniastervezet ki-
dolgozasara. Az erre a célra alakult szakéntdi cso-
portba (Special Rappoteur's Group) vegul is 41 {0 je-
lentkezett, kdztik a fejlett orszagok tavkdziési igaz-
gatasainak és vezet6 iparvallalatainak képvisel6i. =

Az 1986. aprilisi munkallésen (Genf) beterjesztett
els& munkaanyagot ugyan minden valtoztatas nélkl

f elfogadtak, de az ezt kdvetd decemberi (Miinchen)

szakértdi csoport tilésen hosszl vitaban alakult ki az

- ajénlastervezet végleges forméja. Igy a XVli-es T. Cs.

1. ébra Az 1981 évi Lipcsei Tavaszi Vaséron aranyéremmel |
dijaztak az AM — 127D modemet
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- maradtunk egyedill,

“munkacsoportjainak 1987. majusi (Boulder) munka-
Ulésén sikerdilt a XVIl/1 M. Cs. j6vahagyasat elnyerni,
majd a XVil-es T. Cs. véltoztatas nélkil elffogadta az
~ igy véglegesftett anyagot (11). Bar a javaslatunk alap-
vetGen szerkesztési jelleg(i volt, eleve a kézés mG-
 szaki feladatot éreztiik meghatérozénak Ebbennem
mert az 1986-0os Electronica ,
~ (Miinchen) kidlitason a finn MICRONAS OY bemutat-
. ta — az ajénléstervezet ismerete nél‘kul készi’tett e




MAS 7810 tipusu atalakité CMOS chipjét (12). Ez a
tény Osztonzést adott szamunkra is, hogy a magyar
félvezetSipar bazisan sajat diszkrét CMOS aramkori
megoldasunkat leintegraltassuk. A Hiradastechnikai
Szlvetkezettel kétott szerzGdéssel ez a munka megin-
dult, és remélhetSleg 1988 elején elkésziil a 22 14bu,
CMOS kaputémbbél kialakitott aszinkron-szinkron at-
alakito, a CCITT egyik legUjabb (V. 14) ajanlasterveze-
tenek miszaki kéveteményeivel dsszhangban. Cik-
kink mellekieteként réviden ismertetjiik a V. 14 ajan-

lastervezetet, amelyet a CCITT IX. Teljes Kozgyulese'

(1988) fog ajanlas szintjére emelni.

Remelhet0, hogy az elért eredmények, amelyek
kedvezs visszhangot valtottak ki hazank irant is a de-
legatusok kérében, igazoljak az elélegezett bizaimat
s talan hozzajarulhatnak az ipari szakemberek jové-
beni részvételének egyszer(ibbé valasahoz ezen a
fontos nemzetkdzi férumon is.

Koszbnetnyilva nitas

A szerz0 kOszonetét fejezi ki Horvath Laszlé igyosz-

talyvezetd (MPK) hosszU évek 6ta tartd értékes tamo-
gatasaert, aki a Magyar Posta képviseletében egyik

legregebbi résztvevdje a CCITT telefonvonalas adat-

atviteli munkajanak. Elismerés illeti Wallner Agoston
(Orion) kollégat, aki néhany munkaiilésen részt vett,

ezen kivul pedig kritikus szakmai észrevételekkel jarult

hozza CCITT munkank sikeréhez. Haldsan gondol a
szerz0 azokra az intézményekre és személyekre, akik
megteremtették a CCITT munkauiléseken vald rész-
vetel utazasi feltételeit.

Melléklet

V. 14 ajdnlastervezet: start-stop karakterek &tvitele
szinkron hordoz6 csatornakon (tomoéritvény)

Az ajanlas a start-stop karakterek szinkron hordozé
csatornakon valé atvitelének olyan médszerét irja le,
amely aszinkron-szinkron &talakit6t hasznal a 19 200
bit/s adatjelzési sebességig terjedd tartomanyban. Ez
az atalakité kézbens6 eszkdzként az adat adas 103-
as aramkorébe, ill. az adat vétel 104-es aramkodrébe ik-
tathatd be a szinkron adatatviteli berendezésen
(DCE), pl. modemen beliil (2. 4bra), vagy onallo esz-
kOz Iehet blzonyos alkalmazasokban.

Az atalakitasi mddszernek képesnek kell lennie az
adat-végberendezés (DTE) jelzési sebességének el-
fogadasara az alabbi két tartomanyban:

a) alap tartomany: - +1%... —2,5%

b) blvitett tartomany: +2,3%... —2,5%

212

DTE

104

H&33-2

2. abra Aszinkron-szinkron &talakité behelyezése szinkron
jelatalakitéba (DCE)
103 — adat adas; adat bemenet a DCE-hez
TD — adat adas; az-atalakité szinkron(iz&lt) kimenete, az adasra
szant start-stop karakterek aszinkron-szinkron atalakitasat
kovetéen
TDC — adé elemijel id6zités; bels§ id6zitési informacié a
szinkron adasi adatjelek el&allitisahoz
RDC — vev§ elemijel id&zités; a vett adatjelekhez tarsult belsé
| id§zitési informéacié
RD — adat vétel; adatjel kimenet a DCE-ré!
SY — szinkron lizem; a kivant izemméd kivalasztasa
(aszinkron vagy szinkron) pl. vizsgalati célra

104 — adat veétel; adat kimenet a DCE-14

Az atalakitd 8, 9, 10 és 11 bites karakterek feldol-
gozasara alkalmas; beleértve a startelemet, az adat-
biteket és a stopelemet.

A start-stop karaktereken belilli jelzési sebesséq és
a szinkron hordozé csatorna adatjelzési sebessége
kozoOtti  sebességeltérés kezelésének  &ltalanos
modszere az ad6ban a stopelemek beiktatasa, ill. tor-
lese, a vevGben pedig a torolt stopelemek tjra beik-
tatasa. Biztositott a folyamatos start polaritas (meg-
szakitasi jel) atvitele is.

A konverter veételi kimenetén a karakteren beliili jel-
zesi sebességnek a névleges adatsebességnek a spe-
cifikalt tuisebességi hatarok meghatarozta tartoma-
nyaba kell esnie, azaz a bdvitett tartomanyban
+2,3%, az alap tartomanyban pedig +1% hataron
belll. (A kisebb sebesség kiegyenlitésére beiktatott

‘tovabbi stopelemek nem okoznak zavart, mert a stop

polaritas az un. varakoz4si allapotnak felel meg a start-
stop atviteli rendszerekben.)
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1976-16) kezdve a BHG és a TundN cég megéallapodasa kere-
tében a harmadik piacra késziul8 QA96/MRK kozpont fejleszteésén
dolgozott. A BHG igényekre készilé QA512/MRK kozpont fejlesz-
tésének pedig témafelelése volt. E kdzponttipusokhoz kapcsold-
déan két rendszertechnikai jellegli szabadalmat nyert megoldas
kidolgozasaban vett részt.

1982. januér 1-t8l a BHG Fl Kapcsolastechnikai Fejlesztési F§-
osztaly |. tevékenységét iranyitja, mint f6osztalyvezett. Féoszta-
lyan intenziv fejlesztési tevékenység folyik a mikroprocesszoros
vezéribrendszerek tekintetében. A HTE Uzemi csoportjanak jelen-
leg is aktiv tagja.

SZALAY TIBOR

A Mszaki Egyetem elvégzése utanaz atviteltechnikai szakma
tovabbi elméleti és gyari gyakorlati elsajatitasaba kezdett a Tele-
fongyarban. Az 1960-as évek kozepétdl foglalkozott a legvezete-
kes és a szimmetrikus kabeles, sokcsatornas rendszerek alapvets
fejlesztésével, rendszertervezésével. Kés8bb, mint rendszertech-
nikai osztalyvezets, vezet§ szerepet vitt el§bb a kiscsatornasza-
mG, majd a koaxialis gyartmanycsalad specifikalasaban, rend-
szertervezésében és kilkereskedelmi terjesztésében.

Komoly érdemei vannak az Ericsson licensz alapjan honositott
koaxialis rendszer bevezetésében. Tobb BNV nagydij és egyeb el-
ismerések fémjelezték fejlesztési munkait. A digitalizalas korsza-

kaban mar az 8, agazati f6konstruktérsége alatt szulettek meg a

priménd! a mai terciér rendig terjedé PCM berendezések. Mint
EDAR f6konstrukiSr a nemzetkdzi munkaban is fontos szerepet
tolt be tébb éve. A HTE-ben el6adasaival és mas szerepléseivel |0
 nevet szerzett maganak. Megvalasztottak az Etikai bizottsag tag-
janak.

Az &ltala inicialt TKI, PKI, BME kutatohelyi szerzﬁdéses munkak
révén fontos, személyes alatdmasztast nyGjt folyamatosan az ipar
szamara folytatott hazai céliranyos kutatasoknak. A HTE érdeké-
ben folytatott tevékenységet munkatarsai korében altalaban es
példamutatasaval is 0sztonzi.

DR. TARNAY KALMAN

Aramkorok Szakosztaly eindke volt; eredményesen szervezte a
szakosztaly tevékenységét. Jelenleg is vezetdségi tagként dolgo-

zik.

| Elismert tudomanyos tevékenységet folytat az eszkdzstruktu-
rak szamitdégépi modellezése, az integralt aramkoérok géppel se-
gitett tervezése témakoérében. A gépi szimulacié terén kidolgozott
programjai mind hazai, mind kulféldi kérben hasznalatban van-
naiitleze&‘tl a BME Elektronikus Eszkdzok Tanszékeét. Nagy érdemei
vannak a korszer{i mikroelektronikai tervezési és technolégiai té-
makorok oktatasba allitasaban. Kiemelked§ a szerepe az 4j ,,Mik-
roelektronikai és technolégiai szak™ tantervének kialakitasaban, a
gépi tervezés tanszéki oktatasa hardware és software eszkozba-
zisdnak megteremtésében. Kiemelked§ munkat veégzett a villa-
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valésitdsdban: az Orion AM—12TD modem —NOBIK L. Hiradé4s-
technika, 33. évf. 3. sz. 1982. p. 121 —-130, &: 14, b:§, t: 1

[9] Recommendation V. 32 — CCITT Red Book, Vol. VIII. Fascicle
VIll. 1, p. 221 —238.

[10] Proposal for a common async-to-sync converter — White Doc.
= CCITT COM XVl -No.3, BHG Telecomm. Works (Febr 1985)
[11] Recommendation V.async: Transmission of Start-Stop
Characters over Synchronous Bearer Channels —CCITT COM
XVII—R 3 (C) = Report of the Meetings of SG XVIil Working Par-
ties (Bouider, 6 — 13 May 1987)

[12] MAS 7810 — Synchronous'to Asynchronous Converter
MICRONAS QY (gyartmanyismertet)

mosmeérnokdk mikroelektronikai iranyu tovabbképzésének meg-
- szervezésében. Publikaciés tevékenysége jelentds és sokrétd.

Az Uppsalai Egyetem 1983-ban diszdoktorava valasztotta. Aka-
démiai doktori fokozatot harom éve szerzett.

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet egyik feladata az
hogy a magasszintll szakmai eredményeket kozkinccsé tegye. E

célkitiizés megvalbsitasat szolgald szakmai értekezések kozul az
-elndkség POLLAK VIRAG Dlualjutalmazta a kovetkez6 szemé-
lyeket: -

Fazekas Kalman:
L Kédolé struktirdk szines videojelek digitalis kédolasanal”

(1986..12. szam})

Ferencz Csaba — Ferenczné Arkos liona — Hamar Danie)
Lichtenberger Janos — Tarcsai Gyorgy:
 Akozvetlen atsugarzas figyelembevétele felszinmodeliekben:

Barazdalt felszin egyszer(i modelije (1987. 2. szam)

Matay Gabor: .
,Félvezet§ dibdas mikrohullama teljesitménymérbfej tervezes

szempontjai” (1987. 8. szam)

Czékmany Tibor:.
,,Nagy sebességil és pontossagia mintavev§ és tarté aramkor”
(1987. 9. szam)

Aggod Jézsef — Asztalos Andras:
A 24 bites soros szorzé aramkor tervezése” (1987. 11. szam)

A Budapesti Miszaki Egyetem Villamosndki Karan 1987-ben

végzett haligatOk részére kiirt Diplomatervpalyazaton dijazasban
részesultek:

1. dij: Gyenes Szilvia
»HHullamfront analizis radié iranymér6 rendszerekhez”

2. dij. Balazs Peter
,,Forrés kdédold tervezése TMS 32010 DSP-vel”

2. dij: Marx Ferenc
,,DFT-en alapul6 aszinkron beszédtutkos:tés"

3. dij: Balogh Attila
,Extrémvékony gateoxidos MOSFET eszkOzok modelle-
zése"

3. dij: Diera Andras

»Linearis mikrohullamd halézatok szamitdgépes anali-
zise"

3. dij: Gdnczy Zsolt
, Wiegner eloszlas és a!kalmazésa hangsugérzék vizsga-

latara’

(Folytatas a Z7% oldalon)
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DENK ATTILA — ORION
DR. RIGYES ISTVAN —DR. MOLNAR BELA
BME Mikrohullami Hiradastechnika Tanszék

- OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatja a kdzépfrekvencias QPSK direkt fazisregenerator
mkodési elvét, ismerteti egy megvalésitott regeneratorral szer-

zett mérési tapasztalatok eredmeényeit.

1. Bevezetés

Digitalis modulaciét hasznal6 jel tovabbitasakor, akar

kabelen, akar radid csatornan torténik az atvitel, a re-

generativ ismétldallomas alkalmazasa a szokasos.
llyenkor minden ismétiballomason visszadllitasra ke-
rul az id6zités, amelynek felhasznalasaval a frissitett
digitalis informacid keriil tovabbitasra. Radi6 atvitelnél
ez azt jelenti, hogy minden egyes ismétléallomason az

alapsavig le kell bontani a jelet, mindenhol szilkség

vandemodulatorra, alapsavi jelfeldolgozasra és nagy-

frekvencias (vagy kézépfrekvencias) modulatorra. Az
elGbbi értelemben vett regeneratorral érhet6 el a digi-
talis atvitel nyujtotta miiszaki elénydk maximalis ki-
hasznalasa, ennek ellenére el6fordul, hogy a rafordi-
tas-eredmény egyensulya szempontjab6l alkalmaza-
sa nem célszer{i. Ez az eset valdsul meg pl. nagyon
nagy sebességii atvitelnél vagy nagyon nagy m{iko-
dési frekvencidji 6sszekottetésnél, ahol a zivatarok
kOvetkeztében létrejovo mely fading miatt kdzel kell
telepiteni az ismétidket egymashoz; igy eqy adott
vonalon sok allomas talalhat6. Az ismétlo koltségének
csOkkentése tehat alapvet6 az egész lanc gazdasa-
gossaga miatt.

A leginkabb magatdl értet6dé nem regenerativ is-
metld a linearis erdsitd, amely valdéban felhasznalasra
kerul néha ilyen célra, azonban a miiszaki tulajdonsa-
gai kedvezitlenek. Ha tébb linearis ismétld kdvetkezik
egymas utan, akkor azereddtviteli fiiggvényazonos
lesz az egyes atviteli fliggvények szorzataval, M darab
azonos ismétld esetén az M-ik hatvany adja az eredét,
igy pl. 10 egyforma linedaris ismétl§ esetén az egyes
erosito atvitelében jelentkezd 0.5dB-es atviteli ingado-
zas 5dB-t jelent az eredd atvitelben. Ez azt eredmé-
nyezi, hogy csokken az ered6 savszélesség és nd a
torzitas.

QPSK jel esetén a jeltovabbitas minésége és a felé- -

pités bonyolultsaga (vele egylittaz ar és a teljesitmény
Beérkezett: 1988. Il. 1. (x)
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ozeépfrekvencias QPSK direkt fazisregenerator |

DENK ATTILA

A BME Villamosmémébki Ka-

ran mikrohullamu agazaton
szerzett diplomat 1969-ben.
Kezdetben a TKl fejlesztési
mikrohullamu aramkorok ho-
nositasaban vett részt, majd
1973-t61 rendszertechnikai fe-

Dr. FRIGYES ISTVAN

1954-ben szerzett gyengeara-
mu villamosmémoki oklevelet
a Budapesti Maszaki Egyete-

men, @ miszaki tudomanyok

kandidatusa fokozatot 1979-
ben érte el. A BHG Mikro-
hullamu Fejlesztés osztalyén
voft csoportvezetd majd a té-
ma atkerilésekor az Orionban
vezette ugyanezt az oszidlyt.
1973—83-ig a TKlban dol-
gozott mint tudomanyos
oszialyvezets, azéta a BME
Mikrohullama  Hiradastech-
nika Tanszékén docens.
Erdekiédésiteriilete korabban
a mikrohullamu antenndk és
aramkordk eimélete és ter-
vezése, majd az utobbi min-

Jadatokkal biztak meg. 1974
végétd! mint rendszetechnikai
fejlesztési osztalyvezeté az
ORION fejlesztési radiorelé
berendezések tervezését ira-
nyitja. TOobb folydiratcikke je-
lent meg és szamos eldadast
tartott Magyarorszagon 6s
kiilfoldén.

tegy 15 évben digitdlis mik-
rohulléami &tvitel problémadi.
Az utobbi években e
rendszerek modellezési és
jelfeldolgozasi  kérdéseivel
foglalkozik. Tarsszerzéje tobb -
szakkonyvnek és szamos ha-
zai es kulfoldi folyoiratcikke je-
lent meg.

fogyasztas) szempontjabdl a jelen dolgozat témajat
képezO direkt regenerator [1, 2, 3] a regenerativ is-
meétld és a linearis erdsité kdzott helyezkedik el. Bizo-
nyos esetekben alkalmazasaval elényds kompromisz-
szumot érhetiink el a m{iszaki paraméterek és a raf-
orditas (ar, térfogat, teljesitményfogyasztas) kozott,
ugyanis atvitele jobb mint a linearis erésitéé, mikdz-
ben egyszer(ibb felépités(i mint a regenerativ ismétld.

A cikk masodik pontja a direk regenerator elvi felé-
pitését, _

a harmadik pont a megvalositott, javitott kivitel( re-
generator konkrét elrendezését, -

a negyedik pont a fazis amplitud6 konverter terve-
zési modjat,

az Otodik pont a mérési eredményeket ismerteti.

Rendszertechnikai szempontokat e cikkben nem
targyalunk — ezek némelyike [3]-ban talalhato.
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Dr. MOLNAR BELA

Diplomajat 197 1-ben szerezte
a Budapesti Miszaki Egyetem
Hiraddastechnika szakan. Az
egyetem elvegzése utan eld-
$20r a BME Mikrohullamu
Hiradastechnika Tanszéken
mikédé Urkutatd Csoportban
dolgozott, 1976 ota pedig ok-
tato. 1981-ben szerzett egye-
temi doktori fokozatot a QPSK
demoduldciéhoz kapcsolédé
témabol.

2. Elvi telépités

A direkt regenerator nemlinearis jelfeldolgoz6 egység,
amely alapsavi lebontas nélkiil biztositja, hogy a kime-
netén megjelend jel fazisa csak az eldirt értékeket
(BPSK modulacid esetén 0° és 180°, QPSK modula-
cional pedig 0°, 90°, 180°, és 270°) veheti fel. A BPSK
regenerator elvi felépitését az 1. abra mutatja. A szor-
26 dramkort kodvetd sziir6 a keverési termékek kozil

az als6 oldalsavot engedi at, mig a felsO oldalsavot el-

tavolitja.
Az aramkor vizsgalatahoz tételezziik fel, hogy a be-
meneti jel egy adott fazist szinuszhuliam

Upe = U1 cOs (wct + ¢) (1)

ahol we a vivofrekvencia zw-szerese
U1 a bemeneti jel amplitudgja.

ldedlis (azaz zaj- és torzitasmentes esetben) az am-
plitudé allandé, tényleges helyzetben ingadozik; ¢ tar-
taimazza a fazismodulaciot, valamint a faziszajbol es
torzitasbdl szarmazo ingadozast.

Az abrabdl lathatdan a rendszer miikbdéséhez az
szilkséges, hogy a vivdfrekvencias jellel fazismerev
kapcsolatban 1év8, de ketszeres frekvenciaju jellel
Osszeszorozzuk a bemeneti jelet. A szorzdjel kifejeze-
se:

. L ]
Yivo -
. L
} visszaalhilo

1. abra BPSK direkt regenerator elvi felépitése
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Uz = Ug COS 2w t (2)
A szorz6aramkdr utan megjelend jel
u3 = k U1- cos (wet + ¢) U2 COS 2ewct (3)
ahol k a szorz6 alland6ja.
Elvégezve a kijeldit mliveletet, rendezés utan az

1

u3 = - k U1 Uz cos (et —¢) +

1 o
- +é-kU1 Uz2cos Buct+¢) ~  (4)

eredmény adédik. Az 6sszeg masodik tagjat (a fels6
oldalsavot) a sz(ir§ eltavolitja, ezért atovabbi szamitas
szempontjabdl az elhagyhato.

A jelfeldolgozas a BPSK direkt regeneratorban két
agon torténik, az 1. abran felll abrazolt rész egysze-
riien egy A tényezdvel jellemzett linearis atvitel (csil-
lapitas vagy erfsités). A két ag jelének Osszegzése
utan az

.
Us = > k Ui U2 €cOS (et —¢) +
A U1 cos (wet + o) (5)

jelet kapjuk. Abban a specidlis esetben, amikor a két
ag atvitele azonos, ami azt jelenti, hogy

1
— K U2

A= 6
. 5 (6)
az ered6 jel (5) és (6) alapjan az
Usg = A U1t [cos (wet— @) + COS (wct + ¢)]
= 2 A U1 COS ¢ COS wxt (7)

formaban frhaté fel. Az eredménybdl kiolvashato,
hogy az 1. 4bran szaggatottan bekeretezett rész egy
fazis-amplitidd konverternek (P/A) tekinthetd, mivel
kimeneti jelének fazisa allandd, a bemeneti jel fazisa-
nak a hatasa allandé bemeneti amplitudd esetén cos

‘¢-vel aranyos kimeneti amplitdddban jelentkezik. A fa-

zis-amplitudo konvertert kdvetd limitert tgy vehetjik
figyelembe, hogy a kimeneti jel amplituddjat allando-
nak vessziik, fazisat pedig a limiter bemeneti jelének
fazisaval vessziik azonosnak. Az elGbbiek alapjan a ki-
menetijelrea
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2. abra QPSK direkt regenerator elvi felépitése

Uo cOS wet ha Icplﬂg
Uki =
—Uo COS wet ha —g < lo|=w (8)
végeredmény adodik.

Lathat6an az elrendezés az el6bb részletezett idea-
lizalo feltételek mellett megvalésitja a BPSK direkt re-
generalast, ugyanis a kimeneti jel azonos az idealis re-
generativ ismetlG kimeneti jelével. Ez a kijelentés csak
a fazisokra vonatkozik, az id&zités frissitése nem tor-
tenik meg a direkt regeneratorban.

Az el6zGekben a BPSK modulaciéhoz tartozé direkt
regeneratorral foglalkoztunk, a QPSK-jel esetén hasz-
nalhato direkt regenerator két BPSK regeneratorbd!
kepezhetd ki, ahogyan a 2. §bra mutatja.

- 3. Gyakorlati felépités

Az ORION GTT 2000/1020 — 34 berendezésnél felme-
riit a direkt regenerator alkalmazésanak lehetdsége.
A megvalositas kdzépfrekvencian, 70 MHz-en tortént.
A direkt regenerator el6z8 pontban targyalt elvi felépi-
tése hatranyos tulajdonsagu a kdzépfrekvencias gya-
korlati megvalésitas szempontjabdl. Hatranyos az,
hogy széles savii 90°-o0s fazistol6 sziikséges a felépi-
tésehez, tovabba kedvezétlen a viszonylag 6sszetett
rendszer létrehozasa a szimmetriahibak miatt is.

Az el6bb vazolt problémak megoldasa érdekében
az altalunk megvalésitott rendszerben a felépitést az
elObbiekben részletezetthez képest mddositottuk. A
moédositott aramkor egyszer(isitett blokksemajat a 3.
abra mutatja.

A regeneratorban harom felé hasad a jeltt, kialakit-
va ezzel a vivovisszaallité egység bemeneti jelét, va-

3. abra A megvalésitott kézépfreWenciés QPSK direkt
regenerator elvi felépitése
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lamint a négyfazisQ fazisregeneralashoz sziikséges
kvadratira jelfeldolgozast. Mindegyik 4gban egy f4-
zis-amplitudé konverter (P/A), sz{ir§ és limiter helyez-
kedik el. A két csatorna jele végul dsszegz6dik, majd
ismet limiterre kerul. Mint lattuk az el6z6 pontban, a
rendszer m(ikddése lényegében azon a jelenségen

- alapszik, hogy a fazis-amplittidé konverter a bemenets

jel fazisvaltozasat amplitido valtozassa alakitja at. A

mindkét agban elhelyezkedd limiterek az amplitudé

valtozast lecsdkkentik, gy ereddben lecsdkken a fa-
zishiba.

A megvalésitott kozépfrekvenc:és regeneratorban
elhagytuk a szélessavi 90°-os fazistoldkat, helyette a
vivévisszaszallitd kimeneti jelében alkalmaztunk 180°-

os fazistolast. (A vivévisszaallitdbdl felhasznalt jel a vi-

vohoz képest kétszeres frekvenciaju, ezért a fazisto-
lasnak is kétszeresnek kell lennie.) A fazis-amplitidé
konverterben alkalmazott szorzé (kever) aramkor
szimmetrikus lokal jellel is vezérelhetf, amelyet ki-
hasznalva, a két keverd koz6tti fazistolas biztositasa-
hoz az is hozzajarul, hogy a kever6k szimmetrikus lo-

' kdl bemeneteit keresztbe kotottiik.

A keresztkotés kévetkeztében a 180°-os fazistolas
a vivovisszaallfto kimenetek pontos fazistolasatol flig-
getlendl létrejon, masszdval a keverdk koézott a mii-

kddés 4ltal megkivant 180°-os fazistolas létrehozasa

szempontjabol nem kritikus a vivévisszaéllitd kimeneti
jelel kOzo6tt levd fazistolas.

A fazis-amplitidé konverter kialakitasanal is modo- ﬂ
sitottuk az elvi felépitést gy, hogy az egész részegy-
seg lenyegében egy kever6 aramkorbdl 4ll, amelynek
reszletes lelrasa a kévetkezé pontban talalhaté.

A fazis-amplitiddé konverterben 1évé keverd aram-
KOr a szamunkra hasznos 70 MHz-es alsé oldalsavon
kiviil [étrehozza a 210 MHz-es fels6 oldalsvot is. A fel-
sO oldalsav eltavolitdsardl a mindkét agba elhelyezett
alulatereszt$ sz(ir6k gondoskodnak.

A fazis-amplitidd konverterek m{ikddéséhez sziik-

~ ségvan a vivdjel kétszeresére, mint referencia jelre. Ez

a 140 MHz-es jel a vivévisszadllité egységbél szarma-
zik. A limiterek utan a két csatornaban a bemeneti fa-
zismodulalt jel kvadratira komponensei jonnek létre,
azzal az eltéréssel, hogy a limiter hatasa kovetkezté-
ben az eredetihez képest kisebb fé2|shtba]u (regene-
rait) jelet kapunk.

A ket ag jelenek Gsszegzésével adbdik a négyfazis
direkt regeneralt jel. A regenalt jel ismét egy limiterre
kerlil, majd a véger&sitén atvezetve kapjuk a beren-
dezes kimeneti jelét.

A limiterek kialakitasa tranzisztoros differencial eré-
sit6kkel tortént. A két Aghoz tartozo limiter kissé eltéré
felepitésili, mivel a két &g szimmetria hibainak csék-
kentése érdekében az egyikben szintszabélyozasi le-
hetOséget is biztosftani kellett. A szintszabalyozast
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egyszer(ien az emitterben iévo ellenallas valtoztatasa
biztositja. A két csatorna jele a limiter tranzisztorok k-
20s kollektor ellenallasan dsszegzdédik.

4. Fazis-amplitiad6é konverter

A reszegyseg mlkddése azon alapszik, hogy a széles
kOrben hasznalt integralt aramkoros keverd aramkor
(@ mi esetiinkben az SO42 IC) el6nyds miiszaki pa-
raméterekkel atalakithatd fazis-amplitudé konverter
aramkorré, ugyanis megfelel aramkori moédositassal
elérhetd, hogy az eredd atvitel megegyezzen a fazis-
amplitudo konverter atvitelével. A fazis-amplitudd kon-
verter &ramkér ilyen kialakitasanak elénye az egysze-
rli felépfités, valamint a megbizhaté miikodés. A kon-
verter vizsgalatat a keverd IC 4. abran mutatott elvi
kapcsolasi elrendezése alapjan végezziik el. A fazis-
amplitudoé konverter kialakitasa Iényegében ugy térté-
nik, hogy a keverdt megfelelé6 médon aszimmetrikus-
sa tesszilk a kever6h6z tartozd egyik aramgenerator
emitterkorében 1évd C és r4 elemek felhasznalasaval.
Ez nem érinti az egyenaramu beallitast, de az elem-

H435-4)

4. abra A kever6béi kialak‘i’toﬁi;fézis-amplitud6 konverter elvi
felépitése
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5. abra A kever§ aramkor helyettesits képe

S

HL35-6]

6. dbra A kapcsol6 jelek id6fiiggvénye

ertekek megfelel6 megvalasztasaval az 4tvitel azonos-
sa valik a fazis-amplitiid6 konverter atvitelével.

Egy valosagos szérzéaramkor csak az egyik jelre
linearis. A tovabbiakban az aramkér elvileirasanal . m”
indexszel jeldljiik azt a jelet amelyikre nézve a linea-
ritas fennall és ,,v"-vel amelyikre nem. A direkt rege-
nerator szempontjabdl a 70 MHz-es modulélt jelre kell
biztositani a linearitast, mig a 140 MHz-es lokél jelre ez
nem szilkséges.

Amennyiben a 4. abran feltiintetett 73 . . . 76 tran-
zisztorokat megfelel6en nagy szinttel vezéreljiik, ugy
azok kapcsoléuzemben fognak m(ikédni ésa 71 és T2
tranzisztorokbdl allé aramgeneratorok aramait felvalt-
va kapcsoljak a két kimenetre. Az 4ramgeneratorok
arama egy egyen- és egy valtbkomponensbdl all. Az
egyenkomponens mindkét generator esetén azonos,
a valtokomponens eltéré nagysagu és fazis.

Az eredO helyettesitd kép az 5. 4bran lathatd, mig a
kapcsolokhoz tartozé kapcsol6 fiiggvényt a 6. abra

mutatja. Az ered0 aram a két részaram ereddje

[ =81 (o + im1) + s2(lo + im2) {9)

217




Atalakitva:

j = (S1 + 82) lo + S1 im1 + SQimZ

Mivel minden id6pillanatban igaz, hogy

(11)

S1 + 82 = 1

az eredd aram felirhaté a kovetkez6 formaban

i=1lo+ S1im1 + 82im2

is. A valtéaramok kdzott a jelfrekvencias meghajto
kor kényszekapcesolatot hoz létre, tehat klfejezhetok

egy kdzds mennyiség részeként.

Imi = Xim

im2 = — (1—x) im (14)

Az egyenleteket Ugy irtuk fel, hogy az aramok fazisa
ellentétes legyen. A (13) és (14) megkdtések figyelem-
bevételével az eredd aram (12) kifejezése a kovetke-
z6kre modosul '

i =1Io+im[s1x— s2(1—X)] (15)

A kifejezésbdl kiolvashatd, hogy az eredd aram létre-

jotte szempontjabdl a modulalo jel szorzodik a 7. ab-

ran bemutatott fliggvennyel. A szorzojel Fourier sora-
nak elsd két tagja:

(16)

(17)

H&35-7

7. abra Az ered& kapcsoléjel idéfuggvénye
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(10)

(12)

(13)

Az elbbiek alapjan az ered6 aram valtbkomponen-
sének idofliggénye az

i = im (So+S1COS avt + .. .)

= Im COS wml (So+S1COSo)Vt + ...)
(18)

formaban irhato fel. Elvégezve a kijellt szorzasokat
atalakitas utan az

i = Im SO COS wml +

1
—2-—Im S1cos ((ov'l‘(,om)t +

1
—Im S1cos (wv—om)t + ...

2 (19)

kifejezést kapjuk.

Az Bsszeg elsd tagja a modulalt jel kbzvetlen atju-
tasat, a harmadik tag pedig az also6 oldalsav megijele-
nését fejezi ki. A fazis-amplitudd konverter m(ikdde-
séhez az sziikséges, hogy a kdzvetlen atjutas legyen
azonos az alsé oldalsavval, amihez teljestilnie kell az

.

So =—S (20)
- 2

feltételnek. A (16) és (17) dsszefiiggések figyelembe-

vételével a (20) feltételi egyenlet az

R

X = = 0.8183

5 - (21)

numerikus értékhez vezet.

Az asszimmetrikus aram létrehozasa érdekében az
aramgeneratorokat is asszimmetrikussa kell tenni,
Ugy, ahogyan azt a 4. abran mar jeleztik. Az aram-
generatorok valtéaramu képe a B. dbran lathato. A to-
vabbiakban feltessziik, hogy az alkalmazott ellenalla-
sok értéke lényegesen meghaladja az emitter impe-
dancia nagysagat. Ez a kdzelites jogos, mivel az emit-
ter impedancia kbzepes aram esetén ohm nagysag-
rend(i.. A tranzisztorok arama aranyos az emitterek-
ben 1évé vezetésekkel, tehat az aramok aranyat kife-
jez6 aranypar:

N -
(— +— J=x: 0¥ (22)

R1 R3’ R3
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R  |R2 ;

8. abra Az &ramgeneratorok valtéarami helyettesit képe
Az aranypar megoldasa

R3
—= 3,504

3.
R1 (€9)

Az 6sszefiiggés alapjan méretezett keverd aramkor
minden egyéb kiegészité elem nélkul megvaldsitja a
. fazis amplitudé konverter funkcidjat. '

5. Mérési eredmények

A megvalOsitott direkt regenerator berendezés két
egységbdl all, egy vivivisszaallitd egységbdl és egy
jelfeldolgozd egységbdl. A vivdvisszaallitd egység
azonos az ORION GTT 2000/1020—34 berendezés-
ben alkalmazott vivOvisszaallitdval, azon atalakitast
csak annyit végeztink, amennyit a segédjelek
kivezetése igényeit. _

Az elkészilt direkt regenerator hatékonysaganak
vizsgalatara az Orion Mikrohullamui Rendszertechnika
Osztalyan méréseket végeztink tizemi koérldimenyek
kodzo6tt. A direkt regenerator harom szakaszra felépitett
mikrohullamQ digitalis atviteli lanc kdzépsd szaka-
szaban helyezkedett el.

Az elsG szakasz csillapitasanak valtoztatasaval
méresre kerlilt az eredd rendszer hibaardnya. A mért
értékeket a 9. abra mutatja (a nagyobb hibaarany tar-
tozik az direkt regenerator nélkiili rendszerhez). A 10.
abra egy laboratoriumi mérési dsszedllitas eredmé-
nyeit tartalmazza. A mérési Osszealltasban KF er8sito,

demodulator és KF savsziir6 szerepelt a direkt rege-

neratoron kiviil. Savsz(ir6t az erfsito is tartalmazott,
savszélessege 20Mz volt, hasonldan a kulldénalldé méro-
szlirohoz.

A 10. abra egyes gorbéihez tartozo jelutak (a hiba-
arany csO6kkend sorrendje szerint):
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9. dbra Mikrohulldm( dsszekottetés hibaarany értékei a relativ
jel-zaj viszony fuggvényében

-3

H435 -1(

10. abra Hibaarany értekei a relativ jel-zaj viszony fuggvényében
(laboratGriumi mérés)

erGsfté — savsz(iré

erlsité — direkt regenerator — savsziird

ergsité .

A merési adatok alapjan levonhatjuk azt a kovetkez-
tetést, hogy a direkt regenerator hatékony médon ja-

vithatja egy digitalis mikrohullamu lanc eredd minésé-
gét.

IRODALOMJEGYZEK
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Ijj abb alkalmazasok szamara kidolgozott

mikrohullamua sziirok ismertetése

DEMETER LAJOS —KAJDI LASZLO — KOLUMBAN GEZANE —

KUHN TAMAS —DR. REITER GYORGY
Tavkézlési Kutat6 Intézet

OSSZEFOGLALAS

Jelen cikkben harom mikrohuilam sz(ir&elrendezés rovid ismer-
tetése talalhat6, amelyek a kbvetkez8k: csétapvonalas kivitel(i dip-
lexer, cserélhetd kivitelli mikrohullama savatereszté sz(iré és csil-
lapitaspolusokkal rendelkez§ interdigitalis mikrohullama sziré.
Ezeket a szerelvényeket szigora elektromos el&irasok és speciélis
berendezés konstrukciés igények alapjan a Tavkozlési Kutaté inté-
zetben dolgoztuk ki.

1. Bevezetés

Az eimult években az Uj fejlesztésli mikrohullamui be-
rendezések egyre nagyobb és valtozatosabb kdvetel-
ményeket tAmasztottak az alkalmazasra kertilé mikro-
hullamu szlirOkkel szemben. A kifejlesztett, illetve a je-
lenleg is fejlesztés alatt all6 berendezések szaméara
ezérnt specialis igényeket kielégitd, az irodalomban
kOzOltekhez képest elterd megoldasu sz(irbket, illetve
diplexereket dolgoztunk ki. Ezek kozil szeretnénk
néhanyat az alabbiakban ismertetni.

2. Csétapvonalas kiviteli diplexer

ElsOként mutatjuk be a kis csatornaszamu, 8 GHz-es
savban m{ikddd és az ORION gyarban készulé mik-
rohullamd berendezés szamara kidolgozott egységet.
Ez egy diplexer, amey az add és vevd jeleit valasztja
szét. A specifikacidk teljesitésének nehézségét itt az
adja, hogy az ad6- és vevijeleket tartalmaz6 ateresz-
tésavok kozti frekvenciasav szélessége (amely egy el-
késziilt példanynal 60 MHz) meglehetfsen keskeny az
ateresztsavok szélességéhez képest (példanal ma-
radva 120 MHz). Ezen kivitel mellett j6 all6hullam-
aranyt és nagy zarocsillapitast (jelenleg min. 65 dB)
kellett elérni. Az ilyen kényesebb diplexerek ismert
megvaldsitasi formaja a cikulatoros-sziir6s megoldas,
amely esetlinkben ar- és helyproblémak miatt nem jo-
hetett szOba. A csétapvonalas diplexernél szokasos
masik megoldas — melynél egy T-eldgazd két kapu-
- jara kerlilnek az egyes sziir6k, — ebben az esetben
sem a savszélesség, sem a reflexios kovetelményeket
nem elégitette volna ki.

Beérkezett: 1988. II. 1. (#)
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DEMETER LAJOS

1983-ban vegzett a BME Vil
lamosmémobki Kar Hiradas-
technika Szak mikrohullamu
agazatan. Diplomamunkaja-
nak témajat, barazdalt vona-
las mikrohullamu szaré mé-
retezése képezte. ElGsz0r

KAJDI LASZLO

1969-ben szerzett oklevelet a
BME Villamosmérndki Kar
Hiradastechnikai  Szakon.
1962-Ota a Tavkozlési Kutatd
Intezetben dolgozik. Jelen-
leg, tudomanyos fémunka-
tars. 1970-t61 a mikrohullamu
témakorben kilonféle csé-
tapvonalas és vékonyréteg
kivitela passziv eszko6zOk,
Szurdk, antenna-valtoszirdk,
diplexerek, add-vevBkeversk
konstrukcids tervezéséve/ és
dokumentacidjuk készitésé-
vel foglalkozik. Munkajarol

egyéni- és kisk6z0sségi Tv-
antennarendszerekkel fog-
lalkozott, majd 1983 6ta a
Tavkbzlési Kutato Intézet dof-
gozdja. Jelenleq aktiv és
passziv mikrohullama aram-
korok fejlesztésével foglalko-
Zik.

hazai és kiilféIdi konferencia-
kon, tobb elbadasban sza-

molt be, a térmakdorben tobb

tanulmany, szakmai cikk és

.benyujtott szabadalom tars-

szerzje.

Az altalunk elkészftett diplexer végiil egy négyrezo-
natoros és egy hétrezonatoros csStapvonalas sz{irét
tartalmaz. A hétrezonétoros sz(ir§ zarésavi csillapi-
taskarakterisztikajaban egy p6lus talaihatd, amellyel a
zarécesillapftas a kritikus ateresztésav feldli oldalon is
65 dB felett volt tarthatd. A zarésavi csillapitaspdlust a
hétrezonatoros sz(ir6 egyedi kimeneti kapuja mellett
lev Uregrezonatorbdl kiképzett TEM hullamformaji
mellékrezonator valésitotta meg. A négyrezonatoros
sz(ir6nél nem volt sziikség csillapitaspdlusra.

A diplexer k6z6s bemeneti kapujdnak kialaki-
tasahoz egy Ujfajta elrendezést hasznaitunk amelyben
a diplexert alkoto sz(ir6k egy kdz6s, kdzelit6leg félhul-
lam hosszUsagu csétapvonal szakasz végeihez csat-

lakoztak. A bemeneti kaput alkoté koaxidlils vonal ve-

zetOje ugyancsak ezen csétapvonal belsejébe nytlik
be. A kedvezGbb helykihasznalas végett a sz(irdk egy-
mas melié helyezésével a diplexer un. ,,0sszehajtott”
konstrukcioban kerult megvalésitasra. Ebben az eset-
ben a k6zbs csbtapvonal szakasz és a sz(irék elsé
Uregrezonatorai kézétti csatolasokat az Uregrezona-
torok szélesebbik oldalfalain elhelyezett csatoldnyila-
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KOLUMBAN GEZANE

1976-ban vegzett a BME Vil-
lamosmém©éki Kara Hiradés-
technika tagozatanak mikro-
hullama adastechnika aga-
zatan. Elsé munkahelye a Fi-
nommechanikai Vallalat volt,
ahol mikrohulldmd passziv
aramkorokkel foglalkozoft.
Tobb FMKT szakdolgozattal
helyezést ért el, és megkapta
a ,Kivdlo Kjg Szakember
kituntetest. 1981 ota a
- Tavkozlési Kutaté Intézetben
dolgozik, ahol kilénbd26

tdpvonaltipusban  realizalt
(csotépvonal, koax, fin-line,
mikrosztrip) szirSkkel és
egyéb mikrohullamd passziv
aramkdrokkel foglalkozik.

KUHN TAMAS

1983-ban szerzett diplomat a
Budapesti Miszaki Egyetem
Villamosmémoki  Kar Hir-
adastechnikai Szakan. Azota
a Tavkozlési Kutato Intézet
ben dolgozik, mint tudoma-
nyos segédmunkatars.

Kutatasi teriiletét foként a
mikrohulldmu passziv aram-
kOrdk képezik. Részt vett-a
GaAs alapu MMIC aram-

korok hazai megvalositasa-
val kapcsolatos elGkisérie-
tekben.

sok segitségével hoztuk létre. A diplexer ateresztosav-
jaiban max. 1,3 alidhullamaranyt mértlink, a hétrezo-
natoros sz(ird ateresztdsavi vesztesége max. 1,1 dB-
re adOdott. Az ismertetett diplexert az 1. abran lathatd
fénykép mutatja.

3. Cserélhetd kivitelli mikrohullamu

savatereszto sziir6

Kovetkezs szlrGtipusunk  konstrukcios felépites
szempontjabdl érdekes. A jelenieg fejlesztés alatt allé
analog és digitalis mikrohullamu berendezések nagy

1. 4bra Cs6tapvonalas kivitel(i diplexer
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Dr. REITER GYORGY

1950 ota a Tavkozlési Kutaté
Intézetben a mikrohullamu
aramkérok kutatas-fejlesztés
munkain dolgozik. 1955-ben
alkalmazott matematikusi ok-
levelet szerzett, majd 1965-
ben a miszaki tudomanyok
kandidatusa Jlett. Tudoma-
nyos oszilalyvezetoként,
munkatarsaival egydtt, tobb-
féle mikrohullama szirét, ke-
verét és mas passziv elemet
doigozott ki. Szakmai ered-
ményei a mikrohulldmd
aramkorok fervezéséhez
sziikséges elektromagneses
terelmeéleti problémak meg-
oldasabol es mikrohullama

SZirbk tervezési eljdrasainak
kidolgoz4sabdl adddtak, me-
lyekbd| szamos elbadast tar-
totl, cikket irt és szabadalmat
készitett. A BME-n cimzetes
egyetemi docens. Tevékeny-

ségét 1980-ban Allami Dijjal
Ismerték el,

integraltsagd aramkori egységeit (pl. vevéegység)
ugyanis k0z0s, rekeszekkel ellatott bodozba kell be-
tenni. Az egység részaramkorei — melyek kdzt mik-
rohullamui savateresztd sz(ir6 is van, a kéz6s doboz
egyes rekeszeiben talalhatd. A mikrohullamu techni-
kaban [egaltalanosabban hasznélt interdigitalis és
csOtapvonalas sz(ir6tipusok ebbdl a szempontbot
nem illeszthetGk a nagy integraltsagu kivitelhez, mivel
ezek a tobbi egységekhez csak csatlakozékon illetve
tapvonalkarimakon keresztiil tudnak csatlakozni. Egy
integralt egységen belll csatlakozés szerelés sem az
ar, sem a megbizhatdsag szempontjabdl nem megen-
gedhets, nem is beszélve a megndvekedett hely-
igényrdl. Ennek a problémanak a kikiisz6bolésére fej-
lesztettilk ki az integralhaté savateresztd sz{irétipu-
sunkat, mely rekeszbe helyezhetd és kbnnyen cserél-
het6. Az egyszer(i gyarthatdsag, lapos alak és vi-
szonylag alacsony ateresztGsavi veszteség érdeké-
ben felfliggesztett mikroszalag-vonalas elrendezést
hasznaltunk. Ez a megoldas az integralhat6sag és
cserélhetéség szempontjabdl igen el6nyds, mind-
azondltal az adott elektromos kdvetelményeket is
megvalosito sz(irft eredményezett.

A megvalOsitott négyrezonatoros sz(ir6 egy — zart
es cserelhetd fémtokba helyezett felfliggesztett
DUROID lapon kialakitott vonalakat és csatolt vona-
lakat tartalmazo rajzolat segitségével van elkészitve.
A sz(ird rajzolat a [2] cikk alapjan tervezhet§. A rezo-
nanciafrekvencia illetve a csatolasok hangolasa a fém-
tokbdl a felfliggesztett lap felé nylld hangol6csapok-
kal torténik. A sz(ir6t az egység mas részaramkéreihez
afémtokbdl kinyulé, a be- és kimeneti mikroszalagvo-
nalakat tartalmazé DUROID anyagu nyelveken ke-
resztll csatlakoztatjuk. E nyelveket tsavarozassal le-
het rogziteni, es rajtuk levd szalagvezetdket mas rész-
aramkorokon levd csatlakozd szalagvezet6khéz a
szokasos modon, forrasztdssal vagy ragasztdssal kel
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2. 4bra Cserélhets kivitelli sAvatereszts sz(ir

atkotni. Az elkészitett példany savkozépi frekvenciaja
fo = 6000 MHz-en volt. A négyrezonatoros sz(ir6 beik-
tatasi csillapftasa 2,9 dB-re adddott. Az fo = 70 MHz-en
25 dB-es, +140 MHz-en 46 dB-es csillapftast ertlink
el. A =29 MHz-es ateresztStartomanyban 1,3-nal jobb
all6hullamaranyt sikerlilt beallitani. A cserélhetd kivi-
tel(i mikrohullamu savateresztd sz(ird fényképe a 2.
abran lathato.

4. Csillapitas p6lusokkal rendelkez0 inter-
digitalis mikrohullamu sztird

Végil az ORION gyar 34 Mbit/s-os és 2 GHz-es savu
mikrohullamu berendezése szamara kidolgozott dip-
lexerinket és csatornasz(rdnket ismertetjik. Mind a
diplexer, mind a csatornasz(ird interdigitalis kivitelben
kerliltek megvaldsitasra. Az elektromos kdvetelmé-
nyek igen szigordak voltak. A kényes atereszt$ és za-
rétartomanyi specifikaciok mellett minimalis futasidd
ingadozasra is kellett torekedni. A szigor( zarGsavi ko-
vetelményeket és az ateresztsavi futasidd ingadozas
csOkkentését csak jarulékos csillapitaspbdlusok beik-
tatasaval sikeriilt teljesiteni. A csillapitaspélussal ren-
delkez6 interdigitalis mikrohullami sz(iré kidolgoza-
sat a koncentralt paraméterii elemekbdl allé helyette-
sitd kapcsolas alapjan végeztiik el. Ezen helyettesito
kapcsolas elemértékeit szamitogépes analizis mod-
szerbdl kidolgozott iteratfv szintézis eljaras felhaszné-
lasaval hataroztuk meg.

A megvalositott diplexer az 1,7—2,1 GHz-es tarto-
manyban miikddik, 6t-6t rezonatoros szlir6kbdl lett

felépitve, melyeknél a kozos kaputdl legtavolabb fekvd

rezonatorba polusképzo elem is beépitésre kerdlt. En-
nek konstrukcids kialakitdsa igen egyszer(i és

kénnyen hangolhatd megoldasra vezetett, melynek

hasznéalata nem ndveli az interdigitalis sz(iré helyigé-
nyét. Az elkészitett diplexer ateresztésavjai 180 MHz
szelesseglieck és az ateresztésavok kozott 35—
40 MHz széles elvalasztdsav taldlhato. A diplexer be-

-

222

(e LA J-EF LI L

ool e o

i

4. abra 2 GHz-es csatornasz{(iré

meérésénél az ateresztdsavi alldhullamaranyra max.
1,3, veszteségre 0,4 dB addodott. A zardsavi csil-
lapitasra min. 28 dB-t értlink el.

A megvalositott csatornaszlird szintén az 1,7 —2,1
GHz-es tartomanyban miikédik. Hatrezonatoros, in-
terdigitalis kivitelben kéeszllt el. Ez a valtozat a be- és
kimenetek melletti Uregrezonatorokhoz csatlakozdé
pOluskepz® elemeket is tartalmaz, amely az ateresz-
tGsav alatt és felett egy-egy csillapitas polust hoznak
étre. A csatornasz(ird ateresztésavjanak szélességét
40 MHz-re terveztilk és a megvaldsitott csatornasz(ir$
bemérésébil az ateresztdsavi alldhulldamaranyra max.
1,2-es, a veszteségre 1,2 dB-es értékek adodtak, mig
az ateresztésav kozépso frekvenciajatol +25,5 MHz-
re 18 dB, =70 MHz-re 72 dB, és =140 MHz-re 90 dB
zarosavi csillapftasokat kaptunk. A csillapitas pélusok-
kal rendelkezd interdigitalis kivitelli diplexert és csator-
nasz(ir6t a 3. és 4. abrakon levd fényképek mutatjak.

IRODALOM
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ARRAY ARAMHOR FELHASZNALASAVAL.

A LINA—-1 a MEV 0j termeke. A csaknem befejezett
allapotban raktarozott LINA—1 szilicium szeleteken

mar Kkészen vannak az aramkorok I1étrehozasadhoz

szukséges elemek: ellenallasok, npn és pnp tranzisz-
torok.

Az aramkorok kialakitasahoz csupan az elemeket
osszekoto fémhalozatot kell elkésziteni.

ALAPVETO MUSZAKI ADATOK:

® 20 V-os tapfeszultség,

® 38 db npn és 12 db pnp tranzisztor,

® Osszesen 400 kohm értékii ellenallasok,
® max. 18 kivezetes.

NEHANY FELHASZNALASI LEHETOSEG:
muveleti erositok, komparatorok, aramforrasok, fe-
sziiltségszabalyozdk, oszcillatorok, feszultség-aram at-
alakitok, kimend fokozatok, PLL sth. |
ATFUTASI IDO:

Az integrdlni kivant kapcsolasi rajz elkészultétol a
kész daramkorok atadasaig 12 hét. '
KOLTSEGEK:

A fejlesztési koltségen kivil a MEV 120—200,— Ft
darabaron vallalja a kifejlesztett aramkor sorozatgyar-
tasat.

RESZLETES TAJEKOZTATAST AD:

Gergely Istvan Bipolaris Tervezé O. C-épiilet 418.
Telefon: 691-100/378 vagy 379 mellék.

MIKROELEKTRONIKAI
Y/ \AN.\W .\ )
1325 Budapest, IV., Foti Gt 56.
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Automata ,,in-circuit”
merorendszer alkalmazasa

FROEMEL KAROLY
ORION

OSSZEFOGLALAS

Az in-circuit mérés kovetelményrendszerét a mérés felépitését és

az alkalmazott megoldas miiszaki eiveit targyalja a cikk. A kébel-
tuner gyartasi vonatkozasaban kitér a megvalésitas eredményes-
ségére. A programkészités gyakorlatanak néhéany kérdése is is-
mertetésre kerdil. |

Bevezetés

A termékszerkezet korszer(isitésének egyik Iépése' a

mind konstrukciojaban, mind technolégidjaban Gj ka- _

beltuner gyartasanak bevezetése. A licenc alapjan

gyartott, — féként SMD alkatrészekkel felépitett —
tuner egyben Uj vizsgalati eljaras — in-circuit mérés —
meghonositasat is lehet6vé tette az ORION-ban, mely

eligras a késébbiekben G és régi fejlesztésti

egysegekre egyarant kiterjeszthetd.

Az in-circuit mérés segitségével az Hsszeszerelt
egyseg alkatrészeinek donts tébbsége, valamint
nyomtatott lapjanak mindsége megbizhatdan vizs-
galhat6. Konkrét alkatrészre adott hibakijelzést kdvets

“ I

IEC/|EE-488 -~ kabe}

Centronix kabel
Beérkezett: 1988. II. 1. (%)
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mossagi Vallalat Miszerosz
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‘amaszerfejleszté csoport ve-

zetSje, majd 1967-16/ a MG-
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eszkéz allomany karbantarta-
sa, kezelése, beszerzésének
miszaki koordindldsa, cél-
eszk0zOk készitése, hitelesi-

- tés.

l_ 2002

Videokabel
L

javitas utdn a hangolé munkahelyek igénybevétele
nagysagrenddel csdkkent. Ugyanazon gyartasi da-
rabszdm mellett az in-circuit tester és hangoldé mun-
kahelyek egyiittes alkalmazasanak beruhazasi koltsé-
ge csak kb. egy 6téde a régi technolédgia szerinti rend-
szer koltsegének, ahol a hangol6 munkahelyeket ter-
heli a hibakeresés és javitas teljes idGsziikséglete is.
Az in-circuit tester elénye (még hagyomanyos ter-
mek gyartasandl is) az, hogy a tuner gyartasi item-
ideje hasonlé mértékben csdkken, a hibakereséssel
jaro felesleges ki- és beforrasztasok elkeriiiheték. igy
javul a végtermék min&sége, mechanikai stabilitisa

220 Volt

e e apbileeeeae. s—————

Nf-r 6V|dzér-kabel

Szamitogep I Mérendd

Buszkabel

-—-———m

1. abra A mér8rendszer elvi kiépitése
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ezzel élettartama. Az SMD alkatrészekkel feléplitett — csak a tényleges hiba kerﬁljﬁh egyértelmdien ki-

egysegben egy bonyoluitabb hiba behatarolasa pedig jelzésre,
megnyugtatéan nem is Iehetséges az in-circuit vizs- — a programozas egyszer(i legyen,

gélat nélkdil. R — a mérési hiba eredmény egyidejlileg dokumen-
. - talhato legyen hibajavitas céljara,
- — napi hibastatisztika automatikusan késziiljon,

Az in-circuit mérés felépitése, kdvetelmények ; — vizsgaldprogram automatkus generélasanak le-
: ﬁ hetésége, .
Alincenc adé a KTS 2002 tipusu mérérendszert ajan- — a mérés litemideje kicsi legyen,
lotta, melynek kiépitése az 1. 4bran lathats. ﬁ -— ameresi modozatok software Uiton legyenek be-
Az in-circuit mérérendszerrel szemben az ltaldnos folyasolhatok.
~ kévetelmények az alabbiak: | - Az alkalmazott berendezés teljesiti e feltételeket,

— a mérési pontatlansag szazalék nagysagrendli, csak az utolsé két pontban kellett kompromlsszumotu
ezen beliil a mérési eredmények reprodukalhatésaga  kotni a gazdasagossag, a széllitasi lehetGség és az al-

1% alatt Iegyen | ; kalmazas egybevetésével. A 10 sec mérési idé még
250 mV ' , 200 mV - .
18 V 5V AG. DC Generator

16 Mz— 68 kHz

1kOhm - 3 MOhm

Méreshatar
valtas

8 bit
A/D

Muiltipiexer

e —

32 pontos

Voxr./ €%,
métrix

-—-/.---

Guard kartya

2. 4bra 2002 tipusd teszter blokkvézlata
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béven megfelel, tdmeggyarnéas esetén pedig az an.
guard-olt mérések hardware Gton térténd kijeldiése
nem jelent hatranyt, hiszen befog6t is célszer( valtani.

A 2002 tipus( teszter elvi felépftését a 2. abran lat-

hatjuk.

A méréshez szﬁkséges fészﬁltségeket beépi’tett '

egyen (250 mV es 18 V) és valtakozd feszlltségl
(200 mV, 5V és 16 Hz, 265 Hz, 1 kHz, 68 kHz) gene-
ratorok allitjak eld, melyeknek kimend jelei a mérend&
impedanciatdl fliggéen valaszthatd nyolc kilonbozd
elGteten (1 kiloohm . . . 3 Megohm) keresztil jutnak a
multiplexer és matrixkartyak kozvetitésével amérendé
alkatreszre. Minden matrixkartya 32 pontos, barmely
pont lehet be- és kimenet, s a mérési stabilitas érde-
keben négyhuzalos megoldasuak a software Uton ki-
jelOlhetd merGparok. Ez biztositia a mérési eredmé-
nyek stabil reprodukathatosagat. A mérési eredményt
négy méréshatarral rendelkezd, 8 bites felbontast A/D
konverter rogziti. A mﬁszer max. 960 pontosra epit-
hetd ki.

Erzékelés

Vezérlés

H428-4

Guard

4, abra Guard moddszer elve

san kapcsolt ellenallas és kondenzator mérése elvben
jOl szétvalaszthatd a generator frekvencidk és az el§-
tétek helyes megvalasztasaval. Amennyiben legalabb
két tag terheli parhuzamosan a mérendd elemet, ak-
kor a 4. abra szerinti guard modszer alkalmazhato.

Lényege, hogy a mliveleti erGsfté segitségével vir-

~ tudlis féldet hozunk létre a mérendd érzékels pont fe-

Az in-circuit mérés tiizemmaodiai

A m(iszert jelenleg harom Gzemmaodban mikodtet-
juk. Nevezetesen: rovidzar-szakadas vizsgalat, impe-
dancia mérés, didda vizsgalat. A mérések lefutasanak
idérendi sorrendisége is a felsorolas szerinti.

Révidzar vizsgalattal kezdddik a mérés. A tliagyas
befogbd atmenti ellendllas valtozasanak figyelembe-
vételével rovidzar alatt a 2 Ohmot el nem ér6 ellenallas
értéket értjik (0,8—8 Ohm koz6tt valtoztathato). A
rendszer olyan, hogy ha hibaként rovidzarat talél ak-
kor megszakitja a méresi folyamatot.

Impedancia mérés esetén a rendszer skalar im-

pedanciat mer a 3. abra szerint.

A mérendd alkatrésztél fiiggBen az eredmény meg-
jelenithetd tetszés szerint V, Ohm, H, F dimenzidkba

atszamolva. A jo-rossz kiértékelés a mérésenkent

egyedileg programozott also-felsd hatarertékek figye-

lembe vételével torténik. Azonos dimenziéji parhuza-

mosan kapcsolt alkatrészek (pl. kondenzatorok) ere-
déje hatarozhat6 csak meg. Ugyanakkor parhuzamo-

“G l 0 Ux

H428-3

3. abra l‘mpedanciamérés elve
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6li oldalan, s a Z2-n nem folyik aram. [gy Ug és IN egy-
ertelmien meghatarozza az impedanciat, ha a gene-
rator belsé ellenéllasa elhanyagolhatéan kicsi a mé-
rokoréhez képest. A guard-olhatd mérések szamat
korlatozhatja a rendelkezésre all6 guard-kartyak (8
meres/db) szama. Ezt a mérést a befog6 bekotesevel
hatarozzuk meg.

Kis reaktivimpedanciak mérésénél méd van — abe-
kGtési huzalozas és a befog6 altal képviselt — kezdet
értéknek software tton térténd egyszeri helyesbitésé-
re. Pl. a befog0 és bekdtései altal képviselt szort kapa-

citas atlagértékével cstkkenthetd a mért érték, mely-

nek kis kapacitasok mérése esetén van jelentsége.
A diddak méréese az 5. abra szerint torténik.
Nyitdiranyban aramgeneratorrdl taplaljuk meg a

diddat, és a két aramérték hatasara fellép6 U4, Uz fe-

szlltségeket, valamint ezek kilénbségeét értékeljik ki,

5. 4bra Di6damérés elve
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elBirt tliréssel. A mérés felismeri a nemlinearis didda-
karakterisztikat, s nem fordulhat el6 ohmos ellenal-
lassal valé téevesztés. Hasonl6képpen mérhetd ill. felis-
merhetd tranzisztor vagy IC bemenete altal képviselt
didda is, igy ezen alkatrészek helyes pozicionalasara
kdzvetlentl kapunk informaciot.

Programkeszitési kérdések

Automatikus program-generalasra is alkalmas a meé-
rérendszer. Hibatlan mérendd felhasznalasaval énta-
nulas valdsithatd meqg. Az igy el&allt program rdvid-
zarviszonylatban véltoztatas nélkul alkalmazhatd. Im-
pedancia és didda mérés esetén azonban csak kiin-
dulasi alapnak lehet tekinteni. Az alkatrészek mérési
sorrendjét ugyanis az egyszer(ibb kezelhetfseg cél-
jabél emelkedd pozicidszam szerint célszer(i sorba-
rendezni. Az automatikusan valasztott tlirésmezok is
modositasra szorulhatnak. Pl. azonos jellegl parhu-
zamosan kapcsolt alkatrészek esetén megnévelt,
aszimmetrikus tréshatarok. A mérési frekvencia, me-
r6jel szint, erzékelési tartomany valtoztatasaval elér-
hetjik azt, hogy egy adott elem mérésénél a kornyezo
alkatrészek a lehetd legkevésbbé befolyasoljak a ka-

(Folytatds a 14%. oldairdl)

Dicsérd oklevél

Seller Rudolf |
»Mikrohullamd Doppler sebességmérs’

Bencze Gyorgy
wooftware készités C—64 alapu minirajzgép miikddtetéséhez”

Szurkos Eva
,»M0zg0 URH radiédsszekottetések szamitdgépes méretezése”

A Kandé Kélman Villamosipari Miszaki Fiskola 1987-ben vég-

zett hallgatoi részére kiirt Szakdolgozat péalyazaton dijazas
ban részesult:

1. dij: Madardsz Adrienn
,,Feziszt abra pontossag és a technolégiai paraméterek dssze-
fuggésének vizsgalata”

1. dij: Toth Péter
., Eréforras allokalé program kidolgozasa™

2. dij: Horvath Rébert
,,AZ optikai informacibatvitelben alkalmazott félvezetd lézer did-
da meghajtbaramkorének tervezése™

2. dij: Csaszar Mihaly
»,Halbzatanalizis adatbeviteli program Commodore 64 szami-
tégépre” | |

Hiradastechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 5. szam

pott eredményt. Masszoval: egy alkatrész hibaja ne
adjon mas alkatrészek mérésénél is hibajelzést. llletve
ha mégis, akkor a jelzett hibdk nagysagrendi eltéré-
sével utaljon a legvalészin{ibb konkrét alkatrészre. A
guard-olt méresek pedig automatikusan nem is valo-

‘sithaték meg, hiszen kijelolésiik befogd huzalozas Ut-

jan torténik. A programkeészités optimalizalasa szem-
pontjabdl legeredményesebb az elektromos kapcso-

lasi rajzbdl kiindulni, és a kérnyezd atkatrészek hata-

sanak figyelembevételével egyedenként meghataroz-
ni a meéresi, kiértékelési paramétereket. A programkeé-
szitéshez nagy aramkori gyakorlat szilkséges.

Tapasztalatok

Visszatérve a kabeltuner in-circuit vizsgalatara, a fél-
éves izem alatt szerzett tapasztalatok kedvez&ek és
a feltételrendszerben foglalt kOvetelményeket teljes
mértékben kielégitik. A tuner 201 alkatrészt tartalmaz,
melybdl a program 188-at, azaz 93%-ot vizsgal. Ennek
70%-at konkrét értékre, tiiréssel méri. Csak vizsgalt al-
katrész pl. a lemezbél hajlitott UHF vonal, melynek in-
duktivitdsa nem, csak folyamatosséaga, ill. ennek meg-
|éte ellendrizhetd.

3. dij: Lukdcs Gabor |
»Jelfeldolgozé processzorok szimulacidja”

3. dij: Vincze Gyula
Az Si szelettechnollégia hatasa az Si fényelemek optd-elekt-

romos parameétereire, kulonds tekintettel a passzivalé réteg ki-
alakitasanak médjara’

3. dij: Kiss Dénes
»,Rosszindulatd orca és iny daganatok adatainak
gépes kiértékelese™

szamitod-

Széchenyi Istvan Koziekedési és Tavkdzlési Miszaki Fois-
kola 1987-ben végzett hallgatok részére kiirt Szakdolgozat
palyazaton dijazasban részestiit:

1. dij: Komka Péter |
,»,ozécsény és Rétsag gockorzet automatizalasanak kialakitasa
koltség- és forgalom-optimalizaci6 alap jan”

2. dij: Mesterhazi Sandor

,Gerinchaldzati mikrohullAm berendeiés 70 MHz-es KF foer6-
sitjének tervezése, épitése és beméré se”

3. dij: Térok Laszlé Gabor
,,Mikroprocesszorral vezérelt vasati fénysorompé berendezé-
sek megvalositasi lehetSsegei”

~ (Folytatds a. '2.34. oldalon)
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SMT tapasztalatok az ORION-ban

FAHAZI JANOS — SRAUD VILMOS
ORION '

OSSZEFOGLALAS

E cikk az ORION-ban megval6sitott és jelenleg is sorozatgyartas-
ban levl, SM technolbgiaval elballitott, vegyes szerelés(i, kombi-
nait TV tuner (hangolbegység) gyartasat &s a gyartas kdzben szer-
zett tapasztalatokat ismerteti.

1. Bevezetés

A feliiletszerelt elemek (SMD) és a felliletszerelési
technika (SMT) bevezetése és minél szélesebb kor(i
alkalmazasa a nyomtatott aramkori lapok kialakitasa-
ban minden elektronikai vallalat alapvet$ érdeke ma
es létezesének feltétele a jovében.

E technika alkalmazasanak feltételei a fejlett tékés
orszagokban adottak, nagy valasztékban 4linak ren-

delkezésre aktiv és passziv Aramkéri elemek kiilonféle

kiszerelesben, bediltetd, forrasztdgépek sth. A széles
kor(i magyarorszagi alkalmazas korlatai alapvetéen a
kGvetkezdk:
— Afellletszerelt elemek tobbsége csak tékés re-
laciobdl szerezhetd be, hazai, ill. szocialista Va-
lasztékhiany, ar és minGségi problémak miatt.

—. A hagyomanyos forraszt6, szerelgépek nem

alkalmasak felliletszerelésre és szocialista rela-
cioju berendezések hianyaban jelentds dsszeg(i
~ tOkeés beruhazas sziikséges.

'Fenti okok miatt sok vallalat sz(ik kérben vagy csak
kisérleti jelleggel alkalmazza (alkalmazhatja) ezt a
technikat. Az SM ORION-ba val6 bevezetésére a Tele-
funken cégtdl vasarolt TV tuner licehc és know-how
adott lehetGséget. Az elébb emlitett korlatozd ténye-
20k természetesen itt is hatottak és hatnak ma is, kii-
lonoGsen, ami a felliletszerelt elemek tékés devizafel-
hasznalasat illeti. A gyartéberendezések kéziil a be-
titetést tekintve egy egyszer(i és olcsé felliletszerel6
-szerszamkonstrukciét vettiink a4 a Telefunkentd,
amely igen termelékeny. Ezzel az egyszer(i, de az
adott feladatnak joI megfelelé eszkbzzel viszonylag
alacsony koltséggel sikerlilt egy gyartésort kialakftani.

A licenc tuner vegyes szerelés(i, azaz az egyik ol-
dalan 117 db passzfv &ramkaori elemmel feliiletszerelt,
mig a masik oldalan hagyomanyos elemekkel bedilte-
tett.

Beérkezett: 1988. il. 1. (%)
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Gépeszmérndki Kardn, Fi-
nommechanika-Optika Sza-
kan. 1980-ig nyakgyartassal
foglalkozott, 1980-t61 gyartas-
fejlesztési osztalyvezeto.

SRAUD VILMOS

1972-ben szerzett diplomét a
Budapesti Maszaki Egyetem
Gépeszmémdbki Karan, FF
nommechanika-Optika Sza-
kan. Technoléguskent, majd
gyartasfejlesztéként dolgo-
2oftt. Jelenleg beruhdzasiosz-

talyvezeto.

A tuner gyartosora komplett, tehat a nyaklemez be-
Ultetesétll a szamitogépes tesztelésen atterjed a vég-
ellen6rzésig. ) .

A tunert a TV-be val6 beszerelést kdvetden hangol-
ni mar nem kell.

2. A technolégiai sor leirasa

A fontosabb megmunkalasi elemek sorrendjét az 1.
abra mutatja.
Az egyes fazisok részletezése:

SMD beliltetés
Kilon klimatizalt helyiségben helyeztiik el a szita-

- 2as, beliltetés és belltetés-ellenndrzés miiveleteit. A

klimatizalas az SMD-hez alkalmazott ragasztéanyag
optimalis feldolgozhatdsaga miatt sziikséges. A ha-
rom mlivelet technolégiai sorrend szerint egymas
mellett; egy asztalnal kerllt elhelyezésre.

A harom miivelet kdzil a bediltetésrél szélunk bo-
vebben. . '

A szitazas soran kézi miivelettel vissziik fel a Delo-
met ESP 104 tipust SMD ragasztot.

A bedltetés mliveletét egy pneumatikus miikadte-
tesl, harom fejes SMD nyomtat6 szerszam végzi. Az
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1. 4bra Az SM technolégia fazisai

a) Ragaszt6 felvite! szitazassal
b) SM elemek beultetése
¢) Ragaszto kikemeényités

d) Hagyomanyos alk. beliltetés

e) Egyeshullam( forrasztas + tarcsas lablevagas
f) Arnyékol6dobozba szerelés + kettSshullama forrasztas +
freonos tisztitas

SM elemek a széllitAsukhoz hasznalt csotarral (200 db
taranként) egyiitt kerlilnek a szerszamfejbe, ahol ve-
zetSlapok helyezik pozicidba és nyomocsapok nyom-
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jak alulrél az elemeket felfelé a nyakiemezre. A harom
fej egyidejii alkalmazasa teszi lehetGvé az SM elemek
tetszéleges helyre valod bediltetését. A nyaklapok folya-

‘matosan keriilnek az elsé, majd a masodik, végul a

harmadik fej folé. Ezzel a modszerrel kb. 10 sec alatt
késziil el egy lemez. Mivel a ciklusid§ alig figg a beil-
tetendd elemek szamatdl, ezért az SM elemek szama-
nak ndvekedésével nd a belltetési teljesitmeny.
~ Esetiinkben ez a kdvetkezo:

A beliltet rendszer ciklusideje: 10 sec/lap.

Az egy lapon elhelyezett SM elemek szama: 117 db.

A nyomtatofejek kicserélésének ideje 10 perc = 600
sec. _

Ebb6l az egy nyomtatasi ciklusra -eso
(fejcserétdl fejcseréig 200 ciklus folyik le)

id6

600
— = 3 sec
200

Atényleges cikiusidé tehat 10 + 3 = 13 sec.
Ebbdl a beiiltetési teljesitmény:

3600
——— - 117 = 32 400 db/6ra.
13 |

~ Afejek betarazasa 10 perc/fej. Ez azonban nem ter-

 heli a f0id6t, mivel a szerszam két garnitira nyomta-

téfeuel rendelkezik.
A rendszer tehat igen egyszer(, olcs6 és termelé-

' keny. Alkalmazasanak azonban koriatai vannak, me-
lyek kdzdl a lényegesebbek:

— csak csétarban széllftott elemeket lehet felhasz-
nalni,

— a csOtaras kiszerelés vilagszerte csdkken a he-
vederes javara,

— a ,,pick and place” mddszerrel dolgozd gépek
— szemben a csétaras rendszerrel — pontosab-
bak és szélesebb kor(i alkalmazast tesznek lehe-
tévé (pl. elektromos paraméterek mérése belil-
tetés kdzben, 1IC-k, kildénleges méret(l elemek
bedltetése stb.) Ezek a gépek gyorsan atallitha-
tok és kis db. szamra is gazdasagosan alkalmaz-
hatdk, jollehet teljesitménylik csak igen draga
célberendezések esetén haladja meg a csétaras
rendszer(i gépek teljesitménysét.

Az atvett licenc tuner esetében nem a hatranyok, ha-
nem az elonyds tulajdonsagok voltak meghatarozdak,
azaz nagyszamu, azonos konturmeretli SM elemet
hasznalunk ennél a tunernel, igy viszonylag olcsén ju-
tottunk az SM technika elényeihez és tapasztalatai-
hoz.
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A beﬁltetés-ellenérzés egyszer(i optikai ellen6rzé
keszilékkel tortenik, ahol ratekintéssel megallapitha-
t6, hogy a kivant helyeken ott vannak-e az SM elemek.

Szaritas |
- Az ellenGrzés és az esetleges korrekciok elvégzése
utan alapokat fémtalcéra helyezve belsé leveg6aramu
kemencében (130 °C-on 30 percig) szaritjuk. Ez alatt
az SMD ragaszto kikeményedik.

Hagyomanyos elemek beiiltetése

A kovetkez6 fazisban kotetlen Utem( szerelGszala-
gon kézi beliltetessel tértenik a hagyomanyos aktiv és
passziv elemek behelyezése a nyaklemez masik olda-
lara. o

Forrasztas-vagas -

A nyaklemezek forrasztékeretbe kertinek. A for-
rasztokeretbe helyezett lapok folyamatosan haladnak
a4t az EPM gyartmanyul, HD-327 tipusu ugynevezett
cs6hulldmi hagyomanyos forrasztdgepen, ill. az azzal
&sszekapcsolt HC 300 tipust vagdgépen, mely utobbi
- a hagyomanyos elemek labait vagja le. Ezek a gépek,
valamint a technolégiai sorban késébb sorra kerulo

EPM forraszté és tisztité berendezések magasan

automatizalt, szakaszos tizemre is alkaimas, munka-
védelmi szempontbél kifogastalan védelmet nyujto
berendezések. A forrasztégépek automatikus flux sza-
balyozéval (mennyiség és slrliség) és infralampas
elémelegité egységgel vannak ellatva, amely lehetove
teszi a berendezések energiatakarékos lizemeltete-
sét. A h6fokszabalyozas pontossaga az 6nhullamban
+ 1 °C. Alablevagbgép beépitett utanélezd egységgel
van ellatva.

Keretszerelés

Egyszerl, pneumatikus préseken térténik a nyakle-
mezek benyomasa a lemezt kérulvevd fémkeretbe, ill.
ezt megel6zéen tébb, csak most szerelhetd elem be-
nyomasa a nyaklapba. -

Forrasztas-tisztitas _

A nyaklemezek Gjbdl forrasztokeretbe keriinek.
Igen lényeges a lapok elhelyezkedése a forrasz-
tokeretben a haladasi irdnyhoz képest. Kisérletezéssel
celszerii megallapftani azt a szoget, amelynél a leg-
jobb forrasztasi eredményt kapjuk. (Itt jegyezziik meg,
hogy az optimalis forrasztasi eredmény eléréséhez,
kis széridakhoz a kilfoldi gyarték olyan NC robotot
ajanlanak, amellyel az dnhullamra valé rafutas fonto-
sabb paraméterei — sebesség, elfordulds szdge, ra-
futds sz6ge, mélysége — szabélyozhatdak). A forrasz-
tokeret a behelyezett lapokkal egyiitt folyamatosan

230

halad 4t az EPM CDD 300 tipust kettés hullam for-
rasztbgépen, ill. az ahhoz kapcsolt freonos tisztitdbe-
rendezésen. A forrasztdgépen forrasztasra keriilnek a-
hagyomanyos aktiv és passziv elemek, a fémkeret a
nyaklemez féldpontjaival és a masodik hulladmban le-
tisztul az SM elemek forrasztasa is. N
A leforrasztott darab hiitéalagiton at jut a freonos

tisztitoba. Itt elébb gézfazist freonon, majd kétkamras

ultrahangos folyekony fazist freonfiirdén halad at.
Freontakarekossagi és kdrnyezetvédelmi okok miatt
ez a berendezés is m(ikodtethetd szakaszos (izem-
ben.

A tisztitas befejeztével a freont automatikusan 4t-
szivia egy freonszivattyl a zart freontartalyba. Ezzel
ugyancsak jelentds freonmegtakarftas érhet6 el. Em-
litésre méltdé még a berendezés energiatakarékos hé-
szivattyls megoldasa.

Tesztelés -

Tisztitas utan a KTS-2000 tipusu tesztel6gépre kertl
a munkadarab, ahol a beliltetett elemek elektromos
paramétereinek mérései az esetleges rovidzarak, sza-
kadasok gyors szamitdgépes program szerinti ellen-
6rzese folyik. Hiba esetén a szamitdgép kinyomtatja a
hibas elem poziciészamat és a mért értéket. A hiba ki-
javitasa ennek alapjan torténik, majd ezt kdvetden Ujra
tesztelesre kerll a munkadarab. Csak a gép altal jonak
minQsitett darab kerl tovabbi megmunkalasra.

Elektromos hangolds — végellendrzés
- Az Amtest UHF-VHF generatorain torténik a tunerek
hangolasa az eléirt specifikacid szerint. _

Az elektromos végellenbrzés célmiiszeren torténik.

Egyéb miiveletek

A gyarntdsor miikGdtetéséhez természetesen egy
sor kilonbdzd célszerszam és geép (kdrasztalos for-
raszto, diddahajlitd, alkatrészelokészito és légmagos
tekercs-gyarnté gép stb.) sziikséges, amelyeket itt nem
részleteziink, mert nem tartoznak szorosan az SM.
technikahoz.

3. Ertékelés

A kozel egyeves gyartasi tapasztalat alapjan elmond-
hatjuk, hogy a fellletszerelési technoldgia bevezetése
jOl sikerdiit, technoldgiai problémank nincs. A nagy-
szamuU SM elem felhasznalasanak (szigoru tlrésti RC
elemek, aramvezetd utak lényeges csdkkenése), a jol
kidolgozott, zart technoldgiai lancnak és a jo licenc-
konstrukcionak kdszénhetben az igy készlilt tuner
igen jO minGseg(, a selejt a téredékére csdkkent a ko-
rabbiakhoz viszonyiftva és jelentésen csékkent a nor-
maodra-raforditas. Az SM elemek alkalmazasanak k-
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vetkeztében ez a tuner, amely Iényeges tGbbletszol-
galtatasként alkalmas a kabel TV adasok vetelére is,
nem foglal el tObb helyet a régi tunernél.

A tovabblépés iranyai és korlatai jol lathatok.

— Minél teljesebben ki kell hasznalnunk a meglevd
gyantosor kapacitasat a darabszam felfuttatasa-
val, ill. ij konstrukciok bevezetésevel. A meglevo

(Folytatds a 217, oldaiiol)

NIVODIJASAINK

Az 1987 évi Nivddijak a Tavkdziési Kutato Intézetben ez év mar-
cius 24-én Unnepélyes keretek kozott keriltek dtadasra.
Dr. Tofalvi Gyula hazigazdai kdszéntése utan Angyali Laszl6 a Szer-
kesztl bizottsag nevében sokoldalGan elemezte folybiratunk mult-

jat, jelenlegi helyzetét, beszamolt a szerkesztéség munkajaréi és
értékel§ attekintést adott a rovatgazda vallalatokkal folytatott

egyuttmiikddésrél. Kiilon kiemelte a vallalatok aldozatkészéségét,
mely lehetévé teszi a HIRADASTECHNIKA megjelentetését, ezaltal

lehet&séget biztosit a tehetséges szakember garda publikacids
készségéhez.

A nivodijakat a patronalé vallalatrok vezet§ szakemberei adtak at
az arra érdemes cikkirbknak, elismer§ és értékelé gondolatokkal
elemezve azokat a szempontokat, melyek tiikroz8dnek a leg-

sikeresebb cikkekben. Kiemelték féleg azokat a publikaciékat,
melyek nem 4lltak meg a fejlesztési munkéanal, hanem a létreho-
zott termék elﬁéllitéséval értékesitésével, hasznositasaval is fog-

lalkoztak

BHG rovat:

1. Németh Attila — Zotter Ferenc: Az EP32M és az
EP64AM elektronikus alkézpontok hardware felépttése

- (1987/11. szam)
2. Peszleg Jozsef : ARM tipusu tavbeszeéld kozpontok ondiag-

nosztikai (centralograph) funkcibja a LOTHIMOS uzem-
feliigyeleti rendszerben (1987/9. szam)

MEYV rovat:

1. Aggod Jozsef — Asztalos Andras A 24 bites soros
szorzbaramkor tervezése (1987/11. szam)

2. Méhn Marton — Gergely Istvan:LIDI — egy \j bipolaris fé!-
kész aramkor (1987/10. sz&m) | |

beliltet$ szerszam mellé ,,pick and place” mdd-
szerrel m(ikodo gépeket kell venni.

— A tovabblépés legfObb korlatja az alkatrész- és
gépbeszerzés devizaigényessége. Meghataro-
26 jelentdség(ilenne a vilagpiaci szinthez hason-
16 minéség(, valasztékl és aru hazai, ill. szo-
cialista alkatrészvalaszték megteremtése, amely
gyartonak, felhasznalonak egyarant erdeke.

3. Dr. Balogh Albert — Goblos Imre — Varadi Istvan:
Mikroelektronikai eszk6z6k megbizhatésagi vizsgalata a
MEV-ben (1987/10. szaAm)

ORION rovat:

1. Denk Attila: Kbzepes kapacitasa, 2GHz-es analdg digitalis
mikrohulldmd radiérelé radsor (1987/6. szam)

2" Zelhofer Walter: Szemé&bra magassagmér§ a teletex
adatatvitelben (1987/3. szam)

REMIX rovat:

1. Pataki Béla: A fellleti szerelésli a&ramkorok gyartasanak |
lehetséges f&folyamatai (1987/9. szam)

TKI rovat:

1. Czékmany Tibor: Nagysebességi és pontosségu mintavevé
és tarté aramkdr (1987/9. szam)

2. Stefler Sdndor: A kAbeltelevizi6 els§ 16pés az integralt
szélessavu kabeles hirkoziés felé (1987/2. szam)

3. Dr. Huszty Gabor — Rajkai Gyorgy: Az Integralt Szolgél-
tatasu Digitalis Halézatok leirasai médszerei I. rész

TERTA rovat:

1. Matusik Ferénc — Févényessy Andras: 900 telefon
csatorna szimmetrikus kabelen (1987/5. szém)

A dijak kiosztasa utan a szerkeszt§ bizottsag a meghivott ven-

'_ dégekkel egyutt élénk eszmecserét folytatott a folyodirat tovabbi -
tevékenységének sikere érdekében. Hasznos €s gondolatébresz-

t6 javaslatok hangzottak el arra vonatkozolag, milyen modszerek-
kel lehetne értékes utanpébtiashoz jutni a fogékony, munkara és
publikalasra kész fiatalok korében.
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Galvan bevonatok forraszthatésiga

SINKA ENDRE — BALLABAS sANDonNE SZUCHY PETER

ORION

BSSZEFOGLALAS

- A cikk bemutatja a hiradasiparban alkalmazott 6n, é6n-6lom, 6n-
bizmut bevonatok esetén a forraszthatésagot befolyasolé ténye-

z8ket, kulonos tekintettel a cinkdiffGzi6ra. A cikk a gyakorlatban
alkalmazhaté moédszereket ir le a negativ hatasok elkerulésére.

Bevezetés

A hiradasipari berendezések megbizhatosaga és élet-

tartama szempontjabdl alapvet§ a lagyforrasztas:

technoldgiaja.

Alagyforrasztott kétés mindségét befolyasold egyik
legfontosabb tényezd a forrasztando alkatrész fellileti
allapota. A hiradasiparban ezért a kesGbbiekben for-
rasztasra kerlil§ alkatrészek galvanizalasara kiterjed-
ten alkalmazzak az un. , forraszthatd” bevonatokat,
gy az on-6lom, 6n, 6n-bizmut rétegeket, melyek a
lagyforrasztds soran megolvadnak és az alapfém fel(-
letével intermetallikus kapcsolatba 1épve biztositjak a
megfeleld kdtberét. Ezeket a bevonatokat altalanosan
alkalmazzak huzalok, cs6szegecsek, tliforrcsicsok,
forrflilek, burak, szegletek és nyomtatott aramkordk
bevonataként.

A gyakorlatban gyakran taldlkozunk ,, forraszthat6
bevonatok” alkalmazasa esetén is rossz forraszthato-
saggal. Kuldndsen gyakori ez — megfeleld rétegvas-
tagsag és optimalis tarolas ellenére — sargarez alap-
anyagu tomeggalvanizalasi technolégiaval készlilt al-
katrészek esetén. llyen esetekben az alapfembdl indu-
16 cinkdiffazid forraszthatdsagot rontd jelensége lehet
az ok. Jelen cikkben a fenti jelenség tanulmanyoza-
sarol, a cinkdiffiziét gatld segédréteg klalakltasanak
problematikajarél kivanunk beszamolni.

A lagyforrasztasi technolégia néhany kérdése

JOl kivitelezett lagyforrasztas esetén a forrasztott ké-
tées szilardsaga nagysagrendileg azonos a forrasz szi-
lardsagaval, mert a forrasz és alapfém k6zotti interme-
tallikus fazis biztositja a nagy kotési erét. Gyakorlatilag
ez azt jelenti, hogy a hiradasiparban leginkabb alkal-

mazott olvadt forrasz, az eutektikus 6sszetételhez ko- -

zel alld on-6lom Stvdzet, egy eltavolithatatlan vékony

Beérkezett: 1988. I, 1. ()
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 SINKA ENDRE _
- EM@G-ben kormrdziovédelmi és

NYAK gyértasitechnoldgia te-
rileten dolgozott. 1977 6ta az
ORION Vegyilabor vezetdje,
elsdsorban korrdzidvédelmi,
NYAK gydrtasi fejles zté sekkel
foglalkozik.

Sinka Endre 1966-ban vég-
zett az ELTE TTK kémia-fizika
szakan. 1974-ben a BME Ve-
gyészmernoki Karan korrézi-
0s szakmémoéki diplomat
szerzett. 1966—1977-ig az

BALLABAS SANDORNE

SZUCHY PETER

Ballabas Sandomé 1974-ben
végezte el a Budapesti MiF
szaki Egyetem Vegyészmér-
noki Karat, 1980-ban misze-
res analitika szakmérmoki
diplomat szerzett. Az ORION
Radio és Villamossagi Valla-
lat Vegyilaboratdriumaban.
1977 6ta dolgozik, elsésor-
ban a feluletvédelmi techno-

Iogiakkal kapcsolatos analiti-
kaval foglalkozik.

Szuchy Péter 1980-ban vég-
zett a Budapesti Miaszaki
Egyetem = Vegyészmémoki
Karan. Az QRION Radio és
Villamossagi Vallalat Vegyila-
boratériumaban dolgozik
1980 6ta, elsésorban galvan-
technolégidk és NYAK-gyar-
tas technologiai fejlesztésé-
vel foglalkozik.

réteget hagy a fellileten. Ezt a jelenséget nedvesités-

nek, azt a modot ahogy a nedvesités végbemegy a
rendszer forraszthatdsaganak nevezziik [1].

A forraszthatosag szamszer(sitése példaul az MSZ
8888/18 szabvany szerint torténhet.

A forrasztott kbtes létrehozasanak technologlal jel-
lemz{i a kévetkezdk:

1. Az alkatrészeket ugy képezik ki, hogy meg-
felelOen illeszkedjenek.

2. Biztositjak a forrasztando felllletek tisztasagat.

3. FolyasztOszert visznek fel a forrasztandd kotési
helyre.
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4. Olvadt forraszt juttatnak a kétés helyére, majd a
kbtést lehditik [2], [3].

Az 1. pontban meghatarozott kévetelmények bizto-
sitasa a konstruktdr feladata; pl. furatgalvanizalt
nyomtatott aramkordk furatatmérdjének és a befor-
rasztando alkatrészek labatméréjének helyes megva-
lasztasa.

A 3. 4. pont kOvetelményeit a hullam- és marntéfor-
raszto gépek szigortan megszabott paraméterek mel-
lett biztositjak.

A 2. pontban emilitett , tisztasdg” biztositasara kell a
gyakorlatban a legtobb gondot forditani. A forrasztan-
do fem , tisztasagan” fizikai és kémiai sajatossagokat
értiink.

Fizikai ,,tisztasagon” a zsir, olaj vagy egyéb idegen
szennyezeéstl valé mentességet, kémiai ,.tisztasa-
gon” pedig afelllet oxid-, vagy korr6ziés terméktéi va-
16 mentessegét értjiik, amely a gyakorlatban soha
nem biztosithato, de mértéke meghataroz6 a forraszt-
hatdsag szempontjabol.

A forrasztas folyaman a feltileten levé korréziés ter-
- mékek eltavolitasat a folyositdszerek biztositjak. A hir-
adasiparban megengedett kolofénium bazis( folyasz-
toszerek — amelyek utélagos korr6ziét nem okoznak
— azonban csak vékony korrézids termékek eltavo-
litdsara alkalmasak. :

Ezeént alapvets fontosségu a forrasztandd alkatré-
szek megfelel§ fémbevonattal térténé ellatasa, amely
hosszabb tarolasi id6 utan is megfelel6 kémiai |, tisz-
tasagot” biztosit.

A hiradasiparban szivesen alkalmazték ezért a ne-
‘mesfém, igy az arany-, ezist-, palladium bevonatokat.
Kisméret(i alkatrészek esetén déntéen az eziist bevo-
natot alkalmaztak, melynek forraszthatésaga kivalo,
bar hossz tarolasi idd alatt az eziistrétegen kialakuld
szulfid és oxidrétegek a forraszthatésagot lerontjak.

A nagy teljesftmény(i 6n, 6n-6lom, 6n-bizmut elekt-
rolitok megjelenése, elsGsorban gazdasagossaguk
miatt kiszoritotta a nemesfém bevonatokat, igy azokat
jelenleg csak specialis célokra alkaimazzak.

A forraszthat6 bevonatok megjelenésével azonban
uj problémak merditek fel elsGsorban hosszabb taro-
las esetén. A tarolas soran pl. az 6n-6lom bevonat fe-
liletén vékony Pb(OH)2Sn0 réteg keletkezik, mely a
forraszthatésagot lerontja [4]. Masrészt, amennyiben
kbzvetlendl sargarézre valasztjak le a forraszthato be-
~ vonatokat, a galvanrétegbe cink diffundal, amely a fe-
[Gletre jutva amfoter hidroxid és oxid mddosulatokat
hoz létre, amelyek a forraszthatésagot nagyon leront-
jak.

- Ezek a korrézids rétegek meglepden gyorsan kiala-
kulnak, szobahdfokon egy hdénapon belll forrasztha-
tatlansagot okozhatnak. A jelenség kivédésére a for-
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3420, % 70°C 10 nap szaraz me-
leg +4 ciklus gyorsitoft
nedves meleg

2 a-SnPb
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c-S nB;
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6 pm 12pm 26 pm

H430 -1

1. dbra. Zn-tartalom a bevonatokban klimakezelés utan

raszthatO bevonat ala Gn. diffuziogatlé zaréréteget kell
felvinni, amely nikkel vagy réz lehet. A zaréréteg kiala-
kftasa azonban a hiradasiparban hasznélt jellemz&en
sargarezbdl késziilt nagyszamu aproé alkatrészek ese-

tén problematikus a tdmeggalvanizalasi technoldgiak
korlatai miatt.

A cink diffazi6ja forraszthaté bevonatokban

Az el6zGekben ismertetett cink diffGziérél megprébal-
tunk kozelitod kvantitativ képet nyerni, 6sszehasonilitva
annak mertékeét 6n, 6n-6lom és 6n-bizmut bevonatok
esetén. Kisérleteink soran Sr63 alapanyag( sargaréz
huzalokra 6, 12, 24 m vastagsagban 6n, 6n-6lom és
on-bizmut bevonatot vélasztottunk le. Az énréteget
Schiétter féle Culmo 6nfiirdébél, az 6n-6lombevona-
tot fluorOblrsavas az 6n-bizmut bevonatot kénsavas
elektrolitbdl valasztottuk fe.

A bevonatokat 70 C°-onill. 155 C°-on éregitettiik és
a klldnb6z6 idépontokban a rétegbél vett minta cink-
tartalmat meghataroztuk. A cinktartalom meghata-
rozasa atomabszorpcios spektrofotométerrel tértént,

a matrixhatas kikiisz6bolésére addicidés mdbdszert al-
kalmaztunk.

Az 1. 4bra a kisérlet soran elért legmagasabb cink-

- koncentarciGkat mutatja parhuzamosan 6n, 6n-6iom

és On-bizmut bevonatok esetén. Lathatd, hogy az 6n
és on-bizmut bevonatokban a cink koncentracidja ko-
zel azonos, 6n-6lom bevonatokban kb. 20%-kal ki-
sebb. Ebbdl kdvetkezik, hogy az dn-6lom bevonatok-
ban jelenlevé mintegy 40% 6lom késlelteti a cink dif-
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fhzibjat, az 6n-bizmut bevonatokban jelenlevd 1% biz-
mutnak nincs ilyen hatasa. A gyakorlatbban az élom
cink diffliziot késleltetd hatasanak nincs jelentdsége,
a hosszU, 6 —9 hdnapos tarolasi idok miatt.

A cinkdiffazi6
forraszthatésagot csdkkentd hatasa

A bevonatokban megjelen6 1—-3% cink meglepden
kevés. Figyelembe kell venni azonban, hogy a cink a
fellileten is megjelenik — a bevonatokon sététszirke
bevonat jelenik meg az igénybevétel soran — és alég-
nedvesség hatasara a forraszthatésagot erésen ronté
korr6zids réteg keletkezik. -

Ezt egyértelm(ien bizonyitottak foraszthatosagi
vizsgalataink. A vizsgalatokhoz a galvanrétegeket ku-
l6nb6z6 rétegvastagsagban 0,8 mm atmerdjl sarga-
rézhuzalra kozvetlendll vittiik fel. On-6lom esetében
matt bevonatot is készitettlink.

A forraszthatésagot MSZ 8888/18 szerinti csepp-
modszerrel Multicore 3 tpusti berendezésen vizs-
galtuk. A modszer elve: korkeresztmetszet(i huzalokat
meghatarozott méretli és hémeérsékletll szinvascsu-
cson elhelyezked® meghatarozott méretl forrasz-
cseppbe meritlink. A foraszthatosagot jellemzi az az

id6, amely alatt a forraszcsepp a huzalon atcsap. A

sargaréz huzalokra kdzvetlendl felvitt fényes 6n-Olom
bevonatok viselkedését a 2. gdbran tuntetjik fel. Lat-
hato, hogy a 6 p.m bevonattal ellatott huzal a 155 C°
16 6ra szarazmeleg és két ciklus gyorsitott nedves me-

t, s '
5 igenybevetel nelkiil

t,s

155 °C  1ciklus
MSZ 8888/2 szerint

155 %€ 1ciklus+
nedves meleg 2 Cik-

\Us MSZ 3g8g/s
szerint

-y pm

0 S5 10 15 20 25 0 S 10 15 20 25

2. dbra. Sargaréz huzalra felvitt fényes 6n-6lom bevonat for-
raszthatéségénak valtozasa a rétegvastagsag és ngénybevétel
fuggvényéban  - | |
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n —alappont

h-MSz §888/2 szerint 155'c
160
_HSz BBBB(# szermt nedves

TH430-3

3. abra.A forrastthatéség valtozasa a felvitt réteg és az
igénybevétel fliggvényében

leg egymas utani hatasa kovetkeztében forraszthatat-

- lanna valt.

A 12 és 24 um bevonattal ellatott huzalok forraszt-
hatdsaga haromszorosara romlott a fenti igénybevétel
hatasara.

Csak szarazmeleg igénybevétel esetén a forraszt-
hatdsag 12 um bevonat alkalmazasanal kismértékben
romlik. . |

A szarazmeleg igénybevetelt kovetd nedvesmeleg
azonban mindig lényeges romlast okoz. Ez aztigazol-
ja, hogy a felliletre diffundalt cink korrdzios terméke a
forraszthatdsag romlasanak f6 oka.

A vizsgalatokbdl az is kdvetkezett, hogy a rétegvas-

tagsag novelése a forraszthatdsag romlasat keslelteti,

amelynek a gyakoriatban olyan szempontbdl nincs je-
lentésége, hogy tdbmeggalvanizalasnal (kismeret( al-
katrészek) vastag réteget gazdasagosan levalasztani

‘nem lehet.

A 3. abran mutat]uk be a fényes és matt bevonatok

forraszthat6sag valtozasat.

A matt bevonatok forraszthatésaganak romlasa
azonos igénybevételnél sokkal nagyobb, oka a bevo-

nat szerkezete valamint pérusossaga kévetkeztében
eléall6 alapfém-korrozio.
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amelybfl j6 kdzelftéssel szamolhaté a minima-
lisan sziikséges rétegvastagsagtol eitérd alkat-

A diffGzi6gatlé galvanréteg kialakitasanak
néhéany kérdése

A forraszthatésag romlasat a cinkdiffGziét gatlé gal-
vanréteg felvitelével lehet megakadalyozni. Mini-
maélisan 3 pwm réz, vagy nikkel réteg felvitelével [5], a
cink diffGziéja annyira lecsdkken, hogy a forrasztha-
tosag romlasa kikiiszébodlhetd.
Ezeket a mérési eredményeket is a 3. 4bra szem-
|élteti. | - : _
A horganytartaim( alapfémbdl késziilt alkatreszek-
 nél tehat a technolodgia kulcslépése a diffaziogatlo re-
teg — elénydsen nikkel — megfeleld kialakitasa. Ez
fliggesztett galvanizalas esetén viszonylag konnyen,
egzakt mdédon megvalobsithato. -
Forrcstcsok, forrfillek és egyéb tomegalkatrészek
esetén azonban a kdvetkez§ problémak lépnek fel:
a) A diffGzi6égatlé réteg hatasossaga a porusmen-
tesség fliggvénye. A nikkelréteg esetén a porus-
szdm rohamosan nodvekszik a rétegvastagsag
csOkkenésével. 4. dbra.
- b) Dobban térténd tomeggalvanizalas eseten vizs-
galataink szerint a minimalisan szikséges 3 —
5 um réteg akkor biztosithatd, ha a neviegesen
beéllftott galvanizélasi paraméterek 6 —10 pm-
nek felelnek meg. Ennek oka az, hogy az ipar-
ban altalanosan elterjedt meriil6 dobok esetén
az elektrolizis korllményei kedvezltienek: fe-
szlltségesés a dob falanal, az aramvezetés bi-
zonytalansaga stb. Méréseink szerint egy me-
riil$ dobban galvanizalt alkatrészek retegvastag-
sag eloszlasa kbzel Poisson eloszlas szerinti,

porusszam/dm o
0 _ a -~ nem homokolt (R, =1,08)
a v X  b-homokolt (Ru=_"1.69)
0 c - gyongyszort (Rc:: 1,35)
30
20
0
0
10 20 30 hym

H430-4

4. abra. Ni-bevonat porozitasa az alap kulonféle el6kezeiése
utan
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részek aranya.

[gy a névieges 6 um levalasztasa esetén az alkat-
részek 9%-anal a varhato rétegvastagsag 3 um alatt
van és 9 um névieges rétegvastagsag esetén is 2%-a
3 um alatti. Ezekbél kdvetkezik, hogy kiilondsen ked-
vezstlen tarolasi kériimények (nedvesség jelenléte,
meleg, hosszu tarolasi idd) kézétt nagy mérték( for-
raszthatatlansagbdl szarmazo selejt keletkezik, amen-
nyiben nem biztositott a minimalis vastagsagu zaro-
réteg. '

Mindezért célszer(ibb a diffGzidgatld réteget felvin-
ni olyan berendezésben (pl. alléharang) amelyben az
aramelosztas egyenletesebb, a kapocsfeszultség ki-
sebb, mint a dobgalvanizal6 berendezésben.

Ha az alkatrészek mérete tll kicsi, vagy egyéb okbdl
nehezen galvanizalhat6, akkor célszer{i megvizsgalni,
hogy a horganytartalmu sargarez helyett lehet-e vo-
rosrezet alkalmazni. A vordsréz ara kb. 25%-kal ma-
gasabb a sargaréznél, de a varhato selejt értéke és az
elmarad6 nikkelezés egyittes kéltsége ezt kompen-
zélhatja. |

Osszegezés

Vizsgélatot végeztiink a cinkdiffuzi6 forraszthat6sagot
csOkkentd hatasardl sargaréz alapanyagra levalasz-
tott &n, 6n-6lom, dn-bizmut bevonatokban.
‘Igazolast nyert, hogy az emiitett bevonatok forraszt-
hatosaganak csokkenését a felilletre diffundalé cink,
a léghedvesség hatasara létrejové korr6zios termékei
okozzék. A forraszthatatlansag gyorsabban kdvetke-
zik be matt és vékony bevonatok esetén. Az 6n-6lom
bevonatokban a cink difftiziéja lassabban jatszédik le.
A cink diffazi6jat gatld galvanréteg, elsésorban nik-
kel bevonat, hatasossaga annak porusmentességétol
fligg, ezért témeggalvanizalasnal a névieges nikkel ré-

- tegvastagsagot 8-9 um-re kell beéllitani. Felhasznalas

el6tt ilyen alkatrészeknél forraszthatosagi vizsgalatot

célszerll vegezni. .

Sargaréz alapG alkatrészekné! javasoljuk muszaki
gazdasagossagi szamitast végezni az alapanyag vo-
rosrézre vagy bronzra térténd kivaltasara.

- Irodalomjegyzék

[1] Erich Lider: Handbuch der Léttechnik
[2] B. M. Allen: Forrasztasi zsebkdnyv
[3] W. R. Lewis: Lagyforrasztas/1965.
[4] Székely Levente: Fémes szerkezeti anyagok és
korrdzids viselkedésiik
[5] MSZ 6574/8
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Induktivitisméro célmiiszer

PIRET ENDRE
ORION

OSSZEFOGLALAS

ATV vevffkésziilékek impulzus-transzformétorainak 1égrésbealli-
tasat induktivitdsméréssel kivantuk megoldani. Az induktivitasmé-
res szokasosto! eltér§ alapelve kezel&i beavatkozas nélkiil j6 pon-

tossagot biztosit a tdmeggyartasban. Az alapelv realizalasa egy
szokatlan felépités( tazisszabalyoz6 hurokhoz vezet. A célorientalt

mlszer felépitésének ismertetésével zarul a cikk.

1. Bevezetés

A TV vevlOkeszulékek sorkimend-transzformatorali
es kapcsolduzem(i tapegységeinek transzformatorai
lagyferrit maggal késziilnek. Az alkalmazni kivant
technolOgia szerint a két ferritmagfél 6sszeerfsitését
es az eldmagnesezés miatt szlikséges légrést egy-
arant gyorsan ko6t mdigyantaragasztdval kivantuk
biztositani. A ragasztasi m{ivelet kozben sziikség van
a legrés valtozasanak folyamatos ellenérzésére és
pontos beallitasara. A tekercsel§ automatak pontos
menetszamtartdsara tdmaszkodva a légrés nagy-
saganak mérését a transzformator eqy tekercsének
induktivitasméresere vezettilk vissza. Sziikség volt
tehat egy olyan induktivitasmérére, mely minden ke-
zelGi beavatkozas nélkiil lehetévé teszi a légrés be-
allitasanak néhany masodperce alatt a 1égrés valto-
zasanak nyomonkdvetését, és amely e mellett a név-
leges erték kdrnyékén 2...3% bedllitasi pontossagot
biztosit.

A célt egy olyan mintavételezés nélkil, analég kijel-
zéssel rendelkezd célm(iszer latszott kielégiteni, mely
erGsen torzitott kijelzd skalaval rendelkezik. A miiszer
a névleges érték kérnyékén nagy érzékenységgel bir-
jon, ugyanakkor a nevieges értéktél tavolabb az érzé-
kenység fokozatosan csokkenjen, lehetSleg gy,
hogy a két véglet, a nulla és a végtelen induktivitas is
a mlszerskalan legyen, minden atkapcsolas nélkuil.

2. A mérés alapelve

Az induktivitasmérés moddszeréiili — a lehetséges
megoldasok kdzll — a rezonanciamédszert valasz-
tottuk. A merendd induktivitast, Lx-et egy ismert C kon-
denzatorral soros rezonancidba hozunk. A taplalé ge-
nerator €0 frekvenciajat és a C kondenzator értékét

Beérkezett: 1988. Il. 1. (%)
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szakmémoki oklevelet szer-
zott. 1957 ota az ORION Ra-
dio és Villamossagi Vallalat-
nal dolgozik, 1959 6ta annak
Miszerosztalyan. Itt feladataj
kbzé tartozik célorientalt ma-
szerek tervezése.

PIRET ENDRE

1958-ban az ELTE Termé-
szetfudomdnyi Karan fizika-
matematika szakos tanari,
1980-ban a BME Villamos-
meérndki Karan szines TV

ugy valasztjuk meg, hogy Lx névieges értéke esetén a
SOros rezgokor rezonanciaban legyen. A mérendé te-
kercs induktivitdsanak a névlegestdl vald eltérését a
rezgOkort taplald fesziltség és a rezgSkdrben folyd
aram faziskiildnbségének figyelésével oldottuk meg.
Igy az 1. abra szerinti mérékérhoz jutunk.

A soros rezgGkor jésagi tenyezdjét az r ,,aramfi-
gyeld” ellenallassal tartjuk kézben.

Legyen az 1. 4bran

U=Acoswot

U1 = B cos(wot + ¢)

1 ' 1
wo = ——— @s Wy = —————
\ LyC

VI6C
ahol Lo a mérendd Lx névieges értéke. Tovabba le-

1. abra A mérf’ikér felépitése
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Ekkor az ismert moédon:

2 2
W, —Wg

@, o

tge = Q

Ebbdl elemi szamitassal kovetkezik, hogy

tge=QXES gt _ Q&
. Lulo Lo Lo
ahol AL = Lx—Lo . Tehat
L
¢ = arctg Q L":"'"' (2)

Az arcustangens fliggveny az origd kérnyékén igen
meredeken valtozik, igy a merési elrendezéstél a név-
leges érték kdrnyékén jo L-felbontast varhatunk, felté-
ve, ha Q-t kell§ nagysagura tudjuk valasztani. Ennek
- megbecslléséhez helyettesitstik (2)-ben a fliggvényt
annak argumentumaval:

¢ =Q—- @

Ezzel a kdzelitéssel ¢ < 3° esetén 0,1%-nél kisebb hi-
bat vétiink. Hasznaljunk miszerunk indikatoraban
olyan skalat, mely 100 osztassal rendelkezik, a név-
leges induktivitas legyen a mliszer kdzépallasaban,
vagyis az 50. osztasnal. Az indikator 0. osztasa felel-

jen meg nulla induktivitdsnak (—90°-os faziskilénb- -

ségnek), 100. osztasa végtelen induktivitasnak (+ 90°-
os faziskiildnbségnek). Az indikator a faziskilonb-
séget linedrisan mutatja, tehat egy osztas 9/5 fokos,
vagyis kereken 2°-os faziskiilénbségnek felel meg.
Mekkora korjdsag kell tehat, hogy az indikator egy

‘osztdsa 1% indukcibeltérésnek, vagyis 2° fazisel-

térésnek feleljen meg? (3)-bal:

2

Il
N

Ez azt jelenti, hogy az 1. bréan r-t ugy kell megva-
lasztani, hogy az ered6 korjosag 2 legyen. A vizsgalt
 tekercsek josagitényezdje mind joval 20 felett van, igy

r értéke elég nagy lehet, és domindl6. Ertéke amUgyis
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a mérés pontossagat csak masodrend(ien befolya-
solja, hatasa csak a mérés felbontasat érinti.

3. Elvi felépités

Atobmeggyartasban dly gyakran hasznalt mérési méd-
szer, melynél az ismeretlent egy etalonhoz hason-

litjuk, jelen esetben sok méréstechnikal elonyt is hoz,

a meérés pontossagat csdkkentd zavarok szinte mind

hatastalanithaték.

Készitsiink az etalon tekercsbdl egy, a mérékorrel
megegyez0 felepitésl rezgbkort. Hatarozza meg ez a
rezg6kor a méréfrekvenciat. Ezt kézvetleniil véghez-
vinni bajos, hisz nehéz egy 2-es korjésagl soros rez-
gbkorrel oszcillatort épiteni. A megoldas egyszer(ibb,
ha a rezgokor kGzvetve, egy szabalyozd hurkon ke-
resztil hatarozza meg egy oszcillator frekvenciajat.
[gy a 2. 4bran lathaté tdmbvazlathoz jutunk. Az alkal-
mazott p-detektorok élérzékenyek, nulla faziseltérés-
hez nulla kimenofeszultség tartozik [1]. -

A szabalyoz hurok PLL-nek t(inik elsd latasra, és
lényegében az is. Ez a hurok azonban eltér a meg-
szokottdl. Tartalmaz a soros rezgbkér képében egy
idealis differencialé tagot, és ez a tag nem a fazis-
detektor utan, hanem elétte van. A differencialé tag

eggyel csdkkenti a hurok tipuséat, a szokasos 1 tipust
hurokbél 0 tipusu lesz. Ebben a hurokban a VCO al-
landdsult frekvenciahibdja és a fazisdetektor be-
menetén az allandosult fazishiba egyarant véges,
mindkét hiba nagysaga a huroker@sités novelésével
csOkkenthetd. A 0 tipust szabélyozd is kielégiti kdve-
telményeinket, mivel sem frekvenciaban, sem fazis-
ban nincs szilkség kévetd szabalyozasra, elég az ér-
téktartd. Mérésiinket kozvetlentl az allanddsult fa-
zishiba befolyasolja, ennek értékét kell alacsonyan tar-
tani. A sziikséges hurokerdsftés kiszamitasahoz indul-
junk ki abbdl, hogy az NE555-6s id6zitdbol készult
VCO frekvencia atfogasa relativ elhangolasban sza-
molva 1,5. A hurokt6l azt kivanjuk, hogy ez az elhan-

)
DC 0
_ vCO
t )
K i {
v 1 Lﬂ | ‘ LH
1 efalon 1 meérandd
$ '
Kr uo
C
K.
W, . r
?#0

2. _ébra A m(iszer alapelve
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golas, mint zavar maximalisan 0,0715 radian (1°) &l- Ko 170,4
landésult  fazishibat okozzon a hurokban, Az Xe = ‘KeKaK: 09 189,3

allanddsult fazishiba és az 4llanddsult frekvenciahiba
kozti kapcsolatot a referenciarezgékor adja. -
Ha m a relativ elhangolas, akkor az ismert dssze-

Ez az erGsités kdnnyen realizalhat. A hurok lehet las-
s0, akar 10 sec bedllitasi idé is elfogadhaté. gy durva

figgesbdl: ‘Pl kompenzélasra nyilik méd, a hurok stabil marad két
| nagysagrenddel nagyobb Ke esetén is. '

n= "5—' B 4. Gyakorlati megval6sitas

dn _ 1 _ 1 (4) A mlszerbdl csak néhany darabra volt sziikség. Egy-

del =0 Q 2 - szer(i, kéznél levd LSI/MSI digitélis IC-kbdl épitettiik

fel. AVCO adta 1:2 méréfrekvencia-atfogast egy prog-
ramozhato osztoval terjesztettiik ki, igy a mérdfrek-
vencia 1 kHz és 8 kHz kdz6tt lehet. A méréfesziiltség

Ez azt jelenti, hogy a szﬁkséges hurokerdsités _
' - szinuszositasat egy 8 bit hosszls4agli toloregiszterbdl

1,5 felépitett jelalak szintézerrel segitettiik elé. Ez utan
Ko = 0.00875 —1=170,4 mar csak egyszer(i, masodrend(i RC sz(ir§ is elégsé-

ges a j0 mérdjel kialakitasahoz. A m(iszer dnhitelesits,
a merojellel kvadraturaban levd négyszogjellel a méré
¢-detektor végkitérése hitelesithets. A PLL hurokban
esetleg el6all6 fazishiba megmeérhetd, ha a méréde-
Ky = 2.25 __1__ _ tektor bemenetét a hurokdetektor bemenetére kap-
-V csoljuk.

A mUszer latszélagos bonyolultsaga ellenére egyet-
len ESZR lapon elfért, a gyakorlatban gyorsnak és ké-
nyelmesnek bizonyult, és igazolta, hogy erre a célra

~ érdemes volt célorientalt m(iszert tervezni.

A hurok tébbi elemének 4tviteli tényezsi:
— az NE555-bdl kialakitott VCO-é:

— az [1] szerinti élérzékeny fazisdetektoré:
Kd =08V

— a rezgbkoré (4)-bol:
Kr =05 IRODALOM

[1] Nyerges, E. Piret, E..VHF teljesitménygeneratorok. BHG,

A huroker6sité Ke erGsitése minimalisan: ORION, TRT Miszaki kozlemények 1976. 3. sz&m, 126. oldal.
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CTaTLy Ba ocHopanyn Pexomennannn V. 14, ocymecTniacHNC HECHHXPOHIO-CHEX POIL-

~woro npcobpasosatenn p GOPME ANNAPATYPHO-OPHCHTHPOBAHHBIX CXCM CIlle Bo-

neres p koonepiatHae « XUPAMAIUTEXHUKA».

Ilenx.- A.—1-p dpuacin, U, —T1-p Moanap. B.;
lipaMoi ¢alonntil pereneparop npovmexaToynod wactorTn
HIRADASTECHNIKA  (Xupasamrexmnka, byjanewr) 1988.- No 5.

Crares seMoucTpHpyer npuuunn  aciicrrus NpaMoro GasoBoro perenepatopa
QPSK npomexyTounoli wactToTet. 3HAKOMHT C ONBITOM PE3yabLTATA H3IMCPEHITH,
TPHOOPETENNLIM C NMOMONILIO OCYBICCTRACHHOTO peréRepaTopa.
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Remerep, 1. ~Kataw, 1. = Konymban, I, —~Kyn, T.—a-p Peittep, [1.:

Quncanne CBY $uantpon, paipalioranniix a8 ncnoaslonanun b Hoaux obarcrax

HIRADASTECHNIKA (Xupaaamtexnuxa, Byaancmt) 1988. No 5.

B nactoameid cTatbe B3 TPEX BAPHAHTAX KPATKO ONHCHLIBALTCH No¢Tpoenue CBY
GHUALTPOB, @ HMENHO: BONHOBROAHLIE ARNAEKCED; CMEHHBI MONOCONPONYCKA IO LINit
CBY duantp; CBY duantp, nocTpoeunuiil na crepxuax, 3a3eMaeHnEIX B HPOTHRO-
NOMAOKHOH CTOPOHE, HMEIGHIKA NAMOCK 1aTyXauua. DTH APMATYPH paipaboTanm
B Hayuno-uccnejloBaATE¢ALCKOM HHCTHTYTE NAJBHEH CBR3H B COOTBETCTRHI CO cTpo-
FHMH MPERTPHUCCKAMHE HOPMAMH U XOHCTPYKILMORHBIMH TPeOORANHAMM Ha CICUMATb-
Hhle YCTPOHCTRA, : : |

dpoemen, K.:

Mprvienenne ABTOMATHYECKOH HIMEPHTEIBHON CHCTEMM

HIRADASTECH NIKA (Xupanamrexnunxa, Byranemnr) {988, No 5.

Ctatea obcyxkaner cucremy vpeGomaHuil, CTPYKTYPY M3IMEpPEHHIT H TCXHIUECKHE
MPHEIUNL APHAMCHACMOro pemeHud., OTHOCHTENLHO NpouisoaeTBa kalbenpHoro

Gnoxs nacrpoiixn ( ). CCHIRAETCA TAKXC 1A PCIYNABTATHRHOCTD €I'0 OCYHIECTRIIC
HHA NPOTPAMATDL, ' :

¢:1xa1u.. E.~—1lpayn, B.:
_, ORLITE MO TEXHO01 MY NOBEPXHOCTHOIO MOHTAKA HA NPEIPHATHR « 0!‘!-10!15»

HIRADASTECIHINIK A (Xupanamrexuuka, bynanewr) 1988. No 5.

Crath 3HAKOMMT € NPOKHIROICTBOM H HAKOMNEHHBIM MO XOAY NPOUIBOACTRA O bi-
TOM xomOunuposanioro TB Gnoka HacTPORKNM CMEHIEHHOrO MOHTAXa, HITOTOB-

neHnoro ¢ momolllsio TexHonorun nosepxHocTnoro MoHTaxa {( M), ocywecTanen-
Horo Ha upeanpuATn « OPUOH » n naxonsuierocs 8 HacTosuice BpeMa B cepuitnom
NPOHIBOACTBC.

IHunka, E.—Bannabam, lH-ne —=Cyxn, IT.:

Bo3MoknocTh nafixy ra annasMyecKuX NoKpLiTHil

HIRADASTECHNIKA (Xwupanamtexuuka, Byranenir) 1988. No 5.

CraThs M3INATACT RNUMIOULHC NMOK4IATCIN HA BOIMOXKNOCTL NANKKH 8 cayuqae no-
KPRITHII ONOROM, ONORO-UNHK % 010BO-OUIMYTOM, MPHMCHIECMBIM B NPOMbBILIICH-
HOCTH TEXHHXH CBA3H, oOpamas ocoboc BunManne Ha AP YIHIO OUMIKOBKH.
CraTbhd ONHCHIBAET MCTOALI, WCK/ICYAIOMIHE OTPHIRATCNLHBLIC BO3ACHCTBHA.

[MuperT, E.:
Cneunaabvnniii npuop Jig RIMEPEHNR HHASKTHRHOCTR

HIRADASTECHNIKA (XHpanamTexmwa. byaancuir) 1988. No 5.

Hactpoiixy Bo3AymHoIro 32a3jopa y umnyascuoro tpauchopmatopa TB npuemuuka
PEIBHIIH OCYUIECTBUTEH C NOMOILLI0 HIMEPEHHA HHAYKTUBHOCTH. OCHOBNON npstiniN
OTAHYAIOIMHACH OT ODLIMHOTO HIMEpeHMA HHAYKTHBHOCTH Oe3 BMeulaTennLcTBa
obcayxusatotiero nuna obecneuynpaeT XOpoOIYIO TOMHOCTL NPH MACCOBOM {1POKH3-
poacThe. Peasulanns OCHOBOrO NPHHUHNA BeJeT X MINEADY HENPpUBLIYHOIO FlO-
crpoeHus Gasosoro peryastopa. Crarss 3aKkaHYUBaeTCA HIJIOKEHHEM NOCTPOCHHS
npubopa nenerod opHEHTANIHA,

Bors, L..—Kincs, Zs.—Szabd, L. —Frau Weiss, T.:

400 MH2 Digital-Funkrelaisgerat kieinen Berbrauchs, mit modernen
Stromkreislosungen .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 5.

Der Artikel erdrtert diejenigen Gesichtspunkte, auf Grund dessen das Digital-
Funkrelaisgerat DRF —04 LC entwickelt wurde. -

Diese Gesichtspunkte sind: Kieiner Verbrauch, bei eine relativ grossen Sendeleistung,
frequenzsynthetisierter Sende-Empfanger mit Stromkreisen, weiche einen breiten
Ubertagungsweg realisieren. Nach der aligemeinen Bescheibung des Offset-
Modulationssystems QPSK und des Gerits werden einige neue Stromkreislésungen

. bekanntgemacht. Der Artikel wird mit der Vedffentlichung der wichtigsten technischen

Daten des Geréts abgeschlossen.

Szasz, G.:
Eigqnafﬁgkeﬂen des Sateliiten- und KabeHernsehens in Ungarn
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 5.

Der Artikel erSrtert die Empfangsmaoglichkeit in Ungarn der Satelliten, welche direkte
Fernsehprogramme strahlen. (DBS). Es werden ferner die Eeqrenzungen dieser

L]
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Empfangsméglichkeiten bekanntgegeben. Zuletzt befasst sich der Verfasser dieses
Artikels mit den systemtechnischen Plinem, sowie mit Geréaten deren Fertigung in der
nahen Zukunft zu erwarten ist.

Noébik, L.:

Die Standardisierungstitigkeiten des CCITT auf dem Gebiet der

Datenldbertragung (ber Fernschprechnetze und einige Ergebnisse der Firma
Orion

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 5

Oie Standardisierungsarbeit des CCITT auf dem Gebiet der Dateniibertragung iiber
Fernschprechnetze nimmt die Studiengruppe XVil und die Empfehlungsserie V des
Rotbuches Band Vill.1 enthiilt die bisherige Ergebnisse. Die Firma Orion nimmt seit
1870 in der Arbeit der Studiangmppe (bis 1976 Sp.A) XVl teil. Sie hat aktivan der Ausar-
beitung der in 18980 angenommenen Empfehlung V. 22 mitgewirkt und in Europa als
einer von den Erste mit dem Modem AM— 12TD nach Empfehlung V.22 hervorgekom:-

. men. in Studienperiode 1985 — 1988 die Ausarbeitung des Entwurfes der Empfehiung

V.14 (Ubertragung der Start-Stop Zeichen in synchronen Tragerkanilen) hat nach
Vorschiag und mit Flthrung des Verfassers geschehen. Zu der Zeit des Schreibens des
Aufsatzes die Verwirklichung des asynchron-synchronen Umsetzers geht bei der Firma

Hirad4stechnika Szévetkezet in Form eines ASIC noch vor. |

Denk, A.—Dr. Frigyes, |.—Dr. Molnar, B.:
QPSK Direkt Phasenregenerator
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 5.

Wirkungsprinzip von Direit-Phasenregeneratoren ist beschrieben. Weilers Aufbau und
Messergabnisse eines realisierten ZF Regenerators sind gegeben.

Demeter, L.—Kajdi, L. —Frau Kolumbén, G.— Kuhn, T.—dr. Reiter, Gy.:
Mikrowellen Filtern fir neue Anwendungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 5.

Im Artikel ist eine kurze Beschreibung von drei verschiedenen Mikrowelien-Filterkon-
figurationen zu finden. Diese sind die Folgenden: Hohieiter-Diplexer, tauschbarer Mik-
rowellen-Bandpassfilter und Dampfungspolen enthaltender Mikrowellen-Filter vom in-
terdigitalen Typ. Diese Einheiten wurden auf Grund der strengen elektrischen Vorschrif-
ten und spezielien Konstruktionsanforderungen im Forschungs-institut fiur Fernmel-
detechnik entwickelt. | ,

Froemel, K:

Die Anmndung des automatischen In-Circuit-Testsystems

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. 5.

Im Artikel werden das Eforderungsystem des in-Circuit-Testers, der Messaufbau und

- dietechnischen Grundsiitze der verwendeten Lésung behandelt. im Bezug der Kabel-

tunetfertigung breitet er sich liber die Wierksamkeit der Durchfiihrung aus. Es werden
auch einige Fragen In der Praxis der Programmfertigung klargelegt.

Fahazi, J.—Sraud, V.
SMT Erfahrungen in ORION
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 5.

Es werden die Fertigung des in ORION verwirklichten und auch gegenwdértig in der

‘Serienfertigung laufenden, mit SMT hergestellten, mischbestiickten, kombinierten TV

Tuners und Herstellungserfahrungen vorgezeigt.

Sinka, E.—Frau Ballabas, S.—Szuchy, P.:
L Stbarkeit der galvanischen Uberzlige

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 5.

Der Artikel zeigt uns im Falle der in der nachrichtentechnischen Industrie verwendeten
Zinn-, Zinn—Blei-, Zinn-Wismut-Bezlige, diejenigen Faktoren, welche die Létbarkeit
beeinflussen. Dabei witd besonders grosser Wert auf die Zinkdiffusion gelegt. Der Ar-
tikel beschreibt verschiedene, in der Praxis brauchbare Methoden, zur Vermeidung der
negativen Wirkungen. | '
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Piret, E..

Zielorientiertes Ind utivltifsmusgorit

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr 5.

Die Einstellung des Lufisplates von impulstransformatoren der FS Empfanger war mit-

tels Induktivititsmessung beabsichtigt. Das von der gebriuchlicher Weise ab-
weichende Prinzip des Induktivitiitsmessens sichert ohne Eingreif des Personals gute
Genauigkeit. Das Verwirklichen des Prinzips fiihit zu eihen ungewohnten Ph?.sen-
regetkreis. Der Aufsaiz wird mit der Vorsteliung des Aufbaues des zweckorientierten

Messinstrumentes abgeschlossen.

Bors, L.—Kincs,Zs. ~ Mrs. Weisz, T.—Szabé, L:

Low consumption 400 MHz digital radio relay equipment with up-to-date circuit
solutions L |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 5.

The paper presents the view-points on the basis of which teh DRF —04 LC digital radio
relay equipment has been developed; i. e. low consumption beside a rather high trans-
mitter power; transcever with frequency synthesizer and circuits providing a wide-band

transmission path. Following the description of the equipment and the offset QPSK

modulation system, somenew circuit solutions are presented as well. Finally the main
engineering data of the equipment are listed.

Szasz, G:

Charicterlsties of Satellite and Cable Television in Hungary

Denk, A.—dr. Frigyes, I.—dr. Moinar, B.:
QPSK Direct Phase Regenerators
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 5.

in this paper the principle of direct phase regenerators is presented, together with the
description and measuring results of a realized regenerator. |

Demeter, L. ~Kajdi, L., Kolu_mbén. G., Kuhn, T., dr. Reiter, Gy.:
Microwave filters for new applications

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 5.

The articlé contains the description of three microwave filter arrangements, namely:
diplexer in waveguide realization, changeable microwave bandpass filter and an inter-
digital microwave filter with attenuation poles. These devices have been elaborated in
the Research institute for Telecommunications satisfying stringent electric require-
ments and special equipment construction demands.

Froemel, K.

Application of an automatic In-circuit tester

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 5.

The article discusses the requirements of the in-circuit testing, the layout of the
measurement and the technical principles of the solution applied. Regarding the

manufacturing of the cable tuner the article touches the results of the realization. A few
questions of the programming practice is presented as well.

Fahazi, J, - Sraud, V.:

SMT experiences In the ORION Works

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 5.

The paper presents the production and the manufacturing experiences of the com-
bined TV tuner of SM technclogy realized and recently taken in serial production in

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 5.
(Budapest ° the ORION Works.

The paper dealst with the possibilities and limitations of the DBS satellite reception in

Hungary. The system concepts and the equipment to be manufactured by the ORION

Works are presetned as well. Siniza, E.—Mrs, Ballabés, S.—Szuchy, P.:

Nébik, L.

CCITT-s standardization work for data tansmission over the telephone network
and some resuits of orion works

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1988. No. 5

CCITT-s standardization work for data transmission over the telephone network is car-
- ried out by Study Group XVii. V-series Recommendations in the Red Book Vol. VIII. 1
contains the results of this work up to now. Orion Works has been participating in SG
XVil {up to 1976: Sp.A) since 1970. it had took part actively in the preparation of
Rec.V.22 approved in 1980, and introduced Data Modem AM - 12TD complying with
V.22 among the bests in Europe. inthe Study Period 1985— 1988 Draft Rec.V. 14 (Trans-
mission of start-stop characters over synchronous bearer channels) has been prepared
upon the proposal and by the chairmanship of the author. Writing this paper, the async-
to-sync converter according to V.14 is being implemented by Hiradastechnika Szdvet-
kezet as a semi-custom IC,
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Solderability of Galvanic Coatings
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 5.
The paper presents the factors influencing the solderability in the case of tin, tin-lead

and tin-bismuth coatingq, with special respect of the zinc diffusion. The article deals
with the methods applicable in the practice for avoiding the undesirable effects.

Piret, E.:
Special inductance meter
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988, No 5.

The adjustement of the gap in impuise-transformers used in tv sets was intended to
fulfill by measuring inductance. The unconventional principle of inductance measure-
ment insures good performance without the contribution of the operator. The realisa-
tion of the principle led to an unconventional PLL loop. The paper ends up with the in-
troduction of the structure of the target-oriented instrument.
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