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Szupermlkroprocesszorok

és alkalmazasalk

VAJDA FERENC .
MTA Kozpontl Fizikai Kutaté Intézet
Mérés- és Szé,mlt&stechnlka,l Kutato Intezet

1. Bevezefés |
OSSZEFOGLALAS

‘Egy rétegezett modell alapjén mutat] iuk be az 1j
- szupermikroprocesszor csalddok celkltﬁzesem és meg-

oldésait. A cikk az wutasitds rendszer, az operdcids

rendszer, a programozési és rendszer szint, valamint a
mlkroprogmmozam és digitdlis logikai szint szdméra
— a szupermikroprocesszorok dltal — nyuajtott archi-
| tekturéhs tamog&t.a,ssal foglalkomk |

. _Nap;amkban amlkor a félvezetd dramkéri tech-

nolégia mér alig korldtozza, inkdbb csak szolgilja
a mikroprocesszor architektarak 1mplementac 10-
jat, a mikroprocesszorok fejlodesenek uj szakasza-
hoz érkeztiink el. Az ujonnan kifejlesztett —
elsGsorban 32-bites — mlkmprocesszomk jellem-

- z6i elérték és bizonyos értelemben til is haladték
- & hagyoményos nagyszamitégépek tulajdonsigait.

Ebbe az 4j kategéridba tartozé mikroprocesszoro-

kat szokéds szupermlkmprocesszorokna.k nevezni.
Ennek az 1) kategdridnak a tulajdonsdgait és
lehet8ségeit elsGsorban az 1) alkalmazési koriil-
mények definidljdk. A mikroprocesszorokat egyre

gyakrabban programozzdk modern magas szintli

- nyelveken, amelyek a strukturilt programozést és

az Osszetett adattipusokat egyarant tamogatjak.
El6térbe keriiltek a bonyolult operéciés rendszerek

~ és egyre gyakrabban tobb processzor egyiitt-
miikodésével oldjak meg a feladatokat. A szuper-

mikroprocesszorok architekturiit és ezek 4&ltal
- biztositott tervezési lehetosegeket ezen alkalma-

zasi koriilmények szempontjabdl vizsgaljuk, ter-

mészetesen csak néhany ]ellemzo peldan keresztiil

[1L[2].

Béar ezt nem tekmt]uk kozvetlen feladatunkn&k

“az 1. tdblazatban osszefoglaltuk — osszehasonhtés- .

képpen — a legfontosabb szupermlkmprocesazorok
néhany jellemzsijet, hogy ezen keresztiil is képet
- kapjunk errél a mlkmproceaszor ka,tegorlé,rél

31, [4],[5].[6].
| ' _'M odellek és deffmwwk

- Egy szé,ml.togeprendszer nagyon sokféle médon
irhaté le [7], [8], [9]: A szamitégép tervezdk a
a szamitégépet csak szerkezeti alapjaiban latjdk,
kizdrélag a hardverre koncentrilva. Egy modell,
amely az &lapveto technolégiai
vészelte, négy szintet hasznal: rendszer szint,
elektronikus aramkori szint, regiszter-atviteli (RT)

: 3 :

~ Beérkezett: 1987.I1.10. (H)
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valtozasokat at-

VAJ DA FERENC tdsi teriitetet a szdmité-

gépek archztek#uraja a

a muszaki tudomdnyok mikroprogramozds és a

doktora,  az MTA képfeldolgozds. Tagja az

Kozpom@ Iizikai Kuta-  Huromicro igazgatétand~
Intézet tudomdnyos = csdnak és @ HTH—~—M A-

tcmac&adoga és a BME TE—NJSzT Mikropro-

Miiszer- és Méréstechnika cesszorok - Alkalmazdsa i )
Lanszék docense Fo kuta-  Munkabizottség elndke.
1. tablizat

A legfontosabb szupermlkroprocesszomk nehz’my
osszeham}nlﬂ;ﬁ adata

aialirkiel e ——

—

- National |
. 2 Semi- AT &T Zilog
o Intel Motorola, S
 Jellemz 3 conduc- WE Z80,
| flA} X386 MC68020 - tor 39100 000
_ o ) N_S32332 | |
Tokon beliili
memoriakezeld N ,. |
gyg I N N N I
- Utasitas . | - | |
cache (byte) n - N - 256 N 256 256 -
Adat cache N N N N 1
Clmfordlto - - » - | |
- cache I - N N XN I

Cim vezetékek 32 32 32 32 32

Adat vezetékek = 32 - 32 32 32 32 '-
Multiplexelt N. N 1 N I

Szegmentdlss. I 202N 00N I I -
- Lapszer-veiés - ;
(byte) 4K 256— 812 = 2K 1K
I | 32K
32bit - _ | S
-regiszterszdm = - 8 16 8 9 16

+ —— . - e T — - -
Max. 6ra 8 . 16 8 9 16
frekvencia | o |

Plpe fokoz&tok | 4 3 3 4 6

széma - - - L

' Tok csapszém 182 . 120 84 132 68

T b e T

szint, processzor-tér- kapcst)lo.(PMS) szint. Mind—"
egyik szintet kiilon, ,,nyelv” ]ellemm amely a

- adott szinttel ka,pcsola,tog elemeket és Vlselkedé-
- siik torvényszer(iségeit frja le [10], [11],[12].
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| Az eiozo szerkezetl 1&11’3,33&1 eﬂentetben a szé _
| m1t0geptudoma,ny miiveli miikédési nezc)pontbel '

vwsgaljé,k a szuper mikroprocesszorokat, szdmit6-

- gép rendszereket. Ennek megfelelen a szamitégép

ertelmez0pr0gram0k rétegeibdl épiil fel. Az értel-

~ mez8 programot utasitdsok irdnyitjik és allapot-

 informéci6ktol (kiils6 és belsd) fliggben miikodik.

‘Mindegyik szint Kkiilonb6z6 szintfi absztrakciét

“hasznal [13], [14]. A kiulonboz6 miikodési rétegek

| ~ kozti hatdrok egy szamitogép rendszeren beliil

elkiilonitett architektirat hataroznak meg. Hzt a
leirast funkciondlisnak tekmthet]uk szemben az
el6z8 struktirslis leirdssal.

Természetesen kiilonboz6 modellek V&nnak
kulonbozo szamn réteggel. Az §ltalunk hasznélt
- modell feliilr6l kezdve a kovetkezd retegekbol

" (archltekturé,kbol) all: .

. Rendszer szint a,rchltektura,]a,
. Programozési nyelv szint architektirdja
. Operaciés rendszer szint architekturaja
. Utasités készlet szint architekturaja
. Mikroprogramozas szint architektraja
. Digitélis logikai szint architektirija

. Elemek szintjének architekturaja

Megkonnyltl egy szamltogeprendszer lefrésat,
elemzését, tervezését és hasznalatédt, ha azt-a
“szintek hierarhcidjanak tekintjiik.
képpen a nem hasznalt szintek atlatszéva tehetdk
és belsé Osszetett szerkezetiik elrejthets. Kzeket a
szinteket vagy 'rétegeket gyakran cél (target)

-_:lmc':us:mwm

 gépnek, latszoélagos (virtualis) gépnek, absztrakt

' vagy hasonmés (image) gépnek nevezik.

Szemantikus rések

A szemantikus rés kife’j ezést eredetiieg ugy defini-

&ltdk [15], mint a magasszint{i nyelvek és az ez

alatt elhelyezkedd szamitégép architektira kozti

kulonbseg mértékét. Kz az alapdefinicié kiterjeszt-

hetd és dltalanosithaté az 4ltalunk té,rgy&lt modell

- Osszes retegere

A rendszer szint architektirija és az ala,tta,
lév6 szamitégep
foglalja a multi- és konkurrens programozas,
modularitas, informacié elrejtés, hiba keresés és
javités, t5bb processzoros alkalmazdsok, szamitas
orientalt feladatok stb. tdmogatasanak hlé,nyé,t
A programozasi nyelv szint architektiraja és az

alatta elhelyezkedd szamitogép architektira kozti -

rés a szamitégép architektira olyan alapvetd
tulajdonsagainak hlanya,wa,l jellemezhets, melyek
egy fordltéprogmm ir6 feladatat megkonnyite-
nék, ezaltal téve a forditéprogramot jobb hatas-

. foktiva. Ennek a résnek méasodik mértékének

tekintheté a magas szintli nyelvek olyan alap-
elveinek mint blokk struktirdk, eljarasok, adat
- struktirak és adatreprezentéciok stb. és az alatta
elhelyezkedd szamitogép architektura kozti kiilonb-
ségek. Harmadik gondolatként — az utasités-
‘készlet osszetettsege (beleértve a rendelkezésre

4116 cimzési médokat és az &d&ttlpusokat is) képezi

| nap]alnkban az éles vitak targyat [16].
 Az-.operaciés rendszer szint szemantikus rése az
operéciés rendszer szint elvei és az alatta 16v6
szémltOgep archltektura kozti kulonbsegkent de-
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Kijvetkezés— '

architektira kozti rés magiban

| fmmlhate Ezen a ponton e szabad magfeled— _
keznunk az Opera,oms rendszer 16 fel&d&tmrol B

— szolgé,ltata,sok nyu ]ta;sa,i més .progra,mok szé.-
- méra (pl.: tarfelosztas, folyamat szinkronizécié
és folyamatok kozti kommunikécid),

. — més programok megvédése olyan részletektdl

- mint pl.: megszakitas struktira vagy géphiba,

— ,,virtualis” tulajdonsidgok biztositdsa erdéforrs.-

sok (mint pl.: processzorok vagy ta.rak) ,,é,t-
latszé’’ megosztdsira,

— rendszer kezelési eljarasok 1étrehozésa, és ki-

kényszeritése (olyan teriilleteken, mint adat' -

biztonsag vagy lizemezés). '

A {6 kérdések a tar kezelés (tar szervezés, tar
lekepze's és védelem a hozzaférés vezerleseve])
és a folyamat kezelés (folyamat szmkromzé,lé,s és

- kommunikiécid).

A kilonbozb szem&ntlkus rések a szamltogep-'

rendszerben sok, nem kivanatos tulajdonsigot i

okozhatnak. Ezek koziil soroljuk fel a legfonto- '

‘sabbakat az aldbbiakban [15]:
— h&tekonysé,gl problémak, melyek kovetkez-

ménye ez a nagyszamu utasitds, melyet a fordi-
toprogramnak generslni kell (és amelyet az
architekruralis szintnek értelmeznie kell), |
— nagy progra,m méretek (a fent emlitett proble-
ma mas megiogalmazasban), - - _
— program megbizhatatlansag (a na,gy program
méretek, a ,nem természetes’ adat tlpusok
€8 valtozé kezelés eredmenye) |
— forditoprogram Osszetettsége (a nagy reés csak
~egy nagyon oOsszetett kédot-general6 - résszel
hidalhaté 4t), |
— alacsony - szintli programozé,al termelekanyseg
(mind assembler mmd magas szintli nyelv
szinten). _
Innen kezdve egy mozaik jellegli képet prob&- =-
lunk adni a mosta,m szupermlkmprocesszorok
,,magas szintli’’ nagyszamitogép jellegli architek-
turalis tulajdonsagainak {6 kérdéseirl A cikk a

‘t6bbszint{i modellnek megfeleléen van szerkesztve

(az elemek szmt]enek problémaéi kiviil esnek a, clkk '
t&rgykoren)

2. Az utamtasszmt archltektura;;a

— F6 kérdések : .
— az architektira tipusa,

— regiazter szerkezet és szam,

— utasitasok t1pusa és szdma, B |

— cimzési médok tipusa és szama,

— tdmogatott adattipusok fajtéi,

.— teljesitmény mutatdk,

— lefelé valo kompatlbllltas

| Utas-itaskeszletek értéhelése

Az utasitéskészletek értékelésére sok javaslat
 sziiletett [187, [19], [20], {217 Ezek az értékelések

legtobbszor mennyiségi alapokon nyugszanak.
Ezért megvan arra a lehet6ség, hogy visszaéljenek
a hasznalatukkal, hiszen az értékelési folyamat a
teszt anyag méretébsl adédoéan kis problémakat
megoldando programokr& korlé,tozodlk Az 1lyen

: 'Himdastechnik‘a _XXXIX.? évfolyam, 1988. 7. szdm




mérési korldtok ellenére legalabb _réstlegés alapjat

~ képezhetik az utagitds készlet értékelésének. Ezek
~a ,,mértékek” tobbek kozott a kovetkez8kbdl
~ allnak [22]: R =
— program méret (statikus mérték), _
— forditasi id6 (egy tipikus processzor az id8
~ felében fordit), |
—- futési id6 (dinamikus mérték)
- A kéd hosszusdgok és végrehajtasi id6k mérésére
és Osszehasonlitasaraaszupermikroprocesszor gyar-
tok és néhany fiiggetlen oktatasi intézmény a
,,benchmark™ médszert alkalmazza. Annak elle-
nére, hogy egy meghatdrozott program halmazt

haszniltak (az 4n Berkley-teszt négy programbél

. all: Search, Sieve, Puzzle és Ackerman) [19] a
meresnek ez a fajtdja nem lehet segitségiinkre

olyan utasitdaskészletek és architektirak megitélésé-

~ ‘ben, -Ii*lelyeket kiilonboz6 célokra terveztek Egy
“masik nagyon kérdéses mdidszer az utasitds hasz-
‘nalat mérésén és elemzésén alapszik, igy kivanja az
‘adott utasitas ,,hasznossdgit’’ eldénteni. Ennek a
‘mddszernek az értéke két cikk [23], [24] vég-
kovetkeztetéseivel demonstralhats, melyek a di-
namikus utasitdshasznélattal foglalkoznak sz4-
mos program €s programozisi kornyezet felhasz-
nalasdval. Ezek a kiovetkeztetések a kovetkezslk-
ben foglalhatok ossze : S .

- —az id6- és frekvencia eloszldsok rendkiviil

~aszimmetrikusak, melyek ,,farka’” (kis wval6-
~ szinliségii tartomény) hossz, ,k
— az eloszldsok (néha nagyon) kiilonbozdek,

— a killonb6z8 nyelvek és alkalmazésok az utasi- .
~ taskészletet kiilonboz8 médon hasznaljak.

- Utasitéskészlet tervezése egy 4ltaldnos célu
szamitégépre nehéz valaszutak elé allitja a ter-

fontoldsok alapjén dontenek [22]: |
— kompatibilitas (a progra,rxiok é,tvihetﬁségének

legtGbb szintje az utasitdskészlet, nem csupén a

magasabb szint{ nyelvek), ' o

- — tervezési id6 (az univerzilis struktira konnyit

a tervezésen, de a legfontosabb teljesitmény-

_ tényezok dran), . = e E
— technoldgia (az architektirira és a teljesit-

- menyre gyakorolt kozvetlen és kozvetett ha-
“tasai: chip teriilet, tokozés, csapok szdmanak
korlatozasa, jel tovabbhaladési késleltetés stb.).

Az utasitds kédolast szdmos ellentmondd, de

ugyanakkor egymdsrahaté tényezs befolyssolja:

an

- cimzési médok kozott),
— elhelyezési és méret korldtok,
— méretbeli megfontolasok (valtozé vagy allandé
formatum). ' |
A 780,000 utasitdsok -
32 bites sz6ba vannak kédolva és paros cimeknél
kell lenniiik a tarban. Elkeriillendd a kédolési elég-

- — ortogonalitas (mfivelefek, ~adat tipusok és

telenséget, a processzor el§ tud venni olyan szé-

~ részeket, melyek a 6 tér sz6 hatérait atfedik [25].
Az NS32032 utasitdsai akarhdny byte hosszak
- lehetnek (az alaputasitasok 1, 2 vagy 3 byte
hosszuak, max. 5 byte-ra valé kiterjesztés lehet-
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p . g a3 P tulajdonsagok
vezoket, akik elsGsorban technikai és piaci M8~ Mivel az akkori 4ramkéri technolégiai sfiriségek

- még nem tették lehetSvé egy 32 bites processzor

példéul egy vagy t5bb

séges). Utasitéskészletének: tomorségén javit a

regiszter relativ cimzési méddal hasznalt valtozé

nagysagu cimeltérés (displacement). (Egy eltérés
két byte-ja az eltérést kédolja byte-ban, a lehet-
seges eltérési tartomény 64 és a teljes cimzési tar-
tomany kozoétt van) [26]. - '
A nagyobb szdéhossz alkalmazésdnak elényei a
kovetkezSkben vsszegezhetdk [3]: SRR

— nagyobb kozvetleniil cimezhets tar tartomény
(32 bit cim =4 Gbyte tar tartomany), =

— megnovekedett teljesitmény (a hosszabb utasi-
t4s tobb informaciét hordoz),
— megnovekedett funkcionalitds (ortogondlis uta-

sitas készlet),
— megjavult pontossig, o
— nagyobb fok1 biztonsig és megbizhatéség,
— szélesebb korfi hozzaférés meglévs alkalmazé-
sokhoz (olyan gépekre gondolva, mint pl.: a
IBM System 370, vagy a DEC VAX—11 stb.).
‘Mig a legtobb 16 bites mikroprocesszorra a
DEC PDP—11 architektira volt nagy hatéssal, a

32 bites architekritédkat (legf6képp az NS32000
csaladra gondolva) a VAX—-11 architektira [27]

és részben a korszerii IBM architektirdk befolyé-
soltak (pl.: a Z80,000 string mozgat6 utasitdsok)
[6]. A sikeresebb architektira élettartama hosz-

szabb és ugyanakkor folytonos kompatibilitdst
kivan meg. A kompatibilitdsnak az ilyen fajta

megkovetelése az evolicids - fejlédés kiilonbozs
formaiban mutatkozik meg. Az Intel ’86 csalad

‘példaul olyan tulajdonsidgokon alapszik, amely a

csalad egyik tagjarél a mésik tagjira véndorolva
,atoroklédik’ (8086, 80186, 80286, 80386). Uj

funkciokat adnak hozzé az el6z8 verzidkhoz képest,

de a ,konfliktus” megakaddlyozésira az el6zé
,,tetejére” - vagy - azok ,,mellé”.

implementélisdt, a 16 bites Z8000 el8szor a

480,000 lefelé kompaitibilis csaladtagjaként épiilt

2. tablzat

Adattipusok
MC68020 180288
Bit - ' Egbsz -

Bit mez8 (1—32 bit hosszt) Sorszdm (Elsjeles bindris) =~ -
BCD (Pakolt vagynem:  Mutaté (Szegmens kivalaszto +-

pakolt | I eltérés)
- Egesz (ElGjeles vagy eléjel Lénc (1-—64 K byte)
- nélkiili) | - o o
- Lebegépontos ASCIT S
SR - BCD (Pakolt vagy nem pakolt)
 Lebegbpontos (Elbjeles 32, 64
N vagy 80-bytes valos szdm)
NS32032 780,000
“Bit . Bit

Bit mez$ (1—32bit) ~  Bit mezd (1—32 bit)

Egész (ElSjeles vagy = Egész (ElSjeles vagy elGjel
- nélkili) - nélkal) |

‘Pakolt BCD - Pakolt BCD

Veremtér - Veremtar .

Léne™ Léne =
Lebegbpontos - Lebeg6pontos

il —
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meg. A National Semiconductor NS32000 (azel6tt
NS16000) csalddjanak tagjai 8 bites (NS32008),

16 bites (INS32016) és 32 bites (NS32032) busz
interfész egységekkel jelentek meg. A Motorola
MC68000 csalad (68000, 68008, 68010, 68020)
tijabb tagjainal Gj funkci6kkal és cimzési médok-

kal talalkozunk, de az alap utasitdskészlet kozos.

Egy sikeres miniszdmitégép kompatibilitasa az
egy chipes VLSI verziéval Orizhetd meg (pl.:
‘uwVAX: egy chipes VAX—11 mikroprocesszor).
- A 2. tablazatban oOsszefoglaltuk a legfontosabb
 szupermikroprocesszorok 4ltal tamogatott adat-
tipusokat. o ' -

3. Az operacids rendszer szint architektiraja
F6 kérdések:

— t4r szervezés,

— tér kezelés,

— virtualis tar szervezes,

— virtudlis tar kezelés,

— folyamat kezelés.

 Tér szervezbs o - .
 Jelenleg a tipikus magasszintli mikroprocesszor
alkalmazésok memoriaigénye kozeledik a mini
 vagy a nagyszédmitégépekéhez is. Hzért van az,
hogy a mikroszamitégép architekturdjanak egyik
legf6bb jellemzGje a, memdria szervezés.
~ A f6bb szempontok a kévetk_ezﬁk:
- a teljes tar architektira (hogyan néz ki a
~ memodria a szdmitégép programok szamara),
— thr leképzés: logikairdl fizikai cimre forditas
 (a tar logikai szerkezetének leképzése fizikai
- vagy valédi cimtartoményra, azaz hardverre),
— hozzaférés vezérlés (hozzaférési jog, tarvéde-
— virtudlis tdrmechanizmus (a fizikai tar meret
korlatait6l valé megszabadulas). '

- Tar .wckitek&%im _
A szamitégép 16 (fizikai) tardra ugy hivatkoznak

és azt ugy szervezik, mint egymést kovets tar-

helyek (celldk) halmazét. A fizikai cimtartomanyt

(més széval az oOsszes fizikai cimek halmazat)

a tar rendszer hardvere hatdrozza meg. R
A logikai cim .azonban egy utasitdsban keriil
meghatérozasra és azt a programozé hasznalja.
A logikai cimtartomdny a logikailag lehetséges
cimek halmaza és az hatdrozza meg a tar architek-

)

" A tér architektirdnak két alapvets tipusa van:

o tarat. |

a linearis és a struktaralt. A linedris cimtarto- '

ményban a cimek a nulla helyen kezdddnek és
linedrisan folytatédnak egy fels$ korlatig, amelyet
a logikai cfm osszes bitjének a szdma hataroz meg.
A szegmentilt cimtartomény alapjaban véve kis

linedris cimtartoméanyok osszessége. Vannak rend-
szerek, melyek valtozé méretii szegmenseken ala-
pulnak és olyanok, melyek 4llandé méretli egy-
ségeken, amelyeket lapoknak nevezink. A ket
megold4s kombindciéjaval taldlkozunk a szeg-
~ mentélt és lapszervezés(i rendszerekben. -
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- Tdr leképzés

A logikai cimek fizikai cimelkkel vaiﬂ me.gféleltété- :

~ gére kiilonb6z6 mddszereket dolgoztak ki. A tab-

lazat vezérelt cimszdmitdsban a felhaszndlt t4blé-
zatok szamat a kozvetettségi szint hatarozza meg.

'Ez a direkt leképzési eljaris felgyorsithaté Ggy, ha

a teljes leképz6 tablat (vagy a tar méret korlatai
miatt csak egy részét) egy asszociativ tdrba helye-
zik. Ezt a modszert asszociativ leképzésnek neve-
zik. Mivel az asszociativ tar mérete korlatozott,
a direkt és az asszociativ leképzés kombinalhato.
A memoéria leképzést az Osszes szupermikro-

~ processzor tdmogatja 4atldtszé, dinamikus, auto-

matikus logikai-fizikai cimforditédssal. Vannak be-
épitett (a CPU chipen lév4) megoldésok, mig mas

- rendszerek kiegészitd (tar kezeld) feldolgozo eleme-

ket hasznalnak. N -
Az Intel 80286 mikroprocesszor [28] tarat val-
toztathaté hosszusagu (max. 64 Kbyte) szegmen-

- sek halmazaként szervezték, A két komponensii

cim egy szegmens valasztébdl és egy eltérésbol
4l1 Az Gn. valédi cimzési mdéd kompatibilis a
8086 mikroprocesszor cimzési elrendezésével. Ennél
a mddszernél a processzor 20 bites fizikai cimeket
generdl ugy, hogy egy 20. bites szegmens bazis

~cimet (az alacsony helyértékli négy bit mind

‘nulla) ad 6ssze egy 16 bites eltéréssel.
~ Védett cim lizemmdédban a fizikai cim az 1. 4bra
szerint szamitédik ki. A tabldzatokra automatikus
hivatkozés torténik mindenkor, amikor a szeg-

'mens regiszterbe egy kivalaszto toltddik. Négy

szegmens regiszter van: kéd, veremtdr, adat és
extra. A szegmens leirék automatikusan betoltod-
nek egy szegmens leiré cachbe, amikor a megfelels
szegmens regiszterbe egy kivalaszté toltodik.
Betoltés utan a szegmens Osszes hivatkozisa a

31 16 1B Q.
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2 abra NS32032 cirnfordit&a meohanmmusa, |

tarolt leirét haﬂznalJa Ez a programok sza,ma,ra
- egy atlatsz6 (nem lathato) folyamat. Az NS32032-

nek [26] két iizemmddja van (ezeket az egyik labra
cim forditassal

adott jellel lehet kivélasztani):
vagy anélkiil. A. cfm forditdst egy kiilon tok valé-
sitja meg (tadrkezel6 egység: MMU: NS32082),
amely szolga processzorként miikodik a mester
~ kézponti egységgel. A két egység kozotti kommuni-
kéciés protokoll a felhasznilé szdmira atlatszo.
A rendszer lap-szervezést hasznél. Mind a logikai,
- mind a fizikai cimtartomény lapokra van osztva
(a lap rogzitett mérete 512 byte). A cimforditast a
memoriaban 16ve két tablazat végzi: Lap tablazat

és Mutato tablazat. A tarkezeld egység (MMU) két

alap laptébldzat regisztert tartalmaz (PTBO a
feliigyelGi program és BTB1 a felhaszndléi iizem-

méd szdmara). Az aktudlis PTB az aktudlis lap-

tablazat elejére mutat. A lekepzest a 2.4bra véazolja.

A 780,000 [29] mind a szegmentaciot, mind a lap-
szervezést tdmogatja a CPU-tokon beliil 1év6 tar-

kezel6 egységekkel (harmadik cimreprezentéci6-
ként talalkozhatunk a kompakt cimzéssel, amely

egy 16 bites cimzési uzemméd kis konﬁgura,clék_ -
szédméra). Szegmentalt reprezentéci6 esetén a cimek
vagy egy 15 bites szegmens szambdl és egy 16

~ bites szegmens eltérésbdl dllnak, vagy pedlg egy
7 bites szegmens 8z4mbol és egy 24 bites szegmens

. eltérésbal. A lapszervezés a cimtartomanyt 1 Kbyte
-08 egységekre osztja (melyeket a logikai cimtar-

toményban lapnak, a fizikai cimtartominyba

keretnek (frame) hivnak). A cimforditdsnak harom
- szintje van, amelyet alkalmazkodd (adaptive)
formdban is haszndlhatunk. A szegmens téblazat -

leir regiszterek (négy regiszter van a rendszer

‘utasitdsokra, rendszer adatokra, normdl utasitd-

- sokra és normal adatokra valé hivatkozasokhoz)
programozhatoak, hogy szelektdlva atugorhassak
az elsd, vagy az elsS és a masodik szint tabldzatait

(ezaltal csbkken a hely, ami sziikséges a tablazatok.

tarolaséra és csokken a forditdshoz sziikséges
referenciak szama 1is). A cim forditédsi mechaniz-
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- '-. must a 3. 4bra tarta,lma,zza, Egy &BSZOOI&th tar
(fordltém puffer) tdrolja 16 olyan lapra vonatkozo-

an az olyan forditdsi informéciékat, melyekre

~ legutébb hivatkoztunk. Az MC68010 egy MMU-val

egyiitt (tdr kezel§ egység: MC68451) 24 bites
logikai - cimeket fordit 32 Dbites lelk&l cimekre
1024 byte-os lapokat felhaszndlva. A cim fordités

- kétszinti la,p leképzésen alapsmk Az MC68020 |
[30] egy 1j tarsprocesszorral rendelkezik, melyet

lapszervezés tarkezels egységnek neveznek (PMMU
MC68851) [31], [32]. A kezdeti verzidja makrocella
tomb alapon késziilt és tdrkezelés vezérl§ a neve:

MC68461 [33]. Rendelkezik egy gyors, 64 bemene-
td, teljesen asszociativ cache tarral, amely a leg-
utébb haszndlt lap leirékat tarolja. A 80386 [34]
kétszintili lapszervezési mechanizmust fogla,l maga-

ban, amelynek segitségével kezelni tudja a fizika -
tarat — minden — a logikai tar szegmensen beliil.

Logikailag azonos elédeivel, de nagyobb szegmen-

sekkel, fizikai alapcimekkel és méretkorlatokkal
rendelkezik [35]. A 3. tdblidzat az imént targyalt
szupermikrocsalddok tar a,rchltektur&ma,k fdbb

tula,]donsagaat oaazegz:l . |

. 3. tabldazat
Tipus Linearis ,Szegme’ntélt Lapszervezés
8086 )4 |
80186 X X
30286 X X '
80386 | X - X X
Z80 X o
- Z800 X X
Z8000 X P& - _
~ Z80,000 X X - X
NS32008 - X e X
NS32016 - - X - - X
NS32032 | X . X
MC6800 X
MC68000 X X
MC68010 X X S
MC68020 X X X
| . o | LOGIKAI CiM
3 2423 185 009 0
~ 1.SZINT ' 2.SZINT | LAP SZINT | L';m:__' £ LTERES
 TABLA Lél'ﬁé 1. SZINT 2 Szn&f | -
 REGISZTEREK TABLA . TABA. ~ _LAPTABLA
I R l. . . . 109 | ; ) 1“  D:."
N . | _.”C'I_M aLaP | ELTERES
~ FIZIKAL CIM. |
N |_H309 3|

3. dbra. 280,000 cimfordités mechanizmusa
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-~ Egy szamitégép architekttira hdrom {6 teriileten

tud tdmogatni véd'elmet, ugy mint:

- — tar védelem, -

~— program védelem

— a felhasznalé védelme. .
- Vannak olyan rendszerek, melyek a védelmi

~ szintek egy hierarchidjat valdsitjdk meg (a leg-
~jobban privilegizalttdl a legkevésbé privilegizaltig).

Ezeket a szinteket gyakran gyfiriinek is nevezik.

A védelmi tulajdonsigok a kézponti egység lizem-

moédjaival tdmogathaték. Feliigyeleti tizemmaéd-

~ ban példaul a teljes utasitdskészlet rendelkezésre

all, de felhasznaléi tlizemmodban ennek csak egy

 korlatozott részhalmaza. -

~ A memdria védelem hozzaférés vezérléssel valé-
sithato meg ‘a tar leképzés mechanizmusaban.

- A f8 kérdés az, hogy mekkora legyen a rendszer
altal nyajtott védelem',,szemcsézettsége’. A lap-

- szervezésii rendszerekben a hozzaférés vezérlés
természetes egysége a lap. Szegmentalt rendszerek-
ben ez az egység a szegmens, mig a kombinalt
lapszervezesiiszegmentalt rendszerekben ezek kom-
binalhaték. A lap alapd rendszerekben minden
egyes feladat szdmara egy-egy kiilon cimtarto-
many adhato (lapoknak egy gylijteményét alkot-

va). Most csak & memoéria védelemre vonatkozd
konkrét megoldasokkal foglalkozunk, a program és

felhaszn4l6 védelemre a rendszerszint architek-
turaja cimftl fejezetben tériink ki.

Az NS32000 csalddban a logikai cimtartomé-
‘nyon beliili tarvédelem alapjat a lap mechanizmus

.

- szolgélja. A lap és a mutatd tabla olyan jellemziket
18 tartalmaz (védelmi bitek), melyek jelzik, hogyan

lehet a laphoz hozzaférni (lasd 2. 4bra). A védelem
értelmezése az tizemmébdoktdl fiige. A feliigyeld
iizemmadodban két védelmi szint van (csak  olvas-
~ haté, frhaté és olvashatd), felhaszndléi tizemmabd-

~ médban hdrom (nincs hozz&férés, csak olvashato,

irhaté és olvashaté). Szegmens szerfi védelem ugy
nyujthatd, ha a lapok egy
~ a jellemz6i, mig feladatok kozotti védelem ngy
érhetd el, ha minden feladatnak sajat laptablazat
készletevan. -~ | L
- A 780,000 csaldad a tobbszint(i. cim forditasi
- mechanizmusa barmely szintjén nyajt hozzaférési
‘védelmet. A forditds sordn minden szinten van
“hozzaférési védelem mezs. Ha egy védelem kiva-

lasztésra keriil, a tobbi mez8 figyelmen kiviil

hagyhat6é, de a dontés atviheté a kovetkezs
szintre 18. A védelmi szintek (nincs hozzaférés,
olvasési hozzaférés, frasi hozzaférés, végrehajtési
 hozzadférés) rendszer és normal iizemmobdban ha-
- tarozhatdék meg. - '
A 80286 szegmens lefrdi (1. 4bra) a tar felhasz-
nalasat hatarozzak meg. Kiilonbszd leiré tipusok
vannak kéd, veremtar és adat szegmensek szama-

ra. Biztosit tovabbé rendszervezérld lefrékat és.

vezérlésatadé miiveleteket (lasd a rendszerszint
architektiraja cimfi fejezetet). - . "
- adat szegmensek vagy csak olvashaték vagy
irhaték olvashatok. A szegmensek két irdnyban
terjedhetnek: felfelé az adatszegmensek és lefelé

a veremtarat tartalmazd, szegmensek. Az adat-
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‘halmazanak ugyanazok

~ szegmens leir6 hatdr-mez6je a szegmens utolsé
byte-jat azonositja és az eltéréseket, evvel a hatdr-
ral ellendrzi. A kéd szegmens csak végrehajtds vagy =~

végrehajtds és olvaséds lehet.

- Az MC68010/68020 hozzaférési privilégiumai
- feliigyel6i lizemmédban csak olvasis vagy {irds/
[olvasas, felhaszndléi lizemmoédban: nines hozzé-

férés, csak olvasds, {ras/olvasds. -

Virtudlis tdrkezelés o~ .

Virtudlis tér kifejezés alatt _é,lta,la’,ba,ri azt a képes-

séget értjiik, hogy egy sokkal nagyobb tir tér

cimezhetd, mint ami a f6 t4rban rendelkezésre 4ll.

Ha a jelolt hely (mely egy laphoz vagy egy szeg-
menshez tartozik) nincs a memdridban, egy csere
miivelet keriil végrehajtasra és az operdciés rend-
szer & hianyzdé részt betolti a lemezrsl. | -
A kiilonb6z8 szupermikro rendszerek kiilonbozé
szintli architekturdlis tdmogatdst nytdjtanak a
csere (swap), ,,Ujrainditds” (abbahagyads és ujra-
végrehajtas) vagy ,folytatds” implementdldsira.
Az NS32000 csalddban az MMU (tdrkezel§ egy-
seg) ellendrzi a bejov8 logikai cim 4ltal specifikdlt
statusz biteket 'a (lap vagy mutatd) tédbldban.

~ Erre a célra minden tételben hdrom bit 411 rendel-
- kezésre. Az érvényes bit azt jelzi, hogy a lap a

tarban van-e, a ,hivatkozott” bit azt mutatja
meg, hogy tortént-e hivatkozds (azaz irds vagy
olvasds) a lapra, mig a ,,megvaltozott” bit azt
Jelzi, hogy tortént-e irds a lapra. Abban az esetben,

‘ha a lap nincs a f6tarban, egy lap hiba generalédik,

¢s egy hardver 4ltal generilt csapda fogja hivni az
operacios rendszert, hogy az egy lapeserét hajtson
végre. Evvel egy id6ben az MMU egy jelet kiild a
kdzponti egységnek, hogy szakitsa meg az éppen
esedékes utasitds végrehajtdsdt. A kozponti egy-

ség antomatikusan visszadllitja az Osszes regiszter
- tartalmét el8z8 allapotukba. Automatikusan meg-

6rzédik a programszamldlé, a stétusz regiszter, a
veremtar mutaté és szdmos més regiszter. Amikor
az operacios rendszer befejezte a lapcserét, végre-
hajt egy csapdabdl visszatérés utasitdst és a végre-
hajtas folytatédik a megszakitott utasftdsnal
(az Osszes regiszter visszadll a- régi értékére).

A lap és mutatétébla mésik két bitje ishaszndlhaté:

a virtualis tar implementiciéjanak tdmogatdsira.
A lap cserélési algoritmus implementéciéjakor a
,,hivatkozott’’ bit periédikusan ellenérizhets és
torolhet6 minden bemeneten és ezdltal bepillantdst
nyerhetiink a lap haszndlati frekvencidra. Lap-
cserekor a ,,megvaltozott’” bit t4jékoztatja az
operacios rendszert, hogy sziikséges-e a laprél egy
felfrissitett mésolatot a magneslemezre kiildeni.

Az MC68010/68020 processzor az utasitds foly-
tatdas modszerét hasznilja a. virtudlis t4r implemen-

talasara. Amikor hozzéférési hiba generalédik, a

gép teljes édllapota (minden, a felhaszndlé 4ltal

lathaté, mind az 4ltala lathatatlan rész) meg-

Orzédik. Amikor .a hibakezel8) rutin' befejezte
munkijat, a processzor ugyanannal a mikroutasi-
tasnal (az adott utasitdson beliil) folytatja az
utasitas feldolgozast, mint ahol azt a hiba hatdsara

felfiiggesztette. A 780,000 az utasitds tjrakezdés “
.modszerét hasznilja. Minden egyes tdbldzat helyen

négy bit van az operdciés rendszer tdmogatésira:

Himda’s_tec-hnika XXXIX évfolyam, 1988. 7. szam




- kovetkezd

| — Az adat

' hwatkozott érvényes, valtoztatott és cache be

‘nem kuldheto Hasonl6 célokra a 80286-nak két

bitje van a szegmens lefré tablazatban:
levd” bit és , hozzafért’

,,]elen—
bit. Bérmely olyan cim-

nek a hasznélata, mely nem alakithaté egy fizikai

‘memoria cimmeé, gy qualndltha,to kivételt hoz
~ létre. ' |

A felhasznalo szemszogebol nézve az utasités
tjrakezdés és utasitds folytatds moédszerek egy-

- formék, azonban az 1mplementaclo szintjén vannak

Ikulonbsegek Az ujrakezdés moédszer feltételezi,

hogy a processzor kePes helyre4llitani, vagy ]- |

-. rakonstrua,lm a gép utasitas elGtti é,lla,pota,t

4. A programozam nyely szint archxtektura;a

Fo kerdesek

— utasités formatum és kédolés,
— tamogatott magas szinti a,da,ttlpusok
— operatorok és utas:tté,skeszlet

— reglszter készlet,
— HLL cimzési modok

— RISC kontm CISC

M agas szmtu nyelvek tdmogatasa RI SO kontm
CcISC o

J elenleg a mlkroprocesszor &rchltekturakb&n két,

igazan eltér6 médon nytdjtanak anrhitektardlis
~ tdmogatést a magas szintli nyelveknek. Ugyan-

akkor cel]uk ugyanaz vagyis, hogy jobb teljesit-
- ményt nyijtsanak mind a magas szintt programo-

zésban, mind pedig az assembler nyelv szintjén.
~ Szinte az Osszes most megjelent szupermikro- .
processzor tipus a CISC (Complex Instruction Set
- Computer: osszetett utasitdskészleti szamitogép)
 kategéridba tartozik. Az osszetett utasitdskészlet

8 magas szintli nyelv témogatésé,nak ,,irdnyaba’’
béviilt Gj funkcidkkal és architekturalis jellem-

z6kkel. A RISC (Reduced Instruction Set Compu-
ter csokkentett utasitdskészleti szdmitégép) a

gondolatokon alapszik :

— Az utasitaskészlet Osszes utasitisa .,,primltw ,
- hogy azok egyetlen gepl ciklusban vegrehajt-
hatok legyenek. .

— Az ,,egymésba f(izés’ (pipelining) az implemen-
- técié lényeges elve (az egymésba flizés sosem
szakad meg, ha a késleltetett ugras elvet alkal-
m&zzuk)

hwatkozﬁééok
‘memdria hozzéférés nélkiil valésul meg (nagy

- regiszter csoport felha,szné,lasa.va,l és alkalmazva

~ a ,regiszter ablak’” elvet az egymdst kovetd
- eljardsok regiszter csoportjainal). '

- Meggondolva az utébbi két, a RISC-re -nem
jellemzd tulajdonsag elényeit, nem 1telhet]uk meg a

- RISC megkozelités elényeit egyszerii benchmark

programokkal [36]. A HLL programozds tamogata-

- séra (hogy csokkentsék a szemantikus rést a nyelv

szint és a szamitdgép architektura kozott) a
szupermikroprocesszorokat magas szintli utasita-
sokkal, rafindltabb cimzési médokkal és adattlpu-
_ sokkal lmplementalta,k 137 ] '
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| L . DEDIKALT ' | 1
L of - tc | - REGISZTER Clm - MUTATO o
| ELTERES | EUTERES | | \2] Xe774s ‘f s

pontokban osszegezheto otleteken és

‘tulhyomo ' tobbsége o

_ H LI adatt@pusok és cimzész modok
Az NS32032 pelda,ul az alabbi a,da,ttipusokat té,-' _

mogatja:

— egésszdmok (eljeles és elcfjel nelkuh byte, sz6,
~ dupla 8z6), '

— lebeg8pontos szam (szabvanyos és hosazu)

— logikai érték (byte, sz, dupla szd),

— BCD (pakolt, pakolatla,n byte, 8z0, dupla,

~ 8z0),

— bitmezo6 (1-—-—-32 bit tetszileges pozmmba,n), -
Az, a,rclutektura, altal témogatott strukturalt

adat tipusok : . -

— blokk (mozgatas vagy osszeh&sgmltés) .
— lanc ( mozgatas, osszehasonlitds vagy klhagyés) _

— tO0mb (index szamitds a skaldzott index cimzési

maod segitségével),
— veremtar (tdmogatds a verem teteje clmzém
- moéddal), -
— rekord (a, tar relativ cimzési Segitsegevel ta.mo-
ga,tva,)

- Jellemz6 eld&kent a 4. &brén megad]uk a7z

- NS32000 csalad néhény HLL cimzési méd]é,t'
A tér relativ méd hasznos mutaték kezelésénél és
‘rekordok mezdbinek alakitdséndl (a médsodik el-

" térés a rekord egy mezdjének az elhely@zkedeset

hatdrozza meg, melyre egy dupla sz6 mutat).
A kiilsd cimzési méd lehet6vé teszi modulok at-
helyezését csatolé szerkeszt8 program nélkiil.
Olyan operandusokhoz val6 hozzéférésnél hasz-
n4ljdk, melyek Lkiilsék az éppen végrehajtott
modulhoz képest. Minden egyes modulhoz tarto-

" TAR RELATIV MOD

STﬂTIKUS BAZIS REGISZTER A5SB)
KERET MUT.&TO {(FP)

' VEREMTAR MUTATG [SPO vagy SP11

DPERANDUS o

4 MODUL TABLA |

o . CSATOLO |
- —T-[ CiM TABLA  §—
KIVALASZTAS ~ CIM |

]_
L _ HOBUL

q REGESZTEFE | R
. l % CSATDLO TABLA -

KULSS CIMZEST MOD

DEDIKALT

1 2. REGISZTER

ELTERES | ELTERES

OPERANDUS
L U KULSE TAR '
DPERANDUS |
'SKALAZOTT INDEXEZETT MOD ' 1
B I «[INDEX ERTEK]

" EGY. MASODIK R |

CIMZESI MODNAK] INDEX | ALTALANCS

. MEGFELELO CiMZEST MOD

BYTE

EFFEKTIV CIM

11,2, 4 vagy )

OPERANDUS |

TEm

4. dbra. Magas sz.mtu cimzem médok az NS32000 csalad- N
- nal -
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_ z1k egy esa,tolo té,bla, Fza kulso va,ltozék abszolut

cimeit tartalma,zza, Ez a cimzési méd két eltérest_

definidl: a kiils6 valtozé sorszémét és az éppen
- hivatkozott valtoz6 reazmezo;]etol valé eltérést

(pl: egy Pascal rekofd részmez&je). A skalézott
~index méd kiszamitja az operandus cimét az egyik
altaldnos céli regiszter segitségével és egy mésik

_c1mzesl moéd felhasznaldsival tombok elemeinek

cimzésére hasznaljdk. A regiszter értéke eggyel,
~ kett&vel, néggyel vagy nyolccal szorddik, amikor a
tomb elemei byte-ok, szavak, dupla szavak,

lebeg6 pontos szamok vagy hosszu lebeg6 pontos

3za,m0k

A RISC kontra CISC kérdés annak alapjin

~ donthet8 el, hogy egy adott forditéprogram imple-
mentaléséra mennyire alkalmasak. A hasznos
]ellemzok a kovetkezdk [16]:

— Regulamtas, amely egy olyan elv, melyet a

,,legkisebb meglepetés torvenye -nek is szok-

- tak nevezni.

— Ortogonahta,s, ami azt ]elentl', hogy az uta,sifé,s
kédok, a cimzési moédok és az adattlpusok
‘kiilon targyalhatok. - -

— Oﬂszer&khatos&g ami 1ehet0ve teszi azt, hogy az

~ Osszes jelolés tetszoleges médon hasznélhaté
 legyen, azaz minden cimzési méd minden
- operatorral és adattipussal. -

Az egys_zeru cfmzési sémdjui, nem redundins
operaciés kdéddal és korldtozott funkcionalitdssal
rendelkez6 RISC architektra regularitdsa jo.
A RISC ugyanazokkal az argumentumokkal orto-
gonalis, de az Osszerakhatésdg éppen ellentétes a

RISC elvével. Nyilvanval4, hogy egy CISC a.rch1-'_

tektira sokkal kevésbé regulris, mint egy RISC
architektira (mivel egy operandus sok kiilon-
b6z6 moddon cimezheté és sok olyan utasitéds
sorozat van, amellyel egy komplexebb ,,primitiv’’

funkciét meg lehet valésitani). Az ortogonalités
és az Osszerakhatésag mértéke a CISC architektiira

 definici6jabél adédo&n magas. A RISC a neki
~ tulajdonitott j6 teljesitményt (gyorsasigot) a

- vezérlési folyam&tot iranyité nagyon kis szamu
dontéssel éri el. Ugyanakkor az 6sszes mennyiségi
jellemzé8t alacsony nyelvszint{i benchmark progra-
mok eredményeib6l vezették Ile.

- gepekkel kapcsolatosan sem. Figyelembe véve
- azonban a hasonlésidgokat, a VAX 11 [780 utasitas
~ hasznilatdnak tanulminyozésa, mérése és elemzése
bizonyos kezdetleges nagysdgrendi informéciét

nyajthat mind a forditéprogram végrehajtasara,

mind a magas szinti programozisi nyelvekkel
tortén8 felhasznildsokra vonatkozdéan. Van egy
mésik méd, ahogyan athidalhaté a HLL és a

szé,mitogép archltektura]a kozti szemantikus rés.

Ez az Gn:. magas szintl nyelv architektara, vagyis

- amikor “a szamitégép architekturdjit a HLL

N szintjére emeljiik [38]. Ennek a ka.tegérlé,n&k egy

VLSI verzi6ja egylolyan. Pascal processzor, mely
kozvetlentil hajtja végre a UCSD P kédot [39].

A jov6beli HLL gépek implementéldsidra mikro-
- programozhaté mikroprocesszorok lesznek hasz-

nalhatok (pl: AM29116 vagy NCR /32 csaldd).
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_ Természetesen
“nincsen elegendd tapasztalatunk a mikro CISC

5 A rendszer szmt archltekturé;la

Fo kerdesek

' — moduléris szoftver tdmogatasa

— tobb folya,ma,t feldolgozaaé,na,k ta,mbga,tas&
— hiba keresés- és javitas ta,mogatas& o
— tobbprocesszomﬂ rendszerek tamog&tasa,

Moduldris pro gmmozds tdmogatdsa

A szoftver megblzhat&tlansagok egylk £6 okozc;]a,
a programok Osszetettsége. A program tsszetettség
kezelésének legfontosabb mddszere a moduléris

._ progra,mozas, mely az Osszetett feladatot alfelada-
tokra, més széval modulokra osztja:. A modularis -

programozést sok magas szintli nyelv tamogat]a;.

~ (pl: Pascal, Ada), és a szupermikroprocesszorok is
. ta,rta,lma,zza,k a modulédris szoftver bizonyos szintf

architekturilis tAmogatésat. Példdul az NS3200
csalddban minden modul hérom elembdl epul
fel [37]: '

— A program kéd pOZ1016 fliggetlen kodot t&rtal
maz, mely konnyen A4thelyezhetd és 0Ossze-
kapcesolhaté (pl: ROM konyvt&r&k felhaszné,la,—
saval).

— A statikus adat elem a modul globa.hs valtozait
és adatait tartalmazza ( amelyekhez a modulban |
16v3 Gsszes eljards hozza tud férni) - ' '

— A ocsatoléi tébla a kiilsG valtozéd és el ér&s Ie—”-

~ frékat tartalmazza (a kiils§ cimzési méd és a,
kiilso eljaras hivas utasitds ha,szna,l]a,)

~A tdmogatott modul kornyezetet az b. é,bra f

~mutatja. A modul leiré négy (32 bit- es) értéket

tartalmaz a modul minden eleméhez. Betoltés
el6tt a modulokat nem kell csatolni, de egy csatold
_betiilté’ egyszerlien aktualis értékekkel lathatja el

 STATIKUS ADAT

STATIKUS | T !
AZIS REGISZTER: T S R |

MODUL TA BLA CSATOLO TABLA

[MODULREG#SZTER—I——J STATIKUS ALAP |- !

véLTozﬁ)
. LEIRO

| PROGRAM SzixMLExLa—J- PROGRAM ALAP °

| FENNTAF?TOTT-] |

-“'..

_ GLOBALIS ADAT

" PROGRAM KOD

' u4309 5|-?

5. dbra. NS.32000 modul Lornye?ete
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PROGRAM KOD # 3

BIETESZI'-—'«'{ PROGRAM SZAMLALD '# 3 |———wm
A VEREMTARBA - | I

CPX ELTERES

| m— MODUL TABLA # 3
-— MODUL REGISZTER #3 |- ~— — |
R B | STATIKUS ALAP |

CSAT{JLG ALAP
. PROGRAM ALAP

. CSATOLG TABLA # 3

MODUL ELTERES

MODUL TABLA #°4

fMODUL REGISZTER # 4

STATIKUS ALAP

STATIKUS ALAP  fe—)" | CSATOLO ALAP

PROGRAM SZAMLALD # 4 -

STATIKUS ADAT# &

.

PROGRAM KOD# 4

[Haog 5

6. abra Kulsé eljaras hivas (C‘PX) uta,sﬂaas Vegrehajtaaa
u. - (NS32000 csaldd)

68 feltolthetl a csatolol ta,blé,t is a megfelelo érté-
~ kekkel. Ha pl: a 3. szdmi modul akarja hivni
- mondjuk a4.szimimodult, egy kiils§ eljaras hivas

(CXP) keriil végrehajtésra (lasd a 6. 4brdt.) A kiil-
86 eljaras hivas leir6val utasitis lehet&vé teszi egy
kiilsd eljaras leir6 paraméterként torténé stadssit

& hivott modulnak. Egy fiiggvény vagy egy el-
. Jarés cime a hivé modul csatoldi tablabdl a verem-

tarba keriil és ezutan a hivé modul ‘haszndlhatija

ezt az értéket egy eljdrds hivdsdra. A ,,keret”-
~ (frame) mutaté regisztert egy eljaras arra hasznél-
para-

- métereihez és helyi véltozéihoz. Az eljards ezeket
- az értékeket a keret mutatétél szamitott rogzitett

~ ja, hogy hozza,fer]en a veremtérban 1évs

 eltérésként cimzi. A veremtér véltozatlanul hasz-

nilhaté adtmeneti taroldsra. A ,,belépés’ és ,ki-

~ 1épés” utasitdsok mlmma,llzé,l]ak az eljaras hivasok
' holtidejét. A belépés utasitas megsrzi a hivé modul
keret mutat6jit a veremtirban és a keret mutaté
- regiszterbe tolti

- tartva a veremtérban és az eljaras 4ltal haszn4lt

regiszterek a veremtarba olvasédnak. A kllepes'

utasitds automatikusan Vlsszaalllt]a a meglrzott
- er6forrdsokat. A visszatérés kiilsé eljarasbdl uta-
sitas VlSSZ&&lllt]& a - statikus alapot, a modul
regisztert és a hivé eljaras programszimliléjit.

A modulokhoz VEL]O a.dathozzé,feres a kovetkezl -

modon torténik -

— A p&rameterek és helyl valtozék térolhaték és
‘hozzatérhetSk a veremtirban a tér t&rtomany

(Me:n'l«:)ryr Space) v&gy a tar relativ cimzési
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PROGRAM ALAP w—-{. - ')

a veremtdr mutatd értékét.
Az eljaras helyi valtozéi szamara hely van fenn-

modok é,lta,l (mmt a keret mut&totél va,lo
pozitiv és negativ eltérések). :
— Egy modul statikus adataihoz a té,r t&rtomé,ny
cimzési méddal férhetiink hozzé a statikus alap
regiszter felhaszndldsival (az eltérés mezé 1, 2,
~vagy 4 byte lehet). Mindegyik modul saj Gt
statikus adatrésszel rendelkezik. Az archi-
tekturdlis szinten torténd védelem nélkiiloz-
“hetetlen olyan alkalmazdsoknél, melyek azt
kivanjak meg, hogy két vagy tobb feladat
konkurrensen ugyanazt a kédot hajtsa végre
(Gjraindithatésig biztositdsa).
— Olyan operandusok szdméra, melyek az éppen
vegreha] tott modul szdméra kuls k, a kulso
cimzési méd hasznélatos.

Az Intel 286/386 architektira té,moga,t]a. mind
a tobbfelhasznalés, mind a tobbfeladatos rend-
szereket. A kod és adat szegmens lefrékon kiviil a
védett tizemméd rendszervezérlS leir6kat definidl,
melyeket hivas, feladat, megszakités és caa,pda, '
kapunak (gate) neveznek [29]. Ezek a kapuk.

' kozvetettsegl szintet biztositanak a vezérlés at-

vitel forrdsa és célja kozott. A 286 /386 négy szintfi
el6jog (priviledge) rendszerrel rendelkezik, amely a

- felhaszndlé [feliigyel§ tizemmdéd kiterjesztése. Ez

vezérli a privilegizdlt utasitdsokat, hozzé,feres le-
ir6kat és a hozzajuk tartozd szegmenseket a

feladaton beliil. A feladatok elvannak szigetelve
kiilonallé leiré tablak segitségével (egy téblazat,

melyet globdlis lefré t4blanak hivnak, az osszes

- feladat szamara rendelkezésre 4116 leirékat tartal-
- mazza). A négy pr1v1legum szint a kovetkezokre o
“hasznalhaté: | o

— 0 szint : operacios rendszer mag (kernel) .
— 1 szint; felligyel6 program (rendszer szolga,lta- _
tésok), - -

— 2 szint: 0pera01és rendszer klter]esztesek (fe].- o

-haszn4léi, segédprogramok),
— 3 szint : alkalmazasok.

Az MC68020 modulok tébmog&té.sa,t a modul

~ hivés és a visszatérés utasitdsokkal végzik. A mo-
‘dul hivés utasitds olyan modul lefréra hivatkozik,

mely az adott modulba valé belépéshez tartalmaz

vezérl§ informéciét. Egy modul veremtar keretet

(frame) hoz létre és ebbe térolja el a modul allapo-

tat. A modulbdl valé visszetérés utasitds vissza-
‘4llitja az eléz6 modul 4llapotot a veremté,rbél és -

szsza,ter a, hivo modulhoz o

T6bb folyamat feldolgozdsa

A m1kroszé,mit6gepek vﬂé,gé,ban mas, ]elentda 1rany- |
zat a t6bb folyamat (process) egyidejfi feldolgoza-

sanak fokozott alkalmazdsa. Ha t5bb processzort
is alkalmazunk az els szdmii 6 kérdés a megfelels

architektira kivalasztisa a rendkiviil sok MIMD _
- (tobbszoros utasités, tobbszoros adat) és SIMD

(egy utasitas, tObbszoros adat) architektira koziil.
Tovébbi gondot jelent a lazén csatolt (kommunik4-

~ ciés csatolék 4ltal bsszekapesolt) és szorosan csatolt — - -

(egy sint, globdlis vagy elosztott globalis tarat
hasznalva postalddak segitségével kommunikdlva)
rendszerek hasznilata, Alapvet6 kérdés tovébba.,‘

hogy a sin struktardk (egyetlen parallel sin, t6bb- o
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- kritikus eréforrasokat oszt meg (pl:

. isBx sN | 'Tbaecé_ﬁ?bhmﬁs”mm érN |

| T KOZPONTI - | | | | BE/KIMENET -
| " EGYSEG | TAR vezérls |
S iLBX SIN : |

iSSB SIN

|PSB: PARHUZAMOS RENDSZER SIN
o _i__LB><~. HELY( SIN '_KITERJESZTES

~L}SSB: SOR0S RENDSZER SIN o
 iSBX 1/0 KITERJESZTES SN L
 TOBBCSATORNAS DMA BE/KIMENETI SIN .

rH 30 9_|

1 ab?'a Mutlbuﬁ. 11 Sm &rchltektﬁr& |

IlszorOB parallel sinek, p&rallel crosaba,r sinek, vagy

 tobbszoros soros sinek) mester/szolga vagy szim-
metrikus szervezés stb. koziil mit valasztunk.

Az 6sszes szupermikroprocesszor fel van készitve

a tobbprocesszoros kornyezetben torténs alkal-
mazésra és tobbé kevésbé taémogatja is ezt. Minden
mikroprocesszor csalddban vannak 4ramkorok,
“melyek a sin versenyhelyzetet oldjak fel (pl:

Intel 8289 Bus Arbiter), aramkorok a ,,Szabvé,ny” '

 térs- vagy szolga processzorokkal valé kommuni-
- kécibhoz (pl: aritmetikai vagy lebeg&pontos fel-
dolgozé egység), DMA (kozvetlen tar hozzéférés)

 atvitel vezérl6 vagy egy megszakitds vezérls.

A szupermikroprocesszor csalddok szervezddhetnek

- egy szabvdny busz architektira koéré, mint az

Intel Multibus II (lasd a 7. 4brat) és probléma
orientlt Aramkorok segitségével témogathat kom-
munikéciés protokollokat (pl: Intel LAN: lokalis
h4lézatot témogaté tokok a 82586, 82501 Ethernet
protokoll szdméra). Ha tobb 80286 processzor
- memoria,,)

egy explicit zar (lock) adhaté barmely utasitashoz
- — megakadailyozandé azt, hogy més potencialis
sin mesterek atvegyék a sin vezérlését, miel6tt az
utasitds végrehajtés befejezédott. Zar ]elek implicit
médon a kovetkezd helyeken fordulnak eld:

—— A lefré tébldhoz valé hozzéféréseknél a
- fiiggetlenségének biztositdsira. - o
- — Megszakitds visszaigazolés alatt, amikor a
- kozponti egység egy zar jelet ad ki, hogy meg-
_ .a,kadélyOZZ’& a kaszkad ka.pcs_olé,sﬁ cim meg-
hajték és a kozponti egység cim meghajtol

- kozotti sin Versenyhelyzetet egy tbbb mesteres ,.

- rendszerben.

— A csere (XCHG) utasités &latt &mely kivélasz-

- tott kozponti egység regiszterek tartalmat
~ cseréli ki a tdron beliil. (Ez kulcsfontossagu a
szem&férok 1mplementa.lé,sé,h0z)

| <v - coapSBSING >

lefré
- sokat hajtson végre a kozponti egységgel kon-

kurrensen. A tdrspracesszor periférianak haszndl-
haté olyan f6processzor esetén, mely nem rendel-

------

e

Az MC68000 csaldd ,,éﬂ&riérizﬂ &g étllftsd be” '
- utasitdsa (TAS) lehetOséget ad az erdforras véds

mechanizmusok implementaldsira szemaférok

segitségével. A TAS utasitds szdméra a processzor
egy megszakithatatlan tablazat olvasas-valtozta-

tas-iras szekvenciat biztosit, mely alatt a sin nem

vehet§ el (ha a hozz4férés alatt egy tér hiba,
_ generé,lod1k 8 teljes olvaséds-valtoztatds-irds ciklust

ujra kell kezdeni). A Z80000 kozponti egysége
olyan stitusz kéddal rendelkezik, amely jelzi,
hogy ez olyan hivatkozas, mely cache-re nem tehe-
t6 és védve van. A kozponti egység védelmet

(intelock) haszndl az Osszekapcsolt csokkentés,

6sszekapesolt novelés utasitdsokkal osszefuggo

~adat hivatkozasokra. A kozpontl egység ugyan-

csak védelmet haszndl a cim forditasi tablara
torténd- hivatkozdsokhoz, amikor a fordités putfer
(Tr&nslatlon Lookaside Buffer) feltoltését Vegm

Tobbprocesszoros konf wqurdciok

Minden szuper mlkmpmceaazor té,mogafo]& a tobb
processzoros konfigurdciék kozti kapcsolatot. Az
egyszerli feldolgozé egységek egy (vagy tobb)
kiegészito feldolgozé egységet hasznélnak, melyet

~ térsprocesszornak hivnak. Ezek a kozponti egy-

séggel Osszhangban mikoédnek. Ez a megoldas

‘olyan architekturalis kepessegeket biztosit, mely-

ek — figyelembe véve a mai elemkészitési technols-
gidkat — masképp nem lennének elérhetdk.
A kézponti egység és atarsprocesszor kozti kommu-

- nikdcié egy gyors, j6l meghatarozott protokoll

utjan torténik, mely a felhasznalé szaméra at-
latsz6. A kiilonb6zd rendszerek a tarsprocesszor -
(csatolt processzor) elvet kiilonféle médon imple-
mentaljak (8. 4abra). A processzor kiterjesztés
interfész fenntartott I/0 port cimeket hasznil az
Intel ,,processzor kiterjesztés™ atviteleknél. A
kozponti egység a tar kezels ésvédelmi képessége-
ket a processzor kiterjesztésekre is értelmezi.
Megha,té,rozza az operandus kezdd cimét és az uta-
sitds irhatésag/olvashatésag statuszat. A 8287 nu-

‘merikus processzor klter]esztés (NPX) példéul ezt

az interfészt hasznélja és numerikus szdmitésokat,
valamint adatatvitelt hajt végre a kézponti egység

program végrehajtdsival egyidejfileg. A Zilog ,,ki-
terjesztett feldolgozési archltekturé.]é.’ -ban (EPA)
egy Z80000 a,l&pu rendszerben max. négy
feldolgozé egység (EPU) hasznalhaté [29]. A Z8070
aritmitikai feldolgozé példdul ezt a médszert
hasznalja. A Motorola MC68020-ban a ,téars-
processzor atviteli interfész’’ ugyancsak megenge-
di, hogy a tarsprocesszor (pl: MC68851 lebegs-
pontos té,rsprocesszor) [32] lebegbpontos utasita-

kezik tarsprocesszor interfésszel (pl: MC68000,
MC68010). Hz olyan utasitas sorozatok a,lka.lma- '
zdsgval érhetd el, melyek a kozponti egységben

16v8 regiszterek egy csoportjinak a felhasznaldsi-

val megfeleléen emuldljdk a térsprocesszor inter-
fész protokollt. A National Semiconductor proto-

koll esetében a kozponti egység elre elévesz
‘utasitdsokat, a sorba allitja azokat és uténa vér,
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kiils§ sin dont8biré valasztja ki a

A szolga processzorok dedikslt funkcibkat tud-
nak végrehajtani a kozponti egységgel aszinkron.
A kozponti egység és a szolga processzor megoszt-
hat egy helyi sint, ahol a kozponti egység a mester.
A szolga processzor egy tipikus példija a kozvetlen
tar hozzaférés (DMA) vezérlS (pl: Zilog Z8016).

A szorosan csatolt tobbszoros kozponti egységek
fuggetlen utasitds (vagy) adatfolyamot hajtanak
vegre és altaldban egy kozos (glob4lis) sinen el
helyezked6 megosztott meméridn keresztiil
kommunikalnak alaphelyzetben. Minden egyes
kozponti egység csak a sajit sinén mester. Egy
_ globélis sin
mestert. HKgy kettés Port Interfész (pl: Intel
8207 kettds port DRAM vezérl§) kettés hozzé-
férésli vezérlést biztosit a globdlis és a helyi sinek -

- kozott, és ugyanakkor dont a helyi és globédlis sfn-
- kérésekrSl. Szdmos szabviny és gyéartéi sin (pl:
- multibus, Z-bus, Versa-bus, VME bus, Nubus,
~ Future Bus) haszndlhat6 tébbprocesszoros rend-

szerekhez . és ezeket fliggetlen gydrték kértya
gzintli termékei tamogatjak. A szorosan  csatolt
multiprocesszor rendszereknek szémios hétranya
van. Mindenek elGtt, minden egyes hozzdadott
processzor a rendelkezésre all6 sin sAvszélesség

- egy egyre kisebb szdzalékdért verseng, amig semmi

a./
__ Kozos ;Hi'
|
:bif chu - TPU
Ko020s sin
| 'Fg‘-memoria
cf cPU TPU

Kozoas sin

" | Fé-memoria R
[H 309-8
| '.'8, dbra. -Térsprocasszbf (TPU) architekturdk
a) Kozvetlen csatolds (specidlis vonalak, megosztott
B | regiszterek) = = N
- . b) Csatolés a k6268 sin és felhaszndlasdval

¢) Csatolds a kodzos sin és specidlis vezérld vona,_la,k. se-
| | gitségével o

~ befejezi a végrehajtast. A felhasznalé altal is
definialhaték tarsprocesszorok és ezek a jél
- meghatarozott utasitds formiétumok, operandus
osztalyok és kommunikdciés protokollok fel-
hasznalédsaval implementdlhaték. Ennek a ;tdrs-
processzor fogalomnak két {6 elénye van: amikor

az integracios technolégia szintje eléri azt a pontot,

a csatolt processzor hardver a kozponti egység

egy tokban fog helyet kapni, nem lesz sziikség
szoftver véltoztatdsra. A mdésik el6ny, hogy a

felhasznalénak megvan a lehetlsége tarsprocesszor
nélkiili rendszer é&pitésére szoftver emulatorok

felhaszndldsdval. Ebben az esetben a kozponti egy-
seg ,,csapdat allit” a tarsprocesszor utasitédsainal.

Keésdbb nagyobb teljesitményli rendszerek épit-

hetok kiilonleges chipek hozzdadasaval és egy-

- idejiileg az emulétorok eltdvolitdsdval.
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sem marad. Ha az 4tlagos utasitds végrehajtési
id6 kozel van az 4tlagos sin ciklusid6hoz, az elsg
mikroprocesszor  a rendelkezésre 4ll6 sin  sév-
szélesség nagy részét fel fogja hasznalni. A tel-

- Jesitmény nyflvinvaléan vagy egy hierarchikus
tar séma hozzédaddsival novelhets, vagy pedig a

sin interfész tagitdsaval.

A processzorok egy lazén csatolt hilézata esetén

az egész kommpnikécié egy t6bb hozziférésti .

periféridn keresztiil torténik (pl: Zilog Z8038

N FIFO: ,elsének be els6nek ki’ 1/0 vezérld esetén)

vagy soros kommunikéciés csatornékon keresztiil
lizenetekkel. Ez a topolégia akkor miikodik kiils-

nosen jol, amikor a megoldand$ probléma nagy P

mértékben paralellizilt és kevés kommunikéciéra

-van sziiksége.
Hibakeresés és javitds tdmogatdga P
- Néhé’ny '-Szupérmikfﬁpro‘cesﬂzor &r'éhitéktﬁra'_ a

amig a té,rspmcesszof (pl: NS32081 lebegSpontos
egység vagy NS32082 memoria kezel§ egység)

hibakeresést és javitdst igen er8sen tdmogatja.
A rendelkezésre 4ll6 primitivek a program fréj4-
nak dolgat megkonnyitik, ugyanakkor javitjdk a
felhasznalé hibakeres§ és javité kornyezetét.

A programozési hibsk elszigetelésének és javitdss- o

nak architekturdlis tdmogatésa ugyancsak els-

segfti a hibakeresést és javitdst. Az NS32032 .
modularis szoftver tdmogatésa nem teszi tonkre

az alkalmazasi szinthez illeszkedd szerkezeti infor- -

maciot és amely ezdltal segit a progléma vezérlésé-
nek és adat dramlésdnak kovetésében (pl: a nem -

primitiv adatstruktirdk és komplex miiveletek,

mint péld4ul eljards hivésok fiigg8ségi viszonyai-

nak helyredllitdsa, valamint a fontos kornyezeti
vagy szinkronizéciés mfiveletek és az ezekkel
jaré hatésok). R
Az NS32000 csaldd architektirdja tdmogatja a
toréspont meghatérozast és a végrehajtés kovetést.
A toréspont csapda (BPT) utasitds kicseréli az
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- els6 byte-ot annak az utasitisnak a mivelet
~ kédjadban, amelyet toréspontként megakarunk

~ hatéarozni. Azért, hogy PROM-okban toréspontok
 pedllitdsa lehetséges legyen, két toréspont regiszter

~ 4ll rendelkezésre. Minden tér ciklusban a kivalasz-

tott megszakitdsi pont cime és a cim sin tartalma,
osszehasonlitdsra keriil. Ha méds meghatarozott

 feltételek teljesiilnek (a jelzett cfm ir és olvas és
 vagy utasitds el§vétel torténik) egy nem maszkol-
 hat6 megszakités generalédik. Mivel ezek a regisz-

terek a tir kezel§ egységben (MMU) vannak,

- gy vélaszthatok, hogy vagy a logikai cimekre
vonatkoznak (a kozponti egységbdl), vagy pedig a
fizikai cimekre (az MMU-bdl). A toréspont szdm-
1816 regiszter az eld6 megszakitéasi feltételnek eleget
 tevd egyezések szdmét hatdrozza meg (interaciok

egy hurokban) miel6tt egy toréspont jon létre.

Az MC68000 csalad lapszervezett tarsszervezo.
~ egysége (PMMU: MC68851) hasonl6 modon ta-
~ mogatja a toréspont kezelést. Amikor a kozponti

egység (pl: 68020) egy toréspont utasitdssal
 talalkozik, egy toréspont visszajelzés ciklust hajt

 .végre, a kozponti egység cimtartomdnyaba eso

‘adott cimet olvasva. A PMMU ezt a cimet dekbdol-

ja és véilaszol egy helyettesité miiveleti koddal a
toréspont szdmara, vagy pedig

utasitéssal tamogatja (BRKPT). Toréspont csapda,

egy BRKPT utasitds végrehajtaskor jon létre
ami egy hibakeres§ és. javité vagy pedig egy
ellen6rzé programot hiv ,,segitségil™.
- A végrehajtds kovetést négy dedikalt regiszter
(az MMU-ban) és egy ,kovetési csapda bit” a
. kozponti egység program stétusz regiszterében)
,  tAmogatja az NS32000 csaldd esetében. A két

program kovetési regiszter az utoljdra nem sorban

' - végrehajtott két utasitds cimét tartalmazza. Két
 szekvencialis szamlalé regiszter tartja nyilvan a
~program végrehatds két véltozdsa kozti sorrend-

“ben 16vé utasitdsok szaméit. Ha a kovetés bit be szint (pl: Pascal P-gép) [39] mikrokdd segitségével

torténé megvaldsitasara. Hzekre a célokra bit
szeletelt mikroprocesszorok is

van allitva, az utasitds végén egy kovetési csapda

~ generslédik. A kivételek koziil a kivetési csapda

prioritésa a legkisebb, kiovetkezésképp bérmely

~ mé&s csapda vagy megszakitds kérés befejezése
"~ megengedett. Az MC68020 kovetés ugy viselkedik,
mint egy nagyon nagy prioritdsd, beliil generalt

- megszakitds minden utasités végrehajtas utan.

6. .A mikroprogramézési gzint aréhitéktﬁrﬁja, '

F6 kérdések :

L mikmprogramcﬁéﬁ alka,lmazé,SOk a chip'ek

- implementécibiban,
— felhaszn4léi szint(i mikroprogramozés,

| __.. az utasités készlet alakitésa,

— vertikélis migrécio, _ _
- bit szeletelt és 4llandé bit szdmt mikroprocesz-
- szor csalddok. S ' o

_ gsin hiba kozbe-
 iktatdsdval azért, hogy ez utébbi altal illegalis
 utasitds feldolgozdst kezdeményezzen. Programoz-
hat6, hogy a helyettesité mfiveleti kédot n-szer
 hozza létre mieldtt egy kivételt jelez. A 730,000
kozponti egysége a toréspont kezelést torespont

.

Szinte az osszes kereskedelmi forgalomban kap-

hat6 szupermikroprocesszor beliil mikroprogra-
mozva van. A mikroprogramozas eldnyei sok-
rétliek: vildgosabb architektira és - szerkezet,

konnyebb valtoztatis és ellenbrzés, ezdltal gyor-

véve a mikroprocesszor felhasznalojanak szem-
szogét tobb méd és szint van, ahol a felhasznalé
mikroprogramozés segitségével javitani tud. az
architektiran. A felhaszndlé 4ltal mikroprogra-
mozhaté mikroprocesszorokban (pl: Texas TMS-

sabb kifejlesztés, jobb teljesitmény. Figyelembe

7000 csaldd) a mikrokédolds arra hasznilhaté,

hogy alakitsunk az utasitdskészleten, ezéltal az

tegyiink eleget (az alakitis azt jelenti, hogy az
alap utasitdskészlet adott utasitasai helyett egyéni,
a felhasznglé altal meghatarozott utastitasok defini-

~adott felhasznalds igényeinek hatékonyabban

alhaték maés, az Un. alap (core) utasitaskészletet

alkoté utasitasok nem valtoztathatok. Alapveto

jellemz8k, mint gyorsasdg és programméret nagy

mértékben javithaté mikroprogramozis segitse-

gével. Egy mésik tényezs az algoritmus biztonsiga.

Ezen kiviil a mikrokédolas csokkentheti a rendszer-

ben szitkséges jarulékos aramkoroket. Egy fel-
hagznald altal mikroprogramozhaté mikroprocesz- -

szor csaldd (pl: NCR/32, mely CPC: kozponti

virtudlis térkezel6 dramkort tartalmaz [43]) kii-
lonboz8 szinti = architektirak megvalésitasara
(példaul hagyomdnyos architekturak: IBM System
370 emulacidjara vagy implementéacidjara, a verti-
kalis migracié médszereinek felhasznalasaval ope-
réciés rendszer primitivek tdmogatéasara és imple-
mentalasara) hasznalhaté.

feldolgoz6, ATC: cim fordité, STC: rendszer
interfész, EAC: bdvitett aritmetika és VAC:

A vertikdlis migracié lehetséges céljai: teljesit-

terjesztése, strukturilis regularitds, és a tulaj-
donjog védelme. Egy felhasznalé 4altal mikro-

- programozhaté mikroprocesszor hatékonyan hasz-

nalhaté virtudlis ,,magas szintGi nyelvli gép”

(egy vituslis Cobol gép példaul csak 25 Kbyte-ot

‘mény novelés, az architektira hatokorének ki-

kozvetlen mikrokédban torténd implementaldsara

hasznal [16]), vagy egy kozepes (pseudo) gépi

_ hasznélhatok.
Ugyanakkor a bit szeletelt (vagy napjainkban
byte szeletelt) mikroprogramozhaté processzor

csalddok (pl: AM29500 csalad) [42] segitségével

specidlis processzor  architekturakat tudunk

implementalni (pl: tomb processzorok digitdlis

jelfeldolgozé processzorok, komplex aritmetikat
igénylé algoritmusok megvaldsitésa, mint FFT:
gyors Fouriertranszformécié, konvolici6, korrelé-
ci6 stb.). A mikroprogramozhaté mikroprocesszo-
rok (pl: AM 29116) [44] architekturaja és utasitas-

‘készlete a nagy teljesitmény(i periféria vezérlok,

mint példdul grafikus és kommunikécié vezérls
igényeihez igazithaté (bit orientdlt utasitésok,

CRC: ciklikus . redundancia ellendrzés generalasa

stb.). Utasit4s sorrend képzsjiik olyan megolddso-

kat tartalmaz, mint tébbiranya elagaztatas, egy-

mésba dgyazott mikroszubrutinok és mikrohurok

- vezérlése sth.
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| 7 A dlgltalls loglkaszmt archltekturé;a

- Fé kerdesek
— hardver interfész vezerles,
— konfiguricié vezérlés,
— atlapolt mukodes (plpelmmg)

o H ardver interfész vezerles

A szupermlkropmcesszorok hardver konflgura,clm-

(HICR) a sin sebességét, a memoéria adatut széles-

séget, az automatikus varakozo all&potok szamat,
| globa,hs sfn protokoll vezérlést és a kozponti egy-
8ég és a. tarsprocesszor atlapolt miikodését szab-

hatja meg. Az NS32032 konfiguricié regiszter

(CFG) adott kiils§ eszkozok (pl: vektoros meg-
~ szakitds, lebegGpontos aritmetika, térkezelés, egye-
‘di processzor) jelenlétérsl adhat informaciét a

konfiguraciét beallito utasitdssal. Ezen kiviil
megszabhatja a sin id6zitési médot (cim fordités-

sal vagy
sinnel rendelkez:tk de sinét automatikusan és

‘dinamikusan le tudja csokkentem clklusonkent.
-_8 vagy 16 bitre (DSACK ) -

'ffﬂapolt m&kodes

Az atlapolas ( plpellng) a tel]esitmeny . noveles

‘egyik eszkoze. A 780,000 kozponti egysége példdul
egy 6 fokozatti szinkron ,cs@vezetékként” van
~ tervezve. Az utasitdsok sorban haladnak végig a

cs6vezeték minden fokozatdn (egy _lehetseges-
kivétel az operandus tdrolés fokozata): _ -
— Az utasitds elGvétel fokozat megnovell a

progra,msz&mlé,lét és utasitds elgvételt kezde-
- ményez.

- -—- Az utasitas 'dekédola;s fokozat az utasitast

- [5] Gupta, A. f:md Toong M D.: An Archltectur&l_, e
- Comparison-of 32-bit, Mmroproeessors IEEE ero,“ o

dekédolja (meghatirozza az utasitds hosszot és
beallitja a cim sz4dmités vezérlését).

— A cfm szamités fokozat egy (kozvetlen) opera,n-_-

~ dust kezel vagy egy operandus cimét generé,lja
— Az operandus el8vétel fokozat tar olvasast
kezdeményez az oper&ndusok sz4mAra.

— A vegreha]tas fokozat az utasltas vegreha] té,sat _

Veg

— Az operéndus ta,rolés fokozat a feltétel jelzo-
biteket a,llit]a. be és ada,toka,t t&rol a memorid-

ban.
Az NS32032 8 byte hosszd utamtés sorral
rendelkezik. A kozponti egység az utasitds olyan
sorrend szerint kovetkezd szavat olvassa be az

utasités sorba mindenkor amikor a busz egyébként -
~ 4llna, és a sor még nincs tele (szekvencidlis uta-
- sitas elovétel). Hgy ugras, elagazas vagy csapda

hatésira a kozponti egység eléveszi a kovetkezd

 utasitist, miutdn az utasitds sort kiiiritette (nem
| szekvenclé,lls utasités elvétel).

- Bgyszerre hirom egymést kovets utasftés dol :
- gozhatd fel, mert mig az egylk utasitds végrehajto-

dik, a ko vetkezs az utasités regiszterbe toltédik be
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anélkiil). Az MC68020 teljes, 32 bites adat

~ [6] Bound, J.:

 édsa ha,rma,dlk a soron ha,la,d tova,bb A 80286 negy'
~ rész equde]u | (a,tla,polt) miikodését biztositja.
- Ezek a sin interfész, az utasitds dekédold, végrehaj-

tds és cim forditas (a 80386 esetében ez hét foko- o
zatbél 411). Az NCR 32 mlkroproceaszqr késleltetett

elagaztatds utasitdsokat haszndl, szdmos utasitds
végrehajtasat engedelyezve ez utén. Ebbsl kovet-

kezben a ,,csbben’ t&rtozkodo utamta.sokat nem

kell ,,kidobni”.
nak adott jellemzdi kiillonféle médon hatdrozhatok
‘meg. A 780,000 hardver interfész vezérld regiszter -

A technologla mind kozvetett mind kozvetlen

"ha,tasaa,l van az architektirakra. Korunkban a
“chip teriiletek korldtozésai megkivanjik, hogy

egy lmplementa,clé egy adott teriileten elférjen, és
a teljesitményt ezért nagy mértékben korlétozhat-
jak annak érdekében, hogy egy elézetesen meg-
hatdrozott utasitiskészletet egy adott chip részbe
,,be lehessen sajtolni”’. Hogy a rendelkezésre 4116

csapok szdma ne jelentsen korlatozast, a tokozdsi
- technoldgidk nagyon gyorsan fejlédtek. Az el-
- kovetkezs ,,szelet’” (wafer) technoldgidk (egy teljes

szeletet haszndlnak egy chip helyett) alapvetSen

megvaltoztathat]a.k jovobeni gondolkodasunkat '
a processzor architektarak technolégia onentalt o

korléta,lt illetGen [22]

IRODALOM

[1] Vajda, F Supermmroa Objectwes and Appma,ahes :

| Mlcroprocessmg a,nd Mlcroprogrammmg, 17 (1986),_
- pp. 1—17.

[2] Vajda, F.: Supermocroproceasors, Proc. of the S
Fourth Symposium on Mmrocomputer and Micro-

processor Applications {Budapest, 16—17 October,
1985), OMIKK—TECHNOINFORM Budapeat
1985, pp. 226—252.

[3] Fernandez, E.B.: Comparmn and Evaluatmn of

32-bit Mmmpmce&mrs Proc. Southcon 1984.
[4] Finker, G.A.: Full 32-bit Microprocessor: The
- (leneration. M1n1 Mzcro System, Angust 1983 PP

187—194.

February 1983, pp. 9—22. |
Archltectural Advances Spur 32- b1t |

Micros. C‘omputer Demgn June 1, 1984, 9:8
125—133.

TV Kove K.M.: A Conce tual Fr&mework for the .

" Description and Cl&sslflcatmn of Computer |
Architecture. Proc. of the IEEE int. Workshop on

Computer System Org&mza,tmn 1EEE Computer

Society Press 1983, pp. 10—19.

[8] Giloi, W. K.: Toward a Texonmii of Computerf o

Architecture Based on the Machme Daty Type

View. Proe. of the 10th Annual Int. Symposium on .

- Computer Arch1tecture IEEE Computer Soe:tety
Press, 1983, pp 6—1b6.

[9} Dasgupta, S.: Computer Demgn and Descrlptwn |
Languages. Advances in Computer, Vol

Academic Press, 1982, pp. 91-—154.

- [10] Bell, C. G. and Newel, A.: Computer Structures BN
Readmg and Exa.mples McGra,w Hlll New York o

- 1971.

(Mngegyzes | A szerzﬁ 44 tebeles 1r0dalomjegyzéket'_f .
adott cikkéhez, amelynek csak egy részét tudjuk kdzzé

tenni. Kérem azokat a kedves’ OIvasokat akiket az

irodalomjegyzék tovdbbi része is erdekel forduljon_ o
'.kozvetlenul &Szerzohoz Foszerkeﬂztﬁ) | - |

301




%2 .. Hireddstechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 7. szdm



iranyité rendszer

A

KOLLAR JANOS
BHG Fe]lesztem Intézet
GSSZEEOGLALAS

A cikk sattekintést ad a BHG-ban legydrtott Party-
line Telephone System-rdl, beleértve a gyakorlatban
el6forduld halozatoka,t a hdlézatok dltal meghatarozott
azolgalt&tasoka,t Utal az egyedi kivansagok kielégit-

- hetdségére.  Részletezi & rendszer lényegét jelentd
vezérlés megolddsdt, és t&;ekozta‘o a kon&trukoma

felépitésrol.

1. Bevezetés

[ranyité rendszer alatt olyan tévﬁeszél 5 halézatot

értiink, mely felett — els@sorban — az irdnyfté
rendelkezik, azaz iranyit6i oldalrél minden esetben
azonnali osszekottetést tesz lehetvé. Az Iré,nylto
rendszerek felépitését, a hdlézat kiépitését az a

technolégia hatérozza meg, melynek kiszolgdldsa

Mlkroprocesszor vezerlésu umverzahs

‘mérnéki Kardnak Gyen-

KOLLAR JANOS

- mérnék, majd mant

| laborvezetéd az  divitel-
1963-ban szerzett wvilla- technikat - berendezések
mosmérndks oklevelet « fegle&ztéae’wl . Joglalko- -
Budapest: - Mdiszalks zott. 1976-tol a BH G-ban
K gyetem Villamos- wdnytto . rendszerek jej_;-

gearamid  Szakdn. Az'

Osztdlydt vezeti.

& cel]a Az atviteli ut szempont]abél t4rsasvonali

és sugaras, az irdny{t4s médja szerint pedig decent- .
‘ralizalt vagy centralizdlt rendszereket kiilonboz-
A forgalom nagyséiga, vagy jellege

tetiink meg.
egy- vagy tobb -kezelds rendszerek kialakitdsat

 kovetelheti meg. A helyi sajitossigok, koriilmé-

nyek a harom szempont két-két valtozatdnak
kombm&cmlt I8 lgényelhetlk |

Jeimagyarazat

é § = mellekallomas | _.
@ ‘= CB kozpont |

Kezeld

| Kezelo |
pult 1. pult 3| o |
ez | Eresea T T
| . QU“’ 9 me ekallomﬂs 1 B\
. prosear ] %I
a _, 1w x
. 1 | L h —-h‘lei’lékéllamﬁsi 'berendezes
: g | . —Ledgazd berendezés '_
: s - ' -' -
_ | o E KOZPONT - y
| | - D | RO )
— ‘ - ‘ a : (7N
| @ | i REEE ° _J . A
| T RS 8 A1
T | : Fovonal £ %"G o8 ! |
Helyi mellekatiomasok | -g 2 3 _g E g ' Tarsas vonal
vogy CB otkozpontok N gg :é < % X
vagy CB fo_koz;:mn’qu - % ;é‘,g EE
Ir
~— ~ , -~
~ —_— -~ Tarsasvonali rendszer
1 ~Sugaras rendszer _-
~ - S ) - . L
Kombinalt rendszer
. T H&423 -
1. abra. Party-Line Telefon S Btemmel kml&kitha,to
. | | | ha,loz&tok |
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A clkkben ta,rgya,lt rendszer mmertetesenel alkal—

.,ma,zott fogalmakat az 1. 4brdn mutatjuk be.
Az egyes rendszerek al&tt pedlg a kovetkezoket

. ert]uk

A té,rsa.svcma,h rendszer 4llomésai felfizve
ka.pcsolédnak egy-egy vonalra, azaz egyetlen 4t-

- viteli dtra. Ez a rendszer felfoghaté olyan hélézat-

ként, mely tobb vonalat tartalmazhat, deirdnyon-
kent csak egy OsszekotSaramkorrel rendelkemk

- — A ‘sugaras rendszer valamennyi 4llomésa

o '.egyedl vezetékkel — atviteli ittal — ka,pcsolédlk i
S a kOZPOIltl berendezésbe, az 8llomasok és a koz-
- pont kozotti atvitel altalaban kétvezetékes. Az

‘ilyen tipusi 4llomésokat a tovabbiakban helyl
melleka,llomé,sokn&k nevezziik. - -

~ — A centralizdlt rendszert az ]e]lemm, hogy az

 4llomésok hivasa csak egyetlen Kkitiintetett koz-

ponti helyre irdnyulhat. Ez a kozponti hely a

- mellékdllomédsokat viszont szelektiven is és tet-
szés szerint, de elére meghatarozott médon hiv-

hatja. A ha.lézat felett tehat a koézponti hely
szuveren modon rendelkezik. Kzt a megoldast

térsasvonali és sugaras hélézatokban is alkalmaz-.

hatjuk. A centralizalt irdnyitéds tarsasvonali rend-
szereknél kiilonosen forgalmi szempontbdél kivé-

~natos, abbél a célbbl, hogy a rendelkezésre allé

egyetlen Osszekotd dramkor felett korlatlanul
kozponti hely rendelkezhessék.

- — Decentralizalt rendszerben az a,llomasok egy-
'_ mast 18 hivhatjak. Té,rsasvonall megold4sban mé3

 pLO |

‘az azonos 1ra,nyba,n felfuzott a,]loma,sok kulenbozo S

jogosultsdggal ruhdzhaték fel: erdszakos felkap-

- csolodas, bontds stb Kijelolt prioritdsa allomdsok
a8 kezelopultra, is felkapcsolddhatnak
— To6bbkezelbs centra,llza,lt rendszerben a ki- -

emelt kozponti helyen tobb kezel§pultrol végez-

hetd az 1ranyitas, mind tarsasvonali, mind sugaras

halézati megolddsban. Az é,llomaﬁok vagy csak a
kijelolt kezelGpultot, vagy valamennyi kezelG-
pultot hivhatjak. Valamennyi kezelGpult bar-
melyik allomast hlvha,t]a; azaz az allomésok béar-
mely keze10pult szamara hozzaférhetbek. Az allo-
masok szamat a kezelGpultokon 16v6 nyomégom-

- bok szama hatarozza meg, de ha egyes 4llomdsok
‘valamelyik kezelSpult szdméira nem hozzéfér-

hetGek, a le nem foglalt nyomégombokhoz tovabbi
allom&sok kothetSek. Mivel a konstrukeig olyan,
hogy uizemallapoton kiviil az allomasok is és a
vonalak is. a kezel§ pultrél le vannak val&sztv&,
més el6nyok mellett (pl a zajok kizérésa), az is

~lehet&vé valik, hogy kiilonb6z8 pultok egyidSben,

de természetesen kiilonbozd irdnyokban beszéd-
kapesolatot 1étesitsenek. |

A decentralizalt tobbkezelds rendszer tobb-
kezelds centralizalt rendszerek Osszekotésével ala-

kithaté ki és igy kapcsolt halézat ‘keletkezik.

A centralizilt rendszerek a kezelGpultokon kap-
csolhatok egyméshoz. Az egyes tarsasvonali ird-

- nyokra decentralizalt d4llomésok, mig a sugarasan

bekotott alloma,aok szamtarcaas késziilékek  lehet-
nek. |

PLC @ kozpont berendezés -
PLO : kezeldi pult |
DPS : mellekdllomasi berendezés

b negyhuzuios osszekoﬂetes i

~ &. dbra. Decentralizdlt tﬁbbkeZel(ﬁs rendszer
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2. Rendszer kialakitis

A kﬁlﬁﬂbﬁ?ﬁ rendszerek f’eme attekintése alapj a";n
a tovabbilakban a rendszer egyes részeinek meg-

nevezésénél az 1. Abra szdhasznilatit a,lka,lmaz—

zuk

Az irdnyité rendszerek fenti 030p0rt031téaébol'

1é,thato hogy az egyes konkrét haldézatokkal szem-

ben tém_&sztott kovetelmények kiilonbozbek, néha

ellentmondéak. Hagyoményos huzalozott &ram-
korok alkalmazasaval az egyes felhasznaldsi mo-
dokra kiilonb6z8, a hélézat kialakitdsdnak és a
megkivant szolgaltatasoknak megfelel6 berendezé-
seket kell alkalmazni. Ez sokféle berendezéstipust
jelent a gyartéknak és korldtot a felhasznil6knak.

Hzért a BHG olyan mikroprocesszor-vezérlési

univerzilis vezérlérendszert fejlesztett ki, mely

alkalmas valamennyi fent leirt halézat megvaldsi-

tasara, a rakapcesolt kulonbozo perifériak vezérlése

 és let&pogaté,sa egységes; a tdrolt program vala-
‘mennyi alapszolgaltat&st biztositja. A felhasznalék
- eltérd szolgaltatasi és rendszer kialakitdsi igényei

igynevezett helyszinfiigg pmgr&mokkal akar a
helyszinen is megvaldsithatok.
Kzt a vezérlS rendszert alkalmazzuk & Planet

. System (Party-line Asterisk Network — PLC)

tipust berendezésben, és ehhez térsasvonali mellék-

allomdsi berendezés csatlakoztathaté. E berende—'

zésekkel kialakithaté komplex, decentralizdlt t6bb
kezelds hdal6zat elvi felépitését szemlélteti a 2.

abra. A hal6zatban szerepld kézponti berendezé-

sekre a tarsasvonali és sugarasirdnyok iskapcesoléd-

- nak, de ezen feliil a kézponti berendezesek egymas-
sal is 0ssze vannak kotve.

A tovébbiakban a 2. dbra szerinti kiépitésben
m{ik6d6 PLC kézponti berendezést és a PLO keze-
I6pultot ismertetjiik részletesen, de utalunk arra,

“hogy a DPS berendezest lapunkban mé,r ismer-
tettuk

3. Kozponti berendezés

- A kozponti berendezésre a .kulonbozo kovetelmé-

nyeknek megfeleléen az aldbbi Vona,hra,nyok k&p-
csolhatok :

~— téarsasvonali 1ré,ny0k

- Ezek négyhuzalos hangfrekvencms Vegzodessel
 rendelkezd irdnyok. KEzekbdl egy KozPontl

egységre 8 darab kapcsolhaté, és DPS tipust
" mellékallomasi berendezések alkalmazasa, eseten

~ irdnyonként 80 mellékéllomas szelektiv hivasé-
ra van lehetGség. Az egyes irdnyok a kezels-
- pultokrol illetve a mellékdllomési késziilékekrsl -

is vezérelhet6ek. A térsasvonalakon 16vE mellék-

~ 4llomésok mind egymést, mind a kezelGpulto-

kat, mind pedig a f&vonali irdnyekat is hiv-

: 'ha,t]a,k A jelzésatvitel mindkét lré,nyban 2><4- -

.. b6l 2 DTMF jelz8kéddal torténik.

A f8vonali irdnyok ‘kéthuzalos vegzodessel

 rendelkeznek. Kozvetlen tavbeszéls kégsziilék
~1lletve CB aut. kézpont csatlakoztatéséra alkal-
masak. Barmelyik f6vonali irany bérmely

- tarsasvonali rranyra és barmelyik kezelGpultra
ka,pcsolodh&t

. Hiraddstechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 7. szdm

VEZERLO RENDSZER

 Periferialis Tﬂrsusvannh:njnynk
Hivokod  jelzes vetele

. csatlakazds aramkorok - vezerlese '
. i H ‘ .- ’ .

KETFREKVENCIAS

- JELADO | o
| ' | | | »

/| HANGFREKVENCIAS
KAPCSOLO

Adatatviteli

DECENTRALI-
ZALT

ILLESZTES

—~| HANGFREKVENCIAS
IRANYKAPCSOLO |

HANGFREKVENCIAS
IRANYKAPCSOLO

 TARSASVONALI
IRANYOK EROS{TON
 ES. ILLESZTO!

. 1-8 TARSASVONAL! IRANY
|H423- 3

1-10. HELY! MELLEKALLOMAS

' 3. dbra. Kﬁzp‘dnti'berendezés felépitése

— kezelopult1 1ré,ny0k - _
A Kkezel6pulti irdnyok négyhuzalos hangfrek--
- vencias kimenettel rendelkeznek és soros adat-
~ atviteli Vegzodest tartalmaznak. A ha,ngfrek- _-
vencias Kki- és bemeneteire barmelyik iriny-
végz8dés egyedileg felkapcsolhaté, vagy kon-
- ferencidba vonhaté. Ebbdl kévetkezik, hogy a
hangfrekvencids kapcsolé dramkorok a kezels-
pult csatlakoztatdsa helyett felhasznilhaték

~ kiilonbozd vona,hranyok 1lletve kozpontok csat-

| lakoztat&sara 18 -

4. PLC ko.'zpontl berendezes felepitase

A berendezés a vezérlé rendszert, — ]elvevot jel-
adot, valamint kezeloPultot illeszt6 aramkoroket

is magéba foglalva, — a hangfrekvencids és a
perlfené,lla illeszt6 dramkorsket tartalmazza. Fel-
épitését és az é.ramkorok kapcsola,taat a 3. é,bra

mutat)a . - |
A ha,ngfrekvenclés 1lleszto é,ra,mkorok — g fel-

 hasznélés moédjatol figeben — 1ré,nyka,pcsolok '

kapesolok vagy elosztok lehetnek : -
1 A hangfrekvencias irénykapcsol6k, a kezels-

pultok és a vonalak ha,ngfrekvenclé,s ogszekoté- '

sére szolgalnak

2. A hangfrekvencla,s kapesolé sramkorokkel a .

mellekéllomml és a té,rsa,svona,h irdnyok egym&s :
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o valaszto

 kozotti és egyméss&l torteno osszeka,pcsol&sa

lehetséges.

| - 3 A hangfrekveﬁmé,s eloszto haléz&tokka,l konfe-

 rencia aramkomk alakithaték ki.

A perlfema,lls éramkorok a kulonbozo helyl
- mellékallomési von&lak csatla.kozta,té,aat teszik

o _Iehetove

A kezelopultok egyreszt ha,ngfrekvenclé,s lrény-
‘kapcsolékra, mésrészt a vezérld rendszer soros

~ adatérviteli ki- és bemeneteire csatlakoznak.

- Ha a kozponti berendezések egym&s kozti Ossze-
~ kotése is sziikséges adott esetben, ugy ez a kezels-

pulti h&ngfrekvencms irdnyokon torténhet meg.

Erre a célra is hangfrekvencids kapcsol6 aramkorok

' alk&lm&zhatok
A kezelGpultok nyomégombjainak miikodtetése-

kor a soros adatéatviteli csatorndn érkezd informé.-

ci6t a vezérls rendszer feldolgozza, és a térolt

programnak megfelelfen egyrészt a miikodtetett

gomb altal meghatarozott szolgéltat&s szerint
 vezérli a hangfrekvencids illeszté és per1ferla,l1s
 gramkoroket, valamint a jeladé dramkort, mas-

részt a soros adatatviteli csatorndn keresztiil in-
- formécidkat ad a kezel§pultoknak a vizualis ki-

jelzék miikodtetéséhez.
A térsasvonali irdnyokon érkezd hangfrekven-

~ cids jelzéseket a jelveve az0n031t]a Az azonositott

~ jelzéseket a vezérl6 rendszer — a tarolt programnak
megfelelGe az informaciot a

~ kezel6pultok felé, a soros adat&tﬂteh csatornan
tovabbitja. | -

A helyi melléksllomasok felsl érkez8 hivé és
jelzések hatésdra a vezérl8 rendszer

vagy a kezelGpultok felé kiild informaciot, vagy a

I, -]elado aramkort kapcs,()l]a, & megfelel6 vonal-

| 1r&nyra,

A kiilonb6z8 atviteli utak erdsitésére és klegyen-
litésére erdsits dramkorok szolgélnak.

A vezérlo rendszer

A vezérls rendszer tartalmazza mmda,zoka,t az
‘4ramkoroket, melyek kozvetleniil a vezérld egység
cim, adat és vezérld sinjeire ka,pcsoladnak

' Ezek a kovetkezsk lehetnek :
- — vezérl6 Aramkor, -
— kezel&pult (operator) ﬂleszt
~ — periféria 1lleszto
— Jelvevo, '

— DTMF jeladsé.

A vazerlo rendszer belsd és penfeméhs kapcsolatalt

szemlélteti a 4. dbra. -

- A vezérlG rendszer a tarolt programnak megfeleloen
 a pultok,
~ forméacidkat feldolgozza,

pultokn&k periféridknak, valamint a hangfrekven-

cids illesztd dramkoroknek. Vezérelheti tovabba a
A mérési és tesztelési célra
szolgalo display kozvetleniil a vezérls egység soros
- vonal kimenetére (SOD) és bemenetere (SID)_

jeladé aramkort is.

' csa,tla,kozta,tha,té

A kezelopultok az illeszts é,ramkorok a,da,ta,twtel'
- ki- és bemeneteire kothetok A kezelopult illeszt6
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4. abra. Vezérlé rendszer dramkoérének kapesolata -

dramkor 3 db kezelSpult csatlakoztatésit teszi
lehet6vé. Bz az dramkor a pult fel6l érkezs infor-
- méciékat mterrupttal jelzi a vezérlS egysegnek

A periféria illeszt6 aramkor a periféridlis és hang-

frekvenciés illeszt8 dramkorok vezérlését, Va,la,mmt_

a periféridlis 4ramkorok letapogatdsit végzi.
A periféria illeszt6 20 msec-ként tapogatja le a

| periféridlis aramkoroket és egyrészt az észlelt
véaltozdsok hatdsara, masrészt a pultok feldl érkez6

informécioknak megfelel6en ad vezérlést.
A ]elvevo dramkor a. térsasvonali 1ré,nyok felol

érkezl és érvényes vételt interrupttal jelzi a vezérls

egységnek. E jelzés hataséra a vezérl6 egység az

informéciét kiolvassa és a térolt programnak

megfeleloen vagy a pultok felé kiild informéciét,
vagy a periféria illesztén keresztiil a periféridlis

~ 4ramkoroket, vagy a hangfrekvencids illesztéket

vezérli.
' 1rany0k felsl érkezd trcsainformaciok méﬁ té.rs&s—

Ez utébbi kapcsolattal a tarsasvonali
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vonah 1ra.nyok — v&gy kozpontok fele tOV&bblt- ,

. ha,ték

A DTMF ]elado a,ramkort a vezerlo éramkor -
- vagy a pultok feldl, vagy a periféria illeszt6 fel6l
- érkezé informéacidk ha,té,sé,ra, vezérli.

Az elsé esetben a mellékéllomésok ketfrekven-.

= mé.s koédjait a nyomogombokhoz rendelt program

szolgaltatja, mig misodik esetben az informécidkat
a helyi mellékallom4sok tarcsajelzései szolgiltat-
jak. Tehdt a helyi mellékdllomasok fel§l érkezé

tarcsaimpulzusokkal barmely tarsasvonali 1ré.ny I

A pemfémeihé és a, bangfrekvencws Lammlcomk
vezériése . . .

A perlferlé,ha és a, hangfrekvenma.s illeszt6 aram-

korok vezérls bemenetei és letapogaté kimenetei

a Vezerlo aramkor preiféria illeszté aramkorének
ki- és bemenetére cs&tl&kozn&k A kapcsolatot
az 5. é,bra szemléltem

Az é,bré,bél lé,thato hogy a, perlferlé,hs és 1lleszt0

- aramkoroket funkmé]uktél fiiggetleniil azonos

médon vezéreljiik. . Tehat vezérld bemeneteik

kozos adat és kozos cimvezetékekre kapesolédnak.
Az egyes aramkori kartydk kivalasztdsa egyedi

engedélyezs. vezetékkel torténik. Ez a moédszer

_gy&korlatﬂag tetszGleges szama és tipust aram-

- kori kartya vezérlését teszi- lehet6vé. Ezaltal a be-

- rendezés b8vitése nem igényli a vezérl6 rendszer
valtoztatisit, hiszen kartyanként, mely eseten-.
~ ként 4db periférié.lis. aramkor valamennyi funkeié-
- jat illetve 24 db vonalirdny periférialis dramkor

- valamennyi funkeciéjat illetve 24 db vonalirany
~ kapcesolasat  jelenti,
vezeték tobblet sziikséges.

' A periféria illeszt8 4ramkor a rendszer Vezete- '

keken érkezd vezérléseknek megfelelSen elszor az
adatvezetékeken 4llitja be az aktudlis utasitést a

periféridlis és illesztd aramkorok felé, majd a cfm’

vezetékek allapotaval jeloli ki az Aramkori kér-
tydkon beliili vezérlends periféridkat illetve funk-
ciokat. Egytuttal a fenti vezérlések 4llapotat térol-

ja. A megfelel§ dramkori kartyak kivalasztdsat az

“egyedi engedélyezs vezetekek meghatarozott 1de]u
- vezérlése biztositja. S

A periféria 1lle3zté a,ramkor letapoga.té a,da,t és

'letapogaté tipus vezetékei a periféridk jelzéseit
- tovabbitjadk a vezérlé rendszer adat vezetékeire..

- A periféria 4ramkori ké,rtyé,k funkclo]uktol
fiiggetleniil kozos letapogaté adat és kozos let&po-
gat6 tipus vezetékeire k&posoladnak e

A vezérlg rendszer fel§l meghatarozott 1d0n---
ként érkezd utasitasnak megfelelGen. a perlferla,_ '
illeszt8. a periféria 4ramkori kdrtydkat egymébs =
“utén sorban lekérdezi és kimeneteik 4llapotdt a -
letapogat6 adatvezetékeken keresztul leolvassa.

Az engedélyezes a periféria aramkorok engede- A
lyez6 bemeneteire kapcsolt meghatérozott idejti

vezérlésével torténik. Mivel az engedélyezés kar-
tydnként van szervezve, lehetGség van egylde]uleg
: tobb perlferlé,hs aramkor lekerdezesere |
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csupdén 1 db engedelyezo

.. T pER;FER;A H_LESZTD I
EGYEDI T PS Pi | -'
ENGEEEL"!‘EZESEK |

8 1. 8 1D CIM- ADAT . -

-~ TIPUS. -ADAT - |

DEC. ILLESZTES |
J HANGFREKV |
KAPCSOLO

N TEa e
- HANGFREKV. |
IRANYKAPCSOLO

3. PULT
.>I HANGFREKV
/ IRANYKAPCSOLO

VONALSZERELVENYL
 KARTYA

A [VONALSZERELVENY »
KARTYA

[A%23-5)

5. dbra. Periférids dramkoérsk vezérlése

A kulonbozo penfena, é,ramkorak tlpusalnak
azonositdsa a letapogaté tipus vezetékek segité-

ségével torténhet. A vezérl6 rendszer a periféria
illesztén keresztiil a letapogaté tipus vezetékek =
sllapotat leolvassa és térolja. Ezsltal a periféria
Aramkori ka,rtya,k vezerlem szempontbdl egymé,ssa.l R

csereszaba,tosak

5. Konstrukcm -

A kézponti berendezes dupla, Europa méreti
kartyadramkoroket tartalmaz. A wire-wrap tech-
nologidval huzalozott kértydkat tartalmazé kér-

- tyarekesz ajtéval ellitott szekrénybe kerult el- B

~ helyezésre. A szekreny merete | -

m&g&ssag 536 mm
szélesség - 582mm
melyseg 382mm

A szekreny tartalmazza a Vona,lak bekoteséhez "
sziikséges rendezdt is. A pultok csatlakoztatésa
eléregyartott, csatlakozékkal felszerelt kabelek-
kel torténhet. A pultok csatlakozé pontjai ezen
feliil forresticssavokra is ki vannak vezetve. A pul-
tok és kézpont kozotti nagyobb té,volsé,gok esetén

az 0sszekotd ki belek ezekre kothetok be.
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6. dabra. Kezel6pult

6. Helyszinfiiggo adatok pmgramozﬁsa _
A felhasznéldk sajatos 'kivé,nséga,i illetve az egyes

-  hélézatok eltérd szolgaltatésai és felépitési - igényei
tgynevezett helyszinfiiggd programmal akdar iizem-

 behelyezéskor bedllithaték, akar az tlizemeltetes
alatt valtoztathaték.

' Helysszuggo adatként hatdrozhatdk meg az

alébbiak :

— mellékéllomadsi nyomégombokhoz rendelt hivé-

kéd és irany,

— mellékallomési hivdsokhoz rendelt kezeldpult -

- kezelGpultok és LED-ek,

' — konferencia gombokhoz rendelt hivokédok és

iranyok,

- — nyomégombokhoz rendelt helyi mellékek tlpu—
sal, & Vonalszekreny ké,rtyé,k beiiltetésének
- megfeleléen.

A helyszinfiiggd program a berendezéshez caa,t-—
- lakoztatott display-el beirhaté, ellenérizhets és
helyszinen beegetheto és kmyomtath&té '

o Keze]dpu]t
A Pla,net System kezelopult] ét ugy al&kltottuk ki,

 hogy az egyes nyomégombokhoz kédokat rendel-
 tiink, a vizudlis' kijelz6k — LED-ek és szédm-

.'kljelzok — miikodtetése hozzajuk rendelt cimek
alapjén torténik. Ezaltal a kezelopult a kézpont

uzemmod]énak megfeleléen mind tarsasvonali,

 mind sugaras h4lézatok kezelésére alkalmas. A

o kezel6pult a mellékalloméasok felkapcesoléséra, vala-
mint az irényok bontaséira teljes kiépitésben 110

‘db nyomégombot tartalmaz, és ezekhez ketts-

- -kettd db LED-ek tartozik. A kiilonboz8 szint
LED-ek tartds, illetve Vlllogé fenyevel a kii-

16nb628 inform4cidk, mint pl.:

~— sajat és idegen fogla,ltaa,g, hivés, ta,rtémg stb.
~ szemléletesen kijelz6dnek.

Az egyéni nyomoégombokon 1lle1jve kijelzokon |

"felul a kezelSpult az alabbi kezelo 1lletve k1]elze
szerveket tartalmazza :

— szé.mblllenytus hivémd, mely mlnd fGvonali,

~ mind egyéni nyomégombbal kivalasztott

t4rsasvonali irdnyokon végzend$ vélasztésra,
mind hivészam taroldsra felhasznalhato,
— 3 db programozhaté konferencia gomb,

— tartds-, konferencia-, hangosbeszélS-,
 csol6, — beszélGkészlet, — dtkapesold, hlvé.s |
- 4tirdnyitast, &kugztlkus hwa.s]elzést kapcsolé
‘gombok, .
— 5db LED-ek az uzemé.ll&pot lllﬁtVe hlb&-
jelzés céljara, '
— 8 db hexadecimalis kljelzo az id6, a té.rcaé.zott
, és tarolt hivészamok kijelzésére, '
— 61’& allito, pult és kozpont reset gombok

8. Kezelopult fe] epitese

A kezelSpult m1kr0proeesszorral felépitett Vezérlo

aramkort, a kozpont illesztésére szolgdlé soros
adat4tviteli adé-vevs dramkort, a vezérld dramkor

adat és vezérl§ - vezetékeire cs&tl&kozo kij elzo -

dramkort, a LED-métrix mfikodtetését és a
nyomégomb métrix letapogatésat végz6 bemeneti-
-kimeneti aramkort, a LED-meghajté fokozato-
kat, valamint hangszéré és mikrofon erdsitot
tartalmaz. Tombvézlatat a 7. 4bra szemlélteti. _

A vezérl6 aramkor a tarolt programnak meg-

felelen egyrészt a nyomégombok letapogatésst
végzi és a letapogatott informécionak megfeleléen

soros adatot kiild a kozpont felé. Masrészt a koz-
pont fel6l érkez6 informéciénak megfelelen mi-
kodteti a LED—megh&]to sramkoroket, va,la,mmt.
a kijelz8 éramkort.

A nyomégombok letapoga,té,aé.n&l a pergésmen-
tesitést és a sorrendiséget a program végzi. Az
egyes nyomégombok miikodtetését a program 8
bites kéd formajiban tovabbitja a kozpont felé.
Tehdt a nyomégombok funkecifja nem Kkotott,
felhasznéldsukat a kozpont programja hataroz-

 hatja meg. Ugyanez vonatkozik a LED-ek és ki-
jelz6k mikodtetésére. Az egyes LED-eket cimek-

kel valasztjuk ki, és a kivdlasztott LED-eknél 8
féle miikodtetés kwé,l&aztﬁsa lehetséges. Ez a ki-
alakitds lehet6vé teszi, hogy a kezelSpult mind
tarsasvonali, mind sugaras, mind kombin4lt hal6-

- zatokndl valtoztatas nélkiil alkalmazhatd.

A nyomoégomb és LED-matrix 256 nyomégomb |
leta,poga,ta.sa,t illetve LED-vezérlését teszi lehets- -
vé. A kljelza 4ramkorben 16vé 3 db hexadecimélis

kijelzs mukodtetese a vezérls a,ra,mkor adatsmen "
keresztiil torténik. -

A miikédteté program lehet6vé ‘teszi a pontos
1d& folyama,tos meg]elenlteset is. ' |

9 Kez elopult konstrukclé

A kezelOpult ketto db pultegységbdl b8vithetben
épithet6 ki. A PLQ—40 tipus-jeli kezelSpult
tartalmazza a vezérlésekhez, letapogatdsokhoz,
kijelzésekhez, valamint hangfrekvencids mikod-
tetéshez sziikséges dramkoroket. Sajat tdpegység-
gel rendelkezik. A pultokban csak pillanatérint-

kezds nyomégombokat alkalmaztunk, nyomtatott

dramkorbe iiltetve. A mellekéllomam nyomégom- B
bok 2 db LED-et tartalmaznak. -

- A nyomdégombok reteszelé funkci6it a program
végzi. A nyomégombokat tartalmazé nyomtatott

kértya kozvetleniil csatlakozik a vezérlo é,ra,mkor-
hoz . . o
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Vezerld dramkor

Vezeries

_Adaf

Cim

* o vezérld ammkﬁrhﬁz..

aramkor

[ SOFDSE . '. "- - Soros vdnal be k;menet
_J -ada vev - MODEM o
-_ | — D;sp-lay |
— I -
L
| L1 .| Adatatviteli, —
1 l - bemeneh; —
' ~ kimeneti -

d-'--'- _—

b

' [ ]
.

Bonthato _cs--a.tl'ukozés

QCIEE

?’ abra Kezelopult tomvézlat -

A PLO-—-—SO tlpus-]elﬁ kl@geszﬂ;o pult 50 db két
LED-del elldtott nyemogombot

valamint

a LED- megh&]toka,t ta,rta,lmazza, Az osszekotes &
bemeneti-kimeneti dramkoérokbe kapcsolédd mat-

rixba Kkotott. eloregyé,rtott csatlakozé ka,bellel -
tortenik. - . | -

| ﬁ',Budapest hataratol 13 km-
re, rendezett kornyezetben |
1000 m2 és 2x400 mZz*-es,
kozmuvesntett epuletelnket N
bérbeadjuk raktarozas vagy |
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egyeb tevekenyseg cel jara

Embrlologlal Allomas

B ullé, Dora major
| Telefon: UllG 27
Telex: 22-3002
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DARUBERENDEZESEK ES FAKITERMELO GEPEK
“RADIO-TAVVEZERLESE.

A LESANA-2 FIADIO-TAWEZERLESI RENDSZER
ALKALMAS MOZGO TELEPHELYROL DARUKES -
KULONFELE ELEKTROMOSAN VEZERELT o
" MUNKAGEPEK TAVVEZERLESERE. JELLEMZO RA

A HORDOZHATO ADO ES A VEZERELT TARGYON
KONNYEN BEEPITH ETO VEVO

~_ PRAHA
CZECHOSLOVAKIA

KOVO Kiilkereskedelmi Vallalat
Jankovcova 2 |
170 88 Praha 7
Csehszlovéakia
Telefon: 874 1111
Telex: 121-481
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STEFLER SANDOR
- PKI

OSSZEFOGLALAS

A tobbszolgéltatasu kabelteve zrant orszagszerte roha-
‘mosan né az érdeklédés. Ennek f6 mozgatéd ereje a mii-
holdas mfisorok vételének elvi lehetdsége. A gyakorlati
- megvalositds azonban korantsem egyszerli, aminek {0
oka a meglévs kozbsségi vevirendszerek (foleg azok
hdzhdlézatanak) alkalm&tlansaga az, UHF-sdvi és esetleg
dedikdlt TV-csatorndk dtvitelére. Médrpedig a kiilon-
szolgdltatdsok szelektiv tarifdldsa feltétele a tobbszol-

géltatdsu rendszerek gazdasdgos miikodésének. A cikk

(melynek alapja a szerzének az 1987. oktéberi PKI-Kor-
 képen elhangzott elbadédsa) megkiséreli osszefoglalm
kérdéskdrrel kapesolatos legfontosabb tenyeket és
magolda,ndo fela,d&tok&t |

Bevezetes B

M&gyamrszégon — a té,vkozlem infrastruktira
hlanyossé,gal mlatt — a tobbceélu kabeltévé (vagy
az 1) MSZ 11458/86 terminolégi4ja szerint Kébeles
Miisor- és Jeltoviabbité Rendszerek, (KMJR-ek).
~ jelentdsége valdszinilileg nagyobb, mint Ny. Euro6-
_péb&n. Ez egyarant vonatkozik az alap funkcidra,
~ a miisor szétosztasra €s a klegeszlto funkcidkra is.
Innovacws stratégidnk és tajékoztataspolitikdnk
. fontos része lehet a KMJR-ek létesitésénekiokozott
iiteme, ezzel kapcsolatban azonban sz4mos vonzo-
68 taszité er6 miikodik. Az aldbbiakban ezek koziil
a legfontosabb mfiszaki jellegii problemékat szeret-
nenk vazlatosan attekinteni. . o

A%
'

1 Mﬁsorszetoszto rendszerek vazlatos lsmertetese

Mmdennemu (pTOfeSSZIOH&IIS és / Vagy lakossagi

céla) mﬁaorszetoazté rendszer a kovetkezo f bb
‘elemekbdl all: -

1. Miisorforrésok . |
2. A mfisorforrésok ]elelt vevd és kozomto rendszer

8. A kozositett jeleket az eldflzetdk (fe]haszné,lok) -

_ - felé szétoszt6 haldzat
4 Eléfizet i berendezések

11 M ﬁs'orfbrrcisok

A mai korszerfi, t6bbeéli KMJ R rendszerek musor-

B ,’forraaaa a kovetkezOk lehetnek :

- foldfelszini mfisorszéré adék sugarzott ]elel
— miiholdakrél sugarzott TV-mfisor jelek,

— foldfelszini mikrohullamaG osszekotteteseﬁ ke-

 resztiil érkezd video jelek,

Bearkezett 1988 I. 6. (I—I)
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A to bbcélu kabelteve rendszerek -~
. 16tesitési kérdései

- palamint  a

tobbszolgdltatdsi Rirkézl8

STEFLFR SANDOR

Y| 96‘0 ban szerezte meg ok- | rendszerek.  Tevekeny-
levelét a BME Villamos- segeert Békésy  Emlék-
mérnéki Kardnak Gyen- érmet kapott. A H TE

‘gedramiu  szakdn. Az nek 1960 ota tagja, o
Elektromechanikas Vdlla- Pollalh Vwrdg- és a
latndl (HVM) elbszir Puskds  Twadar-dyak
maint feyleszto mérnok, tulajdonosa. A wmiiszaks
majd mint laboratérium- Tudomdnyos  Bizottsdg
vezeté a TV  adds- titkdra, o  Kabeltévé
technikai  meromaiiszerek Munkabizottsag vezetdje,
fejleszte’.se’t vezette. 1974  a Vételtechnikar

“6ta a Posta Kisérleti — osztdly wvezetbségi tagia.
Intézet tudomdnyos f6- Szdmos magyar €és wde-
- munkatarsa. Szakteriilete - gen  nyelvd  szakcikk
a tavkézlérendszerek auto- iréja, il konferencia
matikus  tavfeliigyelete, elbadoja. |

-

— helyl stadiobdl szdrmazé é16 V&gy konzerv
miisor (kamera vagy keprogzno ill. szamlto—

gép jele).
Mésodl&goa (klegesmto) szolgé,ltatéskent a KMJ R

~diszpéeser és/vagy telematikai céld mteraktw
“adatatvitelt is lebonyolithat. .

Egy tobb célu kabeltéve hélozattol a ma elvé,rt'

legfontosabb kovetelmeny a, miiholdas mifisorok o

és a kétirdnya adatok 4tvitelének ~lehetGsége.
Terj edelmi megfontoldsokbdl itt most ca&k az elso? |

_ kovetelmenyt vizggdljuk. -~

' A TV miisorok valasztékénak novelem lehetosege

 a mfiholdas mfisorokkal napjainkban vélik reali-

tassd. Bz igen komoly huazderst -
" korszer(ibb rendszerek létesitésére, illetve a régiek

felGjitaséra. Sajnos ezen a téren is 3zémoln1 kell
az elmaradott infrastruktirdbél és
~ nehézségekbdl eredd iékezo hatasokk&l melyek
megnehezitik az 4j lakossagi flzeto szolgéltaté.sok TS

gyakorol az 1j,
a gazdasigi

(pl. a pay-tv) bevezetését.
Interaktiv adatatvitelt 1genyelhet a pay-tv is,

de az adatatvitel igazi jelentOsége a koziileti szek-

torban van, viszont elterjedését (tobbek kozott)

o ugyanaz az elavult szétoszté hdlézat ga,tol]a, ami

a tv—programok szaman&k n_oveleset is (l&sd 3.
pont al&tt) ' '

1. 2 Ve'vo és kozoszto rendszer

A musorforrasok jeleit vevo és kozosits rendszert

annak minden kiegészit6 (pl. mésodlagos szolgal-

tatdst adatatvitelt célzé) berendezéseivel illetve

klszolgalo (pl. tartalékolé) rendszereivel egyiitt a
KMJR fééllomasanak nevezziik. Ebbdl a korszeri
tipusok elvileg nalunk is reridelkezésre 4llanak.

311

szélessdvil,




| 13 Saostéhilbat

A kozositett jeleket az eléfizetSk széméra hie-
rarchikus felépitésti kéabel- (koaxiilis, és/vagy

fényvezet§) halézat, egyes szakaszokon néha
~ spont-sok pont kozotti mlkrohulla__,mu_ -rendszqr ~ kiiltéri szerelvények (downconverter) terheit az _
elétizetOk kozosen viselik, tehdt ez a megoldés az

_tovébbitja. = L
- Targyaldsunk szempontjibél kiilonleges figyel-
‘met érdemelnek ezen halézatok lakdépiileten beliili,

- tin. h4zhél6zati részei, melyek ma a mfisorszét-

08zt6 rendszerek leggyengébb lincszemei és cseré-
. Jik is a legproblematikusabb. o

- 1.4 Elbfizet6i berendezések

Az eléfizetsi berendezéseket elsésorban TV-vevd-

kesziilékek alkotjak, melyeket kiegészithet az

esetleg nyujtott egyéb kiegészitsd szolghltatésok

~ igénybevételét lehet6vé tevs adapter és/vagy
 adatterminal. s - _

A KMJR céljaira kiilonosen alkalmas tv-vevék

még nincsenek forgalomban, és az adatétviteli-

illetve végberendezések teriiletén is hidny wvan.

2. Miiholdrél sugirzott miisor-jelek szétosztasa

A mﬁhdldakrél szérmazé TV miisor jeleknek az
~ el6tizet6khoz vald eljuttatasdra a kovetkezd lehe-
toségek johetnek szamitésba.

21 Egyéni_ vétel

A teljes vevs és szétoszté berendezés az el6fizetd

telephelyén és tulajdondban van. Ez miiszakilag
a legegyszer(ibb, az eredeti jelmindséget legjobban
- megorzo, de fajlagosan a legkoltségesebb megoldés
18, emellett egyes miihold-tipusok (pl. a tavkéozlési
~ illetve szétoszté miiholdak) jeleinek vételére jogi

- megkoétések, illetve kizdrdsok is lehetnek. Ennek

~ ellenére — kiilonésena DBS tipustimiiholdak véte-
- lére — ez feltétleniil sz6bajové alternativa. Vevé-
~ késziilék céljara ennél lehetséges KTV-tuner nélkiili,

- esetleg video bemenettel is rendelkezé, normal (VHF

- —UHF vételrealkalmas) vev6késziiléket hasznil-

‘ni. Egy ilyen tipusti vevrendszer prognosztizalt ara

az NSZK-ban, 2000 DM alatt lesz (legalébbis a

nagysorozatu gyartas idején). Hazdnkban hason-
168, a kiilonbozé jelenlegi vallalkozdk, irrealisan
magas aron, 180—200 ezer Ft koriil terveznek érté-
- kesiteni. ' -
- 2.2 Kozosségi vétel
A szétoszté- és DBS-tipustt mitholdak kozosségi
‘vétele a leggazdasdgosabb és ezért valbszinfileg
a legperspektivikusabb megoldds annak ellenére,
~hogy a D2—MAC kédoldsi DBS-vételnél egyes
megoldasi alternativikban jelmin&ség-romlassal
kell szémolni. A lehet8ségeket kissé jobban részle-
tezve: . '

@) A kiskozosségi Vétel lehet 6ségei

- Mind a miisor-szétoszté, mind pedig a DBS-tipusﬁ |

miiholdak kiskozosségi (2—8 elSfizetét  ellétd
vételére alkalmas, az egyéni vételnél gazdasigo-
sabb és a miisorjel minden eredeti jétulajdonsdgét

- RF-csatorndkba torténé
ségi tipust mihold-vevén kiviil -csatornidnként

| - :-megﬁrzﬁ ' SZétijﬂzt_ési -- médozat, | '&Z}- B.gy 917116‘1‘-1 ; _:&ﬁtén' .
~nardl és kiiltéri egységb6l szérmazé 1 KF frek-
‘vencidji (950—1750 MHz-es) aktiv és/vagy passziv

jelszétoszté rendszer. E moédszer elénye, hogy
a vevl koltségeinek kb. felét kitevs antenna és mas

egyéni vételnél lényegesen oles6bb. Hartdnya,
viszont, hogy az ilyen magas frekvencian torténé
Jelszétosztds csak kis tavolsdgokon belil (kb.

20—40 m, az alkalmazott kabeltipustél fiiggden)

~oldhaté meg, kivalé mindségili, ezért nem olcsd
~ szerelvényekkel. . | |

Az ilyen kiskozosségi vételnél a- kozos kiiltéri

. szerelvények mellett minden eléfizetének sajat
. (meglehetsen koltséges, komplett) beltéri egységre

(csatorna valasztéra, KF-er6sitGre, kép- és hang-
-demodulatorra, esetleg dekéderre) és (esetleg

video bemenettel elldtott) kozonséges TV-vevire

van sziiksége. A szébanforgé rendszer a csatorna-
valasztdas és a demoduldlds utdén képes minden
csatornara nézve az eredeti jelmin@ség visszadlli-
tasara. Az egy el6fizetdre jutd koltségek az egyéni
vételhez képest mintegy 30-—409,-0s megtakaritést
tesznek lehet6vé. Csaladi hazas és kisebb térsas-
hazas telepiilési 6vezetekben kénnyen megvaldsit-
hat6, bar még 6—8 lakds esetén is meglehetdsen
koltséges megoldas. ' .. I
Problematikusnak (és koltségesnek) latszik a
DBS vétel esetén sziilkséges D2—MAC dekéder,

- melyhez sziikséges IC-készlet a piacon ma (1987-
ben) még egyaltalan nem kphats.

b) Nagykozosségi vétel lehetGségei _
Lakételepeken ez a leggazdasdgosabb és gyakran
az egyediil jarhaté megoldés, de a realizdlds el6-
teltétele a mar meglévé KTV-f6illomés kibévitése
a kivant szamd mftihold csatornara (vagy Gj KTV
f6allomas épitése). '- B

- Az altaldban PAL-kédoldst szétosztd (t4vkoz-
lési tipusa) miihold-jeleknek az ijonnan létesitett
elhelyezése a kozos-
egy szabvanyos moduldtort igényel. I

- A D2—MAC kédolast DBS miiholdak jeleinek
a szétosztdsa mar lényegesen problematikusabb.
Amennyiben megengedhet a D2—MAC kédolés
képmindség javité képességérsl és valtozatos kisé-
r6hang moédozatair6l valé lemondas, sét bizonyos
mérvi képromlas is tolerdlhatd, akkor a fédllomé-
son létesitett professzionalis miithold-vevd minden
egyes D2-—MAC kdédoldst csatorndjit demodulalés
és dekodolas utan PAL- (esetleg SECAM) 4tkédo-
lasnak kell alavetni, és csak igy tovabbithaté g jel
a csatorna-moduldtorok illetve a hilézat felé. Ez a
mindség-rontd eljirds az 4ra annak, hogy az eld-
tizet6k egyéni miihold-vevd nélkiil, a kozonséges
(VHF- és UHF-s4va) TV-vevdjitkkel nézhessék a

- miisorockat. Ha az épiiletek haz-hdlézata nem alkal-

mas a csatornaszam novelése miatt esetleg sziik-
segessé valo UHF sdvu jeltdtvitelre (ami Magyar-
orszagon tipikus), gy a f64lloméson csak a KTV

- kiilonleges alsé és felsS kiegészitd frekvenciasédvijai-
ban (134—174 illetve 230—300 MHz) lehet a mfi-

hold-csatornakat (korlétozcjtt szamban) atvenni.
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: Ennek vetelehéz' irlszont — eloflzetoi 's'zmﬁen —

KTV-tunerrel ellitott TV-vevs, vagy egyéni illet-
ve hazkozponm rekonverter sziikséges. Magyar-

~ orszagon jelenleg egyik sincs kereskedelml tor-
- galomban. -

Egyelére teoretikus lehetlség a nagykomsaegl

rendszerekben a D2'—-MAC koédolasi csatornak
'300—450 MHz kozti Gn. hyper-sava atvitele, 8
MHz-es frekvenciaraszterben, dekddolas nélkiil és
- az erre igényt tarté el6fizetSknél az egyedi deké-

dol4ds. Ennek a megolddsnak az egyes el6fizetSkre
juté koltségei kozel jarnak a kiskozosségi vétel
koltségeihez, szemben a nagykozosségl rendszerek

- eldtizetodit kevéshé terhelo foallomas bovitési kolt-

segekkel

3. A hazai lehetGségek

Az el8zd pontokban ismertetett miiszaki megoldé;

8ok feltételezik a meglevd, kifogastalan minGségiti,

vagy uj, klfe]ezetten az emlitett feltételeknek meg-
felel6 szétoszté haldzatok meglétét.
orszdgon ilyenek jéformén nem léteznek-,' kovet-
kezésképpen nalunk a miihold-vételnek ma a
legnagyobb akadalya nem a f6allomasok kis prog-

‘ramkapacitasa (ami adott esetben felb&vithetd) ha-
- nem a szétoszto (mlndenekelott a haz-) haldzatok

rendkiviil rossz min6sége. Tehit Magyarorszdgon
a miiholdas mfisorok témeges vétele érdekében —

 barmelyik kozosségi vételi médszert is vélasszuk —

a lagelso feladat a héz- halozatok teljes rekonstruk-
cidja.

Reszletesebb Vlzsgéla,ta el6tt ki kell térni egy
ezzel kapcsolatos fontos, de eddig nem kellGen

vizsghlt szempontra, nevezetesen a fizetéskiteles
(Gn. pay-tv) csatornak megvaldsitasi kérdéseire.
Természetes, hogy

y & mihold-csatorndk (és mas
kﬁ.lénSzolgéItatéSOI§"'-'bevitele az el6fizet6i haléza-

tokba maga utan kell vonjon bizonyos szelektiv

tarifalasi kérdéseket is. Kz vonatkozik egyrészt az

- 1j rendszer létesitésikoltségeinek teherviselési méd-
szerére, masrészt (és fOleg!l) a nyujtott Gj szolgil-
tatsokat igénybevevOk rendszeres fizetési kota-
dokumentéldhaté

lezettségének rendezésére és

sdgdra. Bzt a problematikdt ma a nyugati vildg-
‘ban a killonb6z6 megolddsy, de kell6 biztonsdgi

elvardsok esetén miszakilag mindig igen bonyolult,
szamitogépvezérlésti ,,pay-tv’ rendszerek oldjdk
meg atalany dijjal, vagy azon az alapelven, hogy az

4 szolgdltatésokért csak az és annyit fizet, aki és
- amennyire azt igénybe veszi. (pay per view)

A mitiszaki megoldasok két alap- tlpus kore cso-
portosulnak : -
a) a jelek titkositédsanak a médszere,

b) a jelek egyedi, cimezhets felkapcsolas&nak a

médszere.
Mindkét megoldaaban szukseg van szamltogep(ek)
alkalmazasara, egyrészt a. folyamatok vezérlésére,

‘masrészt pedig a nyilvantartési és egyéb adminiszt-

récidk lebonyolitdsdra. Kiilonosena b) megoldas az
el6fizet6i halézatok topolégidjat is - érinti, nem
csak a f64llomds kiépitését. Tehat amikor a hazai

- KTV-hilézatok rekonstrukciéja napirendi kér-
déssé valik (pl. a meiholdas mfisorvétel iiriigyén)
a frekvenelasav-bovltem zavarvédelmi, stb. kér-
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Magyar-

-'desek mellett a topoléglal kerdeseket is feltétlenul
el6kell venni.

Nevezetesen 4j, vagy felujltott halozatoknal

elényben kell részesiteni az olyan kabelezési
rendszereket, melyek biztositjdk az egyes elSfize-
t6k kilon-kiilon torténd kezelhetOségét miiszaki-

lag is, pénziigyileg is. Ilyen pl. az Gn. ,,mini-sztér”’

topoldgia, azaz olyan (tobbé-kevésbbé intelligens)

csomopontok kialakitdasa a halézatban, ahonnan
mar minden eldfizeté kiilon kabellel érhet6é el.
Ez' a megoldds szdmos elénnyel rendelkezik:
1. Lehet6vé teszi az el6fizetd-specifikus miisor-
valaszték biztositasat és ennek megfelelo elo-
fizetS-specifikus szdmlézést;
2. Kizarja a jogtalan misornézést és a tobbi elo; _
fizeto jel-ellatasanak zavardsat;
3. Megteremti az interaktiv tavkozlem kiilon-
- szolgaltatasok nyu]tasanak a lehetdﬂeget ege- _
szen az elSfizet szintjéig. - .
Miiszakilag lehetséges ugyan a klasszikus fa-ag

topolégidju hiloézatban az egymés utén felflizott .

el6fizetSk szdméra is dedikélt miisorokat biztosi-
tani (pl. a cimezett scrambling techmka;v&l) de ez
nem biztositja a fentebb felsorolt 2. és 3. elényoket,

és csak kismértékben olcsébb (ez is csak az egy- '
szerlibb, nem kielégité biztonsagi megoldasnal)
mint a kapecsolt ministar rendszer. Akarmelyik

megoldast is valasszuk, sziikség van uj halézati
elemek (pl. alapsavi scrambler és descrambler,
cimezhetd es/va,gy egyszerti elGfizetSl konverter,
RF-modem stb.) és korszer(i (video monitorként is

‘haszndlhat6, KTV-tunerrel elldtott, dekdderrel Ki-
egészithetd) Gj tipust TV-vevék, valamint haléza-

tirdnyitast, ellenérzést és adminisztralast végzé
szamitastechnikai hard- és szoftver kifejlesztésére.

4. Kovetkeztetések

A 3. fejezetben eléadottak szerint a muholdas
musorok 61]111313&1}&3& a lakossag széles koréhez

szémos miiszaki és szervezési probléma, megolda,sat '

koveteli meg. Ezek:

- Miiszaki oldalrél: o
— Mindsftett mtiholdvevsk kereskedelm1 for-
galomba, hozésa, |
— Uj korszerti lakoham ]elszetoszto hé,loza,tok-
létesitése, | : |
— A KMJR {6 allomas klbovltese_ az u] felad&--
 tokra, | | '

o — U] h4lézati epltoelemek kifejlesztése a szelek-

tiv el6lizetdi hozzaférés biztositésara,
— Uj tipust TV-vevék klfejlesztese

Szervezetl oldalrél: _
- — A korszerti KMJ R-rendszerek és epltoelemek o

(belelértve a miiholdvevét is) gyartasanak és
mindsitésének megoldésat, N
— A korszerti KMJR-ek létesitését tamogatd
allami illetve tanacsl mtezkedesek kldolgoza—

- sa, |
— KMJ R- rendszereket (beleértve a helyi studlo-

kat 18) iizemeltetd szervezetek létrehozdsa,

- szigoruan szolgaltatas- 1lletve ]ovedelem~
érdekeltségi alapokon,
— A koltséges mithold- vételi egységekhez valé
~ hozzéjutds megkonnyitése (pl berletl rend-
sZer reven) :
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A Posta Klserletl Intézet evek 6ta rendszeresen
kilép a szakmai nyilvdnossig elé;, és Osszegezi
tevékenységének eredményeit egy-egy meghaté-
rozott teriileten. 1985-ben, a Magyar Posta szer-
vezés-korszerfisitése folytan az Intézet a postai és
tdvkozlési kutatés- fejlaszteﬂ szervezés €s kapcsolo-
dé térstevékenységek bézisintézményévé valt,

- ami sziikségessé teszi eredmenyel bemutatasanak,

‘megmérettetésének sliritését. Az Intézet minden
~ pératlan évben PKI KORKEP cimmel egy kereszt-
 metszetet kivan adni széleskor(i tevékenységérél.

A péros években, PKI TUDOMANYOS NAPOK
cimmel az eddigi sikeres gyakorlatot folytatva —

- egy meghatarozott témakor meélyebb feldolgozasa-
. ra keriil sor, kulfoldi résztvevokkel. 1987-ben,

- oktéber 6—7-én az Intézet — patinds foepulete
/ fennalldsdnak 75. évében — az els6 KORKEP-et
- rendezte meg a HTE Nepkoztémas&g utjan lévd

elBaddétermében.

A szakmai talalkozdn a, bevezeto el6addsok

o atteklntest adtak az Intézet el6tt 4ll6 legfSbb

feladatokrdl, kiemelten a tavkozld halézat digitali-
zaldsanak kutatasi, fejlesztési feladatairdl, vala-
mint az Intézet tavkozlési, postaforgalmi és gaz-
‘dasigi-szervezési dgazatainak felépitésérsl, a ku-

tatasi-fejlesztési-szervezési tevekenyseg mellett or-

~ szagos hataskorrel folyé mérés- ¢és miiszeriigyi,
szabvédnyositédsi, szabalyzatszerkesztési, munka-
lélektani, munkavédelmi mindsits, dokumentétori,

| sza,kkonyvta,rl és szakkonyvkmdo tevekenysege-
rol. |

Ezt kévetden 18 temaosszefogla,lo eloa,da,s hang- -
keriilt megvitatasra, amelyek rovid

zott el és
_- klvona,ta.t az aldbbiakban ad]uk kozre

) Tavkozlem politikak osszehasonhto elemzese
nehany orszaghan

B Csorba, Imre

A MTA Vlla,gga,zdasa,gl Kuta,tomtezetevel egyutt—
mukodesben 1986 folyaman végzett kutatémun-
- kédnk soran elsGsorban arra kerestiink valaszt,

hogy a tdvkozlés utébbi idSben bekovetkezett_
 véltozésait hogyan koveti a tdvkozlés- gazdasag
~ fejlédése az egyes orszigokban s ennek nyomén

~milyen tavkozlés- pohtlkm irdnyvonalak mutatha-
-tok ki. | '

A tdvkozlési szolgaltat&sok fejlédésében az |

~ 4llamhoz valé viszony valtozésal jelentik a mér-
foldkoveket. A 70-es évektdl kezd3ds, napjaink-
‘ban felerdssds folyamat, az dllam ezen teriiletrdl

valé kivonuldsdnak jegyében zajlik. Ez a fejl6-

dési folyamat a tdvbeszéld mfiszaki adottsigaibél

fakadd gazd&s&gl ]ellegzetesgegemek kovetkez-
menye -

Beérkezett: 1988. 1. 11. (H) -

o PKI KGRKEP’87 e

- Szamitogépes

A V1zsgé,lt orszagok na,gyobb reszeben a thv-

kozlés dllami koltségvetési, vagy vallalati tizemel-

- tetésben folylk a szervezetek magas fokon centra-

lizdltak és hierarchizdltak, a szolgiltatés tizletileg

- monopolhelyzetben van. A 70-es évektdl kezdve

azonban &ltaldnosan megfigyelhet§ a demonopoh-

z4cib és decentralizacié tendenciaja, ami természe-

tesen az egyes orszdgok fejlédési tipusatdl fiiggben

~ kiilonbéz6 szintrél indul. Az orszigok tobbsegeben

8 tavkozlés a klasszikus postatol és a miisorszoras-
t6l jol elkiilonitett szervezeti- penzugyl keretek
kozott miikodik.

A tavkozlés finanszirozésiban novekvo teret -
nyer a kiils§ forrdsok bevondsa. A hitelezési tevé-

“kenyseg megélénkiilése szintén a tévbeszél6 gaz-
- dasagi jellegzetességeinek, a jovedelmezlségl vi-

szonyok valtozasanak koszonhet6. A novekvo
aranyu forrasbevonasban allami (kéleson és tamo-

~ gatés) és magantdkék, valamint specialis pénziigyi

konstrukcidk is szerepet jatszanak. A tavkozlés
pénziigyi lehetdségeit boviti tovabbé, hogy a szol-
galtaték, kevés kivétellel, gyakorlatilag nem fizet-

nek adot, s lehetoséget kapnak gyormtott a,mortl- o

zé;cms kulcs alkalmazasara is.

hal ozattervezes a ’I‘PV-rendsz erek
bevezetese szempent;gabol _

Dr. Kolléth Gébor,
Dely Zoltén,
Oprics. G'ryorgy

‘Az el6adss a szé,mltogepes hélézattervezéssel fog-

lalkozd kollektiva kb. 10 éves munkéjarél és fej-
lesztési feladatairol adott képet. Az Intézetben két,
egymast atfedd szamitdgépes tervezd rendszer

keriilt kidolgozdsra: a helyi halézatok tervezésére

a LONET-programrendszer; a helykdézi halézatok
tervezésére az INTERNET-programrendszer. A
programok haszndlatdt a TELDAT tavkozlési
adattar segiti.

A progr&mrendszerek tobbszor:t felhasznalasra,
keriiltek a gerinc, a gdckorzet, Budapest és mas
nagyvarosok t4vkozlési hlézata fe]lesztem tervei-
nek kidolgozasinal. A programok elészér PDP—8

. szamltogepen futottak, ezt kovette az IBM PC/AT

gépre val6 adaptalas, tovabbfejlesztes és a prog-
ramok terjesztése.

A tavkozlé halézatban a digitalis a,twtel és
kapcsolastechnika, valamint a vele egyiittjaré
tarolt programvezerles (TPV) intenziv elterjedése
a kovetkez6 otéves tervek idoszakaban varhato.
Elterjedése szamos 1j feladatot hoz a héldzat-
tervez8k szdméra. Az el6adis vizolta a digitdlis
technika haldzattervezési sajatossagait, kiilonos
tekintettel a taroltprogram-vezérlés folytan lehe-
té6vé valé uj forgalomiranyitasi lehetdségekre.
Megadta a jelenlegi programok alkalmazhatésagat

‘az anal6g-digitalis vegyes hdlézatokra, valamint

8 fe]lesztes tovabbl lepeselre
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,F«enywzet(i eszkbzok bevezetese a postal halozatba "

J uta&l Istva,n, E
 Varga J6zsef

Pér évvel ezelottlg, az addig alkalmazott 4tviteli
" kozegben igen értékes arucikk volt a savszeleaseg
A rézkabeles atviteli rendszereknél a ,,skin- hatas’
miatt, a frekvencia novelésével, rohamosan nének
- a veszteségek. A frek vencigval a,ra,nyos&n novekvo
“4thalléds csokkenti az erdsitok, 1lletve a ]ehsmet-
--lok kozotti szakaszhosszakat. -
A -fénytévkozlés meg]elenesevel ezek a korla-
tozé tényezbk eltiinnek. A fényvezets szélakndl,
kiilonsen a monomédusi szalndl, az 4tviteli
koltsége csak . kis mértékben noévekszik a. sév-
szélesseggel és az 4thidalt tdvolsdggal.
- A lehetséges f6bb alkalmazdsi teriiletek:

— Véarosi 4tkérs halézat rekonstruk 010]&1’1&1 a
‘régi, eloregedett kébelek kihuzasdval hely biz-
~ tosithaté a fényvezetS kébelek elhelyezésére

- az alépitményben; az uj kozpontokhoz mér

o elve fenyvezeto kébel letemtese célszert;

Sy D1 1téhs TPV kozpont és klhelyezett fokozatal |

kozott tovabba alkozpontokhoz, szdmitékoz-
pontokhoz PCM a,twteh utak létesitéséhez;

= Géckorzeti ‘h4lézatban a dlglta,hs TPV koz-

pont és kihelyezett fokozatai kozotti PCM at-

viteli utak, illetve el6fizetol multlplexerekhez
- fényvezetd kébelek létesithetSk a 20 KkV,
- illetve 35 kV-os erdsdrami oszlopsoron elhe-
-~ lyezett fémmentes, onhordé, fényvezets 1ég-
~ kébelen, vagy vakondekével foldbe fektetett

- fényvezets kdbelen;

— Germché,loza,tba,n az 1300 nm-es és 1500 nm-es

~ tartomdnyban, monomédust szdld kébelen,
34 vagy 140 Mbit/s sebesség(i atviteli rendsze-
rek 35—-—40 km ta,volaag athidalasara. |

'-'Tobbcelu KTV alkalmazam lehetosegel Magyar-

erszagon -

Steﬂar Séndor - o
A musorszetosztason thlmenden masodlagos (dlsz—

és helyenként 1j rendszertechnik4t is kovetel.

A ministar rendszerfi, tébbcéla KTV-rendszer
kulcseleme — a szétoszté-hdlézati sikban — az
el6fizetd kozelébe kihelyezett intelligens kapesolé-
- pont. A klasszikus, fa-topologidju KTV-trunk,
~illetve. vonalhdlézatot a kapcsoléponttdl az elo-
fizet8kig, mér csillag-topolégia valtja fel, azaz

 eldtizetOspecifikus kabeleket alkalmazunk. A kap-

8ol vezérlését, valamint az interaktiv (video- és

“adat-) ]elforg&lmat illetve annak teljes adminiszt-

] ra,em]a,t egy féallomési szam1togep végzi.
A mlnlst&r rendszer altal blztomtott szolgalta,ta,-
.sok -

— szaba,d és karl&tozott hozzaferésu TV- ésa,torna,k
ﬂokolda]u vélasztési 1ehetosegekkel az 1llegahs
mu&omezes teljes klZ&I'ﬂS&‘V&] T
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.---- tel ]eserteku, ketlrényu tévkwlem kapcsol&t

biztositdsa az eléfizets és a fé4lloméds kozott,
valamint a foa,lloma,son keresztul eloflzeto esr
eloflzeto kozott., ‘.

" Ma Magya,rorszagon pergpektlmkus kulonszol

g&ltata,sokna,k a miiholdas és mozi-csatorndk véte-

Iét lehetové tevd, korlatozott csatornahozzaférési

rendszer, valamint egyes hidnyzé tavkozlés: szol- -
‘géltatdsokat p6tlé lokalis kommunikéci6 latszik.

Az ilyen rendszerek kutatésat, illetve egy ilyen-
funkci6kat is betoltd kisérleti halozat kiépitését a
PKI és a Hiraddstechnika Szovetkezet - kozosen

vegzl.

mﬁsorszoras vetele s ‘a budapestl
Szetoszto halozat - - o .

Dr Balid ozsef ,

“ Papp Istvan  «
A Magyar Posta a muhold&kon Atvitt televizms .

programok vételére és szétosztésira komplett és
bévithets halézat kiépitését hatarozta el.
A halézat két 16 reszb(’fil all:

1. Miiholdas Vevorendszer az BCS mﬁhold ]elemek _ "

- vételére és demodulalasara.

'2 Mikrohullamt szétosztd halozat a musor]elek_

- tovabbitasara. |
Az Tntézet e téméban Vecrzett munka]& az a,la,bbl

teruletekre terjedt ki: .

— EMC-vizsgalatok, a muholdag Vevorendszer
telepitésével kapcsolatban; |

— A szétoszt6 haldzat struktura]anak 0pt1malxza,- '

- lasa; -
— Kozremukodes, a telepltem és a,tveteh eljaras-
ban, mérések és mindsitések vegzese

' Ezen temaban késziilt tanulményok:

‘GHz-es savban uzemelo, tavkozlesl' *
hOldEbk vételi lehetSségeinek wzsgala,tg, '

— Muholda,s szétoszté halézat kialakitasa;
— A budap esti miisorszétosztd halézat;

— A bud& esti televizids programeloszté ha,loza,tf

Sp@Cl&lIS bdvitési lehetGségel;

— Miiholdas mfisorszétoszto halozat mmos.ito me-

_ ~ rései.
pécser, illetve tavkozlési ]ellegu) funkciékat is

“betolts, tobbeéltt KTV-rendszer aj épitGelemeket

Eleﬁzetm mlkrohullamu halézat tervezesének o '
szamltogepes elokeszitese L

Dr. Kédntor Csa,ba

Berta Séndome
| TISZOOZI J4 anos B

A Magyar Post& fejlesztegl terveben klemelt prog-
- ramként szerepel a t4vkozl§ hilézatok digitaliza-
1asa. E témafeladatok korébe tartozik vezetékes és

,vezeteknelkuh utakon megV31031tott ta,vbeszelo— o
 ellatdsa is. | _ _ L

- A kidol ozott rendszertechmkal tervek &lap]a,h,
egy olyan vegyes-halézati elrendezés keriilt el-

fogadésra, amelyben a vezetéknélkiili Osszekotte-

tések el6fizetSi mikrohullama rendszerrel keriilnek

megvaloswasra, A rendszerek tervezését a francia

ﬁm’ﬁ’ -

e S ' : - : .
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fél vegazte ezart a tervezéshez szukseges &lap-

adatok megadésa, elSkészitése egy atgondolt és

-_'speolé,hsa,n kialakitott adatszolgé,lt&tést tett szuk _f

- segesse amelyet az Intézet végzett el.

Az adatszolgaltatds, amely a PKI-ban kmlaki- )

- tott szamitogépes tervezli rendszer segitségével

tortént, magéban foglalta a nyomvonal adatokat,
- az a,ntenna,ma,ga,ssa,g meghatarozisat, a rendszerek
szog- és Iranyadatait, valamint az mterferencla,
_- -.utvonalak ]ellemzmt -

Centra,lizilt' iizemfeliigyeleti hélézat kialakitasa

WienerJ one"’f

- Ahhoz, hogy a tdvkozlés uzemeltetém /fennta,rtam_
szervezete hatékonyan miikodjon, sziikséges:

 — A tévkozlési hélézathoz 1lleszked0, megfeleld

szervezeti felepltés,

- — A szervezet egységei kozotti pontos informécié-

- ¢gsere;

: e Megfeleloen képzett szakembersllomény.

Az informécidkat, a tavkozlési berendezésektél
automatikus gépi aton kinyerd-, tovabbits- és fel-
dolgozo egységek halézatanak — a kozpontositott
feliigyeleti rendszernek — kl&l&klt&ﬁé;t befolyﬁsol]a
a kiszolgalandé szervezet felépitése.
- A feliigyeleti rendszer f§ alapelemei:

— A kivalasztott meropontokra, csatlakozé adat-
- gyljtok;
— Az adatokat feldolgozo és meg;elenito eszkozok

- — A blokkolésokat, &tkapcsoldsokat vegreha] t6

beavatkozok;
— Az adatgyfijtSk, feldolgozék, beavatkozék ko-

zottl kommumké,cmt blztomto a,da,ta.twteh ha-

-~ l6zat.

A hélézatba szervezést lehetove tevs, adatgyfi ]tok

és a feldolgozé egységek kozotti adatforgalmat

" lebonyolité szémitégépes adatdtviteli hdlézat struk-

- turdja alapvet6 hatassal van a tel]es rendszer
' kepessegelre | -

~ FElektronikai herendezések az elétizet6i hilézatban
_ Dr1 .Ha’,fz'ma,n IStVﬂiﬂ. - o

A jelenleg nem megfelelden ella.tott elﬂflzetm
teriileteken, ahol légvezeték, vagy elegtelen kapa-

citésu kabel 4all rendelkezésre, 1j beszélGhely

és/vagy fejlettebb szolgiltatés biztosithaté elekt-
ronikai berendezések utélagos beepxtesevel mind-
addig, amig az 1j digitélis jeldtvitelt is lehetove
tév{ elofizetd halozati fejlesztés megvalésul. '

- Az elsésorban vérosi el6fizetsi halézatban talsl-
haté hosszt vonalak csillapitdsdnak, illetve hurok-
ellenallasanak csokkentésére szolgdlé hurokbdvits

 berendezés alkalmazésa mind meglévs, mind 1j
~ telepitésti kébeleknél gazdasdgos. Extrém tdvoli,

els6sorban ruril eléfizet8knek a CB- ha,loza,thoz'
valé csatlakoztatdsat teszi lehet6vé az ismert nagy-
tavolsagu attevoknél olesébb és korszerubb Far-
-Phone, amely légvezetéken, vagy — az elektromos

‘hélézattal kozos oszlopsoron telepitett — lég-
kabelen elonyosen lizemeltethetd. A meglevo —
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-1984-ben keriilt iizembe.

t6vé, hogy
klfejlesztett TQV ka.belek prototlpus v:lzsgé,la.té,t _

Vé,rosl -— kabelhaléza.t ka a,clté,sa,na,k b Vitesére o o

egyszeri vivéfrekvenciés berendezesek szolgélnak,
a,melyekkel szaporithaté a f6vonali el6fizetSk
szdma és korszer(ibb szolgdltatdsti tobbszoros
kihasznalasu csatlakozasok (KIL-, kettés iker-

berendezés, tobbszorss iker egy vonalon, tébb

~ f6vonalas TPV mikrokoézpont egy érparon stb.)

alakithaték ki. Ugyanakkor, az eléfizet6k forgal-

-manak zavardsa nélkiil, kis és kozepes sebességii

adatosszekottetések letemtesere nyilik  lehetdség,

“amely a kiilonbo6z6 6rz6, feliigyels, bizonylatolési,

szamitdstechnikai a.lka,lma,zé,su halézatok klalakl-

- tasat konny1t1 meg.

A postal szolgaltatasok klbﬁvitésﬁ szmtetlkus
- beszéddel _ _ '

Takéos Gyorgy

Beszédjelfeldolgozdsi kisérletek a PKI-ban 1977-
t6l folynak. Az els6 idGszakban szé,mltogépes |

| madelleket dolgoztunk ki beszédszintézis és beszéd-

felismerési eljardsok kiprébélésdra. A tap&szt&l&- __
tok alapjan berendezéseket fejlesztettiink iizemi
alkalmazdsokra. Berendezéseink kézos jellemzdje,
hogy specidlis Aramkori elemek felhasznélésa,

- nélkiil, a hazai alkatrészpiacon fellelhet8 dram-
- korokbdl épiilnek fel. Szolgaltatdsaikban a h&gyo-'
‘manyos tavbeszélG rendszer a,dottsa,ga,lhoz iga-

zodnak. Berendezéseink egy része téjékoztatast,
Utbaigazitdst ad a telefonaléknak, forgalmi szem-
pontbol kritikus helyzetben. A 7A rendszeri
telefonkozpontokndl téjékoztaté szolgiltatdsok ke-

zel6k segltsegevel elvileg nydjthaték lennének,
de kezel6k nem allnak rendelkezésre. Az AR-rend-

- szer(i telefonkozpontoknsl az ilyen szolgé,lt&ta.sok

kezel6kkel elvileg sem valésithaték meg _
A hivészamviltozdsokrdl ta]ékoztato automata
lizemi probaa 1982-ben kezdSdtek. A tapasztala-

tok alapjén, 1984-ben sziiletett meg a 24 vonalas

vé,ltoza,t 1985-ben a 96 vonalas viltozat végleges
konstrukciéja. A rogzitett szoveges berendezés
Végleges kialakitését
1986-ban nyerte el. A hosszabb sziovegii téjékoz-
taté automata TOTO—LOTTO eredmények be-
monddasaval 1986-ban keriilt iizemi prébara. A fel-
sorolt berendezések prototipusalnak postal jévé,-
hagydsdra 1987-ben keriilt sor.

Kabelmérések a digitalizé]ﬁs szolgalatiban B

Ipolyi Istvén,

G4l Dénes,
- Mentes Attila

A Ma,gy&r Posta, ta.vkozlem ha,loz&t dlgltallzé.laSI .

- programjénak megvalésitdsdhoz korszerti hirkozls

kébelekre van sziikség. Ennek érdekében 1987.

IIT. negyedévétsl a fémkopenyfi, papir érszigetelé-

sti DM kébel helyett, cmll&gnegyes sodrasd, vaze-
lin t6ltésti, 0,9 mm vezets 4tmérsijti kabeleket kell
alkalmazni. A MPK ezen utasitésit az tette lehe-

Intézetiink a Magyar Kdbel Miiveknél
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- részbdzis megvalasztdsdndl, vagy

_ elvegezte, és a Tlszaors korzeteben klalakitott

mmt&valtozatot bemérte. .

A prototipus kdbel vlzsgal&ta.na.l a 30 MHz-es
ad6-vevs pir és a HP 85

artmanyu
tipust szamitégép HP—IB interfészen keresztiili
‘sszekapesoldsaval lett megoldva a miszerek ve-
zérlése, az adatok tizezreinek begyfijtése és rakta-
rozésa. A kifejlesztett célszoftverek alkalmazdséval
lehet&ség nyilt a mérési eredmények feldolgozéasara.
_ Az elGadds részletesen ismertette a kabelek
_ PCM iizemmédban valé mérését és az u]szerﬁ
- mérési eredményfeldolgozast.

A programfejlesztés soran alkalmazték az Inté-
- zetben klfe]lesztett HP—IB interfész analizatort.

Anayngsgﬁlatok és hibaanalizis a tﬁvkbzlésn
mmdségblztositﬁm rendszerben '

- Dr Kova.cs Gizella

_ A té.vkozlem mmosegblztomtéﬂl rendszer szerveze-
 tet és eszkozrendszert kell nytjtson ahhoz, hogy
segitségével a tavkozlési szolgdltatés eldirt hasz- -

‘nélhatésiga és a gazdasigos iizemvitel egyarant
“elérhets legyen. A mindségbiztositasi rendszer ugy

~ kell mtikodjék, hogy a beruhfzésok tervezésénél

csak az el6zetesen kifejlesztett, beszerezhetd,
mindsitett berendezéseken, szerelem any&gokon,
technolégidkon alapulé valtozatokat vegyék figye-

lembe. Az el6zetes elbirdlas, megfelelG wzsgé,latok—f

kal val6 mindsités, nélkiilozhetetlen a mindség

tervezéséhez. Ez a specifikdcidk megadasa,tol kezd-

ve a gyartdsra keriil6 tavkozlési eszkozok és anya-
gok konstrukciéjdnak és a gyé,rtéstechnolégm.
megvélasztdsdnak fazisait éppigy tartalmazza,

mint a mérések, vizsgilatok soran ellenorzendo
' kovetelmenyek megfogalmazé.sé,t -

A tervezett mindség eléréséhez azukség van
amelynek eredményeire a
konstrukciés és technoldgiai kérdeseknel a fel-

anyagvxzagélatokr&,

hasznalt szerkezeti anyagok, a beépithets alkat-
a késztermék
tartésségdnak biztositdsdnal (kikészités, tokozds,
' korréziévédelem stb.) szdmithatunk. - Anyagvizs-

‘ghlat tehdt az alkatrészek és a technolégiai segéd-
anyagok vizsgdlatit, a berendezések részegységei-
 nek kornyezetallosgi, vagy korrézids vizsghlatat

és a laboratériumi megblzhatosagl valamint élet- -

- ta,rta.m vizsgélatok egész korét oleli fel.
A tévkozlési szolgaltaté szamara fontos infor-
méci6t ad, ha az iizemeltetés soran észlelt miikodési

' rendallenességek alkartész-, ill. szerelvényhibdk
- fellépésekor sor keriil a megfeleld mélységii hiba-

analizisre is. A hibanalizis, akar a laboratériumi

- vizsgélatok soran, akir a rendeltetésszerti haszna-

lat kozben fellépd hibajelenségek okainak, a meg-

. _hlbé.sodé,sz folyamat mechanizmusénak feltérasat

célozza, vmszacgatolé,m lehetdséget is nyujt a
gyartok, ill. a kovetkezo eszkozgeneréclé konstruk-
- torei részére. .

'_K-{—F—i—SZ kapcsolatok a postaforgalml ﬁgazatban
- Pintér Ala,dé,r )

Az eloadé,s az a,lé,bbl téma,kat olelte fol:
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~ lehet6ségeit,
-kuldemenyfeldolgozo és szallité halézat korszerfi-

- technoldgiai hatasai (pl.:

~ daségi kornyezet, 3za,m1té,stechmka, fejlédéseének
sebessége, tendenmé.]a,) ' '

— A ostaforgalom id8szerli szervezési kerdesel a
felvetelnel feldolgozésndl és kézbesitésnél. Gé-
pesités helye a technolégidban és az emberl _
tényezbk fokozott elétérbe helyezése. '

A kutaté-fejleszts oszté.lyokkal valé egyuttmﬁk()—'

dés teriiletei: _ '
— Elektronikus eszkozok a felvevd szolgal&tban -

A technologiai valtids hatasa a mindseégi
 mutatékra és a kozonségkapesolatra. Uj be-

rendezések tesztelése, kihelyezés el6készitése,

eredmények értékelése. (Postaforgalml be-
rendezések osztély)
— Kiildemény-feldolgozas korgzerﬁmtese (Posta’
~ forgalmi halézatok oazta.ly)

- — Atfutési id6 mérés és a sza.mltégepea kiérté-
kelles aj rendszere (Szamitdstechnikai Osz-
taly)

— A szolgaltatas mmoseg] javitdsdnak kiemelt fon-
tossaga. Az értékelési médok V&ltozasa és a,nna,k
kovetkezmenyel |

— Kezelési id6 és vérakozam 1idé ka.pcsola.ta.
Szolgaltatoi készség alakuldsa, az igénybevevdi

~ megitélés fontossé,ga,, kozonségtéjékoztatds.

— A szervezési munka {6bb jellemzéi, az él6munka-
igényes folyamatok szervezési kérdései. Kor-

szerfisités 16bb 1rény& a VII eteves terv 1d6-—
| sz&ké,b&n |

Szﬁmitéstaehmka alkalmazasa a postaforgalmi

- halézat kerszerﬁsiteseben és iranyitasaban

Miklési J bzsef,
Maté Janos

Az el6adis elemezte a legu abb technikai eszkozok,
elsGsorban a szémitédstechnika alkalmazésdnak
feltételeit, kiilonos tekintettel a o

sitésére. Kategéridnként targyalta a tervezés,

az informéciés rendszerek, a nyilvéntartési rend-

szerek, valamint az. automatlkus vezerlorendszarek
egyedl és kozos tulajdonsigait, kapesolatait.

Szdba keriiltek a szdmitastechnika &Ikalm&z&s&-
nak elterjedeset befolyasol6 tényezdk és azok -
emberi tényezdk, gaz-

Attekmtette mas orsza.gok posta.lg&zga,tasama,k -

‘e téren elért eredmenye:lm felhasznalhaté tapasz- B

talatait. Az orszdgos kiildeménytovabbité hélézat
tervezése és a posta-szallitdsi adatbank létrehozasa

a szamitastechnika alkalmazésé,n&k nélkulozhetet-

lenségét mutatta be

A felveteh szolgﬁlat elektromkal esmkozel o
- Tahy Léaszlé, | ~

- Kadar Agoston'

- A postaforgalom egyik legmunkalgenyesebb teriile-
te a felvételi szolgdlat. Indokolt, hogy

~ gélatot lehetdleg korszeri elektronikus eszkozok
- felhasznalasaval

ezt a szol-

gépesitsiilk. Az elbadas at-
tekintette a gépesithetd teriileteket, koztik az
egyes feladatokra PKI 4ltal kifejlesztett, vagy
adapté,lt berendezéseket (értekclkkérusfté beren-
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dezesek belyegzdgepek érme és papn‘penz kezelo
- gépek, bérmentemto gépek, mérlegek, utalvény-

 és takarékkezeld gépek, naplézogép, valamint a
komplex feladatoka.t ellato berendezések : Pmmer—_

geép, M.O.G.. , MXT).

A felveteh szolgalat elldtédsdban az elektromkus'

 eszkozok  széleskori és ésszerdi - alkalmazésa és
- magasabbszintli szdmitégépes teldolgozashoz valé
‘csatlakoztatdsa, a postaforgalmi szolgaltatis jelen-

. tés mindségiijavulasit eredményezheti. A korszerfi,

gépesitett munkahelyek a postaforgalom munka-
erohelyzetenek nehezsegelt 18 enyhlthetlk

A ‘multimoment vmsgélatl 61] érﬁs alkalmazﬁsa a
postaforgalom teruleten - -

._f_ Kohut Lészl6

A SM eljardsok 061]& elsosorban a produktlv mun-
kateriiletek munkafolyamatainak, és a munka-
teriileteken fellelheté mozdulatoknak elemzése.
 Ezek az eljarasok standard adatokkal a nem pro-

duktiv munkateriiletekre  is kiterjeszthet6k. A

- munka- és iizemszervezésben alkalmazott kiilon-
~ féle elemz8 és vizsgdlé rendszerek koziil kiemel-
kedSen fontos multimoment vizsgélati eljards,

" mely bérmely munkahelyen igy a postaforgalem _

kiilonbozs teriiletein is alkalmazhato.
A multimoment vizsgdlati eljirdsnil a film-

szalagon rogzitett adatok, barmikor megismétel-

hetdk. Elemzéssel, képet kaphatunk a kikiiszobol-
heté felesleges mozdulatokrél,

folyamatban résztvevik szamardl és azok aktivi-

tésardl, stb. Ezek hasznilhatdk a Veaztesegek fel-

- tarasdhoz, a teljesitmény és 1étsz&mnormak ké-
szitéséhez.

Klsiorgalmu postahwatalok uzemeltetem rend-
szerenek korszerlisitem lehetosegel -

: | 'Haﬂtzma,nh Ferencné
. Pé,lfame Simonka Alexandra,

A postahivatali héalézat. kialakitésa el&osorba,n
& szolgéltatdsi igények maximdlis kielégitésének

B flgyelembevetelevel tortént. Ennek megfelelGen
- szémos olyan kis 1élekszam1 telepiilésen is létesiil-
tek postahivatalok (fibkposték), ahol a nyilvén-
tartds gazdasdgtalan, de sziikségszerti. A téma

kidolgozisdnak célja annak vizsgilata, hogy mi-
~ keppen lehetne ezeknél a kisforgalma postahiva,-
taloknal a szolgiltatds minGségi szinvonaldt és

 kulturdltsdgit javitani, a munkaidSalap jobb ki-
hasznalasaval, az 0Osztonzés fokozasiaval s ezen

keresztiil a dolgozok szemléletének befolyasolasa-

Val A modszer a célok megvalomtasé,n&k nélkii-
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a technolégiai
folyamatban sziikséges korrekcidkrdl, a munka-

. héttér,
' megujlté,sé,t és béwteset 1gényh

__lozhetetlen elofeltetelelt elvelt ha,té,rozza, meg,
foglalkozik a munkaegység ‘ (norma) - szerepével,
a lehetséges 1ij szervezeti rendszerekkel. Tsmerteti =

a kisérletbe bevont hwa,ta,lok szerepet hozz44ll4-

‘sat, a végzett munka mennyiségi és mmdsegl ala-’ -

pon tortend dljazésénak tervezetet

A munkavédelem fe]lesztese a magyar post{m_

-Gyimesi Arpa,d
- Szénési Janos,

Dr. Viniczay Ferenc, R
.Deké,n Mlklésné '

Az el6adés az &l&bbl témskat olelte fel .
— A biztonsdgos munkavégzés komplex kovetel-
- ményrendszere, az ember—gép—koérnyezet vizs--
galata tilkrében (targyi, miszaki, személyl,-
szervezési, egyéb feltételrendszer). . '
— Az ember—-—gep——kornyezet hum&mzélésé,n&k_
lehetSségei és gyakorlata a Magyar Postdn.
— Gépek, berendezések, termeldeszkozok munlm—- |
védelmi mmositese |

Szabélyoz éﬂ, SZ abvﬁnyok szabﬁlyzatok
szag Lészlé e ' ' -

A rendszeresen ismétl6ds mﬁsz&kl-gazdasé.gl fela-
datokra, egységes megolddsi médokat meghatdrozé
szabmnyolc valamint a postai és tavkozlési szol-
galtatdsokra vonatkozé iizleti feltételeket tartal-
mazé szabdlyzatok egyarnt a szaba.lyozé,s eszkozei.
A nemzetkozi, regiondlis, 4llami (é.ga,zatl) és
vallalati szabvinyok alapvetSen mfiszaki el8ird-
sok, melyek kotelezd jellegiiknél fogva, az egyaéges a
szabalyozas révén segitik el a miiszaki- és gaz-
dasidgi szempontok fokozott érvenyes1teset 8z
eredményesebb munkavegzest o B
A szabélyzatok és a kezelési utasitésok d.l j-
szabdsok a szabvanytél eltérGen nem 1épik 4t a

Magyar Posta kereteit. A Magyar Posta, mint szol-

ghltaté és a szolgaltatdsokat igénybe vevokk' '
és kotrelegségelt meghatarozé szabilyzatok,
szolgéltatdsi korben meghat&rozatt feladatok egy— -
ontet(i postai végrehajtasit és az ehher sziikséges
egységes technoldgiat elSiré kezelési utasitdsok,
tovabba a dijtételeket meghaté,rozo di]szabé.sok“
egyiittesen hatdrozzdk meg a postai es té,vkozlem -
szolgaltatésok iizleti feltételeit. - ' _
A 'miszaki elirdsokndl a gyors technikai fojlédés

‘és a szolghltatdsok béviilése, az iizleti feltételeknél

szolga,lt&tam kotelezettseg és az 4talakulé jogi
a szabalyozés eszkozemek folyamatos'

S&]té alé, dolgozta H".
Dr. Tofalm Gyula
fdszerkeszto
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Analég berendezesek szolgalau rendszere

HADA JOZSEF
ORION

o0

OSSZ EFOGLALAS

Ezen cikk az analdg m1krohulla,mu berendezések szol-
gélati rendszerének egy ujabb, az ORION-ban tovébb-
fejlesztett valtozatdval foglalkozik. Alkalmas egy
omnibusz és két expressz telefoncsatorna, valgmint egy
tdvellen6érzé informadcidkat tovabbité csatorna ket-
iranyd Osszekitietésének megvalésitdsdra. Nagy vona-
lakban bemutatja a szolgdlati rendszer miikddési elvet,
ismerteti a mikrohulldmit berendezéssel valo k&pcsola-
tat kiilonb6zd felhasznéldsi koriilmények kozott és

végiil rovid Osszefoglalé keretben ismerteti ezen rend- '

gzer tavellendrzésének mikoddési elvét.

1. Bevezetes

A mlkrohulla.mu osszekottetesek sorin az 4llomé-

sok kozotti bels6 informécideserét, valamint az
4llomasok meghib4soddsdra utal6 tdvjelzési infor-

mécidk tovabbitdsdt a szolgalati rendszer bonyo-
litja le. Az 4llandé fe]lédes kovetkeztében ezen a
teriileten is egyre djabb és ennek kovetkeztében
t5bb szolgaltatist nyajté rendszerek alakulnak ki.
Az analég berendezéseknél ezt az informéciot az
tigynevezett savalatti tartomanyban vissziik at.
Itt kell gondoskodni az omnibusz és expressz tele-
foncsatornék, valamint a tévjelzési csatorna at-
vitelérsl. Ezen beliil meg
s4llomésok szelektiv hivdsidnak lehet&ségét, vala-
mint a telefoncsatorndk kabelen keresztul torténo
esetleges klhelyezhetoseget

2' A szolgalatl rendsz er

Az ismertetésre keriil és analog berendezésekhez
.16 kHz

 kapesolédé  szolgdlati rendszer a 0,3.
kozotti frekvenciasdvban iizemel. Ezen beliil 4

. kHz-es bontdsokban 4 csatorna atvitelére alkalmas.
Az egyes csatorndk atviteli sévszelessege ma,mmé,—_

lisan 3,4 kHz. A hirom telefoncsatornat és egy
~ tévellenorzo informéciét tovabbité ]elsoroz&tot
egyoldalsdvos amplitdidémoduléciéval viszi at. A

szolgilati rendszer blokkva,zla,tém az 1. Abra szem-

1élteti.
A mikrohullamt berendezeshez a szolgé,la,tl csa-

torna add-vevs egységen keresztiil csatlak021k
. Funkoml a kovetkezok : |

— 80,3 .
vald szetoszta,s& és  illesztése a mikrohullamu
‘berendezés felé, valamint a szolgélati demodulé-

Beérkezett: 1987. 1X. 2. (& )
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torokbo6l érkezé 0,3.

kell oldani az egyes

.16 kHz-es alapsavi ]elek negy 1ranyba-

HADA JOZSE F szaki Igazgatésdagon dol-

gozott. Azota az ORITON

- Mikrohullamia  Fejlesz-

a Kozlekedést és Tav- tésr Foosztalydn  dolgo-
kozlési . Miiszaki  Fo- zilke.  mint rendszertech-
4skola vezeték nélkile T'av- nikar fejlesztébmérndk.

kozlést szakan 1974-ben Jelenleqg a 7 és 8 GHz-es,

szerzelt dzemmérnokes ok- valamint a 13 GHz-es
levelet. 1978-1g a Posta rendszerek fejlesztésén
Radié és Televiziomi- dolgozik. -

.16 kHz-es alapsavi jelek
fogadasa, |
—a0,3. 27vagy03 |
sdvba es6 szolgalatl csatorna sziirése és illesztése,
— egy t4virékésziilék (jelzés addé-vevs) illesztése
a 2,7...4 vagy 3,4...4 kHz kozotti frekvencia-
sa,vba,n, vagy egy 3, 825 kHz-es hivéjel a,twtele a
jelzés ad6-vevs kartya segitségével, .
—a 4...8 kHz-es sav felhasznéldsival a ta..v—
ellenrz6 és thvvezérls jelek illesztése ad4s és vétel
iranyban, '
— azZ eXpressz csatornaerdsitén keresztul a

8...16 kHz-es frekvenciasavba eso tra,nszpona.lt
csatornak illesztése.

- Minden egyes transzponalt csatornahoz egy 8zol-

ghlati csatorna modem tartozik, amelyet el lehet o
[4tni szelektiv hivéssal. Ennek frekvencidja az
alapsdvon belil 3,825 kHz. A csatornamodemek az

- elsd tr&nszPoné,lashoz egy 48 kHz-es viv6t vala-

mint az ehhez kapcsolédé 51, 825 kHz-es hivéjel

vivit hasznalnak fel és egy szlir6 segitségével a fels§ _:

oldals4vot vélasztjak ki, amely a CCITT-szabvany
szerintl szureést blztosﬂ;]a A vwoket az expressz
csatornaerdsits allitja eld. -
A szolgalati csatorna modemek ta,rtalmaznak egy
mésodik bels§ transzpondlé egységet is, ezek a

belss vivéket é,lht]ék elo fgy bthOSIth&tO a mé,__._-.-;. L

sodik transzp0nalas a
- — 8.
belss vive segitségével & és a .
—12...16 kHz-es frekvencms&vba egy 64.
kHz-es bels6 vive segitségével. - . |
A frekvenciatervet mutatja a 2. é.bra, Ilymédon

két tr&nszpon&lt tavbeszélo csatornidval rendel-
16 kHz kozotti frekvenciasavban

keziink a 8.
A tmnazpona,lt csatornak Osszegzését az expressz
csatornaerdsité végzi. Vételkor a ]elek lebontéasa

azonos az addsnil targyalt szervezési moédszerrel

annyi kiilonbséggel, hogy forditott eljirast alkal-

- mayz. Az expressz csatorna Ieé,ga.zt&to Segltsegevel : |
mindeféle hangfrekvencids ledgazist meg tudunk

valo&tam Példaul: a. szolgé,latl telefon ket csator—- |
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. 3.4 kHz-es frekvéncia- -

12l tlz-os frekveﬂ@l&gé’Vba’ egy 60 kHz-es_ | L
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1. dbra. A szolgdlati multipleic elvi vazlata és csatla-

- ' - Y .kHz I. Szolgalati tavbe-
'.4':]” | ' | 5266 csatorna.
'- 2 Tavellenorzo
c&atorna.
3 Expressz tavbesze-

{0 csatorna.

4.Expressz tavbe-
szé&[0 csatorna

~ 1 2.3 4. | |
- 12 . 16 kHz

2. dbra. A szolgdlati csatorna frekvenciaterve

-

‘namodembhez valé illesztése, hangfrekvencids tran-
- zitélds helyi ledgazdssal, vezetékes szolgilati tele- |
- fon kihelyezés stb. Az alapsivi szolgalati csatorna

ledgaztatoé feladata ismétiG4lloméson a 0,3...16

kHz-es sav ledgaztatasa. Ezzel lehet6vé valik s

- szolgalati alapsdv tranzitilt dtvitele mellett az
~ ismétl6 allomés bekapcsoléddsa a rendszerbe.

A szolgdlati demoduldtor egység egyrészt a vett

- kozépfrekvencids (70 MHz-es) jelbdl elsallitia az

analog szolgdlati rendszer szdméra sziikséges
0,3...16 kHz-es alapsavi jelet, médsrészt nem tarta-

'fl_ékolt tobbesatornds mikrohulldmi 6sszekottetds

esetén ellatja a szolgdlati csatorna tartalékoldsit

- (3. abra). Ezzel biztositja az atviteli utat a szolgé-
Jati csatorna szdmdira. Feladatat egy diversity
vevo segitségével valésitja meg, amely a bejove
kozépirekvencids jeleket figyeli. Ez folyamatosan

kiértékeli mindkét bejové AGC fesziiltséget. Ha
bejovlo lizemi csatorna szintje a bedllitott tiirési
érték ali keriil, a diversity vezérls logikaja miiko-

' - désbe hozza a diversity kapcsolét, ami a tartalék
csatorna jelét kapcsolja a szolgalati demoduldtor

felé tovabbmend vonalra. Ez az 4llapot mindaddig
fennmarad, amig a bedllitott hiszterézisszint folé
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-~ koztatdasa mikrohulldmu berendezdshez

nem keriill az lizemi csatorna szintje. Ekkor a
diversity vezérls hatésdra ismét visszakapcsol az
uzeml csatornara. A mélyfading tartominyban
ellenben megsziinik az tizemi csatorna elsGbbsége
es az atkapcsolds, mindig az éppen kedvezdbb
tulajdonsidgokkal rendelkez8 csatorna irdnysba
tortenik. Az 4tkapcsolds idGtartama 10 psec-on
beliil van, igy a folyamatos beszédben informécié-

‘kimaradds nem kovetkezik be. Az eddig tdrgyalt

mikodési méd a diversity vevs automata 4lldss-
ban érvényes. Az automata iizemmddot ki lehet

* 1ktatni, ekkor manudlisan az egység el6lapjan

talalhaté kezelGszervvel lehet a megfelels ridis-
frekvenciéds csatorndra é4tkapesolni. A diversity
kapesolérdl a kivalasztott 70 MHz-es kozépfrek-
vencias jel a szolgalati demodulétorra keriil, amely

elGallitja a 0,3...16 kHz-es alapsivi jelet a szol-
galati rendszer szdméra. A szolgélati demoduldtort

- egy szintilleszt§ koveti, amely biztositja a szolgé-
+ lati csatorna ad6-vevd felé a megfelels szint bealli-

tasat. A szolgalati demoduldtor és diversity egység
termeszetesen csak abban az esetben sziikséges, ha,
ha egy allomdson (pl. ismétldlloméson) nincs meg

az altaldnos tartalékolds lehetGsége. Ha ez biztosi-

tott, akkor a szolgalati csatorna adé-vevd beme-
nete kozvetleniil a vev&oldali alapsidvi egység sdv-
alatti kimenetére csatlakozik, amely kozvetleniil
szolgdltatja a 0,3...16 kHz-es szolgdlati csatorna
alapsavi jelet (4. 4bra). ' -

I, RF vevod : ;. | fgg;,g
o K IPCSOO - ldemod. / ﬁ!ﬂ.ﬁzm—* 0.3-16 ktz
Srves 1. T | =30 Bm - -15dBm
ILRFveve | | ' | |
RE kimenet Diversity
70 MHz vezério
H357-3

3. dbra. A szolgdlati csatorna demoduldldsi rendszere
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| RFadékhoz L
| {helyi oszc.)]  Alapsavi kimenet |

A
aic BHG

kozszikségleti
antenna prog-
ramja kereteben

;

4. c&bra Szolg&l&tl multiplex esatlakoztatasa tartalekolb
mikrohullamu berendeaeahez, -

S Minkienle’

18 19..116 117.. 12

L] /

|

e gyart

4 118 i

H b T [ |
L] — radio és tv.miis()rok vételére, szoba-

| 48 bit = 1920ms - B | antennakat hordozhaté készulékek-

B — hez teleszkdp és gépkocsi antennakat.

—

R i

5. dbra. a.}16 és b.) 32 mforma,uos 1dulwret felepitese

Adés iranyban mind a tartalékolt, mind a tarta-

" 1ékolatlan (szolgalati demodulatorr&l ellatott) mik-
rohulldimi 4llomdson a szolgédlati csatorna adé-

-vev§ egység kimenete — amely a 0,3.. .16 kHz-es

szolgglati alapsivi jelet t&rtalmazza — kozvetle-
niil a rédiéfrekvencids adé kiegészitGsdvi bemene--

tére (kiegészit6sdvnak nevezziikk a rendszer {6
funkciéjdban részt nem vevd, csupdn a szolgalati és
tavijelzési funkcidkat tovabbité frekvenciasavot)

csatlakozik. Ilyenkor parhuzamosan hajtja meg a

- radiéfrekvencids csatorndkat. A szolgilati beren-

- dezés szempont]a,bol ta,rta,lekolé.s csak a Veteh
-~ oldalon van. - - - ' '

Roviden szélni kell a szolgé,la,tl rendszer 4...8 B Beszerezhetok _
kHz-es csatorndjan iizemeld t&vellenorzesrol NN B az Iparcikk Klskereskedelml Valla
A tévellen6rz8 rendszer egy adott allomés infor- latoknal, az Ezermester Uttors- és

mécidit (max. 32 informéeid) idémultiplex elven ‘Kereskedelmi Vallalatnal va.
rendezi. Ugyanakkor az ugyanazon ‘hélézathoz ”j usagi Ker -

 tartozé 4allomésokat frekvenciamultiplex elven |8 lamint a BHG- COOP'“VBST Hiradas-
- _301'01]& be. fgy a4...8 kHz-es sivban maximalisan [l .techmkal Sz.akuzlet BUdaPESt Xt

18 4llomas mformé,clolt lehet feldolgozni 25 bltf8-08'1- B 1 Fehervan ut 31 : |
| ]elsorozatta,l amplitidé moduldciéban. Egy-egy - S I .
4lloméson 16 vagy 32 informéicitkapacitds kozott

lehet valasztani. A 16 és 32 1nforma,0105 idékeret | B -

feléplteset az 5. abra szemleltetl. | . B H

A fent ismertetett szolgalatl rendszert a KTF . -

80 mikrohulldmia berendezés 7 és 8 GHz-es vil- IR H.radastechn.ka'
tozatab&n alkalmazzuk. _ o _ i Vé“ ' t

' ’ a a
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BERUHAZAS HELYETI' KOLCSONOZZON MUSZERT'

DEVIZA NELKUL is hozzajuthat a Iegkorszerubb precmos muszerekhez' .

PR _ MEGTERUL A KOLCSONDU, mert: - |
A megfelelo ldoszakban rendelkezésre allo, MERESAUTOMATIZALASRA is alkalmas
kcrrszeru muszerek hasznéalataval id6t, munkaerét, adot, amortizacios koltsegeket,
L - JaVItaSl karbantarta5| kbltseget takarit meg.

, NE FELEDJE egy ‘maszer haszna a" mérésekbol — nem pedig a tulajdonjogbol ered!
R NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT' '

ORIASI VALASZTEK oszolloszkepok multlmeterek jelgeneratorok

anallzatorok meresadatgyu;tok regisztralok, analitikai- -kornyezetvédelmi muszerek
o rendszervezérlok, stb., stb.

/—\LL AZ ON RENDELKEZESERE'
FOGYOANYAG TARTOZEK potlas — ugyancsak forlntert'

LIZING LEHETOSEG egyes m{szer, vagy szamltogep tlpusokr’a' -

SZAKTANACSADAS HAZHOZSZALLITAS BEMUTATAS'

KER]E INGYENES KOLCSONMUSZER KATALOGUSUNKAT' |

FELVILAGOSITAS, ELOJEGYZES UGYINTEZES: 450-903 vagy 66- 23-66/176 telefonon. -
MTA MUSZERUGYI S MERESTECHNIKAI SZOLGALATA MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
| | Budapest X1, Szakasits A. Gt 59-61. I. em. 107. szoba.
H 1502 Budapest Pf. 58

b
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PETHES ISTVAN o

OSSZEFOGLALAS

A cikk az ORION HR rédidesalddjgt ismerteti. Az alkal-

mazési viszonyok és RF teljesitmény szerint tobb valto-
zattal rendelkezs rddidtelefon berendezések és kiegészits
eszkdzdk néhanyszor 10 km tavolsagon gyorsan létre-
hozhaté, megbizhat6 Osszekottetést biztositanak szélso-
séges korulmenyek kozott 1s.

| Bevezetes

Nap]mnk té,rsadalml fe]lodesenek ]ellemzo tenye-
- z8je az informécids igények ugrdsszerii novekedése,
'8 ehhez kapcsolédoan a kommunikaciés lehet&sé-
- gek mennyisegi és mindeégi novelésének sziikséges-
sége. Bzt az igényt felmérve tejlesztette ki az

ORION a HR radié berendezések egyseges csala-

dot képezd valasztékat.

A radidcsalad klala,kltaganak eredmenyekepp
olyan késziilékvalaszték 41l rendelkezésre, mely
segiteégével megbizhatd hirkozlés 1étesithetd rovid
tavolsagra korlatozottél néhanyszor 10 km-re
terjedden, a terepwszonyoktol fliggben. Az Ossze-
kottetés fenntarthatd az év és a nap barmely SZa-
kaban, szélsOséges idGjarasi viszonyok esetén is.
A késziilékek kialakitdsuk révén mechanikai i igény-
 bevételeknek nagy mértékben ellendllnak. A sok-
irdnyu felhasznalast elosegltl, hogy a hirrendszer

 tervezésekor kézi, mobil és stabil késziilékek egy-

ardnt rendelkezésre 4llnak. A mobil és stabil
késziilékekkel felugyelettel vagy anélkiil m{ikods
atjatszo tizemmodd is megvalomthato Opcmkent a
késziilékek szelektiv hivast és korozventhast is
megvaldsité kiilsé kezelSegységgel is ellathatok.
A késziillékek a 30. .
F3 moduldciéval, 25 kHz-es csatornaraszterben
szimplex vagy semi- duplex tizemmodban mukod-
tethetok. |

~ Fenti tulajdonsigai miatt a ‘HR-csaldd idedlis
eszkoz mozgdszolgdlatok, karbantartdk stb. sza-
méra és minden olyan esetben, amikor gyorsan,
esetleg szélsGségesen nehéz - koriilmények kozott
kell hirosszekottetéseket létrehozni.

Az alédbbiakban réviden attekmt]uk a csalédhoz_

tartozo keszulekeket

.Kezz mdwlc | N
A vélaszték a HR 1, HR 14 ado-vevobol valammt a

HR 11 és HR 12 vevokbf:"il_all. A késziilékek viz-

mentesen zart, ontott aluminium hazzal rendelkez-
nek. Tapell&t&suk NiCd oellakbol felépitett akku-
mulator- teleprol torténik. _ o

- Beérkezett: 1986. IX. 2. (* )
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. HR radlo berendezescsalad

- PETHES ISTVAN

mat o BME Villamos-

- ugyanebben  az

.80 MHz-es frekvenciasavban

lesztés, nagyfrekvencids
ecsoportjaban. 1976-tol a
TV -fejlesztés, majd 1981-
tol az ﬁjannan megalakult
Radio és Awudrotechnikar
fejlesztés osztalywzeto
jeként mikodott. 1986-tol
a Radwtelaf&n feyleszte’s |
munkayat wranyitja. 08z~
talyvezelGkent.

1966-ban szerzett diplo-

mérnoki Kardn, a Hir-.
adastechnika szakon €S
cvben
kezdett dolgoznt - az

ORION -ban, a TV fej-

" HR1—HR 14

Az adé-vevék miikodtetéséhez a teljes saivbah

miik6dd 90 cm-es szalagantenna, vagy keskeny .
sévu tizemmddhoz rovid tekercsantenna hasznal-
haté. Zajos kornyezetben a fejhallgatot és kontakt-
mikrofont tartalmazé kiils6 kezelGkészlet teszi
lehet6vé a kommunikaciot. Ugyancsak . kiilsd
kezelGkészlettel oldhaté meg a szelektiv hivés
lehet8sége. A két tipus csak a radidfrekvencias
kimendteljesitmény nagysdgdban kiilonbozik. A

HR 1 ]ﬂmenotel]emtmenye 0,2 W, a HR 14-6

pedig 1. W. Az adé és vevd frekvenciék beallitdsa

- egymastol fliggetleniil, frekvencmszmtezerrel tor-
ténik. A késziilék memoridja 16 add és 16 vevs
 frekvencidval tolthetS fel, kiils6 programozé ké-
sziilékrSl. A bealiitott trekvenciak ezutan egy 16
4llast kapcsoléval hivhatok el6. A memoria 4t-

irhat6, de a beirt adatokat 10 évig meglrzi. A

késziilék blokkvazlatit az 1. 4bra mutatja.

‘Az egyes funkcionalis blokkok nagy megblzha-

- t684g0 hibrid dramkorokbél épiilnek fel. A telepes o
fizemmoéd miatt kisfogyasztést eszkozok keriiltek

felhasznélasra. Ugyancsak a telepek ]obb kihasz-

naldsa érdekében a Lkésziillék készenléti iizem-
" moédban is hasznalhaté. Ilyenkor a vevd mintavé-
teles moédon iizemel, az ellendllomas adésénak o

észlelése esetén valt 4t folyamatos vételre. -
A késziilék szolgaltatasai koze tartozik az ,;uta-
sit6” iizemmod is. Ennek lényege az, hogy a 16

el6re programozott csatorn&frekvencm kozill az =

elsé 10-b8l kiilon kapesoléval valaszthats egy

olyan, mely adds nyomdgombbal, adds tizemmoéd-
- ban aktivalhato. Ilymodon a 16 csatorna vala-

melyikén fenntartott kétiranyd osszekottetést meg-
szakitva, egyetlen gombnyoméssal utasitdsok kiild-
het6k eltéré {frekvencian egy vevokeszulekkel--
rendelkez6 ellenallomasnak -

HR 11 vevdkészitlék

A HR 1—HR 14 késziilékek adasfunkomlval k&p-
csolatos adramkorsk elhagyasdval kialakitott ké-
sziilék, a vevdrésszel teljesen megegyezs jellem-

z8kkel. Radiévonal termindl, beszéd, adat vagy
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1. abra. HR 1 a,dé vevo blokkvazla,ta,

| Jelzesatv1tell végkésziilékként hasznélhaté, 16 prog- |

ramozhatd frekvencian. A szelektw hivas kHlSO
kezeloegyseggel lehetséges =

HR 12 vevbkészilék

Felhasznalasi funkciéiban a HR 11- gyel megegyezo
de annial lényegesen kisebb méreti, kompakt
késziilék. Kapcesoléval kivdlaszthaté négy fix
frekvencian, szintézeres elven miikédik. A frekven-

ciakészlet viltdsa a kristalykészlet cseréjével lehet-
séges, utanhangolast azonban nem igényel. A teljes,
301 .80 MHz-es sév kihasznalhato, megkotések
nelkil.

Alapklepltesben tfejhallgatéval mukodlk mely—

" nek zsinorja egyattal a késziilék antennaja. A tap-
aramiforras 9 V-os NiCd akkumulator-telep. A telep

megengedett mértckil kisiilését kovets allapotra a
- fejhallgatéban h&llh&to akusztlkus ]elzes hivja fel
. a,flgyelmet ..

i g MObll radwkesziilék

- HR 15 adé-vevd

A HR 14 &ramkoreire épiils, kibdvitett szolgalta,-
. t4s1, gépkocsiba épithetd késziilék. 5 W-os hang-

frekvencias kimenoételjesitmény all rendelkezésre

- kiils6 hangszéré miikodtetéséhez, de hasznalhaté
hozza a fejhallgatés — kontaktmikrofonos, a,

halézatrdl torténik. Ha]ozatklmaradas esetében a
beépitett akkumuldtor biztosit néhany éras iize-
melési lehetGséget. A hdldzati tapegyseg az akku-
mulatorok automatikus t6ltését is megoldja. Szol-

galtatasai egyébként teljes egészében megegyeznek
a HR 15 késziilékével.

ngmmozo keszulek

A HR 13 tipusszamot visel6 késziillék mikropro-
cesszoros, intelligens rendszer. Alkalmas arra,
hogy a 16 add és 16 veve frekvenciat billentytlizet-
rél sajat memdriajaba betoltve, azokat a progra-
mozandé készillékbe — annak csatlakoztatédsa
utdn — egyetlen gombnyomasra attoltse. Az at-
toltés utdn, annak sikerességét automatikusan
leellenérzi és kijelzi. A programozé késziilék lehe-
t6vé teszi ismeretlen memdériatartalmia késziilék
frekvenciakészletének kiolvasdsat és torlését is.
A késziilék védelemmel rendelkezik a frekvencia- -
sdvon kiviili, vagy a 25 kHz-es frekvenciaraszterbe
nem 1lleszkedo hibés frekvencidk véletlen beirdsa
ellen. Az elfogadhat&tlan frekvencia beirdsédnak
kisérletét optikailag kijelzi.

A késziilék taplalédsa 24 V-os egyenfeszultsegrol
vagy 220 V ~ héaldzati fesziiltségrol lehetséges.
Hordszijjal ellatott aluminium haza megfelels
védelmet nyaijt mechamkm és klimatikus 1genybe-

- vételek ellen.

szelektiv hivémiivel elldtott, és telefonkagylos —

rendszertt Kkiilsé kezeloegyseg 18. A Dbeallitott

~ csatorna azonositdsat digitdlis optikai kijelzé

‘segiti. Kiilon kimenettel bir 4tjatszé iizemméd
~ létrehozésahoz. Ilyen esetben tiizenet vételekor
vezérls kontaktust és moduldcids jelet szolgiltat
- egy masodik késziilék addjanak inditasdhoz. Alap-
kiépitésben az RF kimendteljesitmény 1 W, de
kivansagra 3—5 W-os kijmendteljesitménnyel is

szallithat6. Az iizemi frekvenciakészlet programo-
zésa a HR 1—HR 14 tipusokhoz hasznslatos

- programoz$ késziilékkel lehetséges. Tépellatis

Akkumulatortoltok

A kézi radidk 12 V-os, illetve 9 V-os NlCd akku-' |

mulatortelepeinek automatikus toltését biztosits,
AT 60 1ll. AT 61 tipusjeld késziilékek. Egylde]uleg
egy késziilékkel 5 akkumulator-egység toltése
végezhets. A toltési folyamat ellenérzése automas-
tikus, befejezését optikai kijelzé mutatja. Ugyan-
csak optikai kijelz6 figyelmeztet a hibas, szakadt
vagy zarlatos cellat tartalmazoé telepre is. A készii-
lék fedett helyen torténé iizemeltetésre alkalmas,

- az akkumulatorcellakra megengedett hémérséklet-

12 V-o8 vagy 24 V-os gepkoosmkkumul&tarrol .

| tor‘oénheb

Stabll- radiokeésziilék:

HR 16 add-vevd
Telepltett fizemmédd felhasznalasm késziil. Alap-

~ vetben a HR 15-0s késziilék sziinetmentes tap-

egysaggel klegeamtett valtozata Taplélésa 220 V
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hatarok koézott. Ha a kornyezetl hémérséeklet
kiviil esik a megengedett tartoményon, a késziilék
a toltési folyamatot automatikusan megszakitja.

A t06ltokésziilékek 24 V-os egyenfesziiltségrol
miikédnek, azonban lehetséges miikodtetésiik 220
V =~ halézatrél is a HTE-10 halézati adapter fel-

- haszndlédsdval. Ez maxim4lisan 10 db 5 féréhelyes

akkumulatortolts egylde]u t&pellat&sa,t kepes biz-
tositani. = -
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Félvezetd homérséklet-érzékelsk

linearizalasa

Az Gj hitelesitési médszer negyedére csokkenti
az érzékeld nemlinearitdsdt a 0 °C...100 °C
 tartomanyban. Ehhez elegendd ismerni n és Uy,
4tlagértékét a szeletgyartas alatt, ezzel is egysze-
©riisitve a hitelesitést.

1. Bévézetés

Az utébbi id8ben az abszolut hémérséklettel ara-
nyos kimeneti aramu [1], vagy
félvezetd hoémérséklet-érzékelSk széleskortien el-
terjedtek, ami elsdsorban a kimeno paraméterek

j6 linearitdsdnak és annak koszonhetd, hogy a

kalibralas a chipen konnyen végrehajthato.

A PTAT (az abszolut hémérséklettel aranyos)
érzékeld egyik f6 hatranya, hogy nagy felbontasi
mérérendszert igényel a kornyezeti hémérsékleten
fellépd jelentds ofszet aram miatt.

Ujabban ezt a hatranyt két un.

referencidgval rendelkez8 h&mérséklet érzékelnél
[4] és az LM 34 [5] tipustnil. Az LM 34-nél egy
elientétesen gorbiilt karakterisztikdji kompenzalo
4ramkorrel csokkentették a kimeneti fesziiltseg
" nemlinearitdsét, igy biztositva a pontos hGmérsek-
letmérést. - __ -
- A bels§ referencidval rendelkezd érzékelGben
(1d. 1. 4bra) a kimeneti dramnak — I, — kis-
- mértékii, kozelitfleg 0,67 °C-os -nemlinearitasa
van O °C ... 100 °C tartomanyban. Ezen nem-

linearitdés kompenzalédsira a [3] irodalom meg-

feleléen megvalasztott hdmérsékleti egyiitthatéju
- vékonyrétegellenallast javasol. '

Az 14j hitelesitési médszer a belso referenciaval

rendelkez8 érzékel6k nemlinearitdsat ‘negyedére
csokkenti ebben a tartoményban egészen -0,16
oC-ig. A modszer lényege, hogy az érzékels ki-
meneti 4rama két hémérsékleti pontban meg kell
feleljen az azokban a pontokban szamitott mini-

" malis nemlinearitdst kimeneti 4rammal.

" A hitelesités egyszer(ibb, mert nem sziikséges
megmérni minden chipen n és Uy értékeét; a

végs$ trimmelés alatt elegend§ ismerni a szelet-

"

- gyartésra jellemzd atlagértékiiket.

2. A hitelesités korabbi médszere .

A belsd referenciaval rendelkezd hdmérséklet

érzékels részletes elemzését a [4, 6] szdému irodalom

tartalmazza.

A bipoléris tranzisztor I, (Ugk) kara.kteriaztik_é;ja '

~ és a hémérséklet kozotti kapesolat [6]:

Fordftotta: Dr. Schén Andrés
‘Beérkezott: 1988, TTL. 14. (H)
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1. dbra. Belsé referencidval rendelkezd érzékeld [4]

ahol "  -
U,, : atiltott sdv szélessége, 0 K-nal

snkalibrale® n ¢ 4llandd, a kisebbségi toltéshordozék h6mér-

érzékelénél sziintették meg, vgymint a belsG

 séklettsl fiiggl mozgékonysaga a bazisban
T : abszoluthmérséklet K

c éllandé |

Az érzékels hmérsékletts] fiiggd kimeneti drama

(2@. ‘4bra) I, felirhato a kovetkezGképpen [4]:

: '“T‘_ TZA Ugn+(_n‘“1_) kT 1112‘1" (2)

Lo(T)= R, T q T

ahol T,: az a hémérséklet, amelynél a kimeneti

~4ram nulla (nuﬂpom)-

* Lathat6, hogy az aldbbi némileg egys'zerﬁSitett |

 kifejezésben (3) a kimeneti 4ram a hOmérséklet

fiiggvényében kozelitdleg linedris [4]:
1 (T-T,. ., .k ..
)N Ry T T ,U‘"’Hn_l)?- _(3) .
Az eldirt homérséklet-érzékenység, dI,/dT, (tipi-
kusan 1 pA/°C) az R ellenallassal 4llithaté be [4]:

s Ug . G E(AYY N

(T —T2)~

Az érzékelé elSirt nullpont értékére (T.) és
hémérséklet-érzékenységre (dlo/dT) valé beallitasa -
" az aldbbiak szerint torténhet. Az 1. 4bran lathaté
T, tranzisztor n és U,y paraméterét minden egyes

chipnél meghatdrozzuk az el6irt pontossiggal [6].

Az ismert n és U,, adatokkal és az elSirt T, és

dIo/dT értékekkel a (4) egyenlet szerint meg-

hat4rozott értékre szabdlyozzuk az R ellen Gllast. .
Ez a passziv trimmelés kornyezeti h6mérsekleten

végezhets el. Pl ha n=3, U,=1100mV, T,=0°C
és dI,dT1pA/K, akkor R, ellenillast 4201,6
Q-ra allitjuk. - o |

“Est koveten a T, nullpontot kell beallitani

(ofszet kiegyenlités) az IPTAT 4ramgenerator
egyik ellendllasanak aktiv értékbesllitasaval ugy,
hogy a kimeneti d4ram az el6irt értékii legyen,

azaz I,=0pA ha T=0 °C. A skéla nullpontjat mas

hémérsékletre is allithatjuk.
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2. abra. a.) Kimeneti dram a kordbbi hitelesitési mod-
o szernél b.) A nemlinearitdsi hiba

A nemlinearitési hiba az el6z8 szdmszer( példi-

“ban 0 °C...100 °C tartomanyban a 2.b dbrin

l4that6. A maximdlis eltérés a linedristél + 0,67
A 100 °C-n4l. : -

3. A linearitas javitasa uj kalibralasi modszerrel

3.1.. Alapelvek
A belsé referencisval rendelkezd érzékelSk 4ram-

korének szamitogépes analizise kimutatta, hogy a

linearistél vald eltérés maximalis értéke lénye-
- gesen kisebb, ha a 4], nemlinearit4si hiba, negativ
a homérséklet tartomanyon beliil. Ezt a kove-

telményt teljesithetjiik a 0 °C...100 °C tarto-

- ményban, ha Iy=0uA; 0°C-on és 100 °C-on 100.A
mint 3.a 4brdn lathats. :

A 3.a dbrén lathaté fiiggvénymenet eléréséhez

sziikséges R, ellendllas a (2) egyenletbd] szdmit-
hat6 a kovetkez8 adatokkal: _

. T,=273 K, I)(8373K)=100pA és ismert az n
ill. Uy, értéke. A AI, nemlinearitdsi hiba a 3.b
- dbran lathatd, a maxim4lis eltérés csak -0,16 °C
50 °C-nél, négyszer kisebb mint a korabbi 40,67

~ °C volt. Az alapvets eltérés a két hitelesitési méd-
az utobbi esetben a T, nullpont

- szer kozott az, hogy _
- és dI,/dT meredekség helyett, a kimeneti dramot
~ allitjdk be két megadott értékre.

- 3.2. 4 bedllétdsf.médszw

3 2. 1. Alayout tervezés szempomjai

A 4. 4brén léthatS érzékels dramkorben a null-
pontot az Rj, a meredekséget az R, ellendlldssal

3. dbra. a.) Kimeneti dram az 4] hitelesitési mddszernél

- b.) A nemlinearitdsi hiba
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R -'lé;]litjé,k be. A layout tervezéshez az R4'.'el'lené,_il_l:§;s o
kezdeti értekét a kovetkezSképpen szadmithatjuk _

v i

S —

HLLO-L|

4. dbra. Az analizélt IC érzékels

ki. Ha pl. feltételezziik, hogy a szeleten az n
szorasa 2.75...4 kozotti, az U,, szérdsa 1160. . .
1190 mV kozotti, és 4tlagértékitk n=3,38
Ugo=1175 mV, valamint a T,=273 K és I1.(273K)

=100 pA feltételek figyelembe vételével az
R, ellendlls értéke a (2) egyenletbdl kiszdmithato. B

Ez a kezdeti érték R, =4542,8 Q. o
Az R, ellendllds analitikus médszerrel [7] haté-
rozhato meg és értéke R,z;=463,65.2  (L=név-

leges tervezési érték a layouton.) S

3.2.2. Kezdeti bedllitds

Az érzékels nullpontjét az R,y ellensllassal sorba

kotott valtoztathaté kiils6 ellensllassal allitjdk
be 1igy, hogy a kimeneti 4ram 0 °C-on, 0pA legyen.

- Kzt az ellendlldst nevezzilk kezd§ értéknek

(Rgr). -
~ Miutén az R, értékét a 3.2.1. pontban az 4tlag-
oertékekbdl szdmitottuk (n, U,), nem pedig az
erzékeld IC T, tranzisztordnak pontos n és U,
ertékébdl, ezért a kimeneti aram 100 °C-on nem
lesz pontosan 100 yA. o o
A dI, kiilonbség az 5. 4brén lathatd, a szeleten
merhetd 100 °C-on a kezdeti nullpont bedllités
utan. | ,

3.2.3. Végsé bedllitds

A mért dT b6l és az Ry, R,y ellensllésok érté-
kébdl meghatdrozhaté az ellendlldsoknak az az

ertéke (Ryr, Ryr), amelynél dIp megsziinik. Figye-

lembe kell venni, hogy a kimeneti 4ram is val-
tozik, ha megvaltozik R, és R,. ' o
A végsd bedllitdshoz sziikséges ellensllasértékek

az alabbi egyenletekbl kaphaték meg, amelyek
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