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Az elektronizalas helyzete és fejlesztési

feladatai az agrartermelésben

DR. TOTH TIBOR _ .
Mezdgazdasagi Ugyvitelszervezési és Szamités-
technikai K. V.

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 Osszefoglalja a magyar mezdgazdasdgban
alkalmazott szamitdastechnika és elektronizdlas fej-
16désének fontosabb szakaszait, & jelenlegi helyzetet
és meghatdrozza a felhasznalas vdarhaté 1ranyét.
Kiemeli, hogy elsésorban a véallalati igényekhez a
magyar viszonyok kozott jobban alkalmazkodé lokélis
hdlozatok szerepe az elkbvetkezd idészakban meg-
hatarozova wvalhik, utal ezek alkalmazdasara, vallalati
elonyeire (pl.: koénnyh attekinthetdség, viszonylagos
koltségmegtakaritds). Ugyanakkor felveti e rend-
szerekben rejlé korlatozo tényezbket és utal a felhasz-
nalds szlik keresztmetszetére is. Kozgazdasdgl oOssze-
fliiggésekben vilégit rda a hasznositdas elényire, elsé-
sorban a technolédgial folyamatokban (pl.: dllattenyész-
tés, kertészetl technologiak és kereskedelmi rendszerek
teriiletén). A szamitastechnika és mikroelektronika.
mezdgazdasgdgl elterjedését vizsgdlja a fogaddkészség és
az lizeml tényezdk viszonylatdban is. E megédllapftdsait
gyakorlati példdkkal tamasztja ald.

A szamitastechnika és az elektronika ma mér
kétségteleniil befolyidsolja a termelés folyamatat
és mindennapi életiinket is. A tervezés, a beszerzés
és készletezés a munkafolyamatok iranyitasa és
ellendrzése nemcsak az iparban, de a mezdgazda-
sagl technolégidkban is igényli a megalapozott
dontést; hol, mit, hogyan, mennyiért — milyen
felhaszndlé és fogyasztéd részére — mikorra kell
el6allitani, termelni. Gondoljunk a nagyobb ardnyu
1parl anyagot és eszkozoket igényld baromfitele-
peinkre, vagy az igen draga beruhazissal létre-
hozott energialgényes iiveghazakra, kertészeti haj-
tatasra. ' -

A meglév6 termeld kapacitdsaink kihasznilésa
sok tényezdtdél fiigg. Miszaki 4allapotoktdl, a
technol6giat mozgatd szakemberek felkésziiltségé-
t6l, pontos piaci informécidéktél és a termelést
korilvevd infrastrukturatol is. Mindezt hagyo-
manyos médszerekkel versenyképesen megtervez-
ni, illetve a termelést iranyitani, egyes keresettebb
termékcsoportra id6ben odafigyelni, megfeszitett
munkat és nagy figyelmet igényel. A jol szervezett
kollektiv vezetés idejét is ma még nagy szazalék-
ban terheli az a rutinszerli adatgy(ijtés és -fel-
dolgozas, az ellenlrzés és elemzés, amit ma mar
egyszerii és olesé szamitégéppel kivalthatunk.
A fizikailag {faraszté, monoton gyakorisaggal
ismétl6dsé munkak (pl. takarménykeverés és -ada-
golas, a h6mérséklet szabalyozasa, 6ntozés) szintén
kivalthaték az ember altal készitett megbizhaté
automatakkal. '

Beérkezett: 1987. X. 11. (H)
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foagronémusként,

DR. TOTH TIBOR

Toth Tibor 1966-ban véq-
zett a @Godollor A grdartu-
domanyi Egyetem MezG-
gazdasdagtudomany:r Ka-
ran, majd a kerecsend?
Aranykalasz Mgl Sz-ben
késobb
a Mezbgazdasagi és Elel-
mezésitgyir Mainisztérium-
ban az vparszeri termelése
rendszerekkel foglalkozva
osztalyvezetoként dolgozott.
Hat éven keresztill a Me-
z8gazdasdgi és Elelmezés-
itgys  Manisztérium Al-
lamiitkarsaganak vezetdje
volt. Jelenleg 1982 ota a

Mez8gazdasdgi U gyvitel-

szervezés:, 68 Szdmitds-
technikar Kozos Vallalat
rgazgatola.
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tanar, rendszeresen tart
eloadasokat a Goddlloe
A grartudomanyi E gyete-
men, a MEM Mérnik-
és Vezetotovdbbképzdé In-
tézeteben, valamint kiil-
foldon 2s. Jelentds szak-
iror tevékenységgel ren-
delkezik, eddig 16 szak-
konyvnek wvolt szerzdje,

elletve tarsszerzoje, vala-

maent maniegy 90 cikke
jelent meg itthon és kiil-
foldr szaklapokban egy-
arant.
Vezetése alatt  a
Mezbgazdasagr U gy-
vilelszervezésr €s Szami-
tastechnikar Kézis Vdlla-
lat drbevételél és nyere-
ségét megtcbbszorozte, je-
tentds fejlesztést ered-
ményeket értek el a mezd-

gazdasagi szoftverek kidol-

1971-ben mérndk- gozdsdban és adaptdldsd-
-kdzgazdaszt diplomat ban. Jol példdzza a MU -
szerzett, 1979-ben fejezte SZI dinamikus fejlodését
be a Politikar Foiskoldt. az ts, hogy jelentds iizletr
1976-ban  védte  meg kapcsotatokra tett szert
mezdgazdasdgtudomdnyi ( szoftverszdllitds a szov-
doktory cimét, majd 1980 jet  mezbgazdasdgr €8
-ban a koézgazdasdgtudo- kereskedelmr pracra, -
manyok kandiddtusa lett. letve C(Csehszlovdkidba és
1981 ita cimzetes fdiskolar Awusztria felé ).

Az elézmények

A mezOgazdasagban bekdvetkezett nagyardny
koncentracio, illetve a termelSerdk gyorsiitemii
fejl6dése t6bbek kozott olyan belsd ellentmondéso-
kat hozott felszinre, melyek szerint a mar meglévé
korszerli biolégiai, technikai és szervezési elemek
optimalis felhaszndldsa elsGsorban a bels§ in-
forméacids rendszer alacsony szinvonala, részleges
hianya, vagy arédnytalansidga, illetve esetenként
szolgdltatasaiban jelentkezd idGbeni késése kovet-
keztében nem volt megoldhaté.

A korszeri technolédgia és a viszonylag magas
hozamok, valamint naprakész informacié hidnya
elOszor az indokoltnal magasabb raforditdsokban
és koltségekben jelentkezett (pl. a driga tej- és
hustermelés, a csak doticiéval exportképes zold-
ségtermelés), majd egyre inkibb a hatékonyabb
termelésszervezés gatjava is valt.

Ezt {felismerve a mez6gazdasagi vallalatok
(termelbszovetkezotek és dllami gazdasidgok) az
1970-es évek elss felétdl jelentGs hangsulyt helyez-
tek belsé informécidés rendszerlik és szervezetiik
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korszeriisitésére. Ebben az idGszakban keriilt ki a
termelésbe t6bb mint 3000 db Ascota az NDK-ban,
illetve kozel 800 db Félix tipust kényvelGautomata,
amely mar lehetGvé tette a raforditasok és azok
penzertekenek a koltségeknek dgazatonkénti
gytijtését, illetve megteremtette a feltételeit a
rendszeres havi f6konyvi kivonat elkészitésének
és a szakvezetés informécids igényét is — ha késve
s —de j6 szervezés mellett kielégitette.

Nagyobb és a termelésben élenjaré vallalatok
jelentGs  koltségvetési tamogatdssal vallalati
szamitokozpontok telepitését kezdték meg (pl.
Babolnair Kombinat, Agardi Kombinat, Békeés
‘megyei AgI‘&I‘Ip&I‘l Egyesules) és a megyei Szami-
tastechnikai és Ugywtelszervezem Vallalatok
(SZUV) kozpontjai jelentSs eredmiényeket értek
el els6sorban a sajat, illetve a korzetiikbe tartozé
szovetkezetek készlet- és all6eszkozgazdalkodéss-
nak szamitégépes feldolgozasdban.

Az emlitett két fejlesztési ir4ny azonban nem
elégitette ki a megndvekedett vallalati igényeket.
A konyvelGautomatak kapacitdsa kicsi, ezért egy
atlagos szovetkezetben, dllami gazdasagban 10—12
db-ot is be kellett 4llitani. Mindez jelentGs kﬁltséget
és nagy szdmu betanitott dolgozét igényelt és
tulajdonképpen a felhaszndlas lehetGsége, illetve a
beruhdzas szolgdltatdsa megmaradt az iigyvitel
és a konyvelés teriilletén. Raadasul ezeknek a
gépeknek a gyirtasa befejez6dott, Gjak beszerzésé-
re lehetdség nincs, a szervizellatds évek 6ta aka-
dozik. A sz&mltokozpontok nagy beruhazési 1ge-
‘nyiik ellenére szintén nem a vallalati szintl sza-
mit&stechmkm szolgaltatés feltételeit teremtették
meg.. A gép magas koltsege mellett jelentds,
ugyanakkor - nagyszdmua, specidlisan képzett
személyzet tizemeltetésével a nem a napi 1genyek-
nek megfeleld vagy a vallalati szakember szaméra
személyes hozzaférési lehet8séget teremtette meg,
_hanem a szamitdstechnikdt, mint tevékenységet

és munkahelyet elzdrta a kozvetlen felhaszndlé-
tol.

A mai helyzet és a fejlesztés irdnyai

Mindezek utan felvetddik a kérdés: mi a megoldas?

A megoldast, mint méar annyiszor, az iizemi
igények, a gyakorlati szakemberek talidltdk meg.
1986. évben mar tobb mint 2000 kiilonféle szamito-
gép dolgozott a mezdgazdasagban. A mezogazd&—
84gl piacon taldlhaté — mintegy 20 szervezd
-véallalat tevekenysegebol a Mezdgazdasigi Ugy-
_vitelszervezési és Szamitdstechnikai Ko6zos Valla-
lat (MUSZI) és a SALDO mintegy 80 % -ot teljesit.
Az é,ga,za,tba,n tobb mint 30 féle személyi és mikro-
szamitégép, valamint kozel 300 féle (tébbnyire
‘egymast atfeds§) program hasznosul.

- Ma nagyobb a fizet6képes kereslet, mint ami a
geppel progr&mmal szervlzzel 6s betamtassal le-
fedhetd. | .
Az agazaton belul — mai ismereteink szerint —
‘& szamitastechnika fejl6désében 4 jél elkiilonithet6
szakasz kiilonboztethet meg:

A fejlédés elsé szakasza a szémitéstechnika
‘nagyobb szadmu megjelenésének id6szakatol (1978).
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zérelt
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 napjainkig tehetd. Itt elsésorban az adatfeldolgozé

rendszerek kifejlesztése és elterjesztése a jellemzé.
Tulajdonképpen id6érendiséghben az anyag- és
' statisztikai és
nyilvantartasi rendszerek, a kényvelést és a valla-
lati szamvitelt tamogaté munkaiigyi, bérgazdalko-
dési, alldeszkoznyilvantartasi, pénziigyi, vezetést
informalé rendszerek, majd az ezekre épiils
fokonyvi konyvelés programja keriilt bevezetésre.
Mindez rovidebb id6 alatt, kevesebb él6munka
raforditdssal segitett az adminisztracios gondok
megoldasaban, de kozvetlen hatasat a termelés-
ben nem lehetett érezni.

A fejl6dés els6 szakasza szinte meghatérozott
volt. Nemcsak az ,,egyszerubb” igyviteli progra-
mok készitése, de a pontos és idGben rendelkezésre
allé alapadatok egyben feltételei is voltak minden
tovabbi szamitiastechnikai fejlesztésnek. Emellett
a legsiirgetébb vallalati feladatok megoldasat
segltettek az elsG szamitégépes programok.

A fejlédés mdsodik szakasza tulajdonképpen

-na,p]a,mkba,n bontakozik ki. A korabbl fejlesztdi

és felhasznaldi tapasztalatok hasznositasaval, a
meglévé alapadatok birtokaban az iizemi igények,
a termelési folyamatok 0pt1m&11zéla,sa, a koltségek
tervszerii csokkentése és- a varhatdé legnagyobb
jovedelem meghatdrozdsat vartdk és varjak a
szamitastechnikatol.

A fejlesztés és hasznosités eredmenye mar
konkrét technolégiai médositédsokhoz és a jovedel-
mezdség javuldsahoz vezetett. A szegedi Uj Elet
szovetkezet 8 ha-os hajtatohazaban az elektronikai
vezérlés bevezetése 12 % -kal csokkentette a fajla-
gos energiafelhasznalast. A szamitégép 4altal ve-
hémérséklet, ontozés és szellGztetés ki-
kiiszobolte az emberi pontatlansagbdl adédéd fer-
tozéseket, ezaltal kevesebb noévényvédsszer fel-
hasznilassal n6tt a megtermelt paradicsom, ubor-
ka mennyisége és javult mindsége is. Mindezt a
foglalkoztatottak 16 % -os csokkentésével érték el.

Hasonlé tapasztalatok jelentkeztek az allatte-

nyésztésben, ahol a baromfitenyésztésnél 17 % -os,

a sertéstermelésnél 9 %-os energiamegtakaritist
eredmenyeztek a bevezetett technologlaa valtoz-
tatésok. |

A Godollsi Agra,rtudoma,nyl Egyetem Tan-

gazdassgdban a tehenédszeti telepen bevezetett

automatizaléds lehet6vé tette a tehenek termelés

‘szerinti egyedj takarmanyozasat, 14 % 1import
fehérje és 28 %-nal kisebb él6munka raforditds
mellett.

A sok termelési tenyezobol ad6dé optlmahs
program elkészitését is r4 lehet mar bizni a gépre.

Amig a gép dolgozik, addig a szakembernek tobb
ideje marad a munkafolyamatok el6készitésére,

ellenérzésére, vagy az értékesités szervezésére.
Mindez optimdlis vetésszerkezet kialakitasaban,
hatékonyan érvényesiilo mutra,gya, -adagolasban
és tobb borjuszaporulatban jut érvényre.

A fejlédés elsésorban a felhasznaléi kereslet
kovetkeztében gyors iitemben teszi lehetévé a.
szémitogép és programjai szélesebb kort fel-
hasznilasat is. Megitélésiink szerint a fejlodés
harmadik szakasza egyiitt van jelen a masodik

evfolyam, 1988. 9.szdm




szakaszban emlitett programok felhasznalasénak
dltaldnossa valdsaval. Mindez a termelés iranyi-
tésdt segité (s nem helyettesitd és az iranyitast
atvevs) programok kidolgozasa és adaptalasanak
megkezdése jelenti. Emellett azonban az iizemi
ontozést szabalyozd, vagy a szarvasmarhatelepek
irényitdsét és informaciés rendszerét magaba
foglals, a MUSZI 4ltal kifejlesztett program,illetve a
takarmanykeverést nemesak optimalizalé, hanem
a folyamatot szabilyozé (GABONA TROSZT)
programokroél kell emlitést tenni.

A helyesen megvalasztott szamitégép nemcsak a
sziikséges informéacidkat nytjtja szolgaltatasként,
hanem megfelel6 automatika és program kozveti-
tésével a teljes termelési folyamat vezérlését és
ellendrzését is ellatja (pl. Nyiregyhazi Konzerv-
gyar). '

A véarhaté el6nyock ellenére is ma még sok a

probléma, mivel a kapcsol6dé automatika ma
még tobbnyire importbdl szerezhetd be, illetve a
felvasarlasi drakhoz viszonyitva igen driga (pl.
egy 800 féréhelyes tehenészet komplex szamitas-
technikai iranyitésa kozel 3—4 millié6 Ft-ba kertil).
Bizony sok tejet kell ezért a beruhazasért termelni,
hogy megtériiljon. Egy adott termelési szint
felett 6—7000 liter/tehén laktacids hozam mellett,
azonban bevezetése jelentés megtakaritast ered-
ményezhet. A takarmanyadagolas automatizalasa,
esetén orszagosan 9—10 %-os takarmanytomeg
megtakaritasa mellett, 6—8 % -os fajlagos fehérje-
megtakaritas varhato.
A fejlédés negyedik szakasza mér latszik, de mint
azt a korményprogram is jelzi, még sokat kell
tenni a gyarto, fejleszts és az alkalmazoi szinten is.
Itt tulajdonképpen a teljes vallalati informacios
rendszer kialakitésarél van széd. JelentGs infra-
strukttralis hatranyaik miatt (pl. telex-, telefon-
vonalak) és felkésziiltségiinkbbl addéddéan is 0gy
itéljiilk meg, hogy ma még erre szervezd vallalat
csak részben vallalkozhat. Mivel a vallalati
informéciés rendszer (a mezbgazdasadgban 18)
elemekbdl épiil fel, ma mar a teljes kort vallalati
igények 65—70 %-a kielégithetS. Ilyen fejlesztés
folyik a VetSmagtermeltets és Ertékesits Valla-
latnal, ahol nem kisebb a feladat, mint 16 vidéki
kézpont és telephely kapcsolatat kell megteremte-
ni a budapesti kozponttal. Az ilyen fejlesztés nagy
munk4t, jelent8s koltséget és tobb éves egyiitt-
miikodést igényel a szervezo és a partner kozott.

Af ejlésztés f eltételei kozitl az ember a meghatdrozs

A felhasznilék novekvs érdekl6dését ma mér
egyre jobban kielégiti a hazai gyartasbol, illetve

az importbol szarmazé kiilonbozé tipusu gépek és
eszkozok  valasztéka. A vallalatok igényeit
technikai oldalrédl ma méar akkor is ki tudja a
kereskedelem és szervezOk kore elégiteni, ha a
gépek és szolgaltatasok egyre csokkend arat meég
magasnak is tartjak. _

Az alkalmazas és a hasznositas igazi feltétele
ma mir nem miiszaki, nem piaci (beleértve az
arakat is), hanem a fogaddékészség, azaz a fel-
hasznalok felkésziiltsége.

Az elmiit tervidészakban altalanos tapasztalat
volt, hogy a felhasznalok kezdeti lelkesedése utan,
az adaptalas soran érezhetd ellenallasba ilitkozott
a korszerl elektronika bevezetése. Kz addédott az
ujtol valo félelembdl, az 4tmeneti értékek iitkozésé-
bél. Ott, ahol a szamitastechnikal bevezetését
jOl készitették els, ahol az automatika bevezetése
nem veszélyeztette a dolgozdk foglalkoztatasat,
ott, abol az egyéni érdekeltséget sikeriilt részéve
tenni a kozosségl célok elérésének, ott ez az idd-
szak igen lerovidiilt és a kezdeti idegenkedést
felvaltotta a sok munka, amely bizony jelentss 1;
ismeretek és készségek elsajatitdsat is megkivan-
ta. |

A korszerii elektronika bevezetése természetesen
nemcsak a szamitégépet kozvetleniil kezeld, illetve
szolgdltatésait hasznosité dolgozok és vezetdk
tevékenységét, munkavégzési modjat és szemléle-
tét valtoztatta meg, hanem hatast gyakorolt
szovetkezetek, vallalatok bels6 iranyitasi rendjére,
az informaciéaramlisra és a gép altal igényelt
pontos munka javitotta a bizonylati fegyelmet, a
munka szervezettségét. Mindez kozvetett uton a
versenyképes termelés, a hatékonysagnovelés for-
rasava valhat. ' -

Szovetkezeti vezet6k elmondjak, hogy a tagok
és . dolgoz6k naprakész informdélasa erdsitette a
tulajdonosi szemléletet, nagyobb, érdemibb fel-
késziilést és beleszdlast biztositott a gazdasagi
dontésekbe is. Szakemberek véleménye szerint a
monoton ismétl6d6 munkdk elektronikaval torté-
nd kivaltasa tobb idot biztosit a technika altal
felvazolt valtozatok értékelésére, gondolkodisra,
a munkafolyamatok ellendrzésére, végsé soron az
emberekkel valé kozvetlen taldlkozasra, kapesolat-
tartasra. \ | |

A szabéalyozérendszer folyamatos valtozasa is a
korszerii elektronika elterjedését segitette és var-
hatéan segiti. A felelGsség jelentss, hiszen a jovo
szakmai feladataira mar ma fel kell késziilni,
és nem mindegy, hogy milyen szinvonalon, mikorra,
valik altaldnossd a kormanyprogramban is meg-
fogalmazott ,,az élet minden teriiletén elterjesztett
és hasznositott’’ elektronizalasi folyamat. -
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NEMETH GEZA
BME HEI (BEAG)*

OSSZEFOGLALAS

A cikkben ismertetett késziilék a beszédszintézis hdrom
lehetséges felhaszndléi alkalmazdsdt valdsitja meg.
A Z—80 mikroprocesszorral vezérelt késziildk — g
Philips MEA 8000 szintetizdtorara alapozott magyar
fejlesztésti MINIVOX -beszédszintetizdld rendszer segit-
ségével — riasztojelek telefonvezetéken vald automa-
tikus atvitelére, telefonvalaszadasra és hivasfelépitésre
haszndlhato.

Bevezetés

Napjainkban zajlik az a folyamat, melynek soran
az automatikus beszédfeldolgozas tobb teriilete
a laboratériumokbdél kikeriilve a mindennapi élet
reszévé valik [10]. Az egyre kisebb bitsebességet
elérd digitalis beszédatvitelen kiviil az Un. beszéls
perifériak a legismertebbek. Ma mar a komolyabb
személyi szamitégépekhez kb. 140 dollartél kez-
d6dé aron j6 mindségi beszédet elballité egyseégek
kaphatok. Az agazat fejlédését joél tiirkozik a
kovetkezd adatok [1]: a beszédfeldolgozis teriile-
ten az USA piaci forgalma 1982-ben mintegy 25
millié dollart tett ki, ami a BEAG azévi teljes
termelése kétszeresének felel meg, de az eldre-
jelzések szerint ez az Osszeg 1987-re megkozelitGen
800 millié dollarra n8. Ez mar tobb, mint 1982-
ben a Philips vagy a Control Data adatfeldolgozé
berendezésekbll szarmazdé bevétele a nyugat-
eurdpai piacon [2].

A beszédfeldolgozas kovetkezb teriileteit kiilon-

boztetjiik meg (3, 4, 10]:
— digitalis beszédatvitel: kis adatsebesség, tit-
kosités. |
— beszédszintézis rendszerek: digitalis vezér-
~ lésli eszkOz emberi hangon ad informéciot.
A maig placra keriilt gyartmanyok tobbsége
ide tartozik. Pl.: Speak and Spell, tolmécs-
gép stb. |
— beszélo igazold és azonositd rendszerek: egy
személy az-e, akinek 4llitja magat ill. tobb
lehetséges beszéls koziil ki beszél.
— beszédfelismer§ rendszerek: iizenet akusz-
tikus alakroél irott alakra hozasa.
- — testi fogyatékosok segitése: pl. vakok olvasni
siiketek beszélni tanitésa.

* A szerz8 a BEAG alkalmazottjaként a BME HEI-n
nappali szakmérntki tanulmdnyokat folytatott.
Jelen munkédja ott késziilt.

Beérkezett: 1987. XI. 18. (H)

388

Kotott szotaru beszédszintetizator
tavbeszélo-halozathoz illesztett
kozsziikségleti alkalmazasa
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DR. NEMETH GEZ A - I. dijat nyert. 1985-ben

szakmérndkr dyplomedit,
Dr. Németh Géza 1955- 1986-ban egyetemi dokto-
ban végzett a  BMIU re fokozatot szerzelt.
Villamosmérniki Kard- Szakmar érdeklodést te-
nak Hiraddstechnikay rilete a digitalis be-
Szakan. Diplomaterve szédfeldolgozas ¢és alkal-

mazasar. '

HTE 1983-as palydzatan

A fentiekben madar emlitettiik a beszédszintézis
rendszerek jelentdségét. A kozeljovGben még széle-
sebbkorii alkalmaziasuk varhaté. A pilacért folyd
versenyben tobb nagy IC-gyarté cég fejlesztette
ki sajat egychipes beszédprocesszorat. A Philips
ilyen eszkéze, a MEA 8000-es beszédszintézer
1982 tavaszan jelent meg a vilagpiacon.

A BME HEI Atvitel- és Rendszertechnika
Osztalydn dolgoztak ki a MINIVOX fantézianevii
programrendszert, ami képes a MEA 8000-et
magyar nyelven megszdlaltaté adatok meghata-
rozasara [5]. Mivel ezzel az dramkorrel igen nagy
adattomorités érhet8 el (1 masodperc beszédhez
kb. 1 kbit adat sziikséges a 8 kHz-es PCM atvitel
64 kbit [s-os adatsebességével szemben), ez lehet6vé
teszi az eddig alkalmazott magnetofonok kivalta-
sat azokban az esetekben, ahol perces nagysag-
rendii fix szdékincsre van sziikség. A tovabbiakban
ismertetésre keriil6 Voxalarm fantazianevi{i be-
rendezés ezt automatikus riasztdéként, iizenetrog-
zit6ként és telefonhivéként képes megvaldsitani.
Az eszkoz a kovetkezd funkcidkat tudja ella‘ni:

— a valamelyik riaszté bemenetére érkezé
indit6 jel hatasara automatikusan felhiv egy
elére beprogramozott telefonszdmot, és ha a
hivott felvette a kagylot, t6bbszor megis-
mételve bemond egy szintén elGre beprogra-
mozott lizenetet. pl.: a bemenetre tlizérzéke-
16t csatlakoztatva, ha az jelez, felhivja a
05-08 szamon a tlizoltéokat és kétszer be-
mondja (példaul:) ,,A kettOszazegyes szamu
~automatikus riaszté beszél. A XI. keriilet
Fehérvari ut otvenkettes szamu épiiletben a
tlizérzékeld jelez’.

—- utasithaté, hogy ha az adott szamra hivas
}on, zarja a vonalat, mondjon be egy, a tasz-
tatararél el6re megadott iizenetet, majd
inditsa el a hozza csatlakoztatott magneto-
font. Bizonyos id§ eltelte utan a berendezés
figyelmeztetsé jelzést kiild, majd leallitja a
magnetofont és megszakitja a vonalat.
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1. abra. Teljes rendszerterv

— a tasztatirar6l megadhaté egy felhivandéd
telefonszam és egy bemondand6 iizenet.
A Voxalarm automatikusan felhivja az adott
szamot, és ha a hivott jelentkezik, bemondja
az uzenetet.

A berendezés felépitése

A Voxalarm rendszerterve az 1. abran lathatd.
A funkcionglisan osszetartozd, szaggatott vonallal
korilvett egységek egy nyomtatott A4ramkori
kartyan helyezkednek el.

A digitalis egység egy minimalkiépitésii mikro-
gép. Mindossze egy Z—80 kozponti egységet és
PIO-t, 1 kbyte RAM és 12 kbyte EPROM memé-
riat, valamint a beszédszintetizatort tartalmazza.
Az EPROM-ban 8 kbyte-ot foglal el a kb. 70
mésodperenyi alapszdkines, a  fennmaraddé 4
kbyte-ban a program és az alapszékincs elemeinek
Osszellizésére szolgald kifejezéstablazat helyezke-
dik el. A RAM-ban a tasztatarardél beirt adatok,
a program valtozoi és a stack talalhatok. A beszéd-
szintézer tel]esen dlglta,hsan vezérelhets, igy a
kozponti egység egyszerlien memoriaként kezel-
heti. A MEA 8000 4 MHz frekvenciaju orajelet
igényel és mivel egyik kimenetén megjelenik
annak harommal leosztott valtozata, ez a jel
lasst processzorok drajeleként szolgalhat.

A CPU a PIO egyik portjan keresztiil kezeli a
tasztaturat, a masik port segitségével pedig az

érzékel6 bemenetek leolvasasat valamint az auto-

matikus telefonhivis és iizenetrogzités vezérlését
vagzi. A tasztatdra elvi kapesoldsa a 2. abrdn
lathatd [6]. A 4 X4-es matrixelrendezésti 16 kap-
csol6 minden TH-jelli sora alapallapotban + 5V
fesziiltségszinten van. A TV-jelli oszlopokra egy-
mas utan alacsony szintet adva, és figyelve, hogy
melyik sor keriil erre a szintre, megéllapithaté,
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hogy melyik kapesolét nyomtak le. A 16 kapcesold
koziil 10 szdmjegymegadasra, 5 parancsmegadas-
ra, egy pedig parancslezarasra szolgal.

Az analog egység dolgozza fel a szintézer D/A
atalakitéjanak kimenetén és a tdvbeszélé vonalon
megjelen6 jeleket. A MEA 8000 kimend jele egy
korrekcios szlir6re keriil, onnan pedig a vissza-
hallgatasra szolgdlé ellen6rzé erdsité és a tav-
beszélé6 vonalra megfelel6 szintli beszédjelet add
vonali erGsité bemenetére. A magnetofon illesztd
a tavbeszélo vonalon megjelens jelbdl 4llit el az
lizenetrogzitéshez megfeleld szinti és impedanci-
aja kimeneti jelet. A tavbeszélé vonal illeszté
rendszerterve a 3. 4bran lathaté. A T11:1 at-
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3. abra. A tédvbeszélé vonal illesztd rendszerterve
389




.....

tételi transzformitor a galvanikus levilasztést,

a Z1 és Z2 zener-didda a na,gyfeszultsegu zavarok

elleni védelmet biztositja. Az egyenarami horuk

zarisit és bontésit valamint a tércsdzist az esz-

koz a PIO-n keresztiil vezérelt K1, K2 reed-relék
segitségével végzi. A K1 reed-relével parhuzamos
RC-tag az egyenaramu vonal zirasa nélkiil juttatja
a leosztott csengetd jelet a tovabbi egységek be-
menetére. Ezeknek a feladata az, hogy a 200—500

Hz kozti frekvenciaja, legalé,bb — 30 dBm szintl

jel megjelenését a digitalis egység szdmara jelezzék.
Az erdsits fokozat erdsitése — oo 63 + 50.dB kozott
allithato be. A sziirGt egy 200 Hz hatarfrek vencidja
max. lap., tobbszorés negativ visszacsatolasa
masodfoku aktiv feliilldtereszté6 és egy 500 Hz
hatarfrekvencidju els6foki alulitereszt§ kaszkad
kapcsoldsa valdsitja meg. A szlir6 kimeneti jele
aktiv csucsegyeniranyitéra, majd 1,9V és 2,9V
billenési fesziiltségli hiszterézises kompa,ré,torra,
keriil. A kompataror kimenetének allapotat vizua-
lisan mutatja a LED-kijelz8 és a TTL-illeszts
teszi a P10 szdmara leolvashatova. Az egyszer(ien

megvalésithaté elrendezés kimenetét jelentd bitet

figyelve a program hatarozza meg a vonal allapo-
tat.

Természetesen a telefon megsziiletése 6ta szé-
mos megoldas sziiletett az automatikus hivas-
megvaldsitasara. A fenti elrendezés nagy elénye,
hogy az alkatrészigény je]entos csokkentése mellett
képes a hivasfelép’tést Ugy megvaldsitani, hogy
hibat gyakorlatilag csak a kozpont helytelen mii-
kodese okozhat

A vezérléprogram

A vezérl6program harom részre bonthaté:

~ — a MEA 8000 vezérlése, __
— automatikus hlvasmegvalésltas és
' fogadas, o
~ — az érzékelS bemenetek és a tasztatiura figye-
~ lése és kezelése. '

hivas-

A MEA 8000 vezérlése

A Dbeszédszintetizdtorokat koédolasi alapelviik
szerint a hulldmforma- vagy a forraskédolék kozé
sorolhatjuk. Az elGbbi esetben a tomoritett ada-
tokbol az eredeti jelalakot kivanjuk minél na-
gyobb hliséggel visszaallitani, az utébbiban pedig
az agy szamara az eredetivel azonos informéciét
hordozé jel elSallitdsa a cél [7]. A MEA 8000 a
forrdskédolésti n. forménsszintézerek kozé tar-
tozik, azaz a beszéd els§ néhdny forménsit, a
beszédspektrum burkoléjdnak csucsait allitja el6
[8]. Harom valtoztathaté és egy allandé (3500 Hz)
frekvencia,ju forméanst képez. Mindegyik s vszéles-
sége valtoztathats. Zongés beszédrészlet esetén
az alapfrekvencia (pitch) értékét is meg kell adni.
A szintézerben a jobb adattomorités érdekében
két eljardst alkalmaztak. Egyrészt az alapfrekven-
cidt csak a kimondandd iizenet elején kell meg-
adni, a tovabbi beszédkereteknél a kevesebb bittel
lefrhat6 alapfrek vencia-megviltozdsra van sziik-
86g, masrészt egy keret hossza 8 és 64 ms kozott —
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2 hatvanyainak szorzdival — valtoztathaté, igy
valtozatlan vagy linedrisan valtozé jellemz6k
esetén ugyanaz az adat hosszabb beszédrészletet
hatéroz meg. Egy beszédkerethez négy byte adat

‘tartozik. Ez a kovetkezd Jellemzoket tartalmazza:

— hérom forménsfrekvencia,
— négy savszelesseg,
— a,mphtudé
— a keret id6tartama, -
- — az alapfrekvencia megva,]hozasa,

- A MEA 8000 belsé interpolécié segitségével foly-
tonos atmenetet biztosit két keret adatai kozott

- és az effektiv mintavételi frekvenclat 64 kHz-re

hozza, 1gy egyszerl visszaallité szlir§ alkalmazhato.
‘A szintézer a STOP parancs hatdsara keriil alap-
allapotba. Ebb6] kezdhets a szoveg kimondatésa.
A kezdeti alapfrekvencia megadésa utin az IC
egy statuszbit 0-rél 1-re allitasdval jelzi, hogy
kéri az els6 beszédkeretet jellemz8 4 byte adatot.
Ezutédn kb. 8 ms alatt felkésziil az els6 keret ki-
mondéséra. Az elsé keret kimondésinak megkezdé-
sekor megkeéri a masodik keret adatait, annak ki-
mondasakor pedig a harmadikét stb. Az utolsé
keret elején mar nem létezd adatot kér, ekkor pl.
cSupa | nulldt adhatunk meg Mikor ennek az ,,utolsé
utani’”’ keretnek az elején ujra adatot ker akkor
beirhatjuk a STOP parancsot

Nevezziik szavaknak azokat a beszedreszleteket
melyeknekx ‘kédjait EPROM-ba programoztuk!
Természetesen ezek nem feltétleniil nyelvtani

- értelemben vett szavak, hanem olyan épitGelemek,

amikbsl értelmes iizenetek 4allithatéok oOssze. A
szavak kombindcidit hivjuk kifejezéseknek! Pl.:

a ,,J0 napot kivan’, ,,Szabd’’, ,,Kovacs”, ,, Tibor”,
,,Janos’’, és a ,beszédszintetizdtor’’ szavakbdl

,Szabdé Tibor jé napot hva’;n”,' ., JKovacs Tibor és

Szabé Janos ]0 napot kivan” valamint ,,a beszéd-
- szintetizator j6 napot kivan’' kifejezések egyarant

osszea,lhtha,tok

Automat@lcus hivdsmegvaldsitds és hivasfogadds

Helyi hivés esetén a kovetkezd vonali jeleket kell
megkiilénboztetni [9]: -

Téarcsazési (T) hang:
425+ 25 Hz; litemezeés: folytonos
—10+ 5 dBm |
Foglaltsdgi hang: o
- 425+ 25 Hz; iitemezés: 312 ms+20%
' jel -
312 ms4-20%
sziinet B
—10+ 5 dBm o
Csengetési visszhang : |
425+ 25 Hz;  itemezés: 1250 ms+10%
' ' jel
3750 ms+10%
sziinet o
—10+ 5 dBm

Csend: 1mpulzusszeru zavarok, 4thallss.
- Egyetlen végzﬁdésen végzett na,gysza’,mﬁ. tajé-

kozddé jellegli mérésiink szerint a fenti névleges
értékekt6l mind frekvencidban, mind szintben
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jelent6s eltérések talalhaték. A jelalakok szintén
nagyon véltozék. A hardver felépitésben ismer-
tetett reedrelés vezérlés segitségével a tarcsa
impulzusokkal szemben tdmasztott kévetelmenyek
teljesithetdk. A pontos id8zitést a kvarcvezérlésii
6rajel biztositja. A hivésfelépités folyamata a
kovetkezd: . N

— egyenaramu hurok zarasa,
— T-hang vérésa, '
— tarcsizas, _ .
- — csengetési visszhang varas,
. — csengetési visszhang meggszi{inés varas,
— lizenetbemondas,
— egyenarami hurok bontésa.

- A program a fenti lépéseket végzi el egymas
utén. Eldszor a K1 reed-relé segitségével zarja a
hurkot. Ezutan a fentebb felsorolt valamennyi
vonali jel megjelenhet. Itt azonban csak arra van
sziikség, hogy a T-hangot nagy biztonsdggal ki-
vilasszuk ezek koziil. A vonali jelz6bitet 200 ms-
ként mintavételezve, ha egymas utdn 15-szor jel
jelenlétét tapasztaljuk, azt T-hangnak tekintjiik.
Ha 30 mésodpercig nem detektalunk T-hangot,
bontjuk a hurkot, majd 0,8 s malva ajra zarjuk.
Ha volt T-hang, a K2 reed-relé segitségével K1
nyitott dllapotdban beadjuk a tdresaimpulzusokat,
és a csengetési visszhangra varunk. Itt 34 ms-ként
mintavételezziik a vonali jelz6bitet. Ha egy 0,8—
4 s kozotti hosszisigi impulzust detektdlunk,
azt csengetési visszhangnak tekintjitk. Ha O6tszor
200—800 ms kozti impulzust taldlunk, azt fog-
laltsdgi hangnak tekintjiik és Gijra kezdjiik a hivast.
Az ennél rovidebb impulzusokat zajnak tekintjiik.
Négy mésodpercnél hosszabb impulzus esetén is
uj hivast kezdeményeziink. Erre keriil sor akkor 1s
ha 30 s-ig sem csengetési visszhangot sem foglalt-
ségi hangot nem érzékeliink. Kz soknak tiinhet,
azonban eléfordulhat, hogy a kapcsolas lassusaga
ilyen hosszii kivarast tesz sziikségesseé.

Az algoritmus hibaja, hogy ha egy csengetési
visszhang sem jon a hivott jelentkezése el6tt,
akkor a hivott beszédét foglaltsagi hangnak érzé-
keli. Ez az eset azonban elég kis valészin{iséggel
fordul el8. Ha egy csengetési visszhangot érzékel-
tiink, annak megsz{inését kezdjiik varni. Ez a leg-
aldbb 0,8 s hosszil impulzusok 4,2 s-nal hosszabb
ideig tortén8 kimaradésit jelenti. Sajnos, ez a
megoldéds jelentSsen megnéveli ez eszkoz valasz-
idejét. Cserébe viszont nagyon megbizhaté miiko-
dést ériink el. Mintegy félévi vizsgalat soran a
berendezés egyszer sem érzékelte tévesen a csenge-
tési visszhang megsz{inését. Ha az eszkoz 30 s-ig
nem érzékeli a csengetési visszhang megsziinését,
egy jelz8bit bedllitasaval tér vissza a f6programba.
A hivott jelentkezése utan az eszkéz bemondja a
beprogramozott iizenetet, majd bontja a hurkot.

Uzenetrsgzités sordn a program 2 ms-ként minta
vételezi a vonali jelz6bitet. Ha folyamatosan 1 s-ig
jelet észlel, azt csengetf jelnek tekinti. Kzutan
~ zérja a hurkot, majd kétszer megismételve be-
mondja az erre az esetre beprogramozott iizene-
tet és elinditja a magnetofont. Mintegy 10s el-
telte utdn a szintézerrel egy figyelmeztetd hangot
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adat ki, s 10 s-al ezutdn leallitja a magnetofont és
bontja a hurkot. o

A fenti révid ismertetés is j6l mutatja, hogy a
mikroprocesszorhoz illesztett egyszerii hardver
segitségével egy olyan meglehetésen bonyolult
érzékelési algoritmust alkalmazhattunk, aminek
tisztan hardver megvalésitdsa igen rugalmatlan,
nehezen maédosithaté és koltséges lenne.

Az érzékelé bemenetek és a tasztatira figyelése és
kezelése ' '

A program legfontosabb feladata az, hogy riasztas
esetén a lehets leghamarabb érzékelje és tovabbitsa
azt. Nem riasztasi feladatok végzése kézben max.
1 s-ként olvassa le a szintérzékenv, prioritasi sorba
rendezett bemenetek allapotat. Minden bemenet-
hez hozzarendelhet§ egy felhivandé telefonszam és
egy bemondandé iizenet. Ha a bemenetek koziil
egyszerre tébb valik aktivva, a program elGszor
a legmagasabb prioritastthoz tartozé szamot hivja
fel és bemondja a megfelels iizenetet. Kzutan a
kovetkezs prioritasit szolgalja ki stb. A bemenetek
egvyszeri leolvasasihoz tartozo riasztasok elvégzése
utdn Gjra megvizsgilja a bemeneteket és mind-
addig folytatja a riasztast, amig aktiv bemenetet
talal. "

A tasztatira miikodési elvét a hardver felépités
leirésa sorédn ismertettiik. A tasztatirardl a kovet-
kezs utasitasok adhatok : -

— max hatszdmjegyli telefonszam megadasa,

— az alapszdkines egy szavanak kimondésa.
A max. kb. 70 s-nyi alapszdkincs elemeit 0 és 127
kozti szamkddokhoz rendeljiik. A szamkod meg-
adésaval mondhatd ki az adott szd. |

- — a megadott telefonszdm felhivasa és sikeres
hivis esetén adott szb6 vagy kifejezés bemondasa.
Sikertelen hivids utédn az eszkoéz ,,A hivds nem
sikeriilt” iizenet kimondasival tér vissza parancs-
vard dllapotba. | _
- —egy kifejezés kimondédsa. Az alapszdokinces
elemeibdl is 0 és 127 kozti szdmkiédokhoz rendelt
szb6f(izés, kifejezés definidlhaté és a megfelelS
szémkéd megadésival kimondathatd. A kifejeze-
sek lehetnek el6re beprogramozottak es a taszta-
tarard]l megadottak. "

—1j kifejezés definidldsa. Az alapszokines
elemeibdl és a mar rendelkezésre 4116 kifejezésekbdsl
uj kifejezés hozhatd 1étre.

— 4ltalunk definidlt kifejezés torlése.

— lizenetrogzité 4llapot és tlizenetrogzitéskor
bemondandé iizenet megadasa.

Osszegzés

Az ismertetett eszkoz kis alkatrészigény, alacsony
4r, kis méretek és fogyasztas mellett teszi lehet6vé
nagyméretii, alkatrészigényes, mechanikus eleme-
ket tartalmazd, nagy fogyasztdsi berendezések
kivaltdsdt. Mivel csaknem teljesen elektronikus
felépitésti (elektromechanikus elemként csak reed-
-relét tartalmaz), megbizhatdsaga is joval nagyobb.
Ezeket az elénybket a mikroprocesszoros vezérlés
és a beszédszintetizdtor alkalmazisa biztositja.
A pillanatnyi kiépitésben elsGsorban a riasztés-
hoz tartozd funkcidkat fejlesztettiik ki, azonban
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kis moédositdssal a berendezés példaul vakok szé-
mara ,,beszélé telefonként’, beszéld O6raként’
stb. is szolgalhatna. Kzek alapjan batran allit-

hatjuk, hogy hazankban is megvan a lehet&ség a,

beszédszintézis kozsziikségleti alkalmazasara.
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Darmstadt 1988. aprilis 27—28.

A Mikroelektronikdaval, ill. Elektronikus Eszkdzokkel
foglalkoz6 egyetemi tanszékek éves konferencidjat
ezévben Darmstadtban tartottdk. A konferencidnak
mintegy 60 részvevdje volt, f6leg nyugat-eurdpai orszé-
gokbdl, Ausztrdlidbdl és Dél-Afrikdbdl. A szervezet
egyetlen szocialista orszdgbeli tagja a BME Elektro-
nikus Kszkozok Tanszéke, ennek képviseletében ezévben
a HTE kikiildetésében Kerecsenné dr. Rencz Madrta
vett részt a konferencidn, és tartott nagy érdeklédéssel
kisért eléadast a tanszék oktatd és kutatémunkdjarol.
A félvezetd érzékeldk és tunnel MIS emitteres tranzisz-
torok kutatdsdban hat kiillonb6zd egyetem jelezte
egyilittmtik6dési szandékat. |

A konferencian nagy sullyal szerepeltek az orszdgok
kozotti egyiittmiikédésben késziillé multiproject chip
(MPC) programok. Ezekben a hallgaték a chip-et
nemesak megtervezik és kiilonb6zé CAD-programokkal
ellendrzik, de a kozdsen legydrtott maszkokkal az drain
kérdket 6nalldan el is készitik és tesztelik.

Kutatdsi témékban a kiillénbdzd heterodtmenet
kutatdsok dllnak az elsd helyen, ezen a teriileten t6bb

Egyesiileti hir _

il e ikl .

T —— S — +r

intézmény dllapodott meg abban, hogy a tovdbbiakban
egyliittmilik6dnek. Sok helyen foglalkoznak szenzor.
kutatasokkal, a velilkk valé kapesolatfelvétel szdmunkra
18 elényos lehet.

- A konferencidn ezévben a szokdsosndl nagyobb
sullyal szerepeltek oktatdsi kérdések. Ennek oka, hogy a
Ko6z6s Piaci orszagok 1992-ben tervezett egyesiiléséig
meg akarjak oldani a tantervek egységesitését, hogy
az egyetemihallgatok az ERASMUS-program keretében
kiillonb6z6 féléveket kiillonbozd orszdgokban hallgathas-
sanak. A tanterv és oktatdsi struktira egyeztetd tdrgya-
lasokat ezév nyaran fogjak megkezdeni, fgéretet kap-
tunk arra, hogy ezekre a BME képviselgit is meghivjdk.
A BME angol nyelvii képzése (amit nagy elismeréssel
fogadtak) lehetéséget teremt a hallgatdcserébe vald
bekapcsoloddsunkra csak, attol félnek, hogy a tech-
nologial és eszkéz hattérszint nem megfelel§ ahhoz, hogy
nyugat-eurdpal hallgatokat idekiildjenek részképzésre.
Mindent el kell kovetniink, hogy ez sikeriiljén, mert ha
hallgatoinkat nagy szamban sikeriilne nyugati egyete-
mekre kiildeni részképzésre, ez alapot teremthet az
ipari kapcsolatok kiszélesitésére is.

linll— .

. . e il

A Hiradastechnikai Tudoményos KEgyesiilet ez év
marcius 16-dn Koveskuti Lajos elntkletével tartotta
elnoksédgi tilését. -

Dr. Hamori Baldzs kozgazddsz, a Népszabadsdg
gazdasdgpolitikai rovatdnak vezetfje tartott elGadést,
tdrsadalmi-gazdasdgi helyzetiinkrdl, a kibontakozas
lehetdségeir6l. A napjainkban
tarsadalmi problémét gazdasdgi-tdarsadalmi vélsdgként
érzékelte az elbadd. Gazdasdgunk primitiv, fizikai
munkédra szervezett hierarchikus rendszer, a tarsadalmi-
-politikal szervezetben is dénté elem a hierarchikus
fuggés. Az 6ndll6 egzisztencidbdl eredd érdekiitkdztetds
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jelentkezé komplex

hidnyzik. A gazdasdgi nehézségek a model vélsdgdt
jelzik. 19791985 kozott évi 0,19 -kal csdkken a vild-
kereskedelmi részesedésiink, mikozben a belsd termelés
volumene nd. Kz is mutatja, hogy komoly szerkezet-
atalakitasra van sziikség, ami szelektiv forrds adagolds-
sal érhetd csak el. Figyelmet kell kapjon a vagyonhoz
kapesolodé kényszer megvalésitdsa.

Az elntkségi iilés elfogadta az egyesiilet 1988. évi
koltsegvetesét, a f6titkdri beszdmoldt, az egyesiileti
szakértéi cim adoményozasdnak feltételeit, az egyéni
tagdi) 100—250 Ft kozotti megédllapitdasdt, valamint a
a tagdijfizetés madreius 31-i hatdridejét.
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‘Nullator-norator p
megoldhatdésagarol

DR. PAVO IMRE
MTA Automataelméleti Tanszéki Kutaté Csoport

A szerzd e dolgozatban RLC-elemekbdl és fiiggetien
generatorokbol felépitett nulldtor-norator pédros hé&lé-
zatok egyértelm@i megoldhatdésdgaval foglalkozik. A
haldzatmodell magjdnak definidldsa utdn bevezeti a
hglozat normadl, inverz normadl, kitiintetett és reaktancia
faja fogalindt. [6] irodalombdl kiindulva az egyértelmi
megoldhatésdgnak sziikséges és elegendo feltételeit fogal-
mazza meg. Liddllit egy topoldgiai formuldt, amelynek
felhaszndlasaval az egyértelm{i megoldhatdsdg szarnos
elegendé feltétele felirhatdé az RLC elemek paraméterei
k6z6tti numerikus Osszefiiggés formédjdban. Az el-
mondottak illusztrdldsat bemutaté példak utdn megad
egy olyan blokksémat, amely lehetévé tesz egyértelmi
megoldhatoésdgot vizsgdlé komplex szamitégépes prog-
ram szerkesztését.

Bevezetés

Linearisnak tekintheté elektronikus halézatok
szamitasanak egylik médszere azok nullator-norator
paros modelljének analizisén alapul. Feladat ilyen-
kor a megoldhatésag eldontése. Kz altaldban nem
konnyen donthetso el. Példaként tekintsiik az elsé
dbran lathatd, idedlis tranzisztorbdl és RLC ele-
mekbdl felépitett harom kapesolast. Jollehet mind-
egyik kapcsolds ugyanazokat az éramkori eleme-
ket tartalmaszza, analizisiik igen eltéré eredménye-
ket szolgaltat. Az (e¢) kapcsolasban 16vs idealis
tranzisztort nullorral modellezve elemi Gton be-
lathaté, hogy a kapacitas fesziiltségét és az induk-
tivitds aramat allapotvaltozéknak vélasztva a
halézat egyértelmiien megoldhatd. A kapcsolasban
szereplO parallel B, és soros R,C tagok helyzetét
‘megvaltoztatva a (b) kapcsolashoz juthatunk,
amely nem oldhaté meg egyértelmfien. Ez utébbi
kapcsolasb6l B, ohmos ellendllds athelyezésével

a (¢) kapcsolast nyerjiik, amely halézat ismét egy-

értelmiien megoldhaté, és (egyetlen) dllapotvélto-
z6ként az induktivitds arama vélaszthato.

Nagy elemszamu, bonyolult hélézatmodellek
analizise elemi uton altaldban nem végezhets el.
Probléemét okoz az egyértelmii megoldhatésag
feltétele teljesiilésének megallapitdsa, a hédlozat
komplemexitas rendjének becslése, az allapotvil-
tozok alkalmas megvalasztidsa. RLC halézatok
eseteben az egyértelmili megoldhatésag feltétele
a normalfa létezése [3]. A normalfdban szerepld
kapacitasok fesziiltsége és az abban nem szerepld
induktivitdsok é4rama a megolddshoz gyakran
alkalmas dllapotvaltozékként vilaszthatd.

E dolgozatban megmutatjuk, hogy a normilfs,
fogalma nulldtor-norator paros halézatokra gy

Beérkezett: 1987. 111. 30. (H)
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aros halozatok

janak

PAVO IMRE l6gia  formuldkkal. Az
MTA Automatael-

matematika-fiztka  sza- mélete Tanszéki Kututo
kos  tandri  oklevelét Csoport tudomdnyos fé-

1995-ben a Szegedi Tudo-
manyegyetemen, villamos-
mérnokr oklevelét 1967-
ben a Budapesti Misza-

munkatdrsa, ahol alkal-
mazott grdfelméleti mod-
szerek kutatasdval foglal-
kozek, kitlonos tekintetiel

kv Hgyelemen  szerezle. absztrakt linedris rend-
1968-ban a JATE-n szerek szdamitégépen
egyetemr doktort cimet, vmplementalhaté terve-
1973-ban pedig a mi- zésére. A J ATE cimzetes
szakyr tudomany kandi- egyetemr docense, oktato-

datusa fokozatot nyerte el.
Kandiddatusi disszertdcio-
témaja linedris
hdlozatok tervezése topo-

munkat az egyetemen
biologus, programozo ma-
tematikus  €s  fizthus
képzésten fejt ki,

definidlhatd, hogy annak az RLC hilézatokbeli
normalfa specialis esete. Az igy altaldnositott
normalfara nulldtor-norator péaros héldzatoknsl
hasonlo tételek érvényesek, mint az ELC halbza-
tok esetében. Ismertetésre keriilnek nullator-nora-
tor paros halézatok egyértelmii megoldhatdsigs-
hoz sziikséges és elegend6 feltételeket biztositd
tételek. A tételek alkalmazhatdsdgdt példdkon
mutatjuk meg. Végiil utalunk az egyérteimi
megoldhatésag vizsgilatdnak szamitogépes imple-
mentacidjara. :

Jelolések, definiciék

Tekintsiink egy nulldtor-norator paros RLC héals-
zatot. Az altalanossdg megsértése nélkiil feltehetd,
hogy a haldzat grafja osszefiiggd. Jelolje U, I, R,
L,C, A ¢s Brendre a halézat fesziiltségforrasainak,
aramforrasainak, ohmos ellendlldsainak, indukti-
vitasainak, kapacitasainak, nulldtorainak vala-
mint noratorainak halmazat. A tovabbiakban a
halézat elemeinek halmazit és e halmaznak a
halézatgrafban megfelel§ részgrafot ugyanazzal
a szimbolummal fogjuk jelolni, ha ez a jelolés
nem vezet félreértésre. _

Megallapodunk abban, hogy ha R;, L; és C;
rendre az £, L, és (' halmaz elemei, ugy a megfelels
elemparamétereket az r;,, I; és ¢; szimbdélumok
jeloljék. :

Legyenek RCER, LCL és CEC tetszbleges
(esetleg iires) halmazok. Akkor mondjuk, hogy
M~RULUC a héalézat magja, ha UUMUA és
UUMUB a hilézat grafjanak egyarant kifeszits
faja. Az BUL magot a hélézat induktiv, az RUC
magot pedig kapacitiv magjanak nevezziik.

Jelolje L az L halmaz (L-re vonatkozé) komple-
menterét. Az M mag 6(M) fokszamén a |L |+
+ |C| szamot értjik. Vildgos, hogy 0= §(M)=
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= |L|+ |C|, tovabba o6(M)=0 akkor és csak
-akkor teljesul ha M induktiv mag, d(M)= |L |+

—l— |C | pedig és csak akkor all fenn, ha M kapacitiv
ma,

Ag halézat M magjat maximdlis magnak nevez-
ziik, ha fokszama maximadlis, minimdlis magnak,
ha fokszama minimalis. Specidlisan a kapacitiv
‘mag mindig maximalis, az mduktw mag mindig

mlmm&hs

~ Tekintsiik a h4lézat 6sszes magjainak M halma-
zét. Osztélyozzuk M elemeit a kovetkezs médon :
két M,, M,c M tartozzék egy osztalyba, ha fok-
szamuk megegyezik. Akkor mondjuk, hogy a
M(M)EM halmaz az M mag dltal reprezentdlt
osztdly, ha Mec M (M) teljesiil. Az M magot kitiinte-
tett magnak nevezziik, ha az M (M) osztaly ponto-
san egyelemii. .
Legyen Mc M. Az UUM halmazt a haldzat
M magjdhoz tartozé fajanak nevezziik. Ha M
‘maximalis, a hozzatartozé fa neve mormdifa, ha
-minimalis, 1nverz normdifa. A normalfa és inverz
-normalfa koézos neve extrémalis fa. Kapacitiv
maghoz tartozé fa kapacitiv fa, induktiv maghoz
tartozo fa neve induktiv fa. A kapacitiv és induktiv
fa kozos neve reaktancia fa. Végil a kitiintetett
maghoz tartozé fa neve kitintetett fa. |
Vegyuk észre, hogy |A|=|B|=0 esetén a
halézat RLC hilézatts redukalddik, és a magfiige-
vény definiciéja miatt a hilézat norma,lfa.]a, az
 RLC halézat klasszikus normélfdja; igy a nulldtor-
-norator paros halézat normalfaja az RLC ha,loza.t
normalfajanak valéban altalanositasa.

Vegyiik észre, hogy a hdalézat egy m&g]a a
fesziiltséggeneratorok rovidre zarasa utan a halo-
zatgraf kozos k-faja, ahol k= |4 |+1=|B|+1.
1oy hozz4 el6jelet rendeliink. Jelentse sgnM az
- M maghoz az [5] szerint rendelt relativ elGjelet.

(a)_

‘normalfaja.
‘pontosan M fokszdma. A normalfaban szerepld
- kapacitasok fesziiltségei és az abban nem szerepls
Induktivitasok dramai az analizis lefolytatasahoz
a flggetlen allapotvaltozok egy (lehetseges) teljes

(b)

kifejezést az M mag dltal generdlt formuldnak
nevezziik, ahol a produktum képzés az M, 6sszes
megfelelS elemére, az Osszegképzés pedigaz M (M)-et
alkoto osszes M, magra vonatkozik. Vilagos, hogy
a halézat minden magja generidl egy formulét,
valamint, hogy ugyanahhoz az osztalyhoz tartozé
magok altal generalt formuldk megegyeznek.

Az egyértelmii megoldhatdsag tételei

1. tétel. Ha a nullator-norator paros RLC hilézat
egyértelmiien megoldhat6, akkor létezik UUM
normalfaja. A halézat komplexitdsdnak rendje
nem lehet nagyobb, mint az M {fokszama.

2. tétel. Tetszoleges (azaz hatarozatlan) pa,ra,meteru
nullator-norator paros RLC halézat akkor és csak
akkor egyértelmiien megoldhatd, ha létezik UUM
A halézat komplexitdsdnak rendje

rendszerét szolgaltatjak.

3. tétel. A nullator-norator péaros RLO héléz&t
akkor és csak akkor egyértelmtien megoldhat6, ha
létezik olyan M magja, amely altal genera,lt Iu
formula zérustdl kiilonbo6zd.

Specialisan: (a) a halézat egyértelmiien meg-

-oldhato, ha létezik kitiintetett fdja (ez lehet pl.

egyetlen fa, vagy egyetlen egyféle extrémalis vagy
reaktans fa);
(b) RLC halézat akkor és csak akkor

. megoldha,to ha létezik magja.

E tételek birtokéban az 1. 4brén lthaté kapesold-

sok egyértelm{i megoldhatdsdga igen kiénnyen
diszkutalhatd. A 2. dbra rendre szemlélteti a kap-

. csolasok nullator-norator paros modelljét.

Az (a) kapcsolds modelljében a héalézatnak

{R,, C} egyetlen magja, igy {U, R,, C'} egyetlen
“kapacitiv fa, a 3. tétel folytdn az egyértelmi
-megoldhatésag teljesitl. 6({K,, C})=2 folytdn a

halézat komplexitdsanak rendje legfeljebb 2,
jelen esetben pontosan 2. Mivel pedig {U, R,, C'}

(c)

H339 -1

1. dbra. A bevezet$ példa kapcsoldsai
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(a)

(¢)

H339-2

2. dbra. A kapcsoldsok nulldtor-nordtor pdros modellje

egyben normalfa is, lehetséges az allapotvaltozok-
nak a bevezetésben emlitett megvalasztasa.

A (D) kapcsolas modelljének nincsen magija,
igy az 1. tétel folytan a halézat egyértelmiien nem
megoldhato -

A (c) ka,pcsola.s modelljének Osszesen két magja
van: {3, B,} és { L, R,}; az utébbi egyetlen induk-
tiv mag, igy {U, L, R,} a hilézat egyetlen induktiv
faja, kovetkezésképp a haldzat egyértelmiien
megoldhaté. 6({ R;, E,}) =1 folytdn a komplexitéis
rendje 1-nél nem lehet nagyobb, jelenleg pontosan
1. Végiil mivel { U, R;, R,} normalfa, lehetséges az
analizis szamara az allapotvaltozé bevezetésben
emlitett megvalasztasa.

Topologiai kiovetkezmények

Halézatanalizisnél gyakran hasznosak az aldbbi
az 1. tételb6l ko vetkez6 tulajdonsagok :

Ha a nulldtor-norator paros RLC hélézat egy-
értelmen megoldhatd, akkor a halézatgrafban:

(¢) UUA és UUPB halmazok egyszerre kor-
- mentesek:

IU4 és IUB halmazok egyszerre vagat-
mentesek.

Megjegyezziik, hogy ez a tulajdonsag relacié elemet
tartalmazé nulldtor-norator paros halozatokra
az [1]-bdl is kovetkezik.

- (b) Mindig létezik az RULUC halmaznak olyan
M, M diszjunkt felbontédsa, amely lehet&vé teszi
a hélézat elemeinek az alabbi kétféle osztalyozasat

I. UUAUM elemei fa.agaknak ugyanakkor
IUBUM elemei két6agaknak, és
II. UUBUM elemei faagaknak, ugyanakkor
IUAUM elemei kotSdgaknak feleltethetSk
meg.
Azaz a kétféle osztalyozés soran ugyanazok az
RLC elemek tekinthetOk faagnak, ill. kotSéagnak.

Ez utébbi tulajdonsag kihasznaldsit talaljuk
{'7]-ben a halézatok egyenletrendszerenek altalanos
megoldasanal.

Megjegyezziik, hogy null§tor-noritor pé.ros PLC
halézatok analizisénél az el6z6 fejezetben ismer-
tetett tételek a klasszikus hélézatanalizis szem-
léletét kissé modositjak. Klasszikus esetben ugyanis
az analizis ,,f6 eszkoze” a halézatgraf normalfaja.
A haldzatgrafnak ez a fontos részgrafja altalanos
esetben a vizsgalathoz elegendé a 2. tétel szerint.
Specidlis esetben azonban, ha a hilézat elemeinek
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pa,ra,méterei kozott megkotés van, el6térbe keriil
az Inverz normalfa, a kitiintetett fa és a reaktans
fa. Krre vonatkozdéan konkrét példakat fogunk
mutatni az alkalmazas fe]ezetben

A tetelek bizonyitasa

KEl6szor bizonyitjuk, hogy a nullator-noritor péaros
RLC halézatban egyértelmii megoldhatésiganak
sziikséges feltétele, hogy a halozatna,k létezzék
magja. Evégbdl legyenek LEL és CEC tetszbleges
(esetleg tires) halmazok. Vezessiilk be a hilézat
elemeinek halmazara a kovetkez8 jeloléseket:

D =UULrLyJcC
H = IULUG
(1)
Y =HURB
F=DURB

ahol ,,~"’
jelol.

Irjuk ezuté,n a halézategyenletek rendszerét a
kovetkezs formaban :

megfelel6 komplementer halmazokat

Dv fFu Au Ru Ri Ai Fi  Hi .
UD

B B 0 § 0 071 |ux

O O 0 O A, U4

0O 0 OR1T —1 0 o0 0 |.|ir |=0

N[O O 1 0 0 0 0 O TR

0 O 0 0 0 1 O 0 14

L ol _
3:8 (2)

(2)-ben up, ug, u4 és ur az (1)-ben definiglt
tovabba A és R halmazok megfelel6 elemeinek
fesziiltségébdl, ir, 14, 1p és iy pedig az dramokbél
alkotott vektorok, B és ¢ a hilézatgraf ugyan-
azon fundamentilis fajan alapuldé (Gsszetartozd)
kor illetve vagatmatrixok, £ pedig az ohmos ellen-
alldsok paramétereibdl alkotott diagondlmatrix.
N a (2) matrixanak jelolés szerinti részmatrixit,
a fejlécen feltiintetett D*, E*, A%, R*, Ri, At, F' és
H* pedig rendre a matrix oszlopainak szimbélumai.
E szimbdélumokat értelemszertien hasznaljuk B, @
és N (rész)matrixok oszlopainak jelolésére is.

Jelentse tovabba w(B), w(Q) és w(N) a megfelels
matrixok métrix-matroidjat. Akkor B és @ Ossze-

tartozasa miatt
w¥(B)= p(¢) (3)
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nyilvianvaléan tel]esul ahol a ,,*”’ a dudlis matroid
jole.

Bevezetve a b= E*UA*UR'URUAUEF" jelo-
Iést, [1] szerint, léteznek olyan LEL és (CEC
(esetleg iires) halmazok, amelyekre b bazisa a

(G4 u(B)) ® (G4, w(@) V(GUG,u(N))  (4)

matriodnak. (4)-ben G* a B, G* a @, G*UG" pedig
az N matrix oszlopainak Jele, W  matroidok
dirc kt Osszegét, V pedig matroldok 6sszegét ]eloh
A tovabbiakban feltessziik, hogy (2) ilyen L és C
halmazokra vonatkozik.

B, @ és N méatrixok definiciéja folytdn b-nek
létezik (legaldbb egy) olyan b, b, b, diszjunkt fel-
bontasa, amelyre teljesiil:

b. bazis (G*, u(B))-ben,
b7 bézis (G, u(@))-ban, es (5)
b, bézis (G* VG, u(lN))-ben.

" (2)-b61 latszik, hogy (GUUGE, w(N)) grafikus
matroid, amelynek képe a 3. abran szemléltethetd.

- Definidljuk ezutan az ohmos ellenalldsok égy

R részhalmazit a kovetkez&képpen:
R ={R; {Rg; €b,uR*, R;ic R} (6)

(6)-b61 és a 3. 4brabol tiistén kovetkezik:

b, =R RivA4uuA?

ahonnét (5) és (2) tekintetbe vételével

b= RuuE* és b’ =RFi (7)
adédik. Azonban (1) figyelembe vételével (7) igy
irhaté: .

b)= Ruwuluw Luy CuvuBe

. b? = RuUWLCWUB (8)

Bevezetve az M =RULUC jelslést (8) jobboldala
szerint UUMUB a halézatgraf kifeszité faja,

C.‘
C:

©©<

8. dbra. A u(N) matroid grafikus képa'

396

baloldala szerint JURULUCUB komplementer
faja, azaz UUMUA kifeszité faja. Nyertiik, hogy
M a héalézatnak magja. Ezzel az 1. tételnek a

normalfa létezésére vonatkozo allitasat bebizonyi-

tottuk. Az 1. tétel halézat komplexités rendjére
vonatkozdé allitésa nyilvanvald.

Figyeljiik meg, hogy az 1. tétel bizonyitisa

‘kozben az deriilt ki, hogy (2) egyenletrendszer

determindnsanak N matrix sorai szerinti Laplace
kifejtése soran adddott egy zérustédl killonbozd
tag. Kz a tag éppen az M magban szereplé ohmos
ellenallasok paramétere reciprokainak (el6jeles)
szorzata. Innen addédik az a tény, hogy ha az
aramkori elemek paraméterei hatarozatlanok, ak-
kor (2) egyenletrendszer determinansa legaldbb
egytagu polinom, tehat lehetséges nulldtor-norator
paros haldézatokra is az [1]-ben ismertetett ,,hibrid
immittancia leiras”’. Alkalmazva [1]-nek az ,,al-
talanos esetben’ kovetett -eljarasat, felirhatdk a
halézat allapotegyenletei a 2. tételben kimondott
allapotvaltozokkal, ezzel lényegében a 2. tétel
bizonyitast nyert.

Amennyiben azonban a h4lézat RLC elemeinek
paraméterei nem tekinthet6k hatdarozatlanoknak
(koztiik 1étezik algebrai tsszefiiggés), gy a normal-
fa létezése az égyértelmli megoldhatésagot nem
biztositja. Mindenesetre (2) egyenletrendszer deter-
minansdban mindenegyes mag eredmeényez egy
tagot, a magban szereplé ohmos ellenallasok para-
métere reciprokainak szorzatit, és a determinéns
éppen az ilyen szorzatok a,lgebra,l osszege. Ha ez
zerustol kiilonbszG (és ez maris a paraméterek
kozott egy algebrai megkotés), a haldézat még
mindig nem biztos, hogy egyértelmiien megoldhatd.
Az egyértelmii megoldhatésdghoz még annak is
teljesiilnie kell, hogy a ,,hibrid immittancia leiras”
egyenletrendszere is megoldhaté legyen. Ez altala-
ban ujabb megkottést jelent az elemparaméterek
kozott, amelyben most mar a kapacitiasok és induk-
tivitasok paraméterei is el6fordulnak.

A 3. tétel bizonyitasahoz tegyiik fel, hogy a
hlézatnak létezik olyan M magja, &mely altal
generalt fur formula zérustél kilonbozik. Irjuk fe-

a (2) egyenletrendszerek mellé még az induktivital

Al . |
1]
A
|R| | Al
- i
Ay
i
A .
AT}
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sokra és fesziiltségekre teljesiilé differencidlegyen-
leteket

UL = L%L
| (9)

20=Cuc

forméaban, ahol %z, ug valamint ¢z, 1¢c az induktivi-
tasok és kapacitdsok fesziiltsége illetve arama, L
az induktivitdsok, C pedig a kapacitdsok paramé-
tereib6] alkotott diagonal métrixok (csatolt reak-
tancidak esetét kizartuk). -

(2) és (9) egyenletrendszereket (azaz a haldzat
egyenletek teljes rendszerét) Laplace transzformal-
va konnyen belathatd, hogy az egyenleteknek
valamint B és ¢ matrixok oszlopainak alkalmas
permutilisa utdn az 4dramok és a fesziiltségek
Laplace transzformaltjaira a (2)-hoz hasonlé mat-
rixegyenlet irhaté fel, amelyben R~! diagonal-
métrix szerepét az y ugyancsak diagondlmétrix
veszi 4t, amelynek elemei most az RLC elemek
operatoros admittancidi. A kezdeti feltételek
ficyelembevétele azt eredményezi, hogy az igy
nyert Laplace transzformaltakra felirt egyenlet-
rendszer baloldala, 4altaldban nem zérus vektor.
Az 1. tétel bizonyitdsidnal latottak megismétlésével
nyerjiik, hogy ez utébbi egyenletrendszer deter-
minansaban a halézat egy magja a magban szereplo
operatoros admittanciak elSjeleﬂ szorzataval szere-
pel. Pontosabban ha R;, L; és C elemek paramétere
rendre 7;, l; és ¢z, akkor az M =RULUC mag altal
generdlt tag a kovetkezS topoldgiai formulaval
adhat6 meg:

s(M)—|L}
8( )

(10)

]]?‘i-]]-:lj

R;eEM L;e M
ahol ,,8”’ a komplex frekvencia jele.

Az okoskodést az M mag 4ltal reprezentdlt M (M)

magosztily minden M, elemére megismételve és
ficyelembe véve, hogy d&(M,)=0(M) nyerjik,
hogy az egyenletrendszer determinansaiban a
6(M)— |L | fokszamu tag egyiitthatdja,

HCk

C CM
Dy o+ il I (11)
My € M(M) ]7 75 - [] [;
Ri€e My LicM,

ahol az egyes tag.ok el6jelét B illetve @ métrixok
megfeleld f6determindnsainak értéke donti el.

Rogzitsiik (11)-ben a tagok elGjelét sgn(M,)
értékének megfelel6en. Akkor (11) egyrészt meg-
egyezik fur kifejezéssel, masrészt [5] folytan a halo-
zat csoméponti egyenletrendszer determindnsa
(6(M)— |L|)-ed foku ta,gja’,na,k egyiitthatdjatol
legfeljebb elGjelben térhet el, igy a hilézat csomo-
ponti potencialjainak Lapl&ce transzformaltja egy-

értelmfiien elB4allithatd. De akkor a halézat Osszes
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- oldalan talalhato.

elemének fesziiltsége, s6t az R, L és C elemek drama,
is egyértelmiien meghatarozott. Végiil figyelembe
véve, hogy UUMUB a hé,loz&tgra,f kifeszits
faja, a fesziiltséggenerstorok és a nordtorok srama
is egyértelm{i. Ezzel a 3. tétel feltételének elegen-
ddségét igazoltuk. A feltétel sziikségessége abbol
ad6dik, hogy a (2)-beli hilézategyenletrendszer
és a csoméponti potencidlok egyenletrendszer
egyértelmli megoldhatésaga egyszerre all fenn.

A tétel (a) specidlis esete azért igaz, mert most
(11) egytagt, a (b) eset pedig abbdl kovetkezik,
hogy RLC halézatoknal a kozos k-fak [5] szerinti
relativ elGjele azonos.

Megjegyezziik, hogy a 3. tétel bizonyitasanal
hallgatélagosan feltételeztiik, hogy a haldzatban
szerepl§ Osszes fesziiltséggenerator a csomoponti
potencidlok meghatarozésanal Thevenin generator-
nak tekinthets. Ez a gyakorlati analiziy szémaéra,

"nem jelent megkostést. Amennyiben valamelyik

fesziiltséggenerator mégsem tekinthetd Thevenin
genergtornak, ugy a halézatot egészitsiik ki egy

~fesziiltséggeneratorral sorbakotott r, paramétert

ohmos ellendllassal. Ezutdn az eljarast folytassuk
le az igy keigészitett hal6zatmodellre. A kapott

fu =0 feltételben r,—~0 hataritmenet figyelembe

vétele utdn az egyértelmf{iség megoldhatdsag ele-
gendd feltételét nyerhetjiik.

Vegyiik észre, hogy a 3. tétel folytan szamos,
az egyeértelmii megoldhatdsagot biztosité topols-
giai formula képezhets. Pontosan annyi, amennyi
a magosztalyok szdma. Igy konkrét analizis ess-
tén lehet6ség nyilik elegendd feltételek koziil a
legpraktikusabbat (pl. legrovidebbet, vagy leg-
konnyebben ellendrizhet6t) el6allitani. Krre a
kériilményre a példak sordn ra fogunk vildgitani.

Alkalmazas

1. példa. Tekintsiik a 4. Abran lathatd, egy idedlis
miiveleti er8sités kapesolast. A kapcesolas nullator-
-norator paros halézatmodellje ugyancsak az abran
szemlélhets. A modellbd!l azonnal latszik, hogy a
hélézatnak egyetlen magja van (az R, ohmos ellen-
allas), igy a halézat trividlisan egyértelmiien meg-
oldhaté.

2. dbra. Zarjuk le az « ellendllasu giratort primer
oldaldn soros RC taggal, szekunder oldalan L
induktivitassal az 5. abra baloldala szerint. Fel-
tételezve, hogy a leziras pillanatdban a kapacitas
fesziiltsége zérustdl kiilonbozik, az induktivitasban
dram ébred (bekapcsolasi ]elenseg!) Egyértelmii-e
az induktivitas arama? :

A kapcsolas ha,loza,tmodellje {[7]) az abra jobb
Mivel a halézat pontjainak
szdéma 7, a nulldtor-norator parok szama pedig 3,

igy a héilézat magja 3 elemii. A halézatnak kapa-

citiv magjédban nem szerepelhet R, teh4t az egyetlen
kapacitiv mag csak {C, «, «} lehet. Az abrabdl
ellendrizhets, hogy ez tényleg mag. Kovetkezés-
képp a halbzat egyértelmtien megoldhaté.

3. példa. A 6. 4bran mindkét oldalan fesziiltseég-
forrdssal lezart idedlis transzforméatort és annak
[7]-beli halézatmodelljét 1atjuk. A halézat biztosan

397




[H339-4]

lk

4. dbra. Egy miiveleti erdsités kapcsolds

——— 8 —— O
o
O+4+—1{__++t+3%

O;r

LS

D1

1H339-5

9. dbra. Girdtoros példa

1_T3
Vi N

*t [H339-6]

6. dbra. Fesziiltséggeneratorokkal lezdrt idedlis transz-
formédtor

7. dbra. Atmend f5ldes vezérelt genergtor
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8. abra. Tranzisztoros erdsitd

n m egyértelmiien megcldhaté, mivel mag szamara,
ezyik ohmos ellenéllas sem valaszthato. Ha viszont
a 8 ekunder oldal lezariasara aramforras, az egy-
6.t lm{i megoldhatésdgot az egyetlen {R,, R,}
mag létezése biztositja. A feladat egyébkent a
halézatanalizis klasszikus példdjanak szamit. Az
viszont mér nem trivialis, hogy a diszkusszioban
az idedlis transzformator paramétereire vonatkozoé
megkotés nem jatszik szerepet, és hogy a kapott
eredmény altaldnosithaté példaul negativ impe-
dancia konverterre 1s.

4. példa. A 7. 4dbra baloldalan lathaté héalozat-
modell egyértelmiien nem megoldhato, mert benne
noratorok (és nulldtorok) egy halmaza vagatot
alkot. Az analizisbdl kideriil, hogy a vagatot al-
kot noratorok fesziiltsége hatarozatlan, de 6sszege
mindig U-R,/R,;. A tobbi elem fesziiltsége és az
osszes elem arama azonban egyértelm(i. Egyértel-
miien megoldhaté halézathoz jutunk tovabbi Z,
dramkori elem felvételével az abra jobboldala
szerinti kiegészitéssel, ahol Z, tetszlleges ohmos
ellensllas, induktivitds vagy kapacitds. Ugyanis
most a hdlézatmodell egyetlen magja az {R,, Z,}.
A 7. 4bra baloldali hilézata az irodalomban 4tmend
fold nélkiili vezérelt generatort modellez [ 2].

5. példa. A 8. adbra baloldala egy tranzisztoros
erdsit6 kapcsolast mutat. Figyelembe véve a
tranzisztor hibrid paraméteres helyettesitd képét,
h,, =0 feltételezéssel élve az dbra jobboldalan a
kapesolds nullator-noritor paros modelljét latjuk,
amelyben R, =R, + hy; [ 7]

A hilézatmodellnek nincs kitiintetett féja.
Konnyli azonban elGllitani kapacitiv magjait.
Mivel a mag elemeinek szama 3, és C' mellett a
magnak nem lehet eleme R. és R,, igy a mag két
hidnyzé eleme b R, B, Rx és > koziil valaszthat

- . 22
De (R, R;) és [R, hl ) a noratorok, (B, h,R) a
o 22 __
nullatorok, végiil [Rk, hl ] az U, tesziiltséggene-
' - 22 /

rator helyzete miatt nem johet szdmitésba. A le-
hetséges magok tehat {C, hyR, Rr} és
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]
{0, hauR, —

ezek valéban magok is. E két mag magosztalyt
alkot. Az 4ltaluk generalt formula: ' '
C Chyy
hoRE: T hgR _
azaz egyértelmili megoldhatésignak elegendd fel-
tétele az 1 + h,, R 0 kikotés.

}. Kozvetleniill ellenérizhetd, hogy

6. példa. A 9. dbra baloldalan egy aramvezérelt
dramgenerdtort tartalmazé kapcesolast latunk. Az
abra jobb oldalan megrajzoltuk annak nullator-
-nordtor paros [7] szerinti halézatmodelljét.

C
C —l 8
i | — VYL _J71C
Rl aR
Ry Ry a-i RZ O Ve R
H339-9

9. dbra. Vezételt generdatoros kapesolds

Mivel a halézatmodellben szereplé kapacitas
egy norator elemhez csatlakozik, igy, a halézat
magjinak a C elemet tartalmaznia kell. A négy
ohmos ellenallés koziil elvileg 6 par valaszthaté
ki mag tovabbi elemeként, de (£, R,) €8s (R, «R) a
nullatorok, (R,, R) par pedig egy norator helyzete
miatt nem johet szdmitasba. Tehat a lehetséges
magok {R,, R, C}, {E,, aR, C}, {R,, aR, C'} és ezek
valéban azok is. Igy az egyértelmii megoldhatdsig
sziikséges feltétele teljesiil. Mivel mindharom mag
egy osztalyba tartozik, igy a megoldhatdsagnak az

¢ + ¢ + _#£0
R1R2 R]. O:.R ' .Rg C(R B |
elegends feltétele; azaz a haldézat biztosan meg-
oldhaté, hacsak

B,
k,

Ca=14

399




10. abra. Hérom mfiveleti erdsitds példa

nem &ll fenn. Jelen esetben ez a feltétel az egy-

értelmii megoldhatésdghoz sziikséges is, mert a

harom kapacitiv mag egyben a hélézatnak osszes
magja [6]. '

7. példa. T¢kintsiik a 10. dbran lithats, harom
idealis miiveleti erGsitét tartalmazé kapcsoldst a
nullator-nordtor paros hdlézatmodelljével egyiitt.

Mivel a hdlézat mag elemeinek szama h4rom, és a

degeneralt elemek helyzete miatt nem létezhet
olyan mag, amely vagy két kapacitdst vagy két
induktivitast tartalmaz, a magfiiggvény értéke
2, 3, vagy 4 lehet. csupan. Vizsgaljuk meg a 6=3
é:t Skhez tartozé osztdly magjait. Ilyen mag vagy
tiszta ohmos ellendllasbél 4ll, vagy ,,vegyes”,
azaz kapacitast, induktivitdst és ohmos ellen-
allast egyardnt tartalmaz. Az els§ eset kizirt,
mert a mag a noratorok miatt nem tartalmazhatja,
egyszerre k -et és Ry-et, a nulldtorok miatt pedig
Rs-at és- B,-et. Maradt a ,,vegyes eset’’. 05 nem
lehet magelem, mert mellé egyik induktivitds sem
valaszthatd. O, mellé az ohmos ellendlldsok kéziil
nullatorok miatt R,, nordtorok miatt R, nem vé-
laszthatd. De nem véalaszthaté R, sem, mert a
(C,, Ry)-parhoz magelemként egyik induktivités
sem tarsithaté. Egyetlen széba johet8 mag csupén
a {C,, Ry, Lg}, é8 ez val6ban az is, egyben kitiinte-
tett mag. KEzért a halézat egyértelmG megoldhaté-
saga garantalt. - |

Szamitogépes implementacié

Az el6z6 fejezetben bemutatott példdk azt a meg-
lep6 tényt szemléltetik, hogy egy hélézat egy-
értelmt megoldhatésigdnak vizsgilata viszony-
lag bonyolultabb struktira esetén is tisztén
logikai ton lefolytathatd. Természetesen més, még
bonyolultabb hélézatok esetén ez a logikai vizsgé-
lat igen nehézkes, attekinthetetlen lehet. Problé-
mat okoz mar annak eldéntése is, hogy a hélézat-
nak van-e magja; még inkdbb probléma a hilézat-
analizis szaméra a normélfa kivilasztdsa.

Az egyértelm{i megoldhatésdg vizsgilata alap-
jaban véve kombinatorikus eljiras: lefolytatésdhoz
ajanlhaté a 11. 4brén ldthaté blokkséméra épitett
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komplex szamitégépes program. E program elss-
sorban azt donti el, hogy a megoldhatdsig sziik-
seges feltétele teljesiil-e. Ha igen, kell-e & paramé-
terek kozott valamilyen Osszefiiggésnek teljesiilnie
az egyertelmii megoldhatésdghoz. Ha igen, tigy a
program general egy, a megoldhatésaghoz ele-
gend6 numerikus feltételt. ,,Megoldhaté esetben’’
a normalfa valasztdsara ajinlés sziiletik a nume-
rikus analizis lefolytatésihoz. _

A halozat magjat ,,fa generdlds’ Gtjin keressiik.
Ennek a blokknak implementaldsira alkalmas
eljaras [4]-ben taldlhaté. Els§ részében a program
halézatgrafnak kifeszité nulldtorfdit keresi meg
(£;). Ilyen fa maghoz vezet, ha belSle a nullgtor-
élek elhagyisa és a noratorélek rovidzarasa utén
nyert G". grif kérmentes. Az eljards a 11. 4bra
bal felén ko vethetd. _

- A 11. 4bra jobb fele 6sszefoglalja a tovabbi
vizsgalatokat. Nevezetesen az igy generdlt magok
halmazat a magfiiggvény értékei szerint osztélyoz-
za. Majd egyrészt keresia maximalis fiiggvényérték-
hez tartozé magot (a normélfa vélasztédsnak ajan-
laséhoz), masrészt a minimélis elemet tartalmazdé
magosztalyt (Ms,). Ez utébbi elemeihez relativ
elGjelet szdmol. Erre alkalmas topolégiai médszer
pl. [5]-ben taldlhaté. A relativ elGjelek birtokédban
eldallitott ,,f’ formula zérustdl kiilosnboz8 volta a
megoldhatdsdgnak egy elegendd feltétele. Termé-
szetesen elegendd feltétel generalhaté volna bér-
melyik M, elemeibdl; a jelen program végrehajtésa
soran tulajdonképpen az egyik ,,legrévidebb for-
mula’ adédik. A feltétel ellenérzése nem a program
feladata, ez konkrét esetben kiilsn numerikus eljé-
rast kivan. A feltétel teljesiilése esetén a h4lézat

numerikus megolddsdhoz a program most is

ajanl normalfat. |
Amennyiben a program 4ltal generilt legrovi-
debb feltétel nem teljesiilne, lgy lehetséges a
program olyan kiegészitése, amelynek segitségével
tovabbi elegend$ feltételek lennének genersl-
hatdéak. _ -
Vegyiilk észre, hogy a 11. dbra blokkséméja
numerikus adatokat csak a program végén ,,igé-
nyel” (a feltétel generdldsdhoz), azaz az gy szer-
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11. dbra. Blokkséma a szamitégépes implementdcidhoz

vezett szamitdgépes program tisztan topoldgiai,
ezért alkalmazasa a 4hlézatanalizis numerikus
lefolytatasa el6tt javasolt.
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BERUHAZAS HELYETT — KOLCSONOZZON MUSZERT!

DEVIZA NELKUL is hozzajuthat a legkorszerlbb preciziés miszerekhez!

MEGTERUL A KOLCSONDI], mert:
A megfelelé idészakban rendelkezésre allo, MERESAUTOMATIZALASRA is alkalmas
korszert miszerek hasznalataval idot, munkaerét, adot, amortizaciés koltségeket,
javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDJE: egy muszer haszna a mérésekbdl — nem pedig a tulajdonjogbdl ered!
' NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!

ORIASI VALASZTEK: oszcilloszképok, multiméterek, jelgeneratorok,
analizatorok, mérésadatgyujtdk, regisztralok, analitikai-kornyezetvédelmi maszerek,
rendszervezeérlok, stb., stb.

ALL AZ ON RENDELKEZESERE!

FOCYOANYAG, TARTOZEK pétlas, — ugyancsak forintért!

LIZING LEHETOSEG: egyes mUszer, vagy szamitogép tipusokra!

SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!

KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER-KATALOGUSUNKAT!

FELVILAGOSITAS, ELOJEGYZES, UGYINTEZES: 810-903 vagy 66-23-66/176 telefonon.
MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLCALATA MUSZERKOLCSONZESE FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. Gt 59-61. I. em. 107. szoba.

H-1502 Budapest Pf. 58
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AM-96. 5D—digitalis adatatviteli multi-
plexer 64 Kbit/s sebességii csatornahoz

FARKAS GEZA
ORION

OSSZEFOGLALAS

A kézlemény célja az AM—96.5D digitdlis adatdtviteli
multiplex berendezés ismertetése, amely a primer PCM-
-berendezés egy 64 kbit/s sebességii ceatorna iddrésének
felhasznalasdval tObbcesatornds, teljes duplex, szinkron,
aszinkron és start—stop adatatviteli lehetdsdgeket

biztosit.

1. Bevezetés

A PCM-berendezések elterjedésével lehetdség nyilt
olyan digitalis adatatviteli multiplex berendezések
alkalmazasara, amelyek a hagyomanyos — a hang-
frekvencias csatorndkhoz kapcesolédé — MODEM-
-eknél nagyobb sebességll, nagyobb csatornaszamu
adatatvitelt valésitanak meg, ezaltal a tavkozlési
kapacitas hatékonyabb kihasznalasat teszik lehe-
tévé. A hatékonysag azaltal novelhets, hogy ezek
a berendezések a primer PCM-multiplex berendezé-
sek hangcsatorndinak jelét tovabbité 64 kbit/s
sebességll jelfolyamot kozvetleniil érik el, igy el-
keriilik a savszélességet pazarlé (ugyanakkor kolt-
séges és bonyolult) tobbszoros digital-analog és
analég-digital atalakitasokat. _

A jelfeldolgozashoz digitalis integralt aramkorok
hasznalhaték, ezért az alkatrészek oOregedésébdl
szarmazé elallitédasokkal nem kell szamolni,
tehat a multiplex berendezés megbizhaté, j6 hatas-
fokua atvitelt biztosit, mikozben az egy adatatviteli
csatornara szamitott beruhazasi koltségek is jelen-
tésen csokkennek.

2. A multiplex berendezés rendeltetése

Az eddigieknek megfelelden a multiplex berende-
zés rendeltetése, hogy egy primer PCM-multiplex
berendezés valamelyik 64 kbit/s sebességli hang-
csatornajanak helyére digitalisan egy elleniranyu
(a CCITT G.703 ajanlasdnak megfeleld) interface-
szel kapcsolédva kiilonboz6 adatatviteli lehetlsé-
geket biztositson. '
- A Dberendezésben o6t csatornaegység szamara
van hely, amely helyek barmelyikébe bedughaté
egy-egy tetszlOleges csatornaegység az alabb fel-
soroltak koziil. A sebesség el6tt talalhatd szorzé
az adott csatornaegységgel létrehozhatd teljes
duplex Osszekottetések szamat adja meg:

— 4X 600 bit/s, aszinkron atvitel;

-— 2X 1200 bit /s, aszinkron atvitel;

Beérkezett: 1988. IV. 13 (*)
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gozik az Hleketronikar

Fejlesztési Osztalyon. Fo
tevékenységr teriiletéhez a
digitalis multiplex be-
rendezések fejlesztése tar-
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— 1X 2400 bit /s, aszinkron atvitel;
— 4 X 2400 bit /s, start—stop atvitel;
— 22X 4800 bit /s, start—stop atvitel;
— 19600 bit/s, start—stop atvitel;
— 4 X 2400 b1t s, szinkron atvitel;

— 22X 4800 bit /s, szinkron atvitel;

— 13X 9600 bit/s, szinkron atvitel.

A rendszeren az Ot kiilonbdz6 csatornaegység
poziciéban Kkiilonboz6 csatornaegységeket alkal-
mazva egyidejileg kiilonb6zd adatsebességii, szink-
ron, aszinkron és start—stop atvitel is megvaldsit-

hat6é. A berendezéssel pont—pont kozotti és le-

agazésokkal rendelkezs Osszekottetések egyarant
kialakithaték. A ledgazé allomas — megfelels
(& gyar altal szallitott) kabellel Osszekotott —
két berendezéssel valosithaté meg, ezért a leagaz-
tatott csatorndkra is a fent elmondottak érvénye-
sek, mig a tovdbbmend csatorndk nem Kkeriilnek
lebontésra.

3. A soros jelfolyam felépitése

A 64 kbit/s sebességli soros jelfolyam a CCITT
X.50 ajanlasénak megfelelGen épiil fel. Ennek meg-
feleléen 8 bites csoportokra, un. borit¢k kra oszt-
hat6, amely borité¢kok fazismerev kapcsolatban
vannak a 64 kHz-es érajelben 16vé 8 kHz-es bi-
polaritast sértd jellel.

A boritékokon beliil az egyes bitek felhasznalasa.
a kovetkezs:

— Az els6 bit minden boritékban szolgalati célokra
van fenntartva, itt tovébbitcdak a rendszer
szinkronizmusahoz sziikséges bitek, a tavoli
4llomés tizemi allapotat mutatéd riasztés atjel-
zés1 bit sthb.

— A 2—7 biteken az adatcsatornak informécioi
talalhaték. Az egyes csatornakhoz tartozé
informécids bitek mindig egy boritékban van-
nak ,8s az adott csatornihoz tartozé boritékok
egy mastdl valé tavolsdga adja meg a csatorna
informécids sebességét az aldbbi mdédon: .
Minden 6todik boriték felhasznalasa esetén az

~ informécids bitek a soros, 64 kbit /s sebességii jel-
folyam 40 bitjébdsl (5 boriték) 6 bitet hasznalnak
periddikusan, igy az informacios sebesség
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v= %64 kebit/s = 9600 bit/s.
Abba,n az esetben, ha egy csatorna informécios
bitjeinck atviteléhez csak minden tizedik vagy
huszadik boriték 6 bitjét hasznaljuk, akkor az
informéciés sebesség természetesen 4800 bit/s
ill. 2400 bit s lesz, de ilyenkor a fel nem hasznélt
borit¢kok bitjei més csatornak jelének atvitelé-
- re hasznalhaték. Ily médon valik az 19600
bit/s sebességli csatorna jelfolyam 24800
bit /s, ill. 4 X 2400 bit /s sebességivé.

— A 8. bit minden boritékban az allapotbit, amely
az. adott csatornan keresztill kommunikilé
adatvegberendezések egyuttmiikodését szolgal-
ja. Az &llapotbitek mindig azon csatornidhoz
tartoznak, amelyhez az 6ket megel6z6 infor-
macios bitek.

4. A szolgilati bitek

Minden boriték elsd bitjén a szolgalati bitek taldl-
haték amelyek egy 27—1 hosszusaga alvéletlen
jelsor elemei (visszacsatolas a @, és a @, kimenetek-
r6l), amelybé6l csak a kovetkezo 80 értéket hasz-

naljuk:

A4 1 o0 o0 o0 1 1 1 1 1
B=1 1 o 0 0 o0 1 1 1 o
(=1 l1 1 1 o0 o0 1 o 1 1
D=0 0 1 ¢ 0 1 0 0 0 0
£E=0 0 1 0 0 0 1 o o0 1
F=1 0 0 0 1 0 1 1 1 O
G=1 o 1 1 o0 1 1 0 0 O
H=0 0 1 1 o0 o0 1 1 o0 1

A jelolt ,, 4”7 bit a tavoli dllomas tizemi dllapotanak
jelzésére szolgal ertéke iizemi allapotban 1, meg-
hibésodas esetén pedig 0.

A B C, D, K, F, G, H’ bitek jelenleg fel nem
hasznalt bitek, a berendezésen beliil CMOS-szinten
hozzaférhetGk. Felhasznaldsuk esetén egy-egy 100
Hz mintavételi frekvencidju adatcsatorna kiépi-
tesét teszik lehetdvé, egyéb esetben értékiik a tab-
lazatban feltiintetettnek (az alvéletlen jelsor adott
elememek) megifeleld.

9. Szinkron esatornaegyseg

A rendszer alapkiépitésben 5 db 9600 bit/s sebes-
ségli szinkron csatornaegységet tartalmaz (az
egyes csatornak informaéciés bitjei szempontjabdl
a soros 64 kbit/s sebességi jelfolyam 5 boritékon-
ként periddikus). Ekkor a vezérl6 érajelet a multi-
plex berendezés szolgaltatja mind adési, mind
pedig vételi irdnyban, amit a primer PCM-multi-
plex berendezés feldl érkezs, 64 kHz-es drajelekbél
nyer ki. Az alapkiépitésb6l kiindulva lehet a
csatornaegységenkénti 2 4800 bit/s ill. a 4 X 2400
bit/s sebességlt szinkron aldosztast megkapni.
Az adat végberendezésekhez a multiplex beren-
dezés a CCITT V.24 ajanlas szerinti interface-szel
kapcsolddik. Az interface dramkorok elektromos
paraméterei a CCITT V.28 ajanlasanak felelnek
meg, a csatlakozés 25 pontos CANNON -csatlakozoé-
val torténik. A felhasznalt interface dramkorok:
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CT102, CT103, CT104, CT105, CT106 CT107
CT108, CT109, CT114 es CT115

6. Start—stop csatornaegység

Start—stop csatorndk esetén az adat végberende-
zések felOl érkez6 karakterek egy atalakité dram-
korre keriilnek, amely a start—stop karakterekbdl
szinkron jelsort allit el6 adasi irdnyban, ill. vételi
iranyban a beérkez6 soros szinkron jelfolyam bit-
jeibll elballitja a start—stop karaktereket. Az at-
vitt start—stop karakterek bitszama 8, 9, 10,
vagy 11 lehet (beleértve ebbe a start és a stop bite-
ket 18), aminek beallitasa a csatornaegységeken
rovidzarak segitségével torténik.

A sebessegeltérés megengedett értékei:

— alaptartomanyban —2,5% ... +1%,

— bévitett tartomanyban —2,5% ... +2,3%.

Az alap ill. bévitett tartomany kozotti vilasztés
szintén a csatornaegységen, rowdzé.ra,k beallitasé-
val lehetséges.

A sebességeltérés kiegyenlitése a karakterek stop-
bitjeinek modositédsaval torténik. A szinkron csa-
tornaegységnél (kristdlypontossagia) alacsonyabb
sebesseg esetén vételi oldalon a stopbitek meg-
hosszabbitasdval, a szinkron csatornaegységnél
magasabb sebesség esetén pedig a stopbitek le-
roviditésével torténik a kiegyenlités. -

A nevlegesnél magasabb adatsebesség esetén a
stopbitek nem révidebbek a névleges adatbit 87,5 %
nal az alap, ill. 75 % -nal a bévitett tartomanyban.
A BREAK 4atvitele a rendszeren ugy torténik,
hogy a legalabb M bit hosszusagu start allapotot
2M + 3-ra hosszabbitja ki a vételi oldal, ahol M a
beallitott karakterhossz. Mivel a start—stop 4ram-
kor a vele azonos névleges sebességﬁ szinkron csa-
tornat hasznalja az atvitelhez, ezért a start—stOP
csatornaegységek 18 a szinkronnal megegyezo
maédon 1X 9600 bit/s, 2X4800 bit/s és 4X 2400
bit /s sebességliek lehetnek. A felhasznalt interface
aramkorok: CT102, CT103, CT104, CT105, CT1086,
CT107,CT108, CT109.

7. Aszinkron esatornaegység

Aszinkron 4tvitel esetén a szinkron csatorna eltt
talalhato egy csiszd szdkezdetil jeldtmenet kédold

‘aramkor, amely a CCITT R.111 ajanlasanak meg-

felel6 eljarassal mintavételezi és kédolja az adat
végberendezések felSl jovl jelsort adasi irdnyban,
ill. vételi iranyban egy dekédolé aramkor, amely a
beérkezs6 soros, kédolt, szinkron ]elfolya,mbol els-
allitja a gyors mintavételezés( jelet, és a két minta-
vétell 1d6 kozott tarolja is a kiértékelt mintit.
A csusz6 szdkezdetil jelatmenet kddolasos eljards
iIsmertetése nem tartozik a jelen cikk témakorébe,
ezt a [2] irodalom részletesen targyalja. A tovabbi-
ak megértéséhez elég annyit tudni réla, hogy
ezen eljaras alkalmazasa esetén csak az dtmenetek
helyét megad6é kdédot visszitk at. Az 4dtmenetek
helyének megjelolésére hdrom bit szolgil, &tmene-
tek hianyaban pedig az utolsé 4tmenetet megerdssi-
t0 bitek keriilnek atvitelre.

9600 bit/s sebességii szinkron csatorna esetén a
hordozdsebesség természetesen 9600 bit/s lesz,
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ni a hadrombites kédszavak miatt maximéalisan
3200 bit/s sebességli adatjelfolyamot engedélyez,
hogy a kédszavak dtviheték legyenek, és ne lépen
fol ké Itévesztés. A jelsor mintavételezése a hordo-
z6sebesség négyszeresével torténik (38 400 Hz),
fgy a maximdlisan megengedett sebességili adatjel-
sor esetén az elméleti izokron torzitas:

3200
38 400
Bzen csatornat nevlegesen 2400 blt/s sebességlinek
has:zné,lva az 1zokr0n torzitds

2400 .
0= 23 400100,/(;,~--6 254, .
lesz. Természetesen az adatjelfolyam sebességét
tovabb csokkentve a torzitds értéke is cstkkenni
fog. Az aszinkron csatorna a felhasznalé felé csak
egy gyors mintavételezésli csatornaként jelentke-
zik, igy az elméleti maximalisnal (3200 bit/s)
ala,caonya,bb sebessegu adatjelfolyamra a csatorna-
egység kéd- és sebességfiiggetlien atvitelt biztosit.

A szinkron csatornaknal latott aldosztésnak
megfelelen 4800 bit/s sebességli hordozé esetén
a mintavételi frekvencia 19 200 Hz-nek, az elméle-
tileg megengedheto legnagyobb ad&tsebesseg 1600
bit/s-nak adodik, és 1lyenkor természetesen két
csatorna all rendelkezésre, mig 2400 bit/s sebes-
ségli hordozé esetén a mintavételi frekvencia 9600
Hz, az elméletileg megengedhetd legnagyobb adait-
sebesség 800 bit /s lesz, és ekkor 4 csatornas Ossze-
kottetésre nyilik lehetoség. Az elméleti izokron
torzitas utébbi két esetben is 6,25 % lesz a névleges
sebességli (1200 bit/s ill. 600 bit/s) adatatvitel
esetén. |

Az aramkori torzitdsokbdl és az elméleti izok-
ron torzitdsbol adédé eredd torzitas a csatornak
névleges sebességti felhasznalasa esetén mindharom
esetben kevesebb lesz, mint 10 % .

Felvetodhet a kérdés, miért volt sziikség az igen
j6 hatésfoki szinkron és start—stop csatornak
mellett az aszinkron Atvitel alkalmazasara is.
A vilaszt az adja meg, hogy addédhatnak olyan
felhaszndlasi esetek is, amelyek nem érik el még a
2400 bit/s sebességli atvitelt sem, ilyen esetekre
késziilt az aszinkron csatornaegység.

A felhasznalt interface aramkorok: CT102,
CT103, CT104, CT105, CT106, CT107, CT108,
CT109.

6_

100%=38,3%

8. Riasztasi rendszer

A multiplex berendezés riaszt6 aramkorei folyamas-
tosan figyelik a 64 kbit/s-o8 dsszekottetés mindsé-
gét, és meghibdsodas esetén az alabbi miiveleteket
végzik :

— & hibat vizudlisan jelzik;

-— kikapesolhaté hangriasztést adnak;

— tiltjak az adatcsatorndk atvitelét a meghibédso-
dés idejére.

9. Konstrukeié

A berendezés dupla Eurépa kirtyds kiviteld
egységekbdl all, amelyek egy KONTASET doboz-
ban helyezkednek el.
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A bels6 jelfeldolgozasi feladatokat kisfogyasz-
tasu CMOS digitalis integralt aramkorok végzik, a
a V.28 ajanlasnak megfelelé elektromos paramé-
teri csatlakozist az adat végberendezések felé
SN 75150 és SN 75154 tipust integrilt sramkorok
valésitjak meg.

A multiplex berendezés ~ 220 V-os hilézati
fesziiltségrdl miikodik, a megfelels belsS fesziiltsé-

rrr

gek elGallitasardl egy beep1tett tipegység gon-

~doskodik.

; 10. Alkalmazasi peld&
Az 1. &bran lé,tha,to az AM-—96.5D berendezés

egy konkrét alkalmazasi példaja. Az 6sszekottetés
két vég- es egy leagazo allomasbdl épiil fel. Jél
léthaté az dbrén az is, hogy a ledgazé dllomés két,
egymassal osszekotott AM—96.5D berendezésbdl
all. A berendezések: a primer 'PCM-multiplex
berendezések egy darab 64 kbit/s sebességii, ellen-
iranyu interface-szel ellatott hangcsatorna idGrésé-
hez csatlakoznak. Az Orionban gyartott RP
2/120T (120 telefoncsatornis, 2 GHz-en miiksds
mikrohullama o6sszekottetés létesitésére alk&lma,s)
rendszer esetén ez azt ]elenti hogy minden primer
PCM-berendezés 6., 8. és 21. hangcsatornijénak
helyén létrehozhatd egy-egy ilyen elképzelt el-
rendezés, akar tobb ledgazé allomassal vagy csak
végallomasokkal is, és mivel a rendszer 4 primer
PCM-multiplex berendezés 6sszefogott (szekunder
szint{i) jelsorat viszi &t, igy o©sszesen szelsdseges
esetben akar 12 db hasonlé felépitésii, de egymas-
tol teljesen fiiggetlen rendszer is létrehozhaitd.

Az abran lathatdé példa szemléltetési célokat
szolgal, igy a felépitése olyan, hogy az Gsszes csa-

1. téblcizat
AZ AM—96.5D bherendezés miiszaki adatai_

Ellenirany, 64 kbit/s-oa -
transzformatoros interfaceszel

(CCITT G.703)

Csatlakozas a primer PCM-
-berendezéshez -

Csatlakozas az adat vég- I CCITT V.24/V.28
berendezések felé (EIA RS 232C)

Az égy csatornaegységgel 4% 600 bit/s aszinkron
megvaldsithato atvitelek 2K 1200 bit/s aszinkron
szama* 13X 2400 bit/s aszinkron

4)(‘2400 bit/s start—stop
2 4800 bit/s start—stop
13X 9600 bit/s start—stop

4% 2400 bit/s szinkron
2% 4800 bit/s szinkron
13 9600 bit/s szinrkon

Bedughato csatornaegységek

8zAma, 5db

Telj. felvétel** max. 30 VA (220 V)

Tomegk#* ca. 16 kg
Méret 490 mm >} 430 mm X 270 mm
Miikédési héfoktartomény +5°C...+40°C

* minden esetben teljes duplex atvitelt jelent
** maximdalis csatornaszamai (20) kiépités esetén
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PCM VEGALL.
A

64 KBIT/S
CCITT G.703

64 KBIT/S
CCITT G.703

AM=-96 , 5D

PCM LEAGAZO ALLOMAS
B '

1 2 3 4 5

"PCM VEGALL.
C

6L KBIT /S
CCITTG. 703

 6LKBIT/S
CCiTT G.703

AM-96, 5D

AM~96, 5D

3 4 5

CCITT V.24/V.28 CCITT V.24/V.28 CCITTV.24 /V28 CCITT V.24 /v.28

lfl ' [l] 1t ‘ Iﬁ i i h 't y [ﬁ {1
1x 9600 1::21.00 1x9600 1 1x2400 1x9600 | 1x 9600

SY | | SY AS | SP

2 x4800 SP 2x1200 AS 2x 4800 SP 2x48005Y 2x4 8 OOST 2x1200 AS

Gonh 0000 dapddond 10006800

b x 2400 SP Lx2400SP

C Lx 2400 SY

4 x 600 AS Lix 2600SY Lx 600 AS

[H453-1]

1. dbra. Alkalmaz4dsi példa

tornaegység szerepeljen benne. Az ,,4” és a ,,B”’
valamint a ,,B” és ,,0” jelli dllomasok kozott az
1., 2., 3. és 4. poziciéba dugaszolt csatornaegységek
teremtenek kapcsolatot. Az 5. pozici6 21200
bit /s sebességii aszinkron csatornaegysége csak az
,,A” és a ,,C"” jelli 4llomdsokon van bedugaszolva,
ezért ennek Jelsora a ,,B’ jelti 4llomés két AM—
96.56D berendezésén nem keriil lebontédsra, a két
berendezés kozott: osszekottetésen (ami a leagazé
allomési Osszek(té kabelt jelképezi) atjut, és ez-
altal biztositja az ,,4’" és a ,,0”’ dllomésock adat
végberendezéseinek egymadssal valé kommunika-
cidjat.

A példaval kapcsolatban két dolgot kell meg-
emliteni. Az egyik az, hogy ez csak szemléltetd
célokat szolgdl, igy a csatornaegységek egy konkrét
elrendezési format kaptak, de a valésagban az 6t

csatornaegyseég pozicid egységekkel vald feltoltését

mindig a felhasznilé az egyéni igényei szerint

‘maga donti el, és ez igaz a ledgazé dllomésra is,

ahol a leé.ga.zta,tas ill. az 4tmend csatorndk meg-
valasztasa ak a,rmelylk pozicioban lehetséges.

A masik megjegyzés az, hogy a berendezés csak
64 kbit/s sebességli, ellenirdnyt interface-szel
rendelkez8 adatcsatornén képes miikodni. Ott,
ahol csak hangfrekvencias végzddések 4llnak ren-
delkezésre (pl. analég multiplex berendezések
esetén) tovabbra is a hagyomanyos MODEM-eket
kell alkalmazni

IRODALOM

[1] CCITT Red Book Recommendation X.50
[2] CCITT Red Book Recommendation R.111
[3] CCITT Red Book Recommendation V.24
[4] CCITT Red Book Recommendation V.28
[6] CCITT Red Book Recommendation G.703
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ALMADI JANOS
TELEFONGYAR

OSSZEFOGLALAS

A cikk a professziondlis dtviteltechnika és szamitdstech.
nikal berendezések megbizhatésdganak tervezeési kérdé-
seit targyalja. Részletesen foglalkozik a felhasznalt
alkatrészek megbizhatésdgi modelljeinek meghatérozé-
saval, tovdabba ismerteti egy gyakorlati példdn keresztiil
a megbizhatdsdgl tervezési mdodszer alkalmazdsdt.

Bevezetés

A professzionalis atviteltechnika és szamitéis-
t >chnikai berendezésekkel szemben az utébbi két
évtizedben a felhaszndlék egyre magasabb meg-
bizhatosagl igényeket tamasztanak. Ugrasszertlien
megndtt a rendszerek nagysiga és bonyolultsaga,
amely a hibamentességi jellemzok (pl. a két meg-
hibésodéds kozott eltelt milikodési idS, vagy a két
tévesztés kozott atvitt helyes informécié mennyi-
sége) kézbentartasat koveteli meg.

- Kzen célkitlizés eléréséhez osszehangoltan kell
felhasznélni a tervezési, a gyartasi és a vevoszol-
galati tevékenységet, illetve az ezek soran alkal-
mazandoé megbizhatésag-biztositdsi modszerek al-
kalmas kombinaci6jat.

Figyelembe véve a megbizhatésag kisérlet atjan
torténd meghatarozasi, illetve ellenérzési médsze-
reinek idG- és koltségigényét, valamint ezek egyre
névekvd jellegét(az elemek elérhetd alacsony meg-
hibasodasi rataja miatt), igen fontossa valik egy
megfelel6 magas szint(i, az utdlagos értékelés
mérlegén is mindig helytallé megbizhatdoség-elore-
jelzési rendszer 1étrehozasa.

Az atviteltechnikai és adatfeldolgoz6 rendszerek
ma mar egyre nagyobb elektronikus intelligenciat
foglalnak magukban, illetve a klasszikus huzalozott
elektronikai hardware egyszerfien megvaldsithatd
mikroprocesszor-vezérlés alkalmazésaval.

Igy 4ltaldban a tervez6 a megbizhatéségi kérdé-
sek kapcsdn a hardware, illetve a software meg-
bizhatésagat egyardnt kénytelen figyelembe venni.

Jelen ismertetés csupan a hardware megbizhaté-
sag kérdésével foglalkozik.

A hardware rendszer megblzhatésagl viselkedésének
leirasa

A katasztrofdlis ledllas elkeriilését az eredetileg
tervezett, megvaldsitott redundans funkecidk, illetve
tartalék iizemmdédok beépitése teszi lehet6vé.
Ezek a nagyméreti és bonyolult rendszerek
azonban mindig felbonthaték egyszer(i rendszer-
elemek meghatarozott logikai kapcsolatban allé
strukturajara.
Beérkezett: 1988. V. 4.

(<)
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Rendszerek megbizhatosagi tervezése
elektronikai alkatrészek megbizhatosagi
modelljeinek felhasznalasaval

ALMADI JANOS tdsdhoz szitkséges  cél-
Diplomajat 1969-ben sze- miiszerek tervezésével fog-
rezte o Budapest: Mii- lalkozott, maikroprocesszo-
szakr Hagyetem  Villa- ros rendszerek alkalma-
mosmérnoke Kardn. zasdval bezarolag. Je-

A  Telefongydrban lenleg a Minbségtervezés
1969-t61 1982-2g kitlon- és Hllenbrzésr KFéosztay

boz6 gyartmanyok gydr- vezetlje.

Ez a struktira le is irhaté a formalis logika esz-
koztaraval. A tovabbiakban ezeket az egyszerii
elemeket, illetve a belSliik alkotott strukturat
kell vmsgé,lm

A strukturalis redundancia mellett a rendszerbe
beépithetSk az informacié redundanciak, az aram-
korok tilirési, illetve terhelési redundanciai is.
Az osszes eddig felsorolt eset kezelhetd az aram-
kori elemek — mint a konstruktor szamara tovabb
mar nem oszthaté épitGelemek — tulajdonsigai-
nak leirasival, illetve ezek terhelési redundancia-
janak kézbentartdsaval.

A rendszer részekre bontasa és analizise soran
egy sor egyszer(isitd feltételt tehetiink, amelyekkel
a probléma megoldéasa viszonylag egyszeri algebrai
osszefiiggésekre vezethetd vissza.

Kell6en alacsony szintre jutva, a struktura le-
bontidsdban még megfogalmazhaték az alabbi
egyszer(isits feltételek :

— A rendszerelem csupdn két dllapotd a megbiz-
hatdsag szempont]é,bél miikodGképes vagy
meghibasodott. '

— A rendszerek soros, parhuzamos, illetve vegyes
kapcsolasa jellemzi a rendszerrészt, tehat logi-
kailag egyszerfi eszkozokkel leirhaté a rendszer-
rész megbizhatdsagi modellje. '

— Az elemek megbizhatdsigi viselkedését egy
kezdetinek nevezhet§ munkapontban  meg-
hatdrozott hibamentességi jellemzdk és a kor-
nyezeti tényez8k hatarait - leiré figgvények
altaldban szorzat jellegli Osszefiiggesel adjak
meg.

— A ggya,korla.ti életben Lkozepes berendezések
esetében a gondolatdtmenetet rendszeranalizis
helyett meghatirozott, ismert viselkedési ele-
mek szintéziseként egyszeriibb végigvinni.

— A szintézis a nagy redundans rendszer teljes
mélységében is folytatha,té ha rendelkeziink a
strukturalis redundancia alapeseteit lefr6 mate-
matikai 6sszefiiggésekkel.

— Sok kisebb berendezés egyszeriibb soros meg-
bizhatdésdgi modellel jellemezhetd, s ennél fogva,
kétallapoti viselkedéssel irhaté le.

— A konstruktérnek gyakorlati tevékenysége so-
rén vagy még a megvalésitas el6tt metametikai
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eszkoz0kkel, vagy a megvalésitds utdn kisér-
let1 és matematikai eszkozokkel ellenGriznie kell
a megbizhatdsagi jellemziket.

— Amennylben a jellemz6k nem megfelelGek,

egy Javitott konstrukcids valtozat tervezésével
~ esetleg egy tobb 16péshdl 4116 iterdcié végzésével
kell a kivdnt megbizhatésagot elérni.

— Gyakorlatilag a jelenlegi gydrtmanyosszetétel
bonyolultsaga miatt a megbizhatdsdgi iterdciéds
szamitdsok csak szadmitégépes tdmogatdssal
vegezhetok el

A megbizhattiségi iterdciés szAmitasok gyakoﬂati
végrehajtasahoz az alabbiak sziikségesek '

1. A konstruktér 4ltal felhaszndlhaté alkatrészek
szamitégépes adatbdzisa, mint irdnymutats,
de egyben korlidtozé funkciét is ellité valasz-
tek.

2. A vélasztékban szerepl§ alkatrészek csalddjait

- leir6 megbizhatéségi modell, illetve minden
egyes alkatrészhez a fuggetlen valtozdék (igény-
bevételi sorok) valamilyen névleges értéke mel-
lett hozzarendelhet§ tényleges szamérték (ez
egyben a modell egyiitthaték kiinduldsi ertekelt
18 meghatérozza).

3. Az alkatrészesalddok terheléseivel kapcsolatos
szorzo fliggvények, amelyek a névlegestdl eltérd
terhelési esetekre lefrjak a viltozés ]elleget és
mértékét.

Itt meg kell jegyezni, hogy a fenti hdrom adat-
bazisrész folyamatos karbantartést kivén.

4. A megbithatésagi jellemzbk szdmitéalgoritmus-
sat megvaldsitd szamitégépprogramok. (Ezeket
egyszer kell elkegmtem )

A nemzetkdzi és a hazai sza,klroda,lom gya,korla,ta,t
kovetve az alkatrész megbizhatésdgit a meg-
hibdsodési ardnnyal jellemezziik, feltételezve, hogy
az alkatrészek miikodési idejének valésziniiségi
eloszldsa exponencidlis eloszlds vagy azzal jél
kozelithet6. Ebben az esetben a meghlbé.soda.m
arany az id6 fiiggvényében é,lla,ndé és azt szoka,-—
sosan :

10-6 /6ra vagy 10~ /or& egysegben |
fejezik Kki.

Az alkatrész megbizha.tésé,gl modellje ennek az
allandé meghlbé,sodé,m aranynak a kiilonbozé
igénybevételi és alkalmazisi tényez8ktsl wvalé
fliggését irja le.

A tipikusan és é.lta,lunk is alkalmazott modell a
kovetkezo alak:

Ap=2p+71g - 7E - w4 - Txv [1079 [6ra]

ahol

lp =az &lk&trésztlpus elore ]ﬁlzett meghlbé.so-
dési aranya;

A,. =az un. bazis meghibédsoddsi arany, amelyet

a villamos 1genybevetel és hémérséklet
1genvbevetel fiiggvényében adnakmeg;

mg =mindségl tényezd, amely az alkatrész gyar-
tasa soran alkalmazott ellendrz8-mindsits
és szlir6vizsglatok hatékonysdgit jellemzi;
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wa =alkalmazisi tényez8, amely figyelembe veszi
az aramkori felhasznélas koriillményeit;

@y =az egyes alkatrészek Spe(}l&lls tulajdonsigait

- Jellemzd tényezGk Osszessége;
g =kornyezet hatédsa a magbizhatésdgra.

Osszegezve megéllapithaté, hogy gyartményaink
megbizhatdsaganak tervezésénél, illetve értékelé-
senél a klasszikus értelemben vett megbizhatésig
elore] elzési médszer j6l hasznalhaté. A moédszer
segitsezével a berendezést alkotd részek (alkatré-
szek, részegységek) megbizhatdsigi adataibdl szé-
mitjuk ki a vizsgédlandé berendezés megbizhato-
sdgdt, ismert matematikai-statisztikai és valé-
szinfliségszamitasi modszerek alkalmazésival. "
Az el6zbekben elmondottak megvalésitésinak
ogy gyakorlati péld4jat mutatja be a mellékletben
kozolt tapegysée miikodési megblzhatésé,gé.nak
kiszdmitasahoz felhaszndlt adatb4zis. -

A tablazat utolsé oszlopa (Ap) tartalmazza min-
den egyes alkatrészre az arra jellemz8 meghib4-
sodasi aranyt (Ap értékét), amelynek a szdmszeri-
sitett értéke a, szé,mﬂ:ogepea feldolgoz4sbél adédoa.n
specidlis alaki :

(pl. 1 E—10egyenls 1 >< 1010
1,2 E—09 egyenld 1,2 10719),

Gy&korlatlla,g 0 érték nem fordulhatna elo igy
ez azt jelenti, hogy ezeknek az a,]katrészeknek
nincs hatésa a tapegység miikédésére. (Példaul
jelen esetben a vildgité diéda csak a tapegyseg
meghibésodasanak ki ]elzesere szolgél.)

A TEG tipusd tépegység elemei 65 azok minimﬁlis lambda

adatai
Sor- Katalégus Az elem meg- DB Lambda
szdm  kéd . nevezése . szédm értéke
1. 3215630 MP-kondenzétor300V 1 O
2. 322100 Aluminium elektr.
kond. normsl 8 0
3. 322300 Tantélelektr. kond.
normél - 1.0
4. 451000 LED-dibéda 1 0o
- 5. 311350 Fémrétegell. 1 W 1 1E—10
6. 311340 Fémrétegell. 1 W 2 2E—10
7. 3112560 Krist. szénréteg ell. o
| : 06w 4 4E—I10
- '8, 321810 Polist. kond. mﬁanya,g | o
- - tok 2 6E—10
9. 321900 Polieszter kondenzétor 5 9E—10
10. 215210 - Indirekt kartya- |
csatlakozd | 12 1.2E—09
11, 311210 XKrist. szénréteg ell. |
0,20 W 31 3.1E—09
12. ~ 422300 Planarepitaxialisdiéda 1 4.205693E—09
13. 821000 Kistelj. fesz.stab.IC 1 8.29185E—09
14. 111000 Kézi forrasztasi p-:)nt 138 1.38E—08

16. 332100 Ferritmagos SZrd | |
__ indukt. - 7 2.1E—08
16. 112000 Gépiforrasztasi pont 242 2.42E—08

17. 424000 Zenerdiéda | 3 3E—08

18. 422000 Szilicium diéda 11  LL1E—07

19. 434200 Szil. telj. tranz. (ipari) 4 1.2E—07

20. 433000 Szilicium tranzisztor 6 1.BE—07

21. 215200 Indirekt kirtyacsatl. 1 1.94526E—07
22, 251000 Jelfogd 1 2E—07

23. 214100 Késérintkezds sp. csatl. 4 7T.78104E—07

A TES tipusu tapegység ered6 MTBF adata: =~ 68.726 (év)
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A felhasznalt alkatrészekre jellemz6 Ap értékek
ismeretében specialis szamitogépes algoritmus se-
gitségével képezhets a példaban szerepld tapegy-
ség MTBF adata.

IRODALOM

'[1] Goarin, Roland: ,,Elektronikai -alkatrészek eldre-
. jelzett és tapasztalati megbizhatésdaga’ (Relelectro-
~ nic ’82 szimpoziumon elhangzott eléadés).

[2] Balogh A.——Dukidti F.—Sallay L.: Mindségellen6r-
zés 68 megbizhatésdg (1980). MGszaki Kényvkiadé

[3] Balogh A.—Gerlay M.: Rendszerek megbizhatosdgi
tervezése. Hiradastechnika XXXVI. No. 2. (19356)

[4] MSZ KGST 1192: A hibamentes mikddési idS ellen-
6rzési tervei exponencidlis eloszlas esetében (1978)

[6] MSZ 18828: A megbizhatésaﬂgi mutatok meghatd-
rozasanak paraméteres médszeret (1983)
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A folyamatiranyitas és az automatizalt

berendezések intelligens méroeszkozeinek

A Hiradastechnikai Tudomédnyos Egyesiilet, a Mérés-
technikai és Automatizaldsi Tudomédnyos Egyesiilet,
a Magyar Agrértudomédnyi Egyesiilet és a Magyar Elel-
mezdsiparl Tudomanyos KEgyesiilet létrehozta az Krzé-
kel6 Munkabizottsdgot, amely egy 1988. februdr 16-n
szervezett kerekasztal megbeszélés keretében a cimben
szerepld témat vitatta meg. : | S

A bevezetd el6adast aszerz6k nevébendr. Fock Karoly

docens tartotta.
.~ A szerzlk az Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsdg
megbizdsabdl elkészitett tanulmanyuk O6sszefoglaléjat
ismertették Balotai Kdlmdannak, az OMFB {dosztdly-
vezetd helyettesének az elntklete mellett.

A szébanforgd tanulménynak, ill. a bevezeté eléadds-
nak a célja az volt, hogy a szakirodalom lehetéleg
‘minél teljesebb &ttekintése alapjdn képet kapjunk az
intelligens mérbeszkszdk jelenlegi nemzetkozi helyzeté-
rdl, ill. a vdrhato6 fejlédési trendekrdl. A vizsgdlat a nem
villamos mennyiségek méréstechnikdjanak teriiletére
terjedt ki.
- Megéallapitast nyert, hogy az érzékelé gydrtds és a
mikroelektronika kolesdnés egymédsrahatasdnak ered-
ményeképpen olyan 1j mérSeszkizok jottek 1étre,
amelyek a mikroprocesszoros jelfeldolgozds kovetkezté-
ben minéségileg is Wj funkcibk megvaldsitdsat teszik
lehetévé. Megitélésiink szerint az érzékel6knek, méro-
eszk6zbknek az intelligens volta éppen ezekben a meg-
valdsftott uj funkciékban rejlik.

' J ellegzetes fﬁnkciék

" a) Statikus és kvdzistatikus korrekeiék

— nullpont- és érzékenységbedllitds,
— gtatikus karakterisztika linearizdl4sa,

— zavard paraméterek hatdsainak kikiisz6bolése szoft-
veres korrekeibval,

— gtatisztikai adatkiértékelés,
— automatikus 6nkalibrdlds, |
— leszdrmaztatott mennyiségek meghatdrozdsa arit-

metikal miveletek és fiiggvénykapcsolatok felhasz-
ndldsdval.

b) Dinamikus korrekcidk

— automatikus dinamikus korrek_cié az 'id(')tartomé;ny-'

ban,

- automatikus dinamikus korrekcié a frekvenciatarto-
ményban,

- — dinamikavezérlés,

— zavarofrekvencia sz(irése.

c) Komplex mennyiségek meghatarozdsa

— helyfiiggd kiértékelés (helyzet, feliilet, kép stb.),
~— frekvenciafiiggd wvizsgdlat (anyagvizsgdlat, gyors
Fourier-transzformadcié stb.).
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fejlodése €s tavlati fejlesztési iranyai

d) Belsb adatfeldolgozds

— jelek digitalizalasa,

— jelek kédoléasa eldirt algoritmus szerint,

— redundancia cs6kkentés, informdaciosiirités,
— adatok osztdlyozéasa,

-— adatok taroldsa,

— Onellendbrzés, hattérben futd tesztprogrammal

e) Kommunikdcids feladatok elldtdsa

— csatlakozdsi feliiletek kiszolgdlasa,

— miik6dési dllapotok és stdtuszjelek figyelése,
— parancsok és adatok fogadésa és kiértékelés,
— lizenetek Osszedllitdsa (protokollok).

f) Kiegészitd funkciok

— hihetdség vizsgalatok,

— hatdrértékek ellendrzése,

— gradiensek ellendrzése,

— hibajelzések, |

— egyszer(i iranyftdstechnikai funkcidék végrehajtdsa,

— mérési- és jelfeldolgozési folyamat lefutdasanak vezér-
1ése.

Ez a viszonylag részletes, de kordntsem a teljesség
igényével késziilt felsorolds is ravilagit a mikroszamitoé-
gép fontossdgéra. Az el6z6 funkeidk mindegyike azonban
nem taldlhaté meg dltaldéban a ma 1étezdé intelligens
érzékeldkben, tavaddékban, de a felsorolds szernlélteti,
hogy a mikroprocesszorok megjelenése milyen Oridsi
mértékben kiszélesitette az érzékelék felhaszndlasi
lehet 6ségat.

A tovédbbiakban részletegen attekintettiitk az intelli-
gens mérdeszkdzok, valamint a mérésadatgyjté és
folyamatiranyité rendszerek hardver és szoftver kap-
csolatdnak a lehetdségeit, feltételeit. |

A szakirodalom feldolgozdsdabél kideriilt, hogy jelen-
leg elsdsorban az ipari tavadok kozott talalunk intelli-
gens eszkdzdket. Az irdnyitdstechnika teriiletén vezetd
szerepet j4tszdé cégek (Honeywell, Bailey, Rosemount,
Endress - Hauser stb.) gydrtmédnyvéilasztékdban elsé-
sorban & nyomés, nyomdskiillonbség koézegdramlds,
folyadékszint, valamint hémérséklet mérésére talalunk
ipari kériilmények kbzott mi(ikdds intelligens tdvadokat.

A kozfogyasztdsi célii mérbeszkdzok teriiletén nap-
jainkban iparilag gyértott intelligens érzékel6k még
nincsenek, intenzi{v kutatdsuk folyik, féleg a félvezetd
értékelSk fejlesztése teriiletén.

Az Orszdgos Mfiszaki Fejlesztési Bizotisdgtol kapott
tdjékoztatds alapjdn Balotai Kdalmédntél és dr. Borom-
issza Tamdstél az idézett tanulmdnybdl korlatozott
mennyiségben példdnyok igényelhetdk.

dr. Fock Kdroly—dr. Laczhdzi Gyula
BME Folyamatszabédlyozési Tanszék
Kiss Béla

Ipari Minisztérium
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,,Erzékglfik technolog
szeminariumrol

1988. marcius 14—16. kéz6tt tartottak a Német Mérnodk
Egyesiilet és a Német Elektrotechnikai Egyesiilet 4.
,oensoren technologie und anwendung” cimi szeminé-
riumat Bad Nauheimben.

Az elbadasok kémiai, mechanikai, hdémérsdéklet és
optikai érzékeldkkel, azok tesztelésével, rendszerbe
illesztésével wvalamint robottechnikai alkalmazdsdval
foglatkoztak. -

A nyomtatdsban megjelent elGaddasok szdma 80, s
résztvevok szama t6bb volt négyszdznal. Az el6addk és

Siemens latogatas

a Tavkozlési Kutatd Intézetben

A TKI meghivdsdara dr. Josef NOSSEK, a miincheni
Siemens radidrelé foosztdlyanak vezetdje 1988. februdr
19-én meglatogatta az intézetet. KEnnek sordn nagy
sikerrel fogadott angol nyelvii eldaddst tartott kb. 60
f0s, részben meghivott hallgatésag elstt,
s,2Adaptive signal processing in multilevel QAM
digital radio systems (adaptive equalization, inter-
ference cancellation, diversity combination)”’

| A mai szamitégépek
| tobbsége mar

| az Oné se maradjon
egyedul!

| Az X-BYTE Szamitastechnikal
Kisszovetkezet vallalkozik
az adatatvitelt hal6ézat
kiepitesére (1S). .
Munkankra két év garanciat
vallalunk. '

| Ha minket valaszt -
nem marad magara!
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iaja és a

| haloézatban mikédik —

Beszamol6é a VDI/'VDE (NSZK)

lIkalmazasa’’

a résztvevik féleg az NSZK kutatéi és ipari szakemberei
kozil kerultek ki, de egy-egy részteriilet 6sszefoglalé
eléadasait a téma elismert szakértdi tartottdk mint meg-
hivott el6adok.

A beszamoloé iréjdnak benyomaésa szerint a legnagyobb
érdekloédéssel fogadott téma az érzékeldk alkalmazdsa a
robottechnikdban volt, itt érezhették a résztvevik a
szenzorok ndvekvd szerepét.

Pasztor Kdlmdn

BME Elektronikus Eszk6zok Tsz.

cimmel. Az el6adds utdn megldtogatta a kozponti
laboratériumot, majd kerekasztal megbeszélés soran,
melyen kb. 30-an vettek részt, védlaszolt TKI munka-
tarsak kérdéseire, a 140 Mbit-s digitalis rddidrelé beren-
dezések fejlesztésével kapesolatban.

dr. Sarkdny Tamds

SZAMITASTECHNIKAI
KISSZOVETKEZET

1138 Budapest, Népfurdd u. 21/e.
Telefon: 732-619
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Miihold vevo fm-egysége

TAKACS LAJOS | |
VIDEOTON

OSSZEFOGLALAS

A cikk dttekinti a mfiholdvevd belsé egységének frek-
vencids kovetelményeit és legfébb specifikus jellemzdit.
Bemutatja egy megvaldsitott FM-egység dramkorl
megolddsdt, indokolva a valasztott aramkoéri kapcesola-
sok sziikségességét és célszer(iségét. A tervezés ered-
ményessdgét mérési eredmények bemutatdsival kivanja
a szerzs igazolni.

A miholdas televizids jelatvitel nem a 80-as évek

terméke. A 70-es évek eleje mar meghozta a

kontinensek tv-osszekiottetésének lehetdségét. Kz

azonban sem egyéni, sem nagykozosségi vételt
még nem tett lehetévé. Csak az e célra felallitott
foldi 4llomasok és atjatszd kozpontok voitak képe-
sek a miihold vételére. Eurépan beliili egyéni és
nagykozosségi miiholdas miisorvétel alapjat az
1977-es in. WARC (World Administrative Radio

Conference) tette le. Ez az egyezmény foglalja

magdban az lizemi frekvenciasgvot, savszélességet,

orbit4lis helyzetet, vételi teljesitménysiriiseg-tlu-
xust, polarizaciét stb.

A tovabbiakban oOsszefoglalom az egyezmeny
legfontosabb miszaki részleteit :

— A vételi frekvenciasav 11,7—12,5 GHz, amely

40 csatornira van felosztva. Egy csatorna sav-
szélessége 27 MHz. _

— Minden orszag sugarzé miholdja szamara ki-
jelolték a geostacionarius keringési helyet, az
Egyenlits sikjaban.

— Az egyes orszagok 5—5 csatornara kaptak hasz-
nalati lehet6séget. Egy csatornaban, vagy egy
tv-csatornat, vagy 12 hangcsatornat tudnak
atvinni.

— A savon beliil, a szomszédos csatornak ellen-
tétes, korpolarizéciéjoak. Az egyes orszagok
csatornakiosztésanél figyelembe vették ezt és

*  ezzel minimalizaltdk a vételi interferencia-
zavart.

Az egyezmény nem irta el6 a modulaciét, valamint

a sugirzési teljesitményt, de azt azonban igen,

hogy a sugirnyaldbnak a vétel helyén legalabb

—103 dB W/m? teljesitménysiirliség-fluxusa le-

oyen. Ezeket az el8irasokat az in. DBS-mtiholdak

(Direct Broodcast Sattelite) teljesitik. Korabban,

a direkt sugdrzé miiholdak iizembe allitédsat 1984-

re tervezték, de els6sorban a vételtechnika kompa-

tibilissé (C-MAC, D,-MAC) tétele érdekében és

egyéb technikai és jogi problémik miatt 1987.

k6zepén még nem iizemel. .

A satellitek vétele akkor valik majd 4dltaldnossa,
ha a mf{iholdak iizembehelyezésével egyidGben meg-

Beérkezett: 1988. 1. 6. (H)
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TAKACS LAJOS

1981-ben végzett a Kando
Kdlman  Villamosipare
Miszaki Fdiskola Hir-
addsipari szakan. Jelen-
leg is elsG munkahelyén,
a Videoton KElektronikar
Vallalat TV  Fejlesztést

Osztdalyan dolgozik. Téma
terillete a televizio han-
goloegységek (tuner) fej-
lesztése. KHbben a téma-
korben fejleszté munkdt
végez a jové technika-
qat  jelenté6  miholdas
televizio vétel gyakorlate
megualositasaban. |

jelennek az olcsé egyéni vevioberendezések is.
A vevlGberendezések arat a mikrohulldmu kiils6
egység (az antenndval), illetve hang- és videojelek
elGallitasat végz6 D2-—MAC, esetleg a C—MAC-
dekd4der hatdrozza meg. Az egyedi vevSberendezé-
sek arat, célszerfien kialakitott rendszertechnika-
val lehet csokkenteni. Az egyedi veviberendezések-
kel szemben jogos igény, hogy minden csatornat,
mindkét polarizdciéval venni tudjon, a teljes
11,7—12,5 GHz-es tartomanyban. '

Vizsgaljuk meg, hogy melyek voltak azok a
miiszaki és gazdasagi nehézségek, amelyek hatral-
tattdk az an. teljessavos satellite tuner (belsGegy-
ség konverter) létrejottét annak ellenére, hogy a
mikrohulldmi egységek eleve lehet6vé tették a
teljes vételi sav transzponalasat, a 0,95—1,75
GHz-es elsd KF-gdvba.

Els8 okként kell megemliteni az olcsd, meg-
feleld atfogast, kis soros veszteségi ellenallast
diédék hidnyat. Masodik helyen szerepel a szintén
olesé, nagy fr-vel rendelkezd erdsito elemek hianya.
Harmadik tényként lehet felhozni a széles frek-
venciasavtdl valdé idegenkedést, mely sav éppen
dtmenet a mikrohulldima tartomany és a diszkrét

elemekkel még kialakithaté UHF-sav kozott.
DBS FM belso egység tervezése

Bemenetr jelszint és za)

Az FM-egység bemeneti jelszintjének vizsgdlaté-
hoz az 1. abran lathatd blokkvazlatot hasznalom
fel.

— Maximélis bemenoészint ( Prax)

— 97 4w 6,=37,5-425dB
~103 d o
Klso , Belso
: Kabel .
¥ 2'5dB egyseg egyseg
-5 — -
A=Q-10dB8
[H422-1

1. dbra. A kiils6- és belsd egységek blokk-
- vazlata

411




A Prax. értékét, a DBS-hez hasznilhaté max. 2 m
atmeérdjli parabola teljesitmény-siirtiség fluxusa; a
legjobb vételi lehetdség; a kiils6 egység teljesitmény-
erositésének lehetséges fels§ értéke; a csillapitds
nelkiili osszekottetés a kiilsd és bels6 egység kozott
hatdrozza meg. Tehdt: Pyax. = — 22 dBm.
— Minimélis bemendszint (Pmin.)
A Pnm. értékét — értelemszerfien a — mésik
826186 érték adja. Teh4t a 90 cm antennadtmérds-
hoz tartozé teljesitmény, a legrosszabb vételi
lehetGség, a kiilss és belss egységet 6sszekstd kibel
10 dB-es csillapitdsa, a kiils§ egység teljesitmény-
erdsitésének lehetséges minimélis értéke.
P minﬁ-«"-——51dBm |
— A vétel vizudlis mindségére jellemz§ érték a
C/N viszony. A WARC ’77 egyezményben ezt az
értéket 14 dB-ben szabtdk meg. A MAC 1étrejotté-
vel ezt 16 dB-re mdédositottik. Vegyiink — 103
dBW teljesitménysiirtiséget, —5 dB rossz vételi
koriilményekhez tartozé értéket, 6 dB zajténye-
z0Ja kiilsG egységet, igy a C/N viszony:

, C/N=P,—101gk—10 1g7,—101gB
ahol :

Pv =—-103dBW,
k = Bolzmann-illandé: 1,371 .10~ 23 [WS /k]

Ts =6 dB-es kiils6 egységhez tartozé zajhémér-
séklet,
T, =Ty+o-Ta+(1—a)290=1142 4 [°K],
B =27MHz

tehat: .
C/N =16,3 dB.

A C/N=8 dB-es PLL rendszer(i FM-demodulétor
kiiszobhoz tartozé teljesitmény :

_ Pv=—-116,3 dBW,
amelybdl a belsS egység, C/N=8 dB-es értékéhez
tartozo bemenodszint értéket lehet meghatdrozni.

Ppin=Pv+37,5—10=—88,8 dBW =~ —59dBm
A belss egység bemend szintjének hatérat a fenti
szamitasok alapjdn —20 dBm és — 60 dBm kozé
valasztjak, amelybdl 30 dB-t az AGC szabélyoz, 10
dB-t pedig a kés6bbiekben hasznilt PLL-demodulé-
tor sajat belsd szintszabalyozdja. -

NG

— Belsl egység zajtényezbje
Induljunk ki a j6l ismert ldncbakapcsolt fokozatok
ereds zajtényez3jébol :

F':Fl‘l_zz_r'l'— .: |

G, ' |
Vegyiik egyik fokozatnak a kiils6 egységet és a
bels6 egységet, valamint a kabelcsillapitdst a
masiknak. P41

G,
Tegyiik fel, hogy a belss egység zajtényezbje 12 dB,
ekkor az ereds zajtényezd: | : |

-10—1
F=6+—!-2 1002 —=17,2dB

vagyis elhanyagolhaté zajnovekedés adddik. Te-
hat a konstrukciéndl a zajtényezdt a tobbi fonto-
sabb paraméterek javara hattérbe szorithatjuk.
Az FM-demoduldtor kimenetén megjelend jel/zaj

viszony értéke az irodalombél ismert képletbdl

F=F1+

2

S/ N=C/N+10 log[—:-g—- [ j 4] 2 ——]+k
2 fmod fmod

C/IN =16dB -
I =25 MHz
fm(}d = MaX. 5 MHZ
B =27 MHz
k =13,2 dB (a preemphasisbél adédé 4llandé)

A szdmolt S/N érték 52,3 dB-re adédik. Ugyan-
erre, 8 dB-es C/N viszony esetén, 44,3 dB-es
érték adodik. Ez a jel/zaj viszony mér l4thaté
zavart okoz. ' .

FM-egység felépitése

Az egység felépitését a 2. dbrdn kovethetjiik
nyomorn. '

Az egységnek két bemenete van, amely képes
fogadni a kiilsé egység altal szétvilasztott jobb és
balsodrast polariziciéval adott jeleket. Ezeken a,
bemeneteken keresztiil tdplaljuk a kiils6 egységet,
természetesen megfeleld nagyfrekvencids elvilasz-
tassal.

950 -1750 SAW VIDEO
M H2 NF ) 3fok. 3 fok. PLL
eiis P Bres ' HI T 3 H e 5
| VIDEO
-3dB 15 dB 30dB -25 dB 25dB
U kilso H422-27

¢. abra. FM-egység felépftése
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6 x BA 88%
]
e10erdsitohoz
«12V
o ]
- 12V
™ ﬁ_—| < %
/\
H422-3

3. abra. Bemeneti kapcsold dramkor

Additiv keverést hasznilunk. 6 fokozatu KUF-
-erisité egység a demoduldtornak kellden nagy
szintet biztosit (cca. — 20 dBm). A feliileti hullam-
szl{ir6 magas beiktatasi csillapitasat és az illesztése-
b6l addédéd veszteséget, a 6 fokozatbdl, 3 fokozat
kompenzalja. A harom tranzisztor és a {feliileti
hulldimsz{ir6 igen jelentés &arnovekedést okoz,
azonban beépitése sziikséges, hiszen hasonlé sze-
lektivitasa atviteli gorbét L—C elemekkel nem
tudunk kialakitani. A PLL demodulatornak két,
ellentétes polaritést kimenete van, szabvanyos
video jelnagysaggal. A demodulator AGC kimene-
tét hasznaljuk fel az elGerdsité fokozat szabalyoza-
séra.

2xBF 775

Polarizacios kapesolé

A kiils6 egységbdl lejovsé 2 kabel, az ellentétes
korpolarizaciéju jelet kapcsolja a belsS egységre.
A két jelet az interferencia-zavar elkeriilése végett
szét kell vilasztani legalabb 30 dB-el. A kapcsolasi
elrendezés (3. &bra) Lkét 7T-kapcsolast mutat.
Kis zdrékapacitasua és differencidlis ellendllasa
kapcsolé diddat ajanl a SIEMES, hagyoményos
kivitelben a BA 389, chip kivitelben a BA 85
tipustakat. A maximalis beiktatasi csillapitas
(—3 dB) 1700 MHz tajékan van, ugyanakkor itt
mutat legkisebb csillapitast a lezart bemenet.
A diédék kapesolasahoz pozitiv és negativ fesziilt-
8ég sziikséges, a lehetd legjobb lezaras eléréséhez.

Eloerosito, savsziiro

ElGer6sit6nek a tuner technikdban hasznélatos
erdsité eszkozoket mar nem hasznalhatjuk, hiszen
azok fr-je 2 GHz, vagy annal kisebb.

A BF 775-68 tranzisztort kaszkadba kapcsolva
hasznaltuk. Igy, a dual gate MOS FET-hez hasonlé-
an a Kki- és bemendimpedancia &llandé marad
szabalyzaskor ugyanakkor a visszahatast az eré-
sitd kimenetérdl a bemenetre, nem az erdsitd
eszkoz hatarozza meg, hanem az egyéb, szerelésbdl
ad6dé kapacitasok (4. abra).

A T, kollektoraban, az alsé frekvenciasadvban
(950 MHz) torténé jelentGsebb erdsitésnovekedés
megakadalyozésaért £, parhuzamos (330 Ohm)
és R, soros (10 Ohm) ellenallast kellett hasznélni.

) UH

L2
L4

C1

| LT 1 keverd

H422-4

4. abra. ElQerdsito-fokozat és gsédvsz{ird
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A () kondenzatorral csatlakozik az er8sit§ fokozat
a bels6 egység egyik sarkalatos' pontjira, a siv-
szlirGre, amely szalagvonal struktaraju. A frek-
venciaatfogas az UHF savéval azonos 1,84,
azonban a frekvencia kétszeres, valamint az ott
hasznalt varaktor diédék (BB 505, 221) kezdd
kapacitésa olyan nagy (2,2 pF), hogy a hozzé-
tartozdé induktivitds a gyakorlatban kivitelezhe-
tetlen és hangolhatatlan. Tovibbia ezeknek a
diddaknak az Onrezonancia-frekvencidja 2 GHz
koriil van.

1984-ben jelent meg laborminta szinten a SIE-
MENS BB 801 tipusa varaktor diéda, amely
atfogasban, kezdd kapacitdsban, soros veszteségi
ellenalldsban és oOnrezonancia frekvencidban 1is
megfelel a belsd egység kovetelményeinek. A
didda chip kiviteli SOT—23-as tokban keriilt
forgalomba. Kezd6 kapacitasa 1 pF, végkapacitdsa,
9 pF, soros ellendllasa 1 Ohm. A rezondns kor az
5. abran lathato.

Cy-Cp

OE: (0v+0p) —w2LCy ‘Op
L, =2nH
Co =9pF f= 950 MHz
1 pF f=1750 MHz
Cg, =3,67pl f= 950 MHz
Cg, =0,82pF f=1750 MHz
A kapacitis értékekbdl adédik az L induktivitds
éricke: 7.—10 nH.
Frekvenciaatfogas: .
fmax- _ V Omax —911
fmin' Gmin- T

A szilikséges 1,84-es értéknél 15%-kal nagyobb,
azonban a csatolasokndl és az alkatrészek elhe-
lyezésekor torvényszeriien keletkezd szért kapa-
citésok miatt az &tfogés lecsokken. Kiilonosen

érzékeny a savszlir6 a sdv fels6 végén, hiszen itt

amugy is kicsi az ered6 kapacitas (0,82 pF) és a
szort kapacitas itt mar osszemérhets vele. A gya-
korlati kialakitasnal az dtfogas a kivant érték alé
csOkken, amit egy ujabb induktivitas beiktatasaval
korrigdlunk. |

A 4. 4bran ezek az induktivitdsok az L,, L,.
A veliik sorban levd kapacitisok csak egyenfe-
sziiltség-levalasztasra szolgdlnak.

Az irodalombél ismert képletek alapjin vizsgél-

Juk meg, vajon a varaktor diéda alkalmas-e meg-

felel6 tiikorszelektivitistli savsz(ird kialakitisira?
Egyben indoklast prébalok adni, miért 480 MHz-es
KUF-et hasznalunk.

IR
IR:1+[—1-7—2QL]

| fo fo—2f
IR a tikorszelektivitas,
@1 a rezglkor josdga, csak a varicap veszteségét
figyelembevéve, .

ahol
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fo avételifrekvencia,
f a K F-irekvencia.

950 MHz 1750 MHz
IR (dB) KF=134 MHz 65,6 109,6
IR (dB) KF=480 MHz 1035  152,1
Qz :___1819“ 1299

T PPl ki -

A kiszamitott tiikorszelektivitdsban csak a varak-
tor dioda veszteségét vettem figyelembe, azonban
koztudott, hogy a rezgékort még terheli az erdsitd
kimend impedancidja, a keverd, valamint az egyéb
nem koncentralt veszteségek. A szdmitott tiikor-
szelektivitas értékek természetesen irredlisak, hi-
szen nem professziondlis berendezéseknél max.
60—70 dB-es szelektivitdst lehet elérni. A képlet
pedig a savsziir6t f,-tol a végtelenig novekvéd
csillapitasnak feltételezi.

Konnyen beldthatjuk, és a szdmitdsok is alé-
tamasztjak, hogy a 480 MHz-es kozépfrekvencia,
vlasztasa tikorszelektivitds szempontjabél els-
nyos, hiszen igy kb. 10—15 dB-es noévekedést
értiink el. Nem utols6 sorban, a tiikorfrekvencia
meg a s8&v legalsé részén sem ,,taldl’’ be a hasznos
sdvban. Igy z4rt, j6 &arnyékolési csillapitassal
rendelkez6 rendszerben a vevd tiikorfrekvencign
nem zavarhaté.

Oszci]létor

Az oszcillator topolégidja alapvetSen eltér az

UHYF technikdban megszokottdl (5. 4bra).

A konstrukcidban az emitter kéveték jél ismert
gerjedékenységi hajlamat hasznaltuk ki. A beger-
jedés, a () és D, foldpontjanak egy szigeten valé
kialakitasaval ertiik el. A visszacsatolds nem okoz
atfogascsokkenést, hiszen nem a rezonéns korbdl
direkt, vagy induktive csatoltuk vissza a jelet.
A kapcsolds felveti a kérdést, vajon miért kellett
ket soros diéd4t hasznalni? Tobb tényezd is indo-
kolja:

— Fels6 keverést haszndlunk, valamint magas
KF-frekvenciat (480 MHz). A kiadédé oszcill4-
tor frekvencia 1430 MHz—2230 MHz-ig terjed.
Ilyen magas frekvencidhoz nehéz hangolhaté
induktivitast talalni.

— Két diddaval megvaldsitott rezgékorben jobb
az L—C viszony, igy magasabb a rezonancia-

H622-5 ]

- 9. abra. A belsd egység oszcilldtora

Hiradastechnika, XXXIX. évfolyam, 1988. 9. szdm




O

-impedancia, amit a bazis kovetel i1s emitter
kapcsolasban.

— A sorba kapcsolt diédak megosztjak az oszcil-
lator fesziiltségét, igy kevésbé fordulhat els
az oszcilldtor jel tndetektdlisanak kedvezotlen
jelensége.

A tranzisztor kis kollektor- 1mpeda.ncmra. dolgozik
(33 ohm), igy lehet a Miller kapacitds bazisban
kifejtett 4tfogascstkkents hatdsat kivédeni. A kap-
csolasban a padding kondenzator szerepét a C,
(3,3 pF) kapacitas tolti be. A ; és U, kondenzato-
rok T'x-jat negativra kell valasztani, mivel az osz-
cillator frekvencidja novekvé hémérsékletre, nega-
tiv iranyba vandorol. Nem lehet, de nem is érdemes
az oszcilldtor hémérséklet-stabilitasat 3—4 MHz-
nél jobbra csinalni, hiszen AFC haszndlata esetén
annak behuzasi tartomanya 5 MHz koriil van.
Amennyiben frek vencia-szintézeres rendszert hasz-
ndlunk, dgy a hémérséklet-stabilitds problémaja
targytalanna valik.

Kevero, erosité

A savszlir6, valamint az oszcillator jelét a kevers
tranzisztor bdzisdba vezetjiik. A jél ismert additiv
keveréssel allunk szemben. A keverd tranzisztor
foldelt emitteres kapcsolasban dolgozik. A keverd-
meredekség allandé értéken tartasat az oszcillator
konstans amplitiddja biztositja az egész savban.
A keverd igen érzékeny a gerjesztésre, ezért a
kollektor-kori elemek elhelyezése gondos megfon-
tolast igényel. A kevers$ tranzisztor egy induktiv
csatolasi savszliron alakitja ki a KF-jelet. Sav-
szélessége 40 MHz, minimalis (1 dB) tetSingadozas
mellett. A s4vszlir6t egy 3 fokozati erdsité fokozat
koveti. Ez a harom fokozat csak kb. 5 dB-el
erlsit nagyobbat, mint a feliileti hulldmsz{irg
csillapitdsa. A SIEMENS OFW 6950 480 MHz-es
felilleti hulldmsz{iré je Eurépaban egyediildll. At-
viteli- és futé.mdo karakterlsztlk&]a a 6. abran
lathaté.

Illesztéssel és megfelelé foldelésekkel - sikeriilt a
reflexiébél ad4édé hulldmossdgot 1 dB ald csdkken-
teni. A tovabbi 3 fokozat szélessdvi erdsits foko-
zat 25 dB-es erdsitésével adodik kl a belsb egység
min. 40 dB ereds erssitése.
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6. abra. OFW 6950 atviteli és futdsidd karakterisztikdja
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7. abra. A hagyomdnyos- és a PLL-demoduldtor karak-

terisztikdja
PLL FM-demodulator

A faziszart hurok alapelvébdl kovetkezik, hogy
amennyiben a faziszdr fennall, akkor a VCO
minden pillanatban koéveti a fdzis Osszehasonlité-
sdra adott jel pillanatnyl frekvenciavaltozasat.
Nyilvanvaloan olyan szabalyozd fesziiltsége kell
a VCO bemenetére, amely azt minden pillanatban,
a bejové jel pillanatnyi frekvenciajanak ,,leutan-
zdsara’’ kényszeriti. Ahhoz, hogy a szabalyzé
jel megegyezzen az FM-jel modulalé jelével, a VCO
szabalyzoé-karakterisztikdjanak linearisnak  kell
lennie. Linearis karakterisztikat lehet elérni még
extrém nagy frekvencialoketnél is. A PLL-demodu-
lator alkalmazasat a nagy linearitas mellett, az Un.
FM-kiiszob kiterjesztése (7. 4bra) indokolja.
Hagyomanyos FM-demoduldtor demodulési Kii-
szobértéke kb. 11 dB U/N viszony, mig PLL-de-
modulatornal ez az érték 8 dB, és a ('[N értékének
novekedéseével, a szubjektiv képmindség linearisan
novekszik. _
Ilyen vev6khoz fejlesztette ki a PLESSEY az
SN 1451-es integralt aramkort. Komplett PLL-
-demoduldtorként képes 300—1000 MHz-es be-
mendjeleket demodulalni, 8 dB-es FM-kiiszobbel.
Szabvanyos (1 V,_,) pozitiv és negativ video ki-
menettel rendelkez1k Szembet{iné a kapcsolas
kevés alkatrészigénye (8. 4bra). A KF-erdsit6 jelét
az 1C 11. szd4m1 pontjara vezetjiik. A szimmetrikus
bemenet egyik (12) kivezetésének hidegitésével,
konnyebben illesztheté asszimmetrikus bemenet-
hez juthatunk. A VCO hangolisa BB 221-es
diédéval torténik. 1 V fesziiltség - valtozdshoz 14
MHz frekvencia-valtozas tartozik. Ezt a frekven-
cia-atfogast az L,, Cs, Ug rezonans elemek meg-
allitottam be. Az oszcillator
visszacsatold kondenzatora C,. A VCO jele Cy-es
kapacitason jut a fazisdetektor bemenetére (6).
A fazisdetektor kimenetén a modulald jel jelenik
meg, amely felerGsitve és limitalva, majd aluldt-
eresztl szliron at vezetve keriil a pozitiv és negativ
osszetett videojel a kimenetre. A pozitiv video-
kimenetrsl az B, ellendllds zérja a PLL hurkot,
értékét alacsonyra kell venni, hogy a didédaval
alkotott R—C id8éllandé elég kicsi legyen. 1 kOhm-
os értékkel 108 gec adddik, igy még 5 MHz-es
modulalé jel sem szenved fazistolast. A limitalt
er0sité negativ visszacsatoldsat a (), C, végzi.
Az IC 9-es pontja a kisdramu AGC-kimenet, ame-
lyet egy emitterkovetd segitségével az elGerdsitd
szabalyozasara hasznalnak. Az AGC a minima4lis
bemendszintnél 15 dB-el nagyobb bemendéjelnél
aktivizalddik és 0 V-ig leszabalyozhatd.
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8. abra. PLLL-demoduldtor

Elért eredmények :

Mint emlitettem, a teljes satellite tuner szalag-
vonal technikdval, tilnyomé tobbségében SMD
alkatrészekkel épiilt fel. A konstrukecié kialakité-
sanal lényeges szempont volt, az olcsésig, a para-
méterek kedvezd értékentartdsa mellett. Az el-
késziilt mintapélddnyon az aldbbi paramétereket
lehetett mérni: '

i UH  Erésitds AGC  Tetd- - Tiikér- Zaj
GHz V dB dB ferdeség, sz., dB
dB dB

Lathato, hogy a mérési eredmények megfelelnek a
célkitilizésnek. Az erdsités igen egyenletes, 8 maxi-
malis valtozas 4 dB a teljes 800 MHz szélességii
vételi sdvban. Ezt a hangolt korok kis szdma, (2 kér)
és a jelentékeny csillapitds eredményezte. Tébbek
kozott ezért nem éri el a tetéferdeség a 3 dB-es
hatarértéket sem. A nagy csillapitdsnak azonban
ara van, ami jol latszik a tiikorszelektivitdsok
értékébdl, hiszen a mért értékek joval elmaradnak a
korabban szamolt elméleti értékektsl.

A zajszéam folyamatosan névekszik a frekvencia
novekedésével, amely ellentétes az UHF sivi
tunerek viselkedésével. Bz els6sorban abbdl adédik,
hogy a szalagvonal rezonatorok vesztesége rontja a
korjosdgot. Masodik okként a tranzisztorok hatér-
frekvencidjdhoz valé kozelités emlithetd meg, a-
mely 6nmagaban zajnévels korillmény.

A létrehozott satellite tuner Gsszességében meg-
felel a véarakozésoknak. Megalkotdsaval létre-
jott egy olyan fokozat, amely teljes sdvban dol-
gozza fel a kiilsd egység jelét. |
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Uj eljarasok az esomtezuas eloszlasa-

nak vizsgalatara

DR. OLAH FERENC
Széchenyi Istvan Kozlekedési és T4 vkozlési
Miszaki Foiskola, Gyor

OSSZEFOGLALAS

10 GHz feletti tartomdanyban t6rténé hullamterjedési
vizggalatokndl igen fontos a csapadékintenzitds elosz-
lasdnak ismerete, f0ként kis integrdldsi idékre vonat-
koztatve mert ez jelentds mértékben meghatdrozza a
fading statisztikat, illetve a km-kénti fa]lagos cmllapi-
tast.

A cikk célja, hogy a rendelkezésiinkre &ll6 mérési
eredmények alapjan megvizsgdljuk és pontositsuk az
esdintenzitdsok atszdmitdsdra vonatkozd az elméletben
és gyakorlatban jelenleg elfogadott és dltaldnosan hasz-
nalt moédszereket.

1. ElsO modszer

Az esSintenzitésok egymésba torténd dtszémitéss-
ra jelenleg mindeniitt a LIN altal javasolt kifeje-
zést alkalmazzik [2].

R(T)=o(T')- B(60)" (1)

ahol
R(T) adott integrélasi idére vonatkozé erSinten-

zitas. a(T) és n(T) az 1. 4brabdl leolvashatéd ertéke-
ket jelenti (1 é.bra.)

R(60) az egy Orara vonatkozd esintenzités.

A kovetkezOkben vizsgaljuk meg ALBRECHT—
SANDER 4ltal publikdlt mérési eredményeket
(2. abra) [1].

Felmeriil a kérdés, lehet-e ezeket a gorbéket linea-
rizalni? A valasz: igen.

oL/ 1/
/17 ]
S B
1,3 1
1L
|
1,2 i-"'—
1,1 T ]
1,0
10}
0.9 T
6¢ T /perc/
[H 418-1]

1. dbra. Az a(T') és n(7T) tényezdk valtozdsa a T &tlagolém
1dé fuggvényében |

Beérkezett: 1988. 1. 8.
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DR. OLAH FERENC 1973-t6l  tervezd, majd
A Budapesti Mdiszaks 1976-tol a gyorr Koz-
Eagyetem  Vaillamosmér- lekedése s Tavkozlése
noki  Karan  szerzett Miszaks Foiskola ad-
diplomdt 1968-ban. Kez- Junktusa. 1985-ben dok-
detben — 16 évig — toralt mikrohullam

mikrohulldmi radio- technika teritletébdl. Szd-
lokdtorokkal foglalkozott. mos jeqyzetet irt, hazar

1975-ben ugyancsak a és mnemzetkozr folyoira-

BME-n  wranyitdstech- tokban, illetve konferen-
nika teriiletén szakmdr- ciaglon publikalia ered-
noki oklevelet szerzett. ményezrt. |
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2. dbra. Adott eséintenzités fellépésdének gyakorisdga a

kiillonbozé T édtlagoldsi id6k esetén Albrecht—Sander
szerint

A linearizilds alapjit a regresszié-szamitas képezi,
amelynek eredményeit — sza.mitégepen futtatva
— & 3. 4bra mutatja.

A regresszios egyenes egyenlete log——-—-—log koor-—
dindta rendszerben a kovetkez6 mdédon irhaté:

g #T)=a(T)+b(T)-lg B(T) (2)

ebbé] N -
HT)=10%D.R(THD (3)
417




REGRESSZIO : Y= Ar BxX

’ REGRESSZIO : Y=z A+ B#X
. 2" v 24 ‘.‘n
o -
r=60 r=10
| & '
1.5 4 : 154
‘i'.-. KOR. IND.: [ KOR. IND. :
X .997 | .9989
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| } L n\‘ 0 ; + Fl o '
) / s - ’ /
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3. dbra. A 2. dbréanak megfeleld regresszios egyenesek és
paraméterei

ami7T'= 60 perc esetén

{(60) = 10%60) . Rb(60)
ahol

{(7T') adott esSintenzitést tullépd esés percek szama,

egy évben, _

T integralasi (atlagolasi) id6,

a(T) és b(T) integraciés id6tsl figgd dllandok,
amelyek a regresszidés egyenesekbdl adédnak.

Ha ¢(60) =¢(T") akkor

1 Qa(60) |
oy LB(60) 160 = [B(T) D
ebbol
| 1
R(T)={10260~a(1) .[ R(60)]2(60} &(T) —
_ a(80)—a(T) ~ b(60)
=10 ¥ .R D (4)
418

LIN sikeresen megoldotta azt a problémét, hogy
foldrajzi helyt6l fiiggetlenné tegye szdmitésait,
ha ismert az éves csapadékmennyiség 4tlaga adott
foldrajzi kornyeztre, ami azt jelenti, hogy norma-
lizalt értékekkel kell szdmolni.

Ekkor - _ .
Can=—L-SEL

R(60) R
ahol . R(60) = R az éves 4tlagos csapadékmeny-
nyiséget jelenti. Igy az 1. kifejezés 1j alakja:
_ 2(T)=(T)-2(60)""  (8)
Az 5. kifejezésbdl o

R(Ti) =X(T)- R
R(60)=x(60) - R

1lletve
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melyek figyelembe vételével a 4. kifejezés analédg
jat kapjuk helytiiggetlen esetre.

a{00)—a(T) b(60)
s () .R=10 oD  [x(60)-R] «D
2(60)—a(T) B(60) —1q b(60)

z(T)=10 I . R D  .x(60) D (7)

A 7. kifejezésbdl lathaté, hogy tulajdonképpen
azonos a 6. kifejezéssel, ahol

nT) =)

b(T')
a (6 —a (1)
a(Ty=10 ) . R
| a(ﬁIO)—a(T)
—10 WD)

A kiilonboz6 konstansok értékeit a 3. abra segit-
ségével meghatarozhatjuk, amely értékeket az
1. tdblazatban foglaltunk 6ssze.

b(60)
B(T) i

) R’?(T)—-l

1. tablazat
R R(60) R(30) R(10) (R5)  R(1)
Tényezbk ) ) )
a(T)  4,4) 5,14 518 5,38 5,46
b(T) ~2,79 -—-2,96 -2,76 —2,71 —2,65
b — 2,766
1/b _—-0,36 1
102(T) 25704 138038 151 356 239 883 288 404
e(T") == |
Lo 5,3 5,89 9,33 11,22
- 5w 37 580 9, ,
o(T) =
_1
b 1,83 1,80 2,23 2,39

_f_G(T) b 1

A tablazat alapjan frhaté
a(60)=4,41 és b(60)= — 2,79

igy , _
10%41 = 25 700 és ¢ =25 700 - R—2.7

Egy évben 525 600 perc van, amit jeloljiink 7,-val.

Ekkor az adott eslintenzitist tulléps éves esls
percek sza&manak és az év perceinek hanyadosa

{

; =0,049 - R~%79
amelynek segitségével megkapjuk az eloszlas-
fiiggvényt: . '
F(t)=1———=1-0,049 .R~27 (8)
0

Ebbdl a slirtiségfiiggvény :
f(8)=F’(1)=0,049-2,79 . R~%7 =0,137 . R=%7,

A tovébbiakban meg kell hatdrozni azt a mini-
malis esGintenzitést (R£,), amely felett érvényesek
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a szamitasaink és amelynél a kovetkezi feltételek-
nek kell teljesiilnie:

F(eo)=1

F(R,)=0

F  monoton novekvds

Felhasznalva, hogy F(R,) =0 kapjuk:
— R.—2,79
ebbél 1=0,049 -R,
1
R,=0,049 27 =0,34 mm/h.
1, ha R <0,34
Tehat F(R):{ 0,137.R—3%7? ha 0,34 =<R< «
A varhaté érték:

L

M@= [ RARAR- /

0,34

R -0,137 .R~37"d R =

=0,53 mm/h= R(60)=R .

Meg kell jegyezniink, hogy az altalunk szamitott
érték realis f6ként, ha figyelembe vessziik a 2. sz.
irodalomban kozolt értékeket (Miami 3,6; New
York 1,7, és McGill 1,1 mm /h) amelyek olyan f6ld-
rajzi helyek, ahol az &atlagos csapadékmennyiség
magasabb mint az ALBRECHT—SANDER &ltal
végzett mérsékelt égbvben.

Az eddigi szdmitisaink alapjan osszehasonli-
hatjuk az ALBRECHT—SANDER 4ltal végzett
mérési eredményeket a LIN illetve a sajat szami-
tasi eredményeinkkel = 0,53 mm/h esetén, amely-
hez a részszamitasokat a 2. tablazat tartalmazza.

2. tdbldzat

ihiieresniibi

Tényezdk 1 60 30 10 5 1
b(T') ~2,79 -2,96 -2,72 2,71 -2,65
b(60) - -
(T = 1 0,94 1,03 1,03 1,05
b(T) ’ ] 3
d(T) = Ry(T)~-1 1 1,05 0,98 0,98 0,97
a(T) 4,41 5,14 5,18 5,38 5,48
60) —a(T
o(Ty =09 — ) 0 0,25 0,28 0,36 0,40
S () - . B ’
104(T) B 1 1,78 1,90 2,29 2,50
a(T) =104T) -d(T) 1 1,87 1,86 2,24 2,43

Példaként tekintsiik a 7'=1 perc integralasi id6t
az 1. sz. kifejezés, illetve az 1. 4bra figyelembe véte-

1ével.
R(1)=1,33-R(60)12.

Sajat szamitdsi eredményeinket a 4. kifejezés
felhasznalasaval kapjuk meg:

R(1)=10“" . R(60)"D) = 2,50 - R(60)1:%.
Az eredményeket a 3. tablazat mutatja.

Lathat6é, hogy a szamitasi hiba noévekvld eso-
intenzitasok esetén az Osszekottetés biztonsaga
iranyaba hat. _

Hasonlé moédon végezziik el a helyfiiggetlen
esetre is a szamitasainkat.
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3. tablazat
R(60) 40 30 20 10
Albrecht mérései S
R(1) N | | 111 84 68 28
Lin
BE(1)=1,33 R(60)L:%2 | 111 79 48 21

—m—%

Sajat eredmény

R(1)=2,50 R(60)1-05 120 89 58 28

LIN szé.mité,sa széri nt:

z (1)= I(El) x (60) RSO)

tovabba figyelembe véve, hogy R=0,53 mm/h;

2(1)=1,33 . R%2.2(60)%2=1,17 .2(60)L2.

Sajat eredményeinket a 7.sz. kifejezés, illetve a 2. sz.
tablazat felhasznalasaval kaphatjuk, amelyek sze-
rint

x(1) =_2,43 - 2(60)1:05
Végeredményeket a 4. tabldzat mutatja.

4. tdbldzat

R(60 |
X{(60) =— ( ) 75 57 38 19
S | S .
Albrecht szerint
R(1
X(1) = (—-)-- 209 188 109 53
R

Lin szerint |
X(1)=1,17 - X(60)2

Sajat eredmény
X(1) =2,43 - X (60)1,05

208 150 92 40

R e ., e . el —— kil

226 169 110 b3

9. Masodik médszer

A korabban leirtak értékelése sordn észrevehetd,
hogy egy ujabb, az el6zGeknél egyszeriibb, de
azoknal még pontosabb Osszefiiggést nyerhetiink.
Szdmitsuk ki a mérési eredmények alapjin a
kovetkezd értékeket kiilonbozé esomtenmtésok

mellett
B(T)

R(60)

amelynek eredményei az 5. tdbldzathoz l4thatdak.
Lathato, hogy A(T') értékei kozel azonosak barmely
T'=60 percre vonatkoztatott esGintenzitds esetén,
ezért szamithatjuk ezek atlagat. |

AT)=—

A(30) =1,46
A(10) =2,00
A(5) =2,47
A(1) =2,87
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5. tabldzat

R(GO) 10 20 30 40 50 60
R(30) 16 31 44 B4 70 89
R(10) 21 42 61 74 100 120
R(5) 2% 52 75 91123 150
R1) 28 58 84 111 148 180
R(30 - -
A(30)=—§%6-% 1,60 1,65 1,47 1,35 1,40 1,37
A(10)._R(10) 2,10 2,10 2,03 1,85 2,00 2,00
__~ R(680) _ o o
R(5) | . |
A(B) = - 2,50 2,60 2,50 2,28 2,46 2,50
— , __
A(1) = ) 280 2,90 2,80 2,78 2,96 3,00
R(60) . - -

A kovetkez6kben'induljunkkia 3.sz. kifejezésbél
oly médon, hogy a b(T') legyen ezek 4tlaga vagyis

b. _ -
Keépezze tovabba az 6sszeshasonlitdsunk alapjat

az, hogy adott ,,i”’ értékekhez tartozé ,,R’’ értéke-

ket fejezziik ki kiilonbozd ,, 77’ értékek mellett:

H{T,)=10u(T) .Rb

{(T,)=10%(Ty .R?

Tételezziik fel, hogy 7,)=t(T,), akkor R=

R(T,) illetve R=R(T,), tehat az egyenlet

CS&]{IS ket kiilonb6z6 esbintenzitds mellett teljesiil-
het, ezért:

10«7 . R(T,)t=10Tp . R(T,)>

ebbdl ;
RE)=[129 1" Rrg=am) 2y ©

vagyis altalanossagban irhaté:
R(T)="A(T) -R(60) (10)

ami lényegesen egyszer(ibb, mint az 1. kifejezés.
Mivel az A(T) atlagértékeit ismerjiik, ezért egy
grafikon i3 megadhatd, amelynek segitségével a
szamitas igen gyorsan elvégezhetd.

Az el6z6 gondolatmenetet tovabbvéve kiszémit-
hatjuk az E(30), E(10), illetve B(5)-re vonatkozé

C‘(T) és

hanyadosokat is, azaz rendre a B(T) ,
D(T) 4tlag értékeit is.

Az ismertetett médszernek olyan lényeges eld-
nye van & gyakorlatban haszndlt mdédszerhez
képest, hogy nem csak 7'=60 percre vonatkozta-
tott esdintenzités ismeretében tudjuk szdmitani a
tetszésszerintl Atlagolasi idére vett esbintenzités
értékeket, hanem pl. 7'=30, 7T'=10 stb. id8kre
vonatkoztatott esOintenzitasok ismeretében, bér-
mely érték szamithatd, sét visszafelé is el tudjuk
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4. dbra. Az esbintenzitdsok dtszdamitdsdra szolgald
diagram Albrecht-—Sander mérései alapjan

a szamitdsokat végezni az ismertetett grafikon
segitségével. A mobdszereinket alkalmaztuk a
Posta Kisérleti Intézet mérési eredményeire 1is,
ahol szintén lényegesen pontosabb eredményeket
kaptunk, mint a gyakorlatban hasznalt mddszer
alapjan.
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- - mikodtetes nappali

Végeztiink hibaszamitast is 12 GHz-re horizon-
talis polarizacié mellett, ahol a LIN szamitasi
eredményei mellett 30 % volt a maximalis hiba,
amig a sajat eredményeink alapjan nem haladta
meg a 6 %-ot. Ebbsl arra is egyértelmiien lehet
kovetkeztetni, hogy nem lehet egy egységes kifeje-
zés segitségével minden f6ldrajzi helyre azonos
pontossaggal szamolni, hanem egy-egy nagyobb
foldrajzi teriiletre el kell végezni, a méréseket és
azokbodl a 4. abrahoz hasonl6 grafikonsereget kell
szerkeszteni, mert a pontosabb szamitasok csak
igy végezhetdk el. Ez egyben feltétele is annak,
hogy a mikrohullamu o6sszekottetés kiesésének
valészinlisége minimalisra csokkenjen.

IRODALOM
[1] von Wolfgang Albrecht, Jorg Sander : Zusammenhang
zwischen Kurz- und Langzeit-Intensitat von Regen

als Grundlage fiir die Plannung von Rischtfunkstrec-
ken. Freguenz. 1977. 11 sz.

[2] §. H. Lin: Dependence of Rain-Rate Distribution
on Rain Cauge Inegration Time. The Bell System
Technical Yournal. 1877, januar.

[3] Uj eljards az esSintenzitdsok egymédsba t6rténd
atszamitésara. Bulleting for Applied Mathematics
1984. Gyo6r, KTMF

[4] Oldh Ferenc: Esdcsillapitds hatédsa a 12 GHz-es
frekvenciatartomanyban. Mikrohulldmd szeming-
rium. 19856. jan. Budapest. *

6] Oldh Ferenc: Statisztikal mdodszer az esdintenzitasok
kolesonts  dtszéamitdsara. DBulleting for Applied
Matematis Lectures held at the Ossterreichischer
Matematikerkongress. Graz, September 1985.

[6] Az esdintenzitds eloszlasdnak vizsgédlata a 12 GHz-es
frekvenciatartomanyban. Doktori disszertacio, 1985.
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MIKROMAX
HALOZATl
| KAPCSOLOUZEMU
| TAPEGYSEG CSALAD

A késziilék altalanosan alkalmazhaté kisfogyasztasu |. erintésvédelmi osztdlyd elektro-

nikus készilékek (periférigk, mikroprocesszoros rendszerek stb.) taplalasara.
Mearetei lehetové teszik EURO-rack rendszerben torteno felhasznalasat is.

Készil haromkimenetd 55 W-os és egykimnetd 90 W-os kivitelben.

Tlpusmlasztek
K:meen fesziltség, mox. aram Max. Szolgéltata'sok-
Tipus kimeneti
1. kimenet| 2. kimenet| 3. kimenet | teljesitm, - kimeneti tulfesziiltseg védelem
E—100S-1 S5V/10A | 12V/1,5A | 12V/1,5A vssw (a hdromkimenetld tapegységnel
£-2005-1 | SV/1I0A | 12V/1,5A | 12V/1,5A vesw C5ak az 5 V-os kimeneten)
£.1005-2 | S5V/10A | 15V/1,5A | 15V/1,5A vssw - kimeneti zarlatvédelem
£_2005.2 | SV/10A | 15V/LSA | 15V/1.5A vssw - tavérzékelés (csak az E-5005-1
E-5005-1 | S5V/18A | — | — gow ©s oz E-600S-1 tipusoknal)
E-600S-1 5V 18 A — = | 90 W
E-5005-2 | 12V/7A — — 90 W
E-6005-2 | 12V/7TA | B 00 W
E-5005-3 15V/6 A - — 90 W
E-600S-3 15SVI6A | — — 90 W

Az E-100S-X és az E-5005-X tipusu tcpegysegek halozati csotlakozo;a a keszulek
elGlapjan, az E-200S-X és az E-600S-X tlpusu tdpegységek haldézati csatlokozojo

a keszulék hatlapjan talalhaté. A DC taplolcsra is alkalmas kiviteld tapegyseg ha-
|6zati kapcesolo nélkil készul.

Fobb jellemzdk:
- Bemeno fesziiltség: ) ' ' .
€32 _ 10 N vagy:
220 V AC 10" 47-63 Hz 250-340 V DC
Teljesitmeny felvétel: | |

max. 90 W a hdromkimenetd max. 120 W az egykimenetd topegyseg esetén
 Maximalis bekapcsoldsi aramldkés: 5 A

Kimeno feszultségvaltozas valamennyi kimeneten:
- = a bemené fesziltségvaltozas hotasara(+ 0 20/

— a terhelésvdltozas hatdsara ” ( +0,5%,

— hémérséklet-valtozds hatasaru | (+£0,19/,/°C
Kimeneti zaj csdcsértéke (+£1%,
Miksdési hémérséklet: +5..... 440 °C

‘A berendezéssel kapcsolatos mlhdennemu alkalmazastechnikai kérdésben, és a toﬁabbfe|lésztéssel Bssie-
- fliggd elképzelésekrd) a KONTAKTA Elektromkal fe;lesztés: osztalya (tel. 279- 200/279) készséggel ad |
felwlégos:tast | -
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Osszeglitotta: G4l Ferenc

A Frost and Sullivan amerikai piackutaté cég
prognoézisa szerint Nyugat-Eurépdban az ipari
adatatviteli rendszerek piaca 1985. és 1991. kozott
atlagosan évi 23,2 % -kal b8viil. 1985-ben az eddig
instakkalt rendszerek osszértéke még csak 304
milliés USD volt, ami 1991-ig meg fogja haldni az
egymilliard dolldrt (1985. évi valtozatlan &r-
folyamon szdmitva) 1985-ben még Nagy Britanni-
aban mikodott a legtobb ilyen rendszer, de a
dinamikusabb novekedés miatt 1991-re az NSZK
és Franciaorszag elSrelathatolag lehagyja Angliat.
Az ipari adatétviteli rendszerek eurépai varhaté
p1aca 1991-ben:

NSZK 30,9 %
Anglia 18,6 %
Skandindvia 10,5 %
Olaszorszig 9,2 %
Franciaorszég 20,3 %
Egyéb nyugat-eurépai orsz. 10,7 %

Az SZKB KB jorméanyhatdrozatot hozott arrél,
hogy fel kell gyorsitani a telefonh4lézat fejlesztését
és a mostani 6téves tervidészakban a Szovijet-
uniaban 1,4-szeresére kell novelni a telefonsllo-
masok szamat.

Mar 1985-ben elSirtdk, hogy 1990-ig a varosok-
ban Osszesen 10 millié 4j telefonilloméist kell
felszerelni, ezek 75 szdzaléka a lakossigi igények
kielégitését kell, hogy szolgilja. A két évvel
ezelGtti hatarozat — anélkiil, hogy a bézisadato-
kat kozolte volna — megéllapitotta, hogy a véros-
kozi telefondlasra alkalmas automatdk szdmit
1990-1g 2,5—3-szorosara, 2000-ig pedig 6—17- sze-
resére kell novelni.,

424
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21 EVES SVED-MAGYAR KOOPERACIO |4 FNOVsZEvenGiar |

1985-0s adatok szerint a Szovjetunié 270 millié
lakoséra 29 millié telefon jutott, azaz ezer lakosra
mintegy 120 vonal. Ennek alig té6bb mint a fele van
maganelGfizeté haszndlatdban, a véarosi lakasok
27 szdzalékdban, a vidékieknek csak 7 szdzaléké-
ban van telefon.
(Vilaggazdaség, 1987)

Hetedik alkalommal keriilt volna megrendezésre
ez €év- novemberében a nemzetkozi részvételii
ORGTECHNIK hungaria budapest szervezés- és
szamitastechnikai szakkidllitds, a Szervezési és
Vezetési Tudoményos Térsasidg rendezésében. A
piac igénye hozta létre a COMPFAIR’ 88 elss
magyarorszagi Nemzetkozi Szdmitdstechnikai
Szakkiallitdst. Sziikségessé valt egy olyan férum,
ahol gyarték és felhasznal6k minél nagyobb szdm-
ban talalkozhatnak, a magyar és kiilfsldi vallala-
tok bemutathatjak, hol tart ma a szdmités-
technika. '

K két nagy rendezvény szervez8inek az volt a
célja, hogy elGsegitsék a fejlédést, koncentraljak
az erOket. Hzért megdllapodtak, hogy ebben az
évben kozosen, kozos névvel oktéber 17, és 21.
k6zott a budapesti Kongresszusi Kozpontban
szervezik meg azt a szakkidllitdst, amely a késGb-
biek sordn évente keriil megrendezésre. Szeretnék,
ha a kidllitds a magyar és a nemzetkozi szadmitéas-
technika nagy eseményévé valnék.
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PCM-ADPCM atkodolok

S. A. BIN THABET
Adeni Miszaki Egyetem

OSSZEFOGLALAS

Lancbakapcsolt szinkron atkddolé rendszereket tar-
gyaljuk. Az egyszeres és tObbszéros lancbakapesolt
PCM—ADPCM 4tkédolé rendszerek hatédsaival foglal-
kozunk. Ennek soran kiilonb6zd rendszereket hasonli-
tunk 0Ossze. A PCM—ADPCM és visszairanyu kéd-
konverziét digitalis formdban valositjuk meg. A beveze-
tésben targyaljuk, hogy miért alkalmazunk tandem
dtkodolét kis bitsebességekhez, kodzvetlen digitélis
kédkonverzidval.

I. Bevezetés

A tavkozlési halézatokban az attérés idGszakiban
analég és digitalis eljarasokat vegyesen alkalmaz-
nak. A digitalizalds kezdetén kizardolag PCM-el-
jardst alkalmaztak, amely (15) tavbeszélGesator-
nankeént 64 kbit/s sebességii. Kz a bitsebesség
széles 4tviteli frekvenciasivot igényel. Ezért a
digitalis elja,rasok gyakran iitkoéznek a,ka,da.lyba,
a hatéasos és gazdasagos analég rendszerek szamos
felhasznalasi teriiletén, elsGsorban az URH-modil
szolgdlatban, tovabbd példaul a hosszii vonalak,
a mikrohullama radidrendszerek és az el6fizetdi
vonalhurok esetében.

Az elbfizets osszekottetés egynél tobb kédolasi-
-dekddolasi folyamattalismegvaldsithaté. A CCITT
nem zarja ki a maximum 14 kédolasi-dekédolasi
folyamatot, amely 14 qdu mindségromlashoz vezet.
Az 1 qdu-t az A-torvénytli, 8 bites PCM-rendszer
mindségromlasaként definidltak, 2 dB tartalékkal.
Egyetlen kédolasi-dekédolasi folyamat minGségé-
nek jobbnak kell lennie az elméletileg sziikségesnél,
még akkor is, ha a 14 folyamat taldn tal sok. Ez a
helyzet megvaltozik természetesen a hal6zat teljes
mértékl digitalizalasaval. A tandem kédolés-
-dekédolast helyettesiteni fogja a tandem atkédolas
(Ttranscoding), amely sokkal kedvezSbb lehet (1).
A digitalis atkédolas célja, hogy csokkentse a bit-
sebességet 64 kbit/s-rél 32 vagy 16 kbit/s-ra, és ez
sok esetben versenyképessé és vonzdébb4a teszi a
digitalis atvitelt. Az emlitett sebességek lehet6vé
teszik 2 vagy 4 tavbeszéls Osszekottetés atvitelét a
klasszikus 64 kbit/s-os hordozécsatornan. A sav-
korlatozasi eljarasok lehet6vé teszik pl. digitalis
el6fizet6i hurkok kialakitasit tobbszoros szolgél-
tatassal (multiservice) (pl. 4800 bit /s adatatvitel és
egy digitdlis beszédcsatorna elfér egy 64 kbit/s
hordozécsatornaban), [31], de legiGképpen a gyor-
san terjedd mobil szolgdlat szempontjabdl fontos.
Barmely csokkentett bitsebességi{i kédolasi tech-
nika beilleszthets lesz a részlegesen ‘digitalis h4lés-

Beérkezett: 1988. I1L. 8. (H)
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S. 4. BIN THABKET

mant
tavkozlést tdrsasag mér-
noke. Majd 1982-ben az
adent miiszaki egyetemre
keriilt tandrsegédként. In-
nen kuldték 198 5-ben Ma-

gozott, a jement
E gyetemr tanulmanyait a
2dgrdbi (Jugoszldvia )}
egyetem tavkdzlésy infor-
matikar  szakdn végezte

a villamosmérnokr karon. gyarorszagra tovabbkép-
Diplomajgat 197 3-nen sze- zésre. Jelenleg a Magyar
rezte meg. Kzt kdévetben Tudomdanyos Akadémia
1982-ben az adeni keretében aspirdnsként
fenntartds: izemben dol- dolgozik.

zatba, amelyet 8 bites A torvényti PCM-rendszerre
alapoztak.

Az analdg, hangfrekvencias atkédolas torzitésai
osszegezOdnek minden atkddolasi folyamatban.

- Ezt aszinkron atkédolasnak nevezziik. A szinkron

atkodolasndl azonban nem 6sszegzddnek a torzi-
tasok, amelyet kézvetlen digitalis kodkonverziénak
neveziink, PCM kédkiigazitassal [2, 4, 12, 14, 24].
A kozvetlen digitalis koédkonverzio, szinkron
PCM-kédkiigazité algoritmus hasznalata nélkiil is
megvaldsithato.

Az els 1épés (Adaptiv Diffe-
rencidlis PCM) atkodolasban az A-torvenyli vagy
u-torvényti, 8 bites log PCM 4dtalakitasa linearis,
12 vagy 13 bites PCM-mé. A linearis PCM-jelet
az ADPCM-kédoléra vezetjiik, amely olyan algo-
ritmussal rendelkezik, amely csokkenti a bitsebes-
séget. A csokkentett sebesség lehet 40, 32, 24

1in) - digitdiTs
dinl E e st =~ 1° 1 {* 54 ¢
' fele

iog PCM T ki I
64 kbit fs | 't Y |

xinm}

din‘! yin)
* g

PCM
LN Log i
10 6é Hbﬂ‘,ﬁ

cs0omabol | * ]

%

b) Vevd |decoder!

— Ay oy = R W

1. dbra. ADPCM alapstruktara.
log/lin=log PCM-bél linedrist el4allité6 expandor;
linflog=lin PCM-bdl log PCM-et elballité kompresszor;
AQ=adaptiv kvantdld; AQ '=inverz adaptiv kvan-
t416; E'-_kédolé (kéder), AP =adaptiv prediktor,
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vagy 16 kbit/s, A kédolt kédszé digitalis csatornén
keriil tovabbitasra az ADPCM dekdderre, amely
dekédolja a kédszét linedris PCM-re, majd ez
atalakithaté log PCM-mé, ugyanolyan kompandé-
lasi torvénnyel, mint az input PCM-jelnél, azaz
A-torvény vagy p-torvény. Ha ezekbdl a rend-
szerekbdll tobbet Osszekapcsolunk, akkor ldncba-
kapcesolt 4tkddold rendszert kapunk. A DPCM-mel

(Differencialis PCM) és az ADPCM-mel (Adaptiv

Differencialis PCM) kapcsolatban ldsd [5—13]
irodalmakat. -

IT. PCM—-——ADPCM atkodolok

I[ 1. DPCM rendszefr

A differencislis PCM (DPCM) képes az atwteh
sebességet 64 kbit/s-r6l 32 kbitfs-ra csokkenteni.
Ez a val6di bemeneti jel és annak becsiilt értéke
kozti kiilonbségi jelet kédolja. Az egymast kévetd
értékek kozti korrel4ciét figyelembe véve, ugyanaz
a mindség elérhetd, mintanként kevesebb bit 4t-
vitelével [ 31].

A kvantalds fix 1épésméretl algoritmussal meg-
engedhetetlen kvantaldsi zajt eredményez. A
kvantéalasi za) csokkenthet6 adaptive 1épésméretii
algoritmus felhasznalasava,l [7, 8,9, 11, 20, 21, 22,
27, 28].

A becslest egy prediktor (,,becsls, jésolé”)
aramkorrel végezziik, amely a rendszer vissza-
csatolé hurokba van elhelyezve A prediktor lehet
linearis mindent 4teresztd szfir§, fix prediktor
egylitthatékkal. Pélus—zérus sziir6vel elldtott
adaptive prediktor hasznalatdval csokkenthetd a
kiilonbségi jel hibadtlaga [10, 13, 14, 16, 18, 19, 26].
Ez a rendszert adaptiv differencidl impulzus-kéd-
modula.cids (ADPCM) r&ndﬁzernek'nevez‘zﬁk.

.II 2. Hogyan lehet a PCM /ADPOM dtkodolokat
ldncbakapcsolva izemeltetni? |

A tandem 4tkédolé rendszer kiilonbo6z6 POM—
ADPCM atkédolékat ldncbakapcsolva iizemeltet,
megfelelo kodolo algorltmus szermt PCM -b6 l

Az a,tkédolo rendszerek lehetnek homogenek 68
inhomogének. A homogén rendszer ugyanazon
PCM kompa,ndé,la,m torvényt alkalmazza minden
kapesolasban, mig az inhomogén rendszer kiilon-
boz6 PCM: kompandaldsi torvényeket alkalmaz.

A homogén rendszer szinkronizilhatéa szinkron

ADPCM |

ADPCM A

DECODER

ADPCM
CODER DECODER

r

VF PCM ADPCM
CODER ‘ COOER I

e |

pj~ torveny PCM ADPEM p-toneny PCM o o - tdrvéry PCM
| A~tBrvery PCM} (A-torveny PCM) - { A-torvery PCM )
al Homogen rendszer
VF PCM ADPCM ADPCM | | ADPCM | | ADPCM
CODER I CODER 1 DECODER I CODER - [ DECCOER I

A-torvény PCM
(4 - térveny )

/u*tﬁru'ény FCM M- torveny PCM °

[A - torvény PCM)

ADPCM ADPCM

[A-torveny

[H&47- 2] -

bl Nem - hnmugen rendszer

2. abm, Tandem PCM—ADPCM atkodolo rendszer (3)
alapjdn  A4-law=A-t6rvény; homogenous/non-homo-
geneous  system = homogen/nem homogén rendszer

PCM kédkiigazité algoritmussal, mig az inhomogén
rendszernél ez nem valdsithaté meg [3, 15].

A kutatasok azt mutatjik, hogy a szinkron
PCM kodkngamto algoritmust alkalmazé rend-
szerek mindGsége nem fiigg a lancbakapesolt kéd-
konverziok szamatél [2, 3, 4, 14, 25]. A kédki-
igazitést nem alkalmazé rendszerek mindsége
viszont a ladncbakapcsolt kédkonverzidk 3za.ma,va,1
aranyosan csdkken (lasd.: 5. és 6. abra). |

A rendszer mindségét a jel/zaj vlszony (SNR),
a kvantéalasi jel/zaj viszony (SQNR) és Szub]ektw
meérések alapjan allapitottuk meg.

I1.3. Szinkron PCM /codk%gazzto al gomtmusok

A PCM—ADPCM 4tkédoléban az ADPCM deké-
dernél szinkron PCM kédkiigazitast sziikséges
végezni. Kzzel a mdédszerrel megsziintethet6k azok
a torzitasok, amelyek a dekddernél osszegyfiltek.
Két a.lgoritmus hasznalatos, az egyik a CCITT
[14], a masik a Nishitani-
-féle [4]. A Kketts kozott nines nagy Kkiilonbség,
amelyet bemutatunk a kovetkez6 szakaszokban.

1. OOI TT-algomtmus '

Amint az a 3. dbran lathaté, az ADPCM dekéder-
nél vett I(n) kédolt jelet egy inverz adaptiv kvan-
taléval (4Q1) dekédoljuk. A kimeneten ekkor a
d’(n) jelet kapjuk. Ezt adjuk hozz4 az y’'(n) jelhez,
amelyet a, predlktor allapit meg az eldz6 rekonst-
rualt értékekbdl, és igy kapjuk a rekonstrua,lt
]elet y(n)-et _

PCM.
- COMP

x|(n}

som | xin) [ appom 11 o '
Exp. e o | Ag - PCM 'Xq[ﬂ)

EERVIITY

I(n)

HLL7—3

3. dbra. Szinkron PCM kodolés-kiigazité algoritmus
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S 9 NAD \
1{n) ADPCM d'(n)
AGQ™

TAGH {n}f
Tag Ente)/

%

[HLL7- 2.]

4. abra lehﬂ}a,nl algomtmua a szinkron PCM kédolés-
| kugamtaﬁhoz [4] alapjan

y(n)= & (n) +":f/"('n) (1)
| | N . -
Y= any(n—k) (2)

ahol an a prediktor egyiitthatékészlete.

A rekonstruilt y(n) jeleﬁ ,{'log_PQM-je]lé a.]akitjuk
kompresszor segitségével, igy kapjuk az a2’ (n)
jelet. Ezt expanderra,l linedris PCM- ]elle alakitjuk

igy nyerjiik azx,’(n) jelet. Kivonva y’(n) jelet 2°(n)-
bdl, kapjuk:

2(n)=y'(m)=d"(n). (3)

Ezt a d”(n) kiillonbségi jelet kvantalja egy 'a,da,ptiv
kvantalé (A4Q) és kédolja egy kdédolsd, amikor is az
I'(n) jelet kapjuk. Az I(n) és I’(n) kédszavak
osszevetésébll nyerjiilk a log PCM kimeneti jelet
Az ADPCM—dekéderen amelyet x’(n)-nel jelolink:

o (n)+1 ha, I’(n)le(n) .
x’(n)=] x,(n), ha I’(n)=I(n) (4)
o x;(n) -1, ha I’'(n)=1I(n)
ahol az = ' I o

z,(n)+1 jelenti a pozitivabb log PCM sz6t, és
z;(n)—1 jelenti a negativabb szot.

2. AN zsmmm-algomtmus

A 4. 4brén l4that6, hogy a dekéder sltal vett
ADPCM-kédszb, I(n) 4atalakitdsra keriil, d’(n)
jellé, az inverz adaptiv kvantdléban (AQ™1).
Ezt az 4] dekddolési funkeiét gnap jellel jeloljiik.
A d(n) jelet illesztjik az z;" (n) Jelhez prediktor és
kompresszor segitségével. Ez ugy torténik, hogy
egy d’(n) jelet adunk a prediktor altal becsiilt jel-
hez és a konvert4lt Gsszegjelet kompresszorral
adjuk az xz,’(n) jelhez. Kzt az 1] PCM kédolé,sl
eljarast fxpcm jellel jeloljiik.

Az ellenkezdl eljé,ra.st végezziik el az x; (n) eseté-
ben, azaz az x,’(n) jelet konvertaljuk expandorral,
1ineé,ris PCM 2’(n) jellé. A predjktor kimenetén
megijelend vy’(n) jelet kivonjuk az z’(n) jelbdl es
“magkapjuk a d”’(n) killombségi jelet. Ezt az 1j

PCM dekédolasi moédszert gnpcm jellel jeloljiik.
A d’(n) kiilonbsegi jelet komparatorral Gssze-
hasonlitjuk az inverz adapter kvantil6 kiiszobok-
kel, a felsd és alsé T aq(I /nl) + )87 4q(1 /n értekek-
kel. Az alabbi dontések lehetnek:
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z)(n)+1 ha d”’(n)<Taq(I(n))
)=y Bm),  ha TagImWd <
; - <TaeU(n)+1) - (H)
:p;(n) —1, ha T 4 Q(I (n) + I)Wd”('n)

I11. A PCM-—-—ADPCM atkodolo rendszerek O8sze-
hasonlltasa |

Az osszeha.sonhta.sra, kerulo PCM-——ADPCM at-
kédolé rendszerek az aldbbiak :
1. Mikroprocesszoros PCM—-—-ADPCM kédkonver-n

ter, [ 23]

2. 60 csatornas PCM——ADPCM konverter, [25]

3. 32 kbit/s helykozi mindségli ADPCM-kodek,
egyetlen chip-en elhelyezkedd jelprocesszorral,
[24]
4. Csatornahibaval szemben védett 32 Kbit IE
ADPCM [27] _

5. Na.gyteljemtmenyu 32 kbit/s PCM————ADPCM
atkodolo, [2]

6. 32 kbit/s szinkron tandem PCM——ADPCM at-
kédold, [3]

7. Tandem &tkédolé melynél a torz1ta,sok nem
osszegzddnek, [4]

8. CCITT 4ltal ajanlott 32 kbit/s sebessegu ADPCM
a G—721 ajanlas szerint [ 14].

A fent emlitett rendszerek tobbsége 32 kbit/s

sebességgel miikodik, ami megfelel a CCITT ajan-

lasdnak. Ezek Osszehasonlitdsa az alabbi tényezlk

alapjan torténik: (I., II. és III. tablazatban).

i) a felhaszndlt kvantal6 és prediktor,

ii) a rendszer jellemzdi, objektiv eés szub]ektw
mérések alapjan,

ili) a csatornahibak ]awtha,tosa,ga,

iv) a rendszer altal kezelhetd jelfajtak (beszed]el
alapsdvi adatjelek, hangfrekvencias jelzések).

Az objektiv és szubjektiv mérések érzekeltetése
cel]abol két, dla,gra,m lathaté az 5. 6s 6 &bra,n

IV. 'Er-tekeles

A tiblézatokban a rendszerek objektiv €s szubjek-
tiv mérések alapjén keriiltek osszhasonlitasra. Az
emlitett és osszehasonlitott rendszerek sebessége
32 kbit/s. -

Azokat a rendszereket, amelyek lanc kapcsolasi
lehetoseggel rendelkeznek, csak max. 4 &tkddold
parra vizsgaltuk. Erdekes lehet még az elérhets
legtobb lancbakapcsolt rendszert megtalalni, ahol
még nincs érzékelhet mindségromlas.

A jelen dolgozatban csak a PCM—ADPCM at-
kédolkat targyaltuk, azonban vizsgalodas targya
lehetne a PCM—ADM-4tkédols is. Az utébbi
években a vektorkvant4l6 dekédolérendszerek kez-
denek elterjedni a hulldmforma kédolasat végzo
rendszerekben. A jelen dolgozatban a PCM—
ADPCM és PCM—ADM-4tkédolo rendszerekben
kis bitsebességek eseten érdekes.

Y. Kovetkeztetések

A rendszerek 6aszeha,solnlité,sé,bél és az értékelésbsl
az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni:-
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1. tablazat

Osszchasonlitis a felhasznalt kvantilé és prediktor

alapjan

Réndszer: Felhasz_né,lt i:—:ra,ntélé: FeEasanlt prediktor:

Adaptiv kvantdlo, két

1. Els6rendii prediktor,
lépesdmérett adaptavides  a,—7/8.
szorzoval, M,—=2, és M ,=—=0,5.

2. Adaptiv kvantalé @) iépesS- Tizedrendt adaptiv predik-
mérettel: Q==21.q; - tor, 6ss8z-zérus sziirGvel meg
0 =17=11; g=alaplépcssé- wvaldsitva, 5t misodrendii
méret, amelyet az 7 index  sz(ird kaszkddkapesoldss-
jelol. Dinamika tartomény wval. .
igy 12 bit.

3. Goodman és Wilkonson Negyedrendit fix, 5sszpdblosi-
[28] 4ltal javasolt adaptiv szirs, adaptiv 10 zérusi
kvantalS. A lépeséméret- szlirdvel. Az adaptaciés
-adaptalas algoritmus fuggvény koze-
Aj +1=M/nj/A;8 . litése:

A kvantal6 adaptéldsdhoz b’ +l=(1—0)bii + g -sgnX
az utolsé egyenletet bévit- X (d./di—1

juk Taylor-sorba, 4;=1 0=1, g=pozitiv konstans:
mellett, az egyszeri - dj normalizalt hibajel.
gzdmitas érdekében.

4. Adaptiv kapcsololiezmii  Adaptive zérus prediktor,
kvantals beszédre, alap-  plusz els8rendd fixpdlusi
savi adatjelekre és jelz6-  prediktor.
hangokra. A 1épcs6méret  Zérusadatdlas:
nyereség adaptdlas: ai(n—1)= , .
mn— (mn_l -} k 4611 4)’”», =ﬁ[a1(n) +dn 'dn_l]
ahol £ a kvantalé varian-  ahol f<1; dy a kvantslt
ciajatol fliggd konstans; kiilonbségi jel. t
p<1; %epndaz AQ~1kimeneti

- jelének abszolut értéke.

5. Adaptiv kvantals 8, Elsérendi fix prediktor,
lépcsdmérettel rendelkezs a,=0,95.
szorzoval, Cumminsky és
tsai [11] javaslata alapjén.

M=My=M,;=M,=0,9

Mg=1, 2; M .—1,6;

M,=2; M =2,4.
6., 7., Adaptiv kvantdlé a CCITT Adaptiv pélus-zérus pre-
8. G—-721 ajanlds szerint. A  diktor, hatodrendii zérus-

kvantilo nem-egyforma 16 -sziirdvel és mésodrendii
szintet hasznal, bemenetén pdlus-szlirével. Lasd [14].
log, fiiggvény valdsit meg:

log, *d(k) *—y(k);

y(k) skalatényez6 adap-

talas; kimenetén:

log, 4dq(k) *—y(k).

A skdlatényezd gyors

beszéd jelekre és lassii egyéb

jelekre. Lasd [14].

— Nagyobb kvantalédsi zaja azoknak a rendszerek-
nek, amelyek egyszerii kvantélast alkalmaznak,
lépcs6méretlogikaval, fix vagy kettes adaptécids

- szorzdéval; -

— Kisebb a zaja azoknak a rendszereknek, ame-
lyek a kvantélas sordn komplex adaptécios
algoritmust alkalmaznak, azaz tébb szorzét,
mivel ezek a rendszerek a tulterhelési torzitis
kikiiszobolésére nagy dinamikatartomanyt tud-
nak kezelni és kis lépcsémérettel dolgoznak az
iires csatorna zajanak csokkentése érdekében:
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2. tabldzat
Osszehasonlitis a rendszerjellemzék alapjéin

Rend-

Objektiv mérések: Szubjektiv mérések :

Jel—zaj viszony; SNR=32 Nem emlitik
dB b bites kdédolashoz,

28 dB 4 bites;

23 dB 3 bites kédolashoz.

A frekvencia névelésével

a jol—zaj viszony csékken.

32 kbit/s rendszer jellemzdi Szubjektiv mérések:
jobbak, mint az 56 kbit/s MNRU (modulélt zaj-
rendszers, beszédjelekre  referenciaegység) felhasz-
4 ADPCM ladnckapcesoléds- ndaldsidval: SNR—=33dB
ban). Egyéb objektiv 32 kbit/s ADPCM esetén;
merés eredménye: az 32 dB az 56 kbit/s és 38 dB
ADPCM megfelel a CCITT a 64 kbit/s ADPCM esetén.
G—-T21 ajanlasnak.

SNR==356 dB 1004 Hz-en, Azeredmények szerint a
negyedrendi prediktorral, 32 kbit/s ADPCM jobb,
68 19 dB 3000 Hz-en.Jel- mint az 56 kbit/s-os kézel
-6sszes torzitds viszony azonos a 64 kbit/s-os
1004 Hz-en, 0 dB szinttel, PCM-mel.

jobb, mint 40 dB. A frek-

vencia fliggvényében az

amplitadoveszteség és az

Input szinttel valtozé

erosités a CCITT G—T721

ajanlas szerint.

ol
T L L P N T

SNR==33 dB.iso egy kédo- A 7 bites PCM-mel szemben
lasi mivelet esetében, és 75 %-0s minbséget mutat.
SNR—=23 dB.iso 8 egymést Nagy BER esetén (pl. 1 %)
kévetd kodolasi miivelet  a szubjektiv érzékelés még
esetén. Adatjelek esetében mindig jé.

b helykdzi tronknél

BER=10"¢%

SQNR (Jel-kvantdlasi

Az atvitel megegyezik a,

zaj viszony)—24 dB a, 32 kbit/s ADPCM-mel.

32 kbit/s esetén; T6bbszorés (hdromszoros)

SQNR=23 dB, két l&ncba- atkddoldsnil a minsség-
kapesolt romlas hatarozottan érzé-

SQNR=20dB, hdrom kelhetd.

lancbakapcesolt rendszernél
SQNR==18 dB.

SNR=36 dB és 4ldncba- MOS=3,3 egyszeres és 4
kapcsolt szinkron 4t- lancbakapcsolt szinkron 4t-
kédolonial és SNR=32dB kdédol4s esetén; Egyszeres
két aszinkron Atkddoldndl., aszinkron dtkédolédspndl
SNR=30dB 4 aszinkron MOQOS=—23,3 kétszeres
atkdédold esetén. aszinkron atkdédolasnal
MOS=2,9 és 8 aszinkron
-atkodolasndl MOS—1,8.

'__——__-_'—_-_"_'_'_—__'_-_—'_——“—-——ﬁ__—m-

SNR=36 dB egyszeresés Nem emlitenek.
4 lancbakapesolt 4tkddolds-

nal, PCM kimeneti ki-

igazitas nélkiill. SNR=31 dB

4 lancbakapesolt 4tkédo-

lasndl PCM kimeneti ki-

igazitas nélkiil.

A e ralibl el . —

SNR=némileg kisebb,
mint a 64 kbit/s PCM
esetében hibamantes csator-
nandal, de jobb, mint

BER 1074 G—113 alapjén
a kvantdlasi torzitasi
egység (qdu)=2,5.

Lasd G—113 ajanlast.

Lésd G—-113 ajénlést.
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3. tablazat

Hibajavithatosag, kezelhetd jelek és a léncbakap ¢s8014s

lehetOsége

Rend- Hibajavithatésdag Kezelheté  Léancbakapcsolasi

8Zer : jelek lehet&ség

1. Hibajavitas csak Beszéd Nincs
beszédhez hasznalt
védett kvantald
alkalmazagaval
lehetséges.

2. BER=10"3egetén; Beszéd Egyszeres és 4
SNR=t6bb, mint lancbakapesolt rend-
26 dB; SNR=32dB szer jelemz6i
BER=10"4%egetén azonosak
és BER=10"6
esetén SNR—37 dB.

3. A csatornahibak Beszéd és Nincs
csak kattand hang- 4800 bit/s
ként hallhatdk. alapsavi adat.

4. BER=10"%esetén Beszéd, Egyszeres kédolasi
a beszéd szubjektiv 4800 bit/s.  miivelet, 8 egymédst
megitélése nagyon alapsavi kovets kodolas
j6. BER <1076 adat. Mas (minden esetben
mellett b helykézi  jelek s AD-D/A konverzid-
tronk kapesolhaté (MFC, tav- val
dssze 4800 bit/s mésold) at-

alapsdvi adatnal. vihet6k min6-
A modem BER ségromlas
értéke mindig nélkiil

kisebb, mint az alap-

aramkoré.

5. Nem emlitik. Beszéd Egyszeres és harom-
szoros lancbakap-
csolt atkodolés

6. CCITT G—721 CCITT Egyszeres és 4 4t-

ajanlas szerint G—721 kodolas (szinkron).
ajanlas Egyszeres, kétszeres
szerint négyszeres és nyolc-
szoros lancbakap-
csolt aszinkron 4t-
kédolgs.
7.,8. JO6beszédminbség- Beszéd, Egyszeres vagy
hez BER <104 2400—4800 t6bbszdrds szinkron
Lésd: CCITT bit/s alap- atkdodolés.
G—821. ajanlést sévl adat;
[30]. MFC-jelzés,
fakszimile.

— A beszédjeleket kvantélni tudé kvantdlék nem
ugyanazt az adaptacios algoritmust alkalmaz-
zdk adatjelekre. A beszédkvantalas gyors adap-

tacids algoritmust igényel,

mivel szilkséges

gyorsan valtoztatni a beszédkiilonbségi jelek-
kel, amelyeknek pedig nagy az ingadozisa. A
beszédjeltd] eltérs jelek kvantalasa soran lassu
adaptaciés algoritmus sziikséges, mivel a Kkii-
16nbségi jel alig ingadozik [14, 277;

— A j6 predikcids algoritmussal rendelkezd rend-
szerek a pdluszérus adaptdcios szirével vannak
ellatva. Ezek a szlir6k lecsokkentik a négyzetes

kozéphibst (MSE).

szlirébnek rendelkeznie

kell legalabb két pdlussal és hat zérussal a jé
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Japén nyelvhasznaolat

Szinkron

- — — i st st s sl

MOS

1 2 3 A 5 6 7 8
Tondemkapcsoldsok szdma

HLL7-5

9. abra. Szubjektiv jellemzék a tandembe kapcsolt
fokozatok szamédnak fliggvényében (2] alapjén
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6. dbra. Objektiv jellemz8k az &tkédolé rendszer be-
mend szintiének fliggvényében [4] alapjan

predikciéhoz. A t6bb zérusi és pdlusu sziirGket
nehéz megvaldsitani, csak digitalis jelprocesszor
ral lehetséges [13, 14, 16, 18, 19];

— A rendszereknek csak kis részénél végezték el a
CCITT G—T712 ajanléds szerinti valamennyi
objektiv mérést; az SNR és SQNR.

— A szubjektiv mindsités jé, még ha a BER
nagy is; '

— A Dbeszédjelen kiviil mas jeleket is kezelni
tud6 rendszerek esetében a BER fels6 hatara
1076,

— A médositott rendszerek Atviszik a 4800 bit /s
vagy kisebb sebességli adatjeleket. A magasabb
bitsebességek — példaul 9,6 kbit/s — atvitele
ezekkel a rendszerekkel nem kielégité;

— A homogén szinkron lancba kapcsolt 4tkédolo-

kat alkalmazdé rendszerekben nem halmozddik a
torzitas:

— Az ob]ektlv és szub]ektw v1zsga.la,t0k azt mutat-

jak, hogy az egyszeres és négyszeres atkédolas
minGsége azonos. Az aszinkron atkédolas mind-
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sége azonban romlik. A mingség romlik a ldncba
kapcsolt fokozatok szdmaval ardnyosan (lasd:
5.€s 6. abra).
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CONEP)KAHUE

d-p Torx, T.:

CocToAHNE BNEKTPOHU3ALMK U 3aauu €¢ PA3BUTHA B CEJILCKO-
X03ANCTBEHHOM NPOH3BOACTRE

HIRADASTECHNIKA (Xupapaiurexuuka, Byparmewur) 1988. Ne 9.

ABTOp HOABOAMT UTOI'M QO0neée Ba)kKHHLIM ITaniaM pPasBMTHSA BBIYHCIIH-
TEJbHON TeXHUKH K SJEKTPOHU3IALMY, NMPUMEHSEMBIX B BEHI€pPCKOM
CEJIbCKOM XOBAMCTBE, a TAK} e CYILUECTBYKILUEH CUTYALHMH H OIIpedesieT
O)KHJlaemoe HarpapieHue npumeHeHusi. IloguepKuBaer, yTo B TI0CTE-
OAVIOLIEM IepHOoNEe B TepBYID Ouepelh POJib JIOKANBHBIX CeTeH, npH
veaosuax BHP nyyure npucnocabnuBaeMbiX K I1oTpebHOCTAM mnpef -
TNIPHUATHH, CTAHET OIIpeHensroIlelf, cchLiaeTcsd Ha HX [IPpUMEHEHMe, a
TaAK)Ke TPEeUMYIUECTBA B paMKax MNOpeArnpusTUi (HanpuMep: Jerkas
0003pHMOCTb, CpaBHUTE/IbHAS SKOHOMMS 3arpaTr). B TO >Ke BpeMs
MOJHMMAET BOMNpOC 00 orpaHUuYMBaIIMX (aKTOpax, KPOWIUMXCS B
9TUX CUCTEMaXx, H IOKA3BIBAET TAK)Ke Ha Y3K0E€ MECTO TPHMEHEHHS.
B paMxax 3KOHOMMUYECKHX B3aMMOOTHOILEHUI OCBELIAeT NMPEeUMYINECTBa
MCITONIb30BAHUA, MMEKOILLMECS B TIEPBYIO Ouepelnb B TEXHONOIHUECKHUX
rpoleccax (Hanpumep: B 00saCTH CKOTOBOACTBA, CAOBOIUECKHX TEX-
HONOTHN U TOProBbIX cUCTeéM). PaccmaTpHBaer pacrpocTpaHeHHe
BbIYUCIIHTEIBHON TEXHUKHN N MHKDPODITEKTPOHHKH TaK»e B B CBA3H C
F'OTOBHOCTHIO TIPHHATHA H C IpoOH3BOACTBEHHBIMH (akTopaMu. CHenaH-
HbIE M 3TH Pacro3HaBaHUA ITOAKpPErnseT NpakTMuUeCKUMH ITpHUMepamMu..
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Hemer, I'.:

ITor peduTenbCKOe MPUMEHEHUE YCTPOCTBA ANA CHHTETU3ALUH .
peuy CO CBAI3AHHbLIM CI0BapeM, NPUCOCAUHEHHOTO K Telle(pOHHON ceTH

HIRADASTECHNIKA (Xupapawrexuuka, Bypanenrr) 1988, M 9.

BrllueyKasaHHOe YCTPOHCTBO nipeAHasHaueHo Ui  OCYLIECTBJIEHHUS
TpexX BO3SMOMHLIX NOTPEGUTENBCKHMX NMPHMEHEHHS CUHTETH3aLHH peul.
YCTPOCTBO, YIIpaBAsieMOe MMKporipoueccopom Z-80 — ¢ NoMoubio
CUCTEMBI IS CUHTeTH3auMu peud THra M N VOX, paspaGoraHHOM B
Beurpru Ha OCHOBe ycTpolicTBa IJIS CHHTETH3aLUMM peud THna MEA
8000 ¢dupma Philips — ucrmonsayerca OAs aBTOMATHUECKON MnepemauH
aBapMHHBIX CUI'HaNOB uepe3 TenaedOHHYVIO JIMHHUIO, OJA TeJeQOHHOro
OTBETA U AN YCTAaHOBIEHUA TeaedoHHON CBA3H. |

I-p I'lamo, H.:
O peluaemMoCTH CHAPEHHLIX CeTEl HYIIATOP — HOpPATOP

HIRADASTECHNIKA (XupagalmTexHuKa, Bynénmm) 1988.'3\@' 0.

ABTOp B JaHHOM JIOKJIAf€ 3AHNMAETCH BO3MOKHOCTBIO OJHOSHAYUHOID
pELUeHMs CHAPEHHBIX CeTell HYIATOP — HOPATOP MOCTPOEHHBIX 3/Ie-
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medtaMd RLC ¥ HezaBrcMMBIMKM IeHepaTtopamu,. llocne ornpenenenusn
Aapa Moaeny cerel, naetT BBeACHHE HOPMAJIBLHOIO ~— NNPHOPHUTETHOTO ~—,
¥ peaKTaHCHOro noxosieums cetu. Mcxons us nureparty pel (6), popmy-
IUpYeT HEeOOXOOMMble M NOCTATOUHBIE VCIIOBMA OMHO3HAUHON BO3MOXK-
HOCTH pelleHHs Bonpoca. CocraBiaeT oOady ¢opMyJsy TOMNOJOrHUH, C
TMOMOIIBI0 KOTOPOIT MOYHO OnMcaTh HEKOTOpPBbIE NOCTATOYHBIE VCITOBHUS
OHO3BHAUHOCTH pelueHUs B GopmMe HYMEPHUYECKOH 32BHCHUMOCTH MEY
napamerpamuy anemeHToB RILC. Ilocne mpuBeaeHns TIpHUMEPOB A
HIIIOCTPALIMM PaCcCKa3aHHOI'0, 3a/laeT Takyio ONOK-CXeMy, KOoTopas
oGecrieunBaeT paspaboTKy KOMIUIEKCHON mporpammel Ha IBM, nns
HCTIBITAHH S OHOSHAYHOM PeIaemMoOCTH.

Papraut, I'.:

Lixd poroii mynﬂmnnexcup nepeaavur JAHHBIX AM—96.5 D ans xanana
nepesayM co CKopocThio 64 KOuT/C

HiRADASTECHNUIKA (XupanawTexuuka, Bynamnewr) 1988. N 9.

1lenbio COOBIUEHHST SABISIETCS 03HAKOMIECHHE ¢ 060pYI0BaHHEM HUPpO-
BOY MYJNBLTHUIUIEKCHOM nepenaud gaHHbiX AM—96.5D, KoTopoe ¢ npu-
‘MEHeHMEM INPOMEXKYTKA BpEMEHH OIHOI'0 KaHana CKOPOCTEHI0 NMepenayd
64 kOHT/Cc nepeuuHoM annaparypel MKM, obecrmeunBaetT BOSMOXKHOCTD
IMOMHOM AVINAEKCHOM, CHMHXPOHMHOH, ACHHXPOHHOHK H CTapT-CTOMHON
MHOI'OKaHaJIBHON repenauyd HaHHbIX.

Anmanu, A.:

IIpoeKTUpPOBaHUE HAAEKHOCTH CHCTEM <C HCNIOJAL30BaAHHEM Mopaeneu
Ha/le KHOCTU JJIAA 3NMEeKTPOHHKIX AieTanei

HIRADASTECHNIKA (Xupafawrexunka, Bynamnewt) 1988. M 9.

B crarne MU31aralTcs BOIPOCHl INPOEKTHPOBAHMA HAAEXKHOCTH IMPO-
deccCHOHANBLHOI'O 0GOpPYAOBAHMSA TEXHHUKH CBA3Y H BbIYHCIIHMTENBLHOH
TeXHUKH., Crarbsg OeTtanbHO 3aHUMAETCs ¢ OIpeaeneHMeM  MoOJiene
HANE)KHOCTH MCINONB30BAHHBIX AETa&/JE€H, panee rnocpeACTBOM MNpaKTH-
YECKOr0 TMPUMEPA 03HAKOMJIIAET ¢ UCIIOJIL30BAHHEM METOAA AJIS TTPOeK-
THUPOBAHUA HAAE>KHOCTH. |

Taxau, J1.: |
Baok nipueMHHKa YM CyTHMKOBOM CBA3U

HIRADASTECHNIKA (Xnpapawrrexuuxa, Byaameint) 1988, Nz 9.

CTaTbsl pacCMaTpHBaeT BHICOKOYACTOTHEIE TpeOGOBaHMS BHYTPEHHErO
GnoKa rpueMHuKa UM CNYTHUKOBON CBsISM M €ro IJIaBHbIE crieuugpH-
yecKHe XapaKTepUCTHKH. JleMOHCTPHPYET OCYILECTBJIEHHE CXEMHOI0
pewieHua Onoxka YM, 000CHOBHIBAs Leneco0OpazHOCTE M HeoOXYJH-
'MOCTh BBIODAHHOI'0 CXEMHOI0 pelnieHusl. ABTOpD TNpHBENEHHEM pPE30ab-
1taToOB H3MEpPEeHHH )(KenaerT RJoxasath DPe3vAbTATHBHOCTL IIPOEKTHUPO-
BAHUSA. o | .

H-p Onax, @.: | | |
HoBble MeTOAbl AHanU3a pacrnipefcieHUsT HHTEHCUBHOCTH IO KOS

HIRADASTECHNJEA (Xupanamrexuuxa, Bypanemr) 1988. M 9.

[Tpy pcciIeNoBaHHM PACIIPOCTPaHEeHHS BONH ¢ yacToToi Buile 10 rura-
repl, oOueHb Ba)XHO SHATH pacrpefeseHne HHTEHCHBHOCTH OCAAKOB,
-0CO0GHHO OTHOCHTENLHO MAJIbIX HMHTEPBANOB BpPeMEHH, TaK KaK 9TO B
3HAUYHTENbHON Mepe OfpencsasieT CTAaTHCTUKY «QeauHrar» M yJeabHoe
8aTyXdaHHE HA OOWH KuJomeTp. B 3ToM cTraTbe, HCXOKS M3 PE3VILTATOB
 KOHKpEeTHBLIX H3MepeHUil, aBTOPbl AHANMIHPYIOT H COBEPIIEHCTBYIOT
(METOIbl pacy Ta MHTEHCHUBHOCTM [AOXKAsA, INpHMeHseMble B JaHHOE
BpeMsI, KAK B TEOpuH, TaK U Ha IPAKTHKE. : - -

II1I. A. buu Txa0er:
MKM—AJIHUKM kackapgHble e peKI0Yalonne CUCTEMbI

HIRADASTECHNIKA (Xupapawrexuuka, Bypaarewr) 1988, Xe 9.

PaccMoOTpeHdbl CUHXPOHHBIE CUCTEMBI TNEPEKORHWPOBAHMST CO€XHHEHHBIE
rocnenosarenbHo  (Kackagdo). Jauel pesynbrathl AeicTBUs1 MKM-
AIDIUEKM cucrema rnepexKoaHpoBaHUsA B cayvyae 0AHOKPATHOI'0 ¥ MHOIO-
‘KpaTHOro KackKayjia T. €. NMpoBedeH CPABHUTEJNbHBIM aHalIN3 pPasinyuHbIX
™o atux cucrem. Kox nnsa nepexopga ¢ UKM B AIIVMHKM u obpartHo
BBLINOJAHEH B LMppoBoii dopme. B BBenenun 0O6CYIKAAOTCA MPUUHHDI
HMCTIONB30BAHUS KaCKAgHOro CoeguHEHUSs AN CHUCTEM € MaloH CKO-
poctbio OuTOB (lowi bit pare) B KOTOPOil NMpHMEHAETCS HENOCpenCTBeH-
Hoe uU(ppoBOe KOKHpOBaHMeE.

Dr. Té6th, T.

Lage und Entwicklungsaufgaben der Elekironisierung in der land-
wirtschaftlichen Produktion -

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1988, Nr. 9.

Der Verfasser fasst die wichtigsten Etappen der in der ungarischen
Landwirtschaft angewendeten Rechnertechnik und Elektronisierung

und die gegenwirtige Situation zusammeén und, bestimmt die zu er-

wartende Richtung der Anwendung. Er betont, dass in erster Reihe die
Rolle der unter ungarischen Verhiltnisse den Anforderungen der
- Unternehmen sich besser anpassenden lokalen Netze in der kommen-
den Zeit bestimmend wird. Es wird auf ihre Anwendung and Vorteile
fiir die Unternehmen verwiesen (z. B. leichte Ubersehrbarkeit, rela-
tive Kostenersparung). Gleichzeitig werden die begrenzenden Faktoren

dieser Systeme aufgeworfen, und auf die engen Fuerschnitte der An- -
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wendung verwiesen. Es wird in volkswirtschaflichen Zusammenhinge
die Vorteile der Nutzung, in erster Eeihe in der technologischen Vor-
gingen eliutert (z. B. Viehzucht, Girtnerei-Technologien und auf dem
Gebiet der Handelssysteme). Die Landwirtschaftliche Verbreitung
der Rechnertechnik und Mikroelektronik wird auch im Verh&dltnis
zur Empfanggbereitschaft und Betriebsfaktoren untersucht. Dies

Feststellungen werden mit Beispielen aus der Prax8s unterstiitzt.

Németh, G.:

Die Bedarfsanwendung von Sprachsynthesiser mit gebundenem Worter-

buch gebunden an Fernsprechnetz o
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 9.

Die in dem Artikel vorgestellte Einrichtung verwirklicht drei mogliche
Anwendung der Sprachsynthese. Das mit dem Mikroprozessor Z—80
gesteunerte Gerit — mit der Hilfe des Sprachsynthese-Systems MINI-
VOX entwickelt in Ungarn auf dem Grund des Philips MEA 8000
Synthesisers — kann fiir die Ubertragung von Alarmsignalen tiber
Fernsprechleitungen, Fernsprechbeantwortung wund Verbindungsau-
bau gebraucht werden. -' |

Dr. Pavé, I.:

Nulla,tor-Norator bel der Losbarkeit von gepaarten Netzwerken

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 9.

Der Verfasser dieses Elaborats befasst sich mit der eindeutigen Los-

barkeit der, aus RLC-Elementen und unabhingigen Generatoren auf-
gebauten gepaarten Nullator-Norator Netzwerke. Nach der Definie-
rung des Kerns des Netzwerkes wird der Begriff des normalen, invers-
-normalen, ausgezeichneten und Reaktanzbaumes des Netzwerkes
eingefiihrt. Ansgehend von der Fachliteratur werden die notwendigen
und gentigenden Bedingungen der eindeutigen ILdsbarkeit formmulirt.
Es wird eine topologische Formel gergestellt, mit deren Anwendung
zahlreiche geniigende Bedingungen der eindeutigen Losbarkeit, in
der Form von numerischer Zusammenhang zwischen den Parametern
der RLC-Elemente aufgeschrieben werden koénnen. Nach den Beis-
pielen, welche die Illustration der Obengenannten vorzeigen, wird so
ein Blockschema angegeben, welches den Entwurf eines komplexen
Rechnerprogramm fiir die Priifung der eindeutigen Ldsbarkeit ermog-

licht.

Farkas, G.: = S |
AM—96. 5D Digitalmultiplexerf iir Dateniibertragung zu Kanilen mit

64 KBIT/s Geschwindigkeit -

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 9.

Das Ziel dieser Mitteilung ist die Bekanntmachung des AM—96.5D
Digitalmultiplexgeriats fiir Dateniibertragung. Dieses Gerdt sichert
mit Hilfe der Verwendung der Zeitliicke eines Kanals mit 64 KBit/s
Geschwindigkeit des PCM Primérgerits verschiedene Modoglichkeiten
der Datentiihertragung. Diese Moglichkeiten sind wie folgt: Mehrkanal-
methode, Totalduplex-, sowie Synschron, -Asynchron- und Start-
-Stopmethoden, - | |

Almadi,J.: .
Entwurf der Zuverlassigkelt von Systemen mit der Anwendung der

Zuverlassigkeitsmodelle von elektronische Bauelemente

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. NT. 9.

Der Artikel erdrtert die Entwurfsfraen von professionellen iibertra-
gungstechnischen und rechentechnischen Einrichtungen. Er beschéf-
tigt sich ausfiihrlich mit der Bestimmung der Zuverlissigkeitsmodelle
der verwendeten Bauelemente, weiterhin legt die Anwendung der
Methode der Zuverlissigkeitsplannung iiber einen Beispiel dar.

Takéacs, 1.:
FM-Einheit des Satellitenempfingers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988, Nr. 9.

Der Artikel gibt eine Ubersicht von den Hochfrequenzforderungen und
von den spezifischen Bauptcharakteristiken der Einheit. Der Artikel
zeigt uns die Stromkreisldsung einer verwirklichten FM-Einheit, mit
Rechtfertigung der Notwendigkeit und Zweckmaissigkeit der gewihlten
Stromkreigschaltungen. Den Erfolg der Planung mdéchte der Verfasser
dieses Artikels mit der Vorstellung wvon Messergebnissen rechtfer-
tigen.

Dr. Olah, F.:

- Neue Methoden fiir die Uﬁtersuchung der Vertellung der Regeninten-

sitat |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 9.

- Bei Wellenausbreitungsuntersuchungen im Frequenzbereich oberhalb

10 GHz ist die Kenntnis der Niederschlangverteilung sehr wichtig,

“ehuptsiichlich fiir kleine Zeitspannen, denn sie bestimmt in sehr gro3em

asade die Schwundstatistik, bzw. die sdzifische Dampfung. Das Ziel
M Artikels besteht in der Vergré3erung der Exaktheit fiir die in der
Praxis zur Zeit angenommenen und verwendbaren Methoden, die

- gich auf die Bestimmung der Regenintensitit beziehen.
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8. A. Biu Thabet:
PCM—ADPCM transcoding

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988, Nr. 9.

Es werden die in Kette geschalteten Synchron-Umkodiersysteme be-
handelt. Wir beschiftigen uns mit den Wirkungen von PCM—ADPCM
Umkodiersysteme, die in Einfach-oder Mehrfachkette geschaltet sind,
und vergleichen dabei verschiedene systeme. Die PCM—ADPCM Hin
Konversion und die Riickkonversion der Xode erfolgt in digitaler
Form. In der Einfithrung wird behandelt, warun ein Tandem—¥Umko-
dierer fiir kleine Bitgeschwingikeiten, mit unmittelbarer digitalen
Kodekonversion angewendet wird.

Dr. Téth, T.:

The situation and derelapment tasks of elekironization in the agzicul-
tural production

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988, No. 9.

The author summarizes the main stages of development of computeri-
zation and electronization applied in the Hungarian agriculture, the
present situation and the likely trend of utilization. He emphasizes
that the role of the local networks that under Hungarian circumstances
better adapt themselves to the needs of the companies becomes in the
coming period decidive. He refers to their application, advantages
to the companies (e.g. simple reviewability, relative cost economy).
The same time reveals the limiting factors of these systems and refers
to the bottleneck of application. He reveals by means of economics
connections the advantages of utilization, first of all in the technologi-
cal processes (e.g. in the field of animal husbandry, horticultures and
commercial networks). He investigates the agricultural spreading of
computerization and microelectronies with regard to acceptance and
company factors. These statements are supported by examples ,aken
from practice.

Németh, G.:

Consumer AppHcation of a Fixed Vocabulary Speech Synthesizer
Connected with the Telephone Network

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 9.

The device presented in the paper realizes three possible consumer
applications of speech synthesis. The Z-——80 microprocessor controlled
device — by the help of the Hungarian developed MINIVOX speech
synthesis system based on Philips’ MEA 8000 synthesizer — can be
used for the auntomatic transmission of alarm signals throught tele-
phone lines, telephone answering and call set-up. |

Dr. Pa4vé, 1.:
~ On the solvability of the nullator-norator pairs network

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 9.

In this paper the author deals with the unique solvability of a nullator-
-norator pairs network consisting of RLC elements and source genera -
tors. After defining the kernel of a network the normal, inverse normal,
distinguished and reactance trees of the network graph are introduced.
Setting out from [6] necessary and suifficient conditions are given for
the unique solvability. A topological formula is introduced from which
many sufficient conditions of the unigue solvability can be obtained
as algebraic equations between the parameters of the RLC network
elements. The results of the paper are illustrated by examples. Finally,
a block scheme is presented for the examination of the unique solva-
bility by computer technique.

HIRADASTECHNIKA

Farkas, G.: |
AM-—96. 5D digital data transmission multiplexer

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 9.

The paper presents the digital data transmission multiplex equipment
type AM—96.5D. The equipment provides multichannel full duplex,
synchron, asynchron and start-stop data transmission by utilizing the
64 kbit/s channel time slot of a primary PCM multiplex.

Almadi, J.:

Reliability-design of systems using the reliability model of elecironie
componenis

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 9.

The article discusses the reliability-design problems of professional
equipment of the transmission and computertechnique. It deals detai-
led with the reability modeiis determination of the components used,
in addition it makes acquainted with the application if the method
of the reliability design by a practical example..

Takacs, L.: |
FM-Unit of Satellite Recelver

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 9.

This paper sums up the high-frequency requirements and the main
characteristies of the internal unlt in the satellite erceiver. Circuit
solution of a realized {FM unit is introduced with the reasons of moti-
vation for the necessity and expediences of the selected circuits. Effi-
ciency of the development is demonstrated by the author by means
of measurement resuits.

Dr. Olah, F.;
New Methods to Investigate the Distribution of Power Intesity
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 9.

When investigating the wave extension in frequency bands over 10
GHz it is very important to know the distrubition of the precipitation
intensity especially with regard to little integration time. The latter
significantly determines the fading statistics and the kilometric specific
damping. The aim of the article is to investigate methods for the con-
version of power intensity on the basis of available survey data. These
methods are generally used and accepted in theory and practice.

8. A. BIN Thabet:
PCM—ADPCM tandem transcoding systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 9.

Synchronous trangcoding systems connected in tandem will be discussed
The effect of PCM—ADPCM transcoder systems in single and multiple
tandem connections is given here, i.e. the comparison of different types
of these systems are presented. The code conversion from PCM to
ADPCM and vice versa is achieved in a digital form. In the introduction
we discuss the reason of using tandem transcoders for low bit rate
systems, applying a direct digital code conversion,
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