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SZABVANYOSITASA

Gosztony Géza

BHG Hiradastechnikai Vallalat/Posta Kisérieti Intézet

ASSZEFOGLALAS

A tavkdzlésbenvildgszerte felgyorsultaszabvanyositas. A tevé-
kenység foként a funkcidkra és az lleszthetdség biztositasara
irAnyul. A j6v6 rendszereinek es szolgaitatasainak kimunkalasa
azonbanmegkdveteliakiszolgalasimindség szempontjainak vi-
" lagos felismerését. Az ilyen iranyu szabvanyositas fontossagat
szAmos ok kozoétt bizonyitja pl. az, hogy a jovoben a felhaszna-
16k majd kilontéle mindségl szintek kozott valaszthatnak. A Ki-
szolgalasi minéség megvalosi t4sanak Iépéseit végigkovetjuk a
paraméterek meghatarozasatol egészen a tervezett és megva-
1Gsult izemelési teljesitmény dsszehasonlitasaig. A bemutatott
szabvanyositasi példak a forgalmi méretezésre ésa CCITT ilyen
targyl eredményeinek attekintésére dsszpontosuinak. -

Bevezetées

A tavk6zlé berendezések vilagpiaci forgalma
1986-ra elérte a 110 milliard USA dollart, a tavkoz-
lési szolgaltatasokbdl szarmazo jovedelem pedig
1985-ben 370 milliard USA dollar volt (CEC 88).
Egy kdzelmultban megjelent tanuimany szerint
egy tipikusnak tekinthets Bell tavbeszéld Uuzem a
1Avk 6216 berendezések karbantartasara fordit
minden egyes befektetett dollarbol 30 centet
Jennyl az éves kéltségek jelenérteke/. Jelento-
sebb elektronikus berendezés gyartok szerint a
silany mindség miatt feimerdl6 koltsegelk érteke-
sitésiuk 10-40 %-at teszik ki. A terméekek nem Ki-
elégité megbizhatésaga es mindsége egyarant
igen koltséges (DAV! 87). Ezek és mas hasonld
adatok magyarazhatjak, hogy a fejlett orszagok-
ban a tavkozlés Uzleti és kereskedelmi szempont-
jal mindinkabb elétérbe keruinek, és a mindseg
irant novekvé érdeklédés tapasztalhato.

A valaszt vard kérdések kozul az elsd az, hogy
vajjon a szabvanyositas a tavkozlo bere ndezések
és szolgaltatasok piacéat jovedeimezdbbe tehetl-
o. A masodik kérdés a kiszolgalasi minbségre vo-
natkozé szabvanyok helyét és szerepet kutatja az
egyéb tavkozlési szabvanyok rendszerében. A
harmadik kérdés a mindségi szempontokat felole-
16 szabvanyok kidolgozasanak modszereivel,
eredményeivel és termaszetesen hatékonysaga-
val foglalkozik. , -

A kiszolgalasl mindség szabvanyositasaval fog-
lalkoz6 megfontolasaink a tovabbiakban a tav-

k6z1és néhany terlletére korlatozédnak. Az ismer-

tetend® mddszerek és példak foképpen egyetlen,
de kiemelkeds fontossagu szabvanyositasi szer-
vezet: a CCITT gyakorlatat tukrézik. KUlonos
hangsulyt kapnak a forgalmi méretezeés szem-
pontjal.

 AKISZOLGALAS MINOSEGENEK

GOSZTONY GEZA

1963 6ta doigozik a BHG-
ban, jelenleg a Fejlesztési
Intézet forgalmi méretezési
munkaitiranyitja. 1981 otaa
PK| tudomanyos tanacs-
addja. 1976-1984 kozott a
CCITT /4 Munkacsoportja-

nak, 1985 éta a ll. Tanul-

manyi Bizottsaganak eino-
ke. Tagja az Int. Teletraffic
Congress és a Relectronic
allandé nemzetkdzi tanacs-
add testuletének. A HTE, az
NJSZT és az IEEE tagja. -
Okl. fizikus, dr.rer.nat. (1958
ill. 1973, ELTE), mUszaki
tud. kand. (1982), c.egyete-
mi docens (1987, BME)

Az elsé két fejezet rovid attekintést nyujt a tav-
KHzlds terén érvényesuld szabvanyositasi irany-
-atokrél és bemutatja a kiszolgalasi minéseég
szabvanyositasanak nehézsegeit. A kiszolgalasi
mindség megvaldsitasanak lépéseit a 3. fejezet
veszi sorra, majd ezeket a 4. fejezet a megfelelo
CCITT eredményekbél vett példakon elemzi. Az 5.
fejezetben az integralt szolgaltatasu digitalis halo-
zatok forgalmi méretezésére vonatkozo CCITT
ajanlasokra utalunk nehany megjegyzés erejéig.
A megallapitasok a szerzd nezetelt tukrozik €s
nem szikségképpen egyeznek az illetékes CCITT
Tanulmanyl Bizottsagok vélemenyével

1.Szabvanyositas — vilagméretiiiranyzatok

Erdemes itt felidézni a Nemzetkozi Kereskedelmi
Kamara /International Chamber of Commerce/
(ICC 87) és az Eurépal K6zbssegek Bizottsaga
/Commission of European Communities/ (CEC 87)
(CEC 88) néhany Iigen fontos megallapitasat.

A kiszébon alld informacié-robbanas korsza-
wiban az informdcié csak akkor jelent érteket
az emberiség szamdra, ha ott és akkor elerhe-
t8. ahol és amikor szikséges. A tavkozles fejlo-
dése az informacld-feldolgozé és -tovabbito rend-
szerek &sszekapcsolhatésagatdl fiigg. Ennek vi-
szont feltétele a tavk6zlési szabvanyok létrehoza-
sa. Ez az oka, hogy amint a tavk6zlé rendszerek
nonek és mind bonyolultabba valnak, egyre na-
gobb szUkség lesz a szabvanyokra.

A nemzetkdzl és orszagos szabvanyositas ma-
ga is egyre bonyolultabb lesz. A szabvanyok es
eldirasok kifejlesztése magas fokon specializalt
sz aktudast és biztos alapon nyugvo, tartos emberi
munk aerdt kivan. Olyan szabvanyokra van szUk-
ség, amelyek szabalyozzak a halézati hozzaféres,

*  Elhangzotta 12.ITC-n/Nemzetkozi Tavkozlési Kongresszus/, Torino, 1988 junius.
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arendszerek haldzat Utjan térténd egy Gttmdik 6dé-

senek és a szolgaltatdsok biztositasianak maodijat.

Ezek a szabvanyok eldsegitik

— atavkdzl6 haldzatokhoz csatlakoztatott végbe-
rendezesek k6z6tti hatékony egydttmiks-
dést;

— nehany esetben a jelentés mérték{ kéltség-
CSOkkentést, mas esetekben a kéitségténye-
z0k kik isz6bolését:

— aberuhazok, felhasznaldk és gyarték kockdza-
tanak és kétségeinek csdkkentését: -
— amuszaki el6rehaladdst.

~ Altalanos az egyetértés abban, hogy a szab-

vanyositassal foglalkozé nagy nemzetkézi szer-

vezetek, mint az ISO, IEC és CCITT nélklldzhetet-
lenek es hogy eredményeiket orszagos szinten is
figyelembe kell venni (RUTK 87). Ezekben a szer-
vezetekben a ddntéshozatal nemzetkdzi meg-
egyezesen alapul, aml altaldban meglehetésen
lassu folyamat, a munka fontossaga miatt tehat
ugrasszerlen fe/ kell gyorsitani. Médositani kell

a munkamodszereket és a szervezeti feltételeket

beleértve az egyuttmiik6dés tokéletesitését. A

tavk6zlés és a szamitégépes (izenetkdzvetités

modszereinek kézeledése folytan hirtelen kaldn-
bozofele szervezetek kezdtek ugyanazon a terii-
leten tevékenykedni /igy pl. az ISO és a CCITT az

OSI - a nyilt rendszerek 6sszekapcsoldsa kidolgo-

zasaban/. Ennek eredményeképpen é/énkebbé

valt az egyuattmikédés, mikézben a szab-
vanyositas teruletén egy bizonyos hatranyos ver-
senges is kialakult.

AZ llyen iranyl egyuttm(ik6dés egyik példaja,
nogy a CEC és a CEPT /European Conference of
Postal and Telecommunications Administrations/
elhataroztak, hogy szoros egyuttmiik5désre l6p-
nek. Ennek keretében kdzos kdtelezd ervény(
halézati interfész specifik Acidkat /European Tele-
communication Standards, NETs - Eurépai T4v-
kozlésl Szabvanyok/ dolgoznak ki, megteremtik a
nemzetkozl szabvanyok kozés értelmezésének
Keretelt /eurdpal szabvanyok és europai szab-
- vanytervezetek/. Ezt elésegitendd, Iétrehoztik az
Europal Tavkoziési Szabvanyhivatait /European
Telecommunications Standards Institute/, és kidol-
goztak egy rendszert, amelyben kdlcséndsen elis-
merik a tavkziési végberendezések tipusvizsgé-
latait, amit a késébbiekben ki szandékoznak ter-
Joszteni az egész vilagra.

Az utobbi kéltségeit és részleteit illetéen (GABL
87)-re utalunk. A szabvanyositasi munkak hoz hat-
ter tamogatast is adnak, pl. a COST /tudomanyos
os miszaki kutatds/ (DWYE 87) és a RACE /fejlett
hirk6ziési technoldgigk/ fejlesztési programok. A
kOltségek mindenesetre tetemesek .

2. A klszblgélésl mindség szabvanyositis4-
- nak nehézségei

A fejlett technolbgiak és a vildgszerte terjedd libe-
ralizalédasnak koszénhetéen a tavkoziésben / pl.
egy Integralt szolgaltatasu digitalis hilézatban -
ISDN-ben/ a kiszolgalasi mindség '
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/al valbszinlleg olyan jellemz§ lesz, amit a fe/-
hasznald maga védlaszthat ki /jobb mi ndseég -
magasabb tarifa alapon/:

/bl a szolgaltatast nyUjté szervezetek ésszeha-
sonlitdasdra alkalmas kritériumként jon
majd szamitasba:

/c/ a piaci értékesftés és a Jovedelmezdség fon-
tos tenyezjévé valik.

Tekintettel arra, hogy egy ISDN hordozé szolga-
latait megosztva fogja hasznalni az ésszes abba
Integralt hagyomanyos és Uj szolgaitatas, ezért a
Kiszolgalasi minéség gyakorlati alkalmazésa ér-
dekében egydntetli megk6zelités szlikseges. Né-
hany slirgeté ok: |
— meg Kell kezdenl a halézatok és végberendezé-

sek mindség tervezését.

— el kell vegezni a tervek és a haldzati elrendezdés
valtozatok kéitség becslését,

- egyetertésre kell jutni az orszagos és nemzet-
ko6zi mindségi szabvanyok ligyében.

Az emlitett szabvanyositasi kérdések Irant meg-

nyilvanulo fokozédé érdekiddés ellenére szamos

nehézség tapasztalhaté a kiszolgalasi mindség
kérdesében. Néhany ezek kdzl:

- Nincs objektiv kiszolgdldsi minéség kritéri-
um, hiszen a mindség elsésorban megallapoda-
sok és muszaki-gazdasagl egyezkedések kér-
dese. Amikor a szabvanyositas célja a jovobeli

fejlesztesek 6sszehangolasa, akkor a mindsé-

gl szempontok nyilvdnvaldan héttérbe szo-
rulnak a funkcionalis és/vagy egyittm(kédési
megfontolasokhoz képest.

— Napjainkban egydtt do/goznak két kiidnbé-
ZO vllagbol: a tdvkoziéstechnikdbdl, illetve a
szamitdstechnikdbdl érkezett szZakem-
berek, aklk korabban teljességgel eltéré gya-
Korlatot 6s szabvanyositasi hagyomanyokat
szoktak meg.

- Mig a szabvanyositast altalaban tamogatd mo-
nopoéliumok vildgszerte piac- és versenyorien-
tait vallalatok k4 alakultak 4t, addig a Kiszolgala-
sl min0ség szabvanyositdsa még
polgarjogot ezen a ter(ieten.

3. A kiszolgalasi min8ség megval6sitdsianak

folyamata

A szoligalatot ny(jté szervezet nézdpontjabdl te-
Kintve a j6 kiszolgalasi minéség fenntartasaval
Kapcsolatos teveékenységek lancolatba illeszkad-
nek. Az alabbi Iépések egytél-egyig nélkildzhe-
tetlenek, elmaradasuk bonyodalmakhoz vezet-
het.

/al A Kiszolgalasl mindség paraméterek szaba-
t0s meghatarozdsa és kivalasztasa, kapcso-
lataik pontositasa.

/bl A paraméter értékek elfogadhaté tartoma-
nyanak /szabvanyos érték, célérték/ és azok-

nakareferencia kérilményeknek az egyez-
ményes régzitése, amelyek meliett a szab-
vanyos értékeknek teljestinitik kell.

Hiraddstechnika, XL.évfolyam, 1989.6.sz4m
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/el A kivant szolgaltatasi funkciék megvalésita-
sahoz szlukséges erdforrdsok megterveze-
se és optimélis elosztdsa./Az alkalmas elja-
rasokrol is gondoskodni keli/.

/d/ A megvaldsult kiszolgalasi minéseg, azaz a
teljesitmény, és a tényleges kérulmenyek
megfigyelése. A célértékek és a mért ertékek
dsszehasonlftdsa. IKidolgozandok a szUkse-
ges eljarasok Is/.

le/ A Kiszolgalasi mindség ellendrzési eredme-
nyeinek visszacsatoldsa.

/f/ A szukséges beavatkozdsok meghatdroza-
sa.

A hagyomanyos szolgalatok, pl. a telefon eseté-

ben a szolgaltatok mindennapos gyakorlatabdl

|6lismert ez a folyamat. U] szolgalatok eseteben az
eljaras orszagos és nemzetkozi végrehajtasa alta-
lAban bizonyos idét vesz igénybe. A vazolt folya-
mat szukségességét csaknem mindenki elismeri,
de annak szabvanyositasat illetéen mar megosz-

lanak a vélemények. Egészen nyilvanvalo, hogy a

I6pések aligha kezelhetdk egymastdl fuggetlenul.

VéleményUnk szerint a szabvanyositas az 1. tab-

l4zat szerint kell végbemenjen.

1. tablazat

A KISZOLGALASI MINOSEG FOLYAMAT SZABVANYOSITASA

Téma Szabvanyositas
Paraméterek meghatarozasa igen
Paraméter értékek Igen
Tervezési médszerek Részben
Mérési és kiértékelési moédszerek Részben
Visszacsatolas Részben
Beavatkozasok meghatarozasa Nem

4. A forgaiml teljesitményre vonatkozo CCITT
vizsgalatok

4.1. Attekintés

Joelenleg a kiszolgalasi mindség forgalmi merete-
zésl szempontjaival négy CCITT Tanulmanyi Bi-
zottsag foglalkozik. A 2. tablazatban a tématerule-
tek és a vonatkoz6 ajanlasok talalhatok. A hagyo-
manyos tavbeszélé forgalmi méretezes - az uze-

meltelési és haldzati szempontokat stlyponti ker-
désekként kezelve - mar évek 6ta a ll. Tanuimanyi
Bizottsaghoz tartozik.

Az ISDN forgalmi méretezésével az 5. fejezel
foglalkozik. A tervezési szempontok a digitalls
kapcsoldrendszerekkel ésszefluggesben merui-
tek fel. Az adatatvitellel kapcsolatos tanulmanyok
az Uzemeltetés kérdéseire iranyuinak. A vonatko-
2§ CCITT ajanlasok a (CCITT 89)-ben fognak meg-
jelennl.
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2. tablazat

A FORGAL M| MERETEZES SZEMPONTJAIRA ES A KISZOLGA-
LASI MINOSEGRE VONATKOZO FONTOSABB CCITT VIZSGA-
LATOK ATTEKINTESE, AJANLASOK

I. Tanulmanyi Bizottsag /A tavbeszéld halézat es az ISDN uze-
meltetése/

E.400-as sorozat
E.500-as sorozat

Haldzat vezériés, kiszolgalasi mindség
Forgalommérés, eldrejelzés, halozatter-
vezéds, tavbeszéld kdzpontok és aram-
kércsoportok szolgaltatasi szintje
Tavkozlésforgaimi fogalmak és meg-
hatarozasok |
ISDN forgalmi méretezés

Szolgaltatds mindség és mikodoképes-
ség szotar

E.600-as

E.700-as sorozat
E.800/G.106/

VIl. Tanulmanyi Bizottsag /Nyilvanos adathalézatok/ |
X.131,X.132 Vonalkapcsolt adatatviteli szolgalatok
teljesitmény paraméterei /késleltetések
és hivastoriédas/

Csomagkapcsolt adatatviteli szolgalatok
teljesitmény paraméterei /hatarfellletek
a haldézatban, csomagszintl referencia
események, késleltetés, atbocsatas,
pontossag, mikddbképesség, hozza-
férés/ -

X.134-X.137

X.140 Altalanos kiszolgalasi mindség paramé-
terek

XI. Tanulmanyi Bizottsag /Kapcsolas és jelzés/

Q.540-es sorozat Digitalis kdzpontok tervezeési szempont-
jai - hozzaférés, halézat vezeérles, telje-
sitmény /toridédas, késleltetés, hivasfel-
dolgozas/ normalis és tulterhelt allapo-
tok, kdzpont mérések

XViil. Tanulmany i Bizottsag /ISDN/

|.QNP A kiszolgalas minGsége és haldzat telje-
sitmény - alapeivek
.CPD Osszekodttetés Iétrehozdsi késleltetések

A kiszolgalasl mindség és a forgaimi meretezes
vizsgélatok kérdésében a CCITT-ben bizonyos
nehézségek tapasztalhatok:

— A kilonbozd szolgalatok hasonld kérdeseit Ku-
Idnvalasztva kezelik. Osszevonasuk elonyos
lenne.

- Egyes szolgalatok esetében a kiszolgalasi mind-
ség megvaldsitasi folyamatanak nem minden
Iépését veszik figyelembe. |

_ Néhany alapfogalmat tobbféle médon értelmez-
nek. '

— A kiszolgaldsi minéség paraméterek bemutatasi
rendszerérdl megoszianak a vélemeények.

4.2. A kiszolgdldsi min6ség parameéterek
rendszerezése

A sokféle szolgalatot feldleld ISDN kérnyezetben

egyaltalan nem 6ncélu torekvés az ISDN kiszolga-

14si mindség vizsgalatok megfeleld rendszeret fel-

éplteni. A rendszerezés segiti:

— az aktualis paraméterek és 6sszefiggéselk Ol
sttekinthetd és egyszerl megjeleniteset,
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- a szolgalatl funkcidk alapveté szerkezetének
bemutatasat,
— a vizsgalt parameéterekkel kdzvetlenll nem jel-
lemezhet( feltételek attekintését, ,
— aéz gdott szolgalat elfogadhatdsaganak megfté-
leset.
A rendszerezés legyen alkalmazhatd kilénbdzé
szolgalatokhoz, szolgéalatok kilonbdzé tipust Ki-
oertékeléséhez /pl. a felhasznélé vagy a szolgaltaté
szempontjal szerint/, valamint kllénbdzé célokra
szolgalo paraméterek /p. tervezés, miikddtetés/
egyutteseihez. Egy bizonyos fizikai vagy logikal
egység, egy személy vagy terilet kiértékelési
Sszempontjai az adott helyzet szerint valtozhatnak .
hiszen a felhasznald és a szolgaltaté kapcsolata
csak egy adott szolgalat 6sszefliggésében létezik
(GOSZ 87).

4.2.1. A funkcio/kritérium mdtrix /| QNP/

EZ a megkdzelitésmadd az ISDN kiszolgalasi ming-
seg alapelveinek tanulmanyozasan és annak az
adatatvitell szolgalatok teriletén vald alkalmaza-
san alapszik. Mindkét vizsgalatot az 1985-1988-
as tanulmanyiidészakban végezték.

Az alkalmazott kiszolgaldsl min8ség fogalmak
ertelmezése az 1. dbran lathatd. A kiszolgdldsi
minoség /Quality of Service, QOS/ fogalom korl4-
tozott mertékben alkalmazhaté, mégpedig azokra
a szempontokra, amelyek a felhasznalé hozzafé-
resl helyén kdzvetlenil mérhetk vagy megfigyel-
heték. A haldzat teljesitményt /Network Perfor-
mance, NP/ a szolgalat megvaldsitasdhoz felhasz-
nalt kapcsoléelemeknek vagy a kapcsoléelemek
lancolatainak a végberendezés teljesitményétst
es a felhasznalé tevékenységétdl fliggetlentil ha-
tarozzak meg. Ez a héldzat (izemeltetd szempont-
Jaittukrozi, beleértve a rendszer fejlesztését, a ha-
I6zattervezést, a mlikddtetést és a karbantartist
8.

A felhasznald szemponti QOS paraméterek ér-
tekesek lehetnek a halézattervezéskor, de nem
szUksegképpen hasznalhaték egy bizonyos kap-
csolas teljesitmény kdvetelményeinek specifikd-
lasara. Hasonl6képpen a halbzatteljesitmény pa-
rameterek bar a felhasznal6 altal megfigyelhetd
Kiszolgalasi minéséget hatarozzdk meg, de nem
szUksegképpen a felhasznald szamara is érthetd
modon irjak le azt. Mindkét paramétertipus szik-
seges, 6s szamértékelk mennyiségileg megfelels
osszefuggesben kell legyenek, hogy a halézat ha-
tékonyan szolgalhassa a felhasznaldkat.

A QOS es NP paraméterek megfeleld osztalyo-
zasa érdekében kialakitottak egy mlik&dés krité-
rium matrixot. Ebben a szolgalat alapfunkciél /hoz-
zaférési, felhasznaldi informacié tovabbitis és
bontas/ és altalanos egymast kdicséndsen kizarsd
teljesitmeény kritériumok /sebesség, pontossag és
mukddbképesség/ taldlhaték mint a matrix soral
llletve oszlopal. A matrix elemel kilenc osszefog-
lalo /generikus/ tel jesitmény paramétert kép-
viselnek, mint amilyen pl. a hozzaférési sebesség,
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1. abra Az ISDN kiszolgélds ditaldnos jellemzése (1.350)

vagy pl. a felhasznaldl informéaclé tovabbitasanak
a pontossaga. Ezek az 6sszefoglalé paraméterek
szolgalattol figgetlenek. A szolgélat-specifikus.
merhetd e/sédleges kiszolgalasi mindség para-
meterek kapcsolatban vannak az §sszefoglalé
parameterekkel, dltalaban az elébbi csoport leg-
alabb egy tagja a matrix egy eleme. Rendesen va-
lamilyen célerték /hatarérték vagy sav/ kapcsolé-
dik az elsGdleges paraméter értékhez. Az elsédle-
ges parameterek dsszetett hatasanak azaz a szol-
galat elfogadhatésdganak kifejezésére O.n. sz4r-
macztatott parameétereket alkalmaznak. Ezeket
az elsddleges paraméterek mlikddési dsszeflig-
gésel,a szolgaltatas szlinetelés kliszébértékek és
egy megdfigyelesi intervallum alapjan hatarozzak
meg. A szarmaztatott paraméterek meghataroza-
sanak algoritmusa az llletd szolgélattél flgg.

| Sebesség Hibawmentesség Miuk&ddképesség
Kritérium
- s Hozz4fédrés
}* A hozzéférés ¢ Hibés hozzdférés visszautasitsds
késleltetése valdszin(isége valdezinlsége

*» A felhaszndldi
informécid
vesztesdgi
valdszin(sépe

Hozzdférés

A felhaszndléi
informécid
hibavaldszinisdge

= A felhaszndléi-
informacié
ftvitelének
késleltetése

A felhaszndldi
informécid
dtvitele

« Tibblet
felhaszndldéi

*» A felhaszndldi
informdcid
dgtviteli

sebessége

* Bontdsi
késleltetés

4. LisdoNeges paroméierek
* A szolgdliotds mimarodds idliorfoma

A szolgditatds hasznddard
{nincs kimorodds )

» Szolghitars haszrdihatésdg

informiacid
kézbesitésédnek
valdszindsége

*Felhaszndléi informd
cid téves kézbesité-

sdnek valdészinGasége

» Bontds visszautasitds valdszinlisége

* Az &ivitel vissrauiasitds valoszinlsige

2. abra Az elsGdleges és a szarmaztatott (hasznélhatdsagi) pa-
raméterek rendszerezése (X.140)

b. Srdrmartetoit hastndibatésdgi paramétersk
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A 2. 4bra az adatatviteli szolgalatok teruletérOl
mutat be egy példat. A matrixban QOS tipusu para-
méterek vannak. A szarmaztatott paraméterek /itt
hasznalhatdsagl paraméterek/, mint amilyen a
szolgalat hasznalhatésag, a szolgélat kimaradas
id&tartama. stb. az liletd szolgéalat miikbédokepes
és mikoddésképteien allapotait jellemzik. Cso-
magkapcsolt szolgalat esetében az emlitett algo-
ritmusban egy hattérfunkcio, nevezetesen az
adatkapcsolati réteg hasznéalhatésaga Is szerepel.
Ez a szolgalat eléfeltétele, azonban egylk elsodle-
ges paraméter sem vonatkozlk ra kifejezetten.

Az emlitett rendszerezés részletes leirasa az al-
taldnos szempontokat Is tartalmzé |. 350-ben és az
adatszolgalatokra valé alkalmazast bemutatod
X.134, X.137 és X.140-es ajanlasokban talalhatd
meg. Klegészité érteimezest ad (GOSZ 87) és
(GOSZ 88). A 3. abra 0sszegz| a felvazolt rend-
szerezést: A 3. tablazat az adatatvitel altalanos
QOS paraméterel /lasd 2. abra/ és a csomagkap-
csolt szolgalat NP paraméterei k6z6tti mindsegi
dsszefliggésekre mutat be egy példat.

4.2.2 Hierarchikusan felépftett teljesitmeny.

fogalmak /E.800/

Az E.800 /korabban G. 106/ megkdzelités Ol Is-

mert a CCITT-ben, és a Nemzetkdzi Elektronikal

Csomagkapcsolt szplgélat paraméterel

(X.25 protokoll)

Altaldnos paraméterek

Hozzaférési késleltetés |
Hibads hozzaférés valészinusege |

Hozzaférés visszautasitdsdnak valésziniiség _ BEC

Felhaszhéléi infnrmécié d4tadisdnak késleltetése

Felhasznéléi informéqié dtaddsédnak siiriisege

e

Osszefogialo (generikus )
teljesitmény _puramétlrlk

Eisddleges paraméterek
&

célerték ek |
(hatdrértékek, savok)

Kivalasztott elsédleges
paraméterek

&
ximaraddsi kritériumok

A szukséges
fetiételek
megvaldsuldsa
A szolgdlat elfogadhatésdga

(mbkodSképes és mikodés-
képtelen Allapotok )

Szdrmaztatott teljesitmény
paramélerek

3. 4bra A szolgaltatasi mindség jellemzése

H4%85- 3]

Sz6tar /International Electronical Vocabulary/ (IEV
85) részeként Is eifogadtak.

Torténeti megjegyzések (OHYA 85)-ben. Ezt a
rendszerezést mar tébben ismertettek, pl. (STRA

. 85), ezért itt csupan rovid attekintes kovetkezik az

E.800-as ajanlasnak csak a kiszolgalas minésege-
re vonatkozd részet bemutatva.
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4. 4bra Teljesitmény fogaimak (E.800)

A QOS-t meghatarozé tényezdket a 4. 4bra fog-
lalja 6ssze. Ez egy altaldnos fogalmi keret, aminek
az a célja, hogy a funkcidk tébbnyire hlerarchikus
szerkezetet 6s az azokat megalapozé fizikal és lo-
gikai tenyezOket /hardver és szoftver/ bemutassa.
A 4. abran megjelend fogalmakhoz mértékeket is
megad az ajanias. Ezek némiképpen elvont, szol-
galattol fuggetien altaldnos tipust paraméterek-
nek tekintenddk. Ezek és a halézati teljesitmény
Kapcsolata is kdvethetd. A mértékek és a teljesit-
menyek hasonléak a 4.2.1 pontban targyait ssze-
foglalé és szarmaztatott paraméterekhez.

4.2.3 Megjegyzések

Jelen alakjukban a felvazolt rendszerezések
egylke sem teljesen kielégits. Az elsében nincs
kellbkeéppen kifejtve a szolgdlat funkciék szerke-
zete, llletve a parameéterek kapcsolata, tovabba
az eldfeltetelok fontosséga Is elnagyolt. A masodik
rendszerezes gyakorlati szempontbél nem meg-
feleld, mert az elsGdleges paraméterek szerepét
nem érinti k6zvetiendil.
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4.2.4 Referencia feltételek

A kiszolgalasl mindség paramétereknek bizonyos
referencia feltételek teljestlése esetén kell meg-
valésulniuk. Péidaul a tervezés fézisdban egy kbz-
pont eldirt GOS paramétereinek erlangban vagy
forgaimas oral hivasszamban meghatarozott for-
galomeérték mellett kel teljesiiniik. Az Gzemelés-
re vonatkoz6 GOS éltaldban a "forgaimas éréra*
utal. Sajnos azonban fontos szempontok gyakran
figyeimen kivil maradnak.

- Areferencia feltételek, beleértve a forgaimas
ora fogalmat is, egyezkedések, st engedmé-
nyek soran tisztdzédnak.

—- Ennek az egyezkedésnek a kdrébe tartozik a
forgalmas iddszak forgaimanak mérési és ki-
értékelési eljdrdsals.

- Ezektdl az eljarasoktél elvilaszthatatian bizo-
nyos b/zonytalansdgi tartomény.

- Az emlitett eljarasok koltségei ford/tottan aré-
nyosak az eredmeéenyek pontossdgdval.
Telefonforgalom esetében j6I bevéit szab-

vanyos modszerek alinak rendelkezésre, ldsd az

Hiraddstechnika, XL.évfolyam, 1989.6.8zém
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5. 4bra KUlonbdz eljarasokkal mért forgalmas drai forgalomer -
tékek dsszehasonlitasa (E.500)

E.500 ajanlast. Kiiénb6z6 mérési eljarasokkal
nyert eredményeket hasonlit 6ssze az 5. abra. A
100 %-0s referencia érték a TCBH /Time Consis-
tent Busy Hour - idében éllandé helyzetu forgalmas
dral. Tovabbl roviditések: ADPQH, ADPFH: Ave-
rage Daily Peak Hour - napi cstcsérak atlaga ne-
gyed, illetve egészéras alapon, FDMP, FDMH: rog-
zltott helyzetl napl mérési idészak, illetve Ora; vo-
nalcsoportonként /clu/ vagy tébb vonalcsoporton
egylttesen /com/ végzett kiertekeles. Részlete-
sebb magyarézatot az eredeti szvegben lehet ta-
1alni. bévebbet tartaimaz még (PARV 85) es (PARV
88) Is. A forgalmas 6ra fogalom altalanos attekin-
tésével foglalkozik (GOSZ 84).

4.4 Tervezés, méretezés, optimalas

Az (] technol6giak és szolgaltatasok folyamato-
san Ujratermelik a tervezési és meretezési felada-
tokat. A tUlsagosan szigor szabvéanyositas hatra-
nyos kdvetkezménye lehet, hogy U] és hatasos
médszerek hasznalatat eleve kizarja. Ezt elkeru-
lendd a szabvanyositassal foglalkozé testuletek

%

100 | *
%0-95% [ O =
_ Alapszintd
A processzor feldolgozas

rendelkezésre
ané kapoc itdsénak
felosztdsa

0

Hivasfeidolgozas

Allandé feladatok

az aldbb felsorolt tdgabb teruleteket lefedo teve-
kenységekben nyljtsanak segitséget.
Ja/ A hozzéaférhetd eljarasok /efrdsa, értelmeze-
se @s értékelese.
/b/ Kilonbdzd szamitasl modszerekkel nyert
szamszer(i eredmények ésszehasonl/tasa.
/c! Az eljarasok és modszerek ismertetése.
/d/ Ujmegkozelitések felismerese.
A tovabbilakban néhany példa kovetkezik:
/al A szolgalatok védelmével foglalkozé E.525-0s
ajanlas bemutatja a kertlutas elrendezésekben
alkalmazott osztott Aramkdrcsoport s vonaltarta-
I6kolas mddszereket. Ezek a modszerek blzonyos
forgalomaramok szolgaltatasi szintjet hivatottak
megdrizni. A digitalis kozpontok teljesitmenyenek
tervezési célkitlizéselrdl sz616 Q.543-as ajanlas
nem csupan felsorolja a kilonbdzé mindsegl para-
métereket és azok értékeit, hanem részleteiben
értelmezi is a tulterhelédés koriimeényeit és a k6z-
pont hivésfeldolgoz6 kapacitdsanak kiszamitasa-
hoz Is. A hivasfeldolgozé kapacitasanak meresi
médszereit. Altalanosan alkalmazhaté médszert
ad egy kozpont hivasfeldolgozd kapacitasanak
Kiszamitasahoz Is. A hivasfeldolgoz6 processzor
‘kapacitas kiosztasara egy egyszeru modelit mutat
be a 6. abra.
/b/ A nem véletienszer( forgalommal terhelt tul-
csordulasos rendszerek kodzelitd szamitasi mod-
szereit elemz® E.524-es ajanlas 6sszehasonlitja a
megszakitott Poisson-folyamat /Interrupted Pois-
son Process - IPP/, az egyenértékl kapacitas
/Equivalent Capaclty - EC/ és a k&zelitd Wilkinson
-Wallstrém /Approximative Wilkinson - Wallstrom -
AWW/ mddszereket. Szamitasi eredmenyeket KO-
z81tovabba a 7. Abran lathatd elrendezesre.
Jc/ Az elérejelzéssel foglalkozé kézikényv es a
csatolt esettanulmanyok célja, hogy megkonnyit-
se a gyakorlati alkalmazast. (CCITT 88). -

Kapacitastartalek
forgalmi cslicsok
lebonyolitasdra

Hivaskisérletek

!

A processzor
feldoigozé
kapacitdsa

6. 4bra A hivasfeldolgozo kapacitas telosztdsa
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7. abra Tulcsordulasos referencia-modell kdzelitd szamitasok
| osszehasonlitasahoz (E.524)

4.5 Az eréforrdsok optimdlis feloszt4sa

A halozattervezésben mar a kezdetektd! fogva fi-
gyelembe vesznek gazdasagossagl tényezdket.
A hagyomanyos médszerek legtébb esetben a mi-
ndsegl paramétereket allandé bemeneti adatok-
kent kezelik, és gy keresik az erforradsok opti-
malis elrendezését. Az Uij E.862-es ajanlas a miik 6-
dokepesség tervezésekor Uj megkdzelltést alkal-
maz. ' _

1/ A mindséget vdltozéként kezelik, és bevon-
Jak a raforditasokat és bevételeket tartalmazé
Jelenerték szamitasokba.

2/ A mingségbeli klilbnbségek hatasat a beszéi-
getésben végzddott/elveszett forgalom
mennylsegével veszik szamitasba.

/3/ A beszélgetésben végzidott/elveszett forga-
lom ertekeét ugy kell kiszamftani, hogy egya-

ranttukrézze a szolgaltatd bevételeinek vaito-
zasat 6s a /étre nem jott kapcsolat értéké-
nek becslesét a felhasznalé szempontjabdl.

4.6 AKkiszolgaldsi minéség felmérése

A felhasznaldk elfogadhaté minéséget kivannak a
penzikeért. Jelenleg sok helyen késziilnek mar a
felhasznaldk véleményét tikrozé Jelentesek, llyen
pl. az EUSIDIC /European Assoclation on Informati-
on Services/ értékelése a nyilvanos adathiléza-
tokrol (EUSI 87). A szolgaltatdk csak akkor képe-
sek a szuksages beavatkozasokat késdbb végre-
hajtanl, ha Ismerlk a kiszolgdlasi minség megfi-
gyelesekor érvényes kériilményeket is.

A 4.4 tejezetnek a médszertanra vonatkozd /a/-

/d/ szempontjal kiegészitendBk tehat a kiszoigala-

sl mindség és a tényleges kérdimények mérésé-
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nek egyértelmiiségére vonatkozé kéveteimény-

nyel. Ennek erdekében a szabvany irja el

/1/ ameres pontos hel/yének és

/2/ améreslehetséges kdrének megjeldlését va-
lamint

/3/ a /tobbnylre statisztikus jellegli’ mérési ered-
menyek kiértékelési el jdrds4t.

Peldak: /1/ Egy nemzetkszi csomagkapcsolt dsz-

szekoOttetes megfigyelési pontjal a referencia kap-

csolat hatarteruleteiné! talalhaték, mint azt a 8. 4b-

ra mutatja. Ezeken a helyeken figyelhet8k meg az

OSI rétegek azon eseményei, amelyekkel az ol-

sOdleges szolgalat mindségi paraméterek megha-

tarozhatok. ' ,

/2] A medfigyelések teriiletét liletden a digitalis
kozpont meresekrél sz616 Q.544-es ajanldsra, a
forgalmi meresek kdvetelményel, llletve az adat
elemzas és szervezés targydban az E.502-es,
E.503-as 6s E. 504-es ajanlasokra utalunk. /3/ A ki-
értekelés néhany kérdése mar szerepelt a 4.3
pontban. Egy reszletes dsszefoglalas elsé 16pése-
kent elkészlilt a helyszini adatgy(ijtés és a teljesit-
meény kiértékelés médszereirdl az E.880- as ajan-
las. A vonatkozé szamitasl eljarasok késébb kézi-
konyvkent fognak megjelenni.

A doénteshozatal megkénnyitésére az E.500-as
ajanias egy folyamatabrat k6z6l a megfeleld for-
galommeresi eljards kivalasztasahoz. A 9. dbra
tobbféle eljarasra hivatkozik, ezek lefrdsa az ere-
detl sz6vegben megtaléihatd.

4.7 Automatikus tdjékoztatds a szolgditatds
minoségérdl

A JovO digitalis kdzpontjal képesek lesznek egy
sor uzemeltetesi s karbantartasi tevékenység
végrehajtasara, beleértve pl. az eréforrasok ki-
hasznalasara, a forgalommérésre, a halézat alla-
potara, a kiszolgalasl minéségre vonatkozé ada-
tok gyUjteset s, lasd Q.542-es ajanidst. Ha sziiksé-
ges, ez az Informacié a szomszédos kézpontok
szamara Is hozzaférhetd lesz, pl. az adaptiv Iranyi-
tassal kapcsolatos déntésekhez/. tovabba az (ze-

‘meltetésl és karbantartasli k6zpontoknak /OAM,

Operation and Maintenance Centre/ is rendelk ez é-
sere all. A CCITT a kézelmdltban indftotta a TMN
/Telecommunication Management Network - tav-
kozlesi Iranyltasl halézat/ kidolgozésara Iranyul6
vizsgalatokat, ezek meg fogjak kénnyiteni a pa-
rancs/valasz tipusu és az autoném /pl. riasztas/ Jel-
zo6sek dramlasat. A TMN miszaki szempontjait - az
Informacié koret, az Uizenetformatumot, jelzésl el-
Jarasokat, interfészeket, stb. /Id. a Q.511-es ajan-
last/ - természetesen szabvanyba kell foglainl.

6. Az ISDN forgalmi méretezés - az E.700-as
szemiélet
Az E.700-as ajanlasok sorozata Igényes vallalko-

zas, amely az ISDN forgalmi méretezés kérén beliil
a szolgaltatasi minéség folyamat 6sszes szem-
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9. 4bra A mérési médszer kivalasztisadnak dontési folyamata (E.500.)
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pontjat fellelni hivatott. A sorozat felépitését a 4.
tablazat mutatja, kilemelve a mar el8készitett
ajanlasokat.

4.tablazat
AZE. 700-AS SOROZATUAJANLASOK

Altaldnos E.700-E. 709
E. 700 Az E. 700-as sorozat rendszere
E. 701 Referencia dsszekottetések forgalmi méretezéshez

Forgalmimodellek E.710-E.719
E. 710 Az ISDN forgalmi kévetelmények attekintése
E. 711 Felhasznaldi igény
E. 712 A vezériési sik forgaimi modelijei

Szolgaltatasiszint E.720-E.729
E. 720 Az ISDN szolgaltatasi szint fogalom
£. 721 ISDN szolgaltatasi szint paraméterek

Méretezésimddszerek E.730-e.739

Forgalommeérés E.740-E. 749

Jelen kozlemeny nem kisérli meg ezeknek az
ajanlasoknak, vagy az ISDN forgalmi méretezés
KUlonb6z6 kérdéseinek attekintését. Remek §sz-
szefoglalas talalhaté (KUEH 87)-ben. Néhany
CCITT kerdes tekintetében hasznos (GOSZ 87). Itt
mindossze egy fontos tapasztalat és néhany Jel-
legzetes eredmeény emlitésére szoritk ozunk.

- 5.1 ISDN forgalom és forgalmi vditozdk

Az erintett szakértbk {6 feladata az ISDN kornye-
zetben megvalosulé forgalom vildgos és altalanos
ervényl értelmezése volt. Ez eléfeltétele volt egy
reszletesebb vizsgélat elinditisanak. Az igény-
forgalom atalak/tds csak egy az ilyen tipust kér-
desek kozul.

Kimer(to vitak utan vildgossa valt, hogy még a
sok szolgaltatast fel6leld ISDN kérnyezetben is
egy halozatnak felajaniott forgalmat /1-3 OS| réte-
gek/ a szokasos mdédon kell modellezni, tehat a
beerkezési 1d0k és a tartasidék /forgalmi véito-
ZOk/ eloszlasalval. A hagyomanyos vonalkapcsolt
szolgalathoz hasonlitva van azonban néhany fon-
tos klldénbségis.

A halozatban megjelend forgalom a felhasznalé
altal ktildott izenettel kapcsolatos, de a kialakulé
torgalom meghatarozasahoz tobb Atalak{tasi 16-
pést kell figyelembe venni - llyenek a kédol4s,
protokoll retegezes, atvitel (GONZ 85). A 10. 4bran
ISDN fogalmak segitségével ez a folyamat van fel-
vazolva; a felhasznaldi igények és a forgalmi vai-
tozok &sszfliggése ezen kovethets.

A CPE /Customer Premises Equipment - eléfize-
t6 telephelyl berendezés/ kozremlikodésével a
felhasznalék igényel alkalmazasl tavkoziési és
hordoz¢ szolgalatokra iranyuld igények sorozata-
va alakulnak. Az ISDN-ben egy alkalmaz4s a tav-
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Hordozd
s zolgdlatok

Forgaimi
vaitozdi

CPE = ElStizetd telephelyi berendezés

10. abra Az el6fizetdl igények és forgalmi vaitozék kapesolata

kozlési és hordozé szolgalatok irdnti igények so-
rozata, ez a sorozat elére meghatarozott sorrendi
©s egy altalanos hirk 6zlésl kdveteiményt elégit ki
A tavkoziesl szolgélat egyes tulajdonsdgait /attri-
butumalt/ akar kdzvetlentl a felhasznald valaszt-
hatja ki, akar a szolgaltatd, de a valasztas kettdjik
megallapodasan is muilhat. Ennek a valasztasi el-
jarasnak az eredménye a hordozé szolgalat iranti
igények egy bizonyos sorozata lesz. Igy végil s a
felhasznalol Igények keveréke a hordozé szolga-
lati igenyek egy alkalmas keverékét valtja ki, ko-
vetkezeskeppen a hordozé szolgélat tulajdonsa-
gainak egy keverekét, amely viszont meghata-
rozza a beerkezeésl idék és tartarsidék eloszlasat.
Ket tovabbi kérdés merlilt fel ezekkel kapcsolat-
ban. /1/ A felhasznaldl sikhoz, vezériésl sikhoz és
Iranyitasi sikhoz tartozé forgalmak megfeleld ér-
telmezese, hiszen ezek esetenként azonos eréfor-
rasokon osztozkodé forgalom-keveréket alkot-
hatnak. /2/ EQy kiterjesztett tartasidé fogalom
megeértése, amely feldleli mind az informacidara-
Mok mikroszerkezetét, mind pedig a makroszint(

- szempontokat, pl. az elére rendelt szolgalat eseté-

ben.

A reszleteket llletéen az E.711-es ajanlas ny Ujt
felvilagositast, egyuttal médszereket is k$z 6l arra,
hogy a felhasznaldl igények és az attributumok
hogyanrendelheték egymashoz, valamint hogy az
ISDN els6 harom rétegének megfeleld felajaniott
forgalmak hogyan szamithatdk ki.

52 Avezerlési sfk forgalma
A vezeriesi sfk forgalma az ISDN halézaton ke-

resztul kuldott vezerlési jelzések 6sszességébéi
all /E.713/. Ezek a jelzések a 3. réteg Uzenetelt
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képviseld keretek a 2. rétegben /1.441 és 1.451/. A
vezérlési jelzések /a/ a felhasznaldl hivaskisérle-
tek s /b/ a felhaszndlé-felhasznald kozottl infor-
macié zenetel lehetnek. A vezérlési sik forgaima
a halézatban kétféle tipusu csatornat hasznal: a D
csatonakat a felhasznaléi hozzaférésben es a No.
7-es jelzésrendszer /SS#7/ csatornait, amelyek a
kIBNb626 Jelzési pontokat kapcsoljak 6ssze.

A 11. 4bran egyetien hivaskisérlet halozaton
valé atjuttatdsahoz szukséges jelzes forgalom
becsléséhez szolgald alapvetd megfontolasok lat-
haték. Az abra a jelzésl forgalmat bonyolité eré-
forrasok referencla kapcsolatat mutatja be, felso
részén az A és B felhasznalok végberendezesel-
vel /TE/ és helyi kdzpontjaival /LE/. A jelentés pon-
tok /ahol a forgalomaramilas megfigyelhetd/, a fel-
hasznalél oldal S/T interfészének a D pontjal és a
helyl kézpontok kimend/bejovo oldalainak C
pontjal. K&zépen az SS#7 halézat talalhatd. A kap-
csolds harom fazisaban az A-t61 B felé /és forditva/
Iranyuld jelzések folyamat abra alakjaban Jelen-
nek meg, a jelzések pontos szamat és hosszat a
hivaskisérietek minden egyes tipusara kalon-ku-
i6n meg kell hatarozni.

5.3 AGOS paraméterek szerkezete

Az E.720-as ajanldsban a GOS paraméterek ha-
rom tipusat emilitik, ezek a folyamatban |8V vizs-
galatok targyal, lasd a 12. dbra. Ez az abra felva-
zolja egy hivéasigényhez tartozo kil6nb6z0 kiser-

-DA

Jelzések az elsd fazisban |
(hivdstelépités ) |

e ---
Osszesen }
I
|3
Jeizdsek a mdsodik fazisban |
(telhasznaloi intormdcio
atvitele) - I
o R
Osszesen |
_--T--i ________
Jelzések g harmadik fazisban |
(a hivds bontasa) |

Osszesen:

lotek és ajanlatok 6sszefliggéselt Is. /Az ajaniat
/bid/ egyetlen kisérlet egy bizonyos eréforras
szolgaltatdsainak megszerzesere/.

Kovetkeztetesek

A tavkodziésben szikség van dsszehangolt nem-
zetk 6zl 6s orszagos szabvanyositasi tevekeny-
ségre, mert ez sokféle médon elbsegitheti a mi-
szakl haladast és a piacl tevékenyseget. A szab-
vanyositas idében masodik, de nem kevésbé fon-

tos terilete a kiszolgalasi minéségé. A mindsegl

folyamat k(ildnb6z4 lépesel mas-mas meélységu
szabvanyos(tast igényelnek. Kiegeszito feladatok
elvégzésére Is szukség van, llyenek pl. a tervezeésl
moédszerek magyarazata és dsszehasonlitasa, va-
lamint az Uj médszerek alkaimazasa.

Az attekintésbdl lathaté az is, hogy az ISDN for-
galml méretezés szabvanyositasl munkalatal a
CCITT-ben még éppen csak elkezdddtek. Meg na-
gyon sok feladat megoldasa varat magara.
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KAPCSOLT KAPACITASU ARAMKOROK
OFFSET ERZEKETLEN REALIZALASA

Dr. FULOP TAMAS
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk egy Uj kapcsolt kapacitasu altalanos szuro alaptagot Is-
mertet, amely érzéketien amiveletierdsitok offset felkésziiltse-
gére és csokkenti az 1/f zajt. Egyszerlen megvalidsitott folyto-
nos visszacsatolds biztositja, hogy a miveleti erésitdk allando-
an aktiv tartomanyukban mikédjenek és lehetové teszi a véges
erdsités hatasinak kompenzalasat. Az alaptaggal az O0sszes
gyakorlatban fontos egzakt masodfoku diszkrét-ideju atvitell
figgvény megvalbsithaté. Erzékenység és tolarencia jellemzoi
megegyeznek a legelterjedtebbenhasznilt kapcsoltkapacitasu
masodfokU alaptagokéval. |

BEVEZETES

Eppen tiz éve annak, hogy a szakirodalomban
megjelentek az els beszamoldk az integrait kap-
csolt kapacitasu (SC) sz(ir6k sikeres megvalosita-
sardl [1], [2]. Mikddésik lényegéhez az 1. abran

1. 4bra. Kapcsolt kapacitasu integrator és valasza egységugras
bemend jelre

ldthatd kapcsolds vizsgdlatdval juthatunk. Az 1.

fazisban a C1 kapacitas C1vintoltést veszfel. A 2.
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A Budapesti MUszakl Egye-
temen szerzett villa-
mosmérndki oklevelet
1969-ben. Azdta a Villa-
mosmérndki Kar Vezeték-
nélk{li Hiradastechnika
Tanszékén, majd annak jJog-
utdédjandl, a Hiradastechni-

kal Elektronikal Intézetben
dolgozik, jelenleg egyetemi
adjunktusként. Az elektroni-
kus aramkorok témakore-
ben irott egyetemi doktori
értekezését 1978-ban véd-
te meg. Fd érdekibdési teru-
lete a diszkrét-idej( analdg
és digitalis jelfeldolgozéd
aramkorok.

tazisban a virtudlis féldpontra kapcsoloédo C1 ka-
pacitasra nulla feszlltséget kényszeritink. Emiatt
C1 teljes téltése a C2 kapacitasba folylk at es an-
nak toltése pontosan ennylvel megvaltozik C2 Ave
= — C1 Vin. A folyamatot periodikusan ismételve Cz
feszlitsége az 1. dbra szerint alakul. Az n-dik peri-
ddusban az invertald bemenetre érvényes toltes
megmaradasi egyenlet tehat a kovetkezl -

Coflve(n+ 3 )TI=[Ve(n- 3 JT}=-C1vin(tD) (1)

Figyelembe véve, hogy a C feszlltsege egyenlo
a foldhoz képest mérhetd Vo kimend feszuitseggel
az Aramkoér mikodését a kovetkezd differencia
egyenletirjale |

voin+ 3 )TI-[voln- 3 )TI== vl (2

Vezéreljik a 2. abran lathatd integratort hasonlo

bemené Jellel. Az integrator valaszat az 1. abran az

2. dbra. Aktiv RC integrator

eredmeény vonal mutatja. Az aramkér mikddését
az alabbi differencial egyenletirjale

dvo(t) __ _1_ - '
~dt ARG Vin (1) (3)

Vizsgalatunkbdl az alabbi kdvetkeztetesekre
juthatunk: -
(i) az SC aramkor valasz idéfuggvenye a folytonos
idej(i Integrator valaszanak lépcsds kozelitese,
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tehat szintén alkalmazhaté frekvencia szelektiv
aramkorként. '

(i) az SC aramkér minden egyes eleme megvalé-
sithatdo MOS monolit integralt technolégiaval, ahol

a tranzisztorok nagyon kis gate arama biztositja a

t6ltés csomagok karosodasmentes feldolgozasat.
(ili) a lepcsds kozelités akkor lesz J6, ha a
1 1 Cq

“H—

RC T Cz2 4

megfeleltetést alkalmazzuk.

A szlrdk pontos monolit integralt realizalasat
igazan a legutdbbi tény tette lehetévé. Ugyanis
szemben az aktiv RC szlrékkel, ahol az RC szor-
zatokat kell pontosan megvaldsitani és értékikén
tartani, az SC sz(irOkben ez a feladat kapacitasok
- hanyadosanak pontos megvalésitasara és egy
pontos és stabil kilsé 6rajel bevezetésére egy-
szerlsodik.

A nyolcvanas évek elején intenziv kutaté mun-
ka folyt a MOS monolit integralt SC aramkorok te-
rileten. A téma eldkeld helyet kapott a nemzetk 6-
zl konferenciakon @s szamos publikacié jelent
meg rangos nemzetkzi folydiratokban. Nagyja-
bol 1983-ra klalakultak az SC sz(ir6k azon szinté-
Zis eljarasal amelyek az integralt megvaldsitast a
leghatékonyabban tamogatjak [3]. A szintézis elja-
rasok két osztalyba sorolhatok:

1.) Létra szUré szintézis

A kétszeresen rezisztiven lezart tiszta reaktans
negypolus diszkrét-idejl aktiv szimuldcidjat valé-
sitja meg. A strukturalis leképezés biztositja a re-
ferencla szur6 kedvezd ateresztb tartomanybaeli
grzékenység tulajdonsdgainak megbrzését. A
folytonos- és diszkrét-idejl komplex frekvencia
valtozok kdzétti kapesolatot az LDI transzforma-
clo épitdelem szint(, a BILINEARIS transzformacié
haldzat szintl megvaldsitasaval érjik el.

2.) Kaszkad szintézis

A szakirodalomban megjelent masodfok( SC
alaptagok kézul a legjobbak a két-Iintegratoros
hurok topoldgian alapulnak. Igazan j6 szelektivi-
‘tast azok biztositanak, amelyek képesek az atvi-
teli zérusok at a z-sfikon barhol realizaini.

A szintezis eljarasok aramkdri épitd eleme a
MOS technoldgianal elkeriihetetien parazita ka-
pacitasokra érzéketlen invertalé és neminvertald
integrator par.

A meg viszonylag fiatal SC technika hamar t-
meggyartasba kerit, amelynek legmarkansabb
peldaja a MOS monolit PCM csatorna sz(ir6k majd
rogton utana az egy chipes Kodek, ahol mar ana-
log es digitalis Aramk 6rok miikddtek ugyanazon a

chipen. A technolégiai lehet6ségek azonban a

hangfrekvencias tartomanyra korlatoztak az SC
szurok alkalmazhatdsagat. Ezért jelentds erdfe-
szitések torténtek a frekvencia tartomany kiter-
Jesztésére. Ehhez az 6rajel frekvenclat kell ndvel-
nl, azaz a mintaveételi id6t csékkentenl. Ezt azon-
ban a téitesatvitelek alatt impulzus Gzemben m(i-
k6dé miveleti erésiték beallasi ideje korlatozza,
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amelyet a veges savszélesség és a maximalis jel-
valtozasi sebesség hataroz meg.

Két terlleten, a technoldégidban és az Aramkér
technikaban igérkezett elérelépési lehetdség. A
CMOS technologlaval realizdlhaté komplementer
tranzisztor parok lehetdvé tették a kapcsolék és a
csak kapacitiv terhelésre dolgozé chipen bellli
erdsitok Uj kapcsoldstechnikal kialakitdsat. A ki-
menetukon frekvencia kompenzalit hajtogatott
kaszkod topologiaju meredekség erésiték a sav-

- szélességben egy nagysagrend javulast eredmé-

nyeztek. A mintaveételes analég technikiban je-
lentkezo, a digitalis &ramkoréknél nagyobb pon-
tossagl és mindségl igények klelégitésére a fel-
adatra specializalt TELECOM CMOS technolégiat
dolgoztak ki. Az itt vegrehajtott folyamatos méret
csOkkentesekkel sikerdit elérni az 1-2 um felbon-
tast. Ezek az eredmények a MHz-es tartomanyban
10 MHz orajel frekvencidval m{ik6d6 integralt sz (-
rok sikeres megvalésitasahoz vezettek a nyolc-
vanas évek kézepén [4]. Ugyanakkor vilagossa
valt, hogy a tavkoziésben tomegesen jelentkezé
nagysebessegul valés idejli jelfeldolgozasi felada-
tok (pl. 10 MHz-es keskenysavu szlirés radarok-
ban es kommunikacids vevékben, video jel feldol-
gozas TV vevokben, érajel frissités nagysebessé-
gl adatatviteli rendszerekben) csak Uj technolé-
gial alaponlehetséges.

Ez 0sztOnOzte annak az Uj kutatasl irdnyzatnak
a kibontakozasat, amelynek célja a GaAs techno-
logia alkalmazasa mintavételes analég aramko-
rok megvalodsitasara. Az elsé sikeres kisérletek
kimutattak, hogy a GaAs alapirovid csatornas
(L< 1 wum), n-tipusu beépitett csatornas MESFET
eszk6zokkel rendk vl gyors (950 MHz sdvszéles-
s6g, 6000 V/usec jelvaltozasi sebesség) mivelet|
erésitdok Integralhaték. Azonban a GaAs m(iveleti
erdsiték egyenfeszilltség erbsitése meglehetésen
kicsi (~100) és a bemenetre redukalt offset fe-
szUltségluk szokatlanul nagy (~ 60 mV). Ugyan-
csak bizonyos nehézségek et okoz, hogy megfele-
16 klvezérelhetdségli kapcsolék (atvitell kapuk)
realizalasa meglehet8sen bonyolult és sok esz-
k6zt igenyld aramkdrrel lehetséges. Ezért Uj illetve
Javitott aramkor tervezési technikék kidolgozasa
valt szikségessé, amelyek kevéssé érzékenyek
a GaAs technologia inherens kolataira [5], [6]. A
legUjabb kdzlemény 100 MHz-es drajel frek venci-
aval a 10 MHz-es tartomanyban miikédé GaAs in-
tegralt SC szUrdk kisérleti megvaldsitasardl sza-
mol be [7].

Ez a dolgozat egy U] SC altalanos masodfok(:
alaptagot mutat be magasabb fokszamu sz(irék
kaszkad szintéziséhez. Az alkaimazott dramkér-
technika tamogatja a nagy offset feszlitségu, kis
ergsitasi és nagyon gyors miveleti erdsiték alkal-
mazasat s keveés kapcsoldt igényel. Célkit(izése,
hogy az alaptaggal az §sszes gyakorlatban fontos
bilinearis leképezéssel szarmaztatott masodfok
diszkrét-ideju atviteli fUggvény megvaldsithaté le-
gyen. A megoldas a szimmetrikus (fully differenti-
al) topolégiara épll és kihaszndlja azt a leheté-
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séget, hogy a jelek mindkét polaritasa rendelke-
zésre all.

ARAMKORTECHNIKAI ALAPOK

A 3. Abra egy offset érzéketlen SC integratort mu-
tat, amelynek miikodése a korrelalt kétszeres
mintavételezés (CDS) elvén alapul [8]. A mlvelet
erfsitd bemenetre redukalt offset és zaj fesziitse-

3. abra. Oﬁset-érzéketlen integrator

gelt a va fesziitség generator modellezi. A mUko6-
dés Iényege, hogy a C1 kapacitas egyik fegyver-
zete allanddan az invertald bemeneten azaz a v,
feszlitségen van. Az 1. fazisban C1 a vin—Va fe-
szlltségre toitédik majd a 2. fazisban —v, fesziit-
ségre sul kl. Ennek kovetkeztében a C2 integrald
kapacitas téltésvaltozasa

Co [Vc( N+ % ) - Ve (n—;—)] =C1 Vin(n) +

+C1.[Va (n+ '12') —Va(n)] (9)

Lathatd, hogy a toltésatvitel mentes v, allandé
HsszetevOjétol azaz az offset feszlltsegtol, mig az
egymast kdvetd za] mintak kuldnbségképzese
egy diszkrét idejl szlirést eredmenyez, amely a
flicker (1/f) zajt csOkkenti.

A CDS elven mikddd aramkordknek van azon-
ban egy, a mik6désikbél fakado problemajuk. A
nem atlapolédé éra jelek kdzdottl idS Intervallu-
mokban — amelyeket a 4a. abran 71 €s 72 jelol —
a miveleti erdsité nyiithurokban mikodik. Lassu
miveletl erésitéknél ez nem okoz komoly problé-
mat. Azonban a nagyon gyors erésitdk kimenete
nyilthurokban hirtelen elugrik és a keletkez0 tus-
kék erésen torzithatjak a jelalakot vagy ami még

rosszabb a kimenet egészen valamelyik tapfe-

szUltséglg ugrik el és az erdsitd telitesbe megy.
llyenkor egy meglehet8sen hosszu feléledési idore
van sziikség ahhoz, hogy a visszacsatolas hatasa-
ra az er8sitd ismét visszatérjen az aktiv tartoma-
nyaba, ami 6hatatlanul a beallasi idé névekedesét
okozza. -

A nylithurk( allapot elkerilhetd ha egy kapaci-
tast kotink a miveletl erésité invertalé bemenete
és a kimenete kdzé, ahogy ezt a 4b. abra mutatja.
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4. 4bra. Folytonosan-visszacsatolit offset-érzéketien integrator

'Ennek a megoldasnak egyszerusége meliett eld-

nye, hogy nem igényli bizonyos kritikus kapcsolo
vezérld drajelek egymashoz képesti pontos id6z(-
tését szemben a probléma megoldasara Javasolt
masik megoldassal [9]. Azonban az itt alkalmazott
folytonos visszacsatolassal veszteseget viszink
be az integrator atvitelbe, ugyanis az 1. fazisban
teljesen kisltétt C3 kapacitas a 2. fazisban Cz ka-
pacitassal parhuzamosan kapcsolédik és a C1 ka-
pacitastol érkezd toltések egy részét eliopja. Az
aramkor toltésatvitele tehat a kévetkezb lesz

(C2+C3) Ve (n+ -:'2- ) —CoVe (n——12- ) =C1 Vin(N) +

+ C1 [va (n+ 3) -vaim | 6)

A folytonos visszacsatolast tehat azon az aron tud-
juk megvaldsitani, hogy az integrator vesztese-
gessé valik. Eppen ez ad azonban lehetdséget ar-
ra, hogy a fokozatot kis egyenfesziltség erdsitesu

miuveleti er8sitével is realizalni tudjuk. Az 5. abra

C

5. dbra. A véges erdsités hatasa
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segitségével kdnnyen belathatd, hogy a véges
erdsités hibat okoz a toités atvitelben, ugyanis a
virtudlis féldpont elvesztése miatt C1 nem adja at
az Osszes toltését az integralé kapacitasnak, ha-

nem C1vo (n+ % )/ Ag mennyiségli toltés benne

marad. A Vg = vg./(1+1/Ao) kapcsolat alkalmaza- |

saval a toltés atvitel a kdvetkezd

(C2+Ca+ 1—&-{)) Ve (n+ -% )—ngC ( - Jé.)r..

= C‘! Vln(n) | (7)

A kifejezés vilagosan mutatja, hogy az ugyancsak
az integralé kapacitas toltését csdékkentd Cz ka-
pacitas helyett egy C3z— C1/(1 + Ao) nagysagu ka-
pacitast téve a folytonos visszacsatolé agba egy
elére ismert Ao ertékre az erdsités hiba kompen-
zalhato.

Gondolatmenetlink ezen pontjan azonban észre
kell vennlink, hogy bar a toités atvitel a vin forras-
t6l az Integrald kapacitasig offsetmentes, a foko-
zat kimeno feszlltsege azonban nem az. A 2. fa-
zisban a f6ldhdz képest érzékelt kimend fesz{ilt-

s@g az Integrald kapacitason lévo feszlltség és

eqgy offset feszlltség 6sszege, ahogy ezt a 6a. ab-
ra mutatja. Olyan specialis mintavételezd elrende-
zés klalakitasara van tehat sziikség, amely a
C2|ICa kapacitadsokon lévd offsetmentes v fe-
szlltséget olvassa kli. Ezt Ugy valdsithatjuk meg,
hogy a kévetkezl integrator bemeneti kapacitasa

6. abra. Offset-érzéketlen két-integratoros hurok
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a kimend feszuiltséget nem a foldhéz, hanem a fo-
kozat offset feszliltségéhez képest érzékeli. Két
llyenmod 6sszekapcsolt integrator lathaté a 6b.
égrén [10]. A C1B kapacitas mukoddése a kdvetke-
z0:

- egylk fegyverzete az A integrator kimend fe-
szlltsége és a kovetd kapcsolason at a kime-
netre jutd va offset és zaj feszlitség k6zott van
kapcsoigatva

— amasik fegyverzete allanddan a B integrator vg
offset és zaj feszultségénvan.

Az A fokozatrél a Cig kapacitason at a B fokozatra

a toltés atvitelt az alabbi differencia egyenletirja le

(C2B+C3B) Vea(n) —C2BVeB(N-1) = C1B VcA (n“% )_
-C1B [VA(n)—VA (ﬂ—%)] +C18 [VB(I’\)-VB (n"' ';:)] (8)

A t6ltés atvitel a C1a kapacitason at a B fokozatrél
az A fokozatra hasonld differencia-egyenlettel ad-
haté meg. Az eddigi kapcsolt bemeneti kapacita-
sok mindkét fegyverzete allandéan ugyanahhoz a
csomoponthoz kapcsolodik és a CDS elvnek meg-
feleléen mikodik. [gy a két-integratoros hurokban
a t6ltés atvitelek teljesen mentesek a va és vg fe-
szlltségek allandd dsszetevijétél. A zaj folyama-
tokra a fokozatok kimenetéen is érvényesiild
diszkrét-ideju szlrés tovabb javitja a kisfrekven-
cias (I/f) za] elnyomast.

A két-integratoros hurkok képezik az SC aktiv
létrak és kaszkad masodfokt tagok alap topoldgi-
ajat. Korabban ezt a hurkot aktiv létra szintézishez
alkalmaztuk. A folytonosan visszacsatolt offset ér-
zéketlen aktiv SC létra szlir6k tervezése veszte-
s@ges reaktans négypolus szimulacion alapul a
szokasos kétszeresen rezisztiven lezart tiszta re-
aktans négypolus szimulacid helyett. A szimmetri-
kus topoldgiat alkalmazé megoldasrol a [11] és
annak négy-fazisd drajeliel asszimetrikus (single-
ended) topolégiara kiterjesztett valtozatarél a [12]
publikacié szamol be.

ALTALANOS MASODFOKU ALAPTAG

A Javasolt altalanos masodfokU alaptagot a 7. ab-
ran adjuk meg. Az aramkoér képes megvaldsitan
barmelyik

H(z)=K’

3+az_1 +BZ._2

1+az +[32_

(9)

alakU masodfok U diszkrét-Idejl atviteli fUggvényt.
A pdlusokat a két szimmetrikus felépitési nemin-
vertald CDS integrator valdsitja meg, amelyek az
offsetmentes mintavételezd elrendezésnek meg-
feleléen vannak hurokba kapcsolva. A hurokban
a szlikséges fazisraforditast a két fokozat kdzotti
keresztbe kotés valdsitja meg. Az SC technikaban
szokasos megoldéas az, hogy a konjugalt komplex
poluspar jésagl tényezdjét az egyik integrator csil-
lapitasaval allitjak be. Esetinkben a hurok csilla-
pitasat megosztjuk a két integrator k6zé6tt és azt
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az F és F’ kapacitasokkal realizaljuk. Ezzel egyut-

tal biztositjuk, hogy a miveletl erdsiték allando
visszacsatolasban mikodjenek.

A zérusok, amelyek az atvitel jellegétél figgden
a z komplex sik egységkorének pozitiv és negativ
oldalan egyarant elhelyezkedhetnek, kapcsolt ka-
pacitasokat tartalmazé eldrecsatolo agakkal va-
I6sithaték meg [13]. A mi esetinkben a megfelelo
 elérecsatold aramkor kialakftasanak specifikus
problémadja, hogy az alaptag kimend jele féiperio-
dusra tartott s nullara (offset feszlltségre) vissza-
téré alaky. Ha llyen alaptagokat kaszkadba aka-
runk kapcsolni, mégpedig olymédon, hogy azok
egymaést az offsetmentes technikénak megfeieis-
en mintavételezzék, az elérecsatold halozatnak Is
félperiédusra tartott és nullara visszatérd alaku
bemend feszlitséggel kell mikodnie. Ez bizonyos
korlatozast jelent az alkalmazhaté elérecsatolo
aramkorok tipusalnak illetve az elorecsatolt Jelek
eléjelének kialakitasanal. Kihasznalva a szimmet-
rikus elrendezés azon lehetdséget, hogy a beme-
né jel mindk ét polaritasa a rendelekzésunkre all a
problémak megkerilhetok. -

A nemkapcsolt G, H, P és R kapacitasok minden
egyes 6rajel periddusban a bemend jel fels6 és al-
sé szintje kdzdttl kKhldnbséggel aranyos toltest

visznek be az aramkodrbe azaz mint kapcsolt ka-
pacitasok miikddnek. A kapcsolt M és N kapacita-
sok minden egyes 6rajel periédusban a bemend
jel felsé szintjének periddusonkénti megvaltoza-
saval aranyos toltést visznek be az aramkdorbe
azaz mint nemkapcsolt 6sszegzd kapacitasok
mikodnek. Az elérecsatold kapacitasok altal rea-
lizalt toltésatvitelek szintén offsetmentesek. Ezen-
kivil, attél figgden, hogy a bemend feszliltseg
melylk polaritasédra van koétve, a G, P, M pozitiv
mig a H, R, N negativ kapacitaskéent mikodik. Az
alaptagon belll alkalmazott aramkortechnika, va-
lamint az a tény, hogy a masodfoku tagok kasz-
kadba kapcsoldsa kdzvetlenil - tehat kozbullso
kapcsolék nélkil - torténik azt eredmenyezi, hogy
a magasabb fokszamu sz(rék igen keves kap-

csoldval realizalhatok.

A szimmetrikus eirendezés elénye, hogy a tap-
foszlltség sineken 16vd zavaro Jelek illetve a kap-

csol6 tranzisztorok parazita kapacitasain atjuté

éra Jelek kozdsmbdusu vezériésként hatnak, mig
a hasznos jelek differencialisan terjednek és igy
javul a sz(ir$ dinamika tartomanya.

Az altalanos alaptag diszkrét-idejl atvitell fligg-
vénye az aramkori elemek fuggveényében a ko-
vetkezl

(D+F") (P-R+M-N) + [A(G—-H)+D(R—P).+(2D+F’) (N-M)] 2" +D(M-N) 274

@)= AC-DF—B(2D+F’) -1 BD 2 (10)
B+F) (D+F) |1 —OP-BleD ) 70y —— 7
B+ (B ){ " T eHDF) - B D) I
L N
4
L M
‘ — j R TERVEZES
F c F A kiindulé tervezéshez az atviteli figgveny sza-
H o 2 bad paramétereit a kdvetkezd médon valasztjuk
I— D P! B, 1 meg:
. : HH—" A " . (I) Az integralé kapacitasok értékét egységnyire
Vin . _ C valasztjuk: B=D=1

.
_l-'

= L,

n-1 ﬁn...'lfk n n+1/, n+1 T

Vol — T

7. 4bra. Altalanos masodfoku alaptag
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(il) A hurok veszteségét egyforman osztjuk meg a

két integrator kOzott: F=F

(ili) Az integratorok kimend feszultsegeinek maxi-

mumal legyenek kozelitéleg egyeniok: A=C
Ezutan a tervezési egyeniletek a (9) és (10) 6sz-

 szefliggésének egytthatd 6sszehasonlitasabdl

kénnyen felirhatok.
Polusok
1 | '
F= oz -1 (=F) (11)

- (12)

Nagyon fontos megvizsgalnunk, hogy a ket vesz-
teséges integratorral realizait hurok milyen polu-
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sokat és azokat milyen érzékenységgel valdsit
meq. ' .

Realizalhatdésdgi tartomdny

Figyelembe veve, hogy az A és F kapacitasok ér-

tekeének pozitivnak kell lenni, a (11) és (12) egyen-

letekbdl eldallithatjuk az alaptaggal megvaldsit-
hat6 nevezd egyitthatdk értéktartomanyat

O<B<1 (13)

a+2+/B>0 (14)

Altaldnosan a diszkrét-idej(i halézatok stabil plu-

salhoz tartozo egyutthatok értéktartomanya a 8.

abran berajzolt haromszbgbe esik. Ebbdl a (13) és

- P
/7, ' /
qv /
"'I‘.....‘ #1/
-2 _11 2 ol
~ -

8. abra. Az alaptaggal megvalésithats pélusok tartomanya

(14) o0sszeflggések a vonalkazassal korllvett te-
ruletet Jelolik ki, tehat lefedik a komplex péluspa-
rok teljes tartomanyat.

Erzékenység

Barmely mésodfokd folytonos-idejd 4tviteli fugg-
veny 2

, D(s)=s"+Swp/Qp + wp-
alaku nevezdjének bllineéris transzformacidjaval

eléallithato a diszkrét-idejl atviteli figgvény a
folytonos ideju paraméterek (wp, Qp) fliggvényé-
ben. Alkalmazva a gyakorlatban 4ltaldban feniilé
(wPT/2)" << 1 88 (wPT/2Qp) << 1kdzolitéseket a

D(2) = 1- [2—%% —((opT)z] z7 ' (I_ﬁci)p:) z72 (15)

kifejezest kapjuk. Ezt a (10) atviteli fliggvény ne-
vezéjevel dsszehasonlitva wp és Qp kifejezhets
kapcitasok fliiggvényében

AC+FF Ve
T=[ AC+FF 16
“p [(B+F)(D+F’) ] (16)
[ _AC+FF’ BD
Q= BF2BFFF (”

Képezve a relativ érzékenységeket a

Q
|S§°p.’.< % és ISxpl<1 (18)
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BREREFE) | (D)

eredmenyhez jutunk. Ezek az értékek megegyez-
nek a gyakorlatban legjobban elterjedt kacsolt
kapacitasu Flelscher-Laker (F-L) biquad pélus ér-
zokenységével [13].

Zeérusok

A zérusok bedllitasahoz sziikséges tervezési
egyenleteket csak azokra az esetekre adjuk meg,
amikor a H (z) atvitell fGggvény N (z) szaml4ldja bi-
linearis leképezéssel elballitott igazl masodfok
polinom. A k egyutthatét a k = k'’ (1+F) osszeflg-
gessel definialjuk.

- Alul -ateresztd:. N(z)=k (1 +2 2714 z"2)
H=P=N=0 G=k @“{—'f M=K(1+F) R=KkF
~-Sav -étereszté: N(z) =K (1 - z"2)
G=M=R=0 H=kE(—2A+—F)- N=K(1+F) P=k(2+F
-Fellil-4teresztd: N@)=k(1-22z"'+z79

F'2
H=P=N=0 G=k +—

—  M=k(1+F) R=kF’

_ Elliptikus: NZ) =k (1+ez” ' +279)

’ ’ 2
H=P== =0 G=k o 1+F +A1 +F +1 M=k(1 +F:)

R=kF .
~Mindent -ateresztd: N(z) =k (B+a 2 '+ 2-2)

N-0 GK (a1 _R= _K_
HNOGA(B+B+B) M=R=

Mint lathato, egy konkrét atvitel realizaldsihoz
csupan ket nemkapcsolt és egy kapcsolt kapaci-
tasbol allé elbrecsatolé aramkérre van szUkség.
Ez aldl egyedul a mindent- dtereszté kivétel,
amelyhez eggyel t6bb nemkapcsolt kapacitas
Kell. (A szamok értelemszertien a szimmetrikus
kapcsolas fél oldalara vonatkoznak.)

Amaximalis kivezérelhetbség bedlllt4dsa

Ahhoz, hogy az alaptagban |6vé m(iveletl erésftdk
Kivezerelhetdsegl tartomanyat teljesen kihasznal-
hassuk, az elsd integrator kimend fesziltségének
maximumat a masodikéval kell egyeniévé ten-
nunk. Kimutathatd, hogy az A, D, F’ kapacitasok
Alu, D/p, F'/u Jellegd megvaltoztatdsara a maso-
dik Integrator kimenetére érvényes H (z) atvitel in-
varlans, mig az els§ integrator kimenetére vonat-
kozo Hi1(z) atvitel wHi(2)-re véltozik. Ez lehetévé
teszi, hogy a kapacitasok skaldzaséval az elsS in-
tegrator maximumat a mésodikéval, tegyiik
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egyénlévé. A maximalis jelszintek azaz p értéke
szamitégépes analizissel hatarozhatok meg.

HSSZEG KAPACITAS BECSLES

Az Integralt SC szlréknél a chip felllet jelentOs re-
szét a kapacitasok foglaljak el. A tervezesi mod-
szerek hatékonysaganak ezért fontos mutatoja a
realizdldshoz szikséges kapacitasok 6sszege.
Két veszteséges Integrator alkalmazasa egy SC
rezonans kdrben ndveli a kapacitasok értektarto-
manyat liletve 6sszegeét. Ezért a fejezetben egy
becslést adunk a két-integratoros hurok osszeg
kapacitasara és dsszehasonlitjuk az F-L biquad
hasonié parameéterevel. |

A polus frekvencia és |6sagl tényez6 (16) es (17)
kifejezéseire alkalmazzuk a klindulé tervezesnél
felvett (B=D=1, A=C, F=F’) és a gyakorlati terve-
zés soran adddé F<<1, F'<<1, FF'<<AC feltétele-
ket. Ezekkel a kapacitasokra az alabbl kézelitd
dsszefliggéseket kapjuk

A=C = wpl F=F = wpl (19)

2Qp

Ezekkel a pélusokat meghatarozé kapacitasok
dsszege |

Sp=A+B+F+C+D+F’ = 2 (o)pT +1+ éﬁg[ ) (20)
P

Az F-L biquad F valtozatara a fentiekhez hasonlé
feltételek mellett a kapacitasokra az alabbl koze-
litések adodnak ' '

A=C = wpT FE%}% (21)
és a kapacitasok dsszegere
T
>p=A+B+F+C+D = 2 ( wpT +1+ P ) 22
P P 2Qp (22)

Itt is ugyanazt az eredmeényt kapjuk.

Azonban a ténylegesen leintegralt kapacitasok
értéke illetve még pontosabban felllete az integ-
ratoronként elvégzett kapacitas skalazasnal ala-
kul ki. Az offset érzéketlen alaptagnal a (19) dsz-
szef(iggésbél lathatd, hogy az elsd Integratornal
F'a masodik integratornal F a legkisebb kapacitas,
tohat ezeket valasztjuk egységnylnek. A skalazas
utan az 6sszeg kapacitasara a |

S_ _1
S8~ 4Qp (1+ — )+2 (23)

eredmeényt kapjuk.

Az F-L biquadnél a (21) dsszefliggésbdl lathato,
hogy az elsd Integrator legkisebb kapacitasa C, a
masodik integratoré F. Ezeket valasztva egység-

nyinek a skalazott kapacitas dsszegre kovetkezd

eredményt kapjuk

35=(1+Qp) (1+ mlf )+1

A fentl eredmények becsléseknek tekinthetdk

csupén, ugyanls a zérusokat realizalé kapacita-
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sok k6zlUl a k' esetekben valamelylk kisebbre
adédhat a vizsgalatunkban feltételezettnél s eb-
ben az esetben azt valasztjuk egységnyinek. En-
nek ellenére tendenciajaban érvényesul, hogy a
folytonosan visszacsatolt offset érzéeketlen reali-
z4acld ara a kdzelitbleg négyszeresére ndvekvo
dsszeg kapacitas.

AAVI'-:GES EROSITES HATASANAK KOMPENZA-
LASA -

A miveleti erdsiték véges egyenfeszlltseg erdsi-
tése torzitja az SC szlrdk frekvencia atvitelét. A
jelenség oka, hogy az invertalé bemenet nincs vir-
tualis foldponton, gy egyrészt az ide kistlé beme-
netl kapacitas nem adja at teljes toitését az integ-
rald kapacitasnak azaz téltesatvitell hiba keletke-
zlk, masrészt az integrald kapacitas feszlltsége
mar nem egyenié a mlveleti erdsitd f6ldhdz keé-
pest érzékelt kimend feszlltségével tehat minta-
vételezésl hiba is keletkezik.

A 7. &bran megadott alaptag véges erdsitest is
figyelombe vevé aramkoér analizisével meghata-
rozhatd a H diszkrét-idejl atviteli fuggveny a ka-
pacitdsok és az erdsités figgvényében. Hnémi at-
alakitassal a (10) dsszefliggéssel azonos alakra
hozhatd és formalisan ugy értelmezhetd mint egy
idealis erésités mellett vele teljesen azonos atvitelt
megvaldsitd szlrd, amelyben az integralé es visz-
szacsatold kapacitasok értéke valtozott meg

H=f(z,Ci.A0)=f(Z,C| Ap = o

A konkrét eredményt a 9. abra szemiélteti, ahol az
eredeti kapacitasokkal parhuzamosan megjelend
Ao-t4l fuggh kapacitasok reprezentaljak a veges
erdsités hatasat.

D/A, ' (B+M+N) /Ao

(F'+C+G+H)/ Ao (F+A+P+R) /Ao

Nsalinel

9. abra. A véges ersités hatadsanak modellezése

A kapott eredmény alapjan a véges erosités hata-
sat a frekvencia atvitelre egy eldre Ismert Ao er-
tékre kompenzalhatjuk az integralé es visszacsa-
tolé kapacitasok értékének értelemszer(i atmére-
tezésevel.
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>~ o-2)

B (B__B+M+N)
Ao

Ao

IR (F._F’+C+G+H) E_, (F_F+A+P+R)
- Ao Ao

Ez a kompenzalasi mdédszer még igen kis erésité-
sek esetén Is j6l mikddik és tovabbi frekvencia
atvitell hibat mar csak az erfsités értékének név-
legestd! valo megvaltozasa okoz. Ez azonban ki-
sebb hiba mint magabdl a véges erdsitésbbl szar-
mazo hiba. '

Az erdsites megvaltoztatasabdl adddd hiba a pé-
lus frekvenclaegs josagi tényezd Ao-ra vonatkoz-
tatott relativ érzékenységével Jellemzhetd, ame-
lyek a kévetkezd formaban frhaték fel

wpT 0T X '
SA‘ = IZ S')'ci SAO (25)
C}p ap X, |
SA = % Sx Sa | (26)

0

ahol xj a B, F, D, F’ kapacitasokat jelll. Az elsé té-
nyezOk a (16) és (17) kifejezések értelemszerd al-
kalmazasaval szamolhatok és a

1 @
-~ E <S)-(l <0 (27)
| Gp
-1<8% <O (28)

'tartoményba esnek. A veges erfdsités hatasat
reprezentalo kapacitasok az

;(-|=)(|+ _X%Jﬂ | (29)

alakban frhaték, ahonnan a relatfv erzékenyse-
guk

* . o
__1 Xi+Yi .1 yi
et Ao x + Xityi Ao (1+ x|) (50)
Ao

Altaldnosan a pdlus érzékenységek felsd hatarat
az alabbl kifejezésekkel adhatjuk meg

@ T
P 1 Yi
Sa <2'Tc'>,2(1+ 7 e
Q
"ol i -
SA, <A°;2 (1+ xl) _ (32)

Egy Ao erfsitésre kompenzalt alaptag végpara-
metereinek a névieges erdsitéstdl vald eltérés mi-
att bek6vetkez6 megvaltozasail a fentl apparatus-
sal eldre meghatarozhatok.
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TERVEZESI PELDA

A fejezetben egy konkret sz(ird tervezés seglitsé-
gével dsszehasonlithatjuk az offset érzéketien (O-
) 6s az F-L szimmetrikus alaptaggal realizalt SC
szUrok Jellemzd paramétereit [14]. A valasztott
pelda egy masodfoku elleptikus alul-ateresztd at-
vgel, amelynek jellemzd paraméterei a kdvetke-
ZOK:
oPT =0,647; wz/wp=1.26;Qp = 7,4 orBsités = 1
Mindk et szirénél elvégeztilk a maximalis kivezé-
relhetéség beallitasat.

Az O —E sz(ird elsd és masodik miveleti erdsi-
téjenek bemeneteitdl a kimenetre érteimezett un.
za| transzfer fuggvények a 10. abran lathaték. A
karakterisztikak kezdeti szakaszanak 20 dB/D-os
meredekseége |6l mutatja a CDS hatasara létrejové
offset és I/f zaj elnyomast.

[H, (JoT)| [dB]
20
- ..'VA‘

T ".
40— A .

A 2 erositotol

196-10°% 196-10° 196-10°% 196-10"" 196

wl —

10.4bra. Az O-E sz(r zaj transzfer figgvényel

A szlrbk kapacitas értéktartomanyat, 6sszeg
kapacitasat és az alkalmazott kapcsolék szamat,
az |. Tablazatban adjuk meg. Az O-E sz(ir8 6sszeg
kapacitasa az elfzetes varakozasunknak megfe-
leléen kb. négyszer nagyobb mint az F-L sz(rdé,
ugyanakkor lenyegesen kevesebb kapcsold kell
amegvaldsitasahoz. _ |
A sz(rdk kapacitas megvaltozdsara vonatkozé
statisztikus érzekenység és tolerancia viselkedé-
sét Monte-Carlo szimulacidval vizsgaltuk. A vizs-
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|. Tablazat
Kramkér | Kapacitisérték |  Kapacitas Kapcsolok
tartomany b6sszeg SZAma
O-E 1 3175 270 10
| F-L 11.48 f 68 | 30

galatokat a kapacitasok két kiillénbdzo statiszti-

kajara vegeztik el:

. Eset
Az egyes kapacitasok relativ hibal korrelalat-
lanok, Gauss elosztast kdvetnek és szorasuk a
méretuktol fliggetienll 1 %. Az (gy kapott ered-
mény kevéssé fligg az aktuadlls atviteltdl és in-
kébb a kapcsolas altalanos érzékenyseg tulaj-
donsagat tikrozi.

. Eset

Célja, hogy a szimulacié minél jobban model-

lezze a valésagos korulmeényeket, vagyis hogy
az eldirt frekvencia atvitel kilénb6z6 integralt
realizacidinak varhatd tolerancia viselkedését
mutassa. A kdvetkezd statisztikus modelit al-
kalmaztuk [15]:

— a nagyobb C; kapacitasok Cy egység kapaci-
tasok parhuzamos kapcsolasaval vannak ki-
alakitva,

- az egység kapacitasok relativ hibaja ACy/Cy
Gauss eloszlasu és szorasuk 1 9%,

— az egység kapacitasok relativ hibai korrela-
latlanok,

- a Cj kapacitasok relativ hibaja a kapacitas
méretének négyzetgyokével forditottan ara-
nyos. ~1/2
ACYCi = Cj (ACy/Cy) azaz a kapacitasok
véleétlen hibajaban az oxid réteg valtozas do-

- minal

Hogy az O-E és F-L szlrék osszehasonlitasa
egyenld chip felllet meliett tértenjen, az F-L szuro
eqgység kapacitasat az 6sszeg kapacitasok ara-
nyanak megfeleléen négyszeresére noveltlk,

Il. Tabl4zat
SZORAS [dB)
.ESET I.ESET
wT O-E | F-L o€k | FL
0.196 | 0101 | 0083 | 0025 | 0.041
0392 | 0145 | 0117 | 0036 | 0055
0490 | 0210 | 0.171 0.051 0.075
0559 | 0813 | 0262 | 0075 | 0.1086
" 0.647 | 0.385 0380 | 0099 | 0.134
0686 | 0848 | 0876 | 0197 | 0309
0745 | 1841 | 1916 | 0425 | 0648 |
0785 | 8607 | 9221 | 2959 | 4532
0824 | 1256 | 1.153 | 0283 0.377
0981 | 0295 | 0262 | 0069 | 0076
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azaz feltételezzlk, hogy négy darab Cu kapacitas
parhuzamos kapcsolasa.

A frekvencia atvitel szérasat 100 mintabdl sza-
moltuk és tiz diszkrét frekvencian a ll. Tablazatban
adjuk meg [16]. Lathaté, hogy az O-E és az F-L
szUrd gyakorlatilag megegyezd érzekenyseg €s
tolerancia tulajdonsagokkal rendelkezik.

Az O-E szUir6nél a véges erdsités hatasat szami-

tdgépes szimulacidval vizsgaltuk [17]). Az ateresz-
t4 tartomanybeli frekvencia atvitelt idealis és Ao =
100 erdsitések esetén kompenzalas elétt és utan

(dealls "
A, =100 kompenzait ' ‘-

N AN
YR

IH(jwT)! [dB]

0,588 0,784

Wl ——

11.abra. Az erdsités kompenzalas hatasa a frekvencia atviteire

0,382

0,196

a 11. 4bra mutatja. Az Ag = 100 erdsitésre kom-
penzalt sz(ir6t tovabb vizsgaltuk arra az esetre,
amikor az erdsités értéke 80 és 120 kdzott valto-
zik és a frekvencia atvitelek a pdlus frekvencia
kdrnyezetében a 12. dbran lathatok.

KOVETKEZTETESEK

A bemutatott SC &ltalanos alaptag képes megva-
I6sitani az 6sszes gyakorlatban fontos igazi ma-
sodfok U diszkrét-ide]d atviteli fliggvenyt. Erzéket-
len a miiveleti erdsiték offset feszlltségére es
csOkkenti az Vf zajt. Egyszert aramkor technika-
val megvaldsitott folytonos visszacsatolas bizto-
sitja, hogy a miveleti erésiték allandéan az aktiv
tartomanyukban maradjanak. A véges erdsités
hatdsa a kapacitasok elOtorzitasaval kompenzal-
hatd. Kimutattuk, hogy a hurok két csillapitott In-
tegratoros klalakitasa nem rontja a polus erze-
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|H(jwT)| [dB] ﬁy \
\\
— |
AN
JARS |
[ 3
A
/|

0,49 0,588 0,686
| Wl ———a

7

- 12. 4bra. A frekvencia 4tvitel érzékenysége A, megvaltozasara

kenyséeget, amelyet a példaban végzett statiszti-
kus érzékenység vizsgalatok is megerdsitenek. A
folytonos visszacsatolassal mik6dé offset érzé-
ketlen aramkér technika alkalmazésa ugyan né-
vell az 0sszeg kapacitast, de a teljes chip felllet-
‘ben gondolkodva ezt ellenstlyozhatja az alkalma-
zott kapcsolok kisebb szama. A kapcsold-sze-
gény szUré realizacid inherens velejardja a félperi-
édusra tartott és nullara (offsetre) visszatéré jela-
lak amely gyors muveleti erésiték alkalmazdsat
igényll. Ezek a jellemz6k értékesek lehetnek GaAs
megvalésitasban, ahol a nagyon gyors mlveleti
er@sito csak klis erfs(téssel és nagy offset feszit-
seggel valosithaté meg és a kapcsold szintén bo-
nyolult aramkori elem.
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n+ 1-es rendszerben

Dr Szépvolgyi Gabor
BHG Hiradastechnikal Vallalat

OSSZEFOGLALAS

A cikk a BHG-ban fejlesztett berendezésekenkeresztil ismerte-
tiaz URH-FM adéberendezések n+1-esrendszerbentorténd tar-
talékolasahoz sziUkséges funkcionadlis egységeket, egymassal
valo kapcsolatukat, az automatikus tartalékrakapcsolas feltéte-

leit és folyamatat.

Bevezeiteés

A nagyteljesitményl RF tranzisztorok megjelené-

se lehetdvé tette a teljesen felvezetdés URH-FM
addberendezések kifejlesztését, melyek jellem-
zOje a nagy megbizhatbsag és a miisorszéro sa-
vok athangolas nélkuli atfogasa.

Az Uj tipust addk valtozast hoztak a tartalékolas
koncepcidjaban is. Az eddig legelterjedtebben
hasznalt, mlsoronként két adét igényld 1+1 rend-
szerl tartalékolas helyett az n+1 rendszeru tarta-
lékolas kertit elétérbe, melynél "n" szamu musor-
hoz tartozik "1" tartalék berendezés. Ez nem elha-
nyagolhaté gazdasagi elnyt jelent, mert példaul
egy négy musort sugarzo adoallomas esetén 1+1-
es rendszerben nyolc, 4+1-es rendszerben pedig
csak 6t addberendezés szlikséges.

A tovabbiakban a BHG altal kifejlesztett és gyar-
tott berendezésekbdl felépitett rendszeren ke-
resztul ismerhetjuk meg az n+1-es rendszer be-
rendezéselt és muk ddéset.

A rendszert alkotd funkcionalis egységek és
egyéméssal vald kapcsolatuk a blokkvazlaton iat-
hato.

Addberendezések

Az addberendezések allitjak eld6 a modulalt, nagy-
teljesitményli RF Jelet. Onallé automatikajuk, il.
belsd vezérlési rendszerik biztositja a klldnb6zb
tliterhelések elleni védelmet, fogadja, ill. kiadja az
Uzemallapotra vonatkozo parancsokat es jelzése-
Ket.

Az addénak két vezérlési mddja (-helyi- és tav-
vezeérlés-) és két izemallapota (- be-és kikapcsol-
va-) lehetséges. Helyl vezériés esetén az add
(zemallapota csak annak elolapjardl valtoztatha-
t0 meg, a tartalékolé automatika nem tudja vezé-
relni az adét, (gy az nem tud aktivan résztvenni az
automatikus tartalékolasu rendszerben. Az adé
"tavkezelhetd”, "nem hibas" és "bekapcsolva” jel-
zéseket kuld a tartalékolé automatika felg, ahon-
nét "bekapcsolas” és "kikapcsolas" parancsokat
fogad.

Az adé kimenti RF teljes! tményét fogado beren-
dezések veédelme érdekeben az add kimeneti re-
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URH-FM addberendezések tartalékolasa

DR SZEPVOLGYIGABOR

197 1-ben végzett a BME
Villamosmeérndki Karan. Et-
t6l az idoponttdl kezdve dol-
gozik a BHG Hiradastechni-
kal Vallalat Fejlesztési Inté-

nal gyartmanyfejlesztéként.
Munkateriilete a TV és URH
addrendszerek vezériésiés
rendszertechnikai fejlesz-
tése. 1975-benmisorszérd
és hirk6zld szakmeérnokiok-
levelet, majd 1978-ban

egyetemi doktori fokozatot
szerzett.

zeténél, illetve a jogeldd
Elektromechanikai Vallalat-

teszkorenek Is zartnak kell lenni ahhoz, hogy az
adé automatikaja engedélyezze az RF jel kiada-
sat. Ezt a reteszkort csak akkor szabad zarni, ha
az RF jel utjaba esd berendezések mind alkalma-
sak a jelfogadasara. A reteszkdrok zarasanak ve-
zérlését az atkapcsolas vezérld végzi.

A tartalék adé és az lizemi addk funkcionalis fel-
épitése és mikddése kdzel azonos. Az eltérés
csak annyi, hogy az (zemi adok mindig egy elére
beallitott frekvencian sugaroznak, a tartalék adé
frekvenciaja pedig attdl figgden valtozik, hogy
melylk Gzemi add helyét veszi at a rendszerben. A
frekvencia valasztd parancsokat szintén az at-
kapcsolas vezérld adja ki a tartalék adé automati-
kaja felé, mely a frekvenclamodulator szintézerét
vezérelve gondoskodik az eldre beallitott “n" sza-
mu frekvencia k6zll a megfeleld kivalasztasarol.

Koaxialis kapcsolok

A 2-utas rendszerUl koaxialis kapcsolok megfeleld
felflizése biztositja, hogy barmely Gzemi add Ki-
meneti jele az RF dsszegzdre, vagy muiantenna-
rafli. hogy a tartalek ado kimenetli jele az RF 6sz-
szegz® barmely bemenetére,vagy mliantennara
juthasson.

A koaxialis kapcsolék vezeriéset és helyzetjel-
zéselk fogadasat az atkapcsolas vezérlé vegzi. A
kapcsolok altal kiadott helyzetjelzések “eldmoz-
go" érintkezdvel vannak kombinalva, azaz egy
aktiv helyzetjelzés egyben azt is jelentl, hogy a
kapcsold "mar” vagy "még" nyugalomban van és
alkalmas az RF teljesitmény fogadasara.

RF 6sszegzd

Az RF 6sszegz6 a kldnbdzd frekvenciaju, nagy-
teljesitmenyl RF jelek 6sszegzését végzi, es ezzel
biztosftja, hogy egyszerre t6bb ado jelét lehessen
eg(g antenna rendszerrel kisugarozni.

nallé automatikaval rendelkezik, mely az
egyes RF bemenetekhez tartozo bemeneti retesz-
korék vezérlésével biztositja a védelmet. Vala-
mely bemenethez tartozd reteszkdr akkor zard-
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dik, ha a kimeneti reteszk 6r zart, azaz az RF jelek
utja az antenna felé biztositott,és a vizsgalt beme-
netre vonatkozdan az 6sszegz$ is alkalmas a jel
fogadasara. A bemeneti reteszkdrdoket az atkap-
csolas vezerld fogadja, és a koaxialis kapcsoldk
helyzetjelzéselvel kombinalva vezérli azon addk
kimeneti reteszkoreit,melyek az RF ¢sszegzore

doigoznak.

Moduldciés vonal dtkapcsold

A modulécids vonal atkapcesold az adék modulala-
sat vegzb mlsorvonalak atkapcsolasat végzi. Biz-
tositja, hogy ha minden Gzemi add antennara dol-
gozik, akkor azok bemenetére sajat musorjelik
jusson, a miantennara kapcsoit tartalék adé pedig
merdjelet kapjon. Ha a tartalék add atveszl vala-
melyik Gzeml add szerepét, és antennara dolgozik,
akkor a mdantennara kapcsolt Uzemi adé musor-
jele a tartaléek add bemenetére, a mérdjel pedig a
szoban forgd Uzemi adé bemenetére kerdl.

Az egység az atkapcsolas vezérlotol kapja a
parancsokat, a koaxalis kapcsoldk helyzetjelzé-
selalapjan.

Atkapcsolds vezérld

Az atkapcsolas vezérld fogadja és tarolja a koaxi-
alis kapcsold rendszerre vonatkozé parancsokat,
fogadja a koaxlalis kapcsoldk helyzetjelzéselt, fi-
gyeli az RF 6sszegzd és a mliantenna bemenetire-
teszkérelt, vezérlli a modulacidés vonal atkapcso-
I6t. A tarolt parancsok alapjan vezérli az egyes ko-
axlalis kapcsoldk helyzetét, ellendrzi, hogy a ki-
alakult RF jel utak egyertelmuiek, megengedettek
és alkaimasak az RF teljesitmények fogadasara.
Az addk kimeneti reteszkéreinek egymastol fug-
getlen vezérlésével engedélyezi, vagy tiltja az RF
jelek kladasat.

A koaxialis kapcsolérendszer kapcsolasi hely-
zeteire vonatkozdan kétféle parancs adhaté ma-
nualisan, vagy a tartalékold automatika altal. Az
"n. ado mlantennadra " parancs hatasara az "n."

adohoz tartoz6 koaxialis kapcsolé ugy all be, hogy

az ado kimeneti jele mlantennara jusson, a tobbi
adohoz tartozd pedig ugy, hogy a hozzajuk tartozé
ado jele az RF 6sszegzdre jusson. Ekkor a tartalék
add jele az "n." adé helyén jut az RF 6sszegzoére. A
"tartalek adé miantennara” parancs hatasara
minden kapcsolé ugy all be, hogy addjuk jele az
RF 6sszegzore, a tartalék add jele pedig mlanten-
nara jut. | -

A koaxialis kapcsoldk meghibasodasa esetén
el6fordulhat, hogy valamelyik kapcsolé nem veszi
fel a tarolt parancsnak megfelelé vezérlési hely-
zotet, vagy nem ad egyeérteimd helyzetjelzést. Ek-
kor minden olyan addé kimeneti reteszkore tiltva
van, melynek kimeneti RF jele athaladna a hibas
kapcsolon. Szintén retesz tiltast eredményez, ha a
kapcsoldk beallasi helyzete nem megengedett RF
ut kombinaciot eredmeényez, azaz, ha egyszerre
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egynel tdébb koaxialis kapcsolé all ugy, hogy adé-
janak kimeneti Jele miiantenna iranyba jutna. Ek-
kor ugyanis valamelyik Gzemi adé kimenete az RF
O0sszegz0d nem megfeleld bemenetére kapcsold-
dik. llyenkor a mUantenna iranyba kapcsoit adék
reteszkérel tiltva vannak. A reteszek tiltasa sze-
lektiven torténik, mindig csak azon addk retesze
van letiitva, melyek RF jelének kiadasa nem meg-
engedett. Az atkapcsolas vezérlé "nem hibas" jel-
zest kuld a tartalekold automatika felé, ha a koaxi-
alis kapcsol6 rendszer beallasi helyzete és tapfe-
szultseége megfeleld. Amig ez a jelzés nem érkezik
meg, addig semmilyen automatikus atkapcsolasi
folyamat nem kezdddhet el. -

Tartalékolo automatika

Az eddig ismertetett funk clonalis egységekbdl fel-
épitett rendszerrel az n+1-es rendszer tarta-
lekolas manualisan mar megoldhatd. Az atkap-
csolasok végrehajtasanak automatikus lebonyoli-
tasat a tartalekolo automatika végzi, melynek fel-
adata, hogy valamely musort sugarzé addberen-
dezes meghibasodasa esetén annak helyére egy
hibatlan berendezést kapcsoljon, ezzel biztositva
a folyamatos misorsugarzast.

A tartalékra kapcsolas automatikus végrehajta-
sa adonként be-ill. kKikapcsolhatd.

A tartalekra kapcsolas megkezdésének elsé
feltétele, hogy "antennan” 1évé, “bekapcsolt”, "tav-
kezelhetd” ado hibasodjon meg és az addra vo-
natkozéan "automatikus Uizem” legyen valasztva.
Az automatika akkor tekinti az adét hibasnak, ha
attdl a "nem hibas” jelzés nem érkezik meg. A tar-
talékra kapcsolas masik feltétele, hogy a meghi-
basodott add helyére kapcsolhaté adé mianten-
nan "zemkész" allapotban varakozzon.

Egy adé akkor mindsil "Uzemkész"-nek, ha
"tavkezelhetd”, "nem hibas" jelzés megjon, és az
addéra vonatkozdan "atkapcsolt” allapot nincs ta-
rolva.

A tartalékra kapcsolas masodik feltétele csak
akkor tud teljesuini, ha egy Uzemi addé meghibaso-
dasa esetén a tartalék adé miantennan van, vagy,
ha az antennara dolgozd tartalékadd hibasodik
meg. A tartalékra kapcsolas folyamataban el6-
sz6r mindk et ado "kikapcesolds” parancsot, ezt ko-
vetben az atkapcsolas vezérié "n. add mlanten-
nara” vagy "tartalék adé miiantennara” parancsot,
majd az ujonnan antennara keruit add "bekapcso-
las" parancsot kap. Az atkapcsolast befejezve a
meghibasodott addra vonatkozéan (-csak manu-
alisan térolhetd-) “atkapcsolt” allapot tarolddik el.
Ennek hatasara a meghibasodas miatt lekapcsolt
ado akkor sem vehet fel ismét "lzemkész" allapo-
tot, azaz nem kapcsolhaté automatikusan zemi-
vé, ha kdzben "nem hibas" jelzése meg]o6tt.

Eidszér az automatikus atkapcsolas tényét ma-

‘nualisan "nyugtaznl”, azaz az "atkapcsolt” allapo-

tot torolni kell.
Eléfordulhat valamely (zemi adé meghibasoda-
sa akkor is, ha a tartalék adé egy masik (zemi adé
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helyén szintén antennan van. Ekkor a tartalekra
kapcsolas méasodik feltételének teljestiesehez a
tartalék adét elGszor vissza kell kapesoinl a mtan-
tennara. Ez Is lebonyoldédik automatikusan, ha a
visszakapcsolas feltételel teljestinek.

Ha az antennan lévd tartalék add be van kap-
csolva, akkor a visszakapcsolasnak az a feltétele,
hogy a tartalék adé és a mldantennan levé Uzeml
adod Is "izemkész" allapotban legyen, mivel a tar-
talék adé helyére kapcsoldédo Gzemi addonak a
musor tovabbl sugarzasat at kell venni. Ha az an-
tennan 16v§ tartalék add nincs bekapcsolva, ak-
kor csak a tartalék addénak kell “izemkész" alla-
potbaniennie, a miiantennaniévé zemi adora vo-
natkozdan elég a “tavkezeihetd" feltétel teljestle-
se, mert mlsor sugarzasat nem kell atvennie, tehat
hibasan Is antennara kapcsolhato.

A visszakapcsolas folyaman is el§szér mindk et
adé "kikapcsolas" parancsot, majd az atkapcsoias
vezérld "tartalék addé mlantennara” parancsot
kap. Az antennara kerult izemi ado attél fliggéen
kap, vagy nem kap "bekapcsolas” parancsot,
hogy a visszakapcsolas megkezdése elbtt a tarta-
6k add milyen Gizemallapotban volt.

A visszakapcsolas végrehajtasa utan mar telje-
sl a tartalékra kapcsolas masodik feltétele, 6s

végrehajtédhat a hibas (zemi ado tartalékra kap-
csolasa. ,

A fent iIsmertetett feltételeken tul, minden koaxi-
alis kapcsold mozgatassal jaro folyamat megkez-
déséhez az Is feltétel, hogy az atkapcsolas vezér-
1661 a "nem hibas" jelzés meglegyen.

A tartalékold automatika alkalmas, misoron-
ként egy-egy atviteli jellemzét eliendrzd keszulek
vezériésére és hibajelzésének fogadasara Is. Ha
llyen mUszerek is vannak a rendszerben, akkor
valamely adéberendezés nemcsak akkor mingsuil
hibasnak, ha "nem hibas" jelzése nincs meg, ha-
nem akkor Is, ha az ellenérz6 készuléktdl “atvitel
hiba" jelzés érkezik.

Tavkezelés

Az egész tartalékolt rendszer vezériése és ellen-
6rzése elvégezhetd a tartalék add vazaban elhe-
lyezett atkapcsolas vezerld és tartalékold auto-
matika (-mint k6ézponti egységek-) eldlapjardl,
vagy egy tavkezeld készlilékrol. A vezeriés helyét
a tartalékolé automatika vezérlési mdéd valaszté
kapcsoldjaval (-helyi- vagy tavkezeles-) lehet Ki-
jeldIni.

A tavkezeld késziilek csatlakoztatasa sokveze-
tékes rendszerben torténik. A készllék onallo tap-
ellatassal rendelkezik. A tartalékolt rendszerbél a
tavjelzések kdzos visszavezetesl, folyamatos,
foldfiiggetien rovidzarak formajaban kerulnek ki-
adasra optocsatoldékon keresztll, mig a tavparan-
csokat szintén egy k6zds visszavezeteshez adott
révididejl rovidzarak formajaban kéri a rendszer.

A tavkezeld készulékrdl minden add és a koaxi-
alis kapcsolérendszer (zemallapota vezérelhetd,
valamint a szelektiv allapot és hibajelzések segit-

- ségével arendszer Uzeme ellendrizhetd.

A tartalék _adé tovabbi kihasznadldsa

A fent ismertetett tartalékolasl rendszer tovabbfej-
lesztésével (-felhasznaldi igény esetén-) a tartalék
add kihasznalasanak ndvelésére is van lehetdseg.

Ha valamely addallomason van egy kisebb je-
lentdsegld musor s, akkor elképzelhetd egy olyan
renszer, hogy alapailapotban a tartalék ado nem
mUantennara, hanem szintén az RF 6sszegzd be-
menetére kapcsolédik és mindaddig sugarozza a
kisebb jelentfségli misort, mig valamelyik Gzemi
adé meg nem hibasodik. Természetesen Uzemi
add meghibasodas esetén ezen mlsor sugarzasa

kKimarad.

1. éb;a. N+ 1 —e's tartalékolt reﬁdézér blokkvazlata

Hfraddstechnika, XL.8vfolyam, 1989.6.szdm

186




BESZAMOLO

A "7. Megbizhatdsag az elektronikdban Szim-
pézium”"-rél

A Relectronic’88 Szimpdziumot 1988 augusztus 29. és szep-
tember 2. k6zbtt rendezte meg Budapesten, a Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesilet és az OPAKFI, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Mlszaki Tudomanyok Osztalyanak védndksége mel-
lett.

A Szimpoziumon 18 orszag 218 szakértdjevett részt. A két ko-
tetbdl alld konferenciakiadvanyban 92 eléadas jelent meg, ame-
lyek kozul 9 eloadast meghivott eldadd készitett el. A Szimpdzi-
um szekcidit neves kiilfdldl szakemberek szervezték meg a ko-
vetkezd témakordkben:

1. Megbizhatdésagelmélet
2. Szolgaltatasok mindsége és hasznalhatésaga atavkodziésben
3. Eletciklus kéltségek .
4. Bonyolult rendszerek megbfzhatdsaganak médszerei
5. Amegbizhatdsagi és hasznaihatdsagi paraméterek elosztasa
nagy-rendszerekben és halézatokban
6. Tesztelhetdség, mérés és megbizhatdsag
7. Elektronikai eszkz6k megbizhatdsaga
8. Amegbizhatésag biztositasa, ellendrzése és tanusitisa.
Az eldadasokon tlimenden két kerekasztal-megbeszélés is
volt a szolgaltatasok mindsége és az elektronikai alkatrészek
megbizhatdsagbiztositasa témakdrében.

Az eldadasok, az azokat kdveto vita és a kerekasztal- megbe-
szélések legfontosabb kdvetkeztetéseit az aldbbiakban kivan-
juk 6sszefoglalni.

A megbizhatdsag - elméletben nagy figyelmet kell forditani a
leghatékonyabb matematikal modellek és matematikai statiszti-
kai eljarasok megvalasztasara és alkaimazasara, annak érdeké-
ben, hogy az adatokban rejlé tapasztalati informaciét legjobban
kihasznalhassuk/:Hartler - NDK, Viert| - Ausztria, Petrik - Magyar-
orszag, Barta- Magyarorszag./.

A matematikalmédszerek alkalmazasatazonbanmindigkikell
egészitenl ahibaokok analizisével annak érdekében, hogy az el-
mélet és gyakorlat 6sszhangjat megteremtsuk /Hirtler - NDK,
Stojadinovic - Jugoszlaviay/.

Gyobkeres valtozast kell végrehajtani az egész vallalatra kiter-
jedd mingséglgyi-megbizhatdsagi gondolkodasmédban /JaAs-
kalainen - Finnorszag:/. Ez 16ként arra vonatkozik, hogy avillalat
vezetdségeének aktiv szerepet kell véllainia a megbizhatésig-
biztositasi rendszer véllalati bevezetésében és mikddtetésé-
ben

A megbizhatdsag szakteruilete gy valt ismertté, mint az a tu-
domanyag, amely az alkatrészek és rendszerek megbizhatdsa-
gl jellemzlinek eldrejelzésével, optimalizalasaval és becslésé-
velis foglalkozik /:Guitard - Kanada, Sallini - Olaszorszag, Szeles
- Magyarorszag:/. Enhez azonban az szilkséges, hogy megfeleld
megbizhatdsagra vonatkozd adatgyUjtd rendszert alakitsanak ki
és megbizhatosagi adatbankot hozzanak létre /:Broggi - Olasz-
orszag, Guitard - Kanaday.

Nemzetkozi szervezetek foglalikoznak a szolgaltatas mindsé-
gi kévetelményeinek meghatarozasaval /:Strandberg - Svédor-
szag./. Legtdbb tovabbi idevonatkozd eidadas ezen ismertetés
meghatarozasaira és médszereire timaszkodik.

A nemzetkszi ajanlasok igyekeznek a szolgaltatas, a hildzat
és az eszkdzjellemzdk szétvalasztasaval egyérteimiivé tenni a
mindség meghatarozasat. Ez klléndsen fontos olyan ] teriilete-
ken, mintaz ISDN, ahol tébb szolgalat és szolgaitatas dsszefond-
dik /.Gosztonyi - Magyarorszag./. A CCITT ajanlasok lebontiasi-
val a vizsgalati eredmények és a mindségi kdvetelmények 6sz-
szekapcsolasaval /:Nandorfiné Somogyvari M. - Magyarorszag/.
tovabba a jelenség és az ok 6sszefliiggéseinek a matrixbanvalé
eirendezéseével és a kildénbdzd szintl matrixok kezelésével ki-
mutathato, hogy melyek azok a miszaki jellemzdk, amelyek ja-
vitasaval a legtdbb zavarjelenség kik(iszobodlhetd. -

Tobb telhasznaiét kiszolgaid, pl. kézpontrendszerek szolgél-
tatd- képességének csdkkenése tdbb okra vezethetd vissza
/:Sutorikhin - Szovjetunid/. A szoigaltatd-képesséq tervezése
soran gazdasagl tényezdk és a szubjektiv itélet is figyelembe
veendd és ezek is beépithetdk mar a dontés-eldkészitésbe/:Bo-
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uatli - Olaszorszag:/. Ennek gyakorlati oldala a mindség ellendr-
zése. Azoknak a mindségi jellemzdknek a régzitése, melyeknél
még hasznalhat6 rendszer segiti a tervezés helyességének
megitélését /.Seshadri Savolaine/ A mindségl hasznilhatdsig
biztosito rendszerek vizsgalatok ellenérzési médszereit megha-
tarozta és beillesztette a CCITT rendszerébe /:Strandberg -
Svédorszag:/. Bemutatta, hogy ezek a vizsgalati médszerek mi-
lyen mértékben tudtak névelni arendszerek haszndlhatésagat.

A halézatok szolgaltatasainak folyamatos biztositasat a tiié-
Iésl valészinuség meghatarozasat ismertette Sallal Gyula /Ma-
gyarorszag/. Meghatarozta a tartaiékok mennyiségétés agazda-
sagosan megengedhetd tiiméretezés aranyat. A megkévetelt
hasznalhatosagl értékek elérését szolgalja a hasznilhatdsagi
terv, amely a jellemzok elosztasaval kivanjaelérni, hogy arésze-
ket Ugy tervezzék és valdsitsak meg, hogy végul az egész hals-
zat |0 legyen. Részletes adatokkal is szolgalt Nandorfiné So-
mogyvari M. és Czeiner Antal eldadasa /Magyarorszag/.

Elméieti szamitasok Is segitették a tébb-kiszolgalds rendszer
kUidb6zd szint( hibdinak és ezek hatasainak kiszamitasat. A hi-
ba és a feladat jellemzdi/:Kuras A. - Csehszlovakiay/ cimil el3a-
das megadta azt a minimélis eseményszamot, melynek alapjan
mar statisztikai kiértékelés végezhetd. Ehhez kapcsoiddott Kli-
mes /Csehszlovakia/ eldadasa, akl az elfogadhatd vagy nem-el-
fogadhato dontések megalapozasara végzett szamitasokat.

A témakorben elhangzott eldadasok, az azokat kdvetd vita és
a szolgaltatasok mindségének szabvanyositasavalkapcsolatos
Kerekasztal-megbeszélés alapjan megallapitottak, hogy mit ér-
demes szabvanyositani, hogyan kell szabvanyositani, ki végez-
ze el a szbvanyositast és miért van szilkség erre a munkara. El6-
szJr az tisztazddott, hogy mas jellegli szabvanyok szikségesek
a felhasznaldok érdekeinek védeimére, mas az Uzemeltetdk fel-
adatainak egységesitésére és megint mas a gyartdknak. Jelen-
leg a szabvanyositas fontossaga valamennyi sikon elétérbe ke-
riit, mert a tavkdziés monopol-helyzete heiyett verseny-helyzet
alakuitki, és a versenyben a klllonbdz & halézatrészek egyuttmd-
kédését csak a szabvanyok tudjak biztositani.

EgyértelmUen kialakult, hogy a szabvanyositasnak két iranya
van; az egyik felUlIrél-lefelé, a szolgaitatastsl indul a halézat ira-
nyaba. Itt az eidfizetd elégedettsége a 16 cél. A masik az alkatré-
szektdl indul a berendezések felé, ahol az egységes gyartas és
szabvanyos berendezések eldallitasa a leglényegesebb. Rend-
kivil fontos emiatt a halézat és a berendezés szabvanya, ahol a
két szabvanyositasiirany talalkozik.

Altaldban megdllapitottak, hogy a tavkézidhalézat és a tav-
k6zidszolgalat megbizhatdésaga jobb, mint amit a szabvanyok
rogzitenek. Elképzelhetd lenne kilonbozd mindségld szab-
vanyok kidolgozasa Is a koitségek csdkkentése érdekében. Erre
azonban csak akkor van szukség, ha jelentds megtakaritist
eredményez és nemveszélyezteti a killénb6zé szintl haldzatok
egyUttmikodését.

Végul klalakult, hogy a vilag tavkoziése egyetlen nagy rend-
szernek tekinthetd, melynek alapvetd szolgaltatisait szab-
vanyositanikell. Ezt amunkategy nemzetkézi, fliggetien szerve-
zet tudja csak végrehajtani, ityenpl.a CCITT, ezért ennek a mun-
kajat célszerd tamogatni. A szoigaitatds mindsége és az (izem-
vitel csak akkor valdsulhat meg killon illesztések nélklil. ha a ha-
I6zatiszintenrészletes szabvanyok vannak. Ugyanakkor a szab-
vanyok az aramkéri megoldasokat ne rogzitsék, mert ez a fejlé-
dés gatjatképezhetl. Ezen ditaldnos elveken beldl, a CCITT eddi-
gl gyakorlatanak megfelelben a szolgaltatas azon alapvetd jel-
lemzdit s érdemes régziteni, mely az eléfizetdk elégedettségét
befolyasolja, tovabba haldzati szinten mindazon értékeket, me-
lyek az egy Uttmuk &dés eldfeltételétképezik, végll berendezés-
szinten azokat a jellemzdket, melyek szilkségesek a haldzat
szabvanyok szerinti kialakitdsahoz és az dramkordk fenntarta-
sahoz.

A kovetkezd témakdr a gyakorlati optimalizdlasi mddszerek-
kel és az ebbdl szerezhetd tapasztalatokkal foglalkozott. Ezen-
kivil a minGség és koitség kapcsolatardl, vagyls az LCC (Life
Cycle Cost) mddszer hasznalatarél adott tdjékoztataist. A fenn-
tarthatosag- szamitas az idokomponensek figyelembevételével
segit a minimalis kltséget elérni. A figyelembe veendd kdltség-
tényezd és az optimalizalasi program a gyakorlattal aldtdmasz-
tott eredményeket adott. /:Kostic, Pendic - Jugoszidvia:/ Ugyan-
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ezen szerz8k masik eldadisa a hasznilhatésag és koltség kap-

csolatdval 6sszefliggd szdmitdsokat ismertette. Az egész kon-

ferencidra vonatkozé érdekes eredmény, hogy milyen nagy

sullyal igyekeznek a szerz6k a mindség és kéitség kapcsolatat

~ kiszdmitani. A fenntartdsra forditandé iddkkel foglalkozott Bkar-
diev és Krustev /Bulgéria/ elbadasa.

Az eimélet és a gyakorlat érdekes és nagyon tantlisagos 0sz-
szefondddsdt mutatta az alak-felismerés alkalmazisa megbiz-
hatésagi elérejeizés céljaira. Az eljdras vizsgalatl adatok alapjan
tudja megbecsiiin a vérhaté megbizhatésigot, adatokat bocsat
rendelkezésre a fenntartds szervezéséhez. A tavbeszéiokészi-
bkekre vonatkozé vizsgdlatok eredményét a gyakoriatis igazol-
ta. /:Barta Gyodrgy - Magyarorszdg/ Gyakoriatilag haszndihaté
er eket adott az alkatrész- megbizhatdsagra vonatkozé-
an a diszkontéit LCC szdmitdsra alapozott optimalizalas/.Szeles

- Magyarorszag/

A vasitbiztosftis teriletérdl tartott eldadast BShm és Steinb-
recher /Ausztria/. ttaz 0zembiztonsag és az alkalmazott eszko-
206k [zhatésdga nem mindig azonos jellegi koveteimény. A
vasitnal megkdvetelt rendkivil nagy bizt g elérésére kidol-
gozott rendszerik szinte kizérja a tévedés lehetdségét, ugyan-
akkor az elemi eszk 526k megbizhatdsdgdt is redundanciavaind-
veiték. Nagyrendszerek megbizhatésagi szamitdsdhoz érdekes
eredménnyel jaruit hozz4 Begain /Magyarorszag/.

A kompiex nagy-rendszerek megbizhatésaganak meghataro-
z4sa témakdrben igen sok eléadas hangzott el, melyek nagyré-
sze a szamitas modszerekkel foglalkozott. Matematikai model-
leket dolgoztak ki, melyek egy adott esetre alkalmazva, szami-
tégépes kiértékelést tettek lehetbvé. Tobb eldadas vizsgalta a
vaidszinlségi modelieket, figyelembe véve azok jellegét és aki-
1Bnbdz8 valdsziniiségi ktottségeket. Ebbeacsoportba sorolha-
tmln—Farkas«Meb és Telek /Magyarorszag/, Fischer-Ja-

Kiuse /NDK/, Korcza /Lengyelorszag/ elbadasa.

A méasik érdekes témakdr azzal foglalkozott, hogy milyen moé-
don lehet elérni, hogy a rendszer mikddjék akkor is, ha az elemei
hibdsak. Erre vonatkozéan szdmos érdekes modelit készitettek,
melyek k6zil az elsd dltaldnos eiméleti érdekességl /:Paviovic,
Rakic - Jugoszldvia/, amdsik eldadas, ami ebbe a csoportba tar-
tozik, idSosztdsos kapcsoldmezdvel foglalkozott /:Csapodi -
Magyarorszag:/.

Tébb szerzd igyekezett az elemekre vonatkozé megblizhats-
sigl adatokbdi rendszer-megbizhatésagot szamolini. Ehhez a
vizsgélathoz Dejneka - Ausztria, az emberl tényezdket és a tar-
talékokat is hozzavette. A kiilsS kdrlimények, mint pl. hdfok, ter-
helés, befolydsét is figyelembe lehet venni /:Nitch - Német Sz6-
vetségi Kéztirsasdg/. Ezt a vizsgalatot tavkozidrendszerekre
eivégezték ésutdna az eredménytellendrizték. Vezéridrendsze-
rekre vonatkozéan végzett hasonlé vizsgalatot Luft és Lukasik
Lengyelorsz4g/. Nagyrendszerek fenntartasa és a tartalék- al-
katrész menny becsiése sok esetben igen fontos kér-
dés. A kelld mennyiségu tartalék biztositja a folyamatos uzemet,
atiizottannagy-mennyiségazonban indokolatianuinoveliakolt-
ségeket. Ennek eiméleti médszerét Rogowska /Lengyelorszag/
mutatta be.

Osszefoglalva: a felsorolt eldadisok és a tébbl ismertetés
egydntetden arra torekszik, hogy kézbentarthatd legyen a sok
Ssszetevbdl 4ii6 rendszerek mikddése. Amennyiben ez kezel-
het8, akkor mér szervezhetd a fenntartas, és meghatarozhatdk a
megkdvetelt értékek elérésének mddszerei. Megallapithatd
azonban, hogy megbizhaté és 4italdnosan hasznilhato eljaras
még nem alakult ki.

A tervezés egyik legfontosabb lépése, hogy a teljes rend-
szerre, hdldzatra vagy szolgéitatasra elbirt megbizhatdsagi és
haszndihatésigl értékeket hogyan lehet a mikddésben részve-
vl elemek kdzott elosztant. Az elosztasndl - amiszaki megvald-

sitds és a gazdasdgi kérdések mellett - sok esetbenanemzetkd-

zl egyittmikodés koveteiményeit is célu! kell kitizni. Dirke
/Svédorszig/ eidaddsa kiionbdzd elosztasi modszerek kol-
csdnhatdsait vizsgdita, kGidnos tekintettel a fenntartast tamoga-
16 eszkdzdkre. Ehhez kapcsolddott egy eiméleti fejtegetés,
amely modellalkotéssal, ezenbelll szdmitégépes kdzelitéssel
wm ditaldnos megoiddst adnl erre a kérdésre /:Weigang - Ki-
Napjaink divatos feladata az ISDN kialakitasa. A kildnbdzd
szolgaitatasok céljdra kdzosen hasznalhaté rendszerekben a
megbizhatésdg és haszndthatdsag szétosztva kompromisszu-
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mos alapon oldhaté meg. Els8dlegesencél ahozzaférés valoszi-
nlségének maximalizdldsa /:Sakal, Watanabe - Japan:/.

Egy tovabbi eléadés foglatkozott a Petri-haldk alkalmazisa-
val, a kilonbozd értékeld mbédszerek dsszehasoniitasaval és al-
kalmazastechnikai kérdésekkel. Ezen mbddszerek tovabbfej-
lesztése még feitétienill sziikkségesnek latszik. |

A nagybonyolultsagu integralt &ramk6rok tesztelhetdsége,
méréstechnikdla és megbizhatésaga k6261t 6sszefliggések
vizsgélata arra mutatottra, hogy részletes ismerettel keti rendel-
keznia VLSl eszk6zok funkcidjardl, struktirajardl és hierarchika-
Jarél. Ez teszi lehetévé a vizsgald mintak generalasat olyan elja-
rasokkal péidaul, mint a hierarchikus értéktartomany- analizis
@xr - NSzK/, Geisselhardt - NSzK, Hunger - NSzK, Feiten -

A megbizhatdsigbiztositds egyik fontos eidsegitdje ezen a
teriileten az, hogy csokkentsik a tavolsagot a kostrukcio /a ter-
vezés/ és a vizsgalat kozott és ezt a tervezd, valamint a vizsga-
16 szakember egy Uttmikodésével hidaljuk at/:Kunzel - NSzKY/.

Az elektronikal eszkdz6k megbizhatdsagvizsgalata soran k-
I6nds hangsulyt forditanak a meghibasodasokra vezetd hibame-
chanizmusok felkutatasara, a laboratériumi és izemi vizsgalatok
soran meghibisodott alkatrészek hibaelemzésére és eredmeé-
nyeinek visszacsatoldsara a technolégia hibak megszintetése
céljabél /:Stojadinovic - Jugoszlavia, Kovacs - Magyarorszag:/. A
révid-idejli vizsgalat -ezenbellil az elbégetések /burn-in/- egyre
nagyobb fontossagot kaptak mind az alkatrész-gyartok, mindaz
alkatrész-felhasznaléknal. A leghatékonyabb mddszerek meg-
valasztisa fugg a koltségtényezdktdl, a technoldgiatol és az al-
kalmazasikoruiményektbl/:Nenkova - BNK, Slunsky -CsSzSzKY/.

Az elektronikai alkatrészek megbizhatésaganak biztositasa
tertiletén figyelmet kell forditani ezeknek a vizsgalatoknak és hi-
baelemzéseknek gazdasigos és miszakilag is optimalis elvég-
zésére. A kerekasztal-megbeszélés tapasztalatai alapjan meg-
dllapithatd volt, hogy kis-orszdgok és kis-véllalatok esetében a
legjobb megoldasnak an u.n. "Figgetien Vizsgalé Laboratoriu-
mok” létrehozésa bizonyul, amelyek alkalmasak tébb vallalat
vizsgdlatiigényeinek egylttes elldtdsara. Természetesenfigye-
lembe kell vennl az egyes alkatrészgy arték és felhasznalok spe-
clélis igényeinek kielégitését célzd, a gyartashoz kbzvetiendl
csatlakozé laboratériumok mikodtetésének lehetSségét is.

Kiion kell széinunk a softver megbizhatdsag kérdésérdl. A
softver (izemeltetési kdrnyezetének olyan tdbbdimenzios alla-
potterét kell modellezni, amelyben a softver-hibak kénnyen
megmérhetdvé /érteimezhetdvé/ vainak és a softvermegbizha-
tésdg mértékei alkaimasan szarmaztathatok /:Kesselyak - Ma-
gyarorszég, Sosnowski - LNK, Krawzyk - LNK, Bennman - NDKY.

Az elbadisok szinvonalasak voltak, tukrézték a szakterllet je-
lenlegi nemzetk6zi helyzetét. Az eldadasokat kdvetd vitak és a
kerekasztal-megbeszélések igen élénkeknek bizonyultak. A
legfontosabb aitaldnos megallapitasok a kvetkezdkben foglal-
haték 6ssze:

— A megbizhatdsag biztositasi tevékenységnek az egész val-
lalatra kell kiterjednie;

— A megbizhatdsdgi kévetelményeket a piacl igényeknek kell
kialak itaniuk;

— A szolgaltatdsok hasznalhatésagat nem szikségképpen a
berendezések, rendszerek megbizhatdsaganak tovabbi fo-
kozasaval kell ndvelni, hanem kiiénbdzd tartalékolasi for-
mék felhaszndlasdval;

— Egyensulyt kell teremteni a fogyasztonak a szolgaltatas mi-
nG vel kapcsolatos megelégedettsége és az ezért fize-
tendd kolitség kozott:

— Kis-véllalatok esetében nem gazdasiagos az 6nallé alkat-
részvizsgald berendezéspark kialakitas, ezért célszerl u.n.
"Figgetien Vizsgdlé Laboratérium™ létrehozasa, amely tObb
g|yér /esetleg egy orszag/ vizsgalati és mérési igényeit elégi-
ti ki. |
A konferencia 25 eldadasa az angol "Microelektronics and Re-

Ilabglty' folydirat egy kuidn szdmaban fog megjeienni, 1989. év -

elejen.

A kévetkezd Relectronic Szimpdziumot 1991-benrendezzik.

1989-ben hazal részvételi megbizhatésagl szeminarium
megszervezését tervezzik a kovetkezd témaban: "Vallalati ér-
dekeltség és miszaki megblzhatésag” /Szervezés- Iranyitas-
Informacidaramlas- Koltség- Emberi tényezok/.

Dr. Balogh Albert - Dr. Lajtha Gyorgy
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BERUHAZAS HELYETT — KOLCSONOZZON MUSZERT!

DEVIZA NELKUL is hozzajuthat a legkorszer(ibb precizios maszerekhez!

MEGTERUL A KOLCSONDIJ, mert: |
A megfelel6é idoszakban rendelkezésre allo, MERESAUTOMATIZALASRA is alkalmas
korszerd muaszerek hasznalataval id6t, munkaerdt, adét, amortizacios koltségeket,
' javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDIJE: egy muszer haszna a mérésekbdl — nem pedig a tula]donjogbol ered!
NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT'

ORIASI VALASZTEK: oszcilloszképok, multiméterek, jelgeneratorok, _
analizatorok, mérésadatgytjtok, regisztralok, analitikai-kornyezetvédelmi miszerek,
rendszervezérlok, stb., stb.

ALL AZ ON RENDELKEZESERE!

FOGYOANYAG, TARTOZEK potlas, — ugyancsak forintért!
LIZING LEHETOSEG: egyes miiszer, vagy szamitogep tipus-okra!
SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!

KERJE INGYENES KC)LCSONMUSZER-KATALOGUSUNKAT!

FELVILA(_.OSITAS ELOJEC,YZES UGYINTEZES 1810-903 vagy 106-23-66/176 telefonon.
MTA MUSZERUGY! £S MERESTECHNIKAI SZOLGALATA MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. it 59-61. I. em. 107. szoba.
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A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET

ELNOKSEGI ULESE

Egyesiletink 1989 marcius 22-én tartotta innepélyes dijkiosz-
t6 elndki Ulését.

Az Ulést Kdveskutilajos aHTE eindke nyitottameg. Melegsza-
vakkal kdszontdtte azokat a munkatarsakat, akik a legutdbbi el -
nokségl Uilés 6ta kiemelkedd munkassaguk eredményeként ki-
tintetésben részestuitek, vagy felelésségteljesebb beosztasba
keriiltek. ElsSnek emlitette Dr. Téfalvi Gyula fotitkart, akit ered-
ményes munkajanak elismerésekent a Magyar Népkoztarsasag
Csillagrendjével tuntettek ki.

Oszintén gratuldlt Urban Lajosnak, akia HTE jogi tagvalialata-
nak, a MAV-nak lett vezérigazgatdja, tovabba kdszontotte Ko-
vacs Laszlét az ORION (f vezérigazgatéjat, vegul Dr. Udvary
L 4sz16t, akit a Kdzlekedési-, Hirkdziési- és Epitéstigyi Miniszté-
rium allamtitkaranak neveztek ki.

A tovabbiakban elemezte hazdnkban végbemend negyjelen-
t8séqgl valtozasokat. Ez a megUjulasi folyamat termeszetesen
nem keriili el a tudomanyos egyesiiletet sem. Az elmult idoszak-
ban stlyos hibakkal terhelt tarsadaimi és gazdasagi modelibena
miszaki és gazdasagi érteimiség szerepe nemvolt megfelelden

biztositva, s mindezek kdvetkezményeként alakult ki ez a kriti-

kus valsdgos tarsadalmi, gazdasagi helyzet. Ez a modell felfug-
gesztette a tarsadalomban végbemend termeészetes kivaiasztd-
dist és ezzel akadalyozta a |6 vallalkozasok kiemelkedését és
megerds6dését. Ttl sok kedvezménytnyUjtott a sikertelenii ma-
kdddknek a |6k terhére. A magyar nép nem akar egy korszerutien
tarsadalmu elmaradott gazdasaguhaziban élni, ezért egyre ero-
teljesebben fejezi ki igényét az atalakuldsra, a kedvezotien fo-
lyamatok megforditasara.

Arra kell térekednink, hogy tarsadalmunk onszabalyozova
valjék, de mindenerdvelbiztositanikell,hogy a valtozasok, ame-
lyekkel eljuthatunk az énszabalyozova vald tarsadalmunkhoz,
kézben tarthaték legyenek, fejezte be Kéveskuti Lajos elnoki
megnyitdjat.

A naplirend szerint Dr. Sallai Gyula "A tavkézlés az 1992 utan
Eurépaban” cimd eléadasaban felvazolta az Europal Gazdasagi
K&zosség ltal megfogaimazott tavkdziési fejlesztesl stratégia-
Jat, alapelveit és févonulatait 1992-re. Az Eur6pai Kozos Plac
megszervezésében a legnagyobb sulyt a tavkdziésre helyezik.
A ZOLD KONYV”-ben lefektetett alapelvek, ill. ezek megvalosu-
l4sa nagy fenyegetést jelent a kevésbé fejlett orszagok fele,
hangstlyozta az eléadd. Hogy orszagunk a tavkozlési eurdpai-
nemzetkdzi vérkeringésben megmaradhasson a tavkozlésbena
kdvetkezd minimalis feltételeket kell biztositant:

— anemzetk®zl szabvanyok betartasat

— a szolgaltatasok eldirt mindségének megszervezéset

— amagyar halézat nyilvantartas teljeskoru megszervezését

— flexibilis szogaltatasorientalt haldzat fejlesztéseét, valamint
slkerilhetetlen az automatizalas, digitalizalds és minimalis
ISDN szolgaltatas fejlesztése.

Ezen feltételek megvalésitdsa nem képzelhetd el megfeleld
kutatasl és szakember-bazis nélkll. Utébbi - az eldado szerint -
a legszUlkebb keresztmetszet: a jelenlegi szakemberiétszam
legal4bb kétszeresére van szikség a program teljesitéséhez.

Dr. Gordos Géza "A tavkdzlés szellemi erdforrasai” cimu esz-
mefuttatdsaban gondolatébresztd kérdésfelvetésekkel tézi-
sekkel és informacidkkal csatiakozott az el6z4 eldadashoz. Az
alabbi fontos kérdéseket elemezte.

— lehetséges-e a szellemi erdforras a megfelelden képzett és

snaliéan gondolkodd szakemberek szamaénak kétszereze-
sére vald megemelése?
Vilaszaban kifejtette, hogy a mennyiségi szféra bvitése he-
lyett a szakembergardanak mindségi vonatkozasokban kell
megujulnia. Nézete szerint az oktatis minden szintenrendel-
kezik mindségl tartalékokkal.

-~ Mityen legyen a szellemi er&forrds optimalis mikodtetese?
Valaszaban bemutatta a bosztonl MIT-n megvalésitott céira-
orientalt kétlépcsds tovabbképzést, amelyet hazankban Is
kovetkezetesen kellene alkalmazni a korszer( szerkezetval-
t4s megoldasanal.

Erdemes lenne tobbek kézott a termékcentrikus mérndk mo-
delljét hazankban is megteremteni. A kezdd mérndk kisérjenve-
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gig egy teméket a produktumspiralon. Ez a gyakoriat egyébkeént
az optimalis munka kivalasztdsat is segitené, amikor térte-
netesen szakosodasi problémak meruinek fel.

Nem optimalisan mik6dd tertllet az innovacio. Innovacios par-
kok mikodtetése szikséges.

Az eldadé kitért még a szakmali tradicidk apoldsanak szikse-
gességére, a szellemi eréforrasok kapcsolatrendszerenek fon-
tossagdra kilonds tekintettel a nemzetkdzl kapcsolatok elme-
lyitésére, a tdbbnyelvl egyetem létrehozasara, mely egyebek
kdz6tt hazal hallgatok idegennyelvi képzését is megoldana.

Dr. Téfalvi Gyula 18titkarl beszamoldjdban ismertette az elmdilt
Id8szak legfontosabb egyesileti eseményeit, valamint az 1990-
ben sorrakertild tisztujité kdzgyllés elémunkalatait. Végll eld-
terjesztette az 1989 évikdltségvetést, melyet az eindkseg elfo-
gadott.

NiVODIJASAINK

Evtizedes hagyomanynak megfeleiéen a HIRADASTECHNIKA
Szerkesztd Bizottsdga ez évi Nivodij-atadasi innepséget 1989
marcius 8-4n tartotta meg a HTE-MEV-beli izemi csoportjanal.

A MEV nevében Huszka Zoltan a MEV miszaki igazgatéja Gd-
vozolite avendégeket, kdztik az 1988 évinivédijjal vald jutaima-
z4sra érdemesnek {télt cikkek iroit.

Méltatadsaban hangsulyozta, hogy az orszag muszaki-gazda-
s4gi jélétének szempontjabdl talan soha nem volt nagyobb fon-
tossaga a kelld szinvonalu publikaciéknak, mint éppen napjaink -
ban, amikor amiszaki fejlesztés anyagi forrasai egyre csOkken-
nek. Kiildndsen nagy szikség van egyrészt a szerzok altal meg-
feleld elmélylitséggel megirt, masrészt a folydirat szerkesztoi
Altal ésszerl aranybankiemelt eiméleti cikkekre, amelyek erde-
mi szolgalatot tesznek a miszaki haladasnak.

Angyal L4sz16 a szerkesztd bizottsag neveben kdszontotte a
hazigazda Mikroelektronikal Vallalatot és a megjelenteket. Ko-
szénetet mondott a rovatgazda valialatok dldozatkész segitsé-
géért, mely lehetdvé tette minden gazdasagl és nyomdal nehéz-
ség ellenére a HIRADASTECHNIKA folyamatos megjelentetését.

Az 1989 gazdasagl év még szoritébbnak igérkezik. A jelent0s
nyomdal dremelkedések miatt az eddigl 48 oldalrol 36 oldalra
kellett csdkkenteni a lap terjedeimét.

Dr. Téfalvi Gyula tdszerkesztd dvozolte az Uj nivodijasokat.
Kiién kiemelte, hogy azok kdzott tobb fiatal Is van, amety nagy
dromet jelent a szerkesztébizottsagnak. Példaként emlitette
azokat a rovatokat, amelyek rovatgazdai mas valialatoknal és in-
tézményeknél dolgozé kollégakat s nivodijjal jutalmaztak.

A nivédijakat a patrondlé vallalatok képviseldi adtak at.

'BHG nivédijasai:

1. Benk® Tiborné, Dr. Javor Andras, Réner Maria: Digitalis aram-
korok szimulacids vizsgalata/1988/10.sz./

2 Horvath Imre, Nemcsics Elek: Digitalis alkkdzpontok hasznala-
ta KTV halézaton, mint az ISDN egy megkozelitése
(1988/1.sZ.)

3. Holéczy Gyula, Vézner Imre: TPV kapcsolémezd modul aram-
kor oktatasicélra (1988/10.sz)

MEV nivédijasal:

1. Dr. Bohus Miklés: VLS! dramkdrdk szimulacids probliémai
(1988/1.s2.)

2. Ocsali Lajos, Kiss L4szl6, J6zsa Edémér: Ipari robotok szervo
vezérld rendszere (1988/8.s2.) |

ORION nivédijasal:

1. Denk Attila, Dr. Frigyes istvan, Dr. Moinar Béla: Kozépfunkcios
QPSK direkt fazisgenerator (1988/5.sz.)

2 Fahézl Janos, Sraud Vilmos: STMtapasztalatok az ORION-ban
(1988/5.52.)

189




3. Sinka Endre, Bailabas Sandorné, Sruchy Péter: Galvanbevona-
tok forraszthatésaga (1988/5.sz.)

REMIX nfvédijasal:

1. Erlaky Gyorgy: Integrait szilicium szinérzékeld (1988/6.sz.)
2. Dr. Udvarhelyi Gabor, Dr. Porneczy Tamds: Hibrid integrélt
aramkorok (1988/7.sz.)

TETRA nivddijasat:

1. Dr. Kovacs Oszkar, Erdds Anna: TCT 37 20 tdvadat feldolgozé
processzor (1988/3.sz.)

2. Dr.Farago Andras, Lindner Tamas, Lugosi Gabor, Pikler Tamas:
A legkozelebbi szomszéd osztilyozasi médszer algoritmikus
problémairél (1988/8.sz.)

DIJAK KIOSZTASA

A Hiradadstechnikai Tudomanyos Egyestilet Einbksége

PUSKAS TIVADAR EMLEKEREMMEL tintette ki a kévetkezd
személyeket:

BELY ANDRAS

A HTE Energiaipart Tavkozlést Szakosztalyanak tarseindke,
mely funkcidban tébb nemzetkdzi szemindrium rendezésében
volt szervezd és kiilfdldon résztvevs.

MUszaki tevékenysége igen szertedgazd. Részt vett a hildza-
ti telemechanikai rendszerek kialakitasaban, a kézponti hang-
frekvenciasrendszerek specialis hasznositasianak kidolgozasa-
ban, aktlv szakértSje az OMFB, PK| és MVMT kdz6s optikai kisér-
leti rendszerének megvaldsitasaban.

BLUM ENDRE

1962 6ta tagja a HTE-nek. Aktivan kdzrem(kédik eldadisok
szervezésében és tartasaban. Kezdeményezdje és alapitdja a
Tavkoziési KLUBNAK: A Tavkoziési Szakosztaly vezetSségi tag-
Ja. Kutatasi terilete a TKil-ban a PCM és digitalis kapcsolastech-
nika. 1987 6ta a Posta Kisérleti Intézet tudomanyos fdmunkatée-
sa. Kutatasi terlilete az integrait szolgaltatasu digitslis halézatok
és digitalis jelzéstechnika. Ebben a témakdrben tobb publikici-
Oja jelent meg, eldadasokat tartott a Magyar Postan, a BME Mér-
nOki Tovabbképzd Intézetben.

Dr. FLESCH ISTVAN

A Budapesti Miszaki Egyetem Hiradadstescnikai Elektronika
Intezet adjunktusa. Tobb évtizede részt vesz az Egyesiilet folyd-
ratanak, aHiradastechnikdnak szerkesztésében. Azon kevesek
egy ike, aki a folydirat évek soran sok nehézséggel kiizdé megje-
lentetésében hiségesen és példamutatd szorgalommal mike-
dott kozre.

GARAY LASZLA

Egyesuletiink alapité tagja és azéta is igen aktivanrésztvesz
az egyesuletimunkaban. AHTE elndkségének és a Senior Bizott-
sag tagja.

Résztvett aPostamérnékiSzolgalat 50 éve cimii dokumentum
szerkesztéseben, a posta radidhalézatanak ujjaépitésében. Ké-
sObb az elektronikal iparban tevékenykedett. A hazai adécsS-
gyartas Ujjaépitésében, majd fejlesztésében igen fontos szere-
pet vallalt.

DriLLYEFALV! VITEZ ZSOLT

- Az Alkatresz és Alapanyag szakosztaly vezetdségl tagja. A ta-

gozatok iétrehozasa dtaaz Alkatrész tagozat titkara. E funkcidja
meliett aktivan vesz részt nagyrendezvények és nemzetkézi
konferenciak szervezésében.

Kiemelkedd tudomanyos és tudomanyszervezéi, valamint az
egyetemi ifjusag korében végzett tevékenysége.

Dr. KERTESZ PAL

A HTE postai tagozat eindke. A tagozat munkarendjének kiala-
kitasaban, a kialakuld U kapcsolatok I8trehozasaban eldbb a ta-
gozat szakosztalyainak, majdkésébb a vidéki teriileti szerveze-
teknek is segitséget nyljtott.

Kiemelkedd szakmai munkija mellett mindig sok tarsadaimi
munkat végzett. A Széchenyi Istvan Kézlekedési és Tavkozlési
MUszaki Fiskoldn 1979-ig oktatott.
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KOVACSLASZLO

Harom évtizedes szakmai tevékenység soran, mind a széra-
koztato elektronika, mind a professzionglis hiraddstechnika te-
rén szamos Ujdonsag megjelenése mindsitl munkajat. Aktiv ré-
szese az egyesuleti eletnek. 1987-t61 az ORION (izemi csoport
elnoke. Munkassaga nemcsak hazai tertileten, de a szocialista
orszagokban és Nyugat-Eurépaban valamint Latin-Amerikdban
iselismereést szerzett személyének, és az altala képviselt ORION
Vallalatnak is.

Az elindkség POLLAK - VIRAG DIJJAL |utalmazta a kévetkezs
személyeket:

HUSZTY GABOR - RAJKAI GYORGY

Az Integralt Szolgaltatasu Digitalis Hilézatok leirasi médsze-
rei

(1988.12.s24m és 1988.1.s24m.)
ERLAKIGYORGY
Integralt szilicium szinérzékeld
(1988.6.szam.)
SZOKE SANDOR - TUZSON TIBOR

A MAD negysebesség( kombindcids 16x16+35 bites szorzé-
Oszeado alapcella és az erre épUld TMC2010MAC szorzd akku-
mulald integralt &ramkér

(1988.8.szam.)

A Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmérndki Karan 1988-ban
végzett haligatdk részére kiirt

DIPLOMATERV PALYAZATON
dijazasbanrészestiltek:

1.dij BORBELY BALAZS
"Mikrohullamu savsz(rdk tervezésére kidolgozott CAD el-
jaras”
Konzulens: Mernyei Ferenc, Hajder Tibor

2.dij: KISS JANOS
"Adatatviteli szirék megvalésitasa hulidamdigitélis techni-
kaval"
Konzulens: Dr. Fiii6p Tamas

 2.dij: FABIAN ISTVAN

"Technolégial folyamatok altal indukalt hibastrukturak szi-
liciumban”
Konzulens: Dr. Kormany Teréz
2.dij: KOVACS ZSOLT |
"Viterbi dekéder TFM moduliciéhoz”
Konzulens:Dr, Mihdly Zsigmond
3.dij. LINDER TAMAS
"Beszédtdémorités sub-band eljarassal”
Konzulens: Szekeres Gabor
3.dij: HORVATHGYORGY
"Beszédfeldolgozé rendszer formanskereséshez”
Konzulens: Magyar Gabor, Dr. Gordos Géza, Takacs

Gyorgy

DICSER® OKLEVEL
— KRIVENYIJANOS
"Digitalis beszégmintak abrazoldsa és sz(rése”

_Konzulens: Dr. Osvath Laszié
— TERMEG JANOS
"Savtakarékos GMSK modulator”

, Konzulens: Dr.Pap Laszlé
— ARKIZSOLT - VENYING! TEOFIL
"Intercsat SCPCvégberendezés feligyeletirendszerének
hardware és software felépitése”

Konzulens: Dr. Csernak Jézsef, Dr. Firjes Lajos

A Kandd K4lman Villamosipari Miszaki FSiskola 1988-ban vég-
Zett hallgatdirészére kiirt

SZAKDOLGOZAT PALYAZATON
dijazasban részesit:

1.dij: DORA TAMAS
"Mikrostrip aramkérdk konstrukcids és gyartasteshnolé-
gial 6sszefiiggései”
Konzulens: Szabé Jozsef, Szdsz Ernd
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1.dlj: AMBRUS KAROLY
"Gozinto-listas lebontd eljaras megvaldsité demonstraci-
ds program kész(tése IBM PC kompatibilis szamitogépre”
Koznulens: Dr. Holyinka Péter, Vorés Zsuzsanna

2.dij: KOVACS ZOLTAN
"C-64 szamitdégéphez lllesztett dijanalizator elvi megva-
l6sitasa”
Konzulens Holéczy Gyula, Kovacs LaszIo

2.dij: PALOTAIKAROLY
"Fel(lletszerelési eljarasok konstrukcids és technologiai
tulajdonsagainak megvaldsitasa”
Konzulens: Szalékl Andras, Posta Emil

3.dij: HEGEDUSATTILA
"TO-92 tokozasu tranzisztorok szerelési és eiektromos

paramétereinek figgése a kotésekhez”
Konzulens: Dr. Hermann Akos, Dr. Csizmadia Elek

A Széchenyi Istvan Kdzlekedési és Tavkozlési MUszaki Foiskola
1988. évben végzett hallgatok részére Kilrt

SZAKDOLGOZAT PALYAZATON
dijazasbanrészesiit:

1.dfj: TOTHSZABOLCS
"Digitalis atvitel analég haldézaton”
Konzulens: Horvath Jend, Palotas Tamas

2. dij: MESZAROS GYORGY
"Mikrostrip vonalas szrd tervezése”
Konzulens: Dr. Kolos Tibor
2.dij: HOMLOK TAMAS
"A VII. 6téves terv kiemelt tavkozlésfejlesztési eredmeé-
nyeinek vizsgalata a Soproni Postaigazgatdsag teriletén,

COLQEP)KAHUE

1'ocTOHD, .

CTaHaapTu3amus KauecTBa 00CayKUBANUSA

HIRADASTECHNIK A (XupagamrexHHKa, Bynanem'r) 1989. N2 6

INHALT

B rexuuke cBsA3M B MUPOBOM Malutabe yCKOPEHHO BeOETCSI CTaH-
naprysauust. JesirenbHOCTh B OCIHIOBHOM HallpaBjieHa Ha QyHKLHH
H obecnieuenns cornacopaHHocTU. Co3maHue cucreM Oyayuero u
MPEeAOCTABIISIEMBIE UMH YCAYTH NOTPEOYIOT SCXYKO (POPMYTHPOBKY
Ka4YEeCTBEHHLIX TOUYEK 3pEeHNUN 0Oc/yxuBaHusi. BaxxHOCTh npoBezne-
HUS1 CTaHAAPTH3aUMM TAKOrO HANpaBlieHHsT BCPEeOU HEKOTOPBIX
MPHYHH, ITOATBEPKAAET HANIPUMEP U TO, 4TO B OyayueM norpedu-
TEJISIM MTPEAOCTABISIETCSI BO3MOXHOCTE BbIOOPA %aaaeMoOro 13 pas-
HOBHIOHOCTEH KauecTpeHHOro ypoOHsi, Crarbsi paccMaTpuBacT
I0ard OCYINECTBJEHUSI KAaYCCTBEHHOI'O OOC/IYy)HBaHHSI ¢ MOMECHTA
ONpedeieHUsT NapaMeTpoOB OO CONOCTABJICHUSI ILUVIAHHPYEMO H
OCYWECTBJICHHOHM JKCIJIyaTauHOHHOA MOmHOCTH. [TpuBeneHHbIEe B
CTaThE NPUMEPHI COCPEIOTOUEHBI Ha PACCYETHI Tpaduka U Ha pacc-
MOTpeHHe pe3ynbTaToB Takoro pona MKKTT.

I-p. Ooinen, T.

Heuyscrsurennnas na opeer peanusanus GuiILTpos ¢ KOMMYTH-
PyeMOH €MKOCTLIO

HIRADASTECHNIKA (Xupagawrexuuka, Bynanewr) 1989, N¢ 6

B crarbe onuceiBaeTcst HOBOE OCHOBHOE 3BeHO QUILTPA C KOMMY-
THPYEMOH €MKOCTBIO, KOTOPOE HE YYBCTBHTEJBHLIN K HAIPSIKEHHIO

Hiradadstechnika, XL. évfolyam, 1989.6.szam

javaslatok a beruhazasi dontések elbkészitéséhez és a
kotvényrendszer tovabbfejlesztéséhez”
Konzulens: Dr. Hegedis Terézia, Szabady Imréné

3.dij: BACHKLARA )
"Dombovar 2. tervezett PFU és vonzaskdrzete kilde-
ménytovabbitasirendszerének kidolgozasa”
Konzulens: Dr. Puskas Margit, Balazs Ferenc

3.dij: MOLNAR TIBOR '
"A vasutizemi dltaldnos célu tavbeszéid haldzat rekonst-
rukcidja elektronikus kdzpontok telepitésével”
Konzulens: Dr.Székely-Dobi Sandor, Ragé Mihaly

A Zrinyi Mikiés Katonai Akadémia 1988. évben végzett hallgatéi
részére Kifrt

SZAKDOLGOZAT PALYAZATON
dijazasbanrészesdilt:

1.dij: KALMAR JOZSEF
"Szamvetések radideiektironikai oltalmazdsara pontcéiu
foidl objektumok esetében”
Konzulens: Csikasz Istvan

2.dij: VECSERISANDOR
"C-64-0s szamitégépes programok készltése naprakész
(katonal) adatnyilvantartasok” |
Konzulens: Cseh Jozsef

3. dij: KOCZAK IMRE
"Radiézavard és radidfelderitd erok technikai egyittmi-
k6désének kérdésel”
Konzulens: Bognar Andor

CONTENTS

xomneHcauuud (offset) onepauMOHHBIX YCHIUTEJEH M TIO3BOJSIHO-
wui ymeHswuts wyMm tuna 1/f. C npuMeHeHneM IpocToi Hemnpe-
PBIBHOM O0OpaTHOM CBsI3M MOXKHO obecrneuuTh paboTy onepaupoH-
HBIX YCHJIMTEJICA B aKTUBHOM KX O0JIACTH M IMO3BOJISIET KOMIIECHCH-
poBaThb BANSIHUA KOHEYHOro ycusieHus. Ha ocHose ykasaHHoro oc-
HOBHOI'O 3BEHO MOXHO PEaJU30BaTh NPAKTHYECKH BCE BAaXHBIC N[O
TPUMECHEHHIO TOYHBIX MEpPeAaTOYHYX (PYHKUME BTOPOit CTEMEHM
OUCKPETHOTrO BpeMeHuU. [lapaMeTpbl UyBCTBUTEIBHOCTH ¥ JOMYCKOB
COOTBETCTBYIOT WIMPOKOPACHPOCTPAHEHHYM B IIPAKTHKE OCHOBHBLIM
3BEHAM BTOPOH CTEINCHBI C KOMMYTALIMEN €MKOCTH.

H-p Consénapan, I

Peszeppupopanne annaparypsr YKB-UM nepegarumxos B cucreme
n+ 1

HIRADASTECHNIK A (Xupazamrexsuxa, Byzaanemt) 1989. N¢ 6

CraTbs ¢ NIOMOILIBIO annaparypol paspadoraHHoi Ha Ilpeanpusitiu
BXT' onuckiBaer PyHKUMOHANBHBIE GAOKH TpeOGyeMbie AJisi pe3ep-
BiipOBaHMU:A B cucreme n + 1 anmapatel Y KB — UM nepenatunkos,
CBsI3b MEXKAY COAOU Tak¥kE yCJIOBUSI MEPEX0aa Ha aBTOMATHUYCCKHUN
pE3EPB.
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Gosztony G.:

Normung der Bedienungsqualitat
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989.Nr. 6

Im Fernmeldewesen ist die Normung in der ganzen Welt
beschleunigt worden. Die Tatigkeitrichtet sichhauptsachlich auf
die Funktionen und auf die Sicherstellung der Anpassbarkeit. Die
Ausarbeitung der zurkinftigen Systeme und Dienstleistungen er-
fordert jedoch die klare Vermessung der Qualitdtsbedingungen
der Bedienung. Die Wichtigkeit einer soichen Normung wirdunter
anderen z.B. damit bewilesen, dass in der Zukunft die Benutzer
unter verschiedenen Stufen der Qualitat wahlen kénnen. Die
Schritte der Verwirklichung der Bedienungsqualitatkannmanvon
der Feststellung der Parameter bis zum Vergleich der geplanten
und der realisierten Betriebsleistung folgen. Die vorgezeigten
Beispiele der Normung konzentrieren sich auf die Dimensionie-
rung des Verkehrs, sowle auf den Uberblick der Ergebnisse von
derartigen Thema des CCITT,

Dr. FOIGp T.:
Offsetunempfindliche Realisation von SC-FIil-

tern
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No. 6

Dieser Artikel Prasentiert ein neues SC biquad Bauelent, welches
unepfindlich gegeniber der Offsetsspannung der Operations-
verstarker ist und der I/f Rausch verring. Die auf einfache Weise
durchgefihrte standige Ruchhopplung bewist, da8 die Operati-
onsverstarker immer imaktivenArbeitsbereich arbeiten, unddie-
se Ruchhopplung ermdglich, den Effekt der begrenzten Verstar-
Kung zu kompensieren. Mit Hilfe dieses Bauelements konnen al-
le inder Praxis wichtigen zeit-diskreten Ubertragungsfunktionen
durchgefuhrt werden, Die Empfindlichheits- und Toleranzei-
genschaften dieses Bauelements sind ahuliche wie die des me-
istverbreiten zweigradigen SC-Bauelements.

Dr. SZépvélgyi G.: |
Reservierung von UKW-FM Sendeanlagen In

"n+1" System
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. Nr. 6

Der Artikel erortert mit Hilfe der Darstellung der in der Firma BHG
entwickelten Anlagen, diejenige Funktionseinheiten, die zur in
"n+1" System durchgefiihrten Reservierung der UKW-FM Sende-
anlagen benotigt werden. Es wird ausserdem folgendes behan-
delt: die gegenseitigen Beziehungen der Einheiten, sowie die Be-

HIRADASTECHNIKA

dingungen und der Prozess der automatischen Umschaltung auf
Reserve.

Gosztony G.:

Standardization of the Service Quality
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No. 6 |

There are worldwide trends to accelerate standardization in tele-
communications, activities mainly to functions andcompatibility.
However planning of future systems and services requires a cle-
ar understanding of service quality aspects as well, Relevant
standardizationis justified e.g. by the possibility of quality selec-
tion to be offered to users and some other reasons. The steps of
the service quality process from the definition of parameters up
tothe comparison of the planned and achievedperformances are
analysed. Examples of possible standardization concentrate on
tratfic engineering and review CCITT results.

FUldp T.: -
Offset-insesnsitive realization of switched ca-

pacitor filters
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No. 6

A tully-differential switched-capacitor biquad building block is
presented which is insensitive to op amp offset voltage and re-
duces the I/t noise. The time-continuous feedback realized with
simple Circuit technique ensures that all op amps always opera-
te in active region and allows to compensate the effect of the fi-
hiteopamp dcgain. The biquadis capable of realizingany second
order transfer function, including those which are obtained via
exact bilinear transormation. It has comparable sensitivity and
tolerance performance to F-type Fieischer-Laker biquad.

Dr.Szépvolgyi, G.: |
Reservation System n+1 of VHF-FM Transmit-

ter Equipment
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No. 6

The functionaiunits necessary for the stand-by systemn+ 1 of the
VHE-FM transmitters, their connection and the conditions and
process of the automatic switching over to the stand-by trans-
mitter are introduces In this article by means of the equipment
develped in BHG Telecommunication Works. |
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