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fejlesztésére

HALASZ MIKLOS
Orszagos Koolaj- 6s Gazipari Troszt

Osszefoglalas

A tavkozlésiinfrastruktora fejesztésének meggyorsitasat minda
professzionalls, mind az egyéni felhasznaldk erételjesen sirge-
tik. A tavkozlés és a szamitastechnika (C&C) integracidja napja-
ink valdsaga. Ezen szektor altal elfallitott termékek és szolgal-
tatasok, valamint a foglalkoztatottak részaranya rohamosan no-
vekszik. A mennyiségi és mindségifejlesztéssel egyidejileg bo-
vitenikell atavkozlési szoigaitatasok korét, megkelivaldsitania
tavkdzlési hdlézatok struktiralis atalakitasat és a rendszerek
felhasznald orientalt illesziését.

1.Bevezetés

Az emberi k6zdsség kialakulasanak alapveto fel-
tétele volt, egymas megeértése, az informacio kép-
Zése @s atvitele (nyelv, fll, abrak rajzolasa). A k6-
vésetek utan, a papir megismerésével az lett az
informacioétarolas kdzbensd eszkdze. Az (j kor
tarsadalmi és ipari fejidése nagymérvi munka-
megosztassal ment végbe. Az elektromossag
megismerése lehetdvé tette - aranylag kis ener-
gia- és idoveszteséggel - az informaciok tovabbi-
tasat és tarolasat. Az elektronizacié, a modern élet
minden terlletét athatja. Az informacioé hatékony
eloadllitasara, roégzitésére es tarolasara, torzitatian
tovabbitasara, valamint visszaalakitasara meg
kellett teremteni a tavkozlés, és a szamitastechni-
ka 6sszhangjat, tovabba nagyfoku integracidjat.
Ezen infrastruktira altalanos fejlodést elésegitd
szerepét az egyes orszagok kulénbozéképpen és
eltéré gyorsasaggal ismerik fel. A tavkoziési fej-
lesztéseket mas terlletek beruhazasaival (pl. kdz-
lekedés, oktlatas, egészsegigy, stb.) kell egyeztet-
ni és sokszor Utkdztetni. Nagy nehézségekbe ke-
ral belattatni, hogy a tavkoézlés hattérbe szoritasa
végezetlul visszaveti minden agazat fejliédését.
Széleskorden ismert a nemzeti jdvedelem és a
tavbeszéld slrliség 6sszefliggései, tovabba ha-
zankban a tavk6ziés elégtelensége miatt keletke-
z0 vesztesegek (hazankban ezt évenként mint-
egy 80 milliard Ft- ra becstulik, amely hozzaveto-
leg az elballitott nemzeti 6ssztermék értékének 10
%-a). A felsd vezetés kezdi felismerni a nhagyobb
meérvu fejlesztések szikségességét, de ennek ha-
tdsa még nem mutatkozik. Tovabbiakban mas fe-
sziltségekkel kivanok foglalkozni, melyek surge-
tik és indokoltta teszik a tavkozlesi infrastruktura
fejlesztésének nagyléptékl meggyorsitasat.

Beérkezett: 1988. XI. 20. (H)

A Vl. Energiaipari Tavkozlési Szeminariumon elhangzott eldadasa
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Kihivas a tavkézléesi infrastruktura

HALASZ MIKLOS

1949-ben a Standard-nal
(ma BHG) kezdett dogozni
miszerész tanuldként.
1966-ban a BME Hiradas-
technikai Szakan szerzett
oklevelet. 1962-ben a BHG
Mikrohullamu Fejlesztésrél
athelyezték az Orszagos
Kéolaj- és Gazipari Troszt-

biztak az iparagl tavko6zid
rendszer iranyitasaval, mely
jelenleg is a feladatat képe-
Zi. 1970-74k6z6tt Kubaban
szakértdként tevékenyke-
dett. Szamos tanuimany és
cikk szerzdje, a HTE Tech-
nologial tavkdzlési Tagozat
titkara és az Energiaiparl
Tavkozlési Szakosztaly el-
nokhelyettese. Munkassa-

hoz. Itt elobb rend-
szertervezéssel foglalko-
zott, majd 1966-ban meg-

gat 1984-ben Puskas-dijjal
ismerték el.

2. Inditékok és igények

A fejlesztési érdekeltség kulénb6zo, részben attol
figg, hogy rendelkeznek-e mar valamilyen tav-
kdzlési lehetdséggel, vagy nem (reménykeddk,
potencialis igényldk). Ezen két focsoport még fel-
oszthatdé a professzionalis (kdzlleti) és egyéb fel-
hasznaldkra.

AKik részesulnek valamilyen tavkdzlesi ellétas-
ban, azok a mennyiségi fejlesztéssel szemben a
mindsegit és a szolgaltatasok bdvitését helyezik
eldtérbe. Természetesen az orszag gazdasagl
szerkezetenek atalakitasahoz -elsésorban a pro-

~ fesszionalis (kozuletl) igényldk tekintetében -nagy

szerep var a meglévokon felll, jabb felhasznalé-
orientalt tavkoziési szolgéltatésok bevezetésére.
A gazdasagi élet megelenkitesenél, a kereskede-
lem, a pénzintézetek, ipar- és mezdgazdasag,
kb6zmulvek, kdzlekedes, Idegenforgalom stb. nem
nélkulézhetok a korszerl és gyors informacids
szolgaltatasok, valamint a hatékonysagot ndveld
automatizaciok.

A kdzuleti igényldéknél kell kiemelni az energia-

6s vizgazdalkodas egyik gondjat, a fogyasztas

merése, tarifa elszamolasa, az esetleges atterhe-
lések és korlatozasok, tovabba az optimalis Uize-
meltetas tekintetében, mely feladat megoldasa
(tavmeéreés- és szabalyozas) mar a kdzeljovoben a
tavkéziésre var. Ugyancsak surgetoleg jelentke-
zik az iroda és a kozigazgatasi (gyvitel gépesité-
se, a hivatalok elektronizalasa. Ez meggyorsitana
és megbi" zhatdbba tenné az adminisztraciés mun-
kat és gépi objektivitassal "demokratizaina” a bu—
rokratikus szervezeteket.
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1. abra. A vilagban Gizemel6 tavkozlési készllékek

A tavkozlési és szamlitastechnikai iparag rész-

aranya allanddan ndvekszik a termelési és a szol-

galtatasi szektorban, egytttal sok i) munka-alkal-
mat teremt. A gazdasag szerkezetének atalakita-
sakor ezekkel a tényezdkkel nagymeértékben kell
szamolni. Az 1. dbra [1] bemutatja, hogy egyes
tavk6zlési szolgaltatasoknal a berendezésallo-

many milyen mértékben ndévekedett az évek fo-
lyaman. igen jellemzé péida, hogy az izemeld tav-
beszeld készllékek szama 20 év alatt minegy 500
millios darabszammal ndvekszik. A telex, video-
tex és tavmasolas szogaltatasok gyors elterjedé-
se kovetkeztében a telex szolgaltatas fejl6dési
uteme nagyon lelassult.

A 2.dbra a vilag tavk6zlési placanak alakulasat
mutatja az egyes szakterliletek részesedésének
aranyaban|2].

Jol lathat6 a szamitdgépes adatatvitel és feldol-
gozas, valamint a sokrétl tavkoziési szolgaltata-
sok elterjedése hogyan hat a tavk6zlés dsszetéte-
lere. Taviatilag a felhasznalt eszk6z6k (hardver)
érteke a vilag tavkozlési rendszerének 6sszér-
téléérlxez képest mintegy 25 szazalékkal fog része-
sedni.

Az igenyek és szikségletek vizsgalatanal a tav-
kdzlésben elmaradt orszagokban ellentmondast

- Jelent, hogy az egyéni haztartasok kiterjedten ré-

szesllnek a radio- és TV misorszorasbdl, ugyan-
akkor tobbsegik még nem rendelkezik a hagyo-
manyos alapszolgaltatassal, a tavbeszéld lehetd-
ségével. A haztartasok, mind a varosokban, mind
vidéken egyre jobban igénybe veszik az elektro-

......
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2.abra. Tavkézlési termékek és szogiitatasok
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nikal eszkdzdket, felnbvekvd nemzedekek egytt
élnek ezekkel és élet(ik részéve valik (sztereo ve-
vék, magndk TV, video, CB radio, elektronikus ja-
tékok, személyl szamitégépek stb.) Ezek egy re-
szét (TV, PC, hang- és képrogzitok) alkalmazni le-
hetne kiterjesztett felhasznalasra, ha lenne alap-
szolgaltatas. A hianyzé ellatason nem sokat segl-
tenek az "lgyes szerkezetek", melyek altalaban
szabalytalanul kivanjak megoldani az egyeni
problémakat (pl. meglévé telefon elfizetére CB ra-
didtelefon rahivas).

Az elektronikaban felndvo ifjisag munkaba lep-
ve kissé meglepb6dik a munkahely -fleg iroda- si-
var elektronizaltsagan. Ez.a nemzedék egyre eré-
teljesebben fogja igényelni a korszeru tavkozlest.
Az idésebb generacidk, a tarsadalom eléregedése
fokozza a gondokat a tavkoziés terlletén is. Az
id8sek -ezen belll a betegek- a megfeleld ellata-
sat és folyamatos gondozasat ma mar lehetetlen
megszerveznl tavkdzlés nélkiil.

3. Szolgaltatasok bviilése

Az (] szolgaltatasok elterjesztése a meglévé és a
tervezett halézatoktol nagyobb teljesitmeényt KO-
vetelnek, melynek megoldasa egyidejlileg musza-
ki és szervezeti kérdeés.

Az Uj szogaltatasok nagy része a hagyomanyo-
san kialakult halézatok szolgaltatasain (taviro,
tavbeszéld, musorszoras) alapulnak, de eseten-
ként mar o6nallo halézatot is igényelnek. A szolgal-
tatasok bévulését j6l érzékelteti 3. abra, mely egy
“ hangtolcsér” -re emiékeztet [3]. A tdicsér "ger-
Jesztését" a legelsd elektromos jel-felhasznalast
szolgaltatas -a tavird - adja. Tulajdonképpen eb-
bél alakult a fejlédés soran, a felhasznaldi igenyek
novekedésébdl, a mar ismert szolgaltatasok so-
kasaga. Az abrabdl az is kitlnik, hogy az egyik
szolgaltatasbdl ujabbak és Ujabbak keletkeznek,
naproél- napra szinte alig kvethetéen boviil a szol-
galtatasok koére.

Az U] szolgaitatasokat eidszor és altalaban a
professzionalis felhasznaldk veszik igénybe. Elter-
jedéslik gyorsasaga; a felhasznaldi érdek felisme-
résétél (propaganda), minéségi kévetelmények
biztositasatdl (garancia), az alkalmazas és a hoz-
zaférés egyszerliségetdl, valamint a varhato gaz-
dasagi eredményektél (megtérilés) fugg.

Az ismertebb és mar elterjedtebb szolgaltataso-
kat tablazatban prdbaltam 6sszefoglalni. Termeé-
szetesen az el6bbiekbdl még szamos -tablazat-
ban nem szerepld- tovabbi szolgaltatasokat is
meg lehetne emliteni (tav- beteggondozas,-
gyerekorzés,- vagyonvédelem,-t6zsde, -fogadas,
stb.). A tablazatban részben magyar és részben
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sdatdtvitel
Telex ~ Adat
adatdtvitel

Kézepes seb,

Szélesadvi gitv.

Coomeg kapesolt
Kiiln héldzat
Kiilinbtzs spebd.

KUulida _————-

Tdvymérés-éde szal

P8viréd e
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3. 4bra. Szolgaltatasok bovilése (hangtolcsér)
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angol elnevezések (melyeknek még nem talaitak
meg a helyes magyar megfelelbjét) szerepelnek.

A szolgatatast nyujtoknak (altalaban postaigaz-
gatasok) megfeleld bevezetesi stratégiat ajanla-
tos kidolgozni (pl. kedvezo tarifa) és az igénylok
“elharitasa” helyett a "befogasara” térekedni. (A
jelenlegi hazai szegényes tavkozlesi ellatasnak
egylk érzékelhetd fokmérdje a felhasznaldk elret-
tentése a magas tarifaval).

1.tablazat

Szolgaltatas elnevezése Megjegyzés

Teletex Tokéletesitett telex-szolgaltatas
(szbveg, grafika- szerkesztés)

Teletext szdveges informacid-tovabbitas
Tavmasolas-Telefax Eredeti dokumentumok eljuttatdsa
(facsimilie)

Videotex Adatbazissal és termindlokkal valé

kapcsolat

Szamitogép felhasznaldsa sajat
programok készitésére és

futtatasara

TV addénkeresztil mozgd v. aliokép

vétele lapozassal

Hang, esetleg képi megjelenitéssel

és adatcsatorna kiegészitésével

Tavbeszélés a beszéigetd megjele-

nitésével

Uzenethagyas és felvétel

Tavinformatika-Telein-
formatics

Képujsag-Videotext

Tavkonferencia-Tele-
meeting
Képtelefon-Videofon

Uzenetrogités-Tele-
recording
Személyhivas-Paging Személykeresés és Uizenet-
tovabbitas |
Tavmérés-ésvezérliés- Folyamatiranyitas, utsitasok
Telemetring, Telecontrol kiadasa nyugtazasa
Tavfeligyelet-Tele- Tavoli helyek felligyelete és
supervision vezérlése

Tavtarolas ésvisszakere- Tavolikonyvtar, irattari hozzaférés
sés-Telefiling-Retrieving |
Tavnyomtatas-Tele- Ujsagok megjelenitése, szAllitas
printing | nélkal

Tavfelvétel masolas- Kazettak, diszkek masolasa, a

Telerecordcopying raktarozas és szallitas elkerilésére
Tavkéziras-Telewriting  Kéziras felvétel és visszadas kép-
ernyon
Tavszerkesztés-Tele- Idészakos dokumentacio
editing : szerkesztés kdzponti gépen
Tavtorditas-Teletrans-  Beadott szd, vagy szbéveg megfe-
lation leld nyelvre valé forditasa
Tavbongészés-Tele- Katalogizalt adatbazisokbanvalé
browsing keresés
Tavbankszolgalat- Pénz-atutalasok, felvétel és
Telebanking hitelkartyak ellendrzése
Tavoktatas-Tele- Oktatasi 16-vagy segédeszkdz
education egységes tananyagokkal
Tavvasarlas-Tele- Vevoszolgalat szamlavezetéssel és
shopping kézhez vétellel
Tavdiagnosztika-Tele- Orvosim(szerek igénybevétele,
diagnosis optimalis baj megallapitas

A szolgaltatasok akkor alkalmazhatok altalano-
sanh mind belfoldi, mind nemzetko6zi viszonylatban,
ha a szolgaltatas igenybeveételének mobdjat és a
halozatok csatlakoztatasat egységesen szaba-
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lyozzuk és megfeleld rendszerbe foglaljuk. Az
igénybe vevoOk elérhetdéségét biztositja az OSI
(Open System Interconnaction) elv alkalmazasa,
mely szabvanyos és megegyezéses alapon valé
rendszerfelépitést jelent. A tavbeszélo haldzaton
a csatlakozé interfészeket vaziatosan a 4. dbra
mutatja. A megegyezéses hardver eszk6zokon
kivll igen fontos, hogy egydntetl felhasznaldi és
operacios protokol legyen alkalmazva. [4]

4. dbra. Interfészek a tdvbeszéld haldzaton

4. Halézatok fejlesztése

A tavkozlési infrastruktara kialakitasaban kiemelt
szerepet jatszik a haldzatok fejlesztése. Ugyanis a
potencialis igények kielégitésére és az (j szolgal-
tatasok kialakitasara korszer(ibb, nagyobb telje-
sitd képességu digitalis atvitelre a meglévo tobb-
nyire telitett halézatok altalaban alkalmatianok. A
helyi, sokszor szuklaték éru érdek ek, nem egyszer
olyan haldzatfejlesztést kényszeritenek ki, amely
gyors megoldasra térekszik. Nem szamolva azzal
a ténhnyel, hogy a felhasznalé valamilyen tavkzié-
sl lehetGséghez jut, az "étvagya" - a mindséget és
a szolgaltatasokat ilietéen- nagyon hamar névek-
szik. Termeszetesen mindent el kell kévetni, hogy
a mar kiépitett halézaton minden kialakithaté
szolgaltatasi lehetGséget kihasznaljuk. Az analdg
tavbeszéld haldézatok Uzemeltetése mellett foko-
zatosan kell attéerni a digitalis haldézatok kialakita-
sara, majd azok integralasara. Az integralt digitalis
halézatban (IDH) a tavbeszélé végpont még ana-
10g keszilékkel mukoddik, melyet megfeleld fe)ld-
désl lepések betartasa utan valt fel a digitalis vég-

ponti készilék. Ez mar az integralt szolgaltatasu

digitalis halézatra (ISDH) vald attérést valdsitja
meg. [5] A halézatok fejlesztési fazisait és kapcso-
lati 6sszefliggéseit az 5. dbra mutatja.

A tavkozlési infrastruktura fejlesztési szilkksé-
gesseget igen sok oldalrdl lehetne megvilagitani.
A Kihivast annal inkabb is fogadni kell, mivel a tav-
kbzlési agazat fejlesztése nem jelent kockazatot.
Minden fejlesztési intézkedés pezsditd "vératom-
lesztést” jelent az egész gazdasag szamara. A tav-
kdzles elégtelensége a nemzetkdzi kapcsolatok
beszukllésével és megbénulasaval jarhat. To-
vabba szem el6tt kell tartani, hogy hatarainkon tal
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5. abra. Hal6zatok kapcsolédasa

az ISDH széles koérd alkalmazasa és megvaldsita-
sa hapjainkban éI8 valdsag. .
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HIRADAS

1989. marcius 13-15 kdz6tt Baden-Badenben a nyugatnémet
Mikroelektronikal Tarsasag konferenciat tartott. A rendezvény
résztvevdi és eldadéi a nyugatnémet félvezets ipar legjobb
szakemberel (kutatdk, konstruktorok, technoldgusok) és a kii-
I6nbd26 felsdoktatasl intézmények professzoral, akik félvezetd
konstrukciéval és technoldgia-kutatassal foglalkoznak. Ezen
okok miatt nagy jelentGségli a magyar egyesiletek (HTE,MEE)
kapcsolata a nyugatnémet egyestilettel VDE), amely a baden-
badeni konferenciik szervezdie.

A konferencian elhangzottak iparpolitikal, technoldgla politika
és a plackutatasiproblémakkal foglalkozé eléadisok s, de aren-
dezvény {6 témajaa mikroelektronika egy specialis terllete a fél-
vezetd technoldgia.

Az elbadasok dontd tobbsége félvezetd targyu volt. Killdnbd -
20 konstrukcids és kapcsolastechnikai eredmények kerltek is-
mertetésre specialis alkalmazasi célokra. Jelentés teret kapott

az Uj miveletek bemutatasa megfeleld felhasznaldsi terliletek-
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kel kiegészitve: legfontosabb kdz(iliik a SOI-technika bemutata-
sa volit. A sziliciumot a szigetelb szerkezetben (SO!) implantici-
bval lézeres atkristalyositassal, vagy molekuldris epitaxidvalf
alakitjak ki. | |

A memoriak kozil SRAM-ok eldallitdsa a Philipsnél gyartasi
szinten 0,7 wmvonalszélességgel folyik ( 1Mb SRAM), mig a fej-
lesztési részleg 0,5 um vonalszélességet alkalmaz a 4 Mb
SRAM-ok megvalési t;ééhoz. Elektronsugaras litografiat alkal-

- maznak nehany felhaszniléi kapudramkér gyors befejezésére.

A bipolaris aramkoérdk elemsiriiségének ndvelésére az imp-
lantalt, illetve a polikristalyokbé! kialakitott emitter- bazis struk-

turakat, valamint az oxidszigetelést alkalmazzak. Intenziv kuta-
tas kezdddott kulonbdzd mikroelektronikai alkatrészek harom-
dimenzids célintegralasara.

dr. Timar Jézsef (MEV)
Pruzsina Ferenc (REMIX)
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szimulaciol

Balazs Péter-Boroczky Lilla-Fazekas Kalman
BME Mikrohuliamu Hiradastechnika Tanszék

OSSZEFOGLALAS

A képadat tomoritésében az alapfeladat a képek taroldsahoz
- vagy atviteléhez szikséges adatmennyiség minimalizalasa. En-

nek a célnak eléréséhez a jelek redundancidjanak kihasznalasa
szukséges. Az erre épuld két, széleskdrben elterjedt adattomo-
ritd eljaras a predektiv és transzformaciés kdédolas. E cikkben az
emlitett két osztatyba sorolhatd kilonféle forraskddolasi eljara-
sok (nem adaptiv és adaptiv intra-/interframe DPCM, mozgAas-
kompenzalt DPCM, Wiener-szlrésen alapuld pel-rekurziv elja-
ras, transzormacids mddszerek, DCT, stb.) szamitégépes szi-
mulacidjaval foglalkozunk. A szamitégépes szimulacié a kodek
méretezés nélklidzhetetlen alkotérésze, segitségével biztosi-
thaté a kitlzdtt céiparaméterek optimalis értékének megkozeli-
tése, az egzakt méretezés elérése.

Bevezetés

Az elmult évtized technoldgiai fejlodése és annak
nyoman az egyre csékkend hardware kodltségek a

kepek adattémoritd forraskodolasi eljarasait rea-

lizalhatova teszik. A képek digitalis atvitele - elso-
sorban a televizids képek muholdas és vivohulla-
mu atvitell alkalmazdésal révén (videotelefon, kon-
ferencia TV, oktatasi célu TV, kabel TV, TV szét-
osztd halbzatok, ipari alkalmazasok, B-ISDN, stb.) -
egyre nagyobb Jelentdseglive vallk és egyre szé-
lesebbkrl felhasznalasi terlilettel rendelkezik.
Fokozdédé érdeklbdés kiséri mozgod képek atvite-
lét kifejezetten kis bitsebességeken is (pl. 64 kb/s,
384 kb/s, stb.). Igen Jelentés kutatas folyik viszony-
lag olcso, Kisméretl és a kulonféle alkalmazasok-
hoz jol illeszkedd digitalis kodek ek kialakitasara.
A képadat tomoéritésében az alapfeladat a ké-
pek tarolasahoz vagy atviteléhez szliikséges adat-
mennyiség minimalizalasa. Ennek a célnak az el-
éréséhez a jelek redundancidjanak kihasznalasa
szlUkséges. Az erre éplld két, széles kdrben elter-
jedt adattomoritd eljaras a predektiv és a transz-
formacids kddolas. E cikkben az emlitett két osz-
talyba sorolhaté kulénféle forraskédolasi eljara-
sok szamitégepes szimulacidjaval foglalkozunk.
A szamitdégepes szimulacio a kodek méretezés
nélkll6zhetetlen alkotérésze, segitsegével bizto-
sithatd a Kitlzott célparaméter/ek optimalis érté-
kének megkodzelitése, az egzakt méretezés eléré-
se.
A kodek méretezés altalaban meglehetdsen
Osszetett feladat. A bejévd képjelek a-priori sta-
tisztikal paraméterei rendszerint nem ismertek,
- Igy az elsd nehéz feladat a képek adott osztalyat
jol leiré matematikal modell meghatarozasa. A
megfeleléen valasztott modell alapjan hatarozha-
tok meg a kodolasi paraméterek (kvantalasi ka-
rakterisztika, predikcios egyutthatdok, tranforma-
ciés egyltthato eloszlas, illetve bit-térkép, csator-
nahibak hatasa, illetve a hibak elleni védelem
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Digitélis videojel kédolék szadmitégépes

BOROCZKY LILLA

1987-ben szerzett villa-
mosmérndkioklevelet a Bu-
dapesti Muszaki Egyetem
Villamosmérnoki Karan, Hi-
radastechnika szakon. 3
évenkeresztil digitalis kép-
kédolas témaban TDK mun-
kat végzett, szerepelt TDK
Konferencian és a "Végzdés
Komferencia '87" rendez-
vényen, illetve diplomater-
vét is hasonlé témaban irta.

BALAZSPETER

1987-ben szerezte villa-
mosmérndki oklevelét a
BME Villamosmérnoki Ka-
ran.Egyetemiéveialatt akti-
vanrészt vett a tudomanyos
didkkori munkakban, A ma-
sodik évben fakultativ
targyként felvette az Elekt-
romagneses terek gépi ana-
lizise targyat, harmadik év-
ben részt vett egy mikrost-
rip aramkoréket analizalé
programcsomagkidolgoza-

1987. nyaran az IAESTE
szervezésében Finnor-
szagban 3 hénapos szak-
mai gyakoriaton vett részt.
1986 6ta tagja az EURASIP-
nek (European Association
for Signal Processing). Je-
lenleg az MTA-TMB tudo-

manyos 8sztdndijasa a BME
Mikrohullam Hiradastech-
nika Tanszékén. Kutatasi
témaja: prediktiv képkédold
eljarasok vizsgalata és szi-
mulacidja. |

saban. Negyed évben hall-
gatta a Videojelek digitalis
atvitele c. fakultativ targyat.
Részt vett az 1987-es vég-
z0s konferencian és a HTE
diplomaterv palyazatan,
ahol masodik dfjat kapott. A
végzos konferencian le-
adott dolgozatat a Hirad4s-
technika jelenteti meg. Je-
{enleg nappall szakmérnok
hallgatd, tématerllete a di-
gitalis jelfeldolgozas,
videojel kédolas.

szilkséges mértéke, varhaté képmindség, stb.) és
vegezhetd el a teljes forras-kédoldé dekddoléd
rendszer szimulacidja. A kodek méretezés végs6
fazisa az aramkoéri méretezés, amelyet ma mar jo-
reszt csak LS| és VLSI elemek felhasznalasaval
végzink el. Ezek az aramkorl elemek vagy beren-
dezés orientalt VLSI IC-k, vagy altalanos célu
gyorsdigitalis Jelfeldolgozd processzorok. Mindkét
tipus esetén a méretezés soran "biztosra kell men-
ni*, utdlagos beallitasokra, javitgatasokra nincs le-
het6séq. Ez a tény fokozottan hangsllyozza a szi-
mulacios eljarasok alapveté fontossagat.

A clkk a 2., 3. és 4. fejezetben foglalja 6ssze
azoknak a kodolasi médszereknek az elvi alap)a-
it, amelyeknek a szimulacidjara programcsomag
készil. A szimulacids eljarasok az 5. és 6. fejezet-
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ben kerliltek ismertetésre. Mig vegul az IBM-AT ti-
pusu gépen végzett szimulacldk néhany szemiél-
tetdé eredményét mutatja be. -

2. Kiilénbségl kédolas

2.1 DPCM kdédolds

A videojelek adattdoméritésére az egyik leggyak-
rabban alkalmazott mdédszer a prediktiv kodolas.
Az alap DPCM rendszer blokkvazlatat az 1. abra

H&484 -1

1.abra DPCMrendszer

mutatja. Itt az éppen a kdédoléba érkez6 (aktualis)

képpont becslése az elfzdbleg atvitt és dekédolt in-
formacld alapjan torténik. A képpont valédi és
prediktalt értékének kvantalt majd kédolt kilénb-
sége kerll atvitelre. Az atvitt kédszavak dekddo-
lasa utan a vevd a becslult érték és kvantalt ki-
I16nbségi jel 6sszeadasaval rekonstruadlja a kép-
pont valodi értékét. Az add- és vevooldali predik-
clo megegyezik.

A DPCM kédolas lehet intraframe és/vagy interf-
rame. Az elsd esetben a predikciéhoz csak az ép-
pen letapogatas alatt 1év6 félkép rekonstruait
képpontjait, mig az interframe predikciénal az el6-
zgleg atvitt és tarolt félkép képpontjalt is felhasz-
naljuk.

A kodolas hatasossagat fokozza akvantaldé ésa
predektor adaptivva tétele. A kdvetkezd két rész-
fejezet réviden ezek alapelvétismerteti.

2.1.1. Adaptiv kvantalas

Az optimalis kvantald tervezésnél az egzakt ma-
tematikai figgvények mellett figyelembe kell ven-
ni az emberi szem fiziolégial tulajdonsagait is.
Szubjektiv tesztek segitségével eld lehet allitani
elore meghatarozott képekre a lathatésagi k-
szOb flggvényt, az u.n. maszkolasi fuggveényt,
amely kbzvetetten tartalmazza a szem erzekeny-
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korben fakultativ elbadaso-
kat és mérndktovabbképzd
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Résztvesz az Interkozmosz
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bizottsaganak munkéjaban.
Virag-Pollak dijas.

ségét kilénbdzé hibakra. Ezek a szubjektivan
megmért maszkolasi fliggvények felhasznalhaték
az adaptiv kvantaldk tervezésénél is. A kép
ugyanis reészekre bonthato aktivitas fliggvények
segitségével, amelyeket a kép lokalis statisztikal
tulajdonsagal determinalnak. Minden egyes rész-
hez ezutan a neki megfeleld kvantalasi karakte-
risztikat hasznaljuk. Az aktivitas fliiggvény egy le-
hetséges definicidja

AmMD = max | djj| (1)
,j € DN '

ahol djj = S'|-S’| a szomszéedos képpontok kilénb-
sege 6s DN az Amp-hez felhasznalt képpontok in-
dexhalmaza. A legtobb esetben DN = {1,2,3,4}. Az
aktivitas figgvény és a maszkolasi fuggvény
megfeleld dsszevetésével optimalis kvantalé ka-
rakterisztikak tervezhet6k. Az adaptiv kvantalot
realizélhatjuk N darab kulénb6zd karakterisztika-
ju kvantalé Amp aktivitas fuggveny szerinti kap-
csolgatasaval:

Q1(e) AMD < a2

Qz(e) az< AMD<as (2)
Q(e) =

Qn(e)  an<Amb

2.1.2. Adaptlv predikcio

A kepjel er6sen nemstacionarius volta miatt a pre-
dekcids hiba csdékkentése érhetd el olyan predik-
torral, amelyet adaptivva teszlnk a képjel lokalis
tulajdonsagaihoz.

Adaptiv predikciot hozhatunk létre kontur pre-
dikcid, adaptiv intra/interframe predikcid, vagy
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mozgaskompenzalt predikcié alkalmazasaval.
Ebben a fejezetben az adaptiv intra/interframe
predikcidval foglalkozunk, amely killdndsen haté-
kony bizonyos valos képek kédolasara is.

Minden, a kdédoloba érkezf kép felbonthatd egy
allé hattérre és egy valtozast tartalmazé teruletre.
Nyilvanvald, hogy az alld hattér esetében a leg-
jobb megoldast az interframe predikcié adja,
amelyben az el6zd félkép ugyanazon pozicidju
képpontjat hasznaljuk fel a becsdit értek képzé-
séhez. A valtozd terlietben kisebb predikcids hi-
bat eredményez az intraframe predikci6 alkalma-
zasa.

A predikcio adaptivva tehetd aktivitas fliggvé-
nyek segitségével. Definialhaté az intraframe akti-
vitas fuggveény az (1) dsszefliggés szerint, mig az

AmbD2 =maXx|di i+ 20
je DN

interframe aktivitas fuggveny az alabbi szerint
aholi+ 20 az eldzd félképre utal

A prediktorok kapcsolgatasa az AMp €s AMD2
aktivitas tlggvenyek kozotti relacioknak megfe-
lelden térténik Az 6sszehasonlitasokban szerepls
kliszObértékekre tobbféle konkrét adat talalhato
a megfeleld irodalmakban.

3. Mozgas kompenzalt prediktiv kédolas

Nemstacionarius képanyag esetén az adaptiv
predikcidé nagyobb érték(i adattémoritést képes
elerni, ha figyelembe vesszik a mozgd testek
keptOl-képig (vagy félképtbl-félképig) torténd el-
mozdulasat. Egy adott képszekvenciaban 1évé
mozgas lehet a targyak eimozdulasa, elfordulasa
vagy O6sszetett mozgasa a kamerahoz képest. A
képpontok mozgas paramétereinek a képkddo-
lasban (pl. DPCM-nél) térténd hasznositasat moz-
gaskompenzalasnak hivjak [1].

A mozgas-kompenzalt predikcid alapelve a ko-
vetkezd [2]: az eimozdulas mez6 ismeretében
vegzunk becslést az aktualis kép/félkép pontjaira
oly modon, hogy az el6zd kép/félkep mozgd kép-
pontjait a mozgas parameétereitdl figgd megfelel
értékekkel eltoljuk (2. abra).

Mozgds-
kompen za lt \

predikcio

Mozgas-kompenzalds nélkal:
iterframe predikcid

2. abra Elmozdulas vektor
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A kddolas 3 f6 részbdl all:

1) a kép/félkeép elmozdulas mezejének becslé-

se

2) mozgas-kompenzalt predikcié a becslilt el-

mozdulas vektorok alapjan

3) a predikcios hiba és a jarulekos informacidk

kddolasa.

Nyl lvanvald, hogy a mozgas- kompenzalt pre-
diktiv kddolas hatékonysaga elsdsorban a moz-
gas parameétereinek megfeleld becslésétol fugg.

A mozgaskompenzalt prediktiv kédolasi elara-
sok léenyegében két csoportra oszthatok az el-
mozdulas vektort becslo algoritmusok alapjan
blokk illesztd és pel- -rekurziv eljarasokra (3. és 4.

abra). Az egyszerliség kedvéért a tovabbiakban

e

Aduaptiv
prediktor

Szagmentor es
elmozdulds

becsid

Kvantalt
-

¢+ predikcids hiba

+
@

Adaptiv
prediktor

Vezerlés es
elmozdulds

becsld

H484-

4. arba Pel-rekurziv mozgas-kompenzalt kddold

feltetelezzuk hogy a kepen belll csak egy test
mozdul el és az egyenes vonaiu elmozdulast Veé-
gez.

3.1. Elmozdulas becslés

3.1.1. Blokk-illeszté elmozdulds becslés

A blokk-illesztés az aktualis kép blokkjaihoz leg-

jobban illeszkedd, el6z6 képbeli, elmozdult blok-

kok keresésén alapul. Ennél az eljarasnal az elsb
Iépés, hogy a félképet blokkokra bontjuk. A blok-
kokra feltételezzliik, hogy mindegyik képpontjuk
azonos nagysagu és iranyu elmozdulast végzett
és igy egy blokkra csak egy vektort kell meghata-
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roznl. A blokk-lleszkedés valamilyen kritérium
foggvény - pl. kereszt-korrelacios fliggveény,
négyzetes kdzéphiba, stb. - széisd ertékenek ke-
resése szerint tdrténik. Az elmozdulas-vektort ter-
mészetesen jJarulékosan at kell vinni (3. abra).

A blokk-lllesztd elmozdulds becslés két kritikus
paramétere a blokk nagysag és a keresas 16pés-
szama. A lépésszam minimalizalasara tébbféle
praktikus kereseési eljarast dolgoztak ki (2D-loga-
ritmikus keresés [3], 3 lI6péses keresés [3], stb.)

3.1.2. Pel -rekurzlv elmozdulds becslés

3.1.2.1. Abecslés alapelve

Az alap algoritmust elséként Netravall és Robbins
publikdlita 10 évvel ezelbtt [4], amelynek |ényege
a kovetkezd: ha egy képpont intenzitasa megval-
tozlk az egymasutani képek/félképek kdzott, ak-
kor ezt a képpontot a kep mozg6 terililetébe tarto-
zénak tekintjik és keressik az adott f(x,y,t) inten-
zitas értékkel ekvivalenst az el6z6 félkép elmoz-
dult pozicidjaban.
-~ Legyen d = (dx, dy) a pel eimozdulas vektora,
ahol "T" a transzponéltat jeldli. Ha egy merev test
tisztan egyenesvonalu elmozdulast véges, akkor
a [t-r, ] intervallumra felirhaté:

f(x..1) = H(x-Ix. y-dy.t —7) “

ahol f(x.y 1) az aktudlis :el Intenzitasa és f(x-dx, y-
% 1-v)az elmozdult K nt intenzitasa az el6zd
Ik épben. Definlaljuk az elmozdult képkUlonbség

faggvényt A
dfd(x.y.dx.dy) = fexyd) - f(x-dX, y-dy,t—7) (6)

ahol dx dy a valodi elmozdulés-velktqr kompq
nengqlnek becsuit értékel. Legyen d = (dX
‘dy )abecslés kezdeti értéke, akkor

dfd(x,y, dx' ', dy" )=ty O-f(x-dx 1 y-dy"

Az f(x,y.1) helyébe a (4)—et rva
dfd(x Y!dx dY )—-—f(x-dx,y-dy t—7) -

—f(x-dx" ' y-dy" t-r) (7)

' t-1)(6)

A 9f1d fugqv‘ényt az f(x-dx, y-dy, t- 7) fUggveény (x-
,y-dy ') helyen vett Taylor—soréval linearizal-

]uk akkor
f(x-dx,y-dy,t- r)=f(x-dx" | y-dy" ' t-1)(d-d"")
vix-dxy-dyt Lt o vixyd) (8

ahol a Vf(.) a 2D gradiens operator és a v(x,y,dH) a
linearizalasbél szarmazo maradéktag. A (8)-ta (7)-

be helyettesitve és atalakitva kapjuk a

dfd(x,_y,,dx'"'1 , dy|_1)= —va(x-dxH ,ly-dyl"1 ,l-'r)(d—dl_1 )+

+vixy,d ) (9)

pel = picture element
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A dfd fuggvény, mint Kritérlum felhasznalasdval
a pel-rekurzi{v aigoritmus a d eimozdulds-vektor
rekurzlv becslésnek korrekclds tényezdjére a le-
hetd legjobb becsiést adja.

A pel-rekurziv algoritmusoknal az egyik alap-
vetd kérdeés a predikcids hiba minimalizalasa mel-
lett az, hogy az elmozdulas- vektor milyen gyorsan
konvergal a valddi eimozdulas-vektorhoz. A té6bb-
féle l6tezd algoritmus kdzil a Wiener-szlrésen
alapul6 eljaras mutatja a legkedvezébb ered-
meényt, a tovabblakban ezt részletezzik.

3.1.2.2. Wiener-szdrésen alapuldé elmozdulds
becslés

Blemond és tarsal [5] ajanlata qurlnt a (9)-ben a
v(x,y,d ') zajtényezét és a (d-d ') korrekcids ta-
got sztohasztikus folyamat mintainak tekinthetjuk.
A cél az, hogy a "legkisebb négyzqt?k" modszeré-
vel a legjobb becsiést adjuk a (d-d ') tagra. Ennek
erdekében tekintsik a (9) szerinti dfd (.) fUggvényt
egy megfigyelésnek 6s a gradienst pedig egy Is-
mert a&tmeneti vektornak. A becslésl probléméat
meg lehet oldani ugy Is, hogy csak az aktualis pel
Informaciot hasznaljuk. Ha az aktudlis pel egy el6-
re definialt kdrnyezetét is figyelembe vesszik, ak-
kor sokkal hatékonyabb becslést végezhetink.

A Wiener-szirésen alapuld becslésl eljaras ma-
tematikai leirasa N képpontbdl (x()), y(j), j=1.2.....N)
szérémazé megfigyelés alapjan (9) szerint a kévet-
kez

dfdix(1), y(1),d" 1= -v'fix(1) - dx" ', y(1)-dy' . t-1]
(d-d" ")+ vix(1),y(1),d") '

dfdIx(N), y(N), & 1=~V THx(N) - ax™", y(N) - dy"" 1 -]
(d-d" ")+ vIx(N), y (N), 0" | (10)

Veézessuk be a gradiens vektorra a kdvetkez§ je-
lolest:

vix() -ax "y ) - ay" ' t- ) =[gx0). gy 01T (11)
Ekkor felirhatjuk (10)-t matrix alakban

afdix(1),y(1),d" 1] [gx(1) gy(1)
| B . d-d"! ]+
dfaix(N),y (N, d '] | aN) gy (N)
vix(1),y(1),d" 1] (12)

VIX(N), y(N),d"" ']
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A (12) révidebb forméban
z=G(d-d"‘) +V=GU+V (13)

ahol u a kezdeti becslés korrekciéja. A feladat az,
hogy az u-ra kell becslést ({) adni a "legkisebb
négyzetek" modszerével, ha z és G adott.

Ahogy mar az elé6z6ekben feltételeztik, hogy a
hibatag és a korrekclds tényezd sztohasztikus fo-
lyamat mintai, a becslési probléma igy végered-
meényben egy L linearis becsid operator keresésé-

re vezetheto vissza:
' =Lz (14)

ugy hcgy - »

E{lu-a}7} (15)
minimalis legyen. A (15)-ben E {.} a varhatd érté-
ket, || . || a vektor normajat jeloli.

Tegyuk fel, hogy u és v ortogonalisak, akkor az
un. Wiener-szlrés alkalmazasaval rendezés utan
a(14) kifejt\@a kO\{etkezo 1 T

-—-[G .Rv .G+Ry ] G Ry .z (16)
ahol Ry és Ry az u és v kovariancia matrixai.

A fentiek alapjan az elmozdulas vektor egy Uj
becslése (13) és (16) szerint

d'=d""+0 (17)

A Wiener-szUlrésen alapuld elimozdulas becslést
néhany egyszersito feltétel bevezetésével alkal-
mazhatjuk a prediktiv képkddolasra. A mozgo te-
riletbe tartozd képpont d vektoranak becslésé-
hez a szomszédos képpontok megvalasztasakor
lényeges szempont, hogy c¢sak olyan képpontok-
ban végezzﬁk a megfigyelést, amelyek a vevo-
ben is rendelkezesre alinak. Nehany jellegzetes
konfiguraciot mutat be az 5. abra a becslésnél f|-
gyelembe vett képpontokra:

X X X XX XXXX XXXXX
X0 XO X X O X X X O
N=4 N=5 N=7 N=9

5. abra A becslésnél figyelembe vett képpontok

A (16) 6sszefuggés hasznalatahoz szilkséges a
maradektag és a korrekcids tényezd kovariancia
matrixanak ismerete. Mivei ezekrdl a matrixokrol
elég keveés ismerettel rendelkezink tételezzuk fel,
hogy u és v komponensei 0 varhatd értékliek és
figgetlenek, igy >
Ru=oy~.1(2) (18.a)

Ry =ov=. [(N) (18.b)

2 ’ r 2 ’ | ,
ahol oy~ €es Uv2 az uesvV szorasnegyzeteiaz l(2) es

I(N) pedig 2x2 illetve NXN méretll egységmatrixok.

Felhasznalva a fenti egyszerusito feltételeket és

bevezetve a 5 o

w=ov /oy (19)
tenyezot amely a maradéktag és a korrekcios té-
nyezo szorasnegyzeteinek hanyadosa, a (17)

becslesl algoritmus a kovetkezo:
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-1
Ox () + ng(J) Qy(J)
1 1__

9x()) gy(j) Egy (l)+u-
1 j=1

d-d'_

T MZ5 MZ

<

> ax()) . did [x(), y (). d"" ']

|=1 _ (20)

1 Zgy(). dfdx0),y (). d']
j=1

Erdemes megjegyezni, hogy a tébbi - az el6z6-
ekben kidolgozott - pel-rekurziv elmozdulas
becslés a Wiener-szlresen alapuld algoritmus
speclalis esetének tekinthetd. Példaul Cafforio és
Rocca algoritmusat [3] kapjuk vissza, ha N=1 és
n=100.Ha a p-t 0-nak vesszik és a korrekclos té-
nyezét e = 1/2 -el szorozzuk Walker és Rao aital

~ publikalt médszerhez jutunk. A (20) egy egyszerU-

sitett esete a Netravali és Robbins gradiens mdd-
szerlbecslése [4]s.

4. Transzformacids kdédolas

Az adattomoritd eljarasok masik széles korben
elterjedt mddszere a transzformacids kddolas. A

nagyobb szamitasi igénye és ennek kovetkezté-

ben komplexebb felepitése ellenére egyre Kiter-
jedtebben és egyre hatékonyabban alkalmazzak.
Gyakoriati szempontok kévetkeztében a koédo-
lando kepet kisebb blokkokra (leggyakoribb
blokk méretek 8x8 és 16x16 képpont) osztva vé-
gezzuk el a kodolast. Igy egy be]6v6 M1 X M2 kép-

- pontbdl allé keptombot NXN méretl blokkra bon-

tunk. Az altalanos linearis kétdimenzids transzfor-

macio definialhatd, mint
N—1N-1

Fiuv)=2% 2 f(jk)A(,k;uVv);
j=0 k=0

uv=0, 1..., N-1(21)

ahol A () a négydimenzios transzformacios mag. A
legtébb képtranszformacios mag szeparalhato
horizontalis (soriranyu) és vertikalis (oszlopiranyu)
magokra, azaz

A(J, k; u,v) = Ac(j, u) Ar(k, v) (22)

|gy a szeparalhatd kétdimenzids transzformacié
két [épesben, két egydimenzids transzformacio-
val végezhetd el. A kétdimenzids szeparalhatd

transzformacio felirhaté matrix alakbanis
F=Ac.f.AR (23)

- llletve ket egydimenzids transzformacioként

X=AX (24)

ahol X és X 1xN méret(i vektorok és A az NxN mé-
retl transzformacio matrix.

A transzformacios kédold altalanos blokkvazia-
tat a 6. abra mutatja. Az adott tipusu transzforma-
cié elvégzese utan a transzformacids egyutthaté-

Hiraddstechnika, XL.évfolyam, 1989.7.szam




bt Izijtlﬁlb

s h vu.:iﬁl& 1
| | l

= - 1
hep odar szuh-hlokkok egyltthatd k kodszavalk ?:2:’"“' csakorna Il
. : t l
fimTg) "1’"2 MxN i"l.ll".?’ F[n1 r,) I L
- N <y ¥ | | 1
! F B |
l buffer &s ; irverz
- dtrendezd transzfor- e
I'Illihriﬁ I;llﬁ e. m

6. abra Transzformacios kddold

kat az elosziasi modelljuk alapjan meghatarozott
bit-térkép szerint kvantaljuk és a kvantalt egyutt-
hatdkat visszUk at. A vevdoldalon az inverz mive-
letek forditott sorrendben kévetik egymast.
Mozgas-kompenzalt eljaras alkalmazasa ese-
tén természetesen a rendszer blokkvaziata kib6-
vil a predektiv valtozatnal mar bemutatott ele-
mekkel (képmeméoria, eimozdulas, becslid stb.).

A kllonféle lehetséges transzformaciok kdzulitt

most csak a diszkrét cos transzformacioval (DCT)
foglalkozunk. A DCT az egyik legelterjedtebben
alkalmazott eljaras, mivel a legjobban kozeliti az
idealisnak tekintett Karhunen-Loeve transzforma-
ciot. A 2D-DCT eljaras definicidja:

N--1N—
F(u,v)= 2 S f(jk)cos B oogmV(2K+1)
N'i—0 k=0 2N 2N
k=0,1..,N-1,; uv=01...,N-1 (25)

illetve 1D esetben

N-1 '
(u)=-1-2 f(J)cosE-“—z(%]lﬂ); u=0,1..,N-1
I =0 j=0,1..,N-1 (26)

Hasonlé médon adhaté meg az inverz transzfor-
macio definicidja is.

Az F(u,v) transzformacios egyUtthatdk elosziasa
alapjan hatarozhaté meg, a kvantalashoz szikse-
ges bit szam. A dc(F(0,0)) egyutthatd eloszlasanak
modeliezésére a Rayleigh valdoszindség surlség,
mi g a tobbi egyutthatééra (F(u,v); u,v=0, 1,... N-1
kivéve az u=v=0 esetet) a Gaussi valoszmuseg
slrlség alkalmazhatd.

A definicid alapjan jol érzekelhet6 a meglehetd-
sen hagy muvelet szamigény. Gyors algoritmus Ki-
alakitasahoz vezet - matrix alakban vald feliras
esetén - a megfelelé matrix faktorizacio, tovabba -
a bemeno adat inverz trigonometrikus nggveny-
nyel vald felirasa és trigonometrikus azonossagok
segltsegevel végzett atalakitas alapjan kapott de-
finicios egyenletekbdl kiinduld - 6sszeadd tdom-
bokkel és memoria tablazatokkal vald kddold fel-
épités. Mindk ét esetben a valds ideju realizalas
csak VLS elemekkel hatékony. Ez lehet berende-
zés orientalt VLSI chip, gate array-ekkel megvalo-
sitott semicustom aramkor, vagy DSP (digitalis jel-
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feldolgozd processzor) chipekkel felépitett egy-
s89. Természetesen a sziikséges szimulaciok ero-
sen fuaggnek a megvaldsitas tervezett tipusatol.
Példaul DSP-kkel térténd realizalas esetén jelen-
tos, software uton végzett modellezésre, fejlesz-
tésre is szikség van, tul maganak a transzforma-
cids eljarasnak a szimulacids vizsgalatan.

5. Predektiv képkodold eljarasok szimulacio-
ja

A 2. fejezetben ismertetett prediktiv kepkodolo el-
jarasok szimulacioja tobb szempontbdl is iénye-
ges. TObbek kozott lehetove teszi az egyes algo-
ritmusok paramétereinek meghatarozasat, az
adott képanyagra az optimalist kozelito eljaras ki-

'_Huults Iiég >
— ﬂifﬂl rea

) TRl 28 kep ” )
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Nun adaptiv v. uduptw
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7.4bra PCMkddolé folyamatabraja
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valasztasat, a real-time realizalas feltételeinek
meghatarozasat, a csatorna hatasanak figyelem-
beveételet, stb. -

Az eldzb6ekben vazolt célokra egy szimulacios
programcsomag kifejlesztésében dolgozunk,
amely két f§ csoportbol all:

— mozgas kompenzalas nélkill DPCM kddolas
— mozgas-kompenzalt prediktiv kddolas

A programok C nyelven (rddtak, amely nagyon
sok eldnnyel rendelkezik a vazolt szimulacidk
esetében.

STARTY
k it
#iu

UL
disk ~~ mem

1S - komp. néllli

interfrome tdor

5.7 Mozgdskompenzdids nélkili DPCM kédo-
14s -

A programcsomag ezen része tartalmazza intraf-
rame és Interframe DPCM kédolé-dekddold egy-
segek szimulaciojat, amelynek nem adaptiv és
adaptiv (adaptlv kvantalas és/vagy adaptiv pre-
dikcid) valtozatokbél épuinek fel. A programok
leépftését a7.abranlévé folyamatdiagram illuszt-
ralja.

Kodo ld

.
De kbdolé

Mozgo hem
képpont 7

nem

H4B84—8

8. Abra Wiener-szirésen alapuild mozgas-kompenzalt kémw_ folyamatabrija
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Megjegyezzik, hogy ezek a programok jo refe-
- renciaként szolgalnak a mozgas-kompenzalt pre-
dektiv eljarasok vizsgalatanal.

5.2 Mozgds-kompenz4lt predekt/v kodolas

Ahogy mar az elméleti §sszefoglaloban Is emlitet-
tik a képszekvenciakban a testek mozgasa 3-
féle lehet: transzlacid, rotacié vagy osszetett moz-
gas. E szerint a programcsomag mozgas- kom-
penzalt Interframe kddolassal foglalkozé része is
3 egységre oszthatd. Eddig elkésziitek az egy ké-
pen belll csak transzlacios mozgast végzd testet
tartaimazd képanyagra hasznalhaté pei- rekurzfv
eljarasok szimulacids programjal. A Wiener-sz(iré-
sen alapuld eimozdulas becslést hasznald predek-
tiv kodek szimulacids programjanak folyamatab-
rajat a 8. abra mutatja.

Ez a program tdbbek k6z6tt lehetdvé teszi, hogy
az eljaras eiméieti vizsgalataban felmerild kérde-
sekre Is valaszt kapjunk, példaul a d kezdeti érté-
kének a megvalasztasara, a gradiens és a dfd(.)
fuggvény szamitasanak lehetséges alternativai
kdzUl a legmegfelelbbb alkalmazasara, a transzla-
clés mozgas nagysaganak hatasara a dekddolt
kép minéségére, stb. Ehhez az egységhez tartozik
a specialis eseteknek tekinthet algoritmusok, a
Walker- Rao, a Cafforlo-Rocca, és a gradiens
mddszer eljarasok szimulaciés programja.

A masik két fajta mozgas tipusra a mozgas pa-
ramétereinek meghatarozasa lényegesen bonyo-
luitabb, ezek meghaladjak a clkk kereteit.

e.granszforméclés k6dolo eljarasok szimula-
cioja

Az igen hatékony, de megiehetdsen bonyolult,
nagy mennylségl szamitasi mdveletet igénylé
transzformacids kdédoldk rendszer jellemzdinek a
meghatarozasa szamitégéepes szimulacidkkal tor-
ténik. A legfontosabbakat emiftve a tellesség Igé-
nye nelk it
— a blokk nagysag meghatarozasa (N értékének a
megvalasziasa), '
~ a transzformacids egyltthaték eloszlasanak
vizsgalata, '

— bit-kijelolés (bit-térk ép)

— kvantéalasi karakterisztika,

— csatorna hibak hatasanak analizise

- képmindség meghatarozasa (négyzetes hiba li-
letve stlyozott négyzetes hiba szamitasa),

~ mozgaskompenzalt esetben az elmozdulasok
parameétereinek szamitasa, |

- a kildnb6z6 kdzbensd fokozatok szamitasi

- pontossaganak analizise,

— a varhaté miveletidék becsiése.

Szemiléltetésil a DCT kddolas folyamat diag-
ramjat adtuk meg a 9. dbran a legegyszeribb val-
tozatot feltételezve.

K Uldn klegészitd megfontolasok sziikkségesek a
DSP-k alkalmazasa esetén:
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Blokk méret ( BS)
Kvantaldst médszer

Blokk szamangak szamitasa: |
NmaxX; NmaxY

Adat beolvasas egy <
BSx BS timbbe

Blokk mutato allitds

DCT elvegzese a
9 buffemn

Kvantalds a bufferen

IDCT elvégzese a
bufferen

A buffer left':lralésn" >

H&4B4-9

9. abra 2D-DCT folyamatabréja

— A DSP tipusanak megvalasztasa. itt egymastol
flggetien, kulénféle szempontok érvényeslil-
hetnek

| ~ — a DSP fix sz6szélessege (bitszélessége) és a

blokk méret egyeztetése, a fix bitszélességbdl
adodo szamitasi korlatok figyelembevétele

- a software fejlesztés kdveteiményeinek figye-
lembevaétele -

- a muveleti idék becslése és 6sszevetase a DSP
jellemzbivel.

7.Néhany szimuiaciés eredmény

A szimulacldés programcsomag tagjal az el6zd-
ekben emilitett kddolasl eljarasok részletes anali-
Zisét teszlk lehetdvé. A konkrét vizsgalatokhoz
bemendjelként a sztohasztikus képmode! [8] alap-
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“jén ugyancsak a szamitégéppel génerélt jelet (a
kepmeéret: 199 sor x 319 képpont) hasznaljuk els6
lépeskent (1. foto). Ez a mesterséges kép megfele-

[ e A T

1. foto Bemend mesterséges kép

16 élstruktiraval rendelkezik ahhoz, hogy a kédo-
lasi eljarasok szempontjabdl kritikus jelenségeket
vizsgaini tudjuk. Mozgas szimulacidjahoz a memd-
ria tartalom eltolasat hasznaltuk, azaz két egy-
masutani kép egy képsorozatban elmozdulas
esetén a tarolaskor a memdériaban egymashoz ké-
pest eltolva jelenik meg. A 2. foto interframe

2. foto Interframe DPCM kodek kimend képe

DPCM-kodek dekddolt képét mutatja, amikor a
két kép kdzott 3-sornyi fuggdleges iranyu elmoz-
dulast realizalhatunk. Az interframe eljarasban fix
predik clot valdsithatunk meg
Si,j,t=2a15j,j-1,t+az25i-1,},t+a2095;, |, t-1

ahol | a sorszam, j a képpontszam, tazido és a1 =
- 0,25, as= 0,125, azp= 0,625. A kvantalas adaptiv.
Jollathatd, hogy ez az eljaras mozgasra elég érzé-
keny, sok hiba keletkezik. A 3. foto mutatja a be-
mend és dekddolt kép kuldénbségét.

A 4. foto Wiener-szurésen alapuld pel-rekurziv
mozgas-kompenzalt predektiv kodek kimend ké-
pe, még ebben az esetben a kiildnbségi képet az
5. foto mutatja. JOI érzékelhetd a javulas az el6z6
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3. foto Kilibnbségi kép interframe DPCM esetén

4. foto Wiener-szilrésen alapuld pel-rekurziv mozgas-
kompenzalt kodek kimend képe

A
S Soninennacie Fo e Dl s i e e ':f:_:-:-:__-:-__ s "th"'-#:l- e, BRI -"::q.-.. TR

5. foto KUibnbségi kép a pel-rekurziv ngés-kompenZélt
kodek esetén

modszerhez képest. Normal felbontas (nagyobb
sorszam es nagyobb pontszam) és természetes
képek esetén ezek a hibak alig észrevehetbek. Itt
az erds geometrikus struktura miatt a hibak szub-
jektiven erdsebben érzékelhetok.
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H484L-7f

egyutthatdk eloszldasa 2D-DCT esetén

7. foto Transzformacios
blokkméret 8x8.

A transzformacidés moddszerek koézul a DCT
egyutthatok eloszlasanak szimulaciojarol adunk
még két fotdt (6. és 7). A mddszerek Kkiterjedtsége
e cikk keretében nem teszl lehetévé a tovabbl
részletes szemiéltetést.

I—_"““ _

hirlapboltban

-
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Lapunk példanyonként megvasarolhatd:
- az V., Véci utca 10. és

az V., Bajcsy-Zsilinszky at 76. szam alatti

8. Kévetkeztetések

A szimuldcids programcsomag flexibilis, haté-
kony lehetdséget biztosit a kuldnféle predektiv és

transzformaclds kddolasl eljarasok analizisére. A

szimulacids eljaras a kodek méretezések megha-
tarozd alapeleme, enélkil optimalis vagy leg-
alabbis az optimalist jol kdzelltd rendszer kialaki-
tasa lehetetlen. A konkrét méretezési igények ki-
elégitésén tul, az elméleti vizsgalatoknak is fontos
eszkoze a szimulacio.

A szimulaciés programcsomagot jol egészitik ki
a sztohasztikus képmodell alapjan készult kulén-
féle paraméterl mesterséges kepeket generald
programok, valamint a képek statisztikai parame-
tereit szamitd programok.
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Gondolatok a MAV tavkézld
munkajarol

Toth Laszlé
MAV

OSSZEFOGLALAS

A most kdzreadott gondolatsor a MAV specidlis tevékenységé-
hez kapcsolodd és azt jelentds mértékben segitd tavkozlési te-
vékenységrol ad rovid attekintést.

A Magyar AllamvasGtak tavkozlé halézata-a
Magyar Posta halézata utan- a legnagyobb az or-
szagban, mely zartcélu, vagy mas szdval techno-
I6giai halézat. Ezen tavk6zId haldzat, a vasut igen
fontos infrastrukturaja a szallitasi folyamatok le-
bonyolitasaban. Célja a szallitas hatékonysaga-
nak névelése. .
FObb feladatai: .

— lehetdvé tenni a vonat-haldézathoz sziikséges
forgalmi intéezkedések megbizhato lebonyolita-
sat;

- megkdénnyiteni a klilonb6z6 adatok tovabbita-
sat a vasUt elektronikus adatfeldolgozasahoz, a
rendez6-palyaudvarok és hatarallomasok ko-
26tti kocsi- és rakomanyiranyitas szervezésé-
hez, egyéb Ugyviteli feladatok megoldasahoz,
tovabba a személyszallité vonatok Ulohelyel-
nek foglalasahoz, stb.;

— kapcsolatot teremtenli az altalanos vasutizemi
kbzlemeények tovabbitasa céljabdl az allomaso-
kon, csomodpontokon és a vasutigazgatasi szék-
helyeken levl Uzemegységek és az iranyitd
szervezetek KOzott.

A vasuti tavkézies igen sokrétl, melyben alkalima-

zasra ker(it -
a) a tavbeszélotechnika:

— a vonatok kdzvetlen irdnyitasat végzs, egysze-

ri 6sszek 6ttetésekben;

- a kllénb6z6 iranyitél (diszpécser) halézatok-
ban; |

— teljes tavhivas szolgaltatasaban;

b) az atviteltechnika:

- alegvezetekes- és kabelhalézatban;

— asokcsatornas FDM rendszerekben (12, 60, 300
csatornas);

— Ujabban pedig a kézponti forgalomellenérzé és
iranyité berendezések atviteltechnikal dssze-
kéttetéseiben;

c) atavirdtechnika és adatatvitel:

— a kapcsolt halozatban, elektronikus és elektro-
mechanikus kozpontokkal;

- pont-pont k6z6tti sszekHttetésekben;

~ adatfeldolgozasi rendszerekben;

d) aradiétechnika:

- vonali radidhalézatban (helyhezko6tott és mobll
berendezésekkel);

— allomasi, helyl kdrzetekben (adatfelvételezésre,
Uzemi szolgaltatasokra, fix és hordozhatd be-
rendezésekkel);

e) a tajekoztato rendszerek:

Beérkezett: 1988.1. 6. (H)
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haldzatardl és

let, de mar 1956-t6i a MAV
klldnb6z6 terlletein dolgo-
zik. 1975-ben Ebtvos- dij-
ban részesiilt. Jelenleg mi-

TOTH LASZLO

A Budapesti Miszaki Egye-
temen 1957-ben szerzett
kdzlekedésmérndki, majd szaki vezérigazgaté-he-
késObb gazdasagi okleve- lyettes.

- vonatmozgasokkal kapcsolatos utasitasok
hanghaldzataiban;

- az utazd k6zdénséget tajékoztatd vizualis- és
hanghalézatokban;

— az drahalozatban; stb.

A vasuti tavkdzlés elvi irdny(tasat a MAV Vezér-
Igazgatosag 9. Tavkdziési és Biztositoberendezési
és FHosztalya végzi a Fejlesztési-, Epitési- és Uze-
meltetési Osztalyain mikodod Tavkoziési Csoport-
jaival.

A konkrét specialis vasuti fejlesztési munkakat
a Tavkozlési és Biztositoberendezési K6zponti F-
ndkség, az épitési munkakat a Tavkozlési és Biz-
tositéberendezési Epitési Féndkség végzi.

A vasutigazgatosagokon az iranyitast a Tav-
kdzlesi és Biztositdberendezési Osztalyok latjak
el. Az Uzemeltetesi feladatok végrehajtéi - az
egyes Igazgatdsagok terlletein - a Tavkoziési és
Biztositoberendezési Fondkségek.

A MAYV tavkoziési szakemberel - a vasuton be-
luli feladatokon tul - 6rémmel szeretnék kivenni
részuket a Hiradastechnikal Tudomanyos Egyes(-
let munkajaban, ugy Is, mint egy jogi tag dolgozdi
és Ugy Iis, mint a Kdzlekedési Hirk6zlési Szakosz-
taly tagjai, mely szakosztaly magaban foglalja a
tars kézlekedési agak (BKV, VOLAN, LRI, Kézuti
Igazgatésagok) tavkdzlé haldzatalval foglalkozé
szakembereit Is.

A MAV szakember-gardaja meghatarozé szere-
pet kivan jatszani a Szakosztaly munkajaban, és
erdeklfdés esetén, egy cikksorozattal kivanja be-
mutatni a HHRADASTECHNIK A olvaséinak a vastiti
tavk6zlés eddigi fejlddését, mas haldzatokkal va-
10 kapcsolatait, felépitését, fejlesztési iranyait, k-
IGnleges berendezéseit, stb.

A szorosan vett tavk6zié berendezéseken, 6sz-
szekottetéseken tul a vasutiranyitas fontosabb
tavkozléssel tamogatott rendszereit is szfvesen
megismerteti a folyoirat olvasdéival. llyenek lehet-
nek pl. a vonatforgalmat befolyasold kézponti for-
galomellendrz6-és iranyitdé berendezések, vagy a
villamosvontatas energiatavvezérlé rendszere,
stb. ' -

Remélem, hogy tajekoztato, szaktudomanyos
cikkeink méltoak lesznek a HHRADASTECHNIKA
folyoiratban megjelend, de egészen mas jellegd,
inkabb a tudomanyos alapkutatas elméleti erdmé-
nyeit @s az Ipar kutatas-fejlesztési eredmeényeit,
gyartmanyait bemutaté cikkekhez.
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A vasuti tadvkoziés torténeti attekintese

Pap Janos
MAV

OSSZEFOGLALAS

A cikk dsszefoglalja a magyar vasutak tavkozid hdldzatanak fej-
16dését. A bemutatas az elsd tavirétdl, napjaink telefon, tavird,
radio, kabeles, adatatviteli, stb. tavkozlésig tartd fejlddest blel

at.

Bevezetés

Mindenek elbtt elére kell bocsatani, hogy az atte-
kintés soran, a teljességre térekedni nem lehetett.
Eidszér Is, mindent atfogd irodalmi forras nem all
rendelkezésre, ezért egyes témakban néhany
nyugdijas kolléga visszatekintéseire, vagy kap-
csolédod terlletek dokumentumaira kellett ta-
maszkodni.
Masodszor, egy ilyen torténeti attekintésnél, min-
denrdl csak igen keveset lehet lejegyezni. Sajnos
a vasuti tavkozléstorténet megirasaval senki sem
foglalkozott, bar 25 évvel ezeldtt mar tortentek
probalkozasok.

A vasUt tavkoziése igen szertedagazo. A tavkdz-

léstechnika majd minden aga alkalmazast nyert. A

tavkozlés a vasut egylk legfontosabb infrastruktu-
ralis, belsd alapszolgaltatasa. Tavkozles nelkul
nem lehetne a vasut f6 tevékenységét, a szemely-
és aruforgalmat iebonyolitani, ezen belll az egyeb
vontatasi, biztositasi, stb. infrastrukturak sem tud-
nak a forgalmat kiszolgalni. Ezért ugy is mondhato,
hogy a vasuti tavkozlés egy olyan infrastruktura,
amely minden mas vasuti infrastrukturanak is inf-
rastruktaraja. Ebbdl latszik fontossaga, nelkiloz-
hetetlensége, de ennek ellenére elismertsége
megis Kicsi.

E cikk altalanossagban kivan a magyarorszagi
vasuti tavkdzléssel foglalkozni a vasut kialakula-
satél napjainkig. Annak ellenére, hogy a cikkben a
hazai vasuti tavkozlésrol lesz sz0, az idegen vas-
Gtak tavkozlésére vald hivatkozas sem maradhat

el.

1.Avasuti t4 vko"_zlés kialakuldsa

A vaslUt kialakuldsa a mult szazad huszas- harmin-

cas évelben kezdbdott. A gézvontatas 1846. julius
15.- meginditasa Pest -Vac k6z6tt nagy valtozast
hozott a kdziekedésben. A vasutvonalak lassan
behaléztak az egész orszagot. A forgalom nove-
kedésével a szembe haladd vonatok gyakorisaga
nétton nbtt. Szikségessé valt, két allomas kdzott
olyan kommunikacliés kapcsolat, melynek segit-
ségével a forgalmi szolgalattevdk a vonatok me-
nesztésének engedélyét megkérhették szom-
szédjaiktol. A jelentkez6 kdvetelménynek kielégi-
tése érdekében - a vasut elterjedésével parhuza-

Beérkezett: 1988.1. 6. (H)
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PAP JANOS

A Budapesti Miszaki Egye-
temen szerzett villa-
mosmérndki diplomat. A
MAV-nal 1954 6ta dolgozik.
Foglalkozott a tavkozid be-
rendezések Uzemeltetésé-
vel, részt vett a vasuti tav-

cepcidjanak kidolgozasa-
ban, majd a telefonhaldézat
kifejlesztésében, épitésé-
ben. Jelenleg a MAV Terve-

20 Intézet fOmMunkatarsa.

1974-t61 a gydri SzIKTMF-
an oktat. A HTE Kézleke-
dés-Hirkozlési Szakoszta-
lyanak titkara.

rohalézat fejlesztési kon-

mosan - egyre tobb fajta tavirdé berendezést dol-
goztak ki az akkorl tavkézlesi vallalatok és kinal-
tak alkalmazasra.A taviro 6sszek 6ttetéseket egy-
re nagyobb szamban épitette ki a posta. A vasut, a
kedvez6 tapasztalatok lattan taviréosziopsorokat
kezdett telepiteni a nagyobb forgaimu vasutvona-
lak mentén.

A posta, a kedvezd nyomvonalvezetés érdeké-
ben - a vasut engedélyével, a vasuti nyomvonallal
parhuzamosan, és a vasut teriletén Is - épitett
ilyen vonalakat. A gazdasagossagra torekves az-
utan egy k6zos oszlopsor épitését tette lehetdve.
Voitak olyan vonalak, ahol csak vasuti dsszek6t-
tetések alltak rendelkezésre, a postal taviratok to-

vébbitasara Is. llyen szolgaltatast a MAV, a posta

részére, még a 40-es évek vegénis végzett.

Az Osszekottetések eleinte egy k6zds vezete-
ken zardédtak, majd késobb ratértek a féldvissza-
térés aramkorok kiépitésére. A foldvisszaterds
tavirovonalakat még az 50-es években Is alkal-
maztak a MAV-nal.

A vasutli kdzlekedés nagyaranyu elterjedésé-
nek Id0szakabdl szarmazd megfogalmazas sze-
rint: A vasuti tavirénak elsdsorban az a célja, hogy
a) a vonatkozlekedés rendjét és annak biztossa-

gat elomozditsa;

b) a vasuti jarmivek gyors forgalmat, célszer( el-
osztasat és kihasznalasat lehetové tegye; '

c) a kdzlekedési akadalyokrdl, az eléforduld bal-
esetekrdl a forgalmi személyzetet, az igazgatd
és ellendrz6 hatésagokat nagy tavolsagokrais,
gyorsan, megbizhatdéan értesitse;

d) egyéb, a vasutak igazgatasi, miszaki és keres-
kedelmi Ggykorére vonatkozd slrgds tigyek-
ben, a levelezést az erre jogosito k6zegek kdzt

“gyorsankdzvetitse.

A vasutak ezért mindig a legkorszeribb tavk§z-
16 berendezéseket igyekeztek beszerezni és al-
kalmazni.

A magyar vasut épitése késébben kezdodobtt a
nyugati orszagokénal, emiatt kissé lemaradva ko-
vette azokat a mUszaki (tavk6zi6) berendezések
alkalmazasabanis.
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A vasUtak nemcsak taviré berendezéseket, ha-
nem betlnyomtatdkat is alkalmaztak, felismerve
nagy hasznossagukat. Ezek a gépek azonban

nem, vagy csak igen kesén kerlltek a magyar

vasUtakhoz. gy nem keriilt alkalmazasra az
1841-ben bemutatott Wheatstone-féle, és az
1856-ban feltalalt Hughes-féle betlnyomo taviré-
gép sem. Erdekességként megemiithetd azonban,
hogy a Baudot-féle un. idéosztasos tavird alkal-
mazasrakerlit.

A mindségi valtozast a taviratozasban, a francia
d’'Arlincourt 1870-ben feltalalt start - stop elven
mik6do berendezése jelentette. Ezen aritmikus
gépek alkalmazasara csak a 40-es évek k6zepén
ker(it sor a MAV-nal.

A tavbeszélf feltalalasa utan LB rendszer( tele-
fonvonalakat épftett ki mind a Posta, mind a vastit.
Egy-egy oszlopsoron mar 15-20 szal vezeték is
talalhaté volt, (gy célszerinek latszott a vasut ma-
sik oldalan Uj oszlopsort épiteni. Ez utdbbil lett a
tavbeszéld oszlopsor. A vasutnak, de a postanak
is ezek az oszlopsorok alkottak a tavkozlés fobb
iranyait. A posta csak a vezetékeket tartotta fenn,
a berendezéseket nem. -

Mar a mult szazadban nagy szerepet jatszott a
tavk 6zlés a vonatforgalom iranyitasaban is. Elsdk
k6zott kell emliteni a vonat el6tt haladd hirvivot.
KésObb, a tavirék Gzembe helyezésével megva-
I6sult a két allomas kdzotti engedélykérés. A tav-
beszéld feltaldlasa utan létrehozott allomaskozi
OsszekOttetésekben pedig valamennyi szolgalat
helyet (sorompdordket, vonatjelentd-, majd a tér-
k6zbroket) elore tudtak értesteni a vonatok moz-
gasarél. Magyarorszagon, a tavbeszélé dsszekot-
tetést az un. "harang” berendezéssel kombinaltak,
mely a vonatok indulasa el6tt 3 perccel adott jel-
zéseket az allomasok kozétti drhelyek reszére. A
harangjelzést 1962-ig alkalmaztak a MAV-nal.

Az allomasok vaganyhalozata a forgalom néve-
kedésével egyre nagyobb lett. Igy szlilettek a val-
tokorzetek és a valtddrhelyek. A forgalmi szolga-
lattevOnek a vonatok mozgasardl, a ki- és behala-
dd vonatokrdl, stb. a valtoorékkel is kommunikal-
niok kellett. Igy jott 1étre az allomasi helyi kérzet
tavbeszéld Hsszekdttetés. Ez a kapcsolat, elészor
csak sorosan kapcsolt LB (160 Ohmos) kész{ilé-
kekbdl épuit fel. Késébb, amikor a forgalmi szol-
galattevd mar tobb tavbeszélo 6sszekobttetésbe is
be volt kapcsolva, a helyl kdrzet- 6sszekottetés is
nagy impedanciaju, LB kész(iléket kapott. Azért,
hogy a forgalmi szolgalattevd asztalan ne legyen
sok tavbeszéld készilék, telefon-belépdkapcso-
I6ban hoztak 6ssze a vonalakat.

2.Avasluti tavkoziés fejiédése napjainkig

A tavkézléstechnika igen dinamikus fejlédésen
ment at a szazadforduld utan. Ez a fejlédés a ma-
gyar vasut halézataiban is megjelent, hogy a szal-
litast gyorsitsa és biztonsagosabba tegye.
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2.1 A forgalmat és az operatlv irdnyftdst ki-
szolgalo tavbeszélé osszekbttetések, beren-
dezeések .

A forgalmi szolgalattevék munkajanak megkony-
nyitése érdekében, un. telefon-belépbkapcsolé-
kat helyeztek Uzembe néhany budapesti palyaud-
varon, mar a tizes években. Ezek a kapcsolék
csak néhany vonalat tudtak ésszefognl. Az dtve-
nes években azonban mar un. FRK forgalmi ren-
delkezd kapcsolokat kezdtek épiteni 10,18 és 30
vonalkapacitassal. A kapcsolédd vonalak LB, CB,
CBT (taphid), induktivhivasu rendszer(iek voltak.
A hetvenes evektdl kezddden mar NAD tipusu
(ASTERISK), félvezetds diszpécser (20, 39 vona-
las) berendezések kerUitek telepitésre.

A vonatforgalmat azonban nemcsak egy allo-
mason, hanem 50-100 km hosszu szakaszon is
iranyitani kell. A mult szazadban, ha nem is k6z-
vetlenil a vonatok iranyitasara, de mar az aruk
fel- és leadasara, vagy egyéb kozlemények to-
vabbitasara, vonall taviré 6sszekottetéseket
Kezdtek hasznalnl. A Déli Vasut Budapest-Mura-
keresztur vonalan 1928-ban, Gin. menetirany{té
berendezést szereltek fel. A Western-rendszer(
Citomat- jelfogokbdl feléplld berendezés, a kb. 40
allomast szelektlv és csoportos hivassal is ki tudta
valasztani. A habortutan éptiit tovabbi kéthuzalos
MIR vonalak, a 60-as evekben kébelbe kertitek.
A nagy csillapitasokbdl adédé gondok az un. NA
(Partyline) berendezés segitségével oldddtak
meg. A rendszer 40, 80 vonalbdl kepes egyet, téb-
bet, vagy mindet meghivni. A beszéd minden allo-
mason, vagy két-harom allomasonként erdsitésre
ker(l. Egy-egy négyhuzalos leagaztatd berende-
zésen at, a menetiranyitdi vonalra, 4 db kéthuzalos
mellékallomasi vonal kapcsolddhat, vaktarcsas
tavbeszéld készllékkel. |

A vezetOk tajekoztatasara, valamint a felsé
szint( operativ intézkedések gyors megtételére -
a 70-es évek kdzepétdl - az NA négyhuzalos be-
rendezés felhasznalasaval, igazgatdl (igazgatd,
vasuti csomoépontok allomasfonodkei, vontatasi te-
lepek vezetdl, fenntartasi fonbkségek vezetdl,
stb.) valamint vezeérigazgatoi (vezérigazgatd és a
vasttigazgatosagok vezetdi) konferencia-haldzat
épuit ki. Tobb, alcsonyabb szintt konferencia-ha-
I6zat is megvalosult.

Palyaudvarokon a kocsirendezési, kocsifeliroi
munkakat radiokérzetek (fix, mozdonyra szerelt
mobil és hordozhato add-vevd készulekek) segi-
tik. A vonalon haladé mozdonyok vezetdi, vala-
mint a menet- és mozdonyiranyitok radids kap-
csolatban vannak egymassal.

A vonatforgalom lebonyolitasahoz egyéb tav-
kozlovonalak, 6sszekottetések, az utazdkézén-
ség részére pedig kulonb6zd tajékoztatd beren-

dezések is rendelkezésre allnak. Ezeket kuloncé-

10 6sszek Htteteseknek nevezik.

A kUloncélu 6sszekbttetések:

— a PT palyatelefon rendszer, mely a vasuti palya
mentén a forgalmi,- a muszaki,- valamint a villa-

Hiraddstechnika, XL.evfolyam, 1989.7.szam

|
P
_i
r
f
|




L
‘

mos-jarér részére biztosit belépesi lehetdséget,

kb. 400 m-kénti tavolsagokban;

— a villamos diszpécser, melyen a forgalmi szoga-
jattevOk is kdzvetlen kapcsolatot tudnak terem-
tenl;

— azokon az allomasokon, ahol egyko6zpontos
DOMINO 55, 70 tip. biztosité berendezések van-
nak és a valtokat a forgalmi szolgalattevék mu-
kddtetik, vagy részt vesznek a tolatasi mozga-
sok lebonyolitasaban, a klilsd térrel un. utasita-
sadd hangrendszeren keresztll alinak kapcso-
latban. Ugyanez a rendszer szolgalja az utazo-
k6zOnség tajékoztatasatiis;

— az utazéko6zdnség tajakoztatasa régen az él6-
szén kivl feliratos tablakkal is tértent. A 60-as
évek végétdl, azokon a nagyobb palyaudvaro-
kon, ahol sok az érkezé és indulé szemaélyszalli-
t6 vonat, célszer(i volt az utasok tajekoztatasat
tavolbdl mikodtethetd matrix-pontos, vagy la-
poz6s rendszerl berendezéssel megoldani.

- a forgalmat iranyitok, valamint az utasok taje-
koztatasat szogalja az 6rahalézat is. Ez lehet al-
lomasi és vonall szolgaltatasu. Az érak vezérie-
se kézponti helyrdl torténik a tavirohalozat fel-
hasznalasaval.

Napjainkban néhany fontosabb vasutvonalon
{zembe kerul a KOFE/KOFI kdzponti forgalomel-
lendrzd/ - irdnyitd berendezés. Ezek feladata,
hogy egy kdzponti helyrdl ellendrizhetoveé valjek a
teljes vasuti szakasz, visszajelentve az allomasi
vagany- és valtéhaloézatok foglaltsagat, a jelzok
allasat, az dllomasok kozotti térk 6zok foglaltsagat,
stb. A rendszer (zemeltetéséhez tavk6zld vonaira
van szikség, melyen a parancsok, illetve a min-
denkori allapotok adatai 1200, 1800 vagy 2400
Baud sebességli Jelekkel kerllnek tovabbitasra.
A tavkozlésnek biztositania kell a menetiranyito
részére azokat az 9sszekottetéseket is, amelyek
egy masik vonalszakasz iranyitéja(i)hoz, moz-
donyiranyitdéjahoz, vagy akar a szamitogépes
szallitasiranyitasi rendszerhez ad megfeleld kap-
csolatot. Az iranyitonak kapcsolata kell legyen a
vohalszakaszan haladé mozdonyok vezetdivael,
az allomasokon tolatast végz6 szemeélyzettel is.

2.2 Tavbeszéldtechnika

A vas(t, az els§ kapcsolasra alkalmas berendezé-
seket csak a szazadforduld els6 eveliben szerel-
tette fel a budapesti nagyobb vasutallomasokon.
A berendezések egy szolgalati szervnek tébb vo-

nalra térténd (helyi kdzvetien) kapcsolodasat biz-

tositottak, kizarélagosan forgalmi jelleggel.

Az impulzussorozatokat ado telefon mar 1910-
ben megjelent Bp. Keleti palyaudvaron, mellyel a
bekapcsolt szolgalati helyeket hivoszamok segit-
ségével fel lehetett hivni. Ezen 20 vonalas (CB-ti-
pus() kézpont mikddése igen érdekes volt. A ke-
szlilékek hasonlitottak a NACIONAL tipusu péenz-
tarkasszakhoz. A berendezés mar 1914-ben
szUknek bizonyulit. |
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A 20 vonalas kozpontot kivalté 560 vonalas k6z-
pont Strowger- tipust volt, de ezt mar 1916-ban
100 vonalasra kellett cserélni. Bp. Nyugati palya-
udvaron 1917-ben létesitettek ugyancsak egy
100 vonalas gépl kapcsolasu kdzpontot. A kedve-
26 tapasztalatok alapjan a Bp. Keleti palyaudvari
kézpontot tovabbi 34 vonallal bévitették. Ezutan,
torés kovetkezett be a fejlddésben.

Néhany év multan - kilféldi ajanlatra - a vasut (a
Bp. Keleti palyaudvaron 1924. december 13-an)
motormeghajtasos Western Rotary kézpontot he-
lyezett izembe. A készllékek mar szamtarcsasak
voltak. Ez a kdzpont-tipus lett a mai vasutliizeml
telefonhalézat alapja. A Rotary kézpont (izembe
helyezésével parhuzamosan latesdlt (Bp. Keleti
pu.- Bp. Nyugati pu. k6zétt) egy 208 érparos kabel-
kapcsolat. Ezen Rotary kozpontot 1932-ben, majd
1934-ben bdvitették.

Telefonk6zpontokat nemcsak Budapesten lete-
sitettek, hanem vidéki Gizletvezetdségekenis, de a
pestl tapasztalatok alapjan. gy letesuit 1922-ben
emelbvalasztés, mig 1925-ben Rotary tipust k6z-
pont Pécsett. Ezen kdzpontok csak helyl forgaimat
lattak el, és tavolsagi csatlakozasra alkalmas kap-
csoléfokozatuk nem volt. Az alkalmazott tavbe-
szélbkészliiékek szamtarcsaval mikodtek -
ahogy az Egyesiilt Allamokban- ezért a vasitnél a
tarcsas telefonokat "amerikal telefon”-nak nevez-
ték. Ez az elnevezés még a 60-az évek elején Is
hasznalatos volt. _

A tovabbi fejlddés 1938-t4! indult meg. Ekkor
mar az orszagos vasutizemi halézat szempontjait
is figyelembe kezdték venni. Tavolsagl forgalom
részére -nagyobb vasutallomasokon- kézikezelé-
s LB-CB ko6zpontokat épitettek. A Rotary 7D-PBX
kézpontok létesitése lehetdvé tette Budapest-Er-
sekUjvar kozotti tavhivas bevezetését. A tavva-
lasztas (tavhivas) egy ujabb mindségi ugras kez-
dete volt, amelyet a vasut kezdeményezett el6-
sz6r Magyarorszagon. -

A habord miatt a kdzpontok bdvitésére, Gjak
épitésére csak az 50-es evek kdzepe tajan keruit
sor. Néhany 7D-PBX (fokdzponti funkcidkkal) és
Standard 7055 tipusu alkézpont kezdett dolgoznia
vasutizemi halézatban nemcsak igazgatdsagi
szék helyeken, hanem nagyobb vasuti csomdpon-
tokon is. Megemlitheté meég az is, hogy néhany, 16-
pésenként mlikodo alkdzpont (St. 7011, 7025 és
7035 tip.) is megjelent. |

Az 50-es évek végén és a 60-as évek elején a
teljes tavhivas megvaldsitasat tlzték ki celul. A
telefonhalézatban (Budapesten) mar a 20-30-as
években, a 7D-PBX kézpontok automatikus kap-
csolatban voltak egymassal, egyenaramu trén-
kokkel. A vidéki kézpontokkal valdé kapcsolat
megvaldsitasanak kiindulasi alapja 1-,iletve 3-
csatornas atviteltechnikai berendezések voltak.
Két tavoli telefonkdzpot automatikus ésszekap-
csolasara (hangfrekvencias jelzésekkel) kisérle-
tek indultak, de a tapasztalatok igen rosszak vol-

tak (talan a BSO rendszer miatt). Az 0 1égvezete-

kes rendszer kllon jelzGcsatornaval is rendelke-
zett, amely donté hatassal volt az alkalmazandoé
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jelzésatvitell mdédra. A kisérlet soran az Un. sztunet-
aramu jelzésatvitel alkult ki, amelyet jelenleg Is al-
kalmaz a MAV ; “ _

- A tavhivéhalézat kialakitasanak rendszer-
technikai tervel 1964- 65 években kerultek kidol-
gozasra. Ennek alapjan a BHG Debrecenben az
igagatésagl éplletben, 1967. december 20.-an at-
adta az elsd négyhuzalos kapcsolasra alkalmas
TVK (tavoisagl vonalak kapcsold)-jat. Ezt megeld-
z6en, 19656-161 egy kisérietl TVK mar (zemelt Bu-
dapest-Pécs, llletve Budapest-Szombathely ko-
z0tt. A debrecenl elsé TVK Gzembehelyezését
nyolc kdvette 1970. augusztusaig. A TVK-k épité-
sével parhuzamosan a BHG mintegy 30 db 7D-PBX
kGzpontot is szerelt, az orszag minden tajan. A ki-
sebb Jelentdségl vasuti csomdépontokra pedig
kb.50 db STB 2-55 tipusu alkdzpont, mint végkoz-

pont kerlilt. A jelenlegi vasuti tavhivd haldzat - ki- -

sebb bdvitésektdl eltekintve - megegyezik az
1970. augusztus 14-1 haiézattal.

Napjainkban mar a telefonhaldzat rekonstrukci-
Oja valt szikségessé azokon a terileteken, ahol a
legbregebb kdzpontok vannak. A hagyomanyok-
hoz hiien, a MAV, a BHG-val kivdnna megoldani a
rekonstrukciot. A tervekben az EPEX kdzpontcsa-
lad hasznalata szerepel, mely a Rotary-kdzponto-
kat valtana ki. A kdzpontcsalad EP 128 és 512 ti-
pusalbdl mar nehany van (izemben a vasitnal, de
csak mint alkdzpont. Kézhlik az egylk -kisérlet-
képpen - vég/alkbzpontta lett alakitva. A végkdz-
pontok kialakitasanak végsé kialak(tasat termé-
szetesen csak a BHG oldhatja meg.

A kbézpontok fejlddése a digitalizalas felé halad
a vilagon. Céliszerill lenne a vasutnak ezt a rend-
szort szorgalmaznia. A halozat kiépitése tobbféle
médon j6hetne szdéba, mégpedig mikrohullamu at-
viteliel, vagy fényvezetd kabelekkel, vagy mind-
kettdvel. A fényvezetd kabeleket a vontatasi fel-
sOvezetékl oszlopokra lehetne szereinl.

A tdvhivast a MAV nemcsak a sajat orszagos
halézatan valdsitotta meg, hanem tevékenyen
reszt vett az OSzZsD (szoclalista tagvasuUtak) tav-
hivé halézatanak tervezésében is. Az alkalmazott
szamrendszer, a MAV jJavaslatara alakult kI.

Az eddig leirtakbdl kitlnik, hogy a vastuti tele-
fonhalézat egy nagy szigetet képez. Korlatozott
Integracio a postal halézat felé csak a vasuti hiva-
lalok, Uzemek, iIntézmények alkdzpontjainal talal-
hatd. Ezeknél az alkézpontoknal a postai és a vas-
utizemi févonalakat a kezelfk kapcsoljak. Kime-
nd hivas kettds inditassal torténik. A MAV és a Ma-
gyar Posta hél6zatal kdz6tt olyan kapcsolat nem
talalhatd, mint ami a szomszédos, vagy tavoiabbi
eurdpal orszagokban, a két hasonld szervezet ha-
I6zatal kd6zbtt megvan. A hivasok ott minkét irdny-
ban automatikusan tdrténnek, és van bevalasztas.

2.3 T4viré- és adathdlézat

A start-stop olv feltalalasa utan mintegy 70 évvel
kerQit a magyar vasuthoz ilyen elven mik6dd gép.
Az elsé tipus a Siemens T. 34 szalagra (ré gépe
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volt. Az 1952. év az Olivetti szalagra (ré gépek be-
szerzését hozta magaval, melybdl a MAV 10 db-ot
laprairéva alakitott at. A kévetkez6 gépbeszer-
zésre 1953-54-ben kerdlt sor, amikor néhdny T 68
tipust szallitott a Siemens, amely még mindig sza-
lagra iré volt.

- A nagyobb valtozast 1956 hozta. A posta RFT
gyartmanya T 51 tipust lapra (r6t adott a MAV-nak
- kbicsbénbe. Ennek alapjan, 1957-t61 megindult a
T 51-es gépek nagyobb szamu beszerzése. Ez-
utan tébb, mint egy évtized telt el a Siemens T 100-
as gep alkalmazasalg. -

A 60-as eévekben volt még egy kisérlet az
egyoldalas szolgaltatast biztos{té vonali taviré

Uzem bevezetésére, HELL-rendszerld képelemek-

re bonto taviréval. A vonaiszakasz két végén ve-
vdvel Is kiegészitett Hell-adéberendezések vol-
tak, mig a k6zbensd helyeken csak vevdk. A ve-
vOk részeére a Hell-adéval adott informacidk tulaj-

donképpen kdzvetitéssel tovabbitott taviratok

voltak. Ez kdérH6zvénytaviratok adasara is alkal-
mas rendszernek bizonyult. A kézbensd allomas
taviratot csak telefonvonalon tudott feladni.

A JovOben beszerzendd tavgépirokroéi talan
annylt, hogy a MAV a kés8bbi ddntés megalapoza-
sa érdekében, t6bb, kildnbdz8 tipusu gép vizsgé-
lataval foglalkozik. '

A tavgepird berendezéseket a 40-es években
kézl kapcsolast kdozpontokra csatlakoztattak. A
40-es években mar Budapesten 30, mig a vidéki
Igazgatosagl székhelyeken 5-5 vonalas kézpon-
tok éplitéseére kerdit sor. A mar emilitett szalagos és
lapra [ré tavgépirék egyre-masra térténé beszer-
zose megkovetelte a kézi kapcsolas helyett a gépl
kapcsolast. Az akkori Tavkozlési Osztaly elhaté-
rozta a halézat automatizalasat. A terv megvalési-
tasa 1960 februar 2.-an, a budapesti és a pécsi
kézpontok (zembe helyezésével kezdfdétt. E
k6zpontokat kdvette a szegedi és a miskolcl, majd
1964. évben a debreceni és a szombathelyl k&z-
pontok megepitése és forgalomba allitdsa. Az
akalmazott kdzpont tipus a TW 39 volt, részben Si-
emens, részben RFT gyartmanyként. '

Az igazgatosagl szekhelyek kdzo6tt eleinte csak
1-3 atkerd tronk létestihetett. Az egyre nagyobb
tavir6 forgalom megkivanta a taviré kézpontok
bévitését. Az U] elektronikus kézpont a japan
gyartmanyu NEDIX §10 AS lett. Az (izembe helye-
zésre 1983. szeptember 1.-6n kerlit sor Budapes-
ten. f
Kdzpontok és tavgépirok kézoétti nagyobb ta-
volsagu kapcsolathoz -az 50-es években - WTT
egy 6s WTZ kéthangu szaggatott valtéaramu, 6
csatornas berendezéseket alkalmazott a vasuit,
mig Jelenleg FM-VT atviteit.

A vasuti hatarallomasokon be- és kllép6 vago-
nok,tovabba szallimanyok adatainak rogzitésére,
atvitelére és feldolgozasara, a 70-es évek végén
kifejiesztettéek a HIR (hatarforgalml informéclés)
rendszert. A hatarallomasok és a kdzpontl szami-
togép kozotti adatcsere pont-pont vonalon, vala-
mint kapcsolt halézaton torténik 200, lil. 50 Baud-
0s sebességgel.
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A tavkozlésnek, a most kidolgozas alatt levd
SZIR (szallitasiranyltasl rendszer) részére, mely
donté mértékben az aruszallitast folyamatok ope-
rativ tervezését és Iranyltasat szamitégépekkael
tAmogatja -a CCITT ajanlasainak megfeleléen 600,
1200, 2400 és 4800 bps atvitell sebesség atvitele-
re képes tavbeszélf csatornakat kell biztositani.

2.4 Atviteltechnika

Mint ahogy az 1. fejezetben lathaté volt a vastut a
tavk6zlését (beszéd, tavirat) az 50-es évekig lég-
vezetékekre és igen kis mértékben kabelekre
alapozta.

A légvezetékek korabban vasbél, majd kesdbb
bronzbél készuitek. A kiépllt Iégvezetekes halod-
zatban a haboru igen nagy karokat okozott. EIG-
szOr a kdrok megszintetése, majd az 50-es evek-
ben a felujitas lett a cél. A felujitdsnal a rézvezetok
klépitése latszott célszerlinek, azonban a rézhi-
any, részben az aluminium-sodral (7x1,0 és
7x1,35), llletve a staku vezetékek hasznalatat tet-
te szilkségessé. Az alaparamkoroket hang- és Vvi-
véfrekvencids athallasok elkerllése érdekeben
keresztezték.

A légvezetéki osziopsorok felujitasa nagyrészt
‘a 60-as évek elején befejezddott. A tavbeszeélb és
a taviré oszlopsorok postal fenntartasban voltak,
melyeket 1958-62 kdz6tt vett 4t a MAV a postatd -
sajat fenntartasba. A légvezetékes aramkorok
ideje lassan lejar, mivel a fejiédés, valamint a vas-
utvonalak villamositasa ezt kdvetell. A vonali ka-
belezés tédmaja eldszdr a 30-as, llletve az 50-es
dvtizedben kerdlit elétérbe. A kabeltipusok kiva-
lasztasa nem volit kdnnyU. A réz- és az aluminiu-
merek csatajat végul is - az akkorl lehetésegeket

figyelembe véve - az aluminium, mint rezp6tio
 anyag nyerte meg. Igy keriltek bevezetésre a
cslllagsodrasu négyesekbdl felépildé aluminiume-
rd, papirszigetelésti és aluminium képenyl kabe-
lok. Ezeket a kdbeleket Magyar Kabelmlvek
gyartotta. A vonall (tav-) kabelek érszerkezete 4
érnégyestél 33 érnégyesig valtozik.

A legelterjedtebb vonalkabel tipusok a vasutnal:

— B/4, TAPKASVM 6x4x1,8 Cso+7x4x1,4 Cs2;

~- B/5, TAPKOVB 7x4x1,8Cso+12x4x1,4 Cs2.
Késdbb ugyanezen tipusokat rézérrel, azonos pa-
raméterekkel a Decsin-I Kabelgyar Is szallitotta.

A vonall kabel tavkdzési, biztositasi s vontatasi
célokat szolgdl. A vastag erli (1,41 mm) érnegye-
seken a vonat altal vezérelt fénysorompok, Snmu-
k6db térk6zok dramkorel éinek. Ezeket az érné-
gyeseket a sziikséges PT palyatelefon ketto érné-
gyesével (vékony ér) egyUtt az un. vasbakterok-
nal ki kell fejteni. A kifejtések atlagos tavolsaga
400-500 m-re tehetd. A tavkoziést szolgald ve-
kony (1,1 mm) érnégyesek B 70/0 mH terhelésdek,

azaz a pupincsévék 920 m-ként kdvetik egymast.

A B/4 tip. k4belben kettd, mig a B/5 tip. kabelben
négy vivéfrekvenclas atvitelre kiegyenlitett erné-
gyes taldlhatd. Helyl kdbelek ératmeérdje nagy-
részt 0,8 mm.
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Az 6tvenes években nemcsak a kabelezés, ha-
nem az alaparamkorék tobbszdros kihasznalasa
Is kezdetét vette. EI@szor néhany NT 1, 2, 3 egy és
BSO, BBO haromcsatornas berendezés keruit
(izembe. Mindségi valtozast a Telefongyar BTO 3/4
csatornas berendezése jelentette, mivel klion jel-
z8csatorndval Is rendelkezett. Ez tette lehetdvé a
vasuti tavhivohalézat jeizésatvitell rendszerenek
kifejlesztését. Maga a berendezés meg lehetbvé
tette a nagytdvolsagu taviratozast Is. A késGbbi
BO 12 légvezetékes,de. még mindig csdves rend-
szer volt. Kés6bb megjelent a félvezetds VBO csa-
Ié;:l Is. A halézat igy lényegesen izembiztosabba
valt.

Az elsd kabeles rendszereket az NDK-beli RFT
szdllftotta (Z 12 N). Nem sokkal késObb a Telefon-
gyar aital gyartott BK 12 tipusu berendezés Is al-
kalmazast nyert. A 12 csatornas rendszerek
kd6zéperfsitéi altalaban eplletekben kerultek el-
helyezésre, melyek tav-taplaitak és feligyeletnél-
kiliek. Tavtaplaitak és feligyeletnélkliiek a 60 és
300 csatornas rendszerek is.

Az eddigiekbdl kitlnik, hogy a vasut végerve-
nyesen elkdtelezte magat az analég atviteltechni-
ka mellett, mivel a halézat legnagyobb része mar
kiépit. Az analdg atvitel pedig gatja, egy korsze-
rd, pl. digitdlls kdzpontrendszer alkalmazasanak,
vagy a SZIR hatékonysaganak. Azért célszerl len-
ne az optikal,a mikrohullamu, vagy egylidejdleg
mindkét technikat alkalmazni az atvitell utakon.
Ezeknek hasznalataval megnyilhatna a kapu egy
modern, digitalis vasuti tavk6ziéhalézat megvalo-
sitasafelo. ' ,

2.5 Radidétechnika

Kezdetben a magyar vasut csak hosszuhullamu

(Lorenz, Telefunken AS 33) radi6tavirékat alkal-
mazott. Az elsét a 30- as években szerelték fel.
Nagy jelentéséglivé akkor valt, amikor tobb szaz
kiidméter tavolsagra, pl. Budapest- Kolozsvar ko-
zOtt kellett taviratokat tovabbitani. A MAV radié-
tavird haildézatanak igen nagy elénye volt, hogy
kdrdzvénytaviratozasra Is volt lehetdség. Ezek a
rendszerek 1964-ben sz(intek meg. E renszerek
Budapest és valamennyl vidékl Igazgatésagi
székhely kdzo6tt voltak (izemben. A budapesti allo-
mas a Széchenyl hegyen izemelt. .
A haborus események alatt a HM vasuti részle-
geiR 10 tipusu radidberendezest alkalmaztak.
~ A haboru utan a radi6 hasznalata utat tort a vas-
(t (zemében. ElGszdr a FUG 10 és 16 tipusu repl-
16gép adé-vevdk mozdonyra szerelese tértént
meg. Ezek a radiék mar 40 MHz kérdl dolgoztak.
Az 1956-0s évben Tesla 10 W-os fix és 0,1 W-0s
teljesitményl mozgé radidkkal prébaikozott a
V. A hordozhatd készilék stlya meghaladta a
3,6 kg-ot. A BRG, az 1956-57. években a traktor-
radiébél prébalt megfelelé berendezeést kialakita-
nl a vasUt részére, kevés sikerrel. A traktor-radio
még mindig a 40 MHz-es tartomanyban mukédott.
Kés3bb a BRG mar olyan mozdonyradiot fejlesz-
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tett ki, amely a 80 MHz-es frekvencisavban adott
és vett. Néhany mozdonyt 1967-ben a dan STOR-
NO ceg 10 W-os radidjaval szerelték fel, majd en-
nek mintajara a BRG TITAN elnevezésti FM 10 ti-
pusu radiét készitett, mely mar a 160 MHz-es sav-
ban mukddott.

A 60-as években megkezdddétt a vonali radio-

rendszer kifejlesztése és megvaldsitasa is. Jelen-
leg sok vonalszakaszon kabelérnégyesen vezé-
relt adé-vevik biztosftjak a mozdonyvezeték és a
kUiénbdzo Iranyitdk kdzotti kapesolatot.

Az emlitett Tesla gyartmanyu hordozhaté be-
rendezések akkor mar lehetévé tették - az allo-
masok terlletén - a teherkocsik adatainak kony-
nyebb gyujtését és a feldolgozé munkahelyre valé
tovabbitasat.

A kdnnyebb és alkalmazhatébb hordozhatd ra-
dickeszulékek 1963- ban jelentek meg a vasut
tavkézlésében, melyeket ugyancsak a STORNO
cég szallitott. A kdzponti addberendezés 3, illetve
5 W teljesitmény(l, mig a hordozhatdé tipusok 0,5 és
1 W-osak és atkapcsolhatok voltak. Ez a beren-
dezés ugyancsak a 160 MHz-es savban mikédott.
Késébben a BRG is elkezdte gyartani az ityen tipu-
su (FM 2-164/S fix és az FM 05-165/MH) hordozha-
t0 berendezéseit. Ujabban mar tobbkezel6s rend-
szerek is mukddnek. Napjainkban néhany rende-
20 palyaudvaron - a posta engedélyével - a 400
MHz-es savban mukddo berendezéseket alkal-
maznak.

Vegezetll a térteneti hliség megkoveteli HAS-
LER telefonhosszabbitd radid megemlitését is,
amelyet altalaban kabelérpar hianyaban, postai,

VELEMENYEK

az egyesuleti munka megujitasanak

lehetbségeirdl

A tudomanyos egyesilet munkajanak tartalmat azok a feladatok
adjak, amelyeket a szakma, ill. aitala befolyasoitan a gazdasag-
politika a hazai elektronikai- és hiradastechnikaiiparra és a hoz-
zatartozé kutatas-fejlesztésre megfogalmaz.

Ez a tartalom a HTE munkajanak alapja. Az Egyestlet feladata
- tehat, hogy azokkaia jo mddszerekkel, amelyeket eddigis alkal-
mazott, valamint olyanuj kezdeményezésekkel, amelyeket a je-
len s a kbzeli j6vd igényel, segitse tagsaganak térekvéseit.

Mit var atagsag az Egyesulettol?
— Tudomanyos és miszaki ismeretek atadasat:
— A mUszaki alkotdmunka segitését.

1.Tudomanyos és muszaki ismeretek dtaddsa

A tudomanyos miszaki ismeretek atadasanak jol bevalt s az el-
kdvetkezd években is mdvelendd formai a nemzetkdzi konfe-
renciak és szimpdziumok szervezése; kllfdldi miszaki- tudo-
manyos egyestletekkel valé egyittm(k6dés; hazai szakértdi ta-
nacskozasok rendezése; klubdélutanok, ankétok szervezése
aktualis témakban; uj miszaki-tudomanyos eredmények k6zzé -
tetele a "Hiradastechnika" folydiratban. Fokozott figyelmet kel-
lene azonban a jovében forditani arra, hogy a kilfoldi kiutazasok
revén megszerzett tudast, informaciot szélesebbkdrien ter-
jesszik el a szakmaban mint eddig, azaz a klubdélutani besza-
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vagy vasuti lakastelefon vonalak meghosszabb-
tasara hasznaltak mar az 50-es évek elején. Ha-
sonlé megoldas még napjainkban is talalhatd.
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genyeérol és

moldn, aHiradastechnikabanvald publikacidntiimendena szak-
osztaly/ok/ helyi, ill. Gzemi csoport dolgozza fel a tapasz-
talatokat, vonjon le ebbdl kovetkeztetéseket a hazai helyzetre
és juttassa el azt az illetékesekhez( j6 péida volt mar erre is pl.a
TELECOM'87 - tel kapcsolatban, de ezt Altalanossa kellene ten-
).

Fontos ienne az is, hogy az Egyesllet, de méginkabb a szak-
osztalyok, helyi- és izemi és csoportok szervezett kapcsolatot
tartsanak a kalféldén €16 magyar elektronikai és hiradastechnikai
szakemberekkel es példaul a tiszteletbeli tagsag felajanidsaval
is kOssék Gket magyar koliégaikhoz. Neves, nem magyar szar-
mazasu, de Egyesuietinkkel évek 6ta szoros munkakapcsolat-
banallé kilfdldi szakemberek tiszteletbeli tagként valé megnye-
résére is térekedni kell.

Meg kellene vizsgalni annak a lehetdségét is, hogy a kilféldi
egyesuleti tagsagot (pl. IEEE), hogyan lehetne kiterjeszteni
mindazokra, akik ezt szakmai munkajukhoz igénylik. Targyala-
sokatkellene kezdeményezniaz ehhez szikséges deviza forint-
ban valé megvaltasaral.

2. Amuszaki alkotomunka segfltése

Etérenisvoltéstovabbrais megtartandd sok hasznos kezdemé-
nyezésunk, mint pl.amlszaki-szakértdi munka szervezése;dip-
lomaterv-, szakdolgozat-palyazatok kiirasa, tudomanyos diak-
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kori munkak elismerése stb. Segiteni volt hivatott - bar nem min-
dig sikeruilt vele eredményt elérni - akiiénbéz6 allami koncepci-
6kkal kapcsolatban kialakitott HTE-allasfoglalas, ill. sajat kon-
cepcidink felterjesztése is. A j6vében azonban az Egyesuiletnek
és szakosztalyainak ezt a tevékenységéterdsiteniekell. Az iga-
Zl sz6vetség érdekelt maga tarja fel.

Ebbdbl adddik, hogy a szakosztalyok, helyi, ill. izemi csoportok
kezdeményezzék olyan tanulmanyok, vitaanyagok, egyesuleti,
tarsegyesileti 6sszedllitasat, amelyek bemutatjak egy adott
szakmai részterUlet vilaghelyzetét és az ebbdl adddd hazai fel-
adatokat. Ezek az anyagok a HTE és a tarsegyesiiletek dsszefo-
gasaval a szakmal, gazdasagpolitikal és tarsadalompolitikal
dontéselbkészités hasznos forrasmunkaiva kell, hogy valjanak.
— Az eddiginél nagyobb szerepet kell vallainia a tarsegyesile-

tekkel 6sszefogva a HTE-nek a torvényalkotasban is;

— a tarsegyesuletekkel 6sszefogva a szakosztalyok és cso-
portok kezdeményezzék helyi, ill. orszagos miszaki probié-
mak megoldasara palyazatok kiirasat;

— a HTE épitse ki 6nallé kapcsolatat a tdmegtajékoztatassal
(radid, TV, napi- és hetilapok) az elektronika és a tavkdziés
népszerlsitése érdekében;

— a muiszaki szakértoi csoportok munkajanak tamogatasara a
szakosztalyok, csoportok vagy egyének gyljtsék dssze az
informacidkat az allami és maganvallalkozasok gyartasi pro-
filjardl, mlUszaki szolgaltatasairdl, kooperacios igényeirdl,
stb.

Az eddig leirtakbdl is kitdnik, hogy mind a mdszaki-tudo-

‘manyos ismeretek atadasa, mind az alkotémunka segitése szer-
vezetivaltoztatastisigényel. |

épitkezd egyesiilet legyen, kbzvetlen kapcsolatban az EgyesU-
let vezetésével. -

Senior Tonacs

Elnoki
Tandcsodok

Eindkseg

T O 0000 QOC
Szakoszitlyok, csoportok |
bizottsdgok A -

1.abra.

Ezt az igen egyszerl modelit mutatja be az 1. dbra. Az EIndk-
séget a szakosztalyvezetdk, a terlleti- és Uzemi csoportok, bi-
zottsagok vezetdialkotnak és a szakma HTE tagjai kézul azok az
elismert tudomadnyos és miszaki szaktekintelyek, akiket a tag-

" sag ebbe a vezetdi testiletbe valaszt. Az Elnékség eperativ

szerve a 10-15 16s Végrehajtd bizottsag lenne.

Elfogadva a szakosztaly, terileti-, Gzemi-csoport, bizottsag
autonémiajat és primatusat, lehetdséget kellene adni egyének-
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nek és kisebb, 6nszervezddd kollektivaknak, hogy programot
hirdessenek meg az altaluk elképzelt szakosztaly, csoport vagy
bizottsag tevékenységére és ennek alapjan déntsén a HTE tag-
saga, hogy melyik szakosztalyban (szakosztalyokban), csoport-
ban (csoportokban), bizottsagban kivan tevékenykedni, melyik
vezetdt kivanja megvalasztani. Ezek a szakosztalyok, csopor-
tok egy(ttesenalakitsak kia HTE-stratégidt a 90-esévekre. A jo-
gl tag vallalatok vezetdit az EIndki Tanacsadd Testllet tomdriti.

Ujra meg kellene taldlni az Egyestiletnek azokat az elmdilt 5-10
évben diplomaterv palyazaton, TDK dolgozata alapjan, egyesi-
leti ill. MTESz-dijjal vagy mas cimen jutalmazottakat, akik Uj gon-
dolatok megvaldsitdi lehetnének.

El kell érni, hogy 6nszervezddd, autonom szakosztalyok, cso-
portok, bizottsagok, szinvonalas szakmai munkaval, tudassai és

a bizalmon alapuld kdzdsségi 6sszefogassal megtaldlhassak
partnereiket az izemben, a varosban, a megyében, az Ipari vagy
mas minisztériumokban.

A szakosztalyok, csoportok szakmai tanacsadd testiletek-
ként mikoédhetnének, beépitve partnereik dontésirendszerébe.
(progressziv vallalatok mar ma is felhasznaljak Gzemi csoportja-
ik szakmal tanacsait).

Az egyesllet eredményes mikddésének alapvetd feltétele,
hogy anagy szakmai tapasztaiattal és életbdicsességgeirendel-
kez6 tiszteletbeli elnbkségi tagok koncepcidk, szakosztalyi-
vagy csoport-tanulmanyok, vitaanyagok, egyestleti kezdemé-
nyezések kialakitasaban, véleményezésébenaktivan vegyenek
részt. (Az einbk mellett tanadcsadd szervezetként mikodo Seni-
or Tanacs). Az egyetemistik, fdiskolasok kdrében célszerli az -
autonom ifjusagi Tagozat megszervezése.Ez azonbanne jelent-
sen szUukségszer( elkuidénllést a szakosztalyoktdl, csoportok-
tol.

Megfontolandd, hogy a "Technika" tantargyban szervezz(ink-
e kézépiskolas tanulmanyi versenyt.

4. Klubélet

Mas egyesiletekkel 6sszefogva vagy 6nerébdl meg kellene te-
remteni mind Budapesten, mind a vidéki varosokban a klubszer(
egyuttiét lehetdségét (Allandd hely, szakmai folydiratok, ill. dlta-
lanos napilapok és folyéiratok elolvasasara, beszélgetésre egy
pohar tea mellett stb.)

Nagyon eredményes Tavkoziési Klubunkbdl vagy méas spon-
tanszervezddottbarati tarsasagokbdl néhetnekiez aklubforma.
A felsorolt gondolatok elsd kozelitésnek tekintenddk az egyesii-
leti munka jJovobeni formaira. A kévetkezd tisztujité kézgylilésig
kb. 11/2 év allrendelkezéslnkre. Az eddigi elképzelések finomi -
tasara, Uj 6tletekkel vald bdvitésére van tehat még idénk. A fel-
adat azonban igen nagy, ezért sok olyan koliégdra van szikség,
aki ugy érzi, hogy neki Egyestiletlink keretében is van teenddje:
- ggbemberkézpontﬂ mszaki- tudomanyos kdzélet kialakita-

an,

~ a mdszaki alkotdmunka jelenleginél jobb feltételrendszeré-

nek megteremtésében,

— tudomanyos és miszaki ismereteinek Atadasaban. Fenti te-
vékenységet pedig azért kivanja a HTE-ben végezni, mert
az Egyesiuilet

— autonom és egymassal jol kooperaié szakosztilyokbdl, cso-
portokbdl, bizottsdgokbdl Alié szervezet: |

— szakosztalyainak, terlleti- és (izemi csoportjainak élére
programot adé vezetoket valaszt,

— a dontéselbkészitésben partnerkapcsolatban 4ll a helyi, it
orszagos gazdasagi és dllami vezetéssel:

— megbecsul minden emberi értéket.

Osszedllitotta: dr.Kormany Teréz
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BERUHAZAS HELYETT — KOLCSONOZZON MUSZERT!
DFVIZA NELKUL is hozzajuthat a legkorszer(ibb precizios mdszerekhez!

MEGTERUL A KOLCSONDI), mert:
A megfeleld idoszakban rendelkezésre allo, MERESAUTOMATIZALASRA is alkalmas
korszerd muszerek hasznalataval idot, munkaerdt, adot, amortizacios kéltségeket,
Javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDJE: egy mGszer haszna a mérésekbdl - nem pedig a tulajdonjogbdl ered!

NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!

ORIASI VALASZTEK: oszcilloszképok, multiméterek, jelgeneratorok,
analizatorok, mérésadatgyujtok, regisztralok, analitikai-kornyezetvédelmi maszerek,
~rendszervezérlok, stb., stb.

ALL AZ ON RENDELKEZESERE!

FOGYOANYAG, TARTOZEK potlas, — ugyancsak forintért!

LIZING LEHETOSEG: egyes ml]szér, vagy szamitogep tipusdk}at
SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!

KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER—KATAI.OGUSUNI(AT!

FELVILAGOSITAS, ELOIEGYZF S, UGYINTEZES 1450-903 vagy466-23-66.176 telefonon.
MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAL SZOLCALATA MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. Gt 59-61. I. em. 107. szoba.

H- 1502 Budapest Pf. 58
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Kabeltelevizids és
m(iholdvevo féallomasok Uj
generacidja a BHG-ban

BERCZISANDOR —SZALAY ISTVAN
BHG Fejlesztési Intezet

BSSZEFOGLALAS

A BHG (az dsszevonas eldtt a HTV) mintegy 20 eve foglalkozik
killdnbdzd nagykdzosségi és kabeltelevizidos eszkdzok fejlesz-
tésével és gyartasaval. Cikkinkben az Uj fejlesztések kozll az
1989-ben sorozatgyartasba keruld kabelteleviziés féallomast
és aHirschmann licence alapjan készild k6zosségi miholdvevd
berendezést ismertetjuk.

Kibelteleviziés f6allomés

Az Uj fejlesztéstll foallomas mintegy 8 éves fejlesz-
t6i és gyartasi tapasztalat eredménye. Mar 1980
4ta van sorozatgyartasban szovjet igényre Kifej-
lesztett 5 csatornas féallomas. Ebbdl a tipusbal,
amely az alapjat képezte a késObb kifejlesztett
valtozatoknak, évente mintegy 100 készlet kerilt
legyartasra és kiszallitasra. A f6allomas egyszere-
sen transzponald konverterekbdl alit, amelyek
kés6bb csatornaerdsitékkel egésziltek ki. Mar ez
a konstrukcid rendelkezett azonban automatikus
tartalékkapcsoléval, és kiegészithetd volt a rend-
szer pilotgeneratorral Is. E féallomas tovabbfej-
lesztett valtozata ma is készlil, szerényebb igé-
nyek kielégitésére (pl. szomszéd csatorna nelkilll
{zemmo&dra, I-lI-lll. sdv alkalmazasara) meg nagy-
koz6sségl rendszerekben is alkalmazhato. Ez
kedvezd arfekvésének is kbszdnhetd, hiszenitt az
egy csatornaegységre esé féallomas koltseg kb.
10 000.- Ft. .

Legujabb fejlesztési féallomasunknal arra tore-
kedtink, hogy a berendezés valamennyi uj igény-
nek és muszaki kévetelménynek eleget tegyen.

A fejlesztés soran kitlizé6tt mliszaki kévetelme-

nyek: _

— szomszéd csatornas jelatvitel lehetdsege,

— kiegészité csatornak alkalmazasa,

~ automatikus tartalekolas, '

- segédjelek biztositasa,

— vissziranyu jelatvitel,

- szunetmentes taparameliatas a féallomason tul
atorzshalézatrészeérels,

— adasszUnetben mérdabrak kiadasa.

A szomszéd csatornds jeldtvitel kévetelmé-
nyei és problémai

A fééllomés szolektivitasanak a szomszéd csator-

nak kép-.ill. hangvivéin nagyobbnak kell iennie,

mint 60 dB. Ez a kdvetelmény igen nagy igényeket
tamaszt mind a vevékonvektor bemendszurdje-
vel, mind az adékonverter kimendszurdjével

Beérkezett: 1988.X1.21. (H)
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BERCZ! SANDOR

1976-ban végezte el a Kan-
déKalman Villamosipari M-
szaki Féiskolat. A féiskola
befejezése utan a VILATI-
nal, majd az Elektrontechni-
ka Szovetkezetnél dolgo-
zott. 1980 marciusaban ke-
rilt jelenlegi munkahelyére
Békéscsabara HTV 8.
sz.gyarahoz. itt termeléssel

SZALAY ISTVAN

1974-ben végezte el a Bu-
dapesti MUszaki Egyetem
Villamosmérnokl Karanak
hiradastechnika szakat. Eb-
ben az évben iépett be az
Elektromechanikai Vallalat-
hoz, ahol eldszér tv- adas-
technikal aramkorok fej-
lesztésével, majd 1976-tdl
a BHG Fejlesztési Intézet-
ben (az EMV jogutédjanal)
altalanos adastechnikaval,
tébbek kézott URH addkkal

kapcsolatos miszaki prob-
Iémakat kellett megoldania
a vallalat nagyfrekvencias
termékeinél, melyeknek je-
lentds része Hirschmann
berendezés volt. 1985- 10l
fejlesztd mérndkként dol-
gozott, majd 1986 kdzepé-
tdl a BHG-FI alkalmazottja-
ként épitdelemeket fejlesz-
tett ki CATV rendszerek ré-
szére.

foglalkozott. 1978-t4l a tv-
atjatszastechnika a 14 terQ-
lete. Laborvezetdként az 1-
10-100 W-os Uj atjatszé-
csalad tobb részegységét
fejlesztette ki, s részt vett a
rendszertechnika kialakita-
saban. 1987-t6l a Vétel-
technikai és Atjtszé osz-
taly vezetdjeként a KTV
rendszerek és muholdveétel
rendszertechnikajaval és
aramkoéri fejlesztésekkel is
foglalkozott.

szemben. Kdzépfrekvencian fellleti hullamszUrdt
kell alkalmazni. A szomszéd csatornas jelatvitel-
hez nagy spektrumtisztasag sziukseges, gy a
szomszéd csatornaban (és terméeszetesen a frek-
venciasavok barmely részén) -60 dB-nél kisebb-
nek kell lenni a zavard termékek szintjenek a
hasznos jelhez képest. Az FM konvertereknél a
megfeleld szelektivitast a kézépfrekvencian (10,7
MHz) aklkalmazott keramiasz(rd biztositja.

Automatikus tartalékolds

A rendszer csak a TV csatornaegységek és - ki-
I6n igény esetén a pllotgeneratorok tekintetéeben
rendelkezik automatikus tartalékolassal. A tarta-
lékolt TV csatornaegységeknél a megfeleld priori-
tasok kijeldlhetok. A kdzositd es vegerdsito egy-

- ségek un. hidegtartalékkal vannak ellatva, ame-
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lyek az Uzemi egységek meghibasodasa esetén
manualisan hozhatok muikddésbe.

Segédjelek biztos/tdsa

A jelenleg gyartott pilotgenerator 42 és 294 MHz-
es pllotjeleket produkal. A kiegészité csatornak
igenyének megjelenése és a rendszerenkénti kii-
16nb6zd kdvetelmények miatt szintézeres pilotge-
nerator ker(it kifejlesztésre, amely bizonyos tarto-
manyban tetszéleges frekvenciaju pilotjeleket
szogaltat. _

Also pilotfrekvencia: 60-150 MHz

Felsl pllotfrekvencia: 280-310 MHz

A pilotjelek frekvenciait a gyarté allitja be a
megrendelé igényel szerint (6sszhangban az al-
kalmazott térzserdsitékkel).

Visszirdnyu jeldtvitel

A fdallomas alkalmas az 5-30 MHz-es tartomany-
ban érkezd vissziranyu informacidk klildnvalasz-
tasara és szintbell helyreallitasara. Az el6re irany-

ba térténd visszaforditasrdl un. adatkonverterek
gondoskodnak. '

Szinetmentes tdpdrarnellatas

Az alkalmazott tapegységek egyarant mikoédnek
220 V-o0s halézatrél és 48 V-os akkumulator telep-
rol. Halézatklesésbiztos (izemmdd megvaldsitasa-
nak igénye esetén automata téltéberendezéssel
(szinten BHG gyartmany) pufferelt ak kumulator te-
lepet alkalmazunk, amelyre a tapegységek - halj-
zat kimaradas esetén - automatikusan atkapcsol-
nak. A térzshalézatot ugyanez az akkumulator te-
lep latja el 48V-0s egyenfeszliitséggel (A valtako-
26 aramu, ill. alternativ taplaldsu rendszer jelenleg
van fejlesztesben.) Az akkumulator telep kapaci-
tasat altalaban ugy méretezzik, hogy max. 4 6rés
tartés haldézatkiesést birjon el. A halézat kimara-
dasa esetén a berendezés jelzést ad.

Méroabrak kiaddsa

Adassziinetben bizonyos csatornakon mérbabrak
kiadasa lehetséges. A mérdabrak kiadasa az eld-

Vissziranyu

SA8
Vev'ékonverier Ad'okonverter= ! N
1/ \F/ 8
A A
| J
8
Mﬂho.lqvevs \ 1
belsdteri egyseg |
8
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Mduhold vevs
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ay=eg Pilot Generator |
L
' K6zdsito egysegek ~ Vegerdsitdk
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2. Abra. Addkonverter

re meghatarozott kombinacioknak nﬁegfeleléen
automatikusan térténik. '

Fdéallomas rendszertechnika

A féallomas felépitése az 7. dbrdn lathatd. A tav-
taplalé egységet az abran nem jeldltlk, ez a vége-
rositék (OA) és a torzshaldézat kdzott helyezkedik
el. -
Az abran lathaté modon a féallomas 8 indulo
iranyt képes ellatni. A végerdsiték tartaimazzak a
valtoszlir6ket és a vissziranyu k6zositot és erdsi-
tot is. Igy a végerdsitékbél kbzbsitve es szintben
helyreallftva nyerhetdk ki a két kimenet feldl érke-
z6 vissziranyu informaciok. Amennyiben szikse-
ges, a hégy végerdsitébdl érkezd vissziranyu jel
tovabb kozésithetd a vissziranyu gydjté egyseg-
gel (SU). .

A végerdsitok iranyonként szélessavu hibrid in-
tegralt aramkorokkel vannak megvaldsitva, ez
biztosija a nagy kimendfeszultséget és az igen jo
kimeneti reflexiés csillapitast. A végerdsitok di-
rekt iranyu taplalasat gyUjtderdsitd (SA-4) vegzi,
amely négy iranybdl kdzositi az informaciot. A ko-

zOsitést és a szétosztast iranycsatold halézat biz-

tositja, a csillapitast hibrid integrait arakér kom-
penzalja. A bemenetek szamat ujabb passziv
iranycsatolok megkétszerezhetik, s igy mar nyolc

NS DIEDE 2 D £

bemendirany lehetséges (SA-8). Az SA-4 bemene-
teire tovabbl nyolcbemenetl k6zdsitd egységek
csatlakoznak. llymddon 4x8 vagy 8x8 kilonb6zd
jelforras k6zdsithetd es oszthato szét a térzshalo-
Zzat szamara. Az SA-4 vagy SA-8 k6zositéegysé-
gek bemeneteit TV jelatvitel esetén az adokon-
verterek, FM jelatvitel pedig az FM konverterek
taplaljak. Az addkonverterek ket Kf bemenettel
rendelkeznek, igy KF modulatoron keresztil meg-
valdsithaté az alternativ misorszolgaltatas is (2.
abra.). Mind a vevd,- mind az addkonverterek au-
tomatikus szintszabalyozdval rendelkeznek. A
transzponalashoz szikséges frekvenciakat TV
konvertereknél frekvenciaszintézer, FM konver-
tereknél kvarcoszcillator biztositja (3. dbra). Az
egységek 6E magas fiokokban, 19*-0s vazrend-
zzerben, bdvitheté mddon helyezkednek el (4.
bra).

MUszaki adatok '

Kimendfesziltségek:
IMA 1ig) < 60 dB esetéen 124 dBuVv

- Jel-zaj viszony (effektiv értek,
sulyozott) =50 dB
Differencialis erdsités <+ 3%
Differencialis fazis < +2° _
Csoportfutasi idé ingadozas < +20ns

> MP
5 IFOut

3. 4bra. VevSkonverter
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4. 4bra. 24 csatornés, tartalékoit f64llomés

Frekvenciatartomdny:
Kimend frekvencia- 5-30 MHz
tartomany 47-450 MHz

Bemend frekvenciatartomany 45-860 MHz

Kimend reflexids cslllapitas >18dB
Bemeno reflexids csillapitas >14dB
KF frekvencia (TV) 38 MHz
KF frekvencla (FM) 10,7 MHz
Vevdkonverterek

Bemendjel tartomany 75-110 dB wV au-
~ tomatikus és kézi bedllitassal

AGC tartomany + 10dB
Névieges kimend feszliltség 100dB .V
Zajszam < 7dB
Addkonverterek
Bemendjel tartoméany 95-106dB pV
AGC tartomany + 8 dB szom-

- széd csatornaban
Zavaroé termékek szintje
a szomszéd csatornakbanis < -60dB
Tapelldtas: 220V ACvagy 48 VDC

, automatikus tartalékkapcsolassal
Mdkodeési héfoktartomdny: 0...+ 40C°

MOholdvevl berendezés

A kabel TV rendszerekkel szemben tamasztott
igények k6zd1t a hagyomanyos "foldl* tv- és radié-
programok bevitele és szétosztdsa mellett egyre
tobbszor szerepel a miholdak altal sugarzott tv-
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programok szétosztasa is. Az NSZK-bell Hirsch-
mann céggel tobb évtizede fennallé kooperacié
lehetéseget nyujtott arra, hogy a vallalat licence-
szerz6des keretében gyarthassa a Hirschmann
cég korszerl, k6zosségl véteire alkalmas mihold-
vevoilt, s ezaltal teljessé tegye kabeltévés kindla-
tat. A vevOberendezés két részbdl all: kiltéri egy-

ségbdl és a beltéri egységbdl. -

Kaitéri egység

A kultéri egység a klénb6z6 méretl parabolatik-
rot és a mikrohullamu konverter-fejegységet fog-
lalja magaban. A kiilénb6z6 teljesitmény( mihol-
dak jeleinek veételére kiiénbdzd méretli parabola-
antennak alkalmasak. A kdzvetlen sugarzé m(i-
holdakhoz a 0,8-1,2 m atmeréj antennak Is meg-
felelfek lesznek, a tavkodzliési miiholdak véteiére
kisk6z6sségl rendszerekben 2-2,2 m atmérdjd,
nagykdzdssegl rendszerekhez 2,2-3 m atmérdj(
antennak szikségesek a feldllittasi helytdl (Nyu-
gat- vagy Kelet-Magyarorszag) figg6en (5. dbra).

5. abra. Szerelt parabolaantennik

A mikrohullamu kiszaju konverterek a primersu-
garzoval egybeépitett (egy, ill. két polarizacié
egyldejl vételére alkalmas) keverbegységek,
amelyek a 11, lll. 12 GHz-es jelet egységesen az 1.
KF frekvenciara (950-1750 MHz) keverlk le. A pri-
mersugarzébodl kicsatolt jel (kettds konverter ese-
tén polarvalton keresztiil) sz{rén és kiszaju ersi-
ton at jut a kiegyenilitett kever6be, amely az osz-
cillatorjelet egy dielektromos rezonatorral stabili-
zalt helyl oszciliatorbdl kapja. A keverdt ugyan-
csak szUrd, majd az 1. KF erésitd kdveti (6.4bra).

A 11 GHZ-es kettds konverter mdszaki adatal

Impedancia 50 Ohm
Frekvenclatartomany:

Bemenet - 10,95-11,7 GHz
Kimenet 0,95-1,7 GHz
A be- és kimenet reflexiés cslllapitdsa > 14dB
Erdsités 50+ 2dB
Zajtényezb < 15dB
Oszcillatorjel a KF-kimeneten < -70dBm
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6. abra. Mikrohullamu konverter todmbvaziat

TukoOrfrekvencias csillapitas > 90dB
Keresztpolarizacios csillapitas > 28db
Tapfeszultség 15V+ 10%
Aramfelvétel Kb.300 mA
Kérnyezeti hOmérséklet -30...+50°C
Csatlakozé N tip.
Beltéri egység

A muholdvevd berndezés beltéri egysége az 1. KF
frekvencian érkez0 jelek feldogozasara és a tv-
keszllékek szamara alkalmas jellé vald atalaki-
tasra szolgal (7. dbra).

A csatornafeldolgozé egysegek vazlatos felepi-
teset két kilonbdzo polarizacio eseten a tomb-
vazlaton lathatjuk (8. dbra). Ez a felépités a jelen-
leg sugarzd tavk6ziési miholdakra alkalmas, a
kbzvetlen musorsugarzdé miholdak D2-MAC jele
esetén a rendszer kiegészil egy D2-MAC dek6-
derrel és egy PAL vagy SECAMkdderrel.

A kulteri egységbdl az 1. KF-en érkezd jelek po-
larizacionként egy-egy KF-szétosztdba kerlinek.
Az 1. KF-szétosztd a bemenetet 6t egyenértéki
Kimenetre osztja szét, a szétosztasi veszteséget

50 Onm

(SY B1A

P m@

Kilsateri egysdg
_—__—)

(SF S10A

B i T

7.abra. CSE 2000 A 6 csatornas beltéri egység

beépitett erdsitd egyenliti ki. Az aktiv szétosztd
tartalmazza a tavtaplald szurét is, amely a mikro-
hullamu konverternek, illetve estiegesen az 1. KF-
erositének a taparammal valo ellatasahoz szik-

- seges. Hosszabb levezetd kabelhez a kabelcsilla-

pitasokat kiegyenlitd, egy vagy két polarizaciéra
alkalmas, kultéri 1. KF-erdsiték szolgainak. Ezek a

_TSM

S Il"‘l SR

LSK 01 A

8. abra. MUholdvevo rendszertechnika
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szélessavu erfsitok a sav aljan 15 dB-es, a sav te-
tején pedig 20 dB-es erdsitésltiek. Ezzel a kabel
csillapitasanak frekvenciafiiggése egyeniithetd
Ki. A KF- szétosztékat, esetleges 1. KF-erdsitoket
és mikrohullamu konvertereket kozds +15 V-o0s
tapegység latja el arammal.

A KF-szétoszto muszaki adatai

- Frekvenciatartomany 950-1750 MHz
Erésités kb.0dB
Frekvenciamenet < + 1dB
Maximalis kimendszint -6 dBm

Elvalasztas a kimenetek k6ézdétt > 25dB

Reflexids csillapitas > 14dB
Zajtényezd < 8dB
Tapfeszlltseg - + 15V
Aramfelvétel ‘'kb. 120 mA

A KF-szétosztdbdl érkezo jelek a jelfeldogozd
egységekbe jutnak, itt torténik a szélessavu elsé
kozépfrekvencias jelbdl a megfeleld csatorna ki-
valasztasa, a 2. KF-re valo keverése, valamint a
frekvenciademodulacid és a bazissavikozos kép-
hangjelek létrehozasa. Kodolt vagy D2-MAC atvi-
telnél erre a pontra csatlakozik a dekdderegység.
Kédolatlan jelnél a bazissavi jelbdl végul itt kerdl
visszaallitasra az alapsavi video- és hangjel.

A jelfeldogozé egységek az alapsavi infomacio
elfallitasat harom lépésben hajtjak végre, ennek
megfeleléen harom kllénbdz6 funkcidju alapegy-
ségbdl alinak:

- CSK 2011 A csatornaszelektiv konverter (1.

KF/2.KF),

— CSK 2012 A frekvenciademodulator,
—~ CSK 2013 A video- és hangfeldogoz6 egység.

A CSK 2011 A tipusu szelektiv konverterben
torténik meg a csatornakivalasztas az 1. KF-sav-
bdl (egy csatorna a 950...1750 MHz-es savbdl) a 2.
KF-csatornaba (134 MHz) valé keverés Gtjan. A jel
szélessavu erfsiton és szelektiv szlirdén at jut a
keverbfokozatra, majd onnan a 2. KF-erfsitére. A
PLL-es rendszerd, feszultseégvezérelt oszcillator
stabilitasat az FM-demodulatorbol (2. egység) ide-
vezetett s feldogozott AFC-jel biztositja. Mivel az

egység kristalyt nem tartalmaz, barmely csatorna-

ra egyszertien athangohaté. A frekvenciademo-
dulacid, a CSK 2012 A egységben torténik meg,
amely a 2. KF-bdl Iétrehozza a bazissavi (20
Hz..7MHz) k6z6s kép- és hangsegédvivo jelet. Az
egység a demodulator aramkordn kival savszi-
rot, hatarolderositot, bazissavi erdsitot, valamint
deem-fazis aramkort tartaimaz. A bemeneti sav-
szlird hatarozza meg a kilénb6z4 16ketli FM-je-
lekhez szikséges savszélességet (27 MHz vagy
36 MHz). A CSK 2013 A egység egy-egy kimene-
tén szabvanyos 6sszetett videojel, valamint de-
modulalt hangjel jelenik meg. A spektrumszdérasra
hasznalt 560 Hz-es haromszdgjelet szintrogzitd
aramkor valasztja le a videojelrdl. Az egység k-
16nb6z6 szabvanyl hangsegeédvivé jeleket (
6,5...6,65 MHz) és deem-fazisokat (50 us, 75 us,
CCITT J 17) képes feldolgozni, valamint haromféle
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hangsavszélességre ( 300 kHz, 500 kHz vagy 900

kHz) alkalmas. A Jelfeldolgozé egységeket kdzos

tapegyseg latja el a megfeleld feszultségekkael.

Egy tapegység két komplett csatornahoz sziiksé-

ges (2x3 db) feldolgozé egységet képes ellatni (9.
bra).

9. 4bra. CSK miholdvevd egységek

A jelfeldogozo egységek kézds muszaki ada-
tal

Bemend frekvenciatartomany a 950-1750 MHz-

| es sav egy csatornaja
Bemeneti szinttartomany -55...-30 dBm
Csatorna-savszélesség 27 vagy 36 MHz
Kdézépfrekvencia 134 MHz
Zajtenyezd - < 8dB
AFC-tartomany ' > + 6MHz
Videokimenet '
Frekvenciatartomany 20Hz..5 MHz
Frekvenciamenet < + 1dB
Kimendszint 1Vpp
Impedancia - 75 Ohm
Hangkimenet
Frekvenciatartomany 40Hz...15 kHz
Frekvenciamenet < +10B
Kimendszint - 0 dBnv600 Ohm
Homeérséklet-tartomany +10..+40°C
Tapfesziitség, taparam +30V/20 mA
. + 15 V/500 mA
- 15V/220 mA

Modulator és csatornakonverter

A kdzossegi vagy kabeltéve-haldézatban vald jel-
tovabbitashoz, valamint a tv-készilékekhez vald
csatlakoztatas céljabdl az alapsavi video- és
hangjelet szabvanyos, nagyfrekvencias tv- csa-

‘tornara kell keverni. Erre szolgal a KF-modulator
~ @s a csatornakonverter-egység, amelyekbdl any-

nyl parra van szikség, ahany csatornat kivanunk
a kabelrendszerben egyidejlleg atvinni.

Az alapsavi video-és hangmodulaciét a felllet
hullamszUrét tartalmazé KF-modulator a szab-
vanyos KF-csatornan szolgaltatja a csatornakon-
verterek szamara. A szabalyozhaté kimenetd,
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AGC-zett konverterek a szabvanyos tv-savokon,

valamint az also és felsd "S" savok tetszdleges
- csatornajan (akar szomszéd csatornakonis) adjak
ki a jeleket, amelyek passziv iranycsatoldéval
egyetlen kimenetté foghatdk 6ssze. A KF-modula-
tor 6s a csatornakonverter egysegek k6zos ta-
pegysége harom csatornahoz sztuikséges kettést
lat el tapfesziltséggel.

A kimendkonverterek mdszaki adatai

Intermodulacio IMA yi k) < -60dB
Impedancia: - 75 Ohm
A kimenet feflexios csillapitasa: > 16dB
Frekvenciamenet: < +1dB
Tapfeszultseg: -24 V
Taparam: kb. 150 mA

A fentiekben bemutatott miholdvevd rendszer
alkalmas kis- és nagykdzosségi, valamint kabel-
tévés rendszerekbe vald csatlakoztatasra. Adott
esetben a mUholdvevo rendszer kombinalhatd a
foldi vételre alkalmas féallomassal, s igy komplex
tébbiranyu vételre alkalmas féallomas alakithaté

Kimendszint. z 1200BpV ki, amely minden igéenyt kielégit.
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Xanac, M. [Man, U.:

Bri3oB na pazsutue nngpacTpykTyphl TEXHMKH CBA3N

HIR ADASTECHNIK A (XupanamrexHnuka, Bynanewr) 1989. N2 7

YckOpeHHe pasBUTUs MH(pPacTpykypbl TEXHMKH CBs3M TPeGyIOT
KaK MPOQECCHOHABHEIE, TaK U MHAMBUAYAbLHBIC TIOTPEOHUTEDL.
HHrerpauus TeXHHKH CBSI3U H BBIMHC/IATEILHOM TEXHHKH npenc-
TaBJIACT CYIHOCTb HACTOAWEI'O BpeMeHH. ITponopuuoHaibHOCTE
BBIITYCKACMBbIX YIIOMSIHYTBIM CEKTOPOM MU3AECJIMA U YCJIYT, a TaKKe
BOCIIDHHHMATEJIEH PabOT pE3KO BO3PAcCTacT.

ORHOBPEMEHHO KOJIMYECTBEHHBIM M KAa4eCTBEHHBIM pa3BHTHEM
MPCACTOMT pPaCWHPEHHE KPyra yCayr CBsI3d, CACAYET OCYILECT-
BUTb NPCOOPA30BAHUE CTPYKTYPhI CETEH CBA3M U NOTPEeGHTENLCKO-
OPHEHTUPOBAHHOE COrJIACOBAHUE CUCTEM.

banax, I1. - bé€péuxu, JI. — Pazekam, K.

CuMynsiuus Ha 3BM KOJepOB I POBLIX BMIEOCHTHAIOR

HIRADASTECHNIK A (Xupanamrexmika, Byzanemr) 1989. Ne 7

B npouecce KOMIPUMHPOBAHHST ZAHHBIX HM300paxeHnsi OCHOBHOM
3aa49CH SIBJSIETCS MUHUMAJH3ALMS KOJIMYECTBA NAHHBIX HEO6XO-
AMMBIX JIJIs1 HAKOIJICHH ST MJTH NEpEeRavyl N300paneHUIL.

st QOCTHIKEHMST YIIOMSIHYTON LeaH, HEOGXOMHMO HCHONb30BATE
PEAyHIAHC CUTHANOB. OOOCHOBAHHEIE H& 3TOM ABA OOIIHPHO HCIIO-
JAB3YyCMbIX METOAA KOMIPHMHPOBAHHA AAHHBIX, NPEACTABISIFOT CO-
o mpenukTHBHOE U TpaHCHOPMUPOBAHHOE KOAMpOBaHue, B nan-
HOH CTaTbe¢ 3aHUMAEMCST Pa3/INUHLIMH ITpoueccaM MCTOUHHKOBEIX
KONHPOBAHHH, 3a4YHMC/ISIEMbIE B YIOMSIHYTBIX HOBYX KJACCax (He
4AANTHBHBIC M aNanTHBHEIC intra-/interframe DPCM, komnencupo-
BaHHBIC 10 aBmxcHUO DPCM, pel-rekurziv npouecc Ha ocHose

¢uabTpaunu Wiener, MeTOIbI rpaHcpopmuposanmss, DCT u T. .)
TaKke CHMMyJsinuein Ha DBM.

Cuvmyssiuns Ha OBM sBJISIETCSI HEOTBEMIEMOI YaACTBIO pacyera
KOACKA, ¢ IOMOIWIBK ec obecneyrHBaeTCsa NOAXOO K ONTUMAJILHOMY

SHAYCHHMIO HAMCEYCHHBIX LEJICBBLIX MapaMeTPOB, NOCTHXEHHS TOY-
HBIX PacCyeToB.

Tor, Ji.:

PasMpliniienus 0 ceTH CBA3M BEHI€PCKOM IoCy/JAPCTBEHHOM sKe-
ae3non noporm (MAYV) m eé paGore

HIRADASTECHNIK A (Xupapawrexnuka, Byaanewmr) 1989. N2 7

OnyOnKOBaHHBIA NMPH CEM KPYr Pa3sMBILUICHHIT JAeT KPATKUIl

0030p 0 aesitebHOCTH MAYV 1o TexHHKe CBsI3H, KOTOpPasl TECHO

CBs13dHA CO CICUUATBHOHR LESITEJbHOCTLIO €€ M B 3HAYUTEJILHOIM
MEPE NOALEPKUBACT BTy ACATCJIHLHOCTD.
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HIRADASTECHNIK A (Xupapnawrexuuka, bynanemr) 1989. N2 7

[ToxasbiBaeTcsi mpouece pa3sBUTHsI CBSI3H Ha BEHIEPCKUX KeEJIE3-
HBIX AOPOrax OT nepBoro renerpada a0 COBPEMEHHBIX BPEMEH,
HYCPE3 CBA3L HENOCPEACTBCHHO YIIPABJISIFOIEH ABHXEHHEM I10C3-
108, TeneQOHHBIX H TesnerpadHbIX CTAHLMM, IePeJauy CHIHAJIOR,
a4 TAaKXKE YCTPOMCTB PAOHOCBSI3H M NPOUYHX YCTPOMHCTB.

bepuuy, HI. - Canan, K.:

HoBoe nokonenme rogoBHBIX CTANIME Ka0eILIHOr0 TeJIeBH/1e-
HHUSA | IIPHEMA COYTHUKOB cOA3H

HIRADASTECHNIK A (XupanawrexHuka, bynanewr) 1989. N2 7

[Tpeanpusitue XTI (no npucoegunenuss XTB) nouru 20 ser 3a-
HUMACTCSl pa3pabOTKO M MPOM3BOACTBOM PA3MYHBIX CPEACTB
IpueMa [Uisi OOJIbUIMX KOJINEKTHBOB M KaOeNBLHOIO TEJIEBUIEHMSI.
B nannoii crathe aBTOpHI M3 HOBBIX Pa3paboTOK M3IATAKOT TOJIOB-
HY}O CTAHLIMKO KaOeJIbHOrO TEJIEBUIEHHUSA BBOAUMYIO B CEPHITHOE
MPOH3BOACTBO ¢ 1989 rozga u annapatypy KOMJIEKTUBHOIO [1pHEMA
CHI'HAJIa CIIyTHUKOB COs1311, M3rOTagIMBAaEMYO Ha OCHOBE JIMLIEH-
cur pupmel Hirschmann.

Halasz, M.:
Herausfirderung zur Entwuckiungen der Inf-

rastruktur des Fernmeldewesens
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. Nr. 7

Die Beschleunigung der Entwicklung der Infrastruktur des Fern-
meldewesens wird so von den professionellen, wie auchvonden
Fernmeldewewens und der Rechentechnik, ist die Realitat der
Gegenwart. Die von diesem Sektor herhestellten Produkte und
Dienstieistungen, sowie die Proportion und Anzahl der Beschaf-
tigten nimmt sturmisch schnell zu. Gleichzeitig mit der quantiati-
venundqualitativen Entwicklung muss auchder Kreis der Dienst-
leistungen des Fernmeldewesens erweitert werden und man
solldie strukturelle Umformung der fernmeide technischen Ner-
Ze, sowie die anwedungsorientierte Anpassungder Systeme ver-
wirklichen.

BalazsP. - Boroczky L. - Fazekas K.
Simulation von rechnergestiitzten Digitalko-

dernfur Videosignale
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. Nr. 7

Die Grundaufgabe in der Reduzierung von Bitdaten ist die Mini-
malisierung der zur Speicherung, oder zur Ubertragung der Bilder
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benotigten Datenmenge. Zur Erreichung diese Zieles Ist die Aus-
nutzung der Redundanz der Signale erforderlich. Die auf der
obengenannten Basis aufgebauten zwei weitverarbeiteten Ver-
fahren tir die Reduzierung der Daten sind die prediktive und die
transformative Kodierung. Dieser Artikel befasst sich mit der
Rechnersimulation der in den zwei erwahnten Methoden erreich-
baren verschiedenen Verfahren der Quellenkodierung. /Solche
sind: nicht adaptives und adaptives intra/ interframe DPCM, be-
wegungskompensiertes DPCM auf "Wiener-Filterung” basiertes

pel-rekursives Verfahren, Transformationsmethoden, DCT usw./ -

Die Rechnersimulation ist ein unentbehrlicher Bestandteil der
Kodek- Dimensionierung, mit derenHilfe kann die Approximation
des optimalen Wertes der geplanten Zielparameter, sowie die Er-
reichung einer exakten Dimensionierung gesichert werden.

L. Téth:

Gedanken liber das Fernmeldenetz und die

Tatigkeit im Fernmeldewesen der ungaris-

chen Staatsbahnen MAV
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. Nr. 7

Die Gedankenserie dieses Artikels gibt uns eine kurze Zusam-
menfassung Uber die Fernmeldetatigkelt, welche zur speziellen
Arbeit der ungarischen Staatsbahnen gehért und welche diese

spezielie Arbeitszielsetzungen in einem wesentlichen Ausmass
unterstutz.

Pap, J.: _
Historischer Uberlick fur die Fernmeldetech-

nik der Ungarischen Staatsbahnen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989.Nr. 7

Fernmeldegeschichte der ungarischen Eisenbahnen wird hier
von der ersten Telegraph bis moderneren Fernmeldeeinrichtun-
gen der unseren prasenzen Tage, so bis den verschiedenen
Fernsprechapparaten und-zentralen, Fernschreibmaschiene,
Funk-und Ubertragungseinrichtungen, Kabeln, u.s.w. zusam-
mengefasst.

Berczi, S. - Szalay, |.: )
Neue Generation der Hauptstationen fir Ka-
belfernsehen und Satellitenempfang bei der

Firma BHG
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. Nr.7.

Die Firma BHG (vor der Vereinigung, HTV) beschaftigt sichseit et-
wa 20 Jahren mit der Entwicklung und Fertigugng von verschie-
denen Mittein fur grissgemeinschaftlichen Emptfang und Kabel-
fernsehen, In diesem Artikel wird diesmal von den Neuentwick-
lungen die im Jahre 1989 in die Serenfertigung kommenede
Kopfstation flir Kabelfernsehen, sowie nach Hirschmann-Lizenz
hergesteliter grossgemeinschafttlicher Satellitenempfanger be-

kanntgegeben.

Haldsz, M,:
Challenge for the Development of the Tele-

communication infrastructure
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No.7.

Acceleration of the development of the Telecommunication inf-
rastructure is considerably pressed both by the professional

HIRADASTECHNIK A

users and by the individual ones. Integrated of the communicati-
on and the computer technic (C and C) is our daily Reality. Pro-
ducts and facilities produced by this sector and the rate of the
employed people increase rapidly. The sphere of the telecom-
munication facilities should be extended simultaneously with the
qualitative and quantitative developments, the structural re-
construction of the telecmmunication networks and the user-ori-
ented matching of the systems should be realized.

Balazs, P. - Béroczky, L. - Fazekas, K.
Computer Simulations of Digital Videosignal

Encoders
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No.7.

The main task is the minimization on the amount of data required
to transmission or storage in the reduction of image data. It Is ne-
cessary to exploit the redundancy of signals in the achievement
of this purpose. The two wide -spread datareduction procedures
based on the abovementioned consideration are the predictive
and the transform coding. The computer simulations of the vario-
us source coding methods (nonadaptive and adaptive intra-/in-
terframe DPCM, motion-compensated DPCM, Wiener-basedpel-
recursive procedure, transform methods, DCT, ect.) are discus-
sed inthis paper. The computer simulation is the essential part of
the codec design, one can achive the exact design or rather the
approximation of the optimum values of therequired parameters.

Téth, L.
ideas of the Telecommunication Network and

Activities of Hungarian State Railways
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No.

The Ideas published here give a short brief of the telecommuni-
cation activities connented to the special activities of Hungarian
State Railways and supporling it in a cinsiderable extent.

Pap, J.:
History of Hungarian Railway communation

>

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No.7.

Summary is given about the Development of Hungarian Raillways’
Telecommunication. The Process is presented from the first Te-
legraph up to the present Days’ C.T.C. System, Railway Telepho-

ne and Teleprinter Exchanges, Radio Connection and multi chan-
nel Cable Transmitters, a.t.c.

Berczi, S. - Szalay, |.;
New Generation of Cable Television and Satel-
lite Receiver Head-ends Produced by BHG Te-

lecommunication
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1989. No.7.

BHG Telecommuncation Works (HTV, before the fusion) have be-
en dealing with the development and productionofdifferent cab-
le TV devices forabout 20 years. In this article the cable TV head-
end that will be under mass productionin 1989 and the mutual sa-
tellit rceiver equipment produced on the basis of Hirschmann [i-
cence are introduced from the new developments.
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