A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET
FOLYOIRATA ' '

 XLL évfolyam ' _ 199()

BUDAPEST




BHG ORION TERTA

MiSZAKI
NGZLEMENYEN

MEY REMIX TRI

MiszaKi
TUDOMANYOS
KDZLEMENYEN

HIRADASTECHNIKA

A HIRADASTECHNIKAI

TUDOMANYOS EGYESULET
FOLYGIRATA

XLI. évfolyam, 1990. 6. szam XXXVI. éviolyam, 1990. 6. szam VIII. évfolyam, 1990. 6. szam
FelelGs szerkesztd: ' | | , .
DR. TOFALVI GYULA ROVA TOK | ROVATGAZDAK ROVATTARSAK
Szerkeszti a szerkesztObizottsag Bgyesiileti élet | HTE (H) BEAG = HTV

- A szerkesztObizottssg elndke: Rendszertechnika - TKI (O) = BME KONTAKTA
HORVATH IMRE Kapcsolastechnika BHG (#)  BRG KOPORC
Szerkesztdk: - Vezetékes technika - TERTA (&) EMO KFKI

zerkesziox: Fénytavkozlés ORION (%) ElL szov. M. Posta
ANGYAL LASZLO . .
DR. FLESCH ISTVAN Vezeték nélkiili technika MEV (1) FMV ML
Adastechnika REMIX (A) GAMMA MM
MEREY IMRENE Vételtechnik HTSZ  MFKI
SZOLLGSI GYORGYNE ciefiechnita -
- ) | Mikroelektronika HAGY  TUNGSRAM

SZERKESZTOBIZOTTSAG: Alkatrésztechnika -
HTE . Halézatelmélet
Rovatvezets: Mérey Imréné - Elektromagneses problémak

- Gél Ferenc
Dr, Prénay Gabor
BHG

Rovatvezetd: Angrai Lészlé
Tudoményos szerkeszt3: Dr. Frajka Béla,
Agosthézi Margit, Bernhart Richérd,

Fazekas [ 45216, Dr. Kerpdn Istvdn, . TARTALOM

Klug Miklés, Lacké Endre, Sztaics Akos |

MEV' | DENK ATTILA: GTT 2/1020-34 tlpusu hibrid mikrohullama radidrelé

Rovatvezet: Kaszonyi Lisz2lo | TENASZET .ucvvsrruiriivisecsnesssssorssnssersastestossssassestasssraessensssesnessosestensosessesstsssestosssnstesasenessanes 161
Tudoményos szerkeszt5: Dr. Korminy Teréz, C Vit A1 . 14

Balogh Albert, Csornai Lészlo, | GEREGELY LASZLO: Digitélis zenemultiplex berendezés réddidrelé

Czermann Mihily, Hidas Gybrgy, FENASZETERNECLZ oo e ess et rese s bensesae e et 165
Huszka Zoltén, Dr. Ligeti Rébertné, SOMODI JOZSEFNE DR.: UHV sévi 1 kw-0s TV adé és ALALSZO ccvovreeeriireiiriereeeeriitnn, 171
Dr, Matrai Géza, Dr, Motd! Gyorgy, Szeml - 174
Schivd] Ervin cmic PPE RN B RSN IR N I T INTREEY : ..................................... - .................................................... tertaressserierie
ORION . DR. BARTOLITS ISTVAN - REKENYI GYORGY - SZTAICS AKOS

Rovatvezetd: Dr. Somogyi Andrés ~ VETEK ISTVAN: Regiszterkozi jelzésvaltas mcgvalésltésa EP

Tudoményos szerkeszt8: Dr. Frigyes Istvan tipusu tAvDeszEIG KOZPOMLOKDAN .....cccvvievermrcrrerieninensssnesisenssessessessesssssssosorssnsens 176
Denk Atilla, Froemel Kdroly, 1 Taralmi 8SSZEEOBIAIASOK e eomeeooeoeeoeoeeeeoeoeeeeoeoeeeeee
Nobik Lajos, Pethes Istvn Tartalmi 0sSZefOgIalAsok.......ccviiminiiriiiiincin e cascoraerae 191
REMIX

Rovatvezetd: Rippel Géza

Tudomanyos szerkeszts: Dr. Kormény Teréz,
Horvith Lajos, Mésziros Sdndor,

Papp Kiroly, Sugir Béla,

Dr. Udvarhelyi Gdbor, Dr., Vértesy Mikios

TKI

RovatvezetG: Dr. Baranyi Andrés
Tudomanyos szerkesztd: Dr, Lajtha Gydrgy,
Dr. Henk Tamés, Dr. Kisa Istvin,

Megyesi Csaba, Dr, Sdrkdny Tamds,

Dr. Simonyi Erné

TERTA

Rovatvezetd: Szalay Tibor

Tudoményos szerkesztS: Dr. Gordos Géza,
Kelier Janos, Mdrik Zoltdn,

Porpaczy Elemér, Schniirmacher Tamas,

- Tordk Liszld, Veress Péter

SzerkesztOségi iigyekben és kéziratok-
kal kapcsolatban felvildgositast ad:
5z0118si Gyorgyné,
Telefon: 149-50-98




b !

GTT 2/1020-34 tlpusu hibrid mlkrohullamu

radiorelé rendszer

DENK ATTILA
Orion

Osszefoglalés

A szerz olyan 2 GHz-es savban m{kddd hibrid radidrelé rend-
szert ismertet, melynek ad6-vevsi az atvitt informéciétdl ill. modu-
laciotdl fiiggetleniil azonos felépitésliek és 1020 FDM telefoncsa-
torna, vagy szines TV é€s kisér§ zenecsatorndk, sdvfeletti 2 Mbit/ s

multiplex, vagy 34 Mbit/s-os jelfolyam 4tvitelét biztositjak. A cikk a

rendszer egyes berendezéseinek ismertetésén til attekintést ad a
rendszermérés €s tipusmérés eredményeirdl is.

1. Bevezetés

A mikrohullim@ radiérelé rendszerek teriiletén az
1990-es években telefonétvitel céljara egyeduralko-
dokka valnak a digitalis modul4ci6ja berendezések. A
televizi6 jel atvitelét professzionélis médon csak a 140
Mbit /s sebességii rendszerek biztositjik. Ezek a nagy-
kapacit4si rendszerek 1920 PCM csatorna atvitelére a
gerinchal6zatban keriiltek felhasznélasra. Korzeti h4-
l6zatokban az 4tviteli kapacitds igény TV és 1x480
vagy 2x480 PCM csatorna. fgy a felhaszn4l6i igény var-
hat6éan hosszt ideig fenn fog 4llni a cikk szerinti ve-
gyes rendszerek telepitésére és Uzemeltetésére.

2. A rendszer alkalmazasa, szolgiltatisai

A GTT 2/1020-34 rendszer berendezései a 2 GHz-es
savban miikddnek és az egyes vonalakon max. 5 dup-
lex izemi radi6csatorndval, valamint a hozza tartozd
k0z0s tartalékcsatornéval keriilnek kiépitésre. A rend-
szer berendezései dllandé telepitésre készilltek és az
alabbi informéciok 4tvitelére alkalmasak:
— vagy max. 1020 FDM telefoncsatorna, a hozz4 tar-
~ tozd 4 szolgalati és 48 kiegészit csatorna tovabba

egy savfeletti (7,3 MHz-es vagy 10,3 MHz-en) 2

Mbit/s-os jelfolyam

— vagy szines televizi6 miisor max. 4 db analég
(0,04...15 kHz) hangsegédvivivel és/vagy 10,3
MHz-es vivGjd zenecsatorna multiplexerrel.

— vagy egy 34 Mblt/S-OS fGcsatorna és 4 szolgalati

csatorna

A koz0s tartalékcsatorna barmelyik informacio fajta
atvitelére alkalmas, akar ”sajat miisor”-ként is. A be-
rendezések {6 alkalmazasi teriilete a korzeti ill. ledga-
z6 vonalak informéciéellatdsa. Ehhez az alkalmazis-
hoz illeszkednek a referencia halézati elGirdsok. FDM
telefoniizemben 2500 km-re, TV iizem esetén 840 km-
re, mig tisztdn digitdlis atvitel esetén 2 /egyenként
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A BME Villamosmérnoki Ka-
ran mikrohulldmii dgazaton
szerzett diplomadt  1969-ben.
Kezdetben a TKI fejlesztést
mikrohulldmii dramkédrok ho-
nositdsdban vett részt, majd
1973-t6l rendszertechnikai fe-
ladatokkal biztdk meg. 1974

vége Ota mint rendszertechni-
kat fejlesztési osztdlyvezetd az
Orion fejlesztésti berendezések
tervezését irdnyitja. Legfonto-
sabb kordbbi munkdgi: 7 és 8
GHz-es 960 TF/TV rddiérelé-
berendezés csaldd. RRM-8
kiscsatornaszdmit berendezés.
RP 2/120T rendszer. Tobb fo-
lybiratcikke_ jelent meg. Szd-
mos elbaddst tartott Magyar-
orszdgon illetve kilfoldon.
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Orion

max. 3 regeneralatlan szakaszt tartalmaz6/ regeneralt
vonalra, Osszesen 280 km-re teljesiilnek a CCIR vo-
natkozé elGirasai. A nagy megbizhat6sag érdekében a
berendezések teljesen félvezetds, harmadik generaciés
felépitésiick. A tartalékolds 1-2-3 szakaszos, szakasz-

~ tartalékolassal kozépfrekvencian mitkods kapcsol6k-

kal van megvalésitva. Az ismétl6allomasok informicié
fajtatol fiiggetleniil 70 MHz-es kozépfrekvencidn van-
nak atkotve és személyzet nélkiil fizemeltethetSk. A
csatornatartalékold, szolgélati tivbeszéld és tavelle-
norz0 jelek atvitele a sokcsatornds FDM hasznos sivia
alatt, illetve a 34 Mbit/s-os jelfolyamot vivG csatorna
als6 sdvjaban torténik a 0,3-30 kHz tartomanyban. A

szakasztartalékolds végén ill. barmely ismétlGalloma-
son lehetséges a TV kép és hangjelek ledgaztatdsa. A
szolgalati informéci6 kivétele ill. beiktatisa vala-
mennyi 4llomason torténik. A berendezések adéja ja-
rulékos tavbesz€lS csatornédk atvitelét is lehetové teszi,

- melyek alapsivja barmely allomason hozzaférhetd.

3. A rendszer berendezéseinek attekintése:

A GTT 2/1020-34 rendszer bcrendezésel slim- rack fe-

Iépitésiiek és az egyes.funkcionalis blokkok egymashoz
a keretkabelezésen keresztiil kapcsolédnak. |
— Ado-vevd berendezés _ |
“Az umverzalis 70 MHz-es bemenetii adé ill. 70
MHz-es kimeneti vev aramkoreit, valamint a
hozzatartozé tapegységeket, szurovaltékat €s ado-
vevd valtot tartalmazza.

— Modulator szubrek és demoduldtor szubrek
/FDM beredezéhez/
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Az alapsawvi Osszefogott bemenGpont — KF kime-

ndpont é€s KF bemendpont - Osszetett alapsavi ki-
mendpont kozotti berendezéseket tartalmazza.

— - Televizié kép ill. hangcsatorma ado és vevd oldali
szubrekjel

A képcsatorna ill. hangcsatornak 0sszegzEését €s
szétosztasat végzik.

— 34 Mbit/s-os modem
Az OK-QPSK modulator az alapsavi digitalis vég-
berendezés és az ad6 bemenet ill. a vev§ kimenet
és alapsavi digitdlis végberendezés kozotti jelatvi-
telt biztositja.

-~ Digitdlis végberendezés
A bemeneti HDB-3 pont és a modulator bemente
ill. a demodul4tor kimenete és a tercier multiplex-
hez csatlakozb HDB 3 pont kozott kapcsolatot 1é-
tesiti.

— Csatom atarmlékolé berendezés
Az automatika Kkezelését, vezérlését biztositd

dramkoroket, a KF kapcsolot és KF osztét tartal-

mazza.

—  Tavellendrzd kozpont | |
Az egyes 4llomasok allapotanak kiértékelését biz-
tositd berendezés

—  Szolgdlati szubrek

- Az 1....4 szolgélati telefonsav Osszerendezését
/0,3...16 kHz/ és szétosztasat végzi.

~  Szolgdlati demoduldtor

' A szolgalati ill. kiegészitGsdv demodulaldsat végzi.

—  Savfeletti OK-QPSK modem digitdlis végberende-
zéssel '
A 7,3 MHz-es vagy 10,3 MHz-es segédvivl digita-
lis modul4cidyat é€s demodulécifyat ill. a savfeletti
és az alapsdvi informaci6 Osszegzését és szétoszta-
sat végzi. 4.

Rendszertechnikai kérdések

Egy korabbi cikkiinkben ismertettiitk a rendszertechni-
ka1 tervezés célkitiitzéseit, jelen cikkiink mar a reali-

zalt, tipusvizsgalaton atesett berendezés fGbb specifi-

kumait irja le.

4.1. A 2 GHz-es savbdl adodoé feladatok

— A mintavonalak konkrét telepitési igényei igazol-
tak, hogy jelentSs antennamagassigokkal kell sza-
molni, ezért 4 m-es antenndkat, hosszi és kiscsil-
lapitasa kabeleket kell alkalmazni.

-— Nagy hétrasugarzasi csillapitasi antennék tervezé-

s¢ és realizdldsa nagyon nehéz ebben a frekvencia-

savban, ezért hibrid atvitclnél csak négyfrekvenci-

4s frekvenciatervet alkalmazhatunk, mig tisztan di-

gitdlis atvitel esetén lehetséges a kétfrekvencias -

frekvenciaterv alkalmazis is.
— A relative széles savban (>20 %) csak r<1,15 an-

tenna bemeneti all6hullimarany val6sithaté csak
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meg. Ezaltal a FDM étvitelnél kritikus echo zaj bi-
zonyos mértékben megnd.

— Analog éatvitelnél az 1d6 nagy sz4zalékaban (>80
%) teljesithets Osszes zaj értékét a fenti tényez6k
megnovelik, ezért a szakasztiavolsdgot nem célsze-
rii 50 km {6lé novelni és specidlis, kis csillapit4st
kdbeleket - tapvonalakat kell alkalmazni.

4.2 Ferritek és csatlakozasok nemlinearitésai

A radidfrekvencids adonként specifikélt 2W (tip.3W)
kimendszint jelentés mértékii harmad-, és 6todrendil
intermodulaciés terméket hoz létre a jel Gtjdban 1€vo
nemlinearitasokon. Ezek a modulélt zavarjelek az azo-
nos alloméson felépitett vevok atviteli savjdba keriilve
rontjak azok specifikicios jellemzGit. Ezek a hamis je-
lek tisztdn digitdlis atvitel esetén is lerontjdk a rend-
szer fadingtartalékit, azonban anal6g atvitel esetén
katasztr6falis hatastiak. Azt a megoldast valasztottuk,
hogy csak a sziir6valté rendszert épitettiik ki cirkula-
torral, mig a szokastdl eltéréen az ado-vevl valtd szii-
r8s (diplexeres) kialakitasd. Az adok és vevok kozotti
elvalasztds 25 dB, mely megfelel a hagyomanyos elva-
lasztasnak, azonban az antennihoz legkodzelebb 16vo

- adé cirkulatorban létrejott keveredményekre jarulékos

25 dB elvalasztast biztositunk.

43 Lokalfrekvenciak valasztasa

A lokalfrekvencidkat dgy kell megvalasztani, hogy a
lokalgenerator a lehetd legegyszeriibb kialakitasa mel-
lett biztositsa a rendszeren beliith minimalis interfe-
rencidt. Ezt a két egymasnak ellentmondé kovetel-
ményt egy kozos add-vevd lokilgeneratorral biztosi-
tottuk 2 GHz-en.

Annak érdekében, hogy TV atvitel esetén az tizemi

. csatorndk és a tartalék csatorna azonos polaritisa le-

gyen, az addoldali 2. KF moduléci6janél felsd keverést
alkalmaztunk.

Mindezek figyelembevételével az als6 félsavban also
keverést, a felsg félsavban felsG keverést alkalmazunk.
Ezéltal a sajat adok nem esnek a sajat vevok titkor- €s
mas érzékeny tartoményaira.

4.4 Modulaciés mod valasztasa

‘Tervezéskor a minimalis fogyasztds és kozépfrekvenci-

as, linearis 1smétlés kovetelménye alapjan olyan mo-
dulaci6s modot vélasztottunk, melynek - a C osztélyi
végerQsités miatt el64lld - spektrumkiterjedése kedve-
z0bb, mint a QPSK modulacié. A megvaldsitott rend-
szer 1gazolta a varakozast és az OK-QPSK modulicids
atvitel alkalmasnak bizonyult mindkét fenti kovetel-
mény teljesitésére. -

4.5 Kozépfrekvencids ill. direkt regeneral6 ismétlések.
Mindkét 1smétlo tipus kialakitdsa megtortént és a va-

- rakozasnak megfelelden a direkt regeneralas minGség-

ben a KF-es ismétlés és a hagyomanyos vive és Ora-
helyreéllitassal rendelkezd 1smétld dlloméas minGsége

kozott van.
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4.6 Savfeletti 2 Mbit/s-os 4tvitel.

Az anal6g atviteli Gt (ad6 KF bemenettdl vev§ KF ki-
menetig) Ggy lett tervezve, hogy az 1020 FDM csator-
na, vagy a szines TV csatorna felett 7,3 MHz ill. 10,3
MHz-es vivovel 2,048 Mbit /s jelfolyamot is atvigyiink.

Ebben az esetben a két fajta (TF és TV) anal6g infor-

méci6é azonos radidfrekvencias-kozépfrekvencids sav-
szélességet igényel, (tehit a TV-nek megfelel§ na-

gyobbat). A 29 MHz-es raszter az elfogadhat6 belsS

interferencidt figyelembevéve eziltal korlitozza az
anal6g 1ismétld dllomasok maximalis szimat haromra.
Az igy kialakitott 2 Mbit /s savfeletti atvitel,

- mely vagy 6 db zenecsatorna digitilis jelfolyama,

vagy egy 30 beszédcsatornds PCM berendezés jel-

sora

- 280 km-es (2 modcm szakaszos) referen(:lahélo-
zatnak felel meg. A segédvivok lokete 7,3 MHz
esetén 500 kHz. 10,3 MHz esetén 700 Hz,,, a
modulicié offset QPSK. Az elméleti értékhez ké-
pest a BER romlas max. 5 dB.

4.7 Szolgélati informacit atvitele.

Az FDM nyal4bolést szolgalati informaciok atvitelét

az ad6 353 MHz-es elsd lokaloszcillatornak moduldci-

§)a biztositja a 300 Hz......27 kHz-es frekvenciasavban.

Ebben a teljes tartomanyban keriilnek atvitelre

— a csatornatartalékolas hiba- és helyzetjelei

~ atavellendrzés tavielz6 infromacion

— omnibusz telefoncsatorna

~ express telefoncsatorna

— az egyes adllomisok mindségromlasat jelzG zajge-
nerator jelel. |

- a TV leagazas-vezérlés automatika jelei.

4.8 A csatornatartalékol6 rendszer feladata a berende-

z¢€s hibabdl 1ll. az atviteli Gt fadingjébdl ad6dé megsza-

kadasok szdmdinak csOkkentése. A tartalékolds ko-

zépirekvencidn torténik ad6 és vevs oldalon egyarant.

Egy kapcsolt szakasz maximum 3 radidfrekvenciis

szakaszt foglalhat magiban. Az automatika ill. a KF

kapcsol6k és figyeld dramkorok végallomasokon vagy

foallomasokon helyezhetSk el. Ezen végpontok kozotti

kapcsolatot a duplex segé€dcsatorna biztositja, melynek

frekvenciasavja a 0,3-3,4 kHz-es tartomény, ahol a tar-

tal€kolas hiba- és igazol6 jeleinek atvitele torténik. A
megszakadas és mindség romléas jelei az alabbi médon
generdl6dnak:
a.) Megszakadas jel kritériuma
- Az AGC fesziiltség adott szint ala csokkenése
(allithatd)
— vagylagosan a bejovd KF jel ill. 8,75 MHz-el
modulalt 70 MHz-es helyettesito oszcillator
b.) Zaj riasztés kritériuma:
—- Az AGC fesziiltség adott hatar ala csokkenése
(allithat6). A zaj riasztas informécié atvitele a
16-27 kHz savban, 1 kHz-es osztasban a zaj
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generatorokkal torténik, melyek a kapcsolt
szakasz végén jelzik az automatika részére a
mindségromliast.

A tartalékol6 rendszer része a TV le4dgaztaté auto-
matika, mely a szolgilati sdvban 3764 Hz-en, ASK
modul4ciéval atvitt kapcsoldsi jelek segitségével egy, .
vagy két kétirany TV csatorna ledgaztatasat biztositja
KF sikon. Egy adott RF csatorna meghib4sod4sa ese-
tén a KF kapcsol6 a tartalék csatorndn érkezg TV je-
Iét juttatja a demodulitorra.

5. Konstrukcids felépités .

1""“-.._‘

A jelatviteli berendezések egységes slim-rack -
konstrukci6s elv szerint késziiltek. A 120 mm-es oszt4-

- s vazrendszer blokkjai 2xEurdpa vagy 1xEur6pa mé-

retil elektronikus dramkoroket tartalmaznak. A mik-
rohullimi aktiv &ramkoérdk mikrosztrip realizl4saban
késziiltek és egy ill. kétoldalrél mart dobozokban fog-
lalnak helyet. A blokkok kozotti 6sszekottetéseket se-
mirigid kabelek biztositjdk. Az dllomasokon minden
ad6-vevOnek a hozzitartoz6 tapegységekkel egyiitt egy
oszlop felel meg, mig az ad6-vevs oszlopok szdma a
kiosztott frekvencidk szerint balra vagy jobbra bdvit-
hetd, végallomason 6sszesen max. 6-ra.

6. Univerzalis add-vevé

Felépitése az 1. dbrdn lathaté _
A fobb rendszertechnikai alapelveket az alabbiakban
foglaljuk Ossze:

- Az adé mvanéns a kulonboz6 modulacios modok-—
ra,

- Koz0s lokélgcncrétor keriil alkalmazasra .

— A tolofrekvencidt biztosité méisodik oszcilldtor az
ad6ban keriil elhelyezésre, igy biztosithato relative
nagy csatornaszdmi ismétls allomasi moduldcié

~ (0,3....1300 kHz savban) | '

~ A kozos lokéloszcillator kiszaja fclépltése jarulé-
kos zajsziird iireg alkalmazisa nélkiil biztositja az
alacsony szintfiiggetlen zajokat.

— Mind az ad6 oldalon, mind a vev{ oldalon a keve-
rék kétszeresen kiegyenlitettek. Igy felesleges az
adooldali oldalsavszlirG a jarulékos 1izolatorral
vagy erOsitovel, mig a vevGoldalon a tiikorsziirGt
€s a jarulékos 1zolatort vagy erdsitot teszi felesle-
gessé. |

— Az adooldal kisszintili fokozatok feleslegessé te-
szik a fokozatok kozotti elvalaszté izolatorok al-
kalmazdsat. '

~ A nagyszintli fokozat ”C” osztély, igy a dominans
teljesitményfelvétel j6 hatasfoki. '

— A sziirgvalto sziirdk jarulékos polusa keresztpola-
rizacids kiépitésnél ad tovabbi védelmet a zavart
FDM atwitelre. -

- A szélessavii korrigalt vivohullima sdvszélesség
garantilja a min. 3 szakaszos interferenciamentes
KF-es 1smétlést digitalis atvitel esetén 1s.

163




Fui ®

OJSH

a2 ',‘5 - 2'. f5 vagy
’.a"" !"5 G”‘

AzasJRF
,cnafprnorﬂf

ﬁh)2”

1. ébra. Univerzélis ad6-vevs felépitése

— Jelentds futdsi id6 torzitds a C osztilya erGsitd

elott nincs, igy a szakaszos korrekcidra elegendd a

vevl oldali 3 koros A és 7 korrektor.

Az ad6 oldalon nem keriil alkalmaz4sra kiilon KF

limiter, ezt a feladatot a nemlinedris végerdsitsd
. lat]a el.

A viv0 megsziinését a vevoben detektaljuk s itt

kapcsolodik be a 8,75 MHz-el modulélt 70 MHz-

es helyettesitd oszcillator.
Az 1. abra jelttjat kovetve 1athatd, hogy a digitalis
vagy anal6ég moduladtorrdl érkez0 széles szinttarto-
manyban valtozé KF szint AGC-zés, szintillesztés és
sdvszlirés utan az els§ keverdbe jut. Ezutan a kombi-
nacis termékek kiszlirése és az optimilis szintbealli-

tas torténik a 2., kiegyenlitett keverl szdmadra. A 2. ke-

verO lokéljelét egy kristaly - stabilizalt szintézeres osz-
cilldtor biztositja. A jel tobbfokozata lineéris erdsitd-
lanc utdn a végerdsitGre jut, majd a sz{rdvalté rend-
szeren 4t a diplexerre.

Vevooldalon a sziirgvalt6 utan a jel egy kiszaja els-
erdsitore, majd kétszeresen kiegyenlitett vevOkeverdre
jut. A kozos lokaloszcillator megfeleld elvédlasztassal,
nagy szinten pumpdalja a kever6t. A KF sziirg és 7 ill.
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A korrektor utidn az AGC-zett fGerssits, a helyettesits
oszcillator és KF végerdsitd a jel atja.

IsmétlGallomason az eredd 3 dB-es sévszélesség +18
MHz, mely a KF-es ismétlést biztositja.

Demodulél$ dllomison az egyes anal6g ill. digitalis
csatorna demoduldtorok eldtt az informéaci6 fajtara
optimdlisra korriglt KF savsz{ir§ talidlhat6, mely pld.
34 Mbit /s esetén + 10 MHz sévszelesség.

A kapcsol6 izemii tapegységek j6 hatasfokkal bizto-
sitjdk az ad6-vevire elGirt 40 W-os fogyasztast tlplkll-
san 3 W kimend teljesnmény mellett.

7. Tipusvizsgalati eredmények

A rendszert az alabbi klimaviszonyok mellett vizsgéla-
tuk: .
Szarazmeleg allosag + 55°C
Hidegall6sag -10°C
Ciklikus nedvesmeleg all6sag 25-40°C/95 %
Tartds nedves meleg allosdg 40 °C/95 %
A mérések kezdetén 25 °C-os indulé adatokat, majd
befejezéskor a zar6 adatokat rogzitettiik. A rendszer
teliesitette a Miiszaki Feltételekben elGiranyzott para-

métereket mind analég, mind digitalis atvitel esetén.

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdm




Digitalis zenemultiplex berendezés :

radiorelé rendszerekhez

GERGELY LASZLO
Orion

Osszefoglalas

A cikk digitalis zenemultiplex berendezéssel foglalkozik, amely 6
mono illetve 3 sztereo zenecsatorna Sszszefogasat végzi 2 Mbit /s-
os PCM jelsorra. Ismertetésre keriil a keretszervezés, a 14/10 bites

kompresszi6 valamint a tervezett berendezés felépitése és legfonto-
sabb paraméterei.

Bevezetés

A digitalis zenemultiplex berendezés feladata 6 mo-
no-, illetve 3 sztereo zenecsatorna Osszefogisa egy
2048 kbit/s-os digitilis jelsorba, illetve a 2048 kbit /s-
os jelsor szétvalasztisa anal6g zenecsatornikka. For-
galomban vannak 5 monocsatorna egyesitését végzé
zenemultiplexek, amelyek kevésbé gazdasigosak, de
mivel azonos szdma bittel kevesebb csatornat kell 4t-
vinni, ezért kedvezGbb atviteli tulajdonsigaak.

A CCITT mindkét tipust elfogadja, ezért a gazda-
sagi €s felhasznél6i szempontokat figyelembe véve a 6
csatornds valtozat mellett dontottiink. [1]

- A Postai hélozatfejlesztés sordn egyre nagyobb
-1gény mutatkozik j6 minGségii FM miisorok tovabbita-
sara. Ennek az egyik legjobb és leggazdasdgosabb for-
maja a digitdlis atvitel. A multiplex &ltal elGallitott
szabvanyos 2 Mbit/s-os jelsor alkalmas vezetékes és
vezeték nélkilli rendszerekhez valé csatlakoztatasra.
LehetOség van nagyobb sebességii digitilis jelfolya-
mokban val6 tovédbbitasra is. A rendszer nagy rugal-
massagot biztosit, mivel barmely csatorna ledgaztatha-
t6 és a helyére mas miisor beiktathat6. A hilézatok
egyre 1nkabb a digitalizalas felé haladnak, ezért sok-

szor igényként l€phet fel a kiilonboz6 helyekrdl szar-

mazd digitdlis jelek Osszefogdsa, amely j6l meg-
valsithaté a pozitiv-nulla-negativ kiigazitissal. A
zenemultiplex berendezéssel és egy MODEM segitsé-

gével lehetGség nyilik a TV illetve a 960 telefoncsator-

na felett zenecsatorna atvitelére (DAV rendszer) a
9023 kHz-es pilot zavarasa nélkiil.

A CCITT J-21-es [3] ajdnlas a zenedtviteli rendsze-

rek miiszaki paramétereit meghatarozza, kiilon részle-
tezve a digitdhis atvitelre vonatkozé elGirdsokat. A

CCITT J.41 ajanlas 5. pontja [3] az analog zenecsator-
na digitalss jellé val6 atalakitasat szabalyozza.

Beérkezett: 1989. VIII. 2. (»)
Hiradéstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szém

1984-ben végezte a gybri Koz-
lekedési és Tdvkozlési Miisza-
ki Foiskola vezeték nélkiili
tavkoziéstechnikai szakdt.
Azota az ORION dolgozdja.
1984-ben masodik dijat nyerte
a Hiraddstechnikai Tudomd-
nyos [Egvesilet szakdolgozat
pdlydzatdn. Az ORION mik-
. rohullémut rendszentani osztd-
T lydn jelenleg digitdlis berende-
zésekkel foglalkozik.

GERGELY LASZLO

Analég zenecsatorna 338 kbit/s-os jelfolyamma

~ torténd atalakitasa [4].

Az analog bemenetre a 4015000 Hz-es zenesiv
keriil. A mintavételi tételbdl kovetkezik, hogy 30 kHz
a minimahs mintavételi frekvencia. A gyakorlathoz 32
kHz-es mintavételi frekvenciat hasznélnak.

Kom presszii 0

A valtozd meredekségii kompresszid folyamén a min-
tankénti 14 bitet mintankénti 10 bitre csokkentik bizo-
nyos bitek elhagyaséaval, és néhdny redundans bit beve-
zetésével. Ezzel az informacibatviteli sebesség nagy
mértékben csokkenthets. Az eljaras lényege az, hogy a
32 PAM mint4bdl 4ll6 blokkot S kilonboz§ meredek-
ségli kompresszids karakterisztika egyikével kodolja
at. (1. dbra) Atkédol4snal a tartoményt a 32 mint4ban
szereplO legnagyobb szint szabja meg, €s ebben a tar-
tomanyban kell mind a 32 mint4t atkédolni. A kom-

- pandalas ennél a pontnil elvileg hibat okozhat. A

kompandalés kvazi pillanatnyi, ezért ha példaul a leg-
nagyobb szint a 4-es tartomanyba esik és 32 minta ko-
zill valamelyik egy maésik tartoményba keriilne, akkor
az 1dedlis kompandilds helyett némileg torzitott
kompressziét hajtanank végre. Ennek a megfontolas-
nak leginkdbb elvi jelentGsége van, mivel a frekvencia
és amplitudé hatérol4s biztositja, hogy 1 msec alatt
(enny1 koriilbelill a 32 minta ideje) ne legycn olyan
nagy amphtudé valtozas, hogy tobb szegmensnyi ugras
kovetkezzen be.

Egy szegmensen beliil linearis kvantélést alkalma-
zunk, am1 a 9 hasznos bitb&l adodéan 512 1épcsSnek
felel meg. A kompandalas elGtti 14 bitbGl a kompan-
déalas utan bizonyos bitek elmaradnak a tartomanyt6l
fiiggden. Ez a tény szintén torzitast okoz, de ez az 4ra
a bitsebesség csokkentésének.

A tartomanyok kielolését
mintanként 7 bittel vissziik at.
Minta a kompresszi el6tt (14 bit):
S, B1, B2, B3, B4, BS, B6, B7, B8, B9, B10, B11, B12,
B13
A kilonbozé bemend tartomidnyokra vonatkozé
kompresszi6 az alabbi
1-1/2 kozott:-4-¢s tartomany
S, Bl= 1B2B3B4BSB6B7B8B9

haromszor 32
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2.stiart

O.sztartomany
1 sztartomany
3sztartomany
ksztaﬁouﬁny

litudo

0 amp

d

{t kimen
N l—h

za

Normali

111 1 1
16 8 4 2
Abrma!r'zélr bemeng amp(ftud& |

1. dbra: Valtozd meredekségli kompresszids karakterisztika

1/2-1/4 kdzott: 3-as tartomany

S, B1=0, B2=1, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10
1/4-1/8 kozott: 2-es tartomény

S, B1=0, B2=0, B3=1, B4, BS, B6, B7, B8, B9, B10,
B11l

1/8-1/16 kozott: 1-es tartomany

S, B1=0, B2=0, B3=0, B4=1, B5, B6, B7, B8, B9,
B10, B11, B12

1/16 -0 kozott: 0-4s tartomany

S, B1=0, B2=0, B3=0, B4=0, B5=1, B6, B7, B8, B9, .

B10, B11, B12, B13

S: elgjel bt

Pozitiv esetben S =0; negativ esctben S=1
A zérus bitek inaktiv bitek. |

Atvitelre csak az elgjelbit és a B/K/=1-gyel kezd6do '
és B/K+8/-al végz8d§ 10 bitbdl 4ll6 k6dszo kerill, a

tobbit torhk.
4-es tartoméanynal
3-as tartoménynal
2-es tartomanynal
1-es tartomanynal
0-4s tartomanynal K=5

A kompresszid lényegét jobban megvilagitja a

kovetkezo hasiabban lathat6 tablazat:

A tablazathoz némi magyarazat sziikséges:

A kvantumlépcsdnél a két szam a 1épesd aljdnak €s a
tetejének az értékét jeloli. Induljunk ki abbdl, hogy a
0. tartomény legkisebb 1épcsdje legyen 1 (az alsé szint
0, a felsG 1). Mivel 9 hasznos bittel vissziik 4t az infor-
méciot, és a szegmenseken beliil linedris kvantalast al-
kalmazunk, ebbdl kovetkezik, hogy minden szegmens-

NTN?‘I
BW N =
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Tarto- ‘Normailzalt | Normalizalt
many analdg analdg
Bemenet kimenet

Komprimalt

atvitt max.
és min.kod

+8176... +8192 +8184 +511 (0111111111)
0..+16 +8 0 (0000000000)
-16...0 -8 -1 (1111111111)
-8192...-8176 -8184 -512 (1000000000)
+4088... + 4096 +4092 +511 (0111111111)
0..+8 +4 0 (0000000000)
8.0 4 -1 (1111111111)
4096..-4088 . 4092 -512 (1000000000)
+2044.. + 2048 +2046 +511 (0111111111)
0..+4 +2 0 (0000000000)
4..0 2 -1 (1111111111)
-2048..-2044 -2046 -512 (1000000000)
+1022..+1024 +1023 +511 (0111111111)
0...+2 +1 0 (0000000000)
2.0 -1 -1 (1111111111)
-1024..-1022 -1023 -512 (1000000000)
+511..+512 +511.5 +511 (0111111111)
0..+1 +0.5 0 (0000000000)
-1...0 0.5 -1 (1111111111)
-512..-511 -511.5

-512 (1000000000)

Ahol:

LNP: legnagyobb pozitiv kvantumiépcss
LKP: legkisebb pozitiv kvantumlépcsG
LNN: legnagyobb negativ kvantumlépcsG

LKN: legkisebb negativ kvantumlépcss

ben 512 1épcsG van, de szegmensként egy-egy l€pcso
nagysidga a bemeneten més és més, ezt mutatja a nor-
malizalt anal6g bemenet gszlop. Latszik, hogy a ne-
gvedik szegmenshez tartozik a legnagyobb szint, a har-
madik ennek fele és igy tovabb. A normalizalt analég
kimenet oszlop mutatja, hogy egy 1€pcsO tartomanyat
a 1épcsd kozépsd szintje reprezentélja. A komprimalt
kod szemlélteti, hogy a 10 bites k6dszd, ami a kom-
pand4las végeredménye, nem hatdrozza meg egycrtel-
mien az anal6g jelet, mert minden tartomany megfe-
lel6 kvantumlépcsSje azonos koddal irhatd le, ezért
csak a szegmens bitekkel egyiitt egyértelmd a jel meg-
hatarozasa.

A tablazat mutatja azt is, hogy nagy jelszint esctén
a kvantumlépcsd nagyobb, kisebb szintek esetén egy-
egy 1épcsé kisebb bemend szintet képvisel.

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szém



2028bit)

Multikere

SERER  FPEREREEE QBEEBSSE@

Tartornanyt ill. szegmensr kijelolo bit=R Paritasbit=P

Keretszinkronkodszo=F Jelzésbit=S - |H556-2)
- all. Két keret egyiitt egy multikeretet alkot 6 ms-os

periddusidével, 2028 bittel. - A multikeret  szervezés

2. dbra: Keretszervezés egy mono csatornara

Egy mono zenecsatorna keretszervezése (2. dbra) - alapjan  megkilonboztetink  paros  €s  paratlan
| ' kereteket. Az egyes tombokon belil a 32 db 10 bates
Egy keret idGtartama T=3ms, ez harom 32 db 10 mintiat 16 mint4abdl 4ll6 altombre osztjuk, amelyek elé
bites mintabol 4116 tombbdl épiil fel, és dsszesen 1014 egy-cgy 9 bitbdl 4ll6 kddszot helyeziink, amely az
bitet tartalmaz. Minden tombben 338 bit talalhato, aldbbi bitekbdl all:  F bitek keretszinkron kédszé .
ami 32 db 10 bites mintabdl és 2x9 redundans bitbsl R bitek tartomany kijelold bitek
Egyesﬂ‘@ff keret P bitek parltés bitek

To=Imsec (2048 bit) ' S bitek jelzés bitek

Kiigazito bitek

LT

| XLiY1iZ] 3Ix169 x}69 »169
R, Eﬂﬁﬂ!ﬂlﬂﬂll
e '
| Keretszinkron-
kotisz4

Kiiqazitdst jelzo bitek

 JelzestSy)
1.szakasz

2 .s23kas? 3.szakasy

- 3. dbra: Harom sztcrcocsatdma egyesitett keretszervezése | .. H 55 6 ) 3
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A keretszinkron k6dsz6 a paros keretben: 101 1000

B1, B10, B2, B9, B3, BS, B4, B7, BS, B6

A keretszinkron ko6dsz6 a pératlan keretben: A hibajavitds interpoliciéval és extrapoldcioval
0001101 . torténik. A paritasbiteket a mintdkhoz Ggy rendeljiik

A tartomdny kijelolése 7 bites kodszoval torténik hozz4, hogy a hiba nagysdga minimailis, a hibajavitas

R1-R7, ezeket 4 védobit koveti: R§-R11 val6szinilisége maximélis legyen.

A véddbitek képlete a kovetkezo: _ _

R8 =/R3+R2+R1/MOD?2 o | Egyesitett keretszervezés (3. dbra) [1]

R9 =/R6+R5+R4/MOD2 ' A hat 338 kbit/s-0s mono csatornit a sztereo

R10 =/R7+R5+R4+R2+R1/MOD2 atvitelnek megfeleléen paronként, kozbeiktatasos

R11 =/R7+R6+R4+R3 +R1/ MOD?2 mo&dszerrel hdrom, 676 kbit/s-os jelsorra alakitjuk.
Paritdsbitek | _ Az egyesitett keretid§ 1 msec, amely 2048 bitet

Keretenként 32 paritasbit 4ll rendelkezésre, tehit
egy paritdsbitre 3 minta jut. P4ratlan parit4s elvet al-
kalmaz, ami azt jelenti, hogy a mintdban levs 5 felsd
bitben a logikai ,,1”-esek szidmét a parit4sbit mindig
paratlan szamra egésziti ki. Mindig csak az 5 felsé
- bitet védjilk. Azért, hogy a két szomszédos felsS bit ne
sérilhon, a 10 bitbdl 4ll6 minta bitjei felvaltva kovetik

cgymast:
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tartalmaz.

A hirom sztereo jelsor egyesitésénél pozitiv-nulla-
negativ kiigazitast alkalmazunk, amelybdl kovetkezik,
hogy a kiuigazitast a jelsorban jelolni kell és a kiugazitéd
biteket is el kell helyezni.

A keret négy szakaszbdl all. Az elso hirom szakasz

3x169 hasznos bitbdl all, a negyedik szakaszban 3x168,
illetve nulla kiigazitas esetén ott 1s 3x169 hasznos bit

2 komp - ﬂigih’“s van. Kiilso &'ajel(ZDlBldu)
’ F .

orajel
{2048khz)

Rugalmas

digitalis
tarold

blokk

1! rendszer
|
|
| |
er komp- | :
resszofti 1 ' hlokk
| .
| | o
é |: : e 2,048 Mhit/soc
|l -
|1 digitalis

farolo
rendszer

komp-
resszor S=csatornankenti  jelzes

digitatis biokk S;=MPX jelzes

4. abra: Zenemultiplex add témbvizlata

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szam



A keret elején hét bitbdl 4116 keretszinkron kédsz6
van. Az elsd hdrom szakasz sztereo csatorninként egy-
egy kugazitast jelz0 bitet tartalmaz. A negyedik sza-
kasz elején a csatorndnként pozitiv, illetve negativ ki-
igazito biteket helyezziik el. Nulla kiigazitas esetén egy
keret az alabbi biteket tartalmazza:

Hasznos informacids bitek 3x4x169 20

28

Keretszinkron k6dsz6 F1...F7 7
Kiigazitast jelzo bitek Jx,Jy,Jz 3x3 9
Poztiv kiigazit6 bitek I(P)x, I/P/z 3
. 2048

Zenemultiplex felépitése

A berendezés fGbb funkcionalis blokkjai:
A, Multiplex adé
1. Kbdol6
2. Multiplexer
B, Multiplex vevd
1. Domultiplexer

2. Dekodold

Multiplex adoé (4. dbra)
Kodolo felépitése

S=csatornankénti jelzes

S=MPX  jelzes

F38 kbit/s

5. abra: Zenemultiplex vev$ tombvazlata

Hi’raddstechnikd,_ XLI. évfolyam, 1990. 6. szam

A k6dol6 keret bemenetén monocsatornénként egy
CCITT J17[2] ajanldsnak megfeleld preemfizis van.

Ezt kovet1 csatorndnként egy-egy anal6g-digital 4tala-

kité és egy-egy digitdlis kompresszor. Az anal6g-digi-
tal atalakité 32 kHz-es mintavétehl frekvencidval 1étre-
hozza a PAM mintdkat, majd ezekbdl 4llitja el§ a 14
bites k6dszavakat.

A kodoloban hajtjuk végre a 14 bitbdl 10 bitre
torténd kompresszidt és 1étrehozzuk a tartoméinyokra

~ Jellemz8 biteket is. A digitdlis blokk fogadja a ko-

dolokbdl érkezd 10 bites mintdkat és a tartomaény-
biteket. Elg4llitja a 10 bites mintak felsé 6t bitjét véds
paritasbiteket, a jelzGbiteket, a hét tartomanykijelold
bitet és ezek védobitjeit, valamint létrehozza a
monocsatornidnak megfeleld 1014 bites keretet. Az igy
létrejovd  jelfolyam eredd sebessége 338 kbit/s.
Sztereo atvitel esetén a két 338 kbit/s-os mono-
csatorna jelfolyamat kozbeékeléses (interleaving)
modszerrel 2x338=676 kbit/s-os jelsorrd alakitjuk.
Ezzel a médszerrel a két csatorna kozotti faziskiilonb-
s€g minimalizalhat6. A vezérl§ elGillitja 6 csatorna
szamara a vezériGjeleket, amelyek vezérlik a 6 anal6g-
digitdl Aatalakitot és a hozzi tartozd digitalis blokk -
sramkoreit.

338v.676kbit/s

ru aln:as
tarolo

korrel'mr es digitatis

C 338kbt/s
3

CL
=

-

E .

Q)
- 338kbit/s

almas | nigkk
rold _

korrektor es [digitah
rugalmas
térold
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Multiplex keret

A rugalmas tarolérendszer hirom azonos,
fiiggetlen funkciét ellaté rugalmas taroldegységet tar-
talmaz, amely lehet6vé teszi a mono illetve sztereo
jelfolyam feldolgozdsat. Az adatok beirdsa a
memoéridba a bejovd jelfolyam sebességével a ki-
olvasds a multiplexnek megfeleld médon torténik.
Mindegyik rugalmas taroléegység elGéllitia a neki

megfeleld PCM jelfolyam kiigazitdsdhoz tartoz6 ki-

igazitast jelz6 biteket. A multiplexer egyesiti a 6
monocsatornanak vagy 3  sztereocsatornanak
megfeleld PCM jelsort egy 2048 kbit/s-os jelsorr4,
~ "amely a CCITT G.703 ajanlasnak megfeleld.

Multiplex vevé (5. Gbra)
Demultiplexer

A demultiplexer-keret kiadja a hat mono- illetve
harom sztereocsatorndnak megfelelo PCM jelsorokat,
kitktatva beldlik az F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7
keretszinkron kddszét, a Jx, Jy, Jz kiigazitast jelz0
biteket, az S1 jelzSbatet €s a kiigazitd biteket.

Dekoder keret _

A killonb6z6 PCM jelfolyamok (csak a hasznos
bitek) elGszor a vétel oldali rugalmas tarol6kba keriil-
nck. A rugalmas tarol6k kimenetén megjelend
izokron-jelfolyamokat az expanziét és digital-analog
atalakitdst végrchajté aramkorokon vezetik at. A
hangfrekvencids kimeneten az adboldalon beadott
anal6g hangfrekvenciis jeleket kapjuk.

Riasztasok

A berendezés riasztdjelzéseket ad az alabbi esetekben:
— ha a berendezés nem kap 2 Mbit /s-os jelsort

- — ha a berendezés AIS jelsort kap

— ha szinkronhiba van 2 Mbit/s-on

- ha tapegység hiba van

Zenemultiplex MODEM par miiszaki adatai

Koédolo
Frekvenciatartoméiny kHz
Mintavéteh frekvencia

- Kompresszifs karakte-

0.04-15
32 kHz + 50.10E-6

risztika Kvazi pillanatnyi
5 szegmenses
- 32 mintankénti
- - kiértékelés
Mintanként: bitek szama 10 (14-bdl
kompresszival)
.Preemftazis /Deemfazis CCITT J17 szerint
Egy csatorndhoz tartoz6 '
jelfolyam sebessége
mono 338 kbit /s
‘sztereo - 676 kbit /s

Sebességkiegyenlités Pozitiv-nulla-negativ
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Hangfrekvencias adatok:
Bemend névleges szint
Kimend névleges szint
Bemend impedancia

Kimend impedancia
Kimend terhel$ imp.
Tilvezérlés
Amplitaddo-fr. menet
Frekvencia kHz
0.04-0.125
0.125-10

10-14

14-15

Harmonikus torzitas
Frekvencia kHz
0.04-0,125
0.125-7.5

Ures csatorna zaja
Jel/zaj '

+9dBm

+15 dBm

600 Ohm (szimm.)
<20 Ohm (szimm.)
min. 600 Ohm

+6 dB

Ampl. ingadozas(834
Hz-hez viszonyitva)

+0.2...~0.9
+0.2
+0.2...-0.9

+0.2...-1.3

Torzitas %
0.5

0.3

-56 dB q Ops
71 dB

Csatorndk kozott faziskiilonbség
(referencia hél6zatra vonatkozdan)

Frekvencia kHz
0.04-0.2

0.2-4

4-14

14-15

Faziskiillonbség fok
30
15
30
40

A tartomanyok kozott linedris interpolaciét kell végez-

ni.
Multiplex-Demultiplex
Jelfolyam sebesség
Mintavételi frckvencia
2048 kbit /s-0s interfés
Impedancia -

Tapfesziiltségek
Tapfesziiltség tartoméany
Fogyasztas

Adé

Vevo

Klimaadatok

Homérséklet
Légnedvesség

IRODALOM

zenechalOzatanak tovabbi

Tanulmany 1987

2048kbit /s + 50.10°
32 kHz

CCITT G. 703 ajanlas
75 Ohm aszimm.

-20..-72V DC

kb. 45W
kb. 65W

0C- +50 C
85% 25 C-on

"[1]1  Dr. Csemoch Jdnos, Fehér Ervin: Misorsz6ré ad6k modulalé
konkrét bovitési lehetOségei,

[2] CCITT Red Book Recommendation J.17
[3] CCITT Red Book Recommendation J.21

" [4] CCITT Red Book Recommendation J.41
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UHF savi 1 kW-os TV adé és atjatszo

SOMODI JOZSEFNE DR.:
BHG Fejlesztési Intézet

Osszefoglalis

A hazai mfisorsz6ré addfejlesztés uj terméke az UHF savi 1 kW-os
TV add ill. atjatszéberendezés. Ennek felépitését és fGbb miiszaki
paramétereit ismerteti a cikk.

Bevezetés .

A BHG Hiradastechnikai Villat évtizedekre visszate-
kintd TV adastechnikai tevékenységében kézenfekvs
Iépés volt a 80-as évek programjiba bevenni 100 W-
nal nagyobb teljesitményli UHF savi TV ad6 és atjat-

sz@ fejlesztését. 1986-ban befejezddott egy Gj generd-
ci6ja 1 - 10 - 100 W-os UHF savi berendezéscsalad

fejlesztése, és ez alapjat képezhette az 1 kW-os telje-
sitménylépcsGnek, amely irdnt potencislis piacunkon
ndvekvg érdelddést tapasztaltunk.

A feladat alapvetd miiszaki kérdése volt a végerdsi-
to aktiv elemének kivilasztasa. Figyelembe kellett ven-
n1, hogy a nagyfrekvenciés tranzisztorok fejl6dését ko-
vetve egyes nyugati nagy cégek (pl. a francia Thom-
son-LGT, a japan NEC) szinte évrsl-évre magasabb
teljesitményszinten tranzisztorizaljdk adoikat, csok-
kentik a kidregedett csG cseréjével jaro karbantartasi
koltséget. Ugyanakkor a tranzisztoros végfokozat hat-
ranyaként kellett azzal szamolnunk, hogy kW-os kate-
gori4)h teljesitményt csak sok egyforma erdsits pérhu-

zamos kapcsolasaval lehet elGéllitani, és ez egyrészt je-

lentGsen megnoveli a berendezés arat, masrészt a pa-
ralleljaratas: veszteségek gyengébb hatasfokot ered-
ményeznek egy csoves ad6énal.

E dilemméban -mely a jelek szerint a mai napig is
jellemzi a vildg adGtermését,- a tetr6da mellett dontot-

tiink, és a Siemens cég YL 1057 tipusjeldi, aj fejleszté-

sil berendezésekhez ajanlott tetrodajat valasztottuk ki.
E csovet VHF és UHF savi TV ad4sra ajanljak. A cs§
kozos kép-hang erssitésili iizemben 1,1 kW szinkron-
cslicsteljesitményszint mellett -47...-50 dB intermodu-

~ laai6t produkal, amit megfelelS elGtorzit4ssal stabilan

korrigalni lehet az ad6kt6l ma elvart -54 dB értékre. A
csO. kitlinik nagy meredekségével (55 mA/V), ami le-
hetOvé teszi alacsony szinti teljesitménnyel valé meg-
hajtasat.

Az elektromos és mechanikus konstrukeid kialakita-
sanal az alabbi célkitiizéseink voltak:

- Kozos kép-hang erSsitésii 1 kW-os, konnyen at-
hangolhat6 ad6 1ll. atjatsz6 minél egységesebb kivitel-
ben.

— Az 1 -10 - 100 W-os berendezéscsalad elemeinek
lehetbleg valtoztatas nélkili alkalmazasa.

Beérkezett: 1990. 1. 15. (#)

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdm

Tanulmdnyait a Budapesti
Miiszaki Egyetem Villamos-
mérnoki Kardn végezte 1964-
- ben. 1973-ban rddiémiisorszo-
ré szakmérnoki oklevelet szer-
zett, 1975-ben pedig egyetemi
‘doktori cimet a TV adodk dif-
ferencidlis fazisdnak témako-
rében irt dolgozataval. 1964
ota az Elektromechanikai
Vallalat ill. az ezt dtvett BHG
fejlesztésén dolgozik. 1979 dta
az akttv dramkorfi berendezé-
sek osztdlyvezetdje a vdllalat
addstechnikai fejlesztésén.

SOMODI
JOZSEFNE DR.

— A tavvezérlés és az automatlkus tartalékolas lehe-
tOsége.

— JOl szervizelhetd, de minél klsebb méretd konst-
rukcid.

A berendezés felépitése

Az elvi felépitést nagyvonaltian az alabbi blokkséma
szemléltet1 . (1. dbra)

Atjatsz6 kivitelben az u. n. alapitjitszé - mely ko-
rabban kialakitott atjatszocsaladunk egyik onall6 ele-
me - valGsitja meg az antennérdl vald vétel funkciéit.
Ado kivitelben a moduldrisan kialakitott alapatjatsz
nem tartalmaz vevGrészt, ehelyett az adérész(konver-
ter) kozépfrekvencids bemenetére egy KF modulator
(a Hiradéastechnika Szovetkezet gydrtmanya) csatlako-
zik, mely alapsavi jelekbdl alakitja ki a multiplex (ko-

- zOsen erdsitett, vivore modulalt kép- €s hang) jelet.

Az adorész keverGje és szélessavi A osztalyl erdsi-
tje nagy linearitassal allitja el a néhany W szint vi-
vOfrekvencias jelet. Ezt egy So W teljesitményre mére-
tezett tranzisztoros fokozat - mely ugyancsak a kistel-
jesitményll berendezéscsalad eleme - Kkis torzitassal,
széles sdvban erGsiti a végfokozat kivezérléséhez sziik-
séges szintre. (Az eddig emlitett meghajtd fokozatok-
rol részletesebben olvashaté az [1] és [2] irodalom-
ban.) '

A tranzisztoros er0sitd j6 lezarasat és a tetroda feldl
esetleg visszajutd fesziiltség elleni védelmet segiti a
két fokozat koz€ épitett cirkulator. A végfokozat tetro-
d4ja ugyancsak A osztdlyban miikodik, foldelt racsa
kapcsoldsban. Bemeneti és kimeneti illesztG dramko-
rei a teljes UHF (IV-V) sdvban valé athangolhat6sa-
got biztositjdk. A bemenet: illeszté dramkor allithato
lépcsOs transzformator, a kimenet pedig kapacitiv csa-
tolast kétkoros rezgdkoron at vezeti az RF teljesit-
ményt a terhelésre (antenna irdnyidba). A primer
anO6dkor a mindenkori csatornakozépi A /4-re hangolt
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koaxidlis rezonétor, mely mechanikusan 61 illeszkedik
a tetr6da koaxidlis felépitéséhez. A szekunder kor
ugyancsak koaxidlis rezonator. A frekvenciamenet és a
teljesitményleadas optimalizdlasa céljabol mind a sav-

L i

sz{ir$ csatold kondenzatora, mind a kicsatol4s a terhe-
1¢és felé allithatd.

A csO és a rezonator erdltetett léghiitést igényel,
ezért levegGesatlakozassal rendelkezik az adon kiviil
elhelyezendG ventillator szdmara. Biztonsagi célbdl a
hiitolevego sebességét €s a végiokozatbol kilépo leve-
g0 homérsékletét €rzékelok figyelik, melyek a kiiszob-

- érték el nem érése ill. tallépése esetén a végfokozatot

kikapcsoljak.

A végfokozat erlsitése kb. 17 dB. Ez és a meghajto-
fokozat kivezérelhetOsége a csGoregedés soran sokaig
biztosit tartalékot a névleges kimeneti teljesitmény le-
adasdhoz.

A végfokozatot kovetd sdvszilird hivatott a teljesit-
ményerQsitok altal termelt és a végfokozat savsziirdje
dltal nem eléggé elnyomott harmonikusok és kombi-
naci6s mellékhullimok tovabbi sziirésére. Az 5 korods
Cscbisev szlir6nek a csatornikra val6é hangolasat 1¢-
nyegében a keresztagi és csatold kondenzatorok allita-
saval lehet elvégezni, e célra kiképzett tengelyek segit-
ségével. A sziirGnek IV. és V. savi kivitele van. Alap-
csillapitdsa 0,5 dB, zar6tartomanybeli csillapitdsa min.
32 dB, be- és kimeneti impedancidja igen j6l kozeliti
az 50 Ohmot.

Végiill az ad6 kimeneti jele még athalad egy irdny-
csatolon, mely tobb kicsatold ponton ad a haladd ill. a
reflektélt fesziiltséggel ardnyos jeleket ellenGrzési és
védelmi célokra. _

A tetrdda 3500 V anddfesziiltségét elGillitod tapegy-
ség haromfazisG halozati transzformétor fesziiltségét
egyenirdnyitja és sziri. Ez a tdpegység a maga silyos
~ alkatrészeivel az ad6 legalsé részén, kigordithetd he-

 gesztett vazszerkezetben helyezkedik el, a rendelkezé-

sére 4ll6 teret siirlin bet_ﬁltve. A ferrorezonancilas sta-

L

172

1 kW
=, ¥ "
~ {)_(1

D 3 x 380 V~

> TAVKEZELES

AUTOMATIKA
1. abra. Blokkséma

bilizalas elvén mikodd filtStapegység €s az elektroni-
kusan stabilizalt racstdpegység a végfokozat kozelében
van a szekrénybe konnyen kivehetG moédon beépitve.
Valamennyi tapfesziiltség és -aram értéke elSlapi mii-
szeren leolvashat6. Tilaram esetén miikodésbe 1€p az

illetékes védelem, és kikapcsolja a tdpegységet. An6d-

tilaram esctén el6fordulhat, hogy a tdlaramot pilla-
natnyi csGzarlat okozta, ezért ilyenkor a lekapcsolas
nem végleges. egy visszakapcsol6 aramkor haromszor
Gjra inditja a lekapcsolt anddtapegységet, €s csak ezu-
tan engedélyezt a végleges lekapcsolast. Ugyanez a
visszakapcsold automatizmus milkodik akkor 1s, ha a
végfokozat kimenetén tGl nagy a reflektalt fesziltség,
ugyanis az antenna impedanciija néha valamely muld
kornyezeti hatasra csak dtmeneiileg romlik el

A berendezés egyes tapfesziiltségeinek be- €s kikap-
csoldsi sorrendjét a kezeldi utasitasok és a védelmi cé-
la érzékelok (légsebesség, homérséklet, taparamok,
clillesztés) fliggvényében a Bekapcsolé automatika ne-
vii fidkos egység vezérli. A sorrendiségen kiviil bizto-
sitja a szitkkséges késleltetéseket 1s (pl. 3 perc katodfel-
fiitési idG kivarasat, rovid haldzatkiesés 4athidalasat,
teljesitménycsokkenés jelzés késleltetését). Atjatszd
iizemben a vevOegységtdl kapott informacié (el
van/nincs) alapjan addssziinetben automatikusan ki-
kapcsolja a végfokozatot. (Ezt az el6fokozatok belsd
automatik4ja 1s megteszi a tranzisztoros teljesitménye-
rositokkel.) |

A bekapcsold automatika részletezett lizeméllapot-

~ és hibajelzést ad. Ezek segitségével egy meghibésodott

egység konnyen behatarolhatd.

A bekapcsolt automatika tavvezérelhetd: impulzus-
ként érkezs tavparancsokat fogad és tarol a be-kikap-
csolasra vonatkozdan, €és tavjelzéseket ad ki a beren-
dezés allapotarol. '

Az automatika lényegében a korabbi csoves addink-
ban bevalt nagy zavarvédettségili IC-s logika1 &ramkori
egységeket tartalmazza, de néhiny funkciéra az utébbi

Hiradastechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szém



2. dbra. Atjatsz6 berendezés

a

1dOben kifejlesztett korszerlibb aramkort alkalmaz-
tunk. '

Az atjatsz0 kiviteld berendezés fényképét mutatja a
2. dbra. Lathat6, hogy az automatika fiok csak félig
van kihasznilva. A fiGk masik felét fenntartottuk tarta-
I€kolé automatika részére. Ide igény esetén beépithe-
tok egy korabban kifejlesztett tartalékold automati-
kédnk ([3]) dramkorei. -- '

A 3. dbra az atjatsz6 elGlnézete nyitott végfokozat
ajtéval. Alulrél felfelé haladva az alabbi egységek 14t-
hat6k:

- Ajtoval ellatott, kigordithetd halozati fesziiltség-
eloszt6 és an6dtapegység. Lathaté a kulcsos folde-

- 1okapcsold, mely az ajtok nyitdsat a segédracsfe-

Hiradastechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdm

3. dbra. ATV atjatszo elSinczete nyitott végfokozattal

sziiltség és az anédfesziiltség meglétekor bizton-
sagtechnikailag blokkolja. Egy iivegablakon 4t el-
lendrizhetd a foldelSkapesolé és a hal6zati kap-
csol6 elemek €érintkezdinek helyzete.

KF modulator helye vaklappal letakarva.

‘Alapatjatsz6, elOlapjan a teljesitményfokozatok

disszipacids hGjét konvekcidsan leadod hiitGbordak-
kal.

Tranzisztoros teljesitményerSsitd, alsG részén
szellzoraccsal, melyen 4t belsG ventilatorok sziv-
Jak a hiitSlevegst az erdGsitdfokozatok és tdpegysé-
giik hiitGbordaira.

Bekapcsol6 automatika.

Végiokozat tere a fiiggSleges tengelyli rezonito-
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rokkal, jobb als6 sarokban a kihtizhat6 racstapegy-
séggel. A kimeneti sziirG €és az irdnycsatold a lat-
hat6 egységek mogott helyezkedik el.

- Miiszersav, melyen fokozatkapcsol6kkal lekérdez-
het6k a végfokozat aram-, fesziiltség-, teljesit-
mény- s hGmérséklet - adatai.

Az elsS ilyen 4tjatszot 1989 masodik felében telepi-
tettitk a Magyar Postiandl. A berendezés Szegeden a
III. sdvban veszi a szentesi TV ad0 jelét (1. miisort), €s
a IV. sdvban sugirozza a varos és vidéke felé.

F6 milszaki adatok
Bemengjel  atjatsz6 esetén  (0,2.20 mV 4

ad6 esetén 1V..t6 dB videojel

dBm:6dB hangjel

Kimeneti terhelés 50 Ohm
Megengedett allohullaimarany a
teljesitmény leadaséhoz 1,3
Intermodulécié 10:1 kép-hang
teljesitményaranyn4l <-54 dB

Harmonikusok, mellékhullamok <-60 dB

Amplitadéfrekvenciamenet ‘magyar postai eloi-
rasnak megfeleld
(ez egyike a legszi-

SZEMLE

Osszeallitotta: Gal Ferenc

Az Advanced Computer Pte Ltd szingapuri szamité-
gépes cég 1.78 milli6 USD értékben szillit 800 db
Multitech és Artech személyr szamitégépet Lengyelor-
szagnak az év folyamén.

(Far Eastern Technical Review, 1988. januér)

%

Franciaorszig tavkozlési kutatOintézZete, a CNET

" bemutatta a »Visage” projekt keretében kifejlesztett

képtelefonjainak els§ prototipusait. A ”Visage” prog-
ram célja: képatvitel megvalositdsa integralt szolgalta-
tast digitalis halézatokon.

Franciaorszigban és az NSZK-ban 1992-ben kivan-
jak bevezetni ezt a rendszert, amelynek els6 probait
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goribb elmrésok—
| nak)

Csoport futasiddingadozas .
a képjel frekvenciasdvjaban <100 nsec
Jel/zaj a képcsatorndban 240 dB
Nemlinearitas a képcsator- f
niban | <5 %
Differencialis fazis <+3°
FM zaj a hangcsatorndban
(ad6nél) <-50 dB
Nemlinedris torzitas a
hangcsatorniban (ad6nal) <1 %
Halozati fesziiltség 3x380V/220V

| +1 % 50 Hz
Teljesitményfelvétel kb. 4 kVA
Kornyezeti hOmérséklet +5...+35°C

IRODALOM

[1]  Szalai Istvdan: TV atjatszéberendezések meghajto fokozata
-~ Hiradastechnika XXXVI. évf. 1985 2. szam
[2] Somodi Jozsefné: 100 W-os TV atjatszéberendezések uj ge-
nericidja. Hiradadstechnika XXXVII. évf. 1986 8. szam
[3] Somodi J6zsefné: Televizié ad6k passziv tartalékoldsi rend-
szere. Hiradastechnika XXXI. évf. 1980 3. szdm

1987 végén kezdték a franciaorszagi Bretagne-ban. A
szok4sos telefonvonalakon 64 kbit/s sebességgel visz-

- nek 4t adatokat vagy digitalissa alakitott képet (a be-

szélgetési 1dOn kiviil).

Analog atvitel esetén a képinformacid atvitele 2000
telefonvonalnyi atviteh sidvszélességet igényelne, itt vi-
szont egyetlen vonal 4all rendelkezésre. A megoldas: a
beszéd 9... 10 s-od sziineteltetésével (ennyi 1dJ sziiksé-
ges egy kép atviteléhez) alloképet visznek 4t a besz€lo-
partnerrdl (miniatir kamera és kb. 10 cm atmérgjd
szines képernyQ segitségével).

A rendszert professzionilis alkalmazasokra is szan-

- jak: adatbankokhoz és a tobbi termindlokhoz lehet

kapcsolodni vele. Konfcrcncmkapcsolassal megbeszé-
lések tartasara is alkalmas.

(La Recherche, 1987. december - OMIKK Miktro-
elektronikai Gyorstéjékoztatd, 1988/5.)
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BERUHAZAS HELYETT -
KOLCSONOZZON MUSZERT

csak egy telefon: _ 181 _0903

ES MARIS hozza]uthat a Iegkorszerubb precizids miszerekhez! MEGTERUL
A KOLCSONDU, mert: a megfelel6 idoszakban rendelkezesre alio, -
MERESAUTOMATIZALASRA is alkalmas korszerG mdszerek hasznalataval id6t,
munkaerdt, adot, amortizacios koltségeket, javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg,
NE FELEDJE, egy muszer haszna a mérésekbol, nem pedig a tulajdonjogbdl ered!
NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!
ORIASI VALASZTEK, oszcilloszkopok, multiméterek, jelgeneratorok, analizatorok,
mérésadatgyjtok, reglsztralok analitikai-kornyezetvédelmi muszerek,
rendszervezerlok, stb. '
ALL AZ ON RENDELKEZESERE.
Fogyoanyag, tartozék-potlas ugyancsak forintért!
LIZING LEHETOSEG: egyes muszer vagy szamitogep tlpusokra'
SZAKTANACSADAS — HAZHOZSZALLITAS — BEMUTATAS!

- KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER KATALOGUSUNKAT' -
~ FELVILAGOSITAS, ELO]EGYZES UGYINTEZES : 181-0903 vagy 166-2366/176
telefonszamokon.

MTA MUSZERUGYI £S MERESTECHNIKAL
SZOLGALAT MUSZERKOLCSONZESI Féoszmv
Budapest X, Szakasits A. it 59-61. 1. em. 107. szoba
H-1502 Budapest Postafiok 58 -




Regiszterkozi jelzésvaltas megvalositasa

EP tipusia tavbeszéld kozpontokban

DR. BARTOLITS ISTVAN - REKENYI GYORGY
— SZTAICS AKOS - VETEK ISTVAN
BHG Fejlesztési Intézet

Osszefoglalas:

Az EP alkézpontcsaldd fokozatos elterjedése tobb felhaszndlé ré-
sz€r8l vetette fel azt az igényt, hogy a kdzpontok halézati egyuitt-
miikodésre is alkalmasak legyenek. Mivel mind a hazai zartcéld ha-
I6zatok, mind a nyilvinos postai haldzat az R2-MFC jelzésrendszer
megfelelGen adaptalt valtozatat hasznalja, igy alapvetS kérdéssé
valt a regiszterkozi jelzések kezelését végz6 aramkorok €s vezérls
szoftver modulok egységes kialakitasa. Jelen cikk a BHG Fejleszté-
si Intézetében kifejlesztett aramkorok felépitését, alapvetd paramé-
~ tereit ismerteti. Kdrvonalazza a vez€rl§ szoftver elvi strukturajat az
EPF tipusa zartcéli haldzati végkdzpontokban €s az ER256 nyilva-
nos postai rurdlkdzpontban. Végezetiil bemutatja a kartyak teszte-
lé€sére, mérésére kidolgozott rendszert. |

Bevezetés

Az EP alkozpontcsalad [1, 2] kifejlesztése és fokozatos
elterjedése természetszertileg vetette fel a csalad to-
vabbfejlesztését oly m6édon, hogy a kozpontok kiilon-
féle hal6zatokban végkozpontként is alkalmazhatdk
legyenek. Ehhez az alkozponti egységvalasztékot ki
~ kellett béviteni azokkal a funkciondlis egységekkel,

amelyek a halézatbeli egyiitmikodést biztositjak. Mi-

vel mind a hazai zartcéla halozatok, mind a nyilvanos
postai h4l6zat tGlnyomé részben AR kozpontokat al-
kalmaz, igy az egyik legelterjedtebb egylittmiikodési
forma jelenleg az R2-MFC jelzésrendszer. Jelen cikk-
ben ennek a jelzésrendszernek a regiszterkozi jelzései-

vel és azok hardver ill. szoftver megvalésitasaval fog-

lalkozunk.
Regiszterkozi jelzések

Az R2-MFC jelzésrendszer a jelzések két jol szétva-
laszthato fajtajat hasznalja: a vonaljelzéseket és a re-
giszterkozi jelzéseket. A vonaljelzéscket a tronkcsatla-
koz6 aramkorok valtjdk egymassal, feladatuk a hivas
feliigyelete a lefoglalastdl egészen a bontédsig. A re-
giszterkozi jelzések a vélasztas kezeléséhez sziikséges
szamjegy, kategoria és egyéb informacidk kodolt atvi-
telére szolgalnak. A jelzésrendszer - hivas felépiilésé-
nek irdny4dhoz viszonyitva - e€lSre €s hétra iranya jelzé-
seket tartalmaz, melyeket kényszerkapcsolat iizem-
modban, “ketté a hatb6l” kédrendszerrel valésitunk
‘meg. Ez 15-15 frekvenciakombinéciét jelent, az 1. t4b-
ldzatmak megfelelGen. '

Beérkezett: 1989. jilius 2. (#)

176

DR. BARTOLITS
ISTVAN

Villamosmérnoki  oklevelét
1978-ban,  hiraddstechnikai
szakmémnoki oklevelét 1980-
ban szerezte a Budapesti Mii-
szaki Egyetemen. ” Tobbpro-

- cesszoros rendszerek és alkal-

mazdsuk a tavkozlésben” ci-
mii doktori disszertacidjat
1983-ban védte meg. A BHG

Hiraddstechniaki Vallalat
Fejlesztési Intézetének dolgo-

z6ja, 1987 6ta a Software Fej-
lesztési Osztaly vezetdje. 1985
6ta a HTE BHG Uzemi Cso-
portjdnak titkdra. Szakmai te-
riilete: elektronikus tdroltprog-
ram vezérlésii telefonkozpon-

tok programrendszerének fej-.

lesztése.

SZTAICS AKOS

A BME Villamosmérnoki Kar
Hiraddstechnika Szakdn vég-
zett 1976-ban. A BHG Hira-

dastechnikai Villalat Fejlesz-

tési Intézetében fejlesztomér-
nokként dolgozik a Hardware
Osztélyon. Térolt programve-
zérlésii tavbeszéld kozpontok
interfész Gramkoreinek fejlesz-
tésével foglalkozik.

REKENYI GYORGY

A gyori Széchenyi Istvan Koz-

- lekedési és Tavkozlési Miisza-

ki Foiskola Vezetékes Tavkiz-
Iési Szakdn végzett 1984-ben.
A BHG  Hiradastechnikai
Vdllalat Fejlesziési Intézetében
csoportvezetbként dolgozik a

- KFFO -1 Labor Osztdlyon.

VETEK ISTVAN

Villamosmémoki és hiradds-
technikai szakmérnoki okleve-
lér 1980-ban illetve 1982-ben
szerezte a Budapesti Miiszaki
Egyetermen. A BHG Hiradas-
technikai Villalat dolgozoja,
digitdlis kapcsoloberendezések
PCM periféridinak fejlesztésé-
vel foglalkozik. |
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1. tdblazat.

Az MFC jelkombinsciék frekvencisi

Frekvenctdk Hz-ben

bl

Elére 1380 1500 1620 1740 1860 1980

HGtro 1140 1020 900 780 660 540

1 X X

2 X X

3 X X

L X | X

5 X X

6 X X

7 X X

8 X X

9 X X
10 X X

11 X X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X

[H545-1T]

Az elGre €s hatra iranyuld jelek tvitelét a kényszer-
kapcsolatit mechanizmus szabdlyozza, amely az alab-
biak szerint miikodik.

a. A ko6dado elkezdi a folyamatos “elGre” irdnyu jel
frekvenciakombinicifjdnak adisat. '

b. A kd&dvevd felismeri az 7elSre” irdanyd jel mindkét
frekvencigjat.

c. A kodvevo elkezdi a folyamatos hatra” irdnyd
kodjel frekvenciakombinicidjanak adésat. |

d. A kédadé felismeri a ”hatra” irdnya jel mindkét

frekvenciijat. '

A kodad6 megszakitja az elGre” irdnyi jelet.

A kodvevo felismeri, hogy az “elGre” irdnyd jel

mindkét frekvenciija megsziint. '

A koédvevd megszakitja a “hétra” irdnyi jelet.

I ¢

ks

jel mindkét frekvencijja megsziint, ittérhet a ko-
vetkezd “eldre” iranyi jel adasara.

Kéddadd Kbédvevd

(KM vagy MFC-A) (KS vagy MFC-B)
addé vevd - ' vevd adb

_ H5645- 1
1. abra. A kényszerkapcsolatu jelzésvaltds folyamata

- Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdm

Amikor a kbédvevo észleli, hogy a hatra” irdnya.

A kényszerkapcsolata jelzésvaltast az 1. dbra szem-
1élteti. |

A kényszerkapcsolatii mechanizmus miikodésébasl
kovetkezOen az eldre ill. hatra irdnyd jelnek nincs
adott hossziisdga, azt a k6dadok, kédvevok feléledési
1deje, a terjedési id0 €s a kdzpontok reakcibsebessége
hatdrozza meg. Az EP kozpontok esetében a kény-
szerkapcsolat folyamata 1d6zitésekkel védett. Az 1d5zi-
tések MFC-A k6dado6 esetén az a. és e. ponton, MFC-
B kddvevo esetén a c. é€s g. ponton indulnak fijra. Az
1dOzitések lejarta a kényszerkapcsolati jelzésvaltas el-
vénck megsértését jelenti €s a kapcsolat bontdsit von-
Ja maga utén. Bizonyos korillmények kozott sziikséges
lchet hatra irdnyq jel killdése olyan esetben is, amikor
eldre 1ranyi jel nincs a vonalon. Ekkor a kényszerkap-
csolat mechanizmusa mikodésképtelen, ilyenkor a

hatra ranya jelet meghatarozott ideig impulzus for
méban kiildjik vissza. '

Az impulzus forméja jelatvitelnél a kovetkezdket
kell betartani: ' .
a. Az utols6 hétra irdnyi jel vége és az impulzus for-
- ma4ja jel megkezdése kozotti minimalis késleltetés-

- nek 100 ms-nak kell lennie. | |
b. Az impulzus idétartama 150+50 ms.

- Egy impulzus form4ja hatra iranyi jel vételének a
vez€rlS regiszter koédaddjaban az esetleg megkez-

dett elore irdnyl jel azonnali megszakadasat kell
elGidéznie.

0

~d. Az impulzus fomaji hitra irényﬁ jel kezdetétsl

mért 300£100 ms védelmi id§ alatt a kédvevd sem-
miféle eldre irdnya jelet nem fogadhat el.

Az impulzus formaja jelzést a 2. dbra szemlélteti.
Az EP kozpontokndl a kényszerkapcesolat felfiiggeszté-
s¢ utan egy hosszabb 1dézités védi az MFH-A &aram-
kort arra az esetre, ha az impulzus forma4ja jel nem ér-
kezne meg. Az impulzus hossziségat 10 ms-os pontos-
saggal tudjuk mérni, a felismerés alsé kiiszobe 80 ms,
de ez az érték az adatbéazisban 4llithaté6 az MFH-
aramkorok  feléledési idejének  fiiggvényében.

Kédadb | Kbédvev8 _
[ KM vagy MFC-A)} | [ KS vagy MFC-B )
 addbé vevd _ | add vevd

i "
|
|
|
|

|

' |
——

|

100 ms

| | 1200-£00 ms
I
» o |
e | | o
2. dbra. Hatra iranyu impulzus formaju jelatvitel o
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A teljes elore irdnya kényszerkapcsolata jelzésciklus
1d0obel specifikacigjat a CCITT Q 457 ajanlasa tartal-
mazza. Az R2 regiszterkozi jelzésrendszer valamely
valtozatat tobbféle, hal6zatban elhelyezett EP kozpont
1s hasznalja, mint pl. az EPK128, EPF128, EPK512, és
az EPF512 halozati végkOzpontok valamint az ER256
kozepes kapacitdst rural végkozpont. Ezekben a koz-
pontokban az MFC-A, MFC-B add4-vevd berendezé-
sek kozotti jelzésvaltas az MFH-A, MFH-B kétfrek-
venciads jelad6-vevd adramkorok segitségével valosul
meg. A jelvétel biztonsaga érdekében a tobbfrekvenci-
as jelvevs €s jelad6 (MFC-A/B) berendezések szintjé-
re, idokovetelményeire és zavarvédelmére is nemzet-
kozi1 eloirdsokat dolgoztak ki. A CCITT Q454 és Q455
ajanlasiban eldirt kovetelmények rovid Osszefoglaldsa
a kovetkezo:

ADO RESZ,

- Az elore és hatra iranyG frekvencidk valtozasa

nem haladhatja meg a :+4 Hz-et a névleges érték-
- hez képest

~ Adasit teljesitményszint: -8dBm+1dB

~ A jelkombinicid frekvencidinak szintkillonbsége <
idB _ .

- A jelfrekvencia-szivargas szintje (a szivargasi aram
Osszteljesitménye). Legalabb 50 dB-lel kisebb
mint egy jelfrekvencia névleges szintje, ha nincs
adas

Legalabb 30 dB-lel kell barmelyik jelfrekvencia szintje

alatt lennie, amikor tOobbfrekvencias jelkombinicid

adasa folyik; minden egyes szivargisi dramnak leg-
alabb 34 dB-lel kell barmelyik jelfrckvencia szintje
a:att lennie.

~ Harmoénikus torzitds €s intermodulicid hatasara
keletkez6 Osszes, a 300-3400 Hz-es savon beliil

frekvencia Osszteljesitmény szintjének legaldbb 37

dB-lel az egy jelfrekvencia szintje alatt kell lennie.
— Ido6tdrések: két frekvencia adiasdnak kezdete ko-
zott: idGintervallum < 1 msec
A megsziinésck kozotti idGintervallum < 1 msec

VEVO RESZ

— érz€kenységi tartomany: -35dB és -5dB kozotti
" ~To+Tg s 70 msec
(To+TR)<(To+Tg)+5 msec
Ahol Tgo-ra két frekvencia érkezése és felismerése
kozo6tt1 1d6 '
To-a két frekvencia idGeltolddassal kerill a beme-
netre; a masodik érkezése és felismerése kozotti id6
Tg €s Ty -elengedési 1dGk ( a jel megsziinése és a
jelkombinacid vége felismerése kozotti idS )
Tg-nél a két frekvencia nem egyszerre sziinik meg.
- Vizsgalo jelkombinacié (amelyet venni kell) A jel-
kombinéci6 6-bdl 2 kddban érkezik
f= +10Hz mindkét frekvenciira.
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Abszolit teljesitmény szint -5 és -35 kozott (mind-

- két frekvenciara)

A két frekvencia kozotti szmtkulonbseg szomszédos
frekvencidkra legfeljebb 5dB, nem szomszédos frek-.
vencidkra max. 7dB
Zavar0 frekvencidk (amelyet nem szabad venni)

- A 6 db frekvencia kozill egy vagy tobb, max. -
55dBm teljesitmény szinttel ha nincs vizsgalo jel-
kombin4cid.

- A 6-2 frekvencia koziil egy vagy tobb, min. 20 dB
teljesitmény szinttel a wvizsgalé jelkombinécié
szintjc alatt.

— A 300-3400 Hz savban -42dB szintli egyetlen vagy
két tiszta szinuszjel tetszoleges kombinéicidja.

— 5 dBm szinti két tiszta szinuszjel tetszGleges kom-
binicidja
— hétra irdnyban az 1300-3400 Hz-es savban
— elOre iranyban a 3130-3400 Hz és a 330-1150

Hz-es savban

- Kéthuzalos esetben a legnagyobb szintid adis.

— Ha az adott jelkombinacié -5dBm-et nem haladja
meg, s 7msec-nél rovidebb. Az adott jelkombina-
c10 két frekvencidjanak szintkialonbsége >20dBm.

HARDVER MEGVALOSITAS

A bevezetOben 1smertetett kovetelmények egy részét
az MFH-A és MFH-B jelti (MFC hibrid valtozat) kar-
tydkon szerelt &ramkori elemekkel teljesitjiik, mas ré-
szét az EP kozpontok taroltprogram vezérlésének se-
gitségével biztositjuk.

Az dramkorok mitkodést kornyezetét a 3. dbran az
EPF128 kozpont egyszerisitett blokkvazlata mutatja

R | 1A Kdzpont
y Rendezd szekreny
Wvhivd] a,bE.M
vonal [ | Tavhive
Kapcsoldmezd
bemenet
Vezerlo
ilesztd
I
| |
| |
4 A
{ Lezérds | '
[H5L5- 3
3. abra Az MFH aramkor rendszcrszmtu belllcsztése az EPF 128

kézpontba
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[3]. Az MFH-A /B kédad6-vevS dramkor a tavhivé vo-
nalhoz (az elSre irdnyd regiszterhez) a kapcsoloémezg-
ben felépitett Gton €s a KP kozds panelon elhelyezett
TT2 jeli tavhivé tronkon keresztiil csatlakozik. A ve-

z€rld egységgel a kapcsolatot a VI2 vezérlg illeszt6
aramkor biztositja. A 6-b6l 2 k6d kiadasat a vezérls

egység a miikodtetd busz 2° -2° bitjén kiadott utasités-
sal és az MFH-A /B aramkor cimzésével inditja (4. db-
ra). A beérkezo kédot az MHF-A /B TTL szinti jelek-
ké alakitja és a megfeleld cimimpulzus hat4sira a leta-
pogat6 busz 2°-27 bitjére tovabbitja. gy egy kényszer-
kapcsolati jelzésciklus a vezérl§ szimara MFH-B
dramkort feltételezve (bejovd oldal), letapogatasbol (8
bites kod bevételezése, ki€rtékelése), mikodtetésbsl
(6 bites k6d kiad4sa) és ismételt letapogatdsbol (mi-
kor lesz ”0” a 8 bites k6d), majd Gjbéli miikodtetésbsl
(a 70" értékd kodsz6 a kétfrekvenciis jelzést leallitja)
all. Az MFH-A /B ny4kok blokkvazlata az 5. dbrdn 14t-
hat6. Teljes kiépités esetén egy nyomtatott dramkori
lapon (320x220 mm) két db adé és két db vevs egység
taldlhat6. ElGszor vizsgdljuk meg az MFH Kkartyik
- kdédadoé egységét.

MFC KODADO-EGYSEG

Az elGz8 generaciés MFC adok konstruildsa soran
szinte lekiizdhetetlen problémat jelentett az egyes csa-
torna oszcilldtorok frekvencidjanak tartdsa a szigori
specifikacifk altal rogzitett sziik sdvban. Az Gjabb be-
- rendezésnél ezért a tervezés egyik fontos szempontja
volt az LC ill. RC oszcillatorok -helyett egy olyan
aramkor alkalmazasa, amely - lehetGleg egyetlen -
kvarckristaly stabil rezgésébdl szdrmaztatja az Osszes
szitkséges frekvenciat. Kozvetleniil ad6dé megoldas a
frekvencia-szintézer elv, egy 4ltalanosan hasznalt kris-
tily (pl. 3.57 MHz) hasznilat4val. A programozhat6
osztOk kimenetein a D-A 4talakités elGtt még tetszGle-
ges digitdlis aritmetikai miiveleteket is végezhetiink
(pl. Osszeadast a két frekvencia egyiittes jelenlétéhez).
~ Pontosan igy milkddnek a DTMF telefonkésziilékek
integralt &ramkorei is [9]. De éppen ezen a példan lat-

hatjuk a megoldas két hatranyat is. Egyrészt az egyes

frekvencidk kiillonboz6 mértékben eltérnek a megki-

- vant értékektdl (ettdl persze még teljesitik a szazalék-

ban - és nem abszolit értékben - maximalt frekvencia-
eltérési specifikaciot). Masrészt a D-A kimenetén a
jelalak er6sen ”1épcsds”, ez pedig csak akkor engedhe-
t6 meg, ha a torzitdssal szemben nincsenek komoly el-
varasaink. Ezért inkabb a digitilis frekvencia-genera-
torok altalanos megold4sat vilasztottuk. Ehhez el6-
szOr 1s egy rogzitett mintavételezési idejii, nagy felbon-
" tast, D-A atalakitOkkal, sziirGkkel, O6rajel-generato-
rokkal stb. tdmogatott digitilis rendszerre van szik-
s€¢g. Ez pedig magétol értetddGen vezetett két fejlesz-
tési téma, az MFC és a PCM project talalkozasihoz.
1. Hatarozzuk meg azt a frekvenciét, amelynek vala-
mennyl adni kivant frekvencia egész szami tobb-
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Kapcsolomezd bemenetek

|
|
-
A

a,b a,b
MFH-A/8B
) Letapogots | MGkBdters Engedélyezé
|busz {2°-2") 8 Jbusz {20-2%) 1 (cim28)
' vezretdkek
vi2 | — N | _]
Vezéri6 ' [ Megh“""k_] '
ileszio | ] | I
8 8 l
Vonalmeghajtok Vonalvevok ‘ Vonulvevol:] {
L X8 Adat [20-27) 12 Cf“‘m j
BUS
(MAT512/2) |
Vezerid egyséq [H545-4]

4. abra. Az MFH aramkor illesztése a vezérld buszon

szOrose, tovabbd maga a mintavételi frekvencia is
az. Ez esetiinkben 20 Hz.

2. Hatéarozzuk meg az alapfrekvencia egy teljes hul-

~ lamaénak leirasihoz szilkkséges mintaszdmot. Ese-
tiinkben N=8 kHz/20=400.

3. Szamitsuk ki - az adott digitilis rendszer kvantals-
s1 szabalyainak ¢€s a szitkkséges amplitudénak - fi-
gyelembevételével az egyes mintdkat és helyezzik
el sorban egy memoéridban. Azaz az i-edik sorban:

m; = Q[A sin(2 #fiT +¢)] 1=0,1,..N-1

ért€k taldlhat6. Itt a Q a kvantildsi operitor, A az

amphtudo, f az alapfrekvencia, T a mmtavctelezesx

1d6. -

4. Nyilvanval6, hogy ezt a tiroldt egy O-tél N-1-1g
ciklikusan mikodd szamlaloval cimezve, az adatki-
menetre kapcsolt D-A 4talakiton az alapfrekvenci-
at kapjuk. Ugyancsak nyilvidnval6, hogy formélisan
a kiolvasési 1€péskoz valtoztatasaval, valojaban a

- mintdk sorrendiségének atrendezésével tetszsle-
ges tobbszoros frekvencia, illetve a mintak elGze-
tes Osszeaddsédval a tobbszoros frekvencidk linedris
kombinécidja is elGallithato.

5. Ha N 2-vel illetve 4-gyel oszthat6, akkor az is bel4t-
hat6, hogy a kiszamitott mintaszdmnak fele, illetve
negyede is elegend§ a szinuszhullim ‘szimmetria-
tulajdonsigai miatt. Ilyenkor viszont valasztisa
kritikus, gondoskodni kell tovabba az elGjelinver-
zi6r6l, negyed mintaszdmnal a szamlalo le-fel iize
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5. dbra. Az MFH A /B aramkor blokkvazlata
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KODEK+SZURO

o

MGkSdtetes

p&zim6 AraMIOR] & Q
8.192 MH2

6. dbra. Az MFC adbegység elvi felépitése H545°6

F+99 99-»0 F+99 stb.
Do Dy D2 D3 Dy Ds Dg

Hp CLOCK

Dg 01 02 -Dg Dﬁ Ds Ds | ’
IIL' al—'_ hH. uH. HH. lL.. .L' ..H'

HS545-7

7. dbra. Az EPROM mintak kiolvasdsat vezérld szamlalé

8K

mérQl i1s. Esetiinkben ¢=n/N vilasztissal és a
szamlalo -
0-99;, 99 -0; 0 - 99stb.
tipusi mikodtetésével dolgozhatunk. ElGjelinver-
710t kell be, illetve kikapcsolni minden mésodik
szamlalasi iranyvaltasnal.
A 6. dbrdn lathat6 struktara kinalja, hogy tébbcsator-
nis berendezésekben csak a KODEK +SZUROQO mul-

tiplikdlandg, a tobbi egység tobbszorosen kihasznalha-

t6. Igy akér egy 32 csatornis MFC adéhoz is elegendd
egyetlen 2716 tipusi EPROM a mintdk t4rolasdhoz.
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Szinkron eldre s24mialé

Ugyanis a 15 lehetséges frekvenciakombinicié egyen-
ként 100 bajtot foglal csak el és tovabbi 100 bjjt kell a
Jelsziinethez (iires csatorna mintédk). Az EPROM tar-
talmat egyébként egy, a PFR (Program Fejleszt§
Rendszer) fejlesztérendszeren futé program generalja
és azonnal be is égeti.

Az elbirt szekvencidban miik6ds szamliléra a gya-
korlatban a 7. dbrdn lathat6 megoldast valasztottuk. A
kiadandé kéd kivalasztasat a vezérld egység a VJ2
aramkoron keresztiill a mikodtetd adatbusz 2° -2° bit-
jén vezérli, a két PROM-b6I 4116 kddold dramkor segi-
téségvel (A k6dold dramkor az el6z8 generdciés MFC
aramkorokkel torténd szoftver kompatibilitds miatt -
szitkkséges).

MFC KODVEVO EGYSEG

Az ad6khoz hasonl6an, az aktiv RC elemekbdl felé-
pitett vevd [7, 4] bedllitdsa ill. a specifikaci6 teljesitése,
f6leg a széles vétel szinttartomany miatt nagy nchéz-
ségeket okozott. Magat6l értetddott volna tehat egy
digitalis vevd alkalmazésa is. Erre azonban a fejlesztés
kezdetekor nem nyilt lehetGség a sziikkséges dramko-
rok ara és beszerezhetGsége miatt. Ezért olyan utat
valasztottunk, amely segitségével a jelvevSre vonatko-
z0 elbirasok teljesithetdk és bedllitasra sincs sziikség.
A megoldas a REMIX 4ltal kifejlesztett hibrid IC-k
alkalmazéisa. A vevd egység analdg részében az egyes
funkciOkat specidlis hibrid dramkorokkel valésitottuk
meg. Az a, b dgra beérkezd kétfrekvenciés jel (5. dbra)
levalaszt6 kondenzéitorokon atkotéssel bedllithato csil-
lapit6 tagokon és egy transzforméatoron keresztiil a be-
meneti alulatereszté (MFH-A/HFL56) ill. a kozos
savsziirore (MFH-B/HFBS57) keriil. Ennek kimeneté-
rol a jel a HDCS52-vel realizalt automatikus szintsza-
béalyzora jut. Az AGC kimenete az egyéni savsziir6kre
csatlakozik (MFH-A esetén az egyes sziirGk tipusjele
HEFBS58, a véteh frekvencidk 1140-540 Hz kozottiek,
MFH-B esetén a tipusjel HFB59, a vételi frekvencidk
pedig az 1380-1980 Hz-¢s tartoményba esnek). A hat
savszlird kimeneti jele vonalvevGkb3dl é€s monostabil
multivibratorokbél felépitett vevd aramkorre jut. A
vételi érzékenységet egy referencia fesziiltséget elGalli-
t6 ellendllasosztd valtozatatdsaval allitani lehet. Ha a
beérkezd jelfrekvencia szintje nagyobb a beillitott re-
ferenciafesziiltségnél, akkor a vonalvev§ 4ramkorok
kimenetén négyszogjel jelenik meg, melynek frekven-
cidja megegyezik a beérkezett jel frekvencidjaval. A
négyszogjelek az Gjraindithaté monostabil multivibra-
torokra keriilnek, melyek id6zitését Ggy allitottuk be,
hogy a beérkezd legkisebb frekvencianak (540 Hz)
megfeleld négyszogimpulzussorozat is folytonos jelet
produkal a kimeneten. A vevd dramkor TTL jeleit a
puffer &ramkor csak akkor engedi at, ha a vezérld 4ltal

- megcimzett dek6der aramkoroktSl engedélyezést kap.
- A puffer &ramkor hat bites kimenete (2° -2°) a k6d
- érvényességét figyel0 4dramkorre keril, amely két
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2. tablazat

Tépfeszisltség-

HFL -56, HFB-57, HFB-58, HFB - 59, HDC-52
+Ur=+15V 5% +Ur=+24V 5%

~Uq=-15V 5% .
GND =0V GND =0V

Atviteli Fagvény
U,.=UdBm /775 mV/ + 0.1 dB
Maximalis erosités az dtereszto savban

0-70°C h&mérséklet-

Aramkori tipisok 25°C
| tartoméanyban

HFB-57 0dB t 0.5dB 0dB + 0.8dB
HFB 10.5dB + 0.5dB | 10.5dB + 0.8dB’
HFB 105dB+05dB|] 10.5dB x 0.8dB

- 58
- 359

4. tablazat
Atereszt& savbeli erdsités hatirai, a maximalishoz viszonyitva

0-70°C hémérséklet-
tartomanyban

Aramkdri tipisok:

HFB-56

max. 0dB

HFB-57

HFB - 58

min. —2dB min. —2dB

HFB -59

5. tablazat

Atereszt sdv frekvencia tartomany

Aramkéri 25°C © 0-70°C h8mérséklet-
tipusok tartomanyban

HFL-56 | 300Hz-1150Hz
f,+10Hz - es kOrny.
f,+10Hz —es korny.

6. tablazat

)

andl ool Raw
e ooy e
2| a4

f, értéke
Aramkori 25°C 0-70°C hSmérséklet
tipusok tartomanyban
HFB-58 540Hz,660Hz,780Hz,
| 900Hz,1020Hz,1140Hz | £,25°C/0,993-1,007/
MFH-59 | 1380Hz,1500Hz,1620Hz,
1740Hz,1860Hz,1980Hz | f,25°C/0,993~1007/

7. tablazat
Zarosavi csillapitas a maximalis erdsitéshez képest

25°C 0-70°C h8mérsékliet
| tartomanyban
B >

Aramkéri
tipusok

o
rss | wna
B 3005
T 2005
T 2005
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3. tdablazat

| . 8. tablazat
Zarosavi frekvencia tartominyok |
25°C-on 0-70°C hémérséklet
tartomanyban

AlsS FelsS Alsé Fels6
tartomany | tartomény | tartominy tartomany

HFL-56 1370Hz 1380Hz
-3400Hz - 3400Hz
HFD-57 | <1150Hz <1142Hz 23400Hz

HFB-58 <f,-100Hz 2f,+100Hz </0,993-1,007/ 2/0,993-1,007

f,—100Hz f,+100Hz
HFB-59 <f,-100Hz 2f,+100Hz </0,993~1,007/ 2/0,993-1,007
f_— 100Hz f,+100Hz

PROM-b6l 4ll. Az sramkor feladata kettds. egyrészt a
letapogaté adatbusz 27 bitjén a kod érkezését, a 2° bit-
j€n a kdd érvényességét jelzi, masrészt a kodolé dram-
korbdl érkezd jellel kapuzva a kapuidramkort engedé-
lyezi. Ervényes kod esetén a puffer dramkorbdl érke-
zett kod kijut a letapogat6 adatbusz 2° -2° bitjére és a
VJ2 dramkoron 4t eljut a vezérlG egységbe (4. 4bra).

A vevl egység hibrid &ramkoreinek villamos jellem-
z01 a 2. - 8. tablazatban taldlhat6k. '

A hibrid vastagréteg dramkorok belsd felépitésére
nézzilk meg példaként az MFH-B dramkor kozos sav-
sziirG)ének clvi rajzit, amelyet a REMIX szakemberei
terveztek. (8. dbra)

A vezérlo szoftver

A vezérlo szoftver kidolgozasdnal tobb szempontot
kellett figyelembe venniink. AlapvetSen olyan rend-
szertechnikai konstrukciét kellett keresni, mely jol be-
leilik az EP512 alkoézpont szoftver rendszerébe,
ugyanakkor képes arra, hogy a hal6zati egylittmiiko-
dés osszetett feladatait rugalmasan, az eltér§ haloza-
tokhoz konnyen illeszthetd modon valositja meg.

Az EP512 szoftver rendszere [10] a hivasi folyamato-

- kat véges automatdk segitségével modellezi. Az egyes

telefontechnikai periféridkhoz is véges automatikat
rendel, melyek allapotai a folyamat kiilonboz fazisai-
val vannak kapcsolatban. A halézatba kapcsolhat6
EPF és ER kozpontok szoftver rendszerénél, igy az
MFC aramkorok vezérlésénél is ezt az elvet alkalmaz-
zuk. A kimend hivast vezérld6 MFCA és a bejovs hi-
vast vezérld MFCB programmodulok feladata kettds:
egyrészt vezérelnie kell a kényszerkapcsolatii jelzésval-
tast, betartva a CCITT Altal rogzitett specifikaciokat,
misrészt kovetnie kell a hivas f4zisait az dramkorok
felkapcsolasatdl egészen a felszabadulasaig.

Ha az aramkorok vezérlését egyetlen automataval mo-
delleznénk, akkor igen sok allapotii, nehezen attekint-
hetd automatat kellene specifikalni. Sokkal kezelhe-
tobb modellt kapunk, ha a vezérlést kiillon jelvevd au-
tomatdra €s végponti automatdra bontjuk fel. A jelvevo

" Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdm




H545-8

8. dbra. Az MFH-B dramkor kozos savsz(irGjének elvi felépitése

automata feladata az MFH kartydkra érkezo jelek le-
tapogatésa, felismerése, a megfeleld valaszjel elindita-
sa, mindez a kényszerkapcsolatG jelzésvaltis proto-
kolljanak megfeleléen. A végponti automata a hivas
fazisait koveti, a jelvevd automataval és a hivasfeldol-
goz0 rendszerrel Gizenetek segitségével kommunikal,

MFC vegponti

- automaha
isotog| (1L 0
ivasfeldo gozq - MFC jetveve N MEC
rendszer :;';E U tomato 6”] mkor
‘ | hardver

L 2110

MFC < |
letapogato

Operdcios rendszer

[AS545-9]

9. abra. A vezérl6 szoftver almoduljainak kapcsolata

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szém

A programrendszer tobb almodulbd6l all, melyek
kapcsolata a 9. 4bran lathaté.

A letapogaté program feladata az érkezé jelzések
detektalasa és érvényesség vizsgalata. A program a jel-
zéseket 10 ms-ként tapogatja le és kétszeri azonos ér-

- t€ki letapogatas utén fogadja ¢l a véltozast. Az igy el-

fogadott informaciét a jelvevd automata felé tovabbit-
ja. A letapogatd program csak akkor aktiv, ha van a
rendszerben lefoglalt sramkor. Igy a letapogatas a ve-
z€rl6t az 1d6 nagy részében nem terheli.

Az 1dozito program teladata az MFCA és MFCB au-
tomatékon inditott védaidozitések kezelése. Az id6zi-
téscket a kényszerkapcsolatil jelzések inditasakor illet-
ve leéllitasakor inditjuk (1.4bra a és e pont) és
amennylben az egyiittmikodd kozpont nem viélaszol,
illetve nem Allitja le a kiildott jelet az 1dGzités lejartaig,
akkor az automata kezdeményezi a kapcsolat bonta-
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sat. Az id6zit8 program szintén csak akkor iitemezett,

ha van aktiv &ramkor a rendszerben.
A jelvevd automata dllapotdtmeneteit kezelo prog-

ram a megtervezett automata SDL 4brai szerinti at-

meneteket val6sitja meg. A kapott informéacidk alap-
jan éllitja be a jelvevd automata kovetkezd allapotat €s
végzi el az allapotitmenethez tartozd tev€kenységet.
Kapcsolatban van a letapogat6 programmal, az 1d0zitd
programmal és a végpont1 automatét kezelo program-

mal is. A megfelel§ 4tmenetben mikodteti az MFHA

és MFHB kartyakat is.

A végponti automata dllapotétmeneteit kezelo prog-
ram a végponti automata SDL 4brai szerinti tevékeny-
ségeket hajtja végre. A jelvevd automatihoz hasonlo-
an allitja be az Gj allapotot és végzi el az adott allapot-
stmenetben eldirt tevékenységeket. A végponti auto-
mata a jelvevé automataval €s a hivasfeldolgozo6 rend-
szer magasabb szintjeivel van kapcsolatban.

A fenti programsturktira mind az EPF mind az ER
k6zpontokban azonos. Mivel azonban az MFC jelzé-
sek kezelésében méar vannak eltérések, igy az automa-
tdk miikodése eltérs. Az automatak felépitését a koz-
ponttipusoknak megfelelden targyaljuk.

A jelzésvaltasok vezérlése az EPF128 és EPFS12 koz-

~ pontokban

Az EPF tipust kozpontok killonbodzd zartcéli haloza-
tokban latnak el vegyes végkdzponti és alkdzponti
funkciot. Ezeknek a hal6zatoknak a kozos tulajdonsa-
ga, hogy a hal6zati szammez0 zart, a kdozpont a szam-
jegyek analizise soran pontosan el tudja donteni, hogy
hany szemjegy(i a hivas. Igy ezeknél a kozpontoknal a
regiszterkozi jelzésvaltast akkor inditjuk, mikor az in-
dul6 regiszterben a teljes valasztasi informéci6 rendel-
kezésre all. Ez jelentGs tartasid6 megtakaritast jelent

~ az MFC aramkorok tekintetében. A vezérl§ automata-

kat ennek megfeleléen Ggy terveztiik, hogy a hivast au-
tonOm modon végig tudjak vezérelni a szamjegyek bir-
tokdban egészen a jelzésvaltas végéig. Ez idG alatt a
hivasfeldolgoz6 rendszerrel magasabb szintd kapcsola-
tot nem kell tartania.

MFCA JELVEVO AUTOMATA

Mint emlitettiik, a jelvevd automata feladata az MFC
kartyara érkezo jelek felismerése, kiértékelése, a meg-
felel valaszjel kikiildése, mindez a kényszerkapcsola-
ta jelzésvaltas protokolljanak megfelelGen. A jelzés-
valtast megval6sitd jelvevd automata allapotatmenet-
diagrammja a 10. 4bran lathaté.

Az automata a végponti automata feldl érkezd le-
foglal6 jel hat4sara feliitemezi a letapogat6 programot
és elinditja az elsG szamjegyet elore a felettes kozpont
felé. A vilaszjelet SCAN dllapotban vérja. A vélasz
megérkeztekor a sajat adasat leallitja, majd egy rovid,

- 30-60 ms-os ideig SLEEP allapotban vérakozik az
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10. abra. Az MFCA jelvevd automata allapotatmenet diagrammja
az EPF kozpontokban |

esetleges vonali tranziensek megsziinésére, addig az
automata LOOK éllapotban varja a kildott jel végét.
Amikor a jel végét detektaljuk, akkor a visszirdnyu jel
altal kért kovetkezo szamjegy adasat kezdi meg az au-
tomata. Ezzel a kényszerkapcsolata ciklus véget ért, a
folyamat a fentiek szerint ismétlédik. Ha a tavoli koz-
pont felGl kapott jel a B jelzésre vald attérésre szolit
fel (A-3), akkor az utols6 jel kiildésének a végén az
automata a LOOK aillapotbdl felszabadul, Gj jelzést
killd. Amennyiben a halézat valamelyik tranzitpontja
KS iizemmédban miikodik, akkor a jelvevs automata
a szamjegytar kiiiriilt allapotaban is A-1 jelzést kap.
Ennek hatdsara az automata WAIT Aallapotba megy at,
felfiiggeszti a kényszerkapcsolati jelzésvaltast. A KS
tizemmodnak megfelelGen, mikor a tranzitpont a hi-
vast végigvezérelte, a visszaimpulzalt 150:+50 ms-os jel
hatisara az automata TIME allapotban ellenorzi a jel
hosszat, majd a jel megsziintét LOOK allapotban vér-
ja, visszatérve ezzel a kényszerkapcsolati jelzésval-
tasra. |

MFCA VEGPONTI AUTOMATA

A végponti automata feladata az MFC-A aramkor
miikodési fazisanak nyilvantartasa, vezérlése a lefogla-
last6l a felszabadulasig. Miutdn a jelzésvaltas hizikai
vezérlését a jelvevGautomata végzi el, igy a végponti
automatanak ezekkel a feladatokkal nem kell foglal-
koznia. Az automata allapotatmenet-diagrammja a 11.
abran lathato. | |

A végponti automata lefoglalasa akkor torténik
meg, mikor a hivasfeldolgoz6 rendszer feldl halozati
kimend hivas indul és 1gény van egy szabad MFC-A
jramkorre. Az automata erre SUSP allapotba keriil és
ott tartdzkodik mindaddig, mig az MFC-A aramkor
felkapcsolddik a tavhivo tronkhoz. Ekkor az automata
SCAN illapotba megy at és a jelvevO automata meg-
kezdi mikodését. Mikor a jelvevs automata tevékeny-
ségét befejezte, értesiti errSl a végponti automatat,
mely leallitja a letapogatast, s SUSP allapotba megy

11. dbra. Az MFCA végponti automata éllapotatmenet diagrammja
az EPF kozpontokban |
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12. dbra. Az MFCB jelvev8 automata 4llapotitmenet diagrammia
az EPF kozpontokban | |

4. Az automata az sramkor lekapcsol6déasa utan fel-

szabadul, IDLE 4llapotba megy, azaz tovabbi hivasok -

kiszolgalasara elérhetové valik.

MFCB JELVEVO AUTOMATA

A bejovs hivas jelvevs automatijinak feladata hason-

16 az MFCA jelvevs funkci6jshoz, csak a kényszerkap-

csolat szekvencidja eltérG. Az allapotitmenet-diag-
ramm a 12. 4bran lithaté.

A jelvevd automata a lefoglalas utdn SCAN allapotba
keriil, megkezdddik az 4ramkor letapogatésa. Ervé-
nyes jelzés vételkor az automata meghatirozza a
visszakiildendd jelet (A-1 vagy A-3). A valaszjel kiada-
sakor az automata SLEEP 4llapotba keriil, a letapoga-
tas ekkor sziinetel. EbbSl az allapotb6l az esetleges
vonalt tranziensek lecsengése utdn, a 30-60 ms-os 1dG-
zités lejartakor megy 4t LOOK Allapotba, a letapoga-
tas Ojra elindul. A felettes kozpont felGl érkezs jel vé-
gét ebben az allapotban érzékeli. A jel megsziintekor
az automata ledllitja a hatrafelé kiildott jelet és tjra
SCAN allapotba megy at.

Abban az esetben, ha a jelvevd automata nem tudja
Onalléan eldonteni, hogy a SCAN Allapotban kapott
jelzésre mi a visszakilldend§ valasz, akkor az automata
WALIT éllapotba megy at és az MFCB végponti auto-
matin keresztil kér informiciét a hivasfeldolgozé
rendszertdl. Ez torténik pl. a hivott allapotanak vissza-
killdése el6tt. Amig a vilasz meg nem érkezik, addig a
jelvevd automata WAIT allapotban varakozik. A va-
lasz megérkezte utdn az automata kiadja a hivasfeldol-

goz0 rendszer 4ltal meghatarozott jelzést €s elinditvaa

30-60 ms-os 1dozitést SLEEP allapotba megy.

13. dbra. Az MFCB végponti automata allapotatmenet diagrammja-

az EPF kézpontokban

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdn

Ha a jelvevd automata mir B Jelzést kiild vissza és
LOOK Aéllapotban érzékeli, hogy a felettes kozpont
megsziintette a jelzést, akkor az automata a saj4t jel-

zCse megsziintetése utan felszabaditja az dramkort,
IDLE éallapotba megy at.

MFCB VEGPONTI AUTOMATA

A bejovo hivas végponti automatijanak allapotitme-
net-diagrammja a 13. dbrén lathaté. - .

Az automata a lefoglalds hat4sara megy 4t IDLE 4lla-
potbdl SUSP allapotba, majd a tavhivo trénkhoz vald
felkapcsol6das utan felitemezGdik a letapogatd, s az
automata dtmegy SCAN dllapotba, elindjtva a jelvevd
automatat. A véalasztasi informéiciGk bevételezése eb-
ben az dllapotban torténik, az automata akkor megy 4t
SCAN allapotb6l CALL Aallapotba, mikor a jelvevd au-
tomata a II. csoportbeli kategériainformaéciot veszi 4t.

A jelzésvaltasok i'ezérlése az ER256 rurilkézpontban
Az MFC 4ramkorok vezérlése az ER256 kdzpontban

ugyanazokat az alapelveket hasznélja, mint amiket az
EPF kozpontoknédl megismerhettiink. A részletek te-

‘kintetében mégis sziikkségszeriien vannak eltérések, hi-

szen a nyllvanos postat hil6zattal val6 egyiittmiikodés-
nél az esetek egy részében a hivast még akkor el kell
inditani, mikor az eldfizet6 még nem adta be a teljes
valasztasi informéaciot. Nemzetkozi hivas esetén pedig
nem is tudjuk, hogy a valasztisi informacié mikor tel-

jes. Ez a kiillonbség azt jelenti, hogy a k6ézpontbél a

héal6zat fel€ inditott hivasoknal az MFCA kezel§ prog-
ramok és a hivasfeldolgozé rendszer kozott szorosabb
egyuttmikodést kelli megval6sitani.

MFCA JELVEVO AUTOMATA

Az automata - akarcsak az EPF kozpontoknil - a
végponti automata felSl érkezd lefoglald jel hatdsara
feliitemezi a letapogatét, elinditja az els§ jelet és
SCAN iéllapotban vérja a valaszjelet. A vilaszjel meg-
érkezte utdn rovid ideig SLEEP Aallapotban tart6zko-
dik, majd LOOK 4éllapotban varja a jel végét. A kény-
szerkapcsolatd jelzésvaltas alapciklusa igy megegyezik
a fentebb leirt EPF kdzpont automatéjaval. Kiilonbség
akkor jelentkezik, ha A-3 ill. A-5 jelzés érkezik a halo-

- zat felol. Ebben az esetben ugyanis automatink nem

kiildi el azonnal az egyébként rendelkezésre 4ll6 kate-
goriat, hanem el6szor SLEEP allapotba keriil, s a vég-
ponti1 automata felé lizenetet kild. Az iizenetvaltas
célja az, hogy megerGsitést nyerjen, hogy a hivo eléfi-
zet0 még nem tett le, illetve a hivas egyéb okbol nem
valt sikertelenné. Pozitiv vilaszjel esetén az automata
atmegy SCAN Aallapotba és a ciklus innen a mar ismert
modon folytatodik. Ez a konsrukcié ad lehetSséget ar-
ra is, hogy ismételt A-5 jelzések esetén a hivé eldfizets
hivoszamat azonosités céljabol kiadjuk. '
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14. ébra. Az MFCA jelvev8 automata 4llapotitmenet diagrammja
az ER 256 kdzpontban

Az EPFS512 jelvevd automatijahoz képest tovabbi
eltérést lathatunk a WAIT Allapot dtmeneteiben. Az
automata az ER256 kozpontban is akkor keriil 4t WA-

IT 4llapotba, mikor a regiszterbdl a szamjegyek kiii-

ritllnek. Itt viszont a szamjegytar kiiirillése nem feltét-
leniil jelenti azt, hogy tobb szimjegyet mar nem kell
kiadnunk, hiszen az el6fizets pl. nemzetkozi hivas ese-

tén tovabbi szadmjegyeket adhat még be. Ilyen esetben

a beadott Gjabb szdmjegyet a hivasfeldolgoz6 rendszer
a regiszterbe tovabbitja, s errdl iizenettel értesiti a
végpontt automatin keresztiil a jelvevG automatat. Az
automata WAIT Aallapotb6l SCAN Aillapotba megy at
és a szamjegynek megfeleld jelzést elinditja.

Ha a szamjegytar kiiiriilése azért kovetkezett be,
mert a felettes tranzitkdzpont KS iizemmodban dolgo-
zik, akkor a WAIT allapotot az EPF kozpontnal leirt
moédon a visszaimpulzadlt A-3, A-4 vagy A-6 jelzés
sziinteti meg.

Az automata éllapotétmenet diagrammja a 14. db-
rdn lathaté.

MFCA VEGPONTI AUTOMATA

A végponti automata az utdntércsdzasi lechetGség
miatt szintén médosul az EPF512-hoz képest. Itt is
meg kell u.i. kiillonbdztetni azt a helyzetet, mikor
kényszerkapcsolatd jelzésvaltas folyik, valamint azt a
helyzetet, mikor a regiszter kiiiriil és az Gjabb tarcsa-

zott szamjegyet vagy a viszaimpulzalt MFC jelzést var-

juk. A kényszerkapcsolati jelzésvaltas idGtartama alatt

a végponti automata az SCAN é4llapotban van, a szdm-

jegytéar kitiriilésekor viszont dtmegy WAIT 4llapotba.

15. abra. Az MFCA végponti automata allapotatmenet d:agrammja
az ER 256 kdzpontban
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esemény sem kovetkezik be,

'Ha az automata utintércsizott szamjegyrSl vagy

visszaimpulzalt MFC jelr6l értesiil, djra SCAN 4lla-
potba keriil. Abban az esetben, ha 30 s-on beliil egyik
az automata kezdemé-
nyezheti a hivas bontasit és SUSP 4allapotba megy it.
Az automata allapotitmenet diagrammja a 15. 4brén
lathat6. :

Az MFCB jelvevd automata és az MFCB végponti
automata mukoddésében az EPF kozpontoknal ismer-
tetettekhez képest elvi eltérés nincsen, az automatsik
mitkodése megegyezik az ott leirtakkal.

MFH dramkorok bevizsgdldsa mérorendszer segitségével

Az MFH &aramkorok villamos jellemzoinek igen szigo-
ra specifikdci6nak kell megfelelniiik (lasd az el6zS ol-
dalak leirdsaban). Ahhoz, hogy az dramkorok biztosan
teljesitsék az el6irt villamos jellemzoket, tobb szaz
mérést kell elvégezni, Ez hagyomanyos (kézi) mérési
eljardssal igen hosszadalmas és faraszto.

Az cmlitett okok miatt valt szitkségessé, hogy az
aramkort mérdrendszer segitségével vizsgaljuk be.

A mérérendszer eldnyei kozé sorolhaté a nagyobb
gyorsasag (Ez az elony az embernél 1ényegesen gyor-
sabb vezérlonek koszonhetd), csokkenthetd a mérési
hibaarédny (Az automatikus mérérendszerekben a mé-
rési eredmények a mérést végzo személy szubjektivita-
sat6l mentesek. A mérési eredmény kozvetleniil a ki-
vant mértékegységben és hiteles bizonylatként, hasz-
nélhat6 forméaban kaphat6é meg) és a hibabehatéarolas
is gyorsabb (a tesztprogram behatarolja a rossz vagy
hibas egységeket).

A mérdrendszer hétrdnya, hogy a kézivezérlésii
rendszer beszerzési koltségénél lényegesen nagyobb
az automatikus rendszer koltsége.

A mérérendszer felépitése a 18. 4bran lithats. A
mérdrendszer alapja a Hewlett-Packard altal kifejlesz-
tett HP-IB (HP interface BUS), amelyet 1975-ben az
USA-ban is szabvényositottak (IEEE-488-1975). Eu-
répaban pedig IEC-BUS néven vilt ismertté, miutan
1974-ben az IEC (International Electrotcchmca Co-
mission) is elfogadta az ajanlast.

A mérdrendszer elemei a kovetkezOk:

— HP 9825A asztali kalkulator
A kalkulator latja el a rendszervezérld szerepet a
BUS-on.

‘A mérdprogram a Hewlett-Packard 4ltal kifejlesz-
tett, a Basic-hez kozel 4ll6 magas szintli nyelven
(HPL) megirt programok futtathatok.

- ZTEK 75313 tobbfrekvencias mérGberendezés
Alapvets feladata az MFC jelzések adasa ill. véte-
le és a mért adatok tovabbitisa a HP kalkulator
felé, az IEC buszon keresztiil.

— M¢érbadapter
Feladata, hogy az MFH aramkor illeszthetS le-
gyen az IEC BUS-hoz.

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szam
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. MFHA v MFHB dramkor MFH cmmkcr tiltasa ( mero-
@ Fejlec nyomtatas 1O, Szivargasi szint. es frek-
- venciu meres
[T=7 o 15 _ 1 ,
~(®) [Meresi eredmeny nyomtatasa

F(1). MFC kombinacid cimzése (merd -
adapteren _keresztiil} STOP

G=1 to 6]
Frekvencia meres
O (ZTEK)

= ll) frekvenci'u

merheto?

* - N
- < [3(1) szint merheto ? __-
. J

rt kovetelmeny-

Eloi

Next G
' Mérési eredmény nyom-
" O ~ tatds i
HIBA3 .

16. abra. Az adéteszt vez€rld program blokkdiagrammja
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T MFHA v MFHB
% @ |dramkor  teszt
@ |Fejlec nyomiutés‘
@ Veteli tartomany )
__merese _
L=-5 to -35| MFC kombindcid bemendszintie (L)
FI)=1 fo 15| MFC kombindcié szdma (F[J])

F(I). kombindcid addsa
nevleges frekvencidn

(Ax-Ay!=7 v. 5dB
Ax=L

F(I). kombinacio adasa
elhangolva +/-10Hz

{ Ax "'A.y)= 0 dB
kozos szint L dB

F(I). kombinacio addsa

| nevleges frekvencian

| (Ax -Ay)=0dB
kozos szint L dB

MFC konbinacio~

erheto?

F(I)=a mert kom-

® [mext_FI]]

-

:
. merese -
L-472 o -45]

F(I). kombinacié addsa
névleges- frekvencian

F(I). kombindacido addasa
elhangolva +/-10Hz
MFC komblnucm m

17. dbra. A veviteszt vezérl6 program blokkdlagrammja

H545-17
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~  TMT nyomtatd
A nyomtaté késziti a mérém ]egyzo'konyvet

A mér&program lcirésa:

A méroprogram két 8 részre oszthato.

— Adoteszt, amely az MFH aramkorok adé6 egysége- _

it vizsgilja

A vizsgélat 1épései:

— frekvenciakombiniciok ellenGrzése

— jelfrekvencidk ellendrzése

~ adasi fesziiltségszint mérése

— jelfrekvencidk szivirgisi szmtjemek mérése adés-
nal és adés tiltasnal _

A jegyz8koOnyv tartalmazza a mért MFC jelek frekven-

ciait és fesziiltségszintjeit, valamint a kovetkezd lehet-

séges hibak6dokat:

hibal - fals szint ”: ad4snél a szwérgﬁm szint meg-
haladja a - 50 dB-t o

hiba2 - 0000 ”: a jelfrekvencidk szintje - 50 dB alatt
van

hiba2 - rejected ”: a kombin4cié frekvencijjat nem
tudja megmérni a ZTEK miiszer

hiba3 - hibas kombinici6 ”: megmutatja, hogy mely

+ MFC kombmécnénak nem felelnek meg az

el6irasok

Megjegyzés: A szelektiv vevs érzékenysége -50 dB-ig

terjed. |

Az adéteszt miikodése a 16. dbrdn lathato.

A program elinditisa utdn a teszt megkérdezi (a kal-
kulatoron keresztiil), hogy MFH-A illetve MFH-B
aramkort vizsgéljon. (1)

A valasz utdn a nyomtat6 a mérési jegyzOkonyv fcjlé
cét késziti el (2) (9. tablazat)

A mérés els6 1épéseként a teszt mérGadapteren ke- -

resztiil megcimzi az MFH 4ramkor elsé MFC kombi-
nacidjat. (3)

Ezt kovetSen a ZTEK miiszert felprogramozza
frekvencia méréshez. (4) A ZTEK megméri az MFC
jelzésrendszer 1 jelzGfrekvencidjat, és a mért értéket
elkiildi a kalkulatornak.

A mérési eredménybSl a program megdllapitja,
hogy a frekvencia mérhetd volt vagy nem volt mérhe-
t6. Ha nem volt mérhetd ez jogos vagy nem jogos?
(Hiba 2). |

Ha mérhetd volt ez jogos vagy nem jogos? (Hiba 1)
Ha jogos volt, ellendrzi, hogy a mért érték megfelel e
a CCITT elbirasainak? (Hiba 3)

Ezutan a ZTEK szintmérést is végez (5). A mérési
eredményt szintén elkilldik a kalkuldtornak. A prog-
ram ezt ki€rtékeli hasonl6 médon mint a frekvencia
mérésnél.

Ezt a két mérést (frekvencia szint) elvégzi a ZTEK
a 2-6 MFC jelzofrekvencién is.

A kovetkezd 1épésnél a program kinyomtatja a mért
eredményeket és az esetleges hibakat. (6) (9. tablazat)

A teszt a mérést 1smételten elvégzi a 2-15 MFC

 Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdm

. 9. tiblizat
I. Generitor teszt MFH -~ B

MFC kombinéciék elllendrzése

Adasi frekvencia:F(n)t4Hz

Adasi fesziiltségszint: /Ax-Ay/ < =1dB

Jelfrekvencidk szivﬁrgési szintje adasndl A(I) < -50dBu

-

rejected

1.
2. ~ rejected
3. rejected
4. rejected
5. rejected
6. rejected
7. rejected
8. rejected
9. rejected
10. . : : rejected
11. : : : rejected
12. . 8 : rejected
13. .. : | : rejected
14. : - =6. 0 : rejected

1S. . : .. : | rejected

Nincs hibas kombinacié

~ Jelfrekvencidk szivargisi szintje

rejected
rejected

rejected
rejected
- rejected
rejected

Megjegyzés: A kapcsolomezd max. 1dB-es csillapitasa miatt az adé
egység kimenetén -7Db + 1dB-t allitottunk be.

10. tablazat
I1. Vevoteszt
Jelvevik érzékenysége: FJ 00Hz, Fi=00Hz
|P..P1|-—o .
MUKODESI TARTOMANY
-5 + + + + + + + + + + + + + + +
-7 + + + + + 4+ + + + 4+ + + 4+ + +
-9 o+ ot o+ o+ O+ o+ o+ o+
-11 + + + + + + + + + + + o+ o+ + O+
-13 + + + + + + + + 4+ + + + 4+ + 4+
-15 + + + + + + + + + + + + + + +
~17 + + + 4+ + + + + 4+ + + + + + +
-19 + + + + + + + + + + + + + + +
-21 + + + + + 4+ + + + + 4+ + + + 4
-23 + + + 4+ + + + 4+ + + 4+ + + 4+ 0+
-25 + + + + + + + + + + + + + + +
-27 + + + + + + + + + + + + + + +
-29 + + + + + + + + + + + + + + +
- 31 o+t + + ot o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4
-33 + + + + + + + + + + + + + + +
- 35 RN IR AR I T IR T T T T St
TILTOTT TARTOMANY
T U O — -— —_ — - - -
....44‘ _________ —_ - - - - -
— 46 = = = = . - - = - - . = e e -
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11. tébl4zat 13. t4blézat

Jelvevok érzékenysége:Fj=10Hz, Fi= 10Hz  Jelvev§ érzékenység:Fj=00Hz, Fi=00Hz

- . |Pi-Pj|=0 - Szomszédos frekvencidk szintkilonbsége: | Pi-Pj| = 5dB
Nem ssomssdos frevencd inisiibodys | L7 <743
MUKODESI TARTOMANY '
=3 AN A S S A S N A SR S -11 TR T T S A T T T S S S S SR S
| =7 + + 4+ 4+ + 4+ 4+ + 4+ + + + + + + 13 4+ 4+t 4t b At o+ o+ o+ o+
| -9 t+ +++ + + 4+ + + + + + + + 4 -15 + + + + 4+ + o+ o+ o+ o+ o+
| —11 + + + + + 4+ + + 4+ + + + + + 4 -17 + + + + + 4+ + 4+ 4+ + + + + + o+
-13 + 4+ 4+ + + 4+ + 4+ + 4+ 4+ + + o+ o+ “19 + + + 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
- 15 t+ + 4+ + + ++ F+ + 4+ + 4+ 3 SR T S S S S S T
- 17 t+++ + + ++ 4+ 4+ + + + + + 4 “23 4+ + 4+t o+ o+ o+ o+ o+ o+
~-19 + + + 4+ + + 4+ + + + + + + + + “25  + + + + +F Ft FF O+ OFOE O+ o+ o+
=21+ + 4+ + + + 4+ + + 4+ + + 4+ 4 27 + 4+ + + o+ o+ o+ o+ 4+
-23  + + + + + + + + + + + + + + 4 -29 + + + 4+ + 4+ + o+ o+ o+ o+ o+ 4+
=25  + + + + + + + ++ 4+ + + + + ¢ -31 + + + + + + + + 1+ 0+ + O+ o+ 4
=27+ 4+ 4+ + 4+ + 4+ 4+ + + + 4+ 4+ + 4 -33 + 4+ + + 4+ 4+ + 4+ + + o+ 4+ o+ o+ 0+
29+ + 4+t + 4+ 4+ o+ o+ o+ 4 =35 4+ + + + + + + + + + o+ + + + 0+
-31 + + + + + + + + + + + + + + +
-33 + + + + + + + + + + + + + + + + hibatlan vétel
-35 L A S S S S S S e A _ nines vétel
TILTOTT TARTOMANY o
4 S tevesvé_tel

12. tablazat
Jelvevik érzékenysége:Fj=10Hz, Fi=10Hz

A jelvevd fel nem ismerési kovetelménye
MFH-B esetén MFC-A jelkombiniciok, P(I)= -5dB
NINCS TEVES VETEL R

| Pi-Pj| =0 — "
g, b
Meroadapter C__ — Y MFH | o ZTEK 75313
'y L1 ' p
. ‘MUKODESI TARTOMANY , .
_—7:—_..— ) ..
-5 + + + + 4+ + 4+ + + + + + + + 4+ {
-7 + + + + 4+ + + + + + + + + + 4 1 o
-9 + + 4+ + 4+ + + + + + + + + + 4+ - " EE—— " — |
IEC-bus
-11 + + + + + + + + + + + + + + + r—— — —_—
-13 + + + + 4+ + + + 4+ + + + + + 4 l 1f
N A
- 15 + + + + + + + + + + + 4+ + + + MT 120
-17 + + 4+ + + + + + + 4+ + + + + + P 9825 A :
Aszml kakularor - Nyomtato
-19 + 4+ + + + + + + 4+ + + + + + + o | —
- 21 + + + + 4+ + + + + + + + + + 4 (H545- 18
-23 + + + + + + 4+ 4+ + + + + + + 4 18 db .A érérendszer felénité
s F b b+t E e o+ o+ o+ . dbra. A mérSrendszer felépitése
~-27 + + + + + + + + + + + + + + 4+ _ | _
29 4+ 4+ 4+ 4+ + + + + + 4+ 4+ o+ o+ o+ o+ és a tiltott tartoméanyban a CCITT elGirasainak megfe-
31 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ o+ F o+ + o+ o+ o+ o+ lelGen. |
~33 LR S S S S S T S S S — névleges frekvencian
e A A A A A S — névleges frekvenciatol elhangolva
TILTOTT TARTOMANY

kombinacidkra is. A program kovetkezd fazisban meg-
mér1 a szivargast szintet adas tiltasnal. (7) A mérési
eredményeket kiértékeli és a TMT nyomtatd tablazat
form4jiban kinyomtatja. (8) (9. tabldzat)

Esetleges hiba esetén a program csak a hibas MFC
kombinaci6t cimzi és méri. Ez4ltal a hiba behatéarola-
sa illetve elhéritisa gyorsabba valik.

- Vevoteszt; - ,
Ellen6rz1i a jelvevok miikodését és érzékenységét.

Megméri a vevd érzékenységét a vételi tartoményban
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- azonos feszultségszinteknél

— eltérd fesziltségszinteknél

A jegyzOkonyv tdblazatai megmutatjak a jelvevok ér-
z¢kenységét. (10.-13. tablazat)

- Veviteszt leirasa (17. dbra)
A teszt a 2. Iépésig megegyezik az adoteszben leirtak-
kal. (1) (2)
A veviteszt elso felében a vételi tartomanyt méri. (3)
ElsG 1épésként a teszt a ZTEK miiszert felprogra-
mozza az 1 MFC kombinici6 adasara. A kiadott MFC
jelz6frekvencidk névlegesek, a kozos szintjik L és a
szintkiilonbség 0dB. (4)
A program a mérGadapteren keresztiil letapogatja
az MFC &4ramkor adatbuszat. A mért ercdményt a
teszt kiértékeli. Ha az MFH aramkor nem vette észre
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az MFC kombin4ci6t hiba 1, ha észrevette, de a mért
érték nem egyezik meg a vart értékkel hiba 2 az ered-
mény. Ezt a mérést a 2-15 MFC kombinicifkra is el-
végzi. A kovetkezl 1€pés a mérési eredmény nyomta-
tasa 4 (10. tiblazat), majd a program L értékét csok-
kent1 1dB-lel és fijra lefuttatja a tesztet. Ezt a ciklust
addig végzi mig a kozds szint el nem éri a -35dB-t.
A mérési sorozatot a teszt Gjra elvégzi, elhangolt frek-
vencidk mellett (fn:10 Hz) (11.-12. t4dbl4zat) majd név-
leges frekvencian de szintkilonbséggel (/A,-A,/ 5dB
vagy 7dB) (13. tablazat). Ezt kovetSen a teszt a tiltott
tartomanyt vizsgélja. (5) A mérés megegyezik az elG-
zOekben leirtakkal csak a kozos szint - 42dB. Ha az
MFH é4ramkor érzékeli az MFC kombinéciot hiba 3
az eredmény. Ezutin a mérést -44dB és -45dB-es ko-
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uusx Tana EP

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAILITEXHUKA, Bysanewr) 1990. N¢ €

IlocreneHHOe pacnpocTpaHeHHe ceMeNCTBa yupexkzdenudeckux tencdor-
HBIX CTaHUMHA TUMNIA EP, co cropoHBl MHOr#X nmorpeburTesied BO3HMUK/IA
NOoTPeOHOCTL B TOM, YTOOL! 3TH TesledoHHbIe CTaHLUMUK ObLIM NPUTOAILE
AJ15s1 COBMeCTHOM paOoThl Ha ceTsiX. [lockonbky Kak oTeuecTBelHbIE Teie-
¢oHHBIE ceTH BEIOMCTBEHHOI O Ha3Ha4deH s, Tak U nyOnu4ias renedou-
Hasl ceTb AAMMHUCTpAUKU CBA3M NPUMEHSIIOT COOTBETCTBEHHO aJarITH-
POBAaHHBLIA BapMaHT CHCTeMbl MHOI'OYAacTOTHOM cUrHanmn3auunu R2-MFC
TO OCHOBHBLIM CTa/I10 eIMHOE CO3JaHME KOMIIJIEKTOB A5l 00C/1Yy)KMBaHUS
MEXPErMCTPOBON CHUMHAJIM3aLMM M YNPABJSIOUWUX MOAYJcA codrBepa.
Hacrosimias cTaThsl 3HaKOMMUT € NTOCTPOEHHEM M OCHOBHBIMU I1apaMeTpa-
MM KOMILIeKTOB pa3paboranueix B UP bXI'. O6pucosbiBaeT NpUHLMIIK-
ATLHYIO CTPYKTYPY ynpap/sirowero coraepa Ha OKOHeMHbLIX CTalLIMsIX
TMNa EPF Ha ceTH BeAOMCTBEHHOIO Ha3zHaveHHs U NyOJIMYIIOM CCNABCKON -
ATC ER 256 AaMunucrpauuu Cpasv. B 3akjiodeHUU AeMOHCTPUPYCT
CMCTeMY pa3palboOTaHHYIO IJIS TeCTUPOBAHUS U M3MEPEHUS 1J1AT [IeyarT-
HOIO MOHTAXa.

Denk, A.: - |
GTT2/1020-34 ’hybrid’’ Radiorelais System

HfRADASTECHNIKA (Budapest) 1990. Nr. 6.

Der Verfasser stellt eint 2GHz "hybnid” Radiorelaissystem vor,
dessen Sender und Empfinger den gleichen Aufbau unabhingig
von der verwendeten Modulation haben. Der Artikel gibt einen
Blick auch iiber die Ergebnisse der Systemkontrolle und der

Typenmessungen. °
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Gergcly,L.: |
Digital-Musikmultiplexgerit zuv den Funkrelaissystemen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1990 Nr. 6.

Die Publikation befasst sich mit einem Musikmultiplexgerit, welc-
hes die Zusammenfassung von 6 Mono-, bzw. 3 Stereokanilen in

eine, mit einer Geschwindigkeit von 2 Mbit/s verfiigende Signal-
reihe verwirklicht.

In der Publikation werden die Rahmenorganisation, die 14/10 bit
Kompression, sowie die Ausfiihrung des Gerits bekanntgemacht.

Frau Dr. Somodi, J.:
1 kW UHF Fernsehsender und Umsetzer

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1990. Nr. 6.

Ein neues Produkt der Rundfunksender-Entwicklung in Ungarn ist

der T kW UHF Fernsehsender bzw. Umsetzer. Ihr Aufbau und die

wichtigsten Parameter sind.im Artikel beschrieben.

Dr. Bartolits I.- Rekenyi Gy.- Sztaits A.- Vétek L:
Realisierung des zwischenregisterischen Signalwechsels in den
Nebenstellenanlagen Typ EP

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1990 Nr 6.

Die zunehmende Verbreitung der Familie fiir Nebenstellenanlagen
Typ Ep hat seitens mehrerer Verwender die Forderung hervorge-
rufen, dass diese Anlagen auch fiir die Netzwerkzusammenarbeit
geeignet werden. Da sowohl die einheimischen Netzwerke fiir
geschlossene Zwecke, wie auch das 6ffentliche Postnetzwerk, die

entsprechend adaptierte Variante des Signalsystems R2-MFC be-

nutzen, so ist zur grundsatzlichen Frage geworden die einheitliche
Gestaltung der Stromkreise, welche die Behandlung der zwischen-
registerischen Signale vollenden, sowie die einheitliche Konstrukti-
on der Steuersoftware-Modulsysteme.

Dieser Artikel erdrtert den Aufbau der im Enkalungsnnstltut
von BHG entwickelten Stromkreise, sowie deren grundsitzlichen
Parameter. Es wird die prinzipiclle Struktur der Steuersoftware in
den Endfernsprechamtern Typ EPF Netzwerke mit geschlossenen
Zwecken, sowie in den offentlichen. Ruralimtern Typ Er 256 der
- Post skizziert. Zuletzt wird das zur Priifung und Messung der Lei-
terplatten ausgearbeitete System vorgefiihrt.

HIRADASTECHNIKA

Denk, A
GTT 2/1020-34 ”hybnd” radio relay system

HIRADASI‘ECHNIKA (Budapest) 1990. No. 6.

The author presents a 2 GHz "hybrid” radio relay equipment, the
transceivers of wich are of identical desing irrespective of the infor-
mation transmitted and the modulation method used. The paper
surveys the results of the system measurement and the type test.

CGergely,L:
Digital Music-multiplex Eqmpment for Radio Relay Systems

HIRADATECHNIKA (Budapest) 1990. No. 6.

The paper deals with a music-multiplex equipment, which performs
the combining of 6 monophonic channels resp. 3 stereophonic
channels to a pulse sequence of 2 Mbit/s. The frame organization,
the 14/10 bit compression and the realization of the equipment are
discussed.

Mrs. Somodi, J. dr.: |
VHF Band 1 kW TV Transmitter and Transposer

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1990. No 6.

UHF band 1 kW TV transposer or transmitter equipment, resp. is
a new product of the development of the broadcast transmitters in
Hungary. Its stucture and main technical parameters are introdu-
ced in this article. |

Dr. Bartolits,l. - Rekenyi, Gy. - Sztaics, A. Vétek, 1.:
Interregister Multifrequency Signalling Realization in Telephone
Exchanges of Type EP

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1990. No 6.

The pmgrcssive spreading of the EP exchange family has risen the
demand for the exchanges that they should be able to operate also
in network. As both the Hungarian special networks and the public
network use the appropriate adapted variant of the R2-MFC sig-
nalling system so the uniform ralization of the circuits handling the
interregister signals and the controlling software modules have bc-—
come basic question.

- This article introduces the structure and the basic parameters of
the circuits developed in BHG Telecommunication Works. It outli-

‘nes the structure of principle of the controlling software in termi-

nal exchange type EPF in special networks and in ER256 for public
rural network. Finally it shows the system developed for the testing
and measurement of the printed circuit boards.
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