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BEVEZETO GONDOLATOK

nyos revi, egy hirolvasé bemondd, vagy egy vildghird

karmester dirigdldsaval jatsz6 zenekar jut eszébe. Az a
technika, amely a stadiéban folyé eseményeket képben és
hangban hozzénk eljuttatja, az esetek tobbségében rejtve
marad. Szerencsére! Mert a j60 technikdnak ilyen szem-
pontbdl ,transzparensnek” kell lennie. Tehdt minél hiveb-
ben, az eredeti ldtvdnyon és hangélményen minél keveseb-
bet rontva (vagy hamisitva) kell a stidiéprodukci6t a né-
z6h0z, hallgatéhoz eljuttatnia. A technika ugyanis legtobb-
szOr csak akkor vehet$ észre, ha valami hiba van. (Sajnos,
gyakran az emberi mulasztdsb6l, szervezetlenségbdl eredd
zavarokat is ,,technikai hiba”-ként jelentik be.)

S tadié. Ezt a sz6t hallva a legtobb embernek egy latva-

A studi6ban tehdt miivészi, publicisztikai tevékeny-
ség folyik. A stidid olyan ,,gydr”, amelynek terméke a
miisor, ami lehet folyamatos (rddi6, televizié), vagy le-
het egy hosszabb vagy révidebb musorszdm, miisorblokk
(hanglemez-, film-, videostdi6). Ebben a ,gydrban” a
technikdnak minden szempontbdl a produktumot, a mi-
sort kell szolgalnia és semmiképpen sem vilhat 6ncéliva.
Ugyanakkor a technika feladata, hogy a fejlédés eredmé-
nyeként megnyild, a misor mindsége vagy attraktivitdsa
szempontjdbol fontos 4j lehetéségekre, vagy a gazdasago-
sabb, gyorsabb eljardsokra felhivja a musorkészit6k figyel-
mét és megteremtse azok haszndlhatésdgdnak a lehetdsé-
gét.

A stididk technikai appardtusa rendkiviil Gsszetett €s
bonyolult. Egy stidi6 1étesitésekor nemcsak a video- és au-
diotechnikai berendezések és rendszerek 1étrehozésa (kiva-
lasztésa, installdldsa) a feladat, hanem a stidiét meg kell
tervezni akusztikailag (teremakusztika, hanggdtlds, elekt-
roakusztikai 4talakitdk), ki kell alakitani a vildgitastechni-
kai rendszert, a megfeleld klimatiz4ldst biztosité berende-
zéseket és vezetékeket, a biztonsdgos elektromos energia-
ellatést, és egyre inkdbb gondolni kell arra, hogy a video-
és hangtechnikai berendezések részeként vagy attdl fiig-
getleniil mind t6bb és tobb szdmitdstechnikai eszkoz ke-
ril alkalmazdsra. A koriltekint6 tervezést azonban mdr
az épiilet kialakitdsdndl kell kezdeni. Gondoskodni kell pl.
a diszletek széllitdsdnak lehet6ségérdl, olyan padlézatrél,
amely festhet6, moshatd, esetleg szogelhetd, gondoskodni
kell 61t6z6kr6l, sminkszobakrdl, prébatermekrdl, a szerep-
16k, k6zremiikodék kulturdlt varakozasét lehetévé tevd he-
lyiségekr6], az egyszer(i és vildgos kozlekedési utvonalak-
16, és igy tovabb. Es mindezt tigy, hogy az egyik kévetel-
mény teljesitése ne rontsa le a mdr megvalésult megolda-
sokat. (Pl a diszletezés ne rontsa le az egyébként j6 akusz-
tikdt, vagy a vildgitdsi rendszer szabdlyozédramkorei ne
okozzanak zavarokat a hangfrekvencids dramkorokben.)

Ha a stidié végterméke valamilyen rogzitett, ,,dobozba
zart” musoranyag, akkor rendszerint elegendd egy, vagy
néhény stidié tizemeltetése. Ilyenkor nem a stidié gondja
az elkészilt miisornak a néz6hoz, hallgatéhoz valé eljut-
tatdsa. Ha viszont ez utébbi is a stidié feladata, akkor
sok stidiéra, a miisorlebonyolitast szolgdlé specidlis stidi-
6komplexumokra, megfelelé kapcsold- €s kommunikacids

rendszerre is szikkség van. Ilyenkor mér stadiéhdzrél be-
sz€link, amelyek egy nagy video- vagy/€s audiorendszert
alkotnak. Az ilyen nagy rendszereknél olyan problémdk is
felmeriilnek, amelyek egy-egy stidié esetén rendszerint fi-
gyelmen kiviil hagyhatdk. Ilyen példdul a berendezéspark
olyan mértéky tipizdldsa, amennyire az lehetséges; az azo-
nos tipusi audio- és videoszalagok haszndlata; a studiéhéz
és a kulvildg (moduldciés vonalak, mikrodsszekottetések)
illeszkedése; az elektromédgneses kompatibilitds biztositdsa,
kiilonos tekintettel a digitdlis berendezésekre és a szdmi-
tastechnikai eszkozokre.

Mint az eddigiekbdl is ldthatd, a stidiéban igen Gsszetett
tevékenység folyik. A stidié az a hely, ahol kifejezetten
humdn érdeklédésti emberek: miivészek, irdk, ujsdgirok,
rendezdk stb., és miiszakiak szoros egylttmiikodése sziik-
séges ahhoz, hogy valéban j6 produkcié sziilessék. Ez az
egylittmikodés nem mindig konnyd. Az kell hozzd, hogy
a mivészeti vagy politikai munkatars ismerje és elismerje
a technika sziikségességét, annak lehetdségeit, de korlatait
is. A miiszaki munkatdrsnak pedig elég humén miveltség-
gel, elég mivészi vagy politikai érdeklédéssel és érzékkel
kell rendelkeznie ahhoz, hogy alkoté partnernek tudjdk
tekinteni. Ugyanakkor kittinden ismernie kell a technikai
appardtust, hogy fel tudja kindlni az adott berendezés altal
nyujthaté osszes szolgéltatést. Es a mivészi érzék, valamint
a technikai tudds Osszedtvozésével, képzeldtehetségének
és problémamegldtd képességének segitségével valdban a
produkcié egyenrangt alkot6jdva valhat. Ez természetesen
elsésorban a képmérnokokre, hangmérndkokre vonatko-
zik. Az 6 neviik éltaldban meg is jelenik az un. ,,stablistd-
ban”.

De vannak sokan olyan miszakiak, akiknek a tevé-
kenysége a nagykozOnség el6tt teljesen ismeretlen marad.
A studidk kezelszemélyzete félig mivészi, félig miiszaki
munkdt végez. Azoknak, akik a studidberendezések mi-
kodbképességét biztositjdk, mar nem kell mivészi adott-
sdgokkal rendelkezniiik. Anndl tobb miiszaki ismerettel.
Munkdjuk semmivel sem aldrendeltebb, mint a nyilvdnos-
s4g fényében dolgozé kollégdiké. Es ugyanez vonatkozik
azokra a mérnokokre, akik a studiéépiileteket és a sti-
diéberendezéseket tervezik. Még akkor is, ha a tervezés
sokszor csak a megfelel§ berendezés kivdlasztdséra, a be-
érkezd ajnlatok koziil a legjobb és a leggazdasdgosabb ki-
valasztdsdra, a kiilonboz6 szallitoktdl szarmazé készilékek
egymdshoz illesztésére, rendszerbe foglaldsdra korldtozo-
dik. Ez igazi mérnoki munka, oridsi tapasztalatot kivan, €s
Oriasi felelGsséget jelent. A j6 tervezd természetesen szo-
rosan egyiittmikodik a stidiéban dolgozd kollégdival, de
még szerkesztGkkel, bemonddkkal, rendezékkel is, hiszen
elsésorban 6k tudjdk, hogy mi az, ami munkdjukat meg-
konnyiti, jobba teszi.

A studiokban dolgozé muszaki girda tehdt kiilonbo-
26 adottsdgn, kiillonboz6 érdeklédést emberekbdl tevédik
Ossze, akik azonban nemcsak egy-egy vallalatndl, egy-egy
orszdgon bellll, hanem vildgszerte egy nagy csalddot al-
kotnak, azonos gondokkal kiiszkddnek, ,,félszavakbdl értik

egymdst”.
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A studiétechnika most nagy fordulat el6tt 4ll. Az analég
vildg helyébe lassan a digitdlis korszak 1ép. A nagy rend-
szereknél (tv-nél, rddiéndl) az analdg és a digitélis tech-
nika még hosszu ideig fog egyutt 1étezni, mert a késziilé-
kek nagy mennyisége, a rengeteg archivalt miisoranyag, a
hallgatéknal-néz6knél 1év6 vevokészilékek tomege az egy-
szerre €s az egész ldncra kiterjed6 4tdlldst nem teszi lehetd-
vé, de taldn nincs is rd sziikség. A video-, audiostidiéknal
ez a folyamat sokkal gyorsabb lesz és mar ma is vannak
teljesen digitalizalt stidiok. Nekik egy végterméket kell 1ét-
rehozni, s nyilvdnvaléan érdemes is ezt a végterméket a
lehetd legjobb mindségben elédllitani. Es akinek mindségi
igényei vannak, az majd megveszi hozzd a megfelel§ be-
rendezést is (ldsd CD). Mert a 1ényeg mindig a szoftver:
a musor, amely nélkil a legjobb hardver is tetszhalott. A
digitalizdlds 4ltal lehet6vé tett szabvdnyositds pedig azt a
jovBképet csillantja fel, hogy barhol késziilt felvétel barhol
lejdtszhatd lesz. Régi dlom ez, ami taldn most megvalésul.

A hazai stididtechnika szimdra egy mdsik tény ugyan-
csak alapvet$ véltozdsokat fog hozni. Azéltal, hogy meg-
nyilik a lehet6ség — egyeldre a helyi, majd késébb nyilvan
korzeti vagy akdr orszdgos — rddi6- és tv-studidk alapi-
tdsdra, végetér a ,hivatalos” rddio, illetve televizié mono-
polisztikus helyzete, és eljutunk a média-pluralitds kordba.
Mit jelent, mit jelenthet ez technikailag? Ennek megvdla-
szoldsdhoz id6ben egy kicsit vissza kell menni.

Néhény évtizeddel ezel6tt a misorkészités, féleg a ma-
soranyagok rogzitése olyan bonyolult, nagymérett és draga
berendezéseket tett sziikségessé, amelyeket — leszdmitva
néhdny megszdllott amatért — csak a nagy studiék tud-
tak beszerezni, lizemeltetni és karbantartani. Ez a hely-
zet el6szor a hangtechnika, majd a videotechnika teriile-
tén is, késébb alapvetéen megvéltozott, A kisméretd, ol-
csd, konnyen kezelhet6 kazettds magnok, videorekorderek,
camcorderek forgalombakeriilésével a hangfelvétel készi-
tés vagy a videofelvételezés olyan elterjedt, mindenki —
akdr gyerekek — dltal folytathat6 tevékenységgé valt, mint
az amatdr fényképezés. Rdaddsul egyes drdgdbb kategdri-
aja késziilékek muszaki paraméterei alig, vagy semmiben
nem maradnak el a profi berendezések adataitdl. Ezekkel
tehdt lehet igen j6 minGségl felvételeket késziteni. Nem
csoda, ha ilyen koriilmények k6z6tt mindenki ugy gondolja,
6 ért a hang- vagy képfelvétel készitéshez. Ahogy azon-
ban ma is véltozatlanul miikddnek hivatdsos fényképészek,
és csak néhdny kivételesen tehetséges egyéniség képes ar-

Heckenast Gabor a Magyar Radi6 nyug.
muszaki igazgatéja. Gépészmérnoki okle-
velet 1950-ben szerzett. 1948 —49-ben a la-
kihegyi radiéallomason dolgozott. 1949-ben
a Magyar Radio6 stadidjaba helyezték at és
ettdl kezdve évekig a magneses hangrog-
zitéssel foglalkozott intenziven. 1964-ben
kinevezték a Televizid muszaki igazgatd-
helyettesévé. 1971-ben megbiztdk a Ra-
dié6 Miiszaki Igazgatosaginak vezetésével
is. 1974-ben kinevezték a Magyar R4did miiszaki igazgat6java,
mely poziciét nyugdijba vonuldsdig — 1993. janudr 1-ig — toltotte

ra, hogy a fényképezést mivészi szinvonalra emelje, Ggy
véltozatlanul sziikség van hivatdsos hangmérnokdokre, ope-
rat6rokre, vildgitdstechnikusokra stb., ahhoz, hogy akér a
kozszolgdlati, akdr a kereskedelmi, tehdt a nagyk6zonség-
hez 52616 rddié- és tv-addsokban technikailag kifogdstalan
anyagok jelenjenek meg. Egyben azt is tudni kell, hogy
a kozsziikségleti audio, illetve videoeszkdzok és a profi-
berendezések kozott kb. olyan kiilonbség van, mint egy
héztartdsi- és egy ipari varrégép kozott. Ez a kilonbség
az dllékonysdg, a stabil, ,heavy duty” kivitel. Mig az egyik
a napi néhdnydrds, kiméletes hasznélatra van konstrudlva,
a mdsiknak az egész napos, néha mostoha kérilmények
kozotti igénybevételt is birnia kell.

Elvileg megvan a vesz€lye annak, hogy egyes stidi6k —
pénzkimélés céljdbol — amatdr vagy félprofi berendezé-
sekkel, azokhoz igazdn nem érté kezel6személyzettel in-
dulnak majd el. J6 lenne, ha a ,,stidiéminéség” megtartasa
folyamatosan ellen6rzott kotelezettség lenne, Gigy mint az
egyébként rendkiviil liberdlis médiapolitik4t folytaté Egye-
stilt Allamokban, ahol az FCC vasszigorral 6rkodik az adé-
sok mszaki szinvonala felett.

A "Hiradédstechnika" mostani szdménak Osszedllitdsanal
arra torekedtiink, hogy a rendkiviil Gsszetett stidiétechni-
ka lehet6leg minden tertilete reprezentélva legyen a lap-
ban. Ezért igyekeztiink mind video-, mind audiost(diékrol,
illetve berendezésekrdl sz616 cikkeket kozolni, elvi, rend-
szertechnikai problémadkkal is, és egyéltaldn olyan kérdé-
sekkel foglalkozni, amelyek ma aktudlisak ebben a téma-
korben. Tudjuk, hogy minden igyekezetiink ellenére a fen-
ti c€lkitlizést nem tudtuk szdz szdzalékosan megvalGsita-
ni. Az egyik igen prézai, de nagyon kemény korldtot a
lap adott terjedelme jelenti. igy éppen anyagtorlgdds miatt
csak késobbi id6pontban tudjuk majd k6z6lni az ,,Audio-
és videojelhordozék kezelése, raktdrozdsa és meglrzése”
cimi cikket, amelyet Dietrich Schiiller, az Osztrdk Akadé-
mia hangfelvételi archivuménak vezetdje volt szives médsod-
kozl€s céljdbal lapunknak dtengedni. Ez a cikk olyan témat
térgyal, amely mindenféle stidié6 — kicsi és nagy, kozszol-
gélati és kereskedelmi — szdméra életbevdgéan fontos. Es
taldn ez a cikk segit bizonyos 4tmenetet teremteni abba az
irdnyba, hogy egy esetleg késGbb megismételt stidiétechni-
kai célszdm a kis-stiidi6k ma nagyon aktuélis kérdéskorével
bdvebben foglalkozz€k, mert ebben a szdmban a nagyobb
stididkat, stadiékozpontokat érinté témdk domindlnak.

HECKENAST GABOR

be. 1957-t8l az OIRT munkéjiban és vezetésében az OIRT meg-
szlinéséig részt vett, utébb a Technikai Bizottsag elndke volt tiz
éven 4t. Szdmos konyve és cikke jelent meg. 1953 6ta részt vesz
az OPAKFI munkéjéban. Tobb éven keresztiil volt az akusztikai
szakosztily vezetdje, az Egyesiilet alelncke, majd elndke. Az AES
Magyar Tagozatdnak elndke. Munkdja elismeréseként sok Kitiin-
tetésben részesiilt: a Munka Erdemrend minden fokozata, Allami
Dij, Petzval Jozsef-dij, Puskas Tivadar-emlékérem, Békésy-dij és a
Kempelen Farkas-dij. Miilt év szeptemberében életmiivéért a Ma-
gyar Koztarsasagi Erdemrend Tiszti Keresztjét vehette 4t. 1993-
ban elnyerte az Audio Engineering Society ,,Fellowship Award”-
jat.
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DIGITALIS STUDIOTECHNIKA II.

TAKACS FERENC

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
HIRADASTECHNIKAI TANSZEK

A cikk az 1992. oktoberi szimban megjelent azonos cimii cikk folytatdsa. A cikk ezen része a digitélis szalagos magnokkal, a digitalis
elektronikus komplex zenei rendszerek elemeivel és a kodsiiritett rogzitd és miisortovabbit rendszerekkel foglalkozik. A szerz6 dsszefoglalo
értékelésében megéllapitja, hogy a digitdlis hangrendszerekben megteremtddtek a feltételek a professziondlis, félprofesszionalis és kommersz

rendszerek szétvalasahoz.

1. A SZALAGOS MAGNOK

Ha valami a digitélis technikdban sokoldald, akkor ezt a
rogzitéstechnikéra el lehet mondani. Csak roviden emlitjiik
meg, hogy a szalagos rogzit6k lehetnek nyilttekercses vagy
kazettéds rendszerek, a lemezes eszk6zok lehetnek médgne-
ses vagy lézeroptikai berendezések, €s ezeknél ugyan ma-
sodlagos, de ezeket is haszndljuk kazettdban vagy anélkiil.

HANGFELVETELI TECHNOLOGIAK

1880 1900 1920 1940 1960 1970 1980 1990 2000
A A h 2
MECHANIKAI Roszmzs I
FILM- FENYHANG ROGZITES
Y-
CEoE Lot — = v
L . SZALAG
KETCSATORNAS
MAGNESES — DIGITALIS
SOKCSATORNAS
MAGNES-
—————————————————— — — LEMEZ
LEZERFENY | LEZER-
FELVEZE_TD 'RAM> 18IT
STUDIO TECHNOLGGIAK
1880 1900 1920 1940 1960 1970 1980 1990 2000
s ' 1 1 I 1 1 1

(_ DIREKT LEMEZVAGAS, EGYENES ADAS

| TOBBCSAT. FILMHANG ——
| KEZI VAGAS
L SOKCSATORNAS KEVERES
L ELEKTRONIKUS VAGAS
(| maiTAus sokcsart.

| szAmMiTdgEP vez LT
l ELEKTR. ZENE
LAP TOP
RECORDER
1. dbra. A kiilonféle rogzitési technikdk és az ezekhez kapcsolédé
utémunkdlati technolégidk megjelenése

A studiétechnikdban a rogzitéstechnikdnak azért van
kulcsszerepe, mivel nagyrészt a rogzité rendszer hatdrozza
meg a stidié utémunkélati technolégidjat. A kapcsolat az
1. 4brdbdl kovetheté nyomon. A felsé részen l4thatok a
kiilonféle rogzitési technikdk idébeli megjelenése, az alsé
4brébol az ezekhez kapcsolédd utémunkélati technol6gidk
bevezetésének id6pontja lathatd.

A digitélis szalagos magn6ékbél a Sony 1600-as, a DASH
és a DAT rendszert kivdnjuk bemutatni, mint a sok koézott
egy-egy fejlesztési irdnyzat jellegzetes képvisel6jét.

A sokféle fejlesztési zsdkutca utdn az elsé megfizethetd
valamennyi stidiéigényt kielégité szalagos rogzit6t a Sony

PCM 1600 (kés6bb 1610, 1630) csalddja képviselte. Maga a
tipusjel arra a PCM processzorra utal, amelyik a tulajdon-
képpeni rogzitét, a U-matic video magnét latja el a digitalis
hangkédokat tartalmazé élvideo jellel.

A PCM 1600-as rendszer sikerét hdrom tényez6nek
koszonheti.

e az els6 rendszerek egyike volt, amely a szabvdnyos digi-
talis paraméterekkel elektronikus montlrozam lehet§sé-
get biztositott,

e a megjelenésekor alacsonynak szdmité koltségét az biz-
tositotta, hogy egy bevdlt, nagy sorozatban gyértott vi-
deo rogzitére alapoztdk a rendszert,

e a CD gyidrtdsnak (beleértve a Mini Disc-et) kezdett6l
fogva még ma is e rendszer kazettdja a kiinduld jelhor-
dozéja, mesterkazettdja.

Utols6 fejlesztési véltozata a DMR 4000 (Digital Mas-
tering Recorder), a hat forgé fej segitségével a felvétellel
egyidejli lejtszast és lejatszds lizemmodban két lejétszo
fejpérral fokozott biztonsdgu lejatszdst biztosit. A harma-
dik fejpar a két torl6 fej. A rendszer blokkvizlatit a 2.
&bran lathatjuk.

Az éll6fejes DASH rendszert az az igény hivta létre,
hogy a berendezés kiilsé megjelenése és kezelése minden
tekintetben egyezzen meg az analég magndékéval. A kdd-
rendszer felépitésénél figyelembe vették, hogy az erre a
célra gyartott k6édolék 2—48 csatornds berendezések min-
den véltozatdra alkalmasak legyenek.

A kédolds szempontjabol legkritikusabb a szalag kézi va-
gésabol keletkez6 hibdk automatikus javitdsdnak, vagy leg-
aldbb helyettesitésének a megolddsa. Ezért a DASH rend-
szer fejleszt6i igen dtgondolt, kédoldselméleti szempontb6l
csucsmindségi koédot fejlesztettek ki, amely a kovetkezd
feladatok megoldédsdra alkalmas:

o véletlenszerl egyedi hibdk javitdsa,

e hibacsomdk javitdsa,

e hibacsomok és egyidejiileg el6fordul6 véletlenszer(, egye-
di hibék javitdsa,

o hatékony interpoldciés képesség,

e a vdgdsi helyek interpoldciéval torténé (DASH) és
hibamentes (Twwin DASH) lejatszasa.

Ennek megfeleléen a DASH kédoldsi rendje meglehetd-
sen gsszetett.

A Twin DASH rendszerben kédok ellentétes irdnyu elto-
lassal kétszer vannak a szalagra felirva, igy a vdgas kornye-
zetében az egyik csatorna kédjai biztosan sértetlenek. Az
Osszevéagott szalagok jeleinek automatikus dtisztat4sdrol a
lejatsz6 berendezés gondoskodik.
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2. dbra. A DMR 4000 (Digital Mastering Recorder) magné
blokkdiagramja

(a) a felvétellel egyidejii lejdtszds; (b) fokozott biztonsdgi lejdtszds

A DAT rendszerben a korédbbi fejlesztések tapasztalatai
testesiilnek meg. A rendszer forgéfejes, de nem video ala-
pu. A dob és a cstkok méreteiben a 80-as években kifej-
lesztett nagy csiksiriiségi video késziilékeknél szerzett ta-
pasztalatokat hasznositottdk. A kédoldsi rendszer megfelel
a modern kédoldselmélet eldirdsainak. Eredetileg a cél az
volt, hogy mind professzionélis, mind kozsziikségleti célok-
ra azonos formdtum, azonos kédolds legyen haszndlhatd.
Ez természetesen egyiitt jir az azonos hangmindséggel,
és nagyon el6ny0s lett volna a készllék dra szempontja-
bél. A nagyintegréltsdgu dramkorok fejlesztési koltségei 10
millié dolldr korili Osszegre rugtak. A kezelés szempont-
jabol egyszerlibb lehetdségeket nyujtd, nagypélddnyszdmu
kozsziikségleti késziilékek segitettek volna ezt a koltséget
kitermelni. Végil is kiilonb6z6 okok miatt a DAT csak a
studiétechnikdban terjedt el. Sokat elvett a kozsziikségleti
késziilékek kozonségsikerébdl a mdsoldsvédd kddolds ko-
rili hosszadalmas huzavona, amelyet a CD gyarték a digi-
télis mindséggel torténd mdsolatkészités lehetdsége feletti
rémiiletiilkben kényszeritettek ki.

Az €l6z6 két rendszerrel szemben szembeting a DAT
magnok €s a hozzétartozd kazettds hordoz6 sokkal kisebb
mérete. Maga a magné nem nagyobb egy vev6késziiléknél,
a kazetta térfogata pedig fele a kompakt kazettdénak.

A kodoldst minimélis kédtévolsdgu, tehat optimélisan fe-
1épitett kddoléval oldottdk meg. A kddatszovéssel kombi-
nélt Reed Solomon kdédolds mind a véletlenszerd hibdkat,
mind a hibacsomdkat j6 eredménnyel javitja.

Az drviszonyok miatt a DAT magndknak nagy esélye
van arra, hogy mind az analég, mind a régebbi digitélis
magnékat kiszoritsa a haszndlatb6l. Hatrdnya az analog
magnoékkal szemben, hogy a vele késziilt felvétel csak
elektronikusan montirozhaté.

Egy mésik fenntartdssal is lehet €lni vele szemben. Nincs
ugyanis — €s egyeldre nem is lehet — tapasztalat a vékony
(5 p) mégnesrétegre keskeny (13 ) csikokban felirt jel
hossztidejti dll€konysdgéra. Elvileg lehet ugyan ellendrizni
a felvételek hibastiriségének a vdltozdsdt id6rél-id6re és
a romlé 4llaghi felvételeket még id6ben 4t lehet frni
egy korszer(ibb jelhordozéra, ez azonban csak egy elvi
lehet6ség, ennek a koltségeit a fokozatosan romld analég
felvételeknél is csak nagyon korldtozott korben tudjdk a
hangarchivéldsban érintett szervezetek felvallalni.

2. AZ ELEKTRONIKUS ZENEI RENDSZEREK

Az els6 clektronikusnak tekinthet6 hangszertl, a
Hammond orgonétdl az elektronikus zene mai eszkoztara-
ig Oridsi Ut vezet. Az egykori, el6bb mechanikai elemeket,
majd az analég dramkoréket médra mar teljesen kiszoritotta
a digitdlis technika. Ezek a korszerd eszk6zok az egyszert,
olcs6 elektronikus hangszerekt6l kezdve a bonyolult zene-
kari és stidi6 rendszerekig rendkiviil sokoldalavé fejlod-
tek. Féleg a professziondlis technikdra koncentrdlva meg-
jegyezziik, hogy az elektronikus zenei stidiérendszernek
szinte elvdlaszthatatlan része a cikk el6z6 részében targyalt
sokcsatornds lemezalapu rogzitd.

A két rendszer mds stiditechnikai rendszerekhez kap-
csolva egymdstdl fiiggetleniil is haszndlhatd, egyiitt egy tel-
jes és egymdshoz hangolt, egységes berendezést alkotnak.

Az elektronikus zenei studiérendszer a kovetkez6 jelfel-
dolgozdsi médokat és lehetéségeket tartalmazza:

1. Osszegz6 és FM szintézis
. Atformdl6 reszintézis
. Mintézas lemezre
. Mintdzds a memdridba
. Polifonikus mintézas
. Digitdlis hangszerillesztés
. Partitiraszerkesztés

8. MIDI rendszer
Fenti funkcidkat réviden az aldbbiakban ismertetjik.

AW

~N O

2.1. Osszegzd és FM szintézis

Az 06sszegzd szintézis alatt hangjeleknek szinuszjelekbdl
torténd Osszedllitdsat értjik ugy, hogy az egyes Gsszetevi-
ket frekvencidjukkal, amplitadéjukkal és fazisukkal adjuk
meg. Egy teljes hangmintdt 4—6 részbdl éllitanak Gssze.
Egy-egy rész jelalakja 20—40 kiilonb6z6 amplitadéja és
tézisi harmonikusbdl tehetd Gssze. Az amplitidét burkold
fliggvénnyel is definidlni lehet, igy egy zenei hang megsz6-
laldsa, bedlldsa, tartdsa és lecsengése kiilon-kiilon bedllit-
haté.
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A frekvenciamoduldciés szintéziseknél ezt a periodi-
kus hullimformat moduléljdk egy mdsik periodikus jellel.
Igy tovabbi, 4j frekvencidjii Osszetevék keletkeznek, ame-
lyek esetleg az id6ben is véltoznak. A modulécié jelle-
ge a moduldciés ardnnyal, a csiicslokettel, a harmonikus-
burkol6val és a harmonikus-szabélyozéval dllithaté be.

Akdr az Osszegz6, akdr az FM szintézissel elédllitott
hangminték szinezéséhez tovébbi effektusokat haszndlha-
tunk, mint pl. kdrus, vibraté vagy portamento, amelyekkel
teljesebbé tehetjiik a minta hangzésat.

2.2. Az atformalo reszintézis

Ennél a mGdszernél egy akusztikus hangszer hangja-
rél készitett felvételbdl indulnak ki. A hangminta jelalak-
jét grafikus képerny6n analizdljdk. A jelalaknak jellegze-
tes megvéltozdsait az (opciondlisan egérrel is mozgatha-
t6) kurzor segitségével cimkével latjdk el. Az egyes szaka-
szoknak a spektrumdt meghatdrozva, azt empirikus tton
modositjak, majd az egyes szakaszokbdl folytonos dtkeve-
rés kozbeiktatdsdval Osszedllitjdk a hangmintat. Megfele-
16 tirelemmel akdr egy hangszer hangjit lehet karakte-
risztikusabbd tenni, akdr egészen Ujszer(i hangszer- vagy
hangszercsoport-hangzést lehet elérni.

2.3. Mintazas lemezre

Akusztikus hangszert6l vagy mds elektronikus forrdsbol
szdrmazO hangmintdt digitalizalt forméban tdrolnak a le-
mezen. A mintdk a képerny6n analizdlhat6k, dtalakithat6k.
A minta elektronikus billentytizettel bdrmely hangmagas-
sdggal lejatszhat6, vele monofonikus hangszerhangot lehet
eléallitani.

A rogzitett mintdk héttérzajét specidlis digitdlis szlir6k-
kel csokkentik. Az ilyen rendszerek képesek a felvételbdl
szdrmaz6 impulzusszer( zaj (kattands, sercegés) , kisimité-
sdra” is.

2.4. Mintdzas memoriaba

A hangmintédk félvezet6 memdridban torténd elhelye-
zésének egyik elénye a nagyobb jelfeldolgozési sebesség.
A rogzitést kovetéen a hangminta azonnal lejdtszhaté az
elektronikus billentytizettel, médosithaté vagy szekvencia-
ba rendezhetd.

Ha t6bb bemenet 4dll rendelkezésre, akkor sztereo min-
ték is rogzithet6k. A sztereo mintdk rogzitése utdn a ké-
perny6n a két csatorna jele egyidejéileg jelenitheté meg és
az eléz6ekben leirt modszerekkel a jelek 4talakithatok.

2.5. Polifonikus mintdzas

Egy t6bbcsatornds rogzitd kiilonboz6 csatorndin elhe-
lyezett mintdkkal polifonikus hangzést lehet 1étrehozni. fgy
egy billentytizettel egy teljes tobbszélami zenekar hangjat
lehet generdlni.

2.6. Az elektronikus hangszerillesztok

A leggyakrabban haszndlt elektronikus hangszerek a
kovetkezOk:
e nyomadsra és sebességre érzékeny billentytizet,
e dobgép,

o gitdr,
o fémhegedd.

Az els6 kettd kézi vezérléssel vagy a sajat ritmusgene-
jétssza le.

A gitart vagy hegedit egyardnt lehet haszndlni direkt
hangszerhang el6dllitdsdra, vagy a hangszerrel szintetiz4lt
jelek vagy hangmintdk vezérlésére. Ez ut6bbi lizemmdd-
ban egy analizitor kédolja a hiirok alatti hangszed6k jelei-
nek hangmagassdgét és dinamik4jat, és ennek megfeleléen
jétssza le a memdridban 1évé hangmintdkat. A mikrofon-
dllvdnyra vagy a hangszerre erdsithet§ tdvszabélyozéval az
el6adé €16 eléaddsban is szabdlyozni tudja a rendszer md-
kodését. A kovetkez6 hangmagassdg-liizemmdodok kozott
lehet vélasztani:

e kvantdlt: hangmagassdg a legkozelebbi félhangra kere-
kitve,

e kvézikvantdlt: hangmagassdg a félhang nyolcaddra kere-
kitve,

e folyamatos: koveti a vezérl§ jel hangmagassdgat kereki-
tés nélkiil.

Kvantilt iizemmddban a kimeneti jel félhangnak megfe-
leld ugrdsokkal koveti a vezérld hang hajlitasat (glisszan-
dgéjét), folyamatos izemmédban ez szigortian a vezérld jel
hangmagassdgdhoz kotddik.

A kiilonféle rendszerek sokféle opciéval szinesithetik a
hangzést.

2.7. Partitira szerkesztés

A kottaszerkeszt6kkel, a szovegszerkeszt6k miikodé-
séhez hasonléan, kottdt lehet szerkeszteni. Automatikus
tizemmodban gyorsan le lehet kottéztatni egy lejatszott ze-
neszdmot vagy az alfanumerikusan beiitdtt zenei anyagot.
A bejatszdsra akdr elektronikus billentytizetet, akdr gitart
lehet haszndlni, de mikrofonba fiityiiléssel vagy didolassal
is mikodik. A bejdtszdshoz édllandd, vagy idében véltozd
metroném jeleket ad az ilyen rendszer. A kottaképet le is
lehet jatszani.

A bejatszott zeneszdmon tetszleges véltoztatdst lehet
végrehajtani. Tehét a rendszer egy zenei szovegszerkeszt6-
ként mikodik. Interaktiv meniivel a zenei jelek, a tempd,
a kulcsok, a cim, a hangszernevek, a lap mérete €s alak-
ja is gyorsan megadhaté. Az el6adds moddja, a szoveg, a
hangstly, a zenei kotés és sok mds, — tobbek kozott a
felhaszndld 4ltal szerkesztett szimb6lumok is — beirhaték
a kottaképbe.

A szerkesztett kottakép egyszerdi matrixnyomtat6tol
kezdve az igényesebb 1ézer késziiléken keresztiil a digitélis
szed6gépekig mindennel kinyomtathat6. A dokumentum
egyes részleteinek a kinyomtatésa is lehetséges.

2.8. Musical Instrument Digital Interface (MIDI) .

Ma mér minden elektronikus zenei eszkoz tartalmaz a
sok egyéb mellett MIDI csatlakoz6t. A MIDI egy szabva-
nyos illeszt$ rendszer, amely a kiilonféle gyértok elektroni-
kus hangszerei és szdmit6gépei kozott 1étesit kapcsolatot.
A MIDI opciéval egy berendezés akdr MIDI vezérl6ként,
akdr kovet6ként (sequencer) hasznélhatd, és vezérelhetd
mds MIDI billentytizettel, szekvenszerrel, dob készlettel
vagy mas MIDI berendezéssel. A MIDI hangok és pro-
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gramok MIDI szerkeszt6vel szerkesztheték. A szerkesztok
segitségével a hangok, hangmintdk konnyen cserélhet6k
vagy kombindlhat6k mds MIDI hangszerek hangjaival il-
letve hangmintdival. A MIDI kompozici6k a zenei szoveg-
szerkeszt6kkel is kinyomtathatdk.

A MIDI-s eszk6z0k egy-két bemenetet (egyik a szinkron
bemenet) és egy, két, esetleg tobb kimenetet tartalmazhat-
nak.

Mesterszekvenszer lizemmédban a kimenetrél mds MI-
DI berendezések vezérelhet6k. A MIDI rogziték minden
egyes csikjarol tobb MIDI berendezés is vezérelhetd, lehe-
tévé téve a hangrél-hangra torténé szerkesztést, az egyide-
ja effektusokkal torténd felfrissitést és az SMPTE id6k6d
segitségével a film- a video- és a hangrogziték szinkronja-
ratdsét.

3. AKODSURITETT ATVITELI RENDSZEREK

A digitdlis zenei hangdtvitel elmilt tiz évének az egyik
jellemzéje az a torekvés volt, hogy a professziondlis és
kozsziikségleti eszk6z6k paraméterei azonosak legyenek.
Ez vezetett a CD lemezzel jellemzett digitélis paraméterek
megcsontosoddsahoz. Ugy tiinik, hogy ezek a paraméterek
a professziondlis szakmdnak elégtelenek, a kozsziikségleti
kor jelent6s hdnyaddndl viszont tulzottak. Az elmilt tiz év
tapasztalatai azt bizonyitjak, hogy mikézben a CD lemez si-
kerrel szoritotta ki a fekete lemezt a hasznalatb6l, az ennél
lényegesen gyengébb hangmindségli miisoros kazettdnak a
piaci pozici6it egydltaldn nem befolydsolta, ugyanis a CD
lemez nem tudta betélteni a kazettds hordozhaté magné (a
walkman) és az autémagnék funkci6jat. A szakma zavaro-
dottsdgét csak fokozza, hogy a musoros kazetta forgalma a
kiilonb6z6 orszdgokban kiilonféle mértékben (10—50 %)
visszaesében van, de ez nem érezheté a CD forgalmdnak
emelkedésében.

Szinte ezzel egyidejd az a felismerés, hogy elsésorban
az autdrddiézdsban fontos URH FM miisorok vételi mi-
ndéségének mobil vevékon tapasztalhatd instabilitdsa is sok
kivdnnival6t hagy maga utdn.

Kozvéleménykutatdsokkal megéllapitottdk, hogy mind-
két (sokszorositds és sugdrzds) musorterjesztési rendszer-
nél a fogyasztok €rtékelésében a kis méret és a kezelési
kényelem van az els6é helyen és egy professziondlis minG-
ségnél mérsékeltebb hangmindséggel is megelégszenek.

{gy szinte egyid6ben dolgoztak ki véllalatok, intézmé-
nyek, kutaték olyan kdédstritett dtviteli rendszereket, ame-
lyek a zenei jeldtvitel céljdra Gj megolddsokat kindlnak.
Ezek a médszerek mar kordbban is ismertek voltak, de ze-
nei jelekre csak az elmult években kezdték vizsgdlni alkal-
mazasi lehetéségiiket. Ennek kapcsdn természetesen sok
kérdés felmertil, de itt csak a legfontosabbnak itélt — f6leg
k6z0s — szempontokra tériink ki.

Két miisorsugdrz6 rendszer, egy esetlegesen hangjelto-
vébbitdsra is haszndlni kivdnt adathélézat és két hanghor-
doz6 tartozik ebbe a kategoridba.

A misorsugérzds teriiletén:

Digital Audio Broadcasting DAB

Digital Satellite Radio DSR
Az adathél6zatok teriiletén:

Integrated Subscriber Digital Network ISDN

A hanghordoz6k teriiletén:

Philips: Digital Compact Cassette DEE

Sony: Mini Disc MD

Koz6s elény ezen 6t rendszer koncepcidjadban az, hogy a
digitdlis jelatvitelben alkalmazott hibajavitds mindegyiknél
biztositja a szélsGségesen rossz koriulmények kozott is
uzembiztos jelatvitelt illetve jelvisszaaddst.

Sajnos mds lényeges, k6z0s elem nem is igen taldlhat6
e rendszerekben. Ami legkellemetlenebbnek tilinik a rend-
szerek tényleges bevezetése elbtt az, hogy a kddstritésnek
az egyébként azonos elveit egymdstdl kiilonbozd kddolds-
sal val6sitjak meg, a kddolds egymés kozott nem kompati-
bilis.*

A kodolés filozofidja tehédt hasonld és a kovetkezd:

Valamennyi zenei hangjelk6dolé a halldskiiszob és han-
gelfedés jelenségét haszndlja ki az informdcié stritésére.
Sévsziir6 rendszerrel és diszkrét Fourier transzformdci6val
el6allitjék a bejovo digitdlis hangjel 10—20 ms id6tartami
szegmenseinek a spektrumdt és ebbdl a spektrumbdl torlik
a halldskiiszob alatti, majd kiemelkedé spektrumvonalak
kornyezetében a hangelfedési effektus alapjdn a halldssal
mdr nem észlelhet6 Osszetevoket. A médszert vézlatosan a
3. dbra harom részlete mutatja be.
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3. dbra. A szubjektiv akusztikai kédolds alapelve (SONY MD
ATRAC kédold). a) a linedrisan kédolt jel, b) egy 512 bites
mintdbél dll6 szegmens spektruma, c) a spektrum a halldskiiszéb
alatti vonalak torlése utdn, d) a spektrum az elfedett osszetevk
torlése utdn.

Egy tovabbi informécidstritést tesz lehetévé a kédok
adaptiv skdldzdsa, azaz olyan lebeg6pontos szdmdabrézola-
sa, amelynél az exponenst blokkonként (pl. a DCC kédo-
I6ban 12 szavanként) csak egyszer rogzitik. Az exponens
hosszat a jelamplitid6 ért€ke hatdrozza meg. A mantissza
hosszédnak a meghatdroz4sdndl szintén figyelembe veszik a
hangelfedés tényét. Ez azt jelenti, hogy olyan sz6hosszi-
sdgban viszik 4t a kédokat, amelynél a kvantélési zaj az
adott musor alatt még éppen nem hallhat6.

A rendszerek a kovetkezd informdci6siritési kédokat
haszndljak:

DAB, DSB: MUSICAM (Masking-pattern adapted Uni-
versal Subband Integrated Coding And Mul-
tiplexing)

* A cikk feldolgozasa kézben jelent meg a kddstiritett eljarasokra
vonatkozé ISO 11172 sz. szabvany.
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ISDN: MUSICAM, MASCAM, ASPEC, ATAC,. ..

Philips DCC: PASC (Precision Adaptive Sub-Band Coding)

Sony MD: ATRAC (Adaptive Transform Acoustic Co-
ding)

Ezekkel az eljdrdsokkal a csatorndnként 750 kbit/s in-
formacidsiirtiségli zenei jeleket elfogadhaté mindségvélto-
zassal 100—200 kbit/s strlségre lehet csokkenteni, azaz
sztereo jelatvitelnél a megkivant mindségtol fliggden Ossze-
sen 200—400 kbit/s csatornakapacitds sziikséges. Megje-
gyezziik, hogy beszédatvitelnél (riport) mar a 64 kbit/s is
elfogadhaté mindséget ad.

Roviden megemlitjiik, hogy az egyes étviteli rendszerek
milyen elényoket igérnek a felhaszndld szdmdra:

A f6ldi és miiholdas musorsugdrzés:

o biztos vételi lehetdség sz€lséséges koriilmények kozott
is, ahol az FM mtsor mér csak jelentds zavarokkal ve-
hetd, pl. alagitban, varosi kozlekedésben, magas épit-
mények drny€kédban,

e a miiholdrél egyidejiileg sugdrzott 16 csatorna segéd-
kédjaiban miifaji informdcidk is vannak (komoly ze-
ne, konnyl zene, irodalom, hirek, sporthirek stb.) ezek
konnyd vélasztast tesznek lehet6vé a mozgd, f6leg az
autds musorhallgatéknak.

A Philips DCC rendszere:

e a kazetta f6bb méretei megegyeznek a hagyoményos
analdg kazetta méreteivel,

o a késziilék felismeri a normél anal6ég kazettét és azt is
lejétssza,

e a hangmindség megkozeliti a CD minségét,

e a rendszeren j6 minéségli digitélis felvétel készithetd,

o a segédkddokkal kényelmesen lehet a szdmokat kikeres-
ni, a cimek a megjelenitén szévegesen is olvashatdk.

A Sony Mini Disc rendszere:

e a lemezalakd hordozén a maximum 74 perces musor
barmely pontjat 100 ms alatt el lehet érni,

e a jelhordozé védett minden mechanikai és a sokszorosi-
tott védltozatndl mdgneses behatdés ellen,

o digitdlis felvétel készithetd az igen kisméretl kazettds
lemezen (68X 72X 5 mm), illetve késziiléken,

e a haszndlat nem koptatja a lemezt, az akdr millié
felvételt és lejéatszdst is elvisel,

e nagyfoku rdzasdllosdg 3 mp-es dtmeneti jeltdroléval és
az id6kéddal vezérelt optikai hangszeddvel,

e a szdmok cime a megjelenitén szovegesen is kiirhatd.
Az eddigi tapasztalatok szerint ezen informdcidsuritd

kédoldsok utdn tovabbi beavatkozdsokat a hangjel nagyon

rosszul visel el, kiszamithatatlan kovetkezményekkel jar pl.

a dekddolds utdn egy ismételt kodolds (pl. jelstritett rdadi6-

misor rogzitése valamelyik fenti rogzit6vel). Ezért ezek az

eljardsok csak kozvetlen meghallgatédsra alkalmasak.

Az elmondottakbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni,
hogy a digitdlis hangjel dtvitelben egy Gjabb korszak kezdd-
dik. Megérettek annak a feltételei, hogy a digitélis techni-
kédban is differencidlédjék a hangtechnika professziondlis-
kozsziikségleti minésége. Egy hdrmas tagozddds létszik ki-
alakulni.

e A tdlmintavételezd és zajspektrum alakité eljardsok le-
het6vé teszik egy legaldbb 20 bites felbontédst professzi-
ondlis studiérendszer felépitését.

e A CD lemez a névleg 16 bites felbontdssal, de a modern
jelfeldolgozési eljardsokkal feljavitott félprofessziondlis
mindségben kielégiti az igényes vésarldi réteget.

o A kédsiritett misorsugarzé és hanghordoz6é rendsze-
rek drnyalattal mérsékeltebb, de a kozsziikségleti ana-
16g technikdndl magasabb mindséggel és megbizhatébb
feltételekkel elégitik ki a mobil és héttérzene hallgatds
kozsziikségleti igényeit.

Az, hogy ez a progndzis mennyire tud megvalGsulni a
kovetkez6 évek egyre kevésbé attekinthetd kozszitkségleti
elektronikai piacdn, ma még teljesen nyitott kérdés. Errél
val6szintileg majd csak néhdny év milva lesz tisztdbb
képink.

DIGITAL STUDIO TECHNICS 11.

F. TAKACS

TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST
DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS

In the present second part of the article (first part has been presented in October 1992) the author deals with the digital tape recorders, the elements of the complex
electronic music systems and the code-compressed recording and transmitting systems. The result of the study is, that the technical conditions have been established
to develop special digital parameters of the professional, semiprofessional and consumer audio technics.

Takacs Ferenc okl. villamosmérnok, 1951-
tél dolgozik a Budapesti Miszaki Egyetem
Villamosmérndki Kardnak Hiradastechni-
kai Tanszékén. Szdmos targy (Radiétechni-
ka, Adastechnika, Elektroncsovek, Alkat-
részek, Jelrogzités) oktatdsa mellett be-
hatéan foglalkozott kordbban a sztered-
technika, késébb a digitalis hangtechnika
kiilénbozd teriileteivel. E tevékenységével
parhuzamosan 1960 —91 kézott a Magyar

Hanglemezgyart6 Villalat fémérndke, ill. miiszaki igazgatéja volt.
E munkakérében irdnyit6 szerepe volt a korszeri hanglemez- és
miisoroskazetta-gyartas felépitésében és technoldgidjanak kidol-
gozasaban, a digitdlis hangfelvételtechnika hazai bevezetésében.
Kandiditusi disszertaciéjat 1970-ben védte meg a sztereé hang-
felvételtechnika témako6rébdl. Kutatéi tevékenységét tobb, mint
hetven cikkben, konferenciaeladasban, kutatasi jelentésben tette
kozzé. Az MTA Akusztikai Komplex Bizottsdganak, a HTE-nek,
az OPAKFI-nak és az AES-nek tagja. 1991-t6l az utébbi Magyar
Tagozatanak fGtitkara.

XLIV. EVFOLYAM 1993. NOVEMBER



AZ MTV KUNIGUNDA UTCAI STUDIOKOMPLEXUMA

AGOSTON GYORGY

MAGYAR TELEVIZIO
1810 BUDAPEST
SZABADSAG TER 17.

A Magyar Televizié ij Kunigunda utcai stidickomplexumdaban 1991 szén megkezdddott a miisorkészités. A cikk részletezi mindazokat a
tényezdket és mérndki megfontoldsokat, amelyek a vildg egyik legkorszeriibb video-, hang- és vilagitastechnikai rendszerének megalkotasahoz
vezettek. A szerzd, aki a tervezést és a kivitelezést koordinalo mérndkcsoportot iranyitotta, nagy vonalakban ismerteti a komplexum legfontosabb
technoldgiai dsszefiiggéseit, majd az egyes részrendszerek legfobb miiszaki-technoldgiai jellemzdit.

1. ELOZMENYEK

A mdr akkor is sok gonddal kiiszk6d6 Magyar Televizi6
szdmdra 6romteli eseményt hozott 1991 6sze: elkezd6dhe-
tett végre a musorkészités az 6budai Kunigunda utcdban
felépitett j sididkomplexumban, amely az azéta odaldto-
gatd hazai és kiilfoldi szakemberek egyontetii véleménye
szerint ma Eurdpa egyik legkorszer(ibb televiziés miisor-
gyéarté mihelye.

A stidi6komplexum f6lavatdsa egy meglehetésen hosszi
és gorongyos ut végét jelentette, amelynek kezdete egé-
szen a 70-es €vek elej€ig vezethet6 vissza. Koriilbeliil ak-
korra érett meg ugyanis a felismerés: a Magyar Televizié
kin6tte a volt tézsdepalotédbdl rengeteg kompromisszum
4rén kialakitott Szabadsag téri sz€khézat.

A 80-as évek elején villant fel az els6 igazi reménysugdr,
amely azzal kecsegtetett, hogy a kordbban elkésziilt Bojtar
utcai diszletgydrté és szallitdsi bazis tészomszédsdgaban,
a Kunigunda utcdban felépiilhet az MTV elsé olyan
studiééptilete, amelyet eleve televiziés miisorok készitésére
terveztek és épitettek, s amely végre otthont adhat az eddig
,kilsében” gydrtott miisoroknak és készitéiknek.

Bér az eredeti elképzelésekhez képest az elsé elké-
szilt tervek mdr sokkal szerényebb lehetdségeket vézol-
hattak fel, mégis megmaradt egy 650 m?-es és egy 350
m?-es stidi6 a vezérldhelyiségekkel, valamint a diszlet-
el6készitOkkel, smink- és fodrdszhelyiségekkel, szinészol-
t6z6kkel, tovabba egy hang- és képutémunkdlatok célja-
it szolgdlé helyiségcsoport. A sok-sok kompromisszumot
visszatiikr6z6 végleges tervek alapjdn végiil is 1985 6szén
elkezdédhetett az épitkezés.

Meglehetsen hossza és kemény kiizdelem utdn végiil
sikeriilt elérniink, hogy egy kulf6ldi hitelkonstrukci6 ke-
retében a teljes technikai rendszer megépitésére kapjunk
lehetdséget.

Ez a konstrukcié miiszaki, gazdasdgi, s6t tizemeltetési
szempontbdl is egyardnt a legkedvezébb megoldés volt, hi-
szen az egész komplexum egységes rendszertechnikai el-
vek szerint és azonos rendszerelemekbdl épiilhetett f6l
és a projekt nagysdgrendje miatt, a kés6ébbi artdrgyaldso-
kon igen jelentds drengedményeket sikerult kiharcolnunk.
Végs6 soron ez tette lehetévé a kovetkez6kben részletesen
is kifejtett ,,nagy ugrdst” a digitélis technika vildgaba.

A nehezen megsziiletett dontés nyomdn, 1988 végén az
MTV Miiszaki Igazgatésdganak fejlesztémérnokei hozza-
lattak a technoldgiai-miiszaki rendszerkoncepci6 kialakité-

sédhoz. A 80-as évek elején ugyan mér késziilt egy koncep-
cid, amely természetszertileg az akkori viszonyokat tiikkroz-
te, azonban a televizids technika és technolégia id6kézben
bekovetkezett szinte robbandsszerd fejlédése sziikségessé
tette a koncepcié dtdolgozasat, korszerisitését €s aktuali-
z4ldsat.

ElGszor is azt kellett tisztdzni, hogy a Televizié mutsorké-
stadidknak. A Televizid kilonboz6 teriiletein dolgozé szak-
emberek dontd tobbsége akkortéjt egyetértett abban, hogy
a két jatékstidié mérete €s kozvetlen kapcsolatuk a mar
meglévd szcenikai elldté bézissal, tovdbbd a korszerli uté-
munkélati technolégia megteremtésének lehetésége egy-
ardnt azt sugallja, hogy az j komplexum elsésorban a
dramatikus jellegli musorok, a tv-jatékok, a tv-filmek, a
nagyobb szcenikai igényli Osszetett musorok, a zenei és a
show-jellegli miisorok mihelye legyen.

Azt a feladatot kaptuk tehdt, hogy a Kunigunda utcai
komplexumot az MTV teljes technolégiai vertikummal
felszerelt ,,szalaggydrt6” bazisdva fejlessziik f6l, nem zérva
ki teljesen az esetleges funkciévéltds lehetéségét sem.

Ezzel 6sszefiiggésben, no meg az addig kissé mostoha-
gyerekkényt kezelt televizids hangkészités dltaldnos szinvo-
naldnak emelése jegyében is fogalmazddott meg az igény
egy 6ndlld, korszerlien felszerelt hangutémunka-stadi6 1€-
tesitésére a képutdmunka-rendszer mellett.

Ugyancsak utélag keriilt a technolégiai ldncba két,
ugynevezett ,,off-line” editdlé rendszer, amelyek egyrészt
a nagy és komplex utémunka igényii musorok gyértdsi
munkdit hivatottak elsegiteni, masrészt nagymértékben
novelhetik az utémunkarendszerek hatékonységét.

Elsésorban a tervmddositdsok miatti helysziike, de bizo-
nyos mértékig raciondlis okok is diktdltdk azt az igényt,
hogy a stadidkban folvett misoranyagok utémunkélatait
a felvételi studiok technoldgiai rendszerével is el lehessen
végezni azokban az esetekben, amikor a produkcié nem
igényli a kiilon e célra kialakitott utémunkélati stadié spe-
cidlis szolgéltatésait.

Erdemes megjegyezni, hogy az el6bbiek szerint kialakult
,Kunigunda-koncepcié” egyidejiileg meghatédrozta a Sza-
badsdg téri épiiletiink jovobeli funkcidjét is, amely szerint
kozponti sz€khdzunk — a Kunigunda stididk tizembe4lla-
sét kovetéen — elsésorban az Ugynevezett aktudlis miso-
roknak, valamint a misorlebonyolitdsnak ad majd helyet.

A technolégiai problémadk tisztdzdsa utdn stratégiai szin-
td kérdésként vetddott fol, hogy vajon melyik szines rend-
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szert alkalmazzuk az Gj komplexumban, amelyrdl joggal
feltételeztiik, hogy az elkdvetkezendd évtizedek legjelents-
sebb tévémisorainak alkotémihelyévé vilik.

Az mér kordbban is nyilvdnvalévé vélt szdmunkra, hogy
— legaldbbis a stiditechnikai gyakorlatban — szakita-
nunk kell az egyre tobb gondot okozé és egyre szeré-
nyebb technolégiai szolgéltatdsokra alkalmas SECAM szi-
nes rendszerrel.

A studiétechnikai eszk6z6k technolégidjaban és szolgdl-
tatdsaiban a 70-es évek mdsodik felét6] megfigyelhet6 rob-
bandsszer fejlédést az amigy sem til nagyszdmi SECAM
eszkozgydrté6 — részben objektiv miiszaki okok miatt —
nem volt képes kovetni. A rohamosan terjedd legijabb
generdcidju stidiétechnikai eszk6zok (speciélis képeffek-
tusokat elddllité digitédlis generdtorok, digitdlis kép- és fél-
képtarolok, karaktergenerdtorok, elektronikus festd és raj-
zol6 eszko6zok) egyre djabb és bonyolultabb, tgynevezett
multiprocessziés miuisorkészitési eljdrdsokat tettek lehetd-
vé. Ezek az eszk6zok azonban miikddésiik sordn mar nem
az Osszetett szines jelet, hanem az Ggynevezett komponens
(szabvény-, illetve rendszerfiiggetlen) jeleket dolgoztdk fol,
s ez azzal a kovetkezménnyel jart, hogy az ilyen eszk6zoket
alkalmazé technolégiai rendszerekben az Gsszetett szines
jelet tobbszorosen kellett dekddolni, majd Gjra kédolni, ami
viszont, kiilondsen a SECAM studidérendszerekben a kép-
mindség nagymérték(i romldsit vonta maga utdn.

Ez a problémakor a 80-as évek eleje Ota intenziven
foglalkoztatta a Magyar Televizio fejlesztémérndkeit. Mdr
akkoriban arra a kérdésre keresték a vdlaszt, hogy vajon
melyik lehet az a jovébeli stididrendszer, amely — fokoza-
tosan kivéltva a SECAM szabvanyu rendszereket — tech-
nikailag képes megoldani a folvet6dott problémdk zomét,
ugyanakkor gazdasédgi szempontbdl is elérhetd a szamunk-
ra. A vizsgdlddast lényegesen el6segitette a CCIR 601-¢s,
ugynevezett 4:2:2-es digitdlis komponens szabvdny 1981 évi
elfogaddsa, majd az analég komponens rendszerek nem
sokkal késdbbi elterjedése és sikere a hirgy(ijté rendszerek-
ben.

Bér gyakorlati eszkdzhéttere akkoriban még nem léte-
zett, az elméleti és gyakorlati kutatdsi és szabvanyositasi
tendencidk elemzése nyomdn nem volt nehéz eljutni arra
a kovetkeztetésre, hogy a jové studidtechnikdja digitélis, s
valészinisithetéen komponens rendszer lesz, a kérdés csak
az volt: mikor?

A mdsik kérdés, ami ezzel Osszefiiggésben folvet6dott,
hogy milyen alternativdi lehetnek az dtmenetnek az akkori
teljeskort SECAM vildgbdl a jovo digitdlis rendszerének
megvaldsuldsdig?

Bér az akkori megfontoldsaink eredményeképpen meg-
sziiletett az els6 stratégiai dontés, amelynek nyomén a Ma-
gyar Televizié 1984-ben vésdrolt utoljdra SECAM szabvd-
nyu studiérendszert, a foltett kérdésekre adandd végleges
vélaszokra még hosszu ideig varnunk kellett. Az elkovetke-
z6 években, mintegy az dtmenet jegyében, néhédny analég
komponens és PAL szabvdny( stidi6-, illetve utémunka
rendszert épitettiink, amelyek kis ,,szigeteket” képeztek a
nagy ,,SECAM tengerben”.

Id6kézben Franciaorszdgban €s Anglidban igen izgalmas
kisérletek kezd6dtek 1985 —86-ban a CCIR 601-es digitélis
komponens és a késébb ugyancsak elfogadott CCIR 656-
os soros és parhuzamos digitdlis interface szabvanyok gya-

korlati megvaldsitdsa €s a megépitett kisérleti rendszerek
valds viszonyok kozotti tanulmdnyozdsa céljdbol. A tapasz-
talatok egyértelmien kedvezdek voltak, s egyben lehetlsé-
get nyujtottak a soros €s parhuzamos digitdlis 6sszekotteté-
sek Osszehasonlitdsdra, ugyanis a francia kisérleti rendszer-
ben soros, az angol rendszerben pedig parhuzamos Ossze-
kottetéseket alkalmaztak.

Bér mindkét rendszerr6l pozitiv nyilatkozatok hangzot-
tak el, ugy tint, hogy a soros Osszekottetésnek, kiilonosen
a nagy, kiterjedt rendszerek esetében (és megfelel$ csator-
nakddolési algoritmus kifejlesztése utdn) szdmos praktikus
elénye lesz a padrhuzamossal szemben (példdul: 1ényegesen
egyszeriibb és kisebb koltséggel kialakithat6 jelutak, na-
gyobb dtviteli tdvolsdgok).

1986 és 1988 kozott szdmos, elsGsorban utémunkdalati
célokat szolgdld, digitalis komponens jelekkel manipuldlé
eszkoz jelent meg a piacon (a 4:2:2 szabvédny szerinti D-
1-es digitélis képmagnd, digitalis képmixerek, digitédlis me-
revlemezes kép- (és hang-) rogziték és lejatszok), s ezekre
alapozva tobb digitdlis utémunka stidié 1étesiilt Nyugat-
Eurdpdban. E rendszerek ugyan még igencsak dragdk vol-
tak, viszont soha nem l4tott bonyolultsdgi, sokszoros kép-
manipuldcidkra voltak képesek, gyakorlatilag mingségrom-
las nélkil.

Az el6bbiekbdl egyértelmien kovetkezik, hogy a Ku-
nigunda komplexum 1j rendszerének megvélasztdsakor a
SECAM rendszer mér széba sem johetett, viszont az elsé
megkozelitéskor igen erds volt a kisértés, hogy a nyugat-
eurdpai orszdgokban hasznélt, rendkiviil széleskord és
megbizhaté mindségli berendezésvélasztékra tdmaszkodd,
viszonylag nem tdl nagy koltséggel megvaldsithaté PAL
rendszer mellett voksoljunk.

Nem hagyhattuk azonban figyelmen kiviill azt a tényt,
hogy a studiékomplexumban késziil6 miisorok még vérha-
téan hosszu ideig SECAM-jel formdjdban jutnak el a ma-
gyar néz6khoz, ugyanakkor jelentés hdnyaduknak (a mu-
sorexport reményében) PAL véltozatban is rendelkezésre
kell dllnia. A két Osszetett szines rendszer k6zotti dtkddolds
azonban csak mindségromldssal valdsithaté meg, s igy a
probléma megoldédséra szinte egyediili lehetGségként kindl-
kozott az ugynevezett analég (vagy digitdlis) komponens
formétum alkalmazdsa, amelynek egyarant lehet ,kijarata”
a SECAM és a PAL oOsszetett rendszer felé — minGség-
romlds nélkiil.

A komponens rendszer mellett sz6lt még az is, hogy a
stididkomplexumot, a vdrhatdan itt késziilé6 mulsorok jelle-
ge miatt alkalmassa kivdntuk tenni a legbonyolultabb uté-
munkdlati technoldgidk lebonyolitdsdra, s e kovetelmény-
nek, mint mar emlitettiik, csak a komponens formdtumi
rendszerek tudtak megfelelni jelent§sebb képmindség rom-
las nélkil. A dontés mégsem volt kdnnyd, ugyanis az ana-
16g komponens rendszer alkalmazdsa mellett sz616, két-
ségkiviil igen nyomés érvekkel szembeszegiilt néhany ko-
moly bizonytalansdgi tényez6, példdul semmiféle tapaszta-
lat nem 4llt rendelkezésre arra vonatkozéan, hogy hogyan
lehet bedllitani, majd kézben tartani egy ilyen bonyolult,
nagykiterjedési, haromvonalas analég komponens rend-
szert. Hasonl6 jellegii problémdkat kellett megfontolnunk
a parhuzamos digitdlis komponens rendszer esetében is.

A soros digitdlis komponens rendszer ugyan elvileg ki-
kiiszobolte ezeket a problémdkat, és az egyutas rendszer
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megvalGsithatosdga €s karbantarthatésdga is lényegesen
egyszeribbnek tilnt, azonban a fentickben mdr emlitett
francia kisérleti eredményeken tul gyakorlati tapasztala-
tokra ez esetben sem igen tdmaszkodhattunk.

Végiil is a muszaki-technolégiai rendszer tervezésére,
széllitdsdra és megépitésére kiirt tenderre a négy palyazé
vildgcég (a francia Thomson, a japdn Sony, az amerikai
Ampex és a német BTS) koziil hdrman analég kompo-
nens studiérendszereket €s parhuzamos digitdlis kompo-
nens utémunka-rendszert ajdnlottak meg. A francia Thom-
son cég viszont az egész studidkomplexumban (tehdt a std-
didkban és az utémunkdban egyarant!) egy 243 Mbit/s-os
soros digitélis rendszertechnika megépitésére tett ajénlatot
nagysdgrendileg a tobbiekkel azonos dron (A projekt meg-
valésitdsa sordn a 243 Mbit-es chipeket az éppen akkori-
ban a piacon megjelent 270 Mbit-es chipekre cserélték!)
Erdemes megjegyezni, hogy a Thomson cég 4ltal megajan-
lott soros digitdlis eszk6z0k zome (képmixer, A/D és D/A
dtalakitok) a Rennes-i kisérleti stadiéban haszndlt eszko-
zOk tovabbfejlesztett véltozatai voltak.

A pdlydzatok elemzése €s elbirdldsa sordn a soros di-
gitalis komponens rendszer miiszaki-technolégiai elényei
a nagykiterjedés{i, hdromvonalas anal6g komponens rend-
szerrel szemben olyan sullyal estek latba, hogy a tendert
végiil is a Thomson cég nyerte meg, a hangrendszerért
felel6s svéjci Studer céggel karoltve.

A Studer cég hangrendszer ajdnlata mélt6 volt a Thom-
son cég videorendszer ajédnlatdhoz: a legujabb fejleszté-
st digitdlis vezérlésti, automatizalt 990-es sorozati hang-
mixerre épilé studié- és utémunka rendszerajdnlatban
egyardnt megtaldlhaték voltak a Studer cég kozismerten
kivdld6 mindségli két- és soksdvos magnetofonjai, CD le-
mezjatszéi és kazettds magnéi, a piacon elérhetd legna-
gyobb teljesitményl hangeffekt berendezések, valamint az
akkoriban a csucsszinvonalat képvisel6 LEXICON OPUS
merevlemezes hangeditdlé rendszer is. (A hangrendszer fe-
1épitésérol részletesebben a harmadik részben lesz sz6.)

A Thomson cég ajdnlata alapjdn a video-rendszer-
technikai terveket egy, az MTV és a Thomson cég mér-
nokeibdl 4ll6 munkacsoport készitette el. Hasonlé mun-
kamddszerrel késziiltek a komplett hangrendszer tervei a
Studer cég mérnokeivel kardltve és valamivel kordbban,
egy kiilon projekt keretében a vildgitdstechnikai rendszer-
tervek a tendergy6ztes német RDS cég kézremiikodésével.
(A vilagitastechnikai rendszerrdl a negyedik részben ejtiink
sz6t.)

Mindhdrom esetben tervezési alapelv volt, hogy a sta-
didkomplexum egyes rendszerei egymadssal technoldgiailag
szorosan egyiittmikodhessenek. A stididkndl ezen tilme-
néen a teljes rendszertechnikai azonosségra is toérekedtiink
a kompatibilitds, az egyszerlibb karbantarthatésag és ke-
zelhetGség érdekében (a két studioban csak egyes eszko-
20k és berendezések darabszdma kiilonbozik egymdstol, a
stidi6terek eltéré mérete miatt).

2. A VIDEOTECHNIKAI RENDSZER

Mint ahogy az elsé részben kifejtettiik, a stdikomp-
lexum videotechnikai rendszere az tgynevezett soros digi-
talis komponens formdtumon alapul, amely teljes mérték-

ben megfelel a CCIR 601-es €s 656-0s digitdlis komponens
vildgszabvénynak.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a rendszer tel-
jesen homogén felépitésti, hiszen a tervezés és az épités
idészakdban (s6t még ma is) a képforrdsok dont6 tobb-
sége (kamerdk, karakter-generdtorok) csak analdg jeleket
szolgdltatott, amelyeket a rendszerbe tdpldldsuk el6tt digi-
talizdlni kellett. A digitélis komponens rogzit6k dra pedig
igen csak meghaladta az analég komponens BETACAM
SP rogzit6k 4rdt és technoldgiai szolgéltatédsaik is szeré-
nyebbek voltak.

2.1. A felvételi stidiok rendszertechnikaja

Az el6bbi megfontoldsok miatt, valamint alaposan mér-
legelve a technoldgiai kovetelményeket és a koltségkiha-
tdsokat, uigy dontottiink, hogy a felvételi stiidiGkban soros
digitdlis kimenetti BETACAM SP rogzit6ket alkalmazunk,
amelyek analég bemenetét egy-egy kozvetleniil melléjik
telepitett D/A (Digitélis/Anal6g) dtalakité tdplélja.

Az analdg jelforrdsokat (példdul a kamera-CCU-k, vagy
a karaktergenerdtorok R, G, B kimeneteit) egy-egy A/D
dtalakité segitségével a legrovidebb uton digitalizdljuk.
Ezzel a megolddssal elértiikk, hogy a technoldgiai ldnc
legelején, illetve legvégén taldlhaté analdg forrdsok, illetve
analég rogzit6k kozotti teljes szakaszon ( a f6 jelutakban)
a jelvezetés, a jelsz€tosztds €s a jelfeldolgozds digitdlisan
torténik, s igy a legkritikusabb és ismétl6d6 technoldgiai
processzusok (a képkeverés és a triikkolés) gyakorlatilag
mindségromlds nélkiil hajthaték végre.

A felvételi studidk rendszertechnikdjdnak legfontosabb
elemeit a kovetkezd berendezések alkotjdk:

A nagyobb stidiéban 6t, a kisebbikben négy professzi-
ondlis ,,nehéz” studidkamera taldlhat6 szuperstabil, guruld
pedestdlon, valamennyi 1ényeges stiditechnikai szolgélta-
téssal felszerelve. Mindkét stiidiéban rendelkezésre 4ll még
1—1 kézikamera is, konnyd dllvdnyon, leemelhetd kivitel-
ben, nagymértékben megnovelve a kamerdzds mozgékony-
ségat.

A kamerdk képérzékeld eleme IT (Interline Transfer) ti-
pusi CCD (Charge Coupled Device) chip. Ez az elem 700
soros horizontélis felbontéssal, kis jel/zaj viszony értékkel
és egyéb kivalé paraméterekkel rendelkezik, s ma mar nél-
kilozhetetlen a nagystabilitdsd, stidiémindségi kamerdk
készitéséhez. Taldn érdemes megjegyezni, hogy a tervezés
idészakdban, 1991-ben a CCD chipes studidkamerdk ép-
pen csak megjelentek a piacon, igy a stididkomplexum-
ban iizemeld Thomson kamerédk a legelsé szériadarabok
kozil valok. Az elmult hdrom esztend$ alatt a CCD chi-
pes kamerdk gyakorlatilag minden alkalmazdsbdl teljesen
kiszoritottdk a csoves kamerdkat, messzemenéen igazolva
az akkori vdlasztdsunk helyességét.

A kamerdk R, G, B rendszerlick, a kameracsatorna
kimenete egy digitdlis kodoléra kapcsolédik, amelynek a
kimendjele a tulajdonképpeni soros digitdlis komponens
jel. Ez a jelcsomag soros kdd forméjaban tartalmazza az
, Y7, azaz a vildgossagjelet és az ,R—Y” és ,,B—Y”, azaz
a szinkiilénbségi jeleket, valamint a szinkroninformdacidkat.

A kamerdk képének felvétel kozbeni ellendrzésére é€s
a sziikséges utdndllitdsokra az tigynevezett kameravez€rlo
(CCU) munkahelyen van lehet6ség. Ugyanitt helyeztiik el
egy ,,Master Control” egységet is kamerdk gyors és au-
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tomatikus bedllitdsdra. Az egyes bedllitdsok elektronikus
memoriarekeszekben tdrolhaték a késébbi vagy mdésnapi
felvételek szdmdra. Ezen a munkahelyen taldlhatok még
a kamerdk egyedi vezérlésére alkalmas panelek, valamint
a szigoru technoldgiai paraméterek ellenérzésére és bedlli-
tasdra szolgélé hulldmalak-monitorok és képmonitorok is.

1. dbra. A stidiok rendezéi munkahelye a képmixer és a digitdlis
effektberendezés, valamint az editor vezérlépultjdval. Hattérben a
j karaktergenerdtor klaviatirdja.

Mindkét stididban — mint mdr emlitettiik — hdrom-
hiarom BETACAM SP rendszerli képrogzitd berendezés
szolgdlja a felvételi és bejétszdsi célokat. Formdtumuk
anal6g-komponens, azaz kiilon-kiilon rogzitik a szalagon
a vildgossagjelet és a szinkulonbségjeleket. Kimenetiikon
a komponens jelek mellett megtaldljuk a digitdlisan kddolt
jeleket is, tehdt itt nem kell kiilon digitdlis kédereket alkal-
mazni. A képmagndk bemeneti jelvdlasztdsa egy digitdlis
matrix segitségével torténik.

A Dubner-20 K tipust karaktergenerdtor végtelen sok
tipusi és méretll betlikészlettel rendelkezik, s ezekbdl
Ujabb betlikészletek kredlhaték. A betlikészletek mellett
sokféle hattér elddllitdsdra is lehetéség van. A generétor
kimendjele szintén R, G, B, tehdt ezutdn is digitdlis
kédert kell kapcsolnunk, hogy megkapjuk a soros digitalis
videojelet.

Mindkét felvételi stididban egy specidlis, videotritkkdk
elééllitdsara alkalmas, egycsatornds Digitdlis Video Effect
(DVE) berendezés kapcsolédik a rendszerhez. A DVE
bemenete a mixer igynevezett ,Auxiliary” kimenetérdl egy
digitalis kapcsolon keresztiil kap tdpldldst.

Az elébb felsorolt képforrds jellegli berendezések je-
lei tehdt soros digitdlis jel formdjdban kerilnek a video-
mixerre. Az itt alkalmazott Thomson stidiémixer automa-
tikusan elvégzi a bemeneten fogadott soros digitélis jelek
id6zitését, majd digitdlis médszerekkel feldolgozza azokat.
A digitélis jelfeldolgozds a mixerben azt jelenti, hogy — el-
lentétben a hagyomanyos anal6g médszerekkel — a kiilon-
b6z6 csatorndk képeinek attlinése, vagy egymadsba illesz-
tése kilonféle dbrdk mentén egyszeri matematikai mive-
letek végrehajtdsdval jon 1étre, s ez igen nagy id6beli és
térbeli stabilitdst ad a mixernek.

A hangfelvételek abszolit szinkronitdsat a videofelvéte-
lekkel az ngynevezett ,time code” rendszer biztositja.

A felvételi stadiok eszkOzrendszerét egy-egy Kkisebb
editor-vezérld egésziti ki. Az editorok képesek vezérelni
és egyuttfuttatni a video- és hangmagndkat, a video- és
a hangmixert, az effektgenerdtort €s a karaktergeneratort,
lehetévé téve a studiéban foélvett hang- és képanyagok
osszemontirozasat. Igy a nem tdl komplikélt, kisebb uté-
munkdt igényld misorok a diszletbontds és a kovetkezd
darab diszletének épitése alatt a stidiGkban a stidiok esz-
kozrendszerével elkészithetdk.

Mindkét felvételi stidié elektronikus eszkozrendszeré-
nek zome az ugynevezett ,kozOs berendezés szobdban”
nyert elhelyezést, s itt alakitottuk ki az egyes eszk6zok ko-
z6tti digitdlis Osszekottetéseket. Itt taldlhaté mindkét sta-
di6 technikai ellenérzé rendszere is, ahovad befutnak a sti-
diémixerek specidlis mérdsinjeirél (TEST BUS) szdrmaz6
informécidk is.

A rendszer belsd szinkronizédldsat hagyomdnyos Osszetett
szinkronjelek, osszetett kiolt6jelek és az tin. PAL black-
burst jelek biztositjdk kozponti elosztdssal, az ugyancsak
itt elhelyezett négy szinkrongenerdtorb6l 4ll6 egyiittes
segitségével.

2.2. Az off-line rendszer

Bonyolultabb és id6ben hosszabb utémunkélati igény
esetén a nyers felvételek az 6ndlld utémunka-stiididkba
keriilnek. Ilyenkor a stidiékban a video- és hangfelvételek-
kel parhuzamosan egy-egy S-VHS munkakdpia is késziil a
képbe inzertalt id6kédokkal.

Az id6kédos S-VHS koépia az ugynevezett ,,OFF LINE”
editor rendszerbe keril, amely két S-VHS képmagnébél
és egy kis editorb6l 4ll. A rendszerhez egy szamit6gép is
csatlakozik. Az S-VHS gépeken elkészil a miisor véza, a
megfeleld sorrendben, a kijelolt vdgédsi pontokon Osszeil-
lesztve a kiillonb6zd tekercseket, misorrészleteket. Ezzel
parhuzamosan a szamit6gép egy floppy lemezre automati-
kusan elkésziti a vagdsi listdt (az ugynevezett edit-dontési
listdt), amelyet azutdn a video- vagy hang-utémunkalati
rendszerben miikods editorok képesek kiolvasni, majd az
igy nyert informdcidk alapjdn automatikusan vezérelni az
utémunka-sididk eszkdzrendszerét. Ez a technoldgia 1€-
nyegesen lerdviditheti a nagyértékl utomunkdlati rendsze-
rek futdsi idejét, s nagymértékben novelheti hatékonysagu-
kat.

2.3. A video utémunka és grafikai rendszer

A video utémunkastudié rendszertechnikai kialakitdsa-
ndl a fenticken tul alapveté szempont volt, hogy a fel-
vételi stadiokbol dtkeriild analég komponens formatumu
»[€lkészterméket” mint feldolgozdsra keril6 misorforrést
BETACAM SP képmagndval célszer(i bejétszani, s az ese-
tek dont6 tobbségében a végtermékbdl ugyancsak késziil-
nie kell egy BETACAM SP képidnak is. Ezért a video ut6-
munka stidioban is elhelyeztiink hdrom digitélis kimene-
ti BETACAM SP rogzitét, amelyek bemenetét, a felvételi
stadiékhoz hasonléan, egy-egy D/A konverter tépldlja.

Ezzel egyidejiileg azonban itt rendkiviil fontos volt arrél
is gondoskodni, hogy az utémunka jellegb6l ad6dé koz-
beesd rogzitési folyamatok sordn generdciérél-generacidra
ne kovetkezzék be mindségromlds. Ennek kikiiszobolésé-
re, valamint a Grafikai (és egyben eclektronikus fest6 és
animdcids) studié digitédlis formatumua végtermékének fo-
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gadésdra és bejdtszdsdra két digitdlis komponens D-1 for-
métumi rogzitét is beiktattunk a rendszerbe.

A video-utémunka stidié rendszertechnikdja a Thom-
son cég IMPULS fantézianevi digitdlis komponens video-
mixere, valamint a digitélis jelek elosztasat végzd digitalis
matrix koré épiil f6l. A mixerhez csatlakozik egy kétcsa-
tornds digitdlis effektgenerdtor, amely alkalmas haromdi-
menziés videotriikk6k elddllitdsara is. A rendszert egy ka-
raktergenerdtor és egy inzertképek bejatszasdra szolgédld
ugynevezett ,,CAPTION” kamera egésziti ki. :

A Grafikai rendszer, amely a video-utémunkarendszer
alrendszere, egy animdci6s opci6kkal és elektronikus rajz-
tdblaval kiegészitett QUANTEL PAINTBOX berendezé-
sen alapul. A PAINTBOX egy harminc méasodperces ABE-
KAS A-60-as merevlemezes rogzit6hoz kapcesolédik, amely
a feldolgozandé videoanyagok rendkiviil gyors elérését és
visszairdsat teszi lehetévé.

A video-utémunkarendszer berendezéseit soros digitalis
jelutak kotik Ossze. Valamennyi eszk6z kézpontilag vezé-
relheté egy nagyteljesitményd Sony BVE 9000-es editor-
vez€rld segitségével.

A berendezésegyiittessel egészen specidlis latvanyigé-
nyeket lehet kielégiteni és nagybonyolultsdgi editéldsi fel-
adatokat is meg lehet oldani. Az OFF-LINE rendszerbdl
atkeriil6 el6-edit lista segit leroviditeni a montirozési id6t.
A grafikai egységekkel képdtalakitési, festési és animéci-
6s feladatok is megoldhat6k. A digitélis képmagndk alkal-
mazésa pedig szinte korldtlan szdmd multiprocessziés fo-
lyamat végrehajtdsdra nydjt médot, gyakorlatilag minGség-
romlds nélkiil.

3. A STUDIOKOMPLEXUM HANGRENDSZERE

Az €l6z0 részekben mdr ismertettiik a stididk kialakita-
sdnak f6 szempontjait. Itt most csak felidézziik a legfon-
tosabbakat: egységes rendszertechnikai elvek, a részrend-
szerek kompatibilitdsa, digitélis jelfeldolgozds, magas tech-
nikai és technoldgiai szinvonal. A hangrendszerrel Gssze-
fliggésben néhény tovdbbi szempontot is érvényesitettiink,
példéul a sztereo-hangfelvétel készités vagy a parhuzamos
hangrogzités lehetéségeinek megteremtését. Ezek a kove-
telmények egyértelmiien meghatdroztdk a hangrendszerrel
szemben tdmasztott igen magas szinvonald igényeket is.

3.1. A stidiok hangrendszere

A hangrendszer berendezésparkjanak szallitdsdra és a
rendszer kivitelezésére kiirt tendert — mint mdr emlitettiik
— a svdjci Studer cég nyerte meg a francia Thomsonnal
karéltve.

A produkciés munkahelyek kozotti kapcsolattartast biz-
tositd kommunikdcids rendszer (utasitd) gydrtdsdra és szal-
litdsdra — korabbi sikeres egyiittmiikodésiink eredménye-
képpen — magyar cég, a Zeneelektro GMK kapott meg-
bizést.

A videorendszerhez hasonléan a két felvételi studié
hangrendszere alapelemeiben azonos, kiilonbségek csak a
darabszdmban jelentkeznek.

Mindkét studié alkalmas sztereofelvételek készitésére
és rogzitésére, akar kozvetleniil a videomagnetofonokon

és/vagy time-code szinkronizdlds segitségével a sztere6-
magnetofonokon és a soksdvos magnetofonon.

A studi6k rendszertechnikdja és berendezésparkja a kor-
ldtozott szintl videoutdmunkélatok mellett teljes értéki —
TC alapti — hangutémunkaélatokat tesz lehet6vé.

A stadidterek maradéktalanul teljesitik a TV-stidi6kra
vonatkoz6 akusztikai el6irdsokat. Rendelkeznek megfele-
16 szdmd mikrofon- és vonalcsatlakozasi lehetGséggel, fix
és mobil P. A. rendszerrel, valamint kétcsatornds, vezeték
nélkiili (infrared) tdjékoztaté rendszerrel. A rendelkezésre
all6 vezetékes és vezeték nélkili mikrofonok széles vélasz-
téka (Neumann, Sennheiser, Schoeps, Elektro-Voice. . .) a
megfeleld tartozékokkal, 4llvdnyokkal és mozgathaté mik-
rofon boommal egyiitt optimdlis hangfelvételi koriilménye-
ket teremt.

A hangjelek a hangrendszer lelkét képez6 Studer 990
tipust automatizdlt, digitdlis vezérlési, in-line kever6asz-
talra csatlakoznak. A hangkeveré asztalok felépitése a két
stidiéban azonos, csak a csatornaszamok kiilonboznek.
Jellemz6 adataik: (a ,,/” el6tti szdm a nagyobbik, a ,,/” utdni
szdm a kisebbik stidi6 asztaldra vonatkozik)

28/22 mono bemendcsatorna
4/4 sztereo bemend@csatorna
16/16 multitrack-busz

4/4 sztereo csoportbusz

2/2 sztereo masterkimenet
8/4 mono AUX-kimenet

4/2 sztereo AUX-kimenet

A hangasztal a hangjelet analég médon kezeli, de az
Osszes kapcsoldsi funkcid, az alaperdsités-szabélyozés digi-
tdlisan torténik, ami lehet6vé teszi az éllapotok tdroldsat
a sajadt memoridban és ezzel egyidejlileg 3,5"-0s magnesle-
mezen. Természetesen mdd van ezeknek az édllapotoknak a
visszahivdsara is.

A hangjel szabélyozdsa a f6 (Main) és az in-line (Small)
csatorndban VCA-val torténik. A hangasztal tovébbi spe-
cidlis funkcidja az tdgynevezett ,multiplex bus system”
(MPX), amely lehetévé teszi minden csatorndn az ,,X-1”
tépldldst. Az MPX busz sztereo és igy a sztereocsatorna-
kon az ,,X-1” kimenet is sztereo.

Az asztal digitélis vezérlését egy 68000-es mikropro-
cesszor irdnyitja egylittmiikdve a csatorndk egychipes
processzordval.

A hang rogzitése a Studer j6l ismert magnetofonjaival:
a 16 csatornds A-820-szal és a kétsdvos A-812 TC sztereo,
time-code-sdvos magnetofonokkal torténik, amelyeket egy
TLS 4000 szikronizétor és Dolby SR zajcsokkentd egészit
ki. Tovadbbi hangforrast képez egy A-727 CD lejdtsz6 és egy
A-721 kazettds magnetofon.

A kilonféle hangeffektusok elddllitdsdra szolgdlé esz-
kozparkot egy nagyteljesitmény(i Lexikon 480L digitalis
szignalprocesszor, egy Yamaha Rev 5 digitélis effektberen-
dezés €s egy Klark Technik DN 360 sztereo EQ képezi.

A nagy hanghlségii hangmérnoki lehallgatds Genelec
1022 B hangsugdrzokkal, a kézeltéri monitorozds Auraton
hangszorokkal torténik. A rendez6i munkahelyen szintén
Genelex 1022 B hangsugdrzdk szolgdljdk a hangmérnoki-
vel azonos mindségli hangellenérzést. A CCU és a VIR
kezel6i munkahelyen Studer A-623 hangmonitorokat al-
kalmaztunk.
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3.2. Az utémunka stidiok hangrendszere

Mint arrél kordbban mdr széltunk, a komplexumban két
utémunka-stidié keriilt kialakitédsra:
¢ egy hangutémunka-stiidi6 €s
e egy video-utémunka és grafikai studio.

3.2.1. A hangutémunka stidio

A stidi6 hangtechnikai szempontbdl az MTV legmoder-
nebb berendezésekkel felszerelt studidja. A hangutémun-
kélati és a szinkronizdldsi feladatok teljes skdldjat képes
megoldani, nemzetkozileg is a legmodernebb szinvonalon.

A stidié két helyiségbdl 4ll. A technikai helyiségben
helyezkednek el a kiszolgél6 technikai berendezések. A 37
négyzetméteres miteremrészben készithet6k a kiegészitd
é16 felvételek, aldmonddsok, a kitlind mindségli Neumann
mikrofonokkal (TLM 1701, U98i, USM 69i). A 71 cm-es
szines monitor segiti a szerepléket a szinkronmunkdkn4l.

A hangrendszer gerincét a 24 mono- és 4 sztereocsa-
tornds Studer hangasztal (994) és a Lexicon Opus digitélis
szerkeszt6rendszer alkotja.

A Studer hangasztal a stidiék hangasztalait6l csak csa-
tornaszdmban kiilonbozik, felépitése és miikodési filozofi-
dja ugyanaz.

3.2.1.1. A Lexicon Opus digitdlis szerkesztorendszer

A Lexicon Opus szerkesztérendszer merdben Gj a hazai
hangtechnikdban. A rendszer alapja egy szdmitogép vezé-
relt, nagy kapacitdsti merevlemez (1,2 Gbyte), amely kozel
hédrom 6ra hanganyag digitdlis forméban torténé tdroldsét
teszi lehet6vé.

A rendszer lényegében egy szabadon konfigurdlhaté
soksédvos (max. 90 sdv) magnetofont imitdl, amellyel a
legkiilonboz6bb szerkesztési miiveletek végezhetSk el a
sdvokon beliil, illetve a sdvok kozott anélkil, hogy az
eredetileg bevitt hanganyag megvéltozna.

A rendszer 8 bemenettel és 8 kimenettel rendelkezik, te-
hét a sdvok koziil egyidejileg 8 jatszhat6 le, illetve 8-ra tor-
ténhet rogzités kiilsé forrasrdl, vdlaszthatéan: analdg vagy
digitdlis formdban. A 8 kimend csatorna két fékimenetre
keverhetd. A bevitel normdl sebességgel torténik, azonban
a rendszer tartalmaz egy digitélis kazettds hattartdrolot ar-
chivélési célra, amelyrdl a be- és kiirds dupla sebességgel
végezhetd.

A rendszer szinkronfuttatdsa torténhet kiilonboz6 szab-
vénya pilot jellel (50 Hz, 60 Hz stb.), id6kéddal (EBU,
SMPTE stb.) és digitélis sz6-6rajellel (LDI, ADI stb.). A
bedllitési pontossdg vélaszthaté 1 Frame és 1/100 Frame
kozott.-Ebben az tizemmdédban az OPUS ,,Master”-ként és
»Slave”-ként egyardnt tud miikodni. A mintavételi frekven-
cia szintén valaszthaté 48 kHz, 44,1 kHz vagy 44,56 kHz.

A digitélis keverbasztal hardware része programozhat6
médon, szintén szabadon konfigurdlhaté: a ki- és bemeneti
modulok megvélasztdsa, csoportképzés, inzertponton beik-
tatdsi lehetéség stb. A fentiekbdl kittinik hogy a rendszer
rendkivii] flexibilis.

A rendszer f6 funkciéja a szerkesztés, illetve az editdlds,
id6kéd-pontok kijelolésével torténik. A berendezés 200
cue/edit pontot tud tdrolni, amelyek floppy lemezen is
forgalmazhatdk.

A kiilonbo6z6 szerkesztési eljdrdsok kombindcidival 1étre-

hozott végterméket vissza lehet mdsolni a Master videosza-
lag hangsdvjara, vagy a mdsik lehet6ség, hogy a megszer-
kesztett hanganyagot a digitélis back-up kazettdra mésol-
juk, ezzel lehet6vé téve a késObbi modositott felhaszndlast.

Igen 1ényeges szempont, hogy a szerkesztési miiveletek
a digitdlis tartomdnyban mennek végbe, az eredeti hang-
anyag megvdltoztatdsa €s dtalakitdsa nélkiil. Ez biztositja,
hogy a készre szerkesztett hanganyag minGsége megegye-
zik a kiindulé anyag mindségével.

A CD lemezeken 1év6 zajtdrb6l a back-up kazettdra
szintén Ossze lehet 4dllitani egy gyakrabban hasznélt zaj-
konyvtérat, igy ez a sziikséges effektek behivdséat és hoz-
zdkeverését nagymértékben megkonnyiti.

2. dbra. A stidiok STUDER hangkeveré berendezése

3.2.1.2. A Studer analog szerkesztdrendszer

Analég tartomanyban a Studer rendszer teszi lehetévé
az editdldsi munkdkat. Ennek a rendszernek a szive az SC-
4008 tipust rendszervezérld. Ez az egység a billentylizetrdl
kozvetleniil vezérelhetd, illetve a szdmitdgépen keresztiil
programozhaté, s a megfeleld konvertdldsok utdn fogadni
tudja az off-line szerkeszt6 helyiségben vagy a video uté-
munkastudiéban el6éllitott editlistdkat. Az editlistdk alap-
jan (max. 999 TAKE) elvégzi a rendszer vezérlését.

Ez azt jelenti, hogy az editlistdban kijelolt késziilékeket
a megfeleld IN-OUT pontokban elinditja, megallitja, az
offset-eknek megfeleléen eltolja, illetve a megszerkesztett
editszekvencidt tetszélegesen lejdtssza, amig a végleges
felvétel el nem késziil.

Egyes készilékeket (a kazettds magnetofont, a CD
lemezjatsz6t) csak Un. ,,EVENT”-ként kezel, ami az elére
programozott id6pontbani inditdst vagy megdllitdst jelenti.

3.2.1.3. Az effekt-késziilékek

A legsokrétiibb késziilék a Lexicon 480L, amellyel a leg-
kulonboz6bb hangeffektek (zengetés, térérzet, visszhang,
doppler effekt, hagszinvezérlés, mintavétel, lizemmod kap-
csoldsok stb.) dllithatdk eld. Alapkivitelében 9 Bank 10—
10 programot tartalmaz, ahol egy programon beliil min.
S paraméter szabdlyozhaté folyamatosan, ebb6l adodik a
varidciék nagy szdma. Ezen kiviil m6éd van kiils6 ROM
kédrtya csatlakoztatdsdra is, amely még tovabb bdviti a le-
hetdségeket.
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A Lexicon 2400 time compressor-expander alapvetéen
két célra hasznélhat6:
¢ adott ideji hanganyag hangmagassédgat lehet vdltoztatni;
¢ a névlegesnél kisebb vagy nagyobb sebességgel lejatszott

hanganyagok hangfekvésének visszadllitdsa a normadlis-

nak megfeleléen. A fenti lizemmddokban az 4tfogds:

0,75x —1,33%.

A Lexicon 1300S a video és a hanganyag idébeli elcsti-
leltetési ideje: S1 frame.

A Yamaha REVS késziilék 36 gydri alapprogrammal és
10 komplex programmal rendelkezik. A felhaszndlé pro-
gramjainak tdroldsdra 50 hely van, igy ezzel is effekthatd-
sok bévitésére van lehetSség.

A lehallgatds 2 db Genelec 1022B tipusu hangszéréval
torténik, amely teljes mértékben megfelel az eltte 1évé
elektronika mindségi szinvonaldnak. Ezeken kiviil két Au-
ratone hangsz6rét alkalmazunk kozeltéri lehallgatdsra. A
Studer A 727 tipusi programozhaté CD lemezjétszé a CD
lemezeken 1€v8 tobb tizezer zaj €s effekt bejatszdséra szol-
gél

3.2.2. A video utémunka- és grafikai snidié

Ez a stidi6, mint a neve is jelzi, f6ként a képpel kapcso-
latos video és grafikai utémunkdkra alkalmas, éppen ezért
a hangberendezései sokkal szerényebbek a hangutémun-
kééndl. Hangszempontbdl itt f6leg a videomagnetofono-
kon régzitett anyagok Osszejétszasa torténik. Az id6nként
ad6dé hangaldmonddsok a 13 négyzetméteres miiterem-
helyiségben végezheték el. Ez a helyiség haszndlatos a
végtermék mindségi megitélésére is, igy el van latva egy
71 cm-es video monitorral és 2 db Genelec 1022B tipust
lehallgaté hangszéréval.

A 14 csatornds Studer hangasztal, egy megfelel$ inter-
face-en keresztiil a videoeditorrél vezérelhetd. Ez teszi le-
het6évé a videomagnetofonon rogzitett hangok Osszedllité-
sdt és egyszerlibb keverését, hangmérnoki kézremiikodés
nélkiil.

A hangmagnetofonok és a CD lemezjdtsz6 segitségével
az egyszeribb hozzdjatszési feladatok oldhaték meg. A
Yamaha REVS egység aldmonddsok esetén lehet6vé teszi
a sziikséges teremakusztikai korrekciét.

A késleltetd egys€g €s a time-compressor-expander se-
gitsége révén a videojellel végzett miveletek sorédn fellépd
id8-hibdk korrigdlhatok.

4. A STUDIOKOMPLEXUM VILAGITASI RENDSZERE

Az 1988-ban elfogadott rendszertechnikai koncepcid
alapjdn tendert hirdettiink a csaknem valamennyi jelen-
tésebb vildgitdstechnikai gydrt6 altal kifejlesztett onemeld
ldmpatarté (SCLH — Self Climbing Lighting Hoist) rend-
szer szallitdsdra. A gy6ztes miincheni RDS GmbH Licht-
technik céget eredményéhez hozzasegitette, hogy jelentds
tétell szerkezeti elemet és a teljes helyszini szerelést ko-
operdcids hazai partnerrel, a Metal Fejlesztd Kisszovetke-
zettel valdsitotta meg.

4.1. A vildgitastechnika rendszertechnikdja

A rendszertechnika mindkét stidiéban az 6nemeld 1dm-
patartékat és azok vezérlését, valamint a fényszabdlyozd

rendszert jelentik. Minden egyes ldmpatartén 3 x5 kW-os
szabdlyozhat6 dramkor épiilt ki a studié egyéb, kozvetlen
csatlakozdsu szabdlyozhato6 fesziiltségli dramkorein kiviil.

A nagyobb studiéba 76, mig a kisebb stidiéba 36 one-
melé ldmpatartét terveztiink, amelyek mindkét stiididban
Ot oszlopban, 850 mm-es k6zOkkel helyezkednek el. A ten-
gelyirdnyban elmozdithatd ollés ldmpatarték egy, az 6ne-
meld ldmpatartékra szerelt 2500 mm-es sinen goérdiilnek.
A nagyobb studiéba 16 soros, a kisebb stidiéba 8 soros,
1575 mm-es kiosztdsa sorkdzoket terveztiink. A sorkézok
azonban egy specidlis szerkezet segitségével +650 mm-rel
megvéltoztathatéak a 1dmpatarték tengelyéhez viszonyitva,
reket”.

A ldmpatarték a vildgosité f6dém alsé sikjdra vannak
felszerelve, amelynek a stididszintt6l mért magassdga 10
méter. A berendezés végdlldskapcsoldjat a stidibszinttSl
1500 mm-es szervizmagassagra allitottuk be.

Az 6nemel6 lampatartékat miikodtetd vezérlpultot a
studiétérben helyeztiik el 50 m-es vezérlokabellel, hogy a
diszletek k6z€ is betolhat6 legyen, s ily médon rugalmas és
gyors kezelést biztositsunk a vildgitdstechnikusok szdmara.
Az erésdramu kapcsol6helyiségben elhelyezett ldmpatart6-
mukodteté dramkoroket soros adatatviteli rendszer vezérli,
igy egy sodrott érpdr elegend6 a kommunikéci6 fenntarta-
séhoz.

Kiilonleges szolgdltatds a gyors bevildgitdsokat el6segitd
kézi IR (infrared) vezérld, amelynek segitségével a diszle-
tek kozott mozogva kozvetleniil is beéllithatok a kivalasz-
tott ldmpatarték magassdgai. Az IR vezérl§ jeleit a sti-
di6tér kiilonbdzd pontjain folszerelt 6 IR vevd juttatja el
a kozponti vezérléegységhez. Ugyanez a vezérlérendszer
miikodteti a hidon 1580 mm-es sdvokban szabadon elhe-
lyezhet6 140 kg teherbirdsu diszletemelGket is.

A fényszabdlyoz6 rendszer vezérlGasztala mindkét stadi-
6ban a muszaki helyiségben a képmérnok CCU asztaldval
kozos térben helyezkedik el. A stidiétérben kézi IR ve-
z€rl6vel adhaték meg a legsziikségesebb utasitdsok, illetve
korrekcidk. A fényszabélyoz6 rendszer IR vev6i ugyanazok
a vevOk, amelyek a ldmpatartékat vezérlik, természetesen
szelektiven elkiilonitve adjdk ki a parancsjelet a soros ada-
tatviteli rendszer bemenetére.

A fényszabdlyozé rendszer a nagyobb stidiéban 314
db 5 kW-os és 18 db 10 kW-o0s, mig a kisebb stiidiéban
145 db 5 kW-os és 9 db 10 kW-os, Gn. ,szildrdtestrelés”
szabdlyozdval (dimmerrel) tizemel.

A vezérl6asztal a TEMA X/8 SUPER fantdzianevet vi-
seli. A berendezéshez tartozé egyik monitoron kovethetd
az dramkorok ,foglaltsdga” és szdzalékosan bedllitott érté-
ke, mig a mdsikon a teljes ,,menli” és az aktivizdlt miive-
let kisérhetd figyelemmel. A berendezés tn. effektmodullal
van kiegészitve, amely hangbemenet-vezérléssel zenei mu-
sorok fontos kelléke lehet.

A 20 csatornds ,,pin-mdtrix” diédds manudlis vezériGegy-
ség a berendezés tartalékegységeként is lizemeltethetd.

A vizudlis megjelenitést segiti el6 a ,,LED-MIMIC”
tdbla, amelyen pontosan nyomon kévetheté az onemeld
lampatartdk, illetve a studiétérben elhelyezett csatlakozési
pontok lizemeltetése. Ez természetesen nem térbeli meg-
jelenitéssel, a monitoron is megszemlélhetd.

,,,,,
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ték egy 128 kB-os, illetve 64 kB-os CMOS kértyéra, de
sziikség esetén a dokumentdlds printerrel is megtorténhet.

A karbantartdst konnyiti, hogy az adatdtviteli rendszer
esetleges konkrét hibdja az erésaramui kapcsoldtérben el-
helyezett A/D konverter video kimenetén a szervizmonito-

ron is meghatdrozhaté. A 6X5 kW-os, illetve 3x10 kW-
os blokkokba szerelt teljesitményszabdlyoz6 vezérl6korébe
helyezett potenciométerrel a terhelés szimuldlhatd, s ezt
egy LED jelzi vissza, mig az lizemet is &ramkoronként egy-
egy LED modellezi.

THE STUDIOCOMPLEX OF HUNGARIAN TELEVISION
IN KUNIGUNDA STREET

.~ GY. AGOSTON

HUNGARIAN TELEVISION

In the autumn of 1991 the programmaking was started in the new “Kunigunda utca” studiocomplex of Hungarian Television. The paper gives a detailed survey of
engineering considerations leading to the creation of one of the most up-to-date video-, audio- and lighting systems all over the world. The autor, who had been the
leader of the engineering team coordinating the design and installation of the whole system, gives a brief survey about the most important technical specifications of

the subsystems working in the complex.

Agoston Gorgy villamosmérnoki diplomajat
1971-ben szerezte meg a Kharkovi Misza-
ki Egyetemen (Ukrajna). 1970-t8l 1972-ig
Budapesten a Villamosipari Kutatd Intézet
tud. segédmunkatarsaként dolgozott, 1972-
tél 1973-ig a Szegedi Elektromos Szovet-
kezet vezetdje volt. 1973-ban kertilt a sze-
gedi Déri Miksa Gépészeti és Villamosi-
pari Szakkozépiskoldba mérnok-tandrként,
1975-ben a villamos tantargyak orszdgos
szakfeliigyelje lett. 1976-t6l a Magyar Televizié Szegedi Korzeti
Studidjanak muszaki osztalyvezetdje, 1986-t6l a stidié vezetShe-
lyettese. 1988-t6l a Magyar Televizid igazgatShelyettese, egyideji-
leg a Fejlesztési és Beruhazasi Fosztily vezetdje.
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TELEVIZIO STUDIOTECHNIKA HELYZETE,
FOBB FEJLODESI IRANYOK

VOZAK 1.ASZ1.0

MAGYAR TELEVIZIO
APEST

1810 BUDAPE:
SZABADSAG TER 17.

A stidiok atalakuldsa a 4:2:2 digitalis vilagszabvany alapjan megtorténik. Még az analdg Palplus rendszer is ezt koveteli. A teljes — stidiot,
jelatvitelt és sugdrzast egybefoglalo — digitalis rendszer Kidolgozasara iranyuld torekvések felgyorsultak. Az Egyesiilt Allamokban egy ilyen
rendszer bevezetése hamarosan megtorténik. Europaban kozos erdfeszitéssel harmonizalt digitélis tv-rendszer kidolgozasat és bevezetését tiizték
ki célul. Van remény arra, hogy a teljes digitalis tv miisorsugdrzas még az ezredfordulé el6tt megvaldsul Europaban is.

1. BEVEZETES

A televizié studidk digitdlis jelkddoldsarél nemzetkozi
ajanlds — hosszu el0készités utdn — mar 1986 6ta 1étezik,
a digitélis eszk6zok egy jelentds része — féleg szabvanyval-
ték, szinkronizdtorok és trikkkgeneratorok — madr korab-
ban is alkalmazdsra kertlt, mégis a digitdlis technika elter-
jedése viszonylag vontatottan haladt. Ennek tobbféle oka
volt; kezdetben a magas dr, valamint a teljes eszkézrend-
szer hidnya fékezte az elterjedést. A legfontosabb studio-
technikai eszk6zoket, a digitdlis képkeverd berendezéseket
és a digitélis video képrogzit6t mindeddig csak néhdny cég
gydrtotta, s ezeknek is csak a stadivéltozatat.

fgy a digitdlis berendezések szinte kizardlag csak zart
utémunkalati rendszerekben keriiltek alkalmazasra, ahol a
digitalis tritkkok, valamint a t6bbszoros étirdsok az analdg
technikédval elérhetetlen l4tvdny és jelmindség elényoket
eredményeztek.

A Magyar Televizié az elsék kozott volt Eurdpdban,
amikor a Bojtdr utcai stididkban (1991) komplett misor-
készitési célokra digitdlis rendszert alkalmazott.

Ma mér nap mint nap arrél értesiiliink a szakirodalom-
bdl, hogy Gjonnan szinte kizdrdlag digitdlis studidk és mu-
sorkészitd komplexumok létestilnek vildgszerte. A digitélis
technika széleskord elérenyomuldsét reprezentélta az idei
Montreux-i Nemzetkozi Szimp6zium és Szakkidllitds is. A
digitdlis eszkozoket gyartdk kore kiszélesedett, a képke-
ver6k, képmagndk és egyéb berendezések tipusvdlasztéka
novekedett.

A képrogzités teriiletén tortént elérelépés hatdsdt nehéz
talbecsilni. Az integrélt dramkorok teriiletén bekovetke-
zett fejlodés lehetévé tette, hogy méretben, teljesitmény-
felvételben az analég hordozhaté kamerdval egybeépitett
videomagné digitdlis véltozata megsziilessen. Ezzel a tele-
vizi6 studiétechnika olyan koénnyd hordozhat6 elektronikai
berendezések birtokaba keriil, amelyek az aktudlis politi-
kai, miivészeti és sport misorok készitésének nélkiilozhe-
tetlen eszkozei. Eddig az ilyen jellegd felvételek csak A/D
és D/A konverterek segitségével léphettek be a digitdlis
»szigetekbe” pl. az utémunkdlati rendszerekbe. A digitélis
koénnyt elektronika megjelenésével most mar a teljes mu-
sorkészitési folyamat, minden miifaji, illetve mutsorkészité-
si, technolégiai megkotés nélkiil teljes egészében digitdlis
technikéra épiilhet.

A 4:2:2 digitélis stidi6 szabvdnyban a komponens jelek
(Y, R-Y, B-Y) nyolc bites digitalizdldsa 13,5 MHz-es min-
tavételi frekvencidval torténik az Y-jelnél és 6,75 MHz-cel
az R-Y és B-Y jeleknél. Ez 216 Mbit/sec adatsebességet je-
lent. Digitdlis berendezések 6sszekapcsoldsaval kisér6han-
got és egycb jeleket is tovdbbitani kell, ezért a soros inter-
face szabvany kezdetben 240 Mbit/sec volt, jelenleg ez 270
Mbit/sec-ra médosult. Ez lehet6vé teszi a tizbites jelfeldol-
gozds tovabbitdsat is.

A Sony cég Digitélis Betacam képrogzitéjének, valamint
a Panasonic D3 és DS rogzitdinek megjelenése szakért6i
korokben €lénk vitdt véltott ki. A Digitédlis Betacam 2:1
ardnyu bit-csokkentést alkalmaz, a Panasonic D5-nél a di-
gitdlis komponens jelek redukcié nélkiil keriilnek rogzités-
Ie:

A studidkban a rogzitett jelek az utémunkdlatok folya-
mén tobbszorés manipuldciénak vannak kitéve. Torténhet-
nek lassitdsok, kilonboz6 trikkkok, pl. kivdgdsos trikkok-
nél (chromakey) szolgédlhatnak el6- és hattérképnek, éles
vonalak mellett elkiiloniilnek stb. Ezekben az esetekben
a bitcsokkentett és redukcié nélkiili jelek kozvetleniil éles
vonalak mellett taldlkoznak. Bitcsokkentés miatt ezekben
a kritikus esetekben észlelhetd hibdk 1éphetnek fel.

A szakért6k egy része ezért ugy véli, hogy bitcsokken-
tésnél az informdcidk egy része menthetetleniil elvész és
ezt lehetdleg keriilni kell.

Misfeldl viszont tény, hogy az egymds utdn koévetkez6
képek rengeteg azonos részletet tartalmaznak, amelyek fo-
lyamatos kozvetitése felesleges. A digitdlis technika lehet6-
v€ teszi — memoria €s Osszehasonlité dramkorok, digitd-
lis szlir6k €és matematikai transzformacidk segitségével —
ezeknek a felesleges részeknek az eltdvolitdsdt. A kilon-
b6z0 bitcsokkentési eljdrdsok elméleti szinten mér a 60-as,
70-es évek 6ta ismertek, a gyakorlati megvaldsitdsra azon-
ban csak az integrélt dramkorok jelenlegi fejlettségi szint-
jén kertilhetett sor.

A bitcsokkentésnek felbecsiilhetetlen elényei vannak.
Ez képrogzitésnél kevesebb szalagfelhaszndldst, egysze-
ribb fej-konstrukcidt, kisebb méretet, silyt és energia-
felhaszndldst stb. jelent. A jové stadiétechnikdja még na-
gyobb ardnyokban fogja alkalmazni.

A Sony ¢és a Panasonic cégek klizdelme a stididk hasz-
ndra tovabb folytatédik. Célirdnyosan mindketten agy fej-
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lesztettek, hogy az el6z6 rendszereik az Gjakkal illeszthe-
t6k. Digitdlis Betacam-mal az Osszes €l6z6 analdg kompo-
nens Betacam szalagok lejatszhaték, a Panasonic kompozit
digitélis D3 pedig DS-6n. A felhasznédlék kordbbi felszerelt-
ségiik szerint fognak vélasztani.

A televizitechnika tévlati fejl6dési irdnyainak felvdzolé-
sa el6tt szikségesnek tartom a jelenlegi dltaldnos helyzet
attekintését.

Eurépéban az id6osztdst analég komponens Mac rend-
szerek muholdas sugdrzdsdra irdnyuld Oridsi eréfeszitések
sem hoztak sikert. A skandindv orszdgokban és Franciaor-
szdgban a D- és D2-Mac rendszerekben sugérzott misorok
valasztéka, id6tartama csekély, nézettségiik a vevOkésziilé-
kek kis szdma miatt alacsony. Mivel az eurépai nagyfelbon-
tasu televizi6 a HD-Mac, a 625 soros Mac csaldddal kom-
patibilis, ezek elézetes elterjedése nélkiil értelmét veszti.

Rendszeres HDTV miiholdas musorsugdrzds a Szouli
olimpia (1988) éta Japanban folyik. A hivatalos bevezetés
ddtuma 1991. november 25. Napi hat 6ra misort sugaroz-
nak MUSE rendszerben, amelyik a HD-Mac-hoz hasonlé-
an szintén id6osztdst analég multiplex és igy nem kompa-
tibilis a meglévé NTSC rendszerrel. Az egyéni vev6készii-
1ékek szdma rendkiviil csekély.

A sikertelenség egyik oka a televiziézdsban bekovetke-
zett valtozdsok. A miiholdak és kdbel hdl6zatok 1étrejot-
tével a nézdk jelentls része 10—20, vagy még tobb egész
napos musor koziil vdlogathat. A misorok zome, még rész-
ben a kozszolgélatiak is, szponzorok bevondsdval késziil,
illetve a teljes musort hirdetések, rekldmok bevételeibdl
finanszirozzdk. Ilyen pénziigyi hdttér nélkiil ma mdr vildg-
szerte nagyon nehezen lehet misort késziteni és terjeszte-
ni.

A nem kompatibilis 4j rendszerek — D, D2-Mac, HD-
Mac, MUSE — rekldmok hordozdsdra alkalmatlanok,
mivel a maga késziilék-dr, a kevés mulisor miatt a nézetség
alacsony. Tetézi a bajt, hogy az 0j rendszereket muszaki
paramétereik miatt nehezen, vagy egydltaldn nem lehet a
mér kiépilt kédbelhdlézatokon szétosztani.

2. PALPLUS RENDSZER

Eurépédban tobb, mint 100 millié PAL rendszert készii-
Iék van haszndlatban, a hozzdjuk tartozé foldi adohdlo-
zattal egyetemben. Németorszdgban az ARD és a ZDF
studiok, valamint az IRT Kutatéintézet (Institut fiir Rund-
funktechnik) egytittmiikodésével 1989-ben Stratégiai Fej-
leszt6 csoport alakult, amely célul tizte ki a PAL rendszer
tovébbfejlesztését. Ehhez késébb kiilfoldiek is csatlakoz-
tak, majd az EBU (European Broadcasting Union) kere-
tein belil is megalakult a jelenlegi PAL, SECAM ,,emelt”
mindségli rendszerek kérdéseit vizsgdlé V/EPS (Enhanced
Pal Secam) ad-hoc csoport.

A fejlesztés célja az, hogy az 1j, emelt mindségli rend-
szer, amely a Palplus nevet kapta, a jelenlegivel kompa-
tibilis legyen, azaz alapparamétereiben: sorszdm, sorfrek-
vencia és id6, szinkronizald jelek, alap- és radidfrekvencids
sdvszélesség stb., a hagyomdnyossal azonos legyen.

A Palplus 16:9 képardnyu 625 soros, a jelenlegi kereszt-
moduldci6ktél (cross-colour és cross-luminance) mentes
rendszer, amelyben a a hangmindséget is javitani fogjak.

Intenziv kisérletek folynak a digitdlis Musicam adaptélé-
séra. Ennek vételi oldala a Palplus bevezetésének tervezett
idejére még bizonytalan, igy valészinileg csak késGbb ke-
riilhet alkalmazdsra.

A jelenlegi PAL kdédolédsndl az emlitett keresztmoduldci-
Ok csokkentésére lyuksziir6ket alkalmaznak, dek6doldsndl
pedig sdvhatdroldst. Ennek eredményeként a teljes 4tviteli
ldnc gyakorlati sdvsz€lessége 3,5 MHz. A Palplus a ke-
resztmoduldcidk elkeriilésével az elméletileg rendelkezésre
éll6 S MHz-et kihaszndlja. A szélesebb képméret (16:9)
miatt valéjdban nagyobb sdvszélességre lenne sziikség, de
a kompatibilitds miatt ez nem lehetséges. Tovdbbd a 4:2:2
digitdlis szabvdnyban a 13,5 MHz mintavételi frekvenciét
is 18 MHz-re kellene ndvelni, ami Gjabb stidiétechnikai
bonyodalmakat okozna, ezért ettél az EBU elzdrkozott.

A keresztmoduldcié nélkiili PAL rendszerre mdr korab-
ban is torténtek prébdlkozédsok, ilyen az IRT-ban kidol-
gozott I-PAL (Improved Pal), valamint a BBC-ben kidol-
gozott Q-Pal. Az I-Pal az Y-jeleket soronként véltakozva
S és 3 MHz sédvszélességgel kozvetiti, a vertikdlis chromi-
nancia felbontést pedig a felére csokkenti, és igy éri el az
4thallds-mentességet. A Q-Pal tobbdimenzids szliréssel éri
el ugyanezt. Palplus-ndl a lehetséges vdltozatok kozil az
alkalmazott megolddst még nem publikaltdk.

A 625-soros 16:9 képardnyu jel a 4:3-as képerny6n ho-
rizontdlisan 6sszenyomott képet eredményez. Helyes geo-
metriai ardnya kép akkor rajzolédik ki, ha vertikdlis mére-
tet megfelel6 mértékben — a 16:9 és a 4:3 ardnydban —
Osszehuzzuk. Ez torténik ,,szélesvasznd” filmek kozvetité-
sénél, amikor a képernydn alul és feliil fekete csik jelent-
kezik. Ezt nevezik , letter-box” kozvetitési mddszernek.

A Palplus rendszernél a vertikdlis sszehtzdst ugy érik
el, hogy a 625-soros 16:9 ardnyu jelb6l minden negyedik
sort kiemelik, és a megmaradt 432 sort képkozépre ,,0ssze-
tomoritik”. Ezt a jelet fogjdk kozvetitésnél a hagyoményos
késziilékek feldolgozni.

Minden negyedik sor kivondsdbdl keletkezett 144 sort
(625-soros rendszernél az aktiv sorok szdma 576) szim-
metrikusan kettéosztjdk (72472 sorra) €s specidlis modu-
lacidval a ,letter-box”-nédl keletkezett felsé és alsé fekete
csik soraiban kozvetitik. Ezekre a sorokra a hagyoményos
késziilékek nem reagdlnak, egyrészt a moduldcié formé-
ja miatt, mésrészt azért is ldthatatlanok maradnak, mivel
kozvetitésiik ,,ultra” fekete szinten torténik a 0 és 300 mV
szinkronjel tartomédnyban.

A Palplus készlil€k erre az un. segitd jelre (helper
signal) reagél és helyredllitja a kivont 144 sort. fgy a 16:9
képardnyG Palplus késziil€ken az Osszes aktiv (576) sor
lathato lesz.

A teljes kompatibilitds 4ra az, hogy Palplus esetén
a hagyomdnyos késziilékeken letter-box alakd kép lesz
lathatd. A néz6k a muvészfilmek vetitésénél ezt mar tobbé-
kevésbé megszoktdk, azt még nem lehet pontosan tudni,
milyen lesz a reagdldsuk akkor, ha minden musor ilyen
lesz.

A tervek szerint Németorszdgban a Palplus sugérzds
95—96-ban elindul. Eurépa a tv-fejlesztés kérdésében
megosztott, err6l még ejtiink sz6t, de elbtte réviden az
Egyesiilt Allamokban kialakult helyzetr6l adunk t4jékozta-
tést.
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3. HDTV RENDSZEREK AZ EGYESULT ALLAMOKBAN

Az Egyesiilt Allamokban a HDTV bevezetésére az FCC
1988-ban Tandcsadd Testiiletet hozott 1étre azzal a feladat-
tal, hogy a szdmos (23) benyujtott javaslat koziil vélassza
ki a bevezetésre alkalmasat. A kovetkezd évben l1étrehoz-
tdk a vizsgdld laboratériumot is (Advanced Television Test
Center), amely a benydjtott javaslatok kozil 6t6t részle-
tes vizsgédlatokra alkalmasnak taldlt. Ezeket el is végez-
ték, bar némi késedelmet okozott az Egyesiilt Allamokban
bekovetkezett elndkvéltds, minek kovetkeztében az FCC
vezetésében is véltozdsok torténtek, igy az 1992-es hatdr-
id6 elestszott. A Tandcsadd Testiilet a vizsgdlatok alapjdn
egyetlen rendszert sem taldlt az 6t k6z6tt bevezetésre al-
kalmasnak. Erdemes réviden 4ttekinteni a javasolt és rész-
letes kisérletekkel ellendrzott rendszereket. A rendszerek
ko6z6s jellemzdje, illetve alapvetd kovetelmény volt irdntuk,
hogy a foldi adéhélézaton 6 MHz-es sdvszélességen beliil
sugdrozni lehessen, felhaszndlva a szomszédos csatornét
(,tabou” channel), amely az analég NTSC rendszerben in-
terferencids zavarok miatt nem alkalmazhatd. Mésik k6z0s
jellemzd, hogy mindegyik 16:9 képméret ardnyu.

3.1. Keskenysavii MUSE

Ezt a rendszert az NHK javasolta, a Japdnban beveze-
tett kozvetlen miiholdas HDTV rendszer médositott véalto-
zata. Sorszdm 1125, véltottsoros letapogatds, képvdltds 60
félkép/sec. Az adds idGosztdst analég komponens.

3.2. Digicypher

Javaslattevé a General Instruments cég, 1050-soros,
59.95 félkép/sec, véltottsoros rendszer. Aktiv sorok szé-
ma 960, a 8-bites mintavételek szdma luminancia jel-
nél soronként 1408, chrominancia jelnél 352, ami 405,1
Mbit/sec adatsebességet eredményez. Kddoldsndl a komp-
resszié ardnya 22:1. Az adés szintén digitélis 16/32 ortogo-
nélis amplitidé moduldciéval (QAM). Hangdtvitel szintén
digitdlis — Dolby AC—2 rendszer(i, amely négy fliggetlen
500 kbit/sec hangcsatorndt nyujt.

3.3. Digital Spectrum Combatible (DSC)

A Zenit/ATT cégek javaslata. Folyamatos letapogatdsu,
787,5-soros, 59,94 Hz képfrekvencids rendszer. Az aktiv
sorok szdma 720, amelyeken 9-bites 1280 mintavétel torté-
nik a luminancia jelnél és 640 a chrominancia jelnél, ezek
egylittesen 746 Mbit/sec adatsebességet eredményeznek. A
kompresszi6 ardnya 44:1. A jelsugdrzds szintén digitdlis,
kétféle vdltozatot javasolnak. A hangétvitelt Dolby AC—
2-vel kivdnjak megoldani.

3.4. Advanced Digital (ADTV)

A javaslattev6 egy consorcium — Advanced Television
Research Consortium —, amely a Philips, Thomson, David
Sarnoff Research Center, az NBC és a Compression La-
boratories partnerekbdl 4ll. Ez szintén 1050 soros, véltott-
letapogatdsd rendszer, amelynél a soronkénti mintavételek
szdma luminancia jelnél 1440, chrominancia jelnél 730, ami
498 Mbit/sec adatsebességet eredményez. A kompresszids
arany 27:1. Digitdlis sugdrzasra specidlis ,,Spectrally sha-
ped” QAM rendszert javasolnak.

3.5. Channel Compatible Digicypher (CCDC)

Az egyszerli 787,5-soros folyamatos letapogatdst Di-
gicypher rendszer vdltozata, sugdrzdsra 32 QAM rend-
szert javasol, digitdlis hangrendszere eltér6. Javaslattevék
a Massachusetts Institute of Technology és a General Inst-
rument Corporation.

Mint l4athatd, a javasolt rendszerek k6zott négy digitélis
és egy analdg taldlhatd. A Tandcsadd Testiilet az NHK 4ltal
javasolt MUSE analég rendszert a tovabbi vizsgdlatokbdl
kizérta, igy mér csak a négy digitélis rendszer maradt ver-
senyben. Kettd a jelfeldolgozdsban, kettd a jelsugdrzdsban
mutatott némi elénydket. A Tandcsadd Testiilet most azt
javasolja, hogy a fejleszték prébéljdk egyesiteni erdfeszité-
seiket egy kozos, mind a négy rendszer elényeit megtartd
k6z0s megoldds kidolgozéséra.

A kialakult helyzet hasonld az amerikai szines tv-
rendszervalasztashoz, amikor szintén létrehoztak egy Nem-
zeti Bizottsdgot (National Television System Committee),
amely az akkor meglévé szines tv-rendszerek alapjén kidol-
gozta a késébb nevérdl elnevezett NTSC rendszert.

Az el6terjesztett — most mdr csak négy — digitélis
rendszer sajatossdgaira érdemes felfigyelni.

e Tetemesek a bitcsokkentési ardnyok (44:1). Ezen a
téren tovédbbi intenziv kutatdsok folynak, még nagyobb
ardnyok is varhatok.

o Ujra felvet6dott a véltottsoros 2:1 ardnyi helyett a folya-
matos (progressziv) 1:1 ardnyd képbontds. A 25 Hz-es
(filmnél 24) képvaltds zavaré villogédst okoz. A filmnél
ezt egyszerlien elkeriilik, a filmkapuban 4116 filmkockat
kétszer egymds utdn 4tvilagitjdk. Televiziéndl zseniélis
Otlet volt a véltottsoros letapogatds, igy a sdvsz€lesség
névelése nélkil a vibrélasi frekvencidt dupldjéra lehetett
emelni. Digitdlis jelfeldolgozdsndl viszont Sridsi hdtranyt
jelent, hogy a szomszédos képelemek mintavételei id6-
ben egymdstdl messze kerlilnek, korrekciok esetén igy
nagykapacitdsa tdrolokra, mozgds-detektorokra stb. van
szlikség.

o A javaslatokban szereplé 787-soros rendszerek csak jo-
indulattal nevezhetdk ,,nagyfelbontdsiaknak”, inkdbb az
»Lemelt mindségl” kategdridba tartoznak. Amerikdban
igy is nevezik Gket.

Az amerikai vélasztdsnak — id6pontja még ismeretlen
— Oridsi nemzetkozi jelent6sége lesz. Az mér biztosan
tudhatd, hogy a vdlasztott teljes tv-rendszer digitélis lesz.
Az FCC mdr most kozolte, hogy az NTSC musorsugérzést
még 15 évig folytatni kell. Nagy a valdszintisége, hogy a
kévetkezd olimpia (1996) jé alkalomnak kindlkozik az 0j
rendszer induldsdra.

4. 0SSZEFOGLALO, KOVETKEZTETESEK

A studick 4talakuldsa a 4:2:2 Vildgszabvany alapjdn
megtorténik. Még az analég Palplus rendszer is ezt ko-
veteli. A teljes — stadidt, jeldtvitelt és sugdrzést egybe-
foglalé — digitdlis rendszer kidolgozésdra irdnyuld torek-
vések felgyorsultak. Gazdasdgi, politikai vezet6k, pl. Clin-
ton az Egyesiilt Allamok elnéke is, ennek eredményétSl
(j munkahelyek 1étrehozdsédnak lehet6ségét vérja, a gazda-
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sagi recesszi6 és a munkanélkiiliség csékkentésének egyik
tényezGjeként emliti. Eurépédban is rdébredtek arra, hogy
az analég Mac-rendszerek a kivdnt hatdst nem érték el
és az analég Palplus is csak kozbens6 megoldés lehet. A
Palplus megitélése egyébként is vegyes. Egyesek — fleg a
rendszer kidolgozéi bizakodéak, mdsok — féleg a skandi-
név orsz4gok eleve elutasitjdk, sokan pedig egyszerlien az
események alakuldsédra vdrnak.

Amikor nem alapvetd kovetelmény a jel t6bbszoros fel-
haszndldsa forrdsként a stididban — jelatvitel és sugér-
zés esetén — , akkor nagyobb ardnyu bitcsokkentést le-
het alkalmazni, észreveheté képminéség romlds nélkiil.
A bitcsokkentés és a modern digitdlis moduléciés eljaré-
sok kombindldsa 6ridsi elényoket jelent. Miiholdas atvitel-
sugérzésnél példdul a frekvencia moduldciéval miikodo egy
csatorndba 4 —6 digitdlis csatorna helyezhet6 el. Mar meg
is sziilettek a tervek az Egyesiilt Allamokban, de itt Eu-
répéban is az Astra-ndl 100 —160 musorcsatornds miihol-
dak, miholdas rendszerek létrehozdsdra. Ezen tulmenden
digitélis vételnél az anal6ggal szemben sokkal kisebb jel/zaj
viszony engedhetd meg, ezéltal egyazon teriileti ellitottsag
mellett a kisugdrzott energidt tobb-szdzszorosan csokken-
teni lehet. Foldi adds esetén ugyanez érvényes, valamint
ezen tilmenden lehetség van arra, hogy szomszédos adék
egymds zavardsa nélkiil egyazon frekvenciasdvban miikod-
jenek. Egy frekvenciasdv felhasznéldsdval igy orszdgnyi te-
riletek besugdrozhaték. Nem kétséges, hogy ezeket az
elényoket ki kell haszndlni.
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A kutatés-fejlesztés kiilonb6zd intézményekben folyik.
Ezek egyike a nemzetkdzi szabvdnyositdssal foglalkoz6
ISO (International Standardisation Organisation) keretei-
ben létestilt Motion Picture Experts Group, amelynek si-
keriilt kiilonboz6 terliletek szakértSinek széles korét Gssze-
fognia. Videotelefontdl misorszérdson keresztiil a HDTV-
ig egymdsba fondd¢ digitalis kodoldsi rendszerek kidolgo-
zdsdval foglalkoznak, egyes eredményeik mar CCIR ajanlé-
sokkd is lettek. Kozeljovoben, 1993 végén vdrhat6 MPEG-
2 rendszeriik kidolgozdsa, majd 1994 végén elSterjeszté-
se szabvényositdsra. Ez egy djabb digitalis ,,csaldd”, amely
magéba foglalja a miiholdas és foldi digitdlis rddio- €és tv-
masorsugérzést is.

A digitdlis technika fejlesztésében és alkalmazdséban a
késlekedés nagy veszteségeket okozhat. A kordbbi sikerte-
lenségek oka az volt, hogy nem minden résztvevé miko-
dott kézre a fejlesztésben, igy példdul a Mac-rendszernél
a kdbel televizidk és a készulékgyartds is késlekedett, vala-
mint induldskor nem 4llt rendelkezésre elegendé mennyi-
ségli misor az Uj rendszerben. Ezért a most kibontakoz6
k6zos eurdpai egylittmikodés feloleli a miholdas, kédbe-
les, késziilékgyart, muisorel6allitd és sugdrzd szervezete-
ket és intézményeket a harmonizalt musorsugdrzds érde-
kében (Development of Harmonised Digital Video Broad-
casting in Europe). Mésfeldl az Eurépai K6z6sség pénzii-
gyileg tdmogatja a 16:9 képardnyd miisorok készitését.

A tervek szerint a nagy feladatot 1995-ig meg kell oldani.
Van remény arra, hogy a digitélis rddié- és tv- miisorsugdr-
z4s még az ezredforduld el6tt megvalésul Eurépéban.

[3] Scott R.: The D5 1/2" Component Digital Recording System
[4] Marschal P.: Advanced Television int the USA, International
Broadcast Engineer — March/April 1993.

TV STUDIO TECHNICS: PRESENT STATE AND MAIN DEVELOPMENT TRENDS

L. VOZAK

HUNGARIAN TELEVISION

Renewal of TV studios is going to fit them to the 4:2:2 digital standard worldwide. It is unavoidable in case of the PALplus standard, too. Endeavours to create a full
digital TV system (covering origination, transmission and broadcasting of TV signal in digital form) have accelerated. Such a system will be introduced in the USA,
soon. In Europe research and development works have been started for the development and introduction of harmonized digital video broadcasting services. We have a
good chance that the full digital TV broadcasting will be a living reality before the end of this century in our continent.

Vozak Laszlé radiémérnoki diplomat az
Odesszai Hiradastechnikai Egyetemen szer-
zett 1956-ban. Azéta egyfolytiban a Ma-
gyar Televizionél dolgozik, jelenleg a Fej-
lesztési fGosztaly vezetSje. Nemzetkozi radio-
és televizié szervezetek munkdjdban vesz
részt. Korabban az OIRT-ban tevékenyke-
dett, jelenleg az EBU V/EPS (Palplus) ad-
hoc csoportjinak tagja.
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A MAGYAR RADIO UJ KOZPONTI KAPCSOLOTERME

VAIDA ZOLTAN

MAGYAR RADIO
1088 BUDAPEST, BRODY S. U. 5-7.

A Magyar Radio uj kozponti kapcsolterme ez év januar-februdrjatol izemel. A rendszer G elemei: két kapcsoloberendezés, az egyik elsGsorban

e

miisorkészitési, a mésik az addk felé torténd miisorelosztdsra szolgal, valamint a technikai kommunikdcids berendezés. A cikk a beruhdzds

rovid torténetét, valamint a rendszer 6 elemeit ismerteti.

BEVEZETES

A rddiéhdz muszaki szempontbdl a kiilonbozé feladatok
elldtdsdra kialakitott technikai rendeltetésii objektumok
egyiittese. Az objektumok feladata, bonyolultsdga, mérete
igen véltoz6: objektumok a misorkészité és a misorlebo-
nyolit6 studidk, illetve ezek technikai helyiségei, a rogzit6-
és atjatszOhelyiségek, de a fenti értelemben objektum lehet
egy zenget6beredezés, pontos id§ jelzést add generdtor,
vagy egy iroddban elhelyezett lehallgatéberendezés is.

A rédi6hédz alkalmi — vezetékes vagy vezeték nélkii-
li tdvkozlési csatorndkon keresztiill — kapcsolatba kertil
kilsé objektumokkal, kozvetité kocsikkal, kozvetit- és ri-
porterberendezésekkel. A rddidhaz folyamatos kapcsolat-
ban van tovdbb4d az addédllomdsokkal, illetve a miisornak
az addédllomdsok kozotti szétosztdsat és az adédllomdsok-
hoz valé eljuttatdsat biztosité tdvkozlési berendezésekkel
és szervekkel.

A réddiéhédz belsé objektumainak egyiittese, valamint a
kiilsé objektumok a kapcsoldterem segitségével kapcsoldd-
nak Ossze egyetlen komplex rendszerré, két szempontbol
is. Technikai értelemben, mivel a kapcsolétermen keresztiil
keriilnek ezen objektumok hangfrekvencids-, jelzés- és az
alapfunkcidkon tilmend igények esetén az ezeket kielégitd
kommunikdciés kapcsolatba egymdssal. Tovdbba funkcio-
ndlis értelemben, mivel a kapcsolétermi személyzet szer-
vezi, hozza létre és ellendrzi az objektumok adott feladat
megolddsdra alkalmas egyiittesét, valamint folyamatosan
biztositja és ellendrzi a miisoroknak az adékhoz valé eljut-
tatdsat.

A kapcsoléterem tehat a rddiéhdz kapcsold, ellen6rzé és
kommunikéciés kozpontja.

A kapcsoléterem rendszerét €s méreteit a rddi6hédz ob-
jektumainak felépitése, mérete, az objektumok szédma, a
kiilsé kapcsolati lehet6ségek szdma, a miisorok szdma €s
az addkhoz vald szétosztdsuk és eljuttatdsuk mddja, va-
lamint, az el6bbickkel azonos sullyal, a misorkészitési €s
lebonyolitdsi technoldgia szabja meg. A megépiilt és lizem-
behelyezett kapcsoléterem azutdn természetesen minde-
zekre visszahat.

1. TORTENETI ATTEKINTES

A Magyar Rédiéban a negyvenes évek végétdl az ot-
venes évek kozepéig alapveté rendszertechnikai valtozds
ment végbe, az attérés a centrdlis erésitérendszerrdl az 6n-
4ll6 keverdasztalokkal és magndkkal felszerelt studidkra.
Elsésorban ennek kovetkeztében az 6tvenes évek végére a

még a hdboru el6tt 1étesiilt kis méretd, zsindros-jack dugds
kapcsolémezd kivéltdsa halaszthatatlannd valt. A kivéltast
és bovitést indokolta tovabbé a kisugédrzott misoridé jelen-
t6s boviilése, valamint a misorok fokozott technika-igénye
is.
Az 1964 oktéberében iizembehelyezett kdzponti kap-
csoléterem berendezéseit hosszas tdrgyaldsok eredménye-
ként a bécsi Siemens (akkori nevén WSW — Wiener
Schwachstromwerke) széllitotta [1].

A berendezés kézikapcsoldsu, keresztsines —dugds rend-
szer volt, a misorstadiok és az adévonalak kozotti kap-
csoldsokat pedig el6programozdssal és egyetlen gombnyo-
méssal jelfogés kapcsolérendszer hozta 1étre. A kapcso-
l6mezdk, vonaler@siték, szinetjelgépek és mérémiszerek
Osszesen 27 keretben helyezkedtek el s ezeket az ellen6r-
z€s muszereit és a behallgatds, az utasitds és a vezérlés ke-
zel6szerveit tartalmazé kezelGasztal egészitette ki. A kap-
csoléterem csak bizonyos kitiintetett objektumokkal (m-
sorstudidkkal) 4llt hangos utasité kapcsolatban, az 4ltald-
nos kommunikécids eszkdz — a telefonon kiviil — a kézi-
kapcsoldsu LB telefon volt, amelynek kézpontjét szintén a
kapcsolétermi személyzet kezelte.

Ez a kapcsoldterem, amely végiil 1993 elejéig tizemelt,
a kozel 30 év alatt t6bbszor keriilt bévitésre, dtalakitdsra.
Bevezetésre keriilt és gyakorlatilag minden objektumban
uralkodévé valt a sztered technika, amely a be- és kime-
netszdmokat megdupldzta. Tovdbb nétt a misoridd, ezzel
egyltt a misorkészitd €s -lebonyolité objektumok szdma,
fokozddott a misorok technikai—technoldgiai bonyolult-
séga, elindultak és mdra természetessé, koznapivé véltak a
sokhelyszines sportkozvetitések és az egyéb sokhelyszines
misorok, amelyek nagyszdmu postavonal rugalmas keze-
1ését tették sziikségessé stb. Mindezek kikényszeritették a
szinte 4lland6 fejlesztést, mddositast és indokoltta tették
egy Uj kapcsoléteremmel, illetve 4j kapcsoloberendezéssel
kapcsolatos fejlesztési elképzelések kidolgozasat.

A Magyar Réadi6 Elektronikai Fejlesztési Osztélya a
hetvenes évek elejétdl kezdve foglalkozott studidtechnikai
kapcsoléberendezés rendszertechnikai és dramkori kialaki-
tdsdval. A munka célja kettSs volt: felkésziilés egy kés6bb
megvdésarldsra kertl6 berendezés tenderkiirdsara, birdlata-
ra, illetve felkészililés egy esetleges hdzi konstrukcidra és
gydrtdsra, amennyiben késébb ez bizonyulna a célraveze-
t6bb megolddsnak. A fejleszt6 munka megszakitdsokkal,
véltoz6 intenzitdssal kozel két évtizeden keresztiil folyt és
egyrészt az \j kapcsoldterem hézi fejlesztésti és gydrtdsu
miisorelosztd kapcsoldberendezésében realizalédott, més-
részt nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy a megvésérldsra ke-
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riilé berendezések esetében az ajdnlattevéknek felkésziilt
partnerei lehettiink.

A hetvenes évek kozepén redlis esély kindlkozott arra,
hogy a Ré4di6 egy \j éplilet épitésére kapjon lehetdséget.
Az épiiletnek szdmos, egymdstdl eltéro jellegti égetd prob-
lémét kellett megoldania (archivum elhelyezése, konyha,
étterem), ezekhez tdrsult Gj misorstidiék létrehozdsa és
egy Uj kapcsoléterem €pitészeti kialakitdsa is, ez utébbi
berendezések nélkiil, hiszen a kapcsoléterembe keriilé be-
rendezések a teljes épiilettel azonos nagysagrendl beruhd-
z4si Osszeget igényeltek volna.

Az épitkezés 1979-ben indult és 1984-ben fejez6dott be.
A kapcsolétermi berendezésekre vonatkozd informécié-,
majd ajdnlatkérések elsé forduléja az épitkezéssel parhu-
zamosan, a nyolcvanas évek elsé felében zajlott, anyagi
lehetéségek hidnydban eredmény nélkiil. A mésodik, végiil
eredményes forduléra 1988-89-ben kertiilt sor, amikor a po-
tencidlis szallitok tobbéves deviza-hitel ajédnlatokkal jelent-
keztek s ennek igénybevételétdl a Magyar Radi6 pénziigyi
felugyeleti hatésdgai nem zdrkdztak el. Erre az idére be-
értek a sajét fejlesztés eredményei is, belsé kivitelezésben
elérehaladott stddiumba jutott a mésorkibocsaté kapcsold-
berendezés, amely igy nem képezte az ajdnlatok tdrgyét.

1.1. Technikai megfontolasok
1.1.1. Digitalis technika

A studiétechnikdban ezid6ben mdr lathaté volt a kozel-
g6 technikai véltds, a digitdlis technika egyre gyorsuld tér-
héditdsa. Egy G kapcsoléterem ismét 20—25 évre késziil
és valamilyen szintig feltétleniil felkészitve kell lennie erre
a véltozdsra, amely azonban egy rddiéban, a rendkiviil nagy
berendezéspark és az Oridsi analég archivum miatt csak
igen lassu lehet, csak a két technika évtizedes egyiittélé-
sével képzelhetd el.

Két eurdpai cég is megjelent a piacon digitélis id6oszté-
sos kapcsolérendszerrel ([2], [3], [4]), amelyek szabvanyos
soros interfésszel mint tiszta digitdlis, A/D, D/A atalaki-
tékkal pedig mint analég kapcsoloberendezések biztositani
latszottak a digitdlis korszakba valé dtmenet lehetéségét.
Ez a rendszer az anal6g—digitdlis kompatibilitdson tdlme-
nden is igen kedvezdnek tiint a mikodési elvbdl ad6do
elényok — rendkiviil kis fajlagos méret, teljes onellendrzési
és atkonfiguraldsi lehet6ség stb. — miatt. Mégis le kellett
mondanunk errél a megoldasrdl, mivel a beldthatd jévében
a rendszernek tilnyomdan analdg forrdsokat és fogyaszto-
kat kell 6sszekapcesolnia, azaz rendkiviil nagy szamu A/D,
D/A étalakit6t kellene tartalmaznia (a misorkészitési kap-
csoloberendezésnek Osszesen tobb mint 1000 be- és kime-
nete van!), amelyek dragdk és mindségiik sem érte el azt
a szintet, amelyet a jelnek a rendszeren torténd esetleges
tobbszori dthaladdsa miatt meg kell kovetelniink.

1.1.2. Analég kapcsoloberendezések

Mig példdul a telefénidban teljesen éltaldnos és termé-
szetes a forgalmi statisztikdkra, vdrhaté egyidejiiségekre,
megengedhetd foglaltsdgi ardnyokra tdmaszkodé mérete-
z€s, ez a studidtechnikdban szokatlan, nem elfogadott, ki-
mondva, kimondatlanul €l a ,,mindent mindennel egyidejt-
leg” kovetelmény, amelyet teljes kovetkezetességgel csak

tiszta keresztsines kapcsoloberendezéssel lehetne kielégite-
ni. A Magyar R4di6 berendezésparkjanak Osszes szdmitds-
ba vehetd be- és kimenetének figyelembevételével azon-
ban egy ilyen kapcsoldmezd kozel 500.000 kapcsol6t tar-
talmazna, ami technikailag is és drban is megval6sithatat-
lan. A tervezés korai id6szakdban, a hetvenes évek végén
két nagy eurépai cég is gyartott hdromfokozata ([5], [6],
[7]) nagymaétrixokat, amelyekkel ez a kdvetelmény elvben
megvaldsithaté lett volna, a mdsodik ajdnlatkérési fordulé
idejére azonban részben az ilyen matrixok bizonyos hétré-
nyai, részben a félvezet6kapcsolok drdnak csdkkenése, jel-
lemz6ik javuldsa miatt ezek gydrtdsat besziintették, vissza-
tértek a tiszta keresztsines rendszerekhez, amelyek kivald
technikai jellemz6k mellett tallépték a 100.000 kapcsolés
mérethatdrt.

Mindezek figyelembevételével dtadés rendszer mellett
dontottiink, amelyben a kapcsoléteremben 1év6 ,,miisorké-
szit6i” kapcsoloberendezés két nagy keresztsines matrixbol
all, amelyet két, az egész rddi6hdzban szétosztott 4tadd
rendszer, az un. kérvezeték egészit ki.

Ot ajénlat kozott kellett donteni. A dontési szempontok
az aldbbiak voltak:

e miszaki paraméterek: mindségi paraméterek, teljesit-
ményigény, méretek, hdlézati zavarok, hdl6zatkimaradés
elleni védelem stb.

bévithetéség

kezelés

teljes rendszer (hardver, szoftver)

szallitasi készség

ar

referencidk, céggel valé kapcsolat.

A felsoroldsban keverednek a ,;sz6badllasi feltételként”
kezelt alapvetd miszaki kovetelmények és a mérlegelés
targyat képez6, az 4rral is Osszefliggd jellemzSk. A fen-
ti megfontoldsok €s az ezen szempontok alapjan torténd
mérlegelés eredményeképpen végiil is két, szolgdltatésait
és korszertiségét tekintve nagyjdbol egyenértékid ajdnlat
kozott kellett donteni. A dontés eredménye ismét a kordb-
bi partnernek, a bécsi Siemens cégnek kedvezett. A Sie-
mens javdra billentette a mérleget elsésorban a kedvezébb
ar és hitelfeltételek, tovdbbd az az egyéltaldn nem elhanya-
golhaté el6ny, amit a régi kapcsolat és a foldrajzi kozelség
jelent. Egy ilyen beruhdzés esetén ui. feltétleniil sziikséges
a szoros és hosszu tévi egylittmiikodés, a szoros személyes
kontaktus.

A kereskedelmi szerz6désre 1989 juliusdban keriiltek rd
az aldirdsok. A széllit4sra a bécsi préba, hetekig tartd vég-
mérés és eldzetes dtvétel utdn, az aldirdst kovetden egy év-
vel, az els6 bekapcsoldsra 1990 szeptemberében kertilt sor.
A Siemens €s a hézi épitést kapcsoléberendezéseket 1993
janudr-februdrjdban helyeztiik tizembe hosszas prébaiizem
és a szokdsos szoftverhiba-javitdsok utan.

A kapcsoldterem integrdns és a kapcsoléberendezések-
kel azonos fontossdgu technikai kommunikaciés berende-
zése anyagi forrdsok hidnydban jelent6sen megkésett, meg-
rendelésére csak 1992 mdsodik felében, tizembehelyezésé-
re csak ezévben kertilt, illetve keriil sor, a prébatizem e
cikk frdsakor van folyamatban (gydrt6: ELPRO GmbH,
Bécs). Ennek a témdnak is évtizedekre visszamend eléz-
ményei vannak, amelyeket itt most nem részleteziink. A
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probléma abban a — taldn érthetetlennek l4tsz6 — tény-
ben foglalhat6 6ssze, hogy egy kommunikdciés rendszer
funkciondlisan sokkal nehezebben specifikdlhatd, mint a
legtobb ennél sokkal bonyolultabbnak latszé berendezés.

2. AZ MR KAPCSOLOTEREM RENDSZERVAZLATA

A kapcsolétermi berendezéspark (1. dbra) hdrom, hang-
frekvencidsan Gsszekapcsolt, de funkciondlisan fiiggetlen
rendszerbdl tevédik Ossze:

e a misorkészitési kapcsoloberendezés,

o a miisoreloszté kapcsoléberendezés (2. dbra)

e &s a technikai kommunikéciés berendezés,

amelyek alrendszerekb6l és kiegészité berendezésekbol
épiilnek fel, s amelyekhez szdmos tovabbi segédberendezés
csatlakozik.

1. dbra. A Magyar Rddié vij kbzponti kapcsoléterme
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2. dbra. A kapcsoloterem egyszerisitett rendszervdzlata

HIRADASTECHNIKA

22



2.1. A miisorkészitési kapcsoloberendezés

A miusorkészitési kapcsoléberendez€és funkciondlisan két
részb6l 4ll, az egyik rész maga a kapcsoléberendezés, a mé-
sik a fent emlitett korvezeték, amely a kapcsoléberendezés
kapcsolétermen kivili elosztott dtadérendszerének tekint-
heté.

A KORVEZETEK

A két korvezeték 60-60 hangfrekvencids érpdrat és 61-
61 jelzéseret tartalmazd vezetékkoteg, amely egyrészt a
felvételi-, masrészt a magazinstudiékat és kozponti rogzi-
téket flizi fel. Minden egyes érpar a hozz4 tartozoé jelzés-
sel egyiitt minden, az adott kérvezetékre felflizétt objek-
tumban egy-egy hiivelytdbldnak egy-egy csatlakozdjdra van
rdkotve, azaz az egyes objektumok tdbldinak azonos sor-
szdmu csatlakozdéi a korvezeték megfeleld érpérjén keresz-
tiil 6ssze vannak kotve egyméssal (3. dbra). Ha tehét egy
adott érpérra az egyik objektumban kimenetet kapcsolunk,
a jel az 6sszes tobbi objektum azonos szdmu csatlakozéjan
megjelenik. A korvezeték ily médon az egyes objektumok
k6zott szabadon haszndlhat6 Osszekottetési lehetéséget —
4tadét — biztosit.

o
&

: 1. objektum : 2. objektum : : n. objektum :
| | | |
T T T t
| | i | 1 |
| | | | |
! ! | | |
t t T ¥
T T
o el :
[} C) [} 0o
| Iw{chw-oj [ e ol® LI | -oLaa
| |
| |
| |
| |
[ |

|
hangfrekvencids
érpar
jelzés vezeték

3. dbra. A korvezeték sémdja

A jelzés annak elkertilésére szolgdl, hogy két kimenetet
parhuzamosan kapcsoljanak. Ezért, ha barmely objektum-
ban egy érparra kimenetet kapcsolnak, minden objektum-
ban fényjelzés jelzi az érintett csatlakozé mellett, hogy az
adott érpér foglalt, erre csak bemenet kapcsolhatd.

A misorkészitési kapcsoldberendezés csupdn egyike
a korvezetékekre rdkapcsolt objektumoknak, amelynek
funkciondlisan semmiféle kitlintetett szerepe nincs. A tob-
bi objektumtdl csak abban tér el, hogy mivel a kapcsolébe-
rendezés egyirdnyd, azaz bemeneteire csak forrds, kimene-
teire csak fogyaszté kapcsolhatd, a korvezeték ugyanazon
érpdrja viszont lehet forrds is, fogyaszt6 is, a kdrvezeték
és a kapcsoloberendezés kozé jelfogds levélaszté kapcso-
16sor iktatédik be, amelyet a kapcsoléberendezés vezérel,
s amely a kapcsol6berendezés kimenetét csak akkor kap-
csolja a korvezeték egy kijelolt érpdrjdra, ha a kapcsolat-
ban a kapcsoléberendezés forrdsként vesz részt. Ez az an.
korvezeték illeszté gondoskodik tovdbbd a korvezeték €s a
kapcsolGberendezés vezérlése kozotti kétirdnyu jelzéskap-
csolatrél is.

A korvezetékek kiépitése révén a kapcsoloberendezés
méretei jelentésen csdkkenthetdk voltak, hiszen a kapcso-

lI6berendezés csak az egyes objektumok fékimeneteit kap-
csolja, a mellékkimenetek és a bemenetek csak a korve-
zetéken keresztiil érheték el. A kapcsoléterem mentesiilt
tovdbba az azonos korvezetékre felfizott objektumok ko-
zOtti kapcsolatok kezelésétol.

A KAPCSOLOBERENDEZES
o Felépités

A misorkészitési kapcsoléberendezés félvezetd kapcso-
16kkal, illetve jelfogékkal felépitett keresztsines kapcsold-
maétrixokbdl dll. A hangfrekvencids métrixok egycsatorné-
sak, a sztere6 forrdsok és fogyaszték kozotti kapcsoldst
szoftverben Gsszerendelt kapcsolék végzik. Jelfogds métrix
ott keriilt alkalmazdsra, ahol egyendramu jelzés/vezérlés
kapcsoldsara is sziikség van.

A kapcsoléberendezés két nagy hangfrekvencids matrix-
bdl tevédik Gssze (2. dbra). Az els6, Gn. bemeneti mezd
a vasdrolt kiépitésben 224 bemenettel és 344 kimenettel
(maximélis kiépités 256x376, 96256 kapcsol), ahol a be-,
illetve kimenetszdmok a fentiek alapjdn moné forrdsokat
és fogyasztokat, sztered esetben a forrdsok, illetve fogyasz-
tok X, illetve Y csatorndit jelentik. A mez6t jelfogds mét-
rix egésziti ki, amely az an. ,,él6”-addsokndl hasznélt —
z0ld, sérga, piros ldmpa — jelzések dramkoreinek Ossze-
kapcsoldsara szolgdl. Ez a jelfogds métrix bizonyos, a rend-
szer konfigurdldsakor megadott forrds- és fogyasztdcsopor-
ton beliil létrehozott kapcsoldsok esetén a hangfrekvencids
matrixszal automatikusan egyiitt kapcsol, 6ndlléan nem is
vezérelhetd, a kezel$ szdmdra nem ,lathat6”.

A mésodik mez6 egyetlen 256x176-os elektronikus kap-
csolokkal felépitett hangfrekvencids métrix, amely 288x208-
ra bévithetd.

A kezel6rendszer vezérel még tovabbi, segédberende-
zésnek tekinthetd jelfogés madtrixokat is, amelyek egyike
pl. az URH rédiételefon hangfrekvencids- és vezérldjeleit
kapcsolja.

Mind a hangfrekvencids, mind a jelfogés matrixok 32
bemenetd és 8 kimenetli madtrixkdrtydkbdl épiilnek fel.
A hangfrekvencids métrixok bemenete transzformdtorral
levdlasztott bemenetli bemender6sitd, kimenete szintén
transzformatoros kimenderdsitd, a studidtechnikai gyakor-
latnak megfelelé nagy (>10 kOhm) be- és kis (<40 Ohm)
kimenGimpedancidval. A rendszer 20 Hz-en és 20 kHz-en
savkorldtozott, a megfeleld tranziensdtvitel érdekében ma-
ximélis lapossdgu sztir6kkel.

Az tzembiztonsdg fokozédsa érdekében mindkét hang-
frekvencids métrix rendelkezik 8-8 tartalékjeluttal, amellyel
hibds, nem vezérelhetd kapcsolé megkeriilheté (4. dbra).
A keriilSutra terelés torténhet mind automatikusan, mind
manudlisan, az ut6bbira akkor van sziikség, ha a hiba
a rendszer oOnellendrzése szdmédra nem felismerhet6 (pl.
szakadds a hangjelben, zaj, torzitds).

A rendszer mind be-, mind kimeneti behallgatési lehetd-
séggel el van l4tva.

A kapcsoléberendezés 13 keretben helyezkedik el, az el-
s6 és az utols6 keret a postavonalak kezelését biztosité vo-
nalerdsitéket, korrektorokat, ellen6rz6 muszert és zsinéros
elévdlaszt6 tdblt tartalmaz.

XLIV. EVFOLYAM 1993. NOVEMBER



Far
A\

>

L

4. dbra. Keriilout keresztsines mdtrixban.
Ha az A-B kapcsolatban a bekarikdzott kapesolé hibdsnak
mutatkozik, a kapcsolat dtterelhetd az A-B’-A’-B jeliitra.

o Vezérlés

A rendszer vezérlése tobb 1€épcsds, osztott intelligencid-
ju. A kozponti processzor intelligens matrixvezérlékkel van
kapcsolatban, amelyek egy-egy métrix vezérlését latjdk el
és RS 232 csatlakozékon keresztiil termindlrdl dnélléan
is vezérelhet6k. A mdtrixvezérl6k védett memdridjdban a
kozponti egység kiesése, vagy teljes hdl6zatkimaradés ese-
tén is megbrzAdik a madtrix édllapota, amelyet a rendszer
a tépfesziiltség visszatérte utdn visszadllit. Az adatokat a
kozponti egys€g memdridja is 6rzi és folyamatosan ellendr-
zi a memdriatartalmak azonossdgat. Tekintettel arra, hogy
egy matrixvez€rlé kiesése egy teljes matrix lebénuldsdhoz
vezet, a métrixvezérl6k kettézve vannak, a tartalék szintén
folyamatosan tdrolja a métrix éllapotét, igy az dtkapcsolds
zavart nem okoz.

A szdmitdstechnikai rendszert optocsatolés keretvezérlé
vdlasztja le galvanikusan a keretekr§l és tovébbitja a
kapcsolédsokra, illetve bontdsokra vonatkoz6 utasitdsokat a
fickvezérlokon keresztiil a hangfrekvencids, vagy a jelfogds
kapcsolokartydkhoz. Mind a vezérlési lanc elemeit képezd,
mind a hangfrekvencids kartydk tizem kozben cserélhet6k.

A rendszer kezelése két termindlként mikéd6é PC-rél
torténik, a két termindl azonos prioritédsu.

o Szoftver

A magyar nyelvi kezel6i rendszernek Osszesen tobb
mint 1000, max. 8 karakteres névroviditéssel azonositott
forrés és fogyaszté kezelését kell biztositania. A kezelés f6
eszkOze az egér, a kezeld listdkbol, tdblazatokbdl keresi ki
azt, vagy azokat a forrdsokat és fogyasztékat, amelyekkel
miiveletet — kapcsolds, bontds, behallgatds, mérdjel ra-
kapcsolds — kivdn végezni, majd a képernyén 1évé funk-
ciébillentylikre kattintdssal inditja a mveletet. A képer-
ny6kezelés szoveges lizemmddy, kicsit konzervativ a mai
gyonyord grafikus képernydkkel elkényeztetett szemléls
szdmdra, viszont gyors az 1 MB memoridji, 16 MHz-es,
286-0s processzoru PC-ken is.

A kezel6i rendszernek az egy-egy forrds —fogyaszté kap-
csolat létrehozdsdn kiviil csoportképzési és id§programo-
zdsi szolgéltatédsai is vannak. Az elébbi annyit jelent, hogy
tetsz6leges méreti listdt allithatunk 6ssze kapcsoldsokbol
és bontdsokbdl, amelyeket azutdn egyetlen gombnyomds-
sal hajthatunk végre s a végrehajtds gyakorlatilag egyide;jii.

A listdk lemezre irhatdk, ismételten betolthetdk, felhasz-
nédlhat6k. Miiveletek a kovetkez6 9 napra programozha-
ték, azonban korldtlan idtartamra programozhaték heti
ismétlédések. A programozds mdsodperc pontossdgi, de
a programlépések egymdssal kapcsolatba hozhaték, egy
adott esemény elhuzdéddsa ,tolhatja” maga utdn a kovet-
kezd miveletsort.

A kezel6i rendszert teljessé teszi a hibabehataroldst, ke-
riléutra kapcsoldst, illetve onnan t6rténd visszadllitdst, va-
lamint ,,rendszergazda” miveleteket — konfigurdciémédo-
sitdsok, ellenérzések, utasitds és hibanaplok el6hivésa, stb.
— tartalmaz6 szervizizemmaod.

2.2. A miisoreloszto kapcsoloberendezés

A teljes egészében sajét fejlesztésti berendezés 48 be-
menetl és 96 kimenetii hdromfokozati madtrix, amely az
adékhoz mend musorjeleket kibocsdtd objektumok kime-
netét az adokat elldtd tdvkozlési csatorndkra kapcsolja.
Szintén egycsatornds matrix, a sztereo forrdsok X és Y
kimeneteit és a fogyaszték megfelel bemeneteit szoftver
rendeli Ossze. 8 bemeneti €s 4 kimenetd kartydkbdl épiil,
az alkalmazott félvezetd kapcsold éppigy CMOS dramkor,
mint a Siemens rendszerben, amellyel a berendezés minden
miiszaki adatdban egyenértékl. Az titkeresést és a hardver
vezérlést sajat mikrogépe ldtja el, kezeldi rendszere PC-n
(16 MHz, 286, 1 MB, 40 MB HD) fut, amely RS 232 inter-
fészen keresztiil van a vezérlé mikrogéppel kapcsolatban.
El van ldtva be- €s kimeneti behallgatési lehetGséggel.

Kezel6i rendszere egérrel miikodtetett, legordiild me-
nis, ablakos képerny6kezeléssel. Két képerny6t kezel, az
egyik a vezérlés eszkéze, a mésik éllapotkijelz6, a kezel
éllanddan ldtja a fenndll6 kapcsolatokat. Szolgdltatdsai ha-
sonléak a miisorkészitési kapcsoléberendezés szolgéltata-
saihoz: azonnali kapcsolds csoportképzési lehetGséggel és
idére programozott csoport kapcsolds, napi és heti ismét-
16déssel.

A rendszer a misorlebonyolitds és -elosztds igényeinek
kielégitésére szdmos specidlis szolgdltatdssal rendelkezik:

o Aramhurkos kétirdnyd digitalis jelzéskapcsolat van a
misorkibocsdté objektumok és a kapcsoléberendezés
kozott. A rendszer a programnak megfeleld jelzéseket
kiild az objektumok kezelSinek, illetve figyeli a jelzések
dllapotdt és a programozott kapcsoldsi miveleteket a
jelzésallapot fiiggvényében hajtja végre.

Az addévonalakat tapldlo kimenetek ,,csendérzékel6kkel”
vannak elldtva, amelyek az aktiv kimeneteken jelentkezé
meghatdrozott id6tartamndl hosszabb jelkimaradds —
durva szintcsokkenés — esetén riasztdst adnak.

A kimenetek igen kis torzitdsd, 50 us leszabélyozasi ide-
ju, digitalis vezérlésii limitereken keresztiil kapcsolédnak
az addévonalakhoz, amelyek, s igy az adok is, védettek a
kéros talvezérlések ellen.

2.3. A technikai kommunikdcios rendszer

A kommunikédcié mind a kapcsoléterem, mind a md-
sorkészité és lebonyolité objektumok munkdjanak nél-
kiilozhetetlen feltétele. A rddidhdzakban dltaldban tGbb
kommunikécids rendszer €l egytitt, amelyek funkciondlisan
egymadst kiegészitik €s egymds tartalékait is képezik.
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A technikai kommunikécids rendszer a miisorkészité és
lebonyolité objektumok egymds kozotti és a kapcsoldte-
remmel val6 kapcsolattartdsdnak eszkoze. A rendszer elen-
gedhetetlen szolgéltatdsa a hdzon beliili és a hdzon kiviili
— a tavkozlési hélézaton, 4ltaldban bérelt, vagy esetileg
rendelt dedikdlt csatorndn keresztiil elérheté — objektu-
mok kozotti kapcsolat biztositdsa. Ezek a kapcsolatok a
misorigényekhez alkalmazkodnak, 1étrehozédsuk a kapcso-
l6terem feladata.

Az 1j rendszeriink kapcsol6-vezérlé kozpontbdl, végké-
sziilékekbdl és két-, illetve négyhuzalos postai vonalillesz-
tékbdl all. A kdzpont digitélis, az analég végkésziilékeket
— é&llomdsokat €s vonalilleszt6ket — kiszolgdlé be- és ki-
menetei A/D és D/A 4talakitkat (16 bit, 48 kHz) tartal-
maznak. A végkésziilékek sugarasan 4 érparral vannak a
kozponttal osszekotve, ebbdl két érpdr a hangjelek, két
érpér pedig a tdpdram €s a kétirdnyd dramhurkos digitalis
vezérlbjelek tovabbitdsara szolgdl.

Az allomésok mikrofont, hangszérét és kézbesz€El6t, va-
lamint nyomégombmezéket tartalmaznak (minimdlis nyo-
mdégombszdm 8, maximdlis 112). A nyomégombokhoz a
kozpontot vezérl6 PC-n futé konfigurdciés program se-
gitségével szabadon lehet funkcidkat hozzdrendelni. Egy
gomb lehet funkciégomb, célgomb vagy konferenciagomb.
A funkciégombok tizemmddvaltdsra, hivéjel-kiaddsra, stb.
szolgdlnak. A célgombokhoz konfigurdldskor hozzdrendel-
juk azokat az ellendllomdsokat, amelyekkel a célgomb
megnyomdsdval azonnal kapcsolatba keriiliink, a konfe-
renciagombokhoz pedig a kapcsoléterem alkalmanként
rendel hozzd ellendllomds(oka)t. A konfigurdci6 médo-
sithatd, egy-egy dllomds konfigurdciéjét, sziikség esetén
tizem kozben is mdédositani lehet. A konfigurdcié termé-
szetesen védett memdridban tdrolt, kikapcsolds, hdlézatki-
maradds utdn visszadll.

A hézon beliili kapcsolatokban hivéjel nincs, a hivott
éllomds azonnal megsz6lal. A kapcsolat, bdr a rendszer
négyhuzalos, a gerjedési vesz€Ely miatt az alapiizemmddban
szimplex, a beszédirdny a nyomva tartott célgombnak meg-
feleld (az automata beszédvalté az elkeriilhetetlen késlel-
tetés és a zajos kornyezet okozta miikodési zavarok miatt
a Rddiéban nem vdlt be). Egy funkci6gombbal a kapcsolat
félduplexszé vdlthat6é at, az egyik félnek nem kell a cél-
gombjét kezelnie. Kézibesz€l6 haszndlata esetén a kapcso-
latok természetesen duplexsz€ védlnak. A rendszer frekven-

.ciaeltolds alkalmazdsdra fel van készitve, ez valdszinileg
lehetdséget ad a duplex lizemmddra zajos kérnyezetben is
haszndlhaté hangszéré-hanger$ mellett.

A kozpont 512 4llomdsig bévithetd keresztsines digitalis
0sszegz6 matrix: minden kimeneten — a hozzédrendelt be-
menetre jutd jel kivételével — az Osszes bemenet jelének
Osszege megjelenithetd. Ennek megfeleléen
o a rendszer foglaltsdgot nem ismer, a hivott dllomdson

az egyidejlleg hivé adllomdsok, a zavartatds visszajelzése

mellett, egyiitt szélnak.

e a rendszer korldtlan konferencialehetéséggel rendelke-
zik, azaz akdr az Osszes dllomds lehet egyetlen konfe-
rencia résztvevéje, de nem korldtozott a konferencidk
szdma sem. Konferencidk tizem kozben barmikor 1étre-

hozhat6k, egyesithet6k, szétvélaszthatdk, s ugyanaz az

4llomds lehet tobb konferencia tagja.

A vonalillesztéket a kozpont dllomdsként kezeli, a funk-
ci6knak megfeleld eltérésekkel. fgy az illeszték részt ve-
hetnek konferencidban és mivel mér két dllom4s is képez-
het konferencidt, hozzdrendelhet6k barmely belsé dllomas
barmely konferenciagombjdhoz. A vonalilleszt6k fogadjdk
a vonalon érkezd hivésjelzéseket — kéthuzalos: 20—50
Hz, max. 80 V, négyhuzalos: 1,9 és 2,6 kHz 0 dBu — és
kiadjék ezeket a hozzdjuk rendelt dllomés hivégombjanak
mukddtetésekor.

A vonalilleszt6kben a jelfeldolgozds digitélis, a kéthuza-
los illeszt6 hibridje adaptiv sziir, amely tdg lezdr6impedan-
cia-hatdrok k6zott 35 —40 dB sajathangcsillapitdst eredmé-
nyez. A négyhuzalos illesztGben a sdvon beliili hivasjelzése-
ket digitélis sz{ird tavolitja el a beszédjelbdl.

A miisorkészitési kapcsoloberendezés néhdny be- és ki-
menetparja a kommunikéciés rendszer dllomésaként sze-
repel, igy méd van arra, hogy kommunikécids csatornédkat
musorkészitési c€lokra haszndljunk fel.

2.4. Segédberendezések

A kapcsoléterem szerves része a kébelrendezd, ame-
lyen nem csak a termet a kiilvildggal 6sszek6t6, hanem
a termen beliili 6sszekottetéseket 1étrehozé kédbelek is ki
vannak fejtve. A kapcsolétermi rendszer szamos, a radi6-
és televizio-vevOkésziilékektSl a mindségellenérzé miisze-
reken keresztiil a jelentéstdroldig terjedd segédberendezés-
parkkal van felszerelve, amelyek koziil ez utébbi érdemel
révid emlitést.

A BRG gydrtmdnyu jelentéstdrolé 1/2 colos szalagra
32 savon készit felvételt 11,8 mm/s szalagsebességen, igy
egy 1000 m-es tekercs 24 6ra felvétel tdroldsdra alkalmas.
Késziilékiink négy futémiivet tartalmaz, amelyek a szalag
kifutdsa el6tt, a tekercsvégek el6tti jelzés hatdsdra cikli-
kusan inditjdk egymadst, folyamatos felvételt biztositanak.
A rendszer a jellel egyiitt minden csatorndban pilotjelet is
rogzit és folyamatosan ellendriz, pilotjelkimaradds esetén
tartalékcsatorndra, illetve a kovetkez6 futémire kapcsol
at. Id6jelk6dok is folyamatosan rogzitésre keriilnek, igy a
rogzités idépontja utdlag pontosan meghatdrozhat6. Min-
den kimend jeliinket folyamatosan rogzitjik és a teker-
cseket egy évig tdroljuk. A rendszer minéségi megitélésre
nyilvdn nem, de technikai, kezelési hibdk koriilményeinek
reprodukdldséra, valamint tartalmi ellenérzésre (pl. sajto-
per esetén) alkalmas, haszndlata kotelez6.

KOSZONETNYILVANITAS

Egy ilyen nagy 1étesitmény létrehozédsa igen sok hédzon

beliili és hdzon kiviili kolléga szoros és dldozatos egyiitt-

mikodésével valdsulhat meg. A teljes névsor felsoroldsa
lehetetlen, ezért nevek nélkiill mondok koészonetet mind-
annyiuknak azért a szép és eredményes idészakért, ame-
lyet ezen a munkdn a csapat egyik tagjaként veliik egyiitt
tolthettem.
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THE NEW CENTRAL SWITCHING ROOM
OF THE HUNGARIAN RADIO

Z. VAJDA

HUNGARIAN RADIO
H-1088 BUDAPEST, BRODY S. U. 5-7.

The new central switching room of the Hungarian Radio has been put into operation in January-February this year. The main elements of the system are two switching
matrices, the one mainly for programme production purposes, the other for programme distribution towards the transmitters and a technical intercom system. The paper
goes through the history of the investment and describes the three main elements mentioned above.

Vajda Zoltain 1955-ben szerzett fizikusi
diplomdt és ebben az évben lett a Ma-
gyar Radi6 munkatarsa. Kozel 25 évet tol-
tott a Radi6 fejlesztési laboratériumdban
hangfekvencids aramkorok, elsésorban sti-
diémagnok dramkoreinek fejlesztésével. A
nyolcvanas évek elejétsl kezdve a Radio
4j iizemépiilete épitésének egyik irdnyitdja,
majd részt vesz az épiilet elektroakusztikai
rendszerének, a misorstidiok és a kapcso-
I6terem kialakitdsaban. 1985-t8l 1990-ig az OIRT II. Tanulményi
Csoport (Elektroakusztika) elnoke. Publikicidinak szdma kozel
30.
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A MONTIROZAS (VAGAS) MODSZEREI A KULONBOZO
DIGITALIS HANGHORDOZOKNAL

K. O. BADER

STUDER REVOX GmbH
8105 REGENSDORF
SVAIC

Az elterjedGben I€vd uj digitalis hanghordozdkkal egyiitt ij editaldsi modszerek is kifejlesztésre keriilnek. A cikk a szalagos és a lemezes editalo

....

rendszer miikdtetéséhez sziikséges iddk dsszegét veszi figyelembe a hatékonysag megitéléséhez. Végiil a jovobe torténd kitekintés keretében
megkisérli megjosolni a lemezes tipus térhdditasat, de széllithaté hordozéval.

1. A DIGITALIS TECHNIKA A STUDIOBAN

Ha egy szamitégépes szakembert arra kérnénk, hogy
rajzoljon egy rendkiviil leegyszerisitett blokk-vazlatot egy
stidiérol, akkor valészintileg az 1. 4brédn ldthatd rajzot kap-
nank. A be-, illetve kimenGegységeket (I/O) a mikrofonok
és a hangsz6rék képezik, a jelfeldolgozést (CPU) a keverd-
és effekt-berendezések, a taroldst (MEM) pedig a magnék
és a lemezjatszOk jelentik. Amennyire primitiv ez az 4bré-
zolds, annyira érdekes, ha a digitdlis technika bevezetését
vizsgéljuk, ugyanis megéllapithatd, hogy ez a technika ezen
az 4brdn egyértelmlien jobbrél balra terjed. A hagyomé-
nyos rogzités mindségileg legtobbszor a lanc leggyengébb
tagjat képezte, ezért a digitdlis technika bevezetése mind-
eddig leginkdbb ezt érintette. A jelfeldolgozds digitalizdldsa
jelenleg heves vitdk targyat képezi és ott keriil bevezetésre,
ahol az el6nyokért nem kell talsdgosan nagy drat fizetni.
A be- és kimen6egységeknél viszont a digitalizdlés a leglas-
sabban vagy esetleg egydltaldn nem fog elterjedni, tekintve,
hogy a vézolt rendszer kiilviliga — a hangtér — analdg, és
az is marad.

/0

CPU k—={MEM

s

1. dbra. Stidié blokkvdzlata

A rogzités tertletén az id6kozben mdr sz€leskoriien be-
kovetkezett digitalizalds kovetkeztében felmeril a megfele-
16 montirozasi (vdgdsi) médszerek irdnti igény. Amint ez a
cikk bemutatja, ezek a mddszerek jelenleg még a fejlédés
stddiumdban vannak, nem egységesek és nagymértékben
figgenek az alkalmazott jelhordoz6tol.

2. A DIGITALIS JELHORDOZOK SOKFELESEGE

Megadllapithatjuk, hogy a mér régebben bevezetett, vi-
lagszerte bevélt technoldgidk legtobbszor néhdny kiérlelt
szabvédnyra alapozddnak. Az (jabb technoldgidknadl ezzel
szemben a formdtumok sokasdgdval taldlkozunk.

Ez rendkiviil jol érzékelheté példdul a professziond-
lis szalagos hangrogzitésnél. Az analég rogzitésnél, ame-

lyet méar 50 év Gta haszndlnak, a mono- és sztereofelvé-
telekre vonatkozdlag vildgszerte csupdn egy mechanikus
szabvdny van érvényben a szalagra, két szabvany a lejét-
szasi frekvencia-korrekciéra és hdrom a szalagsebességre.
Semmiféle problémdt nem okoz egy barhol felvett szalag
barhol mésutt kifogdstalan minGségben torténd lejdtszasa.
Ugyanakkor a digitélis felvételeknél tobb mint 20 kiilon-
b6z6 formatumot sorolhatunk fel. Ezek egymdstdl olyan
alapvetden kiilonboznek, hogy az egyik eljdrdssal késziilt
felvétel egyetlen més rendszerrel sem reprodukélhato.

1. tabldzat
Digitdlis rogzitési formdtumok

Rendszer Felvételi elv Megjegyzés Hordozdé  Gyartd
(Példik)

DASH magneses, nyitott  elvihet§ Sony, Studer
szalag tekercs

R-DAT magneses,  specialis : Sony, Studer,
szalag kazetta Fostex

U-matic  magneses, video- : Sony
szalag kazetta

VHS magneses, video- : Alesys
szalag kazetta

Hard disk mégneses, Winchester- beépitett AMS,Studer,
lemez technoldgia Lexicon

WORM optikai, egyszer  elvihetd Studer,
lemez felirhato Yamaha

MO optikai, tobbszor g Sony,
lemez felirhatd Maxtor

Az . tabldzat attekintést ad a legfontosabb jelenlegi di-
gitdlis rogzitési formatumokrdl. Szamos formdtumnak van-
nak kiilonboz6 alvédltozatai is. Tovdbbi olyan formétumo-
kat, amelyekre vonatkozé javaslat van ugyan, azonban a
gyakorlatban nagyobb jelent6ségre még nem tettek szert,
az attekinthet6ség érdekében figyelmen kiviil hagytunk.

Ha a keménylemezes (hard disk) felvételek médiuma
szallithaté volna, valamilyen més gépen valé lejatszhaté-
sdguk még akkor sem volna biztosithatd, mivel a felvételi
formdtumok egymdstdl jelentSsen eltérnek. Ugyanigy nem
lathaté még a felvételi formatumok egységessége az op-
tikai adathordozékndl, mégha vannak is szabvanyositdsra
irdnyuld torekvések; igy pl. ez év végére varhatd az elsé
DIN-javaslat egy 360 Mbyte-os magneto-optikai lemezre.

A fentebb elmondottak nemcsak a felvételi rendszerek-
re, hanem a montirozési (vdgési) eljardsokra is érvénye-
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sek. Az analdg felvételeknél vildgszerte — kevés kivétel-
t6l eltekintve — mechanikus vdgdssal, olléval editdlnak.
Néhdny digitdlis formdtumndl is lehetséges a mechanikus
vagés (DASH, PD), a vdgési feladatok tobbségét azon-
ban elektronikus editorokkal végzik. Minden formédtum-
nak megvan a sajét editdlé rendszere, amelyek egymadssal
ugyanigy nem kompatibilisek, mint maguk a formdtumok.

Mindezek ellenére két vildgosan elkiilonithet6 rendszer-
csaldd lathaté: az egyik a szalagos, a mdsik a lemezes fel-
vételi eljdrds. Bar az egyes editorok egy csalddon beliil is
kiilonboznek egymadstdl, vannak olyan kozos tulajdonsdga-
ik, amelyek ezt az osztdlyozést jogossa teszik.

3. SZALAGOS ELEKTRONIKUS MONTIR0ZO
RENDSZEREK

Az ,clektronikus vagds” kifejezés, szemben a ,,mecha-
nikus védgés”-sal (olléval), olyan eljdrast jelent, amelynél
az egyes felvételi részleteket (szegmenseket) a ,,forrds”-
hordoz6rél egymdsutén egy ,,master”-hordozéra mésoljdk
at.

A szalagos elektronikus vdgds esetében egy vagy két le-
jatszéberendezés (,,player”) egy felvevGberendezésre (,,re-
corder”) csatlakozik; ilyen elektronikus montirozéberende-
z¢€s tipikus blokkvézlatdt mutatja a 2. dbra.

Studer Studer Studer
D820X D820X D820X
vagy A820 :
1 Lejatszo 2 Lejatszo Felveva
m i T
Q |8 [ °
4 E B|z | E
¢ = g 2 TLS 4000]< =
, J
DE 4003 Elektronika
19" keret TT
RSAZ:U 5 232 \}
PQ Editor
DIGITAL Editor B LHH 3050
DE 4003 Lehallgato r”:ﬂ]
Kezelo asztal hangszord L_ g
h

2. dbra. Elektronikus montirozéberendezés blokkvdzlata

Az elektronikus eljardsnak a mechanikus eljdrdssal szem-
ben szdmos fontos elénye van:

e az eredeti (forrds) anyag érintetlen marad, ami azt je-
lenti, hogy késébbi id6ben ismét (és esetleg masképpen)
editdlhato;

e a vagdsok szimuldlhatok, sziikség esetén korrigdlhat6k
és barmikor reprodukdlhatdk;

e 4tlsztatdsokhoz kulénboz6 idStartamok és karakterisz-
tikdk 4llithatdk be; ez azt jelenti, hogy olyan vdgdsokat
is lehet csindlni, amik olléval csak nehezen vagy sehogy
sem valésithaték meg;

e a vagdsi folyamat sordn szintkiegyenlités is lehetséges,
aminek kovetkeztében kiilonb6zé hangereji felvételré-
szek is gond nélkiil egymdshoz illeszthetdk.

A végiési folyamat végrehajthaté gy, hogy az eredeti
felvétel (,forrdsszalag”) kivdlasztott részeit az atjatszds
sordn sorban egymdsutdn Osszeillesztik (assembly edit)
vagy pedig Ugy, hogy egy adott hosszisdgu felvételrészt
egy ugyanolyan hosszi més felvételrésszel helyettesitenek
(insert edit).

A forrdsanyagnak olyan formdtumnak kell lennie, amit
az elektronikus editor fogadni tud. Az egyes gyérték
editorjai nagyban kilénboznek egymést6l abban, hogy
milyen forrdsformatumokat tudnak feldolgozni.

Minden esetben sziikség van a felvevd- €s a lejatszébe-
rendezéseknél egy id6kddra vagy egy megfelel§ id6jelre,
mint referencidra. , Assemble-Edit” tizemmddban lehet6-
ség van egy 1j, a vagdsi ponttdl induld id6kéd elballitdsara
és a felvevd gépen annak a felvételére.

3.1. Az , Assemble-Edit”

Assemble tizemmddban elészor a kezd6résznek kivélasz-
tott részfelvételt (take) jatsszdk 4t a felvevégépre, amig az
els6 véagési pontot el nem érik. Ezt a vdgési pontot a keze-
16 megjeloli, a rendszer azonban még néhany masodpercig
folytatja az atjatszast, és feltolt egy félvezet6s memoridt,
amely igy a kozvetleniil a vdgési pont el6tti és uténi jelso-
rozatot tdrolja.”

Ebben a memdridban 1évé anyag ismételt lejatszasa
sorédn lehet a vdgési pontot pontosan meghatdrozni (EPR
lasd a 3. dbrét).

Lejatszo EPA
2 |
Felvevo [EP R
( Tejafszas  IFelvérel g

3. dbra. Vagdsi pont meghatdrozdsa illeszté vdgds (assembly edit)
esetén

Ezutdn a kezel§ a lejédtsz6 gépen megkeresi a kovetkezd
atjatszandd részt. (Példdul egy elére elkészitett vagasi
(montirozdsi) lista alapjan.) A mér 4tjatszott rész végének
megfeleléen keresi ki azutdn az Gj vagdsi pont kezdetét
(a folytatds kezdetét), ismét csak a felvezetés memdria
segitségével. A félvezetds memoridt a lejatszd berendezés
az utolsé lejatszas sordn automatikusan feltolti.

Ha mindkét vdgdsi pont meghatdrozdsa megtortént, a
vagést szimuldlni és — ha szlikséges —- korrigélni lehet.

* Példdul a Studer DE 4003 editor a kévetkezd formatumokat
tudja fogadni: DASH, tobbesikos DASH, R-DAT, U-matic, ana-
16gjel idgjellel és CD (ennél az idSinformaciét a subkédbdl allitja
eld),
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Sokszor a félvezet6s memoria kapacitdsa nem elég ah-
hoz, hogy egy vagési pont zenei kornyezetét is meg lehes-
sen {télni. Ilyen esetekben haszndlhaté az un. "Rehearse"
(Préba) eljrds; a lehallgatds ennél az eljdrdsndl kombindl-
tan mind a lejatsz6géprél, mind a félvezeté memdria segit-
ségével torténik.

A két vagési pont kijelolése utdn a digitdlis editor ki
tudja szdmitani az id6k6d-offsetet a lejétszo €s a felvevogép
koz6tt. Ha most a rendszer a két gépet egyiitt elinditja, a
kezd6 vagési pontot a lejatsz6gépen megfeleld mértékben
eltoljdk, mint ahogy azt a 3. dbrdn a nyil mutatja. Ez az
eltolds a felvev6gép gyorsitdsdval vagy lassitdsdval torténik
a felfutds alatt. A lejatszds megfeleld id6ben torténd
dtkapcsoldsdval az EPR pontr6l az EPA pontra a végds
szimuldlhat6, és — mint emlitettiik — sziikség esetén
korrigélhaté.

A 3. dbra a ,,Rehearse” eljards alapvetd funkcidit mutat-
ja. A valdsdgban a folyamat Osszetettebb, €s a kiilonbozd
cégek montirozé rendszerei a feldolgozds 1épéseinek sor-
rendjében egymdstdl némileg eltérnek.

Ha a felvev6gépnek kiilon felvevs- €s lejdtszéfeje van
(mint pl. a Studer D820X-nél) akkor az 4tjatszds sordn
a lehallgatds a felvev6gép lejatszofejérdl torténik, ami a
folyamat min6ségi ellen6rzését lehet6vé teszi.

Ha a rendszer két lejatszégépet tartalmaz, akkor a
kovetkezd ,,take”-et barmelyik géprol lehet lejdtszani.

Az egész eljaras legfontosabb feladatdt a félvezetGme-
méria egyes részei, tovdbbd a lejdtsz6- és felvevOgép ko-
z06tti szinkronizdlds képezi. Az id6kéd-informécié til durva
ahhoz, hogy a szinkronitds kivdnt pontossdggal elérhetd
legyen.

Az egyes gydrtok ezt a problémat igen eltéré médon old-
jék meg. Sok esetben a minta-felismerés elvét alkalmazzak.
Mivel a félvezetémemdridban olyan jelek vannak, amelyek
a mindenkori (lejatszé- vagy felvevd-) gépb6l szdrmaznak,
a megfelel6 helyeket a digitdlis mintdk pontos dsszehason-
litdsa dtjan lehet megtaldlni.

3.2. Insert-vagas

Ha egy meglévé felvételnél csupédn egy rovid rész (révi-
debb mint a félvezetds-tarold kapacitdsa) helyébe kell a le-
jatsz6géprdl egy ugyanolyan hosszi mds anyagot atjdtszani
(ez az un. insert), akkor az insert kezdd- és végz6 vagasi
pontjét a felvevégépen kell kijelélni (EP1 , kezdet” és EP2
,vég” a 4. dbrédn), a lejdtszon viszont csupdn a kezdSpontot
(EP1 ,kezdet”), a végpontot ugyanis a rendszer szdmitja
ki, hogy a pontatlansdgok elkeriilhet6k legyenek.

Lejatszo
\ ' é
[
o il
Felvevo |EP1 1EP 2
? Lejatszas  'Insert felvefel ‘Lejatszas é

<-— Hossz——

4. dbra. Vdgdsi pont meghatdrozdsa insert vagdsndl

Az eléz6kben leirt ,,Rehearse”-eljdrds ugyancsak alkal-
mazhat6. Az insert-4tjatszdskor csak a felvevégép van moz-
gésban, az étjatszand6 anyag a félvezet6s memoridbal ke-
riil a szalagra.

3.3. A tarolo

Minden montirozé-rendszer kozos tulajdonsdga, hogy a
vdgds pontos meghatdrozdsdhoz tdrolét alkalmaznak. A
rendszert alkoté gépek szamanak megfeleléen ez az egyes
gépekre tagozddik, igy példdul a 2. dbra szerinti elrendezés
esetében a
o felvevore,

e az A lejatszora,

e a B lejatszora,

e egy hittértdroldra, amely a felvevén 1évé legutols végés
adatait tartalmazza

o és egy ,atusztat6”-tarolora.

A vdgési hely meghatdrozdsa és a vadgds végrehajtdsa
4ltaldban a kovetkezd 1épésekben torténik:

e COARSE (durva): a vagdsi pont koriilbeliili meghatéro-
zésa,

e FINE (finom): a vdgési pont pontos meghatdrozésa,

e REHEARSE (préba): a vigéds prébaként valé meghall-
gatdsa (ha sziikséges),

¢ EDIT-RECORD (edit-felvétel): a vagds elvégzése 4tjat-
szdssal.

Mig a vagési pont koriilbeliili meghatdrozdsa gombnyo-
masra normdl lejatszasi szalagsebességgel torténik, a pon-
tos meghatdrozdshoz az aldbbi eljdrdst hasznaljdk:

e Egy Un. ,cue”-(végsz6-)gomb elbre-hdtra valé forgatd-
sdval a félvezet6taroldban 1évé jelet a cue-gomb forgata-
si sebességének megfeleld sebességgel olvassdk ki. Ezzel
a médszerrel leutdnozzék az analdg-magndkndl alkalma-
zott azon eljdrast, amikor a szalagot a lejatszofej eldtt
lassan ide-oda mozgatjdk; a cue-gomb forgatdsa megfe-
lel a szalag-tekercsek forgatdsdnak.

¢ Ez az eljards igen nagy kovetelményeket tdmaszt a jelfel-
dolgoz6 rendszerrel szemben. Mivel a tdrol6 lassu leta-
pogatasakor a mintavételi frekvencia jéval a normalis ér-
ték alatt van, hallhaté tiikkdrfrekvencids jelek alakulnak
ki; ezek elnyomdsdra meredek szlirdket kell hasznélni,
melyek hatdrfrekvencidjdnak a cue-gomb sebességétdl
figgéen kell véltoznia. Ha ez nem torténik meg, egy
frekvencia-egyveleget hallunk, ami a vdgds egyértelmi
meghatdrozdsit nagyon megneheziti.

e Meg kell dllapitani azt a meghatdrozott hosszasdgu le-
hallgatdsi id6tartamot (,,window”=ablak), amely a jelhez
képest id6ben eltolhaté. Ezen ,ablakon” beliil a jelet
dllandd, de nem sziikségszeriien a normélisnak megfele-
16 sebességgel lehet lehallgatni. Az ,,ablak” kiilondsen a
kezd6- €s végpontok szabatos megallapitdsdra alkalmas,
ugyanis a legcsekélyebb dtlapolds is pontosan felismer-
heté (5. dbra).

A digitélis editdlé berendezések lehet6vé teszik a jel kii-
16nb6z6 befolydsoldsat. A lejatszott jel szintjének 4llitdsdn
tal, kilonodsen az atdsztatdsi karakterisztika majdnem telje-
sen szabad megvélasztdsa képezi a felvétel mivészi kialaki-
tdsdnak igen fontos eszkozét. A fel- és letsztatdsi folyamat
mind id6tartamdban, mind jelleggorbéjében (linedristdl a
logaritmikusig) egyedileg bedllithat. Ezeket off line szé-
mitjdk ki és az atusztaté memdridban tdroljdk.
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5. dbra. Lehallgatdsi ablak vdzlatos dbrdzoldsa

4. LEMEZES MONTIROZO RENDSZEREK

A szalagos rendszerekhez képest a 1ényeges kiilonbséget
a lemezestdroldk sokkal révidebb hozzaférési ideje jelenti;
ebbdl adédnak az eltérések mind a felépitésnél, mind a
kezelésnél.

Az elektronikus vdgds kordbban emlitett alapvetd eld-
nyei természetesen a lemezes rendszereknél is megvannak.

A térolékozeg a keménylemezes (hard disk) rendszerek-
nél 4ltaldban nem cserélhetd. Ez azt jelenti, hogy egy va-
gdsi munkadlat el6tt és utdn a forrdsanyagot 4t kell jatszani
(load and dump = beirds és kiolvasas)

A keménylemezre torténd felvételnél a digitdlis audi-
ojelet eldszor egy puffer-tdroléban megfeleld hosszisa-
gu blokkokba formdljék és a blokk-ciminformacid, vala-
mint a vizsgdlé €s hibajavité kédok hozzdaddsa utédn fel-
veszik. Magét a lemezen 1év6 felvételt , track”-ekbe vagy
»cylinder”-ekbe (a hard disk-csomag feliiletén 1évé kon-
centrikus gytirtikbe) és ,,szektorok”-ba (egy-egy track-nek
a tovdbbosztasa) szervezik. Ha egy track mdr megtelt felvé-
tellel, a rendszernek 4t kell ugrania a kovetkezore és szink-
ronizélnia kell magat erre a jelcsikra, miel6tt folytathatnd
a felvételt (6. dbra).

PUFFER-TAROLO
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6. dbra. Keménylemezes felvétel szervezési sémdja

Ez az eljards akkor miikodik, ha két feltétel teljestl:

A puffertdrolénak elég nagynak kell lennie, hogy kom-
penzélni tudja mindazokat a késleltetéseket, amelyek
szomszédos track-ek megkeresésekor, vagy a lemez vala-
mely més részére torténd dtugrdsok esetén felléphetnek.
A legtobb rendszer S0 ms-ot garantdl a szomszédos jel-
csikra valé és kevesebbet, mint 100 ms-ot egy tetszéleges
jelcsikra valé ugrdsndl (ebbe beleértendd az 1j csikkal
val6 szinkronizdlds ideje is). Ezek az id6k 6sszeadédhat-
nak, példdul ha egy szomszédos csikra vald dtugréds utdn
azonnal valamilyen végdsi utasitast kell a berendezésnek
végrehajtania.

e A puffertdrold és a lemez kozotti atviteli sebességnek
lényegesen nagyobbnak kell lennie, mint ami tiszta
audio-dtviteln€l szlikséges volna, ugyanis a varakozasi
id6ket, — a koédok és az 4tugrdsok miatt — be kell
hozni.

Minden létez6 rendszer teljesiti ezt a két feltételt. S6t, a
mésodik kovetelményt egyes rendszerek tulteljesitik; még
a varakozdsi id6ket figyelembe véve is elég nagy az atviteli
sebesség ahhoz, hogy nyolc (vagy t6bb) csatornét lehessen
dtvinni. A puffertdrolénak kdszénhet6en az dtugrdsok ki-
felé nem létezének tlinnek, ami egy ilyen rendszer kezelé-
sénél azt jelenti, hogy barmilyen tetszésszerinti informacié
a lemezr6l azonnal lehivhat. Magatol értetédik, hogy ez a
tulajdonség idedlis egy editdlé rendszernél.

A hard disk-rendszerek kezelési filozéfidja a kiilonb6z6
gyartokndl rendkivil eltérd; mégis besorolhatjuk ket hé-
rom nagyobb osztédlyba (2. tdbldzat).

2. tdbldzat
Keménylemezes rendszerek osztilyozdsa

Osztaly Filozéfia Kezel6szervek Gyartd
(Példak)
A A kezel6lap olyan, = Nyomdégombok, AMS,
mint a
a hagyomanyos keresékerék Lexicon
szalagos
magndknal (Cuewheel)
B PC (MAC) orientalt, Egér (mouse) és  Studer,
Dyaxis
a jelformak grafikus billentyiizet Digidesign
abrazolasanak (keyboard)
alkalmazasa
(& Speciilis kezelSlap Képernyd érintéses DAR
vezérlés

(Touch screen)

A végési folyamat két 1épésre oszthatd: a vdgds pontos
meghatérozdsa a szintek és az atasztatdasi jellemzSk rogzi-
tésével egyiitt, és maga a vagés.

4.1. A vdgas meghatarozasa

A legtobb rendszerben a vdgds meghatdrozdsa hason-
16 médon folyik le, mint a szalagos vagasnal. A puffer-
tdrolé egyszeri megnovelése Utjdn elég nagy téroldsi ka-
pacitds adédik ahhoz, hogy a vdgds helyének hozzévetdle-
ges, majd pontos meghatdrozdsa megtorténhessék; ez eset-
ben is gyakran van lehet6ség a cue-kerék és az ,ablak”
segitségével vald keresésre. Egyes rendszerek kihasznaljak
a lemezes tdrolok gyors hozzaférhet6ségét és a cue-kerék
haszndlata kozben is kozvetlentil a hard disk-rél biztositjak
a lehallgatdst. Ily médon az id6ben mégiscsak korldtozott
puffertédrol6 helyett a teljes lemez 4ll rendelkezésre. Mind-
azondltal ez a gyakorlatban okozhat problémékat, mert a
lasst letapogatds alatt a lejdtszds majdhogynem csak jelcsik
ugrdsokbdl 4ll, ami a puffer-tdrolé kapacitdsat tallépheti,
és igy a lejatszasban rovid kimaraddsok hallhaték. A vélto-
z6 hatérfrekvencidja tikorfrekvencia-szliré problémdjat a
szalagos vdgasndl mar emlitettiik.

Egyes rendszerck az akusztikus keresést kiegészitik az
amplitudé-spektrum grafikus dbrdzoldsaval; kiilondsen el-
terjedt ez a mddszer olyan készilékeknél, amelyek MAC-

HIRADASTECHNIKA



komputert alkalmaznak. Az ezeknél meglévé grafikus 4b-
razoldsi lehetéséget elénydsen lehet kihaszndlni.

4.2. A vdgas végrehajtasa

A hard disk-rendszereknél a vagdst alapvetéen mdaskép-
pen hajtjdk végre, mint a szalagos rendszereknél.

Szalagos rendszereknél a két vdgési pont kozé esé tel-
jes forrdsanyagot 4t kell jatszani a mester-szalagra. Ez a
folyamat valés id6ben jétszédik le. Ez a keménylemezes
rendszereknél nem sziikséges. A vagds meghatdrozdsakor
csupdn egy végési lista jon 1étre. Ez a lista a kijelolést ko-
vet( atjatszdskor (dump) egy sor ugrdsi parancsot vezérel.
Ilyen médon a meghatérozott vdgasi sorrendet csak a mes-
terszalag elkészitésekor dolgozzik fel.

A szabad hozzéférés (random access) ezen lehet6ségei
a ,nem linedris editdlds” kifejezéshez vezettek, ami ugyan
nyelvileg nem teljesen pontos, id6koézben azonban mér
meghonosodott.

Ez az elvében nagyon egyszerii eljdrds komplikdltabbd
vélik, ha kovetelményeket tdmasztunk szintvéltoztatdsokra
és az atusztatds modjdra (crossfade) vonatkozdélag is. Mind-
kettd szorzdsi miveleteket kovetel meg, amit egy egysze-
ri mikroprocesszor vagy kontroller csak korldtozottan tud
végrehajtani. Ezért digitélis jelfeldolgozék (DSP) alkalma-
zdsa vélik sziikségessé.

Ezeknek az épitéelemeknek a milyensége és mennyisége
az, ami az igénybevehetd szamitdsi kapacitdst korldtozza, s
ezért két kilonboz6 feldolgozési médszer alakult ki:

o Az cls6 esetben a vigdsmeghatdrozdskor egyidejlleg
el6dllitjdk és a vagasi listdban rogzitik az 4tusztatds ve-
z€rlési adatait. A mesterszalagra val6 4tvitelnél aztdn az
dtuszdsokat valds id6ben szamitjdk. Ez igen nagyteljesit-
ményd DSP-ket igényel, mivel az dtdsztatdskor csator-
nanként két figgetlen szorzési szekvencidt kell szdmol-
ni: egyet az els6 részfelvétel elisztatdsdhoz €s egyet a
kovetkez6 felasztatdsdhoz. A forrdsanyagot ehhez a le-
mez két teljesen kiilonbozd helyérol kell venni, ami egy
ilyen 4tusztatds sordn még nagyszdmu ugrdsi parancsot
is szlikségessé tehet (f6leg nagyon hosszu 4ttszdsokndl).
A legrosszabb esetben egy vagdsi hely dtlapoldédhat egy
madsikkal (esetleg még tobbel is), ami a szdmitdsi kapaci-
tast még inkabb igénybeveszi.

Ezen okbdl kifolydlag ma kevés rendszer koveti ezt az
utat, amely azonban a szamitési teljesitmény novekedésé-
vel egyre inkdbb érvényesiilni fog.

o A mésik médszer abban all, hogy az édtuszdsokat kozvet-
leniil meghatdrozdsuk utdn off line szdmitjdk ki, és az
eredményt egy kiilon ,,atdszési-file”-ban tdroljdk (ennek
a hossza az 4ttszdsi id6tdl fiiggden néhdny ms-t6l né-
hény mp-ig terjedhet). A mesterszalagra val6 4tvitelkor
igy nincs sziikség DSP-teljesitményre, hanem csak az ug-
rdsi parancsok mennek végbe (7. dbra).

A gyart6 dontését, hogy melyik utat vdlasztja, ezen
tilmenden az a tény is befolydsolja, hogy a hard disk-
rendszerek sok esetben egyéb feladatokat is el tudnak lat-
ni, mint pl. a ,, Track mixing”, ,, Track slipping” €s kiilonbo-
z6 korrekcidkat, részben igényes parametrikus algoritmu-
sok segitségével. Ezekhez a feladatokhoz ugyancsak DSP-
kre van sziikség.

ATUSZAS Zﬁ
{ATKEVERES) it
. - £ ’ ‘
ATUSZTATO FILE 'Iﬂ.ﬁih
1 x r,,._ GO TO COMMAND
TAKE A" | l TABER.

7. dbra. Anisztaté file alkalmazdsa

,Track mixing” alatt kiilonb6z6 hangjelek belsé keve-
rését értjiik. A lemezen tetszéleges szdmu virtudlis jelcsik
alakithat6 ki, amelyekre kiilon-kiilon, egymdsutdn késziil
felvétel és ezek a rendszeren beliil egymdssal keverheték
(az érthetdség kedvéért egy példa a filmhang készités terii-
letérdl: sz€lzagast és egy 16vést egymdsutdn a lemez kiilon-
boz6 helyeire felvesznek; a feldolgozas sordn egy 0j mix-
file-t hoznak létre, amely az Osszekevert két jelet tartal-
mazza.) A ,, Track slipping” hasonl6 eljirds, amelynél azon-
ban az egyik jel (pl. a 16vés) egy referenciajelhez (pl. egy
id6k6dhoz) képest id6ében eltolhatd, anélkiil, hogy a mésik
jel a kevert jelben vele egylitt szintén eltolddna.

Ezek a tovabbi lehetéségek a hard disk-rendszereket
,workstation”-szintre értékelik fel, amelyben keverednek a
felvétel és a jelfeldolgozds elemei. A film- és video utd-
munkdlatokndl mér stabil helyet biztositottak a maguk szé-
méra. Mivel ennek a cikknek a keretében csak az edité-
lasi lehetdségeket targyaljuk, a kiegészitd szolgéltatdsokat
a rendszerek befejez6 Osszehasonlitdsdndl nem vessziik fi-
gyelembe.

5. A RENDSZEREK 0SSZEHASONLITASA

A két rendszer Osszehasonlitdsakor gyakori az a véle-
mény, hogy a keménylemezes rendszerek gyorsabbak; ez
lehet, hogy igaz, de nem abszolit meggy&zben. A vizsgilat-
nal ugyanis az 4tirdsi id6ket (load and dump) is figyelembe
kell venni.

Rendszer Szalag Harddisc

Beiras l

{oac) (A forrasanyag sokkal
hosszabb, mint a kész valt.)

s , nem ismerefes nem ismerefes

kereses

Misz.kere- . I

sés (locate)

Vagdsi pont

meghatarozsa . .

Vo e

végrehajtasa

Kiolvasas l -

(dump)

ik (tortenhet a kiolvasassal
eqyide jlleg)

8. dbra. Montirozé rendszerek iddigényének ésszehasonlitdsa
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A 8. dbrdn ezért megkiséreljiik a teljes id6 részletes
felmérését, felosztva azt az egyes munkafolyamatokra.
e Egy hard disk-rendszerre valé atjatszas lényegesen hosz-
szabb id6t vesz igénybe, mint a szalagos rendszernél a
szalag feltétele a lejatsz6gépre. Emellett azt is figyelem-
be kell venni, hogy az eredeti anyag 4ltaldban sokkal
hosszabb, mint a végleges, megvigott véltozat és hogy
ez az atjatszési id6 ismételten jelentkezik, ha a teljes
anyagot nem egy lépésben dolgozzik fel és id6kozben
mds vagdsi munkdt végeznek.
A hard disk-rendszer gyart6i az adatfeldolgozasbdl is-
mert streamer-ek segitségével kindlnak ,load és dump”
lehetéséget, amelyek akér 6tszor olyan gyorsan dolgoz-
nak, mint a valés id6. Ha a rendszernek tdbbfunkcids
lizemeltetési szoftverje van, akkor ez a tevékenység rda-
ddsul mds munkdkkal pdrhuzamosan (a héttérben) foly-
hat. Ennek ellenére ez a tevékenység az id66sszehason-
litédskor alapvetd hatrdny marad.
Zenei felvételeknél a vdgdsi hely megkeresése nagy-
mértékben fiigg a kezeld munkamddszerétél, és igy
ennek ideje rendszerfiiggetlen; ezért a 8. 4brdn azt irtuk
be, hogy ,,ismeretlen”.
Ezzel szemben maga a technikai keresés a hard disk-
rendszernél hatdrozottan elényben van: itt csak egy ug-
rds sziikséges, mig a szalagos gépeknél egy tekercselési

folyamatot kell elinditani (locate). A gyors keresd, ill. te-
kercselési tulajdonsdgokkal rendelkezé gépek az 6ssze-
hasonlitdsban jobb helyezést érnek el.

A véagési hely pontos meghatdrozdsa a két rendszernél
hasonl6; ezért azonos id6ket vettiink fel a diagramba.
A végés végrehajtdsdhoz a szalagos gépeknél a végleges
véltozat hosszdnak megfeleld dtmdésolds sziikséges, mig
a lemezes rendszernél ez a munkafolyamat egyszer(ien
nem létezik.

Az anyag kijatszdsa a lemezes rendszernél valés id6-
ben torténik, a szalagos rendszereknél a vagési elja-
rds eredményeként a kész szalag 4ll rendelkezésiinkre.
Igaz, hogy 4ltaldban sziikséges még a minGség ellen-
Orzése; a lemeznél ez bizonyos koriilmények kozott a
dump-eljdrdssal kombindlhatd, a szalagos rendszereknél
viszont a szalagot végig kell futtatni (mivel a vagdsnal
mindig csak egy-egy részt lehet lehallgatni, a teljes anyag
mindségi megitélésére rendszerint nincs méd).

Ha a jov6ben a cserélhet6 és tobbszor felirhatd optikai
tdrolok elérhetdk lesznek, a mérleg nyelve egyértelmtien
a lemezes rendszerek fel€ fog billenni. Pillanatnyilag azon-
ban a hordozéanyag magas 4ra, a keménylemezhez viszo-
nyitva még lassu 4tirds és a hidnyz6 szabvanyositas az 4lta-
ldnos cserélhetdség utjaban 4lL

EDITING METHODS FOR VARIOUS DIGITAL
' AUDIO RECORDING MEDIA

K. O. BADER

STUDER REVOX GmbH
8105 REGENSDORF
SWITZERLAND

With the upcoming new media for digital audio recording also new methods of editing are being developed. The paper describes tape based and disk based editing
systems, their operation and function. In the over-all comparison not only access times, but the sum of all times required to operate the systems are taken in account
to evaluate the total effiency. Finally an outlook into the future tries to predict the use of a disk type, but transportable medium.

Karl Otto Bider Karlsruhe-ban és Ber-
linben tanult hiradistechnikdt és zenét,
majd a stidiétechnika teriiletére speciali-
zélta magdt. 1960-t6l 1988-ig Lahr-ban az
EMT-FRANZ cégnél dolgozott kiilonbo-
z6 teriileteken, a fejlesztés vezetdjeként és
1975-t6l fémérnokként. Ezen tevékenysé-
ge sordn tébb vildgdjdonsigot fejlesztett ki,
tobbek kozott mechanikus zengetdt szte-
reo és kvadro kivitelben, 4j mérési eljarast
a nydvogds mérésére, az elsé generdtormeghajtasi lemezjatszot
és az elsé elektronikus zengetSt. Tobb bejegyzett szabadalma
van. A német és a nemzetkozi szakirodalomban szamos szakcik-
ke jelent meg. Az AES ,Fellowship”-pel tiintette ki, a Nachrich-
tentechnische Gesellschaft pedig meghivta az , Elektroakusztika”
szakbizottsdgba. 1988 6ta mint piacfejlesztési igazgaté dolgozik
a STUDER-REVOX cégnél Regensdorfban (Svéjc), ahol tobbek
kozott a stratégiai tervezés képezi a feladatat.
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Termékel

HAZAI STUDIOTECHNIKAI TERMEKEK

A kilencvenes évek elején a magyar stidiétechnikai ipar
,,0ridsai”, a Mechanikai Laboratérium és a BEAG koréb-
bi exportpiacaik fizetéstelenné valdsa miatt révid id6 alatt
felszdmolésra keriiltek, és ezzel a hazai sorozatjelleg(i sta-
diétechnikai termékelSallitds is megsziint. A cégek fejlesz-
t6 mérnokei 4ltal létrehozott kisvéllalkozdsok rendelésre
studiGtechnikai termékeket is elGéllitottak és erre meglé-
v6 nagy szellemi t6kéjiik és gyakorlatuk a jovdben is al-
kalmassé teszi Gket. Stadidtechnikai szinvonald (pl. a Ma-
gyar Radi6 kévetelményeinek megfeleld) kissorozatii gydr-
tds azonban csak keverBasztalokbdl valésult meg.

Az AUDIOPLAN Kft., amely a BEAG vezetd studio-
technikai fejlesztd mérnokeibdl alakult meg, 1987 6ta fog-
lalkozik keverdasztal-fejlesztéssel. Az AMC 500 sorozatd
kever6asztalaik kimondottan ,,broadcast” stilusiak, a tu-
lajdonképpeni keverdasztal-funkcién feliil tartalmazzadk a
sziikséges kiegészit egységeket is, amilyen pl. a goniome-
ter, a telefonhibrid, a magnéfigyel6 €s végszé automatika.

A keverbasztalok elektronikdja a professziondlis kivitel-
nek megfeleléen mindeniitt VCA szintszabélyozdkat tar-
talmaz. A hibrid technolégidval késziild6 VCA elemek ki-
vélé paraméterekkel rendelkeznek: kb. 140 dB szabdlyo-
zési tartomény (ebb6l 100 dB csillapitds és 30 dB erdsités
keriil felhasznéldsra); gyakorlatilag késleltetésmentes be-
dllds; +18 dBm maximélis szint 0,1 % nagysdgu torzitds
mellett; széles 4tviteli sdv (8 V/usec felfutdsi meredekség);
a maximdlis szintre vonatkoztatott 110 dB zajtdvolsdg. A
VCA elem kivdlé paraméterei egy hangldncon beliil tébb
VCA alkalmazésat is lehet6vé teszik az ,,overall” paramé-
terek rontdsa nélkil. A vezérlési feladatokat megkonnyiti,
hogy a VCA er6sitésszabdlyozdsa dB-linedris, igy a kiilon-
b6z6 vezérldfesziltségeket egyszerlien Osszegezni lehet.

1. dbra. AMC 500 sorozati keverbasztal

A digitélis elektronikai elemek térhdditdsdra jellemzd,
hogy bar az AMC 500 sorozat az analég hangasztalok
koz¢ tartozik, ugyanakkor az analég hangiti dramkorok
részardnya nem éri el az 50 %-ot sem.

A keverdbasztal felépitése és szolgéltatdsai a szokdsoknak
megfeleléek. A mikrofonbemeneti fogadé dramkor diszk-
rét félvezetSket tartalmaz, ami —125 dBm bemeneti zaj-
szintet és igen nagy tulvezérlési tartomédnyt eredményez.
A bemendcsatorndk két VCA elemet tartalmaznak: egyet
a szokdsos ,,f6szabdlyoz6” helyen €s egyet a csatornabe-
meneten. A két VCA egyidejl szabdlyozdsdndl, az un. ha-
sitott izemmddban 36 dB tulvezérlési tartalékot lehet el-

Szolgaltatasok

érni a jel—zaj viszony csdkkenése nélkiil a bemeneteken.
A szintszabélyoz0 karakterisztikdja természetesen azonos a
hagyomdnyos (egy VCA vezérelve) és a hasitott (mindkét
VCA vezérelve) tizemmoédban.

INSERT

2. dbra. Hasitott VCA vezérlés

Kihaszndlva a VCA elemek vezérlési elényeit, minden
bemend- és kimendcsatorna egy-egy komplett limiter —
kompresszor dramkort tartalmaz. Mivel ezek dramkorei a
vezérlési—kijelzési funkcidkat végzik és az analég hanglan-
cok tovébbi elemet nem tartalmaznak limiter vagy komp-
resszor beiktatdsakor, igy jarulékos zaj vagy torzitds sem
1ép fel. A kisfrekvencids jeleknél az un. 1élegzési hatést a
visszaéllds késleltetése, a rovid id6tartamu jelekre bekovet-
kezb leszabdlyozdst (pl. egy reccsenésre a limiter letilését)
az ez esetben megroviditett visszadlldsi id6 kiiszoboli ki.
A kezelést megkonnyiti a kompresszié mértékét, illetve a
limiter belépését jelz6 LED-sor.

Ujdonsag a csatorndkban 1évé sikszabalyozék mellett ta-
lalhaté ,,4tad6” nyomégomb: ennek benyomésakor a csa-
torna szabdlyozdsat a sajit sikszabdlyozdja helyett a t6-
le jobbra eséé végzi. Ez nemcsak a sztered szabdlyozdk
Osszefogdsat oldja meg, hanem igen egyszerien lehet t6bb
csatorndt egyetlen szabdlyozdval vezérelni. Ezenkiviil lehe-
t6ség van a bemendcsatorndkndl nyolc vezérlési csoport
kialakitdsdra is, valamint a csatorndk egyedi kiilsé vezér-
lIésére. Vezérlési csoportba valé beiktatdskor a csatorndk
sajét szabdlyozdi is aktivak maradnak, tovdbbi lényeges kii-
16nbség az, hogy az 4tadé gomb alkalmazdsdndl a csator-
nék limiter —kompresszor dramkoérei is 6sszekapcsolédnak
és igy valddi sztered, quadré stb. csoportképzés jon 1étre.
A vezérlési lehet8ségeket boviti a keverGasztalok sz€riasze-
rien beépitett VOICEOVER rendszere is, amelybe bar-
melyik bemendcsatorna bevonhatd, és a vezérlést az asztal
tetszéleges kimenetérdl vagy egy erre a célra kialakitott
csoportrdl lehet elvégezni.

Szokatlan, 4m logikus médon torténik a hangfrekvencids
csatornakimeneti jelek keverése is: ugyan a csoportkép-
z6 nyomdégombok a bemeneti modulokban taldlhaték, de
ezek csak vezérlési fesziiltséget adnak ki, a tulajdonképpe-
ni kapcsolds és keverés a csatornaegységek mogott elhe-
lyezkedd métrixkdrtydkon torténik. A gyijtésinek topogra-
fiai elvédlasztdsa a magasszint(i csatornakimeneti pontoktol
igen j6 athalldsi csillapitast eredményez (80 dB 16000 Hz-
en két szomszédos csoportsin kozott; tdvolabbi sinek ko-
zOtt a zajszint alatt van az 4dthallott jel), ezenkiviil kiegé-
szit6 logikdval un. kviz visszaadé csoportok képzésére is
alkalmas.

A bemendcsatorna teljes leszabélyozdsdndl a fent em-
litett métrixpontok is kikapcsolddnak, ennek eredménye-
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képpen a nem hasznélt csatorndk mint dthalldsi- és zajfor-
rdsok lekapcsolédnak a csoportbemenetekrol.

Az AMC 500 sorozatnil mind mond, mind sztereé be-
mendcsatorndk, valamint kettds (dual) moné és sztered
kimendcsatorndk rendelkezésre dllnak. A kimenetek, be-
leértve a csatorndk beiktatdsi pontjainak kimenetét is, kis
ellendlldsa floating (foldfiiggetlen) megolddstak.

A keverbasztal hdrom sztereé ellen6rzé rendszerrel
rendelkezik:

e a MONITOR rendszer a technikai helyiség lehallgat6
hangsugdrzdjdra kapcsolja a kivélasztott jelet,

e a STUDIO rendszer a stidiéban 1évé hangsugdrzékra
juttatja a kivalasztott jelet, : :

e a CUE rendszer a stidiéban 1évé fejhallgatékra juttatja

a kivélasztott jelet.

A hérom rendszerhez mindenhol kiilon vélaszté nyomé-
gombok taldlhaték. A nyomégombok egymadst kivaltjak, de
tobb gomb egyidejli benyomdsaval osszekevert jelet is le-
het elddllitani. A rendszerekben 1évé kikapcsold gombok
ismételt benyomdsakor az el6z6leg kivalasztott forrdspont
kapcsolddik be ismét. A stidié-hangszordk felé kiadott
jelek bekapcsolt mikrofon esetén megszakadnak. Minden
bemend- és kimendcsatorna kimenete rdkapcsolhaté ezen
rendszerekre. A kivélaszthaté pontok szdmanak novelésére
kiegészité métrixok szolgdlnak, amelyek alapegységenként
16 sztere6 (oldalanként kiilon vezérelhetd) forrdst tudnak
fogadni.

Az ellen6rz8 rendszert bar-graph kijelz6ju kivezérlésmé-
rék egészitik ki, szokdsos ki€pitésnél minden kimeneten
van kivez€rlésméré a monitor rendszer kettds kivezérlés-
mérdjén kiviil. A keverd egyes pontjainél 1évé szintek meg-
itéléséhez nagy segitséget nyijt a PFL rendszerben 1évé
kivezérlésmérd és a PFT-to-MONITOR kapcsoldsi lehetd-
ség. A be- és kimendcsatorndkban egyardnt megtaldlha-
t6 PEAK kijelz6 LED-ek a csatorna barmelyik pontjdnak
tulvezérlését jelzik (pl. a bemendcsatorndban a korrektor
el6tti és utdni, valamint a szabdlyoz6 VCA uténi pont egy-
arént figyelt, barmelyik tilvezérlése esetén jelez a LED).

A magndfigyeld automatika szokdsos tartozéka a
broadcasting asztaloknak. Erdekes, hogy viszonylag kevés
cég kindlatdban lehet ezeket az egységeket megtaldlni.
Ezen automatika a magndkat els6bbségi sorrendbe 4llitja,
és ezenkiviil megszakitja a MONITOR rendszer kivélasz-
tott és figyelt jelét, helyette a felvevd, ha ilyen nincs, akkor
a lejatsz6 magné kimend jele keriil a MONITOR rend-
szerre. Tobb magno egyidejli mikodése esetén az elsObb-
ségi sorrend dont a magndkimeneti jelek k6zott. A magné-
figyel6 egységek kaszkddba kapcsolhatdk, a szokdsos 3-4
magndénak megfeleléen. Ezen egységek tartalmazzdk még
a szokdsos magno-tdvvezérlé gombokat is, valamint ezen
egységekben lehet a magndkat az el6re kijelolt csatorndval
Osszekotni és beprogramozni, hogy a csatornaszabdlyoz6
feltoldsa inditja-e a magndt, vagy a magno inditdsa éleszti-e
fel a csatornét.

Az eddig ismertetett funkcidk azok a szolgéltatdsok,
amelyek egy 4tlagos keverdasztalban nem taldlhatok meg.
Ha ehhez hozzdvessziik a megbizhatdsdgi, technoldgiai
kiilonlegességeket, akkor a hazai iparnak nem kell szé-
gyenkeznie ezen termékkel. Ilyen kiilonleges technolo-

giai megoldds pl. a tiizi-6nozott nyomtatott dramko6rok, az
acéllemezhdzas €s tengelybenyomdsvédett nagyélettartamu
potenciométerek alkalmazdsa. A keverSk legkritikusabb
mozgd alkatrésze, a sikszabélyoz6k boritdsa lepattinthaté
és a nyitott szabdlyoz6bdl a legmakacsabb szennyezés is
konnyen eltdvolithatd. Az elektronika nytzasallésagéra jel-
lemzd, hogy erds szennyezés esetén (kavéval vagy uditGvel
val6 ledntés szinte minden keverdasztal életében el6fordul)
a modulokat egyszerten foly6viz alatt ki kell mosni, szdra-
dés utdn ismét mikddSképesek.

Az AMC 500 sorozat dramkoreibdl és azonos alkatré-
szekbdl, de csokkentett igényekre az AMC 210 sorozatd
és ennek csoportokat is tartalmazé valtozata, az AMC 250
sorozatu kever8k készilnek. Ezen keverlk fizikai mére-
tiikben is lényegesen kisebbek, mert az AMC 500 tipus-
ndl alkalmazott 1U (= 44,45 mm) szélességli modulok he-
lyett 30,4 mm széles modulokbdl épiilnek fel. A keverd-
asztalok ennek ellenére igen sokréti szolgéltatést nyujta-
nak, ugymint 8...32 bemendcsatorna, amely barmelyike le-
het sztered; 4 vagy 8 mond csoport 6nallé vonalkimenet-
tel, MASTER sztere6 kimenetpér addskapcsoldval és ado-
véd6 limiterrel, VOICEOVER rendszer, beépitett analég
ECHO, beépitett utasitd négyhuzalos kimenettel és min-
den kimenetbe valé beszdlasi lehetdséggel, minden kime-
netnél LED-soros kivezérlésmérd a figyel6 rendszer kettGs
kivezérlésmérdjén kiviil. A professziondlis jelleget nemcsak
az XLR tipusu csatlakoz6k hangsulyozzék, hanem a min-
den csatorndnél megjelend egyedi jelzések is, amelyeket &l-
taldban a magnék, CD-k stb. inditdsdra —ledllitdsdra hasz-
ndlnak, valamint a szokdsos vOrés lampajelzéshez szik-
séges ,,mikrofon bekapcsolva” és a zo6ld ldmpahoz szik-
séges ,,addskapcsol6 bekapcsolva” jelzés-kimenetek. Ezen
AMC 210 és AMC 250 kever6k mind asztalra tehetd, mind
asztallapba siillyeszthetd kivitelben késziilnek, a két vari-
4ci6é egymdsba dtszerelhetd. A nyolccsatornds AMC 210
keverdk szabvanyos 19"-0s rack keretbe szerelhet6k és 9U
magassagot foglalnak el.

Az el6z6ekbdl érzékelhetd, hogy minden ismert ne-
hézség ellenére olyan 4j hazai termékek jelentek meg,
amelyeknek mélté helye van a staditechnikai piacon és
nemcsak mdr bevédlt termékek jobb-rosszabb utdngyarta-
sat képviselik. Ez a jelenleg még mindig meglévd, bar kii-
16nb6z6 munkahelyekre €s kisvallalkozdsokhoz szétszor6-
dott fejlesztéi és gyartdsszervezési szellemi t6kébdl adédik.
A hazai stidiétechnikai termékek szélesebb vélasztékdnak
megjelenését elsdsorban a piaci igények hidnya okozza. Ha
figyelembe vessziik a Magyar Televizi6 részére késziilt uta-
sité — intercom rendszereket, amelyeket a ZENEELEKT-
RO és az AUDIOPLAN kisvéllalkozdsok készitettek egye-
di igényre, lathatd, hogy a hazai ipar sokkal nagyobb igé-
nyeket is ki tudna elégiteni. Amennyiben a védrakozédsok-
nak megfeleléen a kozeljovében megsokasodnak a hazai
kisebb-nagyobb rddié- és TV-dllomdsok, a hazai ipari ter-
mékek a kozvetlen gydrtdi kapcsolatok és a helybéli szerviz
nyUjtotta elényok miatt a jelenleginél szinesebb vélaszték-
ban fognak megjelenni — a felhaszndldk és a gydrtdk eld-
nyére.

REICHLIN-MELDEGG VIKTOR
Audioplan Kft.
1022 Budapest, Bogar u. 20/B.
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A KAPSCH KENYELMESSE TESZI
A TAVKOZLEST

A Kapsch AG-t — az osztrdk tdvkozlési ipar egyik
vezetd vdllalatdt — 1892-ben alapitottdk. A Kapsch 2290
alkalmazottat foglalkoztat. Az elmult, 1992-es Uzleti év
forgalma 3,5 millidrd ATS (kb. 300 milli6 USD) volt,
beruhdzasok értéke 537 milli6 ATS (kb. 45 milli6 USD),
ami kb. a forgalom 15 %-énak felel meg.

A véllalat az ut6bbi években a német nyelvteriilet mel-
lett Magyarorszdgon, Csehorszdgban, Szlovédkidban, Len-
gyelorszagban, Bulgaridban, Ukrajniban és a FAK-ban 1é-
tesitett lednyvéllalatot, képviseletet vagy vegyes véllalatot.

A Kapsch tobb mint 7 éve tevékenykedik Magyaror-
szdgon: kozcéli és magdn telefonrendszereket szdllit. Az
utobbi korben kindlja tobbek kozétt a kanadai licencadd
Northern Telecom rendszereit is.

Tovabbi kiemelt terilet a vasiti, 1égi és kozuti kozleke-
désirdnyit6 rendszerek (traffic control systems) teriilete.

Ezek mellett az orvostechnikdban a Kapsch féleg orvosi
1ézerrendszerekre szakosodott.

A Kapsch berendezései Magyarorszdgon 1988-ban kap-
tak postai engedélyt a hélézati alkalmazdsra. A kovetkezd
években tovédbbi k6zép-eurbdpai orszdgokban is megtortént
a berendezések postai engedélyezése. Ma mér valamennyi
orszdgban szdlloddkban, az iparban, bankokban, a keres-
kedelemben a megrendel6k tilnyomé tobbsége Merididn
1-et haszndl és elégedett vele.

A Kapsch Meridian 1 és DKS 200 jel@ széllodai tdvkoz-
1ési rendszerét az igényes vendégfogadds kovetelményeit
szem el6tt tartva tervezték, igy azok teljesitik mindazokat
a kovetelményeket, melyeket ez a szakma tdmaszt a kor-
szer( telefonrendszerrel szemben.

Kilon a szdlloddk szdméra fejlesztett programrendszer
segit abban, hogy a telefon, az elektronikus adatfeldolgo-
z4s, a vendégfogadés és az igazgatds terlletét vendégkoz-
pontian, nyereségesen lehessen kialakitani.

A recepcié — sokféle informécid gytjt6helye, a szdlloda
»néviegye”, mi tobb felvildgositd és kapcsolé munkahely
— a Meridian 1 és a DKS 200 jeli tavkozlési rendszer
segitségével a vendég érkezése €s tdvozdsa kozott adddéd
valamennyi feladatot hatékonyan meg tudja oldani.

A Meridian 1 és a DKS 200 jelii tdvkozlési rendszer szé-
mos szolgéltatassal tlinik ki, melyeket a rendszer moduldris
felépitésének koszonhetden boviteni lehet.

A Meridian 1 széllodai szolgdltatdsai:

e A ,szobadllapot” nevl szolgédltatds megakaddlyozza,
hogy a vendég olyan lakrészt kapjon, amely nem kész
fogaddséra. A szabad és fogadoképes szobdk megaddsa
és lekérdezése egyszerien elvégezhetd. ‘

e A vendég bejelentkezésével egyidejlileg szobdjédban a
késziiléken megsziinik a tdvhivdskorldtozas.

o A vendég kijelentkezésekor a szobai késziilék 6nmiiko-

dd letiltdsa gondoskodik arrdl, hogy a szdmla kifizetése

utdn mdr ne lehessen telefondlni.

e A Meridian 1 6nmik6dd dijelszdmold rendszere lehe-
tévé teszi azt, hogy a vendég szdmldjan csak a szdmlé-
val bizonyithatd, ténylegesen lefolytatott beszélgetéseket
tlintessék fel.

e A személyre szabott szolgéltatdshoz a telefonon jelent-
kez6 vendég valamennyi adata 6nmiik6d6en megjelenik
a szdllodai alkalmazott el6tti képernydn, igy pl. a vendé-
get nevén szdlitva lehet anyanyelvén kdszonteni.

o Az 6nm(ikods ébresztészolgdlatot — amely a kivént
nyelven jelentkezik — akar a kezel6készletr6l, akar a
vendég szobai késziilékérdl lehet kérni.

o A vendég fokozott kényelmét szolgélja az a kiilonleges
szobai telefonkésziilék, amelyen kiilon gombokkal lehet
a szdlloda egyes szolgélatait felhivni. A szobai késziilék
izenetldmpdja jelzi a vendégnek, ha tdvolléte alatt
uzenet érkezett szdmadra.

e A Meridian Mail nev, beépitett besz€dtdrold hasznéla-
tval tovdbb novelhetd a vendég kényelme, a szolgélta-
tdsok rendelkezésre 4lldsa. Ezt mutatja az aldbbi példa:
A vendég a bejelentkezés utédn a szobai telefon hangos
postaldddjdban — személyre szabott lidvozldszoveg utdn
— a szdllodérdl sz616 tédjékoztatdst hall. A postaldddban
sajat hangjan hagyhat iizenetet, a postaldda tdvollétében
,»hirkézpontként” miikédik. A hivé 6nmikodSen a sze-
mélyes postalddédra kapcsolddik, €s ott lizenetet hagyhat
anélkiil, hogy forditdsi nehézségek fellépésével vagy in-
formécibvesztéssel kellene szembenéznie.

Az érkezett lizenetet a vendég akdr a szobai késziilékén,

akdr kiviilr6l meghallgathatja. A Meridian Mail a lehet6

legjobb megoldast nydjtja az id6z6ndk ko6zotti kiilonb-
ségek 4thidaldsdra: éjszakai (példdul amerikai) hivdsok

kozvetleniil a postaldddra kapcsolédnak, igy azok sem a

vendég éjszakai nyugalmdt nem zavarjék, sem a széllo-

ddnak nem okoznak tébbletmunkat.

Az ismertetett és hasonld szolgéltatdsok magyardzzdk
azt, hogy a Meridian Mail miért tartozik valamennyi
foldrészen az otcsillagos szélloddk alapvetd fontossagu
berendezései koz€.

A vildgon tobb, mint 57.000 Meridian 1 tévkozlési
rendszert adtak el. Jelenleg tobb, mint 1200 nemzetkozi
szalloddban van Meridian 1 felszerelve.

Kelet- és Ko6z€p-Eurdpa szdmos szdlloddjéban taldlunk
Meridian 1 berendezéseket, Budapesten a Ramada, a
Thermél és az Atrium Hyatt rendelkezik ezekkel.

A vildgra sz616 siker legfontosabb oka alighanem az,
hogy a Meridian 1 4r —teljesitmény viszonya megfelels. A
rendszer moduldris felépitése szavatolja azt, hogy az el-
végzett beruhdzds értéke éveken at megmarad, hiszen a
rendszer kialakitdsdndl fogva egyarédnt fel van készitve a
jovében mennyiségi és mindségi bovitésre. A megrendeld
szdmdra mindebbdl az kovetkezik, hogy a Meridian 1 vé-
sdrldsdval kiprébélt technoldgia és a jovend6 kovetelmé-
nyekkel 1épést tartd rendszerfelépités jut birtokdba.

KAPSCH AG.
A-1121 Wien
Wagenseil Gasse 1.
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B AMEGUJULO TAVKOZLES

A fenti cimszavakkal meghirdetett kett6 plusz egy napos
konferencia volt Sopronban 1993. augusztus 24-25-26-4n.

A konferencia irdnt megmutatkozé érdekldést jelen-
tésen fokoztdk a konferencidt megel6z6 hénapok esemé-
nyei: a mar kordbban elfogadott tdvkozlési torvény hatély-
balépése, a regiondlis tdvkozlési koncessziés pélyazati fel-
hivdsok megjelenése, a MATAV Rt. privatizci6javal kap-
csolatos intézkedések.

A konferencia minden el6adéjdnak névszerinti felsoro-
14s4t6l helysziike miatt el kell tekintentink. Néhdny név ki-
emelésével mégis fémjelezni kivdnjuk a rendezvény szinvo-
nalét: Bolcskei Imre helyettes dllamtitkdr (KHVM), Laka-
tos Jozsef f6osztélyvezetd-helyettes (PM), Molndr Séndor
f6osztélyvezetS-helyettes (IKM), Kilin Jézsef f6osztélyve-
zet6 (BM), Bottka Sdndor elndkhelyettes (OMFB), Gor-
dos Géza elnok (HTE, MATAV Rt. Igazgat6tanscs), Kiss
Ferenc szaktandcsadé (AVRT).

Az €ls6 napon a plendris iilés elndke, Téfalvi Gyula a
Magyar Urkutatdsi Iroda elndke tidvozolte a megjelente-
ket, majd a hdzigazddk nevében Bodnar L4szl6 a MATAV
Soproni Igazgatdsdgédnak igazgatdja tartott révid megnyité
beszédet. Ezt kovetéen a minisztériumok (KHVM, PM,
IKM, BM), az orszdgos hatdskord irdnyit6 szervek és szol-
géltat véllalatok (OMFB, AVRT, Onkorményzatok, PTFE,
FGI, MATAV Rt., Antenna Hungéria Rt., Mszertechni-
ka Telecom Kft.) képviseldi tartottak el6addsokat. Az els-
addsokbdl kitlint, hogy a tdvkozlési szakterilet rendkiviil
sokoldali problémakoért jelent. Novekvd jelentdsége nem-
zetgazdasdgi, szabdlyozdsi problémdkat is felvet: dontGen
egyszereplds, koncesszids szerz6dések keretében, pélydza-
tok utjdn elnyerhetd tdvkozlési szolgdltatd piacokat kivdn
most az orszdg érdeke. Az adott teriileten 4tmenetileg mo-
nopol helyzetd szolgéltatéknak a mikddését azonban saja-
tos médon kell szabdlyozni. Sok indok sz61 amellett, hogy
egy ilyen fontos és tékeigényes szolgéltatdst stratégiailag
meg kell tervezni és a kozérdek figyelembevételével kell
szabdlyozni.

Kivénatos lenne a tdvkozlési szolgéltatdsok tizleti— piaci
mikddési torvények alapjdn torténd miikddtetése, de van-
nak nem elhanyagolhat fogyasztéi, nemzeti innovéaci6s,
ipari, kozigazgatdsi €s egyéb érdekek, amelyek viszont a
tdvkozlési szolgdltatdsok kdzmuszerd miikodtetését tennék
szitkségessé. A folyamat semmiképp sem statikus, dllandé
figyelést és tor6dést igényel, hogy a nagy dontések ne szii-
lethessenek parcidlis érdekek alapjan.

A MATAV legfels6 vezet6i széltak az elmilt hdrom év
jelentés eredményeir6l. Magyarorszag tavkozlése a fééllo-
mésok szdménak évi 10-15 % ko6z6tti novekedésével fejlo-
dési iitem tekintetében a vildg élvonaldban van, a volt szo-
cialista orszdgok kozott pedig (ha a volt NDK-t 6nélléan
nem szdmitjuk) kifejezetten az elsd helyet foglalja el.

A tovébbi eredményes fejlédéshez kell a politikai €s a
piaci biztonsdg, kell az érdekegyeztetés, igy j6 reménylink
van arra, hogy az elkdvetkezd 4-5 évben is tartani lehet a
féallomdsok évi 15 % koriili novekedési litemét. Nemcsak
a MATAV Rt. érdeme, hanem orszdgunk megitélése is,
hogy egy tekintélyes nemzetkdzi muszaki tanidcsadé iroda
(az ITC) a MATAV Rt. piaci értékét 3,3 millidrd dolldrban
hatdrozta meg. A magas piaci érték elemei: lényegében

semények

kész a gerinchdlézat, j6 a foldrajzi helyzetiink (j6l hasz-
nosulhat a gerinchdlézat a nemzetkézi forgalomban), jé a
piaci szerkezet (koncentralt er6forras-felhasznélds a gerin-
chélozatban, tobbszereplds koncesszids verseny a primer
teriileteken), és végiil, de nem utolsésorban a tdvkozlés
teriiletén orszdgunkban sok jé szakember taldlhat6.

" A mésodik napon, augusztus 25-én két 4gon folytatéd-
tak az események: Az "A" szekci6 elndke, Mikics Ldszl6 a
BHG vezérigazgatdja volt. Itt belfoldi és kilfoldi gydrtok
és fogalmazdk ismertették termékeiket, szolgéltatasaikat.

Kiilon érdekesség volt, hogy a Dassault A.T., valamint
a Raddiécontact Kft. kézremiikodésével a konferencidn
résztvevOk szdmdra a konferencia teriiletén mikédé CT-2
radidtelefon-hélézat 4llt rendelkezésre. Egyidejiileg bemu-
taté jelleggel a "TANTUSZ" érme nélkiili nyilvdnos tele-
fonrendszer hasznélatat is biztositottdk. Mindkét rendszer
szolgéltatdsai olyan filoz6fidval szlilettek, hogy a jové tav-
kozlésében egyre nagyobb szerepet kap az el6fizeték mo-
bilit4sa.

A BHG, az Ericsson €s a Siemens cég utdn a magyaror-
szégi személyhivo rendszereket, a mikrohullimi INMAR-
SAT és a lézer kommunikaciés rendszereket, a WESTEL
mobil raditelefon-szolgéltatdsokat, a Chip-kértyés telefo-
nok gyértdsidt a Mechanikai Mtivekben, 1j fejlesztést te-
lefonkésziiléket €s alkdzpont-csalddot a TRITON Rt-ben,
a "TANTUSZ" érme nélkiili nyilvdnos telefonrendszert, a
digitdlis mikrohullimud berendezéseket (FMV, TKI), a tdv-
kozlési 1étesitmények korszeri kisfesziiltségi villamos f6e-
loszt6 berendezéseit (POTI), a Cryptocard adatvédelmi—
adattitkositdsi rendszert (ITEA Kft.), a SAT-NET szol-
géltatdsokat, tovabbd a MATAV Rt. iizleti kommunika-
ciés rendszerét (Please Kft.) ismertették az eléadék. Er-
vek hangzottak el a kézigazgatési hdlézatban 1étrehozand6
nagysebességli szdmitégépes kommunikéciés halézat sziik-
ségességérdl (Citynform), sz6 esett a Fert6don és térségé-
ben a kozelmultban lizembe helyezett korszer(i kdbel TV
rendszerr6l (PKI FI), a korszeri vezetékes tdvkozlési vizs-
gélati modszerekrol és eszkozeikr6l (TELEHIR Kift.).

Az el6addsokbdl kitlint, hogy nemcsak a digitélis tech-
nika, de a szolgdltatds fejlesztéséhez nélkiil6zhetetlen mé-
rési, vizsgélati, lizemfeliigyeleti eszk6zok és eljardsok is
rendkiviili iitemben fejlédnek. A gyorsan fejl6d6 tavkozlé-
sen beliil is igen dinamikus teriiletnek szdmitanak a mobil
szolgdltatdsok, amelyek a nemzetk6zi prognézisok szerint
néhdny éven beliil a fejlett orszdgokban szdmszeriileg is
megelézik a helyhez kotott telefondllomdsok mennyiségi
mutat6it. Magyarorszdgon 6vatos becslés szerint kb. 500
ezer GSM eléfizetével szamolhatunk az ezredfordul6ig.

A "B" szekci6 a Tavkozlési Erdekegyezteté Férum
(TEF) létrehozésaval foglalkozott, Basa Istvdn, a MEISZ
fétitkdr elndkletével. A résztvevék egyetértettek az érde-
kegyezteté férum szitkségességében. Véleménykiilonbség
a szervezeti forma tekintetében volt. Nosztrai Judit a Mun-
kéltaték Orszdgos Szovetsége (MaOSZ) képviseletében
szervezetszer( felépitést javasolt, tagdijfizetésre kotelezett
tagsdggal. Az ellenpontot Petz Péter, az 6nkorményzatok
képviselje jelentette, akinek javaslata szerint a torvényben
meghatdrozott Tavkozlési Alapot pénzeszk6zokkel fel kell
tolteni, és ebbdl kell 1étrehozni azt az alapitvanyt, amely-
b6l fedezheté a TEF el6zetesen évi 100 millié forintosra
becsiilt mikodtetési kdltsége.

HIRADASTECHNIKA



Heller Krisztina (MATAV Rt.) kifejtette, hogy a fejlett
orszagokban ismert fogalom a Kozszolgdltaté Bizottsdg,
amely egyes, illetékességi korébe tartozd dolgokat szabd-
lyoz, mds dolgokat pedig konkrétan elintéz. Fontos, hogy
ez a Bizottsdg mind a piaci oldaltd], mind a hatdsdgi oldal-
tél fiiggetlen legyen.

Petz Péter Osszefoglaléjdban a Férum alapszabdlydnak
kidolgozésat és munkdjdnak meginditdsat siirgette.

Az intenziv, pozitiv hangulati eszmecsere eredménye-
ként a szekci6lilés résztvevoi dltal kozosen aldirt nyilat-
kozat értelmében szerkesztd €s szervezd bizottsdg alakult,
amely a KHVM részére a T4vkozlési Erdekegyezteté F6-
rum létrehozédsdhoz sziikséges szervezeti, személyi és egyéb
javaslatokat megteszi. A bizottsdg a miniszteri jovdhagyé-
sig a TEF feladatait is elldtja. A szervezet nyitott, ahhoz
a szervezési munka és a tdrsadalmi vitdk sordn késébb
is csatlakozni lehet. A megalakult bizottsdgban az énkor-
ményzati oldalt Petz Péter, a munkavdllal6i oldalt Basa
Istvan, a koziileti felhaszndldi oldalt pedig Adorjdn Gyorgy
képviseli.

A konferencia tartalmas el6adédsai is bizonyitottdk a
Konferencia jelmondatdnak igazsdgat: ,,El, fejlédik a tév-
kozlés és az orszag!”

HOLLNDONNER LASZLO
MATAV Rt.
Soproni Igazgatdsag

B A GSM KONCESSZIOS MEGALLAPODASROL

A KHVM a GSM koncessziés megéllapodédsokrdl a
kovetkezd sajtélevéllel adott tdjékoztatdst:

A GSM néven ismertté vélt digitdlis mobil rddiételefon
rendszer kifejlesztését az a cél motivdlta, hogy kapcsolt
tavbeszél6 szolgdltatdst és a nyilvdnos telefonhélézat eléré-
sének lehet6ségét biztositsa a rendszert bevezetd orszdgok
teriiletén tetszéleges helyen tartézkodé vagy kozlekedo fel-
hasznédléknak. Ez a rendszer nemcsak az orszdghatdrok &t-
jarhatésagat biztositja a szolgdltatdshoz, hanem a digitalis
technoldgia révén olyan mindséget és kiegészit6 szolgélta-
tdsokat is, amelyek elérése az eddigiekben elterjedt, analdg
technoldgidn alapuld rédiételefon rendszerekkel nem volt
lehetséges. Ilyen szolgdltatdsok példdul a hivdsvédrakozta-
sége stb.

Napjainkig mdr mintegy 34 orszdg — kozottik 18 eu-
répai — hatdrozott a GSM rendszer bevezetésérél. A vo-
natkoz6 szabvdnyok 1990-ben kezd6dd megjelenését kove-
téen beindulé megvaldsitdsi munkdk eredményeképpen a
szolgdltatds a nyugat-eurépai €s a skandindv orszagok je-
lentds tertiletén mar elérhetd és az el6fizet6k szdma millids
nagysdgrendii. Az el6rejelzések szerint az el6fizetészdm az
ezredforduléra eléri a hiszmilliot.

Hazdnk az eurdpai integrdlddési torekvések dltal vezér-
elve dontott a GSM szolgéltatds bevezetésérdl. E dontés-
nek megfelelden a kozlekedési, hirkozlési és viziigyi mi-
niszter 1992. oktdberében pélyédzatot irt ki két orszégos
koncesszié odaitélésére.

Az ez év augusztusi eredményhirdetés szerint az 6t
pélydz6 koziil a Pannon GSM, valamint a US West-Matév

konzorciumok nyerték el a koncessziét. (Mint ismeretes, a
Pannon csoportban 26 %-os részesedést képviselnek ma-
gyar véllalatok — a MOL, a VIDEOTON ¢és a WALLIS
—, a tobbin dén, finn, norvég, svéd és holland telefon-
tdrsasdgok osztoznak. A US West-Matdv konzorcium —
éppugy, mint a hazai mobil rddiételefon szolgéltatds piacdn
analég technoldgidn alapuld rendszerével eddig monopol-
helyzetben 1évé Westel Kft. esetében is — 51 %-ban Ma-
tév, 49 %-ban pedig US West érdekeltségui.)

Oktéber 27-én kertilt sor a konzorciumokat alkot6 tar-
sasdgok vezetSi €s a miniszter k6zott a koncessziés meg-
dllapoddsok aldirdsara. Az aldirdst kévet6en a koncesszio-
nyertesek kotelesek sajat részvételiikkel hazai székhelyd
koncesszi6s tdrsasdgot alapitani. A 15 évre sz616 koncesszi-
Os szerzGdést a miniszter ezekkel a tdrsasdgokkal fogja
megkdtni.

A koncesszi6s szerz6dés szabdlyozza a szolgéltatds nyuj-
tdsdnak feltételeit és mddjat, megfogalmazza a minim4lis
kovetelményeket, valamint a teljesités elmulasztdsdért jard
szankcidkat, igy példdul hatdrid6khoz kéti a teriileti és la-
kosségi elldtottsdgi mutatdk alakitdsat, eldirja a kotelezéen
nydjtandd szolgdltatdsok korét és azok mindségi jellem-
z6it. A nemzetgazdasdg szempontjabdl ugyanakkor annak
a jelent6sége is kiemelendd, hogy meglehetésen szigord
kovetelményt fogalmaz meg a szolgdltatds minimdlis hazai
hozzéadott értékardnya vonatkozdsdban — hdrom év alatt
el kell érnie az 50 %-ot.

A koncesszids szerz6dés megkotésével megkezdddhet
a szolgéltatok versengése az el6fizet6kért. A szolgéltatok
legkordbban ez év december 15-én, de legkésébb jovo év
4prilis 1-jéig megkezdik a szolgéltatast. A hélézat kiépitése
Budapesten kezdddik, ezt kovetik a megyeszékhelyek és a
kiemelt f6utvonalak, majd a Balaton térsége. Az Expo’96
megkezdéséig a szolgéltatdst az orszdg teriiletének madr
legaldbb 75 %-é4n biztositaniuk kell.

A szolgéltatés dijtételeit a halézatlétesitési és -lizemelte-
tési koltségek mellett nagy mértékben meghatdrozzdk a
kozcéli kapcsolt tdvbesz€l6 hélézattal valé Gsszekapcso-
las dijtételei, a frekvenciahaszndlati dijak, valamint a kon-
cesszids dijfizetési kotelezettség. A tobbet nyijtd, mindsé-
gileg magasabb szinvonalud szolgdltatds dijtételei érthetden
magasabbak lesznek, mint a vezetékes telefon esetében. E
dijtételeknek azonban nemcsak a kozeljovoben megjelend
maximdlt hatésdgi dr fog hatdrt szabni, hanem a Westel
Kft.-vel egyiitt immdr hdrom szereplds szolgéltatéi piacon
véarhat6an hamarosan kialakuld drverseny is.

A GSM cléfizet6i készulék szabvdnyos, amely barmelyik
GSM szolgdltatd elldtési teriiletén egyforman miikodéké-
pes és alkalmazhat6. Ara ma még kiilf6ldon sem alacsony,
mintegy 1800 DM, amely azonban a tOmeggyartds bein-
duldséval €s a gydrtok kozotti konkurencia névekedésével
véarhatdan a felére fog csdkkenni. A piaci verseny hazai ki-
alakitdsa érdekében lehetdség lesz arra, hogy a nemzetkozi
akkreditdlt laboratériumokban bevizsgdlt GSM eléfizetdi
késziléktipusok barmelyike bekeriilhessen a kereskedelmi
forgalomba. Ugyanakkor — a verseny tisztasdga érdeké-
ben — a koncessziés tdrsasdgok nem forgalmazhatnak a
tarsasdg valamely tagja dltal beszdllitott eléfizetdi késziilé-
keket. |
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W AES - PRO AUDIO'93

A New York sz€khelyli Audio Engineering Society-nek
(AES) a vildg szdmos orszdgdban miikodik helyi (nemzeti)
tagozata, szekcidja. 1989-90 utdn a k6zép- és keleteurd-
pai orszdgokban, majd a volt Szovjetunié utédkoztarsasa-
gaiban is sorra alakultak meg ezek a tagozatok. Az AES
Magyar Tagozat 1992 szeptemberében tartotta meg elsé
— alapité — kozgyilését, miutdn néhdny kordbbi magyar
AES tag és szamos érdekl6dd 1991 oktdberében felvette a
kapcsolatot az AES vezetségével, és tisztdzddtak az ala-
pitds és mlikodés feltételei. Az alapité kozgyiilés a hivata-
los bejegyzés érdekében elfogadta a Magyar Tagozat alap-
szabdlydt, és megvdlasztotta a vezet( tisztségviselGket. Az
alapszabélyt az amerikai k6zpont is jovdhagyta, s ezutdn
mdr nem volt semmi akaddlya a birésdgi bejegyzés meg-
inditdsdnak. Ezév janudrjdban adta ki a F6évarosi Bir6sdg
a végzést, amely szerint a Magyar Tagozatot a tdrsadalmi
szervezetek nyilvdntartdsédba vette.

Az ezévi kozgy(lésre oktdber 29-én kertilt sor, amelyen
a tagsdg a vezetGséget — vdltozatlan Osszetételben —
Ujravélasztotta. Ennek eredményeként az elnoki tisztet
Heckenast Gébor, a titkdri funkci6t Takdcs Ferenc, a
kincstdrnok posztjdt pedig Matuska Jozsef tolti be. A
tagsdg létszdma ma tobb mint 200 f6.

Az AES-sel mér kordbban is sok, hangtechnikdval fog-
lalkozé magyar szakembernek volt kapcsolata. Egyrészt
egyesek mdar akkor is tagok voltak, mdsok pedig na-
gyobb létszdmban is l4togattdk az AES évente egyszer
Eurépdban megrendezésre kertild konvencidjat, amely
érdekes el6addssorozatot, kerekasztal-megbeszéléseket és
egy rendkiviil gazdag, évrél évre bovild kidllitast jelent.
Mig azonban kordbban a tagdfjat €s a konvencid l4toga-
tdsdt devizdban kellett kifizetni, most a Magyar Tagozat
tagjai méltdnyosan megdllapitott tagdijat és részvételi dijat
fizetnek forintban, és kapjdk a Journal of AES-t. Ilyen ko-
rilmények kozott valt lehetségessé, hogy 1992-ben a bécsi,
93-ban pedig a berlini konvencidén szdzat meghaladd, illetve
ahhoz kozeli [étszdmt magyar szakember vehetett részt. A
befoly6 dijakat a Magyar Tagozat, mint nem nyereségérde-
kelt szervezet haszndlhatja fel, tehdt azt nem kell — még
részben sem — az Egyesiilet k6zpontjdba befizetni. Ezen
Osszeget a Tagozat tobbek kozott hazai kidllitdsok szerve-
zésére és lebonyolitdsdra hasznélhatja fel.

fgy keriilt sor — az el6z6 évi hasonld, sikeres ren-
dezvény utdn — ezév november 3—5. kozott a PRO
AUDIO93 kiéllitdsra, amelyen hiisz magyarorszagi cég, el-
sG6sorban kulf6ldi vallalatok hazai képvisel6i vettek részt.
Ma — a helyi studidalapitdsi engedélyek kiaddsdnak ki-
sz6bén — elssorban a kis stididk szdmadra sziikséges ké-
sziilékek, a studidalapitdshoz sziikséges szolgéltatdsok be-
mutatdsa, illetve kindlata 4llt a k6z€éppontban, de emellett
szdmos nagy studidkban is hasznélhatd, teljesen profi be-
rendezés is 14thaté volt.

Roviden ismertetjitk a cégek 4ltal kidllitott termékeket:
o ATEC Magyarorszdg Kft.

Mikrofonok (AKG), hangszérék (GENELEC), pro-

cesszorok és effektberendezések (Alesis, Aphex, dbx,
Orban), stididmagnék és kever6k (Soundcraft/MBI,
Fostex), magndszalagok (Amex).

Audioplan Studiétechnikai Kft.

Az egyik olyan cég, amely sajit berendezéseket épit.
Keverdasztaldr6l ezen szdm mds helyén részletesebb
ismertetés taldlhato.

Basys Magyarorszdg Kft.

Mikrofonok (Sennheiser), magnék, kever6asztalok, CD-
jatsz6k (Revox, Pioneer), csatlakozék, mér6miiszerek
(Neutrik), szalagok (Ampex).

Bauer Sound Hungéria Kft.

Effektberendezések és kever6pultok (DOD-Digitech,
Allen and Heath, Zoom, Crate).

Briiel and Kjaer Metrakust Kft.

A jol ismert B and K mérémiiszereket mutatja be.

Hels International BT. — Mobil R4dié Texoft Sz4dmités-
technikai Kft.

A két cég kozos kidllitdsa egy teljes radis adédslebonyo-
lit6-stadiét mutat be. A Hels cég viéllalja ad6- és sti-
diéberendezések telepitését (beleértve ebbe a préba-
sugdrzést is), lUzemeltetését és karbantartdsit is. Az
adéslebonyolit6-stidié 1ényeges része a VOXTAR 2.0
nevd digitdlis rendszer, amely szalag nélkil alkalmas
hangfelvétel készitésre, vigésra (editédldsra) és adésra.
HIFI Audio-Stadidtechnika

Effektberendezések, erésiték, hangszérék (JBL).
Intermusica Budapest

Elektronikus hangszerek, processzorok (Roland), keve-
répult (Studiomaster), mikrofonok (Sennheiser).
Kovécs Ldszl6 véllalkoz6

Kazettasokszorositdsndl haszndlt PCM digitélis techno-
16gia.

Mabedu Line Kift.

Mikrofonok (Shure), keverék (Soundtracs), magndk
(Uher).

Midisoft Stidié Kft.

Keverék és magndk (Tascam, DDA, Trident), er6-
siték, processzorok (Focusrite), MIDI-berendezések
(E-mu, CMS, Miditemp), komplett digitdlis "workstati-
on" studiék (Publison, Maycom-Vamos, Fairlight), moni-
torok (Tannoy). Szolgéltatdsok: stdiérendszerek terve-
zése, beszerzése, épitése, tanfolyamok szervezése, felvé-
telek készitése.

Pixel Graphix Kft.

Kever6k, hard-disc rekorderek, MIDI-rendszerek (Sony).
Proline Music and Light Kft.

Akai gydrtmdny digitélis processzorok, disc-rekorderek,
lejatszok.

Reflex Professional Kft.

Sajit gydrtdsu erdsiték és hangsugdrzok.

Studiétech Hungary Kft.

Sony-, Apex-, Revox-, Panasonic-berendezések.

Vector Kft.

DAR-SABRE digitélis hangutémunka-rendszer.
Sky-Magazin

A Sky-Magazin cimi lapot ismerteti. |
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Bemutatjuk az AT&T Definity™ G3r alkozpont néhany
kiemelkedd tulajdonsagat

Szolgaltatasok
e tébb mint 700 komplex szolgaltatas

e kiprébalt ETSIISDN kompatibilitas

e PKIaltal bevizsgalt R2MFC direkt bevélasztas
(elsb az orszagban)

e PKI éltal bevizsgalt 2 mbites csatlakozasi
lehetSség (elsd az orszagban)

o Szamltégépvezériéses hivasfeldolgozas
(Computer Assisted Telecommunications),
kompatibilis Novell &és UNIX szerverekkel

« N-szer 64 kbites szélessavi adatatvitel -
"Inverse Multiplexing”

o k6z6s csatorndju jelrendszer PBX halézatok

épltéséhez

bejov hivassorolé

kimend hivassorold

széllodai szolgaltatasok

automatikus aramkor tesztelés és adatgy(jtés

o6ndokumentald haldzat- és felhasznéld

nyilvantartas

Teljesitmény

e 250.000 hivaskapcsolds dranként

e 10.000 egyidejl beszéligetés

e 2 Wattnal kisebb atlagos energiafogyasztas
mellékenként

e 37 éves atlag meghibasodas duplikalt
rendszerben

o 2m2 alaphelyigény 25.000 mellékes
rendszerhez

e 25000 mellék és 4000 tronk kapacitas

Uzemeltetés
o Csomagkapcsolt tavfeligyeleti csat-
lakozas (hibatlan képernyd)
e automatikus hibabejelentés
o tavtesztelés
e tadvprogramozas

Hardver

e 64 bit-es RISC processzor

e 64 mbyte memoéria

e direct 34 mbit-es fénykabel csatlakozas a
kihelyezett fokozatokhoz (40 km-
kabelenként)

e arnyékolt memoérias duplikacié (hitless
switchover)

e minden kritikus egység duplikalhaté

e ATM kész

Szoftver
e UNIX™ operaciés rendszer
e 12 mbyte szofver
e programozhaté vektoriranyltasos
hivasfeldolgozas
e 6njav(té szoftverdiagnosztika

Készilékek

2 és 4 huzalos kivitelben

adatilleszték 2 mbit-ig

Videophone™ 2500 analég képtelefon
Picasso szlnes allékép telefon

Personal Video System™ sz(nes digitalis PC
videotelefon

A G3r az USA legmodernebb tavkozléstechnolégisja. Kérjuk
hasonlitsa 6ssze a Magyarorszagon ismert tobbi rendszerrel.

Mi a vilag legnagyobb tavkozlési cége vagyunk, tobb mint 100 éve hozzuk piacra a
legkival6bb tavkozlési termékeket. Magyarorszagon eddig jelentSs sikereket értink el.
Keresink partnereket, Iépjen kapcsolatba velink, faxunk:

(1)-267-1972

P e
e R,
—_—
J—

‘

ATl

Segitétars a tavkozlésben

AT&T Business Communications
Systems Hungary

Vaci ut 168.

H-1138 Budapest

Hungary

Definity™, UNIX™, VideoPhone™, Personal Video
System™ are trade marks of AT&T
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HIRADASTECHNIKA 1994

A HIRADASTECHNIKA folyéirat szerkeszt6sége 1994-ben is folytatja az elektronika és
clsGsorban a tavkozléstechnika fontos témakoreit bemutatd tematikus szamok kozlését.
A szamok véltakozva magyar és angol nyelven jelennek meg. Osszeallitdsukra ismert
szakembereket kériink fel.

Az 1994. évi szamok tervezett téméi és vendégszerkesztdi:

TELECOMMUNICATIONS POLICY Baranyi Andras
DSP APPLICATIONS Kormany Teréz
TAVKOZLESI HALOZATOK FEJLODESE Huszty Gabor
CODING IN COMMUNICATIONS Gyorfy Laszlo
DIGITALIS ALKOZPONTOK Bartolits Istvan
IMAGE PROCESSING (dupla szam) Fazekas Kalman
PRIVAT HALOZATOK Mandola Istvan
GSM HALOZATOK Battistig Gyorgy
SECURE COMMUNICATIONS Kasa Istvan
KABELTELEVIZIO Somogyi Andras
NETWORK ’94 Lajtha Gyorgy
A folydirat el6fizetési dijat 1994-ben emelniink kell az alabbiak szerint:

Egyéneknek 1 évre 860 Ft egyes szamok 110 Ft

Kozilleteknek 1 évre 5300 Ft egyes szaimok 650 Ft

Kiilfoldieknek 6 angol szim 90 USD egyes szdmok 24 USD

12 szdm 150 USD

A foly6irat kozileteknek megrendelhetd, egyéneknek a mellékelt csekken befizethet$ a
kiad6 cimén:
1015 Budapest, Batthyany u. 14.
Telefon: (36-1)202-1365
Fax: (36-1)115-4212

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folydirat egyes szamai az elektronika egy-egy fontos témakorérdl adnak 4tfogd képet. A tematikus cikkeken kiviil a
folyiratnak a kovetkezd allandé rovatai vannak:

¢ EGYEDI CIKKEK: a kitlizott témakoron kiviili cikkek szimadra.

o TERMEKEK—SZOLGALTATASOK: eszkozokrdl, berendezésekrdl, szoftvertermékekrdl és szolgaltatasokrdl ko6zol
informéciot.

. GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS: gazdasagi 6sszefiiggésekrdl, kutatasi lehetSségekrdl, szakemberképzésrdl ad
tijékoztatast.

o HIREK—ESEMENYEK: elektronikai véllalatokrdl, fontosabb rendezvényekrdl szamol be.

o NEZETEK—VELEMENYEK: az olvasék észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felel6s szerkeszt6jének cimére (ldsd a belsé boritén). A cikkek
max. terjedelme 30, kettes sortdvolsagi gépelt oldal (minden dbrét 1 oldalnak szdmolva), a cikk elején 100—200 szavas
magyar és angol nyelvii kivonattal. A szerzék révid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kell. A TERMEKEK—
SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG — KUTATAS — OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16, kettes sortavolsagi oldal
terjedelmiek lehetnek.

Az abrdk tussal, fehér papirra készitett eredeti példanyit kell mellékelni. Az abrdkon nagybetiis feliratokat kell
alkalmazni olyan méretben, hogy azok az adbrik egy vagy két hasibos kicsinyitése esetén is jOl olvashatdk legyenek. Az
abrafeliratokat kiilon lapon kell mellékelni. Lehet8ség szerint kertilni kell a fényképek hasznalatit.
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antenna
hungaria

Magyar Misorszord
és Radiohirkozlési Rt.

Az Antenna Hungaria Rt.
ajanlata:

e Helyi rddié-adéallomésok tervezése, kivitelezése, iizemeltetése, kar-
bantartdsa.

e Helyi televizié-adddllomdsok tervezése, kivitelezése, lizemeltetése,
karbantartésa.
A kozelmultban 103 helyi rddié és televizié stidié alapitdsat lehetett
megpélyédzni.
A pélydzOk szdmdra az Antenna Hungdria Rt. 4tfogd, szakszeri és ked-
vezd 4ru szolgéltatdsokat kindl: leveszi véllukrdl az ligyintézés gondjat!
e Az Antenna Hungéria segitséget nyujt a pdlydzati nyomtatvdnyok
kitoltésében.
e Az Antenna Hungéria beszerzi a frekvenciaengedélyt és a sugdrzési
engedélyt.

o Az Antenna Hungdria kulcsra készen adja 4t a megrendelt radi6-
vagy televizi6-adéberendezést.

e Az Antenna Hungdria véllalja az adéberendezés lizemeltetését és
karbantartédsat.

o Es mindehhez az Antenna Hungéria még kedvez$ finanszirozési
lehetdséget is ajanl!

Helyi radio- és televizi-adédllomds 1étesitése tigyében hivja bizalom-
mai az Antenna Hungéria Rt. Befektetési f6osztdlydn munkatérsunkat,
Strausz Janosnét (telefon: (36-1)118-8900/512; hét végi fax és lizenetrog-
zit6: (36-1)138-4008).

Antenna Hungaria

1088 Budapest, Trefort utca 2.
Telefon: (36-1)118-1233

Fax: (36-1)138-4008



TELEFONKARTYA

Egyre tobb helyen!

Egy atlagos heszélgetés soran egy perc alatt kozel 200 szo hangzik el.

Eay 120 egységes telefonkartyaval - helyi hivas esetén - kozel 5
orahosszaig heszélhet.

e

Vagyis On, egy ilyen telefonkartya segitségével 60 000 szohan
kozdlheti partnerével mondanivaldjat.

Ma mar az orszaghan egyre tobh helyen heszélhet
telefonkartyaval.

MAGYAR TAVKOZLESI
RESZVENYTARSA

TELEFONKARTYA - EGYRE TOBB HELYEN!
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