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BEVEZETO GONDOLATOK

holdas tévkozlés egy kiilonleges osztdlydrdl, a VSAT

technikdrdl. Szakmai korokben érdekl6dés €s vitdk ki-
sérik megjelenését, sokan a tdvkozlés forradalmian uj esz-
kozét latjak benne, mdsok inkdbb szkeptikus élldspontra
helyezkednek. A tdrgyilagos megkozelitést az is neheziti,
hogy a VSAT (Very Small Aperture Terminal) meghatd-
rozdst meglehetésen sokféle berendezésre €s rendszerre
alkalmazzdk, j6szerivel minden olyan professziondlis (r-
tavkozlési berendezésre, amellyel kapcsolatban kisméretd
(3 m-nél kisebb atmérdjil) antenndkat hasznélnak fel. T4-
gabb értelemben pedig VSAT rendszernek neveznek min-
den olyan Urtdvkozlési rendszert, amelyben VSAT 4dllomé-
sokat alkalmaznak.

A VSAT technika az Egyesiilt Allamokban indult h6di-
t6 1tjdra, és az elmilt évtized folyamdn fokozatosan bon-
takozott ki. Az Egyesiilt Allamok teriiletén sokféle helyi
érdekeltségekkel rendelkezé nagyvdllalatok, valamint ke-
reskedelmi és szolgdltatd véllalatok tdvkozlési igénye ro-
hamosan novekedett és a foldfelszini hdlézatok alkalma-
zésa sokszor elénytelennek bizonyult. Az USA liberaliz4lt
tavkozlési szabdlyozdsdt kihaszndlva a nagy felhaszndlok
foldrajzilag is kiterjedt magdnhdlézatokat hoztak Iétre €s
erre a célra az (rtdvkozlési technika idedlis megolddsnak
bizonyult. Napjainkra a VSAT termindlok szdma elérte a
szézezres nagysdgot, és a VSAT hdl6zatok a tdvkozlési inf-
rastruktira részévé valtak.

A tomeges alkalmazds sordn nyilvdnvalévd véltak a
VSAT technikai el6nyei: a rugalmas halézatfelépités és
mddositds lehet6sége, a rendkiviil gyors telepithetdség,
a fiiggetlenség a foldfelszini hdlézattdl, az a lehetdség,
hogy a tévkozlési berendezések a felhasznélé telephelyén
telepithet6k, és a mindezekbdl szdrmazd gazdasdgi és
szervezési elonyok.

A tengerentili sikerek Eurépdban is felkeltették az ér-
deklSdést, de a VSAT technika eurdpai elterjedése megle-
hetdsen vontatottan indult, bar az eurépai megjelenés ide-
jére a technoldgia mdr kiforrott és ennek megfelelden az
drak is csokkentek. Eurépdban azonban a piaci helyzet és
a tavkozlés szabdlyozdsa egyardnt més volt, mint az Egye-
siilt Allamokban. Nyugat-Eurépa viszonylag kis teriiletén
jOl kiépitett és folyamatosan fejl6d6 tdvkozlési infrastruk-
tdra van, ugyanakkor szembe kell nézni azzal is, hogy a
potencidlis piac, a kiépitend6 hdlézatok szdma és mérete
j6val kisebb, mint az Egyesiilt Allamokban.

Mindezek a tényez6k azt eredményezték, hogy Eurépa-
ban a szakmai kozvélemény fenntartdssal fogadta a VSAT
technikat. Kezdett6l fogva vildgos volt, hogy az itteni ko-
rulmények kozo6tt a VSAT technoldégia egy lehetséges meg-
oldés a sok kozott, amelynek alkalmazhatésdgdt a mds tav-
kozlési lehet6ségekkel egybe kell vetni.

Egy tovébbi, igen lényeges nehézséget jelentett és rész-
ben jelent még napjainkban is, hogy Eurépéban a tdvkoz-
1és szabdlyozdsa szamottevéen eltért az amerikai helyzet-
t6l. A monopolhelyzetben 1évé nemzeti tdvkozlési szerve-
zetek kezdetben ellenségesen fogadtdk a VSAT technikét,
mivel elsésorban szolgéltatdsaik megkeriilésének lehet6sé-
gét 1attdk benne. Szerencsére ez a helyzet véltozéban van.
Az 1j kezdeményezések arra irdnyulnak, hogy biztositsdk a
felhasznélok illetve szolgdltatok szabad hozzaférését az (ir-

N apjainkban egyre tobb sz6 esik a professziondlis mi-

szegmenshez, az engedélyezési eljdrdsok egyszerusitését és
konnyitését, a hatdrokon éatnydld szolgéltatasok korldtlan
engedélyezését és a tarifa-politika egységesitését. A tav-
kozlés liberalizdldsdra irdnyuld tendencidk és kiilonosen az
Eurdpai K6zosség kezdeményezései a szabdlyozasi kornye-
zetet kedvezd irdnyba mozditottdk el, ebben a helyzetben
a piaci motivéciok szabadabban kifejthetik hatdsukat.

Lényegesen mdédosult a helyzet, miéta a Kozép- és
Kelet-Eurépa a politikai véltozdsok koévetkeztében a pi-
acgazdasag felé fordult és egyre tobb széllal, szorosabban
kapcsolddik a vildggazdasdghoz. Rovid id6 alatt nyilvdnva-
16v4 vélt, hogy a tdvkozlési infrastruktira elmaradottsaga
az uzleti tevékenység lényeges akaddlya. Ez a felismerés
a VSAT eurdpai helyzetét jelentésen mddositotta. Bar a
kozép- és kelet-eurdpai orszdgok komoly erdfeszitéseket
tesznek a tdvkozlési helyzet javitdsdra, a sirgds igények
gyors kiclégitése csak kiilonleges megolddsok alkalmaza-
séval remélhetd, ezek egyike a VSAT technika. Ez az oka
annak, hogy a VSAT hdl6zatok kiépitése Magyarorszdgon
is napirendre kerilt. Az lizleti tavkozlés igényei olyan mo-
tivdciot €s egyben olyan piaci lehetdséget jelentenek, ame-
lyek magyarédzzdk a VSAT technika gyors hazai megjelené-
sét. Szdmos cég kindl VSAT szolgdltatast, és néhdny mar
a VSAT berendezések €s hdlozatok telepitését is sikeresen
meginditotta. A Magyarorszdgon telepitett VSAT élloma-
sok szdma e sorok frdsakor szdz felé kozelit. Ez a tendencia
remélhetdleg folytatédik, de sok fiigg a gazdasig helyzeté-
tél, a fizet6képes piaci igényektSl és nem vonatkoztatha-
tunk el attél sem, hogy a tdvkozlés egésze is fejlédésnek
indult, tehdt a VSAT technika idében is véltozo verseny-
helyzettel szembesiil a tdvkozl€si piacon.

A HIRADASTECHNIKA 1992. decemberi szdmédban
az Urtdvkozlés helyzetérdl adtunk 4ttekintést, és ekkor a
VSAT technikdnak csak viszonylag kis teret szentelhet-
tink. A VSAT irdnt megnyilvdnulé érdeklédést 1dtva ebben
a szdmban néhdny tovabbi irast kozliink errdl a tdvkozlési
technikdrdl, remélve, hogy ezzel is hozzdjarulunk az objek-
tiv szakmai megitélés kialakuldsdhoz.

KASA ISTVAN

Kasa Istvan a budapesti Miszaki Egye-
temen szerzett villamosmérndoki oklevelet
1960-ban. Ugyancsak itt szerzett mikrohul-
ldmu szakmérnoki oklevelet és doktori fo-
kozatot. A miiszaki tudominy kandidatu-
sa fokozatot 1974-ben kapta meg. 1960—
1991 kozott a Tavkozlési Kutatd Intézet-
ben (TKI) dolgozott kiilénbozd kutatd, ill.
vezet$ beosztasokban és szimos kutatds —
. fejlesztési programban vett részt az aldb-
bi teriileteken: mikrohullimi mérések, mikrohullimi aktiv és
passziv integralt aramkorok, mikrohulldmu vevé rendszerek, mik-
rohullamu tavkozlés. 1991 juniusa 6ta a Magyar Tavkozlési Rész-
vénytarsasig PKI Tavkozlési Intézetében (PKI-TI) tudomanyos
tandcsadoé és a miholdas tavkozlés és a mikrohullamu tavkozlés
kérdéseivel foglalkozik. Mintegy 45 tudomanyos cikk és két konyv
szerzéje, a BME cimzetes docense, valamint a HTE tagja.
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A VSAT SZOLGALATOK HAZAI BEVEZETESE

ESZTO PETER

KOZLEKEDESI, HIRKOZLESI ES VIZUGYI MINISZTERIUM
TAVKOZLESI FOOSZTALY

ot

A tanulmdny a Tavkoziési igaigatas sicmsioginst ad atiekiniest a VSAT szolgaiaior bevereléséidi. Az aiiandneiylil VSAT sioigaiaiokra
kidolgozott szabdlyozas eredményeként megnyilt egy piac, amelyen hazai és kiilf6ldi szolgdltatok azonos feltételekkel versenyezhetnek. A
bevezetés alatt all6 0j tavkozlési jogszabalyok alapjan szo esik e szolgdlatok varhatd perspektivdirdl.

1. BEVEZETES .

Az elmilt évtized folyamdn rohamosan névekvé igény
mutatkozott olyan urhirkozlési foldi d4llomésok irdnt, ame-
lyekre az alacsony sily, a kis térfogat, a kis teljesitmény-
fogyasztés, a gyors uizembehelyezhet6ség és az egyszeri
kezelhet6ség jellemzé. Az angol szakirodalombdl 4tvett
VSAT betlisz6 ezeket a kis antennaméretii dllomésokat
jeloli, — fiiggetleniil a felhasznélds céljatél, médjatdl és
koriilményeit6l. Jellemz6i alapjan — konstrukciéjatol fiig-
g6en — dllandShelyt, alkalmi telephelyl vagy mozgé fel-
haszndl6 szdmdra is alkalmas lehet arra, hogy kozvetlen
hozzéférést biztositson a hirkozlési igényének megfeleld
rendszerhez. A tomeggydrtds és az ehhez kapcsol6do tech-
nol6giai fejlesztések arcsokkentd, illetéleg képesség noveld
hatédsdra rohamosan bdviil az alkalmazédsok kore és elter-
jedése. Alkalmazdsa kényszer(i, vagy més technolégidkhoz
képest €l6nyos lehet
e az elégtelen tavkozlési infrastruktirdja teriileteken,

e szétszértan telepilt felhaszndl6k biztonsdgos egylittmi-
kodéséhez,

e kiterjedt foldrajzi térségben kozleked6 jarmivekkel vald
kapcsolattartashoz,
kozlési igények kielégitésére,

e veviberendezésként a kiterjedt foldrajzi teriileten és szé-
les felhaszn4l6i korben torténd informécidterjesztéshez.
A bemutatottak alapjan nem meglepd, hogy a VSAT

rendszerek bevezetése irdnti igény az elmult évek folyamédn

hazdnkban is megnévekedett annyira, hogy a tdvkozlési
igazgatds megkezdte az erre vonatkoz6 szabélyok kidol-
gozdsat. Ez a tanulmédny az élland6helyi VSAT szolgéla-
tok viszonylatdban képet ad a szabdlyozé megfontoldsairdl,
célkitlizéseir6l, tovabba a jelenlegi szabdlyozds 4ltal mér
biztositott, illetéleg az uj tavkozlési torvény hatdlybalépé-
sétdl varhat6 lehetéségekrdl. A mozgé felhaszndléds irdnt
ma még nincs val6di hazai kereslet, ezért csak védzoljuk az

e téren felmeriil6 specidlis problémdkat és lehetSségeket.

A miiholdas misorvevd késziilékekkel azonban nem kivé-

nunk foglalkozni.

2. A SZABALYOZO MOZGASTERE.
SZEMPONTOK ES CELKITUZESEK

Vegyiink alapul egy tipikus VSAT adathdl6zatot, mely-
nek jellemz6 objektumai a kovetkezok:
e a t4vkozlési miihold a f6ldi irdnyitérendszerével,
e a VSAT hél6zat miikodését irdnyité kozponti dllomds
(hub),
o a felhaszndl6i hozzaférést biztosité VSAT dllomésok,

e az informécidatvitelhez sziikséges frekvencidk.

Egy ilyen rendszer azonban nem zdrt:

e a VSAT dllomésokon felhaszndléi késziilék vagy egy
mdsik tdvk6zl6 rendszer,

e a hub éllomdson szerver vagy mds berendezés, illetSleg
tédvkozl6 rendszer

csatlakoztatdsa 4ltaldban sziikséges az alkalmazdshoz. A

célszerlien Osszekapcsolt rendszerek mellett azonban 1étez-

nek mds rendszerek is, amelyek miikédése szempontjédbol

nem k6zOmbos a tdrgyi rendszer 1€tezése, miikodése, ille-

t6leg amelyek hatdssal lehetnek a tdrgyi rendszer miikodé-

sére. Ezek kozott értelemszertien figyelembe kell venni a

kezel6 személyzetet, a felhasznédlokat, a konkurrens szol-

gélatokat és a tevékenységnek teret biztosité tdrsadalmi

kornyezetet is.

A szabdlyozds célja egy olyan harmoénia eléfeltételeinek
biztositdsa, amely nagy valdsziniséggel garantdini képes a
kolcsonos zavartatds elfogadhaté mértékét a rendszerek
lizemszerd mikodéséhez. A szabdlyozasnak ezért értelem-
szer(ien ki kell terjednie a rendszer mindazon feliiletére,
amelyen keresztiil az esetleges konfliktusba keriilhet a kor-
nyezetével. Szamitdsba kell venni azonban, hogy a szabd-
lyozés egzisztencidlis érdekeket sért, mert minden megszo-
ritds csOkkenti a rendszer szabadsdgfokédt. A szabdlyozé
mozgdsterét ugyanakkor azok a magasabb szintii el6iréd-
sok korldtozzdk, amelyek valamely mdr szabdlyozott 4lta-
ldnosabb esetbdl a konkrét rendszerre vonatkoznak. Ezek
kozott figyelemmel kell lenni a szabdlyozas terén hazdnk
nemzetkozi kornyezetében mutatkozé konvergencidkra is.

A VSAT szolgélatok esetében a szabdlyozds lehetGségei
jelenleg a postai hirlapterjesztésrél és a vezeték nélkiili
tdvkozlési szolgdltatdsok engedélyezésérdl szolo 96/1990.
(XIL.27.) Korm. rendelet biztositja, amely a KHVM-et feljo-
gositja arra, hogy engedélyt adjon, illetéleg szerz6dést kos-
son jeleknek, jelzéseknek, irdsnak, képnek, hangnak vagy
barmely egyéb természetli kozlésnek addsdra, tovabbitdsa-
ra vagy vételére alkalmas vezeték nélkiili tdvkozlési rend-
szer létesitésére, lizemben tartdsdra, illetéleg mds részére
valé szolgéltatdsra. Mivel ez a jogositvdny az engedélyes,
illetéleg a szerz6d6 partner vonatkozdsdban nem alkalmaz
megszoritést, az értelemszerden barki lehet. Bizonyos kor-
latozdst jelent azonban a postdrdl és tavkozlésrol szolo
1964. évi II. torvényt médosité 1989. évi LVIIL torvény,
amely azt irja el6, hogy hogy a tdvbesz€l6 és a tavir6 —
ide nem értve az el6fizet6i berendezéseket — 4dllami tu-
lajdonban, tovdbba az e célra alapitott 4llami véllalat 4ltal
létrehozott, vagy részvételével mikod6 gazdaségi tarsasdg
tulajdondban lehet, e tdrsasdgok tulajdondban azonban az
éllami tulajdoni részesedésnek az 50 %-ot meg kell halad-
nia.

Az egyes tavkozlési szolgéltatdsok nyujtdsdnak feltételeit
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befolydsolja a koncessziordl sz616 1991. évi XVI. térvény,
amely a koncesszios tdvkozlési szolgaliatdsokra palydztata-
si és kotelez6 elemeket is tartalmazoé szerz6déskotési kote-
lezettséget ir el6. A koncesszids kdrbe nem tartozé tavkoz-
1ési szolgaltatasok koziil egyedill csak a zdrtldncu szolgdl-
tatdsokat emliti explicit médon.

Az engedélyezhetd rendszertipusok vonatkozdsdban a
szabdlyozénak csak az a szabadsdga van, hogy vdlogathat
a nemzetkozi Grtdvkozl6 rendszerekben elfogadott tipusok
kozul. E tekintetben is korldtoz6 tényezd lehet a miks-
désre kijelolt frekvenciasdv. A frekvenciagazdalkod4s a Ku-
sdévi EUTELSAT mtholdak SMS transzponderének frek-
venciasdvjdban mikodé VSAT renszerek szdmadra tudja a
foldfelszini tdvkozld rendszerekkel a harmonikus egyiitt-
mikodést nagy valdszinlséggel biztositani. Az L- és a C-
sdvban miikodo (rtdvkozl6 berendezések az orszag szdmos
teriiletén zavarndk a foldfelszini rendszereket, amelyek vé-
delmében a nevezett sdvok nem javasolhatok VSAT alkal-
maz4sokhoz. A magasabban fekvé urhirkozlési frekvencia-
tartomdnyokra ma még nem terjed ki a hazai frekvencia-
felhaszndlasi terv.

A tipizdlt rendszer alkotd elemei is tipizdltak az egyutt-
mikodésiikhoz szikséges mértékben. E tipuskovetelmé-
nyek k6z€é nem tartoznak bele a rendszer kiilsé csatlako-
zasaival szemben tdmasztott kovetelmények, ezek fiigghet-
nek az alkalmazast6l. A szabdlyozé nem mondhat le arrél,
hogy ezek tekintetében a nemzeti sajatos kovetelményeket
érvényesitse.

Ezek koz¢€ tartoznak: az életvédelmi elbirdsok, interfész
és protokoll el6irdsok, a zavarjel-sugdrzds megengedett
mértékének eldirdsa, a kiulonleges helyzetekben esedékes
specidlis felhaszndlds el6feltételeinek elbirdsa stb.

A VSAT rendszert gazdasdgi szempontbdl kiilonésen
bonyolulttd teszi az, hogy nincsenek egyetlen tulajdonos
kezében a vagyontdrgyai, s6t e tulajdonosok eltéré igaz-
gatds, illetleg jogrend alé tartozhatnak. Nevezetesen, mi-
vel nincs nemzeti mihold, a hazai VSAT szolgdlatokhoz
szolgaltatds import feltétleniil sziikséges. Az importtarta-
lom fiigg att6l is, hogy a hazai VSAT hdlézat mikodését
kilfoldi, vagy pedig hazai hub dllomés szervezi-e, és hogy
a felhaszndl6knak nyujtott esetleges ért€knovelt szolgalta-
tds honnan szdrmazik. Hasonl6képpen szolgdltatds export
is elképzelhet6. Ezek a kérdések rendezettek akkor, ha
a szolgéltatdsi kiilkereskedelmet, illetéleg a hazai szolgél-
tatds nyujtdsdt Magyarorszdgon bejegyzett gazdasdgi tar-
sasdg folytatja. A kiilf6ldiek magyarorszdgi befektetéseirdl
52016 1988. évi XXIV. torvény lehetdvé teszi a kulfoldi rész-
vételt és a kulfoldi 4ltal valé alapitést is ezekben a tdrsasé-
gokban.

Ugyanigy gazdasdgi kérdés az, hogy a VSAT szolgé-
lat csak sajdt haszndlatra, vagya szolgiltatds nyQjtdséra is
létesithet6-e, hogy hény szolgaltaté keriilhet a hazai pi-
acra, hogy mennyire sériilnek mds tdvkozlési szolgaltatok
jogos érdekei az 1j szolgdlat tipus bevezetésével. A VSAT
szolgélatok bevezetésekor ezek vonatkozdsédban a kovet-
kez6k motivéltdk a szabdlyozot: Az \j szolgélatokra a tdv-
kozlési infrastruktira elégtelensége miatt, a gazddlkodds
€s az uzleti élet fellenditése érdekében van szikség. A
tevékenység sok felhaszndldt kiszolgdld szolgdltatds for-
mdjaban gazdasdgosabban folytathat6, mint felhaszndlo-
csoportonként létesitett magdnhdlézatokban. A fogyasztok
védelmét az szolgdlja, ha a szolgdltatds dijat versenypiac
szabdlyozza. A piacra jutds lehet6ségének megnyitdsdval
a kindlat hamarosan elérheti a keresletet. A piaci verseny

tisztasdga azonos normativ feltételek megkovetelésével biz-
tosithatd, amelyek kezdetben erdésen, késébb fokozatosan
enyhébben korldtozzdk a szolgdltatdkat. Az 1j szolgélta-
ték megjelenése csak latszolag sérti a régi szolgdltatok jo-
gos érdekeit: olyan piacon okoz szdmukra tertlet-vesztést,
amelyen eddig sem profitdltak, mert nem tudtdk a felhasz-
ndlok igényeit megfelelden kielégiteni. A VSAT szolgdl-
tatds dija van olyan magas, hogy sziikségteleniil egyetlen
felhaszndlo sem veszi igénybe: gazdasdgilag mindegyik ér-
dekelt marad a szémdra kicigitd szinvonali, olcsébb meg-
oldds keresésében.

Mivel ez az elsé verseny-nyitdsi kisérlet a hazai tadvkoz-
1ési szolgéltatdsok piacdn, a tapasztalatok alapjan szikség
lehet egyes feltételek korrekcidjara. Ezért célszerii a meg-
0jitdsi szandék kinyilvanitdsa mellett hatdrozott idétartama
megdllapoddsban rogziteni a feltételeket.

3. AZ ALLANDO HELY( VSAT SZOLGALATOK
JELENLEGI LEHETOSEGEI

A Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium 1992.
jaliusdban felajdnlotta, hogy hajlandé barkivel szerz6dést
kotni egy — a tevékenység folytatdsanak eléfeltételeit rog-
zit6 — egységes formula szerint. Ez a szerz6dés lehetdsé-
get biztosit a tdvbesz€l6-, taviré- és misorjelek kivételével
bdrmely informdci6 tovabbitdsdra alkalmas, Ku-sdvii VSAT
eszkozokre épiild, zartldncad, vezeték nélkili hdldzat 1étesi-
tésére, mikodtetésére és sajat céli haszndlatdra. Lehet6vé
teszi tovabbd 100 hozzdférési pontig terjedéen
e bérelt vonal,
¢ nyilvdnos hdlézatokhoz nem csatlakozé kapcsolt Gssze-

kottetés és/vagy
o kiilfoldi zart ldncd hdlézathoz csatlakoztat6 hazai hozza-

férési pont
formdjaban tdvkozlési szolgdltatds, valamint erre épuld
értéknovelt szolgéltatds nyujtasat.

Bér a hdl6zat mds hazai hdl6zatokhoz nem csatlakozhat,
biztositani kell a hasonlé rendeltetésii kozcéla héldzatok-
hoz val6 csatlakozds muszaki feltételeit.

A rendszer Iétesitésének és lizemeltetés€hez a tavkozlési
hatésdgok hatdskorébe tartozé engedélyeket is meg kell
szerezni (. a 127/1989. (XIL.19.) MT és a 128/1989.
(XII.19.) MT szdmu rendeleteket). A hatdsdgok — térités
ellenében — esetileg elrendelhetik a rendszer ideiglenes
kozcéll igénybevételét.

A szolgdltatdshoz el6irt kiilonleges feltételek a kovet-
kez6k:

o Magyarorszdgon bejegyzett gazdasagi tdrsasagként valé
miikodés,

o a szolgdltatdsra nézve elkiiloniilt gazddlkodais,

o clbfizetdi szerz6déskotési kotelezettség naprakész nyil-
vantartassal,

e tdvkozlési titokvédelmi kotelezettség,

e adatszolgdltatdsi kotelezettség a szolgdltatds mennyiségi-
mindségi €s eredményességi mutatdirdl.

A szerzOdési feltételek betartdsdt a hatésdgok ellendr-
zik. Szerz0désszegés a szerz6dés azonnali felbontdsat ered-
ményezheti. A szerzddés 2 évig érvényes, de k6zos megdl-
lapoddssal meghosszabbithatd.

A fenti feltételeket elfogadva eddig 10 tdrsasag kotott
szerzOdést. A mikodési feltételek kialakitdsanal gondot je-
lent szdmunkra az, hogy hazdnk még nem rendes tagja a
VSAT szolgélatokat (is) tdmogaté muholdas szervezetek-
nek. Els6ként az EUTELSAT-hoz és az INTELSAT-hoz
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val6 csatlakozédsunk szerepel napirenden. A miiholdas szer-
vezetek miikodési megéllapodésa szerint hazédnkra ,,Aldir6"
minéségben hédruld kotelezettségeket a Matdv Rt. és az
Antenna Hungdria Rt. dltal — Kormény megbizés alapjan
— alapitott HUNSAT Egyesiilés fogja elldtni.

4. A VSAT SZOLGALATOK PERSPEKTIVAI

A tévkozlésrol sz616 1992. LXXII. térvény mind a taviré
és adatétviteli, mind pedig az értéknovelt szolgéltatdsokat a
normativ feltételek alapjan enged€iyezineiGk korébe soroi-
ja. Ez lehet6séget biztosit a ma még elkiiloniilé6 magén- és
zartldnci adathélézatoknak a nyilvdnos adathédlézatokkal
val6 integraci6jra. fgy a VSAT h4lézatokon megkezdett
értéknovelt szolgéltatdsok szélesebb felhaszndl6i kor sza-
maéra lesznek hozzaférhet6k. A nyilvdnos hélézathoz kap-
csolds lehet6ségének megnyildsdval ugyanakkor értelmét
vesziti az egy VSAT rendszeren beliil kiszolgdlhaté el6fize-
t6k szdménak korldtozdsa. Mindezek a lehet6ségek szdmi-

Az adatétviteli szolgdltatdsok versenypiacdnak megnyi-
tdsa, a digitdlis alaphdlézat orszdgos kiépitése, valamint az
adatétvitelt is tdmogat6, GSM rendszerti pdneurdpai mobil
radiételefon szolgdlat hazai bevezetése konkurrenciét je-
lent majd a jelenlegi VSAT szolgélatok szdméra. Vérhat6-
an azok a szolgdlatok maradnak életképesek, amelyeknek
szolgéltatdsai nem vélthatok ki gazdasdgosabb foldfelszini
megolddsokkal.

5. A MOBIL URTAVKOZLES HAZAI PROBLEMAI

Mobil rddi6tavkozlé berendezés esetében a frekvencia
koordinaciénak ki kell terjednie a mikodés Gsszes lehetsé-
ges helyszinére. Az eseti frekvencia koordinacid sziikséges-

sége elkeriilhetd

e mds szolgdlatokétdl jol elkiilonitett frekvenciahaszndlat
esetén, vagy

e ha a mobil rendszer olyan hirk6zlési eljarast alkalmaz,
amely az dlland6helyi szolgélatok zavartalan miikodését
garantdltan biztositja, ugyanakkor elviseli az dlland6he-

Iyt szolgdlatok dltal el6idézhetd zavartatdsokat.

Az INMARSAT L-sdvban tizemel§ szdrazfoldi mozgé
szolgélatdhoz az elsé megoldés alkalmazésa sziikséges. En-
nek hazdnk szdmos teriiletén nem biztosithaték a feltéte-
lei. Jelenleg folyik a miikodés szdmdra tiltand6 teriiletek
behatdroldsa. Addig az INMARSAT mobil berendezései
az orszag teriiletén atszdllithaték, de haszndlatuk tiltott.
Legfeljebb édlland6helyli haszndlatuk engedélyezhetd, 4lta-
ldban az is csak irdnyitott sugdrz6 tipusd antenna alkama-
z4sa esetén.

Az EUTELSAT rendszerben tlizemel6 EUTELTRACS
szdrazfoldi mozgé szolgélat szort spektrumi hirk6zlést al-
kalmaz a Ku-sdvban, elviselhetd spektrlis szint(i zavarter-
helést okozva csak az dlland6helyi szolgdlatoknak. Ennek
megfeleléen e berendezések korldtozds nélkiil lizemeltet-
het6k az orszag teljes teriiletén. Szallité vdllalataink azon-
ban még nem kezdeményezték € mobil rendszer alkalma-
z4sdnak hazai bevezetését.

6. UTOSZ0

A VSAT szolgélatok hazai bevezetésének elGkészitése
kollektiv munka eredménye, amely sordn inteziven egyutt-
miikodott a KHVM tévkozlési, hatdsagi, frekvenciagazdal-
koddsi €és dltaldnos jogi osztdlya. Jelen cikk szerzdje a rész-
vétel okdn mert véllalkozni az eredmények kozreadédsara.

INTRODUCTION OF VSAT SERVICES IN HUNGARY

P. ESZTO

MINISTRY OF TRANSPORT, COMMUNATION AND WATER MANAGEMENT
TELECOMMUNICATIONS DEPARTMENT

This article gives a survey on the introduction of VSAT services from the points of view of the Telecommunications Administration. The regulation adopted for fixed
VSAT services opens the door for both domestic and foreign services providers to enter the market and compete under the same conditions. The expectable future of
these services are discussed on the basis of the changing legal environment of Hungarian telecommunications.

 Eszté Péter a Budapesti Miszaki Egyete-
men 1971-ben villamosmérndki, 1977-ben
szakmérnoki oklevelet szerzett. Hisz éven
at tevékenykedett rendszertechnikai terii-
leten a Tavkozlési Kutaté Intézetben. Je-
lenleg a Kozlekedési, Hirkozlési és Vizii-
- gyi Minisztérium Tavkozlési Féosztalyanak
dolgozdja. Szakteriiletei az Grtavkozlés és a
digitalis rendszerek.

HIRADASTECHNIKA

T e P e e



UZLETI URTAVKOZLES -
BERENDEZESEK ES RENDSZERTECHNIKA

DOBREFF CSABA, KASZAVITZ IVAN,

KOCSIS FERENC, PAPICS JOZSEF

MAGYAR TAVKOZLESI RESZVENYTARSASAG,
SAT-NET MUHOLDAS SZOLGALTATO KFT

A cikkben a folyéirat 1992. decemberi szamanak cikke alapjan és azt folytatva betekintést kivanunk adni az iizleti iirtavkozl6 halézatokban
alkalmazott tipikus rendszerek és berendezések rendszertechnikdjardl. A haldzatok fobb rendszertechnikai elemeinek ismertetése utan a cikk

elemzést ad a részek hdlozatban elfoglalt helyérdl és funkcidirol.

1. BEVEZETES

Ez a cikk az uzleti (rtdvkozl6 hdlézatok jellegzetes
berendezéseit €s rendszereit kivdnja attekinteni a teljesség
igénye nélkiil. Az (rtdvkozl6 hdl6zatokban alkalmazott
foldi 4dllomédsok berendezéseit funkciondlisan hdrom f6
csoportba oszthatjuk:

a) radiéfrekvencids berendezések
b) modemek
c) alapsévi jelfeldolgoz6 berendezések.

Ezen berendezések azonban szinte minden esetben
funkciondlis és logikai kapcsolatban vannak a negyedik-
ként is emlithet6 hal6zatvezérld és halézatfeliigyeleti rend-
szerrel.

Altaldnossdgban elmondhaté, hogy a radi6frekvencids
berendezéseket a targyalds sordn kiilonvalaszthatjuk a hé-
16zat tobbi részét6l, A cikk elsé részében igy a mihol-
das foldi dllomdsok 4ltaldnos rendszertechnikéjat és jelleg-
zetességeit mutatjuk be, majd azokat az egyes hélézatti-
pusokra konkretizdljuk. Hasonlé megkozelités alkalmaz-
hat6 a modemek bemutatdsdndl, azonban jellegzetes kii-
16nbségeket fogunk bemutatni a folytonos és nem folyto-
nos (burst) tizemi kévetelményrendszerek taglaldsa sordn.
Gyakran a b) és a c) pontokat egyes rendszerekben ssze-
vontan kezelik, és csatornaképz6 berendezésekrdl besz€l-
nek. A kiilonboz6é rendszerek eltérd tulajdonsdgai éppen
ez utébbi berendezések miikodésében nyilvdnulnak meg.
Ezek a berendezések alkotjék tobbnyire a hdlézatok lizem-
vitelének kozponti elemeit, a rendszerekre jellemz6 hub-
okat, flggetleniil att6l, hogy milyen antennaméretii radi-
6frekvencids berendezésekhez csatlakoznak.

Természetesen nagy Urtdvkozl6 hélézatokban, kilono-
sen csillagtopoldgidval rendelkez6k esetén, elsésorban a
hélézatiizemeltetés fajlagos koltségeinek csokkentése ér-
dekében a hub-ot tartalmazé RF berendezéshez tartozé
antennaméretek lényegesen meghaladjdk a tévoli termindl
(VSAT) méreteit. Jellemz6 az is, hogy ilyenkor a b), c)
berendezések rendszertechnikai bonyolultsdga és koltségei
is lényegesen magasabbak a tdvoli termindl hasonl6 beren-
dezéseinél.

2. AZ URTAVKOZLO HALOZATOK RF BERENDEZESEI
ES A VELOK SZEMBEN TAMASZTOTT
FONTOSABB KOVETELMENYRENDSZEREK

Egy trtavkozlési foldi dllomds rddiéfrekvencids berende-
z€sei koziil a parabola antenna méretei alapjan szokdsos
egy foldi allomést kicsinek (pl. VSAT) vagy nagynak (pl

INTELSAT Standard A) mondani. Nagy dllomdsokndl az
antenna legtobbszor Cassegrain tipusi, aminek oka, hogy
a segédreflektor megfelel6 kialakitdsaval kedvezd sugdrzasi
karakterisztika érhet6 el, valamint a tdpfej és az er6sit6 ko-
z0Ott rovidebb tdpvonal sziikséges, ami csokkenti a fellépd
csillapitast. Kis dllom4sokndl a szempont az olcs6sdg, ezért
gyakran alkalmaznak eltolt tdpldldsi parabolaantennat.
Bar a kis és nagy foldi dllomdsok tervezésénél kiilonb6z6
szempontokat kell figyelembe venni, az aldbbiakban azokat
a mikrohulldmi berendezéseket ismertetjiik, amelyek egy
éltalanos céla foldi dllomds miikodéséhez nélkiilozhetetle-
nek. Az 1.4brdn a primer sugédrz6tél a modemekig lathaté
egy foldi dllomds rendszertechnikai blokkvézlata.

‘>U-—<‘dlploxer
HPA #1 <
m ‘ modem
s ’ l modem
HPA #

Keverék

LNA #1
modem
modem
LNA #2

1. dbra. Altaldnos célii foldi dllomds rendszertechnikai blokkvdzlata

Primer sugdrzéként éltaldban kor keresztmetszetd tol-
csérsugdrzé haszndlatos, amelynek fala bardzdélt a jobb
megvildgitdsi hatékonysdg és a kedvez6bb keresztpolarizé-
cids jellemzdk elérése érdekében. A vételi és adasi frekven-
cidk kilonvalasztdsdra szolgél a diplexer. A rendelkezésre
4ll6 frekvenciasdv tobbszori hasznositdsdnak egyik mddja
a csatorndk polarizécié szerinti elvdlasztdsa. A legmoder-
nebb Urtdvkozld rendszerekben kettds polariziciot alkal-
maznak, ami azt jelenti, hogy két meréleges polarizaciét
biztositanak mind az adé-, mind a vevé frekvencidn. Ezek
lehetnek korkoros ortogonadlis vagy linedris ortogonélis po-
larizdci6k. Az OMT (ortho mode transducer) haszndlatos
arra, hogy az egy hullimvezet6ben terjedé két ortogondlis
linedrisan polarizalt hullimot kiilonvélassza egy-egy hul-
ldmvezet6be. Ha az adott rendszer korkords polarizaciot
alkalmaz, akkor még sziikség van egy polarizatorra, amely
a linedrisan polarizélt hullimokat korkordsen polarizalttd
alakitja. A polarizdtor miik6dési elve, hogy a linedrisan po-
ldrozott hulldmot két merdleges Osszetevére bontja, majd

«IpolarizétoHOMT A Adés
Ay
BRI Th

—-Ipolarizéto OMT vy Vétel
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az egyik komponenst fazisban 90 fokkal késleltetve adja
hozzd a mdésikhoz. A korkords polarizdcié elénye a line-
arissal szemben, hogy a vevéantenna bedllitdsdhoz nem
kell figyelembe venni a vételi helytdl fliggé polarizaciés
sikot. Hatrdnya viszont, hogy a hulldmterjedési viszonyok
(pl. er6s es6zés) lényegesen befolydsoljdk a hullim pola-
rizaci6jat. Ezért az INTELSAT a C sdvban korkoros, a
Ku sdvban linedris polarizéciét ir el6. Az EUTELSAT —
minthogy csak Ku sdvi transzponderei vannak — a linedris
polariz4ciét alkalmazza.

Vételi irdnyban az OM1-t6l érkez0 jelek sdvszirés
(BPF) utén a kiszaja er6sitére (LNA) kerlilnek. A vételi
mindség szempontjabol Iényeges, hogy ennek az eszkéznek
a zajh6mérséklete a lehetd legkisebb legyen, mert a tel-
jes vevérendszer zajh6mérsékletét alapvetéen ez hatdrozza
meg. A kiszaji erGsiték a nagy foldi dllomdsokndl mindig
tartalékoltak, ami azt jelenti, hogy ha az éppen miik6dé
er6sité meghibasodik, akkor a rendszer a mikrohulldimu
kapcsolok segitségével automatikusan 4tkapcsol a tarta-
1€k erésitére. Az 1. 4brdn 1+1 tartalékolds ldthatd, vagyis
egy mikodé erdsitére egy tartalék jut. A két kiilonbozd
polarizaciéju csatorndra tehdt dsszesen négy erdsitd szik-
séges. Megfelel6 dtkapcsoldsi rendszert alkalmazva hdrom
er6sit6 is elegendd. A két vételi csatorna erdsitdire ekkor
egy tartalék jut (2+1 tartalékolds). A nagyfrekvencids vivét
(4 vagy 12 GHz) a kever6k helyezik kozépfrekvencidra,
amelynek szokdsos értéke 70 vagy 140 MHz. A demodu-
14ls 4ltaldban errdl a k6zépfrekvencidrdl torténik.

Adis irdnyban a jelfeldolgozds menete lényegében for-
ditottja a vételi irdnynak. A moduldtorok kozépfrekvenci-
as kimend jelét a kever6k helyezik a mikrohulldmu tarto-
ményba (6 vagy 14 GHz). A jel ezt kbvetben teljesitménye-
résitére (HPA) keriil, amely kis dllomdsok esetén GaAs-
FET félvezetbs erdsité, nagy dllomédsokndl pedig 1éghttott
haladéhulldma csé, vagy vizzel hatott klisztron. A telje-
sitmény erGsit6k hasonld okokbdl és médon tartalékoltak
mint a kiszaji erdsitok.

Az (rtavkozl6 foldi dllomésok dltaldnos rendszertechni-
kdjahoz tartozik még a fentieken tilmenden az antenna
kovet6 alrendszer és a kimend RF teljesitményt szabalyoz6
rendszer. A kovetérendszer feladata, hogy - f6ként keskeny
fényaldbszélesség esetén - a mihold mozgdsédt kovetve az
antenndt ill. annak f6riyaldbjat mindig a méhold irdnydban
tartsa. Az RF teljesitrnényszabdlyoz6 rendszer a mihold-
ra jut6 teljesitményt tartja dlland6 szinten. Alkalmazdsa
ltaldban a Ku savua 4tvitelnél elényos, ahol az adéoldali
esdcsillapitds szdmottevd lehet. Ez a berendezés azonban
meglehetésen drdga, ezért kizdr6lag nagy foldi dllomdasok-
ndl hasznéljék.

A f6bb miiholdas szervezeteknek (INTELSAT, EUTEL-
SAT, INTERSZPUTNYIK) az RF berendezésekre vonat-
kozé éltaldnos kovetelményrendszerét az éltaluk kiadott
szabvanyok tartalmazzik. Ezek legfontosabb jellegzetessé-
geivel a foly6irat 1992 decemberi szdméban foglalkoztunk.

A tovabbiakban az dltaldnos foldi dllomds rendszertech-
nikdjat konkretizdljuk az uzleti Grtdvkozlésben jellegze-
tes alkalmazdsok szerint. A fentiekben ismertetett 4ltald-
nos leirdsnak legjobban a 2. 4brdn lathaté foldi dllomds
blokkvézlat felel meg. Ez képviselheti az INTELSAT IBS,
IDR vagy EUTELSAT SMS szolgéltatdsokhoz haszndlhaté
nagy foldi 4llomést, valamint egy csillag topol6gidja tGrtdv-
kozl6 hélézat kozponti dllomésat. Ezekben az esetekben
a foldi dllomdson keresztiil koncentrélt nagy adatforgalom
(tobb kbps-t6l tébb Mbps-ig) bonyolddik, ezért a megfeleld

atviteli minGség eléréséhez nagy antenndra (5-18 m atmé-
ré) van sziikség. Ez maga utdn vonja a keskeny fényaldb-
szélességet, igy kovetérendszerre is sziikség van. A teljesit-
ményszabélyoz6 rendszer alkalmazésa fiigg a hasznélt mik-
rohulldmu frekvenciasdvtdl és a foldrajzi elhelyezkedéstSl
(es6z6ndk). A koncentrdlt forgalom megkéveteli, hogy az
édllomds fébb rendszertechnikai egységei (kiszaji erdsitok,
teljesitmény erdsiték, kever6k és modemek) tartalékoltak
legyenek, mert egy egység meghibdsoddsa egyszerre tobb
sz4z vagy ezer adatvonal megszakaddsat eredményezné.

Cassegrain antenna

Tactalékolt Tartalikolt
kistap keverdk
erositok
Tartalékolt [ 64-2048 kbps
demek [ felhasznitin

Tartalekolt Tartalékolt I
teljesitmény- [*=1 4o\ ordi
erdsitok

RF teljesitény-
s1abalyoze
alrendszer

2. dbra. Nagy foldi dllomds blokkvdzlata

Kovetd
alrendszer

Feliigyeleti
rendszer

A felhaszndl6 telephelyére kozvetleniil telepithetd kis-
méret f6ldi dllomdsok (VSAT) antenna dtmérGjének szo-
kdsos értéke 1.8 vagy 2.4 méter. A 3. dbrdn lathatéan
az 4llomds rendszertechnikdja kiiltéri és beltéri egységekre
oszthatd. A kiltéri egység az antenndn helyezkedik el és a
tépfejet, a mikrohulldmu félvezetds erdsitét, a kiszaji erd-
sit6t és a keverdket tartalmazza. Kozépfrekvencids kime-
nete koaxidlis kédbellel csatlakozik a beltéri egységhez, ami
magéban foglalja a modemet, az adatinterfészeket és az
egyéb alapsdvi jelfeldolgozé egységeket. Az dllomds kime-
nételjesitménye dltaldban 2 - 8 W kozott véltozik. Az egyes
egységek csak kivételes esetben tartalékoltak a koltségki-
mélés miatt, hiszen az dlloméds meghibdsoddsa az adott fel-
hasznélé adatforgalmédnak ledlldsdn tilmenden nem veszé-
lyezteti a hdlézat mikod6képességét.

Antenna

1.8m

Kiltéri >4 b
egység

Beltéri egység
19.2-512 kbps

3. dbra. VSAT dllomds

A legegyszerlibb — és igy legolcsébb — felépitési a
csak informécié vételére képes VSAT, amelyet az 4. dbra
mutat. A 0.9 vagy 1.8 méter 4tmérGji antenna jelét az
antennafejbe épitett kiszaji konverter helyezi a KF sdvba,
amelyet ezt kovetden egy kis sebességli demodulétor tesz
az alapsavba. A rendszer legf6bb alkalmazasi teriilete a kii-
16nb6z6 tipust adatok vétele (pl. hirek, t6zsdei arfolyamok
stb.).

Antenna
Kiszaju e
konverter i
Demodulitor |
9.6-64kbps |

4. dbra. Vevé VSAT dllomds
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3. AZ URTAVKOZLESBEN ALKALMAZOTT MODEMEK

A hasznos informéciénak a kozépfrekvencids vivOrdl
torténd kinyerése, illetve az alapsdvi informdciét hordozé
jelnek kozépfrekvencidra helyezését a modemek valdsitjdk
meg. Digitdlis modemeknél kiegészit6 feladata még a hi-
bajavitds és az adatjelek spektruménak egyenletessé tétele
(scrambler). A digitalis modem blokkvézlata a S. dbrdn l4t-

hatd.
._| Adat ] [scramblar/] [ Nyquist Hf’sxjapsnj
illesz1 kédold sz0rd modulétor
AGC és|
Modem { asies
vezérls

ekvencia szintéz

zekvencidlis Vive
dekéder/
descrambler v_l»ss__zaﬂlllto [3 AGC ésl._
i [ L 7 szare ,

iq‘ T 1 —
orajel Nyquist | | QPSK/BPS
kinyerd s H sz0rd emodulito

5. dbra. Modem blokkvdzlat

A jelfeldolgozds menete a kovetkezd. A bejovs digitd-
lis adatsorozat bitjeit a scrambler keveri meg tgy, hogy a
digitdlis jelsorozat spektrélis eloszldsa minél egyenletesebb
legyen, ami tobbek kozdtt a vev6oldali szinkronizalds szem-
pontjabdl elengedhetetlen. Ezutdn megtorténik a jelsoro-
zat hibajavité kédoldsa. A jelek a Nyquist sz(ir6n dthaladva
megfeleléen formaltan keriilnek a moduldtorra. Urtdvkéz-
1ési modemeknél a leginkdbb hasznélt moduldcids eljéréds a
fazismoduldcié. A legtobb mai modemnél be lehet allitani,
hogy BPSK vagy QPSK digitdlis moduldciét alkalmazzon.
A tovébbitott jelet ezek utdn szintézeres keverd teszi a
KF sdvba. Az RF részre csatlakozds automatikus erdsités
szabdlyozds €s szlirés utdn kovetkezik.

A vételi irdnyu jelfeldolgozds annyiban kiilonbozik az
el6z6t6l, hogy a vevd Nyquist szlir kimend jelébdl a kvan-
talé képez bitsorozatot, amibdl az drajel- €s vivOvisszadlli-
tds megtorténik. A demoduldtor a mdr helyredllitott vivot
hasznélja fel. A kvantdlobdl kijové sorozat hibajavitds €s
inverz bitkeverés utdn keriil a modem kimenetére.

A modemek mukodési médjuk szerint lehetnek szaka-
szos és folyamatos lizemuiek. A szakaszos izemmddi mo-
demek jellegzetessége, hogy az adatok tovabbitdsa rovid
idérésekben torténik (pl. id6osztdsos tobbszords hozzafé-
rés (TDMA) esetén). Ez a szinkronizédciés dramkorokre
szigoru el6irdst eredményez, ami azt jelenti, hogy a vivé-
és Orajel-szinkronizédldsnak egy-egy id6rés elején meglehe-
tésen gyorsnak kell lenni. Ennek segitésére az idérésben
elkiildott adatok elé el6kdédot szoktak elhelyezni, ami leg-
tobbszOr hdrom részbdl 4ll. Az el6kdd elsé része moduld-
latlan vivét tartalmaz a vivészinkronizdci6hoz. A mésodik
rész az idozitésvisszadllitéhoz szolgdltat megfelel6 deter-
minisztikus sorozatot. Végiil egy szintén el6re meghataro-
zott bitminta oldja fel a vivévisszadllitdsbol ered6 90 fokos
(QPSK) vagy 180 fokos (BPSK) fazisbizonytalansdgot.

Folytonos lizemd modemeknél nincs ennyire szigoru
megkotés a szinkronizdld dramkordk gyors miikodésére.
Ezzel szemben itt a Nyquist frekvencidval 6sszemérhetd
vivéfrekvencia hibaval lehet szamolni. Ugyanis mig a sza-
kaszos lizemmd&dndl két id6rés kozotti rovid sziinet alatt a
frekvencia eltérés legfeljebb a Nyquist frekvencia 20 szaza-
1éka, addig folyamatos tizemnél egy vonalszakadds utdn az
eltérés jéval nagyobb lehet. Ezért gyakran a vivGszinkroni-

zdlas megkonnyitésére frekvencia detektort is alkalmaznak
a fazisdetektorral parhuzamosan. A fent leirt el6kéd alkal-
mazdsdra értelemszerien nincs szikség.

Az Urtavkozlési modemek kozos jellemzéje a kis jel-
zaj viszony melletti mikodés. Ez szintén nagy feladatot
16 a szinkronizdlé dramkorokre. Ezenkivil nyilvdnvald,
hogy az elérhetd hibaardnyt a jel/zaj befolydsolja. Ezért
a legtobb modemben alkalmaznak valamilyen (dltalaban
konvoliciés) hibajavité kédolast.

A legmodernebb medemek asztali szamit6géprél mo-
nitorozhatdk €s konfigurdlhatok. S6t lehet6ség van arra,
hogy egy kozponti dllomds ilizem kozben, az adatdtviteli
csatorndn keresztiil parancsiizenetekkel a tdvoli modemet
dtparaméterezze. A konfigurdlhaté funkcidk koziil a leglé-
nyegesebbek:
adatsebesség
adatkeret tipus
puffer méret
kédsebesség
adési és vételi frekvencia
differencidlis kddold ki/be kapcsolds
A monitor funkcidk kozil tobbek kozott kijelezhetd a
moduldtor/demoduldtor meghibdsodés
Eb/No
puffer dllapot (tele/iires)
szoftver verziészdm
ellen6rz66sszeg hiba
adatodrajel vesztés
vivészinkronizacid elvesztés
vivéfrekvencia eltérés

Tipikus specifikdcidk a teljesség igénye nélkiil az aldbbi-
ak:

Adatsebesség: 19.2 - 2048 kbps

Modulécié: QPSK vagy BPSK

Hibajavité kédolas: 1/2, 3/4, 7/8

Hibaardny: 10-3 - 10-8

Eb/No: 4.2 - 8.8 dB

KF: 70 vagy 140 MHz

A modemek eddig ismertetett altaldnos jellegzetessége-
inek szinte mindegyike megjelenik a TDM/TDMA VSAT
hélézatokban, ahol egy kozponti dllomdssal nagyszdmu
szétszortan elhelyezkedd VSAT kommunikal. A kozpon-
ti 4llomds-VSAT és a VSAT-kozponti dllomds irdnyokban
a miholdas csatorndhoz valé hozzdférés kiilonbozik. Ez
maga utdn vonja, hogy a VSAT-okndl a modemek folya-
matos lizemben mikddnek, mig a kozponti dllomds mo-
demjei szakaszos lizemben. Azonban nemcsak a hozzafé-
rési eljdrédsbeli kiilonbség, hanem gazdasdgi szempontok is
indokoljdk, hogy a szakaszos lizem(i modemek a kézponti
dlloméshoz kertiljenek. Ennek oka, hogy a szakaszos lize-
mi modemek 4ltaldban drdgabbak mint a folyamatos mu-
kodéstiek, viszont az elgbbiekbdl kevesebb kell, mert tobb
VSAT osztozik egy vivon.

A szakaszos lizemi modemek egy masik tipikus felhasz-
néldsdt ldthatjuk az igény szerinti hozzédférésti (DAMA)
miholdas telefonhdlézatokban. Itt adat helyett beszédcso-
magok aktivizdljdk a moduldtort, vagyis a mondatok, sza-
vak sét sz6tagok kozotti sziinetekben a vivét lekapcsoljdk
a teljesitménnyel valé takarékossdg miatt. Mésrészt a be-
sz€dsziinetekben mdsik csatorna beszéd vagy adatjeleit is
at lehet vinni. Ez nyilvdnval6an szegmentélja az id6t, igy
a vevloldalon a demoduldtor szakaszos lizemben fog mi-
kodni.
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Pont-pont 6sszekottetéseknél leggyakrabban frekvencia-
osztasos tobbszoros hozzaférést (FDMA) alkalmaznak, igy
a modemek folyamatos iizemben miikodnek. Egyes esetek-
ben a modem csak egyetlen csatorna jelét viszi 4t (SCPC),
de gyakran a modem bemenetére multiplexer csatlakozik,
igy tobb csatornét lehet egy vivon kisugdrozni (MCPC).

4. AZ URTAVKOZLESBEN ALKALMAZOTT
- ALAPSAVI JELFELDOLGOZO BERENDEZESEK

Az alapsévi jelfeldolgoz6 berendezések rendszertechni-
kailag a felhaszndl6i végberendezések és a modemek ko-
zOtt helyezkednek el. F6 funkci6juk a felhaszndl6i digité-
lis jelfolyam, illetve tédvbeszél6-csatorna illesztése a KF-RF
alrendszerhez. Az alapsévi jelfeldolgoz6 berendezések 4l-
taldban elosztottan helyezkednek el a kiillonb6zé héldza-
tokban, azonban eltér6 mértéki koncentricié jellemzi az
egyes rendszereket. Az alapsavi jelfeldolgoz6 berendezések
gyakran nem vélaszthaték kilon a hdlézatfelligyeleti funk-
ci6kat ellaté6 berendezésrészektol.

4.1. Interaktiv adathalozat jellemzoi

Interaktiv adathdl6zatban a felhaszndlé(k) kozponti szé-
mitégépe a hdlézaton keresztiil kommunikdi a nagyszdmau,
elszértan elhelyezkedd szdmitégéptermindllal. A kdzpon-
ti szamit6gép az uigynevezett Hub dlloméshoz, a szamitd-
géptermindlok a VSAT berendezésekhez csatlakoznak. Az
alapsévi jelfeldolgozé berendezések (AJB) jellegiiket te-
kintve a VSAT-okndl és Hub-ndl hasonl6 funkcidkat val6-
sitanak meg, azonban a Hub-ndl a csillag topoldgia miatt a
terhelés koncentréltan jelentkezik és a funkcidk kiegésziil-
nek az utvonalvédlasztdssal, valamint a kdzponti hdlézatfe-
lugyelet jarulékos feladataival.

Csatlakozds a felhaszndloi berendezésekhez

Az AJB megfelel6 fizikai-elektromos interfészt biztosit
a kils6 berendezésck csatlakoztatdsira. Az interfészek
szdma, tipusa, az elektromos paraméterek kiilonbozdek és
megvalaszthatdk lehetnek.

Felhaszndldi adatdviteli protokollok kezelése

Az interaktiv VSAT hdl6zat alkalmas a mar mikodo,
kialakult adatétviteli eljdrdsokat alkalmazé berendezések-
hez val6 csatlakoztatisra. Ezek az eljardsok (protokollok)
lehetnek nemzetkozi ajanlasok (CCITT X.25) vagy gya-
ri szabvdnyok (SNA/SDLC, BSC). Az AJB a felhasznéloi
berendezés 4ltal hasznilt kommunikdciés protokollt meg-
érti, azt illeszti és leforditja a rendszer sajat belsé 4tvite-
li protokolljéra, 4tviteli médjara. A hédlézat a felhasznélé
berendezése felé a megfeleld adatétviteli protokoll szerint
kommunikédl. Az egyes interfészekhez kiilonboz6 adatétvi-
teli protokoll rendelhet6.

Csomagképzés

A rendszerben az informéciétovabbitds uniformizilt cso-
magokban torténik. A rendszer a felhaszndléi adatokat a
megfelel6 kisegité informécikkal ellditva maximélt hossza-
sdgu, az adott rendszerre jellemz6 felépitésti csomagokba
rendezi és cimkonverzidt végez a protokoll szerinti cim és
a bels6 cimzési rendszer kozott.

Multiplexdlds, demultiplexdlds, utvonalvilasztds
A kommunikécié Hub-VSAT irdnyban az outbound vi-

von, VSAT-Hub irdnyban az inbound vivén torténik. A
kiilonb6z6 interfészeken beérkez6 felhasznél6i adatokat,

valamint a hélézatfeliigyeleti rendszer 4ltal képzett Uze-
neteket az AJB multiplexdlja és tovédbbitja a modem al-
rendszernek. Vételi irdnyban a demoduldlt Gsszegzett jel-
folyamot az AJB demultiplexdlja és tovabbitja a felhaszné-
16i portok illetve a hal6zatfelligyeleti rendszer részére. Az
AJB a rendszer bels6 cimzési rendszere alapjan tovébbitja
a megfeleld fizikai interfészhez az informéaciécsomagot.

Hibadetektdlds, hibajavitds

A muholdas 4tviteli Gton hibamentes atvitel biztositdsara
a rendszerek belsé miholdas 4tviteli protokollt hasznilnak.
A belsé miholdas atviteli protokoll ablakmechanizmust,
szelektiv jratovabbitast alkalmazva illeszkedik a nagykés-
leltetésd 4tviteli Gthoz. A Hub és minden egyes VSAT ko-
zOtt 6ndllé logikai Osszekottetés mikodik a bels6 4tviteli
protokoll szerint.

Inbound/outbound csatorna hozzdférési eljdrdsok megvaldsi-
tdsa

A hélézatban a muholdcsatorna hozzaférés kiilonb6z6
tipusd lehet. A rendszer elemei kozott biztositani kell
a szinkronizdcidt, valamint a megfelelé koordinéciét az
alkalmazott hozzaférési eljardsnak megfeleléen.

Kapcsolddds a halozatfeliigyeleti rendszerhez

A hélézatfelligyeleti informdcidk a felhasznal6i adatok-
kal azonos 4tviteli utakon kozlekednek, kezelésiik mege-
gyezik. A hdlozatfeliigyeleti rendszer extra forgalmat jelent
az alapsdvi jelfeldolgozé berendezések szdmaéra.

4.2. Pont-pont haldzat jellemzi

Pont-pont hélézat protokoll fiiggetlen bittranszparens
Osszekottetést biztosit két végpont kozott, az Gsszekottetés
a foldi bérelt vonalak analégidja. A felhasznéléi berende-
zés csatlakozhat kozvetlentil a modemhez (SCPC), ekkor
a cikk szerinti osztdlyozAs alapjdn alapséavi jelfeldolgozas
nem torténik. A miholdas 6sszekottetés fizikai tulajdonsa-
gai miatt azonban a modemeket célszeri kiegésziteni egy
memdridval, Doppler bufferrel, melyek a miihold relativ
mozgésa folytdn el64llé6 Doppler effektust hivatottak sem-
legesiteni. A tdrold mérete a csatornasebesség és a m-
holdpélya fliggvénye.

Az 4tviteli csatorna a modemhez csatlakoztatott multip-
lexerrel megoszthaté tobb osszekottetés kozott (MCPC).
Fix idémultiplexerrel a csatorna sebességét kilonbozé se-
bességii csatorndkra oszthatjuk. A multiplexerek a rendel-
kezésre 4ll6 csatorndk egy rész€t elhaszndljdk a mikodé-
siikhoz sziikséges informéci6 4tvitelére. A csatorndk &l-
landéan rendelkezésre dllnak, fliggetlentl attél hogy van-e
tovabbitandd informécié vagy sem.

Statisztikus multiplexerrel is tobb részre osztjuk az 4t-
viteli csatorndt, azonban az egyes csatorndkra juté atviteli
kapacitds a forgalom fliggvényében véltozik. A rendelke-
zésre 4ll6 dtviteli kapacitds az éppen fellép6 forgalom aré-
nydban oszlik meg az 4tviteli utak kozott. Az 4tviteli kapa-
citds jol kihasznélhat6 egyméshoz képest eltérd id6pontban
jelentkezd cstcsterhelésl Osszekottetések esetében.

4.3. Halo topologidjii halozat jellemzoi

H4l6 topolégidja hdlézatokban barmely két végpont ko-
zOtt pont-pont dsszekottetések hozhatdk 1étre. A kommu-
nikdcié szempontjdbdl az egyes dllomédsok egyenrangtak.

A miholdcsatorna hozzaférés lehet FDMA vagy TDMA.
Az éatviteli utak lehetnek allandéan rendelkezésre allGak,

HIRADASTECHNIKA




amikor 1s az adott osszekottetéshez fix er6forrdsokat ren-
deltink, vagy igény szerint létrejovok, amikor az Osszekot-
tetés csak az igény fenndlldsa idejére foglalja az atviteli
csatornat. Adatosszekottetés csak fix kijelolést, beszédat-
vitel fix vagy igény szerinti hozzaférési (DAMA) lehet. A
hél6zatvezérlés lehet kozponti vagy elosztott.

Kézponti halzatvezérlés esetén a vezérlédllomds ren-
delkezik a hdlézati er6forrdsokkal €s a rendszer forgalmara
vonatkozé 6sszes informacidval. Az egyes dllomdsok a ve-
zérl6éllomadssal kiillon vezérléesatorndn kommunikdlnak és
jelzik étviteli igénytiket. A rendszer vezérlését egy, a hdls-
zat méretének megfeleld teljesitményt szdmitogép végzi a
megfelelé szoftver modulok segitségével. Az egyes dllomd-
sok a vezérl6allomastdl kapott informdcié alapjan vélaszt-
jék ki a kijelolt 4tviteli csatorndt. Minden dllomds rendel-
kezik vezérl6 modullal, amely a vezérlddllomdstdl kapott
informécidk alapjan elvégzi az 4tviteli csatorna kijelolését,
FDMA esetben a modem frekvencidk bedllitasdval, TDMA
esetben a megfelel6 idérések kivdlasztdsaval. A vezérld
modul gondoskodik a megfeleld felhasznaloi jelzésrendszer
konvertaldsarol és illesztésérél a hélozat belso jelzésrend-
szeréhez. A koOzponti vezérlésii hdlé topoldgidja hdlézat
hatranya a bonyolult és koltséges tartalékolas.

Elosztott vezérlési hdlézatndl valamennyi dllomds egyi-
dejlileg birtokdban van a haldzat forgalmi és konfigurdcios
allapotdnak, az dllomdsok mindegyike folyamatosan figyeli
a vezérlécsatornat. Az er6forrdsokhoz valé hozzédférés first
come-first served alapon torténik. Az egyes édllomésok ve-
z€rl6 moduljai a kozponti hdlézatvez€rlésii rendszerhez ké-
pest nagyobb teljesitményliek a megnovekedett feladatok-
nak koszonhet6en. A rendszer barmely dllomds kiesésekor
is izemképes marad.

4.4. Broadcast halozat jellemzoi

Broadcast tipusi hdlézatok egyirdnyu dtvitelt valdsita-
nak meg valamilyen adatforrdst6l hatdrozatlan szdmu nye-
16 felé. Az adatforrds lehet barmilyen digitalizélt jelfolyam,
példdul kédolt beszéd, audio, fax, video. Az adatforrdsok
az un Broadcast Hub-hoz csatlakoznak. Az AJB biztositja
a megfeleld fizikai elektromos interfészt az adatforrdsok
és a hadlézatfeligyeleti rendszer felé. A rendszerek alkal-
masak szinkron és aszinkron adatforrds csatlakoztatdsdra.
A Hub alapsévi jelfeldolgoz6 rendszere az egymdstol flg-
getlen forrdsokat, valamint a halézatfeliigyeleti rendszertdl
kapott adatokat egyetlen kozOs csatorndba multiplexdlja
melyet a modem alrendszerhez tovdbbit. Az eredo jelfo-
lyam hél6zatazonositot tartalmaz az illetéktelen vétel meg-
akaddlyozdsdra, vezérldcsatorndt a vevd termindlok vezér-
1ésére és halozatfelugyeleti informdciokat az adatforrdsok
és a vevo kimeneti portok egymdshoz rendelésére.

A vételi oldalon a broadcast vevék demoduldljdk a teljes
vivet és demultiplexdljdk az erdd jelfolyamot. Az adott
vevl szdmdra engedélyezett csatorndkat (melyek cimzése
az adott vevé szdmdra értelmezhetd) tovébbitjdk a vevo
megfeleld portjaira.

5. AZ UZLETI RTAVKOZLO, HALOZATOK
HALOZATVEZERLO ES HALOZATFELUGYELETI
RENDSZEREIVEL SZEMBEN TAMASZTOTT
FUNKCIONALIS KOVETELMENYEK

Az (rtavkozlé hélézatok vezérld és haldzatfeligyeleti
rendszere sok tekintetben kulonbozik a hasonld jellegu
foldfelszini rendszerekben alkalmazottol.

Uzemeltetési biztonsdg

A tévkozlési miholdakat egyidejileg tobb felhaszndld,
egymdstdl flggetlentl, a miholdat Gzemeltetd szervezet
koordindldsdval haszndlja. Az egymdstél fuiggetlen felhasz-
ndlok a rendszer meghibdsoddsa esetén zavarhatjdk a tobbi
felhasznalot, extrém esetben lehetetlenné téve a kommuni-
kéciét. A miholdas szervezetck ezért az trtdvkozlési rend-
szer uzemeltetdjének eldirjak, hogy azonnali beavatkozési
lehetséggel birjon az ilyen jellegi hibdk megsziintetésé-
re, az adott urtavkozicsi dliomds kikapcsoldsdra. Az ilyen
beavatkozdsi lehet6ség nagyméreti, {Oldrajzilag nagy ki-
terjedési terlileten elhelyezked6 hdlézatok esetében csak
kozponti beavatkozdssal képzelhetd el.

Allapotellenérzés, diagnosztika

Az uzleti Grtdvkozlési hdlozatokban a teihaszndld telep-
helyére telepitett berendezések tobbsége feligyelet nélkil
mukddik. A berendezések szdma tobb ezer is lehet, melyek
akdr kontinensnyi teriileten elszértan tizemelhetnek, gyak-
ran extrém kornyczeti feltételek mellett. Az izemeltetonek
a rendszer valamennyi elemének dllapotdrdl on-line infor-
macidkkal kell rendelkeznie. A hélézatfeliigyeleti rendsze-
rek azonnal jelzik a rendszer dllapotdban bekovetkezett
véltozdsokat, osztdlyozzdk azokat és automatikusan nap-
16zz4k. A rendszer operédtor megfelelé diagnosztikai eszko-
zokkel rendelkezik a hiba behatdroldsahoz, igy a helyszini
kiszallasra csak indokolt esetben és mar a hiba ismeretében
kertil sor.

Megbizhatosdag

A nagyszamu, feliigyelet nélkili berendezésekb6l allo
hdlézat gazdasagos tzemeltetése rendkivili megbizhat6sa-
gi kovetelménycket 4llit a nagy foldrajzi kiterjedésu, val-
tozé kornyezeti feltételek mellett mikodé hédlézat beren-
dezéseivel szemben. A berendezésekre vonatkozd szokdsos
MTRBEF érték 30-100 ezer 6ra, a hdlézat rendelkezésredlla-
sa legaldbb 99.5%. A hdlézatoknak mukod6képesnek kell
maradniuk a hélézatfeliigyeleti rendszer hibdja esetén is.
A hélézatok kritikus berendezésrészei dltaldban tartalékol-
tak.

Konfiguralds

A felhaszndldi igényckhez valé gyors alkalmazkodas, a
hédlézat bdvitése ¢s a forgalom valtozdsal indokolhatjdk a
rendszer param¢tereinek megvdltoztatdsat. A hélézatfeli-
gyeleti rendszerek alkalmasak ezen paraméterek megvél-
toztatdsdra és az uj konfigurdciok letdltésére a helyszinre
vald kiszallds igénye nélkil. Interaktiv rendszerekben ilyen
paraméterek a port €s protokoll paraméterek, a csatorna-
hozzéférés tipusa, 0j port megnyitdsa és konfiguralédsa, az
atviteli csatorna sebessége, stb.

Halozatba belépés engedélyezése

A rendszer bdvitésekor Gjabb dllomdsok halézatba integ-
rdldsa szikséges. Biztonsdgi szempontok indokoljdk, hogy
a hdldzatba csak arra felhatalmazott dllomédsok léphesse-
nek be. A hdldzatfeliigyeleti rendszer minden tjabb éllo-
madst nyilvantartdsba vesz és megfelelé azonositéval lat el.
A nem felhatalmazott dllomds nem képes a hdlozatba be-
1épni.
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Forgalmi statisztikdk, szdmldzdsi informdcick

Az interaktiv és a hdl6 topol6gidji (DAMA) tzleti (r-
tdvkozl6 halézatok méretezése a varhato forgalom alapjan
torténik. A feltételezettnél nagyobb, illetve més jelleg(i for-
galom ronthatja a szolgéltatds min6ségét, osztott haldzat
esetén més felhaszndl6i hdlézatot is befolydsolhat. Az el6-
zetes méretezések igazoldsdra és az esetleges korrekcidk
elvégzésére a hdlozatfelligyeleti rendszerek részletes for-
galmi statisztikdkat generdlnak. Osztott hdl6zatok esetén
a koltségek megosztdsa a felhaszndlok kozott és a dijak
kiszabdsa a forgalom volumene utdn torténhet. A halézat-
feluigyeleti rendszerek a kivdnt bontdsban téroljdk a for-
galmi adatokat. Az adatfeldolgozds torténhet a felugyeleti
rendszeren beliil vagy kiilsé adatfeldolgozéssal.

Kapcsolodds egyéb halozatfeliigyeleti rendszerekhez

Az tzleti trtdvkozld hdlézatok lehetnek 6ndlld, egyéb
hédlézatoktdl fiiggetlen rendszerek, vagy pedig valamely
més hélézat részei, kiegészit6i. A felhaszndl6 szempontja-
bdl az egész hdlézat (lirtdvkozlési + kapcsolédd hélézat)
tekinthetd egésznek, igy joggal vérhatja el, hogy 4tfog6 ha-
16zati informéci6kkal rendelkezzen a teljes rendszerrdl. Az
iizleti Girtavkozl6 rendszerek ennek elérésére a f6bb hdls-
zati eseményeket leforditjdk a megfelelS kiils6 halézatfeli-
gyeleti rendszer nyelvére, igy informdljdk azt a rendszer 41-
lapotdrdl. A legelterjedtebb hdlézatfeliigyeleti interfész az
IBM Netview. A felhaszndld igy egyetlen felligyeleti rend-
szertdl kaphat tdjékoztatést a hibrid hdlézat 4llapotdrdl.
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UZLETI URTAVKOZLES - HOZZAFERESI ELJARASOK
ES GAZDASAGOSSAGI SZEMPONTOK

DOBREFF CSABA, KASZAVITZ IVAN, KOCSIS FERENC, PAPICS JOZSEF

MAGYAR TAVKOZLESI RESZVENYTARSASAG,
SAT-NET MUHOLDAS SZOLGALTATO KFT.

A jelen cikkben, ami a folyoirat 1992 decemberi, valamint a jelen szamdaban megjelenet hasonlo téméji kozlemények folytatasa, a szerzok
elsosorban a TDM/TDMA rendszerekre koncentrélva, attekintették az iizleti irtavkozlési halozatok miikodését és gazdasagossagat befolyasold
hozzaférési eljarasokat, a haldzattervezési- és gazdasagi szempontokat.

1. BEVEZETES

Az uzleti (lr)tavkozlési hdlézatok tervezésének elsddle-
ges feladata, hogy az adott felhaszndl6i célnak gazdasdgilag
a legmegfelelébb hédldzati struktidra keriiljon megvélasztas-
ra. A hélézati struktira magaban foglalja a hdl6zat Ossze-
kottetései kialakitdsaban résztvevé berendezéseket, eszko-
zOket, tovabbd az Osszekottetések kialakitdsahoz tartozo
hozzaférési eljdrdsokat €s kommunikdciés protokollokat is.
A fentiek elemzése nélkulozhetetlen elsédlegesen a fel-
haszndldi igények teljesitésének a fényében, ami a halézat-
ra vonatkozé Uzleti terv és tarifapolitika kialakitdsdnak az
alapja. A cikk befejezéseként az 4ltaldnossdg igénye nélkiil
az ezekkel kapcsolatos elveket €s szempontokat tekintjiik
at.

2. HOZZAFERESI ELJARASOK ES
KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK
URTAVKOZLESI HALOZATOKBAN

A konvenciondlis (rtdvkozlési hdlézatok elsésorban or-
szagok, régidk kozotti tronk jellegli pont-pont 6sszekotte-
téseket alkalmaztak nagysebességi illetve szélessdvu adat,
telefon és video jel 4tvitelére. Ezekben a halézatokban vi-
szonylag kisszdmu f6ldi 4llomds osztozott a rendelkezésre
allo szélessavu étviteli csatorndn, a mihold transzponde-
ren, a hagyoményosnak tekinthet6 FDMA/TDMA hozza-
férési eljarasok szerint.

A hagyomdnyos FDMA/TDMA hozzaférési eljarasokkal
alacsony hatékonysdg illetve csatornakihaszndltsag érhetd
el az olyan interaktiv tipusi alkalmazdsokndl, amelyek-
ben nagyszdmu, foldrajzilag elszértan elhelyezkedd termi-
nal véletlenszerien jelentkezd, rovid csomagok kildésével
kommunikal egy kézponti szamit6géppel. A késleltetési id6
kovetelmények azt diktdljdk, hogy a csatornasebességnek
nagysdgrendekkel nagyobbnak kell lennie anndl, amit a
termindlok 4tlagos forgalma megkivdnna. A hatékony csa-
tornakihasznéldshoz tehdt nagyszdma termindlnak célszerud
a csatorndn osztozkodnia. A kis késleltetési id6t és meg-
felelé kapacitdskihaszndldst biztosité hozzaférési eljardsok
kulcsfontossdgiak a hatékony és koltségkimélé tzleti Gr-
tavkozlési hdlézatok megvaldsitdsdban. A kovetkezékben a
hozzéférési eljardsokat tekintjik at.

2.1. A hozzéférési eljdrasok osztalyozdsa

A hozzéférési eljards az a szabdlyrendszer, ami megha-

tdrozza, hogy szdmos egymdstol fiiggetlen felhaszndlé ho-
gyan kommunikdl egymadssal egy k6zos csatorndn. Miihol-
das kommunikdcié esetén a kozosen haszndlt csatorna a
miihold transzponder vagy annak egy része.

A hozzaférési eljrasok egyfel6l a csatorna szinkroniz4 |t
sdga szerint lehetnek szinkronizdltak vagy szinkronizdlat-
lanok. Mésfel6l a hozzéférési eljardasokat osztdlyozhatjuk
aszerint, hogy a ko6z0s csatorndt felhasznélék (dllomésok)
kozott a csatornahaszndlatban milyen mértékd koordiné-
ci6 létezik. A koordindcié mértéke rogzitett hozzdrende-
1és esetén a legnagyobb, amikor is az dllomésok kozott a
koz0s csatorna elézetes megdllapodds szerint kertl felosz-
tdsra. Véletlen hozzdférés esetén az dllomdsok kozott a
koz0s csatornahaszndlatra vonatkozéan semmiféle koordi-
ndci6 nincs. Az egyes dllomdsok az igényeik szerint verse-
nyeznek a k6z0s csatorna haszndlatdért. Szabdlyozott hoz-
zaférés esetén az dllomdsok igényeik felmeriilése idejére
probdljak a kozos csatorndt vagy annak egy részét kiza-
rélagos haszndlatra megszerezni. A rendelkezésre 4ll6 csa-
torna foglaltsdga esetén (amikor adott id6pontban wjabb
atviteli igényeket mdr nem lehet kielégiteni) az dtvitel nem
lehetséges. A hozzéférési eljarasok elébbiek szerinti cso-
portositdsdt tartalmazza az aldbbi tdblazat.

Koordingcié mértéke Csatorna szinkronizécié
Szinkronizélt Szinkronizélatlan
Rogzitett TDMA SCPC/FDMA
hozzérendelés CDMA
ALOHA
Véletlen hozzéférés Slotted ALOHA SREJ-ALOHA
RA-CDMA
TDMA DAMA, SCPC-DAMA,
a helyfoglalas lehet: a helyfoglalds lehet:
Subélyowl( + TDMA . TOM
hozz4férés A
« Slotted ALOHA o Slotted ALOHA
o ALOHA o« ALOHA
¢ Reservation
ALOHA

FDMA (Frequency Division Multiple Access) rendsze-
rekben valamennyi foldi dllomds egyidében haszndlja a mi-
hold transzpondert, de minden allomés csak a szdméra ki-

il
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jelolt frekvencia sdvot hasznélja. Az ad6 foldi dllomés sza-
méra rendelkezésre 4ll6 4tviteli kapacitdst a hozzdrendelt
sdvszélesség €s az elérheté Osszekottetés jel/zaj viszonya
korldtozza. Az egyes foldi dllomédsokhoz hozzdrendelt vi-
véfrekvencidk és sdvszélességek alkotjdk a miihold transz-
ponder frekvencia kiosztdsdt. A miholdcsatorna kihasznd-
l4s hatékonysdga a vivek szdmdnak novekedésével romlik.
Ennek okdt az intermoduldci6s termékek szintjének no-
vekedésében kereshetjiik, valamint abban, hogy az egyes
vivéket elvélaszté biztonsdgi sdvok egyre nagyobb hasznos
csatorna sdvsz€lességet foglalnak el.

TDMA (Time Division Multiple Access) rendszerekben
az egyes foldi dllomdsok egy kozos vivon csak az 4ltaluk
kizdr6lagosan haszndlhaté idérésben (id6intervallumban)
kommunikdlhatnak. Az id6rés ideje alatt az adott foldi
dlloméds haszndlhatja a teljes muhold transzpondert vagy
annak a hdlézat szamdra kijelolt részét (FDMA/TDMA).
A TDMA rendszerek sok esetben szdmos elénnyel rendel-
keznek az FDMA rendszerekkel szemben. Egyebek kozott
konnyen djrakonfigurdlhaték a megvéltozott forgalmi igé-
nyek kielégitésére, valamint tovébbi elény, hogy foldi 4l-
lomdsonként egyetlen vevérendszer/demoduldtor elegendd
barmely partnerdlloméssal valé kommunikédci6hoz. Teljes
transzpondert lefoglal6 miholdas rendszerekben a TDMA
rendszernek az FDMA rendszerekhez képest specidlis €l6-
nye az, hogy a mihold transzponder illetve a foldi dllomds
addja kozel telitésig kivezérelhetd, mivel nem kell szdmolni
a tobbvivés intermoduldcids termékek dltal okozott torzi-
tassal.

CDMA (Code Division Multiple Access) rendszerek-
ben a foldi dllomdsok egyidejlleg tovdbbitanak ortogond-
lisan kédolt szort-spektrumu jeleket, amelyek egyidejlleg
hasznéljdk ugyanazt a rendelkezésre 4ll6 sdvszélességet.
A haszndlt sdvszélesség 1ényegesen nagyobb, mint ami az
informéci6atvitelhez sziikséges lenne. Minden adédllomds
egyedi dlvéletlen kédsorozatot hasznél a jel spektrumédnak
kiterjesztésére. Egy adott dllomdst csak az a megfelels-
en felszinkronizalt vevééallomds tudja észlelni és detektalni,
amely el6re ismeri a kédot. Az adott sdvszélességen léte-
sithetd Osszekottetések szamdt az interferencia szint €s igy
az elérhetd hibaardny korldtozza.

Rogzitett hozzdrendelés szerinti miikodésti hédl6zatban
az egy foldi 4llomdshoz hozzirendelt csatorndk (pl. vi-
vofrekvencidk FDMA rendszerben illetve idérések TDMA
rendszerben) szdma az egyes ellendllomésokkal valé kom-
munikéci6hoz sziikséges csatorndk Osszege. Az étviteli csa-
torndk a forgalmi viszonyoktdl fiiggetleniil 4llandéan ren-
delkezésre dllnak. A fixen hozzdrendelt 4tviteli kapacités
folyamatos, 4lland6é nagysdgt forgalom tipusokhoz illesz-
kedik.

Igény szerinti tobbszords hozzéférés (Demand Assigned
Multiple Access, DAMA) esetén a hélézat kozOs csator-
nakészlettel rendelkezik. Az egyes dllomdsok az 4tviteli
igényiiket a kozponti dllomdsnak jelzik. A vezérl6édllomdas
megvizsgdlja, 1étezik-¢ szabad csatorna a koz0s csatorna-
készletben, és az ellendllomds szabad-e. Pozitiv eredmény
esetén a kommunikéciéra kijelolt csatorna paramétereit
megkiildi a kezdeményezé és a hivott foldi dllomésnak,
negativ esetben foglaltsdgot jelez. Barmely csatorna bér-
mely ellendllomds irdnyaba igénybe vehet6 kell legyen, ami
azt feltételezi, hogy a foldi dllomésok ad6 és vevérendsze-
re hangolhat6. DAMA hélézatokban a vezérlési funkci6-
kat elldthatja koncentrdltan egy koézponti vezériédllomds
(kozponti vezérlés) vagy pedig valamennyi foldi dllomds

egyid6ben rendelkezik a kozos csatornakészlet hasznélata-
hoz szlikséges valamennyi informdcidval (elosztott vezér-
1és). Az igény szerinti hozzaférés valtoz6 nagységa, eredeti
és irdnyu forgalmat generdlé hélézatokhoz illeszkedik. A
sziikséges atviteli csatorndk szdma kevesebb ahhoz képest,
mint amikor minden dllomds minden irdnyban fix csatorné-
val rendelkezik.

Amennyiben a hdlézat forgalma révid, véletlenszeriien
fellépé adat csomagokbdl (burst) 4ll, véletlen hozzaférés
alkalmazhat6. Minden 4llomds akkor kiild jelet a csatorné-
ra, amikor az igénye felmertiil, és az elkiildott informécio-
csomagokra a vevétél nyugtét var. A koordinélatlan csa-
tornahaszndlat kovetkeztében litkozések léphetnek fel, az
litk6zott adat burst-6ket meg kell ismételni. Ennél az elja-
rdsndl nem sziikséges az igény szerinti hozzaférés kozpon-
ti koordiniciéja. A csatorna megfelel6 méretezésével az
iitk6zések szdma keretek kozott tarthatd. Az ilyen tipusd
csatornahozzaférést véletlen hozzaférésnek (Random Ac-
cess), az ilyen eljdrast alkalmazd 4tviteli csatornét az elsé
sikeres gyakorlati megvaldsitds utdn ALOHA csatorndnak
nevezziik.

Az Uzleti Urtdvkozlési hdlézatokban a felsorolt hozzafé-
rési eljdrdsok mindegyikét és ezek kombindci6jat is alka!-
mazz4k. A hélézatok a jellemz6 4tviteli sebességek kovet-
keztében a mihold transzponderek teljes sdvszélességének
csak bizonyos hdnyaddt hasznéljdk. Ugyanazon a mihold
transzponderen tehdt egymds mellett létezhetnek FDMA,
TDMA és CDMA rendszerek is. A tovdbbiakban néhany
tipikus példat ismertetiink a fentick szemléltetésére.

E:MUX w /A

1. dbra. MCPC pont-pont osszekottetés

2.2. Pont-pont uzleti iirtavkozlo rendszerek

A pont-pont Uzleti Grtdvkozl6 rendszerek bittranszpa-
rens, protokoll-fliggetlen Ggynevezett ,clear channel” ada-
tosszekottetéseket hoznak létre kozvetlenil két VSAT
termindl kozott. Az adatsebesség néhany kbit/s-t6l tobb
Mbit/s-ig terjedhet. A pont-pont VSAT Gsszekottetések-
b6l 4ll6 rendszerek alkalmasak csillag, hdlé vagy hibrid to-
poldgidju hdlozatok létesitésére. FDMA rendszerekben az
egyes kisméretl foldi dllomdsok kozotti kommunikédcié 6n-
4ll6 vivkon torténik. SCPC esetben (Single Channel Per
Carrier) vivonként egyetlen csatorna, mig MCPC esetben
(Multiple Channel Per Carrier) (1. 4bra) a moduldtor elé
helyezett multiplexer segitségével vivonként tobb csatorna
atvitele valésul meg. Fixed Assigned esetben a csatorna
édllandéan az Osszekottetés rendelkezésére 4ll, mig Demand
Assigned esetben a VSAT-ok a valamennyi dllomés szdmaé-
ra hozzaférheté koz6s csatornakészletb6l vesznek igény-
be csatorndt az Osszekottetés idejére. TDMA rendszerek-
ben valamennyi VSAT ugyanazon 4tviteli csatorndhoz (vi-
véfrekvencidhoz) id6osztdsos alapon fér hozzi. Az egyes
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VSAT-okhoz kiilénb6z6 méretd id6rések rendelheték hoz-
z4. A hozzdrendelés itt is lehet Fixed Assigned vagy De-
mand Assigned.

2.3. Interaktiv uzleti iirtavkozlo rendszerek

Az interaktiv Uzleti Grtdvkozl6 rendszerek nagyszami,
elszértan elhelyezked6 VSAT éllomdsbol és egy kozpon-
ti (HUB) dllomdsbdl 4ll6 csillag topoldgidja hdlézatok. A
felhaszndlé kozponti szdmitégépe a HUB édllomdshoz, a
tavoli felhaszndl6i eszk6z6k a VSAT-okhoz csatlakoznak
(2. dbra). A VSAT-okhoz csatlakoz6 felhaszndl6i eszko-
z0k a kozponti szamitégéppel kommunikédlnak. Kozvetlen
VSAT - VSAT kommunikicié tobbnyire nem lehetséges.
Ennek egyik oka 4ltaldban a VSAT-ok kis antennadtmé-
réje és korlatozott adételjesitménye, vagy a HUB-VSAT
duplex Osszekottetés eltérd addsirdnyd moduldciés mddja,
illetve hozzéférési eljardsa. VSAT1-VSAT2 kommunikacié
igy gyakran csak két mihold hurok kozbeiktatdsdval va-
16sithaté meg (VSAT1-HUB, HUB-VSAT2). HUB-VSAT
irdnyban tobbnyire az informécidétvitel TDM (Time Di-
vision Multiplexing) csatorndn (outbound vivé) torténik.
Az outbound viv6t valamennyi VSAT veszi és demoduldl-
ja, és minden VSAT kivélasztja a neki cimzett lizeneteket.
Az outbound csatorna sebessége 4ltaldban néhédnyszor 10
kbit/s - 1 Mbit/s kozotti értékd. Az outbound csatorna fo-
lyamatos moduldciéja, ami olcsé demoduldtort tesz lehe-
tévé a VSAT oldalon. A VSAT - HUB irdnyban (inbound
csatorna) az informéciéétvitel TDMA vivén torténik. Az
inbound vivit t6bb VSAT kozosen haszndlja. Az inbound
csatorna azonos hosszisagu egymadst kovet kereteket és a
kereteken beliil id6réseket (time slot) tartalmaz. A VSAT
termindlok az inbound vivé TDMA keretid6zitését az out-
bound csatornédn kapjdk meg. Az inbound csatorna szoké-
sos sebessége 32-192 kbit/s kozé esik, a korldtot az elér-
het6 VSAT EIRP illetve inbound jel/zaj viszony jelenti. Az
inbound csatorna burst moduléciéju, tehdt a HUB oldalon
burst demoduldtort igényel.

VSAT #1 VSAT #2

MODEM I’

2. dbra. TDM/TDMA VSAT hdlézat

A csatorndhoz val6 hozzaférés a VSAT-ok kozotti koor-
dindcié mértékét tekintve a teljesen koordindciémentes vé-
letlen hozz4férést6l (Random Access) a teljesen koordindlt
dedikdlt (Fixed Assigned) hozzéférésig terjedhet. Szamos
hozzaférési eljaras létezik, melyek a koordindcié6 mértékét
tekintve a két véglet kozott helyezkednek el.

2.3.1. ALOHA

ALOHA hozzéférés esetén, amennyiben a VSAT-ok
rendelkeznek tovabbitandd uzenettel, azokat azonnal to-
vabbitjdk a csatorndra. Amennyiben két vagy t6bb VSAT
altal tovdbbitott adatcsomag atfedi egymdst (részben vagy
teljesen litkoznek), a HUB azokat nem tudja értelmezni.
Az 1itk6zésrdl a termindlok ugy szereznek tudomadst, hogy
a HUB nem kiild adott id6tartamon beliill nyugtdzast a
vett adatcsomagrol. A nyugtdzdsok az outbound csator-
ndn tovdbbitédnak. Az Gikdzdit csomagokat a VSAT-ok
egy véletlen hosszisdgu késleltetési idGtartam elteltével dj-
ra tovédbbitjdk (3. dbra). A véletlen id6zités az ugyanazon
VSAT-okkal térténé ismételt iitkozések elkerilése miatt
sziikséges. A csatornakihaszndltsdg (throughput) az az id6-
hdnyad, amikor a csatorndn utkozésmentesen jut at adat-
csomag. Elméleti hatdrértéke tiszta ALOHA hozziférés
esetén 18%. Ez a hozzaférési eljards megvaldsithaté ala-
csony csatornaterhelésnél rovid vélaszidéket tesz lehetové,
a felhasznéldi tizenetek valtozé hosszisdguak lehetnek. A
csatorna kihaszndltsdga alacsony, amit némileg ellensiilyoz
az a tény, hogy a megvalGsitdshoz kevés szervezési tobble-
tinformacié (overhead) sziikséges.

o ujuentt 3. o oiovinbitolt diratovibbitott
uj uzenet 1 iizenet 3 izenet 2

uj iizenet 2
Gjratovabbitasi késleltetés ] s
zenet 3 szamara

Gjratovabbitasi kesleltetes
uzenet 2 szamara

a)

jratovabbitott
uzenet 1

Gjratovabbitett

0j Uzenet 3 G2enet 2

L

Ujratovabbitasi késlelteteés
Uzenet 1 szamara

1
b) Ujratovabbitasi késleltetés
Uzenet 2 szamara

3. dbra. Az ALOHA és a Slotted ALOHA hozzdférési eljards

2.3.2. Slotted ALOHA

A tiszta ALOHA hozzaféréshez képest a VSAT-ok ké-
z0Otti koordindci6 Slotted ALOHA esetben azzal jellemez-
hetd, hogy minden VSAT csak az eldre rogzitett TDMA
idérések kezdetekor kiildhet informécié csomagot a part-
ner dllomds szdmdra. A VSAT-ok a felhasznél6i adatvégbe-
rendezéstdl beérkez6 adatcsomagot a legkozelebb kezd6d6
id6résben tovéabbitjak, ami csokkenti az litk6zések valdszi-
nlségét, és noveli a csatorna kihaszndltsdgit. Amennyi-
ben két VSAT tovabbit adatcsomagot ugyanazon id6rés-
ben, az litkozés kovetkeztében a HUB azokat nem tudja
értelmezni, és nem kiild nyugtazast a hibas csomagrél. Az
egyes VSAT-ok a nyugtdzés hidnya miatt ismételten tovéab-
bitjdk a csomagot kiilonbozd késleltetési id6 eltelte utdn,
igy nagy valészintséggel elkeriilhet6 az ismételt titkozés (3.
dbra). A csatornakihasznéltsdg elméleti hatdrértéke Slot-
ted ALOHA hozziférés esetén 36%. A Slotted ALOHA
hozzaférés megval6sitdsa bonyolultabb, viszont a csatorna-
kihasznéltsdg azonos korilmények kozott kétszeres a tiszta
ALOHA rendszerhez képest. A tényleges csatornakihasz-
néltsdg novekedés a tiszta ALOHA rendszerhez képest a
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sziikséges guard time és jarulékos overhead igény miatt
kisebb. A késleltetési id6 4tlagosan fél slot-méretnyi idével
nagyobb. A slot-méretet az lizenetmérethez illeszked6en
célszerii megvdlasztani. Kiilonbdzd hosszisdgu iizenetek
esetén a rovid uzenetek nem toltik ki az idérést, annak
egy része kéarba vész. Az utkozések miatt bekovetkezd is-
métlések a késleltetési id6 névekedését eredményezik, te-
hat kozvetlen Osszefiiggés van a csatornakihasznéltsdg és a
késleltetési id6 kozott.

Az ALOHA hozziférési eljdrdsok instabilld vdlhatnak
a csatornaterhelés novekedésével. Ahogyan a terhelés
nd, az utkozések szdma né egészen addig, mig az ujra
tovabbitott csomagok is Utkoznek. A végeredmény az,
hogy a csatorndn nem lehet csomagot 4tvinni, eziltal a
késleltetési id6k mintegy végtelenné vdlnak. A csatorna
stabilitds megbrzésének egy lehetséges mdédszere példdul
az, hogy az utkozést szenvedett csomagot kiildd VSAT a
csomag sikeres tovabbitdsaig nem kiild tjabb csomagot, €s
az ismételt Gjratovabbitdskor a jarul€kos késleltetési id6
novekszik.

2.3.3. Reservation TDMA, DAMA/TDMA

A fenti hozzaférési eljarés szerint a VSAT-ok 4tviteli csa-
torna igényiiket rovid uizenettel jelzik a kézponti dllomés-
nak. A csatorna egy része el van kiilonitve ezen iizenetek
szdmdra (vezérl6 csatorna). A hozzédférés ezen elkiiloni-
tett csatorndhoz lehet Slotted ALOHA vagy fix kijel6lést
TDMA. A vezérlé kozpont (HUB) a foglaldsi igény vé-
telekor a csatorna rendelkezésre 4ll6 rész€ébdl az igényld
VSAT szdmdra kizar6lagos hasznélatra adott részt jelol ki,
és ezt az informdciét az outbound csatorndn keresztiil va-
lamennyi VSAT-nak megkiildi. Az igény megsziinését jelez-
heti az igénylé VSAT, vagy pedig a forgalmazds megsziiné-
sébol érzékelheti a HUB.

A kozponti vezérlésiit DAMA technika az atviteli 1t kije-
161és€ig két mihold huroknyi 4tviteli itnak megfelel6 jaru-
1ékos késleltetést okoz. A csatornakihaszndltsdg a vezérld
csatornatdl eltekintve megegyezik a fix kijelolésG TDMA
csatorndéval. A vezérl§ csatorna ardnya és a hozzéférési
eljaras megvélasztdsa a VSAT-ok szdmdnak és a forgalom
jellemz6inek fiiggvénye. A DAMA hozzaférés olyan alkal-
mazésokhoz illeszkedik legjobban, amelyek hosszu lizene-
teket kiildenek a kozpont fel€ és elviselik az eljards jarulé-
kos késleltetését.

2.3.4. Adaptiv TDMA

Az adaptiv protokollok egyesitik a véletlen hozzaférésti
és az igény szerinti hozzaférésl eljdrdsok el6nyeit. Ala-
csony forgalmi igények esetén véletlen hozzaférési méd-
ban kis vélaszid6t eredményeznek, de amint a forgalom
novekszik, automatikusan 4dtkapcsolnak reservation tipu-
su hozzéférésre, ami hatékonyabb csatornakihasznéltsdgot
tesz lehet6vé. Az alkalmazott rendszerek tobbségében kis
forgalom esetén Slotted ALOHA hozzaférést alkalmaznak,
azonban, amint a forgalom egy beillithat6 kiiszobérték fo-
1é emelkedik, az adott VSAT-hoz dedikélt id6rést rendel a
HUB. A dontés a hozzaférés véltdsrdl torténhet a VSAT
oldalon a tovébbitandé adatmennyiség alapjdn, amikor a
foglalési igényt egy adatcsomagra Ultetve kiildi el a VSAT a
HUB-hoz. A dontés a HUB-nél is megtorténhet egy adott
id6tartam forgalmdnak megfigyelése alapjan. A kiilonbség

az alkalmazkodés gyorsasdgdban van.

2.3.5. Fix csatornakijelolés (FA)

A fenti hozzéférést alkalmazé hélézatokban az id6-
résekre osztott dtviteli csatorna megfelelé id6rését egy
adott VSAT szdmdra kizdr6lagos hasznélatra jeloljik ki.
A VSAT-okhoz igy fix 4tviteli kapacitdst rendeliink, igy az
adott id6résben litk6zés nem léphet fel. A hozzdrendelt
atviteli kapacitds az adott VSAT rendelkezésére 4ll egé-
szen addig, amig a rendszert masként nem konfigurljuk.
A fix csatornakijelolés olyan alkalmazdsokhoz illeszkedik,
amelyek folyamatosan egyenletes forgalmat generdlnak. A
jarulékos késleltetés atlagosan a TDMA keretidé fele.

2.4. Kommunikdcios protokollok VSAT halézatokban

A pont-pont lizleti Grtdvkozl6 rendszerek (SCPC, MCPC)
bittranszparens, protokolltdl fliggetlen, a f6ldi bérelt vona-
li osszekottetésekkel analég adatdsszekottetéseket hoznak
létre kozvetleniil két VSAT termindl k6zott. A csomagatvi-
telen alapuld tzleti (irtdvk6zl6 rendszerek (TDM/TDMA)
fejlesztésekor az egyik célkitizés a megfelelé miiholdas al-
ternativa kidolgozdsa volt foldi hilézatokon mikodd szé-
mitégéphédlézatok szdmdra. Ezek a szdmitégéphdlézatok
kiillonféle kommunikécids protokollt haszndlva miikddnek.
Legelterjedtebbek a kiilonboz6 gyédrték 4ltal kifejlesztett
szinkron pont-pont €s pont-tdbbpont kommunik4ciés pro-
tokollok ( IBM SNA/SDLC, BSC, Borroughs Poll Select,
stb), az aszinkron protokoll és a f61di csomagkapcsolt hal6-
zatok X.25 protokollja. Mivel ezek a kommunikécids pro-
tokollok a foldi 4tviteli utakra lettek kifejlesztve, a mii-
holdas &tviteli utnak a foldi vonalakhoz képest jelentkezd
jelentds késleltetését 6nmagdban nem tudjdk figyelembe
venni.

A félduplex jellegli adatétviteli protokollok a miholdas
atviteli utat nem képesek hatékonyan kihasznélni, mivel
ilyen esetekben, amint azt a késleltetési id6 értékei mutat-
jék, egy csomagnyi informdci6 elkiildésekor a vélasz iize-
net legkedvez6bb esetben is 0.5-0.6 mp miulva érkezik a
kiild6hoz. Az izleti (irtdvkozl6 rendszerekben ezért az 4t-
viteli it mindkét végén protokoll emulaciét kell végezni.
SNA/SDLC esetben tipikusan a Host gép folyamatosan le-
kérdezi a termindlokat (Polling), azok nyugtdzzdk a lekér-
dezést, ha nincs tovdbbitandd adat, illetve adatot kiildenek,
ha van mit. Példdul TDM/TDMA tipusi lizleti (rtdvkoz-
16 hélézatban a Host a HUB adatportjdhoz csatlakozik,
a HUB adatport kozvetleniil nyugtédzza a lekérdezéseket
(ugy viselkedik, mintha termindl lenne). A VSAT oldalon a
VSAT port kérdezi le a csatlakoz6 termindlt (Ggy viselke-
dik, mintha Host lenne). A miiholdas atviteli utat igy csak
a hasznos informéciécsomagok veszik igénybe.

X.25 protokoll esetén a 2. szinti (LAPB) és 3. szintii
keretek nyugtdzdsa a VSAT illetve HUB portnél helyben
torténik, ezéltal a protokollparaméterek (idézitések, 2.
és 3. szint ablakméret) megvéltoztatdsa nem sziikséges.
A miholdas atviteli Gton csak a sziikséges 3. szintd
vezérléinforméciok (CALL REQUEST, CLEAR stb.) és
az informdciécsomagok jutnak 4t. A VSAT illetve HUB
elvégzi a megfeleld cimtranszforméciét, Gtvonalvélasztést,
adatcserét, dramldsszabdlyozdst a helyi 3. szint és a X.25
port 3. szint k6zott.

Aszinkron kommunikécié esetén a kapcsolt telefonhé-
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16zat emuldldsa az AT vagy Hayes parancskészlet alapjan
torténik. A VSAT az interfészen beérkez6 aszinkron ka-
raktereket csomagokba rendezi valamilyen szabdlyrendszer
alapjén, (karakterek szdma, két egymdst kovet$ karakter
kozt eltelt id6, specidlis karakterek ) és ugy tovabbitja az
ellenédllomésnak.

2.4.1. TDM/TDMA VSAT rendszer belsé miiholdas
atviteli protokolja

A felhaszndl6i adatatviteli protokollokat a VSAT rend-
szer sajdt bels6 muholdas 4tviteli protokolljdba konvertél-
ja a miholdas 4tviteli Gton valé hatékony és hibamentes
adattovabbitds c€ljabol. A VSAT rendszer belsé adatdtviteli
protokollja gondoskodik a felhaszndl6i adatok hibamentes
atvitelérél a VSAT port és a HUB adatport kozott. Hiba
esetén, legyen az akdr az atviteli ut bithibdja vagy ALOHA
hozzéférési mod esetén fellépb litkdz€s, a hiba detektéla-
sét és a hibajavitdst (a meghibasodott csomag Gjraismétlé-
sével) a rendszer belsé 4tviteli protokollja végzi. A hibak
adatvesztést nem, csak a vélaszid6k megnoévekedését okoz-
zak.

A fentiekben ismertetett hozzaférési eljardsoknak és
protokolloknak a felhaszndlé forgalmi igényeihez vald he-
lyes megvélasztdsa az egyik dontd eleme a kialakithat6
urtdvkozlési hdl6zat gazdasdgossdgdnak és helyes tervezé-
sének, melynek szempontjait a kdvetkezé pontban tekint-
juk at.

3. UZLETI URTAVKOZLESI HALOZATOK TERVEZESE

3.1. Halozat tervezés technikai szempontjai

3.1.1. Altalanos szempontok

A tervezés els6 és taldn a legfontosabb fazisa a fel-
hasznélé kommunikécids igényeinek megismerése, majd az
igények és a rendelkezésre all6 tavkozlési eszkozok szem-
bedllitdsa. A lehetséges, jelenleg is ajanlhatd Urtdvkozlé-
si eszk6zOk kozil itt elsé helyen az interaktiv tranzakci6
orientdlt csomagkapcsolt adatkommunikdciéra optimalis,
de szdmos més célra (pont-pont adat 9sszekottetés, adat-
szOrés, telefon kapcsolat) is felhaszndlhat6 TDM/TDMA
VSAT rendszert emlitjik meg. A rendszer felhaszndl6i el-
s@sorban az orszdg hatdrain belil a banki, biztositéi és
nagykereskedelmi iizletdgakban keresenddk.

A mésik alapvet6 eszkozcsalddba a kiilonb6z6 transz-
parens, dlland6 vagy id6szakos vonalkapcsolt jelleg(i pont-
pont dsszekottetések létrehozdséra optimélis SCPC, MCPC
rendszerek tartoznak. Tapasztalataink szerint az ilyenfaj-
ta Osszekottetések felhaszndl6i elsGsorban a magyaror-
szégi vegyesvillalatokkal vagy mads kommunikéci6-igényes
kapcsolatokkal rendelkezé kiilfoldi cégek. Az ilyen tipu-
su Osszekottetések a TDM/TDMA rendszer kiegészitésére
vagy alternativdjaként, ill. beszédatvitelre is hasznalhatok.

Az eszkozvélasztdsndl nem szabad megfeledkezniink ar-
rél a tényrdl, hogy szdmos esetben a felhaszndlé szdmadra
optimélis megolddst a miholdas és foldfelszini tdvkozlési
eszk6zokbdl vegyesen felépitett hdlézat nydjtja. A kiilon-
b6z6 kommunikécids technol6gidk lehetdségei sok tekin-
tetben atfedik egymdst, kovetkezésképpen az adott igény
tobbféle eszkoz-hdlézat kombindcidval is kielégithets. A

végs6é dontésbe a felhaszndldt is célszerl bevonni.

Visszatérve a muholdas atvitelre, a tervezési folyamat
kovetkezd 1épése annak a meghatdrozdsa, hogy az Ossze-
kottetés két alapvetd eréforrdsdnak, a rendelkezésre 4llé
miuhold teljesitménynek és sdvszélességnek milyen részét
kell az adott Osszekottetéshez, alkalmazdashoz hozzarendel-
ni. A teljesitmény hozzdrendelést a zajmérleg alapjan vé-
gezhetjik el. Az ilyen szdmitdsok célja a vevé foldi dllo-
mdson kivdnatos jel-zaj viszony eléréséhez sziikséges an-
tenna 4tmérd, adételiesitmény, vevl érz¢kenység stb meg-
hatdrozdsa. A mai alkalmazdsok tilnyomé tobbségét adéd
digitélis atviteli rendszereknél a zajmérlegben szerepld jel-
zaj viszony, az alkalmazott moduldcids eljards és hibajavité
kédolds fliggvényében, a tervezett hibaarany és rendelke-
zésre 4llds alapjdn hatdrozhat6 meg. Amig szamit4sainkat
a termikus eredetii zajokra korldtozzuk, a feladat sokkal
egyszeribb a mikrohulldmua Osszekottetések tervezésénél,
mert itt lényegében szabadtéri hullimterjedésrél van sz6.
Ha azonban az Osszes lehetséges zavarforrdst figyelembe
akarjuk venni, a szdmitdsok szinte tetszéleges mértékig
elbonyolithaték. Ilyenek pl. a szomszédos tavkozlési mi-
holdak okozta interferencidk hatdsa a vevé foldi dllomé-
son illetve a mihold vevében jelentkez6 — a szomszédos
miholdakra irdnyitott foldi dllomdsokt6l szdrmazé — za-
varjelek. A modell tovdbb , finomithat6”, ha a kilonféle
sdvszélességl €s teljesitményd vivékkel terhelt nemlined-
ris mdhold transzponderen keletkezd intermoduldciés ter-
mékeket is szdmitdsba kivdnjuk venni. A bonyolult és sok
bizonytalansdggal terhelt részletes modellek helyett a gya-
korlatban ezeket a tényezéket legtobbszor elegendé meg-
engedett kiiszobértékkel szimolva kezelni, vagy a legegy-
szerlibb esetben néhdny dB tartalék beszdmitadséval figye-
lembe venni.

A tervezésnek a gazdasdgi szdmitdsok szempontjabol
fontos részeredménye a miihold transzponderen elhasznalt
teljesitmény, ami a mihold bérleti dij egyik meghatdroz6-
ja. A mihold transzponder mésik megfizetend$ er6forra-
sa a sdvsz€lesség. Az FDMA/SCPC-MCPC rendszereknél
a sdvszélesség a csatorna 4ltal elfoglalt fizikai frekvencia
spektrummal azonos. Egy adott Atviteli sebességet felté-
telezve a kivant hibaardny, az alkalmazott moduldciés el-
jardsok és hibajavitd kdédolds kombindcidk fliggvényében
szdmos teljesitmény-savszélesség parral érhetd el. A mo-
dern, teljesen digitdlis modemek e szempontbdl rendkiviil
rugalmasak, legtobbszor lehetévé teszik az adott miiholdon
leggazdasdgosabb kombindacié kivdlasztdsat vagy legaldbbis
megkozelitését.

A TDM/TDMA rendszerek két nagy sebességli (OUT-
BOUND és INBOUND) viv6t haszndlnak, amelyeken a
moduldciés sebesség néhany értékre bedllithaté. A modu-
laci6s eljards szinte kizdrélag BPSK, és dltaldban az al-
kalmazott hibajavité kédolds sem véltoztathat. Ezeknél a
rendszereknél a teljesitménybdl és a hagyomdnyos ,,ana-
16g” sdvszélességbdl 4ll6 eréforrds parbdl szdrmaztathatd
egy harmadik, a digitdlis sdvszélesség, ami nem mds mint
az el6irt hibardnyt biztosité digitdlis csatorna atviteli sebes-
sége vagy mds széval kapacitdsa. Ezeknél a rendszereknél
a méretezés kulcskérdése az egyéni Gsszekottetések ill. fel-
haszndl6i csoportok kapacitds igényének meghatarozésa és
ebbdl a vivek Osszkapacitdsanak megvalasztasa.

A kapacités sziikséglet meghatdrozasa kilondsen az IN-
BOUND viv6n meglehetésen Osszetett feladat. A sziiksé-
ges kapacités fligg a felhasznal6i forgalom sajétossdgaitol,
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nem utolsé sorban az adott rendszeren megvaldsitott hoz-
zaférési eljardsok hatékonysdgatol és kombindlhatosdgatol.
A kérdés gyakran ugy is felmeriil, hogy egy adott IN-
BOUND viv6vel vagy annak egy jol elkiilonithet6 részka-
pacitdsdval mekkora homogén forgalmi jellemz6kkel biré
VSAT populéciét lehet kiszolgdlni.

A vdlasztott rendszer adta lehet6ségeken beliil, a vi-
vOk Osszkapacitdsdnak megvélasztdsdndl az aktudlis igé-
nyek mellett nem szabad megfeledkezniink azok vérhatd
novekedésérdl sem. Ebbbl a szempontbdl kedvezéek azok
a rendszerek, ahol mindkét csatorna kapacitésa az igények-
hez illeszkedéen a kozponti dllomésrdl 4tprogramozhatd.

3.1.2. A TDM/TDMA rendszerek kapacitasanak
méretezése

Az aldbbiakban a TDM/TDMA rendszerek kapacitds
méretezésével fogunk részletesen foglalkozni. Ahogyan ezt
a cikk elején attekintettiik, az ilyen rendszerek mikodé-
se adatcsomagok protokoll védett tovabbitdsdn alapszik.
Tobbségiik a foldfelszini csomagkapcsolt hdl6zatokhoz ha-
sonl6an, a felhaszndléi Gzeneteket uniformizélt (maximalt
hossziisdgi) csomagokkd tordeli, €s elldtja a protokoll vé-
dett tovabbitdshoz sziikséges kiegészité informdciéval. A
csomagok maximalis hossza a kiilonb6zé rendszereknél
véaltozd, tipikusan 100-300 byte, amely néhédnyszor 10 byte-
tal egésziil ki a protokoll védett csomagétvitel kovetelmé-
nyéb6l adéddan. Tipikus felhaszndlési tertiletlik sok kisfor-
galmi, interaktiv, tranzakci6 orientdlt felhasznél6i termi-
ndl és egy kozponti szamitégép Osszekapcsoldsa. Emellett
azonban sokszor felhasznéljdk 6ket egyéb jellegli igények,
pl. nagy adatmennyiségek egyirdny atvitele vagy kétirdnyd
beszédatvitel kielégitésére is. Nagyon gyakran ezek az el-
tér6 kommunik4cids igények egy adott VSAT termindlndl
idében véltakozva, s6t egyidében is jelentkezhetnek.

A példénak tekintett adatdtvitelre haszndlt megosztott
kozponti dllomésos (,,shared HUB”) rendszerben az aldb-
biakat feltételezziik:

o Az egyes VSAT termindlok csak egyféle (id6ben 4llan-
d6) kommunikaciés igényt szolgélnak ki.

e Az interaktiv forgalom lebonyolitdsdra az INBOUND
csatorna kapacitdsdnak egy részén Slotted ALOHA
véletlen hozzaférési eljardst haszndlunk. A kapacitds
mdsik része a nagy forgalmi VSAT terminédlok kozott
fixen feloszthaté.

¢ Az OUTBOUND csatorna teljes kapacitdsdhoz a hozz4-
férés prioritdsmentes sorbandllas szerint torténik.

o A felhaszndl6 kézponti szdmitégépének €s a kozponti
(HUB) éllomésnak az Osszekotésére MASTER VSAT
szolgél.

A gyakorlatnak megfeleléen a példdnkban is kiilén kell
targyalnunk az INBOUND és az OUTBOUND csatorna
méretezését. Az INBOUND csatorndn az aldbbi hdrom
alapesetet targyaljuk:

e Kis intenzitdsi interaktiv forgalom Slotted ALOHA
hozzéféréssel (Felhaszndldi VSAT-0k)

¢ Intenziv interaktiv forgalom fix kapacitds kijeloléssel.
(MASTER VSAT)

o Adatdlloményok atvitele
Az OUTBOUND csatorndn a hdrom eset egységesen

kezelheto.

Példdnkban is a fenti sorrendet fogjuk kovetni. El6szor
azonban meghatdrozzuk az interaktiv €s a file transzfer jel-
legli adatforgalom jellemzéit, és bevezetjiik az idSrésekre

osztott csatorna kapacitdsdnak egy sajatos mértékét.

A forgalom jellemzése

Az interaktiv forgalom egyik jellemz6je a forgalmas 6ra
alatt tovabbitandé adatétviteli tranzakciék szdma. Nem
szabad elfelejteniink, hogy ez a szdm t6bbszorose is lehet
a rendszeren lebonyolitott ,,tigyfél tranzakcidknak”, hiszen
egy ugyfél kiszolgdldsa tobb 4tviteli tranzakciot is igényel-
het. Egy 4tviteli tranzakcié két részbdl 4ll, és azt legtobb-
sz0r a VSAT oldalrél indulé kérdés (request) kezdemé-
nyezi, amire a felhasznéloi csoport koézponti szdmitégépe
(HOST) a vélasszal (response) felel.

Ezen ,kérdések és vélaszok” hossza az interaktiv forga-
lom mésik jellemz6je. Amennyiben a hosszak nem inga-
doznak széls6séges hatdrok kozott, akkor nem kévetiink
el nagy hibdt, ha a méretezésnél az 4tlagos hosszt, vagy a
legrosszabb esetben a csicsértéket megkozelité nagysdgot
vesszik figyelembe. Gyakran élhetiink azzal a feltételezés-
sel, hogy a kérdések és a rdjuk érkezé vélaszok hosszdnak
ardnya a hossztdl fiiggetleniil dllandé.

A fenti két jellemz6 meghatdrozdsdra két 1t kindlko-
zik. Az elsé szerint az alkalmazds, az ligyfélforgalom és
a VSAT-hoz kapcsol6dd kiszolgdléi munkahelyek szdma-
nak ismeretében a felhaszndld (és a szolgéltats) szerencsés
esetben j6l ,,megbecsiilheti” a fenti jellemzéket. A masodik
sokkal ,, kényelmetlenebb” médszer a forgalom hossztideji
megfigyelése a VSAT rendszer feliigyeleti rendszerének se-
gitségével. Amennyire bizonytalanok a felhaszndl6k a gya-
korisdg és a hossz tekintetében, olyannyira hatdrozottak
és igényesek a harmadik jellemz6, a vélaszid6 kérdésében.
A vilaszidé tobbféle meghatdrozdsa kozil a felhaszndlé
szdmdra a legmegnyugtatébb az aldbbi lehet: A vélaszi-
dé a kérdés tovabbitdsat kivalté , Enter” leiitése és a véa-
lasz utolsé karakterének megérkezése kozotti idGtartam. A
TDM/TDMA rendszerekkel elérhetd vélaszid6 fiigg a tran-
zakci6 elemek hossz4tdl, az inbound hozzéférési eljarastol,
a hozzdrendelt kapacitdst6l, a tranzakciok gyakorisdgétol
és HUB-HOST 6sszkéttetés megval6sitdsatdl. Az elérhet6
legkisebb érték 1.5-2 mp kozott van.

A file transzfer jellegl forgalomnél az alapvetd jellemz6
a megkivdnt nett6 adatatviteli sebesség. Ez megadhat6 a
szokdsos bit/s vagy kbit/s értékekben, vagy reciprok médon
egy adott méretd adatdllomédny 4tviteléhez sziikséges id6-
vel.

A csatorna jellemzése

A jelenleg forgalomban lévé TDM/TDMA rendszerek
legtobbjénél az inbound csatorndn az alap hozzéférési méd
a Slotted ALOHA. Ha el akarunk vonatkoztatni a rendsze-
rek sajétossdgaitol, az inbound csatorna kapacitdsat célsze-
rd az egy VSAT Aéltal egy 6ra alatt elérhet6 idérések sza-
méval (slot/hour) dimenziéban megadnunk, ami jol illesz-
kedik az interaktiv felhasznél6i forgalom csomag per 6ra
mér6szimdhoz. Az ismert rendszerekben ez a mérdszim
20 és 200 ezer kozottire tehetS. A hossz €s a gyakorisdg
ismeretében a kapacités kbit/s mértékegységben is kifejez-
heté.

Interaktiv inbound forgalom véletlen hozzdféréssel

Az id6rés hossza az egyes rendszerekben tobb keve-
sebb rugalmassdggal valtoztathatd, igy hozzéilleszthet6 a
felhaszndléi csomagok hosszdhoz. A csatorna viselkedése
mindaddig j6! leirhat6 a klasszikus Slotted ALOHA model-
lel, amig az egyes felhaszndléi csomagok tilnyomé tobb-
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sége belefér egy id6résbe, amit Ggy érhetiink el, hogy az
id6rés hosszdt a maximélis csomaghosszhoz kozeldlld ér-
ték szerint vélasztjuk meg. Ha ez a j6 id6rés-kihasznéltsag
érdekében nem biztosithatd, az alkalmazott ablakmérettol
és jratovébbitdsi eljarastdl fliggben a csatorna dtbocsatd
képessége jelentésen csokkenhet, vagy mds szavakkal a ki-
vént kihaszndlhat6sdg csak sokkal nagyobb ujratovabbita-
si késleltetés mellett biztosithatd. A kivant atereszt§ ké-
pesség meghatdrozasandl nem szabad megfeledkezniink az
outbound csomagok nyugtézdsabol szarmazd forgalomrol.
A véletlen hozzaférésre alkalmas forgalmi jellemzék mel-
lett a nyugtdk 4tvitele nem varhatja meg a kévetkez6 in-
bound csomag atvitelét, igy tovdbbitdsuk kiilon csomagban
kell hogy torténjen. Ez lehet a felhasznél6i csomagokkal
k6z0s id6résben, vagy azoktol elktlonitve egy kiilon vezér-
16 csatorndban. Tovabbitdsuk tehdt mindenképpen terheli
az inbound csatornét.

A jelenlegi kereteket messze meghaladd részletes tar-
gyalds helyett az olvasdk itt kénytelenck azzal a végko-
vetkeztetéssel beérni, hogy az ,.egyszeri” Slotted ALOHA
eljarast haszndlva a fent érintett koriilményektol fiiggéen
a csatorna id6rés per 6ra mértékben megadott kapacitdsa-
nak 7-15 szdzaléka hasznosithaté a felhaszndloi lizenetek
tovdbbitdsdra. 100 ezres Orankénti id6rés szamot feltéte-
lezve a rendszeren a VSAT csoport 4ltal tovdbbithatd cso-
magok szdma 6rdnként 7-15 ezerre adédik. Ha VSAT-ok
szdma 100, az egy VSAT-ra juté ,kapacitds” 70-150 id6rés
per Ora. A téma irdnt részletesebben érdekl6dd olvasdknak
az [1]....[5] kozleményeket ajanljuk figyelmébe.

Interaktiv inbound forgalom fix hozzdféréssel

A fix id6rés kijelolés az interaktiv forgalomra akkor cél-
szerd, ha egy VSAT id6rés igénye a csticsérdban Ossze-
mérhetévé vdlik az elérheté id6rések szdmdval. Ez ak-
kor fordulhat el6, ha ez a kapacitds mérészdm Kkicsi,
ill. egy VSAT-hoz szdmos nagyforgalmu kiszolgdléi ter-
mindl kapcsolédik. A mdsik tipikusan ilyen alkalmazds a
MASTER VSAT, aminek egy teljes felhaszndléi csoport
HOST-termindl irdny interaktiv forgalmat kell tovabbita-
nia. Ilyenkor a VSAT (véges memoridja) statisztikus mul-
tiplexernek tekinthet, aminek a mikodése az egy ki-
szolgélés (single server) sorbandlldsi modellel irhaté le.
Ilyen esetben az id6rés méretét gy célszeri megvélasz-
tani, hogy a felhasznédl6i csomagok tordelése utdn kiadd-
dé6 id6résszdm a rendelkezésre 4ll6 idérés kapacitds 60-70
szédzalékét toltse ki. Ezzel biztosithatd, hogy a sorbandlldsi
késleltetés hatdsa ne okozzon lényeges késleltetésnoveke-
dést az atviteli csatorndn.

Akkor is sziikség lehet erre a hozzaférési médra, ha a
vélaszid6 csucsértékére vannak nagyon szigora el6irdsok.
A véletlen hozzaférési eljdrdsokndl ugyanis az litkozések
okozta csomagismétlések miatt a tovabbitdsi id6 rendkiviil
nagy szOrdst mutathat. A fix kijel6lésnél iitk6zés nem le-
hetséges, Ujratovabbitdsok kizdrdlag csak a hibajavité el-
jarason 4tjutd bithibdk miatt vdlhatnak sziikségessé, igy a
tovébbitdsi id6 szorésa jelentdsen kisebb. Az id6rés nagysa-
gét ugy kell meghatarozni, hogy a leghosszabb felhaszndléi
csomag atviteléhez sziikséges id6rések tovabbitdsa megtor-
ténhessen az id6mérlegbdl az inbound irdnyra juté id6tar-
tam alatt.

Sok esetben célszerti mindkét szamitast elvégezni, és a
két érték koziil a nagyobbat vélasztani.

Adatdllomdnyok dtvitele inbound irdnyban

Inbound irdnyban a példdnkban feltételezett fix kapaci-
tds hozzarendelésnél a kijelolt id6rés mérete €s a rajta elér-
hetd nettd atviteli sebesség mértéke kozott jo kozelitéssel
linedris Osszefliggés van, aminek alapjdn a sziikséges ka-
pacitds meghatdrozhatd. A fenti egyszer( kozelités akkor
igaz, ha a végpontok kozotti dtviteli Gtban ez a szakasz je-
lenti a szlik keresztmetszetet, a tobbi dtbocsatd képessége
ennél sokkal nagyobb.

Az outhound csatorna

Ahogyan ezt a jelen szakasz elején méar emlitettik, az
outbound csatorna kezelése az inbound hozzaférési eljara-
soktdl fiiggetleniil egységes és sokkal egyszer(ibb. A hoz-
zéférés itt kizdrélag egy helyen, a kozponti dllomasndl tor-
ténhet. A dolgot leegyszerisitve, a felhasznéléi csoportok
kozponti szamitégépétdl érkezd tovabbitandé csomagok
egy tdroldba kertilve sorbandllnak arra varva, hogy kijussa-
nak az outbound csatorndra. A modell itt is a sorbandllds
egy kiszolgéloval, amikor is a kapacitds kihaszndlhatésagét
a sorbandlldsi késleltetés korldtozza 60-70 szdzalékra. Az
outbound csatorndn nincsenek id6rések, a felhasznaloknak
szént véltakoz6 hosszisdgi csomagok akdr ossze is érhet-
nek. Ezért itt az inbound csatorndkkal ellentétben nagyon
J6 mérészdm a kbit/s mértékegységben kifejezett kapacités.
A csomagok 4ltal igényelt Osszkapacitdst is célszeri ebben
a mértékegységben kifejezni.

A tervezd dltaldban egy adott felhaszndldi csoporttal
foglalkozik, igy konnyen beleeshet abba a hibaba, hogy
amikor az adott felhaszndl6i csoport szdmdra sziikséges
outbound kapacitdst szdmolja, megfeledkezik arrél, hogy
az adott outbound csatorndn szdmos mds felhasznal6i
csoport is osztozni kénytelen.

A hatékonysdg és a hozzdférési eljdrdsok

Ahogyan ezt az el6z6 szakaszban tdrgyaltuk a réselt
ALOHA és az egyéb véletlen hozzéférési eljdrasok haté-
konysédgnak javitdsdra szimos mddszert dolgoztak az alatt
a csaknem negyed szdzad alatt, miéta az ALOHA eljrést
Ambrahamson professzor elészor alkalmazta. Az irodalmi
adatok szerint ezekkel az eljardsokkal az alapeljardsok ha-
tékonysdga megtobbszorozhetd. A kihaszndlhat6sag elfo-
gadhat6 késleltetés mellett elérheti a 40-50 szdzalékot. A
hatékonysdg javulds azonban erdsen fligg a forgalom tu-
lajdonsdgaitdl. Minden eljardsnak megvan a f6 alkalmazasi
terlilete és legtobbnek van egy kisebb-nagyobb fehér foltja,
ahol hatésa alig észlelhetd.

Az interaktiv jellegli forgalom hatékonysdgénak javit4sa-
ra legszélesebb hat6korlek azok az eljdrdsok, amelyek az
itkdzések hatdsat igyekeznek csokkenteni. Ide sorolhatjuk
a konfliktus felold6- és a szelektiv Gjratovabbitdst hasznd-
16 eljdrdsokat. A helyfoglaldson alapul6 eljarasok nagyon
hatékonyak lehetnek abban az esetben, ha a felhasznél6i
csomagok hossza sz€les hatdrok kozott véltozik, igy azok a
Slotted ALOHA esetében egynél tobb egymadst kovets id6-
rést is lefoglalhatnak. Ha a csomagok zo6me egy id6résben
tovabbithatd, hatdstalanok.

Az adaptiv eljdrdsok specidlis csoportjat alkotjdk azok
a ,bandwidth on demand” eljardsok, amelyek nagyméretii
adatdllomdnyok 4tvitelét igyekeznek hatékonyabbé tenni.
A csatorna kapacitdsdt ezeknél az eljdrdsokndl két részre
bontjdk. Az egyik rész az Un. ,common pool”. Ez szolgil
a forgalom levezetésére. A mdsik rész szinte kizarélag a
hozzaférés megszervezésére hasznalatos, igy az 4tbocsats-
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képessége minimdlis is lehet. A legegyszeri(ibb esetben a
k6z6s kapacitdskészlet megszerzésére vonatkozd igényt a
hozz4férési csatornaban bedll6 torlodés észlelése jelenti.

3.2. Gazdasdgi megfontoldsok, az uzleti terv alapjai

Mint minden beruhézéssal jar6 uzleti tevékenységet, a
kiilonboz6 tipusi iizleti Grtdvkozlési szolgaltatdsok beveze-
tését is igen alapos gazdasagi elemzéseknek kell megel6z-
niiik. Az ilyen elemzések célja az egy vagy esetleg néhédny
Iépésben megvaldsitott beruhazas €s a rakovetkez6 évek-
ben az dltala elérhetd rendszeres nyereség, koltségmegta-
karit4s vagy egyéb (,forintosithat6”) iizleti haszon sorozat
Osszevetése. A megtériilési szdmitdsok alapprobléméja az
eltér6 idépontokban esedékes kiaddsok €s bevételek dssze-
vetése. Ezt ugy tehetjiik meg, hogy azokat valamilyen ko-
z0s id6pontra (4ltaldban a beruhdzés id6pontjdra) sz4mit-
juk 4t.

Az 4tszamitéds alaposszefiiggését a kamatos kamat koz-
ismert formuldjdnak megforditdsaval kaphatjuk meg.

Po=FPn/(1+r)°

Po a jelenérték
Pn az n év (kamatszdmitdsi periédus) mulva esedékes
pénzbsszeg
n =1, 2, 3...a kamatszdmitési periédusok szdma
r a kamatlab

A formula szerint a jévébeli Pn jelenlegi egyenértéke
(jelenértéke) Po, hiszen Po-t kell most félretenniink ah-
hoz, hogy n év milva Pn-t kapjunk a bankt6l. Ha Pn 4l-
land6, n novekedésével Po a kamatldbt6l fliggéen mono-
ton csokkenve nulldhoz tart a dn diszkont szorz6 szerint,
aminek az értékét az aldbbi képlet szerint hatdrozhatjuk
meg:

dn = 1/ (1 + 'I‘)"

A dn szorz6 kiszdmitdsdndl hasznélt kamatlabat, ami a for-
mula magyarézata szerint a bankok 4ltal adott 4tlagos be-
téti kamatldb, gyakran az alternativ befektetések varhaté
hozaménak is nevezik. A tulajdonos (szakmai) motivéltsé-
gétol, érdekviszonyétsl figgben a formuldban feltételezett
bankba helyezés mellett alternativ befektetésnek tekinthet-
jik az ipardgban (a befektetd szakmai érdekl6dési koré-
ben) miikodé vagy tervezett egyéb véllalkozdsokat. Ezek
feltételezett hozama -— a diszkont kamatldb — ha az infla-
ci6 magas, (dtmenetileg) kevesebb is lehet mint a bankok
altal adott atlagos betéti kamatldb. A diszkont kamatldbat
tehdt ugy tekinthetjiik, mint a tervezett véllalkozdstol el-
vért minimdlis jovedelmez6séget.

Az uzleti modellek készitésénél a dn szorz6t hasznél-
juk a beruhdzds eredményeként prognosztizlt évenkén-
ti haszon/(vesztes€g) sorozat jelenérté€keinek kiszdmitasara
(diszkontéldsdra). Min€él magasabb a diszkont kamatldb, a
dn szorz6 anndl gyorsabban tart a nulldhoz. Ez azt jelenti,
hogy a jovében virhaté eredmények egyre kisebb sillyal
szdmitanak a beruhdz4s eredményének értékelésénél. Ko-
vetkezésképpen a beruhdzdsnak minél révidebb id6 alatt
meg kell tériilnie.

Illusztrici6ként az 1. Téabldzatban bemutatjuk a dn
szorz6 értékeit n fliggvényében néhdny kamatldb mellett.

Sok esetben a befektetdnek a tervezett beruhdzds meg-
valGsitdsdhoz sajat szabad pénzeszkozei mellett kolesont is
fel kell vennie. A kolcsonnek és kamatainak visszafizeté-
se, az ad6ssdg-szolgélat a szolgéltatds rendszeres koltségeit
noveli. Amennyiben a kélcson kamata rogzitett, ezek pon-

tosan kiszdmithat6k és tervezheték. Ha kizdrdlag a pénzpi-
ac torvényeit tekintjiik, a kolcson kamata a néhédny széza-
Iékos banki haszonnak és a diszkont kamatldb felsé hatér-
4nak tekinthet6 betéti kamatldbnak az Gsszege. Ha azon-
ban valamilyen -dltaldban szakmailag is motivélt- befek-
tetGkt6l az 4ltaldnos piaci feltételeknél olcsébban sikeriil
kolcs6nhoz jutni, a diszkont kamatldbbal megfogalmazott
jovedelmez6ségi minimumot akkor is célszeri a pénzpiaci
viszonyoknak megfelel6 értéken tartani.

1. Tdbldzat

Diszkont n 1 3 S 7 9 11 13
kamatléb (%]
6 094 | 084 [ 075 | 067 | 059 | 053 | 047
12 089 | 071 | 057 | 045 | 036 | 029 | 023
18 085 | 061 | 044 | 031 | 023 | 0.6 | 0.12
2 081 | 052 | 034 | 022 | 014 | 009 | 006

A megtériilési szdmitdsok rendkiviil érzékenyek a disz-
kont- és a kolcson kamatldbak véltozasaira, igy a modell-
ben alkalmazott értékeket kellé koriiltekintéssel kell meg-
vélasztani. Még Gvatosabban kell eljarnunk, ha a kamatlé-
bak id6beli valtozasét is figyelembe kivdnjuk venni.

Az uzleti véltozatoknak a jelenérték szdmitdson alapu-
16 Osszehasonlitdsdra hdromféle eljards haszndlatos. Az el-
jardsok az egymdst kovetd periédusok (4ltaldban évek)
pénzben kifejezett eredményeit reprezentilé szdmsoroza-
ton alapulnak.

A ,project” jelenértéke

Az Uzleti véltozatok évenkénti eredményeit az Gsszeha-
sonlitds alapjdnak tekintett id6tartamot figyelembe véve
jelenértékre atszdmitva Osszeadjuk. Az igy kapott szdmot
tekintjiik a ,,project” jelenértékének. A médszer szerint az
adott id6tdvon nagyobb jelenértékkel kecsegtetl véltozatot
tekintjiik kedvezébbnek.

A belsé megtériilési rata

A véltozatok Osszehasonlitdsa ennél a mdédszernél is
meghatdrozott id6tartam alapjdn torténik. Az értékelés
alapja az a feltételezett diszkont kamatldb, amelynél az
elézbek szerint a kezdeti id6pontra osszegzett jelenértéke
nulla. Ezt az értéket nevezik a belsé megtériilési ratdnak.
Az a véltozat a kedvez6bb, amelyik a nagyobb megtériilési
ratat igéri.

A megtérilési ido

Ezen moédszer szerint a véltozatok Osszevetéséhez az
Osszegzett jelenértéket a beruhdzds elkezdésétdl szamitott
évek fiiggvényében vizsgiljuk. Az a véltozat a kedvezGbb,
amelyiknél a (kezdetben negativ) jelenérték hamarabb éri
el nullat vagy az els6 pozitiv értéket.

A szerz6k véleménye szerint jelen koriilményeink kozott
a kamatokra vonatkoz6 barmiféle feltételezés meglehet6-
sen nagy bizonytalansdggal tehet6 meg. Ezért az 6sszeha-
sonlitast legcélszertibb a megtériilési id6 alapjan elvégezni.
Ezt a médszert haszndlva ugyanis csak a megtériilést meg-
el6z6 évek szdmitanak, figyelmen kiviil hagyva azt a ké-
s6bbi id6szakot, amire a becsléseink egyre pontatlanabbé
véalnak.
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Az uzleti modellek eredményeit befolydsold tényezék
hdrom {6 csoportba sorolhaték:

o A pénzigyi korilmények
o A szolgdltatds beruhdzas- és koltségigénye
o A szolgéltatds dra €s volumene

Kovetkezésképpen beruhézési véltozatok Osszehasonli-
tdsa mellett sokféle elemzési, értékelési feladat elvégzésé-
re felhaszndlhaték. Két tetszéleges csoport paramétereit
4lland6 értéken tariva a harmadik szerinti paramétereket
véltoztatva véltozatos elemzések végezhetdk. Pl. a szolgdl-
tatds drdt és volumenét vizsgdlva megkereshet6k azok a
volumen tarifa pdrok, amelyek biztositjdk a vallalkozastol
elvart minimélis megtériilést. A dolog gyakorlatban azon-
ban bonyolultabb, mert a szolgdltatds a bevezetés fazisdban
van, ami mindenképpen id6ben véltoz6, reményeink sze-
rint névekvd, volument jelent. Kovetkezésképpen az elem-
zések elvégzés€hez a vdltozatok szdmdét célszeri néhdny
diszkrét novekedési trendre korldtozni.

Az iizleti modellek arra is lehet6séget adnak, hogy meg-
hatdrozzuk a szolgdltatds tarifa elemeit. Ehhez nem kell
mast tenniink, mint a novekedési modell és megtériilési
elvardsok rogzitése utdn felosztani az egyszeri beruhdza-
sokat €s rendszeres koltségeket a szolgéltatds egyes elemei
kozott, és a szolgéltatdst ,inkrementélisan”, dsszetev6ibol
felépitve a modellel megkeresni a kivdnt megtérilést biz-
tositd tarifa-Osszetevot.

A kovetkezOkben egy egyszer( példéval kivdnjuk szem-
léltetni a cikkben elmondottakat. Példdnkban egy fiktiv
felhaszndl6 szdmdra terveziink TDM/TDMA hél6zatot. A
felhaszndl6 adatétviteli forgalmat a 2. Tablazatban foglal-
tuk Ossze. A hdlézat antenna paramétereire jellegzetes ér-
tékként 21 dB/K VSAT, és 32dB/K HUB j6ségi tényez6t
feltételeztiink, és a miholdas hilézat megvalGsitdsdra az
EUTELSAT II F4 mihold paramétereit vettiik figyelembe.
A hélézatot Gigy méreteztiik, hogy az 4tviteli it minGségi
kovetelménye (BER 10~7) a csapadékeloszlds id6valészi-
niségét is figyelembe véve az idének legaldbb 99.5%-4dban
teljesiiljon 2 mdsodperces vélaszid6t feltételezve. A mi-
holdas 4tviteli kapacitds drdra az EUTELSAT SMS szol-
géltatds tariféit 15%-os signatory feldrral korrigdlva alkal-
maztuk. A berendezések MODEM paramétereire a piacon
1étez6 berendezések atlagértékei lettek megvélasztva. Tipi-
kus VSAT érra 11 ezer USD, mig a fenti példahdl6zathoz
szitkséges HUB berendezés drédra 2.5 milli6 USD kezde-
ti beruhdzasi értéket feltételeztiink 12%-os kolcsonkamat,
és 13%-os diszkont kamat figyelembevételével. Az ered-
ményeket relativ értékben 2. Tébldzat mdsodik sordnak
megfeleld (B) VSAT szdm és a 6 éves megtériilést alapul
vélasztva a 3. Tdbldzatban mutatjuk be.

Az eredményeket grafikus formdban a 4. dbrdn mutat-
juk be. Az 4brébdl lathatd, hogy a hél6zat fajlagos koltsé-
gei a VSAT-ok szdmdnak novelésével jelentés mértékben
csokkennek. Ennek a magyardzata abban rejlik, hogy a
feltételezett hdldzat kozos koltségei eloszlanak a hélézat-
ban szerepldé végberendezésekre. A hdlézat fajlagos kolt-
ségei tovabb csokkenthetfk, ha a felhaszndlé megelégszik
késleltetés hosszabb, pl. 3-4 masodperces értékével, ugyan-
is ebben az esetben az 4tvitel kevesebb mihold kapacitas
igénybevételével is megszervezhetd.

2. Tablazat

Tranzakcié
szdm a
Kiindulé adatok kis forgalmii |  kbzepes nagy h4l6zatban a
forgalmyd forgalmi forgalmas
6rdban
VSAT - ok szdma A eset 60 45 30 54000
[VSAT - ok szdma  Beeset 100 75 50 90000
[VSAT - ok szdma  Ceset 200 150 100 180000
[VSAT - ok szdéma D eset 300 225 150 270000
[VSAT - ok szdma  E eset 400 300 200 360000
Tranzakcidszdm /VSAT/éra 200 400 800
t&d& 4tlagos hossza 250 250 250 [Byte]
dlasz ftlagos hossza 1200 1200 1200 [Byte]
Overhead az inboundon 40 [Byte]
IOverhead az outboundon 60 [Byte]
Inbound csatoma sebessége 100 [kbit/s]
Outbound csatorna sebessége 600 (kbit/s]

3. Tablazat

egy VSAT-ra|egy VSAT-na

Eredmények inbound | outbound |es dfj 8 bves|esS dfj 6 bves

szdm szdm  |megtériilésné]| megtériilésnél
VSAT - ok szfma A eset 1 1.38 1.45
VSAT - ok szfma B eset 1 1.00 1.06
VSAT - ok szfma  Ceset 10 2 0.86 0.91
VSAT - ok széma D eset 15 2 0.74 0.79
[VSAT - ok szfma  E eset 20 3 0.66 0.71
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4. dbra. Fajlagos hdlozati koltség a VSAT szdm fliggvényében

A fentiekbdl is megallapithatjuk, hogy nagyon fontos,
hogy a szolgéltatd lehetdleg nagyszdmu termindlt tizemel-
tessen, €s csak akkor lehet alacsony drakon szolgéltatni, ha
a megtérllés idejének kivardsara kell§ tirelemmel rendel-
kezik.
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BUSINESS SPACE COMMUNICATIONS - ACCESS PROCEDURES AND
ECONOMICAL ASPECTS
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SAT-NET LTD

This paper is the third part of a series published in the last December and the present issue of this periodical. In this part the authors discuss various technical and
business related subjects of satellite network configuration and dimensioning. The TDM/TDMA systems are dealt with more deeply.

Dobreff Csaba a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Villamosmérdki Karan 1989-ben mér-
noki oklevelet, 1992-ben egyetemi dokto-
ri fokozatot szerzett. Elsé munkahelye a
Téavkozlési Kutatd Intézet volt. Jelenleg a

MATAV SAT-NET Kft-ben rendszermér-
nok. Szakmai érdeklSdési teriiletei a digi-
talis miholdas tavkozlés és a digitlis jelfel-
dolgozés. A HTE tagja.

Kocsis Ferenc 1985-ben végzett a BME
Villamosmérnoki Kar Hiradastechnikai Sza-
kan. 1985 —91-ig a TKI-ben dolgozott, ahol
a SCPC-PCM-QPSK (INTERCSAT) csa-
tornaképzé berendezés fejlesztésében vett
részt. 1992-t6l a SAT-NET Kft rendszer-
mérndkeként drtavkozlési rendszerek kér-
déseivel foglalkozik. Témateriiletei a mu-
holdas hélézatok energiamérlege, csatorna-
hozzéférési eljarasok v1zsgalata adatatvite-
li protokollok lllesztese az adathalozati forgalom és a sziikséges
miiholdkapacitas osszefuggesen

Kaszavitz Ivan 1972-ben szerzett mérnd-
ki oklevelet a BME Villamosmérndki Ka-
ran. 1973 —91-ig a TKI-ben dolgozott. Kez-
detben elektronikusan vezérelt alkézpon-
tok fejlesztésén dolgozott. 1982-ben be-
kapcsolddott az SCPC-PCM-QPSK tirtav-
kozlési csatornaképzé berendezés fejlesz-
tésébe. 1992-tdl az lizleti rtavkozlésre sza-
kosodott SAT-NET Kft munkatarsa.

Papics Jozsef 1979-ben végezte el BME
Villamosmérnoki Karit kitiintetéses okle-
véllel, 1983-ban a BME Radidhirkozlés
Szakmérnoki Szakan szerzett kitiintetéses
oklevelet. 1979 —91-ig a Tavkozlési Kutato
Intézetben dolgozott. Kezdetben mikrohul-
lamd dramkorok kérdéseivel foglalkozott,
késébb vezeté munkatarsa volt az SCPC-
PCM-QPSK (INTERCSAT) csatornaképzé
berendezés kidolgozasanak. 1987 —91-ig a
TKI osztilyvezetdje, majd 1990 —91-ben fGosztilyvezetdje, szimos
szabadalom (jitds tulajdonosa. 1989-t6l foglalkozik VSAT bazisi
lirtavkozlé rendszerekkel, szolgaltatasokkal és azt ezzel fogalko-

26 szakmai csoport kialakitasaval. 1992 aprilisatél a MATAV Rt.
SAT-NET Miiholdas Szolgaltaté Kft. mdszaki igazgatdja.
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A BANKNET HUGHES NETWORK
SYSTEMS VSAT ALAPU
TAVADATATVITELI HALOZATA

A BankNet a Hughes Network Systems (HNS) adat- és
digitalis hangatvitelre szolgdl6 ISBN: Integrated Satellite
Business Network integréit miiholdas iizieti hdlézatat tele-
piti Magyarorszagon (1. 4bra).
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1. dbra. ISBN integrdlt adat, hang és video

A hél6zat 3 f6 komponense:

o a hélé6zat foldi kozpontja (hub)

o a felhaszndl6ndl telepitett adatvégéllomésok (PES: Per-
sonal Earth Station)

e az [lumiNET hél6zatmenedzsel6 rendszer.

A HALOZAT FOLDI KOZPONTIA (HUB)

A hub az ISBN hél6zathoz tartoz6 felhaszndl6i vég-
pontok kozotti adatétvitel vezérld kozpontja. A hdélézat
foldi kozpontja megosztja a felhasznal6i végpontok kozott
a rendelkezésre 4ll6 miholdas adatétviteli csatorndt. Az
ISBN rendszernél az egyes felhaszndl6i végpontokra esé
miiholdas csatorna haszndlati dija téredéke lehet a pont —
pont kozotti dedikdlt csatorna dijdnak. Ez azért lehetséges,
mert az adatvégdllomédsok nem folyamatosan kiildenek in-
forméci6t a nekik kiosztott frekvencidn, hanem id6osztésos
(TDMA) lizemmédban mikodnek.

A hél6zat architektirdja lehetévé teszi, hogy nagysza-
mu, teljesen izolalt részhélézatot hozzunk létre. A felhasz-
nalok részhédl6zatdnak mérete lehet akdr két adatvégéllo-
més is, felsé korlatja az alkalmazastdl fiigg.

A hub kozvetlen kapcsolatban lehet a felhaszndlok
kozponti (host) szdmitégépeivel. A kdzponti szdmit6gépek
és a hub koz6tti kapcsolat 64 kbit/s kapacitdsi vagy ennek
tobbszorose lehet.

A BankNet konfigurdciéjdban a kozponti szdmitégépek
fel6l a hub-rdl a szatelliten 4t az adatvégillomdsokig 512
kbit/s kapacitast (outroute), az adatvégallomdsokt6l a hub
irdnyéba és igy a kozponti szamitégépek felé 3 * 128 kbit/s
(inroute) o6sszkapacitdst biztositunk kezdetben. Az ISBN
rendszer konnyen bdvitheté akar 8 * 512 kbit/s outroute,
és outroute-onként 31 * 128 kbit/s inroute kapacitésra.
Az ISBN rendszer max. 64000 csatlakoz4si pont kezelésére
alkalmas.

Szolg

o

A BankNet foldi hdlézati kozpontja a 6,1 méteres
antennajdn és a Eutelsat I[-F4, keleti 7°-on levé m{iholdon
keresztiil kommunikdl az adatvégallomasokkal. A mihold
felé kisugdrzott teljesitmény a légkori viszonyoktdl fiigg,
maximdlisan 125 W lehet, de ennél lényegesen kevesebb
sziikséges a napi uzemeltetéshez.

Az ISBN rendszer megbizhatdsagat jelzi, hogy a modulé-
risan felépiild foldi hdlézati kozpont minden épitéeleme re-
dundéns. Ez lehet6vé€ teszi, hogy a rendszer bévitése vagy
javitdsa ne okozzon fennakad4st az lizemszeri mlikodés-
ben.

Az ISBN rendszerhez X.25-0s csomagkapcsolt hdlézat
mind az adatvégdllomédsokon, mind a f6ldi kézponti 4llo-
mdson csatlakoztathat6.

A hazai hub jelentGsége

A BankNet hazai nagyteljesitmény(i hub-jdnak jelent6-
sége tobb szinten jelentkezik:

o kiiktatédik az egyik mihold-érintés, azaz a dupla ugrés
technikdja helyett a koltségkimél6bb és rovidebb vélaszi-
dét biztositd egyszeres mithold-€rintéses kommunikéci6s
struktirat lehet megval6sitani,

o a felhaszndl6 sajat hal6zata feliigyeletének, monitoroza-
sdnak kommunik4ciés igényeit konnyen ki lehet elégite-
ni,

e mds, hazai rendszerekkel valé integrdlds lehet6ségét
nydjtja,

e nagyobb megbizhatésdgot lehet biztositani a hub és a
felhaszndlok kozponti szamitégépe kozotti kapcsolat-
ban,

o a felhaszndl6i igényeket gyorsan kovetd hélézat-me-
nedzsmentet lehet megvaldsitani.

AZ ADATVEGALLOMASOK (PES)

A felhasznél6i adatvégéllomds antenndja folyamatosan
veszi a hub-r6l érkezé 512 kbit/s kapacitdsi outroute
csatorndn megjelend adatfolyamot, és amennyiben a hozza
tartoz adatportok egyikének cimzett informdciét talél, azt
az informéciét konvertélja és az adatportnak tovébbitja. A
kozpont felé kiildott informéciét az adatporthoz rendelt
128 kbit/s-os inroute csatorndn kisugdrozza és azt a hub
antenndja veszi.

Egy felhaszndléi adatvégéllomdsban max. 4 multiport
kértya helyezhet6 el, ezek egyenként max. 8, egymaéstdl
fliggetlen adatportot valésitanak meg.

Alapkonfiguraci6:
¢ 1,8 méteres antenna
¢ R/F (rddiéfrekvencids) alrendszer
e 4 kartyds Digital Interface Unit (DIU) egy darab, két

adatportos Multiport Card (MPC) kértyaval

Az adatvégillomdsokon az adatportok 4tviteli sebessége
19,2 kbit/s is lehet, szinkron adatdtvitelnél 64 kbit/s a
maximadlis érték.

o Interfészek: RS-232, RS-422, V.35.

e Protokollok: SDLC, X.25, BSC 3270, TINET, DDCMP
stb.

e Bit-hiba ardny: 107

AZ INROUTE ELERES MODJAI

Az inroute legnagyobb informatikai egysége az un.
superframe. Minden superframe a hub-tél kapott jelekre
szinkronizlt, igy a superframe kezdete az adott inroute-on
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forgalmaz6 adatportok szdmdra ugyanaz, a superframe-en
beliil mér a PES sajat idézitési rendszere miikodik.

A superframe 360 ms hosszu, tehdt 128 kbit/s kapacitds
esetén egy superframe 5760 byte atvitelét teszi lehetGvé.
A superframe 8 db frame-b6l 4ll. A frame egyenként 720
byte kapacitdst és 45 ms id6tartomdnyt jelent. A 720 byte-
os frame 8 byte-os szegmensekre van osztva. Az inroute
elérésekben a superframe sorszdma, a frame és a szegmens
cime jatszanak szerepet. A kapacitdsbiztositdskor ezek a
cimek és a fenntartott. hozzdrendelt szegmensek szdma
(azaz az egyszerre 4tkiildhet6 informdcié mérete) a dont6.

Stream-elérés

A stream-elérés periodikusan, minden superframe-ben
ugyanazt az adatétviteli kapacitédst biztositja az adatport-
nak. Az adatporthoz allokélt kapacitdsnak megfeleléen a
hub kijeloli az adatportnak, hogy melyik frame-ek melyik
szakaszdban kiildhet adatot és milyen hosszu lehet a kiil-
dott adat.

A superframe-en beliil 1, 2, 4 vagy 8 frame-et lehet
kijelolni és minden kijel6lt frame-ben ugyanolyan hosszd
adatsdv 4ll rendelkezésre az adatportnak.

A stream-elérési méd az adatétvitel idejére folyamatosan
biztositja a sziikséges étviteli csatornakapacitdst az adat-
port szdmdra, azonban az adatétvitel végeztével, paraméte-
rezheté hosszisagu id6 eltelte utdn az éppen nem hasznélt
csatornakapacités felszabadithat6.

Aloha-elérés

Az Aloha-elérés jellemz6je, hogy amennyiben a kiilden-
d6 informécié minden adatporton ugyanolyan méretii, ak-
kor a superframe egy részét egyforma blokkokra (pl. egy
pénzkiad6 automaténdl 64 byte-os egységekre) osztja fel a
vezérlérendszer €s ezen blokkok barmelyikébe az adatport
elhelyezheti a kiildend6 informéciét. Amennyiben egy mé-
sik adatport (ugyanazon az inroute-on) ugyanarra a blokk-
ra kiildi a sajat informéci6jét, akkor a két informéci6 a ko-
z0s frekvencidn interferdl és a hub-hoz értelmetlen infor-
madci6 jut, amelyre egyik adatport sem kap vélaszt, és egy
(specifikdlhat6) varakozasi id6 utdn ujra kiildik egy vélet-
lenszertien kivélasztott blokkban az adatot. Amennyiben a
kivélasztott blokkba m4s adatport nem kiild informdmcict,
akkor vagy a nyugtézés a hub-tél, vagy maga a vélasz a sz4-
mit6kozponttdl (pl. hitelkdrtya verifikdci6ja) megérkezik.

Tranzakcio rezervicios elérés

A tranzakcié rezervéci6 a fenti két rendszer otvozete:
az adatportok Aloha-tipusi eléréssel kapacitédst kérnek a
hub-t6l, amelyre a vélasz egy kijel6lés-sorozat, hogy mi-
kor és mennyit tud az adatport kiildeni. Ez a kijel6lés
nem periodikus (mint a stream-nél), hanem a pillanatnyi,
mdsok 4ltal lefoglalt kapacitdsnak megfeleld, igy frame-
enként és superframe-enként kiilonb6z6 id6pontot és kii-
16nb6z6 hosszisdgh adatcsomagot tud az adatport elkiilde-
ni. Az adatcsomagok végén az adatport szolgélati informé-
ciét kiild a hub-nak, amelyben az aktudlis igényvéltozasrol
tdjékoztat, lehetévé téve a hub-nak, hogy ennek megfele-
16en dinamikusan jeloljon ki kapacitést.

Flexroute-elérés

Vannak olyan esetek, amikor az adatforgalom jellege
id6rél idére lényegesen megvéltozik. PEélddul egy gyakori
eset, hogy nappal ¢lég gyenge adatforgalom jelentkezik,
éjjel viszont nagy adatdllomdnyokat kell dtkiildeni egyik
helyr6l a mésikra. Jlyen esetben, bdrmelyik fent emlitett

elérési médot vélasztandnk, lesz egy olyan idGszak, amikor
az elérési méd nem lesz idedlis.

STREAM

O
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e

2. dbra. Flexroute
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A rendszer lehetévé teszi, hogy ilyen esetekben két al-
ternativ elérési médot definidljunk barmelyik adatportra
(2. 4bra). Az 4téllast az egyik elérési médrél a mésikra a
rendszer automatikusan végzi el, elére meghatdrozott ha-
tarértékek alapjdn. Az 4téllas az alacsony adatforgalomra
alkalmas elérési médrél egy 1ényegesen nagyobb adatfor-
galmat lehet6vé tevé médra akkor torténik, amikor egy
adott ideig egy meghatdrozott értéknél nagyobb mennyisé-
gu 4tkiildendd adat torlédik fel az adatport pufferében.

A forditott irdnyd véltds akkor kovetkezik be, amikor
egy meghatdrozott ideig az A4tkiildott adatok sebessége
kisebb egy megadott értéknél. Altaldban ezt az értéket tigy
hatdrozzdk meg, hogy valamivel kisebb legyen az alacsony
adatforgalomra alkalmas elérési moéd éltal biztosithaté
adatsebességnél.

Az elérési méd véltdsa barmelyik portra kérhet és a
kiilénboz6 portokra akdr mds és mds elérési mod pér
is definidlhat6. Ha egy port esetén a véltds sziikségessé
vélik, ez nem vonja maga utdn més port inroute elérési
moédjanak valtdsat (vagyis a portok teljesen fiiggetlenek a
flexroute szempontjébél is).

A LANAdvantage

A LANAdvantage (3. dbra) a helyi hdl6zatok hatékony
Osszekapcsoldsdra ad lehet6séget a miholdas tdvkozlési
rendszer keretén beliil. Egy Ethernet vagy Token Ring he-
lyi hdlézatot kdzvetleniil hozz4 lehet kapcsolni a miiholdas
rendszer foldi 4llomé4sdhoz. fgy a LAN-ok rendszerbe va-
16 bekotéséhez nincs sziikség mds koltséges berendezésre,
mint példdul gateway-re vagy bridge-re, ezek szerepét 4t-
veszi a foldi 4llomds. fly médon az adatétviteli sebesség 16-
nyegesen nagyobb lehet, mint a gateway-es megoldas ese-
tén. Ez abbdl is adédik, hogy az adatforgalom a LAN-ok
sebességével bonyolddik le, nem pedig RS232 interfészen
elérhetd sebességgel.

A LANAdvantage el6nyei kozott azt is megemlithe-
t6, hogy lehet6vé teszi tobb eszkéz bekotését a miihol-
das rendszerbe egyetlen adatport segitségével, ugyanakkor
megengedve ezek egymdssal val6 kommunik4ldsat.

A LANAdvantage 6ntanulé tizemmodban is mikodhet,
ami lehet6vé teszi Gjabb eszkozok bekotését egy helyi
hél6zatba anélkil, hogy ezt kiilon definidlni kellene a
hélézatban. Ezt Gigy oldja meg, hogy a hdl6zaton megjelent
csomagbdl (pontosabban a kiildé cimébdl) megillapitja,
kik vannak a helyi hédlézaton. Ha egy cimrél kideritette,
hogy az helyi, akkor a kés6bbiekben azokat a csomagokat,
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amelyeket erre a cimre kildenek a helyi hédlézaton, nem
tovbbitja a miiholdas csatorndn. fgy lényesen le lehet
csokkenteni a miiholdas adatvonalon tovéabbitott csomagok
szdmat és gyakorlatilag egy rovid ,tanuldsi” id6 elteltével
csak a valéban sziikséges forgalom jut ki az trbe. Ezt a
tanuldsi modot le is lehet tiltani, ha ez célszer(inek tinik.

10-Mbps Ethernet és &/16-Mbps Token-ring
Integralt megoldds a teljes ISBN slérdsdhez

A hardware szirés és a 80386-0s processzor
biztositja 2 nagy teljesitmanyt

Ethernet csatold (10 BASE 2 AND 10 BASE T)
Token -Ring csatolé- IBM 1 &s 3 TIPUSOK

A VSAT és LAN eszkozok integralt irdnyitdsa
egy kozponti helyrdl

3. dbra. ISBNT™™ [ 4NAdvantage

Ugy, ahogy meg tudja ,,tanulni” a hilézatban megjelend
Uj eszk6zok cimét, ugy el is tudja ,felejteni” a rég nem
haszndlt cimeket. Ezt a mechanizmust eléregedésnek ne-
vezziik. A lényege az, hogy ha egy cim nem jelenik meg
kild6 cimként egy adott ideig, akkor azt a cimet kitorli a
helyi cimek nyilvdntartdsabol. Az eloregedés és az Ontanu-
1as lehet6vé teszik a helyi hdl6zatok dinamikus 4tkonfigu-
réldsat anélkiil, hogy ez a miiholdas rendszerben valami-
féle kézi beavatkozast igényelne. Ugyanakkor mindez gy
torténik meg, hogy a mitholdas csatorna sem terhelédik le
foloslegesen (eltekintve a révid tanulési id6t6l).

Lehet6ség van arra is, hogy letiltsuk bizonyos cimi
eszkozt6l szdrmazo, illetve bizonyos cimi eszk6znek szént
csomagok tovédbbitdsat a miiholdas csatorndn keresztiil.

A LANAdvantage az IEEE 802 architektira MAC
(Media Access Control) szintjén miikodik, ami azzal az
elénnyel jar, hogy a MAC szint folotti protokollok transz-
parensek a LANAdvantage szdméra. [gy az elterjedtebb
protokollok (pl. SNA, TCP/IP, DECnet, AppleTalk, ARP,
XNS) mindegyikét haszndlhatjuk a LANAdvantage kornye-
zetben, sGt tobb kiilonboz6 protokoll egyszerre valé hasz-
nélata is megengedett a miholdas rendszer keretén beliil.
Ugyanakkor bizonyos protokollok kisztrésére is lehet6ség
nyilik, vagyis meggdtolhatjuk olyan csomagok kijutdsat a
helyi hdlézatbdl, amelyeket egy meghatdrozott protokollal
prébélnak tovédbbitani.

Helyi hal6zatot mind a kézponti, mind a tavoli f6ldi 4llo-
mésokhoz lehet csatlakoztatni. Két tavoli foldi dlloméshoz
csatlakoztatott helyi hdlézat kozvetleniil is kommunikélhat
egyméssal anélkiil, hogy ez az adatforgalom a kézponti 4l-
loméshoz csatiakoztatott hdlézatok valamelyikén is megje-
lenne.

Lehet6ség van a miiholdas rendszerek broadcast jellegé-
nek kihaszndldsdra is azdltal, hogy az outroute-on megje-
lené, multicast cimekr6l szdrmaz6 csomagokat t6bb tévoli
dllomas is kozvetitse a hozzd csatlakoztatott helyi hdlozat-
nak.

A foldi dlloméds az Ethernet hélézathoz (Az IEEE
802.3 szabvdnynak megfeleléen) 10Base2 (vékony kébel)
és BNC csatlakozoval, illetve 10BaseT (csavart érpér) és

RJ csatlakozéval, valamint 10BaseS (vastag kabel) AUI
adapteren keresztiil kapcsolédik. A Token Ring hédl6zathoz
pedig (az IEEE 802.5 szabvdnynak megfeleléen) 4, illetve
16 Mbit/s sebességli interfészen keresztiil csatlakozik. Az
Ethernet hdl6zat 10 Mbit/s sebességen mikodhet. A ma-
holdas csatorndn a LANAdvantage segitségével az adatét-
vitel sebessége elérheti a 400 kbit/s-ot az outroute-on (azaz
a koézponti foldi dlloméstdl a tavoli foldi dllomas felé) és a
100 kbit/s-ot az inroute-on (forditott irdnyban).

DAVID GABOR, HALMAI TAMAS
POSGAY KAROLY, ZSAKO JANOS
BankNet

A BB-DATA
BEMUTATASA

BB-DATA GMBH

A szdmitdstechnika, az informatika és a kommunikacié
teriiletén tevékenykedik, mint 6néll6 tandcsadé és rend-
szermegvalositd vdllalkozés. A vallalat alapitéja és tulajdo-
nosa a Berliner Bank AG. A cég sikeres miikodését szamos
véllalkozdsban valé részvétele jelzi. Ez id6 szerint tobb,
mint 500 munkatérsat foglalkoztat.

EURODATA GMBH

A BB-DATA egyik tarsalapitdja €s kozremiikodbje az
EuroDATA-nak, amely a miholdas kommunikéciés szol-
géltatdst Németorszdgban létrehozta, tizemelteti és kindl-
ja. A véllalatban részt vesz a Deutsche Allgemeine Aero-
space/Dornier GmbH cég is, mint antenna és hardware
sz4llité, valamint postai know-how kézvetit6ként a Dete-
con GmbH, mely a német posta lednyvallalata.

Az EuroData miiholdas 4tviteli rendszerét
e mdr lizemszer(ien miikodteti,

e szdmos német felhasznalé hosszu id6 6ta alkalmazza,
o Németorszdgon kiviil Magyarorszdgon, Csehszlovakia-
ban, Lengyelorszdgban, Oroszorszdgban, Ukrajndban és

Roménidban is hasznélja.

BB-DATA MAGYARORSZAG KFT.

A BB-DATA Szédmitdstechnikai Kft., mint az anyavilla-
lat és az EuroDATA magyarorszagi képviselGje
e kozvetiti a német véllalatok kindlatét és teljesitményét,
o biztositja a széllitott rendszerek helyszini tdmogatédsét,
o févéllalkozéként végzi komplett rendszerek szallitasat.

A KINALT RENDSZEREK ES SZOLGALTATASOK

Eurolink szolgdltatds: miiholdas adatatvitel
pont-pont kozott

A pont-pont kapcsolat a foldfelszini bérelt vonalakhoz
hasonlithat6, azzal a kilonbséggel, hogy az adatok a
mdsodperc tort részét kitevé késéssel miiholdon keresztiil
teszik meg az 4tviteli utat.
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A miholdas bérelt Osszekottetés édllandéan az ligyfél
rendelkezésére 4ll, a meghatérozott kapacitds terjedelem-
ben. Az Osszekottetések VSAT-hoz (Very Small Aperture
Terminal) hasonl6 f6ldi 4llomédsokon keresztiil valésulnak
meg, kozponti hub 4llomds igénybevétele nélkiil.

A pont-pont k6zotti kapcsolathoz a rendszer bit-transz-
parens 4tviteli csatornét bitzosit 64 kbit/s sebességgel vagy
ennek egész szdmua tobbszorosével. A nyilt hdlézatokhoz
csatlakoz6 gateway-ek részei az EuroDATA EuroLINK
standard konfigurécididnak.

Az EuroDATA 4ltal alkalmazott antennaméret 4llomés-
helyenként és adatcsatorndnként bit-transzparens &tvitel
esetén 1,2, 1,8, 2,4 vagy 3,6 m.

Opci6s lehet6ség van az EuroDATA multiplexer alkal-
mazésara, aminek segitségével az 4tviteli kapacités feloszt-
haté hang-, telefax- és adat-csatornéra.

A csatlakozasi interface-ek szabvédnyosak, opciés lehetd-
séggel ezektdl val6 eltérésekre.

Az 4tviteli utak alapvetéen duplex kialakitdstiak. Az
adatétvitel transzparens. Atviteli sebességek 32 vagy nx 64
kbit/s, 2,048 kbit/s sebességig. Bit hibaardny: 10~7, rendel-
kezésre allas: 99,5%.

Az EuroLINK szolgéltatds keretében kiegészité opcid-
ként lehetséges az EuroDATA EuroSAT hélézatdhoz valé
csatlakozds is.

ABCS (Advanced Business Communication
via Satellite)

Az ABCS rendszer a miitholdas adatétvitel (j generécio-
jat képviesli. Egy TDMA csatorndn keresztiil kot 0ssze ha-
sonl6 miiholdas hélézati pontokat 2,048 vagy 4,096 Mbit/s
atviteli sebességgel. Mindazon adatcsomagok, melyek nem
egy helyi cimzetthez tartanak, a miholdas hdl6zaton ke-
resztil keriilnek tovédbbitasra és jutnak le a cimzett lok4lis
hélézatdba. A rendszer alkalmas

o lokdlis hdl6zatok egylittmiikodésére,

¢ CAD/CAM alkalmazésok 6sszekapcsoldsdra,
szamit6kozpontok csatoldséra,

gyorsabb file transzferre,

X.25-0s hél6zati csomépontok Osszekapcsoldsara,
multimédia kommunik4cié management megval6sitasa-
ra,

¢ videokonferenica szolgéltatasra,

o oktatdsi rendszerek kiépitésére.

Az ABCS rendszer a Németorszdg felett rendelkezésre
4ll6 DFS Kopernikus és az Eutelsat II F4 (High Gain
Beam) miholdak Medium Power Transponder-ét hasz-
ndlja. Ezen mihold csatorndk adételjesitménye 50 dBW
(EIRP), ami a kdzvetlen miiholdas televizié6 misorsugérzas
teriiletén is elterjedt.

Az ABCS mint nagyt4volsdgi miholdas hél6zat illeszke-
dik a felhaszn4l6 rendszerébe.

A rendszer kultéri egysége egy 1,8 vagy 2,4 m 4tmé-
r6ji parabolaantenndbd6l, valamint kiszaji vevéer6sit6bol,
kimenderdsit6bol és frekvencia el64llité berendezésbdl 4ll.
Adisi frekvencia a 14,0 — 14,25 GHz-es sdvban, vételi frek-
vencia a 12,4 —12,75 GHz-es sdvban.

A mihodlas hél6zat kozponti szdmitégépe biztositja a
hélézati vezérlést, ennek keretében minden ABCS résztve-
v6 4llomés konfiguréldsét és ellenbrzését, tovabb4 elldtja a
frekvencidval és a tovéabbitési teljesitménnyel kapcsolatos
hélézati feliigyeletet. A hdlézati management SNMP pro-
tokollra épiil.

Az alkalmazott csatlakozési inteface-ek szabvdnyosak és
a gyakorlatban szokésosak.

Az ABCS-t csomagorientélt adatok 4tvitelére alkalmaz-
z4k. Ezaltal a teljes ABCS hél6zatot sztatikus multiplexer-
ként lehet lizemeltetni és a teljes csatornakapacitdst opti-
malisan kihaszn4lni.

Az EuroDATA az ABCS rendszerben a kovetkez6
LAN protokollokat kinélja: Novell, Apple Talk, DECnet,
TCP/IP, SNA, X.25/X.27 stb.

Opciésan a kommunikéciés protokollok elemzéséhez
és teszteléséhez egy Laptop-PC alapi ABCS szimuldtor
all rendelkezésre, ennek részeként: rendszervilaszid6k szi-
mulédldsa LAN-LAN és X.25-X.25 kapcsoldshoz, adatét-
viteli mérés és osztdlyozés, protokoll hitelesités, hal6zati
management-parancs tesztelés, ABCS protokollfejlesztés.

EuroPAD: miiholdas kommunikacio mindenki részére

Az EuroPAD az EuroDATA GmbH uj értékndvel6
szolgéltatdsa, melyet specidlisan a kelet-eurépai piacra
fejlesztett ki. A szolgdltatds kozvetett hozzaférést bitzosit
az EuroDATA miiholdas kommunkidciés hélézatdhoz.

Az EuroPAD csekély koltséggel és a legegyszeribb tech-
nikai eszk6zokkel lehet6vé teszi a hozzaférést a vildgszerte
megtaldlhaté adathdl6zatokhoz és igy a PTT-k 6sszes adat-
és informdciés szolgaltatdsdhoz is. Egy egyszeri Laptop-
on keresztiil ez a mobilis kommunikécié nagy visszhang-
ra taldlt a cégek, illetve a kelet-eur6pai uticélokkal ren-
delkez6 konszernek kirendeltségei és fidkjai, vagy a kelet-
eurdpai informécids szolgéltaték korében. Kedvezb lehet6-
séget biztosit a miholdas adat- és hang-kommunikéciéhoz
vald csatlakozésra.

A rendszer 4tviteli szolgéltatdsa egy EuroDATA fejéllo-
méshoz az EuroSAT szolgéltatds hdlézatdn keresztiil torté-
nik. Foldfelszini kozcéla €s bérelt tdvbesz€l6 vonalakon és
modemeken keresztiil lehet az EuroDATA fejéllomést el-
érni. Az lgyfél azonositdsdra egy ligyfélspecifikus ID szdm
szolgél. A kapcsolatot mindig az tigyfél épiti fel.

A csatlakozdsi interface CCITT V.24 szerinti, s az 4tviteli
utak alapvet6en kétirdnytak.

Az adatétviteli protokoll CCITT X.3-nak felel meg, s
csak tdrcsdzott kapcsolatokat tdmogat.

Atviteli sebességek: 1200 és 2400 bit/s, bithiba arény kb.
10~7 az id6 99%-4dban a miholdas srakaszra vonatkoztat-
va rendelkezésre 4llas a teljes évi izemidGben kb. 99%-0s.

A foldfelszini vonalakra a mindenkori helyi hal6zat 4ltal
meghatdrozott minéségi paraméterek érvényesek.

EuroSAT

Az EuroSAT, ismertebb nevén VSAT (Very Small Aper-
ture Terminal), a cégen beliili kommuniké4ci6 miholdas
rendszere, a kommuniké4ciés utak csillag alaki elrendezé-
sén alapul.

Az olyan nagyvéllalatok részére, mint pl. a bankok, hir-
tgynokségek, széllit6- és szolgéltat véllalatok, olajtarsa-
sdgok, gépkocsi-ipar stb. fontos a gyakran nem kielégit6
foldi kdbelosszekottetésektdl valo fiiggetlenség. Az ajanlott
rendszerrel a cégek on-line oldhatjdk meg kirendeltségeik,
fi6kjaik és a kozpont — valamint forditva — koz6tti rend-
szeres Uzleti adatétvitelt, garantdltan tobb, mint 99%-os
rendelkezésre 4ll4ssal.

Az EuroSAT rendszer

e interaktiv szolgdltatast biztosit pont-multipont, multi-
pont-pont, valamint pont-pont viszonylatokban, péld4ul
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foglaldsi és adatbanki informéciok, szdmitégépek kozotti

kapcsolatok, hitelkdrtya azonositdsok stb. céljaira;

o adatsz4rasi szolgdltatdst valdsit meg csak vevd dlloma-
sokkal pont-multipont/broadcasting viszonylatban, pél-
déul t6zsdei adatok, hirek, gazdasagi és id6jardsi infor-
mécidk tovabbitdsara;

e adatgyijtési szolgdltatdst nytjt multipont viszonylatban,
példdul meteoroldgiai adatok gy(ijtéséhez, olajvezetéki
mérési-ellen6rzési rendszerhez stb.

Az EuroSAT hdidzat csiilagstruktirdjdnak végpontjait
a PES-ek (Personal Earth Station) képezik, amelyek a
miholdhoz viszonyitott f6ldrajzi helyt6l fiiggéen 1,2, 1,8
vagy 2,4 m atmérGjli antenndval biztositjdk a felhaszndlok
szdmdra a csekélyt6l a kozepes adatmennyiségig torténd
miiholdon kersztiili kozvetlen 4tvitelt. A kdzpontot hub
dllomds képezi.

Az EuroDATA hub 4llomds, mely a Deutsche Bundes-
post Telekom berendezése, Hamelnben taldlhaté. Innen
indulnak ki csillagstruktirdban az Eutelsat II F4 mihol-
don keresztiil az Osszekottetések az EuroDATA tgyfelei-
nek szdmos adllomdsdhoz, Eurépaszerte.

A rendszer szinkron és aszinkron adatokat, valamint
hangot tovabbit kiilonb6zé sebességgekkel 64 kbit/s-ig.
Tamogatja a nagy teljesitmény( adattovdbbitdst. (igény
esetén video kiegészitéssel is), tovdbbd a teljesen duplex
adatcserét.

Mind a hub 4dllomds, mind a miihold komponensei
redundénsan keriilnek felszerelésre, igy egy teljes kiesés
esetén a tartalékkapacitds hasznalhat6.

A rendszer a CCITT X.25 LAPB Version 84 protokollt,
s a tarcsazott OsszekoOttetést tdmogatja.

Az interface a CCITT X.21/V.28 (V.24) szerinti, opci6-
san lehetséges véltozatok: CCITT X.21/X.27 vagy CCITT
V3s.

A hamelni f6ldi dllomést foldfelszini vonalak kotik Ossze
az EuroDATA hannoveri szervizkzpontjdval. Ott a kdvet-
kez6 hélézati kapcsolatok, illetve gateway-ek 4dllnak ren-
delkezésre:
¢ Kozvetlen adatkapcsolat:

» 300 bit/s-t6] 1,92 Mbit/s-ig terjed6 atviteli sebességtar-

toményban,

e CCITT X.21 bis (X.21) ajénlds szerinti interface-€l,

e szinkron-aszinkron 4tviteli méddal,

o 99,8%-0s rendelkezésre 4lidssal,

e 10~7 bithiba ardnnyal.

o DATEX-P szolgéltatds (csomagkapcsolt):

e 0,3—64 kbit/s atviteli sebességgel,

e CCITT X.21 bis, X.20 bis, X.21 ajinlds szerinti

interface-ekkel,

o X.25, X.29 szerinti protokollokkal,

e duplex lizemmdddal,

e 99,8%-0s rendelkezésre alldssal,

¢ 1072 bithiba ardnnyal.

A DATEX-P-vel kompatibilis hdl6zatokon keresztiil az
EuroDATA tobb, mint 100 orszdggal tud gyors és zavar-
mentes kapcsolatot kiépiteni megrendel6i szimadra.

e DATEX-L szolgéltatds (vonalkapcsolt):

e 0,3—064 kbit/s 4tviteli sebességgel,

e aszinkron 4tviteli eljardssal,

e 1072 bithiba ardnnyal.

Alkalmazas: kis tdvolsdgok esetében, bérelt vonalakndl,
konstans 4tviteli sebességeknél.

e ISDN adatatvitel:

e kozvetlen hozzaféréssel a Telebox 400-hoz,

grafikus adattranszferrel,

telefax szolgdltatassal,

teletext szolgdltatdssal,

DATEX-P kapcsolattal,

64 kbit/s atviteli sebességgel,

duplex tizemmdddal,

termindladapteren keresztiili X.21, X.21 bis interface-
ekkel.

¢ ISDN hangétvitel:

e A hangatvitel ISDN képes végberendezéseken keresz-
tiil digitalisan vagy szabvdnyos analég kapcsolatokon
keresztiil val6sul meg.

Mindezekkel az EuroDATA minden megrendelSje sza-

madra lehet6ség nyilik a nemzetkdzi kapcsolatra.

EuroVOICE: miiholdas hangkommunikacio

Szamos orszdgban a gazdasdgi és politikai fejl6dés az tiz-
leti kommunikdcié megnovekedett keresletét eredményez-
te a nemzeti és nemzetkozi telefon dsszekottetésekben.

Ha egy telefon 6sszekottetést nagyon rovid id6 alatt és
teljesen a lokdlis infrastruktirdtdl fiiggetleniil kell megva-
16sitani, akkor az EuroVOICE a megfelelé megoldds, ha
az adatkommunikécié kiegészitéseként kertil felhasznélds-
ra.

A rendszer kiépitése sordn egy PES (Personal Earth
Station) kertl installdldsra az ugyfélnél. Az éllomds tar-
talmazza az RF és KF komponenseket, tovdbbd a burst
moduldtort és demodulétort.

Az éllomds beltéri egysége egy kddolot és dekddolot,
ado és vevd ellendrzd késziiléket és (alapverziéban) négy
felhaszndléi interface-t foglal magdban.

Az ugyfél adattovabbité végberendezései is a PES-
hez csatlakoznak. Az EuroDATA hangkommunikéciénél
a beltéri egységbe egy kiegészité voice port card keriil,
melyre kapcsolédik az tigyfél telefon végberendezése.

A voice port card két tipusébdl lehet valasztani: (1) két-
eres kdrtya egy telefon végberendezés csatlakoztatdséra,
(2) négyeres kabel TK berendezések csatlakoztatdsara, az
E&M szignalizdcié tdmogatdsdval (amerikai szignaliz4ci6s
eljaras).

Az EuroDATA hangkommunikécié megvalésitdsa:

Az ligyfél az EuroDATA-t6] kap egy Pin szdmot az
EuroDATA miholdas kommunikéci6és hélézatban torténd
azonositdshoz, valamint egy sajit hivészdmot a foldfelszini
nyilvdnos Telekom hélézatban torténé felismeréséhez.

A miholdon és a DBP Telekom hamelni f6ldi dllomésan
keresztiil a felhaszndlé kozvetleniil 6ssze tud kapcsolddni
a DBP Telekom tédvbesz€l6hdlzatdval.

A muholdas vonal 4tviteli sdvszélessége 0,3 —3,4 kHz, 16
kbit/s-os dtviteli hangcsatorna sebességnél.

Modemmel vagy fax-szal torténé adatétvitel a fent leirt
hangcsatorndn keresztiil nem lehetséges.

Csatlakozds szabvdnyos inteface-ekkel.

Tobbfrekvencids tarcsazdsi eljdrds haszndlatos mind a
telefon, mind a TK berendezéseknél.

A hdlézati 6sszekottetések az EuroDATA teljes szerviz-
teriletén beliil hozzdférhetdk, kiillonds tekintettel az Eu-
telsat miihold sugdrzdsi teriiletére és az Eurdpa-szerte fel-
éllitott EuroDATA mhold f6ldi dllomdsokra.

SZANDTNER TIBOR
BB-DATA Kft.
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BEMUTATKOZIK
A CENTEL KFT.

A CENTEL Kozép-eurépai Tavkozlési Szolgéltaté Kit.
(1023 Budapest, Levél utca 2.) megalakuldsakor a méhol-
das tavkozléssel kapcsolatos tevékenységekre szakosodott.
A szatellites kommunkécié szakteriiletén beliil elsésorban
az uzleti céld VSAT hél6zatok tervezését, telepitését €s
muikodtetését, valamint az ezekhez kapcsolodo szolgéltata-
sokat kindlja tgyfeleinek.

E mellett torekszik a cég — az éles versenyhelyzet elke-
riilése miatt — olyan szakmai piaci teriilet megdolgozasa-
ra is, ahol jelenleg egyediildll6 termékek €s szolgdltatdsok
nyudjtdsara nyilik lehet6ség. Ebbdl a statégidbol kovetkezo-
en alakitotta ki a cég a telekonferencia, a videokonferencia
és tavoktatasi rendszereit.

A cég aktivitdsarél a kovetkez6 rovid Osszefoglalok
adnak tdjékoztatést.

VSAT TAVKOZLES

A CENTEL Kft. 4ltal ny(jtott szolgéltatds alapjdul szol-
gal6 VSAT rendszerrel megvaldsithaté hal6zati topolégidk:
o foldi dllomésok kozotti pont-pont kapcsolat,

o csillag topol6gidja hadlézat, ezen beliil 6ndllé hub koz-
ponttal a csillagkézpontban, illetve osztott hub szolgdl-
tatdst haszn4l6 csillagkozpontos alhdlézatok (kihelyezett
hub funkci6k, VSAT dllomdsok kézott double hope kap-
csolat.

F6bb miszaki jellemz6k a pont-pont kapcsolatd kiépi-
tésre vonatkozdan:

e antenna atmér6 1,2/1,8/2,4 m (tetére, falra és foldre egy-
arant szerelhetd, opciondlisan jégtelenités biztosithatd);

e Ku frekvenciasdvi mikodés;

e a besugdrzas (telepithet6ség) foldrajzi kdrzete Eurdpa;

e az 4tvitelhez sziikséges frekvenciasdv elérése SCPC,
FDMA rendszerrel;

o a két dllomds kozotti kapesolat kétutas;

e a két dllomds kozotti adatdtviteli sebesség 32 kbit/s-tol
2048 kbit/s-ig (opciondlisan 3058 kbit/s-ig);

o rendelkezésre dllds jobb, mint 99%-0s;

e bit hibaardny kisebb, mint 1

e jelenleg haszndlhaté miholdak: Kopernikus, Eutelsat €s
Telecom.

F6bb miszaki paraméterek a csillag topoldgidji hdlézat-
ra vonatkozéan:

e antenna atméré 1,2/1,8/2,4 m (tetlre, falra és foldre
egyardnt szerelhetd);

e Ku frekvenciasavi mikodés;

o a besugdrzas (telepithet6ség) foldrajzi korzete Eurdpa;

e az atvitelhez szikséges frekvenciasdv elérése SCPC,
FDMA médszerrel;

e a VSAT éllomés és a hub kozpont kozotti kapcsolat
kétutas;

e a két dllomés kozotti adatétviteli sebesség hub-VSAT
viszonylatban 512 kbit/s, VSAT-hub irdnyban 64/128
kbit/s;

o VSAT fodli 4llomésként alapkiépitésben 3, opciondlisan
tovdbb bévithet termindl input/output csatlakozasi le-
hetéség van;

o rendelkezésre 4llds jobb, mint 99%-os;

o bit hibaardny kisebb, mint 1078,

R D S i e T SR P s e

e jelenleg haszndlhaté muholdak: Kopernikus, Eutelsat és
Telecom.

Felhaszndldi interfészek a pont-pont topolégidja kiépi-
tés esetén:

e EIA RS 323 C, EIA ES 422, CCITT V. 35, IEEE
Ethernet 802.3 (opciondlisan);

o hangdtvitel (opciondlisan);

o lehetséges hdlézati protokollok SDLC, X.25, TCP/IP
stb.

Felhaszndldi interfészek a csillag topolégia szerint kié-
pitett hdlézatban a hub-hoz kapcsol6d6é host-szdmit6gép
adatcsatlakozdsén:

o fizikai interfész RS 232, RS 422, V.35;

e hdldzati protokollok SDLC, 3270 Bisync, X.25 Async;

o adatdtviteli sebesség szinkron termindl kapcsolatnél 0,3 —
19,2 és 56/64 kbit/s, aszinkron termindl kapcsolatnél
0,3 —9,6 kbit/s;

¢ hangétvitel opcionélisan lehetséges.

Gsillag topoldgidju hélézatokban a VSAT interfész jel-
lemzdi:

o fizikai interfész RS 232, RS 422, V.35, IEEE Ethernet
802.3 (opciondlisan);

e haldzati protokollok SDLC, 3270 Bisync, X.25 Async;

¢ adatdtviteli sebesség szinkron terminél kapcsolat esetén
0,3—19,2 és 56/64 kbit/s, aszinkron termindl kapcsolat-
nal 0,3 —9,6 kbit/s;

¢ hangétvitel opciondlisan lehetséges.

A cég a felhaszndlé szdmdra a kialakult nemzetkozi
normdknak megfeleld informdci6 4tviteli szolgaltatast ad.

A felhaszndl6 igényeit €és a szolgdltatdsban részt ve-
vO eszkozhalmaz paramétereit figyelembe vevéen a hazai
és/vagy kiilfoldi hub-oknak osztott hub szolgéltatdsai ke-
riilnek felhaszndldsra. Sajat hub engedélyezése folyamat-
ban van.

A tavkozlési torvénytdl fiiggéen a felhasznal6 zédrt hé-
16zatok hang-, kép- és adatdatviteli szolgéltatdsai 1992. de-
cember 1-t6l dllnak rendelkezésre.

A nyilvdnos adathdl6zatokhoz valé csatlakozds jelent6-
sen kibdvitheti a miitholdas hélézatok szolgaltatdsait. A je-
lenleg csak zart hdlézatként mikodtethetd foldi dllomdsok
interfész szinten fel vannak készitve a nyilvdnos adathél6-
zatokkal val6 egytittmikodésre.

A VSAT szolgéltatds koltségei hdrom dijtételbdl tevdd-
nek Ossze:

e a VSAT terminal csatlakoztatdsdnak (ami késGbb vissza-
téritésre keriil), valamint az izemelteté személyzet fel-
készitésének dija, mint egyszeri dijak;

e a VSAT termindl havi bérleti dija, mint rendszeres dij;

e a ki- és bemend adatmennyiségtdl fliggéen forgalmi dij.
A hub-host szdmitogép Osszekottetést biztositd VSAT

termindl dija azonos a tobbi VSAT termindl bérleti dijaval.

DESKTOP TELEKONFERENCIA RENDSZER

A CENTEL Ko6zép-eurépai Téavkozlési Szolgaltatd Kift.
éltal forgalmazott PC alapu videokonferencia rendszer €16
audiovizudlis kapcsolatot biztosit a helyi és tdvoli munka-
éllomdsok kozott. A 386-os PC-ken Windows alatt miko-
d6 pont-pont videokonferencia alkalmazés kivdlé min6sé-
gl kép- és hangkapcsolatot létesit kiilonféle szdbvanyos
PC hélézatokban, illet6leg azoknak miiholdas vagy radi6s
kommunikdcidval kiterjesztett krnyezetében.

Napjaink iizleti gyakorlatdban egyre gyakoribb, hogy cé-
gek és szervezetek az orszag tdvolesd pontjain vagy kil-
foldon elhelyezkedd tgyfelekkel, lednyvallalatokkal, ban-
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kokkal vagy més intézményekkel vannak kapcsolatban. Az
ilyen intenziv kommunikéciét igényl6 egyiittmikodésben
a hang- és adatétvitel ma mdr megszokott technika, de
az ezzel 6tvozott mozgokép atvitel, az asztali, személyi vi-
deokonferencia 1j lehet6séget nyjt. A kozvetlen szemé-
lyes kontaktus élményét nyidjté vizudlis kapcsolat nove-
li a kommunikécié hatékonysédgét, ugyanakkor lényeges
megtakaritédst jelenthet pénzben és id6ben. Egy koltséges,
utazds sziikségtelenné vélhat a sajét iroddjukban tart6zko-
a6 partnerek kozotti telekonferencia révén. A videokonfe-
rencia alkalmazdsok rohamos elterjedését figyelembe véve,
a video térgyal6helyiségek berendezése, illetve a meglévé
irodai szdmitégépek vizudlis kommunkéciés eszkozokkel
val kiegészitése a cégek szdmdra feltétlentil megtériild,
pénz és id6 megtakaritdst eredményez6, hatékonysdgot né-
velé beruhdzést jelent.

Mindezzel egyiitt erbteljes 4ttorés tapasztalhaté a desk-
top vagy személyi videokonferencia dllomésok megjelenése
terén. A CENTEL 4éltal forgalmazott Bitfield rendszer egy
PC-be illeszthetd, képinformécié tomorité és visszadllité
codec kértyat és az arra €piilé Windows alapi videokonfe-
rencia alkalmaz4st foglal magéba. A megoldas segitségével
a megszokott PC-k telekonferencia termindlokkd alakitha-
tok.

A Bitfield Video Communication System (BVCS) jelen-
leg egyediildll6 termék, amely egyetlen kéartyan tartalmazza
a kép- és hang kédolo egységet. A codec elvégzi a CCITT
H.261 ajdnldsban meghatdrozott, a képstiritéshez sziiksé-
ges digitaliz4ldsi és kédoldsi-dek6doldsi algoritmusokat. A
jelenlegi codec gydrtményokhoz viszonyitott drdmai méret-
csokkentést a VLSI dramkorok alkalmazdsa és a felilet-
szerelési technolégia tette lehetévé. A csatlakoztathaté ki-
egészitd berendezések segitségével — kamera, dokuments-
ciés kamera, telefon kézibeszé16, esetles kiilon mikrofon és
kiils6 hangsz6ré — az adott igénynek leginkdbb megfelelé
dllomés alakithat6é ki. Amennyiben megjelenitéként a PC
VGA monitora hasznélatos, Uigy egy un. overlay kértyara
is szlikség van.

A BVCS videokonferencia egy Windows kornyezetben
futé alkalmazds, amely NETBIOS vagy TCP/IP hél6zati
protokollon keresztiil lokdlis vagy kiterjesztett LAN h4lo-
zaton mikodik (1. dbra). A tdmogatott hal6zati interfész a
Novell IPX.

Munkadllomas 1.

LAN
Novell NetWare
NetWare Lite

MS Lan Manager

LAN
Novell NetWare
NetWare Lite

MS Lan Manager

Munkaallomas z.

Munkaallomas x. Munkaillomis m.

1. dbra. Videokonferencia helyi hédlézatokban

Az alkalmazds kiilonleges kiképzést nem igényel, fel-
haszndl6i interfésze bardtsdgos, konnyen kezelhetd.

A meglévl videokonferencia alkalmaz4s mellett rendel-
kezésre éll egy alkalmazis-generétor is. A Bitfield Base
System (BBS) Windows és Dos operéaciés rendszerek alatt
miik6do, felhaszndld kozeli, magas szintG fejleszté kornye-
zet, amelynek segitségével OEM vagy VAR jellegi alkal-
mazisfejlesztés lehetséges. A BBS modulok (codec, kom-
munikécié és overlay kdrtya vezérl6 szubrutinok) épitékoc-
kaként haszndinaiOk fei az uj ailkalmazédsok létrehozésa-
kor.

A BVCS és a BBS a Bitfield cég védett termékei.

A CENTEL ALTAL KINALT TELEKONFERENCIA
TERMEKEK

Létez6 (mar meglévd) hdlézatban miikods Windows dllo-
mds kiegészitése videokonferencia alkalmazdshoz:
BVCS codec kértya.
Pont-pont videokonferencia alkalmazas.
Kézibesz€l6 (handset).
Hal6zatkezeld szoftver kiegészité modulok.
Overlay kértya és szoftver.
Opciésan: Mikrofon, hangsz6ré, kiilsé monitor, doku-
mentéciés kamera.
Létez6 (mar meglévd) hdlézat bévitése videokonferencia
dllomdssal:
o Alapgép.
e Halbzati csatol6.
DOS 5.0.
Windows 3.x.
BVCS codec kértya.
Pont-pont videokonferencia alkalmazas.
Kézibesz€l6 (handset).
Hél6zatkezel6 szoftver kiegészit6 modulok.
Overlay kértya és szoftver.
Opciésan: Mikrofon, hangsz6ré, kiilsé monitor, doku-
ment4ciés kamera.
Teljes pont-pont videokonferencia rendszer:
Novell NetWare 3.11 alapu Ethernet vagy Arcnet hal6-
zatban.
Novell NetWare Lite 1.1 alapu Ethernet vagy Arcnet
hélézatban.
VSAT csatorna és LAN bridge segitségével kiterjesztett
NetWare hélézatban.
ARLAN sz6rt spektrumil radiés Ethernet bridge segit-
ségével Osszekapcsolt NetWare hél6zatokban.

LETENYEI JOZSEF
CENTEL Kft.
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VISSZACSATOLT ASZIMMETRIKUS EROSITOK
JELLEMZOINEK SZAMITASA

ZOLTAI JOZSEF

. BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
MUSZER- ES MERESTECHNIKAI TANSZEK

A cikk a visszacsatolt aszimmetrikus erdsitok eredd jellemzdinek kiszamitdsara javasol modszert. Ennek Iényege, hogy alapul véve az idedlis
visszacsatolo tag esetére érvényes, egyszerdl, akdr fejben is tarthato osszefiiggéseket, a nem idedlis visszacsatolo tag esetére olyan azonos
aramkori atalakitasokat mutat be, amelyek révén ismét lehetové valik az idedlis visszacsatold tagra kapott osszefiiggések alkalmazasa. Az igy
levezethetd eredd jellemzk szamitasi dsszefiiggéseit tablazatban foglalja dssze.

1. BEVEZETES

Az aszimmetrikus linedris erdsit6k a bemenetiikre kap-
csol6d6 hélézatot helyettesitd, egyik kapesédn foldelt gene-
ratort6l, mds sz6val e hal6zat Thevenin-helyettesitoképétol
szdrmaz6 bemeneti jelét erdsitik és az erdsitett jel a kime-
netiikre kotott, egyik kapcsan ugyancsak foldelt terhelésre
kerul (1. 4bra). Minthogy az ilyen er6siték bemenetének
és kimenetének van ko6zos kapcesa (ti. a foldelt), nevezhe-
t6k hdromp6lusi erésitéknek is, azonban elterjedtebb az a
szemléletmdd, amely szerint a bemeneti €s a kimeneti kor
egy-egy kaput alkot, tehét az erdsit6 kétkapu. Kézenfekvo-
nek latszik ezért, hogy az er6sit6t kétkapu-paraméterekkel
jellemezziik [4], [S]. Gyakoribb azonban az erésit6k jel-
lemzésére a kétkapu-paraméterek helyett az Gn. lizemi jel-
lemz6éket haszndlni — a bemeneti €s kimeneti impedan-
ciat, valamint az erésitéseket —, mert ezeknek méréssel
torténé meghatdrozdsa egyszeribb feladat [1] — [3]. Az
uzemi paraméterek definicigjat az 1. dbrédn is alkalmazott
passziv méréirdnyrendszernek megfeleléen az 1. tdbldzat
tartalmazza. 5

1. tabldzat Uzemi jellemz6k

Megnevezése | Jele | Definiciéja | Dimenzidja Jele
savkozépen
Fesziiltség- Au %f—'- = Auo
erdsités <
Atviteli YA ki S GA
¢ ; Upe
admittancia
Atviteli | Z4 {‘—fl Q0 Ry
impedancia ¥
Aram- A,' ki - A,‘o
R the
erosités
Bemeneti Zbe %f‘ Q Rbe
impedancia S
Kimeneti Zk,' = E‘f”‘- Q Rki
impedancia i

Az uzemi jellemzOk egyik sajdtossdga a kétkapu-para-
méterekkel Osszevetve az, hogy 4ltaldban fliggenek az
er6sité lezdrdsait6l (Z4-t6l és Z;-t6l), mig az utébbiak
mindig fliggetlenek t6lik.

Mindkét jellemzésmddra fenndll, hogy nem idedlis vissza-
csatol6 tag alkalmazdsa esetén a visszacsatolt erésit6 ered6
jellemzdinek kiszdmitdsa meglehetésen koriilményes.

E cikk olyan szdmitdsi médszert mutat be, amellyel az
eredd tzemi jellemzék kiszdmitdsa viszonylag egyszerien
végezhetd el, mikozben igyekszik tisztdzni a lezdrdsoktdl
val6 fuggés természetét is.

Vizsgélataink kiindulépontjéul visszacsatolds nélkli (il-
letve visszahatdsmentes) erdsit6t tekintlink, amelyet a 2.
dbrdn bemutatott valamelyik helyettesitéképpel lehet jel-
lemezni. A helyettesit6képek bemenetén passziv, kimene-
tén aktiv kétpolust taldlunk, utébbit fesziiltséggeneratoros
(Thevenin-) vagy dramgenerétoros (Norton-) helyettesitd-
képpel modellezziik.

Z b,
) uh.j > i | )2,
T
i

i

[RS——

‘ Ui | i

2. dbra. Aszimmetrikus erdsit6 helyettesitoképei (a kimeneti
generdtorok méréirdnya az alkalmazott passziv
méréirdnyrendszernek felel meg)
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Az uki; Uresjarati kimeneti fesziltség az iresjards
terhelésére (Z; 00) vonatkoz6 fesziiltségerdsitéssel,
illetve 4tviteli impedancidval hatdrozhaté meg:

Ukig = Audtibe V00U Wis = Zagtse (1)

Az 1}, rovidzarasi kimeneti 4ram a rovidzérés terhe-
lésre (Z; = 0) vonatkoz6 dramerdsitéssel, illetve atviteli
admittancidval hatdrozhaté meg:

thir = Aiplpe ' vagy  dgie = Yarpe  (2)

Hogy a négy lehetséges kimeneti helyettesit6kép koziil
melyiket vélasztjuk, azt célszerlségi szempontok dontik el
(példdul az alkalmazandé visszacsatolds tipusa). A kiindu-
lasi vélasztott visszacsatolatlan (illetve visszahatdsmentes)
er6sité Zpe, Zri, Auii, Air, Zag és Ya, jellemz6i figget-
lenek a lezdrasokt6l. Az 4ltaldnos dtviteli jellemzdk fiigge-
nek Z;-t6l. Példaul:

Zy

Au = Au&"—_‘
Zii + Zy

(3)

2. AZ EREDO JELLEMZOK SZAMITASA
IDEALIS VISSZACSATOLO TAG ESETEN

A 3. dbra a visszacsatolds négy alapesetét mutatja be
idedlis visszacsatold tag esetén. Az idedlis visszacsatol6 tag
jellemz6i:

e nem terheli az erdsité kimenetét,

o a visszacsatolt jelet idedlis generdtorként szolgéltatja,

o jelet csak az egyik irdnyban visz 4t: az er6sit6 kimenete
felél az erdsité bemenete felé.

Az 4bra feltlinteti az erdsit6 célszerlien megvélasztott
kimeneti helyettesit6képét és a visszacsatold tag ennek
megfelel6 atviteli jellemzdjét is.

Ay

—r

d) H=A;

3. dbra. Visszacsatoldsok idedlis visszacsatolé taggal: a.) soros
fesziiltség (SF), b.) pdrhuzamos fesziiltség (PF), c.) soros dram (SA)
és d.) pdrhuzamos dram (PA) visszacsatolds

A 2. tdblazatban Osszefoglaltuk a visszacsatolt erésit6k
tizemi paramétereinek kiszdmitdsdra elemi uton levezet-
hetd Osszefiiggéseket. A visszacsatolt erGsitére vonatkoz6
jellemz6ket *-gal jeloltik meg.

A 2. tébldzatban (és a 3. dbrdn) a H huroker6sitésnek
Zg = 0 (soros visszacsatoldsokndl), illetve Z, = oo (pér-
huzamos visszacsatoldsokndl) esetén érvényes kifejezéseit
irtuk fel és a visszacsatolt erésité jellemzéinek kiszdmi-
tasdra felirt Osszefiiggésekben is H — természetesen —
ugyanezeket jelenti.

A ténylegesen megvalésul6 huroker6sités azonban Z, =
0, illetve Zg = oo nem teljesiilése esetén ettdl kilonbozd,
tehét felmertiil a kérdés, hogy ilyen esetben is érvényesek-e
a megadott Osszefliggések.

Trividlis, hogy — bdr a huroker6sités fiigg Z,-t61 —
a visszacsatolt er6sité erdsitése és bemeneti impedanci-
4ja fliggetlen a meghajté generdtor belsé impedancidja-
tél, vagyis a jellemzéket ugyanazokkal az Osszefiiggések-
kel szdmolhatjuk ki, amelyeket ideédlis meghajté genera-
tor, tehdt soros visszacsatoldsndl Z, = 0, illetve parhu-
zamos visszacsatoldsndl Z, = oo esetére kaptunk. Meg-
jegyezziik, hogy a terhelé impedancidnak viszont mind-
két mennyiség fliggvénye, mert a huroker6sités ardnyos a
visszacsatolds nélkiili erGsitéssel, ez pedig a kimeneti impe-
dancia véges volta miatt fiigg a terhel6 impedanciat6l.

A visszacsatolt er6sité kimeneti impedancidja mér figg
a meghajt6 generdtor Z,-jét6l. Ennek az az oka, hogy a
kimeneti impedancia definiciéja nem tartalmaz bemeneti
mennyiségeket (sem Upe-t, sem ipe-t), igy érzéketlen ar-
ra, hogy példdul a foldeletlen bemeneti kapcsot hova de-
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finidljuk, a Z, er6sit6 fel6li vagy attol tavolabbi oldaldra.
Ezért a Z, és Zp, kozott 1étrejovd jelosztds (soros vissza-

csatoldsokndl Z—ngﬁ ardnyu feszultségosztds, parhuza-
e

; . . 4 P
mos visszacsatoldsokndl pedig ”Z—fZ—f ardnyd dramosztas)
g e
mint szorz6tényezé megjelenik a hurokerdsitésben.

2. tablazat
Visszacsatolt erositok tizemi jellemzoinek szamitasa
idealis visszacsatolo tag esetén

SF PF SA PA
ae AuBu ZaYs YaZs Aif;
dys S o Ay i A,
Yi=ih= 47 Yi 47 Y
Zy=3k= Za T Z4 Za
Al = ffj = Aq . A; i
Zy =3 = | Zne(1+ H) At s m L
o %ﬁ-} 1+7g—z+';;’1"“[3“ 1+71_z;:—:ZAﬁYB Zki (l i %ﬁjymzﬂ> Zki (1 + ﬁiﬂmA"ﬁ")

A kimeneti impedancia szamitdsdnak mdsik sajdtossaga,
hogy definici6jabol kovetkezéen a hurokerdsitésnek vala-
mely sz€ls6séges terheléshez tartozd értékét kell szamitds-
ba venni: fesziiltségvisszacsatoldsokndl a Z; = o0o-hez,
dramvisszacsatoldsokndl Z; = 0-hoz tartoz6 értékét. Esze-
rint fesziiltségvisszacsatoldsokndl A, ;-vel illetve Z,;-vel,
4ramvisszacsatoldsokndl A;,-rel illetve Y4, -rel kell a hu-
rokerdsitést kiszdmitani.

3. AZ EREDO JELLEMZOK SZAMITASA
NEM IDEALIS VISSZACSATOLO TAG
ESETEN

Az 1. tdblazatban Osszefoglalt szamitdsi Osszefiiggéseket
a gyakorlatban olyankor is alkalmazzuk, amikor a vissza-
csatol6 tag nem idedlis, mert az esetek zomében az eb-
bél eredd szamitdsi hiba megengedhetd. Ennek eldontése
azonban jértassdgot igényel az ilyen fajta szdmitdsokban.
Ha kétségek mertilnek fel, tobb lehetdség kindlkozik pon-
tosabb szdmitdsra.

e Az lizemi jellemz6krdl attériink kétkapu-paraméterekre,
ezekkel hatdrozzuk meg a visszacsatolt erdsité eredd
kétkapu-paramétereit, majd ezekkel szdmitjuk ki a ke-
resett uizemi jellemzoket[4], [S].

e A visszacsatolt rendszert linedris hilézatként kezelve,
kell6 szdmu egyenletet irunk fel és az igy ad6dé egyen-
letrendszer megolddsdval hatdrozzuk meg a keresett
lizemi jellemz6ket [3]. Ilyen alapon miikddik néhdny sza-
mitégépes hdl6zatanaliz4lé program is.

o A visszacsatolt hdlézaton Ugy hajtunk végre azonos
atalakitdsokat, hogy alkalmazhatdk legyenek az idedlis
visszacsatol$ tagokra levezetett Osszefiliggések.

Most ezt a legutébbi médszert mutatjuk be soros fesziilt-
ségvisszacsatolds példdjan (4. dbra). A nem idedlis vissza-
csatol6 tagot itt is egyirdnyu jeldtvitellel rendelkezének te-
kintjiik, elhanyagoljuk, de figyelembe vessziik az erdsité ki-
menetére gyakorolt terhel6 hatdsat (Z,;3) és a visszacsatolt
jelet szolgdltaté generdtor véges belsé impedancidjat (Zypg;
ennek jelenléte miatt a visszacsatolo tag Uresjarati 4tvitelét
itt Byua-vel kell szdmitdsba venniink, egyéb visszacsatol4-
sokndl pedig Vg,-rel, Zgg-vel és B3;,-rel: ldsd a 3. tabldzat
H sorat).

A 4. dbra azt szemlélteti, hogy milyen azonos dramkori
dtalakitdsokkal juthatunk el olyan kapcsoldshoz, amelyre
mar alkalmazhatdk az idedlis visszacsatold tagra vonatko-
z6 Osszefiiggések. A 4.b. dbrdn a Z,3 és a Z,g impedan-
cidkat mintegy ,feltoltuk" az erdsitébe, a c. dbran pedig
elvégeztiik a hdlézaton a lehetséges egyszerusitéseket. Az
impedancidk feltoldsa médositja a visszacsatolatlan erésité
fesziiltségerdsitését, bementi €s kimeneti impedanciéjat.

A modositott jellemz6ket '-vel megkiilonboztetve és
bevezetve az

Zbe

Sl lbegy Zip
Zvg + Zbe

é AL LS
e ZyixZy + Zy

Qpe

leosztasokat:

!
Au = Auabeaki’

!
Az = AuaGbeiin;
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ahol
Okia = akilztzm = Z:Z—{—wTw (7)
Zye = Zbe + Zbp (8)
Zyi = ZxivZup (9)
= A (10)

g 2
ves.nelkul (A, =A t
Zyi+Zy
Zyi
Qe
Zun Zrn
‘r’uﬂukl
PRSI Zbe Zen
vesneliulih us e, N T

4. dbra. A visszacsatolt erdsité helyettesitoképének azonos
dralakitdsa soros fesziltségvisszacsatolds esetén, nem idedlis
visszacsatolé hdlézat feltételezésével.

Alkalmazva az idedlis visszacsatol$ tagra kapott Ossze-
fuggéseket, a visszacsatolt erdsité atviteli jellemzbi a ko-
vetkezok.

o A fesziiltségerGsités:

o A’U o Auaeaki %
# 1 + H' 1 #+ Aulgu&abeaki
abeak. + A“ﬂ““

Ay

2 1_au_m+1+,4u5uu
A ab ak 1
- (11)
1+ Au/@uu ]_+ (_u e _l_> ﬁi.‘j

A kapott kifejezés els6 tényezdje az idedlis visszacsatold
tag esetén érvényes feszultsegerosnest adja. Az ettdl valé
eltér \«SI ‘vus.ym a vele vald szamolaskor elkovetett hibat A
és A!, kiilonboz6sége okozza. Ha példdul a hurokerGsités
elég nagy (H' >> 1), akkor a hibdra szemléletesen
értelmezhetd Osszefliggést kapunk:

B 1 1 L i“;: (12)
Ay AL G
ahol AA, = A, — A, a visszacsatolatlan erdsités

megvéltoztatdsa a visszacsatold tag belsé impedancidinak
hatdsdra.

A (12) egyenlet szerint az er6sitésben el6allé hiba a
visszacsatolatlan erdsités relativ megvdltozédsa elosztva a
hurokerésitéssel, ahogy az a negativ visszacsatoldstol el is
vérhatd.

® A bemeneti impedancia:
Zl:e = Zl’)e(1+H,) o (Zbe+ZbB)(1+abeakiAuﬁuﬁ =
= Zbg + Zpe(1l + akiAuPuz) (13)

Végeredményben tehét a Zp belsé impedancia transz-
formdlédés nélkiil jelenik meg a bemeneti impedancidban,
az er6sité Zpe-je pedig a szokdsos médon transzforma-
16dva tgy, hogy a huroker6sitést csak a kimeneti leosztés
miatti erGsitésvéltozas mddositja, a bemeneti leosztds nem.
Ez Osszhangban van azzal, hogy a transzformdl6dds nem
fugg Z,-t6l, vagyis a bementi kérben megjelen6é impedan-
cidtdl, jelen esetben Zp3-t6l sem.

e A kimeneti impedancia:

I/
i Zki el
1+ T +% Au&ﬁuﬁ
g be

ZiitZy

ZyetZop
14 Zg+ Zvet Zbp Au&abeaktﬂu&

Z a
s 7 o 1 J?Ztﬁ
Lo akeberl o e
14 Zgt+ Zopt Zpe uuﬂuu

(14)

Tehét a Z;3 impedancia transzformdlédds nélkiil jelenik
meg az ered6 kimeneti impedancidban, az erésité Zy;-
je pedig a szokdsos médon transzformaldédik, gy, hogy
a bemeneti leosztdsban Zpg ugyanigy részt vesz, mint a
generétor Zg-je.

A 3. téblazatban 6sszefoglaltuk mind a négy visszacsato-
14si alapesetre vonatkozé szamitdsi 6sszefiiggéseket.
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3. tablazat A visszacsatolt erdsité jellemzbinek szamitasa
nem idealis visszacsatolt tag esetén

F F A A
H AuBui ZAYpr YaZpu AiBir
HI abeak"H
7 7
Zpe b Z b
a
s ZogtZoe ZpptZpe ZpstZhe ZpptZpe
. Z4 Z 224
A ki Ziv21+ 24 ZrizZi1+ 2
at - el Aya L e Ayay;
TS A wlki e R u ki
+ 1+-IF—H 1+H 1+W—H
Yg 1 Yﬂ 1
Vil THHp L 1 Yyag; Ter e oo Yaag;
ol HLEH
Z 7
7 Tia A 1 Viviie A 1
A AGki LR ASki A L
A* Aiag; L Ta L Ajag; o e T
1 ] ] 1+H1 i S 1 ) 1+H1 e EEOR
ol H il
z 7
Z;, | Zoe(1+apiH) + Zys miﬁi’ﬁzzbﬂ Zye(l + ar H) + Zyp m‘b:iﬁfzbﬂ
* Ll ; !
2z, (1+a$,eHa ©Z Zii (1+a} Hy) + Zip
Hy
Ayii Pui ZpaYpr YarZpa AirBir
H,
a} S 4 Sl v PRILIL R
be Zg+ Zy5+ Zpe ZgoZpp+Zp, Zg+Zp5+ 23, Zg5 245+ 25
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CALCULATION OF THE PARAMETERS OF
ASYMMETRICAL FEEDBACK AMPLIFIERS

J. ZOLTAI

DEPARTMENT OF MEASUREMENT AND INSTRUMENT ENGINEERING
TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST
H-1521, BUDAPEST, HUNGARY

The paper suggests a method for the calculation of the characteristic parameters of asymmetrical amplifiers with negative feedback. Taking the calculation formulas,
which are valid in case of ideal feedback networks, as a base, in case of non-ideal feedback networks a row of identical circuit arrangement transformations can be made,
by means of which it becomes possible to apply the relationships of the ideal case. The calculation formulas, which canb e derived in this way, are summarized in a table.
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A FREKVENCIAGAZDALKODASROL

MI A FREKVENCIAGAZDALKODAS?

A radiétavkozlési és misorsugdrzési eszkozok elektro-
magneses hullimok térbeli terjedését felhaszndlva mikod-
nek. A hulldmterjedés mechanizmusan keresztiil nem csu-
pan az egy rendszert alkoté rddiédllomdsok, hanem az
Osszes radiédllomds csatoldsba keriil egymdssal.

Tény, hogy az Osszes 1étez0 — elektromdgneses ener-
giat kisugdrz6 — ad6édllomds valamekkora elektromégne-
ses (elhanyagolhaté vagy lényeges nagysdgu) térerésséget
kelt az sszes vevGdllomds korzetében. Attél fiiggben, hogy
az idegen rendszerek adéit6l szdrmazd energia egy adott
vevénél a vevé szdmdra hasznos jelhez képest mekkora,
illetve az idegen rendszert6l szirmaz6 energia frekvencias-
pektrumon beliili eloszldsa milyen viszonyban van a vevé
szdmdra hasznos energia spektrélis eloszldséval, illetve a
vevé frekvenciafiiggd érzékenységével, az idegen rendszer
megengedhetetlen mértékd zavarok okozdja lehet.

Egy a sajat rendszeren beliil adott feltételek k6zott mi-
kod6é vevdéllomds zavartatdsdnak mértéke erésen fligg a
zavard rendszer frekvencidjat6l, mindkét rendszer modu-
laciés médjatél, a hasznos és a zavard sugdrzdsok keltet-
te térerGsségtdl, a vevOallomds antenndjanak irdnykarak-
terisztikdjatol, a hasznos és a zavar6 sugarzdsok beérkezé-
si irdnyainak kilonbségétdl, a sugdrzdsok polarizdciéjanak
eltérésétdl, a vevddllomds frekvenciafiiggd atviteli és de-
moduléciés jellemz6itSl.

Maisodlagos jelenségek (f6ként a kornyezet és a beren-
dezések nem linedris viselkedése) eredményeként 1étrejon-
nek olyan zavarok is, melyek csak egynél tobb idegen su-
gérzés egyuttes eredményeként keletkeznek vagy a beren-
dezések miikodéséhez sziikségszerliien nem tartozé kéros
sugédrzasokbdl szarmaznak.

A frekvenciagazdélkodas feladata az, hogy minden egyes
radiérendszer szdmdra ugy jeloljon ki frekvenciasévot, mo-
duléciés médot és sugdrzasi feltételeket, hogy az dllomdsok
és rendszerek kozotti csatolds ellenére megengedhetetlen
mértéki zavartatds egyik rendszerben és dllomdson se 1ép-
jen fel.

A radi6tavkozlési rendszerek szdmdra haszndlhat6 elekt-
romégneses rezgések spektruma véges, a radigtavkozlési
igények mennyisége rohamosan né. Ezért a radiérendsze-
rek egymaskozotti kdros csatoldsdnak elkeriilésére a rend-
szerenként elkiilonitett frekvencia szerinti elvdlasztds, mint
egyediili zavarmentességet biztosité eljdrds nem haszndl-
haté.

A frekvenciagazdédlkodés lényege ezért éppen a frekven-
cia ujrafelhaszndlds feltételeinek, az azonos frekvenciasé-
vok megosztott haszndlatdhoz tartoz6 feltételeknek a meg-
taldldsdban és ezek alapjan a rendszerek, dllomdsok, frek-
vencidk és sugarzasi jellemz6k optimdlis 6sszerendelésében
rejlik.

T4gabb értelemben a frekvenciagazddlkodéds részének
tekintiink minden olyan kutatési, szabdlyozasi, tervezési,
nyilvantartdsi, nemzetkozi €s belfoldi kordinécids, engedé-
lyezési, ellen6rzési, zavarmegel6zési és elhdritési, dijkisza-
bési és behajtédsi, kikényszeritési feladatot, mely az el6b-
biekben felvazolt optimdlis Osszerendelés lehetéségeinek

megteremtését, kialakitdsdt €s megtartdsat hivatott szol-
gélni.

HOGYAN KELL A FREKVENCIAVAL GAZDALKODNI?

A frekvenciahaszndlat legelemibb szabdlyait az UIT
(Nemzetkozi Tévkozlési Egye. tilet, az ENSZ tavkozlésre
szakositott szerve) tagorszdgai éltal elfogadott Téavkozlé-
si Konvenci6, illetve az abban foglaltakkal 6sszhangban a
Rédidigazgatasi Vildgértekezleteken kidolgozott és elfoga-
dott Nemzetkozi Radidszabdlyzat rogziti.

A Nemzetkozi Radiészabdlyzat egyebek mellett tartal-
mazza a Nemzetkozi Frekvenciafelosztasi Tédbldzatot. Eb-
ben — a Fold hdrom, foldrajzilag elkiilonilt korzetére
kiilon-kiilon — megtaldlhaté az egyes (azonos célokra
megjelolt) frekvenciasdvok és az azokban megval6sithaté
rddiészolgédlatok Osszerendelése. Ez a frekvenciafelosztési
tdbldzat az orszdgok egyéni rddidtavkozlési stratégidjara,
illetve érdekeire alapozott elképzeléseinek litkoztetése so-
rdn kialakitott kompromisszumokként jott 1étre.

A tédblazatban az egyes megkilonboztetett frekvencia-
sdvokhoz éltaldban nem egyetlen, hanem tobb, egymassal
azonos vagy eltér6 prioritdsu radidszolgélat tartozik. Az
mdr az érintett foldrajzi korzet egyes orszdgainak dontési
korébe, vagy néhdny orszdg kozotti megdllapodésra tarto-
zik, hogy az adott orszdgon beliil a tdbldzatban szerepld
lehetséges rddiészolgdlatok mindegyikét, vagy csak vala-
melyikét, esetleg egyesekét kivanjdk haszndlni. E dontések
meghozatala Gtjan jon 1étre az adott orszdg Nemzeti Frek-
venciafelosztési Tablazata.

Minden tovébbi szabdlyozés alapja ez a nemzeti feloszta-
si tdblézat. Az orsz4g hosszutavua radiétavkoziési stratégidja
és honvédelmi koncepcidja alapjén ezt a tdbldzatot tovdbb
kell osztani egyrészt polgdri-nem polgéri felhaszndldsra;
madsrészt az egyes frekvenciasdvokhoz a tdblazatban hozza-
rendelt rddiészolgdlatokon belil egyes jellemzéiben elkii-
16niil6 rddidalkalmazédsokra (pl. 4llandé szolgélaton beliil
pont-pont vagy pont-sokpont tipusi rddi6alkalmazas stb.)

Az ilyen, polgdri haszndlatd sdvokra a réddiéalkalma-
z4sokat is kijelol6 tdbldzatot nevezhetjik Nemzeti Pol-
gari Frekvenciafelosztdsi Tabldzatnak, melyet mindenki
szdmdra elérhet6vé kell tenni, és melynek meghatdroz6-
nak kell lennie a frekvenciahaszndlat tertletén. E tabla-
zat id6rél-idére feliilvizsgdlatra szorul, mégpedig jéval si-
ribben, mint a Nemzetkozi Frekvenciafelosztdsi Tabldza-
té, a Nemzeti Frekvenciafelosztdsi Tébldzaté vagy akdr a
polgéri-nem polgdri felosztdsé. Ez azért sziikséges, mert a
fellilvizsgélatnak kell helyet adnia mindazon technolégiai
fejlédésnek, mely a spektrum jobb kihasznédldsdhoz, gaz-
dasdgosabb hirkozléshez, kifinomultabb szolgéltatdsokhoz
vezet.

A Nemzeti Polgéri Frekvenciafelosztédsi Tabldzat minden
egyes frekvenciasdvjdban az ott megengedett radidalkal-
mazédsokra ki kell dolgozni a frekvenciahaszndlat alapel-
veit, a frekvenciakijelolés muszaki rendszerét, a zavarta-
lansag feltételeit, azaz a hdlézatra vonatkozé korldtokat,
a szomsz€d orszdgokkal sziikséges koordinaci6 rendjét és
paramétereit, az alkalmazhat6 berendezések miszaki el6-
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irésait, egyes sdvokban raszter- €s elvi hédlozatterveket, a
rddiddllomdsok nyilvdntartdsdnak rendszerét.

A miuszaki szabdlyozds fontos eleme a sdvhaszndlat, a
radidalkalmazasok szomszédos orszdgokkal torténd illesz-
tésének kérdése. Egyes rddidszolgdlatokndl, melyeknél az
egymdsrahatdsok tobb orszdg teriiletére is kiterjednek, az
alkalmazdsok illesztése korzeti szinten az UIT keretében
torténik. Mds, egyidejileg kevesebb orszdgot érintd radi-
oszolgdlatok illesztésére irdnyulé egylttmikodés kétolda-
1a vagy tobbboldali megéllapoddsok keretében térténhet.
Ezeknél a két- vagy tobboldali egyeztetéseknél az elér-
heté eredmény sajnos csak részleges, mivel még sohasem
sikeriilt az 6sszes benniinket koriilvevd orszdgot egyszerre
bevonni az ilyen egyeztetésbe. Ezért az eredmény sohasem
vonatkozik az orszag teljes teriiletére.

Az el6bbickben ismertetett szabdlyozds megléte ad le-
het6séget a frekvenciagazddlkodds napi, hatdsédgi felada-
tainak megfelel6 ellatdsdra. J61 megalapozott frekvencia-
gazdélkodas esetén azok az igények teljesithet6k, amelyek
szamdra a Nemzeti Polgari Frekvenciafelosztdsi Tablazat
tartalmaz megoldast, és van még az adott foldrajzi helyen
szabad és nemzetkozi koordinaci6 sordn hozzdjaruldst szer-
zett frekvencia. Azok a kivdnsdgok pedig, melyekre a meg-
oldds a tabldzatban nem szerepel, olyannak tekinthetdk,
melyek a radi6tavkoziési stratégidval ellentétesek, €s ezért
kielégitetlenil maraddk. Az ilyen igények tehat elutasitan-
dok, de ez nem zdrja ki azt, hogy ezeket a rddiétdvkozlési
stratégia atdolgozdsandl figyelembe vegy€k €s ezen keresz-
til a késébbiekben kielégithet6 igényekké véljanak.

Ez a latszélag nehézkes eljarés sziikségszerd, ugyanis az
egyes sdvokban a koriiltekintéen leegyeztetett és szabélyo-
zott rddidalkalmazdsok kozott egy oda nem ill6 alkalma-
zas megjelenése gyors hatdsfok romldshoz vezetne. Az 4j
alkalmazasok bevezetése koriltekinté szabdlyozasi, sévit-
rendezési folyamatokat igényel.

A radiétavkozlési stratégia (ezt gyakran rddidtavkoziési
politikaként vagy koncepci6ként emlegetjiik) tehdt rendki-
vil fontos szerepet tolt be a spektrumfelhasznélds irdnyi-
tasdban, a frekvenciagazddlkodds vezérlésében. Ez az az
elem, mellyel a tdvkozlés meghatdrozé médon befolydsolni
tudja a frekvenciagazddlkoddst annak érdekében, hogy a
kijelolt tdvkozlési célok megvaldsitdsdt tdmogatni tudja.

A legtobb orszdgban, igy Magyarorszdgon is a frekven-
ciagazddlkodds két szintl feladatként van definidlva. Az
igazgatési szintd feladatokat a Kozlekedési, Hirkozlési és
Viziigyi Minisztérium latja el, és ezek magukba foglaljdk
az eddig felsoroltakat a Nemzeti Polgari Frekvenciafelosz-
tasi Tablazat egyes sdvrészeire vonatkozé muszaki, eljara-
si szabdlyozésok, hélézatterek, csatornatervek kidolgozdsa-
nak kivételével. Az ut6bbiakra vonatkozd javaslatokat mdr
a gyakorlati frekvenciagazdélkod6 szerv késziti el, a minisz-
térium dolga ezeknél a jévdhagyds.

A rédi6alkalmazdsok tobbségénél csak részletes terve-
zési munkdk eredményeként lehet megdllapitani, hogy a
tervezett megvalésitds a vonatkozé muszaki el6irdsokat
teljesiti-e, és pontosan milyen sugérzési jellemzOkre van
szukség. Egyes esetekben a konkrét kijelolendd frekvencia
is csak a tervezés eredményei alapjdn vélaszthato ki, és a
nemzetkozi koordindcid is csak erre tdmaszkodva végezhe-
t6 el. Ilyen alkalmazdsokndl erre a célra szolgél az enge-
délyezési terv, melyet a kérelmez6 készit vagy készittet el
megfeleld tervezbvel.

A frekvenciagazddlkod6 hatésdg a terv ellenérzése so-
ran és elfogaddsa esetén dont arrdl, hogy a tervezett alka-

mazés az eldirdsoknak megfelel-e, a kért frekvenciahasz-
ndlat a tervezett modon a mar meglevé vagy tervezett,
illetve az el6irdsok betartdsdval barmikor megvaldsithaté
mds rendszerekkel megengedhetetlen mérték( zavartatdsi
viszonyba nem keriil. Altalinos esetben sziikséges nemzet-
kozi koordindcié eredményessége esetén a Frekvenciagaz-
délkodasi Intézet meghatdrozza az alkalmazashoz kivélasz-
tott frekvencid(ka)t, és az dllomdsok sugdrzdsi paraméte-
reit és azokat un. frekvenciakijellési hatdrozatban rogziti.

A frekvenciakijel6lési hatdrozat feljogositja a cimzettjét,
hogy a radiérendszer dllomésait megépitse, a rddidberen-
dezéseket beszerezze, ha azok tipusengedélyezettek, vagy
egyedi hatéségi vizsgdlaton megfeleltek, akkor azokat tele-
pitse.

A megépilt radidhdlézatot tizemeltetni csak révényes
rddidengedély birtokdban szabad. Ezért a rendszer kiépi-
tését kovetden az el6irt paraméterekkel tizemre kész él-
lapotot a Frekvenciagazddlkoddsi Intézet szdmdra be kell
jelenteni és kérni kell a rddidengedély kiaddsat. A hatdsdg
megfeleld ellenérzések utdn kiadja a radidengedély okira-
tot, ami meghatédrozott idétartamra érvényes és a radi6al-
lomdsok betartandé paramétereinek megaddsan tul utal az
tizemben tartds és radiéforgalmazds el6irdsaira is.

Az eddig leirtak roviden bemutatjdk a frekvenciagaz-
délkodds legfontosabb gazdélkodasi funkcidinak (tervezés-
szabdlyozés-koordindcié-engedélyez€s) logikai kapcsolatét.
A kép valamelyest teljesebbé tételéhez elengedhetetlen
megemliteni néhdny ehhez kapcsol6dd tovédbbi fontos te-
vékenységet is.

Annak €érdekében, hogy a megépitett rddidhalézatok ko-
zOtti zavartatdsok, illetve az azokat ér6, de nem radiéhéa-
16zatoktdl, hanem példdul elektromos gépektdl, stb. szér-
mazé zavarok a rddi6hdlézat engedélyezésekor az elbira-
sok tiikrében feltételezettnél nagyobbak ne legyenek, a
rddidhdl6zatokban alkalmazott radioberendezéseket, illet-
ve egy¢éb késziilékeket forgalombahozatal vagy hasznélat-
bavétel el6tt mindsitd vizsgdlatnak kell aldvetni. Az ilyen
mindsitd vizsgdlat az eszkoznek azokra a tulajdonsédgaira
koncentrdl, melyek Osszefiiggésben vannak az eszkoz radi-
Ozavar keltési képességeivel, rddideszk6zoknél pedig ezen
kiviil azokra is, amelyek az adott radiétavkozlési célra vald
alkalmassdg szempontjdbol dontéek. Tartésan forgalomba- -
hozni kivant rddiéberendezések esetén a mindsités alapjan
tipusengedély megszerzésére is sziikség van.

Hasonl6 célbdl, vagyis az engedélyezett radidrendszerek
zavarmentességének gyakorlati biztositdsa érdekében kell
un. rddiéellen6rzé funkciét mikodtetni, melyek feladata az
engedélyezett radiddllomdsok el6irt feltételeknek megfele-
16 paraméterekkel torténé miikodésének, a forgalmazési
szabélyok betartdsdnak ellen6rzése, az engedély nélkiili ra-
diééllomdsok felderitése.

A mindezen intézkedések ellenére fellép6 rddiézavarok
okdnak felderitése, az elhdritds médjdnak meghatdrozédsa
érdekében zavarvizsgdld szolgdltatds mikaodtetése is szik-
séges.

A frekvenciahaszndlat optimalizdldsa, a muszaki el6ird-
sok megalkotdsa, a frekvencia ujrafelhaszndlés elvi tervei-
nek kialakitdsa, a tényleges frekvenciahaszndlat tervezése
érdekében az elektromdgneses tér alakuldsdnak felméré-
sére a frekvenciasdvok foglaltsaganak felilvizsgdlatara, az
egyes radidalkalmazasok és szolgdltatdsok elldtottsdganak
megéllapitdsdra rddi6 mérészolgdlatot kell fenntartani.

HAZAY ISTVAN
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B CENTENARIUMI GONDOLATOK

Szaz évvel ezel6tt, 1893. februdr 15-én szélalt meg
elészor Budapesten a Telefonhirmondd, Puskds Tivadar
telefontjsdg”-ja. Es péar héttel kés6bb, mdrcius 16-4n a
Telefonhirmond6 szomoru hirrel kezdte adésat, bejelentve
zsenidlis alkotéjanak korai, 43 éves kordban bekdvetkezett
halélat.

Genfben az ENSZ Nemzetk6zi Téavkozlési Unidjanak
székhdzédban Puskds Tivadarra és alkotdsaira bronz mell-
szobra emlékeztet; ugyanakkor nekiink, magyaroknak
most, az évfordulét kovetSen kell megkezdeniink évszd-
zados addssdgunk torlesztését, életmivének kutatdsdban,
megismertetésében egyardnt.

Mert bizony akdr egy gyors kdzvéleménykutatéssal is
meggy6z6dhetiink arrdl, hogy kortdrsaink milyen keveset
tudnak Puskds Tivadarrél. Valamire emlékeznek, valamit
hallottak rdla, tobbnyire a telefonnal kapcsolatban. Ez
szomoru, mert éppen a legzsenidlisabb, mdig legjelentd-
sebb hatdsi alkotdsdra nem gondolnak: az elsé elektromos
tomegkommunikacié megvalésitdsara! Errdl feltaldloja —
ma egészen magdatdl értetéddnek, egyszerlinek tlinéen —
igy irt tanulmédnyaban: ,Telefonidjsdgom legf6képpen ab-
ban kiilonbozik az eddigi Gjsdgoktdl, hogy nem nyomtatds
altal késziil és nem olvashatd, hanem maga az \jsdg beszél
és cikkeit, hireit és egyéb kozleményeit a telefon kozveti-
tésével kozvetleniil ,szallitja’ a hallgatdsdg fiiléhez.”

Nekiink, a tomegtéjékoztatdsban dolgozdknak kiilono-
sen nagy tisztelettel és szeretettel kell emlékezniink Puskds
Tivadarra. Els6sorban arra a sokoldald, ismereteit és in-
formdcidii Gridsi iniciiigencidval, aikoié médon aikaimazui
tudé feltaldléra, akinek életitja fantasztikusan érdekes, 0j
civilizdciét épit6 évtizedeket ivelt 4t.

A. N. Whitehead ,,A tudomédny és a modern vildg” c.
klasszikus miivében frja: ,,... a XIX. szdzad legnagyobb
taldlmdnya a feltalilds médszerének feltaldldsa volt. Uj
modszer sziletett; ez az igazi Gjdonsdg, amely szétzizta
a régi civilizdcié alapjait. — Ez a felfedezés egészen
egyszerien az, hogy bédrmely miveletet a végénél kell
kezdeni s ett6l a ponttdl kell visszafelé haladni egészen a
kezdetekig.”

Igen, Puskds Tivadar is a végén kezdte: ,,Amikor arra az
elhatdrozdsra jutottam, hogy a telefonijsdgot életre hivom,
mindenekel6tt természetesen azt a kérdést kellett felvet-
nem, milyen miszaki berendezésekkel lehet a legkdnnyeb-
ben elérni a célt, hogy a telefonijsdg a hallgaték legna-
gyobb tomege szdmdra egyidejlleg hozzéférhetd legyen.”
— frta mdr idézett tanulmdnydban. Ugyanott fejtegette a
gyorsasdg, olcsosdg kérdéseit is.

E modern kérdésfelvetés alapjan érdekes eljdtszani a
gondolattal: mivel foglalkozna, ha ma élne Puskds Tivadar?

,Korunk legelmésebb taldlmdnya” — mondta a Tele-
fonhirmondérél Jékai, akit szintén lazba hozott e csoda.

‘seménye

Ma, 100 évvel késébb is van okurk, hogy a csodalattal
adézzunk e kivételes tehetségl alkoténak. Kortdrsai nem-
csak lelkesen fogadtdk a Telefonhirmondét, hanem széles
korben haszndlatba is vették, amit az el6fizeték szamanak
gyors emelkedése is tanusit. A szdzadvégi lapokat olvasva
meggy6zédhetiink arrdl is, hogy nemcsak ismerték e ta-
lalmanyt, hanem reményeket fliztek tovabbfejlesztéséhez
is; nemcsak budapesti és az egész orszdg teriletén valé
meghonositdsdhoz, haenm kiilf6ldi haszndlatba vételéhez
is. Kdr, hogy az alkotd nem élhette meg a nagy sikert, nem
folytathatta muve tovédbbfejlesztését sem.

Sajndlatos az is, hogy napjainkban milyen keveset tu-
dunk, s az érdekl6dék milyen kevés informéciéhoz juthat-
nak (pl. az Uj Magyar Lexikon 12 félhasdbos sort szentel
Puskds Tivadar bemutatdsdra és emlitést sem tesz Ferenc
Occsérél, aki pedig évekig kozvetlen munkatarsa volt a
budapesti telefonkézpont létrehozdsdban és mikodtetésé-
ben).

Pedig Puskds Tivadar élete és életmive napjainkban is
szamos idGszerud tanulsdggal szolgdl. Korunk emberének is
haszndra vélna a hozz4 hasonlé magatartds, a tuddsszomj,
az dldozatvéllalds a tuddsért és a célok eléréséért, a kitartds
a kudarcokban is. A sokoldalisdg — a témavaltds képes-
sége, a szellemi rugalmassdg, a minden tjra vald nyitott-
sdg — kulondsen a mi szakmdnkban €s tudomédnyunkban
nélkilozhetetlen. Ugyancsak j0 példa Puskds munkdssé-
ga az elméleti tuddsanyag gyakorlati alkalmazdsédra; Hertz-
nek példdul eszébe se jutott a rddidhullimok kézérdeki
hasznositdsa. Ahogy 6 kovette az el6z6 szdzadok vdndor
céhlegényeit, a vildgot jard iparosckat €s a kor legjobb
egyetemeire kimend didkjainkat, teolégusainkat, gy kell
a szellem mai emberének is dsszeszednie kora legfejlettebb
ismereteit és azokat ittthon hasznositani. Féldrajzi, tdrsa-
dalmi és gazdasdgi helyzetiinkben permanens vesz€ly az
»agyelszivds”; a magyar szellemi értékek itthoni novelése
és kamatoztatdsa napjaink nagy kihivdsa. Van mit tanul-
nunk Puskds Tivadartl. Kovetésre méité példa az a to-
rekvése is, hogy véllakozdsaihoz a megfeleld partnereket
kutatta fol és vonta be 6ket a munkiba.

Puskds Tivadar és alkotdsai tehdt nemcsak a konkrét
felfedezésekkel szolgdltdk a szdzadforduld tdrsadalmi és
gazdasdgi feilddéeér Nemceal a riddidmisorszords hazai
meginditdsét segitette eld a Telefonhirmondé eddigi sikeres
mikodése. Gondolatébresztd, tudatformdlé ereje messze-
hat6bb.

Az Antenna Hungdria Rt. biiszke arra, hogy a kozel
hetven éves hazai rddiémiisorszords kozvetlen folytatdsa
Puskds Tivadar Telefonhirmonddjanak. Kotelességének te-
kinti, hogy a nagy el6dh6z méltéan folytassa mikodését.
Szolgdltatdsai korének bovitésével, szinvonalemelésével a
vildg élvonaldhoz igazodva kell dolgoznia.

Koszonettel tartozunk mindazoknak, akik emlékét hiven
Orizték, munkdssdgét kutattdk. Munkdlkodjunk egytitt an-
nak érdekében, hogy ez az évforduld legyen kezdete a Pus-
kés életmi eddiginél szélesebb korl kutatdsanak, ismertté
tételének.

Legyen buzditds a centendrium arra, hogy a tehetséges
embereket — legyenek tuddsok, mivészek, mérnokok,
vagy akdr Puskds Tivadarhoz hasonlé polihisztorok —
mikodésiikben segitsiik, eredményeiket elismerjiik! Régi
nagyjaink emlékét pedig ne felejtsiik!

BARTHA JOZSEF
Antenna Hungdria Rt.
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B PUSKAS TIVADAR ELETE ES OROKSEGE

Sajat taldlmdnya, a telefonhirmondo vitte vildggd el6szor
a hirt kozel 100 éve, 1893 mdrcius 16-dn, hogy:

,Puskds Tivadar a Telefonhirmondé megteremtéje ma
reggel fél kilenc orakor életének 48. esztendejében meg-
halt Hungdria széll6beli lakdsdn.”

Még ugyanabban az 6rdban az elektromossag szarnyain
mdr repult a tragikus hir Amerikédba is, Edisonhoz, a kor
legnagyobb foltaldléjahoz, akit nemcsak Gszinte bardtsdg
fizott a magyar Puskdshoz, hanem &szinte nagyrabecsiilés
is, hiszen munkatédrsak voltak. Es széllt a hir, kopogott
a tavir6 Bécsben, Pdrizsban, Londonban, New Yorkban
az akkori vildg négy legnagyobb varosdban, hogy tudassa
Puskds Tivadar haldldnak hirét a foldkerekségnek minden
rendd és rangu feltalaldjaval.

Akkoriban — a mult szdzad nyolcvanas éveiben —
Puskds Tivadar kilon iroddt tartott Parizsban, a Monte
Martre-on, arra a célra, hogy minden életre vald szaba-
dalmat megvegyen és értékesitsen. O maga akkortdjt még
nem szallt sorompdba sajdt taldlmanyaival, nem is tartot-
ta magat foltaldlonak, de mégis az ujitdst, a haladdst, a
fejlédést kivanta szolgdlni, és igy mdsok taldlmdnyai el6tt
egyengetie az utat.

Puskés Tivadar elékel6 erdélyi csalddbdl szarmazott. O
azonban mdr nem Erdély bércei kozott, hanem Budapes-
ten sziletett. Atyja Ditréi Puskds Ferenc, maga is nagy
tehetségi vallalkozd volt, aki vditozé szerencsével folytatta
mesterségét.

Hérom fia volt: Ferenc, Tivadar és Albert. Koziilik a
masodszilott Tivadar 6rokolte apjdnak vallalkozé szelle-
mét. A nagy miveltségli apa kitiné neveltetésben része-
sitette fiait. Tivadar a Theresianum akad¢émidra jart. Feltd-
néen tehetséges didk volt. Gyorsan tanulta a francia nyel-
vet és tokéletesitette német nyelvtuddsat. Kitlint a humdn
targyakban, kivdl6 matematikus volt, de legjobban az ak-
kor még ujnak szamité fizikat szerette. Megszerezte €s .I-
olvasta a Bécsben fellelhetd Gsszes ilyen irdnyud szakirodal-
mat. A mivelt, elegdns megjelenésti, j6 modort magyar fi-
atalember a tarsasdgok kedvence lett. Tehetsége sokoldal
volt: kitlinéen lovagolt, vivott és nagyszerlien zongorazott.
Zenetandrai fényes jovot jésoltak neki. Ot azonban nem
vonzotta a zenei karrier, beleszeretett a fizikdba, a techni-
kéba, és apja beleegyezésével dtiratkozott a Bécsi Miszaki
Egyetemre.

Tivadar sajnos nem fejezhette be tanulmdnyait, mert ap-
ja 1895-ben meghalt és ezutdn mdr puszta 1€téért kellett
megkiizdenie. Kezdetben zongoratanitdsbdl tartotta el ma-
gat.

Ismerte Bécset, és sokat olvasott, hallott mar Parizsrol,
Londonrdl, a két metropolisz liiktetd, gyorsan fejlédd
életérdl. Elhatdrozta, hogy Anglidba megy, de angolul nem
tudott. Ez azonban nem lehetett akaddly az er6s akaratd,
j6 eszi ifju szdmdra. Elhatdrozta, hogy megtanul angolul.
Fél fejérdl leborotvdltatta a hajat, hogy ebben a lehetetlen
frizurdban ne mehessen az emberek kozé. Bezdrkozott a
szobdjdba és hat hénapig ki sem mozdult onnan. Ezalatt
kinGhetett leborotvalt fején a haja, és megtanult angolul.

Anglidba érve révidesen allast kapott a londoni Waring
cégnél. Ez a vallalat épitette a *70-es években a magyaror-
szagi északkeleti vasutakat. Puskds itt annyira megszeret-
tette magdt, hogy a vildghiri cég 6t bizta meg a magyaror-
szagi vasutak €pitkezésének vezetésével. [gy keralt Tivadar

vissza Magyarorszdgra mint a hatalmas angol vasutépitd
tarsasdg teljhatalma megbizottja.

A vasuti munkdlatok sikeres befejezése utdn Puskds
megvalt az angol cégtdl €s keresetébdl 1873-ban a bécsi
vildgkidllitdson utazdsi irodat nyitott, ahol menetjegyekkel
kezdett kereskedni. Az tzlet pompdsan sikerult és a kidlli-
tds befejezte utdn volt annyi pénze, hogy Coloradéban egy
ezlstbdnyat vegyen.

A bdnya jol fizetett. Egy alkalommal egyik ligyes ba-
nydsza szabadsdgot kért tdle, hogy elmehessen az egyik
szomsz€dos volgybe, ahol 4j aranytelepek utdn akart kutat-
ni. Puskds megadta a kért szabadsdgot, és a bdnydsz tobb
— allitélag aranyat tartalmazé — koével tért vissza Gtjarol.
Puskds Tivadar ekkortdjt €éppen Eurdpdba készilt. Maga-
val vitte a koveket és aranyban rendkivil gazdagnak taldl-
tdk azokat. Egy¢b elfoglaltsdga miatt Puskas csak hénapok
multdn térhetett vissza ismét Coloradéba, ahol nagy megle-
petés vart red: abban az elhagyott vélgyben, ahonnan am-
bicidzus bdnydsza az aranyban gazdag koveket hozta, most
kész vérost taldltak. Bdnydszatilag mar minden talpalatnyi
foldet lefoglaltak. Javdban dithongott az aranyldz.

Puskds eladta a banydit és visszatért Eur6pdba. Megvet-
te egy amerikai elektrotechnikus tévirokésziilékének sza-
badalmat, mellyel akdrcsak az irégéppel mindjart betlket
is lehetett telegrafélni. Puskds arra gondolt, hogy az egyes
varosokban, magédnosok, bankok, uzletek, cégek kozott
olyan kozponti tdvirohdlozatot Iétesit, amelynek révén az
clofizet6k egymdssal érintkezhetnek. Olyasformdn, amint
azt késébb a telefonnal megtette. Ez volt az elsé gondolati
szikra a kozpontrol.

El6szor Belgiumban akart tdvir6kozpontot I€tesiteni.
Mir folytak a targyaldsok Brisszel varos el6ljaréival, ami-
kor hire jott annak, hogy Bell foltatldlta a telefont és Edi-
son tokéletesitette azt.

Puskds nyomban felismerte a telefon taldlmanydnak
jelentdségét és azt, hogy ez a taldlmdny sokkal alklmasabb
az 6 kozpontépité tervei megvaldsitdsdhoz, mint a tavird.
Félbeszakitotta tehdt a tdrgyaldsokat a brusszeli vérosi
tandccsal és sietett vissza Amerikdba.

Edisonhoz mint teljesen ismeretlen ember 4llitott be, és
arra kérte, hogy adja el neki az 4j taldlmdny — a telefon
— curdpai értékesitési jogat. Edison cleinte mosolygott.
Nem akarta elhinni, hogy gyakorlati értéke is lehetne
ennek a taldlmdnynak, s6t azt hitte, hogy az csak mulattaté
jatékszer marad minvégig. Puskds nem tagitott. Mdsfél
ordnyit 1dézott Edisonndl, és ezalatt feltdrta a Menlo-Park
vardzsldja el6tt a telefonkozpont teljes tervét.

Evek multdn maga Edison irta Puskds Tivadarr6l:

,O volt a vildgon a legelsé ember akiben a telefonkoz-
pont gondolata megsziiletett.”

Edison cladta Puskdsnak a telefon értékesitési jogat
egész Eurdpdra — Anglia kivételével — kétszdzotvenezer
koronéért. Ezt a jogot kés6bb Puskds tovdbbadta az egyes
dllamoknak, kivéve Franciaorszagot és Magyarorszagot.
A magyarorszagi jogot batyjdnak, Ferencnek ajdndékozta,
aki ekkor huszdrkapitdny volt. A franciaorszégi jogot pedig
megtartotta. Pdrizsban maga tervezte. és készitette el a
teljes telefonhdlézatot, mely igy tulajdondba keriilt.

Puskds még Amerikdban megismerkedett Vetter von Lil-
lien Zsofia gréfndvel, akit azutdn, hogy Eurdpdba kolto-
zott, feleségiil is vett Londonban. Hizassdgukbdl hdrom
gyermek, Marianna, Margit és Theodora sziiletett. Esku-
v6jiuknél VII. Edward angol kirdly — akkor még walesi
herceg — szerepelt egyik taniként. Ez az epiz6d egymaga
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jol jellemzi, hogy Puskés Tivadar 6ner6b6l milyen magas
tarsadalmi megbecsiilést vivott ki, még a zarkézott angolok
korében is. De ugyanilyen el6kel6 pozici6t biztositott ma-
gédnak és csalddjdnak Périzsban, majd késébb Budapesten
is. (Példaul az els6 utjan 6 vezette a pesti villamost 1887-
ben.)

Puskds Périzsban sokat betegeskedett, és emiatt folyton
kocsin kellett jarnia, ezért megtervezte, és egy cseh me-
chanikussal el is készittette az elsé elektromos meghajtdst
autdt. Irodét allitott fel P4rizsban 1ij taldlményok értékesi-
tésére, ahol naponként szdzdval jelentkeztek a feltaldlok.
Ezalatt 6 maga is folyton \j taldlmdnyokkal kisérletezett,
és Parizsban egyszerre huszonhdrom véllalata is volt. O ta-
lalta fel tobbek kozott a tdvolsagi telefonbeszélgetés tech-
nikai eszkozeit, és éppen ugy az 6 taldlmdnya a telefon
kozponti kapcsol6tébléja is, amely magat a mai telefondldst
is lehet6vé teszi.

1884-ben meghalt bétyja, Ferenc, akinek a telefon ma-
gyarorszagi értékesitési jogat ajdndékozta. A halélhirre
Puskés Tivadar eladta a jol jovedelmezé pdrizsi telefonhd-
16zatot és hazajott Magyarorszdgra. Budapesten telepedett
le, és folytatta a bétyja dltal elkezdett budapesti telefonhd-
16zat fejlesztését.

Budapest ekkor a leggyorsabb iitemben fejl6dé eurépai
févaros volt. Az Gj Sugdr Gt bérpalotasoraival és a mdr
csaknem befejezett gyonyorii Operahdzzal az akkori Eu-
répa egyikk legszebb varosi vtvonala lett. Puskas Tivadar
gyermekkordnak szinhelyein mar kiépiilt a Teréz és Er-
zsébet korut, s a végén az elsé pesti ind6hdz helyén ott
éllt a francia Eiffel cég alkotdsa, a Nyugati pélyaudvar. A
Duna-parton az \ij Parlament alapjait dsték, a VA4ci orsz4g-
ut mentén épiilt a Bazilika. A Kerepesi 1t és a Nagykorut
sarkdn 0j szinhdzépiilet emelkedett, a Népszinhdz. A Ke-
repesi Uton végignézve a késziild Keleti pdlyaudvar hatal-
mas épiiletcsarnokdt lehetett mér 14tni. A két vérosrészt
hdrom Duna-hid kototte 6ssze: a Lénchid, a Margit-hid és
a déli vasuti 6sszekoté hid. A févarosban 15 l6vasutpdlya
volt, Buddn (1874-t6l, a vildgon harmadikként) fogaskere-
ki vasut kozlekedett.

Puskds Tivadar energikusabb ember volt, mint bdtyja.
Most, hogy 6 vette kézbe a budapesti telefon tgyét, az
hamar jovedelmez6 villalattd vélt. Nyughatalan szelleme
nagyszabdsu terveket akart megvaldsitani Magyarorszdgon
is. Ujabb és tjabb vallalkoz4sokba fogott, tele volt jobbnal
jobb otletekkel.

Magyarorsz4dg mindig hires volt arrél, hogy hegyei gaz-
dagok aranyércekben. Puskds, aki mar Coloradéban szép
eredményeket ért el az aranybdnyédszat terén, ndlunk is
meg akart prébdlkozni ezzel. Nagy koltséggel foltaratott
egy régi, elhanyagolt aranybédnyét, de ez nem jévedelme-
zett. Mindez nem szegte kedvét. Amerikai méret(i petr6-
leum termelést szeretett volna l4tni Magyarorszdgon is.
Szildgy megyében, Zsib6 mellett kezdett petréleum utin
kutatni, és itt egész \j varoskat alapitott Ozokerit néven.
Maga Puskds vezette a munkdlatokat, de petréleumot nem
taldltak. Ez a véllakozdsa tobb mint kétmilliéjdba keriilt
Puskésnak.

A sikertelen banydszkodds utdn Puskds visszatért régi
idedjdhoz: a telefon-ujsdghoz. Az els6 kisérleteket 1881-
ben, még a périzsi elektromossagi kidllitdson mutatta be.
Osszekottetést épitett ki a périzsi Nagyopera szinpada és
a kidllitds egyik terme ko6zott, ahol egyszerre 16 érdekl6-
dé6 hallgathatta telefonon keresztiil a szinhdzi el6adédst. A
bemutaténak nagy kézonségsikere volt. A terem bejérat4-

o

ndl mindig sokan vartdk, hogy sorra keriilve, kiprébélhas-
sédk a théatrophone-t. Ez volt a vildgon az els6 helyszini
kozvetités, a telefon elsé felhasznéldsa szérakoztaté misor
szolgéltatdsdra. Eurépa-szerte irtak réla az djsdgok, mi-
szaki megolddsardl beszdmoltak a szaklapok. Puskds ar-
ra gondolt, hogy milyen j6tétemény lenne ez a telefon-
ujsdg a szembetegek szdmdra, akiknek fiilikhoz kellene
emelni a kagyl6t, és mdris hallandk a vildg minden részé-
r6l beérkezett hireket, hallgathatndnak szép felolvasdso-
kat, szavalatokat, hangversenyeket. Eleinte arra szdmitot-
tak csupdn, hogy legfeljebb harminc-negyven ember hall-
gathatnd egyszerre a felolvasast. Puskds Gigynevezett hang-
multiplikdtora révén azonban a hanghulldmok tgy feler6-
sodtek még elektromos jellé alakuldsuk el6tt, hogy egy-
szerre tobb ezer ember is hallgathatja egyetlenegy ember
4ltal a mikrofonba mondott szavakat.

Ez a taldlmény 0j perspektivat nyitott a telefonijsdgnak
és szédiiletesen nagy jovot jésolt szdmdra. Puskds Tivadar
nagyon j6l tudta, hogy Budapesten nem fog vildgrasz6l6
sikereket elérni beszél6 Wjsdgjdval, a Telefonhirmonddval,
de azt akarta, hogy az egész vildgon Budapesten szélaljon
meg eldszor a besz€l6 jsdg. A larmds sikert, a nagy anyagi
hasznot Amerik4t6l vdarhatta inkdbb, ahol New Yorkban
vagy Chicagéban, a lakosok szdma az élet liiktetése kovet-
keztében ezer és ezer eldfizetd jelentkezése volt védrhato.
Més orszdgokra csak a szabadalmat biztositotta Puskds, az
els6 telefonujsdgot pedig Budapesten 6 maga csinélta meg.

Az 1893. esztend6 februdr 15-€n kezdett miikodni a
Telefonhirmondé. Zsenidlis feltaldlojat a sok, megeréltetd
munka 4dgynak dontotte. Marcius 15-én este betegen fel-
kelt 4gydbdl, felcsengette telefonon a telefon-tjsag szer-
keszt6ségét €s gratuldlt az elsé honap sikereihez. Mdsnap

-reggel halva taldltdk dgydban. A géniusz meghalt, de taldl-

manyai tovabb élnek!

A budapesti tdvbesz€l6-halézat, amelyet a Puskds-fivérek
hoztak 1étre, 16 évig volt magankezelésben. 1897-ben élla-
mositottdk. Az dtvételkor Budapesten négy kozpont miko-
dott, (a Furd6 utcai, a Sziiz utcai, a Széna téri és a Teréz
korti), 6sszesen 3647 eléfizetdvel.

1904-ben a Nagymez6 utcdban megnyitottdk az elsé
kozponti telepes, 10000 vonalkapacitdsu Teréz kozpon-
tot, amellyel lehet6vé vélt Budapest egész tdvbeszél6-
szolgdlatdnak, a helyi és helykozi vonalaknak egyetlen koz-
pontba val6 6sszpontositdsa.

Az els6 gépi kapcsoldsi — Western Electric gydrtmanyd
forgérendszerd 7A tipusi kozpontok (a Krisztina és a
Belvédros) 1928-ban késziiltek el. Ilyen berendezésekkel
szerelték fel a mar meglévé (Teréz, J6zsef és Lip6t)
kozpontokat is. 1936-ban a f6- és mellékdlloméasok szima
mdar meghaladta a 136 ezret, ekkor tértek 4t a hatjegyG
hivészdmrendszerre.

Az elsé crossbar-rendszeri kozpontot (a Belvérost)
1971-ben kapcsoltdk be a halézatba.

Az els6é budapesti taroltprogram-vezérlésii elektronikus
kozpontot egy AXE-10-et, 1989-ben telepitették a Helyko-
zi Tavbesz€16 Igazgatésdgon.

Puskds Tivadar a telefénia torténetének korai szakaszé-
ban Budapestet a legjelentésebb févarosok egyikévé tette.
Az utékor azonban nem tudta meg6rizni a Puskéds Orok-
ség nivéjat. A hazai telefénia — kiilsé és bels6 torténelmi,
gazdasdgi okok miatt — nem tudott 1épést tartani a gaz-
dagabb orszdgok muszaki fejlédésével. A folymatos bovi-
tés €s korszertsités ellenére egyre jobban lemaradtunk a
vildgszinvonaltél. A Puskds fivérek a vildg els6 telefonkoz-
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pontjdnak megnyitdsa utdn 3 évvel Iétesitett€k a budapesti
telefonhdl6zatot. Az automatikus rotary-, majd a crossbar-
kozpontok honositdsdban mér tobb mint 30 év lett a lema-
rad4sunk. Es ma?

A Telefonhirmondé Puskas Tivadar utolsé alkotdsa,
gyorsan és sikeresen fejl6dott. A misorban a hirek mel-
lett egyre nagyobb teret kaptak a szérakoztaté és isme-
retterjeszté programok, rendszeressé valtak a szinhdzi és
hangversenykozvetitések. A Telefonhirmond6 népszersé-
ge gyorsan n6tt: 1893-ban 500, 1895-ben 4915, 1900-ben
6437, 1914-ben mar t6bb mint 10 ezer volt az el6fizeték
szdma.

1923-ban Magyarorszagon is megjelent a radié. A Posta
1925-ben Csepelen Telefunken-gydrtmédnyu rddiddllomdst
szerelt fel, és megkezd6dtek a kisérleti rddibaddsok. A
Telefonhirmondé Rékdczi uti stididjdnak néhdny helyisé-
gét atalakitottdk a radiémusor-szolgéltatds szamdra. 1925.
szeptember 25-én mér innen adtak probahangversenyt, két
hét milva pedig a Telefonhirmond6 kozvetitévonalainak
segitségével a Vdrosi Szinhazbdl operdt kozvetitettek.

Az els6 magyar musorszoré radiét 1925. december 1-én
Demény Kéroly posta-vezérigazgaté ezekkel a szavakkal
adta 4t a kozonségnek: ,,A magyar rddihirmondd, mint
a magyar taldlményu vezetékes Telefonhirmondé utddja
most kezdi meg hivatalosan mikodését és rendes program-
jat, amelyet a Magyar Kirdlyi Posta technikai eszkozeivel a
csepeli dllomds tjan szor sz€t az éterben.”

A Telefonhirmondé mér induldskor vildghird lett, s azzé
tette feltaldljat is. Eur6pa-szerte és Amerikdban is a sajté
és a szakma érdekl6dése a magyar févaros felé fordult,
ahol a vildgon elszor megval6sult a rendszeres kozponti
hir- és musork6zlés a nagykozonség szdmdra. Puskds Ti-
vadar taldlmdnydnak nemcsak a muszaki megolddsa jelen-
tett Uj eljarast a tdvkozléstechnikdban, hanem a kozponti
miusorkészités és szolgdltatds a kor igényeit kielégit6 el-
s6 auditiv tomegkommunikéaciés eszkoz volt. A Telefonhir-
mondé vezetékes radidva fejlodott, és a vezetéknélkili ré-
di6zas el6futdra, 6se lett. Puskds Tivadar zsenidlis taldlma-
nya csaknem 30 évvel megelézte a rddiézéds kordt. A Gu-
tenberg utédni galaxis, az 4j tomegkommunikdciés korszak
Puskds Tivadar Telefonhirmonddjdval kezd6dott.

Puskds Tivadar a magyar €s az egyetemes technikator-
téne nagy alakja. Munkdssdgdval az egész emberis€g hala-
désat szolgalta. Gazdag orokséget hagyott rank: nemcsak
alkotdsait és a munkdssdgdval megszerzett hirneviinket a
vildgban, hanem az alkoté ember kiizdelmes €életének pél-
ddjat, az \j irdnti dlland6 érdekl6dés, a faradhatatlan véllal-
koz6kedv, a meghdtraldst nem ismerd akaraterd, az elény-
telen korilményeken is diadalmaskodd cselekvés példéjat.
Ez az orokség kotelez é€s ma is €érvényes tanulsdgokkal
szolgél.

HORVATH LASZLO

Puskés Tivadar
Hiradéstechnikai Szakkozépiskola

B 9. EUROPAI MUHOLDAS KOMMUNIKACIOS
KONFERENCIA

A konferencidt 1992. december 8 —9-én a londoni Met-
ropol Hotelben rendezték. A konferencidt megel6z6 na-
pon, december 7-én ugynevezett Tutorialt tartottak, ahol
egész napos program keretében a konferencia témako-
rének muszaki hatterét ismertették. Az el6adé Barry G.
Evans professzor volt, a University of Surrey Miiholdas
Kutatékozpontjdnak igazgatdja. A kurzus tomor attekin-
tést adott a miholdas hirkozlés miiszaki és szabdlyozasi
kérdéseirdl. Kulonosen értékes volt a miholdas hirk6zlés
rddi6 reguldcios kornyezetének bemutatdsa tobbek kozott
a legutdbbi (1992. februdr) WARC-nak az L séavot érin-
t6 dontéseivel, valamint a kiilonb6z6 miihold konstelldciok
ismertetése a személyi miholdas kommunkiécié tervezett
megvalésitdsara.

A konferencia egyetlen szekciéban zajlott, az aldbbi
témakorokben:

e Open skies. Az eurépai miitholdas tavkozlési szabalyozas
jelenlegi dllapota és fejlodési lehet6ségei, kiilonos tekin-
tettel az EC orszégaira.

Corporate communications. Az lzleti kommunikécié eu-

répai piaci lehetéségei, jovébeni tendencidk, uzleti tele-

viziézds, eurépai VSAT piac.

o Personal Satellite Communications. A kiilonb6z6, ala-
csonypdlyds miholdakat alkalmazé rendszerek, a meg-
c€lzott piaci szegmens, miszaki és gazdasagi Osszeha-
sonlitdsok.

Open skies

A konferencia nyitéel6adédsat Paul Verhoef (EC) tartot-
ta, aki az egységes gyartoi €s szolgdltatoi piac kialakitdsa-
val foglalkozott. Attekintette a Zold Konyvben megfogal-
mazott célkitlizéseket és azok jelenlegi édllapotdt. A négy
legfontosabb célkitiizés a kovetkezd:

o A berendezésgydrtok piacdnak teljes liberalizélasa. A fo-
lyamat egységes tipusvizsgélatot és szabvanyositasi elja-
rdsokat tesz sziikségessé.

Szabad hozzédférés az (irszegmenshez. A hozzéférés en-
gedélyhez kotott, azon specidlis vagy exkluziv jogoknak
a védelmére, melyeket a tagorszdgok a kozoOsségi sza-
bélyozdssal 6sszhangban fenntartottak. Cél, hogy az en-
gedéllyel rendelkez6 szolgaltaték minden kozbensd pro-
cedtra nélkil kozvetlentil az (irszegmens szolgéltat6hoz
fordulhassanak. A hozzaférés elbirdldsa diszkriminacié-
mentesen €s kizdrdlag koltségorientdlt alapon torténik.
A probléma elsésorban az INTELSAT-ot, INMARSAT-
ot és EUTELSAT-ot érinti, itt az el6ad6 szerint sziiksé-
ges a szervezetek Mkddési szabdlyzatait és a Konven-
cidkat médositani.

Teljes kereskedelmi szabadsdg, az (irszegmens szolgélta-
téknak a miholdkapacitds kozvetett eladdsdban a tav-
kozlési szolgéltatoknak és egyéb felhaszndloknak. A te-
vékenység az (rszegmenshez valé hozzédféréshez hason-
16an engedélyhez kotott a kozosségi elbirdsokkal Gssz-
hangban.

Koordin4ciés intézkedések a pan-eurdpai szolgaltatdsok
bevezetése érdekében. Kolesonds elismerése a tipusvizs-
gélatoknak, engedélyezési eljdrdsoknak, frekvencia ko-
ordinécié. Sem az el6ad6, sem a hallgatésdg nem volt
tilzottan optimista a véltozdsok gyorsasdganak megi-
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télésében, kiilonods tekintettel az integrécids folyamat
fenndlls egyéb nehézségeire.

Philip Haines (EUTELSAT) el6addsdban hangsilyozta
a szervezet alkalmazkodéképességét a véltozd piaci és sza-
bdlyozasi koriilményekhez. az alkalmazkodds egyik példa-
jaként emlitette a miholdas TV piacon elért sikereket a
kezdetben elszenvedett piacvesztés utdn (Astra) és tervei-
ket a mddositott EUTELSAT II mahold (Hot Bird) 1994
mésodik felében torténd pélydra 4llitdsdra. Ennek a mu-
holdnak az ellatasi tertilete Portugdlidtol az Uralig és Svéd-
orszagt6l Eszak-Afrikdig terjed, valamint lehetévé teszi a
vételt mar 80 cm 4tmér6ji antenndval. Kelet-Eurépéardl
sz6lva elmondta, hogy a legtobb orszdg mdr jelezte tag-
felvételi igényét illetve néhdny mdr tagja a szervezetnek.
Magyarorszég felvétele folyamatban van.

Az SMS szolgéltatdst az EUTELSAT legdinamikusab-
ban névekvl szolgiltatdsdnak nevezte, a haszndlt transz-
ponderek szdma 1989 6ta 2-rél 11-re emelkedett. Az EU-
TELSAT tervei kozott szerepel az EUTELTRACKS land
mobile szolgéltatds tovabbfejlesztése tovabbi alkalmaza-
sokra, kiterjesztése a kozuti szdllitdson kivil egyéb piaci
szegmensekre. Az EUTELSAT felismerte az igényt a diszk-
rimindciémentes mihold hozzédférés biztositdsdra és mun-
kacsoportokat hozott 1étre megfeleld javaslatok kidolgoza-
sdra. A javaslatok 1993 mdjusdban keriilnek az EUTEL-
SAT vezetd testiilete €lé.

Az Open skies témakor egyik legmarkdnsabb el6adasat
Leticia Osorio van Diepenbroek tartotta, aki a Unisource
Satellite Services (USS, régebben VESATEL) szabdlyozasi
kérdésekben illetékes igazgatdja. A névvéltozds oka, hogy
a holland és svéd PTT mellett 1/3 részben a svdjci PTT
is tulajdonos lett. A szabdlyozdsi kornyezet fontossdgara
utal az a tény, hogy a USS-nél kiilon igazgat6 foglalkozik
ezzel a téméval. Az USS tapasztalata szerint a legnagyobb
nehézséget az orszdgonként eltérd szabdlyozdsi kornyezet,
az eltérd tarifdk, a nehézkes Urszegmens hozzaférés va-
lamint az engedélyek megszerzéséhez sziikséges idGtartam
tervezhetetlensége okozzdk. Az EC orszdgokat a szabdlyo-
z4s liberalizaltsdgét tekintve 3 csoportba osztotta. A legin-
kébb liberalizalt orszdgok koz€ Németorszdgot, Franciaor-
szdgot, Nagy-Britannidt, Hollandidt és Svédorszédgot sorol-
ta, a mésik véglethez pedig Gorogorszdgot, Spanyolorsza-
got és Olaszorszdgot. A kelet-eurépai orszdgok esetében
vegyesek a tapasztalataik, de a tobbség szerinte a liberali-
zaltabb irdnyba tart. Személyes beszélgetésiink alkalmdval
elmondta, hogy Magyarorszagot pozitiv példdnak, a SAT-
NET Kft-t megbizhat6 iizleti partnernek tekintik. Erdekes
adatokat kozolt a kiilonb6z6 orszdgokban kivetett hatdsagi
dijakr6l €s haszonkulcsokrél, ezek a konferencia kiadva-
nyaban megtaldlhatdk.

John A. Milman (DrightStar Communications, UK) ha-
sonl6an az eurépai egységes piac kialakuldséval, az (irszeg-
mens kozvetlen hozzaférhetGségével, a tervek helyett a je-
len realitdsaival foglalkozott. A USS el6ad6jdhoz hason-
16an révildgitott arra, hogy az EC orszdgain beltl milyen
kilonbségek vannak a hatdéségi dijak és az engedélyezési
eljarasokat illetéen.

Corporate communications

Az el6adasok az eurdpai piaci lehetéségeket, a kiillonbo-
z6 szolgéltatdsokat, lehetséges felj6dési tendencidkat mu-
tattdk be. Julian Costley (MAXAT, UK) elsGsorban a te-

leviziés szolgiltatdsokat tekintette &t. Szerinte a piacot
elsésorban a televiziés szolgéltatdsok domindljdk, mint a
program elosztds musorszord hédlézatok szdméra, uplinking
szolgdltatdsok (teleportok) valamint egyre novekvé mér-
tékben az Uzleti televiziézds. Biztatonak itélte az adatsz6-
rds és interaktiv VSAT piac lehetéségeit is.

Tobb eldadis is foglalkozott az uizleti televiziézéssal. Ste-
ve Garvey (Visnews) Ovatossdgra intett a piaci igényeket
illetéen. Szerinte a legtobb jelenlegi szolgéltato csak rész-
ben tudja kielégiteni azokat a kdvetelményeket, amelye-
ket a felhaszndl6 elvdrna (vdrakozas nélkiili hozzaférhe-
t6ség, kétirdnyu 4tvitel, cimezhetség, multimédia jelleg
4tvitel, globélis hozzaférhet6ség korlatlan szdmu felhasz-
ndlé részére, alacsony megvaldsitdsi és mikodtetési kolt-
ségek stb.) A szolgdltatdsok fejlesztése sziikséges ahhoz,
hogy valéban érezhetd gazdaségi elényoket biztositson a
felhaszndlonak.

A reguldcidés €és marketing kérdésekkel foglalkoz6 el6a-
dasok kozott érdekes szinfolt volt Bernard Deloffre (AL-
catel Espace) el6addsa, amelyben a piaci igéynek fejl6dése
mellett a technoldgiai kihivdsokat is bemutatta. A jov6 ma-
holdas rendszerének rugalmas alkalmazkodéképességekkel
kell rendelkeznie a lefedési teriileteket, nyaldb Gsszekap-
csoldsokat, a hasznélt frekvencidkat, a teljesitmény meg-
osztdst és a fedélzeti jelfeldolgozast, Gtvonalvélasztdst te-
kintve. A lefedési teriiletek forméldsa, a nyaldbok szdméa-
nak €s méretének vdltoztatdsa az Gn. aktiv multibeam an-
tenndkkal lehetséges. Ilyen antennarendszerben a sugér-
z6 matrixot a nyaldb formdlé és irdnyité hdlézat (Beam
Forming Network, BFN) hajtja meg. A BFN a sugirzé
métrix minden elemét elldtja a megfelelé fazisu és amp-
litddoja jellel. A BFN elénye, hogy a nyaldb formdlds a
BFN amplitid6 és fézis karakterisztikdjdnak véltoztatdsa-
val médosithaté és ha ugyanazon sugérz6 matrixhoz tobb
kiilonb6z6 BFN csatlakozik, egyidejlleg kiilonboz6 irdnyd
és lefedésti nyaldbok hozhatdk létre. A globdlis nyaldbo-
kat spot beamek sokasdga vdltja fel, nagyobb fluxus sG-
rliséget, tobbszoros frekvencia ujrafelhaszndlhatdéségot és
kisebb foldi antenndkat eredményezve. El6térbe keriilnek
a magasabb frekvencidk, a Ka sdv a polgéri, az EHF séav
a katonai alkalmazdsokra. A miihold teljesitmény véltozta-
tdsa, az egyes nyaldbokhoz rendelt teljesitménynek a vdl-
toztatdsa az aktiv multibeam antenndkkal mar lehetséges
lesz. Az on-board processing és switching technolégidval a
muhold az egyszer( ismétléallomasbdl intelligens kapcso-
l16kdzponttd vélik, az irdnyitds, dinamikus ttvonalvélasztés
mdr a demoduldlt digitélis jellel torténik. Az el6ad6é han-
stlyozta, hogy ezeknek a technoldgidknak a bevezetése
rendkiviili gazdasagi er6forrdsokat igényel, amit az eurépai
kormdnyoknak is tdmogatni kell az eurdpai ipar verseny-
képességének fenntartdsa érdekében.

Kovédcs Istvdn (Interszputnyik) el6addsdban bemutatta
az Interszputnyik szervezetben bekdvetkezett véltozdsokat,
amelyek eredményeként nyitott, megbizhat6, kereskedelmi
alapokon 4ll6 szolgéltaté szervezet jott 1étre. Véleménye
szerint az Interszputnyik az (rszegmenshez valé szabad
hozzéférés biztositdsa tekintetében mar megel6zte a tobbi
globalis mliholdas rendszert. Versenyképes tarifdkat, javulé
technikai és szolgéltatdsmindséget igért.

Christopher von Rakowski (Teleport Europe) bemutatta
cége miszaki hatterét, kiemelte a kiilonbozé foldi hdléza-
tokhoz val6 csatlakozési lehetGségeiket. Az eurépai VSAT
piacot (interaktiv) elemezve rdmutatott, hogy azok a jelen-
t6s beruhdzdsok, amelyeket az utébbi idGkben megvaldsi-
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tottak Eurépdban csak a piac robbandsszeri novekedése
esetén térilnének meg. Erre kevés esélyt lat, véleménye
szerint rovidesen tobb szolgéltato is cs6dbe fog menni. Je-
lenleg 200 interaktiv és 1500 egyutas VSAT-ot lizemeltet-
nek.

Mika Cokk (Hughes Network Systems) azzal a véle-
ménnyel sz4llt vitdba miszerint a VSAT hél6zat csak nagy,
pén-eurépai hil6zatok esetén vagy pedig olyan régiékban
alkalmazhat6, rentébilis, ahol a foldi infrastruktdra fej-
letlen vagy hidnyzik. Elemezte azokat az el6nydket, me-
lyek versenyképessé teszik orszdgon beliili kisebb héléza-
tok esetén is. Ilyenek az eltér6 forgalmas 6rdt produkdlé
hélézatok Gsszevondsa, a jarulékos szolgéltatdsok lehet6-
sége, kiilonboz6 protokollokat alkalmazé adathdlézat in-
tegraldsa, LAN Oszzekapcsoldsi lehet6ségek.

Personal satellite communications

A konferencia zar6témdja napjaink egyik technoldgiai
kihivdsa, a globélis, m{ihold bazisi személyi kommunik4-
ci6 volt. Az alacsonypélyds, nem geostaciondrius péaly4ju
rendszerek vdlasztdsdnak oka az elérhet6 nagyobb elevé-
cifs szogek és a kisebb késleltetési id6. Bar valamennyi
rendszergazda a sajatjat hirdeti optimélisnak, 1ényeges kii-
1onbségek vannak az egyes mihold konstelldcidkban. A
miiholdak szdma az alacsonypdlydr6l elérhet6 korldtozott
lefedés miatt elég nagy, igy gazdasdgossdgi sziikésgszeri-
ség is, hogy a miholdak kicsik és olcs6k legyenek. A té-
maban négy eléadas hangzott el. Az elsé Osszefoglalta az
egyes rendszerek jellegzetességeit, a masik hdrom konkré-
tan egy-egy rendszerrel foglalkozott. {gy bemutatésra ke-
riilt a Motorola Iridium rendszere, az Inmarsat Project
21 és az SS-Loral Globalstar rendszere. Az alacsonypélyds
muholdakat az alkalmazottt frekvencia tartomdny alapjdn
1 GHz Little Leonak (Low Earth Orbit), az 1 GHz feletti
sdvot haszndlékat Big Leonak nevezik. A szolgdltatds a
legtobb rendszernél a foldi celluldris szolgéltatas kiegészi-
t6je, azaz kétnormds késziiléket feltételez. a hivds a foldi
rendszeren bonyolédik le ha létezik az adott helyen és van
szabad vonal. A mitholdon keresztiil a hivdsok gateway
dllomdsokon kereszt6l kapcsolédnak be a foldi hdlézatba,
ami szamos jogi és mikodtetési problémét vet fel. Az egyes
rendszerek érdekes modon a piac més-mds részét tekintik
meghatdrozénak. A tervezés sordn olyan érdekes problé-
madk is felmeriilnek, mint a mikrohulldma sugédrzds hatédsa
az emberi szervezetre (tudniillik a késziiléket a fiiliinkhéz
tessziik beszélgetés kozben). Az aldbbiakban csak az egyes
rendszerekhez tartoz6 mihold konstelldciékat ismertetem,
a rendkiviil érdekes el6addsok anyaga a kiadvdnyban meg-
taldlhat6.

Az Iridium rendszerben 855 km magassdgua 6 poldris pé-
lyédn (a pdlyainklinécid, az egyenlit6 sikjdval bezart sz6g 90
fok) 66 mihold kering, pélydnként 11. A poldris pélydk
hétrdnya, hogy a miiholdak a lakatlan teriiletek €s a sark-
vidékek folott legaldbb annyi id6t toltenek, mint a lakott
teriiletek felett. Az el6adé szerint a miholdak karbantar-
tasat fogjdk ekkor végezni, csokkentve a meghibdsodasi
valGsziniiséget a lakott teriiletek feletti reptiléskor.

A GlobalStar (SS-Loral) rendszer 48 miholdbdl 4ll, me-
lyek hat 1360 km magassdga 55 fok inklindci6ju pélydn
keringenek. Ebben az esetben a sarkvidéki tertiletek ellé-
tatlanok maradnak, mivel a miholdak talppontja (subsa-
tellite point) soha nincs az 55. sz€lességi fokndl feljebb. Az
Iridium rendszerhez képest a nagyobb pédlyamagassdg miatt
nagyobb lehet az egy miihold 4ltal elldtott teriilet.

Az Odyssey rendszer (TRW) 12 miiholdbdl &ll, melyek
hdrom 10350 km magassdgi SS fok inklindciéji pélydn
keringenek. Az egy miholdhoz tartozé elldtdsi teriilet az
eléz6ekhez képest a legnagyobb.

Az eddig ismertetett megolddsok cirkuldris palyét alkal-
maznak, ahol az egyes miholdak egyenletes sebességgel
haladnak 4t az elldtési teriiletek fol6tt. Hatrdnyuk, hogy
ugyanakkora kapacitds jut a lakatlan vagy kisebb kapaci-
tast igényld teriiletekre mint a s(rin lakott teriiletekre.
Erdekes a Loopus rendszer koncepci6ja, amelyben 9 mii-
hold hdrom inklindlt elliptikus pdlydn kering. Ez a rend-
szer produkdlja a legnagyobb elevacids szogeket és a leg-
hosszabb tart6zkodasi id6t egy miihold elldtdsi tertletén.
Alkalmas preferdlt szolgdltatdsi teriiletek ell4tdséra.

Az Iridium annyiban is kiilonbozik a tobbi rendszert6l,
hogy a foldi hdlézatba csak akkor kapcsolédik, ha a hivott
foldi el6fizetd, egyébként fiiggetlen hdlézatot alkot. A ma-
holdak latjdk egymdst és Inter Satellite Link segitségével
kommunikalnak. A t6bbi rendszer a foldi hal6zat kiegészi-
tésének tekinthetd, mert a hivdsok a legkdzelebbi gateway
dllomdson keresztiil kapcsolédnak a foldi hdl6zatba, mua-
holdak k6z6tti kommunikdcié nélkil.

A Project 21 elnevezés nem konkrét Inmarsat szolgélta-
tast vagy terméket takar, hanem az Inmarsat stratégidjat a
globdlis miiholdas személyi kommunikédcié megvaldsitdsdra
a 21. szazad bekoszontéig. A folyamat lezdrdsaként keril
bevezetésre az Inmarsat-P szolgdltatds. A Project 21 f6
elemei az Inmarsat-C (1991), Inmarsat-M (1993), globdlis
személyhivé szolgdltatds (1994) és az Inmarsat-P szolgélta-
tas (1998 —2000). Az Inmarsat-P szolgéltatds bevezetése uj
muhold generécié (P-SAT) és foldi gateway rendszer kia-
lakitdsat igényli. Jelenleg az Inmarsat-P rendszer muszaki
megvalésithatésdgi tanulmanyozdsa, az optimdlis megoldé-
sok keresése folyik. A beruhédzési dontést az 1993 jiliusi
tulajdonosi értekezleten fogjdk meghozni.

Az el6addsokat kovetd kerekasztal besz€élgetésen a le-
vezetd elnok kozgazdaszoknak feltett kérdésére, miszerint
melyik rendszerbe fektetnének 1 millidrd dollért az elhang-
zottak alapjan csak meglehet6sen 6vatos reagéldsok hang-
zottak el. Hangsulyoztdk, hogy tovéabbi vizsgélatok és a
vérhat6 koltségek elemzése sziikséges a kiilonboz6 rend-
szerek gazdasdgossdgdnak megitéléséhez.

A konferencidn, illetve a kidllitdison nem vett részt koz-
vetleniil a f6bb interaktiv VSAT rendszer gyarték egyike
sem. Els6sorban a marketing és szabdlyozdsi kérdésekre
koncentrélé el6addsok hangzottak el, de el6térbe keriiltek
technolégiai kérdések mint az 0j generédciés miholdak és a
globélis miholdas személyi kommunkécié. A konferencia
j6 alkalom volt a kiilonb6z6 eurdpai szolgdltatok és szol-
géltatdsok megismerésére, valamint a SAT-NET Kft. tevé-
kenységének megismertetésére.

KOCSIS FERENC
Magyar Tavkozlési Részvénytdrsasag
SAT-NET Kft.
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GONDOLATOK A PRIVATIZACIOROL

A Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet 1992. de-
cember 15-i elnokségi Uilésén a beszdmol6kat megel6z6
programpont a hiraddstechnikai cégek privatizdci6ja volt.
Ebben a témakorben mondta el gondolatait Gordos Géza,
a HTE elnoke és Halmi Gébor, a HTE fGtitkdra. Mivel
Gordos Géze egyben a MATAV Rt. igazgatétanicsénak
elnoke, Halmi Gébor pedig az AVU egyik igazgat6ja, igy
az elhangzottakat kiilonlegesen fontosnak tartjuk.

Gordos Géza elmondta, hogy a privatizédci6 tavlati cél-
ja természetesen az, hogy a jelenleg 4llami tulajdonban
és kozvetlen édllami irdnyitds alatt 1évé cégek mds, ne él-
lami tulajdonba keriiljenek. A privatizdcié céljai azonban
tovabb bonthat6ak, kiilonosen a MATAV Rt. esetén. Az
egyik cél az, hogy az \j tulajdonos az Rt. fejlesztésébe t6-
két invesztdljon, melynek segitségével a MATAV Rt. haté-
konyabban tudna megbirkézni feladatéval. Ez tehdt nem az
4llami részvények eladédsat, hanem egy tGkeemeléses priva-
tizdciot feltételez, amely sordn az dllam tovébbra is tulajdo-
nos marad. Vannak olyan vélemények is, hogy a MATAV
Rt.-t eladdssal kellene privatizélni, s a befolyé osszeget az
dllamhéztartas javitdsara kellene forditani, de Gordos Géza
bizik benne, hogy ezek a vélemények kisebbségben van-
nak.

A privatiz4ci6 mésodik céljaként a cég hatékonyabb me-
nedzsmenthez jutdsit jelolte meg. Miutdn hazdnkban en-
nek a téménak nincsen nagy multja, igy elvarés a privatiza-
ci6 sordn, hogy a privatizdcids partner szakmai hozzaértést
is képviseljen, a sz6 legsz€lesebb értelmében. Ez a szak-
mai hozz4értés feltétleniil sziikséges a hatékonyabb szol-
géltatds megteremtéséhez. Az iit6képesebb menedzsment
kialakitdsa nem feltétleniil jelent személycseréket, de adott
esetben arrél is sz6 lehet. A lényeg az, hogy a vezetési
moédszerek megvaltozzanak.

A privatiz4ci6 harmadik céljaként Gordos Géza az olyan
informéci6khoz valé hozziférést jelolte meg, melyek ed-
dig elég nehezen voltak a MATAV széméra elérhetGek.
Példaként megemlitette, hogy nem mindegy, hogy a Zold
konyvek tartalmardl két nappal a kinyomtatds utdn, vagy
mdsfél évvel a kinyomtatds el6tt szerziink tudomast.

A privatizdcié hdrmas céljdnak ismertetése utdn az ed-
dig torténtekkel ismerkedhettiink meg. A privatizacié elsé
1épéseként 1992. janudr elsejével a MATAV részvénytarsa-
sdggé alakult, s bar a szervezeti dtalakulds els6 jeleit csak
junius 6ta mutatja, formdlisan mér privatizdlhatéva valt.
Az Allami Vagyoniigynokség idén mércius —4prilis t4jan
kezdett el foglalkozni a MATAV privatizici6javal, s némi
el6tanulmédnyok utdn privatizdciés tandcsadé céget kért fel
a feladat tdmogatdsdra. Nem sokkal kés6bb egy tdrcako-
zi bizottsagot is létrehozott az AVU, melyben a KHVM
képviseldi, a fegyveres testiileteket feliigyel6 minisztériu-
mok képvisel6i, illetve megfigyel6ként néhdny tavkozlési
szakember vett részt. Ezzel pirhuzamosan a MATAV is
megbizott egy privatizdcids tandcsadot.

A MATAV privatiz4ci6jat az id6kozben 1étrejott Allami
Vagyonkezelé Rt. fogja lebonyolitani, melynek még nincs
iitemterve a feladat végrehajtdsara, de a kozeljovében vir-

eleménye

haté dontés ezen a téren. Gordos Géza szerint az tliteme-
z€ést tekintve két alternativa merult fel. Az egyik szerint
amilyen gyorsan csak lehet, beinditjdk a privatizaciét. Ez
egy sor munkaigényes feladat végrehajtdsat, kimutatdsok
preciz megalkotdsat igényli, majd ennek alapjan egy eléva-
laszté tenderen elddl, kik tekinthetnek bele mélyebben a
MATAV helyzetébe. Ezutén keriil kifrdsra a privatiz4cios
tender, melyen mér csak azok indulhatnak, akik a prekva-
lifik4ciés tenderen tuljutottak. Ezzel az alternativdval tehat
a tényleges kozos tevékenység eiég tdvolra tolodik ki.

A mdsik alternativa szerint elképzelhets, hogy a MA-
TAV Rt. tobb céggel is partneri viszonyba 1ép, az egyiitt-
mikodés azonnal megindulhat, s ekozben dontik el az
egyes cégek, hogy a teljes privatizdcioban részt kivinnak-e
venni. Ekkor persze a tényleges privatizacié id6pontja lesz
kérdéses.

Halmi Gdbor elmondta, hogy a hiraddstechnika egészét
tekintve a MATAV példdja nem tekinthet6 tipikusnak.
Igaz ugyan, hogy a t6keemeléses privatizacié sordn a cég-
hez t6ke keriil, de az éllami tulajdon igy megmarad, mér-
pedig éppen az a cél, a legtobb esetben, hogy az édllam a
vagyont eladja, att6] megszabaduljon. A MATAV Rt.-nél
az édllam nem akar megszabadulni, igy ez az 1t ott jarhatd,
de a hirad4stechnikai vallalatokndl a helyzet méas. Az AVU
feladata itt az, hogy szabdlyozott koriilmények kozott pri-
vatizdlja a cégeket, lehetbleg piaci elvek alapjdn, minden-
képpen pélydztatds Utjdn. A beérkezd pdlyazatokban nem
az 4r az egyetlen kritérium, fontos tényez6 az is, hogy a
privatizécids partner milyen technolégidt hoz be, milyen a
munkahelymegtarté képessége a korvonalazott tevékeny-
ségnek stb. Ezért nem hozza nyilvdnossagra az AVU a pri-
vatizdci6s drat, hiszen az a pélyazat egy kiragadott eleme.
Az AVU egyébként nem a véllalatot adja el, hanem az 4ta-
lakulds utdn megszerzett AVU lizletrészt. Ezért el6zi meg
minden esetben ezt egy 4talakuldsi folyamat. Ebben a fo-
lyamatban az AVU arra torekszik, hogy az 4ltala birtokolt
uzletrészt el lehessen adni. Ennek legjobb mddja a t6zsdé-
re vitel, de ez a hiraddstechnikai cégek esetében széba se
johet. A nyugati t6ke is bizonytalan ebbdl a szempontbdl,
az elmult években akinek pénze volt, az ,,mazsoldzott". Fé-
16 tehdt, hogy az étvagy mér er6sen megcsappant. Ezért
taldlta ki a kormdny a dolgoz6i tulajdonldst segité techni-
kékat, mint pl. az MRP (munkavéllal6i részvény program),
a management buyout, a lizingkonstrukcié és az E-hiteles
kedvezményes vdsdrlds. Halmi Gédbor szerint a legnagyobb
fantézia taldn a lizingkonstrukciéban van. Ennek 1ényege,
hogy valaki véllalja, hogy vezetése alatt a rossz helyzetben
levé cég adott id6 alatt nyereséges lesz. Amennyiben ez
sikeriil neki, a keletkez6 nyereség fejében megkapja a val-
lalatot. Tekintettel arra, hogy Halmi szerint a mai menedzs-
mentnek tapasztalata van, de pénze nincs, ez egy igéretes
konstrukcié. Jelenleg tiz cégre mdr ilyen pélydzatot irtak
ki, révidesen kidertl, milyen lesz a piaci visszajelzés. Ebbe
a formédba csak magyar é4llampolgér széllhat be, nincs vi-
szont kizdrva a véllalat jelenlegi vezetése sem.

A fentiekben Egyesiiletiink eln6kének és f6titkdrdnak
privatizdciéval kapcsolatos gondolatait ismertettiik. A kér-
dés fontossdga miatt a témakor részletes attekintésével a
kozeljovében ismét foglalkozni fogunk.

BARTOLITS ISTVAN
HTE
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Multilingual text to speech converter G.Olaszy, G.Németh
Full Hungarian text to speech specially developed for the blind A.Arat6
AUGUSZTUS TAVKOZLESI SZOFTVEREK
A szerkeszt6 gondolatai Csopaki Gy.
A hél6zat-iizemvitel szabvdnyositdsdnak helyzete H.Ségot, C.Lecerf, PJoly
Protokollok specifikéldsa és tesztelése Tarnay K.
Az AXE 10 szoftvertervezési folyamatban alkalmazott technolégia az Ericssonnél S.Kotlo
Az objektum-orientdlt programozési technika alkalmazésa tavkozlési szoftverek el6allitdsdra Adamis G.
Szoftverfejlesztés elosztott rendszerek szdmdara Vall6 E
OKTOBER DIGITALIS RADIOMUSORSZORAS
Bevezet6 gondolatok Heckenast G.
Digitélis rddiétechnika Takdcs E
Digitalis rddiémiisorsz6rds (DAB) EMiiller-Rémer
Rédids adatétviteli rendszer — Eurépai alkalmazdsok D.Kopitz
Digitélis rddiémusor- és adatsz6rds Magyarorszdgon Szokolay M.
Euroradio Sité L.
Az OIRT és az EBU egyesiilése Radnai J.
NOVEMBER OPTICAL COMMUNICATIONS
Editorial T.Berczeli
Monolithic microwave — photonic integrated circuits PHerczfeld
The use of optical amplifiers for signal distribution in optically
controlled phase array antennas C.D.Zaglanikis, A.J.Seeds
MMIC preamplifiers for multigigabit-per-second optical links EGiannini
An optical link for the transmission of microwave signals S.Tedjini, N.ElIKamoun
DECEMBER URTAVKOZLES
Bevezetd gondolatok Kisa I.
Miiholdak és széloptikai kdbelek a XXI. szdzadban C.M.Jeffcoat, C.B.Cottner
Jelfeldolgozés a miholdon — Az ESA OBP fejlesztésének szempontjai H.H.Fromm, L.Bella
VSAT tavkozlési rendszerek szabvanyositdsa Y.Ito
Uzleti Grtavkozlés Pépics J., Kaszavitz 1., Kocsis E, Dobreff Cs.
EGYEDI CIKKEK - INDIVIDUAL PAPERS
Szamitogépes oktatdsi rendszerek Somogyi G. Febr. 15
Some problems in the design of a hitless switch I.Frigyes, L.Juhdsz, K.K6kai, B.Molnéar, [.Pacher March 15
FET based QPSK carrier recovery Cs.Dobreff March 23
Does low complexity preclude high speech quality in the RPE-GSM speech codec? L.Hanzo March 27
On the design and realization of wave digital filters satisfying
arbitrary amplitude specification M.Yassen, THenk July-Sept.63
Si-Ge heterojunction bipolar transistors P.Mirton, 1.Z6lomi Nov. 27
TERMEKEK/SZOLGALTATASOK - PRODUCTS/SERVICES
Digidesign: Protools — Soundtools Febr. 34
Impedance cardiograph May 33
Some Hungarian products and services in speech processing July-Sept. 60
Tektronix TFP2 Fiber Master-Optical Time domain reflectometer Nov. 32
Optical cables by Pirelli Nov. 33
GAZDASAG/KUTATAS/OKTATAS — BUSINESS/RESEARCH/EDUCATION
A vildg elektronikai ipara 1991-ben Battistig Gy. Febr. 29
Néhédny gondolat a miiszaki fejlesztésr6l, az innovaciérol Veress G. Febr. 31
A kutatés-fejlesztés dllami tdmogatdsa az eurdpai piacgazdasdgban Goblos J.  Apr. 21
Versenyeztetés (tenderezés) a tdvkozlés teriiletén Gy6ri A. Febr. 21
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Az eurbpai tdvkozlés-politika fejlédésének dtfogé bemutatdsa Heller K. Febr. 30
A haroméves tavkozlés-fejlesztési program helyzete Horvdth P Jun. 45
A magyar tavkozlést érint6é nemzetkozi tev€kenységrol Villdnyi O. Aug. 33
A Magyar Miisorszord Véllalat privatizaciés €s muszaki fejlesztési tervei Bartha J. Okt. 34
ESSDERC’92 A. Poppe Nov. 31
Gondolatok a magyar trkutatdsrol Téfalvi Gy. Dec. 33
HIREK/ESEMENYEK - NEWS/EVENTS
European M.SC. Studies in Reliability: A Tempus Project Gy. Barta Jan. 36
Cooperation Between an Italian Institute and a Hungarian University M. Telek Jan. 37
IEEE Hungary Section Jan. 37
Inter-Noise 90. Konferencia Febr. 35
Az Audio Engineering Societz 92. Koncenci6ja Febr. 35
A pépaldtogatds radi6- és televizibkozvetitései Febr. 37
A PKI TavkozIési Intézet centendriuma utdn Febr. 37
Az IBM befektet a Miiszertechnikdba Febr. 39
International Workshop on Characterization of Semiconductor Substrates and Structures March 37
Book Review March 37
SCHRACK a budapesti IFABO-n Apr. 33
EUROPA TELECOM’92 Apr. 33
1991. évi PUSKAS TIVADAR dijasok Apr. 34
1991. évi POLLAK-VIRAG dijasok Apr. 34
Ambrézy Andras emlékalapitvany Apr. 35
Book Review Gy. Csopaki July-Sept. 72
Az elsé nemzetkozi szimpézium a DAB-rendszerr6l Vajda Z. Okt. 377
22. Eurépai Mikrohulldima Konferencia Okt. 38
EUROPA TELECOM’92 Lajtha Gy. Okt. 42
Az Ambrézy emlékalapitvdny Kormédny T. Okt. 43
Konyvismertetések Aug. 38
Ferenczy Pél (1931-1992) Bardt Z. Aug. 39
EUROPA TELECOM’92 in Budapest Gy. Lajtha Nov. 35
INTELSAT f{o6ldi dllomds Talidnd6régdon BaliJ. Dec. 36
Uj tizemet avatott a Siemens Budapesten Dec. 37
Halézatelméleti szemindriumok a Budapestiu Miiszaki Egyetemen Solymosi J. Dec. 37
Kiallitds az EUROPA TELECOM-on Kidcz B. Dec. 38
VIII. Energiaipari TavkokzIési Szemindrium ¢€s Kidllitas Haldsz M. Dec. 39

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folyéirat egyes szdmai az elektronika egy-egy fontos témakorérsl adnak dtfogé képet. A tematikus cikkeken
kiviil a folyéiratnak a kovetkez& dlland6 rovatai vannak:

e EGYEDI CIKKEK: a kitlizétt témakoron kiviili cikkek szdmdra.

e TERMEKEK-SZOLGALTATASOK: eszkdzokrsl, berendezésekrsl, szoftvertermékekrsl és szolgéltatdsokrol
ko261 informéciét.

o GAZDASAG-KUTATAS-OKTATAS: gazdasagi dsszefiiggésekrsl, kutatdsi lehetségekrsl, szakemberképzés-
r6l ad tdjékoztatdst.

o HIREK-ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrél, fontosabb rendezvényekrsl szamol be.
¢ NEZETEK-VELEMENYEK: az olvasék észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felel8s szerkeszt8jének cimére (lisd a bels§ boritén). A cikkek
max. terjedelme 30, kettes sortdvolsidgi gépelt oldal (minden dbrit 1 oldalnak szamolva), a cikk elején 100-200
szavas magyar és angol nyelvii kivonattal. A szerz8k rovid életrajzit és kontrasztos fényképét mellékelni kell.
A TERMEKEK-SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG-KUTATAS-OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16,
kettes sortdvolsdgt oldal terjedelmiiek lehetnek.

Az dbrak tussal, fehér papirra készitett eredeti példanydt kell mellékelni. Az dbrdkon nagybetiis feliratokat
kell alkalmazni olyan méretben, hogy azok az dbrik egy vagy két hasibos kicsinyitése esetén is jél olvashaték
legyenek. Az dbrafeliratokat kiilon lapon kell mellékelni. Lehet&ség szerint keriilni kell a fényképek hasznilatit.

HIRADASTECHNIKA 44



KOLTSEGHATEKONY MUHOLDAS
TELEKOMMUNIKACIO

BANEKNET

Budapest, I. ker. Naphegy tér 8.
Tel.: 202-7083, Fax: 175-8364




"Creating links for people..."

As a subsidiary of Deutsche Aerospace AG (Daimler Benz), DETECON GmbH
(DeutschPTT), BB-Data GmbH (Berliner Bank).

EuroDATA operates a satellite-supported communications network already spanning
all of Europe. Thanks to VSAT technology with gateways to terrestrial networks
operated by DBP Telekom (Datex-P, DDV) and private networks (carriers), commu-
nications links, for example, with Kiev, Moscow, Bucharest, Prague and Warsaw are
already in operation. :

As a service-provider active on a European-wide level in the satellite communications
area, EuroDATA not only offers well-known national and international data distribu-
tion services and point-to-point links but also services for specific sectors, e.g.

electronic banking
broadcasting for press agencies
video broadcasting for travel agencies or department-store chains

EuroDATA is able to support companies in their international orientation by means of
what is currently the most reliable and most readily available form of communications
technology: satellite-supported audio, data and visual communications.

Creating links for people...
a challenge to which we are committed
twenty-four hours a day.

EuroDATA GmbH
Burgstr. 23-24.
0-1020 Berlin

Tel: 00-49-30/2409-251
Fax: 00-49-30/2423-209
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