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BEVEZETO GONDOLATOK

musa segiti ahhoz, hogy az olvasék figyelmébe ajinlja

a Hiradastechnika jelen szdmdt, mely a kdbeltelevizié
jovéképét kivanja felvdzolni. A szerkesztd egy rendkiviil
rossz min6ségi, az éllatorvosi 16 képét felidézd, valddi ka-
pacitdsdn messze tal kihasznélt, kb. 1000 eléfizetét ma-
gdban foglalé KTV hélézat tagjaként szenvedi el, hogy a
koaxidlis kabel minden elképzelhetd zavart felvesz, hogy a
karbantartds csak elméleti sikon mozog, mivel dé€lutdn és
hétvégén a szervizmiszerészek nem elérhetdk, tehdt ha a
szaktuddstol idén érintetlen X. ur ,, megcsapolja” a ha-
l6zatot, az eldfizet6k nem jelentéktelen hdnyada az elemi
csapasnak kiszolgdltatva musor nélkill marad. Azért me-
rem leirni ezeket a magénjellegi gondokat, mert sajnos,
sok szazezer hazai KTV-s sorstdrsam osztozik ezekben.

Es mégis . . . Figyelembe véve a mar ma is rendelkezésre
all6 technikai eszkozoket és elére vetitve a fejlettebb
gazdasaggal rendelkezd orszdgok tapasztalatait, rendkiviil
vonzo és érdekes képet vazolnak fel szdmunk szerzoi.

A jovo kétségtelentil a kébeltelevizié €és a tavkozlés in-

s

B e kell vallanom, hogy a szerkeszt6t rendkiviili optimiz-

tavkozlés és a misorszolgaltatds technikai forradalma gya-
korol tarsadalmi szokdsainkra, politikai, gazdaségi életiink-
re. Kordbban gy tint, hogy az ISDN alapjait képezd tobb-
célu digitalis halézatok megvaldsitdsat a tavkozlési, adatat-
viteli igény kényszeriti ki. Ma mar 14tszik, hogy a kdbelte-
levizié hélézatok altal biztositott lehetdségek €s az altaluk
felkeltett igények, els@sorban az eléfizetd interaktiv szere-
pe, egyéni igényeinek megjelenitése lesz a kényszerité gaz-
dasdgi érdek. Ezt a végteleniil sokszinud lehetdséget vazolja
fel els6 cikkiink.

A jovokép megvalositdsdnak — az 4ltaldnos gazdasagi
fellendulés mellett — tobb feltétele is van. Tovédbbi cikke-
ink ezeket a feltételeket jarjak koril.

A technoldgidk orszdgok kozotti dramldsa €s a nemzet-
kozi misorcsere is a nemzetkdzi szabvanyositdson alapul.
Ugyanez a szakértelmen kivil a nemzetkozi diplomécia

fegyvertérét is igénylé tevékenység vi az elbfize-
téket mind fizikai értelemben — életvédelmi €s biztonsagi
szabvanyok —, mind a minimaélis jelmindség kotelezd ereju
biztositdsdval. Szdmos nemzetkozi szervezet, elsGsorban a
CENELEC, er6feszitései szitkségesek ahhoz, hogy a ka-
beltelevizids szabvanyositdsi munka elkeriilje a klasszikus
csapddkat, amikor vagy politika dontott a szakértelem €s
ésszerliség helyett (SECAM), vagy presztizs- €s gazdasagi
harc vezetett zsdkutcdba (D2 —MAC).

A szabvanyositdsi, technikai, szakképzési feltételrend-
szer megléte csak torvényileg szabdlyozott korilmények
kozott fejtheti ki a megfeleld hatdst. A kabeltelevizi6 része
az elektronikus médidnak, tehat szenvedd alanya a média-
torvény hidnyédnak, a technikai és piaci lehetdségek kihasz-
nélatlansdgénak.

A térsadalmi és piaci igény hatdst gyakorol a felséfoku
oktatdsra is. A kdbeltelevizié hélézatok tervezése, telepi-
tése és lizemeltetése szakirdnyd képzettséggel rendelkezd
mérnokoket igényel. Ennek felismerése inditotta el a Bu-
dapesti Miszaki Egyetemen a kdbeltelevizio, mint kiilén
targy oktatdsat, amely ez évt6l mint 6nédllé modul illeszke-
dik a Villamosmérnoki és Informatikai Kar Gjjdszervezett
tantervébe.

Termékismertetd cikkeink azt bizonyitjdk, hogy a hazai
piacon gyakorlatilag minden eszkoz rendelkezésre dll a
mar létezd hélézatok korszertsitéséhez, illetve 1uj, ma
még kihaszndlatlan lehetéségeket biztosité kdbeltelevizid
hédlézatok 1étesitéséhez, az elszigetelten mikodd halézatok
on-line kapcsolatdnak kiépitéséhez.

A szerkeszt6 is tudja, hogy ez pénz, mégpedig rengeteg
pénz kérdése. A pénz nagyon sok mindenre kell. De a
televizio, igy a kabeltelevizio is beépiilt €letiinkbe, az egyi-
dejliség és a mindeniitt jelenlevés érzése rabul ejtett min-
ket, eléfizetéket, és ha kopogtat ajtdnkon a technika éltal
nyujtott interaktiv részvételiinket kindld sokféle lehetdség,
nem fogunk tudni ellenéllni a vardzsnak.

SOMOGYI ANDRAS

Somogyi Andras villamosmérnoki okleve-
16t 1958-ban, a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Karan szerezte meg.
1968-ban végezte el a Félvezetd szakmér-
noki tagozatot és ugyanebben az évben ké-
szitette el egyetemi doktori értekezését.
Az egyetem elvégzése utan az ORION Ra-
di6 és Villamossagi Vallalathoz kertiilt, ahol
TV gyartmanyfejlesztéként dolgozott, majd
a mikrohulldma fejlesztési osztily vezetdje,
1975-t6l 1987-ig a mikrohullimi profil f6konstruktdre, 1990-ig a
professzionalis profil fémérndke volt. 1962 és 1975 kozott a BME
Vezetéknélkiili Hiradastechnika Tanszékén oktatta masodéllasban
a hiradastechnikai alkatrészek tervezését. Jelenleg sajt tanacsado
Kft.-jének ligyvezetSje. Munkdjat, szabadalmait szdmos Kkitiinte-
téssel ismerték el. Sok publikécidja jelent meg a hazai szakfolyo-
iratokban. A Hiradastechnika folydiratnak 1987-t6l szerkesztdbi-
zottsagi tagja, 1991-t6l rovatvezetd szerkesztdje.
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A TAVKOZLES ES A KABELTELEViZIO
KONVERGENCIAJA

STEFLER SANDOR

PKI-FI_
1094 BUDAPEST, MARTON U. 15,

Az egés; vilfigra jellemz5 a gyors szocidlis, politikai, gazdasagi, technoldgiai és kornyezetvédelmi valtozasok novekvé nagysaga és sebessége.
~ Ezen valtozasok, melyeket ddntoen befolyasol az informacids technolégia, nagy mértékben érintik élet- és gondolkoddsmédunkat, valamint
munkamodszereinket. Az integralodas Gtjan jaré kabeltelevizio és ennek kiegészitdje, a tavkozlés jovoképe képezi ezért tovabbi vizsgalodasunk

targyat.

1. HELYZETKEP A VILAG TAVKOZLESI PIACAN

A vilag tavkozlés-piaci fejlédésének f6bb irdnyét kdzép-
tdvon az aldbbi globdlis tendencidkkal (,,mega-trendek”-
kel) jellemezhetjiik. Ezek tulajdonképpen azon legvalészi-
niibb fejlédési irdnyok, amelyeknek jelentSs befolydsa van
vagy lesz a tavkozlésre:

1. A gazdasdg €s a piac globalizdcija.

2. A tdvkozlés €s a szérakoztato elektronika konvergenci-
dja.

3. Radikdlis véltozds a szabdlyozdsi kornyezetben: magas
foku liberalizdci6 és privatizdlds a tdvkozlési piacokon.

4. Informéciés autdpdlydk létrehozdsa: a teljes értéki
osszekapcsolhat6sdgot, egylttmtikodést, irdnyithatosa-
got és elosztott alkalmazdsokat biztosité technoldgiai
kornyezet.

A fent felsorolt — és 1ényegében véve a hirkozlési tech-
noldgia fejlédésén alapulé — tények alapvetéen megval-
toztatjak a tradiciondlis tdvkozlési szolgéltatok (beleértve a
kébeltelevizios hdlozatlizemeltetdk) piaci kornyezetét, amit
a tovabbi stratégia kialakitdsandl feltétleniil figyelembe kell
venni.

1.1. A tavkozlési halozatuzemeltetok potencialis
szerepe és uzleti lehetoségei

A jovOben fokozottan szdmolni kell az informéciék hard-
veres (Ujsdg, konyv, mdgnesszalag, CD-ROM) tovébbitdsa
helyett a tavkozlési (szdmitdgép-) hdlézatokon keresztiil
torténd szoftveres tovabbitdsdval. Ennek azonban az el6-
feltétele, hogy ez a ,,szoft-tovdbbitds”, ne legyen koltsége-
sebb a lakossagi felhasznalok szdmara.

Amennyiben a halézatiizemeltetok (a PNO-k) sikeresek
lesznek olyan hdlézatok létrehozdsdban, melyek fejlett
elektronikus szorakoztatdsi lehetéségeket (pl. VOD, azaz
»igény szerinti video” szolgéltatdsokat) is biztositanak a
lakossdg szdmadra, ugy ezek a hédlézatok alkalmasak lesznek
maés informaciok ,,szoft-tovabbitasara” is.

Fontos azonban megjegyezni, hogy az tizleti és lakossa-
gi felhaszndlok nemcsak a hélézatiizemeltet6knek, hanem
az informécié és/vagy mds szolgéltaténak is tigyfelei. Sok
esetben ezek az ugyfelek szeretnék, ha nem lenne kiilon
nyilvantartdsi és dijazdsi rendszere minden 4dltaluk igénybe-
vett szolgdltatdsnak, hanem a szdmldzdsi tevékenységeket
osszefogva a halozatiizemeltetd végezné el. Ez az Osszefo-

gott (,,integrélt!?”) dijbeszedési rendszer elényos lehet az
Osszes szolgaltatd szdmdra is, mivel igy nem kell mindenki-
nek kiilon appardtust fenntartania erre.

A KTV és a tavkozlési piac egyéb szerepldinek, informa-

ci6 és musorszolgaltatdinak a gazdasdgos hdldzatlizemelte-
tés érdekében értéknovelt szolgéltatdsokat kell nydjtania.
Ilyen értéknovelt tdvkozlési szolgéltatdsok lehetnek pl:
miusor-szétosztds (pl. KTV),
interaktiv szérakozds (pl. VOD),
informdci6 visszakeresés és feldolgozas,
pdarbeszédes €s tizenetkiildd szolgdltatdsok,
multimédia informdcié gytjtés és feldolgozas.
A tradiciondlis tdvkozlési szolgaltatok méretiik, reakcio-
sebességiik €s a rdjuk vonatkozd szabdlyozdsok miatt
meglehetdsen korldtozottak az értéknovelt szolgdltatdsok
szempontjdbol. Feltétleniil kiemelt figyelmet kell szentelni
viszont az 4j szérakoztatd ipardgi iizleti lehetdségeknek,
melyek a felhasznélo-definidlt szolgdltatdsokkal csak ugy,
mint az interaktiv informéciés és szérakoztatd szolgdlta-
tdsokkal mind a multimédia felé mutatnak. A kilénb6zd
kisebb-nagyobb PNO-k minden bizonnyal kdzponti szere-
pet toltenek be a jovében nemcsak az informdcié tovabbi-
tdsban, hanem a szorakoztat6 piacon is.

A tovébbiakban tomoren Osszefoglaljuk a tavkozlés és
a musorterjesztés globdlis konvergencidjdnak legfontosabb
tényezdit, illetve fejlesztési eredményeit.

1.2. Az elektronikus média vildg-tendencidjanak
donto jelenségei

Ugy tiinik, a mozgékép élményére alapozott vizualis mé-
dia teriiletén elddlt a kiizdelem a mozi €s a televizié kozott.
Azonban még folynak az utévéd-harcok, amit elsésorban a
nagyméretl tv-képek mindségjavitdsdra irdnyuld erdfeszi-
tések reprezentdlnak, ez lényegében véve az Un. nagyfel-
bontdsu televizi6 (HDTV) fejlédés-torténete. Az Gttorék
itt a japanok voltak, akik az analég tv-technika alapjaira
épitve, annak tartalékait kihaszndlva fejlesztették ki majd
egy ¢évtizedes munkaval a MUSE, illetve Hi-Vision rend-
szereiket, amiben ott ma rendszeres (bar kis Oraszdmu)
musorsugdrzas is folyik. Ezt nagy energidkkal igyekeztek
vildgszabvanyként is elfogadtatni, ami azonban Eurdpa és
az USA ellendlldsa miatt (a CCIR dubrovniki kozgytlésé-
nek hatdrozata alapjan) nem sikeriilt. Eurépdban ui. egy
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hasonlé alapokrdl indult fejlesztés folyt (EUREKA 95)
az egységes elvekre (MAC=multiple analog component)
épuld eurdpai HDTV szabvany, az un HD-MAC kidolgo-
zdsa €rdekében. Amerika viszont kivdrt, gyorsitott Gtemi
alapkutatdsra tért 4t, ennek hatdsdra az FCC javaslatokat
kért a kutatd helyekrol digitélis elven miikodd, miholdas,
kdbeles és musorszdrassal is terjeszthetd Gj tv-szabvanyra.

Eurépdban a D2-MAC sugdrzds gazdasdgi kudarca,
majd a HD-MAC-irdnyzat zsdkutcanak tlinése miatt ledl-
litottdk az analdg alapi fejlesztéseket, és élénk figyelem-
mel fordultak az amerikai eredmények felé. Ott a sok be-
érkezett javaslatbol az FCC négyet tartott életképesnek,
de dontés helyett a négy konzorciumot (a GI, az MIT, a
Zenith, a Philips, a Thomson és a Sarnoff Research kii-
16nboz6 €rdekszovetségeit) arra kotelezte, hogy egy kozos,
optimalizalt megoldast dolgozzon ki. Ez 1994 elejére meg
is sziletett, és az MPEG-2 digitélis képkddolasi rendszerre
¢pil, harmonizdlva a multimédia képrogzités €s -tovabbitds
szabvdnyaival. Vildgossd vélt, hogy a digitdlis televizié a
JOvG Utja, mivel ez biztositja az dtviteli csatorndk optimalis
kihaszndldsdt €s a kompatibilitdst a jelen, de féleg a jové
nagykapacitdsa szélessava (B-ISDN) tavkozlési rendszere-
ivel is.

Az 0j kép- €s hangjel 4tviteli szabvény legfontosabb tu-
lajdonsdga, hogy rendkiviil flexibilis, azaz a kiilonféle cé-
lokra kilonféle (kép- és hang-) mindséget tud biztosita-
ni a képtelefontél a HDTV-ig (LDTV, SDTV, HDTV),
és tdmogatja a mdr szinte alapkovetelménnyé valoé 16:9
képoldal-ardnyt is. Az ASTRA 1E muhold varhatéan mar
1995-ben megkezdi a digitdlis misorsugdrzast, és mar elké-
sziiltek az ezek vételéhez haszndlhato specidlis vevékészi-
lékek (adapterek) mintapélddnyai is.

Nagy probléma viszont, hogy a digitélis tv-jel semmilyen
szinten nem kompatibilis a mai televiziés misortovébbi-
to rendszerekkel, ezenkiviil Eurépaban (legaldbbis most
még) nincs olyan hatdrozott igény a HDTV-re, mint az
USA-ban, vagy Japdnban. Ezért hosszu dtmeneti idére le-
het szdmitani, amig a digitdlis tv lesz az egyeduralkodo.
A német fejleszt6k ezt annyira hosszanak érzik, hogy ér-
demesnek tartottdk a ma 4ltaldnos analég PAL-rendszer
tovdbbfejlesztését (PalPlus) a 16:9 képoldal-arany és a jobb
képmindsé€g irdnydban. Elézetes informdaciok szerint Né-
metorszagban még az idén beindulnak ebben a rendszer-
ben a kisérleti addsok. A 16:9 képoldal-ardnyd HDTV mu-
sorok készitése is megkezdddott a jovo szdmdra, hogy a
technikai lehetéségek megnyildsa utdn a HDTV musor-
szOrast azonnal inditani lehessen. De a digitélis tv tertile-
tén sem akar lemaradni Eurépa, ezért az EBU-orszdgok
Iétrehoztdk az Gn. Launching Group-ot, melynek {6 célja
a stratégiai tervezés, azaz az amerikai javaslatok koziil az
Eurdpa szdmdra legalkalmasabb opcidk kivélasztdsa, ezek
alkalmazasi terilletének meghatdrozdsa, a sziikséges ipari
hattér megkeresése és az Uj szolgéltatdsok mielébbi be-
inditdsa (ldsd ASTRA 1E). Ezenkiviil rendkiviil fontos az
intenziv szabvanyositdsi tevékenység, melynek f6bb ered-
ményei az olyan fontos — képjel-atvitellel kapcsolatos —
szabvanyok megjelenése, mint a SCART, JPEG, MPEG,
H.261, memoria-kdrtya interfész, Eurocrypt —Videocrypt,
CD-I, DVB és DAB.

2. A KABELTELEVIZIO ES A TAVKOZLES
KONVERGENCIAJA

2.1. Jogi helyzet

A tavkozlési szolgaltatdsokat torténelmi tévlatokban
nézve, minden orszdgban tipikusan a Postdk, majd pedig
kiilonbozd tavkozlési (dllami €s magdn) vallalatok bizto-
sitottdk, tobbnyire monopol jogokkal. Eurépaban csak a
legutobbi években kezdddott meg a tdvkozl€s privatizdlasa,
— dereguldlasa — els6ként Anglidban, ma mar Magyaror-
szdgon is. A privatizdlds mértéke nemcsak orszdgonként,
de szolgéltatdsonként is nagyon eltéré. Ugyanez a helyzet
a szolgéltatds-integraldssal is, melyek kozul tdrgyaldsunk
szempontjdbdl a legfontosabb a KTV és a tavkozl§ halo-
zatok szolgaltatdsainak dsszevondsa.

2.2. A tavkozlési és KTV haldzatok integraldsa

A tavkozlési és KTV hélézatok integralasa a kovetkezd-
ket jelentheti:

a) A legegyszerlibb esetben kozos alépitmény haszndla-
tot, de fliggetlen halozatokat.

b) A legkorszeriibb esetben szolgéltatds-integrélast (pre-
B-ISDN), azaz koz6s hordozon nyujtott KTV és tavkozlési
(pl. tavbesz€lo) szolgdltatdsokat.

Az a) varidcié gazdasdgi eldnyei trividlisak, bar termé-
szetesen ez technolégiailag nem nydjt semmi Gjat.

A b) megoldds viszont teljesen Uj technoldgidt igényel,
ennek fejében viszont szdmos értéknovelt szolgaltatdst
nyQjthat. Jelentds a koltség-igénye, tehdt feltétlenil be
kell illeszteni a szolgéltatds-, illetve technoldgia-fejlesztési
stratégidba.

A tovdbbiakban kizdrolag a b) megolddst vizsgaljuk.

A KTV és a tdvbesz€l6 integrédldsdndl alapvetden két
irdnyzatot lehet megfigyelni:

o A sz€lessavi, koaxidlis (fényvezetds) analég héldzatra
telepitett digitélis overlay rendszerek, €s

e a csavart érpdron specidlis digitdlis kompresszids el-
jardsok segitségével nyujtott video szolgéltatdsok (pl.

ADLC). Ez még fejlesztési stddiumban van.

Redlisan ma még csak az overlay megolddssal lehet szd-
molni, de ennek indokoltsdga is kornyezetfiiggd. A technolo-
giai feltételek mindenesetre adottak (14sd a 2.4. pontot).

Amint azt a tovdbbiakban még tdrgyaljuk, a vegyes,
fényvezetds és koaxidlis kabeles, csillag és fa-dg vegyes
architekturdjd KTV hélézat megfeleld képességekkel és
megbizhatdsdggal is rendelkezik ahhoz, hogy musorter-
jesztési €és tavkozlési feladatokat egyardnt megoldjon. An-
nak ellenére, hogy kordbban néhdny gyarté (hazdnkban
is) kindlt mar olyan RF-modemeket, melyek segitségével
SCPC (vivénként egy csatornds) izemmodban képes volt
dedikalt digitdlis csatorndkat biztositani a KTV hdldzaton,
csak a legutobbi id6kben keriilt sor arra, hogy a cégek
olyan tobbé-kevésbé komplett tdvkozlési rendszert kindlja-
nak, melyek hordozékozege a KTV halozat.

2.3. A tavkozlés és a KTV integralasa uzleti
nézépontbol

Annak ellenére, hogy a kétféle halozat-tipus integrala-
sanak technoldgiai lehetéségei mér fenndllnak, az eltérd
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szolgaltatdsi struktira kérdéseket vet fel az integralhatésa-
got illetéen. A tdvkozlésre a mai napig szinte mindenttt a
vildgon mds szabalyozds ¢rvényes, mint a musorterjesztés-
re, masok az Uzemeltetés feltételei, mds a technoldgidja.
Sok KTV-szolgdltatoban tehdt jogosan merul fel a kérdés:
miért kellene neki a szigora tdvkozlési piac felé orienta-
l6dnia? A valasz kettds: egyrészt a piacon maradds hossza
tava érdeke, masrészt pedig az értéknovelt tavkozlési szol-
géltatdsokban rejl6 tzleti lehetdségek. Nézzik meg ezen
szempontokat olyan orszdgban, ahol virdgz6 a tavkozlés is
meg a kabeltévé is.

Az USA-ban a KTV iizletdg egészségesen fejlédik. Evi
bevétele mintegy 20 millidrd $, ami figyelemreméltéan
emelkedd tendencidt mutat, az utébbi id6ben mégis haté-
rozottan az erds versenyhelyzetben 1évé tavkozlés felé for-
dult. Nagyteljesitményt mtiholdak édllnak kilovésre készen
a kovetkez6 honapokban, hogy tjabb video-programok tu-
catjait kindljadk az uj tipusu, véllalkozé kedvii operdtorok
szdmdra. Tovabba a szovetségi hirkozlési politika médosu-
lasa lehetdvé tette a regiondlis ,,Baby Bell” telefontdrsa-
sagok (RBOCs) szamdra azt, hogy létesitményeik felhasz-
ndldsdval egyfajta (tdvbeszélore épiilé) pay-tv-t ajanljanak
clofizetdiknek.

A versenyhelyzet kényszerétdl hajtva a kdbel-operatorok
jol lathaté modon bdvitik szolgaltatdsaikat, hogy azok fe-
lulmuljak a versenytdrsakét. Az interaktiv szélessavii szol-
gdltatdsok nyujtdsdnak képessége kétségteleniil jelentds
hozzdjéruléds lesz az operdtorok rész¢érél ahhoz, hogy a
Baby-Bellekt6l markdnsan eltéré szolgéltatdsokat biztosit-
hassanak. Ez a fajta tavkozlés a jovo nagy igérete, €s nagy
tzleti lehetdségeket is rejt magdban. Az aldbbi tdbldzat
szerint az USA-ban a helyi tdvbesz¢ld-szolgéltatés jovedel-
me mintegy négyszerese a teljes KTV-iparnak, €s ez az
érték az elérejelzések szerint meg fog kétszerezddni az €v-
tized végéig.

1. tdblizat
A helyi tavkézlési piac mérete az USA-ban

Ma
45 millidrd $
28 milliard $
7 millidrd $
80 millidrd $

2000-ben
28 millidrd $
45 millidrd $
40 milliard $
113 millidrd $

Tavkozlési szolgaltatés

Beszéd és adat

Helykozi és nemzetkozi

RA&dios rendszerek

Osszesen

2.4. Jelentdsebb kulfoldi sokszolgaltatasi KTV
pilot-projectek

Az USA-beli kdbel-operdtorok mar késziilnek arra, hogy
részt kapjanak a hatalmas piacbol. Tobben mar kihasznal-
jék azokat a lehetdségeket, amelyeket a jelenlegi szabalyo-
zés kindl és dedikalt halozatokat 1étesitenek nem-kapcsolt
aramkorok létesitésére az uzleti szféra szamadra, a nagyta-
volsagu szolgdltatohoz valé kézvetlen hozzéférés céljabol.

A ma mikodé kevésszami kombindlt KTV/telefon ha-
16zati megolddsok kozil az egyik a First Pacific Network
PX® (Private Exchange) rendszere, amit a Time Warner
is kiprobdlt a Queens-i 1 GHz-es Quantum rendszerében.

A PX meglévé KTV, vagy szélessavi LLAN-halozatra te-
lepitheté beszéd, adat és videojel egytttes dtvitele célja-
bol. A Quantum-project két kategoridja interfészt haszndl:
analég hang-interfészt (VIU) és digitélis trunk-interfészt
(TIU). Az el6bbi egy RJ11-es csatlakozdst biztosit az el6fi-
zetd felé, mig az utébbi a fGdllomasi vezérldegységet illesz-
ti a helyi tdvbeszéld kozpontba, a nyilvanos hdlézat felé.
6 MHz széles RF csatorndt haszndl 28 egyidejii beszélgetés
biztositdsdra (64 kbps PCM) a VIU és a TIU kozott. A
jelenlegi protokoll szerint ez 125 tdvbesz€l6 eldfizetd ra-
kapcsoldsat teszi lehetévé egy ilyen RF csatorndra (termé-
szetesen ez a szam fugg a forgalmi tervezéstdl). Nagyobb
kapacitds-igény esetén tobb 6 MHz-es RF csatorndt kell €s
lehet hasznélni.

Az FPN rendszere elosztott kapesoldsi funkcidkat valosit
meg, ahol minden eléfizetdi adapterhez egyedi kapcsoldsi
szdm van hozzdrendelve. Ez a megkozelités nagyon flexi-
bilis hdlézat rekonfigurdciokat tesz lehetévé, a mindenkori
sziikségletnek megfeleléen. Kevesebb szabvédnyos elofize-
t6i hardver- interfészre van sziksége, mint mas hélézatok-
nak, de specidlis miikodtetd szoftverre van igény.

Az FPN-PX™ rendszerével kapcsolatban mar Magyar-
orszdgon is folytak bizonyos el6készité tevékenységek, a
hazai tipusvizsgdlhatdsdg érdekében, de ennek jelenleg
még muszaki, s6t jogi akaddlyai is vannak.

Egy maésik véllalat tradiciondlisabb megolddsok felé in-
dult el: az AT&T/ONI egy un. CLC (cable loop carrier)
rendszert probalt ki, amely hasonlit a vivéfrekvencids el6fi-
zetéi hurokhoz, amit a telefontdrsasdgok mar régen hasz-
nalnak. Ez a rendszer is igényel specidlis el6fizetdi inter-
fész elemet, de a KTV fédllomdson egy szokdsos digitdlis
telefon-ko6zpontra van sztikség, ami viszont mdr tobb szél-
1it6tdl is beszerezhetd (szoftverrel egylitt).

Mindkét emlitett megoldas elsé generdcios KTV/tavkoz-
1ési hdlozatintegrald eszkoz, ami az integraldst 1ényegében
véve az el6fizetdi sikban oldja meg. Kilonalls, egyedi els-
fizeti interfészeket igényelnek, kilon féédllomasi berende-
z€st és teljesen izolalt Gzemviteli rendszert. Ahhoz, hogy
a jovében eredményesen versenyezhessenek mas megolda-
sokkal, sokkal magasabb foku hélézat-integrdldst kellene
elérni hardver és Uzemviteli rendszer tertletén egyardnt.
Egyebek kozott a Time Warner orlando-i (Florida) pilot-
rendszere is inspirdlni fogja a vdllalkozokat a magasabb
szintd rendszer-integrélasra.

Néhédny KTV szolgdltaté mar a cellds mobil telefon ha-
l6zatnak a KTV haldzatra vald rételepitésével is foglalko-
zik, s6t egyes tkeerss vallalkozasok (pl. a Time Warner)
madr az 4j, 1,8 GHz-es frekvenciasdvban miikod6 PCN szol-
galtatds beinditdsat tervezik rovidesen — KTV-re alapozva.
Ezen radios szolgéltatdsok gazdasdgos megvalositdsdt €p-
pen a korszerd, interaktiv kabeltelevizio teszi lehetdvé, mi-
vel szinte készen kindlja a kdbeles infrastruktirat. Jelenleg
ezeket a tavkozlési szolgdltatdsokat még altaldban fugget-
len halézatokon biztositjdk, de egyre nagyobb érdeklédés
mutatkozik a KTV hdlézatokkal valé integrdlodésra.

2.4.1. A komplex szolgaltatasu K TV halozat

Az orlando-i projectben a Time Warner FTTN (fibre to
the node) csillag/busz topolégidt haszndl a teljes szolgdlta-
taskor (Full Service) hélézata alapjdul. Ez lehet6vé teszi
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az el6fizet6knek, hogy sokféle szérakoztatdst és mas szol-
géltatdst nyQjt6 halézathoz férjenek hozzd KTV rendsze-
riik felhasznaldsaval. Uzleti néz6pontbdl az volt a koncep-
ci6, hogy olyan platformot biztositsanak a néz6knek, mely
az interaktiv szolgaltatdsok és alkalmazdsok széles skald-
jat tdmogatja, csokkentve ezdltal az 4j uzleti lehetségek
koltségeit és rizikdjdt. A héldzat a kovetkezOk biztositdsat
célozta meg:

e lakohelyi interaktiv video szolgdltatds, beleértve a valo-
di igény szerinti vide6t (,,video on demand”, virtudlis
képmagnd vezérléssel, teljesértéki mozgoképet biztosité
oktatdsi €és jaték c€la video jatékokkal,

o lakohelyi tavkozlési szolgdltatdsok, beleértve a nagytavol-
sagl hivdsok lebonyolithatdsdgét, képtelefont és PCN-t
IS,

e uzleti szolgdltatasok, beleértve a tdvbesz€l6t, video kon-
ferenciat és nagysebességii adatatvitelt is.

Amint az aldbbi dbran l4thatd, a rendszer 4ltaldnos ar-
chitektirdja teljesen integralt. Az FSN rendszer tartalmaz
sz€lessavi analég csatorndkat a konvenciondlis KTV sza-
mara €s igény szerinti sévszélességl digitalis csatornakat
(ATM) széles- és keskenysdvu, interaktiv szolgdltatdsok
szdmdra (beleértve a vezé€rld jeleket is). Az analdg atvitel a
tradicionalis 50-450 MHz savban torténik, a 450-750 MHz
az eldfizetd irdnyu széles- €s keskenysava digitélis csator-
nak szamadra szolgél, mig a visszirdnyu digitalis csatorndk a
750-1000 MHz kozti sdvba kertilnek.

Vevbantenna
rendszer

O\ = Node
ATM { @
Serverek o

ApEs Ellatasi tertlet
—————————————————— N et e kot v e e PRI e e b e el ik e

KTV {6-alloméas Fényvezetd Koaxialis kabel

1. dbra. A Time Warner FSN halozati projectje Orlandéban

A megfeleld eldfizetdi periféridkkal az FSN rendszer
normdl- €s képtelefon tizemet is tud biztositani. Hal6zaton
kiviili kommunikécios igény esetén a kapcsold az eléfizet6t
szerver-interfész helyett vagy egy helyi, vagy pedig egy
nagytavolsagu tavkozlési szolgéltatora, vagy — héldzaton
beliili kapcsolati igény esetén — kozvetleniil egy masik
elofizetdre kapcesolja.

Hasonl6 hardveres interfészt terveznek kifejleszteni a
személyi tavkozlési (PCN = personal communication net-
work) bdzisdllomasoknak az FSN rendszerhez valé csat-
lakoztatdsdhoz. Abbol a célbdl, hogy ki tudja szolgélni a
varhatdan nagy forgalmat, és a mobil kézibesz€l6k telepe
elegendden kicsi lehessen, a PCN hélézat nagyon nagy-
szamu bdéziséllomast fog alkalmazni. Az ehhez tartozé inf-
rastrukturdlis koltségek minimalizdldsa érdekében az FSN
hélézatot fogjak felhaszndlni a PCN bdzisdllomdsok veze-
tékes Osszekotésére. Bar varhatéan ezek a bazisallomadsok
kezdetben az FSN rendszer eléfizetéi hdlozatanak lesznek
a részel, tekintetbe veszik annak a lehetéségét is, hogy a
PCN késziilékeket az eldfizet6i konverterbe integraljak.

A tévkozlési és video hardver integrdldsan talmenden fo-
lyamatban vannak a munkdk azon szoftverek integréldsara
is, melyeket a kilonbozd eléfizetdi termindlok és szerve-
rek igényelnek. Adott esetben sor keriilhet valamennyi be-
rendezés, illetve szolgaltatds szoftverének teljesen integralt
elkészitésére is. A rovid idén beliil megoldandé nehéz fela-
datok kozott kiemelkedik azon technika kidolgozésa, mely
hatékonyan kombindlja a meglévé tavkozlési rendszerek
tzemviteli rendszerét az FSN-nel. Ez tulajdonképpen egy
igen bonyolult, dsszetett szamitdgép-haldzat lesz.

3. A TELEVIZIO VALTOZO KEPE

A televizi6 manapsdg mdér vildgszerte nem korldtozo-
dik kizdrélag az (orszdgos) nemzeti tv-tdrsasdgok mikodé-
si teriiletére, s6t nem is kizardlag szorakoztatdsi célokat
szolgdl. Kiilondsen a kdbeltévé érte el mdr azt a fejlodési
lépcsdt, ahol a piacon elfoglalt helye, illetve a néz6k6zon-
ség rész€rdl torténd elvardsok novekvd mértékben tudato-
sitjak az alternativ felhaszndlasi lehetéségek sz€les korét.
Kilondsen Anglidban az tzleti korok bizalma is erdsodik
a jovgjében: a kabel- operétorok, vagy més bizomdnyosok
egyre nagyobb részesedést szereznek aslakossdgi és kozi-
leti csatlakozdsi pontok kiépitésében. (Anglidban pl. 2 mil-
1i6 eldfizetd ellatdsdra szolgdld KTV szerzOdést irtak ald
az elmult 5 évben, és az ezeken elldtott (overlay) telefon-
eléfizet6k szama is évenként megdupldzddik.) Kulonbozd
elveken mukodo, szelektiv elfizetdi hozzaférést megvald-
sit6, korszer kdbelhdlozatok kindlnak az tizemeltetéknek
eddig még nem tapasztalt szint( flexibilitdst, sokoldalisé-
got. Bar kétségtelen, hogy ezek a hdlézatok is kezdetben
csak a misorsz€tosztds magasabb igényével indultak, meg-
val6suldsuk sordn azonban a szélessdvu integrdlt haloza-
tok fantasztikus képességeit bizonyitjdk: nemcsak kép (vi-
deo) jelek 4atvitelére alkalmasak, hanem éppugy tovabbit-
jék a beszéd-, szoveg- és adatjeleket is. A rendszerek tel-
jesen szamitogép-vezérléstiekké valtak, ami lehetévé teszi
a kdbel-operator szdmdra, hogy egészen Uj szolgdltatdsok
sz€les korét ajanlhassdk az eléfizet6k szdmdra: interaktiv
otthoni és munkahelyi, illetve iizleti szolgdltatasokat. Ezen
kiviil a haldzat irdnyitdsa, Uzemeltetése, a tevékenységek
adminisztraldsa a nagyfokd automatizdltsag, gépi vezérlés
révén igen gazdasdgossd, koltségtakarékossd is valik.

3.1. A KTV halozatok korlatai

Megjegyzendd, hogy az elé6zéekben emlitett és tényle-
gesen sokoldalian felhaszndlhaté klasszikus kdbeltelevizi-
0s hélozatnak minden elénye mellett megvannak a maga
korlatai:

e kapacitds-korldtot jelent a sz€lessdvi analdg tv-jeleket
hasznal6 rendszerek szamadra rendelkezésre 4llé (kb. 600
MHz-es) spektrum korldtozott volta;

e mindségi korldtot jelent az analdg, koaxidlis halézatok-
ban sziikséges sok sorbakapcsolt erésité eredd savszéles-
sége, torzitasa, illetve zaja, és a gyakran nagyon gyenge
mindségll koaxidlis kdbelek nemkivdnatos zavarsugarza-
sa;

e szolgdltatdsi korldtot jelent a tipikusan fa-dg topoldgidju
hdlézat-struktura, illetve az Un. felfizott el6fizetdi csat-
lakozok sora.
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Természetesen ezen korlatok az esetek tobbségében
(a tegnapi-mai igények esetén) nem jelentenek tényleges
akadalyt, csak a jovOben elvarhaté szolgéltatdsok redlis
megtervezésénél kell e tényezdket figyelembe venni.

Mindezen korldt elkertilhetd az uj rendszert, vegyes, (fény-
vezetdt és koaxidlis kdbeleket egyardnt alkalmazo KTV rend-
szertechnikdval és a (ma még nagyon koltséges) digitalis tv-
technologidra valo dttéréssel. Ez a digitdlis jelkompresszio-
ra ¢pitd — hatékonysdg-novelést, illetve csatorna-bovitést
egyardnt lehetévé tevd — miisorsugdrzdsi (DVB, Digi-
cipher stb.) technoldgia alkalmazdsa azonban kiilf6ldon
is csak az évtized végére prognosztizalhatd, annak elle-
nére, hogy a professziondlis (pont-pont kozti) mtiholdas
és foldfelszini tdvkozlésben, a fogyasztoi elektronikdban
(video-lemezjdtszokban, recorderekben, illetve jatékokban,
pl. DV-], 3DO stb.) kilf6ldon mdr megjelentek, és ndlunk
is 1-2 éven beliil varhatok.

3.2. A KTV szolgaltatas fejlodési trendjei

A technoldgia fejlédése, a szabdlyozds és iizleti lehetd-
ségek vdltozdsa egyiittesen alapjaiban vdltoztatjdk meg a
KT V-lizemeltetdk muiikodési korilményeit. Az egyes fejlett
ipari dllamok tdvkozlési politikdjaban legujabban bekdvet-
kezett valtozdsok megsziintették a KTV-operdtorok eddig
kizérdlagos jogait a fizeté-tv (pay-tv) lakossagi terjesztése
tertiletén. Egyes operdtorok nemsokdra abban a helyzet-
ben lesznek, hogy tobbszdz video-program kozil vald vé-
lasztds lehetdségét kindljdk eléfizetdiknek, nem is beszélve
az interaktiv multimédia szolgéltatdsokrol.

3.3. Uj szolgaltatasok

A szorakoztatasi c€lbdl indittatott pay-tv (fizeté-tv) rend-
szerek egyes topologidi (killondsen a kapcsolt csillag, il-
letve ministar halézatok altal kindlt ért€kndvelt kommuni-
kécios szolgdltatdsok (value added services) képessége €s
jovobeli jelentésége szinte felmérhetetlen. A szolgdltatdsok
valasztéka és mennyisége egyre ndvekszik, Altaliban, egy
hirk6zlési csomépont (KTV féédllomds, vagy egy telefon-
kozpont) gyujti Ossze a kiilonbozd forrdsokbol eredd mu-
sorcsatorndkat (Eurépdban kb. 30-at), és ezeket osztja
szét kulonbozo topoldgidja hdlézatokon az eléfizetdk felé.
Ugyancsak a fédllomdsndl futnak ssze az interaktiv szol-
gdltatdsoknak az eldfizet6ktol kiinduld €s a mdsik eldfizetd
vagy egy dedikdlt szerv szdmdra irdnyuld vdlaszai.

A jelenleg (kiilonboz6 szinteken) nyujtott szolgéltatdsok
tipikusan a kovetkezdk:

e Egyes kivdlasztott tv-csatorndk meghatarozott idére sz0-
16 bérlési lehetdsége (pay-tv).

e Pay-per-view lehetdség, azaz az eldfizetd dltal valds id6-
ben interaktiv médon (tdvirdnyitéval) megrendelt miiso-
rok, melyek idéaranyos szdmldzdsa is azonnal megtorté-
nik.

e TObbszOrds csatorna-hozzaférés: azaz egy csatorna né-
zése, egy masiknak pedig rogzitése képmagnora.

o Kulcs-szavakkal védett musornézési lehetdség (pl. gyer-
mek el6l elzédrt programok).

o Kozvéleménykutatds, vélemény-lekérdezés valds idében
torténd szavazdssal.

e Elektronikus levél (E-MAIL) kiildés, megrendelések le-

addsa aruhdzak csomagkildd szolgdlata részére, kilon-

bozd pénziigyi miiveletetek intézése stb.

o Szocidlis, illetve egészségligyi célzatu, eldfizet6tdl a disz-
pécser szolgélat felé irdnyuld jelzésétvitel.

e Kommundlis, illetve kozmi szolgdltatdsok tavieliigyele-
te, illetve szamldzdsanak automatizaldsa.

Az interaktivitds vonz6 mind az eléfizetd, mind pedig az
uzemeltetd szamdra. A gyorsasag (azonnalisdg!) és az egy-
szeriiség, amivel az el6fizetd vélaszolni, illetve valasztani
tud, ezt a fajta informaciokozlést rendkiviil versenyképessé
tudja tenni més tavkozl6 szolgdltatdsokkal szemben is. Lé-
nyegében véve egy sok dllomasos olcsé LAN (helyi adatha-
16zat) képzGdik igy az el6fizetdk €s az tizemeltetdk kozott,
amit egyardnt hasznalhat a lakossdgi és a professzionalis
szektor. Elterjedése és hasznositdsa tovdbb nd, amint fo-
kozddik a tavkozlési szolgdltatdsok monopdliuménak libe-
ralizdlodésa (az un. dereguldcio).

3.4. Uj technoldgiak

A video-kompresszié gyors fejlédése, a mikroprocesszo-
rok és a tdroldeszkozok teljesitéképességének novekedé-
se emellett az drak csokkenése rovidesen a kdbeltévét az
eddig alapvetéen egyirdnyd musoreloszt6 jellegbdl az inte-
raktiv multimédia vildgaba fogja dtvezetni.

Minden uj lehetdség alapja a video-jelek gazdasdgos digitd-
lis dtvitele, aminek viszont felhaszndlot oldalrdl siilyos prob-
lémdja, hogy a ma létezé osszes tv-rendszer analdg, kovetke-
zésképen inkompatibilis a jovo digitdlis eszkozeivel.

3.4.1. A multimédia

A videojelek digitalizdldsanak legmesszebbmend hatédsa-
it a multimédia technika megjelenése szemlélteti. A mul-
timédia definiciészeriien olyan fiiggetlen, digitalis informdci-
Ok szdamitégép-vezérelt, integrdlt elddllitdsa, tovdbbitdsa, fel-
dolgozdsa és megjelenitése, melyekben legaldbb egy iddfiiggd
és egy iddfiiggetlen, kédolt média-tipus van. Tipikus megjele-
nési formdja az dsszeszinkronizdlt video-, hang- és szoveges
informdciokhoz egyidejiileg torténd interaktiv hozzdférés. Ez
munkadllomds-szinten mar megvaldsult, de az igazi haté-
konysdgdt a nemzetkozi adathalézatok utjan fogja csak el-
érni.

A szélessdva halozatok létrejottével a multimédia al-
kalmazdsok széles vélasztéka kertilhet bevezetésre. A leg-
nagyobb mérvii alkalmazds a magas foki szervezettségli
kornyezetekben (pl. korszert iroddkban: CIO, tizemekben:
CIM). Az igények és a miiszaki trend azonban azt jelzik,
hogy nemcsak az uizleti szférdban, hanem a haztartdsokban
is rovidesen megjelenik a multimédia.

Ez és a nemzetkozi méretekben (projektekben) is no-
vekvO kooperdcid a cégek, ugyfelek €s a szolgaltatok ko-
z0Ott vildgszerte felveti egy szdmitégépekkel tdmogatott ,, te-
lekooperdcio” szikségszertiségét a nyilvdnos- €s a magan-
halozatok kozott. Ezért a jové munkaasztala jelentdsen
meg fog véltozni, €s bizonyos esetekben bekoltdzhet a la-
kdsokba is, tadv-munkavégzés cimén.

A telekooperécio célja a foldrajzilag egymdstdl tavollé-
vészemélyek és anyagok szdmdra tdvjelenlétet (,.telepre-
sence”) biztositani, olyan szinvonalon, ami pl. a normdlis
konferencidk valésdgos egyiittlétével mérhetd Ossze. A te-
lekooperdcié tehdt egymdstol tdvol 1évé csoportok szdma-
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ra lehetdvé teszi a k6z0s multimédia-dokumentumok meg-
tekintését, megtdrgyaldséat és sziikségszerinti dtszerkeszté-
sét, mikozben egyidejlileg kommunikacids és informdcio-
feldolgozasi eszkozoket haszndlnak.

Altalinossagban a szélessavii multimédia mogott 4llo
hajtéerdket az ipari, igazgatdsi €és tudomdnyos élet szféra-
iban kell keresni, ahol magas fejlettség(i termékeket kell
elédllitani, az tgyfelek kivdnsagaira gyorsan kell vdlaszol-
ni, illetve ahol nemzetkdzi nyilvdnos szolgéltatdsokat kell
nyujtani.

A mai adat-, beszéd- és video-kommunikdciobdl a mul-
timédia vildgba torténd dtmenet egy késébbi fokozatdban
mar a lakdsok is bekapcsolddnak, a szocidlis kapcsolatok
erdsitése, a szorakozas, illetve a szabadidd felhaszndlés kii-
16nb6z06 korszerli médozataihoz valé hozzéférés céljabol.

3.5. Uj halozat-topologiak

A multban kialakult (és mdig 1étezd) tavkozlési haléza-
tok topoldgidja a rajtuk lebonyolitott jeldtvitel és a gaz-
dasdgossdg szempontjai szerint keriltek optimalizdldsra.
cléfizetd kilon-kulon rézvezetds érpdrral kapcsolddik a
kapcsolé kozponthoz.

A KTV hélézatok gazdasdgos pont—sok pont tipusd
sz€lessavu jelszétosztdst igényelnek. A ma vildgszerte majd-
nem kizdrélag alkalmazott struktira erre a fa-dg topoldgia.
Ebben — szemben a tdvbeszélé hédlézattal — a hdlozat
kébeleinek jo részét (a teljes trunk- és vonali részt) kozo-
sen haszndljdk az el6fizet6k. Ugyanez igaz a rendszerben
1évé erdsitdkre €s a passziv épitéelemekre is, ami nagy-
mértékben csokkenti a fajlagos koltségeket. A muiilthan a
tavbeszélo- és KTV halozatok fejlesztése egymastol fiiggetlentil
tortént. Az integrélt szolgdltatdsi rendszerek, igy a fényve-
zetGs eldfizetdi (FITL) hdlézatok viszont egyidejlileg kell
hogy megfeleljenek az eltérdé KTV, illetve tdvbeszEld kove-
telményeknek. Bér a tdvbesz€ld hdlozat klasszikus csillag-
topoldgidja haszndlhatd lenne a szélessédvi pont —sok pont
tipusa sz€tosztd hdlézatokban is, ez azonban sokkal kolt-
ségesebb lenne, mint a fa-4g struktira, mivel a tiszta csil-
lag struktirdban nincsenek kozosen haszndlt szakaszok.
Kovetkeztetésképpen az integrdlt szolgéltatdsi halézatok
gyakran a két struktara keverékébdl éptilnek fel.

A jOovO sokszolgdltatdsu sz€lessdva rendszereiben tehat
célszerli optikai rendszerrel eléfizeté-kozelbe — tehdt al-
kalmas csomdpontig — eljutni pont-pont, illetve adott
esetben fa-dg strukturdval, majd innen koaxidlis technikd-
val, csillag-topoldgidval egészen az eldfizetdig.

Analég musor-sz€tosztdsndl az elnyomott oldalsdvos amp-
linido modulalt (AM-VSB) jelek frekvencia-multiplexeléssel
(FDM) torténd nyaldaboldsa teljes kompatibilitdst biztosit a
mai tv-vevokésziilékekkel, de a sok TV-jel egymdsra hatasa-
nak elkeriilésére nagylinearitdsu lézer-adokra van sziikség
¢s a maximdlis leosztdsi faktor meglehetdsen alacsony lesz,
mivel ezt a vivé/zaj viszony korldtozza. A klasszikus DFB
lézerek haszndlatdval a rendszer csak viszonylag kisszamu
(3-6000) eléfizets elldtdsdra alkalmas. YAG-1ézerekkel és
kiils6 modulatorral viszont egy nagysdgrenddel né az ellat-
hat6 eléfizet6k szdma. Csomdponti (vételi) oldalon mind-
Ossze O/E dtalakitdsra van sziikség, innen a jel minden
dtalakitds nélkil juthat el az eléfizetéhoz.

Ha viszont a tv-jelek atvitelére frekvenciamoduldciét (FM)
haszndlunk, nagyobb érzéketlenség érhetd el a C/N-nel szem-
ben. Az eredmény olcsobb lézerek és nagyobb leosztdsi fakto-
rok, vagy nagyobb dthidalhaté tdvolsdg. Hatrdnya a megol-
ddsnak, hogy minden eldfizetonél (csomdpontban) és minden
csatorndra nézve FM/AM konvertert kell alkalmazni, mivel
a mai tv-vevok nem alkalmasak FM jelek vételére. Az FM-
demoduldtor pedig nem olcso!

A digitélis televiziondl, illetve az interaktiv jeldtvitelnél a
kapcsolokdzponttdl az eléfizetéig TDM (idG-osztdst mul-
tiplex) mddszerrel torténik az informdacidcsere, ez minden
eldfizetd jelét egyidejileg tartalmazza. De minden el6fizetd
csak a neki kiosztott id6réshez fér hozzd. A visszirdnyd
atvitelnél minden el6fizet6 csak egy adat-csomagot kild
ki, amely agy van idézitve, hogy a kapcsolé-kézpont meg-
hatdrozott sorrendben valamennyi el6fizet6tél megkapja
az adat-csomag fuzért. (TDMA = id§osztdsi tobbszords
hozzaférés). Ez a rendszer viszont semmi médon nem fér
Ossze a mai analég televiziés vevdkkel, ezért feltétleniil
sziikség van szélessdvi D/A konverzidra. Kozosségi mu-
hold vételnél ez megoldhaté a féédllomdson, egyéni vétel-
nél viszont magas koltség-kihatdsa van. Ezért a digitélis tv-
musorétvitel széleskord elterjedése csak olcsd D/A adapte-
rek, vagy (az évtized végén) digitélis tv-vevdk kifejlesztése
utdn vérhato.

3.5.1. A halozatok fejlodése

Mint az ismeretes, a KTV héldzatok tipikus architekti-
rdja tradiciondlisan fa-dg tipust. Ez a szolgdltatds a 70-
terminoldgidval élve — ,,pont-sok pont kozti” jellegi &t-
vitelre optimalizdlt, erre tokéletesen meg is felelt. Az itt
alkalmazott, nagyszdmu sz€lessava erdsité kovetkeztében
az intermoduldcids torzitdsok és mds zajok mintegy 3 tucat
tv-csatorndra korldtozta az ilyen rendszerek kapacitdsat a
f6 4tviteli irdnyban. Az interaktivitds céljaira kihaszndlha-
té un. visszirdnyu frekvenciaspektrum viszonylag keskeny,
ezenkivil itt még a végpontokrdl érkezé zajok féallomdsi
akkumuldléddséval is szimolni kell.

A fényvezetls, illetve 1€zer-technika legijabbkori fejls-
dése viszont lehetévé tette, hogy a KTV-hdlozatokat a to-
vébbiakban mdr ne csak kizdrdlag az emlitett fa-d4g topo-
l6gidval és viszonylag nagy csillapitdsu koaxidlis kabelek
felhaszndldsédval tervezz€k, hanem a nagyon gazdasdgos,
fényvezet6t és koaxidlis kabelt egyardnt tartalmazd, csillag
és busz-topoldgidt vegyesen alkalmazd, hibrid rendszere-
ket is széleskortien alkalmazzdk. Ebben az elrendezésben
a meglévd koaxidlis trunk-hélozati sikot — mely a teljes
szEtosztd hédldzatnak kozelitdleg 30 %-at jelenti — fényve-
zet6 szélakkal helyettesitik a f6dllomaés és az elldtasi tertlet
megfeleld csomdpontjai kozott. Ezen csomdépontoktdl az-
tdn mar csak kisszdmu, kaszkddba kapcsolt (an. ,,vonal”-)
erdsitot tartalmazo, koaxidlis kdbeles haldzati szakasz ko-
vetkezik, ami sokkal nagyobb sdvszélesség és kisebb tor-
zitdsok, illetve zajok elérését, €s igy nagyobb szdmui mi-
sorcsatorna dtvitelét teszi lehetévé. Az ezen technoldgia
4ltal elérhetd eredményekre példaként emlitheté a Time
Warner csoport queens-i (N.Y.) Quantum nevl rendsze-
re, melyben 1 GHz-es 4tviteli sdvszélességet és 150 analdg
(NTSC) musorcsatorndt juttatnak el az el6fizetékhoz.

A kozeljov6ben ezen hibrid rendszerek sédvszélességének
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egy rész¢Ct digitdlisan (MPEG-2) kédolt és komprimdlt
televiziOs jelek atvitelére is fel kivanjdk haszndlni, mely a
csatorna-kapacitdst tobb mint négyszeresre néveli. Ezen
Uj rendszerekben az eldfizetének modjdban fog allani,
hogy az altala kivélasztott video-filmet a kivdnt idépontra
»~megrendelje”, d4s mds szolgéltatdsokat is interaktiv médon
igénybe vegyen (VOD).

A hibrid csillag/busz architektiira két tovabbi fontos jellem-
zovel is rendelkezik: a megnovekedett savszélesség és lecsok-
kent zajok kovetkeztében sokkal nagyobb a vissziranyu (eldfi-
zetotol a kozpont felé iranyulo) jelatviteli kapacitds, ezenkiviil
sokat javul a rendszer megbizhatosdga is. Mindezek a tulaj-
donsdgok immar alkalmassa teszik a KTV hdlézatokat a tav-
kozlési halozatoktol elvart rendelkezésre dllasi kovetelmények
teljesitésére, és igy tavkozlési szolgdltatasok nyijtdsdra is. A
technologiai és szabdlyozasi szempontok tehdt mind a KTV és
a tavkozlési halozatok integrdldsa felé mutatnak, de ugyanezt
javalljak az iizleti érdekek is.

3.5.2. Osszehasonlitas
Osszehasonlitva a kiilonbozé rendszer(, fényvezetds

KTV hélézatok alaptulajdonsagait, a kovetkezé megallapi-

tdsok tehetOk:

e Az analég FM rendszerek alacsony torzitdsaik, igen jo
teljesitménymérlegiik kovetkeztében elsésorban a nagy-
tavolsdgu (>20 km) un. ,szupertrunk” vonalak szama-
ra idedlisak. Alkalmazasuk révén killonbozé hélézat-
topoldgidkat és koncepcidkat lehet €rvényre juttatni, €s
a halézatbovitésnek is tag lehetdségei vannak. A ma el-
vart csatornaszamokndl (>10) nagyon koltséges.

e Az analég AM rendszerek jo atviteli paramétereik, vala-
mint alacsony csatornankénti koltségeik révén elsésor-
ban a nagy csatorna-kapacitdsi KTV féallomas jeleinek
a hdlozat kilonbozé csomdpontjaihoz térténd, kaszkad-
ba kapcsolt erdsiték és frekvencia-konverzi6 alkalma-
zasa nélkili (1), kozvetlen eljuttatdsdra ajdnlott. Segit-
ségével elényosen megvaldsithatd a tdvoli vdrosrészek
sokcsatornds masor-ellatasa, egészen egyszerd, kismére-
ta aldllomdsok alkalmazdsdval, vagy gyakran még ezek
nélkul is.
Digitdlis rendszerek alkalmazdsa mar kiépilt tdvkozlési
célu fényvezetds (gerinc-) hédldzatokon torténd nagytd-
volsdgt videojel atvitelre idedlis, nem elsésorban lakos-
sagi célt musorszétosztdsra, hanem kis csatornaszdmi
broadcast mindségl jelatvitelre (pl. tv-adok moduldcios
vonalai), illetve lassi mozgdsa (pl. képtelefon, video-
konferencia) vagy 4all6 képekhez (pl. orvosi vagy més
célt képdokumentdcios tdrhoz) torténé hozzéférés cél-
jabol. Ma még rendkiviil koltséges a megvalositdsa €s
sok végberendez¢€s is hidnyzik hozza.

3.6. A fényvezetok elterjedése a KTV halozatokban

Az 1980-as évek sordn a fényvezetSk redlis alternativava
valtak a KTV haldzatokban torténd felhaszndlésra is. Ez a
folyamat azonban tobb fazisban zajlik le.

A fényvezetSknek a KTV hélozatokban val6 elterjedése
3 jellegzetes szakaszra oszthaté: az un. ,szuper- trunk”-
ben jelennck meg eldszor, késébb a gerinc-,, illetve vonal-
haldzatba is eljutnak €s csak legutoljdra, legkésdbb jutnak
el az cléfizet6kig. Kulon kérdéskort alkot a video jelek

digitdlis 4tvitele a tavkozlé hdlézatokon, ami tavlatilag a

sz€lessava ISDN feladata lesz.

Manapsag a kiilonb6z6 pilot-projectekben a fényvezets-
technoldgia kovetkezé modszereit probaljdk megvaldsitani
a helyi hurkokban, azaz:

e fényvezetd egészen az elbfizetd lakdsdig (FTTH = fibre
to the home),

e fényvezetd egy, az cldfizetd lakdsa kozelében 1évé el-
osztopontig (FTTC = fibre to the curb), ahonnan mar
rézvezeté megy a lakasba.

e a fényvezetd az ellatasi korzet kozpontjdig tart (FTTS =
fibre to the serving area).

3.6.1. Az FTTH technologia

Az FTTH rendszerekben a fényvezet6 az el6fizeto fali
csatlakozdjdig terjed. A lakdsban 1évé hdlozat-végzOdés
O/E konvertert is kell, hogy tartalmazzon. A tapellatds
kénnyen megoldhaté a véltédramu hélézatbdl. A fentiek
értelemszerlien alkalmazhatdk az lzleti felhaszndldsra is
(FTTB = fibre to the business).
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2. dbra. FTTH struktiira

3.6.2. FTTC technologia

A hélézat-végzédés az épiilet bejdrata kozelében helyez-
kedik el (pl. kinn, a szabadban, egy szekrényben). Innen
az el6fizetdi csatlakozoig terjedé néhany métert mdr réz-
vezetd (sodrott érpdr, és/vagy koaxidlis kdbel) teszi meg. A
fajlagos koltségek itt alacsonyabbak, mint az FTTH meg-
oldédsndl, de a tdpelldtds megolddsa komplikaltabb. Vége-
redményben az FTTH és FTTC overall koltsége hosszabb
tavon kozel egyforma.

3.6.3. FTTS technologia

Ez elvileg azonos az FTTC-vel, de a fényvezets joval
tavolabb végzddik az eléfizet6td], tipikusan a helyi KTV
féallomdson vagy telefonkozpontban. Innen mdar a he-
lyi elosztérendszer mikodik tisztdn koaxidlis, vagy vegyes
koax+fényvezeté technoldgidval. Ez ma a tipikus megol-
das a nagyvarosok ¢és kornyékitk KT'V-ellatasara.

Digitalis atviteltechnika €s ismétlé dllomasok felhaszna-
lasaval nincs akaddlya a tv-képek akar korlédtlan tdvolsdgra
torténd tovédbbitdsdnak sem. A probléma errdl az oldalrél
kizarélag gazdasagi jellegdi, ami lényegében véve a digitdlis
rendszerek nagy sdvszélesség-igénye miatt van. A koltségek
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azonban csokkennek: (1990-ben 7-10 ezer, 1993-ban pedig
mdr csak mintegy 2500-3000 $/csatorna szintet értek el), és
ez a tendencia folytatodik.

Elbrelépés ezen a teriileten akkor varhatd, amikor a
9-bites képdigitalizalok mar elérheté dron lesznek besze-
rezhet6k a KTV felhaszndlashoz is (kb. a 90-es évek ko-
zepén). Ennek ellenére nem valoszint, hogy a digitdlis
megoldasok ez idére mdér feleslegessé tennék az analg
rendszereket, de minden bizonnyal kivaltjdk ket a hosszi

trunk-vonalakon.
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A szuper-trunk hélézatokban a 90-es évek elejére meg-
jelent Gjdonsdgok k6z€ sorolhaté még az 1550 nm-es opti-
kai ablak haszndlata a hosszu vonalakon és az AM modu-
lacio alkalmazdsa a rovidebbeken.

A fényvezetds analog KTV atviteltechnika eszkozei rész-
ben azonban eltérnek a digitélis fényvezetStechnika eszko-
zeitdl. Csak példaképen emlitjik meg, hogy még a passziv
optikai csillapitokndl is mds (kisebb reflexigju, tehdt kolt-
ségesebb) eszkozokre van sziikség, nem is beszélve a speci-
alisan linedris, nagy teljesitményti (DFB, vagy kiilsé modu-
laciés YAG) analog lézer-adokrdl. Széba johet helyenként
optikai erdsit6k alkalmazésa is, de ezek még nem kaphatdk
minden hasznélatos hullimhossz-tartoményra.

A digitalis fényvezetds rendszerek legkoltségesebb ele-
me ma a video-kodek. Ez a stdi6-mindségre szabvanyos
140 Mbit/s sebesség esetén — mdr tobb cégnél is — vi-
szonylag kedvezd dron rendelkezésre 4ll, viszont csak egy
video csatorndra alkalmas. Tobbcsatornds atviteli igénynél

gazdasdgosabb lehet a fejlettebb (a képjel-tomorités lehe-
téségeit is kihaszndld) alacsonyabb sebességii (pl. 34 vagy
esetleg 17 Mbit/s-es) video-kodek és multiplexer alkalma-
zdsa, ezeket csak 1-2 cég gydrtja, tObbnyire még nem szab-
vényosak és nagyon dragdk. (az ETSI most adta ki erre
a szabvdny-javaslatot). Tévlatilag viszont minden bizonnyal
ez lesz a megfelelé megoldés, kiilondsen, ha megkezdédik
a digitélis tv-misorszérds (a DVB) is, az évtized végén.

4. A MAI (ANALOG) SZELEKTIV ELOFIZETO!
HOZZAFERES ALAPVET(O RENDSZERTECHNIKAI

Az eléz0kben korvonalazott sokszolgdltatdst (esetleg
integrélt) szélessavi kdbeles hdlozatok megvalositdsdhoz
ma a kabeles televizi6 (ennek is a szelektiv eldfizetdi
hozzéférést is biztositd vélfaja) jar a legkozelebb. Erre
— a mindenkori szolgéltatdsok figyelembevételével —
ma a kovetkezd alapvetd rendszertechnikai megolddsokat
hasznéljdk:

4.1. Cimzett (elofizetd-szelektiv) miisorszétosztds

Titkositds (scramblerezés)

Egyes programok ( kép-, és/vagy hang-) jeleinek a mi-
sorelddllitondl, vagy a KTV-fédllomdson torténd titkositd-
sa (kodolasa) és a vételre feljogositott eléfizetéknek olyan
késziilékkel vald elldtasa, mely a titkositott jeleket dekddol-
va azok rendeltetésszerti felhaszndldsat szdmukra lehetévé
teszi. Ezen technika alkalmazdsa esetén minden csatorna
(a titkositott €s a nem-titkositott egyardnt) dllanddan eljut
minden eldfizetéhoz.

Cimezhetd, tavvezérelt kapcsolok alkalmazdsa

Ennél a mddszernél a csatorndk jeleit nem titkositjék,
de egy kozpontilag cimzett, tdvvezérelt intelligens kapcsold
csak azon csatorndt kapcsolja fel az eléfizetonek, amelynek
vételére az jogosult. Természetesen a kilon jogositast
nem igénylé csatorndkat egy megfeleld rendszer dllandéan
biztositja minden eldéfizetdnek.

Az interaktiv szolgéltatdsokhoz a kovetkezd csatorna-
kialakitdsok jonnek széba:

e Csak egyirdnyu (kozpontbdl az eléfizetd felé 1étesitett)
szélessavi csatorndk. A visszirdnyu informdcié Aatvitel
(ha erre egyaltaldn szitkség van) valamilyen mds tton,
tobbnyire valamilyen kapcsolt postai hdlézaton (pl a
tédvbesz€l6 vonalon) keresztil torténik, tipikusan szébeli
bejelentés alapjan.

e Egyiranyu (kozpontbdl az eléfizetd fel€ 1étesitett) széles-
sévi musorcsatorna, ezen kiviil kétirdnyd adatétvitelre
alkalmas (keskeny-, és/vagy szélessavi) adatcsatornd(k)
egyes csomdpontok, vagy minden el6fizetd szdméra.

e Kétirdnyu, sokcélu szélessavu csatorna minden eléfizetd,
vagy csak egyes kitiintetett csatlakozdsi pontok szdmdra.

4.0. Az egyes rendszertechnikak osszevetése
Alkalmazhatosag

A scrambler-médszer bdrmilyen topoldgidju (fa-dg, vagy
csillag elrendezésti) hdl6zatban alkalmazhat6, mig az intel-
ligens kapcsolds csak csillag, illetve az Un. ,,minisztar” to-
polégidkndl. Mivel az elmult id6kben a kozosségi vevéan-
tenna rendszerek szdmadra kizdrdlag fa-ag topoldgidju hé-
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l6zatokat épitettek, az a) mddszer ezekben minden tovabbi
nélkiil alkalmazhatd, mig a b) 4j, vagy médositott hdlézatot
igényel.

Az a) csak mérsékelt interaktivitdst enged meg (a tavbe-
sz€18 hédlozaton keresztiil). Alkalmazdsdnak feltétele, hogy
az adott teriilet tdvbeszél§ ellatottsdga jO legyen. Hit-
rdnya, hogy nem automatizélt, jelentés mérvii el6fizetSi
kozremiikodést igényel, ezért lassi. Barmilyen hdl6zat-
topoldgia mellett alkalmazhato.

A b) megoldds a fa-dg elrendezésti hdldzatban csak
nehézkesen és korldtoltan alkalmazhatd, csillag-topol6gia
mellett viszont minden tovabbi nélkiil. Ez utébbi esetben a
pay-tv jellegli interaktivitds j61 automatizalhatd. A visszird-
nyu jeltipusra azonban megkdtések vannak.

Biztonsagtechnikailag is jelentds kilonbségek vannak az
egyes megolddsok kozott.

A scrambling technika alkalmazdsdndl a lakdson beliili
manipuldciok révén, tébb-kevesebb faradsaggal a jogosu-
latlan mésor-nézés még a legbonyolultabb digitalis kédolds
alkalmazdsa esetén is megoldhato. Tehdt a titkossdg bizo-
nyos mértékben az egyéni, illetve tarsadalmi erkélcsre van
bizva. Ezzel szemben a cimzett tdvkapcsolok alkalmazdsa
minden eléfizet6i manipuldciét kizar, mivel a csatlakozoja-
ban csak azon jelek éllanak rendelkezésre, amelyre a jo-
gosultsdgot megszerezte. Mdrpedig a KT V-iizlet alapja ma
a szelektiv el6fizetéi hozzaférés (az Un. mozi-csatorndk)
biztonsdga!

Koltségek szempontjdbdl egyértelmt alldsfoglaldst nem
lehet tenni. A scrambling-technika egyes vélfajai (pl. az
RF-scrambling) kifejezetten olcsdnak mondhatdk, az alap-
sdvi scrambling igényessége viszont dsszemérhetd a tavve-
zérelhetd kapcsol6kéval. Az utdbbi esetben sziikséges —
legaldbbis minisztdr — topoldgia nagyobb kébelhosszakat
igényel ugyan, de ennek koltség-ardnya a teljes rendszer-
ben — a teriilet sajatossdgai alapjan — €ppugy lehet don-
t6, mint elhanyagolhato.

5. A MUSORSZETOSZTO PONTOK (KTV
FOALLOMASOK) FIZIKAI OSSZEKOTESENEK
ALTERNATIVAI

A sokszolgdltatasa (jelen esetben KTV) hdlézatok gaz-
dasdgi alapja a megfeleld szdmu eldfizetd. Ennek bizto-
sitdsdra egyre gyakrabban meril fel a régebbi, egymdstdl
elkiilontlt KTV-fééallomdsok 6sszekotése.

Két pont kozott tv-jelet is dtvive (tehdt szélessdvi)
osszekottetés a technika mai 4lldsa mellett:

e koaxidlis kdbelen,

e mikrohullimu Osszekottetéssel,

o fényvezetds Osszekottetéssel

realizdlhatd. A koaxidlis kdbeles megoldast alkalmazza a
mai kdbeltévé technika, a mikrohulldima Osszekottetést
a professziondlis tv-technika (stidi6 — stidi6 és — tv-
add) kozti osszekottetésre. A fényvezet6k hasznélata tv-
jeldtvitelre most van kialakuldban, vildgszerte nagy szdm-
ban alkalmazzak mdr tdvkozlési célokra és kisebb szdm-
ban KTV-rendszerek trunk halézatdban. Magyarorszdgon
a MATAV most épiti a fényvezetds gerinchédlozatét elso-
sorban tavbesz¢l6 célokra, és a Globdl Kft. haszndlja (els6-

ként) két KTV f6allomds Osszekotésére. Mindegyik mod-

szernek vannak elényei és hatranyai, nevezetesen:

® A koaxidlis technika elemei kiforrottak, elfogadhat6
drtak, (kabel 40-200 Ft/m, ledgazé 1-2 ezer Ft, erdsi-
t6 50-200 ezer Ft) konnyen szerelheték. Kisebb tavol-
sagokig (<10 km) a leggazdasdgosabb atviteli modszer
még a sokcsatornds esetekben is. Tipikusan az analog tv-
rendszerek atviteli kozege, de a PCM telefénia is hasz-
nélja.

e A mikrohulldmi, pont-pont kozti rendszereknél a csa-
torndnkénti koltség, digitlis moduldcid esetén pedig a
végberendezések koltsége is igen magas. Ismétlé dllo-
mas nélkil (frekvencidtol fliggden) 10—40 km hidalha-
t6 at. Ezek a rendszerek konnyen és gyorsan telepithe-
t6k mind ideiglenes, mind 4llandéhely(i alkalmazdsokra.
Sokcsatornds musorszétosztdsra egy specidlis (AM) al-
kalmazdsa szokdsos (in. MMDS).

o A fényvezetd a legujabb dtviteltechnikai kozeg. Legfébb
elénye a kis fajlagos csillapitds, a nagy sdvszélesség, a
kis suly és érzéketlensége a zavarokkal szemben. Ezzel
szemben rendkiviil igényes a szerelése. Onmagédban nem
tal koltséges (kb. 1 millié Ft/km), de a kiegészitd elemei
(csatlakozok, végberendezések stb.) ma még nagyon
koltségesek (pl. egy analég E/O-O/E konverter-pér édra
jelenleg kb. 2 milli6 Ft). Ez analdg ¢és digitdlis jelek
atvitelére egyarant alkalmas lehet, digitdlis jelek esetén
igen nagy tavolsagokig is (>100 km) erdsités nélkiil.

6. A KTV-PIAC MAGYARORSZAGI HELYZETE
6.1. Altalinos kép

A magyar KTV jovéképének felrajzoldsdhoz, a szolgdl-
tatok mai stratégidjanak megértéséhez eldszor is 14tni kell,
mi a helyzet Magyarorszdgon a kabeltévével, pontosab-
ban szélva a kozosségi vevérendszerekkel. Mivel nyilvan-
tartasuk visszamendlegesen nincs, pontos szamuk ismeret-
len, de kozel 3000-re teheté a kilonbozéd méretd rend-
szerek szdma. Minden védrosban, (nagyon sok faluban) és
az Osszes budapesti kertiletben miikédnek kisebb-nagyobb
NKVR rendszerek, a csalddi hézas, lakételepi €s tdrsashdzi
megoldasoktdl a 25-30 ezer elbfizetSt elldtd nagy haléza-
tokig. Ezek jelentds része sajat (bar kezdetleges) sttdidval
is, rendelkezik, de a hdldzataik szinte kivétel nélkil mar
rég elavult technoldgidval megvaldsitott, csak egyirdnyd
jelszétosztast lehetévé tevd €s bdvitésre alkalmatlan komp-
lexumok. Csak nagyon kevés olyan van koztiik, melyek az
tizemeltetd (ha egyaltaldn van ilyen) személyi adottsédgai €s
szerencsés kornyezeti tényezOk (fizet6képes eldfizetdk, jo
szervez€s, dllami tdmogatds stb.) kovetkeztében folyama-
tos karbantartassal és fejlesztéssel valodi kabelteleviziova
nétte ki magdt. Ezek egy része igényes studiot is lizemel-
tet. De szinte valamennyi hdlézat konvenciondlis, ,.fa-4g”
felépitésii és a koaxidlis technoldgidra alapozott, dltaldban
300 MHz sédvsz€lességl rendszer. Trunk és vonalhdloza-
tuk tobbnyire elfogadhatd, az eldfizetdi halézatok viszont
szinte kivétel nélkil rosszak (nemkivdnatos jeleket sugd-
roznak, illetve vesznek fel), bar helyenként megkezddott
ezek folyamatos dtépitése. A piac igényeinek megfeleléen
szinte minden hélézatba az tzemeltetSk valdsdggal ,,.bepré-
selték” a 15-20 TV-programot még akkor is, ha a hélézat
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erre alkalmatlan volt. Kovetkezésképpen (a nagy csator-
naszdmra torténé elézetes tervezés hidnydban) a jelming-
s€g szinte mindentitt jelent6s kivdnnivalokat hagy maga
utdn. Ezen hédl6zatok k6zo6tt semmilyen kapcsolat nincs:
sem muszaki, sem musorcserére irdnyuld. Misoraikat a
magyar (és esetleg a kornyez$ orszdgok) foldfelszini té-
véaddsaibdl, a jogilag tisztdzatlan korilmények kozott vett
muholdas programokbdl és kiilonb6zé misoreldallitoktol
(pl Sziv TV, ATV, TV plusz, HBO, VICO) vasarolt és VHS
kazettdn tovdbbitott produkciokbdl allitjdk Ossze. Fizetds
csatorndkat (dn. ,pay-tv”’-t) csak a HBO-val szerz6dott
partnerek alkalmaznak.

6.2. Szabalyozas

Ma Magyarorszagon az orszagos clldtast biztosité nem-
zeti fémisort (az Un. kozszolgdlati misorokat) a Magyar
R4di6 €s a Magyar Televizid dllitja eld, mig a regiondlis és
helyi (elsésorban kereskedelmi) musorszolgaltatdsban mar
megjelent a magdnszféra is. Az orszdgos musorszétosztést
még kizdrdlag az Antenna Hungdria végzi. A kédbeltelevi-
zi6 teriiletén kezdettdl fogva kizdrélagosan a magénszek-
tor érvényesilt, eleinte csak mint musorszétosztd, késGbb
mint musorel6allité is. Igazi szabdlyozds ezen a teriileten
a mai napig nincs, sem musorpolitikai, sem muszaki szem-
pontb6l. Kabeltévé szabvdny ugyan 1979 6ta van, (MSz
11458) de ez a kétszeri mddositds ellenére mdra mér ela-
vult, betartdsat viszont a legutdbbi idokig senki sem ellen-
Grizte, ennek kovetkeztében a mai magyar KTV rendsze-
rek (legalabbis kdbelezés szempontjébdl) teljes mértékben
lehaszndltak, és potencidlis zavarforrdsok. Az 1j, egységes,
harmonizélt eurépai KTV szabvdny (az EN 50083) hazai
honositdsa pedig évek 6ta (anyagi okok miatt) késik.

A KTV kivételével a tavkozlés minden teriiletén volt
ellenérzé szerv a multban is. Minden tdvkozld hédldzat és
berendezés (beleértve most mar a KT'V-t is) egységes ellen-
Orzésére 1994-ben 1étrehoztdk a Hirkozlési Féfeligyeletet,
mely a KHVM megbizdsabdl és a nevében végzi el a fenti
feladatokat. A tavkozlési hdlézatokban haszndlt épitdele-
meket, és az ezekbdl felépitett hdlézatokat a sajat, vagy az
dltala megbizott vizsgdlo intézetek fuggetlen vizsgdld (Un.
akkreditdlt”) laboratériumainak mérései alapjdn mindsiti
az érvényes szabvanyok, illetve méds kovetelmények szem-
pontjabol. A mdr mikodd haldzatok ellendrzése azonban
nem megnyugtatd, ui. a Féfeliigyelet csak a szabdlyszeriien
bejelentett és nyilvantartott (nagyobb) rendszereket vizs-
gélja, a tobbséget képezd, enged€ly nélkili rendszerekkel
senki nem foglalkozik, igy azokban dlland6ak az el6fizetdi
reklaméciok.

6.3. A hasznalt technologiak

Magyarorszdgon ma szinte kizdrdlag koaxidlis kébeles
KTV megoldast alkalmaznak, egyirdnyd analég AM-VSB
képatvitellel és FM hangétvitellel. Néhadny kisebb hdldza-
ton a fentieken kivil visszirdnyd FSK adatdtvitel is taldl-
haté.

Vegyes optikai €s koaxidlis kébeles rendszer az orszag-
ban mindéssze kettd ismert, egyirdnyd analég AM-VSB
képdtvitellel, FM hangatvitellel.

A misorokhoz valé hozzaférés-korlatozdsra (pay-tv,
mozi-csatorna) gazdasdgi okokbdl csak az RF scrambling

és szlir6zéses megoldast alkalmazzak, meglehetGsen ala-
csony foku biztonsdggal, mindossze egyetlen rendszer hasz-
ndlja a sokkal biztonsagosabb intelligens kapcsolt csillag-
pontot.

6.4. Rendszerbovités

A rendszerek miszaki adottsdgai 4ltal elfogadhatdan at-
vihetd csatorna-kapacitds (messze til a megengedhetdn)
ki van haszndlva, 4j misorok bevitele csak meglévék ki-
hagyésaval, vagy tovabbi mindségromlds drdn érhetd el.
A szaporod6 kddolt miiholdas miisorok miatt ez azonban
egyre inkdbb redlis alternativa. Uj miisoroknak az egyes
KTV rendszerekbe torténd beiktatdsa ezek szerint a ha-
l6zatlizemeltetd szamdra a kovetkez6 feladatok elvégzését
jelenti:

e Uj rendszer épitésével, vagy a régi teljes rekonstrukci-
djaval meg kell teremteni a kapacitdsnovelés muszaki
cléfeltételeit,

e meg kell teremteni a fizikai Osszekottetéseket a tervezett
studié és a bekapcsolni szdndékolt KTV hélézatok f6él-
lomasai kozott,

e cgyedi egyeztetésekkel meg kell vizsgdlni — az adott
KTV hélézat terhelésének fliggvényében — a rendszer-
be valé beiktatds modozatat, amibe beleértendd a szo-
ban forgé KTV-operdtor fogadokészségének tisztdzédsa
is.

6.5. KTV halozat-uzemeltetés

Itt emlitjik meg, hogy a kdbeltelevizi6 — annak ellené-
re, hogy mint musorszétoszté hdlézat fogalmilag tévkoz-
16 hélézatnak mindsil, — valamilyen ok miatt kimaradt
a tavkozlési torvény szabdlyozdsabol, média-torvény pedig
még nincs, igy ezen a terlleten még meglehetésen kusza
allapotok uralkodnak. Altaldnosan elvart, hogy az Gj mé-
dia térvény majd tisztdbb helyzetet teremt, legaldbbis mu-
sorpolitikai és versenyhelyzet szempontjabél, de jelenleg a
KTV haldzatiizemeltetd nagyon sok tzemeltetési problé-
maval taldlkozik, melyek kozil a lényegesebbek:

e nem tisztdzottak a miiholdas musorok szerzéi jogi kér-
dései;

e cgy megfelelden, szabdlyosan mikods (€s ezért koltsé-
gesebb) szolgdltatd koncesszié hidnydban nem biztosi-
tott a terilleten megjelend, rosszabb mindségl, ezért ol-
csobb |, szolgaltatd”-val szemben;

e dltalanosan haszndlhatd, egyértelm muszaki szabvé-
nyok hidnydban a Foéfeligyeletnek csak a kevésszd-
mu nyilvdntartott rendszerre kiterjed (nagyon koltsé-
ges) ellendrzési tevékenysége dllandd surlédasok €s vi-
tdk okozdja;

e hidlézatfejlesztés szempontjdbdl alacsonyak az eléfizetési
tarifak, mégis rossz a fizetési mordl;

e a gazdasdgosabb iizemet biztositd pay-tv-nek daltaldban
nincsenek meg a muszaki eléfeltételei, az csak koltséges
beruhdzdssal valosithatd meg. téke pedig a hazai tulaj-
donban 1évé szolgéltatokndl nincsen;

e korszerd, interaktiv szolgaltatdsokra a lakossdg nagy ré-
szének gazdasagi okokbdl egyeldre nincs jelentds igénye.
Minden jelen és jovobeli KTV-szolgdltatonak szembe

kell nézni a fenti, az izleti sikerét veszélyeztetd problé-

mékkal.
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7. OSSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

A tavkozlés technoldgiai fejlédése kovetkeztében a szol-
géltatdsok és a piacok globalizdlodasanak vagyunk tani,
ami tobbek kozott a KTV és a tadvkozlés konvergencidjé-
ban is megmutatkozik.

Az elmondottak alapjdn az AM-modulécios hibrid fény-
vezetds €s koaxidlis kdbeles, csillag és fa-d4g vegyes archi-
tektardja (FTTS, illetve FTTC) KTV hélézat megfeleld
képességekkel és megbizhatosdggal is rendelkezik ahhoz,
hogy az analdg tv korszakdban minden KTV-jellegi mi-
sorterjesztési feladatot (nagy csatornaszdm, kis és kdzepes
tavolsdgra) akdr interaktiv médon is megoldjon. (Ennek
kezdeményei mar Magyarorszdgon is ldthaték). Azon ki-
vil, hogy ily médon sokkal tobb video csatorna vihetd ét,
az 04j topoldgia bbséges kapacitdst és megfeleld megbiz-
hatdsagot is biztosit az interaktiv tavkozlési szolgditatdsok
szamadra, azaz megkezd6dott a KTV és a tavkozlés integra-
16dési folyamata.

Az elsé ilyen integrélt rendszerek csak mérsékelt halozat-
integralast (pl. overlay telefon szolgdltatast) tesznek le-
hetévé a KTV és a tavkozlési infrastruktirdk kozott. Az
Gjabb tervek (pl. a Time Warner orlando-i FSN project-

je) mér sokkal nagyobb mértéki hardver- és szoftver-
integrdldst céloznak meg, és megkezdik a digitdlis tv-jel
atvitelét (igény szerinti video alkalmazdsokat) is az el6fi-
zet61 halézatokba. A legnehezebb feladat az alacsony 4ra
eldfizetdi végkésziilék és azon 4j szoftver kidolgozésa lesz,
amely hatékonyan integrélja az FSN-jellegli rendszerek al-
tal nygjtott killonbozé lehetdségeket és megfelelé halozati-
ranyitast és fenntartdst is biztosit. Mindez azonban csak az
évtized végére érik be, amikor az ,,informécids autépalydk”
dlma is val6saggd valik.

Dedikalt (kisszamt) misorok nagy (tipikusan helykozi)
tavolsagra valé eljuttatdsat viszont mar ma is a professzi-
ondlis pont-pont kozti tdvkozlés digitalis eszkozeivel, fény-
vezet6én célszeri megvaldsitani. Nagyobb régiok misorszo-
rasi elldtdsara természetesen a miihold az egyetlen ésszerd
alternativa.

Magyarorszagon — bdr régdta és Eurdpéban is jelentds
szami KTV rendszer miikodik — a felsorolt technoldgiai
jellegii kérdések meliett még sok a megoldatlan jogi, szabé-
lyozési probléma is. A f6 gond azonban a téke-hidny. En-
nek ellenére a kialakul6ban 1évé nagy szolgéitatok részérdl
jol lathaté torekvés van a korszeri, tobbszolgaltatast (in-
tegralt) rendszerek 1étrehozasara.

CONVERGENCE OF TELECOMMUNICATIONS AND CATV

S. STEFLER

PKI—FI_
H-1094 BUDAPEST, MARTON U. 15.

Increasing speed of social, political, economical and technical changes are characteristic of our world. These changes are decisively influenced by the information
technology. Subject of the paper is the CATV going towards the integration and the future vision of telecommunications.

Stefler Sandor 1960-ben szerezte meg dip-
lom4jat a BME Villamosmérndki Kar Hir-
adastechnikai Szakan. Az Elektromechani-
kai Vallalatnal kezdte meg fejlesztd tevé-
kenységét, a televiziés mérémuiiszer labora-
térium élén. A villalatnak a BHG-val tor-
tént dsszevonasakor (1974) a Posta Kisér-
leti Intézet Mikrohullamid Osztdlyara ke-
riilt tudomanyos fémunkatarsnak, ahol a
gerinchalozati rendszer szamitogépes felii-
gyeletével foglalkozott. 1983 6ta a Radid-Televizio, illetve Szé-
lessavii és Mobil Rendszerek Osztélyan dolgozik kabeltelevizios
szakteriileten, most mint project manager. A HTE-nek 1960 6ta
aktiv tagja, a Vételtechnikai Szakosztdly alapitéi kozé tartozik.
Volt a Miiszaki Tudomanyos Bizottsag titkdra is, most a Kabel-
televiziés Szakosztaly elnoke. Tagja a Cable Television Engineers
Association-nak (CTA). Kozel 100 tanulmany, publikaci6 szerzdje,
szamos hazai és kiilfldi konferencia, valamint mérnoktovabbkép-
z6 intézeti tanfolyam elSaddja. Tarsszerzdje az Analég Mikrohul-
lamu Hirkozlés c. konyvnek. Aktiv publikciés, tudomanyos és tar-
sadalmi tevékenységéért tobbek kozott a PKI legmagasabb dijat,
a Békessy-dijat, valamint a HTE Polldk-Virag dijat, az Egyesiilet
Eziist- és Aranyjelvényét és kétszer a Puskas-dfjat is megkapta.
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KABELTELEVIZIO ES AZ EUROPAI SZABVANYOSITAS

DAN SMART

E.*

ES.C.'TE.
FULTON HOUSE BUSINESS CENTRE
FULTON ROAD, WEMBLEY PARK, MIDDLESEX HA9 OTF, ENGLAND

A szerz6 attekinti az eurdpai szabvanyositds helyzetét, a szabvényok eurépai harmonizacidja érdekében végzett tevékenységet. A cikk bemutatja
a CATV szabvanyokkal foglalkoz6 intézmény, a CENELEC szervezeti felépitését, a szabvanyositasi eljaras szabalyozasat, valamint ismerteti a
legfontosabb ij CATV szabvanyokat és az azokban megfogalmazott mindségi eldirdsokat. Végiil a cikk attekintést ad a kabeltelevizi6 és a
tavkozlés integralddasanak lehetséges véltozatairdl, valamint a digitalis tv térhoditdsairdl az elosztd halozatokban.

1. BEVEZETES

A szabvényositds minden ipardgban nagyon fontos, bér
nem nagyon latvdnyos tevékenység. A kabeles televizit
€rint6 szabvédnyok egységesitése Eurépdban és vildgmére-
tekben igen kivdnatos cél. A szabvanyositds segithet meg-
teremteni a minden tzletember &ltal kivant jatékteret, és
segithet fokozatosan lebontani az orszdgok és kontinensek
kozotti kereskedelmi korlatokat.

Egymds termékeinek befogaddsa koltséges és id6trablé
jovdhagyatdsi eljarasok nélkil akkor lesz lehetséges, ha ér-
telmes szabvanyok és dltaldnosan elismert tipusengedélye-
z€si €s vizsgélati modszerek keriilnek elfogadésra.

2. A BRIT MODELL

Az Egyesiilt Kirdlysdgban a szabvanyositdsi tevékenysé-
get a Brit Szabvdnyulgyi Intézet (BSI) védnoksége alatt a
Nemzeti Bizottsdgok (NC) folytatjdk. Az illetékes Nemzeti
Bizottsdgnak a szakmai szervezetek, a kormény és barmely
érdekelt testiilet képviseldi tagjai lehetnek. Vallalatok vagy
maganszemélyek kozvetleniil nem nyerhetnek felvételt, de
az ipar kozvetve teljes mértékben bevondsra keril, egy-
részt az ipar 4ltal kialakitott szakmai szervezetek, mésrészt
a Nemzeti Bizottsdgok iilésein tdrsadalmi munkéban részt-
vevd szakemberek dltal. A BSI non-profit szervezet, melyet
részben a kormdny tart fenn, részben szabvanyok kiada-
sabol és forgalmazasabal, valamint vizsgdld laboratériumai
révén sajat bevételekre is szert tesz. Nemzetkozi szinten a
BSI Nemzeti Bizottsagait kijelolt szakért6k képviselik, akik
elsésorban az Egyesilt Kirdlysdgot reprezentdljak és csak
masodsorban sajat szakmai szervezeteiket.

Sok mds orszdgban is hasonld szervezeti felépitésben
folyik a szabvanyositdsi tevékenység.

3. A SZUKSEGES OVATOSSAG

A megfeleld szervezetben folytatott szabvdnyositds jo-
t€kony hatdssal lehet az Uzleti életre, de ezt a folyama-
tot gondos ellendrzés alatt kell tartani. A szabvédnyositds
ugyanis visszds modon és akaratlanul is kereskedelmi kor-
latok épitésének és tisztességtelen elénydk biztositdsanak
eszkozévé véalhat.

Teljes részvétel

Az egyik vesz€ly lehet, hogy ha csak néhany orszdg vesz
részt a tevékenységben, az a természetes igény, hogy ezen

* A Kabeltelevizios Mérnokok Tarsasaganak tagja.

orszdgok Nemzeti Bizottsdgainak eredményeit nemzetkd-
zi szinten is elfogadtassdk. Példaként emlithetjik, hogy
az eurdpai szabvanyositdsban vald részvételre jogosult le-
hetséges 18 orszdg koziil csak nyolc vagy tiz vesz részt
rendszeresen a brisszeli értekezleteken és szdmosan még
csak nem is kommentdljdk a koroztetett dokumentum-
tervezeteket, illetve nem szavaznak azok elfogadhatdsagé-
rél.

A szabvéanyositdsi munka — kiilondsen nemzetkozi szin-
ten — hosszantart6 tevékenység, beleértve szamos tenge-
rentuli utazést is. A taldlkozok szervezésével egyittjaro,
orszagon beliili problémdk halmozdédnak, mikor szamos or-
szagbodl kell 6sszehozni a szakembereket. Ezért nem szo-
katlan, ha a szabvanyok el6készitése éveket vesz igénybe.

Kozponti finanszirozds

Fentiek alapjan az egész folyamat nem elhanyagolhat6
koltséget jelent a részt vevo véllalatoknak. Az ennek ered-
ményeként fellépd tendencia, hogy csak a nagy véllalatok
és intézmények vesznek részt ebben a fontos munkdaban,
két veszé€llyel is jar. El6szor, a kisebb, dinamikus véllalatok
szakmali tapasztalata kiakndzatlan marad. Mdsodszor, egy-
fajta elitizmus lopddzik be a szabvanyositési folyamatban.

Ezeknek a veszélyeknek az elkeriilésére kivdnatos lenne
a munka kozponti forrdsbol torténd finanszirozdsa. A le-
hetd legnagyobb szdmu orszdg, véllalat és egyén részvétele
alapvetd ahhoz, hogy a létrehozott szabvany valéban min-
denkinek a szempontjait figyelembe vegye €s senki szdmara
ne legyen eldnytelen.

Tulzott szabvanyositds

Egy mésik elkertiilendd veszély a tulzott szabvanyositas,
kilonosen berendezések vagy alkatrészek szabvdnyainak
kidolgozésédnal.

Minthogy a nemzetkozi szinten folytatott tevékenység
hosszan elnyul6 folyamat, igen fontos, hogy a szabvany ne
Jjelentsen felesleges, kényszerd korldtokat a fejlesztés és az
innovacié szdmdra. Ez pedig konnyen megtorténhet, ha a
szabvanyositds tulzottan részletezo.

Taldn a legellentmonddsosabb vondsa az Eur6pdban be-
vezetésre kertld 4j szabvdnyoknak, ahogy azok a berende-
zésekkel és alkatrészekkel foglalkoznak. Jelentékeny tar-
gyaldsi €s lobbizdsi képességekre volt sziiksége a madsok,
leginkédbb a francidk 4ltal is tdmogatott brit delegdciénak
Brisszelben, hogy clérje az eredeti javaslatok fellazitdsat.
Ezek a javaslatok rendkiviili részletességgel kivantdk spe-
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cifikdlni az alkatrészeket és berendezéseket, egészen a me-
chanikai részletekig.

Amikor a szabvdnyok eurdpai egységesitésének tervei
felmeriiltek, ezek elészor az alkatrészek és berendezések
szabvanyainak koncepcidjit tartalmaztdk. A szandék az
volt, hogy ezek minden paramétert behatdroljanak, bele-
értve bizonyos mechanikai tervezési szempontokat is. Ez a
kovetelmény szdmos orszdgban nem ismeretlen. Nem ne-
héz elképzelni azt a kereskedelmi elényt, amit egy orszdg
szamadra jelent, ha nemzeti szabvanyat nemzetkozi szinten
képes elfogadtatni, legaldbbis abban az idGszakban, ami
mds orszdgok szdmdra sziikséges a termékek Ujratervezé-
séhez.

Kordbban az ilyen tulrészletezett berendezés- és alkat-
rész-szabvdnyok iparunkban nem léteztek, sem nemzeti
szinten az Egyesult Kirdlysdgban, sem a Nemzetkozi Elekt-
rotechnikai Bizottsdg (IEC) 4ltal ellenérzott nemzetkozi
aréndban.

Az Egyestlt Kirdlysdg mindig elutasitotta a részletes
berendezés-szabvanyokat, elétérbe helyezve egy rendszer
altaldnos kovetelményeinek szabvanyositdsat és az egyez-
tetett mérési modszerek definidldsat.

Ezen a médon elkeriilhetd a szabvanyok megkoviilése
¢s a szabvanyositds nem veszélyezteti az 0] technoldgidk és
kiviteli formak bevezetését. A rendszer tizemeltetdje maxi-
malis szabadsdgot élvez a kivant tulajdonsagok elérésére a
legkisebb koltséggel.

Szamottevd erdfeszitést igényelt ezeknek a szempontok-
nak érvényesitése Briisszelben. Mindazondltal id6rdl idére
sikereket értiink el és a berendezés-, valamint alkatrész-
szabvdnyok ma maér tiikrozik ezt a megkozelitést. A szab-
vidnyok meghatdrozzdk az elfogadott mérési modszereket,
melyek a publikdlt adatokkal vald egyezéség bizonyitdsdra
alkalmazhatdk, kiillonésen azokban az esetekben, amikor
alternativ mérési modszerek eltérd eredményt adnak. Fel-
soroljdk a berendezések és alkatrészek azon paramétereit,
amelyekre a gydrtoknak adatszolgdltatdsi kotelezettségiik
van és specifikdljdk az informdcié megjelenitési formdjat.
Ez a vondsa a szabvdnyoknak kiilondsen hasznos a rend-
szertervez$ szdmdra, mert mértékad6 6sszehasonlitdsi le-
hetdséget biztosit a killonbozdé cégek altal ajénlott beren-
dezések kozott. A tervezd igy elkeriilheti azt az 6si problé-
mat, amit a kiilonbozd mddszerekkel megadott adathalma-
zok egyeztetése jelentett.

A brit delegdci6 altal képviselt nézet, mely szerint a szab-
vanynak egy minimdlis mindségi szinvonalat kell megha-
tdroznia, elfogaddsra kerilt. A rendszermindségi szabvény
és a megfeleld alkatrész konnyebb kivdlasztési lehetdsége
képessé teszi a rendszertervez6t céljdnak elérésére a leg-
kisebb koltséggel. Ez a megkozelités biztositja, hogy az in-
novaciét nem fojtogatjék a tdlsdgosan részletekbe mend és
ezért potencidlisan restriktiv kovetelmények. Ugy gondol-
juk, ez a helyes mddszer, amely biztositja az ipar liberaliza-
ci6jdt és segiti a kereskedelmi korldtok lebontdsat.

4. AZ EUROPAI SZABVANYOK HARMONIZACIOJA

Altaldnos keretek

Miel6tt részletesen dttekintenénk az eurdpai szabvanyo-
sitdst, ismerkedjiink meg a szabvanyositdsi munka &ltaldnos
szervezeti kereteivel az 1. tdbldzat alapjan. Ez illusztrdlja

az 4ltaldnos szabvanyositdsi munkdba bevont kiilénb6z
teriileteket €s szinteket. A fliggbleges oszlopok a hdrom {6
teriiletet (torvényalkotds, szabvanyositds és bizonylatolds)
mutatjak.

1. tablazat. Szabvényositds Europdban

Torvényalkotas
EEC direktivik

Orszagos kormanyzati
szabalyozas,
pl. MPT 1510

Szabvanyositas
CENELEC TC-k

Bizonylatolas
Eldkészités alatt

BSI, TC-k.'EEL 25/7

Az eurdpai szintd torvényalkotdsi folyamat az Eurdpai
Kozosség (EK) direktivdit hozhatja létre, pl. a 89/3361
EEC, ami az elektromdgneses kompatibilitdsra (EMC) vo-
natkozik. Ezeket a direktivdkat most mér ,,4j formédban”
adjék ki. Ebben a forméban a direktivik 6nmagukban sem-
miféle muszaki informaciot nem tartalmaznak, a szabva-
nyokra hagyjdk azoknak a muszaki feltételeknek a megha-
tdrozasdt, amelyeket teljesiteni kell. Az elébbi EMC példa-
ban a CENELEC TC 110 Muszaki Bizottsagot (TC) biztak
meg az EMC sziikséges szabvanyainak kidolgozdséval.

A nemzeti szint(i torvényalkotdsi folyamatot az Egyestilt
Kirdlysdgban a Parlamentben vagy kormdnyszervben kez-
deményezhetik. Az orszdgos rendelkezések (pl. MPT1510
és 1520 a rendszerek sugdrzasardl) ebben az éltaldnos for-
mdban jelennek meg.

A bizonylatoldsi tevékenység az Egyesiilt Kirdlysagban
elsGsorban biztonsdgi kérdésekkel foglalkozik és a végre-
hajtds felhatalmazott vizsgédld laboratériumokban torténik.

Eurdpai szinten az ,,alulrél” valé megkozelités honoso-
dott meg. Ez azt jelenti, hogy a megfeleld testiilet reagdl a
Nemzeti Bizottsdgaik &ltal tdmogatott kiildottek bizonyla-
toldsi eljarast kérd felhivasdra.

5. CENELEC

Eurdpdban a kébeltelevizioval kapcsolatos szabvdnyok
harmonizdldsanak feladatdt a CENELEC (Comité Euro-
péen des Normes ELECtrotechniques) végzi és az ETSI
(European Telecommunication Standards Institute) ldtja el
ugyanezt a feladatot a tavkozléssel kapcsolatban.

A szabvanyok harmonizdcidjanak sziikségességét a Ko-
z0s Piac megjelenése vetette fel. Az Eurdpai KozOsség
(EK) tagorszdgai igényeinek €s torekvéseinek egyeztetése
nem konnyd feladat, de az évek 6ta foly6 munka most
mar meghozza gyimolcsét és hamarosan hozzaférhetd lesz
az a szabvanytOmeg, amely rogziti a mindségi kovetelmé-
nyeket és a vizsgalati mddszereket, melyeket barmely EK
tagorszdg termékeire alkalmazni lehet €s amelyek lehetévé
teszik a megfeleltetési és jovahagyatdsi eljdrasokat.

Vizsgalo intézetek

Felépités

A CENELEC brusszeli székhelyl non-profit szervezet.
Tagjai a kovetkezd 18 nyugat-eurépai orszdg nemzeti
elektrotechnikai bizottsdgai:

EK orszdgok: Belgium, Dénia, Franciaorszdg, Német-
orszag, Gorogorszag, Irorszdg, Olaszorszdg, Luxemburg,
Hollandia, Portugélia, Spanyolorszag és az Egyesiilt Kiraly-
sag.

Kordbbi EFTA és mds orszdgok: Ausztria, Finnorszag,
Izland, Norvégia, Svédorszdg és Svdjc.

Tovébbi orszdgok (pl. Magyarorszag) és szervezetek (pl.
IEC) megfigyel6ként vannak jelen.

HIRADASTECHNIKA



Az EK tagorszagok kormdnyai megéllapodtak a CENE-
LEC 4altal készitett szabvdnyok elismerésében, mint ame-
lyek sziikségesek az 1992-ben létrehozott Egységes Eurd-
pai Piac szdmdra. Az EFTA orszdgoknak kivdnsdgukra jo-
gukban 4ll e szabvdnyok honositésa.

Szamos miszaki bizottsdgot alakitottak. Ami a kabelte-
leviziot illeti, a TC 109 az illetékes szabvanybizottsdg. Hiva-
talos megnevezése: ,,Kdbeles elosztd rendszerek televizids
és hangjelek szdmdara”.

Miutdn megéllapodtak a szabvdnyok harmonizaciéja-
ban, minden nemzeti bizottsdg befagyasztotta a nemzeti
szabvanyositdsi tev€kenységet.

Hangsulyoznunk kell, hogy a befagyasztas csak a szab-
vényalkotd munkdt érinti s semmiképpen sem a torvény-
alkot6 tevékenységet. Ezért valamennyi orszdg megalkot-
hatja és bevezetheti a kdbeltelevizios ipardgat szabdlyozd
rendelkezéseket azon id6 alatt, mig a CENELEC-en beliil
folyik a szabvanyok harmonizécioja.

Tobb, a CENELEC-ben képviselettel rendelkezd orszag
tudatta azon szdndékdt, hogy uj rendelkezéseket vezet
be, vagy tdjékoztatta a CENELEC-et azokrdl a meglévd
szabdlyokrol, melyeket az 0j szabvdnyok elfogaddsdig kivan
alkalmazni.

6. A CENELEC-HEZ VEZETO UTAK

Ezen a ponton célszerl 4ttekinteni azokat az utakat,
amelyeken a képviselet a TC 109 Bizottsdgban elérhetd.
Ezt mutatja diagramszerten az 1. dbra.

Kabeles Kabeles Egyeb
mérndkdk tarsasagok szervezetek *
. Mas
SCTE CTA pl. ECIF Momzati
(képv.: D Kent) | | (képv.: D. Smart) | |(képv.: R. Eberhardt) Bizottsagok
BSI
EEL/25/7 n|EC
UK Nemzeti Bizottsag |~’ECC1 2%
,.Kabeles szétosztérendszerek” 72
B56513
Elndk: R. Seacombs
* Csak kiadvanyok

CENELEC TC108
., Televiziés és hangjelek
kabeles szétosztd rendszerei”

1. abra. A CENELEC-hez vezeté utak

7. CLC/TC 109

Ez az a bizottsdg, mely kidolgozza azokat a szabvanyo-
kat, melyek a jovoben Eurdpa kabeltelevizids iparat szaba-
lyozni fogjdk. Ezek a szabvdnyok vonatkoznak a tv-jelek,
hangjelek ¢és jarulékos adatjeleik vételére, feldolgozdsara
€s sz€tosztdsdra minden felhaszndlhat6 dtviteli médium fi-
gyelembe vételével, azaz nem csak a koaxidlis kdbelt fog-
lalja magdba, hanem az optikai Gvegszdlas technoldgit is.
A szabvédnyok mds Iényeges teriileteket is érinteni fognak,
mint a biztonsdgot és az EMC-t.

A f6bizottsdgnak elndke Es titkara van. Az elnok mellett

tandcsadé csoport (CAG) is miikodik, mely az aldbbi
munkacsoportok delegétusaibdl 4ll.

A szabvanytervezetek kidolgozdsat négy munkacsoport

(WG) kozott osztottdk meg:

WG1: Biztonsdgi Munkacsoport

WG2: EMC Munkacsoport

WG3: Koaxidlis berendezések Munkacsoport. Ez tovabbi
négy alcsoportra oszlik:

— WG3-1: Fejallomésok

— WG3-2: Aktiv koaxidlis berendezések

— WG3-3: Passziv koaxidlis berendezések

— WG3-4: Szdloptika (aktiv és passziv)

WG4: Rendszerjellemz6k Munkacsoport.

Minden tervezetet a hdrom hivatalos nyelven: angolul,
francidul €s németiil készitenek és szerkesztenek.

A szabvanyok minden tipusu eloszté rendszert (CATV,
MATV, SMATV) és egyéni vevérendszert megcéloznak
éppugy, mint ezen rendszerek berendezéseit és alkatrésze-
it. Ebben a vonatkozdsban ezek a szabvanyok jelentdsen
kiilonboznek a kordbbi nemzetkdzi szabvanyoktdl, mint az
IEC 728-1, amely elsésorban a kébelteleviziora irdnyult és
egészen mostandig nem foglalkozott az alkatrészekkel és
a berendezésekkel. Ez az dllapot az IEC-n beliil jelenleg
felilvizsgélat alatt 4ll.

8. A CENELEC SZABALYAI

A kovetkez6kben néhdny olyan f6bb szabdlyt tekintiink
t, melyek a CENELEC-ben a szabvanyositdsi eljarast ird-
nyitjadk. Az informdciét tobbnyire a CENELEC Bels6 Sza-
bélyzat, 2. Rész: ,,A szabvanyositdsi munka kozos szaba-
lyai” c. anyagbdl vettiik.

Hangsulyoznunk kell, hogy a CENELEC szabvédnyok
a tagoknak a nemzeti szabvdnyok Nyugat-Eurépan be-
lili konszenzuson alapulé harmonizacidjaval kapcsolatos
kollektiv munkdjadnak eredményei. A harmonizdcié akkor
tekinthetd teljesnek, ha egy orszdg nemzeti szabvanyai
szerint legydrtott termékek véltoztatds nélkil megfelelnek
maés orszagok szabvanyainak és megforditva. A folyamat az
alabbi dokumentumok egyikét eredményezi:

Eurdpai Szabvany (EN). Ez egy CENELEC szabvény,
mely kotelezéen eldirja az orszagos szinten torténd érvé-
nyesitést az orszagos szabvdny stdtuszéval és minden, en-
nek ellentmondé6 orszdgos szabvany visszavondsédval.

Harmonizdciés Dokumentum (HD). Ez egy CENELEC
szabvény, mely kotelezéen eldirja az orszagos szinten torté-
nd érvényesitést legaldbb a HD szdm és cim kozzétételével
és minden, ennek ellentmondé orszdgos szabvany visszavo-
ndsdval.

Kozismert azonban, hogy szdmos esetben a tagorszdgok
modositdsokat vagy kivételeket kérnek, melyek akadélyoz-
hatjdk a harmonizdciot. Ezekkel a Kiilonleges Nemzeti
Feltételek és Eltérések kérelmezése utjan foglalkoznak.

Kiulonleges Nemzeti Feltételek és Eltérések

Egy Kiilonleges Nemzeti Feltételek kérést akkor nyujthat-
nak be, ha olyan nemzeti jellemz6t vagy gyakorlatot ki-
vannak engedélyeztetni, melyet hosszu id6 alatt sem lehet
megvéltoztatni, pl. klimafeltételeket vagy elektromos folde-
1ési feltételeket. Ha ez érinti a harmonizacidt, részévé valik
a szabvanynak.

Egy Nemzeti Eltérés egy CENELEC szabvdny (EN vagy
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Egy Nemzeti Eltérés egy CENELEC szabvany (EN vagy
HD) modositasa — tartalmanak bdvitése vagy szikitése
—, amely ebben a formdban vélik orszagos szabvénnya az
EN, ill. HD szabdlyainak megfeleléen. A médositds nem
képezi az EN vagy HD részét. Egy nemzeti eltérés lehet:

"A" Eltérés, mely egy nemzeti eltérés EN vagy HD
szabvanytdl olyan rendelkezések miatt, melyek kiviil esnek
a CENELEC tag kompetencidjan.

"B" Eltérés, mely meghatdrozott idére engedélyezett
nemzeti eltérés egy HD szabvanytdl specidlis miszaki ko-
vetelmények miatt.

A CENELEC szabvéanyok kidolgozasi folyamatat a Ma-
szaki Bizottsdg (TC) és munkacsoportjai végzik. A soron
kovetkezé munkapélddnyt vagy a TC iléseken korozik,
vagy levelezés Gtjan kérik a hozzédszdlasokat egészen addig,
amig elérik a lényegi, legjobb esetben egyhangi tamoga-
tést.

Ezen a ponton az egyeztetett szoveget megkiildik a Koz-
ponti Titkarsdgnak, amely elldtja az anyagot egy elézetes
EN vagy HD szdmmal és eljuttatja a CENELEC tagoknak
megjegyzéseik megtételére. Az eljdras a CENELEC En-
quiry (tudakoz6dds) nevet viseli €s ditaldban hat honapot
vesz igénye.

A CENELEC Enquiry eredményét az Osszes beérkezett
megjegyzéssel egyiitt a TC Titkarsdg haladéktalanul kor6-
zésre bocsatja. Ha az eredmények a tervezet tartalmdval
valé megfelelé egyetértést mutatnak, a TC Titkdrsag elké-
sziti a jovahagyds alapjdul szolgdld végleges szoveget.

Egy EN vagy HD dokumentum végleges szévegének j6-
vdhagyasa a tagok szavazasa Utjdn tOrténik. A szavazdsi
periédus id6tartama két honap. A szavazatok sulyozottak,
a negativ szavazatot indokolni kell. Ha a szavazas eredmé-
nye pozitiv és 6vast nem nyujtottak be, a Miiszaki Tandcs
bejegyzi a szabvany jévahagydsat, kitlizi a szoveg hozzéafér-
hetdségének idépontjat és rogziti az orszagos szintli €rvé-
nyesitések (azaz a kihirdetés és az ellentmondé orszdgos
szabvanyok visszavondsa) hatariddit.

Az alkalmazott silyozast a 2. tablazat mutatja.

A szabvény életbelépésének minimdlis feltételei:

. A tagok tObbsége igenlé szavazatot ad le (egyszerd
tobbség, a tartézkodds nem szamit bele);

. Legalabb 25 igenld sulyozott szavazat;

. Legfeljebb 22 nemleges sulyozott szavazat;

. Legfeljebb 3 tag ad le nemleges szavazatot.

A fenti feltételek teljesiilése esetén — valamennyi sza-
vazat Osszeszamlaldsa utdn — a szabvéanyt életbe 1éptetik
és az minden tag szamdra kotelezévé valik.

Ha a fenti feltételek valamelyike nem teljesiil, az EK or-
szagokbol szdrmazé tagok szavazatait kiilén Osszeszamldl-
jék ¢és a szabvanyt akkor léptetik €letbe, ha a fenti feltéte-
lek ezekre a szavazatokra teljesiiinek. Ebben az esetben a
szabvany alkalmazédsa az EK orszagokbol szarmazo tagok-
ra és a nem EK orszagokbdl szdrmaz6 igenlé szavazatot
leadott tagokra nézve kotelezd.

Egy EN vagy HD szabvény bevezetése a tagoknél egy, a
Miszaki Tandcs 4altal meghatdrozott idotartam alatt megy
végbe, amely dltaldban hat honap a szoveg hdrom hivatalos
nyelven valé hozzéférhetéségének idépontjat kovetden.
Kivételes esetekben a Miiszaki Tandcs engedélyt adhat az
ellentmondé szabvdnyok visszavondsanak halasztdséra.

W —
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2. tablazat. Stlyozott szavazatok

Tag Stulyozas | Tag Sulyozés
Franciaorszag 10 Svédorszag 5
Németorszag 10 Svéjc 5
Olaszorszag 10 Ausztria 3
Egyesiilt Kirdlysag 10 Dénia 3
Spanyolorszég 8 Finnorszag 3
Belgium 5 Irorszag 3
GOrogorszag < Norvégia 3
Hollandia S Luxemburg 2
Portugdlia S Izland 1

0. CENELEC-ETSI MEGALLAPODAS A
MUNKAMEGOSZTASRA

Az ETSI-vel valé megéllapodéds alapjdn a CENELEC
nem foglalkozik digitalis tvitelt €rint6 szabvanyok kidoigo-
zasdval, bar éppen most javasoltak egy ij munkaprogramot
a digitalis atvitelt alkalmazé berendezésekkel kapcsolatos
tevékenységre.

A Nizzédban székelé ETSI tavkoziési témaja szabvanyok-
kal, valamint az EBU-val val6 megéllapodas alapjdn ma-
sorszOrast érinté szabvanyositéssal foglalkozik.

Az ETSI szervezeti felépitése némileg kiilonbozik a
CENELEC-ét6l, amennyiben egyedi véllalatok tagsdgi dij
befizetése ellenébe kaphatnak képviseletet. Ez magyardzza
a nagy intézmények (postak, misorszorék) részvételének
dominanciajit ebben a szervezetben.

10. A CENELEC KABELTELEVIZIOS SZABVANYA!

A szabvanyokat nyolc részben adjdk ki egy ditalanos
EN 50083 szamon az aldbbiak szerint:

EN 50083-1-BIZTONSAG

Ezt a szabvanyt éppen most adtdk ki Brusszelben és fo-
lyamatban van életbeléptetése a kiilonboz6 nemzeti szer-
vezetek altal.

A szabvéany hatdlya kiterjed minden rogzitett helyszind,
mobil és ideiglenesen telepitett rendszerre €s berendezésre.

Meghatdrozza, hogy az eloszté rendszert Ggy kell ter-
vezni és telepiteni, hogy ne jelentsen sem dramiitésbol,
sem fizikai sériilésbdl szarmazé vesz€lyt az el6fizetdk, az
lizemelteté személyzet vagy mas személy szaméra normalis
lizem vagy barmely meghibdsodas esetén.

Kulon instrukcidkat ad a szabvany az antennarendszer
csatlakoztatdsara és foldelésére az atmoszf€rikus télfe-
sziltség elleni védelem €s a fesziiitségkllonbségek elke-
rilése céljabol. Ezek lefedik azt a helyzetet, amikor egy
épiilet rendelkezik nemzetk6zi szabvdnyoknak megfelels
villimvédelmi rendszerrel, mely esetben az antennadrbéco-
kat és a kiilsé koaxidlis kabelelemeket csatlakoztatni kell
ehhez a rendszerhez egy legalabb 4 mm? keresztmetszetii
vezetGvel.

Ha az épiilet nem rendelkezik villdmvédelmi rendszerrel,
a szabvény utasitdsokat ad a megfelel$ csatlakoztatdsi €s
foldelési elrendezésre.

A szabvdny engedményt ad olyan egyedi épiiletekben
valé telepitésekre, ahol a helyi szabdlyozas szerint a villdm-
védelem nem kotelezd, csak ajanlott.

Az antennarendszer mechanikai stabilitdsi kovetelmé-
nyeit a szabvany a hajlitényomaték €s sz€lnyomds dimen-
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zi6iban, valamint az arbockonstrukcidra vonatkozo eldira-
sokban fogalmazza meg.

A szabvény részletesen tdrgyalja a halézat és a fejéllo-
més csatlakoztatdsi és foldelési kovetelményeit. A 2. dbra
mutat példat a kovetelményekre.
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2. dbra. Példa fejallomads csatlakoztatdsdra és foldelésére

A rendszer kivezeté vagy dtmend pontjainak négy ti-
pusét hatdrozza meg a szabvany biztonsdgtechnikai szem-
pontbdl az el6fizetdi berendezések €s a kabeles eloszté hé-
16zat kozott.

Teljesen szigetelt kimeneti csatlakozas

Ez a csatlakoz6 tipus soros szigeteld elemeket tartal-
maz a koaxidlis csatlakozoknak mind a belsd, mind a kil-
sO vezetbiben. A szigeteld elemek lehetnek nagyfesziiltsé-
gl kondenzdtorok, vagy kettds tekercselést transzformé-
torok.

Félig szigetelt kimeneti csatlakozds

Ez a csatlakoz6 tipus csak a koaxidlis csatlakozd bels6é
vezetdjével sorosan tartalmaz szigeteld elemet. Ha ezt a
kimeneti csatlakozdst alkalmazzdk, az el6fizetdi tdpkabel
kilsé vezet6jének ekvipotencidlis bekotésével kell a meg-
felel6 védelmet biztositani. Ebben az esetben a csatlakozé
kilsé vezetdje €s a legkozelebbi hdldzati berendezés kotési
pontja kozotti egyendrami ellendllds S Ohmnal kisebb kell,
hogy legyen.

Nem szigetelt kimeneti csatlakozds véddelemmel

Ez a csatlakoz6 tipus nem tartalmaz semmiféle soros szi-
getelést. A védelmet az ekvipotencidlis bekotés biztositja.
A biztonsag javitdsdra védéelemet (pl. 1 Ohmndl kisebb
cllendllast RF tekercset) csatlakoztatnak a koaxidlis csat-
lakozas belsé €s kiilsé vezetdje kozé.

Nem szigetelt kimeneti csatlakozds

Ez a csatlakozd tipus szigetel6- vagy véddelem nélkiili

koaxidlis csatlakozot tartalmaz. Akkor alkalmazzdk, ha
kovetelmény az eldfizetd feldli tapllds. A védelmet ismét
az ekvipotencidlis bekotés biztositja.

A 3. dbra néhdny tipikus hibadllapotot és az eredmény-
ként jelentkez6é hibadramokat mutatja. Hirom esetet vizs-
galunk meg:

Az 1. eset azt a potencidlis vesz€lyt illusztrdlja, amikor
teljesen szigetelt kimeneti csatlakozds kertl alkalmazasra
és egy kabelhdlézathoz csatlakoztatott II. osztdlyG beren-
dezés meghibasodik. Ekkor veszélyes feszultség 1éphet fel a
koaxidlis kébel kiilsé vezetdjén a berendezés és a kimeneti
csatlakozds kozott. Az tzemeltetd személyzet ugyan biz-
tonsdgban van, de az el6fizet§ szdmdra a helyzet veszElyt
jelent.

A biztonsdgos megoldds egy megfelelden telepitett 1.
osztalyu berendez€s lehet. Ha azonban a berendezés hals-
zati tdpkabelének foldvezetéke meghibdsodott vagy nincs
bekotve, a II. osztdlya berendezésével azonos allapot éll
eld.

A 2. eset a nem szigetelt kimeneti csatlakozds alkalma-
zasat illusztrélja hasonlé hibadllapotok kozott, amikor II.
osztalya (vagy nem foldelt I. osztdlyt) berendezést hasz-
ndlnak. Veszélyes fesziiltség nem l€p fel a hdzon beliil
Hibadram folyik azonban a koaxidlis kdbel kiilsé vezetd-
jében vagy a hédz foldeld blokkja felé, vagy ha ilyet nem
hasznélnak, a ledgazé kabelen keresztiil az utcai elosztod
felé. Mind a hélozatot feliigyel6 szakemberek, mind az el-
fizet6k biztonsdgban vannak. Ha a hdzban nincs foldeld
blokk, mivel a koaxidlis kébel kiilsé vezet6jének ellendlldsa
kisebb, mint 5 Ohm, a foldelés megengedhetd az elosztd
szekrényben. Ez azonban a javité személyzet szdmadra, ha
elvagja vagy levélasztja a ledgazd kdbelt az elosztd szek-
rény csatlakozé sdvjdnak el6fizet6i oldaldn, potencidlisan
vesz€lyes lehet.

A 3. eset azt illusztrdlja, hogy egy meghibdsodott haz-
tartdsi gép, pl. hitészekrény vagy moségép, amely nem
is csatlakozik kozvetlenil a kdbelhdlézathoz, hibadramot
kelthet a koaxidlis kdbelben. Az ehhez tartozo feltételek:
a) L osztalyt berendezést csatlakoztattak a hdl6zathoz.

b) Az elektromos hélézat véd6foldelésének vezetéke meg-
hibasodott. Ezeket a feltételeket a 3. dbrdn szaggatott
vonal jelzi.

prEN 50083-2-E.M.C. (BERENDEZESEK)

Ez a szabvany azért sziikséges, mert azok a CATV be-
rendezések, melyek az EK elektromégneses kompatibili-
tassal (EMC) kapcsolatos direktivdinak megfelelnek, 1995
utdn meg kell, hogy jelenjenek. A szabvénytervezet kidol-
gozdsa igen nehéznek bizonyult a kdbelhdlézatbdl torténd
sugdrzés elleni drnyékolds és az interferencidval szembeni
immunitds ellentmondé kovetelményei miatt.

A javasolt sugdrzasi €s immunitdsi hatdrok a kovetkezdk
voltak:

Sugdrzas < 20 dBpW.
Az immunités olyan legyen, hogy a vivé/interferencia (C/)
viszony > 57 dB, 125 dB(uV)/m téreré esetén.

Ahhoz, hogy a hdlézatban sziikséges drnyékolds szintje
szdmithatd legyen, vizsgdlni kell a kivdnatos jel iizemi
szintjeit.
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3. dbra. Tipikus hibalehetdségek

Sugdrzds elleni arnyékolds

Tegyiik fel, hogy a legmagasabb lizemi szint jelenik meg
az er6siték kimenetén és ez 50 dBmV nagysdgrendjébe
esik.

Ez megfelel egy 91 dBpW teljesitményszintnek 75 Oh-
mos hélézatban. Ezért, hogy megfeleljink a 20 dBpW su-
gérzési hatarnak, az drny€kolds hatdsossdga jobb kell, hogy
legyen, mint 71 dB.

Immunitdas miatt sziikséges darnyékolds

Az elofizetdi tapkdbel tavoli végén 57 dB(uV) minimdlis
tzemi szint (Fy) engedhetd meg. Ezért, hogy megfeleljink
az 57 dB értékd C/I viszonynak, a maximdlis indukdlt
interferencia fesziltség (F;,) nem haladhatja meg az
alabbi értéket:

Epi = By — G/ = 0dB(pgV}) (1)
Feltételezhetd, hogy a hdlézat bdrmely szakasza rezo-
ndns dipdlként képes muikodni a zavartérerd szempont-
jabol. Ezért egy zavard tértél (Iy) eredd vett fesziiltség
(F,) egy dipdlon az aldbbiak szerint kaphato:
Ey=Ey 433,56~ 20log F, (2)
ahol
FE, = avett feszultség dB(1V)-ben,
Ey = a térer6sség dB(1V)/m-ben,
F = a frekvencia MHz-ben.

A legrosszabb eset az eldfizetdi tapkabel tdvoli végén
allhat eld, ahol F;, = 0 dB(uV) az (1) egyenletbdl és a
legalacsonyabb, 30 MHz frekvencidn £/, = 129 dB(uV) a
(2) egyenletbdl a specifikdlt 125 dB(pV)/m térerdsségnél.
Az 4rnyé€kolds hatdsossdga az aldbbi médon szdmithato:

SE (dBOhm) = E, — E;,, = 129 dB.

A koaxidlis kabel drnyékoldsi hatdsfokdt hagyomdnyo-
san a feliileti transzfer impedancia (Z7) mérésével hata-
rozzak meg. Ezért osszefiiggést kell taldlnunk az SF és
Z kozott.

R}, /2 lezér6 impedanciék esetén a kdbel mindkét végén

Z, (dBQ = 20log B, — SE.

A fent szamitott 129 dB drny€koldsi hatdsossag megfelel
55 ¢ Ohm transzfer impedancidnak.

Vitattak az EK EMC direktivdinak alkalmazhat6sdgat
komplett hdlézatokra, valamint azt is, hogy a berendezé-
sekbdl épitett halozat megfeleltethetd a szabvanytervezet
kovetelményeinek. Ugy tiinik, hogy az eldzetes véarakozds
gy6zedelmeskedett a tapasztalat felett, amint arrol barmely
gyakorlott telepité meggy6zddhet. A telepitésnél dltaldban
a csatlakozokndl jelentkezd RF szivargds jelenti a legna-
gyobb vesz€lyt.

Az elsé tervezet visszautasitdsa utdn Ggy dontottek, hogy
az EMC szabvényt két részben adjdk ki. Az EN 50083-2
lefedi a berendezésekre vonatkoz6 kovetelményeket, mig
egy 4j, EN 50083-8 szdmu rész irdnyelveket ad komplett
haldzatok becsléséhez és figyeléséhez.

Ez a munka csak most kezd6dott €s csak remélhetjiik,
hogy befejezédik arra az idére, amikor az EK EMC direk-
tivdit be kell vezetni. Ha ez nem torténik meg iddre, az
EMC-re vonatkozd 4ltaldnos szabvdnyok kertilnek alkal-
maz4sra.

EN 50083-3 KOAXIALIS BERENDEZESEK (AKTIV)
Ezt a szabvéanyt jovdhagytdk, ratifikdltdk és megjelenése
folyamatban van.
A szabvény lefedi a kdbeles elosztd rendszerekben alkal-
mazott szélessdvu erdsitdket S —1750 MHz kozott, beleért-
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ve a szimplex €s duplex berendezéseket.

Az er@sitOket az aldbbi két mindségi szintre osztjak:

1. fokozat: Tipikusan kaszkddkapcsoldsra szant erdsiték.

2. fokozat: Tipikusan hdztombokben vagy egyedi laké-
sokban alkalmazott erdsiték néhdny kimeneti
csatlakoz6 tépldldséra.

A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy ezek a tipu-
sok a legtobb muszaki kovetelményt teljesitik az el6fize-
t0k szdmdra kiadott jel minimdlis mindségét illetGen. Ez az
osztélyozds azonban nem tekinthetd kovetelménynek, csak
informécidul szolgdlnak a felhaszndlok és gyartok szamara
kiilénboz6 méretd hdlézatok telepitéséhez sziikséges anya-
gok minimélis mindségi kdvetelményeihez.

A szabvédny el6irja azokat az adatokat, melyeket a
gyartoknak kozolniik kell, és megadja ezen paraméterek
mérési modszerét.

Ugyancsak megadja a szabvdny a hdromjeles, a mdsod-
rendd €s a keresztmoduldciés torzitds méréséhez hasznal-
hat6 frekvencidk listdjat 6t csoportban. A vizsgalt berende-
z€s sdvszélességétol fliggben egy vagy tobb frekvenciacso-
portot kell alkalmazni.

A szabvédny rogziti az utkozési csillapitdsra vonatkozd
kovetelményeket, melyek fiiggenek a rendszerben alkalma-
zott erdsitd céljatol és helyétdl. A szabvany kimondja, hogy
az egység valamennyi be- és kimend pontja meg kell, hogy
feleljen a kovetelményeknek mind automatikus, mind kézi
erOsitésszabdlyozds esetén a behelyezhetd kiegyenliték €s
csillapitok barmely kombindcidjdban.

Az 1. mindségi osztdlyd erdsiték Uitkdzési csillapitdsa a
B kategOridnak, mig a 2. mindségi osztdlya erdsit6ké a
C kategdridnak kell, hogy megfeleljen. A kiilonbozd ka-
tegdridk kovetelményeit a 3. tédbldzat mutatja. A nem 1.
vagy 2. mindségi osztalyba tartozo erdsitékre a gydrtoknak
kell meghatdrozni az egyeztetett mérési modszerrel mért
minimdlis titkozési csillapitds értékeket. Bizonyos erdsiték
kiilonbozd csatlakozési pontjaira kilonbozé titkozési csil-
lapitds kategoridk vonatkozhatnak.

EN 50083-4 KOAXIALIS BERENDEZESEK (PASSZIV)
Ezt a szabvanyt szintén jovahagytdk, ratifikdltdk és meg-
jelenése folyamatban van. Lefedi a vevSoldali vezetékeket,
a rendszer kimeneti csatlakozdsait, osztokat és eldfizetdi
megcsapoldsokat, a passziv egy- és kétkapus eszkozoket,
mint szirdket, csillapitdkat, kiegyenlitéket, galvanikus izo-
latorokat, teljesitményosztokat, kdbelkotéseket, lezard el-
lenélldsokat, de nem tartalmazza a koaxialis kdbeleket.

A frekvenciatartomdny itt is S—1750 MHz.

Utkoézési csillapitds szempontjdb6l a szabvany a passziv
elemeket is mindségi osztdlyokba sorolja.

Hdarom mindségi osztdlyt hatdroz meg a megcsapoldsok-
ra és osztokra, kettt a passziv egy- és kétkapus eszkdzok-
re. A rendszer kimend csatlakozdira és a vevéoldali vezeté-
kekre csak egy mindségi osztdly lett definidlva. A megfeleld
kovetelményeket a 3. tdbldzat mutatja.

Megjegyezziik, hogy mivel ezek az osztdlyozdsok nem
tekintend6k kovetelménynek, a berendezésgydrtonak sza-
badsdgaban éll a megadott hatdrokon kiviil esé berendezé-
sek elédllitdsa, ha az erre vonatkozé informaciot vilagosan
és egyértelmiien nyilvdnossa teszi.

3. tdbldzat. Utkézési csillapitds kovetelmények

Kategoéria | Frekvenciasav [MHz] Kovetelmény
A 5—40 > 22 dB
40—1750 > 22 dB —1, 5 dB/oktav
de > 14 dB
B 5—40 > 18 dB
40—1750 > 18 dB —1, 5 dB/oktav
de > 10 dB
c 540 > 14 dB
40—1750 > 14 dB —1, 5 dB/oktav
de > 10 dB
D 5—40 > 10 dB

EN 50083-5 FEJALLOMASOK

Ez szintén jovdhagyott és megjelenés alatt 4116 szabvéany,
mely meghatdrozza a f6ldi és mtholdas vevérendszerekben
hasznélt fejallomdsok paramétereit. Nem vonatkozik az
eléfizetéi berendezésekre, tehdt a vevdkre, tunerekre és
dekodderekre. A szabvény a fejédllomdsokat hdrom mindségi
osztélyba sorolja:

1. fokozat: Helyi fejallomds/Tdvoli fejdllomds.

2. fokozat: Hub fejéllomds.

3. fokozat: MATV fejédllomds/Egyedi vételre alkalmas fe-
jallomés.

Ez a szabvény is tartalmazza a mdr ismert kitételt: ,A
gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy ezek a tipusok a
legtobb muszaki kovetelményt teljesitik az eléfizetdk szé-
mdra kiadott jel minimélis mindségét illetéen. Ez az oszta-
lyoz4s azonban nem tekinthetd kovetelménynek, csak in-
formécidul szolgdlnak a felhasznélok €s gydrtok szdméra.”
Ha az izemeltet6k igénylik, a gydrték a hatdrokon kiviili
adatokkal rendelkezd berendezéseket is elddllithatnak, ha
az erre vonatkozo tdjékoztatdst vildgosan megjelenitik.

EN 50083-6 SZALOPTIKAI BERENDEZESEK

Ez az utols6 berendezésekre vonatkozd szabvany is
jovédhagydsra keriilt és megjelenés alatt van.

Hatélya kiterjed az optikai ad6kra, vevikre, erdsitékre
osztOkra, irdnycsatolOkra, izoldtorokra, multiplexerekre,
csatlakozokra és kotésekre 5—1750 MHz kozott.

Hasonldan a tobbi berendezésszabvanyhoz, tartalmazza
az adatkozlés kotelezettségét a gydrtd rész€rdl és megha-
tdrozza a megfeleldségi vizsgdlatok mddszereit. Megadja az
optikai ttkozési csillapitds ajénlott 40 dB feletti minimalis
értékeit a vevékre, valamint 50 dB-t meghalad6 értékeket
a csatlakozokra és kotésekre.

EN 50083-7 RENDSZERJELLEMZOK

Bar ezt a szabvdnyt jovdhagytdk, a CENELEC Tandcs
még nem ratifikdlta, mivel a feltételezések szerint szdmos
orszdg nyujtana be "A" Eltérésre vonatkoz6 kérelmet, ami
értéktelenné tehetné a szabvanyt. Ezért tovdbbi konzul-
taci6 van folyamatban. Ez a szabvany legfontosabb része,
minthogy meghatdrozza a kdbeles elosztd hdldzatokra ko-
telez6 érvényl mindségi hatdrokat.

A szabvanyt hatdlya alkalmazhatova teszi barmely kébe-
les elosztd rendszerre (beleértve az egyéni vételt is), mely-
nek koaxidlis kdbeles kimenete van, elsésorban hang- és
televizios jelekre kb. 30 MHz és 1750 MHz k6z6tt.

A szabvdny meghatdrozza a rendszerek mukodési jel-
lemz6inek alapvetd mérési modszereit.
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Minden kévetelmény a mindségi jellemzék azon hatéra-
ira vonatkozik, melyeket el kell érni a fejdllomas bemenete
és a rendszer barmely el6fizetdi kimeneti csatlakozdja ko-
zOtt, ha az a rendszer névleges terhelé impedancidjaval van
lezarva.

A szabvany meghatdrozza azokat a minéségi hatarada-
tokat, melyek hibédtlan bemenet esetén olyan kép- €s hang-
Jjeleket biztositanak barmely normdlisan miikodé csatorna-
ban, amelyek egyetlen paraméterének romldsa sem lehet
rosszabb, mint a CCIR Rec. 500-1 (Kyoto, 1978, XI. Kotet)
altal meghatdrozott otfokozati skéla négyes fokozata az
alabbiak szerint:

5 — Erzékelhetetlen.

4 — Erzékelhetd, de nem zavard.
3 — Kissé zavaro.

2 — Zavard.

1 — Nagyon zavarg.

A specifikalt rendszerparaméterek foként analdg frek-
venciaosztasu (FDM) jelekre vonatkoznak.

A szabvany meghatarozza a normdlis Gzemi korilmé-
nyeket az IEC 68 publikdcionak megfeleléen a h6mérsék-
letre, 1égnedvességre, halozati fesziiltségre €s frekvenciéra,

6. tdbldzat. Vivé jel/zaj viszony a rendszer kimeneti pontjdn

IEC 728-1 hatarértékek Javasolt CENELEC
hatarértékek
Rendszer Min. C/N | Rendszer Min. C/N | Ekvivalens
[dB] ZajSAvSZ.

[MHz]

625 sor, 1 43 FM TV 15 27

625 sor, AM-VSB TV 1. 5,08

B,C,G,H 43 B,G,IL 44 B,G: 4,75
L: 5,58

625 sor, L,K; 43

625 sor, D.K 43

525 sor, M 42

FM radi6 FM radé

mono 41 mono 38 0,20

FM radio FM radé

sztered 51 sztered 48 0,20

7. tablazat. Egyéb paraméterek és haidrértékek

amelyek a rendszer telepitési helyére alkalmazandék. Rendszer- EE?FLEC Megjegyzés lllEC 7,281
A kovetkez$ tablazatok megadjdk a javasoli minG- | Parameter Aldrels (}?;alr»;?iic‘tsi-
ségi hatdrértékeket, Osszehasonlitva a jelenleg érvényes bozik)
IEC 728-1 szabvany elGirédsaival. Nevieses 72 75 Ohm 7 Obm
4. tabldzat. Vivdjelszintek a rendszer barmely kimeneti pontjin Hlidlasiias *8 vagy 12 MHz
T i eldfizetoi tv-tv csat. raszter
IEC 728-1 hatarértékek Javasolf (’JEI’\IELEC kozott dR Csokkentheti, ha
hatdrértékek 30—862 MHz 42 vagy 36* | a tv helyi oszc. 22
Frekvenciasav Max. | Min. | Frekvenciasav | Max. l Min. 950—1750 MHz | 30 frekv. engedi
és szolgalat szint és szolgalat szint FM hang—
[dB (V)] [dB (pV)] FM hang 42
30—-300 MHz 306—1750 MHz Amplitadé képvivéhoz viszo-
televizio 83 ST AM-VSBTV |80 60 karakterisztika +2 dB nyitva, barmely
300 — 1000 Mz (video savban) 40,5 dB 0,5 MHz-en beliil
televizio 83 60 FM televizid 7 47 Egyfrekvencias
FM hang FM hang interferencia C/I
VHE, mono 80 |37 |mono 70 |40 barmely tv-
csatornaban
FM hang FM hang - AM 57 dB Frekv kijelolésté]
VHE sztered 80 47 VHE sztere6 | 70 50 fiiggden kisebb
érték is eifogad-
5. tablazat. Maximdlis szintkiilonbségek a rendszer barmely hatd
kimeneti pontjan —FM 33 dB
IEC 728-1 hatarértékek Javasolt CENELEC Azonos csatornds
hatarértékek intermodulacié 54 dB
Frekvencia- Max.szint- | Frekvencia- Mod. | Max.szint-| Lobbfrekvencias | 57 dB Nyaldbok neg.mod.
savok kitldnbs - | shvok killonb- | intermodulécio 52 dB Nyalabok poz.mod.
ség [db] ség [dB) interferencia 52dB Osszeg neg.mod. 54 dB
- 15 301000 M | AM 3 (barmely tv- 47 dB Osszeg poz.mod.
30—1000 MHz : U csatornaban)
= AtE hOT 1% Difl. erdsités
barmely barmely PAL 14% 10%
60 MHz 60 MHz SECAM 40%
sav VHF-ben 8 sav AM 6 DI fasis
barmely PAL 122
100 MHz SECAM 32°
sav UHF-ben 9 Echo a tv- 6% 7%
Szomszéd Szomszéd csatlakozéban
csatornak 3 csatornak AM B i nhies
950—1750 MHz | FM 15 tv képvivd 46 dB
470 MHz-ig FM 15 AM hangvivd 60 dB
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7. tabldzat folytatdsa

Rendszer- CENELEC | Megjegyzés IEC 728-1

paraméter hataréték hatarérték
(ha kiilén-
bozik)

FM RADIO

Min. csat.raszter | 300 kHz 50 kHz 400 kHz

1épésekben (HiFi)

300 kHz
(egyéb)

Frekvencia meredekség

karakterisz- kisebb, mint

tika (barmely 3dB 0,3 dB/10 kHz

csatornaban) 75 kHz-en beliil

Brumm modulécié

oldalsdvokban 46 dB

Tovébbi paramétereket mutat a 7. tdbldzat, ahol lehet-
séges, az IEC 728-1 elbirdsaival osszehasonlitva.

prEN 50083-8 EMC (RENDSZEREK IRANYELVEI)

E szabvanyrész kidolgozdsa még csak most kezdddott,
igy nem lehet el6re latni végsd formdjat. Valdszintleg mod-
szereket fog tartalmazni a rendszer sugdrzdsdnak vizsgala-

tdhoz és az immunitds becsléséhez. Ugy tiinik, ezekhez az
IEC 728-1 szolgdl alapul.

prEN 50083-0 KIFEJEZESEK ES DEFINICIOK

A szabvany ezen része munkaokmdany marad mindaddig,
amig a tobbi rész befejezése €és megjelentetése nem tortént
meg. Ez a rész fogja tartalmazni a tobbi részben haszndlt
kifejezéseket és definiciokat a megfelelé keresztreferenci-
dkkal.

11. EGYEB LENYEGES SZABVANYOK

A kabeltelevizié ipardgat kozelrdl érintik mds tipusd
szabvdnyok, nevezetesen mind a f6ldi, mind a miiholdas
musorszOras szabvanyai, mivel ezek jeleit osztjdk szét a
kébeltelevizios halézatok.

Eurdépa szerencsésnek mondhatja magat, hogy meg-
menekiilt az elavuléban 1évé analdg/digitdlis MAC szab-
véany elfogadédsatol. Ez jelentds frekvenciaspektrumot fog-
lalt volna le a kdbeles eloszté hdlézatokban is, kevés jaru-
lékos szolgdltatasért. Az Egyesiilt Allamokban legaldbbis
kulonosnek tekintették a MAC elfogadtatdsara irdnyuld
torekvést a digitélis televizidzdsban elért hatalmas eredmé-
nyek fényében.

Most végre egy olyan, a korszerd digitélis technikdn
alapulé musorszoré szabvdny megjelenése varhato, mely
remélhetbleg évtizedekre megfelel és magdban hordozza
az altalanos elfogadhatdsag lehetségét. Nagy sziikséglink
van egy a kédolasra €s bitsebességre vonatkozé szabvany-
ra, mely alkalmazhat6 lenne a televizié szolgéltatdsok szét-
osztdsdra barmely kozegben, muholdas, foldi vagy kdbe-
les utakra. Ezt a munkdt az Eurépai Kezdeményezd Cso-
port (ELG) végzi, jelenleg a Digitdlis Video Musorszorés
(DVB) projekten beldl.

Minden atviteli kozeg sajat optimélis moduldciés médot
igényel vagy preferdl. A foldi musorszOrds szdmdéra az
ortogondlis frekvenciaosztdsu multiplex (OFDM) mddszer
lehet kedvezé a tobbutas terjedés irdnti érzéketlenség és

a j6 spektrumhatdsfok miatt. A miiholdas misorsz6rds
zajérzékenysége miatt a QPSK moduldciét részesitheti
elényben és a kdbel a QAM szdmos fajtdjanak egyikét
taldlhatja elfogadhaténak a nagy spektrumhatédsfok és a
dekdder egyszert felépitése miatt.

Hozzdférés

A kébelteleviziés ipardg szdmdra rendkiviili jelentéség-
gel bir a hozzaférés probléméja. Az Egyesult Kirdlysagban
kiilonosen fontos, hogy a hozzédférési rendszer ellenérzése
atkeriiljon a musorszolgéltat6tol a kédbeles rendszer tze-
meltetdjéhez. Ugyancsak fontos, hogy az iizemeltetd képes
legyen két vagy tobb musorbdl tjabb misort keverni és
osszeilleszteni. A helyi hirdetések beillesztési lehetdsége a
kivalasztott misorokba szintén lényeges szempont. Ezek-
kel a megfontoldsokkal egy szakért6i csoport foglalkozik a
DVB projekten beltl. Ez év végére kell kidolgozniuk egy
elfogadhat6 szabvédnyt. Ennek hidnydban fenndll a veszély,
hogy Eurdpa elvesziti lehetéségét az amerikai tulajdon-
ban 1évé technologidkhoz valé hozzdjutdshoz. Maésrészt,
egy gyors megoldés arra késztetheti az Egyesiilt Allamo-
kat, hogy az eurdpai megkozelités minél tobb elemét alkal-
mazzék. A szabvany elfogaddsa azonban csak egy része a
torténetnek. Problémét jelent a bevezetés megfontoldsa is.

Az Egyestlt Kirdlysdgban a Figgetlen Televizid Bizott-
sdg (ITC) kiadott egy munkadokumentumot, amely tébb
forgatékonyvet vizsgél a digitélis tv bevezetésére a foldfel-
szini szolgalatokban. Legtobbje azon a feltételezésen ala-
pul, hogy egy hosszi dtmeneti periddusban egyiitt kell tize-
melniik a meglévé UHF analdg rendszereknek a digitélis
rendszerrel. Emlékezve a 405 soros adastdl valé megsza-
badulds tapasztalataira, ez évtizedeket is igénybe vehet. A
modern tarsadalomba beépiilt megujitdsi igény valamelyest
roviditheti ezt az id@szakot, de az Egyestlt Kirdlysdgban
atlagosan csak tiz évenként cserélnek tv-késziiléket.

Mindazondltal az egyik — nem preferdlt — forgatd-
konyv az UHF adds besziintetése. Ez a maximadlis spekt-
rumhatdasfok elérését helyezi el6térbe, felszabaditva az ér-
tékes UHF spektrumot mds fontos mobil szolgdlatok szé-
mara. Ehhez hozza kell tenni, hogy az energiahatdsfokban
mutatkozo elény, amit egy teljesen miiholdas alapd musor-
szOrési rendszerre vald attérés jelent, nem elhanyagolhato.
Az UHF misorszdras vitathatatlanul a legkevésbé hatésos
modja egy teriilet megfeleld vételi lehetdséggel valo lefe-
désének.

Azt allitjak, hogy a regiondlis musorok és hirdetések
kivitelezési nehézségei hatrdnya a miholdas misorszords-
nak. Ez igaz lehet a jelenlegi analdg, oly nagy sdvszéles-
séget igényld rendszerre. Azonban digitdlis kdrnyezetben,
ahol a videosdv kompresszidja t0bb musor 4tvitelét teszi
lehetévé barmely meglévd csatorndn €s ahol a hozzéférés
ellendérzési modszereit (kddolds) a digitélis technika sokkal
rugalmasabbé teszi, a misorok €s hirdetések kialakitdsa a
helyi igényeknek megfeleléen nem jelent szdmottevd prob-
lémat. A paneurdpai tobbnyelvii misorkészités minden-
képpen a kozeli évek egyik legkivdnatosabb célkitiizése.

Ami a kdbeltelevizios rendszereket illeti, a digitdlis tv
bevezetése leginkdbb az id6zités kérdése. Oridsi Osszegeket
fektettek be a jelenlegi technikdn alapuld eloszté rendsze-
rekbe. Ezek a befektetések hossza id6 alatt tériilnek meg.
Valamennyi megkérdezett lizemelteté azt mondotta, hogy
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nem kivdnnak fejest ugrani egy teljes digitélis rendszerval-
tdsba. Sokszdzezer konverter miikodik az elSfizetdk ottho-
ndban €s természetesen szdmukra nem vonzé ezeknek a
lecser€lése. A beszerzési lehetdségekkel kapcsolatos prob-
lémédkat megbecsiilni sem lehet.

Altaldnos vélemény az, hogy a digitdlis szétosztds be-
vezetésének legval6szinlibb forgatokonyve egy fokozatos
valtds, pl. a jelenlegi 500 —600 MHz-es felsé hatar kiter-
jesztése 750 MHz-ig, amivel néhdny digitélis szolgéltatds
szdmadra jarul€kos sdvszélességet biztositandnak. Az j csa-
torndk néhény f6bb szolgéltatds duplikdldsat is magukban
foglalndk, el6készitve a készilékek tetejére helyezett kon-
verterek fokozatos lecserélését.

Ez a forgatékonyv egy hosszi vita lehetdségét is magé-
ban foglalja arrdl, hogy a digitélis dekéderek a lakdsokban
legyenek-¢ elhelyezve, vagy a hédlézat mds helyén, pl. az el-
o0szt6 pontokban. Amig a musorok digitalizalodédsa szorva-
nyos, az eloszté pontokban torténd dekddolas gazdaségilag
sokkal érzékenyebb. Ezen a mddon a dekddoldsi koltség
nagyszamu el6fizetd kozott oszlik meg és az eldfizetd el-
keriilheti a késziilék tetejére helyezett masodik doboz 4ltal
okozott kényelmetlenséget.

Osszeolvadds

Végiil érdemes 4ttekinteni a kabeltelevizié és a tavkoz-
lés egy valoban integrdlt rendszerben vald 6sszeolvaddsa-
nak eldnyeit. Az Egyesiilt Kirdlysdgban maér 1étezik ez az
allapot és terjed mds orszdgokban is, ahol a kdbeltelevizié
€s a tavkozlés Osszeolvaddsa tzleti szempontbdl is sikeres.
A tdvbesz€l§ elbfizetdk eljutdsa a kdbeltelevizid szintjére
igen rovid id6 kérdése. A felhaszndld szamdra természete-
sen a hajtéerd a gazdasagossdg.

Miiszakilag azonban a kdbeltévé és a tdvbeszéElé héléza-
tok tdvol vannak az integrdlédést6l. Ugyanazt a kdzmia-
lagutat vagy ugyanazt az eloszté szekrényt hasznéljdk, de
ez minden. A telefonhdldzat valoban lefedd hédlézat. Ezzel
a megkozelitéssel semmi gond. Komoly hatorszdga van an-
nak a véleménynek, hogy a kdbeltévé és a tdvbesz€Eld hals-
zat olyan mértékben kiilonbozd, hogy nem szdrmazik redlis
elény a teljes integraciobol. A kdbeltévé még hosszu ideig
fogja folytatni jelenlegi 4dtalakuldsdt egy pont—tobb pont

kommunikiciés forma felé. A ,video kivdnsagra” (VOD)
és az interaktiv tv ehhez a folyamathoz tartozik. Az in-
teraktivitds generdlni fog valamennyi Osszetarté (kozpont
felé irdnyuld) adatfolyamot, ezt azonban egyiitt kell vizs-
galni a széttartd (eléfizetdk felé irdnyuld) adatfolyammal.
Az Osszetart$ adatfolyam ardnya a széttartéhoz viszonyitva
alacsony fog maradni. Az egy pont—t3bb pont kommuni-
kécié elényben részesiti a csillaghdlézatot.

Rendkiviil kevés — ha egydltaldn van ilyen — tdvkoz-
1ési szolgalat general azonos ardnyd kétirdnyd jelfolyamot
a pont—pont kozotti tdvkozlésen kiviil. Ezenkivil talélési
okokbdl a kivdnatos architektira ,,0ngyogyit6” gyliriikbdl
all. Mér latjuk az Egyesult Kirdlysdgban megjelend cikkek-
bdl, hogyan alakulnak 4t a csillagok gy(rikké, bér ez a
ki€pité€s nem igazan hatékony szdloptika alkalmazdsdnal.

Erthet6 tehat, miért kérdéses a teljes integracié kivé-
natos volta. A legtobb véleményformdlé igen hossza idét
josol az 6sszeolvadds szdmdra. Az optikai szél alkalmazdsa
az egyre kisebb és kisebb kapacitdsi CATV eloszté pon-
tok szdmadra (jelenleg tipikusan 400 lakds) azt jelenti, hogy
spektrummegosztdssal mind a hagyoményos analég FDM
CATV szétosztds €s a modern aszinkron 4tvitelen (ATM)
alapul6 tdvkozlés azonos infrastrukturdt haszndlhat.

12. KOVETKEZTETESEK

A szabvdnyositds szempontjabdl az érdekes szamunk-
ra, amikor az tizemelteték mind kédbeltévé, mind tavkozlé-
s1 muveletekkel foglalkoznak, illetve amikor hédlézatukon
egyidejlleg kell analdg és digitdlis jeleket szétosztaniuk.
Vajon az ETSI vagy a CENELEC szabvényai fogjdk diktal-
ni a mindségi kovetelményeket és igy egy integralt hildzat
muszaki szempontjait? Befolydsolni fogja-e ez egy integralt
halézat €letképességét a jelenleg hédldézatokkal Gsszehason-
litva, ahol mindegyik hédlézat az dltala atvitt forgalomhoz
optimalizdlhat6?

Ezek a kérdések megvélaszoldsra vdrnak. Ha a nehézsé-
geket és bizonytalansdgokat el kivanjuk keriilni, elenged-
hetetlen a szabvanyosité testiilletek teljes egytittmiikodése.
Végs6 fokon az Osszeolvadds is lehetséges.

Biztosnak latszik, hogy a kovetkezd évek izgalmasnak
igérkeznek az ipardg szdmdra.

EUROPEAN STANDARDIZATION AND CABLE TELEVISION

D. SMART

ES.C/LE.
FULTON HOUSE BUSINESS CENTRE
FULTON ROAD, WEMBLEY PARK, MIDDLESEX HA9 OTF, ENGLAND

The author surveys the European standardization, the efforts concerning the European harmonization of the standards. The paper outlines the architecture of CENELEC,
the organization dealing with cabled TV standards, the rules governing the procedures for standardization and surveys the most important new cabled TV standards
and the defined system performance limits. Finally, the paper surveys the possible scenarios for convergence of cabled TV and telecommunications, together with the

deployment of digital TV in distribution systems.

Dan Smart 35 éve tevékenykedik a kabel-
tévé iparban. 1958-ban a Rediffusion cég
alkalmazédsaba keriilt mint fejleszté mér-
nok, ahol részt vett a 625 soros és késGbb
a szines tv-vel kapcsolatos legtobb kutatd
munkaban. Késébb a Kébeles halézatok f6-
osztalyanak vezetdjeként valamennyi hard-
ver és szoftver tervezés felelGse lett. Mint
a CENELECT és a Brit Szabvanyiigyi In-

tézet bizottsagi tagja, részese a CATV szabvinyositasi tevékeny-
ségnek. Szamos miiszaki cikke jelent meg és sok szabadalom flizé-
dik nevéhez a kabeles tv teriiletén. Tagja a Kabeltelevizios Mérno-
kok Tarsasaganak, szerkesztGje a Cable Television Engineering c.
folyoiratnak és szerzdje a Tarsasag haldzatépitk szamadra kiadott
kiképzd tanfolyam anyaganak.
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A KABEL KULDETESE

RAJKAI LASZLO

MAGYAR KABELTELEV{ZIOS HALOZATOK SZOVETSEGE
1114 BUDAPEST, VILLANYI UT 11-13.

A cikk torténeti attekintést ad a kabelteleviziozas kialakulasarol, figyelemmel a specidlis magyar viszonyokra. Elemzi a kabelteleviziozas
résztvevGinek, a miisorszolgaltatoknak, a kabeles iizemeltetoknek €s az eldfizetoknek egyméssal kialakult viszonyat, piaci kapcsolatait, gazdasagi
kornyezetét, a jogalkotds €s az allami szerepvallalds altal kialakitott és varhatd keretfeltételeit. Végiil a szerz6 a tavkdzlési torvény és a
médiatorvény tervezet kabeltelevizidzassal kapcsolatos vonatkozasait vizsgalja.

1. TORTENETI ATTEKINTES

A kabeltelevizi6 tekintetében fontos megéllapitani, hogy
a multban — a hirkozlésben érdekelt, akkor még postai
vezetés — a kdbelhdlzatokat besoroldsukkor nem mindsi-
tette a tavkozlés részének, pedig ez szoges ellentétben volt
az 1964-es Un. postai torvényben megfogalmazott feltéte-
lekkel, hiszen minden jel-, jelzésatvitelt tavkozlésnek kel-
lett tekinteni és nem vitds, hogy a kdbelhdlézatok funk-
ci6jukban mindezt megvaldsitjdk. A postai dlldsfoglalds €s
a kialakult gyakorlat az antenna meghosszabbitott részé-
nek tekintette a kdbelhdldzatokat. Tény, hogy a kdbelhd-
l6zatok kialakuldsuk kezdeti szakaszdban nem jelentettek
tobbet kozos antennarendszernél. A bonyodalmak akkor
keletkeztek, amikor a kozos vételi hdlézatok mar funkcié-
jukban tovdbbléptek, 4m ennek ellenére sem kovetkezett
be véltozds a hdlézatok megitélésében.

Megjegyzendd, hogy a vonatkozé szabvany szerinti ko-
zOsségi miisor- €s jeltovabbitd rendszer (KMJR) elnevezés
a szakman belill nem ment 4t a tényleges sz6hasznélatba,
igy helyette jelen anyagban a kdbeltelevizio, illetve a ka-
belteleviziés hdlézat fogalmat haszndljuk. Itt kell kitérni a
magyar terminolégia haszndlatdnak — mds viszonylatd —
kettGsségére is:

e a kdbeltelevizio elnevezést a koznyelv magéra a kdbelte-
leviziés haldézatra is, valamint

e a kizdrélag kédbelen terjesztett, altaldban helyi stidio
altal el6allitott musorra is haszndlja.

A jelen cikkben a kdbeltelevizié elnevezésen a kabelte-
levizios héldzatot kell érteni, a miisort elallitd szervezetre
pedig — a médiatorvény kapcsdn kialakult széhasznélat-
nak megfeleléen — a musorszolgéltatd elnevezés szerepel.

A jelen korban haszndlatos (rddi6 és tv) ,,musor” azota
létezik, midta rendelkezésre all a musorkészitési helyrdl
a jelen nem 1évé érdekldddk szdmdra az azonos id6ben
torténd eljuttatés lehetdsége.

El6szor orszdgonként 1—2 orszdgos mdusor jott létre,
mely késébb sem novekedett kettd-hdromnél tobbre.

A misornak a készitési helyr6l a nagyszdmu hallgato-
hoz, illetve néz6hoz vald eljuttatdsa foldfelszini adok altal
sugdrzdssal tortént, mely adohdlézat mikodését a musor-
szolgdltatd — é&ltaldban allami intézmény — igényelte, il-
letve rendelte meg. A musorszolgéltatdsi €s adotizemelési
koltségek fedezésére bevezették azt a kdzjogi hatdrozatot,
mely a vevOkésziilék tzemeltetéséért dllapit meg havi dijat.

A televizidzdssal és radiozdssal kapcsolatos dllami akarat
érdekeit jOl szolgdlta az orszdgos koézponti miisorkészités,

az azt kiszolgdlé kozpontositott, s igy kézbentarthat6é ado-
hél6zat, s annak ,,szabad” vétele. Lehetdvé tette ugyanis a
kozponti hatalom tomegeket befolydsold tdjékoztatési esz-
kozének kialakitdsat a nyomtatott sajté mellett, anndl sok-
kal hatékonyabb formaban. A kérdéskdrnek ezirdnyd to-
vébbi elemzése meghaladja jelen cikk kereteit. El€g csupan
annyit megéllapitani, hogy az elektronikus média, mint ha-
talmi eszkoz szerepel a politikai rendszerekben. Ennek ko-
vetkeztében a tertleten torténé minden véltoztatdsi szan-
dékot ennek figyelembe vételével kell megitélniink.

2. MIERT JOTTEK LETRE A KABELHALOZATOK?

A kébelhélézatok kialakuldsdnak okdt vizsgdlva eurdpai
és magyar oOsszefuggésekre kell kitérni. Az eurdpai kédbeles
jelterjesztés elsGdleges magyardzata a soknyelvd teriiletek
tv- és rdadio-vételének vizsgalatdbdl érthetd meg. Pl a Be-
nelux dllamok tertiletén a sajat nemzeti programok mellett
jol vehetSk a kornyezd orszdgok mds nyelvii programjai
is. A televiziés kultira elterjedésével redlis volt minden ve-
het6 program hozzédférhet6ségének biztositdsa, de az mar
nem volt realitds, hogy minden csaldd sajét, tobbantennds
vevdrendszerrel rendelkezzék, igy automatikusan el6térbe
keriiltek a kiillonbozé méreti kozosségi antennarendsze-
rek.

Magyarorszdgon is hasonlé okok miatt alakultak ki a
kabelhdlézatok. A Dundntil nagy részén a hazai tv-prog-
ramok mellett — tavolsagi vételként — drdga antenna ve-
vOberendezésekkel biztositani lehetett a kdrnyezd orsza-
gok foldfelszini addinak, igy az akkori csehszlovak 1, 2, az
osztrdk 1, 2 és a jugoszldv 1, 2 programok vételét. (Tata,
Tatabdnya, Oroszlany, Székesfehérvar stb.)

3. A POLITIKA ES A KABEL VISZONYA

A hazai hdlézatok kialakuldsa az eddigi vertikélis €s egy-
irdnyu jeltovdbbitds, a tomegkommunikdciés monopdlium
megszinését vetitette eld, ezért a politika tiltdlag 1épett
fel. Nem tlint kedvezdnek ugyanis, hogy a kdbelrendszerek
alapjédul szolgdlhattak — é&s itt most csak politikai viszony-
latrdl szolunk — a miholdas programok dltal a vildgot
a lakdsba hozo (nyugati) hirforrdsoknak, valamint a helyi
kozosségek dltal is készitheté miisornak, igy a helyi tv-nek,
illetve a helyi kozélet kialakuldsat elésegitd kozosségi tele-
viziézédsnak.

A politika ezért tiltotta a hdlézatokban a miholdas
programok terjesztését, s a helyi studidk létrejottét is.
El6szor az utébbi tiltds lazult fel 1984-ben, majd 1987-ben
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a miholdas programok terjesztését is kénytelenek voltak
tudomaésul venni, majd engedélyezni.

4. A MUSORSUGARZAS ES A KABELES
MUSORTERJESZTES VISZONYA

A Kkébelteleviziés hdlézatok mikodésik els6 idGszaka-
ban a sugdrzéssal egyszer mar nyilvanossagra hozott pro-
gramok kozoss€gi vevOorendszerként torténd vételét kindl-
tédk a tv-nézéknek szolgaltatisként.

Ebbdl a ténybdl hdrom 1ényegi megallapitéds tehetd:

e a kabelhdlozatok a néz6i igények alapjdn, spontdn mé-
don jottek létre.

e a kabeles jelszolgéltatds mint masodlagos musorterjesztd
eszkoz szerepelt.

e a misorsugarzds és a kdbeles terjesztés nem 4llt érdek-
konfliktusban.

A késébbiekben, amikor elsGsorban a miholdakrdl su-
gdrzott igen nagyszdmi program halézatbavitele nagy csa-
tornakapacitast igényelt, megjelentek az érdekkiilonbségek
az ad6halézatok és a kabelizemeltetdk kozott a frekvenci-
ahaszndlat vonatkozdsaban, valamint az adét tizemeltetok
rész€rdl piaci monopdliumuk védelmében.

A kébel kezdett 6nall6 identitdsi misorterjeszté infra-
struktarédvd valni, megszint a mdsodlagos terjesztési jelleg,
a kabelhdldzatok programjai k6zott megjelentek a masutt
még nyilvdnossdgra nem hozott, illetve a csak kdbelen ter-
jesztett programok.

5. A MUSORSZOLGALTATASI LEHETOSEGEK
VALTOZASA ES ENNEK HATASA
A MUSORTERJESZTESRE

A misorszolgéltatdsi lehet§ségekben az un. kozponti,
vagy nemzeti orszagos programok mellett 1étrejové un. ke-
reskedelmi csatorndk okoztdk az elsé véltozast. Ezt kovette
a nagy terliletek ellatdsdt biztosité miholdas programok
sugdrzdsdnak beinduldsa, mely a musorkésziték jelentds,
ugrdsszert novekedését idézte eld. A muholdas terjesztési
lehetéségnek a megjelenése megoldést jelentett a frekven-
cia kiosztési korldtokkal kiiszkod6 f6ldi adéhélézat tovabbi
igényeire, azonban magéban hordozott egy tovabbi prob-
lémat: a miholdrdl kisugdrzott tv- és radidjelek milyen to-
vébbi mddozatok szerint jutnak el ténylegesen a nézéhoz.
A megoldést kisebb részben egyedi vevéberendezések el-
terjedése, nagyobb részben azonban kozosségi vételt bizto-
sité kdbelhdlézatok nyujtottdk.

Magyarorszdgi viszonylatban elmondhatd, hogy a kédbel-
hédlézatok nagyobb részének tényleges létrejottét — elsé-
sorban a kordbban mdr kialakult k6zosségi antennarend-
szerek bazisdn — a miiholdas programok nézhetdésége uta-
ni igény motivalta. A néz6k komoly anyagi dldozatot is
véllalva biztositani kivdntdk maguknak, hogy az MTV és
az MR programjain til mds hir- és musorforras is rendel-
kezésiikre alljon.

6. A KABELTELEVIZIO HATASA
A PROGRAMSZOLGALTATOKRA

A kialakult kébeles hdlézatok 1étrejottiiket kovetden ér-
dekeltek abban, hogy biztositsdk maguk szdmadra a terjeszt-

het6 misorokat, igy a miisorszolgaltatokra val6 visszaha-
tds is kimutathatd. Egyrészt Gjabb programok létrejottét
igénylik, masrészt a kabelhalzatokban a kordbbiakhoz ké-
pest — a lehetséges nagy csatornaszdm miatt — j miisor-
szerkeszté programok létrehozdsat segitik eld.

A magyarorszagi helyzet elemzésénél figyelembe kell
venni, hogy ekodzben zajlik a politikai, gazdasdgi rendszer-
véltas is. Ennek eredményeként a stidi6 alapitds politikai
szempontu tiltdsa lényegében megsziinik

Az ¢éteri frekvencidk kiosztdsdra azonban bevezetik az
un. frekvenciamoratdériumot. Ez csokkenti a stadié alapi-
tdsi kezdeményezések szamat és sziikségszerlien a kabel
felé tereli a musorterjesztési igényeket. Sulyos problémaét
jelent azonban, hogy — a sok kdézpontd kabeltelevizidval
— az azonos ideji (real-time) program tovabbitds gyakor-
latilag nem val6sithaté meg. Nem 4all rendelkezésre ugyanis
mitholdas elosztds és a kdbeltelevizid kozpontokat elérd
(fény-)kébeles kapcsolat sem. Emiatt — sziikségmegoldés-
ként — ebben az id6ben az Un. kazettds terjesztésii pro-
gramok jonnek létre. Meg kell emliteni, hogy a kazettds
terjesztést kényszerliségbdl alkalmazé misorszolgaltatok
a drdga kazettdk tomeges eldllitdsa és a kabeltelevizids
kozpontokba juttatdsa mellett mar nem vallaljak a kabel-
televizi6 hdlézatnak az adott program tovabbitdsdra jutd
tizemeltetési koltségeit. Legtobbjiik a terjesztési szerzédés
megkotésekor igéretet tesz ugyan a dij fizetésére, de rend-
szerint nem képes — s taldn nem is kivdn — hosszttdvon
fizetni. A musorszolgdltatok abban biznak, hogy a nézé
majd kikoveteli a kébeltelevizié tizemeltetdjétdl a progra-
mok kozvetitését.

A miusorszolgéltatok még azt a hibét is elkovetik, hogy
misorukat ingyenesnek hirdetik, ezzel elvéve a kdbelize-
meltetk azon lehetdségét is, hogy a terjesztési, lizemel-
tetési koltségek megtéritését a fogyasztotol igényeljék. A
kédbeltelevizi6 pedig ebben az iddszakban mar tzleti val-
lalkozdsként miikodik és igy elfogadhatatlan, hogy az tize-
meltetési koltségeket se a miisorszolgéltato, se a fogyasztd
ne téritse meg.

Mdr az el6z6ekben lefrt érdekiitkozés is elegendd ah-
hoz, hogy ne legyen felhdtlen a viszony a musorszolgal-
tatok és a kabelizemelteték kozott. A koltségek megtéri-
tésének hidnydn tul tovadbbi ellentétet jelent, hogy — el-
sGsorban a helyi televiziok — mtsoraikat kozszolgalatinak
mindsitik, azonban nagyobb részt ténylegesen kereskedel-
mi funkcidkat ldtnak el.

Az €l6z6 probléméval osszefliggésben utalni kell arra,
hogy a az elsé un. médiatérvény tervezeteiben az orszagos
€s helyi kozszolgélati muisorok kdbeltelevizids tovabbitasat
a jogalkotd kotelezd erdvel, dijfizetés nélkul szandékozta
a hélozat tzemeltetOknek eldirni. A kabelizemelteték
felléptek a tervezetek ellen. Az eredeti, dijfizetés nélkili
Jjavaslat kiegészilt a misorszolgdltatd és a kdbeltelevizi6
uzemeltetd kolcsonossé€gével, €s csak a miisorszolgaltaté —
musorterjeszt6 viszonylatban maradt fenn.

A valtozdsok azt jelentik, hogy a jogalkotd elismerte,
hogy a terjesztés koltségeit valakinek meg kell téritenie.

Az elézéekben leirtakkal kapcsolatban a kdbeliizemelte-
ték véleménye az, hogy a médiatorvény tervezet meglehe-
tésen laza és homélyos elhatdroldst ad a kozszolgdlati és a
kereskedelmi misorok kozott, a helyi kozszolgalati progra-
mok finanszirozasi kérdései pedig megoldatlanok.
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A sokcsatornds musorterjesztési lehetéség megvaldsuld-
sdnak mdsik kovetkezménye, hogy a kordbbi orszdgos, un.
idésoros programokat adott témakord dllandé misorcsa-
tornak valtjék ki. Igy alakultak ki — egyel6re csak kiilfol-
dén — az an. hir-, zene-, mozi-, sport stb. csatorndk.

1. MUSORSZOLGALTATO, MUSORTERJESZTO ES A
TV NEZO KAPCSOLATA EGYMASHOZ

7.1. Miisorszolgaltato—nézo kapcsolat
(foldi sugarzasos rendszerben)

Misorszolgdltatd —néz6 kapcsolat lazdnak nevezhetd:
tényleges eléfizetdi szerz6dés altaldban nem jott létre, mi-
vel ezt sem a célok, sem a miusorterjesztés, sem a finan-
szirozds modja nem igényelte. A néz6 kozvéleménykuta-
tési, illetve egyéb kilon visszacsatoldsi csatorndkon tudja
kifejezni, hogy mennyiben felel meg szdmdra a készitett
program. Vidlasztdsi lehetdség ténylegesen nem 4ll a nézd
rendelkezésére. A kivétel példdjaként emlithetjiik meg a
francia Canal+4 program, mely f6ldi adéhélézatrél, kédol-
tan sugdroz €s a fogyasztokkal eléfizetSi szerzédést kot.

7.2. A miisorterjeszt6-nézo kapcsolat

A nem sugdrzasos musorterjeszté kébeltelevizios halzat
tzemeltetdje egyéni szerzOdéses kapcsolatban van a nézé-
vel, aki szdmdra el6fizets. Az el6fizetés lehet egyéni szer-
z6dés (ez a legelterjedtebb), valamint bizonyos esetekben a
kozosségek (lakészovetkezetek) szerzédése a kédbeltelevizi-
0s haldzat tzemeltet§jével (ez egyre inkdbb kiszoruléban
van).

A szerzddéses viszony nagyon fontos Uj elem a szolgdlta-
té és az eldfizetd kozotti kapesolatban. Benne rejlik ugyan-
is, hogy az el6fizetd elbfizetési készségével nyilvanit vé-
leményt. A szerz6déskotés onkéntes és barmikor felbont-
hato.

7.3. Miisorszolgaltato-miisorterjeszto kapcsolat

7.3.1. Foldi sugdrzdsos rendszer

A programok kizdrélag sugdrzasos rendszerl terjeszté-
sekor a musorszolgdltaté igényli a sugarzasi szolgéltatotol
az adohdlézat mikodtetését €s ennek dijat meg is tériti.

7.3.2. Kdbeles terjesztési rendszer

A kébeles terjesztési rendszer esetén lehetséges:

e a musorszolgdltaté kozvetlen kapcsolatban van a kdbe-
les misorterjesztével,

e a musorszolgdltatd és a kdbelhdldzat kozott mas jelat is
létezik (foldi sugédrzas, miholdas sugdrzds).

Azt, hogy a muisorszolgéltatd és a kébeles terjesztd vi-
szonyat megitélhessiik, illetve megéllapithassuk ki szolgal-
tat kinek ebben a kapcsolatban, a lezajlott folyamatokat
célszerd megfigyelni:

e P¢lda lehet erre a CNN misor: a CNN kdbeles ter-
jesztésre szant hircsatorna, mely globdlisnak tekinthetd
mind hiranyag gyidjtésben, mind a meghatdrozott célte-
riletben. A programszolgdltaté az elsé idében anyagi

kockdzatot is véllalt azért, hogy a program a hal6zatok
kinédlatdban szerepeljen. Ez a fajta szerz6déses viszony
biztositotta a hircsatorna elterjedését, ami a késGbbiek-
ben nullszaldés dijbefizetésre médosult. Végiil a hircsa-
torna sajat hirneves programjit drunak tekintve dijfize-
tési igénnyel lépett fel a hdlézatok irdnydban: alapelv-
ként fogadta el, hogy dijfizetés nélkiil a program a ka-
belhdlézatokban nem terjeszthetd.

Az elébbiekbdl megdllapithatd, hogy a a halézat tizemel-
teték mindkét irdnyban, tehat az eléfizetd és a program-
szolgdltato fel€ is, piaci kapcsolatokkal rendelkeznek.

A misorszolgéltaté —kabeltelevizid viszonylatban a kol-
csonos érdekek alapjén létrejove szerz6dés dijfizetésre vo-
natkozé része lehet
e musorszolgaltatd — musorterjesztd,

e musorterjesztd —musorszolgéltaté irdnyultsagi, vagy
e kolcsondsen dijfizetés nélkiili.

A musorszolgaltatd —musorterjesztdi dijfizetést irdnyult-
sdg abban az esetben meriilhet fel, ha a programszolgal-
taténak sajat el6fizetSi kore van, vagy ha a mlsor magat
ingyenesnek nyilvanitja. Ezekben az esetekben a miisor-
szolgéltatd a megrendelt misorterjesztés dijaként fizet a
musorterjesztének.

Az ingyenesnek nyilvanitott programokkal kapcsolatban
megjelent az a probléma, hogy a programszolgéltaté nem
kér dijat a misorterjeszté kdbelhdlézattdl a misornak a
kabelprogram kindlatdba valé felvételéért, azonban azt a
nézGi kor szamdra is meghirdeti, igy el6éll az a helyzet,
hogy a terjesztési koltségeket sem a mlsorszolgéltatd, sem
az el6fizeté nem tériti meg.

A kébelizemeltetd szdmdéra az egyik lehetséges megol-
dés, hogy a felkindlt mudsort nem terjeszti, a mdsik, hogy
az egyéb cléfizetdi bevételekbol keresztfinanszirozdsként
onmaga fedezi a terjesztés koltségeit. Ez akkor lehetséges,
ha egyéb bevételei ezt lehetévé teszik €s/vagy, ha a pro-
gram olyan més elényoket nydjt, melyek miatt a koltségek
véllaldsa megtéril. Ez olyan esetekben 4ll eld, amikor az
eléfizetok korében nagyon keresett musor keriil a fent leirt
helyzetbe és emiatt sok 0j belépdre lehet szdmitani, vagyis
az adott teriilleten a hdlézatba kapcsolt el6fizeték szdma
fajlagosan az adott program miatt megnovekszik.

A kébeltelevizié —musorszolgéltatd dijfizetési irdnyult-
sag akkor valésulhat meg, ha a felkindlt program uj belé-
pdket hoz vagy a fogyasztdi, el6fizetdi dij magasabb, mint a
programszolgéltatonak fizetendd egy nézdre jutd eldfizetdi
dija.

Az ilyen programok tovédbbitdsa lehetséges az un. alap-
szolgéltatdsok kozott vagy valamilyen eléfizetdi szelekcids
csatorndn. Az elsé esetben az adott program minden el6-
fizet6hoz szabadon eljut és ilyenkor minden eléfizeté —
alacsony szinti — dfjat (mini-pay) fizet. A mdsik esetben
biztositott a differencidlt hozzaférés, csak a szolgaltatas
igénybevételére jelentkezett eléfizetdk fizetnek dijat a pro-
gramért. A dij 1ényegesen magasabb, mint a mini-pay.

Az elbfizetéses televizid magas dijbevételt biztositd val-
tozatdnak alapfeltétele — az el6zéek szerint — a differen-
cidlt hozzaférés megvaldsitasa.

Az egyszerd hdlézatszervezést, alacsony muszaki szin-
td kozOsségi antennarendszerek Un. felftizés rendszertek,
amelyek a differencidlt hozzaférés kialakitdsat nem teszik
lehetévé. Ebbdl kovetkezéen a korszer(i programkindlat
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kialakitdsa elengedhetetlenné teszi a hdlézatok miszaki
szinvonaldnak emelését és az alkalmazott hdlézati strukta-
ra megvaltoztatdsat, ami a halézat 4tépitését jelenti.

A kabeliizemeltet6k kozott nem alakult ki teljes egyet-
értés abban a vonatkozdsban, hogy a musorszolgéltatd —
musorterjesztd viszonylatban mely dijfizetési irdnyultsag le-
gyen elsddleges.

Jelen cikk iréjdnak az a véleménye, hogy a kiilonb6z6
dijfizetési irdnyultsdgok mindegyikének van létjogosultsa-
ga. Eldretorés azonban az el6fizetéses miisorok tekinteté-
ben varhatd, mégpedig abban a véltozatban, amelyben az
elofizetdi szerz6dés misorterjeszté és a fogyaszté kozott
jon létre. Ez a megoldds mutatkozik a legkedvezGbbnek a
finanszirozasi ldnc kialakuldsa szempontjdbdl. A finanszi-
rozési lanc arra €piil, hogy alapvetéen minden kéltséget a
fogyasztonak kell viselnie, igy az el6fizeti szerz6dés havi
dfja finanszirozza a musorterjesztést, melybdl részesednek
a terjesztési tevékenység ,,addszeddi” (szerz6i jogdijak, ha-
tosdgi feliigyeleti dfjak, ado stb.), valamint a musorszolgdl-
tatok is.

Amennyiben a misorszolgaltatéi program nem tisztdn
eléfizetéses programszerkezetd, hanem tartalmaz kereske-
delmi jegyeket is, Uigy a programszolgéltatonak szamitani
kell arra, hogy a misorterjesztével kotendd szerz6dés dij-
meghatdrozdsdban a misorterjesztd ezt figyelembe kivdnja
venni.

A kébeltelevizié a finanszirozasi ldnc elézéekben leirt
miikodési mechanizmusdval nyujthat segitséget az olyan
programok létrehozdsdra és muikodésére, melyekre az
cléfizetdnek sziiksége van, tovabba megrendelként léphet
fel (mozi-)filmek és mozgdképi produkcidk készitésére €s
annak finanszirozdsaban jelentés mértékben részt is vehet.

8. () TELEVIZIONEZESI SZOKASOK A KABELES
ELOFIZETOI KORBEN

Mint kordbban utaltunk rd, a k6zosségi antennarendsze-
rek és a kabelteleviziés hélézatok 1étrejottében nagy sze-
repe volt a televizionéz6k korében annak, hogy 4j, mi-
holdr6l sugdrzott televizids miisorok elérhet@ségét bizto-
sitotta, és ezzel egyiitt esetleg valamilyen helyi, kozosségi
tv-musort is szolgéltatott.

A kabeles programkindlat a kordbbi foldi adéhalézatra
épuld 4-5, de max. 8 programhoz képest sok helyiitt elérte
a 22-27 tv-csatornat.

A néz6k dltaldnos televizidnézési szokdsait nem kivéan-
juk elemezni, csupdn azon Osszefliggések fontosak, ame-
lyek a kdbel nyujtotta lehetdségekkel vannak kapcsolat-
ban. Ebbdl a szempontbdl a megjelend nagy csatornaszdm
az elsédleges. A néz6k ugyanis a feltételezések €s megfi-
gyelések szerint a tobb program lehetséges vétele ellenére
sem toltenek 1ényegesen tobb id6t televizionézéssel, mint
korabban. Igy valésziniisithetd, hogy a belépési és a ha-
vonkénti koltségek vallaldsa az opcionalitdsban, illetve a
valasztds lehet6ségének biztositdsdban rejlik.

A néz6k szokdsainak egy madsik tényezdje, hogy a
felkindlt sok idegennyelvii misor nézettsége a kezdeti
idészakban meglehetésen nagy részardnyt jelentett a teljes
kindlatb6l. A kezdeti euféridbdl felocsidvan a figyelem
a magyarnyelvii programok felé fordult, s ez az oka

annak, hogy még a sokszor gyenge kép- és hangélményt
nyujto kazettds terjesztésti misorszolgdltatdk programjai is
elterjedtek.

Az 1j tv-nézési szokédsok harmadik jellemzdje a kdbeles
eléfizet6i kdrben, hogy az un. idésoros (délelétti, déluténi,
kora esti, esti, fémiisoridds, éjszakai) miisor beosztdsu tv-
csatorndk helyett 1étrejon a csatorna-multiplex program-
kindlat, igy a fogyaszté barmikor nézhet hirinforméciét,
sportesemény kozvetitést vagy filmet, csupan a megfeleld
kozvetitGesatorndra kell kapcsolnia, s a kivdnt misor a
képernyén megjelenik. Ezt a lehetdséget az eldfizet6hoz
eljuté megnovekedett csatornaszdm biztositja.

9. A MUSORTERJESZTES LENYEGE

A misorterjesztés 1ényege (torténjék barmilyen forma-
ban), hogy a musorszolgéltatd kész miisordt valamilyen
dton el kell juttatni a néz6hoz. Az 4tvitel torténhet a
miisorszolgaltat dltal kibocsatottal azonos, vagy késGbbi
idében. Az azonos idejii musorterjesztés utjdnak kiinduld
pontja mindig a masorkészitési hely a stidié kimend pont-
ja. A végpont a néz6 vételi helye.

9.1. Egyéni vétel

A mitholdas programok természetes vételi formdja az
egyedi mitiholdvevd berendezés hasznédlata. Ma mdr meg-
oldhat6 hazdnkban K 66°-t61 Ny45°-ig elhelyezkedd geos-
taciondrius palydji miiholdak egyéni vétele.

Ennek a misorterjesztési médnak jellemzdje a program-
vélaszték nagy flexibilitdsa. A vdlaszték a forgathaté anten-
ndja rendszer esetén lényegében csak egy vételi helyre ga-
rantalt. A rendszer 6nmagaban egyirdny, tehét nincs lehe-
tGség a programszolgéltatoval vald kapcsolattartdsra, csak
mds hélézat segitségével, illetve egyéb kapcsolatteremtés
formdjdban. A jelut csak szétosztasi funkciot képes elldtni.

Tobb szempontbdl is fontos kérdés a miiholdas adédsok
egyéni vételének tavkozléspolitikai szempontbdl térténd
megitélése.

A multra vonatkozéan elmondhatd, hogy

e igen sok esetben mds alternativa nem lévén, a nézéi
programigények kielégitése miatt rendkiviili érdeklédés
mutatkozott az egyéni kozvetlen miholdvételre;

e az import liberalizacié kedvezett az egyéni vevOberende-
zések behozataldnak;

e a kébeles kozosségi vétel koriili teljes jogi, gazdasagi,
miiszaki, hatGsdgi, szerz6i jogi tisztdzatlansdg, szabdlyo-
zatlansdg el6térbe helyezte az egyéni vételt.

Fenti okokbdl Magyarorszdgon az egyéni vétel a mai
viszonyok kozott jelentds szerepet jétszik a miitholdas vé-
telben. Kifogdsolnunk kell azonban azt a stratégiai dontést,
mely el6térbe helyezte az egyéni vételt a kozoss€gi kdbeles
elosztasi miholdvétellel szemben. Az egyéni vétel ugyanis
e nem épit mds program-, illetve jeltovabbitds szdmdra

kommunikécids infrastruktirét,

e nem finanszirozza a hazai sokfunkcios, szélessava kdbel-
rendszerek 1étrejottét,

e nem tdmogatja a hazai ipart és foglalkoztatdst, mivel
dontd tobbségben importra €piil.
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9.2. Miiholdas miisorszétosztas

Magyarorszdgon egyeldre nincs gyakorlat arra, hogy
a musorsz€tosztds funkci6jat miiholdas segitséggel oldjak
meg. (Jelen esetben a Duna TV programjat figyelmen ki-
viil hagytuk.) A megoldds elsésorban azokban az orszdgok-
ban jon szémitdsba, melyek foldrajzi méretei ezt indokol-
jak, vagy léteznek szdmottevd kdbelspecifikus programok.

9.3. Kabeles miisorterjesztés

A koaxidlis kdbeleket felhaszndld 1étezé kdbeltelevizids
hélézatok miszaki okokbdl behatdrolt kiterjedéstiek. Eb-
bdl kovetkezdleg a kdbelteleviziés hdlozatok dn. sok koz-
pontd rendszert képeznek.

A kébeles fejallomds bemend jellel torténé elldtdsa ér-
kezhet a musorszolgaltat6tol kozvetlenil (pl. ha az elég
kozel van). A sok kozpont elldtdsdra kézenfekvén adédik
a miholdas terjesztési mod, méds megfogalmazédsban, a ma-
holdas programok természetes foldi disztributora a kabel-
televizid héldzat.

10. A MEDIA ES A TERJESZTES PIACI KAPCSOLATA

10.1. Kozszolgalati miisorok

Hazai viszonylatban az MTV1 és az MTV2, illetve
az MR kozszolgélati misorait foldi adohélézati sugérzési
rendszerrel juttattdk el az érdekl6d6 nézéhoz, illetve hall-
gatohoz.

A misorkészités €s a musorterjesztés finanszirozdsét
részben a televizid el6fizetdi dij kivetésével biztositottdk.
Az adohélozat izemeltetését dllami feladatként a beszedett
dijakbol a musorszolgaltatok fizették.

Az el6z6ekbdl kovetkezbleg valddi piac a misor terjesz-
tésére nem létezett, hiszen a sugdrzdsi tevékenységet csak
a szakosodott intézmény, a Posta Radi6 és Televizié Mu-
szaki Igazgatdsag végezhette.

Piacinak nevezhetd viszonyok felé elmozdulds akkor tor-
tént, amikor az dtalakult vdllalat tevékenységében megje-
lent a nyereségérdekeltség. Sajnos ez még nem jelenti a
piaci feltételrendszer tényleges kialakuldsat, inkabb a pri-
vatizdlhat6ség eléfeltétele. A programfinanszirozast tekint-
ve a jelenleg létez6 MTV és MR mtsorok esetében par-
lamenti hatdrozat gondoskodik az anyagi feltételek biztosi-
tdsdrol, melyet kiegészitenek a megengedett kereskedelmi
tevékenység bevételei, illetve esetenként, koltségvetési ta-
mogatas.

10.2. Kereskedelmi tv és radio

A kereskedelmi televizidzds 1ényege,, hogy a programok
finanszirozdsdnak alapjat a reklambevételek nyajtjdk. A jo-
vében a musorszolgaltatok szamdnak novekedése az adott
— ¢és nem til nagy mértékben noévelhetd — reklamossze-
gek egy programra jutd fajlagos értékének csokkenését
fogja maga utdn vonni. Ez finanszirozdsi kérdéseket vethet
fel a jovoben, illetve Gj forrdsok irdnti igények megjelené-
sét vetiti elére. Az igy kialakuld finanszirozasi problémak
egyik lehetséges, kézenfekvé megolddsa az un. el6fizetéses
tv-programok létrehozasa.

10.3. Elofizetéses televizio

Az elbfizetéses televiziés miisorkészité olyan programot
allit Ossze, amely a néz6 szdmdra a nem Kkis Osszegll
eldfizetési dij ellenére is érdeklGdésre tart szamot. Létezd
gyakorlat szerint ilyenek az 4ltaldban kodolt terjesztésii
mozi, sport €és zenecsatorndk. A misorok nem, vagy csak
kevés rekldmot tartalmaznak.

Az eléfizetéses tv-program jellemzdje, hogy

e szorosabb kapcsolatot hoz létre a kdbelliizemeltetd koz-
vetitésével, a programszolgéltatd és a néz6 kozott,

e biztositja a nézének a dontést, hogy olyan szolgéltatdsért
fizet, melyet valéban igényel.

Kdébelteleviziés musorterjesztés szempontbol:

o sziikségessé teszi az un. differencidlt hozzéaférés biztosi-
tdsdt, mely

e igényeli a hdl6zatok korszerlsitését, atépitését.

10.4. A miisorterjesztés frekvenciagazdalkodasi kérdései

A frekvenciagazdédlkodds kérdései kozil jelen cikkben
csak a foldi sugdrz6 adéhdlézat és a kdbelhdlozatok frek-
venciahaszndlatdnak kérdéseire tériink ki.

A foldi sugdrzé add frekvencia kijelolését nemzetkozi
egyeztetéseknek megfelelden, eldre tervezetten lehet kiad-
ni. A kébelhalozatok elvileg nem szorulnak frekvenciakije-
161ési engedélyezési eljardsra, mert nincs rd eldirds, s mert
a kébel elvileg z4rt rendszert képez. A kdbel zdrtsédga, fe-
dettsége azonban a szabvanyokban elvart, muiszakilag meg-
hatdrozhat6é mértékd, és a gyakorlatban mérhetéen korld-
tozott értékda.

A kabel elvben és gyakorlatban korldtozott mértéki fe-
dettsége két irdnyban okoz problémdt. az egyik, hogy a
rendszer sugdroz, mely zavarhat mds szolgaltatdsokat. Ezt
a jelenséget a zavarszird szolgdlatok kiillonbozd eldirdsok
szerint ellendrzik és igy a tertilet feliigyelete elvileg megol-
dott.

A masik irdny a kiils6 — kédbeles szempontbdl — zavar6
frekvencidknak a kébelbe jutésa.

A kébelizemeltet§ szempontjdbdl minden, a kdbeltele-
viziés halézat miikodési frekvencia spektruméba esd adott
szintet meghaladd térerejl jel zavard jelnek szdmit, be-
leértve a frekvenciaengedéllyel rendelkezé musorsugarzd
adééllomads jelforrasat is.

A helyzet elemzésére tanulsdgos lehet a Juventus R4dié
budapesti CCIR URH sdvjdban 89,5 MHz frekvencidn
tortént adds inditdsa.

A nagy térereji budapesti sz€khelyd ad6 inditdsa a nem-
zetkozi egyezményeknek megfeleld frekvencia szabélysze-
ri engedélyezési eljarasa alapjan kertlt sor. Megéllapithat-
juk tehat — témakoriinkbe vagé szempontbdl, — hogy a
frekvencia haszndlata a felhaszndld részérdl valészintleg
jogosan tortént.

A problémadt az jelentette, hogy a 89,5 MHz URH ré-
didfrekvencia a KTV hélézatok dltal is haszndlt 04 tv-
csatorna savjaba esik, rdaddsul a szinsegédvivé kozelében.
A budapesti sz€khelyl KTV tdrsasdgok mindegyike hasz-
ndlja a 04 csatornat (rdadésul legtobbjiik az MTV valame-
lyik pregramjat tovabbitja ezen a helyen), igy zavartatési
problémak keletkeztek, mely a tv-nézé képernydjén volt
regisztrdlhatd. Az els6 — nem kébeliizemeltetéi nyilatko-
zatok — egyértelmiien a kdbelizemeltetSket hibaztattdk,
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arra val6 hivatkozéssal, hogy rosszak a kabelhal6zatok és

ez az oka a zavartatdsnak. Mint arra kordbban utaltunk,

a kabelhdlézatok fedettsége elvileg is korldtozott mértékii,

emiatt azonos vételkorzetl sugdrzé add és kébeles csa-

torna csak korldtozott kimend teljesitményii sugarzé adé
esetén lizemelhet(ne). A tényleges zavartatdsi hibdk kisebb
részben a hdlézatok tényleges, a szabvanyban meg nem
engedett mért€kii fedetlenségébdl, nagyobb részben a tv-
vevOkésziilékek arnyékolatlansdgdbdl szarmaztak. A vevé-

késziilék ugyanis a KTV falicsatlakozobdl megkapta a 04

csatorna jelét és a készulékbe bejutott a Juventus RAdi6

89,5 MHz jele is, igy a hiba is a tv-nézé képerny6jén volt

tapasztalhatd, de a hiba keletkezése is magaban a vevoké-

sziillékben tortént.

A kébeliizemelteték véleménye az, hogy a frekvencia-
gazdélkodasi koncepcid kialakitdsdhoz az Osszes érdekelt
bevondséval sziikséges volna:

e kidolgozni korrekt prioritési elveket a frekvencidk hasz-
ndlatdra, egységesen orszagos, illetve helyi jelleggel,

e feliilvizsgélni a kordbbi nemzetk6zi megéllapodasok ered-
ményeként tervezett adéédllomdsok jovobeli tizembehe-
lyezésének korilményeit, kiilonos tekintettel arra, hogy
a kébeltelevizios hdlézatok ugyanazon frekvencidkat tra-
diciondlisan haszndljak (III savi adok tervezett lizembe
helyezése),

e meghatdrozni, hogy mikor és milyen feltételek teljesti-
1ése esetén lehet engedélyt kiadni a 300-450 MHz sa-
vot kébeltelevizios haszndlatra, melyet a vonatkozé szab-
vany KTV igénybevételére jelol ki

10.5. A kabeltelevizio, mint gazdasagi vallalkozas

A koOz0sségi antennarendszerek épitését elsésorban a la-
kételep épitkezések kapcsédn a beruhdzé megbizasdbdl, £6-
ként GELKA vallalatok végezték a 60-as 70-es éyvekben.
Ezen haldzatok legtobbjének tulajdonosai, kezel6i IKV
véllalatok voltak, melyek sajat részlegek létrehozdséval,
vagy kulsé vallalkozdsok (itt is f6ként GELKA) bevond-
saval végezték a karbantartést. Az antennarendszerek m-
kodtetését az SZTJ az ,,egyéb varos és kozséggazdalkoda-
si szolgaltatdsok” kozé helyezte. A besorolds 0sszhangban
volt a kordbban mar emlitett, a postdsoknak a kdbelhdloza-
tot a tavkozléstdl elkulonitett, antenna meghosszabitdsként
val6 értelmezésével.

Tényként megdallapithatd, hogy az €pité- €s lizemeltetd
(GELKA) véllalatok
e nem tulajdonosai a rendszernek,

e a hélézatot, mint k6zOsségi antenndkat tartjak karban,

e a karbantartdsi dijak bevételezésében érdekeltek €s nem
a halézat muszaki fejlesztésében,

e nincs el6fizetdi s programszolgaltatdi kapesolat.

A fogyasztét terhel§ dijak az 1/1960.(L10.)EVM. sz
rendelet 2/u. és v. pontja szerint csatlakozoaljzatonként
6+2 Ft-ban 4llapitotta meg. Ez a rendelet 1990. II. 1-ig
érvényben volt!

A rendelet dltal megdllapitott dij nem fedezte a miszaki
megujuldst, de még a feltétlentl szitkséges karbantartds
koltségeit sem. A fejlédést — mint arra mar kordbban
tortént utalds — a fogyasztdi igények kényszeritették ki.

Ekkor a fogyaszték sokhelyiitt hajlandék voltak Gjb6-
li beruhdzédsi hozzdjarulds fizetését is véllaini a progra-

mok biztositdsa érdekében. Az ezidGbeni fejlesztési mun-
kék csak programbdvitést és bizonyos hélézat-integréldst
jelentettek, de nem teljes kor( halézat-korszer(sitést.

Az IKV viéllalkozédsok felszdmoldsa véltozést hozott a
kédbelhdlézatok tulajdonosi korében, €s a tulajdonosok vél-
lalkoz6i minéségében. A héldzat tulajdonldsa irdnti igény
a korabbihoz helyzethez képest ellentétesre véltozott: a
halézatok irdnt minden felmeriilhet$ érdekelt bejelentette
igényét. Az 1j tulajdonosok rendszerint nyereségérdekelt
véllalkozdsok, s ez id6 tdjt jelenik meg a valddi privét tulaj-
donu kébeltelevizié véllalkozas is.

Sajnélatos, hogy az 1990-es politikai berendezkedés val-
tozésai nem kényszeritették ki Gj kommunikdcios és mi-
sorterjesztési politika megfogalmazdsat. Ebbdl kovetkez6-
leg nem alakultak ki megfeleld jogszabdlyi keretek sem a
haldzat épitési, sem az lzemeltetési tevékenységekre.

11. A KABELTELEVIZIO SZEREPE

A térsadalmi véltozdsok eredményeként hazdnkban a
kommunikéci6 tertiletén kordbbi egy programszolgéltatot
engedélyezé rendszer helyett a sok programszolgéltatot
megengedd valtozat alakul ki. Ezt egyrészt tarsadalmi
igények motivaljdk, masrészt a musorterjesztés technikai
fejlédésének eredményei teszik ténylegesen lehetdvé.

A musorterjesztésnek az Uj kommunikdcids igényeknek
megfelelden at kell térnie az egy-két sugérzasos rendszera
jeltovabbitdsrdl a sokcsatornds musorterjesztésre. Ebben
az Uj rendszerben természetesen megtaldlhaté a foldi és
a muholdas sugarzas és veluk egyiitt a kébeltelevizios
halézatok szerepe is. A kébelhdlézatok szerepe a sok tv-
és radio-program fogyaszt6hoz juttatdsdnak biztositdsaban
rejlik.

A kébel lényege, hogy elvileg nincs kapacitds korldtja
(szemben a sugdrzasi frekvenciat, mint nemzeti kincset fel-
hasznalo adohalozattal), tehat elvileg igen nagy szabadsé-
got biztosit az dllampolgdrok programigényének kielégité-
sében. A kdbel tényleges kapacitdsat gazdasagi alapokon
nyugvé muszaki feltételek hatéroljdk be.

Ha — fentiek szerint — a tdrsadalom oldalarél meg-
fogalmazhatjuk a kommunikdcié szabadsdga €s igy a tv-
és radié-programok szabad létesitésére, a misorkészitésre
vonatkozo igényeket, akkor biztositani is kell azok terjesz-
tésének lehetGségét is. Az j politikai rendszerben a pro-
gramkészités és a miisorterjesztés is szabad vallalkozdsok
keretében torténik.

Az éllamnak a mikodés feltételeit biztositd jogszabalyi
feltételrendszer megalkotdsdban van szerepe. Sajnos ed-
dig az egységes jogszabdlyi keretek kialakitdsa nem tor-
tént meg. Pedig a kiilfoldi folyamatok szerint a mozgoké-
pi, tavkozlési, misorterjesztési és a szamitogépes teriiletek
konvergencidja varhat6. Ennek megvalosuldsdra a fejlett
orszdgokban igen nagy volument gazdasagi koncentracié
figyelhetd meg. Ezzel szemben hazai viszonylatban a ki-
varé szabdlyozds a tonk sz€lére juttatta a kdbeltelevizios
vallalkozasokat, melyek pedig hazdnkban is az Gj struktdra
elemei kell hogy legyenek. Hazai jovébeli szerepvallaldsuk
azért is indokolt, mert a ma tobb mint egymillié lakdsban
szolgéltatast nyujt6 KTV vdllalkozdsok el6fizetdi szerzo-
désekkel rendelkeznek a fogyaszt6kkal, mésrészt pedig a
fogyasztok beruhdzasi hozzdjarulds fizetését is véllaltdk a
szolgdltatds igénybevétele céljabol.
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A jelenleg kabeltelevizié véllalkozasok jovébeli szerep-
véllaldsdnak harmadik és negyedik Osszetevdje technikai,
technoldgiai jellegii. A kdbeltelevizidos hdl6zatok ugyanis
sz€lessévi rendszerek, melyre a ,,Video On Demand” és
a multimédia rendszereknek is sziikségik van. A fejlédési
trendbe tartozé 1) szolgaltatdsok bevezeté€sének masik ei-
engedhetetlen feltétele a tovabbité rendszerek interaktivi-
tdsa. A kédbel immanensen interaktiv, csupdn ki kell hasz-
ndlni a lehetéséget. A kédbelhdlézatoknak a jové kommu-
nikécidja szempontjdbol egyedilalié szerepkorét éppen az
interaktivitas €s a sz€lessava atvitel lehetdsége biztositja.

A jelenlegi hélozat-konfigurdciok atstrukturaldssal, ar-
chitektura véltoztatassal jol tudjak fogadni a fénykabeles
technikai fejlesztés eléretorését a fogyasztoi pont fel€. A
kozeli jovében az optikai szdl — anyagi okok miatt —
nem valoszint, hogy ¢léri az eldfizet6t, emiatt a koaxialis
kébeles elosztasra — els@sorban a hazhalozati sikon — to-
vébbra is sziikség lesz.

12. NEHANY GONDOLAT A SZABALYOZASROL

A szabdlyozds teljes kori vizsgdlata nem lehet targya
jelen cikknek, ezért csupdn néhdny fontosabbnak véit
Osszefiiggésrdl ess€k sz6.

El6szor is megdllapithat6, hogy Magyarorszagnak jelen-
leg nincs érvényes, tdrsadalmilag jovahagyott, vagy kor-
ményprogramba foglalt média- és musorterjesztési koncep-
cidja.

Jelen idoszakban folyik a torvényelokészitéi munka a
radiozéasrol és a televizibzasrol. Alapvetd kérdés, hogy mi
az alapja a szabdlyozasnak, mi ad a szabdlyozasra felhatal-
mazast. Példaul sugérzdsos musorterjesztést igénybe vevé
programok esetében a sugérzdsra rendelkezésre allo frek-
vencidk természeti szikossége adja a felhatalmazdst (és a
kotelezettséget is egyben) a terlilet szabédlyozdsara.

A kabel esetében azonban nincs sz6 ilyen helyzetrdl,
mivel a kdbel ajabb és Gjabb befektetésekkel elvileg kor-
latlan qj frekvencia spektrumokat hoz 1étre a befekteték
szdmdra. Sajnalatos médon a torvény tervezetében taldlha-
té egy a kabel mikodését korldtozni kivano elem. Eszerint
egy sugarzo add vételkdrzetén kivili tertlet kdbelhalozat
nem veheti automatikusan szolgdltatdsai koz€ a programot
— ha egyébként a vétel megoldhatd —, csak engedélyezé-
si eljaras eredményétol fliggden. Pedig — mint kordbban
volt sz6 réla — a kébelhdldzatok az ellatési teriileten ki-
viili programok terjesztésének bdzisan jottek létre. A tor-
vénytervezet tehat sérti a kédbel 1ényegét. (Megjegyzés: Az
elézéekben vazolt médiatorvénybeli megoldés ellentmond
a szerz0i jogi torvény érvényes szabdlyozasanak is.)

Mis vonatkozdasban a torvénytervezet kotelezettségeket
kivan el6irni a kdbeliizemeltetének. Ez azt jelenti, hogy
a kébelizemeltet6t izieti €érdekein kiviili tevékenységre
kivdnja kényszeriteni ellentéteiezés nélkil, ami a szabad
vallalkozast és a tulajdon feletti rendelkezési jogot sérti.
Az eldz0 két kérdés olyan jogi kérdéseket vet fel, melyek
— amennyiben jelen formdban a tényleges torvény szoveg
a tervezet szerint marad — tovédbbi jogi vizsgélat targyét
képezhetik.

A kébeltelevizios teriiletet befolydsold mdsik fontos tor-
vény a tavkozlési toérvény. A tavkozlési tdrvénybdl 1énye-
gében hidnyzik a kabeltelevizié szabdlyozasa. Ennek pot-

ldsdra lehetdség nyilhat egy uj un. kdbeltorvény esetleges

megalkotdsédval.

Sajndlattal allapithaté meg, hogy a tévkozlési torvény
negativ modon avatkozik be a mar meglévd, mikods
kébeltelevizios vallalkozdsok életébe.

Az €lsé fontos — jogértelmezési kérdés —, hogy a kon-
cessziOs tarsasdg a torvény erejénél fogva, vagy a szakha-
tésag engedélye alapjén végezheti a koncesszids tevékeny-
s€g mellett versenyszférdba sorolt tevékenységeket, tobbi
kozott a kabeltelevizios szolgaltatdst.

A kovetkez6 még fontosabb kérdés, hogy végezhetik-e
egyéltalan ezeket a tevékenységeket, s ha igen, miért.

e Hogyan biztosithaté a versenysemlegesség a versenysz-
féras tevékenységek tekintetében a kiilonbozo piaci sze-
replék kozott, amikor a koncesszios tarsasag vonatkoza-
sdban semmi garancia nincs a keresztfinanszirozds kiza-
rasara;

e Miként biztositja a torvény egyenld versenyfeltételeket,
ha a koncesszi0s tarsasdg végezheti a szabadversenyes
tevékenységet, de a szabad verseny besoroldst kabeles
szolgaltatd nem végezheti a koncesszids tevékenységet;

e Védi-e a torvény a mintegy egy millid csaldd érdekét,
amikor az egyenlOtlen versenyfeltételek elbirdsaval, a
lehetséges keresztfinanszirozott alversenyt kovetden a
mintegy 20 Mrd Ft-os tdvkozlési beruhdzdsi hozzajaru-
lassal létrejott kdbelhdlozatokat leértékels;

e Nem monopol helyzet teremté-¢ a torvény, amikor a
kordbban 1€tezd kdbelrendszerek tOnkremenetelét se-
giti, Gjak 1étrejottét pedig akaddlyozza és igy a (tele-
fon)koncessziok 8 éves lejartakor nem lesz masodik ké-
beles halézat, mely a telefon monopol szolgaltatéval
szemben redlis, mikodd hdlézattal rendelkezik €s mdso-
dik telefon szolgaltatoként Iéphetne fel versenyhelyzetet
teremtve.

A jelen cikk ir6janak véleménye szerint sajnalattal kell
megallapitani, hogy az elektronikus média és a tavkozlés
teriletén mar meglévd, ilietve kialakuloban 1évé szabdlyo-
zds nem a tdrsadaimi igényeknek megfelelden formalddik,
hanem sokkal inkdbb a kiilonb6z$ €érdekszférak erdteré-
nek lenyomatét vélhetjiik benne felismerni. Remélhetdleg
a tények elemzések alapjan felvazolhat6 trendek még ha
késleltetés is szenvednek, érvényre juthatnak a tdrsadalom
egészének szolgélatéra.

Erre alapot szolgéltathat, hogy az MKHSz — miutdn
meghivést kapott és részt vett a médiatorvény un. szakértdi
targyaldsi folyamatdban — elérte, hogy a torvény-tervezet
tartalmazza a kilon kébeltorvény megalkotdsdnak sziiksé-
gesseget.

13. A KABEL KULDETESE

A meglévd, mar mikodd kdbeltelevizios vallalkozadsokat
szitks€ges v€deni — az el6zOk szerint — mert a vdllalkoz6i
befektetéseken tul kozvetlen lakossagi, fogyasztéi dldozat-
véllaldssal jottek 1étre. A kabeltelevizié részére pedig ked-
vez6 mukodési, fejlédési feltételeket kell teremteni, mert
ez volt és lehet a média monopdliumok kialakuldsdnak
megakadélyozéja.

A kabel kildetése, hogy megteremthetové teszi a nézd
szabadsdgét az elektronikus média tertiietén. Felszabaditja
a televizionézGt az egy-két programos televiziozds rabsagd-
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bol. Vilasztési lehetdséget biztosit ugyanis a sok program
rendelkezésre dlldsaval az el6fizet dllampolgdr szamdra,
aki urdvd €s nem rabszolgdjava vdlik a televizionak. A né-
z0, kezében a tdvszabdlyozodval sajat igénye szerint 4llitja
0ssze a musorokat, és a kozvetett és kozvetlen eléfizetéses
programokon keresztiil eldonti, hogy melyeket finansziroz,
és melyeket nem.

A Magyar Kabeltelevizios Hélozatok Szovetsége tagjai,
a kabeltelevizi teriiletén véllalkozdk, valamint a szolgdlta-
tdst igénybe vevd dllampolgarok életmindségének javitdsa

érdekében mint érdekképviseleti szervezet igyekszik min-
dent megtenni, hogy a kabeltelevizié be tudja télteni hiva-
tdsat.

A szerz§ meggy6z6dése szerint a jelenlegi kdbeltelevizi-
Os tarsadalom véllalkozésaira lehet és kell alapozni a jovd
szolgaltatdsait. Segitséget, lizleti partnerséget, befogadast
biztositva a teljes magyar tavkozlés tradiciondlis résztvevéi
rész€rél. Ehhez a jogalkotdnak és a szabalyozdsért els6-
sorban felelés minisztériumoknak a megfeleld jogszabdlyi
feltételeket kell megalkotniuk.

MISSION OF THE CABLE

L. RAJKAI

ASSOCIATION OF HUNGARIAN CATV NETWORKS
H-1114 BUDAPEST, VILLANYI UT 11-13.

The paper provides a historical survey of the evolution of CATV with special interest on the Hungarian situation. The author analyses the mutual relations of the
participants of cabled television: boadcasters, cabel operators, subscribers, their market connections, economic environment, as well as the legal and institutional
framework. Finally the author surveys the Telecommunications Act and the draft of the Radio and Television Act from CATV point of view.

Rajkai Laszlé 1978-ban a Kand6 Kédlman
Villamosipari Muszaki Fdiskola gyengeara-
mu kardnak mikrohulldmi tagozatan szer-
zett lizemmérndki oklevelet. Elséként a
Finommechanikai Vallalatndl szerzett gya-
» korlatot mikrohullimu radiérelé berende-
. - zések gyartasa teriiletén, majd a PRTMIG
‘ alkalmazasaban a Budapesti Atkéré Halo-
d zat szervizében foglalkozott digitdlis mik-
rohullamu tavkozléssel. Ezutan a Produk-
torg Szervezési Villalatnal folytatott kozgazdasagi gyakorlatot és
az itt toltott idS alatt szerezte meg mérnok-kozgazdaszi oklevelét
a Pénziigyi és Szamviteli Féiskolan. Jelenleg az Allam- és Jogtu-
domanyi Egyetemen szakokleveles jogisz képzésben vesz részt.
1991-tdl titkara, majd 1994 marciusatdl elnoke a Magyar Kabel-
televizios Halozatok Szovetségének.
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KABELTELEVIZIO OKTATAS ABME
VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KARAN

1. BEVEZETES

Az elmult hisz évben a szolgdltatdsok szerepe folyama-
tosan nott a gazdasdgban szerte az egész vildgon. A szol-
géltatasok gazdasdgban betoltott szerepe Magyarorszagon
is felértékelddott, €s ezt a folyamatot az utdbbi években a
gazdasagi és politikai életben bekovetkezé valtozdsok to-
vébb gyorsitottak.

A kébeltelevizié hélézatok szdmanak ¢és nagysdgdnak
novekedése nemcsak a privatizdcidval €s a kilfoldi téke
orszagunkba torténé bedramldsdval magyardzhatd, hanem
az el6fizetdi és a felhaszndldi igények gyors novekedésé-
vel is. Ezen igények a miiholdas musorszérds kovetkezté-
ben megjelend egyre tobb tv- és rddidmisor, a helyi sta-
didkban készult mlsorok, a kiilon fizetendd mdsorok (pL
HBO) megjelenésével jottek I€tre, ugyanakkor novekedett
a rendszer tobbcélu felhasznaldsdra irdnyuld igény is. A
rendszereken rendszerint két irdnyban atvitt jarulékos in-
forméciok novelik a rendszer €rtékét, igy az 4ltaluk bizto-
sitott szolgéltatdsokat értéknoveld szolgdltatdsoknak neve-
zik. A kébeltelevizid hdlozatok szolgéltatdsainak mennyi-
ségi és mindségi, id6ben folyamatos novekedése igényli a
régebbi rendszerek tovabbfejlesztését, Gj rendszerek terve-
z€sét &s €pitését. Mindezen feladatok megolddséra jol kép-
zett, hozzaértd mérnokokre van sziikség. A fenti tények
és a villamosmérnok hallgatok fokozott érdeklédése moti-
valtak a kabeltelevizié témakor 6ndllé tantdrgyban torténd
feldolgozasat és annak bevezetését a Villamosmérnoki €s
Informatika Kar (VIK) oktatdsi rendszerébe.

). AKABELTELEVIZIO OKTATAS HELYE
A KEPZESBEN

2.1. Képzési formak

A kabeltelevizio oktatds képzésben elfoglalt helyének
megértéséhez roviden Osszefoglaljuk a VIK oktatdsi for-
madit. A kilonboz6 formdkra vonatkozé részletek Zombory
Laszl6 cikkében taldlhatok meg [1].

Jelenleg hdrom kiilonbozo képzési forma taldlhatd a VIK-
en, nevezetesen,

e a rég oktatdsi forma (1994/95 tanévben ér véget), mely
ot szakbol all:

Hiraddstechnika szak

Erdsdramu szak

Miszer és irdnyitdstechnika szak

Mikroelektronikai technoldgia szak

Informatika szak

Minden szakon dgazatok biztositjdk a specializaloddst

melyek példdul a Hiraddstechnika szakon a kovetkezdk:

o Adat és tavkozlési dgazat

o Kommunikdcios és szamitdstechnika dgazat
e Miuisor- és adatszOrdsi dgazat
e Rdadié-rendszertechnikai dgazat

® az iij oktatdsi forma (az 1991/92 tanévben keriilt beveze-

tésre) hdrom szakbol épiil fel, melyek a kovetkezok:

e Villamosmérnoki szak

o Miszaki Informatika szak

o HM kiegészit6 szak

Az els6 két szakon 6téves, a harmadikon kétéves képz€s
folyik. Az elsé két szakon egy egységes, de nem azonos
Ot féléves alapképzés utdn a szakképzés utgynevezett 0,
vagy A modulban €s egy mellék, vagy mds néven B modul-
ban torténik. Az alapképzés 6todik félévében a hallgatok
un. attekintd szaktdrgyakat hallgatnak, melyek a Villamos-
mérnoki szakon az Energetika, Hiraddstechnika, Mikroe-
lektronika és technoldgia, valamint Szabélyozastechnika. E
tdrgyak az egyes szakteriiletek irdnti érdeklédés felkeltésé-
vel megkonnyitik a modulvalasztast. A modulokat a hallga-
tok, minimdlis megkotések mellett, szabadon valasztjak, igy
az egyes tansz€kek dltal meghirdetett modulok versenyben
dllnak egymdssal.
® 1] oktatdsi forma kredit rendszerben (strukturdja azonos

az el6z6 formdéval és az 1993/94 tanévben kertiilt beve-

zetésre) A kredit rendszer bevezetésével lehetévé valik

a BME mds karaira, vagy mds egyetemekre (a kulfoldi

egyetemeket is beleértve) torténd athallgatds, illetve az

ottani tanulds elismertetése.

2.2. Kabeltelevizio oktatdsa a régi és uj képzési
formaban

A régi képzési formaban a Kabeltelevizio rendszerek c. tar-
gyat fakultativ tdrgyként a Mikrohullimi Hiraddstechnika
Tansz€k hirdette meg a Hiradastechnika szak hallgatdi sza-
maéra a 9. szemeszterben elsé alkalommal az 1993/94 tanév
Oszi félévében.

Az uj képzési formaban a kébeltelevizio téma el6szdr a
Hiraddstechnika targyban fordul el, de csak a Miisorszo-
ras és misorszétosztds fejezet felében, igy a tdrgy teljes
tananyaganak mindossze hdrom szazalékat alkotja €s csak
a hallgatdi érdeklddés felkeltésére alkalmas. Ez a targy eld-
szO6r 1993 6szén kerult eldaddsra a Kébeltelevizid rendsze-
rek c. targy oktatdsdval egyidében. A Mikrohullimt Hir-
adéstechnika Tanszék a kdbeltelevizié téma irdnti érdekld-
dést latva, elhatdrozta, hogy B modulként a Kabeltelevizio
technika modult hirdeti meg, mely egyike lett a legnépsze-
riibb moduloknak, és az oktatdsa az 1994/95 tanév Gszén
kezdddott el.

A Kabeltelevizio rendszerek c. fakultativ targy mind az iij,
mind a régi oktatdsi formdban Gjra meghirdetésre keriilt.
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3.A KABELTELEVIZIO RENDSZEREK TARGY LEIRASA

3.1. A targy tanuldsahoz szukséges eldismeretek

A kébeltelevizié rendszerek musoraikat sugdrzort (foldi
musorszord rendszerek, miiholdas muisorszoré rendszerek)
vezetert (koaxidlis kdbel, vagy szdloptikai kdbel) mddon
kapjék, vagy helyi stidiokban allitjak eld.

Szétosztd héldzatuk jelenleg tilnyomorészt koaxidlis ka-
beleket tartalmaz (ezen dllapot fennmaraddsat az ezred-
fordul6 utdni néhdny évig josoljdk még Nyugat Eurdpé-
ra is), a szdloptikai kédbelek f6ként igen nagy rendszerek
fejallomdsainak Osszekotésére szolgdlnak. A rendszerben
eléfordulo kilsé és belsé frekvencidk az ultrarovidhulldma,
mikrohulldmu és az optikai sédvba esnek.

A rendszer tervezése, €pitése €s lUzemeltetése kapcesan
hulldmterjedési, antennaelméleti, tdpvonal-elméleti, dram-
kori, rendszertechnikai (televizié és radid-rendszertechni-
kai, valamint dltaldnos rendszertechnikai), informdciéelmé-
leti stb. ismeretekre van sziikség, azaz a megkivant eldis-
meretek kore rendkiviil széles.

A rendszerben el6forduld jelenségek magyardzatahoz €s
mélyebb megértéséhez tehat
e alapozétargyi (matematikai, fizikai, anyagtudomadnyi, vil-

lamosségtani stb.),

e alapozo szaktargyi (elektronikai, elektromdgneses térel-
méleti, méréstechnikai stb.),

e szaktdrgyi (tdpvonal és antennaelméleti, informécidel-
méleti, rendszertechnikai stb.) ismeretek megléte sziiksé-
ges, ezért mind a régi, mind az Uj oktatasi struktirdban
a 8., vagy 9. félévek valamelyikében oktathaté hatéko-
nyan.

3.2. A tantargy célkitiizése

A tantargy célkitiizése kett0s, nevezetesen az, hogy

e attekintést adjon a kébeltelevizié rendszerekrdl, azok
fejiédési iranyairdl és az értéknoveld jarulékos szolgél-
tatasok gyors terjedésérdl, valamint

e kifejlesszen a hallgatokban egy olyan képességet, mely
lehet6vé teszi szamukra kébeltelevizié rendszerek terve-
zési, fejlesztési, izemeltetési, mérési feladatainak elvég-
zEsét.

3.3. A tantargy tananyaga

A tantdrgy tananyaga a leiré részeken kiviil tartalmaz-
za azokat az ismereteket, melyek kdbeltelevizié rendszerek
tervezéséhez, tizemeltetéséhez, ellenérzéséhez és mérésé-
hez sziikségesek.

A tantargy tananyaga cimszavakban a kovetkezo:

Kabeltelevizio rendszerek kialakuldsanak torténete
(kisk6zosségi antennarendszerek (MATV), kozosségi an-
tennarendszerek, nagykozosségi antennarendszerek, kdbel-
televizio (CATV)).

Kabeltelevizio rendszerek gazdasagi kérdései

Koltségtipusok

o tervezési, megvaldsitasi, izemeltetési €s fenntartési kolt-
ségek,

e az clbfizeték szamdval novekvd €s csokkend koltségek.

Gazdasdgossagi szempontbdl optimélis rendszernagysag.

Kabeltelevizio halozatok rendszertechnikai kérdései

e Hdlbézatok topoldgidja (fa-dg, csillag, vegyes).

e Nyalaboldsi eljardsok (FDM, TDM, SDM, hibrid), FDM
rendszeri kabeltelevizié hdlézatok frekvencia-terve, kiil-
s és belsé frekvenciatartomdnyai).

e A kébeltelevizi6 rendszerek helye a referencia hélézat-
ban (nemzetkozi, regiondlis, KTV hélozat).

e KTV hélézatok felépitése, f6bb részei (fejallomas, szét-
osztd €s hazhdlozat).

A kdbeltelevizii rendszeren atvitt jelek

o tv-jelek legfontosabb jellemzéi PAL és SECAM rend-
szerben,

e A NICAM 728 és MAC rendszerek rovid leirdsa,

e A rendszer mikodéséhez sziikséges segédjelek,

o Adatétvitel elére és visszirdnyban, jelzésatvitel.

A rendszer miikodését korldtozo hatdsok

e Zajok forrasai KTV hdlozatokban, kaszkadba-: kapcsolt
erésité és kdbel, mint a szétoszté hdldézat alap €pits-
eleme (egységnyi erdsités koncepcid) zajtényezdjének
szamitdsa €és kapcsolata a kimeneti vivé-zaj viszonnyal
(C/N). Kaszkadba kapcsolt azonos és nem azonos €pi-
téelemek eredé C/N szamitdsa. Zajmérések.

e Linedris és nemlinedris torzitdsok és hatdsaik a rend-
szer miikodésére. Nemlinedris torzitdsok modellezése.
Kulonboz6 rendd torzitdsi termékek (harmonikusok,
Osszeg ¢és killonbségi frekvencids termékek, kompresszio,
expanzid, intermoduldcios termékek) €s relativ szintjeik.
Keresztmodulécid és intermodulédcié kapcsolata. Egy tv-
csatornaba esé torzitdsi termékek. Kaszkddba kapcsolt
épitéelemek eredd torzitdsdnak szamitdsa.

e Zaj és torzitds egyideju figyelembe vétele, oll6 diagram.
Az atvinni kivdnt csatorndk hatdsa az optimélis rendszer
nagységra.

A KTV halozat aktiv és passziv épitdelemei

e A szétosztohdldzat atviteli kozegei (koaxidlis kdbel, ra-
di6 csatorna, szaloptikai kdbel). A koaxidlis kdbel jellem-
z6inek frekvencia és hémérsékletfiiggése, kédbelkonst-
rukciok.

o A szétosztéhdlozat passziv épitéelemei (szEtosztok, irdny-
csatolok, ledgazok, eléfizetdi csatlakozd). Valtoztathato
csillapitok és kdbelkiegyenliték. A kiegyenlités tervezé-
se.

e SzétosztOhdldzati erdsitOk. A torzitds csokkentésének
modszerei (ellentitemd, teljesitmény kétszerez6, négy-
szerezO, eléretaplalt erésitd). Kétiranyu jeldtvitel (diple-
xerek, visszirdnya erdsitok).

e A szétosztOhdlozat tapelldtdsa, a tapelldtas tervezése.

A fejallomas részei

e Antenndk és antennaer6sitok.

e Csatornaerdsiték és csatornakonverterek (remoduldciot,
heterodin konverziét haszndlé rendszerek).

e Modulatorok, mérédemodulatorok.

e SzUrdk, 0sszegzok.

e Adatétviteli modemek.

Miihold vevdillomds
e Felépités, mikodés.
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e Miholdas musorok KTV hdlézatba torténd bevitele
(frekvencia és modulécié konverzid).

KTV halozatok tervezése

e Frekvenciaterv.

e A szétoszt6hdlozat nyomvonalterve.

e Muszaki el6irdsok a rendszer kiilonboz6 sikjaiban.
¢ Rendszeren beliili és kiviili EMC.

e A rendszer megbizhatdsdga.

A rendszer megval0sitasi kérdései
¢ Engedélyeztetés.

e Epités, installalas.

e A rendszer védelme.

A hdlozat vizemeltetése, fenntartasa

e Folyamatos ellendrzés, felmeriilé hibédk javitasa.
e Hatoésagi ellen6rzé mérések.

e A rendszer fejlesztése.

A KTV rendszerek fejlodésének meghatdarozoi

e A misorcsatorndk szdménak novekedése.

e Ertéknovels szolgiltatasok elterjedése.

e Integralodds més rendszerekkel.

e Atviteli kozegek fejlédése.

e Misorszord rendszerek fejlodése, a digitdlis technika
elterjedése a miisorszérdsban (DAB, HDTV).

3.4. A tantargy oktatasanak modszerei

A tantargy oktatdsa tantermi eléadasok, tantermi gyakor-
latok, eszkozbemutatok, demonstrdacios mérések, tanulmanyi
kirandulasok forméjaban torténik.

Az eléaddsok és gyakoriatok nem kulonilnek el élesen
egymdstOl. A targy tananyagéban el6forduld elméleti ré-
szek illusztrdldsdara kozvetlen az elméleti rész elmondésa
utdn szdmpélddk kerllnek megoldasra. A szdmpélddkhoz
az adatokat a kereskedelemben kaphat6 kiilonbozd kédbel-
televizié épitdelemek (erdsitdk, kébelek, sz€tosztd elemek
stb.) miszaki adatlapjaibol vessziik, hogy a szdmpéldak
kapcsédn el6forduld kiszdmolt értékek is a valosdgot tik-
r6zz€k €s a nagysdgrendek is rogziiljenek a hallgatdsdgban.

A néhdny tantermi foglalkozdson megrendezett bemuta-
tokon kilonboz6 szétosztohdlozati épitdelemek: erdsitdk,
leagazok, tépfesziiltség betaplalok, elofizetdi csatlakozok,
kébelmintdk, kdbeltisztitd €s szereld szerszdmok, csatlako-
70k stb. keriilnek bemutatdsra, hogy a haligatok a gyakor-
latban is megismerjék az eszkozOket. Ezeken a bemuta-
tokon lehetds€g nyilik, hogy a konstrukciés megolddsokra
is felhivjuk a figyelmet (pl. nedvesség elleni védelem, RF
sugérzdsok elleni védelem, nyomtatott dramkdri lapok kia-
lakitdsa €s szerelése stb.).

A laboratériumban bemutatott demonstraciés mérések
lehetévé teszik, hogy az épitéelemeket miikodés kdzben
is bemutassuk és a legfontosabb miiszaki paramétereiket
méréssel ellendrizziik. Ezen mérések alkalmaval egy pro-
gramozhato fejaliomas is bemutatdsra és mérésre keril. Az
interferenciazavar, a nemlinearitdsok okozta zavar, a tul
kicsi vivo-zaj viszony tv-képre torténd hatdsét is be tudjuk
mutatni a spektrumanalizdtorral torténé vizsgalatok elvég-
z€se sordn.

A Kébeltelevizi6 Konferencidra és Kidllitdsra, a Posta
Kisérleti Intézet Kébeltelevizid Laboratériumaba, miikodd
rendszerek megtekintésére stb. szervezett tanulmdnyi ki-
randuldsok tovabb segitik a hallgatdk gyakorlati ismeretei-
nek bdviilését.

3.5. A tantargy oktatasa soran szerzett tapasztalatok

A Kdbeltelevizid rendszerek c. fakultativ tdrgy egyszeri
eldaddsa utdn szerzett tapasztalatok nagyon roviden az
alédbbiakban foglalhatok ossze:

e Népszeri volt (a Hiradastechnika Szak 102 hallgatdja
kozil 25-en vélasztottdk és 4 doktorandusz hallgato is
felvette az 1993/94 tanévben).

o A vizsgdt mindenki sikerrel letette (a vizsgajegyek étlaga
3.96 volt).

e A haligatéi vélemények és az oktatdi tapasztalatok alap-
jan a tananyag bizonyos részeit roviditeni kell pl. a nem-
linearitasok vizsgélatakor a bizonyitdsok egy részének
elhagydsdval).

e Szobeli vizsga helyett irdsbeli és szobeli vizsga kombindcid-
jar célszerl bevezetni (a tananyag elsajatitdsdnak ellen-
Orzése az adott tdrgy esetén hatékonyabb).

e Hallgatoi vélemények alapjan, a targy vélasztdsat az ér-
deklddésen kiviil az adott szaktertleten torténd konnyebb
elhelyezkedés reménye is motivélta.

4. A KABELTELEVIZIO OKTATAS JOVOJE

A Kébeltelevizid rendszerek c. fakultativ tantdrgy sikere,
valamint a kébeltelevizié oktatdshoz sziikséges ismeretek
tobbségének tanszEékiink &ltal birtokolt tobb évtizedes ok-
tatdsi tapasztalata alapjan, a Mikrohullima Hiradastechni-
ka Tansz€k (MHT) 1994 tavaszdn az 1ij képzési rendszerben
B modulként a Kabeltelevizio technika modult hirdette meg.
A modul tdrgyai kozill a Rddio és televizio rendszerek c.
targy oktatdsdra a Hiradastechnika Tanszék (HT) szakértd
oktatdit kérte fel.

A B modulokra torténé jelentkezés lezédrdsa, 1994.
4prilis 22. utdn, kiderilt, hogy a legnépszeriibb modulok
kozé tartozik. 1994 6szén 22 hallgatdval indult a 3 féléves
4 db heti 4 6rds targybol és a 8. €s 9. f€lévben heti 2 Ords
Laboratériumbdl allé Kébeltelevizio technika modul.

4.1. A Kabeltelevizio technika modul helye a
képzésben

A Kabeltelevizio technika modul képzésben elfoglalt he-
lyének jobb megértéséhez tekintstik 4t a VIK Villamosmér-
noki szak 4j tantervének részletét, mely a szakosité képzést
mutatja.

A B modul képzésben inditott témdk heti GsszOraszama
a 7. félévben 8 ora, a 8. és 9. félévekben pedig 6 Ora. Sze-
mesztereink 15 tanulmdnyi hétbdl dlinak, igy a teljes kép-
z€si 1d6 300 6ra, melybdl 60 dra laboratdriumi foglalkozds.
A témdra forditott id6 tovabbi 360 érdval meghosszabbo-
dik, ha a hallgat6 a B modulként valasztott témakorbdl,
esetiinkben a kébeltelevizié témakorbdl késziti diplomater-
vét.

W
W
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1. Tablazat
A Villamosmérnéki szak tanterve (szakosité képzés)

Heti Félévek
Targy O6ra 6" 7289 10
A modul 24 4v 4v 4v 4v
4v 4v
Laboratérium A 8 28 2¢ 99 %0
Ondll6 labor 12 6g 6g
B modul 16 v 4v 4v
4y
Laboratérium B 2g 2g
Vilaszthato tdrgyak 16 4v 4v 4v 4v
Diplomatervezés 24 24a
Modulok 6sszes heti Graszama 147°22.22:22. .24
Modulok vizsgaszdma 3 5 33

4.2. A Kabeltelevizio technika modul rovid leirasa

A Kdibeltelevizi6 modul ismertetéséhez tekintsiik 4t a
modul meghirdetéséhez késziilt leirast.

Célkitiizés:

A modul {6 célkitiizése, hogy a kabeltelevizié szolgal-
tatds teriletén biztositsa a villamosmérndki ismereteket.
Megadja a mikrohulldm és optikai sav hiraddstechnikd-
nak az elemeit és megismerteti a multimédia elemek alkal-
mazasat. A modul a kdbeles misorelosztds és mds rdadids
miusoratviteli rendszerek kapcsolatdt részleteiben targyalja.

A kapott ismeretek birtokdban a végzett mérnok a ké-
beltelevizio szolgdltatds tertiletén bekapcsolddhat a terve-
z€si €s fejlesztési munkdba, valamint képessé vélik az ins-
talldciés €s tzemeltetd feladatok elldtdsara.

7. félév
Radio és televizié-rendszerek: 4+Ov HT

A targy megismerteti a kabeltelevizié rendszerek forrés-
jeleinek tobbségét szolgéltato radio és televizié misorszord
rendszereket. Az alapvetd musorszord rddidrendszerek is-
mertetése mellett tdrgyaldsra keriilnek a hagyomanyos te-
levizi6 rendszerek (NTSC, PAL, SECAM), valamint kiilon-
bozd kisérleti rendszerek, mint pl. a D2-MAGC, és a kiilon-
b6z6 megolddsu analdg és digitdlis HDTV (nagyfelbontdsa
televizio) rendszerek.

Digitalis video és hangtechnika: 4+Ov MHT

Nagysebességti digitédlis rendszerek épitéelemei. Nagy-
sebess€glil digitdlis elemek Osszekapcsoldsdnak specidlis
probléméi, megoldasi mddszerek. Digitalis hangmiisorszé-
16 rendszerek. Digitdlis képfeldolgozds alapjai. Képadatok
tomoritése, mozgdsbecslés, kodolasi eljardsok. Multimédia
elemek alkalmazdsa. A fejlédés varhatd irdnyai.

8. félév
Kabeltelevizié elektronika: 4+0Ov MHT
Kébeltelevizid rendszerekben alkalmazott antennak at-

tekintése. Nagyfrekvencids dramkori blokkok leirdsa. Mik-
rohulldmt aktiv és passziv épitéelemek, tipikus dramkori

megoldédsok. A szétosztéhdlozat elemei: kédbelek, erdsitok,
aktiv és passziv elosztok, fogyasztdi csatlakozok stb. Az
épitéelemekre vonatkozé mindségi elbirdsok, az épitéele-
mek mérése.

9. félév
Kabeltelevizio rendszertechnika: 4+Ov MHT

Kébeltelevizio hdlézatok Iétesitése. A szolgdltatok fel-
adatai. El6fizet6i igények. Jogi szabdlyozds. Ipari hattér.
Gazdasagossdgi kérdések. Kdbeltelevizio hdlézatok fenn-
tartdsi kérdései. A fejlédés irdnyai.

Kébeles miisor- és jeltovdbbité rendszer topoldgidk és
nyaldbolési eljardsok. A fédllomds és a szétosztohdldzat
funkcidi és felépitése. A zajok és a rendszer nemlineari-
tdsaibol eredd torzitdsok hatdsa koaxidlis rendszerek ter-
vezése. Optikai szédlas miisor- és jeltovabbitd rendszerek.
Miholdas miisorszor6 rendszerek. Mitholdas Gsszekottetés
jel-zaj mérlege. A miiholdas misorok bevitele a kédbeltele-
vizi6 rendszerbe.

Laboratorium 8. és 9. félév MHT, HT

A laborat6riumi tevékenység sordn a hallgatok kiegészi-
tik és elmélyitik ismereteiket a kabeltelevizid rendszerek
elemeirdl tovdbbd a gyakorlatban is megismerik a multimé-
dia elemeket és begyakoroljdk hasznalatukat. Megszerzik a
kébeltelevizio studié tzemeltetéshez és a videofelvétel ké-
szitéshez sziikséges alapvetd gyakorlati ismereteket. Méré-
seket végeznek a miihold vevéallomdsbol és kabeltelevizid
fejélloméasbdl felépild rendszeren. ‘

4.3. A Kabeltelevizio modul megvaldsitasa

A modult alkot6 targyak oktatdi 1994 nyardn elkészitet-
ték és Osszehangoltdk a részletes tantdrgytematikakat és
megallapodtak a laboratériumi gyakorlatokon elvégzendd
mérésekrol.

A Laboratérium c. tdrgy az 6rarendben heti 2 érdban
szerepel, de a méréseket négydrds egységekben szervez-
zik. A meglévé muszerek szdma, és a rendelkezésre 4ll6
anyagi forrdsok szlikossége miatt minden mérésbol csak
egy méréhelyet tudunk kialakitani, mely egyben azt is je-
lenti, hogy a hallgaték forgdszinpadszertien tudjék csak a
méréseket elvégezni. A rendelkezésre 4ll6 id6, a hallgat6i
l1étszdm figyelembevételével, mindkét félévre 4 —4 mérést
terveziink. Ez egyben azt is jelenti, hogy a modult alkot6
szaktdrgyak mindegyike 2 db mérést 4llit Ossze.

A mérésekhez a mérendd eszkozok egy részét a kdbel-
televizio elemeket gydrto és forgalmazo cégek kolcsonzik. A
félévenként 4 db 4 6rds mérés a féléves 30 Ords idGkeret-
nek csak egy részEt fedi le, ezért f€lévenként 2 alkalommal
tanulmdnyi kirdnduldst terveziink, 1 alkalom pedig potmé-
résre marad.

A laboratérium c. tdrgy programja egy szikségmegol-
dés a rendelkezésre 4ll0 miszerek €s a miszer- eszkozbe-
szerzésre fordithaté forrdsok hidnya miatt, ezért eziiton is
kérjiik a kdbeltelevizié hdlozatokat tizemeltetd cégeket, hogy
tdmogassdk ezt az uj oktatdsi format, hiszen az egyetemrdl
kikeriil6 szakembereket szamukra képezziik.

A kabeltelevizio modul elindult 1994. szeptemberében, a
laboratériumi mérések szervezése és kidolgozasa folyamat-
ban van.

HIRADASTECHNIKA



5. 0SSZEFOGLALAS

A hallgatoi érdeklddés, az uzemeltetdk, gydrtdk és for-
galmazdk igénye alapjan 1993 6szén megkezdddott a ka-
beltelevizié oktatds a BME Villamosmérnoki és Informati-
kai Kardn. A Kdbeltelevizio rendszerek c. fakultativ tdrgyat
felvett hallgatok 1994 nyardn védték meg diplomdjukat, a
Kabeltelevizio modult vélasztd hallgatok 1996 nyardn feje-
zik be tanulmdnyaikat. A kdbeltelevizid oktatds szinvonaldt
és hatékonysdgat a mérnokeinket alkalmazé cégek fogjak
majd mindsiteni.

A kébeltelevizid oktatds jovojét a szakteriileten végbe-
mend technikai fejlédésen tilmenden, a végzett mérnod-
keink kdbeltelevizid szolgdltatds, gyartds, vagy forgalma-
zas terlletén torténd elhelyezkedési lehetdségei €s anyagi
megbecsiilése fogja meghatdrozni, hiszen ez az informécio
fogja dontden befolydsolni a fakultativ tdrgy és modulvé-
lasztds eldtt all6 hallgatokat. Ez egyben azt is jelzi, hogy a
piaci viszonyok az oktatasba is bevonulnak.
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VIDEO ES AUDIO KODOLOK
A RE INTERNATIONALTOL

A RADIOMETER A/S cégnév j6l ismert sok elektro-
nikai szakember szdmdra. A vallalatot 1935-ben alapitotta
két ddn mérnok, Carl Schroder és Borge Nielsen. Kezdet-
ben rddios muszerek gyartasdra rendezkedtek be és hama-
rosan vildghirnévre tettek szert. A cég olyan mértékben
novekedett, hogy 1980-t6] kiilon véllalatot alapitottak RE
INSTRUMENTS A/S néven, amely 1988-ban kapta a RE
TECHNOLOGY A/S nevet. A véllalatnak két dgazata van,
az egyik tadvkozlési, a mésik radiod- €s teszteld berendezése-
ket allit el6. A nemzetkozi értékesitést €s szervizlancot a
RE INTERNATIONAL fogja Ossze.

A véllalat 200 munkatdrsat foglalkoztat, akiknek kozel
fele a kutatdsban és fejlesztésben dolgozik. Ez az erds
szakmai—szellemi potencidl lehetévé teszi, hogy kiilonle-
ges kivdnsdgokat, egyedi igényeket is kielégitstink. A szdl-
litdsi hatdridék ritkdn €rik el a 3 hénapot, €s siirgds ren-
delések esetén athidalé megolddsokat kerestink tgyfeleink
szdmadra.

Sulyt helyeziink arra, hogy leendd partnereinknek vasar-
las el6tt rendelkezéstikre bocsdssuk a berendezéseket sajat
mindsité vizsgélataik elvégzése céljabol.

Gyorsposta, illetve futdrszolgélat segitségével a legbo-
nyolultabb javitdsokat is elvégezziik 48 Oran beliil. Vildg-
szerte 4 lednyvéllalatunk és tobb, mint 30 képviseletiink
miikodik.

1. GYARTMANYAINK

e RE 3400 34/35 Mbit/s ETSI Video Codec. Az EBU

Szolgaltatasok

és SECAM rendszerek tetszéleges Osszekapcsoldsdt. A
kival6 képmindség alkalmassa teszi a berendezést mii-
sorkészitésre is.

o RE 8860/8870 140 Mbit/s Video Codec. PAL, NTSC és

SECAM rendszerek atvitelére alkalmas 9/10 bites vide-
ojel atalakitd, mellérendelt audio- és adatcsatorndkkal,
opciondlis optikai kabel csatlakozdval.

e RE 8574/8578 140 Mbit/s FDM Codec. 960, illetve

1800 duplex telefoncsatorna atvitelére alkalmas digitdlis
dtalakitd, opciondlis optikai kdbel csatlakozdval.

e RE 8200/8210 565 Mbit/s Transmission System. 4x140

Mbit/s 4tvitelére alkalmas rendszer optikai kdbel csatla-
kozdval.

e RE 8720/8730 Tie Line Audio Codec.

Villalatunk ezt a berendezést a British Telecom igénye
alapjan fejlesztette ki. Az igényt ugy fogalmaztdk meg,
hogy 15 kHz sévszélességl jelet kellene tovdbbitani nor-
mél telefonvonalon 4 —8 km tdvolsdgra studidk kozott,
vagy kozvetitési helyszinektdl a stididkig, illetve az ado-
kig. Fontos szempont volt a megoldés egyszertsége. A
British Telecom a mar j6l bevélt kapcsolat alapjén for-
dult véllalatunkhoz: a Wembley Stadionbdl torténé BEK
dontd kozvetités€hez is kozosen fejlesztettiink 2 Mbit/s
kodeket és allitottunk rendszerbe 150 4tviteli csatornét.
A British Telecom a mi berendezéseinket haszndlja a
wimbledoni tenisztorna kozvetitésénél is.
A kifejlesztett 15 kHz-es audio kodek a Tie Line nevet
kapta és az aldbbi jellemz6kkel rendelkezik:
o tokéletes sztereo/mono hangmindség 4 —8 km tévol-
sagig;
e opciondlis V24/V28 adatatvitel RS 232 interfészen;
e cgyszerll kezelhetdség (,,kapcsold be és felejtsd el”);
e automatikus kdbelmérés: amennyiben a sztereo atvitel
két kiilonb6zd hosszisdgi és mindségli telefonkdbe-
len torténik, az automatikus kiegyenlités 1-2 mdsod-
perc alatt végbemegy;

szabvanynak megfeleld digitdlis videojel 4talakit6, mel- ° komPatibilités 2Mbit/5 hélézatokkal;
lérendelt audio, teletext/adat, vezérl6, teszt- és idokod | ¢ csekély fogyasatds (20 W);
csatorndkkal, opciondlis optikai kdbel csatlakozdval. A ® kis merett/:k cs 5U1¥? .
beépitett konverziés panel lehetévé teszi PAL, NTSC e alacsony dr, hosszu €lettartam.
Kilsé : Stadio : Add
miUsorforras ‘ ' :
]
@WME : \
] 1
* ! 1 %%/
I
RE 8720 l . RE 8730
Tie Line Audio R 'l Tie Line Audio
Kodolo \ 'l Dekédolé
in i
! 1
I ]
! MET [ e Bos
1 % ]
1 1
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»| Tie Line Audio Tie Line Audio
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1. dbra. A Tie Line Codec tipikus alkalmazdsa
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¢ RE 8930 2 Mbit/s Audio, Data & Voice Codec. Hang-
frekvencids jelek, beszéd, adat, MUSICAM és Tie Line
atvitelére alkalmas digitélis dtalakitd, opciondlis AES/EBU
és optikai kébel csatlakozdval.

¢ RE 660/661 MUSICAM Codec. Sztereo vagy kétcsator-
nas digitdlis dtalakit6 MUSICAM ISO/MPEG 1I szab-
véany szerinti dtvitelre digitdlis rendszerekben, 56 kbit/s-
t6l 384 kbit/s-ig.

¢ RE 8400/8410 Dual Sound in Sync Codec (DSIS). Szte-

reo vagy két hangcsatorna szinkron atvitelére alkalmas

Audio

t
i
i
i
1
!
'
I
1
U
¢
1

E aiézat~
+ felGgyelet
i

______________________

2 Mbit/s gyUdrds haldzat

digitélis atalakito televizios hdlézatokhoz. A 728 kbit/s-0s
tizem lehetévé teszi a QPSK moduldtorhoz valé kozvet-
len csatlakozast. :

¢ RE 8581 QPSK Modulator. Sztereo vagy két mono csa-
torna moduldldsdra alkalmas berendezés. EBU 3266E
szerinti 728 kbit/s sebességgel, 5,85 —6,552 MHz savszé-
lességgel.

e RE 331/351 RDS Codec. Digitélis adatatvivé FM ré-
diémisorokhoz 57 kHz-en, IBM PC-n torténd egyszer
programozéssal RDS hélézatokhoz.

Tx2

Audio
Program
1or2

Y neantn e

sLave B
RE 8930 [

2. dbra. Radiomiisor szolgdltatds RE 8930 alkalmazdsdval

9. REFERENCIAINK

2.1. Magyarorszagi referenciak

e 140 Mbit/s Codec: 18 miikodik az Antenna Hungdria
digitdlis mikrohulldmt rendszereiben; 4 par az Orszag-
héazat az MTV-vel 6sszek6t6 optikai kdbelen.

e 2 Mbit/s Codec: a MATAV hélézatéban iizemel.

e Tie Line: a MATAV megvésérolta és a szolgdltatds igen
kedvezd fogadtatésra taldlt.

¢ DSIS Codec: 1993-ban az Antenna Hungdria vasérolt
a Forma 1 kozvetitéséhez, egy masik berendezéssel
jelenleg folytat tv sztereo kisérleti addst.

e RDS Codec: Az OPERATOR Kft. tizemelteti misorsz6-
ras ellendrzési célokra.

2.2. Kiilfoldi referenciak

Legfontosabb felhaszndldink koz€ tartozik a mar emli-
tett British Telecom mellett a BBC is. Ez utébbi szdmdra
. a kozelmuiltban széllitottunk 220 db 140 Mbit/s kodeket.
A tender elnyerésénél versenytarsainkkal szemben legna-
gyobb elénytnk az volt, hogy aktivan egylittmiikodtiink a
megrendelével a berendezések Eurépa egyik legnagyobb
miikodé SDH rendszerébe valé integraldsdban.

A 2 Mbit/s Codec legnagyobb véasarléi Anglia és Német-

orszdg. A berendezés 1991 végén keriilt piacra és azéta
1500 darabot adtunk el.

A 34/35 Mbit/s Codec-re Németorszdg, Franciaorszdg,
Malaysia, Uj-Zéland, Bulgdria, Svédorszdg, Gorogorszdg
és Horvatorszag az eddigi megrendeldk.

RDS Codec-einket Németorszag és a skandindv orszé-
gok mellett az USA-ban is sikeriilt eladnunk, ahol legna-
gyobb megrendelénk a vildghir@ DENON cég.

OSSZEFOGLALAS

A RE INTERNATIONAL olyan professziondlis digit4lis
atviteli berendezéseket gyarté cég, mely kivdld mindségi
és mindig a legmagasabb technikai szinvonalat képviseld
termékeivel, rugalmassdgéval és gyors szervizszolgéltatdsa-
val kivan vevdi kedvében jarni.

Magyarorszdgi képviselénk, a Németh-Export Kft. mindig
szivesen 4ll az érdekl6d6k rendelkezésére.

Németh-Export Kft.

1025 Budapest, Napvirdg u. 10.

Tel./Fax: 176-4283

Németh Béla
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CW-3000 PROFESSZIONALIS
PROGRAMOZHATO KABEL-TV
FEJALLOMAS

A kabeltelevizié rendszerek legfontosabb egysége a fe-
jallomds, amely alapvetden meghatdrozza a rendszer mi-
néségét. Kis hédlozatokban koltség szempontok miatt csak
egyszerl fejallomdsok alkalmazdsdra van mdd, nagyobb,
tobb ezer eldfizetdt elldtd rendszerekben azonban feltétle-
niil indokolt az elérhetd legjobb mindségli és megbizhato-
sagu fejallomds alkalmazésa.

A CableWorld Kft. CW-3000 sorozati Professzionalis
programozhatd kabel-tv fejédllomdsa a nagy rendszerek ide-
alis kozponti berendezése. Aramkoreinek kifejlesztése tébb
korébbi fejdllomds-generacid tapasztalatai alapjdn, a ren-
delkezésre 4ll6 legmodernebb alkatrészbazisbol, szamitdgé-
pes tervezéssel tortént.

A 60 tv- €s 48 radidesatorndig bovithetd, mikropro-
cesszor vez€rlésl, programozhatd rendszer miiszaki para-
méterei és megbizhatdsdga szempontjabdl a jelenleg for-
galomban 1évd tipusok legjobbjai kozott van, szolgaltata-
sai egyedilallo elényoket nydjtanak a felhaszndld szamara,
ugyanakkor dra kedvezd.

Erre a nagy csatornaszdmra vald felkészilést indokolja
az a tény is, hogy az elmult évek rendszertechnikai és digi-
télis dramkori fejlesztései nyomdn elkésziiltek azok a rend-
szerek (MPEG 1 és 2, DigiChipher), amelyekkel kodto-
moritéses digitalis dtvitel alkalmazdsaval egy hagyomanyos
36 MHz-es anal6g miholdas tv-csatorna helyén 4-nél tébb
tv-csatorna €s 16 CD-mindségli hangcsatorna vihetd ét.

1995 elején mar megkezdik miikodésiiket az elsd ilyen
miholdak, amelyek 100 — 150 tv-csatorndt sugdroznak. Ez-
zel a miholdas tv és rddié Gjabb robbandsszer(i dtalakulds
elott all, s a nézd 4ltal igényelt csatorndk szdma ugréssze-
riien novekedni fog.

A kébeltelevizid rendszereket mindenttt mds-mds felté-
telek mellett épitik. Konnyd helyzetben vannak azok a te-
lepiilések, ahol mar az indulds pillanatdban elegendd pénz
all rendelkezésre egy minden igényt kielégitd, bdvithetd,
perspektivikus rendszer kiépitésére. Az esetek tulnyoméd
tobbségében azonban eldszor egy kisebb rendszert épite-
nek ki, €s csak tobbéves fejlesztd —bdvité munka eredmé-
nyeként jutnak el a kivdnt csatornaszamu és kiterjedési
rendszerhez.

A finanszirozdsi gondokkal kiiszk6dd rendszer tervezdje
vagy kivitelezdje gyakran kénytelen szerényebb szolgdlta-
tasra tervezett €pitéelemeket is beépiteni. A kisebb rend-
szerek késGbbi bdvitése vagy Osszekapcsoldsa sordn azon-
ban ezek mir nem felelnek meg, s a rendszerelemek egy
rész€t ki kell cserélni jobb mindségtire.

A CW-3000 sorozati berendezéssel egy sokcsatornds,
magas muszaki szinvonalt berendezést kindlunk tigyfele-
inknek. Ennek kapcsdn hasznosnak tartjuk 6sszefoglalni
azokat a szempontokat, amelyek nagyobb csatornaszdm €s
nagyobb eléfizetdszam (vagy a késdbbi bovités lehetdségé-
nek igénye) esetén mdr a kiinduldsndl indokoljdk egy ilyen
mindségl berendezés alkalmazasat:

1. A fejallomds a kdbel-tv rendszer kozponti egysége,
alapvetéen meghatdrozza a szétosztdsra kerild jel ming-
s€gét és a jelellatds megbizhatésdgdt. Mivel dra a szétosz-
térendszer drdnak toredéke, s ez az ar sok szdz vagy sok
ezer elbfizeté kozott oszlik meg, a fejallomds mindsége €s
megbizhatdsdga teriiletén nem célszer engedményt tenni
és szerény igényd, olcsé fejallomdst valasztani.

2. Kis csatornaszamu fejallomésok egyszertibb késziilé-
kekbdl is problémamentesen Osszedllithatdk, szikség ese-
tén kilonbozd gydrtdk termékei is kombindlhaték. A na-
gyobb (18 —20 feletti) csatornaszdim azonban mdr a rend-
szer mindségével szemben igen szigoru kovetelményeket
tdmaszt. Ilyen esetben ajénlatos egy gondosan megterve-
zett, azonos gydrt6tdl szdrmazd késziilékekkel felépitett
rendszert vasarolni. Ezzel elkeriilhetdk a rendszertechnikai
és épitési problémdk (kiilonbozd jelszintek, eltérd csatla-
kozok és kédbelek stb.), tovdbbd az lizemeltetés €s a szerviz
is egyszertbb.

A csatornaszdm novekedésével fokozott figyelmet kell
forditani a jeltisztasdgra, a frekvenciapontossdgra és a
kimendszint stabilitdsdra. Amig pl. egy kisebb fejéllomdsnal
+2 dB-es kimendszint ingadozds is megengedhetd, addig
a 30—40 csatornds rendszerekben a 10,5 dB-es stabilitds
sem nevezhetd talzott kovetelménynek.

3. A sokcsatornds fejallomdsokhoz 4ltaldban nagyobb
kiterjedésti elosztéhdlézatok csatlakoznak. Az eléfizetSi
szdm novekedése az lizemeltetSt egyre jobb mindségl kép
és hang tovédbbitdsdra, valamint a szolgdltatds megbizhato-
sédgdnak fokozdsdra kényszeriti.

A fejéllomds esetén ez azt jelenti, hogy preciziés mo-
dulatorok, futdsi idé korrektorok stb. alkalmazdsdra van
szlikség, azaz az alkalmazott késziilékek paramétereinek a
musorsugdrzé adok paramétereit kell megkozeliteniiik. Az
"A" kategorids postai el6irdsok — és tobb orszdgban a "B"
kategdridsok is — csak ilyen késziilékekkel teljesithetdk.

4. A nagyobb rendszerek fejdllomdsaindl természetes ko-
vetelmény az attekinthetdség, a jo szervizelhet8ség, az ala-
csony karbantartdsi igény €s a professziondlis megjelenés.
Ugyancsak elvdrhato a készil€kekt6l a paraméterek min€l
sz€lesebb kori éllithatdsdga vagy programozhatdsaga, le-
hetéség szerint mérémuszerek igénye nélkiil.

A CableWorld Kft. CW-3000 sorozatu fejallomdsa a fel-
sorolt igények kielégitésére késziilt. Aramkoreit mikropro-
cesszorok vezérlik, a paraméterek programozdssal allitha-
tok, a kimendjeleket automatikdk stabilizdljdk, a bedllita-
sokat és a miikodést mikroprocesszorok LED kijelz6kkel
teszik szemléletessé €s egyszerlien ellendrizhetove.

A nagyszamu el6fizet6 jelelldtdsdnak biztonsdga érdeké-
ben a rendszer és az dramkorok kialakitdsdnak egyik f6
szempontja a nagy megbizhatdsdg volt.

A CW-3000 sorozatu fejallomds a jelek feldolgozasat
az alapsdvon keresztiil torténd konverzidval végzi, ami a
nagy csatornaszdmu rendszerek kialakitdsdnak lehetdsége
mellett normavdltdsokat (SECAM/PAL stb.) és dekdderek
(descramblerek) beiktatésdt is lehetévé teszi.

A fejéllomds mechanikai rendszere a nemzetkozi 19"-os
miszervdz rendszerhez igazodik. Az egyes késziilékek 1
modul magassdgt hdzban épiilnek fel.
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1. dabra. CATV fejallomds

Egy-egy tv-csatorna jelfeldolgozésa két darab 1 modulos
késziilékben, egy (a feladatnak megfeleléen megvélasztott)
bemeneti €s egy kimeneti egységben torténik. A radidcsa-
torndk esetében egy késziilék két kiilon radidcsatorna tel-
jes feldolgozdsat végzi.

A készilékeken beliil az egyes dramkorok modulok for-
madjéban késziilnek (mitholdvevé modul, moduldtor modul,
tdpegys€g modul stb.), ezek szerelése automatdkon, feli-
letszerelt (SM) alkatrészekkel torténik, ami stabil felépi-
tést, egyenletes, megbizhaté mindséget eredményez.

A modulfelépités, ezek mérdautomatdkon térténd be-
mérése és bedllitdsa a hagyomdnyos gyartdséndl nagyobb
termelékenységet, ezdltal a felhaszndld szdmdra kedvezd
arszintet tesz lehetévé.

A CW-3000 sorozati fejallomds fobb jellemzoi:

48 —860 MHz-es tizemi frekvenciatartomény,

60 tv- és 48 FM rddidcsatorna, digitélis rddidesatorndk,
alapsévi jelkonvertdlds normavéltési, dekddoldsi lehetd-
ségekkel,

mikroprocesszoros vez€rlés egyszert programozassal,
nagy megbizhatdsdgi dramkori és mechanikai felépités,
beépitett kijelzOk a miikodés dttekintésére €s ellendrzé-
sére,

iivegszalas dtvitelhez illeszkedd kialakitds,

tiszta rendszertechnikai és dramkori felépités,
esztétikus megjelenés.

A fejilloméds televizids jeleket feldolgozé része mind-
Ossze haromféle, radidjeleket feldolgozo része pedig kétfé-
le alapkésziilékbdl és néhany kisebb kiegészitd egységbdl
épithetd fel.

A CW-3000 sorozat alapegységei 0ndlld tdpegységgel
rendelkeznek. A kisméreti kapcsoldiizemi tdpegység vala-
mennyi késziilékben azonos, 6ndllé blokk. A tdpegységek
halozati kdbelei a hétoldalon elhelyezett csatlakozd aljzat
segitségével felftizhetok.

A CW-3000 sorozati fejdllomés egys€geinek részletes
muszaki jellemzdit adatlapjaik tartalmazzdk; a szekrények,
kabelek, kiegészitd egységek ismertetése tervezési utmuta-
téinkban taldlhato.

2. dbra. Fejallomdsi modul
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A CW-3000 sorozatii fejallomas késziilékei

Tipus Megnevez€s Jellemzb6k
1.  CW-3001 SYSTEM RACK CABINET 19"-0s tres muszerszekrény
dltaldnos felhaszndldsra
2. CW-3002 SYSTEM RACK CABINET 3000 CW-3001 muszerszekrény

ventillatorral, halozati elldtassal és
kapcsoldelektronikdval, a CW-3000
rendszerhez szerelve, oldalfalak nélkiil

3. CW-3003 SIDE PANEL KIT 2 db oldalfal

4. CW-3004 VENTED COVER PLATE szell6z6 racs (1 modul)

5. CW-3005 COVER PLATE takarélap (2 modul)

6. CW-3006 FIXING MOUNT tartokeret 2 db CW-3010 rogzitésére

7.  CW-3010 SAT IF DISTRIBUTOR 1x4 kimeneti szétoszto, tarté-
keret nélkiil

8. CW-3011 SATELLITE RECEIVER sztereé muholdvevd

9. CW-3021 VHF-UHF RECEIVER foldi vevé a 48 —860 MHz sévra

10. CW-3031 FM MODULATOR a CCIR sévra

11. CW-3032 FM MODULATOR az OIRT savra

12. CW-3041 FM CONVERTER a CCIR sévra

13. CW-3042 FM CONVERTER az OIRT savra

14. CW-3071 ACTIVE COMBINER a 48 —450 MHz sévra

15. CW-3072 ACTIVE COMBINER a 48—860 MHz sévra

16. CW-3073 COMBINER-8 passziv 0sszegz$ a 48 —860 MHz sévra

17. CW-3150 TV MODULATOR 38,9 MHz-es KF modulétor
kisteljesitményt adékhoz

18. CW-3151 TV MODULATOR a VHF-L. sévra (48 —63 MHz)

19. CW-3152 TV MODULATOR a VHF-IL savra (76 —94 MHz)

20. CW-3153 TV MODULATOR a VHF-IIL savra (150 —300 MHz)

21. CW-3154 TV MODULATOR a hyper savra (300—450 MHz)

22. CW-3155 TV MODULATOR az UHF savra (470—860 MHz)

23. CW-316x TV MODULATOR B/G szabvédnyu professzionalis
SAW szirdvel

24. CW-317x TV MODULATOR D/K szabvanyu professziondlis
SAW sztirével

25. CW-3081 PROGRAMMER kompatibilis a HTC-1081 Programmerrel

26. CW-3585 VIDEO GENERATOR digitdlis video generéator stidiok
és fejallomésok szamdara 1 modulos
miuszervazban

27. CW-3586 VIDEO GENERATOR BOARD video generétor panel tapegység

nélkil, késziilékbe torténd beépitésre
28. CW-3587 VIDEO CHANGE OVER BOARD videojel figyel6-dtkapcsold
panel, késziilékbe torténd beépitésre

29. CW-3588 VIDEO CHANGE OVER & videojel figyel6-dtkapcsolé
GENERATOR BOARD panel video generétor panellel egybe-
épitve, készuilékbe torténd beépitésre
30. HTC-1022  P/S TRANSCODER BOARD PAL/SECAM transzkdder panel,
készulékbe torténd beépitésre
31. HTC-1023 S/P TRANSCODER BOARD SECAM/PAL transzkdder panel,

késziilékbe torténd beépitésre
x: az X" helyén a mikodési sév 0...5 kodja adandé meg a 18...22. sorban

iz

A fejallomast fejlesztette, gydrtja és forgalmazza:
CableWorld Kift.
Telephelye és szakboltja: 1116 Budapest, Temesvar u. 20.

Kecskés Péter
CableWorld Kft.

HIRADASTECHNIKA 40



FENYVEZETO ATVITELTECHNIKA

A KABELTELEVIZIOZASBAN:
GENERAL INSTRUMENT

Napjaink korszer( kabeltelevizié halézataiban egyre na-
gyobb szerepet kap — az eléfizetéhoz egyre kozelebb ke-
ril — a fényvezetd technika. A professziondlis kabelte-
levizio berendezés gyédrtok kindlatdban is egyre bovil az
optikai eszkozok valasztéka.

A teriileten nagy multra visszatekinté General Instru-
ment c€g Cableoptics@®@ madrkanéven els6k kozott fejlesz-
tett ki kédbeltelevizi atvitelre analég, amplitidomodulécios
fényvezeté ado-vevs rendszert a JERROLD professziona-
lis kébeltelevizid gydrtménycsaldd bovitésére. A modula-
ris felépitést, széleskorien alkalmazhaté berendezések a
héalézatok fényvezetd technikéval torténd osszekapesoldsét
olyan killonboz6 architektirdkban teszik lehetévé, mint
a fényvezetd gerinchdlozat, a ,fényvezeté a ledgazasig”
(FTTF = fiber to the feeder) struktira, a szupereloszto
hélozat vagy a ,.fényvezet6 az utolsé aktiv pontig” (FTTLA
= fiber to the last active) elrendezés.

A korszeri AM Cableoptics rendszer STARLITETM
AM-550AT tipusjel addja ¢s AM-550R vevdje 60 csatorna
mindségi atvitelét biztositja. A STARLITE visszirdnya ado
10 adatatviteli (vagy hdrom video) csatorna tovabbitdsat
valositja meg.

Az optikai vevé csomdpontokat (nodes) a hagyomanyos
torzserdsiték (STARLINE® SX tipus) vagy az un. MINI-
BRIDGER™ (rendszer)erésiték és a melléjiik dugaszol-
hat6 vevomodulok €s visszirdny addk alkotjédk.

A FEJALLOMASON AHALOZATBAN

4

JELFELDOLGOZO

BERENDEZES
1. dbra.

FENYVEZETO

VEVO ES ADO ‘—']
CSOMOPONT

NAGYFREKVEN-
CIAS EROSITO

08SZEGZ0
HALOZAT

LEZER ADO

FENYVEZETG
VEVOK

1. A FEJALLOMASON

1.1. Elore iranyu adoberendezés

A fényvezet$ hdlozat megvaldsitdsa a Iézeraddval kezdd-
dik, amely nagy tévolsdgra biztositja tv-jelek j6 mindségi
atvitelét optikai szalon.

A Cableoptics® korszer(i adoberendezés haza két 1é-
zermodul, két fliggetlen nagyfrekvencids jelfeldolgozé egy-
sé€g, egy vizsgalopontokkal és dllapotkijelzékkel felszerelt
eldlap €s egy nagyteljesitményti kapcsolotizemii tapegység
befogaddséra alkalmas.

Az adé mikroprocesszoros vezérlérendszere egyarant
kapcsolodik a nagyfrekvencids-, a lézer- és az elSlap
egységhez.

A felhaszndlo a vezérlérendszerhez az ellapon keresz-
til fér hozza, amely a vezérldimpulzusokat fogadja, és a
lézerrdl informéacidkat ad.

Az el6lapon két vonalkijelz6 folyamatosan mutatja a
mért nagyfrekvencids lézermeghajté szinteket. Az elbla-
pon nyomoégombokkal kényelmesen 4llithatok be nagy-
frekvencids erdsitési tizemmodok, AGC eldvélasztds vagy
kézi vezérlés.

Hat LED jelzi ki a lézeregység és a nagyfrekvencids
meghajté hibdit. Az el6lap vizsgalopont-készletén a legfon-
tosabb nagyfrekvencids €és analdg jelek ellendrizhetdk.

A berendezés hazédba az eldlap nyildsain keresztiil két
nagy linearitdst DFB (distributed feedback = elosztott
visszacsatoldsu) lézeregység dugaszolhatd. A lézerek ked-
vezd torzitdsi jellemz6it belsé izoldtorok, digitdlis vezérlés
és elbtorzitds biztositja. Eltérd csatornaterhelés és tobb-
optikaiszdlas alkalmazdsok kénnyen megval6sithatok.

Az eltér6 alkalmazasi igényeket kiilonbozd teljesitmé-
nyl és szolgéltatdsu 1ézerek vdlasztéka elégiti ki.

A STARLITE™ AM-S50AT korszerd 1ézeradé teljes
kiépitésben két nagy teljesitOképességli 1€zert tartalmaz,
amelyek két optikai szdlon 60 csatorna atvitelére is alkal-
masak.

Ugyanez a berendezés egy optikai szdlon is képes 45,
illetve 60 csatorna 4atvitelére. A csaldad harom, eltérd
teljesitéképességli 1ézere:

o AM-AMLAS0 standard 45 csatorna atvitelére alkalmas
1ézer,

e STARFIRE™ sorozat AM-SFL450 és AM-SFLS550
nagy tdvolsdgra haszndlt 45 és 60 csatorna 4tvitelére
alkalmas lézerek,

e SUPERSTARFIRE™ sorozat AM-SSFLA4S0 és AM-
SSFLSS0 kiilondsen nagy tdvolsdgra haszndlt 45 és 60
csatorna dtvitelére alkalmas 1ézerek.

1.2. Vissziranyt vevoberendezés

A visszirdnyu vevoegység 1,75 huvelykes keretbe szerel-
het6 hdzban helyezhetd el. A vevd a visszirdnyu fényvezetd
szal vett optikai jelét tovabbi feldolgozdsra alkalmas nagy-
frekvencids jell€ alakitja 4t.

A keretbe szerelhet6, AM-RPRH4 tipusjelli haz négy
visszirdnyu vevéegység befogadasdra képes.

Az el6lap a négy visszirdnyu vevé mindegyikéhez a nagy-
frekvencids €és az optikai teljesitmény bekapcsoldsat jelzé
LED-eket, nagyirekvencids és optikai vizsgdlépontokat
és a nagyfrekvencia kikapcsoldsdra szolgdldé kapcsolokat
tartalmaz.
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2. A HALOZATBAN

2.1. SX tipusti vevéberendezés

A vevl egy- és két fényvezetGszalas véltozatban 4ll ren-
delkezésre; tartozéka egy kb. 12 m hosszi, csatlakozdval
ellatott szervizkdbel, vizzaré bemeneti szerelvények, vala-
mint JXP tipusd dugaszolhaté bemeneti osztok.

A vevlegység a STARLINE® SX torzserdsité hédzba
standard modulként dugaszolhatd.

Nagy teljesitOképességli optikai detektorok alakitjak 4t
az addoldalon ,fels6- és alsG” frekvenciasdvra osztott, s
ennek megfeleléen két optikai szélon érkezé jeleket nagy-
frekvencids elektromos jelekké.

Mindkét detektor nagyfrekvencids kimend jele egy szii-
réhdlézaton halad 4t, amely az egyes sdvokban Osszegz6-
dott zaj és jdrulékos jelinterferencia mdsik sdvot zavaré
hatésat hivatott kikliszobolni. A szlirdk 4tviteli karakterisz-
tikdjat folyamatos csatornaspektrumhoz tervezték.

A vevl megfeleléen megvélasztott pontjaiban dugaszol-
hat6 osztékkal illeszthetd a kimend szint a nagyfrekvencids
hélézathoz. A dugaszolhatd betétekkel az egyenldtlen szdl-
csillapitds vagy a két sav kozotti egyéb jelszint kilonbség
korrigalhat6.

A vevd tartaléklizemd opcids kiviteldi tipusa a STAR-
LITE AM-550R-A/B.

Ez a berendezés automatikusan nagyfrekvencids/koaxia-
lis bemenetre kapcsol 4t, ha a vett optikai teljesitmény egy
megadott szint ald sillyed.

A detektor dramdt kompardtor dramkor figyeli; a kis
dramérték alacsony optikai bemend szintet jelez.

A komparétor relédramkort hajt meg, amely az opti-
kai és a tartalék nagyfrekvencids jelek kozotti dtkapcesoldst
végzi. Ennek a vevOberendezésnek egy- és kétszalas valto-
zata is készul.

A fényvezetd SX torzsdllomds olyan komplett csomo-
pont, amely a hazat, sasszit, tartalék tdpegységet, ledgazd
végzGdéseket, rovidzar kartydkat és a sziikséges tdvtartokat
is tartalmazza.

A torzs kimend szintek szétosztdsdra ledgazo (bridger)
modul is csatlakoztathaté a csoméponthoz.

A fényvezetd SX tOrzsallomds hibavédett kivitelben is
készil — az egyen- vagy véltakozo fesziiltség kiesése ese-
tén a teljes nagyfrekvencids torzsjel dtvezetésével. Opcio-
ként aktiv kimeneti védelemmel elldtott tdparamkor is al-
kalmazhatd.

A fényvezetd SX csomdpont egyendramu taplaldsa kivi-
telben is késziil.

2.2. \issziranyt adoberendezések

A STARLITE visszirdnyt adé hdromféle véltozata:
e 10-csatornds adatatviteli ado,

e cgycsatornds video/kétcsatornds adatdtviteli ado,
o video adéberendezés négy (NTSC) csatorndig.

A visszirdnyu addkat a fényvezetd Osszekottetések cso-
mopontjaiban alkalmazzdk; a STARLINE SX sassziba du-
gaszolhat6 kivitellel.

Ez az egys€g alakitja 4t a beérkezd visszirdny( nagy-
frekvencids jelet a fejdllomdsra fényvezetdn dtvihetd opti-
kai jellé.

A nagyfrekvencids jel a modulon beliil erdsitére, majd
jelszétosztora (splitter) kerul. Az egyik 4gat a nagy-
frekvencids kimeneti portra, a mdsikat a 1ézer bemenetére
vezetik.

Az automatikus teljesitményszabdlyozé hurok éllandd
optikai kimend teljesitményt biztosit azaltal, hogy az dra-
mot egy hatlapi fotodetektor figyeli, és ennek megfeleléen
éllitja be a lézer el6feszitését.

2.3. Fényvezeté MINI-BRIDGER™

Gazdasdgosabb megvaldsitast kindl fényvezeté vételi
csomépont  kialakitdsdhoz a General Instrument
STARLINE® AM-MBR sorozati fényvezetd mini-bridger
eszkozeinek sorozata. (A mini-bridger elnevezés pilotsza-
balyozott, nagyfrekvencids, ledgaz6 rendszererdsitét jelez a
Jerrold gyartménycsalddban.)

A vevlBegység a STARLINE MINI-BRIDGER hézba
dugaszolhat6 kivitelben is késziil.

A fényvezet6 mini-bridger olyan kedvezé ard csomdpon-
ti eszk0z, amely az optikai jel kdbelrendszeren szétoszthato
nagyfrekvencids jellé alakitdsdhoz sziikséges minden ele-
met tartalmaz.

A fényvezetd mini-bridger csomépontot a mini-bridger
haz fedelébe beépitett vevdvel alakitjak ki.

A vev8 modul fénydetektort, illeszté dramkort, erdsi-
tét és optikai mérépontot tartalmaz. A fényvezetd mini-
bridger tipust vevd csomdpontot csak egyszélas alkalma-
zdsokban hasznéljak.

Kétutas lizem fényvezetd mini-bridgerrel egy visszirdnya
optikai adé modul egytittes alkalmazdsaval biztosithatd.

A fényvezeté mini-bridger standard mini-bridger konfi-
gurdcidra €épiil, és azonos szolgdltatdsi elényoket biztosit.
A hdlézatban mér tzemeld rendszererdsitdk vevdegysé-
gekkel egyszerien vételi csomdépontokkd bdvithetdk.

3. HALOZATI ARCHITEKTURAK

3.1. Fényvezetd gerinchalozat

Az elsé, optikai szdlat alkalmazé hdlézatokat fényveze-
té gerinchdlézati architektdra jellemezte. Az architekti-
ra fényvezetd vevéknek a meglévd fa topoldgidji koaxi-
alis kdbel rendszerekbe adaptaldsdval fejlédott, amelyeket
a General Instrument késébb olyan korszeri fényvezetd
architektirdkkd fejlesztett, amelyek kovetni tudjdk az 4l-
landdan véltozé igényeket.

A Cableoptics® csomopontokat dltaldban a hélézatok
olyan stratégiai pontjaiba tervezik, ahol a kaszkadba kap-
csolt aktiv elemek szdma csOkkenthetd. Az erdsitlancok
leroviditése az alabbi két {6 elénnyel jar:

e a kép mindsége €s megbizhatdsdga javul, mivel a rovi-
debb ldnc kevesebb potencidlis hibalehetdséget eredmé-
nyez;

o csokkennek a fenntartdsi koltségek, mivel a révidebb
erdsité kaszkddok a kordbbi fa topoldgia erdsitélancaié-
ndl ritkdbb kiegyenlitési €&s mérési periddusokat igényel-
nek.

A fényvezetd gerinchélézati architektira ezen elényok
mellett megndveli az el6fizetékhoz eljuttathatd sdvszéles-
séget tetemes €pitési koltségek nélkiil.
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Ez a halézati felépités akkor elényds, ha a meglévd
koaxidlis kdbel tovdbbra is fontos szerepet tolt be, és
sziks€g van a sdvszélesség megnovelésére.

A legtobb fényvezetd gerinchdldzattal az elosztohalézat
300 MHz-esrdl 550 MHz-esre torténd bévitésénél tovabbra
is egyltt alkalmazzdk a torzsersitéket. Leggyakrabban az
SX tipust torzserdsitd hdzakba épitett fényvezetd veviket
hasznaljdk.

Az closztohdlozat tovabbi szakaszait SX feedforward
rendszerd 550 MHz-es tOrzserdsit6kbol és JLX tipusa
vonalerdsitdkbdl épitik ki.

Fényvezetd gerinchdlézatokat leggyakrabban az aldbbi
két mddon épitenek ki:

o A Cableoptics@® vevOket a torzserdsitékben vagy azok
kozott helyezik el. Az SX térzsmodulba beépitett STAR-
LITE™ AM-S50R sorozati vev$ a torzserGsitGéhez
hasonldé kimend szinteket ad. Ha nincs sziikség dllapo-
tellendrzésre €s két optikai szdlra, akkor a Cableoptics®)
MINI-BRIDGER™ eszkéz0k is alkalmazhatok.

e A hagyomdnyos fényvezetd gerinchdlézat (fiber back-
bone = FBB) eredményezi, hogy a csomdpont az elé és
a mogé kapcesolt erdsitéldncokat egyardnt elldtja nagy-
frekvencids jellel, azaz a csomdpont két irdnyt tdpldl,
ezért egyes erdsitéket meg kell forditani. Az architekta-
ra rovid jelolésére a csomdpont utdn kaszkadba kapcsolt
torzserdsiték szdma szolgél (pl. FBB-8).

A STARLITE AM-SXHG-60R tipust hdz ledgazé mo-
dulok, visszirdnyua 1ézerek és dllapotellendrzd egységek fo-
gaddsdra is alkalmas, €s az SX torzsdllomdséval megegyezd
nagyfrekvencids- ¢és vdltakozé dramot ateresztd kiegészi-
tékkel hasznélhato.

FENYVEZETO GERINCHALOZAT
FBB-8

FEJALLOMAS VONALERGSITK

TORZSERGSITOK
8 DB KASZKADBA KAPCSOLVA
EROSITOLANCOK A CSOMOPONT-
TOL MINDKET IRANYBAN

2. dbra.

3.2. Fénykabeles helyi halozat
(Cable Area Network = CAN)

A CAN architektira a fényvezetd gerinchdlézat olyan
véltozata, amelyben a fényvezet6 hédlozattal lefedik a meg-
1évé hagyomdnyos fahdlézatot, de a csomdpont csupén az
utdna kovetkezd erdsitdket hajtja meg; a hdlézat tovédbbi
erdsitdi az eredeti irdnyban tizemelnek.

Ennek az architektardnak elénye, hogy a csomdpontot
megeldzd erdsitdlanc nagyfrekvencids tartalékjelet biztosit
a csomépont szdmdra.

A STARLITE AM-***A/B tipusd vev$ jeldetektorral
Osszekapcsolt belsé nagyfrekvencids kapcsoldja automati-

kusan dtkapcsol a koaxidlis hdlézatra a nagyfrekvencids
jelek fényvezeto tapldldsanak barmilyen hibdja esetén.

Ez a szolgaltatds megnoveli a rendszer megbizhatosdagat
¢€s csokkenti az elofizetonél a szolgdltatds kiesési id6t.

A LIFELINE™ illapotjelz6 rendszer érzékeli a koaxi-
alis tartalékhdldzatra dtkapcsoldst, és jelentést kuld a fejdl-
lomdson elhelyezett vezérlérendszernek.

FENYKABELES HELY! HALOZAT
CAN-6

FEJALLOMAS

8 DB KASZKADBA KAPCSOLVA

ERGSITOLANCOK A CSOMOPONT-
TOL CSAK ELORE IRANYBAN

3. abra.

3.3. Fényvezetd a leagazasig
(Fiber-To-The-Feeder=FTTF, FTF)

Az architekturdk kozott a ,fényvezetd a ledgazdsig” a
legujabb elrendezés.

Ez tobb fényvezetd alkalmazdsat teszi lehetévé, ami
dltal csokken az egy fényvezetd csomdpontbol elldtott
clofizetdk szdma.

A csomopontonkénti kisebb eldfizetd szdm kedvez a
csillaghdlozati (STAR) architektirdnak, amely nagyobb
megbizhatosdgot eredményez, €s lehetdséget teremt olyan
jovébeli szolgaltatdsok megalapozdsdhoz, mint az igény
szerinti video (video on demand = VOD) vagy a telefon.

A ,fényvezetd a ledgazésig” elrendezésben teljes szolgal-
tatdsi — SX — &s gazdasdgos — mini-bridger — tipusa
csombpontok egyardnt hasznalhatok.

FENYVEZETO A LEAGAZASI PONTIG
FIF

FEJALLOMAS VONALEROSITOK

ELOFIZETOI CSATLAKOZASSAL

4. abra.

Az FTF architektirdban nem haszndlnak torzskdbelt,
de egy ledgazas nélkil (extra) kdbelszakasszal korlatozott
hosszisagu erdsitélanc is meghajthaté. Ebben az elrende-
zésbern nincs szikség bonyolult és koltséges torzserdsitOk-
re, ezért Gj hdlézatok épitése vagy atépités esetén a ,,fény-
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vezetd a ledgazésig” architektira adja a leggazdasagosabb
megoldést.

3.4. Szupereloszto halozat

A fényvezetS a ledgazdsig” architektira General Inst-
rument altal kidolgozott véltozata a szupereloszt6 héldzat.

Ebben az elrendezésben is egyardnt hasznalhatok tel-
Jes szolgéltatast vagy gazdasagos vevécsomopontok, és az
elosztohalézatban egyszer(i, mini-bridger tipusi nagyfrek-
vencids erdsitéket helyeznek el.

A mini-bridgereket ledgazds nélkiili kdbelen kaszkddba
kapcsoljak. Az eldfizet6k ledgazokkal csatlakoznak a mini-
bridger portokrdl vonalvégzddésre kotott (lezért) koaxidlis
kéabelre.

Ez az architektira el6fizeténként kevesebb koaxidlis kd-
bel felhaszndldst eredményez, és a ledgazokon nincs sziik-
ség a tdparam datvezetésére. Ezzel csokkennek a rovid-
zar kovetkeztében fellépd problémdk, egyszerlibb az erd-
siték tipuscseréje, és eldkészithetd a jovo kisebb elbfize-
téi/csomoOponti cellaméretének kialakitésa.

SZUPER ELOSZTO HALOZAT

FEJALLOMAS

MINI-BRIDGER ERGSITOK

ELOFIZETOl LEAGAZASOK CSAK
LEZARY

AVALTAKOZO ARAMU TAPLALAS
NEM KERUL A LEAGAZOKRA

EBBEN AZ ELRENDEZESBEN
ALTALABAN KEVESEBB AZ
EGYSEGNY! KABELRE €30
AKTIV ELEMEK SZAMA

5. abra.

3.5. Fényvezeto az utolso aktiv pontig
(Fiber-To-The-Last-Active=FTLA)

A fényvezeté az utolsé aktiv pontig” az architekturdk
fejlédésénck az FTF-et kovet6 édllomdsa. Ezzel a felépités-
sel a legmegbizhat6bb és leggazdasdgosabb kétutas atviteli
rendszerek hozhatdk létre kiilondllo erdsiték alkalmazésa
nélkiil.

A hdlézat sok fényvezet6t haszndl; az utolsé aktiv pont
az optikai csomopont; az elosztéhdldzat teljes mértékben
passziv. A csomopontokbdl ledgazé koaxidlis kabelekrdl
egyéni clofizeték kozvetlenill dgaznak le; a fényvezetd
csomopontokat nem kovetik erdsitélancok.

A rendszert igen gazdasdgossa teszi a kis uzemelteté-
si koltség, mivel dllandé bedllitdsokra nincs sziikség. A
passziv elosztas kovetkeztében a hélozat koaxidlis kadbeles
szakaszal nem igényelnek véltakozé dramu tdpelldtast. A

nagyobb megbizhat6sdg e halézati struktira velejardja, ke-
vesebb az lizemkiesés, mint a sokerdsitds rendszerekben.

A kétutas kommunikdcié robusztus megvalésitdsa az
FTLA megkozelités egyik legértékesebb eleme. A nyil-
vdnos kommunikdcidos vagy egyéb telefonszolgaltatdsok
csucsigénye mellett a visszirdny kapacitdsa lényeges szere-
pet kap a teljes halozat egyszerusitésében.

Ebben az architektirdban az lzemeltetd az elére- és
visszirdnyban rendelkezésre 4ll6 sdvszélességet tobbszor
felhaszndlhatja olyan kisméretd (50— 125 eléfizetds), geog-
réfiai szétvalasztassal kialakitott csomépontokban, amelyek
forgalma mellett a kétirdny( szolgdltatés biztosithatd. Kis
kozosségek esetében a sdvszélesség optimalizdldsa a csa-
tornaterhelés vagy az adatdtvitel modositasdval valosithato
meg.

FENYVEZETO AZ #{21.36 AKTiV PONTIG

6. dbra.

3.6. AM fényvezetd szupertorzs halozat

A kozpontositott miisorvezérlés egyardnt nagy elényt je-
lent a jovébeli szolgdltatdsok el6készitése €s a fejdllomas
uzemeltetési koltségeinek csokkentése szempontjabol. Sok
kilénboz6 fejallomds megneheziti a kézponti misorvezér-
1ést.

A korszerd kabeltelevizio hdlézatok mdsik nagy elénye
lehet a fejallomdsok, illetve a misorbetdplaldsi pontok
Osszehangolasa.

Az AM fényvezetd szupertorzs hdldzati architektira
az egy szdlon atvitt csatornaszam limitdldsédn alapul; a
nyomvonalon tobbszdlas kdbelt alkalmaznak, a szdlakat
egyiittesen hasznaljak ki, a jarulékos zaj kikiiszobolésére
szir6k szolgalnak. Ezeket a rendszereket 4ltaldban az
lizemelteték igényeinek megfeleléen testre szabjdk.

A General Instrument fényvezet$ adé- és vevOberende-
zéseinek felhaszndldsdval és megfeleld stratégidval alkal-
mazott szir6kkel az AM fényvezetd szupertorzs halozat
igen jo teljesitményt biztosit nagy tavolsdgon is.

Mivel az atvitel a kdabelhdlozatnak megfeleld moduldcio-
val torténik, kiegészité moduldtor/demoduldtor berendezés
alkalmazésara nincs sziikség.

Fiiredi Agnes
1124 Budapest, Hegyalja ut 97.
Tel./Fax:166-3517
General Instrument
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AZ ANTENNATOL A CSATLAKOZOIG

Mindent a Hirschmanntél! Ezzel rekldmozza magat
az idén 70. sziletésnapjat tinneplé német multinaciondlis
véllalat.

Valéban, amiota Richard Hirschmann 1924-ben felta-
ldlta az elsO biztos €rintkezést nyujtd ,.egy-ketté dugd”-t,
amely bandndugdként ismert, a kezdetben csak csatlakozé-
gyartdssal foglalkoz6 cég oriasi fejlédésen ment keresztiil.
Ma négy kiilonbozé profilban folyik fejlesztés és gydrtés
Németorszagban, Ausztridban, Spanyolorszdgban és Ma-
gyarorszagon: csatlakozdszektor, autéantenndk, optoelekt-
ronika €s vételtechnika. E cikk az ut6bbi tertilettel kivdn
behatdbban foglalkozni, rdvildgitva a kabeltelevizidban rej-
16, még kiakndzatlan lehetdségekre is.

1. VETELTECHNIKA

E sz0 minden olyan eszkoz Osszességét jelenti, mellyel
clektromagneses hullimok utjan terjedd informécio felfo-
gasat (vételét), feldolgozdsdat és tovéabbitdsat lehet elvégez-
ni. A musorok kisugdrzdsanak helyét tekintve megktlon-
boztethetlink foldi vagy muholdvételt, a felhaszndlok sza-
ma szerint viszont mindkét esetben egyedi vagy kozosségi
vételr6l beszélhetiink. Ez utdbbi teriilet nétte ki magéat
napjainkra kébelteleviziova (KTV), amely bevonult min-
dennapi életlinkbe, 20—30 vagy még tobb programot ki-
ndlva a néz6k millidinak.

2. KABELTELEVIZIO

A Hirschmann cégnél a kabelteleviziozas jelentds multra
tekint vissza. A vdllalat az elmult évtizedekben tevékenyen
vett részt kilonbozd kontinenseken a kabeltelevizids halo-
zatok fejlesztésében és kiépitésében.

2.1. KTV fejallomasok

A KTV hélézatok szivét a KTV fejdllomads jelenti, amely
tovabbitja a foldi és miiholdsugdrzdsok vételébdl szarmazd
programdradatot a szétosztohdlozaton keresztiil az eléfize-
tok felé. A KTV fejdllomdsok is jelentds fejlédésen mentek
keresztul. Ma az el6fizet6k szdmét és a rendszer profizmu-
sat tekintve hdrom f6 tipust kiilonboztethetiink meg.

A CSE 3000 tipust fejallomds kedvez6 arfekvése és ki-
valé muszaki jellemz6i kovetkeztében hamar kozkedveltté
vélt, €s elterjedt a kis-kozepes hédlézatokban 3000 — 10000
elofizetd szamig.

A CSE 3000 tipust fejallomés mindazon lehetdségeket
kindlja, amelyekkel egy korszerd, professziondlis, moduld-
ris felépitési fejdllomds rendelkezik, csak sokkal olcsdb-
ban. Minden bemend €s kimend paramétere programoz-
hat6 I2C buszon keresztiil, f6ldi radi6 és tv, valamint m-
holdvevd egységekkel is rendelkezik OIRT és CCIR nor-
méban, mono vagy sztereo kimenettel. A beprogramozott
jellemzOket egy modul esetleges meghibdsodésa és cseréje
esetén tdrolja. Teljes mértékben alkalmas szomszéd csator-
nds tizemmodra. Kimeneti frekvencia tartomdnya az L.-IL

savoktol a III. sdvon és az alsé-felsé kiegészité kabelcsa-
torndkon, valamint a hipersdvon keresztiil az UHF tarto-
manyig terjed. Valamennyi modul kiegészithet$ egy utdla-
gosan beépithetd adapterrel, amely a készilék elSlapjarol
dekdder csatlakoztatdsat teszi lehetvé, illetve alkalmassa
teszi a modult AV jel fogaddsara.

o
o2l o o o ol

1. dbra. CSE 3000 tipusu fejallomads

A CSE 5000 tipusu professziondlis fejallomds a nagy
KTV rendszerek j6 min6ségl jelellatdsara szolgdl 10000 —
30000 eldfizetdig. Kivalé muszaki paraméterei kovetkezté-
ben nagy tartalékkal és megbizhatdsaggal biztositja a pro-
gramszolgaltatast lakotelepek, keriiletek, kisebb védrosok
szdmadra.

A sugdrzott miholdjel paramétereinek megfeleléen a
jelfeldolgozo egységben a jel jellemzbi (pl. csatorna, hang-
vive, deemfézis, savsz€lesség stb.) akar a helyszinen is be-
allithaték mérémiiszer nélkiil. Igy a rendszer rugalmasan
alkalmazkodik az é&ltaldnosan vehetd miholdak jeleihez,
akar a 11/12 GHz-es, akar a 4 GHz-es savban.

2. dbra. CSE 5000 tipusii fejallomds

A kimend egységek, valamint a foldi programok vételére
szolgdlo egységek — a j6 mindség biztositdsa érdekében —
fix hangoldsuak.

Az 1. KF-es jelszétosztd, illetve a jelfeldolgozd egységek
19"-0s, 1 modul magas fiokokban helyezkednek el, fiokon-
ként beépitett tdpegységgel. A foldi vevé és jelfeldolgo-
70 egységek a 19"-os szekrénybe beépitve, szerelblemezen,
sinrendszerbe éllitva foglalnak helyet.
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A fogaddszekrény kialakitdsa olyan, hogy egy szekrény
maximum 6 mtholdcsatorna és 3-6 tv- vagy URH FM pro-
gram feldolgozdsdra és Osszegzésére alkalmas. Ezen kiviil
egy€b egységek, pl. pilotgenerdtor, dtkapcsoléautomatika,
visszirdnyu szird és konverter stb. is elhelyezhetdk a szek-
rényben. Az igényeknek megfelelen a szekrények (2-4 db)
egymds mell€ helyezhetdk, igy alakul ki a mindenkori fejél-
lomés.

A KARIN tipustu szamitogép dltal vezérelt és ellendr-
zoOtt intelligens fejallomds a technika csdcsa, nagyvarosok
»szuper-profi” rendszerének szive és egyben agya is.

Moduléris felépitése, valamint a jelfeldolgozd egységek
sokrétisége és kombindlhatdsaga csaknem korlatlan lehe-
téségeket nyljt a felhaszndld szdmdra a szélessava kom-
munikdcid teriletén. PAL, SECAM, MAC, FM vagy digi-
télis mtholdjelek feldolgozdsara egyarant képes. Maximdlis
kiépitésben 144 tv- és 48 radioprogram tovabbitdsdra al-
kalmas. Képes fogadni a szélessava optikai rendszerek ele-
meit, illetve a KTV szolgéltatdsokat bovito egységeket (pl.
videomultiplex, meteosat stb.) is. PC vezérelt és ellendrzott
feliigyeleti rendszere forradalmasitja a késziilékellendrzés
formdit. A KARIN tipusu fejdllomds a szétosztorendszer
barmely pontjardl ellendrizheté PC segitségével, s ez az
egyébként is nagy megbizhatdsdgu fejallomds feligyeletét
nagyban el6segiti €s meggyorsitja. A monitoron grafikus,
konnyen ,,emészthet6” formdban jelenik meg a program-
ment és a rendszer mindenkori allapota.

2.2. Szétosztohdlozat

A szétosztohdlozat aktiv és passziv komponenesei szinte
zavaro sokféleségben dllnak a felhaszndl6 rendelkezésére.

A professziondlis torzserdsiték koziil 450 vagy 606 MHz-
es valtozatban, egy- vagy kétpilotos vezérléssel, helyi vagy
tavtaplalt kivitelben, vizmentes tokozdssal, kiillonbozd erd-
sitéskategdridkbol vélaszthaték ki a szikséges tipusok
passziv vagy aktiv ledgazomodullal (bridger amplifier) és
kiilonboz6 visszirdnyd modulokkal.

3. dbra. KARIN tipusii fejalllomds
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4. dbra. Miiholdvevé modul-menti

" .z

A vonalerdsiték hasonldan a torzserdsit6khoz, vizmentes
ontvényben késziilnek 606 MHz-es kivitelben. Felépitésiik
és szolgdltatdsaik is hasonloak a fentickkel. Teljesitmény-
dupldzoé hibrid integralt dramkords kiviteliik €s pilotos vagy
pilot nélkili véltozataik kivélé felhasznaldsi lehetdségeket

biztositanak a szélessdvi hédlézatokban nagy programszdm
mellett is.
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6. dbra. Ujgenerdciés hdzerésité

m A hdzerdsitok j generacidja 606 és 862 MHz-es vélto-
zatban késziil killonbozé erdsitési és kivezérelhetéségi ki-
vitelben. Csaldd-elvi felépitésiik és az alkalmazott modern
gydrtdstechnoldgia kovetkeztében nagy sorozatban késziil-
hetnek, igy olcsd, megbizhatd és igen kompakt eszkozként
vonulhatnak be az 0j hdzhdldzati rendszerekbe.

2.3. Sokcsatornas optikai AM-CATV rendszer

A hagyomdnyos azaz koaxidlis elosztdstechnikdn alapu-
16 KTV rendszerek tovabbi elterjedését a kisebb telept-
léseken, illetve a nagyvarosok tovédbbi centralizdldsat két
f6 dolog akadélyozza: egyrészt pénziigyi okok, mdsrészt a
koaxidlis szétosztdstechnika muszaki, térbeli hatérai, azaz
az a tény, hogy a jeltovdbbitds max. 6-8 km sugard ko-
ron belll oldhaté meg hétkoznapi elemek felhasznaldsé-
val. Ezen problémédk megolddsaban segit az optikai jelto-
vabbitds, amely nemcsak a misorszétosztds hatdrait tolja
ki, hanem lényeges mindségjavuldst is eredményez. Gya-
korlati gazdasdgossdgi szamitdsok bizonyitjdk — hdla a li-

nedris nagyteljesitményi 1ézerdidddk megjelenésének —,
hogy nagy programszdmok (20—40 csatorna) és nagyobb
tdvolsagok (20—25 km), valamint koncepciézusan terve-
zett hdlézatok esetében az optikai 4tvitel 1ényegesen jobb
mindség mellet nem drdgdbb, mint a hagyomanyos koaxi-
élis technika, esetleg tobb fejéllomdssal. A szdloptika még
ezen kiviil azzal az elénnyel is jar, hogy igy egy kozponti
helyrdl, professziondlis technikét felhaszndlva (pl. KARIN)
kozponti programok is tovabbithatok a kdrnyez6 teleptilé-
sek vagy (nagyvdrosok esetében) keriiletek felé.

7. dbra. KARIN OLV rendszer

A fényvezetd technika adta eldnyok széles alkalmazdsi
terileteket kindlnak az 4j Hirschmann gydrtmanyu ,,KA-
RIN OLV” rendszer szamaéra:

e Jeltovébbitds a professziondlis fejdllomdsrdl egy vagy
tobb decentralizalt fejéllomds felé (supertrunk);

o Jeltovabbitds tdvoli fejallomdsrél (20—25 km erdsités
nélkiil) a tényleges KTV elosztéhalézatba;

e Tobb KTV elosztéhdldzat lathatd el egyetlen kdzponti
fejallomdsrdl nagy csatornakapacitdssal (40—50 csator-
na), ugyanis a koaxidlis elosztohdlézatok kdzpontjaihoz
a jeltovdbbitds optikai AM-CATV Adtviteli rendszerrel
torténik;

e A lancbakapcsolt erdsiték szdma lényegesen csokkent-
hetd, mivel az aldrendelt szétosztdsi rendszersikok felé
a jeltovabbitds optikai uton torténik. Ez a mddszer az
dtviendd csatornaszdm novelése mellett 1ényeges mind-
ségjavulast eredményez.

Mindezen elényoket és szolgaltatdsokat kindlja a KA-
RIN OLYV, azzal a megjegyzéssel, hogy a viszonylag draga,
professziondlis fejallomds altal elldtott teriileteket igy mar
bdven a nagyvdrosok hatdrain tul lehet tolni, s ezzel jelen-
tésen csokkennek a fejallomds fajlagos beruhdzasi koltsé-
gei is.

2.4. KTV szolgéltatdsok bovito eszkozei

Végezetul dlljon itt néhdny példa, otlet arra, hogy mi-
ként lehet a jelenleg néha mdr lezdrtnak és befejezett-
nek tekinthet6 KTV hdlézatok szolgéltatdsait boviteni. A
kilénbozd, vissziranyl informdcidtovabbitast felhasznild
szolgdltatdsokon kiviil (betorésvédelem, tlizjelzés, tavvasar-
1as stb.) vannak olyan nem tipikusan KTV alkalmazasi te-
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riiletek is, amelyek azonban — kis fantdzidval — a KTV
hélézatokra is adaptalhatok.

A VIS 2000 olyan videoinforméciés rendszer, amely lo-
kélis hédlézatokban alkalmazhaté informdcids csatornaként
szdlloddk, bankok, druhdzak, kempingek esetében, vagyis
minden olyan teriileten, ahol inform4ciéigény mertl fel,
vagy informécié 4taddséra van sziikség. Az informacidkat
videocsatornan vagy teletext szolgéltatasként lehet a KTV
héalézatokba tdpldlni. Ez az adatcsatorna barmely felhasz-
ndalé szdmdra hozzéférhetd ,,rolling-map” mddon vagy tele-
text felhaszndldsaval. A megfeleld informécié kozvetlentil
beviheté a KTV fejdllomdson modemen keresztiil, térolt
program formdjéban is. Az adatok az adatbdzisbol kozvet-
lentl is beolvashatok.

A MES 2000 tipusit METEOSAT 4llomés KTV rendsze-
rek, szélloddk, intézmények legfrissebb iddjarési adatokrol
valé tdjékoztatdsdra szolgdl. A késziilék a lathatd és az inf-
ratartomdnybeli felvételeket egyardnt megjelenti. A képek
lefutési sebessége dllithatd, a részletek 4:1 ardnyig kina-

gyithatok. A késziilék az orszdghatdrokat és a kontinensek
korvonalait automatikusan rajzolja a képernydre.

A VMS 2016 tipust videomultiplex rendszer max. 16 tv-
program egy kabelcsatorndn torténd egyideji megjeleni-
tésére szolgdl. Valamennyi professzionélis és félprofesszio-
ndlis fejallomashoz csatlakoztathatd. Kivalaszthaté 4 vagy
9 képes megjelenités is, ez esetben bedllithatd, hogy a 16
kiilonféle program milyen sorrendben és lefutdsi sebesség-
gel véltsa egymast. A képek — digitélis stididmindségben
— kozépképnagyitdssal (f6program), kép a képben vagy
tetszleges konfigurdciéban 16 képes mozaikként is elren-
dezhetGk. Azonositdshoz a programok feliratozhatok.

A feliratozds — az 4tflizhetd video bemenetek és kime-
netek kovetkeztében — a f6 programokon (csatorndkon)
is elvégezhet. Az esetlegesen fel nem hasznélt video be-
menetekre barmilyen stidié, videomagnetofon vagy kame-
ra jele is beadhatd, igy egyéb célokra, pl. kiilonboz6 terii-
letek egyidej(i megfigyelésére is kivdléan alkalmazhato.
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8. dbra. VMS 2016 videomultiplex rendszer

A Hirschmann 4ltal fejlesztett, gyértott és forgalmazott
KTV berendezések rovid bemutatdsdval csak vazolni kivan-
tuk a jelen és a jovo eszkozeit €s lehetdségeit ezen a téren.
Sem a hely, sem a terjedelem nem tette lehetévé a részle-

tesebb ismertetést, amely taldn itt nem is sziikséges, hiszen
erre a célra szolgédlnak a megfeleld gydrtménykatalogusok.

Szalay Istvan
Hirschmann-BHG
1131 Budapest, Rokolya u. 1-13.
Tel.: 149-4199 Fax: 129-8453
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HIRADASTECHNIKA 1995

A Hiradéstechnika folydirat 1995-ben is az elektronika €s elsésorban a tavkozléstech-
nika egy-egy fontos témakorét feldolgozé tematikus szamok forméjaban, valtakozva
magyar €s angol nyelven jelenik meg. Az 1995. évi tervben a kovetkezd témaék szere-
pelnek:

Angol nyelvii szamok:
« PHOTONICS
« BROADCASTING
« NOISE
« ATM NETWORKS
« MOBILE COMMUNICATIONS (dupla szidm)

Magyar nyelvii szamok:

« VEDETT ADATATVITEL

« FREKVENCIAGAZDALKODAS

o SZAMITOGEP HALOZATOK

« INTELLIGENS HALOZATOK

« TAVKOZLES NEMETORSZAGBAN (dupla szdm)

1995-ben a folyoirat éves eldfizetési dijé:
Egyéneknek 960 Ft
Kozileteknek 6000 Ft

Diakoknak 1995-ben jelentdés kedvezményt adunk!
Az éves eldfizetés dija: 240 Ft

A folydirat koziileteknek megrendelhetd, egyéneknek a mellékelt csekken befizethetd
a kiad6 cimén: Typotex Kft. 1024 Budapest, Retek u. 33-35. Tel./Fax: 115-1759

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folyéirat egyes szdmai az elektronika egy-egy fontos témakorérdl adnak 4tfogd képet. A tematikus cikkeken kivil a
folydiratnak a kévetkezd dllandé rovatai vannak:

o EGYEDI CIKKEK: a kitizott témakoron kiviili cikkek szimara.

o TERMEKEK—SZOLGALTATASOK: eszkozokrdl, berendezésekrdl, szoftvertermékekrdl és szolgaltatasokrol kozol infor-

maAciot.

o GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS: gazdasigi Gsszefiiggésekrdl, kutatasi lehetSségekrdl, szakemberképzésrdl ad tajé-

koztatést.

o HIREK—ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrdl, fontosabb rendezvényekrdl szamol be.

¢ NEZETEK—VELEMENYEK: az olvasck észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felelds szerkesztéjének cimére (lisd a belsé boritén). A cikkek
max. terjedelme 30, kettes sortavolsagid gépelt oldal (minden abrit 1 oldalnak szdmolva), a cikk elején 100—200 szavas
magyar és angol nyelvl kivonattal. A szerzék rovid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kell. A TERMEKEK—
SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS rovatok cikkei legfeliebb 16, kettes sortavolsagi oldal
terjedelmiiek lehetnek.

Az abrak tussal, fehér papirra készitett eredeti példinyat kell mellékelni. Az dbrakon nagybetis feliratokat kell alkalmazni
olyan méretben, hogy azok az abrik egy vagy két hasibos kicsinyitése esetén is jol olvashatdk legyenek. Az abrafeliratokat kiilon
lapon kell mellékelni. Lehetdség szerint keriilni kell a fényképek hasznalatat.




A MATAV Rt. értesiti tisztelt Ugyfeleit és a nagykozonséget, hogy a Vil
kerlleti  uj, korszerli Erzsébet Tavbeszél6 Kozpont atadasaval Osszefliggésben
telefon-szamvaltozasokra keriil sor Budapesten. A tavbeszélé-haldzat fejlesztése és
a megndvekedett igények nyoman szilkségessé valt a 3-mal kezdédé kapcsolasi szamok
bevezetése a Budapesti Tavbeszél6 Igazgatdsag teriiletén.

A szamvaltozasok az Erzsébet Kbzpont atadasaval egyidejileg, 1994. november 19-én
0 oratol lépnek életbe. Ekkor az uj kozpontra november 30-aig folyamatosan
atkapcsolt 10 ezer el6fizeténk telefonszamanak elsé6 szamjegye 1-esr6l 3-asra
valtozik, a tébbi hat szam-jegy pedig valtozatlan marad.

A kovetkezd szammezdbkben valtozik 1-esrél 3-asra az els6 szamjegy:

Az eddigi 1-220-000 és 1-229-899 k6zé es6 kapcsolasi szamok koéziil mindazokban,
amelyeknek az 5. szdmjegye paros szam /tehat 0,2,4,6 vagy 8/. Ugyanez vonatkozik a
1-214-000 és 1-215-299 ko6zé es6 szamokra, az 1-214-200 és 1-214-299, 1-214-600 és
1-214-699, valamint 1-215-000 és 1-215-099 koz6tti szamok kivételével.

Az eddigi 1-420-100 és 1-429-999 k6zé esé kapcsolasi szamok koézil mindazokban,
amelyeknek az 5. szdmjegye péaratlan szam /tehat 1,3,5,7 vagy 9/. Ugyanez vonatkozik
az 1-414-300 és 1-415-599 kozé es6 szamokra, az 1-414-500 és 1-414-599, 1-414-900
és 1-414-999, valamint 1-415-300 és 1-415-399 kdzotti szamok kivételével.

A jelenlegi valtozas a XIV. kerileti Erzsébet févonalakat /Varosliget, Abonyi teriilet/ nem
érinti.

A szémvaltozasrdl a régi szamokat felhivo tgyfeleinket automata hangbemondassal
tajékoztatjuk a bevezetés napjatol egy honapon keresztiil. Ezek a hivasok dijmentesek.
Ugyancsak dijmentes hivassal kapnak tajékoztatast az érdeklédék az (j
telefonszamokrol az Erzsébet Kézpont ligyfélszolgalatatol a 268 1111 telefonszamon.
Ezenkivul tgyfeleink rendelkezésére all napi 24 éran keresztiil a Tudakozé budapesti
szolgalata a 117 0170 telefonszamon.

Kbszonjuk megértésiket és
tirelmiket a
telefonszam-valtozassal
kapcsolatosan.
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