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BEVEZETO GONDOLATOK

hazai tdvkozlésnek az évszdzad utolsd évtizedében
A megindult fellendiilése felszinre hozta a nem kozcéla
feladatokat ellaté magédn tdvkozlési hdlozatok tigyét is.
A széleskort érdeklédésre jellemzd, hogy ezévben a Mér-
noki Kamara Informatikai, Tavkozlési és Rendszerszerve-
z¢€si tagozata, majd a Tévkozlési Klub tlizte napirendre a
témdt, majd szeptemberben a Hiraddstechnikai Tudoma-
nyos Egyesiilet soproni szemindriumanak témdja is ez volt.
Ez a érdeklddés vezette a Hiraddstechnika szerkesztGségét
is, amikor elhatdrozta, hogy e téménak kilén szdmot szen-
tel, igyekezve ebben felolelni a téma minél tobb dgat.

A Tévkozlési Torvény differencidlja a nem kozcéla hélo-
zatokat — melyrdl késébb részletesebben is sz6 lesz —, a
mi targyaldsunk szempontjébdl elsésorban a kiiloncélinak
nevezett hdlozatokat 4llitjuk el6térbe. Ezek kozott is azo-
kat, amelyek orszagos kiterjedésiiek, illetve jelentdségiliek.

1. A KOLONCELU HALOZATOK MEGJELENESE

Az orszag egész teriiletére kiterjedd tevékenységet vég-
z$ termeld vagy szolgéltaté véllalatok, intézmények tech-
nolégiai pontjai tobbnyire tdvol esnek a teleptilések bel-
terileteitdl, igy a velik vald kommunikédcié érdekében
ezekhez olyan tdvkozlési Osszekottetéseket kellett kiépite-
ni, melyek a kozcéli vezetékek nyomvonaldtdl jelentésen
eltértek. Ezeket, tehdt az Osszekottetést igényld szerve-
zetnek tObbnyire sajat magdnak kellett kiépitenie, mint-
hogy a koézcéla szolgaltatd, a Magyar (kirdlyi) Posta nem,
vagy csak magas koltségekért véllalta. Ezek a helyi jellegd,
alapvetden technoldgiai célokat szolgdld Osszekottetések
az id6k sordn, a szervezetek centralizdcids fejlédése kap-
csdn orszagos méretiickké néttek és a véllalatirdnyitasi igé-
nyeket is szolgaltdk. A tavolsagi Osszekottetések tobbnyire
bérelt (postai) vezetékekre épiiltek, a kapcsoldstechnika
azonban sajét volt. fgy épiilt ki az évek sordn a Magyar
Villamos Mivek Rt. (MVM Rt.) és a Magyar Olaj- és Ga-
zipari Rt. (MOL Rt.), valamint az Arviz- és Belvizvédelmi
Kézponti Szolgalat (ABKSz) kiiloncéli hal6zata.

Valamelyest eltért ett6] a Magyar Allamvastitak haléza-
tdnak alakuldsa. A vasutak kapva-kaptak a lehetdségen,
azonnal alkalmazésba vett€k Gket. A vasutak mult szdzadi
meginduldsakor még nem taldlték fel a telefont, s6t a tévi-
rét sem. Viszont, amint a feltaldlok jelentkeztek valamilyen
tavkozlési eszkozzel, a vasutak ugyanis a balesetek elke-
rilésének f6 biztosit€kat az dllomdsok €s a palyaszemély-
zet kOzotti megbizhatd tdvkozlés megvaldsitdsdban 14ttak.
Ezért az elsé tavkozlési Osszekottetések a vasttvonalak
mentén jelentek meg, eleinte tavird, majd beszéd 4tvitelére
is alkalmasan. (A vasudtdllomdsokon még a II. vildghdborat
kovetd években is fel lehetett adni magdntdviratot, ezzel
kozcéla szolgaltatdst is végeztek.)

A postédk (hazdnkban is) sokdig ezeket a nyomvonalakat
haszndltdk fel a kozcéli Osszekottetések szamara. Mint-
hogy azonban hazdnkban a rendeletek kezdettdl fogva til-
tottdk a két hdlézat Osszekapcsoldsat, e hdlézatok egymds-
t6l ekiiloniilve fejlédtek. KésGbb, az orszdgutak kiépiilésé-

vel — mivel ezek (akkoriban) a telepiilések belteriileteit
érintették, szemben a vastutdllomasokkal —, a Posta attért
e nyomvonalra, s ebben a kérdésben a mai napig sem sike-
rilt konszenzusra jutni.

A MAV hélézata tehat ugyancsak technoldgiai alapo-
kon, sajat nyomvonaldn éptlt ki, vagyis igen csekély mér-
tékben vesz igénybe bérelt (MATAV) Gsszekottetést.

2. A KULONCELU HALOZATOK SAJATOSSAGAI

Az elézéekben négy orszagos vdllalat, illetve szervezet
tavkozlési hdlozatdnak megjelenését vazoltuk. (Mds cikkek
err6l részletesebben szélnak). Orszdgos jelentségiiket te-
kintve ezek a kiiloncélu hdlézatok a meghatdrozdak, bér
napjainkban wjabb és Gjabb kiloncéla hdlézatok jelennek
meg.

E négy hédlézat — mint emlitettiik — technoldgiai ala-
pokra épil. Az MVM Rt. esetében az erémtvek egyiitt-
mukodése és a villamosenergia szolgdltatds szabdlyozdsa,
a MOL Rt. esetében a csévezetékes olaj- és gazszallitds,
-tarolds szabélyozésa, az ABKSz-ndl a hazai vizszabélyo-
z4s és katasztréfaelharitds, a MAV-n4l pedig a forgalom
opertiv és biztonsdgos irdnyitdsa a technoldgiai cél. Jo-
gos igény tehdt e hélézatokkal szemben a megbizhatdség-
gal és a rendelkezésre 4lldssal szemben tdmasztott magas
kovetelményszint. Ezeknek az Osszekottetéseknek a nap
és az év minden szakdban, folyamatosan muikddnitik kell,
hiba esetén — akdr kiegészitd Osszekottetések révén is
a folyamatossdgot igen gyorsan helyre kell éllitani. A
tavkozlési halézat zavarai az egyes rendszerek mitkodésé-
ben mélyrehatd kovetkezményekkel jaré fennakadésokat,
sOt katasztrofakat okozhatnak. Nem csoda, ha a kozcéla
szolgéltaté hizddozik az ilyen sulyud felel6sség véllaldsatol.
Eurdpaszerte mindenesetre e négy szervezet 6nallo, sajat
kezelésben 1évé tavkozlési héldzattal rendelkezik, melyek
megléte jogszabdlyokon alapul.

Ez tehét e hal6zatok legalapvetébb sajétossaga.

Tovabbi kozos sajdtossdguk a kozcéli hdlézattol — és
tobbnyire az egymdstdl is — eltérd topoldgidjuk, mely az
elézéekben emlitett technoldgiai sajatossdgaikbol szdrma-
zik. A kozcéla halézattdl két tekintetben is eltéréek e hé-
l6zatok foldrajzi megjelenései. Az egyik eltérés abban 4ll,
hogy amig a kozcéli halézat a dolog természetének meg-
felel6en a telepiilésekre, s a minél népesebb telepiilésekre
épil (és fejlesztésében koncentrdl), vagyis csomdponti jel-
legti, addig a sz6banforgé hélézatok nyomvonalas termé-
szetiek, a nyomvonalbdl valé sok-sok ledgazéssal.

A mdsik eltérés a kozcéli hélézat konstrukcidjdnak
ugyancsak a teleptiléscentrikus jellegébdl fakad. Az MVM
Rt. er6miivei, aldllomdsai (legijabban a banyaintegracid
kovetkeztében banydi), a MOL Rt. beavatkozdsi €s ellen-
6rzé pontjai, az ABKSz arvizvédelmi 6rhézai, valamint a
MAV sok vasiiti csomépontja és a hatdrallomédsok a na-
gyobb teleptilésektdl rendre tévol esd 1étesitmények. Ez a
korilmény — mint emlitettiik — e hdlézatok megjelenésé-
nek alapvetd inditéka volt.
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A topoldgia e két, a kozcéli halézattdl eltérd sajatos-
sdga a kozcéli hdlézatot épitd és lizemeltetd szervezet
szdmdra €rthetd huzdédozast eredményezett a specidlis igé-
nyek kielégitésétdl, és tobbnyire még a kooperdciot, vagyis
a koz0s nyomvonalon torténd hélézatépitést is meggétolta,
s a mai napig meggdtolja.

3. A KULONCELU HALOZATOK HASONLOSAGAI
ES KOLONBSEGEI

Miutén sorra vettiik a kiiloncéla hédlézatok azon sajatos-
ségait, melyek kozcéla hdlézatokétdl eltérdek, lassuk e ha-
l6zatok Osszehasonlitdsat egyezdségik és kiilonbozGségiik
alapjén.

Azok a sajétossagok, amelyekben a kiloncéld hilézatok
a kozcélutdl killonboznek, tehat a kovetkeziek:

e a nyomvonalas jelleg;

az azonnali és folyamatos rendelkezésre 4llds;

a hierarchikus felépités;

az egykozpontusag, csillag-jelleg;

a beszél6helyek az alsé sikon tévol esnek a telepiilési
csomdpontoktdl;

e szamukra til lassii volt a MATAV kiépitési titeme.

E jellemz6k valamennyi targyalt kiiloncélt hélézatra jel-
lemzGek, s ilyen tekintetben akdr egységesnek is tekinthe-
ték. Van még néhdny ilyen kozos vonds:

e a mar emlitett orszdgos kiterjedésiik;

e az a korilmény, hogy e hélozatok lzemeltetSinél a
tavkozlés a véllalati technoldgia kiszolgédld dgazata;

e c véllalatoknak azon helyzete, hogy a gazdasdg ezen
dgazatainak vildgszerte sajét tdvkozlési hédldzata van.

A halézatok muszaki felépitettsége sokdig jelentdsen
kiilonbozott egymdstol, minthogy a véllalati technoldgid-
hoz igazitottdk a muszaki fejlesztést. Igy példaul az MVM
Rt. specidlisan alkalmazott a villamos tdvvezeték hédlézaton
vivifrekvencids 4tvitelt, a MAV viszont igen kordn hoz-
zédkezdett tdvbesz€l6kozpont-hdlézatdnak kiépités€hez, s a
Magyar Postdt messze megelézve, médr 1968-ban bevezette
a tdvvalasztést.

Abban viszont e hdlézatok nagyfokd hasonlésdgot mu-
tattak, hogy folos kapacitdsokkal, f6ként a keresletnek
megfelel6 irdnyokban, viszonylatokban sokdig alig rendel-
keztek. A piacképes, f6los kapacitdsokat az dtviteli utak és
kapcsolé kozpontok korszerUsitése: elektronizaldsa, majd
digitalizélasa hozta létre. Els6sorban az optikai dtvitel teszi
lehet6vé szamukra igen kis tobbletbefektetéssel jelentds
kapacitasfeleslegek 1étrehozdsét, és ebben a tekintetben a
targyalt kiloncéla halézatok egyre tobb hasonlésdgot mu-
tatnak fel.

Léssuk azonban az e hélézatok kozotti kiilonbségeket.

A legnagyobb kiilonbség e hédlézatok topoldgidja kozott
van. Amig a MAV hilézata a vasitvonalakat kovetve az
orszag helységeinek nagy részét érinti, addig az ABKSz ha-
l6zata a folyok drvizvédelmi 1étesitményeit koveti. Ezekto]
eltéré nyomvonalon haladnak az MVM Rt. és a MOL Rt.
nyomvonalai a vezetékek nyomvonaldt kdvetve.

A kuloncéld hédlézatok miiszaki kiépitettségének egy-
madshoz kozelitése sordn ezek a topoldgiai kiillonbségek or-
szagos halézatképzésre jol felhaszndlhatok, azzal Gsszefiig-
gésben is, hogy e hdlézatok f6l6s kapacitdsainak helye €s
mennyisége kiilonbozd.

A jelenlegi muszaki adottsdgok elsésorban a technol6-
giai igények kiillonbozdsége miatt térnek el egymastél. A
halézatok digitalizdldsa azonban kiegyenliti ezeket a kii-
lonbségeket, s a fejlesztés az egységesedés irdnydba mutat.
J6 példa erre az eurdpai vasutak hélézat-integrécios torek-
vése, ahol a CCITT és az UIC normékon alapuld fejlesztés
vildgrésznyi teriileten teszi lehetévé e kuloncélu hdlézatok
(nemzetkozi) Osszekapcesoldsat.

Kiilonbségek vannak az orszagos kozcéli (MATAV) ha-
16zathoz valé viszonyuk tekintetében is. Amig a MAV csak
kevés — féleg tavolsagi — osszekottetést bérel a MATAV-
halézatbol, addig pl. az MVM Rt. kozel teljes egészében a
MATAV-t6] bérelt vonalakon miikodteti halézatat (ezaltal
a MATAV legnagyobb iizletfele).

A térgyalt halozatok tulajdonviszonyai a piacgazdasdgra
valé éttérés kovetkeztében jelentdsen valtoztak. A MAV
allami tulajdonban maradt, az ABKSz koltségvetési szer-
vezet lett, az MVM Rt. tobb részvénytdrsasigra oszlott,
a MOL Rt. pedig egyetlen részvénytdrsasagként mikodik.
Sok sz esik utdbbiak privatizacidjardl is. Ezek az dtalaku-
lasok e nagyvallalatok szervezeti rendszerét is megbolygat-
ték, s ez a korulmény a tavkozlési rendszerre sem kozom-
bos. De nagy jelentGsége van a hélézati kapacitdsoknak
a tavkozlési piacon valé megjelenése tekintetében annak
is, hogy a tavkozlési szolgdlat a nagyvdllalati hierarchid-
ban milyen dontési szintet foglal el. Nyilvanval6an jobb
ajanlati poziciéban van az a tévkozlési hélézat, amelynek
dontéshozdi a top-managementhez kozel dllnak, mint ha
a dontéseket tobb 1épcsé bejdrdsa révén hozzdk meg. A
dontéshez tartozik természetesen a véllalati management
viszonya a tavkozlési kapacitdsok értékesitéséhez. A tér-
gyalt hdlézatok esetében a véllalatok k6zott e tekintetben
nagy kiilonbségek vannak.

Kiilonbségek vannak a hdlézatok kozott a fejlesztési—
beruhdzasi lehetGségek kozott is. Egyik helyen a pénziigyi
viszonyok, mésutt a management tartézkodésa befolydsolja
ezt.

Kiilonbségek tapasztalhatok a hélézat fenntartdsat, fej-
lesztését végzé szervezetek szakemberelldtottsdga, vala-
mint az épitési, szerelési kapacitdsa k6zott is.

4. MAGANHALOZATOK ADATATVITELI CELRA

Az adatdtviteli terileten az utébbi években alakultak
ki kiiloncéld hélézatok. A négy nagyvdllalat is torekszik
ilyen halézatok létrehozéséra, elégedetlen lévén a MATAV
kinédlatdval, de az MTA és az Egyetemi Szovetsé€g is
létrehozott ilyen hélézatot szdmitégépeik egyiittmikodése
érdekében.

Legujabban bankok, biztositd tdrsasdgok stb. frnak ki
tendereket sajat adatatviteli hdlézatok 1étesitésére, miutdn
a korszer(i bankrendszerek elképzelhetetlenek a pénzfor-
galom ilyen hal6zatok utjan val6 feldolgozésa nélkiil.

5. OSSZEFOGLALAS

Nem jarunk messze az igazsdgtdl, ha a tdrgyalt kiiloncé-
1G hdl6zatok vagyoni értékét tobb millidrd forintra becstil-
juk, s ezek vagyoni értékiikon feliil igen jelentds szerepet
jatszanak az orszdg tdvkozlési rendszerében orszdgos €s
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stratégiai jelent6ségi technoldgidk kiszolgédldsdban. Min-
denképpen indokolt tehdt az a figyelem, melyet tdvkozlési
kozvéleménylink ez évben e halézatok irdnydban tanusit.
Az orszdg tdvkozlési piacdn valé megjelenésiik targyalt
sajatossdgaik miatt eddig korldtozott volt (a hatdsédgi, tor-
vényi szabdlyozoktol is eltekintve). Az elmult években
megkezdett, s jelenleg is folyd modernizécié azonban egy-

re inkdbb alkalmassé teszi ket kozcéla, vagy a kozcélat
kiegészitd, potld kindlatra. E hdlézatok kozcélu mikodte-
tése azonban elsésorban gy lehet gazdasdgos, ha bizonyos
mértékl integracié valésul meg kozottiik, melynek miisza-
ki adottsdgai a modernizdlds sordn megvalésulhatnak.

MANDOLA ISTVAN

A KULONCELU HALOZATOK szam osszedllitdsa kozben kaptuk a nyugtalanit értesitést Mandola Istvdn betegsé-
gérél. Roviddel ezuitdn érkezett a lesdjté hir tragikus haldldrdl. Ertékes kollégdt, munkatdrsat, bardtot vesztettiink el
tavozasaval. Emlékét sokoldalt fejleszté munkdjanak eredményei mellett ennek a szdimnak mondanivaldja is megorzi.

Tisztelettel adézunk emlékének.

Mandola Istvan egyetemi tanulmdanyait
a Budapesti Miszaki Egyetemen végezte,
ahol 1951-ben szerzett gépészmérnoki ok-
levelet. Ettdl kezdve nyugdijazasaig a MAV
tavkozlési és biztositoberendezési szakdga-
zatdndl dolgozott: kezdetben a Budapesti
Vasttigazgatosagon, majd 17 évig — eb-
bdl 12 évet fémérnokként — a Budapes-
ti Tavkozlési Biztositéberendezési Epitési
Fénokségen és végiil a MAV Vezérigazga-

tésagon.

Baranyi Andrds
f6szerkeszto

Innen, igazgat6i rangban ment nyugdijba 1993-ban. Szinte meg-
szamlalhatatlan vasiti és allami kitiintetésének csticsat jelentette
a Magyar Koztarsasag Csillagrendjének és az Eotvés Lorand dij-
nak az elnyerése. Nevéhez fizédik a HTE Kozlekedési, Hirkozlési
Szakosztilyanak megszervezése, mely orszdgosan tomoriti a té-
maval foglalkozé szakembereket. Eléviilhetetlen érdemei voltak a
MAV tavkozlési halézatanak fejlesztési, korszerisitési munkaiban.
Sulyponti szerepet szdnt a fejlesztéseknél a digitalizalasnak. En-
nek szellemében inditotta be a digitalis telefonkdézpont haldzat, az
optikai kdbelhdl6zat, az SDH technika és a VSAT technika vasiiti
alkalmazasat.
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KOLONCELU ES KOZCELU TAVKOZLES|
HALOZATOK EGYUTTMUKODESE

TOLOSI PETER

MAGYAR TAVKOZLESI RESZVENYTARSASAG
1122 BUDAPEST, KRISZTINA KRT. 6-8.

A kiiloncéli és kozcéld halézatok egyiittmiikodése a haldzatok kiilonbozd szintjein lehetséges. Legdltaldnosabb — és egyben leghatékonyabb —
a halozatok kozds infrastruktirdjanak kialakitdsa és hasznlata. A halozaton igénybevett kapacitasok fiiggvényében egyiittmiikodés lehetséges
az atviteli ut, a csatorna, vagy az dsszekottetés kozos hasznalatdban is. Meglévd halozatok esetében a redundancia kolcsonds kihasznaldsa a
megbizhatdsag novelése szempontjabol jelenthet elgnyt (tartalékolds). A kozcélii halozatokon kialakithatd virtualis maganhalozatok segitségével
a kiiloncéli halozatok kiterjesztése a korabbiaknal sokkal gazdasagosabb mddon lehetséges. A szélessavil atvitelt lehetdvé tevd hordozok kozos
hasznalata a tarifak és a halozatfenntartdsi elvek jragondoldsat igénylik.

Sokféle magyarédzat létezik arra, hogy miért jottek 1ét-
re egymds mellett, egymdstdl és a kozcéla tavkozlési ha-
l6zatoktdl fiiggetlen kiilloncéla hdlézatok. Valészind, hogy
mindegyik magyarazat igaz, €s a torténetnek mindegyik azt
az elemét emeli ki, amelyik az adott megvildgitds szem-
pontjdbol a legfontosabb, vagy a legmotivdlobb. Az itt
targyalt egylittmiikodési lehetdségek szempontjabdl fontos
tudni, hogy a kuloncélu tavkozlési halézatok létesitését
elésegitette, hogy
e a kozcéll, (postai) hdlézat sokszor nem volt elegendd

kapacitdsi nagy tavkozlési igényu szervezetek részére;

o a kozc€lu halézat mindségi, megbizhatdsédgi paraméterei
bizonyos felhaszndlokat nem elégitettek ki,

e a kozcéli hdlézatok tulajdonosai éltal megallapitott
tarifdk sok esetben magasak voltak;

e ¢s nem tudtak teljesiteni bizonyos titkossédgi kovetelmé-
nyeket.

Baér a koriilmények a felsorolt indokok tekintetében sok
esetben megvaltoztak, a kiloncéla héldézatok létesitésére
irdnyuld szdndék megmaradt és ma is az a helyzet, hogy
nagy cégek és testilletek kialakitottdk, vagy igyekeznek
kialakitani sajat halézatukat.

Melyek azok a koriilmények, amelyek megvéltoztak, és
mit jelent ez a kiloncéla és kozcélu hdlézatok viszonya-
ban?

1. A fényvezetd szélak alkalmazédsa azt jelenti, hogy —
a kiilénhdlézatok tulajdonosainak mai és kozeljovébeni
igényeit figyelembevéve — nincsenek redlis kapacitds-
korlédtok, tehat azonos nyomvonalakon, vagy végpontok
kozott a sdvszélesség-igénytdl, illetve a szepardlhatdsag
igényétdl fiiggden kiilonbozé megolddsu és foku integ-
ralédas valosithaté meg.

2. A minéségi paraméterek — természetesen a koltség-
fuggést tudomdsul véve — &ltaldban a sdvszélesség val-
toztatdsaval teljesitheték, a megbizhatésdg noveléséhez
egyebek mellett éppen a kiilon- és kozcéli hélozatok
egyuttmiikodése, a hdlézatokba Shatatlanul is beépitett
redundancia tudatos és kdlcsonosen elényds kihasznala-
sa vezethet el.

3. A kozcélu hdlozat iizemeltetdjének feleldssége az, hogy
elszakadjon az analdg, vagyis sévszélesség-korlatos kor-
szak tarifarendszerétdl. Akkor egy-egy bérbeadott dssze-

kottetés tarifdjanak megdllapitdsakor jogosan lehetett
kiindulni abbdl, hogy mennyi bevételt lehetne realizal-
ni az adott Osszekottetésen, ha az a nyilvdnos halézat
tronkjeként funkciondlna. Ma egy-egy nagy, orszagos
szervezet sévszElesség-igényét konnyen megvaldsithatod
tobbletként — tehdt nem a nyilvdnos hdlézat igényeinek
rovasdra — kell teljesiteni, a tarifinak a megtériilési id6-
bdl kell kiindulnia.

kintve — még koz0s csatorndk esetében is kielégithetok

virtudlis magénhdlézatok l€tesitésével.

Mindenesetre ma abbdl a ténybdl kell kiindulni, hogy
léteznek kiloncéla haldzatok, és tudomdsul kell venni azt
is, hogy — az el6bbi dllitdsok ellenére — a meglévék
mellett feltehetéen még 1étestilni is fognak. Tehat vizsgalni
kell meglévd hdlézatok egylittmiikodési lehetdségeit €s azt,
hogy milyen egyiittmtikodési lehetéségek 1€teznek akkor,
ha ezeket j6 eldre tudatosan megtervezik, illetve ezekre
tudatosan épitenek.

Az egylttmiikodés kolcsondsen elényds mértékének
megéllapitdsdhoz az vezet el, ha szemiigyre vessziik a ko-
z0s 1étesités lehetséges fokozatait, amelyeket a hélézat kii-
16nb6z6 szintjei hatdroznak meg. Egy miikodd tévkozlési
halézatnak négy szintjét érdemes ilyen szempontok szerint
megkilonboztetni:

1. INFRASTRUKTURA

Infrastruktdra alatt mindazokat az eszkozoket €s 1étesit-
ményeket értjiik, amelyek sziikségesek a tdvkozlési Ossze-
kottetés megvaldsitdsdhoz, de kozvetleniil nem vesznek
részt a jelfolyam kialakitdsdban, illetve nem hordozzédk a
jelfolyamot. Ide tartoznak a kébeleket hordoz6 szerkezetek
(vagyis foldalatti épitési médndl az alépitmények, véddcso-
vek, maguk az drkok, foldfeletti épitési modndl az oszlop-
sorok), vezetéknélkiili osszekottetések esetén az antenna-
tornyok és -tartoszerkezetek. Infrastrukturdlis elemek az
dramelldtd berendezések, az ezeket és az 4tviteltechnikai,
kapcsoldstechnikai berendezéseket (esetleg fenntart6 sze-
mélyzetet) befogado épiiletek.

Ezek az eszk6zok a létesitési koltségek jelentds részét
(4tlagos esetben tobb, mint 50 %-at!) teszik ki, és az at-
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viteli kapacitds novelése ezen koltségeket nem vagy csak
minimélis mért€kben noveli. A kozos 1étesitésnek ugyan-
akkor nincsenek olyan jellegzetességei, amelyek a szolgdl-
tatds minds€gére, megbizhatdsdgéra, vagy a titkossdgira
nézve hétrdnyt jelentenének. A jelentds koltségmegtakari-
tési lehetdségbodl adodik, hogy kozo6s infrastruktira hasz-
nélata még akkor is elényos, ha ez egyes haszndlok ese-
tében az dtviteli Gtvonalak meghosszaboddsét jelenti. (A
részletes elemzések €s konkrét példdk azt mutatjék, hogy
kis sdvsz€lesség-igényu felhaszndlokndl akdr 50—70 % ut-
vonalhosszabbodast is elvisel az infrastruktira koltségeinek
kapacitds-ardnyos megosztésa.)

2. ATVITELIUT

Az atvitel megvalositdsétol fiiggéen kozos lehet a kdbel
— amelyben kiilon szdlpdrakat haszndlhatnak a szolgdlta-
ték — vagy az antennarendszer. Ebben az esetben a meg-
takaritdst a kozos eszkoz és az egyiittes étesités jelenti. A
kozos dtviteli it haszndlata mdr elvezet a kozos fenntartd-
si szervezet kialakitdsdhoz, vagy igénybevételéhez, mert a
hordozéban (kdbel, vagy radiéfrekvencids nyaldb) bekovet-
kezett barmilyen hiba minden 6sszekottetés meghibdsoda-
sat jelenti, igy koz0s hibaelhdritést, beavatkozdst igényel.

3. CSATORNA

A jelenleg alkalmazott technikai megolddsoknal egy
szélpdron, vagy mikrohulldmu csatorndn atvitt informécio
mennyisége 140 Mbit/s. Az ezt meg nem haladé igényeknél
tehdt — ha mds, pl. titkossdgi megfontoldsok nem jatsza-
nak szerepet — célszertinek latszik k6zos csatornak igény-
bevétele.

4. OSSZEKOTTETES

Az Osszekottetés definicioszerien magédban foglalja a
végpontokat is, tehdt egy-egy irdnyban néhdny keskenysa-
vu csatorna-igény esetén elégséges az Osszekottetések bér-
1ése is. Ezek a megolddsok a virtudlis maganhdélézatok ki-
alakithatdsdgéval keriilnek el6térbe, mert alkalmazasukkal
kikiiszobolhetdk a kapcsolt hélézatok esetleges mindségi
és megbizhatdsédgi problémai.

A koz0s 1étesités szintjének megvdlasztdsdndl elsGsorban
gazdasdgi és Ondllosdgi kérdések jatszanak szerepet. Az
onéllésagot legnagyobb mértékben koveteld szervezetek-
nél is csak elényok latszanak a kozos infrastruktira hasz-
ndlaténal, hiszen a koltségek ardnyos megosztdsdbol eredd
megtakaritdsok mellett hiba esetén elényt jelent a mdsik
csatorndkra, vagy atviteli utakra vald egyszer( étterhelhe-
t0ség.

A koOzos atviteli ut létesitése és haszndlata még a
technoldgiai céli halézatokndl is elényds lehet. Ezek egy
jelentds részénél a technoldgidbdl adéddéan a nyomvonal
kotott (MAV, MVMT, MOL, arvizvédelem), de jelentds
beruhdzési koltségl kozos szakaszok is léteznek, vagy
egyeztetések utdn kialakithatok.

Maér a kozos infrastruktara kialakitdsédndl is, de maga-
sabbrendi egyiittmtikodés esetén mar Shatatlanul felmeriil
a kozos fenntartds megszervezése. A kozOs infrastruktira

hasznélatdbdl szdrmazé egyik elényt, az egyszer(i atterhel-
hetdséget csak kozos fenntartds esetén lehet kihasznélni,
de kozos atviteli ut, csatorna, vagy Osszekottetés esetén ez
clengedhetetlen. A kozos fenntartds tobbféleképpen szer-
vezhetd. Felmeriilhet a szolgdltatoktol fuggetlen fenntar-
tasi szervezet kialakitdsa, vagy igénybevétele, vagy az egyik
szolgdltaté szervezetének igénybevétele a tobbi szolgéltato,
vagy szolgéltatdst igénybevevo részérél. A fenntartds meg-
szervezésével azonos médon kezelhetd — és gyakorlatilag
teljesen azonos megfontoldsok alapjan — a halozatigazga-
tds is.

A kozos létesités és fenntartds célja a hdlézatok kia-
lakitdsa sordn a felesleges koltségek elkertilése. Még ha
célja is egy-egy szervezetnek, hogy tébblet tavkozlési kapa-
citdsokat létesitsen (hogy ezeket egy késGbbi idGpontban
hasznositani tudja barmilyen célra) az semmiképpen nem
lehet c€l, hogy az infrastruktirdban is felesleges kapacita-
sokat hozzanak létre. Ezek ugyanis nem hasznosithatok és
jol miikodd gazdasdgokban a feleslegesen létrehozott inf-
rastruktirdk koltségei a késébbi felhaszndlokra (fogyasz-
tokra) 4t sem terhelhetdk.

Ahhoz, hogy a koz0s 1étesités, vagy kozos hasznalat —
az egyiittmiikodés barmely szintjén — a résztvevék mind-
egyike szdmdra kolcsondsen elényds legyen, az sziikséges,
hogy a koltségek viselése a forgalommal (kapacitdssal) ara-
nyos legyen. Ha ezt kiterjesztjiik az egy tulajdonos — tobb
bérld reldcidra is, eljutunk a kordbbiakban mar deklarative
megfogalmazott azon kdvetelményhez, hogy a bérleti dijat
a beruhdzds megtériilése alapjan kell kiszdmitani és ez —
részletes szdmitdsok alapjdn — 5-6 éves amortizdcidnak
felelhet meg. Természetesen ezt a hozzdvetSleges értéket
modosithatjdk a fenntartési koltségek, vagy a konkrét piaci
helyzet.

Azonban helytelen, ha a hélézat tulajdonosa a bérbe-
adott, vagy eladott kapacitds értékének megéllapitdsa so-
rdn a kozcéliu tdvbesz€ld hdlozat tronkjeinek jovedelem-
termeld képess€égébdl indul ki. Teljesen mds rendszerrdl
van ugyanis sz0: a telefonhdlézat kilonboz6 tariféi kozott
ma jelentds keresztfinanszirozds van, ennek egyes elemeit
kiragadni és méshol alkalmazni gazdasédgilag nem indokol-
haté. Masfeldl nincs technoldgiai tartalma egy olyan gon-
dolatmenetnek, hogy egy nagykapacitdsi csatorna haszné-
latdnak koltsége egy fizikai telefoncsatorna koltségeinek
multiplikdldsdval dlljon eld. A létesités koltségei ugyanis a
kapacitds novelésével nem egyenes ardnyban névekednek,
mert adott hosszasdgu &tviteli Ut teljes koltsége hozzdvets-
legesen egy

K=1I1+kxlogC

alaku Osszefiiggéssel frhatd le, ahol K a létesités teljes
koltsége, I az infrastruktira koltsége, C' pedig a 1étreho-
zott kapacitds (k koltségdimenziéju dllando).

Teljesen nyilvdnvald, hogy a javak végsé felhasznéloinak,
igy eldallitdsuknak és mukodtetésiiknek megfizetdi, vagyis
a lakossdg szempontjébdl az a legfontosabb, hogy ugyanazt
a szolgdltatast a lehetd legalacsonyabb drszinten fizess€k
meg. Ezért tarsadalmi érdekként fogalmazhaté meg, hogy
a tavkozlési szolgaltatok torekedjenek az egylittmiikodés
elfogadhatéan magas szintjére. Hogy ez a tdrsadalmi érdek
érvényre jusson az kell, hogy a szolgéltatok €rdeke j6 ko-
zelitéssel egybeessen. Ennek megteremtéséért a feleldsség
kiilonbozb: a legnagyobb felhaszndldo — a kozcéli halo-
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zat lizemeltetdje — méltdnyos 1étesitési hozzajaruldst, vagy
bérleti dijat allapitson meg azért, hogy az egyuttmikodés
vonzd legyen a kiiloncélu felhaszndlok szdmdra. A tobbi
szolgaltato pedig azért felelds, hogy ne parcidlis, netdn ha-
talmi érdekeket tartson szem el6tt, amikor egyiittmiikodés
helyett az elkiilontlést vélasztja. (A kiloncéld hdldzatok
lizemeltetdinek jelentds részére az a jellemzd, hogy a tdv-
kozlési draikat— koltségeiket — kozvetve, a 6 profiljuk-
nak megfeleld szolgaltatdsok, vagy termékek draiban, ne-
tan koltségvetési tételként tudjdk érvényesiteni.)

Az eddig targyalt megfontoldsok elsésorban a létesités,
vagy a kozos muikodtetés tervezése sordn alkalmazhatok.
Az esetek egy részénél azonban tényként kell elfogad-
ni, hogy egymastdl elkiilonilten 1éteznek kiilonbozd céla
hélézatok, amelyek mindegyike rendelkezik tobb-kevesebb
felesleges kapacitdssal. Természetesen ezek kozott is 1étez-
het és kivdnatos az egylttmtikodés. Ez az egyiittmiikodés
a megbizhatdsdg névelése, ami a redundancia meglétébdl
adodik. Konkrét formdja a meghibasodott hédldzat kivalta-
sa, a forgalom 4tterhelése a miikodére. A felesleges kapa-
citdsok ilyen modu kihaszndldsdhoz egymdst helyettesiteni
tudo Utvonalak €s kozos halézatmenedzselés sziikséges.

A masik lehetséges egylittmikodés a magdnhdlozat és a
nyilvdnos halézaton kiépitett virtudlis magdnhaldzat kom-
bindcidjaval alakithatd ki és napjainkban taldn ez a leg-
perspektivikusabb egyiittmiikodési forma. A virtudlis ma-
génhdalozatok kialakitdsdnak a nagy intelligencidja TPV
kozpontok és intelligens héldzatok elterjedésével adottak
a technikai lehetdségei, s6t, a CENTREX szolgdltatds a

magdnhdldzatba épitett intelligenciat nem is igényli. A vir-
tudlis magdnhdl6zatok létesithetdsége lehetdvé teszi, hogy
egyes maganhdlozati szolgaltatdk vagy uzleti felhasznalok
kiiloncéli halézatokat csak azokban a reldcikban épitse-
nek ki, amelyekben nagy 4tviteli kapacitdsok sziikségesek
(pl. a forgalom mér nyaldbolva van) és ezekr6l a nagy-
kapacitdsu nyaldbokrdl a kozcéla hdlézat felhaszndlasaval
dgazzanak le.

Az egylttm(ikodés mds mindségli formdja az, amikor a
kozcéla és kiloncéla hdlézatok tulajdonosai harmadik fél
részére nyujtanak kiilon, vagy egytittesen szolgdltatast. Ez
kilénb6z6 mdédon torténhet attdl fiiggden, hogy a felhasz-
naléval ki keriil jogviszonyba. A megéllapodést a szolgdlta-
tasrol megkotheti a hédlézattulajdonosok (lizemeltetdk) va-
lamelyike a felhaszndléval és ekkor a szolgaltatonak kiilon
kell megdllapodnia a mdsik hdlézattulajdonossal. A megél-
lapodas torténhet kiilon-kiilon is, amely azonban a szerzo-
dések bonyolult rendszerét kell, hogy 1étrehozza.

Osszefoglalva megdllapithatd, hogy a kozcélu és kiilon-
célu héldézatok kozott a létesités, Uzemeltetés és a szol-
gdltatds teriiletén egyardnt kolcsonosen elényds egylittmii-
kodési formak taldlhatok. Ezek kiakndzdsdra ma a tech-
noldgidk lehetéséget adnak, a lehetdségek valora valtdsa-
hoz azonban minden potencidlis fél rész€rél a jelenleginél
nagyobb egyiittmtikodési készség, a fejlettségnek kordbbi
szintjén még védhetd tzleti és politikai elvek ujragondola-
sa, feladdsa sziikséges.

CO-OPERATION BETWEEN PRIVATE AND PUBLIC NETWORKS

P. TOLOSI

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS LTD.
1122 BUDAPEST, KRISZTINA KRT 6-8.

The co-operation between private and public networks can take place on different network levels. The most widespread — and the most effective — solution is the
implementation and operation of a common network infrastructure. Depending on the network capacities applied, there is room for co-operation in the shared usage of
the transmission path, the channel or the link. With existing networks, the mutual exploitation of redundancies (excess capacities) could render advantages in increasing
operation security. Virtual private networks that can be implemented on public networks provide a means in expanding private networks in a way much more cost-effective
than earlier The shared application of carriers that facilitate broadband transmission call for the supervision of tariffs and network operation principles.

Tolosi Péter okleveles villamosmérnok. A
Budapesti Muiszaki Egyetemen 1970-ben
végzett, szines tv-technikai szakmérnoki
diploméjat 1980-ban szerezte. El6szor a ve-
zetéknélkili tavkozlés kiilonbozd teriilete-
in dolgozott, majd 1986-t6l a Pécsi Pos-
taigazgatosag tavkozlési igazgatohelyettese,
1990-t3l a MATAV Pécsi Tavkozlési Igaz-
gatosaganak igazgatdja. 1991-t6l a MA-
TAV tavkozlési vezérigazgatd-helyettese,
majd a privatizacié utdn, 1994-tél miszaki fdigazgatéja. EStvos
Lor4nd-dijas. Kordbbi beosztdsaiban és jelenleg is szorgalmazza a
kiilénbodzé halézattulajdonosok egytittmikodését.
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KULONCELU HALOZATOK A TAVKOZLES! PIACON

JUTASI ISTVAN

SYSTEM INVESTMENT TELECOMMUNICATION KFT
1022 BUDAPEST
BIMBO UT 95.

A cikk a szerznek a Tavkozlési Klubban ,Kiilonhalézatok versenyhelyzetben” cimmel elhangzott eldadasanak kibovitett valtozata. A tavkozlési
torvény és az Eurdpai Unié dokumentumainak tiikrében vizsgdlja a monopol helyzet és a piaci lehetdségek ellentmondasait, a piaci forméakat

és a kiilon halozatok helyzetét Magyarorszagon.

A frekvenciagazdalkoddsrol sz616 1993. évi LXIL. térvény
1993. jdlius 1.-én hatélyba léptette a tavkozlésrdl szolo
1992. évi LXXII. torvényt és egyidejileg hatélyat vesztette
a postardl és a tdvkozlésrol szolo 1964. évi II. torvény.
Ezzel megnyilt az t, a koncesszis pélydzatok kiirdsara, a
tavkozlési piac kialakuldsa felé.

A koncesszids szerz6dések megkotésével a tdvkozlési pi-
ac domindns részét jelentd helyi, illetve regiondlis kozcé-
16 tavbeszélé szolgaltatds 39 primer korzetére a MATAV
Rt., a tobbi 15 primer korzetre regiondlis telefontdrsasdgok
kaptak 8 évre kizardlagos teriileti monopdliumot, a hely-
kozi illetve a nemzetkozi kozcéla tdvbesz€ld szolgaltatdsra
ugyancsak a MATAV Rt. kapott 8 évre monopéliumot.

A kozcéli mobil rddidtelefon szolgéltatds terén hdrom
egymassal versenyben 1év6 szolgaltatd osztozik a piacon,
mig az orszagos kozcéld személyhivé szolgéltatds kon-
cessziOjanak elnyerésére kiirt palydzat alapjan, a meglévon
kiviil tovabbi két szolgaltatd jelenik meg a piacon.

A koncesszios korbe tartozd tdvkozlési szolgéltatdsok
koziil mér csak a kozszolgdlati rddio- és televiziomusor or-
szagos ¢s regiondlis szétosztdsa, valamint szordsa torténik
az dllami monopdliumra épuld struktira szerint, koncesszi-
0s szerz6dés nélkil.

A koncesszios korbe nem tartozd, egyéb tavkozlési szol-
gdltatdsok terén gyakorlatilag nem alakult ki versenyhely-
zet, kivételnek tekintheté a VSAT hdlézatokon torténd
adatdtvitel, mivel tobb ilyen hdlézat is kiépiilt és ezeken
mér tobb tarsasdg versenyben szolgéltat.

Amint a fenti 6sszefoglald is mutatja a kiilloncéld haléza-
toknak nyoma sincs a hazai tavkozlési piacon, ugyanakkor
mind a sajét véllalati érdekiik, mind a tdrsadalmi érdek azt
kivdnna, hogy részesei legyenek e piacnak.

1. FOGALMAK

A tavkozlésr6l szO16 1992. évi LXXII. torvény néhdny
4j fogalmat vezetett be, mint a kozcéhi (kézhaszndlat
céljara 1étrehozott) tavbeszéld halozat, a sajdt céli hdlozat,
a kiiloncéli (elkilonult célra 1étrehozott) hdlozat és a
zdrtldncu hdalozat fogalmakat.

Az irodalomban haszndlt public network (nyilvdnos hd-
[6zat) helyett haszndljuk a kozcé€ld halézat elnevezést, mig
a private network (magdn hdlozat) az 6sszefoglalé neve a
sajat cély, kuloncéla és zartldnct haldzatainknak.

Ujabban a ,,Corporate Networks” vagy ,,Corporate Tele-
communications” kifejezéssel is taldlkozhatunk, amikor a
nagyvéllalatok — kiilondsen, ha orszdgos-, vagy vildgmé-
retiek — a fejlesztés gyorsitdsa, a termelékenység emelé-

se és a piacépités érdekében a fejleszté kozpontjaik, ter-
melShelyeik és értékesitd intézményeik kozott, egyrészt a
“technol6giat kiszolgéld, mésrészt a vezetés szdmdra nélkii-
l6zhetetlen, kozvetlen és gyors informdcid cserére alkalmas
halézatokat vagy rendszereket €pitenek ki.

Magyarorszdgon az ilyen hdlézatok illetve rendszerek,
mint ,,tartozékok” tobb évtizedes miltra tekintenek vissza
a vasuti kozlekedésnél, a villamosenergia-termelés, -sz4llités,
-elosztds folyamatdban, a gaz- és olajiparban, az drvizvéde-
lemben stb.

2. JOGI KORNYEZET

2.1. A tavkozlési torvény

A tavkozlésrdl szO0lo 1992. évi LXXII. torvény pream-
buluma szerint az Orszaggyilés a tdvkozléssel kapcsolatos
igények kielégitése érdekében, a korszer( tavkozlési szol-
galtatdsok hatékony és gazdasdgos fejlesztése, a villalko-
zasok és a verseny elésegitése céljabél — a nemzetkozi
szabdlyokkal 6sszhangban — alkotta meg e torvényt.

A torvény — kétségtelentil — Oridsi valtozést hozott, hi-
szen egy allami monopdliumbdl létrehozott egy domindns
és néhdny kisebb magan monopdliumot, tovabba felvillan-
totta a verseny piac lehetdségét is. A valddi verseny piac a
kozcéld mobil radidtelefon teriiletén ténylegesen mikodik,
ugyanakkor mds teriileteken, mint példdul a helykozi koz-
céli tavbesz€l6 szolgéltatés teriiletén tovabbi nyolc éven &t
marad a monopdlium.

A torvény 3.§(2) bekezdése szerint a koncesszios korbe
tartozo szolgéltatasok kivételével egyéb tavkozlési szolgdl-
tatast — igy kiilonosen orszdgos kozcéli kapcesolt adatétvi-
teli szolgéltatast — hatdsdgi szolgéltatdsi engedé€ly alapjan
béarki nyujthat.

2.2. Az Eurdpai Unio V

Az 1994. évi 1. térvény 1994. februdr 1-én hatdlyba
1éptette a Magyar Koztarsasdg és az Eurépai Unid kozott,
a tarsulds létesitésérdl sz616 Megéllapodast.

A Megallapodds 62. Cikkének 2. pontja a verseny €s
mds gazdaségi rendelkezések tekintetében ugy intézkedik,
hogy e Cikkel ellentétes gyakorlatot az Eurépai Gazdaségi
Kozosséget 1étrehozd Szerzédés 85., 86., €s 92. Cikkében
foglalt szabalyok alkalmazasabol eredd krit€riumok alapjan
kell elbirdlni.

A 67. Cikk szerint a Szerz6d6 Felek elismerik, hogy
Magyarorszagnak a Kozosségbe torténd gazdasagi integ-
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sz

jelenlegi €s jovébeni jogszabdlyait kozelitsék a Kozosség
jogszabdlyaihoz. Magyarorszdg biztositja, hogy amennyire
lehetséges, jovébeni jogszabélyai a Kozosség jogszabdlyai-
val 0sszeegyeztethetdk lesznek.

A 82. Cikk a tavkozlés, postai szolgéltatdsok és miisor-
szOrds teriiletén az egyittmiikodés bovitését és erdsitését
irdnyozza €l6, kiillonbozd akcidok kezdeményezésével.

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsdga 1987. juniusi Zold
Koényve a tavkozlési szektorban egy széleskor( folyamatot
inditott el az intézményi €s szabdlyozasi feltételek alapvetd
4talakitdsaval.

Kialakitottak egy olyan 4ltaldnos célkitizést, hogy az
Eurépai Kozosségeken beliil erds tavkozlési infrastrukta-
rdt €s hatékony szolgaltatdsokat fejlesszenek ki. A leg-
kedvezobb feltételekkel kivanjdk biztositani az eurdpai fel-
hasznélok szdmdra a tavkozlési szolgdltatdsok széles va-
laszt€kat, a tagorszagok kozott a fejlédés egyenletességét.
Mindenek felett pedig egy nyitott, versenyszerd kornyeze-
tet kivannak Iétrehozni, teljes mértékben figyelembevéve
az ezalatt lezajlo dinamikus technoldgiai fejlesztéseket.

2.3. A nyitott halozatelldtas (ONP)

Az Eurdpai Kozosségek Tandcsa altal 1990 janius 28-d4n
kiadott Tandcsi Irdnyelv (Direktive) intézkedik: a tdvkozlési
szolgdltatdsok belsd piacdnak megteremtésérdl, a nyitott
hélézatelldtds (ONP: Open Network Provision) megvald-
sitdsa révén.

Az ONBP, a nyitott-halézat politikat folytaté EU-nak az
a nagyszabdsu kezdeményezése, amely hivatott az eurdpai
tdvkozld hdlézat és az eurdpai tavkozlési szolgéltatdsok
monopdliumon alapuld, konzervativ struktirdjin és szem-
léletén gyokeresen valtoztatni.

Az Eurdpai Kozosségek Téavkozlési Miniszterei 1993.
junius 16-dn Luxemburgban megerdsitették a tagorszagok
azon elhatdrozésat, hogy
e a hang-telefon (tdvbesz€l6) teljes liberalizdcidjat 1998

végéig végrehajtjdk (négy orszdg: Spanyolorszag, Portu-

galia, Gorogorszag, és [rorszag legfeliebb 6t évvel);

o késleltethetik sajat orszagukban a folyamatot (igen kis
héalézattal rendelkez6 orszdg, mint Luxemburg, legfel-
jebb hdrom évet késleltethet.);

o létrehozzdk az univerzdlis szolgdltatdsokat; a dontést,
hogy a magdnhdlézatok szdmdra megnyitjdk a nyilva-
nos (kozcélt) szolgéltatasok elldtdsdban vald részvételt
1995-re halasztottdk;

e 1995 végére kidolgozzdk a Kozosség tavkozléspolitikai
irdnyelveit.

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsdga 1993 november 15-
én elfogadott egy Kozleményt az Eurdpai Bizottsdgok Ta-
ndcsa ¢és az Eurdpai Parlament szdmdra, amelyben beje-
lentik a tdvkozlési szolgaltatdasok teljes liberalizalasat 1998.
janudr 1-i hatdridével, tovabbé indokoljdk az Gj versenykor-
nyezetben az univerzalis szolgdltatdsok létrehozdsat.

2.4. Fehér Konyv

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsdgdnak elnoke Jacques
Delors 1993. december 5-€n mutatta be a Fehér Konyv-et a
novekedés, versenyképesség, foglalkoztatds, illetve kihiva-

sok €s lehetéségek a XXI. szdzadba valé belépésnél cim-

mel. A Fehér Kényv az egész Eurépat behdl6z6 infrastruk-

tardk, mint az energia halézatok, a szallité halézatok és a

tavkozlo hdlézatok ki€pitésével foglalkozik, tekintettel az

Eurdpai versenyképesség fejlesztésére, tovabba az Gj mun-

kalehet6ségek megteremtésére, az életmindség javitdsara

és a kornyezetvédelemre.

A Fehér Konyvnek a tdvkozld halozatokkal vagy mads
néven az informdcids infrastruktirédval foglalkozo részére
vonatkoz6 elképzelések Osszefoglaldsat, a kidolgozé cso-
port vezetdjérdl elnevezett, ,, Bangemann jelentés” tartal-
mazza. E jelentés, melynek cime ,,Eurdpa és a vildg infor-
maécios tdrsadalma”, az Eurdpai Unié Tandcsa 1994. junius
24-25-¢n Korfun rendezett 6sszejovetelén Ajanlds-ként ke-
rilt el6terjesztésre.

A Bangemann jelentés arra 0sztonzi az EU-t, hogy
bizzon a piaci mechanizmusban, mint hajtéer6ben, amely
it fog vinni benniinket az ,Jnformdciés Korszak”-ba. A
Jjelentés elésegiti:

o cgyrészt a vallalkoz6i gondolkodds kialakuldsét, amely
képessé teszi a gazdasdg 1uj, dinamikus szektordnak a
1étrehozasat;

e mdsrészt a kozos szabdlyozds kidolgozdsét, amely eld-
re hozza a versenyszerd, Eurdpat atfogd informacio-
szolgdltatdsi piacot.

3. MONOPOL HELYZET - PIACI LEHETOSEG

Eurépa nagy részén a monopol helyzetben 1évé Tavkoz-
1ési Igazgatdsok igen nehezen veszik tudomdsul, hogy szol-
gdltatési terlleteiken is szdmitaniuk kell a verseny megje-
lenésére.

Néhany tipikus példa:

Néhany éve a British Telecom a CEPT nyomdsédra meg-
tiltotta a Nagy-Britannidban tevékenykedd magdn telex-
ugynokségeknek, hogy tarifaversenyt folytassanak a koz-
céla tavbesz€ld hdlézaton 4t. A magén telex-iigynokségek
ugyanis begydjtotték kulfoldi igyfeleik tengerentili telex
tizeneteit, azokat egy rovid idére tdroltdk, majd a telex
haldzat alacsony atviteli sebességénél joval nagyobb dtviteli
sebességet nyujtd kozcélu tdvbeszél hdldzaton 4t tovabbi-
tottdk azokat, ami 4ltal koltséget takaritottak meg.

A bevételt novelte a nagytdvolsdgi Osszekottetésekre
érvényes, kedvezd tarifdk. A magan telex-ligynokségek
elényos arképzése tovabbi telex forgalmat vonzott Nagy-
Britannidba, ami a British Telecomnak is kedvezett. A
British Telecom nem is fellebbezett az Eurdpai K6zosségek
Bizottsdga azon dontése ellen, amely visszaadta a magén
telex-tigynokségeknek kordbbi lehetdségiiket. Olaszorszag
fellebbezett, azonban az Eurdpai Birdsdg elutasitotta a
fellebbezést.

Magyarorszdgon egyetlen cég, a MATAV-csoporthoz
tartozo Info-Line Kft. rendelkezik emelt dijas szolgéltatas
(igy példaul a Randevi-vonal, a Hahota-vonal, a telefo-
nos Szerencse Kerék, stb.) nyujtdsdra alkalmas telefon-
vonalakkal. Mds véllalkozé szdmara a MATAV Rt. nem
tette lehetévé ilyen szolgdltatds nyuajtasat, ezért a Magyar
Adatbazis-forgalmazok Kamardja (MAK) az egyenld piaci
feltételek megteremtése érdekében keresetet nyujtott be
a Versenyhivatalhoz. A kereset benyujtdsat kovetéen az
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Info-Line Kft. és a MAK vezet6i targyalé-asztalhoz iltek,
majd megdallapodtak abban, hogy az Info-Line Kft. a ren-
delkezésére &ll6 240 ilyen szolgaltatdsra alkalmas vonalbdl
60-at a MAK és 60-at a kamardn kivili cégeknek enged 4t.
(A Szémitédstechnika 1994 mdjus 24-iki szZdmabal.)

A Mérnok Kamara Informatika, Tavkozlés és Rendszer-
szervezés Tagozata dltal szervezett kerekasztal megbeszé-
1ésen elhangzott vélemények kozul:

Tolosi Péter a MATAV Rt. részérdl gy vélte, hogy bar
a legnagyobb szolgdltatonak kétségteleniil kedvezitlen a
kiiloncéld halézatok szabad kapacitdsainak piaci megjele-
nése, sz€lmalomharc volna az ellene vald tiltakozds. Amig
nem sikertl a keresztfinanszirozdst més konstrukcidval ki-
valtani, addig a MATAV-nak sziiksége van bérelt vonalai-
nak értékesitésére, igy tiltakozni fog a kiillon halézati ka-
pacitdsok nyilvdnos piaci szereplése ellen.

Bartha Jozsef, az Antenna Hungdria Rt. vezérigazgatdja
szerint a kulturdlt versenyt a magdnhdlézatok bevondsdval
lehet meginditani, erre a folyamatra azonban még varni
kell. Véleménye szerint lehet koordindltan fejleszteni Ggy,
hogy megoldddjanak a nyilvdnos hdlézatok problémdi, s
ugyanakkor a kuloncéli hdlézatok tobbletkapacitdsai se
maradjanak kihaszndlatlanul. (A Heti CHIP 1994 mdjus
26-iki szamabol.)

A halozatosszekapcsolds és hozzdférés jelentdsége

Elfogadott vélemény, hogy a modern téavkozlési inf-
rastruktdra kulcsszerepet jatszik a nemzetgazdasag vala-
mennyi szektordnak a fejlesztésében, igy — tobbek kozott
— a gyéripar, a mezdgazdasdg, a turizmus, a banki, pénzi-
gyi teriilet fejlesztésében, valamint az dllami szolgéltatdsok,
mint az egészségligy, oktatds és egyéb szocidlis, kommuna-
lis szolgaltatdsok teljesitésében.

Az eurdpai fejlddéshez hasonldéan, rohamosan né a kis
és kozép villalkozok (SME) tébora, tirelmetlen igénylok-
ként az altaluk megfizethetd informdcié hozzdjutdsi és te-
lematikai szolgéltatdsok irdnt.

Ezen kivill a modern tdvkozlési infrastruktdra kritikus
tényez6 az dllampolgdrok kozotti szabad informdciédram-
lasndl, ennélfogva kritikus tényezdje a demokratikus intéz-
mények és tradiciok fenntartdsdnak, valamint fejlédésének.

A megfeleléen tervezett, majd végrehajtott Osszekap-
csoldsi és hozzaférési politika, illetve szabdlyozds, jelentds
tényezOje a magyarorszagi tdvkozlés ujjdszervezése aldbbi
céljainak:

e a tavkozlési szektor bévitése,

e a szolgaltatdsok mindségének javitdsa,

a telefonelldtottsdg novelése,

a szolgéltatdsok muikodési lehetdségeinek kibdvitése,

jutdnyos dijak megdllapitdsa, fenntartésa,

a gazdasdg mas teriileteinek serkentése.

Az 6sszekapcsoldsok elvélaszthatd teriiletei:

e a) eset: tobb szolgdltatd kozvetlentil nem versenytdrs,
mivel kiilonbozd foldrajzi teriileteket fednek le, mégis
szitkség van az egyiittmikodésre, az egyik hédlézatbol a
maésikba irdnyuld forgalom dtadédsa céljabdl;

e b) eset: tobb szolgaltatd versenyez egymadssal ugyanazon
a foldrajzi terileten.

Az a) esetben a szabdlyozds ,.egyszerd”, mivel a szolgdl-
tatok nem versenytdrsak, igy nagyrészt dijszabdsi, koltség-
megosztasi és muszaki feltételek kialakitdsa sziikséges.

A b) esetben a szabdlyozas sokkal dsszetettebb akkor,ha
az egyik szolgaltatd monopol helyzetben 1évé domindns
cég €s a versenytarsai kénytelenek erre a cégre tdmaszkod-
ni,hogy eléfizetSik szdméra elérhetévé véljon a hivdsok in-
ditdsa,illetve fogaddsa. Kiilonosen bonyolulttd teszi a hely-
zetet az, ha a monopol szolgéltat vertikdlisan integralt,
vagyis elldtja a helyi telefonszolgdltatdst monopol mdédon,
elldtja a tavolsagi (helykozi) telefonszolgaltatdst ugyancsak
monopol mddon,€s ezen kivill a verseny szférdban egyéb
tdvkozlési szolgaltatdst (pl.adatdtvitel,értéknoveld szolgal-
tatds,stb,) is nyujt. Ez utébbi helyzet az aldbbi kérdések
tisztazasat veti fel:

e a monopol szolgéltaté hélozatdhoz vald kapcsolédas és

a hozzéaférés arkérdései,

e a monopol szolgdltatondl a keresztfinanszirozas helyzete
és kihatasai,

e a monopol szolgaltat6 részérdl érvényesithetd diszkrimi-
nécio;

e a monopol szolgéltatd fizikai er6forrdsaihoz valé kiilon-
kiilon (,,drukapcesolds nélkili”) hozzéférés lehetdségei;

e az ilyen Osszekapcsoldsokat és hozzaféréseket szabdlyo-
z6 rendeletek megalkotésa.

4. PIACI FORMAK

A monopdliummal rendelkezd szolgéltatonak lehetdsé-
ge van arra, hogy a szolgéltatast igénybevevék kozott kii-
lonbséget tegyen, a szolgéltatds dra és mindsége tekinte-
tében. Az igénybevevlk (végfelhasznédlok vagy versenytdr-
sak) a tiszta versenypiacon a fentieket kivédhetik azaltal,
hogy egy mésik szolgdltatot valasztanak.

Ahol az igénybevevOnek nincs lehetdsége a szolgaltatok
kozotti vélasztdsra, s6t a monopol szolgéltatd is résztvesz
azon a versenypiacon, amely az § monopdliumétdl fiigg,
ott kiilonos jelentdséget kap a keresztfinanszirozds és a
diszkrimindcié kérdése. A fenti monopol szolgéltatd Osz-
tonzést érezhet arra, hogy erejét ne a verseny szellemében
haszndlja fel, példaul
e a versenytdrs szdmdra megtagadja vagy késlelteti az

Osszekapcsolast,esetleg gyengébb mindségben teszi azt

lehetové;

e a monopol szolgdltatd a versenyszolgdltatdsait kereszt-
finanszirozza,vagyis a versenyszolgéltatds nyujtdsdnak
koltségeit raterheli a szabdlyozott (koncessziés), mono-
pol szolgéltatds nydjtadsanak a koltségeire.

A monopol szolgéltatonak megvan az ereje, valamint a
képessége is a keresztfinanszirozésra és a diszkrimindciora,
marpedig ha a monopol szolgéltaté a sajat monopdliuméan
alapuld versenypiacon részt is vesz, akkor az Osztonzése is
megvan mindkettére. A monopol szolgaltatonak a versenyt
torzitd tevékenységét korldtozd piaci formdk az aldbbiak
lehetnek:

Viszonteladds

A viszonteladds az az eset, amikor egy felhaszndl6 (ide
értve egy mdsik szolgéltatot is) a dijszabds alapjan megvesz
egy adott szolgaltatdst a monopol szolgéltat6tdl €s azutdn
ezt tovabb eladja a végfelhasznalonak Ggy, ahogy van. A
monopol szolgéltatét mdr nem Oszténzi keresztfinansziro-
zdsra az ilyen eset, vagyis, hogy a viszonteladé alacsony
dron megvehessen valamely verseny- szolgéltatdst €s azt
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magasabb dron adhassa tovabb a felhasznalonak.
Megosztott hasznalat

A megosztott haszndlat, a viszonteladdshoz hasonl6 kon-
cepcid, ami azt jelenti, hogy a végfelhaszndlok egy cso-
portja megszerezheti a szolgaltatdst és megosztja egymds
kozott, koltségmegosztds és non-profit elven. A megosztott
hasznélatnak hasonlé elényei vannak, mint a viszonteladés-
nak, val6jdban sok esetben kiilonbség sem tehetd a kettd
kozott.

Dijmaximum bevezetése

A tarifaszabalyozds és ezen belil a dijak maximéldsa is
egyik eszkoze a keresztfinanszirozds és a diszkriminécio el-
leni védelemnek. A monopolszolgaltaté ugyanis kisértést
érez, hogy a versenyszolgdltatdsok koltségeit a monopol
szolgdltatast igénybevevdkre terhelje. Az ilyen koltségat-
csoportositds igen nehezen mutathatd ki, még akkor is, ha
a tarifaszabdlyozdsi eljdrds koltség-igazolé okmanyok be-
nyujtasat is megkoveteli.

Strukturdlis biztositék

A strukturdlis biztositék azt jelenti, hogy elkiilonitett
szervezetek (lednyvéllalatok) felelsek a versenyszolgélta-
tdsok nyujtdsaért. Tag értelemben a strukturalis szabdlyo-
zds a versenybe val6 belépéssel, valamint a cégek tzletd-
gainak, szervezeti felépitésének ellendrzés alatt tartdséval
foglalkozik. A nyilt tiltdsra példa, hogy néhény orszdgban a
kozcélu tdvbesz€lS szolgéltatokat kizdrtdk a KTV szolgél-
tatds nyjtdsdbol.

Strukturalis megoldds amikor a cégeknél a monopol
és a versenypiac szétvélasztdsa kiilondllo lednyvéllalatok
létrehozéséval torténik.

Nem-strukturdlis biztositék

Nem-strukturélis biztositék a viszonteladds, a megosztott
hasznédlat, a dijmaximum bevezetése mellett a szamviteli
szétvélasztés is.

A szamviteli szétvélasztds a kovetkezd elemeket tartal-
mazza:

e a hdlézat minden részét kilon kell kezelni a koltségek
és a dijak szempontjébdl;

e minden hdlézatrészhez egyenld hozzdférést, azonos drak-
kal és feltételekkel kell biztositani;

e az Uzletdg minden részét killonbozdé koltségszerkezet
szerint (pl. helyi és tdvolsdgi, vagy a helyi szolgdltatds
kis- vagy nagykereskedelmi jellege szerint) kell kezelni;

e minden lednyvéllalatnak legyenek elkiilonitett pénziigyi
jelentései, ideértve a koltségekrol és a teljesitményekrdl
sz016 bizonylatokat, hogy kimutathatd illetve megeldz-
hetd legyen a keresztfinanszirozds €s lehetdség legyen
a tisztességes dfjak kialakitdsdra, illetve a szerzddések
megkotésére.

5. KOLONCELU HALOZATOK MAGYARORSZAGON

A kiiléncéla halézatok piaci megjelenése tobb formdban
torténhet:

e koncesszios palydzatokon valo résztvevoként;

o kiilonféle tarsasdgok részeként;

o privatizélt dllami vallalat, részvénytarsasag 6nallé része-
ként;

e a kiiloncélu hédlézatokat tizemeltetd cégek Gsszefogdsa,
egylittmiikodése sordn alakult véllalkozdsként stb.
Magyarorszdgon jelenleg a kiloncéli hélézatok, elsd

sorban mint vésarlok (pl. az MVM Rt.) és nem mint eladék

vannak jelen a tdvkozlési piacon. Ugyanakkor elkertilhe-
tetlen sajdt hdldzataik korszer(sitése, fejlesztése, ami tobb-
let kapacitdsok létrejottével jar egyiitt (pl. a MAV Rt.-nél).

Az igy 1étrejove atviteli kapacitds tobbletek mindenképpen

megjelennek a tdvkozlési piacon és kozrejatszanak a ver-

senyhelyzet kialakuldsdban.

A kérdés azonban az, hogy mikor keriilhet sor ezekre
a beruhdzdsokra, amikor e cégek az alaptevékenységik
fejlesztéséhez is nehezen jutnak tékéhez. A kilfoldi téke
bevondsdhoz pedig még mindig nincs meg a szikséges
jogszabadlyi héttér.

A jogszabdlyi hattér megteremtéséhez végre kellene haj-
tani az EU-val a tédrsulds létesitésérdl sz6l6 Megéllapodés
67. Cikkében szerepld jogszabaly-kozelitést, a még hidnyz6
kormdny rendeleteket illetéen, de nem kiilénben a tavkoz-
1ési torvény és a mér megjelent kormény rendeletek illesz-
tését az EU szabdlyozdsahoz.

Tekintettel a versenyre, a szolgéltatoknak meg kell ta-
nulniuk a békés és korrekt verseny rendjét: azaz egyiitt-
mukdodni és versenyezni egyszerre. A verseny a magasabb
szolgdltatdsi rétegekben Osszpontosul (elsésorban az alkal-
mazési rétegekben), az egyiittmikodés pedig a hdldzati ré-
tegben valdsul meg. A hatésdgok magatartdsdnak pedig a
verseny semlegesség elvéhez kellene alkalmazkodni, tovéab-
ba ennek szellemében segiteni €s ellendrizni a szolgaltato-
kat.

6. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a kiiloncéli halézatok a tévkozlési pi-
acon még csak mint vésarlék vannak jelen, de elkertil-
hetetlen és kivdnatos is, hogy minél hamarabb megje-
lenjenek mint eladdk, versenyben a monopol szolgéltats-
val. Magyarorszagon is bizni kell a piaci mechanizmusban,
mint hajtéer6ben, amely 4tvisz benniinket az ,,Informacids
Korszak”-ba. Hazdnk sem térhet ki a Fehér Konyvben fel-
vetett problémdk elol, mivel a XXI. szdzadba val6 belépés
kihivdsai és lehetéségei rdnk is ugyan Ggy vonatkoznak,
mint az EU tagorszdgaira, illetve a XXI. szdzad kezdetére
mar Magyarorszag is az EU teljesjogt tagjava kivan vélni.
Mindehhez a jogszabdlyi kornyezetet kell korrekt médon,
az EU jogszabdlyokhoz illeszkedéen rendbe tenni, vagyis
a tavkozlési torvényt és a mar megjelent rendeleteket a
sziitkséges mértékben korrigélni és a hidnyzé rendeleteket
mihamarabb megjelentetni. Egy a befektet6k szdmadra kel-
16 biztositékot szolgaltatd jogszabdlyi hattér a fejlesztési
forrasokhoz val6 hozzdjutds lehet6ségét is megkonnyitheti,
ami az alapszolgdltatdsok (kozlekedés, energia) fejlesztését
is felgyorsithatja és ezdltal ezen szolgéltatdsok drdt és mi-
ndségét is elénydsen befolydsolhatja.
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PRIVATE NETWORKS ON THE TELECOMMUNICATIONS MARKET

I. JUTASI

SYSTEM INVESTMENT TELECOMMUNICATION LTD. H-1022 BUDAPEST
BIMBO UT 95.

The paper is an extended version of the author's presentation: ,Private Telecommunication Networks in Competition”, given at the Seminar of , Telecomm Club”.
The paper gives an analysis of market activities, contradictions arising from monopolistic and market features of telecommunications services in Hungary. Discusses the
status of PTN's in Hungary; as reflected by the new Hungarian Telecom Law and the corresponding documents of the European Community.

Jutasi Istvan okl. villamosmérndk, palya-
futdsat 1952-ben tanarsegédként kezdte
a BME Hadmérnoki Kar Hiradastechni-
kai tanszékén. 1956-t6l az Aatviteltechni-
ka szakteriiletén gyartmanyfejlesztéként a
BHG-ban, majd a Telefongyarban dolgo-
zott. 1971-t8l az OLAJTERV Hirkozlési
osztalyanak vezetdje, és igy egyik kidol-
gozdja az OKGT hirkozlési rendszerének.
. 1984-t8l a Posta Kisérleti Intézet Rend-
szertechnikai osztalyanak vezetdje, 1990 aprilisi nyugdijazasdig. Az
1980-as években a HTE Energiaipari Tavkozlési Szakosztalyanak,
majd a Technoldgiai Tavkozlési Tagozatdnak vezetdje. 1993. jilius
1-tdl tagja a Tavkozlési Muszaki Mindsitd Bizottsagnak.
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A MAV TECHNOLOGIAI TAVKOZLESE

TARI ISTVAN, BOSNYAK MIHALY, BERCSENYI MATYAS,

CZAKO VILMOS és

RURIK PETER

MAV RT VEZERIGAZGATOSAG
1062 BUDAPEST, ANDRASSY UT 73-75.

A vasiti kozlekedés biztonsagos iizemeltetéséhez a MAV — az eurdpai vasutakhoz hasonldan — onallé, orszagos tavkozlési halozattal
rendelkezik, melynek miiszaki paraméterei, csatlakozasi feliiletei megfelelnek a nemzetkozi hirkozlési (CCITT, CCIR), valamint a nemzetkozi

vasiti (UIC) szervezetek ajanlasainak.

A cikk 4ttekintést ad a hdlézat muszaki adatairdl és a
fejlesztés 1j irdnyairdl, remélve, hogy a digitalizaldsi pro-
gram megvalositdsdval részt véllalhat a MAV is a magyar-
orszégi telefénia elmaradottsdganak felszamoldsdban.

A vasutak 4ltaldban hatalmas szervezetek. A MAV ké-
zel 70 ezer alkalmazottal, 7500 km-es vasuthdlézaton a jr-
mivek tizezreit kozlekedteti. Harminc hatdrallomds kap-
csolddik a kornyez6 vasutakhoz. A hatalmas szervezetet
tobblépcsds hierarchia képes csak irdnyitani. A vasuti szer-
vezetben a munka végrehajtd, ellendrzd és igazgatési funk-
ci6kra oszlik. A végrehajté tevékenység két nagy tertilete
az Uzemeltetés €s a fenntartds.

A szallitdsi tevékenységet, a forgalom kozvetlen lebo-
nyolitdsat a vasutak lzemeltetési szolgdlati dgai végzik,
amelyek koz¢ tartozik:
¢ a forgalmi, izemviteli,

e a kereskedelmi és

e a vontatdsi szolgdlat.

A fenntartdsi munkékat:

e a pdlyafenntartdsi,

e a jarmufenntartési és

e a tavkozls-, er6sdramu és biztositoberendezési szolgalat
végzi.

A vasit tevékenysége nagy teriileten folyik, az emlitett
funkciondlis szervezeti felépités mellett sziikséges a tevé-
kenységeket teriiletileg is megosztani, dltaldban a kovetke-
zGk szerint:

e kozponti vezetd szerv (vezérigazgatdsag),

o kozépfoku szervek (lizletigazgatdsdgok, kdzponti hivata-
lok, intézmények, fonokségek, iizemek),

e kiilszolgdlati f6nokségek.

A vasutak konkrét szervezeti felépitése — nagysdguk-
tél, érvényesitett szervezési elvektdl fliggben — kisebb-
nagyobb mértékben eltéré ugyan, de a funkciondlis és a
teriileti tevékenységek megosztdsa és Osszehangoldsa, a
munka- és hatdskorok, a folé- és aldrendeltségi viszonyok
pontos meghatdrozdsa, mindeniitt megtaldlhato.

A vasutakndl a nagyfoki teriileti széttagoltsag, illetve
a szallitasi folyamatok Osszefliggd jellege folytdn mind az
operativ, mind a vdllalati irdnyitds szintjén fontos szerepet
toltenek be a kulonb6zd hirkozld eszkozok. Az irdnyitds
szintjei kOzott is igen sok csatlakozdsi pontban biztositani
kell a folyamatos informdcidcserén alapuld kapcsolatot. A
szakszolgdlatok igényei alapjan fokozddott és mindségileg
megvaltozott az utdbbi években a tdvkozléssel szembeni
kovetelmény. A meglévl eszkozok gazdasdgosabb kihasz-

ndldsa, a termelékenység fokozdsa az irdnyitdsi rendszer

folyamatos korszerusitését igényli, ennek pedig mindenkor

tdvkozlési kihatdsa van.

A szallitasi folyamatok korszerusitésének keretében kii-
16n6s hangsulyt kap a kulturdlt utazés feltételeinek bizto-
sitdsa, a munkaer6 megtakaritds, valamint a munkakortil-
mények javitasa.

Az irdnyitds vallalati és operativ szférdi a tdvkozlés szem-
sz0gébdl is elhatdrolhatok egymadstdl. A vdllalati irdnyitds
alapvetéen az Osszefiggd orszagos tdvkozlési rendszereket
(azaz: az dltaldnos rendeltetésti tdvbesz€ld, tavgépird €s
adatétviteli halézat berendezéseit és alapdramkoreit) ve-
szi igénybe. Az operativ irdnyitds viszont meghatédrozott 4l-
lomésoknak, csomépontoknak, vasitvonalaknak az izemi
folyamatokkal kozvetlen kapcsolatban 1évé hirk6zld eszko-
zeit haszndlja fel.

Ez utdbbiak koz€ tartoznak a forgalmi és kereskedelmi
technoldgidk ,,kiloncéld" tavbeszEéld osszekottetései, illet-
ve diszpécser rendszerei, a rddids korzetek és rendszerek,
az utasitdst adé hangrendszerek, a villamos 6rahdlézat, a
hangrogzité berendezések, a kulturdlt utazés feltételeit biz-
tositd hangos és vizudlis utastdjékoztaté berendezések és a
helyfoglalds célberendezései — ide sorolhatok még a kii-
lonféle, szamitastechnikai alapi —, informdciés és vezérld
rendszerek.

Megcélzott és kozEép tdvon megvaldsuldé — az irdnyitdst
modositd — célkittizés a kozponti forgalomellendrzés €s
esetenként a kozponti forgalomiranyitds (KOFE, KOFI).
Ezek a fejlesztések azonban nem zdrjdk ki azt a sziikség-
szertséget, hogy a legegyszertibb irdnyitdsi formdra bérmi-
kor 4atéllithat6 legyen a vasut.

A MAV, mint a legtobb dllamban miikédd kozforgalmi
vasut, 6ndllé tavkozld hélézattal és tavkozlési szolgdlattal
rendelkezik.

Ennek fébb okai:

e a vasuti kozlekedés kiszolgédldsa a vasutvonalakhoz il-
leszkedd sajat topoldgidji hdlézatot kivdn, mely merd-
ben eltér a kozcéli hdldzatok, dltaldban a nagyobb te-
lepiilések kiszolgédldsdra irdnyuld struktdrdjatdl; a vasuti
tavkozlési hdlézat nagyobbrészt a vasut kisajatitott terii-
letén beliil alakult ki;

e avasutlizem 24 6rés folyamatos jellege megszakitdsmen-
tes uizemet tételez fel, szemben a kézcélu nyilvdnos hé-
16zatok tzleti élethez igazod6 forgalom eloszldséval;

e a vasuti tdvkozlésben a felmeriilé hibdk elhdritdsdnak
igénye is az lzem folyamatossdgdbol indul ki és ezért
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abszolit els6bbséget €lvez, szemben a kozcéli bérelt vo-

nalakkal, amelyeknél a vasit rendelkezésére bocsitott

dramkorok hibaelhdritdsa rendkiviil hatranyos besorold-
su.

A MAV technoldgiai tavkozlési halézatdnak fejlesztését,
tervezését, €pitését és tzemeltetését a tavkozlési szakszol-
gdlat egys€gei, illetve vasiti tulajdond kft.-k végzik. Ren-
delkezésre all egy kozponti fejleszté és teszteld részleg,
mely a nyilvdnos tavkézlési halézattdl eltérd specialis fela-
datok megoldésait dolgozza ki, illetve a teljes halézat feletti
muszaki feliigyeletet ellatja.

1. VASUTOZEMI TAVKOZLESI HALOZATOK

1.1. Vasutuzemi tavbeszélo halozat

A vasttiizemi tdvbeszélé hdlozat néhdny jellemzd adata:

e 250 tévbesz€ld kozpont, Gsszesen 35 ezer vonalkapaci-
tassal;

e a vasttiizemi tdvbesz€l6 hdldzatra, mint nagykiterjedést
hélézatra, 4ltaldban jellemzé az alkalmazott kézpontok
viszonylag kis szdmkapacitdsa (10-2000 vonalkapacitds);

e nagy forgalomlebonyolit6 képesség, tovabba

e (a kozpontokon beliili hivdsokhoz viszonyitva) a kimend
hivédsok viszonylag nagy szdma (kb. 1:1 ardny);

e az eurdpai vasutak hdldzatai felé a tdvbeszél6 forgalom
1994 végétdl automatizalt.

1.2. Iranyitoi és informacids halozatok

A hélézaton beliil megtaldlhatok:

e az irdnyitd szervek egymads kozotti,

e az irdnyitd és végrehajtd szervek kozotti, tovabba

e a kiilonféle végrehajtd szervek egymas kozotti osszekot-
tetések.

Ezek a vasitlizem egy-egy szervezeti vagy irdnyitasi egy-
sége részére kizdrdlagos haszndlatra létesitett tavbeszEéld
hélézatok. E hdlézatok Osszekottetései pont-pont kozotti,
vagy térsasvonali elrendezésben épiilnek ki.

1.3. Vasutuzemi tavirohalozat

;;;;;

valamint az egyes szakdgazatok kozotti irdsbeli utasitdsok,
kozlemények, adatok tovébbitdsdra szolgdl és a vasit
valamennyi szolgdlatdnak rendelkezésére 4all. Az lzemi
hélézatba az eldgazé 4llomdsok, az irdnyitdsi, a fuvarozasi
szempontbdl fontos szolgdlati helyek, a fenntartds, az
€pités szervei, a hivatalok, lzemek, uzletigazgatdsdgok
és a vezérigazgat6sdg vannak bekapcsolva. A vonatindité
dllomdsok és rendezd pélyaudvarok tavgépird berendezései
kiegészit6 adatellendrz6 egységekkel is ellatottak.

a korozvények automatikus tovdbbitdsa. A kapcsolokoz-
pontok taroltprogram-vezérlési, elektronikus kozpontok,
NEC, illetve SAGEM gyartmanyuiak.

1.4. Vasiti adatatviteli halozatok

Az operativ lizemvitel, a szdllitdsiranyitds szamitogépes
tdmogatdsa célkitizése a MAV-nak.

Ennek egyik korai eleme a Hatdrforgalmi Informdciés
Rendszer (HIR), mely orszdgos kiterjedés(i kis és kozepes
sebességl adatatviteli rendszer.

Kozel 30 hatarédllomdsr6l, az Uzletigazgatosagi székhe-
lyekrdl a Budapesten telepitett kozponti szamit6gépekre
keriilnek az adatok. A HIR keretében megvaldsitott 4tvi-
teli sebesség 1200 és 2400 bps. A rendszer 1983-t61 iizemel.

A 80-as évek kozepén fogalmazddott meg a mdr em-
litett szallitdsirdnyitdsi rendszer kiépitése: az informatika
nyujtotta lehetségeket Gsszhdlézati szinten felhaszndlni
a szallitasi folyamatok irdnyitdsdra. TObb éves el6készités
utdn, vildgbanki hitellel aldtdmasztva indult el egy olyan
szamitogépes felhaszndloi rendszer fejlesztése, melynek al-
kalmazdsa csak egy korszerli adathdlézati rendszer tdmo-
gatdsdval képzelheté el. Ennek keretében — vildgbanki
tender eredményeként — épiilt ki a MAV csomagkap-
csolt adathdlézata a Siemens EWSP rendszerével. A hélo-
zat rendszervézlatat az 1. dbra mutatja. Ezt az adathéléza-
tot jovo évben, kozel 1000 végberendezéssel, mintegy 500
MByte/nap adatforgalom fogja elsé 1épésként terhelni, de
a vasut idékozben megfogalmazott szamitdstechnikai kon-
cepcidja szerint, a szallitdsirdnyitdsi rendszer mellett még
tobb — alapvetden a helyfoglaldsi és a gazdasagiranyitési
— rendszer igényeit is kielégitendd, kozel 3000 adatvégbe-
rendezésre bévithetden épiilt ki az alaphdldzat.

A csomagkapcsolt adathédlozat gerincét a vasutigazgato-
sagokon elhelyezett — a vastti felhasznéléi méretek szem-
pontjdbol — gyakorlatilag korldtlan kapacitdssal bévithe-
té kapcsolokozpontok alkotjdk, melyeket kozel nyolcvan
helyen telepitett, kis kapacitdsu (max. 20 portos) X.25-0s
kapcsolok egészitenek ki.

Az alaphdlézat f6 kapcsolokozpontjait alapvetéen 64
kbit/s-es adatdramkorok kotik Ossze, mig a kis kapacitdsa
kapcsolok tipikusan max. 19,2 kbit/s-es vonalakkal kapcso-
l6dnak a hélézathoz. A végberendezéseknél kiterjedten al-
kalmazzuk a 2400 kbit/s kapacitdsi modemekkel tizemeld
adatdramkoroket tdvolabbi berendezések csatlakoztatdsé-
ra, a helységeken beliil, a tdvolsdg fiiggvényében haszndl-
hatd, nagyobb sebességii, alapsavi modemekre alapozott
adataramkor mellett. A végberendezések nagy része koz-
vetleniil kapcsolddik a halézatra, de nem elhanyagolhat6-
an, kozel 30 LAN is csatlakozik a hédl6zathoz, 6sszefogva
nagyobb irdnyitdsi kozpontok adatvégberendezéseit.

Az adathélozat kapacitdsdnak bdvité€sénél a kulcskérdés
a tavkozlési alaphdlozat bovitése. Egy ekkora halézatndl ez
nyilvdnvaldan csak fokozatosan képzelhetd el, ill. realizdl-
hat6. Ahogy a digitalizalds jegyében, az inveszticios lehetd-
ségek fuggvényében a korszerd, fénytdvkozlésre alapozott
digitalis 4tviteli rendszerekkel megvalosulnak a tervbe vett
vonali rekonstrukcidk, ugy lesz lehetdség az analég adat-
vonalak helyett a nagyobb — max. 64 kbit/s — sebessé-
gu digitdlis adatdramkorok rendszerbe allitdsdra, s ezzel az
adathdldzat atbocsatoképességének €és nem utolsé sorban
megbizhatdsdganak novelésére.

Ez a csomagkapcsolt adathdlézat varhatéan kézéptdvon
kielégiti a vasuti adatforgalmi igényeket. A korszertibb —
frame relay-re, ATM-re alapozott — technikdk bevezeté-
sének elokészitése a legkozelebbi feladatunk az elébb em-
litett, hdlozati szintd digitalizdlds megvaldsitdsaval parhu-
zamosan.
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1. dbra. "MAV X.25" hdlézati csomdpontok

1.5. Vasti vonali és helyi radiohalozatok

A vonali, szakaszirdnyit6i rddiérendszer a szakaszirdnyi-
t6 szolgdlat és a szakaszon belil kozlekedd rddiés moz-
donyok, jarmivek, illetve mozdony-mozdony k6zotti radio-
tdvbesz€l Osszekottetést biztosit. A vasutlizemi technold-
gidk fejlodését az allomdsi radi6hdldzatok segitik.

9. ATVITELTECHNIKAI SAJATOSSAGOK

A hélézat Osszekottetései dontéen MAV tulajdonban
vannak, de helyenként kooperdcids vagy kolcsonosségi
alapon kozcéld, HM, BM 0Osszekottetések is alkalmazésra
keriilnek.

A tavolsagi és helyi osszekottetések alapdramkorei ka-
beleken épiilnek fel, vagy esetenként 1égvezetéken. A hd-
l6zatban a légvezetékek és a kdbelek vivéfrekvencids rend-
szerekkel tobbszorosen kihaszndltak. Alkalmazdsra kertl-
tek a 3 és 12 csatornds légvezetékes rendszerek, a 12, 60,
120 és 300 csatornds kabeles rendszerek. A vasttvonalakon
alkalmazott kdbelek nagy véddtényez6ji, kombindlt vonal-
kébelek. Szerkezetiik nem homogén, nem azonos elsédle-
ges paraméterekkel rendelkezé négyeseket egyesitenek.

A kombindlt vonalkdbeleket vivéfrekvencids Uzemre,
tédvvezérlésre, korzeti és irdnyité vonalakra, valamint az &l-
loméskéz minden specidlis vasati Osszekottetésének ki€pi-
tésére igénybe kell venni (beleértve a biztositéberendezé-
si Osszekottetéseket is). A biztositoberendezési dramkorok
kozil néhany dramkor idészakosan 90 —300 mA nagysag-
rendid egyendrammal mikodik. A kombindlt vonalkdbelek-
kel azonos nyomvonalon épiilnek ki és azonos étviteltech-
nikai rendszereken tizemelnek az orszagos, az igazgatdsagi,
korzeti Osszekottetések.

3. A HALOZAT REKONSTRUKCIOJA ES FEJLESZTESE

A MAV tévkozlési beruhdzasainak megalapozdsdra, az
1990-2010 kozotti idszakra kidolgozta a L MAV tavkozlési
koncepcié”-ja ciml tanulmdnyt, amelynek legfontosabb
megéllapitdsai a kovetkezok:

e a MAV tavkozlési hdlozatainak a fejlesztési idGszak
végére, azaz: 2010-re fokozatosan integralt, digitélis
hélézattd (IDH) kell alakulnia;

e a halbzat kialakitdsat a digitdlis tdvbesz€lé hdlozat 1étre-
hozaséval kell megkezdeni, ami azt jelenti, hogy mind a
rekonstrukciondl, mind az 4j fejlesztéseknél digitalis ta-
rolt programvezérlésii (TPV) kapcsolé berendezéseket
(kdzpontokat) és digitélis 4tviteli utakat (PCM) kell al-
kalmazni.

Az adatétviteli és a mds, nem-beszéd jellegli szolgdlatok
(széllitasirdnyitéds, helyfoglalds, jarmiikovetés stb.) céljara
kezdettdl digitdlis atviteli utak kiépitése sziikséges. Az IDH
kiépiiléséig kiilondlls, e célra 1étrehozand6 digitalis adat-
hélézaton kell a sziikséges 4tviteli at-igényeket kielégiteni.
Ideiglenes jelleggel analdg 4tviteli szakaszok is igénybe ve-
hetdk.

Az irdnyit6i és informdcids tavbeszélé hélozat digitaliza-
lasat a digitdlis dtviteli utak rendelkezésre dlldsanak fiigg-
vényében célszer(i végrehajtani. Az irdnyitéi munkakort
betolték (diszpécserek) szdmdra kiilondsen a szdmitdstech-
nikai szolgaltatdsok (pl. adatbankokhoz valé hozzéférés,
menetrendi valtozdsok hatdsdnak kiszdmitdsa stb.) igény-
bevétele segiti, illetve teszi pontosabbd munkéajukat.

A MAV tévkozlési koncepcijdban rogzitett elvardsok-
hoz fényvezetd hdlézat dltal nydjtott lehetdségek rendkiviil
elénydsen illeszthetdk:
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e a vasitiizemi tdvbesz€l6 hdlézat szdmara sziikséges
Osszekotd (tronk) dramkoroket az orszdgos halozati sik-
ban teljes korben, mig az Uzletigazgatdsagi hdlézatban
jelentds mért€kben képes biztositani a fényvezetd halo-
zat. Ez azt jelenti, hogy a fényvezetd héldzat kiépitése
titemében az orszdgos halézati kézpontok digitdlis TPV
kozpontokra vald lecserélése elvégezhetd;

ahol a fényvezetd hdlézat kdbelei a vasut nyomvonalat
kovetik, ott a helyi hdlézati sik és a korzethdlozati sik
digitalizdldsa is felgyorsithaté és az adatatvitel és mads,
nem-beszéd jellegli szolgalatok (szallitdsirdnyitds, hely-
foglalds, jarmikovetés stb.) szdmdra a digitélis atviteli
utak rendelkezésre dllnak.

3.1. Az atviteli halozat korszeriisitése

A 80-as évek végére a muszaki fejlédés és a kereske-
delmi feltételek megvéltozdsa megteremtette a korszer(,
digitdlis dtviteli halézat kialakitdsdnak megkezdésére a le-
hetdséget. Ezzel egyidében a kapcsolt tdvbeszEéld hdlozat
rekonstrukcidjdnak, valamint a korszerd szallitdsirdnyita-
si rendszer kialakitdsdnak meginditdsa sziikségessé tette
egyes hdlozatrészek mindségének és kapacitdsdnak javita-
sét. A szikségesség €s lehetdség taldlkozdsa inditotta meg
a MAV tavkozlés fejlesztési koncepcié egyik legfontosabb
célkitizésének, a digitalizdldsnak megvaldsitasat egyes ha-
l6zatrészeken.

Atviteli médium

Az egymddusu fényvezetdszélas kdbel dra a gyértastech-
nolégia fejlddésének eredményeként erre az idére azonos
szintl, vagy alacsonyabb lett, mint a szimmetrikus fémve-
zet6ji kédbelé. Figyelembe véve e tényt €s az optikai dtvitel
ismert elényeit, melyek a MAV halézat sajétos kornyezeté-
ben fokozottan érvényesiilnek, egyértelmivé valt a MAV
halézatén (a szallité és eloszté halézaton, mely a MAV
hélézat topoldgidja miatt ugyan az a kébel lehet) az optikai
kéabel haszndlatdnak prioritdsa.

A MAV hilézatdban a fényvezetSszélas 4tvitel kiilono-
sen elényos tulajdonsagai:

e Az elektromdgneses tdvolba hatdsra érzéketlen, ami le-

hetévé teszi, hogy a villamositott vonalak mentén, vala-

mint az e szempontbdl erdsen zavart vasuti csomépon-

tokban koltséges védelem nélkil telepitsiik.

A fémmentes 6nhordd 1égkabel silya olyan kicsi, hogy

ahol az rendelkezésre 4ll, a felsévezeték tartd oszlopok-

ra — minden mds telepitési médszerhez képest — ala-

csony koltséggel felfiiggeszthetd.

Ezideig a MAV hélézatén négy nagyobb fényvezetdsza-

las kabelszakasz épiilt meg (2. dbra):

e a budapesti korgytrd (30 km),

e a Budapest— Miskolc szakasz (180 km),

e a Szeged —Békéscsaba szakasz (100 km) és

e a befejezés el6tt dll6 Budapest —Hegyeshalom (Rajka)
szakasz (180 km).

A Szeged —Békéscsaba szakasz kivételével, ahol miutdn
nem villamositott a vonal és nem 4ll rendelkezésre meg-
felels éllékonysagu légvezetéki oszlopsor, kdzvetlen foldbe
fektethetd kébelt telepitettiink, valamint a budapesti gy(ira
egy részének kivételével, ahol a Metrd alagut adta lehetd-
s€get haszndltuk ki, a kdbel telepitést egy sajdtos, a vasuti
lehetdségeket jOl kihaszndlé modszerrel végeztiik.

2. dbra. Fényvezet6szilas kibelszakaszok a MAV halézatin

E mddszer 1ényege, hogy a fémmentes 6nhord6 légka-
belt atlagosan 1300 m-es szakaszok kozott kifeszitve szere-
lik a felsévezeték tartd oszlopokon eldzetesen elhelyezett
tartd szerkezetekre. A kdzbensé oszlopokon a kdbel ald
van tdmasztva. A szerelés id6igénye és koltsége a tobbi
madszerhez viszonyitva alacsony, s egy nemrég tortént bal-
eset kapesan bizonyosodott be, hogy a kébel ilyen — gya-
korlatilag rugalmas — felfiiggesztés mellett biztonsdgban
van.

Az eddig beépitett kabelek szerkezete:

o Foldkébel esetén: 10 szdlas fémkopennyel védett kozvet-
len foldbe fektethetd kdbel az AEG-t6l.
o [égkdbel esetén: 20 szdlas 6nhordd, fémmentes 1€gkdbel

a Siemens-tdlL
o A fényvezetd szdl egymddusd, 1300 é€s 1550 nm-es

hulldmhosszon hasznélhatd.

A fényvezetd szdlas kébel tovabbi alkalmazédsa elsdsor-
ban a MAV pénziigyi lehetdségeinek fiiggvénye. Amennyi-
ben valamely 4j project kapcsan az dtviteli Gt korszerUsité-
sére, bovitésére is lehetdség van, elsésorban ilyen 4tviteli
médium hasznélatdt tervezzik.

Atviteli rendszerek

Fentebb emlitett korszerUsitési munkédk beinditdsakor a
rendelkezésre allo 4atviteli eszkozrendszer gyors fejlédése
miatt a MAV szakembereinek két lehetSség koziil vélasz-
tania kellett. A muszaki fejlédés szempontjabdl befejezett
PDH (pleziokron digitélis hierarchia) és az Euré6pdban mar
szabvényositott, de éppen hogy gyartdsba vett SDH (szink-
ron digitalis hierarchia) koziil kellett kivdlasztani a MAV
haldzatdban elényosebben haszndlhatd technikét.

A dontés a budapesti gylirt és a Budapest —Miskolc
kozotti vonal atviteli rendszereire kiirt pdlydzat ajénlatai
alapjén sziiletett meg.

A palyéazati anyagok alapjan nyilvdnvaléva vélt, hogy az
SDH kapcsan sokszor felsorolt, minden tavkozlési szolgdl-
taté szamara ad6dé elényok koziil néhdny a MAV halézati
e A MAV hilézat egyik sajitossdga a vastt vonalas

elrendezésébdl adéddan az, hogy a hdlézat mindhdrom

sikja (a szdllitd, az elosztd és a hozzaférés sikja) ugyan
azon a nyomvonalon (sokszor ugyan abban a kédbelben)
halad. Az SDH étviteli méd tdmogatja a legolcsébban,

a legkevesebb berendezéssel ezt a hdlézati topoldgidt

azzal a tulajdonsdgdval, hogy rugalmas és kozvetlen

hozzéférést biztosit az STM-1 jelfolyamban szallitott
bdrmelyik 2 Mbit/s-os jelfolyamhoz.
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e Egy STM-1-es jelfolyam kapacitdsa jol lefedi egy vasati
f6évonal jelen és jovobeli atviteli igényét, s ezen beliil egy
ADM egy tributary-val kiépitve béséges tartalék kapa-
citdst is nydjtva elégiti ki egy dllomds hozzaférési sziik-
ségletét. Az dllomési hozzaférés konkrét kapacitdsa a 2
Mbit/s-os tributary jelfolyamokra csatlakoztatott primer
PCM-ek szdmaéval gazdasdgosan alakithat6 ki. Mindezen
tulajdonsdgok eredményeként azonos kapacitds kiépité-
se jelentésen olcsobb, mint PDH rendszerek alkalmaza-
sa esetén lenne.

e A vasuti tdvkozl€és magasabb biztonsédgi igényét két iton
is szolgdlja az SDH rendszer. Egyrészt alkalmas gytir(s
konfiguracié kialakitdsara, ami a hél6zat elérehaladot-
tabb ki€pitettsége esetén a tartalékolds legbiztonsdgo-
sabb €s legolcs6bb véltozatdt nyujtja, masrészt olyan me-
nedzsment rendszer kiépitési lehetGségét hordozza ma-
gaban, amely a hdlézat dtkonfiguréldsi képességével fo-
kozza a biztonsag szintjét, s egyben a kihaszndlds rugal-
massdgat.

Els6nek a budapesti optikai kdbel gylirire telepitett Si-
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Az STM-1-es jelfolyam mind a hatvanhdrom 2 Mbit/s-
os jelfolyama felhaszndldsra kertlt, els6sorban a digitélis
tavbesz€l6 kozpontok trunk igényének kielégitésére, a cso-
magkapcsolt adathdldzati csomépontok Osszekotésére €s
termindlok csatlakoztatdsara. Ezen tul szallitja a diszpécser
rendszerek trunk vonalait, 0sszekOti a szdmitdstechnikai
csomdpontokat €és a Kozponti Forgalom Ellen6rzé rend-

szernek is nydjt adatdtviteli lehetdséget.

A gytris konfigurédcio lehetévé tette, hogy az tgyneve-
zett TU-1-es tartalékoldst haszndlja a rendszer, ami abbdl
all, hogy az atviteli it megszakaddsakor a kapcsold kértya
segitségével az Osszes Erintett 2 Mbit/s-os jelfolyam az el-
lenkezd irdnyt 4tviteli utat vegye igénybe, ami azt jelenti,
hogy egy atviteli ut hiba nem okoz kiesést az atvitelben.
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A rendszer el van l4dtva EMOS berendezés menedzsment
rendszerrel, ami lehetdvé teszi a rendszer kozponti feliigye-
letét, menedzselését.

A budapesti gylirihoz csatlakoznak és azonos berende-
z€seket tartalmaznak a Budapest —Miskolc és a most épii-
16 Budapest—Hegyeshalom rendszerek. Ezen rendszerek
végén termindl multiplexer van, mig a kézbensd, vasutallo-
madsi berendezések A&D multiplexerek (4. dbra).

Kihasznaltsdguk kisebb a budapesti gyliri kihasznaltsa-
géndl, a végberendezésektdl eltekintve egy tributary kar-
tydval vannak kiépitve. Feliigyeleti szempontb6l mindkét
rendszer a KTU-ben (a MAV tavkozlési kozpontjdban)
clhelyezett EMOS berendezés menedzsment rendszerre
csatlakozik ethernet interfészen keresztiil; a miskolci koz-
vetlentl, mig a hegyeshalmi egy adatcsatorna kozbeiktata-
séval.

Az SDH rendszereknél az orajel elldtdsnak nagyobb je-
lentdsége van a szinkron mikodés kovetkeztében. Jelen-
leg egy digitélis kozponttdl nyert drajelet haszndl a hdrom
rendszer elsd prioritdsa kiilsé orajelként, melyet a harma-
dik project befejezéséig fel kell valtani a nagyobb pontos-
ségu Orajel-eloszté berendezés jelével, amely a nemzeti di-
gitalis f66réra szinkronizdlhatd.

A Békéscsaba —Szeged kozotti optikai rendszert az Al-
catel szallitotta, mely egyenlére ez el6bbi rendszerektdl
teljesen elkiloniilve dolgozik. Felépitése is mds, mivel
ezen a szakaszon csak a nagyobb csomépontokban van
A&D multiplexer, a kisebb allomdsok tavkozlési igényeit
PDH o6sszekottetések valdsitjdk meg. Az orszédgos optikai
hélézat novekedése lehetdséget biztosit majd e rendszer
részleges integrdldsdra, de csak az Orajel elldtds szintjén,
valamint egy tévolabbi elképzelés megvaldsuldsakor az or-
szagos hdlézat menedzsment sikjan.

4. TRVBESZELO KOZPONTOK REKONSTRUKCIOJA

Az 1970-es évek elejére kialakult az egész orszdgot
automatikus hivdskapcsolattal lefed§ tdvbeszéld hélozat,
melynek felépitését az S. dbra mutatja.

A hélézat legfelsd sikjdn a budapesti sz€ékhelyli orszé-
gos fégockozpont helyezkedik el; mig a II. sikon az izle-
tigazgatdsdgok fégockozpontjai; a III. sikon a f6gécokhoz
csatlakoz6 algéckozpontok taldlhatok. Mind a f6gdc, mind
az algéckozpontokhoz csatlakozhatnak mellékkézpontok.
Ezek alkotjdk a hierarchia IV. sikjat, mig az alkézpontok
az V. sikot foglaljak el.

1. sik. Bp. fogoc
Il. sik. Videk. ig. fogoc
. sik. Algoc

(@ Hatarkézpont

IV. sik. Mellekkézpont

¢ VY sik. Alkézpont

5. dbra. Orszdgos lefedé tavbeszélé halézati hierarchia

A hélézatban egy-egy sik kozpontjai kozott — a foiré-
nyok mellett — hardntirdnyok is 1étesiiltek, amelyek lehe-
tévé tették a keriildutas forgalomirdnyitds bevezetését.

A hélézatban alkalmazott kézpontok BHG gydrtmanya
ST, CA, RA, STB, QA, EP tipusu alkézpontok, algdcként
modositott 7D-PBX alkézpont, valamint elektromechani-
kus tranzitkdzpont (TVK). A f6géckézpontok, valamint a
ketténél tobb irdny kapcsoldséra alkalmas hatarkézpontok
7D-PBX rendszert helyi kézpontbdl és TVK tipusu tran-
zitk6zpontbdl 4lltak.

A hélézat kilonbozd sikjain mintegy 250 kdzpont mu-
kodik, megkozelitéleg 35000 0ssz. mellékdllomdsi vonalka-
pacitdssal.

A hélézatban haromféle jelzésrendszer keriilt elterjesz-
tésre:

e a sziinetdramu,
e a 7D egyendramu ¢&s
e az 50 Hz-es véltakozédramu jelzésrendszer.

A 80-as években az alkatrészgydrtds ledllitdsa, valamint
a szakember-utanpétldsi problémédk miatt, a tdvbesz€lo-
kdzpont hdlézat miszaki szinvonaldnak megtartdsdra mar
nem volt lehetéség. A ROTARY tipus gydrtdsdnak meg-
szlinése miatt, a sziikségessé valo bovitések, cserék esz-
kézoldala nem volt biztosithatd. Ezek az okok siirgették
a rekonstrukcié meginditdsat, melynek alapelve a mecha-
nikus kozpontoknak teljesen elektronikus téroltprogram-
vezérlést kozpontokkal vald felvaltdsa volt. A hdldzat tel-
jes rekonstrukcidjara tobb lépésben keriil sor, melynek
nagysdgrendjét muszaki és pénziigyi szempontok hatédroz-
zdk meg.

4.1. A halozat rekonstrukciojanak elso lépése

Szamos korszerd analdg alkézpont telepitését kovetden
a 80-as évek elsé felében a MAV é a BHG szakemberei
kidolgoztdk a Pécsi Vasutigazgatdsag teljes kdzponthéloza-
tdnak rekonstrukcidjat. Ehhez a BHG hédrom tj kozpont-
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tipust fejlesztett ki:

o az EPF 128 és

e az EPF 512 tipusu végkozpontokat, valamint
e az EPT 128 tipusu tranzitkézpontot.

A hélézat rekonstrukcidja sordn 20 db kézpontberende-
z¢€s kerilt telepitésre, 5400 6ssz vonalkapacitdssal.

A hélozat felépitését a 6. dbra mutatja.

A kozpontok dontéen felligyelet nélkiil miikodnek, a
feltigyeleti szolgalat a tranzitpontokba koncentralddik.

A pécsi hélozat rendszerelemei az EP tipusia alkdzpon-
tokbdl lettek kifejlesztve, melyek mint alkdzpontok, kordb-
ban e folydiratban is bemutatdsra keriiltek — ezért itt csak
néhény jellemzé tényezbére kivanunk kitérni.

A rekonstrukci6 sordn, a MAV fejlesztési irdnyelveinek
megfelelden két alapvetd feladatot kellett megoldani:

e biztositani kellett a pécsi halézat beillesztését a MAV
meglévé hdlézatdba, ugyanakkor

e a pécsi hdlozaton belill, a nemzetkozi szabvanyokhoz
igazodd, korszer(i rendszert kellett létrehozni.

A végkozpontok R2-MFC jelzésrendszerrel mlikodnek,
ugyanakkor alkalmasak a kozcélu hélozat févonalainak
fogaddsdra, valamint — PBX csoportok képzésével —
alkézpontok csatlakoztatdséra is.

Az igénybe vehetd szolgéltatdsokat alapvetéen két cso-
portba lehet sorolni:

A kapcsoldsi funkciok integraldsa, a vasut szervezeté-
nek valtozdsai, a tdpteriilet kiszolgdldsdnak uj megoldasai
a hélézati sikok szdmédnak csokkentésére Osztonoznek. A
téroltprogram szoftver intelligencidja révén a forgalomird-
nyitdsban a kozpontok hierarchikus szervezése egyszeri-
sodik, a stkokon beliil az alternativ forgalomirdnyitds fog
elterjedni.

e cgy kozponton belil hasznalhatokra és
e a héldzat egészére vonatkozokra.

Végkozpontok esetében — egy kozponton beliil kis ki-
bdvitéssel — az EP alkozpontra jellemzé szolgdltatasi kor
val6sult meg (pl. specidlis késziilékek csatlakoztatdsa stb.).
A hélézati szolgdltatdsok tertletén 4j lehetGségek nyiltak,
pl. els6bbségi jog, automatikus vdrakoztatds, harom kerii-
16utas vélasztds, automatikus tdvalarm rendszer stb.

A pécsi hdlézat rekonstrukcidjdnak befejezésére, az 1j
elektronikus TPV halézat teljes tizembe helyezésére, 1991-
ben keriilt sor.

4.2. A tavbeszélokozpont halozat digitalizaldsa

Az elmult évek vildggazdaségi és politikai eseményei, a
COCOM felszabaditésa, lehetévé tették a megkezdett koz-
ponthélézat rekonstrukcidjdnak digitalis Gton val6 folyta-
tds4t.

Ehhez 4t kellett értékelni a kordbbi célkitlizéseket €s az
elérhet6vé vait 1) technikai eszkozok figyelembevételével,
Uj kozponthaldzat-fejlesztési koncepcidt kellett kidolgozni.
A digitélis taroltprogram-vezérlésti kozpontok €és a digitélis
atviteli rendszerek lehetévé teszik a sokasodé igények ma-
gasabb szint(i kielégitését célzé héldzati struktira kialaki-
tasét.

A digitdlis kozponthdlézatnak a tdvbeszéld funkcion
feliil egyéb szolgdlatokat is el kell ldtnia (telefax, telex,
adatkapcsolds stb.) és biztositania kell a szolgdltatdsok
széles kOrét is.

A koncepci6hoz igazodva 1991-ben megkezdddott a
hélézat digitalizdldsa, az atvitel tertletén az elézdekben
vazolt médon a fényvezet§ji kabelekre telepitett szinkron
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digitdlis hierarchia rendszereivel, a kozpontok teriiletén
pedig az Ericsson SCHRACK Telecom AG éltal gyértott
MD 110 tipusi berendezésekkel.

Elsé 1épésben az igazgatdsdgi sz€khelyek fégockozpont-
jainak (kivétel Pécs) cseréjére kerult sor, melynek rend-
szertechnikai védzlatat a 6. dbra mutatja.

Az MD 110 rendszerre jellemz6 a moduldris felépités, a
nagy alkalmazkoddképesség, amely lehetévé teszi, hogy a
killonféle kovetelmények egy alaprendszeren beliil bizto-
sithaték legyenek.

Ilyenek példaul:

e az azonos elemekkel ki€pithetd széles mell€kéllomdsi
kapacitdstartomdny (40 —26000 vonal),

¢ a nagy forgalmi kapacitds,

e a nagy szoftver-biztonsag, vagy

e a foldrajzilag szétszort egységekben torténd fizikai meg-
valositds.

Ez ut6bbi tulajdonsdgot mutatja be a 7. dbra, melyen a
budapesti f6gockozpont rekonstrukcidjat kovetd elrende-
z¢Es 1athatd.

Az MD 110 rendszer alapjat két berendezés-tipus alkot-
ja:

e a vonali interfész-modul (LIM = Line interface modu-
le), és

e a csoportkapcsolé modul (GSM = Group switch modu-
le).

A LIM-eket egymdssal, vagy a csoportkapcsoldval 2
Mbit/sec-os jelfolyam koti Ossze, amely a forgalom lebo-
nyolitdsa mellett a vezérlési folyamatokat is elvégzi.

Az MD 110 rendszer megbizhaté izemét €s konnyu
menedzselését a szoftver-struktira, a funkcié-orientalt

YAC ; KOER
PAIVAN Sati0K  KISEUNELLAS

program-modulok teszik lehetdvé. A programegységek szi-
gortan definidlt interfészekkel rendelkeznek és teljesen
fuggetlenek.

A LIM-ek tetszés szerint beiiltetheték mellékallomaési,
f6kozponti, adott jelzésstrukturdhoz illeszkedd tronk stb.
vonalakkal. Mind a mellékdllomdsokat, mind a kezel6i
munkahelyeket szdmos szolgdltatési jellemzdvel lehet ellét-
ni, melyek nagyobb része szoftver tton valésul meg.

Az MD 110 rugalmas hivoszdmrendszer kialakitdsat
teszi lehetévé oly mdédon, hogy a hivészdmok nincsenek
mereven hozzdrendelve a kapcsoldmezd pozicidihoz. Egy
adott hivészdm — egy rendszeren beliil — barmelyik LIM-
hez hozzdrendelhetd.

Egyéb jelentds szolgaltatdsok:

e kiilonféle jogossdgi kategoridk,

o fénok-titkdri csoport képzése,

PBX csoport kialakitésa,

visszahivas,

hivasatadas,

hivasatirdnyités,

Follow me,

alternativ Gtvonal-képzés,

beszélgetési adatok rogzitése,

konferencia kapcsolds,

forré-drét kapcesolds stb.

A hélézatként 6sszekapesolt rendszerekben digitélis dt-
viteli Gt esetén, a szolgaltatdsok rendszerek kozotti tvite-
1ét a DPNSS (Digital Private Network Signalling System),
mig analdg étviteli ut esetén az R2 MFC jelzési rendszer
biztositja.

FERENZVAROE n) ]
STAMIRL.
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e POM 30 - Baszekatietés

7. dbra. Budapesti fégockozpont

Az MD 110 adatforgalom lebonyolitdsara is képes, szab-
vényositott V és X sorozatu interfészekre alapozva bizto-
sitja az adat mellékédllomésok egymds kozotti kommunika-
cidjat.

Az MD 110 lehetévé teszi egyéb, mdr meglévé adat-
hédlézatokhoz (LAN, MAN, WAN, X.25.) valé kapcsolat
felépitését is. Kiilon elénye, hogy a meglévé kéterl tele-
fonkdbeleken egyideji beszEd- és adatétvitel is lehetséges,
a szolgaltatdsoknak az adatforgalomra valo kiterjesztésével
egyutt.

A kiilonbozd behatdsok és zavarok elleni védelem €rde-
kében, melyek a vasiti kornyezetben fokozottan eléfordul-
nak, minden, a LIM-re vagy GSM-re csatlakoz6 vezeté€k
sz{ir6kdrtyan keril dtvezetésre.

A kozponthdlézat digitalizaldsa 1. iitemének megvalGsu-
lasdval, 1994 juniusatél a MAV vonalkapacitdsénak mint-
egy fele mar korszer( szolgéltatdsokat nyu;jto, digitdlis koz-
pontokra csatlakozik.

Jelenleg (a Budapest—Hegyeshalom vonal rekonstruk-
cidja keretében) korszer(sitjiik a vonali kapcsoléeszk6z0-
ket MD 110 rendszerekkel.
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A kapcsolérendszerek folyamatos korszerdsitésével, a
tévkozl6 hdlézat tovabbi digitalizdldsdval olyan integralt di-
gitdlis haldzatot kivdnunk kialakitani, amely a késGbbiek-
ben lehet6vé teszi a kiillonféle szolgalatok integraldsat, to-
vébbd vasttspecifikus értéknévelt szolgaltatdsok — KOFE,
KOFI, SZIR, GIR stb. — szélesebb korii alkalmazdsat.

Soros feladatunk az érvényes koncepcionk feltlvizsgéla-
ta. Ennek keretében sziikséges elemezniink:

o a befejezett fejlesztéseinket,
e az id6kozi technikai elérehaladdst, valamint

e a korszer( vasutiizemi kovetelményeket

és mindezek alapjdn

o célszeri meghatdroznunk tovabbi tevékenységiink alap-
jait.

Meggy6z6désiink, hogy az esedékes vasitiizemi techno-
l6giavdltast, a korszeriibb iizletvezetést a hirkozlés ered-
ményeinek gyors bevezetése és széles kord alkalmazdsa
alapvetéen el6segiti, illetve lehet6vé teszi. A vasutak ed-
digi torténete és a vildg nagy (és kis) vasutjainak jelenkori
fejlédése is e meggydzddésiinket erdsiti.

PRIVATE TELECOMMUNICATIONS NETWORK OF THE
HUNGARIAN STATE RAILWAYS

I. TARI, M. BOSNYAK, M.BERCSENYI, V.CZAKO, and P RURIK

HUNGARIAN STATE RAILWAYS, GENERAL DIRECTORATE
H-1062 BUDAPEST, ANDRASSY UT 73-75.

Like the European Railways, Hungarian State Railways has a countrywide private telecommunications network for supporting the secure operation of transportation. The
technical parameters and interfaces of this network meet the requirements of the international organizations of telecommunication (CCITT, CCIR) and international
organization of railways (UIC). This article offers a brief survey of technical parameters of this network and a summary of the trend of development. We expect that
performing the Hungarian Railways digitalization program could help to eliminatate the backwardness of Hungarian telecommunications.

Tari Istvan 1967-ben a BME Villamosmér-
noki Karan végzett Hiradastechnikai sza-
kon, majd 1971-ben 4tviteltechnikai szak-
mérnoki oklevelet szerzett. 1967-t61 a MAV
tavkozlési szolgalatanal dolgozik kiilonféle
beosztasokban. Jelenleg a MAV Vezérigaz-
gatésiagan a Tavkozls-, Erésaramu és Biz-
tositoberendezési féosztily vezetShelyette-
se, a vasliti tavkozlés irdnyitdja. FS feladata
a korszert digitalis technika meghonositdsa
A HTE tisztségviselGje.

a vasuti hirkozlésben.

Bosnyak Mihaly 1976-ban végzett a Kan-
dé Kilman Villamosipari Miszaki Fdis-
kola Gyengeirami Karin. A MAV-hoz
1977-ben keriilt és 1985 6ta a Tavkoz-
16-, Erésaramu és Biztositoberendezési {6-
osztaly munkatarsa. 1992-ben mérnok-
izemgazdasz diplomat szerzett. Munkako-
re a MAV Rt. tavbeszélé-halézat 1étesité-
sének és fenntartisanak tigyeire terjed ki.

Bercsényi Matyas diplomdjat a Budapes-
ti Miszaki Egyetemen szerezte 1965-ben.
Azéta a MAV tavkozlési szolgalatinak dol-
gozdja. Tevékenységi kore a vasiti hirkoz-
1ési hélozat fejlesztési és épitési feladata-
inak ellitdsa volt, kezdetben igazgatdsagi,
késébb orszagos hataskorrel. A legutéb-
bi idészakban a digitalizalas altalanos tevé-
kenységi korén beliil a vasiti csomagkap-
csolt adathalézat kialakitasaval kapcsolatos
koézponti iranyitoi feladatokat latja el.

Czaké Vilmos 1974-ben a KTMF tavkoz-
1ési tagozatan tavkozlési tizemmérndki dip-
lomét szerzett. 1963 6ta a MAV tavkozlé-
si szervezetében dolgozik kiilonféle poszto-
kon. Jelenleg a MAV Rt. Vezérigazgaté-
sdgan fémunkatirs. F§ feladata az tviteli
halézat digitalizldsa. A HTE tagja.

Rurik Péter a Puskas Tivadar Felséfoka
Technikumot és a Tavkozlési Miszaki F6-
iskola vezetékes tavkozlési szakat végez-
te. 1967-t8l a MAV tavkozlési és bizto-
sitoberendezési szakszolgilatinak dolgozd-
ja. 1970-t8l a MAV Vezérigazgatdsigon
a vasiiti tavkozlési fejlesztésével foglalko-
zott. Jelenleg osztilyvezetS-helyettes, ira-
nyitja az orszig egyik legnagyobb kiiloncéld
tavkozlS hilézatdnak rendszertechnikai fej-
lesztését és lizemeltetését. A HTE Kozlekedési Hirkozlési Szak-
osztalydnak alapité tagja és vilasztott elndke. HTE aranyérmes.
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AZ MVM RT. KULONCELU TAVKOZLESI HALOZATA

BELY ANDRAS

MAGYAR VILLAMOS MUVEK RT. ORSZAGOS VILLAMOS TAVKOZLESI SZOLGALAT
1011 BUDAPEST, VAM U. 5-7.

Az MVM Rt., a kapcsolddé dramszolgdltaté Rt.-k és erdmii Rt.-k osszefiiggd energiarendszerét kiszolgdlo tavkozlési kiilonhdlézatat mutatja
be roviden a cikk. A miikodd jelenlegi halozatbol kiindulva mutat rd, a villamosenergia rendszer tavkozlésében a kozeljovoben megvaldsuld
fejlesztési elképzelésekre. A cikk a tovabbiakban a digitalis halozati fejlesztés taviati lehetdségeit ismerteti a nemzetkozi tendencidk elemzésével.

1. A TAVKOZLESI RENDSZER KIALAKULASA ES
ﬁ@kﬁm HELYZETE A VILLAMOSENERGIA

A villamosenergia rendszer tdvkozlésének kezdete az 6t-
venes évek elejére nyulik vissza. Az Gjonnan alakult Orszé-
gos Villamos Tehereloszté (OVT) diszpécsereinek biztosi-
tott tdvbesz€l6 kapcsolat kialakitdsdval indult, majd a tav-
felugyelet (tavjelzés, tdvmérés) fokozatos kiépiilésével foly-
tatddott, elsGsorban a tdvvezetéki vivéfrekvencids Ossze-
kottetések (TVF) révén. A 60-as évek végére kiépiilt a
miszaki és igazgatdsi tdvbeszéld rendszer. A fentiekhez
kapcsolddtak a nemzetkozi kapcsolatok tdvkozlési igényei
(tavszamlalds, tarifa dtkapcsolds, tdvvezetéki relévédelem-
technikai feladatok stb.).

A tavkozlési rendszer a kovetkezd specidlis korilmények
kozott alakult ki

e jelentds, stabil tdvkozlési igény (a fejlédo villamosenergia-

rendszer);

e viszonylag j6 adottsdgok (nagy- €s kozépfesziiltségll ha-
l6zat a TVF és KVF 0Osszekottetésekhez, j6 szakember
elldtottsag stb.);

e a tavkozlés és az éltaldnos infrastruktura rossz helyzete
Magyarorszagon;

e a COCOM lista diszkriminécidja;

e a hazai, sokszor kisipari médszerekkel torténd késziilék
fejlesztés;

e a ,szolgaltat” jelleg dominancidja, azaz a gazdaségi és
pénzigyi folyamatoknak csaknem teljes hidnya, az erds-
dramu rendszer technikai és technoldgiai szempontjai-
nak szinte kizdrdlagos érvényesiilése;

¢ a megfelel6 rendelkezésre allds (99,95 %) szitkségessé-
e

e a villamosenergia-ipardg felépitése erésen kozpontosi-
tott, hierarchikus volta.

Igy jott létre a villamosenergia-ipardg orszdgos kiterje-
dést, igen bonyolult struktardja, vegyes Osszetételd sajat
tavkozlési rendszere, amit bérelt (MATAV) létesitmények
egészitenek ki. Bér a rendszer elemeinek nagy része erkol-

csileg elavult, a jelenlegi tdvkozlési igényeket kielégiti. A

villamosenergia szolgaltatds mindségének javitdsa (a rész-
vénytérsasdgi forma, a nemzetkdézi UCPTE normék, ella-
tdsbiztonsdg novelése, gazdédlkoddsi szempontok elétérbe
kertlése stb.), valamint a vdrhatéan novekvd informdcids
igény azonban megkdoveteli a tdvkozlési rendszer megujitd-
sat és fejlesztését.

2. AZ MM RT. CSALAD TAVKOZLESI
HALOZATANAK MUSZAKI JELLEMZOI

Hasonléan més villamosenergia rendszerekhez, az MVM
Rt. és az egyuttmikodd hdldzati és erdmi Rt.-k is rendel-
keznek sajét, a technoldgidhoz szorosan k6t6dd, a kozcéla
héldzattdl tobbé-kevésbé elkiiloniild tavkozlési rendszerrel,
izemeltet§ szervezettel és megfeleld szakembergarddval
(370 £6).

A tavkozlési halozat alapvet&en azzal jellemezhetd, hogy
analdg, kis csatornaszamu, szik kapacitdsd, zomében 10-
15 éves magyar gydrtméanyd berendezésekbdl éll. Rendsze-
rében sugaras felépitést, szervezeti-, izemeltetési strukti-
rdja az energiarendszer hierarchidjahoz kotddik.

A hdlézat a kovetkezd dtviteli részrendszerekbdl €piil
fel:

e A Magyar Tavkozlési Részvénytdrsasagtol (MATAV

Rt.) bérelt vonalak.

Ez teszi ki az ipardgi szinten kiillonb6z6 cimen (bérlet,

frekvencia dij, tarifa stb.) kiadott, évente mintegy egy

millidrd forint tdvkozlési dij 70 %-4t, amit a kozel 700

helykozi és szamtalan helyi 6sszekottetésért fizetiink ki.
e Mikrohulldmu 6sszekottetések.

30 osszekottetés, 650 km nyomvonalhossz, 3500 csator-

naszam 80 %-os kihasznaltsdggal. Az ORION gydrtma-

ny( berendezések zome (95 %) digitdlis Osszekottetést
biztosit.

e A nagyfesziiltségli tavvezetékekre és kdbelekre telepi-
tett vivofrekvencias osszekottetések (TVE KVF).

A kozel 600 db berendezés 90 %-a hazai fejlesztést

és gyartdsi. Az egy, illetve kétcsatornds berendezések

4 kHz-es raszterben mikodnek a 24 kHz és 500 kHz

kozotti tartomdnyban, 20-120-220-400 €s 750 kV-on. A

nemzetkozi Osszekottetéseken orosz €s német berende-

zések lizemelnek. A 300 osszekottetést 40 db kiskozpont
fogja rendszerbe, amelyen 1000 db tizemi telefonkészii-
1€k van.

e Sajit kdbelhalbzat.

Helyi és erémiiveken beliili kdbelhdlézat kozel 30 ezer

érpar-kilométerre tehetd.

e Ultrardvidhulldmu radiéhalék (URH).

Az URH radi6 az lizemzavar-clhdritds, szerelés €és ligye-

leti rendszer nélkulozhetetlen Uzemirdnyitdsi eszkoze.

A tobb mint 5000 db fix, mobil és kézi rddi6 a 80,

160 és 450 MHz-es sdvban tizemelé rendszer lefedi az

egész orszdgot. Az tzletigazgatdsag, kirendeltség €s aldl-

lomést kiszolgdlé ASZ Rt. rendszerek mellett és az or-
szagos tdvvezetéki alaphdlozat lizemeltetdi feladatot el-
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l1at6 OVIT Rt. és az erdmu Rt.-k is rendelkeznek radi6-

hélézattal.
A felsorolt Osszekottetéseken a kovetkezd alrendszerek
iizemelnek:
e Az Orszdgos Villamos Teherelosztot (OVT) és a Korze-
ti Diszpécser Szolgélatokat (KDSZ) kiszolgdld tavmérd,
tavjelzé és parancsad6 (telemechanikai) alrendszer. Az
OVT-be irdnyul6 alaphdlézati telemechanika pl. 650 mé-
rést, 2200 jelzést és 24 db szamlalast kezel le 40 objek-
tumbdl, 5 mp-es felfrissiilési idével, két figgetlen Gton
kiépitve 99,99 %-os rendelkezésredlldssal.
Egy-egy ASZ Rt.-nél a mért és jelzett adatok mennyisé-
ge ennek tobbszordse (6-7 ezer).
Diszpécseri telefonhdlozat.
A zomében tavvezetéki vivéfrekvencids atvitelre telepi-
tett, iizemirdnyitasi célokat szolgdld rendszer, az alapha-
l6zat céljara létesitett zartszdmozast automata telefon-
hél6zatbol €s tobb, csillagpontba szervezett elosztohalo-
zati kozpontbdl &ll.
Atviteltechnikai, adatétviteli berendezések.
A drdga bérelt vonalak jobb kihasznéldsa érdekében
sokcsatornds Osszekottetésen biztositjdk a beszéd- €s je-
latvitelt a MATAV Rt. és az iparagi Rt.-k felé. Specidlis
sdvosztdsos berendezések pedig a szikitett beszédsav fe-
lett lehetévé teszik adatdtviteli csatorndk &tvitelét SO és
200 bit/sec sebességgel. A berendezések szdma 500 felett
van.
A muszaki igazgatdsi (igyviteli) tdvbesz€ld haldzat.
Felépitése tobblépcsds csillaghdlézat. A felsd sikot a bu-
dapesti géckézpont 4ltal dsszefogott vidéki korzeti goc-
kozpontok képezik, melyek egyuttal az dramszolgéltatd
véllalatok kozponti telephelyének telefonkézpontjai is.
A korzeti gockdzpontok ald tartoznak az adott dram-
szolgdltatd Rt. lizletigazgatdsdgai €s a teriileten taldlha-
té6 erémuvek alkézpontjai. A legalsé szintet az ugyan-
csak sugaras felépitési, az iizletigazgatosagi kdozpontok-
ra csatlakoztatott, kirendeltségi hdl6zat alkotja.
A telefonkoézpontok szinte kivétel nélkil kettds févona-
i inditassal rendelkeznek, tehdt alkalmasak a kozcéli
ugyfélforgalom (postai vérosi f6vonalak) €s az ipardgon
beliili kiiloncéli beszélgetések (ipardgi tronk vonalakon
keresztiil) lebonyolitdsdra is. A hédlézatban tizemeld 250
db kozpont a tobbségében analdg, tarolt programvezér-
1ésti elektronikus BHG gydrtmédnya EP, de hédldzatban
mér korszerd digitdlis kozpontok is vannak.
A kiadott mellékek szdma 25 000 db.
A legtobb helyen mar tarifdval mikodd koézpontok zo-
mében sajit fenntartdsban tizemelnek.
Specidlis tdvkozlési rendszerek.
e A tavkozlési hdldzat biztositja a tdvvezetéki védelmek-
hez sziikséges jelatvitelt is. Ez zomében a tdvveze-
téki vivéfrekvencids Osszekottetéseken lett kialakitva.
A vegyes kihaszndldsu TVF 6sszekottetéseken savosz-
tdssal mikodnek VT csatorndk és kis-sebességli mo-
demek is.
A hangfrekvencids kozponti vezérlés, az elszdmoldsi
mérési rendszer is kovetel atviteli csatorndkat, melyek
zOomében szintén a sajat hdlézaton tizemelnek.
Specidlis terhelésszabalyz6 (terhelésledobd) rendszer-
automatika is lizemel a tdvkozl€si halozaton keresztiil.

3. A TAVKOZLESI RENDSZER MEGKEZDETT
FEJLESZTES| LEPESEI

e 1989 ota iizemel néhdny irdnyban fényvezet$-kdbeles
(opto) Osszekottetés. Az elsé egy 20 kV-os szabadve-
zetéken kerult tizembe, de van mar 120 kV-os szabad-
vezetékre telepitett 6nhordd optikai kabel is. Jelenleg
a MOL Rt.-vel kozdsen létesitve egy 220 kV-os tdvve-
zetékre kerilt fel 20 km hosszban 6nhordd fényvezetd
kdbel. Egy 400 kV-os tdvvezeték rekonstrukciondl fo-
lyamatban van védévezetdbe integrélt fényvezetd kébel
(OPGW) szerelése.

A digitélis telefonkdzpontok telepitésénél helyi ISDN
szolgéltatds lett biztositva két erémiben és iizembe
helyezés alatt 4ll egy az ASZ Rt.-nél is.

Jelentds kapacitdsia LAN hélézatok tizemelnek az MVM,
a hélézati és erémi Rt.-knél. Az MVM Rt.-nél a hdrom
épiilet kozott (OVT-Iskola u.-Vam u.) LAN-WAN hélo6-
zatban kozel 350 IBM személyi szamitogép lizemel.

Az OVT telemechanikai adatgy(ijté szamitégépérdl —
ami a tavkozlési frontendgépe a folyamatirdnyité rend-
szernek —, kialakitdsra keriilt egy tartalék tizemirdnyitd-
si lehetGség és tovabbi szolgaltatdsok (pl. meteoroldgiai
adatok) lettek a LAN hdlézatba taplalva.

A tavkozlési rendszer komplex, digitdlis elven valé meg-
Ujitdsara 1992-ben elkésziilt egy TDP-TDA megvalosit-
hat6sdgi tanulmany. Az abban foglalt miszaki javaslatok
eldontéséhez stratégiai elveket fogadott el az MVM Rt.
A komplex feltjitds meginditdsdig az 4tviteli utak kia-
lakitdsdban részdontés sziletett, mely szerint az irdnyi-
tastechnika megujitdsat szolgdld tender tdvkozlési részét
meg kell valésitani (1. dbra).

4. AZ MVM RT. TAVKOZLESI HALOZATA
FEJLESZTESENEK IRANYA

4.1. Jogi helyzet

Az Orszaggyilés 1994. 4prilis 6-4n elfogadta az 1994. évi
XLVIIL torvényt a villamosenergia termelésérél, szallita-
sarol és szolgéltatdsardl. Ennek V.1. fejezetében a 38.§(4)
bekezdésben szabdlyozta a villamosenergia-ipar kiilénh4lo-
zatdnak jogalldsét, mely szerint:

Az engedélyesek (a villamosenergia termeldi, szallitdi €s
szolgdltatoi) az igények zavartalan kielégitése és az lizem-
zavarok gyors elhdritdsa érdekében kiloncélu tavkozlési
rendszert Iétesithetnek és tarthatnak fenn.

Ez Osszhangban van a tévkozlésrdl sz616 torvény kiilon-
hélézatokkal foglalkozé paragrafusaival (1992. évi LXXIL
torvény a tavkozlésrél 2.8, 6.8, 16.§, 19.8és 21.§), ahol vi-
szont szabdlyozva van, hogy milyen feltételekkel lehet més
halézatokkal és szolgdltatokkal dsszekapcsolni a kiilonhé-
16zatokat.

Ha figyelembe vessziik a tdvkozlési torvény elészavat,
mely szerint az Orszdggy(lés a tavkozléssel kapcsolatos
igények kielégitése, a korszeri tdvkozlési szolgaltatdsok
hatékony és gazdasdgos fejlesztése, a vallalkozdsok és
a verseny elésegitése c€ljabol alkotta meg a torvényt,
Osszhangban a nemzetkozi szabélyokkal, akkor a domindns
és néhdny kisebb magdn koncesszié mellett néhdny éven
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beliil redlisan kell szdmolni a tdvkozlési szolgaltatasok
teljes liberalizaldsaval, kiilondsen 1998. janudr 1. utan.

Az energetikdban ennek maér sz€ép példdi vannak a kiil-
foldi gyakorlatban (pl. Finnorszdg, a német nyelvteriileti
dramszolgéltatok felkésziilése stb.).

4.2. A kiloncéli halozatok dltalanos
stratégiai megfontolasai

sz

kiszolgélt technoldgia igénye hatdrozza meg.

A kilonhalézatnak a torvényben is rogzitett szerepe és
kotelessége van kiillonleges helyzetekben. Vannak olyan
orszagok, ahol védelmi szempontbdl az ottani dllami villa-
mos tdrsasdg kiillonhdlézata az orszag tartalék halézata. A
kilonbozo riasztdsi rendszerek bizonyos esetekben a kii-
loncéla és zartcéla halézatokon tébb vonatkozdsban egy-
mast kolcsonosen kiegészitve alakultak ki.

Az alaptechnolégia fejlédése korszer(i tévkozlést igé-
nyel, melynek fejlesztésére mindentitt feltétlenil sor ke-
ril. A kiloncéla tdvkozlési rendszer ennek folytdn szabad
kapacitdsokat hordoz, melyeknek értékesitése a tdvkozlési
szervezetek kozos érdeke és feladata. Erre akkor keriilhet
sor, ha a kiiloncéla tdvkozlé hdlézatok minden tekintetben
megfelelnek a nemzeti hélézat szinvonaldnak, a torvény
dltal tamasztott minéségi kovetelményeknek. A nyitott —
szerz&désen alapulé — kooperacidk ezt a kihaszndlatlan
erGforrdst bekapcsolhatjdk az adott orszdg tdvkozlésének
vérkeringésébe a kolesonos érdekek alapjin.

4.3. A tovabblépéshez kiinduldsi megallapitasok

e A vildg minden rendszerben (poolban) miik6do villamos-
energia-termeléssel, elosztdssal és értékesitéssel foglal-
rosan kotddd tavkozlési, informatikai halézata, amely
tobbé-kevésbé fiiggetlen a nyilvdnos tavkozlési szolgal-
tatdstol. A tavkozlési hdlézatunk miikodtetése akdr a je-
lenlegi, akdr megujitott eszkozokkel jelentds koltséggel
jar.

A megujitas (digitalizdlds) a ma ismert muszaki megolda-
sok mellett a technikai minimumon is tobbletkapacitést
eredményez.

Ahol ilyen korszer( hdlézata van a villamos tarsasdgok-
nak, ott a szabad kapacitést értékesitik a tdvkozlési pia-
con.

Az integralt szolgdltatast digitdlis rendszerek (ISDN)
megjelenése, az optikai kdbelek drdnak jelentds csok-
dtgondoldsdt vonta maga utdn. A tdvvezetékre utdlag,
akdr iizem alatt is felszerelhetd, nagy atfeszitési tavolsa-
gokat biztosité 6nhordé fémmentes fénykabelek forra-
dalmasitjak a kilonhalozatok fejlédését €s eldnyos hely-
zetbe hozzdk vildgszerte a villamos tdvvezetékkel rendel-
kezd tarsasdgokat. Kilonleges védettséggel rendelkez-

nek az ersaramu véddvezetdbe (foldvezetdbe) integralt
optikai kébelek, melyek elsGsorban 1j tdvvezetékeknél
vagy vezetékrekonstrukciondl keriilnek elétérbe.

4.4. A tavkozlés megujitasanak sziikségessége
az MVM Rt.-nel

A kordbban vdzolt muszaki kényszerité korilmények
mellett a korszer(i izemirdnyitds,és a jelenlegi gazdasagi
kornyezetben mér 1étfontossdguva vald, naprakész pénzii-
gyi gazdédlkodds miel6bbi bevezetésének jelentds informd-
ci6forgalom noveld hatdsa van és a tdvkozlési hédlozattal
szemben szdmottevd bdvitési igénnyel 1€p fel.

A héldzat fejlesztését a technika mai 4lldsa mellett mér
csak digitdlis rendszerekkel €s Osszekottetésekkel szabad
folytatni. Ez viszont miiszakilag magédban hordozza nagy-
mennyiségl tobbletkapacitds 1étrehozdsat. Természetes,hogy

_azonos 4arért a jobb mindségl €és nagyobb kapacitdsi ha-

l6zat kiépitése ajanlott.Az mér tisztdn gazdasdgi elemzés
kérdése, hogy milyen iitemben — fokozatosan, vagy a le-
hetd leggyorsabban — valdsuljon-e meg az atéllds a digi-
talis rendszerekre.Az MVM természetébdl addoddan igen
elényos helyzetben van az egész orszdgot behdl6z6 rend-
szer 1étesitéséhez,hiszen a hélézat egyik legkritikusabb €s
legdragédbb eleme — a nyomvonal — birtokédban van.

Ezt ismerték fel nyugati véllalkozok is,€s tobbszor kere-
sik fel az MVM Rt.-t a legktlonfélébb,tobbnyire igen ko-
moly ajanlatokkal hdl6zatdnak hasznositdsdra. Ezek kozott
vannak olyan véllalkozok is,akik a hdlézat 1étesitését,vagy
annak egy részét a vart elényok reményében felvdllalndk. A
halozat 1étesitésének ez csak egyik lehetésége,mert a tdv-
kozlésbe a legkiillonbozébb beruhdzd €s finanszirozo szer-
vek is szivesen invesztalnak.

A tavkozlési szolgdltatds jellegébdl addddan egységes
és orszagos kiterjedésti hdlozattal és szervezettel lehet a
leghatékonyabban tizemeltetni. Az MVM dtalakuldsa sordn
a hélézat legkritikusabb eleme — szadmos gazdasdgosan
felhasznalhaté nyomvonal és telephely — az 6néllé Rt.-k
tulajdondba keriilt. Ezek pont a 120 kV és alacsonyabb
fesziiltségl vezetékek, mig a magasabb fesziiltségszintek
nem is minden telepiilést érnek el, tovabbd atfeszitésiikhoz
alkalmas kébelek dragdbbak.

Ebben a viéllalkozdsban az ipardgon belil az MVM Rt.-
nek célszerli megGriznie majoritdsat, egyrészt mert a sziik-
séges szellemi téke nagyrészt itt taldlhatd, mésrészt a folya-
matot feltehetéen gdtolni igyekvd, mér piacon levd, rész-
ben monopol szolgdltatokkal szemben a megfeleld silyt
ellenpolus csak az MVM Rt. lehet. Minden tzleti lehetd-
ség mellett azonban a legfontosabb szempont a technold-
giai folyamatok kell6 mérték(i és mindségu kiszolgéldsa, a
lehet6 leggazdasdgosabb mddon.

Az is alditdmasztja a tdvkozlési rendszer kozponti kezelé-
sét, hogy a kiilonb6z6 potencidlis partnerek €s véllalkoza-
sok éppen az orszdgos kiterjedése miatt kivinnak tdmasz-
kodni az MVM Rt. lehetbségeire.
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1. abra. Az MVM Rt. digitdlis hdlozata

STRATEGIC OBJECTIVES OF HUNGARIAN POWER
COMPANIES LTD.'S PRIVATE NETWORK

A. BELY

HUNGARIAN POWER COMPANIES LTD.
NATIONAL ELECTRICAL TELECOM SERVICE
H-1011 BUDAPEST, VAM U. 5-7.

The paper briefly presents the telecommunications private network of Hungarian Power Companies Ltd. which serves the overall energy system of the connected
power supply provider companies and power plant companies. Starting from the present network the paper presents the under way development concepts of the

telecommunications of the electrical energy system. Furthermore, long term digital network development possibilities are outlined in view of an analysis of international
tendencies.

Bély Andras diplomdjat a BME Villamos-
mérnoki Karan védte meg 1967-ben a Hir-
adastechnika szakon. Az Elektromechani-
kai Villalat, majd a Telefongyar utan 1970-
tél az MVM-ben dolgozik, ahol 1978 6ta
az Orszagos Villamos Tavkozlési Szolga-
lat vezetdje. A villamosenergia-iparag tav-
kozlésében elért eredményeiért, szabadal-
maztatott talalmanyaiért, szakdolgozataiért
tobb szakmai és allami Kkitiintetést kapott.
A Hiradastechnikai Egyesiiletben és a kiilonhalézatok fejlesztésé-
ben végzett munkdjaért kétszer részesiilt ,,Puskas Tivadar Emlék-
érem” kitiintetésben. Tobb OMFB és dontéselSkészitd tanulmany
tarsszerzdje, bejegyzett szakértd, valamint aktiv tagia a TMMB-
nek.
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SZENHIDROGENIPARI TAVKOZLESI RENDSZER
BEMUTATASA

BUDAY REZSO, MARTON JOZSEF és SOOS ANDRAS

MAGYAR OLAJ- ES GAZIPARI RT.
1117 BUDAPEST, OKTOBER 23. U. 18.

A hazai tavkozlési szféra egyik orszagos méretii kiiloncélid halozatan miikodik a Magyar Olaj- €s Gazipari Részvénytarsasag tavkozlési rendszere.
Az 55 évre visszatekintd bemutatds — a teljesség igénye nélkiil — végigvezet a megalakulastol napjainkig terjedd szervezeti, szolgaltatasi és
technikai fejlodések folyamatan, kiemelve egy-egy jellemzd fordulopontot, idGszakot. Végiil ismerteti az iparagi tavkozlés stratégiai céljait, az

azt megvaldsitd szervezet legfontosabb feladatait, torekvéseit.

1. TAKOZLESI RENDSZER KIALAKULASA
1.1. Torténelmi attekintés

A hazai kéolaj €s foldgdz el6forduldsokrdl az els§ ird-
sos emlékek az 1700-as évek kozepétdl tesznek emlitést,
de ezeknek még nincs ipari jelent6sége. Az 1911. évi VL
torvénycikk tette a szénhidrogén-kutatdst és -kitermelést
dllami monopdliumma. Az I. vildghdborua utdn a legjobban
kutatott teriiletek elvesztése €s a rossz gazdasagi helyzet
miatt a kutatds visszaesett. Nagyobb kiilfoldi cégek kap-
tak koncessziot hazank tertiletén kdolaj és foldgdz kutatds-
ra. Az els6 olajmez6t Blikkszéken taldltdk meg 1937-ben,
majd ugyanebben az évben a dundntili Budafén elészor
gdzmezOt, kés6bb olajmezdt nyitott a megalakult MAORT
(Magyar —Amerikai Olajipari Részvénytdrsasdg). A szén-
hidrogén mez6k feltdrdsat kovette a csévezetékek megépi-
tése és a megépitett finomitdk (Csepel, SzOny) bévitése.

1.2. Tavkozlés hazai helyzete

A szénhidrogén-ipar kezdeti lépéseinél a hazai tdvkozlés
helyzete még megfelelt az 4tlagos eurdpai szinvonalnak,
egyes berendezések gyartdsa az élvonalba tartozott. Ennek
ellenére a tdvbesz€ld szolgdltatas elsésorban Budapestre €s
néhdny nagyobb vidéki vérosra szoritkozott. Jellemzd, hogy
Nagykanizsdn kézi kezelésti kis postai kozpont miikodott
szinte elenyész$ elbfizetdi hdlézattal. A Magyar Posta az
Otvenes évekig rendelkezett annyi forrdssal, hogy az 1940-
es évek tdvkozlési éllapotdt elérje, de ezt kovetden alig
volt anyagi eszkdze. A nemzeti jovedelem alig fél széza-
1ékat kapta a tavkozlési teriilet. Atgondolatlan fejleszté-
sek, hibds beruhdzési politika eredményeként az eurdpai
élmezOnybdl, majd a k6z€pmezdnybdl az utolsék kozé ke-
riltink a tdvkozlésben. A szénhidrogén-ipar nagy beruhd-
zésainak beinditdsakor a posta szerveivel szdmos targyalds
prébélta megoldani az ipardg magasszint(i tdvkozlési igé-
nyeinek kielégitését a postai nyilvdnos halézaton. A postai
héldzat szlikos kapacitdsa, a szolgdltatdsok elmaradottsdga
nem tette lehetévé, hogy a vonatkozé tavkozlési kovetel-
ményeknek eleget tegyenck. Igy alakult ki tébb, hasonld
igényt tdmasztd (specidlis biztonsdgi kovetelmények, nagy
megbizhatdsdg, vdrakozasnélkiiliség stb.) szervezet — vas-
at, villamosenergia-ipar, 4r- €s belvizvédelem — mellett a
szénhidrogén-ipar 6nall6 tavkozlési rendszere.

1.3. Ipari tavkozlés Iétrejotte és kifejlodése

A feltart szénhidrogén termelémezdk uzemeltetéséhez
tavkozlési kapesolatra volt sziikség mez6n beliil és mez6k
kozott egyardnt. Postai dsszekottetések nem élltak rendel-
kezésre €s a ki€pitést sem vdllaltdk, igy a sziikséges Ossze-
kottetéseket oner6bol kellett megépiteni €s lizemeltetni.

1939-ben Bézakerettyérdl az Gjudvari (Nagykanizsa) tol-
tééallomésig csdvezeték €piilt, melynek nyomvonalédn 1égve-
zetékes tavkozlési vonal 1étesiilt. Ezt megeldzden is €épiil-
tek sajat kivitelezésben néhdny helyen pér szdz méteres
szakaszok, de az ipardgi tavkozlés létrejottét ettdl az el-
s6 nagyobb jelentdségi Osszekottetés tizembehelyezésétdl
szamitjuk. Ekkor még nem volt a Iétesités €s lizemeltetés
jogilag szabdlyozva.

Nagykanizsa fokozatosan az olajtermelés kozpontja lett,
ide csatlakoztak a légvezetékes irdnyok a kornyékbeli
mezGkrdl, majd megépilt a Nagykanizsa —budafoki sza-
kasz (1942), ezt kovette a Mezdszentgyorgy—Pét és a
Képolndsnyék —Szény szakaszok (1943). A MAORT Alla-
mositdsa utdn 1950-ben a dundntili tavkozlés az Asvany-
olajvezeték Nemzeti Villalathoz (Siéfok) tartozott. 1953-
ban az akkori Postaiigyi Minisztérium hozzdjérult a sajat
épitéshez és a postai oszlopok igénybevételéhez (75342-
93/1953. VIL 4.sz. leirat volt az elsd jogi szabdlyozds).

A kiemelt szénhidrogén-ipari beruhdzdsok egyikeként
1étrejott a Szédzhalombatta—Tupa (Csehszlovakia) Barét-
sdg 1. olajvezeték és az azt kiszolgdlé légvezeté€k, mint az
els6 nemzetkozi ipardgi Osszekottetés (1961).

A tavkozlési hdlozat 1étesitésének titeme az 1960-as fold-
gdzprogrammal felgyorsult. Megépiilt az Eszaki Teleme-
chanikai Rendszer (Hajdiiszoboszlé —Ozd, Hajduszobosz-
16 —Vecsés, budapesti korvezeték bdnyatlizemi kébelvo-
nalai), ezt kovette a DéEli Téavkozld Hal6zat ki€pitése
(Battonya —Kardosktt — Adony — Képolndsnyék — Szézha-
lombatta, Algy6 —Szank —Vérosfold, Szolnok—Kiskunfél-
egyhdza, Algy6—Gyula, Algyd—Vecsés tédvkdbel szaka-
sz0k).

1.4. Ipardgi épitd és iizemelteto szervezet

kialakuldsa, megalakulasa és fejlodése
Mir az épitéseknél nyilvanvalévéd vélt, hogy kiilsé val-
lalkozOkra sem a létesitéseknél, sem az uzemeltetés so-
rdn nem lehet szdmitani. Kezdetben a vallalati szervezetek
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Osszehangolt irdnyitds vagy tavlati elképzelés nélkiil 6nma-
guk gondoskodtak a hirkozlésrél. 1950-es trosztosités sordn
megalakult a si6foki székhely(i Kéolajvezeték Vallalat és
ide vontédk Ossze a szétszort hirkozlési részlegek szakmai és
szervezeti irdnyitasat. A hirkozlési osztaly kezdetben Nagy-
kanizsdrol, majd 1965-t61 Si6fokrdl irdnyitotta a szervezet
mikodését. 1963 8szén a meglévs és a toborzott szakem-
berek részére tanfolyam szervez6dott, melynek befejezése
utdn megkezdddott a kabelfektetés.

Hamarosan kidertlt, hogy a postdra a kabelszerelést és
kiegyenlitést (mérés-beszabdlyozds) illetGen sem lehet szé-
mitani, igy erre a feladatra révid idén beliil fel kellett ké-
szlilni. 1967-t6]1 a kdbelvonalak szerelését —egyenlitését is
ipardgon beliili szervezet szakemberei végezték. A réafordi-
tési id6 folyamatosan csokkent, a minéségi mutatok egyre
javultak. A tévkozlési 1étesitések egyre rovidils tlizembe
helyezési id6tartama miatt a vonali dtviteltechnikai beren-
dezések szerelését, izembe helyezését és lizemeltetését is
Oner6bol kellett megvaldsitani.

1.5. Jogszabalyi alatamasztds

Az eléz6ekben emlitett Postaiigyi Minisztérium leirata
(1953) utdn az 1964. II. torvény — postdrdl és tavkoz-
lést61 — végrehajtdsdra kiadott 15/1964. (V1.30.) sz. kor-
ményrendelet fogalmazza meg az ipardgrdl a kovetkezd-
ket: ,,olyan tdvkozlési berendezések létesitéséhez és lizem-
ben tartdsdhoz, amely a postai hdlézattal nem flugg Ossze,
¢és a kozlekedés €és postaiigyi miniszter a nehézipari mi-
niszterrel egyilittesen a kdolajvezeték vagy foldgdzvezeték
tartoz€kdnak mindsit, nincs sziikség postai engedélyre.”

1970. jalius 1-i hatéllyal kiadta a két illetékes miniszter
a szabdlyozds alapjat képezd 10/1970. KPM-NIM szamu
egyluttes utasitést.

Ezt kovetéen 1971. janudr 6-dn az OKGT és a Magyar
Posta vezérigazgatdja aldirtdk a gyakorlati végrehajtésra
vonatkozé Altaldnos Létesitési és Uzemviteli Megéllapo-
dast. Ez a jogi szabdlyozds megteremtette az Osszhangot
mds torvényekkel €s az ipardgi tdvkozlési rendszer 1éte el-
ismert lett.

). AZ IPARAGI TAVKOZLES SZERVEZETI ES
- SZOLGALTATASBELI FEJLODESE

2.1. Szervezeti dtalakulasok

1974-ig a kivitelezés mellett az tizemeltetési feladato-
kat is a Kéolajvezeték Vdllalat tdvkozlési szakegységei vé-
gezték. Az izemeltetés decentralizdltan egy-egy fontosabb
ipardgi létesitmény vagy véllalat telephelyén, illetve koze-
1ében, teriileti egységre bontva szervezddott.

1974-ben sidéfoki kézponttal két troszti vallalat jott 1étre:
Kéolajvezeték Epit6 Villalat, amely a tavkozlé halézatok
kivitelezését, €s a Géz- és Olajszallité Vidllalat (GOV),
amely a tavkozlés lizemeltetését kapta feladatul.

A mar kialakult tertleti tdvkozlési gécpontokat a GOV
tavkozlési izemekké szervezte és a tdvkozlési fGosztaly —
mint koézponti irdnyitd szervezet — irdnyitdsa ald helyezte.
Ezek az izemek voltak: Nagykanizsa. Siéfok, Kapolnds-
nyék, Algyd, Szolnok. Tavkozlési csoportok mikodtek még
Vecsésen, Miskolcon, Hajduszoboszlon, Kecskeméten.

Az irdnyitészervezet az ujjaszervezés utdn pontosan

meghatdrozta a feladatokat (er6forrds tervben rogzitett hi-
bamegel6z¢€s, lizemzavar-elhdrités, kisebb szerelési és épi-
tési feladatok), a tdvkozlés szakmai teriiletein beliil, va-
lamint az ipardgi létesitményekre vonatkozé technoldgiai
eléirasokat, szakmai és gazdasdgi elvardsokat.

A szénhidrogén-ipari létesitmények és szervezetek tdv-
kozlési kiszolgaldsa is vizsgdlatra keriilt, melynek eredmé-
nyeként a postdtdl dtvette a GOV a szdzhalombattai fino-
mitoé teljes helyi halozatdnak tzemeltetését.

A tévkozlési szolgéltatast igénybe vevd ipardgi vallala-
tokkal kiilon-kilon szerzédésben rogzitette a szolgéltatds
modjat, fajtdit, illetékességi teriiletét, elhelyezési feltétele-
ket, hiba bejelentések formdjat, hiba elhdritds idejére, mi-
nbségére vonatkozd megallapoddsokat, koltségtéritéseket
stb. A kooperécids kébelszakaszokra, a posta 4ltal hasz-
nalt kébel érnégyesek fenntartdsdra és koltségtéritésére az
illetékes postaigazgatdsdgokkal szintén iizemeltetési szer-
z8déseket kotottek.

1982-ben a GOV vezetése dtszervezte a vallalatot, ami
azt jelentette, hogy megsziintette a tdvkozlési lizemeket €s
ugynevezett komplex tizemeket hozott Iétre. A teriileti tav-
kozlési szervezetek a komplex lizemek egyik részlegeként
végezték feladataikat, a tdvkozlési féosztdly csupan szak-
mai irdnyitdi szervezetté valt. Az éttételes feladat kiadds,
a végrehajtds ellendrzésének és értékelésének kozvetett
visszacsatoldsa nehézkessé tette az irdnyitést.

A Magyar Olaj- és Gdzipari Részvénytdrsasdag (MOL
Rt.) megalakuldsa utdn egy évvel a tavkozlési szervezet is
Ujjaszervezésre keriilt. A MOL Rt. vezetésének profiltiszti-
tasi torekvése két Iépcsében modositotta a kordbbi tavkoz-
1ési szervezet felépitését és muiikodését. 1992-ben a Gaz-
és Olajszallité Uzem részeként 6nelszdmol6 egységgé szer-
vezte, és f6mérnokségi irdnyitdssal mikodtette a tavkoziési
szervezetet. A fémérnokség kibdvitett kozponti irdnyitd-
si appardtusa és a terlleti — szervizkdzpont elnevezést
— szervezetek kozott kozvetlen kapcesolat jott 1étre mind
szakmai mind munkéltatdi irdnyitds vonatkozadsdban.

Masfél éves el6készitd és elemz6 munka utdn 1994.
jilius 1-én megalakult a MOL Rt. Tavkozlési Uzletdg
(MOL TELECOM), amely profitcentrumként a Kutatas-
és Termelési Agazat szervezetében végzi az iparédgi tavkoz-
1és fejlesztését, lizemeltetését, szolgdltatdsainak szervezé-
sét, azok korszerlsitését, bovitését.

Az Uzletdg székhelye Si6fok, a kézpontban négy szer-
vezeti egység: a Tavkozlési fomérnokség, az Ertékesitési
osztdly, a Gazdalkoddsi osztdly valamint a Személyzeti €s
munkaiigyi osztdly végzi feladatét, a tertleti irdnyitdst hat
tavkozlési izem, a végrehaijtast 14 telephely végzi. Uzemi
kozpontok Tiszatjvaros, Szolnok, Szeged, Budafok, Siéfok
és Nagykanizsa.

2.2. Szolgdltatasok alakuldsa az iparagi tavkozlo

rendszeren
Vezetékes tavkozlési szolgdltatdsok
e tavbeszEld,
e adatatvitel,
e jelzG-riasztd rendszer szolgéltatdsai.

Az Onerébdl épilt, elsdsorban légvezetékes hdlézatok
kapcsdn még nem besz€lhettiink szolgaltatasrol, legfeljebb
igénybevételrdl. Ezek a hdlozatok kizdrdlagosan tavbesz€ld
jellegt 4tvitelre biztositottak lehetdséget.
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A tévbesz€l6 szolgdltatés fejlédésének egyik fontos felté-
tele a rendelkezésre 4ll6 technika korszer(iségi szinvonala
volt.

A tédvbesz€ld kozpontok és kapcsoldberendezések elsé
képviseldi a kézi kapcsoldsy, helyi telepes (LB) kozpon-
tok voltak. Ezt kovette az elsé automata kdzpont-csaldd,
a Rotary rendszerd 7DPBX és STB alkozpontok iizem-
be helyezése 1948-ban Nagykanizsdn, majd folyamatosan
a hatvanas évek vég€ig 24 troszti vallalat kilonboz6 telep-
helyein. Ezeket véltotta fel a CA tipusq, ikerhidas elektro-
mechanikus kapcsoldmezeju €s elektronikus vezérlési, un.
crossbar kozpont-csaldd. A nyolcvanas évek elején rovid
4dtmenetként megjelent az ipardgi hélozatban a hazai fej-
lesztésti QA kvézielektronikus alkdzpont, majd ezt kovette
az elektronikus kapcsoldmezdével rendelkezd programve-
z€rlést, analég hdlézatokon mikédd EP jeld alkdzpont-
csaldd. Napjainkban egy Gjabb nagy dtalakulds megy végbe
a kozpont technikdban a digitdlis rendszert alkdzpontok
telepitésével.

Az alkézpontok cseréje nem valdsulhatott meg egyszer-
re a fejlesztések sordn igy el6fordult, hogy egyidében négy
kiilonb6z6 generdcidji kozpont biztositotta a tdvbeszé-
16 igények kielégitését. Ilyen korilmények kozott valosult
meg 1984-ben az ipardgi tavhivé rendszer, 5 tranzit koz-
pont és kozel 60 rendszerbe kapcsolt alkdzpont egyiittmi-
kodésével. Napjainkban kozel 15 ezer tdvhivdsba kapcsolt
mellékéllomds ad egyre korszer(ibb tdvbesz€ld szolgdlta-
tast, beszédforgalom mérésén alapuld, korrekt elszdmoldst
biztosité ipardgi tdvbesz€ld rendszeren. A kozeljovében
megvaldsitandé cél, még a MATAV-val egyiittm{ikddve, a
nyilvdnos hdlézat irdnyabdl torténd bevélasztds az iparagi
alkozponti rendszerbe.

A tavbesz€l§ szolgaltatds egy specidlis formdjat fejlesz-
tette ki 1970-ben az akkori EMV az ipardgi szakemberek
elképzelései alapjan.Ez egy vdrakozas nélkiili, in. nagyta-
volsdagl diszpéceser tavbeszélé rendszer, melyben egy koz-
ponti berendezés felfiiz6s médon egy négyhuzalos dram-
korre 40 beszélGhelyet tud szelektiv hivéssal elérni. Ez el-
sGsorban a széllitasi technoldgia irdnyitdsi feladatait szol-
gdlja. Ennek a diszpécser rendszernek egy mdsik, sugaras
kiépitésii vdltozata a nagyobb telepek (finomitok, termelési
kozpontok), helyi technoldgidk irdnyité feladatait segitik.

Az adatatviteli szolgaltatdsok az utdbbi 15 évben indul-
tak gyors fejlédésnek. A hetvenes évek elején megjelentek
az iparagi tavkozl rendszerben a nem beszéd jellegl dtvi-
teli médok. Telepitésre kertlt egy 40 dllomds végki€pitésl
telex kozpont, melyet az utdbbi idében teljesen kiszoritott
a gyorsan tért hodité telefax.

Uzembe helyezésre keriilt a hetvenes évek kozepén a
Siemens gydrtmanyd AUSO tipusu tavfeliigyeleti berende-
z€s, amely a teriileti izemkozpontok feliigyeletére biztosi-
totta a feliigyelet nélkiili dllomésokrdl 10 kiilonbozd zavar-
jel megjelenitését. Az ipardg veszélyes tizemu tevékenysé-
gei megkovetelték a folyamatirdnyitd rendszerek miikod-
tetését a killonboz6 ipardgi technoldgidk biztonsdgos iize-
meltetéséhez. Els6 ilyen adatdtviteli rendszer volt az Eszaki
Telemechanikai Rendszer (ETR), amely 1966 és 1968 ko-
zOtt épilt, és ezt véltotta ki az Orszdgos Telemechanikai
Rendszer (OTR) L titeme 1979-ben, és II. iiteme 1991-
ben, megvaldsitva az egész orszdgra kiterjedd csbvezeté-
kes szénhidrogén szdllitds tavfelugyeletes és tavvezérelhetd

folyamatirdnyitasat. Ezenkiviil az ipardgi hdlozat biztositja
a MOL MARKER (AFOR) termékvezeték és a gézszol-
galtatd szervezetek eloszté hdldzata regiondlis folyamati-
ranyit6 rendszereinek adatétvitelét. Jelenleg az adatatviteli
szolgdltatés forduléponthoz érkezett, mivel a gyorsan fejlo-
dé informdcié technoldgiai igényeket a pont —pont kozotti
atviteli utak nem tudjék kielégiteni. A kilonbozé, a MOL
Rt. valamennyi szervezetére kiterjedé informaciés rendsze-
rek (pénziigyi és szdmviteli, értékesitési, vezetdi stb.) nagy
szdmu termindljainak bekapcsoldsét csak egy csomagkap-
csolt adatdtviteli rendszer biztosithatja. Ennek megvalosi-
tdsa napjaink egyik f6 feladata.

A nem beszéd jellegt atviteli mod egyik fontos alkalma-
zdsa az ipardgban fontos szerepet jatsz0 tiz- és biztonsagi
jelzérendszerek miikodésének biztositdsa. Ezek a veszélyes
tzem( iparagi telepek helyi hédlézatain lizemelnek, auto-
matikus vagy manudlis jelzésadok és egy feliigyeletes koz-
pont (tlzoltésdg, diszpécser kozpont, renddrség) kiépitett-
séggel.

2.2.1. Vezeték nélkili tavkozlési szolgaltatasok

A vezeték nélkili szolgéltatdsok els@sorban a véltoz6
telephelyd, illetve mobil ipardgi tevékenységek tévkozlési
igényeit hivatottak kielégiteni, annak is nagy szdzalékban
beszédatviteli részét. Ezek a tevékenységek az ipardg ku-
tatdsi, termelési, izemzavar elhdritasi feladataihoz kapcso-
l6dnak.

A meglévé URH rédiételefon hélézat 160 és 450 MHz-
es sdvban miikodik, alapvetéen bazis-mobil kapcsolatd k-
16n4llo korzetekben. Tobb korzet bédzis dllomdsa a kezel6i
késziiléken keresztiil bekapcsolhatd a vezetékes tavbesz€ld
héalézatba.

Az lizembiztonsag fokozdsa, egyes kdbelgerinciranyok
dramkori telitettsége miatt a kritikus szakaszok mentén
mikrohulldmu dsszekottetések megvaldsitdsat hatdrozta el
az ipardg. Jelenleg a MOL Rt. székhdz €s a budafoki erd-
sité kozott mikodik 120 csatorna kapacitdssal mikrohul-
lamu rendszer, és folyamatban van a budapesti tdvbesz€ld
kézpontok cseréjéhez kapcsolédéan tjabb mikrohulldmi
Osszekottetések lizembe helyezése. Ezek mdér adatétviteli
kapcsolatok megvalGsitdsat is biztositjdk, s megoldjdk né-
hédny budapesti székhely( szervezeti egys€g kevés szamui €s
gyenge minGségli érparbérletbdl adédd gondjat is.

2.2.2. Szolgdltatas korilményei, szolgaltatoi magatartas

A szolgéltatds korilményei az elmult évtizedeket jellem-
z6 idészakokra bontottdk a tavkozlési igények kielégitésé-
nek formdi szerint.

Az els6 id6szakra — 1960-ig — a sziikség szerinti (One-
r6bdl Iétesitett), a masodik id6szakra — 1960 €s 1970 ko-
z0tt — a kényszer(iség miatti (a posta nem véllalata a szol-
géltatds biztositdsat) tavkozlési szolgdltatds volt jellemzd. A
harmadik, 1970 és 1992 kozotti iddszakra a kotelesség volt
a szolgéltatdsra jellemzd elsédleges koriilmény.

Napjainkban alakul az az id6szak, melyre egyre jellem-
zO6bb a piaci kdrnyezet, a profitteremtd feladat €s a szol-
géltatdst biztosité Uzletdg mindsitése MOL Rt.-n beliil és
kiviil egyarant. Erre az id6szakra vonatkozé Uzletdgi cél-
kittizés: megfeleld szinvonald, korszert, korrekt elszdmola-
son alapuld, tavkozlési szolgaltatds folyamatos biztositédsa,
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a felhasznal6i (eléfizetdi) megelégedettségre torekvd szol-
galtatéi magatartds kialakitasa és fejlesztése.

3. IPARAGI TAVKOZLO RENDSZER FEJLODESE
ES FEJLESZTESE

3.1. Bevezetés

A magyar sz€nhidrogén-ipar tdvkozlé rendszerének fej-
16dését a multban két f6 tényezd befolydsolta.

Az intenziv csévezeték épitési idszakban a beruhdzasok
1-2 %-at a tévkozlésre forditva kialakult a tdvkozlési inf-
rastruktara alapjat képezd tavkdbel hélozat, helyi hdlézat
rendszer, dtvitel-technikai és tdvbeszél6 rendszer.

A tervgazddlkodds ciklusaihoz illeszkedve 6t éves pro-
gramok keretében 6n4ll6 forrdsok biztositdsdval fejlesztés-
re kertilt a fenntartdsi rendszer, kiegészit6 fejlesztésekkel
rendszer fejlesztések torténtek (analég nagy csatornasza-
mu rendszerek kialakitdsa, tavhivé hélézat, tavfeliigyeleti
rendszer).

Ennek eredményeként jott 1étre a kozel 6500 km-nyi
tédvkdbel hdlézatra épilé analdg atviteltechnikdt haszndlé
technoldgiai tdvkozlé rendszer, a kozel 15000 eldfizet6t
kiszolgalo két siku bevélasztdsos tavhivo rendszer, a kozel
2500 rddidtelefont mikodtetd vezeték nélkiili hlézat.

A hazai elemekre épuld rendszerfejlesztés az 1980-as
évek végére az ipardg tavkozlési igényeinek kozel 70 %-at,
technoldgiai igényeinek 100 %-at elégitette ki.

3.2. Iparagi tavkozlo rendszer jelene

Az 1990-es évek bekoszontével a magyar tavkozlési be-
rendezés gydrtds Osszeomldsdval, a COCOM tilalmak la-
zuldsdval és a tdvkozlési technoldgidk viharos fejlédésével
egyidejileg valaszut elé érkezett a szénhidrogén-ipari tav-
kozlés is.

A {6 kihivasok és elvardsok:

o digitalis telefonkdzpontok megjelenése széles szolgdlta-
tasi skdlaval,

e adatatviteli szolgaltatdsok irdnti dinamikusan fokoz6do
igények megjelenése, novekvd mindségi és adatdtviteli
sebesség elvardssal;

o fokoz6doé belsé érdeklédés értéknovelt szolgaltatdasok
irdnyédban;

e novekvl rendelkezésre allds a tavkozlési rendszer részé-
él;

¢ fenntartdsi és tizemeltetési koltségek csokkentése;

o tavkozlési szolgaltatok boviilése, Gj szolgdltatdsok meg-
jelenése a tdvkozlési piacon;

e ipardgi tdvkozld rendszer értékének megldrzése, novelé-
se.

Az 1990-es évek elsé hdrom évét az ipardgi tdvkozlés
fejlédése szempontjdbdl a beruhdzési forrashidny, a meg-
felel tdvkozlési technoldgia és szallitok kivalasztdsa, va-
lamint Gj fenntartdsi és lizemeltetési érdekeltségi rendszer
kialakulésa jellemezte.

Tovébbra is lokélis forrdsok, egyéb iparagi beruhdzashoz
kapcsolodo fejlesztések részeként keriiltek tavkozlési rend-
szeriinkbe az elsd digitdlis telefonkdzpontok (MD 110), az
elsé fénykdbelek PDH dtviteltechnikéval, valamint az elsd
23 GHz-es pont —pont kdz6tti 2x4 Mbit/s-0s mikrohulldmu
Osszekottetések.

3.3. Fejlesztési iranyok

Az elmilt hdrom év sordn az ipardgi tdvkozlést iize-
meltetd szakember garda szdmdra a rendszer iizemeltetése
mellett a f6 kihivast a fejlesztési irdnyok részletes megfo-
galmazdsa ¢és kidolgozdsa jelentette. Ennek sordn szdmos
belsd ellenérdekeltség és agressziv kiilsé szolgéltaté meg-
alapozatlan kijelentéseinek hatésat kivédve kellett a MOL
Rt. szdmadra a legoptimalisabb fejlesztési programot felalli-
tani.

3.3.1. Tavbeszélokozpont rendszer

A korébbi fejlesztésekkel szinkronban, de az egy be-
szallités rendszert megsziintetve 1994. évben elkezd3dott a
MOL Rt. tédvbesz€l6kdzpontjainak rekonstrukcidja. Ennek
sordn 1995 végére valamennyi elektromechanikus kézpont
digitdlis kozpontra cserélédik. Ezzel a teljes tranzit és al-
kozpont rendszer 70 %-a a legkorszeriibb digitélis kdzpont,
mig 30 %-ban EP 512 vagy EP 128 tipusd TPV kdzpont
lesz.

A digitdlis kozpontok (Dundntilon AT&T Definity,
Kelet-Magyarorszdgon Ericsson MD 110) telepitésével
egyidejlleg folyik a kordbbi R-2 MFC jelzésrendszer mel-
lett (késobb kivaltandd) a Q-sig jelzésrendszer bevezetése,
els6 fazisban az azonos gydrtmanyok, 1995 mésodik felétdl
a régio6 eltérd tipusai kozott is. Intenziv egytttmikodés és
fejlesztés folyik a MATAV irdnyi bevalasztds megvalsi-
tdsdra, kezdetben kétirdnyu digitélis, kés6bb ISDN szinti
tronkok felhaszndldsaval.

A koOzpont rendszerek fejlesztéséhez kapcsolddva tobb
irdnyban, ahol fénykdbel fejlesztést egyéb tényez6 nem in-
dokolja, folyik a hagyomdnyos kédbel hdl6zaton PCM rend-
szerek telepitése a digitdlis kozpontok G.703 felileten tor-
ténd Osszekapcsoldsdra. A digitdlis kozpontok, illetve koz-
pont rendszerek (digitélis szigetek) a 2B+D felulet(i el6-
fizet6i csatlakozdsok révén — Osszes eléfizetdi port 30—
70 % — egyrészt magas szinvonald tdvbeszEéldszolgaltatést,
madsrészt pedig adatatviteli lehetdséget teremtenek.

3.3.2. Atviteltechnika

A koOzpont rendszerekhez kapcsolddé PCM fejlesztések
mellett, a tdvbesz€l6 forgalmi adatok valamint a kialakitas
alatt 4116 adatétviteli hdl6zat igényei alapjan fogalmazddott
meg egy SDH fejlesztési program, mely megvaldsitdséat
kooperécids partnerekkel kozosen tervezziik.

3.3.3. Adatatviteli rendszer

MOL Rt. szinten tortént stratégiai dontés a tédrsasdg
integralt adatfeldolgozdsdra a SAP rendszer bevezetésére,
illetve megfogalmazddott tobb nagy adatforgalmat genera-
16 informéci6 technoldgiai (IT) program. Ezek egyiittesen
generdltdk annak sziikségességét, hogy a kordbbi bérelt
adatatviteli dramkori topoldgiat felvdltandd, megkezdddjon
a MOL Rt. igényeit kielégit6 WAN kialakitésa.

Napjainkban madr folyik a tdvkozlési adottsdgokat, a
szoftver elvdrdsokat és pénziigyi lehetdségeket optimalizd-
16 X.25-0s csomagkapcsolt adatdtviteli rendszer telepitése
Philips kapcsologépekre és modemekre épitve. A fejlesztés
harom fézisban 1995 kozepére fejezdédik be.

czrz
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MOL Rt. Miskolc
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Nagykanizsa

1. dbra. Az X.25 hdlozat topolégidja

A rendszer feligyeletére részben X.25 szinten Onallé
management kertl tizembehelyezésre UNIX kornyezet-
ben, részben pedig a teljes routerekkel, és gateway-ekkel
kiegészitett rendszer feligyelete Netwiev 6000 alatt torté-
nik.

3.3.4. Halozati management

Az X.25-06s rendszer managementjével egyiitt folyik a
tavkozlési rendszer egészére vonatkozé felugyeleti és ma-
nagement rendszer kialakitdsa. Célja megteremteni azokat
a rendszerszint(i feltételeket, melyek révén a haldzat ren-
delkezésre alldsa, koltség optimalizalt izemeltetése szolgdl-
tatds centrikusan megvaldsithatd.

4. A MOLTELECOM STRATEGIAJA

Az el6bbi fejezetekben megfogalmazott torténeti dtte-
kintés, szolgaltatdsi helyzet, fejlesztési elképzelések utdn
szeretnénk hivatalosan bemutatni Osszefoglaldsképpen a

dolatot:

4.1. A MOLTELECOM misszioja

A Magyar Olaj- és Gézipari Részvénytdrsasdg Kozép-
Eur6pa jelentés szénhidrogén-ipari tényezdjének kiszol-
gdldsa korszerd tdvkozléssel, informdciés technikdval, az
alaptevékenység fokozdsa érdekében kiilonos tekintettel a
technoldgidt kozvetleniil kiszolgélé tavkozlésre.

4.2. Célmeghatarozas

A MOL Rt. stratégiai célkitizéseinek megfogalmazdsa
sordn a tavkozlési tevékenységet nem tekinti alaptevékeny-
ségnek.

F6 célok:

e A technolégidkhoz kapcsolddé megbizhatd tdvkozlési
szolgdltatdsok biztositdsa.

e A technoldgiai tavkozlés gazdasdgos megvaldsitdsa kor-
szerd szinvonalon.

4.3. Iparag elemzés

Részletes elemz€s késziilt a nemzetkozi tdvkozlési hely-
zet, fejlédési tendencidk a hazai tdvkozlés helyzetének
elemzésével. Ebbd] kiilonosen érdekes a MOLTELECOM
helyzetelemzése, melynek legfontosabb gondolatai:

e A rendszer Osszefliigg a nagynyomdsu kdolaj- és fold-
gézvezeték hdlézattal. Ebben a kdrnyezetben kiilonle-
ges gazdasagi kritériumok érvényestilnek a fejlesztések
vonatkozasaban. Ondlléan gazdasdgtalan tavkozlési be-
ruhdzas csévezetéki kornyezetben gazdasdgosan megva-
16sithatd.

A kornyezet (csévezeték) rendelkezik infrastruktiréval,
ez nem terheli a 1étesitést (pl. épiiletek).

Szabad kapacitdsok keletkeznek, melyek kihasznédlhatok
a kornyezet szdmdra.

A hdldzat elmaradottnak tekintheté korzeteket €érint.
Mis partnerekkel valé egylittmtikédés a kolesonos eld-
nyok alapjdn a gazdasdgos muikodés alapfeltétele.

Az elemzések kitérnek a versenyhelyzet elemzésére
(Porter-modell). A versenytdrselemzés €rdekes megéllapi-
tdsa, hogy a MOLTELECOM jelenleg a Magyar Tavkoz-
1ési piac 1,2—1,5 %-at képviseli. Az egyes versenytdrsak
esetében pontos elemzés késziilt azok képességeirdl, erds-
ségeir6l, gyengeségeirdl.

Az értéklancelemzés nehézségekbe utkozik. A kordbbi
id6kben a tevékenység a gaz- és olajszallitdsban miikodott
és igy rendelkezésre 4all6 adatok kevésnek bizonyultak.
A MOLTELECOM SWOT analizise jelentds erdsségeket
tart fel:

e orszagosan kiépitett gerinchédldzat,

e az alaptechnoldgidban elére megtervezett infrastrukti-
ra,

orszagosan elhelyezkedd szakembergérda,

e kialakult igyfélkapcsolat,

MOL Rt.-hez valé tartozds stb.

Ezeket kihaszndlva fejleszthet6 a rendszer.

A versenytdrsak tapasztalataink szerint egyiittm{ikodés-
re hajlamosak, ennek feltdrdsa kemény piaci munkat ki-
van. A MOLTELECOM képes Gj vevékor meghdditdsdra
lehetdségeinek felhasznéldsaval.

A MOLTELECOM (MOL Rt. héttérrel) a sz4llitok felé
megfelel$ alkupozicidban van, ezt ki tudja haszndlni.

44. A MOLTELECOM akciotervének néhany gondolata

o A szervezet miikodésének fejlesztése az dtalakulds so-

rdn, értékek megdrzése, Uj értékek felszinre juttatdsa.

Partnerkapcsolatok fejlesztése, kooperaciok kisz€lesité-

se.

A tavkozlési rendszer fejlesztése, Gj értéknovelt szolgdl-

tatdsok bevezetése.

Szakembergdrda tovébbfejlesztése.

o Uj tavkozlési lehetéségek felhaszndldsa elsésorban az
informéciétechnoldgia szdmdra.

e Szolgdltatdsi szemlélet erdsitése, intenziv marketing mun-
o A meglévd eréforrasok gazdasdgos és legteljesebb mér- ka.
t€ki hasznositédsa (szabad kapacitdsok kihaszndldsa, szol- | e Rugalmas drrendszer kialakitdsa.
géltatdsok bovitése).
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A legfébb gondolatok Osszefoglaldsa minden bizonnyal
torzOként hat, de a szik keretek ezt teszik lehetévé. A
fentiekbdl lathatja az olvasd, hogy a MOLTELECOM-
nak van multja, jelene alapozza a jovéjét. A MOL Rt.

kiszolgaldsa mellett torekvésiink — a gazdasdgos miikodés
¢rdekében — a Tavkozlési Torvény adta lehetéségek teljes
kihasznaldsa, mds ipari szervezetek tdvkozléssel torténd
elldtdsa.

TELECOMMUNICATIONS SYSTEM OF THE OIL INDUSTRY

R. BUDAY, J. MARTON and A.SOOS

HUNGARIAN OIL AND GAS COMPANY
H-1117 BUDAPEST, OKTOBER 23. U. 18.

The Hungarian Ol and Gas Company operates a large telecommunications system on a country wide private network. The paper presents the organizational, service
and technical aspects of the private network system with special emphasis on the develeopment phases of the system. The paper concludes with stating the strategic

objectives and further plans of the communications system operators.

Buday Rezs6 1969-ben diplomazott a BME
Villamosmérnoki Kar Hiradastechnikai sza-
kan. A Telefongyar atviteltechnikai fejlesz-
tésén dolgozott, majd a Kdolaj- és Gazi-
par tavkozlési teriiletén az atviteltechnikai
rendszer kialakitasa volt a feladata. 1974-
tél tavkozlési féosztalyvezetdként, majd a
beruhazas vezetdjeként dolgozott a Gaz- és
Olajszallité Vallalatnal, amelynek musza-
ki vezérigazgatd-helyettese lett 1985-ben.
1992-ben megbizast kapott a MOL Rt. tavkozlési rendszerének
kialakitasara. A megalakult MOLTELECOM igazgatdja.

Marton Jozsef 1978-ban végzett a KIMT
vezeték nélkiili tavkozlési szakan, mint izem-
mérnok, majd 1984-ben a Kandd Kail-
man Muszaki Fdiskolan szakiizemmérno-
ki végzettséget szerzett. 1979 6ta dolgozik
a szénhidrogén-ipari tavkozlésben, kezdet-
ben mint a vezeték nélkiili rendszerek re-
ferense, majd 1990-tdl hirkozlési osztalyve-
zetd, 1994-t6l mint a MOLTELECOM téav-
kozlési fémérndke. Az iparagi hirkézlésben

1)

eltoltott évek soran részt vett a tavkozlési fejlesztési koncepcidk
kialakit4dsdban, megvaldsitasdban, a fenntartdsi rendszer megszer-
vezésében. 1992 Gta aktivan kapesolddott be a tavkozlési szervezet
kialakit4saba, stratégiai céljainak megfogalmazasaba, az akcidter-
vek megvaldsitasaba. 1979 ota tagja a HTE-nek, jelenleg a Siéfoki
HTE csoport titkdra.

So6s Andras a BME Hiradastechnikai sza-
kin szerzett diplomat 1980-ban. 1966 6ta
dolgozik a szénhidrogén-ipari tavkozlésben.
1967-t8l mérdtechnikusként, késébb mint
a szazhalombattai telep csoportvezetdje.
1977-t61 az OKGT tavkozlési rendszerét
tizemeltetd Gaz- és Olajszallitd Vallalt hir-
kozlési osztilyvezetSje. Részt vett az ipa-
ragi tavkozlés fenntartasi rendszerének ki-
dolgozasaban, fejlesztéseinek megvaldsita-
saban. 1990-ben tavkozlési féosztdlyvezetS, majd a MOLTE-
LECOM értékesitési féosztilyvezetdje. Az 1977-ben megalakult
HTE siofoki csoportjanak alapito tagja, 1986-tdl titkéra, jelenleg
alelnoke.
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A VIZKARELHARITAS TAVKOZLESI RENDSZERENEK
JELENE ES JOVOIE

TOTH ZOLTAN

ARVIZVEDELMI ES BELVIZVEDELMI KOZPONTI SZERVEZET
1051 BUDAPEST, ARANY J. U. 25.

A cikk attekintést ad a vizkarelhdritds orszagos tavkozlési rendszerének kialakulasarol, felépitésérdl és a viziigyi agazat aktudlis tavkozlés-
szolgaltatasi igényeirdl. Targyalja a vizkdrelhdritds tavkozlési rendszer fejlesztésének sziikségességét €s roviden utal a Kormany élldsfoglalasdra,
amely Korményhatarozatban irja el a vizkdrelharitas tavkozlési rendszerének onallo fejlesztését, egy erre létrehozott gazdasgi tarsasag
keretében, Kiilsd toke bevondsaval. A szerzG ismerteti a tervezett mikrohullami atviteli utakra €piild SDH atviteli rendszer kivalasztasanak
f6bb indokait és a megvaldsitassal kapcsolatos frekvenciagazdalkodas éltaldnos szempontjait.

1. BEVEZETES

Magyarorszdg domborzati €s éghajlati adottsagaibol ko-
vetkezden a vizek kdrtételei dltali fenyegetettség a tertileti
ardnyok tekintetében Eurdpdban a legnagyobb. Vizkdrok
dltal az orszdg teriletének 52 %-a, a mez6gazdaségilag
muvelt foldek kétharmada veszélyeztetett. Ezen beliil a ha-
zénk teriiletének csaknem egynegyedét kitevd 21200 km?
kiterjedésti mélyartereket folydink drvizei is fenyegetik.

Folydinkon, tdjegységeinken 2-3 évenként kisebb, vagy
kozepes, 5-6 évenként jelentds, 10-12 évenként silyos,
olykor rendkiviili arvizek és/vagy belvizek kialakuldsara kell
szamitani.

Az arvizek kértételeinek az elhdritdsara 4220 km 4rviz-
védelmi févédvonal szolgdl. A 44000 km? belviz 4ltal veszé-
lyeztetett teriiletrél a kdros vizeket 39040 km hosszasaga
belvizcsatorna rendszer gy(jti 0ssze. A védvonalak, illetve
a csatornak és vizfolydsok mentén mitargyak sokasdga tolt
be fontos szerepet a vizkormdnyzasban.

Természetes vizeinket évente gyakran kell megvédeni a
hatdrainkon kivil, vagy beliil keletkezd, kiilonb6z6 mér-
ték(, rendszerint havaria okozta szennyezésektdl, melyek
gyors tdjékoztatdson alapuld azonnali beavatkozast igé-
nyelnek. E kérdésben kiilonos hangsulyt kell helyezni parti
sziirésti és felszini vizkivétell ivovizbézisaink fokozott vé-
delmére, melyek miikodését — kilondsen a Duna mentén
— haj6zasi balesetekbdl szdrmazd szennyezések €s egyéb
havaridk bénithatnak meg.

A vizek kértételei elleni védekezés — mely dontden
dllami, illetve allami felelGsségli feladat — a védmivek,
illetve a vizek mentén elsésorban a vizligyi igazgatdsagok
személyi és eszkozdllomdnydnak mozgositdsédval torténik.

2. A ViZKARELHARITAS TAVKOZLESI RENDSZERENEK
KIALAKULASA ES FELADATAI

A vizigyl dgazat a vizek kértételei elleni védekezési
szakfeladatok ellatdsdhoz kiloncéld, orszdgos kiterjedést
tavkozlési halézattal rendelkezik.

E héldzat kialakuldsa tobb évtizedes multra tekint vissza.
Felépitése napjainkban is hiven tiikkrozi a tdrgyidészak
technikai fejlettségének szinvonaldt olyan szinten, amilyen
mértékben azt a szakdgazatok hirkozlési igényessége €s a
rendelkezésre 4ll6 anyagi eréforrdsok meghatéroztak.

A rendszer fejlédését és fennmaraddsdt nagymértékben
az tette lehetévé, hogy:

e a vizkdrelhdritdsi céli tavkozlési halozat nyomvonala a
vizfolydsokhoz kétott, azaz olyan, a kozcélu hélozat fej-
lesztésétdl tavol esd teriileteken hazddik, ahol a 1étesi-
tési érdekeltség kordbban a Posta, jelenleg a MATAV
részére gazdasagi okokbdl soha sem volt meghatdrozha-
td, s jelenleg sem az;

o a kozcélu szolgdltatok a katasztrdfa hirkoziési igényeknek
megfelelé (azonnali rendelkezésre 4lldst, magas megbiz-
hat(’)ségot sﬁrgésségi hivdsok rangsorolt megbontési le-
mint mukodeskeptelensegbol adédo karfelelosseget ga-
rantdlni nem tudjdik, nem rendelkeznek a viziigy muko-
dési teriiletén tavkozlési hattérrel és a hdldzat dtkonfigu-
ralési feladatok végrehajtdsara kilonlegesen kiképzett, a
védekezésekben is jaratos tdvkozlési szakemberekkel;

e a kozcélu haldzat szolgaltatdsainak igénybevétele ardny-
talanul magas tarifaterhet jelent, ami az amugy is elég-
telen koltségvetési juttatdsb6l nem fedezhetd.

A vizkérelhdritds tdvkozlési rendszerével szemben ta-
masztott kévetelmények elsésorban a vizek kdrtételei el-
leni védekezések biztonsdgdnak és hatékonysdgdnak néve-
1ését irdanyozzak eld, olyan mértékiire csokkentve egyuttal
a kockdzatot, mint amit a létesitménystruktira €s az ope-
rativ tevékenységek egylittesen biztositani tudnak

A hdlézat feladata, hogy tdmogassa a védekezésekre valo
felkésziilést, a védekezések elldtdsdt és a védekezések megszii-
nését kovetden a helyredllitdsi tevékenységek végzését. A vi-
ziigyi tavkozlés a védekezési technoldgia szerves, annak elvd-
laszthatatlan részét képezi.

A vizkdrelhdritdsi feladatok tavkozlési igényeinek kielé-
gitésén felill hazai és nemzetkozi kotelezettség a dunai és a
fejlédo tiszai hajozés forgalombiztonsagi tavkozlési igénye-
inek kiszolgdldsa. Ez kulonosen fontos az ENSZ-EGB IV.
hajétt normdnak nem megfelelé Rajka —Budapest Duna-
szakaszon.

3. A VIZKARELHARITAS JELENLEGI TAVKOZLES|
RENDSZERENEK FELEPITESE, ESZKOZALLOMANYA

ES UZEMELTETESE

A viziigyi dgazat tavkozlési szolgdltatdsi igényeit egy-
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részt az dgazat mikodési és hatdsagi feladatainak ellatdsa,
masrészt az arviz-, belviz- és vizmindségi kdrelhdritdsi te-
vékenys€gének, valamint a specidlis feladatok elldtdsdnak
kore hatdrozzdk meg. A mukodési és hatdsdgi feladatok
elldtdsa sordn jelentkezd informdcidcserék szinte kivétel
nélkiil a kozcéla tdvbesz€ld hdlézatokon bonyoldédnak. A
védelmi tevékenységgel sszefiiggd informacids igények ki-
elégitése belsd €s kiilsé kapcsolatrendszerre épiil.

A belsé kapcsolatrendszer a védekezések felkészilési,
végrehajtdsi €s kdrhelyredllitdsi feladatainak elldtdsat szol-
gélja, amely els6sorban az egyes viziigyi igazgatosdgok te-
riletén mikodod killoncélu halézattal valosul meg. A kilsé
kapcsolatrendszer, amely a kozcéla hdlézat felhaszndldsa-

i
OGS harozati S

val mikodik, a védekezéssel Osszefliggésben 4ll, nem vi-
zligyi szervek (pl. 6nkorményzatok, honvédség stb.) dssze-
fogésara, kormdnyszervek, lakossdg, sajtd stb. tdjékoztata-
séra, szomszédos orszdgok hidroldgiai adatainak beszerzé-
sére szolgdl.

A vizkdrelhdritési tavkozlési rendszer felépitését és mi-
kodtetését a belsd kapcesolatrendszer hatdrozza meg.

A tilnyomoérészt analég 4atviteltechnikdra €piilé belsé
kapcsolatrendszerben az informéciék dramlédsa horizontélis
és vertikdlis hédlézati sikokon torténik.

A viziigy szervezeti felépitését tdmogatd tdvkozlési hie-
rarchidt az 1. dbra szeml€lteti.

1. dbra. A vizigyi dgazat védelmi szervezetének felépitése és az azt tdmogato tavkozlési hierarchia
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Az egyes hélozati sikokat az aldbbiak jellemzik:

A horizontdlis hdlozati sik (védelmi szakaszok, mo-
nitoring rendszerek, belvizvédelmi szivattyutelepek stb.)
a beszéd- és adatjellegli informdcids forrdsok rendezett
Osszefogdsat szolgélja.

A vertikdlis hdlozati sikok az dgazat miikodési rendjének
megfeleld szintekre juttatjék el az informéciokat.

E halézati sikok a kovetkezdk:

a) Helyi védelmi halozati sik a védelmi szakaszok (tertileti
adatgy(jt rendszer) és a hozzdrendelt szakaszvédelmi
kézpont (esetleg szakaszmérnokség) kozotti informacids
kapcsolat tartdséra szolgél.

b) A regiondlis védelmi hdlozati sik a szakaszvédelmi koz-
pontok (szakaszmérnokségek) és az igazgatosag védelmi
torzse, ,,békeidében” kozponti szervezeti egységei ko-
zOtti informdciédramlast biztositja.

¢) Az orszdgos védelmi hdlozati sik az igazgatésdgok védel-
mi torzse €s az orszdgos védekezést irdnyité kozpont,
valamint a védekezéseket kiszolgdld vizligyi szerveze-
tek (pl. ABKSZ, VITUKI stb.) kozotti informaciéeserét
szolgélja.

Gy6r-Nyulhegy

Nagyhideghegy

5 Budapest
Gyér-Vizig

HHH

Csokahegy

Szombathely-

Az egyes sikokon beliil a viziigyi tdvkozlési igények biz-
tositdsdra kettds lefedettségl, — vezetékes és vezetéknél-
kiili — kuloncélu halézat szolgal.

A vezetékes hélézat 3790 km nyomvonal-hosszisagi
légvezetékes és 1012 km nyomvonal-hosszisdgi foldkabe-
les Osszekottetésekbdl épiil fel, a hozzdjuk tartozé analdg,
illetve digitalis (PCM) atviteltechnikai rendszerekkel.

A hélézat forgalom irdnyitdsat 75 db tavbesz€l6 alkoz-
pont latja el. Ezek egyiittes vonalkapacitasa: 820 db févo-
nal és 5548 db mellékéllomds. Az alkézpontok koziil 41 db
Crossbar tipusii (CA 22, CA 42/B és CA 102), 21 db elek-
tornikus (EP 128, EP 64 stb.) és 13 db korszer(i ISDN szol-
géltatdsy, tarolt programvezérlésii (DataStar MERIDIAN,
OPTION 11).

A vizkérelhdritds vezetéknélkuli tdvkozlési hédldzatat a
Budapest-Baja-Pécs viszonylatii 8 szakaszbdl allé 2 GHz-es
4x2 Mbps és annak 23 GHz-es 4X2 Mbps kapacitdssal
végz6dé Duna-menti mikrohulldmi gerincosszekottetés,
valamint egy orszdgos 450/160 MHz-es mozgdszolgélati
rendszer alkotja, 1830 db URH késziilékdllomannyal. A
vezetéknélkiili hdlézat rendszertechnikai felépitését a 2.
dbra szemlélteti.

Miskolc-Vizig

4

Bankut
Jarmi

I

Nyiregyhaza-Vizig.

Nagykata

Vizig Marvany u M
Dunaharaszti E
Kozéps6 Hajag (Kab-hogy) H"
Debrecen-Vizig.
M
Szolnok
Vizig.
Fonyod-Varhegy
i Eifa Szolnok
Bejcgyertyanos Fllopszallas | M
Flzesgyarmat
Kecskemét
M
Pusztaszentlaszlo
- Sio-Arvizkapu| M Szentes TV-torony Gyula-Vizig
il : Jelmagyarazat:
[:,1—_] Mikrohullama allomés
L]
ékéscsab: kro-t
Deiescsbanlr toony | 400 MHz-es készilék
Pécs-Tubes
160 MHz-es félduplex-duplex
M M E készulek
Peegeddaperase0en 160 MHz-es duplex készulék
M Vizig.
Pécs-Vizig.

2. dbra. Az orszdgos 450-160 MHz-es URH-hdlézat rendszertechnikai kialakitdsa

A mikrohulldma Osszekottetés és az orszdgos 450/160
MHz-es URH hdlézat Uzemeltetését az Arvizvédelmi és
Belvizvédelmi Kozponti Szervezet, a vezetékes hdlozat

lizemeltetését az orszdg teriletét miikodésileg lefedd 12
viziigyi igazgatdsag latja el.

W
(8]
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4. A VIZKARELHARITAS TAVKOZLES SZOLGALTATASI
IGENYEI ES AZOKKAL KAPCSOLATOS ELVARASOK

A viziigyi dgazat vizkdrelhdritasi tdvkozlési szolgaltatési
igénye aszerint véltozik, hogy szervezeti egységei mely
hélézati sikon végzik a tevékenységiiket.

A védekezési technoldgidkhoz kozvetlenil kapcsol6dd
alapinformdcick dontd tobbsége a védelmi szakaszok hori-
zontdlis halozati sikjdn keletkezik.

A védekezések felkésziléséhez, végrehajtdsdhoz és a
kérhelyredllitishoz mintegy 20 kiilonb6z6 fajta alapinfor-
maci6 (pl. csapadék, hémérséklet, vizallds, vizhozam, elon-
tési adatok stb.) Gn. hidroldgiai és hidrometeoroldgiai ada-
tok folyamatos gy(jtésére és feldolgozasdra van sziikség.

Ezeknek az alapinformdci6knak a gy(ijtése jelenleg ma-
nudlisan (pl. a gatdr leolvassa a vizmércét és telefonon
bemondja a vizéllds adatot a feligyeletét ellaté kozpont-
nak), vagy automatikus mérés-adatgyiijté rendszerek fel-
hasznélaséval torténik. Az alapinformécidk feldolgozésa és
rendezése alkotja az adatbdzist, amely a vertikdlis hdlézati
sikon jelentkez6 adatinformatikai igények kielégitését szol-
gélja. Az adatinformatikai igények az irdnyitasi szinteknek
megfelelden véltoznak.

Védelmi idészakban az alapinforméciok kiegésziilnek a
védekezési tev€kenységgel Osszefiiggd adatszolgaltatdsok-
kal (pl. védelmi anyagkészlet, védelmi gépek szdma, véde-
kezd 1étszam, szivattyutelepek lizemelési adatai, stb.), je-
lentésekkel (napi, dekédd és oOsszefoglalé jelentések), térin-
formatikai adatszolgaltatdsokkal (pl. mederszelvény) stb.

Az informécidk gyujtését, feldolgozdsat, szétosztdsét és
archivélasat korszeri automatizdlt mikroszdmitégépekkel
tdmogatott orszagos kiterjedési ,,Hidroldgiai Informécios
Rendszer” (HIR) és a ,,Vizkdrelhdritasi Informéciés Rend-
szer” (VIR) létrehozdsaval kell biztositani. Mindkét rend-
szer kifejlesztésére 1992-ben viziigyi szakemberekbdl Pro-
jekt Bizottsdg alakult, amely mdr eddig is jelentds eredmé-
nyeket tud felmutatni (viziigyi szerveknél a LAN-ok Iét-
rehozdsa, LOTUS NOTES program dgazati hasznositésa,
vizkarelhdritasi tavkozlési hdlézat rendszertechnikai kiala-
kitdsa, csomagkapcsolt adatatvitel beinditdsa stb).

Amig a horizontdlis hdl6zati stkon az informécidk 4tvite-
1ére vezetékes (1€g-, vagy foldkabeles) analdg osszekotteté-
sek, vagy kiskorzeti 450 MHz-es URH rendszerek fognak
szolgdlni, addig a vertikdlis hdlézati sikban az informdciok
tovdbbitdsara mikrohulldmi, esetenként fénykdbeles atvi-
teli utak igénybevétele tervezett.

A kiépulé mikrohulldmi adatétviteli rendszerrel szem-
ben tdmasztott felhasznéloi igények a kovetkezOk:

e muszaki megfeleldség €s korszerlség,

e gyors és egyszeri médon végrehajthaté rendszer dtkon-
figurdlhatdsag,

e allandé rendelkezésre allas,

e adatbiztonsdg és adatvédelem,

e katasztréfa hirkozlésnek megfeleld rendszer megbizha-
tosag,

e a védekezésirdnyitasi feladatokhoz illeszked§ prioritd-
sok,

e jogosultsdg kovetelmények.

A numerikus és alfanumerikus informdciok atvitele mel-
lett nem veszit jelentdségébdl a kapcsolt és a mozgdszolgé-
lati beszédétvitel.

Kapcsolt beszéddtvitel esetén igény a viziigyi dgazaton
beliil a bevdlasztdsos hivdsrendszer létrehozédsa és az ISDN
szolgéltatds bevezetése. E cél elérése érdekében kidolgo-
zdsra kerilt az orszagos viziigyi alkézpont rendszer szdm-
kiosztési terve, s 1992-t61 folyamatosan torténik az ISDN
szolgdltatdsu digitdlis alkdzpontok lizembedllitasa.

A 160 MHz-es mozgészolgalati URH rendszer tovébbra
is a védekezések {6 tdmogatdja lesz, az orszdg teriiletének
kb. 95%-os lefedettség biztositdsdval.

5. A VIZKARELHARITASI TAVKOZLESI RENDSZER
FEJLESZTESENEK SZUKSEGESSEGE

A vizkarelhdritasi tavkozlési rendszer fejlesztése elenged-

hetetlen, mivel

e a hdldézat igen rossz miiszaki dllapotban van, technikai-
lag és erkdlcsileg teljesen elavult,

e a tobb évtizeddel ezel6tti technoldgidra épiild hdlozat
alkatrész utdnp6tlds hidnya miatt muszakilag szinten
nem tarthatd, tovabb nem fejleszthetd,

e a védvonali légvezetékes hélézatok 4llékonysdga nem
megfeleld (egyre gyakrabbak a viharkarok),

e a tavkozlési szolgéltatds szinvonala igen alacsony,

e lokalis hélozati feliigyelet mtikodik jelentds hardver €s
szoftver tdmogatéds nélkil, az URH hélézat kivételével,
orszagos hélézati feliigyeleti rendszer a hédl6zatra nem
telepithetd,

e a védelmi rendszer korldtozott védéképessége, a vé-
dekezési szervezet folyamatosan csokkend létszdma és
védekezési ereje miatt a védekezési idéelényt fokozni
kell, ehhez dontéstamogatd szakértSi rendszer ki€pité-
se és miikodtetése, mikroszamitégépes gyorsinformécios
rendszer 1étrehozdsa sziikséges,

o beszédatvitel mellett feltétlentl sziikséges a digitélis
adatforgalom biztositdsa, amire a jelenlegi hal6zat gya-
korlatilag nem alkalmas.

Jelenleg az informécidaramlds strukturdjat a beszédatvi-
tel és a manudlis adatgy(jtés, valamint részbeni feldolgozas
jellemzi. Az elérejelzések készitéséhez, a korszerlisodott
védekezési technoldgidk kiszolgdldsdhoz a megléve eljérdsi
mod — lassisdga miatt — nem felel meg.

A miszaki sziikségességen tilmenden a fejlesztést nem-
zetk('jzi kételezettségekb()’l fakad(’) feladatatok ellatasa és
kozlési feladatok elldtdsan felil az Arv1zvedclm1 és Belviz-
védelmi Kozponti Szervezet kapta a KHVM-t6] feladatdul
a Duna-Majna csatorna tzembehelyezésével Osszefiiggés-
ben, a hazai és nemzetkozi kotelezettséget jelentd dunai
haj6zdsi forgalom biztonsdgat, ellenérzését €s irdnyitdsat
szolgalé diszpéeser hélozat 1étesitését és lizemeltetését, a
Lhyilvanos” (széllitdsi tigyintézési) forgalom egyidejli biz-
tositdsa mellett. E hdlozatot a Duna Bizottsdgi ajanlasok
figyelembevételével kell a lehetd legrovidebb idén beliil
megvaldsitani.

6. A VIZKARELHARITAS TAVKOZLESI HALOZATANAK
FEJLESZTESI KONCEPCIOJA

A vizkdrelhdritds tavkozlési hdlozatdnak fejlesztésére az
Arvizvédelmi és Belvizvédelmi Kozponti Szervezet 1991-
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ben koncepcidtervet készitett. A terv a héldzatfejlesztés

harom lehetséges véltozatét tdrgyalta u.m. az 6ndlld fej-

lesztést, a kooperécios fejlesztési lehetdségeket, és a tel-
jesmértékil kozcéla halézat felhasznaldsat.

A fejlesztési koncepciot a KHVM Minisztériumi Kollé-
giuma 1992. médjus 15-én térgyalta és az aldbbi hatdrozat-
hozatallal hagyta jova:

e A vizkdrelharitds tdvkozlési rendszerét Ondlléan kell
fejleszteni.

o A létesitmény és eszkozfejlesztések mellett a tédvkozlés-
fejlesztés az eddiginél nagyobb hangsulyt kell hogy kap-
jon.

e Ki kell dolgozni a vizkdrelhdritds tdvkozlési rendsze-
rének megvalositdsara €s mikodtetésére 1étrehozandd
gazdasagi tdrsasdg miikodési feltételeit.

Ezt kévetéen az Arvizvédelmi és Belvizvédelmi Kézponti
Szervezet kiilsé szakérték bevondséval stratégiat dolgozott
ki a KHVM hatdrozat végrehajtdsdra. A stratégia alapele-
me a rendszervélasztds, az ahhoz kapcsolédé hatdésagi en-
gedélyek biztositdsa, valamint a vizkdrelhdritdsi tdvkozlési
hélézat privatizacidjanak el6készitése, és a végrehajtashoz
a Kormdnyhatdrozat megszerzése.

7. A TAVKOZLESI RENDSZERVALASZTAS
SZEMPONTIJAI

A vizkarelhdritds tavkozlési rendszerének kivalasztdsara
tobb dtviteltechnikai lehetdség kindlkozik. A dontés meg-
hozataldhoz egyrészt teljes részletességgel ismerni kellett a
viziigyi dgazat tavkozlési igényeit, az azzal Osszefiiggésben
1évé informéciok aramldsat, a jeldtviteli kdvetelményeket,
a kapcsol6 és végberendezések technikai fejlettségi szinvo-
naldt, csatlakozdsi felileteit, egyéb kilonleges elvardsokat,
a létesitéshez sziikséges hatdsdgi enged€lyek megszerez-
hetdségének valoszinliségét, az iizemeltetési és fenntartdsi
létszam alakulasat, a 1étesités gazdasdgossdgat stb, mds-
részt azon atviteltechnikai rendszereket, melyek mikodé-
sének megértése €s a felkindlt szolgéltatdsaik ismerete nél-
kil a rendszer sikeres kivdlasztdsa nehezen képzelhet6 el

Az igények és a lehetGségek Osszevetésével €s mérle-
gelésével a hdlozatfejlesztés alapjdul a vélasztds az SDH
atviteltechnikdt hordozé mikrohulldmd rendszerre esett.
A vilasztast az aldbbi szempontok indokoljak:

e A viziigyi 4gazat — annak ellenére, hogy orszdgos kiter-
jedésti és jelentds eszkozdllomdnyd tdvkozlési hédlozatot
iizemeltet — nem rendelkezik olyan, a fejlesztés irdny-
vonaldt meghatarozé atviteltechnikai rendszerrel, amely
befolydsolhatnd a fejlesztés kimenetelét €s amely bein-
tegrdlhaté lenne az 4j haldzati struktirédba. Ilyen koril-
mények kozott nem lehet cél a technikai fejlédés vala-
mely koézbens$ szakaszdn megrekedni, hanem a ,,nagy
ugrds” elvét kovetve a legkorszertibb technika alkalma-
zaséra kell torekedni.

A fejlesztésnek a legkorszeribb tdvkozlési €s intelligens
hélézati technoldgidra kell épiilnie, biztositva ezdltal a
kiilonbozo felhaszndldi csoportok jelenlegi €s jovébeni
ugrdsszerl tdvkozlési igényeit, a piaci versenyképességet
és annak hosszu tdvon torténé megdérzését.

e A viziigyi dgazat olyan infrastruktirdval rendelkezik,

(jogtiszta ingatlanok, antennatornyok, energiaellatds, €pii-

letek stb.), amelyek maximdlis kihaszndldsa a beruhdzas
gyors és gazdasdgos megvaldsitdsat segitik el minden
mds megolddssal szemben

Kedvezétlen topoldgiai viszonyok az atviteli utak egy
részének létesitésénél.

Halo6zati védelem a természeti csapdsokkal és felel6tlen
emberi beavatkozasokkal szemben (pl. gédtszakadds, vi-
harkar, foldmunka soran el6forduld kébeldtvdgas stb.)
biztositott legyen.

Kis atviteli kapacitdsigény.

A mikrohulldmi héldzat létesitéséhez jobban igazodd
létesitmény teriileti-eloszlds, a létesitmények kozotti kis
tavolsdgok és a hdlozat ledgazdsainak magas szdma.

A védekezésekkel jar6 ugrdsszerd forgalmi igény vélto-
zédsok és a rendszer atkonfigurdlhatésdganak biztositdsa.
A hélézathoz j6l illesztheté legyen az orszdgos 160
MHz-es mobil szolgalati rendszer

Korszert, egységes halozati feliigyeleti rendszer (TMN-
Telecommunication Management Network) alkalmazha-
tésédga.

8. MIKROHULLAMU SDH HALOZAT FELEPITESE

A vizkérelhdritds regiondlis és orszdgos védelmi haldzati
sikjain jelentkezd tavkozlési igények kielégitését fogja szol-
gdlni a vizkdrelhdritasi céli orszdgos mikrohulldimd hdlo-
zat. A mikrohulldmi hél6zaton az SDH technika legkisebb
atviteli sebességll szintje keriil alkalmazdsra, Sub-STM-1
modul.

Az SDH hilézat legfontosabb alkotéelemei az SDH je-
leket feldolgozé csomdpontok és az azokat Osszekapcsold
SDH 4tviteli rendszer.

Az SDH jelek kapcsoldsdra, irdnyitdsdra, esetenként
az informdciok fajtdnkénti csoportositdsdra (beszéd, adat,
ISDN) vezérelt digitdlis rendezék (DXC-Digital Cross-
Connect) fognak szolgdlni. A kapcsolds 2 Mbps szinten
tervezett. A csomépontokban a kiilsé berendezések €s a
ledgazé PDH 0sszekottetések csatlakoztatdsat a beiktatd
és ledgazé multiplexerek (ADM-Add-Drop Mux) teszik
lehetdvé.

Ezek osszetevd jel interfésszel (PDH) €s aggregat inter-
fésszel (SDH) rendelkeznek, s kapcsolomezejik 3, 4 és 5
irdnyba SDH, illetve PDH jeldtirdnyitdsi feladatokat ldtnak
el. Vezérlésiik a hdlézatmenedzseld rendszeren keresztiil
fog torténni. A kapcsolds 2 Mbps szinten tervezett.

A csomépontokban a kilsé berendezések €s a ledga-
76 PDH 0sszekottetések csatlakoztatdsdt, valamint a PDH
osszetevd jelek és az SDH jelek kozotti leképzést a beikta-
t6 és ledgazé multiplexerek (ADM-Add-Drop Multiplexer)
val6sitjdk meg. A ledgaz6 multiplexerek tobb Osszetevd je-
linterfésszel (PDH) és két aggregit interfésszel (SDH) ren-
delkeznek. Az ADM-ek lehetévé teszik az SDH konténe-
rekhez a kozvetlen hozzéférést, tobbszorés demultiplexdlds
nélkiil.

Az SDH iétviteli rendszer atviteli Gtvonalakbdl (Path),
multiplexer szakaszokbdl (Multiplexer Section) €s regene-
rator szakaszokbol (Regenerator Section) fog felépiilni.

Az 4tviteli ut a felhaszndldi csatlakozési pontok kozotti
logikai kapcsolatra utal, amely fizikai Gtvonal realizéldsa-
val képz6dik. A multiplexer szakasz két szomszédos cso-
mdépont, a regenerdtor szakasz egy csomopont €s a hozza

(%)
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legkdzelebb esé regenerdtor, vagy két regenerétor kozotti
szakasz.

A jelatvite] biztonsdgdnak névelése érdekében a f6 mik-
rohulldmu gerincirdnyokon az tizemi csatorndkhoz egy tar-
talékcsatorna hozzdrendelése tervezett. Ezen kiviil szinte
valamennyi csomépont két-hdromszoros Gtvonalbiztositds-
sal érhet6 el. Az atviteli it megszakaddsa esetén a hdldzat-
feliigyeleti rendszer segitségével 4j fizikai Gtvonal kijelolé-
sére kertl sor, a logikai Osszekottetés fenntartdsa érdeké-
ben.

Az SDH atviteltechnikai rendszer és a mikrohulldimi
hélézat feliigyeletét a TMN (Telecommunication Manage-
ment Network) fogja ellatni. E célbdl az SDH jeleket szél-
litd mikrohulldimud hélézati berendezéseknek is rendelkez-
nitik kell azokkal a funkciondlis lehetéségekkel és interfé-
szekkel, amelyek a feliigyeletiik elldtdsdhoz sziikségesek.

Az 1+1-es tartal€kolds kezelése a TMN-en keresztiil fog
torténni. A ledgaz6 PDH o6sszekottetések tavfeligyeletét
szintén a TMN utjédn kell biztositani.

A halézatmenedzselési funkciok a CCITT M 3010 sze-
rint a kovetkezdk:

Hiba feliigyelet (Fault Management).
Konfiguricio feliigyelet (Configuration Management).
Elszamolds feliigyelet (Accouting Management).

Biztonsdg feliigyelet (Security Management).

Tovabbi cél, hogy a menedzselési funkcidk jol attekint-
hetd, rugalmasan hasznilhat6 és bdvithetd TMN kereté-
ben keriiljenek megvaldsitdsra, a menedzselés nagy szabad-
ségfokkal rendelkezzen.

A hélézatmenedzselés kozpontja Budapesten lesz. A
menedzselés kidolgozasdhoz modellalkotds sziikséges.

A téroltprogram-vezérlést digitdlis alk6zpontokhoz a
csatlakozds szinkron szinten (64 kbps és/vagy 2 Mbps) fog
torténni.

A teljes hdlézat mukodtetése — beleértve a digitalis
alkdzpontokat is — egy kozponti rendszerdrédrdl tervezett.

9. MIKROHULLAMU FREKVENCIASAV FELHASZNALAS
ES ATVITELI MEGFONTOLASOK

A mikrohulldmt gerinchdlézatok 1étesitéséhez — a
KHVM sévkijelolési hatdrozata értelmében — az Arviz-
védelmi és Belvizvédelmi K6zponti Szervezet a 7 GHz-es
frekvenciasédvban egy 3 frekvencidparbdl 4ll6 blokkal ren-
delkezik, kizdrdlagos felhaszndldssal. A frekvenciaosztas 14
MHz. A blokkon beliili felhasznalds esetén az engedélyezd
hatdsédg lehetdséget biztosit az atviteli kapacitdshoz igazo-
do6 RF sdvszélesség aldosztdsdval (7 MHz, 3,5 MHz és 1,75
MHz) kisebb kapacitdsa rendszerek létesitésére is.

Leédgazdsi célra, a rovidebb szakaszok 4thidaldsdhoz
engedé€lyezett tovdbbd a 15, 23 és tdvlatilag a 38 GHz-es
savok felhaszndldsa.

A 7 GHz-es sdvban a polarizdcid kialakitdsdra nincs
megkotottség. Az atviteli kapacitds megkétszerezése érde-
kében lehetdséget kell biztositani a vizszintes és a fuggdle-
ges polarizdcid egyidejl felhasznéldsara, an. keresztpolari-
z4ci6s interferencia kiolté (XPIC-Crosspolar Interference
Canceller) alkalmazasdval. Ez a berendezés biztositja majd,

Teljesitoképesség feliigyelet (Performance Management).

hogy szelektiv fédingek fellépése esetén a keresztpolariza-
ci6 dltal fellépd torzitdsok és zavarok kompenzélva legye-
nek.

Az Osszekottetések tervezésére nagy figyelmet kell for-
ditani. Az interferencia védelmet a megfelels tervezés mel-
lett a frekvencia felhasznaldst engedélyezd hatésdg koor-
dinécids eljdrdsa utjdn is biztositani kell. A tervezés soran
keriilni kell a tobbutas terjedés 1étrejottének lehetéségét,
a szelektiv fédingek csokkentése érdekében. Amennyiben
ez megfeleld biztonsdggal nem garantdlhatd, korszer( di-
versiti technikdt vagy adaptiv adételjesitmény szabdlyozast
(ATPC —Adaptive Transmit Power Control) kell alkalmaz-
ni. A 15 GHz feletti frekvenciasdvban a csapadék csillapi-
tds domindl a szelektiv féding hatdsokkal szemben, mely-
nek hatdsa szintén gondos tervezéssel mérsékelhetd.

10. A VIZKARELHARITASI TAVKOZLES| RENDSZER
PRIVATIZACIOJANAK SZUKSEGESSEGE ES
INDOKOLTSAGA

A vizkarelhdritas tdvkozlési rendszerének fejlesztése évek
6ta sulyosan forrdshidnyos. A koltségvetés dltal biztositott
pénziigyi tdmogatds még a muszaki szintentartdshoz sem
elegendd, fejlesztésrdl gyakorlatilag nem is beszEélhetiink.
Az utdbbi évek koltségvetési tdmogatdsa egy tized része
annak, mint ami a KHVM Kollégiuma 4ltal elfogadott
tdvkozlés fejlesztés-beruhdzdshoz évente sziikséges lenne.
Ilyen beruhdzési kondicidk mellett 40-50 évre lenne sziik-
gyasztva a sziikséges és jovdhagyott fejlesztés realizalhatd
legyen.

A vizkarelhdritdsi tavkozlé halézat jelenleg még tzem-
képes, de nem iizembiztos, fejlesztése elkeriilhetetlen.

A viziigyi hatdsdgok tobbszori dtszervezése, az intenziv
létszdmesokkentés, a védmuvek éllapota, a fogydban 1évé
védelmi készletek, gépek stb. mind abban az irdnyban hat-
nak, hogy a védekezésre vald felkésziilés és a védekezé-
sek id6eldny szerzése érdekében egy nagy megbizhatdsagu,
azonnali rendelkezésre alldsu informéciés rendszer létre-
hozésa sorsdontd.

A fejlédés egyediili ttja a vizkdrelhdritdsi tavkozlési
rendszer privatizdcidja. Téke bevondsaval a kitizott fej-
lesztés néhdny év alatt megvaldsithaté. Ezdltal csokkenne
a koltségvetés teherviselése, s egy korszert gazdasdgosan
mikodtethetd, a vizkdrelhdritds tdvkozlési igényeit minden
téren kielégitd tdvkozlési rendszer kerlilne megvaldsitésra.
Ez a fejlesztés nemcsak megdrizné a jelenlegi szakember-
gérdét, hanem \j munkahelyeket is teremtene.

A privatizdcié a mikodtetés és a fejlesztés forrdssziik-
ségletét biztositja azdltal, hogy a vizkdrelhdritds tavkozlési
igényeinek kielégitésén tilmenden képzddd szabad tavkoz-
1ési kapacitds hasznositdsa piaci kdrnyezetben bevételi for-
rast hoz létre, ezdltal megsziintethetd lesz a koltségvetési
tdmogatds, ugyanakkor jelentds éllami bevételeket ered-
ményez.

Mindezek felismerésébdl adédéan Kormdnyhatdrozat
intézkedik a vizkarelhdritasi tdvkozlési rendszer privatiza-
cidjdnak zaros hatdridon beliili végrehajtasarol.

HIRADASTECHNIKA



PRESENT AND FUTURE OF THE TELECOMMUNICATIONS SYSTEM
OF THE WATER DAMAGE PREVENTION SERVICE

Z. TOTH

CENTRAL FLOOD-PREVENTION AND DRAINAGE AGENCY 1051 BUDAPEST, ARANY J. U. 25.

The paper outlines the development and structure of telecommunications services provided for the Central Flood-Prevention and Drainage Agency. The
telecommunications requirements of the water management field are discussed and the necessity of future development is presented with reference to a government
decision on the independent development of the telecommunications system of the flood-prevention field in the framework of a newly organized company established
with external capital increase. Design details of the SDH transmimssion system based on microwave links is given with related frequency management consequences.

Toéth Zoltan a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Villamosmérnoki karinak gyengeara-
mi szakin szerzett villamosmérnoki ok-
levelet 1962-ben. Ezt kovetéen szakmai
tevékenységét a Posta Radio és Televi-
zidmiszaki Igazgatésagon kezdte, ahol a
mikrohullimu fejlesztés-beruhdzas teriile-
tén egyik irdnyitGja volt az elsé hazai tv
k és tavbeszéld mikrohullamid hélézat Iétesi-

tésének. 1973 Gta az Arvizvédelmi és Bel-
vizvédelmi Kozponti Szervezetnél dolgozik, a kezdeti id6szakban
csoportvezetSi, majd 1987 Gta tavkozlési szakszolgédlatvezetdi be-

* e

si haldzat tilfesziiltség elleni védelmének kutatas-fejlesztése, KPE
véddcesoves meder alatti kdbelfektetés technoldgidjanak, a viziigyi
tavkozlés belsd szabvanyeldirasainak kidolgozasa, a vizkarelh4rita-
si tavkozlési hilézat komplex rendszertechnikai tervezése és tav-
koézlési beruhdzasok irdnyitasa. A viziigyi gondozasban megjelent
4 szakkonyv térsszerzdje és tobbszordsen kiadott féiskolai jegy-
zet szerzdje. Féallasa mellett mikrohullimd méréstechnikat oktat
a Puskds Tivadar Tavkozlési Féiskolan, annak Gydrbe koltézése
idSpontjdig. Munkkakssiga elismeréseként kétszer részesiilt Kor-
manykitiintetésben. A HTE Hidrologiai Tavkozlési Szakosztalya-
nak elnoke.
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TAVKOZLES ES TELEMATIKA
A PAKSI ATOMEROMUBEN

PATAKI JANOS

PAKSI ATOMEROMU
7031 PAKS, PE. 71.

A Paksi Atomerdmiiben a tavkozlési szakemberek sokféle kihivassal taldlkoznak. A technoldgiat kiszolgalo kommunikdcids rendszerektdl kezdve
az irodaautomatizalasi rendszereken 4t a biztonségi hirkozlésig, szdmos problémara kell megoldast talalniuk. A cikk attekintést prébal adni

ezen teriiletek mindegyikérdl a millt, a jelen és a jovo tiikrében.

1. AZ ATOMEROMUVI TAVKOZLES
KOVETELMENYEI

A Paksi Atomerém( Rt. hiraddstechnikai szakemberei-
nek feladata az elsé magyar atomerémi tavkozlési rend-
szereinek lizemeltetése, karbantartdsa, az erdmi biztonsa-
génak noveléséhez tartozd tavkozlésfejlesztési, beruhdzds
el6készitési és muszaki feladatok ellatésa.

A Magyarorszdg villamosenergia fogyasztdsdnak felét
ad6 erémi 1840 MW-os beépitett teljesitményébdl adédo
termelési feladatok és a nukledris biztonsdg fenntartdsa
nemcsak a hirkozléssel foglalkozé személyzettel de az al-
kalmazott rendszerekkel szemben is magas kévetelménye-
ket tdmaszt.

A Paksi Atomerémii Allami Indit6 és Ellenérzd Atvéte-
li Bizottsdg dontése értelmében az erému belsd és kiilsd
kapcsolatait biztosité hirkozlésnek a ,,fokozott biztonsagu”
kategdria kovetelményeit kell teljesitenie. Ez megtestesiil
a fejlett, legjobb minéségli rendszerek alkalmazdsaban, a
tObbszoros melegtartalékolds filozofidjadban, a szakember-
gérda folyamatos tovdbbképzésében és mindsitd vizsgdzta-
tasdban, illetve a szakembergérda egy részének folyamatos
rendelkezésre 4lldsat biztosité iigyeleti rendszerben.

Az eréml kommunikdciés rendszereit alapvetéen két
csoportba sorolhatjuk, a belsé és a kiils6 kapcsolatokat
biztositd rendszerek csoportjdba.

2. BELSO KOMMUNIKACIO

A belsé kommunikaciés rendszer alrendszerei:
e lizemirdnyitdsi alrendszer,

e lizemzavari kiegészit hirkozlés,

e igazgatdsi alrendszer,

e Orzés-védelem és tlizvédelem.

2.1. Uzemiranyitdsi alrendszer

Az Uzemirdnyitdsi alrendszeren értjiik az erdmu ener-
giatermelési €s elosztasi folyamataihoz szorosan kapcsol6-
dé hirkozlési rendszereket.

Az atomerémuben a technoldgiai folyamatokat vezény-
16kbd4l irdnyitjdk. A legfontosabbak kozilik az Erémi Ira-
nyité Kézpont (EIK), a blokkvezényldk, a kozosiizemi ve-
zEényldk, a vizkivételi md vezényld, a haldzati vezényld €s a
vizldgyitd vezényld. A vezénylSk és a technoldgiai rendsze-
reket kezel§ személyzet kozotti megfelelé kommunikécio

elsérendil fontossagi. Ezenkivil rendkiviil 1ényeges a ve-
z€ényl6k egymds kozti hirkozlése is.

2.1.1. Elektronikus diszpécser kozpontok

A vezényl6k alapvet6 hirkozlési eszkozei az elektronikus
diszpécser kozpontok. Ezeket a berendezéseket a Mikro-
elektronikai Véllalat gydrtotta és az atomerémi szakem-
bereinek bevonasaval fejlesztették ket tovabb oly médon,
hogy a specidlis kornyezeti és biztonsagi feltételeknek meg-
felelienek. A rendszer kozponti egységei duplikaltak, az
dramelldtdsuk hdromutas biztonsagi rendszerti. A kozponti
berendezések és a blokkvezényl6i kezelSkészletek kozotti
kébelezések szintén haromutasak, igy egy esetleges kabel-
téri tliz esetén is fennmarad a blokkvezényl6i kommunika-
cid6. A kezel6pultok alkalmasak a hangos diszpécser vonal,
a CB automata telefon, a CB kozvetlen személyhivo vonal
és az LB vonal kezelésére is. Az elektronikus diszpécser
kozpont kezel6készletekhez vezénylonként 1-1 db vezeték-
nélkili telefon (CT) és AKG gydrtmdnyd vezetéknélkiili
mikrofon is telepitésre keriilt, hogy a személyzet a sémafa-
lon valé kapcsolds kozben is tudjon kommunikalni.

A technoldgiai berendezések mellett a primer és a
szekunder korben egyarédnt specidlis hangos végkésziilékek
keriiltek felszerelésre. Ezekkel a berendezésekkel akdr 120
dB zajszint mellett is jOl érthetd beszédkapcesolat alakithatd
ki. A hangos végkésziilékek kialakitdsa olyan, hogy a
helyszini javitas kikiiszobolheto.

2.1.2. Ipari telefonok

Természetesen a technoldgiai berendezések kozelében
telefon késziilékek is taldlhatok, melyek az er6mi ARF
102/A alkozpontjdra vannak kotve. Ezek ipari kornyezetre
tervezett robusztus kialakitdsi késziilékek, melyeknél a
hivdst nemcsak nagy hangerejii hangszoré de a késziilék
tetején elhelyezett ldmpa is jelzi.

2.1.3. Zartlancii tv rendszerek

A blokkvezényl6k mdsik kommunikécids eszkdze a zart-
lanca TV rendszer. Ezen a rendszeren a vezénylSi személy-
zet a primerkori fékeringtetd szivattyuk helyis€gében le-
vO berendezéseket kisérheti figyelemmel 6 db mozgathato
és fokuszdlhato kamera segitségével. A technoldgiai folya-
matokndl mds helyeken is alkalmazunk kamerdkat, mint
példaul a gézfejlesztd vizsgédlatdndl vagy az lizemanyag-
kazetta dtrak6gépnél.
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2.1.4. Személyhivo rendszer

Els6sorban az lizemirdnyitdsi munkét segiti, de mds cé-
lokra is (pl. a vezetd beosztdst dolgozdk gyors elérésére)
haszndlhat$ az atomerémd szelektiv személyhivé rendsze-
re. A Philips DP 6000 tipust rendszer az atomerému teljes
tizemi teriiletét lefedi. Rendszeriink alkalmas a kézi radio-
késziilékek felé torténd informacié és beszédatvitelre, vala-
mint a vélaszaddval felszerelt késziilékek visszirdnyu beszé-
datvitelére is. A szelektiv személyhivd zsebkésziilékek két
iranyb6l érhetdk el: egyrészt a véllalati telefonkdzponton
keresztiil, mésrészt az Erémi Irdnyité Kozpontba telepi-
tett specidlis hivopultrdl. A hivépultnak prioritdsa van a te-
lefonos vezérléssel szemben, hogy az EIK barmely helyzet-
ben azonnal intézkedhessen. A jo jelelldtottsdg érdekében
11 db telepitett adékésziilék mikodik az erémi teriiletén,
ebbdl 8 db a blokképiileteken beliil iizemel. Harom da-
rab vevOkésziiléket is telepitettiink az épiileteken kiviilre
a kétirdnyu atvitelre alkalmas zsebkésziilékek jeleinek vé-
tele céljabol. A telefonkdzponthoz kapcsolddd csatold és
a hivépult mikroprocesszoros tdrolt programvezérlésii. A
rendszer kihasznéltsdga munkaidében nagy, a beszéddtvitel
helyett inkdbb a telefonszdm megaddast valasztjdk a felhasz-
nalok.

2.1.5. Uzembiztonsdgi URH

Barmilyen hirk6zI€ési zavar esetén az lgyeletes mérndk
rendelkezésére &ll 20 db kézi URH radio, melyeket a
megfeleld helyekre kiosztva, a hiba elhdritdsdig tud az
erému teriiletén kommunikalni.

Ehhez a rédiohalohoz tartozik az tgyeletes gépkocsik-
ban levd radi6 is. Az EIK-ban dolgozd diszpécser ezen
keresztill kozli a gépkocsivezetdkkel, hogy mikor melyik
lakaskészenlétes dolgozot kell behozni az erémiibe.

2.1.6. Viziigyi URH

Mivel a szekunderkori viz hitése szempontjab6l a Du-
na viz allapota nagyon fontos tényezd, ezért a Kozép-
Dunéantuli Viziigyi Igazgatésdggal kozosen tlizemeltetjiik
ezt az URH rddiét. Ez az Osszekottetés nagyon jO szol-
gélatot tett amikor egy nagyobb méretd olajszennyez6dés
vonult le a Dunén.

2.1.7. Hangrogzités

Az Erémi Irdnyité Kozpont elektronikus diszpécser
kozpontjdhoz egy sokcsatornds szamitégépes hangrogzitd
berendezés van kapcsolva. Ezt a rendszert jol tudjak hasz-
ndlni az tzemzavarok kivizsgédldsdndl, de a hatdsdgokkal
valé kommunikdci6 is megkoveteli, hogy bizonyos informa-
ciok rogzitve legyenek a késébbi visszahallgatas céljabol.

2.2. Uzemzavari kiegészitd hirkozlés
2.2.1. Nagyhatétavolsdgu személyi riaszto

Ez a rendszer a Renddrség hirhdlézatan tizemel és az or-
szag 45 %-ét lefedi. A miikodése hasonlé mint a személy-
hivonak, de csak beszédatvitelre alkalmas. Ha rendellenes
tizemallapot koévetkezik be az atomerémiben a diszpécser
egyéni vagy csoportos hivds utdn kdédolt informdcidkat ko-
zOl. Az é€rintett egyének a kédolt informdciobdl az tizem-
zavar nagysagdrol és a tennivalokrdl kapnak felvildgositést.

2.2.2. Akusztikus riaszté rendszer

Tz vagy nukledris baleset bekovetkezése esetén az erd-
mi teriiletén dolgozdkat valamilyen médon értesiteni kell.
Kiilon erre a célra 1étesiilt az akusztikus riaszté rendszer.
A rendszer vez€rl6 egysége az Erémi Irdnyité Kézpontba
lett telepitve, mig a 150 W-os hangszorék az er6dmu ki-
tliintetetett helyein. Az tligyeletes mérndknek az tizemzavar
sulyossdgdra tekintettel lehetésége van tobbszintl riasztés
kiaddsdra. A riasztdsok kilonbozé jelentést hangjelzések-
bdl és szbébeli utasitdsokbdl allnak.

2.2.3. Hangfrekvencias kozponti vezérlés

Rendkiviili esemény bekovetkezésekor a kornyezd tele-
pulések lakossdgdt valamilyen médon riasztani sziikséges.
Ennek a rendszernek a segitségével az atomerému ugye-
letes mérnoke miikodésbe tudja hozni az erému 30 km-es
korzetébe telepitett polgdrvédelmi sziréndkat. Az Erémi
Irdnyité6 Kozpontba telepitett vezérldegységen tobbféle ri-
asztasi fokozat idézhetd eld.

Az erému korzete 6 kisebb tertiletre van felosztva, az
egyes teriiletekre szelektiven lehet szirénavezérlést kiadni.
A rendszeren S féle szirénavez€rlési éllapotot lehet eldi-
dézni. A berendezésekhez csatlakozik egy szamitégép is,
amely minden muveletet naploz.

2.3. lgazgatasi alrendszer

2.3.1. Alkézponti telefonhdlozat

Az atomerémiben egy 2000 mellékes ARF 102/A alkoz-
pont tzemel, amelynek kivaltdsa mar megkezdddott. Az al-
kozponti kdbelhdldzatot épiileten beliil switch és falikdrpit,
mig az épiiletek kozott alépitményekben levé Qv kdbelek
alkotjdk. Ezen kdbelhdlozat feldjitdsa szintén elindult. Az
egyes szervezeti egységek belsd hirkozlésének biztositdsdra
fénok-titkari berendezések és kiskozpontok keriiltek tele-
pitésre.

2.3.2. Telefax berendezések

Jelen pillanatban vallalatunkndl koriilbeliil 30 egyedi te-
lefax berendezés konnyiti meg a kiilsé szervezetekkel valo
kapcsolattartast. A segitségiikkel lebonyolitott dokumen-
tumforgalom évrél-évre jelentésen no.

2.3.3. Telex berendezések

A telefaxok tzembehelyezésével a telexforgalom egyre
inkdbb visszaesett. Az tizemeld gépek szdma az Ot évvel
ezeldtti tizrdl kettére csokkent.

2.3.4. Adatatvitel

A Paksi Atomerémt 1989-ben csatlakozott az Informa-
ci6s Infrastruktira Fejlesztési programhoz €s kiépitette sa-
jat X.25-6s adatatviteli hélézatit. A SOKBOX-2 elneve-
zésli rendszert az MTA-SZTAKI fejlesztette ki és két da-
rab TPS-1 tipust csomagkapcsolo gépbdl és egy, ezeket
vezérld szamitégépbol all. A csomagkapcesold gépek koziil
az egyik az atomerémiiben, a masik pedig Budapesten az
Orszagos Villamos Teherelosztoban van elhelyezve. A két
gép kozott az ipardgi digitdlis mikrohulldmu rendszeren ki-
alakitott 9600 bps adatvonalon folyik a kommunikdcié. A
hélézatnak kijdrata van a MATAV nyilvdnos csomagkap-
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csolt adathdldzata és ezdltal a nemzetkozi hédlézatok felé.
Az atomerémiives felhaszndlok tobbféle médon kapcsoldd-
hatnak a rendszerhez. Kapcsolddni lehet Novell hélézati
felhasznédloként, DEC NET felhaszndléként, X.25 kdrtya-
val rendelkez6 PC-vel és termindl tizemmddban.

A felhaszndlok a kovetkezd szolgaltatdsokat vehetik
igénybe:
e hazai és nemzetkozi elektronikus levelezés,
file transzfer,
host szamitogépek termindlszeri elérése,
hazai és nemzetkozi adatbazisok hasznélata.

2.4. Orzés-védelem és tiizvédelem

2.4.1. Belépésellendrzd rendszer

Az alkalmazott biztonsdgi beléptet§ berendezések azt a
célt szolgdljak, hogy segitséglikkel olyan ellenérzé rend-
szert lehessen kialakitani, amellyel a személyzet épiiletek
kozotti vagy €piileten beliili kozlekedése, illetve az erémi
tertiletére valé belépése ellendrizheté. Ezen rendszer se-
gitségével a személyzet belépése és mozgdsa az ellendrzott
tertileten bellil hatdsosan korldtozhaté meghatédrozott te-
rlletekre és utakra.

Az ellendrzott belépési pontok elektromechanikus be-
rendezésekkel vannak elldtva. Ezek akkor adnak szabad
utat a belépd személy szdmdra, ha az ide érvényes személyi
kértydt hasznélja. Az ajtokat elektronikus zdrak nyitjak.

A kértyaolvasok, jelolvasé egységek és az elektromecha-
nikus berendezések a biztonsagi beléptetd vezérldhoz kap-
csolédnak. Mivel az er6miben tobb helyen alkalmazunk
biztonsdgi beléptetd vezérld egységet, ezeket nagysebessé-
gl adatvonalon keresztiil egy kdzponti kommunikétorhoz
kapcsoltuk. Ez egy nagykapacitdst szamitogép amely nap-
16zza a ki és belépéseket. Természetesen az adatvonal meg-
hibdsoddsa esetén a biztonsagi beléptetd vezérlék onalldan
is mikodoképesek.

2.4.2. Tiizjelzés

Mivel az atomerdmu veszélyes lizem itt egy tz sokszo-
rosan nagyobb vesz€lyt hordozhat magédban mint mds he-
lyeken. Ezért az épiiletek, technoldgiai rendszerek tizjelzd
érzékeldkkel vannak felszerelve. Az erémi teriiletén kb.
3500 érzékeld keriilt telepitésre, a hozzdjuk tartozd tliz-
jelz6é kozpontokkal egyiitt. Ez a rendszer is tlnyomorészt
a hirkozlési kdbelhdlézatot haszndlja fel, és mint minden
eddig ismertetett rendszer a Hiraddstechnikai osztaly kar-
bantartdsdban van.

Minden tlzjelzé érzékeldrdl érkezd riasztdjelzés az al-
landé feliigyelettel rendelkezd kozpontokra érkezik, majd
adatdtviteli vonalon tovdbbitdsra keril az MTVO-n, az
Atomerému Tizoltésdgon és az Er6mu Irdnyité Kézpont-
ban levé szamitogépre, amelyeken azonnal beazonosithatd
a tiz helye és a gép kilistdzza a teendbket is. Vannak olyan
helyek is ahol a tiizjelz6 berendezés automatikus szortvizes
vagy halonnal olté rendszereket miikodtet. Az erémi tiz-
oltésdg munkdjat is sokféle hirkozlési eszkoz segiti. Elekt-
ronikus diszpécser kdzpontjukon keresztiil kozvetlen vona-
lakkal rendelkeznek az erému vezénylSihez €s a tlizoltds
szempontjabol lényeges szervezeteihez, az orszdgos és a
megyei tizolt6sdgi szervezetekhez. Ez a diszpécserkdzpont
is el van latva hangrogzité berendezéssel.

Csatlakozdsuk van az orszagos tizoltésagi URH rend-
szerhez, de ezentll sajat erémiivi rendszertik is van. Ennek
a rendszernek a részei a vezetési ponton levé kezel6pult,
az ad6-vevl berendezés, a gépjarmivekbe telepitett készii-
Iékek és a kézirddiok. Ez a Motorola gydrtményt rend-
szer még a primerkorbdl vald radidzast is biztositja a tiiz-
oltészemélyzet szdmdra. Primerkori tiiz esetére egy masik
radiorendszer is rendelkezésre dll. Ennek a rendszernek a
hordozhaté berendezései a tlizoltok specidlis szkafanderé-
be vannak épitve. Az oltdst vezeté parancsnok a blokk-
vez€ényl6bol tud kommunikélni a primerkori tliz oltdsdban
résztveve szkafanderbe 61tozott tlizoltdkkal.

3. KULSO KAPCSOLATOK

A kiils6 kommunikdciés rendszerek biztositjak az erému
uzemirdnyitdsi kapcsolatait az Orszdgos Villamos Tehere-
loszté (OVT) és a 400, illetve 120 kV-os villamos hélo-
zat aldllomdsai felé, az igazgatdsi kapcsolatokat a Magyar
Villamos Mtvek Rt. és részvénytdrsasagai, valamint az or-
szagos hatésdgok felé. Ezeken a rendszereken keresztiil
torténik a kapcsolattartds a megyei €s orszdgos renddrségi,
polgarvédelmi és tlizoltdsdgi szervekkel, azonkiviil nukle-
aris baleset esetén ezeken keresztiil torténik a lakossdg
riasztdsa.

Természetesen az er6minek kiterjedt kapcsolatai van-
nak hazai és nemzetkozi véllalatokkal, kutatdintézetekkel
és atomenergiai szervezetekkel.

A kilsé kapcsolatok épitéelemei:

e Atomer6mi — Paks kabeles Osszekottetések;

e Atomerémd — Budapest OVT bérelt csoportok;

e Atomer6mii — Budapest OVT 2 GHz-es ipardgi mikro-
hulldma rendszer;

o Atomerémul — Szekszdrd 8 GHz-es mikrohulldmu rend-
szer.

3.1. Atomeromii — Paks kabeles osszekottetések

Jelenleg a Paks vdrosi telefonkézpont alkdzpontjaként
miikodik az atomerédmi ARF 102/A berendezése. A két
kozpont kozott hangfrekvencids dramkori szintli kapcso-
latok vannak, melyek a védros és az er6mu kozott tobb
kiilonb6z6 nyomvonalon lefektetett kdbelen €lnek. Napja-
inkban az erémi 2000 mellékes alkbzpontja 120 tronkkel
kapcsolédik a MATAV hélézatdhoz.

3.2. Atomerémii - Budapest OVT bérelt csoportok

Az Uzemiranyitds és a biztonsdg szempontjabdl kiemel-
ten fontos dramkorok két alapcsoportba vannak Ossze-
gyidjtve és hdrom kiilonb6z4é tutvonalon jutnak fel Buda-
pestre. Az elsé két utvonal igénybevételét automata cso-
portéatkapcsolé berendezés vezérli, mig az elsé két Gtvonal
kiesése esetén manudlis dtkapcsoldssal lehet 4ttérni a har-
madik utra. Ennek a rendszernek az elsé vélasztési utvona-
lat adjak a MATAV-t61 bérelt csoportok. Az erémii és Paks
er6sitd kozott szimmetrikus kdbeles RMS-12 berendezések
biztositjak az Osszekottetést, mig Paks és Budapest Jozsef
erdsité kozott a 960 csatornds koaxidlis kébeles rendszer.
A Jozsef er6sité és az OVT kozott a rendelkezésre alldstol
fiiggéen kabeles vagy mikrohulldimua 6sszekottetés biztosit-
ja az utvonalat.

HIRADASTECHNIKA



3.3. Atomeromii - Budapest OVT 2 GHz-es
Iparagi mikrohullamu rendszer

Az ipardgi mikrohulldmu 6sszekottetés Orion gyartma-
nya (RP-120 tip.) digitalis radiérelé berendezés, amely 4,
egyenként 30 tdvbesz€ld csatorna 4tvitelére alkalmas PCM
primer multiplex rendszer tovébbitdsat biztositja. Minden
primer nyaldbban 3 tdvbesz€l csatorna helyett mod van
diszkrét informdcidk (pl. adatjelek, tdvirdjelek stb.) to-
vébbitdsdra. Ezek az adatcsatorndk szolgdlnak az X.25-0s
rendszer budapesti kapcsolatdul és itt lesz kialakitva a ko-
zeljovében az a 64 kbps adatvonal is, ami az erémivet
bekapcsolja az Internet vildghalézatdba.

Az ipardgi mikrohulldmu rendszer szolgdl az el6z6 cim-
sz6 alatt emlitett kiemelt dramkordk harmadik utjaként,
amennyiben az els§ két utvonal kiesik.

3.4. Atomeromii — Szekszard
8 GHz-es mikrohullami rendszer

Ez a rendszer az er6dmu és a szekszdrdi erdsité kozott
teremt lehetGséget 960 analdg tdvbesz€ld csatorna vagy
ennek megfeleld sdvszélességli mds analdg jelek atvitelére.
Napjainkban kapacitdsdnak csak egy része van kihaszndl-
va. Az er6mi és a megyeszékhely kozotti dsszekottetések
élnek rajta, tovdbba ez biztositja a kiemelt 6sszekottetések
masodik Gtvonaldt Szekszdrdig. Egy kisebb kapacitdst di-
gitdlis berendezéssel lesz kivéltva a kozeljovében.

Kisebb jelentéségliek ugyan az eddigieknél, de azért em-
litést érdemelnek a tdvvezetéki vivéfrekvencids berende-
zések, amelyek a 400, illetve 120 kV-os tdvvezetékeken
biztositjdk az atomerémd és a villamos hdlézat megfeleld
alallomdsai kozott a tdvbesz€ld és adatkapcesolatokat.
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1. dbra. A Paksi Atomerémii X.25-6s hdlézata

4. A JOVO

A Paksi Atomerdmi, amennyiben nem keril sor a
bdvitésére még kb. 20 évig fog lizemelni Amennyiben meg
akarunk felelni az elsé fejezetben leirt kovetelményeknek,
az er6dmd hirkozlési rendszereit korszerGsiteni kell. A
Paksi Atomer6mt Rt. gazdasdgi vezetése felismerve ezt,
tdmogatja a hiraddstechnikai szaktertilet elképzeléseit. A
kovetkez6kben néhdny olyan projektrdl lesz sz6 ami a
kozelmultban késziilt el, éppen kivitelezés alatt van, vagy
tervezési stddiumban tart.

4.1. Optikai gerinchalozat

A Paksi Atomerémiiben az elmult években a technikai
fejlodés és az 1Uj szolgaltatdsok irdnt megnyilvdnulé fel-
haszndl6i igény hatdsdra el6térbe kertilt a telefonkdzpont
rekonstrukci6 tigye. Biztonsdgi megfontoldsokbdl kiindulva
az a dontés sziiletett, hogy a telefonkézpont 4 kihelyezett
fokozattal rendelkezzen. Az ezek kozotti Osszekottetések
biztositdsara megoldést kellett keresni.

Masrészrél, az erémuinél, kévetve a hazai szdmitastech-
nika szinvonaldt, sok személyi szdmitégép keriilt hasznd-
latba. A kifejlesztett rendszerek megkovetelt€k, hogy ezek
a gépek hélézatban izemeljenek. Alapvetéen két filoz6fidt
kovetett a vdllalat a hdlozatok kiépitésénél, s igy ARCNET
és Ethernet hdlézatok épiiltek fel. A meglévé hédldzatok
telitettsége és erkolesi elavuldsa indokolttd tette a térsa-
sdg szamdra, hogy elkezdje a hdlézatok feliilvizsgalatét €s
egy kozos gerinchdlézatot hozzon létre. A gerinchél6zattal
szemben tdmasztott kovetelmények kozott szerepelt:

e kozéptavon oldja meg a héldzatok kozotti kommunikd-
ci6 problémdjat, figyelembe véve mind a mai, mind a
tervezett, mind a jovében vdrhatd, ma esetleg nem is
tervezett alkalmazasokat;

e cgyszerre feleljen meg a hirkozlés és az adatkommuni-
kéci6 igényeinek;

e feleljen meg a jelenlegi hazai és nemzetkozi szabvéanyok-
nak;

e bdvithetd legyen;

e a gazdasdgi racionalitds hatdrain beliil a lehetd legna-
gyobb rendelkezésre dllds mellett szolgélja ki a felhasz-
nélokat;

e hordozza magdban a jovend6 szabvdnyoknak megfeleld
technikai lehetdségeket.

A versenytdrgyaldst a passziv elemek (optikai kdbelezés,
optikai rendezOk, épiileti strukturdlt kdbelezés) teriiletén
az Optotrans Kft. nyerte, mig az aktiv eszkdzok teriiletén
a felallitott kvetelményeknek legjobban a DEC termékei
feleltek meg. A beérkezett ajanlatok dltaldnos megolddso-
kat tartalmaztak. Ezeket a javaslatokat adaptélni kellett a
helyi igényekre, és illeszteni kellett a révid- €s hosszatava
véllalati stratégidhoz. Ennek megfeleléen az Informatikai
Fejlesztési Osztdly és a Hiradastechnikai Osztdly szakem-
bereinek meg kellett tervezni a kivélasztott cégek techno-

Az erémi informatikai szempontb6l jelentésebb é€piile-
tei 30 multimédust +10 monomddusi szdlat tartalmazé
optikai kabellel lettek Osszekétve, mig a kisebb jelentdségl
épiiletek 8 és 12 multimédusi szdlas kébellel csatlakoznak
a halézathoz. Az optikai rendezék 19 collos zdrhat6 rack
szekrényekbe lettek telepitve, ahol lehet6ség van az aktiv
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eszkozok €s az éplleti strukturdlt kdbelezés rendezdinek
elhelyezésére is. Az optikai gerinchélézat kiépitésével par-
huzamosan elkezdtiik az épiiletkabelezés kivaltasat is kor-
szerQ strukturdlt kdbelezési rendszerekre.

A hélozati aktiv elemkészlet magjat két GigaSwitch
nagysebességl kapcsold alkotja. A javasolt kiépitésben
kezdetben FDDI gytir(ik kozti kapcsolatot valdsitja meg, a
jovoben pedig egy harmadikkal kiegészitve ATM kértydk
haszndlatdval az egységes informatikai-hirk6zlési hal6zat
magjait képezné€. A mdsodik szintli hdlézati elemkészlet
a DEC 900-as HUB-ra épiil. Ez val6sitja meg az egyes
hélézati szegmensek kiterjesztését, forgalmanak szlirését,
levalasztasat (Osszteljesitménye 3 Gbps).

4.2. HICOM 300 telefon alkozpont

Manapsdg az atomerému telefont haszndlé dolgozoi
mdr nem elégszenek meg az AR kozpont nyujtotta alap-
szolgéltatdssal. Ugyanakkor a menedzsmentnek is érdeke,
hogy egyrészt a kommunikécids eszk6zok jobban tdmogas-
sdk a mindennapi munkavégzést, masrészt a telefonkoltsé-
geket kézben lehessen tartani, aminek alapja a szdmldzas.

Tehat dontés sziiletett egy j taroltprogram-vezérlési di-
gitélis alkozpont telepitésérdl. Az alkézpont szdllitdsara ki-
irt versenytdrgyaldst a Siemens nyerte meg és szeptember-
ben mar meg is kezd6dott a HICOM 300 alkézpont elsé
titemének izembehelyezése. A beruhdzds mésodik titemé-
nek befejezésére €s ezéltal az AR kozpont teljes kivaltdsa-
ra varhatdan jové év mdsodik felében keriil sor. Biztonsagi
megfontoldsokbdl kiindulva az alkézpont négy helyszinre
telepitett, 6ndlléan is mikodéképes fokozatokbdl 4ll. Az
egyes fokozatok egymdssal az optikai gerinchdl6zaton ke-
resztiil kommunikdlnak 2 Mbps sebességgel. Természete-
sen az 4tviteli utak tobbszorosen tartalékoltak, ugyanez a
filozofia érvényes az alkozpont tdpellatdsdra is. Az alkoz-
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2. dbra. A Paksi Atomerémii HICOM halozata

Lényegesebb szolgaltatdsok:

hangposta,

fax szerver,

adatatviteli lehetéségek,

dijszamlalas.

Ez az alkdzpont alapjat képezheti az ISDN majd késébb
az Intelligens Hél6zat kialakitdsanak.

4.3. Tronkolt radiohalozat

1982-ben a Paksi Atomerémi inditési feltétele volt a
vezet€k nélkiilli kommunikdcié biztositdsa. Ezt a feltételt
akkor a kor technikai szinvonaldn teljesitették BRG gydrt-
ményd berendezések felhaszndldsdval. A meglévd rddio-
rendszerek az igényeket ma mar nem elégitik ki, sem az
elldtdsi teriilet, sem a szolgdltatdsok, sem a megbizhatd
rddi6kapcsolat teriiletén. Javaslatként mertilt fel az alkal-
mazott rddidrendszerek kozul a négy legelavultabbnak az
Osszevondsa egy 1j, magas szolgéltatasi szintet kielégit6 ra-
diérendszerbe. Az igények és a jelenlegi technikai lehetd-
ségek mérlegelése alapjan tronkolt rddidrendszer telepité-
sére sziiletett dontés.

A tronkolt rendszer szolgaltatdsai:

rugalmas programozasi és bdvitési lehetdség (prioritds,
korozvényhivés, riasztds, személyhivés stb.);

az igényeknek megfeleld szdmu felhaszndloi csoport
képzése;

csoport és diszpéceser tipusi hivési lehetdségek;

o személyhivési (személyriasztési) lehetdség;

egyéni hivas, mds felhaszndlo kizdrdsaval vald beszélge-
tés lefolytatésa.

A rendszer szallitdsdra majd egy tucat gyartd jelentke-
zett, a versenytdrgyalds a napokban fejezddik be.

4.4. Tiizjelzés

Az atomer6mui biztonsdgdnak novelése megkoveteli a
tiizjelzési koncepcid Gjragondoldsdt is. Ennek érdekében
dontés sziiletett a tizjelzési rendszer dtalakitdsarol. Az édta-
lakitds célja: a komplex tizvédelmi rendszer hatékonysdga-
nak és megbizhatdsagdnak novelése, a miiszaki eredetli €s
kornyezeti zavar6 hatdsok miatti téves riasztdsok szdménak
csokkentése, a kapacitdshidny miatt meg nem valdsithatd
Uj tlizjelz6 halézat igény kielégitése.

A miuszaki teriilet javaslata: a teljes, hagyomdnyos tiiz-
jelz6 rendszer cseréje egy olyan intelligens, megbizhato
komplex tizjelzé rendszerre, amely a fent felsorolt problé-
maékat kikiiszoboli és az erému vérhato teljes élettartamara
megoldja a tizvédelem problémakorét. A rekonstrukciorol
megvaldsithatdsdgi tanulmdny késziilt, amely megvizsgilja
tobbek kozott azt is, mely gydrtok termékei lehetnek alkal-
masak a probléma elvdrdsainknak megfelelé megoldasara.

HIRADASTECHNIKA
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TELECOMMUNICATIONS AND TELEMATICS
AT THE PAKS NUCLEAR POWER PLANT

J. PATAKI

PAKS NUCLEAR POWER PLANT
H-7030 PAKS

At the Pa_ks Nuclear Power Rlant telgcommunications experts have several challanges in various fields. They have to find solutions for communications related to
technological processes for various business automation tasks and for problems in the field of secure communications. The paper presents a broad overview of all these
problems covering the past results the present activities and the future plans of the institution.

Pataki Janos 1977-ben végzett .a Kan-
dé Kalman Villamosipari Miiszaki Féiskola
Hiradasipari szakdn. Szakdolgozataval a Te-
lefongyar palydzatin elsé helyezést ért el
1977 és 1988 kozott a Helykozi Tavbeszé-
16 Igazgatdsdgnal és a Tolna Megyei Tav-
kozlési Uzemnél dolgozott, ahol vezetékes
atviteltechnikéval és tavbeszélé kozpontok-
kal foglalkozott. 1988-tSl a Paksi Atomerd-
mi Hirkozlési, majd Hiradastechnikai osz-
talyanak dolgozdja. Szakteriiletei: vezetékes atviteltechnika, ada-
tatvitel és telematikai szolgalatok, optikai halézatok. 1988 dta
aktiv tagja az Atomerdmi helyi HTE csoportjdnak, munkajéért
1994-ben HTE eziistjelvény kitlintetésben részesiilt.
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" Gazdasag — Kutatas — Oktatas

KOLON CELOKERT, DE NEM ELKULONULTEN

A mdr meglevé kiloncéli hdlézatok erdteljes fejlesztése
€s Ujabb rendszerek 1étrehozdsa csak részben magyardzha-
t6 a nyilvdnos tavkozlési hdlézat elmaradotisdgdval ¢s az
ahhoz kapcsolodé alacsony szint(i szolgdltatdsokkal. A sa-
jatos technoldgia, a biztonsag és a kiemelt orszdagos érde-
kek ma is sziikségessé€ teszik egyes kiilon hdlézatok 6nallé
1étét és tovabb fejlesztését.

A magéan jellegt, polgéri, kiloncéld halézatokat a f6te-
vékenységiik alapjan az aldbbiak szerint lehet csoportosi-
tani:

o kozlekedés ( vasut, repiilés, hajézds, helyi és helykozi
kozuti szallitas),

e cnergia- és vizgazdalkodds (villamos ipar /atom/, szén-
hidrogén-ipar, szén- és ércbanydszat, viz- és csatorna
miuvek, 4r- és belvizvédelem),

e segélynyijtds (mentdk, tiizolték, kérhazak, egyéb egész-
ségiigyi dllomésok /koraszilott, vérellato, vesc stb./ va-
gyonvédelem, katasztrofa-elhdritds),

o médidk (sajtd, rddid, tv, hirigynokség, meteoroldgia
stb.).

Ezen rendszerck koziil csak néhdny rendelkezik orsza-
gos kiterjedést, Osszcfiiggd kiilon hdlézattal, mint példdul
a vasutak, a villamos- és szénhidrogén-ipar, az drviz- és
belvizvédelem.

A kiloncéli halézatok tovébbi fejlesztését az 1992 évi
tdvkozlési torvény csak részben szabdlyozza, érielmezés
szerint az engedélykérés az ujabb létesitésckre vonatkozik.
A meglevé halézatok a kordbban megkotott megallapodé-
sok, illetve ,status quo” alapjdn mukddnek, helyenként a
kozcéla halézattal kdzdsen létesitve, de a szolgéltatdshoz
nem kapcsolédva.

A jobb kihasznaltsdg és a magasabb fok megbizhatdsdg
érdekében a kiiloncélu hdlézatok tizemeltetdi mindenkor
sz€leskord egylttmikodésre torekedtek, mind egymdssal,
mind a kozcélu szolgéltatdkkal, azonban ez az igyekezet
sok esetben megtort a biirokrécia, a nem kell§ ismeretek
és a félreértések miatt.

A kovetelmények maradéktalan teljesitése, — a felelds-
séggel végzett munka mellett — széleskorl tudést és az
ismeretek dllando frissitését igényli: A kiiloncéld hdlézatok
létszamat, szervezetét és lehetéségeit az alap feladatot el-
14t6 szerv szigorian meghatdrozott keretek kozé szoritja,
tobbek kozott ezért is fontos a nyitottsdg és a megfeleld
kapcsolatok, a tapasztalatcsere €s az egyltmikodés kiala-
kitdsa a tdvkozlés egész teriiletén.

Ennek érdekében elészor a két energia szektor (villamos
és szénhidrogén), tavkozlési szakemberei taldltak egymads-
ra, az el6z8, a ,,postdrdl és a tavkozlésrol” szol6 1964 évi
torvénytervezet €s végrehajtdsi utasitds tdrgyaldsat koveto-
en. A kozvetlen kapcsolatok folyamatos fenntartdsdt céloz-
ta a HTE-en beltl az Energiaipari Tavkozlési Szakosztaly

megalakitdsa 1972-ben, majd 1977-ben a siéfoki helyi cso-
port létrehozisa.

A szakosztalyi munka sord:. merilt fel annak igénye,
hogy legyen szervezett lehetéség az energiaipari tavkoz-
lésben tevékenykeddk szdmdra. részben a tapasztalatok ki-
cser€lése, részben tovabbképzési céllal. Ennek megfelelve
szervezOdott az elsé Energiaipari Tavkozlési Szemindrium,
melyen mér ekkor helyet kaptak a hiradastechnikai ipar
hazai és kilf6ldi szakemberei, valamint a Magyar Posta
illetékesei is A rendezvényen kisebb kidllitds keretében
szemléltették az ipardgi rendszereket és bemutattak egyes
specidlis célu berendezéseket.A. résztvevik kinyilvanitottdk
azon szdndékukat, hogy ezentul kétévenként megrende-
zik a Szemindriumot az energiaiparban dolgoz6 tavkozlési
szakemberek forumaként.

Az energiaiparon kiviil més kiiloncéla hélézatok tze-
meltetdi is igényelték a szorosabb kapcsolatok kialakitdsat
¢és egyuttal az érdekképviseletet, melynek j6 eszkoze volt
a HTE. Egymés utédn alakultak a Kozlekedési és a Hid-
rolégiai Tavkozlési Szakosztdlyok. 1986-ban megszervezték
a szakosztalyok Osszefogdsara_a Technologiai Tagozatot,
mnelynek munkdjéban minden jelentds kiloncéla halézat
képviseltette magdt (a Tagozat megszlint amiéta a HTE
szervezete atalakult).

A mar hagyomdnyosan kétévenként, az Gszi id6szakban
megrendezett szemindriumok programjai €s az egyre na-
gyobb nemzetkozi €rdeklddés jOl tikrozi a fejlédést és a
kapcsolatok kiszélesitésének szandékat, mely a kiloncéla
hédlézatok szakembereit jellemyi.

A szemindrium, kezdetben az energiaipari, majd a spe-
cidlis technoldgidk kiszolgédldsédra létesitett kiloncéla tav-
kozléssel foglalkozott, ma mdr a magdn héldzatok nagy
részét magdban foglalja, mindenki szdmaéra nyitott és egyre
inkédbb altaldnos érdekldést tavkozlési forummad valik.

A kiilon hélézatok szakemberei készek mind az 4j mi-
szaki megolddsok fogaddsdra, mind a kolcsonds elényo-
kon alapuld egyiittmikodésre. A szorosabb kapcsolato-
kat, a nagyobb megbizhatdsdgot és a hatékonyabb kihasz-
naltsdgot el3segitené egyes hdlé.atok, illetve hdlézatrészek
gsszekapcsoldsa azonban az ér.ényben volt rendelkezések
ezt nem tették lehetévé, és gyakorlatilag a jelen szabélyo-
7dsok sem adnak erre médot.

A kiilon halézatokndl dolgoz6 egyes szakemberek idén-
ként helyet kaptak néhdny munkabizottsdgban, azonban ez
a képviselet az orszdg tavkozlésében betdltdtt szerepiikhdz
képest csekély. A kiilon hélézatok képviseldit rendszeresen
be kellene vonni a tavkozléssel kapcsolatos kérdések meg-
tdrgyaldsdba €s biztositani kelléne szdmukra is a megfeleld
képviseletet a kozcéla szolgditatokhoz hasonlé médon.

HALASZ MIKLOS
HTE
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A MINOSEGBIZTOSITAS LEHETOSEGEI
AZ INFORMACIOTECHNOLOGIAKBAN

Az elmalt idészak eseményei alapvetd véltozast hoztak
az energiaiparon beliili informéaciépolitikdban, igy az infor-
mécidtechnoldgidk (szdmitdstechnika, tdvkozlés stb.) mi-
néségi fejlédésen mennek keresztiil. Kezd tudatosodni a
technoldgidkkal foglalkozé szakemberekben, hogy j6 mi-
ndségl szolgaltatast biztositva lehetnek csak versenyképe-
sek.

Mint tébb éves szolgdltatodi gyakorlattal rendelkezd szak-
emberek mindig a mindség legegyszer(ibb definici6jt hasz-
ndljuk. Mi is lehet a MINOSEG? — Amit a felhasznalo
(USER) elvdr, megkivan. A kérdés ezek utdn csak az, hogy
mennyire jol tudjuk definidlni az elvardsokat, mennyire
tudjuk megértetni a felhasznalinkkal az Gj miiszaki lehe-
t0s€gek altal biztositott szolgaltatdsokat. Tudunk-e 1étesite-
ni férumot a USER-ek szdmdra, igy a visszacsatoldst bizto-
sitva korrekci6kra képesek lesziink. A minGségiigy alapel-
veit, elfogadott szabvanyait nem taglalva, inkdbb a gyakor-
lati életiinkbdl kiemelt reprezentativ mintakkal szeretnénk
az energiaipari tdvkozlést €s informdcidtechnoldgidt hasz-
ndlék szdmdra segiteni az atomerémubaol.

Roviden az atomer6mivi kornyezetiinkrél: a Paksi
Atomer6mi Rt. megfelelve a mindségfejlesztés kovetel-
ményének és kihivdsdnak, belsd struktardjaban is végre-
hajtotta a teljes kord dtszervezést. A Tarsasdg mikodésé-
nek részletekbe mend 4tvildgitasit egy szervezetfejleszté-
si munkabizottsdg €rtékelte €s a fofolyamataink irdnyitasa
érdekében az aldbbi féegységeket hozta létre:

o Termelési Igazgatdsag,

Miszaki Igazgatdsag,

Biztonsagi Igazgatdsag,

Kozgazdaségi Igazgatdsag,

Humadnpolitikai FSosztély.

Az 0sszevondsok €s hatdskori kérdések tisztdzdsdt ko-
vetden az Rt. Muszaki Igazgatdsdgdn az aldbbi szerveze-
ti egys€geink végeznek informacidtechnoldgiai tevékenysé-
get:

Informatikai Féosztaly (INFO),

Informatikai Uzemeltetési Osztaly,

Informéciorendszer Fejlesztési Osztdly,
Alkalmazdstechnikai Osztaly,

Hiradéstechnikai Osztaly (HITO).

Az atomerémdi é€letében a szadmitdstechnika mindig fon-
tos szerepet jatszott, igy az elmult évek szamitdstechni-
kai fejlédése a cégen belll is jelentGsen éreztette hatdsét,
amelynek kovetkeztében egy miikodd, de decentralizalt al-
kalmazoi kornyezet jott 1étre. Az egységesités, a szamitds-
technikai eszkozOk raciondlisabb kihaszndldsdnak igénye
hozta Iétre az Informatikai Féosztalyt.

Az Informatikai Uzemeltetési Osztély tizemelteti és fel-
ugyeli a tdrsasdg IBM és VAX szamitokozpont tizemeit és
informatikai hdlézatat, szdmitdstechnikai szakértéket biz-

tosit az lizemeltetés, karbantartds és muszaki hattértevé-

kenységet elldtod szervezetek részére.

Az Informécidrendszer Fejlesztési Osztdly biztositja a
tdrsasdg szoftverfejlesztéssel és beszerzéssel kapcsolatos in-
formécids igényeit, illetve Osszehangolja a szdmitdstechni-
kai fejlesztéseket, az alkalmazdi rendszereket.

Az Alkalmazdstechnikai Osztédly alapfeladata az infor-
matikai stratégia tervezése, informdcidtechnoldgiai belsé
szabalyok kidolgozdsa, szamitégép és irodatechnikai esz-
kozgazdélkodds tarsasagi szinti 6sszehangoldsa.

A Hiradéstechnikai osztdly elvégzi az lzemirdnyitési,
balesetelhdritdsi, biztonsdgi €s informdcids hiraddstechni-
kai rendszerek, eszkdzok, hdlézatok uUzemeltetését, kar-
bantartését és fejlesztését.

A Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség 4ltal ajénlott —
a vildg szdmos atomerémuvében méar régebben alkalmazott
— miikodési alapelvekhez (a termelés karbantartds, a mi-
szaki hattértevékenység és biztonsdgi felligyelet funkcidk
szétvalasztdsa) ragaszkodva az Rt. vezetése létrehozta a
Biztonsagi Igazgatosdagot.

Igazgatésdgunk a mindség, a fegyelem és a tevékenysé-
gek szabdlyozdsa, folyamatos ellendrzése és értékelése, a
tapasztalatok visszacsatoldsa fontossdgdnak figyelembevé-
telével alakitotta a szervezetét és a szervezetek tevékeny-
ségi korét. A teljesség igénye nélkil a Mindségfeligyeleti
Fémérnokség legfontosabb feladatai:

o Kialakitja a tdrsasdg mindségpolitikdjat.

e Szabdlyzatokat alkot a mindség biztositdsdnak érvénye-
siilésére a tervezés, a szabdlyozds, az izemeltetés, a kar-
bantartds, a fejlesztés stb. teriiletein.

e Ellendrzi a mindségi kovetelmények betartdsat.

e Mindségi szempontok alapjan véleményezi az tizemviteli
utasitdsokat, programokat, dokumentumokat, terveket
stb., a fejlesztési és fenntartdsi terveket, programokat
és technoldgidkat, az 4talakitasi elképzeléseket minGség-
biztositdsi szempontbdl véleményezi és engedélyezi.

A lényegretord és rovid bemutatkozds utdn a reprezen-
tativ mintdk ismeretével szeretnék mindsé€giigyi szakmai ta-
pasztalatot dtadni.

1. A PAKSI ATOMEROMU RT. MINOSEGPOLITIKAJA

,»Az atomerémi muikodésében a biztonsdg és a gazdasa-
gos termelés kulcsa a mindség.”

A Paksi Atomerémi Részvénytdrsasdg feleldssége az
atomerdmu biztonsagéért, a termelés feltételeiért €s kovet-
kezményeiért egyetemleges €s oszthatatlan.

A részvénytdrsasdg mindségpolitikdja egységesen €s tel-
jeskorien érvényes a tdrsasdg valamennyi tevékenységé-
re, mikodésének folyamataira. A biztonsdgos, megbizhatod,
gazdasagos termelés érdekeit szolgdlja, biztositva egyben
az alkalmazottak munka- és egészségvédelmét, a lakosség
és a kornyezet megovasat.
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A mindségnek a mindennapi munkafolyamatok része-
ként kell érvényestilnie.

A részvénytdrsasdg mindségpolitikdja egységes rendszer-
ként szemléli a technoldgia —ember —kornyezet —irdnyitds
kapcsolatdt és biztositja a minds€g egyenszildrdsagii meg-
valésuldsdt minden egyes alkotéelemében.

A mindségpolitika egyben a mindséget befolydsold prob-
lémdk megolddsara, a mindségrontd tényezdk nyilt feltdra-
sdra, a mindség mindenkori javitdsdra és fejlesztésére ird-
nyul.

1. Kovetelmény:

e Az er6ml biztonsdga és a termelés megbizhatdsdga
érdekében a mindség érvényesitése €s a mindségpolitika
megvalositésa.

2. Célok:

o Teljes kord, a részvénytdrsasag termelési, muszaki, gaz-
daségi tevékenységeire, folyamataira érvényes mindség-
biztositds megvaldsitasa.

o A mindségi szemlélet,a mindségi kultira szinvonaldnak
folyamatos novelése a humdn értékek figyelembe véte-
1ével és kibontakoztatdsdval.

e Magas szinvonald, biztonsdgos, megbizhatd,gazdasagos
lizemeltetés mindségi feltételeinek teljesitése.

e A kozvélemény atomerémi irdnydban megnyilvdnuld
bizalmdnak megdrzése €s erdsitése.

3. Eszkozrendszer:

o A részvénytarsasag a Nemzetkozi Atomenergia Ugynok-
ség irdnyelveit kielégitd,a teljes mikodési tertiletre kiter-
jedé mindségbiztositdsi rendszert alkalmaz.

e A mindségpoltika megvaldsitdja a részvénytdrsasag va-
lamennyi szervezete, a MinGségfeliigyeleti Fémérnokség
kereteibe tartozé Mindségbiztositdsi Osztdly funkciond-
lis irdnyitdsa és feligyelete mellett.

e A mindségbiztositas eljarasrendi alapokon vald koriilte-
kintd szabalyozottsdga.

e A mindségpolitika céljainak eléréséhez sziikséges a for-
résok és eszkdzok biztositdsa.

4. Feleldsség:

e Minden alkalmazott felelés sajat munkéjaban a minéség
megvaldsitdsdért.

e A vezetOk szakmai teriletiik szervezése, irdnyitdsa, el-
lenérzése Utjan a mindség megvalésuldsdért, a mind-
ségbiztositdsi el6irdsok betartdsdért és betartatdsaért, a
részvénytarsasdg mindségpolitikdjanak szervezetiik ke-
retein beltl vald érvényesitéséért. Kilonosen fontos ré-
sziikrél a minéségpolitikdval valé azonosulds kinyilvani-
tdsa.

e A Biztonsdgi Igazgat6 és a szervezetébe tartozé Mind-
ségfeligyeleti Fémérnok felelds tdrsasagi szinten a mi-
ndségbiztositds irdnyitasaért és feliigyeletéért.”

A Minéségfelugyeleti Fémérnokség szakemberei dltal
kidolgozott Mindségpolitikdnk tobb év erdfeszités eredmé-
nye. Még az atomerémivi blokkok létesitésének iddsza-
kéban a hatarid6k szoritdsdval szemben kovetkezetesen a
mindség részestilt elényben. Ez egyardnt vonatkozott a be-
épitett berendezések, valamint a szerelések mindségének
megkovetelésére. Bar a hazai ipari gyakorlatban abban az
idében nem volt ismert minéségbiztositdsi rendszer, az elsd
blokk szerelése, tizembe helyezése sordn viszont mdr jol
felismerhetdk voltak ennek a jelei.

2. MINOSEGFELUGYELET A TAVKOZLESBEN

Az elmult években sikeriilt j6 kapcsolatot kiépiteni a
Postai és Téavkozlési Féfeligyelettel, Pécsi €s Soproni Pos-
tai €s Téavkozlési Felligyelettel, valamint a KHVM-mel. A
hirk6zlési szolgaltatoi tevékenység targyi €s személyi felté-
teleinek biztositdsa alapjan 1991. junius 10. 6ta a Kozleke-
dési, Hirkozlési és Vizligyi Minisztérium 154.958/91. tgyi-
rata alapjdn az alabbi tevékenységek gyakorldsara kaptunk
engedélyt:

o alkozponti szolgdltatas,

e kiilonleges tavbeszéld 1étesitményekkel kapcsolatos szol-
géltatds,

e adatétviteli szolgdltatas,

e kabeltelevizios halozat 1étesités, lizemeltetés,

e atomerémi teriiletén vezeték nélkiili rendszerek telepi-
tése és lizemeltetése.

A Postai és Téavkozlési Fofeligyelet 1991. 03. 20-4n E-
1151/91. szdmon Tévkozlési tervezdi tevékenységet enge-
délyezte cégiinknek. Itt megjegyezném, hogy egy f6 veze-
t6 tervezdi jogositvanya mellett hat f6 tavkozlési mérnok,
tizemmérnok rendelkezik az atomerémiiben tdvkozlési ter-
vezdbi jogositvannyal.

A szakért6i tevékenységi kor szertedgazdsét a specialis-
taink KOHEM, AEEF, NJSZT, HTE és Postai Tavkozlési
Fofeliigyeleti szakért6i munkdi és jogositvdnyai reprezen-
taljak. Az Atomerémiivet képviseld szakembereink Paks
varos ¢érdekében is végeznek jelentds szakmai munkat.

Az aldbbiakban egy mindségfeliigyeleti témakorbdl sze-
retnék révid ismertetét adni az el6z6 gondolatokkal Ossze-
fuggden.

A Postai és Tavkozlési Féfeltigyelet Ellendrzési Feliigye-
letének 1992. elején elkészitett Kdbeles Misor €s Jelto-
vabbité Rendszer mindségfeliigyeleti kovetelményrendsze-
rét megismertik. Mivel az Atomerému Paks Ltp.-en 3000
lakdsban szolgéltat televizio- és radidjelet, igy célszertinek
lattuk a mindségfeliigyelet bevezetését. A megeldz6 évek
kébeles és egyéb szerelvényekre is kiterjedd feldjitdsi mun-
kdinak befejezése utdn megérkezett a Pécsi Postai €s Tév-
kozlési Feliigyelet ellendrz6 mérésekre. A mérési metodika
mely az MSZ 11458 elbirdsain alapul, lehetéséget biztosit
a mindségi szolgdltatds ellendrzésére és a sikeres mérések
utdn, a mérési jegyzGkonyvek kiértékelését kovetéen Mi-
ndsité Tandsitvdnyt kapott céglink.

Els$ idészakban még a félelem, a hatdsdg elvardsainak
torténé megfelelés vezérelt benniinket, késébb tudatoso-
dott az, hogy korrekt, objektiv méréeszkozok alkalmazd-
saval lehet tandsitott szolgaltatast végezni. A szubjektum
telijesen nem megsziintethet, de minimalizdlhatd, igy jol
kezelhetévé vdlik a folyamat.

3. INFORMATIKAI RENDSZEREKET ALKALMAZOK
TANACSA

A szamitastechnikai decentralizdcié kicsit eltdvolitotta a
szakembereinket egymdstol. A cég vezetése felismerve a
integracié fontossagat, a feladatkorok (szolgéltatds, kar-
bantartds, kezelés) és hatdskorok nem egyértelmiiségét az
elmilt év kozepén 1étrehozta az Informatikai Rendszere-
ket Alkalmazék Tandcsédt (IRAT). Az 1992. méjusdban el-
fogadott miikodési szabdlyzatunkat 1993. juliusdban az j
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szervezeti rend alapjan dtdolgoztuk.

A Miszaki Igazgatésdg informécidtechnolégidkkal fog-
lalkozé szervezetei szdmdra ad tandcsot az IRAT, igy az
alkalmazok és szolgéltatok kozotti ,,hid” szerepét igyekszik
betolteni. Az elmult év porzitiv tapasztalata alapjan az ér-
dekképviseleti tandcsadd szervezet a mindségfejlesztés ér-
dekében is hasznos tevékenységet folytat. Az IRAT jogai
és kotelességei koziil néhdny kiemelésre mélto:
¢ informatikai fejlesztési kérdésben véleményt nyilvanit-

hat,

o Uzemeltetés sordn jelentkezd problémdékat jelezheti,
rendellenességek felszdmoldsara javaslatot tehet,

o felméréseket készit negyedévente az informatikai alla-
potrdl,

rendszeresen gyujti a felhaszndlok problémait,

részt vesz a szoftvermindsitésben,
hardverszabvanyositdsban javaslatot tesz,

részt vesz a Muszaki Alkotéi Dij pdlydzat munkainak
elbiraldsaban.

Havonta rendszeresen, az igazgatdsagok képvisel6iként
30 f6 alkalmazdstechnikai szakember vitatja meg az in-
formatikai szolgéltatdsainkat, igy visszacsatoldst biztosit a
Miszaki Igazgatésdg szakemberei szdmdra. Az IRAT tag-
jaként a mindségfejlesztés érdekében végzem napi felada-

taimat. Az egyéves muikodésiink alatt két nagy Szabdly-
zat (Telekommunik4cios, Informatikai) és az Informatikai
Stratégia Terv készitésébe vontak be a vezetdk. Minden
esetben az alkalmazdi érdekek Ervényesitését képviselve
toreksziink véleményalkotdsunk sordn.

4. 7ARSZ0

A Paksi Atomer6mu Rt. az elmult években tobbszor
kezdeményezett vizsgdlatot sajat tevékenységének mind-
sitésére. Az ENSZ szakirdny( szervezete a Nemzetko-
zi Atomenergia Ugynokség két alkalommal ellendrizte a
paksi atomerémiivet, ugyanigy jért el az Atomerémiveket
UzemeltetSk Vilagszovetsége is.

A vizsgdlatokrdl késziilt hivatalos jelentések pozitiv €r-
tékelést adtak az erémi éllapotdrol, a biztonsagi szintrdl
és annak folyamatos novelésérél. Jonak vélték a szakem-

- bergdrda felkésziiltségét, a biztonsdg és a mindség irdnti

elkotelezettségét.

Informécié technoldgidkkal foglalkozod tizemeltetd, kar-
bantartd, kezel§ és mindségbiztositdst végzd szakemberek
a szigorodo gazddlkodasi feltételek kozt a biztonsag €s mi-
néség elkotelezett hiveként tevékenykediink €s folyamato-
san képezve onmagunkat vallaljuk a megmérettetést.

SIPOS LASZLO
Paksi Atomerémi Rt.
7031 Paks, Pf. 71.
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B SIKERES SZEMINARIUM SOPRONBAN

Kilencedszer rendezte meg a Hiraddstechnikai Tudomé-
nyos Egyesiilet a hazai kiiloncéli halézatok immaéar hagyo-
manyos taldlkozojat, a Tavkozld magdnhdlézatok szemi-
ndriumot és kidllitdst. A szemindriumnak idén a soproni
Lovér szdll6 adott otthont, de a rendkivil nagy érdekls-
dés miatt a résztvevk még két mdsik soproni szalloddt
is elfoglaltak. Kicsinek bizonyult az eléadéterem is, de a
helybé€li technikusok megoldottdk a problémadt: zédrtlancu
tv-n keresztiil tobb mdsik terembdl is kévetni lehetett az
eseményeket, s6t az étterem teraszdra is kihangositottak az
eldadédsokat. A sziikségbdl igy erényt kovacsoltak: a szep-
tember végi kdnikuldban a szalloda korili erd6k latvdnya
mellett lehetett €lvezni a szemindriumot.

A mintegy 400 résztvevé a hdrom nap alatt kozel 50
eléaddst hallgathatott meg, melyek kozott sz€ép szdmmal
akadt kulfoldi el6ado is.

Mi vélthatta ki ezt a nagy érdeklédést — vetddott fel
a kérdés tobbekben. Pontos vdlaszt adni erre persze nem
lehet, de abban sokan egyetértettek, hogy a tavkozlési pi-
ac liberalizdldsa megmozgatta a hazai kiilloncéli hdlézatok
lzemeltetdinek a fantdzidjit. Ez a folyamat pedig a gyarto-
kat is arra inspirélja, hogy fokozottan keressék a kapcsola-
tot ezzel a korrel. A kiilon hélézatok és ezek szolgéltatési
lehetésége persze felvet szabélyozdsi kérdéseket is, ezért a
hatdsdg képviseldi is érdeklédnek a téma irdnt. Végil, de
nem utolsé sorban pedig sok tapasztalatot lehet dtvenni
azokbdl az orszdgokbdl, ahol a privét haldzatok telepitése
hosszd multra tekinthet vissza. A rendezvény tehét a tav-
kozlési szféra széles rétegét érintette.

Ennek megfeleléen alakultak az eléadasok is. Itt a hir-
rovatban nincs lehetéség a részletes ismertetésre, de meg-
emlitenék néhany példat azok szdmdra, akik nem tudtak
részt venni a rendezvényen. A szemindrium kiadvanyaban
a legtobb eldadéds kivonata megtaldlhatd. Tobb kiloncéla
hélézati izemeltetd igyekezett bemutatni meglévd haléza-
tat, vdzolni az elképzelt jovét. Volt sz6 a MOL Rt. hél6za-
tarol, a paksi atomer6dmi optikai gerinchdlézatdrdl, a BKV
magénhal6zatarél valamint a MAV orszdgos hél6zatar6l.
A gyartok, forgalmazok kozil Fodor Istvdn az ERICSSON
Technika Kft. tevékenységét mutatta be, Planck Gyorgy
(SIEMENS) a hazai ISDN alkalmazésrdl tartott eléaddst.
Szekeres Tibor, az AT&T Hungary elndke az integrélt
multimédia kozpont felé vezetd utat mutatta be. Az OP-
TOTRANS Kft.-t6]1 Sz6ke Gdbor a NEWBRIDGE cég hé-
16zati adatinterfészeit, Czako Ferenc az intelligens integralt
hélézatok megvaldsitdsi lehetdségeit tekintette at. Eisler
Péter (HUNGAROCOM) az intelligens hélézatok beve-
zetése kapesdn azt vizsgélta, mit lehetne ezen a téren a
hazai hal6ézatban tenni, hogy lehetne virtudlis magdnhalo-
zatokat kialakitani ebben a pre-IN koézegben. Turdni Jozsef
(CONSULTRONICS) a hélézatok mindségi jellemzSinek
mérésére alkalmas berendezéscsalddot ismertetett.

Sok sz6 esett a hdlézatok szabdlyozasi, pénzigyi kérdé-
seir6l is. Ballai Eva (HIF) a tavkozlési torvény megszii-
letésének korilményeit és ennek a kiloncéla hdlézatok-

ra gyakorolt hatdsét elemezte. Kiss Ferenc (Ferenc KISS
Consulting) a magdnhdl6zati szolgdltatdsok arképzésével
foglalkozott. D. Walker (Cable Wireless) a nemzetkozi ma-
ganhdlozatok fejlddését mutatta be eléaddsdban. Az ada-
tdtvitel egyre novekvd szerepét mutatta, hogy ebben a té-
makOrben tobb dtfogd eladds is elhangzott. Steffen Ring
(Motorola) lebilincselé eléaddsban mutatta be a vezeték-
nélkiili adatdtvitel lehetdségeit olyan szemléletesen, hogy
taldin még azok is értették a mondandojét, akik egy szot
sem tudtak angolul. Igen j6 attekintést adott a mobil ada-
tétvitel nemzetkozi és hazai helyzetérdl Biré Jend (Westel).

Mint emlitettem, a fentiek csak izelitét adhattak a sze-
mindrium témdibol, a teljességre torekvés nélkiil. De taldn
ebbdl is lathatd, hogy a szemindrium messze tulmutatott
Onmagdn, s bizony két év mulva a szervezd bizottsdgnak
— melyet idén is Haldsz Miklés vezetett — igencsak nagy
munkét fog jelenteni, hogy megfeleld helyszint taldljanak
a rendezvénynek, ha az érdekl6dés ilyen mértékben emel-
kedik.

BARTOLITS ISTVAN

B GORDOS GEZA KITUNTETESE

Gordos Géza tanszékvezet§ egyetemi tandrt, a Budape-
sit Miszaki Egyetem kutatdsi rektorhelyettesét, a Hira-
dastechnikai Tudoményos Egyesiilet elnokét a NOVOFER
»Alapitvdny a Miszaki-Szellemi Alkotdsért” Kuratériuma
1994. december 20-4n Gébor Dénes-dijjal tiintette ki.

Az 1989-ben alapitott dij elismertségét fémjelzi, hogy a
dfjataddson személyesen megjelent Lotz Kdroly, a kozleke-
dési, hirkozlési és viziigyi tarca, és Pal LaszIlo, az ipari és
kereskedelmi tdrca minisztere, tovabbd képviseltette magat
Fodor Gabor, a mivelddési és kézoktatdsi tdrca minisztere.

Gordos professzor sokirdnyd munkdssagabol e feltételek
tikkrében az aldbbiak emelhetdk ki.

Az utdbbi id6ben is folytatta nemzetkozileg elismert tu-
domdnyos és alkotd tevékenységét a tdvkozlés és a gépi
beszédfeldolgozas teriiletén. Az adatétvitel és telematika
jelentds fejlédését segitette eld azzal, hogy a tavkozl6 rend-
szerek terheléselméletét kiterjesztette nem-beszéd jelekre.
Matematikailag megalapozta a mesterséges intelligencidja
rendszerekben a vektorsorozatokra alkalmazott idévetemi-
tett tévolsdg és dtlag fogalmdt, melyekre alapozva sikeres
beszéd- és beszélbfelismerd, valamint beszédeldallitd rend-
szerek szilettek.

A hazai szolgéltatdi és ipari kornyezetben szerzett ta-
pasztalataira és tobb éves kiilfoldi tevékenységére alapozva
a tédvkozlés muszaki, gazdasdgi, szervezési és szabdlyozé-
si kérdéseit egységesen targyald tantdrgycsoportot vezetett
be az egyetemi oktatdsba.

Tudomaényos iskoldt teremtett a gépi beszédfeldolgozas-
ban, és ennek vezetdjeként szdmos gyakorlati alkalmazds
és termék létrehozdsat Osztonozte, illetve tette lehetévé a
feltételrendszer megteremtésével.

Egyestiletiink elnokének magas kitiinetéséhez dszinte
orommel gratuldlunk. |
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HiRADASTECHNIKA/JOURNAL ON COMMUNICATIONS
XLV. éf. TARTALOM 1994

TEMATIKUS CIKKEK

JANUAR TELECOMMUNICATIONS POLICY

Editorial A. Baranyi
Connected to Europe. Liberalization and privatization of the Hungarian

telecommunications market Gy. Schamschula
Plans of Antenna Hungaria J. Bartha
The service of WESTEL 900 GSM Ltd. points ahead to the 21st century ~ A. Sugdr
Opening a new chapter in the history of telecommunications N. Steinberg
Siemens Telefongydr on the telecommunications equipment market G. Beke-Martos
Ericsson’s technology in Hungary 1. Fodor
Recovery of BHG Telecommunication Works: plans and possibilities L. Mikics
FEBRUAR HANG ES KEP

Bevezetd gondolatok Heckenast G.
Zenei hangjelek érzeti kddoldsa Takécs E
Audio- és videojelhordozok kezelése, téroldsa €s megdrzése - D. Schiiller
TELECOM-FORT KAPCSOLATOK

Bevezetd gondolatok Magyar 1.
Video kodek megvaldsitdsa elosztott processzor rendszerként

ASIC dramkorokkel B. Gritsch, J. Haase, K. Hinerwadel, J. Raab, M. Riegel és W. Schlenk
Eljarés rovidhulldmua adék egy poziciobol torténd helymeghatérozdséra O. Lambron
Analég modemek hibajavitd és valds ideji tomoritd eljardsai Varga Z. és Kocsis L.
Szolgéltatdsok teszthivdsokon alapulé mindségvizsgdlata nyilvdnos hédlézatban M. Leber
A forgalomszimulaci6 célja és alkalmazasa J.-C. Voegtlin
Uj technolégia az eldfizetdi hdlézatok gyors fejlesztésére M. De Couesnongle
MARCIUS CODING IN COMMUNICATIONS

Editorial L. Gyorfy
Code constructions for code division multiple access channels I. Vajda
On the construction of cyclically permutable codes using cyclic codes over

prime fields A. G. Lundqvist
Recent trends in lossy source coding T Linder, G. Lugossy and K. Zeger
Implementation of trellis coded modems K. Elek and J. Gadl
Error-detecting codes in hardware testing A. Pataricza and E. Selényi
APRILIS TAVKOZLESI HALOZATOK FEJLODESE

Bevezeté gondolatok Huszty G.
Mikrohuldmu rddiérelék az SDH hélézatokban Késa 1.
STM-1 jel 4tvitele mikrohulldmi csatorndn N. Q. Binh
Uton az ATM felé G. Lentiez
MAJUS-JUNIUS IMAGE PROCESSING 1.

Editorial K. Fazekas
TUTORIAL PAPERS

Digital HDTV system compression Z. S. Bojkovic
Iterated function systems for image and video coding M. H. Hayes

REGULAR PAPERS

TRANSFORMS, TRANSFORM CODING
KLT-based coding of I-frames in stereoscopic image sequences K. I. Diamantaras, N. Grammalidis,
and M. G. Strintzis
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A comparative study on some subband transforms for still

image compression D. Milovanovi¢, A. Samovi¢, and Z. S. Bojkovi¢
Motion estimation for wavelet transform coding L. Boroczki and P. Csillag
Morphological filters for image processing Z. Fazekas and K. Fazekas
IMAGE COMPRESSION, CODING I.

Image compression by fractal geometry A. Flauto, M. Nappi, and S. Vitulano
Adaptive fractral image coding in the frequency domain K. U. Barthel and T. Voyé
3D medical data compression L. Kondis, C. Chrisafis, H. Sahinoglou, and M. G. Strintzis
Coding for monoscopic and stereoscopic

3D medical data visualization D. Tzovaras, N. Grammalidis, S. Malassiotis, and M. G. Strintzis
Progressive image transmission with run-length coding S. Simon and J. DeVriendt
IMAGE COMPRESSION, CODING II.

Block prediction in vector quantization S. Fioravanti and D. D. Giusto
Parallel architectures for multiresolution image sequence coding K. Fazekas
A DSP-based decoding and encoding of composite PAL/NTSC video signals T. S. Ibiyemi
A real-time image-processing system for visual inspection of real environments G. L. Foresti and V. Murino
REMOTE SENSING

Computer processing of hard-copy maps and their application :

in satellite positioning D. Torkar, R. Murn, and A. Dedic

On classification of airplane images for automatic target recognition C. C. Taskiran, E. Anarim, and B. Sankur
Unsuprevized statistical segmentation of polarimetric

synthetic aperture radar data using the K-distribution A. Saad and D. Barba
Contextual analysis and classification of digital images

sensed by microwave remote sensors (SLAR, SAR) T. Déka and S. Mihély
JULIUS-AUGUSZTUS IMAGE PROCESING II.

REGULAR PAPERS

FILTERING

Comparison of zero crossing based edge detection filters in the discrete domain J. De Vriendt and S.Simon
A multi-step fast median algorithm for 2D data

of various word-length L. Alparone, V. Cappellini, and A. Garzelli
Filtering via the discrete Fourier cosine transform T. Trump
A comparison of FIR and IIR filter banks in image subband

coding applications M. Domariski and R. Swierczyniski
RESTORATION, RECOGNITION

Moment-based image reconstruction in the presence of noise R. C. Papademetriou
Stochastic and deterministic methods in motion picture restoration R. D. Morris and W. J. Fitzgerald
Fish species recognition using a Bayesian classificiation process N. Gastignolles, M. Cattoen, and M. Larinier
Recognition of printed Berber characters using modified rapid transform J. Turdn
Pattern recognition method based on & nearest neighbor rule A. Jozwik
IMAGE ANALYSIS

Segmentation and counting of ovisacs with morphological filtering

in ultrasound images I. E. Pratikaris, B. G. Mertzio, and J. Cornelis
Estimation of edge parameters and image blur from local derivaties V. Kayargadde and J.-B. Martens
Low cost vision system for quality control J. Climent and S. Alvarez
Crowding evaluation by means of multi-hypothesis modelling C. S. Regazzoni and A. Tesei
TEXTURE ANALYSIS

Image processing system for detection of weaving defects T. Thomas and M. Cattoen
Analyzing texture anisotropy via gray-level difference features D. Chetverikov
Texture analysis based on wavelet decomposition C. Kiss, G. Németh, P. Csillag, and L. Boroczky
MULTI-DIMENSIONAL PROCESSING

Mapping strategies for signal and image processing algorithm parallelization I. Erdé€lyi and I. Vassdnyi
Robust morphological and textural description of micro- and

macroproperties on machine finished surfaces L. Lovényi and A. Nagy
A data-flow approach to develop image processing applications B. Viérkonyi
Anatomic segmentation, feature extraction and pseudocoloring

for biomedical image measurements A. Vlaicu, S. Lungu, E. Meciu, and S. Iacob
Surface interpolation technique and 3D segmentation

for reconstructing 3D objects from serial sections A. Vlaicu, S. Lungi, and C.Rusu
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Color image archivization for medical purposes M. Domanski and M. Bartkowiak
POSTERS L

Qualizing accuraty for high quality color image processing O. Gan, K. Kotani, and M. Miyahara
Accelerated image coding scheme based on iterated function systems K. Tanaka, M. Iwakiri, and K. Matsui
One application of homomorphic filtering H. Hudecovd, J. Polec, R. Vargic, and J. Pavlovicové
New ordering of sequences and bases functions of discrete Fourier
and discrete Hartley transforms for transform coders J. Polec, D. J. Pavlovicové and R. Vargic
Kohonen and Grossberg learning in neural networks for image compression M. Oravec
POSTERS II
Two-dimensional least square SVD algorith U. Burnik, J. Tasi¢, and G. Cain
"Adjustable polygons": a novel active contour model for
objects tracking on complex background P. Delagnes, J. Benois, and D. Barba
CAD system for pattern recognition and DSP with use of fast
translation invariant transforms J. Turdn, L. Kovesi, and M. Kdovesi
Arabic handwritten character recognition by neural nets A. M. Obaid
SZEPTEMBER TAVBESZELO ALKOZPONTOK
Bevezetd gondolatok Bartolits 1.
Korszert telefon alkézpontok Seres P.
DECT — Vezetéknélkiili mikédésmdd az 1j generdcids
Alcatel alkézpontokban V. Werbus, A. Veloso és A. Villanueva
Hicom 300 ISD alkdzpontrendszer H. Miiller
MD 110 — Az 6rokifji kommunikdcids rendszer Farkas G.
OKTOBER NETWORKS
Editorial Gy.Lajtha
Engineering information technologies
in global networks W. E. Falconer, S. Civanlar, N. E Dinn and G. P. O’Reilly
Aspects of future network planning E. Wollner
Continuing professional development for telecommunications engineers K. Ward
Network evolution in a competitive environment J. Orlando, G. Thurston, S. Oxner and M. Cullum
Employing dynamic network control strategies in a competitive enviroment V. Pizzica
Network planning system K. Mase
Approaches to SDH network design N. Seel and A. Wright
Network strategic planning support system for telecommunications
infrastructure using geographical information G. Kimura, H. Kato, M. Inoue, and T. Ueda
NOVEMBER KABEL TV
Bevezeté gondolatok Somogyi A.
A tavkozlés és a kébeltelevizié konvergencidja Stefler S.
Kabeltelevizi6 és az eurdpai szabvényosités D. Smart
A kébel kiildetése Rajkai L.
DECEMBER KULONCELU HALOZATOK
Bevezetd gondolatok Mandola I.
Kiloncéla és kozcéla tavkozlési hdldzatok egylittmikodése Tolosi P.
Kuloncéla halézatok a tdvkozlési piacon Jutasi I.
A MAV technoldgiai tavkozlése Tari 1., Bosnydk M., Bercsényi M., Czaké V. és Rurik P.
Az MVM Rt. kiuloncélu tavkozlési halozata Bély A.
Szénhidrogén-ipari tdvkozlési rendszer bemutatasa Buday R., Mdrton J. és Sods A.
A vizkérelhéritds tavkozlési rendszerének jelene €s jovoje Téth Z.
Tavkozlés és telematika a Paksi Atomerémiiben Pataki J.
EGYEDI CIKKEK - INDIVIDUAL PAPERS
Az elektromégneses tér hatarfeltételeirdl Vag6o 1. Apr.
Beszédjelek perceptudlis wavelet-reprezentdcija és a zajos beszéd tisztitdsa Pintér I.  Szept.
Developing an audio coding demonstration package
for educational purposes B. Kalotay, Gy. Marosi and P. Tatai Okt.
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TERMEKEK /SZOLGALTATASOK - PRODUCTS/SERVICES

Helyi radiéstudiok kialakitdsdnak néhdny kérdése Hels International Febr. 16
A Philips C960 DCC digitélis hi-fi tornya Philips Kereskedelmi Kft. Febr. 19
TELECOM-FORT KAPCSOLATOK FEBR.
Légkébeles hdlézatok megbizhatésdga S. Dellerie XXVIII
Eléfizet6k csatlakoztatdsa radion keresztiil J. Le Bastard XXXI
A telefonhdldzat szolgdltatds minéségének javitdsa
teszt- €s mérérendszer alkalmazdsaval J. Le Bastard XXXIIT
Az IRT1500-as mikrohulldimu berendezés a hazai szénhidrogén
mezdk jovObe mutatd tdvkozlési rendszere Balogh G. XXXIV
Analég modemek gyors, biztonsdgos, flexibilis és koltségtakarékos
adatdtvitelhez R. Marot XXXV
Egy 1j technoldgia kabelek csatlakoztatdsara J.-E Verrier XXXVI
A MATAV Rt. csoport SAT-NET Kft.-je Sérkany T. Apr. 27
Az SFMT-Montana Telecom Kft. Dérdai A. Apr. 29
Hungaro Digitel: A megoldés Koller I.  Apr. 30
A Hicom 130 telefonkézpont ISD-vonalikértydja Siemens Rt. Szept. 37
A Telenorma felkésziilten vérja az ISDN bevezetését Telenorma Kft. Szept. 38
A DLX-208 kiskozpont Sémel L. és Varga Gy. Szept. 41
Videé és audié kddoldk a RE Internationtol Németh B. Nov. 36
CW-3000 professziondlis programozhat6 kébel tv fejallomds Kecskés P. Nov. 38
Fényvezetd 4dtviteltechnika a kdbelteleviziézdsban: General Istrument Fiiredi A. Nov. 41
Az antennétdl a csatlakozodig Szalay I. Now. 45
GAZDASAG/KUTATAS/OKTATAS - BUSINESS/RESEARCH/EDUCATION
State of legal regulations in Hungarian telecommunications I. Schmideg Jan. 27
Privatization of the ORION Radio and Electrical Works T. Venekei Jan. 30
Clarifying Magyarcom’s investment strategies and priorities for MATAV:
The shared vision for Hungary J. L. Drachim Mairc. 38
A MATAV Rt. tervei a privatizicié utdn Bartolits I.  Apr. 2
El6fizetdi hdlézatok korszerdsitése Zorkéczy Z. Apr. 24
Kébeltelevizio oktatds a BME Villamosmérndki és
Informatikai kardn Mitay G., Molnédr B. és Veres Z. Nov. 31
Kilon célokért, de nem elkilonilten Haldasz M. Dec. 44
Mindségbiztositds lehetdségei az informdacidtechnoldgidkban Sipos Lészl6 Dec. 45
HIREK/ESEMENYEK - NEWS/EVENTS
EC policy on telecommunications from 1984 to Maastricht Jan. 31
,HERMES” paging forseen to launch by 1995 in Hungary Gy. Havas Jan. 32
An overview of AT& T in Hungary Jan. 33
Journal on Communications in 1994 Jan. 36
100 éve sziiletett Mihdly Dénes Koreny J. Febr. 10
Megalakult a Tavkozlési Mérnoki Mindsité Bizottsdg Apr. 39
Mikroelektronikdrdl a Tévkozlési Klubban Kormény T. Apr. 39
Puskds Tivadar dfjasok Apr. 39
Polldk-Virag dijasok Apr. 39
Hélozattervezési szimpdzium Budapesten Bartolits I.  Szept. 43
Az Antenna Hungéria Zempléni Kerekasztal megbeszélése Szept. 43
Mérnoktovabbképzd tanfolyam ,,Az ezredforduld tdvkozlése” cimmel Szept. 44
Sikeres szemindrium Sopronban Bartolits I. Dec. 52
Gordos Géza kitlintetése Dec. 48
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HIRADASTECHNIKA 1995

A Hiradastechnika folydirat 1995-ben is az elektronika és elsGsorban a tavkozléstech-
nika egy-egy fontos témakorét feldolgozé tematikus szamok formdjéban, valtakozva
magyar €s angol nyelven jelenik meg. Az 1995. évi tervben a kovetkezd témék szere-
pelnek:

Angol nyelvi szamok:
« PHOTONICS
o NOISE
« BROADCASTING
o INTELLIGENT NETWORKS
« MOBILE COMMUNICATIONS (dupla szam)

Magyar nyelvii szamok:

« VEDETT ADATATVITEL

« FREKVENCIAGAZDALKODAS

« CDMA RENDSZEREK

o SZAMITOGEP HALOZATOK

« TAVKOZLES NEMETORSZAGBAN (dupla szdm)

1995-ben a folydirat éves elifizetési dija:
Egyéneknek 960 Ft
Kozileteknek 6000 Ft

Diakoknak 1995-ben jelentés kedvezményt adunk!
Az éves eldfizetés dija: 240 Ft

A folydirat koziileteknek megrendelhetd, egyéneknek a mellékelt csekken befizethetd
a kiado cimén: Typotex Kft. 1024 Budapest, Retek u. 33-35. Tel./Fax: 115-1759

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folyoirat egyes szdmai az elektronika egy-egy fontos témakorérdl adnak 4tfogd képet. A tematikus cikkeken kiviil a
folyoiratnak a kdvetkezd 4llando rovatai vannak:

e EGYEDI CIKKEK: a kitlizott témakoron kiviili cikkek szdmara.

¢ TERMEKEK—SZOLGALTATASOK: eszkozokrdl, berendezésekrdl, szoftvertermékekrdl és szolgaltatasokrol kozol infor-
maciot.

o GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS: gazdasagi Gsszefiiggésekrdl, kutatasi lehetéségekrdl, szakemberképzésrél ad tajé-
koztatast.

e HIREK—ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrdl, fontosabb rendezvényekrdl szimol be.

o NEZETEK—VELEMENYEK: az olvasok észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felels szerkeszt$jének cimére (lasd a belsé boritén). A cikkek
max. terjedelme 30, kettes sortdvolsagi gépelt oldal (minden 4brat 1 oldalnak szdmolva), a cikk elején 100—209 szavas
magyar és angol nyelvd kivonattal. A szerzdk rovid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kell. A TERMEKEK—
SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16, kettes sortavolsdgd oldal
terjedelmiek lehetnek.

Az abrak tussal, fehér papirra készitett eredeti példanyat kell mellékelni. Az dbrakon nagybetiis feliratokat kell alkalmazni
olyan méretben, hogy azok az 4brak egy vagy két hasabos kicsinyitése esetén is jol olvashatok legyenek. Az abrafeliratokat kiilén
lapon kell mellékelni. Lehet$ség szerint kertilni kell a fényképek hasznalatat.




SIEMENS

Csak egy
kapcsolas
a vilag!

A huszonegyedik szazadba
vezeti Ont kapcsolds- és atvitel-
technikank. A nyilvanos tele-
fonhalozatban orszagszerte
mikodoé rendszereink
mar bizonyitottak alkal-
massagukat. Szerviz-

B szolgalatunk mindig

»  Vvonalban van - ha erre
egyaltalan szliikség lenne.
Ha szeretne egy gomb-
nyomasra akar a vilag
masik felével 6sszekotte-
tést teremteni, lépjen
velunk kapcsolatba.

Siemens Telefongyar Kft
1143 Budapest,

Gizella ut 51-57.

Tel.: (36-1) 2562-0222
Fax: (36-1) 252-2749




