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BEVEZETES

stadiétechnikéval foglalkoz6 szdma megjelent, s most

ismét egy hasonlé témakori szdmmal jelentkeziink.
Ennek t6bb oka is van. Egyrészt — ahogy azt a novemberi
szdmban is jeleztiik — szerencsére béségesen 4dllt rendelke-
zésre anyag, masrészt a radidzas, televiziézas olyan dontd
technikai fordulathoz érkezett, amihez taldn csak a tele-
viziézés és az URH rddiézas meginduldsa, majd a mihol-
das musorsugdrzas megkezdése hasonlithatd, s igy a téma
rendkiviil aktudlis.

Alig mult tiz éve, hogy az AES Eindhoven-i konvenci-
6jan a Philips cég el6addja zsebébdl el6huzott és felmu-
tatott egy mintegy 10 cm atmérdji, eziist szinli lemezt,
majd ismertette az 4j eljards f6bb jellemzdit. Néhany ho-
nap mulva a lemezek megjelentek az ilizletekben is €s tiz
év alatt gyakorlatilag kiszoritottdk a piacrél a ma mdr csak
»fekete lemeznek” nevezett long-play vagy mikrobardzdés
analog lemezt. Az eziist lemez bevezetett egy uj fogalmat
is: a ,,CD-mindséget”. A hattérzaj nélkiili, minimdlis torzi-
tdsd, nydvogdsmentes felvételek titka a digitdlis technika,
amelyr6l mdr addig is gyakran besz€ltiink, de ez volt az
elsd eset, hogy elényeit a nagykozonség a sajat bérén, aka-
rom mondani a sajét fulével érzéke]hetté Ez a sz6 pedig,

,,,,,

M indossze néhdny hoénapja, hogy a Hiraddstechnika

szdmdra, mert egyelére képtelen volt ezt a minGséget a
hallgatéhoz eljuttatni.

A CD megjelenésével majdnem egyidejiileg kezd6dott a
nagy vetélkedés a jovot jelentd 1ij, nagyfelbontasi (HDTV)
televiziés rendszerek kozott. Néhdny év terméketlen vitdi
utdn kezdett mindenki szdmdra vildgossd vélni, hogy a ki-
utat egy egységes vildgszabvany felé csak valamilyen digité-
lis rendszer jelenthet. Mér ezekben az években megjelen-
tek az elsé digitélis képlemezek.

Ugyancsak erre az id6szakra tehetd, amikor Eurépa
nyugati felén az amerikaiakhoz felzdrkézva napi valésagga
kezdett védlni a miholdas tv- és radidmusor vétel, s ezzel
az addigit 2 —4, vagy egyes szerencsésebb teriileteken akér
6—8 tv-musor helyett egycsapdsra 20—30 4llomds valt
vehet6vé a k6zonsé€g nagy hdnyada szdmdra.

A problémét mind a digitalis rddi6zds, mind a digitélis te-
levizi6zés teriiletén az elképesztd sdvszélesség-igény okoz-
ta, ami természetszerien 1itk6zott a rendelkezésre alld

Heckenast Gabor a Magyar Radié nyu-
galmazott miszaki igazgatéja. Gépészmér-
noki oklevelet 1950-ben szerzett. 1948-49-
ben a lakihegyi radidallomason dolgozott.
1949-ben a Magyar Radié stididjaba he-
lyezték 4t és ettdl kezdve évekig a magne-
ses hangrogzitéssel foglalkozott intenziven
1964-ben kinevezték a Televizi6 miszaki
igazgatGhelyettesévé. 1971-ben megbiztak
a Radié Miiszaki IgazgatGsaganak vezeté-
sével is. 1974-ben kinevezték a Magyar Radié miszaki igazgat6ja-
va, mely poziciét nyugdijba vonuldsdig — 1993. januar 1-ig — t6l-

frekvenciasdv gazdasdgos kihasznédldsa és a kompatlblhtas
kovetelményével. A hang- és videofelvevé berendezések
gyartdi is igyekeztek mimnél nagyobb jatékidejii, de minél
kisebb méretii, ugyanakkor véltozatlanul ,,CD-min&séget”
garantéld készilékeket kifejleszteni.

Az érdekl6dés egyre inkabb afelé fordult, hogy hogyan
lehet a sdvszélességet, a bitstirtiséget csokkenteni, hogy mi
az, ami az eredeti jelben felesleges, vagy legaldbbis elhagy-
hat6 anélkiil, hogy ezt az inform4cié redukci6t észlelnénk.
Megsziilettek a kiilonboz6 forraskédold eljardsok, ame-
lyek megnyitottdk az utat a digitalis radi6zds és televizidzas
el6tt, egyben lehetéséget adva, a broadcast sédvok és a ké-
belkapacitdsok gazdasdgosabb kihasznaldsira. fgy az eddigi
20—30 tv-miisor helyett a jov6ben elvileg 200 —300 miisor
koziil lehet majd valogatni.

A rddiozas és televizi6zas ezen forradalmian 4j kérdése-
ivel, a forrdskdédoléssal foglalkozik elsé cikkiink.

Minél nagyobb egy hordozén a jelstirtiség, anndl érzé-
kenyebb minden sériiléssel szemben. Az 1j és a régebbi
eljarasokkal készilt hang- és képfelvételek megbrzésének,
tdroldsdnak ritkdn tdrgyalt problémadi képezik mdsik tanul-
ményunk tdrgyat.

Egy rovid osszefoglalds ad 4ttekintést azokr6l a miisza-
ki problémékrél, amelyekkel az 6néllé stddi6 alapitdséval
foglalkoz6knak szembesiilniok kell. A most kiadésra kerii-
16 helyi studié- és frekvenciaengedélyek a ,,medlaplurah-
tas” felé vezetd 1épéseknek tekinthetdk.

'S végiil egy egész rovid ismertetés foglalkozik az ugyan-
csak bitstirtiség-csokkentd eljardssal dolgozé digitélis, ka-
zettds, magnesszalagos rogznovel a Philips DCC rendsze-
rével.

Nagy kérdés, hogy a rendelkezésré allo mﬁ'slorésétd,rgék
szdmdnak ugrédsszeri novekedése valéban a miisorok sok-
féleségét, sokszintiségét eredményezi-e, vagy azoknak csu-
pén szdmszer( boviilését. Kérdés, hogy bekovetkezik-e az,
amit a Hiraddstechnika egy régebbi szdmdbdl mdr ismert
szerz6, Frank Miiller-Rémer, a Bajor R4adié miiszaki igaz-
gatdja egy 1993. évi tanulménydban felvet, hogy tudniillik
a miszaki fejlédés ismét megeldzi a médiapolitikai konccp-
cidkat.

HECKENAST GABOR

tétte be. 1957-t6l az OIRT munkdjiban és vezetésében az OIRT
megsziinéséig vett részt, a Technikai Bizottsdg elndke volt tiz éven
at. Szamos konyve és cikke jelent meg. 1953 ota részt vesz az
OPAKFI munkijiban. T6bb éven keresztiil volt az akusztikai szak-
osztily vezetdje, az Egyesiilet alelnoke. Az AES Magyar Tagoza-
tdnak elndke. Munkdja elismeréseként sok kitiintetésben része-
siilt: a Munka Erdemrend minden fokozata, Allami Dij, Petzval
Jézsef-dij, Puskds Tivadar-emlékérem, Békésy-dij és a Kempelen
Farkas-dij. 1992 szeptemberében életmivéért a Magyar Koztarsa-
sag Erdemrend Tiszti Keresztjét vehette 4t. 1993-ban elnyerte az
Audio Engineering Society ,,Fellowship Award”-jat.
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ZENEI HANGJELEK ERZETI KODOLASA

TAKACS FERENC

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
HIRADASTECHNIKAI TANSZEK
1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.

1993. novemberi cikkiinkben emlitettik a hangtechnikai kddolds legfontosabb elemeit és azok kdzott is a hangjelek forraskddoldsiban a
legutdbbi években kialakult irdnyzatokat. Az elmiilt év végére azonban olyan nemzetkdzileg is jelentds kddrendszerek jottek Iétre, amelyek
feltétlenill részletesebb ismertetést és elemzést igényelnek. Hatékonysaguk messze meghaladja a DSR (Digital Satellite Radio) atviteli lancaban
haszndlt 14/16 kodét vagy a NICAM kodot. Az ijonnan szabvanyositott rendszert foleg a foldi miisorszérds digitalizdldsara fejlesztlk és
eloreldthatéan 1995-ben kezdddik gyakorlati alkalmazdsa. A rendszergazda az 1SO/IEC- MPEG testillete, a DAB nemzetkdzi és nemzeti

bizottsagaival egyiittmiikddve.

1. A FORRASKODOLAS ATTEKINTESE

A CD hangminéségének 4atiit6 sikere kezdett6l fog-
va Osztonozést jelentett arra, hogy a digitélis jelatvitelt a
hang- és videotechnika més dgaiban is bevezessék. Nehéz-
séget jelentett azonban a CD lemez min&ségét biztosité 1.5
Mbit/s, illetve a képjel-dtvitelben a 216 Mbit/s bitsiiriiség.
Id6kozben az is vildgossé valt, hogy a misorhallgat6k nagy
része mérsékeltebb minbdséggel is megelégszik, nagyobb
fontosségot tulajdonit az lizembiztonsdgnak, a kezelési ké-
nyelemnek. Ez els6sorban a mobil miisorhallgaték, az au-
t6sok, a hordozhat6 rddi6k és magnok hasznéléinak a ma-
gatartdsat jellemzi, de a telepitett késziilékek hallgatinak
nagy részére, pl. a héttérzene hallgatéira is vonatkozik.

fgy a hangétvitelben, (de a képjeltvitelben is) régéta
kérdéses, hogy milyen lehet6ség van az A/D 4talakit6k ki-
menetén megjelend lineéris kédok (768 kbit/s, illetve 216
Mbit/s) olyan kisebb csatornakapacitést igényl6 4talakita-
sdra, amely a hang, illetve a kép min6ségét nem, vagy csak
elhanyagolhat6an befolyasoljak.

A szdmitdstechnikdban régéta haszndlt Huffman kéd
elvileg és gyakorlatilag veszteségmentes visszaéllitast tesz
lehetévé. Ennek a kédoldsnak a lényege az, hogy a si-
ribben el6fordulé kédszavakat rovidebb széhosszal, a rit-
kébban el6fordulé kédszavakat hosszabb sz6hosszal kédol-
ja. A programok és adatillomdnyok tomoéritésére szdmos
ilyen k6dol6 ismert, velik mintegy 20—40 %-os csokke-
nést lehet elérni. Eredményességiik egyik kulcsa az, hogy
a szamitdstechnikai 4lloményok kédeloszldsa igen egyenet-
len, vannak igen strén és igen ritkdn el6fordulé kédok. A
hangjelek mintéinak statisztikai eloszldsa azonban viszony-
lag egyenletes, ezért e kGdstirit6 eljardsokkal 10—15 %-nél
nagyobb csékkenést nem lehet elérni.

A k6dtomoritésnek a mésik csoportjat a lebegépontos
atalakitok képviselik. Ezekbdl is hatékonyabbak a blokk-
szervezéshi lebeg6pontos kédolok, amelyeknél a néhédny-
szor tiz, tipikusan 32 vagy 64 mintdhoz csak egy exponenst
visznek 4t és a mantissza a minGségi igényekhez igazodé-
an a linedris k6dn4l t6bbé-kevésbé rovidebb. Mint minden
csonkoldsi eljaras, ez is zajt ad a jelhez és ennek a zajnak
a szubjektiv hatdsa, észlelhetGsége nem becsiilheté meg
elegend6en pontosan. Ide lehetne sorolni a deltamodul4cié
kiilonféle formadit, amelyek zajforméldssal kombindlva szin-
tén lehet6vé tesznek kédkompressziét, de a kompresszié
mértéke igen mérsékelt, esetleg elhanyagolhaté. Els6dle-

gesen nem is ez a céljuk. Az eddig felsorolt eljdrdsok az
idétartoményban kédolnak. Hangjeleknél sokkal hatdso-
sabb a frekvenciatartomdnyban torténé kédolds, mivel igy
figyelembe lehet venni az emberi halldsnak a sajatossdgait.
A hangjeleknek a halldsérzeti alapon t6rténd kédoldsa né-
hény év alatt jelentGs mindségi fejlédésen ment keresztiil,
és intenziv egylittmiikodéssel az igen sokirdnyd munkat si-
keriilt nemzetkozileg is és rendszertechnikailag is egységes
mederbe terelni.

2. AZ 1S0/MPEG-AUDIO KOD
2.1. Az elozmények

A nyolcvanas években vildgszerte sok intézményben
folyt intenziv kutatémunka a bittakarékos hang- és kép-
jelatviteli technikdk kifejlesztésére. A kutatéds a képjel t6-
morités teriiletén igen hatékony, 1:100 nagysdgrendii sii-
ritést ért el. A hangjelek tomoritésében a halldsérzeti ala-
pon torténd kédolds mutatott fel latvdnyosabb eredménye-
ket 1:4—1:20 kédsiritési ardnnyal. Sorra sziilettek a k-
lonféle céli hangkédok, mint a ASPEC, ATAC, ATRAC,
MASCAM, MUSICAM, PASC, SB/ADPCM. Ezek koziil
a PASC a Digital Compact Cassette, az ATRAC a Mini
Disc megjelenésével a mindennapi életbe is megkisérli a
bevonuldst.

Az egyre éttekinthetetlenebb helyzet rendezése érde-
kében, els6sorban német kezdeményezésre az ISO/IEC
nemzetk6zi  szabvinyosité testiilet létrehozta az
ISO/IECATC1/SC2/WG11 jeld munkacsoportjét, amelyet
roviditve ISO/MPEG-nek neveztek el (Motion Picture Ex-
pert Group).

A kutatast az Eur6pai K6z0sség az Euréka 147-es pro-
gram keretében 1988-1992 ko6zotti id6szakban mintegy 60
milli6 DEM-mel tdmogatta. Az 1993-1994 évekre tovadbbi
40 milli6 DEM-et irdnyoztak el6 a program tdmogatéséra.
E programban mintegy 20, f6leg eur6pai, de ezek mellett
kanadai intézmények is részt vettek.

A csoport célja olyan bits(irit eljaras kidolgozasdnak az
irdnyitésa volt, amely a kiséré hangot is tartalmaz6 képjelet
sz€ls6séges esetben akar 1.5 Mbit/s kapaitésti csatorndba is
képes stiriteni.

A tevékenység végeredményét az ISO/IEC 11172 Infor-
mation technology — Coding of moving pictures and asso-
ciated audio for digital storage media atup to about

HIRADASTECHNIKA



1,5 Mbit/s cimti, 1993. augusztus 1-én kozzétett nemzetko-
zi szabvény tartalmazza.

A munkét a Video, Rendszerek, Vizsgalatok, Megval6-
sitds, Kovetelmények és Hang alcsoportokra osztottdk fel.
Ez utébbi, réviden ISO/MPEG-Audio csoport felelds a csa-
torndnként 32 —192 kbit/s siirtiségli kédolds szabvanyosi-
tasdért 32, 44.1 és 48 kbit/s mintavételi frekvencidval. Az
iizemmddok a kovetkezdk:
® sz016 csatorna,
® kett6s csatorna (pl. kétnyelvii),
® sztereo,

e kapcsolt sztereo (sztereo programok csatorndinak kom-
binélt kédol4sa).

Ezekhez az izemmddokhoz az 1. tdblazatban feltiinte-
tett kddsebességeket irdnyoztdk el6. E tébldzatban és a
tovabbiakban mindig csak a 48 kHz mintavételi frekvenci-
4hoz viszonyitjuk az eredményeket.

1. tdbldzat
Az ISO/IMPEG-Audio kédolo médusai és szabvdnyos bitdramai

Bit-dram Hangmddus

Sz016 csat. | Kettds csat. | Sztereo | Kapcs.sztereo

32 kbit/s
48 kbit/s
56 kbit/s
64 kbit/s
80 kbit/s
96 kbit/s
112 kbit/s
128 kbit/s
160 kbit/s
192 kbit/s
224 kbit/s
256 kbit/s
320 kbit/s
384 kbit/s

EL T T T T

Fa T T T T T
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Mo M M M M M M M

A csoport 1989 kozepétdl rendszeresen vizsgélta a palyé-
z6k megvalGsitott rendszereit. Az els felhivasra 14 javaslat
érkezett be.

Kiulonféle intézmények szervezésében tobb szubjektiv €s
objektiv értékelésen hasonlitottdk Gssze a kddolékat. mi-
kozben szerz6ik azokat menet kozben is tovabbfejlesztet-
ték.

Az értékelés alapjai a kovetkezdk voltak:
¢ a hangminGség a kilénboz6 tomoritési fokndl,

o érzékenység az atvitel bithibdira,
o a kddol6 és dekddolé komplexitésa,
e a kddolési id6késleltetés.

Ezen értékeléseknél az ASPEC (Universitdt Erlangen)
és a MUSICAM (Institut fiir Rundfunktechnik, Miinchen;
Philips, Eindhoven) a tobbihez képest viszonylag magas és
egyméshoz nagyon kozeldlld értékelést kapott 100 kbit/s
koriili bitstirségnél. Az ASPEC valamivel jobb hangmi-
nbséget nyujtott a kisebb (64 kbit/s/csatorna) bitstiriség-
nél, a MUSICAM valamivel kedvez&bb volt az egyszertibb
megvaldsitds €s a kisebb kddoldsi-dekddoldsi idGkésleltetés
miatt. (Ez utébbi szempont elsdsorban a mozgokép kisérd
hangjénal lehet kritikus.) Ezért a testiilet hivatalos hatdro-
zata szerint a MUSICAM-ot vélasztottdk a kiskomplexité-

si I. RETEG alapjdul és ezt — az ASPEC-et is felhasz-
ndlva — algoritmikusan finomitva alkottdk meg a II. és III.
RETEG-et.

A hédrom iizemmdédot 1991 novemberében nevezték el
RETEG-eknek, és ekkor hagytdk j6va a kapcsolt sztereo
kédolds formatumét a 64 kbit/s csatorndban. A munka
eredményét a mdr emlitett szabvany Part 3: Audio fejezete
tartalmazza a 70 oldalon.

2.2. A kodolas elemei

A kédoldsndl az elfedésen tilmenden sok egyéb szub-
jektiv és objektiv szempont is figyelembevehetd. Ilyenek:
o clfedés a frekvenciatartomédnyban,
elfedés az id6tartomédnyban,
a tonalités,
a frekvencia,
az ablakozds,
a skélafaktor-valasztés,
a bitkiosztéds rendje.

Elfedés a frekvenciatartomdnyban

Mint arra a bevezet6ben utaltunk, valamennyi érzeti k6-
dol6 a hallds elfedési jelenségét haszndlja ki a kédoldsra.
Nevezetesen a spektrumbdl kiemelkedd spektrumvonalak,
vagy keskenysdvi, véletlenszer( jelek a kozvetlen szomszé-
dos sdvokban jelentkezd kisebb amplitiid6ji jelek érzéke-
1ését elnyomjék, bizonyos szint alatt teljesen elfedik. Az 1.
dbrdban a 1200 Hz kozepes frekvencidji terc-sdvszélességii
zajjel egyideji elfedési gorbéit mutatjuk be.
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1. dbra. 1200 Hz kozepes frekvencidju, tercsdv szélességii zajjel
elfedési gorbéje a frekvenciatartomdnyban

Egy Osszetett spektrumid hangképben a kiemelkedd
amplitdddja spektrum Osszetevok elfedési gorbéje Ossze-
gezhet6, és ezt mintegy dinamikus halldskiiszobként kezel-
hetjiik: e kiiszob alatti dsszetev6k nem hallhatdk.

Ez egyrészt azt jelenti, hogy a kiisz6b alatti OsszetevOket
felesleges 4tvinni, de méasrészt, ami fontosabb, az 4tvinni
kivant 6sszetevék kédjat 16 bitrdl jelentdsen, ,,szerencsés
esetben” akdr 6,4,2 bitre lehet csonkolni, csak arra kell
iigyelni, hogy az igy keletkez6 csonkolési (rekvantaldsi) zaj
szintje ne haladja meg a dinamikus elfedési kiiszobot.

Elfedés az idotartomdnyban

A frekvenciatartomdnybeli elfedési gorbe kiegészitheté
az idétartomdnybeli elfedéssel is (2. 4bra).

w
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2. dbra. Az idobeli elfedési gorbe

Egy er6s hang ,elfeledteti” a kozvetlen megel6zd, va-
lamint hosszabb ideig elfedi a megszlinést kéveté halkabb
hangokat. A gyakorlatban ebbdl az utéelfedés hasznosit-
haté.

A tonalitds

Tekintve, hogy a harmonikus hangoknak a tisztasdgdra
érzékenyebb a halldsunk, mint a zajjellegli hangokéra, a
tiszta hangok spektrumvonalait nagyobb pontossdggal kell
tvinni, mint a zajjellegli hangokét. A ,,tonalitds” vizsgéla-
tédhoz eléallitjdk a két utolsé spektrumbdl a vérhat6 spekt-
rumot €s azt 6sszehasonlitjik a tényleges spektrummal. A
varhat6 (prediktiv) és a tényleges spektrum kiilonbsége a
magasabb tonalitdsti hangoknél kisebb, a véletlenszeri je-
lek spektruméndl nagyobb.

A frekvencia

A tapasztalatok szerint a mélyhangokat pontosabban
kell 4tvinni, a k6zepes és magasabb hangok tisztasdgdra
kevésbé érzékeny a fiil. Ezt a nagyobb bonyolultsdgd
k6dolok vizsgdljdk. A két utbbi ismérv teszi sziikségessé
a dinamikus bitkiosztds megvalGsitdsat.

Ablakozds

A frekvenciatartomdnyban val6 kédoldsnak egyik kisérd
jelensége a kvantdldsi zaj el6visszhangja. Ez annak a
kévetkezménye, hogy a kvantélasi zaj a dekédolds utdn a
teljes idéablakban egyenletesen elosztva jelenik meg és igy
a jelet is megel6zi. A jelenséget a 3. dbrdban mutatjuk be
az ATRAC k6doléndl hasznélt ablakkészlettel.

Ennek a jelenségnek a kézben tartdsdra tobb mddszer is
hasznélhaté:

e rovid id6ablakot haszndlva az elGelfedés jelensége elfed-
heti a keletkezd zajt. Hatrdnya, hogy igy a kevés minta
miatt kicsi a rendszer felbontdsa a frekvenciatartomany-
ban,

e a belitéseknél elvileg lehetséges dtmenetileg nagyobb
felbontdst haszndlni, ha erre a rendszernek megfeleld
tartalékai vannak,

e adaptiv ablakozdssal hirtelen bettéseknél dtmenetileg
révidebb idSablakokat lehet haszndlni (l4sd III. RE-
TEG).

Az ablakozasi fiiggvények kivélasztdsdban szerepet jat-
szik az is, hogy az ablakfiiggvény okozta interferencidk a
frekvencia tartomédnyban minél mérsékeltebbek legyenek.

\EQSSZG ablak

Kvantalasi
zaj
g el
0 29 5.8 8.7 11.6 ms
(A) Hossz( modus
" Rovid ablak

Kvantalasi
zaj

-
-_— =
-— .
-— =
————t
-—

0 2.9 5.8 8.7
(A) Rovid modus

3. dbra. A hosszi és a rovid ablakozds hatdsa a kvantdldsi zajra (az
ATRAC ablakozisa)

Skdlafaktor vdalasztds

A skélafaktor meghatdrozdsandl nem egyszeriden fixpon-
tos-lebeglpontos dtszadmitdst végeznek, hanem a skélafak-
tor értékeit egy finomabb 1épcsézéshez rendelik hozza. Az
Osszetettebb kodolokndl egy skélafaktor vélasztd informd-
ciéval (Scale Factor Select Information) az informdaciét
hordoz6 mintdkhoz az igény szerint akdr tobbféle skdlafak-
tor is hozzérendelhet6. fgy a dinamika 4tfogdsénak nagy-
ségrendje a 120 dB-t is meghaladhatja.

A bitkiosztds rendje

Az egyszeriibb kédolokndl az atviteli formétum blokk-
jaiban a véltozé hosszusdgi mintdkat kotott rend szerint
helyezik el. fgy az egyes blokkok terhelése nagyon kiilén-
b6z6 lehet, kritikus esetekben a talterhelt blokkokban kor-
latozni kell a mintdk hossz4t, ami rontja a hangmindséget.
Bonyolultabb kédolokndl a tartalékkal rendelkezd blokkok
szabad teriileteit a tulterhelt blokkok mintédinak elhelyezé-
sére hasznéljék fel.

Ezért a nagyobb komplexitdsi kédoldkban igen bonyo-
lult lehet a bitkiosztds rendjének (bitallokécié) meghatéro-
zasa, de igy a kisebb csatornakapacitdssal is viszonylag jo
hangmindséget lehet elérni.

2.3. Az érzeti kodolok

Az érzeti k6dolok elvi felépitését a 4. dbrdn lathatjuk.
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4. dbra. Az érzeti kédolok elvi blokksémdja

A bejovo jelek az idé-frekvencia tartoményban torténd
analizishez kiilonféle transzformédcidkat haszndlnak.

A jelatvitel céljara a
¢ kvadratira tiikor-szlir6készletet (QMF: Quadrature Mir-

ror Filter Bank),

o polifdzist sziir6készletet (PQF: Polyphase Quadrature

Filter Bank), vagy a
¢ moédositott diszkrét koszinusz transzforméciét (MDCT:

Modified Discrete Cosine Transformation)
haszndljék. E transzformdciok, illetve sziir6készletek el6-
nye, hogy a teljes kédolds-dekddolds sordn a sdvok kozott
egyaltaldn nem, vagy csak minimélisan 1ép fel interferen-
cia. Az més kérdés, hogy akkor mi torténik, ha a jelet a
frekvenciatartomédnyban médositjuk.

E transzformdci6knak azonban nem elég finom a fel-
bontésa a frekvencia tartomédnyban az elfedési jelenségek
kiértékelésére. Ezért ezzel parhuzamosan a spektrélis ana-
lizis céljéra el6éllitjdk a bejovd jel nagyfelbontdsia gyors
Fourier-transzforméltjat (FFT) is. Ebb6l a spektrumnak
tekintett transzformdltbdl szdmitjdk ki az eredd pszichoa-
kusztikai elfedési gorbét. Az elfedési gorbe €s a jelampli-
tadé ismeretében torténik a sziir6készlet kimend jeleinek
skdldzdsa, azaz a blokkexponensnek a meghatédrozdsa €s
a hangmintdk rekvantéldsa. A kédolt és kvantélt jeleket
multiplexer alakitja 4t soros jelfolyammd, illetve egésziti ki
a segédinformécidkkal.

Az alapelvet az ISO/MPEG kédoléds nagyobb sorszdmu
RETEG-eiben szdmos tov4bbi szdmitdssal finomitjdk.

A kiilonboz6 igények kielégitésére az ISO/MPEG-Audio
szabvany hdrom kédolé RETEG-et (LAYER 1., IL, IIL)
hatdroz meg. A RETEG-ek bonyolultsdgi foka, ezzel
egyiitt a kddoldsi id6 és a kodolt jel minGsége a novekvd
szdmok sorrendjében novekszik. Tehdt nagy csatornakapa-
citds esetén elegend6 lehet az I. RETEG, kisebb csatorna-
kapacitdsndl ugyanazt a hangmindséget csak a II. vagy IIL.
RETEG-gel, lényegesen nagyobb kédoldsi komplexitéssal,
illetve az ebbdl ered6 nagyobb id6késleltetéssel lehet elér-
ni. Bizonyos bitsebesség alatt csak a magasabb rendszdmu

Vegyiik szemiigyre az egyes kdédolok miikodését. A
I. RETEG kédoléjanak miikodési vézlatat az S.a. 4bran
lathatjuk.

Az 1. RETEG kédoléja a bejové hangjelet polifazi-
su szirdkészlettel 32, egyenként 750 Hz sdvszélességi
részsdvra bontja. A pszichoakusztikai analizishez az 512
pontos FFT kimend jelét és a szlirGkészlet kimend jeleinek
skélafaktordt dolgozza fel a rendszer. A dinamikus bitki-
osztds meghatdrozdsa alapjan torténik a 32 részsdv lined-
ris kédjainak a rekvantdldsa. A soros kimené bitfolyamot

a segédinformécifkkal kiegészitve a kimeneti multiplexer
allitja Ossze.
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5. dbra. Az ISO/IMPEG-Audio kéd hdrom rétegének kodoldja (sz016
csatorna). (A RETEG-ek kozotti bévitéseket kett6s kerettel jeloltiik.)
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Hosszisdg hatiro

Il. RETEG

6. dbra. Az ISO/IMPEG-Audio kéd I. és II. RETEG-ének kimené
Jelformdtuma

A kimend jel blokkform4tuménak vézlatit a 6.a. dbrdn
mutatjuk be. Egy blokk a 32 részsév, egyenként 12 hang-
mintdjat fogja Ossze. A bevezet6 szinkronjelet egy hiba-
jelz6 CRC kéd, valamint a bitelrendezésre utal6 4 bites
informdcié koveti. Ez utdn jén a 6 bit hosszisdgi line-
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aris skdlafaktor, amely 2 dB-es 1épcsGkben Gsszesen 128
dB tartomdnyt fog 4t. Ez utdn helyezik el a 32 részsav
Osszesen 384 mintdjéat 3 szavas szegmensekbe szervezve. A
mintdk hosszisdga egységesen 2 és 15 bit kozé esik. Igy
egy blokkban 8 ms id6tartamu informdcié helyezkedik el.
A blokk végén kiegészité adatok helyezhetdk el, ennek a
mezének mérete nincs meghatdrozva. A kédolé 192 —96
kbit/s-ra stiriti a 768 kbit/s sebességli linedris hangkddokat.

A II. RETEG kédol6ja (S5.b. dbra) tovébbi segédinfor-
méciékat 4llit elé a dekdder részére. Igy a jel Gsszetéte-
1éhez igazoddan egy-, két- vagy haromféle skélafaktort le-
het a szegmensekhez rendelni. Errél a skdlafaktor valasz-
t6 bitek (SCFSI) tartalmaznak informdciét. A hangmintdk
hossza 3 €s 16 bit kozotti hosszisaga. Ez egy bonyolultabb,
de helytakarékosabb bitelhelyezést tesz lehetdvé.

A blokkformdtum vézlata az 5.b. dbrdn lathat6. Az L
RETEG-hez képest viltozds a SCFSI (SCala Factor Select
Information) megjelenése valamint az, hogy a kédok belsé
csoportositdsa mds (12 szegmens, egyenkint 96 hangmint4-
val). [gy 6sszesen 1152 mintat (24 ms) tartalmaz egy blokk.
Ez a RETEG 192 - 64 kbit/s-ra stiriti a linearis hangkédo-
kat.

A 1IL. RETEG (5.c. 4bra) véltozé ablakhosszisdgi hib-
rid kédold, ugyanis a 32 részsdvos polifdzisi sztré kime-
netét moédositott koszinusz transzformdciéval kiegészitve
finomabb, 576 vonalas felbontdst biztosit a frekvenciatar-
tomdnyban. A kvantdlds nem egyenletes, a szegmentalds
adaptiv és végiil a kvantdlt mintdkat Huffman entrépia ko-
doléssal tomoritik.

E kédoléban kvézistacioner jeleknél az ablak (7. dbra)

1024 minta hosszisaga.
) rovid ablak

a) normal ablak

. T jEm TOER R g |

, SR ST L S R |

b) nyito ablak

ey =y

d) zaro ablak

g Y Y 2 ] T f 1

7. dbra. Az ISOIMPEG-Audio kéd IIl. RETEG-ének adaptiv
ablakai és a tipikus ablakozdsi sorozat

Hirtelen jelvaltozédsndl 256 minta hosszusagu rovidablak-
ra kapcsol 4t a rendszer, amelyet 512 minta hosszisdgi
start- és stopablakok fognak kozre.

Mint mér el6bb emlitettiik, az adaptiv, dinamikus ab-
lakozds megakadélyozza azt, hogy hirtelen véltozé jelek-
nél az egész ablakra elosztottan jelentkezd, kvantdldsi zaj
elévisszhang (preecho) formdjdban a jel megjelenése elott
érzékelhet6 tegyen.

Az adaptiv szegmentdlds azoknak a blokkoknak a sza-
mdra, melyek tdlterheltek, felhaszndlja a nem teljesen ki-
toltott blokkokban rendelkezésre 4ll6 teriiletet. Ekdzben
zart hurokban vizsgdlva az elfedési zaj mértékét, olyan bit-
kiosztést valaszt, amely az elfedési gorbe figyelembevételé-
vel a szubjektive lehetd legkisebb maszkolt zajszintet bizto-

sitja (NMR: Noise Masking Ratio) (8. 4bra).

4. hangmint3ak

2. hangmintdk kezdete Serdite

3. hangmintak kezdete l<

Y BN [ ]

2. hangmintak 3. hangmintak L. hangmintak

1. hangmintak
kezdete

By

1. hangmintak

8. dbra. Az egyenetleniil terhelt blokkok terhelés-kiegyenlitése az
ISO/MPEG-Audio kéd III. RETEG-ének kédoléjdban

Amennyiben van hely, akkor a hangadatok az el6z6 ke-
retben, az el6z6 keret hangmintdinak a végén kezd6dnek
(pl. a 2. blokk hangmintdi az 1. blokkban). De sziikség és
lehetdség esetén mdr két blokkal elébb is lehet kezdeni. A
kapacitdshidnnyal kiizk6d6 3. blokk elejét az 1. és 2. blokk
szabad teriiletén helyezték el.

A blokk a II. RETEG-hez hasonléan 1152 lineéris hang-
mintét tartalmaz, amelyet két vagy hdrom szegmensre (gra-
nules) osztanak. A blokk elején a k6zos segédinforméciok,
a szegmens eleién 58 bit hosszisdgban a szegmensspeci-
fikus informdci6k helyezkednek el. Formdtuma bizonyos
mértékig hasonlit az I. és II. RETEG formatuméra, de
anndl jéval bonyolultabb.

A szabvény a formatumot nem tdbldzatban vagy 4bré-
ban, hanem a szdmitastechnikai C programnyelven alapu-
16 metanyelven hatdrozza meg. A keret és a mindhdrom
RETEG-nél azonos szerkezetii cimke lefrdsa egy oldalt
vesz igénybe. A cimke természetesen informélja a dekdo-
16t tobbek kozott arrél is, hogy melyik RETEG-nek felel
meg a bejové bitdram. A hangadatok (bitkiosztds, SCFSI,
skélafaktor, mintdk) logikai szerkezetének a metanyelvi le-
irdsa az egyes RETEG-cknél az aldbbi szdmu sorbél 4ll:

Ko6dolo Sorok szdma
L RETEG 20 (1/2 oldal)
II. RETEG 48 (1 oldal)

III. RETEG 100 (3 oldal)

E cikk terjedelme nem teszi lehetévé, hogy a III. RE-
TEG formdtumadt részletesebben elemezzik. A 9. dbrdban
az egymdssal kompatibilis I. és Il. RETEG, a 10. dbrdban
a III. RETEG dekédoléjanak a blokksémaéjat mutatjuk be.

q

Kodolt

hangjel A részsav- 32 sivos
St mmrak' i inverz
! - dekvanralasj szintézis
2° 192 kbit/s ‘L-': v
b "!
= >
=) L A x
£45 "§ % Sztereo
E 2 8.3 hang jel
a ] i
£3 2° 768 kbit/s
v, A 48 kHz
=
A

Realiziciés lehetséq: 1 DSP 56001 egy teljes stereo dekider

9. dbra. Az ISO/MPEG-Audio kéd I. és II. RETEG-énck
kétcsatornds dekédoloja
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10. dbra. Az ISO/MPEG-Audio kéd III. RETEG-ének kétcsatornds

dekédoldja
A 11. dbrdban példaként egy Osszetett hang eredd
elfedési gorbéjét latjuk. Az alsé dbra az elfedési gorbe
megjelenési formdjat mutatja a részsdvokra bontott jelben.
Itt Iényegében a rekvantdldsi szintet, azaz a mintdk hosszét
jeloli ki az elfedési gorbe.

Pszichoakusztikai analizis (frekvenciatartomany)

Elfedési figgvény

’

A megengedett
kvantalasi zaj
a részsavokban

Reszsav analizis es kvantalas

11. dbra. A pszichoakusztikai elfedési gorbe alkalmazdsa a részsivok
jelének kvantdldsdra

A részsiavok sorszama
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Frekvencia

12. dbra. A 200 Hz alapfrekvencidjii 9 (angol) magdnhangzé 20
harmonikusdnak spektruma és az abbol szamithaté dinamikus
elfedési gorbe. A vonalkdzott teriiletre esé kvantaldsi zaj nem
hallhaté (az annak megfelelé hangeré esetén).

A 12. dbrdban egy konkrét példidn az angol o hang
spektrumdn tanulményozhatjuk az egyideji elfedési gorbe
alakjat és hatdsét a kvantéldsra.

A 13. dbra az ISO/MPEG-Audio kddol6 tipikus kimend
jelét mutatja. J61 lathat6, hogy a kozepesen Osszetett k6-
dol6 jeldrama kevés kivétellel befér a 128 kbit/s kapacitdst
csatorndba, a 96 kbit/s csatornakapacitds esetén azonban
madr olyan révid mintdkat kellene vdlasztani, amelyek hall-
haté minéségromlést eredményeznének.
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13. dbra. Az ISO/[MPEG-Audio kéd II. RETEG-ének tipikus
bitdram-képe (hibavédelem nélkiil). A pontozott rész azt a tartalékot
mutatj.a, amely 128 kbit/s bitdramndl adodik.

Ugyanakkor az is latszik, hogy egyes blokkokban még
jelent6s tartalékkapacitds van. E tartalékokat hasznélja ki
a III. RETEG kédol6ja.

3. A KODOK SZUBJEKTIV MEGITELESE

Mint emlitettiik, az ISO/MPEG-Audio csoport szdmos
szubjektiv kiértékelést szervezett a mindség megitélésére.
Ezen értékelések egy részének Osszesitését a 14. dbrdban
mutatjuk be.
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14. dbra. Kiilonb6z6 médusi és suritési fokozati MUSICAM-mal,
illetve ISO/MPEG-Audio-val kédolt niisorok szubjektiv
megitélésének fejlédése 1990 és 1992 janudrja kozott.
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Az értékeléshez tobb, de a kilonbozé idépontokban
azonos sztereo musort hasznéltak. A mindsitésre a CCIR
otfokozati skdldjat alkalmaztdk (kit(ing, ..., elviselhetetle-
niil rossz).

A fels6 4bra a II. RETEG (abban az id6ben még MU-
SICAM) csatorndnként 256 kbit/s bitdramd véltozatdnak
eredményeit mutatja. JOI latszik, hogy a kédolt misorok
mindsége alig marad el az eredeti miisor mindségétdl, de
mar kezdetben is jobb volt, mint a NICAM kédolds ered-
ménye.

A kozéps6 dbrdban a 192 kbit/s bitdrama II. RETEG
megitélése lathaté. J61 kivehetd a két év alatti jelentds
mindségi fejlédés. Az idGszak végén a kddolt misor alig
kiilonboztethetd meg az eredetitdl.

Végiil az utolsé dbrdban a kapcsolt sztereo kddolds
elényei mutathaték ki a csatorndnkénti kiilon kédolédssal
szemben. A kapcsolt kédolds kiilondsen a II. RETEG
hasznédlatdndl mutat elényoket, de a IIl. RETEG-nél is
kimutathat6 a javulds.

4. NEHANY MEGJEGYZES

4.1. Utdprocesszalas

Az érzeti kddolds megvéltoztatja a jelet még akkor is,
ha ez normalizalt kériilmények koézott nem hallhaté. Igy
az elfedési jelenség pl. egy adott hanger6hoz tartozik. Ha a
jelet nagyobb hangerdvel hallgatjuk, akkor bizonyos zavar
jelenségek hallhatévé valnak. Hasonl6é a helyzet, ha de-
kédolt jelen utdlag bizonyos sziirési, hangszinszabdlyozasi
beavatkozdst hajtunk végre. Ilyen esetekben el6re megbe-
csiilhetetlen minéségromldsra lehet szdmitani.

4.2. Ismételt kodolds

Kritikussd védlhat a min6ség ismételt kddoldsnal és deko-
dolédsndl. Bar ebbdl a szempontbdl a kédoldsi algoritmusok
tiréképessége jelentsen javult, a nagyobb bitkompresszi-
Os valtozatokndl az ismételt kédolds-dekddoldst, kiilonosen
a kédrendszerek keverését keriilni kell.

4.3. A kodolt jel processzaldsa

Egyszeriibb beavatkozédsok a kédolt jeleken is végrehajt-
hatok. Ilyenek a programok kozotti véltds, mely megfele-
16 szinkronablakozéssal kattandsmentesen végrehajthat6 a
kédolt jelen. A III. RETEG kéz6s skdlafaktora lehet6vé
teszi a kodolt jelben a szintszabdlyozést.

4.4. A kddolds-dekodolas szabvanyositasa

Az ISO/MPEG-Audio szabvédnyok 1ényeges eleme, hogy
csak a bitdram blokkformétuma, tehat a dekddolds algorit-
musa van rogzitve. A kddolds algoritmikusan kétetlen, igy
a kodolds algoritmusdnak tovédbbfejlesztése szempontjabol
a rendszer teljesen nyitott. Ezt az elmult években végrehaj-
tott szubjektiv értékelések javulé eredményei is igazoljék,
és tovdbbra is fenntartja a versenyhelyzetet a konkurens

fejleszté csoportok, nem utols6 sorban az integralt k6dolé
dramkorok gyértdi kozott.

4.5. Egyéb kodok

Az eddig piacra keriilt két érzeti kddoldsi rendszer
koziil a DCC PASC kddoléjat a Philipsnél fejlesztették ki,
akik résztvettek a MUSICAM fejlesztésében is. gy nem
véletlen, hogy a PASC k6dol6 az ISO/MPEG-Audio kédolo
II. RETEGE egyik véltozatdnak tekinthetd.

A Mini Disc fejleszt6i az ATRAC kédolét kordbban fej-
lesztették ki, ezért annak az ISO/MPEG-Audio kddoldjaval
semmiféle formai kapcsolata nincs. Az ATRAC lényegé-
ben egy hibrid k6dol. Harom fa-struktirdja QMF sz(ir6t
tartalmaz, amelyhez MDCT sziir6t illesztettek a megfelelé
finom felbontés biztositdsa érdekében.

4.6. Egyéb kapcsolatok

Itt részletesebben nem foglalkozunk velik, de megemlit-
juk, hogy a szubjektiv akusztikai, érzeti kddok a csatlakozé
szakteriileteken, igy a méréstechnikdban és a hibavédd ko-
doldsban is ujszerti médszerek alkalmazését igénylik, illetve
teszik lehetdvé.

Az érzeti kddok alkalmazdsa az elfedési zajszint mé-
réstechnikdjdnak (Noise Masking Ratio) adott lendiiletet.
Az érzeti kédolasu rendszerekben ugyanis a hagyomdnyos
paraméterek (amplitidé-karakterisztika, torzités, jel/zaj vi-
szony) nem adnak adekvédt mindsitést az 4tvitel minGségé-
ol

A hibavéd6 kddoldsban felvet6dott a nemegyenletes hi-
bavédelem gondolata. Ugyanis a kédolt jelben vannak hi-
baérzékeny és hibara érzéketlenebb kédok. Erzéketlenek
a hibdra a spektrum mintdi, ugyanis egyiknek-mésiknak a
meghibdsoddsa csak a spektrum dtmeneti megvéltozasat
okozza, ami nem, vagy csak kritikus esetekben érzékelhe-
t6. Erzékenyek viszont a hibdra a blokkok kézos informa-
ci6i (cimke, skdlafaktor, skdlafaktor vélaszt info), mivel
ezek hibdja az egész blokk helyes értelmezését teszi lehe-
tetlenné.

5. ZARSZ0

Végiil feltétleniil hangstlyozandd, hogy ugyan az érzeti

" kédolas kifejlesztését az elmilt 6t—tiz évben sok minden

motivélta, de az ISO/MPEG-Audio kédolast elsGsorban a
miisorszoras, azon beliill a DAB (Digital Audio Broadcas-
ting) fejlesztése gyorsitotta meg. Pillanatnyilag Ggy tlinik,
hogy ezen a teriileten lesz alkalmazdsénak a stlypontja.
Ez a k6d azonban minden digitélis hangjel 4tvitelnél alkal-
mazhatd lesz, tehat a foldi és miiholdas musorszérdsban, a
TV jel kisér6hangjaként, kdbelrendszereken (DCR: Digital
Cabel Radio), halézatokon (pl. ISDN) torténd hangétvitel,
szdmitstechnikai kozvetlen hangtarolds stb....

Az ISO/MPEG-Audio kédot alkalmazé DAB els6 beve-
zetése 1995-re varhaté. 10—15 éves dtmenet utdn kivaltja
az URH FM adésait és val6szintileg szdmos mds teriileten
is alkalmazni fogjdk a bemutatott elveket.
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PERCEPTUAL CODING OF AUDIO SIGNALS

FE. TAKACS

TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST
DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS
H-1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.

We have already mentioned in a previous work the most important elements of the audio code systems, especially the perceptual source coding of the audio signals. At
the end of the last year a complex multilayer audio encoding system was standardized. The performance of this system, which seems to be very important for the audio
experts in the future, is much more effective, than the previous ones (DSR or NICAM). The system was developed for the terrestrial digital broadcasting and presumably
will be put in the practice in 1995. It will be very useful as well for other transmission and recording technics. The supervisor of the coordination is the corporation of
the ISO/IEC-MPEG in closed contact with the international and national committees of the DAB.

Takacs Ferenc okl. villamosmérnok, 1951-
tdl dolgozik a Budapesti Miszaki Egyetem
Villamosmérnoki Karanak Hiradastechni-
kai Tanszékén. Szamos targy (Radidtechni-
ka, Adastechnika, Elektroncsovek, Alkat-
részek, Jelrogzités) oktatisa mellett be-
hatéan foglalkozott korabban a sztereo-
technika, késébb a digitilis hangtechnika
kiilonbozd teriileteivel. E tevékenységével
parhuzamosan 1960 —91 kozott a Magyar

Hanglemezgyarté Villalat f8mérndke, ill. miszaki igazgatdja volt.
E munkakorében iranyit6 szerepe volt a korszerl hanglemez- és
musoroskazetta-gyartas felépitésében és technoldgidjanak kidol-
gozasaban, a digitdlis hangfelvételtechnika hazai bevezetésében.
Kandidatusi disszertaci6jat 1970-ben védte meg a sztered hang-
felvételtechnika témakorébdl. Kutatéi tevékenységét tobb, mint
hetven cikkben, konferenciaelSadasban, kutatasi jelentésben tette
kozzé. Az MTA Akusztikai Komplex Bizottsdganak, a HTE-nek,
az OPAKFI-nak és az AES-nek tagja. 1991-t6l az utébbi Magyar
Tagozatanak fétitkara.
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B 100 EVE SZOLETETT MIHALY DENES

Mihdly Dénes 1894. julius 7-én sziiletett Gdollén Mi-
hély J6zsef tandr, iskolaigazgaté, miifordité és orvos (!),
valamint Ambrus Mdrta (Ambrus Zoltdn iré6 névére) 6to-
dik gyermekeként.

Technikai érdeklédése révén mér didkkordban jelentds
eredményt produkdlt: 1911-ben, 16 évesen megirta "Az
automobil" c. masfélszdz oldalas konyvét, mely szerkezeti,
izemeltetési leirdssal €s az akkori gépkocsivezet6i vizsga-
kovetelmények megadésdval az elsé magyar gyakorlati mi
a témakorben. A Lampel kiadéndl megjelent kényv 1929-ig
hat kiaddst ért meg. 1926-ban a témét "A motorkerékpar"
c. kdnyvével bévitette.

Kozépiskolds kordbdl valé pénzszekrény szabadalma is.
Am figyelme gyorsan az elektrotechnika felé fordult. Erett-
ségi utdn, elkisérve egy kilf6ldi Gtjdra édesapjit, Miin-
chenben meghallgatta Arthur Korn professzor eléadésat
a képtavirérél. Téle hallotta azt a véleményt, hogy a ta-
volbaldtds megoldhatatlan. Mihdlyt ez a pesszimista kije-
lentés nem hagyta nyugodni. Felébredt benne a becsvégy,
és két hénap muilva, még 1912-ben papirra vetette els
tévolbaldtésra szolgdl6 Otletét. 7 évi tanulds és kisérletezés
utdn végiil 1919. jilius 7-én, 25-ik sziiletésnapjén a buda-
pesti Telefongydrban bemutatta "Telehor"-nak elkeresztelt
késziilékét. (Gorogil tele = tavolsdg, hor = ldtni). A Te-
lehorban a képnek elemekre bontdsat hiros oszcillograf
rezgbtiikre, a képelemek impulzussa alakitdsat szeléncella
végezte. A Telehor-ral Mihdlynak — a vildgon els6ként —
sikeriilt gyakorlati televizi6 képdtvitelt demonstrdlnia. Az
atvite] tdrgya betiik és egyéb dllé sikidomok kozvetitése
volt, nagyobb tdvolsédgra.

A Kkisérleteket az osztrdk-magyar hadiigyminisztérium
is élénk figyelemmel kisérte, haddszati jelentéséget latott
benne. Az addig ismert képtévirondl a vett képet vezetékes
kozvetités és hosszi el6hivds utdn lehetett megkapni,
mig a Telehor akér rddids Osszekottetés révén is azonnal
megjelenitheté képet produkalt.

A tévolbaldtds mellett a hangosfilm, a ,beszél6 film”
is foglalkoztatta. 1917-ben szabadalmaztatta taldlményat
"Projectophon" néven, mely a kisér6hangot véltozé inten-
zitdsu hangcsikokkal rogzitette a filmszalag szélén. A ta-
lalmany nemcsak elgondolés volt: 1 évvel elébb, 1916-ban
gépészmérnok hallgaté kordban Mihdly mar készitett egy
8 m hosszisdgud hangosfilmet. Mindezt az 1919-es "Trier-
gon" német szabadalom el6tt. Az 1931-ben indulé magyar
hangosfilm-gyértds a Triergon alapjan 4ll6 német Tobis-
Klang hangrendszert alkalmazta. Mihdly szabadalmét csak
késébb, Anglidban tudta hasznositani.

Telehor kisérleteit hazdjaban t6kehidny miatt nem foly-
tathatta, 1925-ben az AEG cég ajanlatét elfogadva labora-
tériuméval Németorszdgba koltozott. El6z6leg még Buda-
pesten megirte németiil "A tévolbaldtds és Telehor" cimd
munkdjit, melyet 1923-ban Berlinben adtak ki. A kdnyv
korszeri gyakorlati 6sszefoglalé volt, melyet tobbek kozott
az angol Baird is olvasott, aki 1926-ban bemutatta a vildg
elsé mozgdképes tavolbalaté rendszerét.

Berlinben az AEG részvételével Mihdly létrehozta sajat
véllalatét, a Telehor A.G.-t, segitségével teljes erejét a ta-
volbaldtds tokéletesitésének szentelte. 1928-ban a berlini
Funkausstellung-on (rddié kiéllitds) tokéletesitett mozgé
képet is produkélé Telehor késziiléke masodpercenként 10
db 30 soros képet vitt 4t. Ugyanott a német Karolus pro-
fesszor gépe 96 soros atvitelt produkalt. Mihdly gépe volt
az egyszerlibb, olcsébb; mint mondta, rendszerével tomeg-
gyartdsban népvevlket lehet gydrtani. 1929 marciusdban
a berlin-witzleben-i k6zéphullimt adé Eurépdban elészor
képeket sugdrzott a Telehor-ral. A képet a varos tGbb
pontjan vették. Mihdlynak még ebben az évben él6képet
is sikeriilt rddi6adén atvinni.

A 30 soros, mésodpercenként 10 képes rendszer video
sdvszélessége kényelmesen elfért az akkor mdr szabva-
nyos 9 kHz frekvenciatdvolsdgban elhelyezett kézEéphulld-
mu adék atvivé csatorndjdban. A nagy sorszdmu, nagy sév-
szélességet igényl6 rendszerek tizeméhez ultrarévid hulld-
mu addkra lett volna sziikség: ezek akkor Eur6pdban még
nem élltak rendelkezésre.

Mihédly Dénes 1928-as kiaddsi Telehor késziiléke az
angol Elect. and Eng. c. lap 1937. III. 16-i kozlése szerint
bekeriilt a Deutsches Museumba.

Hangrekvencids szabadalmai alapjdn Németorszdgban
drultédk fejhallgatdjat és parabolatiikrés hangszoréjét, Lon-
donban Wardour Street 193. alatti lizletében filmszinhézi
,néma” vetit6kre adaptdlhaté hangosité berendezését.

A héboru utdni pénztelenség nem kedvezett tovabbi val-
lalkozdsainak. 1951-ben vakok szdmdra szolgédld késziilé-
ken dolgozott.

1953. augusztus 29-én egy berlini szanatdriumban 59
évesen elhunyt. Haldlhirérdl csak a csalddi gydszjelentés
tudésitott.

Mihély Dénest egykor a magyar Edison-nak nevezte a
sajt6. Valéban: néla is az otletgazdagsag és a megvaldsitas-
ra torekvés szivossdga pdrosult szervezd- és kapcsolattte-
remtd képességével, a j6 6n- és taldlmény-menedzseléssel.
Bels6 adottsagai mellett fellépése, megnyer6 kiilseje, a sze-
rénység €és magabiztossdg j6 ardnya 4ltaldban jO sajtot biz-
tositott szdmdra, ez sikereihez hozz4jérult. '

Kisebb taldlményértékesité véllalatot, a Telehor A.G.-t
tartott fenn, ez Edisonéhoz hasonléan taldlményai nagy ré-
szét megvalGsitotta. Csak hangosfilm szabadalmat sajnéljuk
igazén, mely a Telehor-ra valé koncentrdldsa miatt jorészt
elsikkadt.

... Es még valamit: az 1929-es berlini sikerek utén a
magyar posta is fontolgatta Mihély televizié-rendszerének
bevezetését, 4m az illetélkesek ehhez nem jérultak hozz4.
Ezzel szemben 1928-ban az Egyesiilt Allamokban hasonl6
alacsony sorszdmmal sugéroztak kisérleti képadésokat; az
amatdr (jsdgok pedig leirdsokkal buzditottdk amatdrjeiket
vevlkésziilékek hazilagos készitésére.

Mihély Dénes életmiive a tehetség és szervezOkészség
eredménye. Haldla 100 éves fordul6jan tisztelettel adézunk
emlékének.

KORENY JANOS
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TELECOM-FORT KAPCSOLATOK

4r a nyolcvanas évek vége felé irigykedve figyeltiik
M azokat a f6leg szdmitastechnikai, irodatechnikai cége-

ket, melyek sorra alakultak nagyobb dllami cégekbdl
kiszakadva, vagy minimdlis magant6kére alapozva. A tév-
kozlés teriiletén ekkor még az egyetlen nyilvanos tizemel-
tetén és az orszdgos privat hdlézatokon kiviil nem voltak
més szolgdltatok, €s a kivitelezés teriiletén is csak monopol
helyzetl Gn. szocialista nagyvéllalatok mitikodtek. Ugyan-
akkor nyilvdnval6va véltak azok a piaci szegmensek, ahol a
megfeleld rugalmassdg, gyorsasdg, mindség vagy a tervgaz-
délkod4stdl eltérd elképzelések miatt lett volna mit tenni.

1990-ben vélt 4ltaldnossd a véllalkozdsok szervezése a
tdvkozlés teriiletén, szdmitdstechnikai véllalatok profilbs-
vitése, a privatizdlds vagy o6ndlld kezdeményezések foly-
tdn. Ebben az évben, kiilf6ldi partnerek katalizdcids tevé-
kenysége hatdsdra, gytijtott€k ossze a TELECOM-FORT
alapit6i is batorsdgukat és a kft induldsdhoz sziikséges
50—50.000 forintjaikat, s alapitottak meg egy tevékenysé-
gi koreiben igen széleskorii céget. A bdrdiszmiivességtl
a zenemu- és konyvkiaddsig szdimos — t6link, életiinket
a tavkozlés teriiletén elt6ltéktdl idegen — tevékenységet
vettlink fel a listdnkra, bizva abban, hogy féalldsunk mel-
lett sikeriil egy olyan céget — és f6leg szabdlyos munka-
végzési lehetdséget biztosité formédt — létrehoznunk, mely
egyrészt valami kevés mellékkeresetet hoz féélldsban ka-
pott fizetéseink mellé, masrészt a megsziinében 1év6 fej-
lesztési tevékenységek helyett j elfoglaltsdgot biztosit.

Megismerve a tévkozlésfejlesztési — nem egyszer politi-
kai tolteteket is hordozé — nagyratord elképzeléseket és
jobban megismerve egyes nyugati beruhdz6 cégeket, ugy
gondoltuk, hogy Magyarorszdgon a jov6t épiteni csak a
feladatokhoz alkalmazkod6 gyors tervezési munkéval és ki-
vélé min6ségli, koltségtakarékos kivitelezéssel lehet. Ugy
éreztiik, képesek vagyunk részt véllalni ezekbdl a felada-
tokbdl, és annak ellenére, hogy bardtaink — eddigi fejlesz-
tési tevékenységiinktdl igen tavolinak érezve a févallalko-
zdst, kivitelezést — kapacitdltak a csak konzulensi, mar-
keting tev€kenységek irdnydba, a marketing tevékenység
mellett a tervezés és kivitelezés mellett dont6ttiink.

Utkeresésiink két-harom hénapig tartott. Egyértelmi
volt, hogy az egy ldbon 4llds nem jarhat6 1t. Szisztemati-
kusan késziiltiink a hosszi tavi fejlédésben egymasra épii-
16 tevékenységek kialakitdsdra. Kezdeti pesszimizmusunk
ellenére sikeriilt megmaradni a szakmédnkban. Els6ként a
marketing tevékenység irdnt mutattak érdeklédést kulfoldi
ismerdseink, akik a gyors politikai valtozdsokhoz kapcsol6-
d6 gazdasdgi és tavkozlési valtozdsokra nemcsak hazdnkat
megilletd figyelemmel, hanem sokkal jelent6sebb, egész
térségiinkre kiterjedd érdeklGdéssel tekintettek.

Ezzel parhuzamosan, elsésorban francia ismeréseink uj,
de nem koltséges képviseleti formédkat keresve, forsziroz-
tdk a képviseleti tevékenységet. Ma mdr tudjuk, hogy e
tevékenységek mind igen lassan vdlnak gyiimélcs6zokkeé,
ha egyéltaldn azzé vélnak, s bevezetésiik sok munkéval és
kockdzattal jar.

Az egyetlen azonnal eredményt hozé lehetségnek a
tervezés €s kivitelezés bizonyult. Szerencsénkre a kordb-
bi beruhédzdsi temp6t messze tilszdrnyald WESTEL Kft.
véllalta a kockdzatot, hogy egyénileg jonevii szakemberek-
ként megismert, de cégként abszolut kezd6 véllalkozdsunk-
nak bemutatkozasi, majd tartés munkalehetdséget adjon.
Hasonl6an nyitott volt az ERICSSON TECHNIKA Kft. is.

Sikertilt a 1étszdmaet mindendron a tavkozlésben dolgoz-
ni kivdno fiatal alkalmazottakkal kibéviteni, akik igy az ala-
pitokkal egyiitt — akkor még szinte egyediildlléan — mun-
kdjukra igényes, nyelveket besz€l6, a legmagasabb szakmai
elvardsoknak is megfelel6 csapattd véltak.

Persze az eddigiekhez hasonlé életutat és elképzelése-
ket sokan mondhatnak magukénak. Mi mégis egyedinek
érezziik torténetiinket attél a jol el nem mondhatd, de
hosszi tdvra meghatdrozé élménysorozattdl, amit az egy
cél felé torekvd, kitarté, minden nehézségen (véllalatve-
zetési ismeretek hidnya, jogi kornyezet ismeretének hié-
nya stb.) magat atkiizd6, akar 16 —20 6rds munkét igénylé
egyltt tanulds és az Gj és jobb létrehozdsa jelent. Sokat
jelentett szdmunkra a segit6kész, elismerd érdeklddés és
tdmogatds, amit hazai és kilf6ldi megrendelSinkt6l, s utun-
kat csak figyelmiikkel kisérék részérdl kaptunk. Nédlunk
is voltak és vannak személyi valtozdsok, de mindenki, aki
valaha velunk dolgozott, az alatt az id§ alatt teljes szivvel
csatlakozott a koz0s torekvésekhez, s ezért tevékenysége
a TELECOM-FORT létrehozédsdban és megszildrditdsdban
koszonetet érdemel.

A sajét, els6sorban a technoldgiai szerelésekre koncent-
rél6 kivitelez6 csapatunknak tobb, a tdvkozléstdl tavol 4ilé
gazdasagi tdrsasdgot sikeriilt megnyernie kozos kivitelezés-
re, s igy tovdbbi mintegy 40 szakember szdmdra biztositunk
hasznos elfoglaltségot, biztos megélhetést. Ok készitik €l6
a technoldgiai szerelésekhez sziikséges infrastrukturat, az
épiileteket, antennahordoz6 tornyokat, &ramellatést.

Ez a viszonylag rovid id§ alatt kialakitott véllalkoz4-
si szerkezet igen vonzénak mutatkozik a kiilfoldi, eleinte
csak marketing és képviseleti akcidkat igényl6, a tavkozlés
egyre szdmosabb teriiletérél érkez6 partnerek szdméra. A
magyar piacra betdrni, beszivdrogni kivdné kiilf61di partner
e céljainak megvaldsuldsat konnyebbnek, partnere részérdl
feleldsségteljesebbnek érzi, ha az a teljes folyamatot felvél-
lalja, kézben tartja. A termék — koncepcié — 1j szolgél-
tatds bevezetéshez sziikséges marketing informéciék meg-
szerzését a kozOs marketing stratégia kialakitdsa koveti.
Erre béven jut id6, hiszen a parhuzamosan futé hat6sagi
és tipusengedélyek beszerzése — hacsak valamely nyilva-
nos szolgéltat azt megel6z6 vésarldsi dontése nem gyor-
sitja fel — igen id6igényes. Ha a kiilf6ldi megrendel6 mar-
keting stratégidja olyan elemeket tartalmazhat, miszerint
a tervezés, a behozatal, az infrastruktirdra is vonatkoz6
févallalkozast kivitelezés és az orszdgosan is megfeleléen
rendelkezésre 4116 fenntartési szolgéltatds, hazai referenci-
aval, elismertséggel rendelkez6 egyetlen cég kezébe tehe-
t6, akkor mind a kiilf6ldi partner, mind a hazai megrende-
16 jogosan azt érzi, hogy kevesebb szervezési nehézséggel,
nagyobb biztonsdggal tudja programjit megvaldsitani.
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E célok eléréséhez viszont elengedhetetlen, hogy a kiil-
foldi partner minden lehetéséget megragadjon termékei, dj
elképzelései, piaci struktirédja hazai megismertetésére.

Ezt szolgélhatja, hogy kozvetleniil a 94-es IFABO el6tt a
Hiradéstechnika lap megszokott és megkedvelt szerkezetét
kovetve, a TELECOM-FORT kapcsolatrendszerébe tarto-
z6 francia TR.T,, Dassault Automatisme, Clemessy, Thom-
son CSE, Malico, ETON, s magyar partnereik bemutat-
koznak a hazai szakembereknek termékeik ismertetésével,
szakmai tdjékoztatdkkal, tanulmanyokkal. Természetesen
az itt kovetkez6 cikkek nem foghatjdk at azt a széles skdlat,
amit egy professziondlis tdvkozléssel foglalkozé6 PHILIPS
cég a TR.T,, vagy a kiterjedt tavkozlési termékekkel ren-
delkez6 Dassault Automatisme, Thomson CSF fejleszt és
gyart.

A kovetkez6 lapokon targyalt témdkon tal:

o a TR.T fejlesztési és gyértdsbevezetés alatt 4116 témadi
koziil miel6bb szeretné megismertetni a magyar tavkoz-
1ési szakembereket a mércius elsején a HTE szervezésé-
ben is ismertetett
e DECT koncepciéval és gydrtmédnyokkal, valamint az
e IRT egy pont—tobb pont koézotti mikrohulldmi be-

rendezés csaldd Gjdonsdgaival, Gj alkalmazasi koncep-
cidival,

e régebbi berendezések beillesztéséhez is adaptdlhatd

hélézatfeliigyeleti rendszerével,

¢ legmodernebb mikrohulldmu berendezéseivel,

e az adatétviteli és az intelligens hdl6zatok legujabb

elemeivel;

e a Dassault Automatisme tobb sikeres magyarorszdgi
bemutatkozds utdn tovdbbra is keresi azt az iizemel-
tet6 partnerét, amely a kétirdnyd forgalmat biztosi-
t6 CT 2, illetve a France Telecom Bi-Bop fantézia-
néven ismertté vélt szolgdltatdsdnak bevezetését Ma-
gyarorszagon vagy egyes régidiban célszerlinek tartand;

e a Thomson CSF az itt kdvetkezd cikkében bemutatotton
til mds, komplettebb és precizebb megoldasokat is kinal
a frekvenciaspektrum szétosztdsara és ellenérzésére;

e a Clemessy az aldbbi teriileteken gyartéfiiggetlen, akar
orszdgosan egységes koncepcidkat is kielégiteni képes
mérdeszkozoket mutat be:

o forgalomszimuldtorok és analizdtorok telefon/ISDN
és X.25 hdlézatokhoz,

o forgalomanalizdldsra és feliigyeletre alkalmas beren-
dezések,

o dtviteli Osszekottetések mindsitésére kifejlesztett esz-
ko6zok,

e vonaltesztel6 és -méré rendszerek,

e lizenetbemondo robotok;

e az OMNITELE, a finn magén telefontdrsasdgok kozos
fejleszt6 €s konzulens cége, ahogy az a kecskeméti Qua-
litel konferencidn is elhangzott, szivesen adnd 4t tapasz-
talatait a kis telefontdrsasdgok gazdasdgos és nyereséges
fejlesztése és lizemeltetése, a tdvkozlési mindségbiztosi-
tds, a GSM és optikai tervezés €s beruhdzds teriiletén, s
alapitana Magyarorszdgon regiondlis fenntart6 és vevo-
szolgdlati cégeket.

A TELECOM-FORT Kft. s az 4ltala képviselt kiilfoldi
cégek szivesen éllnak rendelkezésiikre az IFABO-n is a
PHILIPS standon (A pavilon 112/c).

A TELECOM-FORT Kft. a szdmok tiikrében

1990 | 1991 | 1992 | 1993

Torzst6ke (MFt) 1.Siaels lsad 350 d
Tulajdonosok szdma 10 9 8 12
Arbevétel (MFt) - 40 80| 130
Alkalmazottak szdma - 2 18 21
Export (MFt) — 417 8,51 86
MAGYAR ILDIKO

Telecom-Fort Kft.

Magyar Ildiko 1970-ben végzett a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki
kara, Hiradistechnika szak, mikrohulldimu
dgazatan, majd 1974-ben szintén a BME-en
gazdasdgi mérnoki oklevelet szerzett. Elsé
munkahelyén, a Posta Kisérleti Intézetben
mint tudomanyos munkatars dolgozott. Ez-
utdn masfél évig a Budavox mdszaki ta-
nacsaddja volt, majd ismét visszatért a Ma-
gyar Postdhoz. Pélydja sordn a tdvkozlési
halézatok gazdasigossigival, megbizhatésag elmélettel, valamint
vezeték nélkiili rendszerek tavkozlési hilézatban valé alkalmaza-
séval foglalkozott. 1988 6ta a PHILIPS TR.T. magyarorszagi kép-
viselSje és 1990, a TELECOM-FORT Kft. megalakitasa 6ta annak
tigyvezetdje.
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VIDEO KODEK MEGVALOSITASA ELOSZTOTT
PROCESSZOR RENDSZERKENT ASIC ARAMKOROKKEL

B. GRAETSCH, J. HAASE, K. HINERWADEL
J. RAAB, M. RIEGEL, W. SCHLENK
PHILIPS TR.T
PHILIPS COMMUNICAITONS SYSTEMS
16, AVENUE DESCARTES

B.P. 21 — 92352 LE PLESSIS ROBINSON CEDEX
FRANCE

A cikk egy H.261 video kodek videotelefon és videokonferencia célokra ASIC dramkorokon tortént megvaldsitasaval foglalkozik. A feldolgozas
parhuzamos folyamatokra bontésaval kezdve nyolc kiilonbozG ASIC fejlesztését végezték el, melyek egy video kodek dsszes funkcidjat

tartalmazzak a memoriak kivételével.

1. BEVEZETES

A CCITT H.261 Ajénldsdnak megfeleld [1] és a jelenleg
rendelkezésre dll6 ASIC technoldgidval integrdlhaté video
kodek rendszert terveztek elsé generacids ISDN videotele-
fonhoz és max. 2 Mbit/s bitsebességli videokonferencidhoz.
A moduléris felépités eredményeként a mozgdkép kodek
olcs6n megvaldsithaté kiilonbozé bitsebességekre. A rend-
szert 1 p-os CMOS technoldgiédval realizaltdk a Compass
Design Automation ASIC tervez$ program segitségével.

2. VIDEO KODEK FOLYAMAT MODELLJE

A H.261 kédoldsi médszer az étvitt adatok diszkrét ko-
szinusz transzformécién alapulé mozgaskompenzélt hibrid
kédolasat és Huffman kédoldsét tartalmazza. Ez nemzet-
kozileg szabvanyositott video formdtumon (Common In-
termediate Format) alapul, amelyet a helyi televiziés rend-
szerhez adaptdlnak megel6z6 vagy utélagos video forma-
tum konverziéval (1. dbra). Az 4tviteli modszert audiovi-
zuélis kommunikéciéra mindkét irdnyban alkalmazzdk, igy
mind adé (k6dold), mind vevs (dekddold) sziikséges mind-
két végponton.
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1. dbra. CCITT Rec. H.261 szerinti video dtvitel

A kodek rendszer architekturdjdnak tervezése a CCITT
H.261 kdédoldsi médszer adat- és folyamatorientdlt anali-
zisével kezd6dott. A vizsgdlat célja a video kodek funkci-
6inak minimélisan Osszefiiggd folyamatokra bontdsa és a
hozzéjuk tartoz6 adatstruktirdk modellezése volt.

A kédoléban €s a dekédoléban azonosan vagy legaldbb
igen hasonl6éan futé funkciék kombindldsaval egy olyan

rendszer-architekturét valdsitottak meg, amely lehet6vé te-
szi a k6dol6 és a dekddold tizemeltetését idGosztdsos mul-
tiplex tizemben ugyanazon hardveren, ami szdmottevéen
csokkenti a megvaldsitds koltségeit.

A vizsgélat eredményeként az aldbbi funkcidkat definidl-
tak:

e Videoln

Ez a folyamat beolvassa a digitalizdlt video adatokat és
térolja a fényesség- és szininformdciéra bontott képeket
a képtéroléban, ahonnan a tovébbi jelfeldolgoz6 fokoza-
tok azokat kiolvassék. Ennek a folyamatnak a feladatai
magukban foglaljdk a video formdtum konverzidjét is
a Common Intermediate Format-ba, amit a kédoldshoz
és az atvitelhez alkalmaznak, valamint opcionélis idébeli
sziirést a kamera zajdnak elnyomdsdra.

VideoOut

A VideoOut folyamat a Videoln ellentett folyamata.
Kiolvassa a vett és dekdédolt képeket a képtarolobol a
monitor szdmdra sziikséges felfrissitési gyakorisdggal, és
a monitorba tépldlja azokat a kivdnt video formatumba
valé visszakonvertdlds utdn. A formdtum konverzi6tol
eltekintve, ez a folyamat lehet6vé teszi a megjelenitett
kép vizszintes tiikrozését €s a helyi kép inzertdldsat
csokkentett méretben.

FrameAnalyser

Ez a folyamat kombindlja a mozgds becslését és a ko-
doldsi dontés kritériumanak szdmitdsat. A mozgésbecs-
1és elvélasztdsa az aktudlis k6doldsi folyamatt6l lehetd-
vé teszi a kddoldsvezérlés modszerének javitdsat a moz-
gésinform4cié predikciés analizisével.

VideoFA

Ennek a folyamatnak a feladata a FrameAnalyser tép-
ldldsa a mozgasbecsléshez és a képanalizishez sziikséges
képadatokkal.

CodingControl

A mozgésbecslés €és a képanalizis eredményeibdl a Co-
ding Control minden egyedi blokk szdmdra kiszdmitja
az 4tvitel optimdlis kédoldsi paramétereit. Ennek a fo-
lyamatnak a végrehajtdsa kozvetleniil meghatdrozza az
atvitt kép minGségét.

IIT
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CodecManager

Ez a folyamat a video kédoldsi eljards tulajdonképpeni
kozéppontja. Vezérli az egyedi folyamatok szekvencidjat
és kolcsOnhatdsdt, valamint kezeli a képtarol6 foglalt-
sdgat, amelyben mindenkor kilénb6z6 teriiletek tartal-
maznak az egyedi processzorok 4ltal folyamatosan fel-
dolgozott képeket. Ez a folyamat a beolvasott kamera-
kép kédoldsdnak feldolgozasi szekvencidit id6ben ossze-
rendezi a vett adatfolyam dekddolasaval, ezdltal biztosit-
ja a k6dol6 és a dekddolé multiplex tizemi miikodteté-
sét ugyanazon hardveren.

HybridCodec

Ez a folyamat tartalmazza a H.261 kédolési hurok vala-
mennyi blokk-orientélt video adatfeldolgozési tevékeny-
ségét. Sziirdt, kivonét, kétdimenziés DCT-t, kvantdl6t és
inverz kvantdlot, inverz DCT-t és Osszeaddt tartalmaz.
Minthogy a dekédolé hurok a k6dol6 hurok része, ez az
egység mindkét funkcibt elldtja.

VLCEncoder

A feldolgozott makroblokk ciminforméci6jabél, a kédo-
14si hurok kvantélt egytitthat6ibdl és bedllitdsi paraméte-
reibdl ez az egység éllitja el6 a VLC kddolt vonali adat-
folyamot a H.261 kddoldsi tablazatoknak és a multiplex
elrendezésnek megfelelGen.

FECEncoder

Az 4tvitt adatok Huffman kédoldsa utdn a hibakorrekci-
6hoz sziikséges informdéciét adjdk hozza a vételi oldalon.
Ez a folyamat generélja a kép- és paritdsbiteket a "For-
ward Error Correction" eljardshoz.

NetworkInterface

Ez a folyamat sorosan kiadja az 4tviteli vonalra a
FECEncoder valamely tdrteriiletén generdlt adatokat,
fogadja az ellenkez$ irdnybdl vett adatokat és egy me-
moéridban eltdrolja azokat a FECDecoder-ben torténd
feldolgozéshoz.

FECDecoder

A FECDecoder a FECEncoder ellentettje. Kiértékeli
a vett paritdsbiteket, és a sziikségletnek és a lehetdsé-
geknek megfeleléen felhasznélja azokat az dtviteli hibak
korrigéldsdra. A képbitek eltdvolitdsa utdn tovabbitja a
vett adatokat a VLCDecoder szdmadra.

VLCDecoder

A vevében a teljes kddoldsi informécié helyreéllitdsra
keriil a VLC kédolt adatfolyambdl az adéban végrehaj-
tott eljardssal ellentétes folyamat sordn, és egy rogzi-
tett adatstruktirdban tovébbi feldolgozdsra rendelkezés-
re all.

XComManager

Ez a folyamat (eXternal Communication Manager) ve-
z€rli és figyeli az adatdtvitel szekvencidldsat és statuszat.
Ezenkiviil kiértékeli a kodeknek sz616 vezérl6 utasitdso-
kat és minden esetben a megfelelé folyamathoz tovab-
bitja azokat. A folyamatok k6z6tti kommunikéci6 céljé-
ra lizenettovdbbité rendszert hatdroztak meg. Egy osz-
tott memoria szolgdl a nagy adattémegeknek a folyama-
tok kozotti dtvitelére.

3. A FOLYAMATRENDSZER MEGVALOSITASA
ASIC ARAMKOROKON

Ahhoz, hogy a video kodek fenti absztrakt leirdsat
ASIC implementaciéba konvertdlhassdk, minden felsorolt
funkciondlis egységet meg kellett vizsgdlni komplexitds és
igényelt szamitasi teljesitmény szempontjabol.

A koltségtakarékos hardver realizdci6 kombindlhaté a
szoftver implementécié rugalmassdgdval és vezérelhet6sé-
gével oly médon, hogy a hardver realizdciét a nagy szdmi-
tésigényi funkci6kra korldtozzdk és kompakt, de nagytel-
jesitményl RISC processzorokat alkalmaznak a fennmara-
do funkcidkra.

A video kodek realizdldsdra 6sszesen 8 kiilonb6zé ASIC-
et fejlesztettek ki. Az alkalmazott RISC processzor az Ad-
vanced RISCMachine (ARM). Ez a processzor kitlinik a
rovid interrupt idéveszteségekkel és a gyors kornyezetvél-
tasi készséggel. Mindkét tulajdonsdg nagy fontosséggal bir
val6sidejl parhuzamos feldolgozédst rendszerek esetében.

Minthogy jelenleg nem 4ll rendelkezésre olyan pro-
cesszor rendszer, amelyben egy valésideju, elosztott memo-
ridjd multiprocesszoros rendszer valamennyi periféridja in-
tegrélva lenne, két kiillonbozé ASIC-et fejlesztettek ki erre
a célra. A video kodek processzor rendszere tartalmaz egy
MainMemoryController ASIC-et, legaldbb egy ARMpro-
cessor ASIC-et és a hozza tartoz6 memoriachipeket. A két
chip egy multiprocesszor buszhoz kapcsolédik, amelyhez
még 14 tovédbbi felhaszndld csatlakoztathatd. A szdmitdsi
teljesitmény az igényhez igazithaté (amely alapvetéen a
video kodekben alkalmazott atviteli sebességtdl fligg) az
ARM processzor chipek szimanak véltoztatdsdval.

A VLCEncoder, VLCDecoder, CodingControl, Codec-
Manager és XComManager szoftver folyamatokat ebben
a multiprocesszoros rendszerben dolgozzdk fel. A H.261
video kodek nagyszdmi matematikai miveletet igényld vi-
deo jelfeldolgozési funkciéi hat tovdbbi ASIC-ben keriil-
tek hardver-implementéldsra. A FrameAnalyser ASIC az
azonos megnevez€sti folyamatot kezeli. A BlockProcessor
ASIC a HybridCodec folyamat minden részét tartalmazza
a processzor rendszerhez kapcsolédé interfész kivételével.
A FrameMemoryController ASIC felelés valamennyi video
atviteli folyamat kezeléséért és a képtarolé meghajtdsaért.
A LineProcessor ASIC, amelyet négy helyen alkalmaznak,
a formédtum konverziét és az adatfolyamnak a videojel-
hez val6 adaptéldsat tdmogatja. A VideoInputConverter és
VideoOutputConverter ASIC-ek konvertéljdk a digitaliz4lt
videojelet a kiilsé formédtumbdl a belsébe €s megforditva,
valamint a kamera és a monitor illesztés€hez sziikséges ve-
z€rl6 jeleket generdljdk.

3.1. ARMProcessor

Az ARMProcessor ASIC az ARM2aS kozponti celldn
alapuld processzor rendszert tartalmaz. A teljes rendszer
alapveten 4 elemet tartalmaz: az ARM kozponti egysé-
get, egy kétfokozati MMU-t, egy 4 kbyte-os cache mem6-
ridt és egy busz-interfészt, amely kapcsolatot 1étesit a kiilsé
multiprocesszor buszhoz. Az ARMProcessor blokkvézlata
a 2. 4bran lathato.
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2. dbra. Az ARMProcessor blokkvdzlata

3.1.1. ARM makrocella

A makrocelldnak egy 32 bites adatbusza és egy 26 bites
cimbusza van, amelyen keresztiil 64 Mbyte direkt cimzése
lehetséges. Tartalmaz egy 27 db 32 bites regiszterbdl 4llé
regisztercsoportot, egy ALU-t, egy barrel [éptet6t és egy
booth szorzét.

3.1.2. Memoriakezeld egység

A kétfokozatti memdriakezel§ egységben (MMU) a lo-
gikai (processzor) cimek fizikai (memdria) cimekre konver-
tdlodnak. A 26 bit hossziisdga processzor cimet (64 Mbyte
cimteriilet) 32 bitre terjesztik ki (4 Gbyte rendszer cimte-
riilet).

A teljes memoriateriilet 4 kbyte méreti oldalakra van
felosztva, azaz a legalsé 12 cimbit meghatdrozza egy 32
bites sz6 helyét egy lapon belil, és a legnagyobb helyiér-
tékd bitek hatdrozzdk meg a lap cimét. A lapcim csak a
felhaszndldi tizemmdodban keriil konverzidra egy cimfordi-
t6 cache-en keresztiil (Address Translation Cache = ATC,
mds néven "translation look-aside buffer"). Az aktudlis lo-
gikai lapcimet ezutdn a szdmadra kijelolt fizikai lapcim he-
lyettesiti az ATC-ben, valamint meghosszabbitédsra keriil 14
bitrél 20 bitre.

3.1.3. Cache memdria

Mig a helyi SRAM-hoz valé hozzaférés egy 62, S ns
processzor Oraciklus alatt lehetséges, a multiprocesszor bu-
szon keresztiil a hozzédférések tobb Oraciklust igényelnek.
A hosszti hozzaférési id6k kompenzdldsdra egy 4 kbyte-
os fizikai cache memoridt implementéltak, amelyet a pro-
cesszorban leggyakrabban haszndlt adatszavak tdroldsdra
alkalmaznak.

A cache memdriét fizikai kettds asszociativ memoriaként
szervezték. Két 512X 32 bites adat RAM-et tartalmaz (2X2
kbyte cache RAM az adat és programkdd szdmadra) egy-
egy 128x21 bites négy szavas adatblokk méretli TAG
RAM-mel. Egy cache bit felismerése cimdsszehasonlitdssal
torténik a TAG RAM-eket kovet6 kompardtorokkal.

Ha egy olvasasi ciklus alatt nem taldlnak érvényes cache
bevitelt, a megfelelé négy szavas adatblokk keriil kiolva-
sdsra a multiprocesszor buszon keresztiil és egy vagy két
adat RAM-ben az LRU mddszerrel eltarolédik. A beirds
hozzéférési ideje alatt — ha a cache memédridban jelen van
— a ddtum egyidejlileg a cache-be és a fémemoridba is
bevitelre kertil (4tirés).

Az adatok épségének megérzésére a fémemoria és a
cache memodria kozott egy buszfelismeré mddszert imple-

mentéltak. Ha egy egység a multiprocesszor buszon beirast
végez a fémemoria egy cimére és ugyanakkor egy csatlako-
z6 processzor rendszer cache memdridjdban beviteli adat
van erre a cimre, a megfeleld bevitelt a cache memdridban
érvénytelennek mindsitik.

3.1.4. Busz interfész, memoria interfész

A busz-interfész (BI) a processzor rendszer és a kiilsé
multiprocesszor busz kozotti interfészként szolgdl. Kezeli
a busszal kapcsolatos dontéseket, ha a processzort6l, az
MMU-t6l vagy a cache memoridtél kérés érkezik és a
specifikdlt busz-protokollal 6sszhangban vezérli a buszon
az adatatvitelt.

A busz-interfész tartalmaz egy egyfokozatt adési cim/adat
puffertdrolét, hogy a processzor végrehajthasson més helyi
memoriaciklusokat stb., kézvetleniil a buszkérés uténi irési
ciklus esetén (frdspuffer).

A folyamatok kozotti kommunikdciét a kodek rendszer-
ben tizenetek 14tjdk el. Erre a célra a busz-interfész tar-
talmaz egy adési és két vételi tizenetpuffert, amelyek té4-
mogatjdk az informéciéétvitelt. A multiprocesszor busz-
interfészen kiviil a chipnek egy méasik memdria interfésze is
van egy helyi SRAM memodridhoz. Ez a memoria jelenleg
32k x 32 bit méretd.

3.2. MainMemoryController

A MainMemoryContoller (MMC) ASIC csatlakoztatja
az osztott memoridji DRAM memoridt a multiprocesszor
buszhoz, és igy lehetévé teszi nagy mennyiségli adat dram-
lasat az egyedi folyamatok kozott. Ezenkiviil tartalmaz-
za a H.261 Ajanlas szerint specifikdlt hibakorrekcids eljé-
ra, egy I2C 4tjér6t (gateway), egy bedllithat6 id6zitét, egy
DMA vezérl6t a mozgokép grafikus fedéséhez (overlay) és
tobbsoros interfészt az adatétvitel és a kodekvezérlés szd-
méra (3. ébra).
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3. dbra. A MainMemoryController blokkvdzlata
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Az ASI1 busz-alkalmazhat6sdgatol eltekintve a két aszink-
ron soros interfész AIl és ASI2 funkcionélisan azonos, és
a 300 Baud és az elvi maximumot jelent6 1 MBaud kozott
szabadon programozhat6 sebességli lizemet tdmogatja. Az
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atviteli form4tum 4llandé beéllitdsa 8 adatbit paritdsbit nél-
kiil. Az ASIl opciondlis busz lizemmGdjaban egy vezérld
jel engedélyezi a vonalmeghajt6 aktivaldsat kizdrélag aktiv
atvitel céljdra. Mindkét interfész fiiggetlen folyamatként
viselkedik, azaz lizenetek aktivaljdk azokat és tizenetekkel
jeleznek vissza szoftver folyamataiknak. Ez nélkiil6zhet6vé
teszi az interfészeket kiszolgdld specidlis interrupt rutino-
kat.

Az 12C 4tjér6 engedélyezi a chipeknek a kiolvasést és a
befrast I2C interfészeken keresztiil. A két aszinkron soros
interfészhez hasonléan az egységet fiiggetlen folyamatként
tervezt€k, amely lizenettel tovébbitott kérésre végrehajtja
az étvitelt az I*C buszhoz. Ezenkiviil az 4tjaré konvertélni
képes egy mésik mesterbusz dltal kezdeményezett 4tvitelt
egy vagy t6bb lizenetre és ezeket tovdbbitja a hozzdjuk
tartozé szoftver folyamathoz.

A TwinNet/X.21 interfész lehet6vé teszi nagy mennyisé-
gl adat dramlésat. Ez az interfész az X.21 szerinti bérelt
vonalas szolgdltatdsnak megfelelen iizemeltethets, vagy
egy specidlis csomagkapcsolt tizemmédban max. 31 fel-
hasznéléval €s max. 10 Mbit/s 4tviteli sebességgel (Twin-
Net).

A TwinNet izemmddot videotelefon alkalmazésokra ki-
vanjék felhaszndlni. LehetGvé teszi az adatétvitelt és az
atvitt adatok vezérlését ugyanazon interfészen. A TwinNet
uzemben a teljes 1 és 2 sikd funkciondlis tevékenységet a
hibaellendrzéssel, nyugtdzassal és a hibds csomagok ujra-
inditdsdval az interfész kezeli. Az interfészt kovet6 szoft-
verfolyamat {izenet utjdn értesiil egy csomag vételér6l, és
ugyancsak iizenet Utjdn kezdeményezi egy a meméridban
térolt csomag addsat.

Az MMC idézit6je a szoftverfolyamat id6zit6je. Uzene-
tet ad ki a szoftverfolyamat szdmdra bedllithaté periédus
szerint. A szoftver folyamatrendszer miikédésének ellendr-
zésére az id6zit6 rendszeres vdlaszt vér a csatlakozé szoft-
ver folyamatt6l. Ha nincs vélasz, az id6zit6 kezdeményezi
a teljes kodek hardver jrainditdsdt (watchdog = hédzdrzé
kutya funkcid).

Az "overlay" (4tfedd) egység lehetévé teszi pixel gra-
fikdk megjelenitését a mozglképen. A pixel informdciét
a DRAM megfeleld teriiletérdl olvassa ki és tovédbbitja a
Video Output Converter-hez, amely beilleszti a videojelbe.

Minden olyan funkcid, amely t6bb folyamat szdméra
szlikséges, egyiittesen lett az MMC-ben implementélva.
fgy a Message Handler blokk kezeli az iizenetek feldolgo-
z4sdt minden folyamat szdmdra, a ProcessStatusController
ellen6rzi az Osszes folyamat miikodési paraméterét és a
DMA-TtansferUnit vezérli a hozzaférést a DRAM-hoz az
Osszes, DMA lehet6séggel rendelkez6 folyamat szdméra.

3.3. FrameAnalyser

A FrameAnalyser (FA) chip a mozgésbecslés és a kép-
analizis dedikdlt hardver implementdciéja, amint azt a
FrameAnalyser folyamatndl megéllapitottuk. A tobbi folya-
mattal busz-interfészen keresztiil kommunikél és az ered-
ményeket reprezentdld adatokat az osztott memdria szd-
mdra kiosztott teriiletén tdrolja. A képadatokat egy mdso-
dik porton kereszttil kapja.

3.3.1. Feladatok

A FrameAnalyser legfontosabb feladata az elmozduldsi
vektorok meghatérozésa a tovabbitand6 j képek mozgés-
kompenzélt predikcidja szdmadra. A folyamat alatt egy op-
timdlis elmozdulési vektort hatdroznak meg minden blokk
szdmdra a lehetséges elmozduldsi vektorok készletébdl,
ami minimélisra csokkenti az Gsszes pixel — az eredeti
blokk és a mozgdskompenzilt referenciablokk kézotti —
abszolit kiilonbségeinek Gsszegét.

A mozgédskompenzicié blokkmérete 16X 16 pixel és az
elmozdulési vektor maximdlis mérete 15 pixel. Ebb6l ko-
vetkezik, hogy 30 Hz képfrekvencidval médsodpercenként
9000 millié miivelet (MOPS) sziikséges az optimélis elmoz-
duldsi vektor szdmitdsdhoz a H.261-ben definidlt "Common
Intermediate Format" teljes keresési funkcijdnak segitsé-
gével. Ezt a mennyiséget speciélis algoritmus alkalmazés4-
val 800 MOPS-ra csokkentették.

Ezenkivill a kodek vezérlés szdméra a FrameAnalyser
szdmolja ki a kritériumokat. Ez magédban foglalja az eredeti
bemeneti blokk energidjit, a mozgésra nem kompenzilt
blokk differencidlis energidjat, és a mozgdskompenz4lt
blokk differencidlis energidjat.

3.3.2. Konfigurdcié
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4. dbra. A FrameAnalyser blokkvdzlata

Az eredeti kép és a referenciakép pixeljei feliilrél le-
felé, sorrdl sorra keriilnek beirdsra a kiils6 memoridkba
(SRAI-M), igy a kereséshez sziikséges hdrom blokksor (48
pixel sor) rendelkezésre 4ll a memdéridkban. Ezekb6l a me-
moridkbol egy 48X 48 pixeles referenciakép-keresé teriilet
beirédik a belsé memdridkba (RAM-ek). Ha az eredeti
blokk betdltésre keriilt, megkezd6dik a szdmitas. Ezzel pér-
huzamosan a kiilsé és belsé meméridk Gjrat6ltédnek, hogy
a kévetkez6 blokk szdmitdsa azonnal kévethesse az el6z6t.
A szémitott eredmények az adatbuszra keriilnek a busz-
interfészen keresztiil és beirddnak az erre a célra szolgdlé
fémemdridba.

3.4. BlockProcessor

A BlockProcessor chip (BP) a HybridCodec folyamat
hardver realizdci6ja (5. 4bra). Ez tartalmazza a CCITT
H.261 Ajénlds 4ltal definidlt teljes kédoldsi hurkot. A
kédoldsi hurok f6 elemei a huroksziir6, a kivond, a DCT,
a kvantdld, az inverz kvantéld, az IDCT és az 6sszeadd.
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5. dbra. A Blockprocessor blokkvizlata

Az implementélt hardver barmely tizemmdédban valé tel-
jes kihasznéldsdra és hézagmentes adatfolyam biztositdsé-
ra a BP olyan lehetdséget kindl, ami lehet6vé teszi moz-
g0kép szekvencidk feldolgozdsdt kb. 2 Mbit/s adatsebes-
ségig. Ezt a lehetdséget az aldbbiakkal érték el: a sziik-
séges pufferek jelentds csokkentése és tobbszords kihasz-
néldsa; az Osszead6/kivoné és a huroksziir§ Osszerende-
zett (véltott) felhaszndldsa kddoldsi izemmdbdban; a kétdi-
menziés DCT/IDCT szétvélasztasa két egydimenzids folya-
matra; a két DCT/IDCT félprocesszor parhuzamos tizeme
oda- €és visszairdnyd transzforméci6 céljara és a soros csat-
lakozés dekdder izemmddban az adatsebesség kétszeresé-
vel.

3.4.1. Vezérlés

A BP szdméra szikséges vezérlés informdcidkat a
FrameMemoryController (FMC) generélja és tovabbitja
16 bites vezérl szavakként egy soros interfészen. Egy ve-
z€rl6 sz6 (utasitds) minden esetben egy teljes makroblokk
feldolgozdséra vonatkozik.

3.4.2. DCT/IDCT processzor

Amint azt a bevezetGben emlitettiik, a kétdimenzids
DCT/IDCT két egydimenzids folyamatra lett szétvélaszt-
va. Ezért ez a rendszer tartalmaz két transzformécids
processzort, amelyek mindegyike képes mind DCT, mind
IDCT végrehajtdsdra vizszintes és fliggbleges irdnyban.
Kédol6 tizemmddban egy processzor kezeli a teljes DCT-,
mig a mésodik processzor a teljes IDCT-t (1 blokkperiédus
vizszintes transzforméci6 véltakozva 1 blokkperiddus flig-
gbleges transzformdcidval). Dekddold tizemben viszont az
egyik processzor mindig a vizszintes transzformaciét, a mé-
sik mindig a fligg6leges transzforméciét hajtja végre. Igy az
adatdtvitel sebessége dekddolé iizemben megdupldzodik.

3.5. FrameMemoryController

A FrameMemoryController (FMC) feladata a Block-
Handler és FrameHandler folyamatok irdnyitdsa program-
vezérléssel (6. dbra).

A BlockHandler folyamat leirja az adatétvitelt a Frame-
Memory és a BF kozott, valamint az adatok feldolgozdsat
a BP-ben, illetve az FIMC-ben.

A FrameHandler folyamat max. 8 egyidejileg futé alfo-
lyamatbdl 4ll; mindegyik alfolyamat az adatatvitelt irja le a
FrameMemory és egy hozzédrendelt LineProcessor kozott,
valamint az adatok feldolgozdsdt a kijelolt LineProcessor-
ban.

Mind a 9 emlitett lehetséges folyamat szdmdra egy-egy
16 szavas programmemoria 4ll rendelkezésre (a vonatkozd
utasitdspuffer része), amely a MainMemory kijelolt vezérlé

file-jabal toltédik fel, illetve toltddik Gjra. Ez meghatdrozza
az adatdtvitel és a feldolgozasi feladatok végrehajtdsanak
linedris szekvencidjat.
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6. dbra. A FrameMemoryController architektirdja

3.5.1. BlockHandler

A BlockHandler folyamatban alapvetéen két kiilonb6z6
programtipus van, egy kddolé program és egy dekdédold
program.

Kodolo program:

Amint a kodekvezérlés a kodolds megkezdésére kéri az
FMC-t, a file bet6ltédik a blokk utasitdspufferbe az
adatbusz-interfészen és a file-kezel6n keresztiil. Itt a tarta-
lom szétvdlik: a miveleti kédok a 16 szavas kddszegmens-
ben tdrolddnak és a paraméterek az ugyanolyan méretd
paraméterszegmensben. A blokk utasitdspuffer fennmara-
d6 szavai az adatok fogaddsdra szolgdlnak (adatszegmens)
és csak késébb toltédnek fel.

A blokkszinkronizal6 ismét kiolvassa a kdd- és paramé-
terszegmens informécidit, és szinkronizéciés célra soros in-
terfészen tovabbitja a BP szdmdra. Amint a BP fogadta az
atvitt utasitdst és kiadott egy nyugtdzo jelet, az utasitdst a
blokkutasitds dekddold felé tovabbitjdk. Ez az egység biz-
tositja a FrameMemory megfelel6 cimzésével (blokkcim-
generéator) és kivalasztdsdval (blokk VRAM vezérl6), hogy
a BP megfelelé titemben el legyen latva az eredeti kép és
a referenciakép sziikséges adataival; illetve megforditva, ez
az egység virja a FrameMemory felé a megfelel6 idépon-
tokban tovabbitand6 adatokat, azaz a BP 4ltal aktualizalt
referenciaképet.

A BP dltal ezen adatforgalom alatt szdmitott egyiittha-
tok cikk-cakk letapogatdssal keriilnek az FMC-be, ahol
futdsi szint kédoldson vagy az tizemmodtdl, illetve a futési
szint értéktdl fiiggben valtoz6 hosszisdgi kédoldson esnek
at (fekete adat k6dol6) és beirédnak a blokk utasitdspuffer
adatszegmensébe.

Amint egy makroblokk teljesen végigfutott ezen 4 ciklu-
son, az adatszegmensben elhelyezett szavak, melyek €l€ a
makroblokknak (paraméterszegmens) megfelel6 prefix ke-
riil, befrédnak a MainMemory-ba az adatbusz-interfészen
keresztiil.

VII
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Dekodolo program:

A k6doldstdl eltéréen a vezérl$ file most az egyiittha-
tékat is tartalmazza a makroblokkok dekddoldsdra vonat-
kozé utasitdsokon kiviil. Mig a dekddoldsi utasitdsok a
fent leirt médon szét vannak osztva a blokk utasitdspuf-
fer kédszegmensébe €s paraméterszegmensébe, az egyiitt-
haték az adatszegmensben tdrolédnak. Amint egy makro-
blokk Osszes egyiitthatdja jelen van az FMC-ben, a blokk
utasitdsdek6dolé megkezdi a blokkadatok dekddoldsat.

Ez a dekdédol6 az egyiitthatokat a blokkutasitds puffer-
bél olvassa ki €s futdsi szint dekddoldst hajt végre. A VLC
dekdédolds mér elbtte megtortént a VLCDecoder folyamat
sordn. Az eredd egylitthatokat a BlockProcessor-ba kiildi
a dek6dold. fgy rogzitett id6 elteltével a blokkutasitds de-
kodold a blokk cimgenerdtor és a blokk VRAM vezérl
segitségével megkezdi a referenciakép adatok 4tvitelét a
BP-be. Ha a processzor mér kiszdmolta az aktualizalt re-
ferenciaképet, ez visszairédik a FrameMemory-ba a blokk
utasitds dekddol6 vezérlése alatt.

3.5.2. FrameHandler

A bemutatott konfigurdciéban a video atviteli folyamat

a kovetkez6 hdrom alfolyamatot tartalmazza:

e VideoInputConverter fényesség/szin adatainak feldolgo-
zdsa a hozzd tartozd LineProcessor-ban és beirdsa a
FrameMemory-ba;

e Adatbetdpldlds a FrameMemory-bdl a hozzd tartozé
LineProcessor-ba a FrameAnalyser szdmara;

e Fényesség €s szinadatok kiolvasdsa a FrameMemory-
bél, azok feldolgozdsa mindegyik hozzédrendelt LinePro-
cessor-ban €s betdpldldsa a VideoOutputConverter-ekbe.
Mindegyik fenti alfolyamat szdméra egy (vagy kett6) Li-

neProcessor 4ll rendelkezésre, amellyel az FMC kommuni-

kélhat vagy amellyel adatatvitelt végezhet a FrameMemory-
bél/-ba).

3.6. LineProcessor

A LineProcessor (LP) ASIC egy programozhaté video-
sz{ird processzor a vertikalis szlirésre és sorszdmkonverzié-
ra a képforrds és a forraskédolds kozott vagy a forrdsdeko-
dolds kimenete és a monitor k6z6tt (7. dbra). Adatpuffer-
ként is haszndljdk az adatfolyamok illesztésére a képpuffer
busz és az errdl a buszrdl tapldlt egységek kozott [2].

A video kodekben kiilénbozé feladatokra négy helyen
alkalmazzak.

Bemeneti modul Sziirs modul Kimeneti modul

| stz J

3.6.1. Video eldfeldolgozds

A VIC dltal szolgéltatott adatokat (fényesség és szintar-
talom pixelek soronkénti multiplexdldssal, 8 bites felbon-
tés) folyamatosan taplaljdk be a bemeneti modulba a P
porton keresztiil. Minden esetben 4 pixel kombindci6jabol
formélédik egy 32 bites sz6, a rendszer 32 MHz 6rafrek-
vencidjahoz szinkronizédlva. Az adatok ezutdn dthaladnak a
multiplexeren és a mintavevd egységen — ebben az eset-
ben 1:1 ardnyud lizemben — és beirédnak a RAM-ba line-
drisan emelkedd, cim szerinti sorrendben.

A szilirési folyamat kezdetével a RAM-ban elhelyezett
adatok megfeleld cimzés segitségével kiolvasédsra keriilnek
és betoltédnek a sziirémodulba. Ez egyidejileg négy pi-
xelre szdmolja ,,k” egymdst kovet6 pixel linedris kombind-
ciéjat (legyen ,k” az egylitthaték szdma), az egyutthato-
memoria 4ltal betdpldlt sulyozé faktor hasznélatéval. Limi-
talds utdn a négy eredmény beirédik a kimeneti modul FI-
FO téraba, ahonnan azok csomagrél csomagra beolvasdsra
keriilnek a FrameMemory-ba (M port).

3.6.2. Video utdfeldolgozds

Osszhangban a még komplexebb feldolgozasi kévetel-
ményekkel, egy kép fényesség €s szintartalom komponen-
sei csomagrol csomagra kertilnek feldolgozasra egy kiilon-
4ll6 LineProcessor-ban, miel6tt a VOC-ba keriilnének.

Egy csomag fényesség és szintartalom adat (32 bit) a
FrameMemory-bdl kiolvasva a bemeneti modul mintavevé
egységébe keriil az M1 porton keresztiil. Itt az adatok
alul- vagy tilmintavételezésre keriilnek (4:1, 2:1, 1:1 vagy
1:2), és beirédnak a RAM-ba a cimzés szerinti emelkedd
vagy csokkend sorrendben a vizszintes tiikr6zés elérésére.
A szlirés és a FIFO-ba vald beifrds utdn az adatokat
a monitorfrekvencidhoz szinkronizéljdk, a sz6hosszakat 8
bitre konvertéljdk €s folyamatosan tdplaljdk a VOC-ba.

3.7. Videolnput Converter

A VideolnputConverter (VIC) univerzélis chip, amely a
digitélis videojelek el6feldolgozésara szolgdl. Max. 27 MHz
frekvencidval mintavételezett kamerajelet dolgoz fel és
alkalmas ennek konverzijara a videotelefénidhoz definiélt
CII vagy QCII formédtumokra. A legfontosabb funkcidkat
tartalmazd blokkvézlat a 8. d4brdn lathatd.

SRC = Mintaveteli frekvencia konverter

Port M

Egy.Hhato)
memiria
256x10

Vezerld
egyseg

7. dbra. A LineProcessor blokkvdizlata

Az alkalmazdst6l fiiggéen a LineProcessor kiilonb6z6
miikodési médokban tizemelhet:

DPLL = Digitalis faziszart hurok
) : 2.1 2:1 Hatir | cr
(Ef., “z[ ;m- SR bak SRC boki [™] SRC baki viloszhis (Creb)
G 2:1 21 21 Kkl s _[uun'r } Y
Y) SRC beMd SRC befki SRC belk 33| vélosrids (Y.[.J‘Y,CT)
L0 U | — | | FECEEC |
B 2:1 2:1 21 1 Hater (4]
()™ [ SRC tefa [T shC b belki l SRC be/ki [T™] SRC beMd il (€b.Cr)
e au?.a Vezirles e
s ‘ N Vezerles
DRLL 12 C-Busz

8. dbra. A VideoInputConverter (VIC) blokkvdzlata

Az analég kamerajel (RGB vagy YUV jel) 27 MHz
frekvencidval keriil mintavételezésre és 8 bittel kvantélds-
ra. A VIC szdmdra igy el6éllitott digitdlis bemendjel (RGB
vagy YCbCr jel) 4tmegy tobb 2:1 ardnyu osztéfokozaton €s
egy métrixon. Mindegyik oszt6fokozat egy kettés faktorral
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csokkenti a hozzdrendelt jel mintavételi frekvencidjat és a
tobbiektdl fiiggetleniil ki-be kapcsolhaté. RGB bemendje-
lek esetén a métrix aktivdlodik és ezeket a kimenet szamé-
ra YCbCr jelekre konvertélja. Minthogy az Y fényességjel
hdrom osztéfokozaton megy 4t, mintavételi frekvencidja
3,375 MHz-re csokkenthet6. A Cb és Cr szinjelek min-
tavételi frekvencidja 1,6875 MHz-re cs6kkenthetd a négy
osztéfokozat miatt.

A kimeneten a maximdlis lehetséges mintavételi frek-
vencia 13,5 MHz és a felbontds 8 bit. Végiil a kimeneti
multiplexer egy kimenetre tobb jelet tud id6osztdsos lizem-
ben tovébbitani, vagy tdrolja a normélis lizemben egyideji-
leg kimenetre keriil6 fényesség- €s szinadatokat egy vonali
puffer segitségével, ezutdn a kimenetre kiildi egy sor 6sszes
fényesség adatdt, majd ugyanezen sor Osszes szintartalom
adat4t. Ezen kiviil a kamerajel vizsgédlati célokra szinsévjel-
lel helyettesithetd.

A szinkronjel levélaszt6 elééllitia a PAL vagy INTSC
szabvéany szerinti jelforrdsok CompSync szinkronizél6 je-
1éb6l az A/D konverzié és a kovetkez6 chipek szdmdra
sziikséges Osszes szinkronizdlé jelet. A digitdlis PLL egy
27 MHz-es 6rajelet 4llit el a VIC szdmdra a CompSync
jellel 6sszhangban, valamint elédllitja az A/D konverterek
Orajelét. A VIC 6sszes funkcié-paramétere alapértelmezési
bedllitdssal rendelkezik, amely szoftverb6l médosithaté a
beépitett I2C busz-interfészen keresztiil.

3.8. VideoOutputConverter

A VideoOutputConverter (VOC) az Y, Cr, Cb kompo-
-nens-kimeneteket konvertédlja 4t dekéderrel RGB-be, és
konvertdlja a mintavételi frekvencidt is a bemeneti érték
kétszeresére vagy négyszeresére. A chip video formatum
paraméterei az I2C busz-interfészen keresztiil programoz-
haték. A véltott soros tipusi display-en kiviil megndvelt
képfrekvencidji nem véltott soros display alkalmazésa is
lehetséges. Egy rezidens szinkeres6 tdbla 16 szinG grafikus
fed6kép beiktatdsat teszi lehetévé. A 24 bites szinértékek
bedllithatok.

(LT = Szinkeresd rabla
SRC = Mintavételi frekvencia
konverter

Aper tira) 12
orrekcio| SRC be/ki
1:2
ISRC be/ki
1:2

CvAdd

Atfedés

il

Y
(G)

<)
(Cb/Cr)
(8)

Szinkr.
Killsg szinkr.

Szinkr.
generdtor

9. dbra. A VideoOutput Converter (VOC) blokkvdizlata

Lehetséges 8 bites felbontdsti Y-Cb-Cr vagy RGB je-
lek hasznélata bemené jelként és lehetséges az Y-Cb-Cr
jelek konvertédldsa RGB jelekre a beépitett métrix segit-
ségével. A Cb és Cr szinjelek opciondlisan szintén rdad-
haték egy bemenetre multiplexélt forméban. Az elsé két
1:2 interpoldciés fokozatban mindhdrom bemendjelet ko-
z0s mintavételi frekvencidra hozzdk, és az elsé tGlmintavé-
telezés CIF formdtumban megjelenitett bemendjelek ese-
tében 13,5 MHz-en torténik. Egy a métrix 4ltal végzett op-
ciondlis, R,G,B primer szinekre t6rténé konverzi6 utdn egy
djabb tdlmintavételezési folyamat megy végbe egy tovabbi
1:2 interpoldciés fokozat segitségével. Osszességében 1:4
ardnyu tdlmintavételezés torténik az Y fényesség jelre és
1:8 ardnyu a Cb és Cr szinjelekre. Mintegy az egyedi in-
terpoldcids fokozatok kiilon-kiilon aktivdlhaték, barmilyen
kombinéci6 bedllithat6. A jelentds talmintavételezés csok-
kenti a D/A konverzi6 utdn sziikséges "antialiasing" sz(i-
rével szembeni kovetelményeket, vagy éppen foloslegessé
teszi azokat.

Az apertira korrekciét a frekvencia karakterisztikdnak
a monitor, a D/A konverter és mds elemek &ltal okozott
nagyfrekvencids esésének kompenzéldsdra lehet alkalmaz-
ni. Ez jelentdsen javitja a vett kép minSségét, kiilondsen a
kép élességét és kontrasztjat. Az dtfed6 bemenet szdmito-
gépes grafikdk pixel pontossdgi beiktatdsdra haszndlhato,
ami példdul egy felhasznaléi meniit tartalmazhat. Ez beik-
tathat6 az aktudlis mozg6kép folé vagy az utdn. Vizsgélati
célokra egy belsé elbdllitdst szinsdvjel is beiktathaté. A
maximélis 6rafrekvencia a bemendjelekre, az 4tfed6 beme-
netre és a métrix miiveletekre 32 MHz és a kimendGjelekre
64 MHz. A kimendjelek minden esetben 8 bites felbonté-
suak.

A szinkrongenerdtor programozésa igen rugalmas, és igy
minden tipust kimeneti eszk6z szdmdra sziikséges szink-
ronjel el64llithats, pl. PAL vagy NTSC szabvdnyd kom-
pozit szinkronjel, nagyfelbontdst szdmitégép monitor sza-
mdra szukséges vizszintes vagy fligg6leges szinkronimpul-
zusok stb. Digitdlis videojelek megjelenitéséhez csak a
D/A konverter sziikséges. "Genlock" iizemmddban minden
szinkronjel egy késéssel indul, ami a kiilsé ExtSync szink-
ronizél6 jelhez hozz44llithato.

A kép és a fed6kép (szdmit6gépes grafika) helyzete
és mérete szintén szabadon programozhaté. fgy a legkii-
16nb6z6bb kimeneti eszkdzok haszndlhaték a VOC-hez
egyszeri &atprogramozéssal. Egy alkalmazési példa lehet
a videotelefon mozgdékép kimenetének megjelenitése PAL
display segitségével 27 MHz mintavételi frekvenciéval, il-
letve egy dokumentum megjelenitése nagyfelbontdsti mo-
nitoron 64 MHz mintavételi frekvencidval. Két kiiloén dra-
bemenet van erre a célra, amelyek véltogathaték az lizem
zavarésa vagy megszakitdsa nélkiil.

A VOC o6sszes funkci6ja a paramétere alapértelmezési
bedllitdssal rendelkezik, amely szoftverb6l médosithatok a
beépitett I>C busz-interfészen keresztiil.
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4. OSSZEFOGLALAS

Egy H.261 video kodek minden funkcijit, beleértve
a video eléfeldolgozdst, video utéfeldolgozdst és rend-
szervezérlést, nyolc kiilonb6z6 ASIC-en implementéltak.
Az ASIC-eken kiviil csak néhdny standard memdriachip
(SRAM, DRAM, VRAM), valamint A/D és D/A é4tala-

IRODALOM

[1] CCITT Recommendation H. 261, Geneva, 1990.
[2] Gritsch and M. Riegel: ASIC-Realisierung eines Format-
konverters fiir die Bildcodierung (Implementing a format

kit6k sziikségesek egy komplett eszkoz kialakitdsdhoz. A
rendszer szdmos kiilonb6zé kovetelményhez adaptélhatd
az ARMProcessor chipek szdménak véltoztatdsdval. A vi-
deo kodek mind eurépai, mind amerikai szabvdnyoknak
megfelelé videojeleket képes feldolgozni. Osszességében
tobb mint 4 milli6 tranzisztorfunkcié implementéldsa volt
sziikséges az ASIC-eken.

converter for video coding in ASICs), Mikroelektronik, Vol.5.
(1991) issue 3. pp. 120-123.

IMPLEMENTATION OF A VIDEO CODEC AS A
DISTRIBUTED PROCESSOR SYSTEM IN ASICS

B. GRAETSCH, J.HAASE, K. HINERWADEL
J.RAAB, M. RIEGEL, W.SCHLENK
PHILIPS TR.T

PHILIPS COMMUNICAITONS SYSTEMS
16, AVENUE DESCARTES
B.P. 21 — 92352 LE PLESSIS ROBINSON CEDEX
FRANCE

The implementation of an H.261 video codec in ASICs for videophone and videoconference applications is presented. Starting with a description of the processing as
parallel processes, eight different ASICs were developed which handle all functions of a video codec, with the exception of the memories.
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~ ELJARAS ROVIDHULLAMU ADOK EGY
POZICIOBOL TORTENO HELYMEGHATAROZASARA

O. LAMBRON

THOMSON-CSF
66, RUE DU FOSSE-BLANC
GENNEVILLIERS
FRANCE

Az egy iranymérdvel, egy poziciobl torténg helymeghatarozd eljarast évek ota hasznaljak rovidhullami adok foldrajzi helyének meghatarozdsra.
A cikk bemutatja, hogy hogyan novekedett a helymeghatdrozas pontossdga az djonnan kifejlesztett algoritmusok haszndlatdval, amelyek
egyarant szétvlasztjak a jobbra és balra forgd ordindris (O) és extraordindris (X) hullimokat. Ez az eljards lehetdvé teszi a foldhullamok és az
ionoszféraban terjedd hulldmok elkiilonitését alacsony elevaciés szogek esetén is. igy elkeriilhetdk a bizonytalan mérési eredmények, melyek a

korabbi direkt algoritmusok alkalmazasakor felmeriilhettek.

1. BEVEZETES

A révidhulldmt sédvban (1—30 MHz) a legtobb kommu-
nikéci6 ionoszférikus terjedéssel jon 1étre, a nagytdvolsdgi
Osszekottetést az atmoszféra ionoszférikus rétegérdl vald
hulldmvisszaver6dés (80 —400 km magassdgban) biztositja.
Egy ismeretlen ad6 telephelyét hagyomdnyosan tobb ra-
diéirdnymérd allomds Osszehangoldsdval (hdromszog mdd-
szer) hatdroljdk be.

A kovetkezOkben az egy dllomdsos helymeghatdrozas
mdédszerét frjuk le (SSL — Single Station Location), ami-
kor a kérdéses add foldrajzi helyének meghatdrozdsa, az
interferometria elvének alkalmazdsdval, egy 6ndllé radio-
irdinymér6vel torténik. Az SSL koncepcié lehetévé teszi
a helymeghatédrozdst akkor, amikor f6ldrajzi, id6ébeli, vagy
elérhetéségi okok miatt a komplett hdromszogeld rend-
szer nem alkalmazhat6. A mddszer sordn az irdnymérdvel
nyert adatokat egy generdlt ionoszférikus terjedéselérejel-
z€si adatsorral értelmezik.

Ez a tipusd rddidirdinymérd egyidejiileg szolgéltatja az
antenna 4ltal vett jel oldal- és magassdgi szogét. A felii-
leti és ionoszférikus hulldm kiilonb6z6 utakon terjed €s
ez kiilonboz6 elevacids szogeknek felel meg. Az irdnymé-
6 meghatdrozott id6kozonként ad egy magassagi szogér-
téket, melybSl egy feldolgozé algoritmus eredményeként
nyerhetd a végeredmény.

A radiémér6 adataival, a feldolgozé algoritmust és az
ionoszférikus eldrejelzést haszndlva, becsiilik meg az add
tavolsagat (2500 km tdvolsdgig). Az oldalszog, a tévolsdg
és az irdnyméré helyzetének ismeretében a rovidhulldimi
ad¢ foldrajzi koordindtdi megéallapithatdk.

Az SSL koncepci6 lehetévé teszi a helymeghatdrozast
akkor, amikor f6ldrajzi, id6beli vagy rendelkezésre 4alla-
si okok miatt a komplett hdromszogelé rddidirdnymérd-
rendszer nem alkalmazhatd. Az SSL elképzelhetd egy meg-
1év6 helymeghatarozé rendszer részeként, engedély nélkiili
adék kisziirésére.

2. AZ ALAPELV

Az SSL alapelve: a rovidhulldmi adé f6ldrajzi helyének
meghatérozésa egy radiéirdnymérdvel.

Az ad6é helymeghatdrozdsakor a kovetkezOkre tdmasz-
kodunk:

e az irdnymérés eredményei (oldal- és beesési sz0g),

e az ionoszférikus eldrejelzés ismerete.

A szamitégépes SSL rendszer egy mikrokomputeren fut,
egylittmikodve:

e az ionoszférikus el6rejelzés file-okkal, a meghatdrozott
ddtumnak, foldrajzi helynek és a szoldr indexnek megfe-
leléen

e a szoftverrel, mely lehet6vé teszi:

az elbzetes feldolgozdst a magassagi szogre az ionosz-
férikus eldrejelzés file-ok alapjén,

az ad6tdvolsdg szamitdsat a radidirdnymérd helyének
ismeretében.

3. A RENDSZER EPITOELEMEI

A szamitégépes SSL rendszer a kovetkezd alkotéele-
mekbdl 4ll:

3.1. Rovidhulldmi radioiranyméro

Az SSL rendszer miik6déséhez egy olyan radi6irdnymé-
rd telepitésére van sziikség, mely alkalmanként magassagi
szog és oldalszog mérésére is képes. Az interferometria
elméletén alapuld radi6irdnyméré kiilénodsen jol illeszke-
dik ehhez a tipusud tizemeltetéshez. Ez az elv 6sszhangban
van a CCIR 372-6 Report-tal és a Spektrum Ellenérzd
Kézikonyv 12. fejezetével. A radidirdnymérd szoftver ele-
mi mérési eredményeket szolgéltat az aktudlis frekvencidn

kozott valtozhat):

e oldalszog (tizedfokokban, ha a tipikus eltérés 1 foknéal
kisebb, és fokban, ha a tipikus eltérés nagyobb egyenld
mint 1 fok),

e a magassdgi szog fokban, az elemi mérési eredmények
dtlaga,

e a rovidhulldmu szint a vevé bemenetén, dBm-ben,

o laterdlis és longitudindlis tdvolsdghibdk.

Ezek az adatok az SSL rendszer termindljdn jelennek
meg. A mérési periédus végén szdmolja a rendszer az
eredményeket, és dtlagosan 1 mdsodperc mulva frja ki
azokat. 2-t61 30 fokig hdrom kiilonb6z6 bejové szogérték
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dolgozhat6é fel sz0g mennyiségi meghatdrozdssal, és ez
egyidejiileg meg is jelenik a képernydn.

3.2. A helymeghatarozo szoftver

A szoftver egy MS-DOS operéci6s rendszer mikrokom-
puteren fut, és két modulbdl 4ll.

3.2.1. Az ionoszférikus predikciot generalo program

s s s

tdroz6 szoftvernek tartalmaznia kell az ionoszférikus pre-
dikcids file-okat.

A Fold egy kivélaszott foldrajzi helyén a Predikcids szoft-
ver az adott helynek megfelel6 értéket generdl az ionosz-
férikus predikciés file alapjdn, amely a CCIR HRMNTH
programjén alapul (NEW-DELHI adatbdzis). A modelle-
z€s ezen adatokon alapul, a CCIR ajénldsainak megfelel6-
en (ldsd 340-4 Riport, VI. fejezet):

e E réteg: MUGGLETON analitikus formula,
e Volgy: DICK és BRADLEY formula,

e F1 réteg: DICK és BRADLEY formula,

e F2 réteg: BRADLEY-DUDENEY modell.

Az ionoszférikus terjedési utakat a foldsugarszamitd
program hatdrozza meg, az elektromos dramstiriiség fiig-
gbleges eloszldsdnak ismeretében.

Az ionoszféra egy anizotrép kozeg, két karakterisztikus
hulldmmal, melyek széget zdrnak be egymdssal: ezek a
rendes hulldm (O) és a rendkiviili hulldm (X). Mindkét
médra vonatkozdan sziikségesek a predikcidk.

A predikciés file megadja — adott id6ben, napon,
frekvencidn és helyen — a kért magassagi szoghoz tartozé
Osszes tdvolsdgot (oszlop diagrammban) mindkét médhoz.

Ez a gorbe megad egy és csakis egy tdvolsdgértéket
minden magassagi szoghdz 0°-t61 89°-ig. Ez lehet6vé
teszi, hogy 90 emelkedési szo6g mintdt kapjunk fokonkénti
1épésekben.

3.2.2. A helymeghatarozo szoftver

A helymeghatédrozé szoftvert a kovetkezé paraméterek
bevitelére haszndljék:
e alapvetd irdnymérési eredmények,
o aktudlis id6 és datum,
e tlizemi frekvencia,
e a megfeleld predikcios file.

A roévidhulldmu adé tévolsdgdt meghatdrozé algoritmust
a 4. fejezetben adjuk meg.

4. HELYMEGHATAROZO ALGORITMUS

4.1. Magassagi szogek oszlopdiagramyai

A szélessavil interferometridndl a rddiéirdnymérd 4ltal
haszndlt antenna egy aktiv keretantenna, amely az éramu-
tat6 jardsdval megegyezd és azzal ellentétes polarizdciéban
is képes venni jeleket 90°-o0s csatold segitségével. A rendes
és a rendkiviili hulldmok balra- és jobbraforgéan polarizél-
tak, ezeket a polarizdci6kat szétvdlasztva lehet szepardlni
a rendes (O) és rendkiviili (X) médokat.

Ezen hulldimok val6s ideji mérésénél (O + X) két
oszlopdiagram késziil az utolsé 7" sec alatt az alapvetd
irdnymeghatarozési eredmények szdmdra (7' = szdmoldsi

-----

Minden oszlopdiagram :-edik oszlopa Gsszeveti az elemi
mérések térbeli mindségét, melyek — egy adott polarizaci-
6ra — 1 és ¢ + 1 fok kozotti intervallumba esnek.

4.0. Magassagi szog oszlopdiagramok sziirése

Az ionoszférdban t6rténd kilénb6zé ionoszférikus je-
lenségek hibdkat és diszperzidkat okoznak a vett jel beér-
kezési szogének szintjében. Sziirést akkor kell alkalmazni
az oszlopdiagramokon, ha a cél:

e a nem szignifikdns és hibas értékek csékkentése,
e nagyobb silyt adni a szignifikdns értékeknek.

4.3. A csomagok meghatdrozasa

A magassigi szogek oszlopdiagramjaibdl kiilonbozé fel-
dolgozédsok utdn kapjuk a felhaszndlhat6é formét: ismerve
az oszlopdiagram minden egyes oszlopdra a jelenléti sza-
zalékot az eredmények mindegyikére vonatkozdan, az osz-
lopok csoportosulnak és csomagok alakulnak ki, melyeket
hatédraik (legaldbb kett6) hatdroznak meg és a magassagi
sz0g dtlagdnak stlyozdsat az oszlopok siilya adja.

4.4. Alacsony magassagi szogek kezelése

Analizdlva mindkét magasségi szog oszlopdiagramjat (O
és X) és minden csomagot Osszekapcsolva ezekkel a
diagrammokkal meghatarozhatjuk, hogy a vett adds :

e feliileti hulldm, vagy
e az ionoszférardl egyszer vagy tObbszor visszaverddott
hulldm.

A polarizécios diversity alkalmazédsa specidlisan ezen a
szinten noveli a rendszer teljesitményét: ez az a médszer,
mely lehetévé teszi olyan esetek kezelését is, melyek az
egypolarizaciéji méréssel bizonytalanok lennének.

Gyakran el6fordul példdul, hogy a rendes hullim mint
feliileti hulldm terjed, a rendkiviili hullim pedig egyszeres
visszaverddéssel az E rétegrol, vagy a rendes hulldm dupla
visszaverddéssel terjed, mig a rendkiviili hullim egyszeres
visszaverddéssel.

4.5. Altalinos becslések

Minden csomag magassagi szog 4tlagdra és minden
egyes oszlopdiagramra t6rténik becslés.

Minden oszlopdiagram esetében mindkét, azaz mind a
rendes, mind a rendkiviili hullimgérbe egymdst kovetéen
asszocidlasra keriil. Ekkor végeredményként négy tévolsag
téblazat 4ll rendelkezésre: két oszlopdiagram a balkoros
polarizéciéra (O és X gorbék), és ugyanigy két oszlopdi-
agram a jobbkords polarizécidra (O és X gorbék).

4.6. A négy alapvetd tavolsag meghatarozasa

Az el6z6 négy oszlopdiagrambdl 4 alapvetd tévolsdgot
llit el6 a program, elvédlasztva az egyszeres és dupla
visszaverddéseket:

e Dy o = abalkérdsen polarizalt rendes hulldm tévolsédga,
e Dro = a jobbkordsen polarizalt rendes hulldm tévolsé-

ga,

e Dy x = a balkérdsen polarizalt rendkiviili hulldm tévol-
séga,

e Drx = a jobbkordsen polarizalt rendkiviili hulldim
tévolsdga.
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4.7. A végleges tavolsag meghatdrozasa

Az €l6z6 négy tdvolsdgbdl (Dro, Dro, Drx, Drx) @
végleges tavolsdg reszelekcidval keriil kivdlasztdsra.

Azért, hogy megbizonyosodjunk az igy kapott dtlagos ta-
volsdg értékének helyességérdl konfidencia intevallummal
kell 6sszevetni: egy sulyozd érték és egy valtozé megmu-
tatja, hogy vajon tobbutas méd, szoghiba vagy hosszisdgi
érték hiba fordult-e el6 az oszlopdiagramok egyikében.

o A radidlis hiba (E;) a rddiéirdnyméré éltal megadott ol-
dalszog tipikus eltérésének direkt fliggvénye. A tipikus
eltérés megfelel az eltérés szogének, melyet a kiszdmi-
tott tdvolsdggal megszorozva a hibat kilométerben kap-
juk meg.

¢ A longitudindlis hiba (E;) az elemi mérések szamszerd
eredményeinek a fiiggvénye, és fligg a mért magassagi
szogek szOrdsatol.

A két hibédval egyiitt csak egy bizonyos konfidencia
szinttel lehet megadni a lokalizdlt ad6t (bizonytalansdgi
ellipszis) .

4.8. A foldrajzi koordindtak meghatdrozdsa

Minden tdvolsdg-meghatdrozds utdn a foldrajzi koordi-
natdkat nemcsak az operdtornak adja 4t a rendszer, ha-
nem a szamitégép is haszndlja azokat. Az adaptiv szdmitds
sordn, amig az operdtor ugyananndl az ad6ndl marad, a
predikci6t az el6zbleg szdmitott tdvolsdggal meghatarozott
kozéppont alapjdn generélja a program. Az elsé hely meg-
hatdrozdsakor a program ezeket a koordindtdkat az irdny-
mér6 koordindtéi alapjdn generdlja.

4.9. Integralt elemi helymeghatarozas

Amig az operdtor ugyananndl az adéndl marad, a PC

minden mésodik mésodpercben kiszdmit egy masik tdvol-
sdgot, és azt egy 150 eredményt térol6 puffer meméridban
el is raktédrozza.

Az operdtor minden pillanatban kérhet egy globélis
helymeghatdrozést, ami az el6z6 N elemi tavolsagszdmités
integrdlt eredménye.

5. HELYMEGHATAROZASI EREDMENYEK

Minden adéra a helymeghatdrozo6 szamitdsok a kovetke-
z8 eredményeket adjék:
atlagos oldalszog, fokban,
az elemi mérések szama,
révidhulldmu adé atlagos addsi szintje,
radialis hiba,
longitudindlis hiba,
az adé6 foldrajzi koordinétai.

Az eredmények megjelenithetk:
e a grafikus display-en,
e nyomtatdn.

Az egy irdnymérdvel, egy poziciébol torténd helymeg-
hatdrozé eljardst évek 6ta haszndljdk rovidhulldmi adék
foldrajzi helyének meghatdrozdsdra. A cikk bemutatja,
hogy hogyan névekedett a helymeghatédrozds pontosséga
az ujonnan kifejlesztett algoritmusok haszndlatdval, ame-
lyek egyarédnt szétvélasztjdk a jobbra és balra forgd ordi-
ndris (O) és extraordindris (X) hullimokat. Ez az eljarés
lehet6vé teszi a foldhulldmok és az ionoszférdban terjedd
hulldmok elkiilonitését alacsony elevécios szogek esetén is.
Igy elkeriilhet6k a bizonytalan mérési eredmények, melyek
a korébbi direkt algoritmusok alkalmazédsakor felmeriilhet-
tek.

METHOD FOR HF TRANSMITTERS
SINGLE STATION LOCATION (1-30 MHZ)

O. LAMBRON

THOMSON-CSF
66, RUE DU FOSSE-BLANC
GENNEVILLIERS
FRANCE

Single station location has been used for years to determine the position of HF transmitters with a single direction finder. This paper shows how accuracy has recently
been improved by new algorithms that separate ordinary and extraordinary waves together with their left and right handed polarizations, this algorithm makes possible
to distinguish between ground and sky waves at low elevation and avoid many ambiguous readings which would have occured with former straightforward algorithms.
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ANALOG MODEMEK HIBAJAVITO ES VALOS
IDEJU TOMORITO ELJARASAI

VARGA ZOLTAN

és  KOCSIS LASZLO

SCI-MODEM KFT.
1136 BUDAPEST, TATRA U. 28.

A cikk dltaldnos attekintés keretében foglalja dssze az analog modemek hibajavitd és adattomorit eljarasait. EIGszor az aszinkron kornyezet
adatatviteli eljarasait ismerteti (MNP4-5, V.42bis), majd a szinkron kdrnyezetben torténd felhasznalhatdsagot mutatja be.

1. BEVEZETES

Az id6 pénz. A telefonszdmla még tobb pénz. Az id6-
ben, kelld sebességgel érkezd informécié pedig egyene-
sen kész vagyon. Ezeket az 6rokérvényl igazsdgokat ma-
napsdg a kommunikdciés biznisz teriiletén tevékenyke-
dé modemgyartok éreztetik veliink, felhasznédlokkal a leg-
jobban. Az ut6bbi évtizedben nagy versenyfutds kezdG-
dott az adatatviteli sebességek noveléséért, killondsen az
egyik legszlikebb keresztmetszeten, a modemes adatétviteli
sebesség noveléséért. A tradiciondlis modemchip-gyarték
évenként hozzék ki a legijabb, leggyorsabb, legszabvanyo-
sabb, legkisebb méretli dramkorkészleteiket. Van, aki a
szabvanyossdgot figyelmen kiviil hagyva jelenik meg min-
denkit megel6zve sajat, adott idGpontban a leggyorsabb,
de a nemzetkoézi CCITT ajanldsokon, ajanldstervezeteken
kiviili modem-dramkoéreivel. Az igazdn nagy chipgyarték
viszont az éltaluk kiilon-kiilon kifejlesztett, marketinga-
nyagokkal er6sen megtdmogatott, a majdani, elfogadasra
kényszeritendd ajanldssal minden szempontbdl kompatibi-
lis dramkorok el6zetes piacra dobdsaval prébalnak nyo-
mést gyakorolni a dontéshozdkra. Az a konkrét dontés
azonban még varat magdra, mely ajdnlds szinten meghaté-
rozza a kovetkez6 néhdny év telefonvonali kommunikéci-
Os eljardsat. Az ajanlds elfogadédsaval gyakorlatilag a tele-
fonvonalon megvaldsithaté maximadlis 4tviteli sebességet el
is €rjiik, a rendelkezésre 4ll6 hangfrekvencids sdvszélesség
okozta fizikai korldtokon tilra még egy mindig felbukka-
n6 szabadalométlettel dtmerészkedhetiink, de nagysdgren-
di novekedés a fizikai dtviteli szinten nem varhat6.

A fejl6dés azonban nem csak az adott idében rendel-
kezésre 4ll6, tomegtermelésre is alkalmas technoldgidn el-
érhetd direkt hardversebesség-névelés irdnyédba indult el.
Mair kordn megfogalmazddott az igény, hogy a klasszikus
telefonos modemfunkci6k, mint tdrcsahang-figyelés, tar-
csézés, csengetésérzékelés mellé tovabbi, a modemek in-
telligencidjat néveld szoftver alapu hibajavité és tomori-
t6 funkcidkat épitsenck be. A vildgon gyakorlatilag ipari
szabvdny szinten terjedt el az akkor is vezeté modemgyarté
Microcom cég eljdrdsa, az MNP (Microcom Networking
Protocol), mely a hibamentesség garantédldsa mellett elv-
ben megdupldzta az elérheté maximélis adatatviteli sebes-
séget.

A tapasztalatokra és mdr mikodé megvalésitdsokra
tdmaszkodva a CCITT is kidolgozta a hibajavité eljdrdsra
(V.42) és adattomoritésre (V.42bis) vonatkozéan a maga
ajdnlésait.

A hibajavité és adattomorité eljdrdsok elvi megalapoza-
st kovetéen hamarosan megjelentek az ezeket a szoftver-
modulokat tartalmaz6 hardver eszk6zok is.

A rovid bevezetd utdn nézziik meg a dolgokat egy kicsit
részletesebben.

2. MNP (MICROCOM NETWORKING PROTOCOL) ALA-
PU ASZINKRON HIBAJAVITAS ES ADATTOMORITES

Az MNP egy kommunikécids protokoll az interaktiv ter-
mindl és file-transzfer alkalmazédsok tdmogatdséra, mely a
modemgydrtés teriiletén gyakorlatilag de facto szabvdnnya
vélt. Az MNP-t a Nemzetkozi Szabvényligyi Szervezet
(ISO International Standards Organization) Nyilt rendsze-
rek Osszekapcsoldsa (OSI Open Systems Interconnections)
modelljéhez illeszkedve fejlesztették ki. Az MNP el6tti mo-
demek az OSI modell szerinti fizikai rétegszintet valdsitot-
tdk meg. Az MNP-s modemek viszont nemcsak a fizikai,
hanem az adatkapcsolati réteg funkcidit is tartalmazzik,
azaz a felhaszndld szdmdra bitfolyam szinten hibamentes
atvitelt nyijtanak. Az MNP minden hardver konfigurici-
6ra jol alkalmazhaté. A minél kedvez&bb ar/teljesitmény
viszony elérése érdekében az alkalmazott mddszereket egy
hierarchikusan egymadsra épuld rendszerben dolgoztdk ki.
Ezek az MNP 1-9-es osztdlyai. Az MNP 10-es osztélyd-
val kés6bb egészitették ki a kezdeti koncepcidt, kifejezet-
ten a rossz vonalakon vald egyiittm(ikodés (utélag szin-
tén de facto) szabvanyositdsdra. Az egyes osztdlyok min-
dig tjabb és tjabb szolgéltatdsokkal felilr6l kompatibilis
modon épiilnek rd az alacsonyabb osztdlyokra. Kozos jel-
lemz6jiik, hogy a felhasznéléi informéacidk elkiildése eltt
a kapcsolatot tarté két modem megegyezik a legmagasabb,
mindkettdjiik dltal ismert MNP osztélyrdl €s azon a proto-
kollszinten folytatjdk miikodésiiket.

A hibajavitdsért felelés MNP 4-es osztdly a DCE-DCE
(modem-modem) kapcsolatban szinkron, bit-orientélt, tel-
jes duplex médszert hasznél az adatok 4tvitelére. Az MNP
1-3 osztélyaihoz képest két Gjabb adatétviteli eljards beve-
zetésével noveli tovabb az MNP-s modemek teljesitményét:
az adaptiv csomagszerkesztéssel és az adatfazis optimalizé-
ciéval. Az adaptiv csomagszerkeszt6 eljdrds az adatétvitel
alatt figyeli az atviteli kozeg megbizhatésdgat. Ha a csator-
na viszonylag hibamentes, megnoveli az adatcsomagok mé-
retét, ellenkezd esetben viszont lecsokkenti azt. Mindezt a
folyamatosan figyelt csomagismétlési statisztikdb6l 4llapitja
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meg, és a csomag fejlécében tudatja a vevé oldali modem-
mel az aktudlis csomaghosszisdgot. Az adatfazis optimali-
z4ci6 protokoll pedig azt a gyakorlati tapasztalatot hasz-
nélja ki, hogy a blokkok adminisztrativ inform4ciéi csak
ritkdn véltoznak meg. Az adatfézis optimalizdcié kisziri az
ismétl6dd protokollvezérlé-utasitdsokat, igy csokkentve az
4tvitel redundancidjat. Az elérhetd effektiv adatatviteli se-
besség a vonali sebesség kb. 120 %-a, 2400-as sebességi
modemnél kozel 2900 bit médsodpercenként.

Az MNP 5-6s osztély vezeti be az adattomoritést, amely
real-time adaptiv algoritmust haszndl az adatok tomori-
tésére akdr interaktiv termindl lizemmodban, akér file-
transzfer lizemmoédban. A real-time (egyideji) mod ebben
az esetben azt jelenti, hogy a felhasznélé nem észlel a to-
moritési folyamat id6beni lezajldsdbol semmit, csak a meg-
novekedett csatornakapacitdst. Az eljdrds adaptiv termé-
szetén pedig azt kell érteni, hogy a tomorit6 algoritmus
folyamatosan analizdlja a felhasznél6i adatokat és folyama-
tosan optimalizdlja a kompressziés paramétereket a ma-
ximdlis adatétviteli sebesség érdekében. Az adattomoritd
algoritmus, mint gyors algoritmus érzékeny az adatmintdk
milyenségére. A legtobb adatminta elénydsen tomorithetd.
A tomorités hatdsfoka 1,3:1, illetve 2:1 ardnyok kozotti a
kiilonbozd tipusu file-ok esetében, a kovetkez6 sorrend-
ben:1, COM és EXE file-ok 2, spreadsheet file-ok 3, sz6-
veg file-ok 4, nyomtaté file-ok. Redlis kozépértékként kb.
63 %-os adattomoritéssel lehet szdmolni, ami az effektiv
adatdtviteli sebesség 100 %-os novekedését jelenti a vonali
sebességhez képest.

Az MNP 6-9-es osztélyai a gyakorlatban nem terjedtek
el, csak a Microcom cég néhdny modemtipusaban fordul-
nak el6.

Az MNP 10-es osztdly kiilonleges csatornajavitdsi eljara-
sa (ACE) révén optimalizdlja az 4tvitelt rossz vonali koriil-
mények kozott is. Az ACE mind a kapcsolatfelvétel, mind
az adatdtvitel fazisdéban megjelend vonali mindségromlds,
illetve -ingadozds esetén javuldst eredményez. Ilyen tipusa
hibék a cellds rddidtelefon-rendszerekben és a régi, elavult,
analég kapcsoldstechnikdja telefonhdlézatokon jelentkez-
hetnek. Az MNP 10 feliilr6]l kompatibilis a modemes tech-
nikdban létez6 tomorité algoritmusokkal (V.42bis, MNP
S), hibajavité eljardsokkal (V.42, MNP 2-4) és moduldcis
mddszerekkel (Bell 103A, Bell 212A, V.21, V.22, V.22bis,
V.32, V.32bis).

Az MNP 10 kiilénleges csatornajavitési eljdrdsa a kovet-
kez6 képességeket jelenti:

e kolcsondsen egyeztetett fokozatos sebességnovelés,

o tObbszOrdés kezdeményezési lehet6ség a hibajavitdsos
kapcsolat kiépitésére,

dinamikus folyamatos sebességbedllités,

hatékonyabb csomagméret meghatdrozas,

dinamikus addési szint 4llitds.

3. V.42 ALAPU ASZINKRON HIBAJAVITAS

A CCITT ajanlésok kidolgozdsakor mar rendelkezésre
élltak az MNP terén szerzett tapasztalatok az aszinkron-
szinkron 4talakitds, csomagszerkesztés, tOmorités tertile-
tén, valamint a mdr klasszikusnak szdmit6 SDLC (Synch-
ronous Data Link Control — Szinkron adatkapcsolati ve-
z€rlé protokoll) is. Az IBM az SDLC kifejlesztése utdn

nemzetkozi szabvdnyként kivdnta azt elfogadtatni, igy nydj-
totta be tervezetként az ANSI-hoz (American National
Standards Institute — Amerikai Szabvanyiigyi Intézet) és
az ISO-hoz. A javaslat ANSI véltozatként ADCCP (Ad-
vanced Data Communication Control Procedure — Fejlett
adatkommunikéci6 vezérld eljaras) néven kertilt elfogadas-
ra az Egyesiilt Allamokban, mig az ISO médositésaval a
protokoll HDLC (High Level Data Link Control — Ma-
gasszintli adatkapcsolati vezérl6 eljards) néven terjedt el
a szamitdstechnika teriiletén. A CCITT a HDLC eljarést
egyrészt a V.42 ajanldsa részeként (LAPM), mdsrészt az
X.25 hélézati interfész szabvany kapcsolatelérési eljardsa-
ként (LAPB) haszndlta fel.

Mint minden SDLC-re visszavezethetd eljarés, igy a fen-
tiek is a hagyomédnyos bitalapi keretformatumot hasznél-
jak:

jelzo- vez€rlés [ adat

szekvencia

cim ellen6rzd | jelz8szek-

Osszeg | vencia

A jelz6szekvencia a maga kotott formdtumaéval jelzi a
keret elejét, illetve végét. A cimmez6 az egyes végpon-
tok megkiilonboztetésére alkalmas, de tartalmazhat a pa-
rancsokat és a vélaszokat megkiilonboztetd informaciot is.
A vezérlés szegmens nyugtékat, sorszdmokat, vezérlfuta-
sitdsokat hordoz. Az adatmez6 a tulajdonképpeni hasznos
informécid, hossza tetszéleges lehet, de a hossznévekedés
ronthatja az ellendrz66sszeg hatékonysédgét, a hibajavitds
biztonsdgat. Az ellen6rz66sszeg tartalma a szabvanyositott
CRC-CCITT polinom segitségével egy ciklikus redundan-
cia kéd képzésén alapul.

A V.42-n beliili hibajavitds a szabvdnyositott adatatviteli
eljards (HDLC) egy konkrét megvalGsitdsaként jon létre:
ez a LAPM. A LAPM (Link Access Procedure for Mo-
dems — Modemek kapcsolathozzaférési eljardsa) a vezér-
1és mez6 tovabbi szolgdltatdsbdvitésével valdsitja meg az
intelligens hibajavitdst. Ez nemcsak a visszakiildott nyug-
tacsomagok formélis kiértékelését, a hibds adatcsomagok
mechanikus Gjrakiildését jelenti, hanem a csomaghosszak
adaptiv optimaliz4ldsat is.

4. V.42BIS ALAPU ASZINKRON ADATTOMORITES

Az A. Lempel és J. Ziv altal 1977-ben publikdlt €s
T. Welch dltal 1984-ben tovédbbfejlesztett karakterldnc-
hosszisdg kédol6 eljarés, az an. LZW (Lempel-Ziv-Welch)
algoritmus, képezi a CCITT V.42bis szabvanydnak az alap-
jat. Az adattomorités alapfeltétele a hibamentes adatatvi-
tel, amely a V.42-ben definidlt LAPM, illetve a V.120 pro-
tokollok valamelyikével valdsithaté meg a gyakorlatban. A
kijavitatlan bithibdk tovagy(r(iz6 hatdsa ugyanis a tomo-
ritési funkcié halmozottan pontatlan miikodését okozza.
Az algoritmus dltal 1étrehozott karakterldnc-konyvtar tu-
lajdonképpen egy fastruktira-gyijtemény, nyolc bites ka-
rakterformdtum esetén 256 fat tartalmazhat. A konyv-
tdrban egy fa azokat az ismert, mar kordbban az adat-
folyamban szerepelt karakterldncokat szimbolizélja, me-
lyek ugyanazzal a meghatérozott betlivel kezdédnek. Min-
den egyes eldgazasi pont a fdn egy elemét képviseli en-
nek a karakterldnc-halmaznak. A kovetkezd 4brdn az
aldbbi karakterldncok ldthaték a jellegzetes fastruktiira-
elrendezésben:
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Az eljdrds kezdetekor csak a fdk gyokerei szerepel-
nek, mint alap-karakterkészlet. Minden egyes tjabb ka-
rakter megjelenésekor az algoritmus megvizsgélja, hogy az
illeszkedik-e a konyvtdrban mdr eltdrolt karakterldnc va-
lamelyikéhez. Illeszkedés esetén tovédbbi 1j karaktert ad a
lanchoz és wjra vizsgélja az illeszkedést. Amennyiben tdjra
illeszkedést taldl az eljards, az el6bbiek szerint folytatddik,
ha nem, akkor az utolsé, nem ismert karaktersorozatot
felveszi a karakterldnc-konyvtdrba. Egy tGjabb vizsgdlatso-
rozatot mindig az utols6, az egyezést elronté karakterrel
kezdi az algoritmus. Minden egyes eldgazasi pontnak sajat
sorszdma van, mely sorszdm nagysdga a konyvtdrba valé
bekeriilés sorrendiségére utal. A protokoll a kiildend6 és
az eltérolt karakterldncok valamelyikének azonossaga ese-
tén a fenti algoritmus szerint megkeresi az utolsé, mar nem
illeszked6 karakterldncot és nemegyezés esetén az utolsé
egyez6 karakterldnc sorszdmadt kildi el kiegészitve az uj,
mdr nem egyez6 karakterrel. Mivel minden egyes sorszam-
karakter kett6s egy wjabb eldgazisi pont sorszdmot jelent
mind az add, mind a vevé protokoll szdmara, ezért a konyv-
tdrak automatikusan és f6leg azonosan (!) béviilnek mind
az addsi, mind a vételi oldalon a konyvtdrak direkt kicseré-
lése nélkiil is.

A protokoll tovédbbi optimalizdcids tulajdonsdga a ritkdn
hasznélt kédolt karakterek, karakterlancok sorszdmainak
kozos torlése, helyet adva a gyakoribb karakterldncok
kédszavainak bdévitésére.

Az algoritmus miikodését most nézzik meg egy példan.
A tomoritendd szoveg a kovetkezd: "THIS _ISA". A kényv-
tar elsé, 0-255 cimi elemei az alap-karakterkészletet tar-
talmazz4k.

Bemenet Koényvtar Kimenet
T )
H 256:=(T)(H) qk
1! 257:=(H)(I) H
S 258:=(I)(S) I
o 259:=(S)(-) S
I 260:=(-)(D) =
S =
L 261:=(258)(-) 258
262:=(_)(A) L8
A

Ebben a rovid példdban a tomorités a 258-as kddszo
elkiildésekor tortént meg, hiszen az "IS" karaktersorozat
két szimb6olumét 4brdzolé két béjtot (min. 16 bit) sikertilt
egyetlen kibovitett bajt (min. kilenc bit) segitségével tovédb-
bitanunk. Minél t6bbszor jelenik meg egy ismert, dtkédol-
hat6 karaktersorozat a forrds oldalon, anndl hatékonyabb
lesz a tomorités.

A tomorités hatékonysdgdt a lehetséges k6dszé-kom-
bindci6k szdmdn keresztiil a kényvtdr mérete alapvets-
en meghatdrozza. 9 bites kédsz6hosszndl 256, a PHILIPS
COMPAC X.25-0s kapcsolégépében hasznélt 10 bitesnél
pedig 768 iires hely van a kédsz6konyvtdrban a 8 bites 256
elemi alap-karakterkészleten feliil. A maximélisan kddol-
hat6 karaktersorozat hossza egyeztetett rendszerparamé-
ter, egy gyakorlati értéke 32 béjt a fenti PHILIPS beren-
dezésnél. A kdédolhat6 karaktersorozat hosszat a rendelke-
zésre 4ll6 hardverkapacités (regiszterméretek), valamint a
hardversebesség egyiittesen hatdrozzdk meg.

Természetesen a tomorités hatékonysdga fiigg a konkrét
file-tipusoktdl is. A Data Communications International
magazinban megjelent teszteredmények alapjdn bemutat-
juk a kiilénboz6 file-tipusokra meghatdrozott tomoritési
ardnyt:

File-tipus TOomoritési ardny
assembly nyelvii file-ok 213
forraskédi programok 2.62
szovegfile-ok 2.45
képfile-ok 2.24
adatbazis file-ok 221
el6tomoritett file-ok 1:3
véletlen adat 1.0

5. SZINKRON ADATTOMORITES

Az aszinkron vildgban a fent emlitett hibajavité —
MNP4, illetve V.42 —, valamint adattomorité eljardsok
— MNPS, illetve V.42bis — optimdlis megolddst kindl-
nak a sebességnovelés mindig megfogalmaz6dé igényé-
re. A szinkron kommunikécié vildgdban eddig a sebes-
ségnovelés egyetlen médja a minél nagyobb vonali sebes-
ségli modemek csatasorba 4llitdsa volt. Ma mér a PHI-
LIPS TR.T, mint vezet6 modemgyartd jovoltdbol megje-
lentek és a referenciahelyeken megbizhatéan miikddnek a
szinkron adattomoritést alkalmazé modemek. A szinkron
tomorités a leggyakoribb szinkron adatétviteli protokoll-
kornyezetekben — HDLC, SDLC, V.120, X.25, Frame Re-
lay — egyarant alkalmazhato.

A hardvermegolddsok tokéletesedése a rendszerterve-
zG6k szdmdra mindinkdbb lehetévé teszi, hogy az adatétvi-
teli rendszerek legmegbizhatatlanabb, hosszi tdvon pedig
a legkoltségesebb elemét, az adatétviteli telefonvonalakat
csak a legsziikségesebb mértékig és mértékben hasznéljdk
ki. A 19200 bps sebességli V.Fast, a 14400 bps sebességii
V.32bis-es vagy a 9600 bps sebességii V.32-es analég mo-
demek Osszekapcsolta szinkron hélézatok lizemeltetésekor
jelent6s koltségesokkenést jelent az adott feladat megol-
dédsdhoz tartozé négyhuzalos adatétvitelr6l a kéthuzalos
duplex adatétvitelre valé 4ttérés, a tomorités okozta id6-
takarékos megoldds, illetve ezek valamilyen kombinéci6ja.
A négyhuzalos —kéthuzalos 4ttérés sordn felszabaduld te-
lefonvonalakat az adatdtviteli vonalak melegtartalékaként
lehet felhaszndlni, a tomorités okozta sebességnovekedés-
sel és a modemekhez csatlakoztatott multiplexer egység-
gel tobb, nagysebességli pont —pont kapcsolatot lehet egy
nagyteljesitmény(i, a melegtartalékkal megbizhatébb4 tett
csatorndba Osszefogni, azonos koltségterhelés mellett.

S ydNReon = @osn
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ERROR CORRECTION AND REAL TIME
DATA COMPRESSION METHOD OF
ANALOGUE MODEMS

7. VARGA and

SCI-MODEM KFT

L. KOCSIS

H-1136 BUDAPEST, TATRA U. 28.

Varga Zoltan 1986-ban végzett a Budapes-
ti Mdszaki Egyetem Villamosmérnoki Ka-
ran, hiradastechnika szakon. Az egyetem
elvégzése utdn a Videoton Radidgyirban
URH-savi adatatviteli radioberendezések
hardware fejlesztésén dolgozott. Jelenlegi
munkahelyén — SCI Modem Kft. — az
analdg telefonvonali modemek fejlesztése,
rendszerintegrildsa a szakteriilete.

The article summarizes the methods of error correction and data compression of the analogue modems from a general point of view. In the environment (MNP4-5,
V.42, V.42bis), then it shows the usability in syncronous environment.

Kocsis Laszlé 1985-ben végzett a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki
Karan, hiradastechnika szakon. Az egye-
tem elvégzése utdn a Videoton Radidgyar-
ban URH-savii adatatviteli radiéberende-
zések software fejlesztésén dolgozott. Je-
lenlegi munkahelyén — SCI Modem Kft.
— a nagytavolsigi adatatviteli halézatok
tervezésével, kialakitasaval foglalkozik.

SEMATRANS 19296 FAST

19200 bit/s Multimode modem
Kapcsolt és 2/4 huzalos bérelt vonalakra

Teljesitmény

¢ 19200 bps, 16800 bps, V.32 bis, V.32,
V.22 bis, V.22, V.23

e CCITT automode és multimode eljarasok

e VFAST kédolas 19200 bps-nél

Biztonsag

¢ Vonalbiztonsag

- Adaptiv vonali sebesség (ALS)

- Automata tartalék (back-up) funkcié

- Automata visszaéllité (restore) funkcié
e Hozzéférési biztonsag
e Adatbiztonsag

- V.42 hibajavitas (MNP 4, LAPM)

- Adattitkositas

Hatékonysag

¢ Szinkron adatkompresszié

e Aszinkron adatkompresszié (MNP 5,
V.42 bis)

e Szinkron és aszinkron adatéatvitel 57600
bps-ig

¢ Gyors tréning szekvencia

o Menedzselési lehetség

¢ Felhasznalébarat meni

o Tavvezérelt konfiguralas

o Teljes AT és V.25 bis utasitaskészlet
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SZOLGALTATASOK TESZTHIVASOKON ALAPULO
MINOSEGVIZSGALATA NYILVANOS HALOZATBAN

M. LEBER

CLEMESSY DIV. SPACE AND TELECOM
N

RUE DE

18 THAN
68200 MULHOUSE, FRANCE

Mivel a nyilvanos hdlézati iizemeltetdknek fokozottan vevd-orientalt megkdzelitést kell elérniiik az alapveto szolgdltatasok kielégitése terén,
kdltséghatékonyabb hdlozatiizemeltetést és -fenntartast kell biztositaniuk, kialakult az igény az orszagos centralizalt Szolgdltatds Mindség

MérG Rendszerek irant. A teszthivasokon alapul6 rendszer alapelve, hogy a halézat normélis ,é16”

forgalmaba kis mennyiségii, ellendrzott,

mesterseges forgalmat juttat tavvezérelt szimulatorok segltsegevel amelyek pszeudo-eldfizetoként miikodnek. A rendszert vezérlg kozponti
egység forgalmi korulmenyek kozott statisztikai adatgyiijtést végez — az orszagos adatbazis kialakitasaval egyiitt —, és feldllitja a hatékonysag
kulcsfontossagil jelzdit és |ranyvonala|t amelyek lehetdvé teszik a hdlézati parameterek hosszii idGtartam alatt bekovetkezo alakuldsanak
elemzését. A globdlis minGség javitdsa igy konnyebbé valik, csakiigy, mint a fenntartds és a héalozat bovitésének tervezése.

1. BEVEZETES

Béarmelyik orszdgban nagy kihivdst jelent a telefonha-
l6zat ambiciézus bévitése és fejlesztése, és az atdllds az
elektromechanikusrél az elektronikus digitdlis idGosztdsos
technol6gidra. Ez a fejl6dés szdmos miiszaki és emberi
problémat jelent az lizemelteték és a fenntartk szdmara.

A c€l nemcsak j hdlézati berendezések telepitése nagy
megtériiléssel, hanem a meglévé berendezések optimélis
kihaszndldsdnak biztositdsa is. A vildgban szdmos cross-
bar kozpont és elsé generdcis térosztdsos kdzpont marad
lzemben €s sok esetben ezek nem tartalmaznak elegendd
beépitett méréeszkozt. Altaldban halézattol fiiggetlen, kii-
16néllé eszk6zOk haszndlatdval bévitik az iizemeltetd ren-
delkezésére 4ll6 lehetGségeket. Ez nélkiilozhetetlen a koz-
pont és a részhdlézatok szintjén, de tobbé mér nem ele-
gendd a modern, atfog6 hdldzat vezériéséhez.

Tovébbi igény a nyilvadnos hdl6zati iizemeltetékkel szem-
ben a fokozottan vevGorientdlt megkdozelités (az alapve-
t6 szolgéltatdsok kielégitése terén) és egy koltséghatéko-
nyabb hdlézat {izemeltetés, mely az orszagos, centralizalt
Szolgdltatds Mindség Mér6 Rendszer felé mutat, amely
lehet6vé teszi a paraméterek automatikus feldolgozasat,
barmilyen tipusii k6zpontok legyenek is a hélézatban.

2. A TOVABBFEJLESZTHETO HALOZATFELUGYELETI
RENDSZEREK IRANTI IGENY

Napjaink hédl6zatizemeltetése és -fenntartdsa centrali-
zalt rendszert igényel, amely a t6bbi vezérlési funkciéhoz
(mint pl. a konfigurdciévezérlés, biztonsdgvezérlés stb.)
szintén elengedhetetlen.

Az ilyen rendszereknek maximdlisan fejleszthetGknek
kell lenniiik, hiszen éltaldnosan ismert tény a nyilvdnos ha-
16zat tizemeltet6k korében, hogy a hilézati berendezések
(pl. egy kozpont) életciklusa sokkal hosszabb, mint a felii-
gyeleti rendszeré. Mivel egyre tobb 1) tdvkozlési szolgélta-
tést vezetnek be, a Tavkozlési Féhat6sdg kés6bb kérheti a
feliigyeleti rendszer funkciondlis bévitését. Természetesen
cél egy kevésbé hdlézatfiiggd szolgdltatds, azaz az Intelli-
gens Hél6zat Struktira kifejlesztése.

3. SZOLGALTATAS MINGSEG MERESI MODSZEREI

Néhdny hélézatban a jelenleg rendelkezésre 4llé szol-
galtatdsi mindség vizsgdlata az ,,€16” forgalmat feliigyelé
rendszeren alapul (6sszefiiggésben a felhaszndlé mindsé-
gérzékelésével).

Bdr ezek a rendszerek nélkiilozhetetlenek a globalis for-
galom tervezéséhez (el6fizetdi kategéridnkénti dtlagos for-
galom fejlédése, forgalomegoszlds eredet és irdny szerint
stb.), egy teszthivdsokon alapuld rendszer tovabbi funk-
ci6kkal és elényokkel rendelkezik. Mivel a megfigyelt hi-
vésokat teljeskortien ellendrzi maga a rendszer, a hivasok
hosszii id6n keresztiil Gjra megismételhetéek, ugyanazon a
mdédon. Ez a hélézatparaméterek alakuldsdnak jobb elem-
z€Esét teszi lehetGvé.

4. A TESZTHIVASOKON ALAPULO RENDSZER
HATOKORE

A hélézat kozpontjain teszthivdsokat generdlé hivészi-
muldtorokon alapul6 tesztrendszer, amely kozponti egy-
séggel tavvezérelhetd, kiilonbozo szintli méréseket tesz le-
het6vé:

e Statisztikai rutintesztek: a statisztikai adatgyijtés — az
orszagos adatbdzis kialakitdsdval egyiitt — forgalmi ko-
riilmények kozott torténik, ami biztositja az Osszegyj-
tott tapasztalatok hasznositdsat, és lehet6vé teszi a hé-
16zati paraméterek hosszzu id6tartam alatt bekovetkezd
alakuldsdnak elemzését. Ezeket a nagy prioritdsi mé-
réseket meghatdrozott id6kozonként, orszdgos szinten
tervezik meg €s hajtjdk végre. A hatékonysdg kulcsfon-
tossdgu jelz6it és irdnyvonalait 4llitjdk gy fel (melyekre
hatéssal lehet a vev6knek a hdl6zat min6ségérdl alkotott
véleménye, amiket beszélgetésekbdl, iizemeltetsi hibaje-
lentésekbdl, a vev6k panaszaibdl szirhetiink le).

o Kérésre végzett szolgdltatdsmindségi tesztek: a fenti orszé-
gos szintl statisztikai tesztek kimutathatjdk az alacsony
hatékonysdgu teriileteket. A Tdvkozlési Féhat6sdg Ve-
z€rigazgatésdga vagy az érintett Teriileti Igazgatdsag
kérheti a kozponti egységet kiegészit§ tesztek futtatdsa-
ra, hogy kozelebb keriljon a hélézati vagy részhdlézati
probléma megértéséhez.

E D COMEIRGRAL
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o Fenntartdsi tesztek: a rendszer kozponti egysége a vizs-
gélat sordn hibajelzést ad a szimuldtorok felé. A helyi
tizemeltet6 fenntartdsi tesztet kérhet, ami lehet6vé teszi
vagy az alrendszer meghibdsoddsdnak behatédroldsat (hi-
v fél, hivott fél stb.), vagy mélyrehaté6 mérések elvég-
z€sét egyes Osszekottetéseken, pl. a helyi k6zpont és az
érintett tévoli elofizetd egysége kozott.

5. A TESZTRENDSZER FELEPITESE

1. dbra.

o A kozponti dllomds pl. egy DPX 20 (2) szdmitégépen
alapul, UNIX iizemeltetési rendszerrel és ORACLE
RDBMS*-sel.

e A munkadllomédsokhoz vezetd Gsszekottetés lehet LAN
vagy bérelt vonal stb., a rendszer pedig tigyfélkiszolgdld
alapu.

6. TESZTMODSZER

Normdlis el6fizet6-el6fizetd kapcesolat szimuldldsa érde-
kében a rendszernek valésdgos végz6désti hivdsokkal kell
mukodnie. A médszer 1ényege, hogy a hélézat normélis
,»€16” forgalmaba egy kis mennyiségi, ellenérzott, mester-
séges forgalmat juttatunk szimuldtorok segitségével, ame-
lyek pszeudo-el6fizet6ként mikddnek. A mérési eredmé-
nyek a kovetkez6 négy hatékonysagi teriilet értékelésére
hasznélhat6ak:

e kapcsolat felépiilése/bontdsa (vdrakozdsi id6 a tdrcsa-
hangra, tdrcsdzds utdni késleltetés, hibds kapcsolat, hi-
vésok teljestilésének arédnya stb.),

e kapcsolat visszatartdsa a hangkommunikéciés ttvonal
megszakadésa stb.,

o a felépiilt kapcsolatok atviteli mindsége (veszteség, csil-
lapitési torzitds, zaj, impulzus zaj stb.),

e sz4mldzasi integritds (tarifaimpulzusok ellendrzése).

A tesztek altalanos filozéfidja 6sszhangban van a CCITT
E434-es ajanldsaval.

7. A RENDSZER BIZTONSAGA

A hivészimuldtorokon alapul6 tesztrendszernek megfe-
lel6 biztonsdgot kell nydjtania azért, hogy:
e szerepiik szerint ellendrizze az Uzemeltetdi hozzéférés
kiilénboz6 szintjeit,

e megeldzze a hivészimuldtorok helytelen hasznélatét,
o clkeriilje a ,,normélis” el6fizet6k hivasat.

8. KOMMUNIKACIO MAS RENDSZEREKKEL

o A tesztrendszernek egyiitt kell miikédnie méds informa-
tikai rendszerekkel. Pl. a kozpont és a hdl6zat konfi-
gurdcié adatait ugy kell betolteni, hogy a teszthivdsok
szdma ne haladjon meg egy bizonyos szintet és ardnyos
maradjon a rendelkezésre 4116 tronkokkel azért, hogy el-
kertilhet6 legyen annak kockézata, hogy a tesztrendszer
maga is hozzéjarul a szolgéltatdsi min6ség romldsdhoz,
pl. egy fenntartésra szoruld Osszekottetésen.

e A nyilvdnos hdl6zati iizemelteték az OSI/CCITT él-
tal meghatdrozott 6t vezérlési funkcidval (hibavezérlés,
konfiguraciévezérlés, hatékonysdgvezérlés, biztonsdgve-
z€rlés, elszdmoldsvezérlés) rendelkez6 TMN (Telecom-
munications Management Network = tavkozlési vezérld
hélézat) és a vezérlés négy szintjének (hélézati elemek,
hélézat, szolgdltatdsok, vevék) megvaldsitdsat tervezik.

e A CCITTél folyik e témdban a munka. A tesztrend-
szernek bele kell illeszkednie a TMN feliigyeleti rend-
szerbe.

9. VART ELONYOK

A rendszertdl a kovetkezd elényok varhat6ak:

e a szolgdltatdsi min6ség kdnnyebb javitdsa,

o fokozott veviorientdlt megkozelités,

e a meglévl halozati berendezések optimdlis felhasznala-
sa, csOkkentett izemeltetési koltséggel,

o cgy jOl szervezett, koltséghatékonyabb, megel6z6 és hi-
bajavit fenntartds optimalizdlt emberi er6forrds igény-
bevételével,

e néhany ,bemend adat” biztositdsa a haléztbdvitési ter-
vezéshez (gyenge pontok kisziirése).

10. KOVETKEZTETES

Egy ilyen tesztrendszer létrehozdsa a legkiilonfélébb
szaktuddst és a tapasztalatok Osszességét kivdnja meg.
A nyilvdnos telefonhdl6zati struktdra ismerete:

o Tapasztalat a nyilvdnos hélézat iizemeltetésének és fenn-
tartdsdnak tertletén, kiemelve a szolgdltatdsi mindsé€g
javitdsédnak aspektusait.

o Tapasztalat a tdvkozlési teszteszkozok, kiillonosképpen a
hivészimuldtorok, teriiletén.

e Tapasztalat a szdmitGgépen alapuld, centralizalt vezérld-
rendszerek teriiletén.

e Tapasztalat a project-management teriiletén.

e Tapasztalat a berendezések orszagos telepitésében.
Mind a hél6zatiizemeltet6ktSl, mind a hél6zati rendsze-

rek gyérto6it6l fiiggetlen CLEMESSY rendelkezik minde-

zekkel az ismeretekkel. Ezenkiviil a CLEMESSY 20 éves
tapasztalattal rendelkezik a tavkozlési tesztberendezések €s

-rendszerek teriiletén, és Franciaorszdgban a hivészimula-

torok legnagyobb szallitGja, de més orszdgokban is rendel-

kezik referencidkkal (beleértve 200, a volt Szovjetuni6 te-
riiletén értékesitett szimuldtort). A feltételek tehét adottak
az egyuttmiikodésre més orszdgokkal.

* RDBMS: Relational Data Base Management System (Reléciés
Adatbazis Kezel6 Rendszer) — E-434 CCITT ajanlas
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TEST CALLS-BASED QUALITY OF SERVICE
EVALUATION IN A PUBLIC NETWORK

M. LEBER

CLEMESSY DIV. SPACE AND TELECOM
18 RUE DE THANN
68200 MULHOUSE, FRANCE

Since public network operators have to reach a more customer-oriented approach in term of satisfaction for basic services and a more cost-effective network operation
and maintenance, there is a need for nation-wide centralized Quality of Service Evaluation Systems. The principle of a test calls-based system is to add to the network
normal live traffic, a low amount of controlled artificial traffic by using remote-controlled simulators acting as pseudo-subscribers. The central unit managing the system
is collecting statistical data on traffic handling conditions with creation of a national database and the setting of key performance indicators and trends, enabling the
analysis of network parameters evolution over long periods. Global quality evaluation becomes easier, as well as maintenance and network extension planning.

Michel Leber villamosmérnokként végzett
a Mulhouse-i egyetemen 1973-ban. 1976-
ban csatlakozott a Clemessy Electronique-
hoz, és azdta ott dolgozik a tavkozlési teszt-
berendezések teriiletén. Hat évi termék-
fejleszt6i munka utan, 1982-t6l az export
marketing és eladas teriiletén tevékeny-
kedett, majd ezutdn termék-manager lett.
1990 Sta marketing manageri poziciét tolt
be.
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A FORGALOMSZIMULACIO CELJA ES ALKALMAZASA

J.-C. VOEGTLIN

CLEMESSY ELECTRONIQUE
18, RUE DE THANN, B.P. 2499.
68057 MULHOUSE CEDEX, FRANCE

A forgalomszimuldciét széles kdrben hasznaljak az iizemeltetok és a berendezésgyartok, nyilvanos vagy privat kozpontok, illetve tavkozlési
halozatok tesztelésére. Szamos teriileten hasznalnak teszteket (hibakisziird tesztek, gyari vagy fenntartdsi tesztek, beleértve az egyiittmiikodési
vizsgdlatokat is). A CCITT Q543-as ajanlasaban leirt hatékonysagi tesztek szintén fontos helyet foglalnak el a kozpont tesztek kozott; ezeket
killonosen a legdsszetettebb kozpontok kapacitdsanak, tobbféle jelzésrendszerének és szolgaltatdsanak vizsgalatdra haszndljak.

1. BEVEZETES

A két tavkozlési célokra alkalmas, leginkdbb elterjedt
modszer:
o a megfigyelés és
o a szimuldlt mesterséges forgalom hatédsainak elemzése.
Ez a kis attekintés a forgalomszimuldci6 f6bb alkalma-
z4si teriileteir6l ad dtfogé képet, kozelebbrdl megvizsgdlva
az egyik legjelentGsebbet ezek koziil.

2. A FORGALOMSZIMULACIO KONCEPCIOJA

A szimulécié lehet6vé teszi egy berendezés vagy hédlézat
tesztelését oly médon, hogy kivéltjuk vele a kornyezet egy
részét vagy egészEét annak statikus és dinamikus jellem-
z6inek elbdllitdsdhoz. Specifikus tesztek elvégzése céljabol
lehet6vé vdlik meghatédrozott beszélgetések generédldsa —
esetleg akdr valés beszélgetésekre torténd réillesztése —,
majd azoknak a tesztelt rendszerre vagy halozatra gyako-
rolt hatdsdnak megfigyelése. A forgalomszimuldcié kilo-
ndsen azokat a teszteket jelenti, amelyeknél a forgalom vo-
lumene és az elGéllitott hivdsok karakterisztikdi a vizsgdlni
kivdnt rendszer vagy hélézat valés tizemelési feltételeihez
hasonlitanak.

S
+ v
= _X_ To vagy T2
PABX
MiN
IMATEX
1. dbra.

A forgalomszimuldcioé néhdny jellemzdje:

e a szimuldlt entitdsok tipusa (felhaszndl6/hdl6zat),

e bejové/kimend/vegyes hivdsok,

e a kozvetité eszkoz/jelzésrendszer (analég, ISDN,
PCM/eléfizetbi kéd, D-protokoll, ME, CCITT?7),

e a hivdsok tipusa (sikeres, sikertelen, beszélgetéssel, bon-
tés tipusa, vélasztés tipusa stb.),

o hivdsok sfirlisége és ardnya (véletlenszerd, burst-0k,
ismételt burst-0k),

e a hivott irdnyok,

e a beszélgetés alatt/azon kivil végzett mérések (id6,
szolgéltatdsi min6ség a B csatorndkon).

A szimuldci6k végrehajthaték bdrmilyen tipusti beren-
dezésen (végberendezés, hélézati berendezés stb.), de a je-
len 4ttekintés sordn elsédlegesen a kézpont (nagykdzpont,
PABx, RSU stb.) és hdlozati teszteket vizsgéljuk.

3. FORGALOMSZIMULACIO - MILYEN ELVARASOKKAL?

Berendezésgydrtok (kozpontok esetében):

e a kozpont jovébeli lizemelési kdrnyezetének szimuldla-
sa: vagy mert a sziikséges kornyezet nem 4all rendelke-
zésre, vagy mert az tjonnan kialakitott hdlézat forgalma
nem elegendd, vagy a valds forgalom megfizethetetlen
koltségei miatt,

e integrécids tesztek, gydri prébatesztek, a kornyezet mu-
kodési korlatainak €s hibdinak kikiiszobolésével (a tesz-
tek célja),

e a berendezés legydrtdsa utdni tesztek a berendezés
megfeleld mikddésének ellendrzésére.

Uzemeltetok:

e prototipus elfogaddsi/atvételi tesztek,

e a (privat vagy nyilvdnos) kozpontok telepitésekor vég-
zett vizsgalatok (mindség-ellenérzési/igazoldsi eljéaras),

e a hdlézat megel6z6 fenntartdsi munkdi, a kapcsoldssal,
véltoztatdsokkal, forgalom folyamatossdgdval, a B csa-
torndk szolgéltatdsi minéségével kapcsolatos hibdk ki-
sziirése.

4. A SZIMULACIO FELHASZNALASI TERULETE
4.1. Egyittmiikodési teszt

Az ISDN bevezetésével mind szélesebb korben felmeriil
a kiilonféle jelzésrendszerek és szolgéltatdsok egylittmiko-
désének igénye: az analég, ISDN, CCITT7, PCM, MF jel-
zésrendszerek egyiittes jelenléte kiillondsen hozzdjirul az
el6fizet6i kozpontok Osszetettségének novekedéséhez.

Az egylittmiikodési teszt a berendezés Osszes hozzaférési
tipusdn generélt forgalmat igényel az 6sszes jelzésrendszer
kombindci6jdnak biztositdsaval. Az ilyen tipusd tesztek
kiilondsen hasznosak gyari prébatesztek céljdra (tranzitidé
stb.).
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uTs

uTsS

UTC= interfész
UTS= az interfészeket vezérlo kdzponti allomas

2. dbra.

4.2. Software és hardware hibafeltdrasi és
nem-dekrementativ tesztek

Forgalomszimuldtor hasznédlata a kovetkezd elényoket
eredményezi:

e lehetdség nyilik elére meghatarozott hivasi forgatGkony-
vek, elsésorban valds forgalomban szérvanyosan el6for-
dul6 jelenségek generdldsara,

e azonos ,viselkedés” 4llithaté eld pontosan és szdmtalan-
szor ismételhetdn, ami kdnnyebb hibafeltarast tesz lehe-
tévé,

e a hdlézathoz val6 hozzaférések és a valés forgalom kom-
munikdciés koltségeinek kikiiszobolésével csGkkenthe-
t6k a teszt koltségei,

e a forgalmi feltételek kozott torténd tesztelés jelentdsen
noveli az elvégezhetd tesztek korét, ezéltal n6 a problé-
mdk gyors kisz{irésének lehetsége is.

Vegyiik példaként a forgalomtdl fiiggé hivasfelépiilési
idét (CET = Call Establishing Time) a CCITT No7-el
ellitott kézpontokon. A szimuldtor lehet6vé teszi az (j
software verzi6kkal elért hatékonysdgjavulds ellen6rzését.

4.3. Szolgiltatasi mindség vizsgalata

Ezek a tesztek a kovetkezOk mérésére és ellenrzésére
szolgdlnak:

e a tarifdlds: a tarifdlds mérése és ellenrzése a tarifa
mértékének megfeleléen,

e a vélaszid6k: az események id6pontjdnak rogzitése,

e a kapcsolds: a hivdsoknak a megfelel hivott berende-
z€snél torténd végzédésének ellenbrzése, folyamatossagi
tesztek,

e az dtviteli kozeg mindsége: G.821 tipusi tesztek a
beszélgetési fazisban.

Az ISDN, amely 1j struktardkra, vagy a digitalizalt tele-
fonhélézat struktirdira épiil, és amelynek azutdn nagyon
megbizhatd adat- és digitalizalt beszédatvitelt kell biztosi-
tania, alapozta meg az utat az 4tviteli k6zeg minGségét
vizsgdlo tesztek kifejlesztéséhez.

Hibakeresés/behatdrolds a hdlézatban

A szolgaltatdsi minGség hibdit hdlézatfeligyelet segitsé-
gével éllapithatjuk meg. A forgalomszimuldtor, amely sza-
mos csatorndn pdrhuzamosan végez méréseket, a felii-
gyeleti rendszer kiegészitéseként hasznédlhatd; segitségével
pontosan €és gyorsan kisziirhet6 a nem megfelel6 szolgélta-
tdsi mindséget eredményez6 hiba.

Szolgaltatasminoség
Forgalom sorrend
3. dbra.

4.4. Hatékonysagi tesztek kozpontokon

Az attekintés ezen része a CNET laboratériumaiban az
elofizetdi kozpontokon elvégzett terhelési tesztekhez a ha-
tékonysdg mérésére kifejlesztett és bevezetett médszeren
alapul; a fejlesztés sordn a CCITT Q543-as ajdnldsa szol-
gélt referenciaként.

A hatékonysdg meghatdrozdsa és alapelvei

Ebben a fejezetben a HT a hatékonysagi teszt rovidité-
sét jelenti. A hatékonységi teszt (HT) jelenti mindazokat
a privdt vagy nyilvdnos kozpontokon elvégzett teszteket,
amelyeket azért végeznek el, hogy ellendrizzék a kdzpon-
toknak a rogzitett paraméterek szerinti megfelelé muiko-
dését forgalmi feltételek kozott, és meghatdrozzdk azt az

uzemelési pontot, amely ezen paraméterek egyikére vonat-
kozik.

<Nominalis : Tdlterhelés

terheles

Kivéfelesen
 nagy fulterheles

0 A B
4. dbra. A bejovo hivds leolvasdsi ideje
CA/s = Hiviskezdeményezés mdsodpercenként

Terhelés

Hosszi id6 6ta a hatékonysdgi teszt egyetlen figyelembe
vett kritériuma a hibas hivdsok maximélis ardnya (fel nem
épiilés, korai bontds stb.); bar ez a kritérium elégtelennek
bizonyult a kdzpontok gyari prébatesztelésére, mivel azok
egyre hatékonyabbak lettek mind a hivasfeldolgozési kapa-

. citds, mind a biztositott funkcidk/szolgéltatdsok tekinteté-

ben.

Val6ban, a szerkezetiik és az alkalmazott protokollok
miatt egyre Osszetettebbé valé rendszerek gyéri prébatesz-
telése megkovetelte olyan miikodési jellemzSk alkalmazé-
sét, amelyek viselkedésének pontos képét tudjdk nyujtani.
A fenti jellemz6k szdmszertsitésével a rendszer fejlesztése
sordn annak hatékonysédga gydrilag tesztelhetévé, és kon-
zisztencidja megfigyelhet6vé valt.

Ebbdl kovetkezéen néhdny kritériumot is bevezettek
példdul az elévélasztési, vélasztasi €s a hivdsbontési id6kre
vonatkozdan.

Végiil, az 1988-as iilésszak sordn, a CCITT lefektette a
Q543-as specifikdciét — Digitélis Kézpontok Hatékonysé-
gi Tervezésének Céljai —, amely meghatédrozta azokat a

TAEESIN = RONT
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referencia terheléseket €s min6ségi célkitlizéseket, amelye- | o az egylttmiikddés minden tipusdval (el6fizetS, ISDN,
ket a gydrtok és uizemeltet6k kévethetnek. ME CCITT?).
A hatékonysdgot 11 id6paraméter és azok nominélis
értéke mindsiti, amelyek nem léphetSk tdl az A és B % wo BCM.
referencia terhelési koriilmények kozott. _hﬁ:_
PL: Egy anal6g el6fizet6t6l egy digitélis eléfizet6hoz
irdnyul6 bejovo hivés riasztési idejére vonatkozé elbirds: ”
CCITT ajnls A terhelés | B terhels = A + 35 % PCM
Atlagos érték < 650 ms | < 100 ms & g
Az esetek 95 %-aban e
meg nem haladhaté
érték 900 ms 1600 ms & hoa

Uzemelési mindség alkalmazdsdnak esetei

A HT-t kiilondsen a kovetkez6 elvarasok esetén alkalmaz-
zéak:

1. Ellendrzés elére meghatdrozott terhelési viszonyok kozott:

A gyart6 bejelenti a kézpont maximélis teljesitéképes-
ségét — a mdsodpercenkénti hiviskezdeményezés fiiggvé-
nyében —, ez lesz a B terhelési referencia.

A méréseket ezutdn olyan terhelési koriilmények kozott
végzik el, amelyek édltaldban kisebbek, mint a nomindlis A
terhelés, amelyet a B-bdl szdmitanak ki: A = B—35 %.

Ezek a tesztek, amelyeket az lizemeltetd végez, érde-
keltté teszik a gyartot abban, hogy kozbensd ellendrzése-
ket végezzen termékén.

2. A kozpont viselkedésének gydri prébatesztelése, a terhelés
0-t6l B-ig, illetve a folé torténd vdltoztatdsa sordn paramé-
terek alakuldsdnak mérésével.

A B terhelési szint felett torténé mérések informéciot
nydjtanak a rendszer viselkedésérdl kivételesen magas tdl-
terhelés sordn, lehetévé téve ezzel a lehetséges szabélyoz6
mechanizmusok megfigyelését és azoknak az ilizemeltetési
konvenci6knak a meghatdrozédsat, amelyeket ezen esetek-
ben tandcsos elfogadni (pl. az elévélasztasi id6 véltozédsa a
terheléstdl fiiggben).

3. A telepités miiszaki feliigyelete vagy elfogaddsa a gydrté
és az tlizemeltetd kozotti mindségbiztositdsi szerzédések
esetében.

A mddszer alkalmazdsa:

Az el6fizet6i kézpontokon lebonyolédé forgalmat négy
kritérium jellemzi:
e a hivés tipusa (helyi, kimend, bejovo stb.),
o a hozzéférés jelzéstipusa (impulzus, DTME D-protokoll)|j
és a hozzd kapcsol6dé szolgéltatédsok,
a hélézat jelzésrendszere (tobbfrekvencids, CCITT7, de-
cimélis stb.),
a hivédsok sikeressége.
A méréseket olyan forgalmi viszonyok ko6zott kell elvé-
gezni, amelyek a hélézat — pl. a francia hédlézat — egy
pontjéra jellemzdék:
¢ 10 % helyi forgalom,
¢ 40 % kimen6 forgalom,
o 40 % bejovo forgalom,
e 10 % tranzit forgalom,

A mérések a kilonféle tipusi eldfizet6i berendezések-
hez és dramkor6khoz csatlakoztatott szimuldtorok segitsé-
gével torténnek.

A gydri prébateszteld eszkoz megkiilonboztetd jellemzdi:

A kiilonféle egytittm(ikodési tipusokat biztosité forgalmi
lehetdségein kiviil a szimuldtornak képesnek kell lennie ar-
ra, hogy megfelelé pontossdggal mérje a késleltetési id6ket
barmely két hozzdférésen bekovetkezé események kozott,
bérmilyen jelzésrendszert alkalmaznak. A fenti lehet6séget
biztositdé SIMATEX szimulétor teljes mértékben alkalmas
az ilyen tipusi tesztek elvégzésére, mivel a megkivant mé-
rési pontossag kb.10 ms.

Pl: Az S interfészen levé ISDN el6fizeté és a CCITT
PCM hozzaférésen 1év6 eldfizetd kozotti kivdlasztasi idd
mérése.

Ehhez meg kell mérni a SET UP (blokk tdrcsdzés)
tizenet elkiildése és a PCM hozzidférésen a CCITT7 IAM
atvitele kozotti id6késleltetést.

Az elvégzend6 mérések (sikeres hivdsokon):

e olyan id6paraméterek mérése, mint az elévalasztasi id6,
riasztés jelzési id6, bontdsi id6,

e a nem megfelelden feldolgozott hivdsok mérése (a hibas
hivdsok konyvelése és visszautasitdsa).

Ezt a médszert alkalmazzék az \ij generdcids el6fizetSi
kozpontok tesztelésénél mind a kimend, mind a bejové
forgalom esetében.

Kimend + bejovo
forgalom méreése

Helyi + tranzit
forgalom mérése

SIMATEX 1 SIMATEX 2
PR natt
15 BRA SO 15 BRA SO
1 PRA T2 1 PRA T2
2 PCM-MF 2 PCM-MF
2 PCM-N°7 2 PCM-N°7

6. dbra. Tesztkonfigurdcié

e 16 méréscsoporttal, mindegyik megfelel egy egyiittmi-
kodési esetnek, 5-6 idémérési ponttal csoportonként, és
mindegyikbdl kb. 2000 minta statisztikai elemzd célokra,

e minden egyes SIMATEX-en 8 masodpercenkénti hivas-
kezdeményezésnek megfeleld forgalommal.
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A mddszer erdsségei és gyengéi:

A bemutatott médszer szdmos el6nyt kindl annak elle-
nére, hogy nem fedi a tdlterhelés Gsszes lehetséges esetét
(egységek meghibdsodésa):

o Nemzetkozi szabvanynak eleget téve referenciaként szol-Jj
gél; azonos mérési paraméterek és kritériumok alkal-
mazdsdval megkonnyiti a kiilonféle rendszerek kozotti
osszehasonlitdst, dontést.

o Lehetdvé teszi értékelés készitését egy Gj rendszer visel-
kedésérél, vagy egy meglévé rendszer egy applikdci6ja-

o A tilterhelési tesztekkel az tizemelteté meghatdrozhatja
a kozpont tizemelési szokdsait.

e Ezen mérések alapjn az lizemelteté meghatdrozhatja a
kozpont egy 1j funkcidjdnak (miiszaki, gazdasdgi, pénz-
tigyi) hatdsait. (Pl. egy olyan funkcié hozzdaddsa, amely
a hivo felet azonositja, a kivdlasztdsi id6 jelentGs nove-
kedéséhez fog vezetni.) Ezen id6 vizsgélatdval kiderithe-
t6, hogy milyen eszkozoket (p6tldlagos berendezéseket)
kell kijel6lni az tizemeltetd rendszerén vagy hélézatdn a
hatékonysdg fenntartdsdhoz.

o Mivel ez egy teljes korl tesztmddszer, miiszaki feltlvizs-
gélati — auditéldsi — célokra is megfelel.

o A mdédszer kiilondsen hasznos, amikor olyan kiilsé tesz-
teszkOzoket is felhaszndlnak (mérések, forgalom), ame-
lyek fiiggetlenek a vizsgdland6 rendszertdl és amelyek az
identikus mérési pontoknak és teszt-forgatékonyveknek
koszonhet6en konnyebbé teszik a diagnosztizélast; ez-
dltal objektiven Osszehasonlithatévd vdlnak kiilonféle
rendszerek vagy ugyanazon rendszer kiilonféle applika-
cioi.

5. KOVETKEZTETESEK

e Ez a mddszer kiiléndsen alkalmas komplex rendszerek
hatékonysdgdnak vizsgdlatdra. Nagyobb diagnosztizdldsi
lehetdségeket biztosit, mint a csupdn hibaardnyon ala-
pulé médszerek. Igy néha dtmeneti teljesitményromlas

mérhetd, mig a hibaardny valtozatlan marad vagy csak
sokkal a jelenség felbukkandsa utdn valtozik meg.

o A QS543-as szabvédny a kiilonféle mért id6paraméterek
kiiszobért€kének meghatédrozasaval definidlja a nominé-
lis hatékonysdgtervezési célokat. Ezek az értékek in-
dikativak és a berendezéshez és annak lehetéségeihez
kell igazitani azokat. A mddszer kapcsol6berendezések-
nél torténd sz€les korl alkalmazédsa lehetévé fogja tenni
a szabvdny néhdny értékének javitasat.

o A modszer alkalmazdsédhoz szimuldcids eszkozokre van
sziikség, amelyek lehetdvé teszik az iddméréseket egyiitt-Jj
miikodési tizemmédban (felhaszndlé/hédlézat, analég/di-
gitdlis, csatorna/kozos csatorna jelzések); a CLEMESSY
ELECTRONIQUE SIMATEX és MINI-SIMATEX be-
rendezése megfelel ennek az elvardsnak.

e Ezenfelill a helyszini és hosszu ideig tart6 (1-3 hénapos)
mérések lehet6vé teszik annak ellenérzését, hogy a
rendszer az id6 muldsdval milyen kovetkezetesen €s
egyenletesen mikodik.

o Erdemes megjegyezni, hogy a nyilvdnos kozpontok vizs-
gélatdra itt bemutatott médszer kénnyen alkalmazhat6
PABx-ek esetében is.

e A tdvkozlési rendszerek kapacitdsanak, szolgéltatdsai-
nak/funkcidinak bdéviilése kovetkeztében — kiilondsen
az ISDN bevezetésével — egyre novekvé komplexitdsa
megkoveteli a megfeleld tesztmddszerek €s -eszk6zok ki-
fejlesztését. A nemzetkozi szabvanyositdsi hatésdgok ezt
figyelembe vették. Ezenfelil, a CCITT Q543-as ajénlé-
sdban megfogalmazott tesztmddszer alkalmazdsa illuszt-
rdlja azokat a megolddsokat, amelyeket a forgalomszi-
muldcié kindl, mind a gydrtok, mind a telepitSk és iize-
meltetdk elvardsaira.

Koszonetnyilvanitds

Haélds koszonet illeti Dominique Mathieu-t, a CNET-
LANNOION munkatarsdt kozremiikodéséért.

THE OBJECTIVES AND APPLICATIONS OF TRAFFIC SIMULATION

J.-C. VOEGTLIN

CLEMESSY ELECTRONIQUE
18, RUE DE THANN, B.P.2499.
68057 MULHOUSE CEDEX, FRANCE

Traffic simulation is widely used by operators and manufacturers for testing public or private exchanges or telecom networks. Test applications are numerous, as debugging
tests, factory tests or maintenance tests, including interworking conditions. Performance tests have also an important place in the testing of exchanges, outlined by the
CCITT recommendation Q543, particularly adapted for testing the ever more complex exchanges, regarding their capacity, multiple signallings and services.

Jean-Christophe Voegtlin elektronikai mér-ii
nokként végzett Lyon-ban az ICPI-n 1986-
ban. 1987-ben csatlakozott a CLEMESSY
ELECTRONIQUE-hoz, és azéta ott dol-
gozik, a tavkozlési tesztberendezések terii-
letén. 1989-91-ig az ISDN/CCS7 forgalom-
szimuldtorok projekt menedzsere volt. Je-
lenleg a tavkozlési tesztberendezések, igy
a forgalomszimultorok és ISDN mindsitd
berendezések, termékmenedzsere.
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UJ TECHNOLOGIA AZ ELOFIZETOI HALOZATOK
GYORS FEJLESZTESERE

M. DE COUESNONGLE

PHILIPS TR.T PHILIPS COMMUNICATIONS SYSTEMS
16, AVENUE DESCARTES, B.P. 21 — 92352 LE PLESSIS ROBINSON CEDEX, FRANCE

A kozeli jovGben a modern technikak, mint a TDMA MAR rendszerek és a digitalis cellulris rendszerek, mint a GSM, folytatjak terjeszkedésiiket,
valamint az @j technoldgidk, mint a DECT — eurdpai digitalis vezeték nélkiili tavkozlési rendszerek — is szinre Iépnek. Ez a technikai
fejlddés hatdssal lesz a rurdl tavkozlés teljes képére, kiilondsen hosszii tavon, ahol az igények novekvd mértékben a vezeték nélkiili helyi

hurok-szolgaltatasokra valé felkésziilés iranyaba hatnak.

1. BEVEZETES

Az elmult hiisz évben hihetetlen véltozdsok torténtek a
tavkozlés vildgdban, a fejlesztés és a technoldgia teriiletén.

Azonkiviil tobb orszdgban liberalizaltdk a tévkozlést, €s
ez 1j lehetdségeket nyuljt az engedélyezett iizemeltetGk-
nek, hogy belépjenek abba a piaci versengésbe, amely ko-
rdbban nem volt elérhetd szdmukra.

A kozép- és kelet-eurdpai orszdgok manapsag hatalmas
lehetdséget nydjtanak az lizemeltet6k szdmdra, hogy ki-
tiinjenek a tobbiek koziil azzal, hogy gyors és koltségha-
tékony megolddsokat nyudjtanak az uzleti- és magénel6fi-
zet6k szdméra az 1j, nagy kapacitdsu digitdlis hdlézatok
lehetdségeinek kihasznéldsaval.

Modern digitdlis kézpontok lépnek a régi, elektrome-
chanikus kézpontok helyébe, és optikai kdbelekkel cserélik
fel a koaxidlis hdldzatot.

A nagyszdmu el6fizet6t rézkabelekkel csatlakoztatjak
ehhez a nagyon modern hélézathoz, €s ez a technoldgia
drasztikusan cs6kkenti a hédlozat més részei &ltal nyujtott
elényoket és lehetdségeket.

2. A MEGFELELO TECHNOLOGIA

A ko6zép- és kelet-eurdpai orszdgokban a hélézatfejlesz-
tés problémdival éppugy szembe kell nézni a szétszort ru-
rél telepiiléseken, mint vdrosi és kiilvdrosi kornyezetben.
Az érintett tizemeltet6k figyelembe véve az e teriileteket
érint6 hatalmas befektetési programokat keresik a gyors,
innovativ és koltséghatékony rendszereket, melyek képe-
sek teljesiteni azokat a feladatokat, melyeket a kormény
rdjuk bizott: azaz alapvet6 tavkozlési szolgéltatdst nydjtani
az egész orszdgban kapacitdst biztositva a jovébeli gyors
gazdasdgi fejl6dés és a szocidlis Osszetarté erd kialakitdsa
szdmdra.

A kiilénb6z6 lehet6ségek alapos analizéldsa utédn, sza-
mitdsba véve az Osszes paramétert és feltételt, az lizemel-
teték napjainkban egyre gyakrabban fordulnak a radi6s
megolddsok felé, melyek nagyon gyors és flexibilis méd-
szert kindlnak az el6fizet6i igények gyors kielégitésére, és
bevételeket hoznak a hédl6zat tovabbfejlesztéséhez.

A kozép- és kelet-eurdpai orszdgokban két kiilonbdzd
e rurdl teriiletek,

e vdrosi és kiilvdrosi teriiletek.

3. AZ ELOFIZETOK CSATLAKOZTATASA RURAL
TERULETEKEN

A rurél teriileteken tobb orszdgban arra a megdllapités-
ra jutottak, hogy a pont—tébbpont mikrohulldmu r4di6 a
megfelel§ technoldgia ahhoz, hogy tdvko6zlési szolgdltatést
nyujtsanak a vidéki lakossdgnak.

Az ilyen rendszerek gyorsan és koltséghatékonyan biz-
tositanak telefon, telex és adatdtviteli szolgéltatdsokat a
tévoli el6fizetknek.

A tipikus rurdl hdlézat egy kozponti dllomésbdl és tobb
mint 100 termindl 4llomdsbdl 4ll. A kozponti dllomds 4l-
taldban a legkdzelebbi nyilvdnos kapcsolt hdlézati telefon-
kozpontban helyezkedik el, ahol a férendezére csatlakoz-
tatjdk. A rurél el6fizetGket dltaldban kiilonbdzd csoportok-
ban, kéteres rézkabellel kapcsoljdk a termindl dllomdshoz,
vagy a kovetkez6 bekezdésben leirt mas megolddst haszndl-
nak. A kozponti 4dllomds a kozpont férendez6jéhez annyi
telefon érpérral csatlakozik, ahany tévoli el6fizetSje van a
hélézatnak.

A telefon- és adatforgalmat 1,5 és 2 GHz-es mikro-
hulldmt kapcsolattal viszik 4t a kozponti és a termind-
lallomdsok ko6zott, TDMA idGosztasos technikdt haszndl-
va. A telefonforgalmat 30 PCM 4dramkorre koncentriljdk
64 kbit/s sebességgel. Minden hédlézat kb. 500 kiilonallo
telefon-el6fizet6t képes kezelni, vagy kb. 3000 kis sebessé-
gt adatétvitelt tud lebonyolitani.

A telefonhdl6zatb6l kezdeményezett hivdsok kezelése
egészen a helyi kozpontig a szokdsos médon folyik. Aztdn
a hivdst tovdbbitjdk a radiés hdl6zatba, és elkiildik a hivott
félnek megfelel termindl dllomdsra. Az el6fizetd telefon-
jat — mely vezetékesen vagy vezeték nélkiili médon csat-
lakozik a termindl dlloméshoz — kapcsoljak, és felépiil egy
kétutas beszédiit. A tdvoli el6fizeté ugyantgy hasznélhat-
ja a telefonjat helyi, regiondlis, orszdgos vagy nemzetkdzi
hivdsokra, mintha vezetékes médon lenne bekotve.

Mivel a rendszer a TDMA technikdt hasznélja, a hélézat
radiofrekvencids terve jelent6sen egyszertisodik. fgy csok-
kennek a radi6berendezéssel szemben tdmasztott kovetel-
mények, és kisebb a befektetési igény is.

A rendszer a konfigurdciés lehetGségek széles skaldjat
nytjtja, nagy rugalmassdgot ad a hélézatterveznek mun-
kdja sordn, szdmos olyan opcionélis lehet6séggel, mint a
fa- és csillagstruktira.
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Megfelel6 terjedési- és terepviszonyok esetén egy mik-
rohulldmi szakasz SO km-es tévolsdgot, vagy még tobbet is
képes dthidalni, és igy egyetlen hdl6zat akar 500 km-re is
kiterjesztheto.

Tgy lehet6vé vélik az lizemeltetd szaméra, hogy tavkozlé-
si szolgéltatdsokat nytjtson a legtdvolabbi kozségekben is.

4. AZ ELOFIZETOK CSATLAKOZTATASA VAROSI
ES KULVAROSI TEROLETEKEN

Egy megfeleld el6fizetdi hdlozathozzéaférési technoldgia
kivdlasztdsa a kulcsa az 1j szolgéltatdsok sikeres beve-
zetésének és az elbfizetSiszdm-novekedés fenntartdsdnak.
A DECT (Digital European Cordless Telecommunication)
technoldgidn alapuld nyilvdnos elérésti rendszerek jelentd-
sen kiegészitik az tizemelteté hdl6zat hozzaférési lehetGsé-
geinek portfoliGjat. A DECT nyilvdnos hozzéférési struk-
tara képes elésegiteni a vezeték nélkiili helyi hurok jelle-
gu megolddsokat mind vérosi, mind rurdl teriileteken, és a
mobil és ahhoz kozeli telepoint alkalmazdsokndl nemcsak
a mai analég szolgdltatdsokat, hanem a jové ISDN szol-
géltatdsai esetében is. Minden DECT terméket az ETSI
szabvdny alapjan terveztek, a meglévé hélézati kovetelmé-
nyeknek megfeleléen. Bar a DECT alapelveit Eurépaban
fektették le, vildgszerte megfelel6 megoldds vezeték nélkili
hozzéférési alkalmazdsokhoz.

4.1. A DECT szabvany és a halozati
egyuttmiikodési lehetdségek

A DECT szabvany — melyet az ETSI publikdlt — tar-
talmazza a tervezési szabvanyokat és a tipusengedélyezé-
si vizsgélati specifikdci6kat. Fontos megjegyezni, hogy a
DECT kiilonbozik mds, napjainkban ismert mobil szabva-
nyoktol, mint pl.: a GSM. A GSM teljesen fix hdlézatspe-
cifikdcid, mikdzben az ETS 300 175 DECT szabvdny csak
egy légi interfész szabvanyt definidl, a hdl6zati egyiittmi-
kodési lehetdségekkel egyiitt.

Ezek a hélézati egylittm(ikddési lehetdségek megkonnyi-
tik a kapcsolatteremtést a DECT hdl6zat és a nyilvdnos
kapcsolt telefonhdlézat kozott. A hordozhaté termindlok
és a bézisdllomds kozott a komplett technikai egytittmiiko-
dés garantdldsara, minden protokollt és teljesitményszintet
a Public Access Profile 9. részében definiéltak.

Eredetileg telepoint kornyezet nyilvdnos elérésére ter-
vezték, s ez esetben sziikséges egy dltaldnos 1égi interfész;
ez a szabvdny alapvetd hangszolgdltatasi szabvdnynak te-
kinthetd. Védrhatd, hogy elterjedten fogjdk hasznélni egyi-
dejlileg kiilonboz6 alkalmazdsokban, hogy serkentsék a pi-
ac novekedését a DECT alkalmazésok kozotti forgalom-
mal.

Az innovativ rddiécsatorna lefoglalé algoritmus és a jel-
zésprotokoll mélysége lehetévé teszi a DECT szdmaéra a
TDMA rendszer adaptéci6jabol fakad6 dsszes technikai €s
iizleti elény kihasznéldsat a vezeték nélkiili helyi hozzéfé-
rési alkalmazédsokban.

4.2. A DECT alkalmazasi teriletei

A DECT Adltal biztositott kovetkezd alkalmazédsokat
lehet megkiilonboztetni:
¢ maganel6fizet6k vezeték nélkiili késziilékei,
e lzleti vezeték nélkiili alkézpont,

o vezeték nélkili nyilvdnos hdlézatelérés, vagy el6fizet6i
hurok.

A meglevd és jovébeli analég és digitdlis szolgéltatdsok
széles skaldjat tdmogatja a DECT. Az aldbbi tablazat mu-
tatja a DECT szolgdltatési lehetdségeit €s a potencidlisan
fejleszthetd szolgaltatdsokat.

Analdg szolgaltatasok Digitalis szolgaltatasok
— ISDN n x 64 kbit/s

digitalis hang

— kéthuzalos telefon

— faxkésziilék, 3. csoport
— Videotext

Teletex és Videotext

— Ertéknovelt szolgaltatasok faxkésziilékek, 4. csoport

hangiizenet kozvetités — X.25 csomagkapcsolt halézat
— Radiés LAN-ok

— GSM egyiittmikodés

tarifaimpulzus-mérés

intercom

A nyilvdnos elérést alkalmazasok kornyezete a kovetke-
z6 részekre fog szétesni, melyeket részletesebben is bemu-
tatunk:

e nyilvdnos elérésti mobil telepoint rendszerek,

e nyilvdnos és magan elérési szomszédos telepoint rend-
szerek,

o vezeték nélkiili helyi hurok.

A DECT technoldgia lehet6vé teszi, hogy egy telepoint
tipusu hélézat a személyi tavkozlési szolgaltatdsok irdnydba
fejlédjon.

4.3. Hordozhato késziilékre érkezo bejovd hivas

A DECT szabvény definidl egy helyregisztraciés proto-
kollt, amely automatikusan foglal helyet. A DECT készii-
1€k kézibeszélGje folyamatosan informécidkat kiild a tele-
point hélézat hdlézatbeli pozicidjardl. Ezt az informéciét
haszndlja fel a hédlézat arra, hogy korrektiil irdnyithassa a
hivdsokat a vezetékes hédlézatbdl a hordozhat6 kézibesz€ld
felé.

Az eljaras roviden a kovetkez6: a nyilvdnos bazisdllomds
folyamatosan ad egy jelet, mely fix rendszerinformécidkat
tartalmaz (pl. izemeltetd azonositdsa), €s helyi informécio-
kat az elhelyezkedési teriiletr6l. Ha a hordozhat6 késziilék
érzékeli, hogy ez a helyzetinformécié megvéltozik a hdléza-
ton beliil, akkor ebbdl arra kévetkeztet, hogy megvaltozott
a pozicija, és helyzetregisztrdl6 informéciét kiild az 4j ba-
zisdllomdsnak, hogy meggy6z4djon pozicidjarél. A DECT
rendszer TDMA protokollja lehet6vé teszi a bazisalloméds
jelek hatékony figyelését, biztositva a hordozhat6 késziilék
igen alacsony energiafelhasznéldsat.

4.4. Folytonos lefedés atadassal

A DECT folyamatos lefedést képes nytjtani a vérosok
és kiilvarosok kozponti részein 400—S500 méterenként
elhelyezett bazisdllomédsokkal. A mikrocelldk kozotti sima
dtadést az 4tadds szdmdra elérhetdé rddiGcsatorndk fejlett
szelekci6ja biztositja, még miel6tt az 4tadds sziikséges
lenne az inicializ4lt csatorndn.

4.5. Optimalizalt adaptiv baziséllomas infrastruktura

Fontos szempontja a DECT rendszer infrastruktiréja-
nak a bézisdllomds azon képessége, hogy tdmogatja a tébb-
sz6ros kommunikéciot az egyfrekvencids mozgé radi6 ado-
vevével. 4 Erlang vagy ennél nagyobb felajanlott forgalmat
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is elbir egyetlen ad6 a nagy forgalmi mikrocellds hélézat-
ban.

Mivel a DECT bézisdllomds 12 egyidejii hivast képes au-
tomatikusan kezelni kiegészitd radié adévevd nélkiil, ezért
nincs sziikség az adévevék szdmdnak manudlis tervezésére
egy adott bazisdllomdsndl, mint a csatorndnként egy vivls
FDM technolégidnél. fgy a beruhdzds mértéke redukal-
haté, és a szolgéltatds mindsége javul, mivel automatikus
szabélyozds torténik a forgalom ndvekedéséhez igazodva
egy adott bazisdllomds esetében.

4.6. Szolgaltatasok fejlodése

Mivel a DECT képes 4tvinni a magasabb bitsebességli
csatorndkat is néhdny szdz kbit/s sebességig, jO esélye
van arra, hogy fejl6dd szolgéltatdsi igényeket elégitsen
ki. Vezeték nélkili faxokat, videotelefonokat és alapsdvi
ISDN termindlokat is ki tud szolgdlni hordozhaté telepoint
kornyezetben.

A nagyobb bitsebességeket kiilondllé idérések dsszekap-
csoldséval viszi at, kilonb6z frekvencidkbdl Osszedllitva
a nagysebességli csatornat. A specifikdcioban publikéltdk
ezeket a protokollokat.

4.7. Vezeték nélkuli megoldas a helyi hurokban

A DECT rédiés technoldgia a szolgdltatds mindsége
szempontjabol azonos mindséget nyujt, mint a vezetékes
technoldgia. Az el6fizet6 nem érzékeli, hogy rddi6s dton
csatlakoztattdk a hélézathoz, és pontosan olyan mddon fér
hozz4 a hélézat Gsszes szolgéltatdsdhoz, mintha vezetékes
aton lenne bekdtve abba.

Ennél az alkalmazésndl egy fix WLL termindlt installdl-
nak az el6fizetd otthondban, igy biztositva a DECT rédié
linket és a standard el6fizet6i termindl interfészt. A ba-
zisdllomds infrastruktirdja hasonld, mint a telepoint alkal-
maz4sokndl.

A DECT gazdasdgos megolddst nyudjt a szolgéltatdsok
biztositdsdra mind vérosi, mind rurdl el6fizeték szdmdra.

Néhdny tanulmédny bemutatja, hogy mekkordk az egy el6-
fizetre es6 koltségek rddiés megolddst haszndlva a helyi
hurokban, 6sszehasonlitva a hagyoményos rézkabeles, il-
letve optikai szdlas megoldds koltségeivel, tipikus eurbpai
koérnyezetben.

4.8. DECT és a GSM

Azokban az alkalmazédsokban, ahol telepoint kapcsoldsi
funkcié sziikséges, szembe kell nézni azzal, hogy meglévé
GSM infrastruktiira MSC kézpontjat haszndljdk. A DECT
szabvédnyt gy tervezték, hogy tdmogassa ezt a lehetdsé-
get. A GSM szabvédnyos A interfész pontjat Ggy definidl-
tdk, hogy az engedélyezett DECT hozzéférési hélézat tgy
viselkedjen, mint egy GSM baézisdllomds alrendszer (BBS)
a GSM hél6zatban. A protokoll konverter biztositja azt,
hogy a GSM hélézat tgy ldssa a hordozhaté6 DECT ké-
sziiléket, mint egy GSM mobil 4llomédst (MS). A DECT
szabvény 4ltal definidlt berendezés azonositd struktira le-
het6vé teszi a DECT mozg6 felhasznéléi azonosité helyett
a GSM IMSI (International Mobile Subscriber Identity)
haszndlatat. Ez az abszoldt kiilonleges azonosité lehetd-
vé teszi az eldfizeté DECT és GSM hivdsainak egyiittes
szdmlazasat. Infrastrukturdlis oldalrdl egy speciédlis elérési
azonosit6 jog lehet6vé teszi egy DECT felhaszndlé azono-
sitdsat, tehdt elérheti az 6 GSM eldfizetését €s igy tovdbbi
informécidkat adhat a GSM tizemeltetOnek, és az dtaddst
is tdmogatja.

5. KOVETKEZTETESEK

Nyugat-Eurépdban torténeti okokbdl a vezetékes héld-
zat terjedt el, de napjaink szabvényai alapjdn ez egy koltsé-
ges mddja a hélézatfejlesztésnek. Azok a héldzatiizemelte-
t6k, melyek manapsdg tiszta lappal indulhatnak, nem réz-
vezetéket hiznak ki a magédnel6fizet6khoz. Ez a helyzet
tobb kozép- és kelet-eurdpai orszdgban is, ahol a vezeték
nélkiili csatlakozds a hdlézathoz elénydket nyijt mind az
el6fizetd, mind az tizemeltetd szdmara.

THE RIGHT TECHNOLOGY FOR THE FAST DEVELOPMENT
OF THE SUBSCRIBER ACCESS NETWORK

M. DE COUESNONGLE

PHILIPS TR.T
PHILIPS COMMUNICATIONS SYSTEMS
16, AVENUE DESCARTES, B.P. 21 — 92352 LE PLESSIS ROBINSON CEDEX, FRANCE

In the near future, modern techniques such as TDOMA MAR systems and digital cellular systems such as GSM will continue to evolve and new technologies such as DECT
— the Digital European Cordless Telecommunications system — will emerge. This technical evolution will influence the global picture of rural telecommunications,
particularly in the long term, where the requirement will increasingly be for the provision of wireless local loop services.

Meriadec De Couesnongle mérnokként vég-
zett, majd M.S. (Master of Science) foko-
zatot szerzett a Cargie Mellon Egyetemen.
1981-t8l a tdbbszords hozzaférésd IRT ra-
di6 rendszerek termék-menedzsereként dol-
gozott a Philipsnél, majd a mikrohulldmi
radios teriilet marketing, fejlesztési és ipari
tervezési osztilyit vezette. Jelenleg Parizs-
ban a Mikrohullimi Adatétvitel és Hozza-
férés (MTA) 6nallé tizleti egység marke-
ting igazgatdja.
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Terméke

LEGKABELES HALOZATOK
MEGBIZHATOSAGA

1. BEVEZETES

A légkabeles hdlézatok javitdsi és fenntartdsi koltségei,
a vonalak funkci6inak kiesésével elmaradé bevételek a
kozéppontba helyezik azok megbizhat6sagi problémait.

A nemzeti lizemeltetk vildgszerte tanulmanyokat ké-
szitettek abbdl a célbol, hogy elére kiderithessék a hibdk
eredetét €s egyéb veszélyes helyeket a kdbeleken. Ha no-
velni akarjuk a hdlézat megbizhatésdgat, akkor hdrom f6
kérdésre kell koncentralni:

e a telepitési elbirdsok betartésa,
e a haldzat foldelése,
e a vibrédcidk elleni védettség.

A MALICO komplett megoldést kindl vevSinek, és min-
denfajta segédeszkozt nyujt légkabelek telepitéséhez, ha-
sonl6 szelleml megolddsokat az oszlopokon és falon tor-
ténd rogzitésekhez, figyelembe véve a kovetkezé szempon-
tokat:

e gyors és konny telepités,

o teljesitmény,

e a hél6zat megbizhatésdgdnak novelése,
o iddbeli valtozas elleni védettség.

A COGITEC, a MALICO kutaté- és tesztlaboratériuma
rendelkezik a nemzeti hélézatteszteld mindsitéssel. Labor-
berendezések komplett skéldjaval és S HP CAD munkadl-
lomdssal tesztelnek anyagokat olyan nagynevil partnerek-
nek, mint a France Telecom, a British Telecom, az Electri-
cite de France, a Pirelli stb.

2. KABELKIHUZASI ES TELEPITESI SZABALYOK
2.1. A kabelek kihizasa

A kébelek kihtizdsdra gyakran nem forditanak elég fi-
gyelmet, és a hdlézatépitdk feleldsségére és joakaratdra
bizzdk ezt a kérdést, holott ez a hdlézat megbizhatésdgé-
nak az alapja. A kdbelek kihtizdsa a f6ldon komoly hibé-
kat okozhat a kdbelen, és igy dradmaian lecsokkenhet an-
nak élettartama. Kiilon figyelmet kell forditani a koaxidlis
kébelekre, melyeket gorgdékkel kell kihtizni, a lehetséges
legnagyobb dtmérdvel.

2.2. Huzalfeszités

A kébel élettartama, valamint a mechanikai eszk6zok
sajatossdgai legnagyobb részben a huzalfeszitéstdl fliggnek.
Osszefoglalva: a huzalkihiz4si el6irdsokat nagyon szigori-
an kell kévetni. Ha ez nem lehetséges, akkor a kdbelben
ébred6 feszitGerSt j6 kozelitéssel lehet szdmitani a kovet-
kez6 formuldval:

Sl s L}

T =
8-F’

ahol:

T': afeszitéer6 az oszlopok kozotti legalacsonyabb ponton,
daN-ben

P: a kébel linedris sulya, daN/m-ben

— Szolgaltatasok

L: két oszlop koz6tti kabeltdvolsdg, m-ben
F’: belogés a két oszlop kozotti fesztdv kozepén, m-ben

A France Telecom 0,42 m-es beldgdst vélasztott refe-
renciaértékiil, 40 m-es oszloptavolsdgnél, 15°C kornyezeti
hémérsékletnél, szélterhelés nélkiili esetben.

Ha a kdbelben ébred6 feszitGer6 a megengedett érték
alatt van, akkor a vibracié amplitidéja novekedhet és gyor-
san megsériilhet a koaxidlis kdbel burkolata, kiilonosen
konny( kdbelek esetén. Ha a kébelben ébredd feszitéerd
a megengedett érték felett van, akkor az alacsony h6mér-
séklet és a szélnyomds megnovelheti a szerkezetre hatéd
hiazéer6t, és ez kdbelszakaddshoz vezethet.

Az dllapotvéltozdsok kiegyenlitésére ki lehet szédmitani
egy kabelfeszité er6t, ha a telepités extrém klimatikus
korilmények kozott torténik (alacsony/magas hémérséklet
és/vagy er6s sz€l).

2.3. Kiilonbozé méretii és tipusti eszkozok alkalmazasa

A megfelelé tipusu és méretii kapcsoléelemeket alkal-
mazva a kilonbozé tipusu horgokhoz, a sziikséges méretii
kébel alkalmazésa €s az eldirt huzalfeszités betartédsa a leg-
egyszeribb mddja annak, hogy a hdlézat megbizhatdsdgat
noveljiik.

Osszefoglalva: nagyon ajénlatos betartani a telepitési
el6irdsokat és tédbldzatokat, a huzalfeszitd er6ket, ha opti-
malizélni akarjuk a kdbelek mechikai tulajdonsédgait, és igy
a hélézat megbizhat6sdgat kivdnjuk névelni.

3. A HALOZAT FOLDELESE

A hél6zat foldelése a mésik fontos kérdés, ha a megbiz-
hatésdgot kivinjuk névelni.

3.1. A villimldsok kovetkezményei

Ha villdmcsapds éri a hédlzatot, komoly sériilések kelet-
kezhetnek mind a hél6zatban, mind az el6fizet6i oldalon.
Ezért a halézat foldelése fontos kérdés:

e levezeti a villimldsokat,
e védi az el6fizet6t,
e Gvja a berendezéseket.

A meglévo foldelések az esetek tobbségében nem meg-
feleléek vagy kdrosak a héldzatra.

3.2. A MALICO foldelo csatlakozo

Allandé célunk a meglévé anyagok tokéletesitése inno-
vativ megolddsok tervezésével.

Az utolsé sikeriink ebben az irdnyban a CMT 103 ti-
pusjeli f6ldel6 csatlakozé. Ez a f6ldel6 csatlakoz6, melyet
tavkozlési kdbelekhez fejlesztettiink ki, két jitdst hoz:

a) Nincs sziikség a kdbelkdpeny eltdvolitdsdra. Ennek f6
elénye:

e gyors telepithetdség,
e nincs veszély, hogy a hédlézatépité megvégja magit,
¢ nincs vesz€ly, hogy a kdbel megsériil.

b) Ez egy széz szdzalékosan megbizhaté rendszer, mivel
a biztosit6 csavar miatt a kapcsolat a tart6kotéllel garan-
talt. :

Osszefoglalva: A MALICO CMT 103 f6ldeld csatlakoz6
egy innovativ lehet6ség a tdvkozlési szolgéltaté szdméra,
hogy Gvja mind az iigyfeleit, mind a berendezéseit, mikdz-
ben még hélézata megbizhatésagat is noveli.
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4. REZGESEK

Ez lényeges pont, ha a hédlézat megbizhat6sdgat kivan-
juk novelni, mivel a vibrdciék nagy — és gyakran felbe-
csiilhetetlen — kérokat okozhatnak a kdbelen a rogzitési
pontokndl.

4.1. Problémafelvetés

Minden légkébel tobbé-kevésbé ki van téve a szélnyo-
mésnak.

Régota késziilnek tanulmédnyok nagyfesziiltségl kédbe-
lekre. Tévolb6l mozdulatlannak nézhetnek ki, de kézben
erdsen rezeghetnek. A kébelek kor alaki formdja, linedris
sulya és a tartdoszlopok impozdns méretei azt a képzetet
keltik az emberben, hogy az egész rendszer sérthetetlen.
Szimuldcidk, megfigyelések és szdmitdsok mutatjdk azon-
ban, hogy a nagyfesziiltségti hdlézat hirtelen és komolyan
sériilhet a feler6sitéseknél és a felfliggesztési pontokban,
ha nem haszndlnak semmilyen kompenzaldst a vibréacids
hatésok ellen. Ezen okok miatt helyeznek el antivibracids
sulyokat a nagyfesziiltségli kabeleken, de ez komplex és
drdga tizemeltetést eredményez.

A telekommunikécids kdbelek kiilondsen ki vannak téve
ezeknek a rombolé eréknek, mivel nyolcas alakjuk nem
tud ellendllni a szélnyomdsnak. A kdbelek megfigyelése
azt mutatja, hogy a réz vezetéket takard, funkciondlis
szétvdlasztdson alapulé mianyag burkolat sériil meg a
felerdsitési pontokndl az oszlopon. A meghibdsodds akkor
kezd6dik, amikor egy kis repedésen a viz kapilldrisan
behatol a kébel belsejébe.

4.2. A MALICO onzdré kotélvég szorito

A France Telecom kidolgozott egy teszteljarést egy vib-
récids asztallal, hogy megbecsiilhesse a kdbelen a vibracié
4ltal okozott hibdkat. A MALICO ezeknek a teszteknek az
eredményét haszndlta fel az OKV kifejlesztéséhez. Ezeket
az OKV-ket végkotésként ésivagy médon alkalmazzék a
kébel élettartamdnak megnovelésére és igy a halézat meg-
bizhaté mikodésére.

4.2.1. A MALICO OKV:k leirdsa

Az ékkel elldtott OKV hdrom részb6l 4ll: a test és két
fogazott ék. Ezt a szerkezetet akasztjdk be az oszlopon
1év6 horogba.

A MALICO tobb nehézséget vett szamitdsba, hogy egy
megbizhat$ és hatékony eszkozt készitsen:

e ellendllds a korrézidval szemben, ami magdban foglalja
azt is, hogy az anyag ellendll az ipari pornak és a sés
parénak is;

e cllendllds az ultraibolya sugdrzdsnak;

e megbizhatésdg valtozé6 hémérsékleti korilmények ko-
z0Ott, ami kizérja a rossz mindségli mianyagok felhasz-
nélésat;

e cllendllds a htzéerdknek;

o cllendllds a vibrécidval szemben.

A j6 mindségl anyagok vélasztdsa lehetévé tette a MA-
LICO szédmdra, hogy az elsé hdrom nehézséget gond nél-
kiil 4thidalja. A mésik két kovetelmény teljesitése nagyobb
er6feszitést és technoldgiai djitdsokat igényelt. Az OKV-k
tervezése egy nagyon fontos, kéltséges és id6t rabld, 4 évig

1. dbra. Kabelkités MALICO OKV-vel. (Kdbelfoldelés CMT 113
foldelé csatlakozéval, a foldelt kébelt acélheveder rogziti az
oszlophoz.)

tarté munka volt a MALICO szdmadra.




4.2.2. Huzéerdk

Az excentrikus acéltartés tavkozlési 1égkédbelek burkola-
ta alacsony stiris€gli polietilénb6l késziil. Ez a szigetelési
tipus alacsony ellendllképességet mutat az Gsszenyoméb
er6kkel szemben, és sz6 szerint megfolyik, amikor a szori-
téerd egy megadott értéket elér a felftiggesztd bilincseknél.

A MALICO egy mozgd, kup alakia rendszert készitett
témfogakkal, hogy kikiiszobolje ezt a problémat. A MA-
LICO bilincsek fogai elég erések ahhoz, hogy étszurjdk a
tartOkotél szigetelését, de ahhoz nem, hogy kart tegyenek
magdaban a tartékotélben.

A fognyomds a tartékotélen a huzéer$ fiiggvényében
véltozik, megcsiszds nem lehetséges.

3. dbra. CMT 103-as foldel6 csatlakozé

4.2.3. Vibrdcios tesztek és eredményeik

A tesztelt rész harom oszlopbdl és egyenként 40 méteres
fesztavbol éll, amely lehetévé teszi a vibracids ellendllds
vizsgdlatdt a kiils6 oszlopokon levé végkotéseknél és a
kozépsé felfiiggesztéseknél.

A kdbelt ugy feszitik meg, hogy a belégds a France
Telecom eléirdsa szerint 0,42 m legyen, és a 120 mm-
es amplittidéval (cstcstél-csticsig) gerjesztik Ggy, hogy két
csomépont alakuljon ki.

Tobbfajta kébelt is teszteltek, koztiik koaxidlis és pér-
sodrdsu kdbeleket is. A vizsgdlat végén (ami 100, 200, illet-
ve 300 6rdig tartott a kdbel suly4tol fiiggéen) a kovetkezd
hibdk egyike sem fordulhat el6:

e repedés a kabel kiilsé kdpenyén,

e a tartokotél kicsuszdsa a rogzit6bilincsbdl,
e a tartokotél szigetelésének repedése,

e a rogzitéelem torése.

A MALICO sikeresen teljesitette a kiilonboz6 teszteket
koaxidlis és parsodrdst kédbelekre is, a végkotéseknél és a
kozépsé felfiiggesztéseknél egyarant. :

A France Telecom is hasonl6 teszteket dolgozott ki a vi-
lagszerte tradiciondlisan haszndlt r6gzit6 rendszerekre. Az
eredményeket Osszehasonlitva azok rosszabbak, a tesztelt
berendezések nem bizonyultak megfelelének.

4.2.4. A MALICO OKV-k f6 elonyei

A MALICO rogzitéelemek kiilonb6z6 elényoket nydjta-
nak a kdbelvezetés hagyoményos eljardsaihoz képest:
e konnyi és gyors szerelés,
nem sziikséges szerszdm a bilincs szereléséhez,
nincs sziikség a tartokotél burkolatdnak megsértésére,
a tartokotél elektromos folytonossdga biztositott,
a hdlézat megbizhatésdga novekszik, mert né a vibraci-
6val szembeni ellendllds.
Oszefoglalva: 1993 végéig t6bb mint 2 milli6 darab PA
230 és 1 milli6 darab PA 550 tipusi rogzitéelem bizonyitja
a fogazott MALICO OKV-k megbizhat6sdgat. Tobb mint
10 millié6 darabot adtak el a fogazds nélkiili véltozatbodl,
sodrott érparok vezetésére. A MALICO OKV-k vildgszerte
referencidnak szdmitanak légkébelek rogzitésére.

5. TANULSAGOK

Osszehasonlit6 tesztekkel térekedtek az élettartam meg-
becslésére (nagy amplitidéja vibracidkkal), hogy bemutas-
sdk a dupla végz6d6 mddszer tokéletesitését €k alaka bilin-
csekkel. A varhat6 élettartam négyszeresére, néha tizszere-
sére nétt. Osszefoglalva: ez a médszer drémaian megnéveli
a magasban vezetett telekommunikéciés és videokommu-
nikdciés kdbelek megbizhatésdgat.

Az eljdrdssal Osszefiiggh extra koltségeket szembe kell
dllitani azzal az extra szerelési koltséggel, melyet a kédbel-
hél6zat megerdsitésére kellene forditani, hogy ugyanazt az
élettartamot garantéljuk.

Napjainkra tobb orszdg szabvdnyositotta az ék alakid
rogzité bilincseinket telekommunikéciés és videokommuni-
kéci6s célokra: Franciaorsz4g, Belgium, frorszdg, Jordania,
Olaszorszég, Szenegdl, Mexiko, Lengyelorszag, USA stb.

SERGE DELLERIE
Malico

B.P.25 — 38610 Gieres
France
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ELOFIZETOK CSATLAKOZTATASA
RADION KERESZTUL

A telefonel6fizetSk csatlakoztatdsa hagyoményosan réz-
kébelek haszndlatdval torténik. Az optikai szédlas kabelek
alkalmazdsa olyan 1j technoldgia, amely nagy teljesitmény
és nagy tdvolsdgok esetén érdekesnek bizonyul, de alkal-
mazédsa nem tlinik igazdn megfelelének az el6fizetéi hu-
rokban. Ezt meger6siti a réz érpdrokon nagy 4tviteli telje-
sitményt eléré 1j rendszerek bevezetése (HDSL, ADSL).
A széles korben kiprébélt, hagyomdnyos kébeles bekotés
néhédny kiépitésben drédga, és telepitése csaknem minden
esetben hosszadalmas. Ez a megoldds nagyszerien hasz-
nélhat6 nagy el6fizetSi stirtiség (lakételepek) esetében.
Nagy befektetést igényel, hiszen a kédbeleket még az el6fi-
zet6 bekapcsoldsa el6tt kell lefektetni. Szdmitdsba véve az
el6fizet6k szdmédnak rovid, k6zép és hosszi tdvi novekedé-
sét, valamint a kébelezés €lettartama alatt a hibéds érpdrok
kicserélését, a kdbelezés tilméretezése sziikséges.

A tévkozlési anyagok gyértdi olyan alternativdkban gon-
dolkodtak, amelyek képesek kielégiteni az tizemeltet6k el-
vérdsait. Ezek egyike a rddiételefon hdlézatok 4ltal kindlt
megolddsok alkalmazdsa az el6fizet6k csatlakoztatdsa so-
rdn. Ez a megoldés, amelyet néhdny orszdgban mér beve-
zettek, igen koltséges, de gyorsan megvalGsithatd. Gyak-
ran alkalmazték el6fizet6k gyors csatlakoztatdsi igényének
kielégitésére, azzal a meggondoldssal, hogy csak 4tmeneti
megoldésrdl van sz6. Kivdléan alkalmazhat6, ha alacsony
az eléfizet6i slirtiség (vidéki szétszOrt lakossdg). JelentSs
befektetést igényel, hiszen a rddiéberendezések nemcsak
magas druk, hanem miiszakilag igényes telepitésiik miatt is
koltségesek. Egyébként az analdg rédidtelefon rendszerek
nem illeszkednek a telefénidban kijel6lt sdvokhoz (300—
3400 Hz), és nem kompatibilisek a vezetékes telefon mi-
szaki el@irédsaival, tehdt alkalmatlanok pl. 9600 bit/s-os ada-
tétvitelre (fax vagy modem).

A rédiételefon rendszerek meglehetésen gyenge forga-
lombonyolitasi kapacitdssal rendelkeznek, hiszen kialakité-
suk sordn a kisszdmu el6fizet6t érint6 mobil szolgéltatds
biztositdsat, és nem a telefon-iizemeltet6ék nagy el6fizetd
szdmdt tartottdk szem el6tt.

Ezek az eltérd tényezOk eredményezik, hogy a cellulé-
ris rddi6telefon hélézatokban eléfizet6k csatlakoztatésara
szolgélé rendszerek j6 kozbensd megoldédsokat jelenthet-
nek szétszort el6fizet6k bekapcsoldsa esetén; nem nytjta-
nak azonban megfelel6 megolddst a szabélyozé szerveze-
tek szdmémra, és nem versenyképesek kozepes vagy nagy
elfizet6i stirtiség esetén.

Mit kell tehét kindlnia a hagyoményos vezetékes csatla-
koztatds j6 alternativdjanak:

o versenyképes 4rat,

e olyan 4tviteli minéséget, amely lehetévé teszi mindannak
atvitelét, ami egy szabvény tdvbesz€l§ csatlakoztatdson
dtvihetd (hang 300 és 3400 Hz kozott, és adat-modemen
keresztlil max. 9600 bit/s-ig),

e olyan hangkddoldsi médot, amely kompatibilis a nemzet-
kozi Osszekottetésekben haszndlt dtkddoléssal,

o a meglévé frekvenciatervvel kompatibilis frekvencia hasz-
nélatat,

e a radié legel6nydsebb tulajdonsdgét, azaz konny, tehat
gyors telepithet6ségét, ami a befektetés gyors megtéri-
1ését eredményezi.

A DASSAULT AT EASYNET nevii terméke példa
az ilyen jellegli megolddsokra. Egy ADPCM-ben kédolt,
32 kbit/s-os telefoncsatorna haszndlatdnak koszénhetd-
en lehet6vé teszi a hagyomdnyos telefonok, modemek
vagy faxok csatlakoztatdsat, és a kdbelen kapcsolt te-
lefonhélézatok 4ltal biztositott szolgdltatdsoknak megfe-
lel6 szolgéltatds- és kommunik4ci6-minSséget biztosit. A
CCITT G721 algoritmus felhasznédldséval garantélja a tele-
fonkapcsolatok beszéd-dtk6dolédsdra vonatkozé nemzetko-
zi ajdnldsokkal val6 kompatibilitést is.

Az EASYNET esetében a frekvenciatervvel kompatibilis
frekvencidk hasznélatédt kétféle médon oldottdk meg:

o a radi6interfész kis teljesitményti, igy kevés interferenci-
4t valt ki,

e a rddidinterfész egy vildgszerte elfogadott eurdpai nor-
mét, az ITETS 300 131 vagy CT2/CAI frekvenciakiosz-
tast haszndlja. Ez a rddi6 norma az automatikus és dina-
mikus frekvenciakiosztds elényét jelenti. Ez az elv lehe-
tévé teszi a kiosztott frekvenciasév kihaszndldsdnak op-
timalizdl4sét, igy csupdn 4 MHz spektrum elfoglaléséval
szdmos el6fizetd szdmdra biztositja a szolgéltatdst, amit
Ossze sem lehet hasonlitani a celluldris telefénia 4ltald-
nos savkihasznéldséval.

Amint mér kordbban is emlitettiik, az adételjesitmény
alacsony (10 mW). A csokkentett ad6teljesitmény (10 mW)
mellett a rddi6-modemek nagy érzékenységének koszonhe-
téen 3 km-es vagy nagyobb hatétdvolsdg érhetd el. Ez a
gyenge adételjesitmény garantélja az alkalmazott radidbe-
rendezések alacsony energiafogyasztdsat, egyszertibbé téve
a berendezések dramelldtdsdnak biztositdsat. Ezenfeliil ez
az alacsony addételjesitmény lehetévé teszi a frekvencidk
konnyebb tjrafelhasznéldsat, ami sokkal nagyobb kommu-
nikdcidstriiség elérését biztositja, és sokkal kevesebb inter-
ferencidt eredményez az ugyanazon frekvenciasdvot hasz-
ndlé berendezésekkel.

Az EASYNET kielégiti a rddiéberendezésekkel szem-
ben tdmasztott legfontosabb kovetelményt, a telepités egy-
szertiségét is. A berendezések kis méretiiknek koszonhetd-
en nem igényelnek specifikus telepitési helyet, kiiltérben is
telepithetéek és konnyen illeszkednek a kdrnyezethez.

Az EASYNET rendszer biztositja a meglevé berendezé-
sek Ujrafelhaszndldsédnak el6nyét is (vonalak, kézpontok,
mikrohulldm stb.), és forgalmukat a rddidinterfész 4ltal ki-
nélt koncentrécié fiiggvényében noveli. A befektetés ezért
mér a kezdett6l kisebb. Mésrészt az el6fizeténél telepitett
berendezést csak a bekotéskor kell megvasédrolni. Az iize-
meltet6 csak akkor latja el berendezéssel az el6fizetét, ami-
kor az val6ban csatlakoztatdsra keriil, és a berendezések
szamat a hal6zat terhelésének mértékében néveli. gy sem
nagy kezdeti befektetés, sem a hélézat tilméretezése nem
sziikséges.

Egy olyan termék mint az EASYNET, egyszer(i, de b6-
vithet6 kiépitést. Az 1. dbra vézolja az 4ltaldnos ki€pitést,
amely a radi6osszekottetésnek koszonhetéen csdkkentett
sz4mu dramkoron koncentrélja a telefonforgalmat, és biz-
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tositja e forgalom 4tvitelét az eldfizet6i telefon végberen-
dezések €s a kapcsolt telefonhdlézat kozott.

E funkci6 megvaldsitdsakor az EASYNET rendszer az
egyik oldalon a nyilvdnos kapcsolt telefonhél6zathoz, a ma-
sik oldalon pedig az eléfizet6i telefonkésziilékre csatlako-
zik. Végeredményben minden egyes EASYNET el6fizeté
rendelkezik a sajat telefonjaval, faxdval, modemjével, iize-
netrogzit6jével vagy mds, telefon tipusi késziilékkel. Ez a
berendezés csatlakozik egy radios el6fizet6i vonal adapter-
re (RLA), lehet6vé téve a radiés csatlakozést a rendszer
tobbi részéhez. Az elbfizetdi telefonkésziilék és a rddids
el6fizetéi vonal adapter kozotti kapcesolat egy szabvany te-
lefon érpér felhasznéldsaval jon létre.

2
'S

P oo

1. dbra. Kiépités

RLA: Radids eldfizetSi vonal adapter
RCU: Radié koncentrator egység
NAP: Halézat hozzaférési hid

SCP: Szolgiltatasvezérlési pont
RTC: Kapcsolt telefonhélézat

A réadiés vonal adapterek a rddidkoncentritor egysé-
gekre (RCU) csatlakoznak egy, az ETSI IETS 300 131
CT2 CAI normdnak megfelelé rddidinterfész segitségével.
Egy koncentrator egység 1000 el6fizetd (rddids eléfizetdi
vonal adapter) részére képes telefonszolgdltatdst biztosi-
tani. A helyi terjedési feltételek fiiggvényében a radio-
koncentritor egység egy 3-6 km atmérGji zondt képes le-
fedni. Nagy telefonforgalmu tertiiletek elldtdsa érdekében
a rédiokoncentrédtor egység lefedése természetesen csok-
kenthet6.

A rédi6koncentrdtor egységek csoportositdsa és csatla-
koztatdsa egy hdlozat hozzéaférési hidra foldrajzi zondk sze-
rint torténik. Ez a csatlakozds hagyoményos telefon érpa-
rok vagy mikrohulldim segitségével torténik. Egy hal6zat
hozzaférési hid max. 60 egyideji (bejove vagy kimend) vo-
nalat képes kezelni, ami a forgalom és az el6fizeték elosz-
ldsdnak fiiggvényében 2000 el6fizet6 részére teszi lehetévé
a telefonszolgdltatds biztositdsat. A hdlézat hozzaférési hid
a kapcsolt telefonhdlézatra csatlakozik.

A szolgaltatas vezérlési pont (SCP) az eléfizetSkre vo-
natkokzé informdcidkat tartalmazé adatbézisbol éll, ellen-

6riz minden hivést és vezérli a besz€lgetések belsé és kiilsé
cimzését, valamint raktdrozza az egyes kommunikécidkra
vonatkozé informdcidkat (beszédjegyeket), emellett bizto-
sitja a hdl6zati berendezések feliigyeletét és tizemeltetését.

A fenti példa egyértelmiien megmutatja, hogy ma mér
léteznek redlis alternativék a telefonel6fizetd kdbeles csat-
lakoztatdsdra. Az el6fizetd csatlakoztatdsdnak megoldédsa
rddion keresztiil minden kivdnt szolgdltatdst biztosit, és
megfelel az dltaldnos elvardsoknak.

Az 1t az el6fizet6 vezetékes csatlakoztatési technoldgia-
jatol a rddiés csatlakoztatds technolégidjaig manapsag te-
hdt mér csak pszichol6giai probléma. Ezt azonban korént-
sem egyszerd megoldani, hiszen a vezetékes csatlakoztatés
gyakorlatdnak hosszi évei mély nyomokat hagytak a tév-
kozlési szakemberekben. A fent bemutatott mutéci6 tehat
fokozatosan zajlik majd le; igy a tadvkozlés teriiletén fejlett
orszdgokban eldszor a nehéz helyzetek megolddsara fogjak
kiprébélni, mig a kevésbé fejlett orszdgokban jelenleg mér
redlis, olcs és gazdasdgos megolddsnak tlinik.

J. LE BASTARD
Dassault Automatismes et Telecommunications
9 Rue Elsa Triolet
Zone Industrielle des Gatines, B.P.13
78373 Plaisir Cedex, France

A TELEFONHALOZAT SZOLGALTATAS
MINOSEGENEK JAVITASA TESZT- ES
MERORENDSZER ALKALMAZASAVAL

Gyakran hallunk a kapcsolt telefonhdlézat szolgéltatési
minéségének javitdsardl, ami rossz szolgaltatdsi minGségii
telefonhdlézatok meglétét jelzi. Valgjdban a szolgdltatdsi
mindség hibdi (azaz a szolgéltatds megszakaddsa vagy a
kért szolgéltatds hozzaférhetetlensége) nagyrészt az lize-
meltetd rovasdra irhatdk, hiszen 6 alakitja ki a rossz szo-
kdsokat. Példdul a hélézat telitettsége cstcsidében arra
Osztonzi az el6fizetét, hogy ne akkor telefondljon, amikor
kedve van, utdna pedig elfeledkezik réla, ami a forgalom
— &s igy a bevétel — csokkenését vonja maga utdn.

Az el6fizet6i vonalak, azaz elsGsorban az el6fizet6 és a
csatlakoztatdsdra szolgdlé kozpont kozott hizédé kabel,
szolgdltatasi minéségének biztositdsa a teljes szolgéltatdsi
mindség atfogo realizdldsdnak egy eleme. Ez nem elhanya-
golhat6 feladat, és az el6fizetd csatlakoztatdsatol kezdve
gondolni kell rd. Végeredményben egy uj el6fizetd csatla-
koztatdsa maga utdn vonja az el6fizet6nél egy szokés kiala-
kuldsdt. Ha a telefonkapcsolat gyakran hibés, az el6fizetd
mind kevesebbet fogja azt hasznélni, igy a bevételek is sok-
kal kisebbek lesznek. Mésrészt, versenyhelyzetben az €l6-
fizet6 dtpértolhat egy mdsik tizemeltetd szolgéltatdsaihoz,
kilonosen az elsé elbfizetést koveté dtmeneti idGszakban,
amikor az el6fizet6 még nem kotédik tizemeltetSjéhez.

Az el6fizet6i vonalak szolgéltatdsi min6ségének biztosi-
tdsa azonban nem egyszer( dolog. A rossz miikodés dltal
el6idézett jelenségek sokfélék lehetnek, és a vonal barmely
pontjan el6fordulhatnak (vonalszakadds, vizbehatolds, oxi-
ddci6 stb.). Egy el6fizet6i vonal hibdinak mindsités€éhez
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alapvetd eszk6z a mérdrobot, amely behatarolja és meg-
hatdrozza a problémat. A mérérobot minésége tehdt meg-
hatédrozo tényezd, de sajnos nem elegend6 a teljes szolgél-
tatdsi minGség biztositdsdhoz.

A vildg legjobb mérérobotja sem tudna pontos hibabe-
hatdrolést végezni (pl. 10 méteres pontossdggal egy 3 km
hosszi 6sszekottetésen a DASSAULT AT mérérobotjaval)
csak akkor, ha a vonal kiépitése, szerkezete ismert. Eza-
latt értjik minden egyes el6fizetd bekapcsoldsara szolgéld,
lefektetett rézkédbel 4tmér6jét és hosszat. Ezen informéci-
6k birtokdban a hiba behatdroldsa — a kézponttél mért
tdvolsdg formdjdban — elvégezhetd. Ezt a tévolsdgot kell
»leforditani” konkrét fizikai helyre, amihez ismerniink kell,
hogy hol haladnak a kébelek és hol vannak a kdbelakndk.
Ez a f6ldrajzi informéci6 tehét nélkiilézhetetlen a gyors —
igy kevésbé koltséges és az MTTR-t csokkent§ — beavat-
kozédshoz. Egy mdsik fontos informécié a hélézatban ren-
delkezésre 4ll6 tdvbesz€ld érparok ismerete annak eldon-
téséhez, hogy a rossz szakaszon levd hibds érpért javitani
kell-e vagy kicserélni.

Ezek a tényezGk egyértelmiivé teszik, hogy egy telefon-
hélézatban j6 szolgdltatdsi minéség nem érhetd el kizérd-
lag tesztberendezések alkalmazdsdval, hanem olyan teszte-
16 rendszerre van sziikség, amely a teszteket Osszekapcsolja
az el6fizet6i kdbelezések adatbézisdval. Egy ilyen rendszer-
nek az el6fizetdi kdbelezések irdnyitdsdhoz, €s nem a tele-
fonk6zpontokhoz kell csatlakoznia. Természetesen ezekkel
is kapcsolatban kell lennie, hogy a hibés vagy kétes miko-
désti vonalakra vizsgélatot inditsanak, de a tesztrendszer-
nek képesnek kell lennie arra, hogy az lizemeltetd 4ltal
alkalmazott 6sszes kapcsoldkdzponttal miikddni tudjon. Az
adatbdézis legyen fliggetlen a kézpontoktol és azok gyarto-
itél, és egyszerre legyen lizembe helyezhetd egy kapcsolt
telefonhdlézat egészére nézve. Ezért ezek a kiilonféle té-
nyez6k a telefonkdzpontoktdl fiiggetlen, tehdt kiilsd, és a
kapcsoléberendezések gyart6itdl fiiggetlen szallit6ktol be-
szerzett teszt- és el6fizet6i vonalmérdrendszer haszndlatat
kovetelik meg.

Még egy fontos szempont jatszik szerepet az elbfize-
tdi vonalak teszt- és mérérendszerének kivédlasztdsdban. A
fentiekbdl vildgosan kitlinik, hogy a vonalak kiépitését tar-
talmazé adatbdzis megléte fontos tényezé az MTTR csok-
kentésében. Mint az Gsszes informdcios rendszer esetében,
a rendszer mindsége nagymértékben fiigg az informécié
mindségétdl; a két legnagyobb probléma az adatbézis ki-
alakitdsa és az informdciok aktualizdldsa.

Az adatbézis kialakitdsa elég egyszerlien szabdlyozha-
té az Uj kdbelezések esetében. A kédbelezés meglehetdsen
hosszi és nehéz eljdrds. Ennek sordn a vonalak kiépité-
séhez sziikséges adatok konnyen bevihet6k az adatbdzis-
ba: végeredményben az el6fizet6k bekapcsoldsa elftt az
adatbdzishoz szlikséges adatok mar ismertek (a lefektetett
kébel mérete, hosszusdga és karakterisztikdja). Sokkal bo-
nyolultabb az informdciés bézis 1étrehozdsa a mar meg-
1év6 kéabelezésekre, hiszen a régi kdbelkialakitdsi doku-
mentdcikban rendelkezésre 416 informdciék felkutatdsa
gyakran nem elegendS. Ezért alapos helyszini ellen6rzést
kell kezdeni a kdbelezésrdl és annak karakterisztikdir6l. Ez
unalmas és hosszi munka, amely azonban nélkiil6zhetet-
len ahhoz, hogy j6 eredményt érjink el; mivel a kdbelezés
élettartama meglehetsen hosszli, nem szdmithatunk arra,

hogy az ujrakdbelezés sordn fogunk pontos adatbazist ki-

alakitani.

A fenti tényezOk az adatbdzis kialakitdsdra vonatkoz-
nak. Egy mésik fontos probléma az adatbézis aktualizdlésa,
naprakészségének biztositdsa. Ez az aktualizdlds el6fizets
bekapcsoldsa, tizemzavar észlelése vagy el6fizetés megszii-
nése esetén vilik sziikségessé. Ezek koziil a legutolsd eset
a legegyszeribb, ilyenkor ugyanis a szerz6dést megsziin-
tetd iratok feldolgozésa sordn elegendd jelezni a felszaba-
duldst (a kdbel szabadd4 vélt). Ez az aktualizéldsi miivelet
konnyen elvégezheté egy késébbi idGpontban egy irodi-
ban. A tGbbi esetben az informécikat az eléfizet6nél kd-
belezést, vagy a hibaelhdritast végzd, beavatkozd személy-
t6l szerezhetjiltk be. A hagyomdnyos eljdrds az, hogy doku-
mentéciét készittetiink vagy nyomtatvdnyokat toltetiink ki
a kozbeavatkozé uzemeltetd részére, és egy késébbi id6-
pontban az ezekbdl szerzett informdcidk alapjdn aktuali-
zéljuk az adatbézist. Ez a hagyomédnyos mddszer nehéz-
kes, lassu és hibdk forrdsa. Nehézkes, hiszen t6bb kiilonfé-
le személy beavatkozasat igényli. Lassti, hiszen figyelembe
kell venni azt az atfutdsi id6t, amig a dokument4ci6 eljut
az alapinforméci6t rogzité személytdl az informdcidkat az
adatbézisba juttaté személyig. A mdédszer hibdk forrdsa a
szdmos beavatkozd személy, a folyamat sordn el6fordulé
informdcidvesztés veszélye (dokumentécidk elvesztése) mi-
att; emellett fenndll annak a veszélye is, hogy az informéci-
6t az adatbdzisba bejuttaté személy rosszul értelmezi vagy
félreolvassa az adatokat. Masrészt ez az eljdrds nem teszi
lehetévé az adatbazis Osszefliggéseinek és helyességének
ellendrzését. Ezért olyan megoldési lehetdségek kertiltek
el6térbe, mint példdul a DASSAULT AT "ALAMBIC" ne-
vi rendszere, amely a MIRABEL vonalteszteld €s méré-
rendszer keretein belill mikodik. Az ALAMBIC rendszer
lehet6vé teszi az tizemzavar helyszinén torténd tesztelést,
és egyuttal az adatbdzis aktualizdldsat is. Az ALAMBIC
rendszer egy egyszer(i telefonkésziilék segitségével is mii-
kodtethet6. Ebben az esetben a tesztkérési parancsok a
telefonkészilék billentylizetén (DTMF Q23 hangfrekven-
cidkon) keresztiil adhat6ak. A vélaszt, csakiigy, mint a z4-
r6 vezetéket, az ALAMBIC kozponti egysége adja hang-
szintézissel. Amennyiben a beavatkozé személy rendelkezik
modemmel felszerelt termindllal (Minitel, PC vagy més), a
tesztet kér6 parbeszéd a klaviatirdn keresztiil, informati-
kai médszerrel torténik és az eredménye megjelenithetd.
Lehetséges az is, hogy a termindlt az adatbézis adatbeviteli
termindljaként haszndlva, azon keresztiil aktualizéljuk az
adatbézist. Ez a rendszer optimélis naprakészséget biztosit,
hiszen:

e az adatbdzis aktualizdldsa sordn a beavatkoz6 személyek
szdma a lehetd legkevesebbre — egyre — csokken. fgy
kikiiszobolhetd az informécidtorzulds lehet6sége annak
tovdbbadasa kovetkeztében;

e a vonal szerkezetében bekovetkezd valtozds adatait to-
vabbité személy a helyszinen tartézkodik, a vonal mel-
lett. fgy tehat 6 egy kiegészité teszt lefuttatdséval el-
lendrizheti, hogy nem kovetett-e el hibét az adatbevitel
sordn;

e az adatokat hasznélé és az adatbézis aktualizdldst végzd
személy azonos, igy sokkal nagyobb a felel6ssége, ami
javitja az adatbézisban szerepl$ informdciék megbizha-
tésdgat.
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Egy ilyen lizemelési médszer természetesen az tizemelte-
t6nél 1j szervezeti rendszer kialakitdsat igényli, amely néha
emberi vagy strukturdlis problémékat idéz el. Ez a jelen-
ség nem csak erre a teriiletre jellemz6, de minden olyan
tertiiletre, ahol 1j technolégidkat vezettek be: informatika,
folyamatok automatizaldsa stb.

A vonaltesztelési €s mérési eszk6zok, amelyeket gyakran
tekintenek a kapcsolt telefonhédlézat kiegészitG, opciond-
lis eszkozeinek, az iizemeltetd teljes kindlatdnak megha-
tdroz6 — j6llehet lathatatlan — elemei. Helyes alkalma-
zasuk, mint l4ttuk, egy teljes rendszer telepitését és egy
olyan szervezet kialakitdsdt igényli, amely alkalmas a ki-
tizott célok elérésére. Ezért nem szabad arra varnunk,
hogy a megfeleld szervezeti rendszert vagy az informatikai
eszkozoket a szolgdltatdsi mindségre gondolva vezessék be,
hanem mdr kezdettdl, még az eléfizeték kabelezése és be-
kapcsola el6tt alakitsanak ki és telepitsenek le egy integ-
ralt rendszert, amely alacsony befektetési és tizemeltetési
koltségen biztositja a magas szolgédltatdsi minGség elérését.
A teszteszkozOk és a rendszer késGbbi idGpontban térténd
bevezetése jelentds, s6t nagyon jelentds tobbletkoltségeket
jelentene, és kevésbé j6 mindséget eredményezne, mint
ami egy sokkal korabbi kezdeményezéssel elérhetd.

J. LE BASTARD
Dassault Automatismes et Telecommunications
9 Rue Elsa Triolet
Zone Industrielle des Gatines, B.P.13
78373 Plaisir Cedex, France

AZ IRT1500-AS MIKROHULLAMU

BERENDEZES A HAZAI SZENHIDROGEN

MEZOK JOVOBE MUTATO
TAVKOZLES| RENDSZERE

A magyarorszagi foldgaz termelés igéretes lehetésége a
kelet-tiszantali n. kiskészletld gdzmezGk termelésbe 4llita-
sa. A gézlel6hely kitermelését a MOL Rt. hajdiszoboszl6i
bényészati lizeme 1993 szeptemberétdl végzi. A mezd mi-
kodési ideje egyes progndzisok szerint akdr tiz-tizenot év is
lehet. A kiskészlet(i gdzmezdk jellemzd sajatossdga, hogy
teriiletileg elszértan elhelyezkedd, kiilonalld telepeket al-
kot6 kis szdmu, nagynyomdsu kutakbél 4ll. Ebb6l kifolys-
lag a kitermelésiik Osszetett és magasszint(i technolégiai
rendszert kivan.

A kelet-tiszdntuli gdzmez6 kutjai négy gyujtédllomds-
ra termelnek (Foldes-nyugat, Mez6peterd, Furta, Biharke-
resztes). A kitermelt gz feldolgozésra torténé kozvetlen
elékészitése Foldes-kelet kozponti gyujtédllomédson torté-
nik. A fégyijtérél a termelvény végleges feldolgozédsa a
hajdaszoboszléi gaziizembe keriil. A kelet-tiszdntili mezd
teljes beinduldsakor becslések szerint napi egy millié kob-
méter foldgdz és kétszaz kébméter gazolin termelhetd.

A gézmez06 hatékony €s biztonsdgos kitermelése érdeké-
ben a giztechnoldgia tdmogatdsdra egy intelligens irdnyi-
tastechnikai rendszer alkalmazdsa vélt sziikségessé, amely
a gazfogadé 4llomdsokon tévfeliigyeleti, tAvmérési és be-

avatkozdsi lehetéséget biztosit. Erre a célra az dlloméso-
kon MODICON 984 sorozatii PLC-k (Programozhat6 Lo-
gikai Vezérl6egységek) keriiltek telepitésre. A PLC-k fi-
gyelik az édllomésok esetleges vészparamétereit (tliz, erd-
szakos behatolds, villamos vagy pneumatikus energia ki-
maraddsa, adatdtviteli hiba), illetve gytjtik a technoldgiai
jellegli mérési adatokat (gazhédmérséklet, nyomds, differen-
cidl nyomds, pillanatnyi térfogatdram, folyadékmennyiség).
A mért adatok regisztrdldsa, feldolgozédsa egy PC bézisu
mérés-adatgyijté programcsomag (View Star) segitségével
Foldes-kelet f6gytijton torténik.

A kozponti adatfeldolgozds és regisztrdlds érdekében
sziikségesnek mutatkozott a gézgy(jté dllomdsokon tele-
pitett — egyébként 6ndlléan is miikéd6képes — logikai
vezérlbegységek komplex technolégiai rendszerré torténd
integréldsa, ami az dllomdsok koz6tt egy korszerd, flexibilis
és megbizhat6 adatatviteli és tdvkozlési rendszer kialakita-
sét tette sziikségessé.

Az Osszetett technoldgiai rendszer az alkalmazand6 tév-
kozlési hdldzattal szemben igen magas elvardsokat tdmasz-
tott, amit az aldbbi néhdny pontban fogalmazhatunk meg.

o Széleskori szolgdltatdsok és flexibilitds

A tavkozl6 hal6zatnak alkalmasnak kellett lennie a géz-
technoldgia dltal igényelt adatdtviteli rendszer megfeleld
kiszolgéldséra, és emellett biztositania kellett megfelel6 ka-
pacitésu tdvbesz€l6 atviteli lehetdséget is.

o Gyors telepithetdség

A termelés beinduldsakor a technoldgiai rendszernek
mar megbizhatéan kellett mikddnie, igy az alkalmazha-
t6 tavkozl6 héldzat kialakitdsdra rovid id6 allt rendelkezé-
stinkre. Ebb6l kovetkezéen olyan tadvkozlési eszkozt kellett
vélasztanunk, amely rovid id6 alatt telepithetd.

e Gazdasdgossag rurdl viszonyok mellett is

Mivel a géz- és olajmezOk tipikusan rurdl kornyezetben
létestilnek, igy a dontésel6készités sordn fontos tényez6
volt, hogy a rendszer rurdl viszonyok kozott is gazdasdgo-
san telepithetd és tizemeltethetd legyen.

o Megfelel6 rendszertechnikai kapcsolodas

A berendezésvalasztds tovabbi fontos feltétele volt, hogy
a kelet-tiszdntdli gdzmez6 tavkozlési rendszere integrélha-
t6 legyen a MOL Rt. kiiloncéla tadvkozlé hélézatdba, illet-
ve a megfelel6 rendszertechnikai kapcsolat biztositott le-

gyen.

o Hazai referencia és hatdsdgi engedélyek

A berendezésnek legyen hazai referencidja és az alkal-
mazott eszk6z0k rendelkezzenek a sziikséges hatdsagi ti-
pusengedélyekkel.

o Hatékony miiszaki tdmogatds és oktatds

A leend6 berendezés-szallité biztositson a rendszer ins-
talldldsa sordn komplex miiszaki timogatést és tizemeltetdi
oktatdst.

Az elmilt id6kben a szénhidrogén-iparban technol6giai
tavkozl6 hélézatok létesitésére tipikusan vezetékes meg-
olddsokat alkalmaztunk. Tekintettel azonban az el6zéek-
ben megfogalmazott elvdrdsokra, a vezetékes rendszer je-
len esetben nem mutatkozott elénydsnek, ezdltal meg kell
vizsgdlnunk mds mszaki megoldds alkalmazhat6ésdgat is.

b EDECOTTNEO i,
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Vizsgélataink sordn mind gazdasdgossdgi, mind muszaki
megfontoldsok alapjan a fenti igényeket kielégit6 tavkozls
rendszer kiépitésére vezetéknélkiili megoldds kindlkozott
legmegfelel6bbnek.

A tdvkozlési piacon beszerezheté mikrohulldmi beren-
dezések vélasztékédnak elemzése utdn arra a kovetkeztetés-
re jutottunk, hogy az el6z6ekben megfogalmazott magas
szintd €s specidlis felhaszndloi igényeket csak a PHILIPS
TR.T éltal gyértott IRT1500-as el6fizet6i mikrohulldmu
rendszer alkalmazéséval tudjuk minden tekintetben mara-
déktalanul kielégiteni.

Az IRT1500 szolgéltatdsaival, rugalmassdgaval tilmutat
a hagyoményos mikrohulldmi rendszereken, ezéltal bizto-
sitja mindazokat az el6nyoket, lehetdségeket, amiket az
eléz6ekben megkoveteltiink. A felhasznédlé a hélézat kia-
lakitdsdra vonatkoz6éan nagy szabadsdgfokkal rendelkezik.
A hélézati elemek tdg hatdrok kozott torténd varidlasa-
val lehet6ség van tobbféle topolégia kialakitdsdra (csillag,
nyomvonalas, fastruktira).

Az IRT1500-at alapvetSen rurdl kornyezetben torténd
alkalmazésra fejlesztették ki, ezdltal tipikusan illeszkedik a
szénhidrogénipar igényeihez.

Az 1,5 GHz-es frekvenciasdv kovetkeztében hatékonyan
4thidalhaték a kozepes szakasztdvolsdgok is, ami a kelet-
tiszdntdli rendszer esetében kiilondsen elényos volt. A TD-
MA miikodés hatékony frekvenciakihasznéldst biztosit, ez-
éltal a hélézat a megvaldsult kiépitésben csak két frekven-
ciapdrt haszndl. A rendszer hajdiszoboszl6i kozponti 4llo-
méssal, Foldes-kelet ismétlé dllomdssal és négy darab mini
éllomdssal létestilt. Az IRT a kozponti, ismétl6 és végallo-
mdsokon kialakitandé csatlakozési feliletek tekintetében
is maximélis szabadsdgot biztosit a felhasznalonak.

A berendezés miiszaki elényein kiviil dontésiink mellett
sz6lt, hogy az IRT-t ajanl6 TELECOM-FORT Kft. komp-
lex médon véllalta a rendszer 1étesitését (tervezést, toro-
nyépitést, berendezésszéllitast, lizembe helyezést, oktatast
és a prébaiizem alatti miszaki tdmogatdst).

A j6 vélasztast igazolja, hogy a vezetékes megoldds be-
keriilési koltségének egyharmaddért, az eldzetesen meg-
fogalmazott miszaki tartalmat teljes mértékben kielégité
rendszer létesitésére kotottiink szerzGdést.

A TELECOM-FORT kivdlé munkdjit dicséri, hogy a
mult év nyarédn, a beruhdzés els6 titemének lezérédsa el6tt,
a gdzmezOn megsz6laltak a telefonok, majd az ezt kovetd
hénapban beindult az adatétviteli rendszer is.

Az IRT1500-as el6fizet6i mikro alkalmazédsédval a MOL
Rt. tdvkozlési rendszere egy olyan részhdl6zattal béwiilt,
amelyr6l méltdn mondhatjuk, hogy el6relépés az ipardgi
hélézat fejlédése szempontjabdl, hiszen a PHILIPS TR.T.
berendezése egyesiti magdban azokat a muszaki és gaz-
dasdgosségi elényoket, amiket az eddigiekben alkalmazott
megoldédsok egylittesen nem kindltak. Ezéltal egy olyan be-
rendezés kertilt a birtokunkba, amely tokéletesen illeszke-
dik a mez6beni tavkozlési igényeinkhez, ennek koszonhe-
téen a hélézatfejlesztéseink sordn az IRT1500 egy perspek-
tivikus megoldds lehet a kelet-tiszdntili rendszerhez hason-
16 tavkozlési projektekben.

Végezetiil meg kell dllapitanunk, hogy a TELECOM-
FORT Kft. a kelet-tiszdntali IRT hélézat épitése sordn
olyan referenciamunkét alkotott, amely meggy6zéen bizo-
nyitotta szimunkra, hogy a magyar tdvkozlési piacon kell6

koriiltekintéssel megtaldlhaté az a hazai forgalmazé, aki
képes a nagynevii gydrt6k magasszintii berendezései mellé
a kiilfoldi partner hirnevéhez mélt6 vildgszinvonald szol-
géltatdsokat és hatékony miiszaki tdmogatdst biztositani a
megrendelének.

BALOGH GABOR

Magyar Olaj- és Gazipari Részvénytirsasag
Tavkozlési Miiszaki Osztaly

ANALOG MODEMEK GYORS, BIZTON-
SAGOS, FLEXIBILIS ES KOLTSEG-
TAKAREKOS ADATATVITELHEZ

Az adatétviteli piacon vezetd szerepet bet6lté PHILIPS
egy 1j, tovébbfejlesztett analég modemet mutatott be a
piacon: a SEMATRANS 19296 FAST tipust.

Ez a modell nagysebességii (19200 bit/sec) adatétvitelt

. biztosit mind kapcsolt, mind két- és négyhuzalos bérelt

vonalakon.

Az 1j intelligens modem, melyet a legijabb alkatrész-
technoldgidval készitettek el és egy flexibilis rendszerarchi-
tektirédba integréltak, gyors, biztonsdgos és koltségtakaré-
kos adatétvitelt nyjt.

1. A VFAST KODOLASI TECHNOLOGIAN ALAPULO
NAGYSEBESSEG( ADATATVITEL

A SEMATRANS 19296 FAST tipusi auto- és multi-
mudé modem teljes duplex, 19200 bit/sec adatétviteli se-
bességgel miikodik, melyet a VEAST modulécibs eljardson
alapul6 tobbdimenzids kddoléssal ér el.

Az 1Gj moduléciés technoldgidhoz a PHILIPS egy tokék-
letesitett jelfeldolgozé algoritmust fejlesztett ki, melyet a
legijabb, igen hatékony jelfeldolgozé eszkozokkel valdsi-
tott meg.

Az adaptiv kiegyenlitést tovabbfejlesztve és azt az eld-
kiemelés technikdjdval kombindlva, az igy elért modern
technolégia lehet6vé teszi a legmagasabb sebességet még
a legkedvez6tlenebb kommunikéciés csatorndkon is.

A modemet a jobb 4tviteli mindség érdekében egy
tokéletesitett echotérldé megoldéssal lattdk el, mely nagy
biztonsdgd echotorlést nyujt akdr a helyi, akdr a tévoli
visszaver6dési pontbdl, még a nagy jelkésleltetést okozd
miiholdas adatatviteli vonalak esetén is.

2. TELJESEN TITKOSITOTT ATVITEL

A SEMATRANS 19296 FAST modem két szempontb6l
is nagy biztonsdgot nyujt: egyrészt az adatok €s azok
hozzéférése, masrészt a vonalak biztonsdga tekintetében.

Kifinomult hozzé4férési biztonsdgot nyijt a néhdny jel-
sz6 kicserélésén és az automata visszahivdson alapul6 el-
jards segitségével. Ez teszi lehet6vé a jogtalan modem-
osszekottetések megakadélyozdsdt a nyilvdnos kapcsolt
tavkozlési hdlézaton keresztiil.
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Egy titkositasi eljards teszi lehet6vé az atvitt adatok vé-
delmét, minimdlis titkositési szintet biztositva a hal6zatban.

A vonalak biztonsdgat tartalék (back-up) és visszadllit6
(restore) funkci6kkal biztositja. A bérelt vonal hibdja
esetén a modem automatikusan attér a kapcsolt vonali
hélézatra és ott folytatja a kommunikdciét. Amikor a
bérelt vonal ismét tizemképes, a modem automatikusan
lebontja a kapcsolt vonali Gsszekéttetést és helyredllitja a
bérelt vonali 6sszekottetést.

Ez a lehet6ség nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy magas
foku rendelkezésre 4llast biztositsunk a halézatban.

3. KOLTSEGHATEKONY LEHETOSEGEK

A hdlézat eréforrdsainak optimalizdldsdt a SEMAT-
RANS 19296 FAST modem az adaptiv vonali sebesség
bedllitdsdval (ALS — Adaptive Line Speed) teszi lehe-
tévé, igy rossz minGségli vonalakon is a lehet6 legna-
gyobb adatétviteli sebességet érhetjiik el. Ezzel a funkci6-
val a modem folyamatosan és automatikusan hozzdigazitja
(fall-back és fall-forward) az adatatviteli sebességet (19200
bit/sec €s 2400 bit/sec ko6z6tt) a vonal mindségéhez.

A modem adattomorité eljardsaival lehetéséget nyujt
szinkron €s aszinkron alkalmazdsokban a hdl6zat koltsége-
inek minimalizdldsdhoz.

Az adattomoritési ardny 1 és 4 kozott véltozhat a
tovdbbitandé adatoktdl fiiggéen. Az atviteli sebesség igy
maximum 57600 bit/sec lehet a bérelt és kapcsolt tavkozlési
vonalakon.

Ez a funkci6 lehet6vé teszi a hdlézati koltségek reduka-
lasat a meglévs vonalakon az atviteli kapacitds novelésével,
csokkentve a sziikséges 1j bérelt vonalak szamat.

A kommunikdcié koltségeinek csokkentése érdekében a
modem egy gyors tanuld eljardst haszndl a hivésfelépitési
id6 csokkentése érdekében. fgy a nyilvanos kapcsolt h-
l6zati vonalakon negyedére csokken a szinkronizélds ide-
je, 12-r61 3 mésodpercre, mellyel jelentGsen csokken az
adatatvitel felépités€hez sziikséges varakozasi ido is.

4. A FLEXIBILIS RENDSZERARCHITEKTURA

A SEMATRANS 19296 FAST tipusii modem mind asz-
tali, mind rack-be szerelhet§ kértya véltozatban is hozza-
férhetd, a 19" SU rack-be 12 darab modemkdrtya helyez-
hetd el.

Ez a modem a flexibilis PHILIPS rendszerarchitektirdba
illeszkedik: az adatkommunikéciés termékek mind azonos
mechanikai kivitelben késziilnek, egyszertsitve az tizemel-
tetést és a fenntartdst.

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a SEMATRANS
19296 FAST tipusi modemet egy 19" SU rack-be lehet
elhelyezni mds PHILIPS termékekkel egyiitt, példdul az
MCX multiprotokoll koncentrdtorral vagy pedig az XLS
multiprotokollos kapcsol6 kézponttal.

REMY MAROT
Philips TR.T.
Philips Communications Systems
16 Avenue Descartes
B.P.21. 92352 Le Plessis Robin Cedex

EGY UJ TECHNOLOGIA KABELEK
CSATLAKOZTATASARA

Harminc év 6ta a kédbelek csatlakoztatdsét kiilonféle ti-
pusu anyagokkal, de ugyanazzal a technolégidval oldjak
meg; ezt az akkori koncepcié szerint kialakitott, egyéb-
ként elég jo technoldgidt nem lehetett a mai hélézati para-
méterekhez alakitani, ezért kezdett az ELECTRONIC &
TECHNOLOGY, azaz az ETON, érdekl6dni olyan kuta-
tdsok irdnt, amelyek egy 4j tipusu, a jelenlegi anyagokhoz
képest kiemelked6en jé hatékonysdgu és megbizhatd ka-
belérkoto kialakitdsat céloztak meg.

Az ETON érkoté 4ltal nydjtott fejlédés jobb megértése
érdekében vizsgdljuk meg a javasolt rendszereket.

Villds csatlakozo

E csatlakozé lényegében egy fémvilla belsejébe préselt
lecsupaszodé vezetékbdl 4ll, amelynek a vezetSje bemet-
szO0dik. Ez a metszés bizonytalansdgi pontot képez, amely
az id6k folyamdn az érintkezés mechanikai €s elektromos
jellemz6it megvaltoztathatja.

Az érintkezévilla keresztben 4ll és mindig kisebb érint-
kezési feliiletet képez, mint a vezetd keresztmetszete, igy
ez a hdlézat , forr6” pontja.

A villds rendszer(i érkot6 olyan mechanikus érintkez6,
amelynek elektromos funkciét adunk, gyartdsa sordn saj-
toldsi €s préselési eljardsokat alkalmaznak, amelyek 1énye-
gikbdl adédéan ellentétesek a fém hengerlési irdnyaval,
igy az érintkez6 szélein egyenetlenségek megjelenését te-
szik lehet6vé (erds nagyitdsban ldthatéak). Ez tehdt egy
tobbpontu érintkezd, amely igy kialakitva nem zérja ki her-
metikusan a gdzok és oxiddciés anyagok behatoldsat. A
csatlakozé belsejében levd zsir funkcidja tehdt jelen eset-
ben a kornyezettdl torténd elszigetelés, mely koncepcio-
jaban nem fizikai védelem, hanem a fenti eredményt adé
specidlis megoldas.

ETON 23 csatlakozo

Lényegében két fémlap kozé beszoritott 2-3 egyforma
vagy kiilonb6z6, 0,4 —0,9 mm kozotti 4tmérdji vezetékbol
all; e méreteken beliil a kiilonboz6 atmérdjii vezetékek
tetszés szerint keverhetdk.

A csatlakozé beszoritdsa sordn mindegyik vezeték na-
gyon erés nyomds ald keriil (tobb tonna négyzetcentimé-
terenként), ami a kovetkezéket eredményezi: :
e a szigetelGanyag elfolyésodésa, amely a vezet6 4tmérd-

jénél 4 —6-szor nagyobb érintkezd feliiletet eredményez,
e a nyomds ald helyezett érintkez6 feliiletek Ontisztuldsa,

amelyet a vezetGkkel érintkezé fémfeliilletek egymdson
valg elcstiszdsa uigy eredményez, hogy a vezetékek sima
feliileten helyezkednek el a hengerléssel azonos irdny-
ban.

fgy tehdt egy valéban tokéletes érintkezé feliiletet ka-
punk, amely biztositja az érintkez6 pont teljes hermeti-
kussdgét és igy megvédi azt a kornyezeti hatdsokkal és a
gézbeszivargdssal szemben.

Az érintkez6 jellemz6i a hideg forrasztdséihoz hasonlit-
hat6k (molekuldris kapcsolat), ami biztositja a nagyon ma-

THUEEeN = Ret
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gas szintli hatékonysédgot és a szokatlanul j6 4tviteli min6-
séget csakigy, mint a valéban hermetikus, gézokra érzé-
ketlen fém —fém kapcsolatot.

fgy lehetséges az is, hogy a rekonstrualt bemeneti jelek
formai (felfut6 és lefutd csiicsok) nem csillapitédnak vagy
modosulnak a csatlakozd jelenlétét6l, ami a nagy nyomds
ald helyezett fémek kozott 1étrejové ,szildrd diffizié”
hatdsanak koszonhetd.

Ez a technolégiai koncepcié biztositja a magas frekven-
cidk jellemz6inek helyredllitdsat.

A nagyon nagy érintkezési feliilet az atmoszferikus vagy
ipari tulfesziiltség kovetkeztében kialakuld elektromos til-
terhelés esetén a vonal hideg pontjat adja. Ez a csatlakoz6
15000 amperes, 20 us talfesziiltségig garantéltan tliréké-
pes.

A csatlakozé belsejében elhelyezett zsir biztositja a
vizhatlansdgot és az el6irt jellemz6knek megfelels, nagy
hatékonysagu szigetelést.

Ezekhez a miiszaki jellemz6khoz még hozza kell tenni
azokat a gazdasdgossagi kritériumokat, melyeket az ETON
23 csatlakoz6 nyujt felhasznél6inak:

e egy univerzilis modell minden fajta 14gy és kemény, -
0,1—0,9 mm ko6z6tti 4tmérdji rézvezet6hoz, vagy 0,5 —1
mm ko6zotti 4tmérdji aluminium vezet6héz (ez ut6bbi
esetben 1,7 mm-es szigetelésre);

o teljes csereszabatossdg az el6z6 generdcidju csatlako-
zOkkal;

e a jelenleg 1étezd legkisebb méretli zsugorcsovek és
tar6dobozok felhaszndldsa;

o a kordbbi generdciéju csatlakoz6khoz alkalmazott szori-
téeszkoz felhaszndlésa;

e a nemzetkozi szabvény szerinti legkisebb helyfelhaszn4-
14s.

JEAN-FRANCOIS VERRIER
ETON
12 Allée de la Pommeraie
91570 Bievres
France
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AUDIO- ES VIDEQJELHORDOZOK KEZELESE,
TAROLASA ES MEGORZESE I. RESZ

D. SCHULLER

= PHONOGRAMM ARCHIV
OSTERREICHISCHE AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
WIEN, OSTERREICH

A tanulmény az audiovizudlis adathordozok kezelésével, raktarozasaval és konzervalasaval foglalkozik. Kitér a stabilitasi problémdkra, a lejatszds
soran bekdvetkezd elhasznalodasra, a kornyezeti tényezdk befolyasara, a kezelési és tarolasi feltételekre. A cikk a kovetelmények dsszefoglalasdval

zarul.

1. BEVEZETES

Nem utolsésorban az évszazados tapasztalatoknak ko-
szOnhetéen az irdsos forrdsmivek meg6rzésével kapcso-
latos biztonsdgi, tdrolési €s konzervdldsi problémdk nagy-
mennyiségi raforditas koltségeit tervezik és beépitik a kolt-
ségvetésbe. Ha eltekintlink a vildgkatasztréfaktol, akkor
még a ma ismert méretli szerencsétlenségek vagy hdboris
események eléforduldsakor sem kell az irdsban rogzitett
tudomdnyos és kultirorokség jelentGsebb allomanydnak
megsemmisiilésével szdmolni.

Nem ilyen kedvezd a helyzet a mizeumi teriileten, vagy-
is mindennemu kulturdlis tdrgy megdrzésének a teriiletén,
ahol az anyagok és az azokra hat6 veszélyek sokfélesége
miatt a feladat valtozatosabb, Osszetettebb és lényegesen
drdgabb. Ha ideédlis koriilményekrSl nyilvdn nem is lehet
beszélni, a felel6s szervek és azok finanszirozo6i szaméra
a konzervélasi problémék legaldbb ismertek; folynak 4t-
fogé kutatdsi, id6nként latvanyos mentési akcidk és ezek
a kvalifikdlt kozvéleményt — amely végiilis ad6zasédval az
eszkozoket eldteremti — j6 irdnyban motivaljak.

Az audiovizudlis jelhordozok teriiletén azonban ez a
problématudatossdg messzemenden hidnyzik; csupdn a
torténelmi filmkészlet sériilékenysége jutott el bizonyos
mértékig a kulturdlisan dtlagérdekl6dési ember tudatdig.
Nem akarunk itt az ezt kivalté okok nyilvdn széles pa-
lettdjardl polemizdlni. A f6 okok egyike azonban nyilvdn
abban a koriilményben keresendd, hogy a felelSs levéltdro-
sok, akik olyan teriiletek szakemberei mint a toérténelem, a
zenetudomdny és a nyelvészet, olyan problémakoér elé van-
nak 4llitva, amely igen Osszetett fizikai és kémiai adottsa-
gokban gyokerezik, s amelyrdl nincs kielégité 6sszefoglalé
irodalom.

Ennek a cikknek semmi esetre sem az a szdndéka, hogy
az ezen a teriileten hidnyzé kézikonyvet pétolja. Csupédn
arra torekszik, hogy Osszefoglalja mindazokat a meglévé
ajanldsokat, amelyek a hanghordozok, videoszalagok és vi-

* A cikk német nyelven megjelent a "Das Audiovisuelle Archiv"
1993 szeptemberi szamaban.

A cikket terjedelme miatt két részben kozoljik. A befejezd
rész egy kovetkez8 szamunkban jelenik meg. Ugyancsak akkor
kozoljik a cikk angol Osszefoglaldjat, a szovegben szdmokkal
jelzett labjegyzeteket és az igen bdséges irodalomjegyzéket.

deolemezek, tehdt — a film és a fényképezés kivételével
— valamennyi haszndlatos audiovizuélis adathordozé ke-
zelésére, tarolaséra és konzervéldsara vonatkoznak. Itt 1é-
nyegében a teriilet irodalmdra hivatkozik, kiegészitve azt a
szerz$ személyes tapasztalataival, valamint olyan tapaszta-
latokkal, amelyek a nemzetkozi egylittmiikodés keretében
»Szdjhagyomédnyként” €16 szabvanyt képeznek (1).

A cikk nem annyira "Tedd — ne tedd" dtmutaténak ké-
szilt, hanem inkdbb arra helyezi a stlyt, hogy megvilagitsa
az ajanldsok alapjait, mikdzben gyakran az is bebizonyo-
sodik, hogy nem lehet egyértelmii igen-nem feleletet adni.
A cikk arra torekszik, hogy a muszakilag laikus szdmadra is
érthetd nyelven beszéljen, ezéltal megkonnyitse a gyakran
,mitoszokkal” elfedett probléma megkozelitését, és eldse-
gitse a kritikus magatartdst. Ez publikdcié az audiovizué-
lis gytijteményekért felels személyeket nem mentesiti sem
a ,klasszikusok”, sem a témdban megjelent szakdolgoza-
tok alapos tanulmédnyozdsatél. Gyakorlati okokbdl a cikk
a leginkébb elterjedt, féleg az Gjabb formdtumokra korla-
tozddik, s féleg a magndszalagok teriiletén nem megy bele
sziikségszeriien a sokféle formdtum egyenkénti targyald-
sdba. A miszaki—torténeti, valamint az egzotikus formé-
tumokat, mint a hengert és az amat6r-félialemezeket (pl.
rontgenfilm felvétel) figyelmen kiviil hagyja.

2. A HORDOZO ES KOMPONENSEINEK A STABILITASA

Stabilitds alatt itt a kiilonb6z6 adathordozok, illetve azok
tulajdonsdgainak mechanikai, fizikai és kémiai integrit4sat
értjik ,,normél” korilmények kozott hosszabb idGszakon
keresztiil, anélkiil, hogy egyel6re kiilonleges intézkedése-
ket tennénk a stabilitds megtartdsa vagy novelése érdeké-
ben. ,,Normdl” koriilmények alatt itt a f61d mérsékelt égovi
z6ndiban 1év6 klimatikus és kornyezeti koriilményeket kell
érteni.

Altaldnossdgban szeretnénk arra emlékeztetni, hogy az
audiovizudlis adathordoz6k — amint 14tni fogjuk, a digitalis
rendszertiek is — az irdsos dokumentumokhoz viszonyitva
lényegesen nagyobb foku integritdst kivinnak meg. Mig
egy penészfolt egy konyvben vagy egy beszakadt oldal 4l-
taldban nem jelent 1ényeges informdaciéveszteséget, sét a
szovegOsszefiiggés alapjan még a hidnyz6 betiik is rendsze-
rint kénnyen kiegészithet6k, addig az audiovizudlis adat-
hordozékndl a redundancia kisebb, és a jel minden részlete
informéci6t képez: a hanglemez sériilt bardzdéja, egy meg-
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nyulott magnészalag, egy karcolds a CD-n — mindez akér
a lejatszhatatlansdgot, s igy a teljes informdacié elvesztését
is 0koz6 torzulést jelent. A modern formatumok a nagyobb
adatstiriség kovetkeztében a hasonl6 régebbiekkel szem-
ben dltaldban érzé¢kenyebbek és nagyobb gondossdgot igé-
nyelnek.

2.1. Mechanikus hordozo: a hanglemez

A szdmunkra itt érdekes, nagy mennyiségben elter-
jedt hanglemezek kozo6tt megkiilonboztethetjiik a sellakk-
lemezeket (az 6tvenes évek kozepéig) €s a modernebb
hosszanjatszé (long-play) lemezeket (kb. 1948-t61) (2).

A sellakk-lemezek [ényegében kiilonboz6 dsvéanyi anya-
gokbdl éllnak, amelyekhez kotéanyagként elsGsorban sel-
lakkot haszndlnak [22, 23, 32]. Ha a nagy nedvesség-
gel szembeni érzékenységtol eltekintiink, akkor a sellakk-
lemez egy bdmulatosan stabil hordoz6. A mai napig nem
ismeriink olyan rendszeresen el6fordulé kdrosoddsokat —
ésszeri téroldsi korilményeket feltételezve —, amelyek a
lemezek 6regedésére lennének visszavezethet6k. Azt, hogy
anyaguk rideg, s igy az egyetlen valds veszély a tulzott
mechanikai igénybevétel kovetkeztében bekovetkezd to-
rés, éltaldnosan ismertnek tételezhetjiik fel.

A hosszanjétsz6 lemezek, amelyeket vinillemeznek is ne-
veznek — PVC/PVA kopolymer-b6l dllnak [22, 23, 32].
Viszonylag érzékenyek a hémérsékletre és mar 60°C ko-
riili hdmérsékleten lagyulnak. J6llehet kiilonb6zé okokbdl
az utébbi id6ben a PVC, mint mlianyag ellen harcot foly-
tatnak, a PVC lemezeket illetéen — bar mar kereken 50
éve léteznek — sem ismeretesek rendszeresen el6forduld
Oregedési kdrosoddsok.

2.2. Magneses hordozok

A hordozdanyag a torténelmi fejlddésnek megfeleld sor-
rendben: acetdt-celluléz, PVC és poliészter. Id6kozben az
acetét-celluléz és a PVC torténelmi kategériava lettek, s
kizdr6lag hangszalagokndl alkalmaztik Gket. A korszer
hangszalagok és mindennem videoszalag hordozéja poli-
észter.

Az acetdt-celluléz hdéllésdga valamivel jobb, mint a
PVC-¢, nyuldsi egyltthatéja meleg és nedvesség hatédsa-
ra viszonylag magas. Az acetat-cellul6z a tobbi hordozo-
anyaggal szemben rideg és mechanikus tulterhelés esetén
torik, ami felvételt tartalmazo szalagokndl a jel meg6rzése
szempontjdbdl elényds, mert a szalag a jel torzuldsa vagy
elvesztése né€lkiil ragaszthatd. Az 6regedés elérehaladtdval
az acetdt-celluldz elvesziti a 14gyité anyagokat, midltal me-
revsége drasztikusan megnévekszik és ezenfeliil az ezzel
egylittjar6 zsugorodds kovetkeztében kiterjedt mechanikus
vetemedés éllhat el6 [42].

Az acetét-celluléz ki van téve az Un. "Vinegar Syndrome"-
dnak, egy autokatalitikus szétesési folyamatnak, aminek
folyamédn a névadd ecetsav szabadul fel, amely ezt a szét-
esési folyamatot tovdbb erdsiti. A hordozéanyag el6szor
puha lesz és a végén nydlkdssd vilik, illetve por lesz beldle.
A kivélté ok kereshetd gyartdsi vagy tdroldsi koriilmények-
ben [7]. Ezt a szindrémét katasztrofélis kovetkezmények-
kel eddig még csak acetdt-celluléz filmeknél, kiilondsen a
nedves és forrd klimatikus zéndkban figyelték meg. A je-
lenség hangszalagokndl is észlelhetd, eddig azonban még
soha nem vezetett olyan kovetkezményekhez, amelyek a

szalag lejatszhatésdgat befolydsoltdk volna. Magyarézat-
ként szolgdlhat az a korilmény, hogy a filmnek nagyobb
az anyagmennyisége €s nyilvdnval6an bizonyos ,kritikus
tomeg” sziikséges ahhoz, hogy a folyamat a megfelel6 he-
vességgel folyjék le. Hangszalagokndl — legaldbbis ez iddig
— ez nem fordult el6 [37, 42].

A magndszalagok teriiletén ugyancsak historikus hordo-
z6anyag, a PVC — ugyanugy mint a vinillemezeknél —
ez iddig nem mutatott rendszeresen el6fordulé Gregedési
kdrosodédsokat. Hajlékonyabb és mechanikusan stabilabb,
mint az acetdtcelluléz és a nedvesség behatdsaival szem-
ben is érzéketlenebb. Nagy hédtrdnya — éppentigy, mint
a hanglemeznél —a magasabb hémérsékletekkel szembe-
ni csekély ellendlldsa. A PVC-nek, mint az audiovizuélis
adathordoz6k alapanyagdnak hosszu id6tartamu stabilitési
vizsgdlata még varat magdra [42].

A poliészter szdmit a legstabilabb anyagnak és ma hor-
dozbéanyagként kizdrdlag ezt haszndljdk. Nincs benne la-
gyitészer és mds anyagokkal Osszevetve a legnagyobb az
ellenédlloképessége a mechanikai igénybevétellel szemben,
tovdbbd a legkisebb az érzékenysége a vizre (légnedves-
ségre). Hétrdnya abban 4ll, hogy igen nagy mechanikai
igénybevétel esetén az esetleges szakadds el6tt megnylik,
midltal ezen a helyen a jel hasznédlhatatlanna vélik. J6lle-
het elméletileg hidrolizis révén a poliészter is ki van téve
az oOregedésnek [1], ilyen kdrosodds a gyakorlatban még
sz€Is6séges tdroldsi koriilmények kozott sem fordult eld.

A magnészalagnak lényeges alkotéeleme a pigment,
vagyis a magnesezhet anyag. Ha eltekintiink az egészen
korai szalagtipusoktdl [30], akkor az elsd, széles korben
elterjedt pigment a v — Fe; O3 volt. Az anal6g audiotechni-
kéban a tekercseknél gyakorlatilag kizdrélag ezt alkalmaz-
tdk, hasonloképpen az IEC I tipusti kompakt-kazettdkndl.
Ez a bevonata a 2”-os videoszalagoknak is. Torténeti sor-
rendben a kovetkezé pigment a krémdioxid (CrO,), illet-
ve az ezzel lényegében egyenértékii kobaltdotalt vasoxid
(krém helyettesit6). Audio teriileten ez taldlhaté az IEC II
tipust kompakt-kazettdkndl, valamint a digitdlis DASH és
PD formdtumokhoz alkalmazott szalagokndl. A video terii-
leten domindl6 szerepe van az 1”-os szalagoktdl kezdve az
U-matic-on és a kozsziikségleti 1/2” formatumon 4t a D1-
ig. Fémpor bevonatt (metall MP) szalagokat haszndlnak
az IEC IV tipusti kompakt-kazettdkban és az R-DAT sza-
mara, videovonalon pedig a D1 uténi digitdlis formatumok-
ndl, mint a Betacam SP és M II, valamint a Video 8; né-
hény tipusa a Video Hi 8-hoz is hasznélhatd, itt azonban az
igen rovid hullimhosszak és az ehhez sziikséges maximélis
feliileti egyenletesség miatt csak a vikuumban felg6z616g-
tetett (ME = metal evaporated) fémréteg johet széba.

Mig a kiilonb6z6 oxidok kémiai stabilitdsdval kapcso-
latban iddig nem tdmadtak kételyek, ismételten szkeptikus
megnyilatkozdsok hangzottak el az MP, illetve az ME sza-
lagok stabilitdsdra vonatkozélag. Valéban ezeknek a mag-
nesrétegeknek a kezdeti alkalmazdsakor felléptek korré-
zi6s jelenségek, ezeken azonban id6kozben nyilvdnvaléan
urrd lettek. A gyarté cégek kilonbozd publikacidi [19, 45]
kiilonosen utalnak erre a koriilményre és optimista igére-
tet tesznek még a tiszta vasbevonati szalagok hosszi €let-
tartamadra is. Lényegesen intenzivebbé kellene tenni ezen
a teriileten a cégekt6l fliggetlen kutatdsokat (vesd ossze a
9. megjegyzéssel). A pigment stabilitdsa a magneses rogzi-
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tés torténetében mindig szkeptikus spekuldcié tdrgya volt.
Val6ban, minden pigmentnél fellép egy mérhetd szintcsok-
kenés, kiilonosen a rovid hulldmhosszakndl a magnetost-
rikcib, vagyis a szalag mechanikus igénybevétele kovetkez-
tében, ami azonban néhdny lejatszas utdn stabilizalodik. A
korébbi kobaltdotélt vasoxid pigmentek komolyabb insta-
bilitdsa ismert [25, 31], a modernebb kobalt-szalagok azon-
ban — legaldbbis az utébbi 15 év megfigyelései alapjan —
stabilnak mutatkoznak. Ezen til azonban médgneses insta-
bilitds — hacsak nem voltak a szalagok sz€ls6séges termi-
kus, mechanikus vagy mégneses hatdsoknak kitéve — a
mégneses rogzités eddigi torténetében — ami pedig a sza-
lagos technikdban majdnem 60 évre tekint vissza — jellem-
z6 médon nem bizonyithaté. A gyakran igen kis koercitivi-
t4su historikus szalagokat — mds okokbdl is — természe-
tesen eldvigydzatosan kell kezelni. Ezzel Osszefiiggésben
a Curie-pontra kell tgyelni, vagyis arra a hGmérsékletre,
amelynek tallépése a magneses részecskék dezorientdldsa-
hoz, s ezéltal a felvétel elvesztéséhez vezet. Kromoxidnal
ez a hGmérséklet kerekitve csak 120 °C, a vasoxidnél 300
°C. A maégnesszalagok kritikus alkotéeleme a kotGanyag,
amellyel az oxid-, illetve fémpor részecskéi egymashoz és a
hordozéanyaghoz koétédnek. Ez az a teriilet, ahol a méag-
nesszalagokkal kapcsolatban eddig a legnagyobb nehézsé-
gek jelentkeztek. A mds anyagok mellett kotGanyagként
szivesen alkalmazott poliuretdnt alaposan vizsgéltdk, ami-
6ta a hetvenes évek végén ennél az anyagndl hidrolizis
fellépését tapasztaltdk [4, 6, 17, 43]. A 1égnedvesség éltal
okozott hidrolizis a hosszi polimerldncok szakadédsahoz ve-
zet, miéltal a k6t6anyag kotési tulajdonsdga rendkiviil le-
gyengiil. Ez a reakcié annél intenzivebben folyik le, minél
inkdbb savas kémhatdsi a kornyezet; ezenkiviil a hidrolizis
sordn savak szabadulnak fel, amelyek a folyamatot autoka-
talitikusan gyorsitjdk. A jelenség kivalté okai lehetnek sav-
maradékok, vagy 1égszennyezés, mint kéndioxid vagy NO,,
[43]. A kovetkezmény nedves kérnyezetben a réteg lekend-
dése, szdraz éllapotban leporl6ddsa, ami azutdn hosszabb
vagy rovidebb id6 alatt a fejek felken6déséhez, s ezdltal a
felvételkészités vagy a mdr felvett jelek lejtszdsdnak elle-
hetetleniiléséhez vezet. Hangfelvételeknél ez el6szor szint-
csokkenésben jelentkezik, f6leg a nagyobb frekvencidkndl,
videojeleknél pedig a megnévekedett szin-zajban; stlyos
esetben a lejatszds teljes széteséséhez is vezethet. Digitdlis
felvételeknél a nagyobb mérvii levédlds megndvekedett hi-
baardnyhoz és ennek kovetkeztében némitdshoz (muting)
vezet.

A folyamat azonban — nem tidlsdgosan el6rehaladott
dllapotban — bizonyos mértékig megfordithatd, reverzi-
bilis, ami azt jelenti, hogy a szalag gondos, elévigydzatos
kiszarit4sa és azt kovetéen gyapjikend6vel valé mechani-
kus megtisztitdsa révén a kifogastalan lejatszas rendszerint
elérhetd. Arra vonatkozodlag, hogy ez milyen hémérséklet
mellett torténjék, nincs egységes alldspont. Attél mindene-
setre 6vnak, hogy videoszalagokat 50 —60 °C-ra melegitse-
nek fel, mint ahogy audioszalagokra eddig ezt ajanlottdk.
A videoszalagokndl ilyen hémérséklet mechanikus vélto-
zasokat vélthat ki, amelyek a videoszalag lejatszhatésdgat
befolydsolhatjédk. Csak ritka esetben kovetkezik be jelentds
rétegveszteség — szdrazsdgban nagyobb feliiletek vélhat-
nak le a rétegb6l — ilyenkor 1ényeges felvételrészek hely-
rehozhatatlanul elvesznek. A mechanikus cstszdsi tulaj-

donsagok javitdsa érdekében a magnesszalagok, kiilondsen
a videoszalagok, csiszdsnoveld, sikositd anyagot is tartal-
maznak. Alacsony héfokon (5 °C alatt) térténé hosszabb
téroldskor, de més eddig egyértelmtien még nem tisztdzott
tényezOk hatdsara is el6fordulhat a sikosité anyag kiv4ldsa,
ilyenkor ez az anyag egy fehér réteg formajdban megjele-
nik a szalag feliiletén. Lejatszdskor ez a csisztatéanyag le-
rakddik a szalagvezet6-elemeken és a lejatszéfejeken, ami-
nek eredményeként ugyanaz a jelenség all eld, mint az
oxidréteg felken6désekor a kdtéanyag hidrolizise kovetkez-
tében. Ennek a kdrosoddsnak a kezelésére a szalaggyartok
ugyanazt ajanljak, mint a hidrolizishez, vagyis a szalag éva-
tos felmelegitését, sszekapcsolva a megfelel6 mechanikus
tisztitdssal (3). Még ha ez nem is egy olcsé eljéards, a felvett
jel dltaldban ujra lejatszhato.

A hidrolizis és a cstisztatéanyag kivéldsa a fejek elpisz-
kolodasa mellett a szalagtekercs menetei kozotti adhézids
jelenséget is okoz (enyhe Osszeragaddst is mondhatnénk),
ami lejatszaskor akusztikusan megfigyelhetd a szalagnak a
tekercsrol val6 levdldsakor keletkez6 zaj (,,pengetés”) for-
méjaban. Néha a fejekhez val6 tapadéstdl fiiggéen sivitds
(squealing) is fellép, ami videoszalagokndl akdr a fejdob
leblokkoldséhoz is vezethet. Ezek a jelenségek vezettek a
"Sticky Tape Syndrome" (ragadés szalag szindréma) elne-
vezéshez, ami azonban, mint ldttuk, két kiilonb6zé okra
vezethet6 vissza.

Ha mindig ilyen jellegli kdrosoddsok 1épnek fel, ajin-
latos el6szor a szébanforgd termék gyértdjaval siirgésen
felvenni a kapcsolatot, hogy az esetleg éppen azonos téro-
lasi korilmények mellett fellépd jelenségeknél mar kipré-
bélt médszereket hasznositani lehessen. A magnesszala-
gokndl alkalmazott kiilonb6z6 oxidkdtéanyagok mélyreha-
té ismertetése, torténelmi 4ttekintésben is, valamint azok
kémiai és mechanikai tulajdonsdgainak vizsgélata a kon-
zervalé miianyagkutatds elsérendi fontossdgu feladata vol-
na.

2.3. Optikai hordozo: Compact Disc és képlemez
(Laser Vision Disc)

A ma mdr széles korben elterjedt CD és ,,sziiléanyja”, a
Philips 4ltal kifejlesztett Laser Vision Disc alapanyaga po-
likarbondt, egy viztiszta és viszonylag ellendll6 polimer. Az
alaplemez egyik feliletén, a CD-nél a fels6n, a kétoldala
képlemeznél a mindenkori belsé oldalon spirélis elhelye-
zésben vannak benyomva az u.n. pit-ek, amelyek a CD-nél
a digitdlis hang-, a képlemeznél az analég videoinformaci-
6t hordozzak. Ef6l6tt egy fényvisszaverd réteg taldlhato, a
CD-knél rendszerint aluminiumbdl, bevonva egy véddlakk-
réteggel, amely a CD esetén a cimfeliratot is tartalmazza.
Mig a CD csak egyoldalas kivitelben késziil, a képlemeznél
két ilyen lemezt Gsszeragasztanak ugy, hogy a jatszofeliile-
tek (a CD-nél az als6 oldal) mindig kifelé néznek. A min-
denkori rendszerek korai idGszakabdl egy sor instabilitds
ismeretes. fgy pl. beszdmoltak a polikarbonéttest fesziilt-
ség okozta repedései (crazing) kovetkeztében bedllé elho-
malyosod4srol, midltal a 1ézersugar diszpergalédott (fénye
szétszorédott), nem a megcélzott teriiletet érte el, s igy a
lejatszds lehetetlenné vélt. Tovébbi instabilitdsként jelent-
kezett a rétegek szétvaldsa, ami természetesen ismét csak
lejatszhatatlannd tette a lemezt. Végiil a reflektdld réteg
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oxid4ci6jarél is hallhattunk, legtobbszor a cimfelirat festé-

kanyagdnak kiszivdrgdsa miatt, ami aztdn a lakkrétegen is

dthatolt és oxidéciés hatést véltott ki: az ilyen kdrosodés is
- a legtobbszor lehetetlenné teszi a lejatszast.

A CD novekvé elterjedésével és piaci dttorésével ezek
az instabilitdsok egyre ritkdbban jelentkeznek, igy nagy va-
16szintiséggel elfogadhatjuk, hogy az emlitett esetekben a
kezdeti id6szak ma mdr tdlhaladott problémdirdl van sz6.
Id6kozben az optikai hordozdk élettartaméra vonatkozé
prognozisokat — amelyek azt a bevezetéskor optimistdn
magasra becsiilték, majd az els6 hibédk jelentkezésekor rog-
ton a legnagyobb kételkedéssel itélték meg — ismét felfelé
korrigéltdk. Ennek ellenére a védblakkréteg sériilékeny-
sége tovédbbra is szdmitdsba veendd, ezért a filctollal valé
kozvetlen felirést, illetve etikettek rdragasztdsit a lemezre
mindenképpen mell6zni kell, az azokban taldlhaté oldéa-
nyagoknak a védblakkrétegen valé atszivargdsa és ezdltal
a reflektdl6 réteg sériilésének vesz€lye miatt.

A magneto-optikai lemezek tdrgyaldsdba, amelyek je-
lenleg Mini-Disc (MD) néven keriilnek a piacra, de
szamitogép-periféridkndl sokféle termékben mar régen 1é-
teznek és amelyek audiovizuélis adatok taroldsdndl a jove-
ben biztosan fontos szerepet jétszanak, az archivumok te-
riilletén még hidnyz6 tapasztalatok miatt nem megyiink be-
le. Szabadjon azonban megemliteni, hogy kiilonb6z6 ilyen
termékeket a gydrté cég részérdl ,archiv-mindség” meg-
jeloléssel és egy két évtizedes élettartam igéretével rekla-
moznak, jéllehet nemrégiben az élettartamra vonatkozélag
még semmit sem mondtak.

Nagy éltaldnossdgban igaz az az 4llitds, hogy j techno-
16gidk bevezetésekor majdnem mindig fellépnek stabilitdsi
problémdk, amelyeken azutdn egy bizonyos id6 elteltével
mégis Grrd lesznek. Eppen ezért boles dolog, ha az ar-
chivumok teriiletén, kiilonésen a nedves €s forrd éghajlati
z6ndkban egy 1j technoldgidra csak bizonyos kivérdsi és
kiprobdlési id6 utdn térnek at.

Osszefoglalva, a stabilitds téméjahoz kapcsolédva meg-
éllapithatd, hogy egyel6re semmiféle polimert6l olyan sta-
bilitdst nem szabad elvdrni, amely torténelmi korszakokat,
tehat tobb évszdzadot képes talélni, mint ahogy azt az
eddigi irdsos forrdsokndl lényegében megszoktuk, eltekint-
ve attdl, hogy az integritds foka, amelyet az audiovizudlis
adathordozékndl meg kell kovetelniink, 1ényegesen maga-
sabb, mint az frdsos dokumentumok esetében. A (hétralé-
v6) élettartam megbecsiilése f6leg azért nehéz, mert mar
azoknak a komponenseknek az abszolut élettartamat sem
tudjuk elegendd pontossdggal megadni, amelybdl a rend-
szerint Osszetett adathordozék éllnak (4). Ez fokozottan
éll ezeknek az anyagoknak a kombindcidjara, amelyeknek
egymdsrahatdsa részleteiben gyakran igen nehezen becsiil-
het6, amihez még hozzdjarulnak a nagyrészt ismeretlen
kornyezeti hatdsok, pl. légszennyezettség stb. Altaldban
olyan helyzetben vagyunk, hogy a gyartok notdriusan opti-
mistdk, az archivumokban dolgoz6 kevés, megfelel tudo-
ményos kutatédssal foglalkozé szakember pedig notériusan
pesszimista. Ezért az audiovizuélis adathordozék konzerva-
ldsdnak teriiletén a legnagyobb kivdnsag a széles tudoma-
nyos bézison nyugvé célirdnyos kutatds a kiilonboz6 adat-
hordozdk élettartamdnak megéllapitdsa céljabdl (5).

3. ELHASZNALODAS A LEJATSZAS SORAN

A stabilitds jellemz6é kérdéseinek tdrgyaldsa utdn, mie-
16tt a kezelés €és tdrolds kérdéscsoportjdba belemennénk,
szamitdsba kell venniink az adathordozé elhasznédloddsat,
vagyis a felvett jel vdltozdsat (torzuldsat), illetve adatok
elvesztését pusztdn a haszndlat kovetkeztében, ugyanis
az adathordozé ellendlloképessége a normdl hasznélattal
szemben a tdroldsi és konzervéldsi feltételek mellett a meg-
Orzési stratégia kialakitdsdnak egy jelentds tényezGjét ké-
pezi. Az elhasznédldddssal szembeni rezisztencia — mint 14t-
ni fogjuk — a kiilénb6z6 adathordozékndl messzemenGen
kiilénb6zo.

3.1. Mechanikus hordozo: a hanglemez

A hanglemez 4lland6 elhasznédlédédsnak van kitéve — s
most a gondatlansdgbdl eredd sériilésektol tekintsiink el —
a bardzda, mint informédciéhordoz6 és a lejatsz6t(i, mint a
bardzda 4ltal kitéritett dtalakité-rész kozotti surlédasi kap-
csolat miatt. Ez az elhasznédlédds a bardzda deformalédasat
és ezaltal az eredetileg felvett jel torzuldsat okozza. A kér-
dést, hogy milyen gyakran jatszhat6 le egy lemez emlitésre
mélté minéségromlds nélkiil, rendkiviil kiilénboz6képpen
lehet megitélni. Az archivumok technikusainak személyes
véleménye a ,,tizt6l-harmincig”-tél a ,,néhdny szdzszor”-ig
terjed. A modellkisérleteknek, amelyek célja az elhaszndl6-
dés és az eredeti jel azzal egyuttjard veszteségének szam-
szerli meghatdrozésa, inkdbb csak elméleti jelentségiik
van, mert olyan tényez6k sokasdgit is figyelembe veszi,
amelyeket a gyakorlatban nehezen lehet ellendrizni.

Durva egyszerisitéssel itt a kovetkezd tényez6kr6l van
sz0:
¢ a lemez anyaga,

o a felvett jel (nagyobb frekvencidji és jobban kivezérelt
jelek elhasznédlédédsa nagyobb),
e a lejatszoti alakja és dllapota (a kisebb felfekvési feliilet
ugyanolyan tiinyomds mellett a felfekvési feliileten na-
gyobb nyomdst és ezéltal nagyobb elhaszndlédast jelent,
deformdlt ti mér egyetlen lejatszas sordn silyosan kéro-
sithatja a lemezt),
a tdre hat6 er6 (helyteleniil ,,tinyomés”),
a td bedllitasa,
a td hajlithatésdga (compliance),
a letapogatérendszer rezonancidi,
a hangszed6kar rezonancidi.
Csupédn némi réforditds és szigort fegyelem sziikséges
ahhoz, hogy a zavar6 befolydsok minimalizdldsa érdeké-
ben legaldbb a tibedllitdst, a ti dllapotat és a tlire ha-
t6 er6t rendszeresen ellendrizziik,és hogy minden gyanis
esetben, példdul a hangszed6kar leejtése utdn, ezt az ellen-
Orzést haladéktalanul elvégezziik. Ezentul csak a surlodds
csokkenthetd nedves lejatszdssal. Mivel azonban az ilyen
folyadékok legtobbszor alkoholt tartalmaznak, csak PVC
(LP) lemezekhez hasznalhatok (6). Mindezen el6vigydza-
tossagi intézkedések ellenére a tobbi, csak nehezen vagy
egydltaldn nem befolydsolhaté tényez6 miatt, eltekintve a
gondatlansdgbdl eredd sériilések orokos veszélyétdl, olyan
jelentds biztonségi riziké marad, hogy csupdn a hanglemez
meglrzése és a haszndlat sordn annak tobbszori lejatszdsa
nem mondhaté biztonsdgos archivdldsnak.
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3.2. Magneses hordozok: hang- és videoszalagok
(kazettik)

A mdgneses hordozokndl a felvétellel elldtott szalag csu-
pén a lejatszéssal valé befolydsoldsa ugyan lényegesen cse-
kélyebb, mint a mechanikai hordozéndl, az ezzel kapcso-
latos veszélyeket azonban rendszerint lebecsiilik. A kérdés
lényege azonban elsésorban az, hogy mennyire sériil ma-
ga a magneses felvétel a (tobbszori) lejatszastol. Kétség-
teleniil igaz, hogy a mechanikai igénybevétel elméletileg
lemédgnesezd hatdssal van a médgneses jelhordozéra (mag-
netostrikcid), ez a hatds azonban azokndl a mdgneses fel-
vételi médiumokndl, amelyek a szabvdnyoknak megfelel-
nek, olyan nagysdgrendben mozog, hogy az még sokszori
lejatszés esetén is elhanyagolhatd. Kivételt itt csak régeb-
bi, kobalt-dotdlt szalagok képeznek, amelyek novekvd sz4-
mu lejatszas esetén, kiillondsen a rovidebb hulldmhosszak-
ndl szintcsokkenésnek vannak kitéve [25, 31]. A korszerl
kobalt-dotélt szalagokndl azonban, amelyeket az audio és
video teriileten alkalmaznak, ezek a problémdk mdr régéta
nem lépnek fel. Mindenesetre elévigydzatosnak kell lenni
az igen korai szalagokkal, amelyeknél alacsony koercitivi-
tés, s ezért mégnesesen kevésbé stabil oxidot hasznéltak.
Igy nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a stidi6szalagra meg-
feleld, professziondlis sebességgel késziilt analdg felvételek
sok szézszor lejatszhaték mérhetd mindségromlds nélkdil.
Az adatstir(iség névekedésével és az alkalmazott szalag ez-
zel rendszerint egyiittjiré csekélyebb mechanikus ellendl-
16képességével, valamint a nagyobb mechanikus igénybe-
vétellel (strlédés) (8), (mint a forgéfejes formatumok ese-
tében), ez a progndzis csokken. Ez azonban nem a mag-
neses felvétel belsd instabilitdsdbdl ered, hanem a szalag
mechanikus megsériilésének novekvs veszélye, a szalagko-
pés, illetve a novekvd elpiszkolodds €s az ezekbdl ad6do
drop-out-ok, illetve kiolvasdsi hibdk miatt, kiilondsen a ka-
zettds formdtumokndl, s ezen belil féleg a digitdlis rend-
szereknél. fgy a rendkiviili adatstiriségli R-DAT formd-
tumndl névekvd szdmu lejatszaskor a mérhet6 hibaardny
emelkedése is kimutathat6 (9). Az archiv-szalagokndl el
kell tovabbé keriilni mindennem keresést, amikor a gyors
elére- vagy visszatekercseléskor a szalag és a fej, illetve a
fejdob egymadssal érintkezik. Az ilyen lzemaéllapot 1énye-
gesen nagyobb surlddést jelent, és ezéltal a szalagfeliilet
nagyobb kopdsdhoz vezet. A videoformdtumokndl keriilni
kell tovabbd az allokép-visszaaddst, mert annak eredmé-
nyeképpen a szalag egyes részei mds részekkel szemben
feleslegesen elhaszndlédnak. Ha ilyen kovetelmények még-

Dietrich Schiiller 1939-ben sziiletett Bécsben. A bécsi Miiszaki
Féiskoldn fizikat, a Bécsi Egyetemen pedig népzene tudomanyt
és kulturdlis antropoldgiat tanult. Doktori fokozatot szerzett
1970-ben. 1961-ben kezdett dolgozni az Osztrak Tudomanyos
Akadémia fonogramm archivumaban, amelynek 1972-ben lett
igazgatdja. Elnoke (1976 —1985), majd fétitkara az AGAVA-nak
(az audiovizudlis archivumok osztrdk munkacsoportja). 1975—
1978 kozott elndke a Hangarchivumok Nemzetkozi Szovetségének

is kényszertien adédnak, akkor az archiv-szalagrél elGszor
mindenképpen egy munkakdpidt kell késziteni.

Az adatok sértetlenségének €s az adathordozé mecha-
nikai védelmének elbfeltétele a lejatsz6gép kifogéstalan
mechanikai mikodése, a tokéletes beszabdlyozds és vala-
mennyi szalagvezet§ vagy szalaggal érintkezé feliilet t6-
kéletes, tiszta dllapota. Ezeket a kovetelményeket anndl
szigoribban be kell tartani, minél nagyobb a szébanforgé
formdtum adatstirisége.

Kilonosen az analég felvételeknél a szalagvezetd ele-
mek rendszeres demagnetizaldsa is fontos, mert az egyen-
mégnesezettség az alapzajt megnoveli, non-linedris torzi-
tdst okoz, és extrém esetekben a felvétel torlése is beko-
vetkezhet. Biztonsdg okdért még a szerszdmokat is demag-
netizélni kell, amellyel a felvevs- és lejatsz6gépek karban-
tartdsat végzik.

A kazettaformatumokndl komoly veszélye van annak,
hogy a befliz6-mechanizmus megsérti a szalag feliiletét,
aminek kovetkeztében a drop-out ardny ugyanazon helyen
valé gyakori be- és kiftizés esetén egészen hatdrozottan
emelkedik. Ezért nagyon fontos, hogy a kazettdkat csak
a végikon flizziuk be, illetve ki, és el kell keriilni, hogy
ezeken a végeken hasznos jel legyen.

Mindezen intézkedések ellenére a felvétellel elldtott sza-
lagok lejatszdsakor mindig marad egy jelentés kockdzat,
ami a kazettds formatumoknél nagyobb, mint a tekercsnél
és a nagy adatslrtiség(i formatumokn4l novekszik a kisebb
stiriséglickhez képest. Kiilonosen a kazettds gépeknél so-
ha nem lehet kizarni egy felvétellel ellatott szalag komoly
sériilését egy befliz6-mechanizmus hibdja kovetkeztében.
Ezenkiviil természetesen mindig el6fordulhat a nem szén-
dékos torlés.

Mindezekbdl kovetkezGen egyetlen eredeti felvétel meg-
6rzése nem tekinthet6 archivdldsi biztonsdgnak, hanem
legaldbb egy vagy két tovabbi, lehetbleg egyenértékid hor-
dozénak kell rendelkezésre 4llnia mint biztonsdgi mésolat-
nak.

3.3. Optikai hordozok

Az optikai formatumokndl a lejatszas sordn fellép6 el-
haszndl6dds gyakorlatilag nulldnak tekinthet6. Ennek elle-
nére — mint kés6bb latni fogjuk — a lejatszand6 felillet
nagyfoku sériilékenysége miatt itt is jelent6s kockédzat ma-
rad a hasznélat sordn, ami ellen csak szigoru fegyelemmel
lehet védekezni. Felel6sségteljes archivumok ezért optikai
hordozok esetében sem elégedhetnek meg soha egyetlen
példannyal.

(IASA). 1978—84 kozott alelndk, 1975 6ta az IASA Miuszaki
Bizottsig elnoke. Tagja az osztrak UNESCO bizottsagnak. Tobb
mint szaz archivumban tett munkal4togatast 6t kontinensen; kon-
zultdnsként szimos fejlédé orszdg archivumanak alapitasahoz és
atszervezéséhez nyijtott segitséget. Szamos cikke jelent meg, el6-
add a Bécsi Egyetemen. Tagja az AES-nek, tagja az AES Szabvany
Bizottsagnak, a ,Hangfelvételek Restaurildsa és Megrzése” ci-
mii albizottsagnak.
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HELYI RADIOSTUDIOK KIALAKI-
TASANAK NEHANY KERDESE

1. BEVEZETES

A cikk a helyi rddi6- és tv-stiidiok 1étesitésének aktuélis
problémdit foglalja Gssze. A helysziike miatt csak réviden
sz6lunk a stidi6helyiséggel és a stidiéba keriil§ berende-
zésekkel szemben tdmasztott alapvetd elvardsokrdl. Szét
ejtiink a szamitogépes adasszerkeszté és editdlé rendszer-
r6l. Roviden tdrgyaljuk a kész miisor ttjét a kever6pult ki-
menetétél a moduldciés vonalon, adéberendezésen és ado-
antenndn 4t az éterig. Végezetiil nagyon réviden felvazol-
juk azokat a teend6ket és feladatokat, amik egy magansze-
mélyre vagy tdrsasdgra virnak a a stidialapitdsi engedély
kézhezvételétdl a radio, illetve tv megszélaldsdig.

2. NEHANY SZO A RADIOSTUDIOKROL ALTALABAN

A réadiédllomds studidrészlege alatt egy, kett vagy tobb,
akusztikailag specidlisan kiképzett és mszaki berendezé-
sekkel felszerelt helyiséget értiink. Feladata a hangforra-
sok dltal sugdrzott akusztikus energidnak mikrofon segit-
ségével elektromos jelekké val6 4talakitdsa, az elektro-
mos jelek erGsitése, szintszabdlyozdsa, frekvenciakorrek-
cidja, zengetése, dinamikakompresszidja stb. Itt torténik
a tobb, kiilonb6zd hangforrdsbol (mikrofonok, magnok,
CD-k stb.) eredd elektromos jelek keverése, és a kész mii-
soranyagot tartalmazé jelnek valamely hangrogzité eszkoz-
re, vagy az adéberendezésre vald tovabbitdsa. A stadiorész-
leg legaldbb egy studiot és egy technikai helyiséget foglal
magaba. Egy ennél is egyszeribb megoldds, amikor egy
musorszord rendszer (a mikrofontdl az adéantenndig, vagy
a vevl-késziilékig) studidtechnikai részlegét csak egy, a ra-
diémusor levezetésére szolgdlé muszaki helyiség képezi. Itt
a radiémisort tartalmilag és miiszakilag egy ember késziti,
aki egyszemélyben musorvezetd, misorrendezd, bemondo,
riporter, zenei szerkeszt§ és technikus. A technika helyi-
sége dtveszi a studid szerepét is, akusztikai tulajdonsaga-
it mdr gy tervezik. A stidi6 alapteriilete, kobtartalma
és akusztikai tulajdonsdgai a stidié rendeltetési céljanak
megfeleléen (bemondd, drdmai, zenei) elirdsok és szab-
vanyok szerint meghatdrozottak. Egy kisebb igényeket ki-
elégit6 radiéstidiéban egy bemondé vagy musorvezets és
még egy-két, a misorban résztvevs személy tartézkodhat.
A stidi6 alapteriilete nem csokkentheté 10 m? ald. Ha
ennél kisebb, a kivdnt akusztikai tulajdonsdgokat alig, vagy
még megkozelitbleg sem lehet elérni. A nagyobb igényeket
is kielégit6 studiéban 5-6 személy is tartozkodhat (pl. t6bb
személlyel folytatott besz€lgetés, in. kerekasztal). Alapte-
riilete 15—20 m? lehet. A technikai helyiség alapteriileté-
nek a minimuma még a korszerd, kisméretd berendezések
mellett sem lehet 10 m? alatti. A stidié épitésére elképzelt
helyiség magassdga az dlmennyezet és az akusztikus bori-
tds miatt 2,8 —3,0 m-nél kisebb nem lehet.

— Szolgaltatasok

3. A STUDIORESZLEG ELHELYEZESE

Az épitészeti akusztikdval kapcsolatos problémék els6-
sorban a szomszédos lakdsokbdl, iroda- és iizlethelyiségbdl,
udvarbdl €s az utcdrdl jovo zajok stididba valé behatold-
sdnak a megakaddlyozdsdra vonatkoznak. Ismert hangszi-
getelési eljdrasok a meglévo falakra szerelt Gj hangszige-
teld falak, hangszigetel6 dlmennyezetek, a padlézat hang-
szigeteld réteggel valé boritdsa, hangszigetel6 nyildszardk.
A kis studiéndl leggyakrabban ventilldtoros szell6ztetést al-
kalmaznak, de a studi6 iizemeltetésének ideje alatt a ven-
tillitor nem dolgozhat (csak a sziinetekben), a szell6zte-
tényildst pedig kis akusztikai hangszigetelt ajtéval kell be-
zarni. A lakédsokkal koriilvett épiiletrészben a legnehezebb
a studio épitése, fa és mds konnyd anyagokbdl kiilonleges
modon készitett falakkal és feliiletekkel lehet a minim4-
lis kovetelményeket kielégiteni. A hangszigetelés tokéletes
megolddsa az un. ,,doboz a dobozban” rendszeri épités.
Itt a studid belsé falai, a mennyezet és a padldzat csak
elasztikusan érintkeznek a studié kilsé falaival. Az ilyen
megoldés kivitelezése nagy koltségekkel jar és tokéletesen
csak djonnan épitett 1étesitményben valdsithaté meg.

A stidid megkovetelt teremakusztikai tulajdonsdgat a
stidié utézengési idejének (az un. reverberdcios id6 a frek-
vencia fiiggvényében) a megfelelé értékre vald bedllitdsa-
val érhetjiik el. A kis stididk reverberacids idejét 0,3 sec
korili értékre tervezik. A megkévetelt utézengési id6 a
stadié falaira és a mennyezetre erdsitett porézus, memb-
rdnos és iireges un. abszorberekkel éllithaté be. A stadi6-
ban 1év6, méds hangelnyel6 targyak mint pl. a sz6nyeg és a
fiiggony, abszorbcids képességét is figyelembe kell venni.

4. VILLAMOSENERGIA ELLATAS

Az elhanyagolt, rossz dllapotban 1év6 erésdramui hélo-
zatokndl a stadidrészlegben teljesen 0j erésdrami vezet€k-
rendszert kell kiképezni. A miszaki berendezések tapléldsa
kiilon dramkorre kapcsolédjék. A berendezések érintésvé-
delmi foldelése is gondos kiképzést igényel, nem lehet ko-
z0s mas fogyasztok foldelésével, ugyanis nem csak érintés-
védelmi, hanem zavarelhdritési szerepe, feladata is van. A
studiorészleg miiszaki berendezéseiben mikrovolt nagysag-
rendd jelek erGsitését végezziik, igy a berendezésekbe és
azok vezetékrendszerébe nagyfrekvencids vagy er6saramu
energiaforrdsokbdl eredd zavaré jel juthat.

5. A MUSZAKI BERENDEZESEK KIVALASZTASA

Az 1. dbrdn lathaté stdi6 berendezései a kovetkezok:
kever@asztal

szamitégépes addsszerkesztd €s editdld rendszer
CD jétsz6k

kazettds magnok

szalagos stididmagnok

DAT digitdlis magnok

analdg lemezjatszok

mikrofonok

fejhallgatok

stadi6 és kulissza monitorok

telefonhibrid

HIRADASTECHNIKA

W
=)}



o frekvenciadusité (compellor)

e limiter/kompresszor

o cgyéb studidkiegészitok.

A studiérészleg audiétechnikai rendszerében a keverd-
asztalnak van a legnagyobb szerepe.

Rendelésre készillt kis keverdpult:

e a megrendeld igényei szerinti mindségben késziil, figye-
lembe véve a keverbasztalra kapcsol6d6 tobbi berende-
z€st €s a rddidmuisor igényeit is;

¢ kivitelezésében kihagyjdk azt, ami az adott pillanatban
folosleges, a leegyszertsitett, de késébb bdvithetd keve-
r6éasztal 4ra kedvezGbb;

e a keverfasztal munkafeliiletét a misor lejatszési folya-
matdnak megfeleléen lehet kialakitani, mint pl. a beme-
netek megfelelS sorrendje, kdzépen iires hely a munka-
teriiletnek, telefonnak stb.;

e az un. modul rendszerben késziilt kever6pult huzaloza-
sdt és vazméretét mar ugy készitik, hogy késGbb az igé-
nyek novekedésekor Gj modulokkal béviteni lehessen;

e a professziondlis berendezés magasabb drkategéridba
tartozik, iizembiztos, kevés a meghibdsodas, hosszu élet-
tartamu, kevés karbantartdst igényel.

Gydari félprofesszionalis keverdpult:

e univerzdlis célokat szolgél (hangositds, filmipar, szinhdz,
zenekari felvételek), a radiés kovetelményeket csak
részben elégiti ki, csak kényszermegoldés lehet;

e a keverfasztalban nincs a telefon szdmdra kiépitett
bemenet, nincs tdvirdnyitdsi lehet6ség, a bemenetek
aszimmetrikusak, a szintszabdlyozOok rovid pélydjuak, a
muszerek nem megfeleld beosztdsuak stb.;

o sok felesleges, a rddidmdsor készitésekor nem hasznéla-
tos lehetdséget nyjt;

e gyenge mindségli anyagbdl késziil, gyakori a meghibéso-
dés, el6fordul, hogy egyes alkatrészek nem beszerezhe-
ték, vagy nem cserélhetdk.

Professziondlis keveropult:

A hangkever6 bemeneteinek szimmetrikusnak kell len-
niiik az esetleges zavar jelek kikiiszobolése miatt. A jel/zaj
viszonynak nem szabad 60 dB-nél kisebbnek lennie. A mik-
rofonbemenetnek 3 —S-sz6r nagyobb impedancidjunak kell
lennie, mint a mikrofon impedancidja, hogy biztositva le-
gyen a fesziltség szerinti illesztés, és ne terheljiik a mik-
rofont, mint hangforrdst. Hasonlé okok miatt a vonalbe-
menetek impedancidja is 2000 Ohm-ndl nagyobb legyen. A
kever@asztalnak fogadnia kell a —66 dBm szintt6] (mikro-
fonbemenet) a +6 dBm-ig terjedd szinteket.

A kever6 kimeneteinek ugyanigy szimmetrikusnak kell
lenniiik, mint a bemeneteknek. Ezt a legcélszeriibb szim-
metrizal6 transzformétorokon keresztiil elérni. A jel/zaj vi-
szony 60 dB kell, hogy legyen. A kimeneti fesziiltségnek
meg kell felelnie a normadlis szintnek, ami +6 dBm = 1,55
V. A kimenet impedancidja kisebb legyen 30 Ohm-nél a tel-
jesitményillesztés miatt. A kiilonb6z6 szintszabdlyozdsokra
kovetelmény, hogy egymdsrahatds ne legyen, ne vigyenek
a rendszerbe linedris és nemlinedris torzitdsokat, és a zaj-
szintet se noveljék.

Bizonyos szdmi mono bemenettel is kell, hogy rendel-
kezzen, ahol vilaszthat6 a mikrofon-, illeve vonalbemenet.
Ilyen bemenetekre lehessen kondenzdtormikrofont és di-

namikus mikrofont egyardnt csatlakoztatni, tehat legyen
448 V téapfesziiltség. Tobbnyire azonban sztereo beme-
netekkel kell rendelkeznie kiilonbozé sztereo berendezé-
sek csatlakoztatdsdra. A professziondlis hangkever6k alap-
szolgéltatdsa a kiilsé telefonvonalak fogadasdra alkalmas
bemenet, amely biztositja a megfeleld mindségli telefon-
Osszekottetés bekapcsoldsdt az él6adasba is, az dlland6
Osszekottetés megtartdsa mellett a telefondl6 és a miisor-
vezet6 kozott. A profi keverSpult kétfajta bemeneti szint-
szabdlyoz6 kezel6szervvel rendelkezik. Ezek: a trimmer és
a tolépotenciométer. A tolépotenciométer hosszi pélyds
legyen, ami 100 mm-es. toléutat jelent logaritmikus ské-
la mentén. Minden bemeneti csatorndnak elé behallgatési
lehetéséggel kell rendelkeznie, de komolyabb kever6knél
lehet6ség van adds kozbeni utélagos egyedi kivélasztés-
ra is, ami a monitorokon, illetve miiszereken valé megfi-
gyelést tesz lehet6vé. Profi pultokndl alapkdvetelmény a
tavirdnyitdsi lehet6ség, az un. ,fader start”, ami lehetévé
teszi a hangforrdsok automatikus inditdsat a keverdpult-
r6l. Rendelkezni kell kommunikdciés lehet6séggel a be-
mond6 stidié és a technikai helység kozott, ami folya-
matos kapcsolattartdst tesz lehet6vé a technikusok és a
misorvezetd kozott fényjelzés, illetdleg beépitett mikrofon
és a studidban 1évd fejhallgatod segitségével. A kever6pult
egyik legfontosabb része a technikus szdméra a szintkijel-
z6 miszer, amely lehet dtlagszintméré — un. VU-méter,
vagy csucsszintméré — un. p.p.m. (peak programme me-
ter), amely gyors felfutdsi és viszonylag lassu lefutdsi id6-
vel rendelkezé miiszer. Ennek a legkorszeriibb véltozata
a LED kijelzésti miszer, amely 4ttekinthet6en mutatja az
aktudlis kivezérlésszintet és pirosbafutédssal figyelmeztet a
talvezérlésre. A miiszer skédlabeosztédsa logaritmikus, és mi-
nél hosszabb, anndl 4ttekinthet6bb. Gyakorlati tapaszta-
latainkra hivatkozva ajénljuk a Soundcraft MBI-5 keve-
r6t, amely a fenti kdvetelményeknek maximdlisan megfe-
lel, és drban is elérhetd szintet képvisel. Az egyik legfon-
tosabb studiéberendezés a kontrollmonitor, amely a kész
»termék”, a miisor mindségellendrzését hivatott végezni. A
mindségellendrzés torténhet nagyteljesitményti aktiv hang-
falak vagy professziondlis fejhallgatok segitségével. A fenti
eszkozok valamelyikén megjelen6 hangkép alapjan tudja a
technikus korrigdlni az esetleges hibédkat.

A kever6pulthoz tartozhat hanggenerator, vagy tn. jel-
generdtor, ami a mérések elvégzését segiti, valamint mel-
lékkimenetek, amik segitik a hangositdst, vagy lehet6séget
biztositanak a pult més céli felhaszndldsdra adds kozben
is. A pult és a hangforrdsok osszekottetését kéteres drnyé-
kolt mikrofonkébelek segitségével valdsitjuk meg. Erre az
esetleges zavarok kikiiszobolése végett van sziikség.

6. A SZAMITOGEPES ADASLEBONYOLITO ES
EDITALO RENDSZER

A technikai fejl6dés eredményeképpen a mai, korsze-
riinek mondhaté hangstidi6k alapeszkézének tekinthetd
egy olyan szamit6gép, mely felépitésénél fogva képes he-
lyettesiteni a stadiétechnikdban eddig megszokott, nagy-
méretli mégneses hangrogzité eszkozoket, a stdiémag-
netofonokat. Ezeket a miisorkészités sordn dltaldban ugy
hasznéljdk, hogy egy gépen csak a rddi6 szigndljait, egy
mésikon az aktudlis riportokat, egy harmadikon pedig a
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rekldmok hangszalagjait helyezik el, majd ezeket a forga-

tékoényvben (addsmenetben) a napi miisorhoz rendelik. Az

asszisztensnek nincs mds dolga, csak a vezet6 hangtechni-

kus utasitdsdra a megfelelS, pontos kezdési pontra bedlli-

tott hanganyag magnetofonjat elinditani. A kovetkez6kben

ismertetésre keriilé merevlemezes editor-rendszer képes az

Osszes eddig haszndlt magnetofon kivaltdsdra, természete-

sen megfeleléen kialakitott konfiguréci6 segitségével. Ezen

tdlmenden, segitségével az adds lebonyolitdsa is lényegesen

leegyszertisodik, hiszen a forgatékonyv készités a szdmito-

gépen torténik, s igy az elézéekben emlitett asszisztencidra

az egyes reklamok, riportok, szignélok és egyéb hanganya-

gok bejétszdsakor nincs is sziikség, mivel a hangtechnikus

azokat a kever@pultrdl fader starttal tudja inditani, ledllita-

ni az ,.elektronikus addsmenet” alapjan.

A rendszer elemei:

o AT 486-0s (esetleg 386-0s) szamit6gép

e 8 MB RAM memdria

e 1.2 GB, vagy min. 540 MB gyors héttértarold

e MICROSOFT Windows 3.1, vagy fejlettebb szoftver
rendszer

o VGA felbontédsti monitor (Windows 3.1 kompatibilis)

16 bites digitalis hangkartya (Windows 3.1 kompatibilis)

TEXOFT Voxtar 2.0, vagy fejlettebb vago, szerkeszto,

adéslebonyolité program

Alacsony zaji tintasugaras vagy lézer nyomtatd, az

addsmenet kifratdsdhoz.

Az elébbiekben ismertetett szamitogép segitségével kony-
nyedén és gyorsan készithetiink hangfelvételeket, ezeket
véaghatjuk, szerkeszthetjiik, majd megfeleléen kivdlasztott
forgatékonyvbe rendezhetjiikk és ezekbdl a jol éttekinthe-
té csoportokbdl a miusor végleges addsmenetét dllithatjuk
Ossze. A szamitégépes rendszer digitdlis hangfeldolgozasa
CD-mindséget biztosit. A felvételi mindség, csakagy mint
a hanganyagok egyéb, a megszdlaldshoz kdt6do jellemzbi
rugalmasan véltoztathatdk, ezzel megoldhaté egyes misor-
részek adés kozbeni kihagydsa, vagy mdsok (pl. hirek alatti
szigndl) végtelenitése. A jelenlegi 2.0-s verzié mdr tartal-
maz a hanganyag vdgdsdhoz igen komoly segitséget nyujtd
grafikus megjelenitét is.

7. A STUDIO TOVABBI ALKOTOELEMEI

A hangdtvitel egyik legfontosabb eleme a mikrofon.

A sztereo radi6zasnél legmegfelel6bb a sztereo mikrofon
hasznélata lenne, de mivel ez nagyon drdga megoldds, két
mono mikrofonnal is elfogadhaté mindséget tudunk biz-
tositani. Ebben az esetben fontos, hogy két teljesen egy-
forma tulajdonsdgokkal rendelkez6é mikrofont hasznéljunk
(4n. XY sztereo megoldds). Kevésbé haszndlatos radio-
stidiéban az un. MS sztereo bedllitds, ami két kiilonb6zb
térirdnyitottsdgi mikrofon haszndlatét jelenti (pl. vese- és
8-as karakterisztikdju mikrofonok). Fontos, hogy a mikro-
fonok minél kozelebb legyenek egymdshoz, vagy egymas
felett helyezkedjenek el, hogy a faziskiilonbségeket kikii-
szoboljiik. Altaldban 90 fokos szoget kell bezdrniuk egy-
mdssal. Nagyobb rddidstudiékban és tobb vendég kozre-
mikodése esetén ennél nagyobb nyildsszog is haszndlhato.
Mono radiézdsnél (KH) egy mikrofon alkalmazhaté a stud-
diéban és itt a helyes bedllitdsra még nagyobb gondot kell

forditani, féleg t6bb beszélgetépartner esetén. J6 kivitele-
z€s1 stidiéban tobbnyire j6 minGségli kondenzator mikro-
fonokat haszndlnak (AKG, Sennheiser, Neumann), mert
jobb jel/zaj viszonyt és nagyobb érzékenységet biztositanak
a dinamikus mikrofonokkal szemben.

Végiil néhdny sz azokrdl a berendezésekrdl, amelyek
a pult utdn, de még a stidi6ban taldlhatok és az utolsd
dllomést jelentik a hang tjadn az add el6tt. Ezek: a csticsli-
miter, amelynek feladata az ad6 védelme a ttilvezérlést6l és
végsd soron a tonkremeneteltdl. Ebbe a ldncba szokés be-
épiteni frekvenciadusitot, amely a hangkép torzuldsmentes
tvitelét segiti, valamint egy un. ,Nagy Fenék” (Big Bot-
tom) fantdzianevi eszkozt, amely automatikus mélyhang-
hozzdadéast végez addra jutd komprimélt és limitélt jelen.

8. MODULACIOS VONAL - OSSZEKOTTETES A
STUDIOVAL

A moduldciés vonal az az ut, amin a hangfrekvencids
jelet elvissziik az addéberendezésig, ahol ezzel a jellel
moduléljuk a nagyfrekvencids vivét.

A legolcs6bb moduldcios rendszer a kozonséges telefon-
vonal, oly médon, hogy az éltalunk birtokolt vagy bérelt
vonalon a telefonkdzpontot megkeriilve, direkt médon 1€-
tesitlink Osszekottetést a stidié €s az ad6 kozott. Ilyen kap-
csolatot Iétesithetiink gyakorlatilag néhdny km és akédr 100
km hosszban is a telefonvonal minéségétél fiiggden.

Kisebb tévolsdgra biztonsdgosabb és hatékonyabb a mo-
duléci6 sajat kabelen torténd tovabbitdsa. Ennek a kabel-
nek tobbféle funkcidja is lehetséges: egyrészt a moduldcios
jel eljuttatdsa az adéberendezésig, masrészt a tavirdnyitd €s
tévellen6rzd rendszer 6sszekotése.

A legdragdbb, de legbiztonsdgosabb moduldciés vonal a
mikrohulldimd adé-vevé rendszer. Ez a rendszer egyirdnyd
(a stadi6tdl az addig) és kétirdnyi (oda-vissza) kiépités-
ben is telepithetd. Elsé esetben a tartalék csatorndkat ki
lehet haszndlni a tdvirdnyitdsi funkciéhoz, a mdsik eset-
ben pedig ezeket a szabad vonalakat fel lehet haszndl-
ni a tavirdnyité —tévellen6rz6 és kommunikécids rendsze-
rekben. Mikrohulldmu 6sszekottetésre kiilon frekvencia-
és radidengedélyt kell kérni az illetékes szakhatdsagtol
(HFF). A moduléci6s kapcsolatnak ezt a fajtdjat gyakorla-
tilag néhédny szdz métert6l 50— 60 km-ig terjedd tévolsdgon
célszerd hasznélni.

9. ADO- ES ANTENNABERENDEZES

A musorsugdrzasi rendszer kovetkezd eleme az adébe-
rendezés, mely korldtozott kimené teljesitménnyel és eh-
hez megfelel6 antennaberendezéssel rendelkezik.

Az adbberendezéseket célszerli az antenna kozvetlen
kozelében telepiteni. A telepitési hely min. 2x2 m-es he-
lyiség legyen a szell6ztetés és szervizelés miatt, valamint
lehetGség szerint temperdlt legyen (10-30 °C) az adébe-
rendezés lizembiztonsdga miatt, valamint biztositani kell az
ad6 elektromos energiaelldtdsat. A minél kisebb tdvolsag
az ad6 és az antenna kozott azért kovetelmény, mert kiva-
natos csokkenteni a kdbel hosszit, a nagy veszteségek el-
keriilésére. A maximdlis tdvolsdg ne haladja meg a 100 m-t.
Amennyiben az dthidaland6 tdvolsdg mégis hosszabb, mint
100 m, akkor javasolt j6 minségl, in. MF kébelt haszn4l-
ni (1/2" vagy 7/8" CELFLEX vagy FLEXWELL), aminek a
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vesztesége 0,6 dB/100 m/100 MHz alatt van. Ezzel a meg-
old4ssal minimélis veszteséggel, maximalisan kihasznalhat6
az ado teljesitménye, viszont a kibel koltségei tetemesek.
Még miel6tt ezzel a problémaéval kellene szembenézni,
akad még néhdny elintézni- és tennival6 a leendd iizemel-
tetd6 szdmdra, hogy a ,,misorgyar kapujan”, az antenndn
kijuté produkci6t a hallgat6k élvezhessék. Ezeket az elin-
téznivaldkat irjuk le vizlatosan a kovetkez6 részben.

10. A HELYI RADIO- ES TV-STUDIOK
ENGEDELYEZTETESI ELJARASA

Ez az a kérdés, ami jelen pillanatban nehezen vélaszol-
hat6 meg abszolit biztonsdggal, ugyanis a meghirdetett
103 frekvencialehetGségre befutott pdlydzatok elbirdldsa
most is tart. Ezért feltételezve azt, hogy valaki mar meg-
kapta a hatdrozatot arrél, hogy elnyerte a meghirdetett le-
het6ségek egyikét, réviden felvazoljuk az engedélyeztetési
folyamatot.

A hatdrozat a stididalapitdsra ad jogot a pélydzénak.
Ez jelenti egy igény megjelenését a frekvenciagazdilkodé
szervezet felé, ami jelen pillanatban a Hirkézlési Fofelii-
gyelet (kordbban FGI). A stidiéengedély birtokdban a pé-
lydz6énak frekvenciakérelmet kell benyijtania a fent emli-
tett hat6sdgndl. A frekvenciakérelmet elbirdlja az illetékes
osztily és ezek utdn megsziiletik egy savkijel6lési hatéro-
zat. Ennek birtokdban egy arra alkalmas tervez6 vagy cég
(pl. a Hels International) elkésziti az adott teriiletre és
paraméterekre vonatkoz6 besugdrzési tervet, amit be kell
nyujtani a HFF illetékes osztdlydra. Ezutdn a hatdésdg el-
végzi a sziikséges tervbirdlatot, a megfeleld ellen6rzéseket,
és ha minden megfelel az elirdsoknak, akkor megsziiletik
a konkrét frekvenciakijelolési hatdrozat. Ennek birtokdban
a pélyazo jogosult a megfeleld, tipus- és forgalombahoza-
tali engedéllyel rendelkezé adéberendezés €s antenna be-
szerzésére a megfelel6 jogositvanyokkal rendelkez6 forgal-
maz6tol. Itt szeretnénk felhivni minden pélydz6 figyelmét,
hogy engedély nélkili berendezés tizemeltetése komoly
szankci6kat von maga utdn és a stidiéalapitdsi engedély
visszavondsit eredményezheti, tovdbbd 6 évre torténd kiza-
rést a tovabbi palyazati lehet6ségekboll. Ezért tandcsoljuk
a koriiltekint6 eszkdzbeszerzést. Tehdt, ha a berendezések
mér rendelkezésre 4dllnak, csak a telepités van hdtra és a
rddiéengedély-kérelem beadésa a fent emlitett HFF-hez.

A raddi6engedély-kérelem hivatalos elbirdldsa utdn meg-
sziiletik a vdrva-vért rddi6engedély, aminek a birtokdban
megkezdGdhet a sugdrzds. Nagyon fontosnak tartjuk hang-
sulyozni, hogy a helyi rddi6t és tv-t iizemeltet6 tobb cég
koziil valaszthat a sugérzési szolgéltatést illetGen. LehetS-
ség van arra is, hogy a radiét, illetve tv-t lizemeltetd sa-
jit maga sugdrozza misordt. Eme rovid ismertet6ben nem
tériink ki a frekvenciadijakra, amit fizetni kell, mert err6l
sajnos konkrét és megbizhaté informéciék még nem 4llnak
rendelkezésre, valamint nem ejtiink sz6t a szerzdi jogokkal
kapcsolatos kérdésekr6l sem. Mindkét kérdésben a késdb-
biek sordn varhat6é hatédrozott dlldsfoglalés.

HELS INTERNATIONAL
8000 Székesfehérvir
Szekfd Gy. u. 3.

A PHILIPS C 960 DCC
DIGITALIS HI-FI TORNYA

A C 960 Digitalis hi-fi torony az aldbbi egységekbdl 4ll:
e DCC 900 (DCC deck),
e CD 950 (CD lemezjatszd),
o DSS 930 (hangfal),
e DSC 950 (digitélis eléerdsito),

A DCC 900-AS DCC DECK

A PHILIPS 4ltal kifejlesztett digitélis kompakt kazettas
rendszer (DCC) kazettdjdnak f6bb méretei megegyeznek
a hagyoményos kompakt kazetta méreteivel. A rendszer
kialakitdsédnél a hangminéség, a kompakt méret és a ke-
zelhetGség volt a legf6bb szempont. A szalag mérete 3,78
mm, sebessége 4,76 cm/sec, amely megegyezik a kompakt
kazettdéval. A szalag krémdioxidos, a vide6kazettdndl is-
mert fémg6zoléses eljardssal késziilt. A digitdlis jeleket a
szalagfutds irdnydban 9 sdvban rogziti, ebbdl 8 sév az audio
jeleket, a fennmaradé 1 sdv pedig a segédkddokat tartal-
mazza. A musorid6 46, 60, 90 és 120 percet dlel fel.

A kazetta felépitésében a legnagyobb tijdonsdg az a ru-
g6s fémlap, amely a szalag védelmét latja el. A digitdlis
hangrogzitéshez nagy pontossdgi szalagvezeté rendszerre
van sziikség, ezt ALP (Azimuth Locking Pins) szalagve-
zetbvel oldottdk meg. A szalag nagyobb ivben fekszik fel
a fejre, igy biztositva a jobb mégneses kontaktust. A sza- -
lagvezet6 felillete ferde, igy a szalagot rdnyomja a vezetd
rétegre. A felvevéfej 185 pm sdvokban rogziti a jeleket, a
lejatszofej a sdvot a kozéps6 75 pm-es részén olvassa le.
A lejatsz6 fejek a magnetorezisztencia elvén miikodnek.
A szalag mdgneses tere a fejbe beépitett magnetorezisztiv
elem villamos ellendlldsdt valtoztatja meg. Az azon é4tfo-
ly6 egyendram igy fesziiltségingadozast hoz létre az elem
sarkain. Ezzel a fejlett rogzitési technikdval sem lehet azt
az Oridsi adatmennyiséget (650 Mbyte) rogziteni, amely
CD lemezen taldlhat6. Ezért hasznéljdk a PASC rendszeri
adatstirit6t. A PASC kifejlesztésénél figyelembe vették a
mért eredményeket és a szubjektiv meghallgatdsokat.

A beérkezé jeleket analég/digitalis 4talakitds utdn (16
bit sigma delta) 32 db digitalis sziir6n tovabbitjék. A sziir6k
lefedik a teljes hangfrekvencids sédvot. Azokat a jeleket,
amelyek a hallaskiisz6b alatt maradnak, vagy amelyeket az
egyéb jelek lefednek, kiszirik az 4tvitelb6l.

A kimen6 jelek kédjain egy blokkszerkezetben lebeg6-
pontos szdmabrazolast végeznek. A kis amplitad6ju jelek-
nél csak az alacsony helyiértékeket, a nagy amplitid6ja
jeleknél viszont csak a magas helyiértékeket haszndljdk.
Minden 12-es kédcsoport el6tt megadjék a jel nagysdgrendi
tényezGjét. A jeleket 12288 byte hosszisdgi csomagokb6l
képezik, ebbll 8192 byte a PASC, 3968 byte a hibajavité
és 128 byte a rendszerinformdci6. A jelcsomagokat iires
részek vilasztjdk el egymastol, ezek nydjtanak segitséget a
miisorkeresésben. A hibajavit6 rendszer 1,45 mm atmér6ji
jelkiesést vagy egy teljesen hidnyz6 csik kédjait képes hi-
bétlanul helyreéllitani.
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A 9. sdvban elhelyezett informdcié a kovetkez6:

e a zenei tételek jelzése és sorszdma,

e az id6kodok, amelyek a miisoridé jelzéseit tartalmazzék,
e a szoveges informdcidk: az alum cime, az el6ad6 neve,

a szdmok cime, a szdmok szévege, és egyéb szdveges

inform4cid.

o A jogvéddi jelzések, amelyek a nem engedélyezett digi-
talis sokszorositdst akaddlyozzdk meg (SCMS).

A kazetta mdsik szembetding kiilonbsége az egyoldali
kazettaorsd, amellyel javitjak a szalag csévélési stabilitdsat.

A két misoroldal lejatszdsit a fejegység 180 fokos
forgatdsaval érik el. A kazetta hétsé részén hdrom lyuk
taldlhat6, amely a szalag musoridejét jelzi. A legfontosabb
kilonbség az egyéb digitdlis rendszerekkel szemben a
lejatszéasi kompatibilitds, ami azt jelenti, hogy ugyanazon a
gépen a hagyomdényos analdg kazettdk is lejatszhatok. Erre
a célra a fejegységben kiilon részek szolgdlnak.

A kazettds deck mar Magyarorszdgon is megvasarolha-
t6. A DCC rendszer gyors elterjedésében az is segit, hogy
hamarosan a hordozhaté késziilékekben, autérddidkban és
mini hi-fi tornyokban is megtaldlhaté lesz.

A CD 950-ES CD LEMEZJATSZ0

‘A CD lemezjétsz6 fejlesztésénél a PHILIPS két tech-
nikai (jdonsdggal tovdbb javitotta a hangminGséget és a
megbizhatdsédgot.

A DAC 7-es tipusi Bitstream 4&talakitd segitségével
az anal6g és digitdlis részt teljesen kiilon vdlasztottdk és
a fesziiltségelltdsuk is teljesen szeparalt. fgy jelentésen
csokkent a zajtényezd. ’

A CDM 9-es mechanikdval javitottdk a hozzéférési
sebességet. A holografikus leolvasé sugdr jobb sdvkovetést
tesz lehetdvé.

A DSS 930-AS HANGFAL

Tervezésénél a legf6bb szempont a kisméreti hangdo-
boz és a kivdl6 hangmindség volt. A hangdobozon taldlha-
t6 digitélis hangsz6ré bemenet csak digitdlis jelek fogada-
sdra alkalmas. Optikai és koaxidlis csatlakozdssal késziilt, a
jelek minimdlis zajjal és hibamentesen jutnak el a hangfa-
lakhoz.

A hangfalak egymdssal sorbakothet6k, igy komplett la-
késok, illetve ezek 6ndlld helyiségei fiiggetleniil hango-

sithaték. A kivdlé amplitdd6- és fazistorzitdsi adatok a
DSS 930 jelprocesszordnak és a 6 digitdlis keresztvéltonak
koszonheték. A processzorok 4ltal ellen6rzétt jeleket a 4
csatornds BSDAC digitdlis/analég 4talakité alakitja 4t. A
kiilonvélasztott csatorndknak koszonheté a 4 dB-el jobb
jel/zaj viszony.

Az XDA (Extended Dinamic Amplifier) rendszeri

7.2,

erosito

A mély hangok tartomdnyédban a nagy teljesitmény kii-
16ndsen magas igényeket tdmaszt az erdsitével szemben.
A folyamatos terhelés nem okoz gondot az erdsitGknek. A
teljesitménycsticsok viszont a teljesitmény vagy a hangmi-
néség rovasdra mennek. Ezt oldja meg az XDA, amely 80
W-os folyamatos terhelésnél képes 320 W-os teljesitmény-
cstcsok atvitelére.

A DSC 950-ES DIGITALIS ELOEROSITO

Lehet6vé teszi, hogy akdr analdg, akdr digitélis ki- és
bemenetekkel rendelkezé késziilékeket egymdshoz, illetve
a DSS hangszérékhoz kapcsoljunk.

12 db DSS hangszord vezérlését 3 csoportban tudja el-
csoportonként irdnyitja. Kapcsolészerkezete teljesen digi-
talizalt, mechanikus egységet nem tartalmaz. Tovdbbiakban
osszefogja az elGbb egyenként ismertetett részegységeket.
Ez azt jelenti, hogy a 900-as széria minden elemét egy egy-
ségként tudja vezérelni. Az ESI (Enhanced System Intelli-
gence) novelt rendszerintelligencia biztositja ezt a sokrétii
kényelmi szolgéltatdst. A négy digitalis és hét analég beme-
netére kapcsolt késziilékeket teljes tavkezelési funkciGban
irdnyitja és rendezi.

Az ESI rendszer a DSS hangfalakon keresztiil is kom-
munikdl abban az esetben, ha a jeleket a DSC 950-en
keresztiil kapja. PL. képes készenléti éllapotbSl barmely
900-as széridhoz tartozd egységet bekapcsolni, ébresztés
vagy programozott felvétel céljabél. Az analég bemenetre
érkez6 jeleket a DSS-nél ismertetett 16 bites szigma delta
rendszerd anal6g/digitélis konverter alakitja 4t a DSS 930
szédmdra digitélis jelekké.

A C 960-as torony és a 900-as hi-fi széria magas
szinten megdllja a helyét Eurépa barmely hi-fi kidllitdsan,
a szakuzletekben és remélhetdleg az 6ndk otthondban is.

PHILIPS KERESKEDELMI KFT
1092 Budapest, Kinizsi u. 30-36.
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nemzetkozi telekommunikdcids konferencia és szakkidllitds

Majus 1-7. NEW ORLEANS 8 nap/7 éjszaka

1994 legatfogébb telekommunikaciés rendezvénye, melyen tobb
mint 450 kidllit6 mutatja be legijabb technclégiait. Taldlkozhat a
nagy ipari cégek vezetGivel, betekintést nyerhet a cég gyakorlati -
m(ikodésébe, marketing tevékenységébe, kérdéseket tehet fel az Ont
érdekls témdkkal kapcesolatban. Els3 kézbdl ismerheti meg a legfej-
lettebb telekommunikéciés termékeket, rendszereket, szolgaltata-
sokat, technolégidkat. A konferencidt mar évek é6ta nagy sikerrel
rendezik meg, hiszen kivalé lehetdséget nyiijt a vevdk és eladék
kozotti kapesolat megteremtésére. Néhany téma izelitSiil: kap-
csolorendszerek, kommunikdcids rend-szerek, szaloptikds atalakité
rendszerek, moduldtorok.

Az alapdr személyenként értendd, kétagyas
elhelyezés esetén. Tartalmazza a retir
repiilé-jegy arat, transzfereket, 6 éjszaka
széllast egy belvdrosi négycsillagos szal-
loddban, valamint a belépdjegy ardt, de
nem tartalmazza a reptéri illeték 6sszegét.
Egyégyas elhelyezés: 128.900 forint.
Megfeleld létszam esetén az amerikai Kereskedelmi Kamara altal
delegalt kisérdt biztositunk.

Hivja utazési irodajat vagy a TRADESCO TOURS utazési irodat. Tel.: 268-0038 Fax: 122-1068

TRADESCO TOURS"®

A folydirat egyes szdmai az elektronika egy-egy fontos témakorérdl adnak atfogd képet. A tematikus cikkeken kiviil a

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

folydiratnak a kévetkezd allandd rovatai vannak:
EGYEDI CIKKEK: a kitizott témakoron kiviili cikkek szamara.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felelSs szerkesztSjének cimére (lasd a belsé boritén). A cikkek
max. terjedelme 30, kettes sortavolsigi gépelt oldal (minden 4brat 1 oldalnak szimolva), a cikk elején 100 —200 szavas

magyar és angol nyelvi kivonattal. A szerzSk révid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kell. A TERMEKEK—
SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16, kettes sortavolsagi

TERMEKEK—SZOLGALTATASOK: eszkozokrél, berendezésekrdl, szoftvertermékekrdl és szolgaltatasokrél ko-

z0l informaciot.

GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS: gazdasigi Gsszefiiggésekrdl, kutatasi lehetSségekrdl, szakemberképzésrél

ad tdjékoztatast.

HIREK—ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrdl, fontosabb rendezvényekrdl szamol be.
NEZETEK—VELEMENYEK: az olvasok észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

oldal terjedelmiek lehetnek.

Az 4brik tussal, fehér papirra készitett eredeti példdnyst kell mellékelni. Az dbrdkon nagybetis feliratokat kell
alkalmazni olyan méretben, hogy azok az abrik egy vagy két hasabos kicsinyitése esetén is jol olvashatok legyenek. Az

abrafeliratokat kiilon lapon kell mellékelni. Lehetdség szerint keriilni kell a fényképek hasznélatat.
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EUTELTRACS

...nyomon koveti
szallitmanyat

Az Antenna Hungiria Rt. Euteltracs szolgal-
tatdsa megteremti az alland6 Osszekottetés le-
hetOségét.

Miholdon keresztiil.

Esszerti aron.

A rendszer négy f6 funkciogja:

. A kamion és a szallitmanyoz6 kozott szove-
ges uzeneteket kozvetit.

. Meghatarozza a jarmu helyzetét, €s tovabbit-
ja azt a diszpécserkdézpontnak.

. A diszpécser egy gombnyomaéssal értesithetd
a vesz€lyhelyzetekrdl és a jarmu pillanatnyi
helyzetérol.

. Fontos tlizenetek kiildhetdk ki egylde]uleg az

egész allomanynak vagy egy jarmiicsoport-
nak.

Antenna Hungéaria

Magyar Miisorszoré és Radidhirkozlési
Részvénytarsasag

Budapesti Uzemigazgatésiga

Budapest II., Barlang u. 17.
Postacim: Budapest, postafidk 9., 1277
Telefon/telefax: 181-2151



