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BEVEZETO GONDOLATOK

»Tavbesz€ld alkozpontok” cimd szdmot eredetileg
minden kiilondsebb aktualitds nélkiil szerettiik volna
oOsszedllitani, a téma érdekessége, a novekvo piaci ver-

seny dnmagdban indokolja ennek a szdmnak a sziikséges-
ségét. Azonban az élet ugy hozta, hogy éppen az 1994.
szeptemberi szdm viseli ezt a cimet, s ennek a ddtumnak
a telefénidban, de taldn az egész magyar tudoménytorté-
netben is kiilonos jelentésége van. Eppen 150 esztendeje,
1844. szeptember 17-én sziiletett ugyanis Puskds Tivadar,
akinek nagy szerepe volt a telefonkdzpont kigondoldsaban,
elterjesztésében. Nem 4llithatjuk ugyan, hogy 6 lenne a
feltaldl6ja, de azt Thomas Edison is elismerte egy fénykép
ald irt mondattal, hogy Puskés fejében sziiletett meg az
a gondolat, hogy a telefonokat ne kozvetleniil egymdssal,
hanem egy kapcsolokozponton keresztiil kossék Ossze. A
kapcsolastechnika ettdl a pillanattél indult el fejlédési pa-
lydjan. A vildg elsé telefonkozpontja 1877-ben Bostonban
nyilt meg, s hat bankfidkot kotott dssze. 1878-ban azonban
mdar New Havenben 21 el6fizetével megkezdte miikodését
az elsé nyilvanos kozpont is.

A kapcsoldstechnika azéta hatalmas fejlédésen ment ke-
resztiil. A telefon egyre inkdbb a mindennapok hasznos
segédeszkoze, majd nélkilozhetetlen kelléke lett. A hatal-
mas kézikapcsoldsu rendszerek helyébe automata kézpon-
tok léptek, majd megszilettek az interkontinentdlis Ossze-
kottetések, 1965-ben pedig megjelent az elsé szdmitégép-
vezérelt telefonkézpont. Napjainkban pedig a telefénia és

Ebben a fejlédési trendben mindig is kicsit kiilén vildgot
jelentettek az alkézpontok. Ezek a berendezések viszony-
lag kisebb kapacitdsuk, a halézattdl vald lazabb fluggésiik,
s felhaszndloi korik kilonleges igényei miatt a kapcso-
lastechnika fejlédésének az élvonaldban jartak. Killonosen
igaz lett ez azéta, hogy megjelentek a vildgon a privat hé-
l6zatok, melyek nemzetkozi konszerneket, egész vildgot at-
fogd kereskedelmi €s bankhdlézatokat lattak el infrastruk-
tardval. A tendencia hasonlé volt Magyarorszdgon is. A
postai hdlézat még javdban elektromechanikus kézpontok-
kal béviilt, mikor a BHG a hetvenes évek végén mar sajéat
fejlesztésti tarolt programvezérlésti alkozponttal jelentke-
zett a piacon. A nyolcvanas években a magyar zartcéla

Bartolits Istvan 1978-ban végzett a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki
karanak hiradastechnika szakan. Szakmér-
noki diplomajat 1980-ban, egyetemi dok-
tori fokozatat 1983-ban szerezte meg az
,Integralt tavkozlés” témakorben. 1978 ota
a BHG Fejlesztési Intézet fejlesztémérno-
ke, késébb osztalyvezetdje volt, jelenleg a

BHG Rt. Alkozponti Agazatinak project

hélézatok zomét is ezeknek a kézpontoknak a halézati val-
tozataival korszerusitették.

Az6ta persze sokat vdltozott a helyzet. A jelenlegi ha-
zai piacon a tavkozlés teljes nemzetkozi élvonala hozzafér-
hetévé valt, ma egy sokszinli skdla tdrul annak a szeme
elé, aki alkézpontot kivdn vésdrolni. A kindlat kiboviilé-
se persze azt is jelentette, hogy zomében kész rendszerek
keriilnek a hazai piacra, ahol mdr csak a hazai viszonyok-
hoz val6 adaptaciét kell kilfoldi vagy — jobb esetben —
magyar szakembereknek elvégeznilik. Ez nehézz€ tette a
jelen szdm anyagdnak az Osszedllitdsat, hiszen a Hiradds-
technika folydirat mindenképpen tobbet kivdnt az Olva-
s6 kezébe adni, mint a sokszind szolgéltatdsok felsoroldsa.
fng érzem, ez részben sikeriilt, de le kellett mondanom
a teljességrél. Bizom abban, hogy azok a cégek, akik a
jelen szamban nem kaptak megszolaldsi lehetdséget vagy
éppen nem tudtak élni vele, a forré nydr elmultdval szin-
tén kedvet kapnak papirra vetni azt a gazdag vildgot, mely
rendszereiket jellemzi. Ebben az esetben jovore is taldlkoz-
hatunk egy hasonlé célszdmmal.

A jelen szdm elsé cikke egy rendszerezett Osszefogla-
lasét adja a korszerid telefon alkézpontokkal kapcsolatos
fogalmaknak, mintegy bevezetd olvasmanyul szolgél mind-
azoknak, akik kevéssé ismerik ennek a szakdgnak a szép-
ségeit. A Seres Péter tolldbdl szdrmazoé cikk szigortan cég-
fuggetlen Osszefoglalé €s akdr azok szdmdra is hasznos
olvasmény lehet, akik beruhdzoként vagy dontéshozoként
kivdnnak némi ismeretet szerezni errdl a teriletrél.

Az alkozponti piac egyik Uj irdnyzata a vezetéknélkiili
mellékdllomdsok haszndlatat biztosit6 DECT rendszer. En-
nek 4ltaldnos felépitését és az Alcatel alkézpontban meg-
valGsitott véltozatdt mutatja be V. Werbus, A. Veloso és A.
Villanueva cikke.

Az ISDN vildgdba vezet el benniinket Helmut Miiller
cikke, mely a Siemens cég Hicom 300-as rendszerének
felépitésén keresztil mutatja be, meddig jutott a beszéd,
adat és video egy rendszerbe torténd integralésa.

Végill Gjra magyar szerzd,-Farkas Géza cikke zdrja
a szeptemberi szim tematikus, részét, mely az Ericsson
MD 110 rendszerének «felépitg’:,sé’tﬁ :iyp\}atja be.

\1’3 TOLITS ISTVAN

managere. Részt vett az EP 512 tarolt programvezérlésy alkoz-
pont fejlesztésében, majd a privat halézati valtozat kidolgozasaban.
Ugyancsak részt vett az ER 256 elektronikus ruralkézpont terve-
zésében, fejlesztésében. Emellett tobb tucat szakmai publikacio,
ismeretterjesztd irds szerzdje. 1990 6ta a Hiradastechnika folyd-
irat szerkesztdje. 1978 6ta a HTE tagja, 1990 6ta pedig az Intézd
Bizottsag vilasztott tagja. Tevékenységéért 1990-ben Puskas Tiva-
dar emlékérmet, 1992-ben HTE aranyjelvényt kapott. 1994 6ta a
Tavkozlési Mérnoki Mindsitd Bizottsag alelndke.
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KORSZERU TELEFON ALKOZPONTOK
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Magyarorszagon hatalmas fejlodés indult meg a tavkozlési infrastruktiraban. Ez a fejlédés nemcsak a kozcéli halozatban érezteti hatast,
hanem az alkézpontok teriiletén is. A hazai alkdzponti piacon korabban soha nem tapasztalt kinalat jelent meg. Ebben prébal tajékozodasi
pontokat adni ez a munka olyan formaban, hogy attekinti az alkozpontok rendszertechnikajat és szerepiiket a tavkdzlési haldzatokban, és
dsszehasonlitasokat téve a régi és a korszerii rendszerek képességei kozott, ravilagit az (j alkalmazasi lehetGségekre.

1. BEVEZETES

Napjainkban nagymértéki véltozdsoknak vagyunk tanii
a hazai tdvbesz€l6-technikdban. Nemcsak a kozcélu héls-
zatnak a kordbbi évtizedekben megszokott lassu fejlédési
iteme véltott &t Oridsi sebességre (1990 és 1994 kozott
mintegy 50 %-kal nétt a bekapcsolt eléfizetdi vonalak szé-
ma!), hanem témegesnek nevezhetd mértékben jelent meg
a kozcéli telefonhdlézatban a csiicstechnoldgia: orszdgo-
san mintegy 70 digitdlis kozpontot (helyi, primer és szekun-
der kozpontot) adtak 4t eddig az iizemeltetGknek, illetve
az el6fizetdknek, és a kozeljovében ezeknek a koézpontti-
pusoknak a szdma tovdbb novekszik.

Hasonl6 jelenséget észlelhetiink az orszagban a telefon
alkézpontok teriiletén: itt is hatalmas fejlédés indult meg
az utébbi években. Egyrészt a politikai és gazdaségi rend-
szervéltozds kovetkezményeként megndbtt az 0j véllalkozd-
sok szdma, amelyek keresletet jelentenek 0j és korszer(
alkézpontok telepitésére, mdsrészt a régiek helyén meg-
alakuld, sok esetben kiilfoldiek tulajdondba kerilt 4j cé-
gek a teljesen elavult és elhasznédlddott alkbzpontokat nagy
szdmban cserélik ki olyan dj és korszeri rendszerekre,
amelyeket a kiilf6ldi tulajdonosok hazdjukban mér jol is-
mernek, és most nédlunk is ezeket akarjdk hasznélni. Ezért
a megel6zd évtizedekben megszokott hazai kindlathoz vi-
szonyitva elképesztd szamban jelentek meg az orszdgban a
kilonbozd, korszertinek tekinthetd alkdzpont tipusok, az
azokat kindl6 gyartok, illetve képviseldik.

A Magyarorszdgon jelenleg beszerezheté alkézpontok
kapacitdsa, vezérlésik intelligencidja és az dltaluk kindlt
szolgdltatdsok szdma meglehetésen tarka képet mutat.
A legegyszeriibbek mindossze néhdny mellékallomés! és
egyetlen ,varosi vonal” kiszolgdldsra alkalmasak, és szol-
géltatdsaikat illetéen meglehetdsen szerény képességlick.
Ezek 1un. ,csalddi” alkdzpontok, amelyek nagyobb méretd
lakdsokban, csaldadi hdzakban vagy villdkban teremtik meg
a kényelmes telefondlds lehetdségét. A telefon alkézpon-
tok mdsik véglete a 10.000 mellékédllomast kiszolgdlni ké-
pes, szamitégéppel vezérelt, ilyen médon tébb szdz (!) ki-
egészitd szolgaltatdst kindld, kimondottan a nagy szerveze-
tek szdmadra kifejlesztett alkdzpont. E két sz€ls6ség kozott
szdmos, kilonboz6 méretli és tipusu rendszer taldlhatéd a

1 Azokat a felhasznaldi késziilékeket, amelyek alkézponthoz csat-
lakoznak, mellékallomasnak nevezziik. A kdzcéla haldzat telefon-
kozpontjaihoz kapcsolt felhasznildi késziilékek elnevezése eldfize-
téi allomas.

hazai alkézponti piacon, a vevék gyakorlatilag barmilyen
igénye kielégithetd.

2. ALKOZPONTOK GENERACIOI

Jelenleg a vildgban létezd (vagy eddig létezett) alkoz-
pontok tipusai kozott négy generdciot kiillonbéztethetiink
meg:

e clektromechanikus alkézpontokat (1. generacid),

e clektronikus vezérlési analdg alkézpontokat (2. genera-
cid),

e szamitogépes/processzoros vezérlési digitdlis alkozpon-
tokat (3. generacid) és

e ISDN? alkézpontokat (4. generaci6).

Korszertinek f6ként a két utolsd tekinthetd, de a ma-
gyarorszdagi alkozponti piacon a 3. és 4. generécids rend-
szerek mellett megtaldljuk még a 2. generécids alkdzpon-
tokat is. A 4. generdcis alkézpontok tipusai bar megje-
lentek mdr a kindlati listdkon, de még nem til nagy szdm-
ban alkalmazzdk 6ket. Ez f6ként annak a kovetkezménye,
hogy a hazai k6zcéld hdlézatban ma — 1994 augusztusa-
ban — még hidnyzik az ISDN csatlakozds lehetésége. A
jové év elejére ez a helyzet minden valdszintiséggel alap-
vetéen megvdltozik, remélhetd tehdt, hogy a 4. generacids
alkdzpontok piaci részesedése Magyarorszdgon is rohamo-
san novekedni fog.

A fentieket figyelembe véve ebben az irdsunkban féként
a 3. generécids alkozpontokat kivdnjuk tdrgyalni, azon be-
lil is inkdbb a kozepes és nagy kapacitdsiakkal® foglalko-
zunk. Célunk az, hogy egyrészt bemutassuk ezeknek az al-
kozpontoknak a rendszertechnikdjit, mésrészt attekintsiik
az altaluk felkindlt lehetdségeket, €s Osszehasonlitsuk azo-
kat a hagyomdnyos (1. generdcids) alkozpontokkal. A 4.
generdcids alkdzpontokkal — szem el6tt tartva, hogy azok
nagyrészt 3. generdcids technoldgidra épiilnek — inkabb
csak érintSlegesen foglalkozunk.

2 ISDN alkézpont = integralt szolgalatd digitalis halézati (ISDN)
funkciokat megval6sité alkézpont.

3 Kis kapacitdsinak nevezziik azokat az alkzpontokat, amelyek
100-nél kevesebb mellékallomast szolgdlnak ki, kézepes kapacita-
sinak szamitjuk a 100=-1000 mellékéllomast, és nagy kapacitasi-
nak az 1000 mellékallomasnal tobbet is kiszolgalni képes alkoz-
pontokat.

HIRADASTECHNIKA



Témankat Ggy szeretnénk bemutatni, hogy ne csak a
szorosan vett szakmat informdljuk, hanem a mds téma-
korokkel foglalkozé villamosmérnokok szdmdra is képet
adjunk a korszerd alkézpontok alkalmazdsi lehetéségeirdl.
Ez utdbbiak kedvéért sziikségesnek tartjuk, hogy ne in me-
dias res kezdjiik el a bemutatdst, hanem kicsit el6bbrél, né-
hény alapfogalom tisztdzdséval, valamint a digitalis kapcso-
lastechnika €s a szamitogépes telefonkdzpont-vezérlés fo-
galmainak bemutatdsdval. Ugyancsak az 6 kedviikért 14b-
jegyzetben magyardzzuk el azokat a fogalmakat, amelyek-
rdl feltételezziik, hogy nem tuilzottan ismertek.

3. MIT NEVEZUNK TELEFON ALKOZPONTNAK?

A telefon alkozpont valamilyen szervezet (pl. véllalat,
intézmény, korhdz, vagy szélloda) belsé telefonforgalmat
kapcsol6 rendszer, amely a kozcéli halozathoz csatlakozva
lehet6vé teszi a szervezet kiilsé (kimend és bejovo) tele-
fonforgalménak lebonyolitését is.* Ha a szervezet tobb te-
lephellyel rendelkezik, és ezek mindegyikén mukaodtet egy
vagy tobb alkézpontot, akkor ezekkel az alkézpontokkal
kilon hélézat, Gn. magdnhalozat alakithaté ki. A maganhé-
16zat megvaldsitdsa lehetdvé teszi, hogy egy adott szervezet
keretében, de annak kiilonboz6 telephelyein tevékenykedd
személyek a kozcéli hdlézatot kikeriilve egyszerti médon
(és f6leg dijmentesen!) hivhassak egymdst (1. dbra).

Magan- Kézcéli
. hélézat hél6zat
Evomp:"l:l \ I Helyi kézpoat
X | (]
T
2 Tirskézpoati !
imerfész \ f oy
I
|
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1. dbra. Alkézponti hdlozat (magdnhdlézat) felépitési elve

X o Felhasanilsi
A, ~ P~
Meltékallomd sok
(Felhmszniloi végberendezisek)

Ha a magénhdlézat kapcsolokézpontjainak (az alkoz-
pontoknak) vezérlése megfelelden ,intelligens” (ilyen pl.
a szamitogépes vezérlés), akkor a kozcélu hdlozat az al-
kozponti févonalakon &t egyetlen hdlozatként képes latni a
magdanhalézatot. (Ez azt jelenti, hogy ha a magdnhdlézat
barmelyik alk6zpontjéba €érkezik be hivds, onnan a magan-
hélézat akdrmelyik mellékdllomdsa kozvetlentl elérhetd.)
Ellenkezd esetben a kozcélu hédlézat a maganhalozat al-
kozpontjait killon-kiilon kezeli, nem egyetlen hélézat ré-
szeiként.

Az alkozpont nemcsak arra alkalmas, hogy lebonyolitsa
a felhaszndlok szokvényos belsd és kiilsé telefonforgalmat,
hanem arra is, hogy kiilonb6z6 jarulékos szolgdltatdsok
nyujtdsdval megkonnyitse napi tevékenységiiket (munka-
jukat). Nyilvdnvald, hogy a felhaszndlok tevékenységének

4 FErdemes megfigyelni, hogy a magyar szakmai nyelvben az
»alkozpont” kifejezés ellentéte a ,kozcéla (helyi) kdzpont”, és
nem a ,,f6kozpont” (bar a szakmai zsargon eldszeretettel hasznélja
ez utébbi kifejezést).

természete erdsen fiigg annak a szervezetnek a jellegétdl,
ahol az alkézpont miikodik, ezért az alkdzpont jarulékos
szolgéltatdsai is tikrozik ezt a korilményt. Més alkézponti
szolgdltatdsok segitik egy korhaz tevékenységét, €s masok
egy gyar, vagy szalloda napi €letét.

4. ALKOZPONTI INTERFESZEK

Az alkozponti interfészek azokat a csatlakozdsi pontokat
jelentik, ahol az alk6zpont a felhaszndldival, a magdnhdlo-
zat tobbi alkézpontjaival, vagy a kozc€ld haldzattal taldl-
kozik. Az alkézponti interfészek a tovédbbitott jelform4tdl,
valamint az alkézpont tipusdtdl és alkalmazasdnak maodja-
tél fuggben lehetnek analég vagy digitélis interfészek.

Az alkozponthoz csatlakoz6 telefonkésziiléket (felhasz-
naldi végberendezést) nevezzik mellékallomdsnak, ame-
lyet a mellékvonal kapcsol 6ssze az alkdzponttal. A mellék-
vonalak felhaszndloi interfészen at csatlakoznak az alkoz-
ponthoz. Hagyomdnyos alkalmazdsokndl a felhaszndldi in-
terfész dltaldban analég, az ISDN interfész azonban mindig
digitalis.

Az alkozpontot €s a kozcéld (helyi) telefonkozpontot
egymdssal Osszekapcsold vonal az alkozponti févonal (a
koznyelv ezt nevezi ,,varosi vonalnak™), amely a févonali in-
terfészen at kapcsolddik a kozcélu hélézat helyi kozpontja-
hoz. A magdnhdl6zat alkdzpontjait 6sszekapcsolé vonalak
a tdarskozponti vonalak, amelyeknél tarskozponti interfészrdl
besz€Elink. Mind a févonali, mind pedig a tdrskézponti in-
terfész lehet analdg, és lehet digitélis is. A kozcéla hals-
zatban megszokott fogalmaknak megfeleléen az alkdzpon-
ti févonalak és a tdarskozponti vonalak un. tronk-vonalak
(kapcsolé kozpontok kozotti vonalak), igy mindkettdnél
megkiilonboztethetd a forgalom irdnya is. Ennek megfele-
16en beszélhetiink kimend vagy bejovo (kivételes esetekben
kétirdny\) févonali, illetve tdrskozponti interfészrol.

5. BEVALASZTAS

A kozelmultig Magyarorszdgon az alkozpontok a kiilsé
telefonforgalmukat csak kimend irdnyban (tehdt a kozcéla
hdldzat irdnydban) kezelhették automatikusan, az ellenke-
z$ irdnyu forgalom kezel$ kozbeiktatdsdt (manudlis tizem-
mad alkalmazdsét) igényelte.

Ez a nem tdl elényds helyzet a magyar kozcéla halo-
zat muszaki feltételeibdl alakult ki. Ugyanis a magyar te-
lefonhdlézat automatizéldsakor, vagyis a 20-as évek végén
bevezetett és Budapesten még napjainkban is viszonylag
nagy szdmban miikodé elektromechanikus (7A2 tipusjelii)
kapcsoldrendszer, valamint a hivészdmok ezekhez igazodd
zart szadmozési rendszere® nem alkalmas az Gn. bevdlasztd-
sos tizemmod (a bejovd hivasok fogadasanak kezeld igény-
bevétele nélkiili médszere) megvaldsitdsara.

A crossbar kozpontoknak a 70-es években vald meg-
jelenése a magyar hdlézatban elvileg lehetéséget adott a
bevdlasztas bevezetésére zart szamozasi rendszer mellett is,

5 Egy halozatban a zart szimozasi rendszer azt jelenti, hogy a
hivészamok szdmjegyeinek szima a halézaton beliil konstans. Pl
Magyarorszdgon a budapesti helyi hilézatban 7, a vidéki helyi
hélézatokban 6 szimjegyesek a hivoszamok, a tavhivé halézatban
pedig minden hivészam 8 szamjegyes.
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de ez csak a nagy vonalkapacitdsi (kb. 1000 mellékallo-
mdsos) alkézpontok esetében gazdasdgos. A zart szamoza-
si rendszerrel megvaldsitott bevdlasztds ugyanis azt jelenti,
hogy az alk6zponti mellékéllomdsok hivoszdmai (legaldbbis
a belfoldi vagy a nemzetkozi hdlézatbol valo hivdsok ese-
tén) részét képezik a helyi kozpont szammezbjének, és a
hazai crossbar kdzpontok csak 1000 vonalas el6fizetdi cso-
portokat képesek kezelni. Ha ennél kisebb kapacitédst be-
vélasztdsos alkdzpontokat dllitanak tizembe, akkor a szdm-
kapacitds csak nagyon rossz hatdsfokkal hasznalhat.b

A nyilvdnos hal6zatban megjelent digitélis helyi kozpon-
tok képességei végiil megteremtették a lehetéséget arra,
hogy a bevilasztdsos lizemmdd dltaldnosan elterjedté val-
jék a hazai hdl6zatban is anélkill, hogy meg kellene val-
toztatni szimoz4si rendszertiinket. A szdmitégéppel vezé-
relt helyi k6zpontban ugyanis gyakorlatilag tetszés szerinti
mdédon csoportosithatdk az eléfizetdi hivészamok, igy nincs
szlikség semmiféle korldtozdsra. A digitdlis helyi kozpont a
hozzé csatlakoztatott bevdlasztdsos tizemmodda alkézpont
mellékdllomdsait barmilyen vonalszdim esetén képes egy
eldfizetdi fokozatdhoz tartozénak tekinteni anélkiil, hogy a
kozpont szdmkapacitdsdt rosszul haszndlnd ki. Ezért nem
jelent gazdasdgossagi kérdést (legaldbbis a helyi kozpont
szempontjabol), hogy milyen kapacitdsi bevélasztdsos al-
kozpontot csatlakoztatnak egy digitdlis helyi kozponthoz.

A fenticknek megfeleléen tehdt Magyarorszagon egy
bevélasztdsos alkdzpont mellékdllomdsdnak a kozcéla ha-
16zat feldl valé hivasakor a helyi hédlézatra jellemzé hivo-
szdmot kell tdrcsdznunk. Az alkézponton beliili hivdsok
esetében (amikor tehat az egyik mellékrdl hivjuk a mé-
sikat) ennek a hivoszdmnak csak az utolsé 2, 3 vagy 4
szdmjegyét tarcsdzzuk attdl fliggden, hogy mennyi lehet
az adott alkézpontban a mellékdllomdsok bekapcsolhatd
szdma.

A bevilasztdsos tizemmdd alkalmazdsa azonban (lega-
labbis a hazai tobbszolgdltatds telefonhdlézatban, ahol az
alkozpontok rdadésul a felhaszndld tulajdondban is lehet-
nek) nemcsak muszaki, hanem jogi és financidlis jellegt
elszamoldsi problémaékat is jelenthet. Ezért, a kozc€la tav-
kozlési halozatba valé becsatlakozdsok egyéb eseteihez ha-
sonldan, a megvaldsitds modjat szabdlyozni kellett. Ennek
részeként ki kellett dolgozni a mddszer minden részletre
kiterjed6 hazai muszaki el6irdsait, s dontés sziiletett arrdl
is, hogy milyen csatlakozdsokon keresztiil valosulhat meg
Magyarorszdgon az alkézpontok bevdlasztdsos lizemmaod-
ja. Mivel a teljes kor( szabdlyozds még az el6készités 4l-
lapotdban van, ezért napjainkban egyedileg kell engedélyt
kérni a hirkozlést feliigyelé hatésdgtdl, ha egy szervezet
ugy dont, hogy bevdlasztdsos izemmaddua alkézpontot kivan
a helyi kozcéla telefonkézponthoz csatlakoztatni. (Ha a
szabalyozds jogilag érvénybe 1€p, akkor varhatéan egysze-
risodni fog az eljarés.) A sziletében 1évo eldirds (€s a napi
gyakorlat) szerint a bevdlasztdsos izemmddu alkézpontnak
a kimend forgalmat a helyi kozpont el6fizetdi interfészén
at, a bejovo forgalmat pedig tronk-interfészen keresztiil
kell csatlakoztatnia.”

6 JellemzS adat: crossbar helyi kézpontos kornyezetben a 90-
es évek kezdetéig Gsszesen 4 bevilasztasos tizemd, 1. generacios
alkdzpontot helyeztek lizembe Magyarorszagon.

6. DIGITALIS KAPCSOLASTECHNIKA

A 3. és 4. generdci6s telefon alkézpontok digitalis kap-
csoldstechnika alkalmazdsdval mikodnek. Ez azt jelenti,
hogy ezek az alkozpontok mind a kapcsoldsok felépitésé-
hez sziikséges jelzéseket, mind pedig a mar felépilt Gssze-
kottetésen tovabbitandd informéciét kizardlag digitdlis for-
madban képesek kezelni, illetve kapcsolni.

Ha a kezelendd informécié mar eredetében digitalis volt
(pl. egy digitdlis interfész jelei), akkor az informdciét hor-
dozé jelet csak sebességében és fazisdban kell a kozpont
digitdlis kapcsolémezdjéhez illeszteni. Analdg informacié
(analég interfészek jelei) esetében azonban az informéciot
hordozé jelet elébb digitalizdlni kell. Ezt a jelkonverziot
nevezzik anal6og-digitalis (A/D) dtalakitdsnak. Ha a digita-
lizalt informdcid eljut a kivdnt végpontra, akkor ott vissza
kell alakitani eredeti formdjavd, vagyis analdg jellé, hogy a
felhaszndl6 a megszokott formédban jusson hozzd a tovéb-
bitott informécidhoz. Ez a visszaalakitds a digitdlis-analog
(D/A) konverzi6 folyamata.

Az analdg jelek digitalizdlt formédban vald kezelésének
(tovébbitdsdnak), majd visszaalakitdsdnak jol ismert eljdra-
sa az impulzus kédmoduldci6 (PCM) moddszere. A PCM
eljarasra nemzetkozi eléirasok léteznek®, amelyek betar-
tdsdval elérhetd, hogy mind a jelzések, mind az 6sszekot-
tetéseken 4t tovabbitandd informdcid egységesen legyen
digitalizdlva, illetve visszaalakitva analég jellé. Ilyen mo-
don a napjainkban mukodé digitdlis telefonkdzpontok (igy
a telefon alkézpontok is) viszonylag egyszert és egységes
modszerekkel illeszthet6k a PCM jeleket tovabbito digitalis
atviteli utakhoz.
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2. dbra. Harmadik generdcios alkozpont funkciondlis felépitése

A 2. dbrdn egy harmadik generdcids alkdzpont funkci-
ondlis felépitését mutatjuk be. A mikodés elvébdl kovet-
kezik, hogy a kézpont kornyezetét illeszteni kell a digitalis
kapcsolémez6hoz. A kornyezet egyardnt jelenthet analog
és/vagy digitalis atviteli utakat. A digitalis kapcsoldstechni-
ka jellegzetes elemeinek tekintheték tehdt a mellékvona-
lakat illeszt6 felhaszndldi fokozatok, valamint az alkézpon-
ti févonalakat és a tdrskdzponti vonalakat illeszté tronk-

7 A mindkét forgalmi irdnyt eldfizetdi interfészen lebonyolitd
megoldast csak az Gn. nyilt szimozdsi telefonhal6zatokban lehet
megvaldsitani, tehat ez Magyarorszagon nem johet szoba. A mind-
két forgalmi irdnyt tronk-interfészen 4t megvaldsitd megoldast itt
most nem részletezett jogi megfontolasokbdl vetették el.

8 Ld. CCITT G.703, G.704 és G.711. ajanls.
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fokozatok.

A felhasznaloi fokozat egyrészt elvégzi az étviteli ira-
nyonként sziikkséges A/D és D/A 4atalakitdst, masrészt a
felhaszndl6i vonalat jelzéstechnikailag is illeszti a telefon-
kozponthoz.

A tronk-fokozat lehet analég, vagy digitélis illeszté foko-
zat attdl fiiggéen, hogy az alkdzpont milyen atviteli Gton &t
csatlakozik a helyi kdzponthoz, illetve (alkézponti hdlézat
esetében) a tdrskozponthoz. Digitdlis csatlakozds esetén a
PCM jelek szokdsos vonali illesztését, valamint a jelzéscsa-
torndk és a kozpont vezérlése kozotti illesztést kell végre-
hajtania. Analdg csatlakozds esetén hasonld a feladata a
felhaszndl6i interfészhez: megvaldsitja az A/D, illetve D/A
dtalakitdst, €és a jelzéscsatorndkat illeszti a kozpont vezér-
16jéhez.

A digitdlis kapcsoldstechnika maésik jellegzetes eleme a
digitdlis kapcsolomezd. A kapcsoldmez6hoz a felhaszna-
16i, illetve a tronk-fokozatok kozbeiktatdsa kovetkeztében
kizdrolag digitdlis multiplex utak csatlakoznak. A digitdlis
multiplex utak id6osztdsosak, vagyis a digitaliz4lt inform4-
ciét egymds utédni id6helyzetekben megjelend csatornédk-
ban tovabbitjdk. A multiplex utak ugyanakkor térben el-
osztva kapcsolédnak a kapcsoldmez6hoz (a 2. dbrdn ez
kétdimenzids térben vald elosztdst jelent). A digitdlis kap-
csolomezdnek tehat tér és idd szerint kiilonbozé poziciok-
ban 1évé csatorndk kozott kell tetszés szerinti kombindcio-
ban (és mindkét atviteli irdnyban) kapcsolatot 1étrehoznia.

A fenti kapcsoldsi feladatokat csak egymadstdl elkiilonit-
ve lehet végrehajtani, ennek megfeleléen a digitélis kap-
csolastechnikdban kétféle kapcsolé elemet, és ezeknek a
kapcsolo elemeknek a kombindcidjat alkalmazzak digitlis
kapcsolomez6é megvaldsitdsdhoz. Az egyik az id6beli hely-
zetek megvaltoztatdsat végz6 elem, angol nevének kezdd-
bettlje alapjan a T-kapcsolé (T = time), a mdsik a térbe-
li poziciét megvaltoztatni képes elem, angol kezdébetije
alapjén az S-kapcsolo (S = space). A digitdlis alkozpontok
kapcsolomez6i tehdt a T- és S-kapcsoldk egymadssal vald
kombindldsabol épiilnek fel, ebbdl adédéan beszélhetiink
T-S-T, S-T-S stb. struktardju digitalis kapcsoldmezdkrdl.

7. MERETEZESI KERDESEK

Az alkozpontok vonali kapacitdsdra jellemzé adat, hogy
hany mellékvonal, illetve tronk-vonal (alkézponti févonal
és/vagy tarskozponti vonal) csatlakoztathatd hozzdjuk. En-
nek jellemzésére (féként a kisebb kapacitdsu digitdlis al-
koézpontokndl, ahol ez a jellemz6 altaldban konstans érték)
a gyartok gyakran egy fix szdmpdrost adnak meg, pl. 5/2,
36/8 stb., amelyeknél a nagyobb szdm a bekapcsolhaté mel-
1ékdllomdsok szaménak felsd hatdrat jelenti, mig a kiseb-
bik a tronk-vonalakét. (Vannak azonban olyan gydrtok is,
amelyek nem a fenti médon, hanem a tipusjelben szerepld
szamjegyekkel utalnak alkdzpontjuk vonali kapacitdsara.)
A mellékdllomésok szamét az alkalmazni kivdnt Gn. be-
sz€l6helyek szdma szerint, a tronk-vonalakét a feltételezett
kiilsé forgalom alapjdn kell (sajnos ma még Magyarorsza-
gon gyakran csak a lehet&ségek, vagyis a rendelkezésre él-
16 f6kdzponti vonalak alapjén lehet) meghatarozni, mindig
az emlitett, az alkGzpontra jellemzd hatarértékeken beliil.
Ezek a kiskapacitdst alkozpontok mds forgalmi méretezést
nem igényelnek.

A kozepes €s nagy kapacitdsu digitdlis alkozpontokban
a mellékvonalak €s tronk-vonalak valamilyen tipusu inter-
fészként vannak nyilvdntartva. Az ilyen méretd alkézpon-
tok vonali kapacitdsat ezért a megcimezhetd interfészek, az
an. portok szdméval szokds megadni. Ez azt jelenti, hogy a
mellékvonalak és tronk-vonalak (multiplex tronk-utak ese-
tén a tronk-csatorndk) szdma osszesen lehet annyi, mint
a portok szamértéke, és a tényleges mell€kvonal-, illetve
tronkvonal-szdmokat forgalmi méretezéssel kell ezen be-
il meghatdrozni. A kétféle vonaltipus kozotti megosztas
azonban nem mehet minden hatdron tal. Létezik ugyanis
mind a mellékédllomdsokra, mind pedig a tronk-vonalakra
(tronk-csatorndkra) egy, a rendszerre jellemzd €s egymdst
atfed6 fizikai tartomdny, amelyet nem lehet meghaladni
(1d. 3. abra).

Meliékvonalak max. szdma |

|
| Tronkcsatomdk max. szama

. Portok széma
=

3. dbra. Portok és bekapcsolhaté vonalak szama kézotti osszefiiggés

Kulon foglalkozunk a kozepes és nagy kapacitdsa digité-
lis alk6zpontok felhasznéldi fokozatdnak, illetve a kapcso-
l6mez6nek a forgalomatvivd kapacitdsaval.

Mint mar emlitettiik, a felhaszndléi fokozat feladata a
mellékéllomdsok jelének A/D-D/A konverzidja, €s ezzel
Osszefliggésben hozzédférés biztositdsa valamilyen digitdlis
(id6osztdsban miikodd) csatorndhoz. Egy felhasznaldi fo-
kozat szabad digitélis csatorndit barmelyik, a fokozathoz
tartozé mellékédllomds elérheti, tehdt a fokozat teljes elér-
hetdségli csoportként miikodik, €s forgalmi méretezése is
ennek megfeleld.

A digitélis kapcsolomez6 elemi kapcsoldi, vagyis a T-,
illetve S-kapcsolok 6nmagukban 4ltaldban blokkoldsmen-
tesek,” a kiilonboz6 struktirdjd digitdlis kapcsolémezok
azonban legtdbbszor csak gyakorlatilag tekinthet6k blok-
koldsmentesnek, mivel elméletileg véges, csak nagyon ki-
csiny valdszintséggel blokkolddnak (az adott kapcsolome-
z6 strukturatol figgden, €s mintegy 80 %-o0s csatorna ter-
helést feltételezve, 1075 és 1077 kozotti valészintiséggel).
Ez azt jelenti, hogy a kapcsolémez6t dltaldban nem sziik-
séges a forgalom szempontjdbol méretezni, hanem csak a
felhaszndldi fokozatokat €és a tronk-nyaldbokat. A kapcso-
l6mez6nek akkordnak kell lennie, hogy az ebbdl ad6do
szdmu csatorndt csatlakoztatni lehessen hozza.

8. SZAMITOGEPES VEZERLES

A 3. és 4. generécios alkozpontokat szamitogép (pro-
cesszor) vezérli, vagyis a felhaszndlok belsd €s kiilsé tele-
fonforgalmét a szdmit6gép memdridjaban tarolt kommu-
nikdciés programok kezelik. EbbSl szdrmazik a mdédszer
elnevezése: tdarolt programii vezérlés (TPV). (A 2. generdci-

9 A gyakorlatban megvaldsitott T- és S-kapcsoldk legtébbje for-
galomtechnikailag egy n bemenettel és n kimenettel rendelkezd
matrix-kapcsoldval helyettesithetdk, innen a blokkoldsmentesség.
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0s alkozpontok kozott is taldlhaté néhdny TPV rendszer,
de ez nem tekinthetd jellegzetes tulajdonsdgnak ebben a
kategdridban.)

A felhaszndlok kiilonbozd tipust hivasigényekkel terhe-
lik az alk6zpont vezérld rendszerét, és mindegyik hivasi-
gény egy-egy, az igény tipusdra jellemzé hivaskezeld pro-
gram futtatdsét jelenti. A szdmitdgép operéciés rendszere
tigyel arra, hogy a hivdskezel6 programok egymads zavardsa
nélkil futhassanak, és ugyancsak egymds zavardsa nélkiil
férhessenek hozza a k6z0s adatbdzishoz, amely a teljes al-
kozponti rendszer pillanatnyi dllapotdra, a felhaszndlok (a
mellékdllomasok €s az lizemeltetdk) killonbozé jogosult-
sdgaira, vagy a hivdsok lebonyolitdsdhoz sziikséges egyéb
koriilményekre vonatkozé adatokat tartalmazza. A digitélis
alkozpontot vez€rld szamitégép tehat multiprogramozott,
real-time tizemti rendszer.

TPV alkdzpontndl az 4j felhaszndlok (4j mellékalloma-
sok) beiktatdsakor, vagy barmilyen bévités megvaldsitdsa-
kor sziikség van az adatbdzis megvaltoztatdsara (kibovi-
tésére). Ilyenkor kozolni kell a vezérlé rendszerrel az j
1étesitményre vonatkoz6 jellemzdket: pl. egy Gj mellékéllo-
mds beiktatdsakor annak kapcsoldsi szdmaét, az errél a mel-
1€kallomdsrol engedélyezett hivasfajtdkat, az igénybevehe-
té szolgéltatdsokat stb. Ezeket az adatokat tizem kozben
barmikor meg lehet véltoztatni. Osszehasonlitdsként emlit-
jik meg, hogy az 1. generécios (és némelyik 2. generécios)
alkoézpontokndl az emlitett informéaci6 vezetékezés forma-
jaban, az Uj mellékdllomds bekapcsoldsakor, vagy a bévi-
tés megvaldsuldsakor keriil be a rendszerbe, éppen ezért
utélagos médositdsa vagy teljesen lehetetlen, vagy nagyon
bonyolult.

9. KORSZER(, KIEGESZITO ALKOZPONTI
SZOLGALTATASOK

Az 1. generdci6s alkézpontok funkciondlisan f6ként ab-
ban kiilonboztek a ,kortdrsi” kozcéld telefonkdzpontok-
t6l, hogy a telefon alapszolgaltatasokon!® feliil néhany ki-
egészit6 szolgdltatdst kindltak a felhasznédloknak, amelyek
kényelmesebbé tették a napi munkahelyi telefondlési tevé-
kenységet. Ilyen a jol ismert hivdsatadds, a visszahivds, a
gombnyomdsra adott ,,v4rosi vonal” stb.

A telefonkézpontok szamitégépes vezérlése lehetdvé
tette, hogy a szolgdltatd tdrsasdgok a kozcélu telefonkoz-
pontok eléfizetSi szdmadra is felkindljanak kiegészit6 szol-
géltatdsokat. A szdmitdgépes vezérlés megjelenése az al-
kozpontokban is hatalmas mérvi ugrést jelentett a fej-
16désben. Nagysdgrendekkel megnétt a jellegzetes, alkdz-
ponti kiegészitd szolgéltatdsok szdma, amelyek nemcsak a
felhaszndlék napi munkdjét, illetve telefondldsi lehetdsé-
geit tehetik kényelmesebbé, hanem az alkézpont tizemel-
tetdinek €s karbantartéinak a munkdjat is hatékonyabba
teszik. A felajanlott kiegészité alkdzponti szolgéltatdsok
ilyen 6sszetett felhaszndldsi kore és nagy szdma a kordbbi

10 Alapszolgaltatasnak nevezik a telefonkozpont (vagy telefon al-
kdézpont) olyan miikddési formdit, amelyekkel annak alapvetd cél-
jai valésulnak meg: pl. hivaskisérletek fogadasa, tavkozlési Ossze-
kottetések felépitése, a felhasznalok tajékoztatasa a hivaskisérle-
tek sikerességérdl vagy sikertelenségérdl stb. A tobbi szolgaltatast
kiegészitS szolgaltatasnak nevezik.

rendszereknél (kilonosen az 1. generéciés alkdzpontok-
ndl) nem létezett.

A szamitégépes vezérlés tovdbbi eldénye, hogy ha az
izemeltetd olyan uj szolgdltatédst kivdn bevezetni egy TPV
alkozpontba, amely kordbban nem szerepelt a rendszert
vez€rlé programcsomagban, akkor azt viszonylag egyszer(
modszerekkel utdlag is megteheti.

10. CENTREX

A kiegészit$ szolgéltatdsokkal, azok nagy szdma miatt,
nem kivdnunk részletesen foglalkozni, de egyet kozilik,
az un. CENTREX szolgéltatdst mindenképpen sziikséges-
nek tartjuk kiemelten targyalni. Mindenek elétt azért, mert
vele kapcsolatban 1étezik egy félreértésre okot add ko-
rilmény, nevezetesen az, hogy ezzel az elnevezéssel mind
a kozcéla kozpontokban, mind pedig az alkézpontokban
szokds egy kiegészitd szolgaltatdst emliteni annak ellené-
re, hogy azok mds-mds miikodési modszert jelentenek. Ezt
szeretnénk az aldbbiakban tisztdzni.

Kozcéli helyi kozpontokban a CENTREX szolgéltatas
azt jelenti, hogy kijelolt el6fizet6i dllomésok egy csoport-
ja (egy helyi kozpontban akdr tébb ilyen csoport is ki-
alakithaté) alkézponti mellékdllomédsként miikddtethetd,
az alkozpontokban szokdsos kiegészité szolgéltatdsokkal
egylitt. Ennek a szolgdltatdsnak nagy elénye, hogy igénybe
vevéinek nem kell alkozpontot vasdrolniuk, és nem kell an-
nak karbantartdsdrél sem gondoskodni, valamint az a ko-
rilmény is elénynek tekinthetd, hogy igénybevételével au-
tomatikusan megvaldsul a bevalasztsos iizemméd.!! Hat-
rdnya, hogy minden hivésért, tehat a mellékallomasok ko-
zottiekért is, dijat kell fizetni. A szolgdltatds igénybe vétele
ezért elsésorban gazdasdgossagi kérdés eldontését jelenti a
felhaszndlénak, amelyben komoly tényez6t jelent a szolgél-
taté tarifapolitikdja, az igény szerint esetleg megvésérolan-
do alkozpont dra, és a karbantartds kikiiszobolésével meg-
takarithaté koltségek varhaté értéke. Magyarorszdgon ez
a szolgéltatds sajnos még nem szerepel a kozcélu digitélis
kozpontok vélasztékdban, de remélhetd, hogy ez a helyzet
a jovoben megvéltozik. Kiilon szeretnénk felhivni arra a
figyelmet, hogy a széban forgé szolgaltatdst nem mindegyik
gyarto nevezi CENTREX-nek, 1éteznek ettdl eltérd, de mu-
kodésben azonos célokat és funkcidkat takard elnevezések
is.

Alkozpontok esetében a CENTREX szolgéltatés azt je-
lenti, hogy egyetlen TPV alkézpontot (éltaldban ez nagy
kapacitdsu alkozpontot jelent) tobb cég haszndlhat meg-
osztva (sziikség esetén kulon-kiilon alkozponti kezeli
munkahelyekkel) anélkil, hogy a cégek egymds telefon-
forgalmat zavarndk. Nagy elénye a szolgéltatdsnak, hogy
a cégeknek csak egyetlen alkozpontot kell vésarolniuk tobb
kisebb alkézpont helyett, és a karbantartast is kozdsen, te-
hét gazdasdgosan lehet megszervezni.

11 Magyarorszagi feltételek szerint a kis kapacitasi digitdlis al-
kozpontok altalaban nem alkalmasak bevalasztisos tizemmddra.
A helyi kozpontban mikédé CENTREX szolgaltatas tehat a leg-
feljebb néhany tiz mellékallomast mikodtetd, és a bevalasztast is
igényld villalkozasok szamara kiilondsen elénydsnek tekinthetd.
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11. RENDSZERKESZULEKEK

J6l ismert tény, hogy az automata telefonkdzpontok te-
lefonkészulékei évtizedekig nagyon egyszerl felépitéstick
voltak. Csak olyan alkotéelemeket lehetett benntik taldlni,
amelyek kizardlagosan a szokvdnyos telefondldst segitet-
ték: kézibesz€IOt, szamtarcsét, csengbt stb. Az alkézponti
hasznalat céljaira készitett telefonkésziilékeken egy kiegé-
szité elemet lehetett még taldlni: volt rajtuk egy kiilon nyo-
mégomb a ,,varosi hivdsok” inditdsdra, vagy az alk6zponti
szolgdltatdsok aktivdldsdra. (Az 1. generécids alkozpontok-
hoz kifejlesztették az Un. fonok-titkdri késziilékpdrost és
azok segéddramkoreit, de ezt tdrgyaldsunk szempontjabdl
kivételnek tekinthetjiik.)

Az elektronika behatoldsa a tdvbeszélStechnika tertile-
tére nagy hatdssal volt a telefonkésziilékek fejloédésére is.
A forgé szamtdresat felvdltotta a nyomégombos hivomd, a
gyakrabban hivott szdmokat a késziilék maga tudja tdrolni
€és azokat egyszerli modszerrel lehet alkalomadtan el6hivni,
egy gombnyomdssal ki lehet ,hangositani” a beszélgetést
stb. Ezeket a véltozdsokat jol ismerjuk a kozcéla telefon-
kozpontok késziilékeivel kapcsolatosan is.

A 3. generécios telefon alkézpontok megjelenése azon-
ban kibdvitette a mellékédllomdsi késziilékek lehetdségeit.
A mellékéllomdsi késziilékeket dltaldban valamilyen mun-
kahelyen haszndljdk, igy lényegesnek tekinthetd koril-
mény, ha a késziilék egyszersiti a napi tev€kenységet. A 3.
generécids alkézpontokndl ezért un. rendszerkésziil€keket
fejlesztettek ki, vagyis olyan telefonkésziilékeket, amelyek
csak az adott alkozponttal képesek egytttmikdodni. Ezek a
készilékek (az alkozpont vezérlését igénybe véve) egyéni
kivdnsdgok szerint programozhatdk, ezéltal szdmos olyan
kényelmi szolgaltatdst képesek nyujtani a felhasznaloknak,
amelyek az alkézponti csatlakozdsbdl adédnak, és amelyek
ezért a kozcélu hdlézat telefonkésziilékeinél nem 1éteznek.

A rendszerkésziilékekre elsésorban az jellemzd, hogy az
alkézponthoz nem egy, hanem két (néha hdrom) érpdrral
kapcsolddnak. Ezek koziil az egyik érpar a szokvédnyos be-
szédosszekottetésekre szolgdl, mig egy mdsik érparon to-
vébbitddnak a készlilék €s a kozpont kozotti, az alkdzponti
rendszerre jellemzd kiillonbozd jelzések és adatok. Ha a ké-
sziilék €és a kozpont kozott csak két €rparat alkalmaznak,
akkor a tdpfesziiltséget az ezeken 4t 1étrehozott, a hagyo-
ményos 4tviteltechnikdbdl jol ismert, Gn. fantomdramkor
kozvetiti. Ha a rendszer olyan felépitési, hogy valamilyen
tervezési szempont miatt nem alakitanak ki a vonalakon
fantomaramkort, akkor az alkdzpontbdl a készilékbe egy
harmadik érpdr tovabbitja a tapfesziltséget.

A rendszerkésziilékek a potencidlis felhaszndlok gazda-
ségi lehetdségeit és szolgdltatdsi igényeit figyelembe véve
kiilonboz6 felépitéstiek lehetnek. Vannak egyszerd, csak
néhény szolgéltatast nyajté (olesd) késziilékek, és vannak
maximalis igényeket kielégitd (vagyis drdga), un. komfort-
késziilékek, illetve a két véglet kozottiek is. Egy jellegzetes
(,komfort”) rendszerkésziilék funkciondlis felépitését lat-
hatjuk a 4. abran.

Alfanumerikus kijelzd

Vezéridbillentylzet
(5 o ! i*l’f‘z“' kivitagitasa (LED)
Hivasjelzd ("csengd”) processzor
PI‘, hatd
vezéribbillentylizet
[} Szémjegyes
Kézibeszéld <—> y
Tipleaziltsbg (3x4, DTMF)
O, 1
Vonal. | _eizésvezeték (1 érpar)
illeszt®
Kihangositd Hibrid 4—.»_] Beszédvezeték (1 érpar)

NS
Atkapcsolé

4. dbra. Rendszerkésziilék funkciondlis vdzlata

Az é&brédn olyan két-€rpdras rendszerkésziilék fobb ele-
meit ldthatjuk, amelyben kihangosithaté a beszélgetés,
programozhaté és kivilagithaté billentytikkel'? hivhat6k az
alkézpont dltal nygjtott kiilonboz6 szolgaltatdsok, a hivott
telefonszdmét a rendszerre jellemz6 specidlis jelzéskdddal
lehet beadni az alkézpontnak, a késziiléken alfanumerikus
kijelz6 van, amelyeken az alkézpont informéciét kézolhet
a hivéval (pl. kiirdssal ,,nyugtdzza” a bebillentyliz6tt hivo-
szdmot), vagy valamilyen iizenetet ir ki szdmadra (pl. tavol-
Iétében hivta egy mellékéllomds, és megadja annak hivé-
szamadt).

A rendszerkésziilékek kifejlesztése dltalaban nem azt je-
lenti, hogy az adott alkdzpont csak ilyen késziilékkel hasz-
nélhaté. A legtobb rendszernél természetesen méd van
arra is, hogy bdrmilyen, a kozcéli hdlézatban engedélye-
zett hagyomdnyos telefonkésziiléket az alkdzponthoz csat-
lakoztassunk. Ez utébbi alkalmazdsa esetében csak annyi
a hétrdnyunk, hogy a rendszerkésziilékek dltal felkindlt
kényelmi szolgaltatdsokat nem tudjuk kodzvetlenil igénybe
venni.

12. MEGBIZHATO MUKODES

Az elektromechanikus telefonkdézpontok — alkotéele-
meik tulajdonsdgaibdl adédéan — olyan felépitéstiek, hogy
ha valamelyik elemiikben hiba keletkezik, az soha nem
okozhatja a teljes kozpont ledlldsét, legfeljebb csak annak
a fokozaténak, ahol a hiba jelentkezik. (Ez aldl csak a
tapdram-ellatds jelent kivételt, de annak folyamatossdgérdl
a tervezOk kiillon gondoskodnak.)

A digitdlis kozpontokban sajndlatos médon nem ennyi-
re egyszerd a helyzet. A nyomtatott dramkord kdrtydkon
megvaldsitott nagymértékii alkatrészkoncentrdcié eredmé-
nyeként eléfordulhat, hogy egy olyan IC, vagy més épitd-
elem romlik el, amely nemcsak a kdrtya, hanem a teljes
kozpont ledllasdt eredményezi. A hardver hibdjabdl beko-
vetkezd teljes mikodésképtelenség elleni védelem azon-
ban muszaki szempontb6l nem megoldhatatlan feladat, de
gazdasdgossagi oldalrdl szemlélve a kérdést, mindenképpen
mérlegelést igényel a sziikségessége.

A kozcélu telefonhdlézatban (és igy az abban alkalma-
zott valamennyi telefonkézpont szdmdra is) el6irds, hogy
folyamatosan mikodéképesnek kell lennie. Ez egyrészt
tarsadalmi igény, mdsrészt kozbiztonsdgi, stratégiai kérdés
12 A kivilagithatésag azt jelenti, hogy a gomb megnyomasaval
hivott szolgaltatds elfogadasét az alkdzpont a gomb kivilagitasaval
»nyugtazza”.
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is. A kozcélu telefonhdl6zat valamelyik telefonkdzpontjd-
nak teljes mikodésképtelensége alkalomadtdn katasztrofa-
lis lehet azoknak az embereknek, akik a kdzpont korzeté-
ben élnek.

A fentiekkel szemben az alkézpontok nagy hanyada
olyan szervezetek berendezéseként miikodik, amelyeknél
egy esetleges teljes ledllds nem jelent katasztrofét a szer-
vezet miikodésében (legfeljebb tobb-kevesebb bosszisdgot
okoz haszndléinak). Gazdasdgossdgi szempontbdl tehat az
ilyen alkalmazést alkézpontokndl nem szokds a folyama-
tos rendelkezésre alldst elSirdsnak tekinteni. (Ez termé-
szetesen nem azt jelenti, hogy ezeknél az alkézpontoknal
nem torédnek a megbizhaté mikodéssel, de gazdasdgos-
sdgi megfontoldsok alapjan elviselhet kockdzati tényezd-
ként kezelik a teljes leallast.)

Léteznek azonban a tdrsadalomban olyan szervezetek is
(pl. kérhézak, tlizoltésdg, mentdk, rend6rség, dllamigazga-
tdsi intézmények stb.), amelyeknél a folytonos rendelkezés-
re dllds ugyanolyan kovetelmény, mint a kozcéld hélézat
telefonkdzpontjaiban. Az ilyen helyeken alkalmazott digi-
talis alkdzpontokndl nem lehet gazdasdgossdgi megfonto-
lasokbol eltekinteni egy teljes ledllds kockézatatol. Ezeknél
az alkdzpontokndl a hardver hibdbdl bekovetkezd ledlla-
sok elleni védekezés mddszerei azonosak a kozcéli halézat
kézpontjaiban mdr ismert megolddsokkal, vagyis a kézpont
kritikus részeit (kozponti processzort, kapcsolémezdt stb.)
megkettdzik. Hiba esetén igy mindig van olyan része a koz-
pontnak, amely teljes egészében, vagy csak részlegesen at
tudja venni az elromlott rész feladatat, igy az alkozpont
tovdbbra is mikoddképes marad valamilyen médon.

A vezérld egység megkettézése a megbizhaté miikodé-
sen kiviil még azzal az elénnyel is jar, hogy szoftvervaltoz-
tatds (pl. \j szolgdltatdsok bevezetése) esetén nincs sziik-
ség a kozpont ledllitdsara, azt folyamatos tizem mellet le-
het elvégezni.

13. DIGITALIS ALKOZPONTOK UZEMELTETESE
ES KARBANTARTASA

Fentebb mdr utaltunk ré, hogy a szdmitégépes vezérlés
nemcsak az alkdzpont felhaszndl6i szdmaéra jelent nagyobb
kényelmet, hanem az alkézpontot lizemeltet és karban-
tartd személyzetnek is. A digitdlis alkozpontoknal az \j
mellékédllomésok beiktatdsa, a mellékallomasokrdl kezde-
ményezhetd hivasfajtdk (pl. varosi hivas, belfoldi vagy kiil-
foldi tavhivds) engedélyezése, illetve tiltdsa nagyon egy-
szerden végrehajthat6. Mindossze az erre a célra szolgdld
termindlhoz kell leiilni, és a sziikséges parancsokat vala-
mint adatokat onnan lehet bejuttatni a rendszerbe. Szdmos
olyan program is fut a rendszerben (a hivaskezel$ progra-
mok mellett), amelyek folyamatosan figyelemmel kisérik a
korrekt mikodést, és azonnal jelzik, ha valamilyen rendel-
lenességet taldlnak. Hiba esetén diagnosztiz4lé programo-
kat lehet inditani, amelyek meggyorsitjdk (és egyuttal meg-
konnyitik) a személyzet szdmdra a hibakeresést.

A digitdlis alkdzpontok tdvolbol valé fenntartdsira is
mod nyilik. Léteznek olyan alkézpontszallitok, akik Ma-
gyarorszagon is véllaljdk, hogy tgyfeleik alk6zpontjait egy
kozponti helyrdl folyamatosan (24 6rés szolgélattal) felii-
gyelik, és ha kell, azonnal javitjdk. Modemek alkalmaza-

sdval, és a kozcéli hdlozat (kapcsolt, vagy bérelt) tele-
fonvonalainak igénybevételével a figyelé programok hiba
esetén ilyen tdvoli helyre is képesek eljuttatni a sziikséges
informdciét a fenntart személyzetnek. A karbantarték e
jelzések hatdsdra, és hasonlé mddszerek igénybe vételével
tudjdk a tavolbdl elinditani a diagnosztizdld programokat.
Az utobbiak eredményét megkapva €s azokra alapozva a
sziikséges tartalék kdrtydkkal mehetnek ki a helyszinre,
ahol cserélés utjdn, nagyon hatékonyan és gyorsan el tud-
jak hdritani a hibat. Az észlelés és a beavatkozds eseten-
ként olyan gyors lehet, hogy a felhaszndlok még nem is
€rzé€kelik az alkdzpont hibdjat, amikor a karbantarték mar
megjelennek, és elhdritjdk a tdvolbdl detektélt problémat.
A tdvkarbantartds arra is lehetéséget ad az erre alkalmas
rendszereknél, hogy pl. adatbdzis hibdkat kiszallds nélkiil
javitsanak.

14. 1SDN ALKOZPONTOK

Az ISDN mitikodésével és jellemzdinek részletes ismer-
tetésével itt nem célunk foglalkozni, az a témaval foglal-
kozd konyvek és egyéb publikdciok feladata. Mindenkép-
pen sziikségesnek tartjuk azonban annak révid bemutata-
sat, hogy miben kiillonboznek egymdstdl a 4. generdcios
(ISDN) alkoézpontok a 3. generacidsoktol.

Ismeretes, hogy az ISDN funkciok megvalositdsa azt je-
lenti, hogy az informacié A/D-D/A atalakitédsa (ha az sziik-
séges) a felhaszndléi helyeken (a felhasznaléi végberende-
zésekben) valésul meg, igy az ISDN alkézpontok kizdrd-
lag digitdlis interfészeken 4t csatlakoznak mind az ISDN
funkciéji mellékéllomdsaikhoz, mind pedig a kdrnyezetik-
ben 1évé tobbi ISDN funkci6ji kapcsolékoézponthoz (koz-
céli helyi kézponthoz, tdrskézpontokhoz). A felhasznéldi
helyek interfésze Gn. alaphozzaférésii (2B+D) csatornaki-
osztast, a kornyezeti kapcsolokdzpontok interfészei pedig
primer hozzaférési (30B+D) csatornakiosztast jelentenek
az ISDN alkoézpont szamara.'3 Egy ISDN mellékallomés
tehdt mindkét B csatorndjdt egyszerre haszndlva egyideji-
leg folytathat telefonbeszélgetést, és tovabbithat adatokat
alaphozzéférésti mellékvonaldn. (Az Osszekottetések felé-
pitéséhez sziikséges informéciét, valamint az alkézpontbdl
erre €rkez6 iizeneteket a D csatorna kozvetiti.) A primer
hozzaférés 30B+D csatorndja gyakorlatilag egy 2 Mb/s-
0s, koz0s jelzéscsatorndhoz illeszkedd PCM multiplex tttal
azonos, annak minden mutikodési jellemzGjét beleértve.

Az ISDN funkcidk megvaldsitdsa egy tobbkozpontos kor-
nyezetben (tehdt olyan esetben, amikor a felhaszndldk sza-
méra nem csak egyetlen ISDN alkézpont képes ezeket a
funkcidkat nydjtani, hanem azok egy hdalézatban valdsul-
nak meg) csak ugy lehetséges, ha a kézpontok kozott nagy
sebesség jelzésrendszer mikodik. ISDN kézpontok kozott
altalaban a CCITT 7. sz. jelzésrendszerét alkalmazzak.

Elvileg (és gyakorlatilag is) egy 3. generacids alkoz-
pontbdl gy alakitanak ki 4. generdciost, hogy azt kiegé-
szitik megfeleld szdmu 2B+D csatornds interfésszel elld-
tott ISDN illeszté fokozatokkal, megteremtik a 30B+D
interfészt tartalmazo digitdlis tronkok csatlakoztatdsanak

13 A B jeld csatorndk mindig 64 kb/s-os, az alaphozzaférés D jeld
csatorndi 16 kb/s-os, a primer hozzaférés D jell csatornai 64 kb/s-
os digitalis csatornat jelentenek.
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lehetéségét, valamint a rendszert vezérl szoftvercsoma-
got olyan modulokkal egészitik ki, amelyek a 7. sz. jelzés-
rendszert képesek kezelni (ha az alkézpont tobbkozpontos
ISDN kérnyezetben mukddik), és az ISDN szolgéltatdso-
kat tudjdk mikodtetni.

15. BEFEJEZES

Megkiséreltiik attekinteni azokat a f6bb szempontokat,
amelyekbdl az érdekléddk jellemzO képet kaphatnak a
korszer( telefon alkdzpontokrdl és azok alkalmazasardl.
Nem torekedtiink teljességre, hiszen a téma kiterjedtsé-
génél fogva egy folydiratcikk keretében erre nem is na-
gyon volt lehetéségiink. Nem akartunk rekldmot csindl-
ni a gydrtoknak, ezért mindeniitt szdndékosan keriiltiik a
gyartmanyokra, gydrakra vald utaldst. Az volt a célkit(izé-
sink, hogy felvillantsuk a lényeges mikodési elveket, be-
mutassuk az alkozpontok miszaki fejlédésében végbement
nagymérvi véltozdsokat, és rdmutassunk azokra a kiilonb-

ségekre, amelyek a régebbi (Magyarorszdgon sajnélatos
modon még szdmos helyen muikodésben 1évd) alkézpon-
tok képességei, valamint a legijabb (és 6rvendetes médon
itthon is egyre népszerlibbé véald) alkézpontok lehetdségei
kozott mutatkoznak. Reméljiik, hogy elképzeléseink meg-
valdsitdsa és az olvasdk elvardsai komolyabb ellentmonda-
sok nélkiil taldlkoztak ebben a rovid leirdsban.

16. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnék koszonetet mondani elsésorban a Hiradés-
technika foly6irat szerkesztGségének, hogy felkértek, és
igy lehetdséget kaptam a cikk megirdsdra. Ugyancsak ko-
szOnetemet szeretném kifejezni munkatdrsaimnak, Gacsadi
Loérdndnak, Kunfalvi Endrének és Ertl Béldnak a cikkem
irdsa kozben kapott informaciéért és tandcsokért, amelye-
ket valahdnyszor hozzéjuk fordultam, készségesen megad-
tak szamomra. Segitségiik jelentdsen megkonnyitette mun-
kédmat.

ON THE MODERN PRIVATE BRANCH EXCHANGES

P. SERES

MATAV RT
PKI FI

H-1097 BUDAPEST
ZOMBORI U. 1.

Enormous development has been started in the infrastructure of the Hungarian telecommunication network. This progress impacted first the public network, but it also
has a great influence on the Hungarian PABX market, and a formerly not experienced big amount of modern PABX supplying came into the country. Some orientations
are given for those interested in the topics, discussing system engineering of digital PABXs, and the role of them in the modern telecommunication network, as well
as comparing the capabilities of the older systems applied in many organizations in Hungary, and those of the digital ones, some directions are mentioned about the

possibilities of these new systems.

Seres Péter A Budapesti Miszaki Egyete-
men 1959-ben villamosmérnoki oklevelet,
1975-ben muszaki doktori cimet kapott,
a Magyar Tudomanyos Akadémiin 1975-
ben szerezte meg kandidatusi fokozatat. Az
egyetem elvégzése utdn a BHG Hiradas-
technikai Gyar Telefonfejlesztési osztalyan
(6 évig), majd a Tavkozlési Kutaté Intézet
Digitalis tavkozlési osztalyan (22 évig) dol-
gozott, jelenleg a MATAV Rt. PKI Tav-
kozlésfejlesztési Intézetében a kapcsolastechnikai rendszerek ti-
pusvizsgalataért felel6s project manager, a vizsgélati laboratori-
um vezetdje. Szamos tavkozlési témdju folydiratcikk, konferenci-
aanyag szerzéje. Evtizedek 6ta oktatissal is foglalkozik, a BME
Villamosmérnoki karanak cimzetes egyetemi docense, és a KKMF
Hiradasipari Intézetének cimzetes fiskolai tanara.
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DECT - VEZETEKNELKULI MUKODESMOD
AZ UJ GENERACIOS ALCATEL ALKOZPONTOKBAN

V. WERBUS, A VEI.OSO)

ALCATEL SEL
STUTTGART
NEMETORSZAG

A. VILLANUEVA
ALCATEL STANDARD ELECTRICA
MADRID

SPANYOLORSZAG

Minden jovébeni Alcatel alkézpont egységes jellemzdje lesz a mobilitds, egy olyan fogalom, amelynek a meghatérozasa a DECT-en (Digitalis
Eurépai Vezetéknélkiili Telekommunikdcio), a vezetéknélkiili alkalmazasok legigéretesebb szabvanyan alapul. A benne rejld lehetdségek az
Alcatel rendszerek dltal mdr korabban is nydjtott szolgaltatasok széles skaldjaval kombindlva eddig ismeretlen szintii kényelmi szolgdltatasokat

fognak biztositani a felhasznalok szamara.

1. BEVEZETES

A mobilitds korunk jelensége. Kovetkezésképpen a mo-
bil kommunikdci6t szolgdlé berendezések szamos tertileten
szamithatnak sikerre: otthon, az autdban, a vdrosban. A
mobilitds most kezd az Alcatel egyik f6 érdekeltségi teri-
letére, az iizleti kdrnyezetbe is betorni.

A széleskori szolgdltatdsok és a jové mobil igényei-
nek dsszehangoldsa érdekében minden 0j generacids Alca-
tel alkdzpontnak olyan rendszer-architektirdja lesz, amely

tartalmazni fog egy DECT-alapu, integrélt mobilitds-modult.

A rendszerek és termindlok fejlesztésében szerzett ridsi
tapasztalat alapjdn megtervezett mobil kézibesz€ld toké-
letesen illeszkedik az 1j eléfizet6i késziilékesalddhoz. Na-
gyon lényeges, hogy a felhaszndloknak nem kell megta-
nulni a személyi mobiltelefon mikddtetését: az izleti kor-
nyezetben ajanlott funkcidkhoz és szolgaltatdsokhoz vald
hozzaférés médszerei azonosak a vezetéknélkiili €s fix tele-
pitésti termindlokndl. Ez a tervezGgérda egyik f6 vezérelve.

Szintén nagy jelentdségli az elldtandod tertlet teljes le-
fedésének biztositdsa. A DECT-et arra szdntdk, hogy tobb
béazisdllomdst igényl6 pikocelluldris struktirdk alkalmaza-
saval fedjen le egy meghatérozott teriiletet. Ezért a bézi-
sallomds architekturdjit a koltségek alapjan kell optimali-
z4lni.

A mobilitds irodai bevezetésének nyilvdnvald elényei:

a megvélaszolatlan hivdsok szdmédnak csokkenése;

id6- és pénznyereség (kevesebb visszaadott hivés);

elérhetdség (kapcsolhatdsdg novekedése);

jobb imdzs/hatékonysdg a belsé és kiilsé kapcsolatok-

ban;

e nem kell tobbé id6t pazarolni a fontos hivdsokra vald
varakozassal;

e mozgasi szabadsag;

e személyi hivdszam.

Az \j generdcios Alcatel rendszereket a ,,vezetéknélkiili
alkozpont” bevezetésének lehet tekinteni.

2. A DECT SZABVANY

A Digitélis Eurépai Vezetéknélkiili Telekommunikacios
(DECT) Szabvany az eurdpai mobil kommunikécié terii-
letén végbement jelentds fejlodés eredménye. Az Eurdpai
Téavkozlési Szabvanyositdsi Intézet (ETSI) fejlesztette ki,

és a munkdt az a széleskord elvards Osztonozte, hogy ki-

szolgdlja a lokélis hatéteriiletldi hordozhaté személyi kom-

munikdciés berendezések latens, de jol érzékelhetd piacit.

Kulonosen jelentés az a kedvezd tulajdonsdga, hogy eld-

szOr van lehetéség az irodan belili hdlézatok, elsésorban

a beszédhangforgalom siirgés igényeinek kielégitésére, de

ezenkivil egy sor adatdtviteli igényt is tdmogat.

A DECT a fix telepitésti halézatokhoz valé olyan ré-
di6frekvencids hozzaférési moédszerként irhaté le, amely
lehetévé teszi a mobil kommunikdciét a nagy forgalmi
teriileteken. A DECT-en 4ltaldban olyan berendezést ér-
tenek, amely egy kicsiny, konnyt, kézben tarthaté radio-
adévevot tartalmaz, €s kis tdvolsdgra 1évé bazisdllomdssal
képes kommunikdlni. A DECT szabvényt ugy dolgozték ki,
hogy nagyon sokféle alkalmazést tdmogasson, 0sztonozve
a sz€leskorl elterjedést. Kiilondsen az alabbi alkalmazdso-
kat célozza:

e vezetéknélkiili hazitelefonok;

e kisméretd (nyomdgomb rendszerhez hasonld) uzleti te-
lefonrendszerek;

e komplett véallalati vezetéknélkiili alkdzpont;

e Telepoint szolgaltatasok;

e teljes korli vezetéknélkiili adatétviteli LAN (helyi halo-
zati) hozzéférés;

o fejlédésben 1évé alkalmazdsok (a celluldris radié veze-
téknélkili mellékallomdsai, helyi kdziizemi hdlézat mel-
1ékéllomésai stb.).

Ezek a felhaszndloi igények egy sor rendszertervezési
alapcélkitiizéshez vezetnek:

e a teljesen vezetéknélkiili iroddkkal egyenért€ki, nagyon
nagy felhaszndl6i strdségl teriiletek tdmogatésa elfo-
gadhatd szolgdltatdsi szinten, kiilondsebb infrastruktura-
lis beruhazas nélkiil,

e a vezetékes (fix telepitési) hdldzattal nyudjtott szolgdl-
tatdsok fejlesztésére kidolgozott szabvanyhoz illeszkedd
korszer( személyi telefondlasi lehetdségek biztositésa;

e a kiegészité fix telepitésii hdlézatok kiépitése sordn
a szabvanybdl eredden az lzemeltetGkre €s gyartokra
hérul6 kotottségek minimalizdlésa;

e a fenti célkitlizések kielégitése és ugyanakkor annak
biztositdsa, hogy tovdbbra is megval6sithatdé maradjon
egy hdzi, olcsé €s egyszerli eszkoz.
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3. A DECT MUSZAKI JELLEMZO! ES KEPESSEGEI

A DECT alapja egy olyan mikrocelluldris radi6kommu-
nikdcios rendszer, amely kisteljesitményt (vezetéknélkii-
1i) radiéfrekvencids hozzédférést biztosit a hordozhat6 €és a
rogzitett (DECT) egységek kozott, néhdny szdz méteres
hatétévolsdgon beliil. Az alapvetd miiszaki jellemzék az
alabbiak:

e Frekvenciasév: 1880 —1900 MHz
e Vivlk szdma: 10
o Vivitavolsdg: 1,728 MHz
e Adételjesitmény
csucsértéke: 250 mW
e Vivé-multiplex TDMA: 24 id6rés keretenként
(adatcsomagonként)
o Kerethosszusag: 10 msec
e Alapsavi duplex TDD, amely két id6rést vesz
igénybe ugyanazon az RF vivon
o Ossz bitsebesség: 1152 kbit/s
e Tényleges csatorna- 32 kbit/s B mez6 (forgalom)
sebességek: idérésenként, és

6,4 kbit/s A mez6
(vezérlés/jelzés) idorésenként

3.1. Spektrumkihasznalas

A radidszolgaltatdsndl alapvet6 kdvetelmény a spektrum
hatékony kihasznaldsa. Ez még fokozottabban vonatkozik
az olyan vezetéknélkili alkalmazdsokra, mint a DECT,
amellyel szemben nagy a kapacitdsigény. A DECT kétfel6l
kozeliti meg ezt az igényt: a spektrumkoz-szegmentacio €s
a dinamikus csatornakiosztas oldalarol.

Spektrumkéz-szegmentdcio

A kommunikdciés kovetelmények kielégitéséhez sziiksé-
ges fizikai csatorndkat a DECT a spektrumkéz szegmenté-
lasdval biztositja foldrajzi elhelyezkedés, frekvencia és id6
szerint.

A DECT rédiéfrekvencids hozzaférés teszi lehetévé a
celluldris rddié jol ismert koncepcidjdnak a foldrajzi tert-
let szegmentdldsat célzé alkalmazdsat. A lefedési tertilet
(idedlis esetben hexagondlis) celldkra oszlik, amelyek le-
hetnek nagyon kis méretiick, mivel ismert, hogy celluldris
rendszerekben az ujrafelhaszndldsi tdvolsdgot csokkente-
ni lehet a cellaméret csokkentésével. A probléma Gssze-
tettségét fokozza az, hogy a szabvdny szerint lizembiztos
dtmenetet kell biztositani a celldk kozott, azonban lehe-
téség van arra, hogy pl. egy szokvdnyos épiilet esetében
meg lehessen kétszerezni a DECT rendszer kapacitdsét a
bazisdllomds-szeparélds kozelitéleg 20 %-os csokkentésé-
vel. Minden celldt egy-egy bazisdllomads 14t el, amelyek ugy
vannak kialakitva, hogy egyidejlleg adott szdmu termindlt
képesek fogadni. Ily mddon a rddidatvitellel lefedendd ta-
volsdg nagyon kicsi lesz, ennélfogva az a tdvolsdg, amely-
nél az illetd csatorna djra haszndlhatd, szintén kicsi. Ez a
koncepcié rendkiviil nagy spektrumhatékonysdgot eredmé-
nyez.

A spektrumkoz-szegmentacié mdsik dimenzidja a frek-
vencia. Az 1880—1900 MHz frekvenciasdavot a CEPT je-
16li ki a DECT szolgéltatdsok szimdra. Ezen a sdavon be-
lil a DECT 10 viv6frekvencidt definidl 1881,792 MHz-t61

1897,844 MHz-ig. Minden viv6 keretstruktirat hordoz.
Az id6beli szegmentdcié id6osztdsos, tobbszords hozza-
férési/idosztasos duplex (TDMA/TDD) mddszerrel torté-
nik. Ezzel a hozzaférési moddszerrel az egynél tobb csa-
torndn tzemeltethetd termindlok elfogadhatdan alacsony
bonyolultsdg mellett valésithatok meg. A két csatorndn
egyid6ben torténd tizemeltetésre még egyszerd telefonter-
mindlok esetében is sziikség lehet, legaldbbis ideiglenesen,
ami lehetdvé teszi, hogy a celldk kozotti hivasdtadds meg-
szakitds nélkil torténjen. Ez a szlinetmentes hivdsatadés
elsérendu kovetelmény a kisméreti celldkndl a magas 0ssz-
kapacitds biztositdsa érdekében. A kis cellaméretet ked-
vez$ édron biztosité hatékony €s biztonsdgos hivasatadési
algoritmus a DECT szabvdany alapvetd tulajdonsaga.

Dinamikus csatornakiosztis (DCA)

Gyakran elfelejtik, hogy a legtobb rendszernél a rossz
hatdsfoku forrdsmenedzselés, pl. a spektrumnak a tényle-
ges igénytdl fiiggetleniil torténd elézetes kiosztdsa — cel-
lakra vagy rendszeriizemeltet6kre — jelenti a spektrumki-
haszndlatlansag f6 okdt. A DECT 4ltal biztositott dinami-
kus csatornakiosztasi algoritmus 400 %-161 800 %-ra képes
novelni a kapacitdst a mds celluldris hdlézatokndl hasznalt
fix csatornakiosztdshoz viszonyitva.

A DECT-nek az tzleti kornyezetben nyujtott szolgél-
tatdsokat biztosité képességének bemutatdsdra taldn az a
legjobb mddszer, ha Osszehasonlitjuk mds meglévd rend-
szerekkel, pl. a CT2-vel, amely a DECT potencidlis ver-
senytdrsdnak tekinthetd az irodai kornyezetben alkalma-
zott digitdlis, vezetéknélkili telefontechnikdban. Mindkét
rendszer képes haszndlni a dinamikus csatornakiosztd-
si koncepcidt, aminek alapjdn a legalkalmasabb beszéd-
csatornahoz biztosit hozzaférést. Mindazonadltal, miutan a
CT2 termindl létrehozta a beszédutvonalat, teljesen lefog-
lalja az illetd frekvencidt és nem képes figyelni a sajét
celldjaban és a szomszédos celldkban 1év6 tobbi csatornat.
A DECT termindl a beszédkapcsolat felépitése utdn csak
az id6 egy rész¢ét haszndlja fel az illetd frekvencidn, ezért
marad ideje, hogy megfigyelje nem csak a sajat celldjdn
beliil, hanem az Osszes szomszédos celldban is és minden
frekvencidn az elérhetd csatorndkat. Ezt az informéciét a
kézibesz€l6 tdrolja, mely azutdn egyediildllé funkcidk biz-
tositasara hasznalhatd. Az egyik ilyen a celldk vagy csator-
ndk kozOtti sziinetmentes hivdsdtadas besz€lgetés kozben.
A felhaszndlé mozgdsa kozben az Osszes elérhetd csatorna
statusza aktualizdlodik, és amikor hivasdtadasra van sziik-
ség, errdl a termindl dont és a megfeleld bézisdllomassal
kozosen kivdlasztja a legalkalmasabb beszédcsatorndt, mi-
kozben véltozatlanul fenntartja a megkezdett beszélgetést.
Amikor aktivizdlni kell a hivdsdtaddst, a kézbesz€l6 csak
egyszerden kozli a bazisdllomdssal, hogy az 1j beszédiitvo-
nalat kosse parhuzamosan a meglévével, majd ezt kove-
téen zdrja le a régi beszédcsatornat. Mivel mindez a foly6
beszélgetéssel parhuzamosan torténik, a végsd hivdsatadast
a felhaszndlé nem hallja. Ezt a tulajdonsdgot sziinetmen-
tes hivdsataddsként lehet jellemezni, amely a folyamatos
dinamikus csatornakiosztds elvét alkalmazza még a foly6
beszélgetések kozben is, amit viszont (a CT2-ben alkalma-
zott) FDMA nem tud.

A sziinetmentes hivdsdtaddsi tulajdonsagtdl eltekintve a
folyamatos DCA lehet6vé teszi, hogy a kézibeszélé sokkal
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intelligensebbé vdljon €s felruhdzza olyan tulajdonsdggal
is, hogy a kozponttdl fiiggetleniil optimalizdlja a beszéd-
csatorndkat, amivel lényegesen javitja a rendelkezésre allo
frekvencidk hatékony kihaszndlasét és a kapacitds novelé-
sét. Mivel a lefedés vagy kapacitds biztositasa érdekében
tobb celldval egésziil ki a rendszer, nincs sziikség elézetes
cella- vagy frekvenciatervezésre, mivel a termindlok bedllit-
jdk magukat az 0j helyzetnek megfeleléen. Ugyanakkor az
FDMA alaprendszerben a telepités el6tt a kapacitédst gon-
dosan meg kell tervezni annak érdekében, hogy elegendd
szdmu csatornafrekvencia elhelyezésére keriiljon sor.

A fent emlitett tulajdonsdgok rendkiviil fontosak az tiz-
leti kornyezetben valé sikeres megvaldsitashoz (vezeték-
nélkiili alkozpont). Ezen a tertileten a legnagyobb a hasz-
nélatban 1évé telefonok stirdsége, valamint itt van a leg-
nagyobb forgalom. Ezenkiviil ez egy olyan haromdimenzi-
6s kornyezet, amelyben az FDMA technoldgia alkalmazé-
sa sordn a frekvenciatervezési és kapacitdskovetelmények
komoly fejtorést okoznak. A sziikséges kapacitds elérése
érdekében a cellaméretet néhany 10 m-re kell csokkenteni,
ami celluldris kornyezetet teremt és a gyakori, besz€lgetés
kozben nem hallhaté hivdsataddsok irdnti igény elsérendd
kovetelménnyé vilik, kiilondsen ha meggondoljuk, hogy a
felhaszndlé ugyanolyan beszédmindségre tart igényt, mint
vezetékes mellékdllomds esetében.

4. DECT RETEGSTRUKTURA

A DECT szabvény struktirdja az ISO nyilt rendszerek
osszekottetése (OSI) modelljénél alkalmazott rétegezési el-
ven alapul. A teljes k6z0s interfész (DECT levegd@inter-
fész) megfelel az ISO OSI modell alsé harom rétegének,
de a DECT négy protokollréteget definidl, amint az az 1.
4bran lathatd.

IRANYITG EGYSEG
(&N Y SERN
0-SiK W-Sik \\\\
3. 0S| HALGZATI DECT \\
RETEG RETEG \\\\
2. 0S| |ADATKAPCSOLATOT | ADATKAPCSOLATOT [DECT §
RETEG | VEZERLO RETEG | VEZERLO RETEG \\ N
KOZBENSG HOZZAFEREST DECT \§
1. 05 VEZERLO RETEG N
RETEG ) HEEY
FIZIKAl RETEG

1. dbra. DECT rétegstruktiira

4.1. Fizikai réteg

A fizikai réteg fizikai csatorndkra osztja a radiéfrekven-
cids spektrumot. Ez a felosztds két fix dimenzidban, frek-
vencidban €s idében torténik.

A frekvencia- és idGosztds a sok-sok RF (Radio Fre-
quency) vivot idéosztdsos tobbszords hozzaférésti (TDMA)
tizemmdd segitségével hozza létre az 1880 —1900 MHz-es
frekvenciatartomdnyban. A TDMA struktira minden vi-
vOre 24 iddrést definidl egy 10 msec-os adatcsomagsorban
(keretben), ahol minden id6rés egy-egy 6ndllé adatcsomag
4tvitelére hasznélhatd. A 2. dbrdn ldthaté a DECT TDMA

adatcsomagsorozat strukturéja.
10 ms

| BAzisALLOMAS KEZBESZELONEK

o |
KEZBES2ELG BAZISALLOMASNAK '-I

F"—’——'—ms = 416,7 us
SRS 4

SZINKR

RS |
o ]486bs
S6BIT

=

V% WW////W //Z%

A - MEZO B - MEZ0

2. dbra. DECT TDMA adatcsomagstruktira

4.2. MAC réteg

A MAC (Medium Access Control — kdzbensé hozzafé-
rést vez€rld) réteg két f6 funkciot lat el. El6szor is kiva-
lasztja a fizikai csatorndkat, majd létrehozza, illetve bont-
ja az Osszekottetéseket az illetd csatorndkban. Mésodszor,
multiplexeli és demultiplexeli a vezérlési informécidkat az
idérésméretii csomagokban 1évé magasabb rétegli infor-
mécidkkal és hibavezérlési informdcidkkal egyiitt.

Ezek a funkcidk harom fiiggetlen szolgéltatést biztosita-
nak:

o kdrozvényszolgaltatdst,
o Osszekottetés-orientdlt szolgéltatast €s
o Osszekottetés nélkiili szolgaltatdst.

4.3. DLC réteg

A DLC (Data Link Control — adatkapcsolat-vezérld)
réteg feladata a hdlozati réteggel vald nagyon megbizha-
t6 adatkapcsolatok biztositdsa. Azzal a céllal tervezték,
hogy szorosan egyiittmiikodjon a MAC réteggel egy anndl
magasabb szint(i adatintegritds biztositdsa érdekében, mint
amilyent a MAC réteg 6énmagaban képes biztositani.

A DECT réteg modell két rétegii sikra osztja a DLC ré-
teget: a C-sikra és az U-sikra. A C-sik minden alkalmazas-
nél koz0s és nagyon megbizhaté dsszekottetéseket biztosit
a bels6 vezérljelzések és korldtozott nagysdgi felhaszna-
161 informéciéforgalom szdmdara. Az U-sik egy alternativ
szolgéltatascsalddot szolgdl ki. A legegyszertibb szolgaltatds
a beszédétvitelhez haszndlt transzparens, védelem nélkiili
szolgéltatds. A tobbi szolgdltatds tdmogatja a vonalkapcsolt
és csomagkapcsolt izemmaddu adatétvitelt.

4.4. Halozati réteg

A hdldzati réteg a protokoll {6 jelzésatviteli rétege. Az
ISDN 3. protokollrétegéhez hasonlé formdja.

Az alap hivdsvezérlés (CC — Call Control) a DLC op-
ciok korébdl kivélasztott vonalkapcsolt szolgéltatdst nydjt.
Egyéb hdlézati réteg szolgdltatdsok kozé tartoznak a ki-
egészitd szolgdltatdsok, az Osszekottetés-orientdlt lizenet-
tovabbitd szolgdltatds, az Osszekottetés nélkili tzenetto-
vabbitd szolgdltatds €s a mobilitdskezelés (MM — Mobi-
lity Management). Az MM kiilénosen fontos szolgdltatasi
csoport. Ez a csoport tartalmazza azt az eljdrdst, amely

HIRADASTECHNIKA

12



tdmogatja a hordozhaté rendszerelemek kiilonleges veze-
téknélkili mobilitdsat, pl. az engedé€lyezést €s a helynyil-
vantartdst.

5. AZ ALCATEL-FELE MEGOLDAS

5.1. Altaldnos vonatkozasok

Az Alcatel DECT alkozpont kis- és kdz€pméretli izleti
tevékenységre szdnt integrélt pikocelluldris vezetéknélkiili
alkozponti rendszer. Az alkalmazott rddiéfrekvencids inter-
fész a DECT szabvanyban el6irtaknak felel meg.

A rédidfrekvencids interfész vdlasztdsdval szemben té-
masztott legfontosabb kovetelmények koz¢ tartozik, hogy
a meglévd vezetékes mellékdllomasok mindségéhez hason-
16 beszédmindséget biztositson, lehetdvé tegye a frekvencia
ujrahaszndlatdt, hogy le lehessen kiizdeni a nagy forgalmi
strtségeket, és tdmogassa a vezetékes magdnrendszerekre
jellemzd kiegészit6 szolgaltatasokat.

A telepitett rendszerek mobilitdsi funkcidinak javita-
sa érdekében integrdlt és egyben moduldris rendszer-
architektirdra esett a vélasztds, amely lehet6vé teszi a
rendszer konnyd bdvithetéségét és a bazisdllomdsokhoz
torténd kozvetlen kapcesoldst anélkiil, hogy tovédbbi beren-
dezésekre, pl. hdlozati vezérlére lenne sziikség.

Két lényeges mobilitdsi funkcié van, amelyet a vezeték-
nélkili rendszernek tdmogatnia kell. Az elsd, hogy a veze-
téknélkiili felhasznadlonak lehetdsége legyen cellavéltésra,
azaz ,,bolyongdsra” a rendszer lefedési tertiletén beliil, ami
azt jelenti, hogy barmelyik rddidcelldban legyen lehetdség
kimend hivdsok kezdeményezésére és bejovd hivdsok fo-
gaddsdra. A funkciébdl kovetkezik, hogy a rendszer ké-
pes nyomonkdvetni az Osszes felhaszndlét. A mésodik a
nagyteljesitményd hivdsdtadadsi mechanizmus, amely lehe-
tévé teszi, hogy a felhaszndlok a szomszédos celldk kozott
mozogjanak hivdsok kozben anélkiil, hogy elvesztenék a
kapcsolatot, amikor a fizikai csatorna véltozik.

A tipikus DECT vezetéknélkili alkozpont (WPABX —
Wireless PABX) egy vagy tobb béazisdllomdst tud kezelni,
amelyek egy-egy rddidcelldt fednek le. A kialakitott celldk
Osszes szdma és az egyedi cellaméret a lefedendd teriilettdl
és az adott helyen sziikséges forgalmi kapacitéstol fligg.

A nagyméreti vezetéknélkiili rendszerek és személyi
kommunikécidés rendszerek tobb vezetéknélkiili alkbzpont
Osszekapcsoldsédval torténd megvaldsitdsa sziikségess€ teszi
a mobilitdskezelést tdmogaté halozati funkceiok kifejleszté-
sét.

5.2. Rendszerkoncepcio és hardverarchitektira

Az Alcatel vezetéknélkiili alkdzpont négy épitékockabol

all:

- o kozép-hatésugara tdvkozlési rendszer, mint kapcsold-
rendszer;

e Uj interfészkdrtya a bazisdllomdsok illesztéséhez;

e a rddidfrekvencids Osszekottetést biztosité bézisalloma-
sok;

o kézibesz¢Elo.

Ts =

0N wrereész [
ANALOG |

PSTN FOVONAL 1 |
INTERFESZ [

A 3. abrén egy elsé generdciods vezetéknélkiili alkdzpont
tipikus konfigurdcidja lathato.
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3. dbra. Elsé generdcios vezetéknélkiili alkozpont tipikus
konfigurdcioja

Az elsé generécios vezetéknélkili alkdzponthoz legfel-
jebb 12 bazisdllomést lehet hozzdkotni, €s mindegyik bazi-
sdllomds egy cellat képes kiszolgdlni a pikocelluldris kor-
nyezetben. Az egyes bdzisallomésok lefedési tertiletének
atmérdje 25 és S0 méter kozott van beltéri kdrnyezetben,
mig kultéri alkalmazdsokndl max. 250 méter valdsithatd
meg. Adott lefedési teriiletet lehet elérni bdzisdlloméson-
ként tobbszords cellaszdm alkalmazédsaval. A levegdinter-
fészen 12 csatorndt tdmogatd tobbesatornds bézisdllomd-
sok mindegyikének forgalomatereszté képessége dtlagosan
S Erlang, ha 25 termindlt feltételeziink, mindegyiknél bazi-
séllomdsonként 0,2 Erlang forgalom mellett.

5.3. DECT interfészkartya

Az alkozpont és a bézisdllomds kozotti kapcesolat ke-
zelése egy Uj DECT interfészkartya segitségével torténik,
amely egy mikroprocesszort foglal magdban és az aldbbi
blokkokbdl 4ll:

e DECT bérelt vonali interfészbdl, amely kapcsolatot biz-
tosit az alkozpont és a bdzisdllomds kozott és egy 4-
huzalos interfészt tartalmaz,

e a DECT protokollt tartalmazé veremtdrat €s a proto-
kollatalakitast végz6 programot tdrold, memoridval ren-
delkezd mikroprocesszorbdl;

e cgy ASIC-bdl 4ll6 alkdzponti rendszerinterfészbdl;

e a MAC réteg tilnyomo részét kezeld 2 MAC modulbdl;

e az ADPCM-r6l PCM-re vald 4talakitést biztosit6 ADPCM
és reflexié-elnyomé modulbdl és a kozel- és tdvolvégi
reflexiok elnyomdsahoz sziikséges eszk6zokbol;

e a DECT interfészkartydhoz kapcsolddé bézisallomasok
tavtapldlasat ellaté egyendramu (DC/DC) dtalakitobol;

e cgy nagyon pontos referencia Orajelet, adatcsomagsort
és tobb adatsoros kapujeleket biztosité Oragenerdtor
modulbdl.

A DECT interfészkartya blokkdiagramja a 4. &brdn
lathato.
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4. dbra. A DECT interfészkdrtya blokkdiagramja

5.4. Szoftverarchitekttra és funkcionalis felosztds

A szoftverarchitektira és funkciondlis felosztds legfon-
tosabb célkitiizése az volt, hogy a szolgéltatdsok maximu-
mat nydjtsdk a mobil felhasznaloknak, és a lehetd legjob-
ban elrejtsék a mobilitdsi és protokoll szempontokat annak
érdekében, hogy jelentéktelen hatdsa legyen az aktudlis al-
kozponti szoftverfejlesztésre. Ezért az a filozdfia alakult ki,
hogy a kézibesz€l6ket 1j tipusi, célorientdlt eszkoznek kell
tekinteni, amely lehetévé teszi, hogy a mobil felhaszndlo
hozzaférhessen az alkdzpont 6sszes szolgdltatdsi lehetdsé-
géhez.

Mivel rendszerint a mobil felhaszndlé helyét nem ismeri
a rendszer, néhdny tovabbi mddszert kell bevezetni a CPU
szoftverbe annak érdekében, hogy bejové hivdsok esetén
megkeresse a mobil felhasznalét.

A mobil felhaszndl6kat tdmogatd tovébbi funkcidk a ba-
zisdllomas, a DECT interfészkértya és a CPU kozott oszla-
nak meg. A funkciondlis megosztdst az S. dbra illusztrélja.
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5. dbra. Vezetéknélkiili alkozpont funkciondlis részekre bontdsa

A bazisallomds csak a DECT protokoll-veremtar fizikai
rétegét biztositja, mig a DECT interfészkartya feladata a
fennmaradé DECT specifikus funkcidk kezelése.

6. RENDSZERUZEMELTETES

A rendszerhez valo kapcsolodds és a dinamikus csatornavd-
lasztds

Hivésok kezdeményezése vagy fogadésa el6tt a kézibe-
sz€l6nek informdcidkat kell kapnia a kornyezetrél amely-
ben mikddik, annak érdekében, hogy eldontse: van-e hoz-
zaférése a rendszerhez.

Annak érdekében, hogy a kézibesz€l6k képesek le-
gyenek felszinkronizdlddni a vezetéknélkiili alkézponthoz,
minden egyes bazisdllomdsnak legaldbb egy rddidfrekvenci-
4s csatornan adni kell, rendszerinformacié és bazisallomés-
azonositd adatok sugarzédsaval. Ez lehetévé teszi, hogy bar-
mely kézibesz€ld azonositsa a rendszert, amelynek a lefe-
dési teriiletén éppen iizemel. Uzemen kiviili dllapot koz-
ben minden kézibesz€lS a legerdsebb (legkozelebbi) bézi-
sdllomdsra 4ll rd és az Osszes aktiv rddidcsatorndban figyeli
a bejovo hivést jelz6 keresd lizeneteket.

A fizikai csatornakiosztds dinamikus és a kézibeszélével
vezérelhetd. A rendszerre vald rddllast kovetden a kézbe-
sz€l6 képes eldonteni, hogy melyik a legalkalmasabb csa-
torna az éppen folyé kommunikiciéhoz. Altaldban ez a
legkisebb interferencidju csatorna. A dontés eredménye
egy, az 0sszes csatorndt nyilvantarto tdbldzatba keriil.

6.1. Hivasatadds és a kapcsolat djrafelépitése

A rendszer forgalmi kapacitdsdnak novelése érdekében
megvaldsitott nagyon kis méretd celldk megkovetelik a
gyors €s sziinetmentes hivdsdtadést.

Ez a kovetelmény TDMA és decentralizdlt dinamikus
csatornavdlasztds segitségével teljesithetd legjobban, amely
lehetévé teszi a régi Osszekottetés fenntartdsdt ugyanab-
ban az idérésben, mikdzben egy mdsik id6résben hozza
létre az jat. Mihelyt 1étrejott az vj Osszekottetés, a kéz-
besz€l§ kéri, hogy a rendszer bontsa a régit.

Hivasdtaddsra mindig akkor keriil sor, amikor ugyanab-
bdl a csoportbdl egy mdsik bdzisdllomds az aktudlisnal erd-
sebb, vagy amikor azonos celldn beliil egy mésik csatorna
sokkal alkalmasabbnak tinik a kommunikdcidra.

Az Osszekottetés ismételt felépitése az elsd generdcids
vezetéknélkili alkdzpontokban hasznalt hivdsdtadds for-
mdja, ami arra szolgél, hogy a folyamatban 1évé hivdsokat
az egyik csoportbdl a mésikba kapcsolja. A 6. dbra az dta-
dés/osszekottetés ujrafelépitési szempontokat mutatja be.

RN RRITA 2\
MAC MAC MAC MAC
MODUL ] MoDUL MODUL [ MODUL
DR N

3 2-CELLAS CSOPORT 1
T 2-CELLAS CSOPORT 2

) A CSOPORTON BELULI MOZGAS KOZBEN

'! & ZOKKENGMENTES ATADAS UGYANAZON
»

KAPCSOLAT UJRALETESITES AZ 1, CSOPORTBOL
A 2. (SOPORTBA TORTEND MOZGAS KOZBEN

6. dbra. Hivdsdtadds és kapcsolat-iijrafelépités celldkban és
csoportokban
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7. RENDSZERTULAJDONSAGOK

Az els6é generéciés vezetéknélkiili alkdzpont az aldbbi
tulajdonsdgokkal rendelkezik:

e cellavdltas funkcid, vagyis az a képesség, hogy a bézi-
sallomdsok 4ltal lefektetett teriileten barhol hivdsokat
kezdeményezzen vagy fogadjon;

e csoportonként legfeljebb 16 egyidejii kommunikacio;

e szinetmentes hivdsdtadds ugyanazon a celldn vagy cso-
porton belil;

o Osszekottetés-tjralétesités kiilonboz6 csoportokhoz tar-
toz6 cellak kozott;

e kb. 5 Erlang 4tlagos forgalom bézisdllomédsonként;

¢ minden bézisdllomds lefedési teriiletének dtmérdje 25 és
250 méter kozott van.

8. DECT BAZISALLOMAS

Az Alcatel alkozpontcsalddhoz hasznélt DECT bézisél-
lomés egyetlen DECT rddiévevét tartalmaz, amely a szom-
sz€édos idérésekben definidlt barmelyik frekvencidt hasznal-
hatja. {gy képes mind a 12 id6résben iizemelni, egymas-
tél fuggetleniil a 10 DECT vivé barmelyikén. Az antenna
elhalkulds-mentességének biztositdsa 2 antenna segitségé-
vel torténik.

A DECT bazisdllomésok a rendszergazda tulajdondban
1év6 négyhuzalos interfészen keresztiil kapcsolédnak az al-
kozponthoz, és max. 800 m-ig mikddSképesek. A bazisal-
lomds tévtdpldldsa ugyanazokon a fizikai vezetékeken ke-
resztiil torténik, amelyeken a kommunik4cid is lebonyold-
dik. Egy specidlis ASIC feladata, hogy ellendrizze ennek az
Osszekottetésnek a mikodését, valamint biztositsa a logikai
id6zit6-, ellenérz6- és hibajelcsomagok visszanyerését.

Fizikailag a bézisdllomds két kédrtydn helyezkedik el,
egyiken taldlhaté a radié-adévevd, amely hasonlé a DECT
kézibesz€16jéhez, a masikon pedig az 4tviteli dramkor, az
adatcsomag- €s id6zitésellendrzés, valamint egy egyendra-
mu (DC/DC) 4talakito.

9. DECT KEZIBESZEL(

9.1. Koncepcio és hardverarchitekttra

A kézibesz€l6 elektronikus elemei két kértydra vannak
szerelve. Az els6n taldlhatok a rddiéfrekvencids alrendszer
elemei (rddiéfrekvencids kartya), mig a masodik tartalmaz-
za az alapsdvi elemeket és a kontrollert, valamint a billen-
tytizet elektronikus érintkez6jét és a mikrofont (vezérld-
kértya). A mdsodik kértydn taldlhatok azok a csatlakozdk
is, amelyek az analdg jeleket biztositjdk a telefonkagyld és
a zimmogo szdmdra. A kijelz6 egy modulban taldlhatd,
amely a kijelz6vezérlést és meghajtdst tartalmazza. Ez a
modul soros interfészen keresztiil kapcsolddik a vezérls-
kédrtydhoz. A rédidfrekvencids és vezérl6kartydk tobb ve-
z€rl6jelbdl és egy analdg jelbdl 4llé digitdlis interfészen
keresztiil kapcsolddnak, ami biztositja a radiéfrekvencids
jel er6sségére vonatkozd informaciot (RSSI). A 7. dbrdn
lathaté a DECT kézibesz€l6 blokkdiagramja.
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7. dbra. DECT kézitermindl dltaldnos blokkdiagramja

Adésirdnyban a forgalmi csatorna a mikrofonrdl érkezd
anal6g beszédjelet 8 kHz-es mintavétellel 13 bites PCM
jellé alakitja, linedris konverzié segitségével. A digitdlis be-
szédmintdk ADPCM jellé vald kédoldsa a CCITT G.721
kékkonyv ajénldsa szerint 32 kbit/s-0s sebességgel torté-
nik. Ez a jel azutdn bekertl a TDMA keretbe egy logikai
jelcsomag ttjdn, amely az ADPCM biteket behelyezi az
idérésekbe, osszenyomva 320 bites digitalis beszédinformé-
ciéva, amely 10 msec-onként keriil tovdbbitasra. A jelzési
és vezérlési informdcidk idérésenkénti hozzdaddsa a DECT
CI el6irdsok (ETS 300-175) alapjén torténik. A teljes
TDMA keret a megfelelé hibavezérld informdcidkkal és a
24 idéréssel egyutt atkeril a rddidfrekvencids egységbe.

8. dbra. DECT kézibeszélé asztali elemtolto egységgel

A TDMA adatokat egy Gauss-sziir@ sziiri, hogy olyan
analGg jelet biztositson, amelynek segitségével megvaldsit-
haté a szintetizdtor frekvenciamoduldcidja. A jel ezt ko-
vetéen felkonvertdlodik az 1880—1900 MHz frekvencia-
sdvba. Az eredd radidfrekvencids jel teljesitményerdsités €s
szlrés utdn az adévevd kapcsoldra, majd onnan az anten-
ndra kerul.

Vételirdnyban az antenna-bemeneti jel az 1880 —1900
MHz sdvban van, majd sziirés és kiszaji erdsités utdn le-
konvertdlédik az els6é kozépfrekvencidra, majd djabb szi-
rés és erGsités utdn a masodik kozépfrekvencidra. Az eredd
jelet egy FM diszkrimindtor demoduldlja, melynek eredmé-
nyeképpen digitdlis TDMA jelcsomagsorozat 4ll €l6. Ezt a
jelcsomag tizemmaédua (burst) logika dolgozza fel. Az ere-
deti beszédjelnek megfeleld 32 kbit/s jel kivonddik ebbdl a
TDMA adatcsomagsorbdl, majd az ADPCM dekdder line-
drisan PCM jellé konvertdlja.
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Az ezt kovetden analdg beszédjellé konvertdlt jelet kozvet-
leniil illesztik a telefonkagyl6hoz.

Mind az adé-, mind a vevéirdnyokat a vezérlGegység
(kontroller) ellendrzi, amely egy komplett kis mikrogépet
testesit meg. Ez képes kezelni a DECT protokollokat, a
jelzéscsatorndkat és a rddidfrekvencids vezérlést, valamint
a felhaszndloi, a billentylzet-, a kijelz6- és a csenget6-
interfészeket. A 9. dbrdn a radiéfrekvencids kértya blokk-
diagramja lathato.
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9. dbra. A DECT kézitermindl radiofrekvencids részének
alaparchitektirdja

9.2. Szoftverarchitektira és funkcionalis felosztds

Az architektura a fix tdrban tdrolt informdci6 és a hard-
ver kozotti funkci6 elosztdsén és az alkalmazott valdsideji
operéacids rendszeren alapszik. A modul az aldbbi funkcio-
kat tartalmazza:

e Tépelldtds bekapcsoldsa
Memodria és hardver on-line teszt
Hardver inicializ4lds

Memoria inicializdlds

Meghajték és megszakitd rutinok
Billenty(izet

ISR soros port

DECT ASIC ISR

Kijelz6

ADPCM

Id6ziték

Feligyel6
Rendszer feliigyeld
Rendszer hibakezel€s

o Alkalmazds (ember —gép interfész)
Alapszolgéltatasi alkalmazas
Rezidens alkalmazds
Egyedi repertodr

e Teszt és konfigurdcid
ROM-ban térolt tesztlehetdségek
Felhaszndl6i és tizembehelyezdi termindl konfigurécio

e Operdcits rendszer
Kereskedelmi modul

9.3. Operdcios rendszer

Fontos, hogy legyen egy olyan moduléris operdcids rend-
szer, ami lehetévé teszi az egyedi alkalmaz6i modulok ki-
fejlesztését, azaz egylttmikddik j6l meghatarozott interfé-
szekkel. Ilyen médon a programozok a specidlis fejlesztési
teriiletekre Osszpontosithatnak. Az operdciés rendszerrel
szemben tdmasztott kovetelmények:

o feladatkezelés fontossagi sorrend szerint;

idékezelési funkciok;

megszakitdst kezeld mechanizmusok;

postaldddk tobbféle iizenettovabbitd lehetséggel;
eseményjelzd a feladatok egymds kozti kommunikécio-
jahoz.

A meméridt hat feladatra, hat postaldddra, egy kilsé
megszakitasra és egy ciklikus feladatra tervezték.

Ve

kell:

e a RAM-teriiletet,

e a ROM-teriiletet és

o a feladatdtkapcsoldsi id6t;
ebben a fontossagi sorrendben.

10. JOVOBENI ALKALMAZASOK

Az Alcatelnek a DECT alkalmazésok teriiletén szdmos
kihivassal kell szembenéznie, mint pl. a lakossdgi alkalma-
zasok, a mobil helyi hdl6zatok, a Telepoint alkalmazdsok,
a GSM bdvitések.

A mobilitds nemcsak a szabad helyvaltoztatdsra ad lehe-
téséget: a mobilitds egy 1j szolgdltatasi forma, a kényelem-
nek egy Uj szintje, amely szdmos teriileten alkalmazhatd.
Az Alcatel stratégidja nem azon alapul, hogy egyetlen mo-
bil termindlban egyesitse a személyi szdmitégépet, a faxot
és a telefont. A DECT kézibesz€l6 csupdn egy kis része a
mobilitds dltalunk megadott altaldnos definicijanak. Valo-
jdban nagyon is jol ldthat6 az a jovékép, ahol a mobilitds
mindenféle tdvkozlési eszkodzzel ajénlott szolgdltatés lesz.
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DECT - CORDLESS FUNCIONALITY
IN NEW GENERATION ALCATEL PABXS

V. WERBUS, A. VELOSO A. VILLANUEVA
ALCATEL SEL ALCATEL STANDARD ELECTRICA

STUTTGART MADRID

GERMANY SPAIN

The definition of mobility as an integrated offer of all future Alcatel PABXs is based on DECT (Digital European Cordless Telecommunications), the most promising
standard for cordless applications. Its capabilities combined with the wide range of services already provided by the Alcatel systems will lead to a previously unknown
level of comfort and convenience for users.

5 s = Alfonso Villanueva a spanyolorszigi Zaragozaban sziiletett 1962-
Volker Werbus a németorszdgi Kasselben sziletett 1964-ben. | pep A Zaragozai Egyetemen végzett 1985-ben, mint villamosmér-
1988-ban végzett a Kasseli Egyetemen elektronika tervezési €s | sx Az Alcatel Standard Electrica-hoz keriilt 1986-ban, ahol az
tavkozlési szakon. Ugyanebben az évben keriilt az Alcatel SEL | jyeocz4las helyi halézatok fejlesztésében vett részt a Kutatasi és
Uzleti Rendszerek Részlegéhez, mint hardverfejleszté mérndk. | Fejlesztési Kozpontban. A Telecom 91 ATM modell FDDI-ATM
Mikézben feladata a szélessavii kapcsolrendszer hardvertervezé- | gapesoloegységének fejlesztési projektmenedzsere volt. 1990 6ta
se, fokozatosan étvette a projektmenedzselési feladatokat. Felada- | & az Alcatel Standard Electrica DECT projektmenedzsere.

tainak egyike a kozépmeéretd alkézpont Eurdpara kiterjedd adap-
tacidjanak menedzselése egy nemzetkozi projektmenedzselési cso-
porttal egyiitt. 1992 6ta & a vezetéknélkiili alkézpontfejlesztés pro-
jektmenedzsere az Alcatel SEL Termék és Technoldgia Részlegén.

Artur Veloso a portugiliai Coimbraban sziiletett 1956-ban. A
Stuttgarti Egyetemen végzett 1984-ben az Elektronikai Tervezési
és Tavkozlési Szakon. Ugyanebben az évben kertilt a SEL-hez,
mint hardverfejleszté mérnok. A kovetkezé években a System
12B periférialis kartydinak tervezésén dolgozott, kiilonésen az
ISDN alkalmazasok teriiletén. Ezt kovetéen memoriafejlesztéssel
biztik meg, és részt vett digitalis szlirék tervezésében. 1991 ota,
amikor belépett az Alcatel Uzleti Rendszerek Részlegéhez, a
vezetéknélkiili alk6zpontok rendszertervezését végzi.
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HICOM 300 ISDN ALKOZPONTRENDSZER

H. MULLER

SIEMENS AG
HOFMANNSTR. 51
D-81359 MUNCHEN

NEMETORSZAG

A cikk elso része osszefoglalja a Siemens vildgszerte forgalmazott Hicom 300 ISDN alkézpontrendszerének felhasznaldi és iizemeltetdi
szolgaltatasait. A masodik rész ismerteti a rendszer architektiirjat, valamint a hardver és a szoftver modulokat.

1. BEVEZETES

Az ISDN (Integrélt Szolgdltatdsu Digitdlis Halozat) se-
gitségével el6szor nyilik lehetdség a beszéd, szoveg, adat
és video egységes rendszerbe, ill. haldzatba torténd integ-
rdldsdra. Ez els6sorban az irodai kommunikdcié szdmdra
elényds. A Hicom 300 volt az elsé rendszer, amelyben
1984-ben az ISDN-technolégia megvaldsult.

A felhaszndld szdmdra a nagy megbizhatdsag és a kap-
csoldstechnikai szolgéltatdsok hatékony, kényelmes igény-
bevétele az elsédleges szempont. Az tizemeltetd emellett a
rendszernek a meglévé kornyezetbe valé illeszkedését, va-
lamint a koltségkiméld, megbizhaté karbantartédst és nyil-
véntartast helyezi el6térbe.

2. A KOMMUNIKACIOS IGENYEK HOSSZUTAVU
INTEGRACIOJA

A Hicom 300 beszerzése €s lizemeltetése a vevl szdmdra
jelenlegi és jovébeni kommunikdcids igényének kielégitése
mellett mindenekel6tt gazdasagi elénydket jelent. Ezek
alapja:

e az cgyes kozpontok rugalmas €s csaknem linedrisan
folyamatos kiépitési lehetdsége 24 és 20480 port kozott,
ill. a homogén hél6zatoké max. 40000 portig;

e kis dramfelvétel,

e lchetdség a meglévd telefonhdlézat ISDN-PC-kommuni-
kécids céli haszndlatéra;

e ésszeru karbantartds a DMS hdldzatfeliigyeleti rendszer
segitségével;

e hatékonyabb tdvkozlés az egyszertden alkalmazhatd ISDN
kommunikdacids szolgéltatdsokkal.

Az ISDN-PABX lényeges clonyei a felhaszndlé és az
izemeltetd szdmdra:

e a vevd meglévé kommunikdcids berendezéseinek integ-
raldsi lehetdsége;

e kényelmes kommunikdcios szolgaltatdsok felkindldsa egy-
szerd kezeléssel, a hatékony munkahelyi tavkozlés érde-
kében;

e intelligens ISDN végberendezések csatlakoztatdsa stan-
dard csatolékon keresztiil (Sp, ill. Upo ISDN alap-
csatorna-hozzaférésii csatold, So s ISDN primercsatorna-
hozzaférési csatold standard ISDN protokollal (Euro-
ISDN, 1TR6 stb.));

e az egész vilagra kiterjedé maganhdlozatok felépitésének
lehetdsége az ISDN-szolgéltatdsok teljeskord elérhetd-
ségével, nagyteljesitményl hélézatkezeléssel;

o szamitégépes kozOs halézat kialakitdsa intelligens hélo-
zati szolgéltatdsok haszndlatdra (ACL-applikacidk);

e cgyedi rendszerek és hdlézatok nagy megbizhatdsdga,
koltségkiméloé karbantartdsa.

2.1. Meglévo kommunikdcios berendezések
Integracioja

Az 4j ISDN-szolgéltatdsok mellett a Hicom 300 minde-
nekelStt a vevé meglévd kommunikédcids berendezéseinek
sziikség szerinti adaptdldséval tiinik ki. Az 0] alkozpont be-
vezetésekor j6 néhdny vevd szeretné a meglévé késziilékek
egy rész€Et tovdbbhaszndlni. Emellett a rendszerbe be kell
vonni a meglévé héldzati kornyezetet (magdn €s nyilvdnos
telefon- és adathdl6zatok).

A legkiilonbozébb vevok széles spektruma (a szokdsos
irodai kommunik4ci6tdl a vasuti, beliigyi, katonai magan-
halézatokig) szdmdra késziild vildgpiaci rendszerként a Hi-
com 300 mér ma tobbszdz kilonféle késziilék- és hdlozati
csatold kezelésére képes, gyakran uj, vagy vevé-, ill. or-
szagspecifikus rendszerszolgaltatdsokkal egyiitt.

A régi (f6leg analdg), kifejezetten orszag-gyértdspecifikus
héldzati csatolok hidnyos szabvanyositdsa, amely gyakran
igen régi technikdval pdrosul, killondsen rugalmas adap-
taldsi képességet kovetel meg a rendszertl. Az adaptalt
készilék- és hdlozati csatolok (korldtozott) lehetéségeik
szerint résztvehetnek a Hicom 300 hélézat integralt kom-
munikdcidjaban.

2.2. Az ISDN a kommunikdcio tj dimenzidja

Az ISDN a nagyteljesitményt kommunikdcids szolgélta-
tdsok 0j dimenzidjat kindlja a vevének, lényegesen jobb
beszédmindséggel, valamint lényegesen megbizhatébb és
nagyobb sebességii adatétvitellel.

Az alapcsatorna-hozzaférést eléfizetdi csatolon az ISDN-
késziilékek szdmdra két, parhuzamosan haszndlhaté B-
csatorna (egyenként 64 kbit/s) all rendelkezésre beszéd
és/vagy adatkapcsolat céljdra, valamint egy kiilonélld D-
jelzécsatorna (16 kbit/s), egyetlen hagyomdnyos telefon-
vonalon keresztil. A végberendezésig vezetd D-csatornds
jelzésrendszer kényelmesen kezelheté ISDN-szolgdltatdsok
megvaldsitasat teszi lehetévé, melyekben a késziilék kijel-
z@je is segitséget ad. A rendszer emellett intelligens végbe-
rendezések (példaul személyi szamitégépek) csatlakoztata-
sdra is lehetOséget nyujt. Ezek az alkalmazdsok igen ha-
tékonyan tdmogathatjdk és automatizdlhatjdk az el6fizetd
ISDN-kommunikécidjat.
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2.2.1. A Hicom 300 ISDN-funkcioi és ISDN vonali
interfészei

Az ISDN-funkciok és az ISDN-késziilékek és -hdlézatok
csatoloi kiegészitik egymdst, itt azonban kiilon térgyaljuk
Oket:

ISDN-funkcidk:

e beszéd-, adat- és szovegkommunikécié egységes halo-
zaton keresztiil, castlakozdvonalanként két kiilon-kiilon
hasznélhaté B-csatornédn (64 kbit/s);

a hiv6 azonositésa a kijelz6n (névvel vagy hivészdmmal);
PNT és PNTQ hél6zati lezardsok Sy csatlakozdsonként
max. 8 végberendezésre;

V.24, V.35, V36 és X.21 szerinti adatkommunikécié
Hicom-adapteren keresztiil;

Hicom ISDN-PC-kédrtya az adatkommunikaciéhoz és a
PC-tdmogatdsi beszédkommunikéciéhoz;

a meglévo telefonvonal-hélézat kihasznéldsa
PC-kommunik4cidra, a meglévé LAN- és host alkalma-
zasok integréldséval;

Mellékvonali interfészek PNTQ

E&M

Hicom 300

Analég tarskézpont

e kényelmesen kezelhetd és hatékonyan haszndlhaté ISDN
kommunik4ciés szolgéltatdsok.

ISDN vonali interfészek:

A Hicom 300 mind nemzetkézileg szabvéanyositott, mind
specifikusan a Hicom 300-hoz optimdlisan illeszkedd vo-
naltechnikét ajanl:

e standard ISDN alapcsatorna-hozzaférésti interfész 2
hasznos csatornéval, So vagy Up,g megoldassal;

e standard ISDN primercsatorna-hozzaférés( interfész 30
hasznos csatorndval, S; 5y megoldéssal;

e cgycsatornds ISDN interfész a Hicom 300-hoz koltsé-
goptimalt Uggp megolddssal.

A busz kialakitdsdra alkalmas Sy csatlakozé max. 8 Sp-
képes, tetszdleges jellegli végberendezés felhasznélasat te-
szi lehet6vé, amelyek koziil egyszerre 2 lehet aktiv. Az Sp-
és Sypr-csatlakozokra mind végberendezések, mind (nyil-
vénos vagy maganjellegii) ISDN-hdl6zatok rdkdthetSk. Az
Usygo a Hicom-végberendezések csatlakoztatdsdra szolgdl.

Az interfészek az 1. 4brdn lathatok.

Fovonali interfészek

A
A
R AN
‘ TN
ANM =,
3 o,
SIS
So S
a/b
Sam
X.21
a/b
hurokaramos
jelzés
a/b
hurokaramos
jelzés

Szatelit kézpont

1. dbra. Vonali interfészek

A Hicom 300 éltal tdmogatott ISDN-protokollok teljesi-
tik a nyilvdnos és magdnjellegti eléfizeti és héldzati pro-
tokollok kiillonboz6 szabvanyait és teljesitménykategdridit:
o CorNet-T: kilonleges képességli ISDN-protokoll Hi-
com 300-végberendezések csatlakoztatdsdra, lehetévé
téve a Hicom 300 mind a 300 ISDN-szolgaltatdsdnak
igénybevételét;

CorNet-N: kiilonleges képességli ISDN hdlozati proto-
koll homogén Hicom 300-hélézatok kialakitdsdhoz, az

ISDN-szolgéltatdsok igy a hdlézat egészében, transzpa-
rens médon igénybevehetdk;

e (O-SIG: az ECMA/ETSI standard ISDN-protokollja kii-
16nb6z6 gyarték berendezéseibdl felépitett maganhéls-
zatokhoz;

e Euro-ISDN: 1j eurépai ISDN-szabvany végberendezések
és a nyilvanos ISDN-hélézat csatlakoztatdséra;

e /TR6: az Euro-ISDN elédje a Deutsche Telekom-nél.
A standard ISDN-protokollok a kiilonb6zé gyédrték ha-

16zatai és végberendezései szamdra nyujtanak csatlakozta-

tdsi kompatibilitdst. Veliik azonban a Hicom 300-ban meg-
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val6sitott rendszer- €s héldzati szolgaltatdsoknak csak egy
része vehetd igénybe. A Hicom 300-hoz legmegfelelébb
ISDN-protokoll a CorNet-T, ill. CorNet-N, amelyek meg-
felelnek a szabvanynak, ugyanakkor lehet6vé teszik a to-
vabbi, csak a Hicom 300-ban megvaldsitott szolgéltatasok
hasznélatat.

2.2.2. Szolgiltatas-transzparens maganhalozatok
felépitése

Az ISDN-technoldgia alighanem legnagyobb elénye a

Kezel6i
terminal
Telefon-
kényv
terminal

Telephel
Hicom 35

legklilonboz6bb méretii és topoldgidja hélézatok kiépité-
sének lehetdsége, amelyek az eléfizeté és az tzemeltets
szempontjébol egyetlen rendszerként miikédnek (one sys-
tem image), mert az ISDN-szolgdltatdsok a hédlézat egészé-
ben, transzparens modon vehetdk igénybe. Ennek miiszaki
alapjat az alkalmazott Sg vagy S; s vonalak képezik, ame-
lyek a hasznos csatorndk mellett kiilon jelz6csatornat vesz-
nek igénybe az ISDN-hdlézati protokoll (pl. a CorNet-N)
tovabbitdsara.
Tipikus magdnhalozati elrendezés ldthaté a 2. dbrédn.

o,
e
LS
\n§§%
LS5
B lazgatosag Gyar
) Hicom 382 Hicom 362

Telephely
Hicom 32

2. dbra. Magdnhalézat

A legkiilonb6zébb Hicom 300-gécokbdl kialakitott ma-
génjellegli hdlézatok egyetlen telephelyen, egy korzeten,
orszdgon belill, Eurépéban, s6t az egész vildgon felépit-
heték a nyilvdnos vagy magdn atviteli utakon keresztil
A bérelt Sy pr-vonalakon alapuld, nagy teriiletre kiterjedd
(pl. transzkontinentdlis) hdl6zatok igen koltségesek lehet-
nek, ezért a Hicom 300 koltségoptimélt megolddst ajanl:
a PNE (Private Network Emulator) segitségével a hdlozat
tetsz6leges technolégidju nyilvdnos, kapcsolt vonalakon is
létrehozhaté. A beszédcsatorndk €s a jelzések kiilon uta-
kon jutnak el a magdanjellegli részhdlézatok megfelelé Hi-
com 300 csatlakoz6 gécaihoz.

A Hicom 300-g6cok folyamatos (24 és 20480 port kozot-
ti) kiépithetéségével a hdlézattopolégia (a gocok szédma,
mérete €s egymds kozotti hdldzatképzése) rendkiviil rugal-
masan illeszthet a vevék aktudlis és jovobeni igényéhez.

A fizikai Hicom 300-hdlézatot tobb cég is haszndlhatja
(pl. reptilétereken, vdsdrokon stb.), ahol az egyes cégek sa-
jat, logikailag pontosan elkiilonitett hdlézatot kaphatnak.

A CorNet-N ISDN-protokoll segitségével tobbek kozott
kozponti kezel6i munkahely alakithaté ki, vagy kozpon-

ti kommunikdaciés szerver (Voice Mail Service VMS, Te-
lecommunication Service TCS (store and forward funk-
cid) stb.) csatlakoztathat6. A Q-SIG standard protokoll
magénjellegi multivendor ISDN-hdldzat lizemeltetését te-
szi lehetvé, de viszonylag korldtozott szolgéltatds-transz-
parencidval. Az Euro-ISDN, ill. 1TR6 standard-protokol-
lokkal a Hicom 300 mellékdllomdsai igénybevehetik a
nyilvdnos hdlézatban felkindlt ISDN-szolgaltatdsokat. A
nem-ISDN-hdlézatok (pl. az ESK vagy EMS Siemens-
hélézatok) is integrdlhaték a Hicom 300-hdlézatokba, kor-
latozott szolgdltatdsokkal.

Nagy hdlozatok kezelésére a Siemens a DMS (Do-
main Management System) nagyteljesitmény( hdlozatke-
zeld rendszert ajdnlja, amelynek keretében az lizemeltet-
heté kozponti helyrdl (sziikség esetén a helyszinrél is) el-
végezheti az egyes hdldzati gocok teljes tizemvitelét €s kar-
bantartdsat, s6t a teljes hdlézatra vonatkozé miveleteket
is végrehajthat. Itt kertl sor a hdlézat 6sszes hibaiizeneté-
nek, forgalmi adatdnak és dijelszdmoldsi adatdnak kozponti
gytjtésére és ért€kelésére. A vevispecifikus halozat tovab-
bi kommunikdciés igényeinek integrdldsahoz a Hicom 300

HIRADASTECHNIKA



emellett kommunikdcids csatlakozokat kindl a legkiilon-
boz6bb idegen hélézatokhoz is (pl. nyilvdnos telefonhdlé-
zat (analdg/digitalis), nyilvdnos csomagkapcsolt adathalé-
zat (X.25 stb.), magénjellegli hélézat (analdg/digitdlis) és
LAN).

2.3. A Hicom 300 uzemvitele

Az alkozpontok, a magdnjellegli hdlézatok lzemeltetdi
szdmara kulonleges jelentdségl a koltségkiméld tizemvitel,
ill. karbantartds. Ide tartozik mindazon tuzemeltetési €s
kezelési feladat, amely személyzetet igényel.

A jelszoval védett helyszini tizemviteli €s karbantartd be-
avatkozas a felhaszndl6t vezetd lizemi termindlrdl vagy a
ComTool rendszerrdl lehetséges. Ugyanezen beavatkozé-
sok tdvolrdl, a Hicom Teleservice HTS berendezésrdl egye-
di kozpontok esetén, vagy halézatban a DMS-16l végezhe-
ték el.

o A szerviz-PC-r6l miik6dé ComTool az elbfizetdi szolgél-
tatdsok gyors és egyszert kezelésére szolgdl, ehhez a
rendszernyelv ismerete sem sziikséges.

e A HTS a Hicom 300-at a nyilvdnos hél6zaton &4t Gssze-
kapcsolja a legkozelebbi Siemens diagnosztikai kdzpont-
tal, tobbek kozott tdvkarbantartds, tdvdiagnoézis, a hely-
szinfiiggd adatok és a kozpontszoftver rendszeres men-
tése céljabol.

e A DMS az egyedi kozpontok és homogén Hicom 300-
halézatok lzemvitelére késziilt. A berendezés B-csa-
torndkon és V.24-csatolokon keresztiil kapcsolddik az
egyes hélézati gécokhoz. A DMS kozds hardver plat-
formon, kozponti adatbézissal integrdlja a kovetke-
z6 network-management szolgdltatdsokat: konfigurdlds,
telefonkonyv, dijszdmlalds, forgalmi adatok nyilvdntarta-
sa, hibanyilvdntartds, valamint berendezések nyilvantar-
tdsa.

e A Hicom 300 kezeldkésziilék a belsd és kiilsd, beszéd-
kapcsolatra vonatkoz6 igények teljesitését segiti, kezeld-
személyzet kozremlikodésével. Az elektronikus telefon-
konyv (ETB) ennek sordn megkonnyiti az eléfizetd ke-
resését, majd automatikusan fel€piti a hivast.

e A koltséggazddlkodasra a dijszamladld (GCU) szolgdl,
amely egyedi kozpontokban is alkalmazhatd, vagy a
DMS részeként akdr S0 Hicom 300-gécot tartalmazd
hélézatot is elldthat.

2.4. Beszéd-, adat- és szovegkommunikacio
a felhasznalo szemszogébol

A beszéd az alkdzpont legfontosabb és leggyakrabban
hasznalt kommunik4ciés mddszereként kiilonleges jelentd-
séggel bir, de a modern ISDN-alkézpont gazdasagi elénye
akkor mutatkozik meg igazdn, ha annak szolgdltatasait va-
I6ban optimédlis médon hasznéljék ki.

Ennek tdmogatdsdra a Hicom 300 a vallalaton belili
egyes munkahelyek szervezeti igényeihez illeszkedd meg-
oldédsi csomagokat ajénl, amelyek a megfeleld telefonké-
sziiléket, a sziikséges rendszerszolgéltatdsokat, valamint a
kiegészitd felhaszndloi megolddsokat tartalmazzék.

2.4.1. Egyedi és csoportmunkahelyek telefonkésziilékei

Az egyedi munkahelyek és csoportok szdmdra a Hi-

com 300 a kilonbozé igények szerint teljesitmény- és
koltségoptimélt megoldast kindl a telefonkésziilékek és
az ISDN-kommunikédciés megolddsok tekintetében. Csat-
lakoztathatdk analdg telefonkésziilékek kijelzd nélkiil, va-
lamint digitélis telefonkésztlékek kijelzével, kilonféle ké-
nyelmi felszereléssel, programozhaté funkcidbillentytkkel

a szolgaltatasok kozvetlen igénybevétel€hez, vagy névbil-

lentytikkel inditott roviditett hivdshoz. A kovetkezd digitd-

lis késziilékekbdl vélaszthat a vevé: Hicom Basis 300 /plus,

Hicom Standard 300, Hicom Komfort 300 /plus.

Az egyes ,plus”-verziok illeszt6kdrtydkkal Sp-buszhoz
vagy V.24-csatolohoz (pl. PC-csatlakoztatdshoz) is konfigu-
ralhatok.

Csoportok és osztdlyok, valamint a f6nok és a titkdrsdg
szamdra olyan telefonmegolddsokat ajanlunk, amelyek el-
s@sorban a munkacsoportok egyenrangi egyittmiikodését
szolgaljdk, az Osszes csoportkapcsolat sziikségszeri Aatte-
kintésével. Ide tartozik a Hicom Team 300 /plus csoportok-
nak gyorshivé billentytkkel és a Hicom Top 300 /plus a f6-
nok és a titkarsag kozotti biztonsagos €s diszkrét kommu-
nikéciéhoz (amely a legkiilonb6z6bb szervezeti felépitésre
és telefonszolgdltatdsra konfigurélhato).

Ezenkiviil kiegészitd késziilékek is alkalmazhatk, mint a
funkciobillentyi-termindl (mobil eléfizet6k szamdra chip-
kértya-olvasoval is), és a gyors hivast segitd elektronikus
telefonkonyv. Tovabbi kényelmi szolgaltatdsok a csatlakoz-
tatott PC-ben valdsithaték meg, pl. a Hicom Communica-
tion Manager Gtjan.

A telefondldssal kapcsolatos kiilonleges igények teljesi-
tésére a Hicom 300-hoz specidlis telefonrendszerek is csat-
lakoztathatdk:

e Hicom 300 Cordless zsindrnélkili tobbcellds/tobbels-
fizetds telefonrendszer, amely rddidosszekdttetéssel csat-
lakozik a Hicom 300-hoz. Meghatdrozott tertileten be-
lil az el6fizetSk a digitdlis zsindrnélkiili késziilékekkel a
szokott mddon telefondlhatnak;

e Hicom 300 Executiv a legkényesebb igényeket kielégitd,
az egyedi telefon és a fonok-titkdri késziilék szolgl-
tatdsait integrdld, a top-management szdmdra készild
berendezés, tobbek kozott tobbvonal-mikodéssel, koz-
vetlen hivdssal a teljes hdlozatban, nagy konferencid-
val, gyorshivdssal, valamint egyéni funkcidprogramozas-
sal, sok fénok-titkari és csoportszolgéltatdssal;

e Hicom Trading 300 brokerek, devizakeresked6k, Hicom
Dispatcher 300 energiaelosztok €s bevetési kozpontok
szdmdra ajdnlhaté telefonrendszer.

2.4.2. Integralt és kulso szerverek

A Hicom 300 a kilonleges kommunikéaciés igények tel-
jesitésére a rendszerhez illeszkedd integrdlt vagy kiilsé
szerverekkel lathatd el. Kulonleges alkalmazasként ,store
and forward” tzenetkozvetitd szerverek, valamint intelli-
gens ACL-szerverek haszndlhatdk fel, 1€nyegesen novelve
a kommunikdcié hatékonysdgat.

IS integrdlt szerver

A térolt kapcsoldst (store and forward) a Hicom 300-

ban specidlis integralt szerverek végzik. Ezek kapcsolds-

technikailag ISDN el6fizet6i vonalakon csatlakoznak, de
az Uzemvitel, a karbantartds €s a biztonsdgtechnika szem-
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pontjdbdl a Hicom 300 rendszer integrans részét képezik.

Nagyobb kiépitésli rendszerekben a szerver-szoftver sajat

hardveren fut, kisebb fokozatokban az alkdzpont rendszer-

vezérlbjén.

o Az ADS iizemviteli és adatszerver merevlemezen kezeli €s
menti a rendszeradatokat, kiszolgélja az tzemviteli ter-
mindlok és szerverek csatlakoztatdsdhoz szikséges meg-
felel6 be- €s kimeneti csatolokat. A szerver a rendszer
dlland6 eleme. Az ADS hardverjén fut az ETB- és a
GCU-szoftver is.

o A Voice Mail Service (VMS) hangposta a természetes be-
széddel eldallitott tizenetek szétosztdsat és kozvetitését
végzd beszEédtdrold rendszer.

o A Telecommunication Service (TCS) faxposta, ill. adat-
posta tdrold/eloszté szerver, amely a kapcsoldstechnika

4l CallBridge
ACL

Ugyintézo

kiegészitésére szolgdl a nembeszéd-teriileten (fax-, PC-
és szovegkommunikacid).

e A Hicom VoiceFax 300 kombindlt szerver beszédinfor-
maécidk és faxdokumentumok idében eltolt és helyszintl
fiiggetlen gydjtését €s tovabbaddsat végzé tarold/elosztd
SZerver.

ACL-szerver

A Hicom 300 szdmitégéppel kombindlt kommunika-
ciés alkalmazdsai igen hatékony megolddsokat kindlnak
a vevOknek. A ,call center” tipikus feladatai, mint pl
az inbound- és outbound-kommunikéicid, a Hicom PaCT
(PABX and Computer Teaming) segitségével, a Hicom 300
és a szamitégép egyuttmikodésével szervezhetdk és vezé-
relhetdk. Ilyen példdt mutat a 3. dbra.

Hivott/hivo tgyfél adatainak
automatikus megjelenitése
az ugyintézé PC-jén
Intelligens hivas a PC-n
levo telefonregiszterbdl.

hivé azonositasa hivo-
szama alapjan

3. dbra. PaCT Eladds/megrendelés, vigyfelek kiszolgdldsa

Az alkézponti ACL-csatolén (Application Connectivity
Link) keresztil a kiilsé szervereket (adatfeldolgozd rend-
szer, host) Ugy kotjik 6ssze a kapcsoldstechnikai egység-
gel, hogy azok a kapcsoldstechnikai feldolgozdst intelligens
modon tudjdk befolydsolni.

Az ACL-szerver sajat listdibol ondlldan képes meghaté-
rozott hivdsokat felépiteni, a hivott (nem) jelentkezésére
intelligens médon (pl. szévegbemonddssal) reagdlni, majd
a hivéas felépitése utdn a belsd partner adattermindljanak
kijelz6jére a megfeleld vevdadatokat eljuttatni.

Forditott esetben a szerver a kiilsé hivdsokat intelligens
maédon képes fogadni, majd pl. a hivoszdm vagy az tigyfél
kivdnsdgédnak értékelésével tovdbbkozvetiti azokat a valla-
lat vdlaszaddsra legalkalmasabb munkatédrsédnak.

A Hicom 300 ACL-interfész€hez mir ma nagyszdmu

applikdcié ajanlhato, igy pl.: Hicom ACD U 300 (Automa-
tic Call Distribution), valamint szdllodai és korhazi alkalma-
zdsok (telefondfjak automatikus kiszdmitdsa a vendégszdm-
ldhoz, szobatakaritds és minibar-fogyasztds adatgyujtése a
telefon segitségével).

2.4.3. PC-k és szoveg-/adattermindlok halozati
alkalmazasa

A Hicom 300 sokrétii hdl6zatkialakitast tesz lehetové a
meglévo €s tervezett (adat-) végberendezésekkel és azok
hélézataival.
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A koltségkiméld €s atfogd, nagytavolsagii PC-hdlozat sok
véllalkozds igen aktudlis igénye. A Hicom 300 ezért a
PC-k, termindlok, hostok, LAN-ok, nyomtatdk stb. szinte
maradéktalan hdlézatba kotését teszi lehet6vé a meglévd
telefonvonalakon 4t, kapcsolt Osszekottetések utjan. A
felhaszndlo igy hozzéférhet a legklilonbdz6bb nyilvanos

szolgéltatdsokhoz, amennyiben végberendezései a kapcsolt
tizemre alkalmasak. A kovetkezd csatoldékkal rendelkezd
adat-végberendezések csatlakoztathatdk: V.24, V.35, V.36,
X.21 és Sgp.

Adatétviteli megolddsokat mutat be a 4. 4bra.

4. dbra. Adatkommunikdcié

A Hicom 300-ba integrdlhatd Hicom PFCnet csomag-
kapcsoldsi rendszer az X.25 csomagkapcsolds és a Fra-
me Relay szolgéltatédsait nydjtja az eléfizetéknek, mind a
Hicom-halézaton beliil, mind kifelé.

Nagy adatdtviteli sebességli munkadllomdsok csatlakoz-
tatdsdhoz a Hicom 300 ATM Switch integrdlhaté a rend-
szerbe. Az ATM-csatold az ATM-férum 4ltal definidlt
QO3B standard sz€lessévia protokollt kezeli, amellyel a ter-
minalrél ATM kapcsolt dsszekottetések épithetdk fel.

3. A HICOM 300 FELEPITESE

A Hicom 300 erételjes hardver és szoftver modularitasa-
nak koszonhetéen rugalmasan illeszthetd a vildg barmely
részén felmerild vevdi igényekhez. A Hicom 300 kilonfé-
le szolgéltatdsai moduldrisan konfigurdlhat6k és utdlag is
tetszélegesen beépithetdk.

3.1. A hardver architektirdja
3.1.1. Hardver egységek

A Hicom 300 rendszer az aldbbi hardver egységekbdl all:
e kapcsoldegység (SWU),

o lizemviteli és adatszerver (ADS),
e opciondlis integrélt szerverek (IS).

Az alaprendszert az SWU és az ADS alkotjdk. Az egyes
egys€gek kiilonbozd kiépitési fokozatokban konfiguralha-
ték. Az Osszes egység azonos kdrtyarekeszbe keril, a kér-
tyarekeszben levé kdrtyapoziciok szdma és kiosztdsa az
egység tipusdtdl és a kiépitési fokozattdl fiigg.

Az SWU a rendszer vonalkapcsoldsi funkcidit latja el. Az
ADS a rendszeradatok betoltését, kezelését €s mentését
végzi sajat merevlemezén, valamint kiszolgdlja a kdzponti
I/O-csatoldkat. Az IS-modulok Gizemviteliik és karbantarté-
suk céljdra szabvanyos bels6 csatolokon vannak egymdssal
és az SWU-val 6sszekotve, amelyre ISDN-késziilékként,
ISDN-vonalakon keresztiil csatlakoznak.
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3.1.2. Az SWU hardver-architektirdja és
kiépitési fokozatai

Az SWU az alébbi funkciondlis egységekbdl 4ll:

e vezérld (CC),
e jelz6- és konferenciaberendezés (SU, SIU, CONF),
e kapcsolomez6 (MTS),
e vonali egységek (LTU-k).
Az egyes egys€gek az 5. dbran lathatok.

Kapcsolémezd és kozpontiegység
Hicom 332 ... 382 kiépitési fokozat

8 vonali kartya pozicohoz
4 MBit/s beszed/adatcsamma

Kapcsolasvezériés
2 Mbit/s jelzéscsatorna
HDLC-busz

| LTUC kartya

 vonali kartyarekesz vezérlés
~ SLMA, SLMB, STMD,

DIUS, SLMS

vonali kartyak

4 MBi/s

atormna " beszédfadatesatorna

5. dbra. A kapcsoloegység felépitése

A vezérld a kapcsolomezdvel és a jelz6- €s konferen-
ciaberendezésekkel egyiitt alkotja a kdzponti egységet, az
LTU-k pedig a rendszer periféridjat képezik.

Az SWU kozponti egysége

A kiilénboz6 kiépitési, forgalmi és szolgdltatdsi igények
koltségoptimdlis kielégitésére az SWU kozponti egysége
nagyobb kiépitési fokozatok esetében kiilonbozd teljesit-
ményfokozati vezérl6kbdl és kapcsoldmezdkbdl konfigu-
ralhaté:

e kétféle MTS-kapcsolomezd 1024 vagy 2048 csatorndval
az LTU-k és a SIU/CONF csatlakoztatasdra, valamint

e hiromféle vezérls (80386-os vagy 80486-0s procesz-
szorral), 17500, 21500 vagy 74000 BHCA-¢rtékkel (busy
hour call attempts).

Kisebb kiépitési fokozatokhoz (max. 384 portig) kilon-
legesen nagy integréltsagu kozponti egység 4ll rendelkezés-
re a koltségoptimdlt és helytakarékos rendszerki€pitéshez
(egy vagy két egységkerettel). A kapcsoldmezd 512 csator-
nas, a vezérld teljesitménye 10000 BHCA, ahol ugyanazon
vez€rldn kiegészitleg az ADS-szoftver is fut.

Nagyobb kiépitéseknél a kozponti egység a miikodési
biztonsag novelésére duplikdlhato.

Az SWU periféridja

Az SWU periféridjat egy vagy tobb vonali egység, LTU
alkotja. A vonali egységek a kozponti egység ki€pitési
fokozatatdl figgetlentl mindig azonosak.

Az LTU egy 17-kértyahelyes rekesz, amelynek a kozép-
s6 pozicidjdban van az LTUC elnevez€st vezérldkdrtya, az
elsé és az utolsé 8 pozicidjadba pedig vonali kdrtydk dug-
hatdk, kartyatipustdl fiiggetleniil tetszleges pozicidba. Az
LTU-ban max. 256 port lehet, az egyes kdrtyapoziciok 16
portot foglalnak le. Az LTU az LTUC kdrtydn keresztiil
csatlakozik az SWU kozponti egységéhez, a kapcsoldme-
zével négy 4 Mbit/s vonalon, a vezérlével HDLC-buszon
keresztill van Osszekotve. Ez az elrendezés 256 csatorna
blokkoldsmentes kapcsoldsdt teszi lehetévé.

A rendszer készulék- és hdlézati kornyezetéhez veze-
té csatlakozovonalak kiilon-ktlon specidlis jelzésrendsze-
rét a vonali kdrtydk sajat processzorai kezelik, amelyek
programja automatikus rendszerinditdskor a merevleme-
zen tdrolt rendszerszoftverbdl toltédik be (Loadware). A
kértydk vezérldintelligencidjdnak betolthetésége a kilon-
b6z6 kartyatipusok szdmdnak drasztikus csokkentését tet-
te lehetévé. Ezenkivil igy az 4j csatolokovetelmények €s
modositdsok akdr a karbantarté kézpontbdl is, rugalmasan
és gyorsan teljesithetdk.
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3.1.3. Az IS-ek architektirdja

Az IS-ek egységes hardverrel készilnek, amely vezérl6t
és sajat periféridt tartalmaz (pl. merevlemezt) a nagyobb
adatmennyiségek tdroldsdra, mentésére és kezelésére, va-
lamint az adatokhoz torténd hozzdférést biztositd kilonfé-
le I/O-csatolok kiszolgdldsdra. Az alkalmazott vezérldegy-
ségek megegyeznek az SWU-ndl haszndltakkal. Rendszer-
tarol6ként kereskedelmi jellegli késziilékeket alkalmazunk.

Az 1S-ek az tzemviteli és biztonsdgtechnikai informé-
ciok cseréjéhez sajat, gyors adatbuszon keresztiil vannak
egymédssal és az SWU-val Osszekotve.

3.1.4. A rendszer kiépitési fokozatai

A kis képitési fokozatok (28..384 port) igen nagy al-
katrészstiriiségl kozponti egységet tartalmaznak, amely az
integralt ADS-funkciéval (merevlemezzel és kdzponti 1/O-
csatolokkal) egyttt is csak egy fél egységkeretet foglal el,
igy a keret mdsik felében egy fél kiépitésti LTU, azaz 8
perifériakdrtya (max. 128 port) helyezhetd el. Egy tovab-
bi LTU csatlakoztatdsdval a rendszer két kerete max. 384
portig épithetd ki. A berendezést kiilondsen helytakarékos,
falra szerelhet6 kivitelben széllitjuk.

Hicom 323 max. 64 port
Hicom 333 max. 128 port
Hicom 343 max. 256 port
Hicom 353 max. 384 port

A nagyobb kiépitési fokozatokat szekrényekben széllit-
juk. A szekrények 4 vagy 6 kdrtyarekeszbdl dllnak.

Hicom 332 max. 128 port
Hicom 342 256 port
Hicom 352 384 port
Hicom 362 512 port
Hicom 372 1024 port
Hicom 382 2048 port
Hicom 392 20480 port

3.2. A szoftver architektirdja

A rendszervez€rldon futd szoftver feladatai szerint az
alabbi komplexumokbdl 4ll:

e kapcsoldstechnika (VT),

tizemvitel (AM),

adatbdzis (DB),

biztonsdgtechnika (DE),

operéciés rendszer (OS).

Ez az architektira mind az SWU-ra, mind az IS-ekre

vonatkozik. Az aldbbiakban azonban elsésorban az SWU-t

targyaljuk.

A szoftverkomplexumok funkcidjuk szerint olyan kom-
ponensekbdl dllnak, amelyek alrendszerként (6ndlléan kap-
csolodd és betdlthetd egységenként) valdsulnak meg és
egyedileg cserélhetdk.

A VT-, DB-, DEP-, OS-szoftverek, valamint az AM
egyes részei rezidens médon t6ltédnek be az SWU- és IS-
vezérlék operativ taraba.

e A VT az SWU kapcsoldstechnikai funkcidit vezérli. Az
akdr tObbszdz hivds kvazi egyidejl, lehetbleg egysze-
rd és hibamentes, valos idejli, j0 mindségli €s minimé-
lis processzor-teljesitményigény melletti feldolgozdsahoz

igen teljesit6képes, valds ideji multitasking operdcios
rendszert dolgoztunk ki, gyors processzorkézi kommu-
nikdciéval és hozzdférési rutinokon alapulé valds idejt
adatbézissal.
A VT feloszthaté a voltaképpeni Call Processing (CP)
folyamatra, amelyben a szolgéltatdsok és a hivds part-
neri viszonyainak feldolgozésa folyik, valamint a Devi-
ce Handler (DH) két (in és out) folyamatdra, amelyek
a készulékspecifikus vezérlési feladatokat latjak el. A
DH-folyamatok a kiilonb6zd késziilékfajtdknak megfe-
lelé6 funkciondlis modulokra oszthaték. A CP-folyamat
belsd viszonylatban az egyes specifikus szolgaltatdsokkal
elldtott késziilékosztilyok szerinti funkciondlis modulok-
bdl ll. Az 1) késziilékfajtdk és -osztdlyok ezért moduld-
risan illeszthet6k a rendszerbe, a meglévék pedig egy-
madstdl fiiggetlentl fejleszthetdk tovdbb.
A kvézi pdrhuzamosan lezajld események pontos sor-
rendbedllitdsdhoz a periféridtél jové ingerek mindig
megszakitds nélkiil, teljeskoriien (azaz minden CP- és
DH-beli kovetd ingerrel egyiitt) keriilnek feldolgozésra,
miel6tt Gjabb kilsé inger feldolgozdsdnak engedé€lyezé-
sére sor keriilne. Mivel mindig csak egy feldolgozasi fo-
lyamat fut, ezért az az adott ingerfeldolgozas sordn nem
késlekedhet. Az adatbazishoz fordulds igy valés id6ben
torténik.
A DB a feldolgozéshoz sziikséges Osszes adatot tdrolja.
A feldolgozé programok ezeket hozzaférési rutinokon &t
érik el, igy az mint 6ndllé alrendszer valdsithaté meg.
Tartalma: statikus, frdsvédett, helyszinfiiggd adatok, va-
lamint dinamikus feldolgozdsi adatok (elére konfiguralt
késziilék- és hivastdrakban). Az irdsvédett adatok csak
az uzemviteli és karbantartd szoftver utjan keriilhetnek
be, ill. mddosithaték. Mentésiik helye az ADS rendszer-
4llomdnya.
A DEP garantdlja a nagy rendszermegbizhatdsédgot,
ezért az aldbbi feladatokat kell teljesitenie:
e célzott hibakeresés a rendszerfunkcidk folyamatos és
szisztematikus ellendrzésével,
e hibabehatdrolés,
e hibaiizenetek értékelése (statikus, sporadikus hibék),
e dontés a lehetd leggyorsabb hibamegsziintetéshez
szitkséges intézkedésrdl,
o sziikség esetén rendszer-restart kezdeményezése.
A feldolgozé programokban fellépd hibds funkcick a
legtobbszor inplauzibilitdsként ismerheték fel. Az ek-
kor futtatott, a folyamathoz tartozé Exception Hand-
ler 6sszegyjti a hibakép-relevdns adatokat, majd hiba-
uzenetként elkiildi 6ket a DEP-nek. Ezen tilmenden
a DEP sajat kezdeményezésére rutinszerien €s sziszte-
matikusan ellendrzi az 6sszes rendszerfunkciét, hogy a
hardverhibdkat azok hatédsossd véldsa el6tt felfedezze.
A statikus (hardver) hibdk célzott vizsgdloprogramok-
kal a legtobbszor egységszintig lokalizdlhaték. A hiba
4ltal érintett funkciondlis egységet ekkor a DEP kizérja,
majd a javitdshoz szukséges adatokat hibariasztési jelen-
tés formdjdban kiadja. A sporadikus hibdk nem lokali-
zalhatok. Okuk szoftverhiba vagy instabil hardver lehet.
Megsziintetésiikhoz harom kiilonb6zé mélységli restart-
fokozat egyike indithatd: szoft-restart, hard-restart €s re-
load. Az automatikus szoft-restart esetében az operacios
rendszer szabad tdroloi torlédnek. A felépitett hivdsok
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megmaradnak. A szoft-restart mintegy 10 masodpercig
tart, igy az rendszermeghibdsoddsként nem keriil bele
a nyilvdntartdsba. A hard-restartra csak tobb sikertelen
szoft-restart utdn keriil sor. A rendszer ekkor ujraindul,
a meglévd hivdsok elbomlanak. A mivelet néhdny per-
cig tart. A reload akkor kezdeményezddik, ha a program
vagy az operativ tar statikus adatai megsériiltek. A relo-
ad a hard-restartndl hosszabb id6t vesz igénybe.

o Az AM (manudlis) beavatkozdst tesz lehetvé a hely-
szinfliggd adatbdzis telepitéséhez és mddositasdhoz, va-
lamint a rendszer karbantartdsdhoz. Az egyes felada-
tokhoz megfeleld alrendszerek (AMO-k) tartoznak. Az
AMO-k betoltésére sziikség esetén keriil sor. Az tizem-
viteli AMO-k segitségével elkészitheté a valds idejl
adatbézis struktirdja, majd bevihet6k a kozpont konfi-

szt

futtatdsa karbantartds és javitds esetén sziikséges. Ezek

célzottan haszndljdk fel a DEP néhdny funkcidjat, tob-

bek kozott funkciondlis vizsgélatokra és hibabehatédro-
lasra.

A rendszer rendkiviil moduldrisan konfigurdlhat6 hard-
verjével szemben az SWU rendszerszoftvere (beleértve a
loadware-t) 6sszefiiggd és vildgszerte egységes, kiépitésfiig-
getlen alkézponti programrendszerként APS késziil, majd
igy keriil a vildg minden részén a vevékhoz.

Az APS egyedi alrendszerekbdl dll, amelyek a rendszer
inditasakor az ADS rendszerlemez€rdl célzottan toltGdnek
be az SWU ¢és az integrélt szerverek operativ taraiba. A
minden kiépitési fokozatra és a kiilonb6z6 kozpontokra
vildgszerte egységes APS (adott verzija) telepitése a hely-
szinfliggd adatbdzis tartalmédnak kezelésével kozpontspeci-
fikus médon megy végbe.

HICOM 300 ISDN PABX

H. MULLER

SIEMENS AG
HOFMANNSTR. 51
D-81359 MUNCHEN

GERMANY

This article is a general system description of the Siemens Hicom 300 ISDN PABX. The first part summarizes the services of the system for the subscribers and the
administration and maintenance tools. The second part describes the design concepts of the system-architecture and the hardware and software modules.

Helmut Miiller 1969-ben kapott mérnoki
oklevelet a berlini miszaki egyetem hira-
dastechnika szakdn. Az egyetem elvégzé-
se Ota a Siemens AG-nil dolgozik Miin-
chenben, a magan tavkozlési rendszerek
agazat fejlesztésén. Két évet toltott a Sie-
mens bocaraton-i telephelyén az USA-ban.
1981-tdl, kezdettdl fogva, részt vett a Hi-
com 300 alkozpont kifejlesztésében, kiilon-
féle beosztasokban. Jelenleg maganhalézati
rendszerek architektiirilis koncepcidinak kidolgozasaval foglalko-
zik.
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MD 110 - AZ ,OROKIFJU”
KOMMUNIKACIOS RENDSZER

FARKAS GEZA

SCHRACK TELECOM RT
_ 1081 BUDAPEST
KOZTARSASAG TER 3.

A svéd ERICSSON cég dltal kifejlesztett MD 110 kommunikacids szamitogép sok szempontbdl egyediilalld. Valddi osztott intelligencidja,
moduldris felépitése teszi sokoldaliva és garantalja azt, hogy nemcsak ma, hanem a jévében is ki tudja elégiteni a tavkozlés rohamosan fejlodo
igényeit. A cikk e rendszerrdl és néhdny specialis szolgaltatasarol ad attekintést.

1. BEVEZETES

Az MD 110 kommunikdciés szdmitégépet az ERICS-
SON cég fejlesztette ki. Bevezetése Gta a vildgon az egyik
legelterjedtebb alkézpont lett. Jelenleg tobb, mint 6 millid
vonal mikddik beldle a vildgon. Magyarorszdgon 1990 6ta
van forgalomban. Rendszerében, felépitésében sok szem-
pontbdl egyediildlld, kiilonleges, ezért bemutatédsat a rend-
szer architektirdjaval kezdjikk. Ez azért is indokolt, mert
ez a felépités biztositja azt, hogy a rendszer nem avul el,
képes alkalmazkodni a tdvkozlés rohamosan fejl6do igé-
nyeihez.

2. RENDSZERARCHITEKTURA

A MD 110 kommunikécids szamitégép két alapmodul-
bél épiil fel: a LIM és a GSM modulokbdl.

A LIM (Line Interface Module — vonalillesztd modul)
(1. 4bra) 6nmagdban is teljes értékd alkozpont, tartalmaz
minden olyan egységet, amelyek egy alkdzponthoz sziiksé-
gesek. Ez a modul, miként a neve is mutatja, tartalmazza a
kommunikéciés vonalak fogaddsat, kezelését biztositd egy-
ségeket: févonali, mellékallomdsi, tdrskozponti dramkoro-
ket kiszolgalo kértydkat, a kezeldi késziilékek €s az adatét-
viteli vonalak illesztit. A LIM belsé rendszere 6t szintre
bonthato:

e vonaljelzési szint, amely a LIM-hez kapcsol6dé kommu-
nikdcios vonalakat kezeli;

e bekapcsoldsi szint, amely a kétirdnyd kommunikdciot
teszi lehetévé;

e processzor szint, amely a LIM sajdt processzorat vezérli;
e be-/kimeneti szint, amely az ember-gép kapcsolatot biz-
tositja (programozas, rendszerszervez€s, karbantartés);

e hardver és szoftver feliigyeleti szint, amely a hibatlan,

biztonsdgos miikodést feltigyeli €s tdmogatja.

A vonalilleszté kértydkon sajat processzor van, ez ird-
nyitja, vezérli a kozvetleniil a vonalilleszték hardverjével
kapcsolatos folyamatokat. A LIM tartalmazza a vonalil-
leszt6 modulok egymds kozti kommunikécidjat bonyolitd
processzort is. Ezdltal a LIM teljes értékd, onéllé alkoz-
pontként képes miikddni, mivel minden ehhez sziikséges
hardver €s szoftver elemet tartalmaz. Ennek koszonhetéen
egy nagyobb, tobb LIM-bdl 4ll6 rendszerben minimdlis a
LIM-ek kozti kommunikéci6 €s rendkiviili a rendszer meg-
bizhatésaga.

Az igényelt vonalkapacitdstdl fiiggéen, kiilonb6zd mé-
reti LIM-szekrények késziilnek. Ezek azonban csak ge-
ometriai méreteikben, a benniik elhelyezhetd vonalillesz-
t6 kdrtyak szdmédban kulonboznek, funkciéjukban azono-
sak. A jelenleg gydrtott' LIM-ekbe maximaélisan kb. 300-350
mellékallomds épithetd be az egyéb igényektdl (f6vonalak,
tarskozponti vonalak, kezeldk, egyéb kiegészité eszkdzok)
fuggéen. A LIM-ek kapcsolomezeje 1024 idéréses, idGosz-
tdsos (TDM) kapcsolémez6. Ez maximdlis ki€pités esetén
is (pl. 350 db ISDN mellék) blokkoldsmentes muiikodést
biztosit.
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=
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1.dbra

Ha az alkézponttdl igényelt vonalkapacitds nem helyez-
hetd el egy modulban (LIM-ben), akkor tébb LIM-re van
szitkkség. A LIM-eket szabvdnyos (G.703) PCM-30 csa-
torndk kapcsoljdk egymadssal Ossze. A PCM-30 Osszekot-
tetések szdmdt a varhatd forgalomnak megfeleléen lehet
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megvalasztani (max. 8 db/LIM), igy a LIM-ek kozti dssze-
kottetések is blokkoldsmentesek lehetnek, bar a gyakor-
latban ez az igény csak szélsGséges esetekben fordul eld.
A vértndl lényegesen nagyobb forgalom esetén a PCM-
Osszekottetések szdma utdlag is egyszeriien megnovelhets.

Ha a teljes rendszer 2 LIM-et tartalmaz, akkor ezek
a PCM-30 osszekottetéseken 4t kozvetlentl kapcsoldd-
nak egymdshoz. Harom vagy tobb LIM-bdl 4ll6 rendszer
esetén a LIM-ek nem kozvetleniil kapcsolddnak egymds-
hoz a PCM-30 vonalakkal, hanem a GSM modul (Group
Switch Module — csoportkapcsolé modul) koti 6ssze Gket.
A GSM rendszertechnikai szempontb6l passziv, blokkolds-
mentes, id6osztdsos kapcsold, azaz processzélast nem vé-
gez. Szerepe minddssze annyi, hogy a kiilonb6zé LIM-ek
PCM-30 vonalainak idéréseit 0sszekdsse egymdssal. A kap-
csoldsi informéciét a PCM-30 csatorndk hordozzék.

A kiilonbozd kiépitésti MD 110 konfigurdcidkat a 2.
dbra szemlélteti. :

LIM| ———— LIM| TJLIM
max. 350
mellék
PCM-30 gocez-.
vonalak !
3 s |
max. 29.550 port
max. 600
mellék

2.dbra

A szabvidnyos PCM-30 6sszekottetések alkalmazdsa ko-
vetkeztében a rendszer mikodése szempontjdbdl kézom-
bos, hogy a LIM-ek kozvetleniil egymds mellett vannak-e
elhelyezve vagy egymastdl tavol, nagy foldrajzi tdvolsdgban.
Ekkor az Osszekottetést a legkiilonbozébb fizikai kozeg
biztosithatja: aszimmetrikus koaxidlis kébel, szimmetrikus
(4-huzalos) rézvezeték, mikrohulldm, tivegszal. Ezt szem-
1€lteti a 3. dbra.

mikrohullam

livegszal

—

‘sodrott érpér (4-huzal)

3 T

A LIM-eket 0sszekotd PCM-30 csatorndkon haszndlt
jelzésrendszer tokéletes transzparencidt biztosit. A ,,toké-
letes transzparencia” azt jelenti, hogy semmi kiilonbség
nincs az azonos LIM-ben 1év6 vonalak vagy a kiilonboz6
LIM-ekben 1év6 vonalak szdmdra biztositott szolgéltatdsok

3. dbra

kozott. Ez azt is jelenti, hogy a ma egyre gyakrabban igé-
nyelt kiegészitd egységekbdl (dijszamldlé rendszer, hang-
posta, szamitégépes kezel6tdmogatd rendszer, fax-szerver,
stb.) elegendd egyet felszerelni, azt a rendszerben bérhol
1év6 felhaszndlé elérheti, hasznalhatja. fgy a nagy rendsze-
rek esetében jelentds koltségmegtakaritds érhet6 el.

A GSM modul maximélisan 124 LIM-et képes kiszolgél-
ni. A LIM-ek és a GSM kombindcidjaval felépitheté kom-
munikdciés rendszer maximélisan 29550 portot tartalmaz-
hat.

Az MD 110 rendszer tervezésekor alapvetd szempont
volt a modularitds, a rugalmas bdévithetdség. A kiilonb6z6
méretli LIM-szekrényeket, GSM egységeket, tapegysége-
ket a legkiilonb6zébb médon lehet kombinalni. Igy valdsit-
hat6 meg az ,,épitékocka-elv’, azaz a rendszerelemekbol
mindig a legoptimdlisabb rendszer 4llithat6 Ossze. A valodi
closztott intelligencia teszi lehetévé, hogy a rendszer a leg-
kisebb kiépitéstSl (a jelenleg gydrtott legkisebb LIM ma-
ximélisan kb. 50 melléket képes kiszolgdlni) a maximdlis,
29550 portig tgy bovithetd, hogy a mar mikods egysége-
ket nem kell cserélni.

A modularitds természetesen a szoftverre is vonatkozik.
Az operdciés rendszerhez a legkiilonfélébb szolgéltatdso-
kat megvaldsité programcsomagok kapcsolddnak. Itt is ér-
vényes az, hogy az ,,épit6kockdkbdl” az igényeket legjob-
ban kielégitd rendszer allithatd Ossze.

A valddi osztott intelligencia az, ami garantdlja, hogy
a rendszer nem avul el. Uj szolgéltatdsok megval6sitdsa-
hoz nem kell a teljes rendszert kicserélni. Szamitogéprol
1évén sz6, leggyakoribb eset az, hogy az dj szolgdltatast gj
szoftver val6sitja meg. Természetesen vannak olyan esetek,
amikor elkertilhetetlen az 4j hardver alkalmazésa. Az ope-
racids rendszer djabb és ujabb véltozatai dltaldban példaul
az el6z6 véltozatndl tobb memoridt igényelnek (akdrcsak a
PC-s vildgban). Egy mdsik példa: a bevalasztdshoz, vagy a
nyilvdnos ISDN-hdlézatba torténd bekapcsoloddshoz vj f6-
vonali illesztd sziikséges. A rendszer tobbi eleme azonban
véltozatlanul megtarthatd, a rendszer értékalld.

3. HALOZATI KONCEPCIO

Az MD 110 osztott intelligencidja, vagyis az a tény, hogy
mindegyik LIM tartalmaz minden olyan hardver €s szoftver
elemet, ami az 6ndllé6 mikodéséhez sziikséges, egyszerivé
teszi a legkilonfélébb halézatok kialakitdsat.

Tulajdonképpen madr egy, tobb LIM-bol 4ll6 egységes
kozpont is hdlézatnak tekinthetd. Ha nincs lehetdség a
LIM-ek PCM-30 vonalakkal torténd Osszekapcsoldséra,
vagy tobb, kiilonalld, esetleg idegen alkdzpontot kell Ossze-
kapcsolni, akkor ezt a legkiilonfélébb analdg vagy digité-
lis 6sszekottetésekkel lehet megvaldsitani. Az MD 110-zel
leggyakrabban haszndlt tdrskézponti protokollok:
2-huzalos, hurokszaggatdsos,
4-huzalos E&M,

APNSS (Analogue Private Network Signalling System),
DPNSS (Digital Private Network Signalling System),
Q-SIG.

Ezeket a protokollokat egyidejlleg is haszndlni lehet
ugyanazon MD 110 rendszerben, vagyis az MD 110 pro-
tokoll konverterként is képes miikddni. A protokoll kon-
verzid nemcsak a tarskozponti vonalak kozott valdsithatd
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meg, hanem a févonalak és a tdrskozponti vonalak k6zott
.is. Ennek elsésorban azokban a hdlézatokban van jelentd-
sége, ahol kiilonbozd gydrtmdany és szolgaltatdsi szinvona-
IG koézpontokat kell dsszekapesolni. Igy példdul lehetSség
van arra, hogy egy MD 110-hez csatlakoz6, R2ZMFC jelzés-
rendszerd digitdlis bevdlasztdsos févonalon kozvetleniil el
lehessen érni egy régebbi, példdul csak hurokszaggatdsos
tarskozponti vonalakat kezeld alkézpont mellékeit.

Az el6z6 példén is latszik, hogy az MD 110 kommuniké-
ciés szamitégép tranzit funkcidra is alkalmas. Ezt a funkci-
6t a ,,hagyomdnyos” alkdzponti funkciéval parhuzamosan
is képes elldtni, nincs sziikség a kettd killonvalasztdsara.

4. STOLGALTATASOK

Az MD 110 szoftvere és hardvere egy korszerd, digitalis
kommunikéciés rendszertdl elvdrhaté minden szolgéltatést
biztosit. A megszokott, ma madr elvart szolgaltatdsok fel-
soroldsa helyett alljon itt csak néhdny, ma még kevésbé
ismert vagy elterjedt szolgdltatds:

Bevdlasztas PCM-30 vonalon, R2MFC jelzésrendszerrel

Szakmai korokben jol ismert, hogy a magyar tavkozlé-
si hédlézat adottsdgaibdl eredéen milyen kotottségeket és
kilonlegességeket kell teljesitenie annak az alkdzpontnak,
amely bevélasztdssal mikodik. Az MD 110 esetében nem
jelentett kiilondsebb nehézséget e kovetelmények teljesi-
tése, igy ma mdr tobb magyarorszagi rendszer is bevélasz-
tasos tizemmoddban miikodik, jollehet a jogi szabdlyozdsbol
(illetve szabdlyozatlansdgbol) eredden csak ideiglenes en-
gedéllyel. A bevdlasztdshoz kapcsoldddéan ott, ahol ennek
nincs jogi akaddlya, a digitdlis késziilékeken kiilsé hivés
esetén is megjelenithet a hivo fél szdma (,,A’-szdm), azaz
a hivott fél mdr a kapcsolat 1étrehozdsa eldtt tudja, ki hivja.

Kozponti kezelo

Elsésorban nagy hdlézatok esetén van jelentésége. E
szolgdltatds segitségével az erdéforrdsokat koncentrdlni le-
het. Megval6sitdsdhoz az sziikséges, hogy a héldzati 6ssze-
kottetések bizonyos minimadlis ,,intelligencidval” birjanak.
Digitdlis osszekottetések esetén ez nem jelent korldtozést.
Analég vonalak esetén célszeri az APNSS jelzésrendszer
hasznélata.

Utvonaloptimalizdlds, legkisebb koltségii 1it megkeresése

E szolgéltatdsnak elsésorban a nagy, orszdgos magan-
hélézatokban van jelentdsége. Lehetévé teszi, hogy ott,
ahol két pont kozott az dltaldban kisebb koltségli magén-
halézati sszekottetés is rendelkezésre éll, azok a hivdsok,
amelyeket nyilvdnos hdlézat igénybevételével akarnak 16t-
rehozni, automatikusan a magdnhdlézaton at j6jjenek 1ét-

re.
Jogosultsagi kéd, elektronikus kodzar

A telefonkésziiléket annak tulajdonosa a szdmaéra kiosz-
tott, titkos k6d — a bankkdrtydk PIN-kddjahoz hasonlé —
segitségével ,lezdrhatja”. A ,lezdrds” nem azt jelenti, hogy
a készulék ett6l kezdve nem haszndlhatd, hanem egy vi-
szonylag alacsony kategdridba torténé dtcsoportositast je-
lent. A ,lezért” késziilékrdl is lehet pl. hazi beszélgetést
folytatni, mentSket, renddrséget hivni stb. A jogosultsagi
kéddal viszont a kod birtokosa az MD 110 rendszer bar-
mely készilékérdl telefondlhat a sajit jogosultsdgéval.

Informdcicos rendszer

Ha egy dllomds valamilyen okbdl nem érhetd el, akkor
az informdcids rendszer segitségével tdjékoztathatja a hivd
feleket ennek okardl. A megfeleld kdd bebillentytizésével
a késziilék tulajdonosa megadhatja, hogy pl. beteg, sza-
badsdgon van, vagy éppen egy €rtekezleten taldlhat6. Ha
a hivé félnek kijelz6s digitdlis késziil€ke van, akkor ezen
szoveges formédban jelenik meg az informécio (,,értekezlet
10:30-ig”). Azok a hivdsok, amelyek nem kijelz6s késziilék-
6l érkeznek, automatikusan a kezel6hoz irdnyulnak, aki a
sajat kijelz6jén megjelend informécié alapjan ad felvildgo-
sitést.

Modemcsoportok (modem-pool) haszndlata

Az MD 110 lehetévé teszi az egyideji beszéd- és ada-
tatvitelt is. A ,kulvildg” azonban ma még tobbnyire analég
vonalakon érhetd csak el, a nyilvdnos ISDN szolgéltatdsok
Magyarorszdgon még nem éllnak rendelkezésre. A kiils6
adatkommunikdci6 ezért elsésorban modemekkel torténik.
Nagyobb rendszer esetén komoly koltséget jelenthet az, ha
minden adatmelléket modemmel akarunk elldtni. Célsze-
ribb a modemeket egy kozponti eréforrds-csoportba szer-
vezve elhelyezni, ahol a rendszerbdl bérki elérheti, illetve
amelyen keresztiil a rendszerben bdrki elérhetd. Az egyide-
jiséget is figyelembe véve igy lényegesen kevesebb modem
sziikséges.

5. AZ MD 110 MAGYARORSZAGON

Amint azt a bevezetSben is emlitettiik, az MD 110 kom-
munik4ciés szamitogép 1990 6ta van forgalomban Magyar-
orszdgon. Az azéta eltelt idében a legkiilonbozébb teriile-
teken alkalmaztdk. Oktatdsi intézményekben, bankokban,
iparvédllalatokndl és magdnhdlézatokban mukdodik a legki-
16nb6z6bb kiépitésben a legkisebbtdl a legnagyobbig. Az
eddigi legnagyobb rendszer, mintegy 16000 vonal, a MAV
orszagos hélézatdban mikodik ez év juliusa 6ta.
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MD 110 - COMMUNICATION SYSTEM

G. FARKAS

SCHRACK TELECOM RT. 1081 BUDAPEST
KOZTARSASAG TER 3.

The MD 110 communication computer, developed by the Swedish ERICSSON is a unique system. Its real distributed intelligence and modular construction makes the
system versatile and guarantees, that it will fulfill the extremely developing demands of the telecommunication not only today, but in the future also. This article gives
an owerview of this system and some of its facilities.
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BESZEDJELEK PERCEPTUALIS
WAVELET-REPREZENTACIOJA
ES A ZAJOS BESZED TISZTITASA

PINTER ISTVAN

GEPIPARI ES AUTOMATIZALASI MUSZAKI FOISKOLA
INFORMATIKA TANSZEK
6000 KECSKEMET, IZSAKI U. 10.

A beszédjelek elemzésére tobbféle idd-frekvencia reprezentacio is rendelkezésre all (pl. spektrogram, Wigner-Ville-eloszlds, waveletek szerinti
felbontds). Ebben a cikkben olyan (j wavelet-reprezentdciot ismertetiink, amelyet a halldssmechanizmusra jellemzd kritikus halldsi savok
szerint szarmaztattunk. A reprezentdcio akar nemstacionarius, akar staciondrius beszédszakaszok esetén egyarant hasznalhatd, igy mds
beszédfeldolgozasi feladatokhoz (érzeti kodolds, Iényegkiemelés, zajos beszéd tisztitasa stb.) is alapot nyijthat. E cikkben zajos beszéd sziirésére

mutatunk be alkalmazasi példat.

1. BEVEZETES

A gépi beszédfeldolgozds feladatait és modszereit, a
kutatdsok dllasdt [1] és [2] alapjdn tekinthetjik at. Jelen
munkdban a beszédjelek wavelet-analizisével kapcsolatos
1j eredményeinket kivdnjuk bemutatni.

Célunk a beszédre szabott wavelet-analizis kidolgozésa.
Ennek legaldbb két tja van: az alapmembran mikodését
kozelithetjik waveletekkel, vagy a hallds bizonyos érzeti
tulajdonsdgait kisérelhetjik meg ily médon lefrni. Az elsé
modszerre két modell is napvildgot latott, a mdsodik
megkozelités legjobb tudomdsunk szerint dj; a kapott
waveleteket perceptudlis waveleteknek neveztiik el.

A cikk tagoldsa a kovetkezd: a 2. szakaszban roviden
bemutatjuk a wavelet-transzforméciot, a 3. szakaszban de-
finidljuk a perceptudlis waveleteket €s ismertetjiik néhany
érdekes tulajdonsagukat, a 4. szakaszban két példat mu-
tatunk be a jelek perceptuélis waveletekre alapozott id6-
kaszban a zajos beszéd tisztitdsdra szolgalod modszerunket
ismertetjik. A cikk a jelenlegi munka Gsszegzésével és ko-
szOnetnyilvanitassal zdrul.

2. A WAVELET-TRANSZFORMACIO

A wavelet-transzformdcié egy olyan fiiggvénytranszfor-
mécid, amellyel a jelek egyre finomabb részleteit tudjuk
eléllitani, és igy elemezni. Az elemz6 fiiggvény a w(t)
wavelet, amelynek teljesitenie kell az alabbi feltételt:

oo

Jrt. [
0
ahol W(w) a w(t) Founer -transzformaltja; igy

[ w(tydt = 0.
A w(t) alap-waveletbSl a részletesebb felbontdst add,
a > 0 ,skdlanak” megfelelé elemzé waveletet igy szdr-

maztatjuk:
im0 PO

alo.):c<c>o7 (1)

tehét ez a w(t) idében nydjtott, ill. zsugoritott véltozata.
A (2)-beli elemzé waveletek segitségével az s(t) jel-

hez az alédbbi konvolucidval rendeljik annak wavelet-

transzformdltjat (a * a komplex konjugdlast jeloli):

S(a,b) f/ (t"b> s(t)dt, (3)

mig az inverz egy lehetséges alakja:

Je s //Sab —w( b)d“a2db (4)

Az s(t) jel S(a,b) wavelet reprezentécija redundans.
Tobb inverz formula is 1étezik, és az s(t) jel nemesak a tel-
jes S(a,b)-bol, hanem annak alkalmasan felvett (mintavé-
telezett) (an, bx) (n, k egész szam) pontjaibdl is elGallitha-
t6. Erre egy lehetséges példa a diszkrét diadikus rdcspont-
beli értékekbdl val6 visszaallitds, amikor a = 2%/2, b =
=k

Az S(a,b) wavelet-transzformdlt nemcsak (3) szerint,
az idétartomédnyban szdmolhatd, hanem a frekvenciatarto-
mdnyban is:

+ o0
Sin 0= \/5/ W*(aw)e’® S(w)dw,  (5)

amia W*(aw)S(w) szorzat inverz Fourier-transzformdltja.
Haaza = af:k = 0,1,...,. K — 130 £ ggoc 2

és |w| [wy,ws] vélasztassal élink, azaz K elemz6

wavelettel vizsgaljuk a savhatdrolt s(t) jelet, akkor:

S(ak,b) = S(k,b) _ag/z/W (abw)e?™*S(w)dw.

(6)

Az s(t) jel S(k,b)-bél visszadllithat6, ha:
jee=al

Z akﬂW*(a’gw) =1 (7)

XLV. EVFOLYAM 1994. SZEPTEMBER



K-1

Z k/2/W (afw)S(w)e’Pdw | =

k=0
K-1

:/[Ejd”ww%wﬂswyw%w (8)

o k=0

A tovédbbiakban — a teljesség igénye nélkiil — néhany
példat adunk meg a beszédfeldolgozdasi célra alkalmazott
waveletekre. Beszédjelek abrazoldséra a

¢

u(t) = exp () exp(jont)s

R e BN )

wavelettel régebbi [3], ill. Gjabb [4] példa is taldlhats. Za-
jos beszédjel esetén pontos alapfrekvencia meghatarozas-
rél szamol be [S] a Mallat-wavelet [6] felhasznaldsaval. Te-
kintettel arra, hogy a Haar-fiiggvényrendszer a wavelet-
analizis kidolgozdsa sordn jelentds szerepet jatszott, meg
kell emliteni a [7]-ben kozolt szekvenciatartomédnybeli al-
goritmusokat is. Ezek koziil kett6t mi is hasznaltunk egy
régebbi munka sordn [8]. A fenti, 4ltaldnos jellegli példa-
kon kiviil a beszédre szabott wavelet-analizisr6l is besza-
molhatunk. Osszekapcsoltdk az emberi hallérendszer egy
modell-rendszerét €s a wavelet-analizist [9], €s a belsd fiil-
ben 1évé alapmembran jelfeldolgozd tulajdonsdgainak és a
wavelet-analizisnek az 6sszehasonlitdsa is megtortént [10].
Ebbe a sorba illik a mi munkénk is, mivel a perceptudlis
waveleteket a hallds bizonyos érzeti jellegzetességei alap-
jan konstruéltuk.

3. A PERCEPTUALIS WAVELETEK

A perceptudlis waveletek elééllitdsakor a kritikus halld-
si sdvokra tdmaszkodtunk [11]. A frekvenciasdv —kritikus
halldsi sav kozti megfeleltetés sordn a Bark-skdldra (Bark-
hausen nevébol) Zwicker tett javaslatot [12], az ERB-skéla
(Equivalent Rectangular Bandwidth) Greenwoodt6l szar-
mazik [13]. Szdmitdsaink sordn a Bark-skaldt illetéen Tra-
unmiiller kifejezéseit [14], az ERB-skdla esetében Green-
wood Osszefiiggéseit haszndltuk fel. A Bark-skdldra nézve

ezek:
[H4] _ 99
flBarkl — 6.7 asinh (fT) :
[Bark]
fHA = 20 4 600 - sinh (f = ) ; (10)
Az ERB-skdla osszefiiggései:
H=z
fIERBl — 16.7.1g (1 + kg
165.4 )’

ERB
FHA = 165.4- (10°98757F _ 0y (11)
A 2. pontban leirtak szerint azt szeretnénk, hogy K
elemzd wavelet esetén
K-1

> i

Ws(w (12)

teljesiiljion a frekvenciatartomédnyban, az [ f1, f2] frekven-
ciasdvban (w = 27 f). Legyen az ennek megfelel§ inter-
vallum a Bark- (ERB-) skélan [by, bs].
Tekintettel arra, hogy a kritikus sdvok a Bark- (ERB-)
skdlan kozel egyforma szélesek €s egyenletes osztdsban
helyezkednek el, az elemz6 Wy (b) fuggvények legyenek
azonosak, és rendre a megfeleld pozicioba eltolva, a (12)
értelmében fedjék le a [by,by] tartomdnyt! Az elemzé
fuggvényeket pedig valasszuk ugy, hogy a Bark- (ERB-)
skédlan a legkisebb bizonytalansdgtiiak legyenek a Gdabor-
féle értelemben [15], és (kritikus) sdvszélességiik legyen
egységnyi az S0 %-os pontok kozott mérve (ha tehét az
exp(—c - b?) fiiggvénybdl indulunk ki, akkor ez ¢ = 4 -
In(2) esetén teljesiil).

Ezzel az elemz6 waveletek alakja a Bark- (ERB-)
skdldn:

W(b) = exp[—41n 2(b — by)?] = 274(b=%)";

i o, (13)
aholibg = b +k‘Ab,k )l (O

Ab a szomszédos elemz§ waveletek maximumbhelyeinek
tavolsdga.

A kétféle f — b Osszefliggés miatt kétféle — egymdstol
némileg kulénb6zé — waveletet kapunk a frekvenciaské-
lan.

A k-adik, a Bark-skaldr6l szdrmazé wavelet (Bark-
wavelet):

Wi(f) = ¢, - 2416 T-asinh (S ) —(by +k-20))°

ahol by = asmh(—]éﬁg—o).

A k-adik, az ERB-skdldr6l szdrmazé wavelet (ERB-
wavelet) pedig (természetes alapi logaritmusra dtirva a
(11) kifejezést):

Wi(f)=c1-27
ahol by = 7.253 - In(1 + 165. 4)

A ¢y é Ab értékét a (12) feltétellel éllithatjuk be:
c1 = 0.68008, Ab = 0.7256 adddik mindkét esetben.
A Wi ( f) kifejezések alapjan val6s paros vagy valos parat-
lan w(t) fiiggvényeket is elédllithatunk az inverz Fourier-
transzformdciéval. Jelen cikkben valds, paros waveleteket
hasznédltunk. Az eredményt az 1. dbra mutatja: a Bark-
waveleteket lathatjuk a frekvenciatartomdnyban. A 2. éb-
rdn pedig az 5. és a 9. ERB-wavelet 1dthaté az id6tarto-
mdnyban.

1

, (14)

4[7.253 In(14 rgh—) — (b1 +k-Ab)]2 (15)
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2. dbra. ERB-waveletek az iddtartomdnyban

Tekintettel arra, hogy Schroeder [16] néhdny szamszer(i
elvérast fogalmazott meg a beszédfeldolgozésra szabott wa-
veletekkel kapcsolatban, hasonlitsuk 6ssze eredményeinket
ezekkel az elvdrt szdmadatokkal:

Schroeder Bark-wavelet ERB-wavelet
0.16...0.34 0.15...0.22

Llea.a2, 1221
22 24

relativ savszélesség  0.15
skalatényez6 (1/a) 1.15
K (250...4000 Hz) 39

Megjegyzések:

1. (13)-bdl lathatd, hogy mindkét wavelet esetén a hatvd-
nyos alapja 2.

2. Bar a (2) skdlatorvény csak az ERB-waveletekre igaz
maradéktalanul (1/4/a = 1.105), a Bark-wavelet is érde-
kes, hiszen ott a skélatényezd értékének gyoke (a szorzo-
tényezd (2)-ben) ~ "Y/2, ami az egyenletesen temperdlt
zenei skéla osztdskoze. Ebben az esetben a minimélis €s a
maximalis relativ savszélességek mértani kézepe ~ (.23,
azaz a tercsdv relativ sdvszélessége [11].

3. Ha az ERB-skdldn a minimdlis (0.5) bizonytalansagu
fuggvény helyett a koszinusznégyzet fliggvényt hasznaljuk,
melyre a bizonytalansdg értéke 0.5236, akkor a skdlaté-
nyezd €rtéke 1.106-ra médosul. A két fiiggvényt a 3. dbra
mutatja.

2
fi(t) -2y fw(t,p) :i'{(lzp— D-(t=p + l).cos(x-%g) _o}

1 T T T

T h
p=2

3. dbra. A két minimdlis bizonytalansdgi fiiggvény

4. PERCEPTUALIS WAVELET-REPREZENTACIO

Az S(w) spektrumi beszédjelbdl az Si(w) = Wi(w) -
S(w); k = 0,1,..., K — 1 részspektrumoknak megfe-
leléen 4llitjuk elé a Wy (w) waveletek szerinti frekvencia-
tartomdnybeli reprezentéciot. Ebb6l — amint azt fentebb
lattuk — az S(w) spektrum Osszegzéssel allithato vissza.

Ha a Si(w) részspektrumok inverz Fourier-transzfor-
maltjat vessziik, az s(t) jel idétartomdnybeli felbontésat
(dekompozicidjat) kapjuk. Erre egy példat mutat be a 4.
ébra (a tovdbbiakban olvashaté példék esetén a sévszéles-
ség 300...3400 Hz, a Bark-waveletek szdma 19).
strukcidjét lathatjuk.

Megfigyelhetd, hogy a kezdet és a befejezés id6pontjait
a nagyobb k értékeknek megfeleld felbontds jol hordozza,
mig a kis k értékeknek megfelel§ felbontdsokbdl a tiszta
szinuszos szakasz frekvencidja olvashaté ki (a kapott ered-
mény jol illusztrdlja Daubechies [17] gondolatmenetét a
wavelet-analizis hatékonysdgédrol). Ez a tulajdonsdg Ossz-
hangban van a belséfiil alapmembrénjdnak viselkedésével,
mert az alapmembrén a csiga alapjdn a magasabb hangok-
ra érzékeny (leirva ezéltal a tranziens jellegl viselkedést),
a mélyebb hangok részletes, finom elemzése ezt kovetdleg
zajlik le a csiga csucsa felé [11].

A fentebb emlitett id6-, ill. frekvenciatartoménybeli
reprezentédciébodl tovabbi, tdmorebb dbrdzoldst is szdrmaz-
tathatunk példdul beszédfelismerési célra.

A frekvenciatartomdnyban az egyes részsdvokban mért
energiaszint alkothat 19 (Bark), ill. 21 (ERB) komponen-
st 1ényegvektort a 300 ... 3400 Hz-es beszédjel esetében.
Ide tartozik, hogy a kritikus sdvoknak (Bark-ban) megfele-
16 sziir6készlet az el6feldolgozé egysége Vicsi [18] beszéd-
felismer6 rendszerének, illetve a mel-skdla szerinti sziir6-
készlet energiaszintjeit fogadja Takacs [19] folyamatos be-
széddel mikodS fonémafelismerdje. A perceptudlis wave-
letek szerinti felbontds ezekhez hasonlé a Bark-skala (ill.
a hasonlé mel-skéla) koz0s gyokere miatt, de alapvetéen
eltér az energiadsszegzés tényleges modjaban.

Az id6tartomdnybeli felbontdsokat nézve az abszolit
maximumok megtartdsdval — lévén wavelet-transzforma-
ciérol sz6 — a Mallat-féle jelreprezentédciéhoz jutunk be-
szédjel esetén [20]. A fenti 1ényegkiemelést kdvetd oszta-
lyozds soran célszert figyelembe venni néhédny ujabb ered-
ményt [21], [22].
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4a. dbra. Egy szinuszcsomag felbontdsa a Bark-waveletekkel

n=0..255 a jel mintdinak szdma
k=0..18a perceptudlis waveletek indexe
M rendre az egyes felbontdsok értékei

1

2 =128.779
4b. dbra. Egy szinuszcsomag felbontdsa és helyredllitdsa
Bark-waveletekkel, haromdimenzios dbrazoldsban

5. A PERCEPTUALIS WAVELETEK ALKALMAZASA
ZAJOS BESZEDJEL SZURESERE

A perceptudlis waveletekkel torténd beszédelemzés so-
rdn a beszédjel wavelet-analizise — a fentiek értelmében
— a kritikus halldsi sdvoknak megfeleléen torténik. Az
igy ad6do frekvenciatartomdnybeli felbontésra épiil a zajos
beszédjel szlirésére szolgdld moddszeriink, amely a hall6-
rendszer mikodését jellemzo elfedési jelenséget hasznélja
ki. Megjegyezziik, hogy a legutébbi kozlemények tandsa-
ga szerint ez €lénken kutatott teriilet. A beszimoldk sora
az MFCC alapu lényegvektorok elfedési jelenségen alapu-
16 szlirésétdl kezdve [23] a csigamag oldalirdnya gatlasa-
nak modellezésé€ig [24] terjed. Eljardsunk kidolgozdsa so-
ran figyelembe vettiik, hogy — egyik értelmezésiik szerint
— a fil a kritikus halldsi sdvokon beliil végez jelenergia-
Osszegzést [11], s igy kihaszndlhatjuk, hogy a perceptudlis
waveletek Epp egységnyi kritikus sdvszélességliek.

Ha tehat adott zaj esetén feltessziik, hogy egy adott
perceptudlis wavelet dltal megszabott sdvba esd zajenergia
vérhat6 értéke kozel dllando, akkor a zajt sdvonként jelle-
mezhetjiik e vdrhat6 értékkel és a szordssal. Ezt vagy elére
ismerni kell a zajrél, vagy beszédmentes iddszakban kell
megbecsiilni. gy tehdt kis szamu, egyszeriien becsiilhe-
t6 zajjellemzdvel tudjuk a zajt lefrni. Megvizsgdltuk, hogy
ez a jellemzés mekkora zajmegkiilonboztetd képességgel
rendelkezik. A 6. dbrdn kétféle zaj sdvonkénti zajenergia-
eloszldsa lathaté a Bark-waveletek esetén. Az egyik édlvé-
letlen generdtorral eldallitott Gauss-zaj, a masik ,,termé-
szetes” géptermi zaj. Mindkét zajt a vizsgdlat el6tt egy
300...3400 Hz tartomdnyt lefedd, perceptudlis dekom-
pozicié/rekonstrukci6 éltal sziirtiik. A szdmitdsok sordn a
>~ s?(n) nagy értékei miatt ennek egységnyi mintdra esé

n

cffektiv értékével dolgoztunk, mert ez a szintértékkel vald
szdmoldshoz képest nagyobb javuldst eredményezett a za-
jos beszéd tisztitdsa sordn:

(16)
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a k-adik sav és az M-edik N pontos jelszegmens ese-
tén. Ezzel a k-adik sdvbeli varhat6 effektiv érték (€x) és
variancidja (o) a szokdsos médon szdmolhaté az Gsszes
szegmensre nézve. A zajelnyomds elve ezek utdn az an.
soft-thresholding mdédszer (szigmoid tipusd élesité fiigg-
vény alkalmazdsa). Ezzel a mddszerrel 0 dB SEGSNR ko-
zelébe tudtunk lemenni. (A szegmensenkénti jel/zaj viszony
(SEGSNR) definici6ja azonos a [25]-belivel.) A hasznalt
élesitd fliggvény:

Tolek  Busm) =

1
L+exp {-7 [ef, — (B + )]}
(17)
ahol ek, a zajos jel effektiv értéke a vizsgélt szegmens k-
adik részsavjdban.
Ezzel a szirt jel spektruma az m-edik szegmensben:
K-1
Sm(w) =) S(w) Wi(w) - Te(ek,, &, 0%). (18)
k=0
Az m-edik szegmensbeli szirt jel ennek inverz Fourier-
transzformaltja. A teljes szurt jel ilyen szegmensek egymas-
utdnja.

A vizsgélatokat Osszegezve €s a legrosszabb eseteket te-
kintve megéllapithatjuk, hogy 6 dB SEGSNR esetén az
additiv sdvszirt Gauss-zaj mellett legaldbb 17 dB javuldst
értink el, mig a géptermi zaj esetén legaldbb 15 dB volt
a javulds értéke (Bark-wavelettel, j6 érthetéség mellett).
—10 dB SEGSNR alatt dallamos melléktermékek is kelet-
keznek.

A programok C nyelven késziiltek, IBM kompatibilis
AT486 szamitégépet hasznéltunk. A beszéd I/O céljra Po-
werSound kértya szolgdlt. A tesztszavakat [26], a tesztmon-
datokat [19] alapjan valasztottuk.
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PERCEPTUAL WAVELET-REPRESENTATION OF SPEECH SIGNALS
AND THE ENHANCEMENT OF NOISY SPEECH
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Different time-frequency representations — spectrogram, Wigner-Ville distribution, wavelets — are used for speech analysis. In this paper a new wavelet-representation,
derived from the perceptual properties (critical bands) of hearing mechanism, is introduced. This representation also describes both the stationary and non-stationary
speech segments, so it may serve as a basis for other speech processing problems (perceptual coding, feature extraction, noisy speech enhancement etc.). In this paper

an application example for noisy speech enhancement is given.
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Terméke

A HICOM 130 TELEFONALKOZPONT
ISDN-VONALIKARTYAJA

Magyarorszdgon a Siemens a Hicom 100 és a Hicom 300
digitalis alkézpont-csalddokat forgalmazza. A Hicom 130 a
Hicom 100 csaldd legnagyobb kapacitdsu tagja.

A Hicom 130-at 80 orszdgban forgalmazzédk, az elmult
évben tovdbbfejlesztett véltozatdval kiemelked$ forgalma-
zasi eredményeket értek el.

A PCM-technikdn alapuld, egyfokozati, idéosztdsos
kapcsolomezdvel rendelkezd alkézpont moduldris felépité-
s, max. 128 port kapacitésig €épithet6 ki. 16-portos analog
mellékvonali csatolokdrtydjara hagyomanyos analdg telefo-
nok ¢s rendszertelefonok is csatlakoztathatdk.

A Hicom 130 alkalmazhat6

kulcsos telefonrendszerként,

alkozpontként,

fénok — titkdri telefonrendszerként €s

tdrskozpontként is.

Ugyanazon az alkézponton beliil tébb felhasznaldsi le-
hetdség is kombindlhat6. A mindenkori felhaszndléi igé-
nyeknek megfeleld konfigurdcié a telepités helyszinén,
rendszertelefonrdl és PC-rdl egyardnt programozhato.

A Hicom 130 kiemelkedd sikerének egyik oka, hogy
nemcsak a hagyomdnyos nyilvdnos telefonhdlézattal, ha-
nem a nyugat-eurépai orszdgokban mdr bevezetett, nyil-
védnos ISDN-nel is egyiitt tud miikodni. Ugyanarra az al-
kozpontra analdg eléfizetdi févonalak és alapcsatorna hoz-
zaférési ISDN el6fizetdi févonalak (2B+D) is kdthetdk,
vegyesen.

Az ISDN-csatlakozds ismertetésének az adja az aktuali-
tasat, hogy a MATAV az év végén megkezdi az ISDN be-
vezetését és az elsé ISDN fékozponti rendszert a Siemens-
t6l vésérolja meg.

A Hicom 130-cal, mint ISDN-alkdézponttal, kapcsolatos
jo tapasztalatok a nyugat-eurdpai, ezen belil elsésorban a
német ISDN-re vonatkoznak, de reméljiik, hogy a késéb-
biekben majd a magyar ISDN-re igazak lesznek.

Az ISDN-nel kapcsolatos felhaszndli szoigéltatdsok ko-
zll a legfontosabbak a kovetkezdk:

e bevdlasztds a nyilvanos hal6zatbol (1. dbra),

e nagysebességl adatdtvitel a nyilvdnos hal6zaton keresz-
tiil (2x64 Kbit/s) (2. abra),

e nagysebességl adatdtvitel a belsé halézatban.

STMD-KARTYA

A Hicom 130 kiilsé és bels6é ISDN-interfészeit az
"STMD" elnevezésli vonali csatolokdrtya biztositja. A kér-
tydn 8 alapcsatorna hozzéférésd interfészt valdsitottak
meg. Az interfészek hdromféle izemmddban miikodhet-
nek:

o févonali lizemmdd (csatlakozds a nyilvdnos ISDN-hez),

e mellékvonali izemmdd (belsé ISDN),

e tarskozponti tizemmod (csatlakozds Hicom 300 alkoz-
ponthoz végkézpontként).

A 8 interfész lizemmodja tetszlegesen konfigurdlhato,

— Szolgaltatasok

ugyanazon a kdrtydn févonalak, mellékvonalak és tdrs-
kozponti vonalak is lehetnek. A mellékeken pont-pont és
busz-elrendezés is lehetséges. A konfigurdlds, a felhasznalo
igényei szerint, helyszini programozdssal torténik.

JELZES-PROTOKOLLOK

A f6évonalakon és a mellékvonalakon vagy a német nem-
zeti (1TR6), vagy az egységes eurdpai (E-DSS1) protokoll
allithaté be, akar azonosan, akdr vegyesen. Az alkézpont,
sziikség szerint, képes a protokollokat egymds kozott atala-
kitani, pl. 1TR6-0s végkésziilékek és E-DSS1-es nyilvdnos
hédlézat egyittmikodése esetén.

Tarskozponti izemmddban a Siemens altal a sajat di-
gitélis alkozpontjainak Osszekotésére kifejlesztett, specidlis
protokoll (CorNet) fut. A CorNet protokoll a nyilvanos
ISDN-szolgéltatdsokon tulmend szolgaltatdsokat is lehetd-
vé tesz a magdnhdldzatok szdmdra.

Hicom 130
:IZB+§3

1. dbra. Bevilasztds

VEGKESZULEKEK

Az STMD-kartydrdl vezérelt mellékekre elvileg barmely,
a nyilvdnos ISDN-ben haszndlt végkésziilék csatlakoztat-
haté: telefonok, ISDN-csatolokartyds PC-k, nagysebességli
(G4) faxok, képtelefonok, de gyakorlatilag csak a PC-k ter-
jedtek el. A telefonok nem hasznélatosak, mert a szolgél-
tatdsaik messze elmaradnak a rendszer-telefonkésziilékek
szolgaltatésaitdl, a nagysebességi faxok és a képtelefonok
pedig még talsdgosan dragak.

Ha a felhaszndlonak nincs szamitogépes LAN-ja, akkor
az ISDN-PC-ken keresztiil torténé belsé adatkommuni-
kdcié alternativdja lehet a szokdsos LAN-nak. Ha a fel-
haszndlonak van LAN-ja, akkor az ISDN-PC-t router-ként
haszndlva, 6sszekotheti a nyilvdnos ISDN-en keresztiil a
kilonbozé telephelyeken levé LAN-jait. Tovdbbi PC-s al-
kalmazas lehet a nyilvdnos ISDN-hez csatlakoz6 adatbazi-
sok elérése.

ISDN-PC-ROL VEZERELT TELEFONALAS

A PC-r6l vezérelt telefondldshoz, hagyomédnyos meg-
oldds esetén, a PC és a telefon kozé egy automata-
hivomivet kell beiktatni. A Hicom 130 az ISDN-PC-k szé-
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mara, kiegészité berendezés nélkiil, biztositja ezt a szolgdl-
tatdst.

Az ISDN-PC-krél barmelyik rendszerkésziilék szamara
lehet automatikus hivést kezdeményezni, egyszerien ugy,
hogy a telefonregiszterbe a kiilsé hivészam elé be kell irni
a rendszerkésziilék hivészdmat.

| 2B+D

fﬁcoq1130
I 2E}+D

I

30B+D
Hicom 300
2B+D |

2. dbra. 2x64 Kbit/s adatforgalom

A HICOM 130 ISDN-KONCEPCIO ELONYEINEK
OSSZEFOGLALASA

e Vegyesen haszndlhaték analdg és ISDN févonalak.

o Az ISDN-vonalikdrtydn févonalak és mellékvonalak is
lehetnek, a kartydt nemcsak a maximadlis, 8-vonalas
kiépitéssel, hanem kevesebb vonallal is lehet kérni, nem
kell folosleges vonalakért fizetni.

A mellékekre a nyilvdnos hdlézatban hasznalt végkészii-
1ékek csatlakoztathatdk, ezekb6l nagyobb a vélaszték és
a nagy sorozatok miatt olcsébbak, mint a rendszerspeci-
fikus késziilékek.

Protokolldtalakitds.

PC-r6l vezérelt telefondlds kiegészité berendezés nélkiil.
e Az alkézpont kozponti szoftverje mindig tartalmazza az
ISDN-szolgéltatasokat, fliggetleniil attdl, hogy vannak-e
STMD-kértydk a rendszerben.

ISDN-bdvités tizem kozben is lehetséges.

SIEMENS RT.
Telefonrendszerek
1143 Budapest
Gizella at 51-57.

A TELENORMA FELKESZULTEN VARJA

AZ ISDN BEVEZETESET

BEVEZETES

A MATAV a koézeljovében az ISDN-t is bevezeti orszé-
gos hélézatdba. Ez a tobb telephellyel rendelkezd véllala-
tok, intézmények részére kisebb-nagyobb magdnhalézatok
kialakitasat teszi lehetévé, és feleslegessé valnak a kozvet-
len Gsszekottetések, bérelt vonalak.

Az ISDN hélézaton 4t igy 6sszekapcsolt alkozpontok —
a felépitett kapcsolat idStartama alatt — egy alkézpont-
ként mikodnek és ezeken minden alkdzponti szolgélta-
tds egyetemesen igénybe vehetd. A Telenorma itt ismer-
tetett ISDN integral kozpontjai lefedik a teljes alkdzpon-
ti kapacitdstartomdnyt, és az un. VPN (Virtuelle Privat
Netze) hdlézatba szervezhet6k. Kompatibilisek a ma 1é-
tezd ISDN rendszerekkel, melyek koziil mindenekeltt az
EURO-ISDN hdlézati EDSSI standardot emeljik ki.

INTEGRAL 3

Az Integrél 3 az eurdpai piac 1j digitélis/analog telekom-
munikdciés rendszere.

Az Integrdl 3 az immdr hagyomdnyosnak szdmit ana-
l6g/digitalis kozpontok szolgéltatdsain feliil tobbek kozott
olyan ujfajta felhasznéldsokat nydjt, mint teljes adatalloma-
nyok datvitele, képatvitel vagy videokonferencia étesitése,
orszagos viszonylatban, a kozhasznélata hélézaton 4t.

Posta analsg févonal S oo IO
Digit alis_ISON-vonal :
" bos  TK94/DSS
Kilso zene ‘
varakozas 1_F
e S
Nyt_:mtafé -
Integral 3
gwp-cau l Integral 3
Tavprog-
y . ramozas So
=
v &
Radio- .
kozpont aptert—
(DECT) < &
0 ¢
Digitalis vez @!SQ./'
S kil
I:rg;\:n 4 Fax (lll. V. csoport)
1. dbra.

A kozpont egységes modulokbdl épiil fel, ezekkel min-
den funkcidt, specidlis igényt kielégithetlink, tetszés szerin-
ti konfigurdcioban. A rendszer maximum 4, falra szerelhe-
t6 szekrénybdl 411, melyek kozott az dtvitel: 40 Mbit/s LAN.
A szekrények mérete: 255x300x192 mm.
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A kozpont kapacitdsa max. 30 kiilsé anal6g vagy digitalis
(ISDN Basic Access) févonal, tetsz€s szerinti megoszldsban
és 96 bels6 port, amire vegyesen 120 analdg/digitélis termi-
ndl kothets. Aramkorei elektronikusak, PCM idGosztdsos
kapcsolémezdvel rendelkezik, mikroprocesszoros vezérlgje
16 bites. Miikodés€éhez sziikséges fesziiltségeket egy tdp-
egység dllitja el6 a normdl 220 V-os hdldzati fesziltség-
bdl. A kézpont jellemzdje a nagy megbizhatdsdg, magas
komfort, amit tovabb fokoz a csatlakoztathatd késziilékek
vélasztéka.

A digitélis késziilékek lehetnek: TE 94 jelii késziilék
LED-kijelz6s funkcidbillentytikkel, vagy T 94 jeld készii-
1€k alfanumerikus LCD kijelz6vel, tovabba TK 94 tipust
komfortkésziilék alfanumerikus billentytizettel a standard
és egyéb szovegek beirdsdra, elektronikus telefonkonyv-
vel, LCD kijelz6vel. A késziilékhez DSS (gyorshiv) modul
csatlakoztathato.

Az egyszer( analog készlilékek mikodhetnek dekadikus
vagy hangfrekvencids tizemmddban.

A kozpont alapszolgdltatdsai koz¢é tartozik a 12 kHz-
es dijimpulzusvevd, a lapozhat6 elektronikus telefonkonyv,
tavollét esetén az érkez6 hivasok listdzdsa, handsfree
izemmdd, és minden olyan szolgaltatds, amit egy korszer(
koézponttél megkovetelnek.

Mindezek teszik lehetévé a kdzpont olyan alkalmazésait,
mint:
irodai alkdzpont (Small Business System),
féonok — titkari berendezés,
soros berendezés,
szdllodai alkézpont,
bréker berendezés,

o tarskozpont, Q-SIG interfésszel,

e aldrendelt alkdzpont stb.

és a fentiek kombinéci6i, amivel minden funkci6t, specidlis
igényt kielégithetiink, tetszés szerinti konfiguracioban.

A rendszerhez DECT szabvany szerinti vezetéknélkiili
radi6-bazisdllomds csatlakozhat maximum 100 mobilkészii-
lékkel, amelyek a rddidcelldkon beliil tovabbi speciélis szol-
géltatdsokat nydjtanak (roaming, handover, multilink stb.).

A kozpontot kiillonboz6 jarulékos eszkdzok, kapunyitd,
nyomtatd, VIP-Call és opciondlis szolgaltatdsok egészithe-
tik ki.

INTEGRAL 33X

A Telenorma masik telekommunikécids rendszercsalddja
az Integrdl 33X, amely a 331/332/333-as ISDN kdzponto-
kat tartalmazza.

Ez a kozpontcsaldd hdrom kiilonbozéféle szekrénybe te-
lepithetd, a szekrényekben elhelyezett teljesen azonos, cse-
reszabatos dramkori kdrtydkbdl felépitve. Az Integrél 331
szekrénybe 144, a 332 szekrénybe 320 és a 333 szekrénybe
576 port csatlakoztathatd.

Az Integrdl 333 egy olyan csoportnak is felfoghatd,
amely mellé — egy térosztdsos fokozattal — tovabbi cso-
portok kapcsolhatdk, s igy a rendszer 17 ezer portig bovit-
hetd, varidlva, tetszés szerinti trunk/mellékvonal ardnyban.

A kiilonboz6 tipusu szekrények egymadssal is Osszekot-
heték — egy szdmmezdében, egy rendszerként, kozos ke-
zelével — tranzit, satelit kozpontonként szervezhetdk, egy
hédl6zatban tzemeltethet6k. A kozpontok kozott 30 csa-

tornds PCM rendszerek biztositjdk az Osszekottetést. Te-
lephelyen kivil ezek az Osszekottetések a kozhasznélati
hdlézat bérelt vonalain vagy ISDN kapcsolt dramkorokon
4t uzemelhetnek.

A kovetkezékben felsoroljuk az Integrdl 33X tipus
jellemz6 tulajdonségait.

SZOLGALTATASOK

Tobb mint 600 komplex szolgdltatds.

Megfelelés a CCITT, CEPT, ETSI, ISO ajanldsoknak.

R2/MFC direkt bevélasztas.

ISDN, IDN, analég és digitdlis f6kézpontokhoz val6

csatlakozas.

e VPN és IPN (virtudlis és intelligens magénhdlézat)
kialakitdsa.

e Két- és négyhuzalos interfészek anal6g/digitalis vonalak,
tarskozpontok felé, kiillonbozé jelzésrendszerekkel.

e TNX V.3 rendszer, szdmitégép-vezérléses hivasfeldolgo-
z4s.

e Nx64 kbit/s adatatvitel, "Inverse multiplexing".

e V.X. PCI (PBX-Computer) interfészek, szerverek a kii-
16nb6z6 adatforgalmak szdmaéra.

e Koz0s csatorndju jelzésrendszer PBX hdlézatok €pitésé-
hez.

e Bejovo hivasok soroldsa.

e Kijovd hivdsok soroldsa.

e Automatikus hivdsszétosztds (ACD — Automatic Call
Distribution).

e Specidlis szdllodai szolgdltatdsok (Tenogast, Tenodat).

e Specidlis kereskedelmi szolgdltatdsok (dealer stb.).

e Specidlis kérhézi szolgéltatdsok (MEDCOM, névérhivo

stb.).

TELJESITMENY

e Kapacitds 8-t6l 17 ezer portig, trunk/mellékvonalak va-
ridlhatok.

Maximélis ki€pitésnél hivdskapcsolds: 6rdnként 128000.
Egyideji beszélgetésszam: 7500.

Atlagos energiafogyaszts: 1 W/mellékallomés.
MTBF/Y teljes kiesésre normdl esetben: 9, duplikalt
rendszerben: 139, mellékre: 2,1.

e Alaphelyigény 6,6 m? 3000/14000 vonalas kiépitésnél.

UZEMELTETES

e TIMA (Telenorma Integral Management Architectur)
rendszerfeliigyelet, kézponti adminisztracid, dijfeldolgo-
20, forgalommegfigyel6 és -irdnyité management, cso-
magkapcsolt tdvfeligyeleti rendszer.

e Automatikus hibabejelentés, tdvdiagnosztika.

e Tévprogramozés.

o Szamit6gép-vezérelt hdlézat-management.

HARDVER

e PCM rendszeri 4 Mbit/s-os T-S-T kapcsoléhdlézat.
e Moduldrisan osztott, decentralizélt vezérlés.
e 32 bites MC 68000-es processzorcsalad.
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e Minden kritikus egység duplikalhato. KESZULEKEK
e 12 Mbyte memodria.
o ATM kész. e Anal6g/digitélis, 2- és 4-huzalos kivitelben egyszeri és
komfort késziilékek, LCD kijelzével, programozhat6

SZOFTVER memaridval.

e Adatilleszték 2 Mbit-ig.
e 40 Mbyte szoftver. e VISITEL 10 tipusu képtelefon.
e Programozhatd hivasfeldolgozas. e TX 90 multikommunikdciés termindl.
e Onjavit6 szoftver diagnosztika. e Plasma Touch-Screen dealer munkahely.
o Nyelvezete: PASCAL. o Kezeldi késziilékek, kezel6i munkahelyek.
Kilsd vonalcsatlakozasok Mozgdkép-kommunikacio Belsd halozat fermindlcsatla-
o kozasai A=T7
-——— #4 =18
ISON Som TX 90 Upo A;xa;rgnri kezel§-
i P Kepatvitellel kesziilek
— yﬂf“ VA 93 JeTk

ON {-—v—z 1K 93 e

oS K Integrélt adapterrel 5 i o
[ : g P e CIAkngz;o[er kezelopult
analog HKZ ! 4 /b
Kozvetlen = (e—»—— V.36 S a ;
Gsszekittetések  a/bE %Liup———@ 9‘
«-—— 0 —

GRJ{ 50 Hz - EPx 93
Bérelt g Yol v B
vonalak -——i— < s L e

GR.2 SoMey (szinkr./ aszinke)Terminal
Univerzalis <—>—SQ——° Upo =
csatla- GR3 ia 7 iy
kozasok TK 93 ké- 3

Y - sziilékbe
Kulonhtaklgz‘atok,q—p— Integralt
nemzerkozi
berelt vonalak <> Adaprerx'g‘?) PC
[ovist eteprl, =
ranzit,
lkézpontok DL

Integral
System terminal V.24

D=
Servercsatlakozds iizemi ter-
mindlok, dijfeldolgozo réLszere
Mellék3llomdsi ;
adatok
Telefonkonyy e———

E;;?::(ml Adatkommunikacio
Tavjelzés- -—t— IDN/Host
diagnosztizalds, X.21

-feligyelet — ;

2 krodakommunikacia, —t—————=—» Datex-L
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2. dbra. Az Integrdl kiilsé és belsé csatlakozdsi lehetSségei

A termékcsalddra vonatkozdan tovédbbi felvildgositdsokat
az alabbi cimen adunk:

TELENORMA Kft.
1118 Budapest, Budaorsi Gt 31/a
Tel.: 209-1090; Fax: 209-1092

HIRADASTECHNIKA 40



A DLX-208 KISKOZPONT

A TRITON Rt. ismét egy ujdonsdggal jelent meg a
tavkozlési végberendezések piacdn. Sikeresen befejezddott
egy korszeri PABX telefon alkdzpont fejlesztése és meg-
kezd6dott a sorozatgydrtdsa. A kiskozpont szolgdltatdsai,
éra, kivitele jelentds érdekl6désre tarthat szdmot igen szé-
les felhaszndl6i kor szdmdra.

KIEPITESI LEHETOSEGEK

A DLX-208 korszerd mikroprocesszor vez€rlésti elekt-
ronikus kiskézpont, mely moduldrisan 1/4-t61 2/8-ig tetsz6-
legesen kiépithetd.

Maximdlis ki€pitési lehetdségek:

e 2 févonal, 8 mellék;
e 2 févonal, 7 mellék, 1 kaputelefon és kapunyitd;
e 2 févonal, 6 mellék, 2 kaputelefon és kapunyito.
A kozpont kiépitési lehetségeit az 1. dbra szemlélteti:

Cordless tel.

e S — :
== 1 ) § | xn
R ety ), | | | N
! | K || f
| |
] | it
___ G | kaputel.1.§ kaputel.2. kﬁl.zelneforras
AT Sa R TaTaR T R TS Wy
RS 232

Fovonal 1
v

1. dbra

Fovonal 2
?

DLX-208 St

modul

s l Ve
interface :
1 modul |

: PROCESSZOR - “::4—_;Inferface'
2 dul
o079 SC 11390 £Fant
—b PABX .::::':ll y r.fac'
8 jos a—{Inte e
- SC8OCLST ‘— : 1}—»’modul :

- E:'4"'_15_

ellek 7-8
: aemwnl] 7l
, } = .‘ = i
o Belsd OGM ~ Tarcsa-
Kulso L zenefarras hang Kapufelefon 1£2
zeneforras és kapunyito 1-2
2. dbra

A kiskozpont vezérlését 80C451-es mikrokontroller vég-
zi. Ez hét specidlis, 8 bites porttal rendelkez6 80C51 bézist
IC, mely 6nmagédban alkalmas a vezérlési feladatok elld-
tdsdra. A rendszer hibamentes muikodését egy MAX690
tipusi dramkor feliigyeli, mely ezen kivil ellenérzi a
tapfesziltséget is. Hiba esetén ujrainditja a rendszert,
tépfesziiltség-kimaradds esetén pedig elvégzi a SRAM, ill.
6ra IC akkumuldtorra vald dtkapcsoldsat is, ezzel biztositva
a programozott paraméterek megdrzését, ill. az ora folya-
matos muikodését.

ANALOG FELEPITES

A kozpont a SIERRA egyik legijabb PABX CHIP-jére
épll, mely korszert szolgaltatdsokat biztosit:
o teljes 20x23 kapcsolématrix (tetszleges Osszekottetés);
e 22 programozhat$ erdsitd (adési és vételi szintek pro-
gramozhatdk);
két DTMF ado, két DTMF vevo (tarcsédzds, tdvvezErlés);
parhuzamos mikroprocesszor interfész;
programozhaté sdvsziiré (FAX detektalds);
konferenciasin (teljes konferencia);
vonalihang detektor (foglaltsdgi hang detektélas);
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e 68 pin PLCC tokozds, alacsony fogyasztisi CMOS
technoldgia.
A kiskozpont blokkvézlata a 2. dbran lathato.

Hardware jellemzok

e DTMF és PULSE tarcsédzdsi modok.

o Foglaltsdgi hang detektélasa.

e Bels6 vagy kiils6 zene a tartott vonalra.
o Akkumuldtoros programvédelem.

Alapszolgaltatasok

Teljes konferencia, melybe a févonalak is behivhatok.
Nappali és Ejszakai iizemmad.

Kozvetlen bevélasztds (DISA) funkcio, OGM szdveggel.
Tavprogramozdési lehetdség fGvonalrdl.

Digitélis f6kozponti szolgéltatdsok igénybevételének le-
hetdsége.

e Kozvetlen FAX, illetve MODEM mellék hivésa.

o Besz€élgetés alatt a bejovd hivést figyelmeztetd hang
jelzi.

Csoporthivas: max. 3 csoport képezhetd, hivhato.

A mellékek késziilékek koddal tilthatok.

Automatikus vagy kozvetlen f6vonal kérés.

A hivdsok tartdsba tehetdk, ill. a tartottakkal valtott
beszélgetés lehetséges.

e A hivasok 4tirdnyithatok, illetve dtadhatok.

A bejové hivds csengetési késleltetése mellékenként
bedllithatd.

A programozds jelszéval védett.

Egy jellemzé alapszolgaltatds

A kiskozpont alapszolgdltatdsként tartalmazza a f6-
vonalr6l kozvetlen mellékhivds (DISA = Direct Inward
Station Access) bevalasztds lehetdségét: Ha a févonal eb-
ben az tzemmddban mukodik, akkor a kézpont bejovd
hivds esetén egy elére beprogramozott kimend szoveggel
(OGM iizenet) fogadja a hivét: ,,Kérem tdrcsdzza a mellék
szdmdat, vagy vdrjon a kapcsoldsra”. Ekkor az alébbi lehetd-
ségek kozil lehet valasztani:

o Kozvetlen mellék hivdsa a kivdnt mellék szdmdnak
tarcsazasaval. Igy azt a melléket hivhatjuk kozvetleniil,
mellyel beszélni szeretnénk, elkertlve az dtadassal jaro
esetleges kellemetlenségeket és id6pazarldst.

Kozvetlen Fax mellék hivdsa *-gal. A kiskdzpont févo-
nalédhoz Fax mellék rendelhetd, s ez *-gal hivhatd.
Kozvetlen Modem mellék hivdsa #-kal. A kiskozpont
févonaldhoz Modem mellék rendelhetd, s ez #-kal
hivhato.

o Kbédmegaddsa utdn rendszerhozzaférés, tdvprogramozds.

Opcionalis lehetoségek, kulon megrendelhetd
szolgaltatasok

e A kiskozpont a forgalmi napl6t soros nyomtatdra, vagy
PC-re nyomtatja. A kinyomtatott listdban a hivds datu-
ma, ideje, a hivott szdm, a beszélgetés id6tartama, ill.
a felhaszndld dltal megadhatd tarifadij szerinti Ft-0sszeg
jelenik meg, hivdsokra lebontva.

Automatikus Telefon/Fax szétvalasztds.

Tarifa impulzus figyelés a févonalakon (Forint elszamo-
lashoz 12KHz/16KHz). Mellékenként, ill. févonalanként
halmozott Gsszeg is nyomtathato.

Tetszbleges célra felhaszndlhaté tavvezérelhetd digitdlis
Be- és Kimenet.

Maximdlisan 2 kaputelefon, illetve kapunyité csatlakoz-
tatdsa.

Forrédrét.

e Baby alarm.

Technolégia

A kiskozpontot az SMD technoldgia jellemzi, mely don-
téen meghatdrozza a készulék méreteit és megbizhatdsa-
gét. Az alkatrészek beltiltetését AMISTAR 3 fejes SMD be-
ultet6gép végzi. A beiiltetett kdrtydkat szdmitogép vezérelt
mér6 berendezés ellendrzi, mely esetleges hiba esetén jelzi
annak helyét, és lehetséges okait, segitve ezzel a késziilék
bemérését.

SAMEL LASZLO, VARGA GYORGY
TRITON Rt.

2119 Pécel
Pesti at 78/80.
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B HALOZATTERVEZESI SZIMPOZIUM BUDAPESTEN

1994. szeptember 4-9. k6zo6tt Budapesten a Hiradéstech-
nikai Tudomédnyos Egyesiilet rendezésében kerilt sor a
NETWORKS ’94 Nemzetkozi Hélézattervezési Szimpdzi-
um eléaddsaira. A 15 éves hagyomdnyokra visszatekint6
szimpdzium vdltozatlan népszertségét tobbek kozott an-
nak koszonheti, hogy alapitéi még 1979-ben eldontotték:
a kozvetlen tapasztalatcsere elGsegitése céljdbol korldtoz-
zdk a résztvevOk szdmdt, a szakmai szinvonalat pedig a
bekildott eléaddsok szigort vdlogatdsdval 6rzik meg. Az
alapotlet bevilt; bar a szimpéziumok témakore alkalomrdl
alkalomra véltozik, a szinvonala viltozatlanul magas. Igy
volt ez Budapesten is: a mintegy 320 résztvevé — kéthar-
madrészt kulfoldiek — kozel 100 el6adédst hallgatott meg
részint plendris, részint szekcidulések keretében.

A Pesti Vigaddban tartott megnyité keretében el8szor
Géher Karoly, a Nemzeti Szervezé Bizottsdg elndke ko-
szontotte a résztvevOket, majd Lajtha Gyorgy, a Nemzet-
kozi Tudoményos Bizottsdg elndke adott keresztmetszetet
a NETWORKS szimp6zium eddigi rendezvényeirdl. A so-
rozat a NETWORKS ’79-cel indult, szinhelye Parizs volt.
A fokuszban akkor a hélézatok gazdasagos tervezését se-
git6 szamitdstechnikai berendezések voltak. A kovetkezd,
brightoni szimpézium utdn azonban mdr véltoztak a ten-
dencidk. Innisbrook-ban a telek, az éptiletek, az infrastruk-
tdra, dltaldban a beruhdzdsi koltségek optimalizaldsa allt a
kozéppontban. A mallorcai rendezvény az €letciklus kolt-
ség minimalizdldsa, a bevétel optimalizdldsa, a hdlézat fo-
lyamatos lzeme témakorokre koncentrédlt. Az 6todik —
Kobéban rendezett — szimpdziumon ujra a technoldgia
keriilt el6térbe; ezt a rendezvényt a beszéd, szoveg, képat-
vitel integraciéja uralta. Természetesen a budapesti rendez-
vény el6adésai is besorolhatok egy Osszefoglald irdnyzat-
ba, ez pedig a szolgdltatdi problémakor, f6 meghatdrozo
mozaikszava pedig a VIP, azaz a Video, Intelligencia €s a
Perszonalitds.

A konferencia résztvevdit ezutdn Lotz Kéroly, a KHVM
minisztere dvozolte. Beszédében megkdszonte, hogy a
szimpOzium ezuttal Magyarorszagot tisztelte meg azzal,
hogy a rendezvény hézigazddja lehessen, majd rovid, de
teljeskort képet adott az elmult években a hazai tdvkoz-
lIésben végbement valtozdsokrdl. Lotz Kéroly beszéde vé-
gén kifejezte azon reményé€t, hogy az elhangzé eléaddsok
tovabb segitik a mdr beindult folyamatokat.

A megnyit6 hatralevé részében Horvith P4l, a MATAV
Rt. stratégiai igazgatdja €s Antal Mihdly, a heidelbergi EU-
RESCOM igazgatdja adott dttekintést a tdvkozlés trend;jé-
rél.

Horvdth Pal néhdny 6nmagdaért beszél6 ténnyel jelle-
mezte a technoldgiai fejlédés sebességét. Az egy chipen
kialakitott tranzisztorok darabszdma harom évenként meg-
négyszerezddik; a processzaldsi kapacitds dra egy €év alatt
50 %-kal csokken; a kozeljové millidrd tranzisztoros chip-
jének a teljesitménye 20 db CRAY 2 szupercomputer telje-
sitményével lesz ekvivalens €és dra nem fogja tallépni a 100
dollart; 2000-re egy hatékonyabb munkadllomds 15 millié
utasitdst fog végrehajtani masodpercenként. Ez a hatal-
mas technoldgiai fejlédés a hdrom legfejlettebb régidban,
Eszak-Amerikdban, Japanban és az Eurépai Uni6ban is 4t-

— Esemeénye

fogo elképzelések kialakitdsdhoz vezetett. Az USA-ban Al
Gore 4ltal bejelentett ,, Information Superhighway”, Jap4n-
ban a XXI. szazad intellektudlis kreativ tdrsadalméat vdzolé
jelentés keresi a vdlaszokat a technolégiai kihivdsra. Ebben
az 0j kornyezetben az egyes dllamokra is j szerep vér,
elsGsorban a szabdlyozds segitségével kell megteremtenitik
a fejlédés lehetéségét. Horvéth kitért a kelet-eurdpai or-
szédgokra is, ahol az infrastrukturdlis elmaradédst most ugy
célszerd behozni, hogy a legfejlettebb technolégia import-
javal néhdny fejlodési I€pcsd kihagyhato.

Antal Mihdly szintén abbdl indult ki, hogy a technoldgiai
fejlédés 4talakitja a tdrsadalmat; egyre inkdbb haladunk
a kétkezi tarsadalombdl az informdciés tdrsadalom felé.
Ennek a fejlédésnek az egyik legdinamikusabb dga a
tavkozlés. A tavkozlés megatrendjei koziil a kovetkezdket
emelte ki:

e a tdvkozlés és az informdacidtechnoldgia Gj szolgaltatdso-
kat, alkalmazdsokat és 0j piacokat fog létrehozni;

a tavkozlés, az informacidtechnoldgia és a szérakoztato
elektronika 4j médiapiacot fog kialakitani; :
az informdciés szupersztrdda jelentésen megnoveli az
elosztott alkalmazdsok szdmaét;

a szabdlyozdsi kornyezet sziikségszeri megvaltozasa nagy-
foku liberalizdciét fog okozni a tdvkozlési piacon;

az Uj stratégiai szovetségek hatdsdra kialakul néhany
vildgméretii szuperszolgéltatd és szupergydrto cég;

a tavkozlés fejlédése alapvetden javitani fogja az életmi-
néséget és a kornyezet allapotat.

El6addsdban Antal Mihdly azt mutatta be, hogyan
igyekszik Eurépa — és ezen beliil az EURESCOM (Euro-
pean Institute for Research and Strategic Studies in Tele-
communications) — megkiizdeni a fenti trendekbdl ad6dé
feladatokkal.

A megnyit utdni 6t napon — magas részvételi 1€tszam
mellett — 99 eldadds hangzott el. Ezekre a Hiradastech-
nika folydirat novemberi szdma fog visszatérni, de a szim-
pézium teljes eléaddsanyaga is megvdsdrolhaté a Hiradds-
technikai Tudoményos Egyesiilet titkdrsdgan.

Bartolits Istvin

B AZ ANTENNA HUNGARIA ZEMPLENI
KEREKASZTAL-MEGBESZELESE

Ez évben augusztus 23-24-én ,,Zempléni Kerekasztal”
elnevezéssel keriilt sor az Antenna Hungéria Rt. szak-
mai napjaira Sdrospatakon, a Rdkdczi var patinds lovag-
termében. A nemzetkozi szakmai megbeszélésre meghivott
36 szakérté kozott helyet kaptak a magyar tdvkozlés és
média neves képviseldi, kilfoldi szakérték €s az Antenna
Hungdria Rt. képviseldi. A torténelmi kornyezetben, ma-
gyar és angol nyelven folyd megbeszélésen a tdvkozlés-
privatizcid, a médiaszabdlyozds és a kozép-eurépai mi-
holdas tavkozlés aktudlis kérdéseinek megvitatdsara kerult
sor. A megbeszélés témdinak aktualitdsdt az is igazolja,
hogy éppen a nyiténapra késziilt €l az Gj privatizciés és
az uj médiatortény tervezete.

A tavkozlés-privatizdcié vitainditdsaként Sdrkozy Tamds
jogdsz professzor az 1j privatizaciés térvény kidolgozasé-
nak szikségességérol és a torvény fébb tételeir6l adott
tdjékoztatdst. Pap Ldszl6, a Budapesti Miiszaki Egyetem
dékénja a MATAV privatizdciéjanak fébb tapasztalata-
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it ismertette. Ismertetésre kertilt a Magyar Elektronikai
és Informatikai Szovetség és a Hiradastechnikai Egyesii-
lés elnokségeinek kozos dllasfoglalds tervezete a magyar
tédvkozlési szolgdltatok helyzetér6l. Eszerint a tdvkozlés-
privatizdlds eddigi gyakorlata a magyar tdvkozlési infra-
struktdra hatékonysdgdnak novelése helyett draga, 4j inf-
rastruktirdk kiépitésére 6sztondz, ami a tavkozlési szolgdl-
tatdsok drainak novekedéséhez vezet.

A vitdban felsz6lalok tobbsége iidvozolte a magyar tav-
kozlési piac kialakitdsdnak szdndékat, de annak eredmé-
nyével és gyakorlati megolddsaival kapcsolatban szamos
kedvezétlen tapasztalatot soroltak fel. A kedvezétlen ta-
pasztalatok k6zott nagy hangsulyt kapott a gazdasédgi nagy-
sadgrendeket figyelmen kivil hagyd versenyeztetés, vala-
mint a hidnyos szabdlyozas karos hatdsa.

A médiaszabélyozds témakor vitainditéjdban Valdemar
Persson, a svéd és a magyar médiahelyzet pdrhuzamait
és eltéréseit vazolta fel. Agoston Gyorgy, a Magyar Te-
levizié szakértje elmondta, hogy a médiaszabdlyozdsban
a sok el6készit6 munka ellenére egységes allaspont még
nem alakult ki. Ismertetésre keriiltek az Antenna Hun-
géria tézisei a médiatdrvény alapvetd kérdéseirdl. Ebben
a musorszoradsra felhaszndlhaté frekvencidknak a maindl
rugalmasabb biztositdsdra, valamint az 4j musorterjeszté-
si technoldgidk sz€lesebb kori elterjesztésére hivtak fel a
figyelmet.

A vitdban megsz6lald kiilfoldi és hazai szakérték kozott
egyardnt szerepeltek televiziés, rddids, kébeltelevizids és
mitholdas szakemberek. A hozzdszolok a sziikos frekven-
ciakészlet ésszerl felhaszndldsat sirgették.

Ko6zép-Eurépa miholdas tavkozlésével kapcsolatban
Amitzur Rosenfeld izraeli szakért§ a regiondlis mihol-
dak technoldgiai lehetdségeit és eldnyeit ismertette. A
MagyarSat-ot a koz€ép-eurdpai regiondlis miholdas rend-
szer 1étrehozdsdnak legesé€lyesebb kezdeményezéseként em-
litette. Sdndor Polgdr a francia miiholdas tavkozlés misor-
szordsra torténd felhasznédldsdnak tapasztalatait tekintette
at. Nagy Lészl6, az Antenna Hungdria Rt. m{holdas szak-
értéje a MagyarSat el6készitési munkdirdl szdmolt be.

A tObb 6rdn 4t tart6 vita résztvevéi indokoltnak, idGsze-
riinek tartottdk a kozép-eurdpai regiondlis muhold létre-
hozasdnak gondolatat, mindenekel6tt a misorszorési fel-
hasznéldsok teriiletén.

Antenna Hungdria Rt.

B MERNOKTOVABBKEPZ() TANFOLYAM
AL EZREDFORDULO TAVKOZLESE" CIMMEL

A néhdny éve végzett villamosmérnokok tanulmanyaik
sordn még nem taldlkoztak azokkal az elektronikai és op-
tikai elemekkel, melyek ma mar nélkiilozhetetlen eszko-
zel a tavkozlési berendezéseknek. Ugyancsak nem tanultak
azokrol a kapcsolédstechnikai eszk6zokrél, melyek lehetévé
teszik a korszeri hdldzat gazdasdgos kiépitését. Szdmos
olyan tdvkozlési szolgdlatds is kialakult azéta, amely az
uzleti €let, az adminisztrdcié és szorakoztatds vonaldn 1j
lehetdséget biztosit. A tdvkozld berendezések gyartdinak,
beruhdzoinak, lizemeltetdinek sikeres miikodéséhez alap-
feltétel, hogy az 1j eszkozoket, berendezéseket és szolgdl-
tatdsokat, tendencidkat megismerjék.

A tavkozlésért felelds szakemberek tobbnyire olyan be-
osztdsban dolgoznak, hogy hosszabb idétartami tanfolya-
mokon nem tudnak résztvenni. Ezért a BME Mérnokto-
vabbképzd Intézet ,,moduldris” felépitésii tanfolyamot szer-
vez, mely egy félév alatt a legfontosabb korszerd ismere-
tekbdl olyan ,,meni” vélasztékot kindl, amibdl az érdek-
16d6k céljaiknak megfelelden kivalaszthatjdk a szamukra
megfeleld tantdrgycsoportokat. A tanfolyam elvégzése és
a felkindlt vizsgalehet6ség teljesitése alapjan a Mérnok-
tovabbképzd Intézet bizonyitvanyt ad, mely a témakorben
megszerzett ismereteket tanusitja.

Fébb szakmai témacsoportok:

Személyi tdvkozlés

Uzleti tavkozlés

Tavkozlés és képatvitel

Intelligens hélézatok

A tavkozlés torvényi és szabvényhdttere

Szoftver feladatok

Gyakorlatok Kapcsolédé dltaldanos témakaorok:
Piacfelmérés, projektelemzés, beruhdzési gazdasagossag
Mobileszk6zok hulldmterjedési kérdései
Haélozattervezés

Hasznélhat6sédg €s fenntartds

Halézatminbség

Fénytechnika

Tavkozlés és tarsadalom

A tévkozlés szabdlyozdsa €s a minGség

A tanfolyam részletes tematikdjarol, koltségfeltételeir6l
részletes informdacidkkal szolgal:

BME Mérnoktovdbbképz6 Intézet
Tanfolyamszervezési Osztélya, Lenténé

Cim: 1111 Budapest, Egry J. u. 20-22.

Levélcim: 1502 Budapest, Pf. 91. Telefon: 166-5432.

a kovetkezd allandé rovatai vannak:

e TERMEKEK-SZOLGALTATASOK:
formacidt.

eszkozokrol,

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folyéirat egyes szamai az elektronika egy-egy fontos témakorérsl adnak atfogd képet. A tematikus cikkeken kviil a folyéiratnak

¢ EGYEDI CIKKEK: a kittizott témakoron kviili cikkek szamara.
berendezésekrdl, szoftvertermékekrdl és szolgaltatdasokrdl kozol in-

® GAZDASAG-KUTATAS-OKTATAS: gazdasagi osszefiiggésekrdl, kutatasi lehetSségekrdl, szakemberképzésrél ad tajékoztatast,
e HIREK-ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrdl, fontosabb rendezvényekrél szamol be.
e NEZETEK-VELEMENYEK: az olvasék észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felelds szerkeszt&jének cmére (1asd a belsé bortén). A cikkek max. terjedelme
30, kettes sortavolsag gépelt oldal (minden 4brit 1 oldalnak szamolva), a cikk elején 100-200 szavas magyar és angol nyelvii
kivonattal. A szerzdk rovid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kel. A TERMEKEK-SZOLGALTATASOK és a
GAZDASAG-KUTATAS-OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16, kettes sortavolsag oldal terjedelmiiek lehetnek.
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BHG Hiradastechnikai Részvénytarsasag ®
1119 Budapest, Fehérvari ut 70.
Telefon: 181-3300 RiiE

Fax: 166-7433, 166-7022

Az ARF kozpontok korszerisitése az eléfizetSk részére lehetdvé teszi

« nyomégombos (DTMF) késziilékek hasznélatat, igy akar a kiilfoldi
szam tarcsazasanak masodpercekre valé roviditését, hivas ismétlését;
kivansagra részletes szamlazast;
a szamlaval kapcsolatos panaszok korrekt rendezését;
a rosszakaratd hivasok gyors felderitését (a hivé fél meghatarozésat),
o a hivo fél azonositasat a hilézati MFC-R2 jelzésrendszerrel.

A BHG Rt. ezzel a megoldassal a hazai tavkozléspolitika stratégiai cé€l-

jainak megvalésitasat segiti elS. Igy 1994. év végéig mér 750 ezer vonal
korszertsitése valosul meg.

A Crossbar kozpontok tizemvitelét ugyanakkor magasabb szintre emeli sza-
mitégépes tdmogatassal €s programokkal.




SIEMENS

Csak egy
kapcsolas
a vilag!

Alkozpontjaink tetszéleges ki-
épitésre alkalmasak, és opti-
malis megoldast nyujtanak
irodak, kis- és nagyvallalatok,
bankok és szallodak ré-
szére. Komplex létesit-
meények megvalositasa-
“ ra is vallalkozunk. Szer-
. vizszolgalatunk mindig
~ vonalban van - ha erre
§ egyaltalan sziikség len-
ne. Ma mar On is meg-
teheti, hogy egy gomb-
nyomasra akar a vilag
masik felével teremtsen
osszekottetést. Ha mégsem,

s
J!:llCI:On;l Iépjen vellink kapcsolatba.

Siemens Rt.
Telefonalkdzponti rendszerek
Tel.: 252-0222, 269-7455

Fax: 269-7475




