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BEVEZETO GONDOLATOK

teruletén fontos ¢s meghatarozd. Az iroddkban az tgy-

intézéshez, a levelezéshez, a bankokban a pénziigyi
tranzakciokhoz, a kutatdintézetekben az irodalomkutatas-
hoz a szamitogép-hdlozatok szolgdltatdsait hasznaljak fel.
Ezek kiragadott példak, a sort szinte korldtlanul folytat-
hatnank. E c€lszam a szamitogép-hdlézatok alkalmazasat
mutatja be az elmélet s a gyakorlat oldaldrol.

Az elmélet matematikai alapja az automata clmélet,
amelynek megvaldsitdsara tobb specifikdcios nyelv szii-
letett. Ezek kozil Csopaki Gyula cikke a tavkozIés specifi-
kdcios nyelvét, az SDL-t mutatja be.

A szamitdgép-halozatok sz€leskort alkalmazdsdt €s rob-
bandsszerl clterjedését az INTERNET és a World Wide
Web miukodésének koszonhetjik, ezeket ismerteti a c€l-
szam egyik alapcikke, Kovacs Ldszl6 munkdja.

A szamitogép-haldzatok alkalmazdsa ma az ¢let szamos

A mdsik alapcikkben Dibuz Sarolta az eclektronikus
levelezés korszerti megoldasat, az X.400-at targyalja.

Hazankban most kezddédtek el a szervezett protokoll
vizsgdlatok, a Hirkozlési Fofeligyelet irdnyitdsa mellett
a digitdlis kozpontokban. Miskolczi Jdnos ennek alapjait
foglalja Ossze.

A célszam mdsodik felében tobbszerzos cikkek mutatjdk
be a korszeri ATM alapu lokdlis hdlozatokat, elemzik
a kulonbozé haldzati technoldgidkra €puld alkalmazasi
stratégidkat, targyaljdk a multimédia alkalmazésokat.

A célszdm harmadik részében Toré Mdria a protokollok
szabvdnyositasi kérdéseivel foglalkozik; Szdnté Tibor a
kapcsolat lokdlis hdlézatokat tdrgyalja; Badlint Lajos az
informdcids infrastruktira hazai megvalositdsdnak eddigi
eredményeit tekinti 4t.

TARNAY KATALIN

Tarnay Katalin az MTA Mérés- és Sza-
mitastechnika Kutaté Intézetének tudoma-
nyos tanacsaddjaként kb. 15 éve foglalko-
zik kommunikécios protokollok modelle-
zésével és vizsgdlataval. Jelenleg a KFKI-
MSZKI Protokoll Vizsgild ILaboratériuma-
nak vezetdje. Elméleti eredményeibdl ké-
sziilt doktori értekezését 1992-ben véd-
te meg, gyakorlati eredményeit a SWIFT
nemzetkozi bankhdlézat alkalmazza. Rend-
szeresen oktat a Budapesti Muszaki Egyetemen. 1986-ban a
montreali egyetem vendégprofesszora volt. Tébb mint 70 publika-
cidja jelent meg. 1991-ben az Akadémiai Kiadé és a Plenum Press
kozos kiadasaban jelent meg .,Protocol Specification and ‘lesting”
c. konyve. 1992 szeptember 6ta a BME Tavkozlési és ‘Telematikai
Tanszékének cimzetes egyetemi tanara.
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SDL: A TAVKOZLES SPECIFIKACIOS NYELVE

CSOPAKI GYULA

. BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM g
TAVKOZLESI ES TELEMATIKAI TANSZEK
1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.
E-MAIL: CSOPAKI@bme-tel.ttt.bme.hu

Az SDL (Specification and Description Language) a tavkozlési és szamitogép-halozati protokollok széles korben hasznalt leird nyelve. Az
SDL nyelven alapulo fejlesztést manapsag szamos fejlesztorendszer tdmogatja. A COST 247-es munkabizottsaga a tavkozlési protokollok és
szoftverek fejlesztésének formalis nyelvi leirason alapuld mddszertandval foglalkozik; ennek aktiv tagja Magyarorszag is.

1. BEVEZETES

Az SDL-t a CCITT javasolta tavkozIlési rendszerek visel-
kedésének egy€rtelmi leirdsdra. Az SDL fejlesztése 1972-
ben kezdddott. Az elsd valtozatat 1976-ban tették kozzé,
majd kovetkeztek az Gjabb vdltozatok: 1980, 1984, 1988,
1992. Szdmos kivalo konyv jelent meg az SDL nyelvrél ¢s
annak alkalmazasarol, ezek kozul is érdemes kettdt kiemel-
ni: Belina, Hogrefe, Sarma: ,,SDL with applications from
protocol specification” [1], Saracco, Smith, Reed: , Tele-
communications system engineering using SDLI” [2]. Az
ITU-T (International Telecommunications Union-Telecom)
¢s az ETSI (European Telecommunications Standard Insti-
tute) a Z 105-0s ajdnldsban jelenteti meg az SDL és ASN.1
mely a tavkozIEsi rendszerek €s szamitogép-hdlozati proto-
kollok viselkedésének €s adatstruktardinak egységes leird-
sat tdmogatja [3]—[11].

2. AZ SDL ROVID AT TEKINTESE

Nem célunk az SDL nyelv lehetdségeinek részletes
attekintése, csupdn vdzlatosan kivanjuk felsorolni az SDL
lehetdségeit.

Az SDL nyelv a specifikdlandd rendszert a kornyezettel
kommunikdlo rendszerként definidlja, ez a system. A sys-
tem a kornyezettel (environment), csatorndkkal (channel)
van osszekottetésben, melyek jeleket (signal) szdllitanak
(1. dbra).

A rendszer (system) tetszleges szamu blokkbol €s a
blokkokat egymassal ¢s a kornyezettel 0Osszekotd csa-
torndkbdl dll. Az SDL-nek van egy grafikus (GR) €és egy
programnyelvi (program) véltozata, mely leirdsok egymas-
ba dtalakithatok. A fejlesztési eszkézok szinte mindegyike
tdmogatja a két leirdst, illetve a megfeleld transzformacio-
kat.

A hierarchikus leirds kovetkezd 1épése a blokkok lei-
rdsdt tdmogatja, a blokkok a viselkedés-leirdst tartalmazo
processzekbdl €s a processzeket 0sszekotd jelutakbol (sig-
nal route) dllnak. A jelutak, ahogy a blokkokat 6sszekotd
csatorndk is, jeleket tovdbbitanak egy vagy két iranyban (2.
abra).

A leirds sordn definidlni kell, hogy mely jelutak milyen
jeleket tovdbbitanak irdnyonként.

A processzek szolgdlnak a viselkedés pontos leirdsdra.
A processzek egymdssal jelekkel kommunikdlnak, igy jelek
kiildésére és fogadasdra képesek, alapvetden ezek a jelek
idézik eld a kulonbozo dllapotatmeneteket. Kiilonleges jel

az 1dozitd (timer), mely a kommunikéciés rendszerek lei-
rdsara nélkilozhetetlen. A processzek kommunikdcidjakor
egy bemend sor tartozik egy-egy processzhez s az ¢érkezo
jelek kiszolgdlasa FIFO (First in First Out) elven torténik
(3. dbra).

Environment
System

Channel Block

X A

h Block Channel
B Y
1. abra. Az SDL system felépitése
Block A
Process SR1
X
SR2
SR7 Process
—————

Process SR3
Y Z
I SR6 SR4
Y

2. dbra. Az SDL blokk felépitése
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A processzek alapvetd épitéelemei a kovetkezok:
o dllapotok (state);
e input (bejovd) jelek fogadasa;

input sor

3. dbra. Processz kommunikdcio
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e output (kimend) jelek kildése;
e dontések (decision);
e levekenységek (task).
Adott dllapotbdl az input sor soron kovetkezd eleme
tudja a vezérlést tovabb vinni. Ha a bejové jel nem

Input sor

[ o]
a
L ]

S1 allapot

az a jel kezdeményezi
az S2 allapotba
torténd atmenetet

szerepel a lehetséges input jelek kozott, akkor eldobdsra
kertl. Lehetséges azonban a nem vart jelek mentése is.
A processzek input sorbeli elemeinek kezelése a 4. dbran
kovethetd.

Processz ag

¢ d Z a <
|
S2 allapot:
o
B | adiel ( s2
eldobasra S
[:a kertl [ L I

4. abra. Az input sorbeli elemek kezelése a folyamatokban

A folyamatok cgyedi cimekkel rendelkeznek, melyeket
az. SDL-gép rendel hozzdjuk. Mindegyik processz szdmdra
van négy clére definidlt folyamatazonosito.

e sclf: sajdt folyamat cime;

o sender: a legutoljdra vett jelet kildd processz cime;

e offspring: az aktudlis processz dltal legutobb I€trehozott
processz cime;

e parent: a létrehozo processz cime.

A rendszer létrehozdsakor a parent kezdeti €rtéke null.
A sender &s offspring kezdeti értéke ugyancsak null. Minde-
zen érickek tarolhatok SDL véltozokban, melyek Pld (Pro-
cess Identifier) tipustak, melyck felhasznédlhatok az output
cimzésére. A kiilldendé jeleket ezaltal explicit cimzéssel le-
het tovédbbitani (5. dbra). Az dbrdn a dest SDL PId tipusa

valtozo.
A ‘“At?_> A =
i to dest
to self > offspnng e /

A o

b
to sender //

5. dbra. Explicit cimzés

A kuldott jeleket implicit cimzéssel is meg lehet adni a
jelutak (signal route) és csatorndk (channel) megaddsdval,
vagy amennyiben csak egy utvonalon haladhat a jel, akkor
azok nélkul (6. dbra).

A jeleket a save szimbolummal el lehet menteni, bizto-
sitva ezdltal a sorbeli tobbi jel eldzetes feldolgozdsat.

Nem kivdnjuk az SDL szintaktikai és szemantikai részle-
Leit targyalni, de fontos még az idézitéket (timer) megem-
liteni, mivel a tavkozlésben alapvetd fontossdguak ¢s na-
gyon gyakran haszndlatosak. A timer jeleket bedllithatjuk
tetszoleges iddtartamra, majd bdarmikor térolhetjik, illetve
az adott idétartam eltelte utdn a timer jelek megjelennek

az input sorban, jelezve az adott idtartam elteltét.

block B1

( e e \;
[A.B.C] |

Sr2
[A. D]

Process P1 ‘

o
e

6. dbra. Implicit cimzés

Kulonos jelentésége van az adattipusok definidlasi lehe-
toségének, melyeket az ADT (Abstract Data Types) kon-
cepeid tdmogat. Az ADT biztositja az Osszetett adatstruk-
tardk leirdsdt azdltal, hogy lehetéve teszi az operdtorok €s
a rajtuk értelmezett operatorok definidlasat.

3. PROTOKOLL SPECIFIKACIO SDL-LEL

A protokollok OSI rétegekbeli modellje a 7. dbrédn ldt-
haté. Ennek a modellnek a szolgdlat primitivjei (SP), szol-
gdlat adatelemei (SDU) ¢és protokoll adatelemei (PDU)
kozotti kapesolata €s szerkezeti felépitése kovethetd a 8.
dbran.

Az OSI N rétegbeli szolgdlatdnak specifikdcioja a ver-
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tikalis megkozelités [1] szerint a 9. dbrdn ldhatd, az OSI
protokollok SDL-beli lefrdsat pedig a 10. dbra mutatja. Az
Ncom processz kezeli a PDU-k kildését és fogadasat, az
Ncodex processz gondoskodik a PDU-k atvitelérdl és ko-
doldsardl. A két Ncom processz a Nchan implicit csatorndn
keresztil kommunikdl, de a valdsdgban a kommunikacio
az Ncdoex-N_1sapA-N _1sapB-Ncodex ttvonalon torténik.

(N+1)-service-user (N+1)-service-user

(N+1)-service- T (N+1)-service-
primitives | primitives
! (N+1)-service- (N+1)-service-
access-point access-point
i (N+1)-service
i ntati A A G A A e o e G RS ] e BT A i
158 AR [0 :
s | (N+1)-protocol g '
- [{(Nstlentity (e emae s o es 2 et i(ME D ontity !
b3 i (N+1)-protocol-data- !
— j units (virtual) A B
(N)-service- (N)-service-
primitives primitives
(N)-service- (N)-service-
access-point : access-point
‘ (N)-service ‘
7. abra. A protokollok OSI modellje
virtual
(N+1) (Nn)ft_w(...)/ —————— — — — » (N+1)-PDU(...)
Clra TN
(N})-SP(ctrinf,(N)-SDU) (N)-SP{ctrinf.(N}-SDU)
N (oo SEEe e
L] |
N) {N)-SP{ctrint,(N)-SDU) (N)-SP(ctrinf.(N)-SDU}
Koot ‘\
virtual T
(N)-PDU(ctrint (N)-SDU) — = - — — — — —= (N)-PDU(ctrint,(N)-SDU)
L y \
o
5 .
(N-1)-SP(ctrinf (N-1}-SDU) (N-1)-SP(ctrint (N-1}-SDU)
(N21)

8. abra. Kapcsolat a szolgalati primitivek (SP — Service Primitive),
a szolgalati adatelemek (SDU — Service Data Unit) és a protokoll
adatelemek (PDU — Protocol Data Unit) kozott

{ user a J | userb ‘
[system [qow ((Cout) ;
Nia NsapA| NsapB {
e *™Y (o (L] !
| block {Lout)] oy \
Nservice | NrouteA NrouteB| ‘
i g litin)] v [(Lin)]
| NserviceA IO L) NserviceBJ
| Nroute N Feni
| oo RS o 1
( i signal req, ind,...; | Noroloco
| | signallist L = req.dat...| |
| L e e o et A R S|

signal CONreg, CONind, ...;
signallist Lin = CONreq. DATreq.....;
signallist Lout = CONind, DATInd....;
macro DataTypeDef; J

9. dbra.

NsapA NsapB
substructure {(Lout)] [
(Lout)]
Nprotocol IA| IntB
[(Lin)] [(Lim)]
block block 4
NentityA y NentityB ‘l
Nchan
Ncom e bt e R o [

Ncodex

=
)
@
=

N_1sapA

N_1service

10. dbra. OSI protokoll SDL-beli specifikacioja
4. AZ INRES RENDSZER [1]

Az INRES protokoll nem egy valodi rendszer leirdsara
szolgdl, azonban tartalmazza az OSI koncepcidkat, €s
igy alkalmas a protokollok SDL-ben torténd leirdsdnak
illusztrdldsara. A 11. abrdn az INRES felépitése lathato.

Az INRES service kezdeményezd felhaszndldja szamdra
adott kapcsolatfelépitésének kezdeményezése az INRES
service primitives szolgdlatelérési pontokon a kdvetkezd
szolgdlati primitivekkel:

e [CONreq (Initiator CONnection request): az INRES
felhaszndld kapcsolatfelépitést kér;

e ICONind(Initiator CONnection indication): a kapcsolat-
felépités kezdeményezés jelzése a vételi oldalon;

e [CONTresp(Initiator CONnection response): a vételi ol-
dal (Responder user) vdlasza a kezdeményezésre (pozi-
tiv vdlasz);

e [CONconf(Initiator CONnection confirm): a kapcsolat-
felvétel megerdsitése.

Inres user Inres user
| Inres
sr:risice service
primitives primitives
Inres service i
inres | Inres protocol Inres
L e T e ™ entity
e i
Medium i Medium
service service
primitives primitives
" ;|
Medium service |
-
|
= )

11. dbra. Az INRLS rendszer felépitése

Az adatatvitellel kapcsolatos primitivek:

o IDATreq (ISDU) (Initiator DATa request — INRES
Service Data Unit) a kezdeményezd (Initiator) dltal
dtkildendd ISDN adat;

e IDATInd (ISDU) (Initiator DATa indication) adat a
vételi (Responder) oldalon.

HIRADASTECHNIKA



A bontdssal kapcsolatos primitivek:

e [DISreq (Initiator DISconnect request) a Responder
altali bontdsi kérés;

e IDISind (Initiator DISconnect indication) az INRES
service dltal jelzett bontds.
A szolgdlati primitivek sorrendis€gét a 12a.—12c. dbra-

sorozat jelzi.

ICONreq \

|
l ICONresp

ICONind
ICONconf™"
12a. dbra. Sikeres kapcsolatfelépités
IDATreq ——.__ ' f
\ﬂ“\\\\ |
g
J T~ IDATind

12b. dbra. Sikeres adatatvitel

IDISreq
IDISind =

12c. abra. Sikeres bontads

ICONconf IcONing
1DISind IDATind
ICONreq IDISreq |
ISAPINi IDATreq lCONreSpﬁ__l_Sﬂ:’_(gs

inres protocol
Initator  fe— — — — — — — — Responder
i CC,DR,AK CR,DT

MDATInd MDATind‘
|
MSAP 1y MDATreg MDATreqy Msap2
Medium service
12d. dbra. Az INRLS protokoll
'system *
| Inres ICONconf, SE i S ICONind,
i ED!Sind ] signal - EDATind
| | ICONreq, IDATreq (ISDUType),
.| ICONcont, ICONind, ICONresp,IDISr
Isapini| g P €q,
S 1DISing, IDATInd (ISDUType), | |lsehes
1 : _| | ICON, ICONF,IDIS, IDAT(ISDUType) ; | | 5
! ICONrqu‘ macro Da(atypedehnmons |} [1cONresp,|
E | IDATreq — - | LIDISreq |
| | block FICONcont, IDISing] [ICONind, IDATind}
| | Inres_service | Isapt Isap2
‘ ¢ ICONreq, IDATreq) [ICONresp, IDISreq],
i

(1.1)

kSAP _Manager_ ISAP.

BIRETE
Internal _Manager

[1coN;]| _Res
LIDAT

Inres _pro!ocsll

|
r
|
‘ ’

13. abra. Az INRES rendszer

Az INRES protokoll a megfelelé PDU-kal a 12d. dbran
kovethetd.

Az INRES protokoll GR vidltozati leirdsat adjuk meg
a 13. 4brdn, melynek részletes leirdsat a 14—19. dbran
kovethetjlk.

process ISAP_Manager_Ini 1) |

dcld ISDUType; wart
timer T, —‘ =
synonym )
p Duration = external; Lotk
ICONF EJ
IDIS
I
( Dising > | reset ’ R
reset(T)v*}
d;s /d|5 2
connected \connecled L ICONCO} %1\ |
¥ | IDI1Sind > ‘
=y e |
ICONre connecred) | 3
N dis_ ™\ |
(connected ) ‘
i IDATreq g !
B CEAN i
[ ICON> l IDISind e
any |
— i | i :
| set dis_ ; N
(now +p,T) | \connected) | IDISind | IDAT(d)
TS SRR i

dis

( \
a connected
\ connected) K /

14. dbra. Az ISAP _Manager _Ini processz

process ISAP_Manager Res

{dcl d ISDUType;
lCON < [IDAT(d
P
s

DIS > (_onnected ( wait
Wiecan: ooy

i SO
;. |
. I {
i IDISreq ‘
l‘;'—‘
any
[ —
IDIS > dis_
connected
|
dis_
connected)

1(1)

N

connected

1

=
IDAT(d)f L ICON f

|DATind(® | ICONind

!
FE

( connecteca

15. dbra. Az ISAP _Manager _Res processz

wn
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ISAPini

ISAPres
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16. dbra. Az INRES protokoll specifikicioja
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17. abra. Az Initiator processz (1)
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18. abra. Az Initiator processz (2)

process Responder
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19. abra. A Responder processz

5. FORMALIS LEIRAS ALTAL TAMOGATOTT
TERVEZESI FOLYAMAT

Az SDL nyelv dltal torténd lefrds grafikus és program-
nyelvi formdjanak tdmogatdsdra szdmos fejlesztérendszert
készitettek. A Telelogic dltal fejlesztett és forgalmazott
SDT (SDL Design Tool), valamint a VERILOG 4ltal fej-
lesztett és forgalmazott GEODE rendszer a legismertebb.
Magyarorszdgon a KFKI-MSZKI Protokoll Laboratdriu-
médban kerilt kifejlesztésre a PROCONSUL (PROtool
CONSULtant), valamint a BME Tavkozlési és TElemati-

HIRADASTECHNIKA

6



kai Tanszéke a MATAV PKI Tévkozlésfejlesztési Intéze-
ével fejlesztette ki @ TELEPRO (TELEcommunications
PROtocol design tool) rendszert. A fejlesztOrendszerek a
felhaszndloorientdlt GR és PR leirdsokkal tdmogatjdk a
tervezesi folyamat adott 1€péseit: szimuldcio, implementa-
cio, validacio, tesztsorozat generdlds, tesztelés.
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SDL: SPECIFICATION LANGUAGE FOR TELECOMMUNICATIONS

GY. CSOPAKI

DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS AND TELEMATICS
TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST
H-1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.

The embryo of SDL was developed in the 70's for the specification of complex real-time and interactive applications involving many concurrent activities, each
communicating with each other via discrete signals. From the beginning, SDL has been used by the industry and was improved by feedback from the industry and other
user organizations Today, SDL is a widely accepted standard. SDL diagrams are easily understood even by non-technicians. The strength in SDL is its ability to describe
the structure, behaviour and data of a system and it supports the description of computer and telecommunications protocols

Csopaki Gyula okleveles villamosmérnok
(1969), a muszaki tudomény kandidatusa
(1989), a BME Téavkozlési és Telematikai
Tanszékének docense. Szakteriilete a digi-
talis tavkozls haldzatok, digitalis kapcesolo-
kozpontok, integralt szolgdltatasa digitélis
hél6zatok rendszertechnikaja, szoftver kér-
dései és protokolljai. Tavkozlési szoftve-
rek és protokollok formalis nyelven alapuld
technoldgiajaval foglalkozott szakértoként
az ETSI munkabizottsagdban, fél évig vendégtandrként dolgozott
a Koreai Koztarsasagban. Tobb hazai és nemzetkozi projekt tag-
ja vagy vezetSje (COST, PHARE, TEMPUS, OTKA, MATAV).
Tagja az MTA Tavkozlési Rendszerek Bizottsdganak és az MTA
Doktori Tandcs Szamitastechnikai és Elektronikai Munkabizottsa-
ganak.
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A SZAMITOGEPHALOZATI ALKALMAZASOK
KATALIZATORA: AZ INTERNET ES A WORLD WIDE WEB

KOVACS LASZLO

MTA SZTAKI
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA SZAMITASTECHNIKAI ES AU’ TOMATIZALASI KUTATO INTEZETE
E-MAIL: LASZL.O.KOVACS@SZTAKILHU
URL: HTTP:/WWW.SZTAKIL.HU/SZTAKI/ASZI/DSG/KOVACS.HTML

Az alapvetd szamitogéphalézati kommunikacios infrastruktiira, a protokoll rendszerek kialakitasa utan a kutatok és fejlesztok figyelme a halozati
alkalmazasok felé iranyul. A cikk bemutatja a halézati alkalmazas fogalmat és a tradicionalisan kialakult alkalmazas- -tipusokat. A WWW (World
Wide Web) elosztott globilis hipermédia rendszer kialakulsa a halozati alkalmazasok j osztalydnak megteremtését teszi lehetGvé. A WWW
alapu halozati alkalmazasok bemutatdsa utan a WWW szerver épités tapasztalatai keriilnek targyalasra.

1. BEVEZETES

A szamitogép-hdlozatok tradiciondlis szerepe hosszi
idOn keresztil a tavoli szamitogépek kozotti kommunikaci-
0s mechanizmusok megteremtése volt. A 80-as éveket leg-
inkdbb a legalapvetébb kommunikdcios protokollok kifej-
lesztése €s szabvanyositdsa évtizedeként tekinthetjiik. Nem
kis részben az ISO OSI Referencia Modell szabvanyosita-
sdnak koszonhetden kialakultak a leggyakrabban hasznalt
protokollesaladok, illetve protokollarchitektardak. Mikoz-
ben a szabvdnyositasi szervezetekben ldzas ttemben folyt
a nemzetkozi szabvanyositds aprolékos, nehézkes €s lassa
munkdja, az Internet (pontosabban az Internet protokoll
rendszere) jol kialakitott belsd eljardsi mechanizmusok-
kal szabdlyozott, kollektiv eréfeszit€s eredményeképpen de
facto nemzetkozi szabvdnnyd vélt, az Internet, a "halézatok
hdl6zata” pedig minden képzeletet felilmualé novekedés-
nek indult. Ma az Internet globdlis, az egész bolygdnkat 4t-
fogd csomagkapcsolt szamitdégépes hdlozati rendszer, mely
nem az [SO dltal szabvdnyositott OSI protokoll rendszert,
hanem a TCP/IP protokollok, illetve ezen protokollokra
épuld mds kommunikdcios protokollokat haszndl adatétvi-
teli célokra.

2. A HALOZATI ALKALMAZAS FOGALMA

Kordbban, ha hdlozati alkalmazdsokrodl esett sz6 min-
denki szdmdra természetes modon a tavoli hoszthoz valo
on-line hozzaférést lehetéve tévé alkalmazdsok avagy fdj-
lok egyik hosztt6l a mdsik hoszthoz valé eljuttatdsat lehe-
tévé tévo fajlatviteli rendszerek vetddtek fel, ezek jelentet-
1€k a szamitogép-hdlozatok legfontosabb szolgdltatdsait. A
"90-¢s ¢évek elején az Interneten is a legfontosabb szolgdl-
tatdsok a telnet, az ftp, a news €s az clektronikus levélto-
vabbitds voltak.

A telnet program segitségével tdvoli termindlként kap-
csolodhatunk mds szamitogépekhez Ggy, hogy a felhasznd-
16 ¢és a tavoli szamitogép kozott egy hibamentes adatatviteli
csatorna létesiil, melyen keresztil a felhaszndlo altal a he-
lyi termindlon kiadott parancsokat a tavoli szdmitogép sajat
lokdlis termindljdn kiadott parancsnak értelmez €s viszont.
A telnet program haszndlatdhoz természetesen szikség
van a tdvoli hoszt egyértelmii azonositdsdra (egyértelmi

clnevezési, illetve cimzési rendszer) is, amelyet egy Gjabb
hdlozati szolgéltatds (név-cim konverzié, DNS) biztosit. Az
ftp (File Transfer Protocol) segitségével fdjlok tovabbit-
hatok a hdlézaton keresztil az egyik hosztrél a mdsikra.
Mig az ftp, illetve telnet programok esetében a kifejlesztett
kommunikécios protokoll, illetve ¢ protokoll segitségével
kommunikdlo felhaszndloi program (ftp program) archi-
tekturdlisan nem valik szét, az elektronikus levelek tovab-
bitdsara kialakitott protokoll rendszer architektara funkci-
ondlisan megktlonbozteti a felhaszndld (pl. human) kiszol-
gdldsara hivatott alrendszert (Mail User Agent, MUA) az
clektronikus levéltovabbitdsra szolgdld alrendszert6l (Mail
Transfer Agent, MTA). A MUA-MTA, illetve a MTA-MTA
kozott mds-mds kommunikdcios protokollok mikodnek.

Az Internet ezen alapvetd alkalmazdsai kozos architek-
tardlis tulajdonsdga a TCP/IP felett kialakitott kommuni-
kdcios protokollt igénybevevd, a felhaszndlot kozvetlendl
kiszolgdld egység (kliens) €s az informdcio-forrds (szer-
ver) elkiilonilése, valamint a kliens-szerver kozotti kom-
munikdcios protokoll megléte. A kliens-szerver architektu-
ra vagy annak valamilyen bonyolultabb valtozata gyakorla-
tilag minden Internet szolgaltatdsban fellelhetd.

A hdlozati alkalmazds fogalmdnak lényegi cleme az
olyan szamitogépes program (rendszer), amely a végfel-
hasznaloknak (mely lehet program is) a hdlozati alap-
kommunikdciés szolgdltatasrendszerre €puld tovabbi, bo-
vitett szolgdltatast nyujt. Tradiciondlis €rtelemben felhasz-
ndlo kozvetlen kiszolgdldsa tételezett, de dltaldnositott ér-
telmu hdldzati alkalmazdsnak foghatunk fel minden olyan
programot, mely egy bizonyos kommunikdcios protokoll-
hoz képest tobblet szolgdltatast nyujt kozvetleniil a (hu-
mdn, nem humdn) felhaszndlok szamara.

A hdlozati alkalmazdsokat az architektara, az azokat jel-
lemz6 protokoll, illetve a felhaszndloi interfészen nyujtott
szolgdltatdsok alapjdn osztdlyozhatjuk.

3. KLIENS-SZERVER ARCHITEKTURAK

A legegyszeribb eset az cgyszerd &s fuggetlen egy
szerver —egy kliens architektira. Ez eseben az egymds-
tol figgetlen kliensek egymdstol és a kliensektdl fligget-
len szerverekkel Iépnek kapcesolatba, egyszerre, egy idében
mindig csak eggyel. llyen mikodési modot tapasztalhatunk
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pcldaul a World Wide Web (WWW) szolgdltatds alapese-
t¢ben is (ldsd késébb).

Egymdssal egyuttmikodd szerverek rendszerére pél-
da az X.400 MTA-k rendszere. A kliens —szerver, illet-
ve szerver —szerver egyuttmikodésre jO példat jelent a
WWW proxy szerver miikodése, melyben egy adott kliens
nem kozvetleniil fordul a célszerverhez hanem egy koz-
vetité (Gn. proxy) szerveren keresztil, példdaul biztonsdg-
technikai avagy a sdvsz€lesség kihaszndltsdg biztositdsanak
megfontoldsabol.

Bonyolultabb architektardk kialakuldsa is folyamatban
van. Kilondsen a csoport tevékenységet tdmogato szoft-
verrendszerek (CSCW), illetve groupware rendszerek ese-
tében. Jellemzd példa lehet erre a LOTUS Notes eseté-
ben egyuttmikods elosztott adatbdzis rendszerhez, mint
szerverhez kapcsolodo kliensek rendszere. Mas esetben a
kliens —szerver fizikai egybeolvaddsa figyelheté meg, illetve
az ugyanazon program rendszer szerverkénti, mas konte-
xusban pedig klienskénti viselkedése.

A protokoll, illetve a felhaszndl6i interfészen nyujtott
szolgdltatdsok alapjdn osztdlyozva az alkalmazdsokat leg-
tobbszor névazonossdgot tapasztalunk, vagyis a szolgdlta-
tast a protokollrél vagy pedig a protokollt a szolgdltatdsrol
nevezik el (lasd pl. ftp protokoll és szolgdltatas stb.).

4. A HALOZAT MINT INFORMACIO-TAROLO

A hdlézatok, igy az Internet is, azonban sokkal tobbet
nyujtanak ezen kommunikécios jellegli szolgéltatdsoknadl:
a halozat elképzelhetetleniil nagy informécio-mennyis€get
térol. Az informdci6 tdroldsdra szolgdlo Internet hosztok a
legkulonfélébb formdtumokban és elrendezésekben foglal-
jdk magukban ezeket az informdcidkat.

Az adatdllomédnyok egy része a szokdsos fédjlrendszerek-
ben (pl. UNIX konyvtdr hierarchia) individudlis fajlokban
tarolodik, mds részik adatbazisokbdl kérdezhetd le. A ta-
rolt adatformatumok és strukturdk valamint a (tévoli) elé-
résiikhoz sziikséges kommunikdcids protokollok, illetve le-
kérdezo nyelvek vildgdnak szinte végtelen sokszintsége a
jelenlegi Internet 1ényegi sajdtja.

Napjainkra lényegében technikailag lehetéve valt a vilag
globdlis elérhetdségének biztositdsa. Ebben az informacio-
dzsungelben azonban tdjékozodni kell tudni, ha valamit
meg akarunk taldlni. Az utdbbi években sorban jelentek
meg e tdjékozdodast, illetve informdcioszerzEst segitd szoft-
verrendszerek (Archie, Gopher, WWW). Mind kozil leg-
nagyobb sikerre eddig a WWW tett szert.

5. A WWW KIALAKULASANAK TORTENETE

A WWW megalkotdsat Tim Berners-Lee-nek koszon-
hetjik, aki a svdjci CERN (Eurdpai Részecske Fizikai
Laboratorium) kutatokdzpontban a 80-as évek végén a
CERN ¢&s a vildg fizikusai szdmdra kivdnt egy gyorsan
¢s cgyszerlien elsajatithatd globdlis hdlozati informacio-
lekérdezd rendszert késziteni. A 80-as ¢vekre a CERN a
vildg szinte minden fejlett szamitdstechnikai eszkozét fel-
halmozva az egyik legjobban szdmitogépesitett kutatokoz-
ponttd vdlt. A részecskefizika tudomdnyban nemzetkozi

kutatd csoportok tevékenykednek. Fizikailag elkiiloniilve
dolgozo kutatok €s kutatdcsoportok egytittmiikodése sziik-
ségszerl €s jellemz6. Az id6 tajt a kooperativan dolgo-
z0 kutatd csoportok kozotti informdcidcsere nehézkes volt
annak cllenére, hogy minden informaci6 elektronikusan,
szamitogépes formdban volt jelen. E felhaszndléi korben
a legkritikusabb probléma éppen a nagy mennyiségt, kii-
l6nféle tipust (multimédia) informdcié nehézkes elérhetd-
s€ége volt. Ez megkovetelte azt, hogy az dltaldban fizikus
képzettségl felhaszndlok mély, illetve kiterjedt szdmitds-
technikai felhaszndloi (€s néha rendszergazdai mélységii)
ismeretekre tegyenek szert. Az informdciéhoz valé hoz-
zaférés bonyolult, kiilonbozo tipusa szdmitogépeken, ope-
racios rendszereken, hdlozati kapukon, kilonféle termindl
tipusokon, megjegyezhetetlen parancsok kiaddsaval (volt)
lehetséges. Mindezen tudds nélkil a fizikusok nem tudtak
hatékonyan végezni sajat teriletiik tudomédnyos munkdjat.
Elemi igényként meriilt fel tehdt az egyszerd, egységes, ho-
mogén adat- €s informdcio-hozzaférés biztositdsanak kove-
telménye.

5.1. A hipertext paradigma

Berners-Lee ezt a kovetelményt egy ismert fogalom, a
hipertext paradigma alkalmazdsédval ldtta megoldhatonak.
A hipertext ugyanolyan, mint a kozonséges szoveg (ugyan-
Ugy lehet 1étrehozni, olvasni, tdrolni, szerkeszteni stb.) egy
fontos kiillonbséggel: a hipertext szoveg mds dokumentu-
mokra mutatd hivatkozdsokat tartalmaz magdban. A hivat-
kozdsok szoveget tdrsitanak szovegrészekhez, megteremt-
ve ezzel a szabad asszocidcio lehetdségét (pontosabban az
asszocidcio formdlis dbrdzoldsdnak lehetdségét). A hiper-
text gondolata nem sziikségszertien kotédik a szdmitogeé-
pek, illetve a szdmitdstechnikai rendszerek vildgahoz. Egy
olyan paradigma csupdn, melynek igazi elterjedését a szd-
mitdstechnika fejlodése tette lehetdve.

5.2. Hipermédia: a hipertext paradigma altalanositasa

A szovegrészhez szovegtdrsitds (hipertext) gondolat egy-
fajta dltaldnositdsa, kiterjesztése a hipermédia. Ebben az
esetben az informdciés dokumentum nem csupdn szove-
get tartalmazhat, hanem tetsz6leges multimédia informa-
ciokat (hangot, képet, grafikdt, animaciot, videot stb.), sét
megteremtddik annak a lehetdsége, hogy pl. egy képhez,
illetve a kép (hang, video stb.) egy bizonyos jol elhatdrolt
tertiletéhez (lasd pl. kattinthato dbra) rendelhessiink mds
(hasonldan multimédia) dokumentumot.

World Wide Web (WWW) hdlozati alkalmazds az Inter-
net egy globdlis hipermédia rendszere. A hipermédia do-
kumentumokat az Internet hosztjai taroljdk. A dokumen-
tumokban pedig mds (esetleg mds gépen tdrolt) hipermé-
dia dokumentumokra valé hozzarendelések (un. linkek) ta-
lalhatok. A linkek mentén a felhaszndlé egyik dokumen-
tumbol cljuthat mds dokumentumokhoz €s azokat helyben
megjelenitheti magdnak.

A rendszer technikai értelemben kliens/szerver archi-
tektirdra €pil. Az Internet kitiintetett hosztjai (a WWW
szerverek) tdroljdk a globdlis WWW hipermédia rendszer
egy rész dokumentum csoportjat. Ezeket a dokumentumo-
kat a felhaszndlok in. WWW kliens programok (legismer-
tebb kozilik a Mosaic (X, Windows), illetve a NetSca-
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pe (Windows)) segitségével kérhetik le a szerverektol. A
WWW szerverek tehdt egyszerusitett értelemben egyértel-
muen azonositott fajlok WWW kliensekhez vald tovabbi-
tdsdra szolgdlnak melyek azokat megjelenitik.

6. DOKUMENTUM-AZONOSITAS

A dokumentumok azonositdsara egy a teljes Interneten
értelmezett globdlis azonosité rendszert vezettek be. Az
URL (Uniform Resource Locator) [13] segitségével az In-
tenet barmely dokumentuma egyértelmiien azonosithato.
Egy dokumentum URL-je hdrom részb6l all. Az elsd rész
azonositja a dokumentumhoz valé hozzdférés modjat, a
hozzaférési protokollt (pl. http — HTTP, HyperText Trans-
fer Protocol, specidlisan a WWW-hez kifejlesztett proto-
koll, ftp — f4jl transzfer protokoll, gopher — gopher pro-

tokoll stb.). A masodik részben a WWW szerver Internet
hosztja keriil megnevezésre, mig az URL harmadik része
a dokumentumhoz vezeté konyvtdr hierarchidt (path) de-
finidlja. Példaul a
http:/awww.sztaki.hu/sztaki/aszi/dsg/DSG.html

URL a ,http” protokollal, a ,www.sztaki.hu” Internet
hoszton elérhetd ,,/sztaki/aszi/dsg/” elérési uttal rendelke-
76 ,,DSG.html” megnevezésti dokumentumot azonositja. A
felhaszndld6 WWW kliens programja ezen URL ismereté-
ben felhivja az MTA SZTAKI WWW szerverét, pontosab-
ban http protokoll kapcsolatot épit fel a ,,www.sztaki.hu”
hoszton fut6 WWW szerverrel és téle lekéri a fenti do-
kumentumot tartalmazé féjlt. A dokumentum az MTA
SZTAKI closztott rendszerek csoportjdnak rovid bemu-
tatdjat tartalmazza. Az Intézet ottlapja (Home Page) a
http://www.sztaki.hu/ URL-en érhet6 el.
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Hungarian Academy of Sciences
Budapest, Hungary

Aonouncements: MTA 82

L opens t's WWW sarver for the public. Job opportunity fuor WWYW and A/ teleconferencing

i projects

Weh Starter Kit (Hungarian oniv)

What's Hew? Fresh links (o the Webspace, ad

< Velcome

5

1. dbra. MTA SZTAKI Home Page
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(. HTML MARKUP NYELV

A WWW hipermédia dokumentumai tartalmazzdk a sa-
jat megjelenitésiikhoz szikséges formdzdsi informdcidkat
un. HTML (HyperText Markup Language) nyelven [3]. A
HTML nyelv folyamatosan fejlédik és egyre drnyaltabban
lehet vele a szoveg- €s dbra-megjelenitést vezérelni. Fon-
tos azonban megjegyezni, hogy a HTML dokumentumok
megjelenitéséhez szikséges HTML konstrukcidk értelme-
z¢se a WWW Kkliens programokra van bizva, igy a WWW
dokumentumok megjelenése kliensenként vizudlisan eltér-
het, nem besz€lve arrdl, hogy nem mindegyik kliens képes
cgyes specidlis vagy ij HTML konstrukciok értelmezésére.
A HTML nyelv (¢s a HTTP protokoll) szabvdnyositdsdra,
illetve dltaldban a WWW szerver/kliens szoftverek fejlesz-
t¢sének vildgméretd osszehangoldsdara a CERN és az MIT

kozGs konzorciumot hozott 1étre W3C néven, melyhez az-
Ota szamos intézmény, véllalat, konzorcium csatlakozott.

A HTML nyelv a markup nyelvek (SGML) csalddjdba
tartozik. A nyelv konstrukcioi segitségével clsGdlegesen a
dokumentumok logikai struktardjat (content markup) le-
het definidlni. A nyelv persze lehetdséget teremt arra is,
hogy bizonyos esctekben a megjelenités ,,fizikai” paramé-
terei (példdul bold vagy italic karakterek alkalmazdsa) is
cléirhatok legyenek (presentation markup), de alapvetd-
en a platform fiiggetlen, portdbilis hipermédia dokumen-
tumok logikai strukturdjdnak abrédzoldsa a cél. Jelenleg a
HTML 3.0 verzi6 all szabvanyositds alatt. Ez a kordbbi
HTML 2.0 verzidhoz képest kibdvitett képességekkel ren-
delkezik a tabldzatok és képek (in-line images) valamint
a matematikai képletek kezelése teriiletén amellett, hogy
visszafelé kompatibilis a HTML 2.0 verzidval.

General information

n high-tech fislds

this Al gomation Research Institule of the Hungarian Acadamy of

ne European Research Consortium

eneral of the Hungarian Academy of Sciences

¢

for infermatics and Mathemalics,

2. dbra. MTA SZTAKI, Welcome

A kovetkez6 példa egy rovid HTML kodot és a beldle
generalt képerny6 képet mutatja be:
<!doctype html public '-//W30//DTD W3 HTML 2.0//EN">
<HTML>
<HEAD> <TITLE> MTA SZTAKI,Welcome</TITLE></HEAD>
<BODY>
<IMG ALT=" Previous Page "SRC="/sztaki/pictures/la.gif' >
<A HREF="/index.html">
<IMG ALT=" Father Page "SRC="/sztaki/pictures/ua.gif'> </A>
<A HREF="contactinfo.html[">
<IMG ALT=" Next Page "SRC="/sztaki/pictures/ra.gif' > </A>
<A HREF="/index.htm!"><IMG ALT="Home Page "
SRC="/sztaki/pictures/SztakiLogos.gif'> </A>
<IMG ALT:"{ mta sztaki header}“ SRC="icons/fejlecbtr.gif'>

<HR>
<H1> General information </H1>

<A HREF="name.htm!">MTA SZTAKI</A> is the Computer and
Automation Research Institute of the Hungarian Academy

of Sciences located in

<A

HREF ="http://www.fsz.bme.hu/hungary/budapest/budapest.html">
Budapest</A>, the capital of

<A

HREF ="http://www.fsz.bme.hu/hungary/intro.html">Hungary </A>.
<P> MTA SZTAKI is a member of <A

HREF ="ercimpage.html|'>ERCIM</A>, the European Research
Consortium for Informatics and Mathematics.

<P>

<UL>
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<LI> <A HREF="geninfo/foreword.html"> Foreword</A> of the
<STRONG>Secretary General of the Hungarian Academy of
Sciences</STRONG >

<LI> <A HREF="geninfo/research.html|'> Research&amp;
development</A> in high-tech fields

<L><A HREF="geninfo/business.html'> Business policy and
references</A>

<LI><AHREF="geninfo/external.html|'> External relationships</A>

</UL>

<HR>

<IMG ALT=" Previous Page " SRC="/sztaki/pictures/la.gif'>
<A HREF="/index.htm|">

<IMG ALT=" Father Page "SRC="/sztaki/pictures/ua.gif'> </A>
<A HREF="contactinfo.htm|">

<IMG ALT=" Next Page "SRC="/sztaki/pictures/ra.gif'> </A>

</BODY></HTML>

8. HALOZAT! ALKALMAZASOK WWW ALAPON

A kezdetekben a WWW szerverek jellegzetesen stati-
kus informdciokat (pl. az intézményekre, az ott dolgozo
munkatdrsakra vonatkozo adatokat és publikdcidkat, kép-,
hang-, video-gytijteményeket stb.) tartalmaztak. A dinami-
kus (idoben vdltozo) adatokat, informacidkat megjelenitd
szerverek szaporoddsa az utobbi id6k terméke. Napi, he-
ti kiaddssal rendelkezd elektronikus Gjsagok, folydiratok
jelennek meg. Informdcio-keres6 WWW-s szolgéltatdsok,
adatbdzisokban valo WWW technoldgidn alapuld keresd
eljarasok keriilnek megvaldsitdsra, nem beszélve a turista
informdciok, id6jaras jelentések, mozimisorok stb. WWW-
n keresztili bongész€sének lehetdségérdl.

HTML dokumentumokat szamitégépes programmal me-
net kozben is 1étre lehet hozni, vagyis ebben az esetben a
HTML dokumentum tartalmdt és/vagy megjelenitési for-
majat on-line mikodd algoritmus hatdrozza meg. A do-
kumentum valdjdban nem mds mint egy szamitogép-prog-
ram kimenete, ami egyben €s pontosabban egy virtudlis
szamitdgép program (hdlézati szolgdltatds) felhasznaldi in-
terfésze. E felhaszndldi interfész adott interfész elemekbdl
(a HTML adott verzidja altal meghatdrozott elemekbdl)
épitkezd felhaszndloi interfész, mely a generdld algorit-
mus tartalmi mikodésétdl fliggéen mutat idében éllando
avagy dinamikusan véltozo sajatsdgokat. Mig a szokdsos
szamitogép alkalmazasok felhaszndlo interfésze gyakorlati-
lag a programba beépitett véges funkcionalitds miatt dllan-
do (legtobbszor ugyanazon panelek és mentik stb. jelennek
meg), addig ez esetben a felhaszndldi interfész tetszéleges
modon menet kdzben véltoztathatd. Mindez azon az dron
valésul meg, hogy az interfész egy adott esetben csak egy
jol kortlhatdrolt halmazbol valaszthato elemi interfész ob-
jektumokbdl épitkezhet. Ez azonban a gyakorlatban nem
jelent tal szigort korldtozdst, mivel egyrészrol az alkalmaz-
haté elemi (felhaszndloi interfész) objektumok szdma és
egymdshoz vald viszonya a fejlédés sordn egyre boviil (lasd
HTML nyelv fejlodése), mdsrészrol az egységes €s konzisz-
tens felhaszndloi interfészek fejlédése is ez irdnyba mutat
(lasd példaul a grafikus felhaszndloi interfész menedzsment
rendszerck (UIM), NeXTSTEP, MOTIF stb.).

Az ilyen menet kozben létrehozott dinamikus dokumen-
tumra alljon itt egyszerl példa az informdcio-keresés té-
makorébol.

9. INFORMACIO-KERESES WORLD WIDE WEB-EN

Az Interneten (fél)automatikusan miik6dd haldzati ro-
botok informdcidkat gyijtenek, csoportositanak, osztélyoz-
nak. Segitségiikkel pl. tartalom szerint kereshetiink (full
text search) egy adott témakorben avagy egy egész lein-
dexelt dllomdnyban. A Lycos elnevezést rendszer példaul
tobb mint 3,5 milli6 WWW oldal tartalmédnak indexalloma-
nyat tartja karban. Ebben az allomdnyban kereshetiink a 3.
dbrdn lévd elektronikus nyomtatvany (form) kitoltésével.

A kitoltés utdn a kliens a kitoltott nyomtatvanyt eljut-
tatja a Lycos szerverhez, ahol az lefolytatja a keresést az
ott helyben tédrolt indexdllomdnyban. Ezutan a szerver egy
dinamikusan 6sszedllitott dokumentumot hoz létre és kiild
vissza a felhaszndlonak, melyben a keresés eredményei je-
lennek meg azonnal felhaszndlhaté (kattinthatd) forma-
ban. A ,louvre” sz0 keresésének eredményeképpen jott
létre a 4. dbrdn lathaté dokumentum.

A dinamikusan I€trehozott dokumentum egy lista az
eredmény dokumentumok tartalmdval, illetve az ered-
mény dokumentumok URL-jével. A kivdlasztott eredmény
URL-re kattinva pedig megjelenik a keresett multimé-
dia informacié (esetiinkben a WebMuseum Paris (Louvre)
ottlap és a letoltott képek).

10. INTEZMENY! WWW SZERVER KERESES
~ KATTINHATO TERKEP SEGITSEGEVEL

Az orszagok WWW szervereik konnyebb megtaldldsa
érdekében orszdgos ottlapokat Iétesitettek (az ,ottlap” az
angol ,,home page” magyar megfeleldje [12]). A
http://www.fsz.bme.hu/hungary/homepage.html
URL Magyarorszdg ottlapjara mutat mely Gn. kattinhaté
térkép formdjéban (clickable image) mutatja be a magyar
WWW szerverek elhelyezkedését. A kattinthaté térképen
bizonyos mezokre kattintdssal WWW szolgaltatasokat ve-
hetiink igénybe, pl. elérhetjiik az ott dbrdzolt WWW szer-
vert (esetiinkben az OmniWeb NeXTSTEP WWW kliens
program segitségével megjelenitett magyar nemzeti ottlap)
(5. ébra).

11. DINAMIKUS PROTOKOLL RENDSZEREK

WWW torténetileg kialakult elsédleges funkcidja az in-
tézményi homogén informdciés tér megteremtése volt. A
homogén informdcios tér fogalma azt fejezi ki, hogy a szer-
vezetben 1évé barmely informdcidhoz, legyen az bdrmilyen
formdtumban és barhol elhelyezve elektronikusan, jol sza-
bélyozott médon hozzé lehessen férni. A WWW kliensek
ma mdr nem csupan HTTP (Hyper Text Transfer Protokol)
[4] (a WWW bels6é protokollja) szerint képesek kommuni-
kdlni a szerverekkel, hanem eleve képesek kommunikdlni
ftp, news, gopher stb. szerverekkel is. Ez azt jelenti, hogy
a kliens program kddja cleve beépitett médon tartalmaz-
za e mas szerverekhez valé hozzéférés protokolljai kodjat
(ftp, gopher, nntp stb.). A multiprotokoll kliensek fejlédé-
sének legujabb, akdr mérfoldkének is tekintheté dllomdsa
a Sun HotJava bongészdjének (browser), illetve Java nyel-
vének megjelenése, mely dinamikusan be(le)tolthetd pro-
tokoll kédokat is képes kezelni [5], [6].
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A HotJava bongészé abban kulonbozik a kordbbi, mo-
nolitikus architektirdval rendelkezd bongész6ktdl, hogy
menet kozben 4j protokoll (ésivagy Gj adat formdtum) ad-
hat¢ az architektirdhoz. A HotJava bongészé tehdt képes
arra, hogy menet kozben adaptdlédjon az Internet fejls-
déschez az 1) €s mégujabb protokollok és/vagy adattipu-

sok megjelenéséhez. Ha a bongészb olyan szerverrel kezd
kommunikalni, mely kommunikaciohoz egy, kordbban még
nem ismert protokollt kell alkalmaznia, akkor a bongészé
elészor az ) protokoll kezeld kédjat (protokol handler)
keresi meg €s tolti le a halézatrdl és csak utdna kezd kom-
munikdlni most mar az Gj protokoll szerint.

o] : Hungartan Hoine Page
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5. dbra. Hungarian Home Page

Hasonldé mechanizmust épitettek be az Gj adattipusok,
adatformdtumok menet kozbeni bongész6 szintl elsajati-
tdsahoz. Ha a bongészd ismeretlen adattipussal taldlkozik
¢s ezért nehézségbe itkozik az adat megjelenitése, akkor
clészor a megjelenitéshez szikséges kodot tolti le €s igy a
megjelenités mar elvégezhetd.

A protokollok, illetve adatformdtumok dinamikus keze-
1és¢hez szikséges egy portabilis kod kivalasztdsa. Erre a
célra definidltdk a Java nyelvet [6], mely egy objektum
orientdlt interpretdldsra kertld, tobbfonalas (multithread),
egyszert nyelv. A nyelv a C++ €s az Objective C nyelvek
konstrukcioibol épitkezett. Ezen a nyelven meglfogalma-
zott protokoll handlerek, illetve adatformdtum kezelésre
képes kodokat a HotJava bongészé menet kozben letolteni
(load) ¢s értelmezni (interpret) képes.

12. WORLD WIDE WEB SZOLGALTATAS
LETREHOZASANAK TAPASZTALATAI

WWW haldzati szolgaltatds Iétrehozdsandl sajétos, ko-
rdabban tobbnyire nem tapasztalt kérdések meriilnek fel.
Ezeket a kérdéscket vizsgdljuk meg a WWW szolgdltatds
bevezetésének ,,nem technikai jellegt problémadi” szemszo-
gébd1 [8], [9], [10].

12.1. WWW és a befogado informatikai kornyezet

A intézményi WWW szerverek dltaldban mar egy adott,
mukodo véllalati informécids rendszerben jelennek meg.
Az azt leird villalati/intézeti infomdcios modell tartalmazza
mindazokat a mechanizmusokat, amelyek egy adott val-
lalat/intézmény mikodését alapvetéen meghatdrozzdk. Az
informdciés modell nem csupdn elektronikus Gtra terelt
informdciés mechanizmusokat tdrgyal, hanem annak része
minden valds fizikai folyamat (pl. tgyirat mozgds stb.) is.
Az intézeti informdciés modell alapkategoridja a szolgélta-
tds fogalma. Egy intézeti mikodés teljes mértékben leirha-
to hierarchikusan egymadsba dgyazott szolgdltatdsok rend-
szerével. A szolgaltatds klienseket €s kiszolgdlé mechaniz-
must tételez fel. A kiszolgdld mechanizmus része lehet
¢l6 emberi munka, gépi, és/vagy elektronikus informacios
rendszeri muikodés is. A szolgdltatds a Web technoldgia
alapkategoridja is, ezért egy adott véllalati informdcids mo-
dell leképezése Web modellre természetes modon végezhe-
t6 el. A Web technoldgia sem nélkilozi jelenleg még a kézi
munkdt, de a Web vildgban is a fejlédés az automatikus
mukodés felé irdnyul.
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12.2. WWW és a digitalis konyvtarak

A Web leggyakoribb felhaszndldsi modja — a Web uni-
verzalis informdcio-tarold, -osztdlyozo és -visszakeresd tu-
lajdonsdgdnal fogva — az elektronikus konyv-, folydirat-
¢s dokumentum-tar. A gyakorlatban leginkdbb ilyen tipu-
su WWW szervereket taldlhatunk. Az Interneten digitd-
lis konyvtarak jonnek létre gyors ttemben, melyben min-
den informacio digitalis modon tarolodik (legyen az szo-
veg, kép, grafika, video vagy mads). Az informacio for-
rasdokumentumok katalogizdldsa, valamint a visszakere-
sés/megjelenités modja WWW  technoldgidra is épulhet,
hiszen e technoldgia segitségével gyarkorlatilag barmilyen
digitalis formdtumban tdrolt informdcid megjelenithetd.
Jelenleg megoldatlan kérdés az elosztott ¢s/vagy egyiitt-
mukodo digitdlis konyvtdrak rendszerének architekturdlis
/protokollaris kérdései. Olyan meta informaciés konyvtd-
rak jonnek Iétre, melyek csak referencidkat (,,csupasz” lin-
kek URL-jét) tdrolnak, de nem magét a digitélis dokumen-
tumot.

A digitdlis konyvtdrak irdnydba tett fontos kezdemé-
nyezEs a University of Michigan vezette digitalis konyv-
tari kutatds-fejlesztési projekt [1]. E tobbrésztvevds pro-
jekt, melyben a legjelentdsebb amerikai egyetemeken kiviil
a nagy konytarak, kormdny hivatalok és kiadok is kép-
viseltetik magukat, célkitiizését tekintve elosztott, nagyte-
ruletd hdlézattal osszkapesolt digitdlis konyvtdrak federa-
tiv (egyuttmiikodd) rendszerének architektardjdt, a szik-
séges protokollokat, illetve adat és rekord formdtumokat
stb. dolgozza ki. Jelenleg négy teriileten, az informdcio-
megjelenités (viewers), az informdcio-keresés (retrieval),
az elektronikus dokumentum strukturdk (document struc-
tures) €s a elosztott gyujtemény kezelés (collection mana-
gement) teriletén folynak kutatdsok €s prototipus fejlesz-
tések.

12.3. Web és groupware

A Web csoportszoftver (groupware) abban az egyszeru
¢rtelemben, hogy osztott adatallomdnyhoz valoé parhuza-
mos clérést tesz lehetévé csoportok szdmdra €s a szerver
épités is kollektiv eréfeszités, de a Web kiterjesztése igazi
csoportszoftver irdnyban még kutatds alatt all. Mar jelen-
leg is igénybe vehetlink azonban (zdrt) csoportos Web szol-
gdlatokat. Csoportmunkdt (pl. bizottsdgi munka, vezetdi
infomdcios rendszer stb.) tdmogaté dinamikus Web szol-
gdlatok clterjedését leginkdbb a megoldatlan adatvédelmi
biztonsdg akaddlyozza. Mindazondltal ¢ témakor tekinthe-
t6 az egyik legvonzobb Web fejlédési irdnynak.

12.4. WWW és a szerzoi jogok

A Web szerver €pit€s sordn Ghatatlanul beletitkdziink a
szerzO1 jogok kérdéscbe. Az clektronikus kozl€s jogi kér-
dései még a fejlett jogi kulturdval rendelkezd orszagokban
is 1) kérdéskor. Sem a magyar sem pedig a nemzetkozi jog
nem ad explicit Gtmutatét arra, hogy milyen védelemben
részestilnek az elektronikus dokumentumok, illetve azok
szerzOi a dokumentumok részleges vagy teljes ujrafelhasz-
ndlasa esetében. Az elektronikus dokumentumokra is az
dltalanos szerzdOi jogok vonatkoznak, mely jogi szabalyozas
ma még nem szdmol a elektronikus dokumentumok 1ét-

rechozdsdnak, terjesztésének, illetve Gjrafelhasznaldsanak
specidlis kortilményeivel.

Egy dokumentum Web szerverre torténd felrakésa elekt-
ronikus publikdldsnak szdmit. A Net(Web)etiquette [11]
megkoveteli szerzé explicit megnevezését. Ugyanakkor az
credetileg esetleg papiron megjelent dokumentum elekt-
ronikus publikdldsdt, a megfeleld mindségii megjelenitését
lehetové tévl szerkesztét (pl. azt aki a HTML véltozatot
létrehozta) is megilletnek szerzoi (rész)jogok. A szerzd és
a szerkesztd szerz6i jogaikat a Web karbantartdjan (web-
mester) keresztiil érvényesithetik. A jogi szitudciéo még job-
ban elbonyolddik, hiszen a szerzdi jogok szdndékos vagy
véletlen megsértését segiti eld az a tény, hogy a Web tér
konnyen, minden mindsé€g romlds nélkiil masolhaté és/vagy
modosithato. Az Internet napi gyakorlata sem felel meg
mindig az dltaldnos etikai normaknak.

12.5. WWW és az esztétikum

A Web mint multimédia prezentdcios eszkoz része az
audio/vizudlis kultardt hordozé médidnak. JOl formazott
E-dokumentumok létrehozdsa a tartalmon talmenden mar
ma is tipogrdfusi és/vagy inkdbb muvészi €rzéket kovetel
meg ¢és ezzel nem mindeki rendelkezik egyfoma mérték-
ben.

12.6. WWW és a rendszerszervezés

A World Wide Web szerverek épitése kozben felvetd-
d6 technikai problémdkndl csak a nem technikai problé-
mak (elsésorban az intézmény informéacios rendszerszer-
vezése) a sulyosabbak. Megolddsuk ugyanis nem csupdn
a Web technoldgidval szakma szerint foglalkozok felada-
ta, hanem a Webet befogadd szikebb intézményi kor-
nyezetben dolgozoké is. Szerencsére a Web nem kove-
teli meg e kornyezeti szamitdstechnikai kultira gyokeres
megvdltoztatdsat, ami a World Wide Web problémamentes
be(el)fogaddsdnak alapvetd feltétele.

13. UT0S20

A legalapvetébb Internet szolgdltatdsok igénybevételé-
rél vezetett forgalmi statisztikdk tanusdga szerint tradicio-
nélisan az E-levél és az ftp forgalom minden mas szolgal-
tatdst megel6zott az dtvitt bdjtok szamadt illetéen. Jelen-
leg azonban a WWW az Internet leggyorsabban fejlédd
informécios szolgdltatasa és 1995 elejére a HTTP proto-
koll szdllitotta forgalom nagysdga meghaladta a kordbban
listavezet$ E-levél forgalmat. Becslések szerint 1994 végé-
re 1,5—3 millié Internet felhaszndlo fordult a hdlézat felé
WWW Kkliensén keresztil nap mint nap. A WWW szer-
verek szdma pedig meghaladja a tobb tizezret. Ez a né-
hiny év alatt bekovetkezett impondld fejlédés nemcsak a
WWW esetében alkalmazott (hipertext, hipermédia) para-
digma egyszertségén mulik, hanem azon is, hogy a felhasz-
nédlok az Internet mas szolgdltatdsait is (pl. ftp, gopher wais
stb.) az integralt, kényelmesen haszndlhaté WWW Kklien-
sen keresztil veszik igénybe, ezzel a kordbbi szolgaltatdsok
forgalmanak egy része WWW forgalomma transzformd-
l6dik. Ugyanakkor az intézmények, egyetemek, vdllalatok
folyamatosan €pitik sajait WWW informdcids szervereiket.
A vdllalatok, és nem csak a szamitdstechikdval professzio-
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nalis modon eljegyzett vallalatok, felismerik az Interneten
vald elektronikus jelenlét jelentéségét. Villalati informa-
ciok halézaton torténd tovabbitdsdn tilmenden interaktiv
felhasznaldi szolgaltatdsok jelennek meg WWW alapon. A
WWW technoldgia, a WWW eszk6zok és alkalmazdstech-
noldgiai modszerek jelenleg intenziv kutatds/fejlesztés alatt

IRODALOM

[1] University of Michigan Digital Library Project, URL.:
http://http2.sils.umich.edu/UMDI./HomePage.html

[2] The Dienst protocol and server, URL:
http://cs-tr.cs.cornell.edu/info/server.html

[3] HTML, URL:
http:/mwww.w3.org/hypertext/WWW/MarkUp/MarkUp.html

[4] HTTPE, URL:
http:/mwww.w3.org/hypertext/WWW/Protocols/Overview.html

[5] The HotJava Browser: A White Paper, URL.:
http://java.sun.com/1.0alpha3/doc/overview/hotjava/index.html

[6] The Java Language: A White Paper, URL.:
http://java.sun.com/1.0alpha3/doc/overview/java/index.html

[7] ottlap, URL.: http:/www.sztaki.hu/sztaki/ottlap.html

[8] Andrew M. Odlyzko: ,/Tragic loss or good riddance? The
impending demise of traditional scholarly journals” (Prelimi-

dllnak. A WWW technolégia ma még nem egy kiforrott
technoldgia de mar ma is elmondhatjuk, hogy a WWW az
Internet legrugalmasabb eszkoze, mellyel a vildg majdnem

jére vetithetjiik.

nary E-version, December 30, 1993) AT&T Bell Laboratori-
es.
[9] Andrew Ford: Spining the Web, How to provide Information
on the Internet, International Thomson Publishing, 1995.
[10] Kevin Hughes: Entering the World Wide Web: A Guide to
Cyberspace, URL.:

http:/Awww.sztaki.hu/sztaki/elibrary/ebooks/guide/www.guide. html

[11] Netiquette, URL.:
http:/www.cab.u-szeged.hu/mirror/http:
//rs6000.adm.fau.edu/rinaldi/netiquette. html

[12] Kovécs Laszlo: Vildg informécidi egyesiiljetek avagy a Word
Wide Web, mely megviltoztatja a vilagot, IDG Szdmitdastech-
nika 95/13, 1995. marcius 28.

[13] WWW Names and Addresses, URIs, URLs, URNs, URL:

http:/mwww.w3.org/hypertext/WWW/Addressing/Addressing.html

CATALYZER OF THE DEVELOPMENT OF COMPUTER NETWORK
APPLICATIONS: THE INTERNET AND WORLD WIDE WEB
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After the development of the basic communication infrastructure and protocol systems of computer networks, the epoch of the network applications has been started.
The concept and the traditional types of network applications are presented. The development of WWW (World Wide Web) global hypermedia system opens a new class
in the development of network applications. Network applications based on WWW technology and experiences of establishment of WWW servers are discussed as well

Kovacs Laszlo 1980-ban villamosmérnoki
diplomat, majd 1982-ben szakmérndki dip-
lomat szerzett a Budapest Miszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Kar Muszer- és Ira-
nyitdstechnika szakdan. A végzést kovetden
az MTA SZTAKI tudomanyos munkatdrsa-
ként érdekldodése a szamitogép-haldzatok,
~ azon belil is a hélézati protokoll rendsze-

rek kutatdsa irdnyaba fordult és e tertileten

védte meg 1984-ben muszaki doktori érte-
kezését 1s. Palyafutdsa sordn éveket toltott kalfoldi egyetemek,
kutato intézetek vendégkutatdjaként, illetve a University of De-
laware, USA és a Ecole Normale Supérieure de Cachan, Francia-
orszag vendégtanaraként. Az utdbbi idékben a szamitdgéphalozati
alkalmazasok, azon belil is a WWW (Word Wide Web) alapt
csoport tevékenységet tamogato szoftver rendszerek (groupware),
elosztott elektronikus konyvtari rendszerek és protokolljaik kuta-
tasa/fejlesztése témakorben dolgozik és vezeti az MTA SZTAKI,
ASZI, Elosztott Rendszerek kutatd csoportjat, egyben irdnyitja
az Intézet WWW halozati szolgiltatd egységét (MTA SZTAKI
WWW Support Center).
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ELEKTRONIKUS UZENETKEZELES X.400-ZAL

DIBUZ SAROLTA

KFKI SZAMITOGEPHALOZATOK KFT.
1134 BUDAPEST, DEVAI U. 26-28.

Az elektronikus levelezés mar lényegesen tobb mint egy olyan lehetdség, amely meggyorsitja és megkonnyiti személyek egymas kozotti
kapcsolattartasat és orszaghatdrokat athidalo levélvaltasat. Az elektronikus iizenetkezeld rendszerek a kommunikdcid magas szintii
infrastruktirajat biztositjak. Az atvitt iizenet nagyon sok mindent tartalmazhat, dokumentumokat, formézott anyagokat, programokat, képet,
hangot. A cikk elsosorban az X.400-as szabvany szerinti elektronikus iizenetkezeld rendszerekrdl ad attekintést. Példaként bemutatja a
Messenger 400-at, amely az elsd jelentds magyar X.400-as rendszernek, a kormanyzatban miikodd X.400-as PRMD-nek az alapja.

1. ELEKTRONIKUS UZENETKEZELO RENDSZEREK

Az clektronikus Uzenetkezeld rendszerek miikodése sok
szempontbdl hasonlit a hagyomdnyos postai levél keze-
Iésre, azonban az Uzenetkezeld rendszerek gyorsabb dtvi-
telt, megbizhatébb kézbesitést biztositanak, arrdél nem is
besz€lve, hogy az lzenetek ilyen mdédon torténd atvitele
olesobb. Fontos szempont még, hogy elektronikus 4tvitel
esetén szamitogépes feldolgozdsra alkalmas formdban 4ll-
nak rendelkezésre az Uzenetek €s az tzenethez melléklet-
ként kapcsolt dokumentumok is. Az tizenetkezel6 rendsze-
reket négy csoportba szoktdk sorolni annak megfelelden,
hogy milyen kdrnyezetben, milyen tipusu szolgaltatdsok el-
latdsdra alkalmasak.

A LAN alapu rendszerek (pl. cc:Mail, MS-Mail) loka-
lis hdlézaton beluli mikodésre a legoptimdlisabbak, ezért
elsésorban kis intézmények bels levelezésének lebonyoli-
tdsdra alkalmasak. Nagyobb rendszerekben postafiokrend-
szerként haszndlhatok, mert dltaldban bardtsdgos felhasz-
naldi felilettel rendelkeznek. A nagy tdvolsagra torténd
tizenet atvitelt agy tudjdk biztositani, hogy szabvanyos lize-
netkezeld rendeszerre kapcsolddnak. Nem szabvédnyosak,
egy gydrtohoz kotddnek, fejlesztéstk a gyartd sajat donté-
sétdl fugg.

Szolgdltatorendszerek (pl. SprintMail) nyilvdnos lzenet-
kezel6 szolgéltatdst nydjtanak, postafiok bérelhetd néluk.
Altaldban egyedi felhasznalok veszik igénybe ezt a szolgal-
tatdst, akik nem intézményen beliil, hanem elsésorban cé-
gen kivili partnerekkel kivdnnak kommunikdlni. A szolgal-
tatorendszerek hasznalata beruhdzédst nem igényel, azon-
ban fizetni kell a postafiok bérletért, valamint a forgalom
alapjén.

Nagy gyartok rendszerei (pl. DEC All-in-one) altaldban
teljes irodaautomatizaldsi funkcidkat ldtnak el, nem elsé-
sorban az tuzenetkezelésre fektetik a hangsulyt. Nem szab-
véanyosak, a konkrét gydrtéhoz, és hardver platformhoz ko-
todnek. A nagy hardver gyartd cégek mdr kezdenek meg-
jelenni szabvdnyos (X.400-as) szoftverekkel, azonban ezek
tovabbra is az adott platformhoz k6tédnek.

Szabvanyos tizenetkezeld rendszer a CCITT (€s mds szab-
vanyositdsi szervek) daltal szabvényositott X.400, és a de
facto szabvdny szerint mikodd uzenetkezeld rendszer az
Interneten (SMTP). Az Internet levelezd rendszerét f6-
leg az egyetemeken, kutaté intézetekben haszndljdk. Az
X.400-as szabvdny szerinti izenetkezelés elsésorban az iz-
leti vildgban, kozigazgatdsban terjed.

Szabvanyos voltuk alapjdn az X.400-as iizenetkezel
rendszerek jO lehetdséget nyQjtanak a kiilonbozd elekt-
ronikus tizenetkezeld rendszerek, szolgdltatdsok osszekap-
csoldsara. Nagy intézmények ¢&s intézménycsoportok le-
velezd rendszereként haszndljdk elsésorban. Egyre tobb
szolgaltatd rendszer is nyujt X.400-as tzenetkezeld szol-
géltatast. Tobb gydrtd készit X.400-as rendszereket, me-
lyek a szabvdnyokban eldirt szolgdltatdsokat biztositjék, és
egyuttmiikodésre képesek egymassal.

2. AZ X400-AS UZENETKEZELES

Az lizenetkezel$ rendszerekre vonatkozo X.400-as ajén-
lasokat a CCITT adta ki el6szor 1984-ben. Ez a szabvény
definidlta az X.400-as tizenetkezeld rendszerek felépitését,
elemeinek funkcioit, és azokat a szolgdltatdsokat, amelye-
ket az X.400-as nyilvdnos szolgdlat nydjtoknak biztositani-
uk kell az el6fizetéik szamara. 1988-ban Ujabb véltozata
jelent meg az X.400-as szabvanyoknak [1], [2]. Az 0] ajdn-
lasok jelentds kiegészitéseket tartalmaztak a ’84-es szabva-
nyokhoz képest, ezek koziil a legfontosabbak az Uzenetté-
rolé (Message Store) bevezetése, cimlistdk, mint X400-as
cimek haszndlata a cimzésben, biztonsdgtechnikédval kap-
csolatos j szolgdltatdsok bevezetése. A szabvanyban de-
finidltdk a ’84-es és ’88-as rendszerek egyuittmikodését
is. Tovabbi kisebb jelentéségli kiegészitések torténtek az
X.400 szabvdnyban 1992-ben. Az Gjonnan telepitett X.400-
as rendszerek mar a ’88-as szabvdnyok szerint miikodnek,
esetleg vannak a ’92-es kiegészitéseknek megfeleld tulaj-
donsdgaik is.

2.1. Az X.400-as rendszerelemek

Egy X.400-as rendszer (MHS, Message Handling Sys-
tem) tobb elembdl épiil fel, melyek alapvetden két szintre
bontjak a rendszert.

Az egyik szint az izenetek atviteléért felelds MTS (Mes-
sage Transfer System), ezt az MTA-k (Message Transfer
Agent) hélozata alkotja. Az MTA végzi az tizenetek tovab-
bitasdt és az lzenet utvonaldnak kivédlasztdsdt. Az lzenet
tartalmazza a cimzett ¢s a feladé cimét.

Az X.400-ban alkalmazott ,tdrol és tovabbit” technika
lehetdvé teszi tizenetek elkildésével vald tobbszori auto-
matikus prébdlkozdst, €s az események nyomon kovetését
naplo file-okban.

Az X.400-as rendszer mdsik szintje a személyek kozotti
tzenetkezelésért felel@s, amit a UA-ek (User Agent) hé-
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l6zata végez. A UA-en keresztiil tudja a felhaszndlo elérni
a rendszert. A UA lzenetszerkesztési €és kezelési lehetdsé-
geket nyujt a felhaszndlonak, ¢és a megirt tizeneteket at-
adja az MTA-nak tovdbbitdsra, valamint a felhaszndléhoz
érkezo tzeneteket fogadja az MTA-t6l. A UA kézvetlentl
is kapcsolodhat az MTA-hoz, azonban kiilondsen ott, ahol
nagy tdavolsdgbol €ri el az MTA-t, javasolt a UA-ek tizenet-
tarolon keresztiil vald kapcsolasa (*88-as rendszerckben).
Az lzenettdrolon keresztil kapesolddd UA-et gyakran ne-
vezik RUA-nek (Remote UA).

Az MS (Message Store, Uzenettdrold) f6 feladata,
hogy térolja az lzenetet, amig azt a RUA-n keresztil el
nem olvassa a cimzett. Az iizenettarold egy postafiokhoz
hasonlithatd, a cimzettnek sz0l6 levelet a postahivatal (az
MTA) a postafiokba kézbesiti, és az tizenetet akkor tudja
elolvasni a cimzett, ha kiveszi a postafiokbol.

Az X.400-as rendszerek AU-kon (Access Unit) keresztiil
kapcsolodhatnak a Fax, és Telex hdlézatokhoz. Ennek se-
gitségével ezen hdlozatok felhaszndldi is tudnak az X.400-
as postafiokkal rendelkezd felhaszndloknak tzenetet kiil-
deni, valamint X.400-bdl is kiildhetd nekik tGzenet ugyan-
tgy, mintha X.400-as felhaszndloknak kildenék.

Mas levelezérendszerek felé, mint példaul az Internet
SMTP levelez6 rendszere, az X.400-as uzenetkezeld rend-
szer gateway-ekkel kapcesolodik.

Az X.400-as rendszerek hierarchikusan kapcsolddnak
cgymdshoz. Egy szervezet dltal mikodtetett X.400-as rend-
szer a benne levd MTA-kkal egy korzetet (Management
Domain, MD) alkot. Magdnszervezet dltal mukddtetett
korzetet PRMD-nek (Private Management Domain) egyé-
ni vagy magdn korzetnek nevezik. Egy nyilvdnos szolgdlat
nyujto altal mikodtetett korzet az ADMD (Administrative
Management Domain, adminisztraciés korzet). A PRMD-
k dltaliban ADMD-ken keresztiil kapcsolddnak egymds-
hoz a PRMD-n kiviilre torténd tzenetatvitel lebonyolitdsa
ccljabol.

2.2. Az X.400-as uzenetek

Egy X.400-as uzenet alapvetéen két részbdl dll: a bori-
t€kbol €s a tartalombdl (1. dbra). A boritékban levd infor-
mdcidkat az tzenetkezeld rendszeri postahivatalok dolgoz-
zak fel, itt talalhatd a felado és a cimzettek X.400 cime, és
egyéb, az adott tizenet kezelésével kapcesolatos informaciok
(pl. prioritds).

Az Uzenet tartalma a fejlécbdl 4ll, valamint a torzsré-
szekbdl. A fejlécben a cimzettnek szolo olyan informéci-
ok talalhatok, amelyek az tzenet kezelésével kapcesolato-
sak, példdul, hogy kinek kildjon vélaszt a cimzett, kér-e
a felado értesitést az elolvasdsrol, vagy mely el6z6 uzenet-
hez kapcsolddik tartalmilag az Gzenet. Szdmos, kilonbozo
adattipusu torzsrész kildése lehetséges az X.400-as szab-
vany szerint (pl. IAS text, Teletex, Telex, G3Fax stb.).

Az X.400-as rendszeren elsésorban személyek kozotti
tzenetek (IPM, Interpersonal Message) haladnak, de ér-
tesitések, proba uzenetek és EDI tizenetek is kiildhetok.

A személyek kozott kuldott tzeneteket az X.400-as tze-
netkezel§ rendszer felhaszndloi kildik egymdsnak. Ezeket
az uzeneteket a User Agent segits€gével dllithatja 6ssze a
felado, illetve jelenitheti meg a cimzett.

Az értesitéseket a rendszerelemek automatikusan gene-

raljak ¢s elkiildott tizenetek kézbesitésérdl vagy elolvasa-
sarol szolgaltatnak informdciét az eredeti tzenet felad6ja-
nak. A felad6 kérheti, hogy milyen tipusa értesités érkez-
zen az Uzenetre, vagy azt, hogy nem kér egydltalan értesi-
tést. AlapértelmezEs szerint értesitést akkor kap a felado,
ha nem lehetett kézbesiteni az elkiildott tizenetet. Az ér-
tesitések az tizenetek dtvitelének megbizhatdsdgat novelik,
a sikertelen atvitelrdl szolo Ertesitések tartalmazzdk a hiba
okat, ¢s azt is, hogy melyik MTA nem tudta tovdbbitani
az uzenetet. Részletes napldzési informdciok kertilnek at-
kozben a boritékba, ez is segiti az dtvitel sordn esetlegesen
bekovetkezd hibdk kikliszobolését.

Uzenet i
boriték s FejleC
i o1 Els
Uzenet torzsrész
tartalom
1 Masodik
orzs 7t6rzsrész
ugh & | N-edik
[ ______|torzsrész

1. abra. Az X.400-as tizenet felépitése

Préba tzenetek killdésének célja annak kiprobadldsa,
hogy egy cimzettnek eljuttathaté-e egy tzenet. Ilyenkor
egy tartalom nélkili tzenetet visz 4t a rendszer a mega-
dott cimre, és csak akkor kiildik a tényleges tizenetet, ha a
préba iizenet sikeres kézbesitésérdl megérkezik az €rtesi-
tés. Nagy méreti tizenetek atvitelét elézheti meg egy ilyen
1€pés.

Az EDI tuzenetek egyik, egyre jobban terjedd atvite-
li médja az X.400. Ezt a tendencidt mutatja az, hogy a
CCITT madr szabvanyositotta azt is, hogyan keriiljon el-
helyezésre egy EDI tizenet az X.400-as tizenetben, illetve
szabvdnyositotta az EDI tartalmu X.400-as tuzenetek fejlé-
cCt (az X.43S szabvanyban). Az EDI szdmitégépes alkal-
mazdsok dltal véltott szabvdnyos formdtumu dokumentu-
mok cseréjét jelenti (pl. arajanlatok, megrendelések, szam-
lak) [7], [8]. Az EDI alkalmazasok elektronikus médon al-
litjdk el6 a szabvdnyos EDI formatumia dokumentumokat,
igy kézenfekvd ezek elektronikus Gton, elektronikus tze-
netkezeld rendszerrel torténd tovdbbitdsa.

2.3. Cimzés és itvonalvalasztas X.400-as
rendszerben

Az tzenetek tovdbbitdsdt az MTA-k az X.400-as cim
alapjdn végzik. Az X.400-as vagy mds néven O/R (Origi-
nator/Recipient) cimek attributumokbdl épiilnek fel, ezek
értékei a cimzetteket egyértelmten azonositjak. Az 1988-
as szabvény szerint négy kilonbozd tipust cim haszndl-
haté (mnemonikus, numerikus, termindl és postai cim)
az X.400-as rendszerekben. A szabvdny meghatdrozza az
cgyes cimtipusokban haszndlhato attribGtumokat, és azt,
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hogy az egyes attribGtumok milyen értékeket vehetnek fel,
illetve az attribGtumhoz tartozo €rték kotelezéen szerepel-
¢ a cimben vagy csak opciondlis. A cimattribitumok ko-
7Ot altaldban megtaldlhatok azon szervezetek (ADMD,
PRMD) neve is, amelyekhez a cimzett postafidkja tartozik.
A cimben szerepelhetnek olyan elemek is, melyek egy na-
gyvobb villalaton belili szervezeteket tikroznek. Példaként
tekintsiik a képzeletbeli magyarorszagi MMM ADMD-hez
kapcsolodé XXX PRMD-hez tartozé ZZZ vallalat marke-
ting osztdlydn dolgozo Nagy Imre X.400-as cimét, amely
egy mnemonikus cim, €s a kovetkezOképpen néz ki:
C=HU /A=MMM / P= XXX/ O0=2Z27ZZ/

/ OU=MARKETING / S=NAGY /G= IMRE

ahol az = jel bal oldaldn az attribitumok nevének rovidi-
tése 4ll:

C(ountry) orszagkod,

A(DMD) az adminisztrdcids korzet neve,

P(RMD) a magan korzet neve,

O(rganization) a szervezet neve,

OU (organizational unit) a szervezeti egys€g neve,
S(urname), vezetéknév,

s(ivenname) keresztnéy.

A kulonbozé X.400-as szoftverekben eltérhet a cimattri-
sutum €rtékek megaddsi modja, de azt, hogy milyen attri-
hutumok ¢€s €rtékek szerepelhetnek, €s kell hogy szerepel-
jenek a cimben a szabvdny irja eld.

A mnemonikus cim szolgal dltaldban egy személy azo-
nositdsara a rendszerben, ezért ugy hatdroztdk meg, hogy
konnyu legyen megjegyezni. A legtobb X.400-as szoftver
tamogatja a felhaszndlokat abban, hogy ne kelljen megje-
gyeznitik, €s tobbszor begépelniiik a hosszi cimeket, ha-
nem rovid (alias) neveket rendelhessenck az altaluk hasz-
nalt X.400-as cimekhez. [gy cimzéskor csak ezt a révid ne-
vet kell megadniuk.

Egy X.400-as levél egyszerre tobb cimzettnek is elkiild-
hetd. Ennck egyik mddja az, hogy tobb cimzettet hatdroz
meg a feladd az Gzenet szerkesztésekor. Alkalmazhatok
cimlistak is a cimzEésben. Vannak olyan cimlistdk, amelye-
ket a UA-ben tarolnak, ekkor a cimzéskor elég czen lista
nevét megadni, a UA automatikusan betolti a listdn sze-
replé cimzettek cimét az Uzenet boritékjaba, €s igy kildi
¢l az MTA-nak. Az 1988-as szabvdnyban definidltak egy
Gjabb lehetds€get cimlistak 1étrehozdsahoz. Ezeket a cim-
listdkat az MTA-n lehet specifikdlni. Ezeknek a cimlistdk-
nak 1s mnemonikus O/R cimik van, €s ez a cim kertl az
lizenet boritékjdba. Amikor az tzenet megérkezik abba az
MTA-ba, amelyen a cimhez tartozd cimlista specifikdlva
lett megtorténik a lista kifejtése, €s a listdban szerepld ci-
mek bekertilnek az tzenet boritékjaba.

Az X.400-as cimz€s hierarchikus modjan alapul az ut-
vonalvdlasztds az MTA-ban. Az MTA mindig a sziksé-
zes legkevesebb cimattributum értékét kell vizsgalja ahhoz,
nogy megallapitsa, melyik MTA-nak tovabbitsa az lze-
netet. A megeimzett postafiok I€tez€sérdl csak annak az
MTA-nak kell tudnia, amely utolsoként kezeli az Gzenetet,
azaz amelyhez a cimzett postafidkja tartozik. Amikor meg-
€rkezik az Uzenet abba az MTA-ba, amelyhez a cimzett
UA-je kapcesolodik, az MTA kézbesiti az uzenetet a UA-
cknek. Ha €rtesitést kért a feladd az tizenet kézbesitésérdl,
ikkor az értesitést az MTA automatikusan generalja, ¢s a
Crtesités ugyanugy halad dt a rendszeren, ahogy az tizenet.

Amikor megérkezik arra az MTA-ra az értesités, amelyhez
az credeti Uzenet feladojanak postafiokja kapesolddik, ak-
kor az MTA kézbesiti az értesitést.

Az X.400-as tzenet fejlécében sokszor az O/R Desc-
riptor szerepel, amely az O/R cim mellett bardtsagosabb
informdciokat is tartalmazhat, mint példaul a felhaszndlo
telefonszamat. Erre azért van lehetdség, mivel a fejlécben
levé informdciok mdr csak a User Agent-en jelennek meg,
és nem ez alapjdn torténik az utvonalvalasztds.

Az O/R cim helyett a cimzett Directory neve is megad-
hat6 az lizenetben. Ez a név szintén attributumokbdl all,
de legfontosabb célja nem az Gtvonalvdlasztds lehetévé té-
tele, mint az O/R cimnek, hanem az, hogy felhasznalobarat
modon azonositson egy személyt. Mivel természetesen az
utvonalvdlasztashoz az O/R cimre van szukség, igy az el-
s6 MTA, amelyhez az lizenet elérkezik gondoskodik arrdl,
hogy a Directory név helyére az O/R cim keriiljon. Ezt
az X.500-as Directory szolgaltatds igénybevételével teheti
meg az MTA. A Directory nevek hasznalataval elkertlhetd
az is, hogy az adott személy X.400-as cime megvaltozasa
esetén a régi cimére ¢rkezzenek tzenetek, ehhez csak az
X.500-as adatbdzisban kell beallitani az 0j cimet.

3. AZ X.400 HELYE AZ OSI-BAN

Az X.400-as protokollok az OSI hetedik, alkalmazoi ré-
tegébe tartoznak, a szabvdnyban specifikaltdk azokat a
protokollokat, amelyekkel a rendszer elemei kommunikal-
nak egymdssal. Az MTA-MTA kommunikéciét a P1 pro-
tokoll, az tzenetkezeld rendszer atviteli protokollja, a UA-
UA kommunikdciot a P2 (88-as rendszerekben P22) proto-
koll, a UA-MS kommunikdciot a P7 protokoll, az Gizenetta-
rol6 hozzéférési protokollja, valamint a nem tzenettarolén
keresztil kapcsolodo UA és MTA kozott vagy a MS €s
az MTA kozotti kommunikdciot a P3 protokoll hatdrozza
meg az X.400-as rendszerben (2. dbra).

Szemeélyek kozotti Uzenettovabbitas
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2. dbra. X.400-as protokoilok

Az OSI referencia modell terminoldgidja szerint az
X.400-as rendszerben miikodé elemek (pl. MTA, UA, MS)
alkalmazoi folyamatok. Az ezek dltal végzett eljdrasokat
a szabvdny alkalmazoi szolgdlati elemeken (Application
Service Element, ASE) keresztill definidlja az X.419-es
szabvdnyban. A kovetkezd alkalmazoi szolgdlati elemek
keriltek bevezetésre az egyes funkcidcsoportok elldtdsara:
o MTSE (Message Transfer Service Element) az Gzenetek

megbizhato dtvitelét nyajtja az MTA-k kozott;

» MSSE (Message Submission Service Element) az tizenet
kiildést végzi a UA-bA;

o MDSE (Message Delivery Service Element) feihasznd-
lasdval az MTA Uzenetet kézbesit a UA-nek;
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e MRSE (Message Retrieval Service Element) a UA
szamadra teszi lehetové lizenetek vételét a MS-bdl;

e MASE (Message Administration Service Element) a UA
adminisztracios tevékenységét (pl jelszocsere) végzi.

A fenti szolgdlati elemek olyan szolgaltatdsokat haszndl-
nak fel, amelyeket mds, nem csak X.400-as alkalmazoi fo-
lyamatok dltal haszndlt alkalmazoi szolgdlati elemek nyuj-
tanak. Ilyen az ACSE (Association Control Service Ele-
ment) (3], amely az alkalmazoi rétegben végzi a kapcsolat
felepités ¢s bontds muveletét, ezdltal nyajtott szolgdlatot
haszndljdk az X.400-as szolgdlati elemek (MTSE, MRSE
sth.).

A masik X.400-as elemek dltal hasznalt alkalmazoi szol-
gdlati clem az RTSE (Reliable Transfer Service Element)
[4], ez teszi lehetévé APDU-k (alkalmazoi adatelem) cse-
réjét az egyes X.400-as entitdsok kozott. Az APDU-k
X.400 esetén az tzenetek, értesitések, amelyeket az enti-
tasok (MTA, UA, MS) véltanak.

A ROSE (Remote Operation Service Element) a ké-
rés/vdlasz tipust dialogust teszi lehetové az UA és az MTA
vagy a MS kozott, amire példdul a jelszoegyeztetés sordn
lehet szlkség.

Az altaldnos c€lu szolgdlati clemek ¢s az X.400-as
szolgdlati elemek Osszefliggését mutatja a 3. dbra. A felsd
dbran a P1 protokoll modellje lathato, a P1 protokoll
esetén az MTSE végzi az izenetek atvitelét, amihez az
ACSE ¢&s az RTSE szolgdltatdsait veszi igénybe.
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3. abra. Az X.400-as protokollokat alkoté szolgalati elemek

Az als6 dbra a P7 protokoll modellje, amelyben az
MSSE, MRSE és MASE szolgdlati elemek nyajtjdk a P7
protokoll funkcidit az RTSE, ROSE valamint az ACSE
szolgdlatanak felhasznaldsaval.

4. MESSENGER 400 - EGY X.400-AS MEGVALOSITAS
A Messenger 400 92 az X.400 szabvdny 1992-¢s verzi-
Ojanak megvalositdsa. Platformfiiggetlen X.400-as imple-
mentdcio, mikodik a gyakoribb platformokon: SUN, SCO,
[BM RISC 6000, Hewlett-Packard, Tandem Integrity. A
Messenger 400-as elemek X.25-0n, aszinkron kapcsolaton
¢s TCP/IP-vel is képesek elérni egymdst ¢s mds X.400-as
gyartok termékeit. A platform- és kommunikdcios rendszer
figgetlenség lehetévé teszi, hogy egy intézményben kiala-

kithat6 legyen az X.400-as rendszer a meglev$ infrastruk-
tara felhaszndldsaval.

A Messenger 400 egy modulokb6l felépulé iizenetke-
zel6 rendszer szoftver, melyhez tébb szinten is definidltak
interface-cket (API, Application Programming interface),
az egyes interface-eknél illeszthetdk a rendszerhez tovdbbi
alkalmazdsok, amik lehetdvé teszik az tzenetkezeld rend-
szer szolgdltatdsainak bovitését. Az API-k konnyen hasz-
ndlhaté interfészt biztositanak a programozok szaméra az
X.400-as szabvdnyos szolgdltatdsokhoz a Messenger 400
rendszer kilonbozd szintjein.

A Messenger 400 alapvetéen négy modulbol épul fel:

e Messenger 400 MTA,
o MS,

e Messenger 400 UA,

o Névtar (Nameserver).

Ezenkivil tovabbi elemek kapcsolhatok a Messenger
400-hoz ugyanebbdl a termc€kesalddbol, melyekkel tetszé-
leges ki€pitési X.400 rendszer hozhaté létre, ezeket mu-
tatjuk be réviden a kovetkezékben.

4.1. Messenger 400 MTA

A Messenger 400 MTA legfontosabb feladata az tizene-
tek utvonaldnak meghatdrozdsa. Olyan tutvonal-vélasztasi
opcidkat biztosit, melyek lehetéve teszik, hogy MTA-k ko-
z6tt alternativ utakat lehessen meghatérozni. Igy kiilonbo-
76 koltségli utak koziil vdlaszthatd ki az, amelyen egy tize-
net dtvitele megtorténik, vagy az iizenetek akkor is dtvehe-
t6k, ha az alternativ Gtvonalak koziil valamelyik megsérul.

A Messenger 400 MTA-ban mukddik egy tutemezd, mely
lehetdvé teszi annak bedllitdsdt, hogy az tzenetek mikor
kertiljenek tovabbitdsra. Az titemezében bedllithatok azok
az iddintervallumok, amelyekben az MTA eclinditja tzene-
tek ismételt tovabbitdsat, ha az lizenetet nem sikertlt még
tovdbbitani, a magas/normdl/alacsony prioritdst Uzenetek
és az Crtesitések atvitelének idézitési intervallumai, és a
tavoli MTA-kt6l érkezo tzenetek lekérdezési (polling) 1d6-
zitési intervallumai.

Az utemezd inditja a Messenger 400 Work Agent (Mun-
ka Ugynok) végrehajtédsat is. Az MAWORK egy dltaldnos
tzenet feldolgoz6 ,,work agent”, mely lehetéve teszi, hogy
olyan alkalmazdsokat fejlesszenek a Messenger 400-hoz,
melyeket tizenetek vétele aktivizdl.

A Messenger 400 az MTA konfigurdldasat ¢s adminisztra-
lasat is tdmogatja, lehetévé teszi az ttvonal-vdlaszto tdblak
konfigurdldsdt, uj felhaszndlo felvételét, az iitemezd bedl-
litasdt ¢s egyéb karbantartdssal kapcsolatos tevékenységek
elvégzését.

4.2. Message Store (Uzenettarolo)

A Messenger 400 MS (Message Store, iizenettdrold) a
Messenger 400 MTA-val azonos hardver egységben he-
lyezkedik el. Az lizenettdrolo biztonsdgos €s folyamatosan
rendelkezésre allo taroldeszkoz, amelybe az MTA a fel-
haszndloi izeneteket kézbesiti. A felhaszndlok a RUA -en
keresztiil (Remote User Agent) kapjdk meg tzeneteiket
az MS-bdl akkor, amikor elinditjdk a RUA-ct. A felhasz-
nalok dltal kildott tizenetek a RUA-bSI a MS-ba jutnak,
¢z tovédbbitja az MTA-nak, amely azt biztositja, hogy az
tzenetek a végsd cimzetthez eljussanak.
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Az Uzenettdrolo és a RUA egymdssal az X.400 szabvédny
P7-es protokollja szerint kommunikdl, az ISODE OSI pro-
tokoll stack kommunikdcios szolgéltatdsai felhaszndldasaval.

4.3. User Agent megvalositasok

A Messenger 400 MTA-hoz tébb tipust felhaszndloi fe-
lileten keresztil is lehet kapcesolddni. Valamennyi RUA a
szabvdnyos P7 protokollal kommunikdl az Gzenettaroldval,
a Messenger 400-al egy gépen clhelyezkedd UA pedig a P3
protokollnak megfeleld felileten keresztiil kapesolodik az
MTA-hoz.

Remote User Agent-ek

A RUA-ek felhaszndloi feltlete rendelkezésre all Win-
dows ¢s DOS-alapu vdltozatban is. RUA-ek az alabbi funk-
ciokat nyujtjdk a felhasznadloknak:

e tdmogatja tzenetek oOsszedllitasat és kildését egy kony-
nyen kezelhetd, magyar nyelvii felhaszndldi felileten
keresztiil;

e iizenetek tovdbbithatdak és a felhaszndlok vdlaszolhat-
nak tzenetekre,

e cgyszerd szovegszerkesztdvel tizenetek szerkeszthetdk;

e tdmogatja a sajat cimjegyz¢k és cimlistdk készitését €s
karbantartdsdt, a cimek megaddsdt cimsablonok hasznd-
latdval teszi konnyebbé;

e rugalmas, a felhaszndlo dltal definidlt iratgyijté rend-
szerben tdrolhatok az Gizenetek;

e tdmogatja az Uzenetek torlését, mozgatdsat, ¢s nyomta-
tasat;

e a szemétkosdrban hozzaférhetdek a tévesen torolt tze-
netek, a szemétkosdr torlése konfiguralhato;

e Ugy konfigurdlhaté a RUA, hogy idészakonként lekér-
dezze (polling) az érkezett tizeneteket a MS-bol;

e opciondlisan kapcsolhatdo a RUA-hez titkositd modul,
melynek segitségével Osszedllithatd egy X.400-as iizenet
a RUA feltletén keresztil, ugy, hogy az tizenethez kap-
csolt dllomdnyok titkosithatdk, illetve a vett tzenetekhez
fazott titkositott dllomanyok dekddolhatok.

Messenger 400 UA

A Messenger 400 User Agent (UA) az MTA-val egy
hardver elemben taldlhatd, parancssoros interface-en ke-
reszttl haszndlhatd. A Messenger 400 UA végfelhaszndloi
funkciokészletének talnyomo része meghaladja az X.400-
as ajanlds kovetelményeit pl. tizenetek iratgytjtébe torténd
automatikus tdroldsa, automatikus Uzenettovabbitds, véla-
szolds, azonban nem rendelkezik a Windows-os feliletek
[elhaszndlobarat tulajdonsdgaival.

4.4. Messenger 400-hoz kapcsolodo gateway-ek

A Messenger 400 cc:Mail gateway a cc:Mail levelezd
rendszer ¢s a Messenger 400 X.400-as tzenetkezeld rend-
szer kozott valdsitja meg elektronikus tzenetek kiildését.
Ugyanigy a Messenger 400 MS-Mail gateway teszi lche-
t6vé, hogy MS-Mail felhaszndlok tizenetet kiildhessenek
X.400-as cimzetteknek €s forditva, a sziikséges konverzio-
kat a gateway v€gzi ¢l. A Messenger 400 MS-Mail gateway
a Messenger 400 MTA-val egy gépen fut, és TCP/IP-n ke-
resztil kommunikdl a MS-Mail postahivatallal.

A Messenger 400 MIME gateway egy olyan X.400 gate-
way rendszer, mely tzenet dtvitelt tesz lehetévé X.400 és
UNIX e-mail rendszerek kozott. A gateway UNIX opera-
cios rendszeren muikodik. A rendszer az RFC 822 levele-
z€si protokollon alapuld tzeneteket X.400 tizenetté kon-
vertdlja ¢€s viszont, a MIME specifikdcidnak megfelelden.
Ebbe beletartozik az X.400-as értesitések konverzidja is.

4.5. A Messenger 400 kapcsolata mas kommunikacios
halozatokhoz

FAX awvivo rendszer

Egyes tzenctkezeld rendszerekben, igy az X.400-as
rendszerben is lehetdség van a rendszeren keresztiil torté-
nd fax atvitelre. Az X.400-as tzenetkezel$ rendszer hasz-
nalatdval torténé faxdtvitel esetén ugyanolyan kényelme-
sen adhatja fel a felhaszndld az tzenetét, mintha X.400-
as postafiokkal rendelkezé cimzettnek kiildené. Miutdn az
X.400-ban egy uUzenetnek tobb cimzettje is lehet, igy egy
feladott elektronikus tizenet a cimzettek egy részéhez az
X.400-as postafiokjaba érkezhet meg, €s az ezzel nem ren-
delkezd cimzettekhez faxon. Az X.400-as tzenet formdtu-
mat és cimét a Messenger 400 Fax Access Unit alakitja 4t,
és juttatja az tzenetet a fax hdlézatba. X.400-as rendszer-
ben a forditott irdnyu atvitel is megvalosithato, egy felhasz-
nalo faxot adhat fel ugy, hogy az a cimzett elektronikus
postafidkjaba érkezzen, mint elektronikus lizenet. A faxon
keresztiil feladott tizenetet ilyenkor egy kijelolt postafiok-
ba kiildik, ahonnan az elektronikus Uzenetet a cimzetthez
tovdbbitjak.

Kapcsolat a Telex halozathoz, postai kézbesités

A Fax hdl6zathoz vald kapcesoldddshoz hasonldan oldha-
16 meg az X.400-as rendszerek Telex hélozathoz vald kap-
csoldddsa a Messenger 400 Telex Access Unit alkalmazasa-
val. Ez az elem teszi lehetové azt, hogy telexeket X.400-as
lizenetként lehessen kézbesiteni olyan cimzetteknek, akik
ilyen postafiokkal rendelkeznek, és forditva, X.400-as rend-
szerbdl lehessen telexet kildeni.

X.400-as Uzenctek postai kézbesitése is lehetséges a
Physical Delivery Access Unit segitségével. Ekkor az
X.400-as tzenetet kinyomtatjdk az dtvitel sordn, ¢s hagyo-
manyos postai kézbesitéssel juttatjak el olyan cimzettek-
hez, akik semmilyen mds mdédon nem érhetdk el. Ez a
szolgéltatds altaldban nyilvanos X.400-as szolgdltatds nyuj-
tokndl vehetd igénybe.

4.6. A Messenger 400-ra épulo tovabbi elemek

A Messenger 400-hoz szdmos olyan szoftver kapcsolha-
t0, melyek szolgaltatdsai nem tartoznak az X.400-as szab-
véanyba, de a rendszer mikodését nagy mértékben segithe-
tik. Ezek kozul mutatjuk be roviden a legfontosabbakat.

Névtar

A Messenger 400 rendelkezik sajat névtdr szolgdltatds-
sal. A névtdr az adott rendszer felhasznaloirdl szolgéltat
kiilonbozo tipust informdcidkat, ilyenek példaul a felhasz-
ndlo neve, X.400-as cime, postai cime, telefonszdma, ko-
tetlen formdju leirds (pl. tevékenységi kor).
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A névtarbol informdci6 elektronikus levélben kérdezhe-
t6 le. A felhaszndlé a névtarnak kiildott levelében megje-
16li, hogy egy adott nevi felhaszndlorol kéri a névtarban
tarolt informdcidkat, és a kérdéses informaciok egy elekt-
ronikus levélben érkeznek meg. Ha a felhaszndld nevét
nem tudjuk pontosan, akkor szerepelhetnek helyettesitd
karakterek is a névben informdcio lekéréskor. A felhaszna-
10krol tarolt kotetlen formdjua leirds alapjan is lehet keresni
a névtarban. A Messenger 400 névtara nem szabvanyos Ki-
alakitdsu, igy csak az adott Messenger 400-as rendszerben
lev6 MTA-k felhaszndldira lehet keresni.

Az X.500-as Directory (névtdr) az az osztott, szabvanyos
adatbazis [9], amely a vildg valamennyi ilyen szabvanynak
megleleld szoftverével lekérdezhetd. X.500-as Directory
szolgaltatdst nyujté elem a Messenger 500. A Messenger
500 egy adatbdzisbol (Directory Information Base, DIB)
all, ezenkiviil a DSA-b6! (Directory Service Agent) mely az
adatbdzist kezeli €s tartja a kapcsolatot az X.500-as osztott
adatbdzis tobbi szabvdnyos DSA-jdval, valamint a DUA-b6l
(Directory User Agent), amelynek segitségével informacio
kérhetd le az adatbdzisbol. A Messenger 500-as elemek
is szabvédnyos protokollokkal kommunikdlnak egymadssal,
a DUA a DSA-val a DAP (Directory Access Protocol)
felhaszndldsaval mikodik egyttt. A DSA-k egymas kozott
a Directory Service Protocol segitségével kommunikdlnak.
Egyes X.400-as RUA-ek mar megvaldsitanak DUA funk-
cidkat is.

Feltigyeleti rendszer

A Messenger 400 uzenetkezeld rendszer feligyeleti
rendszere a rendszer feligyeletét tdmogatja. A rendszerad-
minisztratorok a feligyeleti rendszer segitségével konnyeb-
ben hajthatnak végre a rendszer feliigyeletével kapcesolatos
cljdrasokat, mint a mentés, archivdlds, illetve a Messenger
400 utemezoOjébe is bedllithatnak killonbozd rendszeresen
elvézend6 funkcidkat. A rendszeren bonyolitott forgalom-
bdl a naplo file-ok alapjan az MTA-kra vagy felhaszndlokra
vonatkozo statisztikdkat allit eld.

Szamlazdsi rendszer

A szamlazasi rendszer a szdmldzdshoz nyujt segitsé-
get, forgalmi adatokbol bedllithaté szamldzasi paraméterek
alapjdn kalkuldlja az MTA-k, valamint egyes felhaszndlok

és az MTA kozotti forgalom koltségét.

A felhaszndlé 4dltal paraméterezett stly-tdbldzatban a
szamlazast befolydsolé minden tényezd figyelembe vehetd.
Sulyok rendelhetdk az 4tvitt tizenetekhez az atviteli kozeg,
az Uzenet mérete, az 4tvitel id6pontja, idStartama, vala-
mint az uzenet prioritdsa alapjan. A rendszer egy adott
lzenet esetén meghatdrozza a sulyokat, €s e sulyok szorza-
ta adja meg az tizenet pontértékét. Arfolyamok is megad-
hatok a rendszerben, ami alapjén a pontértékbdl tényleges
koltségeket kalkuldl a rendszer.
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File server

A Messenger 400-hoz kapcsolhat6 levelezés-alapu szol-
gdltatds a file server, amelynek segitségével elektronikus
levélen keresztil kérhetd le informécié off-line médon egy
adatbdzisbol. Ehhez az iizenetkezel§ rendszerrel egyutt-
miikodésre képes file server szoftver sziikséges.

A felhaszndlok a sajdt tizenetkezeld rendszeri feliletik-
rél kiildhetnek egy tizenetet a file server-nek, amelyre au-
tomatikusan kapjdk meg a valaszt a kért adatokkal. A fel-
hasznal¢ a file server-nek kiildott tizenet targydban adhatja
meg a kért adatrekordok (file-ok) azonositdit tartalmazo
listat. A file server-t6l kapott lzenet tartalmazza a kért
file-okat.

Hirdetotabla

A Messenger 400-as tizenetkezel$ rendszeren mikodhet
hirdetdtdbla alkalmazds. A hirdetétabla a kozérdeklodés-
re szamot tartd friss hirek kozds elérhetéségét biztositja,
azok kozos lerakata, ahonnan tzenetekben lehet lekérni
az informédciokat, illetve 4j informdacidkat elhelyezni. A hir-
detétabla off-line médon miikodik, azaz, ha a felhasznald
kivalasztotta a szdmdra érdekes hirdetményt egy tizenetben
kéri le, és Uzenetben kapja is meg a kért hirdetményt. A
hirdetmény tartalma normadl file-ként kezelhetd: olvashato,
kimasolhato, elkiildhetd stb.

5. 0SSZEFOGLALAS

Az clektronikus tzenetkezeld rendszerek felhaszndlasa
cgyre jobban terjed hazdnkban is. Az X.400 szabvanyon
alapuld rendszerek olyan kommunikdcios infrastruktarat
nyujtanak nagy kiterjedésu, uzenetkezelés szempontjabol
heterogén haldézatokban, melyen az tzenetkezel€s alap-
szolgaltatasaihoz tovabbi, a rendszerek hasznalatdt nagy
mértékben noveld, eldsegitd és gazdasagossa tevd szolgdl-
tatasok kapcsolédhatnak. Tovabbi specidlis alkalmazdsok
fejlesztheték dltaldban az tzenetkezeld rendszerekhez, az
API-n (Application Programing Interface) keresztiil.

Magyarorszagon az elsé jelentds X.400-as Uzenetkeze-
16 rendszer a kormdnyzati intézmények kozott kerilt ki-
alakitasra. A kormdnyzati X.400-as rendszer a Messenger
400-bdl, és a hozzakapcsolodd termékekbdl épiil fel. Min-
den minisztériumban és néhany tovdbbi kormdnyzati intéz-
ményben telepitésre kertlt egy-egy Messenger 400, vala-
mint az egyes intézményeken beliil Windows-os Messenger
RUA-ek. Ezenkiviil Fax és Telex Access Unit, cc:Mail, MS-
Mail, Lotus Notes és az Internet SMTP felé gateway-ek
mukddnek a rendszerben.

A Messenger 400 olyan X.400-as rendszer, amely tobb
hardver platformon és operdcios rendszer alatt mikodik.
Ez a tulajdonsdga jol alkalmazhatéva teszi a meglevé
heterogén szamitastechnikai kornyezetekben. A meglevd
levelezd rendszer éppugy integralhaté a Messenger 400-as
rendszerbe, mint a fax vagy a telex atvitel.

[3] CCITT Recommendation X.217, X.227, "Association Control:
Service and Protocol Specification”, Blue Book, Vol. VIII. Fasc.
VIILS5. Melbourne, 1988.

[4] CCITT Recommandation X.218, X.228, "Reliable Transfer:
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Service and Protocol Specification”, Blue Book, Vol. VIIIL Fasc. | [7] Sugar P.:"Mi az Elektronikus Adatcsere (EDI)?", Elektronikus

VIILS. Melbourne, 1988. Adatcsere konferencia, Budapest, 1995. febr. 15.

[5] Dibuz S. és Nacsa Z.:"Az X.400, mint integracios platform”, | [8] M. Parfett: "What is EDI? A guide to Electronic Data
Networkshop’94, Keszthely, 1994. pp. 339-348. Interchange”, NCC Blackwell, 1992.

[6] Dibuz S.:"Az elektronikus adatcsere alkalmazasi teriletei és | [9] D. Steedman: "X.500 the directory standard and its applicati-
haszndlata X.400-al", Networkshop’95, Godolls, 1995. on", Technology Appraisals, 1993.

ELECTRONIC MESSAGE HANDLING WITH X.400

S. DIBUZ

NETWORK LTD.
H-1134 BUDAPEST
DEVAI U. 26-28.

Electronic messaging 1s far more than a possibility which makes possible the interpersonal connection and messaging over borders. Electronic messaging systems provide
a high level infrastructure for communication. The transferred message can contain a lot of several types of data besides the textual message i.e. documents, structured
data, programs, video, voice information. The paper gives an overview first of all about the electronic messaging systems based on the X.400 standards. An X.400
implementation, the Messenger 400 is presented as an example, which Is installed in the first significant Hungarian X.400 system used by the government

Dibuz Sarolta a Budapesti Muszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Karanak Hiradas-
technika Szakan szerzett diplomat 1986-
ban. A KFKI MSZKI-ban dolgozott mint
doktori 6sztondijas, kommunikacids pro-
tokollok formalis lerdasa és konformancia
tesztelés témakorében készitett egyetemi
doktori disszertaciot, 1991-ben Sub Aus-
piciis Praecidis Rei Publicae kitlintetéses
doktorra avattdk. 1994-ben védte meg kan-
didatusi disszertaciojat, melynek témdja kommunikdcids protokol-
lok tudds bazist reprezenticidja volt. Jelenleg a KFKI Networx
Kft.-ben dolgozik, X.400-as elektronikus levelezéssel és elektroni-
kus adatcserével foglalkozik.
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PROTOKOLLOK ALKALMASSAG VIZSGALATA

MISKOLCZI JANOS

KFKI MERES ES SZAMITASTECHNIKAI KUTATO INTEZET
1121 BUDAPEST
KONKOLY THEGE UT 29-33,

A cikk dsszefoglalja a protokoll és végberendezés alkalmassag (konformancia) vizsgalattal kapcsolatos fontosabb fogalmakat és eljarasokat.
Ennek megfelelden a kivetkez6 problémakat targyalja és vizsgalja: protokoll implementacid f6bb fazisait, alkalmassag vizsgalatok fobb kérdéseit,
egyittmiikodés vizsgalatok lehetdségét, vizsgalatok harmonizalasat és kiilénboz6 vizsgdlatok szerepét az alkalmassag vizsgalatokban.

1. BEVEZETES

A tavkozlési rendszer sok egymdssal kommunikdld rész-
egys€g egyittese. A j6 mikodés feltétele, hogy az egyes
egys€gek kozti kommunikdcié hibdtlan legyen, az egyes
egys€gek kozti kommunikdcids szabdlyok — protokollok
— azonosak legyenek bdrhol is késziltek ezek az egysé-
gek. Ezeket a szabdlyokat nemzetkdzi ajanldsokban rogzi-
tik, s az OSI rendszerbe ill6 berendezéseknek, illetve pro-
tokolloknak ajanlasoknak kell eleget tenni.

Itt két probléma vetddik fel:

szamdra félreérthetetlen formdban megfogalmazni;

e hogyan lehet bebizonyitani, hogy a megvaldsitott pro-
tokoll egyértelmtien megfelel (konform) az ajanldsban
rogzitett leirdsnak.

Jelenleg a protokollokat (a protokoll kommunikécids
szabdlyokat) a nemzetkozi ajdnldsok természetes nyelve-
ken irjdk le. Ez sok esetben félreértésekre vezethet. Egyes
ajanldsokban dllapot tablat (ahol a protokollok allapotai,
s ezen dallapotokhoz tartozé ki/bemend jelek vannak fel-
tiintetve) is haszndlnak a protokollok leirdsdara. Mds ajan-
ldsokban egyes protokoll részeket specifikdcids nyelveken
(SDL‘, LOTOSZ, Estelle3) is definidlnak. Sok esetben
ezek csupdn a ajanlds megértését segitik, de nem tekint-
heték a ajanlds definicidjanak (mivel ezek csak az ajanlds
egyes részeire vonatkoznak).

A cikk célja osszefoglalni a protokoll €s végberendezEs
alkalmassdg (konformancia) vizsgdlattal kapcsolatos fon-
tosabb fogalmakat és eljdrdsokat. Jelenleg az orszdgban
igen gyors €s nagy valtozds megy végbe a tdvkozlés €s
a szamitdstechnika teriletén: egyre bonyolultabb és érté-
kesebb berendezéseket dllitanak iizembe. Ezek probléma-
mentes Uzembehelyezése, szamitogépes hdlézatba kapcso-
ldsa, valamint egylittmikddtetése megkivdnja ezen beren-
dezések paramétereinek pontos ismeretét, halozati kapcso-
latuk pontos levizsgdldsat, vagyis, hogy czen berendezé-
sek konformak-e a rdjuk vonatkozé nemzetkozi ajanlasok-
kal. Az alkalmassdg vizsgdlatoknak ¢s eszkozoknek az igé-
nyeknek megfeleld dllandd bévilése, ennek megfelelden a
vizsgdlatokra vonatkozé ajdnldsok pontositédsa €s valtozdsa
[15] pedig sziikségessé teszi ezen modszerek tokéletes is-
meretét, hisz ilyen ismeretek nélkiil lehetetlen mas nemzet-
kozi laboratoriumok vizsgdlati eredményének attekintése
¢s értelmezése.

L SDI.: Specification and Description Language

? LOTOS: Language Of Temporal Ordering Specification

3 Estelle: Extended State Transition Language

A cikk a kovetkezd problémdkat tdargyalja €s vizsgdlja:
protokoll implementdcié {6bb fazisait (2. fejezet), alkal-
massdg vizsgdlatok f6bb kérdéseit (3. fejezet), egytuttmi-
kodés vizsgalatok lehetdségét (4. fejezet), vizsgdlatok har-
monizdlasat (5. fejezet) és kiilonbozd vizsgélatok szerepét
az alkalmassag vizsgdlatokban (6. fejezet).

2. PROTOKOLL IMPLEMENTACIO

Az 1. dbra egy protokoll megvaldsitdsanak (implementa-
ldsdnak) f6bb fézisait tiinteti fel. A szoéveges formdban leirt
ajanlast (protokoll szabdlyokat) a megvaldsitd specifikdci-
0s nyelven leirja, majd ebbdl elddllitja az dltala megterve-
zett hardvert mikodtetd szoftvert. Az ajanlds specifikacios
nyelven torténd lefrdsa egy az implementalast megkonnyitd
technikai fogds, ugyanis ez alapjan az implementdlds fo-
lyaméan alapvetd vizsgdlatok €s ellendrzések végezhetdk a
protokollon. Masrészt vannak eljardsok, amelyek segitsé-
gével lehetséges a protokoll specifikdciobol automatikusan
vizsgdld sorozatokat is elédllitani az alkalmassag vizsgd-
lat szamdra. A vizsgdlo sorozatokat egy erre célra késziilt
nemzetkozi ajanlds szerint (egy jol dttekinthetd tablazatos
formaban) TTCN* [3] jelolésmdd szabdlyainak megfelels-
en kell rogziteni.

Az implementélds sordn eld kell dllitani két szabvanyos
dokumentumot (PICS® és PIXIT®) [4], [5], amelyek el-
engedhetetlenek a megvaldsitds azonositdsahoz, valamint
clengedhetetlen a protokoll alkalmassdg vizsgdlatdhoz. A
PICS (protokoll megvaldsitds alkalmassdgi nyilatkozat) do-
kumentum pontosan feltiinteti a protokoll azonositojat €s
a protokoll elddllitéjanak pontos adatait, valamint egy mel-
Iékletben a protokoll megvaldsitdsara vonatkozd pontos in-
formdcidkat. Ez valgjaban a nemzetkozi tavkozlési szerve-
zetek dltal elfogadott szabvdnyos kérddiv, amelyet orszdg-
kozosségek (pl. eurdpai orszdgok) némileg mddosithatnak.
A PICS dokumentumban a megvaldsitonak arra kell vdla-
szolnia, hogy a protokollra vonatkozé ajdnldsban leirtakat
hogyan valdsitotta meg a valdsdgban (hogyan implemen-
télta a ajanldsban lefrtakat), vagyis ez egy dokumentum a
protokoll megvaldsitott és a hidnyzo tulajdonsdgairdl, ké-
pességeirdl €s opcidirdl ad tdjékoztatast.

A protokoll ajdnldsban vannak kotelezé eldirdsok, €s
vannak feltételes, valamint opciondlis eldirdsok (a PICS
dokumentumban ezeket m, ¢, o betikkel jelolik, rendre az
* TTCN: Tree and Tabular Combined Notation

> PICS: Protocol Implementation Conformance Statement
6 PIXIT: Protocol Implementation eXtra Information for Texting
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angol — mandatory, conditional, options szavak kez-
débettii utdn). A feltételes €és az opciondlis eléirdsokat
az implementdld nem koteles megvaldsitani: ezek koziil
.szabadon” valaszthat, bdr helytelen vdlasztéds esetén el6-
fordulhat, hogy terméke korldtozottan lesz alkalmazhato.
A PICS dokumentum egy nagyon pontosan megfogalma-
zott dokumentum: minden egyes kitoltendd kérdés mellett
(amely kérdésekre dltaldban ,,igen” vagy ,,nem” valaszt kell
adni) fel van tuntetve protokoll ajanlds fejezetszdma, ami
pontosan meghatdrozza a kérdésre adando lehetséges va-
laszokat, s ezt mérlegelheti az implementdld. Ennck a do-
kumentumnak rendkiviili fontossdga van a protokoll alkal-
massdg vizsgdlatndl, de még fontosabb a rendszerbe 4llitds-
kor, amikor tobb protokoll egyittmtkodését kell vizsgalni,
vagy a mikodés kozben felmeriilt hiba okét kell meghaté-
rozni.

Vizsgalati készlet
A (TTCN-ben)

Protokoll ajénlds

L 7
/7

Profokell |,

specifikacio

'

Szoftver implementacié

I és hardver implementacio

PICS, PIXIT
dokumentumok
] Pratokoll
alkalmassdg vizsgalat
SCTR, PCTR
dokumentumok

1. abra. Protokoll fejlesztés f6bb fazisai

Ha egy rendszerben tobb egymdshoz kapcsolddod proto-
koll kertilt megvaldsitdsra, ott sziikséges minden egyes pro-
tokollt PICS dokumentummal elldtni, valamint sziiksé€ges a
rendszerhez is egy, a rendszert leird alkalmassag nyilatko-
zatot rendelni, ami leirja a rendszerben 1évé protokollokat
(megadja azok azonosité dokumentumait).

A masik fontos dokumentum a PIXIT (protokoll meg-
valositds tesztelésre vonatkozd extra informécid), amely
pontosan feltiinteti a protokoll azonositéjat és a protokoll
cléallitojanak pontos adatait, valamint egy, a protokoll be-
allitasara vonatkozo kérdéivet, ami szintén az implemen-
taciokor keril kitoltésre. A dokumentum szabvdnyos (a
nemzetkozi szabvdnyosito hivatal altal kibocsatott) vizsga-
l6készlet része, szerkezete hasonld a PICS dokumentum-
hoz. Kitoltésekor az implementalonak-pontosan meg kell
adnia a protokoll implementdcidjakor bedllitott idézitdk,
szamlalok €s egyCb valtozok Ertékeit. Nélkile a protokoll
vizsgdlata nem kezdhetd meg.

A protokoll fejlesztés utolso fazisa a protokoll alkalmas-
sdg vizsgalata [11], [12], majd megfeleld dokumentumok
(SCTR” — rendszer alkalmassdg teszt riport, PCTR® —
protokoll alkalmassag teszt riport) kidllitdsa. A dokumen-
tumok formaja, és hogy mire kell vdlaszolni a vizsgdlat
befejezésével az ajdnlasban [4], [S], [17] van rogzitve. Az

7 SCTR: System Conformance Test Report
8 PCTR: Protocol Conformance Test Report

egyes laboratériumok egyetérté€sben a hitelesité szerveze-
tekkel ettdl csekély mértékben eltérhetnek.

3. ALKALMASSAG VIZSGALAT

A 2. dbrdn egy adott alkalmassdg vizsgalati elrendezést
mutatunk be, csupdn a vizsgédlat megértése szempontjd-
bol. Az alkalmazhaté alkalmassdg vizsgdlati elrendezéseket
ajanlds hatdrozza meg [1], [16]. Az dbra egy alsé vizsga-
16 rendszert (LT: Lower Tester) mutat be, a neve onnan
szarmazik, hogy a vizsgdld rendszer a protokoll alsé kom-
munikdciés hatdrfeliletekhez csatlakozik (mig a protokoll
felsé kommunikdcios pontjdt a vizsgdlé személy vezérli egy
erre a célra szolgald interfészen keresztiil). A vizsgdlando
cgyed lehet egy protokoll megvalésitds (IUT: Implemen-
tation Under Test), vagy egy tobb protokollt tartalmazé
berendezés (SUT: System Under Test). Az utébbi esetben
a vizsgdld oldalon sziikséges cgy fizikai csatolé (hardver
interfész: hw-if), amely az SUT fizikai csatoldjdval azonos
Osszekottetést tesz lehetdve.

Vizsgalo személy

!

l [Hasznéléi mrerfész]

Also vizsgalo

(LT)
Vizsgalt egyed
I (UT/SUT)
< hw-if

2. dbra. Alkalmassag vizsgdlati elrendezés

A vizsgdlo feladata végrehajthatd vizsgdld jelsoroza-
tok elddllitdsa, s ezek vizsgdlati 1épésenkénti elkiildése az
IUT(/SUT)-nek, s onnan kapott vélaszok értelmezése. Az
kénnyen beldthatd, hogy kiulonbozd protokollok (pl. ré-
tegenkénti) vizsgdlatdhoz kulonboz6 vizsgdld sorozatok, s
egyben eltéré valaszkiértékeld programok szitkségesek. Az
ok egyszer(: killonb6z6 protokollok mds-mds kommunika-
cids szabdly szerint vdltanak uzenetet egymdssal. Ez sajnos
megneheziti, bonyolulttd teszi a vizsgdld berendezéseket €s
magukat a vizsgdlatokat is [14].

3.1. Alkalmassag vizsgalat menete

A 3. dbra az alkalmassdg vizsgdlat egyes fdzisait mutatja
be, arra az esetre vonatkozdan amikor a protokoll (vagy
rendszer) elédllitoja kilonbozd jogi személy, vagyis a vEgsd
alkalmassag vizsgdlatot egy fuggetlen laboratorium végzi.
Természetesen az eléallitod is végez alkalmassdg vizsgalatot,
ennek cllenére (és mivel dltaldban a vizsgalati eszkozok €s
modszerek cltérhetnek) a figgetlen vizsgdld laboratériu-
mok szerepe nagyon fontos, s nélkiilozhetetlen.

A 3. abrdbol lathatd, hogy a vizsgalat két nagy fazisra
bonthat6: a vizsgalat el6készitési, illetve a tényleges vizsga-
lat végrehajtdsi fazisara.

Az alkalmassag vizsgélat elokészitése a kliens (ami jelen
esctben lehet a gyartd, de lehet egy vdsarlo is) és a vizsgdld
laboratérium kozott torténik, ami magédba foglalja:

R}
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a protokollra vagy protokollokra (ha rendszer vizsgdlat-
rol van sz0) vonatkozé dokumentumok (PICS, PIXIT)
attekintését: annak megvizsgdldsdt, hogy a kitoltott do-
kumentumok megfelelnek-¢ a rdjuk vonatkozd ajanla-
soknak, illetve azok hidnytalanul vannak-e kitoltve, va-
lamint

a megallapoddst a vizsgalati médszerre, vizsgdlati készlet

megnevezesére. Rendszer vizsgdlata esetén a PIXIT do-

kumentumban meg kell adni a kapcsolddd protokollok
pontos megnevezEsct, illetve az azokhoz tartozé doku-
mentumokat.

A vizsgdlo laboratorium ezek utdn ratér a tényleges

alkalmassdg vizsgdlatra, amely a kovetkezd féazisokbdl dll

(1. 3. abra):

o Sztatikus alkalmassdag vizsgalat. A PICS dokumentum
osszevet€se a protokollra vonatkozd ajanlassal. Hibds
az ajanlas kotelezd Crvényl eldirdsainak clhagydsa, vagy
helytelen megvaldsitdsa, illetve az opcionalis, vagy felté-
teles eldirasok ellentmonddsos Gsszevdlogatdsa.

o Vizsgalati sorozat kivalasztdasa. Az egyes protokollok a
szabvanyos, un. absztrakt vizsgdlo készlettel (ATS: Abst-
ract Test Suite) rendelkeznek [2]. Ezek kozvetleniil nem
végrehajthatd vizsgdld sorozatok, s olyan protokoll le-
vizsgdlasdra késziltek, amely minden részletében megfe-
lel a ajdnldsban foglalt eléirdsnak. Ha vizsgdlandé pro-
tokoll a PICS alapjdn a ajdnlds teljes megvaldsitdsa, ak-
kor haszndlhatd a teljes vizsgdld készlet. Ha a vizsgd-
lando protokoll nem teljes megvaldsitds, akkor PICS do-
kumentum alapjan ki kell vélasztani azokat a vizsgdlo
sorozatokat, amelyek a vizsgdlando protokollon lefuttat-
hatok.

Vizsgalati készlet parametrizalasa. Az ATS vizsgdlati kész-

let futtathatéva tétele azt jelenti, hogy a vizsgdlo készlet

valtozdinak (id6zit6, szamlalok stb.) értékei a megvaldsi-
tds PIXIT dokumentuma alapjdn lesznek feltoltve. Ezzel
valik a vizsgdlo készlet (PETS: Parametrized Executable

Test Suite) alkalmassd a konkrét megvalositds (proto-

koll) vizsgdlatdra.

Vizsgalati ciklus. A futtathatd vizsgdlod készlet sorozaton-

kénti lefuttatasa. Az cgyes vizsgdlod 1épések kikildése a

vizsgdlt rendszernek, majd a kapott vdlasz értékelése. A

vizsgalati ciklus tobb részvizsgélatot foglal magdban:

Az alapvizsgalar olyan vizsgdld sorozatok lefuttatdsat

jelentik, amely alapjan ki lehet jelenteni, hogy a vizs-

gdlt eszkoz képes kapcesolatot felépiteni €s lebontani,
valamint az alapfunkciokat teljesiti.

A képességvizsgalat azon teszisorozatok lefuttatdsat

jelenti, amelyek bizonyitjdk, hogy a vizsgalt eszkoz

teljesiti mindazon funkciokat, amelyeket az elédllito a

PICS dokumentumban megadott.

A viselkedésvizsgalat tovdbbi tesztsorozatok lefuttata-

sdt jelenti, amely azt kivdnja bizonyitani, hogy a vizs-

gdlt eszkoz hibatlanul viselkedik nem vdrt tzenetek
esetén is.

Vizsgalat eredménye: PCTR, SCTR dokumentumok kidl-

litasa. A protokoll alkalmassdg vizsgalati riport (PCTR)

az. alkalmassdg vizsgdlat eredményét adja meg, feltiintet-
ve a protokoll és a hozzdtartozé dokumentumok (PICS,

PIXIT) pontos megnevezEsét, valamint a vizsgdlati mod-

szert a vizsgdlati sorozat megnevezEsével. A riport tartal-

mazza a sztatikus (PICS és az ajanlds osszevetésébol) ¢s

a dinamikus (a vizsgdlati sorozatok lefuttatdsdbdl) szar-

maz6 eredmények Osszefoglaldsat, részletesen felsorolja

a lefuttatott vizsgdlati sorozatokat, s azok eredményét,

valamint magyardzé megjegyz€seket iz azokhoz.

A rendszer alkalmassag riport (SCTR) egy tobb proto-
kollbdl all6 rendszer vizsgdlati eredményét foglalja ossze.
A vizsgdlat kiterjed a teljes rendszerre, de vonatkozhat
cgy, vagy tobb, a rendszer elemeként szerepld protokoll
részletes vizsgalatdra. Az utdbbi esetben a protokoll(ok)ra
vonatkozo vizsgdlati eredménynek is szerepeltetni kell a
dokumentumban.

Mint cldzbleg lattuk az alkalmassdg vizsgdlat egy igen
bonyolult €s hosszadalmas cljaras, s az oka:

e A sok egy€rtelmi és harmonizdlé dokumentum (PICS,
PIXIT, PCTR, SCTR) clkészitésének a sziikségessége,
ami egy nagyon cgyszerd protokoll esetén is 50—60
oldal, mig egy kozepes, vagy bonyolult protokoll esetén
szdz oldalt is meghaladhatja.

A dokumentumok datvizsgdldsa (PICS, PIXIT) — szta-
tikus alkalmassag vizsgdlat — szintén hosszi 1d6t vesz
igénybe &s nagy szakértelmet (a protokollra vonatkozo
ajanlds teljes ismeretét) igényli.

A (dinamikus) alkalmassag vizsgdlat is egy hosszu folya-
mat, mivel a vizsgdld készlet specifikdcidja egy egyszert
protokoll esetén 200 —300 oldal, egy kdzepes bonyolult-
sdgi esetén pedig 800—1000 oldal korili (TTCN nyel-
ven irt) ,,programecsomag” (ami tobb ezer vizsgalati 1¢-
pést foglalhat magaban). A vizsgdlat sordn ezen soroza-
tokat kell atvizsgalni (¢rtékelni, hogy az adott megvald-
sitdsra lefuttathaté-e, vagy nem), és lefuttatni, valamint
a lefuttatott sorozatok eredményét értékelni.

Az alkalmassdg vizsgdlat végén el kell késziteni a mind-
sité dokumentumokat (SCTR, PCTR), ami szintén nagy
koriltekintést és szakértelmet igényel.

VIZSGALAT ELOKESZITESE

Vizsgalo laboratérium:
-PICS, PIXIT dokumentumok
formai vizsgalata
-Vizsqalati modszer
kivalasztasa

Kliens:
-Vizsgalando protokoll
{IUT/SUT)
-PICS dckumentum

-PIXIT dokumentum

A

Protokoll

Sztatikus alkalmassag vizsgalat

ajanlas

Vizsgalati sorozat kwélaszrésa

PICS
: |
Vizsgalati készlet PET
PIXIT parametrizalas BE8

4

Vizsgalati ciklus:
-alapvizsgalat
-kepessegvizsgalat

-viselkedesvizsgalat

Sztafikus
alkalmassag vizsgalat
eredmenye

Vizsgalat
eredmenye:

PCTR, SCTR
dokumentumok

3. dbra. Alkalmassag vizsgdlat
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Az alkalmassag vizsgdlat eredménye:

e gondosan elvégzett €s sikeres alkalmassdg vizsgdlat utdn
ki lehet jelenteni, hogy a vizsgdlt protokoll (vagy rend-
szer) — a vizsgalat gondossdgatol, és mélységétdl fug-
géen — nagy valoszintiséggel jOl, az ajanldsban eldirt
modon fog mikodni;

e ugyancsak nagy valoszintséggel (de nem garantdlhato-
an) ol fog mikodni olyan rendszerben, ahol mas médon
(mds gyartd altal) implementdlt protokollal (rendszerrel)
kell egyuttmikodni;

e hibds cgyuttmikodés esetén a gydrtd dltal gondosan
kitoltott (PICS, PIXIT), valamint a pontos vizsgalati
eredmények (SCTR, PCTR dokumentumok) segitenck
a hiba kideritésében.

4. EGYUTTMUKODES (INTEROPERABILITY)
VIZSGALAT

Az egyuttmikodés (interoperability) vizsgdlat azt ki-
véinja eldonteni [10], hogy két kilonb6zé implementdlas

képes-e egy rendszerben hibatlanul egytittmikodni. Sajnos -

erre a vizsgdlatra nincs mas mod mint a protokollok (illet-

ve) rendszerek egyenkénti gondos levizsgdldsa. Jelen cscl—;
ben azt sem lehet megfogalmazni (egyeldre nincs ajanlas

sem, s nem is varhatd ilyen ajanlds), hogy mit kell ahhoz

megvizsgdlni, hogy bizton ki lehessen jelenteni, hogy két

protokoll (rendszer) hibatlanul fog egyuttmikodni. Elvé-
gezhetetlen az a feladat, hogy minden I€tezd berendezést
minden lehetséges kombindcioban kiprobdljunk és levizs-
gdljunk.

Az cgyuttmikodés vizsgdlata egy sokkal dtfogdbb vizs-
galat mint az alkalmassag vizsgdlat:

o alkalmassdg vizsgdlatndl torekedni kell a pontos, min-
denre kiterjedd vizsgdlatra, amely bizonyitja, hogy az
implementdlds ajanlds szerint tortént;

o alkalmassdg vizsgdlatnak ki kell terjednie arra, hogy a
vizsgdlt implementacié hogyan viselkedik a hibds ¢s nem
vart Uzenetekre (ez lényegesen megnovelheti a vizsgdlat
idejét, aminek természetesen gazdasagi kovetkezményel
1s vannak);

e be kell mutatni, hogy a berendezések olyan korulmé-
nyek kozott is tudnak miikodni, mint a valdsagban, vagy-
is, mint a felhaszndlonal;

e a rendszer hibakezelésére is ki kell terjednic a vizsga-
latnak (valos rendszerben ez igen sok probléma forrdsa
lehet);

e lchet az egytuttmikodd berendezéseket mikodés kdzben
,monitorozni” (protokoll analizator segitségével), vagy
az alkalmassdg vizsgdlo sorozatokat lefuttatni, s kozben
,monitorozni”;

o szikscges lehet egy ,referencia” protokoll, vagy rend-
szer kifejlesztése, ami az ajdnlds Osszes cldirdsanak ele-
get tesz, s czzel Osszekapcesolva (esetleg monitorozds
igénybevételével) lehetséges lesz a kérdéses rendszer
bemérése (hibds tizenetek generdldsa, s a monitorozas
igénybevétele).

Az cl6z8ekbdl vildgos, hogy az egytuttmiikodés vizsgdla-

la igen nagy szakértelmet igényel, és rendkivil koltséges

vizsgdlat, de ez az dra a megbizhaté egytttmikodésnek.

Vannak szervezetek, amelyekkel megallapoddst lehet kot-

ni cgy-egy kritikus vizsgdlat elvégzésére. Az alkalmassdg

vizsgalatokra a ajanldsokban egy igen jO eljards van defi-
nidlva. Az egyiittmikodési vizsgdlatokra egyes szervezetek
(pl. EurOSlInet) készitenek el eljardsokat (amik termé-
szetesen finomitdsra szorulnak), de jo alapot jelentenek a
tovdbbi fejlesztések szamara.

5. ALKALMASSAG VIZSGALATOK HARMONIZALASA

Sziikséges, hogy a kiilonb6zd helyen készult eszkozok
cgységes (alkalmassdg vizsgdlat) cljdrds szerint legyenek
bevizsgdlva. Ezeket az eljdrdsokat nemzeti és nemzetkozi
szervezetek hangoljak Ossze, de szikséges, hogy a vizsga-
latokat v€gz6 (laboratériumok, vizsgdlatok eredményét at-
vizsgdld €s mindségi bizonyitvanyt kidllitd) szervek koleso-
nos elismertséget €lvezzenek.

A termékek mindsitése a nemzeti laboratériumok kezé-
ben van. Ezek a (gydrtotol) figgetlen szervezetek dllnak
szerzédéses kapcesolatban a szolgéltatd €s gydrtmdny for-
galmazé cégekkel (vagy a vdsdrlokkal) a vizsgalat idejére.
A forgalmazok és a gydrtok (vagy vdsdrlok) szdmdra a
nemzeti hitelesitd szervezetek (nem biztos, hogy minden
orszag rendelkezik ezekkel a szervezetekkel) allitjdk ki a
haszndlatbavételhez sziikséges okmdnyokat, a vizsgdld la-
boratdriumok dltal kidllitott SCTR, PCTR dokumentumok
alapjan.

*A felhaszndléra van bizva, hogy milyen kiséré doku-
mentummal fogadja el a berendezést, de csak olyan be-
rendezéstol Iehet elvdrni j6 miikodést, ami egy kijelolt
(fuggetlen, akkreditalt, vagyis mindenki dltal elfogadott)
laboratériumban a vizsgdlatokra vonatkozé ajanldsoknak
megfeleléen és ajanlott vizsgdld készlettel lett levizsgalva.
A felhaszndld donthet az ilyen alkalmassdg vizsgdlatokat
meghaladd specidlis (egytttmutikodési) vizsgalatokrdl, s er-
re szerzOdést kothet fuiggetlen (erre szakosodott) laborato-
riumokkal.

Annak ellenére, hogy sok szervezet specializalodott al-
kalmassdg ¢és egyuttmikodési vizsgdlatokra, egyes szerve-
zetek sajat maguknak is kiépitett¢k az ellendrzési rend-
szert, s ez kovetkezOkkel magyardzhato:

e az cgyittmiikodési vizsgalatok sz¢élesebb kord ellendrzé-

SE; :

o felhaszndlo specifikus eléirdsok elddllitdsa;

e megleleld referencia implementdciok kritériumainak ki-
valasztdsa,

o felesleges vizsgdlatok elkeriilése, tandcsadds a vasdrlok-
nak;

e hdzon beltli specialistdk kiképzése;

e probléma felderités;

o ismctelt vizsgdlatok elvégzése, ha mikodés kdzben prob-

Iéma mertlt fel. ;

A 4. dbrdn a harmonizdcios szervezeteket ¢€s azok kap-
csolatdt tintettik fel, amelyek osszehangoljak az alkalmas-
sag vizsgdlatokkal kapcsolatos munkdkat. Ezek két nagy
csoportra oszthatok: a nemzetkozi szervezetetek €s a nem-
zeti szervezetek. Nagyon fontos szerepe van az ECITC
(European Committee for IT Testing & Certification) szer-
vezetnek, amelyik az eurdpai és az EFTA orszdgokban
hangolja dssze a szabvanyosito torekvéseket.

Az ECITC két szervezetet feltigyel:

e OSTC (Open System Testing Consortium) szervezetet,
amelyhez t6bb laboratérium tartozik kilonbozd orszé-
gokban.
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ETCOM (European Testing and Certification for Office
and Manufacturing) hasonld feladatot lat el mint az
¢elozo szervezet.

A szabvdnyositds kovetkezd feliigyeldi szervei a nem-
zetl koordindcids €s akkreditdlo szervezetek, amelyek az
cgyes orszagokban mikodd vizsgdld laboratériumok egy-
séges rend szerinti mikodését és minéségi (vagy egyes be-

BCETC

Tavastat, feliflvizspdlat

rendezésekre a haszndlhatosagi) bizonyitvany kidllitasanak
feltételeit szabjak meg. Ezek kozvetve a vdsarlok érdekei-
nek védelmét biztositjak azzal, hogy olyan egységes vizsga-
lati médszereket kovetelnek meg, amelyek valoszin(sitik a
kiilonboz6 orszdgokban gydrtott berendezések azonos mi-
ndségét.

harmonizdldsi szervezet)

(Eurd

Yelegdciok
ey " Harmonizalis
Furapai
szervezetek
Nemzell
szervezetek
DERKITZ (D)

BSI/DIS &

£

TCOM (LAN}

OSTC (WAN)

Részvite

NAMAS (UK}

Elisrneres

Akkreditdeio

fo

hitele

clesito
szervezet(ek)

NZEH

Termekek minositése:

Szerzddéses megillapodas

vizsgalandd berendezes (PICS, PINIT)

Yv

Mizsga

At riportok (SCTR PCTR)

4. abra. Harmonizdcios szervezetek

A termékek mindsitése a nemzeti laboratériumok kezé-
ben van, ezek a (gydrtotdl) figgetlen szervezetek dllnak
szerzddéses kapesolatban a szolgdltatd és gydrtmdny for-

galmazd cégekkel (vagy a vasdrlokkal) a vizsgdlat idejére
[13]. A forgalmazok és a gydrtok (vagy vasarlok) szdmdra
a nemzeti hitelesité szervezek (nem biztos, hogy minden
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orszag rendelkezik ezekkel a szervezetekkel) dllitjak ki a
haszndlatba vételhez sziukséges okmanyokat, a vizsgalo la-
boratoriumok altal kidllitott SCTR, PCTR dokumentumok
alapjdn.

A felhaszndldra van bizva, hogy milyen kiséré dokumen-
tummal fogadja el a berendezést, annak tudatdban, hogy
csak olyan berendezéstdl lehet elvdrni jo miikodést, ami
cgy kijelolt (figgetlen, akkreditalt, vagyis mindenki altal
clfogadott) laboratériumban szabvinyos modon €s szabva-
nyos vizsgdld készlettel lett levizsgalva.

6. ALKALMASSAG VIZSGALATI MODSZEREK

Az cléz6ekben dttekintettik a protokoll alkalmassag
vizsgdlattal kapcsolatos problémdkat, amibdl kitdnt, hogy
nagy felkésziltséget, kitind szakembereket ¢és bonyolult,
valamint koltséges berendezéseket igényld vizsgdlat. A to-
vidbbiakban roviden az alkalmassdg vizsgdlatban elméleti-
leg alkalmazhato eszkozoket vetjik Ossze az iparban hasz-
nalatos eszkozokkel és modszerekkel. Az utdbbi idében a
specifikacios nyelvek és modszerek fejlesztése, majd ezek
szabvanyositdsa (amelyet az OSI végzett) 4j lehetdséget te-
remtett, ¢s 16kést adott a protokollok és végberendezések
vizsgdlatdnak. Az iparban (vagyis a gyakorlatban) alkalma-
zott modszerek és eszkozok eltérhetnek a tudomédnyosan
megalapozott (,,akadémiai”) modszerektdl ¢s eszkozoktdl
[8].

A protokoll alkalmassag vizsgdlatra vonatkozo elméleti
kutatdsok a kovetkez6 fébb teriiletre terjednek ki:

e Protokoll specifikdcids nyelvek elméleti alapjainak pre-
ciz kidolgozasa, valamint ezen specifikdcids nyelvek to-
vébb fejlesztése. Korszerli — a mds programnyelvekben
mar alkalmazott — modszerek alkalmazdsa a specifikdci-
0s nyelvekben; pl. objektum orientdlt SDL specifikdcios
nyelv kidolgozasa [9].

e Modszerek kidolgozdsa a vizsgdlo készlet clddllitdsara
a protokoll specifikdcié alapjan. A munka sok év Ota
folyik ¢z irdnyban, de megnyugtaté megoldds még nem
sziletett. Nagy eredménynek lehet tekinteni, hogy egy
protokoll vizsgdlo készletének egy része automatikus
modszerekkel képezhetd, de ez (manudlisan) tovabbi
kicgCszitésre €s dtvizsgdldsra szorul [6], [18].

o A vizsgdlat céljanak ¢&s eszkozeinek preciz megfogalma-
zéasa. Ezek kertulnek megfogalmazdsra a kilonb6zo ajan-
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CONFORMANCE TESTING OF PROTOCOLS

M. MIKOLCZI

KFKI MSZKI
H-1121 BUDAPEST
KONKOLY THEGE UT 29-33.

The subjects of this paper are the conformance Lesting of the protocol and telecommunication equipments. According to the subject, the following problems are analyzed
the implementation of the protocol, the problems of the conformance testing, the interoperability testing of the communication equipments, the harmonization process
for conformance and certification within different nations, and finally a few different (conformance) testing methods are given

Miskolczi Janos 1964-ben a Kossuth La-
jos Tudomanyegyetemen fizikus diplomat
szerzett, s 1909-ig a MTA Atommag Ku-
tato Intézetben mérés és automatizalds té-
makorben dolgozott, majd 1969-tél 1972-
ig a MTA Szamitastechnikai Kutatd Inté-
zetben, ahol szamitastechnikaval foglalko-
zott. 1972t a MTA KFKI Mérés és Sza-
mitastechnikai Kutato Intézet munkatdrsa.
Az MSZKI-ban fdleg szamitastechnikdval
(¢ témakorbdl szerezte muszaki tudomdnyok kandidatusa fokoza-
tot 1980-ban), majd képfeldolgozassal foglalkozott. Jelenleg tudo-
manyos fomunkatarsként protokoll technoldgiaval foglalkozik.
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KA TA

Az (] kapcsolasi és atviteli elv, az ATM elsdlegesen a szélessavil nyilvanos tavkozlés alapjaként keriilt kidolgozasra, és bevezetés alatt dll.
Az ATM-alapl kapcsolastechnikanak azonban egyre novekvé szerep jut az intézményi haldzatokban is. Jelen cikk bemutatja az ATM elv
lokalis halozatokban torténd alkalmazasanak elvi alapjait és megoldasait. Egy konkrét halézattervezési példan bemutatjuk az ATM bevezetési
lehetdségeit, és ismertetjiik egy egyszerii ATM LAN szegmiens szimulacios vizsgalati eredményeit.

1. BEVEZETES

Az ATM technoldgia elsédlegesen mint a B-ISDN kap-
csoldsi és dtviteli modja alakult ki, mégis tgy tlnik, az
ATM clv ¢lobb nyer széleskort alkalmazdst lokdlis ¢s na-
gyobb tertleti intézményi haldzatokban. A f6 motivacio
cbben az irdnyban az, hogy a PC-k é munkadllomasok
mindinkdbb ndévekvd teljesitménye, €s czzel Osszefliggés-
ben a rajtuk futd alkalmazasok novekvd savszélességigénye
a hagyomdnyos LAN-okkal szemben mar olyan elvdrdso-
kat tdmaszt, amelyet azok egyre kevésbé képesek kielé-
giteni. A hardver szintd kapcsoldstechnika mai sebessége
lokdlis hdlézatok esetén is a kapcesolt haldzatok kialakitdsét
teszi célszertveé a hagyomdnyos osztott kozegli LAN-okkal
szemben.

A kapcsolt halozat kialakitdsa LAN-ok esetén még nem
jelent clkotelezettséget az ATM alkalmazdsa mellett, ezt
bizonyitja mads kapesolt lokdlis hdlozati technikdk kifejlesz-
1ése is. Az ATM vdlasztdsa azonban hosszabb tdvon ko-
moly clénydkkel jarhat. Kialakulhat egy olyan egységes vi-
laghdlozat, amely a desktop alkalmazdsoktol a tavkozlési
szolgdltatokig ugyanazt az dtviteli €s kapcsolasi technikdt
alkalmazza.

A hagyomdnyos LAN-okat Magyarorszdgon legnagyobb
szamban az Ethernet hdlézatok képviselik. Az dltaluk ki-
ndlt szolgdlat néhdny éve még béven kielégitette az igénye-
ket. Az igények azonban napjainkban jelentds véltozdson
mennek keresztil, s ezeket az Gj igényeket a hagyomdnyos
MAC alréteg tobb szempontbdl sem képes kiszolgdlni. Az
cuyik szempont a sdvszélesség. Az Ethernet 10 Mbit/s adat-
sebessége a karakteres alkalmazdsok idejében végtelennek
tant. Ma azonban mindenki a kényelmesebb grafikusabb
alkalmazdsok felé fordul, ahol is ¢z a 10 Mbit/s mdr ko-
rantsem végtelen. A névekvo sdvszélességigényt az Ether-
net fejlesztél is kovették, igy sziletett meg a FastEthernet
vagy 100 Mbit/s Ethernet néven ismert Gj halozati tech-
nika. Ennck lényege, hogy az adatsebességet tizszeresére
novelték, ami Gjfajta addsi eljdras kidolgozasat tette szik-
s€gess€. Megmaradt azonban az egyszeri CSMA/CD ko-
zeghozzaférési protokoll, valtozatlan maradt a keret hossz
¢s formdtum, s az egy szegmensre csatlakoztathaté dllomd-
sok szdma is. A hdlozat kiterjedése korlatozott, egy LAN
szegmens maximum 200 méter lehet.

Az Ethernet egy mdsik tovdbbfejlesztési lehetdsége a
kapesolt Ethernet. Ennck a lelkét egy kapesolt hub alkotja,
amely egy adott portjdra érkezd adatokat csak azon portra
tovdbbitja, amelyen a céldllomds taldlhatd, ezt a csomag

fejlécében 1évé MAC cimbdl dllapitja meg. A kapcesolt Et-
hernet elvi savszélessége nx 10 Mbit/s, a hub-on belil is
egy nx10 Mbit/s sdvsz€less€gli busz taldlhatd, ahol is n
a portok szdma. Ezt a sdvsz€lességet azonban csak meg-
felelden megtervezett halézat esetén lehet jol kihasznalni,
ha minden dllomas cgy adott porthoz csatlakozé szerverrel
akar kommunikdlni, akkor a szerver-port szegmens for-
galma gyakorlatilag megegyezik a hagyomédnyos Ethernet
forgalméaval.

A sdvszélességigényekre a FastEthernet €s a kapcsolt
Ethernet varhatéoan hossza ideig megoldést kindl, a ha-
gyoményos LAN-ok korldtai azonban nem csak a sdvsz¢-
lességhidnybol adédnak. A MAC alréteg édltal kindlt szol-
galat ,best effort” jellegli. Egy dllomds, ha kiildeni vald
adata generdlodik, megeimzi a csomagot, ¢s a CSMA/CD
protokoll szabdlyait alkalmazva ,mindent megtesz”, hogy
azt — utkozések esetén ismétléssel — c€lba juttassa. Si-
kertelenség esetén a MAC alréteg az adatkapcsolati ré-
tegnek visszaadja a feladatot. Ha a kozds csatorndn kicsi
a forgalom, akkor a csomag gyorsan elkiildésre kertlhet,
ha azonban nagy, vdrakozni kell valamennyit. Sok 4j al-
kalmazds szamara azonban ez megengedhetetlen. Nem is
onmagdban a késleltetés nagysdga, hanem a késleltetés ki-
szdmithatatlansdga. A videotelefonokndl, a multimédia al-
kalmazasokndl mozgd képek, s hozzdjuk szinkronizélt hang
tovabbitdsdra van sziitkség. Ennck biztositdsdra a ,best ef-
fort” szolgdlat csak korldtozottan képes, igazi megoldast
csak periodikus csomagdatvitelt nydjto szolgdlat jelenthet.

Az ATM osszekottetés alapa kapcesolt hdlézat. Lehe-
t0séget biztosit garantdlt osszekottetések felépitésére, az
osszekottetés savszélességének igény szerinti biztositdsdra,
kiilonbozo prioritdst forgalmak definidldsdra stb., s ehhez
a rovid, 53 byte-os, csak helyi érvényt cimzéssel rendelke-
76 celldk hardver szintd kapcesoldsa biztosit a mai igények
szerint szinte korldtlan sebességet.

A cikk célja réviden bemutatni az ATM elv lokdlis kor-
nyezetben torténd alkalmazdsdhoz sziiks€ges elvi alapokat,
az ezt megvaldsito eszkozoket, topologiai lehetds€geket. A
mdsodik részben egy konkrét hdlézat példdjan mutatjuk
be az ATM bevezetési lehetdségeit. A harmadik rész pedig
a javasolt hdlozat egy egyszerd ATM LAN szegmensének
szimuldcios vizsgdlati eredményeit tartalmazza.

2. ATM LAN ARCHITEKTURAK, ESZKOZOK
ES HALOZATTERVEZES! KERDESEK

A hdlozati vildgban a szabvényositds sok esetben a gydr-
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1ok fejlesztéseit kovette. Ennek eredménye a nagyszamu
cgymadssal parhuzamosan mikodd protokoll. Az ATM be-
vezetése sordn ezeket természetesen figyelembe kell ven-
ni. Az aldbbiakban eldszor a kilonb6z6é kompromisszumok
drdn szuletett kétféle ATM alapi LAN megolddst mutat-
juk be roviden, majd szamba vesszik a tipikus ATM LAN
épitdelemeket, s az ezekbdl kialakithato ATM LAN halo-
zati topologidkat.

Az ATM lokdlis kornyezeti alkalmazdsakor az clsé kér-
dés az, hogy hogyan illeszkedjen a meglévl rétegezett hé-
l6zati architektardhoz. Erre jelenleg két irdnyzat alakult ki.
Az egyik a LAN emuldcid, amely a hagyomédnyos LAN-
okkal valo teljes kompatibilitast tlzte ki célul, a mdsik pe-
dig a ,,Classic IP over ATM”, amely az ATM-ct kdzvetleniil
a TCP/IP hdlozati rétegéhez illeszti. A két mddszer kozil
jelenleg a LAN emuldcié az, amely nagyobb figyelmet kap
mind a szakirodalomban, mint a gydartok korében, mivel
rovid tdvon, figyelembe véve a hagyomdnyos LAN-okat
tzemeltetdk igényeit — ennek van nagyobb esélye az el-
terjedésre.

2.1. LAN emulacio

A hagyomdnyos, osztott kézegen miikodé LAN-ok ese-
tében a kozeghozzaférést vezérld (MAC) protokoll bizto-
sitja az egyes dllomdsoknak a kozos csatorndhoz valé hoz-
zaférést. Az ATM haldzatban azonban nincsen kozos csa-
torna,az dllomds és a kapcsold kozott pont-pont Gsszekot-
tetés van, igy a hagyomdnyos értelemben vett MAC alré-
tegrdl értelmetlen lenne besz€lni. Ugyanakkor a ma mu-
kodé LAN-ok esetében nagyon sok protokoll van, ame-
lyek mindegyike az IEEE 802 MAC alréteghez van illeszt-
ve. Az ATM Forum-on belil a LAN emuldcidval foglal-
kozo munkacsoport a hagyomdnyos LAN-okkal valg tel-
Jjes kompatibilitdst tzte zdszlajdra, ami a gyakorlatban azt
jelenti, hogy a LAN emuldcidhoz olyan ATM-LAN kon-
vertert kell késziteni, ami az adott dllomds hagyomanyos
LAN kdrtydja helyére dugva, a felsébb rétegbeli szoftverek
bdrminemu valtoztatdsa nélkul képes tovabb mikodni. Az
OSI modellre vonatkoztatva ez az eldirds egy MAC alréteg
kidolgozdsat teszi sziukségessé, amely azonban csak nevé-
ben kozeghozzaférési alréteg, hiszen funkciondlisan nincs
koze a kozeghozzaféréshez, feladata az, hogy emuldlja a
hagyomdnyos MAC alrétegek dltal nyQjtott szolgdlatokat a
felsébb rétegek felé. Az 1. dbra szemlélteti az OSI modell
ide vonatkoz6 részét, szaggatott vonallal is kiemelve, hogy
az ATM MAC alréteg igazdbol csak a kompatibilitds meg-
Orz€se okdn sziletett.

[ Halozati réteg |
[ IEEE 802.2 LLC alréteg ] D
Eeova b
CSMA/(D ||Token Bus |{Token Ringf|DQDB || FDDI || ATM | |L
8023 802.4 802.5 802.6 psiad

&

1. abra. IEEE 802 LAN protokollok és az A TM MAC alréteg.
DLIL. (Data Link Layer) — Adatkapcsolati réteg
LLC (Logical Link Control) — Logikai kapcsolatvezérlé

Fizikai reteg

A nemrég befejezett LAN emuldcids szabvany, az
L-UNI (LAN Emulation User-to-Network Interface) defi-

nidlja, hogyan kapcsolodhatnak egymashoz a hagyomanyos
LAN dllomdsok €s a ATM dllomdsok. Az ATM-LAN adap-
ter kartydk, amelyek tehdt 2. rétegbeli eszkozok, a hagyo-
ményos LAN csomagokhoz hozzdtesznek egy azonositot,
atszdmoljdk az ellenérz6 dsszeget, s tovabbitjdk a csomagot
az AAL rétegnek.

Egy fizikai, osztott kozegli LAN szegmens clvben te-
hat egyszertien ATM LAN szegmenssé alakithato, ki kell
cserélni a kdrtydkat ATM LAN adapterekre, és az egyes
dllomdsokat egy kapcsolohoz kell kotni, igy emuldlva az
credeti LAN szegmenst. A teljes LAN emuldciohoz meg
kell még oldani a MAC cimek ATM cimekké konvertala-
sdt, az egy szegmensbe tartoz6 dllomdsok konfiguraldsat,
a broadcast tizenettovébbitdst, a csoportos cimzést, s még
szamos cgy¢b feladatot. Ezek megolddsdra az ATM Forum
egy kliens-szerver modellt dolgozott ki. A kliens szoftver a
hozzaftérési eszk6zokon fut, menedzseli az eszkodz virtudlis
Osszekottetéseit, s sziikség esetén cimmeghatdrozast kez-
deményez. A szerverek t6bb logikai csoportba oszthatok
fizikai implementdcidjuk is tobbféle lehet, legfontosabb ko-
zulik a LAN emuldcids szerver, amely a cimmeghatdroza-
sért felelds.

A fizikai LAN szegmens emuldldsdbol tobb hasznos ko-
vetkeztetés vonhatd le. Az elsd, hogy megszint a LAN
szegmens fizikai kotottsége. A hagyomdnyos LAN-ok ese-
tén az egyes allomdsok Osszerendeltsége valodi fizikai
kényszer volt, az dllomdsokat 6sszekotd kozos csatorndnak
,koOszonhetden”, emuldlt LAN szegmens esetén azonban
az egyes allomdsok kozotti kapesolat mdr jorészt logikai,
igy az ATM LAN emuldci6 igen rugalmas hdlézatkonfigu-
ralast tesz lehetové.

A mobilitds novekedése mellett a csatornakihaszndltsag
novekedése is varhatd. Az osztott kozegli LAN-ok eseté-
ben minden forgalom broadcast, annak ellenére, hogy a
keretek nagyrészt egy konkrét dllomdsnak vagy dllomds
csoportnak szolnak. LAN emuldcié esetén, a kozos csa-
torndt felvdltd, eredendden Osszekottetés alapi ATM be-
vondsdval megoldhatéva vdlik, hogy egy keretet csak az
kapjon meg, akinek szOl, novelve ezzel a hatékonysagot, s
ami szintén nem utolso szempont, a biztonsdgot (2], [4].

2.2. 1P az ATM felett

A LAN emulécio {6 elénye, hogy kompatibilis a ma mi-
kodo felsdbb rétegbeli protokollokkal. Ennek az elénynek
azonban az dra az, hogy egy ATM MAC alréteget kellett
definidlni, amely csokkenti a csomagfeldolgozasi sebessé-
get.

Ennek a hatranynak az elkeriilésére sziletett egy masik
megoldds is az ATM elv lokdlis kornyezetben torténd
alkalmazdsdra, amelyet a szakirodalomban ,,Classic IP over
ATM” névvel illetnek, s amely megolddsban az AAL
réteget kozvetlentl a hdldzati réteghez illesztik, kihagyva
az adatkapcsolati réteget.

Az 1P Osszekottetésmentes adatdtviteli szolgdlatot bizto-
sit halozati réteg szinten. A ,,Classic [P over ATM” mdd-
szer sordn a megoldando feladatok hasonléak a LAN emu-
lacio sordn megoldott feladatokhoz, a f6 kiillonbség abban
van, hogy itt a cimmeghatdrozds az IP cimek, s nem a
MAC cimek ATM cimekre torténé megfeleltetését jelenti.
Ennek megolddsdra a LAN emuldciondl is latott szerver
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modell alkalmazhato, itt a cimmeghatdrozdsra egy adott
ATM LAN szegmensnek cgy IP-ATM-ARP (ARP-Address
Resolution Protocol) szervert kell tartalmaznia, amely szer-
ver egy konverzi0s tabldban tdrolja a hozza tartozo alhalé-
zat dllomdsainak ATM ¢és IP cimeit, és gondoskodik ezen
tablazat folyamatos aktualizdldsarol. Az dllomdsok, amikor
adni kivdnnak, eldszor a sajdt kisebb cimtaroldjukban né-
zik meg, hogy a célallomds ATM cime szerepel-e¢ benne.
Amennyiben nem, egy IP-ATM-ARP kérést kiildenck a
szervernek, amely kérés a forrds ATM ¢és IP cimét, vala-
mint a cél [P cim¢t tartalmazza. A szerver az alhalézatban
cgy globdlisan ismert virtudlis csatorndn érhetd cl. A ké-
résre a szerver valaszol, a valasziizenet tartalmazza mind a
forrds, mind a cél IP és ATM cimét. Uj dllomés bekapcso-
loddsakor egy regisztracios protokollnak kell gondoskodnia
arrol, hogy az dllomds cime is bekeriljon az [P-ATM-ARP
szerverbe.

A | Classic IP over ATM” megolddssal kapcsolatban 1é-
nyeges kérdés a mas hdldzattal valo egyittmikodés kér-
dése. Mivel az ATM a MAC alréteg kihagydsdaval kozvet-
lenil a halozati réteghez lett illesztve, igy a hagyomdnyos
IEEE 802 LAN-okkal torténd osszekotésre hidat nem le-
het alkalmazni, hanem csak routereket. A ,,Classic IP over
ATM” kidolgozdsdt az motivdlta, hogy az 4j, nagy sdvsz¢-
lességet igéré haloézati technikdk kozil az osztott koze-
gl modszerck vdrhatéan mind drban, mind sebességben
hosszabb (vagy nem is olyan hosszi) tdvon alul fognak
maradni a kapcsolt mddszert kindlo ATM-mel szemben.
Tavlatilag pedig vdrhatéan homogén ATM hal6zatokkal
lehet szamolni, s ilyen hdldzat esetén a kompromisszumok-
kal sziletett LAN emuldciohoz képest a ,,Classic IP over
ATM” hat¢konyabb megoldast kindl. A LAN emuldcié
azonban mégis nagyobb ttemben fejlédik, aminek magya-
razatat a nagyszamu hagyomdnyos LAN-okkal rendelkezd
haldzattulajdonosok potencidlis piaca adja, akiknek érdeke
az atallas minél egyszeribb megvaldsitdasa. Azt megjésolni
kockdzatos volna, hogy melyik megoldds milyen karriert
fut be, az azonban igen valdszint, hogy lesznek majd ha-
l6zatok mindkét modszerrel megvalositva. Amig azonban
mind az egyik, mind a masik fajta ATM LAN képes vala-
milyen modon egylittmikodni egyéb hagyomdnyos LAN-
okkal, addig a két tipusa ATM LAN egymadssal valo egyiitt-
muikodése egyeldre még nem megoldott. A kompatibilitdst
megteremtd szabvdny kidolgozdsat az ATM Forum 1996
elsd negyedévére igéri [3].

2.3. ATM LAN épitoelemek és topologiak

Az ATM LAN-ok tényleges megvaldsitdsdra szolgdld
eszkozok piacdn mdr igen sok term€k van jelen, s az egyes
gyartok gyakran mds-mds elnevezéssel illetik termékeiket.
A termékek kozotti eligazoddshoz érdemes négy f6 csopor-
tot megkilonboztetni [1]:

1. ATM kapcsolo. Biztos pontja a hdlozatnak, enélkil nincs
ATM. A kapcsold azonos sebességl interfészekhez kap-
csolodd ATM  eszkozoket kot dssze, ATM réteg szin-
ten mukodik, dltaldban moduldris felépitésy, illeszkedve
a viltozatos igényekhez. Tipikus portsebességek a 100
Mbit/s €s a 155 Mbit/s, a portok szama 4 és 16 kozott
van.

2. ATM koncentrator. Kilonb6zé bemeneti sebesség por-
tokat illeszt egy kimeneti porthoz, amely az ATM kap-
csolohoz kapesolodik. Nem végez kapesolasi feladatokat
a bemeneti portok kozott, minden beérkezd adatot to-
vébbit a kapcsolohoz. A koncentratorok alkalmazdsdval
a kapcsolok portjainak szamdt lehet csokkenteni. Tipi-
kus portsebességek 155 Mbit/s vagy 100 Mbit/s a kime-
neti porton, T1, T3, E1, E3 a bemeneti porton. A portok
szama altalaban 4, 8, 16.

3. ATM csoportos elérési eszkoz. Ez sok gyartd termékei
esetében mint hub szerepel. Az ATM hub kilonbozd
tipust hagyomdnyos LAN-okat tud illeszteni az ATM
halézathoz. ATM rétegbeli feladatok mellett AAL funk-
ciokat is végez. Tobb gydrtd a hub-ba €piti a kapcsolast
vEgz6 eszkozEt is.

4. ATM egyedi hozzdférési eszkoz. Egy felhaszndlo szamdra
biztosit ATM hélézati elérést. Altaldban a munkadllo-
masba vagy a PC-be helyezhetd kdrtya kivitelben készil.
Tipikus sebességei 100 Mbit/s és 25 Mbit/s.

Ha az eszkozok rendelkezésre is allnak, fontos tervezési
kérdés, hogy milyen legyen a készilé hdlézat topoldgidja.
Kis szdmu dllomds esetén egy kapcsolohoz kell kotni az
dllomdsokat, vagy kozvetlentl, vagy koncentratorok alkal-
mazdsdval. Nagyobb szamu dllomds esetén, vagy ha a kis
szamu dllomds szétszorva helyezkedik el, és az egy kap-
csolohoz kotés tal kortlményes ¢Es koltséges lenne, tobb
kapcesolot kell alkalmazni. Erre mér tobbféle topoldgia al-
kalmazhatd, az egyes topoldgidk kilonbozd elényokkel és
hatranyokkal rendelkeznek.

Az egyik megoldds a csillag topoldgia, ahol is egy koz-
ponti kapcsolohoz csatlakozik a tobbi kapcsold. Ennek elo-
nye, hogy kisebb mértékben keveredik a forgalom, a koz-
ponti kapcsold két portjdhoz kapesolodd hédlozatrész for-
galma a tébbi hdlézatrész forgalmdt nem terheli. Hatrdnya
viszont, hogy a kozponti kapcsold a halozatnak egy nagyon
érzékeny pontja, kiesése az egész hdlozat lealldsdval jar.

Misik megoldds a gylrd vagy a halo topoldgia, amely
hibatiirés szempontjabdl elényosebb, de a forgalom mul-
tiplexeltségi foka magasabb.

2.4. ATM bevezetési stratégiak

Az ATM LAN eszkozoknek napjainkban mdr sz€les skd-
ldja megvasarolhatd. Az, hogy egy 1étez6 halozat esetén
hol érdemes bevezetni az ATM-et, két 6 megkozelités
kindlkozik. Az egyik megkozelités az ATM-gerinchdlozat.
A kiterjedtebb halézatok dltalaban szamos hagyomdnyos
LAN szegmensbdl dllnak. Az egy szegmensen beliili forgal-
mi igények kielégitésére sok esetben a hagyomanyos LAN
alkalmas, a szegmensek kozott azonban jelentds lehet a
forgalom. A megoldds egy ATM gerinchalézat kialakitd-
sa lehet, chhez az ATM gerinchez lehetne hozzdkapcesol-
ni az onmagukban kielégitd teljesitményt nyGjté hagyoma-
nyos LAN szegmenseket. Ez a megoldds a jelenleg sok
helyen alkalmazott FDDI gerinchdl6zatnak lehet alterna-
tivdja. Elénye az FDDI-vel szemben, hogy magaban rejti
a tetszlleges tovabbépités lehetdségét, akar a tiszta ATM
hdlozat kialakitdsaig, a gerinc megépitése az ATM beveze-
tésének csak egy clsé 1Epését jelentené.

A bevezetés mdsik irdnya lehet 6ndlldé ATM LAN szeg-
mensck, ,szigetek” kialakitdsa. Ez olyan esetekben célsze-

33

XLVL EVFOLYAM 1995. NOVEMBER-DECEMBER



rli, ahol egy adott hagyomdnyos LAN szegmens mdr nem
képes kielégiteni az igényeket. Egy adott szegmens dnma-
gdban dtalakithat6 ATM LAN hal6zattd, s transzparens
modon kapesolodhat a hdldzat tébbi részéhez. Az ilyen
ATM LAN szigetek szintén csak az elsé 1épést jelentenék,
s a hadlozat kilonbozd részein fellépé megnovekedett igé-
nyeket fokozatosan lehetne igy kielégiteni ATM szegmens-
s€ torténd atalakitdssal, az egyes szegmensek miikodésé-
bol szerzett tapasztalatok felhasznaldsdval, egészen a tiszta
ATM hdlozat kialakitasdig.

3. AZ ATM LAN-OK BEVEZETESENEK LEHETOSEGE!
EGY KONKRET HALOZAT VIZSGALATAN KERESZTOL

Az ATM lokdlis kornyezetbe torténd bevezetését ér-
demes egy mikodo hdlézat példdjan keresztil megnézni.
Erre jO lehetéséget biztosit a BME Gépészmérnoki kar
szamitogép-hdlozatanak vizsgdlata. Ez a hdlézat a BME
campus-hdlozatdnak egy jol clkiilonithetd részét képezi,
kulonféle tervezérendszerekkel ¢s egyéb alkalmazasokkal,
amelyek kilonbozdé halozati eréforrdsokat igényelnek, s
kilonbozo forgalmakra adnak példat.

A kar szamitogép-hdlozatdnak gerincét hdarom vastag
Ethernet szegmens alkotja. Az elsé szegmenshez o6t, ki-
16nboz6 Epiletben 1€vd tanszEék helyi haldzatai valamint a
gépészkar szamitogép kozpontja kapcsolddik. Az 6t tan-
sz€k kozil négy a forgalmi viszonyok szempontjdbdl ke-
vésbe jelentds mivel a kar nagygépes eréforrdsait igénybe-
vevl tervezémunka nem folyik rajtuk, s igy ezek esetében
a kari (¢€s az egyetemi) hdlozatra kijutd forgalom javarészt
levelezés. Ennél 1ényegesen nagyobb forgalmat generdl a
Gyartastechnologia Tanszék CAD-CAM laboratériuma. A
laborban szamitdgép vezErlési robot gydrtésorok mutatjak
be a szamitégéppel scgitett gydrtast (CAM) a gyakorlat-
ban. A gyartdst megel6z6 szamitogépes tervezéshez (CAD)
szitkséges hardver ¢&s szoftver erdforrdsok azonban nem
cbben az ¢épiletben taldlhatok, hanem a gépészkari hd-
l6zat kozpontjaban. Ezen megosztds a hdlozatra olyankor
jelent komoly terhelést, amikor egy kész tervet kell dtvinni
a CAM labor valamely pVAX Il-cs gépére, egy kész terv
ugyanis elérheti a Gbyte-os nagysdgrendet is. Ez a forga-
lomtipus ugyan ritka, de adott esctben igen lelassithatja az
cgész haldzatot.

A gépészkar szamitogép kozpontja egy PC laborbdl,
cgy UNIX laborbdl ¢és a kari erdforrdsokat tartalmazo
aépterembdl dll.

A PC laborban 24 darab AT 486-0s szdmitogép taldlha-
16, egy vékony Ethernet szegmenst alkotva, s egy routerrel
levdlasztva a gerict6l. A laborban féleg DOS alapta PC-s
programozdsi nyelvekkel és az AutoCAD PC-s verzidjdval
dolgoznak, ezek egy Novell szerverrdl érhetdk el.

A magasabb kategoridba tartozéo UNIX labor hét darab
UNIX munkadllomdsbol dll. A munkadllomésokon java-
részt grafikus tervezéprogramokat futtatnak. Nemrégiben
szerezte meg a kar a UNIGRAPHICS 11 nevi tervezdpro-
gram UNIX-os vdltozatdt, amely eddig csak VAX gépen
futott. A programot két munkadllomdsra installdltdk fel,
ezek szerverként szolgédlnak a tobbi munkadllomds szama-
ra. Emiatt jelentésen megnovekedett a munkadllomasok
egymads kozti forgalma. Ennek kari haldzatra keriilését egy
hid kozbeiktatdsaval kertlik el. A kari halézat terhelés¢hez

¢z a labor akkor jdrul hozzd, amikor nem a UNIGRAP-
HICS Il-vel, hanem egyéb tervezéprogrammal dolgoznak,
amelyek valamely kari nagygépen futnak. Masik jellegze-
tes terhelést az egyik munkadllomdson futé folyadékmo-
dell elemz6 program okozza. Ezt a programot féként egy
olyan tansz¢ken haszndljdk, amely nincs rajta kozvetleniil
cgyik gépészkari vastag Ethernet szegmensen sem, s igy az
adott munkadllomdst csak az egyetemi hdlézaton keresztiil
tudjak elérni. A program futtatdsakor a tanszék munkadl-
lomdsai X termindlként mikodnek, jelentds forgalmat ge-
nerdlva haszndlat kozben.

A kari hdlézat {6 eréforrdsait egy CONVEX 220 UNIX
nagygép, két jol kiépitett VAX gép, és egy INFOSERVER
nevii CD-ROM alkotja. A CONVEX 220-on kiilonféle
nagy szamoldsi kapacitdsigényl tervezéprogramok futnak
amelycket javarészt a UNIX labor munkadllomadsai, illetve
szorvanyosabban a kilonbozé tanszékek munkadllomasai
haszndlnak. A két VAX gépen CAD program fut (ezen
késziilnek a mér emlitett CAM labor tervei), iltetve eze-
ken taldlhat6 a UNIGRAPHICS II program VAX-os vil-
tozata. Az egyik VAX gépnek nincs sajat operdcios rend-
szere, hanem operdcios rendszerként a masikét haszndlja.
Ebbdl adodik a két g€p kozotti jelentdsebb forgalom. A
gépteremben taldlhatdo még egy INFOSERVER, amely 2
CD-ROM-ot tartalmaz (jelenleg egy angol-magyar musza-
ki szotar és a Windows NT fut rajtuk), forgalma nem je-
lentds.

A masodik és a harmadik vastag Ethernet szegmens-
hez kapcesolodé dllomdsok szdma lényegesen kevesebb. A
mdsodik szegmenshez hdarom tansz€k LAN-jai tartoznak,
czek kozil csak egy haszndlja a kari er6forrdsokat, X ter-
mindlként mikodve. A harmadik szegmensen két gépész-
kari ¢s egy kozlekedésmérnoki kari tanszEk taldlhato. A
két gépészkari tanszék nem generdl jelentds forgalmat, a
kozlekedésmérnoki kar tanszéke pedig a UNIGRAPHICS
II-t haszndlja, ezCrt is kertlt rd a gé€pészkari hdlozatra. A
hdrom vastag Ethernet szegmens hidakkal van 0sszekotve,
s az elso szegmens egy menedzselhetd hiddal kapesolddik
az egyetemi hdlozathoz. A hdlozatot leegyszertsitve a 2.
dbra mutatja be.

Az eddig nagyvonalakban megismert hdlozat esetében
most ¢érdemes megnézni, hogy hogyan alkalmazhatoak rd
az. ATM bevezetésének a fejezet elején ismertetett irdnyal,
illetve hogy milyen igényck motivdlhatjdk az dtalakitast.

Kulondllo ATM LAN ,sziget” kialakitdsdra az egyik le-
hetéséget a PC labor kindlja, ez a labor még a kari ha-
16zattol is tobbé-kevésbé elszigetelt hdldzatot jelent. A la-
bor hardver eréforrdsainak bdzisan elképzelhetd egy mo-
dern multimédia laboratérium kialakitdsa. Erre a mostani
vékony Ethernet szegmens mdr nem lenne megfeleld, az
ATM bevezetése azonban hosszu idére lefedné az igénye-
ket.

A tényleges atalakitdshoz tobb gydrto termékei is sz0-
bajohetnek, cgy lehetséges megoldast képvisel az IBM cég
ATM LAN termckesalddja. Ezen termékesaldd kétféle se-
bességli adapter kartyabdl (25 Mbit/s €s 100 Mbit/s), a 25
Mbit/s sebességti eszk6zok szdmdara koncentrdtorbol, ATM
hub-bdél és LAN emuldcids szerverbdl all.

A PC labor ATM hdldzatta torténd dtalakitdasdhoz a PC-
kben taldlhatd Ethernet kértydkat kellene 25 Mbit/s sebes-
séglt ATM adapter kdrtydkra cserélni (ezt a sebességet, az
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IBM kezdeményez€sére, az idén tavasszal fogadta el szab-
vianyként az ATM Forum), s ezeket a koncentratorokhoz
kotni. A TURBOWAYS 8282 tipusu koncentrdtornak ma-
ximdlisan 12 portja van, igy a teljes labor atalakitdsdhoz két
darab koncentrator sziikséges. A koncentrdtorok kapcsold-
si funkciot nem végeznek, a 100 Mbit/s sebességti portju-
kon keresztiil hozza kell kapesolddniuk az ATM hub-hoz,
amely a kapcsoldst végzi. ATM LAN kialakitdsdhoz sziik-
s¢g van LAN emuldcios szerverre is. Ezt a funkciot vég-
rehajto szoftver a 100 Mbit/s sebességli kartydval egyutt
telepithetd, ezt a Novell szerverbe érdemes helyezni, s azt
kozvetlentl az ATM hub-bal 6sszekotni. A moduldris fe-
Iépitésti hub Ethernet portokat is tartalmaz, igy az dta-
lakitott labor a halozat tobbi része szamdra transzparens

maradhat.
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3. abra. Példa az ATM gépészkari hdlozatba torténd bevondsdra

Egy hagyomanyos Ethernet szegmens a fent leirt modon
tehat egyszertien ATM LAN-nd alakithato. Az ATM beve-
zetésének masik irdnya, az ATM gerine kialakitdsa valoszi-
ntleg sok helyen nagyobb realitdssal bir majd. Ez a gépész-
kari halozat esetében elsé 1épésben egy ATM hub telepité-
sét jelentené a hdlozat , kézpontjdba”. A hub portjaira egy-
részt kozvetlenul csatlakozhatndnak Ethernet szegmensek,
mint példdul a UNIX labor s a vastag Ethernet szegmens,
de a hdlozat domindns forgalma nagygépeit le lehetne va-
lasztani az Ethernet részrél, s azok 100 Mbit/s sebességl

ATM kdrtydkkal elldtva a hub ATM portjaihoz is kapcso-
l6dhatndnak. A hub FDDI portja az egyetemi FDDI gy(irii
kozvetlen elérését is lehetévé tenné, meggyorsitva igy a
kari és az egyctcmi halézat k()z('jtti kommunikz’lci(’)t A 3
het6 nyomon. A PC 1db0r tel.]esen 4t van alakuva ATM
hdlézattd, a UNIX labor le van vdlasztva az egész halo-
zatrol, ¢és kozvetlentl kapcesolddik az ATM hub-hoz, a kari
nagygépek kozil a CONVEX 220 egy 100 Mbit/s sebes-
s€gl kartya segitségével a hub ATM portjara kapcsolddik,
s az egyetemi FDDI gytru is kozvetlenil érhetd el a hub
egyik portjan keresztiil.

4. TELJESITOKEPESSEG-VIZSGALAT EGY
EGYSZERU ATM LAN PELDAN

A szimuldciés modell egy ATM ,szigetet”, ¢ annak
ATM gerinchez vald kapcsoldddsdt probdlja lefrni. A sziget
hét munkadllomasbol all, amelyek egy kapcesolohoz kotdd-
nek 100 Mbit/s sebességli linkekkel. A kapcesold a gerincet
szimbolizdlé masik kapcsolohoz egy 155 Mbit/s sebességt
linkkel csatlakozik. Ehhez a mdsik kapcsolohoz csak egy
dllomds kapcsolddik, ez modellezi a ,kilvildgot”, azaz a
gerinchez kapesolodd egyéb hdlézatrészeknek a szigettel
kommunikdld részét. A két csomdpontos topoldgia valasz-
tasdnak elénye, hogy lehetéséget ad érdekes torldddsi hely-
zetek kialakuldsdra a szimuldcio sordn. A szimuldciés mo-
dellnek vélasztott hdlozati topoldgidt a 4. dbra szemlélteti.

A modellben az egyes dllomdsok nem egyenlé mérték-
ben jdrulnak hozzd az osszforgalomhoz. A kiilon részt al-
kot6 dllomdsok kozul van két domindns, amelyek a tobbi
4llomds szamadra, beleértve a kiilsé dllomadst is, valamilyen
grafikus szerverként mukodik. Ezek forgalma igy jelentd-
sen nagyobb, mint a tobbi dllomdsé, de forgalmuk kiilénb-
sége egymdshoz képest is szamottevé. A modell jelentds
kiils6 forgalmat is feltételez, 20 %-ot, amelynek nagyrésze
a két domindns dllomas felé irdnyul.

A forgalmi viszonyokat egy matrixban érdemes megadni,
amely forgalmi matrix egyben a szimuldcios programnak
is bemend paramétere. A madtrixot az 1. tdbldzat tartal-
mazza. Az cgyes sorok mutatjdk, hogy az adott dllomds az
dsszforgalom hédny szdzalékat generdlja, s ez hogyan oszlik
meg a tobbi dllomds koézott. [gy példdul a 2-es dllomds az
osszforgalom 5 %-at adja, 3 %-ot a 4-es, 2 %-ot pedig az
5-0s dllomads fel¢ kiildve.

U2 Uo
Node N01de ,____@
—— 100 Mbit /s
U-User

4. abra. A szimulacios modell

A szimuldcié végrehajtdsa a CLASS szimuldcids pro-
grammal tortént. A CLASS (ConnectionLess ATM Ser-
vices Simulator) alapvetéen az ATM alapt B-ISDN ha-

"
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l6zatok Osszekottetésmentes forgalmi viszonyainak szimu-
lalasdra készilt. A hangsulyt az 0sszekottetésmentességre
helyeztck, ez lehetdséget biztosit az Osszekottetésmentes
forgalmat emuldlo ATM alapi LAN-ok szimuldldsdra is. A
szimuldcio cella szinten torténik, figyelembe véve a kapcso-
ldsi ¢s utvonalvdlasztési feladatokat, a sdvszélesség lefog-
laldsat a kilonbozd Osszekottetések szdmadra, s lehetdség
van az osszekottet€smentes forgalom kezelésére osszekot-
tetésmentes szerverek (CL Server — ConnectionLess Ser-
ver) definidlasdval, amely megoldast B-ISDN halézatoknal
alkalmazzdk. A szimuldci6 sordn a késleltetés ingadozds és
az clveszi€si valoszintiségek nem csak cella alapon kertil-
nek regisztraldsra, hanem iizenet alapon is.

1. tablazat. A forgalmi mdatrix

U0 (U1 [U2 [U3 |[U4 |US |U6 | U7 | Osszesen
070,00 10.0" 100 0021002100 100 [001]5%
LS00 1:0.0 -140,0: 170:08/1,0:02!1:0.0 2-0:0:5110:050 15 %
E12-110.0° 10.0. 4 .0:0-1.0:0310.02.1:00: :1:0:0=F0:0:] -5 %
U3{0.04]004]004({00 [0.110.040.04|0.04|35%
U410.02(0.02]0.02]|0.08]00 |0.02]|0.02]0.02]|20%

U5 0.0 - 1:0.0° [20.07]10:02 110.02-£0.0 <}-0:0" 0015559
U6 (0.0 {00 |00 [003]002|00 (00 |00 |5%
U71001({00 {00 |[0.1 |008]001]|0.0 |00 |20%

A szimuldcio inditdsdhoz a hdldzati topologidt leir6 file,
a forgalmi matrix, és néhdny, a szimuldcid menetét bealli-
t6 paraméter megaddsa szikséges. A forgalmi matrix csak
azt adja meg, hogy az egyes dllomdsok mennyivel jdrul-
nak hozzd az 6sszforgalomhoz, lényeges kérdés azonban,
hogy az tzenetek hogyan generdlédnak. A CLASS jelen-
legi verzidja hat forgalmi tipust definidl. Kettd ezek kozil
Osszekottetés alapu szolgalatot igényel. Ez azt jelenti, hogy
az dllomds cellafolyamot generdl, ¢és az Osszes celldt egy
adott célba tovabbitja. A tovdbbi négy forgalom generdtor
Osszekottetésmentes szolgdlaton alapszik, ezek esetén az
allomdsok nem cellafolyamot, hanem uzeneteket generdl-
nak, amely iizenctek céldllomdsa mds ¢s mas lehet. LAN-
ok esetében természetesen ezen négy generdtor kozil kell
megfeleldt taldlni.

A négy tipus koziil az clsé konstans hosszasdgu lzene-
teket generdl, az tzenetek érkezése Poisson folyamat. A
masodik generdtor két kilonbozo, de konstans hosszusd-
gu Uzenetet generdl, a rovid tzenet feleltetheté meg vala-
milyen kérdés/vdlasz tipusu forgalomnak, a hosszii tzenet
pedig file transzfert reprezentdlhat, az tzenetek Erkezése
itt is Poisson folyamat. A harmadik tipus esetén a gene-
ralt tzenetek hossza csonkolt geometriai closzldst kovet.
A maximalis tGzenethossz 200 cella, hacsak a felhasznaloi
buffer nem lett ennél kisebbre dllitva, mert ekkor a buffer
hossza jelenti a maximadlis Gizencthosszt. Ez az tizenethossz-
maximum vdlasztds kortlbelul megfelel a LAN-ok esetén
keletkezd lizenethossz-maximumnak, ennél hosszabb lize-
neteket a felsébb rétegbeli protokollok nem tudnak kezel-
ni. Az tzenetek érkezése ennél a tipusndl is Poisson folya-
mat. Ha az dllomds kimeneti bufferében az Gjabb lzenet
mar nem {¢ér el, akkor a teljes tizenet eldobdsra kertl (ez az
elso ket tipusra is igaz volt). A negyedik Osszekotietésmen-
tes forgalom generdtor a DQDB MAN dltal generalt cella
¢és uzenetfolyamot modellezi. A négy Osszekotletésmentes

forgalmi tipus kozil a harmadik kézeliti meg legjobban a
LAN-ok forgalmat, a szimuldcié ezen forgalomgenerator
beallitasdval futott.

A szimuldcio két futtatdsi sorozatbdl allt, az egyik sordn
a valtoztatott paraméter a hdlézat osszterhelése volt, a
mdsik sordn pedig a generalt Uzenectek hosszdnak varhaté
€rt€ke. A terhelés hatdsdt vizsgdlo sorozatban a kdvetkezd
osszterhelés értékekre futott le a szimuldcio: 100 Mbit/s,
130 Mbit/s, 155 Mbit/s, 180 Mbit/s, 210 Mbit/s.

A kapott eredmények koziil az 5. dbrdn a USER-NODE
tipusa linkek atlagos késleltetésének terhelésfiiggése ldt-
hat6 (az eredményck harom jellegzetes csoportba osztha-
tok). Ami nagyon kirivd, az a U3->NO link viselkedése.
A kis forgalmu linkek (U0, Ul, U2, US, U6 ->NO) dtlagos
késleltetése az egész terheléstartomdnyban nem emelkedik
még 10 %-kal sem, ezzel szemben az U3->NO link esetén
ez a novekedés drasztikus, tobb mint S00 %-0s. A még nem
emlitett két link esetén pedig az emelkedés 50 % korili.

200
180
160
140
120
100
80
60
40

Atlagos késleltetés

—e— U0,U1,U2,US, U6—NO
—&— U3—N0O
—A— UJ4L—NO es UT—NI

2 210
Osszterheles

155

5. dbra. Osszterhelés — dtlagos késleltetés USER-NODE tipusi
linkek esetén

A 6. dbrdn a NODE-USER, illetve a NODE-NODE
tipust linkek késleltetése ldthatd. A kis forgalma linkek
esetén itt is megfigyelhetd a kiegyenlitett késleltetés,s ez az
érték még egy nagysdgrenddel kisebb is,mint az ellentétes
iranya linkeknél. Ebben az esetben az NO->U3 és a
NO->U4 linkek késleltetése kritikus,amelyek a forgalmi
matrixbol kiolvashatéan az Osszforgalom 31, illetve 29
szazalékdt szallitjdk. Az NO->NT1 link késleltetése nagyon
alacsony,az ecllentétes irdnyaét pedig a program nem is
tudta mérni.

100
90
80
70
60
50

40
30

Atlagos késleltetés

—e—NO=U0, U1, U2, U5,U6 s N1—U7
—&—N0—U3
—A— N0~ U4
¥ NO-N1

.

ek,

o
~

130

(¥

o 10
Osszterheles

6. dbra. Osszterhelés — dtlagos késleltetés NODE-USER tipusi
linkek esetén
A szimuldcio mdsodik részében a szabad paraméter a
generdlt Gzencthossz varhaté értéke volt. A szimuldcié a
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kovetkezé bemend iizenethossz értékekkel futott (a hossz | 180T Atlagos késleltetés
celldkban kifejezve): 10, 20, 50, 100 és 150 cella. A futta- ]%: —e—U0, U1, U2, US, Us—NO
Lasi sorozat alatt a hdlozat 0sszforgalma alacsony volt, 100 ol i (eetid, U7
Mbit/s. A futdsi eredményeket értékelve az tiinik fel, hogy e

az. atlagos késleltetés egy bizonyos étlagos tzenethosszig
novekszik, majd tovabb névelve az tizenethossz méretét, az
atlagos késleltetés csokenni kezd. Ez nem csak az dtlagos | ¢
késleltetésre all fenn, hanem a késleltetés ingadozdsra €és a | 20

cellavesztésre is, minden tipusu link esetén, igy illusztralds- i > <0 100 0
ra elég példdul a USER-NODE tipus link dtlagos késlel- Atl iz, hossz

tetését abrazolni, aminek eredményCt a 7. dbra tartalmaz- >
za. (A 8 db link 3, kozel egyforma késleltetésd csoportba 7. dbra. Atlagos tizenethossz — dtlagos késleltetés USER-NODE
sorolhatd.) tipusti linkek esetén

IRODALOM

[1] Elek, V., Gal, Z., Huong, P. L. and Szabo, C.: "ATM LAN [3] Jonathan, H., Ghosal, D., Saha, D. and Tripathi, S. K.: "IP on

Network Design". Benytjtva a Journal on Communications ATM Local Area Networks". I[EEE Communications Magazine,
"ATM Networks" célszimaba, 1995. mdjus. August 1994.

[2] Newman, P.: "ATM Local Area Networks". [EEE Communica- | [4] Jeffries, R.: "ATM LAN Emulation: The Inside Story". Data
tions Magazine, March 1994. Communication, September 1994.

ATM LOCAL AREA NETWORKS

G. KELEMEN CS. SZABO A. TURI

TECHNICAL UNIVE RSI I'Y OF BUDAPEST TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST
DEPARTMENT OF MEC NICAL ENGINEERING DEPARTMENT OF '] SCOMMUNICATIONS DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS
H-1111 BUDAPEST, ’VIUL(JYF TEM RKP. 3, H-1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2. H-1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.

ATM, the new switching and transmission technique has been developed an d is being implemented in public broadband telecommunications. ATM switching, however,
mdys an increasing role in enterprise networks, as well. This paper presents the principles and solutions of using ATM in local area networks M|g(at|on possibilities are
demonstrated in a specific networks design example. Simulation results obtained for a simple ATM LAN segment are given to show the feasibility of using ATM in local
area networks
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rencia szervezoje, programbizottsagi tagja. 1993 6ta szerkesztébi-
Kelemen Gaspar a miszaki tudominyok | zottsagi tagja a Computer Networks and ISDN System folyoirat-
kandiddtusa. 1962-ben a BME Villamos- | nak. Tudomanyos egyesiileti tagsagai: ACM, IEEE (Senior Mem-

mérnoki Karan végzett. 2 éves ipari gya- | ber 1994 6ta), The New York Academy of Sciences, HTE, NJSzT.
korlat utin 1964-t6l a BME Gépészmér- | Szerpeel a ,Magyar és Nemzetkozi Ki Kicsoda” valamennyi eddigi

noki Kar oktatoja. Informatika és szami- | kiadasaban.
tastechnika oktatasaval foglalkozik. 1976-
ban egyetemi doktori cimet, majd 1995-
ben kandidatusi cimet szerzett. A kandi-
datusi értekezése a szamitogép-hilozatok
alkalmazasanak lehetdségével foglalkozik a
acpeszell tervezes tertiletén. Az oktatas fejlesztése mellett kuta-
tasi tertilete szamitogépes haldzatok és erdforrisaik alkalmazasa a
CAD/CAM/CAE teriiletén. Jelenleg a BME Gépészmérnoki Kar
Informatikai Laboratériumanak vezetdje.

Turi Attila 1995-ben végzett a Budapes-
ti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Ka-
ran a Hiradéastechnika Szakon. Diploma-
munkdjat az ATM halézatok témakdrében
irta, Szab6 Csaba irdnyitdsa alatt. Jelenleg
videokonferencia rendszerekkel foglalkozik
a Business Communications Networks Kft-
nél.
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HALOZATI TECHNOLOGIAKRA EPULO
ALKALMAZAS-STRATEGIAK

GOMBAS LLASZ1.O

és LASZ1.O ISTVAN

DIGITAL EQUIPMENT MAGYARORSZAG KFT.
1119 BUDAPEST, VAHOT U. 6.

Valahanyszor egy irasban, cikkben vagy szakmai forumon a szamitogép-halozatok témaja keriil szoba, akar fejlodéstorténeti, akar é16
technologiai vonatkozasban, Gnkénteleniil is, mar-mar szinte szakmai kozhelyként meriil fel a DEC, a Digital Equipment Corporation neve, mint
e teriilet egyik nagy uttordje és jelenleg is iranyado szerepldje. S valoban, mind a kiviil &ll6 szemlélSk és felhaszndlok altal alkotott képben, mind
pedig a DEC berkein beliili munkatarsak onreflexidiban e vallalat karakterének mind miltbeli fejlodését, mind pedig stratégiai iranyultsagait
tekintve igen hangsilyos, ha nem épp a legkiemelkedGbb eleme a halozati technoldgia és a halozati technoldgidkra €épiild architektirak
fejlett kultirdja. A fejlett halézati technoldgia szinte az dsszes teriileten koncepcionalis épitGelemként jelen van az operdcids rendszerek
szolgdltatasaitol kezdve az adatbazis-kezelokon, programnyelveken és egyéb fejlesztGeszkizokon at egészen az erdforrasokat kiegyenlitetten és
megosztottan hasznald kornyezetig, vagy a kliens/szerver felépitésii kész felhaszndldi rendszerekig.

1. BEVEZETES

A hdl6zati koncepcié mint a legkilonbozobb termék-, il-
letve alkalmazésteruleteken meglévé architektonikus elem
kulesszerepe mellett vagy Eppen abbdl kovetkezéen a ma-
sik karakterisztikus és dontd vonds az architektardk nyi-
tottsdga vagy nyiltsdga. A nyilt rendszerek igénye és az
ezzel egyutt jard integracios torekvések logikusan kovet-
keznek az eddigi fejlédésbol, ugyanakkor a DEC stratégiai
irdnyultsdgainak is ¢z a tudatositott, deklardlt és az imple-
mentdciokban érvényesiild ¢s megvalosuld alapja.

A nyilt rendszerck kialakitdsdsnak és fejlesztésének
kulcs momentuma a nemzetkozi szabvanyok tdmogatdsa
irdnti clkotelezetts€g. A szabvanyokhoz illeszkedé€s, a sa-
jat architektura ¢s a szabvdnyspecifikaciok kozelitésének
¢s kolesonhatdsdnak példdja a Decnet egész fejlodéstorté-
nete: a DNA (Digital Network Architecture) négy fazisan
ativeld torténet az OSI komform 6t6s fazisban végzddik,
mikozben a szabvdnyspecifikdcio szamos eleme a DNA ar-
chitekturdbol ered.

A szabvdny-tamogatottsag dltal elérhetd nyiltsag végso
soron olyan eszkoz és alapfeltétel, amely a heterogén cle-
mekbdl €épitkezd integralt rendszerek kialakitdsat alapozza
meg. A szabvanyok ¢és implementdciok kolesonhatdsanak
tovabbi mozzanata, hogy az implementdciok nem feltétle-
nil kotddnek kizardlagosan egy szabvanykor specifikdcioi-
nye a kulonbozé szabvanykorok egyidejd tdmogatottsagat
valtjak ki az egyes implementdciokban. Jo pé€lddja ennek
egyes OSI alkalmazdsoknak az a lehetdsége, hogy az igen
elterjedt ¢és altaldnosan hasznalt TCP/IP transzport proto-
koll felett mikodjenek (RFC1006).

). HALOZATI MEGOLDASOKRA EPULO STRATEGIA
ALKALMAZASI TERULETEK

A fejlett hdlézati technoldgiara ¢pild alkalmazdskulti-

ranak a Digital szdmdra egyik stratégiainak tekintett te-
rilete a vdllalaton beluli €s vallalatkozi elektronikus kom-
munikdcid, a levelezés, elektronikus dokumentumcsere és
az ezekhez kapcsolodo alkalmazdsok kore, vagyis az uUn.
Messaging Integration Framework. A Messaging Integration
Framework terminus, vagyis tzenetcsere-megvaldsité in-
tegrdlt keretrendszer egy jol meghatdrozott, az elézéekben
emlitett, szabvdnyokra €pild, nyilt rendszer(i €s integracios
igényekkel fellépd architektardt takar. Lassuk ennek rész-
letes szerkezeti elemeit!

A legalapvetébb elv, amely szerint a Messaging Integ-
ration Framework koncepcioba illeszked6 implementaciok,
termékek elrendezddnek, az a rétegszeriien felépild struk-
tara modellje szerinti elrendezddés, amely igyekszik a ma-
ximdlis mértékben kihasznalni a szabvdnyokat kovetd imp-
lementdcioknak azt a szabvdnyos feliletek altal nyujtott,
mintegy felkindlt lehetdségét, hogy azok a jol meghatdro-
zott, funkcid- és szerepesoportok szerint elkiilonuljenek.
Ez a fajta struktura képes leginkdbb megcélozni és kielégi-
teni azt a stratégiai igényt, hogy a gydrtdjukat, platformju-
kat tekintve legheterogénebb elemek, gé€pek, alkalmazdsok
is egyazon mikodd rendszer részEveé vdljanak, illetve mas,
az. adott szabvdnyokat tdmogaté rendszerekkel szabadon
kommunikdljanak.

A Digital Messaging Integration Framework szerkezet
hdrom jol definidltan elkilonilé funkcidrétegbdl €piil fel
(1. abra), ¢és az egyes termékek is ezt a munkamegosz-
tast kovetik. Az architektira gerincét képezd Messaging
Transport rétegbe tomoruld alkalmazasok szolgaltatjak a
tulajdonképpeni kommunikéciot, vagyis a végfelhasznd-
161 alkalmazdasok dltal generdlt Uzenetcsomagok fogada-
sdt/tovabbitdsdt. A transzport réteg szolgaltatdsa egy ket-
tds protokoll alapu (X.400/Internet-SMTP-MIME) MHS
(Message Handling System) levelezési transzfer rendszer,
amely mind a végfelhaszndloi alkalmazdsok, mind pedig a
mds, tehdt nem X.400 alapu rendszerekhez kapcesolodas te-
kintetében sz€les szabvdany-tdmogatottsaggal rendelkezik.
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1. abra. Digital Messaging Integration Framework szerkezete

A hdrom szintd architektira masik két rétegét egy ma-
gasszintu levelezési szolgaltatdsokat nyajtd Mail Server al-
kalmazds, valamint a szerver szolgaltatdsokra épulé, alap-
vetéen desktop jellegi és a tulajdonképpeni végfelhasz-
naloi feltletet biztositd Mail Client-nek egy technoldgiai
valtdst képviseld kliens/szerver tipust kombindcidja alkot-
ja. Itt is érvényestl a nyilt rendszerek stratégidja abban,
hogy a szerver €s kliens alkalmazdsok nagy szabadsdggal
tarsithatok egymdshoz, azaz egy adott szerver alkalmazds
kulonbozo gydrtoja kliens levelezd programok egész so-
rat képes kiszolgdlni. Az architektira a hagyomdnyos ér-
telemben vett levelezés, az IPM (Interpersonal Message)
tipusu felhaszndldsokon tdlmenden nyitott a vdllalatkozi
kommunikdcioban napjainkra egyre jelentésebb szerepet
kapo EDI (Electronic Data Interchange) irdnydba is. A
transzport réteghez kapcsolddo szerver/kliens rétegek spe-
cidlis esetei az EDI szerver, illetve a végfelhaszndléi EDI
alkalmazdsok cgyiittese.

Ezek utdn vizsgdljuk meg az egyes rétegekbe tomorild
alkalmazdsok sajatossdgait!

A transzport réteg egyik f6 komponense egy X.400
MTA (Message Transfer Agent) alkalmazds, amely ez elsé
olyan implementdcio, amely megfelel az ITU (Internatio-
nal Telecommunicatios Union, kordbban CCITT) 1992-es
X.400 specifikdcidinak (MAILbus 400 MTA). Az egy vag
tobb MTA alkalmazdsbdl kialakitott X.400-as mail rend-
szer (MHS, Message Handling System) megbizhatd, ro-

busztus, nagy kapacitdsu €s dteresztd képességu, a kézbe-
sitést garantald tdrolo-tovabbitd szolgdltatdst nyudjt a hozza
kapcsolddé mail alkalmazdsok szdmdra, amelyek tetszole-
ges, szabvanyos XAPI vagy Shared File interfésszel ren-
delkezé User Agent, illetve Gateway termékek lehetnek.
A {6 funkcioként, illetve célkitizésként meglévs, publikus
szolgdltatok halézatain keresztili X.400-as kiilsé kapcesola-
tok mellet szimos Gateway alkalmazds all rendelkezésre a
nem-X.400-as mail rendszerekkel vald6 kommunikacio biz-
tositasara. Ez utdbbiak koz¢é sorolhaték mindenekeldtt a
sz€leskorben elterjedt kultardval rendelkez6 Internet leve-
lezési rendszerek (X.400/SMTP Gateway), vagy a szdmos
PC-s LAN-os mail rendszerek nagy része. Az IPM tipusa
levelezés mellett az EDI (X.435) alkalmazdsok transzport
kiszolgdldsa is biztositott.

Vizsgalt architektirdnk transzport rétegének masik 1é-
nyegi komponense az ITU 1993-as ajdnldsait implemen-
tdlo X.500 Directory Service alkalmazds. Ez az igen er0s
mentdcio célkitiizéseiben €s lehetdségeiben messze talmu-
tat a Messaging Integration Framework keretében betol-
tott funkcidin, és mint a hdlézaton transzparens médon
elérhetd directory jellegli szolgdltatds, dltalanosabb, illetve
mds tertletekhez tartozd alkalmazdsok &ltali felhasznaldst
is lehetdve tesz. A Messaging rendszerben betoltott szere-
pe egyrészt az MTA alkalmazdsok eréforrdasainak és bel-
s6 struktardinak, informacioinak leképezését, taroldsat és
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tzemszer( kiszolgdldsat biztositja mégpedig nagy rendel-
kezésre allassal €s a hdlézaton transzparens moédon. Ez-
zel egyidejlleg a mail rendszer végfelhasznal6i szamara is
nyGjt kozvetleniil, vagy kliens/szerver konfiguraciéban el-
¢rhetd directory szolgdltatast. A Pathworks PC-s haldzati
felhaszndloi csomagnak pl. része az X.500 szolgdltatast le-
kérdez6 program, de a Mail Client rétegbe tartozé alkal-
mazasok nagyrésze is tartalmaz hasonld funkciot.

A transzport réteg mindkét komponensének kozos, kie-
melendd sajdtossaga transzparens voltuk, vagyis az, hogy
az altaluk nyuajtott szolgaltatds a rendszer végfelhaszna-
l61 szamédra nem kotédik egy meghatarozott eréforrashoz,
praktikusan pl. egy adott node-hoz, hanem ez a szolgdl-
tatds a hdlézat egészEhez kotédik, annak barmely pontjan
bekapcsolodo felhasznald szdmdra nagy rendelkezésre 4l-
lassal (vagyis ha kell, hatékony algoritmusokkal, redundéns
modon) jelen van. Ebb6l a szempontbdl az X.400 MTA
is az X.500 Directory Service felhaszndldjdanak tekinthetd.
Ez a fajta, a halozati technoldgidra ilyen médon raépuld
alkalmazas-tipus a megosztott, az eréforrdsokon optimali-
san o0sztoz0, ugyanakkor a felhaszndléi feliilet szamara rej-
tett, nagy teljesitménya €s globdlis kornyezetek kialakitdsat
alapozza meg.

3. U) KONCEPCIO AZ ELEKTRONIKUS LEVELEZESBEN

Az architektira Mail Server és Mail Client rétegeinek
kliens/szerver tipusu kialakitdsa ¢s felépitése igazi tech-
nolégiai valtast jelent a hagyomdnyos, file sharing tipusa
PC-s mail rendszerekkel szemben, és éppen ez az j tipusa
struktira az, ami ennek a stratégiainak tekintett koncep-
cidnak az igazi sajatossdga. A PC LAN alap, shared file
clvii levelezd rendszerek sajatossaga, hogy mail funkcidk-
ban nincs igazi munkamegosztds, ezeket teljes egészében
a végfelhasznaléi , kliens” program végzi, a file szerver fel-
adata mindossze az I/O muveletek kiszolgdldsara €s leke-
zelésére korlatozédik. Az egy€bként sok esetben népsze-
rii PC-s mail rendszerek tovabbi novekedése €s elterjedése
cgyre inkabb korlatokba iitkozik. Ezeknek a korldtoknak a
f6bb szempontjai tobbek kozott: a bévitéseket terheld nagy
adminisztracids igény €s a rendszer management ellehetet-
leniilése; a szabvdny-tamogatottsag hidnyabdl adddo inter-
konnektivitdsi problémék; a cim- és erdforrdsinformaciok
dllando clérhetdségének biztositdsa valamint az informdci-
Ok tartalmdnak konzisztens és szinkronizalt felfrissitése; a
megbizhatdsag és védelem nem kielégitd volta; a desktop-
platform-valasztdsi szabadsdg korlatai.

A Mail Server / Mail Client architektira belsé munka-
megosztdsa €s szabvdny-tdmogatottsdga réven megolddst
kindl ezekre a nehézségekre. A Mail Server alkalmaza-
sok jellegzetes képviseldje a MailWorks szerver program,
amely nativ modon, gateway kozbeiktatdsa nélkul kapcso-
10dik mind X.400-as, mind RFC 822 (Internet SMTP) mail
rendszerckhez. Kliens oldalon a vdlaszthato kliens termé-
kek ¢s platformok széles palettdja 4all, mint pl. a Lotus
cc:Mail, MS-Mail, Teamlinks (Windows, Macintosh) és ma-
sok, megvaldsitva ezzel a nyiltsdgot €s az integrdcios torek-
vésekel.

A Mail Server rétegbe sorolt alkalmazdsok sok esetben
bdévebb, a mai rendszeren tdlmutaté funkcionalitdst tartal-
maznak, ¢s mintegy kapesolddasi pontot jelentenck a Mes-

saging architektdra valamint a integrélt vallalati rendsze-
rek felé. Ilyen kézos alkalmazas pl. a groupware megolda-
sok koz€ sorolt Linkworks rendszer is, amely sajét kliensei
szdmdra mail szerverként mikaodhet, és kapcsolddhat az
X.400-as transzport szolgdltatdsaihoz.

A jov6 irdnyait tekintve a nagy tradiciokkal rendelkezé
Digital irodai rendszer, az All-in-1 is wjabb verziditél
kezddédéen X.400 alapuava valik.

A Messaging Intergration Framework architektira egyes
rétegeit alkoté alkalmazasoknak, illetve termékekenck a
Digital stratégidval 6sszhangban dllo k6zos vondsa a plat-
formfliggetlenség lehetdsége. Az X.400 és X.500 alkalma-
zds csakigy, mint a MailWorks Server egyardnt elérhetd
DEC UNIX platformon valamint a hagyomanyos VMS
platformon is.

4. AZ 01 TIPUSU KOMMUNIKACIOS IGENYEK
INFRASTRUK TURAJANAK MEGTEREMTESE

Lathattuk, hogy a Digital hédlozati technoldgidra épuld
stratégiai irdnultsdgainak egyik nagy teriilete, a Messaging
Integration Framework, hogyan prébdl az aj architektaré-
ba illeszked6 alkalmazdsokkal és technolégiai meguajulds-
sal elébe menni az 4j kihivdsoknak. A gazdasdgi szerep-
16k kommunikdcidjdban bekovetkezd mindségi valtozdsnak
lehetiink tanudi. Az elektronikus kommunikécié mind szé-
lesebb koru elterjedése, az Gj formdk megjelenése abba
az irdnyba mutatnak, hogy a vdllalatkozi érintkez€s olyan
megujuldsa megy végbe, amelyben a térbeli €s idébeli to-
poldgia fizikai korldtai hattérbe szorulnak, €s megjelenhet
egy logikai elvl elrendezdédés. A kommunikédcidnak ehhez
az 0 korszaka hatdrozza meg jelenleg is €s a tovabbiakban
is azt, hogy a Digital milyen architektardk kovetését tlzi
maga el€ startégiai c€lként annak ¢rdekében, hogy e val-
tozdsok infrastrukturalis alapjaihoz minél nagyobb mérték-
ben hozzdjaruljon. Ennck a hozzdjdruldsnak egy mdsik, itt
tdrgyalni kivant terulete architektardjanak kialakitdsdaban
szintén a mdr emlitett stratégiai célokat tartotta szem eltt.

5. DCE - 0SZTOTT SZAMITASTECHNIKAI
KORNYEZET

Az closztott kliens/szerver architektardkban a gépek ko-
zOtti Uzenctvaltds nagy gyakorisdga, ezért amellett, hogy
megfeleld szinvonau adatbiztonsdg sziikséges, a hangsuly a
gyorsasdgra ¢s hatékonysdgra helyezddik. Ezen kornyeze-
tek javasolt infrastruktirdja a non-profit Open System Fo-
undation szervezet égisze alatt fejlesztett Distributed Com-
puting Environment.

Az OSF DCE élvezi a legtobb nagy szamitdstechnikai
cég tdmogatasat (pl.: IBM, Hewlett Packard, Digital), és a
robusztus elosztott rendszerek de facto szabvdnyava vdlt. A
DCE egyes clemeit kiilonbozé cégeknél fejlesztették ki, €s
¢ fejlesztésben a Digital élen jart. A DCE alapvetd célja,
hogy heterogén hdlozati €s operacios rendszer kornyezet-
ben biztositsa a biztonsdgos, megbizhatd tdvoli procedira-
hivdsokat (RPC, Remote Procedure Call). Ahogy egy har-
madik generdciés programnyelven hivunk egy szubrutint,
hasonléképp hivunk egy tdvoli procedardt, de az transz-
parens médon cgy madsik szerver gépen hajtédik végre. A
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procedurdk kapcsolatdt egy specidlis C programnyelvhez
hasonld nyelv, a Interface Definition Language secgitsé-
gével definidljuk. A DCE igazdn nyitott rendszer: lehet
a két gép annyira kilonbozo, hogy az integer dbrdzolds-
ban az alacsonyabb helyiérték forditva helyezkedik el, a
DCE marshalling technikdja gondoskodik a konverziorol
a paraméter dtadaskor. A szerver oldalon a procedirdk
multi-threaded mdodban hajtodnak végre, azaz egy szerver
processz kontextusdn belul tobb kliens hivasa elégithetd
ki parhuzamosan. A szerver processzek a DCE Directory
Service-€n azaz ¢gy name szervizen keresztll propagdljdk
magukalt, a kliens oldali programok czen keresztul taldljak
meg a kapcsolatot. A verzié kontroll abban az ¢rtelemben
biztositott, hogy kilonbodzd verzidja kliens és szerver kom-
ponensek nem keveredhetnek. A DCE Security Service,
amely a Massachusetts Institue of Technology Kerberos-dn
alapul, biztositja, hogy a hdlézati rendszerbe csak egyszer
kell bejelentkezni, és onnantdl tetszés szerint hivhatunk
kilonféle szervereken tdvoli procedurdkat, amelyhez jo-
gosultsdgunk van. A jogosultsdg hozzaférés-vezErld lista-
val (Access Control List) adhat6 meg. A rendszer nagy-
foka védelmet nyujt kilsé betorés ellen, a haldzaton ke-
resztil mozgd tizenetek korldtozott élettartamu ,,€rvénye-
sit6 jegy” kiséretében kertilnek clfogaddsra. A DCE Time
Service gondoskodik a rendszerben 1€vé gépek géporadinak
szinkronizalasarol.

l Applications

Future Services

DCE i PR
3 ; ' Distributed File Svcs. Manage
Security ment
Future
Time Naming| | Base
Services

Remote Procedure Call

Threads

Operating System and Transport Services

2. abra. A DCE elemei

A DCE egy alacsony szintd layer, amely megbizha-
16 infrastruktarat biztosit kilonbozé magasabb szintd kli-
ens/szerver fejleszté- €s futtatorendszerek szdmdra. Ezek
kozual a jovo technoldgidjaként Object Request Broker elven
alapulé megolddsokat emlegetik.

i
Dynamic)| | DL ORB
Invoker Stubs Interface

3. abra. Object Request Broker modell

A CORBA (Common Object Request Broker Architec-
ture) modellt a tobb mint 400 cég — koztitk IBM, Hewlett
Packard, Digital — tdmogatdsat maga mogott tudd non-
profit szervezet, az Object Management Group fektette
le. Itt a kliensek kérései elosztott objektumokon végrehaj-
tando muveletekre képezddnek le. Az objektum osztdlyok
kozott értelmezve van az inheritance, azaz egy class-bol
szarmaztathatd egy Gjabb class 4j tulajdonsdgok hozzda-
ddsaval, illetve némelyek modositdsaval, valamint a poly-
morphism, azaz kiilénboz6 objekt eléforduldsra kilonbozd
muvelet hajtddik végre. Az elosztott objektumok kozott a
kapcsolatot az object interconnection bus, az Object Re-
quest Broker biztositja. Az objektumokon torténé muvelet
végrehajtdsa torténhet statikusan az Interface Definition
Language (cz hasonld a DCE IDL-hez, de nem ugyanaz)
altal definidlt kliens és szerver stub-okon keresztil. Egy de-
finidlt API-n keresztil run-time lekérdezhetd egy objekten
végrehajthatd miveletek interfésze, igy megvaldsithaté a
dinamikus hivds is.

Az 1995 janudrban megjelent CORBA V2.0 szabvany-
ban szerviz szolgaltatdsként szerepel az elosztott tranzak-
ciok kezelése. Ez azt jelenti, hogy egy tranzakcioban tobb
szerver is részt vehet oly médon, hogy a tranzakcid ato-
mikus marad, azaz vagy minden gépen végrehajtodik vagy
cgyiken sem. Az Object Request Broker az Object adap-
teren keresztul aktivalja az objektumokon végrehajtando
miveleteket. A Basic Object Adapter kibdvithetd olyan
funkciokkal amelyeket a nagy tranzakcidsebességt rend-
szerek igényelnek. Ilyen példdul az azonos funkciot elldtd
szerver gépek kozotti terhelés closztds, valamint a hibati-
1§ szolgdltatds, amikor a meghibdsodott szerver funkcidjat
automatikusan atveszi egy masik szerver. Robusztus rend-
szereknél a CORBA modell infrastruktardjaként a DCE
ajanlott.

A Digital CORBA implementécidja az ObjectBroker.
A Microsoft ¢és a Digital kozosen fejleszti a COM-ot
(Common Object Model), ami a Microsoft OLE ¢s a
CORBA modell 0sszedtvozése.
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APPLICATION DEVELOPMENT STRATEGIES BASED
ON NETWORKING TECHNOLOGY

L. GOMBAS

and

I. LASZLO

DIGITAL EQUIPMENT HUNGARY LTD.
H-1119 BUDAPEST
VAHOT U. 6.

Digital Equipment Corporation has been one of the founders of networking technology in the computer industry. The implementations, i.e. the networking products (both
hardware and software) are based on proprietary architectures as well as international standards. These two principles coincide in most cases since Digital is committed
0 strongly support international standards, and contributes actively in international standardization bodies. Based on the high level networking technology, application
development makes use of the open, standards-based environment, enabling the integration of heterogeneous elements into one open system. One of the key issues is
the open client/server architecture which is implemented in several areas. This article picks up two strategic areas of networks based application development. It gives
an ovérview of Digital's Messaging Integration Framework, and the implementation of DCE, Distributed Computing Environment

Gombas Laszlo 1986-ban végzett az EL-
TE TTK Matematika-fizika Szakan. 1987-
tél a SZAMALK Kisszamitogépes Fdosz-
talyanak munkatarsaként résztvett az ak-
koriban kibontakozé magyarorszagi, DEC
alapu felhaszndlol kor tamogatdsaban, illet-
ve kisebb fejlesztésekben. Fébb szakterii-
letei kozé tartoztak a reldcids adatbazis-
- kezelés, programnyelvek, 4GIL. fejleszto-
eszkozok, elsésorban VAX/VMS alapon.
1990-ben keriilt a Digital Equipment Magyarorszag Kft. alloma-
nyaba, s igy jelen lehetett a DEC magyarorszagi lednyvallalatanak
[étrejotténél. Kezdetben a magyarorszagi, mar meglévé DEC kul-
tarat képviseld, an. Installed Base-be tartozé felhasznaloi korrel
valo 4j partneri viszony kialakitdsaban vett részt, a késdbbiek-
ben pedig az egyre boviild partneri kor szamara nydjtott VMS
rendszer management szolgaltatasban, illetve irodai és levelezési
rendszerek (All-in-1, Message Router) timogatdsaban vallalt sze-
repet. Jelenleg a vallalat Alkalmazasi és Rendszerintegracios Osz-
talyanak munkatdrsaként dolgozik, ahol elsésorban a szamitogé-
pes halozatok, illetve halézati alkalmazasok (pl. OSI, X.400 mail,
EDI, Netview, hdlozat management) timogatasa mind VMS, mind
UNIX patformon, illetve az Internet felhaszndlok szamdra nyujt-
hato kiilonféle szolgaltatasok felkutatdsa tatozik feladatai kozé.

Laszlo Istvan rendszerszervezd végzettségli. 1986-ig az OKISZ
SZS7V-nél termelésiranyitasi rendszerek fejlesztésében vett részt
eleinte mainframe, késébb PDP-11 kornyezetben. 1993-ig dolgo-
zott a KERSZI Rt.-nél, ahol tranzakcio-kezeld rendszerek fejlesz-
tésében mikodott kozre ACMS/Rdb kornyezetben. 1993-ban a
Westelnél volt tranzakcio-kezeld kornyezetben system manager.
1994 janudrjatdl dolgozik a Digital technikai konzultacios cso-
portjanal, ahol adatbazis- és tranzakcid-kezeldkkel, valamint Cli-
ent/Server fejlesztéeszkozokkel foglalkozik.
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HALOZATI MULTIMEDIA ALKALMAZASOK

ANTAL CSABA €s

BUDAPE

CSELENYI ISTVAN

I MUSZAKI EGYETEM

TAVKOZLESI ES TELEMATIKAI TANSZEK
1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.

Cikkiinkben koriiljarjuk a tavegyetem és a tavmunka fogalmat. Megvizsgaljuk a gyakorlatban mar miikodd alkalmazasokat, azok elGnyeit,
illetve hatranyait. Részletesen szolunk a tavegyetem hasznossagdrdl a tanulds, a konzultacié és az adminisztrécio terén. Attekintjiik tovabbd a
tavmunka alkalmazhatosagat dltaldnossagban és a specialis egyetemi kornyezetben is. Ennek sordn szem elGtt tartjuk a multimédia altal ezen

a teriileten kinalt megoldasokat.

,
1. BEVEZETES

Korunk divatos jelzinek egyike a multimédia, melyet
szamos fogalom el¢ odatesznek, ha az valamiképpen kép-
pel, hanggal vagy szoveggel egyszerre hozhatd kapcesolat-
ba. Bdr a szigoruan értelmezett multimédia rendszer a ku-
10nboz6 médiumok fuggetlenségét, szamitogépes elérhetd-
s€gét Cs interaktiv szerkeszthetds€gét is megkoveteli, a te-
lekommunikdcié €s a szdmitdstechnika éllovasai mds ese-
tekben is multimédiarol besz€élnek. Cikkiinkben mi is a ta-
gabb meghatdrozast kovetjiik.

A hat alapmédiumot (szoveg, hang, allokép, grafika,
mozgOkép ¢s animdcid) Otvozd multimédia rendszerek
felépités szempontjabol 6ndlld (stand-alone) ¢&s closztott
(distributed) rendszerekre oszthatok. Az utobbi tertletet
telemultimédianak is szoktdk nevezni, jelezvén, hogy itt
a médiumok tavkozlésérdl van szo. Elosztott multimédia
rendszerek Iétrehozdasdhoz meg kell oldani a kommuniké-
ci6 aramldsat a részrendszerek kozott, amit szamitogépes
vagy tavkozIési hdldzat biztosithat. Ma még ezt a két teri-
letet a hagyomdnyok miatt kilon kezeljik, de a telekom-
munikdcio fejlodésével egyre inkdbb Osszeolvadnak.

Hadlozati kornyezetre szamos alkalmazds €ptlhet az ok-
tatas, a kereskedelem, az informdciocsere, a termelés ¢és
a szorakozds terén. Mivel az oOsszes tertlet feltdrdsdra e
cikk keretel kozott nem vdllalkozhatunk, hiszen pl. a BME
Villamosmérnoki ¢s Informatikai Kardn ¢s a Mérnokto-
vabbképzé Intézetben tobb tantdrgy is foglalkozik ezzel a
témadval, k¢t olyan konkrét alkalmazdst valasztottunk ki,
amelyek a felsGoktatdsban résztvevék kényelmét €s az ok-
tatds hatékonysdgat szolgdlidk. Egyetemi kozegrol 1évén
s70, 1gyekeztink a tandrok ¢s a didkok szemszogébdl egy-
ardant megkozeliteni a kivdlasztott multimédia alkalmaza-
sokat, ¢s Osszefoglaltuk, milyen szikséges szolgdltatdsok
Iéteznek részben mdr ma is az egyctemen, illetve melyek
lesznek a kozeljovoben megvaldsithatdk.

Témavilasztasunk a Hiraddstechnika ¢ célszimdnak
mottojaval is egybecseng: ,,Szamitogép-hdlozatok alkalma-
zdsal — jovOkép”.

A tdvoktatds ¢s a tdvmunka tulajdonképpen mdr ma
is mukodik a Budapesti Muszaki Egyctemen, bar ¢ tevé-
kenységeket multimédia kommunikdcié még alig jellemzi.
A kommunikdciénak a részrendszerck kozotti dramldsat
biztositd eréforrds — tehat a hdlozat — mar 1étezik, bar az
adat Cs a tavkozlési hdlézat még kilon rendszert képez. A
telefonrendszer tulajdonképpen teljesen kiépitett az egye-
temen beliil. Az adathdlozat fejlettségére jellemzd, hog

gyakorlatilag minden didk rendelkezik sajat t€émaszammal
valamilyen szerverre, illetve hozzaférhet kliensként muiko-
d6 szamitégépekhez is. Igy az oktatok és a didkok kozotti
kapcsolat egy része a szamitogép-hélozatra is dttevddik.

2. TAVEGYETEM

A statisztikdk szerint a magyar egyetemeken a nyuga-
ti egyetemekkel Osszehasonlitva nagy a tandr/didk ardny,
czzel szemben a tapasztalat azt mutatja, hogy az oktatok
talterheltek. Ez adédhat abbdl is, hogy mds adatok alapjan
szamitjuk a statisztikdt mint mds orszagok. Viszont ezzel
egyltt is tény, hogy ndlunk tobb id6t toltenek az oktatdok
a didkokkal. Ezt az id6t valamelyest csOkkenthetné, ha a
hallgatoknak tobb lehetdsége lenne az ondllo felkésziilés-
re, viszonylag korldtozott konzultdciés lehetéségekkel. A
laza tandr—diak kapcsolatot pedig a legfejlettebb infor-
mdcidataddsi modszerek haszndlata kell hogy kiegészitse.
A didkok rész¢érél taldn mar régebben felmertlt a rugal-
mas oktatdsi rendszer igénye, amely szabadabb idébeosz-
tast tesz Ilehetévé. Ennek jele példdul az indigéval készitett,
illetve fénymasolt drai jegyzetmasolatok sz€leskord hasznd-
lata.

A fenti igények mindegyikét egyszerre szolgdlnd a tav-
cgyetem, amely konnyebbé teszi:

1. a tanuldst, mivel a tantdrgy anyaga a halozaton &t
megszerezhetd ¢s nem kellenek nagy eldadotermek;

2. a konzultdcidt, mivel a hallgaténak nem kell személye-
sen taldlkoznia a tandrral;

3. és az adminisztraciot, mivel nem kell személyesen jelent-
keznie a vizsgédkra.

Nézzitk meg, melyek azok a szolgdltatdsok, amelyek az
alabbi harom tertletet tdmogatndk:

2.1. Tanulas

A tanulds informdciokereso szolgaltatast igényel. A ke-
reséshez szikséges, hogy legyen egy megfeleld formdban
tarolt anyag, ¢s legyen egy letoltd rendszer. Legegyszertibb
maod az, ha egy fdjlszerverre helyezzilk az anyagot, valami-
lyen cgységes formdtumban. Bar az eldaddsok elektronikus
formdban valo elkészitése €s tdroldsa még nem dltaldnos
gyakorlat a BME-n, néhany oktaté a fdlidinak, cléadds
vazlatainak ¢s jegyzeteinek Word vagy PowerPoint valto-
zatdt mar ma is kozos hdlozati er6forrdsra helyezi el.

Ami a keres6 rendszert illeti, egy személyi szamitogéprdl
NetWare szerver esetén a didk ugyanazokkal a parancsok-
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kal tudja kezelni a tananyag dllomdnyait, mintha azok egy
lokdlis hattértdron lennének. Unix szervernél leggyakrab-
ban a File Transfer Protocol (FTP) segitségével toltik le a
fajlokat.

Egyik lehetséges tovabblépést a multimédia alkalmazd-
sok felé az jelenthetné a tananyagok szempontjdbdl, ha
azokat interaktiv, multimédia szerz6i rendszerrel (pl. Assy-
metrix Multimedia Toolbook, Action!) készitenék [1]. Né-
hédny pcldat erre is lathatunk a BME-n, azonban ezek még
nem tartalmaznak hang és mozgokép részleteket. A kere-
s6 rendszerek terén madr létezik és haszndlatban van né-
hdny multimédids véltozat. Egy Gjabb ¢s népszeribb rend-
szer nyilvdnos informdciok tdroldsdara a World Wide Web
(WWW). Interaktiv grafikus kezel6i felilete a felhaszndlé
eldl elrejti a dokumentumok tédroldsi helyét ¢és a fajl ti-
pusdt; a vildg kilonboz6 részein tdrolt, kulonféle tipust
adatok ecgységes hypertext rendszert alkotnak. A Mosa-
ic, Netscape stb. kliensek haszndlatat gyorsan ¢és konnyen
meg lehet tanulni.

Epiilhet a tavtanulds adatszoré (broadcast) szolgaltatds-
ra is. Ennek egyszerli formédja a rddion, illetve televizion
keresztiil sugarzott oktatd musor (pl. Amerikdban a BTSC
— Broadcast Television Standard Committee rendszerben
mdr tébb mint tiz éve sugdroznak digitalis informdciot).
Nalunk ennek multimédia véltozata a sz€lessavua tavkozlési
hdlézat hidnya miatt nem létezik, de Amerikdban, az infor-
macids orszaguton (North Carolina Information Highway)
példdul parhuzamosan t6bb oktaté musor is ,,foghaté” na-
ponta, a japdn nyelvleckétdl kezdve a bioldgidig. A teljes
megolddst egy Video-on-demand alkalmazds jelentené, me-
lyet Ggy lehetne kialakitani, hogy a didkok egy szamito-
gépes katalogusbol valaszthassdk ki kivdnsdg szerinti dra-
rendjiknek megfelelden, hogy mikor melyik eldéadas kertil-
jon kollégiumi (esetleg otthoni) monitoruk képernydjére.
A lejatszast persze barmelyik pillanatban megéllithatndk,
¢s folytathatndk, illetve a fontosabb részeket akdr tobbszor
is megnézhetnék — az €16 (eld)addssal ellentétben.

2.2. Konzultacio

A konzultdcid on-line pdarbeszéd ¢és off-line tizend szol-
géltatdssal egyarant megvalosithatd. Kézenfekvd példa a
parbeszéd szolgaltatdsra a telefon. Ennek szoveges vilto-
zata a ,,Talk” és ,,Chat”, amelyek segitségével tobben is
,.beszélhetink”, vagyis konferencidk rendezhetok.

Az tizend rendszerek terén az elektronikus levelezés (e-
mail) haszndlata szinte megeldzi a pdrbeszédes szolgalta-
tasu telefont az egyetemi kornyezetben. Noha ma még
jobbdra csak pont-pont kapcsolat kialakitdsdra hasznaljak,
cgyre jobban terjed a levelezési listdk haszndlata, ahol a
feliratkozott listatagok mindegyike megkapja a listdra kil-
dott levelet. A tantargyakkal kapcsolatban kialakitott leve-
lezési listak 4j lehetéséget teremtenck az 6sszegydjtott in-
formaciok megosztdsdra, igy a kozos feladatokon dolgozo
didkok otleteiket ¢és problémdikat megoszthatndk egymads-
sal. Egy hasonld szolgdltatds a ,,news-group”, amit tekint-
hetiink egy nyilvdnos postaldddnak is, ugyanis nem csak a
wdiscussion group” tagjai lizenhetnek egymdsnak, hanem
barki olvashatja az adott témdban a leveleket. Telepitésé-
hez egy ,,news server”-t kell tzembehelyezni a megfeleld
programokkal egytitt.

Az elektronikus levelezés egyetemi kérnyezetben nagyon
kedvezonek bizonyult, hiszen ilyen médon kénnyen el lehet
érni az elfoglalt konzulenseket is. A félévkozi feladatok
kiosztdsa, beaddsa is hdlézaton keresztil torténik.

Ugyanez az tzend tobb médiummal a voice és multimé-
dia mail, amelyet még csak elvétve alkalmaznak. A mul-
timédia levelezésre a MIME (Multipurpose Internet Ma-
il Extension) szabvdny sziletett, amit a népszerd Pegasus
Mail is magédban foglal, de tanszékinkon készil egy olyan
multimédia levelezd program is, amely mindegyik médium
kezelését €s megjelenitését elvégzi [6]. A parbeszédes szol-
géltatds multimédia vdltozata pedig a video-konferencia.

2.3. Adminisztracio

Az adminisztraciot egy szamitdgépes adatbdzis segitheti,
ami gyorsabb ugyintéz¢st tenne lehetévé. A tanuldk példa-
ul a kilfoldon bevdlt gyakorlatnak megfeleléen térzskonyvi
szdmukat haszndlhatndk személyiik azonositdsdra. Kizar-
hat6 lenne ezzel, hogy egy hallgaté egyszerre a tobb vizs-
gaidépontra jelentkezzen egy tdrgybol. A kollégiumi szo-
bakbol mindent el lehetne végezni. Bar sz€lséséges példa,
de igy lehetdvé vdlhatna, hogy ugy végeznék el a hallgatok
az egyetemet, hogy a diplomaosztoig be sem tennék a 14-
bukat a teriiletére. Az Elméleti Villamossdgtan Tanszéken
kifejlesztett hallgatéi informdciés rendszer bevezetése €pp
napjainkban torténik.

2.4. Problémak

o Az Osszetett dokumentumok clkészitésénél a képek, a
hang ¢és a video-részletek clékészitése, valamint ezek
Osszerendezése sok munkdt igényel. A minden szem-
pontbdl tokéletes alkalmazdsok létrehozdsa képzémiivé-
szeti, tervez6i képességeket is igényel, ami nem vdrhatd
¢l minden oktatotol, ezért ehhez kiillon személy alkalma-
zdsdra lenne szikség.

e Az oktatéanyagok nagyon gyorsan clavulnak, ezért ér-
demes megfontolni, mennyi energidt szabad a készitésre
forditani.

e Az cgyiranyu kapcsolat, vagyis a hallgatok visszajelzé-
seinek, reakcidinak hidnya megneheziti az eldaddst. A
visszacsatolds nélkili oktatds gyorsan elvesztheti hallga-
tosagat.

e A tandrok részérdl is jelentkezik bizonyos ellenallds,
hiszen nem biztos, hogy mindenki szivesen venné, ha a
szoban elhangzott eldaddsait rogzitenék.

e A tavtanulashoz fokozott onfegyelem is sziikséges, ami
a didkokban dltaldban csak a vizsga kozeledtével valik
erdssé.

3. TAVMUNKA

Az egyetem dolgozéinak persze nemcesak az oktatds mi-
atti lekotottség jelent gondot, hanem — mint minden nagy-
vdrosi alkalmazottnak a munkahelyre torténd bejdrds is.
Megolddst a tdvmunka kindlhatna, melynek mottdja sze-
rint [5] nem a munkdsokat kell munkdba hivni, hanem a
munkdt a munkdsokhoz vinni. A kilf6éldon egyre jobban
terjedd telecommuting” a modern kommunikdcios eljard-
sokat ¢s elektronikus adatfeldolgozasi technikdkat haszndl-
ja fel az otthoni kornyezet munkahellyé formaldsa ¢rdeké-
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ben. Alapjdban véve mindenki elvégezheti otthon is a fel-
adatait, aki elektronikus formaban tdrolt adatokkal dolgo-
zik, marpedig az egyetemeken ez altaldinosnak mondhato.
Elég az otthoni szamitogépet egy modem segitségével te-
lefonvonalon keresztil 0sszekotni az egyetemi hdlozattal,
és a tavdolgozd oktatd mdris haszndlhatja az egyetemen
tarolt adatait, programjait.

A jovében folyhat a tdvmunka teljesen otthon (zeljes ide-
Jii tavmunka), vagy részben otthon, részben pedig az erede-
ti munkahelyen illetve a lakonegyedben kialakitott munka-
kozpontban (részidds tavmunka). A nemzetkozi felmérések
alapjan az utobbi forma sikeresebb, hiszen igy a dolgozo
nem szakad ki teljesen a munkahelyi 1€gkorbol, alkalma
nyilik idonként megbeszélésekre, illetve csevegésre kollé-
gdival.

A tdvmunka specidlis fajtdjdt, mikor a tdvmunkds a la-
kohelyéhez kozeli, esetleg tobb cég dltal felépitett és fenn-
tartott ,,fiok iroddba” jar dolgozni, egyetemi viszonylatban
nem tartjuk valészininek. Ez Iényegében egy dtmenetet
jelent az igazi, otthonrdl végzett tdvmunka és a hagyoma-
nyos, cé¢gnél végzett munka kozott. Kiépitéséhez arra len-
ne szikség, hogy az érdekelt cégek egy telekommunikdcios
kozpontot hozzanak 1étre abban a lakonegyedben, ahol sok
alkalmazottjuk él. E munkakozpontot — ami tulajdonkép-
pen a centralizalt vallalat vagy intézet sz€tosztdsdnak felel
meg — szdmos elnevezéssel illetik: ,,szatellita munkahely”,
tavolsdgi munkacentrum”, ,,bolygéiroda” vagy fiok iroda
[4].

3.1. A tavmunka elonyei

A dolgozok szempontjai

A tdvmunkdnak koszonhetéen elképzelhetd mozgdssé-
riltek, rokkantak ¢s vakok foglalkoztatdsa is, akiknek a
kozlekedés nagyon nagy gondot jelent. Ugyanilyen fontos
lehet, hogy bizonyos feladatokra alkalmazhatok terhes nék
is, akiknek az otthon nagyobb biztonsdgot jelent, mint az
cuészségtelen Uzem, ¢s hasonloképp kisgyermekes anydk,
akiknek a gyermeknevelés ¢s csaladjuk ellatdsa szinte le-
hetetlenné teszi a tavoli munkahelyre valo ingdzést.

Ezen kulonleges eseteken kivil természetesen sokkal
meghatdrozobb lehet, hogy az egyetem dolgozdi is szeret-
n¢k munkaidejiiket és munkakorilményeiket rugalmasan,
coyénileg meghatdrozni. A kisgyermekes anydk ¢s apdk a
gyercknevelésre, hdztartdsra felszabaduld perceket-6rdkat
értékelik nagyra. Persze fontos, hogy a munkavallalé6 meg-
feleld onkontrollal rendelkezzen, ¢s ne terelje el figyelmét
az. otthoni kérnyezet szamos lazitdsra csdbito tényezdje.

Az informécids forradalom kordnak szilottei, tehat nap-
jaink Uj generdcidja mdr az iskoldban is szamitégépes ok-
tatdsban részesil, egymassal is egyre inkdbb csak ,,e-mail”-
en ¢s telefonon kommunikdl. Késobb munkdba kertlve
nemigen lesznek hajlanddk a rugalmatlan korilmények-
hez alkalmazkodni, ¢és a szamukra nagyobb szabadsagot,
kotetlenebb magdnéletet biztositdé munkaformdkat fogjdk
valasztani. A masik oldalrél a munkaaddoknak egyre inkdbb
a frissen végzett, szakmailag hozzaértd, fiatal munkacrd-
re van szikséguk, és ezért hajlandéak szdmukra akar na-
gyobb fiiggetlenséget, tehdt tdvmunkat biztositani.

Sajnos a koltségvetés oktatdsra fordithaté pénzforrdsai-
nak szikilése miatt egyre kevésbé szdmit vonzonak a fia-

talok szdmdra ¢ tudomdnyos, kutatéi pdlya. S6t, akik ra-
gaszkodnak ehhez a hivatashoz, azok nagy része kilfoldon
dolgozik a kedvezObb korilmények miatt. A telemunkaval
a fiatalok szamdra is vonzobb munkahellyé lehetne tenni a
hazai egyctemeket, foiskoldkat, a jelenleginél is rugalma-
sabb, modernebb munkakorilményeket teremtve szamuk-
ra, ¢s ez hosszutdvon a korszer(ibb oktatds dltal a magyar
iparra és gazdasdgra is kihat.

Az egyetem szempontjai

Természetesen sok tényezé motivdlja a munkaadot is a
decentralizdciora, a tdvmunka tdmogatéséra:

e Az infrastrukturdlis koltségek egy része (energia, beren-
dezés és épuletamortizacids kiaddsok) dthdrithatd a tév-
munkdsra, s6t ha a telecommuter mar jogilag nem szd-
mit véllalati alkalmazottnak, hanem szabad, kilsé mun-
katdrs, tobb vdllalati juttatds sem illeti meg egyértelmu-
en (példdul étkeztetési utalvdny, ruhapénz stb.).

e A csucstechnikdt alkalmazd, rugalmas munkakorilmé-
nyeket kindld egyetem vonzovd vilik a legképzettebb,
legnehezebben megszerezhetd munkaerd szdmdra is. A
kozvetve okozott kornyezetkiméld hatds is jot tesz az
cgyetem hirnevének.

e A State of California Telecommuting Pilot Program
eredményei alapjan [5] egy munkavallalo termelékeny-
sége 10—30 szdzalékkal fokozodik tdvmunka esetén.

e A kollégdk ecsctleges hatraltaté ¢s zavard hatdsa is
megszinik.

e Csokken az abszolut sziikséges munkateriilet.

e Rendkiviili id6jdrdsi ¢s tarsadalmi eseményektdl [ligget-
leniil lehetséges a munka (pl. vasutas sztrdjk, EBEE
konferencia, hdesés stb.).

Egy tovédbbi, mindenki szdmdra pozitiv hatdsa a tdvmun-
kédnak, hogy csokken a gépkocsiforgalom, ¢s ezdltal csok-
ken a levegd szennyezettsége.

3.2. A tavmunka ellen szolo tényezok

A 6 problémdt az okozza, hogy a sz€tszOrt tdvmun-
kahelyeken dolgozé munkatdrsak személyes (face-to-face)
érintkezése nagyon korldtozott. Ezen taldn az egyre toké-
letesebb mindségll, egyre élethibb video-konferencia rend-
szerck fognak csak segiteni, bar ma még nem bizonyitott,
hogy a virtudlis ¢s a valddi kapcsolat kozotti kiilonbség
valaha is eltintethetd lesz-e vagy sem.

Szocidlis szempontbdl tovdbbi negativ tényezdk vetdd-
nck fel. Ilyen példaul, hogy a tdvmunkds ugyan otthon
tartozkodik, mégsem tudja a csalddban betdltendd szerepét
tokéletesen ellatni, munkdja miatt nem tud példdul cgy
baby-sittert teljesen helyettesiteni. A kisgyermekek cgész
napos gondoskoddst kivdnnak, igy a tdvmunkds sziild ha-
mar talterheltté valik.

Az otthon dolgozdénak ¢s csalddjanak bizonyos szabd-
lyokat be kell tartani azokon a napokon, mikor munkdjat
odahaza végzi, a nyugodt munkakortilmények ¢érdekében.
Alaposan meg kell fontolnia azt is, hogy hol alakitja ki
tdvmunkahelyét.

Tovdbbi gondot jelent a munkakedv. A hagyomdnyos
munkahelyen, ahol munkatdrsak és f6nokok is gyakran
megfordulnak és érdeklddnek a feladat alldsa feldl, az em-
ber rdkényszeril a munkdra. Otthon viszont sajdt magat

n

XLVL EVFOLYAM 1995. NOVEMBER-DECEMBER



kell motivdlnia a telecommuternek. Be kell tartania bizo-
nyos szabdlyokat a pihendk ¢s munkaordk tekintetében, €s
ezeket munkatdrsaival is kozolni kell, hogy tudjdk, mikor
Iéphetnek vele telefon, vagy video-konferencia kapcsolat-
ba.

A szocidlis kapcsolatok elvesztése is nehézséget jelent.
Mivel a tdvmunkds tobb¢é nem megy be vdllalatahoz, a cég
¢letébdl is kiesik. Nem tud a mindennapi, munkahelyi be-
sz€lgetésben résztvenni, nem cserélhet véleményt a villalat
kilso €s belso tgyeirdl kollégdival. Bér a telefonvonal adta
lehetOs€g I¢tezik erre a célra is, de a tapasztalatok szerint,
legaldbbis a kezdeti szakaszban, ezt nem igen veszik igény-
be. A telefonos besz€élgetés 1ényegesen eltér az irodabeli,
kotetlen diskurdlastol.

Ezek alapjan a vallalatoknak a tdvmunkdt elészor csak
probaiddre €s csak a hét bizonyos napjain szabad bevezet-
nitik. Nem fajulhat oddig a dolog, hogy a telecommuterck
azt se tudjdk, hogyan néz ki otthon dolgoz6 munkatarsuk.
A kizarolagos tdvmunka tehadt szocidlis szempontbol elve-
tendo.

3.3. A tavmunka egyenlege

A tavmunkdnak koszOnhetéen Uj jelentést nyerhet a
kilfoldon természetes, €s a magyar vidéki egyetemi vdro-
sokban is egyre jobban terjedd fogalom, az Universitas. A
foldrajzilag egymadstol tavol lako kutatok €s egyetemi dol-
gozOk ugyanis potencidlis munkatdrssd vdlhatnak, és egy
kozos egyetem tevékenységébe kapesolddhatnak be. Mivel
cgy esetleges munkahely vdltoztatds nem jdr feltétlen lako-
helyvdltozdssal, a munkanélkiliség €s rugalmas foglalkoz-
tatds problémdja is javul. A tdvmunkaval anélkiil csokkent-
het6k a kozlekedési nehézségek €s részint ezaltal okozott
kornyezeti kdrok, hogy ez munkaerd leépitésbe keriilne. A
szocidlis szempontokat is figyelembe véve a részidGs tav-
munka egyértelmiien elénydsebb mind a tiszta tdvmunkd-
ndl, mind a hagyomédnyos munkdndl.

3.4. Tdvmunka az egyetemen

A telemunkdhoz sziikséges szolgdltatdsok elemzéséhez
ismét induljunk ki abbdl, milyen kommunikéciés formdkat,
muveleteket igényel a tdvmunkas:

1. munkahelyi adatok elérése;
2. a haszndlt programok futtathatosdga;
3. konzultdcio a kollégdkkal (tobbel is).

3.4.1. Adateléres

A munkahelyi adatok elérésére a tdvoktatdsndl emlitett
keresOrendszerek megfeleléek, sot erre a célra egyszeribb
véltozatuk is elegendd. A tdrolt anyaggal szemben enyhéb-
bek a kovetelmények, hiszen itt nem elsédleges szempont
a megjelenités mindsége.

3.4.2. Programelérés

Az hdlézati szerveren tdrolt programot nem crdemes
— ¢&s jogi okokbdl nem is szabad — az otthoni gépre

letolteni, ezért jelentenek ujdonsdgot az olyan hdlozati
megolddsok, melyek csak a felhaszndlok interakcidit viszik
at a hdlozaton. Igy akdr grafikus operaciés rendszerek is
futtathatdk, a hdlézat talterhelése és végtelen vérakozds
nélkul.

3.4.3. Konzulticio

Itt is sziiks€g van tzendrendszerre, mely a modem plusz
telefonvonalas Osszekottetés dltal az egyetemen megszo-
kott levelezOrendszer lehet. Nem kell beutazni ahhoz, hogy
az ember az elektronikus leveleit elolvashassa. Az tzend
szolgdltatashoz sorolhaté leginkdbb a Fax-szerver.

A munkatdrsak kozotti konzultdciohoz egy parbeszéd
szolgéltatdsra is szikség van, amit itt is elsGsorban a
telefon jelenthet. A videotelefon tobb informdciot arul
el, bar ebben az esetben taldn nem elsédleges, hogy az
ember a kollégdja arcdt is ldssa. A tobb személyes ,, Talk”
(IRC — Internet Relay Chat) konferencia szolgéltatdst
nyujt, ami a telefon esetében alig hasznélhato, és példaul
munkacsoportok kozos tevékenységét segitheti.

[gazi multimédia pdrbeszédes rendszert a video-konfe-
rencia berendezések jelentenek (pl. PictureTel). Ezek nem
csak a beszélgetOpartnereket, hanem egy kamera segit-
ségével az iréasztalon 1évé dokumentumokat is képesek
megmutatni.

Az el6bb emlitett szolgdltatdsok lényegében mér mind
rendelkezéstinkre dllnak. Egy telefonszerver kialakitdsa
nem jelent kiillondsebb nehézséget a hdlézatok rendszer-
menedzsereinek, a Tavkozlési és Telematikai Tanszéken
pl. egy Network Connect alapi kommunikdcids szerver €s
négy modem mukaodik.

4. BEFEJEZES

Amint az elébbiekbdl is kitlinik, a ,,teleeducation” és a
Hteleworking” alapfeltételei mar ma is adottak az egyete-
men. Ha a szamitégépes formaban elkészitett oktatopro-
gramok féjlszerverekre keriilnek, azt a didkok képesek el-
érni. Ugyanugy, ha az cgyctemen telefonszerverek instal-
laldsra keriilnek, és a dolgozdk viszonylag olcsén modemet
vesznek, akkor a tdvmunka is valosdgga vdlik. Ezek még
a tagabb értelmezés szerint is tdvol dllnak a multimédid-
tol, de ott rejlik benniik a tovdbbfejlesztés lehetdsége. Az
cgyes médiumok kezelése (mozgdkép €s animdcid) magas
kovetelményeket tdmaszt a szamitdsi teljesitmény €s tdrold
kapacitds tekintetében, és elosztott rendszernél ehhez még
nagy hdlozati savsz€lességigény is tdrsul. A tdrolandd és
tovdbbitandé adatmennyiség csokkentésére fejlett tomori-
tési eljdrasok dllnak rendelkezésre [3], bar alkalmazdsuk
tovdbbi gondokat jelenthet (borsztosség). A megndveke-
dett savsz€less€gigényt a nagy atviteli sebességt és rugal-
mas atviteli modot (pl. ATM) alkalmazé halézatok képesek
nyudjtani, melyek bevezetését mdr tobb hazai egyetemen
kezdeményezték [2]. Taldan épp ez a két alkalmazdsi lehe-
tos¢g gybdzi majd meg a dontéshozdkat arrdl, hogy ¢rdemes
a hdlozatot ilyen irdnyba tovédbbfejleszteni.
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In our paper we investigate the topic of tele-university and teleworking. We examine existing applications, their advantages and drawbacks. We write in details about
the usefulness of tele-university in the field of education, consultation and administration. We discuss the application possibilities of teleworking in general and in special

untversity circumt

Antal Csaba 1994-ben végzett a Budapes-

ti Mdszaki Egyetem Villamosmérnoki és

Informatikai Kardn, Muszer- és Irdnyitas-

technika Szakon. Tarsszerzdje az Orszagos

‘Tudomanyos Didkkonferencidn L. helyezést

& elért ,Altalanos céla szerzéi rendszer mul-

timédia prezentaciok létrehozasara” cimu

ﬂs A dolgozatnak. Diplomamunkajat lokalis ha-

: l6zatok menedzselésével kapcesolatban irta.

Jelenleg a Tavkozlési ¢s Telematikai Tan-

szék elsoéves Ph.D. hallgatdja, aszinkron dtviteli moda halézatok

(ATM) kutatdsaval foglalkozik a Nagysebességii Halézatok Labo-
ratériumban.

es. Meanwhile we keep an eye on solutions in this field supported by multimedia

Cselényi Istvan 1994-ben végzett a Buda-
pesti Muszaki Egyetem Villamosmérnoki
és Informatikai Karan, Mdszer- és Iranyi-
tastechnika Szakon. Tarsszerzdje az Orsza-
gos Tudominyos Didkkonferencian I. he-
lyezést elért ,Altalanos céli szerzdi rend-
szer multimédia prezentéciok létrehozasa-
ra” cimu dolgozatnak. Diplomatervét a Bé-
csi Muszaki FEgyetemen készitette a mul-
timédia alkalmazasokban hasznilt MPEG
video-tomoritéssel Lqpcsolulbdn Jelenleg a Tavkozlési és Telema-
tikai Tanszék elsé éves Ph.D. hallgatéja, ahol ATM hélézatokon
megvalosithatd multimédia alkalmazasokkal foglalkozik a Nagyse-
bességti Halozatok Laboratériumban.
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Ma mar egyértelmii, hogy a tavkozlésben kulcsszerepet jatszanak a nemzetkozi és a nemzeti szabvanyok. A cikkben roviden bemutatjuk a
protokoll technoldgia teriiletét, majd ismertetjiik az egyes lépéseknél alkalmazott szabvanyokat, illetve az azokat érintd valtozasokat, elsdsorban
az ITU-T és az ETSI munkdjanak fényében. Végiil mindezek alkalmazasaként bemutatjuk a PROCONSUL protokoll technolégiai munkaallomast.

1. BEVEZETES
1.1. Szabvanyositds a tavkozléshen

Ma mir egyértelmi, hogy a tavkozlésben kulesszerepet
Jjdtszanak a nemzetkozi €s a nemzeti szabvanyok.

A tdvkozlési szabvdnyok emlitésekor dltaldban azok a
dokumentumok jutnak esziinkbe, amelyck meghatdrozzak
az adatdtviteli eljardsokat, a tovabbitando adatok szerkeze-
1€, szabdlyozzak a nyajtandé szolgdltatdsokat, illetve azok
clérését. Ha ezeket a szabvdnyokat természetes nyelven,
példdul angolul irndk le, az nemzetkozi, de nemzeti vi-
szonylatban sem biztositand az egységes ¢értelmezést, al-
kalmazdst. Ezért mind a ITU-T (International Telecom-
munication Union, Telecommunication Sector — kordb-
ban CCITT), mind az ISO (International Organization for
Standardization), mind az ETSI (European Telecommuni-
cation Standard Institute) évek o6ta dolgozik olyan techni-
kdk, modszerek kidolgozdsdn és szabvanyositdsan, melyek
egységesitik, de egyben meg is konnyitik a kommunikdcios
protokollok tervezését, leirdsat, megvaldsitdsdt Es tesztelé-
sét, vagyls magat a protokoll technologiat (protocol engine-
ering).

[gy a tavkozlésben alkalmazott szabvdnyokat két nagy
csoportba sorolhatjuk:

e azok a szabvanyok, amelyek eszkozoket, modszercket
bizositanak a protokollok tervezés¢hez, specifikdldsd-
hoz, cllendrzéséhez — azaz formdlis leird technikdkat
(FDT — Formal Description Technique), illetve hozza-
juk kapcsolodd metodolégidkat hatdroznak meg;

e azok a szabvdanyok, amelyek a kommunikdciot kozvet-
lentl megvalosito szoftver €s hardver eszkozoket szabd-
lyozzdk.

Cikkiinkben csak az elsé csoporttal foglalkozunk. ElS-
szOr roviden bemutatjuk a protokoll technoldgia fazisait,
majd dttekintjik az egyes 1épésekre vonatkozé szabvanyo-
kat, illetve azok f6 fejlédési irdnydt az ETSI és az ITU-T
munkdja, cldrejelz€sei alapjan. VEgil ezek fényében is-
mertetjuk egy magyar protokoll technoldgiai munkadllo-
mds: a PROCONSUL moduljait. '

1.2. A protokoll technologia

A protokoll tervezés (1. dbra) elsé 1épése: a kovetel-
mények meghatdrozasa. Altaldban szovegesen vagy [€lig

formdlisan megadjdk, hogy a protokoll milyen szolgaltatast
fog nyujtani felhaszndldjdnak, €s ezt hogyan fogja végre-
hajtani. A kovetelmény specifikdcio alapjan elkészitik a pro-
tokoll formalis leirdsat. Ezt altaldban valamelyik specifika-
cios nyelv segitségével definidljak. A formalis leiras lehetd-
v€ teszi matematikai modszerek alkalmazdsat a protokoll
logikai (pl. holtpont mentesség) helyességének vizsgdlata
— verifikdacioja sordn. Ezt kovetden ellendrzik, hogy a spe-
cifikdcié megfelel-e a megfogalmazott kovetelményeknek,
azaz validaljak a protokollt. Amennyiben a koévetelménye-
ket formdlisan adtdk meg €s a protokoll specifikdciot ebbdl
automatikusan szarmaztattdk a validdlds minimdlisra redu-
kdlhato, illetve el is hagyhatd. (A szakirodalom altaldban
nem kulonbozteti meg €lesen a validalast ¢és a verifikdldst,
mindkett6t mint validdlds emlitik.) Csak ellenérzott — va-
liddlt ¢és verifikdlt — protokoll specifikdciot szabad szabva-
nyositani.

KOVETELMENY
SPECIFIKACIO

VALIDALAS / MSC (7.120)
prlZ'I'S 300 414

SPECIFIKALAS

ESTELLE ( \()9()74)
1. U[()Si) QO 8807),
ASN.1 g (Seﬁ%’d

/ TESZTKESZLET

PROTKOLL FFOR- GENERALAS

e e 290-29
MALIS LEIRAS lgOp?gﬂrﬁqI;BO 386 297

TICN
SO 9
ABSZTRAKT
VERIFIK AL TESZTKESZLET
prETS 300 414 /
MEGVALOSITAS KONFORMANCIA
VIZSGALAT

mo 9646 | X.200-297
prETS 300 406

PROTOI(,OLL,
MEGVALOSITAS

1. abra. Protokoll technolégia
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A protokoll technolégia kovetkezd 1€pése a protokoll
megvalésitdsa (implementdlds). Sajnos, még a specifikdcios
nyelvek alkalmazdsa is csak félautomatikus implementaciot
tesz lehetévé, mivel a protokoll szabvanyok csak a rend-
szerfuggetlen clemeket tartalmazzdk. Ez teszi sziikséges-
sé az elkészult megvalositds vizsgdlatdt, hogy viselkedése
megfelel-¢ a red vonatkozé szabvanynak. Ezt nevezik kon-
formancia vagy alkalmassagi vizsgalatnak.

2. SZABVANYOK A PROTOKOLL TECHNOLOGIABAN
2.1. Kovetelmény specifikacio

Egészen a kozelmultig a kovetelmények specifikaldsdra
semmilyen szabvdnyos formalis eszkéz nem allt a tervezék
rendelkezésére. A kilonbozo tavkozlési szervezetek kulon-
b6z egyéni modszereket alkalmaztak. Ezen felismerés ve-
zette a CCITT-t (jelenleg ITU-T) arra, hogy egységes je-
lolésrendszert dolgozzon ki. A jeldlésrendszerrel szemben
a fo kovetelmény az volt, hogy kénnyen érthetd, konnyen
alkalmazhat6 ¢s lehetSleg grafikus legyen. Mivel egy ilyen

FDT igen szemlé€letesen irja le a protokoll viselkedését fel-
haszndlhaté a bonyolultabb részletek magyardzatéra is a
szabvanyokban.

A tavkozlési szervezeteknél alkalmazott jelolésrendsze-
rek elemzése kimutatta, hogy a legtébbnek valamilyen tize-
netsor diagram volt az alapja. Az eltérések az id6zitések,
a feltételek stb. dbrdzoldsdban nyilvanultak meg. fgy a
CCITT megkezdte egy szabvdnyos lizenetsor diagram —
az MSC (Message Sequence Chart) — kidolgozdsat [1].

Message Sequence Chart

Az MSC (8] elsé valtozata még az SDL (Specification
and Description Language) szabvany fliggelékében, mint
madszertani utmutatd, 1988-ban kerilt publikdldsra. 1991-
ben az MSC-t levilasztottdk az SDL-r6l és 1992-ben mar
mint 6ndllé szabvdny fogadtdk el a Z.120 Ajanlds els
valtozatdt.

Az MSC grafikus (MSC/GR) és szoveges (MSC/PR) vél-
tozatdnak formdlis szintaxisat és nemformadlis szemantikd-
jat az 1992-es Ajanlds tartalmazza. A szemantika formdlis
megaddsa csak 1996-ra vérhato.

msc LAPB_kapcsolatfelépités;

msc LAPB_kapcsolatfelépités

A: B:
LAPB LAPB
| |
< szélkapesolt >
DIL-CONNreq
SABM

DL-CONNind

instance A: LAPB;

condition szétkapcsolt shared all;

in DL-CONNreq from env;

out SABM to B_oldal;

in UA from B_oldal;

out DL-CONNCconf to env;

condition informécidétvitel shared all;
endinstance;

DL-CONNTresp

instance B: LAPB;
condition szétkapcsolt shared all;

UA

DL-CONNCconf |«

<

informacidatvitel

il ]

=

in SABM from A_oldal;

out DL-CONNInd to env;

in DL-CONNTresp from env;

out UA to A_oldal;

condition informaciéatvitel shared all;

endinstance;

endmsc;

2. dbra. Példa MSC/GR diagramra és MSC/PR leirdsdra

Egy MSC dokumentum tébb tUzenetsor diagrambdl all,
amelyek megadjdk a leirt rendszer jellemzd viselkedését.
Egy-cgy diagram a rendszer clemei kozotti tizenetforgal-
mat dbrdzolja a felad6tol a cimzetthez futd nyilakkal (2.
dbra). Bar id6egység nincs definidlva az MSC-ben, a fiiggo-
leges tengely idOtengely, igy a nyilak egymashoz vald viszo-
nya idébeli sorrendjikre jellemzd. Az MSC mddot ad id6-
zit6k, valamint globdlis &s lokalis feltételek dbrédzoldsdra.
Mivel az MSC-t az SDL-hez kapcsolddva kezdték el kidol-
gozni, ,,rokonsdguk” sok mindenben érezhetd. Igy példdul,
az MSC-ben is lehetdség van a rendszer hierachikus meg-
addsdra, a mdr leirt részek finomitdsdra, a rendszerelemek
dinamikus Iétrehozdsdra és megszintetésére.

A két FDT kozotti kapesolat formdlis meghatdrozdsan

jelenleg is dolgozik az ITU-T, de 1996-ra még nem vdr-
hat6 ¢ témdban Ajanlds szinti dokumentum. A formdlis
reldcié magaddsa utdn az SDL lefrds vaza automatikusan
szarmaztathato lesz az MSC-bdl. Ez egyuttal a validdlds
minimalizédldsat is jelenti, €s 1ényegesen megkonnyitheti a
konformancia vizsgdlatndl alkalmazando tesztkészlet el6dl-
litasat.

Egy ¢rdekes kérdés, amivel jelenleg még nem foglalko-
zik az ITU-T: a grafikus MSC dtviteli formatumanak kidol-
gozasa. Mivel az MSC clsddlegesen emberek szdmdra ké-
szilt 1ényeges lehet, hogy az olvasé ugyanazt lassa, amit a
szerz$. A szoveges MSC ugyan ,ckvivalens” a grafikussal,
de csak a tartalmat illetéen, a grafikus informécio elvész a
transzformdcio soran.
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2.2. Protokoll formalis leirds

A protokoll technoldgidban specifikacio alatt a protokoll
formélis megaddsdt Ertjik. A specifikdcio a kiviillrél megfi-
gyelhetd viselkedés szempontjdbol hatdrozza meg a proto-
kollt, és nem foglalkozik azokkal a részletekkel, amelyek
kilso szeml€ld szamdra nem észlelhetok.

Kezdetben a protokollokat véges automatdkkal model-
lezték, azonban ezek csak a vezérlésrész leirdsdra alkal-
masak. A szabvanyos leird technikdk mds modelleken ala-
pulnak. Az ITU-T altal szabvanyositott specifikdcids nyelv,
az. SDL (Z.100, Specification and Description Language),
¢és az ISO egyik nyelve, az Estelle (ISO 9074, Extended
State-Transition Language), kiterjesztett véges automatdn
alapszik. A mdsik ISO nyelv, a LOTOS (ISO 8807, Langu-
age fOr Temporal Ordering Specification), a kommunika-
cids rendszerek kalkulusdbol alakult ki. Mindhdrom nyelv
tartalmaz adatrészt is, amely valamilyen absztrakt adattipus
(ADT — Abstract Data Type).

Ha megvizsgéljuk a valdsdgban alkalmazott protokollok
adatrészét, akkor dltaldban az ADT lehetdségeire messze
nincs sziikség. Ez€rt vdlhatott negyedik szabvanyos FDT-vé

system A [s7]
1s6]yCH3
|block X block Y 1s7]
| o z| 5 routed
| Elg 3§
Pl ¢ et P2
e Tl CHY o B )
‘ Rl = A
| routel & 2,
{ [s2]
[s1]
CHI
[s2]

a

num:=0

wait

del
num mteger;

num:=
num+ |

num:=

num-1

az. ASN.1 (X.208 — ISO 8824, Abstract Syntax Notation
One), amely adattipusok és ¢rtékeik megadasat teszi lehe-
tove.

Az ODP (Open Distributed Processing) szabvanyokhoz
a szabvdnyos FDT-k koziill az SDL-t, a LOTOS-t és egy
0j, kifejezetten protokollokra kifejlesztett nyelvet, a Z-t
vdlasztottdk ki alkalmazdsra [15].

Az ITU-T és az ETSI szabvédnyaiban az SDL-t és az
ASN.1-t alkalmazza, ezért a tovdbbiakban mi is csak ezzel
a kettdvel foglalkozunk részletesebben.

CCITT Specification and Description Language

Az SDL [6] a hagyomdnyos folyamatédbrdbol fejlo-
dott ki. Két formdja van: grafikus (SDL/GR) és szove-
ges (SDL/PR). Az ITU-T és az ETSI szabvdnyaiban az
SDL/GR-t haszndlja.

Az SDL hierarchikus rendszerleirdst alkalmaz (3. dbra),
ahol az alapegys€g a kiterjesztett véges automatat mega-
dé processz. A processzek blokkokat képeznek, amelyek
cgyiittesen alkotjdk a rendszert. A blokkok kozotti kom-
munikdcié csatorndkon, a blokkon beliili jelutakon keresz-
tul folyik jelek segitségével.

system A;
channel CH1 from env to X with s1;
from X to env with s2;
endchannel;
R
block X;
process P1 referenced;
signaroute routel from env to P1 with s1:
from P1 to env with s2;
connect CHI1 and routel;
signalroute route2 from env to P1 with s3;
from P1 to env with s4, s5;
connect CH2 and route2;
endblock;
block Y;
JErx
endblock;
endsystem;

process Pl;
del num integer;
start;
task num:=0;
nextstate wait;
state wait;
input sl;
task num:=num+1;
11: output s2
nextstate wait;
input s3;
task num:=num-1;
join 11;
endprocess;

3. dabra. Példa SDL/GR és SDL/PR leirdsra
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Egy processz viselkedését a vett jelekre adott reakcidival
irjdk le. A processz reakcidja lehet: dllapotvéltozas, dontés-
hozatal, értékadds, jel kiildése, mdsik processz létrehozdsa,
vagy 6nmaga megsziintetése, €s ezek kombinacioi.

Az SDL els6 verzidja 1976-ban jelent meg. Azdta a
7.100 Ajanlést, a CCITT munkamddszerének megfeleléen,
négy ¢venként dtdolgoztdk. A legijabb verzi6 az SDL-
92, amely mdr objektum orientdlt. A szabvany megadja
a nyelv (SDL/GR és SDL/PR) formalis szintaxisait BNF
(Backus-Naur Form) formdban, valamint a szemantikdjat
szovegesen €s formdlisan: Meta IV nyelven.

Sajnos, az SDL-92-n€l bevezetett 4j vondsok nem kony-
velhetdk el egyértelmu sikerként [9], mert az eléz6 verzi-
okkal valé kompatibilitds megdrzése olyan kompromisszu-
mokat kovetelt, amelyek kovetkezetlenségeket, nehézkes-
séget eredményeztek. Ezért jelenleg az ITU-T elsédleges
feladatdnak tekinti a nyelv mddositdsdt, egyszerUsitését, a
kovetkezetlenségek megszintetését. Ez 2000-re véarhatd.
Elképzelhetd, hogy az 4j verzié nem lesz teljesen kompati-
bilis a kordbbiakkal.

Mivel az SDL is ADT-t hasznal adatrészében, lehetévé
tett€k ennek ASN.1-gyel vald kivéltdsat. Az ezt szabdlyo-
70 Z.105 Ajanlas idén jelent meg. Szintén idén vérhatd a
grafikus SDL atviteli formatumat el6iré szabvany publikd-
ldsa. Az ITU-T vizsgdlja tovdbbd az SDL Gjabb teriileteken
val6 alkalmazhatdsdgat, um. az intelligens hédlozatokban, a
B-ISDN-ben, vagy az ODP-ben, illetve mds FDT-kkel valo
kozos haszndlatdt (pl. TTCN) [10].

Abstract Syntax Notation One

Az ASN.1l-et [7] eredetileg az MHS (Message Hand-
ling System) adatainak specifikdldsdra dolgoztédk ki (X.400-
1984). Tulajdonsdga, azonban dltaldnosan is alkalmassd te-
szik adatszerkezetek tipusainak €s ért€keinek megaddsdra.
Ezért az ISO 1987-ben (ISO 8824), a CCITT 1988-ban
(X.208) szabvanyositotta, mint 6ndllo FDT.

Az ASN.1 specifikdcio célja, hogy az egymadssal kapcso-
latban 4llo rendszerek szamdra hivatkozasi alapot biztosit-
son az adatatvitel soran. Igy az adattipus definici nem,
csak az arra vald hivatkozds ¢s az adattartalom keril to-
vabbitdsra. Az ASN.1-hez kapcsolodd BER (X.209, Ba-
sic Encoding Rules) szabvdny definidlja az adatok kddolé-
sat/dekddolasat az atvitel sordn.

ASN.1-ben kiillonboz6 €rvényességi kort (nemzetkozi,
vallalati, alkalmazdsbeli stb.) adattipusokat lehet definidlni.
Az [SO, illetve CCITT szintd tipusok €s tipuskonstrukto-
rok a jelolésrendszer ugynevezett eldre definidlt tipusai és
konstruktorai. Ezek felhaszndldséval lehet djabb tipusokat
definidlni (4. dbra). Az uj konstruktorok definidldsa (mak-
rok) az ASN.1 nyelvtandnak kiterjesztését eredményezik.

ASN.1-ben a tipusok értéktartomdnya matematikai ér-
telemben értendd. Mds nyelvektdl vald lényeges eltérés,
hogy az egyes tipusokon nincsenek muveletek értelmezve!

1994-ben uj ASN.1 verziot fogadtak el az ITU-T-ben.
Ez mdr nem egyetlen, hanem tobb egymdshoz kapcsolddd
Ajanldsban kertl publikdldsra (X.680-as Ajdnldsok). Két
fontos valtoztatdst vezettek be: az uj ASN.1 mdr objektum
orientalt ¢s feliilvizsgaltdk a makrokat. A kiterjeszthetdség-
gel az X.680-as Ajanlashoz készilé modositds foglalkozik
[13].

Hasonl6an az ASN.1-hez, a BER-nek is elkészilt az (j
valtozata: az X.690-es Ajanldsok [13].

DescriptModule DEFINITIONS ::=

BEGIN
Document ::= SEQUENCE
{ head DocHead,
body  SET OF DocBody

}

DocHead ::= SEQUENCE
{ name  PrintString,
related |dentifier OPTIONAL
}

DocBody ::= SEQUENCE
{ field1  INTEGER,
field2  String
}

doc DocHead ::= { name "lgazolas" }

END
4. dbra. Példa ASN.1 tipus- és értékdefiniciora
Az ASN.1 és az SDL egyiittes haszndlata

Az egyittes alkalmazds szempontjabol az ASN.1 leglé-
nyegesebb hidnyossdga, hogy nincs formadlis szemantikdja
és nem definidlja az egyes tipusokon értelmezett mivelete-
ket. A Z.105-0s Ajanlasnak elsésorban ezt oldotta meg, de
fel kellett oldania a konvenciokbeli eltéréseket is [3], [16].

Az Ajéanlds kidolgozdsdhoz, mindenek el6tt, meghata-
roztdk az ASN.1 elére definidlt elemeinek megfeleld SDL
adattipusokat. Az egyittes haszndlat sordn impliciten ezek
szerint értelmezik az ASN.1-ben specifikalt részeket. En-
nek sordn sziikségess€ vdlt az ASN.1 korldtozasa, példaul
kizartdk a makrokat €s egyes konstruktorokat. Mds kor-
latozdsok az eltéré konvenciokbdl szarmaznak. Példdul a
név haszndlatban az ASN.1 megkilonbozteti a kis- €s a
nagybetiket, az SDL pedig nem; a két nyelvben masként
jelolik a megjegyzéseket stb.

Mint azt mar emlitettilk, a Z.105 ITU-T Ajénlds idén
jelent meg, és hamarosan az ETSI szabvédnyat (ETS 300
414) is szavazdsra bocsajtjak.

2.3. Validalas, verifikalds

Annak ellendrzése, hogy egy protokoll logikailag helyes-
e s hogy megfelel-¢ a felhaszndloi kivinalmaknak igen bo-
nyolult feladat. A teljeskorti vizsgalat dltaldban lehetetlen,
mivel a szabvdnyos FDT-kkel megadott protokollok dlla-
pottere elvileg akar végtelen is lehet. Ez€rt a gyakorlatban
a részleges validacié modszere terjedt el, aminek az alapja
tobbnyire a protokoll viselkedésének szimuldldsa a formalis
lefrds alapjan.

Mivel a verifikdldasra (logikai helyesség ellendrzése)
nincs egységesen elfogadott mddszer, egyetlen szabvény
sem hatdrozza meg konkrétan, hogy ezt hogyan kell vég-
rehajtani. A szabvdnyugyi szervezetek két irdnybol kozeli-
tik meg a feladatot: egyrészt médszertant dolgoznak ki az
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FDT-k alkalmazdsdra, hogy mdr a protokoll specifikdcidja
sordn korldtozzdk a protokoll dllapotterét (pl. véltozokhoz
csak zart €rtéktartomdnyt szabad megadni) [3]. Mdsrészt,
definidljdk a keretet a vizsgdlatok végrehajtasahoz. Ez ki-
tér tobbek kozott arra, hogy mely kovetelményeket kell
ellendrizni a specifkdcioban €s hogyan, illetve megadja a
vizsgdlatok sordn alkalmazott eszkozokkel szembeni kove-
telménycket.

Az elsé szemponttal a prETS 300 414 szabvédnytervezet
foglalkozik. A mdsodik kérdéskort felolelé dokumentum
még nem jutott el a szabvanytervezet stadiumdba.

Mindaddig mig nem dllt megfelelé formadlis eszkoz a
szakemberek rendelkezésére a felhaszndldi kovetelmények
teljesitCsét csak kézi aton lehetett ellendrizni. Ahogy azt
madr emlitettiik, az MSC egyik célja, hogy a kovetelmé-
nycket formdlisan is meg lehessen adni. Ezzel Iehet6ség
nyilik a validélds automatizaldsdra. Ilyenkor a vizsgdlat cél-
ja annak cllen6rzése, hogy a rendszerspecifikdcio szerint
lehetséges-e¢ az MSC-ben megadott tizenetsor? Amennyi-
ben a rendszerspecifikdciot eleve MSC-bdl szarmaztattuk,
akkor csak a konzisztenciat kell cllendrizni, vagyis azt,
hogy a specifikdcio finomitdsa soran nem valtoztattuk-¢
meg a viselkedést?

A jelenleg rendelkezésre dllo szabvanyok expliciten nem
foglalkoznak ezzel a kérdéskorrel. Csak a Z.120-as Ajanlds
emliti, mint az MSC egyik alkalmazasi teriletét.

2.4. Protokoll-megvalositas

Mint azt mdr emlitettiik a protokollszabvdny csak rend-
szerfliggetlen elemeket tartalmaz, igy beldle a protokoll-
megvalositdsnak, idedlis esetben is csak, kb. 70 szazaléka
allithat¢ eld automatikusan. Az automatikus megvalositds
feltétele, hogy a protokoll olyan FDT-vel legyen megadva,
amelynek I€tezik formdlis szintaxisa €és szemantikdja. Ezek
alapjan lehet keresztforditot késziteni, amely az FDT egyes
elemeit a célnyelv kifejezéseire, rutinjaira forditja.

A keresztforditds c€lnyelveként c€lszerl olyan magasszin-
ti nyelvet valasztani, amelyhez 1étezik a célrendszernek
megfeleld fordité. Igy a rendszerfiiggd részeket is ma-
gasszintd nyelven lehet megirni, és a két rész illesztése
utdn azok egyutt lefordithatok. Tébbszori felhaszndlds ese-
tén a rendszerfiiggd részek rutinjaibol célszerd konyvtdrat
Iétrehozni. Létezd konyvtdr esetén 99 szdzalékos ,,automa-
tizalas” is lehetséges, mivel a kévetkezd implementdldskor
mar csak az illesztést kell elvégezni [17].

A szabvdnyos specifikdcios nyelvek mindegyike rendel-
kezik formadlis szintaxissal €s szemantikdval. Az SDL esetén
az elébbi BNF-ben az utébbi Meta IV nyelven taldlhato
meg a szabvdnyban. Az cgyes nyeclvekre jellemzd, hogy
mennyire hatékonyan lehet beldlik kodot generdlni. Ezt
az adott nyelven kézzel irt, illetve automatikusan generalt
forrds nyelvi kod ardnydban szokds megadni. SDL esetén
¢z az ardny 1:2 koruli, mig a LOTOS esctén 1:7 sem ritka
[16], [17].

A megvaldsitds szemszogébdl az ASN.1 stdtusza kilon-
leges. Mint mondottuk, csak formadlis szintaxissal rendel-
kezik, de mivel célja az atvitt adatok cgységes értelme-
z€se, ¢ mivel a hozzdkapcsolodd BER definidlja a ko-
dolds/dekddolds maodjdt, ennek segitségével automatikusan
generdlhatok a megfleleld kodold/dekddold modulok.

Az MSC formilis szemantikdja 1996-ra vdrhatd, de az
MSC-t nem javasoljdk kézvetlentl protokoll implementa-
ci6 eldallitdasdhoz.

2.5. Konformancia vizsgalat

A konformancia vizsgalat c€lja 6sszehasonlitani a proto-
koll-specifikdciot €s egy megvaldsitdsat (IUT — Implemen-
tation Under Test) a megfigyelhetd viselkedés alapjan [4].
A feladat bonyolultsdga hasonld a validalas/verifikalds bo-
nyolultsagdhoz, igy ezzel is mddszertan szinten foglalkoz-
nak a szabvanyok.

A konformancia vizsgalat két {6 szakaszbdl all: a vizs-
gdlo tesztkészlet eldallitdsabol, és a tesztelésbdl, vagyis a
tesztkészlet alkalmazasdbol.

A tesztkészlet clédllitdsa terén évek oOta folynak kutata-
sok, de eddig még nem sikertlt egységes modszert kidol-
gozni. Ennck a feladatnak a megolddsan dolgozik az ITU-
T ¢és az ISO egy-egy munkacsoportja, melyek munkdjuk
sordn a szabvanyos specifikdcios nyelvekbdl indulnak ki.

A jelenlegli szabvanyok elsésorban a mdsodik szakasz
kérdéscivel foglalkoznak. Az idevonatkozé szabvdnyok az
ISO 9646, az X.290-es Ajanlasok, illetve a prETS 300
406. A szabvdnyokban tdrgyalt kérdések: bizonyos, a teszt-
készlettel szembeni kovetelmények; a tesztelési modszerek
meghatdrozdsa; a tesztkészlet specifikdlasa; chhez a TTCN
(Tree and Tabular Combined Notation) jelolésrendszer de-
finidldsa; a megvalositdst kiséré dokumentumok és a tesz-
telés dokumentdcidja; a vizsgdld laborra vonatkozd kove-
telmények stb. [4].

A leglontosabb tesztkészlettel szembeni kovetelmények
kovetkezdk [2]:

minden, a specifikdcioban megadott kovetelményt ellen-
Orizni kell — ezek alkotjdk a vizsgdlati célok halmazat,
a paraméterek vizsgdlatdndl a hatdrértékekre kell kon-
centrédlni;

csak a leggyakrabban el6forduld hibdkat és kovetkezet-
lenségeket kell vizsgdlni;

a tesztkészlet meghatdrozdsanal a kolts€g/lefedés ardnyt
kell optimalizélni.

[

Mint ldtjuk ezek a kovetelmények nehezen fogalmaz-
haték meg formdlisan. Kivételt taldn az 1. és a 4. pont
jelenthet. Az 1. pont akkor, ha a kdvetelményeket formd-
lisan-adjdk meg (MSC). A 4. pont esetén a formdlis modell
Osszes Utvonaldnak bejardsa ¢s a tesztkészlet dltal bejart
utak ardnya adhatja a lefedést. Sajnos, ez a megkozelités
nem tokéletes, mivel az Gtvonalak szdma végtelen is le-
het, viszont az egyes utvonalak vizsgdlata nem egyformdn
fontos. Ez, példdul, tikrozhetd az egyes utakhoz rendelt
koltségekben, de a hozzdrendelést pillanatnyilag csak em-
pirikus alapon tudjuk elvégezni.

A legutjabb szabvanyok ¢s szabvanytervezetek két £6 kér-
désben jelentenck tovabblépést. Ezek: a profilok vizsgélata
[2] és dokumentécidjuk, valamint a toébboldali tesztelés [S].

A gyakorlatban a protokollokat soha nem haszndljdk
onmagukban. A killonboz6 protokollok egyitittes alkalma-
zdsdt a profilok szabdlyozzdk. Ezck korldtozhatjdk az egyes
protokollok opcidit, illetve 0j, csak a profilra jellemzé ko-
vetelményeket irhatnak eld. Mindkét modositds azt ered-
ményezi, hogy a protokollra vonatkoz6 tesztkészletet mo-
dositani kell ahhoz, hogy alkalmazhat6 legyen a profil vizs-
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5. abra. A tobboldalii tesztelési médszer

A konformancia vizsgdlatokra vonatkozd elsé szabva-
nyok azzal, mint egyetlen szekvencidlis eseménysorral fog-
lalkoztak. Ez az esetek tobbségében nem teljesiil, ezért a
tesztelés végrehajtdsa sordn jelentdsen csokkenhet a vizs-
gdlat eredményessége. Egy implementdcio legaldbb harom
(tars-, felhaszndlo €s szolgdlatnygjtd), de akdr tobb entitds-
sal is kommunikdlhat egyszerre, ez€rt az 0j szabvdny tobb
pdrhuzamos eseménysort tételez fel.

Concurrent Tree and Tabular Combined Notation

A tesztkészlet specifikdldsara kidolgozott TTCN [4],
[5] eredetileg csak egymdsutdni eseményeket volt képes
leirni. A szekvencidlis TTCN-t 1992-ben véglegesitették,
de a fenti hidnyossdga miatt mar 1993-ban megjelent
a pdrhuzamos TTCN-né vald kiegészités tervezete. Ezt
1994-ben véglegesitették, és a TTCN-re vonatkozd ISO
9646-3 szabvany kovetkezd kiaddsa mdr az utobbit fogja
tartalmazni.

A parhuzamos TTCN a kovetkezd tesztelési modszert
veszi alapul (5. dbra): A teszter tobb komponensbdl 4ll.
Ezek koziil egy vezetd szerepet jatszik (MTC — Main Test
Component), és ez hozza 1étre a tobbi padrhuzamos teszt-
komponenst (PTC — Parallel Test Component). Minden
olyan megfigyelési és vezérlési pontra, amelyen parhuza-
mos vizsgdlati események kovetkezhetnek be kilon teszt-
komponenst definidlnak. A tesztkomponensek egymds ko-
z0Ott a koordindcios pontokon keresztil koordindlé tzene-
tekkel kommunikdlnak. Az MTC gy(jti 0ssze a vizsgdlat
részeredményeit a PTC-ktdl és végzi a kiértékelést. Emel-
lett az MTC jatszhatja egy also teszter szerepét is.

A vizsgdlat sordn a tesztkomponensek kiilonbozd kon-
ligurdciokban alkalmazhatok. Minden tesztmodulhoz (Test
Case) kulon kell definidlni a konfigurdciot. A tesztmodul
tartalmazza a konfigurdcié valamennyi tesztkomponensé-
nek vizsgdlati eldirdsdt tesztfa formdjdban (6. abra), amely
idérendben megadja a tesztkomponens altal az [UT-nek
kuldott és az attdl elvart tizeneteket. A tesztmodulban leirt
elso tesztfa az MTC-re vonatkozik, ebben jelzik a PTC-k

Iétrehozdsanal, hogy melyik fat kell alkalmazni.

A konformancia vizsgdlatok ilyen megkozelitése ela-
vulttd teszi a kordbban meghatdrozott absztrakt tesztelési
modszereket, melyek csak egy-egy konfigurdciot takartak.
Az ) modszer gyakorlati megvaldsitdsa azonban nagy ki-
hivést jelent a vizsgdld laboratoriumok szamdra, hiszen a
tesztkészletben akar minden modul is haszndlhat mds és
mds konfigurdciot, amire fel kell késziteni a tesztert.

Test Case Dynamic Behaviour

CALL_RELEASE

Test Case Name:

Group: TTCN_EXAMPLES/REPEAT _EXAMPLES
Purpose: To illustrate
Configuration: CONFIG1
Default:
Comment:
Behaviour Description Constr. Ref | Verdict
CREATE (PTC1, TREE]1)
CREATE (PTC2, TRRE2)
CP1?result(R2:=result)
CP2?result(R2:=result)
[R1="P")AND(R2="P")] | any -result PASS
[R1="F")OR(R2="F")] any_result FAIL
TREE1
PCOl1!release rel _mes
PCO17%rel _complete rc_mess (P)
CP1!result(result:=R) any _result
PCO1?OTERWISE (F)
CP1!'result(result: =R) any _result
TREE2
PCO2’release rel _mes (P)
CP2!result(result: =R) any_result
PCO2?0TERWISE (F)
CP2!result(result: =R) any _result

6. dbra. Példa parhuzamos TTCN tesztmoduljdra

3. A PROCONSUL MUNKAALLOMAS
3.1. Mit nydjt jelenleg a PROCONSUL?

A PROCONSUL [18] (PROtocol CONSULtanat) pro-
ject célja olyan szoftver modulok kidolgozdsa, amelyek
megkonnyitik a protokoll tervezOk munkdjat. A kutatd €s
fejlesztd munka a KFKI-MSZKI-ban OMFB ¢s OTKA té-
mogatassal folyik, de a fejlesztésben — kiilonosen az egyes
modulok kezdeti stddiumdban — rendszeresen résztvesz-
nek a BME-TTT hallgatdi is. A munka DOS ¢és Unix (So-
laris 2.3) kornyezetben folyik és eddig az 1. tdblazatban
felsorolt, egyuttesen €s kiilon-kilon is alkalmazhato, f6leg
az SDL-88-or alapulé modulok késziiltek el.

Mint az a tdbldzatbdl is latszik elsésorban a protokoll
specifikdldsra késziiltek eszkozok, de korldtozott mérték-
ben lehetdség van az SDL/PR-ben specifikdlt rendszer szi-
muldldsdra, implementdldsara ¢s tesztsorozatok generdld-
sdra. A korldtozds azt jelenti, hogy az egyes modulokban
nem a teljes SDL nyelvet, hanem annak egy részhalmazat
valositottuk meg. Szimuldlds ¢s tesztkészlet elédllitdsanal
az eszkozok csak kommunikdld véges automatdk leirdsat
¢értelmezik, az implementdlds esetén pedig a korldtozds, a
leirds statikus rész¢Et jelenti.

Az ASM (Abstract State Machine) editor az dllapot-
dtmenet tabla alapjan elédllitja a protokoll egy-egy pro-

wn
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cesszét SDL/PR-ben. Az SDL/GR editor a teljes rendszer
grafikus specifikdlasat teszi lehetévé, amibdl elddllitja az
ckvivalens SDL/PR leirdst is. A forditds sordn részleges
szintaktikai ellendrzést végez.

A nyelvérzékeny editor tobb egy egyszerli parszernél.
Egy ,.s0g0” rendszer beépitését is jelenti, amely hivdskor
cllendrzi a leirdst az aktudlis kurzorpoziciodig ¢€s, ha az hi-
bdtlan, listdban felkindlja a nyelv szintaxisa dltal megen-
gedett kovetkezd nyelvi elemeket. Az ASN.1 editor kap-
csdn meg kell emliteni, hogy hivdsi feltletet biztositunk
a ISODE (ISO Development Environment) BER szerinti
ASN.1->C fordité modulja felé.

1. tabldzat. A PROCONSUL elkésziilt moduljai

Prot. techn.

MS-DOS T Solaris

Specifikalas ASM editor

Grafikus SDL/GR editor

Nyelvérzékeny ASN.1
editor

Nyelvérzékeny SDI./PR editor

Validalas Redukalt SDI/PR szimulator
Megvalositis SDIL/PR->MODUILA-2 redukalt
forditd SDL/PR->C+ +
fordito
Konf. vizsgélat TTCN editor Redukalt
tesztkészlet
generator

3.2. Tovabbi tervek

Kovetve az ITU-T és az ETSI metodoldgidjat, mi is meg-
kezdtik egy MSC editor kidolgozdsdt. Az MSC/PR nyelv-
érzékeny editor elkészitése nem jelentett nehézséget, mert
csak az SDL/PR editor LL(1) tabldjat kellett kicserélni az
MSC/PR tabldjara. A munkdlatok jelenleg a grafikus edi-
toron folynak (Solaris operdcios rendszer alatt).

Az SDL/PR editor korszerusitése, azaz az SDL-92-re
vald attérés is ,,csak” az LL(1) tdbla cseréjét jelenti. Ez
is megtortént, de hatra van még a teljes kord tesztelés,
ami ez esetben — csakigy mint magédnak a tablazatnak az
clkészitése — komoly feladat, mivel a nyelv szintaxisa sok-
kal bonyolultabbd vélt. A nyelvet megadd BNF szabdlyok
szdma csaknem kétszeresére nott, tovabbd szdmos helyen
csak a 2., a 3. vagy még tovdbbi kulcsszo donti el, melyik
szabdlyt is kell alkalmazni.
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It 15 clear that international and national standards have key position in telecommunication. In this paper the field of protocol engineering is briefly described. Then
standards related to steps of protocol engineering and their changes are detailed in the light of ITU-T's and ETSI's work. Finally as an application PROCONSUL, a
workbench supporting protocol engineering project Is presented.
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KAPCSOLT LOKALIS HALOZATOK

SZANTO TIBOR

LANeX TANACSADO KFT.
1111 BUDAPEST, KENDE U. 13-17.

Az alabbiakban rovid attekintést adunk arrdl a lokalis halézati technoldgiardl, amely a mar meglévd halozati beruhdazasok megGrzése mellett,
megoldast nyujt az olyan rendszerek szdméra, amelyek kindtték a klasszikus haldzati struktirak altal rajuk kényszeritett sdvszélességet.

1. TORTENETI ATTEKINTES - A HALOZATI
TECHNOLOGIAK FEJLODESE

A 60-as 70-es €vek hdlozatait a host kozpontld termi-
ndlhdlozatok jellemezték. Az alkalmazasok a host szamito-
gépeken futottak, melyekhez szinkron vagy aszinkron vo-
nalon csatlakoztak a felhaszndloi termindlok. A haldzaton
tovabbitott adatok tulnyomd tébbsége pedig széveges in-
formacio volt. Ezeknek az igényeknek a kiszolgdldsara ele-
gendd volt a masodpercenkénti néhdny kilobites (jellemz6-
en 9,6—19,2 kbps) adatsebesség. Ezt a korszakot kezdet-
ben az [BM-es rendszerek uraltdk, késébb szamos rendszer
épilt a DEC miniszamitogép kozponta, aszinkron termi-
ndlos hdlozatara.

A lokdlis hdlozati (LAN: Local Areca Network) tech-
nologidk szabvanyositdsa utdn a termindlhdlézatok elkezd-
tek lokdlis halézati (Ethernet vagy Token Ring) elemekkel
béviilni. A kozvetlen termindlkapcsolatokat felvaltottdk a
termindlszerverek majd a kozvetlentil LAN-ra csatlakozo
munkadllomdsok. A nagyteriiletd dsszekottetéseket bizto-
sito statisztikus multiplexereket pedig kezdték lecserélni a
lokdlis halézatokat dsszekotd tavoli bridge (remote bridge)
eszkozokkel. 1gazi attorést a lokdlis hdlozatok terén a 80-as
évek kozepe tdjdn megjelend asztali szamitogépek jelentet-
ték. A PC alapu vdllalati rendszerek megkivantdk a hélo-
zatba torténd integraldst, melynek legegyszeriibb modja a
lokdlis hdlozati munkacsoportok Iétrehozdsa volt.

A lokalis hdlézatok nagy iitemt terjedése magdval vonta
a kdbelezési rendszerek reformjat is. A kezdetben instal-
lalt vastag koax alapu kdbelezés egyrészt rugalmatlan volt,
masrészt nem kovette a termindlhdlézatokndl megszokott
¢s ol bevalt csillag topologidju kdbelezést. A 80-90-es évek
forduldjan alakultak ki a struktaralt kdbelezésre vonatkozo
clképzelések. Az ilyen rendszerck koézpontjdban egy tobb-
portos aktiv ismétl6t (repeater), mds szoval hub-ot taldlha-
tunk. Igy egyrészt hibattirébb rendszercket lehetett konst-
rudlni, mdsrészt ez a fajta megkozelités sokkal kozelebb
allt a termindl, illetve a telefon halozatokndl alkalmazott
kabelezési struktardkhoz.

A lokdlis hdl6zatokon mikodo alkalmazdsok foként file-
ok ¢és adatbazisok megosztdsan alapulnak, igy az itt futo
forgalom jelentds részEt a file-dtvitel teszi ki. Ennek meg-
felelen a lokalis hdl6zatokat mar a masodpercenkénti né-
hdany megabites adatsebesség jellemzi. Ethernet hdlézatok-
ndl ez a sebesség 10 Mbps, Token Ring-nél pedig 4 vagy
16 Mbps. Lokdlis hdlézatok nagysebességli gerinchdlozat-
ra torténd felfizését tette lehetévé a 100 Mbps-os FDDI
szabvdny.

A fentickben emlitett Ethernet, Token Ring és FDDI

hdlézati technoldgidk kozos tulajdonsdga, hogy closztott
sdvsz€less€gli rendszerek, azaz egy adott szabvdny szerint
biztositott sdvsz¢lesség megoszlik az egy szegmensre kap-
cs0l6d6 munkadllomdsok koézott. Tehdt minél tébb mun-
kadllomds csatlakozik egy szegmensre anndl kisebb az egy
munkadllomdsra jutd sdvsz€lesség.

Ahogy a lokdlis hdlézatok eldretorése az asztali sza-
mitogépek nagyszdmu megjelenésének volt koszonheto,
ugyanigy ezeknek a szdmitogépeknek az ugrdsszeru tel-
jesitménynovekedése jdtszotta a vezetd szerepet a halozati
technoldgidk egy 0j korszakdnak kialakuldsaban. Szamos
alkalmazds, mint példdaul az closztott adatbdzis kezelés, vi-
deo, adat- ¢és képfeldolgozo alkalmazédsok kindtték a ha-
gyomdnyos Ethernet hdlozati struktirdak dltal rajuk kény-
szeritett sdvszélességet. Az ilyen alkalmazdsokat integra-
16 rendszerek mar a mdsodpercenkénti néhdny megabites
sdvsz€lesség tobbszOrosét, a gigabites sdvszElesség tarto-
manyt igénylik.

2. A NOVEKVO SAVSZELESSEG IGENY KISZOLGALASA

A hdlozati eszkozoket elddllitd cégek sokféle megoldast
dolgoztak ki a probléma megolddsdra. Az FDDI vagy a
Fast Ethernet alapu elképzelések azon alapultak, hogy egy
10-szer nagyobb sdvszélességli kozeg 10-szer annyi mun-
kadllomdst lesz képes kiszolgdlni. Ez a fajta megkdozelités
azonban csak rovid tdvon javithat egy tulterhelt hédl6zaton,
mivel megdrzi az adott technoldégia munkadllomésok sza-
matol figgetlen kotott sdvsz€lességét. A legperspektiviku-
sabb megolddsnak ma az ATM (Aszinkron Atviteli M6d)
tinik, amelyet az adat, hang és képi informdcidk egytttes
dtvitelére optimalizdltak. Az ATM kapcsolok rendkiviil ala-
csony kapcsolasi késleltetést, tobb Gigabit per mdsodper-
ces belsd kapacitdst és tobb szdz Megabit per masodperces
portonkénti sebességet igérnek. Az ATM ennélfogva alkal-
mas lehet mind lokalis, mind nagytertletd hdlozatok kiala-
kitdsdra, beleértve a nagyteriileti nyilvdnos hdlézatokat is.
Az ATM kis, kotott méretl celldknak nevezett csomagok-
kal dolgozik. A celldk kotott mérete egyszertsiti az ATM
kapcsolok tervezését. A kis méretd celldk pedig lehetévé
teszik az egy celldra juto feldolgozdsi id6 €s igy a késlelte-
tés minimalizdldsdt, amely clengedhetetlen az id6érzékeny
és allando savszéless€g igényld hang ¢€s képi informdciok
szempontjabdl. Ma nem az a kérdés, hogy van-e jovoje az
ATM-nek, hanem az, hogy milyen iitemben fog terjedni.
Nem valdszint az, hogy az elkévetkezendd 2-3 évben min-
den munkaasztalra kiépul az ATM kapcsolddas lehetdsége.
Az elkovetkezendd években az ATM-et nagysebességl ge-
rinchdlézatok kialakitdsdra, valamint kiemelt sdvsz€lesség
igényl munkacsoportok szamdra fogjdk haszndlni.
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Nem kell még éveket varnia az ATM-re azoknak a fel-
hasznédloknak, akik mar ma élvezni akarjak a kapcsolt hé-
l6zatok nyujtotta elényoket. A legtobb alkalmazds szamdra
mdr az is Oridsi teljesitmény javuldst jelenthet, ha egyetlen
munkadllomds szamara dedikdlt Ethernet vagy Token Ring
savszélesség dll rendelkezésre, €s ezek a munkadllomdsok
FDDI, Fast Ethernet vagy akdr ATM szerverekhez vannak
kapcsolva.

Az FDDI, ATM, Fast Ethernet alapi megodasoknak
még gyakori hdtrdnya az, hogy a felhaszndlonak el kell
dobnia Ethernet eszkozeit, a kdbelezéstdl, a csatolokar-
tydkon at a telepitett szoftverekig. Egy épiilet kdbelezése
éppen olyan infrastruktirdnak tekinthetd, mint a viz, gaz,
telefon vagy az elektromos hdlozat. A kdbelelzési rendszert
ezért 10— 15 évre sz016 beruhdzdsként kezelik. Ezeknek az
igényeknek kivinnak megfelelni a kapcsolt lokdlis hdléza-
ti technoldgidk (switching technology), melyek a névekvd
savsz€less€g igényl alkalmazdsok szdmdra nyudjtanak olyan
megolddst, amely a mdr meglévé hdlozati infrastruktirdn
keresztiil is mikodik és semmilyen eddigi beruhdzds elvesz-
tésével nem jdr.

3 ELOSZTOTT ES KAPCSOLT LOKALIS HALOZATOK

A kapcsolt lokalis halozati technoldgia elészor Ethernet
alapu rendszerek gyorsitdsdra alakult ki, ezért a tovdbbi-
akban a kapcsolt Ethernet technoldgia ismertetésére he-
lyezziik a hangsulyt. A kapcsolt Ethernet technoldgia 1€-
nyege az, hogy az egyes Ethernet csatlakozdsok szamdra
cgy olyan utkozésmentes kornyezetet nyudjt, melyen igen
sok pont —pont Ethernet parbeszéd folyhat egymdstol fig-
getlentl. Egy klasszikus hub esetén négy munkadllomdst
feltételezve, az A, B, C és D munkadllomdsok kozul egy-
szerre csak egy ,,beszElhet”, hiszen amit példaul A mond,
azt B, C és D egyszerre hallja — és az Ethernet atvitel
half-duplex, azaz egy dllomds vagy hallgat vagy besz€l, de
cgyszerre mindkettét soha. Mai szamitogépekkel — akdr
cgyetlen PC munkadllomdssal is — konnyen teremthetd
70 % Ethernet terhelés, azaz 7 Mbps dtvitel. Az iménti
példdban az A-B és C-D pdrbeszédek savszélesség igénye
ez€rt akdr 14 Mbps is Ichet. Ezt egy klasszikus hub nem
képes a munkadllomdsok szamdra nyujtani, igy az ered-
mény csak csokkend teljesitmény lehet. Az adatcsomagok
utkoznek, az dllomdsok ismétlésekbe kezdenek, az atvitel
lelassul.

Adatcsomag A — B

Adatrsomag A — B

Adatcsomag A — B

Adatcsomag C—=— D Adatcsomag A — B

Kapcsold Hub Klasszikus Hub

1. dbra. A kapcsolo és klasszikus hub egyszeriisitett miikodési elve.
a) kapcsolé hub; b) klasszikus hub
Az ilyen €s ehhez hasonl6 forgalmi helyzetek, torlddasok
feloldasara fejlesztették ki az Ethernet switching vagy
kapcsolt Ethernet technologidt. A megoldds 1ényege, hog
a kapcesolo hub az Ethernet cimek alapjdn képes eldonteni,
hogy mely adatcsomagot mely portjdra irdnyitson, gy az

A-B és C-D jellegii parbeszédek nem ttkdznek oOssze.
Ehhez persze egy olyan nagysebességi belsé csatorna
szukséges, mely az egyidében folytatott parbeszédek Gsszes
savsz€lességét meghaladja. A mai moduldris Ethernet hub-
okban akdr 200 port is elhelyezhetd, igy a maximalis
Ethernet sdvszélesség igény 100x10Mbps is lehet. Ez a
Gigabit nagysdgrendd sebess€g tobbnyire cellakapcsoldsos
technoldgidval érhet6 el, ezért a modern kapcsolt Ethernet
technologidt alkalmazo hub-ok belsejében gyakran ilyen
cellakapcesoldsos belsé busz mukodik.

4. KAPCSOLT ETHERNET TECHNOLOGIAK

A kapcsold hub-okat mukodésiik szerint két tipusba
sorolhatjuk. Az els¢ tipusba tartozé switch-ek a bejovo
adatcsomag fejlécének cimzésinformdcidja alapjdn eldon-
tik, hogy az adott adatcsomagot milyen irdnyba kell tovab-
bitani. [gy az adatcsomagok eleje mar megjelenik a cél-
dllomds feldli oldalon mielétt az még teljes terjedélmével
megérkezett volna a forrds feldli oldalon. Ezeket a kapcso-
16 hub-okat ,,cut-through” vagy ,,on-the-fly” switch-eknek
nevezik, mely elnevezés utal arra, hogy az adatcsomag
gyakorlatilag ,,roptében” irdnyitodik el a céldllomds felé.
A kapcsold hub-ok mdsik tipusa elészor eltdrolja a forrds
fel6l érkezé adatcsomagot, megvizsgdlja annak teljességét
és sértetlenségét, majd ezutdn tovdbbitja a cimzEs szerinti
irdnyba. Ezeket a kapcsold hub-okat szokds ,store-and-
forward” vagyis tarol6 és tovabbitd tipust hub-oknak ne-
vezni.

A cut-through tipust kapcsoldk elénye, hogy igen ala-
csony késleltetést visznek a rendszerbe. Ez nem elhanya-
golhaté szempont az olyan protokollok esetén, amelyek
kérdés — felelet elven mutkodnek. Ilyen protokoll példaul a
Novell-NetWare kordbbi véltozata vagy a TFTP. A store-
and-forward tipust kapcsolokndl a késleltetési idd fiigg az
adatcsomagok méretétdl. Bdr bizonyos protokollokndl a
maximdlis csomagméret bedllithaté paraméter, de tal ki-
csiny csomagok esetén csokken a hatdsosan atvitt informd-
cié ardnya is.

A cut-through tipust kapcsolé hubokban nincs id6 az
adatcsomagok teljességének ¢s hibatlansdganak vizsgadlata-
ra sem, gy cgy hibds munkadllomds eldraszthatja az egész
rendszert sérilt adatcsomagjaival. A cut-through tipusa
kapcsold hub-ok tovédbbi hdtrdnya, hogy nem megoldhato
sem a protokoll sem a sebességkonverzid. Nem képzelhetd
el tehdt olyan cut-through elven mikodé kapcesold hub,
amely vegyesen tartalmazhat Ethernet, Token Ring, Fast
Ethernet, FDDI vagy ATM szegmenseket. A nagyobb, mo-
duldrisan bdvithetd rendszerck ezért dltaldban store-and-
forward elven mukodnek. Itt teljesitményktlonbség a k-
16nboz6 gydrtok eszkozei kozott abban jelentkezhet, hogy
a tdrolds utdn mennyi ideig tart egy csomag clirdnyitdsa a
célport felé.

A kapcsold hub-ok megkiilonboztetheték még a benniik
haszndlt technoldgia szerint is. Ilyen értelemben beszélhe-
tink RISC processzor alpt kapcsolokrol, melyekben az
adatcsomagok irdnyitdsa gyakorlatilag szoftver uton torté-
nik. Ezek a kapcsolok nagyobb portszam és nagy terhe-
Iés esetén mdr képtelenek csomagvesztés nélkil kezelni a
rajtuk keresztll haladd forgalmat. Sokkal nagyobb telje-
sitmény ¢érhetd el ASIC (Application Specific Integrated
Circuit) dramkoroket tartalmazo kapesold hub-okkal.
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Az ASIC clemekkel épitett eszkdzok mdr képesek olyan
feladatok megoldasarsa is, mint a hatékony torléddske-
zelés. Ha tobb irdnybdl érkeznek adatcsomagok egyetlen
cClallomas fel€, akkor ott talterhelés jelentkezhet. Ilyen-
kor, alapesetben elvesznek azok a csomagok, amelyek mar
az adott kimend port dteresztoképességét meghaladjdk.
Egyes gyartok eszkozeiben megoldottdk azt, hogy a talter-
helt célport €rtesiti az 6t terhelé portokat, hogy nem tud
tobb csomagot fogadni. Ezek a portok czutdn valamilyen
modszerrel (példaul ttkozések generdlasdval) lelassitjak a
célport felé tartd forgalmat. [gy elérhetd az, hogy még egy
talterhelt hdlozatban se vesszenek el az adatcsomagok. Bar
a magasabb szint( hdldzati protokollok megoldjdk a cso-
magveszi€s utdni ismétlést, teljesitmény szempontbdl el6-
nyosebb, ha a torlodés kezelése mar fizikai szinten megtor-
ténik.

5. VIRTUALIS HALOZATOK

A klasszikus Ethernet hub-ok egyik fontos szolgaltatdsa,
hogy belsejiikben tobbnyire nem egy, hanem tobb (altald-
ban 2 vagy 4), egymastol fuggetlen Ethernet busz taldlha-
6. Ez a nagyméret hdlézatok szegmentdldsat teszi lehe-
tve€, hiszen igy egyetlen hub akdr négy fuggetlen Ethernet
hélézatot is kiszolgdlhat. A kiilonboz6 gydrtok a kapcesolt
Ethernet technoldgia kifejlesztésénél szamitasba vették a
szegmentdlds sziikségességét is. A kapcsolt Ethernet tech-
nolégidra épllve kialakult a ,virtudlis LAN” koncepcio.
Ennek Iényege, hogy a kapcsold hub-okban egymastdl el-
kilonuld virtudlis Ethernet halézatok definidlhatok. A vir-
tudlis LAN-ok ugyanigy elkilontlnek egymadstol, mint a
fizikailag sz¢étvdlasztott belsé buszok, azaz két kulonbozo
virtudlis LAN-on elhelyezett munkadllomds nem tud egy-
mdssal kommunikdlni. A virtudlis halozatok a hagyoma-
nyos szegmentdldssal szemben szdmos elénnyel rendelkez-
nek.

Nagyobb vdllaltokndl példaul konnyen eléfordulhat, hogy
azonos osztalyok kilonbozd foldrajzi helyen mikodnek.
Ezek az osztdlyok szeretnének, elkilonilve a tobbi osz-
téalytol, logikailag egy halozaton dolgozni. Az idedlis meg-
oldas erre is az ATM lenne, itt ugyanis lehetéség van arra,
hogy egy fizikai kapcsolaton keresztul tobb virtudlis csa-

torna €piiljon ki. A mai rendszerck azonban Ethernet, To-
ken Ring vagy FDDI technoldgidra épulnek. A megoldés
czek szamdra a kapcsold hub-okban megvaldsitott virtudlis
LAN technoldgia lehet. A virtudlis LAN-ok kialakitdsara
is kétf¢le elképzelés alakult ki. Az elsé megoldds szerint a
virtudlis hédlozatok a kapcsolé hub portjaihoz rendelhetdk,
igy azonban, ha egy teljes szegmenset csatlakoztatunk egy
kapcsold hub portjdra, akkor azon minden munkadllomds
egy virtudlis hdlozathoz lesz hozzarendelve. A mésik meg-
oldds szerint készil egy olyan tdbldzat, amely tartalmaz-
za a teljes rendszer minden munkadllomdsanak egy egyedi
azonositojat (példaul a fizikai cimét), és ez az azonositd
rendelhetd hozza egy virtudlis hdlézathoz. Ez utébbi meg-
oldds lényegesen rugalmasabb virtudlis hdlézati struktura
kialakitasat teszi lehetdvé, de ennek adminisztrdcidja is 1é-
nyegesen bonyolultabb, mint az el6z6 esetben.

A virtudlis LAN-ok megvalositdsdra nincs elfogadott
szabvdny, ezért ez gydrtofuggd. Kilonosen érdekes kérdés,
hogy miként valositjdk meg az egyes gydrtok a virtudlis
LAN informdci6 atvitelét nagysebességii gerinchdlozaton.
Erre kézenfekvd megoldasnak kindlkozik, hogy a kapcsold
hub-ok ko6z6tt az adatcsomagokhoz hozzdragasztanak egy
virtudlis LAN informdciot tartalmazo fejrészt, amit a mdsik
kapcsold hub figyelembe vesz a csomag megfeleld irdnyba
torténd tovabbitdsakor. Ennek hdtrdnya, hogy az adott ge-
rinchdlézaton nem lehetnek olyan eszk6zok, amelyek nem
tudjdk értelmezni az adatcsomagokhoz hozzdadott virtudlis
LAN informdciot. Ez a hatrany kiiszobolhetd ki oly mo-
don, ha az adatcsomagok eredeti formdjukban utaznak a
gerinchdlézaton, de a kapcesold hub-ok szolgdlati informd-
ciok kozlésével kicserélik egymadssal a virtudlis halézatokra
vonatkozd tdblazatokat. Természetesen ekkor ez a szolgd-
lati forgalom kismértékben csokkenti a gerinchaldzat ate-
reszté képességét, ¢s nagy rendszereknél a virtudlis LAN
tablazatok tdroldsa ¢s egyeztetése igen komoly adminiszt-
raciot tesz sziikségessé.

Kapcsold hub-ok segitségével tehdt modunk van arra,
hogy nagy dteresztéképességi hdlézatokat Epitsiink, a
bennik megvaldsitott virtudlis LAN technologia pedig
lehetdséget ad arra, hogy a felhaszndlokat igény szerint,
rugalmasan kilonallé munkacsoportokba rendezziik.

SWITCHED LOCAL AREA NETWORKS

T. SZANTO

LANeX CONSULTING LTD.
H-1111 BUDAPEST, KENDE U. 13-17.

[1iis paper gives a short survey of a new local area networking technology which can solve the problem of the bandwith-hungry systems keeping the original network

infrastructure

Szanto Tibor 1991-ben végzett a Budapes-
ti Miszaki Fgyetem Villamosmérnoki Ka-
ran. Els6 munkahelyén, az ACCORD Sza-
mitastechnikai Muszaki Fejleszté Kisszo-
vetkezetben egy elosztott lokalis haldzati
operacios rendszer fejlesztésén dolgozott,
majd 1993-t6l a LANeX Tandcsado Kift.-
nél, mint szamitogép rendszertervezd tobb,
orszagszerte miikodé halézat kiépitésében
vett részt.
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INFORMACIOS INFRASTRUKTURA A NYILVANOS

TAVKOZL
A KUTAT

ESI SZOLGALTATASOK TALAJAN:
'AS ES FELSOOKTATAS PELDAJA

BALINT LAJOS

MTA HUNGARNET EGYESULET
1051 BUDAPEST
NADOR U. 7.

A cikk a magyarorszagi kutatas, fejlesztés, felsGoktatds, konyvtarak és kozgyijtemények informdcios infrastruktirdjanak miltjat, jelenlegi
helyzetét és jovobeli terveit ismerteti roviden, kiemelve a nyilvanos tavkozlési szolgaltatasok szerepét az infrastruktiira hattérfeltételei kozott.
Vazolja az infrastruktira jelentoségét, majd kitér az elGzményekre, a nemzetkozi bedgyazésra, a kutatasi €s felsGoktatasi szféra szerepvallaldséra
és az 1986-87-ben beinditott fejlesztési program (IIF Program) torténetére. Ismerteti az infrastruktira feltételrendszerének alakuldsat, a
bevezetett szolgaltatdsokat és az alkalmazasok korét, részletezve az 1994 végére kialakult helyzetet (nagyteriiletii adatkommunikacio, IP
gerinchalozat, regionalis kdzpontok, nemzetkozi adathalozati osszekottetések, kozponti szolgaltatasok stb.), valamint a felhasznali kozosség
és a hadlozati forgalom mindségi és mennyiségi jellemzdit. Végiil bemutatja a jovore vonatkozo terveket: az 1995-97 kozotti NIIF Program
céljait és feladatait (az infrastruktira milkodtetése és tovabbfejlesztése, az alkalmazasok €és a felhasznaldi kor bovitése, a halozati technoldgidk
és szolgaltatasok valasztékanak kiszélesitése, valamint a mintarendszerek kiépitése és a perspektiv infrastrukturalis fejlesztések megalapozasa),
kiilon vizsgdlva a raforditasok és a megtériilés kérdéseit és elemezve a forrdsigényt és a varhatd kozvetlen és kozvetett hasznot is.

1. BEVEZETES

Val6szintleg vitathatatlan tény, hogy Magyarorszagon
az elso nagyteriiletd, sok-alkalmazos, heterogén felhasznd-
ldsu szamitogép hdlozati infrastruktira — a maga informd-
cios szolgdltatdsainak sz€les vdlaszt¢kdval — a nyolcvanas
évek kozepén inditott ITF (Informdcids Infrastruktara Fej-
lesztési) Program keretében jott 1étre.

A hazai nyilvanos tavkozlési szolgdltatotol bérelt vona-
lakra és a nyilvdnos csomagkapcsolt adathdlézati szolgdl-
tatasra ¢puld ,I1F-rendszer” altal kiszolgdlt kozosség 1¢t-
szama 1995 elején mdr mintegy 30-40 czerre volt tehetd
(kutatok, egyetemi oktatok stb.). E felhasznédlok rendsze-
res Clcklronikus kzlpcsolalbzm z'lllnak cgymz’mal és sokmilli-

(cgyebek mdlul k()nyvldrdkkdl) és hl\ atdsos vagy ()nkcn—
tes informdcio-szolgdltatokkal a vildg minden tdjdn, akikkel
gyorsan ¢s folyamatosan gondolatot ¢€s informdciot cserél-
hetnek, illetve amelyektdl pillanatok alatt juthatnak hozza
akar hatalmas mennyiségli — sok esetben mdshol fel sem
lelheté — informéciohoz.

A kommunikdcios hdlozatba bekotott szdmitogépeken
keresztil felbecsiilhetetlen értékd kapcesolattartdsi lehetd-
s¢g all rendel
san, sokszorosan megt€rild fajlagos kolts¢gek mellett.

Elsésorban a magyar tudomdny ¢s felsGoktatds nem-
zetkozi egyuttmuikodésének feltételel €s versenyképessé-
ge szempontjdbol kiemelkedd fontossdgu infrastruktira to-
vabbfejlesztése €s a kordbbi IIF felhasznaloi kor tovabbi
bévitése c€ljabol indult be 1995 elején a NIIF (Nemzeti In-
formdcios Infrastruktara Fejlesztési) Program, mely azon-
ban tovdbb is kivan I€pni a hagyomanyos IIF célokndl.

A tovdbblépés alapja az a felismerés, hogy a kutatds,
[ejlesziés, felsGoktatds, konyvtdrak és kozgyljtemények in-
formdcios infrastruktardja tobb szempontbdl is alapvetd

fontossdgu az orszag egésze szamdra. Egyrészt nemzetkozi
kooperacio- €s versenyképességet, a legfejlettebb orszago-
kéval osszemérhetd szinvonali hdttérfeltételeket jelent a

jovot megalapozd tudomdnyos munka €s az 4j alkotd ge-

nerdciok igényes képzése szdmdra, mdsrészt — a fejlett or-
szdgokhoz hasonl6an — kultardt teremt €s kovethetd pél-
ddt, muiszaki megoldasokat és alkalmazdsi tapaszalatokat
nyujt az informatika sz¢€leskord, gyors orszagos térhdditdsa
szamara, végil pedig clengedhetetlenil fontos az eurdpai
integracios torekvések sikere szempontjabol.

Az aldbbiakban el6szor az IIF Program eredményeirdl,
az infrastruktira 1994 végéig kiépult hdlézatarol ¢€s szol-
géltatdsairdl, majd a NIIF Program tervérdl, a cé€lokrol
(tobbek kozott az alkalmazoi kor ¢s az alkalmazédsok bovi-
tésével, az 0j technoldgidk bevezetésével, mintarendszerek
épitésével, oktatdssal ¢s tandcsaddssal kapcesolatos felada-
tokrdl) lesz vazlatosan sz6. Mind a mult €s a jelen, mind
pedig a jovo infrastruktirdja kapcsdn sz6 esik a hdloza-
ti szolgaltatdsok tavkozI€si hattérfeltételeirdl éppugy, mint
azokrol a pénzugyi feltételekrél — a nélkilozhetetlen (€s
remélhetbleg fokozatosan boviild) kozponti tdmogatdsrol
— melyek valamennyi, dltalunk kévetni kivdnt orszdgban
alatdmasztjdk a hasonlo fejlesztéseket €s szolgdltatdsokat,
¢és amelyek nélktl nem csupdn a NIIF Program céljai nem
tclicsmhemck de az IIF Program crcdményekém kialakult

2. AZ IIF PROGRAM EREDMENYEI AZ
INFRASTRUKTURA LETREHOZASA TEREN

A Magyar Tudomdnyos Akadémia ¢s az Orszdgos M-
szaki Fejlesztési Bizottsdg osszefogdsdval €s az Orszdgos
Tudomanyos Kutatdsi Alap kozremutkodésével 1986-ban
kezdddott, majd 1991-t61 a Mivelédési ¢s Kozoktatdsi
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Minisztérium bekapcesoldddsdval folytatddott 1994 végé-
ig az a kozos hazai program (az IIF Program), melynek
keretében a c€l kezdettdl fogva a fejlett vildg informd-
ciotechnologiai szinvonaldnak ¢és szolgdltatdsainak a ha-
zal kutatasi-felsdoktatdsi-kozgytjteményi kozosség szama-
ra torténd biztositdsa volt €s maradt a program teljes id6-
tartama alatt.

A kozel tiz Eves sz€leskori egytittmikodés eredményei a
— foként az elsé 1dészakban, a COCOM korldtozdsok mi-
att — kedvezdtlen hazai korilmények ellenére nemzetkézi
Osszehasonlitdsban is meggyéziek, hiszen az informdcios
infrastruktira Iétrehozdsdval és széleskort alkalmazdsba
vitelével sikeresen valdsult meg egy nemzetkozi szinvonald
informatikai hdlozat épitésére irdnyuld terv.

Az infrastruktira keretében nyujtott szolgaltatdsok te-
rén ugyanis mdr a 90-es évek clejére kialakult és azdta
jelentds tovabbi fejlédést elért hazai helyzet — az érintet-
tek visszajelzéseinek tiikrében, de nyugat-eurdpai és észak-
amerikal ,,academic” korok ¢és informdcios hdldzati szerve-
zetek szakértdinek, valamint a Vildgbank szakértéinek egy-
becsengd megitélése szerint is — megnyugtato, régionkat
¢s adottsagainkat tekintve megfelel a kordbbi varakozasok-
nak.

Az elmalt évek egyértelmten bizonyitottdk azt is, hogy
belsd eréforrdsaink legjobb felhasznaldsa és nemzetkozi in-
formdciohdlozati kapcsolataink zavartalansdga szempont-
Jabol egyardant elengedhetetlen az erdknek egy orszagos
program keretében valo 6sszefogdsa.

Az informatika tertiletén — az IIF Program keretében,
hasonléan a vildg fejlett orszdgaihoz — a kutatdsi ¢és fel-
sGoktatdsi szféra vdllalta magdra azt a szerepet, hogy egyi-
dejuleg biztositsa 0j eredmények létrehozdsat ¢és nyujtson
az 4j technologidk kisérleti alkalmazédsahoz felkészilt tere-
pet. Ezdltal a kutatdsi ¢€s felsGoktatdsi kozosség kiilonleges
szerepet 101t be az informatika technoldgidinak, infrastruk-
tardjdanak ¢és szolgdltatdsainak fejlesztésében ¢és alkalmazd-
sdban, a rohamosan fejlddé kommunikdcios €s informdcio-
hozzéaférési lehetdségek sz€leskoru teritésében. A kutatdsi
¢s felsdoktatdsi informdcids infrastruktara killonleges sze-
repe ¢s a napjainkban oly fontos informatikai kultarate-
remtd misszio jelentésége miatt vildgszerte (igy Magyaror-
szagon is) kozponti forrdsok fedezik az emlitett alkalmazoi
korben a fejlesztési €s alkalmazasi koltségeket.

Az clektronizalt informdcids kapcsolatok lehetdségének
rendelkezésre dlldsa a magyar kutatdsi, fejlesztési, felsdok-
tatasi, konyvtari és kozgyijteményi kozosségek szamdra a
nemzetkozi tudomanyos €letben vald aktiv és eredményes
részvétel clengedhetetlen hdttérfeltételét jelenti: ma mar
semmi mdssal nem helyettesithetd a szdmitégép haldzati
infrastruktara szerepe az €rintett kozosségek orszdgon be-
egylttmikodésében, a tudomdnyos informdciok elérésé-
ben illetve teritésében, a hazai és nemzetkozi szamitogép
hdlézatok szolgdltatdsaihoz vald hozzaférésben.

A kilvilag fel¢ is kaput nyito informdciés halézat ugyan-
is idehaza is €és a vildg bdrmely tdjan mikodd hasonld ko-
z0ss¢gek felé is lehetdséget nyujt a tzenetvdltdsra (¢s az
azonnali reakciok kicserélésére), a tudomdnyos informd-
ciok gyors, megbizhatd teritésére illetve elérésére, a ku-
tatdsi ¢s egyéb informdciok keresésére ¢€s azonnali leké-
résére, a konyvtdri informdcidkhoz valé kozvetlen hozzd-

férésre, szabad terjesztésti szamitégép programok kozvet-
len dtvételCre, akar kulfoldi szerzotarsakkal is kozos cikk-
¢s konyvirdsra, illetve kiadvdnyszerkesztésre, elektronikus
folyoiratok kozzétételére és olvasdsdra, szdamitdstechnikai
eréforrasokhoz val6 tdvoli hozzaférésre, adat-hang-kép-
mozgOkép tipust multimédia informdcidatvitelre és kon-
ferencia jellegli interaktiv kapcsolattartdsra, mindezeken
keresztil pedig az egészséges tudomdnyos verseny keretei
kozott a leghatékonyabb nemzetkozi kutatdsi kooperdcio-
ra.

3. INFORMACIOS INFRASTRUKTURA, ALKALMAZASOK
ES ALKALMAZOK 1994/1995 KUSZOBEN

Az informdciés infrastruktira kommunikdciés hdlozata
lehetdvé teszi Iényegében a teljes hazai kutatasi, fejlesz-
tési, felsdoktatasi, konyvtdri és kozgyijteményi alkalmazoi
kor szdmdra a kozvetlen elektronikus kapcesolattartdst és
a nemzetkozi szinvonald informécio-hozzaférést. Az infra-
struktura keretében nyujtott hdlozati és informdcios szol-

gdltatdsok — tdmaszkodva a nyilvdnos adatkommunikd-
cios alapszolgéltatdsokra — a hazai alkalmazé kozossé-

gek szamdra kulfoldi partnereik €s versenytdrsaik hélézati-
informatikai elldtottsagdhoz hasonld feltételeket biztosi-
tanak. Az igénybe vehetd szolgdltatasok lefedik a fejlett
orszagok hasonld szolgaltatdsainak szinte valamennyijét.
A sz€les magyar alkalmazoi kozosség egyre intenzivebben
haszndlja, s6t, egyre inkdbb igényli is az infrastruktara szol-
gdltatdsait, melyek nélkil ma mér ugyantgy elképzelhetet-
len a munkdjuk, mint pl. konyvek, vagy telefon nélkil.

Az infrastruktira jellemzése kapesdn a kiépult nagyte-
riletd adatatviteli 0sszekottetések hazai rendszerét (az —
clsd 1épésként az IIF keretében az MTA-SzTAKI altal ki-
fejlesztett csomagkozpontra €pild, majd a COCOM kor-
ldtozdsok eltorlése utdn tovabbfejlesztett — nyilvdnos cso-
magkapcsolt hdlozatot ¢s az IIF rendszer bérelt vonalas,
IP technoldgidra €puld osszekottetéseinek HBONE hdlo-
zatdt) kell els6ként emliteni, mely az IIF rendszerben alap-
vetd szerepet tolt be és a nyilvdnos tavkozlési szolgdlta-
tdsok bdviilésével egyre névekvd kapacitdsa atvitelt bizto-
sit. A nagyteriletli halézathoz kapcsolddnak egyrészt az
alkalmazoi kozosségek LAN-jai (helyi hdlézatai), valamint
a varosi halézatok (MAN-o0k) sok helyen nagysebességli
(mikrohulldmu, illetve optikai dtvitelre €puild) gerincvona-
lai, mdsrészt azok a nemzetkozi vonalak (EuropaNET, il-
letve Ebone), melyek a nemzetkozi ,,academic” kozosség,
sz€lesebb értelemben pedig az egész vildg hdlozati alkal-
mazoi felé a kapcesolatot biztositjak.

Az 1IF szolgéltatdsok alapjaként kialakult stabil belfoldi
halozat, s a multiprotokollos alap-szolgdltatdasokra ¢pild
alkalmazdi szolgdltatdsok a nemzetkozi normédknak megfe-
leléen fedik le az elektronikus levelez€st s lizenetkezelést,
az. adatdllomdnyok atvitelét (fdjl-dtvitel), a szdmitogépes
eréforrdsok tavoli elérését, a tdvoli interaktiv feldolgozdst,
az clektronikus névtdr szolgdltatdsokat ¢€s az elektronikus
faliGjsdg-tipust informdcios szolgdltatdsokat. A magasabb
szintd szolgdltatdsok kozil kiemelend6k az elosztdsi lista
tipusu szolgdltatdsok, az informdcids szolgaltatdsok kilon-
b6z6 tipusai, az adatdllomdny-dtvitelhez kapcsolddé maga-
sabb szintl szolgdltatdsok, valamint az elébbiekre is épiild

HIRADASTECHNIKA



adatbdzis-szolgaltatdsok ¢s konyvtdri informdcios szolgdl-
tatasok. Regiondlis kozpontok ¢€s diszciplindris kozpontok
épultek ki folyamatosan, kozpontonként korszerd szdami-
tastechnikai ¢és halozati eszkozrendszer telepitésével. Gaz-
dagodtak az alkalmazoi kozosség kiadvany-szerkesziési le-
hetdségei, beleértve a (nemzetkozi) t6bbszerzds publikaci-
Ok gyors osszeallitasat ¢s a nyomdakész (vagy Eppen clekt-
ronikus terjesztést) anyagok végleges formaba ontését.

A hdlozat folyamatos fejlesztése, a szolgaltatdsok 1€pés-
rél 1épésre torténd bovitése €s egyre sz€lesebb kord terité-
se, az clért kedvezd helyzet fenntartdsa és megszildrditdsa
mellett a nemzetkozi hdlézati forgalom zavartalan bizto-
sitdsa jelentette a stabil mikodés €és az egyre intenzivebb
alkalmazas hatterét.

A MATAV nyilvdnos csomagkapcsolt halézatdra és a
hazai ,,academic” kozosség HBONE gerinchdlézatdra épu-
16 belfoldi forgalom lehetdségeinek szElesitését i) HBONE
csomépontok telepitése és Gj IP és X.25 — nyilvdnos cso-
maghdlézati — végpontok tzembe helyez€se, az Internet
hdlozatba kapcsolt korszer(i 0 konfigurdciok telepitése,
valamint a nagysebességti kapcsolatok bévitése biztositot-
ta.

1994 végétél mdr tébb, mint 500 intézményben (eczen
beliil a kutatdsi-felsGoktatdsi alkalmazoi kozoss€get tomo-
rit6 HUNGARNET egyesilet tobb, mint 300 tagintézmé-
nyében) tobbezer szamitégépes munkahely biztosit soke-
zer kutatd-fejleszté-oktatd szamdra kozvetlen hozzaférést
az infrastruktdra szolgdltatdsaihoz. Tobbek kozott vala-
mennyi akadémial intézet kutatdi és valamennyi nagyobb
cgyetem oktatoi haszndljdk rendszeresen a hdlozaton elCr-
hetd szolgdltatdsokat.

Az IIF Program eredményeit folyamatosan fcjlédd alkal-
mazOi kultara, széles fejlesztd, mikodtetd és felhaszndlo
kozosség egyittmikodése jellemzi.

3.1. A nagyteruletii adatkommunikdcio és a hazai
IP gerinchdlozat (HBONE)

A nagytertletd hdlozat alapjdt kezdetben a CCITT X.25
ajanlasdnak megfeleld hazai fejlesztésti csomagkapcesolt
adathdlozat képezte, mely néhdny évvel késébb a postai
nyilvdanos csomagkapcesolt hdlozati szolgdltatdsok elsé meg-
valositasdhoz is a kiinduld alapot jelentette.

A hazai hdlozati forgalom hordozé kozegét illetoen a
legfontosabb clérelépés a HBONE (az 6ndlld bérelt vo-
nalas magyarorszdagi IP gerinchdldzat) kiépitésének meg-
kezdése volt 1992-93-ban, mely a tervek szerint az egész
orszagot behdldzza €s csatlakozdsi interfészeket, valamint
— elsésorban — Internet szolgdltatdsokat biztosit a kap-
¢s0lodo intézménycknek. A HBONE budapesti kapcsolo-
gépein keresztul halad a nemzetkozi gerinchdlozatok (Eu-
ropaNET, Ebone) interfészein dt a hazai felhaszndlok kiil-
foldre irdnyuld ¢és onnan érkezd forgalma. A budapesti €s
(azok kiépulésével folyamatosan) a vid¢ki nagyvdrosi al-
halézatok kozvetlentl kapesolddnak a HBONE megfeleld
csomopontjaihoz. Természetesen valamennyi regiondlis €s
diszciplinaris kozpont rendelkezik 0sszekottetéssel a HBO-
NE felé.

A HBONE az IIF hdlozat hazai nagysebességu, nagy-
megbizhatésdgu gerinchdldzataként a tervek szerint mint-
egy 30 magyarorszagi csomopontot fog dsszekotni, elsdsor-

ban azokat a teleptiléseket, amelyekre a legnagyobb hals-
zati forgalom jellemzd (f6ként olyan varosokat, melyekben
cgyetemek, kutatd intézetek, nagyobb konyvtdrak stb. mu-
kodnek). A HBONE budapesti magjanak csomoépontjait
(tobbek kozott az IIF Koézpontban clhelyezkedd kozpon-
ti csomdpontot) nagysebességli Osszekottetések kapesoljak
egymdshoz, minden esetben tartalék utakkal.

A HBONE-hoz kapcsolt 1P hdlézatok 1994-ben mar
mintegy 100 korszerQ kiszolgdlo gépet, tobbszdz munkaal-
lomadst, sokszaz korszer( termindlt és tobbezer PC-t tartal-
maztak.

A HBONE kiépitése 04j helyzetet eredményezett az
IIF halézat intézményeinek kapcsolatrendszerében. Bar a
TCP/IP-nek az X.25 folotti alkalmazdsa mdr kordbban
is clterjedt, a HBONE segitségével mod nyilt az IIF
halézatdban az IP technoldgia €s az Internet szolgéltatdsok
(smtp, ftp, telnet, gopher, news, WWW stb.) kozvetlen
hasznositdsdra, az eurdpai IP gerinchalézat(ok)hoz vald
kozvetlen csatlakozdson keresztul.

A HBONE kiépitésével megvalosult, illetve folyamato-
san megvalosul az a koncepcio, mely szerint a nagyte-
riletd IIF hdlozati szolgdltatdsok alapjat egyiittesen biz-
tositja egy bérelt vonalas digitdlis 0sszekottetésekre €Epii-
16 dedikdlt (IIF c¢la, IP protokollt haszndld) gerinchdlo-
zat és a postai nyilvdnos csomagkapcsolt adathalézat (az
X.25 folotti multiprotokollos szolgaltatassal). Ez az egyiit-
tes rugalmas fejlesztést tesz lehetévé, mind a sdvszélessé-
geket, mind a regionalitdst, mind pedig a nemzetkozi fej-
16désnek megfelelden alakuld technoldgiai valtdsokat te-
kintve, ugyanakkor biztositja a lehetdséget arra, hogy a
gerinchdldozathoz kozvetlentil csatlakozhassanak a regiona-
lis és diszceiplinaris kozpontok végrendszerei éppuigy, mint
az FDDI alapi MAN-ok, maga az orszagos gerinchdldzat
pedig megfelelen tartalékolt kapesolatokkal rendelkezzEk
a legfontosabb nemzetkozi gerinchdlézatokhoz (elsésorban
az EuropaNET-hez és az Ebone-hoz).

3.2. Regionalis és diszciplinaris kozpontok

A regiondlis ¢s diszeiplindris kdzpontok, mint szerveze-
ti egységek a hdlozati feldolgozds, a hdldzati szolgéltatd-
sok, az oktatds-képzEs-tandcsadds s a szamitogep halozati
szervezO tevékenység tertlet, illetve szakmai alapon szer-
vez6do egységel. Az ilymodon elktlonilt kézpontokban
taldlhaté szamitogép haldzati eszkozok cgy osztott rend-
szer clemeiként (alrendszereiként) mikodnek, teljesitéké-
pességben és szolgdltatdsi spektrumban egyardnt fokozato-
san bévild adottsagokkal (helyi szolgdltatdsok). A regiond-
lis ¢és diszciplindris kozpontok dltal mikdodtetett ,,alapkon-
figurdciok” egy (esctleg tobb) erdforrds-gépbdl, a kapcso-
16dé munkadllomdsokbdl, valamint — dltaldban — nagy-
szamu korszer( termindlbdl dllnak és multiprotokollos (ve-
gyes halozati kommunikdcios eljardsok kezelésre is ké-
pes) kapcesologéppel csatlakoznak a gerinchdldzathoz.

A Program keretében az alkalmazéi kozosségeknél te-
lepitett szamitogép konfigurdciok koziil a legigényesebbek
kerultek azokhoz a regiondlis €s diszciplindris kdzpontok-
hoz, melyek egy régié (dltaldban egy nagyvdros kornyeze-
te), vagy cgy jol korulhatdrolt alkalmazéi kor (éltaldban
cgy tudomdnyteriilet) szamdra nyujtanak az IIF kozpon-
ti szolgdltatdsok komplemenseként kieg€szité szolgdltatd-
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sokat: clektronikus levelez€s, konyvtdri hozzaférés, Inter-
net szolgdltatdsok (telnet, FTP), informacios rendszerek-
hez valo hozzaférés (gopher, WWW stb.), ,,campus” tipust
szolgdltatasok (SW-licencek, tandcsadds, oktatds) stb.

A regiondlis ¢s diszciplindris kozpontok gépeinek egy
része a HBONE csomépontjaiban ldtja el a multiprotokol-
los hdlozati csoméponti kapcsologépek szerepét. Az ilyen
csomopontok készek csatlakozo intézményeket befogadni
¢s nem korldtozzak adminisztrativ dton a csatlakoz6 in-
tézmények informdcidforgalmat. Ezeknek az elveknek az
alkalmazdsa egyrészt biztositja, hogy a teljes hazai ITF ko-
z0ss€g Iényegében homogén modon élvezhesse az orsza-
gos rendszer fejlesztésébdl szdrmazo eldnyoket, masrészt a
HBONE nemzetkozi kapcesolddasi vonalain keresztiill min-
csolatot feltételezd szolgéltatasokhoz is.

Mir 1994 elején 23 regiondlis ¢s diszciplindris kézpont
lzemelt €s szamuk 1994 folyamdn tovdbb nétt. A regiond-
lis és diszeiplindris kozpontok — a céltdmogatdasokon (pl.
pdlydzatokon elnyert beszerzési kereteken, illetve a koz-
pontokban telepitett konfigurdciokon) tal — rendszeres
mukodési tdmogatdst kaptak, illetve kapnak az IIF Pro-
gram forrdsaibol az altaluk biztositott szolgdltatdsok kolt-
ségeinek részleges fedezésére. A tdmogatds koézponton-
ként eltéro (a kiszolgdlt kor méretétdl €s a szolgaltatdsok
jellegctdl fugg).

A regiondlis €s diszciplindris kozpontok megjelenésével
mind az alapszolgdltatdsok, mind a magasabb szintd szol-
géltatdsok jelentds része decentralizdltan dll rendelkezés-
re, természetesen meghagyva a kozponti funkciok kozott
a nemzetkozi forgalomra, illetve a sziukség szerinti hazai
agarok biztositdsdra vonatkozo feladatokat.

3.3. Nemzetkozi adathalozati osszekottetések

A hazai felhaszndlok kulfoldre irdnyuld ¢s onnan érkezé
forgalma a HBONE budapesti kapcsologépein keresztil
jut el a nemzetkozi gerinchalézatok (EuropaNET, Ebone)
interfészeire. A nemzetkozi forgalom a 90-es évek elején
két 64 Kbps sebességt vonalon folyt. Az egyik az IIF Koz-
pontot (Victor Hugo utca), a mdsik a Budapesti Kozgaz-
dasagtudomdnyi Egyetemet (az IBM Academic Initiative
keretében itt telepitett IBM 3090-es gépet) kototte dssze
a Bécsi Muszaki Egyetem Ebone csomdpontjaval (Ebone
RBS: ,Remote Boundary System”). E két vonalon keresz-
til haladt a forgalom az IIF alkalmazdi kor €s az eurdpai,
valamint a tengerentuli kutatoi kozosségek kozott.

Nem sokkal késébb az Eurdpai Kozosség tdmogatdsaval
telepitésre keriilt a MATAV Viroshéz utcai kozpontjaban
az a budapesti EMPB (European MultiProtocol Backbo-
ne) kapcsologép, mely az EuropaNET felé megteremtet-
te a kapcesolatot és amelyen keresztil 64 Kbps scbességu
kozvetlen forgalomra nyilt lehetdség az IIF Koézpont és
az EMPB berni csomépontja, valamint a BME &s a berni
EMPB csomépont kozott (eredetileg X.25, majd késébb
IP interfészek), tovabbd a MATAV SIEMENS csomagkoz-
pontjan keresztil (késébb megszintetett X.75 interfész).

Az igy — torténeti okokbdl — kialakult helyzet azon-
ban nem volt még viszonylag révid tdvra sem megnyugtato.
Egyrészt koltségek szempontjdbdl a helyzet messze nem
volt optimdlis, mdsrészt a kialakult struktardban a hdlo-

zatfeligyelet ¢s a forgalomterelés szamos problémat vetett
fel. Ezért 1994 mdjusdtdl egy olyan struktira kialakitdsa
indult be, melyben a HBONE budapesti magja — mint
Internet autondm rendszer — négy telephelyen 6t IP cso-
magkapcsolo gépet fog dssze: egyet-egyet az [IF Kozpont-
ban, a BME-n, ¢s az Antenna Hungdria TV-tornydban,
kettét pedig a MATAV Viroshdz utcai telephelyén. Ezek
mindegyike kozvetlen adatvonallal kapcsolodik két-két par-
jdhoz. A MATAV dltal iizemeltetett EMPB kapcsoldgép-
hez csatlakozik (1994 Osze 6ta 128 Kbps sebességl in-
terfészen keresztil) az IIF kézpont HBONE kapcsologé-
pe, 64 Kbps sebességli interfészen keresztiil pedig a BME
HBONE kapcsologépe, mig a bécsi Ebone kapcsoldgép-
hez (1995 tavasza Ota) 256 Kbps sebességli bérelt vonal
kéti a MATAV HBONE kapcsolégépét. Ez a struktira a
jelenlegi koriilmények kozott a lehetd leggazdasagosabb és
legbiztonsdgosabb IP csomagforgalmat eredményezi a ha-
zai €s a kulfoldi IP hédlozatok kozott.

Az IIF/HUNGARNET kozosség jelenleg az EMPB kap-
csolat sdvszélességének bovitésére (2 Mbps sdvszélesség el-
¢résére) torekszik, kapcsolddva a DANTE dltal szervezett
— ¢&s 1995 oktdéberétdl a British Telecom altal tzemelte-
tett — 2 Mbps sebess€gl eurdpai gerinchdlézathoz. Bér
a savszElesség novelése a koltségek tetemes novekedésével
Is jar, az dtviteli kapacitds bdvitése a rohamosan novekvd
igények miatt clengedhetetlen és a MATAV-val t6rténé
egyuttmikodés keretében megvaldsithatd.

3.4. Kozponti szolgaltatdsok és elektronikus levelezés

Az IIF szolgdltatdsok alapjaként kialakult stabil belf6l-
di hdlozat architekturdlis alapjat és alapszolgdltatdsait a
CCITT X.25, valamint a kapcsolodd (XXX) ajanldsokra,
az ISO/OSI X.400 és X.500 szabvdnyokra, valamint az In-
ternet TCP/IP protokollokra €pilé hdldozati megolddsok
biztositjdk, lehetdvé téve tobbek kozott az elektronikus
levelezést és uzenetkezelést, az elektronikus név- és cim-
tar szolgdltatdsokat, az elektronikus faliajsag tipust infor-
macids szolgaltatdsokat, az adatdllomdnyok dtvitelét (fajl-
atvitel), a tavoli job feldolgozdst (szamitdégépes erdforra-
sok tdvoli elérését), a tdvoli interaktiv feldolgozdst és az
clektronikus tdvkonferencia lehetdségét. Az elébbi proto-
kollokra ¢s alapszolgdltatdsokra éptlnek a kordbban mar
emlitett magasabb szint( szolgaltatdsok.

Az clektronikus levelezés, az adatdllomédnyok (fdjlok) at-
vitele ¢s az clektronikus falitjsdg funkcidjara kidolgozott
sajat fejlesztésti rendszerek (ELLA, PETRA és ELF) —
a hazai adatbazis szolgdltatasokkal egyiitt — kilondsen
fontosak a magyar nyelvli iizenettovdbbitds, informdcio-
dtvitel és informdcio-terités szempontjabol. Alkalmazéasuk
az lIF rendszeren beltl opciondlis és természetesen mod
van az egyCb levelezési, fdjl-dtviteli eljdrdsok tetszés sze-
rinti alkalmazdsdra is. A levelezés rendszere kozponti dt-
jar6 (HUGBOX) alkalmazdsdval biztositja az [IF-en belil
szamos clterjedt levelezd rendszer (levelezési protokollok
illetve levelez€si kliens programok, tobbek kozott ELLA,
X.400, SMTP, BSMTP/NJE, MAIL-11, UUCP stb.) egytit-
tes alkalmazhatosdgat.

Az Uzenetkezelés €s elektronikus levelezés terén jelen-
tds 1€pés volt a HBONE csomdpontok, illetve a regiond-
lis kozpontok kialakuldsat kévetd decentralizdlds, melynek

HIRADASTECHNIKA



credményeként az alkalmazott levelezd rendszer biztositja,
hogy a régiokon beliili forgalom nem hagyja ¢l magat a
régiot. Az IIF kozponti szolgdltatdsa a kilonboz6 hazai és
nemzetkozi rendszerck kozotti dtjards biztositdsa.

Az IIF halézat kozponti szolgdltatdsai (ELLA, ELE
PETRA) az ecls6¢ idészakban az MTA Szamitokozpont
IBM 3031-es, illetve késébb IBM 4341-cs gépén miikod-
tek, majd fokozatosan dtkertltek az IIF Program elsé fa-
zisanak végén beszerzett, majd késébb tobbszor felbdvi-
tett IBM 4381-es kozponti szolgdltato szamitogépre ugy,
hogy az IBM 4341-¢es gép ezt kovetéen a HUEARN cso-
moponti gépként funkcionalt. Az IBM 4381-es szolgdltatd
gép lecserélése egy 1j, RISC6OOO0 alapu nagyteljesitmé-
nyt UNIX-os szolgdltaté rendszerre 1994-ben valt aktud-
lissd. 1994 oktoberétdl egy SUN SPARCcenter 2000 modell
(UNIX alapu, 10 processzoros, 1,5 GByte operativ me-
moridja,150 GByte hattértdru, hibatird, teljes dudlis re-
dundancidval rendelkezd, automatikus on-atkonfigurdldsra
képes) nagyteljesitményti, nagy megbizhatosaga és tovabb
bévithetd rendszer — a SUN Microsystems 1994-es kind-
latdnak legnagyobb teljesitOképességli rendszere — bizto-
sitja az IIF rendszer kozponti szolgaltaté gép funkcioit.

Ugyancsak a kozponti szolgaltatdsba kerilt — egy DEC
WANTrouteren keresztiil kapcesolddva — fokozatosan tébb
tovabbi (clsésorban CISCO, DEC ¢és SUN) gép. Ezek kozé
tartozik egyebek mellett az IIF kézpont HBONE routere,

hdlozatok szdmdra gopher ¢és News szolgdltatdst nyuajto
MARS szerver, valamint az Internet elsédleges domain név
szerver, mely a EUnet csoméponti funkceiot is elldtja.

3.5. A felhasznaloi kozosség és a halozati forgalom

Az JIF-intézmények” szama 1995 elején tobb, mint 510,
a kutatds, felsGoktatds, konyvtdrak &s kozgylijtemények
kollektivdit tomorit6 HUNGARNET egyesilet tagintéz-
ményeinek szama pedig tobb, mint 320 volt.

Mintegy 30-40 ezerre tehetd azoknak a hazai alkalma-
zOknak (kutatoknak, cgyctemi oktatoknak stb.) a szdma,
akik rendszeres elektronikus kapcesolatban dllnak egymas-
sal €s sokmillionyi kulfoldi tarsukkal, illetve sokezer olyan
intézménnyel (egyebek mellett konyvtarakkal) a vildg min-
den tdjan, akikkel gyorsan és folyamatosan informaciot
cserélhetnek, illetve amelyektd! igen rovid idé (pereek,
esetleg mdsodpercek) alatt juthatnak hozza akar hatalmas
mennyis¢gl informdciohoz.

1992 vége ¢s 1994 eleje kozott csupdn a HUNGARNET
intézmények havi csomagkapcsolt adatforgalma haromszo-
rosara (4 GByte-ra) n6tt. A beérkezd ¢ a kimend informa-
cidomennyis€g szinte konstans médon 2:1 ardnyban viszo-
nyult cgymdshoz. A teljes nemzetkozi forgalmat tekintve
1994 tavaszara csupdn az IIF Koézponton dthaladé infor-
macio havonta mintegy 16 GB nagysdgot ¢rt el (ugyancsak
kb. kétszer akkora bejové forgalommal, mint amekkora a
kimend forgalom volt).

A kutatok szamdra legfontosabb &s legkézzelfoghatobb
credményként a Programban valo részvételnek koszonhe-
téen a teljes IIF alkalmazoi kozosségben 1995 clejére tobb,
mint 12000 ,elektronikus postafiok” (azaz a hazai ¢s nem-
zetkozi clektronikus levelezésben tizenetek és informdci-
ok kildésére ¢s fogaddsdra képes kutatoi, illetve kutatd-

kozosségi végpont-cim) muiikodott. 1994 végére csupan a
havi ELLA forgalom kozel szdzezer levelet (t6bb, mint
500 MByte-ot) tett ki, az ¢év folyamdn — az egyre tobb
IP végpont bekapcesolddadsdval — mar csokkend tendencidt
mutatva.

Az Internet-be torté€nt 1992 €v eleji bekapcesolodasunkat
kovetden folyamatosaan nétt a hazai Internet végpontok
(hostok) mennyisége, clérve 1994 koézepére a mintegy
5000-es szamot, 1995 marciusdban pedig tullépve a 10000-
es mennyisé¢get. Ezzel egyttt folyamatosan nétt a napi
forgalom is, mely mar 1994 elejére dtlagosan 500 MByte
folé emelkedett. 1995 elején a forgalom mdr ennek is tobb,
mint hdromszorosdra ndétt: havonta mintegy 40 GByte
volt az orszagba beérkezd informdciomennyiség €s ennek
mintegy felét tette ki az orszdgon beliili és a kifelé halado
forgalom.

1992 nyaran alakult meg az eldbbickben mar tobbszor
emlitett HUNGARNET Egyesiilet, a hazai kutato, fejlesz-
t6, felsGoktatdsi és kozgyljteményi alkalmazoi kor szdmi-
togép halozati egyestleteként. Az Egyestlet célja az, hogy
az IIF Program alkalmazoi korébe tartozé felsdoktatdsi
intézmények, akadémiai kutatdintézetek, kozgyijtemények
(konyvtdrak, levéltarak, mazeumok), és egyéb kutatdhe-
lyek tdrsadalmi szervezeteként elésegitse a hazai, €s {Oleg
nemzetkozi hdlozati szervezetekben torténd részvételiket,
szervezze tagjai tevékenységét és képviselje kozos érdeke-
iket ¢ szervezetekben, kijelolje az elébbi szervezetekben
tisztséget betoltd képviseldit, kozvetitse tagjai felé€ az emli-
tett szervezetek dltal biztositott elénydket, tdmogatdsokat,
lehetdségeket, tovabba kozvetitse az [IF Program tdmoga-
tasdt a hazai felsGoktatdsi, kozgytjteményi €és kutatdi ko-
z0sségek felé, amennyiben ez Osszefogottan latszik célsze-
rinck (a HUNGARNET Egyesiilet tagjait az IIF Program
cgyebek mellett a halézati forgalomhoz €s az informdcids
szolgdltatasokhoz tartozo koltségek atvallaldsaval segiti —
és igyekszik segiteni a jovében is, amig az egyre novekvd
koltségeknek az eddigickhez hasonl6 finanszirozasat a Pro-
gram forrdsai lehetévé teszik).

A HUNGARNET Egyesiilet, mint a hazai ,academic”
kozosség nemzetkozileg is jegyzett szervezete, megala-
kuldsa Ota tagja a kutatéi halézatok TERENA (Trans-
European Research and Education Networking Associati-
on) nevu Ossz-curdpai szovetségének, valamint a DANTE
(Delivery of Advanced Networking Technology to Europe)
nevi Ossz-ecuropai szolgaltato szervezetnek. Ezéltal a ma-
gyar kutatohelyek és felsdoktatdsi intézmények egyenjo-
gu partnerekként részesiilnek mindazokbdl az elényokbdl,
melyek a nyugat-curdpai orszagok hasonld intézményei
szamdra rendelkezésre dllnak. A magyar halozati kozosség
1991-ben kapcsolddott az Internet-hez és alapito tagja a
CEENet-nck (Central and Eastern European Networking
Association) is.

4. A NEMZET] INFORMACIOS INFRASTRUKTURA
FEJLESZTESI (NIIF) PROGRAM

A fejlesztési munkdk soran szamos muszaki, pénziigyi,
beszerzési s szervezési nehézséggel sikerult — az [IF ha-
16zati fejlesztésekben €s a szolgdltatdsok kialakitdsdban €s
fogaddsdban érintett sokszdz kutatd €s fejleszté munkdjd-
nak eredménycként — megbirkozni.
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Az infrastruktira mikodése, a kialakult a nemzetkozi
szintl szolgaltatdsok folyamatos rendelkezésre dlldsa a
hazai kutatdsi, fels6oktatdsi és kozgytjteményi kozosségek
szamdra felbecstlhetetlen €rtéket képvisel.

A madra kialakult infrastruktara fenntartdsahoz, a szol-
gdltatdsok biztositdsdhoz, az infrastruktdra szinttarté fej-
lesztés¢hez €s a vildgban rohamosan terjedd Gj szolgdl-
tatdsok folyamatos bevezetéséhez — mely az elobbick-
bol kovetkezden orszagos €rdek — clengedhetetlen az ITF
misszi0 Ossz-nemzeti szintd folytatdsa. Ehhez természete-
sen az elkovetkezdkben is az eddigickhez hasonld nagysdg-
rendi (s6t, az alkalmazok szamanak és a forgalom volume-
nének gyors felfutdsa miatt novekvd) forrdsokra van szik-
ség. A rdforditdsok foként kozvetve ugyan, de az orszag
tudomdnyos-szellemi potencidljdn, innovdcids képességén,
nemzetkozi megitéltet€sén €s egész nemzetkozi (nem csu-
pdn kutatdsi s felsGoktatdsi) kapcsolatrendszerén keresz-
til busdsan megtériilnek, s6t — mint errél még a késGb-
biekben sz0 esik — a koltségek kozvetlen megtérilése is
igen gyors €s sokszoros.

Az infrastruktara jovébeli fejlesztési munkadit és alkal-
mazdsait megfogalmazo tervek épitenck az elmalt nyolc év
eredményeire, melyek talajdn megérett a helyzet egy jelen-
t0s mértcku nyitdsra is. Az IIF misszid természetes folyta-
tasaként a kordbbi IIF kozosség az elkovetkezd ¢vekben
a munkdt 1995 elejétdl az eddigi célok megtartdsaval, de
sz€lesebb alkalmazoi kor €s bovild alkalmazdsi spektrum
lefedésének, valamint a szolgaltatdsok sz¢éleskoru teritésé-
nek tervével egy Nemzeti Informdcids Infrastruktira Fej-
lesztési (NIIF) Program keretében folytatja, rem¢lve, hogy
chhez sz€les tdmogatoi kort sikeriil mozgdsitani.

Egy ilyen kibdvitett program valéban nemzeti szinten
tudja vallalni egyrészt egy olyan dltaldnos keretrendszer
feltételeinek megteremtését, mely ,,dtjarot” képez a hdlo-
zati szolgdltatdsokhoz valo széleskord hozzaférés szamara,
masrészt olyan specifikus felhaszndloi korok lefedését, me-
lyek alkalmazoi szempontbol kozel dllnak az eddigi IIF ko-
z0sséghez, harmadrészt olyan specifikus regiondlis teriile-
tek halozati és szolgdltatdsi infrastruktardjdnak ki€pitését,
melyck késébb kovethetd példaként szolgdlhatnak mas ha-
sonld régidk szdmadra, végiil pedig olyan alkalmazdsi illetve
technoldgiai mintarendszerek kialakitdsat, melyek sokszo-
rozhatdk & fokozatosan, egyre sz€lesebb korben terjeszt-
hetdk.

4.1. A NIIF Program terve

Az clébbicknek megfelelden a NIIF Program tervében
ot nagy feladatcsoport szerepel, feladatcsoportonként 2-4
[eladatkorrel. A feladatcsoportok, illetve feladatkorok to-
moren az aldbbiak (részletes kibontdsukat a NIIF Pro-
gramnak az [IF Koordindciés Iroda dltal 1994-ben Ossze-
allitott terve tartalmazza):

A. Az IIF infrastruktuara és szolgdltatdsok mukodtetése €s
tovdbbfejlesztése, a felhaszndldi kor bévitése:

Al. Az lIF szolgaltatdsok fenntartdsa.

A2. Az 1IF hdlozat fejlesztése, a szolgdltatdsok és az

alkalmazoi kor bovitése.
B. Az IIF Program hdl6zati kapcsolatainak és szolgdlta-
tasainak Kiterjesztése diszciplindrisan ¢s regiondlisan
wszomszEdos™ kdzosségekre:

Bl. Az IIF szolgaltatdsok alkalmazéi kozosségének bo-
vitése.
B2. Konyvtari informdcios rendszerek hozzédférhetdsé-
gének biztositdsa.
C. Az infrastrukturdlis hattér alapszolgaltatasként torténd
biztositdsa a teljes hazai k6z0sség szamara:
C1. Az Internet-hez vald sz€leskorit hozzaférés biztosi-

tdsa.
C2. Informdcids szolgdltatdsok széles hozzaférhetéségé-
nek biztositdsa. -

C3. Széles alkalmazoi kor oktatdsa és képzése, az alkal-
mazO4i kultara teritése.

D. Orszdgosan sz¢Etszort sz€les alkalmazoi kor fejlesztései-
nek tdmogatdsa (informaciotechnoldgia ¢s szolgdltatds-
fejlesztés):

D1. Uj halézati technoldgidk bevezetése.

D2. Uj szolgaltatédstipusok bevezetése.

D3. Teleworking — tdvoli (csoportos) munkavégzés —
minta-alkalmazdsok.

D4. Multimédia alkalmazdsok hazai bevezetése Es elter-
jesztése.

E. Mintarendszerek kialakitdsa (perspektiv infrastrukturd-
lis fejlesztések megalapozdsa):

El. Pilot rendszerek és szolgdltatdsok megvaldsitdsa és
kozkinces€ tétele.

E2. Kisérleti informéciés mintavdrosok (Intelligens Va-
rosok) kialakitdsa.

4.2. A NIIF Program forrasigénye

A tervezett raforditdsok a Program feladathalmazdbol
levezethetéen harom f6 csoportba sorolhatok.

Az elsé csoportba az infrastruktira €s a szolgdltatdsok
fenntartdsahoz rendelhetd koltségek tartoznak. Ez az a
koltség (az elkovetkezd hdrom évben — 2 Mbps sebességli
nemzetkozi konnektivitds feltételezésével — évente dtlago-
san legaldbb 300 MFt), melyre clengedhetetlentl sziikség
van az 1994-ben elért dllapot fenntartdsa, az infrastruk-
tara mikodtetése, a szolgdltatdsok biztositdsa, a kutatdsi-
felsdoktatdsi-kozgyijteményi alkalmazoi kor névekvd ha-
zai s nemzetkozi forgalmdhoz tartozo koltségek (tdvkozlé-
si szolgdltatasok dija) ¢és az clkertlhetetlen jarulékos kolt-
ségek (nemzetkozi szervezetek tagsdgi dijai stb.) fedezete
cCljabol. E fedezet hidnya mindenképpen az eddig elért
helyzet degraddcidjahoz, egy rohamosan romld infrastruk-
turdlis feltételrendszerhez vezetne, még akkor is, ha a kolt-
s€gek egy részét — a fejlett orszagok példdjatol eltérden
mdr a jelenlegi kultarateremtd fazisban is — a Program
fokozatosan az alkalmazokra (kutatohelyekre, felsGoktata-
si intézményekre stb.) terhelné at.

A szolgdltatdsok fenntartdsdhoz szikséges Osszeghez
legalabbis hasonlé nagysdgu keret rendelkezésre dlldsa
fedezi (pl. fele-fele ardnyban) a mdsodik és harmadik
feladatcsoporthoz tartozé célok szerény szintd, de mar
szamotteve hatdsu elérésének pénzigyi feltételét.

A mdsodik csoportban a kommunikdcios ¢s informacios
szolgaltatdsi hattér szinttarto fejlesztésének koltségel jelen-
nck meg, melyek — megmaradva az eddigi [IF alkalmazoi
kornél ¢s nem Iépve tovabb gydkeresen Gj tipusa alkal-
mazdsok bevezetése terén sem — legaldbb azt a fejlédési
Utemet biztositjdk, ami az elmilt évekre jellemzé volt (és
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amely lényegében egy szerény, de a nemzetkozi fejlédéssel
1épést tartd hazai fejlesztést eredményezett). A f6 koltség-
helyek: az IIF hadloézat fejlesztése, a szolgdltatdsok bovité-
se, az IIF alkalmazoi kor bévitése, 0j szolgdltatdstipusok
bevezetése ¢s szEleskort teritése. Ugyanezen feladatok —
ha a harmadik {6 feladatcsoportban is van eldrelépés ¢és
lgy jarulékos bevételek keletkeznek az IIF koron kivili
alkalmazasokbdl — 1996 és 1997 sordn évente csokkend
mértéku kozponti forrdsigényt tdmaszthatnak majd.

A harmadik csoportban szerepld koltségek az alkalma-
701 kor és az alkalmazdsok spektrumdnak bdvitése kap-
csan lépnek fel. Ide tartoznak azok a tervezett fejlesztések,
melyek a NIIFP tényleges 0j clemeit jelentik: az alkalma-
201 kor ¢és az alkalmazdsok terén tervezett jelentés mér-
t¢kd nyitdst. Ami az alkalmazoi kort illeti, itt jelenik meg
— a Program valoéban nemzeti jellegének megfeleléen —
tobbek kozott a kozépiskoldk bekapcsoldsa a hdlozatba (
cgyik legfontosabb kultdrateremtd célként) €s az Internet
Lvildghdlozathoz” valo hozzaférés orszagos szintd (barki
szamdra elérhetd) biztositdsa a MATAV-val valé egyiitt-
mukodés keretében stb. Az alkalmazdsok terén itt jelent-
kezik egyebek mellett uj hdlézati technoldgidk bevezeté-
se, a teleworking, a multimédia alkalmazdsok széles kore,
az 0j tipusu pilot szolgdltatdsok ¢s rendszerek bevezetése,
wclektronikus mintavaros™ ki€pitésének meginditdsa egyes
kivdlasztott telepuléseken stb. E fejlesztések €s alkalma-
zasok ugyancsak fokozatosan csokkend kozponti forrdsfe-
dezettel szdmolhatnak, feltételezve az 0j alkalmazdsokban
¢rdekelt szervezetek hozzajaruldsat.

A Program terve rugalmassdgot és adaptivitdst is lehetd-
vé tesz. A masodik és a harmadik feladatcsoport fejlesztési
¢s alkalmazdsi feladatainak megvalositdsa részleges is lehet
(bar egy-cgy fejlesztési cél teljesithetdségének elmaraddsa
a terv mas részeinek modositasat is sziikségessé teheti), dm
a NIIFP természetesen a maga teljességében lesz (lenne)
valéban atutd ereju.

4.3. Forrasfedezet és a raforditasok megtérilése

A NIIF Program raforditdsainak varhato megtérilése jol
becsiilhetd az IIF Program kapesdn Osszegytlt megtérilési
tapasztalatok alapjan.

Az IIF Program feladatainak megvaldsitdsdhoz a hazai
finanszirozok — 1986-94: MTA, OMFEB, OTKA, 1991-94:
MKM altal az elmult kozel tiz év alatt Osszesen ren-
delkezésre bocsatott forrds a mai felhasznalok becstlt szd-
madra vetitve alkalmazénként évente mintegy S ezer Ft volt
(beleértve az Osszes HW és SW eszkoz beszerzEsét, a fej-
lesztési munkdk koltségét, a hazai és nemzetkozi fenntartd-
si, mikodtetési €s kapcesolattartdsi koltségeket, az 1987-94
kozotti Osszes forgalom koltségét stb.). Ennek az Osszeg-
nek megkozelitdleg felét teszi ki az Osszes felhaszndlt jaru-
I€kos kulfoldi (vildgbanki, illetve PHARE) forris.

Az 1995-re kialakult helyzetben (nagyszamu felhasznalo,
felhaszndlonként magas — havonta MByte nagysdgrendii
— dtlagos forgalom) az cgy alkalmazdra jutd éves mi-
kodtetési €s f6ként (nemzetkozi és hazai) forgalmi koltség
kevesebb, mint 10 ezer Ft.

Mindkét adat — az egy {6re esé Osszes felhasznalt fej-
lesztési forrds €s az egy fére es6 éves mukodési-forgalmi
koltség — meglepden alacsony, még akkor is, ha a koz-

vetett megtérilést (a kutatds, fejlesztés €s felsGoktatds
hat¢konysédgaban, valamint nemzetkozi versenyképességé-
ben €s kooperdcioképess€gében jelentkezd, nem is mérhe-
t6 ,hozadékot”) figyelmen kivil hagyjuk. A réaforditasok
»kozvetlen megtérulését” illetden is meghokkentd ugyan-
akkor meggy6z6 tények mutathatok ugyanis ki:

e 1994 mdsodik felében mar jéval tébb, mint havi 10 mil-
lié nyomtatott oldalnyi adatforgalom évente nagysagren-
dileg 1 milli6 (!) konyvnek megfeleld informacioforgal-
mat jelent az IIFP keretében kiépitett hal6zaton keresz-
tul (konyvenként 200 oldalt, oldalanként 2000 karaktert
szdmolva), ami a nemzetkozi konyv-piac mai draival sza-
molva tébb tizmillio $-nyi kiadds ,.elkertlését” jelenti.

A héloézat tobb tizezer alkalmazdjat és alkalmazénként
évente csak egyetlen (!) szakkonyv drdnak megfeleld
koltséget — nagysdgrendileg konyvenként kozel 100 $-t
— figyelembe véve, e néhdnyszor tizezer konyv 6sszkolt-
sége az Crintett kozosség egészEében tobb millié dolldros
Osszegre rug, ami éppen az infrastruktdra fenntartdsa-
hoz és mikodtetéséhez, valamint a forgalmi koltségek
fedezetéhez sziikséges éves Osszkolts€g nagysdgrendjébe
esik. Mdrpedig — ¢€s ezt valamennyi €rintett felhaszndlo
gondolkodds nélkul megerdsiti — az infrastruktara 4l-
tal a felhaszndlok froasztaldn (szamitégépén) biztositott
szolgdltatdsok Osszehasonlithatatlanul tobbet nytjtanak,
mint akdr egy halom konyv és folydirat ugyanazon az
iréasztalon.

Egy tovabbi Osszevetés taldn még szembetliinébben mu-
tatja, hogy az infrastruktira hdlozatdn keresztil tor-
téné kapcsolattartds (elektronikus nemzetkozi levele-
z¢és, dokumentumok elektronikus uton torténd kiildé-
se/atvétele stb.) nem csupdn ,,0lcsd” hanem jelentds
megtakaritdsokat is eredményez: elég csak azt figyelem-
be venni, hogy az alkalmazdnkénti kevesebb, mint 10000
Ft éves koltség nem tobb, mint heti 2 1égipostai kiil-
demény koltsége, vagy heti 2 percnyi nemzetkozi te-
lefonbeszélgetés, vagy heti 3 oldalnyi telefax elkildése
vékenység clengedhetetlen velejardja a nemzetkozi kap-
csolattartds: alig van valamelyest is igényes — nemzet-
kozi kapcesolatokkal rendelkezd — kutatd vagy egyetemi
oktaté aki a példabeli mennyiségeknél ne bonyolitana
nagyobb postai, telefon és fax-forgalmat az elektronikus
kommunikdcié hidnydban (ha egydltalan képes marad-
hatna nemzetkozi kapcesolatok dpoldsdra a halézati inf-
rastruktura és szolgdltatdsok nélkiil).

Paradox modon ugyanakkor az clengedhetetlen forrds-
fedezet a kézelmult tapasztalatai szerint — még ha pusztdn
az infrastruktara fenntartdsahoz és a forgalom koltségé-
nek téritéschez szikséges Osszeget tekintjik is — gondot
okozéan magasnak tlnik. 1994-95-re ugyanis mar a mini-
malis forrdsigény is 0sszemérhetdvé vélt a nomindl érték-
ben Iényegében stagndld kozponti tdmogatdssal: nem csak
a legszukségesebb fejlesztésckre nehéz a fedezetet bizto-
sitani, de a forgalomhoz tartoz6 koltségekre sem jut ho-
vatovabb clegendd forrds. A gondot tovdbb néveli, hogy a
finanszirozok cgy része a kedvezdtlen koltségvetési helyzet
kovetkeztében még a kordbbi szint tdmogatdst sem tudja
vdllalni és esctenként a vdllalt hozzdjarulas rendelkezésre
bocsdtdsa sem zokkendmentes.
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A NIIF kozosség azonban bizik benne, hogy az infra-
struktira fontossagdt, a hdlozati forgalom fenntarthatésa-
gdnak jelentds€égét, a vildggal 1€pést tartd fejlesztés elen-
gedhetetlenségét az eddigi és a potencidlis 4j finansziro-
z0k ¢Eppugy felismerik, mint a rédforditdsok gyors és bu-
sds megtérilésének valoban meggydz6 voltdt, igy a NIIF
Program megval6sitdsa stabil pénziigyi helyzetre épilhet.
Hiszen nincs tobbre sziikség, mint alkalmazonként évente
egy konyv, hetente két levél, egy telefonbeszélgetés vagy
egy fax koltségének , . kozpontositasara”.

5. ZARO GONDOLATOK

Az clmondottak alapjan az IIF Program elmalt kozel tiz
évének eredményeire €s tapasztalataira épilé NIIF Pro-
gram megvaldsitdsa — bdr céljai kozott tovdbbra is el-

sédleges a kutatdsi-fels6oktatdsi-kozgytijteményi kozosség
nemzetkozi szintl szolgdltatdsainak biztositdsa — valoban
nemzeti tgynek tekinthetd és tekintendd. Erre utal a ne-
vében a ,,Nemzeti” jelz6, anélkil, hogy maga a Program a
nemzeti informdcids infrastruktira egészének lefedésével
akdrcsak megprobalkozna, vagy a fejlesztésben és a szol-
galtatdsokban barmiféle kizardlagossdgra kivanna téreked-
ni.

A NIIF Program igen kedvez6 rédforditds/eredmény mu-
tato mellett, a nemzetkozi kapesolatok szempontjdabdl tel-
jesértékd legitimitdssal, a hazai alkalmazasok ¢és alkalma-
70k sz€les korét tdmogatva igyekszik segiteni a jové kibon-
takoz6 informdcids tarsadalma éltal igényelt technoldgidk,
alkalmazésok ¢s kultira hazai elterjesztését, a nemzetkozi
trendek dltal megkivant &s a vildgszerte tapasztalhatd Gj ki-
hivdsoknak megfeleld informdcios infrastruktira nyilvdnos
tavkozlési alapszolgdltatdsokra épild kialakitasat.

INFORMATION INFRASTRUCTURE ON THE BASIS OF PUBLIC
TELECOMMUNICATION SERVICES: THE CASE OF THE ACADEMIC
AND RESEARCH COMMUNITIES

L. BALINT

HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES
HUNGARNET SOCIETY
H-1051 BUDAPEST
NADOR U. 7.

Past activities, present state and future objectives regarding the information infrastructure of the Hungarian research, development and higher education communities as
well as libraries and public collections is outlined, by emphasising the key role of the background public telecommunication services. The importance of the infrastructure
is highlighted and the earlier situation, the international embedding and the mission Laken over by the domestic academic and research communities at the 1986-87
debut of their Information Infrastructure Development (IIF) Programme are briefly characterized. Later on, the background conditions, the introduced services and the
application fields are outlined, by going into detalls about the late 1994 status of the infrastructure (wide area data communication facilities, nation-wide IP backbone,
networked regional centres, international connectivity, central services, etc ), as well as about some qualitative and quantitative peculiarities of the user community and
the network traffic. Finally, the contribution exposes the future plans, aims and goals of the 1995-97 NIIF Programme (operating and upgrading the infrastructure,
widening the fields of applications, increasing the number of users, introducting new networking technologies and services, constructing pilot systems and applications,
supporting perspective infrastructural developments), by examining also the investments and their manifold return, as well as by analyzing the costs and the direct and

indirect benefits associable to the summarized objectives

Balint Lajos 1969-ben szerzett diplomat a
Budapesti Muszaki Egyetem Villamosmér-
noki Kardn. 1976-ban mdszaki doktori ci-
met, majd a midszaki tudomény kandidatu-
sa fokozatot szerzett. 1969 és 1971 kozott a
Tavkozlési Kutato Intézet Rendszerelméle-
ti Féosztalyan, 1971-t8l 1977-ig a Szamito-
géptudomanyi fSosztilyon dolgozott tudo-
manyos munkatarsként, majd fémunkatars-
ként. 1977 és 1982 kozott a TKI Elektro-
nikai Konstrukcios Foéosztalyanak vezetdje volt, majd 1982-161
1985-ig az MTA SZTAKI Elektronikai Rendszerek Elmélete Ku-
taté Csoportja tudominyos fGmunkatarsaként dolgozott. 1986-t6l
az MTA ‘lermészettudomanyi Féosztilyanak fétanacsosa. Muiko-
dési teriilete: informatika, szamitastechnika, elektronika, matema-
tika. Palyafutdsa sordn 32 szerzddéses téman dolgozott és 14 kii-
16nb6z6 szervezet/intézmény részére végzett szakértdi tevékeny-

séget a tavkozlés, a szamitogépes tervezés, gyartas, ellendrzés, a
fizikai tervezés, a mikroelektronikai tervezés, a technoldgiai hatas-
vizsgalat, az informatika, a szamitogép haldzatok, az ember —gép
rendszerek és az ember —szamitdgép interakcio tertletén. 1970-
tdl oktatott a BME Elméleti Villamossagtan Tanszékén. 1991-tdl a
BME cimzetes egyetemi docense. Tagja egyebek mellett az MTA
Koztestiiletének, a MTESZ tobb tagegyesiiletének, az IEEE Hun-
gary Section-nak (utébbiban a Membership Development Com-
mittee elndke). Elnokhelyettese a HUNGARNET FEgyesiiletnek,
az MTA képviselSje a NIIF Program Operativ Bizottsagiban és
Magyarorszag képviseletében tagja a TERENA (Trans-European
Research and Education Networking Association) Kozgytilésének.
A HI-TE-LAP Rt. igazgadtsagi tagja. 1969 és 1995 kozott 115 pub-
likdcidja jelent meg. Szakteriilete: tavkozlési rendszerek, szami-
togép halézatok, informacidtechnoldgia, ember — gép rendszerek,
elektronikai rendszer- és aramkor-elmélet, szamitégépes tervezés,
gyartas, ellendrzés. Jelenlegi kutatasi teriletei: informacios rend-
szerek, hélozatfejlesztés, ember —szamitogép interakcio.
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A SZALOPTIKA KABELTELEVIZIOS
FELHASZNALASA

Az clmalt évtizedek kabeltelevizios hdlézatdanak ismert
architektuardi tipikusan koaxilis kdbeles jeltovdbbitdson ala-
pultak. A komplex szolgdltatdsa KTV rendszerek kialakitd-
sa, uj hdlozati topologidk ¢€s 1j dtviteli eszkozok felhaszna-
lasdt igényli.

A szolgdltatdsok jellegébdl adddoan célszerli optikali
closztd hdlozatot kiépiteni a korszerd rendszerekben mdr
alkalmazott modszereknek megfeleléen:

l. az ellatdsi korzet kozpontjdig

(FTTS: fibre to the serving area);

2. az elofizetd lakdsa kozel€ben 1€vd elosztdsi pontig
(FTTC: fibre to the curb);
3. az elofizetd lakdsdig

(FTTH: fibre to the home).

A KTV-hdlozatokban alkalmazott optikai eszkézok sok-
kal nagyobb sdvszéless€g felhaszndldsat teszik lehetdvé,
csokkennek a torzitdsok, csokken a rendszerzaj, né a meg-
bizhatdsdg, novekszik a misorcsatorndk szama.

Az clofizeték szamdra olyan interaktiv szolgdltatdsok
valnak clérhetévé, mint interaktiv video, tavkozl€si, tzleti
¢s diszpéeser szolgdltatdsok.

Vizsgdljuk meg az optikai eszkozok felhaszndlasanak
lehetdségeit.

1. ESZKOZOK

Optikai jeldtvitelnél a fédllomas kimend jelét 1¢zerdioda
segits¢gével elektromos jelbdl optikai jellé alakitja a rend-
szer. A vevodllomdson optikai fotodioda alakitja vissza az
optikai jelet elektromos jellé. Az add f¢lvezetd 1€zere két-
féle elven mikodhet: lehet kozvetlenil modulalt DFB Iéze-
res vagy nagyobb tdvolsdga dtviteleknél haszndlatos kilsé

A YAGLink adéban egy szildrd fazisi Nd:YAG tipusi
Iézer mikaodik, amely 1.3 pm-es hulldimhosszon tzemel.
Az optikai jel kimeneti teljesitménye 20 mW ¢s mivel két
kimenete van az addnak, osszesen 40 mW teljesitmény
vehetd le a két szalrol.

A DFB lézeres add kimend teljesitménye 8 —13 mW.
A paraméterek figyelemmel kisérheték az elélapon 1évd
kijelzén vagy a hdlozati ellendrzé rendszer révén szdmi-
16gépen. Az optikai jelek utkdzben bdrhol hozzaférhetdk,
sOt barhol atalakithatok és a tovdbbiakban hagyomdnyos
koaxialis kdabelen tovabbithatok. A kimeneti jel a szétosz-
to erositékhoz, vagy a kovetkezd optikai szakasz adojahoz
kapcsolddik. Optikai jelvesztés illetve a tapfesziltség zava-
ra esetén egy koaxidlis bypass kapcsold szolgdltat passziv
RF utat, amelyen keresztiil az alternativ jelforrds RF jele
kapcsolodhat az RF kimenethez. A rendszer csillapitédsa,
ami rendkivil csekély, egyszertien szamithatd. A riasztdsi
¢s feligyeleti rendszer is megoldhatd egy visszirdnyu ado-
vevovel.

Szétosztas

1.1. DFB lézeres ado

A HLP 4000 harom f6 részbdl all: a HLP 4000 rack-
modulbdl, a PWRLink DFB addegys¢gbol, tdpegységbdl és
rendszervez€rld fi0kbol. Az egységbe beépitett riasztasi és
feligyeleti rendszer hardware elemek és az NMS 500-as
software segits¢gével feliigyelhetd hdlozat ki€pitését teszi
lehetdve.
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Szetosztas Szétosztas Szétosztas

Analdg optikai (YAGLink+)
Analdg optikai {normal)

1. abra

A HLP 4000-hdzat Ggy tervezték, hogy 6 dugaszolhatd
modul legyen clhelyezheté benne. A dugaszolhaté modu-
lok egy kozos DC feszultséget €s egy belsd informdcios
adatbuszt haszndlnak. Moduldris tervez€sével €s beépitett
kommunikdcios interfésszel a HLP 4000-es rugalmasan
megfelel a mai kévetelményeknek €és a holnap igényeinek
is. Az uzemeltetést 40 karakteres alfanumerikus kijelz6 is
segiti.

Az egységbe 6t DFB adot Iehet beépiteni. A DFB Iézer
addcsalad tipusjelzése azt mutatja meg, hogy mennyi a link
budget (csillapitdsi tartalék) értéke 70 PAL csatorna €s
51 dB jel—zaj viszony esetén, ez az €rt€k 7-t6] 13 dB-ig
terjedhet.

A DFB lézeres ad6 rendelkezik automatikus vagy kézi
RF szintszabalyozoval. A DFB lézeres adok jo teljesitmé-
nyének a kulcsa a modern, cltorzitdst haszndlo linearizdlo
dramkor.

1.2. Optikai vevok

A 750 MHz-cs vevonek két valtozata van:

e HLR3700SM Kkiiltéri,

o HLR3700RM beltéri

haszndlatra. A vevok optikai—elektromos dtalakitéja egy
félvezetd PIN didda.

2. HALOZAT ARCHITEKTURAK

2.1. Fényvezeti trunk-halozat

A trunk-hdlozatot kétféleképpen hozhatjuk l€tre: vagy
cgy egyszer(i pont —pont 6sszekottetéssel vagy pedig gyu-
ris clrendezéssel. Amplittdomoduldlt optikai rendszer hasz-
ndlata clényos, mivel az ismétlépontokon és a vevéhelye-
ken 1évé optikai jeldtalakitok utdn a jel mar szétosztdsra
alkalmas. Csak egy moduldtor sziikséges, ami a fejalloma-
son van.
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Fo irany

Tartalek irany

Fo irdny Fo irany

2. abra

2.2. Linearis

Ez a legegyszerlibb gerinchdlozati felépités. Az ossze-
kottetés 1étrehozdsdhoz két optikai szdlra van sziikség. Ez
az elrendezés 30 km tdvolsagig idedlis a YAGLink szdma-
ra. A YAGLink kivédlo kaszkadolasi jellemz6i 3 kaszkadolt
csatoldst tesznek lehetdve.

2.3. Gyiirii

A gylru felépités a természeténél fogva rugalmas meg-
valositdst tesz lehetévé. A jelet minden egyes elosztopont
kornyezetében szétosztjdk. Az elosztépontok kozotti tdvol-
sag max. 30 km lehet. A csomépontok maximadlis szamat
az elosztasi tavolsdg maximuma hatdrozza meg. Mivel az
elosztopontokndl nagyon jo mindséglinek kell lennie a jel-
nek, minden eclosztopont nem tobb, mint két kaszkadolt
optikai csatoldst hajthat meg. Ez a gy(rln Iévé closzto-
pontok szamdt 6 vagy 7 csomdpontban maximédlja. A gyd-
rd lehetévé teszi a tartalék Gtvonal kialakitdsat is minden
egyes closztdsi helyre. A tartalék Gt mindsége természete-
sen sokkal rosszabb, de a szolgéltatdst hiba esetén is lehe-
tOVE teszi.

24. Elosztds

Négyféle felépitést haszndlhatunk az optikai jel szétosz-
tdsdhoz. Az egyik, amikor a fejvégrdl dedikalt szal megy
minden egyes csomoponthoz. A mdsik, amikor egy szdlat
visziink egy kozponti pontba, ahonnan a jelet szétosztjuk.
A harmadik féle mddszer, amikor a szdlat egy olyan koz-
ponti helyre vezetjiik, ahol van egy masik add. A negyedik
fajta elosztdsi rendszer pedig az, amikor egy szdlra csomo-
pontok sorozatdt kotjik ra.

2.2.1. Kozvetlen dsszekottetés a foallomas és az
elosztopontok kozott
Ez a felépités minden egyes csomopontot legaldbb egy
széllal €r el. Altaldban harom szdlat épitenek be: egyet az

cléoremend jel részére, egyet a visszirdny részére és egy
tartalékot. Ehhez a felépitéshez a fejvégnél nagyon nagy
szdlszdmra van szitkség. Ennck a felépitésnek nagy elénye,
hogy a szélszakadds esetén a hiba helyét a szdl végérdl
koénnyen meg lehet hatdrozni, valamint egy optikai szalhiba
csak egy végpontkiesést okoz.
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2.2.2. Passziv csillag

Ez a sz€tosztdsi struktira a szdlakat hatékonyabban
haszndlja ¥i, mint az el6bb emlitett dedikalt szalas vdltozat.
Ennél a felépitésnél egy optikai szdlon jut el a jel egy
kozponti helyig, ahonnan optikai irdnycsatolokkal osztjak
sz€t a jelet a csomopontokban 1évé optikai vevokhoz.
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2.2.3. Aktiv csillag

Az aktiv csillag felépités nagyon hasonlé a passzivhoz.
Az aktiv csillag felépitéshez kozvetleniil az elosztodg eldtt
sziikség van egy vevd —adoé pdrosra. Ezt a megolddst akkor
haszndljuk, amikor nincs elég fényteljesitmény, vagy tal sok
a csomoépont, vagy tul nagy a tavolsdg, amin az optikai jelet
el akarjuk juttatni.
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2.2.4. Fastruktiraju halozat

Ez a legszdltakarékosabb €s a legolesobb jelszétosztdsi
modszer. Ekkor minden egyes csomdpontndl egy optikai
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eloszto haszndlatos, amin keresztiil a vev6éhoz eljut a
jel. A szakasz elején nagy osztdsi ardnylak a splitterek,
tipikusan 90:10 vagy 95:5. Tovdbbhaladva a csillapitési
arany megkozeliti az 50:50-es osztdst.

=3 = #{Vevb'l

9= - Optikai teljesitményoszto

6. dbra

Harmonic Lightwaves berendezések lehetévé teszik 70
PAL rendszert tv-csatorna és 20—30 URH FM program
cgyidejl atvitelét egy monomdodusi ivegszdlon. Az optikai
szdlas jeltovabbitds zavard elektromos és magneses terek-
kel szemben teljesen €rzéketlen. A 0,4 dB/km-es csillapitds,
ami a szl jellemzdje, 20—25 km tdvolsdgra teszi lehetévé
a j6 minos€gl jelatvitelt erdsiték nélkil. A monomodusa
Uvegszal savsz€lessége GHz-es nagysagrendben van, dthal-
ldsok nincsenek. Az ado ¢€s a vevd kozott nines elektromos
vezetd kapesolat, igy potencidlfiiggetlen 6sszekottetés jon
létre.

Mindezen elényoket figyelembe véve megdllapithato,
hogy ez a korszert technika lényegesen jobb minds€g mel-
lett nem drdgdbb, mint a hagyomdnyos koaxidlis megoldds,
sOt nagyobb tdvolsagokndl kiszamithatoan gazdasagosabb,
mint az utébbi. A jeltovabbitds hagyomdnyos amplitudo-
moduldcidval torténik, igy elmarad a moduldciés norma-
valtas.

BARKOCZI MARTA
Optotrans Kft.
1131 Fiastyak u. 4-8.

AZ IBM VILAGHALOZATA:
AZ IBM GLOBAL NETWORK

1. BEVEZETES

Az IBM Global Network a hdldzati szolgdltatdsok rend-
kivil széles skaldjat kindlja hazai és nemzetkozi cégek €s
maganszemélyek szdmdra. Az IBM Global Network dlta-
ldnos hadlozatot €s ért¢knovelt szolgaltatdsokat ajanl vélla-
laton beluli és vallalatkézi kommunikdcidhoz, lehetévé te-
szi a cégeknek, hogy konnyebben tudjanak egytittmikddni
kereskedelmi partnereikkel és tizleti szervezetekkel, vildg-
szerte.

Az IBM Global Network az egész Foldet dtfogd halo-
zat. 90 orszdg tobb mint 700 vdrosdban taldlhaté végpont-
ja (koztik Budapesten is). Vildgviszonylatban 5000 alkal-
mazottja, 23000 tgyfele és majdnem 2 millié felhaszndldja
van. ISO 9000 bizonyitvannyal rendelkezik. Magyarorsza-
gon csaknem 100 c€g kapcesolodik hozza.

Az IBM Global Network szolgdltatdsainak f6 csoportjai:
o Global Network Custom Network Solutions: Vildagmére-

td ¢€s egyedi hdlozati megolddsok.

e Global Network Network Services: Hdldzati szolgaltatd-
sok.

e Global Network Messaging Services: Uzenetekkel kap-
csolatos szolgdltatdsok.

e Global Network Capacity Services: A hdlézaton elérhe-
16 szamitdsi-, és tarkapacitdssal Osszefiiggd szolgdltatd-
sok.

e Global Network Information Services: Informacios rend-
szerek, adatbdzisok szolgdltatdsai.

Az IBM Global Network (IBM GN) jellemzdinek Gssze-
foglaldsa:

e Jelenléte a Fold csaknem minden pontjdn. A vildg leg-
tobb orszagdban az IBM-nek létezik kirendeltsége és
ahol IBM iroda van az IBM GN legaldabb egy végpontja
megtaldlhatd. (Ha egy orszdgban nincs végpont, ott a
nemzetkozi X.25 hdlézaton vagy a nyilvdnos telefonvo-
nalakon a szomszédos dllamok valamelyikén keresztiil
érhetd el.)

e Globalis szolgaltatdsok. A vildg barmely szogletében el-
¢érheték az IBM GN szolgdltatdsai és mindenhol azonos
dron €s ugyanolyan mindségben.

e Halozat feligyelet (management). Az IBM GN a nap 24
ordjan at gondos feligyelet mellett mikodik €s 24 Ords
helpdesk szolgdlattal is rendelkezik. Minden orszdgban
felkészult szakemberek 6rkédnek a haldozat hibamentes
miukodésén.

e Adatbiztonsdg. Mivel az IBM GN tzleti felhasznaldsra
készult, igen fontos, hogy ne legyen szlinet vagy hiba a
szolgdltatdsdban. Az IBM garancidt véllal a szolgdltatd-
saiért.

e Adatvédelem. Az IBM GN sz€les kort, megbizhato €s az
ugyfél igényeihez igazodo adatvédelemmel rendelkezik.

e A cégre szabott hdlézati megolddsok (Custom Network
Solutions) Gjratervezést, kiépitést, integraciot mds hdlo-
zatokkal ¢és hdlozat tizemeltetést tartalmaznak. Az érték-
novelt szolgdltatdsok segitségével egy konnyen megva-
l6sithaté megolddst ajdnlunk minden tgyfelink részére,
annak érdekében, hogy a napi Uzletmenetik elektro-
nikus uton folyhasson. Az értékndvelt szolgdltatdsaink:
clektronikus levelezés (E-mail), Elektronikus adatcse-
re (EDI), hirdetdtabla szolgaltatas (Bulletin Board Sys-
tem), lzleti és mds adatbdzisok és informdcios rendsze-
rek elérése, illetve tavoli szamitégépek haszndlata (Re-
mote Computing Services).

2. AZ IBM GLOBAL NETWORK SZOLGALTATASAI

2.1. Custom Network Solutions, Network Qutsourcing
(halozat izemeltetés) - az it a sikerhez

A Network Outsourcing alternativat ajanl egy tdrsult
hdlézat 1étrehozdsahoz és tizemeltetéséhez.

Abhelyett, hogy megtervezné, megépitené €s feliigyelné a
halézatat, az IBM elvégzi ezt Onnek. On megkapja minden
eléonyét a mi hdlézati tuddsunknak és tapasztalatunknak,
¢s nem kell befektetnie hélozati szoftver és hardver termé-
kekbe valamint emberi munkaerdbe sem.

Csatlakoztathatja a hdlozatdt az IBM Global Network-
hoz és ezzel kiterjesztheti az Gzleti kornyezetét Gj embe-
rekkel, 0j vdllalatokkal még Gj orszdgokkal is anélkiil, hogy
feligyelnie kellene egy igen bonyolult, sok felhasznalos,
tobb céget atfogd vagy nemzetkozi hdlézati kérnyezetet.
Az On hél6zati megoldésa tartalmazhatja: kiilénb6z6 adat-
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tovdbbitd médidk tdmogatdsat, a hdlozati platformok széles
skaldjat €s a felugyeletét a kilonboz6 hdldzati szolgaltata-
soknak €s berendezéseknek.

A megolddsokat az On specidlis igényeihez igazitjuk.
Ezek tartalmazhatnak: hdlozat dtdolgozdst, optimalizdldst,
logikai és fizikai tervezést, installdldst és menet kozbeni
feliigyeletét az On sajat adat, hang vagy multimédia halo-
zatanak.

A hdlozat megvaldsitdst tdmogato szolgdltatdsunk tand-
csot ad és segiti Ont minden telekommunikdciés probléma
megolddsaban beleértve a hosszu- ¢és rovidtava tervezést,
integrdciot, project management-ct is. Ezzel a szolgalta-
tassal tdmogatjuk ugyfeleinket egy Osszefliggd, strukturdlt
megoldds megtaldldsaban az adott tzleti- és versenyhely-
zetben.

2.2. Network Services (halozati szolg;a’ltatésok )

Ez alapvetden két vagy tobb pont kézotti kapesolatokat
jelent, a hdlézat értéknovelt szolgdltatdsaival kiegészitve.
A hdlozati szolgdltatdsok részben vagy egészben telje-
sitik az ugyfelek igényeit az élvonalbeli értéknovelt szol-
géltatdsokkal. Ezek a szolgdltatdsok csaknem minden fajta
hélozat-igényt kielégitenek (pl. terminal-to-host, host-to-
host, LAN-to-LAN, peer-to-peer, szervezeteken belili és
kozotti, nemzeti és nemzetkozi kapesolatok.)
Kapcsolddds tipusok az IBM Global Network-hoz:
e bérelt vonali (dllandd) Osszekottetés;
e kapcsolt vonali (id6szakos) 0sszekottetés a legkozelebbi
IBM Global Network végpontig.

2.2.1. International Network Services (nemzetkozi halozati
szolgaltatdsok)

Feladata a halozati osszekottetések tervezése, installdla-
sa ¢és feliigyelete a az egész vildgon. Ez tartalmazza a Net-
work Services-t, Messaging Services-t, International Sup-
port Services-t, Project Management-et s az installdeids
tevékenyscget.

A hdlozati szolgdltatdsok tartalmaznak 24 Ords elérhe-
téséget (kivéve néhdny elére bejelentett karbantartési idd-
pontot), protokoll és vonal sebesség konverziokat, halézat
managementet az [BM NETVIEW és mds halozat feli-
gyeld eszkozok haszndlatdval, online probléma jelentést €s
kovetést.

2.2.2. Internet Services

Az IBM Global Network-6n keresztil a teljes Internet
szolgdltatds elérhetd. Egy egyszertien haszndlhatd ¢s biz-
tonsagos kapcsolatot nyujt az Internet vilagba. Felugyeljik
a TCP/IP kapcsolatokat Ggymint a TELNET-et, FTP-t, E-
MAIL-t, Gopher-t, World Wide Web-¢t s a MOSAIC-ot.

2.2.3. Backbone Network (gerinc-halozat)

Az IBM Global Network-nek egy nagysebess€égli SNA
hdlozata ¢s egy Multiprotokol hédl6zata van. A Multiproto-
kol hdlozat a legelterjedtebb protokollok dtvitelére késziilt.
(TCP/IP, IPX, DECNET, APPLETALK, NETBIOS, X.25)
A Multiprotokol hélézat segitségével ’LAN-to-LAN’ kap-
csolatok igen konnyen megvaldsithatok.

2.2.4. Tamogatott protokollok/technologiak

SNA/Synchronous Data Link Control (SDLC);
X255

ASYNCH;

NETBIOS;

Novell IPX;

TCP/IP;

APPN.

2.2.5. Tamogatott eszkozok

Tobb mint 450 kilonbozd tipust eszkozt javasolunk a

hdlézathoz valé csatlakozdsra koztik:

IBM SNA hélézatokat és IBM host-okat;

IBM AS-400 és System/3x szamitdégépeket;

IBM PC-ket;

Ethernet és Token Ring LAN-okat;

RISC System/6000 ¢s mas UNIX munkadllomdsokat;

IBM 3270 termindlokat és bdrmely mas eszkozt 3270

emuldcioval, eszkozoket;

e Remote Job Entry (RJE) munkadllomdsokat és mds,
RJE-t emuldld eszkozoket;

o sokféle nem-IBM eszkozt, amely X.25, SDLC, ASYNCH,
BISYNC tdmogatdssal rendelkezik.

2.2.6. Satellite Data Broadcast Service (mtiiholdas
adatsugdrzas)

Az IBM Global Network SatConnect szolgdltatdsa fel-
tgyelt és védett, egyirdnyt muholdas adatsugdrzds. Al-
kalmas tzleti informdciok teritésére egész Eurdpa tertle-
tén. Igen gazdasdgos megoldds abban az esetben ha, nagy
mennyiségl adatot kell egy id6ben sok szdz vagy sok ezer
helyre biztonsdgosan cljuttatni.

Az adatok kiild6je eljuttatja az informdcidkat f6ldi vona-
lakon az IBM SatConnect kozpontjdba, a vevék pedig egy
Very Small Aperture Terminal-lal (VSAT) 6sszekapcsolt,
specidlis IBM fejlesztést kartydval felszerelt IBM PS/2 sze-
mélyi szamitogéppel képesek venni azt.

A Global Network SatConnect szolgdltatds el van latva
cgy tovabbfejlesztett adatfelismerd rendszerrel is, amely
meghatdrozza azt, hogy mely adatok kihez juthatnak el.

2.3. Messaging Services (iizenetekkel kapcsolatos
szolgiltatdsok)

2.3.1. Electronic Mail — Mail Exchange az IBM Global
Network nemzetkozi elektronikus levelezés
szolgaltatasa

Az IBM Mail Exchange haszndlhato belsé véllalatkozi
levelezésre is. A szolgdltatds egyszerUsitett cimzést, forma-
tum konverzidkat, Electronic Trade és User Directory le-
hetdségeket €s felhaszndldi szintl titkositdst is tartalmaz.
Az IBM Mail Exchange tud tizeneteket tovdbbitani FAX
és TELEX gépekre is.

Az IBM Mail Exhange nagyon sz€les skdldjdt tdmogatja
a levelezo ¢s irodai rendszercknek (pl. OfficeVision ter-
mékcesaldd, PROFS, DISOSS, Personal Services) és dssze
van kapcsolva mds Global Network szolgdltatdsokkal is,
mint az IBM Community Exchange, Software Mall és az
Information Exchange.
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Az IBM Mail Exchange tdmogatja az IBM LAN Gate-
way/2 szoftvert, amely lehet6vé€ teszi a LAN alapu levelez
rendszerckkel rendelkez6 cégek szdmdra az nemzetkozi le-
velezést is. Jelenleg az IBM LAN Gateway/2 a cc.Mail-t és
a Lotus Notes-t tdmogatja, de tovabbi fejlesztések vannak
eldirdnyozva.

Az IBM Mail Exchange tdmogatja tovdbbd mindazokat
a rendszercket amelyek az X.400 tizenet-szabvanyhoz iga-
zodnak. Az X.400 rendszerek X.25-0n keresztiil kozvetle-
nul csatlakoztathatok egy IBM Global Network végpont-
hoz.

Az IBM Mail Exchange-nek az Internet csoporton kiviil
kapcsolata van a kovetkezé nagyobb X.400 rendszerekkel:
ATT Mail, SprintMail, Global NetworkFONET, QUIK-
COMM, Telememo, Envoy, arCOM, Telebox-400, ELISA,
FUMAIL, MAILNET, Atlas 400, Gold 400, Multimessage,
Eirmail400, Dialcom, TelemaX.400, PP (Postman Pat),
Soviet Mail, Bell South, Compuserve, EMBARC, MCI
Mail, Pacific Mail, Telekom.

2.3.2. EDI Services (Elektronikus Adatcsere szolgaltatasok)

A Global Network Elektronikus Adatcsere szolgaltatdsai
lehetévé teszik tizleti partnerek alkalmazdsainak elektroni-
kus uton, szabvanyos tizenetekkel lebonyolitott kommuni-

Az IBM teljes megolddst kindl az EDI minden Osszete-
vojére:

o Elcktronikus postaldda — Information Exchange;

e Halozat — IBM Global Network;

e Interface szoftver a hdlézathoz — IBM ExpEDlIte pro-
gramcsalad.

2.3.3. Information Exchange Service

Az Information Exchange tobb 6sszetevobdl 4ll: nemzet-
kozi postaldda, hdlozati EDI szolgaltatdsok €s egy egysze-
riien hasznalhato program az EDI feliigyeletéhez.

Az Information Exchange egy tdrol-tovabbit alapon
muikodd rendszer. A postaldda mindenfajta adat cseréjére
alkalmas a kicsi elektronikus levéltdl — az igen nagy
tajlokig.

Az Information Exchange-et nagyon sok féle alkalma-
zds haszndlhatja az adatok kilonbozd helyekrol vald dssze-
ayjtésétdl, elektronikus levelezésig vagy féjlok cseréjéig.

Az Information Exchange ad felilletet MVS, VM, CICS,
0S/400, AIX, OS/2 és DOS operdcids rendszerek fel€,
és tdamogat sok madst is RJE emuldcion keresztil. Az
Information Exchange a kovetkezd EDI szabvédnyokat
tamogatja: UN/EDIFACT, OFTP, UNTDI, UCS és ANSI
X12.

2.3.4. EDI VAN Interconnect (EDI értéknévelt halézatok
kapcsoloddsa)

Az Information Exchange-nek nemcsak az IBM Mail
Exchange ¢és az azon keresztul elérhetd szolgaltatokkal van

kapcsolata, hanem szamos mas EDI rendszerrel is (BT
Global Networks, ATT, EDS, Swissoss €s sok mas X.400
kapcsolaton elérhetd haldzat).

2.3.5. Community Exchange — Bulletin Board Services
(hirdetdtabla szolgaltatds)

Sokféle informdcié elérhetd az IBM Global Network
online, interaktiv, meniivezérelt hirdetdtabla szolgéltatasan
keresztil. Az adatokat a tulajdonos helyezi el és & is
kontrollalja, hogy kik olvashatjdk el vagy tolthetik le.

2.3.6. Bulk Data Services — File Exchange

Az IBM Global Network File Exchange szolgaltatdsdt
nagy mennyiségli adat gyors tovabbitdsdra tervezték. SNA
hédlézat és MVS, JES, VM, RSCS vagy NETVIEW FTP
szilkséges a haszndlatdhoz. Az IBM Global Network Ser-
vice Center-cihez kapcsolt eszkdzok szintén hasznélhatok.

2.4. Capacity Services

A Global Network-6n elérheték Services Center-ek
(mainframe) szdmitdsi teljesitmény €s szoftver szolgdltatd-
sai. Ugyfeleink fejleszthetnek, tesztelhetnek és futtathat-
nak alkalmazdasokat VM, VMS és MVS rendszercken. Ez
a szolgaltatds két részre bomlik:

e Centre Services — sokféle VM, VMS és MVS ala-
pu szoftver haszndlata éltaldban fejlesztésre, tesztelésre
vagy futtatdsra amelynek az 4ra a hasznalattdl figg.

o Enterprise Virtual Processing Services (EVPS) — ligy-
feleknek akik nagy projecten dolgoznak €s hosszi ide-
ig. Az ar fix, és az eldre meghatdrozott szolgdltatdsok
mennyiségétdl fugg.

2.5. Information Services

A Global Network-6n keresztiil tobb mint 2000 tzleti
adatbdzis, bulletin board, elektronikus katalogus €s ipardg-
specifikus szolgdltatds érhetd el. Az Information Services
tartalmazza az IBMLINK-et (Az IBM elektronikus infor-
macids szolgdltatdsa), a Software Mall-t (elektronikus tton
haszndlhaté boltok).

2.5.1. Financial Information Services (FIS) (uizleti
informaciok)

A FIS teljes és pontos képet ad koriilbeltil 120000 kot-
vény, 500 index, és 160 fizetéeszkdz helyzetérdl. Ezenki-
viil részletesebb informédcidkat 15000 €16 nemzetkozi rész-
vényr6l és az Eurobonds-r6l. Az Exshare és az Exbond
Eurépdban igen széles korben haszndlt, megbizhat6 tzleti
adatbazisok.

DRONG PETER
IBM Global Network System Engineer
IBM Magyarorszag Kft.
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INTERNET SZOLGALTATASOK

A hideghdbort éveiben Amerikaban kifejlesztett internet
technoldgia, amelyet a hadviselési szférat kovetden elészor
csak az oktatdsi €s kutatdsi intézmények birtokolhattak,
ma madr egy feltartztathatatlanul kialakuld, az egész foldet
behdl6z6 (globdlis), 4j média technoldgiai alapjat képezi.
Napjainkban a non-profit szféra mellett a profit-orientélt
szolgdltatok is egyre nagyobb sullyal jelennek meg, s egy-
massal versengve kindljdk a szolgdltatdsok széles skaldjat.
Az amerikal kormdnyzat, a technoldgia forradalmi jelen-
tos¢gét felismerve, a fejlesztést nemzeti kormdnyzati pro-
gram szintjére emelte, s a kommercialis szolgaltatok sza-
ma pedig a nyugati viligban mdra eléri a , téritésmentes”
szolgaltatokét. A vildgban kialakult Internet ldz mértékére
jellemzd, hogy 4 percenként 2 4j Internet felhaszndléi azo-
nositot regisztralnak, s ebbdl az egyik kommercidlis szol-
gdltatast vesz igénybe.

A multimedia informdciok dtvitelének igénye és lehe-
tosége a szamitdgépes &s televizids halozatok eddig elki-
lonalt fejlédésének (hagyomdnyosan telefonvonalon, illet-
ve kdbelcsatorndn) Osszehangoldsdt veti fel, s ez egyben
oridsi erdket is megmozdit: a szoftvergydrtds ¢és a tomeg-
kommunikdcio oridsait. Nem véletlen tehdt, hogy a vildg
valamennyi jelents szdmitogép gydrtdja és média Oridsa
beszallt a versenybe.

Becslések szerint 15 éven belil, egy a tv-hez vagy a tele-
fonhoz hasonléan mindenki dltal elérhetd, vildigméretd 0j
média lesz mindennapos az otthonainkban, a hivatalokban,
a tomegkommunikdcioban, s hatdssal lesz szokdsainkra a
munkdban, a tanuldsban, az egymds kozotti kapcsolataink-
ban, s a szabadidd eltolté€s€ében egyarant.

Az eurépai helyzet az amerikaihoz képest ugyan még
embriondlis allapotban van, ahogyan azt az EU informdci-

stz

clmaradas (cgy hdztartasra jutd PC-k szama, kdbelezettség
szintje vagy a postai vonalak koltsége stb.) ellenére Euro-
pdban is hasonlé tendencidju folyamat prognosztizdlhato.

Hazankban, ahol ¢ technoldgia birtokbavétele csak az
embargd felolddsdt kovetéen indulhatott meg, az orsza-
gos hdlozat kiépitése a gyors felzdarkdzdsi igénybdl eredd
nagy lendulettel folyik. Az NIIF (Nemzeti Informdcio Inf-
rastruktura Fejlesztés) programnak koszonhetden, hazank
cgyetemei €s kutatdintézetei néhdny ¢ve fokozatosan kap-
csolodhatnak be a vildgnak ebbe az djszerli vérkeringésé-
be ¢és elkészilt az informdcio infrastruktara fejlesztésének,
az eurdpai fejlédést is figyelembevevd, nemzeti programja
(NIIP). A hazai informacios szolgaltatdsok dinamikus fejls-
désben vannak az IIF kozponti gé€pén, valamint az egyete-
mek és kutatdintézetek szerverein. Az elmult évben megje-
lentek a profit-orientdlt Internet szolgdltatok is, s ez évben
mdr a kommercializdloddsi folyamat jelentds felgyorsuldsa-
nak lehetiink tanai.

A novekvo szolgdltatoi kindlat egyfelél megkonnyiti a
csatlakozdst a halézathoz, masfelél meg is neheziti a va-
lasztast az egyre valtozatosabb lehetdségek kozott. A szol-
gdltaté kivdlasztdsandl fontos figyelembe venni, hogy mi-
lyen szintl elérést (csak levelezés vagy teljes internet kap-

csolat) nytjtanak ¢s milyen technikai paraméterekkel (vo-
nal €s modem sebesség stb.) rendelkeznek. Jelentds vilasz-
tévonal huzodik ugyanis az dllando hdlozati 0sszekottetést
igényld interaktiv szolgdltatdsok (telnet, ftp, gopher, www
stb.) vagy az erre nem feltétlenul épité elektronikus leve-
lezés (e-mail) igénye €s lehetdsége kozott.

Az aldbbiakban roviden dttekintjiik az alapvetd internet
szolgéltatasokat, s egyuttal egy kis izelit6t adunk a héléza-
ton elérhetd informdciok médr ma is meglévd sokrétiiségé-
bdl, egy kis kitekintéssel a bevezetdben emlitett perspekti-
vak felé.

1. EMBEREK KOZOTTI KOMMUNIKACIO

Elektronikus levelezés (e-mail)

Mar az elektronikus levelezés lehetésége is nagymérték-
ben megvaltoztatja napi munka-ritmusunkat, informaldsi
(informadlodasi) szokdsainkat. A napot rendszerint (elekt-
ronikus) leveleink elolvasdsdval és megvalaszoldsdval kezd-
juk. A leveleink kozott egyformdn taldlunk hivatalos vagy
privat levelet, ahogyan azt a hagyomdnyos, a halézati zsar-
gonban csak csiga postdnak (snail mail) nevezett, postai
forgalomban is megszoktuk. Bdrkivel vélthatunk levelet,
aki a hdlézaton kozvetlentl, vagy esetleg valamely leve-
lezési atjaro (gateway) kozbeiktatdsdval elérhetd. A leve-
lek — a hdldzat allapotétdl figgéen — akdr masodpercek
alatt is elérhetik a cimzett elektronikus postaldddjat, legyen
az barhol, akdr a f6ldgoly6 tuloldaldn. Az elektronikus le-
vél cim, a mai ember elérhetéségnek Eppolyan fontos ré-
sze, mint a lakcim vagy telefonszam, ezért azt a névjegyen
és a publikdciokban is feltintetik.

Az clektronikus levelet egyszerre tobb cimzett szdmdra
is feladhatjuk, s6t az azonos €rdeklddésti emberek leve-
lezési csoportokat, un. vitakoroket (discussion groups) al-
kothatnak, amelyek az e kort érintd specidlis problémdk
férumai. Ez a lehetdség 4j alapokra helyezi a munkahelyi
kommunikdciot (csokkenti az €rtekezletre jards gyakorla-
tat) és a szakmai vagy nem szakmai koz€letben vald rész-
vételt egyarant. A levelezdesoportok levél forgalmédnak a
cimzettek kozotti szétosztdsdt, a csoportokra torténd fel-
és leiratkozast és egyéb lista-adminisztrdcidt az un. lista-
kezeld programok végzik. Az érdeklddési kortinknek vagy
munkahelyi feladatainknak megfeleld listdkrol €rkez6 ,,na-
pi posta” feldolgozdsa is a rendszeres informdlodasi lehe-
téségeink sordt gazdagitja.

A levelezési lehetdségek sordt az interaktiv szolgaltatd-
sok levélben elérhetd vdltozatai az Un. mail szerverek szol-
géltatdsai egészitik ki.

Usenet News — Hirolvasas

A vitakoroknek a levelezési listakkal sok tekintetben ha-
sonlosdgot mutatd clsédleges formdi a Newsgroup-ok. A
Usenet elsésorban a hdlézati méretd, nyilvdnos, téma sze-
rint rendezett vitakorok un. discussion groups (newsgro-
ups) tamogatdsara jott Iétre. A témdk hircsoportokra osz-
lanak, s azokat az ujsdgokhoz hasonldéan lehet eljegyez-
tetni vagy lemondani. A hircsoportba Iehet cikket irni (pos-
ting), a megjelent kozleményeket elolvasni vagy azokhoz

hozzdszolni, azaz egy vitdban résztvenni.

HIRADASTECHNIKA



A hircsoportok hierarchikusan rendezettek, s szamuk
napjainkban meghaladja a 8000-t. A témdk a szamitogé-
pek (comp), a tudomdny (sci), a tarsadalom (soc) teriileté-
18] kezdve, lefedik a mivészet vagy a hobby kategoridt is,
sokszor egészen bizarr (biz) témdkat is beleértve. A fébb
t¢makorok tovdbbi alcsoportokra oszlanak. A news hircso-
port dltaldnos bejelentéseket tartalmazo announce alcso-
portja példdul tébb, kezdd felhaszndld szamdra fontos in-
formdcidt tartalmaz a news.announce.newusers hircsoport-
ban.

A hirek bizonyos id6 utdn elvesztik hirértékiiket, azaz
¢lettartamuk van. A késébb belépdk szamdra a kozérdeko-
désre szamottartd fontosabb informdciokat ismételten, pe-
riodikusan megjelentetik (Periodic Posting), és a valamely
t¢émdban mdr sokak dltal feltett, gyakori, tipus-kérdésekre
adott vélaszokat FAQ (Frequently Asked Questions) for-
madjdban gyujtik dssze €s a news.answers hircsoportban te-
szik kozz€.

Kétségkivil van némi funkciondlis dtfedés a vitakorok
levelezési listaval vagy News formdban torténd megkozeli-
tése kozott. A funkciondlis dtfedésen tilmenden részleges
cgybeolvadds is ¢Eszlelhetd, hiszen a levelezési listdk egy
részét Hirek formdjdban is (bit, list hircsoport) megjelen-
tetik. Van azonban néhdny szignifikdns eltérés, ami a nyil-
vdnossagot, a hir élettartamdt, a régebbi levelek archivd-
ldsat illeti. A hirolvasé-programok az Gjsdgolvasds termé-
szetének megfeleld kellemes felhasznaloi feliletet nydjtva
szamontartjak milyen ujsdgra ,fizettiink el6”, mely cikke-
ket olvastunk mdr el, mire nem vagyunk kivdncsiak, egy
osszetartozd témadt (vitainditds s reakcioi) egyszerre bejar-
haté mddon felftzik stb. Mindkét megvaldsitds azonban a
bejelenctések, az informdcidszerzEs vagy a csoportos vitdk
szintere.

[nteraktiv pdarbeszéd — IRC

Barmennyire sokréti lehetdséget is kindlnak a fenti
mddszerck a problémdk csoportos megvitatdsdra, a vdlasz
— a levélolvasas ¢s feldolgozds itemének megfeleléen —
idébeli eltolodassal érkezik. Az emberek kozotti gondola-
tok cseréjének egy halozati méretd, interaktiv, tobbsze-
replds tdrsalgdsi lehetéséget nydjté megvaldsitdsa az IRC
(Interactiv Relay Chat). A ,beszédet” az IRC esetében
a szamitégép billentytizetén torténd irds potolja. Ennél
a megvalositdsndl az azonnali reakcionak megfeleléen a
gondolatok kuszdbbak, fésiletlenebbek lehetnek, mint egy
gondosabban megirt levél esetében, taldn ez€rt is ez inkdbb
a fiatalok, egyetemistdk jdtckszere. Alkalmankénti munka-
megbeszElések is dsszehozhatdk segitségével, ha a beszEl-
getni vagyo spontdn csatlakozokat a lehetséges modszerek
valamelyikével kiszdrjik.

Video-konferencia

A valddi beszéd €s mozgokEp interaktiv szolgdltatdsi
szintnek megfeleld atvitele az internet technoldgidval mar
ma is lehetséges, de — kulonosen a kép esetében — ez
komolyabb technikai felszereltség, és Magyarorszagon ma
még nem jellemzd hdlozati sebess€g kérdése. A perspek-
tiva azonban beldthatlan, hacsak a tdv-konferencidzas, a
feltgyelet nélkili tdvoli munkahelyek megfigyelése, vagy
akdr az orvosi alkalmazdsok (pl. tdv-konzilium) lehetdsé-
gére gondolunk.

2. KAPCSOLODAS MAS SZAMITOGEPEKHEZ

Tavoli bejelentkezés — telnet

Tobb telephely, konferencia vagy kulfoldi tartézkodas
idején tavolrol is elérhetjiik sajat megszokott rendszertinket,
ha abba telnet segitségével bejelentkeziink. A nemzetkdzi
¢és hazai rendezvényeken ma mar természetes, ha a vendé-
gek az erre a célra biztositott termindlokat keresik, hogy
belenézhessenek az otthoni postaldddjukba (huzamosabb
tartozkodds esctén esetleg elére dtirdnyitjdk a levélforgal-
mat az 4j cimre), otthoni kollegdikkal tzenetet vélthas-
sanak, vagy akdr halaszthatlan rendszerkarbantartasi tevé-
kenységuket elvégezhessék. Perspektivikusan ez a lehetd-
s€g az otthonrdl térténd munkavégzés (homeworking) je-
lentdsebb mértéki elterjedését is elésegitheti.

A madsik jellemzd felhaszndldsi terilet, amikor osztout
haszndlati azonositok segitségével jutunk telnettel elérhetd
nyilvanos eréforrdsokhoz az Internet dridsi kincsestardban.
A vildg szinte Osszes jelentds konyvtdrdnak konyvtari ka-
talogusdt lekérdezhetjiik ilymodon, kereshetiink nyilvanos
adatbdazisokban, vagy akdr az interaktiv szolgdltatdsok ki-
prébalasahoz szitkséges sajdt kliens programok hidnyaban,
clérhetjik azok nyilvdnos véltozatait is.

Fdjlok atvitele — fip

Az allomdnyok szdmitogépek kozotti dtvitelének a tel-
ncthez hasonldan kétféle felhaszndldsi tertlete van. Egy-
részt atvihetink szoveges vagy bindris allomdnyokat az
dltalunk kizdrdlagos jogosultsdggal hasznalt szamitdgépek
kozott vagy nyilvanosan elérhetévé tett fdjlokat télthetiink
le az erre a célra feldllitott an. anonymous ftp szerverek-
r6l. Ez utébbi igen népszerl szolgdltatds a public domain
¢s shareware programok, dokumentumok, képek, hang-
anyagok stb. valosdgos aranybdnydja. A hdlozaton szinte
minden ¢rdeklddési teriilethez tartozd programok és do-
kumentumok megtaldlhatok (belelért e az Internet megis-
merc€sét elésegité anyagokat €s az itt emlitett e-mail, news,
irc, telnet, ftp, gopher, www stb. haszndlatdhoz szikséges
kliens/szerver programokat egyardnt). A dinamikusan val-
tozo, viligmeretd kozgyljteményben az archie segiti a ke-
resést.

3. INNOVATIV ALKALMAZASOK

Az eléz6ekben emlitett alapszolgéltatasokra — az infor-
maciok egyre inkdbb kezelhetetlenné valé mennyisége mi-
att — dllandé fejlédésben 1évé tovabbi szolgaltatasok épiil-
nek. Bevallott c€ljuk, hogy ecltakarjdk a felhasznald elél
az. eszkozok sokrétlis€gét, helyi elszortsdgdt, egy konnyen
kezelhetd (j feltletet alakitsanak ki, egyben integrdlva is a
meglevéket. Az egyik ilyen — az elmult évben népszeri-
sége tetdpontjdn levd szolgdltatds — a gopher a mdsik az
Gjabban nagyon kézkedvelté valt www.

gopher

Egy cgyctemi indittatdst informdcio-kezeld rendszer,
amely egyszer(, bardtsagos, mentalapu felhaszndloi feltle-
tével jol tdmogatja a navigdciot az internet megnovekedett
szamu ¢s tipusu szerverei kozott. A 6000-nél tébb gopher
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szerver kozott egyformdn taldlunk altaldnos céla és ,,sza-
kosodott” rendszert, amelyck egyardnt szolgdljdk a kilvildg
informdldsat az egyetem vagy intézmény életérél, mint a
helyi stab specifikus informdcios igényeinek kielégitését. A
gopher szerverek mentsorain haladva a tudomdnyra (ma-
tematika, fizika, csillagdszat, Grkutatds stb.), muvészetre
(zene, festészet stb.) vagy a szorakozdsra (bridzs, go, ga-
mes stb.) specializdlodott mentikkel talalkozhatunk, ame-
lyek egyarant lehetnek gopher, ftp, telnet vagy egyéb erd-
forrdsok ¢s clhelyezkedhetnek a hdlézat barmilyen tavoli
pontjan. A célirdnyos keresést egy sajat eszkoz a veronica
szolgdlja, de mds keresérendszerek, mint pl. egy elére felé-
pitett indexelt adatbdzist haszndlé wais, vagy a mar emlitett
archie vagy a névtdr jellegli szolgdltatdst biztositd cso is el-
érhetd a gopher segitségével. A barangoldsaink sordn meg-
Jjegyz€sre €érdemesnek taldlt helyek megjelolését konyvielz6
(bookmark) lehetdség is tdmogatja.

www (world wide web)

A megdlmodott globdlis informdcids tarsadalom rendki-
viil vonzo, minden eddigi lehetéséget integrdld, legigérete-
sebb eszkoze a hypertext alapi www.

gy hypertext dokumentumban a széveg egyes megje-
161t (aldhtzott, eltérd szinl vagy fényerejd stb.) részei mo-
gott tovabbi informdciok rejlenek. Ezeket az informdcio-
kat, amelyek akdr ugyanabban, akdr egy masik — a hd-
lozat barmilyen tdvoli — dokumentumban is lehetnek, hy-
perlinkek kotik 0ssze, amelyek lancolatdn haladva, bejar-
hatjuk akdr az egész vildgméretd hdlét. A hypertext gon-
dolat szovegrol multimedia (kép, hang, mozgokép) irdnyba
torténd altaldnositdsa a hypermedia. A hyperlinkek egya-
rant mutathatnak szovegre, képre, hangra, mozgoképre,
de segitségiikkel integrdlhatok a telnet, ftp, news, gopher
vagy egyéb eréforrdsok is. A www szerverek rendkiviil vi-
zudlis, formattdlt szovegt €s dltaldban sok képpel illusztralt
hypertext dokumentumai szinte minden érdeklédési kort
lefedd informdciok gazdag tdrhédzat kindljak, keresd eszko-
zOkkel is segitve a célirdnyos felderit6 munkat. A szines,
sok képpel tarkitott tdvoli dokumentumok ¢s multimedia
dllomdnyok ismételt letoltése egyben oridsi hdldzati forgal-
mat is generdl, amelynek csokkentési technikdi most van-
nak kialakuloban.

A munka, a tanulds, a kultdra vagy akdr a szorakozas
lehetéségei mellett, egyre nagyobb teret nyernek a keres-
kedelmi szf€ra szogdltatdsai — pl. az otthonrdl torténd vé-
sarlas (homeshopping) vagy akdr banki tranzakciok (home-
banking) —, amelyekkel egyttt Gjabb (pl. biztonsdgi) kér-
dések vetddnek fel. Ezek az dllanddan felmerild Gjabb és
3jabb problémdk azonban fokozatosan megolddst taldlnak,
niszen a szolgaltatdsok egyre novekvd kindlata hihetetle-
nul dinamikus, allando fejlédésben van, s amely tdvlatainak
megsejtését csak a képzeletunk korldtozza.

LENGYEL VERONIKA
MTA SZTAKI
1132 Budapest, Victor H. u. 18-22.
email: veronika.lengyel@sztaki.hu
URL:http://www.sztaki.hu/sztaki/
clibrary/ebooks/
internetrilaga/index.html

STRUKTURALT KABELEZES:
OTOS SZINTU INSTALLACIO*

E cikk cimében két kilonods fogalom is szerepel: dgy-
mint a strukturalt kabelezés €s az otos szinti installdcio.
Vizsgdljuk dket egyenként.

Mi is az a strukturdlt kdbelezés, ami manapsag mar
olyan fogalomma vélt, amit nem illik nem ismerni. A vlasz
— a fogalom — igen egyszer(i. Arrdl van ugyanis sz9, hogy
mdra a szamitégép haszndlat minden munkahelyen polgar-
jogot nyert, a legtobb helyen egyenesen elképzelhetetlen
a munka szamitogép nélkil. Taldn ugyanilyen evidencia a
szamitégép-hdldzat is, ha sokszor nem is gondolunk ra. Az
dtlagos iroda munkahelyeinek 50— 70 %-édban tehdt csatat
nyert az elektronika €s a LAN, a helyi hal6zat.

Az okos vezetdt az kilonbozteti meg az ostobdtdl, hogy
,,jOovébe lat”. Nincs ebben semmi tulzds, hiszen mi mas is
lenne a tervezés, ha nem egyfajta profécia, jovébe latas.
Ezt pedig nemcsak a piac vonatkozdsaban kell gyakorol-
nunk, hanem otthon 1is, beszerzéseink, beruhdzasaink te-
riletén. Vagyis, ha az ember azt tapasztalja, hogy mun-
katdrsainak fele, két-harmada n€hdny €év alatt szdmitégép
haszndlo lett, joggal tételezheti fel, hogy rovidesen a tob-
bi is csatlakozik hozzdjuk. Ha azt tapasztaljuk, hogy iro-
ddink felében, két-harmaddban szamitogép-hdlozati csatla-
kozé sziletett az elmult néhdny év sordn, minden okunk
megvan azt hinni, hogy a tobbi munkahely sem kertlheti
el ezt a sorsot. Akkor tehdt — kiilondsen ha erre egy
koltozkodés, feljitds megfeleld alkalmat kindl — igazan
logikus, hogy hdlézatunkat dgy épittessiik ki, hogy min-
den munkahely legaldbb is potencidlisan, a cég (egyik vagy
masik) szamitégép-hdlozatdba bekapcsolhatd legyen. Nem
cgyedi csatlakozéhelyeket épittetiink ki tehdt, hanem egy
halézati struktarat, valahogy ugy, ahogyan az ember a 220
voltos konnektorokat helyezi el az iroddjdban — nem na-
gyon szoktunk azzal torddni, vajjon jut-¢ mindegyikbe va-
lamilyen fogyaszto.

Persze, persze, hallom az ellenérveket, az elektromos
halézatot értelmes emberek tervezik €s haszndljdk, akik
mdr hallottak valamit az egységességrol, talin még a szab-
vanyrol is. Nyugodtan vdsdrolhatok hat villanyirogépet
vagy kavéfozot barmelyik cégtdl, a meglévs konnektor biz-
tosan haszndlhatd. Hat azért erre ne vegylink mérget, gon-
doljunk arra,hogy még itthon is legaldbb kétféle konnektor
¢és hdromféle villasdugo van (és akkor még nem is beszél-
tink kulfoldrol), de az ellenvetés 1ényege végul is €rthetd.
Az elektromosok fantdzidja ugyanis szegényes az adatat-
viteli hardware-ek tervezdinek huncutsagat ismerve. Mert
mi az a n¢hany tucat kilonbozo csatlakozdsi lehetdség az
adatatviteli rendszerek kavalkddjdhoz képest. Van itt 50
ohmos koax, 93 ohmos koax, no meg 75 ohmos koax, (ré-
gi IBM rendszerek) van drnyckolt kdbel a V24-hez, van
csavart érpdar és STP, van twinax ami persze nem azonos
a kettds koax-szal stb. Azutdn van BNC csatlakozd, meg
TNC csatlakozo, van data connector, meg ADDO Stecker,
DIN dugé és D-Sub (cannon) stb., stb.

* Elhangzott a Neumann Szamitogéptudomanyi Tarsasag 1995.
évi konferencigjan.
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Léthatjuk tehdt, hogy a jo vezetd nemcsak, hogy a jovo-
be ldt, de egyenesen profétai erényekkel kell, hogy €kes-
kedjen, ha irodahdza tervezésckor el akarja donteni, mi-
lyen szamitogépes rendszer tervezésére is adjon megbizdst.
(Mert bizony megbizdst fog adni, €s dlmédban sem gondol
arra, hogy van neki néhdny hardware-es kollégdja, akik
remekiil javitjdk a PC-ket, biztosan nagyon értenek a ha-
lozatokhoz. Nem, a jé vezetd pontosan tudja, hogy a ha-
l6zat legalabb olyan agyafurt dolog, mint a winchester, €és
megbizhatdsdga legaldbb olyan fontos, mint a serveré. A j6
vezetd, tehat profikkal dolgoztat, tobbek kozott azért, mert
§ is profi.)

Rendben van, legyen megbizds, de mire? Azt mégsem
lehet mondani egy tervezdnek, hogy ,.szeretnék egy olyan
szamitogép-hdldzatot, amelyik a majd késébb megvdsaro-
landd szamitogépeimet Osszekapcesolja. A gydrtot és tipust
még nem tudom, €s azt sem, hogy milyen protokoll sze-
rint megy majd a kommunikacid. Legyen a rendszer elég
gyors, hogy ne a hdlozat jelentsen majd szlik keresztmet-
szetet, ha tovdbb béviilink. Az épiiletben barhol be lehes-
sen kapcsolni egy-egy Gjabb gépet, kdabelezési munka nél-
kil, legfeljebb némi installdcio lehet sziikséges. Ehhez ne
kelljen drdga szakembereket alkalmazni, legyen elegendd
némi technikai tgyesség ¢s egy rovid, par ords kiképzés.”
Nem, ilyet igazdn nem mondhatunk. Vagy taldn mégis?

Mert mi is tortént a vildg legnagyobb hirkozlési ku-
tato intézeteiben? Kifejlesztettek egy univerzdlis kabelti-
pust, csatlakozo szerelvényeket, adaptereket, Ugy, hogy
egy komplett rendszer alljon 9ssze, majd — mert ennyi saj-
nos még kevés ma a sikerhez — elegendd pénzt is bocsa-
tottak a rekldmszakemberek rendelkezésére, hogy ezt a va-
I6ban nagyszert otletet vildgszerte eladjdk. Ebben a mun-
kdban (és kutatdsban) élenjdrd szerepet vallalt az amerikai
AT&T, illetve kutatd intézete a Bell Laboratorium. Ma
mdr szamos kovetdje van:

Northern Telecom

MOD-TAP

Reichle de Massari

ITT

Siemens

Bull,

hogy csak a legnevesebbeket emlitsem. (Az IBM a Reichle
rendszerét vette at ACS név alatt). (Advanced cabling
system, nevében utal a kordbbi ICS, IBM cabling system-
re.)

Allj, 4llj! — kidlthatjdk most. Egységes rendszert igér-
tem, és Ujra rettenetes vélasztékot kindlok! Nos ez a vé-
laszték, csak ,virtudlis”. Valdjdban a sok név csak kétféle
alapesetet fed, és néhdny nem tal fontos varidnst.

A két tipus az drnyékolt ¢és drny€kolatlan kdbelt hasz-
ndlo héldzat. Gyakorlatilag mindkét rendszer 4 csavart ér-
pdrat haszndl az dtvitelre, & RJ45 tipusu csatlakozot al-
kalmaz. (Néhdny esetben kevesebb Erpdr is elegendd.) Az
cayik csapat ezt a kdbelt egy drnyékolo folidval boritja be
¢és megeskuszik arra, hogy czzel a kdbel zavarvédettsége
jobb lesz, és elektromdgneses sugdrzasi tulajdonsdgai ked-
vezObbek. A mdsik csapat az érpdrakat csak egy mianyag
kopenybe teszi, de ¢ is megesktszik ugyanerre. Mindkét

oldal mérések €s laboreredmények halmazat mutatja fel a
maga igazanak bizonyitdsdra ¢s az ellenfél nevetséges dl-
laspontjdnak szétzazdsara.

Nem vallalom magamra a dontébird szerepét ebben
a kérdésben. Az X-BYTE vdlasza az, hogy mi mindkét
rendszert installdljuk, az drny€kolatlant az AT&T el6irdsai
és a t6le kapott kiképzés alapjan, az drnyé€koltat pedig
az IBM licence és a t6le kapott oktatds alapjan. Legjobb
ha ezt a dilemmat tgyfeleink dontik el. Személy szerint
ugy gondolom, hogy mindkét rendszernek vannak eldnyei,
mindkettének megvan a helye a nap alatt.

Azt hiszem a ,strukturalt” fogalmdval mar eleget foglal-
koztunk. Legfeliebb a jobb megértés kedvéért nézzEék meg
az 1. dbrat.
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1. dbra. Strukturdlt halozat felépitése

Foglalkozzunk ezutdn azzal, hogy vajjon mi fdn terem az
a frdnya 0t0s szint.

Az 1. tdbldzat a csavart érparas kabelek fejlodését
mutatja az elmult hdsz évben.

1. tablazat. Az UTP fejlodése

Datum Alkalmazas Adatsebesség
1975 hang, telefon 4 kHz

1977 ARCnet 2,5 Mbps
1985 ‘Token Ring 4 Mbps

1989 10 BASE-T 10 Mbps
1991 16 Mbps Token Ring 16 Mbps
1992 ARCnet + 20 Mbps
1993 TP-PMD 100 Mbps
1995 ATM 155 Mbps

Mi tortént id6kozben? Miért nem lehetett médr 1975-ben
nagyobb sebességgel kommunikdlni?

Kozismert, hogy az informdcio terjedési sebess€gét egy
kdbelben két tényezd korldtozza: a csillapitds és az athal-
lds. A 2. dbra ezt a két dolgot magyardzza.

A 2. tébldzat azt mutatja, hogy egy ,,j0” kdbel milyen
tulajdonsdgokkal kell, hogy rendelkezzen, ha nagyobb se-

bességli jeleket akarunk dtvinni.
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2. tablazat.

Frekvencia Kategoria 3 Kategoria 4 Kategoria 5
Csillapitas Next Csillapitas Next Csillapitas Next

1,00 MHz | 2,6dB/100m | 41dB(100m) | 2,1dB/100m | 56dB(100m) | 2,1dB/100m | 62dB(100m)
4,00 MHz | 5,6dB/100m | 32dB(100m) | 4,3dB/100m | 47dB(100m) | 4,3dB/100m | 53dB(100m)
10,00 MHz | 9,8dB/100m | 26dB(100m) | 7,2dB/100m | 41dB(100m) | 6,6dB/100m | 47dB(100m)
16,00 MHz | 13,1dB/100m | 23dB(100m) | 8,9dB/100m | 38dB(100m) | 8,2dB/100m | 44dB(100m)
20,00 MHz 10,2dB/100m | 36dB(100m) | 9,2dB/100m | 42dB(100m)
31,25 MHz 11,8dB/100m | 40dB(100m)
62,50 MHz 17,1dB/100m | 35dB(100m)
100,00 MHz 22,0dB/100m | 32dB(100m)

ATHALLAS
erds adasi jel

gyenge vetf jel EXT
; 2;@9\ NEXT? éé

HUB

erds adasi jel gyenge vett jel

CSILLAPITAS

" R = A
Jelforras ‘ ’
* legfontosabb LAN paraméter

* kis NEXT nagy numerikus érték (pl. 45 dB)
* nagy NEXT kis numerikus érték (pl. 20 dB)

2. abra.

Am most ugrik a kacsa a tepsibe! Nem elegendd 5.
kategoridja kabelt és természetesen falicsatlakozot, vonal-
bontdt, patch panelt, patch kdbelt vdsdrolni ahhoz, hogy
hipp-hopp elkésziiljon az 6tos szintl haldzat, ami viddman
futtatja a 100 megas TP-DDI-t vagy CDDI-t. (Vigyézat!
Ez a kettd csak mdarkanevek, az egyik a CHIPCOM-€ a
masik a CRESCENDO Comm. Co.-¢. Tulajdonképpen a
100 megabites FDDI réz hasonmdsar6l van szo.) Biztos,
hogy mindent tud ez a halézat, amit az elemei egyébként
egyenként garantdlnak?

Nos, a vdlasz: NEM! Mert ezeket az elemeket még dssze
is kell illeszteni, és a rendszertechnikdbdl tudhatd, hogy az
egész nem csupdn részei Osszege!

Hasonlitanak is egymadsra, csak éppen az egyik sokeres
a masik egyeres kdbelhez haszndlhato.

Az 3. tdblazat megmagyarézza, hogy az EIA/TIA hogyan
foglalja 0ssze a kdbeltipusokat. (Az EIA az Electronic In-
dustries Association, a TIA a Telecommunications Industry
Association roviditése. Az UL az Underwriter Laboratories
helyett 4ll.)

Azt az el6irdst betartani nem nehéz, hogy egyetlen ag
se lehet hosszabb 100 méternél. (Ez kb. annyit jelent,
hogy 90 méter a falon, 2x5 méter a (feltételezett) lengd
¢s patch kdbel.) Azutdn az is evidens, hogy nem szabad
haszndlt kdbeleket és alkatrészeket felhaszndlni, nemcsak
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az€rt, mert az nem tisztességes, de mert a bontott dru mar
nem garantdl 6tos szintl atvitelt. Ezek magatdl értetédd
dolgok.

3. tabldzat. Az EIA/TIA kategoridk

Egyes Célja: az alapveté kommunikacié és energiadtvitel.
kategoria | Nincs teljesitmény-kovetelmény meghatarozva az
EIA/TIA 568-ban.
UL Level 1.
Kettes Kis teljesitményti UTP. Jellegzetes alkalmazasok:
kategoria | hang és kis sebességti adat. Nincs részletezve az
EIA/TIA 568-ban, illetve TSB40-ben.
UL Level:2.
Harmas | Alkalmazas: 16 MHz-es 4tviteli karakterisztikaja
kategoria | UTP kabel. Jellemz6 alkalmazas a 4 Mbps
Token Ring és 10 BASE-T.
Négyes | Alkalmazas: 20 MHz-es atviteli karakterisztikaja
kategoria | UTP kabel. Jellemz6 alkalmazas a 16 Mbps
Token Ring és low loss 10 BASE-T.
Otos Alkalmazas: 100 MHz-es atviteli karakterisztikaja
kategoria | UTP kébel. Jellemz6 alkalmazas a 16 Mbps
Token Ring, TP-PMD és CDDI.

Példdul a 3. dbrdn két RJ4S tipust csatlakozo lathato.

I s

3. dbra. RJ45 tipusii csatlakozo
a) sokeres kdbelhez; b) egyeres kabelhez

Am vannak finomabb trilkkdk is! Vegyik magit a
kdbelt. Tudjuk, hogy négy csavart érpar alkotja, amelyet
egy mianyag kopeny vesz koril. A kdbel elrendezése
olyan, hogy a négy érpar egy négyzet négy csicspontjdban
fut. No, de mi van akkor, ha valahol be kell kanyarodni?
Koax kdbel esetén, jol tudjuk, hogy a hajlitdsi sugdr
kritikus, hiszen tal kis iv elrontja a geometridt. Node UTP?
Itt éppen az a jo, hogy szabadon lehet réngatni a drétoi
Szabadon? Tessék csak megnézni, mi tOrténik a kabellel a
kanyarban! (4. dbra).
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egvenesben kanyarban

4. dbra. Csavart érpdrak egyenesben és kanyarban

Ldathato, hogy ha kanyarban j6l megrantjuk a kdbelt
vagy nem ugyeliink a kanyar el6tti bandazsoldsra, a halozat
bizony nem lesz 6tds, hiszen a kifektetett gecometria nem
a megdlmodott kapacitdsadatokkal bir. SOt még az is
clképzelhetd, hogy az €pités utdn egy darabig nem is
lesz baj, de pdr év alatt lelapul a kédbel. Ez pedig rossz,
mert hiszen éppen azért épitink mi — és fizetnek az
tgyfelek — 0tos szintet, hogy néhdny év miulva at lehessen
térni nagyobb sebességre. Ezért (is) fontos a hosszu tdva
garancia, és a megbizhaté cég. A c€g, amelyik nem
engedheti meg magdnak, hogy rossz hire terjedjen el
a piacon, mert az Uzletben ha valaki nem csak gyors
pénzkaszdllasra szdmit, hanem tartés sikerekre, csak a
minéséget tlzheti zdszlajdra. A mindség pedig macerds
dolog. Oda kell figyelni aprésdgokra, és bizni kell abban,
hogy a befektetéseket kamatoztatni is lehet. Mi most az
ISO 9000-¢ért kiizdink, mar 7. hénapja, nemsokdra jonnek
az auditorok. Mit mondjak? Nem kevés pénzt €s energidt
oltiink bele!

Am minden odafigyelés és j6 tandcs csak esély noveld.
Ha 6t6s szint szukséges, a garancidk és jo hirnév mellett
koveteliék meg a hdlozat teljes bemérését megfeleld mu-
szerekkel. Létezik ma mér hordozhato teszter, amelyik ki-
mutatja a végpontrol, hogy dtment-¢ a vizsgdn vagy meg-
bukott. Ezt a méréssorozatot nem szabad elengedni, a mu-
szer dltal kiadott protokoll pedig az dtaddsi dokumentdcio
része. (Mert, ugye komplett dokumentdcio kertlt dtaddsra
a munka végén vonalbonté rajzokkal, kotési listakkal, mé-
rési eredményekkel, nemde?)

Latjuk, hogy a megfelelé anyagok még nem jelentenek
megfeleld eredményt. Elég néhdny centivel hosszabban
szétcsavart kabel, (NEXT!) kicsit kisebb erdvel crimpelt
csatlakozd, (CSILLAPITAS!) vagy nagyobb erével meghu-
zott kanyar (GEOMETRIA!) és mdris gyengébb osztdlyza-
tot kap az installdtor.

Nyilvdnvaloan senki sem szdmithatott arra, hogy a szak-
ma valamennyi csinjdt-binjat felsoroljam egy cikkben, de
talin most mdr mindenki ldtja mitdl volt olyan viddm az
X-BYTE a multkor, amikor valamelyik kedden felhivott
bennlnket egy véllalkozd, hogy neki a hét végén egy 20
végpontos 6tos szintd UTP hadldzatot kell €pitenie, tanitsuk
meg gyorsan, hogyan kell, mert § senkiben sem bizik meg,
csak a sajat kezében €s a sajat csapatdban. Nem vdllaltuk.
Persze azért meg kellene kérdezni azt a megbizot is, hogy
mire gondolt, amikor egy referencia €s tapasztalat nélkili
céget kért fel szamitogép-halozata tervezésére €s kivitele-
z¢sére. A hdlyogkovacsok bdtorsdga taldn még tiszteletre
mélto is lehet, de én nem hiszem, hogy odafekiidnék egy
mutétre, ha a klinikat is valaszthatom.

NAGY AKOS
X-BYTE Szamitastechnikai Kft.
1037 Hunor u. 55.

A WINDOWS NT HALOZAT
ARCHITEKTURAJA

Az informatika nem ugyanolyan, mint néhdny évvel
ezel6tt. A valaha a Novell kizdrdlagos territdriuménak
tekintett helyi hdlézatkezelés, valamint az IBM, a DEC
és dltalaban a UNIX dltal irdnyitott hdlézatok vildga 4j
megolddsokat tdvozolhet. Ezek egyike a Windows NT,
amely — kései induldsanak kovetkeztében — a mal terhes
Orokségétol szabadon jott 1étre. Ldssuk, mit tud!

A Windows NT operdcids rendszer teljesen integrélt
halozatkezeléssel rendelkezik. Ez a tény megkilonbozteti
mds operdcids rendszerektdl, példdul az MS-DOS-tdl, az
US/2-t81 és a UNIX-tdl, ahol a hdlozati szolgdltatdsokat az
alaprendszert6! fuggetleniil, utélag kell telepiteni.

Az integralt hdlézatkezelés azt jelenti, hogy a Windows
NT-ben megtaldlhatok a kovetkezd szolgdltatdsok:

e Az egyenrangl (peer-to-peer) és az iigyfél—kiszolgdld
(client—server) hdlozati megolddsok tdmogatdsa. Egy
Windows NT-t futtatd szamitogép viselkedhet tgyfélként
és kiszolgaloként is, mikozben mds szdmitogépekkel ko-
zOsen, megosztva haszndlja a hdlézati eréforrdsokat, pél-
dédul a konyvtdrakat és nyomtatdkat, s tizeneteket valt
a hdlézaton. A Windows NT Server ezenkiviil tartalmaz-
za a kiszolgaloként valé mikodéshez sziikséges szolgal-
tatdsokat; ilyenek példdul a tartomdnykezel6 segédpro-
gramok.

Lehetdség a hdlézati hardver- és szoftverdsszetevok egy-
szer(i hozzdadasdra. A Windows NT-be beépitett hélo-
zatkezeld szolgdltatds lehetévé teszi, hogy protokollok-
kal, hdlozati illeszték meghajtdival és egyéb komponen-
sekkel bdvitsik a rendszert. A Windows TN eleve tar-
talmaz négy szallitd (transport) protokollt: az NWLink
IPX/SPX-ct, a TCP/IP-t, az NBF-ct (Windows NT Net-
BEUI) és a DLC-t.

Egyuttmikodés meglévd hélozatokkal. A Windows NT
rendszerek képesek egyszerre tobb jahlozati illesztokar-
tydn, kilonbozd protokollok haszndlatdval torténdé kom-
munikdciora. Beilleszthetdk ezenkiviil mds halozati ope-
rdcios rendszert (pl. Novell NetWare-t) futtatd hdloza-
tokba is.

Az elosztott (distributed) alkalmazdsok tdmogatdsa. A
Windows NT-ben megtaldlhaté a DCE-kompatibilis RPC
(Remote Procedure Call — tdvoli eljardshivds) szolgal-
tatds, amely a UNIX-o0s elosztott alkalmazdsokkal vald
egyuttmiikodés feltétele. Lehet6vé teszi tovdbbd a Net-
BIOS, a Sockets, illetve a WNet programozdsi feltlet, a
named pipes és a mailslot-ok haszndlatat, biztositva ez-
dltal a LAN Manager alkalmazdsokkal vald véltozatlan
egylttmikodést.

Halozatok tavoli elérése. A Windows NT tdvoli elérés
ugyfelek barmely PPP vagy SLIP kiszolgalot felhivhat-
jak. A Windows NT tdvoli clérés kiszolgdlo, amely a
Windows NT Server csomag része, timogatja a PPP ala-
pu IPX-ct, TCT/IP-t vagy NetBEUI-t.

F4jl- ¢és nyomtatomegosztds ¢ AppleTalk tutvdlasztds
Macintosh tigyfelek részére.

T
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1. A WINDOWS NT HALOZATI MODELL

A rendszer egy€b Osszetevéihez hasonléan a Windows
NT hdlozatkezelése is réteges felépitésti. Ezek a rétegek
— badr kevesebb van belblik — részben megfeleltethetdk
az ISO/OSI referenciamodellnek. Vegyiik hat szemiigyre a
Windows NT-t az ISO/OSI hét rétegének tiikrében!

Amint az 1. dbrdn lathato, valamennyi alapveté hdléza-
ti feladat végrehajtdsa a Windows NT uan. ,kernel”, azaz
hardverkozeli izemmddjdban torténik. Az ISO/OSI modell
clsé hat rétege ebben a moddban kerilt megvaldsitésra,
egyediil az Application réteg taldlhato a tényleges hardver-
rel csak kozvetett kapcesolatban 4ll6 ,,user” modban.

I

Providerek |

7. Application

User (zemmod

6. Presentation

Kernel lUzemmod

5. Session [ Redirectorok

el

Serverek |

e L VSR

4. Transport

Szallito protokollok

3. Network
L o NS TR )
» Halozati illeszto vezérlok |
1. Physical

1. abra. A Windows NT hdlozati felépitése az ISO/OSI tiikrében

2 NDIS - EGYSEGES HALOZATI ESZKOZFELULET

A hdlozati illesztékdrtydk vezérldszoftverei a Data Link
Layer alsé, MAC rétegében futnak. A MAC és az LLC
kozott taldlhatd a Windows NT egyik fontos halézati pro-
gramozasi felilete, az NDIS (Network Device Interface
Specification). Feladata a szdllito protokollok és az illesz-
tovez€érlok kozotti kommunikdcié megteremtése és biz-
tositdsa. Haszndlatdval lehetévé vdlik, hogy egy szamito-
gép tobb haldzati illesztdkdrtydt is tartalmazzon, és bdr-
melyik kartya tobb szallito protokollt timogasson. Igy egy
NDIS-kompatibilis hdlézati megoldast hasznalé szamitégép
ugyanazon halézati kdrtydn a NetBEUI és a TCP/IP pro-
tokollt is futtathatja, €s egyidében kapcsolatban dllhat egy
masik Windows NT ¢s egy UNIX géppel.

3. SZALLITO PROTOKOLLOK

Az ISO/OSI modell Data Link (LLC), Network ¢&s
Transport rétegeinek megfeleld helyén taldlhatok a Win-
dows NT szdllit6 protokollja, amelyek az NDIS illesztéve-
zérlékkel tartjak a kapcesolatos. A sz4llitd protokollok:

e NBF — a NetBEUI-bdl szdrmazik, célja a kompatibilitds
biztositdsa a meglévé LAN Manager, LAN Server ¢€s
MS-Net halézatokkal.

o TCPL/IP — népszerd, utvdlasztdsi lehetdségekkel ren-
delkezd protokoll helyi és tavoli hdlozatokhoz.

e NWLink — az IPX/SPX protokoll NDIS viltozata.
Haszndlatdval kapcsolat teremtheté a Windows NT, va-

lamint MS-DOS, OS/2 ¢és Windows szdmitégépek kozott,
vagy mds Windows NT szdmitégépekkel az RPC, Soc-
kets vagy Novell NetBIOS feliiletek segitségével.!

e DLC — nagyszamitdgépek ¢s hdlézati nyomtatok eléré-
sére szolgdl.

e AppleTalk — Macintosh szdmitogépekkel vald kapcso-
latteremtésre szolgdl.

4. TDI - EGYSEGES PROTOKOLL FELULET_

Az ISO/OSI modell Transport és Session rétegei ko-
zOtt taldlhaté a Windows NT mdsodik fontos hdlzatkezeld
programozasi felulete, a TDI (Transport Drive Interface).
Ez az a felilet, amelynek segitségével closztott feldolgo-
zasi feladatok hajthatok végre. A Session rétegben futo
dtirdnyito (redictor) szoftverkomponensek itt teremtenek
kapcsolatos a helyi vagy tavoli halozati eréforrdsokkal €s
hédlozati alkalmazdsokkal.

KONIG TIBOR
Microsoft

1075 Budapest, Madéch L. u. 13-14.
! Miutan a Windows NT az SMB (Server Message Block), a
Novell NetWare pedig az NCP (NetWare Core Protocol) meg-
oldast haszndlja adattovabbitdsra, a Microsoft NWLink IPX/SPX
hasznalata 6nmagaban nem elegendé a Windows NT és a Novell
NetWare szamitogépek kozotti adateserére. A Windows NT Ser-
verben lévéo Gateway Service for NetWare, illetve a Windows N'T
Workstation-ban taldlhaté Client Service for NetWare telepitésé-
vel a Windows N'T képessé valik az NCP protokoll kezelésére is.
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Mi igy kapcsoljuk Ossze tobbfelhasznéalds halozatat Nyomtatdkkal Pc nélkul!
ILLESZD ES NYOMTASS

Tegye szabaddd Munkadllomésait!
Hasznalja a Multiprotokoll Print Szervereket!

Pénzt takarithat meg, mert tObb protokoll éltal tAmogatott.

Id6t takarithat meg, mert 32 bites RISC technol6giat alkalmaz.

Beillesztheti halozati feliigyel6 rendszerébe, mert rendelkezik szabvanyos (SNMP) menedzsmenttel.
Megkonnyitheti a munkajat, mert logikai nyomtato feliletet definidlhat.

e Gyorsan és konnyen installdlhatja, mert ¢z egy ,Illeszd — Es — Nyomtass” eszkoz.

Lehet akdr UNIX rendszer, PC-, PS/2- vagy Mac-szamitogép, az AXIS print szerverei kozvetleniil
csatlakoztatjak nyomtatojat a halozathoz

Az AXIS print szervereibe beépitett multlprotokoll egys¢g lehetévé teszi, hogy TCP/IP, NetWare,
LAN Server/Manager vagy Apple kornyezetbdél nyomtasson egyidében. Rugdlmas felhasznalhalésagot
tesz lehetové. Ezek az eszkozok tamogatjdk a logikai nyomtatok definidldsat, valamint SNMP
menedzselhetdk.

Az installacio csupén az egys€g haldzathoz valo csatlakoztatdsabol all.

Axis NPS 530/532 cgy Ethernet multiprotokoll print szerver, amely kozvetlenil a printer parhuzamos
portjdra csatlakozik, ¢s lehetévé teszi a maximdlis sebességgel torténé nyomtatast. A 32-bites RISC
processzor 1200 Kbps-os adatdtviteli sebességet is k€pes biztositani.

Csatlakozdsi lehetdségek:

e 10bascT (Twisted Pair) Ethernet az NPS 530 tipusnal,

e 10basc2 (Thin) Ethernet az NSP 532 tipusndl.

Axis NPS 550 multiprotokoll print szerver két parhuzamos ¢s egy soros porttal rendelkezik. Az IPX,
TCP/IP és az EtherTalk protokollokat tdmogatja, és a halézat barmely portjahoz csatlakoztathato.
Maximalis adatatviteli sebess€ge 1000 Kbps.

Csatlakozési lehetds€gek:

e 10base2 (Thin) Ethernet;

e 10baseT (Twisted Pair) Ethernet.

Axis NPS 650 olyan multiprotokoll szerver, amely két parhuzamos €s egy soros printer Token-Ring
halézathoz vald csatlakoztatdsdra képes. A 32-bites RISC processzor segitségével elérhetd a 2000
Kbps-os adatatviteli sebess¢g. Egyidejiileg képes NetWare, TCP/IP, LAN Manager és LAN Server
tipusta hdldzatokrdl nyomtatni.

Csatlakoztatési lehetdségek:

e Media type 1/DBY/STP;

e Media type 3/RJ45/UTP.

Tovabbi termékek:

Axis AX-5 szabad vélasztési lehetGséget biztosit nyomtatok halézatra kapcsoldséra, akar TCP/IP, akar
Novell NetWare kornyezetben. Opciondlis Iehetdség van legfeljebb négy nyomtaté (kettd soros, kettd
parhuzamos) csatlakoztatdsara.

Csatlakozasi lehetdscgek:

e 10basc2 (Thin) Ethernet;

e 10bascT (Twisted Pair) Ethernet;

e 10bascFL (Fibre Optic) Ethernet — opciondlis lehetdség.

Axis HP-MIO IBM koax &és twinax csatolo Hewlett-Packard nyomatdkhoz. Az Axis HP-MIO
egy Modular I/O (MIO) bdvitShellyel rendelkezé koax ¢s twinax csatolo az Osszes Hewlett-
Packard nyomtatd szamdra. A kdrtya konnyen behelyezhetd a nyomtatdba, {gy alkalmassa valik IBM
mainframe, S3x-AS/400 és PC/LAN felhaszndlok szamaéra.

A fenti print szerverck mindegyike a legegyszeriibbtSl a legbonyolultabb nyomtatokig képes kiszol-
galni, amelyek szabvényos printerfelilettel rendelkeznek (Centronics, RS 232). Emellett segitségiikkel
PC/Hélozati megosztast hozhatunk Iétre.

Az AXIS print szervereket forgalmazza a KFKI NETWORX KFT.:

1134 Budapest, Dévai u. 26-28.

Tel.: 270-5490; Fax: 270-5499
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B ITU JELENTES A VILAG TAVKOZLESENEK
FEJLODESEROL 1995-BEN*

1. AZ INFORMACIOS TARSADALOM

Képzeljink el 2,3 billi6 USA dollarnyi pénzmennyisé-
get, tobbet, mint a legtobb orszdg koltségvetése, amint
dthalad egy elektronikus hdlézaton. Ez a nagysdgrendje
azoknak az elektronikus pénzigyi tranzakcidknak, ame-
lyek naponta egyetlen hdlézaton haladnak at. Ez ugyan
meghaladja agyunk befogadoképességét, de csak egyetlen
példa a telefonbesz€lgetések, faxok, elektronikus posta és
tv addsok formdjdban hompolygé elektronikus informé-
ciofolyamra. A gigantikus elektronikus folyam illusztrdlja
azt a sebességet, amellyel a vildg fugg6vé valik az elekt-
ronikus kommunikdciotdl, megvdltoztaja az Uzleteket, az
Cletstilust €s a tdrsadalmakat: a szingapuri gyerekek rddi-
Os pagerekkel tartjdk szileikkel a kapcsolatot, Ausztrdlia
bennsziilottjei videokonferencidkon druljak festményeiket,
a braziliai bankok az Interneten ajdnljdk szolgdltatdsaikat,
Franciaorszag lakosai elektronikus telefonkényvbdl valasz-
tanak vizvezetkszerelt. Az elektronikus informdcids szol-
galtatdsok akaddlytalanul haladnak 4t a kultaralis, nyelvi
¢s €letkori hatdrokon.
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1. dbra. Az info-kommunikdcios ipar novekedése 1994-ben

* A cikk az ITU éltal Genfben, a TELECOM 95 alkalmabol
kozreadott jelentés forditasa.

— Eseménye

Az 1995. évi Jelentés a vilag tavkozlési fejlodésérol a tav-
kozlési szektor perspektivdjabdl készilt. Azokkal a gyors,
nagykapacitdsi kommunikdcios eszk6zokkel — informdci-
os infrastruktiirakkal — foglalkozik, amelyeket az allando-
an novekvé multimédia (beszéd, adat, kép, szoveg és vi-
deo) dradat kezelésére épitenek ki az eladhaté elektroni-
kus informdcié hatalmas piacdnak reményében. Az info-
kommunikdcios iparnak, mely definicionk szerint lefedi a
tavkozIési, szamitdstechnikai és audiovizudlis szektort, ki-
vételesen jO éve volt 1994-ben és 1,43 billio dolldr bevé-
telt hozott, amely 5,9 %-a a vildg globdlis termelésének.
Masképpen szolva, minden 1000 dollarbol, melyet a vildgon
megkeresnek vagy elkoltenek, 59 dollart kozvetleniil vagy
kozvetve az informacios szektor allit eld.

Ez azonban csak a kezdet. Az info-kommunkacios szek-
tor kétszer olyan gyorsan ndvekszik, mint a gazdasdg tob-
bi része. 1994-ben a novekedés példatlan modon felgyor-
sult. A vezetékes tdvbesz¢éld halozat gyorsabban noveke-
dett, mint bdrmikor az elmult 20 évben, a folyamatosan
jelentkez6 kinai €s a tobbi kelet-, délkelet-dzsiai igények
kovetkeztében. Csaknem 20 millid ember védsdrolt mobil
telefont. A kdbeltelevizid vildgméretl terjeszkedése foly-
tatodik, kilondsen Latin-Amerikdban mutatkozik jelentds
novekedés. Az Internet eléfizetdinek szama tobb, mint két-
szer annyival nétt, mint 1993-ban €s a szolgaltatds meg-
kezdte terjeszkedését eddigi f6 bazisardl, az angol nyelvi
orszagokbdl az eurdpai és dzsiai kontinensre. A felsorolt
négy szolgdltatdshoz 6sszesen 86 millié 4j eléfizetd csatla-
kozott 1994-ben, szemben az 1993-as 62 millidval (1. dbra).
A bevétel kisebb mértékben nétt, de csak azért, mert mind
a berendezések, mind a szolgdltatdsok drai csokkentek. A
25 legnagyobb info-kommunikdcios tarsasdg forgalma 7 %-
kal nétt, elérte a 770 millidrd dolldrt, mig nyereségiik az
1993-as — csalodast keltd — ¢évrdl feljavulva 29 millidrd
dolldrra ugrott (1. tablazat).

2. AZ INFORMACIOS IPAR KONVERGENCIAJA

1994-ben 4j fogalom gazdagitotta a kommunikdcios szo-
kincset, a globdlis informdcios infrastruktira, azaz GII. De
mit is jelent ez? Tobb, egymdssal versengd meghatdrozds
1étezik egymds mellett:
e Egyik meghatdrozds szerint a GII nagyteljesitményii sza-
mitogép halozat, amely nagysebess€gli adathozzaférést €s
kinyerést tesz lehetove.
Mas meghatdrozds szerint a GII egy multimédia halo-
zatnak tekinthetd, melynek elsédleges felhaszndldsa vi-
deojel atvitele adat, kép, szoveg €s beszédinformdcioval
cgyutt.
Egy harmadik nézépontbol a GII médium interaktiv
televizié szdmdra, melyben a személyi szamitogéppel
vagy videotelefonnal szemben az intelligens televizid
készulek a f6 kommunikdcios csatorna.

A globdlis informdcids infrastruktara fenti hdrom néze-
te az informdcids ipar kilonbozo részeibdl szdrmazik: a
szamitogép iparbdl, a tavkozlési iparbol €s a szorakoztatd
iparbdl. Azonban a modern technolégia szépsége az, hog
halozatok egvetlen halozata — elméletileg — képes barme-
lyik nézetnek megfelelni. Vannak bizonyos kozos elemek:
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o A halozat digitalis lesz. Az informdcionak elméletileg —
feltéve, hogy a hdlozat digitélis és valamely formdja az
atvitel- és kapcsoldastechnikdnak rendelkezésre all — el
kell tudni jutnia barmely forrdsbdl bdarmely rendeltetési
helyre.

o A kapacitds boséges lesz. A szlikosség altal allitott aka-

ddlyok, melyek mai napig alakitjdk a halézati architekta-
rakat és az informdcids ipar torténetét, nagyrészt atlép-
hetdk.

o A felkindlt szolgaltatasok személyre szolok lesznek. Ez
azt jelenti, hogy az alapvetd felhaszndlé az egyén lesz,
sokkal inkdbb, mint a csaldd vagy a munkahely.

1. tablazat. A vildg 25 legnagyobb info-kommunikdcios villalata, 1994-ben

Info-kommunikacios bevételek Teljes nyereség  Alkalmazottak
szama
Sor- Villalat 1994 Viltozds  Osszes 1994  Viltozis 1994
rend (millio USD) (1993-94) bevétel (millic (1993-94) (ezer f0)
(%-ban)  %-aban  USD) (%-ban)
1 NTT (Japan) 79°070 5.8 100 857 529 247
2 AT & T (USA) 71977 113 96 4710 - 305
3 IBM (USA) 64’052 2,1 100 3’021 - 220
4 Sony (Japan) 44758 0,7 100 -3’296 — 138
5 NEC (Japin) 43’326 53 100 400 434,60 IS0
6 Deutsche Telekom 37713 37 100 794 — 225
7 Matsushita (Japan) 37321 1,9 48 1017 269,5 265

8 Fujitsu (Japan) 36’603 338 100 506 — 164
9 Hitachi (Japan) 30213 38 35 17280 74,5 332
10 Toshiba (Japan) 29939 9.3 56 502 268,1 190
11 HP (USA) 24991 23,0 100 1’599 35,9 98
12 Siemens (Németorszag) 23’540 12.7 45 1228 0,6 382
13 France Télécom 237288 1,8 100 1’657 91,5 153
14 BT (Nagy-Britannia) 22°645 1,6 100 2’830 38 138
15 Motorola (USA) 22245 311 100 1’560 52,6 132
16 Philips (Hollandia) 217112 2,0 03 1’174 8,1 241
17 STET (Olaszorszag) 20932 13,3 100 1,179 235 139
18 Alcatel Alsthom (Franciaorszag) 200407 0.8 68 652 -48,7 197
19 GTE (USA) 19944 1,0 100 2451 172.3 111
20 Canon (Japan) 197333 53 100 310 47,0 68
21 BellSouth (USA) 16’845 0,1 100 2’160 1454 92
22 BCE (Kanada) 15’868 9.3 100 863 — 116
23 Xerox (USA) 15°088 0,0 85 794 — 88
24  Samsung (Korea) 14’617 41,2 42 1226 2479 199
25 Bell Atlantica (USA) 13791 49 100 -755 - 72

A legnagyobb 25 7697620 72 80 28724 17593 4463

Megjegyzés: Az info-kommunikdcios bevételek elektronikus informacio eldéallitasaval, feldolgozasaval, szétosztasaval
vagy begytjtésével kapcsolatos berendezésekbdl vagy szolgaltatasokbodl szarmazo bevételek.

De mit jelent mindez a jovo hdlozataira nézve? Ezek az
eddigieknél sokkal véltozatosabbak ¢s tagoltabbak lesznek,
az atviteli technikdk kozotti nagyméretii versengéssel (pl.
vezetékes a vezetéknélkilivel szemben, mihold a kabellel
szemben). A tdrsasdgok konkurrencidja kilonbozé tech-
nologidk konkurrencidja is lesz, de 0 egyuttmuikodési €s
tarsuldsi formdk is kialakulnak.

A telefontdrsasdgok az erd helyzetébdl alakithatjak a
holnap globdlis informdcios infrastruktardjat, mert ellendr-
zCst gyakorolnak a mai tavkozlési hdlézatok felett. A telepi-
tett tdvbesz€lé vonalak — bdr elterjedts€giik kisebb, mint
a tv készilékeké — a legnagyobb Osszekapcesolt globdlis
nyilvanos kommunikdciés hdlozat alapjat alkotjak (2. ¢s 3.
dbra). A szamitdstechnika, kommunikdcio és szérakoztatds
cgyesitésével, a multimédia informdciés infrastruktardja-
nak kialakuldsaval Gj szolgdltatdsok €s technikai lehetdsé-
gek kindlata is varhato, amelyekért a felhaszndlok az eddi-
gin€l tobbet is hajlandok lesznek fizetni. A jovébeni ndve-
kedés alapja inkdbb a tartalom lesz, mint a hordoz6 forma.
Azonban a szérakoztatds-alapu szolgéltatdsok kialakitdsa-

val a tavkozlési iparnak el kell mozdulnia a hagyoményos
haszndlat-ardnyos tarifaszamitdsi struktaratdl az atalanydi-
jas tarifa felé. Nehéz lesz megindokolni két pdrhuzamos
tarifastruktura fenntartdsdt — egyiket a szoérakoztatdsra,
madsikat a telefonhivdsokra — ugyanazon alaphalézaton.

Szemeélyi szamitdgépek
9.1%

Tavbeszélo vonalak

325% 1994 -ben:

1985 millio

Tv kesziilékek
S8.L%

2. dbra. Az informdcios szuperszirada 1994-ben tizembe helyezett
elemei
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A telefontdrsasdgok sokéves szolgdltatoi tapasztalattal
rendelkeznek az tizemfenntartdsban, vevdszolgdlatban és a
végfelhaszndl6 fel€ torténd szamldzdasban. Sok 4j szerep-
lonek — kabeltelevizids tarsasagok, média konglomeratu-
mok, szamitogépes cégek vagy kozszolgdltatok — hidnyzik
ez a tapasztalat. A telefontdrsasagok stabil forgétokével is
rendelkeznek €s ezekben az években Erték el legmagasabb
nyereségiiket. Most fejezik be a digitalizdlas folyamatat,
amit mds ipardgak, nevezetesen pl. a televizid ipar még
csak most kezdett meg. A telefontdrsasdgok donté szere-
pet jatszhatnak, mint 4j informdcios szolgaltatasi csomagok
cléallitol €s népszerlsitéi. Erdfeszitéseiknek arra kell ird-
nyulniuk, hogy az informdcios szupersztraddk létrehozasa
mellett azok tzemeltetését €s dijbeszedését ellato tdrsasd-
gokkad is vdljanak.

180 6L5 12 56
millié millié milliard millidrd
100 11~ 4 V/ / Magas
&4 o [ / jovedelem
804 17/, [ ,{/ Felsd kdzép
// i / / Alse Kiza
iz, so kozé
owd Y . N P
— P /’
0 L
= // . N
Rt e \ Kis
i 4 N !
/’/’/ ‘ jovedelem
L / S
20 Azl / %
0 =
Személyi  Tavbeszéld Tv Népesseg

szamitogépek  vonalak készulékek

3. dbra. Az egyetemes szolgaltatdshoz vezeté lépcsdfokok

2. tablazat. Multimédia hozzdiférés
100 lakosra juto tavbeszélé fovonalak, tv késziilékek és személyi szamitogépek

Orszag Tavbeszeld Tv PC Sor- Gazdasagi Tavbeszéld Tv PG Sor-
siriség  sdrdség surdség rend | egység sirdség  sdrdség sidrliség rend
Egyesiilt Allamok 59 79 20, 1 Izrael 39,4 30 9,4 21=
Dania 60,4 35 19,3 2 Gorogorszag 47,8 22 2,9 23
Kanada 5.5 65 175 3 Portugalia 35,0 25 5,0 24
Svédorszag 08,3 48 1972 4 Argentina 14,1 38 157 25
Ausztralia 49,6 48 21,7 5= Lengyelorszag 13,1 30 22 26=
Franciaorszag 54,7 58 14,0 5= Oroszorszag 16,2 38 1,0 20=
Svijc 59,7 41 28,8 5= Malayzia 14,7 23 33 28
Hollandia 50,9 48 15,0 8 Chile 11,0 23 3.1 29=
Németorszag 483 55 14,4 9 Torokorszag 20,1 27 1] 29=
Japén 478 64 12,0/~ 10 Mexiko 92 20 22 31
Egyesiilt Kirdlysag 48,9 45 451 11 Brazilia 7,4 29 0,9 32
Ausztria 40,5 48 10,7 12= Venezuela 10,9 18 13 33
Belgium 449 47 129 12= Dél-Afrika 9,5 10 D0 el
Szingapur 473 38 153 ~ 12= Thaifold 4,7 19 1.2 35
Hong-kong 54,0 36 2 N Kina 2.3 23 12736
Olaszorszag 429 45 7,2 16 Filop-szigetek 1) 12 0,6 37
Spanyolorszag 371 42 7,0 14 Indonézia 13 9 0,3 38
Koreai Koztarsasag 39,7 32 11,2 18 India 151 5 0,1 39
‘Taivan 40,0 32 8,1 19 Fejlettek atlaga 523 63 18,7
Magyarorszig 17,0 42 3.4 20 Fejloddk atlaga 3.2 18 0,7
Cseh Koztarsasag 20,9 39 3,6 21= Teljes atlag 14,5 27 43

3. INFORMACIOS SZUPERSZTRADA

Az informdcid elektronikus tovdbbitdsahoz ¢s hozzdfé-
rés¢hez sziikséges infrastruktira megléte kritikusnak mi-
ndsithetd a gazdasagi, szocidlis ¢és kultardlis haszon, vala-
mint a kompetetitiv elényok strgds kiakndzdsa szempont-
jabol. Olyan eltéré gazdasdgok, mint Kina és Kanada fo-
galmaztak meg sajat perspektivdjukat egy informdcios tar-
sadalom kialakitdsdra abban a reményben, hogy népeiket
felkészitik a multimédia befogaddsdra (2. tdblazat). Sokan
fejtenek ki elveket vagy jelélnek meg alkalmazdsokat, me-
lyek megval6sitasat reméElik. Mdsok még tovdbb mennek €s

¢és kisérletet tesznek a megvaldsitdsi koltségek becslésére
vagy kijelolik a megcélzott megvaldsuldsi iddpontokat. Ja-
pan 300— 500 millidrd dolldrra becsiili egy nemzeti halézat
megépitéséhez sziikséges beruhdzasi koltséget. Az Egye-
sitlt Allamokban 2000-re kivdnjdk megvaldsitani minden is-
kola, korhdz, klinika és konyvtar bekapcsoldsat a halozat-
ba. Franciaorszdgban korménytanulmédnyban tettek javas-
latot S millié hdztartds ¢s tzleti vallalkozds csatlakoztatdsa-
ra az informdcids hdlozatba a 2000-ik évre. Azonban végiil
is a részletek szamitanak. Sok kormdny a vildg kilonb6zd
részein még azokat a szabdlyokat prébdlja megalkotni, me-
lyek meghatdrozzdk, hogy ki kinek milyen szolgdltatast ki-
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nalhat, vagy azokkal a bonyolult kérdésekkel birkézik, mint
a személyiségi jogok védelme, biztonsagi kérdések, szabad
hozzéaférés és az univerzalis szolgaltatds.

4. VALLALATI STRATEGIAK

Mindazon szereplék kozott, akik multimédia halézatot
kivinnak létrehozni, feltehetéen a legjobb helyzetben a
Nyilvdnos Tédvkozlési Szolgdltatok (Public Telecommunica-
tion Operators, PTOs) vannak. A legnagyobb 50 szolgdl-
taté 1994-ben 35 millidrd dolldr tiszta nyereséget realizalt.
Azonban a szolgdltatok altal jelenleg Elvezett profit legin-
kabb a tavkozlési szolgdltatdsok valdsdgos vagy mestersé-
ges hidnya miatt novekszik. A tdvkozlési szolgdltatasi ipa-
rag egész torténete sordn az igények mindig meghaladtak
a kindlatot. A szolgdltatok szdmdra a multimédia vardzsa
lehetéséget ad a digitdlis hdlézatokra és tivegszalas gerinc-
vonalakra forditott befektetéseik kiakndzdsdra azzal, hogy
egy masodik bevételi forrast képeznek a felhasznalok befi-
zetéseibdl.

A tdvkozlési szolgdltatok erdteljesen ostromoljdk a sz6-
rakoztatd szektort: négy amerikai helyl telefontdrsasag
osszedllt a Mickey Mouse alkotdival; a US West és az
MCI is a rajzfilmgydrtok kozott keresett partnert és va-
sarolt tulajdonrészt. Az 1980-as években a nagytdvolsdga
és a nemzetkozi tdvkozlésbdl folyt be a pénz a szolgdl-
tatok szdmdra, de a multimédia szolgdltatasok fejlédése
azt jelentheti, hogy a helyi tdvkozlés piaca a vonzobb és
perspektivikusabb. Ezt a piacot mds cégek is célba vették,
nem utolso sorban a kabeltelevizids tdrsasagok, amelyek
mar rendelkeznek szélessava hdlozatokkal és hozzaférés-
sel a szorakoztatd szolgaltatasokhoz. Ahol engedélyezték
a kébeltelevizios tdrsasagoknak, hogy helyi tavkozlési szol-
gdltatdsokat kindljanak, mint pl. az Egyestlt Kirdlysdgban,
egyre nagyobb piaci részesedésre tesznek szert. A szami-
tastechnikai cégek szintén utat keresnek az otthonokba.
A Microsoft tarsult a legnagyobb amerikai kabeltelevizios
szolgdltatdval, hogy egy Internet bdzisu hir, informdcios és
szorakoztatd szolgdlatot hozzanak 1étre. Az otthonok jo-
vedelemtermeld képess€g hidnya miatt sok €vig mell6zott
piaca kezd telitett lenni.

5. AZ INFORMACIOS INFRASTRUKTURA KIEPITESE

A digitalizdcio hajtoerét jelent a szamitdstechnika, tdv-
kozlés €s a televizid 6sszefondddsdhoz. Végil is, lehetséges
mindhdrom szolgdltatdst ugyanazon a haldézaton nyajtani:
o A digitdalis szamitastechnika kdzvetlenil a mdsodik vildg-

hdboru utdn alakult ki és mdr szamos generaciot hagyott

maga utdn, amelyek mindegyike egy nagysagrenddel no-
velte a szolgdltatds/ar ardnyt.

e A digitalis tavkozlés az 50-es évek v€gén, a 60-as évek
elején Crkezett. A teljességtdl még messze dll, de a legu-
tobbi n¢hdny év alatt a folyamat jelentdsen felgyorsult.

o A digitdalis televizio jott utolséként, de elénye anndl
feltindbb lesz a felhasznald szamara, nem csak az atvitel
minds€geében, hanem a csatorndk szamdnak tomeges
novekedésében.

U.j, hibrid halézati architektirdk alakulnak ki, amelyek
lehetéve teszik a telefonhivdst a kdbeltelevizios haldza-
tokon vagy az Interneten, esetleg video musorétvitelt ki-

nalnak a telefonvonalakon. Mindazondltal az optikai szal
lesz az informdcids korszak meghatdrozo atviteli kozege a
nagymennyiségi multimédia adat kozvetitésére. Az tveg-
¢és rézszal kozotti koltségkilonbség maris csokkent, de az
uvegszdlas dtvitel még jelentds befektetést kivan. A szolgal-
tatok oridsi 0sszegeket fektetnek be a vezetékes haldzatok-
ba pontosan akkor, amikor a vezetéknélkiili kommunika-
cié robbandsszeru fejlddése kihaszndlatlansaggal fenyegeti
azokat. A digitdlis kompresszios technikédk Gj kapacitdsokat
teremtenck mind a foldi, mind a m@iholdas radiéfrekvencias
spektrumban a sokcsatornds szorakoztatds szétosztdsara.
Végtl is, a tavkozlési s kdbeltelevizids szolgdltatok jobban
jarnak, ha egyittmikodve megosztoznak a kabeles hédloza-
tok befektetésein, mintha civakodva hagyjak, hogy a piac
tovatlinjék az éterben.

6. A BESZEDTOL A MULTIMEDIAIG

Az igazsdg az, hogy senki sem tudja, mely multimédia
szolgaltatdsok valnak népszerivé és melyek vannak bu-
kasra itélve. Sok piaci szereplé prébdlja meghatarozni a
legvonzobb szolgdltatast. A legnagyobb hirverés a , kivan-
sdg szerinti video” (video-on-demand) lehetdségét ovezi a
megvalésuld interaktiv szolgdltatdsok kozott. Ugy tanik,
hogy az igény nagy, de nem elég nagy ahhoz, hogy on-
magdban indokoltta tegye az interaktiv szolgdltatdsokhoz
szukséges befektetéseket. A kivansdg szerinti video bevé-
teleit mas szolgdltatdsokkal kell megtdmogatni. Az €len
haladé jeloltek az interaktiv video jatékok, az elektronikus
bevdsarlds (electronic shopping) €s az otthonrdl intézhetd
banki muveletek (home banking). A vita kedvéért: a ki-
vansag szerinti video pusztdn a videotéka helyettesitése, az
clektronikus bevdsdrlds a valosdgosnak az alternativdja stb.
Taldn az egyetlen kifejlesztett valoban innovativ interaktiv
szolgaltatds a World Wide Web (,,Vildghdlozat”), mely ha-
vonta S0 %-kal novekszik. A Web a multimédia forrdsok
egyszerd, osszekapcesolt rendszerét kindlja egy konnyen ke-
zelhet$ grafikus interfész segitségével €s ezzel az informd-
cio hozzaférés ¢s szEtosztds irdnti alapvetd igényt elégiti ki.
Kovetkezésképpen ez egyike azon kev€s alkalmazasoknak,
melyek pozitiv hatdssal vannak 0j munkahelyek €és uzleti
lehetdségek kialakitdsdra.

Roviden szolva: az optikai szdlas halézatok az az uzleti
szektor, amely képes felszivni a felesleges kapacitasokat.
Szédmos olyan altaldnos szolgéltatds van, amely sokféle tiz-
leti tevékenység soran alkalmazhatd, beleértve a videokon-
ferenciat és az elektronikus tizenettovdbbitdst. A multban
ezek igen érz€kenyek voltak az dtviteli koltségekre €s a ka-
pacitdskorlatokra; ezeket az akadalyokat az 0j technologi-
dk elhdritjdk. A kozc€la felhaszndldsok szint€n nagy szere-
pet jatszanak abban, hogy sz€lesits€k a piacot a multimédia
informdcids szolgaltatdsok szdmdra. A kormdnyok a leg-
nagyobb informaciofelhaszndlok, -gyljték és -feldolgozok
kozott vannak — ha nem a legnagyobbak. Az oktatdsban
és a gyOgyaszatban szintén szdmos potencidlis felhasznaldsi
lehetdség kindlkozik a multimédia szimdra. Mindazonaltal,
az Eurdpai Koz0sség informdcios-tdrasadalmi jelentés€bol
idézve: ,,a ma technikdja az alkalmazdsok keresésének dal-
lapotdban van”.
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7. A MULTIMEDIA ES A SZABALYOZAS

A legtobb kormdny ugy véli, feltétlenal szikséges az
-clektronikus infomdcids szolgdltatdasok térvényi szabdlyo-
zasa. De milyen tipusu szabdlyozast igényel a multimé-
dia szektor? Az egyik legnagyobb hatalmi pozicid, amelyet
az dllam magdnak tart fenn, a piacra jutds ellenérzése.
Bédrmelyik mérészdmot is vdlasztjuk — hdlozatfejlesztés,
szolgaltatdsok drdnak alakuldsa, hdlézatok kihaszndltsdga,
befektetések hatékonysdga — kimutathatd, hogy azok az
orszagok jdrnak jol, amelyck megengedik a versenyszer(
piaci megjelenést. Ugy tiinik, a verseny ugyanilyen elényo-
ket nyujt, ha azt a multimédia hdlézatok és szolgéltatdsok
fejlesztésére alkalmazzdk. A multimédia szektor ma egy
olyan kdposztafoldre emlékeztet, ahol szokvdnyos, furcsa
¢s csodds példanyok virulnak a kisérleti terepek és terep-
kis€rletek kozott. Ilyen kisérleti kornyezetben elénydsebb,
ha a befektetdknek meghagyjuk sajdt tévedéseik jogat.
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4. abra. Gyorsabban, olcsobban, jobban.
(Félvezetds memoridk kapacitdsanak valtozasa.)*

Azok a kormdnyok, amelyek kordbban felhagytak a nyil-
vanos hdlozatok konstrukcidjaba ¢s mukddtetésébe vald
kozvetlen beavatkozdssal, most szeretnék befolydsolni az
informadcios szektor fejlédését. Tirelmetlenil szemlélik a
multimédia szolgdltatasok fejlesztését €s nem tartjdk meg-
gy6zének az azok dltal nyujtott kompetitiv elényoket. A
kormédnyoknak 0j partneri viszonyt kell kialakitaniuk a ma-
gdnszektorral. A kovetkezd 1€pésekkel kezdhetik ezt: 1. A
verseny tamogatdsa. 2. A magdanbefektetések bdtoritdsa. 3.
Az egyetemes szolgdltatdsok Ujradefinidldsa. 4. A felhasz-
ndlo javat szolgdld szabdlyozds. 5. A szabdlyozdsok Ossze-
hangoldsa. 6. Szabad hozzaférés megkovetelése. 7. A szab-
vanyositds felgyorsitdsa. 8. A szolgdltatok bdtoritdsa dta-
ldnydijazds bevezetésére. 9. A maganhalézatok liberalizdci-

* Az abra adatai az I'TU-tdl szarmaznak, a Financial Times altal
megadott modositdasokkal.

6ja. 10. A hazai forrdsokat felhaszndlé fejlesztok tdmoga-
tdsa.

8. A DIGITALIS GENERACIO

A globdlis informdciés infrastruktara kiépitése nem
megy mdrol holnapra, hanem sokéves dllandé fejlesztés
eredménye. A technikai fejlédés hozhat meredek ugraso-
kat, de ezek alkalmazasba vétele csak a kutatd —fejlesztd
munka, szabvanyositds, kisérletek, tzleti tervezés, forras-
mobilizacid lassu folyamatdban, rugalmas ttemezéssel le-
hetséges.. A beszEéd, adat, szoveg, kép €s video multimédia
informdcidk atvitele nagysebességli hal6zatokon mdr bir-
tokunkban van, de még sz€tszértan €s darabokban. Még
keresstik azokat az alkalmazdsokat, amelyek megérdemlik
a beruhdzast a globdlisan hozzédférhetd informdcids infra-
strukturdba.

Napjainkig a kommunikdciés lehetéségekhez vald hoz-
zaférést leginkdbb a vagyoni helyzet — az orszdg, egy szer-
vezet vagy egy csaldd vagyoni helyzete — hatdrozza meg.
Ugy tlnik azonban, hogy az ugrds a beszédatviteli hals-
zatokrol a multimédia hédlézatokra, jelentds valtozdst hoz
magaval. Az, hogy valaki képes-¢ a hdlézat és az dltala
tartalmazott informdciok haszndlatdra, csaknem ugyano-
lyan fontos lesz, mint az illeté (anyagi) lehetdsége az eld-
fizetésre. A haszndlatra valo képesség szorosan kotédik az
iskolazottsdghoz és még inkdbb az életkorhoz. A fejlédd
orszagok viszonylag fiatal populdcidval rendelkeznek és ez
6 eldjel arra, hogy a globdlis informécios infrastruktira va-
loban nemzetkozi, sz€les korben hozzaférheté hdldzatban
Olt testet.

Az a generdci6, amely felépiti a globdlis informdcios inf-
rastruktardt, még nem élvezheti annak dlddsait. Ha fel is
¢pil még Eletik sordn, sokan nem fognak tudni megbir-
kézni az informécié tomegével, mert nem rendelkeznek a
védlogatdshoz sziikséges gyakorlattal és nem szoktak hoz-
74 az elektronikus informdcids alkalmazdsok interaktiv ke-
zeléséhez. Gyermekeink azok, akik valéban haszonélvezoi
lesznek a globdlis informécids infrastruktirdnak. Ok alkot-
jak azt a digitalis generdciot, akiknek méar sohasem kell {ro-
gépet haszndlni, tdrcsds telefonon felhivni valakit, vagy tv
késziiléket hangolgatni. Ok nem lesznek hajlanddk tilni és
szemlélédni; 6k tenni akarnak majd. | |

B COMMUNICATION TECHNOLOGY BUDAPEST 96

a Hiraddstechnikai Tudomdnyos Egyesiilet és a Com-
munication Expos International France kézos szervezé-
sében

Uj, nemzetkézi szinvonalt tavkozlési forum kozos szer-
vez€sérdl irt ald egylttmikodEsi megdllapodést a Hiradds-
technikai Tudomdnyos Egyesiilet és a Communication Ex-
pos International France. A c€l a magyar kommunikéciés
remtése. A Communication Technology Budapest 96 ren-
dezvény szinhelye a Budapest Sportcsarnok, idépontja 1996.
aprilis 10—12.

HIRADASTECHNIKA



A Hiradéastechnikai Tudomdnyos Egyestlet (HTE) te-
vékenyen &s elkotelezetten vesz részt a Communication
Technology Budapest *96 megszervezésében. ,,A Commu-
nication Technology Budapest *96 koncepcidja tokélete-
sen megfelel a hazai igénycknek ¢&s iddzitése igen ked-
vezd. Nincs mds olyan férum, amely teljes egészében a
magyar tavkozlés fejlesztésével foglalkozna. Oriiliink, hogy
cgyutt dolgozhatunk a Communication Expos Internatio-
nal France-szal ennck a fontos rendezvénynek a megszer-
vezésében, amely bizonyosan segiteni fogja a szakmadt céljai
elérésében.” — fejtette ki Antalné Zdkonyi Magdolna, a
HTE ugyvezetd igazgatdja.

Patrick Dexyl, a Communication Expos International
France képviseldje kijelentette: ,,Nagy orom szdmunkra
eréink egyesitése a Hiradastechnikai Tudomédnyos Egye-
stilettel a legnagyobb ¢&s legfontosabb magyar tdvkozlési
forum megteremtésére. Az Egyesiilet részvétele biztositja
szamunkra azt, hogy a Communication Technology Buda-
pest "96 valoban Magyarorszagra ésszpontosit a jovd tév-
kozlési igényeinek attekintésével €s az 0j szolgdltatdsok,
technologiak, szakmapolitikai €s szabalyozasi kérdések be-
mutatdsaval.”

Az clkovetkezd évben a Communication Technology
Budapest "96 valoban a szakma legfébb eseménye lesz. A
Kozlekedési, Hirkozlési ¢s Viziigyl Minisztérium tobb mas
minisztériummal egyitt, teljes egyetértésérdl és tdmogatd-
sar6l biztositotta a szervezket. A MATAV, a legnagyobb
magyar tavkozlési szolgdltato, stratégiai forumnak tekinti a
rendezvényt ¢és teljeskor( részvételét jelezte. A berendezés-
szallitok, mobil- és cellds telefonszolgdltatok és mds, tdv-
kozlésben tevékenykedd szervezetek is kivdlo alkalomnak
tartjak a Communication Technology Budapest *96-ot ter-
mékeik ¢s szolgdltatasaik bemutatdsdra.

A Communication Technology Budapest 96 atgondol-
tan megtervezett formdja harom, kozép- s felsészintd ve-
zet6knek sz010 rendezvényt egyesit: egy két részbdl allo
konferencidt, egy nagy kiallitast és egy technikai bemuta-
tot.

A konferencia {6 témdja ,,4 magyar tavkozlési piac: a
verseny a fejlesztési célok elérésére és az eurdpai integrdcio
megvaldsitasara”. A konferencia egyik része szakmapoliti-
kai ¢és stratégiai kérdésekkel foglalkozik, vezetd helyi, re-
giondlis és nemzetkozi szakemberek részvételével targyalja
Magyarorszdg fejlesztési eréfeszitéseit. A masik rész a tav-
kozlés alkalmazasait oleli fel, tobbek kozott a kozigazga-
tds, az egészs€glgy, a bankok, az tzleti €let, a kozlekedés
stb. tertletén megvaldsithatod tzleti és intézményi felhasz-
naldsokat, valamint olyan megolddsokat, amelyek az Elet-
mindség javuldsat segithetik eld, pl. tdvtanulds, tdvmunka,
mozgdaskorldtozottak segitése, utazds, szorakozas stb.

A Communication Technology Budapest *96 technikai
bemutatdja meghatdrozott gazdasagi teriletre kidolgozott
technologidkat ¢s alkalmazdsokat €16, on-line modon de-
monstrdl. Az ¢l6 bemutatok kozott olyan témdk szere-
pelnek, mint az INTERNET, a GSM, a VSAT, az ér-
téknovelt szolgdltatdsok, a dedikdlt magdnhdlozatok, a
szdmitastechnika — tdvkozlés —kdbeltelevizid  konvergenci-
dja, a multimédia, LAN/MAN/WAN, ATM & SDH ...

A sz€leskort kidllitds bemutatja a magyar tavkozlési pi-
acon megjelend legfontosabb termékeket €s szolgdltatdso-
kat, teljes keresztmetszetet ad a szakma gydrto, szallito,

szolgdltato, tzemeltetd, networking stb. véllalatairol.

A Communication Technology Budapest 96 szervezdi:
a magyar takvozlés-fejlesztésben elkotelezett szakmai tes-
tulet, a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet, valamint
a Pdrizs-kozponti Communication Expos International
France, jelentés eurdpai tdvkozlési rendezvényeket szerve-
76 vezetd cég.

Tovabbi informdcié Magyarorszdagon:
Hiraddstechnikai Tudomdnyos Egyestilet
1055 Budapest, Kossuth L. tér 6-8.

Tel.: 153-1027, Fax: 153-0451.

Kiilfoldon:

Communication Expos International France

72, rue de Fabourg St. Honoré, 75008 Paris, France
Tel.: 33 1 40 07 8616, Fax: 33 1 40 07 8040.

B PKI TUDOMANYOS NAPOK

,HALOZATOK EGYUTTMUKODESE” — ez volt a
mottdja a MATAV Rt. PKI Tavkozlésfejlesziési Intézete
dltal rendezett tudomdnyos napok eléadasainak.

Straub Elek, a MATAV vezérigazgatdja megnyitGjaban
kiemelte, hogy az elmult néhdny év fejlédésének eredmé-
nycként a hdldzatok Osszekapcesoldsa a magyar tavkozlés
kritikus problémdjava vélt, amely szdmos gyakorlati feladat
megolddsat igényli. A tdvkozlési szakmdra ma a verseny €s
az egyuttm(ikodés jellemzd. Ezek egyensilya a miszaki,
jogi és gazdasdgi feltételek egyértelmi megfogalmazdséval
biztosithatd.

Az elsé el6addst Joachim Claus, a Deutsche Telekom
kutatdsi igazgatdja tartotta ,,Hdlézatok hdlézata — az cu-
répai informatikai infrastruktira” cimmel. Az eléadds az
ETSI kezdeményezésére készitett dtfogd tanulmdny leg-
fontosabb megallapitdsait ismertette. Az attekintésbdl a
hallgatésdg megismerhette az egységes eurdpai informa-
tikai infrastruktdra kialakitdsat célul kitizé nagyszabdst
fejlesztési tevékenység legfontosabb elemeit. Ebben a pro-
gramban a Deutsche Telekom mdr jelentds eredményeket
mutathat fel. Claus ur eléaddsanak befejez6 részében a
Németorszdgban tizembehelyezett pilot rendszerek miisza-
ki jellemzdit ismertette. A bevezetd eldadds izelitdt adott a
MATAV Rt. német tulajdonosainak dtfogé szemléletmdd-
jarol és a hélozatfejlesztében végzett szinvonalas munkdja-
rol.

A verseny ¢s az egyluttmikodés problematikdjét elemez-
te részletesen Frischmann Gdbor, a PKI igazgatdja. A ki-
bontakozo hazai tdvkozlési piac tobbféle, egyre bonyolul-
tabb igényeket kielégitd szolgdltatdsai akkor lehetnek ha-
tékonyak, ha ezeket a szolgaltatdsokat biztositd haldzatok
cleget tesznek alapvetd Osszekapesoldsi €s egytttmiikodési
szabvdnyoknak. A szabvdnyok kialakitdsdban donté szere-
pe van a legerésebb hazai szolgéltatonak, a MATAV-nak,
és elsésorban annak fejlesztésekkel foglalkozd intézetének,
a PKI-nak. Az el6ad6 ramutatott azokra az 0j lehetdségek-
re, melyek a szolgdltatasok ¢s alkalmazasok fejlesztésében
a MATAV kiilf6ldi tulajdonosaival valé egytttmiikodésbél
adodnak.

Oprics Gyorgy, a PKI stratégiai fejlesztési igazgatdja a
PKI-ban folyé muszaki fejlesztési munkardl adott attekin-
tést. A tavkozldhdlozatok ¢&s -szolgdltatdsok egyuttmiiko-
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dését a KHVM rendeleteiben megfogalmazott alapvetd
muszaki tervek szabalyozzdk. A PKI fejlesztései egyrészt
ezen kovetelmények gazdasdgos kielégitését, mdsrészt Uj
technologidk bevezetését szolgdljidk. Néhdany gondolattal
korvonalazta az IN szolgaltatdsok, a No. 7 jelzésrendszer,
az. ISDN szolgdltatds bevezetésének helyzetét, az SDH al-
kalmazds ¢s az ATM pilot hdlézat terveit, az cléfizetdi
hdlozatok fejlesztésének irdnyait és a halézat-menedzselés
“evezetését.
A konferencia tovdbbi huszonnégy eldéaddsa kozil hely
idny miatt csak néhdnyat tudunk itt kiemelni.
A mobil tavkozlés témakorében Okros Tiborné és Fiala
droly eldaddsa a kiloncély, zdrt felhaszndldsi mobil ha-
zatok minds€gilag () megvaldsitasi lehetdségével, a digi-
lis TETRA (Trans-European Trunked Radio) rendszer-
| foglalkozott. Dobrdssy Gdbor a DECT rendszer jellem-
it ¢s alkalmazasi lehetdségeit ismertette, majd a kilon-
0z6 halozati egyittmuikodéseket biztositd szabvanyosita-
eldirdsokat tdrgyalta. Dardai Arpad kilonosen érdekes
Oadast tartott az ETSI keretében kidolgozott nyilvdnos
gikozlekedés, radiotelefon rendszer, a TFTS (Terrestrial
light Telephone System) rendszertechnikdjdrdl, muszaki
llemzGirdl, szolgdltatdsairdl €s a fejlesztés jelenlegi hely-
térol. Az elGadds szerint a repilégéprdl torténd nyil-
nos tavbesz€ld szogldltatds az eurdpai légijaratokon is
egvalosul a kozeli jovoben.

I

A WESTEL 900 GSM MOBIL TAVKOZLESI RT.

KAPCSOLASTECHNIKAI
RENDSZERMERNOKOKET

keres budapesti telephelyeire,
AXE tipusu, digitalis k6zpontjainak izemeltetésére.

Az alkalmazas feltételei:
fels6foku szakiranyu végzettség, digitalis
kapcsolastechnikai és tavkdzlés-jelzéstechnikai ismeretek (R2 MFC, No.: 7.),
angolnyelv-tudas.

AXE kbzpont ismerete, illetve GSM-kérnyezetben szerzett tapasztalat elény.

Fényképes 6néletrajzokat az alabbi cimre varunk:
1519 Budapest, Pf: 434. Jelige: Kapcsolastechnika

A jelzésrendszerek témakoérében Blum Endre és szerzo-
tdrsai a No. 7 jelzéstechnika magyarorszdgi bevezetésérol
adtak attekintést, ismertetve a hazai specifikaciok kiala-
kitdsat, a szoftver implementdciok vizsgdlatat, valamint a
No. 7 infrastruktirdbdl adodo aj szolgaltatdsi lehetésége-
ket. A No. 7 jelzésrendszer alkalmazdsa a forgalmat hordo-
z0 halozattol fuggetlen jelzéshdlozat megvaldsitdsat igény-
li; ennek tervezési szempontjaival foglalkozott Dely Zoltdan
cléadédsa. Ertl Béla és Hidvégi Attila a jelzésrendszerek
kozti egyittmikodés muiszaki problémait tdrgyaltdk, sza-
mos gyakorlati példdn mutatva be a kozdscsatornds ISUP
jelzésrendszer €s az R2 jelzésrendszere kozti egyittmiko-
dés nehézségeit és az ebbdl adodd megkotéseket.

A konferencia fontos témdja volt az informatikai inf-
rastruktira fejlesztésének problémdja. A napokban kertilt
nyilvanossdg elé a Nemzeti Informatikai Stratégia (NIS),
azzal a céllal, hogy irdnyt szabjon és kereteket adjon a ha-
zal informatikai fejlédésnek. A stratégia kidolgozdsét szak-
mai korok kezdeményezték, fontossagat azonban a kor-
mdny is felismerte és modernizdcids programjdba beépi-
tette. Havass Miklds, a MTESZ elnoke korvonalazta a
stratégiaban kitizott 6 feladatokat a termelési és elosztési
rendszerek fejlesztésében, az dllami adminisztracié moder-
nizdldsdban, 4j szellemu oktatdsi rendszer kialakitdsaban, a
magyar kultira és tudomdny tgyének eldmozditdsaban.

A konferencia eldaddsait kilon kiadvany formdjaban a
Tavkozlési Konyvkiado jelentette meg. a
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Az 1991 janudrjatol 4j szerkesztési elvek alapjan kialakitott folydiratunk 6todik évfolyamanak utolsd
szamat tartja kez€ben az olvasd. Az 6t ¢év alatt hatvan szdmunk Otvenegy kotetben jelent meg, kilenc
kotetben terjedelmes témdk dupla szdmot alkottak. Szdmaink fele magyar nyelven mdsik fele angol
nyelven készilt. Az angol nyelvi lapszdmok rendszeres megjelenése kettds c€lt szolgal, egyrészt a kulfoldi
olvasok szamdra bemutatja hazai eredményeinket, rendezvényeinket, azokat az eseményeket, melyek
az cgyre nemzetkozibbé vdlo tavkozlési piac magyarorszagi torténéseibdl fontosak és jellegzetesek. A
masik cél nem kevésbé fontos, a tdvkozlési szaktertileten mikodé magyar szakemberek munkdjuk sordn
szukségszerten taldlkoznak a nemzetkozi €rintkezésben csaknem kizdrolagosan haszndlt angol nyelvl
kiadvdnyokkal, résztvesznek konferencidkon és megbeszéléseken, ahol az angol nyelv joforman koételezo.
Ehhez kivanunk gyakorlatot nydjtani kéthavonkénti angol szdmainkkal. A kilonbézd témakordk angol
nyelvii feldolgozdsaval a szakmai ismeretek mellett nyelvi gyakorlatot is nydjtunk.

Folydiratunk masik jellegzetessége az, hogy valamennyi szam egy kivalasztott fontos és aktualis témakort
dolgoz fel az elektronika ¢s elsésorban a tavkozléstechnika tertletérél. Ez a gyakorlat azzal a nagy elénnyel
jar, hogy lapszdmaink referenciaként haszndlhatok a témakor megismerése és az ismeretek alkalmazédsa
sordan. Szerkesztési modszeriink 1ényeges sajatsaga, hogy a tematikus szamok anyagdnak Osszedllitdsaban
segitségil hivjuk a téma legjobb hazai szakembereit, akik vendégszerkesztéként résztvesznek a szerzok
kivdlasztasdaban ¢s a cikkek szakmai Ertékelésében. Természetesen a tematikus szdmok gyakorlata nem
zarja ki aktudlis egyedi cikkek kozIEését, melyre kilon rovatot tartunk fenn. Az elméleti ismeretek kozlése
mellett jelents helyet biztositunk megvaldsitott termékek és szolgaltatasok leirdsdnak, mivel tudjuk, hogy
az elmélet megismerése csak jol mikodd s jol bemutatott példdkon keresztiil lehetséges. Kilon rovatot
szentelink a tdvkozléssel kapcesolatos, dtfogd megkozelitést érdemld kérdéseknek a gazdasag, kutatas
és oktatas tertletérdl. Lapszdmaink frissességét hirek és események rovatunkban kozolt informacidkkal
igyckszlink biztositani.

1994-ben kezdtiik meg a cégbemutatéo mellékletek kozlését. Ebben egy sokrétd tevékenységet folytatd
tavkozlési vdllalat szakmai tevékenységének dtfogd bemutatdsat tizzik ki célul. A muszaki eredmények
ismertetése mellett olvaséink sokoldalt tdjékoztatdsa érdekében a cég uzleti célkitlizéseirdl is szdmot
adunk. Az 1996. évi szamainkhoz tobb cég melléklete van késziilében.

Fontos célkittzésunk az egyetemi oktatds eredményeinek nyomonkovetése €s a kiemelkedé munkat végz6
hallgatok részére publikdcios lehetdség biztositasa. 1996 év végén folydiratunk egy angol nyelvli szimaban
Student work clnevezést rovatot iktatunk be, melyben a TDK és a diplomaterv pdlydzatok gy6zteseitél
kivanunk publikdciokat kozolni.

Az 1996. ¢vi terviinkben szerepld témdk a kovetkezOk.

Magyar nyelvii szamok: Angol nyelvii szimok:
Intelligens héldzatok ATM networks (dupla szdm)
SDH halézatok Sensors

ISDN Local loop

Internet Military electronics
Informatikai infrastruktira Optoelectronics

Téavkozlési szolgdltatok

Ugy hissziik bevdlt szerkesztési elveink jogossd teszik azt a reménylinket,hogy 1996-ban olvaséink szamat
jelentésen novelni tudjuk. E célkitiizés tamogatdsdara 1996-ban lapunk eldfizetési dijat a koltségek
novekedése ellenére sem noveljik.

1996-ban a folyoirat elofizetési dija:

Egyéneknek 1000 Ft
Intézményeknek 6000 Ft

HTE egyéni tagoknak és diakoknak jelentés kedvezményt adunk: az éves elofizetés dija 300 Ft.
Uj eléfizeték a folyiratot megrendelhetik a Hiraddstechnika eléfizetéi szolgalatanal, Gerencsér Klara,
1016 Budapest, Fenyd utca 1., telefon 175-7147. Régi el6fizetdinknek a lapot folyamatosan kildjik,
intézményeknek szdmldt, egyéneknek befizetési csekket mellékelve.
Eredményekben gazdag, boldog tjesztenddt kivan
Baranyi Andrds
fészerkesztd
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VIRTUOZ

A viligméreti kommunikdcié
szaguldé fejlédéséhez elvélaszt-
hatatlanul kapcsolédik egy név:
ERICSSON. A vildg t5bb mint szdz
orszagdban jelenlévé ERICSSON

A Z

ATV

vezetd szerepet jatszik a tavko
lésben. Az informdcids t?
dalom kordban éliink. Aki az
élre tor, vagy meg akarja tartani
vezetd pozicidjat, annak mindig
elérhetének kell lennie, hogy
folyamatosan hozzdjuthasson a
legfrissebb informdcidkhoz. A
véllalati  kommunikéciéba
dontd jelentéséggel bir az

tok gyors dramldsa és a mobili-
tas. Ennek biztositdsara a legmeg-
felelsbb partner az ERICSSON.

I T T

ERTE

Az ERICSSON mesterien hangol-
ja Ossze az lizleti kommunikdcié

alkozponti rendszereket, adatat-
viteli eszkozoket, valamint a
kiilonféle adathdlézatokat - egy
komplex intelligens kommu-
nikdciés megoldds érdekében.
Mert a tokéletes iizleti kommu-
nikdcié neve: ERICSSON.

LEM

Ericsson Uzleti Kommunikdciés Re. 1081 Budapest, Koztdrsasdg tér 3. Tel.: (36-1) 269-9086
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ABB OPTIKAI KABELEK
MINOSEG — GYORS SZALLITAS — KEDVEZO ARFEKVES

1983-ban az optikai kabelek bevezetése komoly attorést jelentett a telekommunikacié és az
adatatvitel teriiletén. Egy évvel késébb, 1984-ben, az ABB szdllitotta az els6é optikai kabelt
a hnorvég telefontarsasag szamara.

EttSl kezdve a folyamatos kutatasi —fejlesztési munka eredményeként az ABB "Norlight"
optikai kabelcsaladja vilagszerte ismertté valt. Minden alkalmazashoz a legmegfelel6bb
kabeltipust kinaljuk, helyi hal6zatokhoz (Token Ring, FDDI, Ethernet) €s nagytavolsaga
telefon-hal6zatokhoz egyarant. Kébeleink adat-, hang- és képatvitelre alkalmasak.

Optikai kabeleknél a telepités, dsszekotés €s végzodés
kiképzésének egyszerisége fontos szempont, amelyet az
ABB mar a tervezéstdl figyelemmel kisér.
Kornyezeti tényez6k — mint nedvesség, hGrméseklet
ingadozas, mechanikus terhelés — erdsen befolyasoljak
a kabel kivalasztasat. Az ABB széleskort bel és kiiltéri
alkalmazasu kabel-ajanlatabol Onnek mindig a felhasznalas
szempontjabol legalkalmasabb tipus all rendelkezésére.

Kabeleink teljesitik az ismert nemzetkozi szabvanyok kévetelményeit (CCITT G651, G652,
[E 793 és 794 stb.).

"ABB DATAKABEL — A JOVO KAPCSOLATA"

Tovabbi informéaciok:

Béres; Antonia 1138 Budapest, Vaci at 152-156. “ l. ll
ABB KR Fox. 2698710 MRpp
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TEMATIKUS CIKKEK

JANUAR PHOTONICS
Editorial [. Habermajer
Lasing threshold calculations for mid- and far-infrared intersubband
semiconductor lasers W. M. Yee and K. A. Shore

The Y-laser as a multifunctional device for photonic switching
D. Baums, K. Diitting, O. Hildebrand, W. Idler, E. Lach, G. Laube, M. Schilling and K. Wiinstel

Nonlinear optical phenomena in semiconductor lasers and amplifiers: physics and applications W. Elsésser
Laser diode phase conjugate mirrors and optical repeater W. M. Yee and K. A. Shore
FEBRUAR NOISE

Editorial I. Mojzes
In memoriam Prof. Andrds Ambrozy K. Tarnay
Low-frequency noise measurements as a diagnostic tool in the semiconductor technology P. Gottwald
1/f noise measurements as a characterization and testing technique

In solid-state devices Z. Celik-Buttler, A. Jahanzeb, W. He and R. Zhang
Reliability prediction of digital integrated circuits Zs. Kincses and P. Bédnlaki

Conductance noise and percolation in high 7', superconducts
L. B. Kiss, P. Svedlindh, M. Bjornander, P. Nordblad, E Masszi and J. Magnusson

The influence on the noise of trimming cut-path in thick film resistors G. Papp., Zs. Kincses and 1. Hajdu
Contact noise measurement of metal-GaAs multispot test patterns I. Mojzes, B. Kovdcs and Zs. Kincses
1/f phonon number fluctuation in pure liquides G. Borbcly
Extraction of noise sources in BJTS and HBTS A. D. van Rheenen, L. R. Chaar and A. Young
MARCIUS VEDETT ATVITEL

Bevezetd gondolatok Kdsa 1.
A hirk6z16 csatorndk fizikai védelme, szort spektrumu eljardsok Pap L.
Szimmetrikus kulesu blokk rejtjelz6k tervezési kritériumai Vajda I. és Buttydn L.
Gondolatok az adatdtvitel védettségérol Papp Gy.
Informdcids és adatforgalmi rendszerek kriptogréfiai védelme Dudés J.
Informatikai biztonsdg, kommunikdcié biztonsdg Szekér K.
APRILIS CDMA RENDSZEREK

Bevezetd gondolatok Baranyi A.
Az SST-CDMA rendszerek tulajdonsdgai. Cellds rendszerek 6sszehasonlitdsa Pap L. és Dardai A.
Szort spektrumu rendszerek Schmittererné Bausz A.
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Network planning in WESTEL 900 GSM system A. Kolonits 17
Network planning at Pannon GSM 7. Bognar and L. Babits 20
RADIO APPLICATIONS
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WESTEL 900 GSM services and tariff policy Ch. Mattheisen 32
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FUTURE SYSTEMS
Future wireless systems

J. S. Gsapo
NOVEMBER-DECEMBER SZAMITOGEP HALOZATOK
Bevezeto gondolatok Tarnay K.
SDL: a tavkozlés specifikdcios nyelve Csopaki Gy.
A szamitogéphalozati alkalmazdsok katalizdtora: az INTERNET és a World Wide Web Koviécs L.
Elektronikus tzenetkezelés X.400-zal Dibuz S.
Protokollok alkalmassdg vizsgdlata Miskolczi J.
ATM-alapu lokdlis hdlozatok Kelemen G., Szabo Cs. és Turi A.
Halozati technoldgidkra €épild alkalmazas-stratégidk Gombds L. és Ldszlo L.
Hélozati multimédia alkalmazdsok Antal Cs. és Cselényi 1.
Protokoll technoldgia az ITU-T és az ETSI munkdjanak tikrében Tor6 M.
Kapcsolt lokdlis hdlozatok Szanto T.
Informdcids infrastruktira a nyilvdnos tavkozlési szolgaltatdsok talajan:
a kutatds és felsdoktatas példdja Balint L.

EGYEDI CIKKEK - INDIVIDUAL PAPERS

Nagysebess€gti digitdlis dramkorok szimulacidja Eged B., Novik I. és Bajor P Apr.

Simple discrete time models for multiplexer with homogeneous on-off sources
: K. Begain, L. Jereb, M. Telek and T. V. Do Szept.-Okt.

TERMEKEK /SZOLGALTATASOK - PRODUCTS/SERVICES
High optical power 1.22 micrometer InP/InGaAsP buried

heterostructure laser diode F Koltai, S. Piski, V. Rakovics and M. Serényi Jan.
Az EUROHIVO digitélis személyhivé szolgéltatés Wilk N. Miarc.
Direkt szekvencidlis spektrumszords megvalositdsa egy konkrét berendezésben Beviz J. Apr.
A DSC mérfoldeket halad eldre DSC Communications ~Apr.
Kiterjesztett spektrumu radiokapcesolatok a vezetéknélkili osszekottetésekben M. Mulcay Apr.
Telecommunication services of Hungary in 1995 Gy. Sallai Ma4j.-Jun.
GSM/PCN base-station testers for production, installation and service R. Schindlmeier Szept.-Okt.
A széloptika kabeltelevizios felhaszndldsa Barkéezi M. Nov.-Dec.
Az IBM vilaghdlozata: az IBM Global Network Drong P. Nov.-Dec.
INTERNET szolgdltatdasok Lengyel V. Nov.-Dec.
Strukturdlt kdbelezés: 6tds szintd installdcio Nagy A. Nov.-Dec.
A Windows NT hdlozat architektiraja Kénig T. Nov.-Dec.
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Education of photonics at the Technical University of Budapest I. Hdbermajer Jan.
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VSAT alapu tavkozlés Magyarorszdgon Duré I.  Apr.
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