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BEVEZET(O GONDOLATOK

CDMA RENDSZEREK témdja a Hiraddstechnika
A folyoirat 1995. évre tervezett szamai kozott eredetileg
nem szerepelt. A szam beiktatdsdnak kozvetlen oka
a HTE Vezetéknélkiili Adatkommunikdcios Szakosztdlya
részErdl felmerilt igény az 1995. mdjus 31-én rendezendd
CDMA Férum el6addsainak kiadvdny formdjaban tortén6
megjelentetésére. Az igény teljesitésével egy, két évvel ez-
elétt megkezdett kapcesolat folytatdsdra taldltunk mddot.
1993 februdrjdban ugyanennek a szakosztdlynak rendezvé-
nyérél késziilt a VSAT HALOZATOK témdjdval foglalko-
76 szamunk, amely jol beleilleszkedett tematikus szdmaink
sordba ¢s olvasoink kérében nagy érdeklddést keltett.

Az eredeti terveinktdl valé eltérést a Vezetéknélkili
Adatkommunikdciés Szakosztdly igénye mellett az a ko-
rilmény is indokolta, hogy a CDMA rendszerck témdja
sz€leskori elméleti megfontoldsokra ¢pul, és clsésorban
az Egyesiilt Allamokban szdamos gyakorlati alkalmazéssal
is rendelkezik. A CDMA Forum eldaddsai jo lehetdscéget
adtak arra, hogy a hazai tdvkozlési szakemberek korében
kevésbé ismert témakor anyagat tematikus szdm formdjd-
ban dolgozzuk fel.

A CDMA RENDSZEREK szdm tematikus része harom
attekintd cikket ¢s hdrom termékismertetd anyagot tartal-
maz. Pap Ldszl6 és Ddrdai Arpad cikke a CDMA rend-
szerek tulajdonsdgaival ¢s alkalmazdsi lehetdségeivel fog-
lakozik. A cikk az elméleti alapok igényes tdrgyaldsa utdn
mélyrehatd Osszehasonlitdst ad a kilonbozé radidtelefon
rendszerck paramétereirdl, igy a GSM az AMPS ¢és a CD-
MA rendszerek jellemzGirdl. Bausz Andrea cikke is a mobil
alkalmazdsok lehetdségeivel foglalkozik. Ertékes adatokat
kozol a mtholdas tdvkozlés tervezett rendszereirdl. A cikk
vildgos felépitésti €s jol olvashatd. A cikkek sordt Yitzhak
Irving Kalet munkdja zdrja, aki az 1S-95 szabvinyhoz (-
zOtt megjegyzCseivel a Viterbi és Jacobs nevével (¢mjelzett
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Qualcomm rendszer egyestlt dllamokbeli sikertorténeté-

nek muszaki hatterét ismerteti.

A szam termékismertetdit egy magyar és két kiilfoldi val-
lalat készitette. Orémiinkre szolgdlt, hogy a Finommecha-
nika Rt. t6bbszdz darab legydrtdsa utdn ma is forgalmaz-
za szortspektrumu rddioberendezését. A részletekbe mend
termékismertetébdl a berendezés mitkddése jol megismer-
hetd. Rovid ismertett kozol a Digital Switch Corporation
az AIRSPAN eclnevezést berendezésrél. Ennek a beren-
dezésnek a helyi hdlozatokban lehet nagy jelent6sége. Az
ismertetd a berendezés sikeres probatizemérdl is beszamol.
Az US/H Supracom forgalmazza Magyarorszdgon azokat
a kiterjesztett spektrumi rddidberendezéseket, melyekrol
a Western Multiplex Corp. szerzdje szamol be. A szinvo-
nalas ismerteté a mikodési mod leirdsa mellett alkalmazdsi
példdkat is bemutat a magdnhdlézatok, helyi hdlézatok és
a mobil hédlézatok kérébdl. )

A tematikus szdm teljességéhez hozzdjarult volna a CD-
MA Foérum tovabbi két tervezett el6addsdnak megjelenése
is. Erdekes lett volna a Hirkozlési Feliigyelet dllspont-
jdnak megismerése az alkalmazds szempontjairél. Hidnyt
ébreszt a Motorola SST-CDMA berendezéseirdl szolo is-
mertetés elmaraddsa. Tobbszori felkérés cllenére — fel-
tehetdleg az 1d6 rovidsége miatt — ezek a kozlemények
kimaradtak tematikus szimunkbdl.

A vendégszerkesztonek nagy orom, hogy egy elméleti-
leg érdekes és a gyakorlati alkalmazdsok szempontjdbdl
is sokat igér6 t¢ma ismerectei aktudlis, de a jovében is
jol haszndlhaté szdm formdjdban jelennck meg. A szdm
megjelenése nem lett volna elképzelhetdé a Vezetéknélkili
Adatkommunikdcios Szakosztdly vezet6ségének tdmogatd-
sa nélkiil. Kiilonésen jelentés volt Dédrdai Arpad minden
részletre kiterjedd segitsége. Ezért neki és a tobbi szerz6-
nek is hilds készonetet mondok.

BARANYI ANDRAS

Baranyi Andras 1960-ban szerzett villa-
mosmérndki diplomat a Budapesti Miiszaki
Egyetemen. A miszaki tudomany kandida-
tusa fokozatot 1976-ban nyerte el a Magyar
Tudomanyos Akadémian. 1960 6ta a Tav-
kozlési Kutato Intézet dolgozdja, jelenleg
ennek jogutodjandl all alkalmazdsban. Kez-
detben mikrohullimi rendszerek aramko-
reinek tervezésével, FM rendszerek tor-
zitasanak korrekcidjaval és tranzisztorok
modellezési problémaival foglalkozott. 1973 és 1976 kozott ada-
tatviteli berendezések fejlesztését irdnyitotta. 1980 és 1986 kozott
turtiavkozlési berendezéseket kidolgozo részleg vezetdje volt. Tudo-
manyos eredményei a nemlinedris rendszerek modellezési és ana-
lizis problémdihoz kapesolédnak. Jelenleg optikai-mikrohullimu
atalakitok vizsgalataval foglalkozik. Tébb izben tartott posztgradu-
alis tanfolyamot a Budapesti Miiszaki Egyetemen, melynek cim-
zetes docense. Az 1970-71-es és 1980-as tanévben vendégkutatd
volt az Egyesiilt Allamokban, a Marylandi Egyetemen és a Ber-
keleyben, a Kaliforniai gyetemen. 1990-ben Akadémiai Dijban
részesiilt. 1991 6ta a Hiradastechnika folyoirat fGszerkesztdje.
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Az SST-CDMA technika a moduldcids, illetve atviteli és a tobbszorgs csatornahozzaférési modok egy meghatdrozott csoportja. A CDMA
rendszerek elnyds kapacitdsi, megbizhatosagi, atviteli, szolgaltatasi és gazdasagossagi tulajdonsagaik miatt novekvé szami felhasznaldsara
tarthatnak igényt a foldi és a miiholdas tavkozlési rendszerekben, a WLL és a PCN/PCS szolgaltatok és felhasznalok korében. A cikk
osszehasonlitja az FDMA, TDMA, CDMA radiotelefon rendszereket, majd a CDMA rendszerek lehetséges jelenlegi és tavlati alkalmazdsi

lehetdségeit.

1. BEVEZETES

Az SST-CDMA (Spread Spectrum Technique — Code
Division Multiple Access) technika a moduldcids, illetve ét-
viteli és a tobbszoros csatornahozzaférési modok egy meg-
hatdrozott csoportja. Elény6s kapacitdsi, megbizhatésagi,
atviteli, szolgdltatdsi és gazdasdgossdgi tulajdonsdgai mi-
att e rendszerek alkalmazdsa az elkovetkezd években nd
a foldi és a miholdas tdvkozlési rendszerekben, illetve a
WLL és a PCN/PCS szolgdltatdsok teriiletén. Becslések
szerint az FDMA, a TDMA és a CDMA rendszerek ko-
zOtti verseny 5—10 éven belill szdmos fontos teriileten a
CDMA rendszerek javdra fog eldélni. A cikk dttekinti a
CDMA rendszerek alkalmazdsdnak nemzetkozi helyzetét,
Osszehasonlitja az FDMA, TDMA, CDMA radiételefon
rendszereket, foglalkozik a frekvenciafelhaszndlds kérdése-
ivel, dttekinti a fejlett halézati technikdk és az SST-CDMA
modulécios és hozzdférési mod kapesolatdt, majd a CDMA
rendszerek lehetséges alkalmazdsi lehetdségeit.

1. AZ SST-CDMA MODULACIO ES HOZZAFERES
ELVI ALAPJAI

1.1. A szért spektrumii technika kialakuldsa

A szort spektrumi kommunikdcié (SST, Spread Spect-
rum Technique) a mdsodik vildghdbort sordn fejlédott ki
katonai céllal. Ez a technika igen jol szolgélta a nagy zava-
rallésdg, az interferencia elnyomds, a csekély zavarkeltés, a
titkossdg, illetve titkosithatdsdg és a nehéz felderithetdség
kovetelményeit [1]...[6].

Az SST moduldcios, illetve dtviteli és hozzdférési mo-
dok csoportjdba tartozo eljdrdsok kozos jellemzdje, hogy
a moduldcio sordn Iétrehozott jel sdvszélessége a moduldld
jel sdvszélességénél 1ényegesen nagyobb, mds szavakkal, az
dtvitelhez haszndlt nagy sdvszélességhez képest az dtvitt in-
formdcid viszonylag kevés. Az SST eljdrds a nagy sdvszéles-
séget specidlis spektrum kiterjeszté moduldcioval éri el. Az
SST jel tulajdonsdga az is, hogy a kiterjesztéstdl fiiggben,
azonos frekvenciasdvban tobb dsszekottetés miikodtethetd
egyidejileg.

A szort spektrumu dtviteli mod megneheziti az dtvitel
zavardsat és az adds jogosulatlan lehallgatdsat. Az SST ad6

a keskenysdvi moduldlé jelet egy sz€lessavu, zaj jellegli
radigjellé transzformalja, az SST vevé pedig a moduldlé
jelet eredeti formdjdra alakitja vissza. A demoduldci6 sordn
a zavard interferencidk hatdsa erésen csokken, mig a
hasznos informdci6 torzitatlanul helyredllithato.

A jel spektrumdnak adoéoldali kiterjesztése €s a vevool-
dali leszlikitése, valamint a kiterjesztéshez hasznélt zajsze-
ri kédok, illetve kodesalddok célszert kivdlasztdsa szimos
olyan elénnyel jir, amelyekkel a szokdsos moduldciék nem
rendelkeznek. Ilyen elényok az aldbbiak:

o a szelektiv cimzés lehetdsége;

o kodosztdsos tobbszords hozzaférés, azaz egy RF csator-

nan sok SST ado lizemelhet;

alacsony teljesitménysirtiségl rddidfrekvencids adds;

hatékony interferencia-elnyomadsi képesség;

hatékony frekvenciafelhaszndlds;

kedvez6 lizenetbiztonsdg és kvazi titkossdg;

nagy pontossdgu radiés poziciomérés lehetdsége.

Az SST technikdnak hdtrdnyai is vannak, ezek azonban

gyakran eltorpllnek az elényok mellett. Hétrdnyok:

e cgy csatorndt tekintve a sdvszélesség nagyobb, mint a
hagyomdanyos modulécids eljardsoknal;

e az SST eljdrds sok esetben adételjesitmény-szabdlyozast
igényel;

e SST rendszer komplexitdsa nagyobb, mint a hagyoma-
nyos radiés rendszereké.

A szoOrt spektrumt rendszerek négy, illetve 6t f6 cso-
portba oszthatdk:

e fdzisugratdsos (direct-sequence, DS-SST);
frekvenciaugratdsos (frequency-hopping, FH-SST);
idéugratdsos (time-hopping, TH-SST);

pulzus-FM (chirp-technique, Chirp-SST);

hibrid SST (Hybrid-SST), ami nem mds, mint a fentick
kombindcidi.

A cellds mobil vagy WLL, tovdbba a pont-pont, pont—
sok-pont radiés rendszerekben féleg a DS-SST és az FH-
SST megolddsokra épiild CDMA megolddsokat haszndl-
jak.

1.2. Az SST atuvitel elvi alapjai

Aviteli kritériumok
Az SST rendszercknek két alapvetd kritériumuk van,
ezek a kovetkezdk:
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