.

" XLVI. EVFOLYAM 1995. JULIUS-AUGUSZTUS

FREKVENCIA.-
GAZDALKODAS

Bevezctocondolatoker i lo Slasn g s ot Ly s e e s e Nemcsics E. 1
Frekvenciagazdalkodas eurdpai €s hazai gazdaségi kornyezetben ............................ Nyéarady G. 2
A korményzati c€ld frekvenciagazdédlkodas rendszere, sajatossagai €s problémdi .................. Baj6 J. 12
O PV SR R S o s S e el Akosfai Z. 13
WRC-95 vildgértekezlet, VBE javaslatok a radidszabdlyzat egyszerusitésére ................... Akosfai Z. 16
A BASMS g lickverciBpazdalRGaaIanE L (B B B0 o il e s e Sebdk A. 18
Ao o padi00sSZekOHEICSCR MMSTICPERCIAL ... .. . .t o e it i ie s i oai i ss s ie Grad J. 20
AuRll hazal frekvenciakiosztas tervepek SZemmontial. ... ... il Tl L ey Horvéath L. 22
A 400 MHz-es frekvenciasdv nemzetkozi harmonizéci6s Gjrafelosztdsa .......................... Bugyi J. 25
A DTM kialakitdsa és hasznalata a frekvenciagazddlkoddsban ...................cco0iiiininnn. Nyuli A. 27
A miuholdas tavkozlés interferenciakérdései €s nemzetkozi egyeztetése ......................... Simon I. 30
@ Kl aslomaosatastrendszeiek . s i Lt T e e Varga G. 33
A musorszoras frekvenciagazdélkodési lehetSségei ........................ Romvéri Antalné€ €s Eiselt B. 35
A frekvenciapazdalkodds hazai jogszabalyi kKOIDYEZEIE v v iianl s iisii i cabidin i v don ity Ballai E. 40
Méréstechnikai vonatkozdsok a frekvenciagazdalkoddsban ........................ ...l Tomka P. 41
Badliavkugn berendesesek Hpusvigsedlatal . o chai Ve e s v i v v b s by ai Nééfay B. 4
Szabélyozas rendszer( frekvenciadijak Gjszerd kialakitdsa ........................... Erényin€ Glazk6 G. 47
O e L Bl e L i e TR B e o T T e 48

Hirek — Események
didende RIbeft (I8 905 o 0 00 e s Géher K. 51
Az AT&T Kozép- €s Kelet-eurdpai Tdmogaté Kozpontja — A&T C&EERSC ......................... 51




HIRADASTECHNIKA
A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET FOLYOIRATA

Fo6szerkeszto
BARANYI ANDRAS

Rovatvezet6k
BATTISTIG GYORGY
KORMANY TEREZ
PRONAY GABOR
SOMOGYI ANDRAS

Szerkeszt6k

BARTOLITS ISTVAN

KASA ISTVAN

ELEKES JOZSEF

LADVANSZKY JANOS
FOLDVARINE OROSZ JULIANNA
ANTALNE ZAKONYI MAGDOLNA
WILK NORA

Munkatars:
LESNYIK KATALIN

SZPONZOROK
L (\
e 9
MAGYAR TAVKOZLES! antenna
RESZVENYTARSASAG h ung:'u'ia
-
ERICSSON 2

SIEMENS

Siemens Telefongyar Kft

(@)
ESTEL

RADIOTELEFON KFT

Szerkeszt6bizottsag
TOFALVI GYULA
elnok

BERCELI TIBOR
FRAJKA BELA
FRIGYES ISTVAN
GORDOS GEZA
MOJZES IMRE
PAP LASZLO
SALLAI GYULA

sHG

BUDAPE ST

TKI))

"AZ EPITES FEJLODESEERT"
ALAPITVANY

MAGYAR
SAJTOALAPITVANY

SzerkesztGség
Budapest XIV., Ungvar u. 64-66.
1525 Budapest, Pf. 15.

Elsfizetési dij
Hazai koziileti el6fizeték részére
1 évre 6000, Ft, egyes szamok 650,— Ft

Telefon:  251-1163 Hazai egyéni eldfizet6k részére
201-7471 1 évre 960,— Ft, egyes szdmok 110, Ft
Telefax: 251-9878 Kiilfoldi el6fizet&k részére
201-7471 1 évre 6 angol szam 90 USD, 12 szdam 150 USD, egyes szamok 24 USD

HIRADASTECHNIKA megjelenik havonta valtakozva magyar és angol nyelven. Kiadja a TypoTgX Elektronikus
Kiadé Kft. 1024 Budapest, Retek u. 33-35. Telefon: Telefon/Fax: 115-1759. Felelss kiad6: Votisky Zsuzsa. Késziilt
a Dabasi Jegyzetnyomdaban. Szovegszedés: TypoTgX Kft. A lap példanyonként megvasarolhaté a nagyobb
konyvesboltokban és a kiadénal. HU ISSN 0018-2028




BEVEZETO GONDOLATOK

lan fogalmat jelent, ennek lényegét, az alatta értendd tevé-

kenységet alig ismerik. A jelenlegi lapszim ezen szeretne se-
giteni a Hirkozlési Fofeliigyelet keretében folyd néhany tevékeny-
ség bemutatasaval, a hazai frekvenciagazdilkodas nemzetkozi és
vilagméreti kapcsolatainak ismertetésével.

A frekvencia a radidtavkozlés athalozatain az atvitel eszkoze, az
informacié hordozdja. Tavkozlési rendszerek hasznalataval, a leg-
kiilonfélébb célok érdekében a radiofrekvencidk bejarjak az egész
Foldet, az Grkutatas és az Grtavkozlés kapesan pedig Foldiinkrdl
kiinduléan lassan birtokba veszik a viligmindenség altalunk elér-
hetd térségeit is. A radidszolgalatok sokfélesége, azok megvaldsi-
tasara kidolgozott technoldgiai eljarasok a frekvenciaspektrum fel-
sé hataranak folyamatos emelkedését és ujabb frekvenciasavok le-
foglalasat eredményezik. Egy-egy teriileti egységen beliil a szolgal-
tatok és a felhasznalok szamara biztositani kell a radioszolgalatok
frekvenciaihoz a zavartalan hozzaférést, a tavkozlési rendszerek
zavartalan mikodését. A radidfrekvencia olyan korlatozott termé-
szeti kincs, amely irdnt az igény egyre novekszik, ezért azt csak
tervszerden, rendezett modon lehet haszndlni. Ezt a szabalyozast
végzi a frekvenciagazdalkodas, muszaki, jogi és gazdasagossagi ko-
vetelményrendszerek érvényesitésével.

A jelenlegi lapszam nem vallalkozhat a hatdsagi munka teljes
korének ismertetésére, csak azt tdzte ki célul, hogy néhany
témat kiragadva adjon tdjékoztatast, a hazai tavkozlés privatizalt
kornyezetében, a frekvenciagazdalkodas kiemelt fontossagardl.

A lapszam elso felében irott cikkek teljes attekintést adnak a
hazai és az eurdpai frekvenciagazdalkodas feladatairdl, a nemzet-
kozi szervezetek tevékenységérdl, az Europai Kozosség spektrum-
politikajardl, a nemzetkozi torekvésekkel Gsszhangban levd piaci
modszerek alkalmazasardl, valamint a versenyszféraba tartozo tav-
kozlés eldsegitése érdekében alkalmazando 4j gazdalkodasi méd-
szerekrol. Bemutatjdk a kormanyzati céla frekvenciagazdalkodas
sajatossagait, a megoldasra vard problémadkat, figyelembe véve a
mult orokségébdl szarmazd szakmai és gazdasagi nehézségeket.

A frekvenciagazdalkodas nagyon sokak szamara megfoghatat-

A szerzok ismertetik a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU)
keretében folyd munkdkat, ezek kozott az Eurdpai Frekvencia-
felosztasi Téablazat kialakitasat célzo frekvenciaharmonizacio fela-
datait, az automatizalt frekvenciagazdalkodasi rendszer (BASMS)
kialakitasanak kovetelményét.

A lap mdsodik részében a hazai frekvenciagazdalkodas egy-
egy fébb teriletérdl talalhatunk tanulmanyokat, amelyek rovid
betekintést engednek a hatdsag munkajaba. A mikrohullama
Osszekottetések interferencia problémdi, a szamitégépen tarolt
digitalis térmodell (DTM) kialakitdsa és haszndlata, a mtholdas
Osszekottetések nemzetkozi koordindcidja, a gazdalkodast segitd
és szabalyzo frekvenciatarifa rendszer bevezetése, a 400 MHz-es
radiotelefon sav Gjrafelosztasa, az RLL hazai frekvenciakiosztasi
tervének témai széles érdeklédésre szamithatnak.

A musorszoras jelene, frekvenciafelhasznalasi gondjai és a nem
olyan tavoli jovoben bekoszontd digitalis foldfelszini és miholdas
musorszoras muszaki kérdései is ismertetésre keriilnek. A frek-
venciagazdalkodas hazai jogszabalyi kornyezetérdl, a torvények, a
kormanyrendeletek és a jogszabdlyok jelenlegi késziiltségi szintje
idején, a hatdsag eldtt allo, f6ként a musorszorast érintd problé-
makrol is rovid attekintést tartalmaz az egyik iras.

A hatésiag eredményes miuszaki—tervezdi €s engedélyezési
munkaja csak egy hatdsos spekrumvizsgdlo, radiomérd-ellendrzd
rendszer €s vizsgaldlaboritériumok mukodtetésével biztosithato.
Az ezzel kapcsolatos tanulmany a frekvenciagazdalkodasban a mé-
réstechnika feladatait és végrehajtasanak feltételeit, kévetelmény-
rendszerét ismerteti. Ehhez csatlakozik a radidtavkozld berende-
zések tipusjovihagyo vizsgilatairdl és a mindségtantsitasi eljarasa-
irél szol6 anyag.

Bizom abban, hogy jelen lapszim — ha nem is teljes egészében
— bemutatja a frekvenciagazdilkodds igen Osszetett elméleti,
jogi és gyakorlati munkajat, és jol szolgdlja a tisztelt Olvasok
tajékozodasat.

NEMCSICS ELEK

Nemcsics Elek a Budapesti Miszaki Egye-
temen kapott villamosmérnoki oklevelet
1954-ben, a televizidtechnikai szakmérnoki
diplomat 1968-ban szerezte meg. A Posta
Radioé és Televiziomtszaki Igazgatdsigon,
majd 1965-tSl a Postavezérigazgatdsagon a
radio- és televizio-adohalozatok fejlesztését
iranyitotta. Tevékenyen vett részt a sztereo
musorsugarzasi rendszer kivalasztasaban, a
szines televizi6zas bevezetésében és a frek-
venciagazdilkodds hazai megteremtésének eldkészitésében. Szak-
értéként szamos alkalommal képviselte a magyar igazgatas érde-
keit az ITU nemzetkozi szintd tandcskozasain. 1990-t6l a Frekven-
ciagazdilkodasi Intézet miszaki igazgatdja, majd 1993-t6l nyugdij-
ba helyezéséig a Hirkozlési Fofeliigyelet foigazgatdja. "Baross Ga-
bor" dijas. 1995-ben a vezetéknélkiili hiradastechnika fejlesztésé-
ben végzett tobb évtizedes kiemelkedé munkdja elismeréseként a
Magyar Koztarsasag elnokétdl a "Magyar Koztarsasagi Erdemrend
Tisztikeresztje" kitiintetést kapta. Jelenleg a FREKTAV Hirads-
technikai és Tavkozlési Kft. tigyvezetd igazgatdja.
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FREKVENCIAGAZDALKODAS EUROPAI ES HAZAI GAZDASAGI KORNYEZETBEN

NYARADY GABOR

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

Napjainkban a vilagon minden elképzelést feliilmilé fejlodés tapasztalhato a radiotavkozlésben és ez a tény egyre nagyobb erdfeszitést kivan
mind a nemzetkozi, mind a hazai frekvenciagazdalkodasban, amelynek alapvetd célja, hogy biztositson lehetdséget a gazdasagosabb hirkozlésre
és adjon megoldast minél tobb radideszkoz alkalmazasara. A frekvenciagazdalkodasnak tehat, a nagyon is véges frekvenciakészlet gazdasagos
és igazsagos hasznalatat kell biztositania. Mindkét elvdrds, csak adott tdrsadalmi, gazdasagi €s politikai viszonyok kozott értelmezhetd,
és a torvények, az alacsonyabb rendi jogszabalyok vilagos és egyértelmii célkitiizéseinek megfeleld szabalyozdssal érvényesiilhetnek. Ennek
szellemében hatarozhaté meg a frekvenciagazdalkodasi stratégia és munka. Ezt kivanja a cikk rovid attekintésben bemutatni.

1. BEVEZETES

A radidfrekvencias spektrum ,korlitozott” természeti erdfor-
ras, amelyet mds természeti erdforrasoktdl eltérden hasznal-
nak”, de el nem ,fogyasztanak”, mivel ,kimerithetetlen”. Nem-
hasznalata, vagy helytelen, tervszertitlen rossz hatékonysaga hasz-
nalata az erdforras pazarlasat eredményezi. Jollehet a spektrum
nagy kiterjedéstinek tiinik, de gyakorlatilag mégis ,korlatozott”
a rendelkezésre allo technoldgia lehetdségei, a radidszolgalatok
sokfélesége, és a felhaszndlasok sok ezernyi tipusdhoz rendkiviili
mértékben névekvd spektrum iranti igény és a kiilonbozé frek-
venciasavok, a foldrajzi teriiletek és domborzati kiilonbségek ter-
jedési, lizemeltetési korlatai stb. miatt. Ezért elengedhetetleniil
fontos, hogy a radidfrekvencias spektrumot tervszerd, rendezett
és hatékony médon haszndljak. Tegyék ezt gy, hogy ne csak a
jelenlegi igényeknek tegyenek eleget, de a spektrum iranti jovébe-
ni igények is kielégithetéek legyenek, és valamennyi radideszkoz
lizemeltetése egy zavarasmentes vagy csak korldtozottan zavart
kornyezetben élhessen egyiitt.

Tapasztalati tény, hogy a radidfrekvencids spektrum bizonyos —
technoldgiailag jol kihasznilhaté — részeiben az id6 tobbségében,
legaldbbis tendenciajaban frekvenciahiany van. Ez az alkalmazasi
igények esetenkénti kielégithetetlenségét okozza, és az igy kelet-
kezo tarsadalmi-gazdasagi fesziltségek a piaci mechanizmusokon
keresztiil hajtéerdként szolgalnak azokhoz a technoldgiai fejlesz-
tésekhez, amelyek frekvenciagazdasiagosabb radiétavkozlési rend-
szerek megjelenését eredményezik.

A korszerl berendezések eleinte lényegesen dragabbak hagyo-
manyos tarsaikhoz képest, azonban altalaban kisebb részt foglal-
nak el a spektrumbdl (azonos informécidatviteli kapacitasra vo-
natkoztatva).

Az 4] — korszerdi — radidrendszerek akkor érhetnek el ha-
tékonyabb frekvenciahasznalatot, ha azokat nem vegyitik a régi
technologidjuakkal, hanem 1j savokat kiilonitenek el szamukra.
Emiatt idoszakonként (az adott régio technoldgiai forgasi sebessé-
gétdl figgden 10-40 évenként) egyes savokat az j radidalkalma-
zasok szamara fel kell szabaditani. Ezzel parhuzamosan a rohamo-
san novekvd igények kielégitésére a felhaszndlt radidfrekvencias
tartomany felsd hatara folyamatosan emelkedik.

A mir egy adott helyen felhasznalt frekvenciasavot masutt,
bizonyos tavolsagban egyidejileg, vagy ugyanott més idépontban
tjra fel lehet, és fel kell haszndlni. Ennek feltételei az adott
rendszertdl, a sugarzas paramétereitdl, a foldrajzi €s meteoroldgiai
viszonyoktdl, a berendezések muiszaki paramétereitdl fiiggenek.
A frekvenciasav ujrafelhasznaldsa torténhet hasonld alkalmazas
céljabol, vagy akar mas radidszolgdlat megvaldsitasa érdekében is.
Ez utobbi esetben a feltételek még Osszetettebbek.

Miutén dltalaban minden frekvenciaigény nem elégithetd ki, az
igények kozott valamilyen modon és szempont szerint silyozast
kell végrehajtani, és ekdzben egyensiilyt kell tartani a pillanatnyi
igények és a jové megalapozasahoz sziikséges fejlesztés kivanalmai
kozott.

A frekvenciahasznalati lehetdségekre vonatkozd megfontoldso-
kat és dontéseket a kozérdeknek kell alavetni, amely rendkiviil
nehezen hatarozhaté meg egyértelmien. Az azonban kézenfekvd,

hogy a frekvenciahaszndlat szempontjabol a kozérdek osszetevdi
kozott kiemelt szerepet jatszik a nemzetbiztonsag, a kozbiztonsag,
az élet-, egészség- és vagyonvédelem, a nemzetgazdasag, ez utob-
bin beliil a termeld és szolgaltato agazatok (itt kiilonds hangsillyal
a kozlekedés és szillitas), a tajékoztatds, az oktatds, a sport és a
szorakoztatds érdekkore.

A frekvenciagazdalkodas tilnyomorészt a tavkozlést szolgalja
beleértve a musorszorast, a légi- és a tengeri navigaciot, a mihol-
das radio-, és a meteoroldgiai szolgdlatok helymeghatarozasat stb.
is, de nem elhanyagolhato az ipari, tudomanyos, orvosi, kozbiz-
tonsagi céli felhasznalas sem. Funkcidja azonban alapvetden eltér
a tavkozlési hatdsagi szerepkortdl, amelynek féként a tavkozlé-
si rendszerek belfoldi, valamint nemzetkozi egyiittmikodtethetd-
ségének feltételeit, a fogyasztok érdekvédelmét kell biztositania
szabvanyok, tipusengedélyezés, ellendrzés és esetleg a koncesszi-
Os rendszer, valamint a szolgéltatasiar-befolyasolas eszkozeivel, és
igy piaci szabalyzasnak tekinthetd. A frekvenciagazdalkodasnak vi-
szont a radiorendszerek egymastdl vald védelmét kell biztositania
ugy, hogy egy adott térben és frekvenciasavban minél tobb rend-
szer mikodhessen egyidejtileg.

2. A FREKVENCIAGAZDALKODAS FELADATA

A frekvenciagazdalkodas feladata az egyes radidalkalmazisok
frekvenciasavjanak €s sugdrzasi jellemzdinek a koriilmények figye-
lembevételével torténd olyan meghatarozasa, valamint ellendrzé-
se, amely az igények lehetséges legnagyobb mértéki kielégitését
teszi lehetévé a mikodtetendd rendszerek kozotti zavartatdsok
megengedhetd szinten tartdsa mellett.

A spektrumgazdalkodas tehat igazgatasi (jogi, gazdasagi), tudo-
manyos és muiszaki eljarasok kombindcidja, amelynek feladata és
célja a radidtavkozlési berendezések és szolgdltatasok hatékony
miuikodtetésének biztositdsa karos zavaras (interferencia) okozdasa
nélkdl.

Ezért a spektrumgazdalkodas megoldasi modozatokat keres
a hatékony spektrumfelhasznalasi kovetelmények teljesitésére,
ahogy azt egy nemzet tarsadalmi, gazdasagi és politikai kovetel-
ményei €s az operativ tervezések meghatarozzak. A hosszii tav-
ra torténd tervezéseknek minden tekintetben koriltekintonek, jol
atgondoltnak kell lennie.

A spektrumgazdalkodas tehat egy egyediilallo, erésen szakoso-
dott és megkilonboztetett tudomanydg, amelynek megvannak a
maga szabalyozasi, jogi, muszaki és gazdasagi kolcsonkapcesolatban
allo dimenzidi, mind nemzeti mind nemzetkozi elkotelezettségek-
kel.

A radiofrekvencias spektrum minden orszagban létfontossaga
tényezd a tavkozlés és a nemzetgazdasag egésze szamara. A spekt-
rumgazdalkodédsnak biztositania kell, hogy a frekvencialehetdsége-
ket j6 hatasfokkal €s igazsagosan hasznaljak, mikézben a hasznélat
megfelel a felhaszndlok sziikségleteinek, de helyet ad az Wjitasok-
nak is.

A frekvenciagazdalkodas olyan tevékenységi folyamat, amely
magaban foglalja a kozérdek felmérésétdl kezdve az annak szol-
galatat biztositd stratégia kialakitasit, ezen belil a frekvenciasa-
vok — nemzetkozi egyiittmukodésben torténd — felosztasat a
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kiilonbozo radicszolgalatok kozott, a radidszolgalatokra felosztott
frekvenciasavok kozérdeknek megfeleld szétosztasit a kormany-
zati €s a polgari felhasznaldsi célokra, a frekvencia-ujrafelhasznalas
alapelveinek megfeleld kiosztasi (alkalmazasi és tervezési) felté-
telek megtaldlasat. Ezek segitségével a konkrét alkalmazasokra
a frekvencidk kijelolését a sziikséges, és megengedhetd sugarza-
si paraméterek mellett, azok betartdsanak ellendrzését, a fellépd
zavarok felkutatasat és az elhdritasukhoz sziikséges miszaki, jogi
intézkedéseket. Mindezt természetesen a kornyezd orszagokkal
egyeztetett médon és Ggy, hogy a napi radiotavkozlési igények
kielégitése mellett az 0j technoldgidk bevezetése szamara is legyen
meg a lehetSség.

A spektrumgazdilkodasnak — az elektromagneses hullamterje-
dés természetébdl adédéan — nemcsak nemzeti, hanem nemzet-
kozi elvardsai is vannak. Rendkiviil fontos a spektrum nemzetkozi
szintd felosztdsa és azonos elveken és azonos jogokkal torténd
hasznalata.

3. A FREKVENCIAGAZDALKODAS KIALAKULASA
ES FEJLODESE HAZANKBAN

3.1. Az elvi és operaliv frekvenciagazddlkodds
alapjainak lerakdsa

A frekvenciagazdalkodds hazai intézményesitett ellatasanak
sziikségessége az 1950-es évekig nem meriilt fel, egyrészt az esz-
kozok és szolgaltatasok kis szama miatt, masrészt a musorszoris
és a radidtavkozlés allami monopdliuma (Posta) miatt. Ugyancsak
elenyészd volt az allami monopdliumon kiviili tavkozlés is.

Az ITU (Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet) 1959. évi Igazgatasi
Radio Vilagértekezlete (WARC) felhivasaval kérte fel a tagorsza-
gokat a nemzeti frekvenciagazdalkodas kialakitdsara. Ezt koveto-
en 1959-ben a kormany hatarozattal létrehozott egy nemzeti (pol-
gari és kormanyzati) hataskorrel felruhdzott tarcakozi bizottsagot
a hazai elvi frekvenciagazdilkodasi feladatok elldtasanak szabalyo-
zasara. Ezt kovetden az 1964. évi IL. torvény 2. §(2) d.) pontja
elséként hatdrozta meg a hazai frekvenciagazdalkodas sziikséges-
ségét.

A tarcakozi bizottsag 1965-ben hatdrozta el a frekvenciahaszna-
lat (polgari, kormanyzati) helyzetének elemzését €s a szabalyozasi
feltételek, javaslatok kidolgozasat.

A bizottsag 1968-ban — tarcakozi érvénnyel — hatarozatban
fogalmazta meg:

e a nenvveti frekvenciagazdalkodas alapfeltételeit;

e a kozcélu polgari, a honvédelmi (HM), valamint a beltigyminisz-
tériumi (BM) frekvenciagazdalkodasok egytittmikodését;

¢ a frekvenciatartomany hazai felosztasat 10 kHz — 13.250 MHz-
ig terjedden.

Az operativ feladatok ellatasara a Kozlekedési és Postatigyi
Minisztérium (KPM) IV. Postafdosztalya (Postavezérigazgatdsag)
1976-ban létrehozta a Posta Radio- és Televiziomiszaki Igazga-
tésagon beliil, annak aldrendelve a Frekvenciagazdalkodasi Irodat
(FGI) hatdsagi, radidellendrzési és haldzattervezési osztalyokkal.
Az Iroda feladatul kapta a radiohdlozatok, rendszerek miszaki és
szabalyzasi feltételeinek kidolgozasat; az elvi hilézattervek készi-
tését; a radidengedélyek kiadasat; az orszagos mérd- és ellendrzd
szolgalat (ORMESZ) mikodtetését; az orszagos kozponti frek-
vencia és radideszkoz nyilvantartas ellatasat.

1989 végén a kormany a 128/1989. (XII.19.) MT rendelettel
létrehozta a KOHEM miniszter szakmai feliigyelete ald rendelt
Frekvenciagazdilkodasi Intézetet (FGI) 6nallo statusszal, orsza-
gos hataskori allamigazgatasi szervként a frekvenciagazdalkodas
allami és hatosagi feladatainak ellatasara, az egyetemes érdekek
érvényesitése céljabol.

Ugyancsak ekkor keriilt megalakitisra a Postai és Tavkozlési
Féfeliigyelet (PTFF). E két hatosag miikddése soran egyre siir-
getdbben Iépett fel az igény egy irdnyitdsaban és miikodésében
egységes hirkozlési hatosag létrehozdsdra. Ezt a tavkozlésrdl és a
frekvenciagazdalkodasrol szolo torvények miar konkrétan meg is
fogalmaztak. Ennek kovetkeztében 1993. november 1-én mega-
lakult a Hirkozlési Féfeliigyelet, amely a korabbi PTFF és FGI
allami és hatosagi feladatait és tevékenységét a 142/1993 szami
Kormanyrendelettel integrilta egy kozos szervezetbe.

3.2. A magyarorszdgi frekvenciahaszndlat alapvondsai

Az 1968-ban meghatarozott frekvenciasavok hazai felosztasat
alapvetéen nem a Nemzetkozi Radidszabalyzat (RR) alapjan, ha-
nem foleg a keleti blokk (Varséi Szerzédés) katonai torekvéseit
tilkrozé (OSZSZ) frekvenciafelosztasa szerint keriilt sor. A pol-
gari céli radiészolgalatok novekvo savigényeinek kielégitését kor-
latozta a katonai radicelektronikai eszkozok alacsony technikai
szinvonala is. Ez gyakorlatilag szélesebb és eltér$ frekvenciasav
lekotéseket jelent még napjainkban is.

A rédiészolgilatoknak a Nemzetkozi Radidszabalyzat szerinti
frekvenciafelosztasat akadalyozd okok, kortilmények, illetve a
helyes hasznélat sziikségessége:

e A sdvigények nem voltak kelléen megalapozottak 1968-ban, mi-
vel azokat az elektronikai eszk6zok elmaradott miszaki szinvo-
nala, a korlatozott szolgaltatasi lehetdségek, valamint a politikai
célkitizések hatdroztak meg. A radiotavkozlés tavlati fejleszté-
si elgondoldsaihoz a tényleges tavkozlési igények, kapacitdsok,
ellatottsagi és muiszaki feltételek ismerete nélkil kotottek le
frekvenciasdvokat. )

A keleti blokk katonai és polgari frekvenciasav lekotési és
hasznalati lehetdségeit a szocialista orszagok OSZSZ. Frekven-
ciafelosztasi Téablazata tartalmazta. Az OSZSZ felosztasban a
radiodszolgélati savok jelentds része az ITU tagorszagok egysé-
ges nemzetkozi torekvéseitdl dltalaban tudatosan eltért és igy
azok csak az RR ldbjegyzeteiben keriilhettek megfogalmazasra.
Mindezek kiilonosen az alapvetéen fontos kozeéla radidszolga-
latok kiépitését hatraltattak, vagy tették lehetetlenné, elsddle-
gesen az eltérd korszerd eszkozok alkalmazhatatlansaga miatt,
konzervélva és exportképtelenné téve a hazai hiradastechnikai
ipart.

A keleti blokk orszagaiban — igy hazankban is — meghataro-
z6va valt a fegyveres szervek igénye és szerepe a frekvencia-
gazdalkodasban. Kiilondsen azoknal az RR-ben meghatarozott
kozceéla savoknal, ahol eltérd rendszerd fegyveres céla radide-
lektronikai eszkézok iizemelnek.

A polgari és kormanyzati felelds frekvenciagazdalkodo szervek
egylittmikodése a nem egyetemes céld témakra terjedt ki. En-
nek kovetkezményeként a katonai frekvenciasav foglalas jelen-
tés mértékben megnétt, és a felhasznalas attekinthetetlenné
valt. A hirkozlési tarcahoz tartozd nemzetkozi kotelezettségek
megtartésa, illetve teljesitése kritikus helyzetbe kertilt.

A tarcdk kozott nem érvényesiilt a kolesonds tdjékoztatas,
az alapveté halézatparaméterek kelld mélységd és tartalmd
egyeztetése. Altaldban ismeretlen, hogy a kozos savrészekben
a polgdri hélézatok frekvenciakijeloléseit milyen kormanyzati
feltételek korlatozzak.

A tarsadalmi, gazdasagi atalakulds folyamataban gyorsan néve-
kedett a polgdri céla radiotavkozléshez sziikséges frekvenciai-
gények mennyisége és sokrétlisége. Ezek kielégitését jelents-
sen korlatozzak a mar korabban elhatérolt frekvenciasavok, a
fegyveres céla frekvencia sziikségletek, illetve a még meglévd
korszeritlen és nem a nemzetkozi savielhasznalashoz igazodd
radidelektronikai eszkozok.

Hazank is csatlakozott az Eurdpai Postai és Tavkozlési Igaz-
gatasok Ertekezletéhez, a CEPT-hez. Ez a hazai frekvencia-
felhasznalasban jelentés atrendezést igényel, mivel a CEPT-
tagorszagok egységes rendszert felolelé miszaki kovetelménye-
ket és frekvenciahasznailatot jelentd ajanlasokat fogadtak el.
Hazank eltérd frekvenciasav felhasznalasi helyzete miatt, a nyu-
gati és déli hatarteriileteken csak részben tud eleget tenni a
kornyezo orszagok sziikségszeri elvarasainak. Ennek kovetkez-
ményeként a kolesonds radidzavartatasok veszélye megnd, mas-
részt a savkihasznalds hatékonysaga tovabb romlik.

A radiotavkozlés rohamos fejlédésével jard 4 radidszolgalatok
frekvenciaigénye, valamint a sivok atrendezésére irdnyuld vi-
lagméretd nemzetkozi torekvések (pl. WARC-92) kiemelt fon-
tossiggal jelennek meg a radiészolgalati savok hazai rendezésé-
nél is.

A frekvenciagazddilkoddst meghatdrozé jogi, miiszaki, gazdasdgi sza-
balyzdsok helyzete

Az elsé meghatdrozé szabalyzé rendelet az 1964. évi posta-
rol és tavkozlésrdl szold térvény volt, amely kizardlagos allami
(postai) monopdliumnak tekintette a tavkozlést. A tényleges frek-
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venciagazdalkodasi feltételeket meghatarozd Radio- és Televizid

Szabalyzat 1973-ban keriilt kiadasra, amely jogilag szimos eljarasi

feltételt rendezett.

Az eljarasok alapjaul szolgald miszaki tervek, eldirasok, nor-
mativak azonban csak elenyészé mértékben késziiltek el. Az dlla-
mi monopdlium keretében végzett musorszoras, illetve radiorelé
rendszerek hilozati, miszaki, tervezési stb. eldirdsai elmaradtak,
vagy hdzi szabvanyként muikodtek és csak néhany, a kiiloncéla
radidtelefon halézatokra vonatkozé eldirds késziilt el.

Az akkor kozos villalati és hatdsagi tevékenység keretében
ezek hidnya ellenére is végezhetd volt a ,,hatdsagi” tevékenység,
azonban a radiotavkozld eszkozok sokrétlsége, savigénye, a fel-
hasznaldi kor boviilése, a vallalati és hatdsagi feladatok szétvalasz-
tasa a tavkozlési piac liberalizacidja is ravilagitott ezek hidnyéra és
nélkiilozhetelenségére a hatosagi tevékenységben.

1990-t6l a gazdasagi, tarsadalmi valtozasok és az 6nallo hatdsagi
frekvenciagazdalkodasi szervezet létrehozasa sziikségszerivé tette
a muszaki, jogi és eljarasi szabdlyok gyors és Oridsi mennyiségi
kidolgozasat.

A szamos nyugati eszkoéz és rendszer megjelenése, valamint
az eltérd hazai hasznalat egyidejileg kovetelte meg az 1) szaba-
lyok létrehozasat és a meglévd a szokdsjogon alapuld szabilyzatok
modositasat. Az elmaradas és valtozas kovetkeztében tobb szaz
muszaki-, tervezési-, tervellendérzési- és berendezéseldiras hiany-
zik, illetve keriil médositdsra. Ezek kidolgozasa, rendeletekben va-
16 megjelentetése, csak magasan kvalifikalt, széleskori nemzetkozi
tapasztalatokkal rendelkezd, muszaki és jogi szakember gardaval
lehetséges. A nemzetkozi ajanlasok, szabvanyok atvétele, honosi-
tasa, az eltérd sav-, illetve rendszerhaszndlat miatt nem nydjt teljes
kord megoldast.

Az elozoekben vazolt hazai és nemzetkozi torekvések, elvara-
sok és konkrét igények teljesitésének hianyaban a radidtavkozlés
és a frekvenciagazdalkodas teriiletén a kovetkezd negativ hatdsok
mutatkoztak.

e A tavkozlés szerves részét képezd és nem is nélkiilozhetd
radiotavkozlés elmaradotta valt, a korszerd radiotavkozlési
igényeket nem lehetett kielégiteni. Ezek hatranyos helyzetet
idéztek eld az orszag gazdasagi és kulturalis dgazataiban is.

o Csokkent a hazai frekvenciafelhasznalasi tervek szerinti frek-
venciak nemzetkozi koordinalhatésaga és felhasznélhatésaga.

o Novekedtek a frekvenciasavok és a radiorendszerek nemzetko-
zi Osszeférhetetlensége miatti radidzavartatasok, és koordinéci-
6s nehézségek.

e Akadilyoztak vagy lehetetlenné tették a nyugati tendencidk-
hoz igazodd hatékony tn. koézos polgari, kormanyzati célokat
kielégité (nem fegyveres céli) egységes €s kizardlag orszagos
radiorendszerek kiépitését.

e A nem polgdri szervektdl valé figgdség nétt, kilonosen a ,ko-
26s” felhaszndlasd savokban az eltérd polgari-fegyveres radio-
tavkozlési eszkozok €s frekvenciahasznalatok miatt. Ezek ko-
vetkezményeként hitranyos helyzetbe kerilt hazank a szomszé-
dos orszagokkal szemben a kozos elényoket nyijté frekvencidk
hasznalataban is.

o A hazai frekvenciagazdalkodas nyiltsagat korlatoztak vagy lehe-

tetlenné tették.

A hirkozlési tarca nemzetkozileg is elvart meghatarozé szerepe

és feleldssége nem tudott érvényesiilni.

3.3. A Frekvenciagazddlkoddsrol szolo torvény
szukségességének indoklisa €s célja

Az 1964. évi II. Posta torvény hatélybalépése ota eltelt tobb
mint 25 év sordan a nemzetkdzi piacon a kiilonbozd tipusu radio-
tavkozld eszkozok megjelenése és alkalmazasuk rohamos elterje-
dése kovetkeztében a frekvenciagazdalkodas szerepe és jelentd-
sége megnott. Ezzel egyidejileg folyamatosan megvaltoztak azok
a hazai és nemzetkozi feltételek, amelyek kozott a radideszkozok
lizemelhetnek, illetve izemelhetnének. Kialakultak a frekvencia-
gazdalkodas alapvetd feladataira vonatkozo6 elvarasok. A demok-
ratikus atalakulas folyamatdban sziikségszertivé valt hazankban is
a frekvenciagazdalkodas korszert és egyetemes céla atalakitasa.

Az el6zéekben vazolt intenziv viltozasok és az ezekkel egyiittja-
ré fejlédés vilagszerte arra kényszeritette az I'TU tagorszagait, igy
hazankat is, hogy a frekvenciagazdalkodas korabbi jogi szabalyo-
zasat feliilvizsgéljak, és sajatos jellege miatt 6nallo jogszabalyban
rendezzék azokat a gazdalkodasi és zavarvédelmi szempontokat,

az allam és az igénybe vevok jogait és kotelezettségeit, amelyek
hossziitavon biztositjdk a radiotavkozlési szolgalatok zavarmentes
egyiittmikodését.

3.4. A torvény szabdlyozo szerepe

A Frekvenciagazdalkodasrol szolo torvény megalkotasaval

o kijelolték a frekvenciagazdalkodas allami feladatait;

e az allami feladatokat ellatéd polgari és kormanyzati intézménye-
ket;

e a kormanyzati és polgari frekvenciagazdalkodas Gsszhangjanak
biztositasara a Frekvenciasavok Nemzeti Felosztasi Tablazata-
nak véleményezésére, a frekvenciafelhasznilas altalanos elvei-
nek és a felmeriilt vitds kérdések tisztazasra Nemzeti Frekven-
cia Tanacsot hoztak létre;

e meghataroztik a frekvenciagazdalkodas szervezetét és hatdsagi
feladatait, jogkoreit;

e meghatdroztak az allamigazgatasi eljarasban hozando frekven-
ciagazdalkodasi hatarozatokat és feltételeit;

e a frekvenciahasznalattal jard jogokat és kotelezettségeket;

e az ellendrzés feltételeit és a szankcionalds lehetségeit.

A nemzetkozi gyakorlatot és elvardst alapul véve a torvény
kiterjed a radidtavkozléssel (radid- és televizid musorszorassal,
radickommunikéciéval, radidlokécioval, illetve navigaciéval, radi-
Ocsillagaszattal stb.), valamint az egyéb célbdl nagyfrekvencids je-
let vagy mellékhatast kelté termékek gyartasaval, behozataldval,
forgalombahozatalaval és tizembentartasaval kapcsolatos frekven-
ciagazdalkodasi tevékenységekre; tovabba mindazokra, akik nagy-
frekvencias jelet vagy mellékhatast kelté terméket — beleértve
a radiotavkozlési berendezéseket — gyartanak, kilfoldrél behoz-
nak, forgalomba hoznak, illetve iizemben tartanak.

A frekvenciagazdilkodas az elektromagneses hullamok alkal-
mazasanak szabalyozasat jelenti. EbbSl onkényesen sem teriile-
tileg, sem frekvenciasavonként nem kiilonithetd el rész a tébbi
teriiletre gyakorolt hatds eldzetes vizsgdlata nélkiil. A kiilonbozo
szervezetek altal végzett radidszolgaltatasok fejlédése az allapo-
tok folyamatos valtozasat jelenti. A kiilonbozd radidszolgalatok és
ezen belil az egyes alkalmazasok és szolgaltatasok zavartalan mu-
kodését, egymasra hatdsuk kikiiszobolését csak az ,.egész” isme-
retében, az 0 radidszolgéltatasok paramétereinek gondos kijelolé-
sével és folyamatos alkalmazasaval lehet elérni, illetve biztositani.

3.5. A Frekvenciasdvok Nemzeti Felosztdsi Tdbldzata

A nemzetkozi és nemzeti szintd szigoru szabalyok és igények
alapjan sziikségszertivé valt a frekvenciasavok felosztasat és fel-
hasznélasat rogzito olyan tablazat kiadasa, amely a tavkozlés fejlé-
désével egyiittjaro sziikségleteket és igényeket, de a megvaldsitas
lehetdségeit is szamitdsba véve, jogszabdlyi szinten szabélyozza a
frekvenciahasznalatot.

A Tablazat a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) kereté-
ben kidolgozott Nemzetkozi Radidszabalyzattal (RR) 6sszhang-
ban késziilt, amely a Magyar Koztdrsasiagra érvényes, nemzetkozi
és hazai frekvenciafelosztast tartalmazza, radidszolgalatok szerint
meghatdrozva azok prioritdsit és megadva a polgari és kormany-
zati frekvenciafelhasznalok kozotti megosztast, valamint a felhasz-
nalasi lehetdségeket.

A Tablazat hazai haszndlati lehetésége

A Frekvenciasivok Nemzeti Felosztasi Tablazata (FNFT) a
Kormany altal jogszabalyi szintre emelt — a folyamatos valtozast is
lehet6vé tevo — frekvenciagazdalkodasi alapdokumentum, amely
a 133/94. szamd Kormanyrendelettel lett kihirdetve, 1994. novem-
ber 30-4n lépett életbe.

A Magyar Kormany rendeletével kozreadott FNFT fontos
nemzetkozi jelentéséggel bir, mert:

e a Magyar Koztarsasag kozzéteszi a tarsorszagok €s a nemzet-
kozi szervezetek felé is a frekvenciafelosztasat és felhasznalasi
feltételeit;

e feloldja a korabbi iddszakok informacio zdrtsagat;

o konkrétsagaval eldsegiti a radidtavkozlések terén a nemzetkozi
targyalasokat és a megallapodasok kimunkalasat, a frekvencia-
felhasznalasok harmonizélasat.

4. A FREKVENCIAGAZDALKODAS NEMZETKOZI
SZERVEZETEI ES TEVEKENYSEGEI

4.1. Nemzetkozi Tdavkozlési Egyestlet
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A frekvenciagazdédlkodas fontossaga egyiitt névekedett a radio-
allomasok szamanak emelkedésével. A szazadfordulon a radidallo-
masok részére a frekvenciakijellés még csak technikai probléma
volt, mivel alapvetden a berendezés konstrukcié hatdrozta meg a
valasztando frekvenciat. A radidallomasok elterjedésével azonban
mind tobb interferencia-problémat kellett megoldani, amelyet el-
sédlegesen nemzetkozi szinten kellet kezelni. 1920 utan mar szik-
ségszertivé valt, hogy a radidszolgalatok zavartalan egyittmikodé-
sét nemzetkozi megallapodasokkal biztositsak. E megallapodasok
folyamataként kialakult a Radiészabalyzat, amelyet 1927-ben hoz-
zacsatoltak a Radiotavirasi Egyezményhez. Ezt kdvetden 1932-ben
megalakult a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU). Az ITU
kormanykozi szervezet, amelyet 1947-ben az ENSZ tavkozlések
terén szakosodott intézményének ismertek el.

Az ITU tagjai kezdetben a nemzeti igazgatdsagokbdl allottak,
amelyek a tavkozlés tizemeltetdi és szabalyzoi oldalat egyarant
képviselték. E helyzet mara megviltozott, és csak a szabilyozasi
oldalt képviseld nemzeti igazgatasok teljesjogu tagjai az ITU-nak,
szétvélasztva a tavkozléspolitika meghatdrozasat és végrehajtasat.
Mindazondltal az ITU nemrégiben elfogadott Stratégiai Terve
hangsulyt fektet az ipar, az tGzemeltetdk, a felhasznalok és mas
nem kormanyzati szervezetek részvételének erdsitésére az ITU
munkajaban.

A musorszords teriiletén a vildg orszagai viszonylag koran
felismerték a nemzetkozi frekvenciaszétosztas jelentéségét abbol
a megfontoldsbdl, hogy egyenld joggal és a kozos megallapoddsok
keretein belil a lehetd legjobban ki kell elégiteni valamennyi
(nagy ¢s kis) orszag igényét.

Igy a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) szervezésében
musorszoro tervek és egyezmények jottek létre, amelyek szaba-
lyozzak a foldfelszini musorszoras frekvenciakijelolési feltételeit.

A misorszéré nemzetkozi frekvenciatervek meghatirozzak,
hogy melyik orszag hol, milyen frekvencidn és milyen sugarzasi
jellemzdkkel sugarozhat.

Napjainkig az ITU a frekvenciagazdalkoddsban alapvetd sze-
repet jatszo szervezeteiben, az Igazgatasi Radié Vildg Ertekezle-
ten (WARC), a Nemzetkozi Frekvencianyilvantartd Bizottsagban
(IFRB), a Nemzetkozi Radio Tanacsado Bizottsagban (CCIR), va-
lamint kiilonbozd tanulmanyi csoportokon, illetve regionalis érte-
kezleteken keresztiil végezte szabalyzo és koordinacios tevékeny-
ségét. 1993-ban az ITU-t atszervezték, amelynek soran harom
szektor, a radiotavkozlési, a szabvanyositasi €s a fejlesztési szektor
keriilt kialakitdsra.

Jelentds valtozds az is, hogy a Radioé Vilagértekezleteket, illetve
Radiotavkozlési Gylléseket — a korabbiaknal gyakrabban — mar
2 évenként hivjak Ossze. Sziikség szerint Korzeti Radidértekezle-
tet is Osszehivnak.

A radioértekezletek legfontosabb funkcidja a frekvenciagazdal-
kodasi szabalyzatok és tervek kidolgozasa, egyeztetése. Ezen sza-
balyzatok alkotjak az ITU Nemzetkozi Radioszabalyzatit (RR),
amely a Nemzetkozi Tavkozlési Egyezmény mellékletét képezi és
nemzetkozi szerzédés jelleggel bir.

A Radiétavkozlési Tanulmanyi Csoportok (Study Group), il-
letve az ezek munkdjat segité egyéb munkacsoportok (Working
Party, Task Group) ajanldsokat, jelentéseket dolgoznak ki, vizsga-
lando kérdéseket fogalmaznak meg a frekvenciagazdalkodas kii-
16nboz8 miszaki, tudomanyos teriileteire vonatkozoan. Igy ezek
a tanulmanyi és munkacsoportok foglalkoznak az elvi frekvenci-
agazdalkodassal, a kiilonbozd radidszolgdlatok kozotti frekvencia
megosztassal s kompatibilitassal, a radichullim-terjedéssel, a mé-
roszolgdlattal és monitoringgal, az allandohelyi és miholdas dllan-
dohelyd szolgdlattal, a mozgd- és mitholdas mozgdszolgalattal, a
misorszoro és mitholdas misorszoro szolgélattal, a radiomeghata-
rozo, amatdr €s tudomanyos szolgélatokkal.

4.2. Burdpai Postai és Tdvkozlési Igazgatdsok
Firtekezlete

A szabdlyzatok a kiilonbozS régiok orszagainak, érdekeinek,
céljainak kélesonos kompromisszumain vagy régionkénti specia-
litdsokon alapulnak. Az eurdpai térség érdekeinek és céljainak
Gsszehangoldsdra, és megfeleld képviseletére 1959-ben megalapi-
tottak az Eurdpai Postai és Tavkozlési Igazgatisok Frtekezlete
(CEPT) regionalis tavkozlési szervezetet.

A CEPT-en beliil az Eurdpai Radidtavkozlési Bizottsag (ERC)
felelds a frekvenciagazdalkodasért. Az ERC hagyja jova a frekven-
ciagazdilkodas korébe tartoz6 CEPT Ajanlasokat, az ERC Hata-
rozatokat és ERC Jelentéseket.

Az ERC-nek négy allandé munkacsoportja van, amelyek:

o [rekvenciagazddlkoddsi (FM) munkacsoport: frekvenciagazdal-
kodasi stratégiak kidolgozdsa, nemzeti frekvenciafelosztasok
harmonizalasa;

e Rddiészabadlyozdsi (RR) munkacsoport: jogi, szabalyozasi és ad-
minisztrativ igyek, az engedélyezési és tipusjévahagyasi (tipu-
sengedélyezési) eljarasok harmonizildsa;

e Spectrum Engineering (SE) munkacsoport: a frekvenciasavok
optimdlis hasznilatara iranyelvek kidolgozasa, kiilénbozé szol-
galatok kozotti megosztas kritériumainak kidolgozasa, a beren-
dezések muszaki el6irasainak feliilvizsgalata.

o Ertekezlet ElSkészits Csoport (CPG): az ITU Radidtavkozle-
si Vilagértekezletekre és Radiotavkozlési Kozgydlésekre vald
CEPT felkésziilés elSsegitése és Osszehangolasa, a vilagérte-
kezleteken képviselendd egységes eurdpai allaspontok, eurdpai
kozos javaslatok kidolgozasa.

Ezenkiviil jol meghatarozott feladatokra ideiglenes (ad hoc)
munkacsoportokat is létrehozhatnak. A munkacsoportok rendsze-
rint egy-egy konkrét feladatra alakult Project Team-ek segitségé-
vel készitik el az ERC altali jovahagyasra a CEPT Ajanlasokat,
ERC Hatarozatokat és ERC Jelentéseket, valamint az eurdpai
k6z0s javaslatokat.

Az Eurdpai Radiotavkozlési Hivatal (ERQ) az ERC 1991. 6ta
miikodd dllando hivatala, amely a frekvenciagazdalkodas teriiletén
szakértdi és konzultacios kozpontot biztosit.

4.3. A frekvenciagazdalkoddssal kapcsolatban allo egyéb
nemzetkozi szervezetek

Az Eurdpai Unié Bizottsiga (CEC) is meghatirozd szerepet
jatszik a tavkozlési és a frekvenciagazdalkodasi politika, illetve
szabdlyozas terén, amivel hatast gyakorol a nemzetkozi kereske-
delemre, valamint az druk és szolgaltatisok szabad mozgasaval
egylitt jaré egységes piac bevezetésére. A CEC stratégiai dontései
70ld Konyvekben és Iranyelvekben jelennek meg. A CEC-en be-
lil a tavkozlési, frekvenciagazdalkodasi kérdések vizsgalata a XIIIL
Vezérigazgatosag (DGXIII) hataskorébe tartozik.

Az Eurdpai Tavkozlési Szabvanyositasi Intézetet (ETSI) a szab-
vanyositdsi munka meggyorsitasara és az eurdpai tavkozlési rend-
szerek harmonizacidjanak eldsegitésére fliggetlen szervezetként
hoztak létre 1988-ban.

A NATO frekvenciagazdilkodasi szervezete a Szovetségesek
Radiofrekvencia Hivatala (ARFA).

Az elektromigneses Osszeférhetdségi (EMC) szabvanyositasi
tevékenységet az egész vilagra kiterjedéen a Nemzetkozi Elektro-
technikai Bizottsag Radidzavarokkal foglalkozé Specidlis Nemzet-
kozi Bizottsaga (IEC/CISPR), eurdpai szinten pedig az Elektro-
technikai Szabvanyositas Eurdpai Bizottsaga (CENELEC) végzi.

Az Eurdpai Miusorszord Egyesiilet (EBU) feladata a misor-
sz6ro szolgalat eurépai harmonizacidja és az eurdpai musorszoras
képviselete az ITU-ban.

Meg kell még emliteni a gyartok, tizemeltetSk stb. szervezeteit
is, amelyekkel a frekvenciagazdalkodasnak rendszeresen kapcso-
latot kell fenntartania.

Ezek kozil a legfontosabbak: az Eurdpai Téavkozlési és Elekt-
ronikai Ipar Szovetsége (ECTEL); az Eurdpai Kozcéla Tavkoz-
lési Halozatiizemeltetdk Szovetsége (ETNO); az Eurdpai Mihol-
das Tavkozlési Szervezet (EUTELSAT); az Eurépai Uriigynokség
(ESA); a Nemzetkozi Miholdas Tavkozlési Szervezet (INTEL-
SAT); a Nemzetkozi Miholdas Tengerészeti Szervezet (INMAR-
SAT); a Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (IMO); a Nemzetkozi
Polgari Repiilési Szervezet (ICAO); a Meteoroldgiai Vilagszerve-
zet (WMO); a Duna Bizottsag; a Nemzetkozi Vasiti Egyesiilet
(UIC) és az INTERSZPUTNYIK.

A Magyar Igazgatas képviselSinek nemzetkozi tevékenysége az
utébbi néhany évben orvendetesen megndtt. Mig korabban nem-
zetkozi aktivitdsunkat az OSZSZ tagsagunk alapvetéen meghati-
rozta, addig 1990 6ta egyre nagyobb mértékben kapcsolddtunk be
a CEPT, illetve a CCIR, majd az ITU-R (Radiotavkoziési Szektor)
munkacsoportjainak munkajaba.
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5. AZ EUROPAI UNIO TAVKOZLESI ES

SPEKTRUMGAZDALKODASI POLITIKAJA
5.1. Az Furépai Unio tavkozlési politikdja

Az Eurépai Unié (EU) tavkozlési politikdjanak célja volt, hogy
1993-t6l egységes piacot vezessen be, amelyben versenyhelyzetet
teremt a legtobb szolgdltatas és termék szamara, tovabba olyan
muszaki- és jogharmonizaciot biztositson, amely maximalis kom-
patibilitast és egységes kezelhetdséget tesz lehetévé az EK-ban.

Ehhez a tisztességes verseny kialakitdsdhoz liberalizalt és har-
monizalt szabalyzatok kialakitasara és bevezetésére van sziikség,
amelyben csak minimalis Korlitozas érvényesiil a tavkozlés haszna-
161 és alkalmazdsa szdmara. Tovabba célkitizés a fejlett szolgélta-
tasok eldsegitése és harmonizélasa az EU-ban. E tavkozléspolitika
alapjait az Gn. Z6ld Konyv hatdrozta meg, amely az EU-ra kiter-
jedd egységes piac létrehozasat segiti eld, nyitott és versenyképes
kornyezetben.

A 7Z0ld Konyv eldiranyozta, hogy koordinalt, egységes politika
keriiljon kidolgozasra a tavkozld haldzatokra (dllanddhelyd, mo-
bil, miholdas), amelyek a miszaki fejlesztések iranyvonalaival, a
spektrumgazdalkodasi, az engedélyezési €s altalanos hasznalhato-
sagi célkitizésekkel és szolgaltatas fejlesztésekkel foglalkoznak.

Az 1j rendszerek megkovetelik, hogy a jelenlegi mozgdszolga-
latok, az otthoni és irodai vezetéknélkiili telefonok, a személyhivo
rendszerek stb. egy egységes haldzatba legyenek integralhatok. A
jelenlegi mozgdszolgélati lehetdségek, mint amilyen a GSM és a
DECT szinte integralodnak az 4j rendszerben, megfelelé médon
megnovelt mindséggel. A személyi hirkozlés foldfelszini szolgdl-
tatasait természetesen kiegészitik a muiholdas szolgéltatasok, ta-
volabbi korzetek, hajok, repiildgépek hirkozlési igényének meg-
teremtésével. Ezek a rendszerek feltételezik, a foldfelszini és a
szatellit halézatok kozotti automatikus hivasatadast.

A WARC-92 6sszesen 230 MHz-et jeldlt ki vilagviszonylatban a
személyi hirkozlés bevezetésére az 1885 —2200 MHz-es savban.

A személyi hirkozlés kifejlesztése csak vilagméretd megkozeli-
tési alapon lehetséges (mozgd miholdas LEO rendszer.)

Egy specialis frekvenciagazdalkodasi feladatot jelent a mihol-
das kiterjeszté rendszerek 2 GHz korili "A" savja, amely a Jovo-
beli Nyilvanos Foldi Mobil Tavkézlési Rendszerre (FPLMTS) ki-
jelolt teljes sav egy részét képezi. A sav hasznalataval kapcsolatban
lényeges kiilonbségek vannak. Az Egyesiilt Allamok mar 1996-ban
hasznélhatja ezt a savot miholdas rendszerek részére, masok vi-
szont csak 2005-ben. A javasolt eurdpai dllaspont magaban fog-
lalja annak lehetdségét, hogy a miiholdas kiterjesztd rendszerek
savjanak rendelkezésre allasat elébbre hozza. Abban az esetben,
ha a rendelkezésre allé spektrum egy részét vilagviszonylatban az
FPLMTS miiholdas kiterjeszts részére tartjuk fenn, ez megenged-
né a parhuzamos fejlesztést a miholdas és foldfelszini rendszerek
esetében.

Az Burdpai Unié Bizottsiga konstruktiv szerepet jitszhat, ha
batoritja a koordindciot és a megegyezést az FPLMTS rendsze-
rekkel foglalkozo kiilonbozé érdekesoportok kozott, ideértve a
CEPT-et az ETSI-t, a RACE-t. Az EU Bizottsag kihangsiilyozhatja
a piaci helyzet figyelembevételét és vizsgalatat ugyanigy, mint a
technikai kutatds és fejlesztés témait.

Az EU miisorszoras politikdja a misorszoras részére 1j interp-
retaciot szorgalmaz, felismerve, hogy a jévébeli mdsorszoré rend-
szerek nem radios uton térténé misor és informacid szétosztast
is tartalmaznak, valamint vissziranya csatlakozast a felhasznal6tol
a musorszordig. A musorszorasnak direkt és indirekt moédon nagy
politikai jelentésége van. Nem direkt médon a hatalmas piaci po-
tencidlon keresztiil érvényesiil a befolyasa. Ezek a tények hatassal
vannak az 0j muszaki szabvanyokra és a frekvenciaszabalyozasi
koncepcidkra.

A WARC-92 Radio Vildgértekezlet meghatarozta a misorszord
szolgdlatok fejlédési iranyvonaldt és helyét a radiofrekvencids
spektrumban az j technoldgiaji szolgalatok részére.

Rovidhullimi musorszorasnal példaul, az ezredfordulétol foko-
zatosan at kell 4llni az egyoldalsivos adasra, masrészt a szolga-
lat frekvenciatartomanya névekedett az allandohelyd révidhulldmia
kommunikacids szolgélat rovasara.

A miiholdas misorszoras helyet taldlt a 12 GHz-es savban,
amely védelmet élvez mas szatellites rendszerek altal okozott in-
terferencias zavaroktol. Ebben a savban iizemelnek a nemzetkozi

szatellites rendszerek, példaul: az Astra, az Eutelsat stb.

Tekintettel arra, hogy a digitalis mdsorszéro rendszerek rendki-
vil hatékony frekvenciafelhasznalasiak, az ERC eldsegiti az ilyen
rendszerek alkalmazasat, és javaslatokat dolgoz ki arra vonatko-
zban, hogy az G digitalis eszkozok bevezetésével egyiitt legalabb
10 évig a hagyomanyos szolgdltatas is mikodjon, ugyanakkor a ha-
tosagi engedélyezési szabalyozdssal az elterjedési folyamatot meg
kell gyorsitani.

©5.2. Az Eurdpai Unid spektrumpolitikdjinak céljai

Az EU Tandcsa 1990. juniusaban hatdrozatban nyilvanitotta ki a
radiofrekvencidk teriiletén az Eurdpara kiterjedd egyiittmikodés
fontossagat, kiilondsképpen a paneurdpai szolgéltatdsok teriiletén.

A frekvenciagazdilkodas teriiletén az EU Tanacsa 6t fontos célt
hatarozott meg; ezek a kovetkezdk:

1. Az eurdpai egyiittmikodést erdsiteni kell a radiofrekvenciak
koordinalasa terén, féképpen, azért hogy az 1j szolgaltatdsok
szamara elegend? frekvenciasav alljon rendelkezésre.

2. Torekedni kell elegendd frekvenciasav biztositasira a mobil és

miutholdas alkalmazasok céljara.

. Segiteni kell a frekvenciaspektrum leghatékonyabb hasznalatat.

4. Kozos eurdpai allasfoglalast kell kidolgozni a frekvenciaspekt-
rum hasznalatdra az ITU vilag és korzeti értekezleteire.

5. Segiteni kell e célkitlizések megval6sitasat, timogatni kell a
frekvenciagazdalkodé nemzeti hatésagokat, tavkozlési szerve-
zeteket és szolgaltatokat, valamint az ipar és a felhasznilok
egyiittmiikodését, fejleszteni kell a CEPT altal kidolgozott ko-
ordinaciés mechanizmusokat.

A Z06ld Konyv tartalmazza a Bizottsagnak a frekvenciagazdal-
kodésra vonatkozd javaslatait, hogy az EU jovébeni politikajahoz
irdnyelveket adjon.

Az EU osszefoglald célkittizései a frekvenciagazdalkodas tert-
letére:

o a frekvenciagazdalkodas nyitott eljdrdsai: a spektrumgazdélko-
dasban a tervezési, és engedélyezési eljarasokban — a Zold
Konyv politikdjaval dsszhangban, a piaci liberalizacié kovetel-
ményeinek megfeleléen — a lakossagi és tarsadalmi elvara-
sokat és igényeket egyre nagyobb mértékben kell figyelembe
venni a dontéshozatal folyamataban;

o frekvenciaharmonizicié és olyan egységes koordinaciés mecha-
nizmusok kialakitdsa, amelyek tamogatjak a tavkozlési politikat,
lehetdvé teszik a tavkozld rendszerek terén a kozos fejleszté-
seket, illetve kiterjedt alkalmazdsokat, és egységes eljardsokat
biztositanak, kiilonos tekintettel a paneurdpai szolgéltatasokra;

o a frekvencidk hatékony haszndlata: amely a frekvenciagazdalko-
dds modszereinek fejlesztésére alapozva hozzéjarul a frekvenci-
asavok — mint természeti eréforrasnak — rendelkezésre alla-
sanak a biztositdsdhoz és hatékony hasznélatdhoz, eldsegitve a
tavkozlés dinamikus fejlédését;

o a spektrumkérdések megolddsa a tavkozlési, kilonos tekintettel
a személy- és miholdas hirkozlési szolgaltatdsok szdmara,
hogy a tomegpiaci mobil hirkdzlés és a jovébeni rendszerek
spektrumainak tervezését ssze lehessen hangolni Eurépaban;

e a rddios helyi hdlézatok spektrumkérdéseinek vizsgdlata, hogy a
liberalizalt piacon és a versenyhelyzetben 1évé infrastruktira
kialakitasakor megfeleld spektrum élljon rendelkezésre;

e a frekvencidk hataron valo atjarhatosdgénak biztositdsihoz, olyan
frekvencia feltételek vizsgilata és kiosztdsa, amely tobb nem-
zetiségl halozat-infrastruktirak tzemeltetéséhez sziikséges €s
amelyet a mobil hirkézlési agazat liberalizacija is sziikségessé
tesz.

Az EU az el6zéekben megfogalmazott a célkitizések megvalo-
sitasa érdekében a nemzeti frekvenciagazdalkodo szervek részére
a kovetkezo stratégiai lépéseket helyezte kilatasba.

(V%)

A frekvenciaspektrum részletes vizsgalata

A spektrum részletes felilvizsgalatdnak sziikségessége a jovo-
ben egyre inkabb elkeriilhetetlen. A spektrum irdnti megnéveke-
dett igény sziikségessé teszi, hogy a frekvenciagazdalkodasi hato-
sag sokkal jobban informalddjék a spektrum foglaltsagarél mint
kordbban és legyen lehetdség, hogy olyan frekvenciakat vissza-
vegyenek a felhaszndloktol, amelyeket nem hasznalnak megfeleld
hatasfokkal.

Az ERO létrehozasa dta folytatja az Gn. részletes spektrum-
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vizsgalatot (DSI), amely az eurdpai radidfrekvencias spektrum-
felhaszndlas felmérését jelenti.

A részletes spektrum vizsgélat elsd fazisa, mely a 3400 MHz-
tél, 105 GHz-ig terjedd savot olelte fel, 1993 marciusaban fejezd-
dott be. A masodik fazis, amely a 29,7 MHz-tél 960 MHz-ig tarté
savot veszi vizsgalat ala, 1995-ben fejezddik be.

Eurdpai Frekvencia Felosztasi Tablazat létrehozdsa

A spektrumvizsgdlat célja, hogy eldkészitse és tamogassa az Eu-
ropai Frekvencia Felosztasi Tablazat létrehozasat, amelyet 2008
janiusaban terveznek elfogadni. Az igy létrehozott tablazat alap-
jat képezi a frekvenciafelhaszndlds fejlesztésének és lehetdséget
nydjt az eurdpai radickommunikacids igazgatasoknak, az iparnak,
a miusorszoroknak, a szolgaltatoknak és az lizemeltetéknek, vala-
mint a felhaszniloknak, hogy a spektrumfelhasznalasbol maximalis
eldénytik szarmazzon.

Katonai frekvencidk felszabaditdsa, illetve megosztdsa

A katonai frekvencidk polgdri célra vald felhaszndldsa vagy
megosztdsa, szintén egy igen nagy lehetdség annak érdekében,
hogy a rendelkezésre 4all6 spektrum noévekedjen. Kiilonosen a
NATO tagorszdgok katonai frekvenciagazdalkodo szervezete az
ARFA fog jelentds szerepet jatszani ebben a fontos eljarasban.
A megbeszéléseket két szinten, nemzeti és eurdpai szinten is
folytatni kell, hogy a megfelelé eredményt el lehessen érni.

A NATO kozos Frekvencia Egyezménye szerint a polgari szak-
érték megegyeztek abban, hogy tdmogatjdk a katonai frekvencia
felhasznélast. Az ARFA jelenleg polgdri szaktérdk bevonasaval fe-
liilvizsgalja ezt a megallapodast. Ez a felilvizsgalat annak remé-
nyében torténik, hogy a kozelmilt politikai véltozasai a katonai
szembenallds szintjét Eurcpaban lecsokkentették. Talan lehetsé-
ges lesz, hogy a megbeszélések soran katonai frekvenciak civil cé-
lokra keriiljenek dtadasara. Az ARFA elndke nemrégiben kijelen-
tette, hogy a katonai célra sziikséges spektrum teljes mennyisége
nem fog valtozni, azonban ezeket a frekvencidkat sokkal keve-
sebbszer fogjdk majd hasznalni. Amikor azonban felhasznalasuk
nem indokolt, polgari célokra is lchetséges lesz a hasznalatuk,
de azt a katonai szolgdlatok barmikor felhasznalhatjdk, amikor az
sziikséges.

Jelenleg a 30—960 MHz-es savban Eurdpdban a teljes spekt-
rum kozel egyharmadat haszniljdk kormanyzati célokra, fGként
nem polgdri szolgdlatoknal. A jévébeli polgari felhasznalasi igé-
nyekbdl varhato, hogy az 1—3 GHz kozotti sav lesz a célpontja
a katonai felhaszndlds feliilvizsgdlatdnak. Ebben a 1—3 GHz-ig
terjedd savban egy viszonylag nagy rész a katonai €s a civil felhasz-
nalok kozott oszlik meg. A frekvencia megosztas tovabbi, javasolt
megkozelitése, hogy a katonai felhasznalas néhany alkalmazas te-
kintetében egy zartcéld felhasznaléi csoporthoz kezd hasonlitani
és ezek a haldzatok a polgari halézatokkal azonos szabvinyok sze-
rint épithetdk. Ennek jelentds eldnye az, hogy a katonai felhaszna-
l6k olcso, tomeggyartott technoldgidval eléallitott berendezéseket
hasznalhatnak a kozos haldézatban. Természetesen ez a fajta meg-
kozelités tovabbi eldnyt jelent a frekvencia megosztas tekinteté-
ben is.

Spektrumbiztositds a frekvencidk vjrafelosztasaval (re-farming)

A nemzeti frekvenciagazdalkodd hatdsag sokszor taldlkozik az-
zal a problémaval, hogy egy sdvban bizonyos kijelolések mar nem
megfeleld hatasfokkal torténnek. Ennek oka tobbek kozott, hogy
kiilénféle szolgaltatasi tipusok ugyanabban a savban mukodnek és
a kiilonbozd csatornakiosztasok is a sav tovabbi hasznélatit erésen
korlatozzak.

A sév attervezésére a frekvenciagazdilkodoknak tébb megoldas
is kindlkozhat. Az attervezésnek azonban a legnagyobb akadalya,
hogy a savban berendezéscket tlzemeltetnek rendszerint nagy-
szdmban és tobb, néha 5 év feletti tizemeltetési engedéllyel.

A sév Gjratervezése természetesen sok eldnnyel jar, és a frek-
venciafelhasznalds hatasfoka ezaltal megndhet. Ezek az elényok
azonban féként nemzeti, vagy frekvenciagazddlkoddsi szinten je-
lentkeznek nem pedig az érintett felhasznaloknal. A felhasznald
a sdv dtrendezésébdl szarmazé eldnydket nem, vagy csak joval
késdbb érzékeli és igy kozvetleniil nem éri meg szimara az atter-
vezéssel jaro jelentds koltségbefektetés.

A frekvenciagazddilkodd hatdsdgnak azonban nem all rendelke-
z€sére anyagi lehetdség, hogy a sav jelenlegi felhasznaléit kartala-

nitsa. A frekvenciagazdilkodok a sav bizonyos dttervezését ilyen
esetekben un. hosszitavi alapon prébaljak megoldani. A felhasz-
nalok részére elegendd idét hagyva ahhoz, hogy terveiket hozzai-
gazithassdk ezekhez a valtozasokhoz. Ez az id6 néhiny esetben az
5—10 évet is elérheti. Ez a megkozelités azonban azzal jar, hogy
az egyes savokban torténd viltoztatés elfogadhatatlanul hosszd idé
alatt megy végbe.

Frekvenciafelhasznaldsi dijak bevezetése

A frekvencidk Gjrafelosztdsanak finanszirozasa egyre nagyobb
szerepet kap a nemzeti frekvenciagazdalkodasban. Tébb frekven-
ciagazdalkod6 hatdsdg kozelitette meg ezt a kérdést ugy, hogy
a késébb jové kereskedelmi célu izemeltetd fizeti a koltségét a
frekvenciasavot korabban hasznalok mas savokba torténd atiranyi-
tasanak. Tobb frekvenciagazdalkodasi hatésag koveti Ausztralia és
Uj-Zéland példajat, amely azonban egy szélséségesen piacorientalt
megoldas. Nem szabad elfelejteni azonban, hogy ezt 6k a bizonyos
foldrajzi elszigeteltségiiknek is koszonhetik. Eurdpai kornyezetben
néhdny tagorszag a frekvenciafelhasznélasi dijak megallapitasanak
egy kozbensé modjat mégpedig bizonyos fokd adminisztrativ kolt-
ségalapu ar és a frekvencidk ritkasagértékével megemelt arnak
bizonyos keverékét fogjak alkalmazni.

6. PIACI MODSZEREK A KULONBOZO ORSZAGOK
FREKVENCIAGAZDALKODASABAN

A 80-as évektdl napjainkig terjedd idészakban egyre inkdbb el-
fogadotta valt a gondolat, hogy 1j, rugalmasabb mddszerekre van
szitkség a radidfrekvencids tartomanynak, mint kilonlegesen ér-
tékes erdforrasnak a szétosztasiban. Altalanosan elfogadotta valt
a felismerés, hogy radiofrekvencias tartomanynak gazdasagi érté-
ke van, amit megfelelé mechanizmuson keresztiil tudatositani kell
a felhasznalokkal. Ennek egyik mddja a frekvenciahasznalathoz
kapcsol6dé dijak alkalmazasa, ami mér az Egyesiilt Allamokban
is kezd teret hdoditani. Japanban — ahol kordbban nem volt —
szintén frekvenciahasznalati dij kerilt bevezetésre. Eurdpaban a
frekvenciahasznalathoz kapcsolddo dijak alkalmazasa altaldnosnak
tekinthetd. A legtobb orszagban an. raforditas vagy adminisztrativ
alapu frekvenciadijat szednek, és ezt tgy dllapitottak meg, hogy
a radidfrekvencids tartomanyt hasznaldk altal befizetett frekvenci-
ahasznalati dijak fedezzék a frekvenciagazddlkodas szervezetének
alabbi koltségeit: .

e nemzeti szintd frekvenciagazdalkodas és adminisztracio;
e nemzetkozi frekvenciagazddlkodas;

e tervezés, monitorozas, zavarelharitas;

o kutatas, fejlesztés.

Ilyen dijat szednek Danidban, Portugilidban, Németorszagban,
az Egyesiilt Kirdlysagban, djabban Japanban. Az igy beszedett
dijak azonban nem elégségesek a frekvenciasavok hatékonyabb
hasznalatahoz sziikséges djrafelosztashoz, vagy az 4j radidtavkozlé-
si szolgdltatasok bevezetéshez sziikséges savatrendezésekhez, sav-
megnyitdsokhoz.

A nemzeti frekvenciagazdilkodé hatésagok szandéka, hogy a
savfelszabaditasokhoz, a savijrafelosztasokhoz a finanszirozasi fel-
tételeket is megteremtse. Néhany frekvenciagazdalkodd hatosag
Ugy probal ezekre a tevékenységekre tobbletbevételhez jutni, hogy
un. ,arorientdlt adminisztrativ alapa” frekvenciadijat alkalmaznak,
amelynél a frekvencia értékét a savtdl, illetve foldrajzi helytdl fiig-
g6 ritkasagértékkel fejezik ki.

Ilyen dijat alkalmaznak tobbek kozott Franciaorszagban, Né-
metorszagban és az Egyesilt Kirdlysagban. Kérdéses azonban,
hogy az igy beszedett dijak tiikrozik-e az adott frekvencidk piaci
értékét, illetve elég Osztonzék-e a célok elérése érdekében. A
spektrumrész dtengedésébdl bevételndvekedést két modon érhe-
tiink el. Az egyik esetben a spektrum piaci értékét a frekvenciadij-
ban probiljdk megjeleniteni, ez azonban csak részben kozvetitheti
a spektrum piaci értékét, de azt is csak atlagolt formaban. Masik
megoldasként lehetséges a savrész drverésen valo értékesitése. Fz
fejezi ki legjobban a spektrum piaci értékét.

Az arverésen befolyt 6sszeg biztosithatja, a frekvencidk tjrafe-
losztasi koltségeit, az arverésen elnyert frekvenciasav felszabadi-
tasdnak koltségeit, tovabba pénziigyi alapot képezhet a nonprofit
tavkozlési rendszerek frekvenciasav-felszabaditasi koltségeinek fe-
dezetére.
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Természetesen kivanatos lenne, hogy az arverésbol befolyt
osszegek alapvetden a tavkozlés fejlesztését, a frekvenciagazdalko-
dasi célokat szolgaljak. Az j radidszolgalatok szamara frekvenci-
akat biztositani, az eurdpai frekvenciaharmonizalassal sszefiiggd
savatrendezéseket megoldani csak egyre magasabb frekvenciasa-
vok megnyitasaval lehetséges. Ez a folyamat Osszetett, magasszin-
td jogi, technikai, kutaté- és fejleszté-, valamint szabalyozé mun-
kat jelent, tovdbba Uj eszk6zok beszerzését, technoldgiak beveze-
tését koveteli meg, ami jelentSs pénzosszeget igényel és csak az
arverésbdl befolyt 6sszegbdl finanszirozhato.

Az arverés ily médon szinte mindenki szamara (az allam, a fel-
hasznalo, a frekvenciagazdalkodas) el6ny6s, azonban alkalmazasa-
val a kisebb t6kéji vallalkozasok a licit kovetkeztében eleshetnek
a frekvenciahaszndlati lehet&ségtdl.

Vitatjak az arverés hatasat a véghasznalo altal fizetendd szol-
galtatasi dijra. Igaz, hogy az arverés miatt kifizetendd dij részben
megjelenik a szolgaltatas dijaban, de egyesek szerint a dij novelése
csak az eldfizetdk szimanak rovasara torténhet, ami versenyhely-
zetben azonban a bevételek csokkenéséhez vezethet. Gyakorlati
tapasztalatok szerint a szolgdltatok a tobbletkoltségeket ezért csak
részben haritjak at az eldfizetdkre, inkabb azt a nyereség rovasira
konyvelik el.

Az arverést Uj-Zéland 1989-ben, Ausztralia 1993-ban kezdte
beépiteni a frekvenciagazdilkodasi gyakorlataba. Az engedélyek
adott iddtartamra szolnak és meghatarozzak a felhasznalasi helyet
és interferencias kiiszobértékeket. Természetesen ezt a rendszert
csak profitorientalt szolgéltatasoknal — mint az orszagos és helyi
musorszoras, a cellas mobil szolgaltatasok — alkalmaztak.

Ez a mdodszer azdta terjedében van. Jelentds bevételi forrast
jelent mar az Egyesiilt Allamokban, és az Egyesiilt Kiralysagban,
illetve Németorszag is egyre gyakrabban alkalmazza ezt a mdd-
szert.

Az arverés tovabbi el6nye, hogy nagymértékben objektiv és
transzparens eljards, az esetleges korrupcié lehetésége ki van zar-
va. Eurdpaban a legelterjedtebben alkalmazott tendereztetésnél a
korrupci6 lehetdsége fennallhat, vagy legaldabb is az ilyen feltéte-
lezések kivédésére nincs lehetdség.

Magyarorszagon az arverés alkalmazasaval 6vatosnak kell lenni,
mivel a frekvenciahasznalatnal 7 orszag altal koriilvéve jelentds
koordindlasi problémakkal kell szimolni, amely csak jol elékészi-
tett és koordinalt savok esetén lehetséges.

Virhatéan ez a moddszer alkalmazandd, majd az orszagos
tronkolt mobil radidrendszereknél és radids adathalézatoknal.

7. FREKVENCIAGAZDALKODASI CELOK A NEM-
ZETKOZI TOREKVESEKKEL OSSZHANGBAN

7.1. Spektrum biztositdasa

A tavkozlés nagyléptéku fejlodése miatt novekednek az igények
a frekvenciaspektrum felhaszndlasara ugyanakkor a tudomdny,
a kutatas és a csillagaszati céli eszkozok is igényt tartanak
frekvenciasdvokra.

A frekvenciaspektrumot azonban mind a radiétavkozlési, mind

a nem tavkozlési céla igények kielégitésére biztositani kell.

Az 4] spektrumigények kielégitéséhez biztositani kell:

a) Uj kiils6 erdforrasok feltarasahoz, igénybevételéhez:

o 1] savok kijelolését nemzetkozi ajanlasok alapjan,

e a kormianyzati frekvenciafelhasznalas feliilvizsgalatat a CEPT
tagorszagokkal egyiitt,

e a sziikséges és az eurdpai frekvenciaharmonizicioval Gssze-
fiiggd polgari frekvenciasavok felszabaditasat a kormanyzati
felhasznalas alol.

b) Meglévé belsd erdforrasok gazdasigosabb kihaszndldsit és
ennek keretében:

e Uj frekvenciakiosztasi tervek készitését,

o frekvenciapazarlo felhasznaldsok megsziintetését,

e frekvenciahatékony technoldgiaju radiotavkozld rendszerek
bevezetését,

e savatrendezéseket elGsegitd berendezések alkalmazasba vé-
telét,

e masodlagos felhasznélasok részére savkijelolések megterve-
7Esét.

Az elézéekben felsorolt megoldasok megvalositasa csak hossza-

tavon, kovetkezetes elemzo, elékészitd és végrehajté munkaval
val6sulhat meg.

7.2. Nemzetkozi frekvenciaharmonizdcio és koordindcio

A frekvenciahaszndlat alapszabdlyozasat az ITU, tagorszagai
altal elfogadott Tavkozlési Konvencio, illetve az abban foglaltakkal
Osszhangban az igazgatasi Radiovilagértekezleteken kidolgozott és
elfogadott Nemzetkozi Radidszabalyzat (RR) rogziti. Ez egyebek
mellett tartalmazza a Nemzetkozi Frekvenciafelosztasi Téablazatot
is. Ebben — a Fold hdrom, foldrajzilag elkiiloniilt korzetére
kiilén-kiilon — megtalalhatoak az egyes frekvenciasavok és az
azokban megvalosithatd radidszolgalatok Osszerendelése. Ez a
frekvenciaharmonizacié elsé szintje.

A Nemzetkozi Frekvenciafelosztasi Tablazat az érintett nemze-
tek egyéni radiotavkozlési stratégidjara, illetve érdekeire alapozott
elképzeléseinek titkoztetése soran kialakitott kompromisszumok-
ként jott létre.

Az RR altalaban széles frekvenciasivokhoz egyértelmien hoz-
zarendelt szolgalatokkal harmonizal. Egy adott széles frekvencia-
savon beliil azonban orszagonként a konkrét frekvenciahasznalat
jelentGsen eltérd is lehet. Ezen tilmenden pedig egyes radiotav-
k6716 alkalmazasok az adott savban kiilonbozé helyen is megjelen-
hetnek, az adott orszag lehetéségeitdl figgden (mennyire foglaltak
a savon belili részsavok, hol van kormanyzati felhaszndlas stb.).
Mind az eltéré konkrét frekvenciahasznalat, mind pedig a kii-
16nbozo részsavokban elhelyezkedd azonos radidszolgélatok karos
interferenciak forrasai, illetve az adott spektrum rosszhatasfoku
kihaszndlast eredményezik.

A konkrét frekvenciahaszndlat orszagonkénti eltéré jellege mi-
att, valamint az eurdpai rendszerek nyilvanvaléan azonos savbeli
elhelyezkedésének eléréséhez sziikséges a harmonizalas, azaz to-
vabbi finomitas a sziikebb régidkban. Ezt nevezziik a harmonizicié
masodik szintjének, amelynek alapvetd koévetelményei:

e a pan-eurdpai radiotavkozlé rendszerek szamdra biztositani
kell, illetve fel kell szabaditani a szamukra kijelolt frekvencia-
savot;

e a Nemzetkozi Radioszabalyzat frekvenciasavjaiban azonos sav-
felhasznalasi elveket kell alkalmazni. Ez azt jelenti, hogy az RR
szerinti sivokat az eurdpai trendnek megfeleléen kell felbon-
tani részsavokra, €s a részsavokon beliil az eurdpai trendnek
megfeleld csatornaosztast, bazisallomasi fekvést, duplex tavol-
sagot stb. kell hasznélni;

e rendezni kell a savhasznadlatot a polgari és kormanyzati frekven-
ciagazdalkodok kozott. E szerint az eurdpai polgari frekvencia-
savokat ndlunk is polgari célra kell felszabaditani.

Az Eurdpan beliili harmonizacié kovetkezd dllomdsa az egyes
radiotavkozld szolgalatokon beliil a radiotavkozld alkalmazasok
homogenizilasa lesz (frekvencia, paraméterek).

A Nemzetkozi Frekvenciafelosztasi Tablazatban rogzitett frek-
venciasavok orszagonként kiilonboznek egymastdl. A frekvencia-
kijeloléseket ezért az orszagoknak egyeztetni kell egymassal, hogy
elkeriiljék a kolesonos zavardsokat.

A miiszaki szabdlyzas fontos eleme a savhasznalat, vagyis a
szomszédos orszagok radidalkalmazdsainak illeszkedése. Azon ra-
didszolgdlatoknal, ahol az egymasrahatasok tobb orszag teriiletére
is kiterjednek, az alkalmazasok illesztése korzeti szinten az ITU
keretében torténik. Jellemzd példa erre a mdsorszord hélézat-
tervek regionalis tervezési konferenciakon torténd kidolgozasa és
elfogadasa.

Mais, egyidejileg kevesebb orszagot érinté radidszolgalatok
illesztésére iranyuld egyiittmikodés kétoldald vagy tobboldald
korményszinti megallapodasok keretében torténhet.

Tekintettel Magyarorszag geopolitikai helyzetére és 7 orszaggal
érintkezd hataraira hazdnkban kulcskérdés a frekvenciaharmoni-
zacid és a nemzetkozi koordinacid.

Az 0] szolgilatok bevezetése esetén a savok felosztdsa eldtt
szakértoi egyeztetési targyalasokat kell folytatni a szomszédos or-
szagok igazgatdsaival, valamint torekedni kell a koézos frekvencia-
tervek kialakitasdra.

A kozép-kelet-eurdpai térség heves politikai véltozasokon ment
at. Sorra jelentek meg politikai 6nallosaggal rendelkezd teriiletek,
0j orszigok alakultak. Ennek kovetkeztében a korabbi két- és
tébboldald megallapodasok nem mindig alkalmazhatok, ezeket
tehat sorra feliil kell vizsgalni.
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7.3. Belfoldi harmonizdcié, FNFT

A Nemzetkozi Radidszabdlyzattal, valamint a Nemzetkozi Frek-
venciafelosztasi Tablazattal 6sszhangban Magyarorszagnak is ren-
delkeznie kell sajat Nemzeti Frekvenciafelosztasi Tablazattal,
amely szabalyozza a hazai frekvenciahasznalatot. Az orszig hosszd-
tava radiotavkozlési stratégidja és honvédelmi koncepcidja alapjan
ezt a tablazatot tovabb kell osztani polgari és kormanyzati felhasz-
nalasra.

Ahol a gazdasigos felhasznalas masképp nem képzelhetd el ott
k6zos hasznélatd polgari-kormanyzati savot kell [étrehozni. Termé-
szetesen a tablazat idérdél-iddre felilvizsgalatra szorul, mégpedig
joval stirtibben, mint a Nemzetkozi Frekvenciafelosztasi Tablazaté,
vagy akar a polgari-kormanyzati felosztasé. A feliilvizsgalat sordn
kell helyt adni mindazon technoldgiai fejlédésnek, amely a spekt-
rum jobb kihasznaldsahoz, gazdasigosabb hirkozléshez, és Gssze-
tettebb, djszeribb szolgéltatdsokhoz vezet.

Az FNFT minden egyes frekvenciasavjaban az ott megengedett
radidalkalmazasokra ki kell dolgozni a frekvenciahasznalat alapel-
veit, a frekvenciakijelolés muszaki rendszerét, a zavartalansag fel-
tételeit, azaz a haldzatra vonatkozo korlatokat, a szomszéd orsza-
gokkal sziikséges koordinacio rendjét és paramétereit, az alkal-
mazhaté berendezések miszaki eldirasait, a frekvenciakijelolés és
radidengedélyezés eljarasi szabalyait, az egyes savokban hasznalt
raszter és elvi hdlozatterveket, a radidallomasok nyilvantartasanak
rendszerét.

7.4. A frekvenciafelhaszndlds optimalizdlisa nemzel-
gazdasdgi és nemzetbiztonsdgi szempontok szerint

Mind az igazsdgossdg, mind a hatékonysag megkoveteli, hogy
a frekvenciasavok kormanyzati és polgari (egyes esetekben kozos
hasznalata és kezelési) részsavokra bontdsa redlis legyen, az igé-
nyek objektiv elemzésén, a gyakran ellentétes érdekek iitkozte-
tésén és partatlan elbirdlasan alapuljon. Ezeknek a dontéseknek
a meghozataldhoz olyan férum vagy intézmény kialakitdsa szik-
séges, amely képes attekinteni az iitk6zé érdekeket és a vitas
kérdésekben partatlan, objektiv allasfoglalasokat hoz.

A kormidnyzati frekvenciahasznalat érdekeit képvisel szerve-
zetnek (célszerden a legnagyobb ilyen felhasznald, azaz a honvé-
delem ezzel megbizott intézménye) és a polgdri frekvenciahaszna-
latot képviseld szervezetnek (hagyomanyosan a polgdri tavkozlés
szabalyzasanak feladatat is ellaté Kozlekedési, Hirkozlési és Vizii-
gyi Minisztérium, illetve az annak irdnyitasa alatt mikodé Hirkoz-
1ési Fofeltgyelet) kozosen kell késziteniiik a Nemzeti Frekvencia-
felosztasi Tablazat tervezetét, amelyben rogzitésre kertil a savme-
gosztas a két alapvetd frekvenciagazdalkodo szervezett kozott.

A polgéri és kormanyzati frekvenciagazdalkodd intézmények
szintjén nem rendezhetd véleménykiilonbségeket és érdekellenté-
teket csak az érintett tarcdk szamara kotelezd hatalya dontések
meghozataldra alkalmas, a felmerilé kérdések érdemi mérlege-
lésére, és az indoklasok — gyakran dllamtitoknak mindstlé —
részleteit kezelni képes szervezet tudja rendezui.

A fenti dontéshozo maga a Kormany, azonban a felmerilo kér-
dések erds szakmai Osszefiiggései kovetkeztében elkertilhetetlentil
sziikséges egy dontéselOkészité magasszintd allandé szakmai tes-
tillet a Nemzeti Frekvenciagazdalkodasi Tanacs (NFT) javaslatte-
vo tevékenysége.

A testilet 6 feladata a Frekvenciasivok Nemzeti Felosztasi
Téblazatanak (FNFT) eldkészitése kormanyjovahagyasra, majd
e felosztas periodikus feliilvizsgdlata a katonapolitikai helyzet,
belbiztonsag alakulasa, a tavkozlési technoldgia és igény fejlodése
fiiggvényében.

Az igy kialakitott, tavlati célokat is figyelembe vevé felosztdasnak
megfelelden kell a Magyar Koztarsasag érdekeit képviselni a
nemzetkozi frekvenciafelosztasi dontéseknél. Ugyanakkor el kell
érni, hogy — legalabbis békeiddben — tartds frekvenciahasznalat
csak az FNFT-nek megfelelen torténhessék.

A koézdsnek mindsitett frekvenciasavokban a két frekvenciagaz-
dalkodo kézott operativ és egyenrangi adatcserén alapul6 koordi-
nacié sziikséges.

7.5. Savatrendezés, blokkgazddlkodds

Az 1j alkalmazasok bevezetése mindig koriiltekintd szabdlyzasi,
savatrendezési munkat igényel. A radiotivkozlési stratégia tehat

rendkiviil fontos szerepet tolt be a spektrumfelhasznalas irdnyi-
tasaban, a frekvenciagazdalkodas vezérlésében. Ez az az elem,
amellyel a tavkozlés meghatarozé médon befolyasolni tudja a frek-
venciagazdalkoddst annak érdekében, hogy a kijelolt tavkozlési cé-
lok megvaldsuljanak.

A hatékony modern, frekvenciagazdalkodasnak egyik eredmé-
nyes modszere a blokkgazdédlkodas. Ezen frekvenciagazdalkodasi
modndl az FNFT szerint felosztott savokban ki vannak jeldlve
részsavok vagy blokkok az alkalmazdsok szamara, és a részsavok,
illetve azok részei atadasra kertltek egyes felhasznaloknak 6nélld
gazdalkodasra, meghatarozott feltételekkel.

A blokk tipusi frekvenciasav felosztds bevonja a felhasznalot
a frekvenciagazdalkodasi feladatok megoldasaba, ezért egyrészt a
hatésagot tehermentesiti, masrészt eldsegiti a frekvenciagazdalko-
dasi technologia fejlesztését. Az eldbbieken til a blokkgazdalko-
das szamos egyéb eldnyokkel is jar. A hatarévezetekben lehetévé
vilik a preferalt blokkok hasznalata, amely a szomszédos orszagok
tavkozlési igazgatasai szamara egyértelmdsiti, hogy mely frekven-
ciablokkokat lehet haszndlni a masik igazgatas haldzataiban kelet-
kezendo zavarok elkertilésével, de egyben a méltanyos frekvenci-
afelhasznalast is biztositja. )

Blokktipusu eljarasok bevezetésére torekedni kell, bar a rugal-
mas tobbceélu felhasznaldsi lehetdségeket nem szabad kizarni.

Mindazokban a frekvenciasavokban, amelyekre a szomszédos
orszagokkal egyezetett, harmonizalt frekvenciahasznalati elv vo-
natkozik, vagy fog vonatkozni, ott a hatarévezeti hasznalatndl be
kell vezetni a blokkgazdalkodast. Eszerint megadott szolgalatok-
hoz, illetve alkalmazasokhoz jol meghatdrozott frekvenciasavokat
kell hozzarendelni. Azokban a frekvenciasavokban, amelyekben a
szomszédos. orszagokkal egyezetett, harmonizalt frekvenciahasz-
nélati elv nem alkalmazhato jelenleg és varhatdan a jovében sem,
ott be kell vezetni a frekvenciaorientdlt gazdalkodast. Eszerint a
kérdéses szolgalat, illetve alkaimazas szamara az igényeknek meg-
felelen kivilasztott frekvenciat kell kijelolni.

Mikrohullimi savokban a felhaszndl6i tipust blokkgazdalko-
dast kell elényben részesiteni. Ez azt jelenti, hogy az adott frek-
venciasav muszaki haszndlatanak szabélyai hat6sdgi médon rendel-
kezésre dllnak. A sokcsatornas savbdl bizonyos csatornablokkokat
egy-egy felhasznald kizardlagos jelleggel kap meg. Ilyen médon a
blokk felhaszndlojanak nem sziikséges koordinaciot végeznie az
interferencias zavarasokra vonatkozoan, hiszen csakis sajat radio-
hasznélatabdl eredhetnek zavard hatasok.

Mikrohullamu blokkgazdélkodas jelenleg a 23 GHz-es radiorelé
savban folyik, ahol a két GSM operétor egy-egy elkiilonitett sav-
rész folott rendelkezik. Kivdnatos a blokkgazdalkodas bevezetése
a mobil (valtozé telephelyd) radidrelék tertiletén (pl. 7—8 GHz-
es savban), ahol egy-egy felhasznal6 egy vagy két mobil csatornat
orszagos felhasznaldsra kaphat meg (pl. Magyar Televizio, Anten-
na Hungdria, MATAV stb.). Az adott felhasznalé szimos mobil
berendezést lizemeltethet a juttatott kevés szamu csatornan. In-
terferencias vizsgdlatokat csak a sajat csatornajan és hasznalatan
belil kell végezni. Ez rendkiviil leegyszerdsiti a hatdsagi tevékeny-
séget, hiszen nem lesz sziikség minden egyes telepités kiilon-kiilon
torténd interferencia vizsgalatara és engedélyezésére. Ugyanakkor
nagymértékben leegyszertisodik a mobil dllomas felhasznaldjanak
engedélyezési kotelezettsége és a telepitési eljaras.

7.0. Hatékony frekvenciahaszndlatot biztosito
rddiotavkozld rendszerek tamogatdsa, osztonzése,
frekvenciakiosztdsi és kijelolési tervek készilése

A frekvenciagazdalkodasi szabdlyzatok, a frekvenciatablazatok
teriiletén a rendkiviil gyors technoldgiai fejlédés befogadasa cél-
jabol megfeleld rugalmassagot kell biztositani. Ez elsGsorban azt
jelenti, hogy a szabdlyzas és frekvenciafelosztas rendszeres feliil-
vizsgalatat természetesnek kell tekinteni, ugyanakkor megnyugta-
téan garantalni kell a még hasznalatban 1évé, de még nem elavult
rendszerek tovabbmiikodésének feltételeit.

Ebbdl a szempontbdl kivdnatos az egyedi, kis frekvencia fel-
hasznalasok helyett a fejlett tavkozlési szolgaltatasok igénybevé-
telére 6sztondzni. A rugalmassag azt jelenti, hogy az egyes frek-
venciasavok hasznalatanal tobbféle felhasznalasra kell lehetdséget
adni.

Ehhez természetesen nagy sziikség van a mar hangsilyozott
fejlett frekvenciagazdalkodasi technologia meglétére és a felhasz-
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nalasok tervezésénél a tényleges frekvenciafoglaltsag rendszeres
muszeres statisztikai felmérésére. Ennek elemzése teremti meg a
lehetdségét a hatékony frekvenciakijelolési tervek készitéséhez.
A frekvenciagazdilkodasunkban toérekednie kell a mozgdszol-
galati sdvokban a felhasznélasok szerinti frekvenciakiosztasi tervek
elkészitésére, amelyekben egyre nagyobb siillyal kell szerepelniiik
a modern automatizalt rendszerek részére kijelolt frekvenciaknak.

A hazai frekvenciagazdalkodasi politikdat meghatdrozo gazdasag-
politikai valtozdsok

A frekvenciagazdalkodasnak kovetnie kell a tarsadalomban,
illetve a gazdasagban bekovetkezd valtozasokat. (Tulajdonképpen
nem kovetnie, hanem azoknak elébe kell mennie.)

Frekvenciagazdalkodds szempontjabdl e valtozasok kozil a
legfontosabbak:

e a tarsadalom demokratizalodasa;

e a tavkozlési monopdliumok kisebb-nagyobb mértékid oldddasa,
a tavkozlési szolgaltatdsi piacon tobb szerepld megjelenése;

e annak felismerése, hogy a tavkozlés a gazdasagi fellendiilés
elengedhetetlen infrastrukturalis feltétele;

o aradidtavkozlés rugalmassaganak, gazdasagossaganak, konnyebb
és gyorsabb fejleszthetdségének eldtérbe kertilése;

e a kiilkereskedelem liberalizacidja, és ennek nyomén a radio-
tavkozlési eszkozok széles kindlata, a mas szabalyzas ala esd
piacokra gyartott berendezések tomeges megjelenése, vagy be-
hozatalukra vonatkozdé igények erdsodése;

e a vilag- és regionalis méretd nemzetkozi radidszolgélatok hazai
megjelenése;

e a radidtavkozlésben mutatkozd rohamos fejlédés kovetkezté-
ben egyes radidszolgdlatok frekvencia igényei csak a mar fel-
hasznalt sdvok atrendezésével, Uj savrészek nemzetkozi koordi-
nacidjaval, és (j szabalyzds kidolgozdsaval elégithetdk ki;

e a katonai szovetségi rendszer felbomldsa, a fegyverzet-modositds
koncepcidjabdl a radidelektronikai eszkozoket érintd valtoza-
sok nyoman a kormanyzati frekvenciaigények modosuldsa;

e misorszoras teriiletén teljes koncepciomddosulas a kordbbi
kozponti, egy szereplds, orszagos musorszolgaltatassal szemben
sok szereplds, részben helyi, részben regiondlis, illetve orszagos
kozszolgalati, kereskedelmi, illetve kozosségi muisorszolgaltatasi
struktirara, az ellatdsi kotelezettség, az ellatottsagi célkittizé-
sek alapveté médosuldsaval egyiitt;

e a musorszord és vezetéknélkiili muisorszétosztd tavkozlési szol-
galtatasok teriiletén is a monopcliumok oldasa, a piaci szerep-
16k sokasodasa;

e a tavkozlés hatdsagi szabdlyzasianak erdteljesebb megjelenése.
FEzen tarsadalmi és gazdasagi valtozdsok nyomatékosan megko-

vetelik a frekvenciagazdalkodastol:

o szemlélet valtozast a tarsadalom és hatdsag viszonyaban;

o a gazdasigi és muszaki szempontok elemzését, egyeztetését;

e a piaci viszonyokhoz valé alkalmazkodasat;

o Osszehangolt szabdlyozds megteremtését;

e az Uj alapokra helyezett frekvenciaspektrum megosztasit a
kormanyzati és polgari felhasznaldsok kozott.

A fentiek nyoman sziikségszerten jelentek meg az 4j irdnyelvek
és modszerek a frekvenciagazdalkodasban.

8. UJ MODSZEREK A FREKVENCIA-
GAZDALKODASBAN

8.1. Nyitottsdg és nyilvanossdg a frekvencia-
gazddlkoddsban

A savfelosztas meghatdrozasandl, a radidalkalmazésok feltéte-
leinek szabdlyzasanal a kozérdeket kell szolgalni. Ezért a savfe-
losztas, radidalkalmazasokra bontds, szabalyzaseloke.szitési folya-
matokba az érdekelteket be kell vonni, vagy legal'bbis a rész-
vételiiket lehetévé kell tenni. A nyilvanossag €s nyitottsdg olyan
feltétel, amely nélkiil a frekvenciagazdalkodast végzé nem képes a
kozérdek biztonsagos felismerésére, és feladatanak hiteles ellata-
sara.

A nyilvanossag kovetelményét a célok, eljarasi és muszaki sza-
balyok teriletén tal a részletes valds helyzetet tiikrézo nyilvan-
tartasokra, adatbazisokra és a frekvenciagazdalkodo hatosag eseti
dontéseire is vonatkoztatni kell.

A hatosigi tevékenységben sziikség van a frekvenciaigények
elbirdlisanak a frekvenciahaszndlat szerinti prioritas alapjan mu-

kodoé rendszerére. Ez egyarant vonatkozik a savfelosztasra, a sa-
vok radidalkalmazasokra torténd felosztasara €s az egyedi igények
sorolasdra is. Az ilyen prioritdsi rendnek nyilvadnosnak, és a beso-
rolasi feltételeknek igazoltaknak és ellendrzotteknek kell lenniiik,
azaz nem szabad megengedni, hogy az igényldk késobb be nem
valtott igéretekkel szerezzenek kedvezdbb besorolast maguknak.

A polgiri frekvenciagazdalkodas keretein beliil egytittmiikodési
megallapodasokat kell kotni:

e a kozszolgalati tevékenységeket feliigyeld hatosagokkal (Kozle-
kedési, Repiilési, Hajozasi Feltigyeletek);

o nagyfelhasznalokkal (kozlekedés, szdllitas, energia stb.), ame-
lyek elsddlegesen a frekvenciagazdilkodasban az egyiittmiko-
dést, a szakmai érdekek érvényre jutasat biztositja, késébb vi-
szont a decentralizalt frekvenciagazdilkodas megvaldsulasat se-
gitik.

Szorgalmazni kell, a frekvenciagazdilkodasban a decentraliza-
cidt, ami azt jelenti, hogy a radiétavkozlési szolgaltatok koziil a
nagyobbak sajait — 1-2 fével miikédé — frekvenciagazdalkodasi
szakcsoportot miikodtessenek. Ez kedvezd hatassal lesz az allam-
igazgatasi szervek €s a szolgaltatok egymas kozotti megértésére,
a realisabb tervek és igények feldllitasdra, és egyuttal Oszténzd
hatéssal is fog birni az allamigazgatas fejlédésére.

8.2. Tdavkiozlés és a frekvenciagazddlkodds gazdasdgi
kthatdsai

A tavkozlési dgazat két alapvetd egységének, a vezetékes tav-
kozlésnek és a radiotavkozlésnek szerves egységben kell miikod-
nie és a nemzetgazdasdg egy szerves tavkozlési rendszerét kell
képeznie. Amennyiben dsszehasonlitjuk a vezetékes és a radiotav-
kozlési szolgalatokat, az alabbiakat allapithatjuk meg:

A radiotavkozlés kiterjedtebb szolgaltatasokra képes. Nem he-
lyettesithetd vezetékes tavkozlési szolgalattal a radio-musorszoras;
a televizié miisorszoras; a mozgo tavbeszéldszolgalat; a hordozha-
t6 radiotelefonok; a személy- és tehergépkocsi telefonia; a hajo-
zasi telefonia; a légiforgalmi telefonia; a vasuti mozgotelefonia; a
radiolokaci6 polgiri és kormanyzati (honvédelmi, renddri stb.); a
radidnavigicio; a radid taviranyitds (elsésorban honvédelmi célok-
ra) stb.

A radiotavkozlési megoldas sok esetben alacsonyabb beruhd-
zési igényl, és nagymegbizhatosagi megoldast eredményez, dmde
korlitos nemzeti eréforrast haszndl fel. Eppen ez a korlatossag ki-
vanja, hogy a nemzeti tavkozlési politika foglalkozzék a vezetékes
és vezetéknélkiili (radios) tavkozlési szolgalatok prioritdsanak kér-
déseivel, amelynél az alabbi szempontokat célszerd alapul venni.

Frekvenciasavot — tehat korlatos természeti eréforrast — kell
biztositani:

e azon tavkozlési szolgalatoknak, amelyek vezetékes Gton egyl-
talan nem val6sithatok meg;

e ahol a vezetéknélkiili tavkozlési szolgélat oleso, gyors, rentabilis
megoldast ad, egyéb megoldasokkal szemben;

e ahol a vezetéknélkili megoldas kiegésziti a vezetékes megol-
dast a megbizhatdsag novelése végett.

A fentiek értelmében azon kategdriaban, ahol mind vezetékes,
mind vezetéknélkiili megoldas alkalmazhat6, a vezetékes megol-
das feltétlen elényt élvez, foképpen igaz ez a sokcsatornas telefon
és adatatviteli dsszekottetések esetén, kiilondsen nagyvarosi 6ve-
zetben (elsésorban Budapest tertiletén).

8.3. Versenyszférdba tartozd frekvenciafelhaszndlds
szempontjai

A frekvencia korlatozott eréforras. Ebbdl a ténybdl kiindulva a
prioritasok a frekvenciakijelolésben nagyon fontos szerepet jatsza-
nak, azonban azonos szolgilaton beliill nem mindig hatirozhatok
meg. Kiilonosen jellemzo ez a versenyszférahoz tartozoé szolgalta-
tasok esetében.

Az Eurdpai Unid ajanlasai ezekre az esetekre szorgalmaznak
mas eljarasokat a frekvencia odaitélésénél, ezek: versenyeztetés,
arverés, sorsolas.

A versenyeztetés olyan esetekben alkalmazandd, amikor nagyobb
jelentdség, esetleg koncesszios, orszagos, vagy regiondlis kiterje-
désu szolgaltatdsok bevezetésérdl van szo. Ilyenkor a szolgaltatas
céljait és kotelezettségeit kell kitdzni és a megvaldsitas lehetdsé-
geit kell megpalyaztatni a potencidlis szolgaltatok kozott. A pa-
lydzat elbiralasi kritériumainak vildgosnak és egyértelmiinek kell
lenni.
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Az drverést orszagos, regiondlis nem koncessziokoteles szolgal-
tatdsok korére kell alkalmazni. Meg kell jeldlni a szolgaltatas mui-
szaki és mindségi kovetelményeit és meg kell hatdrozni a korla-
tozasokat, valamint kotelezettségeket. A kezdd kikidltasi drat a
piaci szempontokhoz kell igazitani, figyelembe véve, hogy a fel
nem hasznalt frekvencia nagyon gazdasagtalan.

A sorsolast olyan helyi, illetve kiskorzeti szolgaltatasok kozott
kell megszervezni, amelyek kisebb jelentéségli, nemzetgazdasagi
szempontbdl, jol beszabalyozott és kis csoporti kozosség részére
nydjtando. Az drverés jelentdsen csokkentené a palydzok szamat,
kiilonosen a szerény tékéji cégek korében.

8.4. Osszehangolt szabdlyozds

A radiotavkozlés a korlatozott természeti eréforrds — a frek-
vencia — hasznélatdn alapszik. Ezen erdforrasra az a jellemzd,
hogy haszndlata nem csupan nemzeti hatarok kozott korlatos, ha-
nem (minthogy a radidhullimok az dllamhatdrokat szabadon atjar-
jak) nemzetkozi szabalyozast is igényel. A radidtavkozlési szolga-
latoknak az aldbbi keretek kozott kell mikodnitik:

e ‘Technikai keret: az alkalmazhaté miszaki megoldasok.

e Jogi szabalyozas: a nemzetkozi és hazai reguldcio.

o Gazdasagi szabalyozds: a piaci gazdalkodasra épiild, olyan pénz-
tgyi 6sztonzok és fékek, amelyek financidlis modon adnak ér-
vényt a haszndlati prioritdsokbdl és a természeti eréforras kor-
latossagabol eredd radiotavkozlési iranyelveknek.

Célkitiizéseink a szabdlyzdsok megalkotdsdanal:

o A technikai keret egyezzék meg az Eurépai Unid altal alkalma-
zott, illetve elényben részesitett megoldasokkal.

e A jogi szabdlyozas nemzetkozi szerzédéses kotelezettségeivel,
a Magyar Koztarsasag nemzetkozi szerzédéses kotelezettsége-
ivel, a Nemzetkozi Radidszabdlyzat eldirdsai kotelezd jelleggel
teljesitenddk. Az ITU-R, CEPT, ETSI, EU XIII. Vezérigazgato-
sag stb. ajanldsai ,,de jure” médon ugyan nem kotelezdek, ,,de
facto” médon azonban nagymértékben alkalmazni kivanjuk az
ajanlasokat a hazai tavkozlési politika jogi szabdlyozasanal.

e A nemzetkozi ajanldasok hazai elfogaddsa még mindig széles te-
ret engedhet egymasnak ellentmondé koncepcidknak és meg-
oldasoknak. A rendezést a hazai, belfoldi szabalyozasnak kell
biztositania.

Altaldnos iranyelvként kimondhato:

A tételes jogi szabalyozassal szemben elonyben részesitendd a
gazdasdigi szabdlyozds. A tavkozlésben — és ezen beliil kiilondsen
a radiotavkozlésben — ki kell alakitani a koncessziok, vamok, il-
letékek, addk, szolgalati és haszndlati dijak olyan rendszerét, ami
hatékony tavkozléspolitikai szabalyozast biztosit. A pénziigyi sza-
balyozasok rendszere azért kiilondsen fontos a radidtavkozlés te-
riiletén, mivel itt a szolgéltatasok egy nagyon korlatosan rendelke-
zésre allo erdforrasnak, a frekvencidnak a hasznalatara épiilnek.

A szabdlyozasi kritériumok muszaki — gazdasagi, és eljarasi,
jogi, szervezeti iranyelvek kategoridba sorolhatok.

A miszaki tipust irdnyelvek megvalGsitasanal az alapvetd ne-
hézséget az jelenti, hogy egy meglévé, mikods radidtavkozlési
struktirdt (gyakran orszagos haldzatot) kell illeszteni az j ajan-
lasokhoz, vagy eldirasokhoz. Ez mindig olyan folyamat, amelynél
figyelembe kell venni a koltségkihatdsokat és biztositani kell a
folyamatossagot. Az 4j muszaki kritériumok honositdsa azonban
elengedhetetlen, mind a hazai muszaki struktdra fejlédése, mind
az egységes eurdpai harmonizalt radidtavkozlési rendszer kialaki-
tasahoz.

Gazdasagi szempontbdl meg kell alkotni azt a frekvencia dijren-

Nyarady Gabor 1967-ben végzett a BME
Villamosmérnoki kar Hiradastechnika sza-
kan. 1975-ben radiémisorszord és hirkoz-
16 szakmérnoki képesitést nyert. 1967-tdl a
Posta Radio és Televiziomiszaki Igazgato-
sagon az orszagos adohaldzatok radidallo-
masainak tizemeltetésével, rekonstrukcio-
javal, fejlesztésével foglalkozott. 1979-tdl a
Frekvenciagazdilkodasi Iroda Halozatter-
vezd Osztalyan a radio- és tv-mdsorszord

deletet, amely részben tiikrozi a frekvenciik piaci értékét, oszto-

noz a célszerd és hatékony frekvenciafelhasznalasra, és megfeleld

gazdasagi lehetSséget biztosit a korszerd és hatékony frekvenci-

agazdilkodasra, beleértve a kutatd-fejleszts tevékenységet és a

savatrendezéseket is. Ki kell dolgozni és alkalmazni kell az drverés

modszerét, élve annak széleskori elényeivel.

Eljarasi, jogi, szervezeti szempontbdl a Nemzetkozi Radidsza-
bélyzat altalanosan szabdlyozza a nemzetkozi koordinacio kritéri-
umait és az eljards modjat. Az ITU-R igen részletes ajanlisokat
tesz a frekvenciagazdalkodas struktirdjara, intézményrendszerére
vonatkozoan, a CEPT a sajitos eurdpai viszonyokra vonatkozd
megkotottségeket és egy dltaldnos eurdpai harmonizacios tervet
ir el6. Az Eurépai Uni6é XIII. Vezérigazgatosaga foglalkozik ra-
diotavkozléssel és frekvenciagazdalkodassal. Eldirdsai, javaslatai a
tagillamok egyhangt elfogadasa utdn kotelezd érvényre emelked-
nek az EU tagallamaira vonatkozéan. Magyarorszagra vonatkozo-
an tehét ezek az eldirasok nem kotelezd érvényiek, viszont hazai
alkalmazasuk megkonnyiti az EU tagallamokhoz fizédé tavkozlési
és kereskedelmi kapcsolatokat; célszerd és alaposan atgondolt jogi
és szabalyozasi keretet nydjt; magyarorszagi haszndlatuk ugyan-
olyan mddszerek és eljdrasok alkalmazasat kindlja, mint amit az
EU-orszagok (és még sok mas orszag is) végeznek.

Ez Magyarorszagot kozelebb hozza egy egységes eurdpai gya-
korlathoz, éppen a tavkoézlés teriiletén, ami a gazdaségi €let legin-
kabb nemzetkozi agazata.

A Nemzetkozi Radidszabalyzat eljarasrendi valtozasai mindig
a tagallamok teljes konszenzusa alapjan jonnek létre az allamok
meghatalmazott képviselSinek plendris tlésein. (A kovetkezd
plendris iilés 1995-ben Genfben lesz WRC-95 néven.)

A gyors muszaki fejlédés sziikségessé teszi az eljarasi rend al-
lando igazitdsat a muszaki realitdsokhoz (pl. a miholdas tavkozlés
esetében). Az adott teriileten a Magyar Igazgatasnak is ésszerd,
hasznalhatéo — és az eurdpai allamok eljarasrendjéhez igazodo —
koordindcios eljarasrendet kell kidolgozni:

e VSAT termindlok (kisteljesitményl drtavkozlési foldi dlloma-
sok) halozataira;

e SNG (miuholdas hircsere) dsszekottetésekre, ahol jellemzdek a
nagy kimend teljesitmények, de a nagyon révid (1 nap — 1 hét)
telepitési tartamok, amelyek a nemzetkozi koordinacié idejénél
sokkal rovidebbek;

e miuholdas mozgo légiszolgdlat (pl. INMARSAT Aeronautical)
ahol a teljes légi dtvonal 1.000 km-es ovezete a nemzetkozi
koordinacio teriilete;

e alacsonypalyds miholdas koordiniciés probléma: ift a koordi-
nécios ovezet a teljes foldfelszinre kiterjed, igy Magyarorszag
mindig részese a koordinacionak.

Megjegyzendd, hogy a fenti koordinécids eljarasokat a Nemzet-
kozi Radidszabalyzat mindeddig nem tudta megnyugtaté modon
és ellentmondds mentesen rendezni. Egyes eseteken (VSAT és
SNG) a hazai megoldés kidolgozasa siirgeté feladat. Itt nagymér-
tékben tdmaszkodni kell a kornyezé orszagok — és mindenekeldtt
az EU tagallamok — eljarasrendjéhez.

Kovetkezetesen meg kell valdsitani az dgynevezett ,,egykapus”
eljarasrendet — éppen az EU direktivai szerint. Ez azt jelenti,
hogy a radidtavkozlés engedélyezési folyamatdnak minden tgyét
(berendezése behozatal, tipusengedélyezése, radidhalozat engedé-
lyezési eljarasa) ugyanazon allamigazgatasi szervezetnél lehet elin-
tézni, tehat nem kell az engedélykérének kiilonféle hatésdgokhoz
fordulnia a radics halézatok tervezése, realizalds, izembehelyezé-
se, lizemeltetése soran.

adok és haldzatok, valamint kommunikacids rendszerek elvi
frekvencia- és halozattervezését, konkrét rendszertervek készité-
sét, valamint miszaki eldirasok kidolgozasat irdnyitotta, végezte.
1990-t6l a Frekvenciagazdilkodasi Intézet Rendszertechnikai Osz-
taly vezetdjeként, 1994-t6l a Hirkozlési Fofeliigyelet frekvencia-
gazdalkodasi fSosztilyvezetdjeként az elvi frekvenciagazdalkodasi
tevékenységet és az ehhez sziikséges szabalyozasok eldkészitését
iranyitja.
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A KORMANYZATI CELU FREKVENCIAGAZDALKODAS RENDSZERE,
SAJATOSSAGAI ES PROBLEMAI

BAJO JOZSEF

KORMANYZATI ]’R.EKVENCXAGAZ})ALKODASI HIVATAL
1026 BUDAPEST, HIDASZ U. 2/B

A szerzd cikkében ismerteti a kialakulé kormanyzati céli frekvenciagazdalkodas fogalmét, bemutatja annak szerepldit, szervezetét, feladatait,
illetdleg azon sajatossagait, melyek e gazdalkodasi szférat megkiilonboztetik €s elkiilonitik a polgari céli frekvenciagazdalkodastol. A cikk
rovid tajékoztatast ad a kormanyzati céli frekvenciagazdalkodas legfontosabb, megoldasra vard problémairdl, s felveti a polgari és kormanyzati
gazdalkodasi szféra kozott kotelezGen megteremtendd osszhang jovobeli dilemmajat.

A kormanyzati céli frekvenciagazdilkodas fogalmat a frekven-
ciagazdalkodasrél szolé 1993. évi LXIL térvény (a tovabbiakban:
térvény) hatarozta meg, mely ezt a sajatos — a természeti, nem-
zeti erdforrasnak tekintendd a radiodfrekvencias tartomany felhasz-
nélasaval foglalkozé — gazdalkodasi tevékenységet polgari s kor-
manyzati gazdalkodasi szféra kozott osztotta meg.

A kormanyzati céli frekvenciagazdalkodas a frekvenciagazdal-
kodasnak a torvényben meghatarozott kormanyzati céli frekven-
ciafelhasznalok korére kiterjedd bizonyos sajatossagokkal torté-
né alkalmazdsat jelenti. A szoban forgd sajatossagokat a kor-
manyzati céli frekvenciagazdalkodds szervezetének létrehozasa-
rol, valamint a kormanyzati frekvenciagazdalkodas rendjérdl szolé
17/1994. (11.9.) kormanyrendelet (a tovabbiakban: rendelet) alla-
pitia meg. A kormanyzati céli gazdalkodas sziikségszerd elkiilo-
niilése, a kormanyzati céla frekvenciafelhasznalo szervezetek ren-
deltetésébdl, illetdleg mikodésik jellegzetes szabalyozottsagabol
kozvetleniil levezethetd.

A kormanyzati céli frekvenciagazdalkodas mint megnevezés
nem tdlzottan szerencsés, altalaban értelmezé magyardzatokat
igényel itthon, s kilfoldon egyarant. Tekintettel arra, hogy a kor-
manyzati céla frekvenciafelhasznalok korét gyakorlatilag a fegyve-
res erdk és testiiletek, tovabba a rendvédelmi szervezetek, illets-
leg a nemzetbiztonsagi szolgalatok alkotjak, taldn szerencsésebb
lett volna e gazdalkodasi szférat — a nyugat-eurdpai gyakorlattal
is jobban harmonizalé — védelmi vagy nemcivil frekvenciagazdai-
kodasnak nevezni.

A kormanyzati céli frekvenciagazdalkodas szervezetét a Kor-
manyzati Frekvenciagazdalkodasi Hivatalt a korabban hivatkozott
rendelet hozta létre. A Hivatal feladatait 1994. december 1-jétdl
latja el. A Hivatal a honvédelmi miniszter irdnyitasa alatt, a mi-
niszter feleldsségi korén beliil tevékenykedd, a honvédelmi minisz-
ter iranyitsa alatt allo 6nallé minisztériumi hivatalként miikodo
kozponti dllamigazgatasi szerv, mely a honvédelmi miniszternek a
térvényben a kormanyzati céli frekvenciagazdalkodasra vonatko-
zoan megidllapitott feladat- és hataskorét gyakorolja. A Hivatal-
nak fontos feladatai vannak a kormanyzati {rekvenciafelhasznalok
feladatainak ellatasiahoz sziikséges radidfrekvencidknak (frekven-
ciasavoknak) a polgdri céla radiotavkozlés kihivasokkal, hihetet-
leniil fokozddo igényekkel és az ezeket kisérd iizleti érdekekkel
jellemezhetd kornyezetében torténd megbizhatd biztositasdban; a
kormanyzati (katonai) céli frekvenciafelhasznalds altal torténel-
mileg kialakitott fesziltségforrasok hossza tavi, eredményes ke-
zelésében; a magyar katonai frekvenciafelhasznalas folyamatos be-
folyasolasaban, a NATO rendszereivel Osszeférd sajat rendszerek
létrehozasaban.

A polgari és kormanyzati gazdalkodasi szféra kozott, azok in-
dokolt elkiilonitése mellett — ha a frekvenciagazdalkodasnak a
tavkozlés fejlesztésével meglevd kapesolatait is vizsgaljuk — talal-
hatunk olyan eltéréseket is, melyek a kormanyzati gazdalkodasi
szférat a polgarihoz képest kétségkiviil gazdasagtalanabba teszik.
A frekvenciagazdalkodas céljai és gyakorlata, tovabba a tavkozlés
fejlesztése kozott meglevd kapesolatok nem teszik lehetévé, hog
e két tertiletet gazdasagosan kiilon lehessen kezelni, illetve szaba-
lyozni. Ennek felismerése vezetett a polgdri gazdalkodasi szféra-

ban integralt szabdlyozast megvaldsito, egységes hirkozlési hatosa-
gi szerv létrehozasahoz. A kormanyzati gazdalkodasi szféraban a
frekvenciagazdilkodas integracija mellett a tavkozlés fejlesztése
tarcanként tovabbra is elkiilonil. E nyilvanvaloéan gazdasagtalan
megoldast nagyobb tavlatokban remélhetdleg korszeriibb rendszer
fogja majd felvaltani.

A torvény elfogadésa utan a kormanyzati frekvenciagazdalkoda-
si rendszer kiépiilése véleményem szerint vitathatatlanul kedvezd
hatast gyakorolt a polgari és kormanyzati célu frekvenciafelhasz-
nélds koordindcios folyamataira. A korabbi rendszer mikodése
ugyanis kiilonosen az elkertilhetetlen igénymaodositasok kezelése-
kor valt mérhetetlentl bonyolulttd. Egységes, s minden kormény-
zati frekvenciafelhasznalora kiterjedd informécié bézis hidnydban
az egyes kormanyzati frekvenciafelhasznalok kozotti belsé koordi-
nacio csak komoly és tgyszolvan kivédhetetlen hibalehetdségek-
kel valésulhatott meg. Kétségtelen tény, hogy a Frekvenciasavok
Nemzeti Felosztasi Tablazatanak hidnya onmagédban is hatalmas
mennyiségl koordindcids igényt gerjesztett.

A polgdri és kormanyzati frekvenciagazdalkodasi szféra kozott
korabban miikodé sokcsatornas, szamtalan visszacsatolasi hurok-
kal bird kapcsolatrendszert a két frekvenciagazdalkodo szervezet
kozotti kozvetlen egyiittmikodés valtotta fel.

A polgdri és kormanyzati gazdilkodd szervezetek kozotti egy-
szerlisodo ¢és hatékonyabba vald viszonyrendszer mellett, korant-
sem alakulnak ennyire egyértelmien kedvezé médon a Kormany-
zati Frekvenciagazdalkodasi Hivatal és a kormanyzati frekvencia-
felhasznalok kapcsolatai. Ennek eléggé nyilvanvald oka az, hogy a
kormanyzati frekvenciafelhasznalok kordbbi gyakorlatdahoz képest
éles kontrasztot jelent a jelenlegi, jogszabalyok utjan megvalosu-
16 meghatarozottsag. A korabbi gyakorlat ugyanis — némi egy-
szerlisité kozelitéssel élve — a kormanyzati felhasznalok szamara
az altaluk védelmi, nemzet- vagy kozbiztonsagi okokbdl igényelt
frekvenciak, vagy frekvenciasavok lefoglalasat, a polgéri felhaszna-
las szamara pedig ennek kényszerd tudomasulvételét jelentette. A
jelenlegi, jogszabdlyok dltal korlatozott mozgastér a kordbbiakhoz
képest egyben Iényegesen sziikebb mozgasteret is jelent, masrészt
viszont joval dtgondoltabb és eldrelatobb tevékenységet igényel.
Természetesen a megviltozott koriilményekhez valé alkalmazko-
dis — tekintettel a polgari és kormanyzati szférat még egyarant
jellemzd alulszabdlyozottsagra — a jelentds idét igényelhet. Ugy
vélem, a kormanyzati frekvenciafelhaszndloknak mégis j6 lenne
ezen mielébb tdlesniiik, mert a jogszabalyok altal biztositott tér-
ben, mely az elkiilonild polgdri, illetve kormanyzati érdekek ér-
vényesitését illetéen gyakran kiizdétérnek vagy versenypalyanak
tekinthetd, sokkal otthonosabban mozog a polgari gazdalkodasi
szféra, ahol korabban sem szokhattak hozza a diktatumszeri ér-
dekérvényesités gyakorlatahoz.

A kormanyzati célu frekvenciagazdalkodas legkomolyabb prob-
Iémait a kormanyzati (elsésorban katonai) frekvenciafelhasznalas
altal torténelmileg kialakitott, a polgari céla frekvenciafelhasznalas
akadalyozasaval, korlatozasaval vagy tiltdsaval megvalosulo fesziilt-
ségforrasok kezelése és perspektivikus megoldasa jelenti.

A széban forgo fesziiltségforrasokat éltaliban a Magyar Hon-
védség szamara tobbnyire évtizedekkel ezeldtt beszerzett, olyan,
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a radiofrekvencids tartomany igénybevételével jard berendezé-
sek, illetSleg fegyverrendszerek iizemeltetése jelenti, amelyek mii-
kodési frekvencidja a nemzetkozi Radidszabalyzat (a tovidbbiak-
ban: RR) felosztdsa szerint polgari céli igénybevételre fenntartott
frekvenciasiavokba esik.

Jelentds kortilmény, hogy az emlitett eszkozrendszerek fajlago-
san €s abszolut értelemben is rendkiviil dragak, masrészt védelmi
szempontbdl elsédleges fontossaggal birnak.

A RR az eredeti felosztastdl eltérd felhasznalast esetenként le-
het6vé teszi, de azt altalaban idéhatdrokkal is jellemzett korlitozo
feltételekhez koti. A hazai, orszdgon beliili — a Frekvenciasavok
Nemzeti Felosztasi Tablazataval (a tovabbiakban: FNFT), illetdleg
annak uUn. ,,nemzeti labjegyzetei” segitségével megvaldsuld szaba-
lyozas — a térgyalt fesziiltségforrasokat a RR-nél nagyobb mér-
tékben toleralja.

Ugyanakkor, mivel szomszédaink tébbsége Magyarorszaggal
egyiitt az RR-nél szigoribb kotelezettségekkel jard tobboldald
megallapodasokhoz is csatlakozott, az FNFT-ben megnyilvanulo
tolerancia nem nyijt védettséget a szomszédos orszigok olyan
polgari céli berendezéseinek iizembedllitasiaval szemben, melyek
mikodési frekvencidi (frekvenciasavjai) egybeesnek a fesziiltség-
forrasokat képezd magyar katonai berendezésekéivel. Ilyen ese-
tekben a magyar félnek tartézkodnia kell a szomszédos orszagok
berendezéseinek zavarasatdl, viszont el kell tdrnie az azok dltal
keltett zavarokat. E zavartatds a katonai berendezések miikodte-
tésében komoly, példaul repiilésbiztonsagi vagy harcaszati alkal-
mazhato6sagi problémakkal jarhat.

Az eredetileg viszonylag egyszerd képletként abrazolhatd fe-
sziiltségforrasok a vazolt dsszefiliggésrendszerben bonyolult tobb-
dimenziés problémava valtak.

A katonai berendezések altal keltett fesziltségforrasok felsza-
moldsa érdekében egyre erdteljesebb, valtozatos formaban meg-
nyilvanuld tirelmetlenség tapasztalhatd. A tiirelmetlenség elsésor-

ban a RR-tdl eltérd felhaszndlas nem egzakt médon megallapitott
idShatdrait veszi célba, s igyekszik azokat konkréttd tenni. A tii-
relmetlenség oka a hihetetleniil fokozodo tavkozlési igényekben, s
ezen igények altal gerjesztett tizleti érdekekben, vagy éppen az iiz-
leti érdekek dltal gerjesztett igényekben taldlhaté meg. A problé-
madk javasolt megolddsi médjaként — kézenfekvé mdédon — tobb-
szor felmertil katonai rendszereinknek a NATO rendszereivel tor-
ténd harmonizédlasanak igénye. Ez a Magyar Koztarsasag szandé-
kaival és torekvéseivel szoros Gsszhangban levé folyamat valéban
megoldast kindlna az Gsszes fesziiltségforras felszamolasara, hiszen
Nyugat-Eurépaban a NATO katonai céli frekvenciafelhasznaldsa
és a polgari célu felhasznalds kozott szigord harmonia érvényesiil.

A mindenképpen kivanatos NATO harmonizécié altaldban csak
a fesziiltségforrasokat eldidézd katonai eszkozrendszerek rendki-
viil, s riasztéan nagy forrasigényekkel jaré kivaltasaval valdsitha-
té meg. Az igazi probléma e forrasok megtaldldsa. Véleményem
szerint a sziikséges forrasok egy részét mindenképpen az eldbbi-
ekben emlitett iizleti érdekekben kell megtalalnunk. Katonai esz-
kozbeszerzési tevékenységlinket mindenképpen gy kell alakita-
nunk, hogy az a fesziiltségforrasok megsziintetését mozditsa eld,
és semmiképpen sem okozhassa azok konzervaldsat vagy hossza
iddre torténd prolongalasat.

A polgari és kormanyzati frekvenciagazdalkodasi szféra kozott
a gazdalkodas eredményessége érdekében sziikséges harmonia-
nak elsésorban a két gazdalkodd szervezet egylittmikodésében
kell kifejezédnie. Miutan azonban az elkilontlt gazdalkodasi szfé-
rakhoz elkiiloniilt érdekek is kapcsolddnak, a sziikséges sszhang
atmenetileg megbomolhat. Az 6sszhang megteremtését a torvény
a Nemzeti Frekvenciagazdalkodasi Tandcs elsddleges feladataként
hatarozta meg. Izgalmas kérdés, hogy a ,,média torvény” elfogada-
sa utan ezt az 6sszhangteremtd funkciét hogyan lesz képes ellatni
egy, esetlegesen a Kormanytdl fiiggetlen szervezet.

Bajo Jozsef okleveles villamosmérndok, hon-
védezredes. Katonai muszaki fSiskolat vég-
zett 1965-ben radar szakon, majd 1974-
ben a Budapesti Miszaki Egyetem Villa-
mosmérnoki Kar Hiradastechnikai Szakan
szerzett diplomat. A Nemzetk6zi Szami-
tastechnikai Oktaté6 Kozpontban 1975-ben
szerzett rendszerszervezoi oklevelet. Ka-
tonai Akadémiat végzett 1981-ben. Tobb,
kiilonbozd kiilfoldi tanfolyamon vett részt,
melyekbdl legjelentSsebb az 1992-ben Montereyben (USA, Ka-
lifornia Allam) végzett védelemgazdasigi tanfolyam. A Magyar
Honvédség Vezérkaraban, majd 1990-t6l a Honvédelmi Miniszté-
riumban teljesitett szolgalatot. Kiilonb6zé beosztisaiban elsdsor-
ban katonai szervezéssel, illetve haderd-fejlesztési problémakkal
foglalkozott. 1994. majus 1-jétdl a Kormanyzati Frekvenciagazdal-
kodasi Hivatal igazgatdja.

DSI VIZSGALATOK

AKOSFAI ZOL.TAN

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U, 23-25.

A részletes spektrumvizsgdlat (DSI) f6 célja a jelenlegi frekvenciahasznalat és a vérhato igények felmérése alapjan a 2008-ra megvalésitando
Europai Frekvenciafelosztasi és Frekvenciafelhasznalasi Tablazat kidolgozasa, végsd soron az eurdpai frekvenciaharmonizacio elosegitése. A
cikk rovid attekintést igyekszik adni a DSI munka menetérdl és az egyes DSI fazisok f6bb eredményeirdl.

1. BEVEZETES

Egyes fejlett spektrumgazdalkodassal rendelkezd orszagokban
mar komoly miltra tekint vissza a nyilvinossig, a szakmai kozvé-
lemény bevondsa a szabilyozasi dontések folyamatiba. Az Egye-
siilt Allamokban az FCC (Szovetségi Tavkozlési Bizottsag) sza-
balyalkotasi folyamata kivald példat jelent erre. Az Egyesiilt Ki-
ralysagban a radidtavkozlési piac szerepldinek bevondsaval végzett

spektrumfeliilvizsgalatok sora pedig a DSI nemzeti viltozatanak
tekinthetd.

Az eurdpai frekvenciaharmonizacio eldsegitése érdekében az
ERC 1991 jiniusi ilésén dontott a Részletes spektrumvizsgalat
(Detailed Spectrum Investigation, DSI) folyamatianak megindita-
sarol. Az ERO dltal koordinalt DSI {6 célja a jelenlegi frekvencia-
haszndlat és a virhat6 igények vizsgalata alapjan — az igazgatasok-
kal, az iparral, a szolgéltatokkal, az tizemeltetSkkel, a felhaszna-
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l6kkal stb. valé konzulticidkat figyelembe véve — a 2008-ra meg-
valésitandé Eurdpai Frekvenciafelosztasi és Frekvenciafelhaszna-
14si Tablazat kidolgozasa.

A DSI I fazis a 3400 MHz — 105 GHz frekvenciatartomanyt
olelte fel, ennek eredményeit [1] 1993 marciusaban publikaltak.
Az ERC-nek a DSI 1. fazis ajanlasaira adott végleges vilasza [2]
1994 aprilisaban jelent meg. A 29,7—960 MHz frekvenciatarto-
manyra kiterjedé DSI II. fazist 1993 marciusdban inditottak dtjara.
A DSI L eredményeinek [4] kozzétételérdl az ERC 1995 marciusi
ilésén dontott [5].

2. A DSI CELKITUZESEI ES MUNKAMODSZERE

A DSI folyamat altalanos célja annak biztositdsa, hogy az eu-

ropai igazgatdsok, ipar, musorszorok, szolgaltatok, tizemeltetdk és
felhasznalok a lehetd legjobban tudjak hasznositani a radidspekt-
rumot, ezt a korlatozott természeti erdforrdast. A bevezetésben
mar emlitett {6 cél elérése érdekében a DSI feladata:
A radiéspektrum jelenlegi és eldrelathato hasznalatanak vizsgalata
a CEPT orszagokban a 3400 MHz — 105 GHz (DSI L), illetve
a 29,7—960 MHz (DSI II.) frekvenciatartomanyban, toviabba e
savok jelenlegi gazdalkodasi modjanak vizsgalata; a vizsgélat ered-
ményeit tartalmazé dokumentum elkészitése, amelynek ajanlaso-
kat is kell tartalmaznia az ERC szdmara.

A DSI-nek figyelembe kell vennie a jelenlegi felhasznalok igé-
nyeit, a nemzetkozi szerzédésekbdl és egyezményekbdl fakadd ko-
telezettségeket, a technoldgiai fejlesztések hatasat és a véltoztata-
sok megvaldsitasahoz sziikséges anyagi és mas eréforrasok meglé-
tét. Tovabb4 konzultalni kell az eurdpai iparral, kereskedelemmel
és felhasznalokkal a jovobeni spektrumigények felmérése céljabol.

Az egyes DSI fazisok inditasat kovetSen sajtokozlemény és az
ERO Hirlevélben felhivas jelent meg a DSI-hez anyagok megkiil-
désére. A felhivast egyedileg is megkiildték a CEPT igazgatasok-
nak, szdmos szervezetnek és villalatnak. A beérkezett anyagok
feldolgozasdra és a DSI eredményeit tartalmazé dokumentum el-
készitésére CEPT és nem CEPT (kiils6) tagokbdl allé bizottsagot
hoztak létre.

A DSI munka eredményeit tartalmazé dokumentum kozzététe-
lét mintegy féléves nyilvanos véleményezési idészak koveti, majd
az észrevételek figyelembevételével az ERC kialakitja allaspontjat
a DSI javaslatokrol.

3. A DSI 1. FAZIS (3400 MHz - 105 GHz) FOBB
EREDMENYEI

Az ERC elfogadta az alabbi DSI 1. ajanlasokat. (Ezek a DSI 1.
ajanlasok tobbségét jelentik.)

e Eurdpai Frekvenciafelosztasi és Frekvenciafelhasznalasi Tabla-

zatra (EFFT) vonatkozé CEPT Ajanlas-tervezet.
A Tablazat konkrét tartalmat hosszi egyeztetési folyamat utn
1995 marciusaban hagyta jova az ERC [5]. Az eredeti DSI Tab-
lazathoz képest tobb savban is jelentds valtozasokat eszkoézol-
tek.

e EFFT fokozatos realizalasa.

o Az egyedi felhasznalok részére biztositott nagy frekvenciablok-
kok, azaz a nagyfelhasznalok 4ltal végzett blokkgazdalkodas mi-
nimalizaldsa.

A DSI javaslata szerint az ajanlas elfogadasa hatékonyabb és
rugalmasabb frekvenciafelhasznalast tesz lehetévé. Az ERC az
ajanlast elvben elfogadta, ugyanakkor kiegészitette azzal, hogy
a foldfelszini szolgdlatok részére csak akkor lehessen blokk-
kiosztast végezni, ha ez mind tervezési, mind kozgazdasagi
szempontbdl elényos, és a frekvenciahatékonysdgi kovetelmé-
nyeknek is megfelel.

A nyilvanos véleményezés soran a magyar igazgatas az ajanlas
elvben vald elfogadasa mellett jelezte, hogy bizonyos mérték-
ben a jovében is sziikség lesz Magyarorszagon a blokkgazdal-
kodas mddszerére.

e A 20 GHz alatti allanddhelyd szolgalati savokat az ERC a tob-
bi érdekelt féllel (ETSI, ECTEL, ETNO, védelmi felhasznilok
stb.) egyiitt vizsgalja feliil a — sziikség esetén 1j — harmonizalt
csatornaelrendezések megvalositdsa céljabol.

Az Ajanlas végrehajtasa mar folyamatban van. Az SE munka-
csoportban folyé munka sordan az ERC iranyelveinek megfe-
lelden figyelembe veszik a CEPT és ITU Ajanldsokon alapu-
16 jelenlegi csatornaelrendezéseket, a jelenlegi felhasznalast, az
ETSI szabvanyositasi munkat és a frekvenciatervek véltozta-

tasdnak gazdasagi kovetkezményeit. Az SE munkacsoport ed-

dig az alsé és felsé 6 GHz-es, a 13 GHz-es, a 18 GHz-es és

a 24,5—26,5 GHz-es savok csatornaelrendezésére fogadott el

CEPT Ajanlas-tervezetet. Magyar szempontbdl meg kell emli-

teni, hogy a 15 GHz-es siv — NATO igényeket alapul véve

— tervezett polgari—katonai megosztasa és az ebbdl fakado

ijj csatornaelrendezési terv — elfogadasa esetén — a rendkiviil

intenziv hazai felhaszndlds miatt szamos nehézséget fog felvetni.

o A katonai és polgari rendszerek nagyobb mértékid kozos spekt-
rumfelhasznéldsa.

e Polgari—katonai spektrumkérdések megtargyaldsdra szolgalo
mechanizmus létrehozasa a CEPT-en beliil.

" Ez a mechanizmus mar létrejott az FM munkacsoport kereté-
ben évente ilésezd polgari—katonai talalkozok rendszerével.

e A spektrumfelhasznélds hatékonysaganak javitdsira irdnyuld
kutatasok Osztonzése.

e A 20 GHz feletti frekvenciatartomany haszndlatanak sztonzé-
se.

e Az Eurdpai Unid liberalizicios politikdjat figyelembe véve a
piaci igényeknek megfelelen spektrum biztositasa a miiholdas
tavkozIlo rendszerek, igy a VSAT és SNG rendszerek részére.
Az ERC illaspontja szerint keriilni kell a VSAT és SNG
rendszerek részére kizardlagos savok kiosztasat, mivel ezek
a rendszerek a muholdas allanddhelyd szolgalat mas digitélis
rendszereivel egyiitt tudnak mikodni. Megjegyzendd, hogy az
allanddhelyi szolgalattal valo megosztas nehézségekbe titkozik.

e A 11,7—12,5 GHz-es miiholdas misorszord sav djratervezése.
A téma a WRC-95 és a WR(-97 radidtavkozlési vilagértekezlet
napirendjén is szerepel.

e Fejlett és integralt szamitogéppel tamogatott spektrumgazdal-
koddsi moddszerek haszndlatdanak elémozditdsa. Tervezési és
spektrumgazdalkodasi szoftverek eurdpai alapon torténd kifej-
lesztése.

e A spektrumgazdalkodas hatékonysaganak javitasa érdekében a
spektrumgazdalkodas kozvetlen és kozvetett koltségeit tiikroz-
tetni kell az engedélyezési dijakban. A radidszabalyozasi szer-
vezetek finanszirozasat a frekvenciafelhasznaloknak fedezniiik
kell.

e A CEPT igazgatasok nemzeti DSI-ket és a f&bb 4 radiotavkoz-
1ési fejlesztések részére szolo spektrum kiosztdsat megeldzéen
piackutatast végezzenek.

Az ajanlas elfogaddsa mellett az ERC ramutatott arra is, hogy

radidipar és konzultativ felhasznaloi szervezetek nélkiili orsza-

gokban nehéz lehet hatékony kozép- és hosszutavi piackutatést
végezni.

o Az ETSI-vel és az Eurdpai Unidval valé egyiittmiikodés.
Ugyanakkor az ERC nem fogadta el azt a DSI 1. ajanlast,

hogy a 21—62 GHz kozotti savokban szabvanyositott legyen a

duplex tavolsag értéke (21—40 GHz kozott 1,26 GHz, 40—62

GHz kozott 1,47 GHz). Azonban a tobbi érdekelt fél bevonasaval

az ERC harmonizalt csatornaelrendezési terveket dolgoz ki egyes

savokban. Megjegyzendd, hogy a masfél éve elfogadott CEPT T/R

13-02 Ajanlas 1008 MHz-es duplex tavolsagi csatornaelrendezést

tartalmaz a 22—29,5 GHz sav egyes részsavjaira.

Az ERC nem fogadta el azt az ajanlast sem, hogy a 10,7—11,7
GHz savban formalisan is elismerjék a tavkoézlési miiholdakrdl su-
garzott musorok vételét (azaz az un. direct to home miholdas
misorsugarzast), €s az itt tizemeld allandShelyd szolgalatot mas
frekvenciasavba helyezzék at. E kérdésben Magyarorszag is ero-
sen érintett a 11 GHz-es sdavban tizemeld dllandohelyd Gsszekot-
tetések mennyisége és jelentdsége (gerinchaldzat) miatt, ezért az
ERC éllaspontot tdmogatta a magyar igazgatas.

4. A DSI II. FAZIS (29,7-960 MHz) FOBB

EREDMENYEI

Az 1993 marciusban inditott DSI II. fazis — ekkor még eldéze-
tes — eredményeit az 1994 novemberi pragai DSI szemindriumon
ismertették eldszor [3]. Ezt kovetden véglegesitették a DSI 1L
eredményeit bemutaté dokumentumot [4], s ezt 1995 janudrjaban
megkiildték a CEPT munkacsoportoknak. 1995 februari ilési-
kon a CEPT munkacsoportoknak arra kellett javaslatot tenniiik
az ERC szamdra, hogy ez az anyag publikalhaté-e vagy sem. Az
tiléseken elhangzott eldzetes vélemények ramutattak arra, hogy az
anyag szamos editoridlis és muszaki tipust hibat tartalmaz. Példaul
az anyag legfontosabb részét alkotdo EFFT tervezet hibdsan idézi
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az RR 8. Cikkének Frekvenciasavok Felosztasi Tablazatat, tobb

savban, illetve labjegyzetben is még a WARC-92 elétti allapotot

feltintetve. Tobb DSI javaslat pedig muszaki okok miatt nem
megvaldsithato.

Mindezen hibak ellenére az SE és az FM munkacsoport az
ERC-nek nyilvanos véleményezés céljabdl torténd kozzétételre
javasolta az anyagot, azzal a figyelmeztetéssel, hogy azt nem hagyta
jova a CEPT, illetve az ERC. Az ERC 1995 marciusi iilésén
dontott a dokumentum publikalasardl. A nyilvanos véleményezés
idGszaka 1995. szeptember 29-ig tart. Az ERC varhatéan 1997
tavaszan alakitja ki végleges allaspontjat a DSI 11. fazis ajanlasairdl
és javaslatairdl [5].

A DSI 1L fazis soran 41 ajanlast fogalmaztak meg. Ezek koziil a
teljesség igénye nélkiil néhany az aldbbiakban keriil ismertetésre.
(Itt ki kell hangstlyozni azt a tényt, hogy ezek nem feltétlent!
tiikrozik a CEPT, az ERC vagy az igazgatasok allaspontjat.)

Az altalanos spektrumgazdalkodasi ajanldsok kozil emlitést
érdemelnek a kovetkezdk:

o A DSI L fazishoz hasonldan itt is javasoljak, hogy a spektrum-
gazdalkodas kozvetlen és kozvetett koltségeit az engedélyesek
fedezzék.

e Nem tamogatjak a piaci mechanizmusok bevezetését a spekt-
rumgazdalkodds folyamatéba.

e A Bécsi Egyezmény és mas hasonld szabdlyozasi mechanizmu-
sok kiterjesztésével részletes hatarévezeti koordinacids eljarast
kell 1étrehozni.

A misorszordssal kapesolatos fontosabb ajanlasok:

o A foldfelszini digitalis hangmusorszords (T-DAB) részére végle-
ges savként a 216 — 240 MHz savot javasoljdk kiosztani, esetleg
egy 1,5 GHz-es savval kiegészitve.

e A jovébeni URH-FM miusorszordsra @ 97,5 —108 MHz sivot
javasoljak, valdszindsitve azt az igényt, hogy helyi és kozosségi
misorszord igények kielégitéséhez sziikség van egy URH-FM
musorszord savra.

e Tiamogatjdk a digitalis foldfelszini tv musorszordag mielibbi
bevezetését. E cél megvaldsitdsihoz a 470—862 MHz savot
mar rovid tivon a musorszord szolgdlat rerdelkezésére kell
bocsatani, és az analdg televizid halézatok bévitését azonnal le
kell allitani.

e A TV I savi misorszorast a sav alsé hataratol kezdve foko-
zatosan be kell sziintetni, igy 2008-ra lehetévé téve a 47—54
MHz savban mas szolgalatok bevezetését.

e 2020 utdn a 174—216 MHz és a 470—510 MHz savok nem
muisorszord szolgilatok részére torténd felhasznalasat meg kell
vizsgalni.

e A musorszord segédszolgalatok frekvenciasavjainak és beren-
dezés paramétereinek harmonizalasa.

A foldi mozgdszolgdlattal kapesolatos fontosabb ajanlasok:

o A GSM rendszer bdvitésére 2x10 MHz savot kell biztositani.

e Az analdg kozeéli mobil halézatok mikodését 2008-ig be kell
sziintetni.

o A TETRA részére 40 MHz-et javasolnak harmonizalni 2008-ig,
20 MHz-et a 380 —400 MHz savban, 20 MHz-et pedig a 410 —
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[1] Results of the Detailed Spectrum Investigation First Phase
— 3400 MHz to 105 GHz and call for commerts. Presented
to the European Radiocommunications Committee and CEPT
administrations. March 1993.

[2] Results of the Detailed Spectrum lnvestigation First Phase
— 3400 MHz to 105 GHz. Final Response of the European
Radiocommunications Committee. April 1994.

[3] Detailed Spectrum Investigation Phase II: 29.7—960 MHz.

Akosfai Zoltan a Budapesti Miszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Karanak Mdszer- és
[ranyitastechnikai Szakdn szerzett villamos-
mérnoki diplomat 1987-ben. 1987 és 1990
kozott a Budapesti Miuszaki Egyetem El-
méleti Villamossagtan Tanszékén 6sztondi-
jasként digitalis jelfeldolgozasi kérdésekkel
foglalkozott. 1990-181 a Hirkozlési Féfela-
gyelet jogelddjénél, a Frekvenciagazdalko-
dasi Intézet Rendszertechnikai Osztilyan

430 MHz és a 450—470 MHz savok részsavjaibdl vilasztva.

o A kiilonb6zé PMR (professzionalis mobil radio) kategéridk ré-
szére Osszesen legalabb 115 MHz-et kell biztositani a nagyobb
varosokban és kornyékiikon.

A katonai savoknak polgdri célra is torténd hasznositdsa kap-
csan hozott fébb ajanlasok:

e A katonai és polgari foldi mozgdszolgalati alkalmazasok kozotti
foldrajzi megosztas, elsésorban békeidében.

e A kordbbi 225—400 MHz NATO sav helyett a katonai sav a
240—380 MHz sav legyen.

¢ 60 MHz felett egyes katonai savok felszabaditasaval lehetdség
biztositdsa az itt jelentkezd polgari foldi mozgdszolgalati igé-
nyek kielégitésére.

Az egyéb szolgalatokra vonatkozo kiemelésre érdemes ajanlasok:

e 960 MHz alatt az allandéhelyd szolgalat korldtozasa.

e Alacsonypilyds muholdas mobil rendszerek megvaldsitasara
javaslatok.

e Altalanos kisteljesitményd alkalmazasok részére az ISM savok
mellett Gj savokat javasolnak (138—142 MHz, 403 —404,5
MHz és 915—919,5 MHz).

e Frekvenciajavaslatok a repiil6gép modellek, zsinornélkiili tele-
fonok és vezetéknélkiili mikrofonok részére.

o A digitalis kishatokorzetd radiora (DSRR) vonatkozé ERC
Hatarozat visszavondsa a Hatdrozat korlatozott tdmogatdsa
miatt.

5. ZAROMEGJEGYZESEK

A radiotavkozlési kozosség bevonasaval végzett DSI munka ki-
emelkedd jelentdségli és fontossagl az eurdpai frekvenciaharmo-
nizacio felé vezetS uton. A DSI vizsgélatok eredményeit bemutatd
dokumentumok hibaik és egyes erdsen vitathatd javaslataik elle-
nére is rendkivil hasznosnak és értékesnek mindsithetok. Az ajan-
lasok és az EFFT javaslat mellett jol osszefoglaljak a vonatkozd
savokban a jelenlegi €s a varhato frekvenciafelhasznalast, dltalanos
spektrumgazdalkodasi kérdéseket elemeznek.

A DSI javaslatok részletes elemzésére, az elfogadott ajanlasok
végrehajtasinak megalapozdsara, tovabbi lebontdsara rendkiviil
intenziv munka folyik egyes CEPT munkabizottsagokban.

A DSI vizsgilatok kapcsin nem szabad megfeledkezni arrdl
sem, hogy az FM munkacsoportban kidolgoztdk a 960—3400
MHz sédvra vonatkozé EFFT tervezetet. Ezt az.ERC Jelentésként
jovahagyta. Azt, hogy ez a munka nem DSI keretek kozott
folyt, a WARC-92 vilagértekezleten elfogadott jelentds valtozasok
miatt az eurdpai irdny mielSbbi felvazolasa iranti fokozott igény
indokolta. Erre a siavra az ERC az évtized vége felé tervezi
elinditani a DSI folyamatot [5].

Az ERC iltal elfogadott DSI ajanlasok megvaldsitasa fokozott
terhet rohat a magyar igazgatasra. A sziikséges feltételek megte-
remtésével a magyar igazgatasi tevékenység nyilvanossiga tovabb
javithatd, s a nemzeti DSI-k lefolytatasira vonatkozé DSI ajanlas-
nak megfelelen a nem tul tivoli jovében egy hazai DSI-re is sor
kertilhet.

The trends and preliminary views. DSI Seminar, Prague, 22
November 1994.

[4] Results of the Detailed Spectrum Investigation Phase II:
29.7—960 MHz and Call for Comments. Presented to the Eu-
ropean Radiocommunications Committee and CEPT administ-
rations. March 1995.

[5] ERO Press Notice PN(95)1: Detailed Spectrum Investigation
(DSI). 17 March 1995.

a Frekvenciasivok Nemzeti Felosztdsi Tabldzatanak kidolgozasa-
ban vett részt. Jelenleg a Hirkozlési Féfeliigyelet Spektrumgaz-
délkodasi Osztalyanak dolgozdja, ahol elvi frekvenciagazdalkodasi,
frekvenciafelosztasi ¢s -szabalyozasi kérdésekkel foglalkozik.
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WRC-95 VILAGERTEKEZLET, VGE JAVASLATOK A RADIOSZABALYZAT EGYSZERUSITESERE

AKOSFAI ZOLTAN

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

Az 1995 Gszén megrendezésre keriild WRC-95 Radi6tavkozlési Vilagértekezlet kapcsan a cikk vézlatosan bemutatja a vildgértekezletek szerepét
a megujult ITU?bar’l'es a wIagertekezletekre valo ITU és CEPT szintii felkésziilés szervezését. A WRC-95 f6bb napirendi pontjainak ismertetését
a WRC-95 egyik 6 feladatanak, a VGE (Voluntary Group of Experts) javaslatok részletes targyaldsa koveti. Ekzben a cikk réviden utal a

kapcsolodo CEPT javaslatokra is.

1. BEVEZETES

Az ITU belsé atszervezését kovetéen 1993-t6l kétévenként
keriil sor a Radidtavkozlési Vildgértekezletekre (WRC).

A WRC-k feladatai kozé tartozik a Nemzetkozi Tavkozlési
Egyezmény mellékletét képezd, nemzetkozi szerzGdés statusszal
rendelkezd Nemzetkozi Radidszabalyzat (RR) szikség szerinti
feliilvizsgalata, a vilagméreti jelleggel bird radidtavkozlési, frek-
venciagazdalkodasi kérdések megtargyaldsa. Ezenkivil a WRC-k
megbizhatjdk feladatokkal a Radidszabalyozasi Bizottsagot és a
Radidtavkozlési Iroddt, valamint a Radidtavkozlési Kozgyidlés és
a Tanulmanyi Csoportok altal vizsgalandé Kérdéseket hatarozhat-
nak meg a jévébeni WRC-kre valé felkésziilés jegyében. A WRC-
k elézetes napirendjét az adott vildgértekezlet eldtt négy évvel
esedékes WRC dllapitja meg. A végleges napirendet két évvel
megelézéen WRC javaslatra az ITU Tandcs hatarozza meg.

A legkozelebbi WRC (WRC-95) 1995. oktéber 23. — novem-
ber 17. kozott Genfben il 6ssze. A WRC-95 tobbek kozott a
miuholdas mozgdszolgalat részére felosztott frekvenciasavok fel-
hasznalasanak el6segitésével és az RR egyszertisitésére vonatkozd
javaslatokkal fog kiemelten foglalkozni.

2. ITU ES CEPT SZINTU FELKESZULES

A WRC-KRE

Az ITU keretében a legfontosabb WRC felkésziilési forum a
szervezetileg a Radiotavkozlési Kozgyulés ala tartozé Conference
Preparatory Meeting (CPM). Az igazgatasoktol, az ITU-R Tanul-
manyi Csoportoktdl és mas forrasokbdl szarmazé anyagok alapjan
a CPM a miiszaki, tizemviteli, szabélyozasi és eljarasi kérdésekrdl
Jelentést készit a WRC-re. A WRC-k kozott két CPM ilésre
keriil sor. Az elsére kb. 3 honappal az el6z6 WRC utan, s itt
meghatédrozzak a kovetkezd két WRC napirendje alapjin az egyes
ITU-R Tanulmanyi Csoportokra haruld feladatokat. A masodik
CPM iilést mintegy 6 honappal a kovetkezé WRC eldtt tartjak,
ahol elkészitik a Jelentést a kovetkezd WRC-re, és attekintik az
azt koveté WRC-re torténd felkésziilés allasat.

A CEPT szinti felkésziilést az ERC CPG (Conference Prepa-
ratory Group) munkacsoportja hangolja ¢ssze. Az egyes napirendi
pontok feldolgozasa és az Gn. Eurépai Kozos Javaslatok (ECP)
kidolgozasa a CPG, FM, SE é RR munkacsoportokban, illetve
azok munkabizottsdgaiban torténik. A CPG, illetve az ERC 4ltal
elfogadasra keriil6 ECP-k rendkiviili jelentdséggel birnak az eurd-
pai érdekeknek a WRC-ken valo sikeres érvényesitése szempont-
jabol.

3. A WRC-95 FOBB TEMAKOREI

A WRC-95 elsésorban a mitholdas szolgalatok kérdéseivel és a
VGE Jelentéssel fog foglalkozni.

Az 1. napirendi pont keretében a WRC-95 a VGE Jelentés és
az igazgatdsok kapcsolodo javaslatainak attekintése alapjan varha-
toan elvégzi a Radidszabdlyzat feliilvizsgalatat és itemtervet készit
a javasolt intézkedések megvalsitisara. A VGE javaslatokrol a
kovetkezd fejezet ad attekintést.

Az igazgatasok javaslatai és a CPM Jelentése alapjan a WRC-
95-nek dontéseket kell hoznia az alabbi kérdésekben.

A muholdas mozgdszolgalat (MSS) részére felosztott frekven-

ciasavok felhasznaldsanak eldsegitése céljabol (emellett tekintetbe

véve az ezen savokban tizemeld meglévd szolgalatokat):

o Felil kell vizsgdlni a 3 GHz alatti (1 GHz. alatti és 1-—3
GHz kozotti) MSS savokra vonatkozd miszaki korlatozasokat,
rendelkezéseket, hatarozatokat és ajanlasokat (2.1.a) napirendi
pont). (Az 1 GHz alatti alacsonypalyas (kis LEO) MSS-sel
kapcsolatban mar elkészilt ECP tervezet az ITU-R TG8/3
munkacsoportban elért eredményekre tamaszkodik. Az 1-—-3
GHz savban az éllanddhelyd szolgélattal valé kompatibilitasi
problémak megoldasa kulcsfontossagi a nagyszamu (tobb mint
250 1) MSS igény kielégitése szempontjabadl.)

o Felil kell vizsgilni a 2 GHz savd (az 1. Korzetben az 1980 —
2010 MHz és a 2170 — 2200 MHz savi) MSS felosztasok hatély-
balépési idépontjat (2.1.b) napirendi pont). (Az RR-ben szerep-
16 2005. januar 1. hatalybalépési idopont el6bbrehozatalanak le-
hetdségét, feltételeit fogjak targyalni. Egy ECP tervezet szerint
az U] hatélybalépési idépont 2000. januar 1. lenne.)

e Vizsgilni kell az MSS modulécids osszekottetések felosztasi és
szabdlyozasi kérdéseit, figyelembe véve a geostaciondrius palya-
ju muholdas rendszereknek esetleg okozott zavarast (2.1.c) na-
pirendi pont). (A CEPT a nem geostacionarius miiholdas rend-
szerek moduldcids Osszekottetései részére két 1ij savot javasol
az 5 GHz-es és a 7 GHz-es tartomanyban.)

Vizsgdlni kell a 2025 —2110 MHz savban a muholdas Fold-kutato,
lirkutatasi és urbeli tzemeltetési szolgdlatok foldi allomdsainak
teljesitmény hatarértékeit (2.2. napirendi pont). (Egy ECP terve-
zet szerint az 5 GHz feletti foldi allomasokra vonatkozo, RR-ben
rogzitett teljesitmény hatarértékek a 2 GHz-es saviakra is alkal-
mazhatok, és ez megfeleld védelmet nyujt az itt izemeld allando-
helyd és mozgoszolgalat szamara.)

Feliil kell vizsgdlni a miholdas dllandohelyd szolgalat (FSS)
részére is kiosztott 13,75—14 GHz sav targyaban sziiletett 112.
(WARC-92) Hatérozatot ezen Hatarozat alkalmazasaként végzett
vizsgilatok eredményeinek tiikrében (2.3. napirendi pont). (Egy
CEPT munkabizottsig ezen Hatarozat feliilvizsgalataval kapcso-
latban az ITU-R Tanulmanyi Csoportokban folyé munkat a CEPT
szempontjabdl is megfelelének mindsitette. Az FSS 13,75—14
GHz savba valo bevezetésének elGsegitésére — mikdzben fenn-
tartjik a savban tizemel$ tudomanyos trszolgilatok €s radiomeg-
hatirozé rendszerek védelmét — az RR 855A és 855B labjegyze-
teinek moédositasat javasoltak.)

A WRC-97 dontéseinek elokészitése érdekében, a CPM és
a Tanulmdnyi Csoportok munkajanak figyelembevételével a WRC-
95-nek vizsgdlni kell az alabbi kérdéskoroket:

e A 30. és a 30A Figgelékek (12 GHz-es muiholdas misorszord
szolgalat és moduldcios Osszekottetéseinek mara mar elavult
Terve) feliilvizsgalata az 1. és 3. Korzetre az 524. (WARC-
92) Hatdrozatban foglaltak szerint (3.a) napirendi pont). (Az
e témaban végzett ITU vizsgilatok eredményeit a CEPT
tamogatja.)

o A WARC-92 napirendjén nem szerepld trszolgilatok felosztasi
kérdései a 712. (WARC-92) Hatarozatban foglaltak szerint
(3.b) napirendi pont).

e A WARC-79 és WARC-92 vilagértekezleteken Gjonnan felosz-
tott rovidhullima misorszoré (HFBC) savok rendelkezésre al-
lasa (3.c) napirendi pont). (A témaban kidolgozott ECP ter-
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vezet célja, hogy mar a kozeljovében igénybe lehessen venni a
HFBC részére az Gj savokat.)

o Az MSS és modulacids osszekottetéseinek frekvenciasav-igényei
(3.d) napirendi pont). (Sziikség esetén mar a WRC-95 is hozhat
ezzel kapcsolatos frekvenciafelosztasi dontést.)

4. A VGE MUNKAJA ES JAVASLATAI
Az Onkéntes Szakértsi Csoportot (Voluntary Group of Ex-

perts, VGE) a nizzai Meghatalmazotti Ertekezlet (1989) hozta
létre a Nemzetkozi Radidszabalyzat (RR) felilvizsgalatdra azzal a
céllal, hogy az RR egyszerisitésére ajanlasokat tegyen. Létreho-
zasat az tette sziikségessé, hogy az RR az elmdlt évtizedek soran
egyre bonyolultabba és alkalmazasa egyre nehezebbé valt, csak je-
lentds késéssel tudta kovetni a tavkozlési kdrnyezet rohamos fejlé-
dését. A VGE munkdjanak eredményei, ezen beliil az Egyszertisi-
tett Radioszabalyzat (SRR) a WRC-95 vilagértekezlet 1. napirendi
pontja keretében keriilnek megvitatdsra, illetve jovahagyasra.

A VGE harom {6 feladatcsoporttal (Task) foglalkozott:

1. Frekvenciasavok felosztdsa, a Frekvenciasavok Felosztasi Tab-
lazatanak (RR 8. Cikk) egyszerusitése.

2. A frekvenciaspektrum hasznalatara vonatkozo szabalyozasi el-
jarasok egyszerusitése.

3. Az RR tizemviteli és adminisztrativ rendelkezéseinek egyszert-
sitése.

A munka sordn az aldbbi f6bb ditaldnos iranyelveket alkalmaz-
tak:

o Az RR egyszerdsitése nem csorbithatja az ITU Tagjainak jogait
és nem novelheti a Tagok kotelezettségeit.

e Az egyszertsitésnek javitania kell a spektrumhasznalat rugal-
massagat, hogy igy megndjenek a sav- és frekvenciamegosztasi
lehetdségek.

o Az egyszerUsités segitse eld a karos zavarasok elkeriilését.

Az egyszerusités tegye konnyebbé az RR alkalmazasat.

o Az egyszertsitett RR csak nemzetkozi szerzddés statuszt igény-
16 részeket tartalmazzon. ’

e A nemzetkozi szerzédés stituszt nem igényld anyagokat mads
ITU-R dokumentumokba, igy példdul a Radiotavkozlési Iroda
Eljarasi Szabalyzataba, ITU-R Ajanlasokba stb. kell athelyezni.
Az 1. feladatcsoport (felosztasi kérdések) kapcesan elfogadott

VGE ajanlasok koziil a viligméreti felosztasokat és a lehetd legat-

fogébban meghatarozott szolgalatok részére torténd felosztasokat

szorgalmazd, valamint a Frekvenciasavok Felosztasi Tablazata 1ab-
jegyzeteinek egyszerUsitését célzo ajanlasokat érdemes kiemelni.

Az egyik VGE ajanlas azt javasolja a WRC-knek, hogy a tavkoz-
1ési rendszerek fejlesztésének harmonizaldsa érdekében — ahol
csak lehetséges — a frekvenciasavokat a korzetek helyett vilag-
méretu alapon osszak fel. A CEPT ezzel kapcsolatban kidolgozott
Ajanlas-tervezete hozzateszi, hogy ennek soran a WRC-k vegyék
figyelembe a meglévé szolgalatokra és rendszerekre gyakorolt ha-
tést is.

A lehetd legatfogdbban meghatarozott szolgalatok részére tor-
ténd felosztasokat szorgalmazé VGE ajanlds célja az, hogy ezzel
maximalis rugalmassagot biztositson az igazgatasoknak a spektrum
hasznalatdban. Ha példaul egy frekvenciasav a mozgdszolgalat ré-
szére van felosztva, akkor az igazgatasokra van bizva annak eldon-
tése, hogy teriiletiikon foldi, 1égi vagy tengeri mozgdszolgalatot,
esetleg ezek mindegyikét engedélyezik. Az ajanlas megvaldsitasara
maga a VGE és a CEPT is tett konkrét javaslatokat. Példaul a
légiforgalmi allandohelyd szolgalatot az atfogdbban meghatarozott
allandoéhelyd szolgalattal kellene felvéltani az RR vonatkozo része-
iben. Az egyik ECP tervezet a 149,9—150,05 MHz savot a mi-
holdas foldi mozgodszolgdlat helyett az atfogdbban meghatarozott
miuholdas mozgdszolgalatnak javasolja felosztani.

A labjegyzetek egyszertsitése, szimuk csokkentése érdekében
a VGE tobb ajanlast is hozott. Példdul a VGE javaslata szerint
csak nemzetkozi kihatdsd labjegyzeteket tartalmazhat a Frekven-
ciasdvok Felosztasi Tablazata, és ezek lehetdleg csak felosztasi

IRODALOM

[1] ITU Radiocommunication Seminar: Spectrum Management.
Geneva, 14-18 November 1994, Organized by the Radiocom-
munication Bureau.

kérdésekre szoritkozzanak, vagyis ne foglalkozzanak az alloma-
sok lizemeltetésének, a frekvencidk kijelolésének stb. kérdéseivel.
Ezenkiviil mechanizmust kivannak biztositani a libjegyzetek rend-
szeres feliilvizsgalatara. A CEPT-en beliil is készitettek a labjegy-
zetekkel kapcsolatban egy ECP tervezetet. Ez az utdbbi években
bekovetkezett politikai valtozasok (pl. Szovjetunid, Jugoszlavia,
Csehszlovdkia utédallamokra bomlasa) atvezetését szorgalmazza.

A fenti felosztassal kapcsolatos ajanldsok megvalGsitasira a
VGE javaslata szerint tobb WRC-n, fokozatosan fog sor keriilni.

A 2. feladatcsoport (szabalyozasi eljarasok egyszerusitése) ke-
retében a VGE elvégezte az RR tobb Cikkének, Fiiggelékének
(koztiik tobb viligméretd Terv) és Hatdrozatanak feliilvizsgalatat.
Uj szovegtervezeteket készitettek a jelenlegi eljarasok fébb ele-
meinek (elézetes kozzététel, eldzetes koordinacid, tervmddositas,
bejelentés és bejegyzés) és — ahol lehetett — szovegezésének
megtartasaval, az ITU szervezetében bekovetkezett viltozasok fi-
gyelembevételével. Ezzel Osszefiiggésben javaslatot tettek a fold-
felszini és drtavkozlési szolgdlatok parhuzamos eljarasainak integ-
ralt eljarassal valo felvéltasara. Ez jelentés mértékben csokken-
tené az RR Cikkeinek és Fiiggelékeinek szamat. Meghataroztak
a Radiotavkozlési Iroda (BR) feladataira vonatkozo azon széveg-
részeket, amelyeket az RR-nek, mint nemzetkézi szerzédésnek
nem kell tartalmaznia. Ezek a BR Eljarasi Szabdlyzataba kell hogy
keriiljenek. Ez is jelentésen csokkentené az RR méretét.

A 3. feladatcsoport (iizemviteli és adminisztrativ rendelkezé-
sek) az RR legnagyobb részének egyszerusitését jelenti, igy pl. az
alapveté muszaki jellemzdk, az adminisztrativ eljardsok, a hataly-
balépési rendelkezések, a szolgalatokra (pl. musorszoris, tengeri
mozgodszolgdlat) vonatkozd dltalanos rendelkezések és részletes
eljarasok egyszerusitését. Ennek soran az alabbi fobb elveket al-
kalmaztak:

o Szovegek ésszertsitése (hasonld jellegd anyagok, Cikkek ossze-
vonasa, bizonyos szovegrészek tablazatba foglalasa stb.).

e A megmaradd szoveg a tényleges gyakorlatot és technoldgiat
tiikrozze.

o Az RR-bdI tobb anyagrész athelyezése ITU-R Ajanlasba.

Az egyik legnagyobb jelentdség javaslat az ITU-R Ajanlasokra
valé hivatkozasok intézményének ("incorporation by reference")
fokozott mértékl alkalmazasa. Ennek célja az Gj technologidk
elfogadasanak elSsegitése a hivatkozott ITU-R Ajanlasok rovid
idokozonként sorra keriild feliilvizsgélataval.

Az ITU-R Tanulmédnyi Csoportok (SG) munkabizottsagainak
1994. év végén tartott tlésein mar megkezdték a fenti javas-
lat megvalGsitasanak elSkészitését. fgy példaul a WP1A munka-
bizottsig a jelenlegi RR tobb Figgelékének (pl. a mellékhul-
lama sugarzasokra vonatkozd 8. Fiiggelék) athelyezését jelentd
ITU-R Ajanlas-tervezeteket fogadott el. Ezen ITU-R Ajanlas-
tervezetekre a WRC-95 vilagértekezletet kozvetlenil megelézd
RA-95 Radiotavkozlési Kozgytlésen torténd jovahagyds utan mar
hivatkozhat az SRR.

A CEPT is tobb ECP tervezetet dolgozott mar ki ezzel a fel-
adatcsoporttal kapesolatban. Ezek koziil az egyik azon tizemviteli
rendelkezések ICAO-hoz (Nemzetkozi Polgari Repiilési Szerve-
zet) és IMO-hoz (Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet) vald athe-
lyezését irdnyozza eld, amelyek csak a légikozlekedésre és a hajo-
zasra birnak kozvetlen érdekeltséggel.

5. ZAROMEGJEGYZESEK

Az ITU és szabdlyzatai megujulasanak folyamatdban mérfold-
kovet jelenthet a WRC-95. A kétévenkénti vilagértekezletek sora,
a VGE javaslatok és az Egyszerusitett Radioszabalyzat elfogadasa
fontos eleme a rohamosan valtozo tavkozlési kornyezet korabbi-
akndl gyorsabb és rugalmasabb kovetésének. Mindez fokozott al-
kalmazkodast igényel a magyar igazgatas részérdl is. A cikk irdsa
és megjelenése kozotti idében varhatdan felgyorsulnak az 1TU-
ban, illetve a CEPT-ben végzett WRC-95 elSkésziileti munkak. gy
Gjabb informaciok fognak rendelkezésre allni.

[2] keport by the Voluntary Group of Experts: Simplification of
the Radio Regulations. ITU, Geneva, 1994.

[3] Draft consolidated CPM Report to WRC-95. Document CPM
95/118.
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A BASMS A FREKVENCIAGAZDALKODASBAN

SEBOK ATTILA

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

Mara az €let minden teriiletén helyet kovetel maganak a még nem is olyan régen misztikusnak tartott, csak egyes ,kivalasztottak” — az
,Uj vallds felkent papjai” — szamara érthetd és hozzaférhetd, sokak dltal aldott €s/vagy dtkozott szamitdstechnika. Ez alol természetesen
a frekvenciagazdalkodas sem kivétel. A kezdeti bizonytalan, nem kielégitd hatasfoki, elszigetelt probalkozasok sikertelenségét megelégelve a
frekvenciagazdalkodast szakmailag 0sszefogd nemzetkozi szervezet, az ITU hozzalatott, hogy lerakja egy a frekvenciagazdalkodds munkdjat
tamogat6 automatizalt szamitastechnikai rendszer megvaldsitdsanak alapjait. Az alabb kozolt cikk ennek a torekvésnek a ,mérfoldkoveivel”

szeretné megismertetni az olvasot.

1. BEVEZETES

A spektrumgazdalkodasi technoldgiat agy lehet altaldnosan jel-
lemezni, mint a radidfrekvencias spektrumként ismert véges ero-
forras kezeléséhez alkalmazott gyakorlatot, eljarasokat és folya-
matokat. Az alkalmazott modern spektrumgazdélkodasi technold-
gia hatékonysaga pedig jelzi az értékes ,,spektrum-erdforras” érté-
kelését és annak felismerését, hogy a spektrummal valé hatékony
gazddlkodas pozitiv, tarsadalmi és ipari elényoket jelent.

A spektrumgazdalkodasi technolégidnak éllanddan fejlédnie
kell a valtozo igényeknek és sziikségleteknek megfelelden. Meg
kell felelnie a mindenkori aktualis allapot kévetelményeinek, és
valaszt kell adnia a jové kihivasaira, lehetdségeire. Ezt megvaldsi-
tani csak egy interaktiv, integralt, korszer(, nagyteljesitményt sza-
mitogépekre alapozott, automatizalt frekvenciagazdalkodasi rend-
szer kialakitdsaval lehet. Ezen elveknek probal eleget tenni a
Nemzetkozi Tavkozlési Egyestlet (ITU), amikor erdfeszitéseket
tesz egy ilyen szamitégépes rendszer létrehozdsdra. Jelen cikk en-
nek az ,Alap Automatizélt Spektrumgazdalkodasi Rendszer”-nek
(BASMS — Basic Automated Spectrum Management System) a
fejlédését probalja meg nyomon kévetni.

2. A KEZDETEK

1982-ben a CCIR 1. szamt Tanulményi Csoportjanak (CCIR
Study Group 1) 27-2. Déntése (DECISION 27-2) alapjan, vala-
mint a WARC-79 (World Administrative Radio Conference, Ge-
neva, 1979) 31. Ajanlasaval (WARC-79 RECOMMENDATION
No. 31.) és a CCIR 71. Hatarozataval (CCIR Resolution 71) 9ssz-
hangban megtorténtek a , Spektrumgazdalkodas és szamitogéppel
tamogatott technikak” cimd Kézikonyv (Handbook on Spectrum
Management and Computer-Aided Techniques) kiadasanak eld-
késziiletei.

A Kézikényv a CCIR 1. szami Tanulmanyi Csoport, Robert
Mayher 4ltal vezetett 1/2-es Munkacsoport (Working Party 1/2)
szerkesztésében 1983-ban jelent meg, amelyet eldszor 1986-ban,
majd 1990-ben vizsgaltak felil.

A Kézikonyv célja, hogy nélkiilozhetetlen alapelveket és ter-
vezési technikdkat adjon az eredményes €s hatékony spektrum-
gazdalkodashoz, beleértve a spektrumgazdalkodds mikodési ko-
vetelményeinek részletes leirasat, elektromagneses kompatibilitasi
(EMC) modelleket és a szamitégéppel tdmogatott eljarasokat a
spektrumgazdalkodasi adatok kezeléséhez és a frekvenciak kijelo-
léséhez.

A Kézikonyv fontossaganak illusztralasaul és annak bizonyitdsa-
ra, hogy tartalmanak ismerete a frekvenciagazdalkodas szakembe-
rei szamara nélkiilozhetetlen, alljon itt — a teljesség igénye nélkiil
— a Kézikonyv jelentdsebb részeinek felsorolasa:

o Spektrumgazdalkodasi technikdk

o Frekvenciakijelolési eljarasok

e Frekvencia-koordindcid

o Nemzeti spektrumgazdalkodas

o Spektrumtervezési technikak
o Spektrumtervezési modellek

¢ Elemi modellek

e Antenna modellek
e Hulldmterjedési modellek
o ‘leljesitmény-degradacio analizis
o EMC becslési modellek
e Spektrumgazdalkodasi adatok
e Frekvenciagazdalkodasi adatok cseréje, és csoportjai
e Szamitogépes technikdk
o Hardver
e Szoftver
e Szamitégépes automatizalasi technikdk
e Adatcsere és halézatok
e Példak a spektrumgazdalkodas automatizaldsanak timogatasara
e Az adatokon végezhetd miveletek a szamitdgépes rendszer-
ben
o Szamitogéppel tdmogatott szabad-csatorna keresés
e Koordinacids-Ovezet meghatarozdsa
e Automatizalt frekvenciagazdalkodasi radio-figyel$ rendszer
e A szamitogéppel tamogatott spektrumgazdalkodas megvaldsita-
sa
o Szamitogépes spektrumgazdalkodasi programok listdja
e Adatbazis-kezel6 rendszerek
o Teljesitmény-optimalizacios példa
e Spektrumgazdalkodasi adat-tablak
e Spektrumgazdalkodasi adatbazis-kezeld rendszer altalanos jel-
lemzoi
e Spektrumgazdalkodasi szamitogépes-rendszer altaldnos jellem-
z6i
e Mikroszamitdgépes spektrumgazdalkodasi alaprendszer
e Egy orszag spektrumgazdilkodasi rendszerének alapvetd ele-
mei
e A spektrumgazdéalkodasi szamitégépes programok hordozhaté-
sagi kérdései

3. A FOLYTATAS

A radiofrekvencias spektrum hatékony felhasznalasaval kapcso-
latos problémak egyre komplexebb feladatok megoldasat igénylik.
A rendelkezésre allo spektrum véges, igy minden egyes Uj radi-
ofrekvencids eszkoz rendszerbe allitasaval névekszik annak a kér-
désnek a fontossdga, hogy hogyan lehet a spektrum kihaszndltsa-
ganak hatékonysagat fokozni. A kérdésre adandé egyik legfonto-
sabb valasz az, hogy miként lehet a spektrumgazdilkodés eszkoz-
tarat a felmerild igényeknek megfelelen kibdviteni.

Ezt a tényt felismerve 1993 novemberében a Nemzetkozi Tav-
kozlési Egyesiilet Radiotavkozlési Kozgyidlése (International Tele-
communication Union Radiocommunication Assembly) jovahagy-
ta az ITU-R 11. szamu az ,Automatizalt spektrumgazdalkodasi
rendszerek fejlesztése” cimd Hatarozatot (RESOLUTION ITU-R
11 Development of Automated Spectrum Management Systems).
Ez a Hatarozat egy felhivds az ,Alap Automatizalt Spektrumgaz-
dalkodasi Rendszer” (Basic Automated Spectrum Management
System — BASMS) szamitogépes programjanak mieldbbi meg-
tervezésére és annak a fejl6dd orszagokba torténd bevezetésének
végrehajtiasara. A Hatédrozat értelmében a BASMS programjanak
célja az, hogy a fejlédd orszagok részére egy olyan eszkozt bizto-

HIRADASTECHNIK A



sitson, amellyel a radié-spektrummal torténd gazdélkodast ered-
ményesebbé és hatékonyabbd tehetik, ezaltal lehetévé téve orsza-
gaikban a modern vezetéknélkiili tavkozlési technologiak kifejls-
dését és elterjedését.

4. A JELEN

Mindezek eredményeként 1994 marciusaban az 1. szimu Tanul-
manyi Csoport 0 Ajanlast fogadott el ITU-R SM. 1048 szdmon,
a BASMS tervezési iranyelveirdl (Design Guidelines for a Basic
Automated Spectrum Management System).

Az 0] Ajanlas éltal — az 1A Radidtavkozlési Munkacsoport
1/45-6s szami Dokumentuma alapjan — felsorolt legfontosabb
betartand¢é alapelvek:

e biztositani kell a BASMS programjanak folyamatos fejlesztését
és karbantartasat;

e a mar létezd automatizalt spektrumgazdilkodasi rendszereket
— a lehetd legrovidebb idén beliil — felil kell vizsgalni annak
eldontése érdekében, hogy azok milyen modon jirulhatnak
hozza a BASMS fejlesztésének felgyorsitasihoz;

e a rendszer felhasznaldi feliiletét (user interface) angol nyelven
kell elkésziteni, de a mas nyelveken torténd megjelenithetéség
lehetdségét biztositani kell a rendszer 4ltal generalt dokumen-
tumoknak (pl. engedélyek) az adott nemzet hivatalos nyelven
torténd kiadasanak érdekében;

e a BASMS programjanak fejlesztése soran tgy kell eljarni, hogy
a magasfoki rugalmassag és a tobbfelhaszndlos kornyezethez
(multi user environment) kotédd haldzati alkalmazhatdsag fi-
gyelembevételével alapjava valhasson a késobbiekben kifejlesz-
tendd ,Fejlett Spektrumgazdalkoddsi Rendszer”-nek (Advan-
ced Spectrum Management System — ASMS);

e a BASMS bevezetésének magdban kell foglalnia — a rendszer
egészére kiterjedden — kezelésével és tizemeltetésével kapcso-
latosan az alkalmazoé igazgatds szakembereinek képzését is.
Tovabba az Ajanlds — az ITU Tavkozlési Fejlesztési Iroda

(ITU Telecommunication Development Bureau — BDT) specifi-
kacidja alapjan — meghatarozza azokat a szoftverre és hardver-
re vonatkozé funkciondlis kovetelményeket, amelyeket a BASMS
programjanak fejlesztése sordan kiilonds tekintettel kell figyelembe
venni; valamint azt, hogy a BASMS programjinak mely spektrum-
gazdilkodasi tevékenységeket és eljarasokat kell tdmogatnia:

1. Adatfenntartds

Biztositania kell egy adatbazis fenntartdsat, amelynek tartal-
maznia kell valamennyi frekvenciakijel6lési adatot, és az egyedi
engedélyek dltal tartalmazott informdacidkat. A muszaki adato-
kat az ITU-R SM. 667 Ajanlas specifikalja az dllanddhelyd, a
foldi mozgo- és a misorszord szolgalatok vonatkozédsaban.

. Frekvenciakijelolés

Automatikusan kell meghatdroznia az interferenciamentes frek-
venciakat az alkalmazdsok szamara, illetve a lehetséges interfe-
rencia eseteket.

3. Hatarovezeti koordinécid
Azonositania kell azokat az engedéllyel rendelkezd alkalmaza-
sokat, amelyek hatardvezeti koordinaciét igényelnek, és auto-
matikusan generalnia kell a koordindciohoz sziikséges doku-
mentumokat.

4. Nemzetkozi bejelentés
Automatikusan azonositania kell azokat az alkalmazasokat,
amelyek esetén sziikséges az RB-nél (Radiocommunication Bu-
reau) torténd bejelentés; és el kell készitenie a bejelentéshez
sziikséges formanyomtatvanyokat.

S. Engedélyezési dijak
Az engedélyezési funkci6 részeként biztositania kell az engedé-
lyezéssel kapcsolatban felmeril dijak kezelését.

6. Spektrumfigyelés
El kell latnia spektrumgazdalkodasi adatokkal a spektrum-
figyel6 allomasokat.

7. Berendezés engedélyezési eljaras
Tamogatnia kell a tipusvizsgalati, tipusazonositasi eljarasokat.

[8%)

8. Engedély okiratok
Lehetévé kell tennie a spektrumgazdilkodé szdmaéra, hogy
a standard formatumu engedély okiratokat elkészithesse a
felmeriilS igények esetén.
9. Adatelérés

Téamogatnia kell a jogosultsaggal rendelkezé felhasznalok részé-
re valamennyi adat on-line elérését.

10. Adatrészletesség
Tamogatnia kell a kivalasztott adatok teljes kord listazhatosa-
gat.

11. Terhelés-jelentés
Tamogatnia kell az olyan periodikus terheltség-jelentések elké-
szitését, mint példaul a savonkénti alkalmazasok szama, szolga-
latonkénti alkalmazasok stb.

12. Lejart engedélyek, engedélyek meghosszabbitasa
Tamogatnia kell a lejart, illetve a meghosszabbitand6 engedé-
lyek listajanak automatikus elkészitését.

13. Terjedési jellemzdk, védelmi aranyok
Tamogatnia kell a 30 MHz feletti interferenciaszamitdsokat.

14. Program-kornyezet
A program megirasakor olyan adatbaziskezeld eszkozt kell va-
lasztani, amellyel biztositani lehet a széleskorti kompatibilitast
és a maximalis adatbiztonsagot.

15. Dokumentacio
Rendelkeznie kell — nyomtatott formatumi — komplett keze-
1ési utmutatéval.

16. Hardver-, szoftver-kérnyezet
Képesnek kell lennie, hogy minimél konfigurdciéji MS-DOS
alapu, 6 Mbyte-nal kevesebb kézponti memoriaji szamitogépe-
ken is kifogastalanul tudjon mikddni.

5. A JOVO

Az automatizilt spektrumgazdalkodasi rendszerek fejlodése itt
nem all meg. Az ITU madris Gjabb ajanlas-tervezetet bocsatott ki
Fejlesztési iranyelvek az ASMS szaméra” cimmel (Design Gui-
delines for Advanced Spectrum Management System), amelynek
végleges ajanlasként torténd elfogadasa az idei év folyaman varha-
t6. Kovetelményeiben a tervezet megprobal igazodni az id6koézben
megviltozott hardver és szoftver koriilményekhez. A felhaszna-
161 interfész illeszkedik a Microsoft Windows rendszeréhez, mar
kovetelmény a tobbfelhasznilos képesség elérése, képesnek kell
lennie CD-ROM-okon 1évé adatok kezelésére stb. Am ez még
igazabdl csak a kezdet, hiszen a szamitastechnikai rendszerek szin-
te kovethetetlen sebességgel viltoznak, fejlédnek. Az operacios
rendszerek teriletén a ,,j6 oéreg” DOS ideje lassan lejar. A Win-
dows és rokonai monumentdlis ,,varfalait” latvanyos eredmények-
kel ostromolja az OS/2. Altaliban pedig erésddnek az egységes
grafikus feliilettel (X-alapu rendszerek), objektum-orientélt hat-
térrel és szabvannyal megzabolazott UNIX életre hivasdra irdnyu-
16 torekvések. Az adatok kezelésének szinpadan is sikerrel lép fel
az objektum-orientalt megkozelités. A bdség zavaraval kiiszkodve
vilogathatunk a jobbnal jobb objektum-orientalt adatbaziskezel6k
kozott. A programfejlesztés igen faradsagos, de szakmai gyonyo-
rokkel — és persze valogatott kinokkal — kecsegteté munkajat is
igyekeznek a szamitogépre, illetve kiilonbozd programrendszerek-
re bizni. Megszamldlhatatlan véltozatban és mennyiségben arasz-
tanak el benniinket a program-generatorok, case és alkalmazas-
fejleszté eszkézok. L, Es hol van még az alagit vége?!” .

Azonban nem szabad megfeledkezniink arrdl, hogy a legkaci-
fantosabb program is, ha nincs megtdltve tartalommal — korrekt,
szakmailag megalapozott adatokkal és modszerekkel — jelentds
karokat okozhat a frekvenciagazdalkodds szakmai munkdjiban,
és negativan befolydsolhatja a szamitdstechnikai tdmogatds beve-
zethetdségének megitélését is. Ezért a frekvenciagazdalkodasi in-
formatikaval foglalkozé szakemberek egyik legfontosabb feladata
ezen adatok és modszerek korének egyértelmd meghatarozasa,
hogy erre alapozva valdban hasznos, a szakmat tamogaté — és ne
,rombold” — eszkozok szilethessenek!
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Sebok Attila a Kandé Kélman Villamosi-
pari Mdszaki Fdiskola Hiradasipari szakan
szerzett mikrohullami izemmérnoki és in-
formatikai diplomat 1988-ban, majd mun-
ka mellett a BME keretein beliil szamito-
gép hardware- és felhaszndl6i kartya terve-
761 mindsitést szerzett. Els6 munkahelyén,
az ORION Midszaki Fejlesztési Leanyval-
lalat Szamitastechnikai fejlesztésén 1988-
tél gyartmanyfejlesztéként taroltprogram-
vezérlést kapcsolt-vonali modemek kifejlesztésében vett részt.
1990-t6l a Hirkozlési Féfeliigyelet jogelddjénél, a Frekvenciagaz-
dalkodasi Intézet Rendszertechnikai Osztdlyan a mikrohulldmi
frekvenciagazdalkodas alapjainak megteremtésén munkalkodott.
Jelenleg a Hirkozlési Fofeltgyelet Spektrumgazdalkodasi Oszta-
lyanak dolgozdja, ahol a mikrohullami spektrumgazddlkodas és a
spektrumgazdalkodasi informatika kérdéseivel foglalkozik.

MIKROHULLAMU RADIOOSSZEKOTTETESEK INTERFERENCIAI

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A cikk egyszerii modelt ismertet mikrohulldmi halézatok kdlcsonds zavartatasanak kiértékelésére. Megadja azokat a kritériumokat és miiszaki
kiiszobértékeket, amelyeket magyarorszagi hélozatok telepitése soran teljesiteni kell.

A frekvencia-savszélesség véges természeti erdforrds. Korlato-
zott modon 4ll rendelkezésre és az igények a lehetdségeknél 1é-
nyegesen nagyobbak. Elkertilhetetlen, hogy ugyanazt a frekvencia-
savot — egymassal atfedésben — egyidejileg tobb radidtavkozlési
Osszekottetés hasznalja. Ezek a radidalkalmazasok lehetnek azo-
nos jellegiiek, de alapvetden kiilonbézhetnek is egymastol.

Az egyidejileg tizemelS és azonos sdvszélességeket lefoglald
radidalkalmazasok zavar6 modon hatnak egymasra. A zavar-hatas
kritikus pontjai a raditavkozlési osszekottetések vevoberendezé-
sei. A vevé bemenetére nem csupan a radidosszekottetés mikod-
tetésébdl szarmazo jel kertl (az Gn. hasznos jel), hanem esetleg
mas radioforrasbdl eredd jelek sokasdga is. A hamis jelek vételé-
bdl szarmazé zavart radiévételi interferencianak nevezziik.

Jellegzetes példaként vizsgiljuk meg a 11 GHz-es savban
(10,7—11,7 GHz) kialakult helyzetet. A savhasznalat Magyaror-
szagon teljesen reguldris, tehat mindenben megegyezik a nemzet-
kozi (CEPT és ITU) ajanlasokkal és nem kiilonbozik az altalanos
nyugat-eurdpai haszndlattol. Ez azonban nem jelenti azt, hogy ne
kelljen nagyon sulyos interferencia-problémakkal megkiizdeni. A
nemzetkozi frekvenciafelhasznalasi szabdlyok szerint a savot egy-
arant hasznilhatjak allandéhelyd muholdas szolgélatok és allan-
dohelyi foldfelszini szolgalatok, mindkét szolgélat-tipus elsddleges
jelleggel. A kozos elsédlegesség azt jelenti, hogy egyik szolgalat-
tipus sincs elsddleges vagy védett helyzetben a masikkal szemben.

A Nemzetkozi Rédidszabalyzat szerint a 10,95—11,7 GHz-
es sav dllandohelyti miholdas szolgdlatok muhold —Fold irdanyd

Osszekottetéseire hasznalhatok. A sivot ténylegesen igénybe is
veszi nagyszamu geostaciondrius palyara helyezett mihold. Ezek a
miiholdak kiilonbozé rendeltetéssel sugarozzak a Fold felé jeleiket
(tavbeszélG-atvitel, adatatvitel, misoratvitel). Fontos felhivni arra
a figyelmet, hogy ez a sav nem hasznalhaté fel miholdas misor-
szorasra. Ennek ellenére nagyszami mihold transzponder sugaroz
televizié- és radiomusort. (Ebben a siavban mikddnek az Astra
tv-sugarzo muholdak, de a Duna-TV misorat sugarz6 Eutelsat-I1
F3 muhold is itt van.) Ezen tv-program lesugarzasok a Nemzet-
kozi Radidszabalyzat szerint nem tekinthetSk musorsugdrzasnak,
hanem televizid musorszétosztasnak, igy nem igényelhetik azt az
interferenciilis védelmet, ami egyébként a tv misorsugarzast meg-
illetné. Tv musorszétosztasnal megkivanhaté koltséges, nagyatmé-
réjd, nagy irdnyélességl és szelektivitdsi vevéantennak alkalmaza-
sa és nem tehetd panasz idegen radiéforgalmazasbol eredd inter-
ferencids zavarra.

Az imént leirt 10,95 —11,7 GHz-es muholdas allandohelyd sa-
vot teljesen fedi a 10,7 —11,7 GHz-es foldfelszini allanddhelyd séav,
amit elterjedten hasznalnak Eurdpa-szerte digitalis nagykapaci-
tastu (140/155 Mbps) gerinchaldzati 6sszekottetésekre, tavbeszé-
16, adatatviteli és musoratviteli célokra. A 11 GHz-es savi gerin-
chalozati osszekottetések elsGsorban egymasra hatnak zavarélag,
de esetenként jelends lehet az a zavards, amellyel a savban mu-
kodé miuholdvevékre hatnak. A muiholdak foldfelszinre iranyulod
teljesitmény-sugarzasinak altalaban nincs észlelhet$ zavard hatasa
a foldi gerinchdlozatokra. Koszonhetd ez annak, hogy a foldfelszini
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gerinchaldzati pont-pont Osszekottetések mindig nagy irdnyéles-
ségui antennakkal rendelkeznek és a vevéantenndk iranyitottsaga
lényegesen eltér az idesugarzé miholdak iranyatdl. Ugyanakkor
viszont a nem-professziondlis, csekély iranyélességi miihold vevd-
antennak jelentds zavart szedhetnek 6ssze foldfelszini radiorelék-
tol.

A radidszolgalatok alkalmazodinak valamint, a nemzetkézi tav-
kozlési szervezeteknek és a nemzeti radichatdsagoknak vilagszer-
te fontos feladatuk olyan mdszaki, koézigazgatasi és adminisztra-
tiv intézkedéseket hozni, amelyek lehetévé teszik a sokfajta ra-
didszolgalat egymas mellett élését és egyideji miikodését a kol-
csonhatasi interferencidk elviselhetd szinten tartasa mellett. A cél
tehat nem az interferencidk megsziintetése (ez lehetetlen lenne),
hanem megfeleld normativ kiiszobszintek megallapitasa. Ezen tul-
menden a feladat olyan radidrendszerek bevezetése, amelyek mas
rendszerekre csekély interferencidt gyakorolnak, illetve kevéssé
interferencia-érzékenyek. Mindenekeldtt azonban frekvenciagaz-
délkodasi modszerekkel lehet az interferencids hatdsokat csok-
kenteni, illetve egy adott régidba tébb radio-Gsszekottetést telepi-
teni. Ez esetben a mikaodési frekvenciakat kell gondosan megva-
lasztani, figyelembe véve a hullimterjedési adottsagokat, a terep-
viszonyokat és a Fold gorbiiletét.

Mikrohullimu foldfelszini Gsszekottetéseket tekintve megalla-
pithatd, hogy a frekvencia djrafelhasznalasnak két donté elésegi-
tdje van: a Fold gorbiilete és a kisugdrzott jel-teljesitményfluxus
csokkentése a tavolsag fiiggvényében. A (kozel) vizszintes iranyu
mikrohullimi hullamterjedés (csaknem) egyenesvonali, ez eleve
behatarolja az interferencias veszélyeztetettség Gvezetét.

Megjegyzendd azonban, hogy a légkér magassdagi irdnyd inho-
mogenitasa és torésmutatdjanak véltozasa kovetkeztében a viz-
szintesen induld sugdr nem hagyja el egyenes vonalban a Fold
felszinét, hanem némileg visszahajlik. Ez kimutathatéan ekvivalens
egy olyan egyenesvonali hullamterjedéssel, amely a ténylegesnél
valamivel kisebb mértékben gorbild foldgolyd folott torténik [1].
Amennyiben a sugarforras h effektiv magassaggal van a foldfelszin
folott, ugy ! tavolsagon beliil a kibocsatott mikrohullama teljesit-
mény belesugarozhat a vevéantenndba, a foldgorbiilet arnyékolo
hatdsa nem érvényesiil. A h effektiv magassag és [ radidhorizont
tavolsag kozti kapcesolat:

I = V2kRh, (1)

ahol
R = 6370 km, foldsugar;
k = 4/3, foldsugar médositod tényezd.

[égkor hidnyaban & = 1 lenne. Légkor esetén azonban a
k = 4/3 a szokasos és ajanlott érték [2]. Az (1) Osszefiiggés csu-
pan kozelité képlet. Pontosabb (de bonyolultabb) 6sszefiiggéssel
nem érdemes szamolni, minthogy a k tényez$ hibajanak értéke
meghaladja az (1) kozelitd Osszefiiggés hibajat.

A radidhorizonton tul mar csak megfeleléen magas antennaar-
boc alkalmazasa esetén keriilhet az antenna a sugarzds nyomvo-
naldba.

Szampélda: £k = 300 m effektiv antennamagassidg esetén
(példaul 280 m magas hegyen 20 m magas drboc) a radidhorizont
tavolsaga: 71,4 km. Amennyiben a radidhorizonton kiviil 30 m
magas antennadrbocot alkalmazunk, Ggy az interferencialis hatas
tavolsaga — az (1) Osszefiiggést alkalmazva — tovabbi 22,6 km-rel
novekszik meg, tehat 94 km lesz.

Az interferald sugarforras P,q4 kimend teljesitményének egy
csekély hanyada jut zavard, interferald jelként valamely mas
Osszekottetés vevdjének bemenetére. Ez az interferdlé bemend
teljesitmény: Iy, JOl ismert Osszefiiggés szerint [2]:

Tt it GadsGvevs9ads (1) gvevs(92)\? ) 2)
vevd (471)2 ador

ahol

I = az adé6 és a vevé kozti tavolsag;

A = hullamhossz;

G = az ado6-, illetve a vevéantenna nyeresége;

g = az add-, illetve a vevdantenna diszkriminacios fiiggvénye;

¢ = az adott antennabdl a masik berendezés felé mutatod

iranyszog referencidanak a sugdrzasi fGirdnyt véve.
Gyakorlati szimitasok sordn a (2) dsszefiiggés viszonyszamok
helyett dltalaban logaritmikus egységben, dB-ben, illetve dBW-ban

van megadva. A (2) osszefliggésnek a nem berendezés-fiiggd tagja
a szabadtéri csillapitas [3]:

a[dB] = 32,5 + 20log f[M H z] + 20log l{[km]. (3)

A szabadtéri csillapitdson tilmenden van egy tovabbi csillapitds-
Osszetevé — nagysagara nézve jelentéktelen, csupan tized-dB
nagysagrendi — mégpedig a 1égkor jelenlétébdl szarmazé atmosz-
férikus csillapitas.

Az interferencia vizsgalatakor soha nem szamolunk csapadék-
csillapitassal, hogy igy a vevé bemenetén a maximalis zavard jel-
teljesitményt nyerjiik.

Egy adott vevSberendezés bemenetén altaldban nem egyet-
len zavard jelforrasbol eredd egyetlen interferencids kompo-
nens van, hanem n darab jelforrasbdl (nevezetesen Py, P, ...,
P,,-bdl) ered6 n darab interferencids Osszetevd (nevezetesen
11)[21“')1'”)'

Valamely tavkozlési osszekottetés bemenetére a hasznos be-
meneti jelen kivil interferenciat okozd zavard jelek érkeznek,
de ezen tdlmenden a vevé demoduldtorat zaj-tipust teljesitmény
Osszetevd is terheli. Nagymértékben fiigg a modulaciés modtol
és a demodulécios eljarastdl, hogy a demodulacié mennyire hden
allitja vissza a modulacio el6tti jelet, azaz mennyire képesek érvé-
nyesiilni a demodulalt jelben a vételi zajok és interferencias jelek.
Nem kozombosek azonban moduldlo jel és az egyes interferald
jelek paraméterei sem. A pontos vizsgalat tehat szamos specifikum
ismeretét megkoveteli és szinte mindenkor csupan egyedi érvé-
nyu.

Altalanositasi lehetéségek és kiilonbozs szintd kozelitések le-
hetdségei természetesen most is megvannak. A legatfogdbb alta-
lanositas — egyszerdsége mellett is igen jo kozelitést adva — a
[4] szerinti leirds, amely altaldban vonatkozik digitalis atvitelekre.
Az itt megadott Osszefiiggések tehat egyarant vonatkoztathatok
digitalis radiorelékre vagy digitalis Urtavkozlési atvitelek foldi llo-
masainak zavartatasara. Az Osszefliggések alapmennyisége az FDP
(fractional degradation of properties), definicid szerinti valamely
vevokésziilék esetében:

i1
["DP:Z:]F, (4)

ahol

1 = az interferal¢ jelforrds sorszama;
= 7-edik interferdld jel bemend teljesitménye;

7; = hatdsidé arany, allando hatas esetén 7; = 1;

N = bemenetre vonatkoztatott zajteljesitmény, N = k1" B;
kT" = bemeneti zajtényezd;

B = zajsavszélesség.

Megjegyzendd, hogy gyakorlati esetekben jelenleg csakis a sta-
cionarius 7; = 1 eset fordul eldl. Ettdl eltérés a mobil foldfelszini
hirkozlésben vagy a kozeljové mobil miholdas hirkozlésében le-
hetséges.

Az FDP segitségével kiszamithaté valamely vevdberendezés
fédingtartalék csokkenése az interferencids jelek hatasara. A
fédingtartalék csokkenése dB-ben, azaz A H :

AH = 10log(1 + FDP). (5)

Ron
|

A (4) és az (5) osszefiiggések egybevetésébdl lathato, hogy a
zajtényezd csokkentése érzékennyé teszi az Osszekottetéseket az
interferencids zavarokra, ezért tilzottan kiszaji vevékészilékek
hasznalata sok esetben egyaltalan nem kivanatos.

A gyakorlatban az FDP-t altalaban szazalékban adjak meg. Jel-
legzetes kapcsolatok a fédingtartalék csokkenésének A H értéke
és az FDP %-os értéke kozott:

FDP AH

10 % 0,4 dB
100 % 3,0 dB
150 % 4,0 dB

Amennyiben digitalis Gsszekottetéseket méreteznek, szamolni
kell a mar meglévd kiilsé interferencids zavarokkal és biztositani
kell megfeleld fédingtartalékot az elkdvetkezenddkben telepitett
tjabb kiilsé halézatok esetleges interferencids hatasainak lekiizdé-
sére. Ha ez a fédingtartalék nem allna rendelkezésre, ugy
e lehetetlenné valna Gjabb hélézatok telepitése;
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e amennyiben mégis telepitenek udjabb halozatokat, akkor az
adott (fédingtartalékkal nem rendelkezd) halézat mikodési
paraméterei romlanak a kritikus érték ala.

A magyar eldirdsok szerint a digitdlis radidtavkozlési berende-
zések (radiorelék, drtavkozlési foldi allomasok) veviberendezé-
seinek legalabb 4 dB fédingtartalékkal kell rendelkeznie a kiilsé
interferencias zavarokbdl eredé mindségromlas fedezésére.

Egy adott osszekottetés vevéberendezésénél az egyes interferen-
cia-forrasokbdl eredd fédingtartalék csokkenése egyenként nem
Iépheti til a 0,4 dB-t és ereddjében nem lehet tébb 4 dB-nél.

Amennyiben 1 Osszekottetést hoznak létre és az j rend-
szernek az eddigi kornyezetben torténd mikodését vizsgald n.
beilleszkedés-szamitas azt mutatja, hogy az Gj Osszekottetés va-
lamely régebbi hirkézIé rendszer fédingtartalékat 0,4 dB-nél na-
gyobb mértékben csokkentené, gy az Gjabb Gsszekottetés csak
akkor engedélyezhetd, ha erre beleegyezést ad a 0,4 dB-nél na-
gyobb zavarast szenvedd osszekottetés birtokosa. A 0,4 dB-en fe-
lili tobbletzavar az adott (veszélyeztetett) osszekottetés teljes 4
dB-es fédingtartalék-kontingensén feliil szamitando.
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Példa: a beilleszkedés-szamitas szerint egy most létesitendd
Osszekottetés egy masik Osszekottetésben 0,9 dB fédingtartalék
csokkenést hozna létre (FDP = 23%). A masik Osszekottetés-
nek a most létesitendd Osszekottetés részérdl el kell tudnia viselni
0,4 dB fédingtartalék csokkenést (FDP = 10%). A fédingtar-
talék csokkenésben 0,5 dB tobblet van, ezt tébblet-FDP okozza
(tébblet-FDP = 23% — 10% = 13%). A tobblet-fédinggel ter-
helt halézatnak tehat nem 4 dB fédingtartalék romlast kell elvi-
selnie (FDP = 150%), hanem ennél tébbet (FDP = 150% +
13% = 163%), nevezetesen 4,2 dB-t.

A vételi fédingtartalékok romlasanak kiértékelése meglehets-
sen szamitas-igényes és a szamitasi kotelezettség mindig az 4j
Osszekottetés tervezojét terheli. Bizonyos radiotavkozlési alkalma-
zasoknal (ahol gyakorlatilag nagyon ritka az interferencia veszélye,
példaul: urtavkozlési vételtechnikaban, elsésorban VSAT-tipusi
vételeknél) a tervezdk altaliban lemondanak a vevdillomds in-
terferencias védettségérdl. LLemondd nyilatkozat esetén a haldzati
terveknek nem kell beilleszkedés szamitassal foglalkozniuk, igy a
tervdokumentaciok nagymértékben leegyszertisodnek.

[3] CCIR Rec. 525-1 (1982).
[4] ITU-R E1108 (1994).
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A cikk a radios eldfizetdi halozat (AREH, RLL-Radio Local Loop, Wireless Local Loop,...) alkalmazdsat elokészitd igazgatasi hattérmunkat
mutatja be. Magyarorszagon 56 primer korzetben koncesszids tarsasagok nyijtanak kozcéli tavbeszéld szolgdltatast. A Matav Rt.-n kivill
12 koncesszids tarsasag osztozik a primer korzeteken, melyek azonos jogokkal rendelkeznek az AREH-ek kiépitésére és iizemeltetésére. Az
AREH-ek részére kijelolt frekvenciasav hasznalatat Ggy kell szabalyozni, hogy a fenti iranyelv a legnagyobb mértékben érvényesiiljon. Az
AREH-ek felépitésének és szolgdltatdsainak ismertetése utan a frekvenciafelhasznalds szabdlyozasi rendszerét mutatjuk be.

1. BEVEZETES

A cellis mobil radidtelefon halézatok fejlesztései lehetévé
tették egy olyan radiotavkozld technoldgia megvaldsitdsat, amely
tviteli kapacitdsat és mindségét tekintve nem kiilonbozik a
vezetékes telefon halézaton megvaldsithatd informacié atviteltol.
A kiilonbség csupan az atviteli kdzegben és az atvitelt megvalosito
technoldgidban, valamint a beruhézasi koltségekben van.

Az AREH egy olyan radiotavkozld rendszer, amely radiotav-
kozlés segitségével teszi lehetévé az eldfizetdk és felhasznalok
hozzaférését a kozcéla tavbeszéld halozathoz (a PSTN-hez) altala-
ban a helyi tdvbeszéld kozponthoz vald csatlakozassal. Az AREH-
eken csak dllanddhelyd kozcéla tavbeszéld szolgaltatas valdsitha-
t6 meg. A tavkozlésrol szold 1992. évi LXXIIL tv. értelmében a
kozcélu tavbeszéld szolgaltatas koncesszid koteles, azaz AREH-
eken szolgiltatast csak a primerkorzeti koncesszids tarsasagok (a
késébbiekben: tarsasagok) nyujthatnak. Az elektromagneses hul-
lamok terjedése lehetévé tenné a tarsasiagok részére a szomszé-
dos primer korzetek eldfizetSinek elldtasat is. Ugy kell azonban
kiépiteniiik AREH-jeiket, hogy csak a sajat primer korzetbe esé

eldfizetdiket kapesolhatjak be a kozeélu telefon halézatba AREH-
jeiken keresztiil.

Az AREH-ek f6bb felhaszndlasa a lakossag, épitkezési telephe-
lyek, gyarak, iizemek gyors bekapcsoldsa a vezetékes tdvbeszéld
halozatba annak végleges kiépiiléséig; természeti katasztrofa sij-
totta teriiletek, kiilvdrosi ovezetek, tavoli kistelepiilések, tanydk
bekapcsolasa a tavbeszéld haldzatba.

A hélézat veszteségei €s a mindsége az eldfizetdi végberendezés
feldl nézve megkiilonboztethetetlen attdl, hogy vezetékes vagy ra-
diotavkozlo rendszeren keresztiil kapesolodik az eldfizetd a kozeé-
14 tavbeszéld haldzathoz. Mig a fejlett hirkozlési infrastruktiraval
rendelkezé orszagokban a vezetékes telefonhaldzat hivasvesztesé-
gét 0,05—0,001 %-ban hatirozzdk meg, addig radidtavkozlé be-
rendezések alkalmazdsakor megengedik a 2 %-ot. Ez ugyan nagy-
sagrendekkel nagyobb a vezetékes telefonhdlézat veszteségénél,
de a tavkozl6 haldzatba bekapesolt eldfizetd részére még elvisel-
heté mértéku.

A Hirkozlési Fofeliigyelet elsédleges célja az AREH rendsze-
rek frekvenciadijainak megdllapitasakor az volt, hogy a tarsasagok
oleso szolgalatast tudjanak nydjtani eldfizetSik részére, amely nem
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kilonbozhet a vezetékes halézaton nydjtott szolgaltatas dijaitol.
Ezzel mintegy segiteni kivanjuk a tarsasiagok telefonhaldzat fej-
lesztési elképzeléseinek minél elébbi megvaldsulasat, Magyaror-
szag tavkozlési infrastruktirajanak gyors kiépitését.

Az AREH-ek alapszolgélatasai: kozcéla tavbesz€ld, adatatviteli
(modemek segitségével) és telefax jelatviteli szolgéltatasok. Az
AREH-eken a kovetkezd informaciok vihetdk at: jelzések, beszéd,
adatok és képtaviro jelek.

2. AZ AREH RENDSZEREK FELEPITESE

Az AREH-ek mikodésének részletes ismertetése meghaladna
jelen cikk kereteit. A kovetkezdkben roviden ismertetésre ke-
riilnek az AREH rendszerek fébb funkcionalis egységei és ezen
egységek kozotti informacidatviteli utak. Az AREH-ek elvi felépi-
tése, megegyezik, a 450 MHz-es sdavi mobil automata radiételefon
rendszerek felépitésével.

Az AREH-ek Kozponti Vezérlo Egysége (KVE) annyi kéthu-
zalos Osszekottetésben all a helyi primer telefonkézponttal, ahdany
eléfizetdt szolgal ki a rendszer. Egyes AREH tipusoknil ezen
Osszekottetés megvaldsithatd 2 Mbit/s-os nyalabolt (trénk) dram-
korokon is, fiiggetlendl attdl, hogy a KVE a primer telefonkoz-
ponttal azonos épiiletben, vagy mas telephelyen helyezkedik el.
A KVE egység tulajdonképpen egy digitalis vezérlési telefonkoz-
pont, amely fogadja az eldfizetdk felé, az eléfizetSktdl a vezetékes
hélézat felé iranyulod hivasokat. Vezérli és feliigyeleti Bazisallomas
Vezérlokon (BAV) keresztiil a Bazisalloméasok (BA) iizemét. Nyil-
vantartja, hogy melyik eléfizeté melyik BA korzetéhez van ren-
delve és szamldz. A Miikodtetd és Feltugyeleti Rendszer (O&M)
részére a KVE tdjékoztatdst nydjt a rendszer allapotardl, forgalmi
statisztikak lekérdezését teszi lehetévé az operator részére.

Altalaban egy KVE 16 db BAV, egy BAV iltalaban 16 db Bazi-
sallomas (BA) vezérlését, mitkodtetését feligyeletét képes ellatni,
fiiggetleniil a rendszer tipusatol. Egy BA-ra, a rendszer tipusatdl
fiiggden maximum 72 - 100 radidfrekvencids csatorna egység te-
lepithetd. A BA-ok ellitott teriiletein telepithetk az ElSfizetSi
Berendezések (EB), melyek szdmat a rendszer veszteségeit, az
eléfizetdk hivas-gyakorisdganak mértékét figyelembe véve lehet
meghatarozni. Az EB felépitését tekintve lehet egy radidtelefon
add-vevd egység, telefon hivomivel és kézibeszéldvel egybeépitve,
de léteznek kilon telepithetd adé-vevo egységek, melyekhez nor-
mal telefon késziilékek csatlakoztathatok kéthuzalosan.

Az AREH-ek a 450-470 MHz-es frekvenciasivban NMT, vagy
TACS, a 900 MHz-es savok NMT, TACS és GSM technoldgidjiak
lehetnek.

Az AREH-ek tavbeszéld kapcsolatot teremtenek: az AREH
rendszerek elofizetdi, hasznaloi és a kozcélu tavbeszéld halozatok
tobbi végberendezései kozott; az AREH rendszer eldfizetdi be-
rendezései kozott.

3. AZ AREH RENDSZEREK FREKVENCIASAVJA

A Frekvenciasivok Nemzeti Felosztasi Tablazata az AREH
rendszerek részére a 890 —897,5 MHz/935—942,5 MHz sévot je-
16li ideiglenes jelleggel. A rendszerek tizemeltetéséhez sziikséges
radidengedélyek S évre, legfeljebb 2003. november 4-ig adhatdk
ki. 2003. évben a kozlekedési, hirkozlési €s vizligyi miniszter felil
fogja vizsgélni a frekvenciasav hasznalatat. A savfeliilvizsgalat célja
annak megallapitasa, hogy tovabbra is AREH részére marad-e
kijelolve, vagy a GSM rendszerekkel megosztottan haszndlhato
tovéabb, vagy csak GSM rendszerek tizemelhetnek a késbbiekben
a savban.

4. A FREKVENCIAFELHASZNALAS
SZABALYOZASI LEHETOSEGEI

Az alsobb frekvenciasavokban a radidtelefon rendszerek részé-
re szabdlyozott frekvenciakijel6lési rendszer nem volt, az iizemel-
tetésiik beinditdsa idején.

A 450—470 MHz-es sav felosztdsa frekvenciaraszterterv alap-
jan torténik, a frekvenciafelhaszndlast viszonylagos rendezettség
jellemzi, melyet a kotott geometria biztosit. A frekvenciaraszter-
terv haszndlatdban problémat jelent, hogy egyrészt a felhaszna-
161 igények nem a raszterkézéppontokban jelentkeztek, masrészt

egy-egy raszterben a frekvenciaigény a forgalom lebonyolitds miatt
nagyobb lehet az ott rendelkezésre allonal.

A 900 MHz-es sdvban az AREH rendszereket tizemeltetd tar-
sasagok nem kotelezhetdk azonos rendszerii AREH-ek alkalma-
zasara. A nemzetkozi és szolgaltatoi hatdrok mentén, az ezek altal
metszett raszterelemekre a frekvenciaterv elkészitése idigényes
az engedélyezés soran kezelhetetlen. A raszter-sirités soran frek-
venciafelhasznalasi veszteségek lépnek fel. A fenti okok miatt egy
részletes raszterterv kidolgozasara nem kertilt sor.

5. FREKVENCIABLOKK-GAZDALKODAS

A 80-as évek végétdl egyre tobb orszagban indult el kozcéla
mobil radiételefon szolgaltatds. Az engedélyezd hatdsagok egyre
kevésbé irtdk el§ a szolgaltatok részére a frekvenciafelhasznalas
szabalyait (rasztertervek betartasat). Lehetségessé valt a radiote-
lefon rendszerek tervezésénél a digitdlis terepmodellek alkalma-
zasa, azok fedettségi, lakossageloszlasi, valamint forgalomstiriségi
térképekkel valo kiegészitésével, az igy kapott un. térinformatikai
modellen valt lehetségessé a rendszerek kozel optimalis tervezé-
se. Az engedélyezd hatdsagok nemzetkozi szinten egyeztetették a
hataraik mentén a frekvenciaszétosztas és -felhaszndlds elveit. A
rendszertervezdk pedig szabad kezet kaptak a rendszerek részére
kijelslt frekvenciasavok (frekvencia-blokkok) felhasznalasara. Igy
lehetdségiik nyilt egy-egy bazisallomason az optimalis (a lehetd
legtobb) frekvenciamennyiség felhasznildsara, amelyet a forgal-
mi igények és a veszteségek hatdroznak csak meg. A moddszer
a tervezéskor minimalis kotottséget jelent a tervezo részére. A
hatésag részére pedig egyszerlibbé vilt az engedélyezés és a rend-
szertervek (besugdrzasi tervek) ellendrzése. Nemzetkozi szinten
is egyre tobb frekvenciasavban alkalmazzak. A frekvenciablokk-
gazdilkodas gondos tervezdi munkat igényel. Tervezéskor frek-
venciagazdalkoddi ismereteket tételez fel. A hatarmenti felhasz-
naldsok esetén veszteségek léphetnek fel.

Tobbszolgaltatds, tobbféle rendszertechnikdt megengedd eset-
ben a frekvenciablokk-gazdilkodds elvének felhasznaldsa latszott
legcélszertibbnek engedélyezés soran. Ezaltal lehetévé vilt az en-
gedélyezés idejének lerdviditése. Az egyes szolgaltatok esetében
tapasztalhaté engedélyezési késedelem a tobbszori koncepcidval-
tas kovetkezményének tudhato be.

6. FREKVENCIABLOKK-GAZDALKODAS
NEMZETKOZI SZINTEN

A 90-es évek elején a GSM rendszerek nemzetkozi frekvencia
koordinacidjara dolgozta ki a CEPT az tn. preferdlt frekvenciab-
lokk szerinti koordinacios eljarasat.

A frekvenciablokkok elosztdsat a kovetkezdk szerint kell el-
végezni az orszagok hatdrai mentén: a frekvencidk 50-50 %-at
kapja — preferalt frekvencia-blokként — egy-egy orszag, kettds
hatarévezet esetén; a frekvencidk 33,3—33,3%-at kapja — pre-
feralt frekvenciablokként — egy-egy orszag, harmas hatarovezet
esetén. Preferalt frekvencian egy orszdgnak joga van besugarozni
a szomszédos orszdag teriiletébe 15 km mélységben, ugy, hogy az
ott létrehozott térerésség nem haladhatja meg — 3 m magas-
sagban — a 19 dBuV/m térerdsséget. Minden- mas frekvencian
létrehozott térerdsség a két orszag hatiran — 3 m magassagban
— nem haladhatja meg a 19 dBpV/m térerdsséget. Az ismertetett
elvbdl kovetkezik, hogy minden egyes orszag sajat teriiletén be-
lil szabadon rendelkezik a teljes frekvenciasav hasznailata felett,
csak a hataraik 15 km széles, Gn. hatardvezetében sziikséges a
sugarzasi paraméterek korlatozasa. Jelenleg kétoldali megéllapo-
dasunk van: Szlovakiaval, Ausztriaval, Romaniaval, Szlovéniaval és
Horvitorsziggal; haromoldald megéllapoddsunk van Szlovékiaval,
Ausztriaval, Szlovénidval és Horvatorszaggal. Azokon az orszag-
hatdr szakaszokon, ahol nem rendelkeziink koordindcios egyez-
ménnyel, egyedi frekvenciakoordinacio sziikséges.

7. FREKVENCIABLOKK-GAZDALKODAS A
TERULETI KONCESSZIOS TARSASAGOK
KOZOTT
A teriileti koncesszids tarsasagok szolgaltatdi teriiletiik (amely

tébb primer korzetbdl is allhat) hatarai mentén a frekvenciasa-
vot korlatozottan hasznilhatjak. Résziikre a hatdsag (HIF) dn
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preferalt frekvenciakbdl képzett csoportokat jeléli ki az orszagos
frekvenciamegosztasi terv alapjan. A frekvenciatervtdl eltérni nem
lehet.

Nemzetkozi hataraik mentén be kell tartaniuk a Magyar Koz-
tarsasag altal, a szomszédos orszagokkal kotott nemzetkozi szer-
z6désekben foglalt korldtozdsokat. Itt a frekvenciatervezés és a
frekvencia-koordinaci6 szabdlyait a CEPT T/R 20-08 Ajanldsa adja
meg.

A teriileti koncesszids tdrsasagok egymas kozotti szolgaltatasi
hatdraik mentén a frekvenciafelhasznalast az alibbiakban meg-
hatarozott koévetelményeknek megfeleléen tervezhetik AREH-
jeiket.

A preferalt frekvenciablokkokat, kivéve azok elsd és utolsd
frekvenciait a HIF koordinaldsa nélkiil a tarsasagok akkor hasznal-
hatjdk szabadon, ha a bazisallomas 4ltal kisugarzott jel téreréssége
nem haladja meg a 19 dBx'V/m értéket a talaj felett 3 m magassag-
ban, a szomszédos primer korzet teriletén beliil, kzos hataruktol
szamitott 5 km tdvolsagban. A hullamterjedési peremfeltételeket a
1. abra, a hatarok menti frekvenciafelhaszndlast a 2. abra mutatja
be.

ant.mag.» 3m
&fImin » 20d8
Eymin = 32aBuY)rm.

1 £ [aBaV/m]
60
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sugarzas fy frekvenciry

sugarzas f; frekvencian
—————— -—
hasznos jel

zavors jel

tavolsag Lkml
(log. leptek)

‘5% %§ ) A"m

1. dbra. Primer korzetek kozotti szabdlyozds
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2. dbra. Hatdrok menti frekvenciafelhaszndlds
a) Orszaghatar mentén; b) Szolgdltatoi hatdrok mentén

A preferalt frekvenciablokk elsé és utolsé frekvencidja szom-
szédos frekvencidnak tekinthetd, amelyet a HIF koordinal (nem-
zetkozi szinten is). A preferalt blokkon kiviili minden egyéb frek-
vencia HIF-en keresztiili koordinalasi eljaras ala tartozik a terii-
leti koncesszids tarsasagok kozott, ha a bazisallomds altal keltett
zavard térerdsség meghaladja a 12 dBuV/m értéket a talaj felett
3 m magassagban, a két primer korzet kozos hataranak vonaldn, a
hely és id6 50-50 %-aban. A koordinicios eljarast le kell folytatni
az olyan frekvencidkon, amelyeken a Pannon GSM szolgéltatdval
kolesonos zavartatasi helyzet dllhat eld. A koordinacié idétartama
1 hénap. Erre az idére az engedélyezési eljaras felfiiggeszthetd. A
koordindacids id6 letelte alatti vdlasz nem adast a HIF hozzajaru-
lasként tekinti. A tarsasag zavarszamitast koteles végezni minden
koordindcids eljiras esetén, valamint minden olyan esetben, ami-
kor a hatdsag ezt kiilon eldirja.

A zavartatds szamitasokat a savban és a felsé savhataron
(847,3—942,5 MHz) a CEPT T/R 20-08 Ajanlasban és Mellékle-
teiben megadottak szerint kell elvégezni. A hullamterjedés szami-
tasanal 10 km alatt az ITU-R 370-5 Ajanlas alapjan szarmaztatott
térerdsség szamitasi gorbéket kell hasznalni.

A tarsasagok, ha tobb primer korzetre nyerték el a szolgaltatas
koncesszids jogat, és a primer korzeteik hatarosak egymdssal, a
sajat primer korzeteik hatarain beliil a kovetkezd elvek szerint,
onmaguknak kell megtervezniiik a frekvenciafelhasznélasukat.

Kettds primerkorzeti hatar mentén 50-50 %-ban, harmas pri-
merkorzetenkénti hatar esetén 33-33 %-ban kell a rendelkezés-
re all6 csatorndkat szétosztani a primerkorzetek kozott, lehetdleg
két, illetve harom egybefiiggd frekvenciablokkokban.

A budapesti primer korzet hatdra mentén a frekvenciamegosz-
tas: kettds hatarovezet esetében a frekvenciak 60 %-a Budapesté,
40 %-a szomszédos primer korzeté; harmas hatarévezet esetében
a frekvencidk 60 %-a Budapesté, 20-20 %-a a két szomszédos
prime: korzeteké. A frekvenciablokkok egybefiiggéen kertiltek ki-
jelolésre.

A frekvenciaszétosztasi tervet sajat primerkorzeteik hatdraira
az els6 radio-engedély kérelem mellékleteként kell benyujtaniuk.
Az orszag és koncesszios hatdarok mentén az Gn. hatdrévezetek
értelmezését mutatja be a 2. dbra. A HIF altal kidolgozott frek-
venciamegosztasi tablazatokat a tarsasagok egy a HIF kiadasiban
megjelend "Tajékoztatd” fiizetben kaphatjak meg.

8. A FREKVENCIAFELHASZNALAS MUSZAKI
FELTETELEI

Az AREH rendszerek frekvenciasavjai:  890-897,5 MHz és
935-942,5 MHz

A savon beliili csatornaosztas: 25 kHz, 12,5 kHz-es

alaosztassal
A duplex tavolsag: 45 MHz
Csatorndk szama (25 kHz): n = 300 db

Egy bazisallomason kijelolhetd frekvenciakat a gyartd cég altal
megadott legkisebb frekvenciakiilonbségekkel kell kijelSlni.

Horvath Lajos 1970-ben végzett a BME
Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika Sza-
kanak Mikrohullimi Agazatan. 20 éven
keresztil tudomdnyos kutatéként dolgo-
zott a BME Mikrohullimid Hiradastech-
nika Tanszékén. Radiotavkozléssel és tr-
kutatassal kapcsolatos kutatdi és fejlesztoi
munkakban vett részt. 1991 o6ta foglalko-
zik spektrumgazdalkodassal; elébb a Frek-
venciagazdalkodasi Intézet Rendszertech-
nika Osztalydn, majd a késébb megalakult Hirkozlési Féfeliigyelet
Spektrumgazdilkodasi Osztilyan. Fé feladata az 4 radidtavkozlési
rendszerek és alkalmazasok magyarorszagi bevezetésének szaba-
lyozdsa a 3 GHz alatti frekvenciatartomanyban.
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A 400 MHZ-ES FREKVENCIASAV NEMZETKOZI HARMONIZACIOS UJRAFELOSZTASA

BUGYI JOZSEF

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A cikk a radiotelefon céli frekvenciasavok, illetve ezen beliil a 400 MHz-es frekvenciasavok harmonizaciojanak sziikségességét, valamint a
harmonizacios elveket és torekvéseket irja le. Olyan példakat mutat be, amelyek kulcsfontossaguak a hatékony spektrumgazdalkodds szomszédos
orszagokkal folytatott hatarovezeti frekvenciafelhasznéldsi gyakorlataban.

1. BEVEZETES

A hatékony spektrumhasznalat elérése céljabdl nem elegendd
csupan az, ha csak az orszagon beliili frekvenciahasznalat van meg-
tervezve, illetve szabdlyozva. A szomszédos orszagok frekvenci-
ahasznalata ugyanis jelentésen befolydsolja a hazai frekvenciafel-
hasznalasi lehetéségeket.

A frekvencidk iranti novekvé felhasznaldsi igény, az Gjabban
megjelent korszert nemzeti, illetve nemzetkozi mobil radidtelefon
rendszerek, az ehhez szorosan kapcsolddd savfelhasznalasi kon-
cepciok, a karos interferencia szomszédos orszdagok kozotti el-
keriilésének igénye, az eddigi sav-, illetve frekvenciafelhasznalasi
gyakorlat feliilvizsgalatat, Gjragondolasat tette sziikségessé.

A fentiekben vazolt hatékony spektrumhasznalat elérése célja-
bdl ezért egy altalanos harmonizalasi folyamat indult el.

2. HARMONIZALASI TOREKVESEK A
RADIOTELEFON SAVOKBAN

A hatékony spektrumhasznalat elérése érdekében eldszor a
900 MHz-es radidtelefon frekvenciasavokra késziilt el egy harmo-
nizacios koncepcid, a CEPT (European Conference of Postal and
Telecommunications Administrations) altal ajanlasok formajaban
kidolgozva. Tekintettel arra, hogy a 900 MHz-es savok polgari
célra szinte alig voltak felhaszndlva, a vonatkozé CEPT ajanlasok
ma Eurdpa kozépsé és nyugati felén gyakorlatta valtak.

A tobbi radictelefon célu frekvenciasavban (80, 160, 400 MHz)
a helyzet sokkal bonyolultabb, mivel ezekben jelentds a frekven-
ciafelhaszndlas. Mégis a 400 MHz-es sdvokban elindult egyfajta
harmonizacios torekvés, amely alapvetSen a preferalt frekvencidk
haszndlatdra vonatkozd megallapodasok megkotésében testestilt
meg.

A fentieken tdl elindult egy olyan atfogd folyamat is, amelynek
keretében feliilvizsgaljdk az eurdpai spektrumfelhasznalast. A Eu-
ropean Radiocommunications Committee (ERC) 1991-ben 6ssze-
hivta a CEPT igazgatasok szabalyozd hatdsagait €s elhatdroztak,
hogy a European Radiocommunications Office (ERO) elvégzi a
spektrumvizsgdlati munkat, a DSI-t (Detailed Spectrum Investi-
gation).

A DSI masodik fazisaban (amely 1993-ban indult) hataroztak
el a 29,7-960 MHz-es tartomany vizsgalatat. A DSI soran ele-
mezték és felmérték az emlitett frekvenciasav jelenlegi és jovébeli
hasznalatat, valamint azokat a korilményeket, amelyek ma meg-
hatarozzak a frekvenciak hasznalatat. A DSI eljaras alapvetd célja
az, hogy eldsegitse az Eurdpai Frekvenciakiosztasi és Frekvencia-
felhasznalasi Tablazat kialakitdsat, amelyet 2008-ban vezetnek be.
fgy eurdpai szinten lehetévé vilik, hogy az egyes radidszolgalatok,
radidalkalmazasok ugyanabba a frekvenciasdavba, illetve alsiavba
keriiljenek, az tlitk6zések, a karos interferencia minimalisra csok-
kenjen, azaz a frekvenciafelhasznalds eurdpai szinten harmonizalt
legyen.

Az ERO elkészitette a DSI Phase Il-re vonatkozd anyagot,
amelyet egyittal meg is kildtek az igazgatdsoknak véleményezés-
re. Ebben az évben keriil sor a dokumentum széleskord vitajara
és 1996 végére tervezik a végleges anyag kiadasat.

3. A 400 MHZ-ES SAVOK HARMONIZALASANAK
SZUKSEGESSEGE

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedése és nagysaga miatt egy
sav frekvencidinak felhasznalasanal alapvetden fontos, hogy egy-
részt a kornyezd orszagok frekvenciafelhasznaldsaval harmonizalt
legyen, masrészt pedig, hogy a kiilénbozd hatarévezetekben is ha-
tékony lehessen a frekvenciafelhaszndlas, ne csak az orszag belse-
jében.

A harmonizalt frekvenciafelhasznalas az azonos szolgalatok, il-
letve radidtechnikai alkalmazasok azonos savrészekben vald el-
helyezkedését, az azonos frekvenciaosztast, duplex tavolsagot, a
részsavok azonos fekvését stb. jelenti. Ezek nagyon lényeges té-
nyezok a 400 MHz-es savok harmonizilasa szempontjabdl, hiszen
itt izemel az NMT 450 MHz-es savi orszagos kozcéli mobil
radidtelefon hélézat, ezekbe a savokba van tervezve az orszagos
tronkolt mobil adatrendszer, az orszag egész tertiletét érintd, de
régiok mentén szabdlyozott regionalis diszpécser céld tronkolt ha-
l6zatok (PAMR), a transzeuropai kiiloncéla digitalis tronkolt radi-
orendszer (TETRA), valamint a radids helyi hurkok (WLL).

A hatékony hatarovezeti frekvenciafelhasznalds lehetdségének
megteremtése alapvetden fontos feladat, mivel Magyarorszag te-
riilletének tobb mint fele az Ggynevezett hatarévezeti zoniba esik,
ahol mind az ad6-, mind pedig a vevéillomasokat altaldban ko-
ordindlni kell. Magyarorszag kis teriilete és a 400 MHz-es sav
hullimterjedési tulajdonsidga miatt — szokasos sugarzasi jellemzok
mellett — elég jelentds a szomszédos orszagok addallomasai 4ltali
interferencia behatolasi mélység Magyarorszag teriiletére. Ugyan-
akkor a szomszédos orszagok magas foldrajzi helyekre telepitett
vevoinek koszonhetden jelentds az ismételt azonos csatornas fel-
hasznalhatdsdgi tavolsag: tehat a hazai adédllomasokat a kérdéses
frekvencian az orszaghatartdl relative messze lehet csak telepiteni.

Tovabb bonyolitja a helyzetet az a tény, hogy Magyarorszag hét
orszaggal szomszédos. Ezért példaul egy olyan hatarévezetben,
ahol harom orszag szomszédos egymassal, nagyon nehéz a frek-
vencidk hasznalata, koordinicidja. Marpedig Magyarorszag ilyen
harmas 6vezetbdl héttel is rendelkezik.

4. A HATAROVEZETI FREKVENCIASZETOSZTAS
ELVEI

Magyarorszag teriiletének tobb mint fele az un. hatardvezeti
zoénaba esik, ezért igen fontos, hogy a hatarévezeti spektrumhasz-
nélat hatékony legyen.

Egy adott frekvenciaspektrum hatdrévezetbeli j6 felhasznalasa-
nak elérésére kétfajta eljaras terjedt el az eurdpai gyakorlatban:
o foldrajzi-geometriai raszter alkalmazasa;

e a preferdlt frekvencidk alkalmazasa.

A foldrajzi — geometriai raszterben egy foldrajzi teriilethez vagy
cellahoz egy jol meghatarozott frekvenciacsoport van hozziren-
delve. A kiilénbozé celldk vagy frekvenciacsoportok szama az elvi
ellatottsagi teriilet sugaratdl és az azonos csatornas felhaszndlasi
tavolsagtdl fiigg. Az la. dbra egy 9 csatornas foldrajzi — geometriai
raszter egy részét szemlélteti.
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1. abra. a) foldrajzi-geometriai raszter (celldk) szerinti felosztds; b) preferdlt felosztds

A preferdlt frekvencidk hasznalatakor a szomszédos igazgata- Frekvenc.:ia- E’set F§lhas?- Megjegyzés
sok megallapodnak a kérdéses frekvenciasav igazsdgos hasznalata- | felosztasi (dbra) | ndlhat6
ban. Két érintett igazgatds esetében ez azt jelenti, hogy az egyik | elv frekven-
fél a spektrum egyik felét, a masik fél pedig a spektrum masik cidk
felét hasznalhatja a hatarévezetekben. Ezt szemlélteti az 1b. dbra. aranya

A foldrajzi—geometriai raszter nagy teriiletek szdmdra nagy 7 : -
hatasfokkal egyenletes csatorna felhasznélasi lehetdséget biztosit, i Ja. W% frekve’nc]afelha'szn. nagy ha“?. "

e e A szerinti konysagu, de kis cellakhoz kotott

de csak korilményesen, a raszter elv megsértésével lehet egy i
adott telephely vagy cella raszterbeli lehetdségtdl eltérd, nagy | preferalt 1b. 50 % frekvenciafelhaszn. nem tul haté-
csatornaszamu igényeit kielégiteni. felosztas kony, de a spektrum felére fold-

A preferalt frekvenciak potencialis felhasznaldsi lehetdsége egy rajzilag teljesen kotetlen
nagyebb foldrajai ter’qletre VELIE. TOSSEbS, Jo o fqlld’rajzx— savosan 2a. 100 % | frekvenciafelhaszn. keseknyebb
geometriai raszter nydjtotta frekvenciafelhasznalasi lehetdség. Egy Z s s i

S Tt 5 preferalt foldrajzi savokhoz kotott

adott, a radios igények szempontjabdl kiemelt teriileten azonban
joval nagyobb frekvenciafelhasznalasi lehet&séget biztosit, mivel a | felosztas 2b. 66,6 % | frekvenciafelhaszn. szélesebb
preferalt frekvencidk felhasznalasi helye és szama nincs megkotve fsldrajzi savokhoz kétott
a hatarzonaban (1. az 1b. abrat).

A hatarovezeti frekvenciafelhaszndlasi megallapodasok az utéb-
bi években a preferilt frekvenciak felhasznalasi elvén alapszanak,
de meg kell jegyezni, hogy érdemes megfontolni a fenti két elv
egyiittes alkalmazasat is. Ennek megértését a 2. abra szemlélteti.
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2. dbra. Savosan preferdlt felosztds
Ha az 1. és 2. dbra alapjan ugyanabban a — mondjuk 50
km-es — hatdrovezeti zonaban megvizsgaljuk a felhasznalhato

frekvenciak szamat, és viszonyitasi alapnak tekintjik az la. dbra
esetét, akkor a tablazat szerinti eredményeket kapjuk. A tablazat
jol szemlélteti, hogy az igen kotott raszter szerinti, valamint
nagy szabadsagfoku preferalt frekvenciahasznalat kozott talalhato
ésszerli kompromisszum.

Bugyi Jozsef 1976-ban szerzett tavkozlési
tizemmérnoki oklevelet a gydri Tavkozlé-
si és Miszaki Fdiskolan. 1976 6ta folya-
matosan dolgozik a mai Hirkozlési Fofe-
ligyeletnél. Tevékenységi teriilete a mo-
bil hirkozléssel kapcsolatos rendszer-, il-
letve spektrumgazdalkodasi kérdések. En-
nek eredményeképpen szamos hazai mu-
szaki és tervezési eldirast készitett az egyes
radidtelefon céli frekvenciasavok

5. A PREFERALT FREKVENCIAK HASZNALATA
A 400 MHZ-ES SAVOKBAN

A preferilt frekvencidk hasznalataval megvalésulnak az alapve-
té harmonizacios torekvések. Egy adott frekvenciasavban elkiilo-
niilnek a részsavok, azaz meghatarozzék, hogy melyik részsivban
legyenek a bazisillomasok, és melyikben a mobil allomasok ado-
frekvencidi. Meghatarozzak a duplex tavolsigot, az elsé csatorna
helyét, valamint a csatornaosztast is.

Nagyon lényeges az interferencia védelem kérdése, amely
részben a létrehozhatd zavard térerdsséggel, részben pedig a
vevdk, illetve telephelyeik védelmének korlatozasaval fligg ossze.

A magyar igazgatas 400 MHz-es savokban kotott eddigi megal-
lapodasai szerint, a preferalt frekvencidkon, egy adéallomas dltal
létrehozott zavard térerdsség, a helyek 50 és az id6 90 %-dban
nem lépheti til a 20 dB(xV/m) értéket 10 m foldfelszin felet-
ti magassagban a szomszédos orszag teriiletén, az orszaghatartol
szamitott 50 km-re. :

A vevdk, illetve telephelyeik védelme sem korlatlan, hiszen en-
nek korldtozatlan volta jelentdsen csokkentheti a szomszédos igaz-
gatés frekvenciahasznalatat. A vevok, illetve telephelyeik védelme,
a jelenlegi szabilyozds szerint indirekt médon, a hullimterjedési
reciprocitasi elv felhasznaldsaval torténik ugy, hogy a vevdk és
telephelyeik védelmét csak akkor lehet kérni, ha az illeté vevo
helyén és magassdgaban elhelyezett referencia adé nem hoz létre
a szomszédos igazgatas teriiletén az orszdghatartdl szamitott 50
km-re, az el6z6 bekezdésben meghatdrozott zavard térerésségnél
nagyobbat. A referencia ad6 effektiv kisugdrzott teljesitményeként
160 dBW-ot kell figyelembe venni.

hatékony felhasznalasa érdekében. Részt vett tobb orszagos terv,
illetve a Kormany hirkozlési politikdjanak kidolgozasaban. Rend-
szeresen részt vesz a magyar igazgatas és a kilfoldi igazgatasok
megallapoddsainak elékészité és egyeztetd munkaiban, valamint
képviseli a magyar igazgatast az ITU-R hullamterjedéssel kapcso-
latos kérdéseiben.
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A DTM KIALAKITASA ES HASZNALATA A FREKVENCIAGAZDALKODASBAN

NYULI ATTILA

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A szerz6 ramutat a digitalis terepmodellek (DTM) frekvenciagazdalkodasban betdltott szerepére, majd ismerteti ezen terepmodellek alapvetd
tipusait. Ezutdn a cikk dsszehasonlitja a raszteres, illetve vektoros taroldsi modbol szarmaz6 eldnyoket és hatranyokat. A digitélis terepmodellek
kialakulasanak rovid attekintése utan megismerhetjiik a hazai frekvenciagazdalkodasban alkalmazott DTM sziiletésének folyamatat, az utolsé

fejezet pedig a HIF DTM alapl alkalmazdsait ismerteti.

1. BEVEZETES

A frekvenciagazdalkodds egyik feladata, hogy biztositsa egy
meglehetSsen sziikos természeti kincs — a radidfrekvencias
spektrum — lehetd legoptimalisabb kihasznalasat. Ennek érde-
kében torekedni kell a spektrumtakarékos radiorendszerek egyre
sz€lesebb kord alkalmazdsanak eldsegitésére, illetve a frekvencia
tjrafelhasznalas maximalizdlasara. Ez utobbi feladat csak az elekt-
romagneses hullimok terjedésének pontos modellezésével valdsit-
hat6é meg, hiszen minden frekvencia djrafelhasznélas potencidlisan
magaban hordozza a nemkivanatos interferencia lehetéségét is. A
30 MHz feletti frekvenciaju elektromagneses hullimok terjedé-
sét a terepviszonyok befolyasoljak legnagyobb mértékben. Igy a
szakaszcsillapitds megbizhaté becslése csak a terepadatok ismere-
tében lehetséges. Ezen terepadatok digitalizalt formédban térténd
taroldsara szolgdl a digitélis terepmodell.

2. A DIGITALIS TEREPMODELL

A digitdlis terepmodellezés a geodézia rohamosan fejlédé aga,
mely szdmos mads tertileten is felhasznalhato.

A digitdlis terepmodell a terep célszerden egyszerusitett masa,
mely szamitégéppel olvashaté adathordozén tarolt numerikus
és/vagy alfanumerikus terepi informaciok rendezett halmazaként
val6sul meg. A DTM harom részmodellre bonthatd:

e digitdlis domborzatmodell (DDM);

e digitalis sikrajzi modell (DSM), vagyis a hagyomanyos térkép
sikrajzanak €s vizrajzanak metrikus, szintaktikus és kiegészitd
informacioit tartalmazza;

e digitalis objektummodell (DOM).

DTM alkalmazasi kore széles skaldn mozog:

e ¢pitdipari objektumok automatizalt tervezése;

Osszeldtds vizsgélat;

vizgyujtérendszerek komplex modellezése;

levegdbe, vizbe kertilt szennyezdanyagok terjedésének vizsgala-

ta;

foldkozeli repiilés szimulacidja és egyéb katonai alkalmazasok;

o vezetéknélkiili tavkozlési rendszerek tervezése.

A DTM hullimterjedés szamitashoz hasznalt valtozata kismér-
tékben kiilonbozik a geodézidban hasznalatos DTM-tdl. A kezdeti
modellek DDM-ek voltak, napjainkban viszont a DDM mellett
elterjedt a Digitalis Fedettségi Modell (DFM) alkalmazésa is. Ez
utébbi a DSM és DOM szintézisébdl sziletett, és a talajtakard
jellemzd kategoridit (ez lehet viz, ut, névényzet, illetve épiiletek
csoportjai) tartalmazza kodok forméjaban.

2.1. A digitdlis terepmodell tipusai

Az adatgyijtés soran a tereprdl nyert informaciok a terep
valamely kivalasztott pontjara vonatkoznak. Ezeket a pontokat
a tovdbbiakban tdampontoknak nevezziik. A timpontok eloszlisa
szerint megkilonboztetiink:

e Szabdlyos modelleket, ahol a timpontok szabalyos ricshald
metszéspontjaban helyezkednek el. :

1. dbra. Szabdlyos DTM

e Strukturalis modelleket, melyek felépitésekor figyelembe veszik
a domborzat jellegzetességeit. Igy a DTM lehet:

e idomvonalas DTM,

S

2a. dabra. Idomvonalas DTM

e szintvonalas DTM.

2b. abra. Szintvonalas DTM

e Véletlen modelleket. A nem szabdlyosan elhelyezkedd tampon-
tok valamilyen ok miatt nem esnek a terepfelszin jellemzé pont-
jaira (pl. té vagy folyé medrének mérésekor).

Tarolasi formatumuk miatt a strukturdlis modelleket szokas
vektoros terepmodellnek is nevezni.

A modellek kiterjedése szerint megkiilonboztetiink:
o lokilis modelleket,
e regionalis modelleket.

Bér a strukturdlis modellek a terep pontosabb leirdasat adjak
[1], térerdsség szamitasara mégis a szabalyos DTM-ek terjedtek
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el [2]—[0]. Ez azzal magyarazhat6, hogy egyrészt a strukturalis
DTM taroldkapacitas sziikséglete 2,5 —5-sz6rdse a szabdlyos mo-
dellekének [1], masrészt az elébbi modell alkalmazdsa esetén a
magassag szamitas bonyolultabb, igy a hullimterjedés szamitasok
iddigényesebbek.

2.3. Digitdlis terepmodell készilése

Az els6 DTM-et a Massachusetts Institute of Technology-ben
az Otvenes évek végén készitették, az Gttervezés megkonnyitésére.
A DTM készitéséhez geodéziai modszerekkel (teriiletszintezés,
hossz- és keresztszelvény mérés) gyijtottek adatokat. Ez a rend-
kiviil faradtsagos és idSigényes mdodszer csak lokalis DTM-eknél
alkalmazhat6. Elénye a nagy pontossiag. Radicadok teriileti ella-
tottsaganak tervezéséhez regiondlis DTM sziikséges. Ezek eldalli-
tasa a 70-es években térképek digitalizalasaval volt lehetséges.

Hazankban a Posta Kisérleti Intézet (PKI) készitette el az elsé
DTM-et 1972-ben. A modell 1:25000 méretardanyi térképekrdl
késziilt és az egész orszag teriiletét lefedi 10"x6" (kb. 200mx200m)
méretd teriiletelemekre bontva. A DTM tartalmazta a cellan be-
lili maximdlis magassagot, a teriiletegységen beliili maximalis ma-
gassagkiilonbséget, és a fedettségi jelzészamot, melyet a terep-
targyak magassiaganak figyelembevételével, a teriilet topografiai
jellege szerint hatdroztak meg. A fedettségi jelzdszam értékét az
alabbi jelkulcs segitségével hatdroztik meg:

e mezdgazdasigi terilet;

vizenyO0s teriilet, vizfelilet;

cserjék, bokros terilet, h < 5 m;

kiserdd (csemete erdd, gyimolesos), 5 < b < 15 m;
nagyerdd, h > 15 m;

épitett ut;

telepiilés, kozség, h < 10 m;

kisvaros, h < 20 m;

varos, h > 20 m.

A modell értékét csokkenti, hogy amennyiben egy cellara
tobbféle kad is értelmezhetd, akkor csak a nagyobb sorszamiit
kddoltak.

3. A HIRKOZLESI FOFELUGYELET DIGITALIS
TEREPMODELLJE

3.1. A DTM elédallitdsa

A 80-as évek végén a személyi szamitogépek elterjedése lehe-
tové tette az interaktiv hullamterjedés szamitdsok megjelenését
a Frekvenciagazdalkodasi Intézetben (FGI). Ennek természetes
kévetkezményeként rohamosan nétt a szamitdsokhoz sziikséges
terepadatok iranti igény is, egyre nagyobb sziikség volt egy DTM
alkalmazasara.

Ekkor hazinkban csak a PKI rendelkezett DTM-mel, ez pedig
egyrészt mar meglehetdsen elavult volt, masrészt a PKI nem
kivanta druba bocsatani. fgy csupdn egy lehetdsége maradt az
FGl-nek, egy 4j DTM-et kellett készittetnie. Miel6tt azonban a
munkalatok elkezdddtek, szamos fontos kérdésre kellett valaszt
keresni. Tobbek kozott: :

e Milyen pontossagi DTM sziikséges besugarzasi szamitdsok
elvégzéséhez, és milyen technoldgiaval allithat6 ez el6?

e Milyen pontossagi DTM sziikséges pont-pont Osszekéttetés

szamitasok elvégzéséhez, és milyen technologiaval allithato ez

els?

Milyen alapanyagok felhasznalasaval 4llithaté elé a DTM?

Milyen vetiileti rendszerben célszert a DTM létrehozasa?

Milyen tdrolasi mdd biztositja a gyors szamitasokat?

Milyen géppark sziikséges az adatok tarolasahoz és feldolgoza-

sahoz?

e Milyen mddszerrel és milyen gyakorisdggal lehet, illetve sziik-
séges a DTM-et feldjitani?

A kérdésekre a BME Geodéziai Intézete altal készitett és
1991 januarjaban atadott ,,Szakvélemény a frekvenciagazdalkodas
igényeit kielégitd DTM rendszer kialakitasahoz” cimid tanulmany
adott vélaszt. Az eldokészité munkalatok 1991. jinius 28-dn za-
rultak le egy hiaromoldald szerzddés aldirasaval, melyben a Ma-
gyar Honvédség Téth Agoston Térképészeti Intézete (TATI), a
GEOMATIK Kft. és az FGI megallapodott egy 1dj, 50 méteres
tamponttavolsaga raszteres, EOV koordindta rendszerben értel-

mezett DDM létrehozasardl.

A szerzédés értelmében a TATI biztositotta a feldolgozas alap-
anyagait, az akkor még titkos mindsitési 1:50000 méretaranyu
Gauss —Kriiger koordinata rendszerben értelmezett un. munka-
szelvényeket. Ok végezték az allomanyok digitalizalasat, a szik-
séges manualis javitasokat, transzformaciokat, és egyes ellenorzé-
seket. A masfél éves munka soran tobb mint 30 sajat programot
fejlesztettek ki és alkalmaztak a DDM eléallitasahoz. A munkafo-
lyamatban fontos szerepet kapott a CELLWARE Kft.-tél vasarolt
2 darab sejtprocesszoros IBM PC kompatibilis szamitogép is. Ezek
allitottak el6 a mar hibamentes digitalizalt szintvonal rajzokbdl
eldszor a digitdlis szintvonal modellt, majd pedig a DDM-et.

A GEOMATIK Kift. feladatai kozé tartozott az elkésziilt DDM
ellendrzése, adminisztracidja, valamint rendszerbe foglaldsa. A
GEOMATIK Kft. végezte el azon teriletek (pl. Budapest) felmé-
rését is, melyek a TATI nyilvantartasa szerint jelentésen megval-
toztak a munkaszelvényekhez képest. A felmérés légifényképek
fotogrammetriai feldolgozasaval tortént.

A DDM 1993 jiliusaban elkésziilt. EzelStt azonban az FGI és a
GEOMATIK Kft. kiilon szerzddést kotott egy digitalis fedettségi
modell létrehozasdra. Ennek alapanyagit egyrészt a TATI 1:50000
méretaranya térképei, masrészt légifényképek, illetve helyszini
bejarasok alkottak. A DFM 1993 végére késziilt el.

Mivel a nemzetkozi koordindcid soran orszdghataron tuli te-
repadatokra is sziikség van, a GEOMATIK Kft. egy harmadik
szerzddeés keretében 1:200000 méretardnyd térképek kézi digita-
lizalasaval eldallitotta a Magyarorszag koriili 50 km-es sav 1 km
tamponttavolsaga DDM-jét.

3.2. A HIF DTM fobb jellemzoi

A digitalis magassagi és fedettségi adatbazisrendszer (DTM)
a frekvenciagazdalkodas miszaki és hatdsagi feladatait kiszolgalo
informaciorendszer alapadatbazisa. A rendszer biztositja az orszag
teriiletét és a hataron tuli mintegy 50 km-es teriiletsavot lefedd
magassagi és fedettségi adatok egyiittes kezelését.

A DTM vetiileti rendszere az Egységes Orszagos Vetiileti rend-
szer (EOV), magassdgi vonatkoztatasi rendszere a balti alapszint.
Az adatallomanyok mérete és tertileti kiterjedése az Egységes Or-
szagos Térképrendszer (EOTR) 1:100000 méretardnyu térképei-
nek szelvényezési rendszeréhez illeszkedik.

Az adatbazis rendszer harom fliggetlen alrendszert tartalmaz:
e raszteres Balti alapszintre vonatkozd terepmagassagi adatok

helyigény: 84x1.312.988 byte = 110.290.992 byte;
e raszteres fedettségi adatok

helyigény: 84x1.308.822 byte = 109.941.048 byte;
e vektoros fedettségi adatok

helyigény: S0 Mbyte.

A DDM-ben 1000x1000, 200x200 és 50x50 méteres derékszogi
racs rendszerben dllnak rendelkezésre az egyes EOTR szelvények
teriiletén (48x32 km) elhelyezked6 adatok. Ez lehetdévé teszi
a kisebb pontossdg igényud elSkészité szamitasok sebességének
novelését. A magassagi adatok az egyes racspontokban mért
tényleges terepmagassagként kezelendok. A magassagi adatok
méter élességgel keriilnek tarolasra. A filemiveletek gyorsitasa
érdekében a DDM redunddns. A szelvények utolsé sora, illetve
oszlopa megegyezik a kovetkezd szelvények elsé soraval, illetve
oszlopaval. gy a terepmetszet rekonstrukcié soran barmely pont
magassiga meghatdrozhaté egy file segitségével.

A raszteres DFM-ben szintén 1000x1000, 200x200 és 50x50
méteres derékszogi feliiletelemekre vonatkozo fedettségi adatok
allnak rendelkezésre. A raszteres fedettségi adatok az egyes feli-
letelemek bal als6 sarokpontjanak megfeleld index pozicioban ke-
riilnek taroldsra az alabbi 14 rétegnek megfeleld adattartalommal:
pontszerd magas létesitmény;
folyo;
vasit;
f6 kozlekedési utak;
aktiv magas vezeték;
passziv magas vezetck;
szanto, alacsony novényzet 2 m-ig;
vizfeliilet;
bokros tertiilet, alacsony névényzet 4 m-ig;
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e alacsony erdd 15 m-ig;

e magas erdd 15 méter felett;

e falusias beépités 8 m-ig;

e varosias alacsony beépités 15 m-ig;
e varosias magas beépités 15m felett.

Az egyes fedettségi kategoridk egy-egy bit pozicién taroltak.
Amennyiben egy feliiletelemen tobb fedettségi kategdria is meg-
taldlhatd, Ggy az ezeknek megfeleld Gsszes bit értéke 1, a tobbi bit
értéke pedig 0.

Mint a fentiekbdl lathatjuk, a DFM nem tartalmaz kozigazga-
tasi informaciokat.

3.3. Tulajdonviszonyok

A raszteres magassagi adatbazis a TATI és a Hirkozlési
Féfeligyelet kozos tulajdona. Barmelyik fél jogosult — a masik
tulajdonossal térténd egyeztetés utin — a DDM eladasdra. A
vektoros és raszteres DFM kizardlagos tulajdonosa a HIE Ez
az allomany is megvasarolhat6. A DFM és DDM az 1:100000
méretaranyd EOTR szelvényeknek megfelelS teriiletelemekre
részenként és kiilon-kiilon is megvésarolhato.

4. A HIF DTM ALAPU ALKALMAZASAI

A DTM elkésziiltével megkezdddtek a DTM alapi program-
fejlesztések. Ennek elsd iitemében PC-s koérnyezetben elkésziiltek
a nemzetkozi koordinacidban fontos szerepet jatszo effektiv ado-
antenna magassig és talajhulldimossag szamité programok. A ko-
vetkezd iitemben a terepmetszetek megjelenitésére, nyomtatasara
szolgald programok kertiltek atadasra.

Midr ebben a programfejlesztési fazisban latszott, hogy a
PC-k nem nydjtanak optimalis futtatd kornyezetet. A DTM mé-
rete nagy merevlemez kapacitast igényelt minden PC-tdl, a szami-
tasok pedig lassiak voltak. Ez a konfiguraci6 — a szamos DTM
képia miatt — adatvédelmi és karbantartdsi szempontbdl sem volt
elényos, ugyanakkor a DTM tarolasara egy Novell szervert alkal-
mazva a szamitasok jelentds mértékben lelassultak.

A problémdk megoldasiat a HIF szamitogéphalozatanak jelen-
legi gerincét adé SUN SparcStation 10 tipusi munkaallomasok
beszerzése jelentette. Ezzel megkezdddtek a UNIX alapi fejlesz-
tések, C programozasi nyelven. Mivel nagy igény volt a DTM lat-
tatdsara is, komoly grafikus software fejlesztésekre volt sziikség.
Ezek alapjat az OpenWindows kornyezetben mikodé XGL (X
Graphical Language) és C.{S (Graphical Kernel System) fiigg-
vénykonyvtarak képezték. Az elséként dtadott interaktiv grafikus
program képes volt a DDM és DFM raszteres megjelenitésére,
terepmetszetek szamitasara és nyomtatasara. A terepmetszeten
a kiilonbozé fedettségi kategoridkat kiilonbozé szinl és magassa-
gu festett szakaszok jelképezik. A 3. dbran ennek egyszerdsitett,
fekete-fehér véltozatat kozoljik.

A raszteres DDM-en és DFM-en alapuldé grafika szdmos
korlatot hordozott magaban:

e Memoriakorlatok miatt (64 Mbyte!) nem volt lehetdség az 50
méteres racs tartalmanak megjelenitésére.

e A raszteres taroldsi modra épild rasztergrafika nem tette
lehetdvé az egyes fedettségi kategoridk ,,rahelyezését” a DDM-
bél levezetett grafikus hattérre. fgy nem voltak egyszerre
lathatok pl. az utak, a telepiilések és a hegycstcsok.

e A tébbnyire hegycsicsokon elhelyezkedd antennatornyok loka-
lizicidja magassagi szintvonalak hidnyaban nehézkesnek bizo-
nyult.

A fenti problémak miatt elkezdddott egy 4j grafikus program-
csomag kifejlesztése, miel6tt az érdemi hullimterjedés szamitasok
beépitésre keriiltek volna az elsé valtozatba.

El6szor vektorizalasra kertilt a DDM (magassagi szintvonalakat
alkalmazva) és a DFM (fedettségi kategdriak konturjait tarolva)
is. Az elkésziilt vektoros allomanyokra alapozva az immar vekto-
ros megjelenitést, gyorsabb, pontosabb, és kisebb memdriaigényii
alkalmazashoz jutottunk. A fejlesztés eredményeképpen a képer-
ny6 tartalom tetszéleges méretaranyban, kiséré informaciokkal el-
latva szinesben nyomtathatd. A 4. dbra a Dunakanyar és kornyéke
digitalis domborzati és fedettségi abrdjat mutatja. A részletekbe
menod szines abranak itt csak fekete-fehér illusztraciojat tudtuk
adni (szerk. megj.).
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Input adatok

Kezdépont
EOVY: 645579 [m]
EOVX: 252852 [m]
A terepmetszet tipusa.:  F-G
A DTM tipusa: DTM-50
Az interpoldcio6 tipusa: Kétszeres linearis
Profilhossz: 26480 [m]
Kezddirany: 26 fok 58’ 16”
Lépéskoz: 100 [m]
Adodantenna magassaga: 100 [m]
Vevéantenna magassaga: 50 [m]
Frekvencia: 4000 [MHz]
Foldsugar tényezd: 1333

3. dbra. Terepmetszet

4. dbra. Dunakanyar és kornyéke, vektorgrafikus megjelenités

A fejlesztés jelenlegi szakaszaban a hullimterjedés szamitasok
koziil a CCIR 370-5 ajanlas (URH radio6 és televizié miisorszoras),
és az Okumura—Hata modell (URH mozgd szolgilatok) rend-
szerbe integralasa folyik.
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Diffraction Loss of Natural and Man Made Obstacles" cimi eld-
addsaval elnyerte a legjobb hallgatéi eladas kiilondijat. Tanulma-
nyait kitiintetéses szakmérnoki diplomaval fejezi be. 1993 novem-
berében szerzi meg a "dr. Univ" tudoményos fokozatot. Jelenleg
a Hirkozlési Fofeliigyeletnél dolgozik, f6 tevékenységi kore a di-
gitalis terepmodellen alapuld kiilonbozé hullamterjedés szamita-
sok frekvenciagazdilkodasban torténd alkalmazdsanak vizsgalata.
Fébb érdeklddési tertiletei: diffrakcid elmélet, hullimterjedés sza-
mitasi modellek, radiotelefon rendszerek, szimitogépes grafika.

A MUHOLDAS TAVKOZLES INTERFERENCIAKERDESE!
ES NEMZETKOZI EGYEZTETESE

SIMON ISTVAN

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A miiholdas hirk6zlésre alkalmazando lényeges kovetelmény és a foldi halozatban a halézati biztonsagnak, illetve a halézat integritasanak
kovetelményére nézve egyenértékiien fontos a mas miiholdas vagy radiohirkozlési rendszerrel valé zavardhatés elkeriilésének igénye, a
Nemzetkozi Tavkozlési Unio (ITU) tagjai altal globdlis alapon egyeztetett koordindcids eljarasoknak megfeleléen. Az ITU Alkotmanyanak
alapjan a frekvenciasavok radioszolgaltatésokhoz valé haszndlatanal a tagok elfogadjak, hogy a radiofrekvenciak és geostaciondrius miihold
palydk korlatozott természeti kincs, és hogy azokat ésszeriien, hatékonyan és gazdasagosan kell felhasznalni. A cikkben roviden ismertetjiik a
Réadidszabalyzatban rogzitett szamitasi algoritmust, amely alapjan vizsgaljuk a miiholdak kozotti kompatibilitast.

Korunk jellemzé vondsa az informéaciéaramlas robbandsszert
novekedése. Ez novekvd kovetelményeket tdmaszt a tavkozlési
rendszerekkel szemben és 1j atviteli utakat, frekvenciasavokat
valamint 4] technoldgiat igényel a tavkozlés tertiletein.

A miholdas technoldgidban az utébbi években tortént in-
tenziv fejlesztések kovetkeztében rendkiviili médon megnéveke-
dett a muholdas tavkozlés kihasznalhatésaga. A megnovekedett
miuholdpalya-foglaltsdg, kiillénosen az allandéhelyd miholdas szol-
gélatok, musorszoro szolgalatok valamint a geostaciondrius és nem
geostaciondrius miholdakat felhasznilé mozgd miholdas szolgala-
tok kovetkeztében az egyes frekvenciatartomanyokban a mihol-
das halozatok egyeztetése mar nehézségekbe iitkozik (mar majd-
nem elérték a telitettségi szintet). Sziikségessé valt az érdekelt
felekkel (miholdas hirkozlési szolgaltatasok felhasznaloi, muhol-
das szervezetek, magan- és nyilvanos szolgéltatasok, tavkozlési és
lirtavkozlési ipar, kormanyzatok és kozérdek képviseldk) az ér-
dekegyeztetés. Ennek megfelelden az alabbi kérdések meriiltek
fel:

e az Gj muholdas halézatok igényldi koziil kinek van elsébbségi
joga egy adott poziciohoz;

o melyek az igazgatasok jogai és kotelezettségei;

e ki birtokolhat egy tirszegmenst;

e kinek van elsébbségi joga a spektrum- és palyakiosztasnal;

o ki adhat engedélyt egy mihold tizemeltetSnek vagy szolgaltato-
nak.

A Nemzetkozi Radidszabdlyzat szabalyozasi keretet biztosit a
miholdas halézatok, valamint a szolgaltatdsok menedzselésére.

Tekintve, hogy a 11 GHz-¢s savban a geostaciondrius palya mar
majdnem elérte a telitettségi szintet, sziikséges a tervezett miihol-
das halézatok, illetve miholdak nemzetkozi egyeztetése. A Radi-
oOszabalyzat 29.Fiiggeléke tartalmazza azt a szamitdsi algoritmust,
amely alapjan vizsgalhatjuk a muholdak kozotti kompatibilitast.

Ez a szamitasi modszer azon a tényen alapszik, hogy egy zavart
rendszer zajhémérséklete a zavard adas szintjével né. E modszer
szerint egy adott miholdas Osszekottetésre az egyenértéki zajhd-
mérsékletnek egy adott rendszer zavaré adasatdl eredd latszola-
gos novekedését szamitjuk, majd e névekedés €s az Osszekottetés
egyenértékd zajhdmérséklete kozotti ardnyt dsszehasonlitjuk egy
hatérértékkel (6 %).

1. ALTALANOS MODSZER

Altaldban a zavarast szenvedd és zavard hélézat egy vagy tébb
frekvenciasiavot osztanak meg a felszdllo (up-link) valamint a
leszallo (down-link) szakaszban. A zajhémérséklet novekedése a
zavar$ adasoktdl szarmazik, amelyek egyidejileg hatdssal vannak
az Osszekottetés miholdjanak a vevéjére és ezen Osszekottetés
foldi dllomasanak a vevdjére.

A zavard teljesitmény (1) a zavarast elszenvedd halozat vevdjén
fligg a zavar$ ado teljesitményétdl (P'), a zavard add antenna-
janak a nyereségétdl (G), a szabadtéri atviteli csillapitastol (L)
valamint a zavardst elszenvedd halézat vevé antennajdnak a nye-
reségétdl (G,). A kovetkezd kifejezéssel szamithato:

Fap gl B (1)

Az [ szabadtéri atviteli csillapitas értéke a (16) képlettel
szamithato:

A termikus zaj szamitasa az alabbi képlet segitségével lehetsé-
ges:

N,=K-T-B, (2)
ahol

K — a Boltzmann-allandé = —228, 6 dB(J/K);
B — savszélesség (Hz).
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A zavarast elszenvedd hdlozat vevéjén a mindségromlas az
alabbi képlet segitségével szamithato:
I/ Ny=P' G, -Gp/(L+ K -T - B). (3)

Altaldban a teljesitmény helyett a miihold antennajahoz veze-
tett maximalis Hz-enkénti teljesitménystrdséget hasznaljdk. En-
nek megfelelden:

I/Ny=p' -G} G./(L-KT) (4)
I/N; = DELTA T/T. (5)

DELTA T/T a hal6zat vevérendszere zajhdmérsékletének egy
zavaro adas altal okozott latszélagos novekedése.

Ps () : ®F
e | A
h \\\ /// %
1'u 9%, /;<\\ 1u
7 \\ i
7 AN ;
Pa 0 \“ ' Q! p;1
T nmmmss.
hasznos jel - —————— zavard jel

1. dbra. Zavard és zavart hdlozatok kolcsonhatdsa
az § muhold antennajdhoz vezetett Hz-enkénti teljesit-

ménysutriség;

a zavar6 muhold antenndjanak a nyeresége a zavardst

elszenvedo foldi allomads vevdjének iranyaban;

a zavarast elszenvedd foldi dllomas vevéantenndjanak a

nyeresége a zavaro muhold iranyaban;

az S muholdas Osszekottetés add foldi dllomasianak az

iranya az S’ mithold felol;

szabadtéri atviteli csillapitds a zavaré mihold és a zavar-

tatast elszenvedo foldi dllomas vevdje kozott;

. a foldi allomas vevérendszerének zajhémérséklete, a foldi
allomds vevdantennajanak a kimenetére vonatkoztatva
(K);

! az ado foldi allomas antennajahoz vezetett maximalis Hz-

enkénti teljesitménystirdség;

a zavaro foldi dllomas antenndjianak a nyeresége a zavar-

tatast elszenved6 mihold iranydban;

az S’ miholdas osszekottetés add foldi allomasanak az

irdnya az S muhold feldl;

o a zavarast elszenvedd miihold vevdantennajanak a nyere-

sége a zavard foldi allomds irdnyaban;

szabadtéri atviteli csillapitas a zavard foldi allomas és a

zavartatast elszenvedd mihold kozott;

« a zavaré muhold vevérendszerének zajhdmérséklete (K);

egy zavarasnak kitett muiholdas 6sszekottetés atviteli nye-

resége a mihold vevéantennajanak a kimenete és a foldi
allomds vevéantenndjanak a kimenete kozott szamitva

(teljesitményviszony, dltaldban kisebb 1-nél):

it
G3

Gy ((Iuri)
(‘Iw)
Ld

=T +gl,

Az egyenértékd zajhdmérséklet latszolagos novekedésének sza-
mitdsdnal az aldbbi 6t eset alkalmazhaté a miholdak valamennyi
relativ helyzetére, a kozeli helyzetektdl a kozel ellentétes helyze-
tekig (I. 1. abra).

a) Interferencia a leszallo szakaszon (down-link), a hasznos jel a
foldi allomads vevéjén az S’ miiholdtdl szarmazik:

I/Ny =p, -Gy Ga(quw)/(La - K - Te) (6)
I1/Ny = DELTA T, /T, (7
b) Interferencia a felszllo szakaszon (up-link), a hasznos jel az S
miuthold vevéjén az §” mihold f6ldi allomasatdl szarmazik:
I[Ny =p; - G1(q5) - Gaf(Lu - K - T%) ®)
I/Ny = DELTA T, /T, 9)
c¢) Interferencia a felszallo szakaszon, ebben az esetben a foldi
allomas vevdjén észlelt jel a zavaré miholdas hélézat foldi
allomasatol szarmazik:
I[Ny =g p.-Gi(g;) G2/(Lu - K-T) (10)
I/Ni =g - DELTA T./T (11)
d) Interferencia a leszallo szakaszon, a foldi dllomds vevdjén vett
jel az S’ mihold foldi allomasatol szarmazik:
I/Ny =p,-GY-Ga(quw)/(La- K -T) (12)
I/N; = DELTA T./T (13)
e) Egyidejileg a felszallo és a leszallo szakaszt is érinté zavartatas

esete:

I/N¢ = [(p; - G - Ga(quw)/La)+
g (pe - Gilg;) - Ga/Lu)]/(K - T) (14)
I/N¢ = (DELTA Te +g¢ - DELTA T})/T (15)

1.1. Szabadtéri datviteli csillapitds szamitdsa
Az I, szabadtéri atviteli csillapitast a kovetkezo képlettel tudjuk

kiszamitani:
L=20-(g f +1lgd) + 32,45 (dB),

ahol f a frekvencia (MHz) és d a tavolsag km-ben kifejezve.
Egy foldi dllomds és egy geostaciondrius muhold kozotti d
tavolsagot a kovetkezd képlet adja meg:

(16)

d = 42,644(1 — 0,2954 - cos ¥)}/2  (km), (17)

amelyben
cos W = cos¢ - cos 3,
ahol
¢ a foldi allomas foldrajzi szélessége;
3 a muhold és a foldi dllomas foldrajzi hosszisaga kozotti kiilonb-
ség .

1.2. Két geostaciondrius mihold kozotti foldfelszini
latoszog szamitdsa

Egy adott foldi dllomasrdl két geostaciondrius muhold kozotti
(quw) foldfelszini latoszog a kovetkezd képlettel szamithato:

qu = arccos{[d? 4 d3 — (84332 -sin q/2)2/2 - dy - d2}, (18)

ahol dq és dy a foldi allomas és a két mihold kozotti tavolsag km-
ben és ¢ a két mihold kozotti foldkozépponti szogeltérés fokban.

2. PELDA A FENTI SZAMITASOK
ALKALMAZASARA

Az adott tanulmanyban két azonos miholdas halézatot tétele-
ziink fel, amelyikben a tervezett miholdas halézat a MARECS
IND 1, amely (lehetséges, hogy) zavarja az INTELSAT 7-66E
muholdas halézatot.

Kiindulasi adatok:

Tervezett miholdas halozat: MARECS IND 1

Igazgatas: F/ESA
Palyapozicio: 64.5E
Frekvenciasavok:

6420 — 06425 MHz
4194,5 — 4200 MHz

felszallo szakasz:
leszallo szakasz:
MARECS IND 1 zavaro foldi

allomas foldrajzi koordinatai: 080E00/06N00
Zavarast elszenvedé miholdas hilézat: INTELSAT 7-66E
Igazgatas: USA/IT
Palyapozicio: 606.0E

Frekvenciasavok:
felszallo szakasz:
leszall6 szakasz:
Elézetes bejelentés (ITU-RB)*:

6382 —6423 MHz
4157—4198 MHz
AR11/C/1880
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INTELSAT 7-66E foldi
allomas foldrajzi koordinatai: 080E00/06N00

Kielemezve mindkét miholdas halozat frekvenciasavjait, lathat-

juk, hogy mindkét szakaszban dtfedés van. Ennek megfeleléen a
szamitasokat a (15) képlettel fogjuk elvégezni.

A hélozatok miszaki paramétereit valamint a szamitasi ered-
ményeket az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Jelolés Erték

INTELSAT 7-66F miiholdas halézat miiszaki paraméterei:
— foldi 4llomds vevéantennajanak nyeresége: G4 51,3 dB
— sugdrzasi diagram: REC-CCIR 465
— muholdas hdlézat egyenértéki zajhémérséklete: T 165 K
— atviteli nyereség: g —15dB
— a mihold vevéantennajanak a nyeresége a zavar6 miiholdas haldzat foldi dllomasanak irdnyaban: G 21 dB
MARECS IND 1 mitholdas hadlézat miiszaki paraméterei:
— foldi allomas adéantennajanak nyeresége: G 54 dB
— sugdrzasi diagram: REC-CCIR 465
— ado foldi dllomas antennajahoz vezetett teljesitménysiriség: A —20 dBW/Hz
— mihold adéantennijanak nyeresége a zavart miholdas halézat foldi allomasanak iranyaban: G5 20 dB
— a muhold antenndjihoz vezetett maximalis teljesitménysustiség: P —48,6 dBW/Hz
— a két mihold kozotti foldkézépponti szogeltérés, szamitasba véve a poziciotartasi hosszisageltéréseket: q 1,3 fok

Qw 1,52 fok

q; 1,52 fok
— felszall6 szakasz szabadtéri atviteli csillapitas (f = 6422 MHz): Ly 199,7 dB
— leszallo szakasz szabadtéri atviteli csillapitas (f = 4199 MHz): Lq 196,1 dB

DELTA T/T szamitésa:
DELTA T/T = [(p, - G’ - Ga(qw)/La)+
+ 9 (pe - Gi(qj) Go/Lu))/(K - T)
(1384 + 17109)/165

112,08%

2.1. Kévetkeztetés

A fenti példiaban a miholdas 6sszekottetés egyenértéki zajhd-
mérsékletének a szazalékos novekedése 112,08 %. Mivel ez az
érték meghaladja a 6 %-os kiiszobértéket, sziikséges a MARECS
IND 1 miholdas halézat egyeztetése.

3. MUHOLDAS HALOZATOK ELOZETES
BEJELENTESE ES EGYEZTETESE

A nemzetkdzi Radioszabalyzat 11. cikkelyének megfeleléen
minden olyan igazgatas amely miholdas rendszer létesitését terve-
zi, megkiildi az ITU-RB-nek a 4. Figgelékben felsorolt adatokat,
mielStt hozzdkezdene az 1060 pontban eldirt egyeztetési eljaras-
hoz — legkorabban 5 évvel, lehetdleg legkésébb 2 évvel a terve-
zett miiholdas rendszer tizembehelyezése eldtt. Ez az un. eldzetes
bejelentés, amely nem kotelez senkit semmire.

Az ITU-RB a bekiildott adatokat heti korlevelének mellékleté-
ben kozzé teszi és errdl az igazgatasokat kortaviratban értesiti.

Ha a Radioszabalyzat rendelkezései alapjan kozzétett adatok
tanulmanyozasa utan barmely igazgatds azon a véleményen van,
hogy meglévé vagy tervezett urtavkozlési szolgaltatdsai elfogad-

Simon Istvan 1971-ben végezte tanulma-
nyait a Kolozsvari Miszaki Egyetem Vil-
lamosmérnoki Karan. Elsé munkahelyén,
a Villamosmuveknél 1979-ig tervezési fela-
datokat oldott meg. O tervezte és helyez-
te lizembe azt az atjatszo dllomdst, amely
a Hargita csticsan, 1948 méter magasban
mikodik. 1990-t6l a Hirkozlési Fofeliigye-
let nemzetkozi kapcsolatok osztilyan dol-
gozik. Fé érdeklédési teriilete a miholdas

hatatlan mértéki zavartatast szenvedhetnek, akkor észrevételeit
kozli az érdekelt igazgatdssal a vonatkozo heti korlevél iddpontja-
tol szamiitott négy hénapon beliil.

3.1. A nehézségek megoldisa

Az az igazgatas, amely észrevételeket kapott, megtesz minden
erdfeszitést, hogy megoldja mindazokat a nehézségeket, amelyek
felléphetnek és rendelkezésre bocsdtja mindazokat a kiegészitd
adatokat, amelyekkel rendelkezik.

Altaldban a tervezett rendszerért felelSs igazgatasnak kell fel-
kutatni az igényei kielégitését célzo osszes lehetséges megoldaso-
kat, szamitdsba véve a mas rendszerekhez tartozé geostacionarius
miiholdhilozatok jellemzoit, de annak mérlegelése nélkiil, hogy
mas igazgatdsok rendszereiben atrendezéseket lehet végrehajtani.

Az érintett igazgatas, amelyhez kérelem érkezik — a kérelme-
76 igazgatdssal egyiitt — keresi az ezen utdbbi igényeinek kielé-
gitését célzo dsszes lehetséges megolddsi modozatokat, példaul a
geostaciondrius muholdjai egyikénck palyamodositasaval, vagy az
adasoknak, a frekvenciahaszndlatnak (beleértve a frekvenciasav
valtast) vagy mas miiszaki vagy tizemi jellemzdinek a médositasa-
val.

Amennyiben a tovdbbiakban is megoldatlan nehézségek marad-
nak fenn, a kérdéses igazgatdsok egyiittesen minden erdfeszitést
megtesznek, hogy e nehézségeket mindkét fél szimara elfogadha-
té6 mdédositasok segitségével megoldjak, példaul a geostacionarius
miiholdak helyének, illetve a szoban forgd rendszerek mas jellem-
z6inek megvaltoztatasaval, abbdl a célbdl, hogy lehetdvé véljiék a
tervezett rendszer és a meglévé rendszerek egyidejd szabalyszerd
mukodése.

tavkozlés. Javaslata alapjan évenként megrendezésre keril a "Bu-
dapesti Modern Urtavkozlés" nemzetkozi konferencia, amely az
elsé kezdeményezés ezen a teriiletén. Masodallasban — 1992-t6l
— a kétnyelvli (német/angol) TELE-satellit (Miinchen) szaklap
munkatarsa.
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5 kHz-ES CSATORNAOSZTASU RENDSZEREK

VARGA GABOR

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A cikk a radiotavkozlésben hasznalhatd 5 kHz-es linedris modulaciordl ad rovid attekintést, értékeli és osszehasonlitja az FM rendszerekkel. A
szerz6 megvizsgalja, hogyan lehet mindezt felhasznalni az iizemeld radidtelefonsévok atrendezésére, bovitésére.

1. BEVEZETES

A radidtavkozlés vilagméretl fejlédése egyre tdjabb és tébb
szolgaltatds bevezetését igényli. Emiatt a rendelkezésre allo frek-
venciatartomdny (spektrum) fokozatosan szikil. Ehhez jarul még,
hogy Magyarorszagon a politikai és gazdasagi valtozasok kévet-
keztében a frekvenciafelhaszndlds tekintetében is megindult az
eurdpai eldirasokhoz valo felzarkézas. Ez saviatrendezéssel is jar.
Mindkét szempont igényli, hogy minél , frekvenciatakarékosabb”,
azaz keskenyebb savi szolgaltatasok felé tolodjon el a felhaszna-
las, s6t az 0j alkalmazas radidtelefon esetében beiiltethetd legyen
a mar mikodo ,,szélesebb” (20, 25 kHz) savszélességi rendsze-
rekbe, azok zavarasa nélkiil.

A magan mobil radiérendszerek eddig széleskorien hasznalt
25 és 20 kHz-es savszélessége mellett elterjedSben van az FM
rendszerben a 12,5 kHz-es savszélesség. A 0,25 kHz csatornaosz-
tdsd FM rendszerre vonatkozd javaslatokkal a CEPT PT 23-as
bizottsaga foglalkozik. A kis savszélességbdl adodo kis frekvenci-
aloket azonban mar bonyolultabb frekvenciamodulacids technikat
igényel. Ezzel viszont elvész az FM dltal nydjtott egyszeribb és
olcsobb megoldas elénye. A rendelkezésre 4llo frekvencidk jobb
kihasznalasdnak az a mddja, hogy a savszélességet toviabb csok-
kentsiik, az FM technikdban mar nem jarhatd. Még a 6,25 kHz-es
savszélesség sem elfogadott, és nem is tizemel még sehol sem.

Mids moduldcids eljarast hasznalva viszont sikerilt 5 kHz-
re csokkenteni a savszélességet. Ez pedig az elnyomott vivojd,
egyoldalsavos linearis modulacié. Ilyen rendszerek mar mikodnek
Nagy-Britannidban és az Egyesiilt Allamokban is, elfogadasra a
CEPT megfeleld bizottsaga elStt van. A rendszer jelenleg hang és
9600 bit/s sebességgel jelatvitelre is alkalmas.

Jelen cikk az S kHz-es linearis modulacié (LM) elvével, és ha-
zai bevezethetdségének kérdéseivel foglalkozik, amely forradalmi-
an 0j lehetdségeket nyit meg frekvenciagazdélkoddsi szempontbdl,
kiilonos tekintettel a savatrendezések végrehajtasara.

2. A LINEARIS MODULACIO ELVE

Az 5 kHz-es LM rendszer elvét a Bristoli Egyetem dolgozta ki
1988-ban, a megvaldsitassal pedig az ugyancsak angol Securicor
PMR Linear Modulation Technology Ltd. foglalkozik. 1989 és
1992 kozott zajlott le a fejlesztés, 1993-ban pedig az angliai Radio
Hivatal mint hirkozlési hatdsag engedélyt adott az iizemeltetésre
a 220—222 MHz-es savban.

Az elnyomott vivéjdi moduldcids rendszerben mindenképpen
sziikség van egy pilotjelre az amplitido- és frekvenciaingadozasok
okozta hibak kikiiszobolésére. Az egyoldalsivos modulacional a
pilotjel elhelyezésére 3 lehetdség van:

e a sav alatt, amikor a pilotjel maga a csokkentett szinten
kisugdrzott vivé: viszonylag egyszerd megoldds, de a linedris
torzitasok megndhetnek;

e a sav felett van a pilotjel: hatrdnya ugyanaz, mint az el6z6
megoldasban, de a demodulalas is bonyolultabb;

e a sav kozepére helyezett pilotjel.

A linearis moduldcids rendszer ez utébbit vélasztotta a kovetke-
z6képpen: a 300 —3000 Hz-ig terjedd hangfrekvencias savot 1650
Hz-nél, azaz a savkozépnél kétfelé vagtdk, majd a sav felsS felét
400 Hz-cel felfelé eltoltak. Igy az alapsav felsd fele 2050 —3400
Hz kozé esik. A két savfél kozotti 400 Hz-es tartomany kozepére,
azaz 1850 Hz-re egy élland6é amplituddju pilotjelet adtak hozza.
Az eljaras elnevezése TTIB (Transparent Tone In Band): 1. dbra.
A vevoben a demodulalds utdni két savrészt ismét egyesiteni kell
a felsé savfél 400 Hz-cel torténd csokkentésével.

Hangfr.
/77N,
////4 //4/ vy I i
300 1650 3000 Hz
RF
V4 ,///// l 7 // R
300 1650 1850 2050 3400 Hz

1. dbra. A pilotjel elhelyezkedése

Az ado- és vevdoldal elvi felépitése a kovetkezd:

Az addéban a jelforrds mikrofon, vagy valamilyen digitalis jelfor-
rds modemen atalakitott hangfrekvencias jele. Dinamika komp-
resszoron atvezetve, majd A/D 4talakitoval digitalissa konvertalva
keriil a jel az Gn. jelformaldba, amelynek feladata: a sav kettéva-
gasa, a felsé savrész 400 Hz-cel eltoldsa és a pilotjel hozzdadésa.
A feladatot egy jelfeldolgozd processzor (DSP) végzi el, eldallitva
a jel kvadratira komponenseit is. D/A atalakiton és erdsiton ke-
resztiil jut a jel a tulajdonképpeni modulatorba (2. abra).

A vevokésziilék elvi elrendezését a 3. dbra mutatja. A vett
nagyfrekvencias jel radiderdsiton, keverén, KF erdsitén, alapsavi
keverdn jut az A/D atalakitéra. Mivel az igy nyert jelben az ado-
oldali jelhez képest mind faziseltol6das, mind pedig nemkivanatos
amplitddé modulécio is fellép, a pilotjel jellemzdit lehet felhasznal-
ni az an. elérecsatolasos jelregenerdlassal (FFSR = Feed Forward
Signal Regeneration) az amplitido- és fazishibdk korrigaldsdra.
Ezt a funkciot is digitalis jelprocesszor végzi, ugy, hogy a levilasz-
tott pilotjel feldolgozasabdl viltoztathatd erdsitést és késleltetési
idét tud elddllitani. Igy végiil is az atvitel az adé modulaciés beme-
netétdl az eldrecsatoldsos jelregenerator kimenetéig az atviendd
hangfrekvencids savra nézve linedris lesz. Ezt koveti a hangfrek-
vencias savrészek egyesitése, a D/A atalakitas, dinamika expander,
hangfrekvencids erdsitd, hangszord, vagy jelatvitelnél modem és
megjelenitd, illetve jeltarolo.

O8]
»
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2. dbra. Az adé blokkvazlata

3. dbra. A vevo blokkvazlata

3. A LINEARIS MODULACIO ERTEKELESE

Az angliai kisérleti lizem sordn szerzett tapasztalatok azt
mutattdk, hogy az azonos frekvencidju jel —zaj viszony hatara 10
dB. Félcsatornds frekvenciaeltolds esetén (aldosztds) a minimalis
jel—zaj viszony 1 dB.

Egy hiarom frekvencids (elméleti) rasztert alkalmazva a lefe-
déshez 12,5 kHz-es csatornaosztas esetén 37,5 kHz kell a spekt-
rumbol, mig ugyanez LM esetén csak 15 kHz. A 25 kHz-es csa-
tornaosztassal egybevetve a helyzet még kedvezdbb: 1:5 aranyd a
javulds. Természetesen valds terepviszonyok kozott nem elegendd
a 3 frekvencids raszter, de ez fennall az FM rendszerre éppugy,
mint az LM rendszerre.

A linearis modulacié nem sugdroz ki vivét, igy moduldciés
sziinetben csak a csokkentett pilotjel sugarzasa sziikséges, amely
lényegesen kisebb spektrumszennyezéssel jar.

Mivel az LM savszélessége 2,5-szer kisebb a 12,5 kHz-es FM
rendszerhez képest, igy kevesebb zajt is vesz a spektrumbdl. Pl. az
elébbi esetben 4 dB-lel.

A 4. dbra 6sszehasonlitja az S kHz-es LM és a 12,5 kHz-es FM
spektrumképét adatatvitel esetén.

Osszefoglalva a linedris modulacié nytjtotta elényoket (az FM-
mel Osszehasonlitva):

e kisebb minimalis jel —zaj viszony;

o kisebb savszélességet foglal el 2,5 + 5-szor);

e nem sugaroz ki vivét, igy kisebb a spektrumszennyezés;

e kevesebb zajt vesz;

e nagyobb adatatviteli sebesség jobb hibaardnnyal (egy nagysag-
renddel).

0d8

Skkz LM
L=
12,5 kiz FM

-80d8
/-
' F o ] anse szt
i 12,5 kHz csatorna .|
4. dbra. A 9,6 kbit/s adatsebességii LM és az 1,2 kbit/s adatsebességii
FM jel spektruma

Meg kell viszont emliteni, hogy a fadingre és az azonos
csatornds zavarra az ellatasi teriilet hatardn érzékenyebb, mint az
FM rendszerek. Ugyancsak negativ tényezéként hat, hogy az LM
rendszer sszehasonlitva az FM rendszerrel jelenleg kb. 20 %-kal
tobbe keriil féleg a mobil késziilék bonyolultabb felépitése miatt.
Ezek a hatranyok azonban nem mérhetdk a rendszer nyijtotta
elényokhoz.

4. KOMPATIBILITAS A JELENLEGI FM
RENDSZEREKKEL

Az angliai kisérletek bebizonyitottak, hogy a rendszer egyiitt
tud mikodni mas, hagyomanyos rendszerekkel. Ezt az angliai igaz-
gatés hiteles mérései is igazoltak. A szomszéd csatorna tavolsag,
a csatorna djrafelhaszndldsi tavolsdg tervezési szempontjai meg-
egyeznek a hagyomanyos rendszerekével, az ellatasi teriiletet is
hasonlé médon kell szamolni. Tovabbi jellemzé paraméterek:

e szomszédos csatorndra az elnyomas: 60 dB

e 3 csatornaval tavolabbi elnyomas: 100 dB

az azonos csatornak védelmi aranya:

¢ FM-FM: 12,5 kHz 12 dB

o LM-LM: 10 dB
ha a 2 pilot kozott fél csatorna eltolds van 1dB

Igen lényeges hogy, azonos telephelyen a minimélis frekvencia-
tavolsiag 5 kHz lehet! Tehat egymas melletti csatornak is hasznal-
hatdk ugyanott. Az egymas melletti csatornak akar tronkolhetdk
is. Ezt a beépitett specidlis szlir6k és linearis erdsitSk biztositjak.
Ez jelentds eltérés az FM rendszerrel szemben. A minimalis dup-
lex tavolsag 1 MHz.

A két rendszer egyiittmikodése érdekében Kkifejlesztettek
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olyan kétnormas késziiléket, mely atkapcsolhatéan alkalmas 5
kHz-es LM és 12,5 kHz-es FM tizemmaodra is. A kompatibilitast
. az angol MPT 1376 szabvany biztositja (Co-existence Standard
for Transmitters and Receivers Operating in 5 kHz Channels —
1993).

5. HAZAI FELHASZNALASA A SAVOK
ATRENDEZESERE

Mivel kisérletek igazoltak, hogy szomszédos 5 kHz-es csatornak
akar egy telephelyen is tizemeltetheték, a hazai savatrendezési
feladatoknal az LM rendszer kivdléan alkalmazhaté. Egy-egy 25
kHz-es FM csatornat felszabaditva ugyanoda telepitheté 5 db
egymas melletti 5 kHz-es LM csatorna, st ezek a csatornak akar
tronkolhetok is.

A

A A A A
1 2 3¢ 4.

5 kHz-es 25 kHz-es
LM pilot FM vivg

5 kHz 5 kHz

e
25 kHz
< >

5. dabra. A 25 kHz-es FM és 5 kHz-es LM egy csatorndban

A fokozatossag elvét betartva mindez Ggy is megvaldsithato,
hogy adott telephelyen egyelére megtartva az ott tizemel6 25 kHz-
es allomast, ,koré” telepithetd ugyanabban a csatorna sivszéles-
ségben 4 db 5 kHz-es allomas anélkiil, hogy egymast zavarnak. Ez
olyan atmeneti fazisa lehet a frekvenciaitrendezésnek, melyet az
eddigi rendszerek nem tettek lehetévé (5. abra). Ez biztositja a
régebbi rendszerek amortizacioig torténd kifutasat, és ugyanakkor
megsokszorozza a rendelkezésre allo radios csatornak szamat.

6. OSSZEGZES

A Securicor cég jelenleg is fejleszti rendszerét. Hamarosan meg-
jelenik

e a kézi mobil késziilék,

e 25/5 kHz-es kétnormas késziilék,

e videokamera jelét is tovabbitani tudd berendezés.

Az angliai gyarté és az Antenna Hungaria Rt. 1994-ben szerz6-
dést kotott az LM rendszer hazai kiprébalasara. Ennek keretében
1995-ben Budapesten egy bazisallomasbdl és S0 mobil késziilékbdl
alld 4 csatornas LM rendszert helyeztek lizembe 25 W teljesit-
ménnyel a 1600 MHz-es savban. A kisérleti lizem lenne hivatott
bizonyitani hazai koriilmények kozott az 5 kHz-es rendszer el6-
zGekben taglalt eldnyeit, kiilonos tekintettel a hagyomanyos rend-
szerekkel valo Osszeférhetdségre és a frekvencia atrendezésben
torténd felhasznalhatdsagra. A rendszer irant a kormanyzati frek-
venciagazdalkodé szervek is nagy érdeklédést mutatnak.

Sikeres probaiizem esetén hosszabb tava egyiittmikodésre van
kilatas, melyben a BME Hiradastechnikai Tanszéke is érdekelt.
A Tanszék mar készitett egy tanulmanyt a linearis modulaciorél
és annak hazai bevezethetdségérdl a HIEF szamara. A tovabbi
egylittmikodés soran pedig részt fognak venni a kisérleti tizem
eredményeinek kiértékelésében. Mindez egy kutatdsi— fejlesztési
szerz&dés keretében valdsul meg.

Jelen cikk is ezen tanulmany, valamint a Securicor eddig
rendelkezésiinkre bocsatott anyagaibdl késziilt.

Varga Gabor okleveles villamosmérnok.
Egyetemi tanulmanyaif a Budapesti M-
szaki Egyetem Villamosmérnoki Kar Hira-
dastechnika szakan végezte, ahol 1970-ben
szerzett diplomat. Az egyetem utan rovid
ideig az Orionban dolgozott gyarmanyfej-
lesztéként, majd 19 évig a Videoton Fej-
lesztési Intézetben hardware fejlesztéként
a matrixnyomtatok, ezt kovetSen pedig a
magnesszalagos tarolok téma-, illetve rend-
szerfeleldse volt. 1992-t61 a Frekvenciagazdalkodasi Intézet, illetve
a Hirkozlési Féfeliigyelet munkatéarsa, annak Frekvenciatervezési
osztalyan a radiotavkozlés muiszaki kérdéseivel foglalkozik. Fel-
adata radiotelefon halozatok frekvenciatervezése, savfelmérései,
koordinacids és kompatibilitasi vizsgalatok, térerd- és zavarszami-
tasok végzése.

A MUSORSZORAS FREKVENCIAGAZDALKODASI LEHETOSEGEI

ROMVARI ANTALNE

és  EISELT BELA

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A cikk a miisorszorast érintd betekintést nyijt a frekvenciagazdalkodasi tevékenységbe. Ismerteti a rendelkezésre allo frekvenciak jelenlegi
felhasznalasat a KH, RH, VHF-FM és tv-savokban. Rovid attekintést ad a miisorszoras liberalizéciojaval megjelent igényekrdl. Végiil a jovGbeni
miisorszorasi elképzelések koziil ismertetést ad a szinkron FM adohalozatrol és a digitélis radiomiisorszorasrol.

1. BEVEZETES

A Nemzetkozi Radidszabalyzat adja meg azokat a frekven-
ciasavokat, amelyekben musorszoras torténhet. A radichullimok
egymasnak okozott interferencia hatdsa miatt az egyes orszagok
radi6 és tv adohdlézatai csak nemzetkozi egyezmények, illetve
nemzetkozi koordindcio sikeres lefolytatisa utdn telepithetdk. Al-

talaban a nagyteljesitményd adok sugarzasi paramétereit nemzet-
kozi egyezmények szabalyozzak, a kisteljesitményt adokét pedig
az érintett kornyezd orszagok igazgatdsaival kell egyeztetni.

A magyarorszagi muisorszoras frekvenciasavjait a Frekvenciasa-
vok Nemzeti Felosztasi Tablazata (FNFT), mint kormanyrendelet
szabalyozza.
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Egy adott misorszoré frekvenciasivon beliil kell ugy gazdal-
kodni a lehetdségekkel, hogy a misorpolitikai célok kielégitésére
megfelel$ szamu frekvencia 4lljon rendelkezésre.

2. A MUSORSZORAS ES TOMEGTAJEKOZTATAS
KAPCSOLATA

A musorszoras — frekvenciagazdalkodasi szempontbol — né-
héany alapvetd sajatossaggal rendelkezik a kommunikicios teriilet
frekvenciagazdalkodasahoz képest.

Egyetlen, amiben a két teriilet frekvenciagazdalkodasa vitatha-
tatlanul egyetért, ez pedig az, hogy a felhasznilhat6 frekvencia
kevés, amit ugy is megfogalmazhatunk, hogy ez a fajta természeti
erdforras korlatos.

Ahhoz, hogy ez Magyarorszagon a musorszorasban még fo-
kozottabban érvényes legyen, az elmiilt évtizedek soran politikai
doéntésen alapuld miszaki megoldasok is hozzajarultak (OIRT sav
haszndlata, 6,5 MHz-es kép —hang tavolsag, SECAM stb.).

Nézziik meg azt a néhany alapvetd szempontot, amelyek a
musorszoras frekvenciagazdalkodasdra hatassal vannak, voltak és
zémében lesznek is.

A musorszoras igen nagy politikai jelentdséggel bir. Minden-
nemu musorpolitikai dontésnek hosszitavad, stratégiai hatdsa van,
kultdra kozvetité és megdrzé szerepén tulmenden a kozvéle-
ményt, kozizlést alapvetden befolyasolni képes. A demokracidk-
ban ezért késziilnek igen hosszu ideig a média torvények. Ahol
nem beszélhetiink demokratikus berendezkedésrdl, ott nincs is
sziikség média térvényre.

A tomegtdjékoztatast a negyedik hatalmi dgként nevezik egyes
média szakemberek.

A korabbi évtizedek tajékoztatds-politikdja arra iranyult, hogy
e jol kézben tarthatd kozponti stididk szolgaltassanak misort,

e ez a musor jusson el lehetSleg minden allampolgéarhoz,

e mas — féleg kiilféldi — misor lehetdleg ne jusson el az
allampolgarhoz,

e az orszag helyzetét politikailag kedvezd szinben feltiintetd
legyen a musor.

Ezen alapvetd tdjékoztatds-politikai megfontoldsok az aldbbi
modon hatottak a magyarorszagi adéhalozat fejlesztésére:

e Egyetlen kozpontbdl valé misor-szétosztas valosult meg.

e Mind a radio, mind a tv esetében kozel 100 %-os lakossagi
ellatottsagot biztositd adohdlozat jott Iétre. A teljes ellatottsag-
ra valo torekvés sok esetben ugyanazon musorral t6bbszorosen
lefedett terileteket eredményezett. Ez pazarlé frekvenciagaz-
dalkodassal jart.

o A kiilfoldi adok vétellehetéségének megakadalyozasara Ma-
gyarorszag mas rendszert valasztott a televizional és mas frek-
venciasavot a VHF-FM radional. Ahol ezt nem lehetett nem-
zetkozi szinten elérni, ott évtizedeken keresztiil a vételt (az RH
savban) zavard adokkal tették lehetetlenné.

o JelentGs misorszorasi céla frekvenciat hasznaltak és hasznalnak
fel jelenleg is honvédelmi célokra hazdnkban.

A fentebb vizolt helyzetben az 1990. év kortili politikai véltoza-
sok komoly kihivast jelentettek a miisorszorasi frekvenciagazdal-
kodds szamara:

o A tijékoztatds szabadsdganak deklardlasa nagymennyiségd mui-
sorszoro igényt generalt.

e A kordbbi szigoru tajékoztataspolitikat nem vidltotta ki (j
szabalyozas, nincs médiatorvény.

e A helyzetet hamar felismerd és kihaszndlo vallalkozok sokszor a
hazai vagy kilfoldi politikusok tdmogatasat megnyerve, rendre
nydjtottak be helyi, korzeti és orszdgos musorszorasi igényt.

e Az igy beérkezett igények attekintése utdn vildgossa vilt, hogy
kielégitésiik esetén késdbb alapvetd, az egész orszag lakossagat
érinté musorpolitikai célok megvaldsulasa keriilhet veszélybe
frekvenciagazdalkoddsi szempontbdl. A kormany ezért 1989-
ben frekvencia moratériumot rendelt el. A frekvenciamoraté-
riumot késébb a helyi adok tekintetében feloldottak.

Hatdlyos médiatorvénnyel lezarhatd egy korszak és megkez-
dédhet a mdsorszoras intenziv fejlesztése a torvény szellemében.
A fejlesztés soran azonban a musorszoras azon sajatossagat nem
szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a valtoztatasokndl megfeleld
idét kell biztositani a vevdoldali véltozdasoknak, melyek sokszor
tobb millié vevokésziiléket érinthetnek.

3. A MUSORSZORASRA RENDELKEZESRE ALLO
FREKVENCIAK ES AZOK FELHASZNALASA

3.1. Radiémisorszdrds
Kozéphullam

A kozéphullimu frekvenciasdvban az 1975. évi Genfi Egyez-
mény tartalmazza a Magyarorszag szamara felhasznalhaté frekven-
cidkat. A savban két orszdagos adohdlézat épiilt ki, és rovidesen
megjelennek a kisteljesitményd helyi, nem kereskedelmi musor-
sugarzast végzo adok is.

A terjedési mechanizmus kiilonbozdsége miatt joval nagyobb
a nappali, mint az éjszakai ellatas. A kedvezdtlenebb éjszakai,
lakossagi ellatas Kossuth esetében 81 %, Petdfinél pedig 65 %.

Ebben a savban a fejlédést a digitalis kozéphullami musorszo-
ras megjelenése [ITU, 1994.] fogja jelenteni. A modern moduléci-
6s modokkal egy 9 kHz-es KH csatorndn 20— 25 kb/s adatatvitel
is biztosithatd, ami lényeges mindségjavulast jelent az analég AM-
hez képest. Talan igy a sav ,,versenyképessége” is biztosithato lesz.
Természetesen elterjedése nem varhaté az ezredforduld elétt.

Addig is a KH savu fejlesztés — a kisebb helyi adok kivételével
— csak Szolnok térségében varhato, ahol a 1188 kHz-es 135 kW-
os adot egy 1 MW-os ado6 fogja felvaltanti.

Rovidhullam

A rovidhullimi musorszoris jelentdsége a legutdbbi iddk politi-
kai valtozasai és a kivaldo mindséget nydjté miholdas misorszoras
megjelenése kovetkeztében nagyon lecsokkent. Az RH adésokat,
mint nagyrészt az egyetlen  kilfoldi” hirforrast, technikailag vi-
szonylag konnyd volt annak idején zavarni, mig a miiholdas adaso-
kat gyakorlatilag lehetetlen.

Az RH sav tulajdonsagainak célszert kihasznalasa minden igaz-
gatas érdeke, ezért a WARC 1992-es hatarozatai foglalkoznak a
miisorszorassal is. Igy 10 1j sdv megnyitasardl tortént megalla-
podas, ami Osszesen 790 kHz tobblet sdvszélesség felhasznalasi
lehetdséget hozott. A legjobban terhelt 10 MHz alatti savokban
200 kHz savbdvitésre kertil sor. Ezek a bévitések csak 2007 utan
kimondottan SSB addsra allnak rendelkezésre.

Latjuk tehat, hogy az RH miusorszorasban a kozeljovében
javulds nem varhat6. Erdekességként megemlitendd, hogy az RH
sav katonai célokra torténd hasznalata megndtt.

Ennek oka, hogy az RH terjedés nagytavolsigi kozvetlen
Osszekottetéseket tesz lehetévé. Az osszekottetésben a két vég-
pont berendezései vesznek csak részt, igy az atviteli Gt biztonsa-
gosabb, mint pl. a szatelliten keresztil térténé kommunikacié. Az
RH 6sszekottetéseknél a szort spektrumi technikat alkalmazzak.

Az 1995-6s WRC-re két kézos eurdpai javaslat keriilt szoba: az
egyik, hogy az eredetileg 2007-ben hasznilhato savokat mar 1997-
t6l is lehessen hasznalni. Ezt a Magyar Igazgatés tamogatja, hiszen
a savok zsufoltsiga ezaltal csokken. A masik javaslat az volt, hogy
az igy rendelkezésre allo 0j savokat mar 1997-t6l SSB-re lehessen
csak haszndlni. Ez Magyarorszag szamara kedvezétlen célkitiizés,
mivel az eldrehozott idére az RH misorszorasi feladatot végzé
Antenna Hungdria Rt. az SSB adok beruhazasara feltehetGen nem
lesz képes, ezért ezt a javaslatot nem tdmogatjuk.

Rovidhullimon Magyarorszag mint céltertilet, hazank teriletén
miikddS adokkal nem sugarozhatd be, tehat értelemszerden csak
kiilfoldnek szant sugdrzasrol beszélhetiink.

A kiilfoldnek szdant RH sugdrzast az alabbi csoportokra oszthat-
juk:

e magyarnyelvd musorsugdrzas a szomszédos orszagok magyar-
lakta teriileteire,

e szomszédos orszdagok szamara torténd sugarzas anyanyelviikon,

e magyarnyelvii misor sugdrzas a Fold egyes orszagaiban lako
magyar anyanyelvl diaszpdra szamara.

Ezeken a céltertileteken a vételminéség igen alacsony, ezért
az emlitett adasok hallgatottsdga csekély. Ahol lehet, érdemes a
tdjékoztatasra mas megoldast biztositani. Az RH savban a hullam-
terjedési szamitasok elvégzésére, az optimdlis feltételek, miszaki
paraméterek meghatarozasdra a HIF még nincs felkésziilve, ahhoz
rendkiviil nagy adatmennyiségre volna sziiksége. Az ITU elkép-
zelése, hogy a tagorszagok szamira 6 végezze az RH tervezést.
Sajnos minden erre iranyuld kisérlet eddig kudarccal zérult.

HIRADASTECHNIK A



VHF-FM muisorszoras

Az 1960. évi Genfi és az 1961-es Stockholmi Egyezmény szerint
Magyarorszdg a 66-73 MHz-es Gn. OIRT savban 4 orszagos
adohalozat kiépitésére kapott lehetéséget. A negyedik adéhalozat
ugyanazon telephelyek felhasznalasaval azonban nem épithetd ki,
intermodulaciés okok miatt.

Jelenleg 3 kozszolgalati adohaldzat tizemel az OIRT sivban:
a Kossuth (10 telephely), a Petdfi (10 telephely) és a Bartok
(11 telephely) musorokat sugarozzdk (ellatottsagi adatok az 1.
tablazatban).

1. tablazat. Ellatottsagi adatok

Miisor Adasmod Lakossag/%
Kossuth mono 78
Petéfi mono 90
sztereo 61
Bartok mono 95
sztereo 76

A Pet6fi misort sugarzé adohdlozaton un. értéknoveld szolgal-
tatdsként személyhivo szolgdlat mikodik.

Az URH frekvenciasav bdvitési igénye hazankon kivil az
ugyanezt az OIRT savot hasznalé orszagokban, sét a CCIR savot
hasznalé orszagokban is felmertilt mar az 1970-es években.

Hosszi elékészité munka eredményeként 1984-ben létrejott a
Genfi Regionalis Egyezmény és Terv, mely a 87,5 — 108 MHz frek-
venciasavban adott lehetéséget radiomusorszorasra Eurépaban.

A terv nemzetkozi szinten eldzetesen elfogadott tervezési
el6irasok alapjan késziilt.

Az eurdpai terv Magyarorszag szamara 127 db frekvencia
felhasznaldsat teszi lehetévé, mintegy 36 telephelyen, melybdl 53
db kisteljesitményt (50 W—1 kW ERP) lehetdség.

A 87,5—108 MHz frekvenciasivban mintegy 2,5 adohalozat
valésithatd meg, de joval tobb adotelephellyel, mint a 66-73 MHz
frekvenciasavban tizemeld adohaldzat esetében.

A 100 MHz-es frekvenciasavban a zavartatds mértéke nagyobb,
mint a 70 MHz-es savban. Mig a 70 MHz-es savban Ausztria, Hor-
vatorszag, Szlovénia és Kis-Jugoszlavia radidtelefon mozgdszolga-
latot lizemeltet, amely a misorszoré adéhdlézatunknak nem okoz
zavart, addig a 100 MHz-es savban a nagyteljesitményd URH-FM
adok zavarasanak hatasara adoink ellatott teriilete beszikil. Ha-
zank déli részén tobb meghatirozo telephelyen (Pécs, Csavoly,
Szentes) csak iranyitott sugarzas lehetséges, Dél felé erds teljesit-
mény korlatozassal. Ennek oka, hogy a volt Jugoszlavia és Ausztria
a Stockholmi Egyezményben (1961) mar rendelkezett frekvenci-
dkkal a 87,5—100 MHz frekvenciasavban, tehit e savrészben a
mar meglévo frekvencidkhoz kellett igazitani a hazai lehetdsége-
ket.

Az 1984. évi Genfi Egyezmény megteremtette a feltételt az eu-
répai frekvenciaharmonizaciora az URH-FM radiozas teriletén.

A volt szocialista orszagokban a 87,5 —100 MHz siv kordbban
tv-adas céljara volt kiosztva (04 és 05 tv-csatornak). E csatorndkon
a tv-adast 1995 végéig meg kell sziintetni. Hazankban ez a véltozas
csak egyetlen adot, a tokaji tv-adét érinti, melynek ledllasara
mar évek Ota parhuzamos sugdrzds biztositasaval felkésziiltiink.
Az atallds nagyobb gondot jelent Szlovakidban, Ukrajndban és
Romaniaban, ahol a néhdny nagyteljesitményd adon kiviil tobb
szaz atjatszo ado is lizemel e csatorndkon.

A misorszoras liberalizacidja tobb frekvenciat igényel, mivel
nem csak az orszagos kozszolgdlati misorok biztositdsa a cél.
Magyarorszagon az FM musorszorast mind a 66 —73 MHz, mint
a 87,5—108 MHz frekvenciasavban fenn kell tartani, valdszini a
digitalis radidomusorszoras elterjedéséig.

Az in. OIRT sav miel6bbi kivdnatos megsziintetésének két
igen komoly akaddlya van. Egyfeldl a jelenleg tizemelS 3 orszdgos
adohalozatot a CCIR savban kellene elhelyezni, de ott csak 2,5
adohalézat kiépitésére van lehetdség €s ez is igen koltséges lenne
a sok telephely és a kis ellatottsigi tertiletek miatt. Masrészrol
az orszag vevokésziilék allomanyanak jelentds része csak az OIRT
sav vételére alkalmas.

Erdemes bemutatni a legutébbi KSH felmérés [KHS, 1995.]
legfontosabb eredményeit:

e a magyarorszagi 3,6 milli6 haztartas 97,2 %-a rendelkezik
radiovevavel;

e VHF-FM vételre alkalmas vevikésziilékkel 3,2 millio haztartas
rendelkezik, ez az Osszes haztartas 88,5 %-a.

e Magyarorszagon Osszesen 7,5 millié radiovevd késziilék talalha-
to és ezek 83 %-a alkalmas VHF-FM vételre.
A VHF-FM-re alkalmas vevék normak szerinti megoszlasat a

2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. Vevokésziilekek megoszldsa
OIRT -|. .€CIR . | . OIRT+CCIR
43 % 24 % 33 %

A fenti felmérésbdl megallapithatd, hogy ha az OIRT savot
megsziintetnénk, a késziilékek 43 %-a nem tudna magyar VHF-
M adast venni.

A zsufoltnak tekinthetd eurdpai adohalézat mar nem teszi
lehetdévé olyan nagyteljesitményi frekvenciak kijelolését, amely az
1984. évi Genfi Terv addinak ne okozna zavart. A CCIR savban
ezért 4j frekvencidk kijelolésére csak a kis adoteljesitmény esetén
van lehetéség. Az OIRT sav fejlesztése természetesen nem kertil
szoba, de muszakilag is erds ellenallasba iitkozne Ausztria és a volt
Jugoszlavia utédallamai részérdl. :

3.2. Televizid misorszdrds

Az 1961. évi Stockholmi Regionalis Egyezmény és Terv je-
lolte ki Eurdpa orszdgai szamara a nagyteljesitményd tv misor-
szord frekvenciakat és sugarzasi jellemzdit az I-1II. és IV-V. tv-
frekvenciasavokban.

A Terv Magyarorszag részére 3 db orszagos tv-adohalozat
céljara késziilt. Az eredeti terv szerint az 1. misor a TV L-IIL,
mig a 2. és 3. musor a TV IV.-V. frekvenciasavban keriilt volna
elhelyezésre.

Az MTV 1. misort sugarz6 adohdlozat az eredeti tervhez ké-
pest Uj telephelyekkel béviilt. Felhasznalasra kertilt a 2. program
sugarzasara tervezett csatornak egy része is a jobb 1. program-
ellatas biztositasa érdekében.

Az MTV 2. adohalozat kiépitésékor mar hozza kellett nyilni az
eredetileg MTV 3. program csatornakészletéhez is. Az MTV 3-ra
szant frekvencidkat tovabb csokkenti, hogy a tokaji 04 csatornaja
adoval le kell dllnunk és pétlasa — hulldmterjedési okok miatt
— csak 3 telephelyrdl lehetséges az eredetileg MTV 3. halézatra
szant frekvencidibol.

A legnagyobb gondot azonban mégis csak a kb. ezredforduldig
tizemelS TV V. savi katonai berendezések okozzdk, bar jelenleg
mérések folynak a tv- és a katonai rendszerek egyiittélésének
biztositdsara.

A TV L-IIL és IV-V. frekvenciasivokban a siavok zsufoltsiga
miatt nagyteljesitményli ad6 szimara mar nem jeldlhetd ki 4j
frekvencia, a kisteljesitményt adok szamara a helytdl fiiggéen van
lehetdség ) frekvencidk kijelolésére.

3.2.1. SECAM-PAL rendszer valtas

Magyarorszag szines televizid szabvanyként a SECAM-ot, a
nyugat-europai B/G szabvany helyett pedig a D/K szabvanyt
vélasztotta. A B és G szabvanyokban a kép- és hangvivé tavolsaga
5,5 MHz, a D és K szabvinynal pedig 6,5 MHz. Mig a G és
K szabvanyok frekvenciakiosztisa megegyezik, addig a B és D
szabvanyok frekvenciakiosztdsa nem azonos. A B szabvanyban a
csatornakiosztas 7 MHz, mig a D szabvanyban 8 MHz. Emiatt a
képvivd frekvenciak eltéréek.

A nyugat-eurdpai tobbségi szabvanyhoz (PAL, illetve B/G) valo
csatlakozas szamos elénnyel jar, igy
e teletex program bovitési lehetSsége,

e az 5,5 MHz-es kép—hang tavolsag bevezetése lehetévé teszi a
sztereo, illetve tobbhangos televizidzas bevezetésének feltéte-
1ét,

e a misor elddllitas és a stidio tovabbfejlesztés koltségei hosszu
tavon csokkennének,

e az egynormas vevékésziilékek olesobbak,

e tobb csatornalehetdség van a kdbel tv-ben atvitt miisorok
szamdra.

A szinkddolasban a valtds SECAM-rol PAL-ra az MTV 2.
misor sugdrzasanal ez év januar 1-jétSl megtortént, az 1. misor
esetében pedig 1996. év elejétdl fog megtodrténni.
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A kovetkezd [épés a szabvanyvaltds, amely nemzetkozi koordi-
naciot igényel, az érintett orszagok igazgatasainak hozzajarulasat
meg kell szerezni.

A TV IV.-V. frekvenciasavban a jelenlegi K szabvanyunk G-re
torténd modositdsa varhatéan megvaldsithatd. Az I-111. frekvenci-
asavban a teljes szabvanyvaltds D-rél B-re nem valdsithaté meg,
mivel a két szabvdny csatornakiosztiasa nem azonos. Az 5,5 MHz-
es kép-hang tavolsig — a jelenlegi képvivék meghagyasa mellett
— sikeres nemzetkozi koordindcié esetén bevezethetd. Néhany
csatornan (pl. 01, 09) az 5,5 MHz-es kép-hang tavolsag bevezetése
esetén az adok altal okozott és elszenvedett zavarok jelentésen
megnénének. Igy ezen addknal az 5,5 MHz-es kép-hang tavolsag
bevezetésére csak lényeges teljesitmény csokkentés esetén keriil-
hetne sor, amely az ellatott teriilet jelents mértékd csokkenését
okozna.

3.2.2. Egy harmadik orszagos tv-muisor frekvencialehetdsége

A késziil6 médiatorvény egyik legvitatottabb pontja, hogy egy
orszagos 3. program eléri-e a lakossag tobb mint 50 %-it.

A honvédségi felhasznalas berendezései és a tv-addok egyiitté-
1ését kideritend6 méréssorozat eddigi eredményei alapjan, vala-
mint a Kormdnyzati Frekvenciagazdilkodokkal torténd egyezte-
tések utan prognosztizalhatd, hogy a 3. tv-programmal a kivant
ellatottsag elérhetd lesz.

Jelenleg honvédelmi céld felhasznaldsra szolgédld berendezések
a TV V. és VI savban 12 db 8 MHz-es televizié csatornaban
mukodnek, kisebb részben allands, nagyobb részben igen ritka
felhasznalassal.

|‘ KABHEGY

7224

Telephely Csatorna | Megjegyzés

Budapest 58

Matészalka 58

(Fehérgyarmat)

Gyér 51

Kékes 53

Komadi 49

Sopron 09 jelenlegi

Pécs 02 jelenlegi

Kabhegy 57 HM egyeztetéssel

Szentes 57 HM egyeztetéssel

Tokayj 60 HM egyeztetéssel

Nagykanizsa 01 jelenlegi vagy 60.csatorna
HM egyeztetéssel

Seregélyes 44 HM mérések utan

Igal 61 koordinacié elinditva

Vasvér 68 koordinaci6 elinditva

Csavoly 61-69.csat. koziil

Csengdd 61-69.csat. koziil

Gerecse 61-69.csat. koziil

1. dbra. Az MTV 3. hdlozat megvalésitdsi lehetdsége

A HM, illetve kormanyzati céli felhasznilast a TV V. és
VI. savban is a 144/1994.(X1.15.) Korm. rendelet melléklete
tartalmazza, ltaldban léginavigacids célokra.

Igen nagy gondot jelent e csatorndkat illetden a szomszédos or-
szagokban tizembehelyezendd nagyteljesitményd adok nemzetkozi
koordinécidja sordn, a HM rendszerek védelme. A TV VI-os siv-
ban Magyarorszag részére csak azokat a csatorndkat tervezhetjik,
amelyek egyaltalan nem esnek HM tiltas ala, ilyenek a 61, 64, 67,
68 és a 09. tv-csatornak, valamint az V. savbdl a tiltott csatornak
kozil az igen ritkdn hasznéltakat bizonyos korlatozasok mellett.

A kormanyzati és egyéb polgari frekvenciagazdilkodas az (j
korilmények kozott igen eredményesen munkélkodik az eddig
tiltott csatorndk mieldbbi felhasznaldsa érdekében.

Az MTV 3. misor orszagos ellatottsdganak egy elézetes ter-
vezetét mutatja be az 1. abra és az abrat magyarazo tablazat. E
szerint az ellatottsig még a 80 %-ot is meghaladhatja, ha a fent
emlitett jo egyittmikodéssel a legkedvezdbb miszaki feltételek
elérhetdk lesznek.

4. JELENLEGI MUSORSZORASI IRANYZATOK

A kozpontositott misorszorasban két misor eldallité szervezet
volt, a Magyar Radié és Magyar Televizio. Az 1986. évi sajtotor-
vény életbelépése utan jelentkeztek a Magyar Radiotdl és Televi-
ziotol fiiggetlen musorsugdrzasi igények, igy:

a Danubius, az MR kereskedelmi musora,

a NAP TV,

a Radio Bridge,

egyéb kereskedelmi misorok (Juventus, Calipso stb.),

helyi szerkesztésd musorok,

a Duna TV. ;

A tarsadalmi véltozasok a misorszords liberalizaloddsa felé ve-
zettek. 1989-ben a Kormany frekvenciamoratériumot hirdetett,
mivel a misorszoras szabélyozdsa az Uj kortilmények kozott még
nem tortént meg. Ez azota sem tortént meg, bar tobb médiator-
vény tervezet sziiletett. A musorszorasi igények tomegesen jelen-
tek meg helyi, regiondlis és orszigos kereskedelmi és kézszolgélati
musorfajtikra.

Az igényekben jelentkeztek valldsi, oktatdsi, nemzetiségi, ifji-
sagi, kulturalis, sport, zenés szérakoztaté misortervek. A keres-
kedelmi miisorsugdrzasi igény volt a domindld, a helyi jellegi igé-
nyeknél tébbségében pedig a kozszolgalati jelleg szerepelt.

Az 1993. év elején az igények megoszlasa a 3. tablazat szerinti
volt.

3. tablazat. Miisorsugarzasi igények 1993 elején

Miisor Helyi Regio- Aut6- Orszagos Ossze-
nalis palya sen
ellatas
Tv 33 107 — 26 166
Radié 70 203 29 300
Osszesen 103 310 55 472

A Korminy a 110/1993.(VIL30.) szimu rendelete alapjan lehe-
téséget adott a nem kereskedelmi, helyi radié és televiziomiuisort
készitd és kozld stadiok alapitiasinak engedélyezésére, amelyek
misorukat sugdrzas Gtjan kivantdk terjeszteni.

A 18/1993.(VI 1.16.) KHVM rendelet alapjan 1993-ban frek-
venciatervezés utan nemzetkozileg koordinalt 103 db helyi sugar-
zasra alkalmas frekvencia keriilt meghirdetésre, majd ezt 1994-
ben djabb 71 db frekvencia meghirdetése kovette.

A kozhirré tett lehetGségekre beérkezett igények a 4. tablazat
szerinti elosztast mutattak.

A helyi lehetdségekre jelentkezdket a korabbi igényldkkel
Osszevetve megallapithatd, hogy a korabban regiondlis sugarzast
igényldk kozil sokan — talan lehetéség hidnydban — helyi
sugarzasi lehetéségre adtik be kérelmiiket.
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4. tablazat. Helyi lehetdségek és igények

Nyilvanossagra | Jelentkezdk (db)
hozott szama (db)

1993. 1994. 1993. 1994.
vV 42 27 73 41
URH-FM OIRT 20 2} 48 2
URH-FM CCIR 20 33 55 109
KH 21 8 20 4
Osszesen 103 71 196 166

5. A JOVOBENI FOBB MUSORSZORASI
ELKEPZELESEK

5.1. Szinkron FM adéhdlézat

Szinkron FM adéhalézatot elsdsorban autopélya radiézasnal le-
het alkalmazni. Ezt az eljarast Olaszorszagban és Franciaorszag-
ban fejlesztették ki és lehetdségét hazankban is szeretnék meg-
teremteni. Frekvenciagazdalkoddsi szempontbdl e megoldas igen
elényos, mert egy adott Gtszakasz mentén csak egyetlen frekven-
ciat kell felhasznalni.

Tovabbi elény a felhasznaloknal jelentkezik, ugyanis az utasok-
nak az utazds soran nem kell athangolni a vevSkésziléket, mert
végig ugyanazon a frekvencian vehetd a szorakoztatast és egyben
az adott atszakaszokra vonatkozé kozlekedési informaciot nyijto
adds. A vételi lehetdség az alagutakban sem szinik meg, ahol fo-
lyamatos hallgatési lehetdséget biztosit a sugarzé kabeles megol-
das.

A magyarorszagi f6bb autdpalydkra a szinkron FM adohalozat
frekvenciatervezését elvégeztiik, a nemzetkozi koordinacidja nagy
részben sikeresen lezarult.

A szinkron FM haldézat egymast kovetd, az Gt mentén elhe-
lyezett FM adokbdl 4ll, melyek ugyanazt a mdsort sugarozzik,
ugyanazon a frekvencidn.

A szinkron hdlézat technikaja lehetévé teszi, hogy az addk
kozotti interferencia zonak minimalisra csokkenjenek.

A szinkron hélézatot gy kell méretezni, hogy az interferencia-
z6na elnyomdsa az Gtvonal mentén torténjen.

Az adok az 1t kozelében helyezkednek el, és nagy irdnyitottsa-
gl antennaik az ut tengelyvonaldban, egyiranyban sugdroznak.

A kisméreti atfedést (interferencia zona) elsGsorban a terepa-
dottsagok maximalis kihaszndlasaval, masodsorban a nagy elére —
hatra viszonyd antennak alkalmazdsaval (2. dbra) lehet elérni.

Az interferald jel

1.Ad6 A hasznos jel Gtja it ja 2. Ado
Interferencia
z0na ~o
= 2

A B, C F néhany szaz meter
BE kb. 10 km

2. dbra.
ABE az 1. ado ellatott terilete; CFG a 2. ado ellatott teriilete.

Az interferencia csokkentésének leglényegesebb eszkoze az
adok szinkronizalasa. Ehhez azt kell biztositani, hogy a legkoze-
lebbi két ado 4ltal sugdrzott jelek idében nagy pontossiggal és
allandéan azonosak legyenek, mégpedig abban a pontban, ahol
az interferencia a legnagyobb lenne a szinkronizaltsdg hiinyaban
(az abran a D pont). Az adoknal ez megfeleld késleltetd vonalak
alkalmazasat teszi sziikségessé.

Az olasz eljarasnal a jel az adokat kozvetlen musorszorasi jel
formajiban és a végleges sugdrzott frekvencian éri el. Igy a hasz-
nos ¢és interferald jel az adasban azonos, vagy koézel azonos, az
adasi és tovabbitasi id6t tekintve. gy az adét csak megfeleld kés-
leltetd elemmel kell felszerelni a teljes szinkroniziltsag elérésére,
a szinkronizdlashoz kivélasztott sugdrzasi teriilet megfeleld pont-
jan. A jeltovabbitas szaloptikai uton torténik.

A francidk olyan megoldast kerestek, ahol a jelek digitalis for-
maban tovabbithatok. Ennél a megoldasnal digitalis modulatort al-
kalmaznak, amely kozvetleniil hozza 1étre a frekvenciamodulaciot
az audidjelbdl.

5.2. Digitdlis hang misorszéris (DAB)

A DAB misorszoras a jovében forradalmi médon alakitja at a
radiézast. A hagyomanyos VHEF-FM miuisorszoras helyett is DAB
musorszoras lesz.

A DAB elényei:

e CD lemez mindségli vétel még mobil korilmények kozott is,

e sokkal frekvenciatakarékosabb, mint a jelenlegi VHF-FM mi-
sorszoras,

e a j6 mindségi radiomusoron kivill kép- és adatatvitelre is
alkalmas.

A DAB-ot az Eurépai Unié Euréka 147 program keretén
beliil fejlesztették ki. A fejlesztés mintegy 8 évig tartott és
kb. 25 milli6 markaba kertlt. A kifejlesztett rendszert az ETSI
szabvanyositotta.

A frekvenciafelhasznalas hatékonysigara jellemzd, hogy 1,5
MHz savszélességben 6 orszagos CD mindségl sztereo program
sugdrozhato jarulékos adatszolgaltatassal egyiitt.

Az orszagos halézat ugyan tébb adébdl all, de az adék minde-
gyike ugyanazt az 1,5 MHz-es sdvot sugarozza szinkronban.

Frdekességként megemlitends, hogy egy tv-csatornan beliil
példaul 4 db 1,5 MHz-es DAB blokk alakithato ki a sziikséges
véddsavokkal egyiitt. Ezekkel megvaldsitott szinkron halézat or-
szagosan 24 kiilonbozé CD mindségl sztereo program ellatast biz-
tosit.

Az eurépai CEPT tagorszagok részére mintegy 2 évig tartott az
"Eurépai DAB Tervezéi Frtekezlet" elékészitése.

Az értekezlet elSkészitésekor megfogalmazott fébb alapvetd
kiindulasi feltételek:

o A foldfelszini, n. T-DAB misorszoras frekvenciafeltételeit kell
biztositani az eurdpai régiora (a szatellit in.S-DAB konferencia
1998-ban lesz).

e Minden orszdg csak két adohélozat kiépitésére kap lehetdséget
(elsé és masodik prioritds). Mindkét adohalézat 6-6 sztereo
program sugarzasara alkalmas.

e Az orszagok sajat teriiletiikon régidkat alakithatnak ki. Az
egyes régiokban mas-més 1,5 MHz-es blokkban torténik a su-
garzis és ezek csak egyenes lefedést biztositanak prioritdson-
ként.

Megjegyzendd, hogy a régiok kialakitasa két okra vezethetd

vissza:

— az orszagon beliil az egyes régiok kiilonbozd politikai, gaz-
dasagi, kulturalis egységeket alkotnak. Résziikre mas 6 pro-
gram sugarzasa indokolt, vagy

— valamelyik orszag azért alakit régidkat, mert a szomszédos
orszagokkal csak igy tud megéllapodni a frekvenciafelhasz-
nalasban.

e A frekvencia djrafelhaszndlasi tavolsdg 80 km. Az ugyanazon
frekvenciaju 1,5 MHz-es blokkok kozott elvileg minimum 80
km-es tavolsagot kell biztositani.

Az elébbi alapelvek mellett meghatiroztak a szoba johetd
frekvenciasavokat is.

A tervezoi értekezlet eldkészitése sordan Magyarorszag a 3.
abran lathato 6 korzetet adta meg mindkét prioritdsa szamara.

Az elsé adohalézatot a 12. tv-csatorna helyén (223 —230 MHz)
kivinjuk megvalésitani, a masodikat pedig 1,5 GHz-en (L siv).
Erre a frekvenciavilasztasra részint az eurdpai torekvések, részint
egyéb frekvencialehetdségiink hidnya miatt keriilt sor. Az 12-
es csatorna haszndlatinak feltétele, hogy a kabhegyi tv-adonal
frekvenciaviltast hajtsunk végre.
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S
3. abra. T-DAB korzetei

A miholdas Gn. S-DAB céljaira az 1452—1492 MHz tarto-
manyt (L sav) jelolték ki a WARC-92-n. Ebbdl a tartomanybdl
most T-DAB célokra mintegy 15 MHz kertiil felhasznalasra a fold-
felszini adohélézat frekvenciagondjai miatt. A tervezés nehézsé-
gére jellemzd, hogy a T-DAB halézat EMC vizsgalatat 41 féle

Romvari Antalné pélydjat 1966-ban felsd-
foka tavkozlési szaktechnikusként kezdte.
1973-ban a Kozlekedési Tavkozlési Misza-
ki Féiskola tavkozlési tagozatanak vezeték-
nélkiili szakan szerzett tizemmérnoki okle-
velet. A hazai frekvenciagazdédlkodasi tevé-
kenység eldkészitésében részt vett és kez-
dettdl ezen a szakteriileten dolgozik. 1966-
tol az Antenna Hungdaria jogelddeinél dol-
gozott. Jelenleg a Hirkozlési Féfeligyelet
Frekvenciatervezd osztilyanak helyettes vezetdje, {6 szakteriilete
a musorszoras. Szakmai munkajaért 1993-ban Tavkozlésért Erde-
mérmet kapott.

kiilonbozé — koztiik katonai — rendszerre kell elvégezni.

Az 5. tablazat a Wiesbaden-i T-DAB Tervezd Ertekezlet ered-
ményét mutatja a szomszédos orszagok és hazank viszonylatdban.

5. tablazat. Kornyezé orszagok DAB frekvenciaigényei

Orszag 1. prioritas 2. prioritas
frekvenciasav frekvenciasav
Magyarorszag 223 —230 MHz és L sav
L sav (egy régidban)
Ausztria 223-230 MHz L sav
és L sav és 223 —240 MHz
Horvatorszag 223 —-230 MHz L sav
és L sav és 223 —240 MHz
Szlovénia 223—230 MHz L sav
Szlovakia 223—-230 MHz 230—240 MHz
és L sav
Romadnia 223—-230 MHz L sav
Ukrajna L sav 230—240 MHz

Eiselt Béla 1970-ben végzett a BME Vil-
lamosmérnoki Karan. 1975-ben egyetemi
doktori cimet szerzett hullimterjedés és
antenndk témakorben. 1975-t8l az Anten-
na Hungdria jogelddeinél, jelenleg pedig a
Hirkozlési Fofeliigyeletnél dolgozik, mint a
Frekvenciatervezd osztaly vezetdje. 6 éven
keresztil a Dél-Yemeni Televizional mint
szakértd, a misorszord adohalozat fejlesz-
tésének tervezési és beruhdzisi munkait
iranyitotta dllamkozi miszaki és tudomanyos egyiittmikodés ke-
retén belil. 1993-ban Briisszelben az EU Bizottsag tavkozlési és
frekvenciagazdalkodassal foglalkozd XIII. Vezérigazgatdsagan dol-
gozott. Az ITU és a CEPT kiilonb6zé nemzetkézi férumain kép-
viseli a magyar igazgatast.

A FREKVENCIAGAZDALKODAS HAZAI JOGSZABALYI KORNYEZETE

BALLAI EVA

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A cikk a frekvenciagazdalkodas jogi szabalyozasaval foglalkozik, beleértve a tavkozlés és a miisorszoras kiilonds szabalyait is, tovabba ismerteti

a frekvenciagazdalkodasra a vonatkoz6 hatésagi eljarasokat.

A frekvenciagazdalkodas jogi szabalyozdsaban alapvetd és elvi
fontossagu valtozast hozott a frekvenciagazdalkodasrol szol6 1993.
évi LXII. torvény hatalyba 1épése. Az Gj szabalyozasra mar égetd
sziikség volt, hiszen az 1964-bdl szirmazd postatérvény majd 30
éves lévén, mar egyaltalin nem volt alkalmas a radidtavkozlési
technologidk gyors fejlédésének a kdvetésére.

A frekvenciatorvény magas szinten szabalyozza a frekvencia-
gazdalkodassal kapcsolatos allami feladatokat, a polgari és kor-
manyzati frekvenciagazdalkodas rendjét, a radiotavkozlés hatdsagi
eljarasait és az ehhez rendelt mérdszolgélati, illetve zavarvizsgalati
tevékenységet.

A torvény néhany fontos kérdésben alsobb szinti jogalkotdi fel-
hatalmazassal él, melyek koziil a Nemzeti Frekvenciatablazat kia-
dasdra vonatkozd, tovabba a kormanyzati frekvenciagazdalkodas-
rol sz6l6 korményrendelet mar hatalyba is Iépett. Sajnos varnunk
kell még néhany miniszteri jogszabalyra és azok hatalybaléptéig be
kell érnlink a Radi6 és Televizidszabalyzat kiadasardl szolo, 1973-
bdl szarmazd miniszteri rendelettel. Ez a jogszabdly mar kevéssé
alkalmas a modern jogelveken alapuld frekvenciatérvény hattér-
joganyaginak, igy a jogalkalmazd gyakran keriil nehéz helyzetbe a
tobb, mint 20 éves végrehajtasi rendelet értelmezése esetén. Ez

mar csak azért is igy van, mert a jogi szabalyozasnak feltétleniil
koévetnie kellene a miszaki technoldgiak fejlettségi szintjét, hogy
a hatdsagnak jogi akaddlyok miatt ne kelljen elutasité dontést hoz-
nia.

A frekvenciatorvénnyel egyidében hatdlyba Iépett a tavkozlés-
rél sz616 1992. évi LXXIIL. torvény szintén komoly befolyast gya-
korol a radiotavkozlés jovéképének felrajzolasara. A klasszikusan
monopolista szemléletd postatorvény utdn elvi valtozast jelent a
tavkozlési torvénybe foglalt koncesszids és szolgéltatasi tartalmad
lehetdségek megvaldsitasa. A mar mikodd GSM haldzatok, illetve
az indul6 ERMES szolgaltatok mukodésiikben is mas mindségi
kovetelményeket allitanak a jogi szabalyozas elé, mint amelyekhez
hozzaszokhattunk. A varhatdéan kozeljovében megvalsulé misor-
szorasi és — szétosztasi koncesszid pedig mas tipusi problémakat
is felvethet, kiilonosen a médiatorvény vonatkozasaban, az azzal
egységes szabdlyozasi elvek sziikségszerisége tekintetében.

A médiaszabalyozasnak azonban van egy olyan teriilete, amely-
re — ha nem is végleges megoldassal — mar megsziiletett a vi-
szonylag liberalizalt jogi szabalyozas.

A Kkabeltelevizios haldzatokon kiviil 1993 novemberétdl méd
nyilott olyan helyi studiok létrehozasira, amelyek misorszorassal
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terjeszthetik musoraikat. Az elsé pélyazat t6bb mint 100 misor-
szorasi lehetdséget tartalmazott, de két AM-mikro csatorna is
rendelkezésre allt sajat készitési musorok terjesztésére.

Tekintettel arra, hogy a médiatorvény megalkotasdig hatalyban
levé sajtotorvény csak és kizardlag a Magyar Radio és Televizio
szamara teszi lehetdvé orszagos €s regionalis misorok készitését,
ilyen stadiok létesitésére, tovabba ilyen miisorszoré addberende-
zések lizemeltetésére valtozatlanul nincs lehetdség. (Csak a Duna
Televizio kapott felhatalmazast kormanyrendeleti Gtjan orszigos
musor készitésére a nemzeti intézményeken kiviil).

A palyazati eljarast a kormanyzat idékozben igyekezett ugyan
meggyorsitani, ami a masodik frekvenciacsomag vidéki lehetd-
ségeinél kétségkiviil gyors és végrehajthaté dontéseket hozott,
ugyanakkor a budapesti lehetdségeknél a jelentkezdk nagy szama-
ra tekintettel még dontés nem sziiletett.

A misorszor6 adok tizemeltetSjének meg kell tartania néhany
olyan specidlis szabalyt is, amelyet sajatos helyzetiik indokol. Eze-
ket a szabdlyokat a helyi radio é€s televizié musorszord adok frek-
venciakijelolésérdl, radidengedélyezésérdl és lizemeltetési feltéte-
leirdl szo16 18/1993. (VIL.16.) KHVM rendelet tartalmazza.

A fentebb ismertetett jogszabalyok megvaldsitasa, illetve érvé-
nyesitése hatosagi feladat. 1993. november 1-jével a Frekvencia-
gazdalkodasi Intézet, valamint a Postai és Tavkozlési Fofeliigyelet
Osszevonasaval létrejott a Hirkozlési Foéfeligyelet, amely ellatja
elséfokon a polgdri frekvenciagazdilkodas hatdsagi feladatait, a
masodfokud hatosag pedig a Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Mi-

nisztérium. Fontos eljarasi szabaly, hogy a két hat6sag 4ltal hozott
hatarozatok a kozigazgatasi birésag elétt megtamadhatok.

A polgéri frekvenciagazdilkodas teriiletén a Hirkozlési Féfe-
liigyelet adja ki a frekvenciakijelSlési hatarozatokat, amelyek a
radiéberendezések barmilyen jogcimen toérténd megszerzésére és
telepitésére, tovabba a radidengedélyeket, amelyek azok iizemel-
tetésére jogositanak fel.

A Hirkozlési Fofeliigyelet végzi a radiotavkozlé berendezések
egyedi, illetve tipusvizsgalatat, adja ki az egyedi- és tipusenge-
délyeket, valamint a nagyfrekvencids villamosberendezések tizem-
bentartasi engedélyeit.

A hatosag latja el ezen kiviil a radidberendezések és -halozatok
mérési és ellendrzési feladatait és gondoskodik a vételzavar-
elharitasrol.

A jovében tobb olyan jogszabaly megjelenése varhato, amely
fontos 1épése lesz a teriiletre vonatkozd szabalyozasi munkdnak.
Igy a tavkozlési szolgaltatasi engedélyre, a tavkozlési adatszolgalta-
tasra, az dltalanos radidengedélyre, a radidforgalmazas szabalyaira
vonatkozé rendeletek megjelenésével remélhetdleg gyorsabba s
egységesebbé vilik a hatosagi tigyintézés és egyszeribbé a most
még néha tulbonyolitott eljaras.

A médiatorvény megjelenésével pedig a mdsorszords és
-sz€étosztds szabdlyainak felilvizsgalata soran varhatd az egyértel-
mu és rendezett szabalyozas, amely remélhetdleg pozitiv befolyast
gyakorol mind a jogalkotasi, mint a hatdsagi folyamatokra.

Ballai Eva a Hirkozlési Fofeliigyelet jo-
gi és igazgatasi fGosztalyvezetdje. 1978-ban
végzett az ELTE Allam- és Jogtudoma-
nyi Karan. 10 évig a kozlekedés teriiletén
dolgozott, majd a Kozlekedési, Hirkozlési
és Epitésiigyi Minisztériumba keriilt, ahol
a tavkozlés jogi kérdéseivel kezdett fog-
lalkozni. A Frekvenciagazdalkodasi Intézet
1990-es megalakuldsa 6ta dolgozik a hato-
sagnal.

MERESTECHNIKAI VONATKOZASOK
A FREKVENCIAGAZDALKODASBAN

TOMKA PETER

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
OSTROM U. 23-25.

1015 BUDAPEST

Az optimalis miiszaki elirasok meghatdrozasahoz, az engedélyezhetdség eldontéséhez, a miikodési paraméterek meghatarozasahoz, a
felhasznalas valds, tényleges adatainak megismeréséhez, a szolgaltatasok ellatottsagi mutatoinak felméréséhez, az elektromagneses spektrum
foglaltsagi mértékének regisztralasahoz és a térerGsség eloszlds varhato értékének becsléséhez, ha sziikséges, az el6forduld zavarok
okanak megtaldldsihoz, majd azok elhdritasahoz, vagy az engedélynélkiili, szabdlytalan alkalmazasok felderitéséhez és azok telephelyének
behatdrolasahoz magas szinvonali mérd-ellendrzd felszereltségre van sziikség.

1. BEVEZETES

A frekvenciagazdalkodas muszaki-tervezéi munkafolyamatait
csak méréstechnikai tamogatassal lehet hatékonyan mikodtetni.
A frekvenciagazdalkodasi cél elérésének nélkiilozhetetlen eszko-
zei a radioméro-ellendrzé és zavarelharitod tevékenységek.

Kiilondsen igaz ez napjainkban, amikor a radiotavkozlésre hasz-
nalt korszerd technoldgiaji, ergondémiailag is vonzo, miniatiri-
zalt eszkozok, berendezések, kilonféle szolgaltatasok és specialis
rendszerek szinte kovethetetlen valasztékaval talalja szembe ma-
gat a felhasznalo, a benniik rejld lehetdségek — sajnos, gyakran
a rendeltetés ellenes alkalmazasokat is 6szténzé — csabitdsaival
egylitt.

A radioméré-ellendrzés a méréstechnika specidlis teriiletét
foglalja magdba.

Tevékenysége, sziikebb értelemben, a térbdl vett jelek analizi-
sére terjed ki (spektrum monitoring), de praktikusan ide sorolha-
t6 a frekvenciagazdélkodast érintd, radidtechnikai mérések teljes

kore.

Feladata a savhasznalat, illetve az azzal 6sszefiiggd el6zmények
és kovetkezmények valosdg adatainak feltdrdsa, valamint napra-
kész ismerete.

2. MERESTECHNIKAI KERDESKOR

A mérésekkel mindig egy feltett vagy feltehetd kérdésre ke-
resiink valaszt. A mérés hatékonysiga, a kérdésfeltevés és a
vélaszadas kozott eltelt iddvel forditottan ardanyos. A vilasztott
modszerekkel és az alkalmazott technoldgiai eljarasokkal, gyors
— a valdsiagot megbizhatéan feltiré — mérési eredményt kell
nyerniink. Kévetkezésképpen nagy szerepe van az automatizalt,
szamitogép-vezérelt mérdrendszerek haszndlatanak és a mérési
adatbazis képzés-kezelés biztositasianak.

A méréstechnikat alkalmazo szamara fontos a megvilaszolan-
do kérdések, kérdéskorok behataroldsa és megismerése. A kér-
déskor definidlasahoz a frekvenciagazdalkodasi cél értelmezésébdl
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kell kiindulnunk. A frekvenciagazdilkodas célja, legegyszertibben
és legtdmorebben, az elektromagneses Osszeférhetdség (EMC)
megteremtésével és biztositasaval fogalmazhat6 meg.

A villamos berendezések — aszerint, hogy az elektromagneses
térerdsséget rendeltetésszert feladatuk ellatasa végett hozzak 1ét-
re vagy mukodésik melléktermékeként keltik — | savfelhaszna-
16k” és ,,savelhasznalok™ csoportjaba sorolhatok. Az dsszeférhetd-
ség feltétele, hogy térerdsségiik, illetve hatasteriik a sziikséges €s
elégséges mértéki legyen. Uzembehelyezésiik pillanatatdl kezdve
mukodésiik barmely szakaszaban ennek az egyensilyi allapotnak
kell megfelelniiik. Zavartalan mikodésiik csak igy biztosithato (1.
dbra).

FREKVENCIAGAZDALKODAS
.’77.'
i \ LMEGAKADAL'YOZM ELERNI
el —L
" S ¥ o
M Karos M
[ | ffa’(’a ’ a szabalyos
|| savfelhasznalast savfelhasznalast
R —! =
v J L/
elégséges Noesds N
telek ¥
ZAVAROKAT EMC

1. dbra. A frekvenciagazdalkodadsi cél értelmezése

Az egyensilyvesztés Osszeférhetetlenségi tiineteket idéz eld
és savfelhasznalasi zavarokat eredményez, savelhasznalodashoz
vezet. :

Az egyensulyi allapot az aktualisan hasznos és az ehhez képest
pillanatnyilag zavaré térerdsség viszonyaval értelmezhetd. Az op-
timalis mikodés feltétele a minimalis zavard sugdrzas és a maxi-
malisan elvarhatd zavartird képesség elérése.

Ilyenkor a berendezések hatdskorei enyhe atfedésbe keriilhet-
nek az an. védelmi értékig. Az egyensulyvesztésnél, ha valamelyik
berendezés jellemzdiben véltozas all eld, akkor hatdskore karos
mértékben zavarja a masik (berendezés, rendszer, halozat, szolga-
lat vagy szolgaltatas) mikodését, akir a mikodésképtelenségig.

Az alapkérdés tehat mindig a berendezések (rendszerek, halo-
zatok, szolgdlatok vagy szolgaltatdsok) egyensilyt biztosité para-
métereire és a potencialis egyensilyvesztés lehetdségeire vonat-
kozik.

Vilaszadasra berendezés és rendszer, térerdsség és spektrum,
valamint zavarvizsglatokkal tudunk sort keriteni.

3. ALKALMAZOTT MODSZEREK ES ESZKOZOK

3.1. Berendezés €s rendszer mérések

A hasznalatra tervezett, illetve engedélyezésre szant berende-
zések és rendszerek miszaki jellemzdinek megallapitdsa, mindsitd
tipus- és egyedi vizsgalatok soran laboratériumi mérémiszerekkel,
rendszerint specidlis koriilmények biztositasaval, arnyékolt, illetve
reflexiomentes mérShelységben vagy szabad térben torténik.

A mérések egyrészt az EMC jellemzdk, masrészt a teljes kord
miikédési paraméterek megallapitasdra (tavkozlési és radiotavkoz-
1ési) terjednek ki.

Az lizembe helyezett (engedélyezett) berendezések és rendsze-
rek tizemkozi jellemzSi a mikodési helyszinen allapithatok meg.
Ilyenkor a vizsgilathoz mobilizalt, illetve a helyszinre szallithato
eszkozoket hasznalunk.

3.2. Térerdsség és spektrum mérések

A kiosztott vagy kiosztasra tervezett frekvencidk, illetve frek-
venciasavok felhasznalasi, felhasznilhatésagi adatainak megallapi-
tasira spektrumellendrzé mérések szolgilnak. A kiilonbozd ra-
diészolgilatok sugarzasi és forgalmi jellemzdinek vizsgalatira az
allandohelyd megfigyeld miszerek mellett, mobil mérd, regisztrald
és analizalo eszkozoket alkalmaznak. Az allomasok telephelyének
behatarolasahoz iranymérd képességre is sziikség van.

Az eredmények felhasznalhatésdga érdekében ezeket a méré-
seket folyamatosan, illetve nagy gyakorisaggal kell elvégezni. Fi-
gyelembevéve az egyre noévekvd berendezés stirdséget, automata,
szamitogép vezérelt rendszerek alkalmazdsa sziikségszerd.

A frekvenciahaszndlat soran keltett térerdsség, illetve térerds-
ség eloszlas mérése a frekvenciatervezés szempontjabdl igen fon-
tos. A radidszolgalatok besugarzasi, ellatottsagi hatarvonalainak
megismerése vagy a lakott teriiletek musorszoras ellatottsagi fel-
mérése, a szolgaltatas mindség értékeléséhez is sziikséges.

Az ellatottsagi vagy besugarzasi térerésség mérésekhez mobili-
zalt, esetenként kézi miszereket vagy mérérendszereket hasznal-
nak. A szamitégépes vezérlés és adatfeldolgozas ezeknél a vizsga-
latoknal is nélkiilézhetetlen.

3.3. Zavarmérések

Az elézoekben felsorolt mérések célja az EMC biztositasa, az
Osszeférhetetlenségi, zavart kelté helyzetek megelézése volt. A
preventiv eljarasok hatékonysagatdl fiiggéen, de esetenként elke-
riilhetetlenil nagy eléfordulési valdszintséggel operativ, azonnali
beavatkozasra is sziikség lehet.

Egyrészt a radidhalozatok karos egymasra hatdsa, kolesonos
zavarasa, masrészt kilonbozé zavarforrasoknak, a tavkozlési szol-
galtatds minéségét rontd vagy a musorvételi lehetdségeket csok-
kentd, illetve tdnkretevd hatasa esetén a zavart felderitd, illetve
elharitd tevékenységre kertl sor. A zavar okdnak behatarolasa
gyors helyszineléssel megoldandé miiszaki feladat.

3.4. Vizsgaldlaboratorium

A haszndlatra szant berendezések muszaki jellemzdinek meg-
allapitdsa, az engedélyezhetdség eldontése érdekében, tipus- és
egyedi vizsgalatok sordn rendszerint laboratériumi mérémuisze-
rekkel, esetenként specidlis koriilmények biztositasaval, arnyékolt,
illetve reflexiomentes mérdfiilkékben torténik.

2. abra. A Hirkozlési Fofeliigyelet radioberendezés-vizsgdlo
laboratoriuma

A laboratoriumban specidlis kovetelmények vonatkoznak a vizs-
gilando berendezésre és a vizsgalé mérdeszkozokre. Szabvanyok-
ban rogzitett feltételeket kell teljesiteni a laboratérium mikodési
rendszerének kialakitasdnal, a vizsgalati modszerek alkalmazdsa-
nal, a dokumentacids és mindsitd eljarasoknal.

A vizsgalati korilmények kiterjednek a légnyomas, a paratar-
tam és a hémérséklet értékeire, valamint specialis esetekben, mas,
mukaodést befolyasold kiilsé tényezdre.

Biztositani kell a mérémiiszerek megfeleld pontossagat, stabili-
tasat és hitelességét, valamint a vizsgalatok reprodukalhatosagat.

A laboratériumnak rendelkeznie kell a kiilsé elektromdgneses
zavard hatasu térerdsségtdl védett (arnyékolt) kamraval, valamint
a sugarzasi jellemzék méréséhez — zarttéri vagy szabadtéri
sugarvizsgalo cellaval, illetve teriilettel.

3.5. Kézi eszkozok

A méré-ellendrzé és zavarelharitdo munka soran a vizsgalatokat
gyakran az izemeltetés helyszinén, mostoha koriilmények kozott
is kell6 megbizhatdsaggal és pontossaggal kell elvégezni.

Ilyenkor, pl. a kabel-tv rendszerek mérése, radidhalézatok
ellendrzése, vagy zavarvizsgalatok sorin, hordozhaté muszerekkel
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kitelepiilve végzik a méréseket.
p g

3.6. Mobil mérérendszerek

A radicallomasok besugdrzott teriiletének térerdsség-vizsgalatait,
a specidlis méré-ellendrzéseket és zavarvizsgdlatokat gépjarmiibe
telepitett mérdallomasokkal, mobil mérdérendszerekkel végzik (3.
dbra).

A jarmu esetenként terepjaré képességekkel ellatva alkalmas a
teriilet bejarasara, mikozben belsejében, megfeleld kialakitassal,
helyet kapnak a méré-megfigyelé miszerek és a tapellatashoz
sziikséges energiaforrasok.

Altaldban, a feladattdl fiiggden, tébb fajta kivitel hasznalatos: a
teljes kiépitési mérdbusztdl (amely a hosszi ideji mérések esetén
lakGkocsi szerepét is betdlti) a konnyitett felépitést, gyors mikro-
buszokig vagy személyautdig. Az utébbiakban a muszerek altala-
ban nincsenek tartésan rogzitve, alkalomszerten cserélhetéek.

A térméro rendszerek fontos eleme az antenna, a gépkocsiban
Log. per.
antenna

e L Antenna forgate

N\ dipol

Keret antenna

Tapegyseg

RF
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szintén telepitve van. Szokdsos magassaguk 10 m-ig szabalyozhato,
kitolhatd arbocon, amely rendszerint pneumatikus vagy elektro-
mechanikus szerkezetd.

A mérési eredmények kiértékelhetdségét nagyban elGsegiti a
ma mar elterjedt miholdas helymeghatarozé rendszerek (GPS)
hasznélata.

A mobilizilt rendszer felépités kivaloan alkalmas menetkozbeni
folyamatos mérések, utvonal-regisztralasok végzésére is.

A korszerli mérérendszerek szamitogépes vezérlése lehetévé
teszi a hely, az 1d6, valamint az antennamagassag és irdny adatai-
nak a mérési eredményhez rendelését, azonnali kiértékelését vagy
radiételefon vonalon a koézpontba tovabbitasat. Az utébbi médon
megoldhat6 a fix méréallomasok és a mobil rendszerek kozvetlen
kapcsolata is, amely elsosorban zavarelhdritas esetén vagy illegalis
adas felderitésekor praktikus.

Ilyenkor a kozvetlen cél elérésére a mobil mérérendszert kézi
iranymérdvel egészitik ki.

Radio telefonok

DC interfesz

Forgato vezérlo

RF kapcsolo

l:"l

1

e rEE—

A .| IEC busz ]
kapcsolo Jelfago matrix TV vevo
LTTL vezéries
_____ | L £SH-3 Mérs
7 ero 5 i
7] vevé 5-30 MHz = Racio.veyd Lo
|
, .
I [ESVP Mérg vevii(:; .
4r 20-1300 MHz Video rekorder
I
i [
EZM Spektrum eyl
‘ t Erosito —
- C—‘_:Tt i | e [0
b 1L
RPN r| PCA2 Mikro  |Rs232 -
PRk "|floppy-s vezérlo s Pagne o=

Arboc vezérls

Aggregdtor

3. abra. Elldtottsag és spektrummérésekre alkalmas korszerii mobil mérérendszer felépitési vdzlata

Az tlizemkozi berendezés-ellendrzé mérésekhez a miszerek
alkalomszery szallitdsara vagy mobilizalt laborként haszndljak a
gépjarmuveket.

3.7. Fiz mérédllomdsok

A spektrumellendrzéseket hagyomanyosan allando telepitésd
mérdallomasokon végzik, ahol megfeleld eszkozokkel, alkalmas
korilmények mellett folyamatos munkavégzést tudnak biztosita-
ni. A sziikséges antennarendszerek telepitése elsosorban a kézép-
és a rovidhullamu (30 MHz alatti frekvenciasavi) adasok vétele
esetén, nagy kiterjedésu teriileteket igényelnek. A mérdallomas
24 oras lzeme, a személyzet részére specidlis kovetelményeket
tamaszt. A nemzetkozi gyakorlatban ezeken a helyeken alakultak
ki az igazgatdsok mérdbazisai, melyek a nemzeti és nemzetkozi
méroszolgalati feladatokat egyarant ellatjak. Egymas kozotti kap-
csolatrendszeriikkel orszagonként és orszagok kozott is biztositjak
a frekvenciahaszndlat szabalyszertiségét és zavartalansagat. Méro,
megfigyeld képességeikkel alkalmasak hullimterjedési torvénysze-

riségek vizsgilatara, a nemzetkozi radidszolgélatok vételi lehetd-
ségeinek feltarasira.

Iranymérd rendszerekkel felszerelve az egyediili hatékony esz-
kozok az illegdlis vagy szabdlytalan, zavaré adasok telephelyének
behataroldsara.

A 30 MHz feletti frekvencidkon a korszerd rendszereket jab-
ban feliigyelet nélkiili dllomasokkal épitik fel. Kozponti operator
vezérléssel, automata spektrumellendrzés valosithaté meg, ahol
a szamitdgépes adatfeldolgozas és adatbazis képzés folyamato-
san biztositott. Ezzel a megoldassal, a siribben telepitett mérd-
és/vagy iranymérd allomasok nagyobb fedettséget biztositanak no-
velve a rendszer érzékenységét. Az ilyen eszkozokkel dolgozd
spektrumellendrzd szolgélat, valamennyi szamottevé elektromag-
neses energiaforras, legyen az engedélyezett vagy engedélynélkiili,
megfigyelésére és behatdrolasara alkalmas.
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A hagyomanyos, nagy személyzettel dolgozd mérdallomasok
egyre inkdbb a nemzetkozi spektrumfigyelé linc elemeiként, a
kozép- és rovidhullimi adasok ellendrzésére szoritkoznak.

4. A RADIOMERO-ELLENORZES KAPCSOLATA
A FREKVENCIAGAZDALKODASSAL

A korszerd technoldgidji frekvenciagazdilkodas és mérd-
ellenérzés kapcesolatrendszere folyamatos adatbézis hasznalatra
épiil.

A frekvencianyilvantartas és a mérési adatbazis interaktiv kap-
csolata teszi lehetévé a tervezd szamira a frekvenciagazdalkodasi
optimalizdlast. Az engedélyezési adatbazis és a mérési eredmé-
nyek (a valosag adatok) Gsszevetése az illegilis €s engedélynélkiili

Tomka Péter a Hirkozlési Fofeligyelet Mé-
ré és Ellendrzé Szolgalatanak vezetd-
je. Okleveles tavkozlési tizemmérnok és
radidtelefon-technikai szakmérnok. 1967
ota foglalkozik a tavkozléstechnikai mérés-
technika kiilonbozé teriileteivel. 1976-t6l
dolgozik az Orszagos Radiéméré-ellendrzd
Szolgalat létrehozasan és miukaodtetésén.
Részt vesz az ITU spektrumellendrzési
munkacsoportok munkdjaban. Az 1995. évi

vagy az engedélytdl eltérd alkalmazasok felderitését teszi leheto-
Vé.

Az automatizalt szamitogép vezérelt spektrum mérd-ellendrzd
rendszerek megfeleld kiépitéssel orszagos lefedést biztositanak.
Kozvetlen feliigyelet érhetd el valamennyi engedélyezett elektro-
magneses energiaforras (radidberendezés) felett.

Az ilyen rendszerek lehetévé teszik az Osszeférhetdség szem-
pontjabdl fontos paraméterek folyamatos figyelését, regisztralasat,
szamitogépes analizlasat.

Az engedélytdl vald eltérés, illetve az egyensiilyi allapot po-
tencialis vagy tényleges elvesztése esetén a sziikséges riasztiasok
megtételére a mozgd mérdszolgalat bevetésére nyilik lehetdség.

Az elektromagneses Osszeférhetdség megtartasara az elkove-
téssel azonos ideji mérd-ellenérzés folyamatos lizemvitele az
egyediili biztositék.

spektrumellendrzési kézikonyv egyik szerkesztdje. Az altala ki-
dolgozott térmérési modszereket a nemzetkozi gyakorlatban elfo-
gadjak és hasznaljak. 1995-ben a "Hirkozlésért" szakmai éremmel
tiintették ki.

RADIOTAVK(OZLO BERENDEZESEK TIPUSVIZSGALATAI

NASFAY BELA

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

Magyarorszag aktiv CEPT tagsaga révén, valamint az ETSI és CENELEC 4éltal kidolgozott eurdpai szabvanyok fokozatos atvételével a
radiotavkozlés és az EMC teriiletén egyre inkdbb igazodik az Eurdpai Kozosségek tipusvizsgdlati és tanisitasi eljarasaihoz. A ,magyar
megkozelités”, amelyet a HIF mint a nemzeti engedélyezésben illetékes hatdsag €és egyben (belso szervezeti elkiilonitéssel) notifikalt testiilet
gyakorol, hasonlit az EC d.n. B+C moduljaihoz (kivéve a CE jel haszndlatat, de egyes fazisok ismétlésével), amelyet a jogilag szabalyozott

teriileten Magyarorszagon is engedélyezési fazis kovet.

1. BEVEZETES

Ma mir nemcsak a szakemberek korében kozismert tény, hogy
a radiotavkozlésre felhasznalhato frekvenciaspektrumnak fizikai és
ezen beliil terileti korlatai vannak. Mikozben a nemzeti tavkozlési
igazgatasoknak a piacgazdasagban arra kell torekedniiik, hogy e
korlatozott spektrumhoz lehetéség szerint mindenki hozzaférhes-
sen, nemcsak allami, de kozérdekbdl is koordinalni és ellendrizni
kell a frekvenciafelhasznalast, roviden gazdalkodni kell azokkal.

Kiilondsen igaz ez manapsag, amikor az egyébként rohamosan
fejlédé vezetékes tavkozlési technikat egyre tobb helyen valtja fel
részben vagy egészben a radidtechnika, mikézben az egész tav-
kozléstechnikat atszovik az informécidtechnoldgia egyre szélesebb
savu igényei.

A frekvenciagazdilkodas keretében kidolgozott frekvenciater-
vek realizdldsiara négy adminisztrativ eszkoz all a tavkozlési hato-
sagok rendelkezésére:

o cgyiittmiikodés a jogszabalykészitokkel,
o egyiittmikodés a szabvanyositokkal,

e tipusjovahagyas,

o engedélyezés.

A tovabbiakban a Hirkoézlési Fofeliigyelet tipusjovihagyo vizs-
gdlati és tanusitdsi elveit ismertetjiik a radiotavkozld berendezések
korében, mikozben szamos utaldst tesziink a jogi szabdlyzasra, a
szabvanyositdsra €s sziikség szerint az engedélyezésre is.

2. A TIPUSJ()YAHAGYO VIZSGALATOK
ALAPFELTETELEI
A radictavkozls berendezések esetében a HIF tipusjovahagya-
sanak elnyeréséhez, a tipus-, forgalombahozatali, illetve altala-
nos engedélyének megszerzéséhez annak hitelt érdemld tandsitisa
sziikséges, hogy az adott berendezéstipus megfelel a magyar ha-

tosag(ok) nemzeti szabvanyokon vagy mas, tobbnyire nemzetkozi
normativ dokumentumokon alapulé muszaki eléirasainak.

Azért emlitettiink alternativaként tobb hatdésagot, mert az il-
letékes engedélyezG hatdsagnak — jelen esetben a HIF-nek —
meghatérozott esetekben be kell kérnie a tarshatésagok szakha-
tosagi hozzajarulasat is, miel6tt tipusengedélyét kiadja. (Példaul
villamos biztonsagi vizsgalatra kotelezett radiotavkozld berende-
zéseknél az Allami Energetikai és Energia-biztonsagtechnikai Fel-
tigyelet, illetve mindsitési jogkorében a MEEI, a 1égiforgalmi ra-
dioberendezéseknél a Repiilési Feligyelet, sujtolég- vagy robba-
nasbiztos radioberendezéseknél az Orszagos Banyamuszaki Féfe-
ligyelSség és igy tovabb.)

Ugyanakkor a HIF is ad ki szakhatdsagi hozzajarulast a Frek-
venciatorvény [1] alapjan nagyfrekvencias jelet és/vagy mellékha-
tast kelté mindenfajta berendezés, késziilék, jarmd forgalomba-
hozatalihoz, hiszen az ezekben eléallitott nagyfrekvencias rezgés,
illetve szikrakisiilés, gazkisilés vagy félvezetSs szabalyozas mellék-
termékeként keletkezd elektromagneses energia vezetéken vagy
sugdrzas utjan terjedve zavart okozhat a tavkozlési, mindenek
el6tt a musorszoro szolgdlatok miikodésében.

A tipusjovahagyashoz sziikséges miszaki vizsgdlatok normativ
dokumentumainak egyik legfontosabbika a Nemzetkozi Tavkozlési
Egyezmény részeként kiadott Radidszabélyzat [2] (tovdbbiakban:
ITU-RR), illetve az azon alapuldé Frekvenciasivok Nemzeti Fel-
osztasi Tabldazata [3] (tovabbiakban: FNFT), amelynek nemzeti
labjegyzetei tobbnyire tovabbi Gitmutatast adnak a vonatkozé nem-
zeti szabvanyra, illetve hatdsagi muszaki eldirasként alkalmazott
nemzetkozi szabvanyra, vagy szabvany-ajanlasra. Miutan 1994-ben
a nemzeti szabvanyok altaliban onkéntes alkalmazasdva valtak,
sziikségessé valt jogszabaly erejével [4] kotelezdvé tenni a hato-
sagi engedélyek alapjat képezd legfontosabb szabvianyokat. Mivel
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azonban a nemzetkozi és kiilondsen a hazai szabvanyositds nem
tudja kell6 gyorsasaggal kovetni a tavkozlés fejlédését és a vizsga-
lati, tandsitési, engedélyezési igényeket, a hatdsagnak — ha nem
akar a piac kerékkotdje lenni az alkalmazott miuiszaki eldirdsok
tekintetében — akkor is allast kell foglalnia, ha még nincs nemzeti
szabvany, vagy a nemzetkozi is csak ajanlas vagy tervezet. Nemle-
ges dontés dltalaban csak akkor sziletik, ha a tervezett szolgalat,
illetve annak berendezései nem illesztheték be a FNFT-be. Meg
kell jegyezniink, nincs konnyl dolguk a HIF rendszerszabalyzo-
inak, hiszen ma mar a legkorszertibb tavkozléstechnika a fejlett
orszagokkal egyidében kér bebocsitast ndlunk is és persze be
akarjak hozni a vilag legsilanyabb termékeit is a kereskeddk, ami
viszont a HIF Mér6- és Ellendrzé Szolgilatanak (tovabbiakban:
HIF-MESZ) okoz gondokat.

Az FNFT és az egyéb normativ dokumentumok sziir6jén akkor
kell atesnie eldszor a tipusjovahagyasra aspiralo berendezéseknek,
amikor a Frekvenciatorvény [1] alapjan a hazai piacra szant 0-
széria gydrtasihoz, vagy a tipusvizsgalatra szant mintapéldanyok
behozatalahoz kér a gyartd vagy az importdr (elsé forgalombaho-
70, illetve felhasznald) engedélyt a HIF Engedélyezési FSoszta-
lyatol (tovabbiakban HIF-EFO). Ezek az engedélyek jogilag frek-
venciakijelolési hatarozatok [1], hiszen legfébb funkcidjuk, hogy az
engedélykérelemhez kotelezéen csatolt miszaki alapadatok isme-
retében a hatésig szakemberei eldzetesen megvizsgaljak a késabbi
frekvenciafelhaszndlas lehetdségét és miiszaki feltételeit (eldirasa-
it) és azt a gyartoval vagy importdrrel az engedélyezd hatarozatban
vagy annak mellékletében kozoljék. Amikor 4j frekvenciasavot
(savrészt) vagy rendszertechnikat igénylé radidberendezésrél van
sz0, akkor a hatarozathozatalhoz a HIF Frekvenciagazdalkoda-
si Féosztalyanak (tovdbbiakban: HIF-FGFO) szakemberei adnak
belso dllasfoglalast, illetve szakvéleményt.

A legyartasra vagy behozatalra engedélyezett mintaberendezé-
sek tipusjovahagyo vizsgalata, muszaki megfeleléségének tantsita-
sa céljabol a HIF-MESZ-hez kell fordulni. Mivel azonban ma mar
a hatdsag lehetdséget ad a tipusvizsgdlatok kulfoldi elvégzésére
is (a HIF képviselSjének jelenlétében, vagy bizonyos feltételekkel
anélkiil), részletesebben ki kell térniink a nemzetkozi gyakorlatra
és kapesolatainkra e terileten.

3. NEMZETKOZI KAPCSOLATOK, GYAKORLAT

A magyar tavkozlési igazgatds mar régota aktiv tevékenységet
fejt ki a Nemzetkozi Tavkozlési Egyestilet (ITU), illetve annak veze-
tékes (ITU-L volt CCITT) és radidtavkozlési (ITU-R, volt CCIR)
szekcidjaban. Ennek egyik fontos eredménye az FNFT. Ugyancsak
régota kiséri figyelemmel, és ahol lehetett, a hazai szabvanyok
kidolgozasdhoz is ajanlotta a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizott-
sdg (IEC), valamint annak radiézavar-elharitassal foglalkozo ki-
l6nbizottsaga (CISPR) vilagszabvanyait, publikacioit. Régota tagjai
vagyunk a témankba vagd egyik legfontosabb eurdpai szervezet-
nek, az Eurépai Postai és Tavkozlési Igazgatasok Konferencidjanak
(CEPT). A rendszerviltozas és a piacgazdasag felé vezetd it le-
hetségessé és sziikségszertivé tette bekapcsolddasunkat az eurdpai
tavkozlési szabvanyokat kidolgozo Eurdpai Tavkozlési Szabvanyosi-
tasi Intézet (ETSI) munkajaba a HIF szabvanytgyi féosztalyan ma-
kodé ETSI Nemzeti Titkarsag atjan, valamint az Eurdpai Elektro-
technikai Szabvdnyositasi Bizottsagba (CENELEC) a Magyar Szab-
vanylgyi Hivatal utjan. Sziikséges volt ez azért is, mert hazank
feltett szindéka az integralddas az Eurépai Unidba (EU).

Ennek elsé [épését 1994-ben torvénybe [5] is iktattuk és az
EU tarsult tagjava valtunk. E térvényes megdllapodas sziikségessé
teszi egylttmikodésiinket dltalaban a szabvdnyositds és mindség-
tanusitas teriletén, konkrétabban a tavkozlés, illetve a misorszo-
rds szabvanyositdsa, bizonyitvany-rendszerei és szabalyozasa terii-
letén, tovabba lehetévé teszi Magyarorszag és az Unio illetékes
birdsagainak és adminisztrativ szerveinek igénybevételét, tdbbek
kozott szellemi tulajdonjogok védelmében. Mindezek miatt nagy
figyelemmel kisérjiik az EU Tandcsanak jogharmonizacios irdnyel-
veit — kiilonosen amelyek a tavkozlési végberendezésekre (TTE)
[6] és az elektromagneses Osszeférhetdségre (EMC) [7] vonatkoz-
nak és eljarasaink fejlesztésénél igyeksziink azokhoz — amennyire
lehet — igazodni. Mindez azonban, mindenek elétt, a jogszabalyok
harmonizaldsat kivanja meg — példaul egy EMC torvény kidolgo-
zasat — de ez csak IépesSzetesen valosulhat meg.

Mikdzben reméljiik, hogy eldbb-utobb Magyarorszag is kothet

az Burépai Unidval — hasonléan Svdjchoz vagy Japanhoz — egy
in. Kolesonos Elismerési Szerzédést (MRA), tudomasul kell ven-
niink, hogy jelenleg — csekély kivételtdl eltekintve — tébbnyire
csak egyoldalian dll médunkban elismerni az Unié megfeleldség-
és mindségtanisitasanak dokumentumait. (Kivétel példaul a pol-
gari sava PR-27 személyi radiok, vagy az amatdr radiéberendezé-
sek engedélyeinek elfogaddsa). A radiotavkozld berendezések ti-
pusjovihagyasa teriiletén ilyen egyoldald 1épésrdl a HIF egyik jog-
elédjénél a Frekvenciagazdalkodasi Intézetnél, 1992 nyaran meg
is- sziiletett és publikdlasra keriilt [8] az allasfoglalds. Azért is ra-
kényszeriiliink egyoldala 1épésekre, mert bizonyos berendezése-
ket, illetve rendszereket Magyarorszagon nem lehet tipusvizsgalni.
Példaul a GSM berendezések teljes kord tipusvizsgalatara (FTA)
minddssze 6 eurdpai vizsgalolaboratérium képes (2-2 angol és né-
met, 1-1 francia és dan).

Részben ez is magyarazza miért csatlakozott a magyar igazgatas
a tipusjévahagyasok kolesonos elfogadasardl és a berendezések
szabad mozgasarol szold nemzetkozi ajanlasokhoz, illetve az Unid
iranyelveihez a CEPT keretében az aldbbi radidrendszereknél:

e PR-27,

GSM,

DECT,

ERMES,

EutelTracs,

Inmarsat C,

Inmarsat M.

Ez persze nem jelenti azt, hogy az ilyen berendezések tipusa-
zonositasra alkalmas muszaki dokumentacioit és jovahagyésait ne
kellene a hatdsag rendelkezésére bocsatani.

A CEPT jelenleg sokkal nagyobb szerepet jatszik a magyar tév-
kozlés igazgatasi és hatdsagi gyakorlatdban, mint az EU. Ennek
egyik oka, hogy teljes jogui tagjai vagyunk ennek a szélesebb ko-
ri eurdpai szervezetnek, masik és fontosabb oka, hogy a CEPT
hosszabb id6 ota sikeresen foglalkozik tavkozlési, ezen belil a
radiotavkozlé berendezések miszaki eldirasainak kidolgozdsa, a
frekvenciatervezés Osszehangoldsa és a berendezések tipusvizs-
galatinak egységesitése tertiletén. Marpedig eurdpai integracios
folyamatunk létalapja a muszaki elSirdsok atvétele. Szerencsére
a CEPT sikeresen egyezteti tevékenységét egyfeldl a szabalyo-
76 vilagszervezettel, az ITU-val, masfeldl az eurdpai tavkozlési
szabvanyokat (ETS) kibocsaté intézettel, az ETSI-vel. Igy azutin
egyre tobb ETS szabvanybdl vilhat magyar nemzeti szabvany val-
tozatlan tartalommal, hat6sdgi muszaki eldirasként pedig szamos
CEPT ajanlast (T/R) alkalmazunk. Masfeldl az ITU-R (és ITU-T)
ajanlasait vessziik figyelembe és az IEC CISPR publikdcick alap-
jan sziiletett europai CENELEC szabvanyokat (EN) honositjuk,
ugyancsak tobbnyire valtozatlan tartalommal. Konfliktusok persze
adddnak, példaul az egykori Varsoi Szerzédés frekvenciafeloszta-
si gyakorlata vagy a KGST keretében alkalmazott egyes szabva-
nyok nyugat-eurdpaitdl lényegesen eltérd tartalma miatt. Ilyenkor
a nemzetkozi eldirasokat figyelembe vevd, de magyar specifikumo-
kat tartalmazo szabvanyt vagy normativ dokumentumot kell létre-
hozni.

Bar a CEPT-nek kereken 40 tagorsziga van, de csak keve-
sebb mint a felik deklaralta mar elhatarozisat a szervezet al-
tal a tipusvizsgalati eljarasra és az egyes berendezéscsoportokra
kidolgozott muszaki eldirdsok tobbségének onkéntes alkalmaza-
sara. Az Eurdpai Unid 15 tagorszagan (Belgium, Dania, Finn-
orszag, Franciaorszag, Gorogorszag, Hollandia, irorszég, Luxem-
burg, Nagy-Britannia és Eszak-Irorszdg, Németorszag, Olaszor-
szag, Portugdlia, Spanyolorszag, Svédorszag) kiviil az 1994-es hely-
zet szerint [15] tovabbi 5 CEPT tagorszaggal (Csehorszag, Lich-
tenstein, Norvégia, Svajc, Torokorszag) szélesiti kapcsolatunkat a
tipusjovahagyo vizsgalatok teriiletén, hiszen médunk van adatokat,
dokumentdciokat és — ha sziikséges — hatdsagi vizsgalatot, vagy
intézkedést kérni a CEPT keretében mikodo tarsigazgatasoktol,
tarshatésagoktol, az adott orszagba tartozo tigyfeleinkkel (gyartok,
illetve szallitok) kapcsolatban.

Megfeleld kiadvanyok — példaul CEPT évkonyvek [9], Euro-
lab kézikonyvek [10] — segitik eld tajékozodasunkat az illeté-
kes engedélyezd hatésagok (competent authorities) és tipusjova-
hagyasra is kijeldlt, bejelentett szervek (notified bodies), tovabba
az illetékes vizsgaloszervek (TTE szakterileten: designated labo-
ratories, EMC szakteriileten: competent bodies) kozott. Az ille-
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tékes magyar vizsgald szervek hatdsagi kijelolését a HIF rend-
szerszabdlyozasi dgazatanak mindségbiztositas koordinalo osztélya
(HIF-MKO), mint tanusité testiilet (v.0. certification body) végzi.
Osszességében tehit elmondhatjuk, hogy a felsorolt nemzetkozi
szervezetek utjan a mdszaki elSirasok és eljarasok teriiletén egyre
inkabb igyeksziink igazodni az Eurépai Unichoz.

Szélnunk kell néhany kivételrdl is a sok koziil, amikor modunk-
ban 4ll a felsorolt eurdpai orszagokon kiviil, mashonnan szirmazo
engedélyeket, tandsitvanyokat elfogadni. Ilyen példaul a légifor-
galmi radioberendezések esete, amelyeknek a Nemzetkozi Polgdri
Repiilési Szervezet (ICAO) el6irdsainak [12] kell megfelelni. Ezek
az eldirasok teljes 6sszhangban vannak az ITU-RR el6irasaival és
a magyar légligyi eldirasokkal. Ugyancsak kézenfekvd, hogy ha
magyar felhasznalok példaul az USA iltal tizemeltetett Intelsat
miholdas tavkozlési rendszerbe kapcsolddnak be, akkor a magyar
hatésag is akceptalja a rendszergazda iltal elfogadott berendezé-
seket, ha azok muszaki leirdsa és jovahagyasa megfeleléen do-
kumentélt és frekvenciagazdalkodasi, illetve EMC szempontbdl a
magyar kovetelményeknek megfelel.

4. TIPUSVIZSGALATI ES JOVAHAGYASI ELJARAS

Magyarorszagon az illetékes tavkozlési hatdsag, a HIF, a radi-
6tavkozlod berendezések piacra vitele, forgalombahozatala tertile-
tén (beleértve a muisorvevo késziilékeket és hozzavéve az EMC
szempontbdl szakhatosagi hozzajarulasra kotelezett nagyfrekven-
cids jelet és/vagy mellékhatast keltd termékeket) mara mar az EU
Tandcsa irdnyelveiben megfogalmazott [11] dn. B+C modulhoz
hasonld szervezetet és gyakorlatot alakitott ki, kivéve persze a CE
jelet. Azért csak hasonlét, mert tudomasul kell venni Magyaror-
szag sokban még eltérd jogi és miuszaki szabalyozasat és korlato-
zott kapcsolatat az Eurdpai Unidval. Abban is hasonlit a magyar
gyakorlat szamos fejlett eurdpai orszdgéhoz, hogy e jogilag sza-
balyzott tertileten a tipusvizsgalatot, illetve megfelelSségtantsitast
a 2. fejezet elején mar emlitett hatdsdgi engedélyezési eljarasok
kovetik.

Tekintsiik at példaként réviden a leggyakoribb esetet, kiilfoldi
gyartasu berendezések honositasinak folyamatat.

A kiilfoldi gyartonak vagy meghatalmazott képviselSjének vagy
az importdrnek (egyszoval: szallitonak) at kell adnia az adott be-
rendezés tipusazonositasra alkalmas muszaki dokumentécidjat, ti-
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pusvizsgélati jegyzokonyvét, tovabba kiilfoldi hatdsagi tipusenge-
délyét vagy megfeleldségi tandsitvanyat (v.6. EC certificate of con-
formity to type), illetve nem tavkozlé berendezéseknél a gyartod
megfeleldségi nyilatkozatat [14] (v.6. declaration of conformity) az
erre kijelolt szervezetnek, a HIF-MESZ-nek (v.6. notified body).
Elfogadhat6, azaz a meghatdrozott orszagokbdl, fiiggetlen vizsgalod
laboratériumtdl szarmazé és a magyar muszaki eldirdsokkal 6ssz-
hangban 1évé tipusvizsgalati jegyzékonyv hidnyaban a szdlliténak
természetesen a berendezéstipus hatdsagi engedéllyel (megj.: a
mintapéldanyok behozataldhoz musorvevé késziilékek és egyéb,
nem radiotavkozlé berendezés esetében nem kell HIF engedély)
behozott mintapéldanyait magyar-orszagi vizsgalatra kell bocsata-
nia. A HIF-MESZ sziikség szerint megvizsgilja (megvizsgaltatja)
és értékeli a termék megfelelGségét az alapveté magyar kovetelmé-
nyek szempontjabol és errdl megfeleléségi tanusitvanyt (,,hungari-
an certificate of conformity™) ad ki, jelenleg vizsgdlati bizonyitviny
vagy radidzavarsziirési (EMC) mindsitd irat formdjaban. E tand-
sitvany — és sziikség szerint egyéb engedélyezési feltételek (pl.
vezetékes tavkozlési, villamos biztonsagi) teljesitésének tandsitasa
— alapjan adja ki az illetékes hatdsdg (v.6. competent authority)
engedélyezési feladatat ellaté HIF-EFO a radiétavkozlé berende-
z€és magyar jogszabalyokban [1], [13] el6irt engedélyeit, mégpe-
dig a gyartok szamdra a tipusengedélyt, az importérok szdmara
a forgalombahozatali, vagy altaldnos engedélyt és gondoskodik a
forgalomba keriilé termékek azonosito jellel valo ellatasardl (v.o.
approval marking). A HIF természetesen nem feledkezhet meg a
termékekrdl a piacra, illetve felhasznalasra keriilésiik utan sem,
a jovahagyott tipusnak valdé megfelelSséget sziréprobaszerien el-
lendriznie kell.

A szamos fontos részletkérdés koziil itt mar csak egyet tudunk
kiemelni, s ez a tipusazonositds. A tipusazonossag egy olyan fogds
miszaki kérdéskor, amelyben csak a gyarté — legfeljebb még a
gyarté meghatalmazott marka-képviselje — tud felelésségtelje-
sen nyilatkozni. Ezért ilyen igény esetén a HIF-MESZ a beren-
dezés miszaki dokumentacidja és mintapéldanya mellett a gyarto

tipusazonossagi nyilatkozatat kéri be (v.6. identity declaration),
amelynek az esetleges kiilonbségeket is tartalmaznia kell.
Tapasztalatai alapjan a HIF djabban nagyobb szerepet szin az
import6roknél és a belfoldi gyartoknal is a honositott eurdpai
szabvianyban [14] meghatdrozott megfeleldségi nyilatkozatoknak.

[8] Radiotavkozlési berendezések tipusjovahagyasa (Type appro-
val of radiocommunication equipment, FGI 1992. jdlius 31.).

[9] Information on Approval Authorities Certification Bodies
and Testing Laboratories for Telecommunications Terminal
Equipment (CEPT Yearbook, Berne 1994).

[10] Eurolab Testing in Europe. Directory and Handbook (75724
Paris Cedex 15, 1994).

[11] Az Eurdpai Kozosségek Tanacsa 93/465/EEC szami 1993.
julius 22-i hatarozata a megfeleldség vizsgalati eljardsok sza-
kaszaiban alkalmazhaté modulokrél és a CE megfelelSségi
jeldlésrél (MSZH 1995, OJ of EC 1.220 1993.).

[12] Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) Egyezmény
(kihirdetve az 1971 évi 25. sz. tvr-el) fliggeléke a 10 sz. 1égii-
gyi eldiras: Légiforgalmi tavkozlés 1. (KM, 1987. szeptember
1),

[13] 1992. évi LXXIL. torvény a tavkozlésrdl (MK. 1992/127).

[14] MSZ EN 45014:1990, Gyartok megfeleléségi nyilatkozatanak
altalanos feltételei.

[15] Implementation of ERC Recommendations and Decision
(CEPT-ERC) November 1994, Copenhagen).

szabvanyositasi kérdései. 1990-tl a Frekvenciagazdalkodasi In-
tézet, majd jogutddja, a Hirkozlési Féfeliigyelet fGtanacsosa, a
Méré- és Ellendrzé Szolgalat helyettes vezetdje. Baross Gabor
dijas.
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SZABALYOZO RENDSZERU FREKVENCIADIJAK UJSZERU KIALAKITASA

ERENYINE GLAZKO GALINA

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A cikk a korszerii frekvenciadij filozofiat veszi szemiigyre. Az (j dijrendszernek igazsagosabb modon kell tiikrdznie a frekvencia értékét, valamint
olyan gazdasagi szabalyozo funkciot is be kell toltenie, amely 6szténdz a hatékony és célszerii frekvenciahasznalatra.

A frekvenciagazdalkodds ma mir mind szélesebb korben jelent-
kezd tarsadalmi—gazdasagi igényeket hivatott kielégiteni, ame-
lyek kozott egyre nagyobb szamban profitorientélt vallalkozasok
végeznek tavkozlési szolgaltatast. Igy a természeti erdforrasnak
tekintett frekvencia egyre jobban gazdasagi eldnyt jelentd arucik-
ké valik. Tekintettel arra, hogy korlatos eréforrasrol van szo és az
egyes savrészekben frekvenciahidny van, sziikségszerd a frekven-
ciahaszndlatot dijhoz kétni. Ilyen megfontolasbdl a Frekvenciagaz-
délkodasrol szol6 torvény frekvencialekotési €s frekvenciahaszna-
lati dij fizetését irja eld.

A 70-es években kialakult és alapvetéen a tavkozlési mono-
poliumokra épitett dijrendszer a berendezés mennyiségeket ve-
szi alapul, nem 0szt6noz a hatékony frekvenciahasznilatra. Egyes
szolgaltatasnal (mdsorszords) sem a sugarzasra, sem a modulacid
tovabbitasara nem szamit fel dijakat, mig mas szolgalatnal (4llan-
dohelyd) biintet jellegti dijat szamit fel. Altaldban jellemzd, hogy
a tavkozlési monopdlium miatt csak azokra a rendszerekre hataro-
zott meg dijtételt, amelyek a postan kiviili szervek hasznalataban
lehettek.

A jelenlegi dijrendszer azon kiviil, hogy a frekvenciahatékony-
siagot nem szabalyozza, az Gj radiés megoldasokra és szolgdltata-
sokra hasznalhatatlan. Sziikségessé valt egy 1 korszerd dijrend-
szer bevezetése, amely igazsigosabb modon tiikrozi a frekvencia
értékét.

A 060-as évektdl egyre tobb orszagban vizsgaltak a frekvenci-
aspektrum értékének meghatarozasat. Elészor az Egyesiilt Alla-
mokban vizsgdltdk a tomegtdjékoztatasi iparra jellemzd atlagos
megtérilési ardnyt, majd a tv misorszolgdltatokndl a beruhazasi
koltségeket hasonlitottidk dssze az allomasok bevételével. Egy ma-
sik amerikai tanulmany a foldi mozgészolgalat frekvenciahaszna-
latat vetette Ossze a tv frekvenciahasznalattal. Ugyancsak ebben
a tanulmanyban hasonlitottak a frekvenciahasznalatot a féldhasz-
nalathoz, kimutatva, hogy mindkettd erdsen fiigg attdl, hogy mi-
lyen teriileten kivanjak azt felhaszndlni. Az FCC egy vizsgdlataval
az 1 MHz savszélességre jutd befektetéseket tekintette at. Ké-
sébb a frekvenciahaszndlattal megvaldsitott radidtavkozlési kolt-
ségeket hasonlitottak Gssze a helyettesitd megoldasok (TV mu-
sorszéras/kabel tv, mobil telefon/nagyobb gépkocsi hasznalat stb.)
koltségnovekedésével. A radiotavkozlésnél kimutatott nyereséget
a frekvencia értékével hoztak kapcsolatba. Mas tanulmanyok az
azonos szolgalatok esetén a kiilonbozd frekvenciasavok értékara-
nyat vizsgaltak.

E néhany jellemzd tanulmany alapjan is megallapithatd, hogy
a frekvencia értékének megallapitdsa soran figyelembe kell venni
a frekvencia mindségét, hullimterjedésében fennall kiilonbsége-
ket, az orszagban kimutathaté értékkilonbozeteket és keresleti
aranyokat, vagy tavkozléspolitikai és frekvenciagazdalkodasi célki-
tizéseket.

A frekvenciadij-rendszernek alapvetéen a hatékony frekvencia-
felhasznalds, a frekvenciagazdalkodds szakmai szempontjait kell
szolgélni. A frekvenciadij piaci megkozelitése nem zarja ki, sot
segiti a frekvenciagazdalkodasi szempontok érvényesitését. A dij-
nak olyan mértékiinek és olyan szerkezetiinek kell lennie, amellyel
legjobban megkozelithetdk a szakmai elvardsok, legjobban kozve-
tithetdk a tarsadalmi— politikai kovetelmények, ugyanakkor a dij
versenyképes a véllalkozoi piacon, de fedezetet nydjt a hatékony
frekvenciafelhasznalast biztosito szervezet és eszkdzrendszer fenn-
tartasira és fejlesztésére, esetleg a korszertibb frekvenciafelhasz-

nalast segitd frekvenciasav-atrendezési koltségekre.

A hirkozlés szakmai céljainak és feladatainak ellatdsahoz a frek-
venciadij kialakitasiandl a kovetkezd szempontokat kell érvényesi-
teni:

e Osztondzzon a magas szinvonalu frekvenciagazdalkodasra;

e Osztondzzon a frekvenciasdv maximalis és hatékony hasznélata-
ra;

e segitse a magasabb szinvonald, korszerd és tobb szolgaltatast
nyujté rendszerek, berendezések elterjedését;

e részesitse elényben a magasabb frekvenciasavok hasznalatat;

legyen aranyos az elfoglalt savszélességgel;

e vegye figyelembe a besugdrzott teriiletet, amely a frekvencia

Gjrafelhaszndlasat korlatozza.

A frekvenciadijnak tehat szabalyozo szerepet kell betdltenie és
hatékony kisegité eszkoznek kell lennie a muszaki, jogi szabalyo-
zasok mellett.

A frekvenciahasznalat mértékével egyre tobb orszdgban és
egyre intenzivebben foglalkoznak. Ezek eredményeként ma mar
egységes dllaspont alakult ki, hogy az a kovetkezd értékekkel
fejezhetd ki:

Bx AT,

ahol:

B = aradidrendszer dltal elfoglalt savszélesség (kHz),

A = a frekvenciafelhasznilds miatt a méasok felhasznaldsa eldl
elzart teriilet (km?),

T = idé.

A frekvenciaspektrum hasznalat mértékére tehat az jellemzd,
hogy mekkora savszélességd savrészt mekkora fizikai térben za-
runk ki masok hasznalatdbol. A kizaras természetesen itt tavolsa-
got jelent.

Egy adddllomas altal elfoglalt spektrumtér nagysdga filigg az
adas savszélességétol, az adod teljesitményétdl, az addéantenna ha-
tasos magassagatol, és a kizart vevéallomas rendszertechnikéjatol
fiiggd zavarérzékenységtdl.

A fentiek alapjan kimondhato, hogy a frekvenciadijnak alapve-
téen aranyosnak kell lennie az elfoglalt spektrumtér nagysagaval.

Miutdn a spektrum hasznalatat elsddlegesen a radidszolgalatok
nemzetkozi és nemzeti frekvenciafelosztasa és -kiosztdsa hatdroz-
za meg — nem pedig azok piaci versenyeztetése — természetes,
hogy azonos spektrumteret elfoglalé rendszerek frekvenciadija az
alkalmazas madjatol és az elfoglalt sav és a felhasznilas helyétdl
fiiggden mas és mas lehet. :

A legtobb esetben a frekvenciaigények alacsonyabb frekven-
ciasavra esnek, mivel ott olcsobb eszkozokkel és kevesebb allo-
masszammal lehet a tavkozlést megvalSsitani. Igy az also savrészek
zstfoltabbak, tehat 6sztonozni kell a magasabb savia frekvencia-
hasznalatot. Ebbdl kovetkeztethetd, hogy a frekvenciasav értéke
fiigg a frekvencia abszolut értékétdl, mégpedig forditott aranyban.
Szintén a dijban figyelembe veendd tényezd a felhasznalas helye,
amely a frekvenciakijelolési lehetdségekkel all szoros kapcsolat-
ban.

Dij=[Fx*x(axbxcxB)x AxT]«F,

ahol

E = egységdij, amely egy adott radidszolgilathoz tartozé rend-
szer(ek) 1 kHz-nyi frekvenciasavjara vonatkozik;

a = helyszorzo, amely a frekvenciafelhasznalds helyének értékét
adja a gazdasagi suly és frekvenciaigény szempontjabol;
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b = értékszorzo, amely egyes savrészek hasznalati értékét vagy
felhasznalasi céljat fejezi ki;

¢ = savszorzO, amely a spektrum értékét hullamterjedési szem-
pontok alapjan fejezi ki;

B = savszélesség, amely a radidrendszer szamara kijelolésre
keriilt radiofrekvencias csatorna (kHz);

A = teriiletardny alap, amely a kisugdrzott teljesitmény és az ef-
fektiv antennamagassag fliggvényében a masok frekvenciafel-
haszndldsabol kizart teriilettel van Gsszefliggésben;

T = idéegység, amelyen a felhasznalok osztoznak (24 dra);

F = dijszorzo, a bevételek redlértékének megtartasara, korriga-
lasara.

Az IJ egységdij a radidszolgilatok €s a résziikre felosztott
frekvenciasavok kiilonbozoségét fejezi ki altalaban a felhasznaloi
érdekek alapjan.

Az a, b, c szorzotényezdk a frekvenciagazdalkodasi politika sza-
balyozasat hivatottak gazdasagi szempontok szerint tdmogatni,

hogy 6sztén6zz6n a hatékony, célszert és gazdasagos felhasznalas-
ra.

Az F egy olyan dijszorzd, amely lehetdséget ad a jovben
a dijrendszer egységes modositasara, a frekvenciagazdalkodasi
bevételek valdszintleg novekvo igényének korrigaldsara, vagy a
bevételek realértékének megtartasara.

A mar frekvenciahoz jutott felhaszniloknak altaldban nem ér-
deke a technoldgiai valtas, kilondsen nem a jelen gazdasagi koriil-
mények kozott, de az 4j igénylék sem szivesen koltenek a frekven-
ciahatékony, dragabb rendszerekre. Ez az ellenérdekeltség csok-
kenthetd vagy megsziintethetd azaltal, hogy a frekvenciafoglalassal
olyan és akkora dijak jelennek meg, amelyek mar osszevethetok
az elmaradt vagy késleltetett fejlesztés gazdasagi elényével.

Tehat a frekvenciadijnak a frekvenciagazddlkodds stratégiai cél-
Jait is szolgdlo, a felhasznalok halézatkorszeriisitését motivalo olyan
gazdasagi szabdlyozo elemnek kell lennie, amely még elfogadhato, de
nem elhanyagolhaté mértékii és segiti a tarsadalmi, gazdasagi igények-
nek, elvarasoknak megfeleld, hatékony és célszenii frekvenciafelhasz-
ndldst.

Erényiné Glazko Galina 1968-ban szerzett
villamosmérnoki oklevelet a Moszkvai Ra-
didelektronikai Egyetemen, majd késdbb
1983-ban radidhirkozlési szakmérnoki dip-
lomat a Budapesti Miszaki Egyetemen.
1970 ota szakterilete a frekvenciagazdal-
kodas. Hossza ideig a mdsorszord adok
frekvenciaterveinek és a besugarzasi ter-
veknek a készitésével, valamint nemzetko-
zi koordinacioval foglalkozott. 1990-tdl a
frekvenciaspektrum felosztas és miszaki szabalyozas a tevékeny-
ségi kore. Jelenleg a Hirkozlési Fofeligyelet Spektrumgazdalko-
dasi Osztalyanak vezetdje.

ROVIDITESEK

AM Amplitude Modulation
Amplitidémodulécié

ARFA Allied Radio Frequency Agency
Szovetségesek Radiofrekvencia Hivatala

ASMS Advanced Spectrum Management System
Fejlett Spektrumgazddlkodasi Rendszer

BASMS Basic Automated Spectrum Management System
Alap Automatizalt Spektrumgazdalkodasi Rendszer

BDT Telecommunication Development Bureau
Tavkozlés Fejlesztési Iroda

BM Beltiigyminisztérium

BME Budapesti Miszaki Egyetem

BR Radiocommunication Bureau
Radiotavkozlési Iroda

CCIR International Radio Consultative Committee
Nemzetkozi Radio Tanacsado Bizottsag

CEILr International Telegraph and Telephone
Consultative Committee
Nemzetkozi Taviro- és Tavbeszéld Tanacsadd
Bizottsag

CEC Commission of the European Communities

Eurdpai Kozosségek Bizottsaga
CENELEC  European Committee for Electrotechnical
Standardization

Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanyositdsi Bizottsag

CEPT European Conference of Postal and
Telecommunications Administrations g
Eurdpai Postai és Tavkozlési Igazgatasok Ertekezletg
CISPR International Special Committee on Radio

Interference

Radidzavarokkal Foglalkozd Nemzetk.Kiilonbizottsag

CPG Conference Preparatory Group
Ertekezlet Elokészitd Csoport
CPM Conference Preparatory Meeting
Ertekezlet Elokészité Ulés
DDM Digitalis domborzatmodell
DECT Digital European Cordless Telecommunications
Digitilis eurdpai zsinornélkiili tavkozlés
DFM Digitalis fedettségi modell
DGXIII Directorate-General XIII (of CEC)
(A CEC) XIII. Vezérigazgatosaga
DOM Digitalis objektummodell
DOS Disk Operation System
Lemez operacids rendszer
DSI Detailed Spectrum Investigation
Részletes spektrumvizsgélat
DSM Digitalis sikrajzi modell
DSRR Digital Short Range Radio
Digitalis kishatokorzetd radiod
DTM Digital Terrain Model
Digitalis terepmodell
EBU European Broadcasting Union
Eurdpai Misorszoro Egyesiilet
EC European Communities
Europai Kozosségek (EK)
ECE European Common Proposal
Eurdpai Kozos Javaslat
EGIEL Association of the European Telecommunications

and Professional Electronics Industry
Eurépai Tavkozlési és Professzionalis Elektronikai
Ipari Szdvetség
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ELTE
EMC

EN

ENSZ
EOTR
EOV
ERC

ERMES

ERO

ESA

ETNO

ETS

ETSI

EU

Eurolab

EUTELSAT

ECE

FDP

FGI

M

M

FNFT

FPLMTS

F'SS

FTA

GKS
GPS

GSM

HEFBC

HIF
HIF-EFO
HIF-FGFO
HIF-MESZ
HIF-MKO

European Economic Community
Eurépai Gazdasagi Kozosség (EGK)

Eurépai Frekvenciafelosztasi és Frekvencia-
felhasznaldsi Tablazat

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Electromagnetic Compatibility
Elektromégneses Osszeférhetdség

European Standard

Eurdpai Szabvany

Egyesiilt Nemzetek Szervezete

Egységes Orszagos Térképrendszer

Egységes Orszagos Vetiileti rendszer
European Radiocommunications Committee
Eurdpai Radiétavkozlési Bizottsag

European Radio Message System

Eurdpai radios iizenetkozvetitd rendszer
European Radiocommunications Office
Eurdpai Radiotavkozlési Hivatal

European Space Agency

Eurépai Urtigynokség

European Public Telecommunications Network
Operators’ Association

Eurdpai Kozcéla Tavkozlési Halozatiizemeltetok
Szdvetsége

European Telecommunications Standard
Eurdpai Tavkozlési Szabvany

European Telecommunications Standards Institute
Eurépai Tavkozlési Szabvanyositasi Intézet
European Union

Eurépai Unid

Organization for Testing in Europe

Europai vizsgald laboratériumok szervezete

European Telecommunications Satellite Organization
Eurépai Miholdas Tavkozlési Szervezet

Federal Communications Commission
Szévetségi Tavkozlési Bizottsag

Fractional Degradation of Properties
Részleges mindségromlas

Frekvenciagazdalkodasi Intézet
/Frekvenciagazdalkodasi Iroda/

Frequency Management (ERC Working Group)
Frekvenciagazdalkodasi (ERC munkacsoport)

Frequency Modulation
Frekvenciamodulacio
Frekvenciasavok Nemzeti Felosztasi Tablazata

Future Public Land Mobile Telecommunication
System
Jovébeni nyilvanos {6ldi mozgd tavkozld rendszer

Fixed-Satellite Service
Miiholdas allandéhelyd szolgilat
Full Type Approval

Teljeskort tipusvizsgalat
Graphical Kernel System

Global Positioning System
Globalis Helymeghatdrozé Rendszer

Global System for Mobile Communications
Vilagméretd mozgé tavkozlS rendszer

High Frequency Broadcasting
Rovidhullamd musorszords

Hirkozlési Féfelugyelet

HIF Engedélyezési Féosztaly

HIF Frekvenciagazdilkodasi Fdosztaly
HIF Méré- és Ellendrzé Szolgalat

HIF Mindségbiztositas Koordinalé Osztily

HM
ICAO

IEC

IEEE
IFRB

IMO
INMAR-
SAT
INTEL-
SAT
INTER-
SPUTNIK
ISM

ISO

ITU
ITU-R
ITU-T

KGST
KHVM
KM
KOHEM
KPM
LEO

MATAV
MEEI
MK
MRA

MS-DOS
MSS

MSZ
MSZH
NATO

NET
NMT

oJ

ORMESZ
0S/2

(ONVAYS
PAMR
PC

PKI

Honvédelmi Minisztérium

International Civil Aviation Organization
Nemzetkozi Polgéri Repiilési Szervezet

International Electrotechnical Committee
Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag

Institute of Electrical and Electronics Engineers

International Frequency Registration Board
Nemzetkozi Frekvencianyilvantartd Bizottsag

International Maritime Organization
Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet

International Maritime Satellite Organization
Nemzetkozi Tengerészeti Miholdas Szervezet

International Telecommunications Satellite
Organization
Nemzetkozi Miholdas Tavkozlést Szervezet

International Organization of Space Communications
Nemzetkozi Urtavkozlési Szervezet

Industrial, Scientific and Medical
Ipari, tudomanyos és orvosi

International Standardisation Organisation
Nemzetkozi Szabvanyositasi Szervezet

International Telecommunication Union
Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet

ITU Radiocommunication Sector

ITU Radiétavkozlési Agazat

ITU Telecommunication Standardization Sector
ITU Tavkozlési Szabvanyositasi Agazat

Kolesonos Gazdasagi Segitség Tanacsa
Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium
Kozlekedési Minisztérium

Kozlekedési, Hirkozlési és Epitésiigyi Minisztérium
Kozlekedés- és Postatigyi Minisztérium

Low Earth Orbiting (Satellite)

Alacsony Fold koriili palyan keringd, alacsonypalyas
(mihold)

Magyar Tavkozlési Részvénytarsasag

Magyar Elektrotechnikai Ellendrzé Intézet
Magyar Kozlony

Mutual Recognition Agreement

Kolesonos Elismerési Szerzédés

Microsoft DOS

Mobile-Satellite Service
Miiholdas mozgdszolgalat

Magyar nemzeti szabvany
Magyar Szabvanytigyi Hivatal

North Atlantic Treaty Organization
Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete

Nemzeti Frekvenciagazddlkodasi Tanacs

Nordic Mobile Telephone

Eszak-eurépai mozgd radidtelefon

Official Journal (of the European Communities)
(Az Eurdpai Kozosségek) Hivatalos Lapja
Orszagos Radioméré és Ellendrzé Szolgalat

Operation System 2
Operacios rendszer 2

Szocialista Orszagok Postai és Tavkozlési
Egyiittmikodési Szervezete

Public Access Mobile Radio
Nyilvanos hozzaférésti mobil radio

Personal Computer
Személyi szamitogép
Posta Kisérleti Intézet

49

XLVI. EVFOLYAM 1995. JULIUS-AUGUSZTUS



PMR

PRTMIG
PR27

PTEE
RA

RACE

RB

REC, Rec.

RF

RI L

RR
RR-ERC

RS232
SE

SG
SM
SNG
SRR

TATI

Professional Mobile Radio
Professzionalis mobil radio

Posta Radioé- és Televiziomiszaki Igazgatosag
Personal Radio 27

27 MHz-es savia személyi radio

Postai és Tavkozlési Fofeliigyelet
Radiocommunication Assembly
Radiotavkozlési Kozgyilés

Research into Advanced Communications
for Europe

Eurdpai tavkozléskutatasi program
Radiocommunication Bureau
Radiétavkozlési Iroda
Recommendation

Ajanlas

Radio Frequency

Réadiofrekvencias

Radio Local Loop

R4diés helyi hurok

Radio Regulations

Nemzetkozi Radidszabélyzat

Radio Regulatory ERC Working Group
Rédiészabalyozasi ERC munkacsoport
RS232 soros vonali interfész

Spectrum Engineering (ERC Working Group —
ERC munkacsoport)

Study Group

Tanulményi Csoport

Spectrum Management
Spektrumgazdalkodés

Satellite News Gathering

Muholdas hirgydjtés

Simplified Radio Regulations
Egyszerusitett Radioszabalyzat

Magyar Honvédség Téth Agoston Térképészeti
Intézete

T-DAB
TETRA

TG

TV, tv
UHF
UIC

UNIX
URH
VGE

VHF
VSAT
WARC
WLL
WMO
Wwp
WRC

XGL

Terrestrial Digital Audio Broadcasting
Foldfelszini digitalis hangmusorszéras

Trans European Trunked Radio System
Osszeurdpai nyalabolt radiérendszer

Task Group
Feladatcsoport

Telecommunications Terminal Equipment
Tavkozlési végberendezés

Television

Televizio X

Ultra High Frequency
Deciméteres frekvenciasav

International Union of Railways
Nemzetkozi Vasiti Egyesiilet

UNIX operacios rendszer
Ultrarévidhulldm

Voluntary Group of Experts
Onkéntes Szakértdi Csoport

Very High Frequency

Meéteres frekvenciasav

Very Small Aperture Terminal

Nagyon kis apertirdji terminal

World Administrative Radio Conference
Igazgatasi Radio Vildgértekezlet
Wireless Local Loop

Radids helyi hurok

World Meteorological Organization
Meteoroldgiai Vildgszervezet

Working Party
Munkabizottsag

World Radiocommunication Conference
Radiotavkozlési Vilagértekezlet
X Graphical Language

HIRADASTECHNIKA
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dr. KORODI ALBERT (1898 —1995)
okleveles villamosmérnok,
a muszaki tudomédnyok kandiddtusa
rovid szenvedés utdn,
¢letének 97-dik évében elhtnyt.

A XX. szazad nemcsak a két vilighaboribdl és az emberek
megalazasabol 4llt, hanem a muszaki fejlédés korszakalkotd ered-
ményeibdl is. Korodi Albert még mechanikus asztali szamologép-
pel dolgozott, még az URAL szamitégépppel kiiszkodott. (Mara
kialakult a személyi szamitégépek lenyligézd haldzata.) elsoként
foglalkozott az informacidelmélettel, tartott eléaddasokat a Mér-

— Eseménye

noki Tovabbképzd Intézetben és a TKI szeminariumain. Ma mar
az informacids tarsadalom kialakuldsardl vitatkozunk. Korodi Al-
bert részt vett és érdemileg hozzajarult az elektronikai rendszerek
megbizhat6sagardl tartott zartkori osszejovetelen, melynek egyik
eredménye a HTE és az MTA éltal idén kilencedik alkalommal
sorra keriil6 RELECTRONIC konferencia lett.

Amikor 1993-ban a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet
legmagasabb kitiintetését, a Puskas Tivadar dijat megkapta, csak
akkor valt sokunk szimara ismertté életitja. 1916-ban, az érett-
ségi vizsga utdn, az orszagos Eotvos matematikai versenyen elsé
dijat nyert. Korodi Albert a Charlottenburgi Muszaki Egyetem
villamosmérndki kardn szerzett diplomat. Tanulmanyai befejezése
utan egy berlini kutatéintézetben, majd az AEG kutaté laboratori-
umaban dolgozott. Mar egyetemi évei alatt szoros kapcsolatba ke-
riilt Szilard Ledval. Szilard Led bevonta egy Albert Einsteinnel ko-
z6s elektromos hiitégép szabadalom megvaldsitasi munkaiba. Igy
Korodi Albert tébb éven keresztiil a korszak kiemelkedd fiziku-
sainak munkatarsaként dolgozott. 1933-ban visszatért Magyaror-
szagra és a Magyar Philips Mivek munkatérsa lett, ahol radiovevd
késziilékek mindségvizsgalataval foglalkozott. Megalakuldsa utan a
Tavkozlési Kutatéd Intézetnek lett munkatarsa. Elsésorban a mik-
rohulldmu radicosszekottetések kutatdsaval kapesolatos informa-
ciokozlési problémakon dolgozott. Tudoményos tevékenységét a
muszaki tudomany kandidatusa tudomanyos fokozattal ismerték
el.

Halaldnak hire felidézte bennem vele kapcsolatos személyes
élményeimet: a tolaeranciak szamitasat, kandidatusi értekezésem
opponalasat, a Popov konferencian Moszkvaban koézosen eltoltott
napokat. Sok kollégaval beszéltem azdta réla. Volt olyan, aki-
nek testvérével egyiitt dolgozott a Magyar Philips Miveknél, volt
olyan, akinek a diplomatervét biralta, volt olyan, akinek els6 mun-
kahelyi f6noke volt. Teljes bizonyossaggal mondhatom, hogy szere-
tettel emlékszik rd mindenki. Kereshetnénk, hogy minek koszon-
hette ezt. Segitokészség? Szakmai tudds? Joindulat? Szerénység?
Titka csodélatos egyéniségébdl fakadt.

Dr. Korodi Albert tébb generacidonak mutatott nehezen kovet-
hetd példat.

GEHER KAROLY

B AZ AT&T KOZEP- £S KELET-EUROPALI
TAMOGATO KOZPONTJA - AT&T C&EE RSC

Megkezdte mikodését Budapesten az AT&T Kozép- és Kelet-
Eurdpai Regionalis Tamogatd Kozpontja, a C&EE RSC (Central
and Eastern Europe Regional Support Center). Feladata a régi-
Oban lévé AT&T szervezetek muszaki tdmogatdsa annak érdeké-
ben, hogy azok felhasznaléi mind nagyobb megelégedéssel hasz-
nalhassak az AT&T vildgszinvonali termékeit és teljes komplexi-
tasukban vehessék igénybe szolgiltatasait.

Az C&EE RSC magas szintd tamogatast nyujt specialis muiszaki
kérdések megoldasaban, konzultalva az AT&T kutato—fejlesztd
kozpontjaval, a Bell Laboratériummal. Ez meggyorsitja az USA-
ban elterjedten hasznalt termékek helyi igényeknek megfeleld
tovabbfejlesztését és az adott piacra térténd adaptaciojat.

Az C&EE RSC a régié oktatd és tovabbképzd kozpontja
is egyben, ahol az AT&T munkatarsai elmélyithetik tudasukat
az alkézpontokrdl, privat halozati rendszerekrdl, hangpostardl és
mas hangfeldolgozo rendszerekrdl. A gyakorlatokkal dsszekotott

tanfolyamokat az USA-ban felkészitett szakoktatok és meghivott
kilfoldi specialistak vezetik.

Az AT&T nagy figyelmet fordit Kozép- és Kelet-Eurdpa tav-
kozlési piacdra. A Regionalis Tamogatd Koézponton keresztiil az
AT&T mind idében, mind térben kozelebb keriil a régié vevd-
ihez. Az C&EE RSC tobb kelet-eurdpai nyelvet is beszéld, és
helyi piaci ismeretekkel rendelkezé munkatasainak magas szinvo-
nald tevékenysége a garancidja az amerikai és az eurdpai kulturali
és gondolkodasbeli eltérések Osszehangolasinak. Az C&EE RSC

szervezetileg kozvetlentil az AT&T eurdpai régidjanak elnoke ira-
nyitasa ald tartozik.

Azzal, hogy az RSC székhelyéiil éppen Budapestre esett a
vélasztas, kiemelkedd szerep jut orszagunknak a régidban, ami
nemcsak hizelgd, de szamos gazdasagi elénnyel is jar. Elég, ha
az C&EE RSC munkahelyteremtd szerepére gondolunk, valamint
arra a szamos, az C&EE RSC dltal igénybevett szolgaltatasra,
amely sok mas hazai cég szamara teremt kivalé6 munkalehetdséget.

Tovabbi informdciokért keresse
Kiss Katalint a 267-1980/2033-as telefonszamon

XLVI. EVFOLYAM 1995. JULIUS



RELECTRONIC ’95
"MINOSEG ES MEGBIZHATOSAG AZ ELEKTRONIKABAN"

1995. OKTOBER 16 —18.

Kilencedik alkalommal keriil megrendezésre ez a szimpézium, az INTERBIP Mikroe-
lektronikai Rt. tAmogatésaval.

A rendezvény helyszine:
Postas Mivel6dési Kozpont
Budapest, VI. Benczir u. 27.

A rendezvény hivatalos nyelve: angol, tolmécsolas nélkdl.

Az el6zetes program szerint a 68 elfogadott el¢adést az alabbi szekciokban tartjak meg:
e Szolgaltatas minGség

Megbizhat6sag elmélet

Szoftver megbizhatosag

Rendszer megbizhatdsag

Elektronikai eszkdzok vizsgalata, hiba-fizikaja €s

megbizhatOsaga

Részvételi dij: 35.000 Ft
HTE tagoknak: 30.000 Ft

A szimpézium id6tartama alatt kisebb kiallitdst is rendeziink, melynek részvételi dija:
15.000 Ft.

Tovéabbi informaciok:

Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesiilet (HTE)
Mitok Katalin rendezvényszervezd

1055 Budapest, Kossuth tér 6-8.

Telefon: 153-1027; Fax: 153-0451

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folyoirat egyes szamai az elektronika egy-egy fontos témakorérdl adnak atfogé képet. A tematikus cikkeken kiviil a
folyoiratnak a kovetkezd allandé rovatai vannak:

¢ EGYEDI CIKKEK: a kit(izott témakéron kiviili cikkek szamara.

¢ TERMEKEK—SZOLGALTATASOK: eszkozokrdl, berendezésekrdl, szoftvertermékekrdl és szolgaltatasokrdl kézol infor-

maciot.

¢ GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS: gazdasigi 6sszefiiggésekrdl, kutatasi lehetSségekrdl, szakemberképzésrdl ad tdjé-

koztatast.

o HIREK—ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrél, fontosabb rendezvényekrdl szamol be.

¢ NEZETEK—VELEMENYEK: az olvasék észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felelds szerkesztéjének cimére (lasd a belsé boritén). A cikkek
max. terjedelme 30, kettes sortavolsagi gépelt oldal (minden abrat 1 oldalnak szamolva), a cikk elején 100—200 szavas
magyar és angol nyelvii kivonattal. A szerzék rovid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kell. A TERMEKEK—
SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16, kettes sortavolsagi oldal
terjedelmiek lehetnek.

Az 4brik tussal, fehér papirra készitett eredeti példanyat kell mellékelni. Az abrakon nagybetiis feliratokat kell alkalmazni
olyan méretben, hogy azok az dbrak egy vagy két hasabos kicsinyitése esetén is jol olvashatok legyenek. Az abrafeliratokat kiilén
lapon kell mellékelni. Lehetdség szerint kertiilni kell a fényképek hasznalatat.

n
&)

HIRADASTECHNIKA



MOBIL TAVKOZLES

nemzetkozi szeminarium
Budapest, 1995. november 6-7.

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet
és a
HIRADASTECHNIKA folyéirat
rendezésében.

A szeminarium célja a mobil tavkozlés problémainak, elsésorban az
analog és a digitalis radidtelefon rendszerek kérdéseinek, széleskort
attekintése, a muszaki megoldasok targyalasa és azok értékelése. Az
alapvet6 rendszertechnikai fogalmakbdl kiindulva ismertetésre kertil-
nek a tervezés, a telepités és az iizemeltetés legfontosabb kérdései. -
Kilonos figyelmet kapnak a jovében alkalmazasra keriild rendsze-
rek. A szeminarium el6adasait ismert nyugati cégek képviselSi és a
hazai piacon jelent6s eredményeket felmutatd szolgaltatok szakértdi
tartjak.

A szeminarium témakorei a kovetkezdk:

« Rendszertechnika o Radids alkalmazasok

« Hélozattervezés _ « Mobil terminalok
« Szolgaltatasok és tarifak  « Adatatvitel
o JOvObeni rendszerek « Bazisallomasok, kapcsolokozpontok

A szeminariummal egyidében keriil megrendezésre a mobil tavkoz-
lési halozatok tervezéséhez hasznalt eszkozOket €s az iizemeltetésre
szolgalo berendezéseket bemutato kiallitas.

A szeminarium nyelve angol, szinkron tolmécsolast biztositunk. A
szeminarium eldadésai €s a kiallitott targyak ismertetdi a JOURNAL
ON COMMUNICATIONS kiiléon szamaban jelennek meg, amelyet
a szeminarium résztvevdi a regisztracional kézhez kapnak.

Tovabbi informaciok:
Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet (HTE)

Mitok Katalin szervezd titkar
1055 Budapest, Kossuth tér 6-8.

Telefon: 153-1027; Fax: 153-0451
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ggg Digitdlis telefonkozpontok ‘
) SLCTR Mikrohulldmu és optikai dtviteltechnika
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 Tévkozlési klimaberendezések
 Tavkozlési rendszerek dramelldtdsa

- Ericsson Kft. .
~ Budapest XIV., Hungéria krt. 162.
~ levélcim: 1475 Budapest, Pf. 154
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