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BEVEZETO GONDOLATOK

tavkozlés latvanyos fejlédésének idészaka volt. Az

érdem kétségkivil a GSM rendszeré, mely Eurdpa
utdn a vildgot is meghdditotta, és jelenleg tobb, mint 100
orszag kozel 200 hdlézataban tobb, mint 30 milli6 cléfizetd
haszndlja.

A kozel 10 évig tart6 szabvdnyosit6 €s fejleszté munka
eredményeként 1étrejott GSM sikerének titkat sokan, sok-
féleképpen magyardzzak. E sorok irdja azok koz¢ tartozik,
akik a megval6sitds sordn alkalmazott legkorszeriibb tech-
nolégidknak, ¢és az egyre inkdbb Osszekovicsolodd Euro-
pai Uni6 igényeit megjelenitd politikai akaratnak egyarant
nagy jelentéséget tulajdonitanak. Az druk, szolgdltatdsok,
a téke és a munkaerd szabad mozgdsa révén kialakult
egységes eurdpai piac elsésorban az uzleti felhaszndlok
szamara szikségess¢ tette egy paneurdpai mobil tdvkozld
rendszer létrehozdsat, €s egyben garantdlta is annak pérat-
lan Uzleti sikerét. Ha a GSM fejlesztésének elsé éveiben
megfogalmazott célkittizéseket Gjra elolvassuk, akkor azok
kozott a ,,mobil iroda” és a’,,pdneurdpai” a leggyakrabban
eléfordulo kifejezések.

A GSM fejlesztésének kezdetét jelentd 80-as évek cle-
jét6l Eurdpa és a vildg sokat véltozott, 4j trendek jelentek
meg és tortek maguknak utat feltartoztathatatlanul. Koz-
gazddszok, mérnokok, szociologusok probéljdk megjdsolni
a jovét, de minél tobb trendet fedeznek fel, anndl bizonyta-
lanabb lesz a kép. Most ugy tlinik, hogy csak két, trendek
folotti trend — metatrend — érvényesil kikezdhetetlentl,
a gazdasdgi, tdrsadalmi globalizdciés €s az ezt kiszolgdlo,
ezzel Uzleti sikerét is megalapozé informécidtechnoldgia.

A z elmult 6t év Eurdépaban ¢s Magyarorszagon a mobil

Az informdciétechnoldgia infrastrukturdja az egész vila-
got behdldzé nagy kapacitdsq, intelligens €és olcsé hordo-
76 hdlozat, melyben a multiplexerck és forgalomirdnyitok
okos szoftverei békésen egymads mellett terelgetik a telefo-
ndlok, internetezék és tv-nézdk bitfolyamait vagy csomag-
jait. Ebben a hompolygé bitfolyamban egyesiil az dlland6-
hely €s mobil szolgdlatok, a kozcéla és killoncéld hdloza-
tok nagyobb tdvolsagu atvitelre szant forgalma.

A kordbban fizikailag és jogilag elktlonuld rendszerek
hatérai virtualizdlédnak, és csak a haldzati szoftverek a
megmondhatdi, hogy melyik bit éppen hové tartozik.

Az infosztrada el6bb-utdbb kihaldsra itéli a ktlon halo-
zattal mikodo és ezért drdga rendszercket. Az emberek

tobbségének olyan informatikai eszk6zok kellenek, mint a
walkman a szérakoztatd elektronikdban: tobbcéli, olesé és
mobil.

A jov6 a mobil informatikdé, mely mindenki szdmédra
lehetévé teszi, hogy sajat ig€nyei €s lehetdségei szerint,
méltdanyos dron juthasson hozza az Gj technoldgia altal fel-
kindlt szolgdltatdsokhoz, az Uzleti €let, a szérakoztatds, az
oktatds, az egészségligy €s a magdnélet minden teriletén.
Ez az Eurdpai Unidban kifejlesztett univerzdlis mobil tdv-
kozl6 rendszer (UMTS) alapelve, és ugyanezt a célt tiz-
te maga elé a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) az
International Mobile Telecommunications 2000 (IMT2000)
rendszer koncepcidjanak kidolgozdsandl is.

A tavkozlés, az informatika hordozdja, kétarca techno-
16gia. A vildgméretd kompatibilitds érdekében alapfunkci-
6iban konzervativ. Ugyanakkor teret ad a pdratlan gyor-
sasdggal fejlédd elektronikai technoldgia legfrissebb ter-
mékeinek is. Ezt a kettésséget ellentmonddsmentesen az
interfészekben testet oltott funkciondlis szemléletmod és
a gyorsan alkalmazkodo szoftver megvaldsitdsok teszik le-
hetévé. E kettésségnek koszonhetd, hogy a tdvkozlés pa-
ratlan fejlédése valdjdban evolicid, melyben a régi €s az
0j egészségesen €l egytitt. Jelenleg vita folyik, hogy az
UMTS, illetve az IMT2000 vajon gyokeresen 4j rendszer-e,
rok iréja az evolucioban hisz, s igy gondolja, hogy ebben
fontos szerepe van a DECT-nek.

A DECT hozzéférési technoldgia, és az elsé igazdn
szoftver radié. Hardver része egyszer(, ez€rt nagy tomeg-
ben olcson gydrthato. A szoftverek révén megvaldsithatd
alkalmazdsainak csak az emberi fantdzia — és a csatla-
kozé halézat képessége — szab hatdrt. Remélem, hogy
a Hiradastechnika e kettds szdmadval sikertl e lehetdsége-
ket felvillantani, s egyben hazai eredményeinket eurdpai
Osszehasonlitdsban is bemutatni.

A Hiradastechnika e kettds szamdnak gondolata Bara-
nyi Andrdstdl, télink kordn eltdvozott, szeretve tisztelt f6-
szerkeszténktdl szarmazik. O kezdte el a szervezést is, és
neki koszonhetd, hogy a Londonban ez év janudrjdban az
IBC dltal rendezett DECT-97 konferencia eléadoit cikkik
publikdldsara felkérhettiik.

A vendégszerkeszté hdlds ezért a megbizatdsért, €s ko-
szonetet mond mindazoknak, akik cikkikkel €s munkajuk-
kal e szam elkésziiléséhez hozzdjarultak.

SZEKERES BELA
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A DECT RENDSZER SZABVANYOSITASANAK
ES PIACI ELTERJEDESENEK HELYZETE

DOBROSSY GABOR

MAGYAR TAVKOZLESI RESZVENYTARSASAG
BEFEKTETESI PORTFOLIO, MOBIL TEAM
1541 BUDAPEST

Az elmilt évtized alatt a zsinornélkiili tavkzlés igen jelentds fejlddésen ment keresztiil, és valt a mobil tavkozlés egyik ij, meghatarozé dgava.
Cikkiinkben a legujabb digitalis, zsinérnélkiili tavkozld rendszer sokoldali alkalmazasi lehetdségeivel, a szabvanyositds, a piac, valamint a téma

hazai vonatkozdsaival ismertetjiik meg az olvasét.

1. BEVEZETES

Eurépdban a legszélesebb korben haszndlt zsindrnél-
kili telefonrendszer ma még az ETSI (CEPT) CT1. A
CT1, mely a kontinens els§ szabvanyositott rendszere volt
(1983), az analdg technikdn alapulva szinte kizdrdlag a
tavbesz€l6-készilékek kézibeszElGjuktdl torténd 50— 100
m-es kordn beldli fliggetlenitésére szolgdlt.

A rendszer rendkiviili sikere ellenére az analdg technika
egy 1d6 utdn a tovabbi fejlédés akaddlydva valt. A széles
kor elterjedés miatti kapacitdsproblémak, a gyakori dthal-
ldsok, a kénny(d lehallgathatdsdg, valamint az djabb alkal-
mazdsok bevezethetéségének a hidnya mind egy Gjabb di-
gitalis rendszer kifejlesztésének sziikségességét tdmasztotta
ald.

Az analdg rendszer kivdltdsdra egymadstol fuggetlenil
két rendszerjavaslat is sziiletett.

Az 1980-as évek végén eldszOr az angol tdmogatdst
€lvez6 CT2/CAI rendszert fejlesztették ki. A rendszer
az otthoni alkalmazdson kivil mdr nyilvdnos (példdul
telepoint) alkalmazdsok kialakitdsat is lehetévé tette.

A masik digitdlis rendszerelképzelés a skandindv orszé-
gok, els@sorban Svédorszdg tdmogatdsdval sziletett meg.
Az 4j rendszernek a CT3 (DCT 900) nevet adtdk, és a
CT2/CAl-val szemben 1j alkalmazdsként a vezetéknélkili
alkdzponti rendszerek kialakitdsat tdmogatta.

A szabvanyositdsi hatdsdgok dontése alapjan egyik di-
gitdlis rendszerbdl sem valt teljes jogt eurdpai szabvdny.
Ehelyett egy olyan 1j digitalis, zsindrnélktli rendszer kidol-
gozdsat hatdroztdk el, amely az addig felmeriilt 6sszes U]
alkalmazasi lehetéség tdmogatdsdra, illetve a beszédatvite-
len kiviil mdr sz€les kord adatdtviteli szolgdltatdsok meg-
valositdsdra is képes.

Az ETSI (European Telecommunications Standards Ins-
titute) keretein belil kidolgozott, illetve kidolgozds alatt
allo legujabb digitdlis, zsindrnélkili tdvkozld rendszer a
DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications),
amely jelenleg a legsz€lesebb szolgaltatdsvdlasztékot nyuj-
10, kis teljesitményt mobil tavkozld eszkoz.

2. A DECT RENDSZER ISMERTETESE

A DECT a mésodik generdciés curdpai mobil rendsze-
rek (GSM, TETRA, ERMES stb.) csalddjdba tartozo, uj,
zsindrnélkili tdvkozlési technoldgia, mely a hagyomdnyos
lakdstelefon zsinornélkili alkalmazdson talmenden szamos

Uj alkalmazdsi lehetéséget és egyeduldlldéan széles szolgdl-

tatdsvalasztékot kindl.

A DECT szabvanyositdsdnak kezdeti szakaszatol a j6 mi-
ndségl beszédszolgdltatds mellett a sokoldalt adatdtviteli
lehetdség kialakitdsdnak is nagy figyelmet szenteltek. En-
nck a torekvésnek az eredménye, hogy a DECT az az
cgyediili mdsodik generdcids rddids eszkoz, amely teljesen
ISDN transzparens.

Mint a zsinérnélkiili rendszerekre dltaldban, a DECT-re
is jellemz6 a kis teljesitmény €s az ebbdl kovetkezd rovid
hatésugdr. Ez azonban nem jelent feltétleniil kis elldtott
teriiletet, ugyanis a cellds elv alkalmazdsdval akdr vdros-
részek elldtdsa is megvaldsithatd, amelyen beliil a felhasz-
ndlok lassu, gyalogos haladdsi sebesség mellett férhetnek
hozza az igényelt szolgéltatdsokhoz.

A rendszer nagy kapacitdskezeld képessége kis tertileten
koncentrdlodé nagy forgalmi igényck kiszolgédlasat teszi
lehetdvé.

A dinamikus csatornakijelolé eljdrdsnak koszonhetéen
(DCS, Dynamic Channel Selection) a DECT a pillanatnyi
interferenciahelyzetet figyelembe véve a rendelkezésre 4llo
szabad csatorndkat beszéd kozben is automatikusan opti-
mdlisan osztja el a felhaszndlok kozott. Ebbdl kovetkezd-
en a DECT esetében nincs sziikség frekvenciatervezésre.
Természetesen a kivant elldtottsdg kialakitdsa és a bdzi-
sdllomdsok optimdlis szdmdnak meghatdrozdsa tovabbra is
gondos tervezést igényel.

A legfontosabb DECT jellemzOk ¢€s tulajdonsdgok a
kovetkezok:

e frekvenciasdv: 1880 —1900 MHz
(10 vive, vivonként 2x12 idérés: 120 duplex csatorna);

e igen jO beszédmindség: 32 kbit/s ADPCM,;

e rendkiviil nagy kapacitds: >10 000 Erlang/km?/emelet
(a C/I=10 dB 25 m bdzisdllomds-tavolsdgot is
megenged);

e sz€les kord adatdtviteli lehetdségek: 24,6 —552 kbit/s
(BER<1078);

e tcljes alapsebességli ISDN transzparencia;

G 3 és G 4 telefaxok kezelése;

modern rddids tobbszords hozzaf€rési technika:

MC/TDMA/TDD;

dinamikus csatornakivdlaszto eljaras (DCS);

nincs szikség frekvenciatervezésre;

celldk kozotti észrevehetetlen hivdsatkapesolds;

nagyfoku adatbiztonsag.

HIRADASTECHNIKA
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A DECT rendszer sajdtossdga, mely megkiilonbozte-
ti a legtobb mds mobil rendszertdl, hogy nincs szabva-
nyositott hdlézati héttere. A szabvanyositok szdndéka az,
hogy ezzel lehetévé vdljék a DECT és az olyan hdléza-
tok egyiittmikodése, mint amilyen példdul a PSTN, GSM,
ISDN, PABX, LAN stb. A DECT ennek értelmében nem
mads, mint olyan rddié- és protokollspecifikdciok Gsszessé-
ge, amelybol kilonbozd célu tavkozld eszkozok dllithatok
eld.

Emlitésre méltd, hogy a DECT frekvenciasavjanak 20
MHz-cel valé bévitése (1900 —1920 MHz) napirenden sze-
repel. A nagyobb kapacitdst, valamint a nagyobb adatse-
bességet igéré bovités sziikségességének aldtdmasztdsara
mszaki tanulmanyok késztlnek. A DECT frekvenciab6-
vités a kidolgozds kezdeti szakaszdban 1évé UMTS (Uni-
versal Mobile Telecommunications Systems) frekvenciasdv-
javal atlapolddik, ezért annak kimenetele egyelére még
bizonytalan, és az eurdpai frekvenciatigyekkel foglalkozo
hatésdgok dontéséto] fiigg.

3. A DECT LEHETSEGES ALKALMAZASI TERULETEI

A DECT legfontosabb jellemzdinek dttekintése utdn a
kovetkez6kben roviden felsoroljuk a rendszer dltal meg-
valdsithaté legfontosabb alkalmazdsokat. A DECT eseté-
ben az alkalmazdsok egy része a szabvanyositds kezdetekor
még nem kdérvonalazddott pontosan, €s Gjabb, evolicidsze-
riien kialakulé alkalmazdsok megjelenése a jovoben sem
kizdrt.

A DECT legjellemz6bb alkalmazasi tertletei a kovetke-
z6k:

e Lakdstelefon (intercom lehetéséggel)

Ez az alkalmazds a tdvbesz€l6-késziilék €s a kézibesz€Eld

k6zott mintegy 20—300 m sugard kordn belili mozgdsi

lehetdséget biztosit.

o Vezetéknélkili alkozpont (WPABX, Wireless PABX)
Ezzel a megolddssal meglévd vagy 14j alkézpontokhoz
kapcsolddd, éptleten belili helyi vezetéknélkiili alkoz-
ponti hdlézat 1€tesithetd.

e Nyilvanos hozzédférés a PSTN/ISDN-hez (telepoint,
kertvdrosi telepoint)

Telepoint alkalmazds esetén az el6fizetd egy szolgdlta-

tdssal elldtott nyilvdnos helyen (példdul egy bevdsdrlo-

kozpontban) kézi késziléke segitségével hozzaférhet a

PSTN/ISDN hél6zatokhoz.

A kertvdrosi (neighbourhood) telepoint alkalmazds annyi-

ban kulonbozik a telepointtdl, hogy az eléfizetd egy kiil-

s6 hozzaférési ponton keresztil a lakdhelyén és annak
szik koOrnyezetében férhet hozzd a szoban forgd hé-
l6zatokhoz. Ez a megoldds kiilondsen laza beépités,
kertvérosi kornyezetben alkalmazhatd; innen szdrmazik

a magyar elnevezés is.

e Hozzaférés cellds radidtelefon-hédlézathoz (DECT/GSM
egylittmikodés)

A DECT/GSM egytittmiikodés keretében a DECT fel-

haszndlok GSM eléfizetéként férhetnek hozzd a GSM

rendszer allandéhely(i haldzati részéhez.

e Rddios helyi hurok (RLL, Radio Local Loop)

Az RLL alkalmazdssal a PSTN/ISDN utolsé eloszto-

pontja és az eldfizeté kozotti vezetékes szakasz radio-

osszekottetéssel helyettesithetd. Ily modon dllanddhelyt

tdvbesz€lo- €s sz€les korl adatatviteli szolgdltatds alakit-
hat6 ki.

e Vezetéknélkili helyi hdlézatok (WLAN, Wireless LAN)
A WLAN alkalmazds hordozhaté személyi szamitogé-
pek €s helyi szamitogép-hdlozatok kozotti vezetéknélku-
li adatkommunikaci6 lehetdségét teremti meg.

4. A DECT ALTALANOS RADIOS HOZZAFERES]
MODELL

A DECT rendszerrel kapcsolatban emlitettiik mdr, hogy
az tulajdonképpen nem mads, mint egy rovid hatésugary,
vezetéknélkili, tdvkozlési célokra szolgdld, hédldzati hattér
nélkuli altaldnos radios hozzdférési technika.

Lényeges, hogy joOl ldssuk a kiilonbséget a DECT és az
olyan mobil rendszerek kozott, mint amilyen példdul az
NMT, a TACS, az AMPS vagy a GSM/DCS1800.

Cellds rendszer esetén a teljes hdlézat része a specifi-
kdcionak, és a mobil el6fizetdi berendezéssel csak a mobil
rendszerhez szervesen hozzatartozd allandohelyd hdldzati
részhez lehet hozzaférni. Ezzel szemben a DECT rendszert
ugy alakitottdk ki, hogy azzal helyi vagy nyilvdnos héloza-
tok széles valaszté¢kahoz (PSTN, ISDN, GSM PLMN, X.25
stb.) lehessen hozzaférni.

A DECT szabvanyositds a kapcsolddd hélézatokra érte-
lemszertien nem terjed ki. Az 1. dbra a DECT hozzdférési
technika logikai épitéelemeit ennek megfeleléen mutatja.

DECT FT |

o

Helyi és/vagy nyilvinos
halézatok

—
DECT CI I 8
L f%] ES
——b

DECT PP

DECT FP

1. dbra. Altalinos DECT hozzdférési modell

A DECT radi6s interfész (DECT CI, Common Interfa-
ce) tehdt alapvetéen a DECT dllanddhelyd rész (DECT
FP, Fixed Part) és a hordozhat6 rész (DECT PP, Portable
Part) kozotti kapesolat meghatdrozasara terjed ki (DECT
FT, DECT Fixed radio Termination, DECT PT, DECT
Portable radio Termination). A kiilénféle hdlézatok és a
DECT allandéhelyt rész kozotti kapesolattartdst biztositd
egytttmikodési egység (DECT IWU, InterWorking Unit)
haldzatspecifikus, igy — hasonléan a hordozhat6 rész leg-
utolsé logikai egységéhez (DECT ES, End System) — nem
része a DECT CI specifikdcionak. (Az ES a gyakorlatban
példaul mikrofon, hangszoro, billentytizet vagy kijelzd le-
het.) E részeknek csak olyan dltaldnos, végpontok kozotti
egyuttmikodésre vonatkozo eldirdsoknak kell megfelelni,
mint amilyenek példdul beszéddsszekottetés esetén sziksé-
gesek. Az IWU é&s az ES egységeknek természetesen a sz0-
ban forgd nyilvdnos hdlézat (példdul PSTN/ISDN) dltala-
nos egyuttmikodésre vonatkozo kdvetelményeinek is meg
kell felelniiik. A felhaszndlok szdmdra minden kapcsolodo
helyi vagy nyilvdnos hdlozat specidlis szolgdltatdsai s sajd-
tossdgai a radios interfészen keresztiil a DECT hordozha-
to egységekkel hozzdférhet6vé vdlnak. Mindez azt jelenti,
hogy a rddiés kapcsolatbdl és a mobilitdsbdl fakadd saja-
tossdgokon kivil a DECT nem nydjt semmiféle specidlis
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szolgdltatdst, ehelyett a kapcsolédé hdldzat szolgdliatdsai-
hoz vald transzparens-hozzaférést teszi lehetévé.

Az elobbick értelmében a DECT CI szabviny a radios
jellemz8kon kiviil nem mds, mint olyan protokollok és iize-
netek eszkdztdra, amelyb6l az adott hdl6zati hozzaféréshez
szitks€ges elemek kivalasztdsdval a piaci siker reményében
olyan termékek dllithatdk eld, mint az egyszer(i otthoni
zsinorné€lkili telefon, vagy egy ISDN szolgéltatdsokat is
nyUjtani képes bonyolult irodai rendszer.

5. A DECT SZABVANYOSITASA

A DECT szabvédnyositdsa kordbban az ETSI STC RES-
03 Cordless Communications miiszaki albizottsdgdban, a
kozelmaltbeli ETSI dtszervezést kovetéen pedig jelenleg
a DECT Project keretén belul folyik. Az ETSI mds
teriilleteihez hasonléan a DECT projektben kidolgozott
dokumentumok alapvetéen hdrom csoportra oszthatdk:

e curdpai tdvkozlési szabvanyok (ETS, European Tele-
communications Standard);
e a szabdlyozds muszaki alapjai (TBR, Technical Basis for

Regulation);

e miiszaki tanulmdnyok (ETR, ETSI Technical Reports).

A munka jelentdsebb részét a DECT ETS szabvdnyok
kidolgozdsa teszi ki, emellett azonban a kijelolt eurdpai
mérdlaboratériumokban folyd tipusvizsgalatok alapjat ké-
pezé DECT TBR-ek, valamint a szabvanyositds irdnyait s
mds kapcsolddo kérdéseket didaktikusan feldolgozé6 DECT
ETR-ek (DECT tanulményok) kidolgozdsa szintén komoly
feladatot jelent.

Az ETSI a DECT alapjdul szolgdlé szabvdnycsomagot
(DECT CI, Common Interface) mdr 1992 maérciusdban
jovdhagyta, ¢s azOta mdr az dtdolgozott mdsodik kiadds
is megjelent. Az alapszabvdny elfogaddsa utdn hamarosan
a sziikséges vizsgélati szabvdnyokat is kidolgoztdk. A CI
szabvanyt, illetve a DECT protokollstruktirdjat az OSI
(Open Systems for Interconnection) modellhez illeszkedd-
en alakitottdk ki (2. dbra). Az OSI modellhez képest az el-
térést a tobbszords hozzaférési technika miatt sziikségessé
valé MAC réteg jelenti.

halozati réteg (NWL, Network Layer) QOSI 3.
a(;aikapcsolat-vezérlés réteg (DLC, Data Link Control Layer) oSl 2.
kozeghozzaférés-vezérlés réteg
(MAC, Medium Access Control Layer)
fizikai réteg (PHL, Physical Layer) ‘ oSl 1.

2. dbra. A DECT protokollstruktiirdja

A kilenc részb6l allo CI alapszabvany a protokoll ré-
tegek szabvanyositdsdval, az azonositd struktira, cimzési
modok, jogosultsdgvizsgalat, valamint a beszédkddolds Es
-tovabbitds meghatdrozdsdval foglalkozik. A CI egy része
a DECT nyilvdnos alkalmazésai esetén igénybe vehetd be-
szédszolgdltatdsokkal foglalkozik (PAP profil).

A CI szabvdnycsomag dltal meghatdrozott radids inter-
fész tartalmazza mindazokat a szlkséges elemeket, ame-
lyek az elézéekben részletezett alkalmazdsokban haszndl-
hatd, zsindrnélkiili hozzaférési eszkozok kialakitasat lehe-
tové teszik.

A DECT alka!mazdsok mindegyikére egyardnt érvényes
szabvinyt @ CI alapszabvdnyon kiviil elészor az EMC té-
mdkban deigoztak ki. A DECT EMC szabvény részlete-
sen meghatdrozza az eurdpai tipusengedély megszerzésé-
hez sziikséges EMC kovetelményrendszereket és azok el-
lendrzésének modjat.

A DECT szabvdnyositds torténetében fontos 1épés volt
a chipkdrtyds el6fizetéazonositdst lehetévé tevo szabvany
kidolgozdsa is. A chipkartyds azonositdsi megoldds 6nma-
gan tilmutatd jelentdsége, hogy a GSM rendszerben hasz-
nilatos SIM kartydkkal a DECT azonositokartydk (DAM,
DECT Authentication Module) kompatibilisek lesznek.

Mint emlitettiik, a DECT kis teljesitményd, ebbdl ko-
vetkezéen kis hatdsugara eszkoz. Szamos alkalmazds (kii-
Iondsen a nyilvdnos alkalmazédsok) esetén felmeriilt a be-
sugdrzott terllet viszonylag olcsé mddon valé névelésé-
nek sziikségessége. Erre az igényre vdlaszul dolgoztdk ki
a DECT ismétléallomdsokra voratkozé szabvanyt (WRS,
Wireless Relay Stations). A WRS-ck alkalmazdsa csokken-
ti ugyan a DECT kapacitdsat, a legtobb esetben azonban
ez egyéltaldn nem jelent problémat, és az elldtott teriilet
novelésére egy 4 bazisallomds iizembe helyezésénél lénye-
gesen olesobb megolddst kindl.

5.1. DECT profilok

A DECT ualapszabvinyok onmagukban is igen szé-
les, dltaldnos alapot adnak a kilonb6z6 hdlézatokkal va-
16 egyiittmikodésre, emellett azonban az egytittmikodés
specidlis mechanizmusait is kidolgoztdk, amelyek nevei kii-
16nb6z6 profilokként jelennek meg. Az OSI terminoldgi-
abol ismert profil egy vagy tobb alapszabvédny olyan kom-
bindcigjat jelenti, ahol a kiilonb6z6 alrendszerek, véltoza-
tok és paraméterck oly médon vannak meghatédrozva, hogy
egy adott funkcid, példdul a kiilonb6zd rendszerek kozotti
cgyuttmikodés, biztositott legyen.

Ha a CI szabvdny egy adott DECT alkalmazds vagy
termék vonatkozdsdban kétértelmi vagy hidnyos, akkor a
radids interfész testre szabdsa” érdekében a profilokban
mindez tisztazhatd vagy potolhatd. A profilok kialakitdsa
ily médon a DECT szabvdny tovédbbfejlesztését, illetve 1j
alkalmazisok &s szolgéltatdsok evolicidszert bevezetésé-
nek lehetdségét jelenti.

A DECT profilok kiilénboz6 tdvkozlé-hdlézatokkal valo
cgyuttmtikodésre, illetve alkalmazdsi teriletre vonatkozo
szabvanycsomagok. A szabvdnyositds e jellegzetes, mads
mobil rendszerek szabvdnyositdséhoz nem hasonlithatd
cgyedi irdnyat nagyrészt a hdttérhdlézat nélkili DECT
hozzaférési technika rugalmas ¢és sokoldali felhasznaldsi
lehetdsége jelenti.

A még részben kidolgozds alatt dllé DECT profilok a
kovetkezok:
¢ nyilvdnos hozzaférés profil (PAP, Public Access Profile);
¢ alaphozzaférés profil (GAP, Generic Access Profile);

e DECT/ISDN egyiittmtikodés profilok — IAP, IIP

(DECT/ISDN Interworking Profile);

e DECT/GSM egyiittmiikodés profil (GIP, DECT/GSM

Interworking Profile);

e DECT adatszolgdltatds profilok — DIP (DECT Data

Services Profile);

e CTM hozzaférés profil (CAP, CTM Access Profile).
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A DECT CI alapszabvdnybol Osszedllithaté profilok
tiszta, egyértelmd kovetelményrendszert hatdroznak meg
az adott alkalmazdsok szdmadra.

A kovetkezékben roviden ismertetjik a DECT profilok
legjellemzébb sajatossdgait.

Nyilvinos hozzdférés profil (PAP)

A PAP szabvany a PSTN/ISDN hdlozaton keresztiil
nyGjthatd nyilvdnos hozzaférésl besz€édszolgaltatasok ki-
alakitdsat teszi lehetévé. A PAP a CI szabvany része,
azzal egy id6ben fogadtdk el. A szabvdny a mobilitds
tdmogatdsdhoz szikséges funkcidkon kivil a paneurdpai
bolyongdssal (roaming) kapcsolatos kérdéseket is targyalja.
A PAP-nek vald megfeleléség kiilon TBR és vizsgdlati
eléirds alapjdn ellendrizhetd.

Alaphozzaférés profil (GAP)

A GAP profil sziikségessége mar a PAP megalkotédsa
utdn mertlt fel. A PAP-pel sok rokon vondst mutaté profil
szintén a 3,1 kHz-es tdvbeszEl§-szolgéltatdsokra vonatkozd
cgyuttmikodési kérdéseket szabdlyozza. A profil dltaldanos
érvényl, alkalmazdsa fiiggetlen a kapcsolédé hdttérhals-
zat tipusdtdl. A GAP megalkotdsdnak célja emellett a kol-
csonos egyittmiikodés szintjének tisztdzdsa is volt. A PAP
esetében példdul a tul sok valtozat miatt nehézkes a kiilon-
boz6 gydrtok termékeinek egyiittmikodése. A GAP ezzel
szemben minimdlis kovetelményként jol korilhatdrolja a
szikséges egyiittmikodés feltételeit. A GAP szdmos val-

tozatot enged meg a kilonbozd alkalmazédsok bazisdlloma- -

sainak kialakitasdra, a kézi készulék esetében azonban az
cgyértelml meghatdrozdsra torekszik. Ily modon lehetévé
valik, hogy ugyanazokkal a GAP kézi késziilékekkel bdr-
melyik alkalmazds GAP bazisdllomdsdhoz hozzd lehessen
.férni, mikozben a kiilonb6zd alkalmazdsok bdzisallomédsai
bonyolultsdgban €s ezdltal drban eltérhetnek egymdstol.

A GAP legfontosabb sajatossdgait az aldbbiakban fog-

laljuk ossze:

e minimdlis kdvetelményt tdmaszt;

e clsédleges a beszédatvitel;

e cgylttmikodést biztosit a kilonboz6 gydrtéji DECT
berendezések kozott;

e lehetévé teszi mas halozatok mobilitasfunkcidihoz vald
hozzaférést.

A piac szempontjabol a GAP-nek Oridsi jelentdsége van.
Egyrészt megnyitja annak lehetdségét, hogy a DECT hé-
16zati infrastruktira kilonboz6 elemei mds és mds gydrto-
t6l legyenek beszerezhet6k, masrészt biztositja, hogy a fel-
haszndlok ugyanazt a kézikésziléket a legktilonbozobb al-
kalmazdsi kornyezetekben (otthon, nyilvdnos helyen, mun-
kahelyen stb.) egyardnt haszndlhassak.

A GAP hamarosan kivéltja a PAP-ct (a CTR 22 hatdlyba
1épése utdn), és kotelezd érvényl lesz a 3,1 kHz-es sdvszé-
lességli beszédszolgdltatdsokra. A GAP egyben az Osszes
DECT beszédprofilnak is az alapjat képezi.

DECT/ISDN egyiittmiikodés profilok (LAP és IIP)

A DECT/ISDN egyuttmiikodés-profil célja ISDN szol-
géltatdsok biztositdsa DECT rendszeren keresztil. Ennek
elérése €érdekében két killonbozé ISDN referenciaelrende-
z€st is meghatdroztak.

Az egyik ezek koziil az un. DECT végrendszer (End Sys-
tem), a masik a DECT kozbens6 rendszer (Intermediate
System).

Noha a két megkozelitési mod a szolgdltatdsvdlaszték és
a szoba johetd alkalmazdsi lehetdségek tekintetében jelen-
tésen eltér egymdstdl, az igénybe vehetd ISDN szolgaltata-
sok teljes transzparencidja mégis mindkét esetben egyarant
teljesil.

A végrendszer clrendezés (IAP) esetében az ISDN a
DECT allanddhelyt részében végzddik, a rddids kapcsolat
dllandohelyt €s hordozhat6 része ISDN végberendezésnek
(TE1) is tekinthet6. A DECT dllanddhelyd rész FP) az
ISDN referenciamodell szerint mind az S-, S/T-, mind a
P-interfészhez csatlakoztathat6 (3. dbra).

DECT FT

ISDN hilézat

———
pecrcr Y |
PP

DECT.FP

3. dbra. DECT/ISDN végrendszer elrendezés

A kozbensé rendszer esetén (IIP) az S interfészt a
DECT hordozhaté részében regenerdljdk, igy a legkilon-
bozébb ISDN végberendezések (TE1) csatlakoztatdsara
nyilik lehetdség.

Az ISDN ko6zbensd rendszer profil logikai felépitése a 4.
dbrdn lathato.

DECT FT

DECT
— e
DECT Cl Y‘ kazbensé
hordozhato
adapter

ISDN hiilézat

DECT FP

4. abra. DECT/ISDN kozbenso rendszerelrendezés

Az aldbbi szolgdltatdsok mindkét elrendezésben megva-
16sithatok:
3,1 kHz-es tdvbesz€ld;
7 kHz-es tavbesz€l6 (mindségi duplex hangatvitel);
videotelefon;
beszédsdva adatatvitel (G 3 telefax, modemek stb.);
digitdlis adatdtvitel (példaul X.2S az ISDN-en keresztiil);
telematikai szolgdltatdsok (példdul G 4 telefax, telex,
videotex stb.).
A DECT végrendszer konfigurdcié legtipikusabb alkal-
mazdsi terillete az ISDN alkozponti alkalmazds, mig a koz-
bensé rendszerelrendezés kézenfekvd alkalmazasi terilete
példdul az ISDN szolgdltatdst nyajtd rddios helyi hurok.
A DECT/ISDN profilok spektrumfelhaszndlds szem-
pontjabal optimalizaltak, a lefoglalt csatorndk szdma a fel-
ajanlott teleszolgaltatastdl fuiggden véltozik. Egy 3,1 kHz-
es aktiv beszédcsatorndt egy idérés szolgdl ki, mig minden
egyes aktiv 64 kbit/s-os csatorna dtviteléhez két idérés tar-
tozik. Az ISDN D csatorna dtvitele csak abban az esetben
igényel potldlagos spektrumfelhaszndldst (legfeljebb 1 id6-
rés), ha az FP és a PP kozott nem taldlhat6 aktiv csatorna.
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A DECT/ISDN profil oly médon kompatibilis a GAP-
pel, hogy egy GAP hordozhat6 rész képes cgytttmikodni
egy DECT/ISDN dllandéhelyti résszel, illetve egy ISDN
hordozhatd rész képes egyiittmikodni cgy GAP dllando-
helyt résszel.

DECT/GSM egytittmiikodés-profil (GIP)

A DECT/GSM egyiittmikodés-profil a DECT ¢és a
GSM hilozat allanddhelyl részének Gsszekapesoldsi mod-
jat, valamint a sziikséges rddios interfész-funkciokat hata-
rozza meg.

A két mobil rendszer integrdldsa a rendszerek felhaszna-
161 és lizemeltetdi szdmara egyardnt hasznos lehet.

A felhaszndlok szempontjabdl elényds, hogy a GSM
nagy teriileten mobilitdst nydjt a DECT-nek, valamint az,
hogy a GSM hdlézathoz a lényegesen jobb beszédmindsé-
get biztosito DECT-tel lehet hozzaférni.

Az uzemelteték egyfeldl uj eléfizetdket nyerhetnek
(DECT eléfizetok), masfeldl a frekvenciaspektrum olyan
Gjabb forrdsaihoz férhetnek hozzd, ahol a DECT nagy ka-
pacitdskezelé képessége igen jol kihaszndlhato.

A profil megsziiletése utdn a kapacitdsuk fels6 korldtjat
elért GSM hdlézatok, a nagy forgalomstiriségli helyekre
telepitett DECT/GSM infrastruktira kiépitésével az igen
koltséges mikrocelldsitast elkeriilhetik.

A DECT és a GSM rendszerck Osszekapcesoldsdra ird-
nyuld torekvések alapvetden két irdny mentén haladnak.
Az els6, gyakorlatilag kidolgozottnak tekinthetd esetben a
DECT a GSM hélézat A-interfészén keresztil csatlakozik
a GSM MSC-hez oly médon, hogy a GSM hdlézat fe-
161 nézve nem eldonthetd, hogy a hdlézathoz DECT vagy
GSM berendezés kapcesolodik. A megfeleld egyiittmikodé-
si egységek (IWU) elsé prototipusai elkésziltek, Eurépa-
ban tobb GSM tzemeltetd is folytat kisérleteket.

A médsik megkozelitési mod a kozelmultban vetddott
fel, és a két rendszer Osszekapcsoldsat ISDN+ interfészre
alapozza. Az ISDN-hez kapcsoldddé + jel a mobilitdssal
osszefiiggd feladatok kezelésének képességére utal.

Az ISDN+ interfész alkalmazdsdnak legfontosabb eld-
nyel a kovetkezdok:

e a mobilitdssal osszefuiggd feladatok rugalmasabb kezelé-
sének lehetésége (példdul a hivdsdtaddst a DECT és a
GSM alapvetéen mds modon hajtja végre);

e az adatkapacitds jelentés mértéki javuldsa;

e az interfész mas alkalmazdsok esetén is hasznalhato;

e az ISDN haszndlhat6 lenne a DECT szigetek ¢s a GSM
hédlézat osszekapcesoldsdra is.

A GIP profillal kapcsolatban fontos még megjegyezni,
hogy a GSM hélézathoz valé DECT hozzéférés a jovében
nem csupdn 6nallé DECT kézi késziilékkel, hanem kettds
médi DECT/GSM végberendezéssel is lehetséges lesz. A
kettds modu hozzédférést megkonnyiti a DAM szabvanyban
rogzitett chipkdrtyds azonositdsi mod, amely kompatibilis
lesz a GSM SIM kartydval. A felhaszndld szempontjabol
rendkivil elényos kettds modu késziiléket eldszor Genf-
ben, a Telecom ’95 kidllitdson mutattdk be. Az azdta eltelt
idében tobb gyartd is jelezte, hogy mdr kifejlesztett hasonld
késziilékeket.

Adatszolgaltatas-profil (DIP)

A DECT sz€les korli adatdtviteli lehetdségei elsésorban

a kulonboz6 adathdlézatokkal vald integracié megvaldsi-

tdsa révén kamatoztathatok. A DECT adatszolgéltatdsai

szolgdltatdstipusok és mobilitds-osztalyok szerint rendsze-
rezhetdk.

Szolgdltatastipusok: :

A kis sebességli frame relay, 24,6 kbit/s adatsebességig
(DECT MAC),

B nagy sebességii, komplex frame relay, 552 kbit/s adatse-
bességig (DECT MAC);

C Link Access Protocolt (LAP) igényl$ adatétvitel;

D transzparens €s izokrdn Osszekottetésekhez;

E nyugtdzhat6 vagy nyugtdzds nélkuli személyhivéhoz ha-
sonld rovid tzenetvdltds;

F teleszolgaltatdsok tdmogatdsa fax, E-mail, WWW hozza-
féréssel.

Mobilitds-osztdilyok:

1. kis teriletd helyi alkalmazdsok esetén, ahol a végberen-
dezések dllandd nyilvantartdsban vannak;

2. olyan nyilvdnos ¢s magdnhdlézatok esetén, ahol bolyon-
gdsi lehetéség mellett a végberendezésekkel szabadon
lehet mozogni a hdlozati jogosultsdgtdl figgden.

Az 5. dbra az adatprofilok architektirdjat mutatja.

mobil teleszolgaltatdsok

|
GSM
X.400
soros hordozo
szolgdltatasok Internet
Fax
vezetéknélkiili -
RS-232
AR
modemek - -
V.24 F tipus: iizenet
E tipus

radié LAN-ok

LAN-ok C tipus: :

(Eth., TR) aszinkron és szinkron adat beszéd

l profilok:
' GAP,
B tipus: nagy adatsebesség MAC GIP,
stb.
A tipus: kis adatsebesség MAC

S. abra. A DECT adatprofilok architektirdja

A fenti szolgéltatdstipusok ¢€s mobilitds-osztdlyok tet-
sz€s szerinti csoportositdsdval szdmos adatdtviteli leheto-
ség alakithat6 ki. Minden ilyen kombindacié egy-egy DECT
adatszolgdltatds-profilnak feleltetheté meg. A kombindciok
némelyike irdnt nagyobb az érdeklédés, ezért elséként az
A/B.1, majd pedig a C.2 és A/B.2 adatprofilok sziilettek
meg. Ezeket kévetéen a D (mindkét mobilitds-osztaly), az
E.2, E2, valamint a C.1 profilok kidolgozdsdrol sziletett
megdllapodds.

A DECT esetében elvileg lehetéség van arra is, hog
mind az dllandéhelyt, mind pedig a hordozhato részben
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tobb rddios egységet is elhelyezzenek, és ezdltal még na-
gyobb adatsebességeket €rjenek el. Az elv hasonlé a GSM
GPRS szolgéltatdsandl alkalmazotthoz. Mivel az ilyen meg-
oldasok csupdn a rddios réteg modositasdt jelentik, ezért a
berendezések nem drdgulnak jelentdsen.

RLL hozzdférés profil (RAP)

A DECT radiés helyi hurokban torténé alkalmazasdnak
lehetGsége mdr a szabvdnyositds korai szakaszdban felve-
t0dott. Az RLL hozzaférés profil kidolgozdsara vonatkozd
dontés azonban csak a kdzelmultban sziiletett meg. A RAP
profil kidolgozdsa azért is vdratott magdra, mert egyrészt
a PSTN-hez kapcsolédé RLL alkalmazds megvaldsitdsara
az alapszabvdny alapjédn is lehet6ség volt, mdsrészt a mind
szélesebb szolgdltatdsvalaszt€k elérése érdekében célszerl
volt megvarni az ISDN €s a kiilonbdzd adatprofilok meg-
sziiletését.

A RAP profil két részbdl 4ll:

1. rész: alap tévbesz€ld-szolgaltatds, POTS, 64 kbit/s hor-
dozdszolgdltatasok, tdvoli (over-the-air) tizemelte-
tési (OA&M) szolgdltatdsok;

2. rész: ISDN és szélessavu szolgaltatasok.

A szolgdltatdsok 4ltalaban egy éllandéhelyt adapter
(CTA, Cordless Terminal Adapter) szabvdnyos tavbesz¢ls-
csatlakozdjdn keresztiil vehetdk igénybe.

Az eléfizetdi végberendezés és az FP ldtohatdron belili
kapcsolata, és a legfeljebb 12 dBi engedélyezett nyereségu
antenna alkalmazdsa esetén S5 km tdvolsdg dathidaldsa
lehetséges, amely ismétléallomasokkal (WRS) tovdbbi S
km-rel meghosszabbithatd.

Nyilvdnos alkalmazdsok esetén (RLL, CTM) 6—12
DECT radiés egységet tartalmazd, szektorizdlt antenna-
rendszerrel elldtott DECT hozzaférési hely (DAS, DECT
Access Site) alakithat6 ki, 40—60 Erlang forgalom kiszol-
géldsdra (400—600 felhaszndldé 100 mE és 1% GOS mel-
lett).

DECT CTM hozzdférés profil (CAP)

A DECT rendszer egy foltszertd, DECT celldkbdl 4llo
clldtottsdgi terilleten beltl magdtdl értetéd6en biztositja a
felhaszndlé altal észrevehetetlen hivdsdtadas €s bolyongds
lehetéségét. Kiterjedt (példaul orszagos) mobilitds azon-
ban csak egy mobilitasi funkcidkkal rendelkezé gerinchd-
l6zattal val egytittmiikodés kapcsdn képzelhetd el. A mo-
bilitdst biztositd gerinchdlézatnak természetesen képesnek
kell lennie az el6fizet6k azonositdsdval, jogosultsdgvizsgd-
latdval, valamint a szdmldzdssal ¢sszefiiggd feladatok elld-
tdsdra. Mindezen kovetelmények kielégitéséhez a DECT
sokréti €s rugalmas azonositéstrukturédja adja meg a Iehe-
téséget.

A nagyobb foku mobilitds biztositdsa érdekében célszert
egy cellds hdlézat (példdul GSM, NMT 450) mobilitds-
kezeld képességére tdmaszkodni. Ez a megoldds a mér
targyalt DECT/GSM egyuttmikddési profil keretén beliil
vagy annak mintdjdra valik lehetévé.

Egy mdsik lehetdség az dllandéhelyd hdlozat bovitése a
szukséges mobilitds-funkciokkal. Ez a megolddsi irdny az
UPT (Universal Personal Telecommunications) elképzelés
tovdbbgondoldsa, ahol az el6fizetének mdr lesz személyhez
kotheté mobilitdsa. Az dllandéhely hdlézaton keresztiil
biztositott DECT mobilitdst dltalinosan CTM-nek (Cord-
less Terminal Mobility) nevezik.

Az ETSI CTM projektjének feladata az ISDN hozzéfé-
rés jelzésszabvédnyainak felruhdzdsa végberendezés mobili-
tds-kezelési képességekkel (DSS1+), azaz a DECT hozza-
férési technika €s az dllandohely(i hdlézat Gsszekapcsoldsa-
nak szabvdnyositdsa a felhaszndléi végberendezések mobi-
litdsdnak biztositdsdval.

A projekt keretében kidolgozas alatt levé szolgdltatdsok
UPT alapu IN funkcidkon keresztiilli DECT hozzéférésen
alapulnak. Kifel¢ és befelé irdnyuld hivdsok esetén egy-
ardnt teljes kord bolyongdst és hivdsataddst biztositanak
a zsinornélkili hozzaférési halozatokon belil vagy azok
kozott.

Részben a kapcsolodo szabvdnyok hidnya miatt a CTM-
ct tobb fazisban dolgozzdk ki. Az els¢ fézisban a CTM a
GAP-re alapulva valosul meg. A GAP ily mdédon térténd
alkalmazdsa rendkiviil elény6s, ugyanis ez egy kész, széles
kord alkalmazds eldtt dllé szabvéany, mely a CTM korai be-
vezetését teszi lehetévé. A GAP alkalmazdsa ugyanakkor
kompromisszumokkal is jar. Az elsé fazisu CTM esetében
a GAP sajdtossdgal miatt nem lesz lehetséges a kiilsé hi-
vdsdtadds, a segélyhivds, valamint a DECT végberendezés
kijelz6jének tavoli kezelése.

Az elébb felsorolt hidnyossdgok megsziintetése €rdeké-
ben hatdroztdk el a CTM hozzaférés profil (CAP) kifej-
lesztését. A CAP nagymértékben a GAP-en alapul, ugyan-
akkor figyelembe veszi €s teljesiti a CTM projekt altal ki-
dolgozott szolgdltatdsvalasztékot.

A CTM természetesen nem fog egy cellds haldzathoz
hasonléan orszdgos radios ellatottsdgot biztositani, mert
értelmetlen és drdga lenne. Ehelyett a jobb mindség, a
kisebb koltségek, valamint az egyéni DECT végberendez€s
széles kori elfogaddsanak elényét kindlja majd. Uj gerinc-
halézat kiépitésére a DECT CTM esetén nem lesz sziik-
ség, mivel a sziikséges infrastruktira e megoldds esetén
gyakorlatilag készen van. A CTM {gy lényegesen olcsobb
megolddst jelenthet majd, mint a cellds hdlézatok.

Megjegyezziik, hogy a helyl mobilitds a vezetékes hélo-
zathoz valo kapcsolédds esetén a CTM-en kiviil mds meg-
olddssal is megvaldsithatd. Egy zsindrnélkiili rendszer ellé-
tottsdgi teriiletén beltl egy rddids kozpont és vezérldegy-
ség biztosithatja a mobilitdst. A jelenleg Gizemeld nyilvanos
DECT kisérletek, feltehetéleg a CTM hidnydbdl fakaddlag
is, ma még az utébbi megolddson alapulnak.

5.2. DECT szabalyozdsi dokumentumok

A kialakuléban 1évé eurdpai piacon egy felhaszndld bar-
hol is vdsaroljon egy tdvkozI€ési berendezést, azt Eurdpaban
korldtozasok nélkil barmelyik orszdgban haszndlhatja. A
tavkozlési berendezések tertiletén az eurdpai tipusvizsgdla-
ti rend biztositja a fenti elv minél szélesebb teriileten vald
érvényesulését.

A tdvkozlésben haszndlt végberendezéseknek ki kell elé-
gitenitik az EU direktivdkban megfogalmazott kévetelmé-
nyeket. A tipusengedély szempontjdbdl a kilonféle vég-
berendezésekre érvényes muszaki eléirdsokat, azok ellen-
Orzésének maddjat az Un. CTR-ekben (Common Techni-
cal Regulations) rogzitik. A CTR-ek dltalaban az Eurdpai
Uni6 irdnymutatdsa szerint az ETSI-ben kidolgozott TBR-
eken alapulnak.
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A TBR-ek és a CTR-ek, illetve az eurdpai tavkozlés
szabvanyositdsdval és szabdlyozdsaval foglalkoz6 testiiletek
viszonydt a 6. dbra szemlélteti.

irdnyitds

jelentés, informicié TBR feladat kijelilés

EEA
tagorszdgok

bizonyitvinyok,
jegyzokonyvek ellendrzése

6. dbra. Az eurdpai szabdlyozdssal foglalkozo testiiletek és azok
kapcsolata. CEC: Commission of the European Community; EEA:
European Economic Area

A TRAC (Technical Recommendations Applications
Committee) kezdeményezésére az ETSI elkésziti a javasolt
TBR-t, amit az ACTE (Approval Committee for Terminal
Equipment) késébb CTR rangra emelhet.

A DECT-re vonatkozéan eddig dz alabbi CTR/TBR
dokumentumokat dolgoztdk ki:

e CTR 6, radios jellemzdk;

e CTR 10, beszédjellemzdk;

o CTR 11, (PAP, Public Access Profile);

e A kozeljovében a PAP-et a GAP-pel helyettesitik, és
ez értelemszerien a kovetelményrendszer véltozdsat is
maga utdn vonja majd. A GAP vizsgalatdhoz kifejlesztett
TBR 22 mdr CTR rangra emelkedett, a kdvetelmény
betartdsa hamarosan, varhatéan 1998 elejétdl kotelezd
érvényl lesz.

Mivel minden egyiittmikodési profil egyben egy nyil-
véanos interfészt is meghatdroz, ezekkel kapcsolatban sza-
bélyozdsi dokumentumok kidolgozdsa is sziikségess¢ valik.
Jelenleg az aldbbi témakorokhoz kapcsoldddan dolgoznak
ki TBR-eket:

e TBR 36, DECT/GSM radios hozzaférés;

e TBR 40, DECT/ISDN hordozhato rész;

e TBR 39, DECT/GSM kettés modu hordozhato rész.

A teljesség kedvéért a 2. mellékletben a tipusengedéllyel
kapcsolatos dokumentumokon kiviil az eurdpai testiiletek
(EC, ERO, ERC) legfontosabb DECT vonatkozast szaba-
lyozdsi dokumentumait is megadjuk.

5.3. A szabvanyositas helyzete

A DECT CI szabvdnycsomagot mdr 1992-ben clfogad-
tdk és publikdltdk. A rendszerrel kapcsolatos szabvanyo-
sitdsi tevékenység azonban még kordntsem fejez8dott be.
Az alapszabvany elfogaddsa ota eltelt id6ben a szabdlyo-
zési alapdokumentumok (TBR/CTR eldirdsok), a vizsgd-
lati eldirdsok, valamint a DECT alkalmazasokra vonatko-
70 szabvdnycsomagok (profilok) kidolgozdsa jelentette a
f6 feladatot. Az 1. mellékletben megadjuk az ETSI RES-
03 albizottsagban kidolgozott, illetve kidolgozds alatt dllo
szabvédnyok listajdt és azok stdtusdt az 1997. juniusi dllapot-

nak megfeleléen. A tdbldzat jol mutatja a DECT szabva-

nyositds szertedgazo irdnyait, és a szabvdnyok szdmdn ke-

resztul az eddig elvégzett munka nagysaga is érzékelhetd.
A szabvényositds f6bb dgai szerint a DECT kidolgozésa-

nak helyzete a kovetkezOk szerint foglalhatd Gssze:

e a DECT alapszabvany csomag masodik kiadasat is elfo-
gadtak;

e a DECT/ISDN egytittmiikodést kidolgoztdk;

e a DECT/ISDN egyiittmtikodés kozbenso rendszerét rész-
ben kidolgoztak;

e a DECT/GSM egytttmikodés A-interfészét kidolgoz-
tak;

e a DECT/GSM egyiittmikodés ISDN+ interfészét rész-
ben kidolgoztdk;

e a DECT adatszabvény sorozatbdl tobbet mdr kidolgoz-
tak;

e vizsgdlati el6irds szabvdnyok az alkalmazdsok tobbségé-
hez 1éteznek;

e TBR/CTR: 7 kidolgozott, 2 véglegesités alatt, tobb

folyamatban; :

az RLL hozzaférést részben kidolgoztak;

CTM: 1. fézis kidolgozott, 2. fazis folyamatban;

a DECT ismétléallomast (WRS) kidolgozték;

a DECT jogosultsagvizsgélati egységet (DAM) kidolgoz-

tak;

e az EMC-t kidolgoztdk.

6. EUROPAI DECT SZERVEZETEK

A 6. dbrdn mdr feltintettik a DECT szabvényositdsi €s
szabdlyozdsi kérdéseivel foglalkoz6 eurdpai testiileteket és
azok egymdshoz valo viszonyét.

A rendszer szabvdnyositdsa jelenleg az ETSI DECT pro-
jekt keretén belil folyik, kordbban az ETSI RES-03 albi-
zottsdgdban folyt. A projektben dolgozé eurdpai iizemel-
tetGk, berendezésgydrtok €s szabdlyozdsi testiletek képvi-
scléi a DECT szabvanyositds kilonbozé aspektusaival fog-
lalkoz6 munkacsoportokban tevékenykednek (példdul Ra-
dio, Network, DECT/GSM, Testing, DAM stb.). A projekt
munkdjdban 1993 vége 6ta a Matdv Rt. képviseldje is részt
Vesz.

A szabvdnyositds elérehaladtaval, a széles kori piaci be-
vezetést megelézéen mind nagyobb jelentdséget kapnak
a szabdlyozdssal Osszefiiggd kérdések is. Eurdpdban az
ACTE-n kivil a TRAC (Terminal Regulations Approval
Committee) foglalkozik a tdvkozlés szabdlyozdsi vetlilete-
ivel. A TRAC cgyik alcsoportja a DTAAB (DECT Type
Approval Advisory Board), amely kizdrolag a DECT-tel
kapcsolatos tipusengedClyezéssel Osszefiiggd kérdésekkel
foglalkozik. A bizottsdg tobbek kozott CTR-ek €rtelmezé-
sével kapcsolatban nyujt irdnymutatdst, és szitkség esetén
4j CTR-ck kidolgozdsdra tesz javaslatot. A DECT alkal-
mazdsai igen szertedgazdak €s egymdssal sok tekintetben
dtlapolodnak. Az alkalmazdsfiiggd szabdlyozds kialakitdsa-
hoz az alkalmazdsok jogilag ¢rtelmezheté meghatdrozédsa
szikséges, melynek kidolgozdsa szintén a DTAAB felada-
tai kozott szerepel. A DECT minél sz€élesebb kort elterje-
désének elémozditdsa érdekében az emlitett szervezeteken
kiviil még két fontos szervezetet alapitottak.

Az egyik a DECT Forum, amely a gydrtok érdekszo-
vetsége, a mdsik a DECT uzemeltetési csoport (DECT
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Operators Group), amely foleg a nyilvinos DECT ha-
lozatiizemeltetéket vagy ilyen hdlézatokat létesiteni kivd-
nokat tomoriti. A két érdekképviseleti testilet idékdzben
DECT Forum néven egyesult, €s hatékony tdmogatdja lett
a DECT piaci terjedésének. A DECT Forumnak piaci, al-
kalmazési (RLL, CTM, DECT/GSM), miszaki s az Euro-
péan kivili piacok meghdditdsa érdekében létrehozott he-
lyi DECT foérumokkal kapcsolatot tartd édllandé bizottsdgai
muikddnek.

1. A DECT PIACI HELYZETE

Az els6 DECT berendezés 1993 nyardn jelent meg
a piacon, mdra a legtobb jelentds elektronikai gyartd
cég (Alcatel, DeTeWe, Ericsson, Nokia, Olivetti, Philips,
Siemens stb.) kifejlesztette sajdt DECT késziilékcsalddjét.

Azzal egyttt, hogy a szabvdnyositds liteméhez képest a
termékek piaci megjelenése jelentds lemaraddsban van, a
DECT eddigi és jovében becsiilt piaci elterjedése impozans
képet mutat (7. dbra).
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7. abra. A DECT piaci elterjedésének jelenlegi és vdrhato helyzete

Az eddig eladott mintegy 7 millié egységgel messze a
DECT lakéstelefon-alkalmazasa nevezhetd a legsikeresebb
terméknek. A siker titka, hogy tobb ecurdpai orszdgban a
lakdstelefon-alkalmazasra szant DECT berendezések dra
a CTO, illetve CT1 késziilékek ardval sikeresen veszi fel
a versenyt. A felhaszndlok tomegeinek a DECT jelenti az
clsé redlis lehetdséget, hogy az elavult analog berendezése-
iket teljesen digitdlisra cseréljék, €s tovabbi kézi késziilékek
hozzdadésaval tetszés szerint ,,otthoni PABX-re” bovitsék.

A DECT az eladott 10 ezer rendszert figyelembe véve
még a tipikusan konzervativnak szamité professziondlis ve-
zetéknélkili alkdzponti piacon is szEp sikereket konyvelhet
el magénak.

A DECT-tel kapcsolatos dltaldnos érdeklédés tjabban
a nyilvanos alkalmazdsok terilete felé terelddik. Szamos
orszdgban (példdul Ddnia, Finnorszdg, Franciaorszdg, Né-
metorszag, Norvégia, Svédorszdg, Spanyolorszag stb.) az
tizemeltet6k a rendszer nyilvdnos alkalmazdsainak vizs-
galatdra kisérleti DECT rendszercket allitottak tzembe,
id6kozben azonban mdr tobb orszdgban is megkezdddtek
a kereskedelmi jellegli szolgdltatdsok is. Az dllandohelyd
vagy korldtozott mobilitast kindlé (RLL, CTM) rendszerek
irdnt megnyilvdnuld fokozddod igényt jelzi a mintegy 1 mil-
li6 eladott végberendezés (kézi késziilékek és dllandohelyd
dllomds).

A DECT/GSM egyiittmiikodés elméletileg komoly piaci
lehetdségeket rejt magaban.

A megoldds piaci sikere mégis bizonytalan. A tOmeg-
gydrtdsban kibocsdtott, alacsony drd DECT/GSM kett6s
modua késziilékek hidnya, a GSM 1800 (DCS 1800) orien-

tacio €és az elére nem megjosolhaté piaci fogadtatds ma
még kétségessé teszi a széles koru elterjedést.

A DECT/GSM egylittmtkodésre vonatkozo kisérleti
rendszereket a Swiss Telecom PTT, a Telia Mobitel, vala-
mint a T-Mobil tzemeltetett. Ismereteink szerint a Man-
nesmann Mobilfunk (D2) tervezi a megoldds széles kort
megvalositdsat.

Erdekességként emlitjiik meg, hogy az els6 piaci DECT
termék kizdrdlag adatatviteli célokra volt alkalmazhatd. A
term¢k szlk professziondlis piaci szegmenst (WLAN) meg-
célozva elégitette ki, megelégedésre a felhaszndlok igénye-
it. A kilonboz6 adat- és ISDN profilok megsziiletése nyo-
mdn védrhatéan még az idén megjelennek a 64 kbit/s adat-
sebességli V.34, V.42bis és V.120 protokollokat tdmogatd
termékek. Ezeket kovetden vdrhaté a multimédia szolgdl-
tatdsokat 552 kbit/s adatsebességig tdmogatd termékek pi-
acra hozatala is.

A piaci elterjedés szempontjabdl Iényeges fejlemény lesz
a CTR 22 (DECT GAP) kozeli hivatalos megjelenteté-
se, mely utdn hat hénappal minden DECT tdvbesz€ld-
berendezés megfeleldségét e szabvdny szerint kérik szd-
mon.

Végezettl megemlitjiik, hogy Eurépa mellett a vildg szd-
mos mds orszaga (Ausztrdlia, Argentina, Dé€l-Afrika, Egye-
siilt Arab Emirdtusok, Hongkong, India, Indonézia, Izrael,
Kina, Kolumbia, Szingapur, Venezuela) is a DECT rend-
szerek szamdra jelolte ki az 1880—1900 MHz frekvencia-
tartomanyt.

Argentina, Kanada, Mexik6 ¢s az USA a DECT szab-
vény fizikai rétegét kivéve (mds rddiés interfésszel) ugyan-
csak a DECT bevezetése mellett dontott. Az észak-
amerikai PWT (Personal Wireless Telecommunications) €s
a PWT/E (TIA) rendszerek a DECT-tel megegyez6 szol-
gdltatasvdlasztékot, keretstruktirdt, MAC, DLC és NWK
rétegeket és azonositdkat tartalmaznak, a kilonbség pusz-
tdn a moduldcids technikdban és a kijelolt frekvenciasa-
vokban van.

8. MAGYARORSZAGI HELYZET

Az 1j eurdpai mobil rendszerek egyre kisebb koveté-
si id6vel, vagy gyakorlatilag a nyugat-eurdpai bevezetéssel
cgy idében jelennck meg a hazai kdrnyezetben is. Ennek
hatterében a jelentds felhaszndloi igények mellett végbe-
mend kedvezo politikai és szabdlyozdsi vdltozdsok (eurdpai
orientdcid), valamint az ezzel egyideji dltaldnos technolo-
giai generdciovéltds huzodik.

Magyarorszagon az cls6é DECT rendszerrel kapcsola-
tos munkdt az 1993 elején elkezdddott és tobb mint egy
¢évig tart6 DECT PAV (Public Access Validation) kisérleti
projekt keretében végezték. Az Eurdpai Kozosségek dltal
tdmogatott projekt keretében a rendszer RLL, telepoint
és kertvdrosi telepoint alkalmazdsainak vizsgdlata tortént.
A muszaki ¢ gazdasdgossdgi kérdéseket egyardnt vizsgalo
k6z0s munkdban a cambridge-i sz€khelyt Scientific Gene-
rics vezetésével a Cordless Technology AS, a Siemens AG,
a Quotient Communications Ltd., valamint vezetd nyugat-
curdpai tzemeltetdk, a Deutsche Bundespost Telekom, a
British Telecom, a Swedish Telecom és a Matdv Rt. vettek
részt.
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A projekthez kapcsolddéan a PKI-FI Budapesten mé-
résekkel és szdmitdsokkal igazolta a DECT szdmadra ki-
jelolt frekvenciasdv zavarmentes alkalmazhatésdgat, ami
igen fontos megdllapitds, ha figyelembe vessziik, hogy koz-
vetlenil a DECT sdv felett zdrtcéld mikrohulldima dssze-
kottetések mikodnek.

A projekt lezdrdsat kovetéen a Matdv Rt. tovabb foly-
tatta a DECT-tel kapcsolatban megkezdett tevékenysé-
gét. A PKI-FI-ben folyé mtszaki fejlesztési terv keretében
WPABX ¢és RLL kisérleti DECT rendszerekhez kapcso-
l6ddan folynak a muszaki sajdtossdgokra és az el6fizet6i
szokdsokra is kiterjedd vizsgdlatok.

A szigori koncesszios eléirdsok tobb helyi telefontdr-
sasdg (LTO) — Déltdv, Digitel 2002 stb. — figyelmét is
a korszer( rddiés technikdk alkalmazdsa felé terelték. Az
¢rintett helyi tdrsasdgok az Ericsson (DRA 1900) és a Si-
emens (DECTIink) tipusengedélyezett RLL rendszereivel
kivdnjdk felgyorsitani hdlozatfejlesztésiik litemét. Mindez,
a telepitések nagysdgrendjét és Gjszeriiségét tekintve, pél-
daként szolgdl mds eurdpai és Eurdpan kiviili izemeltets-
nek.

A Westel Radidtelefon Kft. az NMT 450i és a DECT
rendszer egyiittmiikodésével kapcsolatban folytatott kisér-
leteket. Az otletet felveté Westel Radidtelefon Kft. a meg-
lévé NMT 450i infrastruktira minél nagyobb mértékd uj-
rafelhaszndlasdval tervezte a DECT-en alapuld kertvérosi
telepoint alkalmazds uj szolgdltatdsként valo bevezetését.
A DECT/NMT450 kisérletek két berendezésgydrtd bevo-
ndsédval Vaszaron €s Budapesten folytak. A kisérletek mu-
szaki szempontbdl sikeresnek mondhatd befejezése utdn a
kereskedelmi jellegti tizemeltetésre egyéb okok miatt nem
kertlt sor.

A DECT vezetéknélkiili alkdzponti alkalmazdsa, mds
curdpai orszdgokhoz hasonléan, Magyarorszdgon is siker-
re szamithat. Irodaépiiletekben, bankokban, gydrakban je-
lenleg is tobb ilyen rendszer lizemel mdr az orszdgban. A
DECT WPABX rendszerek szdllitoi elsésorban az alkoz-
pontokat is gydrtd cégek korébdl kertilnek ki.

Magyarorszagon a hagyomdnyos lakdstelefon CT alkal-
mazdsban (hivatalosan) kizdrdlag a 80-as évek kozepétdl
elterjedt ETSI CT1 berendezések miikodnek. Az analdg
CT1 berendezések kivaltdsanak folyamata még nem kez-
dédott el, a DECT megjelenése azonban ezen a terlileten
is véltozast hozhat. Jelenleg tobb tipusengedélyezett készi-
Iéket kindlnak kereskedelmi forgalomban. Megjegyezziik,
hogy a DECT lakédstelefon-alkalmazésdnak elterjedése ko-
molyan hozzdjarulhat a nyilvdnos alkalmazdsok siker¢hez
is.

A GSM rendszerhez hasonléan a DECT tipusengedélye-
z€si folyamata is kijelolt eurépai mérdlaboratériumokbol
szdrmazO mérési eredmények elfogaddsan alapul, a hazai
sajdtossagok figyelembe vételével (példdul RLL). A példa-
ként emlitett DECT berendezésgyarté cégek tobbsége mar
kordbban kezdeményezte a magyarorszdgi tipusengedély
megszerz€sét. A gydrtok képviseldi tipusenged€ly irdnti ké-
relemmel eddig DECT WPABX, DECT RLL és DECT
lakdstelefon-rendszerekkel kapcsolatban fordultak a hat6-
sdghoz.

A DECT-re vonatkoz6 atfogd szabdlyozds Magyaror-
szdgon kidolgozds alatt van; a vitdk kereszttiizetében allt
frekvenciadij-rendeletet mar elfogadtdk. A magyar hatd-
sdgok szabdlyozdsi torekvéseibdl azonban mar most kitd-
nik, hogy a hazai szabalyozds a liberalizalds felé mutatéd
curdpai irdnyvonalat és gyakorlatot fogja kovetni. Ennek
értelmében mind a vezetékes, mind pedig a cellds haléza-
tok tzemeltetdi sajat hdlézatukhoz kapcsolva felhasznél-
hatjadk majd a DECT hozzaférési technikdt, segitve ezaltal
a DECT rendszer kilonbozd alkalmazdsainak min€l sz€le-
sebb kord hazai elterjedését.

9. (OSSZEFOGLALAS

A DECT szabvényositdsban részt vevd berendezésgyar-
tok, tzemeltetdk és szabdlyozdsi testiletek, valamint az
Eurépai Uni6 befektetéseit is figyelembe véve elmondhatd,
hogy hatalmas szellemi és anyagi energidkat dsszpontosi-
tottak eddig a rendszer kifejlesztése €rdekében.

A befektetés elsé gytimolesei napjainkban kezdenek be-
érni. A szabvdnyositds nagyobb részét mdr befejezték, és a
még elvégzendd munka is korvonalazédott. Az elsé DECT
berendezésck megjelenése (1993) 6ta tébb mint 50 gydr-
t6 7 millié berendezése kertlt a felhaszndlokhoz. A mind
tobb alkalmazasi teriilet elétt megnyilo széles piac, az eu-
ropai szabvdnyon alapul6 egységes technoldgia, valamint a
verseny folyamatosan csdkkend berendezésarakat eredmé-
nyez.

A DECT szervesen illeszkedik mds tdvkozlési hdloza-
tokhoz. Az ISDN, DECT/GSM és CTM stb. profilokon
alapulo rendszerek a személyi tavkozlés megvaldsuldsanak
irdnydba mutatnak.

Magyarorszag a korszer(i mobil tdvkozl6 rendszerek be-
vezetése szempontjabol sikerorszdgnak szdmit. A DECT-
tel kapesolatos magyarorszdgi kisérletek pozitiv visszhang-
jai, és az elsé piaci eredmények a DECT sikeres hazai el-
terjedését vetitik elére, amelyre az eurdpai irdnyvonalnak
megfeleld szabdlyozdsi kérnyezet kialakuldsa nyomén jog-
gal szamithatunk.

HIRADASTECHNIKA
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1. melléklet. A DECT szabvinyok helyzete (1997. jiinius)

DOKUMENTUM SZAMA|

ROVIDITETT CIM

ALLAPOT

ETSI miiszaki tanulmanyok

ETR 015 DECT reference document kiadott (91. marcius)
ETR 041 DECT, transmission aspects, 3,1 kHz telephony kiadott (92. julius)
ETR 042 Guide to features that influence traffic capacity kiadott (92. julius)
ETR 043 DECT services and facilities kiadott (92. jilius)
ETR 056 DECT system description document kiadott (93. jalius)
ETR 056 Ed.2 DECT system description document megkezdett

ETR 139 Radio in the Local Loop (RLL) kiadott (94. november)
ETR 183 Conformance test specification for DECT kiadott (95. november)
ETR 159 DECT wide area mobility services using GSM kiadott (95. julius)
ETR 178 A high level guide to the DECT standardisation kiadott (95. oktdber)
ETR 178 Ed.2 A high level guide to the DECT standardisation Ed. 2 kiadott (97. januar)
ETR 185 Data services profile, overview kiadott (95. december)
ETR 246 Application of DECT Wireless Relay Stations (WRS) kiadott (95. november)
ETR 341 DECT/GSM interworking profile overview kiadott (97. januar)
ETR 308 Radio local loop Access Profile (RAP) kiadott (96. augusztus)
ETR 310 Traffic capacity and spectrum requirements kiadott (96. augusztus)

ETR 310/C1

Corrigenda to ETR 310

kiadott (96. oktéber)

RLL projekt

abbahagyott

DECT/GSM; Integration based on dual-mode terminals

elfogadasi fazis

DECT/GSM; Advanced integration of dual-mode terminals

megkezdett

Reuse of DECT standards

nem megkezdett

DECT radidinterfész szabvanyok

ETS 300 175-1to 9

DECT Common Interface (CI), parts 1 to 9

hatélytalanitott (92. okt.)

ETS 300 175-1 to 9 Ed.2

DECT Common Interface (CI), parts 1 to 9 (second edition)

kiadott (96. szeptember)

ETS 300 175-5/A1

DECT Common Interface (CI), Use of Long and Short Identities

abbahagyott

ETS 300 175-6/A1

DECT Common Interface (CI), Use of Long and Short Identities

elfogadasi fazis

ETS8 300-175-5-Ed.3

DECT Common Interface (CI), Update of annex H

elfogadasi fazis

ETS 300 175-7 Ed.3

DECT Common Interface (CI), Update of annex L

elfogadasi fazis

I-ETS 300 176

Approval test specification

kiadott (92. oktéber)

ETS 300 176-1,2 Ed.2

Approval test specification (upgrade to ETS)

kiadott (96. november)

ETS 300 176-1 Ed.3

Approval Test Specification (added support for 2 Mbit/s services)

megkezdett

ETS 300 323-1

PAP test specification, parts 1 to 7

kiadott (95. december)

ETS 300 323/A1 Ed.2

Updates of ETS 300 323, some parts are amendments,
some new editions

kiadott (95. mércius)

ETS 300 476-1 to 7

CI PICS, parts 1 to 7

kiadott (96. augusztus)

EN 300 476-1to 7 Ed.2

CI PICS, parts 1 to 7, second edition

megkezdett

ETS 300 497-1to 9

DECT CI Test Case Library (TCL) (9 parts)

kiadott (96. augusztus)

ETS 300 497-1 to 9, Ed.2

DECT CI Test Case Library (TCL); updates based on DTAAB work
DECT 2 Mbit/s specification

elfogadasi fazis
megkezdett

ETS 300 700

Wireless Relay Stations (WRS)

kiadott (97. mércius)

DECT jogosultsagvizsgalati modul szabvanyok

ETS 300 331

DECT Authentication Module (DAM)

kiadott (95. november)

ETS 300 825

DECT Authentication Module (DAM), 3 Volt specification

elfogadasi fazis

ETS 300 760

DAM ICS

elfogadasi fazis

ETS 300 759

DAM test specification

elfogadasi fazis

DAM IWP, test specification for DAM/PP (higher layers)

megkezdett

DECT alaphozzaférés profil szabvanyok

ETS 300 444

Generic Access Profile (GAP)

kiadott (95. december)

ETS 300 444/A1

Generic Access Profile (GAP), amendment 1, Synchronisation

megkezdett

EN 300 444 version 2.1.1

Generic Access Profile (GAP), modified subclause 8.29

elfogadasi fazis

ETS 300 474-1,2

GAP PICS, parts 1 and 2

kiadott (96. augusztus)
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EN 300 474-1,2 Ed.2

GAP PICS, parts 1 and 2, second edition

megkezdett

ETS 300 494-1,2,3

GAP test specification, parts 1 to 3

kiadott (96. augusztus)

ETS 300 494-1/A1

GAP test specification, parts 1 to 3; updates resulting from DTAAB work

elfogadasi fazis

ETS 300 494-2,3/A1

GAP test specification, parts 1 to 3; updates resulting from DTAAB work

elfogadasi fazis

CTM hozzaférés profil szabvanyok

ETS 300 824

CTM Access Profile, CAP

elfogadasi fazis

ETS 300 824/A1

CTM Access Profile, CAP, amendment 1, Synchronisation

megkezdett

CTM Access Profile, CAP, Approval Test Specification

nem megkezdett

CTM Access Profile, CAP, PICS

nem megkezdett

DECT adatszabvanyok

ETS 300 435

Data Services Profile, base standard including interworking
with connectionless networks (Service Types A and B, Class 1)

kiadott (96. februar)

EN 300 435 Ed.2

Data Services Profile, base standard including interworking

with connectionless networks (Service Types A and B, Class 1)

nem megkezdett

ETS 300 701

Data Services Profile, generic frame relay service with mobility
(Service Types A and B, Class 2)

kiadott (96. oktdber)

ETS 300 699

Data Services Profile, generic data linkservice for closed user
groups (Service Type C, Class 1)

kiadott (96. oktdber)

ETS 300 651

Data Services Profile, generic data link service
(Service Type C, Class 2)

kiadott (96. szeptember)

Data Services Profile, Bearer services for CUGs (Service type D, Class 1)

megkezdett

Data Services Profile, Isochronous Bearer, mobility
(Service type D, Class 2) Phase 2

megkezdett

Data Services Profile, Isochronous Bearer, mobility
(Service type D, Class 2)

nem megkezdett

Data Services Profile, Isochronous Bearer, mobility
(Service type D, Class 2), Phase 2

megkezdett

ETS 300 757

Data Services Profile, low rate messaging service
(Service type E, Class 2)

kiadott (97. aprilis)

ETS 300 755

Data Services Profile, multimedia messaging service with
specific provision for facsimile services (Service type E class 2)

elfogadasi fazis

DECT Data Service Change (data multimedia) megkezdett
Conformance testing for DECT base data profile megkezdett
Point-to-Point Protocol (PPP) interworking for internet access megkezdett

and general multi-protocol datagram transport

DECT-GSM egyuttmiikodés-szabvanyok

ETS 300 370

DECT-GSM IWP, 3,1 kHz speech

kiadott (95. julius)

ETS 300 370 Ed.2

DECT-GSM IWP, 3,1 kHz speech (second edition)

elfogadasi fazis

ETS 300 466

DECT-GSM IWP, General description of service requirements

kiadott (96. julius)

ETS 300 499

DECT-GSM IWP, FP to MSC interconnection

kiadott (96. szeptember)

ETS 300 704-1,2

DECT-GSM IWP, Implementation of 3,1 kHz speech, PICS

kiadott (97. marcius)

ETS 300 702-1

DECT-GSM IWP, 3.1 kHz speech, test specification

kiadott (96. oktdber)

ETS 300 702-2,3

DECT-GSM IWP, 3.1 kHz speech, test specification

kiadott (97. marcius)

ETS 300 703

DECT-GSM IWP, Implementation of GSM phase 2
supplementary services

elfogadasi fazis

ETS 300 756

DECT-GSM IWP, Implementation of bearer services

kiadott (97. marcius)

ETS 300 764

DECT-GSM IWP, Implementation of GSM SMS

kiadott (97. majus)

ETS 300 792

DECT-GSM IWP, Implementation of fax group 3

elfogadasi fazis

DECT-GSM IWP, Enhanced bearer services

megkezdett

ETS 300 787

DECT access to GSM via ISDN+ interface, service description (stage 1)

elfogadasi fazis

ETS 300 788

DECT access to GSM via ISDN+ interface, functional
capabilities and information flows (stage 2)

elfogadasi fazis

DECT access to GSM via ISDN+ interface (bearer and SMS
services)

nem megkezdett

DECT access to GSM PLMN via ISDN+ interface, basic call
and mobility management

megkezdett
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DECT access to GSM via ISDN+ interface, GSM supplementary
services

megkezdett

Implementation of General Packet Radio Service (GPRS)

nem megkezdett

DECT-GSM, Basic Dual Mode specification

megkezdett

Implementation of High Speed Circuit switched Data (HSCD)

nem megkezdett

DECT-ISDN egyuttmiikodés-szabvanyok

ETS 300 434-1,2

DECT/ISDN IWP end system, part 1 and 2

kiadott (96. aprilis)

ETS 300 705-1,2

DECT/ISDN IWP end system, PICS (2 parts)

elfogadasi fazis

EN 300 705-1,2 Ed.2

DECT/ISDN IWP end system, PICS (2 parts), second edition

nem megkezdett

ETS 300 758-1,2,3

DECT/ISDN IWP end system, test specification (3 parts)

kiadott (97. aprilis)

EN 300 758-1,2,3 Ed.2

DECT/ISDN IWP end system, test specification (3 parts),
second edition

nem megkezdett

DECT/ISDN IWP end system, Interworking Specification

megkezdett

DECT/ISDN IWP end system, Access Profile

megkezdett

ETS 300 822

DECT/ISDN IWP, intermediate system

elfogadasi fazis

DECT/ISDN IWP, intermediate system, PICS

nem megkezdett

DECT/ISDN IWP, intermediate system, PTS

nem megkezdett

DECT RLL szabvanyok

ETS 300 765-1

Radio local loop Access Profile (RAP) part 1

elfogadasi fazis

ETS 300 765-1/A1

Radio local loop Access Profile (RAP) part 1, amendment 1,
Syncronisation and CRFP

megkezdett

ETS 300 765-2

Radio local loop Access Profile (RAP) part 2

elfogadasi fazis

Radio local loop Access Profile (RAP) test specification

nem megkezdett

Radio local loop Access Profile (RAP) PICS

nem megkezdett

DECT EMC szabvanyok

ETS 300 329

EMC standard for DECT equipment

kiadott (94. november)

ETS 300 329/A1

EMC standard for DECT equipment

elfogadasi fazis

DECT szabalyozas miszaki alapjai

TBR 006 General terminal attachment requirements kiadott (93. december)
TBR 006 Ed.2 General terminal attachment requirements, second edition elfogadasi fazis
TBR 010 General terminal attachment requirements, telephony applications kiadott (93. december)

TBR 010 Ed.2

General terminal attachment requirements, telephony applications,
second edition

elfogadasi fazis

TBR 011 PAP attachment for terminal equipment kiadott (94. szeptember)
TBR 011/A1 PAP attachment for terminal equipment/Al kiadott (95. marcius)
TBR 022 GAP attachment for terminal equipment elfogadasi fazis
TBR 022/A1 GAP attachment for terminal equipment; update based elfogadasi fazis
on DTAAB work
TBR 022/A2 GAP attachment for terminal equipment; further update megkezdett
TBR 036 DECT/GSM radio access elfogadasi fazis
TBR 039 DECT/GSM dual mode portables/mobiles nem megkezdett
TBR 040 TBR for DECT ISDN portable parts nem megkezdett
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2. melléklet. A DECT-tel kapcsolatos fontosabb eurdpai szabdlyozdsi dokumentumok listdja

1. Altaldnos mobil szabdlyozdsi dokumentumok:

°
COM (94) 145, 27.04.94
e
ERC report 25

Green Paper on a common approach in the field of mobile and personal communications in the European Union
Frequency band 960 MHz to 105 GHz and associated European table of frequency allocations and utilisations

96/2/EC of 16 February 1996 regarding Mobile and personal communications (OJ L 20/59, 26.01.96)
Communication to the European Parliament, the Council, the Economic and Social Committee and the Committee

of the Regions on the further Development of Mobile and Wireless Communications COM (97) 217 final, 29.05.97

and personal communications
2. Specifikus szabalyozdsi dokumentumok:

Status Report on European Union Telecommunications Policy: DGXIII/A/1 (Update: April 1997)
Universal Service for Telecommunications in the Perspective of a Fully Liberalised Environment COM(96)73, 14/3/96
COMMISSION DIRECTIVE 96/2/EC of 16 January 1996, amending Directive 90/388/EEC with regard to mobile

o COUNCIL DECISION of 18 July 1994 on a common technical regulation for general terminal attachment requirement
for Digital European Cordless Telecommunications (DECT) (94/471/EEC)

COMMISSION DECISION of 18 July 1994 on a common technical regulation for telephony application requirements

for Digital European Cordless Telecommunications (DECT) (94/472/EC, OJ L194/91, 29.07.94)

COUNCIL RECOMMENDATION of 3 June 1991 on the co-ordinated introduction of digital European cordless

telecommunications (DECT) into the Community (91/288/EEC; OJ 1.144/47, 08.06.91)

COUNCIL DIRECTIVE of 3 June 1991 on the frequency band to be designated for the co-ordinated introduction

of digital European cordless telecommunications (DECT) into the Community (91/287/EEC; OJ L 144/45, 08.06.91)

IRODALOM

Wally, H. W. Tuttlebee (Ed.): ,,Cordless Telecommunications
in Europe”, Springer-Verlag, 1990.

Olanders, P.: ,DECT Standardisation and Product Status”,
DMR VI., Stockholm, 1994.

DECT’96, IBC Conference, London, 1996. januar.
Rashidzadeh, B. and Sanders, P.: ,Validation of Digital
European Cordless Telecommunications (DECT) Standard
in Public Access Applications, Results and Demonstration”,
Budapest Marriott Hotel, 1994. aprilis 21.

Hendy, J.: ,The case for DECT”, Telecommunications, 1994.
marcius.

DECT System Description Document, ETR 056.

A high level guide to the DECT standardisation, ETR 178.
DECT Common Interface (CI), parts 1 to 9, ETS 300 175.
ETSI DECT projekt (RES-03) belsé dokumentumok, szab-
vanytervezetek.

Telecomeuropa’s Advanced Cordless Communications, 19943-
19975.

DECT Forum News Letter, 1997. jinius.

[12] DECT Forum: ,,The standard explained”, 1997. februar.

[13] Okros, T-né, Schmittererné dr. Bausz, A., Débrdssy, G.

és Kiacz, B.: ,A kozcéli, valamint a zart- és kiloncéla

mobil tavkozlés fejlédésének iranyai”, PKI tanulmany, 1995.

december.

Balogh, B. és Veres, J.: ,Halozatpétlastdl a végleges meg-

oldasig — Vezetéknélkili helyi hurok”, Magyar Tdvkozlés,

1995. janius.

Dobréssy, G.: ,DECT bemutaté Budapesten, 1994. 4prilis”,

Magyar Tdvkozlés, 1994. majus.

[16] Dobréssy, G.: ,,A DECT rendszer a személyi tavkozlésben”,
Magyar Tavkozlés, 1997. februar.

[17] Dobrdssy, G. és Schmittererné dr. Bausz A.: ,,Vezetéknél-
kili eldfizetdi haldzatok™, Hiraddstechnika, 1996. oktober-
november.

[18] Legal measures in the field of telecommunication,
http:/mwww.ispo.cec.be/infosoc/legreg/telecom.html.

[19] European Radiocommunications Office, http:/www.ero.dk.

(14]

(15]

DECT STANDARDISATION AND MARKET STATUS

G. DOBROSSY

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY, INVESTMENT PORTFOLIO, MOBILE TEAM
H-1541 BUDAPEST

During the past decade cordless telecommunication has undergone a very significant development and became one of the new characteristic branch of mobile
telecommunications. This paper is dealing with the versatile application and service possiblities, the standardisation and market status of the latest digital cordless
telecommunications and provides up to date overview about the domestic aspects as well

Dobrdssy Gabor 1989-ben fejezte be tanul-
manyait a Budapesti Miszaki Egyetem Vil-
lamosmérnoki Karan. 1989 és 1990 kozott
a Frekvenciagazdilkodasi Intézetben helyi
musorszord radidadok tervezésével foglal-
kozott. 1990-t8l 1996 juniusaig a PKI Tév-
kozlésfejlesztési Intézet stratégiai fejleszté-
si dgazat mobil és szélessavi osztalyanak
munkatarsa, késobb fémunkatarsa. Szak-
teriilete: a mobil és személyi tavkozlS rend-
szerek, vezetéknélkiili el“fizetSi haldzatok volt. Jelenlegi munka-
helye a Matdv Rt. Vezérigazgatdsagan nemrégiben alakult mobil
team, ahol muszaki tandcsaddoként tevékenykedik. A szerzé 1993
vége Ota részt vesz a DECT szabvdnyositasaban.
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DECT - TERMEKEK ES MEGOLDASOK A GLOBALIS
ZSINORNELKOLI PIAC SZAMARA

ANDREAS SCHNEIDER

SIEMENS AG
PN AN MO 6
HOFMANNSTR. 51.
D-81359 MUNCHEN, DEUTSCHLAND

A cikk eldszor attekinti a zsinornélkiili telefon felhasznalinak igényeit, valamint az ezeket kielégitd DECT gyartmanyokat és alkalmazasokat,
majd bemutatja a termékcsaldd tamogatdsara alakult DECT Forumot, és végiil felméri a tovabbfejlesztés lehetdségeit.

1. A FELHASZNALOK IGENYEI -
A SIKER TENYEZOI

Az 1992-ben publikdlt DECT, melyet az ETSI definialt
és specifikdlt a szabdlyozo testiiletek, tizemelteték és gyar-
tok segitségével, digitdlis rddié hozzaférési szabvany, mely
a radios spektrum igen hatékony felhaszndldsa mellett a
vezetéknélkili tavkozlés szamos 0j alkalmazdsdra teremt
lehetéséget otthoni, munkahelyi €s nyilvdnos koérnyezet-
ben. A felhaszndld szdmdra j0 mindségl &s tizembiztos
kommunikdcios lehetdséget nyujt.

1.1. A felhasznalok felosztasa

A zsinérnélkili felhaszndlokat lakohelyi, tizleti és nyilva-
nos szegmensekre lehet felosztani. A felhaszndlok tipikus
tavkozlési szokdsainak megfelelden a killonboz6 szegmen-
sekben a szabvanyok, termékspecifikdciok és szallitoi szol-
gdltatdstdmogatdsok sajdtos kdvetelményei alakulnak ki.

1.1.1. Lakéhelyi szegmens

Ennek a szegmensnek tipikus felhaszndldja egyediildllo
személy vagy csaldd, amely egycellds, zsindrnélkdli telefont
vagy kisméretd zsinérnélkiili rendszert haszndl egy bazisal-
lomdssal.

A felhaszndlo f6 kovetelménye az alapvetd tdvbeszEld
funkcidk biztositasa, a vezetékes telefonhoz hasonld hang-
mindség, a kezdeti konfigurdcié késébbi bdvitési lehetd-
sége jdrulékos kézibeszEldvel €s a belsd hivdsok ingye-
nes lehetdsége. A termékeknek kénnyen kezelhetdknek €s
konnyen lzembe helyezhetd ,,dugaszold be és haszndld”
tipusoknak kell lennitik, ésszer( drakon.

1.1.2. Uzleti szegmens

Ez a szegmens minden tzleti alkalmazdst magdban
foglal a kis irodatdl (példdul egy kozjegyz6i iroda) az igen
nagyszamu mobil felhaszndlot tartalmazd szervezetekig,
p€ldaul kidllitasi kézpontokban.

A kis Uzleti alkalmazdsok rendszereinek tdmogatniuk
kell a tobb kézibesz€lGs és tobb regisztracids tizemeltetést
¢és adatatviteli, valamint faxszolgdltatast kell kindlniuk az
alapveté hivasi funkcié mellett. A mdr meglévd tavkozlé-
s1 berendezések, példaul telefax integrdlhatdsdga a zsindr-
nélkili rendszerbe alapkovetelmény a kezdeti befektetési,
mukodési €s lizemfenntartdsi koltségek csokkentésére. A
cégek belsé koltségszdmitdsdnak tdmogatdsdhoz a vona-

lankénti és mobil készil€kenkénti dijszdmldldst is fel kell
kindlnia a rendszernek.

Tovébbi kévetelményeket tdmasztanak az tzleti rendsze-
rek szdmdra a nagy Uzleti alkalmazdsok. A cégek nagy te-
rilletd telepeit tobbeellds konfigurdcioban kell lefedni bel-
téri és kultéri bazisdllomdsok segitségével. A mobil fel-
haszndlok megszakaddsmentes kommunikdciot igényelnek
akkor is, ha mérsékelt sebességgel kozlekednek egy celldn
beliil, vagy egyik radios celldbdl a mdsikba. A zsindrnélkii-
li tavkozlési rendszercknek integrdlhatéknak kell lennitk
a vdllalati hal6zatokba automatikus bolyongdsi funkcidval
egyutt.

A zsindrnélkili kézibesz¢éloknek integrdlddniuk kell a
belsé telefon hivoszamozdsi rendszerbe, ami lehetévé teszi
az egyuttmiikodést a PBX hivdsi funkcidval és a jovében
a GSM-mel vagy mds nyilvdnos foldi mobil hélézattal. Ez
fontos tényezd a vdllalatok belsd és kiilsé kommunikdcio-
jdnak javitasaban.

1.1.3. Nyilvanos szegmens

A nyilvdnos szegmens zsindrnélkili rendszereit szolgdl-
tatd uzemelteti, aki felelés az infrastruktira 1étesitéséért
¢és ajanlja a szolgdltatdst a felhaszndlonak. A felhasznélok
lehetnek természetes személyek vagy tizleti felhasznalok a
nyilvdnos mobil vagy allandéhelyd hozzédférést, DECT ré-
diés technoldgidt alkalmazé szolgdlatokban.

A kovetkezd néhdny példdban az Uzleti és lakohelyl
felhasznalok, valamint nyilvdnos szolgéltatok kiillonbozo
igényeit fogalmazzuk meg:

e A nyilvdnos Uzleti mozgdszolgélati felhasznalok egy bi-
zonyos terilet teljes lefedését igénylik az elérési lehe-
t0ség (automatikus bolyongdsi funkcid) biztositdsdhoz,
megkovetelik a szolgdltatdsok kivdlé szinvonaldt (nagy
forgalmi kapacitdst és zavartalan dtadast), valamint jo
hang- és adatmindséget.

e Az alland6helyl hozzaférésu nyilvdnos lakohelyi szolgél-
tatds felhaszndloja dltaldban elvdrja a hang- ¢és adatdtvi-
teli szolgdltatdsnak a vezetékes tavkozlésével azonos, jo
szinvonalat, és azzal 6sszemérhetd alacsony koltségszint-
tel.

e A nyilvdnos szolgdltatok érdeke az, hogy nyereségre te-
gyenek szert a a lakdhelyi vagy tzleti felhaszndlok szé-
méra felkindlt tdvkozlési szolgdltatdsokbol. Ezért {6 ko-
vetelményiik a beruhdzdsok gyors megtériilése, amely
nagyszamu eléfizetd szamdra kis telepitési €s tizemelte-
1ési koltséggel nydjtott nagy forgalmi kapacitdssal €rhetd
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cl. Ezenfeliil a rendszer legyen konnyen és rugalmasan
bovithetd nagyobb adatsebességre és ISDN funkcidkra.

1.2. Felhasznaloi igények, kozos szempontok

A zsinorn€lkili tévkozlési felhaszndlok kozos igényei

minden szegmensben az aldbbiak:

e JO minéségi és megbizhaté kommunikacio.
A hangmindség azonos legyen a vezetékes rendszerével.
A radios atviteli hdlézat hatdsa észrevehetetlen legyen a
felhaszndlok szdmdra a lefedett teriileten beliil.

e Szolid drak €s kis tzemeltetési koltség.

e Konnyl tizemeltetés, telepités és bovités.
A felhaszndlé a mobil késziiléknek a vezetékes telefon-
hoz hasonl6 kezelését igényli. A telepitést és bovitést a
felhasznélo vagy kiképzett személyzet végezhesse egy-
szerl telepitési szabdlyok kovetésével, frekvenciaterve-
z€s nélkul.

e Biztonsag.
A rendszer védett legyen illetéktelen lehallgatas ellen, és
megfelel6 mechanizmussal kell rendelkeznie az illetékte-
len hozzaférés elkeriilésére.

e BeszEd- és adatatvitel.

1.3. A DECT sikertényezoi

A DECT olyan szabvany, amely az alkalmazdsok teljes
skdldjat tdmogatja az egycellds otthoni zsinérnélkili te-
lefontdl a tébbceellds, vezetéknélkuli PBX rendszeren ke-
resztll a vezetéknélkiili helyi hurokig, dllandéhelyd vagy
helyileg mozgd eléfizeték szdmdra. Egyformédn alkalmas
egyvonalas, zsinornélkiili telefonhoz vagy nagy rendszer-
hez, szdmos telephelyen tobb ezer felhaszndld szdmadra.
kovetelményrendszereket foglal magaba, melyek lehetévé
teszik a szabvdny alkalmazdsdt integrdlt kommunikdcids
megolddsokban, példdul GSM-ben vagy ISDN-ben.

1996 végéig tobb mint 6tmilli6 DECT végberendezést
széllitottak, és a szabvdnyt 40 orszdgban fogadtdk el. A
DECT stabil és kiprobdlt platform a zsindrnélkili forgalom
szdmdra.

A lakohelyi zsindrnélkili telefonok képezik a tomeg-
gydrtds bdzisdt, é$ nyujtanak elfogadhaté koltséget az al-
kalmazdsok széles korében. A szabvdnyositott alap hoz-
zéférés profil (GAP) egyiittmiikodési lehetdséget biztosit
a kulonbozo gyartok zsindrnélkiili végberendezései kozott
kilonbozé alkalmazdsokban.

). DECT ALKALMAZASOK ES TERMEKEK

A kulonbozé DECT szegmensek szdmdra a Siemens 4l-
tal valasztott gydrtmanystratégia alulrdl felfelé épitkezd jel-
legli, azaz elGszOr a nagy mennyiségi, olcso Gigaset ter-
mékesaldddal 1épett be a zsindrnélkiili lakohelyi szegmens
piacdra. A mobil késziilék tdmogatja a GAP protokollt és
a GAP-on alapuld jarulékos funkciokat lakohelyi, tizleti és
nyilvdnos célokra. A funkcié- és kezelésbeli kiilonbségeket
a kiillonbozd felhasznalok szdmdra a szoftver €s a tervezés
alakitja ki.

A stratégia kiegészitése, hogy a zsinérnélkiili infrastruk-
tira egyes elemeit, mint példdul a rddiés bazisdllomdsokat

(RBS) és a PBX-be integrélhaté rdadiés kozpontokat, Gg
tervezték, hogy azok értékesithetk legyenek a tomegpia-
con, mint lakéhelyi vagy nyilvdnos hozzaférésti hdlozatok,
vagy konnyen adaptdlhatok legyenek kiilénbozd platfor-
mokhoz (PBX, zsindrnélkiili szerver, nyilvanos kozpont)
szoftvermédositdsok segitségével.

2.1. Lakohelyi alkalmazdsok

Egy egycellds DECT zsinérnélkiili telefon a felhasznalok
szdmdra lényegesen jobb beszédmindséget, nagyobb hatd-
sugarat €s biztonsagot nyujt, mint a zsinérnélkili telefonok
kordbbi generdcioi, és egyben biztositja az ingyenes hdzon
beliili kommunikdciot a bézisdllomds és a zsindrnélkuli te-
lefon kozott.

Egy példa a lakohelyi alkalmazdsokra a DECT Giga-
set 1000 rendszercsaldd DECT-GAP protokollal. Az egész
rendszercsaldd egyedildlld bézisdllomdsokat, illetve a bd-
zisdllomdsok kilonbozé kombindcidit tartalmazza, az tize-
netrogzités telefonoktdl egészen a kis ISDN telefonrend-
szerekig. A felhaszndlé donthet egy egyszert vagy kényel-
mi funkciokkal ellatott kézi telefonkésziilék kozott, illet-
ve vélaszthat zsindrnélkiili adaptert kozonséges telefonhoz,
faxhoz vagy modemhez vald csatlakozdsra.

Egy zsinornélkiili DECT telefon alapkonfigurdcioban
egy mobil kézi késziiléket és egy bdzisdllomdst tartalmaz
beépitett vagy adapteres toltével egy kézibesz€l szdmdra.
A legnagyobb hatdsugdr kiltérben 300 méter, beltérben
50 méter. Az alapkonfigurdcié legfeljebb 6 mobil készii-
lehetdséget €s kényelmi funkcidkat is kindl, mint példdul
csoportos hivast.

A kényelmesebb DECT zsinornélkiili telefonrendszerek
kombindljdk a zsindrnélkiili funkcidkat a tipikus lakohelyi
vezetékes alkalmazdsokkal, mint példdul a vezetékes tele-
fonnal és az tzenetrogzitével. A DECT réddié ado-vevé és
az uzenetrogzitd integraldsa a telefonba egyszeri telepitést
és tzemeltetést kindl.

A kényelmesebb DECT késziilék, példdul a Siemens Gi-
gaset 1000C, meniivezérelt itmutatast ad a felhaszndlonak
az egyszerd lzemeltetéshez €s tdmogatdst ad a rendszer-
funkcidkhoz. Ezenfeltl olyan komfortfunkcidkat is kindl,
mint belsé telefonkényv alfanumerikus regiszterrel, vagy
kiilsé kézibeszE€l§ csatlakoztatdsi lehetdség tzleti alkalma-
zdsokhoz.

Hagyomdnyos vezetékes telefon, faxkészilék, lzenet-
rogzité vagy modem zsindrnélkiili csatlakoztatdsdhoz a Gi-
gaset rendszercsaldd egy Gigaset 1000 TAE zsindrnélkdili
adaptert tartalmaz. Ez a term¢k tdmogatja a beszédatvitelt,
valamint az adatdtvitelt a beszédsdvban 9600 bit/s sebessé-
gig.

A zsinérnélkili DECT telefonok és rendszerek csatla-
koztathatdk a nyilvdnos kapcsolt telefonhdlézat egy tronk-
vonaldhoz, vagy kozvetleniil egy PBX kornyezethez, amely
kilsé impulzus-, vagy DTMF tdrcsdzdst alkalmaz. Az
Euro-ISDN alapsebességti interfészhez illeszkedd zsinor-
nélkiili rendszerek mdr ISDN szolgéltatdsokat nyudjtanak a
zsinornélkili felhaszndld szdmdra. A hagyomdnyos eszko-
z0k (telefon, fax, modem) jdrulékos csatlakoztatdsa eze-
ket a rendszereket kis irodai alkalmazdsokra is alkalmassd
teszi.
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2.2. Uzleti alkalmazasok
2.2.1. A zsinornélkiili DECT megolddsok tizleti szegmense

A teljes uzleti zsindérnélkiili piac hdrom szegmensre
oszthato:

e Kis irodai — otthoni irodai (SOHO, Small Office, Home
Office) piaci szegmens legfeliebb 10 mobil készilékkel
és 2—4 baziséllomdssal.

e Kozepes uzleti szegmens kozepes méreti vallalati alkal-
mazdsokra, legfeljebb 64 mobil késziilékkel és kb. 8 —16
bézisdllomdssal.

e Nagy Uzleti szegmens nagyvallalati alkalmazdsokra valla-
lati hdlozatokhoz és legfeljebb 2500 mobil készilékhez.

2.2.2. SOHO iizleti szegmens

A SOHO tzleti szegmenseket a Siemens a Gigaset ter-
mékesaldddal latja el, amely megfelel a maganorvosi, kon-
zultdnsi, Ugyvédi iroddk, gépkocsi-kereskeddk, szervizek és
mdsok igényeinek.

A kisvdllalati iroddk dltaldban tébb szobdbdl dllnak,
amelyek szepardlhatdk, de egy nagyobb kozos teriletet
is alkothatnak. Ezek a felhaszndlok kozvetleniil elérhetd,
professziondlis zsindrnélkiili megolddsokat keresnek, szd-
mos mobil eldfizetdvel €s tobb hivoszdmmal. A telepités-
nek gyorsnak és egyszertinek kell lennie (dugaszold be és
haszndld) jarulékos kdbelezés nélkiil, fax-, izenetrogzitd-
és modemcsatlakozdssal.

Egy megoldési lehetdség az ISDN SO busz adottsdgainak
kihaszndldsa, amelyet konnyd telepiteni, és ISDN zsinor-
nélkili tobbeellds szolgdltatdsokat nyajt, elérhetd dron.

A Siemens dltal kindlt megfeleld zsindrnélkili megoldds
a Hicom 100E rendszercsaldd szaméra a Hicom Cordless S,
amely lényegében megegyezik a Gigaset 1054isdn gydrt-
mdnnyal.

2.2.3. Kozepes iizleti szegmens

A kozepes méreti Uzleti szegmenst legfeljebb 400 alkal-
mazottat foglalkoztato vallalatok alkotjak, minden tovébbi
kilon besorolds nélkiil. Eurdpaban 16 millié kdzepes mé-
retd véllalkozds van, a fémfeldolgozo ipartdl a szabadidds
szolgdltatdsokon keresztiil az egészségligyig €s a nyomta-
tott médidig.

A legtobb ilyen vallalkozdsndl a vdllalat belsé s kiilsé
kommunikécidjanak alapjat az alkoézpont (PBX) alkotja.
Ezek az alkézpontok, melyek a vezetékes gerinchdldzati
infrastruktarat jelentik, csatlakozé elemiil szolgdlhatnak a
zsindrnélkili megolddsok szdmdra is.

Egy zsinérnélkuli rddids kozpont vezérli a tobbszinhe-
lyes zsinérnélkiili rendszert, és felelds a regisztrdlt mobil
késziillékek mobilitasanak szervezéséért, példaul az auto-
matikus bolyongdsért, és a radiés bdzisdllomdsok kozotti
zavartalan hivdsdtaddsért. A zsindrnélkili rendszerek radi-
0s kozpontjainak integrdldsa a PBX-ckbe egyrészt kindlja
a PBX-en keresztili hivds lehetdségeit a mobil késziilé-
keknek, masrészt az egész rendszer adminisztracidja, mint
példdul a mobil készlilékek azonositdsa ¢s jogosultsdgdnak
cllendrzése kényelmesen lebonyolithaté az alkézpont ad-
miminisztraciés eszkoztaraval.

A tavtdpldlt bazisallomdsok (radids celldk), amelyek
adokként és vevékként mikodnek, a rddios koézponthoz

csatlakoznak, és biztositjdk a behatédrolt véllalati teriilet
radios lefedését. A celldk a hézagmentes lefedés érdekében
dtlapoljak egymast.

A kozepes Uzleti szegmens szdmdra a Siemens ajdnlata a
Hicom Cordless 150 E, amely kielégiti ennek a szegmens-
nek az igényeit, melyek: PBX funkciok integrélt DECT zsi-
nérnélkili megolddsokkal, modularitds a 8, vagy a jovében
16 bdzisédllomdsra, szolid ar a tomeggydrtasi piacra készilt
Gigaset mobil késziilékek alkalmazdsdnak koszonhetéen.

2.2.4. Nagy iizleti szegmens

A nagy uzleti szegmens piacdt a multban a PBX-hez
analég vagy digitdlis interfészen csatlakozd megolddsok
“uraltdk. Egy mdsik nagyon igéretes megkdzelités ebben
a szegmensben példdul a média uzletdgban a csatlakozd
megolddsok dtmenete az integrdlt megoldasokba. Ez igen
konnyt bdvitési lehetdséget kindl a PBX-ek szamdra mind
a mdr mikods, mind az 4j alkdzpontoknak, zsindrnélkiili
DECT mobilitdssal és a teljes ISDN PBX szolgéltatascso-
mag megjelenésével a mobil készilékekben.

Ezt a megolddst vdlasztotta a Hicom Cordless E., mely
radios hdlozati szolgaltatast kindl a Hicom termékcsaldd
szamdra, tdmogatja a zavartalan hivdsatadast és az auto-
matikus bolyongdsi lehetdséget. A vdlasztott megoldassal
a radios hdlozat konnyen bdvithetd, amit az alkalmazott
PBX platform hatdrol be.

A megoldds zsindrnélkuli mobilitdst nyQjt a hatékony
PBX hdlozati protokollt haszndlé PBX hdlézatoknak, és
lehetévé teszi a zsindrnélkiili PBX vagy héldzat tizemelését
ugyanazokkal a modszerekkel és eszkozokkel, mint ame-
lyek a PBX-ben rendelkezésre dllnak (példaul halézatfeli-
gyelet).

A DECT mobil késziilékekben a teljes ISDN PBX szol-
géltatdscsomag hozzédférhetévé vélik, azonos felhasznéloi
interfészekkel, mint a vezetékes digitdlis telefonoké, igy
semmiféle jarulékos kiképzés nem szikséges az alkalma-
zottak szdmdra a mobil késziilék hasznélatdhoz.

2.2.5. Vezetéknélkiili DECT szerver

Ez a megkozelités akkor megfeleld, ha egy meglé-
vO vagy konfigurdlni kivdnt alkalmazdst hibrid megoldds-
ként (PBX vezetckes, illetve vezetéknélkiili eléfizetdkkel)
béviteni kivinnak egy meghatdrozott legnagyobb méretl
DECT megolddssal. A méretet az eléfizeték szdmardnya,
az cl6fizeték atlagos mobilitdsa, a tdmogatni kivant radids
bazisdllomdsok szima ¢s a PBX-nek a megolddstol elvart
eredd szolgdltatdsai hatdrozzak meg.

Az ilyen magas szinvonali kovetelményeknek egy veze-
téknélkili szervert alkalmazé megoldas felel meg, amely a
felhaszndlonak teljes szolgéltatashozzaférést kindl. A szer-
vert a PBX-hez szabvdnyos hdldzati protokollokkal illesz-
tik.

A vezetéknélkili PBX vagy DECT hub-megolddsok
konnyen konfigurdlhatok a Hicom PBX szabvényositott
tronk- és haldzati interfészeinek és protokolljainak haszna-
latdval, a kozos vezérld szoftverrel egytitt. Az eredményul
kapott termékekkel a meglévé dllanddhely(, vezetékes val-
lalati hdlozatra a villalati DECT gerinchdldzati infrastruk-
tara konnyen felépithetd.
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2.3. DECT nyilvanos hozzaférés

A DECT technolégia kis koltségd, j6 mindségt alterna-
tivat kindl a vezetékes eldfizetdi helyi hurkok szdmdra is,
azaz elviszi a nyilvanos hélézat beszéd- és adatatviteli szol-
géltatdsait a lakohelyi eléfizet6khoz, biztositja a sziikséges
lefedettséget és csokkenti az lizemeltetd kezdeti beruhdza-
si sziikségletét.

A DECT szabvdnyon alapuld, koltségtakarékos RLL
(radios helyi hurok) rendszerek ugyancsak gazdasdgosan
alkalmazzdk a tomegpiaci elemeket. Az dllandéhelyi RLL
alkalmazdsokban a DECT rendszerek olyan rddiés hatdsu-
garat tesznek lehet6vé, amely meghaladja a szokdsos mobil
alkalmazdsokét. Erzékeny vevok és nagy nyereségl anten-
ndk haszndlatdval j6 mindségu szolgdltatdsokat értek el 4,8
km rddios hatésugdrral megfelel$ terjedési (atlathatosagi)
viszonyok kozott.

A Siemens éltal ajanlott megoldas a DECTlink. Legfon-
tosabb tulajdonsdgai a gyors telepithetéség, az egyidejlileg
nyujtott dllandéhelyt és koltségtakarékos mobil szolgdlta-
tas. A DECTlink halézat egyszeriien telepithetd, azaz nem
szlkséges cellatervezés, és kis fogyasztdsu, tavtaplalt hdlo-
zati elemeket alkalmaz.

3. GLOBALIS DECT TAMOGATAS

A DECT tovabbi sikereli a teljes koru elterjedés utjdn az
intézmények, szabdlyozo, tipusjovdahagyassal foglalkozé ¢és
szabvéanyosito testliletek, valamint a gydrtok tdmogatdsatol
figgnek.

A lakohelyi, tizleti és nyilvdnos szegmensek piaci jelzd-
szdmai igéretes Uzleti lehetdséget mutatnak. Ennek megfe-
leléen szdmos gydrto fejleszt és gyart elemeket ¢s berende-
zéseket a kilonbozd szegmensek szdmdra. Ma vildgszerte
tobb mint 40 gydrtd hirdet DECT termékeket a jelenlegi €s
potencidlis ,DECT orszdgokban” Eurdpdban és Eurdpan
kivil.

A DECT szabvdny tovdbbi fejlesztésének kozos plat-
formjaként a gyartok, szallitok és tdvkozlési szolgdltatok
megalkottak egy vildgméretii DECT Férumot. A DECT
Forum teret ad az informdciok €s tapasztalatok cseréjéhez
a szabdlyozé és szabvanyosito testiiletek, szolgdltatok, fel-
haszndlok és gyartok kozott a DECT biztonsdgos, hosszu
tava fejlodése érdekében, amely az Univerzdlis Mobil Tév-
kozlési Rendszer (UMTS) felé irdnyul.

4. TOVABBI FEJLESZTESEK ES PERSPEKTIVAK
4.1. A DECT-GAP-on alapulo mobilitds

A DECT-GAP olyan protokollcsomag, amely a kilonbo-

z6 felhaszndloi szegmensekben a kilonbozd gydrtdk vég-
berendezéseit haszndld alkalmazdsok kozott az egytttmu-
kodést tdmogatja. A lakdhelyen, tzleti halézatokban és
DECT nyilvdnos hdlozatokban alkalmazott egyedi zsindr-
nélkiili késztlékek jovobeli széles kori mobilitdsat a tobb-
$zOr0s regisztracio teszi lehetévé.

A CTM (zsinérnélkiili végberendezés-mobilitds) elneve-
z¢stt DECT technoldgia egy mobil késziilék haszndlatdt
mind otthon, mind irodai vagy nyilvdnos kornyezetben le-
hetdvé teszi, ahol a lefedettség biztositva van. A CTM az
automatikus bolyongdsi lehetéséget egy hivoszdm felhasz-
néldsdval tdmogatja, ¢s megadja a mobil késziilékek ha-
sonlé miikodési koncepcidjat kiilonbozd rendszerekben €s
hédlézatokban.

4.2. DECT/GSM egyiittmiikodés

A DECT rendszerek 0sszekapcesoldsi lehetdségei PSTN,
ISDN és PLMN rendszerekkel biztositjdk a mobilitast
¢s a legkisebb koltséget a kulonbozd szolgdltatok 4ltal
lebonyolitott telefonhivdsok szdmaéra.

A DECT ¢és GSM hélézatok kombindlhatdk egymadssal a
két szabvdny elényeinck kihaszndldsdra annak érdekében,
hogy az cléfizeték szamdra integralt beltéri és kultéri mobil
hozzédférést nyujtsanak, kettds tizemd mobil készillékek
alkalmazdsdval.

A felhaszndlok szdmdra az optimdlis lehetdséget a kom-
bindlt hdlézatokon belil a kettdés tzemd mobil készi-
1ék nyujtja, melynek nagytavolsagii mobilitdsat a GSM, zsi-
nérnélkili végberendezés-mobilitdsat a DECT-GAP tdmo-
gatja.

4.3. Adatatviteli alkalmazasok

A beszédsdvban lebonyolitott adatdtvitelre alkalmas elsé
termékek mdr hozzaférhetdk. Ezek szolgdlnak alapul az
adatdtviteli piac tovdbbi kovetelményeinek felméréséhez.

A DECT lehetévé teszi a GAP-hoz hasonld kovetel-
ményrendszer specifikdldsdt adatétviteli célokra nagyobb
atviteli sebességekkel, példdul az ISDN 64 kbit/s, vagy en-
nél is nagyobb sebességekkel, egynél tobb atviteli id6rés
felhaszndldsdval.

5. (0SSZEGEZES

A DECT szabvdnyt kezdettdl fogva a tdvkozlési halo-
zati uzemeltetdk, uzleti szervezetek és felhaszndlok valds
igényeinek kiclégitésére fejlesztették ki. A jo mindség, a
biztonsdg és a nagy kapacitds, valamint a frekvenciaspekt-
rum igen gazdasdgos kihaszndldsa a kilonboz6 termékek
és alkalmazdsok szdmara garantdlja a jovébeli sikereket.

HIRADASTECHNIKA
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DECT - PRODUCTS AND SOLUTIONS
FOR THE GLOBAL CORDLESS MARKET

A. SCHNEIDER

SIEMENS AG
PN AN MO 6
HOFMANNSTR. 51.
D-81359 MUNCHEN, DEUTSCHLAND

The paper first reviewes the requirements of various user segments of cordless telephony and then the products and applications satisfying specific user needs are also
presented. Then the DECT Forum organized to support the product family is introduced and finally possible future developments and perspectives are discussed

Andreas Schneider 1993-t6l 1996-ig a Rohde & Schwarz vallalat-
csoport mobil hirk6zlé rendszerek részlegénél értékesitési mene-
dzser. Feladata a nyalabolt radiérendszerek eurdpai marketing és
eladési tevékenysége. 1996-t6l a Siemens Rt. Németorszdg mobil
rendszerek részlegének termékmenedzsere, ahol a DECT izleti
rendszerek és alkalmazdsok teriiletén a termékmenedzsment €s a
marketing felelése Kozép-Kelet-Eurépaban.
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ZSINORNELKULI VEGBERENDEZES-MOBILITAS
ES SZEMELYI TAVKOZLES

ALFONSO VILLANUEVA

ALCATEL CIT
CENTRE DE VILLARCEAUX
NOZAY, 91625 LA VILLE DU BOIS CEDEX
FRANCE

A cikk bemutatja, hogy a mobil szolgaltatasoknal korltozottabb igényii, zsinomélkiili végberendezés-mobilitas hogyan szolgélhatja ki egy

kisebb igényii, de szélesebb eldfizetdi réteg igényeit.

1. BEVEZETES

A mobil tdvkozlés latvanyos fejlédése az elmuilt évek-
ben azt mutatja, hogy a mobilitds a tdvkoziési szolgélta-
tdsok felhaszndldinak kivansdglistajan eldkeld helyet foglal
el. A piac fejlédésével a hangsuly az egyszerd mobilitds-
rol a sajatosabb igényeket kiclégité személyi tavkozlés fe-
I€ tolodik el. Ez a trend azt tukrézi, hogy a tdvkozléssel
kapcsolatos igények kozott a nagyobb szabadsdgfok éltala-
nos kovetelmény. A rddidtechnika a vezetékessel szemben
természetes alternativét jelent a mobilitds révén elérhetd
tobbletszolgaltatasokra. Az igények egyértelmi novekedé-
se biztositani fogja, hogy a rddiés megolddsokat clényos
dron lehet forgalomba hozni. Végil is a személyi tavkozlés
nem egyetlen technoldgidra €piil majd, hanem valészintleg
a PSTN, ISDN, GSM, CDMA, DCS 1800, DECT, PACS,
PHS stb. hibridje lesz. A végsé megolddst a felhaszndlok
dontik el, tehdt a piac lesz a meghatdrozo, és nem a tech-
noldgiai eléitéletek.

Ez a cikk els6sorban a DECT zsinérnélkili technoldgia-
val foglalkozik, és azt szeretné bemutatni, hogy miként ve-
zet el a zsinornélkili végberendezés mobilitdas (CTM, Cord-
less Terminal Mobility) elve a személyi tavkozlési szolgdlta-
tasokhoz. Ismerteti tovdbba a piac fejlédését meghatdrozo
legfontosabb tényezdket is.

). SZEMELY| TAVKOZLESI RENDSZEREK ES A
ZSINORNELKULI VEGBERENDEZES-MOBILITAS ELVE

2.1. Felhasznalol elvarasok

Alapvetéen minden felhaszndlonak az az ¢érdeke, hogy
bdrhonnan és bdrmikor tudjon hivast kezdeményezni €s
fogadni, j6 minéséggel, alacsony tarifédval, egy szdmléval, és
ha lehetséges, egyetlen hivoszdimmal. Ezenkivil szeretné
az igénybe vett szolgaltatdsokat — a szolgaltatasprofilt —
sajat maga valamilyen kényelmes, lehetSleg kis salya és
hordozhatd, eszkozzel, igen kdnnyen bedllitani.

Fontos megemliteni, hogy a profil bedllitdsa lehetévé
teszi, hogy a felhaszndld vélasztdsa szerint megdrizhesse
magdnéletét.

2.2. Uzemeltetoi elvdrasok

Az lUzemelteté szamara egy adott 0j szolgéltatdsvalasz-
ték megteremtésének kuleskérdése, hogy a beruhdzdsi és
lizemeltetési koltség minden Gjabb cléfizetdre a legkisebb

legyen. Ezért a meglévd infrastruktura, eljdrdsok és pro-
tokollok ismételt felhaszndldsa elengedhetetlen. Ezenkiytl
gidkkal a nyilt hdlozati hozzaférés utjat kovetve szeretne
JOvoalléo megolddsokat is Iétrehozni. Tovédbbi fontos szem-
pont a megtdmadhatatlan szamldzds, a hatékony lUzemel-
tetés, lgyvitel € fenntartds. Az Uzemelteték szdmadra ver-
senykornyezetben a szolgaltatdsok megujitdsdnak és meg-
kilonboztetésének gyors lehetdsége is alapvetd jelentd-
ségu.

2.3. A zsinornélkuh végberendezés-mobilitds
szolgaltatas

A zsindrnélkili végberendezés-mobilitds clve a fent fel-
vetett kovetelményekre vélaszt adhat. Lehetévé teszi, hogy
a DECT technologidn alapulé személyi zsindrnélkili vég-
berendezéseket kompatibilis bdzisdllomdsokon keresztiil
cgyctlen eléfizetéssel hasznaljak.

Noha a zsindrnélkili végberendezés-mobilitds nem €ri el
azt a mobilitdsi szintet, amelyet egy tipikus cellds tavkozlési
rendszer nyajt, mégis vdrhatd, hogy az uzleti és lakossa-
gi cléfizetdk tObbsége szdmdra a szolgaltatds elegendéen
j6, vonzé és megfizethetd lesz. Rdaddsul a zsindrnélkiili
végberendez€s-mobilitds olyan tomegpiaci mobil tdvkozlé-
si szolgdltatds nyujtasdra ad lehetdséget, melyet a hagyo-
mdnyos mobil tdvkozl€s azonos piacméret mellett csak 1é-
nyegesen nagyobb spektrumfoglaldssal tudna kielégiteni.
A zsindrnélkiili végberendezEs-mobilitdst tehdt inkdbb ugy
tekinthetjik, mint a cellds mobil tdvkozlés kiegészitését, és
nem Ugy, mint versenytarsat.

Elvben a zsindrnélkiili mobilitds minden olyan tdvkozlési
szolgdltatds tdmogatdsara képes, amilyen a tdmogatando
dllandohelyd hdlozaton rendelkezésre all. Ezenkiviil a fel-
haszndlok szdmdra lehetdvé teszi, hogy hivds kdzben mo-
zogjanak a bézisdllomdsok kozott, a cellak kozott (bolyon-
gds), és a rdadios lefedésen beliili bédzisalloméas-csoportok
kozott (hivasdtadas).

A zsindrnélkili mobilitds tgy tekinthetd, mint a személyi
tavkozlési szolgaltatdsok, illetve a személyi mobil tdvkozlési
szolgdltatdsok felé¢ vezeté at. Ez a koncepcid a jelenlegi
dllanddhely(i s mobil hédlézatok fejlédésének végét jelentd
egységes integrdlt technoldgidhoz vezet, mely az atvitelt,
a szolgdltatdst ¢és a mobilitds-vezérlést minden hozzaférési
hdlézatra (vezetékes, optikai és mind a négy szintii hie-
rarchikus digitdlis mobil hédlézatra) kiterjeszti. A mobilitéds
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a személyi mobil tdvkozlés koncepcidjdban nem korldto-
z6dik csak a rddios hozzaférésre (végberendezés-mobilitds
vagy folytonos mobilitds), hanem lehetévé teszi, hogy a
felhaszndlo barmilyen (vezetékes vagy vezetéknélkuli) vég-
berendezések kozott mozogjon (személyi mobilitds vagy
nem folytonos mobilitds), €s a személyre szabottsdg dltal
Ggy haszndlja azt, mint az otthoni kornyezetben (virtudlis
otthoni kdrnyezet). A jovében a szolgdltatdsok az cgész
vildgra érvényesek lesznek, €s a szolgdltatok a hozzdférés
modjatdl fuggetlentl a jelenlegi dlland6helyt és mobil szol-
gédlatokbdl teljesen szabadon dllithatnak Ossze szolgdltatds-
csomagokat. Az egyszerlség kedvéért a személyi mobil tav-
kozlés az alabbiak funkciondlis kombindcidjaként tekinthe-
t6:

e vezetéknélkili és vezetékes hozzdféréshez kozos, szemé-
lyi mobilitdst és szolgdltatds-mobilitdst biztositd, intelli-
gens hdlozat alapu szolgdltatds-logika és igazgatési lehe-
toségek;

intelligens hélézat alapi végberendezés-mobilitdsi ké-
pességek, tetszOleges tipust foldi cellds rddié hozzd-
férési (mdsodik €s harmadik generdcics, azaz CTM,
FPLMTS/UMTS f6ldi elemekbdl 4ll6) rendszerek tdmo-
gatdsdra;

személyi és mobil tavkozlést nyajtd TMN hdldzati plat-
form, a hozzédférési hdlézatoknak megfeleld kiegészitd
berendezésekkel,

FPLMTS/UMTS radios hozzaférési hdldzati elemek.

A végberendezések iddszakos személyre szabdsdt tdmo-
gatod vezetékes €s optikai hozzdférési halozat.

Az univerzalis személyi tavkozlés, a zsinornélkili végbe-
rendezés-mobilitds, és néhdny észak-amerikai személyi tav-
kozIési rendszer az elsé 1épése lehet a meglévd rendszere-
ken alapuld, a személyi mobil tavkozlést célzé migrdcionak.
A fentiek eldsegitik a személyi mobil tavkozlés piacvezé-
relt bevezetését a sziikséges piaci igények €s tapasztalatok
megszerzésével, €s a kelld piacméret elegendden korai el-
érésével ahhoz, hogy az az egységes technoldgiai alapon
nyugvd, bévitett hozzaférést szolgdltatds fel€ fejlédhessen.

3. MIERT A DECT ZSINORNELKULI TECHNOLOGIA?

A DECT-nek olyan robusztus rddids interfész jellemzo-
je van, amelyet mar sokféle kornyezetben, hivatalokban,
lakénegyedekben, nyilvdnos hozzdférési rendszerekben és
vezetéknélkili helyi hdlézatokban, ki€pitettek. Egy egysze-
rd DECT adé-vevé 12 egyidejl kapcesolatot kezel, ami a
DECT infrastruktara kiépitésének jo koltséghatékonysd-
gét jelzi. A DECT tovébbi elénye a rugalmas frekvencia-
hasznélat, annak koszonhetéen, hogy a csatornavdlasztdst
a kézi készulék végzi, amely a folyamatos dinamikus csa-
tornakijelolési (CDCA) mechanizmusnak megfeleléen va-
16s id6ben pdsztazza végig a 120 csatornat ¢s vdlasztja ki
a legjobbat. Az eljaras szerint, ha egy csatorna forgalma

zavart lesz, akkor a késziilék automatikusan, a felhaszndlo
beavatkozdsa nélkiil egy mdsik szabad csatorndra kapcsol
at. Ez a megoldds teszi lehetévé a zokkendmentes hivasd-
taddst, és a bontdst megelézd dtkapesoldst a benne rejld,
clsésorban az adatdtvitel szamdra fontos elénydkkel.

Az alaphozzaférés profil (GAP) protokollja eltérd szol-
gdltatdsi kornyezetek kozos tizemeltet€sét teszi lehetdvé,
tovabbd szavatolja kiilonbozd gydrtdst hdldzatelemek ¢Es
hordozhat6 készil€kek helyes tizemeltetését. Tovabbi szab-
vdnyositott profilok biztositjdk a DECT egytttmuikodését
az ISDN és a GSM hdl6zatokkal.

4. A ZSINORNELKULI VEGBERENDEZES-MOBILITAS
HALOZATI ARCHITEKTURAJA

A szolgéltatds sikeres fejlesztéséhez szdmos, elsésorban
a hdldzati architekturdra vonatkozé kulcsfeladat megolda-
sa sziikséges.
e El6fizetonként kis téke- és tizemeltetési koltségek.
e A zsindrnélkiili végberendez€s-mobilitds bevezetése egy-
szeri kézi készulék haszndlatdval, eltéré szolgdltatdsi
(nyilvanos, f¢lig nyilvdnos, tzleti, lakéhelyi) kornyeze-
tekben.
A hozzaférés foka ¢s az atviteli jellemzok (beszédmi-
ndség, késleltetés, visszhang stb.) szempontjabdl az al-
landéhelyl hdlézatokénak megfeleld szolgéltatdsmind-
ség megvalositdsa €s a zokkendmentes hivasdtadas biz-
tositdsa.
A teljes vertikdlis szolgdltatdskészlet biztositdsa a zsi-
noérnélkili végberendezés-mobilitds eléfizetdje szdmdra,
a lehetdségekhez képest maximdlis mértékben illesztve
a PSTN/ISDN hdlézatokéihoz.
E célok a PSTN/ISDN infrastruktardk és az intelligens
halézatok jellemzdinek €s lehetdségeinek kihaszndldsdval
valdsithatok meg. E szempontbdl kulcsfontossagu szerepet
jatszanak a telefonkézpontok és az intelligens hdlézatok.

Az 1. dbrdn egy intelligens hdlézati elemeket is tartalma-
70, ISDN/PSTN gerinchdlézat jellemz6 felépitése lathato.

A szolgaltatds-kornyezet megkiillonboztetett fajtai: nyil-
vénos, uzleti, lakdhelyi, félig nyilvdnos. A kordbban emli-
tettek szerint a zsindrnélkiili végberendezEs-mobilitds egyik
f6 jellemzéje, hogy a felhaszndld ugyanazzal a hordozhatd
készilékkel bolyonghat kiillonbozd szolgdltatds-szigetek Es
kulonféle szolgdltatas-kornyezetek kozott, €s az tizemelte-
tési teriileten belil szabadon kezdeményezhet vagy fogad-
hat hivdasokat. Ha akkor érkezik hivds, amikor az el6fize-
t6 ¢éppen a szigeteken kiviil tartézkodik, ennek fogaddsa-
rol hangpostafiok, vagy ahhoz hasonld intelligens perifé-
ria gondoskodik. Amint a felhaszndlé ismét az lizemelteté-
si tertletre 1ép, a hdlézat automatikus helyzetinformacio-
frissitéssel felismeri 0j helyét, hangbemondassal tdjékoztat-
ja, s igy lehetové teszi a hivas viszonzdsét.
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1. dbra. Hdlozati architektira.
SSE Service Swtiching Point — szolgaltataskapcsoldsi pont; SCP. Service Control Point — szolgdltatdsvezérlési pont.

A nyilvdnos szolgdltatasi kornyezet hozzéférési eleme a
nyilvdnos radié-bézisallomdsok és a radiokozpont (RE, Ra-
dio Exchange), amely neve ellenére mindenfajta kapcsold-
si képesség nélkiil bazisdllomds-vezérloként mikodik, még
abban az esetben is, ha ugyanabban a celldban hivija két
hordozhatd késziilék eldfizetdje egymast.

A kétfajta elem kozotti interfészre nincs ETSI szabvany,
viszont a tavkozlési igazgatdsdgok egyértelmi igénye, hogy
az elemek legaldbb 2,5 km sugaru teriiletet lefedjenck,
hogy a mdr kordbban lefektetett réz-érpdrokat ki lehessen
befektetés csokkentését szolgdlja.

Misrészt a rddids kozpont €s a gerinchaldzat, pontosab-
ban a helyi kozpont kozotti interfész (a referenciapont) a
szabvdnyositastol fligg, amelynek a sziikséges mobilitds-ve-
z€rlési iizenetek (DSS1+) tdmogatdsdhoz a nyilvanos radi-
Ohozzédférés (PRA) DSS1 jelzésrendszerét tokéletesitenie
kell.

A r1ddios interfésznél az alaphozzaférés profilt (GAP)
az eltérd szolgaltatdsi kornyezetek kozos tzemeltethetdsé-
gének biztositdsdra irjak eld. Ebbdl eredfen a radids ba-
zisdllomdsoknak meg kell felelnitik legaldbb a nyilvdnos
kornyezet alaphozzédférés profiljdra eldirt jellemzoknek, a
kézi késziiléknek pedig mindenfajta szolgaltatds-kornyezet
eléirt jellemzdinek.

A mobilitds vezérlése a gerinchalézatrdl torténik. A
hivasfuggetlen jellemz6k kozé tartozik az automatikus
elofizetés-regisztrdlds €s torlés, valamint a végberendezé-
sek hitelesitése. Tekintettel arra, hogy az eldfizeték tar-
tozkoddsi helye és eldfizetési profilja a szolgéltatasvezérld
pont szintjén ismert, a bolyongds a teljes tzemeltetési te-
ritleten lehetséges.

Uzleti kornyezetben, definicidszertien, az eldfizeték csak
a vezetéknélkiili alkozpont szolgdltatédsi korzetében ismer-
tek. Az alkézpont a fejlett szolgdltatdsokat és a mobilitds
vez€rlését biztositja az adott tzleti eléfizetdk szamdra. E
célra az alkdzponthoz egy hdzi adatbédzis (HDB, Home
Data Base) csatlakozik. A rddids interfésznél természete-

sen sziikséges az alaphozzaférés profil alkalmazdsa, de a
vezetéknélkili alkdzpont és a helyi kozpont kozotti nyilva-
nos radids hozzaférési interfész nem igényel valtoztatdst.

Félig nyilvdnos kornyezetben egy specidlis berendezés
egyesiti magdban a rddids kozpont és a vezetéknélkiili al-
kozpont funkcidit, mégpedig ugy, hogy a sajat eldfizetdk
szdmdra az utdbbiként miikodik, mig az un. ldtogatd eld-
fizet6k szdmdra olyan radiés kozpontként, amelyben a zsi-
nérnélkili végberendezés mobilitds-szolgdltatdsok elérése
a nyilvdnos kornyezetével megegyezik.

A félig nyilvdnos kornyezet killondsen repuldterek, nagy
druhdzak, nagy uzleti kdzpontok stb. esetén alkalmas.

Tekintettel az ISDN kis el6fizetdi strtségére, a lakohelyi
kornyezet jelenleg a PSTN gerinchéldozatra dsszpontosit,
amely némileg eltéré mechanizmust igényel az eléfizetd és
az intelligens hdlézat kozotti parbeszéd biztositdsdra. Ez
a D csatorna hidnydnak, vagyis annak a kovetkezménye,
hogy csak az a/b vezetékpdr I€tezik. Emiatt a pdrbeszéd
az el6fizetd felé hangbemondassal, a kozpont felé pedig
DTMF jelekkel torténik. Az otthoni rddiés bézisdllomas-
nak ezért az ilyen DTMF jeleket dt kell engednie, és &t
kell alakitania az a/b dgon, valamint a rddiés interfésznél
szikséges alaphozzaférés profilon megjelend jellemzoket.
A legtobb esetben nincs sziikség a felhaszndlé kozbeavat-
kozdsdra, mivel a hédlézat még akkor is képes az clofizetd
tartozkodasi helyének kovetésére, ha az az dllandéhelyt
vonaldra kapcsolodik.

A gerinchdldzatban a helyi kézpontok a halézat topolo-

Az intelligens hdldézatok teriiletén egy szolgéltatdsvezér-
16 ponthoz szdmos szolgéltatdskapcsoldsi pont csatlakoz-
hat. Tomeges kiépitésben sok szolgdltatasvezérlé pont lé-
tezhet. Az adott korzetet elldto szolgaltatdsvez€rld pontot
helyi szolgdltatdsvezérld pontnak nevezik. Azt a szolgdl-
tatasvez¢érlé pontot, amely egy adott zsinrnélkiili végbe-
rendezés-mobilitdst felhaszndld eldfizetési adatait tdrolja,
¢ felhaszndlé otthoni szolgdltatdsvezérld pontjanak hivjdk.
A helyi és az otthoni szolgdltatdsvezérld pont mindaddig
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a személyi mobil tavkozlés koncepcidjaban nem korldto-
z0dik csak a radios hozzaférésre (végberendezés-mobilitds
vagy folytonos mobilitds), hanem lehetévé teszi, hogy a
felhaszndld barmilyen (vezetékes vagy vezetéknélkuli) vég-
berendezések kozott mozogjon (személyi mobilitds vagy
nem folytonos mobilitds), és a személyre szabottsdg dltal
Ggy haszndlja azt, mint az otthoni kérnyezetben (virtudlis
otthoni kornyezet). A jovében a szolgdltatdsok az cgész
vildgra ¢rvényesek lesznek, €s a szolgaltatok a hozzaférés
modjatol fuggetleniil a jelenlegi dlland6hely és mobil szol-
galatokbdl teljesen szabadon dllithatnak 6ssze szolgaltatds-
csomagokat. Az egyszerlség kedvéért a személyi mobil tdv-
kozlés az aldbbiak funkciondlis kombindcidjaként tekinthe-
t6:

e vezetéknélkili és vezetékes hozzaféréshez kozos, szemé-
lyi mobilitdst és szolgdltatds-mobilitdst biztositd, intelli-
gens hdldzat alapu szolgdltatds-logika és igazgatasi lehe-
toségek;

intelligens hdlézat alapt végberendezés-mobilitdsi ké-
pességek, tetszéleges tipust foldi cellds rddi6 hozza-
férési (mdsodik €s harmadik generdcios, azaz CTM,
FPLMTS/UMTS f6ldi elemekbdl 4116) rendszerek tdmo-
gatdsdra;

személyi és mobil tavkozlést nyajtd6 TMN hdlézati plat-
form, a hozzaférési hdlézatoknak megfeleld kiegészitd
berendezésekkel,

FPLMTS/UMTS rddios hozzaférési hédlozati elemek.

A végberendezések iddszakos személyre szabdsdt tdmo-
gatd vezetékes és optikai hozzdférési hdlozat.

Az univerzdlis személyi tavkozlés, a zsindrnélkili végbe-
rendezés-mobilitds, és néhdny észak-amerikai személyi tav-
kozlési rendszer az els6 1€pése lehet a meglévd rendszere-
ken alapuld, a személyi mobil tavkozlést célzé migrdcionak.
A fentiek eldsegitik a személyi mobil tavkozlés piacvezé-
relt bevezetését a sziikséges piaci igények €s tapasztalatok
megszerzésével, és a kell¢ piacméret elegendden korai el-
érésével ahhoz, hogy az az egységes technoldgiai alapon
nyugvo, bévitett hozzaférésu szolgéltatas felé fejlédhessen.

3. MIERT A DECT ZSINORNELKULI TECHNOLOGIA?

A DECT-nek olyan robusztus radios interfész jellemzd-
je van, amelyet mdr sokféle kornyezetben, hivatalokban,
lakénegyedekben, nyilvdnos hozzaférési rendszerekben és
vezetéknélkili helyi hdlézatokban, kiépitettek. Egy egysze-
rd DECT adé-vevd 12 egyidejt kapcesolatot kezel, ami a
DECT infrastruktara kiépitésének jo koltséghatékonysd-
gat jelzi. A DECT tovabbi elénye a rugalmas frekvencia-
hasznélat, annak készonhetden, hogy a csatornavélasztdst
a kézi készil€k végzi, amely a folyamatos dinamikus csa-
tornakijeldlési (CDCA) mechanizmusnak megfeleléen va-
16s id6ben pasztdzza végig a 120 csatorndt &s vdlasztja ki
a legjobbat. Az eljdrds szerint, ha egy csatorna forgalma

zavart lesz, akkor a késziilék automatikusan, a felhaszndlo
beavatkozdsa nélkil egy mdsik szabad csatorndra kapcsol
at. Ez a megoldds teszi lehetévé a zokkendmentes hivasa-
taddst, € a bontdst megeléz6 dtkapesoldst a benne rejld,
elsdsorban az adatdtvitel szamdra fontos elényokkel.

Az alaphozzaférés profil (GAP) protokollja eltérd szol-
gdltatdsi kornyezetek kozos tizemeltetését teszi lehetévé,
tovdbbd szavatolja kilonboz6 gydrtdsu haldzatelemek és
hordozhato késziilékek helyes tizemeltetését. Tovdbbi szab-
véanyositott profilok biztositjdk a DECT egytttmuikodését
az ISDN és a GSM hdlézatokkal.

4. A ZSINORNELKULI VEGBERENDEZES-MOBILITAS
HALOZATI ARCHITEKTURAJA

A szolgéltatds sikeres fejlesztéséhez szamos, elsGsorban
a hdlozati architektardra vonatkoz6 kulcsfeladat megoldé-
sa sziikséges.
e El6fizetdnként kis téke- és uzemeltetési koltségek.
e A zsinérnélkiili végberendezés-mobilitds bevezetése egy-
szeri kézi késziilék haszndlatdval, eltérd szolgdltatdsi
(nyilvdnos, félig nyilvdnos, Uzleti, lakohelyi) kornyeze-
tekben.
A hozzéférés foka ¢s az atviteli jellemzOk (beszédmi-
ndség, késleltetés, visszhang stb.) szempontjdbdl az al-
landohelyd hdlézatokénak megfeleld szolgdltatdsmind-
ség megvalositdsa €s a zokkendmentes hivasdtadas biz-
tositdsa.
A teljes vertikdlis szolgdltatdskészlet biztositdsa a zsi-
nornélkili végberendezés-mobilitds eléfizetdje szamdra,
a lehetdségekhez képest maximdlis mértékben illesztve
a PSTN/ISDN halézatokéihoz.
E célok a PSTN/ISDN infrastruktirdk és az intelligens
halézatok jellemzdinek és lehetdségeinek kihaszndldsdval
valésithatok meg. E szempontbdl kulcsfontossdga szerepet
jatszanak a telefonkozpontok €s az intelligens hdlézatok.

Az 1. dbrdn egy intelligens hdlozati elemeket is tartalma-
76, ISDN/PSTN gerinchdldzat jellemzd felépitése lathato.

A szolgaltatds-kornyezet megkiillonboztetett fajtai: nyil-
vanos, uzleti, lakohelyi, félig nyilvanos. A kordbban emli-
tettek szerint a zsindrnélkuli végberendezés-mobilitds egyik
f6 jellemzdje, hogy a felhaszndlo ugyanazzal a hordozhaté
készilékkel bolyonghat kiilonbozd szolgdltatds-szigetek és
kulonféle szolgdltatds-kornyezetek kozott, €s az tzemelte-
tési terileten belil szabadon kezdeményezhet vagy fogad-
hat hivdsokat. Ha akkor érkezik hivds, amikor az el6fize-
t6 éppen a szigeteken kivil tartézkodik, ennek fogaddsa-
rél hangpostafiok, vagy ahhoz hasonld intelligens perifé-
ria gondoskodik. Amint a felhaszndld ismét az lizemelteté-
si tertletre Iép, a hdlézat automatikus helyzetinformacio-
frissitéssel felismeri 0j helyét, hangbemondadssal tdjékoztat-
ja, s igy lehetévé teszi a hivés viszonzdsat.
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egy, amig a felhaszndlo e szolgdltatdsvezérld pont korzetén
beltil bolyong. A szolgdltatdsvezérld pontokat az SS7 jel-
zEshaldzat koti 0ssze. A szolgdltatdst a szolgaltatds-vezérld
hélézatban (SMN, Service Management Network) hozzak
létre és ott is vezérlik.

A kordbban emlitettek szerint az els6ként célba vett ha-
16zat a zsinornélkili végberendezEs-mobilitdsi szolgéltatd-
sok bevezetésére a nyilvdnos ISDN, de a DECT zsindr-
nélkili technoldgia jo kiegészitdje lehet olyan mds cellds
technoldgidknak is, mint a GSM, azdltal, hogy a ,,forré”
pontokban kiegészitd forgalomkapacitdst, illetve épuleten
beliil kis koltséggel biztosit lefedettséget biztosit.

5. A SZEMELY! TAVKOZLESI SZOLGALTATASOK
MEGHATAROZASA A ZSINORNELKGLI
VEGBERENDEZES-MOBILITASBAN

A zsinornélkili végberendezés-mobilitdson beliil a mobi-
litds-vezérlési képességek logikai alapon szolgdltatasfug-
getlen funkcidkra oszthatok fel. A felosztds hasznos lehet
specidlis szolgdltatdsok mobilitds-vezérlési lehetdségeinek
meghatdrozdsakor a redundancia elkeriilésére, tovabbd az
dltalanos és kozos hdlozati funkcidk €és a hozzdjuk tartozé
protokollok optimumdnak elérésére is.

Személyi mobilitas (PM, Personal Mobility): a hélézat
azon képessége, hogy tdmogassa a felhaszndld mobilitdsat
a vezetéknélkili, illetve a vezetékes hozzdférésben, €s egy
személyi hivészdm alapjén tegye lehetévé, hogy a felhasz-
nalé barmilyen végberendezésen fogadhasson hivasokat.

Szolgaltatds-mobilitas (SM, Service Mobility): a halézat
azon képessége, hogy biztositsa a felhaszndld egyéni szol-
gdltatdsprofiljat, s a végberendezés, illetve a személyi mo-
bilitds tdmogatdsdval a felhaszndlot tetszéleges hozzédférési
helyén azonositsa.

Végberendezés-mobilitas (TM, Terminal Mobility): a vég-
berendezés €s a hozzdtartozé halézat azon képessége,
hogy mozgas kozben, akdr hivdsatadédskor is biztositsa a
szolgdltatds-hozzédférést, és tegye lehetdvé, hogy a haldzat
kovetni tudja a végberendezést, vagyis végezze el a végbe-
rendez€s helyzetének regisztraldsat ¢s torlését.

A 2. dbra grafikus formdban mutatja a fenti mobilitds-
vezérlési képességeket.

Szolgaltatas mobilitas
Terminal mobilitas

P Intelliges
csak vezeteknélkuli személyi
Kozcéld halozat IN  \Z22Eresnél | kértya

Vegberendezés

vagy GSM-SMSS

platformmal Vezetékes A
o

>
Szolgéltatas e &
Profil ezetekneélkuli
vezeérlés |
Al
Végberendezés Elsfizetd
azonosito azonosito
2. dabra. Mobilitds-vezérlési képességek

6. SZOLGALTATASOK

A zsinornélkiili végberendezés-mobilitds szolgdltatdsai ke-

retében az aldbbi szolgdltatdsok nydjthatok:

e Telefondtvitel tdmogatdsa, beleértve a  telefax-
szolgéltatdst, stirgésségi hivdst és adatdtviteli szolgaltatd-
sokat is.

e Tobbkornyezettd (lakohelyi, munkahelyi, kisvéllalkozdi
¢és nagy strliségl tertletek) bolyongds, helyi, regiondlis
és orszdgos viszonylatban.

e Gyalogos scbességre  korldtozott  végberendezés-
mobilitasi lefedettség.

e Szemdlyi mobilitds (végberendezések kozott) a zsinor-
nélkili végberendezés-mobilitds és az univerzalis szemé-
lyi tdvkozlés felhaszndloinak szdnt intelligens személyi
szolgdltatdsi kartydk segitségével.

e Olcsé mobil hivasok.

e Kicgészitd szolgdltatdsok novekvd tdmogatdsa a teljes

hélézati atldtszosag eléréséig.

A hivédsdtadasi tartomdny az ETSI-ben tovabbra is mun-
katéma. Ez pillanatnyilag a hozzdférési hdldzatra korla-
tozddik, anélkiil, hogy befolydssal lenne a gerinchdlozat-
ra, ami azt jelenti, hogy a hivdsatadast foldrajzilag a bézi-
sallomdsok szempontjdbol a bazisdllomdsvezérld képessé-
gei korlatozzak. Ennek ellenére vannak tzemeltetdk, akik
tovdbbi hivdsdtaddsi tartomdnyokat igényelnek, ¢€s a helyi
koézpontok kozotti dtaddst kérelmezik.

A DECT tertiletén tobbféle hivasdtadds Iétezik: készi-
Iékhasznaloi dtadds, kapcesolati dtadds ¢és kulsé atadds. Az
clsé két tipust az dltaldnos hozzéférési profil eléirja, ezek
dtadasi tartomdnya 128 bézisdllomdsra korldtozott. A kilsé
hivédsdtadas teljes definicidja még hidnyzik az ETSI-n belil;
¢z lesz a foldrajzilag nagy tartomdnyokra alkalmazhato dt-
adasi tipus.

7. STRATEGIAI ELONYOK

A kordbban emlitettek szerint a zsinérnélkili végbe-
rendezés-mobilitds az elsé fejlodési 1épésnek tekinthetd a
mobil tavkozlési rendszerek kovetkezd generdcidja felé.

Ennck megvaldsuldsdhoz kulonleges figyelmet kell for-
ditani egy jovoalld ¢és hatdsos mobilitds-vezérlési modell
megfogalmazdsara. Ténylegesen ennek a modellnek kelle-
nc megteremtenie a szolgdltatdsi, illetve személyl mobilitds
és a végberendezés-mobilitds logikai szétvélasztdsét ugy,
hogy az a vezetékes ¢s vezetéknélkili hozzaférésnek egy-
arant megfeleljen. A hozzédférési, csomépontok kozotti s
hédlézatok kozotti interfészekhez dltaldnos mobilitdsvezér-
1ési jelzési protokollok ¢és eljdrdsok kidolgozdsa sziikséges.
Alapelv lehet az univerzdlis személyi tavkozlés €s az intel-
ligens haldzatok eljardsainak ismételt alkalmazdsa.

E feltételek mellett megszilethet egy olyan jovoéllo
megoldas, amely a 1étrehozo szereploket (lizemeltetd, szol-
gdltatd) komoly versenyeldnydkhoz juttatja.

Rdaddsul a mdr meglévé tavkozlési igazgatdsagok sza-
mdra a zsinérnélkili végberendezés-mobilitds olyan tzleti
lehetdséget jelent, amely teljes szolgdltatdskindlatot bizto-
sit (a kiegészit6 szolgaltatasok tertiletén alkalmasint teljes
atlatszésdgot) fejlett zsindrnélkili technoldgiaval, igen fi-
gyelemre méltd tarifdkkal, olyan kivdlasztott foldrajzi tarto-
mdnyok lefedésével, amelyckben az emberek tobbsége az
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1d6 nagy részében tartézkodik. Mivel a mobilitds-vezérlési
uzenetekhez az dltaldnos személyi tavkozlési protokollo-
kon kivil csak kis véltoztatdsok sziikségesek, az ilyen tdv-
kozlési igazgatésdgok szdmadra a beruhdzdsi koltség a mar
tulajdonukban 1évé nyilvdnos infrastruktdra Gjrafelhaszna-
ldsaval igen vonz6 lehet, az ¢l6z6 részben megismertek
szerint. Mdsrészt ez egyben természetes reakcidjuk is lehet
a piaci részesedésért versenyz6 cellds mobil lizemelteték
altal képviselt fenyegetésre.

A cellds frekvenciaengedéllyel nem rendelkezd iize-
melteték szdmdra a zsindrnélkili végberendezés-mobilitds
cgyedi lehetdséggé vdlhat abban, hogy a DECT frekven-
ciasdv felhaszndldsdval hatékony, megkotottségek nélkiili
megoldast adjon.

Tisztdn miszaki szempontbdl szemlélve a DECT tech-
nologia alkalmazdsdbol tovdbbi elényck merithetdk, ugyan-
1s a DECT lényegesen leegyszerUsiti az dltaldban tetemes
mennyiségl radids tervezést, mivel — szemben a GSM-
mel ¢ a DCS 1800-zal — frekvenciatervet nem igényel.
Ez utolsé szempont kulcsfontossdgy, dltaldban épiileten
belilli teriiletek megfeleléen j6 rddids lefedésének eléré-
sében. Rédadasul a DECT forgalmi kapacitdsa Iényegesen
nagyobb cellds versenytdrsaiéndl, ami tzleti kornyezetben
alapvetd fontossagu.

8. A ZSINORNELKULI VEGBERENDEZES-
MOBILITAS PIACA

A mobil tavkozlés latvanyos fejlddése az elmult években
azt mutatja, hogy a mobilitds a tavkozlési szolgdltatdsok
felhaszndldinak kivdnsaglistdjan elékelé helyet foglal el
Ezenkivil novekszik az igény a tdvkozlési szolgdltatdsok
nagyobb testreszabottsdga és a felhaszndld egyedi azono-
sitdsa irdnt, hogy a teljes hdlézaton bdrhol és barmikor
egyetlen hivoszdm segitségével elérhetd legyen.

A mobilitds irdnti igény kilonboz6 foku lefedettséggel
clégitheto ki: viligméretekben (mihold utjdn), orszdgosan
(makro- vagy mikrocellds rendszerckkel), helyileg, illetve
¢épileten belil (zsindrnélkili hdlozattal), de még két dllan-
dohelyt végberendezés kozott is (személyi mobilitdssal).

A lefedettség kiilonbozd szintcken valdsithaté meg: épi-
letekben, féleg lakdhelyi és tizleti kdrnyezetben, helyi teri-
leteken, olyan szolgdltatdsszigeten belil, ahol a felhaszna-
16 €l vagy dolgozik, nagy forgalma nagyvarosi tertileteken
(példaul belvarosban, pdlyaudvarok, repul6tereken, folda-
latti megdllohelyeken, bevasarlokézpontokban stb.) és or-
szagosan, folyamatos lefedettséget biztositva, példdul mobil
cellds rendszerekkel.

A szolgdltatdsok a felkindlt lehetéségekkel vdltozhatnak.
Eltéré piaci hatds érhetd el olyan lehetdségek meglété-
t6l fiiggden, mint a szigetek kozotti helyzetmeghatdrozds,
nagy sebességt jarmivek mobilitds-vezérlése, ¢s a nem fo-
lyamatos lefedettségre valo felkésziilés céljabol a szolgalta-
tas integrdldsa rddio személyhivd halozattal vagy kézponti
postafiokkal.

Az orszdgos szolgaltatdsokkal Osszehasonlitva a helyi
mobilitdst a kis rendszerkoltségek €s a kovetkezetesen
megvaldsitott drdifferencidlds teszi vonzovad. A tdvbeszEéld
alapszolgdltatds jellemzd szintjeihez hasonld helyi terileti
mobilitds korldtozott dron t6rténé megajanldsa olyan pia-
c¢i szegmenseket is Osztonozhet, amelyeket egy magasabb

szinti mobilitds-szolgdltatds nem vonzott volna. Ezek az
Ugyfelek készek arra, hogy novekvd Osszeget fizessenek
a nekik nydjtott tobbletszolgdltatdsok novekedésével dssz-
hangban. A japan PHS (Personal Handy System) tapaszta-
latok, amelyckben tobb mint 3 millié eléfizetd jelentkezett
a szolgdltatds elsd évében, tiszta példdi ¢ trendnek. Ezt a
piacot veszi célba a zsinérnélkuli végberendezés-mobilitds.

Masrészt ha az tzembe helyezési koltségek megenge-
dik, hogy sz€les profild mobilitds-szolgdltatdsokat alacsony
dron kindljanak, az erételjesebben korlatozott teljesitoké-
pességl szolgdltatdsok szdmdra nem maradna szamottevo
hely. Stratégiai fontossdgu az 0j szolgdltatdsok elinditdsat
megeldzé piacra kerilési id6 leroviditése, valamint azok-
nak a piaci szegmenseknek felajanlott szolgaltatdsok test-
re szabdsa, amelyck a legtobbet nyerik a fenti mobilitds-
modellbdl.

A piac ¢értékelésében tovdbbi fontos szerepet jatszik a
végberendezések dra, amely — elsésorban az alacsonyabb
profilt — mobil szolgdltatdsokban kezdeti akaddlyt jelent.

Az otthoni €s hivatali zsindrnélkili végberendezéseket a
végfelhaszndlok igen vonzonak taldltdk, igy clterjedtségiik
tobb orszdgban gyorsan nd.

Kiilonbozo orszdagokban végzett tizemi kisérletek azt jel-
zik, hogy a zsinérnélkili végberendezésen alapuld alkalma-
zasoknak tomegpiaci lehetdségei vannak.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy — azt az dsszeget ala-
pul véve, amelyet a felhaszndlok a mobil tdvkozlési szol-
gdltatdsi dijak kifizetésére szdnnak — a nagyon mozgé-
kony, nagy kommunikdcidigényt ¢&s fizetdképes eléfizeték
felismerik a mobil tavkozlés értékeit, ha a szerzett elényok
meghaladjdk a koltségeket. A piac eléretorésével azonban
csokken a mobil tdvkozlés érzékelhetd értéke, €s igy az egy
cléfizetére esé potencidlis bevétel is csokken. Azoknak fel-
haszndloknak a kiszolgdldsa érdekében, akik érdeklédnek
a mobil tavkozlési szolgdltatdsok irdnt, de a cellds drakat
nem képesek megfizetni, vagy nincsenek a koltségeket iga-
zolé mobilitdsigényeik, kedvezébb drt, mégis vonzd szol-
gdltatdsra van szikségiik. A zsinornélkili végberendezés--
mobilitds vdrhatdan teljesiti ezt az igényt.

9. PELDAK A VILAGBAN ZSINORNELKOLI
VEGBERENDEZES-MOBILITAS MEGVALOSITASARA

9.1. Franciaorszag

Saint Maur des Fosses-ban (Pdrizs kozelében) korai zsi-
nornélkiili végberendezés-mobilitdsi szolgaltatds folyik ke-
reskedelmi formdban egy 2 km?-nyi teriileten. A teriilet
lakénegyed, kb. 1200 hdzzal és kb. 1100 lakdssal. Osszesen
400 bézisdllomds uzemel, ami teljes szolgdltatdst biztosit az
¢épuleteken belil. Ezek a bédzisdllomdsok sodort érparokkal
csatlakoznak a bdzisdllomas-vezérl6khoz, a bazisallomds-
vezérldket pedig fényvezetd osszekottetés koti egy kapeso-
l6kézponthoz, amely a mobilitast vezérli.

A hélézat muszaki kiépitése 1994-ben tortént meg. Je-
lenleg a 6000 f6s teljes népességbdl mintegy 600 eldfize-
t6 veszi igénybe a szolgdltatdst, amelyet csalddi felhaszna-
10k szdmdra szabtak testre. A gazdag szolgdltatdskészlet-
ben rendelkezésre dll hangposta, roviditett tarcsazds, hd-
rom résztvevos konferenciabeszélgetés, név szerinti tdresd-
7ds stb. A szolgdltatdsok zome egyszeriien, gombnyomds-
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sal elérhetd. Kialakitottak egy specidlis csalddi szolgdlta-
tasvalasztékot is, amely a személyi hivoszdmmal rendelke-
76 felhaszndlot egyetlen szam tdrcsdzdsdra azonnal dssze-
koti csaladja valamennyi tagjdval, fizikai tartézkodasuktol
fuggetlentl. A csaldd egy tagjdhoz kiildott megvdlaszolat-
lan hivdsok automatikusan dtirdnyithaték mds csalddtag-
hoz vagy egy hangpostafidkba. E szolgéltatas {6 felhaszna-
161 tinédzserek voltak.

9.2. Spanyolorszag

Néhdany honapja hasonlé rendszer mikodik Madrid-
ban. Az el6z6 esettdl eltéréen, amelyben a lefedettsé-
get egy lakokorzetre korldtoztdk, itt egy nagy bevasarlo-
kozpontra — sok étteremmel, bdrokkal, mozikkal és kis
tzletekkel — terjedt ki a lefedettség, tovabbd a kozel-
ben lakokat is DECT végberendezésekkel lattdk el. E ki-
sérlet legfontosabb eredménye az dtlagos telefonhaszna-
lat megnovekedésének megfigyelése, ami egyes esetekben
kétszerese volt a megfeleld dllandéhelyl telefonvonala-
kénak.

9.3. Olaszorszag

Az els6 valdsdgos, tomegpiacot c€lzd zsindrnélkili vég-
berendezés-mobilitds szolgdltatds 1997 janudarjdban indult
meg Olaszorszdgban. Az év folyamdn a 30 legnagyobb
olasz véros lakdi fokozatosan €lvezhetik a helyi mobilitdst
¢és intelligens hdlézat alapu jellemzdket is biztositd szol-
géltatdst. A lefedettség meglehetdsen sird lesz, €s a leg-
tobb esetben a teljes nagyvarosi korzetet magaban foglalja.

Azokban az esetekben, ahol a rddiés lefedettség nem fo-
lyamatos, a belvérosi tertlet elldtdsa, tovdbba olyan nagy
strliségl teriiletek pontszerd lefedése a cél, mint a vas-
atdllomdsok, repul6terek, bevdsdarlokozpontok stb. A to-
vdbbi figyelemfelkeltést célozza a szolgaltatds bevezetése a
turisztikailag fontos teriiletekre.

A szolgaltatdst az dlland6hely( telefonvonalakhoz kap-
csolodo kiegészitd szolgdltatdsként vezetik be, amely lehe-
tévé teszi, hogy a felhaszndld otthondbdl vagy varosdbol
kényelmes, és a zsindrnélkilihez hasonld telefonkészilék
segitségével kommunikdljon. Az eléfizeték megtartjdk je-
lenlegi, dllandohelyi hdlézati hivészdmukat, és akar ott-
hon, akdr a vdrosban ezen a szdmon hivhatok. Igény ese-
tén minden kézi készilékhez egy tovdbbi szamot kaphat-
nak, s igy valosdgos személyi hivészdm jon létre. Az ott-
honi dlland6helyt telefon intercom szolgéltatdssal kommu-
nikdlhat a lefedett tertileteken bolyongd késziilékekkel. A
Fidonak nevezett szolgdltatds megfizethetd dron teljes sza-
badsagot igér.

10. KOVETKEZTETESEK

A cikk bemutatta, hogyan haszndlhaté a PSTN, az ISDN
és cellas hdlozatok mogott rejlé zsindrnélkili végberende-
z€s-mobilitds elvét felhaszndlo DECT technoldgia személyi
tavkozlési szolgaltatdsok biztositdsdra az intelligens hald-
zati technologidkkal egytitt. Szdmos kis€rlet folyik a vildg-
ban, ¢és a tomeges kiépités is megkezdddott. A kovetkezd
¢év kulcsfontossdgu lesz annak megldtdsdban, hogy a piac
hogyan fogadja a tomegpiaci haszndlatra kialakitott olcsé
mobilitds-csomagok elvét.

CTM AND PERSONAL COMMUNICATIONS SERVICES

A. VILLANUEVA

ALCATEL CIT
CENTRE DE VILLARCEAUX
NOZAY, 91625 LA VILLE DU BOIS CEDEX
FRANCE

The paper shows how cordless terminal mobility built onto ISDN and PSTN networks and offering more restricted services than that of land mobile systems, could

satisfy the needs of a wide user segment with limited requirements

Alfonso Villanueva az Alcatel Telecom hozzaférési rendszerek
részlegénél a CTM gyartmanyok igazgatéja. Négy éve az Alcatel
cégnél a DECT gydrtmdanyok fejlesztésének felelse. Az Alcatel
részérdl a DECT szabvanyositasi bizottsdga tagja volt. A DECT
Férum munkdjiban szintén részt vesz.
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DRA 1900-AS PROJEKTEK MAGYARORSZAGON

SZEKERES GABOR

3 ERICSSON TAVKOZLESI KFT |
UZLETI KOMMUNIKACIOS IGAZGATOSAG
1146 BUDAPEST, HUNGARIA KRT. 162.

A cikk harom hazai DRA 1900-as projekt alapjan elemzi a DECT rendszerek haszndlhatdsagat a hozzaférési halozatokban és Osszegzi a

projektekkel szerzett tapasztalatokat.

1. ELOZMENYEK

1996-ban a hazai kozcéla tavkozlési halézatokban lat-
vanyosan megnovekedett az igény az RLL (Radio in the
Local Loop) technoldgidn alapulé hozzéférési halzatok
alkalmazdsdra. A jelentkez$ igény azon az egyszerl té-
nyen alapult, hogy az egyes hélézatizemeltetdk felismer-
t€k, hogy csak az RLL rendszer(i berendezésck telepitésé-
vel lehet €sszertien kielégiteni a koncesszis szerz0dés ko-
vetelményeit. Az elérhetd technoldgidk kozotti vélasztdst
az is megkonnyitette, hogy a széban forgé teriileteken a
szolgaltatok dltal a multbdl 6rokolt halézatok kiépitettsége
csek€ly, miszaki szinvonala alacsony volt. A rendelkezésre
allo rovid id6 alatt olyan hozzaférési halézatot kellett ki-
¢piteni, amely egyardnt alkalmas a gyakran mdr évek ota
meglévd, illetve a beruhdzds dltal indukalt dj tdvkozlési igé-
nyek egyidejd kielégitésére anélkil, hogy a hélézatba f6l-
Osleges kapacitdsok beépitését tenné szikségessé. A rend-
szer kivalasztasandl figyelemmel kellett lenni arra, hogy az
adott tertleteken a vélasztott megolddsnak hosszabb idére
szavatolnia kell a tavkozlési ellatdst, kiilonds tekintettel az
igényelt szolgdltatdsok terén vérhaté véltozdsokra (adatat-
vitel, ISDN). A fenti igények kielégitésére valasztott DECT
rendszerd RLL hdlézatok, mint pl. az Ericsson DRA 1900
tipusi (DECT Radio Access) rendszere is, a gyakorlatban
bizonyitottdk be, hogy az irdntuk tdmasztott kovetelmé-
nyeknek képesek megfelelni.

). AZ ALKALMAZOTT MUSZAKI MEGOLDAS

A 80-as évek mdsodik felében az egyre népszertibb
celldas mobil tdvkozlés mintegy melléktermékeként, de a
rézvezetékes hozzaférési hdldzatok novekvd drai miatt is az
RLL megolddsok egyre nagyobb terct kaptak az eldfizetdi
hozzaférési halézatokban. A rddiés megolddsbol szdmos
elény szdrmazik.

e Az cléfizetdi igények a rovid telepitési id6 miatt gyorsan
kielégithetdk.

e Az elofizet6k gyorsabb telepitése miatt a beruhdzds
kordbban kezd megtérilni.

e A késobb jelentkezd eldfizet6k miatt szikséges tartalé-
kolds a bazisdllomdsban €s a kozponti egységben torté-
nik, és nem kell olyan mértékben megel6legezni, mint
rézhdlozat esetében. Gondoljunk csak az alépitmények-
re, a torzs- €s elosztOhdldzatra, ami a teljes tdvkozlési
beruhdzas 40 —50%-at is kiteszi. RLL esetén a bekotés
tényleges koltsége az eldfizetdi egység telepitésekor je-
lentkezik.

e A lefedési tertleten beliil barhol jelentkezd eldfizetd

csatlakoztathaté a halézathoz. Az el6fizetdi vonal dthe-

lyezése nem okoz nehézséget.

1992-t61 a DECT szabvany megalkotdsdval lehetdség
nyilt olyan mikrocellds digitdlis RLL kifejlesztésére, amely
J6 alternativat kindlt a vezetékes hdlozatokkal szemben. A
technoldgia haszndlhatésdgat a zsindérnélkiili tzleti kom-
munikécios hdlézatokban alkalmazott véltozatok mdr be-
bizonyitottak.

e A beszédmindség a 32 kbit/s-os ADPCM kddolds miatt
jobb, mint a hagyomédnyos analég radiés rendszereknél,
¢s megkozeliti a vezetékes megoldds beszédmindségét.

e A szabvany lehetOvé teszi nagyobb adatétviteli sebesség
kiclégitését. Iddrés-Osszevondssal a szolgdlatok integré-
cidjara is alkalmas (ISDN).

e A folyamatos dinamikus csatornavalasztdsnak (CDCS,
Continously Dynamic Channel Selection) kdszonhetéen
nem sziikséges frekvenciatervezés, a rendszer akar hivas
kozben Onmaga vdlasztja ki a legalkalmasabb csatornat.
A rendelkezésre allé csatorndk megosztdsa tobb szolgél-
tatd azonos berendezése kozott is automatikus.

e Biztositott a jogtalan haszndlat és a lehallgatds elleni
védelem.

Az Ericsson DRA 1900 tipust rendszere négy {6 egység-
bdl 4ll (1. abra).

A bézisdllomds-vezérld kozponti egység (RNC, Radio
Node Controller) biztositja a kapcsolatot a bdzisdllo-
mds(ok) és a kapcsolokdzpont kozdtt. A kapcsolat leg-
feljebb 20 db CAS-ESM 2 Mbit/s-0s Osszekottetést jelent
a kozpont irdnydban és 1-1 db (redundancia esetén +1)
2 Mbit/s-os ADPCM 6sszekottetést a bazisdllomdsok felé.
Az RNC koncentrdlé funkcidja miatt a forgalom mére-
tezése alapvetden befolydsolja a ki€piild hdlézat mindségi
paramétereit.

A DECT bazisdllomds (DAN, DECT Access Node) ké-
pezi az interfészt az RNC &s az eldfizetdi egységek (FAU,
Fixed Access Unit) kozott. A bazisdllomds tartalmazza
a korsugdrzé antenndkat, a szinkronizdciot végzd GPS-
vevot, a 1ddio ado-vevo egységeket, a tdpegységet s a tel-
jes vezérl6 elektronikdt. Kis €s nagy kapacitdst valtozatai
csak a kiszolgdlhaté forgalom nagysdgdban kiilonboznek.
Az egy bdzisdllomdssal lefedhetd teriilet legnagyobb sugara
0,5—5 km, ami a természetes €s mesterséges akadalyoktol,
illetve a terilet hullimterjedési sajatossdgaitol is figg.

A FAU, az cléfizeténél telepitett végberendezés, két
cgységbdl all. A beltéri egység biztositja a szlinetmentes
dramelldtast, és a kultéri egység végzi az Osszes radios,
kodolo és vezérld funkciot. A kiltéri egység kéthuzalos
analdg vonalon kapcesolddik az eléfizetdi késziilékhez.
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1. dbra. DRA 1900-as hadlozat tipikus felépitése. TRX: dtviteltechnikai berendezés

Az RSNM (RLL Subnetwork Manager) végzi a rend-
szer teljes feliigyeletét, segitségével lehet az eléfizetdi egy-
ségeket programozni €s a hdlézatba integrélni.

3. A PROJEKTEK

Hérom koncesszios tdrsasdg — a Déltdv Rt., a Hunga-
rotel Rt., valamint a Pdpatel Rt. — teriiletén a DRA 1900-
as halozatok kiépitése 1996 augusztusdban kezdddott meg,
miutdn a szegedi hdrom bézisdllomdst tartalmazo pilotp-
rojekt megkezdte a szolgdltatdst. A kulcsrakész projektek
tartalmaztdk a rendszerméretezést, az infrastruktira, az at-
viteltechnika és a hozzdférési hdlozat tervezését és teljes
kivitelez€ését. A ki€pitett hdlozatok egyiittes mérete nem-
zetkozi viszonylatban is jelentds. A vildgon szdmos helyen
épultek legfeljebb néhdny bazisdllomdst tartalmazd pilot-
rendszerek, de a tobb bazisdllomdst tartalmazé rendszerek
gyakorlati probdja itt tortént meg elészor (1. tablazat).

1. tablazat. A DRA 1900-as projektek méretei

Projekt |DAN BS| Vonal- | Bekapcsolt | Projekt id6-
szama | kapacitds | eldfizetd (f6) | tartama (ho)*

Szeged 68 40 000 | kb. 14 000 9

Pédpa 4 1 800 1023 7

Oroshaza 15 6 096 6 025 8

* tartalmazza a tervezést és az engedélyezést is

A tdbldzat adataibol kittinik, hogy médra mdr az oroshdzi
¢és a szegedi terlileteken a DRA 1900 tipusu rendszer — a
vonalkapacitds és a bekapcsolt eléfizetdk szama alapjan —
a primer korzetek hozzaférési hdlézatdnak jelentds részét
adja. Magyarorszag tavkozlési févonalainak ma mar kozel
1%-at DECT rendszerd RLL szolgdltatja.

4.1. A rendszer méretezése

A rendszer méretezése Onmagdban is tobb 1Epésbil
allt. Els6 lépésként az elldtandd teriilet jellemzoi alap-
jdn meg kellett hatdrozni az ellitds modjdt. Azokon a
terlleteken, ahol a kis el6fizetdi striség gazdasdgtala-
nul megnodvelte volna a DAN-ok szamdt, a DRA 1900

tipust rendszer helyett mds, nagyobb RF teljesitményii
RLL tipusu rendszert (RAS 1000) alkalmaztunk. A meg-
1évo vezetékes infrastruktirdval (alépitmény-hdlézat) ren-
delkezd korzetekben a kapcsolokozponttdl kis tdvolsag-
ban (legfeljebb 1 km) a rézhdlézatos ellatds gazdasagos-
nak bizonyult. Ebben a specidlis esetben a koltségek a
DRA 1900-as koltségekkel Osszehasonlitva csak mintegy
40%-ot tettek ki. A tdvolsdg és a vonalkapacitds novelé-
sével azonban ez a hdnyad ugrasszer(ien novekszik, mikoz-
ben a vezetékes hdlézat még nem tartalmaz mobilizdlha-
to tartalékot, aminek beépitése tovabbi koltségndvekedést
jelent.

Midsodik lépésként a bdzisallomasok forgalmi méretezé-
se alapjan meg kellett hatdrozni a bazisdllomdsok (DAN)
és az RNC-k szdmat és kapacitdsat, valamint az elldtandd
teriilet hatdrait. A béziséllomds antenndja hexagondlis kor-
sugdrzo, amelynek minden szegmense 12 hivast képes egyi-
dejuleg lebonyolitani. A teljes forgalmi kapacitds kihaszna-
lasa érdekében a DAN-t az elldtandd igények sulypontjd-
ba kell telepiteni. A tervezés késdbbi fazisaban jelentkezd
modositds, mint pl. a bézisdllomds helyének megvéltozasa,
a rendszertervre is hatdssal van.

4.2. Tervezés, engedélyezés

A tervezés feladata volt a bazisdllomdsok telepitési he-
lyének meghatdrozdsa, az engedélyezési €s kiviteli tervek
clkészitése is. Frekvenciatervet a DECT rendszer ,,0nter-
vez$” tulajdonsdga miatt nem kell késziteni, de a bazisal-
lomds lefedési teriiletét méréssel ellendrizni kell. Az RNC-
DAN kozotti dtviteli ut kiépitésénél a gyorsabb telepithe-
t6ség érdekében minden lehetdséget meg kell vizsgalni.

Az 4j épitést vezetékes atviteltechnikai megolddsok a
hosszabb megvaldsuldsi id6 miatt csak nehezen alkalmaz-
haték. De a meglévé szimmetrikus kdbelekre telepitett
HDSL étvitel, illetve az j terileteken a mikrohulldma
osszekottetés jol illeszkedik a DRA 1900 tipust berende-
z€sek kiépitésének itemezéséhez (2. dbra).
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2 — 5. TAPASZTALATOK
Hénap ~ Optikai : ; 5 > 3 ) 5
71 HDSLG  Haldzat A hdrom befejezett és a még futd projektek alapjan a
kabelen kovetkezo tapasztalatok osszegezhetdk.
67 Mikrohulldm Bebizonyosodott, hogy a DRA 1900 tipusd rendszer
& (MINI-LINK DRA 1900 telepitésénél a legfontosabb elény — az elvardsokkal
C) DAN dsszhangban — a gyorsasdg.
41 Tovdbbi elényt jelent, hogy a radids hozzédférés miatt az
cllatas olyan tertileteken is gazdasdgosan biztosithatd, ahol
L& HDSL a terilletek megkozelithetéségejj, vagy a nagy tdvolsdgok
2 1 megléve miatt a kdbeles megoldds egydltaldn nem, vagy csak kolt-
kabelen s€ges megoldassal valdsithatd meg.
i85 Az RNC nagymértékd koncentrdcidja (10:1) miatt a
" __l szolgaltatds minds€gére legnagyobb hatdssal a bdzisallo-

2. dbra. Megvaldsuldsi id6tartam a tervezéstdl az tizembe helyezésig
az Oroshdza projekt adatai alapjan

A bazisdllomdsok kis teljesitményigénye, a kis méret
¢s suly, az egyszeru elhelyezhetéség megkonnyiti a terve-
z0 munkdjdt. A minimdlis helyigény az ingatlantulajdonosi
hozzdjaruldsok és engedélyek beszerzésekor is elényt je-
lent. A bézisdllomdsok infrastrukturdjdnak engedélyczése
a helyi hatésdgok jogkére. DECT rendszerek tlzemelte-
tés€hez sziikséges rddidengedély kiaddsdt a HIF végzi. A
vezetékes helyi hdlézatokkal 6sszehasonlitva a DECT RLL
megolddsok gyorsabb megvaldsithatdsdganak egyik oka a
rovidebb tervezési id6 €s a gyorsabb engedélyezés.

4.3 Kivitelezés

A kivitelezés 1€péseit pdrhuzamos tevékenységekre lehet
bontani. Az dtviteltechnika kiépitése ¢és a bdzisdllomds te-
lepitése egymdstol fuggetleniil elvégezhetd. A bézisdllomds
tornyainak telepitésekor a mds RLL rendszereknél szerzett
tapasztalatok adaptdlhatok (foldelés, villimvédelem, stati-
kai tervezés kovetelményei). Az elofizetdi egységek tele-
pitését azonban nem lehet megkezdeni a bdazisdllomdsok
betizemelése nélkil. A teriiletek domborzati sajdtossdgai-
tol figgden a FAU-k 5—15%-ét tetStartora kell helyezni,
hogy a vétel helyén a kell§ térerésség biztosithatd legyen.

mast tdpldlo 2 Mbit/s-os Gsszekottetések miikodése van.
Az atviteltechnika instabilitasdbdl eredé megszakadds ba-
zisdllomdsonként akdr 600 el6fizetd ideiglenes kiesését is
okozhatja. Az cléfizetéknél fellépd hibak (rossz beszéd-
mindség, megszakadds, leszakadds a bdzisdllomasrol) tal-
nyomo részEt az clofizetdi berendezések hibds szerelése
okozza, ami azt jelenti, hogy a felszerelés helyén a vételi
térerésség nem megfelelé. A DECT RLL rendszerek nem
alkalmaznak bonyolult hibajavitd algoritmusokat. A radids
atviteli Gtban fellépd hibdk mar 103 nagysagu keret hi-
baardny felett érezhetd beszédmindség-romldst okoznak. A
mobil rendszereknél az eléfizeték nem is vérjak el minden
helyzetben (pl. épuletben, alagitban stb.) az alapmindség-
hez tartozo teljes lefedettséget, illetve az elégtelen lefedés-
bdl eredé mindségromldst helyvdltoztatdssal kompenzdljak.
Ugyanez az édllando hely RLL rendszereknél gondos tele-
pitéssel megoldandd, és elérhetd, hogy gyakorlatilag meg-
kozelitsék a vezetékes Osszekottetéssel megegyezd mind-
séget.

Nem utolsésorban a magyarorszdgi tapasztalatok alap-
jan az Ericsson minden el6fizetdi egységébe integralta azt
a térerdsség-indikdtort, amely megkonnyiti az eléfizetdi
cgyscgek kedvezd helyének kivdlasztdsat a telepités soran.
A feligyeleti rendszer legujabb vdltozata pedig mdr tar-
talmazza a mindségi paraméterck (RSSI, Received Signal
Strenght Indicator; FER, Frame Error Rate) figyelemmel
kisérésére szolgalo statisztikai funkcidkat is.

DRA 1900 PROJECTS IN HUNGARY

G. SZEKERES

ERICSSON COMMUNICATIONS LTD.
H-1146 BUDAPEST, HUNGARIA KRT 162.

The paper based on three DRA 1900 projects in Hungary presents how to use a DECT system in the access network and sums up their experience

Szekeres Gabor 1989-ben a Budapesti Mu-
szaki Egyetemen szerzett villamosmérnoki
diplomat. Elsé munkahelyén, a POTIBER-
nél, késébb jogutddjanal mint tavkozlési
haldzattervezd részt vett az orszagos opti-
kai gerinchalézat és szamos telepiilés he-
lyi halozatanak tervezésében. 1994-tél dol-
gozik az Ericsson Kft.-nél. Rendszerterve-
z6ként bekapesolodott a szekszardi primer
korzet tavkozlési beruhdzasaba. 1996-t61 DRA 1900-as projektek
megvaldsitasival foglalkozik. Az oroshizi primer korzetben lezaj-
lott tdvkozlési beruhiazasban feladata volt a DRA 1900-as projekt
szakmai iranyitasa.
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A DECT ES WLL MEGVALOSITASA
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A DECT altal megvaldsithatd széles szolgaltatasvalasztéknak és a nagy kapacitdskezeld képességnek koszonheten a rendszer elénydsen
alkalmazhato radios helyi hurok, illetve kis mobilitast biztosito halozatok kialakitasara. E cikk a PSTN/ISDN halézatokhoz kapcsolddd DECT
hozzaférés elméleti vonatkozasain tul kisérleti rendszerek iizemeltetése soran szerzett gyakorlati tapasztalatokat és eredményeket is ismertet.

1. BEVEZETO

Jollehet a DECT legdltaldnosabban elterjedt alkalmazasi
tertilete jelenleg az otthoni célokra szolgald zsindrnélkii-
li telefon (manapsdg mintegy 7 milli6 DECT telefon van
haszndlatban), a DECT szabvdny célja nemcsak az volt,
hogy 10j technolégidval val6sitsa meg a hagyomdanyos zsi-
nornélkili telefonkésziilékeket, hanem az is, hogy olyan
dltaldnos hozzéférési technologidt hozzon létre, mely tébb
kiilonbozd alkalmazasi tertileten is felhaszndlhatd, példaul
irodai zsinérnélkili alkézpontok és komplett zsinérnélkii-
li adatkommunikdciés rendszerek (LAN-ok) céljdra, s6t a
nyilvdnos tavkozlés kilonféle alkalmazdsaira is (1. dbra).

A DECT-et az aldbbiakban felsorolt néhdny jellemzdje
idedlissa teszi a nyilvdnos zsindrnélkiili hozzaférések meg-
valositasdra:

e A vezetékes telefonokndl megszokott jo hangmindség, a
32 kbit/s-os ADPCM koédoldsnak készonhetden.

e A dinamikus csatornakijel6ld eljards (DCA) eredménye-
ként a (szabvdnyositott) rddidrendszerek kozul a leg-
nagyobb forgalmi kapacitds-kezeld képesség (legfeljebb
10 000 Erlang/km?). A DCA a DECT rendszereket 6n-
szervezdvé teszi, €s elkertli a cellatervezés sziikségessé-
gét.

e Az clbre jelezhetetlen csatornavéltdsok, ¢és a jogosult-
sdgvizsgdlatra és titkossdgra vonatkozé bonyolult algo-
ritmusok szinte lehetetlenné teszik a DECT rendszer ki-
jatszasat, st a DECT-en keresztil torténé kommunika-
cié sokkal biztonsdgosabbnak nevezhetd, mint a vezeté-
kes megfeleldje.

o A DECT hozzaférés teljesen transzparens, az eléfizetd
nem lat killonbséget mds nyilvdnos hdldzati elofizetdk-
hoz képest. Egészen az alap ISDN adatsebességig az
Osszes szolgéltatds rendelkezésre &ll. Ezenkivil a szol-
géltatd a zsindrnélkili hozzaférést ugyanugy kezelheti,
mint barmely szabvdnyos hozzédférést, beleértve az el6fi-
zetéi adminisztréldst ¢s szamldzdst is.

e A radiés ellatottsdggal szemben kovetelmény, hogy a
bazisdllomds elegendéen nagy forgalmat legyen képes
lebonyolitani. A vevé €rz€kenységének javitdsaval, meg-
feleld antenndk alkalmazdsdval és a specidlis szerelési
szabdlyok figyelembe vételével olyan tdvolsdgok dthida-
ldsa is lehetséges, amelyek még a kis eldfizet6i korrel
rendelkez6 0j szolgdltatok szdmdra is lehetdvé teszik a
gazdasdgos rddiohdlozatok kiépitését.

Lakokorzeti Uzleti Kozeéla
------------------------------ /e
(TTEINGIN - TR 1 " N | s i
[Bs] [Bs] [Bs] ! [Bs] [Bs
R YA
PBX |

[ »
1 PSTN /ISDN ¢

1. abra. DECT elonyok: nagy volumen, sok alkalmazdsi teriilet

2. HALOZATI ARCHITEKTURA

Egy nyilvdnos DECT radiohdlézat példdjaként a 2.
dbran ldathato DECTIink {6 épitdelemeit mutatjuk be.
A DECTIink segitségével az dllandohelyi WLL és a
mobilitdst is biztositd hadldzatok egyardnt megvaldsithatok.

A rddi6s eloszto egység (RDU, Radio Distribution Unit)
a rendszer {6 vezérldegysége, és ez egyben a helyi kdzponti
illesztéegység is. Itt torténik a DECT protokollok €és a mo-
bilitassal osszefuggd feladatok kezelése, a 64 kbit/s PCM
atkonvertdlasa a 32 kbit/s ADPCM-re, valamint az izemel-
tetés ¢és karbantartds céljaira szolgdld OAM rendszer csat-
lakoztatasa a QD2 interfészen keresztil. A helyi kézpont
csatlakoztatdsa V5.1 interfészen keresztiil valosul meg, de
lehetdség van szimmetrikus érpdras hangfrekvencidn vagy
V5.2 interfészen keresztiil torténd csatlakozasra is.

Az RDU-t6l primer sebességl csatlakozohdlézat nyu-
lik ki arra a teruletre, ahol a rddiohdlézat taldlhatd. A
csatlakoztatdsok 2 Mbit/s-os vonalakon keresztiil 60 egyi-
dejli kapcsolatot biztositanak. Ezek a vonalak teljes Ossz-
hangban vannak a G.703 eldirdsaival, igy bdrmilyen szab-
vényos dtviteli berendezés (réz, optikai szdl, mikrohulldm)
alkalmazhaté. Ez az 6sszekottetés csatlakoztatja az RDU-t
egy radios bdzisallomdas-koncentrdtorhoz (RBC, Radio Ba-
se Concentrator), amely tobb rddiés bézisallomés (RBS,
Radio Base Station unit) forgalmdt koncentrédlja. Az RBS
egységek az RBC-hez szabvdnyos sodrott érpdron keresz-
tul csatlakoznak, sajat protokoll alkalmazdsdval. Ezek a
vonalak ezenkivil az RBS fesziiltségelldtdsdt is biztositjak.
Minden RBS egy DECT add-vevével van felszerelve, €s
legfeljebb 12 egyideju csatlakozést kezelhet.

Az cl6fizet6i berendezés hozzaférése az RBS-hez a
DECT szabvanynak megfeleld rddids interfészen keresztiil
valésul meg. A radios interfész teljesiti az alaphozzdférés
profil (GAP, Generic Access Profile) kdvetelményeit, mely
biztositja, hogy az RBS ¢és a ktulonbozo szallitok felhaszné-
161 végberendezései képesek legyenck az egyiittmiikodésre.
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2. dbra. A DECTlink hozzdférés-struktirdja. LCT: Local Craft Terminal; COT: Central Office Terminal: RNR: Management Network.

A zsindrnélkiili bazisdllomds vagy ismétlé allomds (RNR,
Radio Network Repeater) felhaszndlhaté a hattdvolsag
novelésCre, illetve a radids lefedés biztositasdra olyan te-
rileteken, amelyeket rendes RBS nem szolgal ki.

Az el6fizetdi berendezés fajtdja a hdlozati alkalmazdstol
fligg. Az eléfizetd helyiségeibe dllandohelyt hozzaféréshez
rddiohdlozati végberendezés (RNT, Radio Network Termi-
nation) kertl. Ez egy vagy négy szabvany ¢érparas hang-
frekvencids interfészt biztosithat az eléfizeték szamara.
A DECT rddi6hdlozat transzparencidjanak koészonhetéen
minden ilyen interfész a hagyomédnyos halézat interfészé-
hez hasonldan haszndlhatd. Ezenkivil 64 Kbit/s-os szolgdl-
tatdsokhoz is hozza lehet férni, vagy egy teljes kori ISDN
alaphozzaférést is meg lehet valositani. Az RNT dramel-
ldtasat a helyi hdlozat biztositja, €s integrdlt tartalék ak-
kumuldtor gondoskodik a szolgdltatdsrol dramkimaraddsok
esetén.

Mobil alkalmazasndl az el6fizetdk szabvanyos DECT ké-
71 készulékeket haszndlhatnak. Ugyanez a készilék k-
16nb6z6 alkalmazdsi teriileteken is haszndlhat6: zsindrnél-
kuli telefonként egyéni otthoni bédzisdllomadssal, iroddkban
zsindrnélkili alkozponttal és akdr tébb nyilvdnos DECT
rendszerrel is.

Az ismertetett dltaldnos strukturdja DECT rendszer
tobbfé€le nyilvdnos hdlézat megvaldsitdsdra, akdr kombindlt
dllandohelytd és mobil alkalmazdsok kialakitdsara is fel-
haszndlhatd, a kulonbség minddssze a bézisdllomdsok el-
helyezésén van.

3. A WLL ALKALMAZAS

Ha a rendszer allandéhely( eléfizetdi hozzaférési hdlo-
zatként mikaodik, akkor kivdnatos, hogy a lehetd legkeve-
sebb RBS felhaszndldsdval a lehetd legtobb eldfizetd csat-
lakozzon. A c€l az, hogy a maximédlisan megvaldsithato ha-
totdvolsagot kihaszndljuk, ¢s annyi forgalmat gytjtsiink be
helyenként, amennyi csak lehetséges (3. dbra). Az Osszes
forgalom kezelésére egy adott teriileten megfeleld szama
RBS ¢és RBC csoportositdsa sziiks€ges, de a kérdés az,
hogy ebben az esetben mi a megfeleld szam? Ezt két té-

nyez@, a hatétdvolsdg ¢s a rddids kapacitds hatarozza meg,
melyeket részletescbben is targyalunk.

\r RBC/RBS cluster T
RS VA

3 |

3. dbra. A DECTlinkkel megvalésitott dllandéhelyii vezetéknélkiili
helyi hurok alkalmazds

4. HATOTAVOLSAG

A szabvdny minden DECT berendez€s adoteljesitményét
250 mW-ra korldtozza, ami meglehetésen alacsony szint.
A vevl érzékenységére viszont nincsen alsé hatdrérték,
csak felsé; —83 dBm-et vagy jobbat kell teljesiteni minden
DECT berendezésnck. A GAP kovetelmények kielégitésé-
re azonban —86 dBm-re van szikség. A DECTlink vevd
érzékenysége —92 dBm, amely clég jeltartalékot jelent az
1dozitési korldtozdsok miatti fizikai tdvolsdg hatdrdig, €s
ezzel egészen 6,5 km korili tdvolsdgok is dthidalhatéak
voltak mdr. A mindeddig alkalmazott antenna diversity to-
vdbbi tartalék képzésére szolgdl.

Tovédbbi hatotdvolsdg-novelés lehetséges az RBS-nél, és
az RNT-nél alkalmazott nagy nyereségu irdnyitott anten-
ndk felhaszndldsdval. Szabvanyos korilmények kozott 12
dBi-t haszndlunk az RBS-nél és 7,5 dBi-t az RNT-nél,
amely elegendd S km-es tdvolsdg garantdlt dthidaldsdhoz,
a rdlathatdsdg feltétele mellett. A nem réldtdsos viszonyok
mellett a hatétavolsdg csdkken, de az, hogy mennyire, az a
tényleges esettdl és a topoldgiatdl figg.

A radiés hatésugdrnak van bizonyos befolydsa a RBS
kapacitdsdra is. Maximdlisan 1,8 km-es tdvolsdgokhoz a 12
idérés mindegyike felhaszndlhatd, azaz 1 RBS maximdlisan
12 egyideji csatlakozdst tud kezelni. Nagyobb tdvolsagok
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esetén egy idérést blokkolni kell annak érdekében, hogy
bizonyos biztonsdgi id6 rendelkezésre dlljon a hosszabb
terjedési id6k kompenzaldsdra. Ha a tdvolsdg meghaladja
a 3 km-t, az adé-vevének lassi hopping Uzemmddra
kell 4ttérnie, azaz csak minden mdsodik idérést szabad
felhasznélnia, amely a rendelkezésre allo idérések szamat
6-ra csokkenti.

5. RADIOS KAPACITAS

A DECT-nek 120 csatorndja van, igy hozzdvetdlegesen
100 Erlang teljes forgalmat képes kezelni egy elkilonitett
rendszerben. A WLL rendszerben azonban a celldk nincse-
nek elkilonitve. Van egy bizonyos atfedési tertilet, ahol egy
csatorndt barmelyik cella haszndlhatnd, azonban ez csak
cgynek lehetséges. Mindez egy statisztikai alapon becsilt
ckvivalens Gjrafelhasznédldsi tényez6t eredményez, amelyet
négynek feltételeziink. Ez azt jelenti, hogy egy tobbcellds
hédlézatban 25 Erlangot alkalmazhatunk rédcsteriletenként.
Természetesen a DECT-nél az Wjrafelhaszndldsi tényezd
nem rogzitett ugy, mint a GSM-nél, itt ez dinamikus 4t-
lag, amely flgg az egész hdlozat tényleges forgalmi terhe-
1€sétdl. Ezenkiviil feltételezziik, hogy a szektorizdlt celldk
szektorai ugy viselkednek, mint fliggetlen rdcstertletek, és
igy 25 Erlang adddik szektoronként.

A harmadik hatds az, hogy a tertileten lehetnek egyéb
nyilvdnos WLL szolgéltatok, kilon zsindrnélkuli alkézpon-
tok és egyszerd zsindrnélkiili telefonok is. Bizonyos szem-
pontok alapjdn feltételezzik, hogy egyetlen szolgaltato vi-
szonylag biztonsdgban van akkor, ha a teljes kapacitdsnak
hozzédvetblegesen egyharmaddndl tobbet nem haszndl fel,
azaz kb. 8,5 Erlangot szektoronként, ez pedig 120 egyéni
clofizetd szdmdra elegendd.

Ez vezet a 4. dbran bemutatott elrendezéshez, ahol 90°-
os szektoronként elhelyezett két RBS van, egyenként 8
egyidejli csatlakozdssal, ami 8,9 Erlangot jelent szektoron-
ként. Igy egyetlen DECTlink rendszerrel kialakitott clus-
ter segitségével 480 elbfizetét szolgdlhatunk ki. A teljes
rendszer-redundancia érdekében az RBS-t két koncentré-
tor szolgdlja ki. Ha az igen kis el6fizetdi stirtiség miatt egy
helyrdl 480 eldfizetd elérése nem lehetséges, akkor egy
ugyanilyen architektirdjd mdsodik cluster ugyanahhoz az
RDU-hoz kénnyen csatlakoztathatd.

Ezek a megfontoldsok legfeljebb 3 km-es hatdtavolsag-
ra ¢érvényesek, ahol az RBS gyors hopping médban mu-
kodhet. Nagyobb tdvolsdgndl a lassi hopping tzemmo-
dot kell alkalmazni, ami azt jelenti, hogy egy RBS csak
5 csatlakozast tud kezelni egyidejlleg (6 minusz 1 a hi-
vésdtkapcesoldshoz). Ebben az esetben 3 RBS-re van sziik-
séglink szektoronként, megint csak biztositva a sziikséges
szektoronkénti 8,5 Erlangot.

Bizonyos korilmények kozott az egyetlen clusterban
Osszegyujtott forgalmat novelni tudjuk. El6szor is ugy,
hogy az egész hdlézatot, és ugyanazon a tertleten mu-
kodd egyéb szolgdltatok hdldzatait teljesen szinkronizalva
mukodtetjik, amely konnyen elérheté ugy, hogy GPS ve-
vOt haszndlunk a RBC-nél. Ez legaldbb 50%-kal néveli a
forgalmi kapacitdst. Mdsodszor, ha a szolgaltatonak kiza-
rolagos DECT engedélye van, példdul a nem eurdpai or-
szdgokban, akkor egyéb DECT felhaszndlot nem kell fi-

gyelembe venni. Ez kétszer annyi (960) el6fizetd ellatdsat
teszi lehetdvé egyetlen hozzadférési pontrol.
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4. abra. 480 felhasznalo kiszolgdldsdra alkalmas DECTlink elrendezés.
LE: Local Exchange.

6. PELDAK

6.1. Brno, (seh Koztarsasag

Kisérleti DECT WLL hdlézatot épitettek ki Brno torté-
nelmi kozpontjdban a Cseh Koztarsasag terlletén. A tert-
let hozzédvetdlegesen félkor alakd, 2 km atmérével. Ezen
a terileten 5-6 emelet magas, hozzdvetSlegesen 100 €ves
lakohdzak dllnak, amelyekhez nagyon sok, €s keskeny hat-
sO udvar tartozik. Az utcdk mindossze 10—15 m sz€lesek;
tobb magas éptlet is van, f6leg templomok, amelyek nem
teszik lehet6vé a teljes rdldtasi feltételek kielégitését még
akkor sem, ha tetd feletti szerelést alkalmazunk az RBS-
nél és az eldfizetdi antenndndl is.

Az RDU és az RBC egymads mellett foglal helyet a helyi
kozpontban, az RBS 0sszekottetését pedig a meglévd réz-
vezetékeken keresztul biztositjidk. A tér diversity felhasz-
ndldsdval szerclt RBS antenndt kb. 2 méterrel az atlagos
felsé tetdszint folott szerelik fel, az eléfizetSi antenna pe-
dig kultéren van clhelyezve, legaldbb mintegy 5 méterrel
az utcaszint felett, rendszertelentl orientdlva (a legalkal-
masabb mechanikai szerelés szerint). Mindkét oldalon 7,5
dBi nyereségl és 90°-os nyildsszogl szabvanyos antenndk
vannak. Ilyen feltételek kozott az dtlagos radids hatésugdr
450 m. Ilyen hat6tavolsagnal 450 eléfizet/km? eldfizetdi
strtségre van szukségiink ahhoz, hogy egy RBS hely teljes
kapacitdsat kitoltsuk. Ez a strtiség 10%-os el6fizetdi strd-
ségnek felel meg, a szokdsos feltételezések mellett. Ennél
kisebb stiriség esetén a clusterek kozil egy radidrendszer-
hez kettét alkalmazhatunk, kevés jarulékos koltséggel.

6.2. Duisburg, Németorszag

Ennél a projektnél a lefedett terillet modern tarsashd-
zakbdl dll, a hizak atlagosan 4 emeletesek, de sok a ki-
sebb lakdhaz is, amelyeken kivill tobb park, valamint kert
is taldlhatd. Az RBS clusterek az RBC egységekkel egyttt
néhdny, a tertleten elszortan elhelyezked magasabb (8-10
emeletes) éptlet tetejére vannak felszerelve. Az ilyen cso-
portok dtviteli kapcsolatait mikrohulldimd rddié biztositja.
Azaéltal, hogy 12 dBi nyereségli antenndkat haszndlunk az
RBS-nél és 7,5 dBi nyereséglit az eldfizetd helyén, az atla-
gos rddids hatosugar kb. 700 m. Az RBS antenndk 15 dBi-s
nyereséglire cserélésével, ez a tdvolsdg egészen 1 km-re
névekedett. Ezzel a hatésugarral a DECT WLL hdlézat
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leggazdasdgosabb kihaszndltsdgi mikodtetése mellett 150
elofizeté/km? stirtiségre van sziiks€g 480 cldfizetd egyetlen
helyrdl torténd kiszolgdldsdhoz.

7. MOBIL ALKALMAZAS

Ugyanez a DECTlIink rendszer egy teljes mobil hélézat
kialakitdsdra is alkalmas. Ez esetben az eléfizetOk szabva-
nyos, kisméretii és oles6 DECT kézi késziilékekkel vannak
ellatva (a DECT kézi készulékek a GSM mobil késziilék
drdnak kevesebb mint harmadéba keriilnek). Az ilyen kézi
késziilékekkel a DECT hdldzat elldtottsagi tertiletén beliil
s€tdlds kozben is beszélgethetiink. Az eléfizeték otthoni
vagy irodai alkézponti DECT telefonjukat is haszndlhatjik
a szolgaltatdsok igénybevételéhez. A GAP szabvdnyok al-
kalmazdsa biztositja a kiilonbozd gyartd cégek kézi készi-
Iékeinek egytittmiikddését a DECTlink hdlozattal.

Az allandéhelyl RNT végberendezéssel Gsszehasonlit-
va, annak nagy nyereségli irdnyitott antenndjat figyelembe
véve, a kézi késziilék hatétdvolsdga jelentésen lecsokken,
minddssze néhdny szdz méter radids hatdsugdr biztositha-
16 a raldtds feltétele mellett. Mindezek miatt az RBS-ck
kevés helyen torténd koncentrdldsa nem célszer(i, chelyett
az RBS-ek egyenletes szétosztdsdra kell torekedni, példdul
ldmpaoszlopokon (5. dbra). A tényleges clhelyezési tavol-
sdg fugg a forgalomtdl és az adott helyzettdl, egy tipikus
vdroskozpontban mintegy 45 RBS felszerelése 25 helyen
clegendd.
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5. abra. A DECTlink mobilitdst felajanlo alkalmazdsa

Az RBC egységek koncentrdldsa és a szikséges infra-
struktura elhelyezése kisebb kiiltéri konténerekben torté-
nik, melyekhez az RBS egységek 1—5 hagyomdnyos réz

¢rpdr felhaszndldsdval csatlakoznak. Az ilyen vezetékek
hosszasaga legfeljebb S km lehet. Mivel az RBS-¢k dramel-
latdsdt is ezek a vezetékek biztositjdk, kulon helyi dramfor-
rasrol nem kell gondoskodni. Ismétl dllomdsok alkalmaza-
sa szOba johet olyan teriiletek kiszolgdldsdra, melyek nem
¢érhetdk el huzalozott RBS egységekkel.

Ezt a hdlozati struktirdt a leggazdasdgosabban a ha-
gyomdnyos tdvkozl€ési szolgaltatok tudjdk kialakitani, mivel
felhaszndlhatjdk a mdr meglévé infrastruktirdjuk néhany
vezet€két az RBC €s az RBS kozotti osszekottetés megva-
16sitdsdhoz. Ezdltal nem csak alacsony tarifdja, értéknovelt
mobil szolgdltatdst biztosithatnak eléfizetéik szdmdra, ha-
nem meglévd érpdrjaik kihaszndltsdgdnak jelentds novelé-
s€t is cl¢rhetik. A rddios interfész koncentrdcidja kovetkez-
tében cgyetlen RBS 14 eldfizet6t is kiszolgdlhat, és igy 13
pdr rézvezeték felszabadulhat egyéb célokra. Az ilyen fajta
DECT hdlézat dltal lefedett teriileten a vezetékes eléfize-
ték ingyenesen csatlakoztathatok RNT felhaszndldsaval.

A DECT megoldds dltal biztosithaté mobilitadst alacsony
szintd mobilitdsnak nevezzik. Ez elére meghatdrozott te-
riletekre €s kis felhaszndloi sebességre korldatozodik. A te-
riletekre vonatkozo korldtok inkdbb gazdasdgi, mintsem
szakmai okokra vezethet6k vissza. Nagy szdmu RBS fel-
szerelése csak olyan terileteken célszerd, ahol sok poten-
cidlis felhaszndlora lehet szdmitani, példdul kidllitdsi teru-
leteken, reptldtereken, sportlétesitményekben vagy izlet-
kdézpontokban.

A szabvany miatt a felhaszndloi sebesség nem haladhatja
meg a 10 km/h-t, de a gyakorlati tapasztalatok azt mutat-
jak, hogy a rendszerck 70 km/h-ig is mikodnek. Ez tobb
mint elég azokon a teriileteken, ahol az ilyen rendszerek
felszerelése gazdasdgos, raaddsul egyszeri kiegyenliték be-
épitésével ez a sebességkorlat még tovédbb névelhetd.

8. KOVETKEZTETES

A legtjabb DECT technika alkalmazdsa mind a hagyo-
mdnyos, mind a versenyhelyzetben 1évé szolgaltatok szd-
mdra lehetévé teszi olyan, a korszer( tdvkozlés igényeit
kielégité haldzatok kialakitasat, amelyek sz€les koru alkal-
mazdsi terileteken, az dllandéhelyd ISDN-t61 a mobilitdsig
terjedd szolgaltatdsvalaszték felajdnldsa mellett gazdasdgo-
sak és a jovoben is kielégitik majd az igényeket.

DECT AND WLL DEPLOYMENT

M. GENTSCH
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Due to its wide service range and high capacity DECT 1s a successful candidate for implementation of fix and low mobility public access networks. The paper reviewes the
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A DECT/GSM INTEGRACIO ATTEKINTESE

PATRIC LIND

TELIA RESEARCH AB
BOX 85, 5-20120, MALMO, SWEDEN

A DECT/GSM integraciot megvalosit szabvanyok kidolgozasa jelenleg az egyik legaktualisabb €s legigéretesebb DECT szabvanyositasi feladat.
Az aldbbiakban a két Uj, mdsodik generdcios digitalis mobil rendszer egyiittmiikodési lehetdségeit és perspektivépit foglaljuk ossze.

1. BEVEZETO

A DECT szabvdny korszert radidhozzéaférési technold-
gia tobb gerinchdlézathoz, igy példdul az ISDN-hez és a
GSM hél6zathoz is. A PSTN-nel egyenértékl beszédming-
ség biztositdsa mellett igen nagy a kapacitdskezeld képes-
sége, nagy forgalmu teriileteken igénybe vehetd széles ko-
1l szolgaltatdsokat tesz lehetdvé koziileti, egyéni, valamint
nyilvdnos kornyezetekben. A GSM rendszer orszdgokra
kiterjed6 nemzetkozi radids lefedést és magas szinvonalt
mobilitaskezelést nydjt a legkorszerlibb digitalis tavkozlési
szolgdltatdsokon kiviil. A GSM szdmara kijelolt rddiofrek-
vencids tartomdnyt mdr kordbban meghatdroztdk, de gyor-
san fel is élték. Ezért a szolgdltatok azonnal megkezdték a
kiegészitd rddidhozzaférési lehetdségek keresését a GSM
PLMN hdlézataik szdmdra. A DCS 1800 szabvédny termé-
szetes alternativat jelent, de a DECT rendszert is fontos
kiegészité megolddsként tartjak szdmon.

A DECT és a GSM integraldsdval a szolgdltatok a nagy
forgalmu terileteken jelentdsen novelhetik halézataik ka-
pacitdsat, javithatjdk szolgdltatdsaik minés€gét, de ugyan-
akkor kibdvitethetik a GSM szolgdltatds elérhetdségi te-
ruleteit is olyan kornyezetekkel, amelyek a GSM rddiés
interfész szdmdra nem tekinthetdk idedlisnak. A DECT és
a GSM egyetlen kézi késziilékbe integrédldsdval a felhasz-
ndlo szdmdra kihaszndlhatok az clényei annak, hogy csak
cgyetlen végberendezést kell magdval vinnie kettd helyett,
ugyanakkor rendelkezésére dll egy olyan személyes tavkoz-
16 eszkoz, amely a folyamatos elérhetéségen kiviil lehetd-
vé teszi szdmdra a koltség, a mindség és a szolgdltatdsok
egy¢h jellemzdinek optimalizdlasat.

Ez a cikk a hdlozati interfészek, valamint a végberende-
zések szempontjdbal tekinti 4t a DECT és a GSM rendsze-
rek kétféle integraldsi lehetdségét, megemlitve ezen kiviil
még néhdny mas alapszolgdltatdsi esetet is. A cikk dttekinti
tovdbbd a DECT/GSM egyuttmikodés ETSI szabvanyosi-
tdsat, illetve néhdny utaldst tesz arra vonatkozéan, hogy a
DECT/GSM egyuttmtikédés miképpen lesz majd része a
kovetkezd generdcios mobil tdvkozlési rendszereknek.

2. DECT/GSM INTEGRACIO

A DECT és a GSM rendszerek szdmos céllal és szd-
mos mddon integrdlhatok. A DECT felhaszndlhaté GSM
szolgdltatdsok eljuttatdsdra olyan kornyezetekbe, ahol a
DECT megfelelobb. A GSM viszont gerinchdlézatként
haszndlhaté fel olyan szolgdltatdsokhoz, ahol a DECT hoz-
zaférésen és a mobilitdson van az elsédleges hangsily. A
DECT/GSM egytittmikodés sordn a DECT rddids inter-

fészen keresztili GSM hdldzathoz torténd csatlakozds, va-
lamint a GSM jelzések ¢s szolgdltatdsok tdmogatdsdnak
kérdései a legfontosabbak.

A DECT ¢és a GSM rendszerek integraldsdnak maésik
lehetésége a kettds tizemmddia DECT/GSM végberende-
zések kialakitdsa. Ez a kettds tizemmodu végberendezés
vehetd igénybe mind a GSM, mind pedig a DECT hél6za-
tokhoz vald hozzaféréshez. A DECT zsinérnélkiili alkoz-
ponti rendszerhez is kapcsolodhat, és nem szlikségszerd,
hogy egy GSM hdldzathoz csatlakozzon.

2.1. Halozati interfészeken keresztuli integracio
(DECT/GSM IWP)

A DECT rédios interfészen keresztiil igénybe vehetd
GSM szolgaltatdsok elérése érdekében egytttmikodési el-
jardst dolgoztak ki a DECT és a GSM rendszerekre vonat-
kozdan. Figyelembe kell venni, hogy a GSM hivasvezérlés
és mobilitds kezelés, valamint az eldfizetdi azonositds €s jo-
gosultsdgvizsgalat hogyan kezelheté egy DECT végberen-
dezésrdl. A DECT/GSM egyutttimkodési profil (IWP, In-
terWorking Profil) azt a megolddst vélasztotta, hogy meg-
feleltette a DECT lzeneteket a GSM mobil kapcsolokdz-
pontok és a bazisallomds-vezérl6k kozotti A-interfész tize-
neteknek. A megfeleltetés egy cgytuttmikodési fliggvény-
ben valosul meg, amely funkciondlisan kozelebb kertlt a
DECT allandéhely(i részhez. A DECT kézi késziléknél
a SIM kdrtya tdmogatasa kovetelmény, €s ily modon a
DECT és GSM lizenetek megfeleltetése a kézi késziilék-
ben szintén megvaldsul.

A GSM A-interfészen keresztiili csatlakozds mellett a ki-
bévitett ISDN interfészen keresztiili DECT/GSM hozzafé-
rést is kidolgoztak. Ebben az esetben viszont a hivdsvezér-
16 funkcidk alapjat a DECT/ISDN egyiittmikodés képezi.
Az ISDN interfészt a mobilitdskezeld funkcidk tdmogatd-
sa céliabol béviteni kell. Az ISDN-alapu egyiittmtikodés
ugyanolyan médon alkalmazhatd, mint az A-interfészen
alapuld egyittmikodés. Azoknal az alkézpontokndl, ame-
lyeck mar tdmogatjdk a DSS1-ct, vélhetden az ISDN-alapu
cgylttmikodés lesz elényos.

2.2. Integracio a végberendezésekben
(DECT/GSM kettds iizemmdd)

A DECT és a GSM rendszerek végberendezés-szinten is
integralhatok. A kettés tzemmodu végberendezések cse-
tén, tulajdonképpen két telefont helyeznek ugyanabba a
hdzba, ugyanazt a billenty(zetet, kijelz6- és mentifunkeio-
kat és esetlegesen a rddidhardvert, valamint antennat fel-
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szamot el lehetne ,rejteni” az eléfizetd eldl, ¢és csak egy
személyi szdm lenne ismert.

3. A DECT/GSM SZABVANYOSITAS ALLASA

Mivel a DEC szabvdnyositdssal egy mdsik cikk foglalko-
zik, ezért itt csak a DECT/GSM egytttmuikodéssel 0ssze-
fliggd, legfontosabb kérdéscket emeljiik ki. Az elsé évek-
ben a szabvanyositds az A-interfészen alapuld egytttmi-
kodésre osszpontositott. A DECT/GSM IWP-en beliil a
hangsuly a késébbiekben a bdvitett hordozéd szolgdltatd-
sokra helyezddott. A DECT ISDN-en keresztiili GSM hoz-
zaférését a RES-03 ISDN alcsoportja keretén beltil szabva-
nyositottdk. Jelenleg a DECT/GSM munkacsoport elsésor-
ban a DECT/GSM kettds lizemmddu végberendezésekkel
foglalkozik, és hamarosan megkezdi a GSM 2+ fazisu szol-
géltatdsokra vonatkozo egytittmikodési eléirdsok kidolgo-
z4sdt.

3.1. A-interfész egyuttmiikodés

A DECT/GSM egylittmiikodési profil magédban foglalja
a GSM jelek DECT radios interfészen keresztil torténd
tovdbbitasat meghatdrozé hozzéférési profilt, valamint az
egylttmutikodési kovetelményeket €s a DECT/GSM csatla-
koztatdshoz szikséges jelzés megfeleltetést. A DECT/GSM
IWP hét szabvanybol dll. A szabvdnyok meghatdrozzdk a
hozzéférést és a tdvbesz€l§-szolgaltatdshoz sziikséges jel-
zésmegfeleltetést, a GSM 2. fdzisnak megfeleld szolgalta-
tasi kovetelmények dltaldnos leirdsat, az MSC-FP 0ssze-
kottetés kovetelményeit, a hordozo szolgdltatdsok megva-
16sitdsdt, az SMS-t, a G3 telefaxot, valamint a kiegészité
szolgdltatdasokat. A szabvdnyok végleges formdjukban cl-
készultek és nyilvdnossagra kertltek, kivéve a tobbletszol-
géltatdsok megvaldsitdsdnak néhdny szabvdnyat, amelynek
véglegesitése az 1997. évben varhato.

Az emlitett szabvanyokon kiviil a profilba tartoznak a
kovetkezOk: a profilvizsgdlati eldirdsok, a profilmegvald-
sitds megfeleldségi nyilatkozata ¢és az eléirdsok miszaki
alapja (TBR 36).

3.2. A kibovitett ISDN interfészen alapulo
egyuttmiikodés

A DECT ISDN-en keresztil megvaldsuld GSM hozzd-
férést, a szolgdltatdsismertetést és a funkciondlis lehetdsé-
geket kétféle szabvany tartalmazza. Az ennek megfeleld
3. fazist specifikdcié alapjat a kibdvitett DSS1 szabvany
képezi, melyet az ETSI TC SPS-ben dolgoztak ki, és vég-
legesitésére még 1997-ben sor keriil.

Az 1. és 2. fazis specifikdciéi 6sszhangban vannak az
ETSI TC NA-n belil kifejlesztett zsindrnélkili végberende-
z€s-mobilitds (CTM) elsé fazisu szabvanyokkal, ennélfogva
ezek csak a tdvbeszél6-alapszolgdltatdst és a DECT rddio-
lefedési tertiletek kozotti mobilitdst targyaljak.

Tervezik, hogy kidolgozzdk a kibdvitett ISDN interfészen
keresztili hordozd, az SMS és a kiegészitd szolgdltatdsok
megvalositdsdnak lehetdségét is. Az ISDN csatlakozdsok
felhasznéldsdval a DECT hozzaférési halozaton keresztiil
a nagyobb bitsebességli szolgdltatdsok tovdbbitdsa egysze-
riinek tinik.

3.3. Kibovitett hordozo szolgaltatasok

Mivel a DECT rddios interfész 24 kbit/s-os egy idéréses
és 64 kbit/s-os két idéréses adatatvitelre képes, €s mivel
a GSM A-interfész fizikailag 64 kbit/s adatdtvitelt képes
megvaldsitani, Ggy tlnik, nem indokolt a DECT/GSM hor-
doz6 szolgaltatds korldtozdsa a GSM-ben meghatdrozott
9,6 kbit/s sebességre. A DECT C-profil vagy a DECT LU7
adatkapcsolat szolgdltatds felhaszndldsdval lehetdséget le-
hetne biztositani arra, hogy az GSM-MSC-ben 1évd adat
IWU megkeriilésével létrejojjenek a bovitett DECT/GSM
specifikus hordozo szolgéltatdsok maximadlisan 64 kbit/s bit-
sebességgel. Ha ISDN 0Osszekottetést haszndlnak a DECT-
FP és a GSM-MSC kozott, ennek megvalositdsa még egy-
szer(ibb. Az ilyen kibdvitett hordozd szolgaltatdsokkal kap-
csolatos munka tovdbb folyik a DECT/GSM munkacso-
portban.

Ehhez a témdhoz szorosan kapcsolédik a DECT és a
GSM 2+ fézist, nagy sebességli vonalkapcsolt adatszol-
géltatds (HSCSD) kozotti egytttmiikodés. Attdl fiiggden,
hogy hdny GSM id6érés van haszndlatban a GSM mobil
dllomdsokndl, a hordozo szolgdltatdsok hdldzati kodpontjai
legalabb 38 (¢s taldn 64 vagy 80) kbit/s sebességet tdmo-
gatnak, melyek ekkor a DECT végberendezésekrol torténd
hozzaférésre is alkalmasak. A DECT/HSCSD egytittmuiko-
déssel kapcsolatos munka 1997 elején kezdddott.

3.4. Kettos uzemmaodi terminalok

DECT/GSM kettds lzemmodu végberendezések madr
megjelentek a piacon, komoly sziikség van tehdt a tipus-
jovahagyasi cljdrdsra. Sziikséges, hogy a kettds lizemmo-
du végberendezésekkel kapcsolatban a TBR 39 a radios-
pektrummal és a hdlzati minéséggel kapcsolatos alapvetd
kovetelményekre vonatkozdan irdnymutatdst adjon, €s is-
mertesse, hogy a meglévé TBR-ek hogyan alkalmazhatok
a GSM-nél és a DECT végberendezéseknél. A TBR 39-et
megalapozandd, két ETR is kidolgozds alatt all, amelyek
alap- és magasabb szintd kettds tizemmodu témdkkal fog-
lalkoznak.

Az alap kettds tizemmodu végberendezésekkel foglalko-
z6 ETR azokra a végberendezésekre dsszpontosit, amelyek
cgyidejileg csak egy rddids interfészen képesek kapcesola-
tot tartani. A legegyszertiibb a DECT és a GSM iizem-
mod kozott csak manudlisan kapcesolhatd, mig méds tipusok
periodikusan figyelhetik az egyik Uzemmodot, mikozben
cgy mdsikra rdéllnak. A végberendezés rendszer mindkét
tizemmodban nyilvantarthatd, €s igy mindkét radios inter-
fészen bejové hivdasokhoz rendelkezésre 4ll, azonban egyi-
dejlileg csak az egyik tzemmddban bonyolithat aktiv for-
galmat. Az ilyen kettds tizemmodu végberendezésekre, a
meglévé TBR-ck kielégité eldirdsokat tartalmaznak, azok-
tol valo jelentdsebb eltérés nem vdrhato.

A magasabb szint(i, kettds izemmaodu végberendezések-
kel kapcsolatosan az ETR olyan végberendezés-megolda-
sokat is elemez majd, amelyek cgyidejileg mindkét iizem-
modban képesek aktivan kommunikdlni. A kibocsétott
spektrumra vonatkozo kovetelmények ezekben az esetek-
ben a meglévé TBR cloirdasokkal természetesen médr nem
hatdrozhaték meg. Egy mésik megfontolandd kérdés a
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DECT és a GSM kozotti hivasdtkapcesolas, valamint a
radiohardver-alkatrészek integrdldsa miatti vizsgélati el6i-
rasok modositasanak sziikségessége. Az ETR 1997-ben je-
lenik meg.

3.5. CTM: hivasatadas nyilvanos és
maganhalozatok kozott

A CTM szolgdltatds a DECT felhaszndlok nyilvdnos
(ISDN) és a maganhdlézatok kozotti bolyongdsdnak kér-
déseivel foglalkozik. A magdnhdlézatok és a GSM PLMN
kozotti bolyongdsszolgaltatds kovetelményrendszerre vo-
natkozo szabvanyt a TC SMG dolgozza ki, és ugyanazt az
ISDN interfészt tervezi felhasznalni a magan- (DECT) és a
nyilvanos (GSM) hélézatok kozott, mint a CTM. A bolyon-
gds ebben az esetben a GSM mobilitdskezeld képességen
alapul. A magan- €s nyilvdnos hdl6zatok adatbazisai kozot-
ti mobilitdssal Osszefliggd jelzésvéltds tdmogatdsa céljabol
sziikséges a DSS1 protokoll tovdbbfejlesztése. A bolyongd
felhasznald els6ként a sajat hdlézatan keresztil férhet hoz-
zd a tdvbesz€l6- €s a kiegészitd szolgdltatdsokhoz.

A GSM cléfizeték (DECT-GIP végberendezések) ma-
ganhdldzatokhoz torténd bolyongdsa ugyanigy tdémoga-
tand6, mint a magdnhdldzati felhaszndlok (DECT-GAP
végberendezések) PLMN rendszerekbe vald dtlépése.

3.6. Jovobeli szabvanyositds

A DECT/GSM egyuttmikodés jovébeli szabvéanyosi-
tasi feladatair6l a GSM 2+ fézisu szolgéltatdsok kap-
csdn besz€lhetiink. A maér emlitett HSCSD-en kivill a
DECT/GSM egyiittmiikodés keretein belil igénybe vehetd
csomagkapcsolt-szolgdltatds (GPRS) feladatait mdr meg-
hatdroztak. ;

Az esetleges jovobeli DECT/GSM szabvényositds masik
témdja a magasabb szintd, kettés izemmaddu végberende-
zésekkel és azok mukodésével kapcsolatos tobbhéldzatos
és tobbeldfizetds kornyezetekben igénybe vehetd szolgél-
tatdsok.

4. A DECT/GSM INTEGRACIO ES AZ UMTS

A globdlis multimédia mobilitds jelentésben (PAC EGS),
a halozati architektardk koncepciondlis modellje négy te-
riletre oszlik:

e alkalmazasi szolgdltatdsok tertilete (szolgdltatdsi csomo-
pontok),

e dtviteli gerinchdlézat tertlete (IN+, pl. GSM NSS, N-
¢és B-ISDN, IP-alapu),

e hozziférési hdlézat terilete (pl. GSM BSS, DECT,

UMTS GRAN+ dllandéhelyt hozzaférések),

e végberendezések teriilete (egy €s tobb lizemmodos vég-
berendezések).

Egy adott tertilet minden eleme tébb mds teriilet elemé-
vel kapcesolatba hozhatd.

Hasonléan az Gj UMTS radios interfész és az UMTS
alap rddidhozzaférési hdlézatokhoz, melyek tobb gerinché-
l6zattal lesznek képesek egyiittmikdodni, és tobb szolgalta-
tast illetve alkalmazdsi tertiletet tdimogatnak majd, a DECT
hozzéférési halézat szintén felhaszndlhaté. A DECT rend-
szer GSM, ISDN ¢és adathalozatokkal torténd egyiittmi-
kodése mdr szabvanyositott. A 2 Mbit/s-os DECT radio
tanulmdnyozdsdval kapcsolatosan a B-ISDN, ISDN primer
és egyéb 2 Mbit/s-os interfészekkel vald egytlittmikodé-
sek lehetdségei szintén napirenden szerepl6 kérdések. Egy
DECT-hez hasonlé rendszerii, 2 Mbit/s-os radié lehetdsé-
geit az UMTS radi6s interfésszel kapcsolatosan alaposan
clemezni kell annak érdekében, hogy az optimalizdlhato
legyen bizonyos kornyezetekben valé alkalmazdsra €s hogy
optimdlis hozzaférési lehetéséget biztosithasson a szolgdl-
tatok szamadra.

A DECT/GSM integraci6 és a DECT/ISDN egyiitt-
mukodés szabvanyositdsa vdrhatéan fontos 1€pés lesz az
UMTS migréciés esetek megvaldsitdsdnak utjan. A ge-
rinchdlézatok és a hozzaférési hdlézatok kozotti egyitt-
miikédéssel kapesolatos dltaldnos problémék szdmos vo-
natkozdsaval, valamint a tobb hélézatos kdérnyezetben mu-
kodo, tobb tizemmaddos végberendezések kérdéskorével a
DECT/GSM szabvdnyok mdr részletesen foglalkoztak.

AN OVERVIEW OF DECT /GSM INTEGRATION

P. LIND

TELIA RESEARCH AB,
BOX 85, S-20120, MALMO
SWEDEN

JECT/GSM integration is one of the most up-to-date and most promising standardisation task of the DECT

Project. This paper summarises the possibilities and the

perspectives to the interworking of the two new digital second generation mobile systems

Patric Lind MSc oklevelét a lundi mdszaki egyetem mérnok-
fizikusi szakan szerezte meg 1989-ben, majd 1993-ban matemati-
kai fizikusi oklevelet szerzett ugyanitt. 1993-t6l a Telia Research
AB hildzati kutatdsok részlegének alkalmazottja.
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A DECT ES A GSM INTEGRACIOJANAK LEHETOSEGEI®

DAVID H. WILLIAMS

TELEPLUS LTD.
115C MILTON RD, CAMBRIDGE, CB4 1XE, UK

A cikk attekintia DECT és a GSM osszekapcsoidsanak kiilonféle miiszaki valtozatait, €s ezek részletes ismertetése utan kitér néhany miiszaki,

kereskedelmi és szolgaltatasi kérdésre.

1. AZ INTEGRACIO ALAPESETEI

A DECT és a GSM integrdcidja szdmos ¢érdekes lehe-
toséget nyujt, amelyeket e cikkben ismertetiink. Az ETSI-
ben a DECT/GSM szabvédnyositdsra két megkozelités van:
e a DECT dllandohely( rész csatlakoztatdsa a mozgdszol-

gdlati kapcsolokozpont A-interfészén keresztil;
e csatlakoztatds az ISDN-en keresztul.

Az A-interfészen megvaldsitott kapcsolaton alapuld
DECT/GSM egyiittmikodés az 1. dbrdn ldthato. A DECT
dllandéhelyli rész a GSM MSC-hez a GSM A-interfészen
csatlakozik. Az egyuttmikodést lebonyolitd egységek a
DECT éllandohelyu és hordozhaté részben elvégzik a for-
ditdst a DECT és a GSM 3. réteg protokollok kozott.
Az MSC szdméra a DECT dllandohelyd rész bdzisdllomds
rendszernek (BSS, Base Station System) latszik.

\// DECT common
= interface
RFP
PTN, PSTN, /r
1SN FP/IWU
RFP
A-intertace
DECT 1880
tany
MSCNVLR
GSM SIM
N Adnterface
T P T Gomarintetace j
‘ Abrs Z:?
................................. BTS
% BTs

1. dbra. Egyiittmiikodés az A-interfészen

A végberendezés kielégiti a DECT/GSM egytittmiiko-
dési profil el6irdsait és fogadja a SIM kdrtyat. Bolyong-
hat ugvanazon éllandéhelytd részhez (FP) tartozd rddioal-
lomdsok (RFP) kozott, illetve mds radidallomasok kozott
a mozgoszolgdlati kapcsolokozpont kozvetitésével (kilsé
hivasitadds).

A 2. dbrdn a DECT rendszer az ISDN-en keresztiil kap-
csolodik a GSM kozeéla foldfelszini mozgdszolgélati halo-
zathoz. Az egyiittmiikédésnek ez a mddja kilondsen cél-
szerd PABX alkalmazdsokndl, mivel a PABX-ek dltaldban

* Jelen cikk szamos ETSI anyagot (ETR, ETSI Technical Re-
portot, ETSI miiszaki jelentést, CTR) emlit. Az olvasé szdmadra az
ETSI publikicidkat tartalmazo katalogus az Interneten www.etsi.fr
alatt hozzaférhetd.

tdmogatjdk a DSS1 interfészt, viszont nem tdmogatjdk a
GSM A-interfészt.

\
DECT Common Interface
RFP
PTN PSTN, PABXFP Y,
ISON
! RFP
1SDN-inface
DECT
MSCAVLR GSM
> Asinlerface
MAP ~ ey &
BSC A GSM ar interface
MR et TS
¢ BTS

2. dbra. DECT hozzdférés a GSM-hez az ISDN-en keresztiil

Kovetelmény, hogy a DSS1 protokoll fel legyen készitve
a mobilitds tdmogatdsdra. Ezt a munkdt az ETSI-ben vég-
zik a DSS1-nck a CTM alkalmazdsokra val6 tovébbfejlesz-
tésével egytitt.

A GSM hilézat és DECT hozzaférés kozotti ISDN in-
terfész lehetévé teszi a GSM szolgdltatoknak, hogy szolgél-
tatdsaikat azokon a meglévé DECT hozzaférési halézato-
kon keresztil kindljak, amelyek ISDN interfésszel rendel-
keznek. A DECT hozzaférési hdlozat lehet a GSM lizemel-
tetd tulajdondban, de lehet egy PABX vagy magdnhdlozat
is, amely hozzdférést nydjt a GSM-hez. A GSM felhaszndlo
minden olyan DECT rddids lefedésti helyszinen hozzéfér a
tavkozlési szolgaltatdsokhoz, ahol a hozzaférés megenge-
dett. A helyi mobilitdst a DECT rendszer szevezi, mig a
nagy tavolsdgi mobilitdst a GSM hélozat

2. U) LEHETOSEGEK A DECT/GSTM
EGYUTTMUKODESSEL

A DECT/GSM ecgyiitmtkodési szabvdnyokkal a kovet-
kez$ vidltozatok vdlnak lehetségessé:

2.1. Kombindlt DECT/GSM kézi készilék

A 3. dbra a DECT/GSM szolgdlatnak azt az architekti-
rdjat mutatja, amely nem egyuttmikodésen, hanem kettds
modusi végberendezésen alapul.

NLVIIL EVFOLYAM 1997. SZEPTEMBER-OKTOBER
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3. dbra. Kettés miidusii DECT/GSM kézi késziilék

A DECT rendszernek nincs kapcsolata a GSM hdlézat-
hoz, a kettés modust végberendezés mindkét hdldzattal
fiiggetlentl tzemel és ezért az tizemeltetéshez két eldfize-
tés szlikséges. A végberendezés DECT része egy alaphoz-
zéférés profilnak (GAP) megfelel hordozhaté rész (PP).

Ez a korai véltozat lehetévé tenné a felhaszndlonak,
hogy legyen példaul egy GSM végberendezése, egy lako-
helyi DECT zsindrnélkili végberendezéssel vagy iizleti cé-
It PABX végberendezéssel kombindlva egy egységben. A
felhaszndlé intézkedhet a hivdsok dtirdnyitdsarol a két eld-
fizetett szolgdltatds kozott.

2.2. A DECT illesztése a GSM PLMN-hez

A GSM lizemeltetd jarulékos kapacitdshoz juthat sirin
lakott teriileteken, vagy ott, ahol olyan nagy adatsebesség
sziikséges, amelyet a GSM nem tesz lehetové.

DECT
dual mode
MSCVLR
e PP(GIPYME
Adntertace \/ :
[mp \ Z GSM air intertace e
BSC 3o --,u
HLR it BTS | sm

4. dbra. DECT illesztés a GSM A-interfészen

Ebben a véltozatban a DECT A4lland6helyd rész az
A-interfészen csatlakozik az MSC-hez. A felhaszndlonak
GSM clofizetése, valamint kettés modusua végberendezé-
se van, ¢és bolyonghat a DECT déllandéhelyl részei és
a (900/1800 MHz-es) GSM bézisallomdsai kozott. A hi-
vésdtadds a kulonboz6 FP-hez kapcsolodé RFP-k kozott
az MSC bevondsdval lehetséges, de jelenleg cgy RFP
és egy BTS kozott a hivdsatadds nincs szabvényositva.
A kettés modust végberendezés DECT része megfelel a
DECT/GSM kozotti egytittmiikodési profilnak.

2.3. DECT dllandohelyii hozzéférése
a GSM halozathoz

A GSM tuzemeltetéknek jo esélytiik van a rddios helyi
hurkok piacédn valé megjelenésre, és a DECT ehhez meg-
feleld technoldgia. Az MSC-hez térténd csatlakozdshoz
nem sziikséges az A-interfész, mivel mobil tzemre nincs
igény (az alkalmazott interfész lehet példdul a V5.1), de
ha mégis lenne, a fentivel azonos DECT telepités alkal-
mazhat6 dllandéhelyl hozzédférésre a GSM haldzathoz ve-
zetéknélkiili végberendezés adapter (CTA) alkalmazdsaval,
mely megfelel az RLL hozzaférési profilnak.

/ V4
»
RFP WRS
CTA
DECT B

GSM

Kb \/
}up \ / GSM air niertace
i Abs
. BTS

MSCMR

5. abra. DECT/GSM dllandohelyii hozzdférés

2.4. Zsinornélkuli alkozpont, bolyongassal

A DECT PABX a GSM MSC-hez a DSS1+ interfész
alkalmazdsdval csatlakozik. A PABX-ek kozotti mobilitdst
a GSM HLR/VLR biztositja. A végberendezés kielégiti a
DECT/GSM egytttmikddési profil el6irdsait.

PTN, PSTN,

\/
DECT Common 1
\}nterface
/ WRS
: PABXFP |
ISON ABX: |

it ‘ RFP
o . Aeﬁbu
DECT
MSCNVLR
T ISON-intertace \// DECT Common &
MAPI [~ interface ATs
PABX/FP E“ﬂ
- RF

HLR 2 SIM

SRS
|

PP(GIP)

DECT

6. dbra. Vezetéknélkiili alkozpont, bolyongdssal

Ez a valtozat kicgészithetd kettds mddusi végberende-
z€ssel, ekkor a helyszini hivdsok a DECT alland6hely( ré-
szen, a helyszinen kivili hivdsok pedig a GSM-en keresztiil
bonyolddnak.

2.5. DECT nyilvanos szolgaltatas nagy tavolsagt
bolyongassal

Ez a szolgéltatds hasonld a japdn PHS-hez.

Az FP az MSC-hez az A-interfészen csatlakozik. A helyl
mobilitdst a DECT rendszer biztositja, a nagy tdvolsdgu
mobilitdst a GSM HLR/VLR. A végberendezés kielégiti a
DECT/GSM egyiittmiikodési profil eléirdsait.
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7. dbra. DECT hozzdférés nagytavolsagii mobilitdssal

Egy ilyen szolgdltatds felhaszndlhatna telepointokat is
(példdul bevasdrlokézpontokban, metrédllomdsokon) ugy,
hogy az eldfizeték fogadhatndk a bejové hivdsokat is, és
mobilitdssal is rendelkeznének. Ez a véltozat ugyancsak ki-
egészithetd kettds modusu végberendezés alkalmazdsaval.

2.6. Mobilitas a nyilvanos és maganhalozatok kozott

Ebben a fejlettebb véltozatban bolyongdsi egyezmény
van a GSM iizemelteték és a DECT rendszer tulajdonosai
kozott. A DECT rendszer lehet egyszerti FP/RFP (példdul
lakéhelyi kornyezetben) vagy vezetéknélkili PABX tobb
RFP-vel (példaul irodai kdrnyezetben). A felhaszndlonak
DECT vagy GSM ecl6fizetése van az egyik félnél, és aka-
ddlytalanul bolyonghat a GSM ¢és a DECT rendszer kozott.
A végberendezés kettds modusi GSM/DECT végberende-
7¢€s, és kielégiti a DECT/GSM egyiittmtikodési profil eldi-
rasokat. Attol fuggden alkalmaznak SIM-et vagy DAM-ot,
hogy az eléfizetés DECT vagy GSM iizemeltetdnél tortént.

\/

| DECT Common Interface
PABXFP
| - RFP

Business DECT environment

\/

RFP
b
{SDN-interface

Residental DECT envionment

DECT Common b
Intertace &

dual mode
PR(GIFYME

GSM PLMN \

AR \, GSMarinertace P
aay)
BSC é sate

HLR Aot 8BTS

8. abra. Mobilitas nyilvdlnos és magdnhdlozatok kozott

3. MUSZAKI, KERESKEDELMI ES SZABALYOZAS|
VONATKOZASOK

3.1. Milyen eldirasokat kell teljesiteniiik
a végberendezéseknek?
Egy kettés modust kézi végberendezésnck meg kell

felelnie a meglévé DECT és GSM CTR-eknek (habdr
ideiglenes enyhitésck lehetségesek), azaz

e a CTR6-nak, a CTR10-nek, a CTR22-nek (kotelezd
ercji 1997. szeptembertdl) a DECT-re,
e a CTR19-nek, a CTR20-nek a GSM-re.

Ha a DECT végberendezésnek ki kell elégitenie a
DECT/GSM egyiittmiikodési kovetelményeket a GSM ha-
l6zat eléréséhez, a CTR36-nak is meg kell felelnie.

A kettds modusa kézi végberendezésnek a jovében a
CTR39-nek is meg kell felelnie.

3.2. Miért kivanna egy GSM operator
kapacitasnovelési célokbol DECT-et hasznalni?

Az okok, amelyek egy GSM iizemeltet6t DECT/GSM
egylttmikodés étesitésére 0sztondznek, az aldbbiak:

e ha egy GSM hdldzat igen sirln lakott terileten telitett
és nincs azonnali megoldds;

e a DECT olcso és konnyen telepithetd, nem kivan frek-
venciatervezést, mivel dinamikus csatornavalasztdst al-
kalmaz;

e a DECT-nek igen j6 a spektrumhatdsfoka, és 20 MHz
sdvszélessége van 27 orszdgban;

e a DECT radios reléallomdsai vannak azért, hogy a lefe-
dettséget vezetékes csatlakozdsok nélkiil novelhessék;

e a DECT/GSM egytttmukodési szabvdnyok stabilak;

e a DECT 512 kbit/s adatsebességet kindl jelenleg, és
valészintleg 2 Mbit/s-ot a jovében;

e a 32 kbit/s ADPCM beszédmindsége jobb, mint a GSM-
&

e a DECT kapacitdsa 20 MHz sdvsz€lességnél akar 10 000
Erlang/km? is lehet;

e a DECT/GSM végberendezések megjelentek a piacon
és mar tipusjévahagyasi eljardsok alatf allnak.

Nagyon fontos, hogy szdmos orszdgban jelenleg kiosz-
tanak DCS 1800 spektrumrészt a GSM lzemeltetéknek.
Ez torténik példdul az Egyesult Kirdlysdgban, azonban
Németorszdgban a DCS1800 spektrumot teljes egészében
Uj koncessziésoknak adjdk ki, Franciaorszdgban pedig a
DCS1800 spektrumot csak helyileg, terepprobdkra hasz-
ndljak.

3.3. Vonzé-e a mobilitds a nyilvanos és
maganhalozatok kozott?

Egy Uzemeltetd szdmdra ez igen €érdekes kérdés. Egy
PBX csatlakoztatdsa példaul egy MSC-hez lehetdvé teszi a
GSM tzemeltetd szamadra, hogy a PBX-en kezdeményezett
forgalmat a GSM héldézaton vigye ét. Viszont a GSM sza-
bad rddios interfészen kezdeményezett hivdsokat, amelyek
a PLMN-en futndnak 4t, 4t lehet terelni a PBX-re és privat
dramkorokre.

4. A KULONBOZO DECT/GSM EGYUTTMUKODESEK
ELONYEINEK ERTEKELESE

Az 1. tdblazat rdvilagit né¢hany kiilonbségre a két egytitt-
miikodési tipus kozott.
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1. tabldzat. A kétféle DECT/GSM egviittmiikodés
osszehasonlitasa

A-interfész ISDN interfész

Szabvanyok helyzete | Stabil Kialakulatlan

Interfész jellege Nem nyilvanos Nyilvdnos

Az FP megfelelése | Nem felel meg Megfelel

CTR 6/10/22/36-nak

Nyilvanos/magan Nem alkalmazhaté | Alkalmazhato

bolyongas

Hatas az MSC-re Nincs DSS1+ alkalmazasa

sziikséges

Hatas a PBX-re Jelentds Nem jelentds
A-interfész DSS1 upgrade
sziikséges DSS1+-ra sziikséges

5. KOVETKEZTETES

Ez a cikk a DECT/GSM integréciobol a GSM tizemel-
tet6k szdmdra megnyilé néhdny 4j lehetéséget vizsgdlta.
A kapacitdsnévelés nem az egyetlen motivald tényezé a
DECT/GSM egyuttmikodéshez, bar néhdny GSM tzemel-

tetd szamdra a DECT alkalmazdsa kapacitdsnévelési okok-
bal siirgds.

Az A-interfészre vonatkozé szabvdnyok kb. két évvel az
ISDN el6tt jérnak.

6. ROVIDITESJEGYZEK

BSC Base Station Controller (GSM/DCS1800)
Bézisallomasi vezérld

CLI Calling Line Identity
Hivé fél azonositdja

ETS European Telecommunications Standard
Eurdpai tavkozlési szabvany

MAP  Mobile Application Part
Mobil alkalmazéi rész

MS Mobile Station (GSM/DCS1800)
Mobil dllomas

SMG  Special Mobile Group
Szakositott mozgodszolgilati csoport (a GSM,
DCS 1800 és UMTS szabvanyositdsi bizottsaga)

UMTS Universal Mobile Telecommunications Service
Univerzalis tavkozlési mozgdszolgalat

WRS  Wireless Relay Station

Radio-ismétléallomas

A REVIEW OF DECT/GSM INTEGRATION

D. H. WILLIAMS

TELEPLUS LTD.
115C MILTON RD, CAMBRIDGE, CB4 1XE, UK

The paper reviewes the possible DECT/GSM scenarios and after a detailed discussion of these some of the technical, commercial and service problem are also Lreated

David H. Williams a Teleplus Ltd. tigyvezeto igazgatdja és a Lu-
cent Technologies konzultdnsa. Franciaorszagban, Sophia Antipo-
lisban dolgozik. A DECT szabvanyositdsban 3 évig dolgozott. 1994
és 1996 kozott az ETSI-ben a DECT Project Team vezetdje volt.
Ezt megeldzden a British Telecomnal dolgozott mobil hirkézlési
kutatdsokban. Az Egyesiilt Kirdlysigban bejegyzett mérnok és ki-
tiintetéses fokozatot, majd doktori cimet szerzett villamosmérnoki
tanulmanyai sordn mobil hirkézlésbol.
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A DECT ES A JAPAN PHS OSSZEHASONLITASA

KIACZ BALAZS

MATAV PKI TAVKOZLESFEJLESZTESI INTEZET
1097 BUDAPEST, ZOMBORI U. 1.

Japanban egyre népszeriibb a DECT-hez sok mindenben hasonlé PHS (Personal Handyphone System) rendszer. A cikk ismerteti a PHS rovid
torténetét, miiszaki jellemzGit €s azokat a tényezGket, amelyek a rendszer sikeres alkalmazdsahoz vezettek.

1. TORTENETI ATTEKINTES

A 90-es évek kozepén a még monopolhelyzetben 1évé
NTT megalkotta a tavkozlés fejlesztésének japan stratégia-
jat, amelynek f6 célja a multimédia szolgdltatdsok megvald-
sitasa volt [1], [2]. Ennek keretében dolgozték ki az akkor
még Personal Handy Phone-nak (PHP) nevezett koncepci-
ot. A PHP segitségével olyan személyi tavkozl6 eszkozt ki-
vantak létrehozni, amely biztositja, hogy ugyanazzal a kézi
készulékkel otthon, a munkahelyen és Gtkdzben egyardnt
lehessen telefondlni. Ez a hdrom alkalmazds kés6bb kibs-
vult a vezetéknélkiili eléfizetdi hurokkal is.

Az id6kozben PHS-re dtnevezett rendszer alapkoncep-
cidja tehdt gyakorlatilag azonos a DECT-ével, de a meg-
valésitds médja gyokeresen eltér attél. Mig a DECT ese-
tében az alkézponti alkalmazds volt az els6é szamu cél, a
PHS-nél elsésorban a nyilvdnos szolgéltatas beinditdsara
osszpontositottak, az alkdzponti €és otthoni alkalmazdsok
specifikdcioi csak késébb keriiltek napirendre.

A telepoint jellegli alkalmazds — amit valdszinlleg az
curdpai és a késébbi hongkongi kereskedelmi kudarcok
miatt tudatosan sohasem hivtak telepointnak — kezdettdl
fogva kétirdnya hivhatdsdgot biztosit. A rendszer specifi-
kécioit folyamatosan készitik, az otthoni alkalmazds speci-

sz 2

fejlesztik az alkdzponti és adatatviteli specifikdcidkat is.

). SZOLGALTATASOK

A PHS kezdetben csak beszédatvitelre volt alkalmas,
késobb lehetévé valt a telefaxdtvitel is. 1997 dprilisa Gta
a rendszer adatdtviteli képességeit jelentésen, 32 kbit/s-ra
javitottdk, két id6rés Gsszevondsdval pedig még 1997 vége
elétt elérhetd lesz a 64 kbit/s adatdtviteli sebesség is, ami
jelentésen meghaladja a jelenleg forgalomban 1évé DECT
gydrtmdnyok képességeit. Ezeket a gyors fejlesztéseket a
japdn Internet-piac rendkiviil gyors felfutdsa és a fax atvitel
irdnti fokozott eldfizetdi igények tették sziukségessé. Az
Internet csatlakozds a szabvanyositott PHS Internet Access
Protocol (PIAFS) segitségével torténik.

A PHS rendszerben a celldk kozotti hivasdtadas a tel-
jes ellatott tertileten legfeljebb S0 km/h sebességig miiko-
dik, amely a DECT-tel ellentétben nem teljesen észreve-
hetetlen, a cellavaltasokat halk kattands jelzi. A PHS-ben
korldtozdsok nélkul haszndlhatok a kozcéla tdvbeszélo-
hdlézatban (PSTN) elérhetd szolgaltatdsok.

3. A PHS RENDSZER MUSZAKI JELLEMZO)

A PHS rédidinterfésze sokban hasonlit a DECT-ére, de
van néhdny jelentds eltérés, melyek az 1. tabldzat alapjin
konnyen kovethetOk. A tdbldzat a teljesség kedvéért tar-
talmazza a harmadik digitélis zsin6rnélktli rendszer, a CT2
adatait is.

1. tablazat. A PHS, a DECT és a CT2
fobb miiszaki jellemzoi [3]

PHS DECT CI2

Frekvencia (MHz) 1895-1906 1880-1900 864-808

(otthoni)

1906-1918

(nyilvanos)
Hozziférés modja TDMA/TDD | TDMA/TDD | TDMA/TDD
Vivo savszéles- 300 1728 100
sége (kHz)
Vivénkénti csator- 4 12 1
naszam
Sévszélesség/csator- 73 144 100
tornaszam (kHz)
Beszédkaodolas ADPCM ADPCM ADPCM
Brutto atviteli 384 kbit/s 1152 kbit/s
sebesség/csatorna
Bazisallomas atlag- 500 10 S
teljesitménye (mW)
Bazisillomas cstcs- 4000 250 10
teljesitménye (mW)
Végberendezés atlag- 10 10 5
teljesitménye (mW)
Végberendezés csucs- 80 250 10
teljesitménye (mW)
Csatornakijelclés dinamikus dinamikus dinamikus
Cellasugar (m) 100—500 100 — 150 50—150
Hivhatdsag (nyilva- Van Van Nincs
nos alkalmazasnal)

A PHS a DECT-hez hasonléan TDMA technikdt €s id6-
osztdsu duplex étvitelt (TDD) alkalmaz, a frekvenciasdv
felhaszndldsa viszont a két rendszerben meglehetdsen eltér
egymdstol. Bar mindkét rendszer az 1,9 GHz-es frekven-
ciatartomdnyban tizemel, ¢s kozel azonos a sdvfoglaldsuk
is (20, illetve 23 MHz) a rendelkezésre 4ll6 savot eltéréen
hasznéljdk. Mig a DECT 10 viv6t alkalmaz egyenként 12
duplex idéréssel, a PHS joval kisebb sdvszélességt 77 vive-
je csak 4 duplex id6rést tartalmaz, és egy TDMA keretideje
csupdn 5 ms, mig a DECT-nél 10 ms. Ennek kovetkeztében
a PHS késleltetése kisebb, mint a DECT-¢€, a hosszabb ele-
mi szimbSlum-idének koszonhetéen pedig jobban ellendll a
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tobbutas terjedés okozta fadingeknek. A PHS a zsinérnél-
kuli rendszereknél szokdsos dinamikus csatornakijelélést
alkalmazza, ezért nincs sziikség frekvenciatervezésre, mert
a rendszer automatikusan mindig a legkedvezdbb csatornat
vélasztja ki.

A két rendszerben a jelzésdtvitel médja is kiilonbozik.
Mig a PHS kijelolt vezérlesatornét alkalmaz, a DECT-ben
csatorndhoz rendelten minden idérésbdl 6,4 kbit/s szolgdl
jelzések tovdbbitdsdra. Eltéré a két rendszer moduldcidja
is: a DECT GFSK (BT=0,5); a PHS 7 /4 QPSK modulé-
ciot alkalmaz, ami hatékonyabb spektrumkihasznaldst tesz
lehetdvé. A beszédkddolds mindkettében az ITU G.726
ajdnlds szerinti 32 kbit/s-os ADPCM, ami kivél6 beszédmi-
ndséget biztosit.

3.1. Nyilvanos alkalmazas

A nyilvdnos hozzaférést nyajté rendszer felépitése gya-
korlatilag megegyezik a kordbban CT2-nél alkalmazott ar-
chitektirdval. A rendszert az tin. PHS kézpont vezérli, itt
taldlhatok az eléfizeték helyét és jogosultsdgait tartalma-
z0 adatbdzisok, a kozponti Uzenetrogzité (voice mail), a
szamldzo rendszer és az O&M kozpont is. A fejlett japan
tavkozlési infrastruktira révén a PHS intelligens hdlézati
szolgaltatdsként jelenik meg, amelynél a PHS kézpont ldtja
el az SCP (Service Control Point) feladatiat. A PSTN/ISDN
hédlozatok €és a PHS rendszer kozott az egyuttmikodést
SSN7 jelzésrendszer biztositja.

A PHS kézponthoz kapcesolddnak a CS-nek (Cell Stati-
on) nevezett bazisdllomdsok, amelyek a rddiés kapcsolatot
tartjak a PS (Personal Station) roviditést kézi PHS végbe-
rendezésekkel. A PHS koézpont €s a bazisdllomdsok kozott
rendszerint réz-érpdrok biztositjdk a kapcsolatot, kihasz-
ndlva az igen fejlett japdn PSTN hdlézat bOséges tartalé-
kait, de erre a célra természetesen kilon atviteli halozat is
1étesithetd.

3.2. Alkozponti alkalmazas

Vezetéknélkili alkozponti PHS rendszerek esetén a
rendszer felépitése jelentdsen leegyszerisodik: a bdzisallo-
masok és végberendezések vezérlését maga az alkdzpont,
vagy egy hozza kapcsolddd kilondlld vezérldegység vEgzi.

3.3. Vezetéknélkiili eléfizetdi hurok alkalmazas
(WLL, Wireless Local Loop)

Mivel ennél az alkalmazdsndl alapesetben nincs sziikség
mobilitasra, viszont fontos szempont, hogy a rendszer bdr-
milyen tdavbesz€éld kozponthoz csatlakozhasson, az archi-
tektdra eltér a nyilvdnos alkalmazdsétol. A vezérlést és a
PSTN-hez torténd illesztést a WAC (Wireless Access Cont-
roller) egység végzi, ehhez kapcsolodnak a WCS (Wireless
Central Station) bazisdllomdsok, amelyek adoteljesitménye
a tobbi alkalmazédshoz képest nagyobb lehet. Egy WAC
végkiépitésben mintegy 30 ezer elbfizet6t szolgélhat ki. A
WAC és a WCS-ek kozott az Osszekottetést 2 Mbit/s-os
PCM tronkok biztositjidk. Ezek fizikai megvaldsitdsa tet-
szOleges lehet: hagyomdnyos rézvezetd, fényvezeté kdbel
vagy mikrohulldma Osszekottetés. A PSTN csatlakozdshoz
egyre tobb gydrtd kindl V5.2 interfészt, amivel mintegy
15 szazalékos drcsokkentés érhetd el a hagyomdnyos ana-

16g megolddshoz képest. A V5.2 széles kort elterjedését a
nagy kozpontgydrtok ellentétes érdekeltsége egyelére saj-
nos még akaddlyozza.

3.4. Bazisallomasok

A bézisdllomdsok tomege 2-3 kg, térfogata mintegy 2
liter, druk 1000 USD koril van, ami a rendszer elter-
jedésével ardnyosan csokken. Mintegy 3 ember-ora alatt,
igen gyorsan telepithetdk, installdciés idejik kb. 3 emberd-
ra. A bazisallomdsok tdvtdpldltak, igy gyakorlatilag barho-
va folszerelhetdk. Nyilvanos alkalmazdsokndl tobbnyire fa-
lon, oszlopokon vagy telefonfulkéken helyezik el 6ket. Egy
bazisdllomds hdrom csatorndt haszndl. Adételjesitményiik
(EIRP) alapjan két nagy csoportra oszthatdk, a kisebbek
20 mW-osak, a nagyobbak 100—500 mW teljesitménytiek.
Egy bézisllomds 4ltal ellatott terilet az adételjesitmény és
az antenna magassagétol, illetve karakterisztikdjatol figgd-
en 100 m és 2,5 km kozott vdltozhat, a megbizhatd szolgdl-
tatdshoz egymdst dtlapol6 celldk szitkségesek.

3.5. Végberendezések

A PHS sikeréhez elengedhetetlenek a kis méreti €s von-
70 kézi késziilékek. Ennek megvalésitdsaban a japdn hir-
adéstechnikai ipar szinte hihetetlen eredményeket ért el.
A mintegy 20 gydrtd cég éles versenyének koszonhetden
a készilékek sulya jelenleg 100 g, készenléti idejik eléri
a 800 ordt, beszédidejiik a 8 —10 ordt, méretik kortlbe-
1tl fele a cellds mobil hdlézatokban megszokottaknak. Van
személyhivoval egybeépitett valtozat is, f6ként a hangpos-
tdba érkezett lizenetek jelzésére, és 1998-ra kardrdba in-
tegrédlt PHS végberendezést igérnek. Mar bemutattak azt
a késziiléket, amely mind a PHS, mind a japdn digitdlis
cellds hdlézatban (PDC) képes mikodni, és fejlesztik a
kozos PHS/GSM telefonokat is. Az utcai fedettség épu-
leten belili kiterjesztésére hordozhatd ismétléallomasokat
gyartanak, amit az el6fizetd bdrhol hasznalhat, ahol nem
elegendd a térerdsség. Mivel az otthoni alkalmazés szab-
vanyositdsa késett a nyilvdnoséhoz képest, olyan integrélt
asztali késziilékek is kaphatdk, amelyek a nyilvdnos PHS
halézatot haszndljak és beépitett digitdlis izenetrogzitével,
valamint telefax berendezéssel vannak ellatva.

4. A PHS JAPANBAN

A kereskedelmi PHS szolgdltatds 1995 juliusdban indult
Tokidéban és Sapporoban, 1996 szeptemberében a fedett-
ség clérte a japdn lakossdg 50, 1997 februdrjdban pedig
80 szdzalékat. A rendszerek elsésorban a varosi tertileteket
fedik le, és kimagasloan jo a foldfelszin alatti étesitmények
(aluljarok, foldalattik) elldtottsdga is.

Harom szolgdltatd €pitett ki nyilvdnos PHS héldzatokat,
az cléfizetdk szdma 1997 februdrjdban 5,5 millid, janius-
ban pedig mar 7 millié volt, a ndvekedés iiteme 300—
400 ezer/ho. A bazisdllomdsok szdma jelenleg mintegy 300
ezer, de tekintettel a vdrosokon kiviili igényekre, a szol-
géltatok novelni fogjdk az ellatott teriiletet, ami jelentds
bazisdllomds-gyarapodést eredményez majd.

A forgalom eloszldsa eltér a mobil hdlézatokndl megszo-
kottodl, amely inkdbb az lzleti felhaszndlok szokdsait titkro-
zi (forgalmi csucsok délel6tt 10 és este 6 Ora koriil). A PHS
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forgalom reggel 8 és este 8 Ora kozott egyenletesen no-
vekszik, markdns csucsa késé este, 22-23 dra tdjékédn van.
A beszélgetések tartdsi ideje ilyenkor 5-6 perc, ami mint-
egy négyszerese a mobil hdlézatokndl tapasztalhatonak. A
legnagyobb forgalomstir(iség jelenleg 20—25 Erlang/km?
koriil van, de az el6fizetk szdmédnak gyors novekedésével
akdr a tobbszorosére is emelkedhet.

5. A PHS JAPANON KivL

Ez év janius végéig a kovetkezd orszdgok vezették be,
vagy fogadtdk el a PHS rendszert: Ausztralia, Kina, Hong-
kong, Fulop-szigetek, Szingapur, Thaifold, Indonézia, Viet-
nam, Egyesult Arab Emirdtusok, Dél-Afrika, Guatemala,
Kolumbia, Uruguay, Argentina. Prébahdlozatok tizemel-
nek Brazilidban, Mexikéban, Jamaicaban, Chilében, Tan-
zanidban, Indidban, Malajzidban, Uj-Zélandon ¢és a Fidzsi-
szigeteken.

A vildgon a WLL kisérletek csaknem egynegyede PHS
rendszert haszndl.
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The Japanese PHS technology is similar to the DECT but its introduction and application differs from the European approach. The paper gives a short overview of the
history of PHS, compares its technical features with the DECT system and summarises the current status of PHS in and outside Japan.

Kiacz Balazs 1988-ben szerzett diplomat a
BME Villamosmérnoki Karan, azdta a PKI
munkatarsa, jelenlegi beosztasa fejleszté-
si témavezetd. Kezdetben a szamitogépes
antennatervezés témakorében tevékenyke-
dett, majd 1990 6ta a vezetéknélkiili tav-
kozlés rendszertechnikai és radidtechnikai
kérdéseivel foglalkozik. Részt vett a ma-
‘\ﬁ‘ gyar mobil halézatok bevezetésének eldké-
szité munkalataiban. Jelenlegi f6 tevékeny-
ségi teriilete a kilonféle radios eldfizetdi haldzatok vizsgilata,
emellett tagja a Matav RLL projektjének.
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DECT FREKVENCIAK ES FREKVENCIAENGEDELYEK

LILIAN JEANTY

EUROPEAN RADIOCOMMUNICATIONS OFFICE (ERO)*
MIDTERMOLEN 1 DK-2100, COPENHAGEN, DENMARK

A cikk attekintést ad a DECT rendszer frekvencidinak kiosztasarol és az engedélyeztetés alternativairdl. Egyittal betekintést nydjt az Eurdpai
Radiohirkdzlési Bizottsag (ERC) és az Eurdpai Radiohirkzlési Iroda (ERO) munkajaba.

1. BEVEZETES

Ez a cikk a DECT frekvenciakiosztdsait, annak elo-
reldthatd nehézségeit, a jelenleg folyd vizsgdlatokat és
a problémdk lehetséges megolddsait tdrgyalja. Bemutat-
Ja a CEPT felépitését és dttekintést nyajt a jelenleg fo-
lyé és jovébeli vizsgdlatokrdl, amelyek hatdssal vannak a
DECT rendszerre. Végiil a cikk dttekinti a DECT frekven-
ciaengedélyezésének jelenlegi ¢s jovébeli eljdrdsait.

2. A CEPT

A CEPT napjainkban a frekvenciagazdédlkodds megha-
tdroz6 eurdpai résztvevdje, annak ellenére, hogy az Eurd-
pai Bizottsdg az 1980-as évek vége Ota novekvd befolydst
gyakorol szdmos olyan tavkozlési kérdésben, amelyek ko-
rdbban hagyomdnyosan a CEPT hatdskorébe tartoztak. A
CEPT 1959-ben alakult, és szdmos dtszervezést kovetden
ma Eurdpa terileti tdvkozlési hatdsdgi szervezete, amely
1996. december 1-jén 43 curdpai tagdllamot szamlalt.

A CEPT Eurépai Radiotavkozlési Bizottsdga (ERC, Eu-
ropean Radiocommunications Committee) egyesiti az cu-
ropai radiotavkozlési hatdsagokat, s igazgatdsi, rddidtav-
kozIési hatdsagi, valamint frekvenciagazddlkoddsi kérdé-
sekben illetékes. Az ERC 6t dllandé munkacsoportbdl 4ll,
melyek frekvenciagazddlkoddssal, a rddiofrekvencids spekt-
rum muszaki kérdéseivel, hatosdgi kérdésekkel, az ITU
radidkonferencidjdnak eldkészitésével és kozosen az ERC
tdrsbizottsagaval az ECTRA-val (European Committee for
Telecommunications Regulatory Affairs — Tavkozlés Ha-
t0sdgi Szabdlyozds Eurdpai Bizottsdga) az ITU tandcs €s
meghatalmazotti konferencidjdnak eldkészitésével foglal-
kozik. Az Eurépai Radidtavkozlési Iroda (ERO, European
Radiocommunications Office) az ERC dllandé szervezete
Koppenhdgdban, amely tobbek kozott szellemi, szakmai
kozpont hossza tédvu tervek kidolgozasdhoz €s konzultdci-
Okhoz.

Meg kell jegyezni, hogy az ER frekvenciagazdélkodasi
kérdésekben nem hoz irdnymutatd dontéscket a CEPT-en
beltl, illetve a CEPT tagdllamok szdmdra. Ennek megfe-
leléen az ERO dltal kiadott dokumentumokban taldlhat
feltevések, elérejelzések, kovetkeztetések €s ajanldsok nem
feltétlentil a CEPT, az ERC, illetve a tagallamok igazgatdsi
szerveinek dlldspontjét fejezik ki.

3. A DECT JELENLEGI FREKVENCIAKIOSZ TASAI

A CEPT 1989-ben a DECT szdmdra az 1880—1900
MHz frekvenciasavot jelolte ki a T-R 22-02 ajdnldsnak

* Eurdpai Radidhirkézlési Iroda

(Recommendation T-R 22-02) megfeleléen. Ez az ajanlds
tobb mds kérdés mellett leszogezte, hogy a DECT rendszer
fejlodésétd] fliggden tovdbbi frekvenciasav felhaszndldsa
valhat sziikségessé. Kifejezte tovdbbd, hogy a DECT-nek
bevezetése utdn a frekvenciasdv mds haszndloival szemben
clsobbséget kell €lveznie a frekvenciasdv haszndlatdban.

Az Eurépai Bizottsdg 1991. jinius 3-dn kibocsétott
irdnyclve (Council Directive) (91/287/EEC) kijeldlte a
DECT Eur6pai Kozosségekben torténé 6sszehangolt
bevezetéséhez sziikséges frekvenciasdvokat, amelyet a
91/288/EEC ajanlas (Council Recommendation) is tdmo-
gatott. Az irdnyelv hivatkozik a CEPT ajdnlésra ¢és a fenti-
ckhez hasonlo megallapitdsokat tartalmaz.

Az ERC 1994-ben hozott dontést ugyanazon frekven-
ciasdvok DECT szdmara torténd kijelolésérél (ERC/DEC/
(94)03). Ennek célja az volt, hogy a frekvenciasdvok kijelo-
Iése nagyobb hangsilyt kapjon, nem az EU tagéllamaiban
— ahol az irdnyelv médr hatdlyban volt —, hanem a CEPT
mds tagallamaiban. A dontés kotelezi az aldiré orszagok
igazgatdsi szerveit a frekvenciasdv kijelolésének adott ha-
tdridon beliili végrehajtdsdara. Az ERC/DEC/(94)03 dontés
csetén ez a hatdridd a frekvenciasdv kijelolésére 1994. ok-
tober 24. volt. Ismételten kinyilvdnitottdk, hogy a frekven-
ciasdvot mds rendszerek tovdbb haszndlhatjak, de a DECT-
nek clsébbséget kell biztositani.

A mai napig (1997 kozepéig) az ERC dontést az Eu-
ropai Gazdasagi Kozosség (EGK) 18 tagdllama tovdbbd
Horvatorszédg, Ciprus, Magyarorszag, Lengyelorszag, Svdjc
és Torokorszag hajtotta végre.

A vezetéknélkili helyi hurok teriletén végzett vizsga-
latok [1] alapjdn a frekvenciasdvok rendelkezésre dlldsat
né¢hdny nem EGK orszdgban az 1. tdbldzat mutatja.

1. tablazat. A DECT szdamdra kijelolt frekvenciasdavok
felhasznalhatosaga (1996 elején)

Orszag DECT (1880 —1900 MHz)
Bulgaria P

Cseh Koztarsasag X
[ettorszag X
Litvania 0
Romania Y
Oroszorszag (@]

X

Szlovak Koztarsasag

* A frekvenciasav megosztasanak lehetdségeit a meglévd allando-
helyl osszekottetésekkel meg kell vizsgalni.
X: felhasznilhato, Y: felhasznalasa tervezett, O: nem felhasz-
nalhato
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4. A DECT FREKVENCIASAV KOVETELMENYEI

A DECT rendszer els6 kapacitdsvizsgdlatai a vezetéknél-
kuali helyi alkézpontokra (Wireless PABX) 6sszpontositot-
tak, mert ez a legnagyobb kapacitdsigény( szolgéltatas. A
DECT szdméra Eurépdban kijelolt 20 MHz frekvenciasav
pikocellds felhasznéldsa esetén 10 000 Erlang/km?/emelet
forgalmi stiriséget terveztek. E korai feltételezésben a la-
kdsok zsinérnélkiili telefonjai, a vezetéknélkili helyi hals-
zatok (WLAN) és a telepoint szolgdlatok nem igényeltek
tovabbi frekvenciasdvot viszonylag kis kapacitdsigényiik, il-
letve a vezetéknélkiili helyi alkdzpontoktdl meglévo fold-
rajzi elkiiloniiléstik miatt. Az6ta tobb fejlesztés megvdltoz-
tatta e kordbbi feltevést, mivel:

e a WLAN-ok ERO vizsgdlata [2] azzal az eredménnyel
zérult, hogy ha irodai kdrnyezetben a spektrumot meg
kell osztani a helyi hdlozat adatforgalma és a DECT
tavbesz€Elé-forgalma kozott, akkor hamar forgalmi torlo-
dasok jglentkczhetnek;

a vezetéknélkili helyi hurok (WLL) bevezetését tobb
eurGpai orszdgban a vezetékes helyi hurok alternativa-
jaként tervezik;

DECT/GSM, illetve DECT/DCS1800 kettds tizemmaodua
szolgdlatok megjelenése vérhatd;

az ISDN, az Internet és a multimédia szolgdltatdsok
ugrasszerd novekedése az adatforgalom nagymértéki
novekedését eredményezi.

Mivel a kilonb6zé DECT alkalmazdsok azonos frekven-
ciasdavot haszndlnak, torlodés lehetséges, amely valészint-
leg nem a kezdeti stddiumban, hanem csak n€hdny év el-
telte utdn jelentkezik. Ha a DECT-et vezetéknélkili he-
lyi hurokként (WLL) alkalmazzdk, akkor nagyszdmu, mdr
meglévé és mikodd alkalmazds egylittmikodését kell meg-
oldani.

Az elmult néhdny évben a hdztartdsokban haszndlt
zsinérnélkili telefonok szdma ugrdsszerten nétt. Ez a
berendezések drdnak tovdbbi zuhandsa miatt valdszintleg
jelentdsen tovdbb novekszik

Hasonl6é nagymérték(i novekedés vdrhatd a vezetéknél-
kili helyi alkdzpontok (WPABX) szdmdban is. A DECT
a meglévo telefonalkézponttal egyszerien egyesithetd, biz-
tositva ezéltal a felhaszndld szdmdra a szokdsos alkozponti
funkcidk mellett a helyi mobilitdst és az allandé elérhetd-
séget.

Vita tdrgya, hogy nyilvdnos célid WLL szolgdlatok szd-
mdra sziikség van-e engedélyeztetésre, illetve a frekvencia-
sdv részeinek egyes szolgdltatdk szdmara torténd kiosztd-
sdra, vagy a teljes frekvenciasav kijelolheté-¢ valamennyi
kozcéla szolgdltatd, illetve kiloncélu felhaszndld szamara.

A jelenlegi DECT frekvenciasav nyilvanos ¢és ktloncéla
rendszerek kozotti megosztdsdnak problémajédt az aacheni
cgyetemen vizsgaltdk [3] a német postai és tavkozlési mi-
nisztérium szdmdra. A vizsgalat kimutatta, hogy nagy for-
galmu helyeken a DECT rendszer forgalma torlddhat oly
modon, hogy emiatt elsésorban a kiiloncélu felhaszndlok
kiszolgdldsa korldtozodik. Ha a frekvenciasdavot meg kell
osztani a kozc€li szolgdltatokkal, akkor a frekvenciasdv
jelenlegi, frekvenciaengedélyhez nem kotott haszndlata a
kihaszndlhaté kapacitds szabélyozhatatlan csékkenéséhez
vezet.

Az ETS ETR 310 (1996 augusztus) jelentés, amely
a DECT forgalmi kapacitdsat és frekvenciasav-el6irdsait
targyalja, szimuldciGs eredmények alapjdn megerdsiti, hogy
a jelenlegi 20 MHz [rekvenciasdvban valamennyi DECT
szolgédlat korldtozds nélkili telepitése megvaldsithato.
Azonban a kordbban emlitett adatétviteli szolgaltatdso-
kat figyelembe véve mind a kuloncéld, mind a koézcéla
WLL szolgélatok esetén lehetnek olyan piaci megfonto-
ldsok, amelyek tdmogatjdk a frekvenciasdv kiterjesztését
a kozcéld DECT szolgdlatok szdmdra. Az ETSI jelentés
kifejezi, hogy tovdbbi 20 MHz frekvenciasdv kijelolésére
lehet sziikség, és a DECT szdmdra az 1880—1920 MHz
frekvenciatartomdnyt lchet haszndlni. Ebben az esetben
a fels6 20 MHz csak kozcélu szolgdlatok szdmdra lenne
felhaszndlhato, ugyanis irodai és lakokorzeti alkalmazédsok
esetén nehezen képzelhetd el olyan konfliktusfeloldd sza-
balyozds, mint amilyen jol muikodik a kozcéla hdlozatok
esetében. A kozcéla szolgdltatok szdmdra alapvetd feltétel,
hogy rendszereiket helyi szinkronizdciéval kell miikodtetni.
Ezt a TBR 6 szabvany modositdsa vezette be.

5. A KITERJESZTETT FREKVENCIASAVOK KORULI
VITA A CEPT/ERC-BEN

Az ERC frekvenciagazddlkoddsi munkacsoportjat a ko-
rdbban emlitett vizsgdlati eredmények késztették a DECT
frekvenciasdvjdnak 20 MHz-cel, 1920 MHz-ig torténd ki-
terjesztésének megvitatdsdra. A dontés meghozataldhoz
nem volt elegendd tdmogatds, mert a savkiterjesztés beve-
zetésének idépontja hatrdnyosan befolydsolhatja az UMTS
sikerét. Ezért gy hatdroztak, hogy a DECT sévkiterjesz-
tése az egyes orszdgokon belil is megoldhatd. A jelenlegi
dllaspont szerint a tovébbi lépésekhez az ERC igazgatési
szerveinek hozzdjdruldsa sziikséges. Kordbban az ETSI ar-
ra kérte az ERC-t, hogy a kiterjesztés kérdésében ne hoz-
zon végleges dontést. Ez az dlldspont jelenleg vdltozéban
van, bar a dontést illetéen az ETSI-n beliil is tobb eltérd
dllaspont alakult ki.

6. A DECT ES UMTS FREKVENCIASAVOK

Az 1. dbrdn lathatd frekvenciasdvokat a nemzetkdzi
radidszabdlyzat az FPLMTS bevezetésére jelolte ki.

Az curdpai fejlesztésti UMTS-t az FPLMTS szdméra
kijelolt frekvenciasdvokban telepitik majd.

A frekvenciasdv kiterjesztését lefelé nem vizsgaltdk,
mert a DCS 1800 rendszer kozvetlentl ezt a sévot foglalja
el, és tobb orszdgban mdr tizemel is.

Az UMTS bevezetésével kapcsolatban néhédny kévetkez-
tetés levonhatd. Az FPLMTS frekvenciasdvot szegmensek-
re bontottdk azért, hogy minden szegmenshez kilon elo-
irdst ¢s megjegyzést lehessen fiizni [4].

1. szegmens (1885 —1900 MHz)

Nem tartozik az UMTS kezdeti frekvenciakiosztdsahoz,
mert jelenleg a DECT haszndlja. Mindazonaltal létezhet
olyan muszaki megoldds, amely a DECT é az UMTS
egyiittélését biztositja oly médon, hogy a tévoli jovoben ez
a frekvenciasdv dtkeriilhet a DECT kizdrélagos hasznéla-
tabol a DECT és az UMTS egyiittes, idGosztdsos duplex
(TDD) haszndlatéba.
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1. abra. Az FPLMTS frekvenciasdv-kiosztasa

2. szegmens (1900 — 1920 MHz)

Ebben a szegmensben nem taldlhaték meg azok a szo-
kdsos frekvenciaosztdsos duplex (FDD) frekvenciapérok,
amelyek megtaldlhatok az UMTS szdmdra megjelolt tovdb-
bi frekvenciasdvokban. Igy ez a szegmens megfeleld hely
vagy a DECT sdvkiterjesztés, vagy egy UMTS TDD sza-
madra. Az 1. szegmenshez hasonléan a frekvenciasav DECT
¢és UMTS dltali egytttes haszndlata a legmegfelelébb a
frekvenciatartomany hatékony kihasznaldsa érdekében. A
tdvkozlési piac liberalizdcidja szdmos eurdpai orszagban
sziikségessé teheti a sdv kordbbi, DECT éltal torténd fel-
hasznéldsdt DECT vezetéknélkili helyi hurok alkalmaza-
sdra. A DECT a legmegfelelobb rendszer ISDN és mul-
timédia alkalmazdsok szdmdra. A frekvenciasav hatékony
kihaszndldsdnak eszkéze tobb DECT alkalmazds cgyiit-
tes megvaldsitdsa esetén a folyamatos dinamikus csatorna-
kivélasztds (CDCS), és a j6 nyaldboldsi hatékonysdg, amely
annak az eredménye, hogy az egyes szolgalatok egytttesen
hasznaljdk a frekvenciasédvot.

Az ebben a frekvenciatartomdnyban mikodé DECT al-
kalmazdsok engedélykotelesek lennének, ¢és a szolgdlta-
tokat koteleznék arra, hogy rendszerik a telepités he-
lyén programozhatd, szamitdgép-vezérelt vivokivalasztassal
is tizemelhessen.

Erre az elére nem lathaté helyzetek esetén a rendszer
korlatozdsa miatt van szlikség. Frekvenciaengedéllyel, a
programozhaté vivOkivélasztds és a CDCS segitségével
UMTS és DECT képes egytittmikodni ebben a frekven-
ciasdvban és az egyes orszagok sajatos kovetelményeit is
képesek kiszolgdlni. Ez a maximdlis rugalmassdg nagyon
fontos, mert a DECT Kkiterjesztésérdl a vélemények eléggé
eltéréek. Korabban mér emlitettiik, hogy az ETSI szerint
az ERC ne hozzon végleges dontést a frekvenciasdvban
megvaldsitandd rendszer tipusdra vonatkozdan

Ez az dllaspont jelenleg vdltozéban van, €s az ETSI-ben
néhdnyan a dontés meghozataldt siirgetik.

Az UMTS frekvenciasdvokra vonatkozé ERC dontést a
kozelmultban fogadtdk el. A dontés legfontosabb intézke-
dése, hogy 2002. janudr 1-jére kétszer 30 MHz frekven-
ciasdvot hozzaférhetévé kell tenni az 1920 —1980 MHz &s
a 2110—-2170 MHz frekvenciatartomdnyokban.

7. A FREKVENCAKKAL KAPCSOLATOS KERDESEK
0SSZEFOGLALASA

A vitatott kérdések az 1997. janudr 1-jei dllapotnak
megfelelden a kovetkezdk.

e Ki kell-e osztani a DECT kiterjesztett frekvenciasdvjat?

e [chet-e¢ a DECT az UMTS része, illetve ha nem, akkor
a frekvenciasdv megosztdsa lehetséges-e?

e A jclenlegi frekvenciasdv kioszthaté-e valamennyi szol-
gdlat szdmdra, vagy szikséges-¢ a kozcélu és kiloncéla
DECT felhaszndlok elkilonitése? (Ez a kérdés az eset-
leges kiterjesztett frekvenciasdvban értendd.)

e Sziikséges-¢ a kozcélu szolgéltatok szdmdédnak korldtoza-
sa?

e Sziikség van-¢ a kozcélu szolgéltatok kozotti frekvencia
clkilonitésére?

Jelenleg nem minden kérdésre adhat6 vélasz, és ahogy
ez varhat6, nem minden kérdésre adott vdlaszban egyezik
meg minden résztvevd dlldspontja.

A kordbbiakban emlitett ERO vezetéknélkili helyi hu-
rok (WLL) jelentésben foglalt ajdnldsoknak megfeleléen a
DECT kiterjesztett frekvenciasdvjdnak sziikségessége alap-
vetden attol fiigg, hogy mekkora igény jelentkezik a nagy
adatatviteli sebességd, pl. ISDN, multimédia stb. szolgdla-
tokra. Tovabbd jelenleg igen nehéz megbecsiilni a bazisdl-
lomdsok nagy szdmdnak hatdsdt a DECT gazdasdgossdga-
ra ¢s ennek kovetkezményeit a piac alakuldsdra.

Altaldnos nézet, hogy a jelenlegi frekvenciasav biztositja
a WLL alkalmazdsok korldtozds nélkiili bevezetését. Mds-
részrél pedig az Uj szolgdlatok fejlesztésében mutatkozd
verseny hatdsai a tervezettnél sokkal fontosabbak lehet-
nek.

Ezért a DECT frekvenciasdv kiterjesztésének lehetdsé-
gét meg kell fontolni. A frekvenciasdv kiterjesztése a felsd
hatdr novelését jelenti. Biztosra vehetd, hogy a frekvencia-
sav kiterjesztésének igénye nem azonos mértékben fog je-
lentkezni minden eurdpai térségben, kiilondsen azért, mert
a DECT mindenekel6tt nagy forgalmu teriletek kiszolga-
lasdra a megfeleld megoldds. Igy a frekvenciasdv jovobeli
kiterjesztésének rugalmas felhaszndlhatdsdgot kell biztosi-
tania.
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A DECT frekvenciasdv nagyobb frekvencidkra torténd
kiterjesztése nem feltétlentl jelenti az UMTS sdv csok-
kenését. A DECT elképzelhetd az UMTS elsé generd-
cidjanak egy elemeként is. Ez a megfontolds tdmogatja
a frekvenciasdv nagyobb frekvencidkra torténd kiterjeszté-
sét. Mivel a jelentds piaci igény adott, ezért legfeljebb 20
MHz sdv az UMTS frekvenciatartomdnyb6l a DECT szd-
mdra egytttes haszndlatra kiadhat6. Az UMTS jelentés a
kordbban emlitettnek megfeleléen arra a kévetkeztetésre
jutott, hogy a frekvenciasdv egytttes haszndlata a DECT
és az UMTS kozott lehetséges.

Eltérés mutatkozik az emlitett német tanulmdny és az
ETR 310 kozott abban, hogy a jelenlegi frekvenciasav
kijelolhetd-¢ minden DECT alkalmazds szdmadra, vagy csak
a kuloncélu felhaszndloknak. Az ERO WLL jelentése
megallapitotta, hogy WLL szolgdltatok mukdédését enge-
délyezhetnék az 1880 — 1900 MHz frekvenciatartomdnyban
a mar meglévé zsinornélkili telefonok és vezetéknélkiili
alkozpontok mellett. Néhdny szOrvdnyosan el6éfordul for-
galmi torlddds nem indokolja a WLL alkalmazdsok kizard-
sdt a 1880 —1900 MHz frekvenciasavbol.

Minden hivatkozott dokumentum egyetért abban, hogy
a kiterjesztett frekvenciasdvot kizdrolag kézcéla WLL al-
kalmazdsokra kell felhaszndlni. A kiloncéla alkalmazéso-
kat az 1880—1900 MHz frekvenciatartomdnyra kellene
korldtozni. A DECT dinamikus csatornakivélasztdsa bizto-
sitja a frekvenciasdv hatékony kihasznaldsat. Igy a kozcéla
szolgéltatok kozotti frekvenciaelvélasztdsra nincs szikség.
S6t, valamennyi kozcéla szolgaltatd szdmdra hozzaférhetd-
vé kell tenni ugyanazon frekvencidkat.

Az ETS 310 javasolja a tejes hozzdférhetd frekvencia-
sdv fuggvényében a szolgdltatok szdmanak korldtozdsat. A
gyakorlatban ilyen merev korldtozdsra nincs sziiks€g, mert
ez korldtoznd a DECT WLL szolgdlatok bevezetését. Mi-
nél tébb a szolgdltatd, anndl kisebb annak az esé€lye, hogy
minden szolgédltatonak ugyanazon a teriileten nagyon nagy
szamu eléfizetdje van. [gy adott annak a lehetSsége, hogy
a DECT WLL rendszerek bevezetését a piaci eréviszonyok
hatdrozzdk meg. Tovdbbd lesznek olyan orszdgok, ame-
lyeknek nem lesz lehetésége, vagy nem kivdnjdk frekven-
ciaengedélyhez kotni a szolgdlatokat. Ezzel nem lesz lehe-
t0séguk a szolgdltatok szdmdnak korldtozdsdra.

8. A FREKVENCIASPEK TRUM VIZSGALATANAK
ES TANULMANYOZASANAK JOVOJE

8.1. A DSI fejlodése

1991-ben egy Gj konzultativ eljdrdst vezettek be a
hosszt tdva eurdpai frekvenciagazddlkodds eldsegitésére
Detailed Spectrum Investigation (DSI) néven.

Elozmények

Nyilvdnvalové valt, hogy a CEPT frekvenciaharmoniza-
cids eljardsai 1991 el6tt nehézségekbe Utkoztek olyan pan-
eurdpai projektek esetén, mint a DECT. E nehézségek a
frekvenciasdvok pontos kijeldlésckor jelentkeztek. A ne-
hézségek kilondsen a miikodési eléirdsok teriiletén jelent-
keztek, €és akkor, amikor kielégité megolddsokat kellett
elérni a kiszemelt frekvenciasdvok jelenlegi felhaszndloi
szdmdra is. Ezen kivil az eurdpai ipar és az ETSI egy-

re nagyobb harmonizdciét kovetelt a frekvenciasdvok kije-
lolésében, illetve a frekvenciagazdélkodds jellemzdiben az
eurdpai piacra gydrtott berendezések kiilonbozd valtozatai
szamdnak csokkentése érdekében. Ezek az okok és az az
igény, hogy az ERO a valdban fontos kérdésekkel foglal-
kozzon, egyttt vezettek ahhoz, hogy az 1991. mdjusi meg-
nyitds utdn az ERO javaslatot tett a Detailed Spectrum
Investigation (DSI) eljards megkezdésére a 29,7 MHz-t61
105 GHz-ig terjedd frekvenciatartomdnyban.

Célkitizés

A DSI eljards azért jott 1étre, hogy biztositsa az eurdpai
igazgatdsi szervek, az ipar, a misorszorok, a szolgdltatok, a
hadlézatizemelteték €s a felhasznalok szamdra véges, kor-
latozott természeti eréforrdsunk, a radidfrekvencids spekt-
rum maximdlis lehetéségeinek kihaszndldsat. A DSI elja-
ras sordn a rddiofrekvencids spektrum felhasznédldsanak
vizsgalata mellett a felhasznalok szdmdnak jovébeli nove-
kedését, az uj szolgdlatok valdszinli frekvenciasdv-igényét
is figyelembe veszik. Ezenkivil minden olyan véltoztatdst,
amely a kovetkezé 10—15 évben bekovetkezhet.

Az eurdpai orszdgok frekvenciagazddlkodasi hatosdgai-
tol bekért, az illetd orszdg frekvenciahaszndlatdra vonat-
koz6 informécion kiviil az iparral, a kereskedelemmel és a
felhasznalokkal folytatott konzultdcidk szintén nagyon fon-
tosak ahhoz, hogy felmérjik a varhaté igényeket. A DSI
eljdrds minden egyes fdzisa egy adott frekvenciatartomdnyt
vizsgdl. A végs6 eredményeket tartalmazé dokumentum
szdmos olyan ajanldst ad az ERC szdmdra, amelyek
a 2008-ban bevezetendd kozos eurdpai frekvenciakijelo-
1ési és frekvenciafelhaszndldsi tabldzat 1étrehozdsat tamo-
gatjak.

DSI'T

A DSI I fazisdnak {6bb célkittizésel a kovetkezdk.

A CEPT orszagok jelenlegi és jovébeli radidfrekvencias
spektrum felhaszndldsdnak vizsgdlata a 3400 MHz-t61 105
GHz-ig terjed$ frekvenciatartomdnyban a felhaszndlds €s
a igazgatds szempontjabol [5].

DSI IL.

Az ERC a DSI II. fazisat 1993 mdrciusaban inditotta el
a DSI 1.-hez hasonld célkittizésekkel, de a 29,7—960 MHz
frekvenciatartomdnyra [6].

1991-ben az ERC hdrom DSI fazist tervezett, a harma-
dik fazis a 960 —3400 MHz frekvenciasdvot vizsgdlta volna.
Az 1992-ben tartott World Administrative Radio Confe-
rence (WARC *92) napirendjén szamos olyan fontos kérdés
szerepelt, amelyeknek jelentés hatdsa volt erre a frekven-
ciasdvra. Miutdn a CEPT képvisel6k visszatértek a konfe-
rencidrdl, ugy dontottek, hogy alapvetd véltoztatdsok szik-
ségesek orszdguk frekvenciakiosztdsi tdbldzatdban. Ezért
az ERC erre a frekvenciasavra vonatkozdan az Eurdpai
Téblazatot részletes konzultdcids targyaldsok kezdeménye-
zése nélkil elfogadta. Ez a tdbldzat megtaldlhaté az ERC
25. jelentésében [7]. Ennek legutébbi véltozatat a DECT
frekvenciakiosztdsara a szomszédos rendszercket is figye-
lembe vette (ezt mutatja a 2. tablazat).
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2. tablazat. Frekvenciakiosztds a DECT sdvban és kornyékén

Frekvenciasav | RR kiosztds, | Eurépai Legfébb Megjegyzés
(MHz) megjegyzések | kozos | alkalmazas
kiosztas
(ECA)
1880—1885 | Allanddhelyl |Mobil | DECT A DEC
Mobil Allands| ERC/DEC/| 1994-ben
T46A helyd |(94)03 fogadta el
1880 —1900 Mobil | DECT A DEC
Allandé| ERC/DEC/ | 1994-ben
helyd | (94)03 fogadta el
746A | FPLMTS
1900 — 1980 FPLMIS- |EU 11*

* EU 11: Az FPLMTS bevezetésekor az allanddhelyd szolglat a
frekvenciasdv megfeleld részeiben masodlagossa valik.

Az FPLMTS bevezetését tamogato igazgatdsi szervek az
1885—2025 MHz és a 2110—2200 MHz frekvenciasavok
haszndlatét vildgszerte tervezik. Ez nem zdrja ki azoknak
a rendszereknek a haszndlatdt, amelyeknek ezt a frekven-
ciasdvot jelolték ki. A frekvenciasavokat a WARC ’92 212.
hatdrozata alapjdn az FPLMTS szamdra hozzaférhetévé
kell tenni.

DSI 111

Az ERC 1997. midrciusi iilésén napirendre tizte egy
teljes DSI eljards végrehajtdsat a 960 —3400 MHz frekven-
ciasdvban, és pozitiv dontést hozott a kérdésben. A DSI-t
1998 — 1999 folyamédn hajtjék végre.

8.2. A frekvenciasavok egyéb vizsgalatai

Az ERO ¢évente az Eurdpai Bizottsdg és az ERC dltal
meghatdrozott munkaterve alapjan tanulmanyokat végez.
Az 1997. évi terv két olyan vizsgélatot tartalmaz, amely
fontos lehet a DECT fejlesztése szempontjabol.

A 2,5 GHz alatti frekvenciatartomany haszndlata

Ez a vizsgdlat a 70—2500 MHz frekvenciasdv jelenle-
gi felhaszndldsat értékeli. Vizsgdlja, hogy sziikséges-¢ a
jelenlegi felhaszndlok kozott a frekvenciasdvok kiegyenli-
tett ujrafelosztdsa, és hogy hogyan lehet ezt megvaldsita-
ni. A vizsgdlatok kézéppontjdban a tdvkozlési, misorszo-
rasi és védelmi célu frekvenciafelhaszndlas kozotti frekven-
ciafelosztds all. Ennek sordn figyelembe veszik a fejlesz-
tés alatt dllé rendszereket és szolgdlatokat, tovdbbd az e
rendszerekre vonatkozé piaci eldrejelzéseket. A vizsgala-
tok 1997 kozepére fejezddnek be.

Harmonizicié a CEPT nem EGK-tagorszdagainak frekven-
ciafelhasznalasa teriiletén

A vizsgalatok célja egy részletes tanulmdny készitése
a CEPT-en beltuli EGK és nem EGK orszdgok frekven-
ciakiosztdsainak kiilonbségeirdl és e kiilonbségek okairdl.
A vizsgédlatok célja még rovid és hossza tava kovetel-
mények meghatdrozdsa ezen orszdgok frekvenciakijelolési
alapelveiben a frekvenciafelhaszndlds egész Eurdpdt dt-
fogd harmonizacidjanak megkonnyitése céljdbdl. A tanul-
mdny megolddsi javaslatokat tesz a f6bb lépésekre €s ha-
tdriddkre.

9. A DECT ENGEDELYEZTETESE

9.1. Kuloncéld rendszerek

A DECT engedélyeztetésének vizsgdlatakor kulonbsé-
get kell tenni kozecla és kuloncéla alkalmazdsok kozott. A
ktloncéla alkalmazdsokat vizsgdlva az ERC 1994-ben elfo-
gadta a 21-13 CEPT ajdnlast. Ez az ajdnlds rogziti, hogy a
CEPT igazgatdsi szervei szamdra nem sziukséges engedély
azoknak a DECT bdzisdllomdsoknak a részére, amelyek
megfelelnek a TBR 6 cléirasainak, és az ERC dltal meg-
hatdrozott frekvenciasavot haszndljdk. Az ajanlds elismeri,
hogy a kozcélu szolgdlatok frekvenciaengedélyeinek kiadd-
sa nem tartozik az ajanlds hatdskorébe. Ez érthetd, ugyan-
is a tavkozlési frekvenciaengedélyek témakore az ECTRA
hatdskorébe tartozik.

Tovdbbd az ERC elfogadta az cldfizetéi radids vég-
berendezések  szabad  hordozhatdsdgdnak — dontését
(ERC/DEC/(95)01), amely kijelenti, hogy kiilféldick ma-
gukkal vihetik, és haszndlhatjak mobil késziilékeiket mind-
azon CEPT orszdgokban, amelyek megvaldsitottdk a don-
tésben foglaltakat. E dontésben a DECT végberendezése-
ket kilon is megemlitik.

9.2. Kozcéli rendszerek

Az Eurdpai Bizottsdg 1996 janudrjdban clfogadta a
96/2/EEC irdnyelvet, amely liberalizdlja a mobil szolgdla-
tokat. A tagéllamoknak el kell torolnitik minden kizédréla-
gos ¢s specidlis jogosultsdgot a mobil tavkozlési piacon, €s
nyitott, egyenlé engedélyezési eljarast kell bevezetnitk. A
DECT-re vonatkozdan az irdnyelv leszogezi, hogy az irdny-
clv hatélyba 1€pését kovetSen a tagdllamok nem utasithat-
jak el frekvenciaengedélyek kiaddsat nyilvanos hozzéférésu
(telepoint) alkalmazdsok szdmadra, illetve a tagdllamoknak
el kell torolnitik azokat a meglévé korldtozdsokat, ame-
lyek a DECT ¢és mds mobil technoldgidkra, rendszerekre,
elsésorban a tobb lizemmddban miikodd berendezésekre
vonatkoznak. A mobil dllomdsokra vonatkozé irdnyelv igy
a DECT dlland6hely( radios részére is kotelezd érvényi.

Jelenleg tobb orszag vizsgdlja, hogy hogyan kell a WLL
rendszerek frekvenciaengedélyeit kiadni. E megfontoldsok
eredményei még nem ismertek. Ugy tiinik, hogy néhany
orszdg (Németorszdg, Nagy-Britannia és Franciaorszdg)
frekvenciaengedélyek kiaddsat tervezi. Mds orszdgok, mint
példaul a skandindv orszagok ¢€s Hollandia, nem tervezik az
engedélyhez kotést. A holland alldspont a szinkronizécion,
az dllomdsok helyeinek kozos haszndlatdn és egy felhasz-
naloi platform megvaldsitdsanak koszonhetden, kolesono-
sen clfogadhaté megegyezésen alapul.

Németorszag frekvenciaenged€lyek kiaddsat tervezi a
nem kuloncéla alkalmazdsok szdmadra, illetve olyan szolga-
latoknak, ahol a szolgélatot harmadik szemé€ly Gizemelteti.
A kiadand6 engedélyek szdmdt versenyeztetési céllal valo-
szintileg korldtozzdk. Miszaki okok miatt eléreldthatolag
tertiletenként csak korldtozott szamu engedé€ly kiaddsa le-
hetséges. Ez a kérdés tovabbi vizsgélatok tdrgya.

Franciaorszdgban a meglévd és potencidlis szolgéltatok
szdmdra egy konzultdciés dokumentumot adtak ki. A jelen-
legi torvények a WLL frekvenciaengedélyek kiaddsdt hd-
rom ¢v id6tartamra teszik lehetévé, kisérleti engedélyeket
mér kiadtak.
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Nagy-Britannidban az ETSI TM4 bizottsag eldirdsainak
megfeleld radios allandohelyl hozzaférési engedélyeket a
2—10 GHz-es frekvenciasdvokra adtdk ki, amelyek pont —
t6bb pont technologidt alkalmaznak. Eddig két 2 GHz-es
vidéki engedélyt €s hdrom 10 GHz-es engedélyt adtak ki.
Jelenleg Nagy-Britannidban nincs sz6 arrél, hogy a radi-
6s helyi hurkok szolgdltatdi haszndlndk a DECT frekven-
ciasdvot. Ennek oka a DECT frekvenciasdvban a kozcé-
10 szolgélatok dltal okozandé kapacitdsproblémdktdl va-
16 félelem ¢és a kiiloncélu felhaszndlok védelme. Nagy-
Britannidban 1997 elején sz€les kor konzultdcidk folytak.
A tdavkozlési torvény zsindrnélkili telefonokra vonatkozd
engedélyeinek kozelmultbeli kiaddsat kovetéen a digitalis
zsinornélkiili telefonok haszndlatat kiterjesztették a beva-
sarlokozpontokra, az tizleti kozpontokra €s a nyilvdnos he-
lyekre. Az engedély lehetdvé teszi a DECT és a CT2 sza-
mara kijelolt frekvenciasdvban harmadik fél szdmdra piaci
alapokon nyilvdnos hozzaférést zsinérnélkiili szolgaltata-
sok nyujtasat. A szolgéltatdsok beszéd- és adatdtviteli al-
kalmazdsokra egyardnt vonatkoznak.

E szolgdltatdsok nyujtdsdhoz az 1949-es vezetéknélkiili
taviroi torvény (Wireless Telegraph Act) alapjan frekven-
ciaengedély sziikséges. Ez az enged€ly kizdrdlag harmadik
fél szamdra nyujtott szolgdltatdsokra vonatkozik. Azok a
cégek, amelyek maguk Iétesitik rendszertket, és DECT
vagy CT2 berendezéseiket kizédrolag lakddvezeti s magan-
teruletek Uzeneteinek addsara-vételére haszndljak, felmen-
tést €lveznek a torvény hatdlya aldl (Cordless Telephone

IRODALOM

[1] ERO Wireless LANs, Report to the European Commission,
January 1996.

[2] ERO Wireless Local Loop, Report to the European Commis-
sion, December 1996.

[4] ERO, UMTS, Report to the European Commission, Septem-
ber 1996.

Apparatus Exemption Regulations 1996. (S.I. 1996. No.
316)).

Magyarorszdgon a vezetéknélkili helyi hurok alkalmaza-
sdnak feltételeit a tdvbesz€l6-hdlozatok koncesszids szer-
z8dései szabdlyozzak. Ilyen szerzédéseket a Matdv és mds
helyi szolgaltatok szdmdra adtak ki. E szolgéltatasok nyuj-
tdsdnak joga mds vdllalatok szdmdra szerz6dés alapjdn
adhatdo ki. A DECT bdzisdllomdsok telepitése frekven-
ciaengedélyhez kotott.

Az emlitett kérdéskorben a harmonizéci6 szitkségessége
nyilvdnvald, bdr ebben az irdnyban még nem torténtek
lépések.

Ha a frekvenciaengedélyek kiaddsat elhatdroztdk, akkor
a kovetkezd kérdés a kiadds modja, tovabbd a jelenlegi
frekvenciadrak meghatdrozdsdnak megvitatdsa. A hatdsa-
gok jelentkezési sorrend alapjan, aukcios értékesitéssel, il-
letve az Uzleti tervek Osszehasonlitdsdval donthetnek. Szin-
tén fontos kérdés a frekvenciaengedélyek dijainak és ezek
szamitdsi modjainak ismerete. Kérdés, hogy ez a frekven-
ciasdv haszndlatdnak dfja, vagy a hatdsdgi engedélyezés
koltségeinek fedezésére szolgdl-e? E kérdéskorok megtdr-
gyaldsa meghaladja ¢ cikk terjedelmi hatdrait.

10. OSSZEFOGLALAS

A DECT frekvenciasdvok ¢€s frekvenciaengedélyek id6-
szer kérdéskorének dttekintd bemutatdsa mellett a cikk
vézolta az ERC és az ERO dltal végzett tevékenységet.

[5] ERO: Results of the DSI I, ISBN 92-9135-001-3, March 1993.

[6] ERO: Results of the DSI II, ISBN 92-9135-007-9, March 1995.

[7] ERO report 25: Frequency band 960 MHz to 105 GHz
and associated European table of frequency allocations and
utilizations, March 1995.

FREQUENCIES AND LICENCES FOR DECT

L. JEANTY

EUROPEAN RADIOCOMMUNICATIONS OFFICE
MIDTERMOLEN 1 DK-2100, COPENHAGEN, DENMARK

This paper intends to give an overview of the current state of affairs regarding the frequencies and licences for DECT. At the same time gives an impression of the work

of the ERC and the ERO.

Lilian Jeanty tobb kiilonbozo allast toltott be a PTT Netherlands-
nal, illetve a holland Kozlekedési, Epitésiigyi és Vizgazdalkodasi
Minisztérium Téavkozlési és Postatigyi Osztdlyan. 1994. méjusaban
csatlakozott az Eurdpai Radidtavkozlési Irodahoz (ERO), ahol a
radiotavkozlés hatosdgi kérdéseivel és az Eurdpai Radidtavkozlési
Hivatal altal az Eurdpai Bizottsdg szamara készitett tanulmanyok-
kal foglalkozik.
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A DECT ES A SZABALYOZAS

SZILAGYI SANDOR

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23/25.

A zsindrnélkiili technoldgia a szabalyozds szempontjabol hazai viszonylatban eddig még nem jelentett (j, 6nallé szolgaltatast. A DECT-nek
négy alkalmazasi teriilete igényel valamilyen szabalyozast a hatosag részérdl. A cikk attekinti a ma ismert alkalmazasokat és azok hatésagi

kovetelményrendszerét a hazai jogszabalyok keretei kozott.

1. A PIACI IGENY

A tavbesz€l6-készillékek megjelenése 6ta kényelmetlen-
séget okozott a kézibeszE€lo zsindrja és a késziilék kotott-
s€ge a fali csatlakozohoz. Idedlis megoldds, ha a késziilék
konnyd, mozgathaté (zsindrnélkiili) és nem kotédik vala-
mely adott helyiséghez. Kézenfekvd volt, hogy az adott cél-
ra elektromédgneses hulldmokat alkalmazzanak, legyen az
rddiofrekvencia vagy infravords fény.

A 60-as években megsziilettek a zsindrnélkiili telefonok,
melyek kezdetben az RH sdavban, majd egyre magasabb
frekvencidn kototték oOssze a tdvbeszéEl6-késziléket annak
hordozhat6 kézibesz€ljével, amelybe a fejlesztés sordn be-
épitették a szambillentylizetet is a kimend hivdsok kényel-
mes kezdeményez€s€hez. Az alkalmazott radids étvitel igen
kis teljesitmény alkalmazdsaval kisérelte meg elkeriilni az
interferencidt a szomszédos sdvokkal és a tobbi hasonld
zsinornélkili telefonnal.

A célkittizések kozott a késobbickben megjelent az a
lehetdség, hogy a kilonféle hdlézatoknak egyetlen kozos
kézi készilék legyen a hozzdférési eszkoze, legyen az dl-
land6helyt kapcesolt tédvbesz€ld, sajat vagy kiloncéla (al-
kozponti), mobil radidtelefon stb. Az eléfizetéi azonositd
kartya (SIM) megfelel§ programozdsdval ezek az elkép-
zelések valosdgga tehetdk, tehat az eléfizetd zsindrnélkili
kézi készulékével elvileg tetszés szerint kapcsolddhat ott-
hona kozelében a kozcéla tavbeszEéld-haldézathoz, munka-
helye korzetében annak alkézpontjdhoz, nagyvdrosi tzleti
kornyezetben a mobil rddidtelefon-hdlézathoz. Ezen tul-
menden a hazai szolgdltatok megegyezhetnek a kulfoldi
szolgdltatokkal abban, hogy ugyanaz a kézi készilék mas
orszdgban is hasznélhato legyen.

A ko70s érdekeltség ¢s a kordbbi CT1 és CT2 zsindrnél-
kili rendszerek tapasztalatai alapjan az eurdpai orszagok
elhatdroztdk olyan szabvdnyos digitdlis zsinOrnélkiili rend-
szer létrehozdsat, amely a kovetkezd kovetelményeknek
felel meg:

e a vezetékes dtvitelt megkozelitd beszédmindség;

e korszer( frekvenciakihaszndlds;

e képes adott teriileten nagy fajlagos (Erlang/km?) forgal-
mat lebonyolitani;

e tegye lehetdvé tobb tzemeltetd mikodését azonos teri-
leten, azonos frekvenciasdvban, azonos vagy kilonallo
bazisdllomdsokkal,

e rendelkezzék olyan dinamikus csatornahaszndlattal,
amely kivdlasztja a legkevésbé zavart szabad csatorndt,
elézetes kijelolés nélkil;

e igény szerinti digitdlis sdvszélesség dlljon rendelkezésre

ISDN jellegli szolgdltatdsok nyujtdsdra a rddiotavkozls-

hélozaton;

e tegye lehetdvé a haszndlok mozgdsdt a besugdrzott
teriileten belil.

Az Eurdpai Szabvanyositdsi Intézet, az ETSI 1992-ben
szabvanyositotta a DECT zsinérnélkuli rendszert, és az
elsé berendezések 1993-ban kertiltek kereskedelmi forga-
lomba. Azéta nemcsak Eurépdban terjed, hanem példaul
az. USA-ban is, ahol erre a célra az 1850 — 1990 MHz-es sa-
vot osztottdk ki. Ez¢ért a DECT roviditést az ETSI ma mdr
Digital Enhanced Cordless Telecommunicationként értel-
mezi.

A DECT a hazai viszonyok kozott nem 6ndllé szolgal-
tatds, hanem hozzaférési technoldgia, amelynek segitségé-
vel a szolgdltatdsok vdltozatlan vagy értéknovelt formédban
nydjthatok. A szabdlyozds altaldban a DECT felhasznéla-
séval nyujtott szolgdltatdsokat kezeli, hdrom szempont vizs-
gdlatdval az egyes alkalmazdsok keretei kozott:

e spcktrumgazddlkodds,

e a DECT kihatdsa az eredeti szolgdltatds mindségére,

e a DECT kihatdsa az eredeti szolgéltatds haszndlhatdsa-
géra.

2. ALKALMAZASOK

A DECT rendszert az Eurépai Kozosség 91/288/EEC
ajanlasa fuggelékének 1. pontja szerint a kovetkezd forma-
ban Ichet hasznalni:

e lakdson beliili haszndlat az ISDN/PSTN-hdlozattal valo
osszekapesoldsra (PSTN, Public Switched Telephone);

e lzleti zsindrnélkili alkalmazds, amely kombindlja az al-
kozponti szolgéltatdsokat a zsindrnélkili tdvkozlés moz-
gékonysdgdval mind beszéd-, mind nem beszéd jellegi
szolgéltatdsokndl;

e olyan alkalmazds, amely a kézi késziil€k szdmdra kozcé-
14 halézati hozzaférést biztosit kozcéli vagy magdntulaj-
donban 1évé bézisdllomdson keresztiil;

e olyan alkalmazds, amely kozcéla és magdnhdlézatok
radios meghosszabbitdsdt teszi lehetévé a felhaszndld
ugyfél helyiségéig.

A fenticknek megfeleléen a szabdlyozds a kovetkez6
alkalmazdsi eseteket kiilonbozteti meg.

2.1. DECT atuiteli szakasz a végberendezésen belul

2.1.1. Zsinérnélkiili telefonkésziilék, amelynél a szolgdlta-
tds-hozzaférési ponthoz csatlakozé vezetékes tavbe-
sz€16-készilék (vagy mobil rddidtelefon-allomds) €s
a kézi késziilék kozotti (pont—pont kozotti) radios
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kapcsolat DECT technoldgia segitségével éptil fel
(1. dbra).

Az éllandShelyt €s kézi késziilékek tipusengedély,
illetve a tdvkozlési torvény hatdlyba lépett modosi-
tdsa (1997. évi LXV. tv.) értelmében a vonatkozd
miniszteri rendelet megjelenése utdn megfeleldség-
igazolds mellett, éltaldnos rddidengedéllyel impor-
talhatdk, hozhatok forgalomba és haszndlhatdk.

végberendezés

! DECT
PSTN

helyhezkotott kes;fllek

rész

FAEN

1. dbra. Zsinornélkiili telefon

. Zsinornélkili alkozpontok, ahol az alkézpont mel-
lékéllomdsai, vagy azok egy része zsindrnélkili radi-
6s kapcsolatban 4ll az alkozponttal (2. dbra). Altald-
ban sajdt céli haldzatokban alkalmazhatd, egy vagy
tobb bézisdllomds haszndlatédval, épiileten vagy val-
lalati telephelyen beliili besugdrzds utjdn biztositva
a haszndl6k mozgdsat.

vezetékes
mellékallomasok
PSTN i
féaramkorok

PBX

S
béziséuor;/@ j

kézikésziilékes
mellékallomasok

2. dbra. Alkozponti DECT alkalmazas

Az alkézpontra, bazisdllomds(ok)ra és a hordozhat
berendezésekre (kézi késziilék, laptop mobil adatat-
vitelt biztositd kdrtydja stb.) vonatkozd tipusenge-
dély, illetve megfeleldség-igazolds, valamint rddiden-
gedé€ly sziikséges. Haszndlhatd kuloncéla hdlézat-
ban is, amikor annak tzemeltet§je alkozponti szol-
galtatast nyGjt. Ennek lényege a kozcéla tdvbeszEls-
hélézathoz valé hozzaférés viszonteladdsa az alkoz-
pont dltal ellatott véllalkozdsok részére. A szolgalta-
tds a hozzaférés modjatol fiiggetlentl bejelentésko-
teles [1997. évi LXV. tv. 3.§(4) bek.].

2.2. Zsinornélkili technologia

A zsindrnélkili technoldgia a digitdlis rddios eldfize-
t6i hdl6zatban (DREH)! a kozcéld tdvbeszéls-halézat
(PSTN/ISDN) el6fizet6i dramkoreinek a megvaldsitdsdra
szolgdl. Ennek két vdltozata lehetséges:

2.2.1. Helyhez kotott  eléfizetdi  végberendezésekkel
(FAU, Fixed Access Unit), ahol a szolgéltatés-
hozzéaférési pont fizikai interfésze azonos a vezeté-
kes hélézatéval (3. dbra). Az édllandohelyt el6fizetdi
egység lehet hdldzati taplaldsu, de elldthatd sziinet-
mentes dramforrdssal is. ISDN héldzati hozzaférés
DECT technoldgia felhasznaldsdval egynél tobb id6-
rés egyidejl felhasznélasdval valdsithaté meg. A for-
galmi viszonyokat az ilyen igénybevétel rontja, igy
dltalaban 1B+D alaphozzédférés haszndlatdt javasol-
jadk, ami az ISDN szolgdltatdsok egy része esctében
korlatozdst jelenthet.

P D
FAU—8
o 2k

3. abra. Helyhez kotott DECT hozzdférés

A bézisdllomdsok (DAN, DECT Access Node),
azok vezérléi (CCFP, Common Control Fixed Part)
és a kihelyezett cléfizetdi radios egységek csak ti-
pusengedéllyel, illetve rddidengedéllyel haszndlha-
tok. A cikk tovdbbi részében részletezett mindsé-
gi és forgalmi szempontok miatt a nyujtott kézcé-
14 tévbesz€ElG-szolgaltatdas megfeleldségét a hatdsag
kilonos figyelemmel kiséri.

Zsinérnélkuli kézi késziilékes hozzdférés kozc€la
tavbesz€lé-halozathoz (telepoint) (4. dbra). Az al-
kalmazds annyiban megérzi a PSTN hdlézatok él-
landdhelyd jellegét, hogy csak meghatdrozott fold-
rajzi tertleten belil haszndlhat6, mely nem halad-
hatja meg a PSTN hdlozat egy helyi kdzpontja tép-
teriiletét, tovdbbd a forgalmi dijak tdvolsdgfliggdek.

PSTN

2:0.2.

PSTN

CCFP

4. dbra. Korlatozott mobilitasi hozzdférés

A DECT lehet6ségei kozott szerepld bolyongds €s

hivdsatadas csak a helyi hdlézat teriiletén elhelye-

zett bazisdllomdsok kozott érvényesithetd. Ez az al-

kalmazds lehet:

— csak kimend hivdsokat tdmogatd (zsindrnélkiili
nyilvénos dllomas),

! A DREH a Struktiratervben [26/1993. (IX.9.) KHVM rend. ]
meghatdrozott eldfizetéi héldzat megvaldsitasanak eszkoze. A
CEPT DSI-II Rec 25 ajanldsaban meghatarozott WLL (Wireless

Local Loop) csak a 2.2.1. alpontban leirt esetet fedi le.
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— mindkét irdnyd hivdsokat tdmogaté (kertvdrosi
zsindrnélkiili tavbeszélo-dllomasok),

— n. zsinornélkiili Centrex szolgaltatds, a kertvarosi
zsinornélkili tavbeszélg-dllomdsokhoz képest az-
zal a kilonbséggel, hogy a haszndlok valamely
zért lizleti csoporthoz tartoznak.

A nyujtott szolgdltatds az utébbi hdrom esetben érték-
novelt jellegl, azaz a hordozhat6sdgért a szolgdltaté az
elofizetdk felé tobbletdijat szdmolhat fel.

A rendszer elemel itt is tipusengedély, illetve megfelels-
s€g-tanusitds esetén, valamint a vonatkozd rddidengedé-
lyek birtokdban lzemeltetheték. A CTM (Cordless Termi-
nal Mobility) jellegli végberendezéseken nydjtott szolgélta-
tds egyenértékiiségét a jogositott szolgaltatd mas hozzafé-
résen nyujtott szolgdltatdsaihoz képest a hatdsdg feliigyeli.

2.3. Mobil radiotelefon-halézat hozzaférése

Ez a zsinérnélkiili technolégia olyan felhaszndldsa, hogy
a mobil rddidtelefon-hdlozat celldjanak korldtozott forgal-
mi képess€gét jol kiegésziti a hdlézat DECT-es mikro- vagy
pikocelldja.

b4

MSC

1 kétmormas
(GSM/DECT)
kézikésziilckek

5. dbra. Mobil halozati hozzdférés

A mobil tulajdonsdg, amelyet tobbek kdzott az orszago-
san egységes tarifa ¢s a lefedett tertileten vald korldtozat-
lan hozzdférés is jellemez, csak Ggy tarthaté meg, ha a kézi
késziilékek kétnormdsak (pl. GSM és DECT).

A szabdlyozas szempontjait az el6z6 pontban mdr ismer-
tettik.

2.4. Radios adathalozat

Az id6érésenként mintegy 39 kbit/s teljes, illetve 24 kbit/s
hasznos bitsebesség a rendkivil kényelmes frekvenciater-
vezési feltételekkel jO lehetdséget kindl radios adathdlozat
kiépitésére. A DECT bevezetési kisérletei mar a kezdeti
idészakban sikert hoztak rddios helyi szamitogép-hdlézatok
radiés LAN céljdra torténd alkalmazdsa terén. A frekven-
ciasdv tulajdonsdgai miatt nagyobb tdvolsagok csak a bdzi-
sallomdsokat 0sszekotd kabeles infrastruktira segitségével
érheték el. Ennek azonban mar forgalomirdnyito feladata
is van, ezért ilyen infrastruktira céljdra barmely ilyen hélo-
zat haszndlhato, pl. az ISDN hdlézat, X.21, X.25, valamely
szabvdnyos LAN stb.

A hatésdgnak a szolgdltatd dltal a véllalkozasi feltéte-
leiben vallalt haszndlhatésédgi és mindségi kovetelmények
betartdsat kell ellendriznie. Természetesen az alkalmazott
berendezések haszndlatba vételére az elébbiek érvényesek.

3. FREKVENCIAHASZNALAT

A 144/1994. (XI.15.) kormédnyrendelettel kiadott Frek-
venciasdvok Nemzeti Felosztdsi Tabldzata (FNFT) szerint:
»Az 1550—2300 MHz-es sdav vonatkozo sdvrészeiben csak
a tdblazat hatdlybalépésekor meglévé berendezések hasz-
nélhatok, az amortizacios idétartam lejartdig. Uj berende-
z€sre frekvenciakijelolés nem adhatd” (H9S ldbjegyzet).

Ennek oka az, hogy ebben a sdvban bizonyos helyeken
kormdnyzati céld nyomvonalas (mikrohulldmu) Osszekot-
tetésck miikod(het)nek, amelyek adott irdnyokban mds rd-
diotavkozld rendszerek miikodésében zavart okozhatnak.

A DECT rendszer azonban — digitélis 1évén — elég-
gé érzéketlen a zavarokra, tovabbd, mint emlitettiik, olyan
dinamikus csatornakijel6léssel dolgozik, amely zavard jel
érzékelésekor az adott vivéfrekvencidhoz tartozo csatornd-
kat foglaltnak nyilvédnitja és dtvalt mdsik vivéfrekvencidju
sugdrzott jel valamely id6résére. Ezért az FNFT-ben az
1805 —1930 MHz-es sdvndl a HI98 ldbjegyzet a kovetkezdt
mondja ki:

Az 1880 —1900 MHz-es sdv (a 2x15 MHz-es véddsavval
cgyltt az 1865—1915 MHz-es sdv) a digitdlis eurdpai
zsindrnélkili telefon (DECT) részére van fenntartva a
CEPT T/R 22-02 ajanlés alapjan.”

Ez 6sszhangban all az Eurépa Tandcs (European Coun-
cil) 91/287/EEC irdnyelvének 2.§-dval, amely igy szol:

»A Tagorszagok kotelesck — a Postai és Tavkozlési
Adminisztraciok Eurépai Konferencidja T/R 22-02 szdmu
CEPT ajdnldsdnak megfeleléen — az 1880—1900 MHz-
es frekvenciasdvot 1992. janudr 1-jétdl kijelolni a digitdlis
curdpai zsindérnélkuli tavkozlés (DECT) részére.

A CEPT ajdnldssal 6sszhangban a DECT-nek elsébbsé-
get kell élveznie az adott frekvenciasdvban mads szolgdla-
tokkal szemben, valamint védeni kell azt a kijelolt sdvban.”

Ilyen alapon tehdt adott telephelyre kijelolheté — 1,728
MHz frekvenciaosztdssal — 10 vivéfrekvencia, melyek
mindegyike 12 TDM duplex beszédcsatorndt tartalmaz,
azzal a korldtozdssal, hogy esetenként a fellépd zavarok
miatt egyes vivéket a DECT rendszer nem tud haszndl-
ni. Ez az eredeti forgalmi kapacitdst — amely tobb ezer
Erlang/km? lehet — csékkentheti. A Kormanyzati Frek-
venciagazddlkodd Hivatallal belsé frekvenciakoordindcid
szikséges a meglévé kormdnyzati felhaszndlds miatt (ldsd
az FNFT-ben az 1805—1930 MHz-es sdv kozos felosz-
tasat). Bizonyos DECT csatorndkon ¢és foldrajzi helye-
ken kolesonos zavartatdsok 1éphetnek fel, varhatd hatdsuk
20%-os forgalmikapacitds-csokkenést is eredményezhet.

4. A DECT BEFOLYASA A SZOLGALTATASMINOSEGRE

A beszédjeleket a DECT esetében az ITU-T G.726 ajan-
lasa szerinti ADPCM kddoldssal viszik at, amely kozismer-
ten kivdlo érthetGséget és elfogadhato tobbletzajt (3,5 qdu)
credményez. A modemes adatdtvitel sebességének felsé
hatdra csupan 4,8 kbit/s, amit csak a DECT ISDN hozzé-
férésénél — tobbszords idérés-felhaszndldssal — lehet 64
kbit/s-ra névelni.

A szolgéltatdsminéség kérdésénél fokozott figyelmet kell
forditani a forgalmi torldéddsokra. Ez kiilonosen fontos a
kozeéla tavbeszElG-hdlozat dllanddhelyd radids eldfizetoi
hozzdféréseinél, ahol a vezetékes bekotéssel kozel egyen-
értéki megolddst kell a DECT felhaszndldsdval nyujtani.
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A badzisdllomds és annak vezérlje (CCFP) ilyenkor pédrhu-
zamba dllithaté a digitélis helyi telefonkdzpont kihelyezett
fokozatdval, mivel mindkett6 forgalmi koncentraciot végez
az el6fizeték forgalmaban. Az utdbbiak dltal szdmitdsba
vett eléfizetdi forgalom 0,15...0,2 Erlang, azaz a kihelye-
zett fokozat dltal kiszolgdlt csoportban tzleti el6fizeték és
alkozponti féaramkorok is eléfordulhatnak.

A DECT adlland6hely( radios rendszerek széllitéi 0,05
Erlang fajlagos eldfizetdi forgalom mellett garantdljdk a
rendszer 1%-os veszteségét. Megjegyezzik, hogy az elsé
kisérletek alapjan olyan becslés sziiletett, hogy egy bézisal-
lomds 25 —30 el6fizetd kiszolgédldsara alkalmas, 0,2 Erlang
forgalom mellett. Megfeleld garancia sziikséges arra, hogy
a szolgaltaté folyamatos forgalomméréssel figyelje, hogy
egy bdzisdllomds forgalmi terhelése nem haladja-e meg az
5 Erlang kortli hatdrt, feltételezve, hogy elvileg mind a 120
csatorna hasznalhat6 a bazisdllomds részére.

A forgalmi kérdéseket befolydsolja még az azonos tert-
leten mikodo bédzisallomdsok iddréseinek szinkronizédcidja
is. Ennek hidnydban megndéhet a hamis csatornafoglaltsa-
gok valdszindsége.

5. A DECT TECHNOLOGIA BEFOLYASA
A HASZNALHATOSAGRA

A Hirkozlési Féfelugyeletnek a haszndlhatésdgra vonat-
kozé ajdnldsa az eldfizetéi hdlézatokra 1% kiesési id6-
ardnyt oszt ki az el6fizetd teljes kord szolgaltatds hozzd-
férésének megengedett 10%-os kicsésébdl. Nagy megbiz-
hatésdga berendezések alkalmazdsdval ez az érték betart-
hatd, de ehhez még megfeleld tzemeltetési korilmények
is kellenek. Ilyen kérdés az eldfizetdi radios illesztéegy-
ség sziinetmentes tdpldldsa €s garantalt hibaelhdritdsi ideje.
Noha a kihelyezett eléfizetSi egységek dramfelvétele nem
jelentds, a sziinetmentes tdpldlds ugyanigy kdévetelmény,
mint vezetékes hozzadférés esetén. Sajnos ez akkumuldtor
nélkil nem oldhaté meg, mert noha az erésdramu haldézat
rendkivill Gizembiztos, az dramelldtds zavartalansdga még-

IRODALOM

[1] ETR 042 DECT: a Guide to DECT features.

[2] S. Kandiyoor: "DECT — Meeting Needs and Creating Oppor-
tunities for Public Network Operators”, 7th World Telecomms
Forum, Genf.

is sérilhet a lakdsban a méré utdn bekodvetkezd zdrlatok
vagy talterhelések kovetkeztében.

6. A DECT ALKALMAZASABAN VARHATO FEJLODES

Ma hazdnkban a 2. pontban felsoroltak koziil a zsinor-
nélkiili telefonok, a zsindrnélkiili alkozponti, és az allan-
dohelyl nyilvdnos hozzéférés fordul elé nagyobb mennyi-
ségben. A tdvbesz€ld koncesszids szerzddésekben kikotott
kizarolagossag lejdrtaig ez utobbi alkalmazas csak a tdvbe-
sz€16 helyi koncesszids tarsasdgok hdlézatain johet szdba.
A tdavbesz€l6 kindlati piac kialakuldsdval vdrhaté annak a
kérdésnck a felvetése, hogy vajon a 2.2.2. szerinti korla-
tozott mobilitdsu hozzaférés, amellyel az dllandéhelyd hé-
I6zaton értéknovelt szolgéltatds nyujthatd, mennyiben te-
kinthetd mobil szolgaltatdsnak.

A zsinornélkili technoldgia elvi lehetéséget ad Ondl-
16 hélozat kialakitdsdra, ha megfeleld kapcsolérendszerrel
cgészitik ki. Erre megval6sitdsi példa a japan PHS rend-
szer, amely a zsinornélkili korldtozott mobilitdst a nagy-
varosok és irodahdzak rendkivil nagy forgalmi igényének
maradéktalan kielégitésével ellensulyozza. Ma ez a rend-
szer Japan legdinamikusabban fejlédé tavkozlési hdlozata.

Amig azonban itthon a DECT nem jelenik meg 6néllo
hdlézatban, hanem csak hozzaférési technoldgia marad va-
lamely kozcélu tavkozl6-hdlozatban, a szolgdltatdsra vald
jogosultsag az utdbbi miatt nem vdltozhat, tehdt az allan-
dohely, telepoint és adatdtviteli hozzdférés a PSTN/ISDN
hdlozatok, a mobil hdlézati hozzaférés a PLMN haldzatok
szolgaltatoi szdmédra haszndlhato.

Ma tobb, mint 7 millié DECT kézi készulék van haszné-
latban a vildgon. Ezzel a DECT a vildg legelterjedtebb zsi-
nornélkuli szabvanya lett. Az Ericsson az ezredforduldra 30
milli6 DECT készulék haszndlatbavételét josolja. A szab-
vanyt eddig 26 orszdg fogadta el, és tovabbi 10 orszdgban
clfogaddsa folyamatban van. A technoldgia kiforrtnak te-
kinthetd és alkalmas arra, hogy a késébbieckben mds frek-
venciasdvok haszndlatdra is kiterjedjen.

[3] U. Mulligan: "DECT Standardization", ETSAG, May 1997.
[4] Telecomms Standards & Approvals Review, Vol. 2, No. 8., Corby
Communications.

DECT AND THE REGULATION

S. SZILAGYI

TELECOMMUNICATIONS AUTHORITY
H-1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23/25.

From regulatory point of view, the cordless technology does not represent any specific telecommunications service so far in Hungary. The four different applications imply
some kind of regulatory activity carried out by the Telecommunications Authority. An overview of known applications is made together with the regulatory requirements
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MULTIMEDIA ALKALMAZASOK DECT-EN

ARIK ELBERSE

TELTEC IRELAND, UNIVERSITY OF LIMERICK
E-MAIL: ARIK ELBERSE@UL.LE.
IRELAND

A cikk kifejti a DECT multimédidval kapcsolatos lehetdségeit és bemutatja a megfeleld DECT szabvényokat. Megvizsgdlja szamos
multimédia adattipus természetét és hatdsaikat a spektrumhatasfokra, valamint egyiittélésiiket a szabvanyos DECT telefonberendezésekkel
és -szolgaltatasokkal. A cikk bemutat realizdlhaté multimédia szolgdltatasokat és alkalmazasokat kiilonds figyelemmel az iizleti felhasznalok
igényeire. A cikk a multimédia szolgdltatasok tdmogatasahoz sziikséges rugalmas DECT rendszer architektirajaval szembeni kivetelményeket

szintén targyalja.

1. A DECT MULTIMEDIA LEHETOSEGEI

Az ETS 300 175 [1] DECT szabvdnyt az ETSI STC
RES-03 (1996 novembere 6ta ETSI DECT Project) fej-
lesztette ki, €s jelenleg mdsodik kiaddsa van érvényben. A
DECT tdmogatja a beszédtelefonidt, a nagy sebességui ada-
tdtvitelt, a video és mas multimédia alkalmazdsokat. Eze-
ket ugyanazon a végberendezésen, kiilonb6zé nyilvanos €s
magdan kornyezetben létesitett haldzat elérése sordn, kolt-
ségkimélé médon €s egyidejiileg tamogatja. A DECT teljes
mértékben tdmogatja az eldfizetd hitelesitését és titkositd-
sat is, igy a DECT megfeleld kozeg a bizalmas informdcidok
szdmdra.

A cikk bemutatja, hogy ezek a tulajdonsdgok a DECT-
et a vezetéknélkiili multimédia egyik leghatékonyabb és
legfontosabb szabvdnydvd emelik.

1.1. Hozzférés a halozatokhoz és szolgaltatasokhoz

A DECT rendszer egy dllandohelyt részt (FP) és egy
hordozhatd résznek (PP) nevezett végberendezést tartal-

® Telefon

® Hangposta '

maz. Az FP, amely szdmos bdzisdllomast is dtfoghat, egy
kapcsolodd hdlozathoz csatlakozik, mely lehet N-ISDN,
PSTN, GSM, Internet, LAN, B-ISDN vagy UMTS. Ezért
fontos tudni, hogy a DECT nem rendszer, hanem halozat-
hozzdférési technologia. Mint ilyen, szabvédnyositott csatla-
kozasi (egylttmiikodési) lehetéséget nyujt szamos kilon-
b6z6 hdlézathoz €s szolgaltatdshoz (1. dbra). A DECT 4ltal
nyujtott szolgdltatdsok a hozzdférési héldzat szempontja-
bdl lehetnek akdr privét (lakohelyi, tizleti vagy VPN), akar
nyilvdnosak (példdul egy halézat vezet€knélkili kiterjesz-
tése). A DECT alkalmazasok skdldja ezért csaknem kor-
latlan, és magdban foglalja a vezetéknélkili PBX, ISDN,
GSM, Telepoint, vezetéknélkuli helyi hurok (WLL), LAN,
modem, fax, E-mail, WWW, X.25 és Frame Relay lehetd-
ségeket [2], [3].

Léatni fogjuk, hogy a DECT a hdlozatok és szolgal-
tatdsok elérésében rejlé rugalmassdga révén kiemelkedd
beszéd-, adat- és multimédia szolgaltatdst nydjthat magan-
¢és nyilvdnos kérnyezetben egyardnt.

* |ISDN
*CTM N-ISDN
ATM/B-ISDN
® LAN/Internet GSM A-interfész
® Fax CATV, etc.
®* Modem S
®X.25
® Video
®* |[SDN
DECT Multimedia
Kapcsolé
UNI/ NNI
Nyomtatas ot

*Csomagkapcsolt hirkozlés
®Internet hozzaférés

Allandéhelya halézatok

1. abra. DECT hozzdférés kiilonbozé hadlozatokhoz és multimédia szolgdltatdsokhoz
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1.2. Multimédia beszéd-, adat- és videoszolgaltatasok

A DECT fejlett rddios protokollja kovetkeztében nem
csak beszédtelefonidt kindl, hanem egyidejileg széles skd-
lan vdltozé sédvszélességet adat- és videodtvitel szdmdra,
szamos felhaszndlé kombindldsdval, egy vagy tobb kom-
munikdcids csatorndban. Ez igen hasznos a multimédia
adatatviteli kornyezetekben, melyek szdmédra a DECT n x
24 kbit/s hibajavitott dtviteli kapacitdst nyujthat, legfeljebb
552 kbit/s-ig (69 kbyte/s) egyetlen DECT radidval.

Az alaphozzaférés profil (GAP), a DECT adatszolgélta-
tds profilok (DSP) [4] és a kozbiilsé ISDN profilok segitsé-
gével a DECT a multimédia beszéd-, adat- és videoszolgal-
tatdsok teljes skdldjat tdmogatja. Ezek nemcsak hasonléak
a mai N-ISDN és ATM AAL szolgdltatdsokhoz, hanem
azokat tObb szempontbdl 1ényegesen meghaladjdk. Ezek
a profilok egytittesen szabvanyositott hozzaférést biztosita-
nak a kovetkezd tipusu szolgdltatdsokhoz:
optimalizdlt, allandohelyld vonalmindségli beszédtelefo-
nia;

Osszekottetés-orientdlt és Osszekottetés-nélkili szolgdl-
tatdsok;

csomagkapcsolt adatszolgélat 552 kbit/s sebességig;
adatatviteli szolgaltatdsok LAP-pal, teljes megbizhat6-
sdggal és atvitel-ellendrzéssel;

izokron adatétviteli szolgdltatdsok valds idejd, éllando
bitsebességli szolgaltatdshoz (példdul video);
aszimmetrikus adatdtviteli szolgaltatdsok;

multimédia Uzenettovabbitd szolgdlat (valds idejd dtvi-
tellel);

e mobilitdsmenedzselési protokollok nyilvanos és privat
kornyezethez.

Kilondsen fontos megjegyezni, hogy multimédia adat-
szolgdlatokndl az aszimmetrikus atviteli lehetéséggel ren-
delkezd csomagkapcsolt adatszolgéltatds hatékony tdmo-
gatdsa nélkulozhetetlen az ésszert spektrumhasznositds-
hoz, mivel a legtobb adatdtvitel csomos jellegli és aszim-
metrikus természetq.

Ilyen sz€les szolgdltatds skdla egyideji tdmogatdsi lehe-
tésége alapjan konnyen beldthatd, hogy a DECT a mul-
timédia szolgdltatdsok teljes vélasztékdnak tdmogatdsdra
képes. Azt is fontos megjegyezni, hogy ezek a szolgélta-
tdsok ugyancsak teljesen szabvanyositottak, tehat ezek ko-
zOtt egyuttmikodés és ennek alapjdn a berendezésvalasz-
ték gazdasdgos kialakitdsa lehetséges.

2. A DECT MULTIMEDIA SZABVANYAI

A DECT ecgyik legnagyobb erlssége a szabvanyositds
magas szintje, amely lehetévé teszi az egyiittmiikodésen
alapuld hozzdférést tobb beszéd- és adatszolgdltatdshoz
tobb hdlézaton keresztul. Ez az atfogd szabvdnycsomag
valéban minden olyan szolgaltatdsrél gondoskodik, amelye-
ket ma a multimédia technikdtol elvarhatunk.

A DECT szabvdnyositdsa az alapveté DECT szabvany
(ETS 300 175), az egyittmiikodési profilok (IWP), a
TBR/CTR-¢k ¢és a teljes vizsgdlati specifikdcié rendszer
koré épil. A f6bb hdldzattipusokat és szolgéltatdsokat,
melyek a DECT egyittmiikodést meghatdrozzék, az 1.
tabldzat tartalmazza.

1. tabldzat. DECT szabvdnyok és adatdtviteli profilok

Profil Hivatkozds Alkalmazds

Alaphozzéaférés profil ETS 300 444 | Beszédtelefonia

(GAP) TBR 22

DECT/ISDN egyiittmtkodési profil, | ETS 300 434 | ISDN 3,1 kHz telefonia

végrendszer elrendezés

DECT/GSM egyiittmikodési profil [ ETS 300370 | GSM telefdnia teljes bolyongasi €s
ETS 300 466 | mobilitasi lehetéséggel

Adatszolgdlati profil A/B.1 ETS 300 435 | Ethernet és Token Ring LAN

Ethernet (IP) hozzéférés

Adatszolgdlati profil C.2

ETS 300 651

Modemek és RS-232
X.25 (még nem specifikdlt)

Adatszolgdlati profil E2 ETS 300 755 |G 3 fax, SMS
E-mail, G 4 fax, S&F fax, WWW
(még nem specifikdlt)

Adatszolgalati profil A/B.2 ETS 300 701 |Internet (IP), Ethernet és Token Ring

hozzaférés bolyongéssal
Frame Relay (még nem specifikalt)

Adatszolgdlati profil D.2

Fejlesztés alatt

Nagy sebességli izokron adatdtvitel
(benne: valds ideji video)

PPP egyuttmikodés Internet
hozzaféréshez és dltaldnos
multiprotokoll datagram tovédbbitds

Fejlesztés alatt

Pont-pont protokoll (PPP, RFC 1661)
dtvite] modemen, ISDN-en és X.25-0n
DECT csomagkapcsoldsi szolgdltatdson
keresztiil

A fentiekbdl lathatd, hogy a DECT szabvédnyositott mé-
don nytjtja a multimédia-felhaszndld dltal igényelt Gsszes
kommunkdciés szolgdltatdst. Tovdbbd, ahogy az Uj szabva-
nyok — mint a CTM vagy a V.34 modemes videotelefonia
(H.324) — kialakulnak, az Gjabb kévetelmények kiclégité-

sére a jelenlegi készlet jarulékos DECT profilokkal egésziil
ki.

Ugyancsak vdrhatd, hogy a DECT igen fontos szere-
pet fog jdtszani a harmadik generdciés mobil rendsze-
rek (UMTS) (3] kialakuldsdban. Mar folyamatban vannak
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olyan EU fejlesztési programok, mint az EXODUS [6],
(7], amelyek tanulményozzak, és valds koriilmények kozott
vizsgélidk a DECT multimédia szolgéltatdsainak alkalma-
zasat az UMTS és IN mobil szolgdlatokhoz valé hozza-
férésben. Kijelenthetjiik, hogy nincs egyetlen dllandéhelyt
vagy vezet€knélkiili interfész sem, amely a DECT-hez ha-
sonl6 rugalmassdggal rendelkezne és ilyen sok beszéd- és
adatszolgdltatdssal kindlna egytttmuikodést.

3. HATEKONY VEZETEKNELKULI MULTIMEDIA

A DECT szabvanyositdsi folyamatdnak cgyik kulono-
sen fontos tanulsdga, hogy ha a szolgdltatdsokat veze-
téknélkiili technoldgidval kell hatékonyan tdmogatni, ak-
kor a szdmos multimédia szolgdltatds tdmogatdsa szamos
cgylttmikodési profil (IWP) szabvdnyositasdt igényli. Ter-
mészetesen a multimédia szolgdltatdsok egytttmikodése
transzparens médon megvaldsithatd egy ATM cella szint-
Jén, bdr az ATM még nem rendelkezik teljes multimédia
képess€geivel, kiilondsen a beszéd-szolgaltatdsok tekinte-
tében, de ez a radids spektrumkihasznalds, és a teljes at-
mend adatmennyiség szempontjabdl elfogadhatatlan lenne.
Ezért a jelenlegi és a jovébeli vezetéknélkili technoldgi-
ak kozott sziikségszerden valamilyen szolgaltatdsspecifikus
egylttmikodésnek kell lennie. A 1ényeges kérdés az, hogy

az ilyen egylittmikodésnek melyik szinten kell 1étrejonnie.
Ez kiilonboz6 lehet és kell is, hogy legyen a kiillonb6z
szolgdltatdsok szdmdra.

A kritikus tényezék egyike az dramkorkapesolt, dllando
bitsebess¢gll felhaszndloi szolgdltatdsok (mint az N-ISDN)
alkalmazdsa adatcsomagok dtvitelére, amely messze a leg-
kozonségesebb mai adattipus. Ez a megfontolds vezetett a
»pont —pont protokoll (PPP, RFC 1661) dtvitel modemen,
ISDN-en ¢és X.25-6n DECT csomagkapcsoldsi szolgéltata-
son keresztil” profil ma folyamatban 1évé kidolgozdsdhoz.
Ez a megkozelités egy csomagkapcsolt szolgdltatdas minden
elény¢t megvaldsitja, egyuttal fenntartja az egytittmikodé-
st lehetdséget a meglévd dramkorkapcesolt modem és ISDN
PPP szolgdltatdsokkal.

3.1. Csomagkapcsolt és dramkorkapcsolt adatatvitel

Egy nem régen megjelent tanulmdny [8] kimutatta, hogy
cgy olyan forgatékonyv (amely lehet WWW vagy E-mail),
amelyben 1,5 MB adat lehivdsa torténik meg egy egyords
periddus alatt 30 x 50 kbyte ,,atviteli adagokban” V.34 mo-
dem alkalmazdséval, vagy egy ISDN-B csatorndt haszndlva
DECT-en keresztil, vagy a DECT csomagkapcsolt szolgél-
tatds segitségével, meglepd eredményeket mutat. Ezeket
az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

2. tablazat. Adatdatviteli médszerek ésszehasonlito vizsgalata

Adatatviteli Spektrum- |50 kbyte atviteli | Felhasznalt adat- | Megjegyzésck

modszerek felhasznalds | ideje dtviteli kapacitds

V.34 modem 1 Erlang 14's (duplex) 7%-a | Teljes 28,8 kbit/s kapcsolatot feltételezve
az 1 Ora alatt.

ISDN-B csatorna |2 Erlang 78s (duplex) 3,3%-a |1 duplex két idérésnyi kapcsolat

DECT-en keresztiil a teljes 1 ordra.

DECT csomag- 0,1 Erlang [1,5s — 11 downlink és 1 uplinkhordozo, igény

kapcsolt adatétvitel szerint, beleértve a hivasfeléptlést is

Fentiek alapjan a DECT csomagkapcsolt adatétvitel 11-
szer gyorsabb és 10-szer jobb spektrumhatdsfokd, mint
a V.34 modem, valamint S5-szOr gyorsabb &s 20-szor jobb
spektrumhatdsfokd, mint egy ISDN-B csatorna.

Természetesen a jovobeli alkalmazdsok valdszintleg in-
tenzivebb adatdtvitelt igényelnek. Mindazondltal, az ada-
tatvitel alapvetd jellemzdéi feltehetéen nem vdltoznak jelen-
tésen, ezért egy hatékony aszimmetrikus adatdtviteli szol-
géltatds egyre nagyobb jelentdségu.

3.2. Beszéd- és adatatviteli szolgaltatasok egyuttélése

Komoly koévetelmény bdrmely multimédia technoldgia
szamdra a besz€d- ¢és adatszolgdltatdsok egyideji tdmoga-
tdsa azonos lefedési teriileten, ugyanazon technoldgidval
és azonos végberendezések alkalmazdséval. Ez€Ert 1ényeges,
hogy a DECT ezeket a lehetdségeket spektrumtakarékos
modon nyujtja.

A [8] tanulmdny kimutatta, hogy az adat csomagjellege
miatt a beszédnek természetes elsébbsége van, minthogy
az a kimend hivdsokat fel tudja épiteni az adatcsomagok
dtvitele kozotti idérésekben, feltételezve, hogy mds tartalék
atviteli kapacitds nem 4ll rendelkezésre (amely rendszerint
rendelkezésre all). Természetesen ez feltételezi, hogy haté-
kony csomagkapesolt adatdtviteli mechanizmust alkalmaz-
nak. A DECT-ben ezt a fontos természetes elsébbséget az

A/B, C ¢és F adatszolgdlati profilokban alkalmazott felfiig-
gesztési, Ujrakezdési eljdrdsok biztositjdk. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy egy ilyen els6bbség nem lehetséges a
64 kbit/s ISDN-nel vagy a DECT D adatszolgdlati profillal,
melyek az izokron dramkorkapcesolt tavkozlési szolgaltata-
sok paradigmdjat kovetik, és amelyeket elsddlegesen dllan-
dohelyl beszéddtviteli vonalakra dolgoztak ki.

4. UZLETI CELU VEZETEKNELKULI MULTIMEDIA
ALKALMAZASOK

A mai multimédia kommunikdcié a tavkozlés élvonaldt
jelenti és egyiittesen kezeli a beszéd-, adat- és képin-
formdcidkat izokron, csomagkapcsolt, folyamatos atviteld,
illetve tdrold-tovabbitod tavkozlési szolgdlatokon.

A legigényesebb mai tdvkozlési felhaszndlok, akik ezek-
nek a fejlett szolgdltatdsoknak elsé felhaszndldi is voltak €s
akik megértik, hogy ¢rdemes a kezdeti befektetést megfi-
zetni, az uzleti felhaszndlok. A 2. dbra egy tipikus tzleti
kommunikdciés multimédia infrastruktdrat mutat. A ma
informdciés tdrsadalmdban egy ilyen bonyolult szolgalta-
tasi skdla nagyszdmu alkalmazott szdmdra, sajat személyi
haszndlata késziilékeikkel gyakorta elérhetd. A kihivds a
DECT szdmdra az, hogy ezeket a szolgdltatdsokat vezet€k
nélkil tegye clérhetévé.
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2. dbra. Tipikus iizleti kommunikdcios infrastruktiira

4.1. Ailtalanos iizleti kommunikacids szolgaltatasok

Egy dltaldnos €s perspektivikus vezetéknélkili multimé-
dia kornyezetnek az Uzleti felhaszndlok szdmdra szdmos
szolgdltatast kell nyuajtani. Megvizsgdljuk, hogy a DECT
mennyire képes ezeket biztositani.

e Beszédtelefonia (nyilvinos és priviat/PABX) teljes N-ISDN
szolgaltatassal

Ezt a GAP IWP (ETS 300 444) és kiterjesztései (példdul
ISDN végrendszer IWP, ETS 300 434) tdmogatjdk.
Nagy sebességii LAN tipusi adat-, Internet- és modemhoz-
zdférés

Amint azt az elébbi fejezetekben lattuk, ezeket a szol-
géltatdsokat a DECT adatszolgdlati profiljai tdmogat-
jak radionként legfeljebb 552 kbit/s hibajavitott dteresztd
kapacitdsig, aramkdrkapcesolt és csomagkapcsolt szolgd-
latok szdmadra (vdltoztathatéan igény szerint vagy hivds
kozben) (l4sd még ETR 185 [4])).

n x 64 kbit/s N-ISDN dramkorkapcesolt szolgdltatdsok
Ezeket az ISDN végrendszer IWP és az ISDN kozbensd
rendszer IWP tdmogatjak.

Valos idejii (izokron) multimédia szolgaltatasok, mint pél-
daul videokonferencia

Ezekhez az alapokat az ISDN profilok (64, 128 kbit/s)
¢és a D tipusu adatszolgdlati profilok (n x 2,4 és n x 8
kbit/s) szolgaltatjak.

Meglévé és jovibeni tavszolgaltatasok, mint G 3 és G 4 fax,
SMS, WWW, E-mail, adatdllomany-atvitel, ,,whiteboard”
és adatmegosztasi alkalmazdsok

A DECT MMS (DECT multimédia Uzenettovabbitdsi
szolgdlat), ETS 300 755, melyet a kovetkezd részben tdr-
gyalunk, e szolgdltatdsokat tdmogatod, teljesen rugalmas
tavszolgéltatasi és (valds idejli) tzenettovdbbitdsi archi-
tektardt nyujt

Hozzdférés az ATM és B-ISDN szolgdltatdsokhoz

A DECT idedlisan alkalmas a kozvetlen egyittmiko-
désre a jelenlegi ATM adaptdcids rétegek barmelyiké-
vel, vagy magasabb szinten és tdg lehetdségei vannak a

DECT kapcsolatok €s hivasok szolgdltatdsi mindségének
ellendrzésére, amivel képes az ATM/B-ISDN szolgélta-
tasmindségi (QoS) paraméterekkel vald egytttmiikodés-
Te:

e Emelt szinui kétiranyii személyhivas és MMS
A DECT MMS, ETS 300 755, melyet a kovetkezd
részben targyalunk, ezeket teljes mértékben tdmogatja.

A DECT-nek, mint vezetéknélili technoldgidnak az
alabbi, sajatosan vezetéknélili kovetelményeknek is meg
kell felelnie.

e lezetékes mindség (azonos szolgaltatasmindség vezetéknél-
kiili és vezetékes esetre)

A DECT-ct erre a célra tervezték. A vezetékes mindség-
nek megfeleld ADPCM beszédkddoldsi eljarést alkalmaz
¢és az adatdtvitelben olyan hibajavité kédoldst, amely sa-
jatosan a DECT rddiés interfészre van optimalizdlva, €s
vezetékes BER mindséget szolgdltat.

Nagy felhasznaloi és felhasznaldsi siiriiségek tdmogatdsa
A DECT egészen 10 000 Erlang/km? hivasstrtségig
nyujt tAmogatést.

Biztonsag (titkositds) és az eldfizetd hitelesitése

Ezck a DECT alapjellemzdi, és részei a kilénbozd GAP,
ISDN ¢és adatszolgdlati profiloknak.

Vegyes és egyidejii szolgaltatdsok a multimédia elldtds meg-
konnyitésére

Minden DECT profilt és szolgdltatdst tgy specifikdltak,
hogy teljes egytittélést és egyideju haszndlatot biztositsa-
nak ugyanazon végberendezésen és foldrajzi lefedettségi
tertileten belil az egyes szolgdltatdsoknak.

Privdt és nyilvanos (repiildterek, szalloddk, konferencia-
kozpontok stb.) létesitmények tavkozlésének tamogatdsa és
ebbdl kovetkezden a bazisallomdsok egymadssal nem koor-
dinalt telepitése &
A nem koordindlt telepitési lehetéség a DECT alapjel-
lemzéje, ¢és ehhez a TBR/CTR6 szerint kételezden il-
leszkednie kell minden DECT berendezésnek. A nyilvé-
nos szolgdltatdsok nyudjtdsa és a nagy tertiletii bolyongds
szintén része a kiillonbozé profiloknak.
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4.2. Multimédia tizenettovabbito
és tavszolgaltatdsok

Az uzleti alkalmazasok szdmadra ¢és kiilonosen az elektro-
nikus digitdlis személyi titkdrszolgédlat megjelenésével nagy
szitks€g van egy hatékony, rugalmas és koltségkiméls tize-
nettovabbitd szolgdltatdsra, amely tobbféle olyan iizenet-
kozeget tdmogat, mint példdul a széveg, hang, kép és
video. A DECT ezt a szolgéltatdst nytjtja az MMS ar-
chitektura segitségével, melyet az ETS 300 755 specifikél
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755). A DECT MMS szolgdlat egyben 4j megkozelitést is
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3. dbra. DECT multimédia vizenettovabbito szolgalat (MMS) architektirdja

A jelenleg specifikdlt egyik f6 szolgaltatds a teljes érté-
ku, valos idejii G 3 fax, olyan emelt szintd lehetéségekkel
kibévitve, mint a bindris adatdllomdny atvitel (BFT, Binary
File Transfer). Mindazonadltal, a DECT rdadios interfészen
nem haszndljdk a hagyoményos izokron modemiizemet &l-
lando és lasst kapcsolgatdssal a kiilonb6zé moduldciok ko-
zott (T.30 szerint). Ehelyett csomagkapcesolt elvi dtvitelt
alkalmaznak, valamint az MMS-t, amely leutdnozza a T.30
protokollt. Ez jobb szolgéltatdsi mindséget ad, elhanya-
golhaté 4tviteli hibdkat, gyorsabb atvitelt, a rddiés inter-
fész gazdasagosabb kihasznaldsat €s I€nyegesen egyszertibb
végberendezésmegvalositdst eredményez. Kilonosen tzleti
kornyezetben fontos jarulékos €érté€k a faxiizenetek alterna-
tiv (azaz olcsobb) utvonalkijelolésének lehetdsége, példdul
egy belsd, a céghez tartozd LAN-on vagy az Interneten
keresztil.

Egy mdsik teljesen specifikdlt szolgéltatds az egytittmi-
kodés és teljes kompatibilitds a GSM SMS szolgdlattal,
amelyre az E profilt optimalizdltdk. Emellett az MMS-t
Ugy tervezték, hogy lehetséges a WWW, E-mail és tdrold —
tovébbitd tipusu fax konnyd €s koltségkiméld tdmogatdsa.
Az MMS egyeduldlld olyan tavszolgdltatdsok nyujtdsdban,
amelyckre jellemz$ a teljes egytittmikodés, a végponti
kompatibilitds, és a teljes fliggetlenség a hdldzat operdcios

rendszerétdl, valamint a végberendezés és szerver platfor-
moktol.

Az MMS egy uj jovébeli alkalmazdsa telies WWW
kommunikécids szolgdltatds nyQjtdsa igen egyszerd DECT
végberendezésekkel. A WWW kommunikdcioban az MMS
alkalmazds két fontos elénye a rendkivil egyszerl vég-
berendezés-megvaldsitds (TCP/IP nem sziikséges) és a
megnovelt hatdsfok.

A 3. dbra a DECT MMS dltaldnos célu architektird-
jat mutatja. Megmutatja a lehetdséget szamos kiillonbozd
tzenetvezérld egységgel (MCE, Message Control Entity)
vagy uzenetkozponttal (SMS szolgdlati kézpont vagy X.400
Uzenettdrold) vald egytttmiikodésre, ugyanigy, mint vég-
berendezésekkel vagy végfelhaszndlokkal a valos ideju tze-
nettovabbitds szolgaltatdsa érdekében. A DECT G 3 fax-
szolgdlat egy ilyen végpontok kozotti valds ideji szolgél-
tatdst haszndl, ahol kozvetlen kommunikdcié lehetséges a
DECT faxvégberendezéstdl a faxkészilékig (az FP-n és a
PSTN-en, vagy csak az ISDN-en).

4.3. LAN hozzaférés, adatbazis-hozzaférés
és vertikalis alkalmazasok

Uzleti kdrnyezetben Iényeges, hogy a multimédia DECT
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végberendezést ne Ugy tekintstik, mint egy vezeték nélkil
hélézatba kapcsolt asztali PC-t, minthogy ennek tulajdon-
sdgai (tekintettel a halézati csatolds sebességére) valdszi-
nileg csalédast keltenének. Ugyancsak meg kell jegyez-
ni, hogy az a tevékenység, amelyet az alkalmazottak asz-
tali PC-jiikon végeznek, valdszinileg nem ugyanaz, mint
amit mozgds kozben vagy a vdllalat tertletén bolyongva
kivdnnak elvégezni. Ezért lényeges, hogy a DECT multi-
média végberendezéseknek csak olyan alkalmazdsai legye-
nek, melyeket helyben tdroltak, vagy csak kisebb tdvol-
sdgrol haszndlnak. Ha ezekhez az egyszert kikotésekhez
ragaszkodunk, egy halézatba kotott PC igen j6 emuldcio-
jdhoz juthatunk. P€lddul egy nagy, 1 Mbyte-os szévegfajl
letoltése vagy dtvitele 16 masodpercen belil elvégezheto.
A tévoli adatbazisokhoz val6 hozzaférés egy masik jo példa
arra, hogy a DECT kommunikdci6 igen hatékony és gyors
lehet, kulonosen akkor, ha ezek az adatbazisok tavoli hoz-
zéaférésre vannak optimalizélva.

Valéjdban a DECT-tel elérhetd adatétereszt képesség
lényegesen jobb, mint amit ma tapasztalunk alapsebességu
ISDN vagy Internet alkalmazdsok elérésében, mivel ezek-
nél az alkalmazdsokndl a vezetéknélkilli DECT multimé-
dia igazi elényei kihaszndlhatdk. Ezenkiviil sok uj, érték-
novelt vezetéknélkili vertikdlis alkalmazds van, amelyek
konnyen €s igen hatékonyan elérheték a DECT multimé-
dia hasznédlatdval. Ezek: E-mail, fax, WWW), adatallomény-
atvitel, tavoli host hozzdférés, hatdridos tizenetek, altald-
nos PDA alkalmazdsok, adatbeadds, keresés az adatba-
zisban, raktdrkészlet-ellendrzEs, beszéd és videolevelezés
visszakeresése, kétutas személyhivds stb.

4.4. Uzleti multimédia mozgds kozben

A DECT-et kifejezetten arra tervezték, hogy szolgéltatd-
sokat nyujtson lakéhelyi, iizleti és nyilvdnos kérnyezetben,
és szabvanyositottdk, mint hozzéférési technoldgidt a veze-
téknélkili helyi hurokban (WLL) is. A DECT multimédia
képességei kihaszndlhatdk és versenyképes elénydket nyuj-
tanak mindezen kornyezetekben.

Lakohelyi kornyezetben a DECT multimédia szolgélta-
tdsok idedlisak az uzleti tevékenységet végzok clldtdsdra a
tdvmunkavégzéshez sziikséges teljes kommunikdcids szol-
galtatdssal, lehetévé téve szamukra, hogy ugy és ugyana-
zon eszkozokkel dolgozzanak otthon, mintha iroddjukban
lennének. A munkahelyen az ilyen multimédia szolgdltata-
sok idedlisak a tdvmunkavégzésre, az ,,irdasztal” idészakos
személyes attekintésére, azaz annak felmérésére, hogy mi
var rdjuk, ha megérkeznek. Ehhez minddssze DECT mul-
timédia végberendezéstkre van szikség (persze lehetnek
kiilondllé telefonjaik, vezetéknélkili szamitdgépeik stb.).
Ezt a koncepciét bévebben a (3] irja le.

A vezetéknélkili multimédia kommunikécids lehetdsé-
geket az lzleti kérnyezetben mdr részletesen attekintetiik.
Hogy ezek koziil melyik képviseli a legnagyobb értéket, az
az Uzlet tipusatdl fiigg, valamint olyan tényezOkt6l, mint
a vevoszolgdlat, a nemzetkézi kommunikécié és a helyszi-
nek kozotti vagy dltaldnos tzleti utazasokat végzé alkalma-
zottak szdama. A vezetéknélkili kommunikdcid természe-
€bdl adddik, hogy a legelfoglaltabb és a legtdbbet utazé
alkalmazottak (felsévezetdk, igazgatdk, tigyndkok, javito-

szolgdlat tagjai stb.) €lvezik legaldbbis kezdetben a legtébb
clényt. Ez az elény indokolja a vezetéknélkili multimédid-
hoz sziikséges kezdeti befektetéseket.

Ugyanezek az alkalmazottak azok, akiknek rendszere-
sen kell mds helyszinekre, mds vdllalatokhoz, tzleti bemu-
tatokra, tdrgyaldsokra stb. utazniuk. Utazdsaik sordn ter-
mészetesen felkeresnek szdlloddkat, repilStereket, vasut-
dllomdsokat, izemanyagtoltd dllomdsokat stb. Ezért sziik-
séges, hogy a DECT biztositson valamennyi nyilvdnos szol-
géltatdst, beleértve a nyilvdnos multimédia szolgdltatdsokat
is. Néhdny olyan lehetdség, melyek a DECT szdmara le-
het6vé teszik a mobilitdst és a bolyongds lehetdségét (be-
leértve a bejovo hivdsok fogaddsat) a kovetkezdk: egyiitt-
mikédés a GSM-mel (azaz azonnali helyi hozzdférés a
GSM hdlozatokhoz, szolgéltatdsokhoz €s eldfizetésekhez),
zsindrnélkiili végberendezés-mobilitds (CTM) (beleértve a
mobilitds kiterjesztését az N-ISDN-re is), virtudlis privat
halézatok (VPN) és sajdt megolddsok a mobilitds biztosi-
tasara a helyszinek kozotti bolyongds szdméra.

Virhat6, hogy a killonb6z6 mobil szolgdltatdsok, halo-
zatok és multimédia lehetéségek a DECT-nek az UMTS-
hez valé hozzédférésével, potencidlisan a mér meglévd
DECT infrastruktardn nyajtjdk majd a legtobbet. Ezt rész-
leteiben az [5] tdrgyalja. Az ilyen multimédia UMTS szol-
géltatdsok fejlesztésével ¢€s terepvizsgdlatdval foglalkozo
EU ACTS EXODUS projekt leirdsa a [6] €s [7] irodalmak-
ban taldlhato.

5. A DECT MULTIMEDIA RENDSZER
ARCHITEKTURAJA

Szdmos DECT szolgaltatdst irtunk le és ez a cikk ro-
vid dttekintést probdlt adni arrdl, hogy a szamtalan DECT
szabvdny kozill mely DECT multimédia szolgéltatdsra me-
lyek alkalmazhatok. Mindazonadltal valdszinttlen, hogy kii-
16nosen a kezdeti idészakban egy bizonyos véllalat, szerve-
zet vagy szolgédltatd mdr a kezdettdl nyujtani kivdnja va-
lamennyi szolgdltatdsat. Ezért természetesen igen fontos a
tovédbbfejlesztés rugalmassaganak leghatékonyabb biztosi-
tdsa, azaz a meglévd beruhdzds, infrastruktira és berende-
z€sek megtartdsa.

Ennck a koncepcidonak a kulcsa a hozzédférési hélozat
rugalmassdga és annak mar kezdeti figyelembevétele, hogy
milyen mddon lehet az alacsony szintl kovetelményeket
a jovo szolgdltatdsaiban integrdlni Ggy, hogy az alapvetd
clemek cseréje elkeriilhetd legyen. Emellett lehetséges egy
DECT multimédia rendszert bizonyos elemekkel jelentd-
sebb koltség nélkil osztottan Uj hdldzati elemekkel bévite-
ni, és igy lehetséget teremteni Uj szolgdltatdsok bevezeté-
sére és nagyobb kapacitds biztositdsdra jarulékos portokkal
vagy a kapcsolokozponti, illetve az adatfeldolgozasi kapa-
citds bovitésével.

Egy vezet¢knélkili DECT hozzaférési haldzat {6 elemei,
illetve jellemz6i a kovetkezdk:

e bazisdllomdsok,

e bazisdllomdsok és a kapcsolokdzpontok kozotti csatla-
kozdsok (CCFP, Common Control Fixed Part),

e csatlakozdsok ¢és rendezék a bazisdllomds-vez€rlo
(CCFP), az egyuttmikodést biztosité egységek (IWU)
és a csatlakoz6 halozat (ISDN, PSTN, LAN, ATM,
Frame Relay stb.) szdmdra, azaz a kapcsolokdzponti
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csatlakozasi képességek €s a rendelkezésre dll6 tronkvo-

nali lehetdségek,

e CCFP ¢s IWU feldolgozdsi teljesitmény és rugalmasség.

A DECT bazisdllomésok rendszerint megfelelnek a leg-
tobb DECT fizikai és MAC réteg szerinti kdvetelmény-
nek, €s igy a teljes multimédia szolgéltatds szdmdra nél-
kulozhetetlen, hogy vagy megfeleljenck a jarulékos (GAP)
multimédia kovetelményeknek, mint a MAC Ip-hibajavitds
(az adatszolgdlati profil szamdra) és a kettds idérési LU7
(64 kbit/s) csatlakozdsok, vagy ezek konnyen telephetdk
legyenek. Legaldbb ilyen lényeges, hogy a rendszerelemek
kozotti csatlakozdsok kezelni tudjdk a multimédia szolgdl-
tatdsokat. Lehetdleg ezek a kommunikdcids csatorndk oly
mddon tdmogassdk a DECT szolgdltatdsokat, hogy a nem
kivant egymdsrahatds a DECT rendszer elemei kozott, va-
lamint a DECT multimédia teljes vélasztékdval valé inkom-
patibilitds, ami korldtozza a szolgdltatdsok valasztékat, el-
kertilhetd legyen. Az 1.2. fejezet jo dttekintést ad a tdmo-
gatando szolgaltatdstipusokrol.

Ami a CCFP-t és az IWU-t illeti, teljesen rugalmas ar-
chitektara sziikséges igen magas szint( és gyors szoftver-
feldolgozasi képességgel. Ennek a feldolgozdsi kapacitds-
nak nem csak a kezdeti hivésfelépitési periddusban C si-
ka egytttmikodésnek kell rendelkezésre dllnia az U sika
egyuttmukddéshez, hanem a hivas teljes id6tartamdra. Ez
az U sika egytttmikddési szempont jobbdra j a telefon-
kézpontok! szdmdra, bdr ezt rendszeresen alkalmazzdk az
informdcidtechnoldgia vildgdban olyan berendezésekben,
mint LAN routerek vagy gateway-ek, valamint faxszerve-
rek. Elosztott rendszerarchitektara telepitésével lehetsé-
ges az ilyen meglévd informécidtechnoldgiai berendezések
haszndlata specifikus egylittmikodési funkciok Iétesitésé-
re, viszonylag egyszerlt DECT-specifikus modositdsokkal.

Csomagalapu szolgéltatdsokndl (azaz valamennyi szol-
galtatds, ami A/B, C és F, valamint PPP adatszolgélati pro-
filon alapul) kdnnyen lehetséges az egylttmiikodési funk-
ciok elosztdsa LAN vagy ATM kapcsolatok alkalmazdsdval
a standard vagy hardvertdmogatott munkadllomdsokhoz,
illetve adaptédlt LAN/ATM routerekhez, gateway-ckhez,
multiplexerekhez és kapcsoldokhoz.

Fax, modem ¢és ISDN csomagkapcsolt adatétviteli szol-
gdltatasokndl egy ilyen elosztott IWU megkozelités mar
rendelkezésre 4llo, szabvdnyos €s gazdasdgos CTI megol-
ddsokon alapulhat ahhoz, hogy lehetévé tegye a hatékony
és rovid atfutdst piacorientdlt rendszerfejlesztést.

Az ilyen tipust elosztott megkozelités kilondsen célsze-
i a nyilvdnos DECT multimédia szolgéltatdsok szdmdra,
ahol az elosztott multimédia IWU szolgdltatdsi kozpontok-
kal valé kommunkdcio céljdra optimalizalt hivas- és szol-
galtatdsi utvonal vdlasztds haszndlhato.

L A beszéditkodolds (példiul ADPCM-r6l PCM-re) azonos
funkcidt tolt be. Ha ez nem dedikélt hardverrel torténik, valamint
megfeleld kozponti rendezd, illetve héldzati tronk (példaul LAN)
interfész hozzaférés all rendelkezésre, akkor érdekes lehet az at-
konfiguralasi lehetdség U sikd egyiittmuikoddésre.

6. KOVETKEZTETESEK

Kimutattuk, hogy a DECT képes teljes kor(i beszéd,
adat, kép €s video multimédia kommunikéciés lehetdségek
nydjtdsdra 552 kbit/s-ig lakéhelyi, tizleti, nyilvdnos és WLL
kornyezetben. Az egyiittmiikodési profilok ezekhez a szol-
galtatdsokhoz mdr szabvanyositottdk, és ezek biztositjdk a
berendezések kozos tzemét, egytttmiikodést a nyilvdnos
hélézatokkal, megfelelé hozzaférést a spektrumhoz, és a
berendezések alacsony koltségszintjét. Az integracié az &l-
landohelyd és mobil hdlézati szolgdlatokkal, mint ISDN,
GSM, CTM ¢€s a jovében az UMTS, mindenttt biztositja
a vezetéknélkili multimédia szolgdltatdsok elérését.

Ez a cikk a vezetéknélkiili DECT multimédia alkalmazd-
sokat az uzleti felhaszndlé szempontjai szerint tdrgyalta,
mivel 6k igénylik ma a legfejlettebb tdvkozlési szolgdlta-
tdsokat és 6k €lvezik ezek legtobb eldnyét. Ugyancsak ra-
mutattunk arra, hogy ezek a multimédia szolgéltatdsok ki-
alakulnak mind a lakéhelyi (példdul tdvmunkavégzés sza-
mdra), mind a nyilvdnos kornyezetben (a GSM, CTM és
UMTS szolgdlatokkal valé integracié révén).

Végezetil a DECT multimédia architektirdt mutattuk
be, mely lehetévé teszi a multimédia szolgdltatdsok foko-
zatos €s rugalmas bevezetését egy elosztott rendszerarchi-
tektara révén. "

Az ut nyitva 4ll a DECT-bézist vezetéknélkuli multimé-
dia szolgéltatdsok nyujtdsdhoz oly médon, hogy megdriz-
zlik a meglévl berendezéseket €s fejlesztési beruhdzasokat
a teljesen szabvdnyositott egytttmikodési kovetelmények
segitségével. Az id6 majd megmutatja, hogy a gydrtok, pi-
ackutatdok és az igényes izleti felhaszndlok megfelelnek-e
a kihivdsnak, amit a fejlett és atfogd vezetéknélkili multi-
média szolgaltatdsok lehetdsége jelent szdmukra.
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This paper expounds DECT's Multimedia capabilities and introduces the appropriate DECT standards. It discusses the nature of various multimedia data types and their
impact on spectrum efficiency and co-existence with standard DECT voice telephony equipment and services. The paper also presents realisable multimedia services and
applications with a particular focus on the needs of business users. The requirements for a flexible DECT system architecture for the support of multimedia services is

also given.

61

XLVIIL EVFOLYAM 1997. SZEPTEMBER-OKTOBER



VIZSGALATI STRATEGIAK DECT BERENDEZESEK
ES RADIOS HELYI HURKOK OPTIMALIZALASARA

rELER RIFDE]

ROHDE & SCHWARZ GMBH & CO KG
MUHLDORFSTRASSE 15.
MUNCHEN, DEUTSCHLAND

A cikk a DECT berendezések vizsgdlati stratégidjaval és az ennek megfeleld mérdrendszer jellemzdivel foglalkozik. A hardver- és
szoftverkdvetelményeket a fejlesztés, gyartds, tipusvizsgdlat és minGségbiztositas folyamatdban elemzi. Kitér a DECT WLL alkalmazés

tamogatdsahoz sziikséges miiszerjellemzGkre is.

1. BEVEZETES

A DECT technoldgia gyorsuld elterjedése az tizleti és a
lakohelyi vezetéknélkiili tavkozlés ¢és egyéb alkalmazdsok
tertiletén (mint a DECT-GSM, a DECT-ISDN egyiittmu-
kodés, vagy a DECT adatatviteli alkalmazdsa) Gj DECT
berendezéseket igényel. E helyzetben a berendezések fej-
lesztési, gydrtdsi, tipusvizsgdlati ideje drasztikusan csdkken-
tendd, mig a mindséget javitani, és egyidejlleg az drat
csokkenteni kell. E cél elérésének egyik mddszere a megfe-
leld vizsgélati stratégidk és az optimdlis méréberendezések
alkalmazdsa a fejlesztés €s gydrtds teljes folyamatdban, az
elsé kézi huzalozdsi mintdtdl a toémeggyartdsig.

Egy korszerli méréberendezésnek mar most, vagy a jo-
voben elvégezhetd egyszert szoftvermddositds utdn alkal-
masnak kell lenni, a meglévd és bejelentett TBR-ckben
(TBR, Technical Basis of Regulation) cldirt vizsgdlatok
végrehajtdsara. E TBR-¢k a kovetkezdk:

e TBR 06: a végberendezések csatlakozdsanak altaldnos
kovetelményeli,

e TBR 10: teleféniai alkalmazasok;

e TBR 22: alaphozzaférés profil (GAP) alkalmazdsok;

e prTBR 36: DECT-GSM radids hozzaférés,

e prTBR 39: DECT-GSM kettds lizemmodda hordozhatd

és mobil készulékek;

prTBR 40: a DECT-ISDN hordozhatd készilékekre

vonatkozo eléirdsok.

E TBR-ckben eldirt vizsgalatok elvégzése azonban még

nem elegendd. A méréberendezésnek egy DECT termék

kialakuldsdnak minden fazisdban optimalis vizsgdlati lehe-

toséget kell biztositania. Egy sikeres DECT termék nem-

csak a TBR-ck cl6irdsait teljesiti, hanem a hardver és a

szoftver egyes részei ennél joval magasabb mindségi ko-

vetelményeket is. Az alkalmazott mérérendszernek ¢ meg-

emelt mindségi kovetelmény elérését tdmogatnia kell.

E cikk a mérési stratégidval és a DECT berendezés fej-
lesztésének egyes 1épéseinél, valamint a tipusvizsgdlat és
mindségellendrzés sordn alkalmazandé méréberendezések-
kel foglalkozik.

Egy tovabbi fejezet a DECT radids helyi hurkok telepi-
tésénél hasznélt méréberendezésekkel szemben tdmasztott
kovetelményeket tdrgyalja.

A kovetelmények tdrgyaldsaval egyitt a vizsgdlati meg-
olddsokra is taldlunk né¢hdny példat.

2. VIZSGALAT A HARDVERFEILESZTES,
-GYARTAS ES -OPTIMALIZALAS FOLYAMATABAN
2.1. Az RF egység prototipusai

A DECT REF el6fokozatokat a legtobb esetben mar ak-
kor vizsgdlni kell, amikor a jeliti hurok létrehozdsdhoz
szitkséges szoftver és hardver még el sem készilt. Ha a
vizsgalt berendezés ilyen, akkor a vizsgdld berendezésnek
végre kell hajtania a méréseket az 6sszekottetés felépiilése
nélkil. A vizsgdlt berendezés ado- és vevorészének vizsga-
latakor a kovetkez stratégia kovethetd:

Vevomeéreések

A mérdrendszer eldirt szinti rddiofrekvencids jelet ad
zavard jelekkel egyiitt, vagy ilyenek nélkil, melyet a vizs-
gélt berendezés vesz €és demoduldl. A demoduldlt alapsdvi
jelet a mérérendszerbe vezetik, mely meghatdrozza a bit
hibaaranyt. E mérésnél a mérémuszernek nem tul j6 miné-
ségl jel vételére és kezelésére is alkalmasnak kell lennie.
A muszer alapsdvi bemenetét ugy kell kialakitani, hogy ru-
galmasan illeszthetd legyen kiilonbozd szintd €s jelformdja
bemend jelekhez.

Adomérések

A mérérendszer a TBR 06-ban eldirt alapsdvi vizsgdld
jelsorozatokat dllit eld, melyek a vizsgélt berendezés mo-
duldtor bemenetére jutnak. Az alapsdvval moduldlt radio-
frekvencias jelet a rddids interfészen keresztiil a mérérend-
szer vevOjére adjdk. A vevd szinkronizdl, majd elvégzi a
szitkséges méréseket, azaz megméri a vivéfrekvenciat, az
1d6zitési dzsittert, az id6zités pontossagdt, a teljesitmény
id6beli vdltozdsat ¢s az adoteljesitményt. E mddszer lehe-
tové teszi a frekvencia elestszdsdnak a vizsgdlatdt is, mely
a szintézerek kialakitdsdhoz fontos adatot szolgdltat.

2.2. Az els prototipus vizsgalata

Amint rendelkezésre éllnak az elsd prototipusok, me-
lyeken a TBR 06 szerinti visszahurkolt izemmddia méré-
sek végrehajthatok, egy sor tovabbi vizsgdlat kovetkezik.
A TBR 06-ban leirt RF méréseket természetesen el kell
végezni, dm ezen tul az alkatrészek megvéltoztatdsakor,
behangoldsndl vagy a hémérséklet hatdsanak vizsgdlatdnél
szdmos tovabbi mérésre is szlikség van.
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Folvamatos mérések

Kilonféle paramétercket, mint példdul a frekvencialo-
ketet, a moduldciot, a BER-t, a dzsittert €s a teljesitmény
id6fuggvényét, folyamatosan mérni kell. A méréscket a
felhaszndld éltal meghatdrozott szdma jelcsomag dtvitelé-
ig kell folytatni. Az eredmények online kijelzése azonnal
tdjékoztat az alkatrészcsere, a hangolds vagy a h6mérsék-
letvaltozas hatdsdrol.

Médositott vizsgalatok

A TBR 06-ban el6irt némely mérés rendkivil id6igényes,
mivel sok kiillonb6ézé vivén sok jelesomagot kell dtvinni. A
rovidebb vizsgdlati id6 €rdekében a mérdrendszernek Iche-
(6séget kell nyujtani ezen €rtékek modositdsdra, felhaszna-
161 igény szerinti csokkentésére.

2.3. A mindség és az dr viszonyanak optimalizaldsa

A hardverfejlesztés id6szakdaban a f6 c€l a paraméterck
(érzékenység, addsi paraméterek stb.) javitdsa és az RF

modulok ¢ mds alkatrészek koltségének csokkentése. E
c€lok megvaldsitdsahoz a fejlesztémérnokoknek olyan mé-
rérendszerre van sziikséglik, amely teljes kord vizsgdlatok
igen gyors clvégzésére alkalmas. Ily mddon a fejlesztés so-
ran végrehajtott valtoztatdsok hatdsa azonnal értékelhetd.
Egyes alkatrésztipusok megvdltoztatdsandl megemelt
vizsgélati példanyszdm mellett példdul sziikség lehet a mé-
rés megismétlésére. A mérdrendszernek képesnek kell len-
nic ¢ vizsgélatok automatikus végrehajtdsdra (példaul egy
script file-ban cléirtak szerint), s igy e vizsgdlatokat a fej-
lesztdmérndkoknél kevésbé képzett személyzet is elvégez-
heti. A kiilonboz6 alkatrészekkel felépitett DECT beren-
dezések viselkedésének Osszehasonlitdsdhoz specidlis mé-
rési elrendezés, €s az eredmények specidlis megjelenitése
clényos lehet. Példaul, ha egy DECT berendezés viselkedé-
sét kulonbozé vivéfrekvencidkon kell vizsgdlni, melyet f6-
leg a ki- és bemeneti szrd befolydsol, akkor hasznos olyan
paraméterck mérése, mint az adételjesitmény (1. dbra), a
vevoérzékenység, a TC16 szerinti maximdlis megengedett
zavarészint és a moduldcié mind a tiz, esetleg tobb vivon.

Settings Test-Cases-IBRB6 Spec Audio Help

Slot: ¢ l Path: SIGNAL .PFD l

normal transmitted power %

-
D
1

level in dBm

neasure NTP
carriers: 9
set up link -
measure NTP
ready

A mérdrendszer automatikusan fclépiti az Osszekotte-
tést az elsé vivén, méri a paraméte cket a felhaszndlo 4l-
tal megadott szdmu jelcsomagot kildve, majd lebontja az
dsszekottetést €s megismétli az cljdrdst egy mdsik csator-
ndn. Az eredményeket egy diagramban kell megjelenite-
ni. fgy a fejlesztémérnok nagyon cgyszertien értékelheti
az eredményeket, melyeket példdul a kiilonboz6 szlir6kkel
kapott.

2.4. Felkészilés a tipusengedély megszerzésére

Az enged€lyezési eljdrds gyors és sikeres lefolytatdsa ér-
dekében fontos, hogy az el6z6 pontokban tirgyalt RF vizs-

20

Lev.range S '
l HARDCOPY COL:

1. dbra. Az adoteljesitmény a 10 vivdfrekvencidn

Ref.level

galérendszer a tipusvizsgdld laboratdriummal azonos mérd
algoritmusokat ¢s mérémuszereket haszndljon. fgy a terve-
z6mérnokok biztosak lehetnek abban, hogy a TBR 06-nak
megfeleléen mérnek.

Ez a méréberendezés moduldris felépitésével érhetd el,
példaul ugy, hogy a fejlesztés mérdrendszere a tipusvizsgd-
latnél haszndlténak egy alrendszerét képezi, amely azon-
ban teljessé tehetd Gj modulok hozzdkapcesoladsaval.

E megoldds médsodik elnye, hogy a fejlesztémérnokok-
nck csak egyetlen felhaszndloi interfésszel van dolguk, igy
idejliket a fejlesztési munkdra fordithatjdk, s nem kell meg-
tanulniuk kilénboz6 interfészek kezelését.
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A 2. dbra példaként a Rohde & Schwarz TS8930 be-
rendez€scsalddjdndl alkalmazott moduldris felépitést szem-
I€lteti. A kép bal oldaldn ldthaté hdrom mdszer képezi az
alap vizsgdlorendszert, mellyel a legfontosabb vizsgalatok
— munt a zavartatds né€lkiili vevévizsgdlatok €s szdmos ado-
mérés — végrehajthato.

FSM e il }

| ‘* spektrum Kiegészité RF- | rlla s
analizator berendezések: ; ‘—T |
| | generatorok, \[ Ul
{1 | SMEO3 teljesitmény- Lot
PSMD e . mérdk, kapcsolok
i l RF-generator |
| NSRS SR A

2. dbra. Modularis DECT mérdrendszer

Az ébra jobb oldaldn feltiintetett tovdbbi berendezések-
kel a rendszer 1€pésenként bovithetd, egészen a tipusvizs-
gdl6 laboratériumokban hasznalt kiépitésig.

2.5. Tipusengedélyezés

A tipusvizsgédlathoz haszndlt mérérendszernek szamos
kovetelményt kell teljesitenie. A kovetkezékben a fejlesz-
t¢és 1d6igényét befolydsold, az optimalizalast érinté néhdny
tényezdvel foglalkozunk. Olyan nyilvdnvalé dolgokat, mint
a TBR-cknek valé megfelelés, mdr nem tdrgyalunk.

A tipusvizsgdlatok sordn idéveszteséget okoz — ¢és nem
megfelelé dontésre vezet — egy hibds kalibrdcios fajl le-
toltése, egy csatlakoztatd kdbel kifelejtése vagy hasonld
emberi hiba. Ilyenkor a mérést egyszer-kétszer meg kell
ismételni. Az idépazarlds elkeriilése érdekében a vizsgdla-
tok tokéletes reprodukdlhatdsdgdt biztositani kell. Azonos
vizsgdlt berendezés €s azonos kiilsé korilmények esetén
azonos mérési eredményt kell kapnunk. Az RF ati mérési
bizonytalansagok csokkentése érdekében a mérérendszer-
nek automatikus kalibrdld és jeluti kompenzdld rutinokat
kell tartalmaznia. Tovdbbd a TBR 06-nak megfeleld jeluta-
kat a méré szoftvernek kapcsolni kell a mérés végrehajtdsa
elott.

A masik gyakori probléma, hogy a mérést meg sem le-
het kezdeni, mivel jelzésatviteli szoftverproblémdk miatt az
Osszekottetés nem €ptl fel, vagy rogton elbomlik, vagy bi-
zonytalan. A hibdk gyors elhdritdséhoz az sziks€ges, hogy
a TBR 06 szerinti vizsgélatokat végz6 mérdrendszer ren-
delkezzék az Osszekottetés felépitéséhez sziikséges jelzé-
satvitel alapvetd funkcidinak rogzitéséhez €s megjelenité-
s¢hez szukséges eszkozokkel is; bar a TBR 06 a protokoll
vizsgalatdt nem firja el6. E szolgdltatds megléte esetén a
probléma legtobbszor gyorsan megoldhatd.

A hibds eredményt add vizsgdlat esetén sokat segit a hi-
ba okdnak kideritésénél, ha a mérdérendszer dltal készitett
jegyzOkonyv a lehetd legtobb informdciot nydjtja a hiba
lehetséges okairdl, és nem csupdn a MEGFELELO/NEM
MEGFELELO dontést kozli. A mérési eredmények diag-
ramok vagy tdbldzatok formdjaban jelennek meg.

A TBR 06 egyes mérései igen sokdig tartanak. Az id6-
megtakaritds érdekében e vizsgdlatok este kezdddnek €Es
éjszaka folynak. Ilyenkor a mérnok helyett a mérés ird-
nyitdsat a mérési algoritmus veszi dt. A mérérendszernek

példdul megszakadds esetén meg kell kisérelnie a hurok
visszadllitdsat.

2.6. Gyartas

A gydrtdsi folyamatban a méréberendezésnek a lehetd
legrévidebb id6 alatt megbizhatéan meg kell dllapitani
a gydrtmdny minéségét. E cél kilonbozd stratégiakkal
érhetd el.

A vizsgdlt eszkéz és a méréberendezés kozotti hurok
felépitése id6igényes eljdrds. A vizsgélt berendezés készen-
I¢ti dllapotdnak eléréséhez néhdny masodperc sziikséges,
ezutdn fel kell épiteni a kapcesolatot.

A vizsgdlati id6 gy csokkenthetd, hogy a vizsgdlt be-
rendezés RF egységén Gn. modulvizsgalatot hajiunk vég-
re, azaz a méréshez nem é€pitjik fel az osszekottetést. Az
eljdrds megegyezik a 2.1. pontban leirttal. Az RF egység
gyért6jdndl — ahol a DECT alkalmazdsi kornyezet még
hidnyzik — ez az egyetlen vizsgélati méd, és a Rohde &
Schwarz CMD60 tipusjeli méréberendezésének az egyik
szolgéltatdsa.

Egy mdsik lehetdség egy specidlis bemérd szoftver te-
lepitése a vizsgdlt eszkozre, mely azt dllanddan készenléti
dllapotban tartja. A vizsgdlat végrehajtdsa utdn a bemérd
szoftvert a normadlis mikodtetd szoftverre cserélik.

BER mérésnél a vizsgalati id6t erdsen befolydsolé mdsik
paraméter az dtkuldott jelesomagok (borsztok) szdma. Ha
csak egy vivéhullimon mériink, akkor mdsodpercenként
csak 100 borszt vihetd 4t. A mérés ugy optimalizdlhato,
ha egyszerre tébb vivéhulldimon mériink (Gn. multi bearer
mérés). A mérérendszernek tehat nyudjtania kell ezt a szol-
géltatdst is. A méréseket kilonbozd frekvencidkon és kii-
16nb6z6 idérésckben kell elvégezni. A mérdberendezésnek
lehetéve kell tennie ¢ paraméterek megvdltoztatdsat, mi-
kozben az Osszekottetést az id6 megtakaritdsa érdekében
nem bonthatja el.

2.7. Mindségbiztositas

A mindségbiztositod szervezetnek a DECT berendezése-
ket a fejlesztés kulonboz6 fazisaiban kell ellendrizni. Sok
vizsgdlat hasonldé a mar leirtakkal, azonban vannak cltérék
is.

A tipusvizsgdlattal Osszehasonlitva lényeges kiilonbség,
hogy a vizsgalatokat sokkal gyakrabban el kell végezni
azért, hogy a késObbi miikodés sordn esetleg eléforduld
valamennyi kiils¢ hatdst figyelembe lehessen venni.

A vizsgdlt berendezésen végrehajtott sok azonos mérés
egy masik oka, hogy igy lehet képet alkotni a meghatdrozo
alkatrészek paraméterszordsdnak mindségre gyakorolt ha-
tasarol.

A mérérendszernek tdmogatnia kell a sok berendezésen
elvégzendé mérésck végrehajtasdt is. Lehetévé kell tenni
a felhaszndld altal meghatdrozott szekvencidk szerinti vizs-
galatot, mint azt a 2.3. pontban lefrtuk.

Egyes paraméterekre (mint pl. az érzékenysé€g) vonat-
kozd kovetelmény szigoribb a TBR-ekben eldirtndl. Ha
a mindségbiztositds ugyanazt a mérérendszert haszndlja,
mint a tipusvizsgdld labor, akkor lehetévé kell tenni a TBR
cléirdsok helyettesitését a felhaszndloi kovetelményekkel.
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3. VIZSGALAT A SZOFTVERFEILESZTES
ES -OPTIMALIZALAS ALATT

J3.1. Magasabb rétegek vizsgalata a hardver
elkészulte elott

A DECT berendezések fejlesztése sordn olykor el6for-
dul, hogy a szoftver egy felsé rétege (mint a hdlézati réteg
vagy az egyuttmikodési egység) elsé vdltozatdban elké-
szul, de a hardver még nem 4ll rendelkezésre. Ekkor hasz-
nos lehet egy olyan protokoll-vizsgalorendszer, amelyben a
vizsgdlérendszer rétegei a mérendd berendezés megfeleld
rétegeivel helyettesithetdk. Ez akkor lehetséges, ha a pro-
tokollvizsgdlo rétegek kozotti interfészek specifikaltak, a
rendszer alkalmas a felhaszndlo igénye szerinti kiterjeszté-
sek befogaddsdra, €s rendelkezik a szlikséges eszkozokkel
(compilerek, konyvtdrak). Ilyen vizsgdlatndl a felhaszndld
képes befolyasolni példaul az eggyel lentebbi rétegbdl ér-
kezé adatot, igy szimuldlva egy hibds kapcsolatot.

3.2. Az elsp prototipus szoftverének vizsgalata

Amint az els6é prototipus elkésziil, megkezdddik a szoft-
ver bedllitdsa. A hiba felderitését, a rétegenkénti és funk-
ciénkénti vizsgélatot a teljes protokollcsomagon el kell vé-
gezni. A protokollvizsgalonak a prototipusok esctleg rossz
mindségii RF jelét kell kezelni. Teljes méréssorozatot nem
kell végrehajtani, de manudlis vagy {€lig automatikus mod-
szerekkel vald vizsgalatot lehetévé kell tenni. Manudlis
vizsgélatok a kovetkez6képpen hajthatok végre.

A felhaszndld egy vagy tobb PDU-t (PDU, Protocol Da-
ta Units) kiild a vizsgdlt rétegnek. Ez megtehetd a vizsga-
lI6berendezés megfeleld rétegébdl vagy a PCO-rdl (PCO,
Point of Control and Observation) az egér billentyd se-
gitségével. A vizsgdld figyeli a mérendd berendezés vdla-
szdt. A mérnok munkdja szUirdk beiktatdsdval konnyithetd,
melyek a bejové adatcsomagokat csak részben engedik to-
vabb, s igy a vizsgald csak kevesebb adatot jelez ki. Fizikai
és logikai sztr6k egyardnt sziikségesek.

Ha az els6 egyszert vizsgélatok jo eredményt adnak, a
kovetkezd 1épés olyan révidebb vizsgélatleirdsok elkészité-
se, melyek osszetettebb jelzésétviteli kovetelmények ellen-
Orzésére €s gyakori ismétlésre is alkalmasak.

Ennek tdmogatdsahoz a mérdérendszernek C-compilerrel
és a sziikséges konyvtarakkal kell rendelkeznie.

Ha a DECT berendezés alapvetéen mar mikodik meg-
kezdédhetnek az elsé méréssorozatok.

3.3. A protokoll és a teljestoképesség optimalizilasa

Amikor az elsé prototipus mikddik és az egyes rétegek
alapfunkcioit mdr megvizsgaltdk, a megvaldsitott profilok
részletes vizsgdlata megkezdhetd.

A DECT protokollokat ellendérzd vizsgélatsorozat kon-
cepcidjat az ISO 9646 szabvdny irja le.

Ez egy .fekete doboz” vizsgdlat, ami annyit jelent,
hogy a DECT protokollcsomag rétegeit a szomsz€édos
rétegekkel folytatott absztrakt informacidcsere alapjan kell
vizsgdlni. A vizsgdldberendezés nem ismeri a réteg belsd
felépitését.

E vizsgdlat végrehajtdsa akkor lehetséges, ha a méré-
rendszer a teljes DECT protokollal rendelkezik és a réte-
gek kozti teljes adatesere a PCO-kon keresztiil bonyolédik
les

Minden DECT protokollvizsgélat specidlis, TTCN nyel-
ven van megirva (TTCN, Tree and Tabular Combined No-
tation). A TTCN kddot végrehajthatd utasitdsra kell lefor-
ditani, a kovetkez6képpen.

A TTCN compiler kimenete példdul egy C kod. Ezt egy
szabvdnyos C compiler leforditja és dsszekapcesolja egy szi-
muldtor kényvtarral, mely a vizsgélatsorozat rendszerspeci-
fikus rész€t tartalmazza. A linker kimenete a végrehajthaté
vizsgdlatsorozat.

A szoftver egyes részei a DECT berendezésck 4j generd-
ci6i szdmdra optimalizdlhatok. Ezek a dinamikus csatorna
vilasztds (DCS), a hivdsdtadds és a cellanyilvdntartds algo-
ritmusai. E mddositdsok mélyen érintik a DECT termék
protokollcsomagjdt. A mérdrendszerrel szemben tdmasz-
tott egyik kovetelmény, hogy az minden modositds utdn
képes legyen az eredmény gyors, alapos és megbizhatd
vizsgdlatdra, annak ellendrzésére, hogy a valtoztatds nem
okoz-¢ problémdt a szoftver mds részén.

A protokoll-vizsgdlorendszer egy mdsik fontos jellemz6-
je, hogy képes a felhaszndlo dltal meghatdrozott DECT
részre szinkronizdlni és OsszegyUjteni a hordozhaté egysé-
gek kozti tzeneteket, a DECT rendszer megzavardsa nél-
kul. Ez a képesség példdul a DCS- és hivdsdtadasi problé-
mdk felderitésénél fontos.

3.4. DECT profilok tipusjovahagyasa

A tipusvizsgdlati protokollvizsgdloval szembeni {6 kove-
telmény, hogy tartalmazza a végrehajthatd vizsgdloprog-
ramok elddllitdsdhoz sziikséges eszkozoket a TTCN nyel-
ven Irt eléirdsokbol, vagy hogy a végrehajthatd vizsgalopro-
gramok mdr gydrilag be legyenek épitve a miiszerbe (ldsd
a 3.3. pontot is).

Mivel a protokollvizsgdlathoz sziikséges vizsgalatsoroza-
tok szdma igen nagy (a TBR 22 kb. 300 vizsgélatot tartal-
maz) a HIBAS vagy NEM EGYEZO jelzés okanak kideri-
tése nagy idéveszteséget okozhat. Ezt elkeriilendd, az an.
szimuldtorkonyvtdrnak maximalis informdciot kell nyujta-
nia arrdl, hogy mi tortént a vizsgdldsorozat végrehajtdsa
kézben. A HIBAS vagy NEM EGYEZO jelzés okat egy,
a vizsgdlat sordn clddllitott nyomkovetd fajlba kell irni,
koénnyen olvashaté nyelven. A probléma behatéroldsdhoz
egy mdsik segitség az un. Uzenetszekvencia térkép. Ez azt
mutatja meg, hogy a kilonbéz6 csomagok hogyan halad-
nak 4t a DECT rétegeken.

A protokollcsomagot a vizsgdlorendszerben konnyen
mdodosithatd szoftverként kell megvaldsitani, hogy a vizsga-
16laboratériumnak lehetdsége legyen a kiilonbozé profilok
vizsgélatara (lasd az 1. pontban).

3.5. Az ETP miikodésének ellenorzése

A legtobb DECT megvaldsitdsban a profil (példdul a
GAP) altal meghatdrozott hdlozati réteg gydrtospecifikus
kiterjesztésekor az ETP (Escape To Proprietary) utasitdst
haszndljdk. A fejleszté és a mindségbiztosito részlegeknek
¢ GAP Kkiterjesztéseket éppen oly gondosan kell vizsgdlni,
mint a profil tobbi részét. Ez még fontosabb akkor, ami-
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kor tobb gydrté ugyanazt a kiterjesztést akarja hasznalni.
Az ilyen vizsgalatok tdmogatdsdhoz a mérérendszernek ké-
pesnek kell lennie a meglévd TTCN vizsgélatleirdsok ki-
terjesztésére vagy Ujak elddllitdsdra, és ezek automatikus
leforditdsdra végrehajthatd vizsgdlosorozatokka.

Egy ETP funkciét haszndld DECT 6sszekottetés deko-
dolt alaptizenetének megfigyeléséhez, kijelzéséhez az szik-
s€ges, hogy a protokollvizsgdld berendezés képes legyen
sajat hdlozati rétegének egyszer(i, az ETP funkcidnak meg-
feleld kiterjesztésére.

3.6. Mindségbiztositas

Egy DECT berendezés szoftvermindségének biztositasa-
hoz meg kell gy6z6dni arrédl, hogy a megvaldsitott profilhoz
illeszkedd vizsgdlati kdvetelményrendszer minden kéralmé-
nyek kozott teljestl. A tipusvizsgdlat sordn a korilmények
idedlisak. A kornyezetben mds DECT telefon nem mutko-
dik, csak n¢hdny eseménysorozatot vizsgdlnak, és a mér6-
rendszer kitiind mindségt jeleket szolgdltat.

A gyakorlatban sok zavard tényezé fordul elé: a kozel-
ben mds DECT berendezések miikddnek; a kezdeti beje-
lentkezéssel egy id6ben befuthat hivds; az Osszekottetést
felépiteni probdlé DECT berendezés jelmindsége gyenge
stb. Annak eldontés€hez, hogy a berendezés képes lesz-
¢ ilyen kihivdsoknak megfelelni, a valés viszonyokat szi-
muldlo vizsgdlorendszerre van sziikség. A vizsgdloberende-
zésnek meg kell figyelni a mérendd berendezés reakcio-
it. Természetesen a vizsgdldrendszernek tdmogatni kell a
TBR-ben meghatdrozott vizsgdlatsorozatok kiterjesztését,
TTCN vagy C nyelven megirt vizsgédlatokkal. E kiterjeszté-
sek vizsgdlata szintén sziikséges.

4. A DECT WLL HALOZATI MEGVALOSITASA

A DECT technolégidt nemcsak a klasszikus zsindrnél-
kili lakohelyi telefonia céljdra haszndljdk, hanem cgy 4j
tavkozlési halozat legalsé sikjanak megvaldsitdsdra is. Ez
az alkalmazds a WLL (WLL, Wireless Local Loop — ve-
zetéknélkili helyi hurok), melyet jelenleg tizemi probdkon
vizsgédlnak, tobb helyszinen, példdaul Gelsenkirchenben az
RWE Teliance. A GSM-tdl eltéréen a DECT frekvencidk
nincsenek az egyes izemelteték kozott elosztva; azok bdr-

mely engedé€lyezett alkalmazasban haszndlhatok. Kovetke-
z€sképpen az osszehangolatlanul tizemeld DECT beren-
dezéseknek a DECT frekvenciasdvon osztozniuk kell. A
DECT szabvény ezt lehetévé teszi, a dinamikus csatorna-
vdlasztés €s a hozzd kapcsolddd hivasdtaddsi eljards segitsé-
gével, biztositva azt, hogy zavartatds vagy (itkzés esetén a
kommunikaci6é egy mdsik csatorndn megszakaddsmentesen
folytatodjék.

A dinamikus csatornavdlasztds algoritmusa nem ponto-
san specifikdlt. A megolddsok gydrtonként mésok, és nem
publikusak. A DECT el6irt forgalmi kapacitdsdt — mely
sokkal nagyobb, mint a GSM-¢é — csak optimdlis DCS al-
goritmussal lehet biztositani. Hogy az eldirt forgalmi kapa-
citds valds korilmények kozott is elérhetd legyen, nemesak
a jol bevalt DCS algoritmusokat, hanem a f6ldrajzi adott-
sdgokat is optimdlisan ki kell haszndlni, példdul irdnyitott
antenndk alkalmazdsdaval mind az add-, mind a vevdolda-

lon.
A DECT WLL tuzemeltet6knek olyan mérdérendszerre

van szlkségiik, mely segiti éket a DCS algoritmusok
¢s az antennabedllitdsok értékelésében. A WLL hélozat
miikodésének gondos értékelése azért is fontos, mivel
a felugyeleti hatésdgok megkivdnjdk a valés kapacitds
megéllapitdsdra szolgdlé mérések bemutatdsat.

A mérérendszernek képesnek kell lennie a felhaszna-
16 4ltal meghatdrozott DECT bézisallomdsra szinkronizélni
és a rddidinterfészen minél tobb hordozhatd berendezéstdl
eredd adatcsomagot OsszegyUjteni, mindezt a hdlozat meg-
zavardsa nélkil. A vizsgdloberendezésben gyors szintéze-
rekre van szikség, hogy minél tobb 6sszekottetést lehessen
megfigyelni. Az 6sszegyijtott adatokbdl a sikeres €s ikerte-
len osszekottetés-felépitési és hivdsatadasi kisérlet, illetve
a foglalt csatorndk szama meghatérozhaté. Igy az iizemel-
teté megfeleld kovetkeztetésekre juthat a hdlozat erds és
gyenge pontjait illetéen.

A fenticken tilmenden a mérérendszer informdlja a fel-
haszndlét valamennyi DECT csatorna mért vételi szintjérol
(az RSSI értékrol) és a vett jelek eredetérdl (RSSI azo-
nositok). Azt is detektdlni kell, hogy a vett jelek forrdsa
az adott hdl6zaton belil vagy azon kiviil van (mds DECT
hdl6zat vagy ismeretlen eredet). Ezek az informécidk szin-
tén felhaszndlhatdk az antennabedllitdsok optimalizaldsnal
(3. dbra).
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3. dbra. Az antennabedllitasok optimalizdldsa

5. KOVETKEZTETES

A DECT berendezések fejlesztése €s gydrtdsa sordn a
megfeleld vizsgdlati stratégidk eldsegitik az id6 és pénz
megtakaritdsat és a jobb mindség clérését.

A méréberendezésnck egyrészt alkalmasnak kell lenni
egy sor, elére pontosan meghatdrozott specidlis vizsgalat
végrehajtdsara, masrészt rugalmas felépitéstinek kell len-
nie, hogy a felhaszndlo igénye szerint is pontosan konfigu-
rdlhato6 legyen.

TESTING STRATEGIES FOR OPTIMISATION
OF DECT EQUIPMENT AND WLL NETWORKS

P RIEDEL

ROHDE & SCHWARZ GMBH & CO KG
MUHLDORFSTRASSE 15.
MUNICH, GERMANY

The paper deals with the testing strategies for DECT equipment and with the features of a corresponding test system. During the process of development, production,
type approval and quality assurance the hardware and software requirements are analyzed step-by-step. The special features of the measuring system necessary for DECT

WLL applications are also discussed

Peter Riedel villamosmérnoki oklevelét a miincheni miszaki egye-
temen szerezte 1991-ben. Egyetemi évei alatt féleg a tavkozlés
és a digitalis jelfeldolgozas érdekelte. 1991-ben keriilt a Rohde &
Schwarz miincheni részlegéhez, ahol a GSM hal6zatok impulzusat-
vitelét vizsgalé miszer projekt menedzsereként kezdett. 1994-16l
TBR 006 szerinti DECT tipusvizsgélati és mérési algoritmusok fej-
lesztésében vesz részt. 1995-t4l a digitalis radidhirkozlé rendsze-
rek protokollvizsgildinak fejlesztését irdnyitotta. 1997 kdzepétol a
Rohde & Schwarz miincheni részlegében az ellatottsag, mérorend-
szerek és protokollvizsgdlok osztilyanak vezetdje. Lwn az ETSI
TC-RES-3T, EPT-WG2 és EPT-W63 szabvanyositasi csoportnak.
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RUGALMASSAG ADECT
PROTOKOLL SZOFTVER TERVEZESEBEN

TIM HUGHES

SYMBIONICS LTD.
ST JOHN’S INNOVATION PARK, COWLEY ROAD, CAMBRIDGE, CB4 4WS, UK

A cikk a DECT protokollok tervezésével kapcsolatban a rugalmassag és a modularitds eldnyeit ismerteti. Roviden bemutat egy PC-alapu
hardver-szoftver platformot is, mellyel a TBR 22 elGiras szerinti megfelelGségi vizsgdlatokat lehet elvégezni.

1. BEVEZETES

A Symbionics 1991-ben kezdte el a szoftverek kifejlesz-
1€s€t az alkalmazdsorientdlt integrélt dramkdrok és a rddi-
0s fejlesztési munkak tdmogatdsara. A DECT MAC szoft-
vert 1992-ben kezdte engedélyeztetni, 1995 koriil pedig tgy
dontott, hogy kifejleszt és piacra visz egy teljes DECT GAP
szoftver protokollcsomagot. Jelenleg ¢ GAP szoftverre mar
12 engedély van.

Egy szoftver protokollcsomag kifejlesztésénél a megko-
zelitési modban kiilonbséget kell tenntnk az egyedi és az
altaldnos, sok alkalmazdsos termék kozott. Ez utdbbi olyan
protokollcsomag kifejlesztését jelenti, amely szdmos alkal-
mazashoz megfeleld. Ez kilonésen igaz a DECT esetében,
amely tobb eltérd alkalmazdst tartalmaz.

A munka sordn fokozatosan nyilvdnvaléva valt, hogy az
dltaldnos megkozelitést kell vélasztani. Anélkiil, hogy egy
konkrét termékre gondoltak volna, az alkalmazdsok széles
kore érdekében a rugalmassdgot tdgabban kellett értel-
mezni €és biztositani. A szakemberek azt is tisztdn lattak,
hogy ez nagyobb beruhdzdst igényel, ezért a protokollcso-
mag tervezési kovetelményeinek feldllitdsa elétt egy részle-
tes, az 0sszes lehetséges alkalmazdst tartalmazo tanulmdny
Osszedllitdsanak kellett nekildtni.

Eleinte ugy tlnt, hogy a cég tekintélyes hdtrdnyban
van. El6szor is tobb id6t €s energidt kellett forditanunk
a tervezési kovetelmények feldllitdsdara, mdsodszor pedig
hosszabb kovetelménylistat kaptak anndl, mintha csak egy
adott alkalmazdsra torekedtek volna, ezért ez szigorubb
tervezési megkotéseket jelentett.

Akkor pedig mit nyert a Symbionics? Nos, rugalmassd-
got. Am ami még fontosabb, megtanultdk, hogy a rugal-
massdgra vald tervezés jelentds kereskedelmi hasznot je-
lent a termékgyartoknak is.

Ebben az irdsban megvizsgdlunk néhdny tovébbi terve-
z¢€si kovetelményt, amelyek ebbdl a sok alkalmazdsos rend-
szerbdl adddnak, és megvilagitjuk azt is, hogy milyen ke-
reskedelmi haszonnal jar ez a termé€kgydrtoknak.

2. MIT ERTUNK RUGALMASSAGON?

A DECT protokollal kapcsolatban rugalmassdg alatt
a protokollcsomag alkalmassdgdt ¢értjiik lakokorzeti; kis-
hivatali, otthoni-hivatali, alkdzponti, telepoint, valamint ve-
zetéknélkiili helyi hurok alkalmazdsok koriilményei kozott.
Hasonldképpen ideértjiik a DECT-piacon megjelend 4j
technoldgiai fejlesztések kezelésének képess€gét is.

Ez a rugalmassdg fogalmédnak két kilon dimenzidja, me-
lyek kozil az egyik a kilonboz6 alkalmazdsi teriiletek ko-
vetelményel kozotti kiillonbségek azonositdsdbol kévetke-
zik, a mdsik pedig az alkatrész-technoldgiai eltérések vizs-
gélatdbol és a jovébeli fejlesztésekbdl.

Ami az alkalmazési terileteket illeti, a DECT bizonyi-
totta alkalmassdgét. A kilonféle alkalmazdsi tertleteken
szamos kilonbség van a DECT alapt termékekre vonatko-
z0 kovetelmények kozott. Benniinket a rugalmassag szem-
pontjdabdl azok érdekelnek, amelyeknél nagy killonbség
van az alkalmazdsok kovetelményeiben.

A technologiai tertileten lathatjuk, hogy a DECT pi-
ac fejlédésével az 0j alkatrész-technologia is egyre inkdbb
hozzédférhetévé vdlik. Megfigyelheté a DECT alkatrész-
gydrtok clszaporoddsa is. Fontos, hogy a szoftvertechnold-
gia képes legyen tdmogatni ezeket a fejlesztéseket.

A Symbionicsndl a kovetelményanalizis azt mutatta,
hogy egy dltaldnos megolddsnak minden tertleten a legszi-
gorubb kovetelményeket kell kielégitenie. Az példdul nem
elegendd, hogy a szakemberek memoriatertileteket €s tel-
jesitményt dldoznak azért, hogy rugalmassdgot nyerjenek.
Ezért olyan Gjabb tervezési megkozelitéseket kell keresni,
amelyek megfelelnek az eltérd alkalmazasi és technoldgial
kévetelményeknek anélkil, hogy drtandnak az egyedi ter-
mék megvalosithatdsdganak.

Taldltak néhdny fontosabb 4j kovetelményt is, amelyek
nem az ecgyedi termék analizisébdl adddnak. Ezek az
aldbbiak:

e a protokollcsomag szegmentéldsa,
e a rendszer méretei,
e hordozhatdsdg:

e kilonboz6é mikrokontrollerekhez és operdcids rend-

szerekhez,

e kiillonboz6 csomagmaodu kontrollerekhez,

e rugalmas vizsgdlat.

Vizsgdljuk meg ezeket egyenként.

2.1 A protokollcsomag szegmentalasa

A sokcellds (mint példdul az alkézponti) rendszerek
fejlesztése gyakran igényli, hogy a DECT protokollcso-
mag hordozhaté legyen a mar meglévd rendszerarchitek-
tardk kozott, melyek analég, digitdlis és mds zsindrnélkuili
technoldgidkat egyardnt tartalmazhatnak. A mdr meglévé
rendszerek korlatai gyakran meghatdrozzdk a sziikséges
protokollcsomag szegmentdlast a koézpontositott &s a kiilsé
vagy cellaoldali funkciok kozott, esetleg sziikséges lehet
még a kozponti oldalon a processzorok kozotti megosztds-
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ra is. Ezért a protokollcsomag tervezésének segitenie kell
a protokollcsomag-szegmentaldst, a rendszer felépitésétol
figgden kiillonbozé pontokon.

A protokollcsomag szegmentdldsa sordn figyelembe kell
venni olyan rendszerkérdéseket is, mint példdul a kézponti
rendszer és a tavoli helyek kozotti futdsi id6t, és annak
lehetGségét, hogy elvész az Uzenet, vagy hogy valamelyik

kilsé hellyel teljesen megszakad az Gsszekottetés. Ha ezt
logikusan végiggondoljuk, akkor arra a kovetkeztetésre
jutunk, hogy a rendszer barmely processzordn barmilyen
feladatot le kell tudni futtatni. Egy rugalmas felépitésnek
meg kell birkdznia az ilyen feladatokkal. Ezt szemlélteti az
1. dbra.
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1. dbra. Példdk a kiilonféle architektira szegmentaldsokra a DECT dllandohelyii részében.
1. tavoli radiéadllomads; 2. a felsé és also MAC réteg megosztdsa; 3. a DLC réteg megosztdsa

2.2. Méretrugalmassag

A méretrugalmassaggal kapcsolatos kovetelmények a la-
kokorzeti és az alkdzponti rendszerek Osszehasonlitdsdval
mutathaték be. A legegyszer(ibb eset egy olyan lakokor-
zeti rendszer — korldtozott szamu, rendszerint kevesebb,
mint tiz elfizetével —, ahol legfeljebb hat egyideji hivés
van. Egy osszetett PABX, illetve WLL rendszerben mar
tobb ezer eldfizetd, és néhdny szdz egyidejli hivas is eléfor-
dulhat. Mindezeken kivil még sziikség lehet egy latogatdi
adatbazis kezelésére és egy interfészre kiilsé adatbdzishoz.
Egy kiils6 adatbazis elérésénél figyelembe kell venni a kés-
leltetést is.

A rendszeriizenetek és egyéb hasonld jelzések gondos
tervezésével megoldhatd, hogy a feldolgozdsi id6t az egyik
sz€ls6séges esettdl a masikig kezelni lehessen anélkiil, hogy
a teljesitményt és a kddméreteket barmelyik esetben is
befolydsolndnk. Eppen olyan megfeleld egy nagyméretii
PABX rendszert 32 bites mikroprocesszoron, kevés me-
moriakezelési megkotéssel futtatni, mint egy lakokorzeti
rendszert 8 bites mikrokontrolleren, sok memoriakezelési
korlattal.

2.3. Hordozhatdsag

2.3.1. Kiilonbozé mikrokontrollerekhez és operdcios
rendszerekhez

Bédrmely dltaldnos protokollcsomagnak alkalmasnak kell
lennie arra, hogy hordozhatd legyen kilénb6z6 processzo-
rok €s operdcids rendszerck kozott. Ez megkoveteli, hogy
kizdrolag egy adott kddrendszert, példdul az ANSI *C’-
t haszndljuk. A szabvdnyos és az egyedi gydrtdi operdci-
0s rendszerek megvaldsitdsai nagymértékben killonbéznek
egymdstol. Fontos, hogy a protokollcsomag teljesen el le-
gyen kiilonitve az adott operdcids rendszert6l, épitve né-

hany olyan szolgdltatdsra, amelyek kozosek a szabvdnyos
operécids rendszerekben.

2.3.2. Kiilonbozo csomagmaodu kontrollerekhez

A legfontosabb taldn, amit egy rugalmas protokollcso-
magnal figyelembe kell venni, az a kdvetelmény, hogy hasz-
ndlhaté legyen parhuzamosan miikédd mikrokontrollerek
esetében is. Ez igazi kihivas.

A protokollcsomag (MAC réteg) és a csomagmodi
kontroller 6sszekapcsoldsa az a teriilet, amelynél a legrész-
letesebben kell ismerni a DECT specifikdciokat €s a cso-
magmodua kontrollerek tervezését. Ha ehhez hozzdvesszik
még azt is, hogy csatlakoztatni lehessen tobb kiilonbozd
csomagmaodu kontrollerhez, akkor a rendszer bonyolultsé-
gat tekintélyesen megnoveltiik. Ez elkeriilhetetlenné teszi
egy olyan, a protokollcsomagon beliili interfész meghata-
rozasat, amely elkiloniti azt a kddot, amely az egyik BMC-
161 a masikig véltozatlan marad, att6l ami BMC-specifikus.
Az el6bbit dltaldnos BMC interfésznek nevezziik.

Amikor egyedi terméket fejlesztiink, akkor egy dltald-
nos BMC interfész fontossdga nem nyilvdnvald. Amig egy
egyedi termék fejlesztését csak egy adott csomagmodu
kontrollerhez haszndljdk, addig az altaldnos protokollcso-
magot ugy kell tervezni, hogy az mindegyiknél haszndlha-
t0 legyen. A cél az, hogy elkiilonitsitk €s minimalizaljuk
a BMC-specifikus kddot azért, hogy csokkenteni lehessen
a hordozhatdsdg nehézségét egyik BMC-t6l a mdsikig. A
sokféle csomagmddu kontrollermegvaldsitds miatt ez a ter-
vezési cél taldn a legkevésbé megragadhatd mindazok ko-
zOtt, amelyeket eddig tdrgyaltunk.

A Symbionicsndl eddig 6tféle csomagmddia kontroller-
szoftver csatlakoztatdst dolgoztak ki DECT hordozhat6
részhez, ¢és hatfélét dllandohelyd részhez. Figyelembe vet-
ték, hogy ktlonboz6 sziliciumszallitok, és azonos szdllitotol
kiilonbozé generdciéju chipek vannak. Ugy tdnik, hogy a

XLVIIL EVFOLYAM 1997. SZEPTEMBER-OKTOBER



jovében a DECT chipkészletek szaporoddsa megndveli a
csatlakoztathatésdg mértékét. Ez a tapasztalat a beépitett
IC tervezés ismeretével pdrosulva egy dltalinos BMC in-
terfésztervezést eredményezett, amely minden ilyen felépi-
tés esetén megdllja a helyét, s6t, reméljik, hogy még az ez
utdn jovoknél is.

2.3.3. Altalinos BMC interfész

Az interfész legfontosabb haszna abban jelentkezik,
hogy az NWK, a DLC é a MAC réteg kozos részei
teljesen fiiggetlenitve lettek a BMC-specifikus rétegtdl, és
igy egyaltalan nem véltoznak meg, ha a programcsomagot
egy 1) BMC-hez csatlakoztatjuk. Elénye a karbantartdsban
€s a vizsgdlhatésdgban is megmutatkozik. Ezt a koncepciot
szeml€lteti a 2. dbra. Ezzel kapcsolatban megemlitjik
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még, hogy a BMC-specifikus kdd méretét sikerilt a GAP
résznek kb. 15%-dra optimalizdlni.

Hordozhato resz

2. dbra. Az dltaldnos BMC interfész koncepcidja
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3. abra. DECT GAP szoftver dltaldnos vizsgalo-osszedllitds

Azt, hogy kereskedelmi szempontbdl milyen fontos a
szoftvertechnoldgia f6 részének fliggetlenitése, és ezdltal
az uj BMC-re és rddios alkatrészekre vald gyors atallds, jol
mutatja a lakékorzeti DECT alkatrészek 1996-os ¢és 1997-
es (becsiilt) drainak 6sszehasonlitdsa (1. tdblazat).

1. tablazat. Az dllandohelyii és a hordozhato rész
alkatrészeinek drai

1996 1997
Allandéhelyt rész 47 USD 33 USD
Hordozhat6 rész 47 USD 34 USD

A tédbldzat alapjan megdllapithatd, hogy az 0j alkatrész-
technoldgidra vald gyors dtalldssal elérhetd koltségmegta-
karitds jelentds lehet.

2.4. Rugalmas vizsgalatok

A vizsgdlat barmely termék tervezésénél fontos, egy alta-
ldnos rendszer esetében azonban egy kicsit més szemszog-
b6l kell tekinteni. El6szor is az a fontos, hogy a szoftvert
barmilyen hardver platformon ellendrizni lehessen. Mésod-
szor az alkalmazdsi kornyezettdl fiiggetleniil vizsgdlni kell
a TBR 22 szerinti megfelel6séget, az alkalmazdsi kornye-
zettdl fuggetlentl.

Az els6 kivdnalomnak megfeleléen a cég kifejlesz-
tett egy teljesen platformfiiggetlen vizsgdlati kornyezetet,
amely egy Check100 nevi célhardverbdl és egy olyan
tars —tdrs kozotti vizsgalatleirds-készletbdl dll, amely bar-
mely hardverkornyezetben fut. A kdrnyezet:
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e szemlélteti a protokollcsomag fliggését barmely megcél-
zott alkalmazds esetén,

e megmutatja, hogy a szoftvercsatlakoztatds hogyan mu-
kodik 4j hardverkornyezetben.

Hogy megfeleljink a TBR 22 szerinti vizsgélatoknak,
vizsgdlati kornyezetet €pitettink ki, amelybe belevettiink
egy teljes TBR 22 tipusengedélyeztetd berendezést és a
TTCN leirdsokat. Eleinte ezt csak termékek kivitelezé-
sének vizsgdlatdra haszndltuk. Késobb azonban vildgossa
valt, hogy a TTCN leirdsok gyors véltozdsa miatt a proto-
kollcsomagokat olyan modszerrel kell vizsgdlnunk, amely
fliggetlen a terméktdl. Ezért kifejlesztettink egy olyan
PC-alapi ember —gép interfészt €s csatlakoztatd egységet
(IWU, Interworking Unit), amely a protokollcsomagot a
végs6 szoftvertdl fiiggetlentl vizsgdlni tudja.

Ennek a vizsgdlati kornyezetnek egyik fontos jellemz6je,
hogy azonos vizsgélatok futnak a referenciaplatformon és
a végs6 hardveren is. Ez csokkenti a végs6 termék TBR 22
szerinti tipusengedélyeztetési idejét, €s a megfeleldségrél
hamar meg lehet bizonyosodni.

3. OSSZEFOGLALAS

A cikkben megtérgyaltuk, hogy mit értiink rugalmassag
alatt, és példaként megvizsgdltunk néhdny fontos felada-
tot. Lattuk, hogy a rugalmassag szdmos tervezési feladatndl
kovetelmény, melyet nem lehet egy-egy gydrtmdny eldird-
saibdl levezetni. Ezek jdrulékos feltételeket hoznak be a
tervezésbe. Ha azonban ezeket sikeril jol meghatdrozni,

akkor a termé¢k gyartoi ezdltal jelentés kereskedelmi hasz-

not €rhetnek el.

e A protokollcsomag szegmentdldsi és méretezési képes-
ségének beépitésével biztositjuk, hogy szamos eltéré al-
kalmazashoz gyorsan illeszthet6 legyen.

e Az operdciés rendszerek €s processzorok kozotti hor-
dozhatdsdggal azt biztositjuk, hogy a mar meglévo rend-
szer elrendezésekhez konnyen tervezhetd legyen.

e A protokollcsomagon beliili BMC-specifikus kdd elkilo-
nitésével és minimalizdldsdval jelentdsen csokkentettiik
azt a fejlesztési raforditdst, amely az egyik szilicium szél-
litorél a mdsikra, vagy ugyanattol a szilicium szallit6tol
Uj generdcidkra valo atalldssal jar. Ez azt eredményezi,
hogy a termék gyartdi eldnyt szerezhetnek az alkatré-
szek zuhand draibdl. Az Gj BMC-kre val6 atéllds azt je-
lenti, hogy a termék gyartdi a legkisebb gyartasi koltség-
gel dolgozhatnak, mivel a technoldgia legfébb része va-
l6jaban el van kulonitve az alkatrészellatastol. A DECT
chipek drainak zuhandsa hatalmas koltségmegtakaritdst
jelent.

e A telijes TBR 22 szerinti vizsgdlati kornyezet létreho-
zédséval csokkentettik a szoftver e szabvény szerinti ti-
pusengedélyeztetésének idejét, a megfeleldségrdl pedig
hamar meg lehet bizonyosodni.

Osszefoglalva: e rugalmassdgot ad6 jellemzéket késGbb
nagyon nchéz beépiteni. Ezért ezeket kezdettdl fogva
ugy kell tervezni, hogy a sok alkalmazdsos megkozelitést
mdr a kovetelmények feldllitdsdnak fdzisaban figyelembe
kell venni. Ha ez megtortént, akkor jovédllo €s jelentds
kereskedelmi haszonnal jar6 technoldgiai alaphoz jutunk.

FLEXIBILITY IN DECT PROTOCOL SOF TWARE DESIGN

T. HUGHES

SYMBIONICS LTD.
ST JOHN’S INNOVATION PARK, COWLEY ROAD
CAMBRIDGE, CB4 4WS, UK

The paper demonstrates the advantages achieved by flexibility and modularity applied at DECT protocol design. A PC based hardver and software platform suitable for

testing conformance according to TBR 22 specifications in also shown.

Tim Hughes a cambridge-i székhelyd Symbionics vallalatnal szoft-
verengedélyeztetési tizleti menedzser. Vallalata termékeket, szoft-
ver technoldgidkat, 1C-ket és vezetéknélkiili tavkozléshez, vala-
mint multimédids alkalmazdsokhoz radids berendezéseket fejleszt,
tovibbia berendezésgyartok, alkatrészgyartok és haldzatot tizemel-
tetSk részére tervezési szolgéltatdsokat nyujt.
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€
M MENETEL A SYNERGON

Az 1997 janudrjdban az Optotrans Kommunikaciés Rt.
és a Rolitron Informatika Rt. egyesitésével 1étrejott Sy-
nergon Informatika Rt. hdza tdjardl egymds utdn érkez-
nek az 4j hirek. A cég az elsé negyedévben elért 850 mil-
li¢ forintos forgalmat a médsodik negyedévben mintegy 1,2
millidrd forinttal névelte. A Synergon megalakuldsakor 4
millidrdos forgalmat prognosztizdlt, de most gy tlnik, ezt
jelentdsen tal fogja szdrnyalni. A rendszerintegraciora sza-
kosodott cég ez év nyardn az ISO 9001-es szabvény szerinti
mindségbiztositdsi rendszerrdl is megkapta az SGS Yarsley
altal kidllitott tanasitast.

A Synergon a fenti eredmények birtokdban tovabb béviti
tev€kenységét. Szeptember 3-dn bejelentette, hogy szdn-
d¢knyilatkozatot irt ald az Integra Rt. megvdsdrldsarol a
c€g tulajdonosaival. A jelenleg 250 f6t foglalkoztaté cég
czzel 400 alkalmazottas, tovabbi profillal b6vuld informa-
tikai véllalkozdssa né. Az Integra jelenleg a hazai banki
és pénziligyi korok vezetd szallitja, mely igen fejlett szoft-
verfejlesztési technoldgia birtokosa is egyben. A két cég
kozotti kapesolat egyébként nem uj keletd, kozosen léptek
fel példdul a Pick Rt. vallalatirdnyitdsi rendszerének ki-
fejlesztésére irdnyuld pdlydzaton és mds, az élelmiszeripar
teriiletén végzett munkdkban. Az tlzlet lezdrdsa oktdber
végéig vdrhato.

ZARTKORU TOKEEMELES A SYNERGONNAL

A fenti hirek bejelentésével parhuzamosan sikeresen fe-
jezddtek be a tdrgyaldsok a Synergon Informatikai Rt., va-
lamint az Advent International €s az Equinox Ltd. alkotta
pénziligyi befektetd csoport kozott. A targyaldsok eredmé-
nyeképpen az amerikai pénziigyi befektetk 5 millié dol-
ldrért (kb. 1 millidrd Ft) 26 %-os mindsitett kisebbségi
részesedést szereztek az Rt.-ben. A tékebevonds utdn a
c€g sajat t6kéje meghaladja az 1,5 millidrd forintot. Gyurds
Tibor, a Synergon elndke elmondta, hogy a tékeemelés
nagy rész¢t a meglévd tevékenységek erdsitésére haszndlja
fel a cég, de Gj munkatdrsak megfizetésére is szannak az
Osszegbdl, sOt egyes Uj lzletdgak megszerzése érdekében
magyar vagy kulfoldi tulajdonu kis cégek megvasarldsa is
elképzelhetd.

A tékebevonds igen jelentés l€pés annak a célnak az
elérésében, hogy a Synergont a tdzsdére is be lehessen ve-
zetni. Ezzel a céllal az 0j tulajdonosi kor is maradéktalanul
egyetért.

Az 4j befektetdk kozil az Advent International az
Advent Private Fund Central-Europe alapot kezeli, mig
az Equinox Ltd. a Hungary Private Equity Fund kezeldje.
Elébbi 3,5 millié, az utobbi 1,5 millié dolldrt fektet a
Synergon Rt.-be. Kovér Jozsef, az Equinox lgyvezetdje
elmondta, hogy ez az elsé jelentdsebb befektetésik a
magyar informatika teriiletén. Azért szavaztak bizalmat a
Synergonnak, mert sajit er6bdl képesek voltak néhdny
¢év alatt az orszdg egyik legjelentésebb informatikai cégét
létrehozni.

B MEGJELENT A NORTON UTILITIES 2.0
A WINDOWS 95-RE

Szeptember elején jelentette be a Symantec cég, hogy
elkésziilt a Norton Ultilities 2.0 for Windows 95 magyar

semeénye

nyelvi verzidja, mely lapunk megjelenésekor mér kaphato
lesz a hazai piacon. Ezzel a szoftverrel a Windows 95
falhaszndlok egy megbizhatd, hatékony eszkozt kapnak
kézhez, mely megnoéveli az operdcids rendszer biztonsdgat.

A Norton Utilities kilénb6z6 verzidi az 1982-es bemu-
tatd Ota igen megbizhatd szoftvercsomagnak szdmitanak,
melyek ugy védik a szdmitogép biztonsdgdt, hogy észle-
lik és megoldjdk a kisebb problémdkat, miclétt azok még
naggyd — esetleg végzetessé — valndnak. Komol Gupta
ur, a kelet-eurdpai piacért is felelds fejlesztési igazgatd el-
mondta, hogy a Norton Utilities piacvezeté Magyarorsza-
gon ¢s fontosnak tartja, hogy a magyar felhaszndlok a sajat
nyelviikon tudjdk kezelni ezt az igen hatékony programot.

A Norton Ultilities tébb részrendszerbdl dll. A System
Doctor folyamatosan feliigyeli a PC-t, megkeresi az eset-
leges hibdkat és kijavitja Gket, miel6tt azok még a teljes
rendszer 0sszeomldsdhoz vezetnének. Ugyancsak figyeli a
merevlemezt ¢s ha meghibdsoddst tapasztal, szintén bea-
vatkozik. Allandéan figyeli a virusok tdmadésat és akkor is
figyelmeztetést ad, ha a virus-listat frissiteni kell.

A System Genie a Windows 95 testre szabdsét teszi lehe-
toveé egy egérrel kezelhetd grafikus interfész segitségével.
Moddosithaté a Windows muikddése, megjelenése, fajlkeze-
Iése inditdsa ¢és futtatdsa. Aki azonban komolyabban be
akar avatkozni a Windows 95 regisztrdacids fdjljaiba, azok
szdmdra a Registry Tools:Editor, Tracker and Advisor rész-
rendszer ad kelld tdmogatdst. A Speed Disk a merevlemez
optimdlis haszndlatét biztositja, mig a Space Wizard a sziik-
s¢gtelen fdjlok eltdvolitdsdrol gondoskodik. A Rescue rész-
rendszer pedig ebben a vdltozatban mdr 1€pésrél 1épésre
vezeti végig a felhaszndlot a rendszer Gsszeomldsa utdn a
helyredllitdsban.

A Symantec gondoskodott a programrendszer frissitésé-
rél is. A LiveUpdate segitségével a Symantec honlapjan
vagy BBS-€én keresztlil a rendszer akdr automatikusan le
tudja tolteni a még hidnyzo frissitéseket és mddositdsokat.
Nem kell azt sem nyilvdntartani, mit toltottink le és mit
nem: a rendszer ennek a vizsgélatdt is automatikusan el-
végzi.

A Norton Utilities for Windows 95 csomagot — mely
tartalmazza a CrashGuard ¢és Anti-Freeze programokat is
— a Walton ¢&s a 3Soft cégek forgalmazzak.

B A7 IRIDIUM BEJELENTETTE SZEMELYHIVO
RENDSZERET

Az Iridium konzorcium oktéberben bejelentette, hogy
a globdlis személyhivo szolgdltatds tesztelése juliusban

2z

¢s egyben megerdsitették, hogy a globdlis személyhivo
rendszer az Iridium hdlézat tzembe helyezésekor, 1998
szeptemberében szintén elindul.

Az Iridium személyhivdit a Kyocera €s a Motorola fogja
gyartani ¢s hasonlitani fognak a jelenlegi személyhivokhoz.
A rendszer induldskor 200 karakterig terjedd hosszusdgu
szveges Uzenctek, illetve max. 20 szdmjegyd numerikus
lzenetek tovabbitdsdt teszi lehetévé. A szolgdltatds attol
globalis, hogy az tzenet cimzettje bdrhol a vildgon meg-
kapja az tizenetet anélkil, hogy a feladénak fogalma lenne
réla, merre is jar a cimzett. A személyhivé lehetvé teszi a
teljes nemzetkdzi karakterkészlet haszndlatdt, a leolvasdst
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clektrolumineszcens (EL) hattérvilagitds segiti. A rendszer-
ben lehetdség lesz csoportos vagy altaldnos jellegt tizene-
tek elkiildésére is.

Az Iridium rendszer 66 muiholdjdbdl Gjabb 6t6t bocsa-
tottak fel szeptember 27-én az amerikai légier$ kaliforniai
Vandenberg bdzisardl. Ezzel mar 34 mihold kering a Fold
koriil. Thomas Loewenthal, az Iridium Communications
Germany (ICG) tgyvezetd igazgatdja szerint egyre bizto-
sabbnak ldtszik, hogy a programot a vizsgalatokkal egyiitt
kényelmesen meg lehet valdsitani €s az 1998 szeptembe-
ri id6pontban a beszé€dcélu €s a személyhivo szolgdltatds
megindulhat. Az adat- és faxszolgdltatds mintegy hat ho-
nappal késébb vilik elérhetové.

MW ATTEKINTES A TELECOM INTERACTIVE '97-ROL

Elsé globalis interaktiv multimédia férumat és kidllitasat
rendezte meg az ITU Genfben, a hagyomédnyos TELE-
COM kidllitasok helyszinén, a PALEXPO-ban szeptember
8. és 14. kozott. A tervek szerint az ITU két évenként ki-
vdnja megtartani ezt a tdvkozlést, misorszordst, informati-
kat és szérakoztato elektronikdt egyesité 0 rendezvényét.

Az esemény — taldn mert a sorban az elsé volt — ko-
rantsem vonzott akkora tOmegeket, mint a nagy hagyo-
mdnnyal rendelkez6 TELECOM. A hét nap alatt 21 ezer
érdekl6ds ismerkedhetett a 215 kidllito termékeivel, szol-
géltatdsaival, rendszertechnikai megolddsaival. A kidllitds-
sal parhuzamosan megrendezett Forum sokkal sikeresebb
volt, 424 el6ad6 8 témakorben mutatta be az interaktiv
multimédia vildg kilonbozd oldalait.

A rendezvény legizgalmasabb témdjdt a Férumon és a
kidllitdson egyarant az alkalmazdsok jelentették. A Forum
Applications platform" cimmel hdrom napot szentelt az
alkalmazdsoknak. Az eléaddsokban kiemelt szerepe volt az
clektronikus kereskedelemnek, az elektronikus okiratokkal
kapcsolatos kérdéseknek, de foglalkoztak az infokommuni-
kdcios tdrsadalmat érintd jovébeli kérdésekkel is. A kidlli-
tdson négy kilon pavilont szdntak a rendez6k az alkalma-
zasok bemutatdsdnak. A ,Halozattal elldtott kozosségek”
pavilonban az ANCARA (Advanced Networked Cities and
Regions Association) szervezet aratta a legnagyobb sikert.
Az ANCARA hat vdros, illetve régié kezdeményezése. A
varosok: Eindhoven (Hollandia), Kansai (Japén), Orlando
(USA), Singapore (Szingapur) és Stockholm (Svédorszdg),
mig az egyetlen részvevd régio: Silicon Valley (USA). Az
ANCARA résztvevdi felismerték az alkalmazdsok fontos-
sdgdt, s azt, hogy a globdlis informdcids infrastruktura ki-
alakuldsdt nagyobb projektek megvaldsitdsdval és tesztelé-
sével lehet a legjobban el6késziteni. A pavilonban ezekkel
a projektekkel és tapasztalataikkal ismerkedhettiink meg.
Az ANCARA nyilt kezdeményezés, barki csatlakozhat hoz-
z&, aminek €16 példdjat éppen a TELECOM ’97-en lathat-
tuk, ahol Kuala Lumpur (Malajzia) a Multimedia Super
Corridor kezdeményezéssel 1épett be az ANCARA-ba.

Ugyancsak elérehaladott munka eredményét lathattuk
a ,Halézati szolgéltatdasok" pavilonban. A DAVIC (Digital
Audio Visual Council) a gyakorlatban is bemutatta a video
on demand és tobb interaktiv audio és multimédia alkal-
mazds szabvédnyositdsdra tett eréfeszitések eredményeit.

A Tandcs eddigi szabvanyositdsi eredményeit az érdekl6dék
CD-n is kézhez kaphattak.

A cégpavilonok bemutatoéi sem voltak persze érdekte-
lenek. Az interaktivitds, mint kozponti fogalom tdg teret
engedett a szerepeltetett témdknak. A vezeték nélkiili vildg
és az Internet kapcsolatdban a Nokia mutatott be szdmos
ujdonsagot a felhaszndloknak és a szolgdltatoknak egya-
rant. A muholdas sz€lessdva adatatvitelben a Lockheed
Martin és az Alcatel jelentett be 0] projekteket — melyek
persze még csak papiron léteznek. Sok kisebb-nagyobb cég
mutatott be interaktiv kdbeltévé megolddsokat, tobbségé-
ben xDSL-t alkalmazva az eldfizetdi szakaszon. Az NTT
a PHS (Personal Handyphone System) Oridsi japédn sike-
rének a tudatdban az alkalmazdsok széles skaldjat mutatta
be élében. Volt tehdt latnivald béven, bar ezattal nem le-
hettiink tanui egy dltaldnos technoldgiavaltdsnak. Az azon-
ban jol kitapinthaté volt — taldn éppen az interaktivitas
fokuszba dllitdsa hatdsdra —, hogy a tavkozlés és az infor-
matika konvergencidja mdr abba a fézisba érkezett, hogy
cgyre érdemesebb lesz a hasonld kidllitdsokat alkalmaza-
si teriiletek — nem pedig szaktertleti felosztds — szerint
meghirdetni.

M LUCENT-HTCC EGYUTTMUKODES A
BERENDEZESPIACON

A Lucent Technologies Magyarorszdg Kft. és a Hunga-
rian Telephone and Cable Corporation (HTCC) Consul-
ting kozos sajtotdjékoztaton jelentette be, hogy a Lucent
alkézpontjainak és mds tdvkozlési berendezéseinek forgal-
mazdsdban az egész orszagra kiterjedéen részt fog venni a
HTCC. Fuzes Péter lgyvezetd igazgatd elmondta: a Lu-
cent Uzleti kommunikdciés rendszerekkel foglalkozo tizle-
tdga 0j nemzetkozi stratégidt jelentett be, melynek értel-
mében 2000-re termékeinek mintegy 60 értékesiteni. Ez a
torekvés egybevdg a Lucent Magyarorszag elképzeléseivel
is. A HTCC, mint disztribucids partner tobb szempontbdl is
clényos szamukra. Egyrészt a Lucent szdmdra fontos c€l a
vidéki piac kiszolgdldsa, masrészt a HTCC, mint 6t primer
korzet koncesszios szolgaltatdja, jO piaci €s szakmai hat-
térrel rendelkezik a forgalom fellenditéséhez. Egy kérdésre
valaszolva Flzes azt is elmondta, nem &ll szandékukban
mas szolgaltatokkal is hasonld szerz8dést kotni, a HTCC
tevékenysége az egész orszdgra ki fog terjedni. Ugyanak-
kor arrdl nincs sz, hogy a Lucent teljesen kivonulna a
direkt értékesitésbdl. A call centerek, komplex hédldzati fel-
adatok megval6sitdsa tovdbbra is a Lucent alaptevékenysé-
ge marad. A Lucent Magyarorszdg Kft. a szeptember 30-
4n zarult pénziigyi évben Gjabb 20 %-os novekedést €rt el
az el6z6 évhez képest: tobb, mint 13 millié dolldr értékben
adott el itthon Lucent berendezéseket.

Howard Rafsky, a HTCC Consulting alelndke azt hang-
sulyozta, hogy szdimukra igen fontos a szolgdltatdsok kind-
latdnak a bdvitése, mert a vérolista 1997 végére megsziinik
az Ot korzetben, a mennyiségi fejlesztések helyett immar a
mindségi igényeket kell kielégiteniiik. A HTCC az 4j profil
cllatdsara a Lucent szakembereinek egy részét is atvette,
igy a szakszer( kiszolgédlds mdr az egylittmikodés megin-
duldsakor garantalt lesz.
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B SIKERES VOLT AZ I. MARKETING FORUM

A vidrtndl tobb résztvevdvel rendezte meg szeptember-
ben a Hiradédstechnikai Tudomdnyos Egyestlet az 1. Tév-
kozlési Marketing Férumot. A tébb, mint 250 résztvevd
22 clbaddst hallgathatott meg a tdvkézlésben alkalmazott
marketing médszerek sajdtossdgairdl. A Férum étlete még
Baranyi Andrdstol, a Hiraddstechnika folydirat azéta el-
hunyt fészerkesztdjétdl szarmazik, s a konferencia kiadva-
nya is a mdjusi ,, Tdvkozlési Marketing" c¢imt célszdm volt,
kiegészitve az abban nem publikalt eléaddsokkal. A konfe-
rencia sikerében nagy szerepe volt a célszdm vendégszer-
keszt6jének, Pronay Gébornak, valamint a Gecser Ottd
vezette Szervezd Bizottsdgnak.

Felmertilhet persze a kérdés: miért kell kilon Tavkoz-
lési Marketing Férumot szervezni, miben kiilénboznek a
marketing médszerek a tdvkozlésben pl. az illatszerek ela-
ddsdndl haszndlt mddszercktdl. Nos, a konferencia végére
vildgossd vélt a vdlasz. A marketing elméleti része jorészt
hasonld, azonban a tdvkozlési szolgéltatdsoknak van né-
hédny olyan tulajdonsdga, melyekben alapvetéen kilonbo-
zik a klasszikus termékektdl. Ilyen tulajdonsdg pl. a fluk-
tudlo igény, aminek kovetkeztében napszakonként eltérd
tarifdkkal, esetleg kulonleges kedvezményekkel kell éni.
Ugyancsak egyedi vonds, hogy a tavkozlési szolgaltatasnak
nincs targyiasult megjelenése. Egy parfum doboza, tivege
is lehet vonzd, s mint ilyen, hatékony marketing eszkoz.

szem el€ tenni a polcon. Ezért kiilondsen fontos a szol-
géltatd j6 hire, mert a szolgdltatds megvételekor igazdbdl
egy igéretet vesz az eléfizetd. Az el nem adott szolgalta-
tds is masképpen viselkedik, mint a raktdrkészlet: az éjsza-
ka kihaszndlatlan 4tviteli kapacitdsok nem vetheték be a
nappali csucsforgalomban. Specidlis marketing szerepe van
a vev@szolgdlatnak is, mert a szolgdltatdsok igénybevétele
sokszor tudatlansag, informacidhidny miatt nechézkes.

Az is kitlint az egy napos rendezvény sordn, hogy a tav-
kozlés és az informatika marketing mddszerei a két tertilet
integralodasaval kozelednek egymdshoz, hasonld fogasok-
kal dolgoznak. A berendezésgyartok taldn kozelebb allnak
a klasszikus ,,termék" fogalmahoz, 6k viszont azért vannak
kiilonleges helyzetben, mert a berendezések Osszetettsége
oly mértékben megndtt, hogy mdr abban is a szolgaltatds
domindl a tdrgyiasult termék felett. Vdrhatd tehdt, hogy
az infokommunikéacid szakemberel éves periddussal fogjdk
megtartani az idén utjdra inditott rendezvényt.

I A SILICONGRAPHICS NYERTE
A MATAV TENDERT

A SiliconGraphics nyerte meg azt a 13 millié dolldros
tendert, melyet a Matdv Rt. az lzemviteli rendszer in-
formatikai hdl6zatdnak a korszertsitésére irt ki. Roy An-
derson (Matdv) elmondta, hogy a befektetd Ameritech és
Deutsche Telekom {6 célja a jelenlegi szakaszban a magyar
telefonszolgdltatds hatékonyabba tétele. Ennek érdekében
idén marciusban egy alapos attekinté dokumentum késziilt
a teenddkrdl, melynek elsé fazisa a szolgdltatdsok létesi-
tésének a meggyorsitdsa ¢s a hibaelhdritds hatékonyabba
tétele. A tender targydt képez6 informatikai rendszer ezek-
ben a feladatokban nyujt majd nagy segitséget.

A rendszer a Matdv bels$ informatikai hdlézatdnak bo-
vitése utdn épul ki, s dsszesen 12 darab Origin2000 tipust
szervert fog tartalmazni, melyek 6sszesen 28 Gigabyte me-
moridval €s 608 Gigabyte Osszkapacitdsu diszkkel fognak
rendelkezni. Négy szerver kezeli az adatbdzisokat, ezek
cgyenként 108 Gigabyte-os diszkekkel lesznek elldtva, a
tobbi szerver feladata az alkalmazdsok és a biztonsagi szol-
gdltatdsok kezelése lesz. A SiliconGraphics nem csak szdl-
lit6, hanem egyben févillalkozé is a projektben, az Origin
szervereken futé alkalmazdsokat a BMSC (Business Ma-
nagement Solutions Corporation), mint alvdllalkoz6 szdl-
litja.

A SiliconGraphics szamitdgépei 1992-ben jelentek meg
Magyarorszdgon, helyi iroddja 1994-ben nyilt meg. Felhasz-
ndloi kozé tartozik tobbek kozott a MOL, a Paksi Atom-
erémi, a Réba, az Ikarus, a Dunaferr, a Magyar Televizio
¢s a Datanet. A Soros Alapitvannyal és a Matdvval kozo-
sen hoztdk létre a C* (Cultural Communicational Centre)
kulturdlis kézpontot a budai Varban, ahovd mintegy mds-
fél millié dolldr értékben telepitettek SiliconGraphics esz-
kozoket. Itt taldlhaté a Magyarorszdgon eddig tizembe he-
lyezett legnagyobb grafikus szamitégép, egy Onyx Infinite-
Reality is.

B BCNNAP AZ UZLETI KOMMUNIKACIO JEGYEBEN

L, Uzleti kommunikacids megolddsok — az ezredfordulon
innen és tul" cimmel rendezte meg idén a BCN Kft. imma-
ron szokdsos szakmai napjdt. Bdr az ezredforduléig néhdny
¢év még hdtra van, Szabd Csaba, a Kft. igazgatdja még-
is joggal mondhatja, hogy a szakmai napon felmerilt té-
mak és bemutatott berendezések tulélik az ezredforduldt,
hiszen a legkorszerlibb technoldgidval, a legtjabba piacra
kertld eszkozokkel dolgoznak. A BCN mar hagyomdnyos
magyarorszagi forgalmazdja a PictureTel berendezéseknek,
de minden évben tud ebben a témdban Gjat mutatni. [dén
a PictureTel LiveLAN csaldd hazai bevezetése volt a ko-
zEppontban. A LiveLAN egy intraneten mikodd komplett
videokonferencia-csaldd, amely a PC-be helyezhetd Live-
LAN Kkliensbdl, a LiveManager szoftverbdl és a klasszikus,
ISDN alapu videokonferencia-rendszerek irdnydba atjdrast
biztositd LiveGateway kdrtydbdl dll. Ez utdbbi kartydt a
lokdlis hdlozat tetsz6leges pontjdn elhelyezkedd szerverbe
kell telepiteni. A LiveLAN megjelenése nagy mértékben
novelni fogja a videokonferencia elterjedését, ugyanakkor
a rendszer teljes mértékben kompatibilis a H.323-as szab-
vdnnyal, tehdt egyttt tud mikodni barmely szabvanyos 4dl-
lomaéssal.

Ugyancsak érdekes volt a White Pine cég CU-SeeMe
nevi rendszere, amely egy Interneten €s intraneten egy-
ardnt mikodd videokommunikdcids megoldas. A berende-
z¢&s a vildgban igen elterjedt, mér {élmillié példdny miikodik
beldle. A CU-SeeMe alapvetden egy szoftver, melyhez egy
kdrtya, mikrofon és kamera is jar.

Azok szdmdra, akik inkdbb az adatatvitelben érdekel-
tek, a BCN-ONLINE hozzdférési csomagjai jelentették a
sldgert. A csomagok egy-egy jOl koriilhatdrolt alkalmazdsi
teriilethez illesztve adnak megolddst az adatdtviteli és kom-
munikdcids feladatok megolddsdra. A BCN emellé¢ még az
ISDN, illetve Internet csatlakozast is képes a csomag ré-
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szeként nydjtani, ugyanis a Kft. a Matdv hivatalos viszont-
claddja.

Kis iroddknak kindl kommunikacios megolddst a BCN ¢és
a Siemens 4j csomagja, mely a SOHO (Small Office, Home
Office) alkalmazdsok szdmdra késziilt. A csomag egy ISDN
alapcsatlakozast, egy telefonalkozpontot és ISDN-en ke-
resztili Internet elérést biztosit.

A palettar6l természetesen nem hidnyzott az oktatds
sem: Selényi Endréné oktatdsi igazgaté elmondta, hogy
a hagyomdnyos, tobb éve miikédd oktatdsi programok
mellett idén elindul a mobil kommunikdcioban érdekelt
szakemberek, valamint a felhaszndlok szamdra a Westel
Akadémia.

B MOTOROLA NAPOK MAR HARMADSZOR

Hagyomdnyosnak mondhaté az oktéberi Motorola Na-
pok megrendezése is, hiszen mdr harmadszor gytlnek
Ossze a szakemberek, felhaszndlok és érdekloddk erre a
két napos, kilfoldi €és itthoni el6adokkal megtartott ese-
ményre. A résztvevOket idén a nemzetkozi szervezet ré-
sz€ér6l Bob McCall, a Motorola alelnoke, az eurdpai ra-
diéhaldzati csoport vezetdje koszontotte, a rendezvény ha-
zigazddja — mint mindig — Sz€kely Tamds, a Motorola
Magyarorszdg vezetdje volt.

Az eldaddsok féként azokat a témakoroket érintették,
melyek a Motorola érdekeltségi korébe tartoznak, mégis
egy teljes dttekintd kép €érzésével mehetett haza, aki vé-
gighallgatta a két nap el6addsait. K¢t hazai eléadd, Laj-
tha Gyorgy, a BME cimzetes egyetemi tandra és Zombory
Léaszlo, a BME professzora sokat segitett ebben, mikor
cl6addsukban a telekommunikdci6 illetve az informatika
hazai fejlédési tendencidit és jovojét vazoltdk fel. A vilagra
Steffen Ring, a Motorola egyik csoportjdnak igazgatdja, az
ETSI EPT 4 bizottsdgdnak elndke nyitott ablakot a maga
szokott szuggesztiv modjan. Eladdsdban a szabvanyositott
rendszerek fontossdgédt emelte ki, egyben osztdlyozva eze-
ket generdcidk és a mobilitds faktora szerint.

A tobbi eladdsok ezt a képet toltotték fel mozaikokkal
a Motorola termékeken keresztil. Természetesen domindlt
a vezeték nélkili kommunikdcio, hiszen ez a tertlet a Mo-
torola egyik erdssége. A személyhivds Gjdonsdgairdl, kilo-
nosen a FLEX rendszerrdl és a CPP (Called Party Pays)
elvrdl, valamint ezek clterjedésérdl elhangzottakon taldn
az itthoni piac szabdlyozdinak, szolgdltatdinak is érdemes
elgondolkodnia. Csak egy adatpdr: 1996 szeptemberében

6 milli6, 1997 janudrjaban mdr tébb, mint 10 millidé FLEX
rendszerd személykeresé miikodott a vildgon. Jelenleg mar
30 orszdgban mikodik FLEX rendszer és mdr 16 gyartd
rendezkedett be a FLEX szabvdnya személyhivok gyarta-
sdra, koztuk olyan cégek, mint példaul a Casio, az Erics-
son, a Panasonic, a Philips vagy a NEC. Piotr Labuszewski
cléaddsabol ugy tint, az ERMES rendszer helyett a Mo-
torola FLEX rendszere fogja uralni a piacot a kévetkezd
években.

Természetesen hangzott el eléadds a mobil radidtelefo-
nokrdl, ahol a Motorola szintén jelentds szerepet mond-
hat magaénak. A kidllitdsi részen is bemutatkozott a vildg
cgyik legkisebb rddidtelefonja, a StarTAC immadron divat-
szineckben is. Ugyancsak lathatd volt az elsé kétnormads
telefon, mely a 900 MHz-es és az 1800 MHz-es GSM hé-
l6zatokon egyardnt hasznalhatd. A jové 4j fejlesztéseirdl
szOlva az cléad6 a GSM Smartphone-t allitotta a kozép-
pontba, ami nem mds, mint egy igen magas intelligencidval
clldtott telefon. A fejleszték eldszor a telefon és a mene-
dzserkalkuldtor 0sszevondsdra gondoltak, mint megvaldsi-
tandé eszkoz, de a marketing kutatdsok szerint ezt a piac
nem hajlandé megfizetni. A Smartphone tehdt inkdbb egy
radidtelefon, mely intelligens szolgdltatdsokkal lesz ellatva.

Sz6 volt még a vezet€k nélkili eléfizetdi hurok, a Will
legjabb valtozatdrdl és sikerérél, a CDMA technoldgia
terjedésérdl, ami most mar Eurdpdban is kezd utat torni
magdnak, de az igazi csemegét a mdsodik nap délutdn-
ja jelentette. Ekkor mutatta be ugyanis gyakorlatban is a
Motorola a Dimetra névre hallgatd6 TETRA (Terrestrial
Trunked Radio) rendszerét. A hdlézatot a Marriott széllo-
ddban épitették ki, s rendkivil kis teljesitménnyel tizemel-
tették, hogy az egyébként 30 —50 km-es teriiletet besugd-
rozni képes bdzisdllomdsok most csak néhdny terem tdvol-
sagig legyenck aktivak. Ezzel a bemutatdval a Motorola
Magyarorszagon is bemutatta, hogy az ETSI 4ltal elfoga-
dott TETRA rendszer(i rddiérendszer mér a gyakorlatban
is létezik. Mint Tom SzO6ke elmondta, egy ddn laborban
mar azt is megvizsgdltdk, mennyiben képes egy Motorola
halézattal egylttmikodni egy Nokia készulék, ez ugyan-
is az egységes szabvdny Oridsi elénye. Az eredmény: az
cgyuttmiikodés kifogdstalanul mikodik, tehdt ugyanaz a
filozofia, ami a GSM-nél, a TETRA-ndl is kovethetd. Var-
hatéan a tobbi gyarto elkészillt TETRA berendezéseivel is
hamarosan megejtik ugyanezeket a vizsgdlatokat.

BARTOLITS ISTVAN
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Minden cégnek, ahol még nem hasznéalnak Meridiani-et:

Kapcsoljon

Legyen sz6 szolgaltatasrol, kereskedelemrél, vagy iparrél, a gyors és problémamentes beszéd-, kép-, szoveg- és adatatvitel jelentdsége minden
terlileten novekszik. A Kapsch egy olyan digitalizalt ISDN kommunikéaciés rendszer magyarorszagi viszonyokra tovabbfejlesztett valtozatat kinalja,
amely ma mér a legelterjedtebb a vildgon: ez a Meridian1 tavkozlési rendszer. A Meridian1 tobbféle kdvetelményt elégit ki, értékallova teszi
befektetését és képes minden tovabbi fejlesztést integralni, igy gyakorlatiag korlatlanul névekedhet egyitt az On cégével.
A Meridian1 igazi érték a pénzéért. Ha szeretne tdbbet megtudni a Meridiani-rél,

mar most beszélien a Kapsch-sal: Kapsch Telecom Kft., 1113 Budapest, (@@ '(A PSCH

Bocskai ut 77-79, tel: 209 2110, fax: 209 2111 the communications company



MATAVCOM |

A mobiltelefonhoz talan FrEIE ¥l < oly: g

Elete gyorsan pereg és elvarja, hogy a telekommunikacio alk
=

i

almazkodjon névekvé igényeihez.

Nos a MATAVCOM- nak j6 hire van!

Elkésziilt az alkézponti mobilrendszerek legujabb, digitilis generacidja, amely a napi
kommunikéciot a gyorsan valtozé munkahelyi kérnyezetben (kérhazakban, bankokban,
kereskedelmi centrumokban, modern ipari létesitményekben) gazdasagosan teszi lehetdve.
1880-1900 MHz frekvencia tartomany, 120 4tviteli csatorna, digitélis és ISDN szolgaltatasok:

hivja a 263-84-39 szamot, hogy hallja, mi a DECT titka - belsé haszndlatra!



SIEMENS

Budapest, 1997. szeptember 12.

Kedves Olvaso!

A Siemens, a vilag egyik legnagyobb elektrotechnikai vallalata, amely mar 110 éve jelen
van Magyarorszagon is, ezekben a hetekben tnnepli megalapitasanak 150. évforduléjat.
198 orszagban 400.000 munkatarsanak napi partnere tébb milliard ember. Hihetetlen?
Vegyiik csak a magyar példat. Tudja-e On példaul azt, hogy

- a millenniumi foldalattit és a kordti 6-os elédjét is a Siemens épitette?

- Budapest tébb mint 300 kézlekedési csomopontjat Siemens berendezés iranyitja?

- a Lagymanyosi hid kiilénleges megvilagitasa is Siemens konstrukcié?

- jelenleg a MAV Rt. 300 km-es szakaszanak villamositasan dolgozunk?

- a MAV Rt. tavkozlési halézatat optikai szélakkal a Siemens Telefongyar korszerdsiti?
- a Paksi Atomerém( reaktorvédelmi berendezéseit a Siemens Ujitja fel?

- elektromos energiahalézatunk lzemiranyitasa Siemens rendszerben torténik?

- sok magyar vallalat termelési folyamatait is Siemens rendszerek iranyitjak?

- haromszor is elérné a Holdat a Magyar Kabel Mivek gyartotta évi kabel és vezeték?
- Szombathelyen, Cegléden, Bicskén high tech szinvonali komponensgyartas folyik?
- mar tébb mint egymillié eléfizet6é Siemens telefonkdzpontokhoz van bekotve?

- tobb mint 3.000 Siemens telefonalkézpont tobb mint 100.000 mellékallomast szolgal ki?
- tdbb mint 200.000 Siemens telefonkésziiléket hasznalnak honfitarsaink?

- computer tomografok, szivkatéter allomasok kézétt a legtébb Siemens termék?

- a magyar lakasok szazezreiben mikddik valamilyen Siemens haztartasi gép?

- Siemens Nixdorf szamitogépek segitik a népesség- és a gépjarm-nyilvantartast is?

A Siemens a vilag elsé szamu févallalkoz6-rendszerintegratora: a részteriiletek csics-
technolégidja - az egyuttmikédés, a tapasztalat, a munkamodszer mellett - elenged-
hetetlen feltétele a rendszerek egésze magas szinvonalanak. Ehhez évi 7 milliard markat,
azaz napi 3 milliard forintot kolt kutatas-fejlesztésre, amivel 45.000 munkatérs foglalkozik.

A legtdbb orszagban ugy mondjék: Siemens - always a bit more.
Mi itthon igy mondjuk: Siemens - tobbet tudunk, tobbet nyujtunk.

A 23 magyarorszagi Siemens vallalat t6bb, mint négyezer munkatéarsa nevében ezuton is
koszOntom valamennyi partneriinket, kdszoném megbizasukat, bizalmukat.
Azért dolgozunk, hogy a jovBben is elégedettek legyenek vellink.

Udvozlettel:

,
Hetén:APéter
Siemens csoport
Magyarorszag




