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FOLYTONOSSAG ES VALTOZASOK

A Hiradéstechnika folydirat egy korszaka Dr. Baranyi
Andrés f0szerkeszt6 fajdalmasan korai eltdvozdsaval lezd-
rult. Az O érdeme, hogy a lap reputdcidja magdt is védve
megkdveteli: a lap €ljen tovédbb, az eredmények, eréfeszi-
tések kamatostul hasznositédjanak. Ezzel is Osszefuggés-
ben kiillon koszonet illeti mindazokat, akik az 1997-es év
valamennyi Hiraddstechnika szamainak nivos elkészitését,
idébeni megjelentetését megoldottdk €s a lap folyamatos
mikodését lehetdve tették.

A hagyomdnyok megdrzése, a lehetéségek kihaszndla-
sa €s a folytonossdg biztositdsa kdzben alkalmazkodni kell
ahhoz a fokozatosan erds6dé kuls§ ¢és belsd piaci nyo-
mdashoz, amely ma joészerivel minden hazai és nemzetkozi
tédvkozlési szakmai lapot megterhel. A valtozdsok drei mar
yalarmot” jeleznek. A tdvkozI€ési technoldgidk egymadssal is
versenyezve, egymdshoz is konvergédlva naprdl napra ver-
senyképes megolddsok tucatjait dllitjdk rendszerbe. A piac
pedig gyorsan kiméletlen €s nehezen manipuldlhaté itéle-
tet hoz; kirostdl, illetve felemel, hogy a gy6ztesek Gjabb
kihivéra taldljanak és a vesztesek a technoldgiai vigaszagon
Gjra prébdlkozhassanak.

Ezek a technoldgiai lehetdségek és a demokratizdl6do
tarsadalmi igények 1998-ra vildgszerte szétfeszitették az
évtizedek ota uralkodo tévkozlési szabdlyozdsi rendszert.
Nyilvdnvalo, hogy a mult megkovesedett erdditményei szi-
vosan ellendllnak a mindent elsoprd torndddszerd tech-
noldgiai fejlddésnek. Hidba azonban a hatalmas tdvkoz-
lési operédtorok, a félelmetes szoftver- €s hardverfejlesz-
t6k/gydrtok minden erdfeszitése. Ha valami nem igazdn
korszerd, illetve bdrhogyan sérti az egyének, kozdsségek
jogait, kibontakozasét, akkor az okozott kdrral és idévesz-
teséggel ardnyosan ezek is a Romai Birodalom vagy a
Szovjetunio sorsdra jutnak.

Addig — és ez az dtmeneti korszak még néhdny évig
fog tartani — fel kell készilni a redlis megmérettetés
idészakdra. Ha a konvergens technoldgidk és a min-
denki szdmdra emberi jog cimen biztositott univerzdlis
tavkozlési-informatikai szolgaltatdsok tényleg versenyezni
tudnak majd egymadssal, csak akkor mondhatjuk igazdn,
hogy a tudds, a felkésziiltség és az innovativ gondolkodds
felértékelddik, a tisztességes versenyhelyzet, az egyenldség
1€trejott.

A Hiradédstechnika ebben a hitben vdllalja fel disz-
ciplina rendszerének korszerd bdvitését. A hagyomdnyos
Communications profilon tilmenden annyira fog a Compu-
ters témakorrel foglalkozni, amennyire az informatika tdr-
gyu sajto a tdvkozléssel ezt ma mdr rendszeresen megteszi.
A lap koveti a tavkozl€s ¢€s az informatika egyre erdso-
d6 egységét a Convergence jelenségek, mds technoldgidk
rendhagyd bevondsainak kezelésével. A médiatérvény ha-
zal vajuddsai rdmutattak arra, hogy a Content and Distri-
bution of Multimedia kérdésektdl nem lehet elvonatkoztat-
ni a tavkozlés ¢és informatika konvergencidjanak kordban.
A lap szdmdra a Content az elsédleges, ill. a Distribution-
hoz a tdvkozlés €s az informatika az eszkézrendszer. Vé-
giil a Companies témakor felvéllaldsa segiteni hivatott a
ki-kicsoda a szakmdban kérdések megvdlaszoldsat.

A C® logo a fenti C betls témakoroket egységbe fog-
lalja, egyszersmind a Hiraddstechnika fogalom természetes

€s nemzetkozi referencidkban mér impliciten haszndlt bs-
vitésének, dltaldnositdsdnak tekinthetd. Ugyanakkor a C3
a nyelvi nehézségeket is megoldja; a tudast szakhoz nem
kotd bovitést reprezentdl szakmailag és mds nyelveken is
konnyen kezelhetd.

A témakor bdvitéssel egyiitt jdrhat a marketingelemek
fokozatos térnyerése is. Egyensilyozé erfeszitéseket kiva-
nunk tenni a tudoményos szinvonal egyideji megdrzésére
is. Ezért L jelzéssel ellatott, lektoralt cikkeket is kozliink,
amelyek az IEEE aktudlis szabdlyai szerint kertilnek elbi-
raldsra. A C3, illetve Hiradédstechnika més jellegli cikkek
szerz@it is batoritja cikk bekiildésre. A vélemények és figye-
lemre mélté 4lldspontok lekozlésére akkor is sor kertilhet,
ha a szerkeszt@ség a publikdlt megdllapitdsokkal, stilussal
nem teljesen tud azonosulni. A lap pénzigyi egyensulyd-
nak biztositdsdra szines hirdetéseket is kozzétesz, amelyek-
hez a hirdet6knek a C3 egész témakore rendelkezésre 4ll.

CONTINUITY AND CHANGES

It is obvious that it will be hard to fill the gap in
Dr. Baranyi’s mission after his passing. The efforts made by
the former Editor in Chief of Hiraddstechnika to build up
a high-ranking monthly technical newspaper in Hungary
have been successful. We have now the task to keep
the recent reputation of his Hiraddstechnika assuring the
continuity, the home professional readers be informed in
time and in place.

On the other hand we have to adapt ourselves to the
changing circumstances of the world driven by market
pressure of our expanding profession. An alarm signalling
has been received at each professional newspaper and
forum in order to force radical changing in the contents
and forms.

Accordingly Hiradastechnika is going to be transformed
into a newspaper of more complexity. Beside the traditions
in Communications it will also pick up the Computers to-
pics in response to the recent invasion of computer news-
papers to the telecommunications fields. Convergence will
be also covered because it is a well-accepted idea to de-
scribe the correlation between the communications and
information technologies. Recent mergers in the media
world made it clear that the Content and Distribution of
Multimedia is the very aim to consider the converging
technologies. Finally the Companies are representing the
essential building blocks on the map of the global conver-
gence strategies.

The logo C3 comprises of the five C topics cited above.
It corresponds to the trends in the literature and it makes
possible a gencralisation of the communications field in
Hiradéstechnika. At the same time its use is a step toward
to resolve the difficulties of our isolated language. It is
intentional the marketing aspects be expanded by the
introduction of the C3 term. Also included is the reviewers’
concept of the IEEE for qualifying the submitted papers
of scientific nature to keep the basic characteristic of
Hiraddstechnika. We are open to the world to present a
paper from anyone, to publish views even in the case when
the editors are not fully agreed upon the written opinions.
Technical advertisements are also welcome in connection
with the expanded global C® field.

JOURNAL ON ¢”

0o



C5 TALLOZO

Communications: Nortel

A Nortel vilagméretl fejléddése egészen kilonleges di-
menziéji volt az elmult években. A cég nemzetkozi drbe-
vétele az 6sszes bevételek mintegy 30%-dra ugrott. A PBX
piacon pedig olyan nagy cégekkel kerilt egy sorba, mint az
Alcatel, Siemens, Lucent Technologies vagy az Ericsson.

A Nortel a masodik legnagyobb berendezésgydrtd valla-
lat az USA-ban és teljes dltaldnossdgban, vildgviszonylat-
ban is az elsé ot tdvkozlési gydrtovdllalat kozott helyez-
kedik el. A Nortelnek vildgviszonylatban 11 orszdgot étfo-
g0, 33 kozpontbol dllé nemzetkdzi kutatd-fejleszté hdldza-
ta van. Mintegy 67 000 alkalmazottjdval a cég a digitalis
kapcsolds ds atviteltechnika teljes vdlasztékat gydrtja. Az
USA katonai szervezeteinek vezetd tdvkozlési beszallitoja
és kozpontokat széllit valamennyi Bell (BOC) cégnek.

A Nortel széles termékvalasztéka jelenleg a kovetkezd
nagyobb blokkokba sorolhaté: enterprise networks, kordb-
ban multimedia systems, wireless networks, kordbban wire-
less systems, switching networks, elébb central office swit-
ching, broadband networks, el6bb transmission systems,
cable, outside plant equipment, power equipment.

Vildgszerte mintegy 42 gydrtobdzisdval a Nortel 90%-
ban a sajat termékei szdmadra allit eld tavkozlési részegysé-
geket. A gydrtébazisokat a Bell Northern Research kutato-
és fejlesztébazis tdmogatja, valamint a Nortel Electronics
cég, amely custom cél IC- és mds elektronikai alkatrésze-
ket fejleszt az anyacég szdmdra.

Forras: Datapro on CD-ROM, Communications, 1997.

Convergence: Intel autos PC platform

Az Intel 1996 végén bejelentette, hogy konkrét stra-
tégiat dolgozott ki a PC nagysdgrendd szdmitdstechnika
és funkcionalitds autéba szerelhetOségére. Az Intel ezzel
osszefuiggésben ki fogja fejleszteni a Pentium (R) pro-
cesszor bdzisu szamitdégépes platformot, amelyet a vezetd
autd szadmitogép, tavkozlési €s konzumer gydrtok is tdmo-
gatni fognak. Eredményeként az autdvezetdk €s utasaik
koérnyezete biztonsdgosabbd, informécidval jobban elldtot-
td és kényelmesebbé, haszndlhatobbd vélik. Ezzel az ott-
honokban és az iroddkban hasznosnak ¢és gazdasdgosnak
bizonyult PC-technoldgidt beintegradljdk az autdba.

Az 4] platform a szokdsos drakon beliil képes lesz azokat
az autd nyujtotta alkalmazdsokat biztositani, ill. tdmogatni,
amelyek ma még csak koltséges és kilondlld navigécids,
szorakoztatd €s vészhelyzeti rendszerek egyiittmikodésé-
vel oldhatok meg. Ez egy erdsen interaktiv szdmitdstechni-
kai és tavkozlési eréforrds rendszert biztosit a kocsi gydr-
tojanak ¢és felhasznédldjdnak egyardnt.

A PC platform kombindlédik az olyan konvergencia
technologidkkal, mint a GPS (Global Positioning System),
az RDB (Radio Data Broadcast) és a celluldris/GSM
tavkozlés. Ezek tdmogatjdk a navigdcidt, a valds idejd
informédcidk felhaszndldsét, az id6jards jelentésekhez és a
személyhez kotott adatbazisokhoz vald hozzéaférést, a ki- és
bejovd telefon-, fax-, ill. E-mail-uzenetek kezelését.

A PC ipar a feljovében 1évé MMX, az USB (Universal
Serial Bus) és a DVD (Digital Versatile Disk) technolé-
gidkkal kivdn az autd bdzisu alkalmazdsokba 14j eclemeket
vinni. Az MMX a multimédia és az Internet haszndlatakor,

az USB a bevdlt standard periféridk kezelésekor, a DVD
pedig a digitdlis mozihoz, ill. a korszert jatékokhoz vald
hozzaférésben segithet sokat az autd vezet§jének és uta-
sainak. Ezen talmenden €rtelemszerd l1okést kapnak azok-
nak a PC-s er6feszitésecknek az autds adaptdcidi is, ame-
lyek a beszédfelismerés és -szintézis teriiletén rovidesen
(1-3 év alatt) atiité eredményt fognak elérni.

Forras: Datapro on CD-ROM, Computers, 1997.

Content: WRC-97

A WRC-97, az 1997-ben megtartott World Radiocom-
munication Conference frontdlis attorést eredményezett
a miholdas rendszerek versenyhelyzetének stabilizdlasa-
ban. A kétévenként megtartott konferenciasorozat leg-
utolsé iilésszaka domindnsan a miholdas témdkra helyezte
a hangsulyt. Ezen beliil is azok a nagysebességl digitdlis
szolgéltatdsok kaptak megkilonboztetett figyelmet, ame-
lyek a Foldhoz a geostaciondriusokndl sokkal kézelebb ke-
ringd, nem-geostaciondrius miholdakkal nydjthatdk.

A szabdlyozdsi zsargonba ez a kérdéskor az NGSO
FSS (Fixed Site Service from Non-GeoStationary Orbit)
roviditéssel kerilt be. Az USA a Teledesic és a (Motorola)
Celestri NGSO FSS rendszerekért lobbizott, Eurdpa pedig
az (Alcatel) Skybridge ¢és a (Matra) West versenytarsakért.
Végiil is a fenti négy NGSO FSS versenyz6bol a Teledesic,
a SkyBridge és a Celestri sz€lessdvu, alacsony pélydja
muholdas rendszere megkapta a boldogité igent, a ,,zold
jelzést” a projekt folytatdséra, a tényleges megvalositasra.

A fenti sorrendet kdvetve a hdrom nyertes rendre 288,
64, ill. 72 miholdat 4llit rendszerbe a Ka-, Ku- és Ka-
sdvokban, 2002-ben, 2001-ben, ill. 2002-ben induld szolgdl-
tatdsokkal. A tervezett koltségek rendre $ 9, $ 3,5 és § 13
millidrdra ragnak majd, és ezt sok cég viseli majd egytitte-
sen. A Teledesic-nél: McCaw, Gates, Boeing ...; a SkyBrid-
génél: Alcatel, Local, Toshiba, Mitsubishi ...; a Celestri-nél:
Motorola, Matra Marconi dll egyeldre csatasorban, varva a
tovabbi befektetdket. A most jovdhagyott rendszerek szé-
lessava Internet- és interaktiv multimédia-szolgdltatdsokat
fognak biztositani 6t éven beltl.

Az NGSO rendszerek beinditdsdnak engedélyezése nyu-
godtan torténelminek is nevezhetd. Kordbban ugyanis a
szabdlyozdsi szakérték attdl tartottak, hogy az 1j, ala-
csony orbitdlis palydju rendszerek megengedhetetlen inter-
ferencia-zavarokat fognak okozni a mar lizemel6 geosta-
ciondrius mtholdaknal.

Az USA-curdpai kotélhiuzds utdn a kompromisszumos
dontés meglepden egyértelmi volt. Egyrészt a dontés nem
foglalkozik a geostaciondrius holdak zavardsdnak korlato-
zasdval, mdsrészt a geostaciondrius operdtorok nem kap-
tak biztositékot, hogy védve lesznek az interferencidktol.

A kulonbozd aggdlyokat a WRC-97 azzal oldotta fel,
hogy elrendelte tovdbbi muszaki vizsgdlatok lefolytatdsat
a kovetkezd WRC konferencidig bezdrdlag. Az lizeme-
16 geostaciondrius, ill. a most engedélyezett NGSO rend-
szerek sem keriilhetnek felesleges muszaki problémakkal
szembe, a szigoru teljesitményfluxus megosztasi eldirdsok
miatt. A Teledesic mar megkapta az engedélyt, a SkyBridge
és a Celestri engedé€lyezési eljardsa folyamatban van.

Forras: Satellite Communications, February 1998.
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B CENTREX

A centrex neve is mutatja, hogy a hal6zat ilyen kdzpontok
hasznélatakor sokkal kevésbé elosztott. Egyetlen kapcsolomezd tipusi
fokozpont kijelolésére és hatékonysagara épiil a halozat a felkinalt
szolgaltatasok megvaldsitasa érdekében. ‘A centrex berendezések
segitségével egységesitett hivaskezelési szolgaltatdsok nyijthatok,
még a sok kiilonallo telephellyel rendelkezG szervezetek esetében is.
Lényeges, hogy a szolgaltatasok halozatok kozott is miikodnek. A
kezelés szempontjabol Ggy tiinik, mintha egy nagy kozponti PBX
(tehat a centrex) szolgdlnd ki az dsszes helyszint. Ez ott eldnyds, ahol
a helyi szolgéltatést is mérik.

Az Uj keletii szolgdltatasokat (példdul az ISDN-t) majdnem mindig
el0szor a fokozpont kornyezetében fejlesztik ki és igy biztositott a
legmodernebb szolgaltatasoknak a kornyezethez gyorsan igazodo al-
kalmazasa. A centrex modszer kiilondsen akkor hasznos, ha széleskorii
az érdekegyezés, példaul, mint az orszagos szervek és intézmények
esetében. A centrex-véltozat elGnye az is, hogy a kiilonleges szolgal-
tatdsok, vagy funkciok ellatasara szolgalo hardvert és szoftvert csak
egyetlen helyre kell kiépiteni, ellentétben a PBX-rendszerekkel, ahol
mindegyiket kiilon-kiilon el kell 1atni mindennel. Nyilvanval6 az is,
hogy sokkal konnyebb és gazdasagosabb egy nagyobb f6kdzpontot
kezelni, mint sok kiilonallo PBX-et. A szakképzettségiigények viszont
a centrexnél nagyobbak.

A CENTREX halozat elonyei

A felszerelési koltségek a legalacsonyabbak. Mivel ez a modszer
csak egyetlen szoftver-licencet és a helyi kiszolgdlasra remote-okat
hasznal, olcsobb, mint az olyan rendszer, ahol minden helyen kiilon
PBX iizemel.

e Stolgdltatasban €lenjaro:

Mivel a legtobb bonyolultabb csicsmindségii alkalmazast eldszor
a fokozpont kornyezetében fejlesztik ki, ez a modszer alkalmas lesz
a szolgéltatasok széles skdlajanak folyamatosan megijulé tamogata-
sra.

e A szolgdltatasok azonosan aktivalhatok halozatszerte:

Mivel az Gsszes helyszin ugyanazzal a kapcsoldmezdvel &l dsszekot-
tetésben és ugyanazt a szolgdltatasi szoftvert haszndlja, a szolgalta-
tasok azonos modon iizemelnek mindegyik helyen. Ez nagymértékben
megkonnyiti a fenntartast.

e A centrex f6kozpont megbizhatdbb és tartésabb:

A centrex rendszer, funkcidinak kdszonhetGen magasabb megbiz-
hatosagi fokkal rendelkezik, mint a PBX rendszer. Az éllandé kar-
bantartds miatt a megbizhatdsdg jobban érvényesiil és nagyobb az
élettartam is.

e Kisebb az adminisztracios igény és nagyobb a tronk-hatékonysag:

A PSTN tronkok egy helyen Iévd koncentraltsaga miatt a centrex
kiilongsen eldnyos. Egyik helyre tervezhetd a fogadd kapcsolomezd és
a tobbi helyszinekre a remote-ok.

Sokkal konnyebb az egy helyre befuté PSTN tronkok hatékony
miikodtetése, mint a sok helyen végz6dd tronkoké. Tovabba, a
tronk-tervek természetének koszonhetden, ugyanakkora forgalom
kombinalhato és bonyolithatd le kevesebb szamu trénkon, igy a tronk
hatékonysdg megmarad €s megtakaritasok érhetdk el.

e Egyetlen szoftver alacsonyabb hardver-feljavitasi és szoftver-
kovetési koltségeket eredményez:
Sokkal olcsobb egy nagyobb platform modernizélasa hardverekkel
és szoftverekkel, mint sok kisebb 6ndllé bézist allandéan megfeleld
szinten tartani.

e Nem minden helyen sziikséges DID:

Nem minden helyen kell DID a desk-to-desk hivasok elérésére.
Ha az operator valddi hivatal-kozi tronkoket is tud biztositani a
centrexhez, akkor a felhasznalok a haldzatban levé allomdsokat
kozvetleniil is képesek lesznek felhivni.

e Azonos telefon-felszerelések: -

A kiilonboz6 PBX-eket haszndld halozattol eltérGen a centrex
hdlézat azonos dllomds-felszerelést alkalmaz az egész halozatban.
Az dllomasfelszerelési igények fiiggvényében hdrom kiilonbozd fajta
szolgaltatas-szintii berendezés el tudja latni az osszes tevékenységet.
Az éllomdsok késziilékein tilmenden az alkatrészellatasnal is elGnyos
a kevés tipus hasznalata.

A centrex halozat hatranyai

e A PSTN kapcsolat egyetlen helyen valé koncentracidja kevésbé
biztonsdgos:

Az a tény, hogy minden PSTN Gsszekottetés egyetlen helyre fut
be, megnoveli annak az esélyét, hogy egy ,kabelszakadas” elvégja a
szervezetet a kiilvilagtol. Ez a veszély mérsékelhetd tobbszoros tronk-
utak, szaloptika hasznalataval, vagy ha a tronkok tobb f6kozpontrol
jonnek. Ezt nyilvanvaléan megfeleld tartalék betervezésével és a
topoldgia optimalizalasaval ellensilyozni lehet
e Jovdbeni fejlesztéskor ugyanazon gyartmanyl felszerelés sziiksé-

ges:

A hdldzatndl ez a hatrédny egy j0 beszéllitd esetén inkabb elényként
kezelendé.

o Minden leendd felszerelésnek egyazon gyartmanyuanak kell lennie:

Valdjdban minden halozat esetében ez az igazi célkitiizés, csak
a peremfeltételek az egységesitést utdlag mar dltalaban nem teszik
lehet6vé

e Magasabb a rendszeren beliili tronk-igény:

Mivel nagyobb forgalom megy at a rendszereken beliili tronkdkon,
a tronkok kapacitasanak nagyobbnak kell lennie.

o A megléve PBX-ek lecserélését igényli:

Ez a modszer megkivanja az Gsszes meglévé PBX lecserélését,
beleértve az 0] digitalis rendszereket is. Ez pazarlonak hathat, bar
a korszerii PBX eszkozok ijra felhaszndlasara nagyon jol kidolgozott
miiszaki megoldasok Iéteznek.

e Jelentds indit6 beruhdzésokat igényel:

Valosziniileg ez a mddszer a leggazdasagosabb hosszi tavon, azon-
ban ennek a legnagyobb a kezdeti tokeigénye. Ez az Gsszeg azonban
toredéke a tavkozlési és kiilondsen az informatikai projektekben rend-
szeresen elvesztett pénzmennyiségnek. A centrex beruhdzast minden-
képpen a kiilonboz4 szervezetek tavkozlésre kifizetett éves szamldinak
osszegéhez kell viszonyitani.

e Magyarorszdg és Eurdpa szdmara (j a centrex modszer:

A hazai privatizacios helyzet és a halozat jellege lehetdvé, sét szinte
kotelezdvé teszi ennek a kivételes opcionak a tételes megvizsgaldsat.
e A centrex modszer joval bonyolultabb, mint a megszokott PBX

modszer:

A miiszakiak a kzvetlen hasznélat soran ugyan gyorsan elsajatitjak
a szakismereteket, mégis jelentds atképzésre van sziikség.

Forrds: Datapro International on CD-ROM, 1996.
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Az Ericsson iizleti hdldzati megolddsai a modern centrex alkalmazasokra alapozva jelentds eldnydket nyijthatnak mind a tavkozlési
szolgaltatonak, mind az elGfizetd cégeknek. A cikk ismerteti a centrex szolgaltatésait, felépitését és csatlakozasi feliileteit. Egy alkozponttal
osszehasonlitva mutatja be a centrex elGnyeit. Részletes targyaldsra keriil a kezeld szolgdltatas, a TCP/IP alapii menedzsment és a centrex,

illetve vegyes centrex-alkGzponti hdlozatok kialakitdsa.

A nagy belsé és kilsé telefonforgalmat lebonyolité cé-
gek elébb-utdbb 1étrehoznak maguknak egy sajat kommu-
nikdcids hdlézatot, hogy hatékonyabban és takarékosab-
ban tudjanak mikodni.

Ennek a hagyomédnyos modja egy telefonalkozpont (Pri-
vate Branch Exchange, vagy PBX) megvétele, illetve bér-
Iése. Ehhez természetesen a cégnek ki kell alakitania a
megfeleld eléfeltételeket, azaz példdul gondoskodnia kell
a PBX beszerzésérdl, annak elhelyezésérdl, tizemben tar-
tasarol és hibaelhdritdsardl, és idével a korszerlsitésérol.

Ezen dolgok pedig valdszintileg nem segitik a cég 6
tevékenységét, inkdbb csak sziikséges (€s jorészt koltséges)
velejar6i annak.

A masik megoldds a centrex. Ennck sordn a cég egy vir-
tualis PBX-ct bérel a helyi tavkozlési szolgéltatotdl, igényei
szerinti konfigurdciéval. Ilyenkor a céghez csak a szolgdl-
tatd helyi kozpontjabdl kell kivezetni a vonalakat, a tobbi
fent emlitett problémédtdl a centrex-eléfizetd mentesul. A
PBX funkcionalitds a helyi kozpontban van megvaldsitva, a
cég dolgozdi felé a helyi kézpont egy PBX-et szimuldl, azaz
példdul mellékek szerint hivhatjdk egymdst, €s hasznalhat-
nak kulonféle szolgdltatdsokat.

Ezért a centrexre azt mondhatjuk, egy virtudlis magan-
halézatot (Virtual Private Network, VPN) valdsit meg.

El6fizetd cég
maganhalozata

Operatori
hélozat

Telefonkozpont

PBX

1. dbra. A PBX és a centrex alapelve

A CENTREX EREDETE

A centrex alapdétlete, hogy alkézponti szolgdltatdsokat

nydjtsunk egy helyi koézpontbdl, Amerikdban sziletett.
Amikor a tavkozlési hatésdg az akkori AT&T uralkodo,
domindns piaci helyzete miatt elszdnta magét a cég felda-
raboldsdra tobb kisebb regiondlis szolgdltatot Iétrehozva,
akkor ezeknek a regiondlis Bell tdrsasdgoknak megtiltot-
ta alkozpontok drusitdsat. Mivel a regiondlis szolgdltatok
nem akartdk éppen legjobb iizleti klienseiket elvesziteni, €s
alk6zpontbdl nem nyujthattak alkozponti szolgdltatdst, el-
kezdtek a helyi kozpontbdl nydjtott alkdzponti szolgéltatds
— a centrex — megvaldsitdsan dolgozni.

Altaldban persze ilyenkor is telepitettek egy multiplexert
vagy vonalsokszorozot az utgyfélhez, hogy elkeriliék a
felesleges kdbelezést. Ily mddon tjra hardver kerilt az
eléfizetéhdz, minddssze annyi tortént, hogy egy alkézpont
helyett egy multiplexer, egy egyszertibb hardver.

A CENTREX ELTERJEDTSEGE

Az Ericsson éltal nydjtott centrex-megolddsokat szdmos
orszagban alkalmazzdk, tobbek kozott Svédorszag, Norvé-
gia, Dénia, Finnorszdg, Anglia, Svdjc, Ausztrélia, Malaysia,
Dél-Amerika, Mexikd, USA, Kina stb.

A centrex haszndlata szolgdltatonként véltozik, mind a
jellemz6 méret, mind tipikus hélézati konfigurdcid terén.
Példdul Amerikdban nagy, tobb ezer fOs centrexek is
cléfordulnak, mig a skandindv orszdgokban a 10-es méret
terjedt el jobban. Vannak szolgdltatok (pl. a Cable &
Wireless) amelyek gerinchélézatként haszndljdk a centrex-
héldzatot.

A cikkben emlitésre kertld technikai megolddsokban
elsésorban az Ericsson termékpalettdjdn szerepld lzleti
kommunikécios termékekrdl lesz szo.

A CENTREX OSSZEHASONLITASA A PBX-EKKEL

Altaldban elmondhaté, hogy a centrex sokkal konnyeb-
ben kezelhetd, mint egy PBX. Ez tébbek kozott a kovet-
kezOket elényoket jelenti a centrex-el6fizetének:

e Nincs szikség akkora kezdeti befektetésre, mint egy
PBX-nél.

e Nincs szitkség tarolohelyre, klimaberendezésre, egyéb
infrastruktarara.

e A helyi kdzpontban bevezetett 4j elofizetdi €s halozati
szolgdltatdsok a centrex-eléfizetd szdmdra azonnal elér-
het6k lesznek.

e Lchetdség van rd, hogy tobb telephelyii cégeket is (akdr
nemzetkdzi) virtudlis magdnhdlézatba kapcsoljunk. Ez
PBX esetén mdr nehézkes ¢és bonyolult lehet, példdul
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kilon mikrohulldmu dtviteli rendszert igényelhet.

e A centrex mérete és konfigurdcidja (hivdskapacitds,
szolgaltatdsok €s vonalszam) konnyen véltoztathatd.

e Osszekapcsolhaté PBX-halézatokkal is.

e A centrex megbizhatdsdga és tizembiztonsdga megegye-
zik a helyi f6kozpontéval, azaz igen magasnak tekinthe-
to.

e A centrex nem igényel karbantartd és tizemeltetd sze-
mélyzetet a centrex-tigyfél részérdl.

e Rovid élettartamii cégek szdmdra, (amelyek példaul ki-
allitdsokon akarnak egy kis magdnhdldzatot 1étrehozni
néhdny napra, esetleg azt hozzakapcsolni a mdr meglé-
v6 PBX- vagy centrex-hdlézatukhoz) a centrex egy igen
kényelmes megoldas.

e Elénytsen alkalmazhatd a centrex kis vonalszdmu, el-
szort telephelyekkel rendelkezé cégek esetén (ilyen le-
het egy autéklub irodahdlézata), tovabbd otthoni (vagy
tav-)munkavégzéshez is, amikor egy PBX-kapcsolat a
nagy foldrajzi tédvolsdg miatt nem oldhaté meg egysze-
rden a munkahely felé, ugyanakkor a forgalmat (és a
gyakori modemkommunikacidt) nyilvdn a munkaltato-
nak kell fizetnie.

A centrex a szolgéltatd szdmdra is hordoz elényoket:

e A magédnhdlézat forgalma a szolgdltatéhdldzatdn megy
at, és igy dllandd tobbletbevételt jelent, még akkor
is, ha a szolgéltaté jelentds dijkedvezményeket nyujt
az el6fizetének (ne feledjik, hogy ez uzleti eléfizetk
nagymennyiségt forgalmadt jelenti). Emellett rendszeres
bevételt jelent a centrex bérleti dja is.

e Centralizalt modon konfigurdlhaté, hasonld modon a
nyilvdnos tdvkozlési hdlézathoz (mindemellett léteznek
konfigurdcios €s feliigyeleti rendszerek, amelyek a cent-
rex-halozat kézbentartdsat még hatékonyabbad teszik).

e Még a nagy teriletli (azaz tobb f6kdzpont teriiletére
kiterjedd) virtudlis magdnhalézatok esetén sem kell de-
dik4lt tronkvonalakat létesiteni, hanem a magédnhdldzati
forgalom is a nyilvdnos hdlézati eréforrdsokat haszndlja.
Ezaltal jobb halozati kihasznaltsdg érhetd el.

e Az elbfizetd centrex-installdldassal és -konfigurdldssal
kapcsolatos igényei igen gyorsan teljesithetdk, hiszen
chhez semmilyen hardver munkdra nincs szikség.

e A centrex-szolgdltatd szoros kapcsolatot épithet ki a
centrex ugyféllel, aki a szolgéltatd dltal nyuajtott megol-
désokat haszndlja, és igy konnyebb lesz az tigyfelet meg-
tartani, ami a liberalizalt tdvkozI€ési piacon Iétfontossaga
lehet.

ALAPFOGALMAK

Néhdny fontosabb fogalom, amelyck késdbb eldkertilnek

majd:

o Centrex csoport (Centrex Group, Business Group —
BG): az egy virtudlis PBX-hez kapcsolt eléfizetdi vona-
lak, illetve el6fizetdk Gsszessége.

e Privat tdvkozlési hdlézat (Private Telecommunication
Network — PTN): tébb centrex-csoportot magaba fog-
lalo virtudlis magdnhdlozat, amely foldrajzilag kiterjedt
(tobb fékozpontra kiterjedd) is lehet.

A CENTREX ALAPVETO MECHANIZMUSA

A centrex konfigurdldsa szoftver tuton, parancsokkal tor-

ténik. Ezekhez tartozik példdul a centrex-csoport definidld-

sa. Minden el6fizet6i vonal, amelyet a centrexhez kapeso-

lunk, kap egy:

® magdn- vagy privdt telefonszamot, ez lesz a PBX-ck ese-
tében a melléknek megfeleld révid (pl. 3-4 szdmjegy()
belsd szdm;

e nyilvdnos szdmot, amelyen kiviilrél hivhato.

A fentiek azt jelentik, hogy a centrex egy direkt behi-
vasos (Direct Dialling In — DDI) PBX funkcionalitdsat.
nyujtja.

A centrexben az operédtor éltal konfigurdlhaté mindaz,
ami meghatdrozza a szolgdltatdsokat, a szdmozdsi mezdt.
Igy példdul a magdnszdmok hossza, a nyilvanos és a
magdnszdmok Gsszerendelése.

Ez utébbi tetszOleges lehet, azonban a gyakorlatban
clterjedt megoldds az un. prefix hozzdrendelés, amikor a
maganszdm megegyezik a nyilvdnos szdm utolsd néhany
jegyével (ez a megoldds direkt behivdsos PBX-ek esetén
kézenfekvd).

A centrex-konfigurdcié egyik legalapvetdbb része a bel-
sO analizis tdbldk definidldsa. Ennek sordn az operdtor
minden egyes centrex-csoportban kiilon felépiti azokat a
tdbldkat, amelyck megmondjdk, hogy ecgy adott belsé szam
tarcsdzdsakor hovd irdnyuljon a hivds. Ezdltal lehet bedl-
litani a PBX-szer(i hivoszdmokat, az operdtor hivészamat
(pl. 9), a kulsé (’vdrosi’) vonalhoz tdrcsdzando kddot (pl.
0), az eldfizetdi szolgdltatdsok vezérlékodjait stb. Ugyan-
csak itt konfigurdlhaté a PTN-szdmelrendezés.
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701010 : 110 : : 701011
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. *— — L& @ : > [
& “ 700010 0701011 “z
: . :
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2. dbra. Hivdstipusok

Az egyes clofizet6k szamdra kilonféle szolgaltatdsok ad-
hatok, és cléfizeténként mdsok lehetnek a jogosultsdgok
is. A centrex-cléfizetokre egyéni kimend, illetve bejove hi-
vaskorldtozdsok allithatok be, igy megtilthaté a kiilsd sza-
mok hivdsa, illetve onnan hivdsok fogaddsa, és ezen kivil
sok szolgaltatds haszndlata is korldtozhaté hivéstipuson-
tds bizonyos helyekrdl érkezé hivdsokra stb.).

Bizonyos szolgaltatdsok bedllithatok centrex-csoporton-
ként is, ilyenck példdul a hivo fél tipusa (Ggymint bel-
sO/kiilsd) szerinti cséngés vagy megkilonboztetett tdresa-
hang.

HIRADASTECHNIKA



A CENTREX ELOFIZETOI SZOLGALTATASAINAK
KET KONCEPCIOJA

A centrex-szolgéltatést kétféleképpen lehet modellezni:

e Alkozponti emulédcié a helyi kozpontban: ilyenkor az a
torekvés, hogy a centrex szolgdltatdsai lehetdleg hason-
litsanak egy alkézpontéra. Ez a megoldds a nagyobb
cégeknek kedvez, akiknek esetleg mdr van is sajat al-
kozpontjuk és ahelyett vagy a mellé vesznek centrex--
szolgdltatdst. Azon felhaszndlok szdmdra, akik eddig f6-
leg a nyilvdnos eldfizetdi szolgdltatdsokat haszndltdk, za-
vard lehet, hogy szdmos szolgaltatds miikodése egy kicsit
megvéltozik (az alkézponti €s a nyilvdnos helyi kdzpont
szolgdltatdsai sokszor eltérnek).

e A fékozponti eldfizetdi szolgdltatdscsomag kiterjesztése
egy privdt szamozasi tervvel. A szolgaltatdsnak ez a faj-
tdja kiillonosen a kis cégek, tarsasdgok szdmdra vonzo,
akik mdr eddig is szamos eldfizetdi szolgdltatdst haszndl-
tak.

A centrex szolgéltatdsai lehetOleg hasonlitsanak arra,
ami egy normdl telefoneldfizetdnek a rendelkezésére all,
értelemszerien kiegészitve egy privdt szdmozdsi tervvel,
specidlis szamldzdssal, hivdskorldtozdssal és a révid hivo-
szdm kezelésével.

A CENTREX ELOFIZETOI SZOLGALTATASAI

A mdr emlitett jogosultsdgok bedllitdsakor adhatdk eld-
fizet6i szolgaltatdsok is. Ezek kozott megtaldlhaté a leg-
tobb, nyilvdnos eléfizet6k szdmdra is elérhetd szolgdlta-
tatas, koddal torténd kimend hivdskorldatozas, tavolrdl tor-
ténd szolgdltatdsvezérlés stb.), de olyanok is, amelyek csak
centrex-cléfizetéknek adhatdk. Szdmos nyilvdnos szolgdl-
tatds a centrexben haszndlva bizonyos tobbletfunkcidkat
nyujt.

A centrex-el6fizeték dltaldban joval tobb eldfizetdi szol-
gdltatdst haszndlnak, mint a nyilvdnos (lakossagi) eléfize-
tok, és ez lehetdséget nyujt a centrex szolgdltatonak, hogy
sajat szolgdltatdsait értékesitse.

Kovetkezzen néhany példa a csak centrex-eldfizetéknek
haszndlhaté funkcidkrol:

e Hivdsdtvétel: bizonyos centrex-eléfizeték (megfeleld kod
betdrcsdzdsdval) felvehetik médsok csoérgd hivdsait, ha a
hivott fél épp nincs a helyén.

e Korldtozdsok dttorése: megfeleld kéd betdrcsdzdsdval a
hivds akkor is kicseng, ha kilonben ezt valamely szol-
galtatds (pl. ‘ne zavarj’) vagy korldtozds (pl. bejovo hi-
vaskorlatozds) megakadalyoznd. =

e Kezeldi funkciok: a PBX-operdtoréhoz hasonlé hivaske-
zel procedurdk.

e lonalcsere: arra jogosult centrex-cléfizeték kod betér-
csdzasaval megeserélhetik mds centrex-eléfizeték vona-
lait, akik a szdmokat és szolgdltatdsokat viszik magukkal,
mikozben példdul iroddt cserélnek.

A CENTREX FUNKCIOI A SZOLGALTATO SZAMARA

Amilyen fontosak a centrex-felhaszndléknak az el6fi-
zetll szolgdltatdsok, a centrex-szolgdltatd szdmdra lega-

s gz

val, teljesitményével kapcesolatos funkciok. Ezek példédul:

e Hivdsmennyiség korldtozds: mivel a centrex-eléfizeték
nagy mennyis€gl belsé €s kilsé forgalmat generdlnak,
ezért mod van rd, hogy a szolgaltaté a konfigurdcio ré-
szeként definidljon bizonyos forgalomkorlatozast hivasti-
pusonként, azaz megszabja, hdny aktiv hivds lehet egy-
szerre egy adott centrex-csoportban az egyes hivéstipu-
sokbdl (agymint belsd, bejovd, kimend, PTN). Ez véltoz-
tathat6 az tigyfél €s a centrex-szolgdltato kozti megegye-
z€s szerint.

o A centrex-hivasok szamldzdsa egyedi mddon torténhet,
felhasznédlhatdk olyan informdciok, amelyek a centrex
clhelyezkedésére, szamldzdsi rendszerére utalnak, pél-
daul centrex szamldzasi zona, VPN hivds indikator stb.
Ezek a hivésrészletezd rendszer bemeneteként szolga-
16 adatrekordokban is szerepelhetnek. Lehetdség van
egyéni vagy centrex csoportonkénti szamldzdsra, illetve a
szdmla azonnali megjelenitésére a centrex tigyfélnél (an.
hot billing), amely példdul a szdlloddk szdmdra hasznos
funkcié. Lehetdség van az egyes hivdsok koltséghelyen-
kénti kiillon szdmlédzdsdra €s nyilvdntartédsara is.

TOBBLETFUNKCIOK NYILVANOS
SZOLGALTATASOKKAL

Amint kordbban emlitettiik, néhdny ,hagyoményos”
nyilvdnos el6fizetéi szolgdltatds centrex-eléfizeték dltali
hasznélat esetén tobblet funkcionalitdst nyujt. Néhany pél-
da:

e Hivasatirdnyitdsnal vagy tdvolrdl torténd szolgdltatasve-
z€rlésnél a belsé szdm haszndlhatd; a hivoszamkijelzés is
belsd szdmokat jelenit meg.

e Roviditett hivoszdmok rendelheték a centrex egyik kivé-
lasztott vonaldhoz (példdul a kezel6i vonalhoz), s ezen
roviditett szamokat a centrex minden el6fizetéje hasz-
nélhatja.

e Altalaban, centrex- vagy PTN-hivdsok esetén a halézat
a nyilvdnos mellett a belsé szdmokat is tovdbbitja, és
azok a mdsik félnél kijelezheték (mint a hivd, eredetileg
hivott, atirdnyitd, vélaszold felek kilsd, illetve belséd
szdma).

e Mivel a centrex fizikailag a f6kdzpont része, ez€ért a leg-
tobb olyan nyilvdnos eléfizetdi szolgdltatds is haszndl-
haté6 még a legegyszeriibb centrexben is, amely PBX-
cléfizetdk esetén csak megfeleld jelzésrendszerrel (mint
ISDN) rendelkezé (és valdszindleg drdga) PBX esetén
valdsithaté meg. Ilyen szolgéltatds példdul az automati-
kus visszahivds foglaltsdg vagy tdvollét esetén.

o Uzenetjelzés: ha a hivott fél nem felel, szdmdra iizenet
hagyhaté az uzenetkezeld koézpontban, amely ezutdn
egy specidlis jelzést dllithat be a hivott fél telefonjdn.
Mikor a hivott fél legkozelebb a telefonhoz megy, speci-
alis tarcsahang fogja értesiteni, hogy tzenet vérja. Ezen
funkcid a centrex-kezeld szdméra tobblet szolgdltatdso-
kat biztosit.

A KEZELO

A cégek szdmdra az Uzleti kommunikdcids halozat egyik
legfontosabb eleme a kezeldi funkcid. A kezel6 az a speci-
alis eldfizetd, akitdl informdcidkat kérhettink a cég dolgo-
zéinak telefonszamdrol, elérhetdségérdl valamint hozzafé-
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rést adhat egyébként elérhetetlen szolgéltatasokhoz. Ezt a
szerepet alkdzpontok esetén a PBX-operdtor latja el.

Az elképzelés az, hogy egy cég tobb kezelSt alkalmaz,
akik egy kozos telefonszamon érheték el. Emellett persze
a kezel6knek lehet egyéni hivoszdmuk is. A kozos telefon-
szdmra érkezd hivdsok egy sorban vdrakoznak. Kilonbozd
algoritmusok osztjak el a sorokban vdrakozé hivokat a sza-
bad kezeldk kézott olymddon, hogy minden hivast a lehetd
legrovidebb id6 alatt megvdlaszoljanak. Az egyes hivéstipu-
sokhoz prioritdsok rendelhetdk.

Az Ericsson centrex-rendszereihez tobbféle kezeldi szol-
galtatds-csomag tdrsul. Ezek kilonboz6 méretii cégek szé-
mdra novekvé bonyolultsdgi rendszerek felépitését teszik
lehet6vé. A legegyszerlibb, ha egy kis c€g egyetlen, analog
telefonkésziilékkel elldtott kezeldvel rendelkezik. Ebben az
esetben a kezel§ lehetdségei nagyban hasonlitanak bdr-
mely mds el6fizetd szolgaltatdsaira.

Amennyiben késziiléke kijelzével is fel van szerelve,
azon mdr tébblet informdcidt is kap a hivé a kapcsolni
kivant eléfizet6rdl (Ggymint a hivds tipusa). A cég bdvii-
lése esetén Ujabb kezeldk is alkalmazhatdk, akik egyiitt
— mint egy kezel6i csoport — foglalkoznak a beérkezo
hivdsokkal. A sor megtelése esetén az Intelligent Network
(IN) alkalmazdsdval egy mdsik kezel6i csoport segitséget
nyudjthat. A sorhoz az éjszakai iizemmddot elinditéd id6zités
is rendelhet6: éjszaka, vagy ha egyetlen kezeld sem elérhe-
t6, a beérkezé hivasok dtirdnyithatok.

A kezelk, meghallgatva a hivok kérését, kapcsolni
probéljadk a kért eldfizetéket. Modjukban all a kivant
eldfizetével besz€lni, esetleg visszakapcesolni a hivohoz,
végiil osszekapcesolni a két, eddig kiilondlld hivast. Ekkor
a kezeld szabaddd vdlik djabb hivdsok fogaddséra.

A kezeld, amennyiben a keresett eléfizetd foglalt, tobb
moédon is kapesolatba tud 1épni vele. Lehetésége van az
illet6 beszélgetésébe bekopogtatni, esetleg bele is kapcso-
16dni, s6t, akdr meg is szakitani azt.

A kezeld azt is megteheti, hogy a hivot azonnal a kere-
sett eldfizet6hoz kapesolja, anélkiil, hogy megbizonyosod-
na, vajon az illeté tudja-e fogadni a hivdst, esetleg foglalt

\

/Kezelét bérld cég

vagy nem clérhetd. Ezekben az esetekben, ha a hivdst a
kapcsolt eldfizetd idében nem vdlaszolja meg, a hivds au-
tomatikusan visszakeriil a kezeldi sorba. Az efféle visszahi-
vdst a centrex igyekszik ugyanahhoz a kezel6hoz kiildeni,
aki mar eldzbleg foglalkozott a hivdval.

Nagyobb mérett, tobb telephellyel rendelkezd cégek
szamdra egész bonyolult konfigurdcioju kezeldi rendszerek
is léteznek. Lehetdség nyilik rd, hogy a cé€g kilonbozd te-
lephelyein, egymastdl tavol foglalkoztatott kezel6k kozos
kezel6i sorral dolgozzanak. A hivdsok nem foglaljdk az
eréforrdsokat, fizikailag abban a centrex-csoportban véra-
koznak, ahovd érkeztek. A fizikai sorok az egymds kozti
kommunikdciora specidlis, a 7-es szdmu jelzésrendszeren
(Common Channel Signalling No. 7 — CCS 7) alapul¢ jel-
zésatvitelt haszndlnak. Ha a magan tavkozlési halézatnak
virtudlis és valodi PBX-ek is tagjai, a centrexek kezeldi és
a PBX-operdtorok egymadst kisegithetik, helyettesithetik.

A kezel6k egyéni hivoszdmaira beérkezd hivésok is sor-
ba keriilnek, biztositva, hogy a magdnjellegi hivdsok se
vesszenek el esetleges foglaltsdg esetén. Ugyanigy varakoz-
nak a kezeld szabadda véldsdra a visszahivasok is. Lehetd-
ség van rd, hogy a sor megtelése — til hosszu ideje vd-
rakoz6, megvdlaszolatlan hivds — esetén mds sorok keze-
161 besegitsenek. Amennyiben a jelzésatvitel a fizikai sorok
kozott megszakad, a feligyeleti rendszer a megmentheto
hivdsokat a még elérhetd kezel6khoz irdnyitja.

Elképzelhet olyan cég is, mely kezeldi szolgdltatasokat
nyGjt mds cégek szdmdra — teheti ezt olymddon, hogy a
kiszolgélt cégnek csak nagy forgalom esetén, esetleg €jsza-
kai tigyelet alatt segit, de akdr annak teljes kezeldi forgal-
mat is magdra véllalhatja. Egy ilyen, egyszerre tobb privt
tavkozlési hdlézattal kapesolatban all6 (multi-PTN) kezeldi
cég alkalmazottai folyamatosan kilénbozé cégekhez tar-
tozd hivdsokat kezelnek. A cégek integritdsa biztositott,
azaz hivdsok nem kerulhetnek at egy mdsik cég magén-
hédlézatdba. Ezzel a mddszerrel a cégek — a profiljukba
nem tartoz6é — kezel6i szolgdltatdsokat is erre szakosodott
véllalkozdsokra bizhatjak.

KezelGi szolgaltatast
nyujto cég
Belsd 3
hivas 3. kezeld
L analV
» — [T - 5.
Kuisd 2. sor ISDN-BA 4k : o
hivas . kezelo
\BG 1 / \BG 3 A / Otthoni
munkahely
Belsd
hivas Kisegités
e ( automatikus
Kui§o —— sorhossz
hivas 9 > 55:7 ellendrzéssel
1. sor \ 1. kezeld
\ BG 2 BG
Y oo 8 2. kezeld / R ,

3. dabra. A kezeldi rendszer
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Egy nagyobb cég kezelSi személyi szamitégép-alapu,
grafikus kezeldi feltlettel dolgoznak, mely a PBX-ck ke-
zel6i termindljdhoz hasonlit. A termindl két analdg vona-
lon keresztiil tartja a kapcsolatot a telefonkézponttal (€s
benne a centrex-rendszerrel). Egy vonal szolgdl a hangdt-
vitelre, melyhez a kezeld oldaldn mikrofon és fejhallga-
t6 kapcsolddik, mig a mdsik vonalon, modemen keresz-
tiil a személyi szamitégép ¢és a telefonkozpont kozti adat-
kommunikdci6 zajlik. Itt kertlnek atvitelre a szdmitégépen
egérrel vagy billentylizeten keresztul kért szolgdltatdsok,
valamint a kezel6hoz kapcsol6dd hivdsok adatai.

A termindl-telefonkozpont Osszekottetés ISDN BA vo-
nalon is térténhet — ilyenkor a szamitégép modem;jét
ISDN kdrtya helyettesiti. Ilyen konfiguraciondl a kezel6
bdrmelyik, akdr foldrajzilag igen tdvoli nyilvdnos vagy ma-
ganhalozatbeli ISDN BA vonalhoz csatlakoztathatja termi-
néljat. Az egyik B csatorna a hangdtvitelt, mig a D csa-
torna a mar fent leirt adatatvitelt szolgdlja. Ezen a médon
a tav-munkavdllalo kezel6nek akdr sajat lakdsardl a teljes
szolgdltatdspaletta rendelkezésére 4ll.

A kezel6i termindlok €és a kezel6k nincsenek egymads-
hoz rendelve: a jelszdval védett biztonsdgi rendszer nyil-
vantartja, melyik kezelé melyik termindlt haszndlja éppen,
igy egyéni hivdsait is a megfelelé helyre irdnyitja. A kezeld
nevéhez ¢&s jelszavahoz kothetdk killonbozd jogosultsagok
is, példdul megadhatd, hogy mely kezel6k foglalkozhatnak
kiilsé, illetve belsé hivdsokkal, vagy melyeknek lehet egyé-
ni szama.

A kezel6k folyamatosan értestilnek az aktiv kezel6k
szdmdrdl, a hozzd kotott sorok hosszdrdl. A manudlisan
vagy automatikusan kivalasztott, legrégebben varakozo hi-
vés tulajdonsdgai még annak megvdlaszoldsa el6tt a kezeld
rendelkezésére dllnak a termindlon. Kimend hivéds esetén
a hivott eléfizetdrdl részletes informdcio jelenik meg a ké-
pernydn példdul az, ha az illeté bedllitott ideig nem
fogad hivdsokat, esetleg beérkezd hivdsait atirdnyitotta.

Egy ilyen kezel6i rendszer alapszolgdltatdsai tartalmaz-
zdk a mdr leirt egyszerd termindléit. Ezen kiviil megoldha-
16, hogy egy privat eléfizetd a kezelén keresztiil juthasson
olyan szolgéltatdsokhoz, melyekhez kozvetlenil nincs jo-
gosultsdga (példdul nyilvdnos vonalat kaphat). A kezel6nél
uizenet is hagyhat6 — erre megkiilonboztetett tdrcsahang
figyelmezteti a felhasznélokat.

Egyéb szolgaltatdsai mellett a kezeld tud automatikus
visszahivdst kérni, ha a keresett szdm nem felel vagy
foglalt; a hivdsokat hosszabb ideig félreteheti, majd ismét
eléveheti; tud konferenciabeszélgetést 1étrehozni akdr 10
eléfizetd részvételével is; felil tudja birdlni vagy tévolrdl

példéul).

A HIVASELOSZTO

Egy cég, melynek kilénbozé osztédlyai (példdul marke-
ting, hibabejelentés, rekldm) telefonon keresztiil elérhetd
szolgdltatdsokat kindlnak, alkalmazhat ugynevezett hivds
elosztot (call centre) ahelyett, hogy minden tgyfelét keze-
16k irdnyitandk a megfeleld osztdlyra. Ilyen szolgéltatdsbol
a mai centrexekben tobbféle dll rendelkezésre.

Egy egyszerlibb, a kezel6€hez hasonlité szolgdltatds az,
amely csak a telefonkozpontban igényel specidlis szoftvert.
Egy kisebb cégnek, mely pdr lgynoke kozott szeretné
egyenletesen elosztani a terhelést, megfelel$ lehet egy ef-
féle rendszer. Beadllithatd, hogy beérkezd hivés esetén mi-
lyen médszerrel valasszuk ki a kovetkezd szabad tigynokot.
Lehet az, aki legrégebb 6ta varakozik hivds nélkiil, vagy az,
aki legrégebben kapott hivdst a rendszertdl, esetleg tapasz-
talati sorrendben is kovetkezhetnek az tigynokok. Mdr egy
ilyen egyszer(i rendszernél is van lehetdség rd, hogy a tdv-
munkdt vallalé igynokok sajat otthonukban fogadhassdk a
kiszolgdldsra vard hivasokat.

Rugalmasabb megoldast kindlnak a Computer Telephony
Integration-t (CTI) haszndld rendszerek. Egy ilyen hivds
eloszté az Ericsson centrex-csomagjdban is taldlhato. A
rendszer lényege egy automatikus hivds eloszt, mely a
telefonkdzponthoz kapcsolddd dedikalt szamitogépen fut.
A rendszer a beérkezd hivdsokat tizenettel fogadja, majd
felszolitja a kivant szolgdltatds kivalasztdsara. Ezt a hivo
DTMF protokoll felhaszndldsaval kozolheti, amennyiben
erre nincs lehetdsége, a rendszer adott id§ utdn automa-
tikusan az egyik, erre eldre kijelolt tigynokhoz irdnyitja.

Az ugynokoknél a kezeldnél mar emlitett, személyi sza-
mitogép €s telefonkésziilék kombindcidjaként kialakitott
termindl taldlhatd. A telefonkozponthoz vald kapcsolddds
is ahhoz hasonléan, vagy két analég vonalon vagy egy
ISDN BA 06sszekottetésen keresztiil torténik. Az adatkap-
csolat LAN-on 4t is megvaldsithato.

Az adatvonalon ezuttal egy kozponti adatbazis érhetd el,
melyet a dedikdlt kozponti szamitdgép vezérel. Ily médon
a hivéssal egy idében a hivordl a cég rendelkezésére 4llo
adatok is megérkeznek az ligynok szamitogépére, gyorsitva
a hivas kezelését. Az adatok egy nyitott feliileten at az ugy-
nok sajat tzleti szoftverébe keriilhetnek, vagy a képernyén
rogton megjelenithetdk. Az adatbdzisok jelszoval védettek,
az adatvonalak kodoltak.

Az tigyndkoknek — tobb mads szolgdltatds mellett — le-
hetds€gében dll az tgyfelek egymds kozti dtaddsa, illetve
atvétele. Ezt az igyndk a termindlon keresztil kéri, a meg-
jelenitett adatok pedig automatikusan kévetik az tgyfelet.

A rendszerhez kapcsolodhat még a hivdseloszté mene-
dzsere, aki ellendrizheti az tigyndkei munkdjat, folyamatos
statisztikdkat készithet, és bedllithatja az automatikus hiva-
selosztd paramétereit, lizeneteit.

A telefonkdzpont adminisztratordnak feladata a telefon-
kozponthoz kapcsolt CTI rendszer terhelésének ellendrzé-
se, ily médon a hibamegeldzés €s az esetleges hibaelhdri-
tds.
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4. dbra. A hivdseloszto rendszer

KONFIGURALAS ES KARBANTARTAS

Mint mér kordbban felmerilt, a centrex egyik nagy
elénye az elofizetd cégek szdmdra, hogy — a PBX-
ekkel, PBX-hdlozatokkal ellentétben — nincs sziikség
a cégnél karbantarté és tizemeltetd személyzetre. Mindez
azt feltételezi, hogy ezt a funkciét a sokkal nagyobb
tapasztalattal rendelkezd operdtor latja el.

Az uzleti el6fizetékre jellemzd, hogy cégenként kiilon-
bozhetnek bedllitott paramétereik és ezek a paraméterck
gyakran véltozhatnak is. Ezért az operdtoroknak komo-

lyabb eszkoztdrra van sziiksége és igénye a rendszer kon-

Kliens
(web bongészo)

Szerver
(dedikdlt szamitogép)

URL-kédolt
adatok

figurdlasdhoz. Ezt a célt szolgdljdk az egyre inkdbb elter-
jedd konfigurdcids és karbantartd szoftverek. Az Ericsson
konfigurdciés menedzser rendszere egy World Wide Web
(WWW) szervert haszndl, a konfigurciot bedllit6 felhasz-
ndlé bongészé-programja és a szerver kozott HTTP; a
szerver és a telefonkozpontok kozott TCP/IP kapcesolattal.
A szerver feladata, hogy a bongészéprogrammal grafikus
kornyezetben, fogd-és-vidd médon bedllitott konfiguréciot
dtalakitsa a telefonkdzpontok parancs-orientdlt nyelvére,
majd a kézpont valaszdt egy ujabb web-oldalon megjelenit-
se:

Telekommunikacios
halozat
(telefonkozpontok)

Operatori
halozat

TCP/IP
-

5. dbra. A konfigurdcios rendszer

A konfigurdciés rendszer web oldaldn elséként a fel-
haszndl6 azonositasa torténik. A kilonboz6 felhasznélok-
hoz mas és mds jogosultsdgok tdrsithatok. A legfontosabb
ezek kozil azon PTN-ck listdja, amelyekhez a felhaszndld
hozzéférhet. Ez lehet teljes kord, de lekorldtozhato egyet-
len PTN-re is. Egy ilyen, korldtozott jogt felhaszndld lehet
akdr a centrexet haszndld cég egyik munkatdrsa is, igy az
egyszeribb, de esetleg révid hatdridén belll elvégzendd

valtoztatdsok (példdul amikor két eléfizetd helyet cserél)
az operdtor igénybevétele nélkiil, gyorsan megoldhatok.

A jogosult felhaszndlé hozzdfér a rendelkezésére allo
adatokhoz. Egy maximalis jogosultsdgt felhasznal6 a rend-
szert konfigurdlva megadhatja az elérhetd telefonkdzpon-
tok nevét és elhelyezkedését, Bedllithat olyan minta adato-
kat, amelyek késébb segithetik 4j centrex-csoportok, eldfi-
zetdk, kezelSk 1étrehozdsat.
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Az operator alkalmazottai megvéltoztathatjdk a PTN-ek
adatait (ezt természetesen a centrexet haszndlo cég dol-
goz6i nem tehetik meg), dtkonfigurdlhatjdk a teljes cent-
rex-hdlozatot, annak tablazatait. Kilonbozd tipusi eldfize-
téket definidlhatnak, azokat csoportosithatjak (példdul egy
hivds elosztoba). Megadhatjdk a kezelSk telefonszdmait, a
sorok hosszat és helyét. Az egyes eléfizetdkhdz kapesols-
dé tiltdsokat, hozzaférési jogokat viszont mar a felhaszndlo
cég adminisztratora is dtirhatja.

Lehet6ség nyilik a centrex-rendszer folyamatos monito-
rozdsdra is: ezt az operator éppugy clérheti, mint egy-egy
eléfizetd cég erre kijelolt munkatdrsai. Kiilon-kiilon meg-
jelenitheté a belsd és kiilsd; a bemend, illetve kimend hi-
vasok; a kezel6i sor dllapota ¢és mds valds ideji adatok. A
monitorként haszndlt szamitogépbe az adatok a telekom-
munikdcios hédlézatbdl nyers formdban is érkezhetnek és
ott, nyitott feliileten at barmilyen adatfeldolgozd, statisztikai
programba toltheték. Még részletesebb adatok nyerhetdk
a centrex PBX-ckhez hasonl6 statisztikai rendszerének le-
kérdezésével.

AZ AXE CENTREX CSATLAKOZASI FELOLETEI

Mint azt emlitettiik, a centrex-cléfizeténél az egyetlen
hardverrel kapcsolatos teendd a vonalak odavezetése a
fokozpontbdl. Erre tobb mdd kindlkozik.

Kezeld

Analog

ISDN-BA

Radi6 szerver

=4 -2

Analog RSM
7 e ‘

Analog ___

e VS 1 vagy V5.2
MUX By
ISDN-BA "7:

ISDN-PRA ~7
b—=H DPNSS

6. dbra. Az AXE centrex csatlakozdsi feliiletei

A legegyszerlibb megoldds annyi egyéni vonalat kivezet-
ni, ahdny centrex eléfizetére sziikség van (igy egyszeribb
analég PBX-ck is felkothetdk). Ez megtehetd kis szama
centrex-vonal esetén, de nem tul gazdasdgos, ha esetleg
tobb szdz vonalrdl van sz6. llyenkor kézenfekvd a mul-
tiplexalt digitalis kapcsolat alkalmazdsa, példdul egy vagy
tobb 2048 kbit/s sebességli PCM vonalon. Az Ericsson
AXE digitdlis kozpontjaindl forgalomkoncentraldst vég-
70 kihelyezett eldfizetdi fokozatok (Remote Subscriber Sta-
ge, RSS) vagy koncentrdlast nem végzd, csak multiple-
xer/demultiplexerként muikodd kihelyezett eldfizetéi modu-
lok (Remote Subscriber Module, RSM) nyujtjdk erre az
egyik modot. A masik megoldds valamilyen szabvdnyos felii-
let haszndlata, amely az eldfizetdi halézat (Access Network,

AN) ¢és a f6kozpont kozotti kapcesolatot definidlja. Ilyen
szabvédnyos csatlakoztatdsi lehetéséget kindl a VS szab-
vany, amellyel a centrex-el6fizeték és az AXE Osszekothe-
t6k. Régebbi viltozata, a V5.1 PSTN és ISDN Basic Ac-
cess (BA) végberendezések csatlakoztatdsat teszi lehetévé
az eldfizetdi hdlézathoz, mig az Gjabb VS5.2-es szabvany az
ISDN Primary Rate Access (PRA) csatlakoztatdsat is. Ez
utobbi magdban foglalja a forgalomkoncentraciot is.

Az AXE centrexhez kothetdk PSTN, ISDN (Basic / Pri-
mary Rate Access) vonalak, illetve a DECT (Digital Eu-
ropean Cordless Telephony) szabvany szerint mikodé Fre-
eset készilékek. ISDN kapcsolat esetén csatlakoztathatdk
ISDN alkozpontok (ISPBX) vagy a Home Highway nev,
PSTN ¢és ISDN BA funkciét egyszerre elldté végberende-
z¢s (illetve adapter) is, amely példdul az Internet-elérés
meggyorsitdsat szolgdlja a PSTN szolgéltatdsok elérhetdsé-
ge mellett. Mindezek mellett PCM feliileten 4t nem ISDN
PBX-ck kapcsolata is biztositott.

A radidhulldmu éatvitel is lehetséges a helyhez kotott
cléfizetdi készillék és a kozpont kozott (Radio Access
System, RAS).

Emlitettiik a hivd-szdmkijelzési funkciot, amelyek a hivo,
credetileg hivott vagy a hivdst utoljdra atirdnyité eléfizetd
szdmdt megjelenitik a hivott fél késziilékén. ISDN terminé-
lok esetén ez a DSS1 protokoll része. Az analdg (PSTN)
telefonkésziilékek felé mind DTME, mind FSK protokoll
haszndlhato. :

KOZPONTOK OSSZEKOTESE - CENTREX
HALOZATOK - ALKOZPONTI HALOZATOK

A centrex-szolgdltatds legfontosabb eldfizetdi kozé tar-
toznak azok a cégek, amelyek néhdny nagy mellett szdmos
kis telephellyel is rendelkeznek. Ezen cégek elsérendi ér-
deke, hogy az alkdzponti szolgdltatdsok — rovid hivésza-
mok haszndlata, el6fizetdi szolgaltatdsok stb. — ne csak
egy-cgy telephelyen beliil, hanem kiilonb6zd telephelyek
kozott is mikodjenek. A cég dolgozéi Ggy haszndlhassdk a
telefonrendszert, mintha egy kozos helyen dolgoznénak, és
ne is vegyék észre, hogy a hivott fél a szomszéd szobdban
vagy a szomszéd vdrosban van-e.

A legfontosabb szempont, hogy révid hivoszamokkal is
hivhassak egymadst az el6fizetSk, akkor is, ha a hivd és a
hivott két kiillonbozd telefonkdzponthoz van kotve.

Egy kovetkezd 1€pés, hogy a kiterjedt magdnhdldzat (vir-
tudlis magdnhdldzat) a hivdsokat mind a hiv, mind a hi-
vott oldaldn privat hivasként kezelje. A privat kezelés spe-
cidlis szamldzast, specidlis hivdskorldtozdst jelent valamint
a rovid szamok hasznélatat az eldfizetdi szolgéltatdsok ke-
zelésénél.

SZAMATALAKITAS

A tévoli centrexek 0sszekOtésének legegyszeriibb mddja,
ha a hivé dltal tdrcsdzott rovid szdmot a helyi kozpont
atalakitja a hivott el6fizetd nyilvdnos szdmava.

A mddszer elénye, hogy mar lehet rovid szdmokkal te-
lefondlni, valamint hogy ha a hivéoldali kézpont tdmogatja
a megolddst, akkor az a hdldzati jelzésrendszertdl és a hi-
volt (esetleg a tranzit) kozpontok képességeitdl fliggetle-
nil mikodni fog.
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A modszernek szamos hdtrdnya is van. A hivds nyilvanos
kiilsé hivasként kezelédik. Nem lehet rd specidlis szamla-
zést, specidlis hivaskorlatozast definidlni valamint a hossza
telefonszdmokat kell haszndlni a legtobb eléfizetdi szolgal-
tatdsndl. Az eldfizetdi szolgdltatdsok tobbsége a centrex
csoporton kiviil vagy nem vagy csak korldtozottan muiko-
dik. A hivott fél nem tudja megdllapitani, hogy a privat
hédlézaton belilrdl vagy kivilrdl hivtdk.

VIRTUALIS HALOZATI SZOLGALTATAS

A kovetkez6 1épés, amikor a hivé oldali helyi kézpont
cgy fejlettebb szoftver alkalmazdsaval a szdm dtalakitdsdn
uil felismeri, hogy a hivds egy privat halézat része. [gy mar
egy egyszerusitett hivaskorldtozdsra is lehetdség van. Le le-
het tiltani példdul, hogy adott felhaszndlok a privat hdléza-
ton kivilre telefondljanak. Lehetéség nyilik specidlis szdm-
ldzasra is. A szolgdltatd akdr minden centrex-csoporttal
kilon szerzédést kothet, amelyben az adott tigyfél fontos-
sdgatdl, a centrex-csoport nagysagatol figgden kilonbozo
szolgaltatdsi és hivdasi dijat dllapit meg.

A modszer rendelkezik a szdmdtalakitds minden elényé-
vel, plusz a specidlis szamldzdsi €s hivdskorldtozasi lehetd-
ségekkel.

A megolddsnak néhdny hatrdnya is van. A hivott oldali
koézpont nyilvdnos kulsé hivasként €rz€keli a kapcsolatot,
igy nincs mod bejovd hivdskorldtozdsra. Ha a szdmldzds
nem a hivé kdzpontban torténik akkor nincs mod specialis
szdmldzdsra. Az el6fizetdi szolgdltatdsok tobbsége még
mindig nem fog mikodni.

BERELT VONALAS OSSZEKOTES

Alapvetd problémdnk, hogy az ISUP el6tti jelzésrend-
szerek esetén alig van mdd arra, hogy a tdvoli kdzpon-
tokat értesitsik arrdl, hogy egy hivds a privat hdlozat-
hoz tartozik és ezért specidlis kezelést igényel. Ennek egy
legegyszeribb megolddsa, hogy egy bérelt vonallal kotjiik
Ossze a privat halézat kiulonbozd kozpontban 1évd cent-
rex-csoportjait. Ekkor a tavoli kdzpont tudja, hogy bdrmely
hivds, amely egy adott tréonkvonalrol érkezik, egy adott privat
héalézat része. Igy ez mér kezelhetd az adott privat halézat-
ra specifikus médon.

A mddszer segitségével mar megoldhato a hivott olda-
li bejové hivdskorlatozds. A hivott mdr értesiilhet a be-
jové hivas tipusardl (belsé/kiilsd), és megvaldsithatéd szé-
mos plusz eléfizetdi szolgdltatds (automatikus visszahivds,
hivészam-kijelz€s stb.).

A modszer alapvetdé hdtrdnya, hogy drédga, dedikalt, bé-
relt vonalakkal kell a tdvoli centrex-csoportokat dsszekot-
ni (az Egyesiilt Allamokban az olcsébb bérelt vonali dfjak
mellett terjedhetett el). A megoldast az teszi megvaldsitha-
tovd, hogy a privdt halézatok dltaldban csak néhany koz-
pont dltal lefedett teriiletre korldtozddnak, €s nem kell egy
orszagos bérelt vonalhdlozatot kiépiteni. A bérelt vonalas
Osszekotés mdr egy olyan rendszer, amely a hivo ¢s a hivott
oldali kézpontok egyuttmuikddésén alapul. Mind a kettd
kilonleges kezelést kell biztositson a hivdsnak, és kozos
modszert kell alkalmazzanak a privat hivdsok jelzésére, il-
letve felismerésére. Mivel a eljdrds nem szabvdnyos, igy az
csak akkor fog jol miikdodni, ha a hivd és a hivott oldali

kozpontot ugyanaz a cég gydrtotta. Példdul egy Ericsson
¢s egy Siemens kozpont kozott a rendszer mar nem muiko-
déképes.

ISUP-ALAPU PRIVAT HALOZAT

A CCS7 és az ISUP (ISDN User Part) jclzésrendszer be-
vezetésével jelentdsen boviilt azon informdciok kore, ame-
lyeket kozpontok kozott dtjuttathatunk. Ez a digitdlis és
bovithetd jelzésrendszer elvileg barmilyen informdcié atvite-
lére alkalmas. Ma mdr azonban egyre fontosabb a szabvi-
nyos, tobb gydrté kézpontjai felé is alkalmazhaté megolda-
sok keresése, igy a tervezOknek meg kellett elégedniiik az
ISUP éltal mdr definidlt informdcids elemek hasznélataval.
Ezen elemeket a szabvény keretei k6zott lehet a szabvany-
ban nem definidlt médon is hasznalni.

Ez biztositja, hogy egy hivds, amely két tavoli kozpont
kozott dtmegy egy tranzit kozponton is, a tranzit kézpont
rész¢€rél nem igényel semmilyen extra képességeket, keze-
1ést, minddssze a szabvdnyos informdcids elemeket tovab-
bitasat.

A hivést kezdeményez6 €és azt fogadd helyi kozpont to-
vdbbra is cgy adott gydrtd sajdt megolddsai szerint mu-
kodik, de legaldbb a kozbensd kdzpontokra nem szabunk
semmilyen extra kovetelményt.

Az ISUP Generic Digit Information (GDI) elemet lehet
a privdt hdlézat azonositdjdnak 4tvitelére haszndlni és
a Generic Number Information (GNI) elemet lehet a
privat/révid telefonszdémok dtvitelére haszndlni. A hivds
sordn a rovid belsé szdmot itt is dtalakitjuk egy hossza
kilsé szdmmd, azonban az ISUP-on nemcsak a hosszu,
hanem a rovid szdmot is dtkildjik. A hossz( szdmot
hasznélja a hdlézat a hivas célkdézponthoz valo irdnyitdsdra
és a hivott centrex csoport azonositdsdra. A centrex--
csoporton belill azonban mér a tdrcsdzott révid hivoszdm
alapjdn termindl a hivds. Ez azzal az el6nnyel is jar, hogy
ha a cél centrex-csoportban 0j eléfizetdket kotnek fel, vagy
kisebb mértékben valtozik annak belsé szdmozdsi terve,
akkor nem sziikséges a teljes privdt hdlozat dsszes cent-
rex-csoportjdnak szdmozdsi tervébe dtvezetni a véltozdst,
mivel a hivas a valodi helyi rovid szdmon termindl. Igy elég
azt tudnunk, hogy mely szdmtartomdny tartozik az egyes
centrex-csoportokhoz.

Az ISUP jelzésrendszerre tdmaszkodva mar egy fejlett
privat hdlézat is kiépithetd. Mind a hivé, mind a hivott
oldali kozpont tudhatja, hogy egy adott hivds a privat ha-
16zat része, mindkét oldalon megvaldsithatdak a specidlis
szdmldzasi ¢és hivaskorldtozasi megolddsok. Mivel a hivo,
a hivott és esetleg az 4atirdnyité eldfizetd révid szdmat is
dtviszi a hélozat, széles korben haszndlhatdak a rovid szé-
mok el6fizetdi szolgdltatdsok kezelésében is (automatikus
visszahivds, hivo/hivott szdm kijelzése, hivé €l tipusa sze-
rinti csongés stb.).

A megoldds hétrdnya, hogy bdr a legtobb el6fizetdi szol-
gdltatdst tdmogatja, de mivel az ISUP-on dtvihetd, az el6fi-
zeli szolgdltatdsokkal kapcsolatos informécié korldtozott,
szdmos szolgdltatds még mindig nem vagy csak részben fog
mukddni. A szolgaltatdsokhoz néha az egyes eléfizetok tu-
lajdonsdgait kellene dtvinni, amit az ISUP nem tdmogat.
Vannak szolgdltatdsok, amiket az ISUP egydltaldin nem
tdmogat (kezel6i bekopogtatds stb.). Egyes gydrtok kezd-
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tek sajat bévitéseket bevezetni az ISUP jelzésrendszerhez,
amelyeket esetenként a helyi tavkozlési szolgdltatd koordi-
ndlt a kilonbozé gyartdk kozott. Mégis, ezek alapvetéen
inkompatibilis, korlatozott bévitések maradtak.

Az ISUP-ra tamaszkod6é megoldds nem igényel bérelt
vonalat, viszont igényli az ISUP jelzésrendszert, €s azt,
hogy mind a hivé mind a hivott oldali kézpontok ugyan-
azt a centrex-megolddst tdmogassak. Az ISUP-ra alapozott
centrex-hdlézatnak ez a megvaldsitdsa bar nem teljesen
szabvdnyos, de mivel ez egy kézenfekvd, részben szabva-
nyos megoldds, ezért szamos gydrté (Ericsson, Siemens,
Alcatel) hozott 1étre ennek megfeleld, egymassal is kom-
patibilis halézati termékeket.

ALKOZPONTI HALOZATOK

A centrex-halézatokhoz hasonléan nagyobb cégek tévoli
alkozpontjaindl is felmerilt ezek Osszekotésének igénye.
Alkézponti hdlézatok esetén mdshova kertltek a hangsi-
lyok. Elfogadottabb volt a drdgdbb, bérelt vonalas Ossze-
kottetés, viszont inkdbb megkovetelték a szolgdltatdsok tel-
Jes korti halozati tamogatdsat.

Kezdetben minden alkdzpontgydrto sajdt jelzésrendszert
fejlesztett ki alkozpontjainak 6sszekotésére. Ez lehetetlen-
né tette vegyes alkozponti halézatok kialakitasat.

DPNSS (DIGITAL PRIVATE NETWORK
SIGNALLING SYSTEM NO. 1)

A fenti probléma orvosldsa érdekében a British Telecom
kidolgozta a DPNSS jelzésrendszert. Ez a rendszer a DSS1
jelzésrendszerhez hasonldan a fizikai rétegtdl elkezdve van
a jelzéstizenetek szintjéig felépitve. Alapesetben dedikalt
DPNSS vonalat igényel. Igen sok eldfizetdi szolgdltatdst
tdmogat, de a jelzésrendszer nem az ISDN-re (DSSI,
CCS7) alapul, ahhoz csak nehézkesen illeszkedik (szdmos
informdciés mezd hidnyzik a DPNSS-b6]).

A rendszer de facto angol szabvdnnyd vélt, de nemzetko-
zileg nem terjedt el. Mégis egy jelentds piac (Anglia) igen
sok gyartot rabirt ezen rendszer tAmogatdsdra.

GYARTOSPECIFIKUS JELZESRENDSZEREK

Szamos alkézpontgydrtd kezdett sajat jelzésrendszerek
kifejlesztésébe centrexek illetve alkozpontok OsszekOtésé-
re. A bérelt vonalra alapozott, teljesen egyéni fejlesztésii
rendszerek mellett figyelmet érdemelnek azok a megva-
16sitdsok, amelyek a CCS7 jelzésrendszer valamely elemét
hasznéljdk a jelzésck tovabbitdsdra. Ez lehetdvé teszi, hogy
a sajdt jelzésrendszer transzparens modon széllithatd le-
gyen a szabvdnyok szerinti halézatban, igy elkeriilhetévé
véaljon a drdga bérelt vonalak alkalmazdsa. Transzport ré-
tegként egyes rendszerek SCCP-t haszndltak, mig masok
az ISDN User-to-User Information (Felhaszndlok kozti
lizenetkuldés) szolgdltatdsdn szallitottdk a gydrtospecifikus
tizeneteket. El6fordult mds ISUP informdcids elem hasz-
nélata is (Network Specific Facily). Emlitést érdemel még
a Global Virtual Network Service szabvdnyra alapozott jel-
zésrendszer.

Az ISUP jelzésrendszerre tdmaszkodd megolddsok ko-
z0s problémdja volt, hogy az ISUP nem tdmogatja a hi-
véstol fuggetlen jelzéskapcsolatok felépitését. Ilyenre lehet
z€sét ellendrizni akarjuk, vagy barmely mds esetben, ha a
jelzésrendszerhez tartozo informdciot kell dtvinni anélkiil,
hogy ez egy hivashoz kapcsolddna.

QSIG (Q REFERENCIAPONT! JELZESRENDSZER)

A fentiekbdl ldthatd, hogy az idedlis c€lt: centrexek ¢és
alkdzpontok Gsszekdtését egy olyan jelzésrendszerrel, ame-
lyet minden gydrto elfogad, és amely az alapvetd hivasfelé-
pitésen tul az el6fizetdi szolgaltatdsok hdldzaton keresztiili
megvaldsitdsat és egy privat hdlozat specidlis szamldzdsi,
hivdskorldtozdsi stb. szolgdltatdsait is tdmogatja, csak egy
4j szabvényos jelzésrendszerrel lehet megoldani.

Az ECMA, illetve az ETSI szabvanyositasi testiiletek ki-
dolgoztdk a QSIG jelzésrendszert. Ez az ISDN ,Q” re-
ferenciapontjan haszndlandd, amely két alkozpont kozott
van értelmezve. A jelzésrendszer igen-igen hasonlit a DSS1
eléfizetdi jelzésrendszerre, annak szamos informécids ele-
mét is egy az egyben tartalmazza. Legfontosabb kiilonbsé-
gek a kettd kozott:

e a QSIG szimmetrikus protokoll, amely egyenrangu felek
kozti kommunikdciora szolgdl,

e a QSIG tdmogatja a nem hivdsorientdlt kapcsolatok
felépitését;

e a QSIG a DSS1-nél tobb eldfizetdi szolgéltatdst tdmo-
gat.

A QSIG alapvetéen még mindig dedikdlt vonalakra ta-
maszkodd osszekottetést teremt két alkdzpont vagy cent-
rex kozott. A szabvany fejlesztése ma is folyik.

QSIG A CCST FELETT

Bérelt vonalon 0sszekotni centrexeket vagy alkozponto-
kat viszonylag drdga. Ha a privat forgalmat a nyilvdnos
hédlézat vonalain tovabbitjuk egy un. virtudlis privdt hdlo-
zat (VPN) segitségével, akkor csokkenthetjiik a koltsége-
ket, de elvesztjik a QSIG jelzésrendszer elényeit. A nyil-
védnos hdlézatban az ISUP/CCS7 jelzésrendszert haszndl-
hatjuk, mint a privdt hdlézat alapjat. Ha az ISUP/CCS7
jelzésrendszerbe beledgyazzuk a QSIG jelzésrendszert —
az ISUP/CCS7-t mintegy transzport rétegként haszndlva —
akkor mindkét rendszer legjobb tulajdonsdgait élvezhetjiik.
Nincs sziikségiink bérelt vonalakra, mivel a privat hdlo-
zat az ISUP/CCS7 jelzésrendszer tetején fut. Egy szab-
vanyos, fejlett, privat jelzésrendszert haszndlunk, ily mo-
don garantdlva az egyiittmiikodést mds gydrtok centrexe-
ivel/alkdzpontjaival.

Mivel az ISUP nem tdmogatja a nem hivasorientdlt kap-
csolatok felépitését, ezért a QSIG ilyen jelzéseit az ISUP
helyett a TCAP (Transaction Capabilities Application Part)
jelzésrendszerre tlteti at a nyilvdnos héldzat.

Az ETSI a tavalyi év sordn szabvanyt dolgozott ki a
QSIG CCS7-en vald megvaldsitdsara (lasd EN 301 069-1
EN 301 062-1).
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QsIG

Csak jelzésdtvitel - TCAP

Hang és jelzésatvite| - ISUP
*Generic Digit Information
*Generic Number Information
*Network Specific Facility
User 1o User Information

Telefonkozpont

7. dbra. QSIG a CCS7 felett

IN-VPN (IN ALAPU VIRTUALIS PRIVAT HALOZAT)

Egy nagy tertletd privat halézatban, amely sok cent-
rex-csoportot €s alkdzpontot foglal magéba, egyre nagyobb
gond a szdmozasi terv karbantartdsa. A szamozasi terv az
egyes centrex-csoportokban €és alcsoportokban részekben
van nyilvdntartva. Mindeniitt csak az adott csoport szdma-
ra fontos adatokat tdroljuk. Ha a szdmozdsi tervet mo-
dositani kell, esetleg egy tucat centrexben kell az egyedi
szdmterveket megvdltoztatni. Mivel ezek adminisztréldsa
szdmos hibalehetdséget rejt, és igen nehézkes, felmerilt,
hogy az dsszes centrex csoport hasznéljon egy kézds, koz-
ponti helyen tdrolt szamozdsi tervet.

Egy ilyen szdmozdsi terv megoldhat6 IN alkalmazdsdval.
Barmely a centrexben eredd hivast az IN adatbdzishoz
irdnyitunk. Az adatbdzis bemend adata a privdt halézat
azonositéja €s a tdrcsdzott rovid szam. Az IN kimenete
egy Uj telefonszam, aminek alapjdn a hivdst a végcéljahoz
irdnyitjuk. Ez az 0j szdm lehet egy belsd szdm, amennyiben
a cél ugyanabban a centrex-csoportban taldlhatd, vagy
lehet egy nyilvanos kiilsé szdm egy ISUP vagy TCAP hivds
irdnyitdsahoz.

Amennyiben IN-t alkalmazunk, ugy egységesen rendel-
kezéstinkre dllnak az IN dltal nydjthatd egyéb szolgdlta-
tdsok. Példaul alkalmazhatunk a privédt szdmozdasi tervben
id6tol fiiggd hivésirdnyitast, tiltdsokat.

CENTREX A HALOZATBAN

Az AXE centrex két eltér§ szerepet ldthat el egy
tdvkozlési halézatban.

Szerepelhet, mint klasszikus centrex-csoport, amely egy
alkozpontot helyettesit.

Szerepelhet tovdbbd, mint egy alkozpontokat osszekotd
kapcsolopont. Az AXE centrex szamos, az alkézpontokban
gyakran haszndlt jelzésrendszer fogaddsdra képes:

e QSIG (Q-referenciaponti jelzésrendszer, ETSI),
e DSS1 (ISDN el6fizetdi jelzésrendszer, Basic €s Primary

Access),

e MFC/R?2 analdg jelzésrendszerek,
e DPNSS (Digital Private Network Signalling System

No. 1 — UK).

Megvaldsithatok tovdbba kevert alkdzpontokbdl és cent-
rex-csoportokbol 41l halézatok is. Ezeket igen elényosen
lehet alkalmazni olyan cégek kiszolgdldsara, amelyek mind
kis, mind nagyméreti telephelyekkel rendelkeznek. A na-
gyobb egységeket egy-egy alkdzpont latja el, és ez az alkdz-
pont lesz egy centrex-csoport tagja. A kisebb telephelye-
ken a centrexbe kozvetleniil lesznek az eldfizeték bekotve.
A centrex-szolgéltatds az 6sszes telephelyet Osszefogja egy
virtudlis privdt hdlozatba.

AZ ALKOZPONT, MINT CENTREX KOZPONT

A hagyomdnyos centrex-szolgdltatds az, amikor egy helyi
kozpont biztosit alkézponti szolgdltatdsokat. Altaldnosab-
ban nézve centrex-szolgdltatdsnak tekinthetd, ha egy nyil-
vanos tavkozlési szolgdltatd alkozponti szolgdltatdst nydjt
ugyfeleinek anélkil, hogy az ugyfeleknek alkézpontot kel-
lene vésdrolniuk, tzemeltetnilik vagy telephelytikon elhe-
lyeznitik. Az tgyfelet végil is nem érdekli, hogy milyen
hardver van a szolgdltatds mogott.

Ennek alapjan egy szolgéltato biztosithat centrex-szolgal-
tatdst akdr egy valodi alkozpontrdl is. Azonban, hogy
az alkdzpont koltségeit csokkentse, az Ericsson MD110
alkézpontja felkészult arra, hogy egy fizikai alkézpont
tobb egymastdl fliggetlen cég szdmdra biztositson centrex-
szolgéltatdst. Minden cégnek az dOsszes tobbitdl fliggetlen
szdmozasi terve lesz. Ezek a szamozdsi tervek részei lehet-
nek egy-egy nagy tertiletd privat halézatnak. A centrex--
alkézpont dltal tdmogatott egyes szdmozdsi tervek kozott
nincs atjdrds, az egyes privat halézatok kozotti elvdlasztas
biztositott.

8. dbra. Al- és f6kébzpontokkal megvalositott centrex-hdlozat

A fenti megoldds cldnye, hogy a tavkozlési szolgaltatd
kombindlt hdlézati megolddst biztosithat az tgyfél cégek-
nek. Ez tartalmazhat centrexet, centrex-alkézpontokat, il-
letve a cég sajdt alkdzpontjait. Ezeket az egységeket QSIG,
illetve CCS7-re tltetett QSIG segitségével 0sszekotve a
szolgdltatd egy integralt, a szolgdltatdsok szempontjabol
transzparens megoldast kindlhat az tgyfeleinek.

UT0SZ0

A centrex idénként, mint az alkézpont vetélytdrsa, idon-
ként mint annak kiegészitdje, hozzdjdrulhat egy fejlettebb
infrastruktira kialakitdsdhoz.

HIRADASTECHNIKA
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TCAP - QSIG

5 ISUP -
b SUP - QSIG
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TCAP - QSIG
ISUP - QSIG

9. dbra. Kiterjedt magianhdlozat

A centrex-megolddsok jelentds elényoket nyujthatnak
mind a tdvkozlési szolgéltaténak, mind az eléfizetéknek.
A kisebb karbantartdsi és tzemeltetési koltségek, a jobb

hédl6zatkihaszndlds, a nagyobb rugalmassdg és a kisebb
kezdeti tékebefektetés haszndt megoszthatjak.

ROVIDITESEK

BA Basic Rate Access

CCS7 Common Channel Signalling System No. 7,
Hetes szamu jelzésrendszer
CTI Computer Telephony Integration

Szamitogép —telefon integracid
IN Intelligent Network,
Intelligens hélozat

ISUP ISDN User Part

PBX  Private Branch Exchange, alkézpont

PRA  Primary Rate Access (ISDN)

PTN  Private Telecommunication Network,
Privat tavkozlési haldzat

TCAP Transaction Capabilities Application Part

VPN  Virtual Private Network,

Virtudlis privat hdlzat

BUSINESS COMMUNICATION NETWORKS USING CENTREX

Z.P. TOTH, B.LENGYEL, Z.JURICSKAY

ERICSSON LTD.
H-1037 BUDAPEST LABORC U. 1.

Business communications network solutions of Ericsson based on modern centrex applications may result in considerable advantages for the telecommunications public
operators and the subscribing firms. This paper presents the centrex service options, the structure and the interface possibilities for centrex based networks. A comparative
evaluation is given to show the advantages of the centrex approach as a centralised alternative of PBX methods

In depth discussions are presented on the topics of managing service, the TCP/IP based management asnd the clear centrex vs. the mixed centrex-pbx, networks
build-up. The contribution will outline the manufacturing background in Hungary, the experiences of using centrex in US and also the special requirements of the

technology on public service provider.

Call Centre, Computer Telephony Integration, configuration tools are also included in the discussion. Numbering, AXE interfaceintg virtual private networking issues,
ISUP based and QSIG signalling are described in detail. Ericsson is offering its WWW configuration server with TCP/IP protocol to give on line configuration support

for the centrex users of different priorities.

Toth Zoltan Péter 1992-ben végzett a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Villamosmérno-
ki Kardnak Informatika Szakan kitiinteté-
ses diplomaval. Azéta a svéd Ericsson tav-
kozlési cég magyarorszagi lednyvallalatanal,
az Ericsson Tévkozlési Kft.-nél dolgozik,
mint AXE szoftverfejlesztd, 1997 6ta rend-
szertervezd mérnokként. Szakmai terileté-
hez tartozik a centrex rendszer és az el6fi-
zetdi szolgdltatasok.

Lengyel Balazs 1989-ben szerzett diplomat
a Budapesti Miszaki Egyetem Villamos-
mérncki Kardnak Muszer és Irdanyitastech-
nika Szakdn. 1992-ben szerzett doktori ci-
met . 1991-t8l a svéd Ericsson tavkozlé-
si cég magyarorszagi lednyvallalatanal, az
Ericsson Tavkozlési Kft.-nél dolgozik, mint
szoftverfejleszts, 1996 ota rendszertervezd
mérndkként. Szakteriiletéhez tartoznak a
centrex és az eldfizetdi szolgaltatasok.

Juricskay Zoltan 1993-ban, Kitiintetéses
diploméval végezte el a Budapesti Miszaki
Egyetem Villamosmérnoki Karanak Infor-
matika Szakat. Elsé munkahelye, a Pécsi
Orvostudomanyi Egyetem Kozponti Kutatd
Laboratériuma utan, 1994-ben az Ericcson
Tavkozlési Kft-hez kertlt. Itt tdrolt pro-
gramvezérlésd kapcsolokoézpontok progra-
mozasaval foglalkozott, kezdetben szoftver
fejlesztéként, késébb rendszertervezdként.
1997-ben egy szabadalmi tervet nyujtott be, amely jelenleg az LM
Ericsson svédorszagi kozpontjaban all elemzés alatt.
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KABELES ELOSZTOHALOZATOK TERVEZESE
AUTOCAD ALAPU TERVEZORENDSZERREL

VARGA TIBOR és

KISS JANOS

SZECHENYI ISTVAN FOISKOLA
9026 GYOR, HEDERVARI U. 3,

A cikkben egy AutoCAD alapi tervezdprogramot mutatunk be, amelyet kabeltelevizios halozatok tervezéséhez fejlesztettiink ki. Az alkalmazés
Gjabb bizonyitéka annak, hogy az AutoCAD sokkal tobb, mint egy rajzoloprogram. Nyitottsdga, a részét képezd fejlesztéeszkozok lehetdvé
teszik, hogy felhasznalasdval barmely miiszaki teriilet szdméra alkalmazast fejlessziink. A cikkben ismertetett rendszer nemcsak a miiszaki
tervezéshez ad korszerii eszkdzt a szakember kezébe, hanem a gazdasagossagi elemzéshez €s a halozatfejlesztéssel kapcsolatos beruhdzasok

elotti dontésekhez is.

A kabeltelevizids technika a misorszord addk egyre na-
gyobb szdma, a szabad tér zsufoltsdga miatt az orszag je-
lentds részén az egyetlen lehetdség a kielégitd szinvonala
vételi lehetdségek biztositdsdra. Az interaktiv televizidzds
igénye, a szdmitdégépek haszndlatdnak elterjedése a héztar-
tdsokban tovdbbi piacot jelent a kédbeltévének. Az Inter-
net haszndlatdnak dltaldnossd véldsa is minden bizonnyal
kédbeles Osszekottetésen keresztiil valosul meg. A kébeles
jelatvitel tehdt nagy fejlédés el6tt (alatt) 4ll, igy egyre na-
gyobb sziikség van a kdbeltelevizids hdlozatok tervezését,
kivitelezését, tizemeltetését tdmogatd szdmitdégépes alkal-
mazdsokra.

A cikkben egy olyan AutoCAD alapu tervezéprogramot
mutatunk be, amely a kdbeltelevizids hdldzattervezés sza-
mitégéppel torténd segitését tlizte ki célul. A rendszer a
Széchenyi Istvdn Féiskola Informatika Tansz€ke és a GyOri
Kébeltelevizio Kft. szakmai egytittmiikodése keretében ké-
szilt. Hasonlo egytttmtikodés eredménye az a térinforma-
tikai rendszer, amely a Kdbelteleviziondl mér tizemszertien
mukodik. Ehhez kapcsolddik ez a tervezOprogram, amely
input adatként haszndlja a térinformatikai rendszerrel ke-
zelt digitdlis térképdllomdnyokat.

Az elmult években a PHARE program keretében Ma-
gyarorszdgon clkésziilt a legtobb vdros digitdlis térképdl-
lomdnya, amelyeket DXF formdtuma allomdnyként képes
az AutoCAD importdlni, igy adottak a feltételek a terve-
z6program széleskorli alkalmazdsahoz. Ha olyan telepii-
lésen kivdnnak kdbeltelevizids hdlozatot 1€tesiteni, amely-
nek nincs még digitdlis térképe, geodéziai felmérés alapjin
kozvetlentul AutoCAD-ben is el lehet késziteni az érintett
teriilet térképét.

Ismeretes, hogy az AutoCAD nem csak egy sokoldaltian
hasznélhaté rajzoléprogram, hanem nyitottsdga révén egy
olyan mérndki alaprendszer, amelyben kulonboz6 alkalma-
zasokat lehet fejleszteni. Ezt a lehetdséget kihaszndlva ha-
zal viszonylatban is sok alkalmazast készitettek elsésorban
épitész, Epitd, gépész mérnokok munkdjanak segitésére.
Szamos térinformatikai alkalmazdssal is taldlkozunk. A ké-
beltelevizios hdldzatok fejlesztésével kapcsolatos mérnoki
tevékenység tdmogatdsdra az dltalunk készitett AutoCAD
alkalmazds az elsé az orszdgban.

A tervezdprogram egy menuorientdlt interaktiv rend-
szer. Minden funkcidjdban parbeszédablakok és helyzetér-
z€keny help segiti a felhaszndlé munkdjdt, igy annak hasz-
ndlata tapasztalt AutoCAD felhaszndloknak nem okozhat
kilondsebb gondot, de kezddk szdmdra is konnyen elsaja-
tithato. Természetesen szlikség van a kdbeltelevizids elosz-
téhdlézatok tervezésénél haszndlt hiraddstechnikai ismere-
tekre is.

A rendszer funkci6i a kovetkezdk:

nyomvonaltervezés,

hélézattervezés,

nagyfrekvencids méretezés,

koltségszamitds,

gazdasdgossagi elemzés.

A tervez@program tartalmazza azt a CAD kataldgust,
amelyet az 1993 oktéberében kiadott MSZ-IEC 617-10 és
MSZ-IEC 617-11 szdmu szabvanyok alapjdn készitettiink.
Az egyes funkcidkat egy beépitett meni tartalmazza. A
meniitételek vélasztdsdn keresztil érheték el a CAD ka-
talégus elemei, tovdbba a kiilonb6z6 paraméterek bedllitd-
sdt, az eredmények lekérdezését, az izemmodok vdltozta-
tasdt szolgdlé parancsok. A programmodulok mentipontjai
képernyd-, legordiils- €s tabletmeniin egyardnt kivdlaszt-
haték. A tovdbbiakban a hdlozattervezést €s a nagyfrek-
vencids méretezést ismertetjik részletesebben.

1. HALOZATTERVEZES

A digitélis térképéllomdny ¢és a tervezdprogram betol-
tése utdn a KTV meniit megnyitva megjelennek azok a
mentpontok, amelyek valamelyikét vdlasztva elkezdhetjik
a munkdt. Az 1. dbrdn Gydr vdros egy részlete ldthato, a
megnyitott KTV legordiilé meniivel.

A hdldzattervezést négy szinten lehet a programmal vég-
rehajtani. Az egyes szinteken beépitendd kataloguseleme-
ket a koévetkezé mentipontokon keresztil érhetjik el:

e D0-szint: szupertronk hdldzati szint optikai elemei
(nagyobb tévolsdgok athidaldsdra
szolgdlo szint),

e D1-szint: tronkhdldzat (gerincvonal) elemei,

e D2-szint: elosztd-, illetve vonalhdldzat elemei,

e D3-szint: hdzhdlézat elemei.

HIRADASTECHNIKA
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2. dbra.

A meniipontok valamelyikének valasztdsa utdn egy pdr- | z6 készilékek tervieleit tartalmazé ikonmentvel és a ké-
beszédablak jelenik meg, benne a vdlasztott szinthez tarto- | sziilékek nevét tartalmazé listdval (2. dbra). Ha az elemek
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szdma meghaladja az egy meniilapon eclhelyezheté maxi-
mum 20-at, a Kovetkezd és Elézé nyomdgombokkal, vagy
a bal oldali lista gorgetdsdvjdval lehet a tobbi meniilapon
elhelyezett elemeket megtaldlni.

Egy kataloguselemet ki lehet jelolni a neve vagy a ké-
pe alapjidn. Ha ez megtortént, az OK gombra klikkeléssel
torténik a kivdlasztds. Ekkor a parbeszédablak eltlinik, a
grafikus kurzorra a beillesztési pontjanal fogva rdtapad a
kivalasztott elem jelképe, amelyet egérrel a képernyd tet-
sz6leges helyére vonszolhatunk, és a megfeleld helyen az
egér bal gombjdval régzithetiink. Rogzités utdn még for-
gatdssal a kivdnt helyzetbe forgathatjuk, majd egy ismé-
telt bal gomb nyomdssal a végleges helyen rogzithetlink.
A jobb gombbal az eredeti szogélldssal lehet a kivalasztott
elemet rogziteni. A program az elemeket automatikusan a
SZELEMEK rétegre, a kdbelecket a TORZSKABEL vagy
KABEL rétegre, az oszlopokat pedig az OSZLOP rétegre
helyezi el.

Az elemek tobbségében a beillesztés a fentiek szerint
torténik. Néhdny elemnél a beillesztés eldtt egy wjabb
pdrbeszédablak jelenik meg, amelyben az elem tipusdra,
miikodési paramétereire, vagy azonositd jelére vonatkozo
adatot kell megadni. Az azonositd jelre vonatkozé kérdés
csak a Méretez6 lizemmoddban aktiv, ecllenkezé esetben le
van tiltva. Kébelek és vezetékek esetében a beillesztési fo-
lyamat annyiban mddosul, hogy a megfeleld kébeltipus ki-
vdlasztdsa utdn a kezdd és végpontot kell kijelolni. Ezutdn
a program a két pont kozott automatikusan megrajzolja
a kabelszakaszt, természetesen a megfeleld rétegre. Fold
alatti kdbel és csatorndban vagy csében fektetett kabel
esetén ezt kovetden megjelenik a kivédlasztott kdbel szab-
vanyjele, amelyet a nyomvonal mentén vonszolva az egér
bal gombjéval rogzitink.

A hdlézattervezési funkciokhoz tartozik még a Torlés:
meniponttal kezdeményezhetd torlési muvelet, amellyel
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mind a négy szintrdl torolhetjiik a tévesen beillesztett vag
bdrmilyen okbdl feleslegessé vdlt clemeket. A készilék
beillesztett tervielét a rajzrél letorélhetjiik az AutoCAD
erase (radir) parancsaval is. Fontos azonban, hogy a torlést
ne ilyen mddon hajtsuk végre, hanem a Torlés meniipont
vélasztdsdval, mert a tervezéprogram csak ekkor vezeti 4t
a vdltozdst a belsé nyilvdntartdsdban €s a koltségadatok
lekérdezésekor csak igy kapunk helyes értékeket.

2. NAGYFREKVENCIAS MERETEZES

A Meéretezés be meniiponttal bekapcsolt izemmoddban a
program nyomon koveti az aktudlisan tervezés alatt 4ll6
halézat jelszintjének véltozdsat a csillapitds fliggvényében.
Ezt a véltozdst minden Gjabb elem beépitése utdn kiirja,
majd a feladat befejezésekor egy kimenthetd pdrbeszédab-
lakban jeleniti meg. A Méretezés be menipont vdlasztdsa
utdn aktiv lesz az eddig letiltott NFM (NagyFrekvencids
M¢éretezés) mentipont, amellyel a méretezéshez tartozo
funkcidkat lehet kivalasztani.

A méretezés elsé 1épéseként a program egy kezdd jel-
szint bedllitdsdt kéri. Ez torténhet egy szamérték begépe-
1ésével vagy egy elem kivdlasztdsdval. Utobbi esetben lehe-
t6ség van radionyomégombok segitségével bedllitani, hogy
az adott elem beiktatdsi vagy kicsatoldsi csillapitdsa dltal
meghatdrozott jelszintet vegye figyelembe a program. A
kicsatoldsi csillapitds természetesen csak ledgazd elemek-
nél (eldgazo, ledgazo, bridger stb.) értelmezhetd, ellenkez6
esetben a kivdlasztdst a program visszautasitja. Ha a kiva-
lasztdst a program eclfogadta, a kezdd jelszintet az adott
elemen mérhetd jelszintre allitja be.

Az NFM mentpont alatti funkcidk kozott taldlhatod
az NFM terviistiazdas, amellyel tételes listat kérhetiink a
méretez6 tizemmadd bekapcesoldsa ota felépitett hdldzatrész
elemeirdl, a jelszintek alakuldsardl (3. dbra).
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3. dbra.

A Jelszintdekérdezés meniipont segitségével a tervezési
munka bdrmely fézisdban lekérdezhetd egy adott elem
jelszintje. A meniipontra valo kattintds utdn a program ¢g

elem kividlasztdsat kéri. Ha ez megtortént, a jelszint ériéke
cgy uzenetablakban jelenik meg.
A Jelszintbedllitds funkci6 lehetové teszi a tervezés alatt

HIRADASTECHNIKA

18



egy 4j jelszintérték bedllitdsdt. A program ezutdn ebbdl az A Nagyfrekvencids terv parbeszédablakban (3. dbra) az
¢értékbol kiindulva szamolja a tovébbi jelszint ért€keket. Anyagjegyzék gombra kattintva megjelenik az Epitési koltsé-

A Visszavonds meniponttal meg nem torténtté lehet | gek parbeszédablak (4. dbra) amely szintenként csoporto-
tenni az utolsé muveletet. TObbszOr végrehajtva a kordbbi | sitva tartalmazza a mdr beépitett elemek nevét, egységérat,
tervezési miiveleteket. is vissza lehet vonni, forditott sor- | darabszdmadt, értékét és a jobb felsé sarokban az dsszérté-
rendben. két.
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Az Epitési kéltségek parbeszédablakban az Elemzés gomb-
ra kattintva a Koltségelemzés parbeszédablak jelenik meg
(5. dbra), amely tartalmazza mindazokat az adatokat, ame-
lyek a gazdasdgossagi elemzéshez sziikségesek.

A program rendelkezik az engedélyezési és kivitelezési
dokumentdciok elkészitéséhez sziikséges funkcidkkal.

A mukodési kérnyezetre vonatkozd eléirdsok megegyez-
nek az AutoCAD tervezérendszer igényeivel. Merevieme-
zes hattértdrolon torténd elhelyezés sordn a modul 1,5
MBaéjt szabad tdroldkapacitdst foglal le. CPU, grafikus
megjelenitd és digitalizald eszkdz szempontjdbdl a program
az alapkovetelményekhez képest nem igényel kiilonleges
kiépitettséget, tehat csak az AutoCAD R12 vagy maga-
sabb, lehetdleg magyar verzi6 futtatdsdhoz feltétlentl nél-

kilozhetetlen eszkdzok sziikségesek. A program jelenlegi
verzidja AutoCAD R12 vagy R13 alatt haszndlhatd, de
nincs akaddlya AutoCAD R14 platformra térténé tovédbb-
fejlesztésének.

A tervezéprogramot koénnyen kezelhetd, mentorientdlt
telepitéprogrammal lehet installdlni, melynek helyigénye a
tomoritésnek koszonhetden egyetlen floppylemez. A sziik-
s€ges dllomdnyokat egyetlen konyvtdrba helyezi el és nem
modositja a meglévé rendszerfdjlokat. A telepités sordn
a program tdjckoztatdst ad a telepitési folyamatrdl és a
felhaszndlo teenddirdl. A tervezéprogrammal kapcsolatos
tovdbbi informdcidkkal szerzOk szivesen dllnak rendelke-
zésre.

AUTOCAD DESIGN OF CABLE DISTRIBUTION NETWORKS

T. VARGA and J. KISS

SZECHENYI ISTVAN COLLEGE
H-9026 GYOR, HEDERVARI U. 3.

In this paper an AutoCAD based design system is presented. Its major aim was to perform the CAD support of the cable distribution networks. The system was developed
in co-operation of the Széchenyi Istvan College with the Cable Television Kit., both in Gydr. The Information Department of College has completed the development
environment. This engineering activity using the AutoCad for designing cable television networks is the very first attempt of this kind in Hungary.

The design system is an interactive menu-driven application of AutoCAD with the following basic functions: network draw, design of networks, high-frequency evaluations,
cost figure generation, economical feasibility analysis.

In the design system a CAD catalogue is also included, which has been developed on the base of the Hungarian standards MSZ-IEC 617-10 and MSZ-IEC 617-11, issued
in October 1993

After loading the maps and design program defails of the town Gyr can be seen by using the scrolling menu KTV. There is four levels access to the CAD process
(atalogue items can be built up at the followméﬁmenu selection:

o Level DO super trunked network elements using fiber optics,
e [evel D1 backbone elements for trunked networks,

o Level D2 distributing and line elements,

o Level D3: network of houses and the corresponding tools

Major menu items are as follows: design options give the signal level tracing, NFM is presenting the existing design details, high frequency module is showing actual

costs, analysis menu point controls the evaluation.

Present configuration of the design system Is running on AutoCAD R12 or AutoCAD R13 versions. However, it is very easy to develop an upgrade interface for designing
on the base of AutoCAD R14 platform. The authors of this contribution are at hand to any request for information.

Varga Tibor f&iskolai docens. A BME-en
finommechanika-optika 4gazaton szerzett
gépészmérnoki, majd a NME-n szerszdm-
gépek automatizaldsa szakmérnoki szakon
szakmérnoki oklevelet. Elvégezte a SZA-
MALK rendszerszervezdi tanfolyamat is.
10 évig az iparban dolgozott kezdetben
tizemmérnokként, majd a RABA Magyar
Vagon és Gépgydrban fejlesztémérnoki be-
osztasban. Oktatdi palyafutdsat 25 évvel
ezel6tt kezdte az akkor alakult Kozlekedési és Tavkozlési Muszaki
Féiskolan Gyérben. Kezdettdl fogva a Szamitastechnika targy eld-
addja. Emellett oktatott kibernetikat, operaciokutatast, tiavadat-
feldolgozast. A GTE szaktanicsaddjaként figyelemreméltd ered-
ményeket ért el a pneumatika alkalmazasinak elterjesztésében
Nyugat-Dunéntilon. Meghivott eléaddként 10 évig a NME-n ok-
tatott szakmérnoki szakon szamitdstechnikat és szamitogépes mu-
szaki tervezést. A Széchenyi Istvin Fdiskoldn a Mudszaki Infor-
matika Szak Grafikus Mérnoki Rendszerek Szakirany alapitdja és
vezetdje. Tobb konyvét kotelezd vagy ajanlott irodalomként hasz-
néljak a mdszaki felsGoktatasban. Munkassaga alapjan a Széchenyi
Istvan Fdiskolat Hivatalos Autodesk Oktatékézpontta nyilvanitot-
tik. Az oktatékozpont vezetdjeként szervezi és irdnyitja a régié
miszaki szakembereinek tovdbbképzését.

v’

Kiss Janos mérnok-informatikus. Koézépis-
kolai tanulmanyait a gyéri Pattantyds Ab-
rahdm Géza Ipari Szakkozépiskola iranyi-
tastechnikai szakan végezte. Erettségi utan
a Széchenyi Istvan Féiskola muszaki infor-
matika szakara nyert felvételt. 1997-ben a
grafikus mérndki rendszerek szakiranyon
szerzett diplomat. Itt sajtitotta el azokat
a szoftverfejlesztési ismereteket, amelyek
egy kédbelhaldzat tervezd rendszer kidolgo-

zdsdhoz sziikségesek. Erdeklddési teriilete a CAD alkalmazasok

fejlesztése. Elsé munkahelye egy reklamstadid, ahol szamitégépes
reklamgrafikusként dolgozik.
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A MODELLPARAMETER-IDENTIFIKACIO EGY U]
MODSZERE

LADVANSZKY JANOS

TAVKOZLESI INNOVACIOS RT,
1142 BUDAPEST, UNGVAR U. 64-66.

Mikrohulldmil eszkozok linedris, koncentrélt paraméterii dramkéri modellje paraméter-értékeinek meghatarozasa a feladat. Az aramkari modell
admittancia-matrixa elemeinek szamldlojaban és nevezdjében szerepld egyiitthatokra irunk fel tilhatdrozott, linedris egyenletrendszert, és a
legkisebb négyzetes hibaval oldjuk meg. A modszer elénye a gyorsasdg és a pontossaga.

1. BEVEZETES

Mikrohulldmu eszk6zOk linedris, koncentrdlt paraméte-
ri dramkori modellje paraméter-értékeinek meghatdrozé-
sa a feladat. Adottak az S-paraméterek n ¢, frekvencidn, €és
az aramkori modell felépitése. A feladat ismert megolddsa
az extrakcid (5), az optimalizdlds (2), vagy a két mddszer
kombin4cidja.

Az extrakcidonak kozelitd és pontos fajtdjat ismerjik. A
kozelitd extrakcid a kovetkezé: Meghatdrozzuk az dram-
kori modell S, Z, Y vagy mds paramétereinek explicit kife-
jezéseit. Ezeket a kifejezéseket a jellegzetes frekvenciaér-
tékek behelyettesitésével és a jellegzetes frekvenciatarto-
ményokban az elhanyagolhat6 tényezék elhagydséval egy-
szer(sitjik le. A jellegzetes frekvencidk a rezondns €s az
antirezonans frekvencidk. Ezutdn néhdny modellparamé-
tert explicit mddon kifejezlink, ha lehetséges, €s a paramé-
terek értékét kiszamitjuk. A mddszer alkalmazhatdsdga az
aktudlis paraméter-értékektdl fiigg. A kozelitd extrakcidval
meghatdrozhaté modellparaméterek szdma nem nagyobb a
rezondns €s antirezondns frekvencidk €s a jellegzetes frek-
venciatartomdnyok Osszegének kétszeresénél. Az Osszeg-
7€Es az Osszes S-paraméterre értendd.

A pontos extrakcié az dramkori egyenleteknek a modell-
paraméterekre torténé explicit megolddsa. A modellpara-
méter-értékeket minden frekvencidn meghatérozzuk, és ki-
szdmitjuk a modellparaméter-értékek szdmtani kozépér-
tékét. A pontos extrakciéval meghatdrozhatd paraméter-
értékek szdma nem nagyobb, mint az S-paraméterek szd-
manak kétszeresed, ha az dramkori egyenleteket egy frek-
vencidn oldjuk meg.

El6szor a kozelitd extrakciot alkalmazzuk, és a modell
felépitését leegyszerusitjiik. Ezutdn az 4dramkori modell
megmaradt részére a pontos extrakciot alkalmazzuk.

A modellparaméter-extrakcio jellemzoi a kévetkezok:

kilonleges mérésekre lehet sziikség

jelenleg nem ismert az extrakcid teljesen automatikus

megolddsa; az extrakcié alkalmazédsa erdsen fligg a

modellezendd eszkoz fajtdjatol és tipusatdl,

e az credmények flgghetnek a kozelitések fajtajatol,

e a szamitdsok nem iterativek, ezért nem fordulhat eld
lokdlis minimum,

e miutdn a modelllparaméter-értékek explicit kifejezései
ismertek, a gépidd-felhaszndlds kisebb, mint a modellpa-
raméter-identifikdcié barmely més modszeréé.

Az optimalizél?s a célfiiggvény globdlis sz€ls6értékének
keresése. A széisuért€ket a modellparaméterek egy tarto-
ménydban keresstik. A célfiiggvény az dramkori modellt
jellemzd paraméter-€rtékek aktudlis €s tervezett értéke ko-
zOtti kilonbség normdjénak sulyozott dsszege. Adott a mo-
dellparaméterek kezdeti értéke és tartomdnya. Amikor a
célfiiggvényt elbirjuk, az dramkortervezés szempontjabdl
vesszik figyelembe. Kivédlasztjuk az optimalizdlds algorit-
musét. Ezutdn a modellparaméterek aktudlis értékét az
optimalizalds valasztott algoritmusdnak megfelelden, itera-
tiven maédositjuk.

A modellparaméterek optimalizdldsdnak jellegzetességei
a kovetkezOk:

e kiilonleges mérésekre nincs szikség,

e a célfuggvény és az optimalizdlds algoritmusdnak 4ltala-
nos alakja ismert; a szamitdsok kezdetén kivélasztjuk a
célfiggvény aktudlis formdjéat és az aktudlis optimaliz4-
l4si algoritmust,

e az eredmények fiigghetnek a célfiggvény aktudlis for-
mdjatol és az aktudlis optimalizdlasi algoritmustdl,

e lokdlis minimumot is lehet taldlni,

e a gépid6-felhaszndlds jelentds lehet.

Ebben a cikkben olyan mddszert mutatunk be, amely az
extrakciotol és az optimalizdlastdl egyardnt kilonbozik. Az
4j mddszer azon a tényen alapszik, hogy a koncentrélt pa-
raméteri aramkori modellek admittancia-matrixdnak ele-
mei a frekvencia raciondlis tortfiggvényei, k6z0s nevezd-
vel. A szamldlo és nevezd egyiitthatok a modellparaméte-
rek polinomjai. Ezért, ha az dramkori modell admittancia-
madtrixai elegendéen nagy szdmu frekvencidn adottak, ak-
kor az egyltthatokra tulhatdrozott linedris egyenletrend-
szer frhaté fel. Megtaldlva ennek az egyenletrendszernck
a legkisebb négyzetes hibdji megoldasat, masik egyenlet-
rendszert frhatunk fel a modellparaméterekre, amely a
frekvencidtol figgetlen. Ezt az egyenletrendszert optima-
lizdldssal oldhatjuk meg, vagy a lehetd legkisebb fokszdmu
egyutthatok kivalasztasaval zért alakd megoldds is megad-
hatd.

Ezt a médszert az extrakcidval és az optimalizéldssal ha-
sonlitjuk 6ssze példdkban. A modellezett eszkdzok: egy fo-
todioda és egy MESFET, megvildgitva. Az 0sszehasonlitds
szempontjai a gyorsasdg €s a pontossdg. Az 0sszehasonlitds
mddszere az, hogy az eszkdzmodelleket a kapuk fesziiltsé-
geihez és dramaihoz hozzdadott véletlenszer(i hibdval szi-
muldljuk. Ezutdn a modellparamétereket a hdrom mddszer
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alkalmazdsdval szimuldljuk. A gyorsasdgot és a pontossd-
got a vé€letlenszer, relativ hiba kilénb6z6 legnagyobb ér-
téke esetén hasonlitjuk dssze.

2. A MODELLPARAMETER-IDENTIFIKACIO
0J MODSZERE

Adottak az f; frekvenciaértékek, ahol? = 1,2,...,ny,,
ahol n s, a frekvenciaértékek szdma, és ezekhez a frekven-
ciaértékekhez tartozé komplex reflexios egyutthatok. Ki-
szdamitjuk az y(w;) admittancia-értékeket az f;-hez tartozé
reflexiés egyiitthaté-értékekbdl. Egy linedris, koncentralt
paraméter(i egykapu admittancidja a kovetkezéképpen fe-
jezhetd ki.

Nn=nNmax
an (jwi)"
’ n=Nmin
i) = 2.1
gl = | (2.1)
Ba(jwi)?
d=dpip
ahol a,, and (3, val6s. Feltételezzik, hogy
dmin =0 (2.2)
és
Bo =1 (2.3)

legyen. A (2.1)-es egyenlet tovabbi dtrendezésével a kovet-
kez6t kapjuk:

y(Jwi) =%npin (Foog) " rmie o L b O () omex — (2.4)
y(jwi)"max — y(Gwi)[Briwi + . + By ey (jwi)dmax

A (2.4)-nek megfeleléen a szdmldld és nevezd egyiitt-
hatékra mint ismeretlenekre a kovetkezd linedris egyenlet-
rendszer irhat6 fel:

Ax=b (2.5)

ahol az A matrix elemeinek kifejezései az 1. fiiggelékben
taldlhatok meg,

sz |a”min «++ Onmax ﬂl ~~,5dmax| (2'6)
b7 = [Re(y(jwn)) Im(y(jw1)) - Re(y(jwn ;) Im(y(iwn )]
(2.7)

ahol T métrix-transzpondldst jelol.

A frekvencidk szdmat akkordra vélasztjuk, hogy a (2.5)
egyenletrendszer tdlhatdrozott legyen. Igy az egyenletek
szama nagyobb, mint az ismeretlenek szdma, ezért a leg-
kisebb négyzetes hibaju megoldast || Az — b|| minimalizd-
ldsdval taldlhatjuk meg a kovetkez6képpen (1):

z=(ATA)"1ATp (2.8)

ahol || Az — b|| az Az — b oszlopmétrix L, normdjat jelol,
amely az oszlopmadtrix elemei abszolat értékének négyze-
tosszegébdl vont négyzetgydk. A szdmldloban €s a neve-

z6ben szerepld egytitthatokbdl, melyek a modellparamé-
terek polinomjai, egy mdsik egyenletrendszert lehet felirni

a modellparaméterekre, amely frekvenciafiiggetlen. Ebbél
az egyenletrendszerbdl meghatdrozzuk a modellparaméte-
rek €rtékét. Egy sokkapus dramkori modell admittancia-
mdtrixdnak elemei k6z0s nevezdjiek. Ezért az A matrix
oszlopainak szdmadt csokkenteni lehet (2. fiiggelék).

3. PELDAK: AZ EXTRAKCIO, AZ OPTIMALIZALAS

ES AZ ITT ISMERTETETT MODSZER
OSSZEHASONLITASA

A példdkban mikrohulldmt eszk6zok dramkori modell-
jeit hatdrozzuk meg extrakciéval, optimalizdldssal és a
modszeriink alkalmazdsdval. A mddszerek Osszehasonlitd-
sdnak szempontjai a gyorsasdg €s a pontossag.

A gyorsasdg az identifikdciés probléma szamitégépes
megolddsdra €s a kapcsolddd input-output muveletek el-
végzésére forditott teljes gépidd-felhaszndldssal jellemez-
zuk.

A mddszerek pontossdgit a kovetkezdképpen hason-
litjuk Ossze. Az analizis el6tt a kapuk fesziltségeihez és
dramaihoz véletlenszerd hibdt adunk hozza. Harom esetet
vizsgdlunk meg, melyek a hozzdadott véletlenszerd, rela-
tiv hiba legnagyobb értékében kiilonboznek egymdstol. Az
identifikdciéos modszereket az analizis eredményeire alkal-
mazzuk. A pontossdgot az dramkori paraméterek identifi-
kdcioval meghatdrozott értékének az analizisben megadot-
tél vald relativ eltérése jellemzi.

A megvaldsitds néhany részletét a 3. figgelékben adjuk
meg.

1. példa: Fotodidda S elemes dramkori modelljét latjuk
az 1. dbrén (4). A fotodiédat moduldlt 1ézerfénnyel vilagit-
nek frekvencidja azonos. Kiszdmitjuk a kisjeld reflexios té-
nyez6 €rtékeit a 2—18 GHz-es frekvenciasdavban. Extrak-
cidval, optimalizdldssal és a moddszerinkkel meghatdroz-
zuk a modellparamétereket. Amikor a modellparamétere-
ket kozelit6 extrakcidval hatdrozzuk meg, akkor a reflexios
egyutthaté 200 MHz-es, S GHz-es és 15 GHz-es frekven-
cidhoz tartozé értékét vesszik figyelembe.

Cd cp

19 T

1. dbra. 5 elemes fotodiéda-modell. Jelolések: Iph — fotodram,
Cd — diédakapacitds, Rs, Ls — soros ellendllds és induktivitds,
Cp — pdrhuzamos kapacitds.

Rs Ls

k y(w

|
i

A modellparamétereket a fény intenzitdsdnak harom ér-
tékénél hatdrozzuk meg, amelyek Iph = 10, 100 és 1000
pA-es fotodramot idéznek eld. Harom kulonboz6é ampli-
tuddja véletlenszer( hibdt adunk a kapu fesziiltségéhez €s
dramdhoz. Az extrakcidt, az optimalizdldst és mddszerin-
ket az 1.a), b) és c) tablazatban hasonlitjuk dssze. Ebben
a példaban az az Gjdonsag, hogy mddszeriink egyszerre al-
kalmazhaté a fényintenzitds tobb killonbozd értékére ugy,
hogy a (2.4) egyenletben a fényintenzitdstdl nem fliggd Es
figgd, kilonbozd fényintenzitdshoz tartozd egyiitthatdkat
kilonvalasztjuk.
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1. tablazat. c)

A hdarom modell, ‘ter-identifikdaciés modszer Os. sonlitd 7 — - -
megvilagitott fotogfo’rnalgltei;f;;igg fnodellje esetén, aok;;eLZ‘Z;;l;IIltl;ZgS:k MOde”,' Felte/telf:- Bxtrakoio qu,ma_ Modsze-
a) hibdja nélkiil; b) 1%-os és c) 5%-os legnagyobb értékii hibgjdaval parameter | zetk Rotck Ll el

a) Iphl (pA) | 10 -302.354 6.821 5.000

Iph2 (uA) | 100 117.615 226159 | 158.787

MOdeH’- Felté/te]f:— Extrakcio Q;zti’ma- MédSZe- Cd (fF) 200 30.001 203.262 239.087
paraméter | zett érték liz4las riink Rs (mQ) 200 100.037 557505 85005
Iphl (#A) | 10 9.972 15151 | 10.001 sl | 1 2451 0.083262 | 0.991106
Iph2 (uA) | 100 100.002 104.658 100.004 Cp (iF) 100 3827767 105273 577786
Cd (fF) 200 199.956 199775 | 200000 | Folhassndlt 593 1% 3008
Rs (m$2) 500 499.642 765.838 499.237 id6 (mp) 32 mp
Ls (nH) 1 1.000 1.001 0.998351 | Iphl (zA) | 100 117.615 180.476
Cp (fF) 100 100.067 99.705 99.997 Iph2 (uA) | 1000 3.053 1922 1050
Felhasznalt | * 313 1p. 22.41 Cd (fF) 200 279.980 .| 198.718 227.670
id6 (mp) 50 mp Rs (m2) | 500 999.998 798.871 369.221
Iphl (pA) | 100 100.002 180.966 100.001 Ls (nH) 1 0.930309 1.000 0.992457
Iph2 (#A) | 1000 1000 1208 999.998 Cp (IF) 100 .~ | 40.001 97.469 71.288
Cd (fF) 200 200.022 199.864 200.000 Felhasznalt 4.67 2p. 19.44
Rs (mQ) | 500 500.016 703.745 | 500.004 idd (mp) 21 mp
Ls (nH) 1 0.999995 1.001 1.000 Iphl (pA) | 1000 3053 2859 990.167
Cp (fF) 100 99.967 09.843 100.000 Iphz (;LA) 10 -302.354 9.956 5.000
Felhasznalt 313 ip. 2.5 Cd (fF) 200 50.030 202.976 188.195
id8 (mp) 50 mp Rs (m2) | 500 999.747 725414 | 527.445
Iph1 (uA) | 1000 1000 2011 1000 Ls (nH) 1 2.440 0.984758 | 1.071
Tph2 (uA) | 10 9973 2435 T 10,001 Cp (IF) 100 396.734 104959 | 99.434
Cd (fF) | 200 109503 | 200.104 | 199995 | Pelhaszndlt 45l o |
Rs (m2) | 500 497.003 785113 | 500.013 15 (mp) : e
Ls (nH) 1 1.000 599.482 1.000 A modellparaméter-€rtékek relativ eltérésének legki-
Cp (fF) 100 100.757 100.162 100.001 sebb, legnagyobb értékét és Lo normdjat a 2.a), b) és ¢)
Felhasznalt 3.13 3p. 22.63 tdblazatban hasonlitjuk dssze. A legkedvez6bb értékeket
idé (mp) 16 mp vastag bettvel irtuk.
* A kiilonbdzd fényintenzitas-értékekhez tartozd A 2.a), b) és c) tdbldzatban az eltérés legkisebb értékei-
analiziseket kiilon végeztiik el. nek szdma'1, 5 és 21 extrakcid, optimalizdlds és a mddsze-

b) riink esetén. Az extrakcid a leggyorsabb és az optimalizalas
Modell- Feltétele- | Extrakci6 | Optima- | Mddsze- a leglassabb a hdrom modszer koziil.
R | PR el I L 2. példa: Megvilagitott MESFET dramkéri modelljét
Iphl (pA) | 10 114.895 23.446 5.000 L e B e %
IphZ (cA) | 100 55070 508,083 5063 vizsgaljuk meg, amely a 2. 4bran lathato.
Cd (fF) 200 240.100 199.449 181.451 Vph
Rs (mQ)) | 500 999.999 4987795 | 586.408 <F— Cgd
GEH) |1 1,029 1.002 1.009 8, - - P
Cp (fF) 100 40.000 99.675 116.847 Ces _J_ lV
Felhasznalt 5.88 2 p. 20.32
idé (mp) 18 mp Ri 8 D Rds == Cds
Tphl (uA) | 100 -158.070 148526 | 73.466 \Y
Iph2 (zA) | 1000 1020 2602 9787777 gm*V
ca@m) | 200 169.093 199.007 | 188540 VGS VD3
Rs (m$2) 500 100.000 711.390
Ls (nH) 1 1.053 1.001 0.995064
Cp (F) 100 135.429 99.740 112561 S
Felhasznalt 5.22 2. p. 22.57
id§ (mp) 35 mp 2. dbra. Megvilagitott MESFET linedris, koncentrdlt paraméterii
Iphl (uA) | 1000 1020 2183 990.167 dramkori modellje, tokozdsi parazitdk nélkiil. VPh a kapufesziiltség
Iph2 (uA) | 10 114.895 16.812 3000 eltoldasa a megvildgitds hatdsdra. Csak Cgs és gm értéke valtozik meg
Cd (fF) 200 240.049 199.424 188.195 a fény intenzitdsinak megvdltozdsakor.
Rs (m€2) 500 100.015 556:551 527.445
Ls (nH) 1 1.045 1.002 1.071 A hdrom mddszert a 200 MHz— 18 GHz-es frekvenci-
Cp (fF) 100 40.001 99.647 00.434 atartomdnyban hasonlitjuk dssze. A frekvencia 1€péskozét
Felhasznalt 4.72 3p. 24.00 200 MHz-re vélasztottuk meg, igy a frekvenciaértékek sza-
idG (mp) 10 mp ma 90. Harom érték( 1ézerteljesitményt alkalmaztunk. H4-

rom kiilonboz6 értékd véletlenszeri hibét adtunk a kapuk
fesziiltségeihez és dramaihoz.

o
(9%}
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A 3. tdblazat az elemértékek Osszehasonlitdsat mu-
tatja. A 4. tdbldzatban az identifikdciéval meghatarozott
modellparaméter-€rtékeknek az analizisben megadottaktdl

A 4. tdblazatban a legkisebb relativ eltérések szdma 0, 2
€s 7 extrakcio, optimalizdlds €s a modszeriink alkalmazdsa
esctén. Az S-paramétereket a 3. 4brdn rajzol le a véletlen-

vald relativ eltérésének legkisebb, legnagyobb és Ly nor-

mdjat hasonlitjuk dssze.

szer(, relativ hiba 5%-

os legnagyobb értéke esetén.

2. tablaza.
a) A modellparaméterek ¢ériékeinek legkisebb relativ eltérése

Hozzaadott 0% 1% 5%

véletlenszerd hiba

Iphl (pA) 10 100 1000 10 100 1000 10 100 1000

Iph2 (puA) 100 1000 10 100 1000 10 100 1000 10

Extrakcid 9.081 ¢ |4.531 p |105.269 1 {29.359 m |19.512 m | 19512 m|176.147 m | 69.691 m | 749.850 m

Optimalizalas 1.125 m |681.532 1 |518.079 11 |2.290 m |465.622 p |2.436 m | 16309 m |5.660 m |4.357 m

Modszeriink 31.079 1 |702.806 n |[1.077 8922 m |4936 m [5.657m {8594 m |[7.543m |5.657m

b) A modellparaméterek értékeinek legnagyobb relativ eltérése
Hozzaadott 0% 1% 5%
véletlenszerd hiba
Iphl (uA) 10 100 1000 10 100 1000 10 100 1000
Iph2 (nA) 100 1000 10 100 1000 10 100 1000 10
Extrakcio 2785 m  |330.961 p |7.573 m |10.490 2.581 10.490 31.235 2.053 31.235
Optimalizalds 531.677 m | 809.660 m | 1.011 1.345 1.602 1.183 1.262 921.997 m |1.859
Moadszertink 1.778 m |8.819 p 84.139 1 | 500.000 m | 263.345 m | 500.000 m | 587.868 m | 519.227 m | 500.000 m
¢) A modellparaméter-értékek relativ eltéréseinek Lo normdja

Hozzaadott 0% 1% 5%
véletlenszerd hiba
Iphl (uA) 10 100 1000 10 100 1000 10 100 1000
Iph2 (uA) 100 1000 10 100 1000 10 100 1000 10
Extrakcid 493.383 11 (74992 p | 1.725m | 1.811 454.992 m | 1.757 5.236 400.438 m |5.250
Optimalizalds 123.621 m | 155.004 m | 207.051 m | 287.527 m | 287.779 m | 228.244 m | 218.208 m |236.213 m |318.977 m
Modszertink 477.616 1 | 2.091 p 15.517 p {107.062 m |53.429 m |85.249 m |166.400 m |110.823 m |85.249 m

3. tdbldzat. A modellparaméter-identifikdcié hdrom médszerének osszehasonlitdsa megvilagitott MESFET dramkori modellje esetén

Hozzdadott 0% 1% 5%
véletlenszerd hiba

Modell- Feltétele- | Extrak- | Optima- | Mddsze- | Extrakcid | Optima- | Modsze- | Extrakceid | Optima- | Modsze-
paraméter zett érték | cid lizalds | riink cié lizdlds | riink cié lizdlds | rink
Cgs1 (fF) 346.755 |346.748 |347.568 |346.755 |333.784 |350.591 |334.180 |333.784 |350.591 |334.180
Cgs2 (fF) 349.960 |349.953{350.504 |349.960 |354.471 |349.622 |332.346 |354.471 |349.622 |332.346
Cgs3 (fF) 355.983 [355.976 | 356.574 |355.983 |341.290 |348.132 [336.981 |341.290 |348.132 |336.981
Ri () 10 10.000 |10.112 |10.000 |9.967 11.142 [5.243 9.967 11.142 |5.243
Cgd (fF) 30 30.000 |30.057 |30.000 |30.889 29.890 [29.824 30.889 29.890 |29.824
gml (mS) 14.252 14.251 |14.286 |14.252 |16.397 14.570 [14.511 16.397 14.570 |14.511
gm?2 (mS) 32.408 32.408 [32.440 |32.408 |[36.236 32459 |32.779 36.236 32.459 |32.779
gm3 (mS) 41.588 41.588 [41.738 |41.588 |36.392 41.401 | 41.717 36.392 441.401 |41.717
Rds (§2) 100 100.000 | 99.826 | 100.000 |96.298 08.121 |98.832 |96.298 98.121 |98.832
Cds (fF) 200 200.000 | 200.204 [200.000 |213.366 |207.391 |212.710 213.366 |207.391 |212.710
Felhasznalt 6.04 8 p. 2p. 8.24 3p. 2p. 8.24 3p. 2p:

id6 (mp) 26's 33s 57s 34s 57s 34s

3. tabldzat. A modellparaméterck értékeinck relativ eltérése a kapufesziiltségekhez és -dramokhoz adott véletlenszerd,
relativ hiba kiilonbozé legnagyobb értéke esetén

A modellparaméter-értékek A modellparaméter-értékek A modellparaméter-értékek
legkisebb relativ eltérése legnagyobb relativ eltérése relativ eltérésének Lo norméja
Hozzaadott 0% | 1% [5% 0% [1% [5% 0% | 1% [5%
véletlenszerd hiba
Extrakcio 163.765% 1 | 771.485 1 |3.255 m | 48.229 p [30.394 m |150.528 m | 6.025 p5.7 m | 24.944 m
Optimalizélas 97.190 pn | 685.484 11|964.954 11| 11.187 m | 84.977 m |114.227p m | 1.277 m 8.632m [12.614 m
Moédszeriink 4.447 n 196.714 ;| 3.110 m |29.809 1 {9.789 m [475.675 m |3.338 p 1.203 m |48.749 m
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3. dbra. Az extrakcio, az optimalizdlds és a modszeriink kozotti 6sszehasonlitds 6-elemes MESFET modell esetén, 5%-os legnagyobb értékii,
véletlenszerti, a kapufesziiltségekhez és -dramokhoz adott relativ hiba esetén. Jelolés: analizis-rombuszok, extrakcio-keresztek,
optimalizdlds-négyzetek, modszeriink-hdromszogek.

1. FUGGELEK

A (2.4) egyenlet mindkét oldaldnak valds és képzetes
részét véve a kovetkez6 két egyenletet nyerjik:

Re(y(jw:)) = — 02&0,12 + 0’4w? —+...
+ Im(y(jwi))Arwi + Re(y(jw;))paw! — (AL.1)
Im(y(jwi))Bsw? — Re(y(jwi))Bawf ++ — — ...

Im(y(jwi)) =a1w — agw? + asw? NER TR
— Re(y(Jwi))frwi + Im(y(jw;))faw? + (A1.2)
Re(y(jwi))Bsw} — Im(y(jwi))faw) —++—...

Ezért az A matrix elemeit a kovetkez6képpen fejezhetjiik
ki:
(1) %;sgn(mod(n,#})— %)-‘. % .

Ai’i—l T

(w;)"mod(n +1,2) (A1.3)
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1oy 3 1
A2i‘,n—nmin+1 _ (_1)7agn(mod(n,4 —7)+7 " (wi)”mod(n,Z)
(A1.4)

Agi—1,d—d i ¥ rmax~nmig+l =

T 3 1
(_vl)?—bgn(mod(d—l,‘l)*j)"f‘j *(wi)d (A1.5)

(Re(y(jwi))mod(d + 1,2) + Im(y(jw;))mod(d, 2))

Agid—dpin+rmax—nmint+l =

1 3
(_1)7sgn(mod(d+2,4)—7—)-}—% " (Wi)d (A1.6)

(Re(y(jwi))mod(d, 2) + Im(y(jw;))mod(d + 1,2))

ahol

1:1~-~nfrn:nmin-~-nmaxd:dnxirx+1---drnax

(AL.T)

Az x egész szamnak az y egész szammal vald osztdsdnak
maradékat mod (z, y)-nal jeloljik.

sgn(z)=1if £ >0,0if £ =0,-1if 2 <0 (A1.8)

). FUGGELEK

Kétkapus eszkozok modellje esetén a (2.5) egyenlet-
rendszert az admittancia-mdtrixnak mind a négy elemé-
re felirhatjuk. Ebben az esetben az A mdtrix mérete
8'nfrx(n11max —nllmin+1+n2lmax —n2lmin +
1 + nl2max — nl2min 4+ 1 4+ n22max — n22min +
1 4+ 4dmax + 4). Az admittancia-matrix elemeinek kozos
a nevezdje, ezért az A matrix méretét 8n s,z (nllmax —
nllmin + 1 4+ n2lmax — n21lmin + 1 + nl2max —
nl12min + 1 +n22max — n22min + 1 + dmax + 1)-re
redukdlhatjuk.
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3. FUGGELEK

Ha az 1. példdban a fény moduldljuk és a moduldcio
frekvencidja nem egyezik meg a gerjesztéjel frekvencid-
javal, akkor a modell id6ben véltoz6 paraméter(i hdldzat.
Hogy ezt az esetet elkertiljiik, a modulacio és a gerjesztés
frekvencidjat ugy vdlasztjuk meg, hogy azok egyenldk le-
gyenek.

Algoritmusunkat Ggy valdsitottuk meg, hogy az az AP-
LAC program (2) szdmdra megadott feladatként van meg-
fogalmazva.

A 2. példdban az admittancia-métrix elemeit szimbolikus
analizis-programmal 83) hatdroztuk meg. A fény nincs mo-
dulédlva. A fénynek az eszkdzre vald hatdsdt a kapufesziilt-
ség egyenfesziiltségl eltoldsdval modellezzitk. A megvilagi-
tds ettdl kiilonboz6 hatdsait elhanyagoltuk.

4. KOVETKEZTETESEK

Moddszert adtunk meg egy- €s kétkapus mikrohulldmu
eszkozok linedris, koncentrdlt paraméterd dramkori mo-
dellje paramétereinek identifikdldsdra. A modszer gyorsa-
sdg az extrakcio és az optimalizdlds gyorsasdga kozott van.
A mddszer elénye, hogy az identifikdlt modellparaméter-
értékeknek az analizisben megadottaktol vald relativ elté-
rései L, normdja az esetek tobbségében kisebb, mint az
extrakcid vagy optimalizdlds esetén.
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A NEW METHOD FOR MODEL PARAMETER IDENTIFICATION

J. LADVANSZKY
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PHONE: (361) 251 0888; FAX: (361) 251 9878

The problem is to find the parameters of time-invariant, linear, lumped element circuit model of microwave devices. An overdetermined set of linear equations for
nominator and denominator coefficients of entries of the admittance matrix of the circuit model is formulated and the least squares error solution is found. Qur method
is speedy and accurate. S-parameters at nir values of frequency and the structure of the circuit model of the device are given. Known solutions of this problem are
extraction [ACFET (5)]; optimisation [Valtonen et al. (2)] or combination of the two methods.

Model parameter extraction can be performed approximately and exactly. The approximate extraction is as follows. Explicit expressions for S, Y, Z or other parameters
of the circuit model are determined. These expressions are simplified substituting characteristic frequency values and/or omitting negligible terms at characteristic regions
of frequency. Characteristic frequencies are resonant or antiresonant frequencies. Then explicit expressions for some of the model parameters are written if possible and
solved. Applicability depends on the actual model parameter values. The number of model parameters that can be identified by approximate extraction is not greater
than the sum of the resonant and the antiresonant frequencies and characteristic regions of frequency, multiplied by two, for every S-parameters

The exact extraction is the explicit solution of the circuit equations for the model parameters. Model parameter values are calculated at all frequency values, then the
arithmetic mean of the model parameter values are calculated over the set of the frequencies where S-parameter values are known. The number of the model parameters
that can be identified applying exact extraction is not greater than the port number multiplied by two, if the explicit solution is obtained at one frequency value. First the
approximate extraction is used and the model structure is simplified. Then, for the remaining part of the circuit model, the exact extraction is applied. Characteristics of
model parameter extraction are that specific measurements may be required, presently a fully automatic algorithm for extraction is not known. Application of extraction
heavily depends on the kind and the type of the device to be modelled. A considerable amount of non-algorithmic work is needed for the formulation of the equations of
model parameter extraction for the actual conditions, results may depend on the kind of approximations, calculations are non-iterative thus local minima cannot occur,
after the explicit expressions for the model parameter values aré known, computer time consumption is smaller than any other methods of model parameter identification

Optimisation is a search for the extremum of the object function. Extremum is searched over a domain of model parameter values. The object function is a weighted
sum of the norm of the differences between the actual and the desired values of quantities characterising the circuit model. Initial values and the domain of the model
parameter values are given. When the object function is prescribed, requirements of the circuit design are taken into account. The optimisation algorithm is selected
Then the actual values of the model parameters are modified iteratively depending on the algorithm of optimisation. Characteristics of model parameter optimisation are
that specific measurements are not necessary, the general form of the object function and the optimisation algorithm is known. At the beginning of the computations,
the actual form of the object function and the actual optimisation algorithm is selected within limitations, results may depend on the actual form of the object function
and the optimisation algorithm, there is a possibility of finding local minima, computer time consumption may be considerable.

In this paper a method that differs from either extraction or optimisation is presented. The new method is based on the fact that the entries of the admittance
matrix of lumped element circuit models are rational fractions of frequency with common denominator. Nominator and denominator coefficients are polynomials of the
model parameters. Therefore, if the admittance matrix of the circuit model is known at sufficiently large number of frequencies, then an overdetermined set of linear
equations can be formulated for the coefficients. When the least square error solution of this set of equations is found, another set of equations has to be solved for
the model parameters that is independent of frequency. This latter set of equations can be Solved by optimisation, or the coefficients of lowest possible degree has to
be selected and closed form solution is found.

This method is compared to extraction and optimisation in examples. Modelled devices are a photodiode and a MESFET under light. Objectives of comparison are
speed and accuracy. The method of comparison is that device models are simulated with random error added to port voltages and currents. Then model parameter
values are determined applying the three methods. Speed and accuracy are compared for different maximum relative amplitudes of the random error.

Ladvanszky Janos a Budapesti Muszaki
Egyetem Villamosmérnoki Karan kapott
okleveles villamosmérnoki diploméat 1978-
ban. A Magyaf Tudomanyos Akadémidn a
muszaki tudomdny kandidatusa (1988), a
Budapesti Mdszaki Egyetemen Ph.D. fo-
kozatot ért el (1990). Szakmai érdekldé-
si korébe tartozik az eszk6zmodellezés, -
mérés, az dramkorok elmélete és a fény
hatdsa a mikrohullimu eszk6zok mikodé-
sére. A Tavkozlési Innovacids Rt. tudomanyos tanacsaddja. Tagja
a Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiiletnek, a Magyar Tado-
manyos Akadémia Tavkozlési Rendszerek Bizottsaganak, az MTA
Koztestiiletének, és aktiv tagja a New York-i Tudomanyos Akadé-
midnak. Néhdny évig a Hiradastechnika folydirat szerkesztdje.

27 XLIX. EVFOLYAM 1998/1-2



B A DSP ATLEPI AZ 1-GFLOP HATART

Mar 1997 elején a Texas Instruments (TI) bejelentette a Digital
Signal Processing (DSP) technoldgia tjabb mérfoldkovét jelentd
TMS320C6X fixpontos processzor csaladjat. Ez az 1600 MIPS-et
megvaldsité DSP generdcid, 200 MHz-es sebességgel és a meglévd
tipikus DSP-k 10-szeres teljesitményét. produkalva a 0.18 mikronos
Time-line technolégidra épiilt. Az alkalmazésok teriiletén a Texas
tamaszkodva olyan ADSL chip-set technologia bevezetésére késziil,
amellyel a hangfrekvencias és a szélessavi kommunikécié kozotti
jelentds, nagysagrendii technologiai hézag athidalhat.

Az ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line) technoldgia az
XDSL csaldd részét képezi, ahol X a kiilonbz6 DSL megvaldsitasokat
megkiilonboztetd karakter (A — Asymmetrical, H — High Speed és V
- Very High Speed). Az ADSL, ill. a tobbi DSL technoldgia a meglévd
csavart réz érparokat haszndlja a lokalis hurkok savszélességének meg-
névelésére. Ez mind az irodai, mind a lakokornyezeti vided, Internet és
valos-idejii multimédia alkalmazdsai szempontjdbdl meghataroz je-
lentGségii lesz, mert a lokalis infrastruktirdk drasztikus cseréje nélkil
meg tudja tamogatni a sdvszélesség-igényes alkalmazasokat.

A bejelentett chip-set egy univerzalis digitalis interface egységbdl,
egy DSP vev6magbdl és vonali meghajtoelemekbdl dll, a megfelelden
optimalizalt codec szegmensekkel megtamogatva. A chip-set 8 Mbps
adatatviteli sebességet tud biztositani (downstream iranyban) a koz-
ponttél a felhaszndléig iranyuld forgalomban. Ezt a vided, szélessavi
Internet és a multimédia alkalmazdsok mér igénylik is. A masik (upst-
ream) irdnyban, a felhasznalotél a kozpont felé menden az ADSL 800
kbps adatétvitelt képes megvaldsitani. Ez az interaktivitashoz sziik-
séges kozpont irdnyu, korlatozottabb hozzaférést mindig meg tudja
oldani. Egyidejiileg a beszéd atviteli rész érintetlen marad. A bejelen-
tett, DMT (Discrete Multi-Tone) moduldciot megvalosito chip-set az
ANSI T1.413/2 standardjat fogja realizalni az Amati Communications
cég kevert-jeli komponens technolégidjara és DSL know-how-jdra
tamaszkodva. Ezzel a megolddssal a Tl chip-set biztonsdgosan és
olcson athidalja az 56 kbit-es modemek és a multi-megabites Internet
hozzaférés kozGtt jelenleg tatongd sebességi szakadékot, hatalmas
iirt.

Az ADSL nemcsak hasznédlhatéva teszi a lokalis hurkokban a
jelenlegi adatbazis alapi (Internet) szolgaltatasokat, de szamos
olyan értéknovelt lehetdséget is elérhetdvé tesz, amelyek mostandig
a megfeleld sebesség, a sdvszélesség hidnya miatt nem voltak
elérhetdek. Ezek tobbek kozott a kovetkezok:

e beszédatvitel az Internet hasznalatéval és koltségeivel,

e valos idejii vided- és adatfolyam-étvitel,

e web-hasznalat multimédia-elemekre tamaszkodva,

e tavolsagi tanulas és teleworking interaktiv multimédia-bazison.

Az ADSL chip-set kiprobalasa mar 1998 elsd negyedévében bérhol
megtorténhet. A tomeggyartast pedig 1998 nyarara igérik.

A TMS320C6X generdci6 gyengéje csak az (volt), hogy nem fedte
le a lebegGpontos megoldasokat, ,csak fixpontos” volt és maradt.

1998 elején azonban a Tl bemutatta a kiegészitd TMS320C67X
lebegGpontos csaladot is. Ez az ipar els§ olyan processzordra épill,
amely a biivos 1-GFLOPs teljesitményhatart atlépi. A most beje-
lentett technologia a lebeg@pontos problémadk vilagaban jelent egy
10-szeres javulast, barmely jelenleg futé kommerszidlis lebegGpontos
DSP processzorhoz viszonyitva. Ezaltal lehet6vé valik sok olyan valos-
idejii, mindennapi feladatnak az integralt megoldasa, amely eddig ko-
moly rendszertervezGi kihivast is jelentett. A virtualis valosag kezelése,
a 3D kép- és a digital surround beszédfeldolgozasok ij generdciojanak
megvalositasa tipikus példdi az 1998-as uj lehetdségeknek.

MulL-Chip DSP
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1. dbra

A TMS320C67X lebegdpontos generdcié a jelenlegi 1-GFLOP
teljesitményrdl kb. 3-GFLOP teljesitményre fog felfutni 2000-ig. Ez
a DSP bazisu rendszerek eredd chipszdménak egy tizedére torténg
csokkentését, ill. az atlagos DSP fejlesztési idSk lefelezddését teszi
majd lehetové. Az 0j C6X fejlesztGi kornyezetek mar 1998 masodik
negyedévében egységesen tudjak majd tamogatni a (C62X) fixpontos
és a (C67X) lebegdpontos alkalmazéasok kifejlesztését. A fejlesztdi
kornyezet strukturélt és architektira fiiggetlen C kodoldsra €piil és
nem igényli (!) a korabbi DSP tapasztalatok jelentds részét sem.
A (C3X és C4X generdciok szamara a Tl fordité eszkdzoket fog
rendelkezésre bocsatani, hogy a kordbbi fejlesztések eredményei,
beruhdzdsai és tapasztalatai konnyen atmenthetGek legyenek.

A 0.18 mikronos Timeline technologidra épiild C67X generacio elsé
mintdi 1998 masodik felében maér kiprobalhatdak.

Igaz, ami igaz, ez a processzor-generacié valoban fantasztikus. Ez
mar a sz€lsd helyzetekig elmegy az elGrejelzésekre épiil6 térképen,
amelyet az elsd dbra mutat. Lathatéan a C6X generdci6 éppen a
helyére keriilt az 6t évvel ezel6tt késziilt elGrejelzés alapjan. A C67X
generdcidval, a lebegOpontos valtozattal azonban valami azonos nagy-
sagrendii jelentkezik, csak GFLOP-egységben. Bar a MOPS és FLOP
szamitasi komplexitdsok a parhuzamos miiveletek és az egyre elterjed-
tebb magas szintii programozasi nyelvek hasznélata miatt nem mindig
konnyen megfeleltethetdek, a nagysagrendeket illeten nincs jelentds
kiilonbség az azonos értékii MOPS és FLOPS komplexitasok kozott.
Az azonos komplexitasndl jelentkezd lebegGpontos eldnydk azonban
messzemenden igazoljdk a lebegdpontos processzor csalad preferala-
sat a fixpontossal szemben. A DSP madsodik abran el6re megjosolt
oriasi piaci felfutasdhoz azonban a C67X csaldd bevezetéséhez mar
égetd sziikség volt.

DSP: A Rapidly Growing Market’
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LATTICE SRUCTURES OF IIR DIGITAL FILTER
AND ZERO INPUT RESPONSE

ZDENEK SMEKAL

DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATION, TECHNICAL UNIVERSITY OF BRNO
PURKYNOVA 118, 612 00 BRNO, CZECH REPUBLIC
FAX: +420 5 411 491 92, E-MAIL: SMEKAL@UTKO.FEE.VUTBR.CZ

The recursive digital filter can be realized as cascade of partial
sections. In speech processing the partial section usually involves
a lattice structure. The state-space description of zero-pole lattice
structure with two and four multipliers per section is developed,
and the zero state response (ZSR) and the zero input response
(ZIR) are defined. to better understand the influence of initial
conditions the signal flow graph and Mason’s gain formula were
applied in transfer functions computation. The lattice structure
was implemented on Motorola’s fixed-point digital signal processor.
Finally, the implemented lattice structure was compared with direct
canonic form 1.

Keywords: State-Space Model of the IIR Lattice Digital Filter, Zero
Input Response, Zero State Response, digital Signal Processor.

1. INTRODUCTION

The lattice structures for linear prediction were formu-
lated by Makhoul [1], and by Gray, Markel [2]. The real-
ization of a lattice structure can be programmed as a re-
cursive method for digital filter design. The generic struc-
ture is shown in Fig. 1, where each section, referred to as
a digital two-pair by Mitra, Kauser [3], takes one of the
symmetric lattice forms. Essentially, the structure involves
a cascade of lattices to which a feed forward part is added
by taking as the output a weighted linear combination of
signals.

Consider a digital filter system transfer function of the
form

_An(z) _
BE)= Bta) ~

(1)

u_\;zN —}—aN_lzN_l +4..+a222 +a1z2+ag
I)NZN + b]\r__lzN_l 4+ ...+ b3z2 + b1z+bp

where A (z) and By (2) are the N th order polynomials.

Coefficients aq, a1, a9,...,an of the lattice struc-
ture in Fig. 1 are connected with coefficients «g, oy,
Qy,...,apn of the system function (1). The equation will
be described in below.
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Fig. 1. The lattice structure of the IIR digital filter realizing the
rational transfer function H (z)

There are two basic forms of digital two-pair structure,
which are most frequently used in speech synthesis: two
multipliers per section, and four multipliers per section.
The first structure was described in [1,2,3], and the second
one was defined, for example, in [2,3,4]. However, lattice
structures can be used not only for speech synthesis but as
a recursive method for the IIR digital filter design.

2. STATE-SPACE DESCRIPTION OF LATTICE
STRUCTURE

a) Two multipliers per section

The ¢-th section, mentioned above as a digital two-pair,
is completely characterized by parameter k;, for 1
1,2,...,N. These parameters are known as reflection
coefficients. The state difference equations of the i-th
section are

yi(n) = z(n) — k;vi(n).
vi(n +1) = (1 — k2_)vi_1(n) + ki_1w:i(n).

(2)
(3)

The symbols y;(n) and x;(n) are the output and input
signals, respectively, and v,-(n) is the state variable of the
1-th section. The state difference equation of the first
order (3) can be solved by the one-sided z-transform:

vi(n) = (1=k?_) Jvi—1 (n—1)+ki—1yi(n—1)+v;(0)8(n), (4)

where v;(0) is the initial value of v;(n), and é;(n) is the
unit sample sequence. The signal flow graph (SFG) of the
1-th section is given in Fig. 2. Equations (2) to (4) can be
found in the SFG.

i-th section

yil "):E-fi-l(lil)

-ki_;
ki

¥ o]
Z

vi-i(n)

Vit (nt1) vi(n) vi(n+l1)

vi(0) 5(n)

Fig. 2. The i-th lattice section with two multipliers
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b) Four multipliers per section

The state difference equations of the ¢-th section with
four multipliers per section have the form

yi(n) = gizi(n) — kivi(n), (5)

vi(n + 1) = gi—1vi-1(n) + ki—19i(n), (6)

where g; = /1 — k%. The SFG of this i-th section is
depicted in Fig. 3.
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Fig. 3. The i-th lattice section with four multipliers

¢) The lattice structure of the N-th order

If the SFG of Fig. 2 or Fig. 3 is inserted into the digital
two-pair blocks in Fig. 1, it is possible to obtain a lattice
structure for the IIR digital filter. The state difference
equations of the first order for the N-th order lattice
structure with two multipliers per section are written as
follows:

vi(n+1) =—kivi(n) — kava(n) — ... — knyvn(n) + z(n),

va(n + 1) =(1 — k¥)vy (n) — k1kava(n) — k1kavs(n) — ...
= kiknon (n) + krz(n),

va(n + 1) =(1 — k2)va(n) — kakzvsz(n) — kokava(n) — ...
— kakyvn(n) + kaz(n),

(7)
on(n+1) =(1 =k} _)vk_1)ov-1(n)=
kn-1knvn(n) + kn-1(n),
vns1(n+1) = (1 = k}y)ok)on(n) — knz(n).

The state-space equation for the N-th order lattice
digital filter with four multipliers per section are

vi(n + 1) = — k1vi(n) — grkava(n) — g1g2kzvz(n) — ...
9192 .- gN-1knon(n) + 9192 ... gnz(n),

va(n + 1) =g1v1(n) — k1 kava(n) — g2ki1kzvz(n) — ...
9293 ... gN-1kiknvn(n) + 9293 ... gn k1 z(n),

vz(n + 1) =gava(n) — kakzvz(n) — gakakava(n) — ...
9394 - .- gn—1k2kNoN(n) + 9394 ... gn k22 (n),

: (8)
vn(n+1) =gn_1vN-1(n) = kN, knvn(n) + gnkn_12(n)

vnt+1(n+1) = gyvon(n) + knz(n),
Y IN = A/ (] — klz\’)

g1 =/(1—k?), g2 =+/(1 = k2), ...

The output signal equation is the weighted sum of the
state-space variables v; (n -+ 1) and has the same form for
both lattice structures

y(n) = agvi(n+ 1) + aqva(n+ 1) + agvz(n+ 1)+ ... (9)
+ay_svn_1(n+1)+any_r1on(n+1) +ayvnti(n +1).

Difference equations (7), (8) and (9) can be arranged
into the matrix form, which is called the discrete time state
equation (single input and single output)

v(n + 1) = Av(n) + Bz(n), (10)
y(n) = Cv(n) + Dz (n), (1)

Note that the state vector is defined as v(n) =
[v1(n) v2(n) ... vn—1(n) vn(n)]T. Symbol T ex-
presses the operation of the matrix transposition. Matrix
equations (10), (11) are convenient for computer solution
using, for example, the MATLAB program. Matrixes AB,
C and D for both structures can be found in [5]. Output
equation (9) and difference equations (7) and (8) are more
useful for DSP implementation.

If Y(z) and X (2) are the z-transforms of y(n) and
z(n), respectively then the solution of difference equa-
tions (7), (8) and (9) can be written as

N

Y(z) = H(z)X(z) + #(Z) / H;(z)v;(0). (12)

=1
The first part of (12) is called the zero state response
(ZSR). This term expresses the output response to input
signal. The second term is the zero input response (ZIR)
and describes the response to initial conditions v;(0). An
example of computing transfer functions H (z) and H;(z)
is shown in the next chapter.

d) Example

The IIR digital lowpass filter is required to meet these
specifications:

Sampling frequency 10 kHz
Passband frequency 0.5 kHz
Passband ripple < 0.5dB
Stopband frequency 1 kHz
Stopband gain < —40 dB
Quantization of the coefficients | 16 bits

For this purpose the coefficients of the system transfer
function for the digital filter of the 4-th order were
computed as

)
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G = 0.011959,
ao=a4 =G, a; =az =G *(—2.63038635253906),
ay = G * 3.56646831333637,
by =1, b = —3.5322265625, bo = 0.69071790878661.

Fig. 4 depicts the magnitude frequency response for
system transfer function (13). Reflection coefficients &,
mentioned above characterize the properties of the -
th digital two-pair. Each of these parameters and the

other coefficients a; ¢ = 0,1,..., N are recursively
obtained from the coefficients of Ay (2) and By (z2), [3].
For n = N,N — 1,...,1, the reflection coeflicients

are first calculated by repeating for each n the loop of
computations in the following equations:

b i — knb)n,n —1

kn:bn,nybn—~1,i: . 1-—](3721 ai:071)2:-'~yn—1
(14)
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Fig. 4. The magnitude frequency response of the IIR lowpass filter of
the 4th order

Multiplier values ooy, an_1, ..., o in the ladder part
are calculated by reforming the recursion in the following
equations forn = N, N —1,...,0:

N
Qn = CNn;, CNon = AN n — Z Cn,ldl,l—n-
l=n+1

Therefore, the coefficients of the lattice structure IR
lowpass filter of the 4th order with two multipliers per
section are

(15)

ky = —0.9713954926, ko = 0.9829061031,

ks = —0.9596185684, k4 = 0.6907179356.

ap = —0.002521576371, o = 0.004677144249,

ay = 0.01633879483, a3 = 0.01077699051, o4 = 0.01195.

The SFG of the IIR lowpass filter of the 4th order
with the two multipliers per section can be seen in Fig. 5.
On the other hand, Fig. 6 shows an IIR lowpass filter
of the 4th order with four multipliers per section. If it
is required to compute the coeflicients of system transfer
function a;,b;, 1 = 0,1,...,4, when reflection coeffi-
cients ki, ks, k3, k4, and gain factors oy, aq, o, ag, oy
are given, Mason’s gain formula can be used, [3]. Ac-
cording to Mason’s gain formula transfer functions (16)
are computed as a feedforward path from input node (or

source) to output node (or sink). In any case the output
node is output signal y(n). The input node changes its
place in dependence on the transfer function computation.
for H(z) the input node is input signal z(n), and for
the other H,;(z) the input nodes are the individual nodes
of initial conditions v;(0). The summary of all computed
coeflicients is given in the following Table 1.

x(n)
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Fig. 5. The signal flow graph of the IIR lowpass filter of the 4th
order with two multipliers per section
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Fig. 6. The signal flow graph of the IIR lowpass filter of the 4th
order with four multipliers per section

Y (z) is here the z-transform of output signal y(n) and
is defined according to (12)

4
Y(2)= H(z) X(2)+ —— Y Hi(2) - v:(0),  (16)
B4(Z) t=1

asz? + azz® + a2z + a1z + ag _ A4(2)
bazt + b3z3 + boz2 + b1z 4+by  Ba(z)’

4 3 2
Hi(z) = caz® +c3z” +c2z° 4+ c12,

H(z)=

Hi(z) = dazt +ds3z® +doz? +di2,
Hs(z = e4z4 B 6323 + 6222 +e1z,

(
Hy(z) = faz* + f323 + foz? + fi2,

Coefficients b;, i = 0,1,2,3,4 of denominator by(z)
of H(z), consequently coefficients k5, j = 1,2,3, and
4, have the same form for both lattice structures. It
means that all-pole lattice filters with both two multipliers
per section and four multipliers per section show identical
frequency responses. Otherwise, coefficients a; 1
0,1,2,3,4 of zero-pole filters differ and it is necessary to
revise coefficients a5, 7 = 0,1,2,3,4 for the structure
with four multipliers per section
ap = 0.2835346460, o = 0.1248875856, g = 0.08032119274,
az = 0.01490342617, a4 = 0.01195001602,
g1 = 0.2374675274, g2 = 0.1841076612,
g3 = 0.2813045979, g4 = 0.7231242657.
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Table 1. The coefficients of transfer functions (16) same on all members of the DSP56K processor family.
Motorola’s DSPS6K assembly program for the digital
2 MULTIPLIERS PER SECTION | 4 MULTIPLIERS PER SECTION lowpass lattice structure of the 4th order with four mul-
ay =y rak ayk, gk vagk, | a, = 6,8:8,8,a, + 88,8,k + tipliers per section is as follows:
+ 818, ky + goak, +ak,
a; =a, +a,K +a,K, +a,K; ay = 8,8,8,&, + 88,2, K,
+ €K, ta K order equ 4 _
ay = ay+ K +a K ay = 8,8.a, +8,0,K, +a,K; start equ $40
u =ay;+xaK, , ay=0a; a, =g.a; +a, K, N @y =y coefl equ 0
state equ 1
. by =1, by=K;, b =K; by =1, by=K,, b, =K, modc egu 12
b =Ky, b=k, b =K, b=k, input equ $1fe0
output  equ Sffel
K, =k, +kk, Ky = ky + kg + kok, +kkok, + org x:state
Ky = ky+kky + kikyk, +kkyky + kikokok de 0 s vs(0)
Ky =k +hoky +kkok, +Rokok, K, =k, +kky, +kyk, +kyk, de 0 5 va(0)
K, =k +kky +kk, de 0 5 v5(0)
de 0 5 va(0)
¢ =a, —agk e, =ga;—agk dc 0 H v,(0)
¢ =y +a(kyky o+ kik,) ¢, =880y + g (kiky +kk,) org y:coef
Hi( 'an(k: +k1k1k3+/"1k3k4) —aﬂ(kl +/"‘k:k)+k|k1k4) dc 0.7231242657 ;g4
€ =ayra kk +akk, € = 188,25 + 81821 k3k, dc 0.6907179356 s ka
— (kg k sk, + by kik,) rga kyky =y (ky +k ko, + kok k) de 0.2813045979 )
¢ =ay -k, C = £,8:8,8:a, — Aok, de - 0.9596185284 H kly
. MR de 0.1841076612 ;82
s e b oiiaett i de 0SEM0GIGL sk
LRIV T RS TR TR de 0.2374675274 58
- -y (ky + Ak koK) —a(ky +hky kKK k) e - 0.9713954926 sk,
ekl rhik] -kl +kok,) de 0.2835346460 s o
dy =a; +ak + ok kk, —agk, dy = 8183840, + §28,¢:k, de 0.1248875856 3 iy
—a,(ky +kk; + kokok,) + g,k kok, - gak, dic 0.0803211927 i
iyt B+ klh,) de 0.0149034262 P o
dy =gk —aiky dy = 88384,k —ak, de 0.0119500160 ; a
e, = @y —askyky —a kiky —ayky e, = 805 — & ko ky — g ki ky org p:start
~ 8182k move #state+1,r0
e, = a, ~a;K, e, = 8:8,a, — 83a,K, move #2,“0
H(z) —ay (kg + bk + kkyky) —a,(kky + kyky +kkyky) move #coef,r4
—a,(ky + k) - ok, —gaa,(ky + kky) - g0k, move #modc,m4
ey = a . Ky +ak, —ak e, = g2.a.K + gk - g.ak, cycl movep y:input,a
—a,(ky +kk, +kkok,) —a,(ky + k kg4 kkok) asr a
e = ak, —ask, e, = g.,8,a.k, —a,k, move a,xl y:(r4)+,yl
do #order,_endfil
L= @, - askgk, - askok, T = gaay ~ agkik, - giaykak, mpy x1,yl,a x:(r0)-,x0 y:(rd)+,y0
—a\kky - agk, —8:8: Kk, — 88,8300k, macr -XO’)’O,B
[y =a K -ak Ky —a) kK, fi =8 K~k Ky - gy kK, mpy XI’yOab a,x1
Hiz) ~ak; - g8k, macr x0,y1,b y:(rd)+yl
1= a K, —ask, o = gea K, - gk, move b,x:(r0)+n0
— (ko + ki kg +koksk) —ay(kik, + kkyky + o kok,) _endfil
I = agky - ask, Ji= gk - ask, move a,x:-(r(])
clra x:(r0)-,x1
rep #order
mac x1,yl,a x:(r0)-,x1 y:(rd)+,yl
3. IMPLEMENTATION OF LATTICE FILTER macr x1,yl,a (r0)+n0
ON DSP56K FAMILY aslia
movep a,y:output
The DSPS6K family of digital signal processors is a jmp eyel
. y 8 g p d
24-bit fixed-point general purpose DSP fabricated in low- iy
power HCMOS technology, [6]. The architecture is dou-
ble Harvard since, besides the program memory, there are The arrangement of the coefficients and the state-space
two independent expandable data memory, spaces, two ad- | variables into data memories X and Y is shown in Fig. 7.
dress generation units, and a data arithmetic logic unit hav- | The input testing signal consisting of two real cosine
ing two accumulators and two shifter/limiter circuits. The components 500 Hz and 1000 Hz is
on-chip emulator (OnCE) circuitry provides a debugging
tool that allows a speed independent access to the proces- s} = .45 cos{20.05%8] -+ 0. 4Beas (2wl in]. (17)
sor’s internal register and peripherals. OnCE capabilities ' ' '
are accessible through a standard set of pins, which are the
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$000C a
$000B a
$000A a
X: $0009 a
$0005 [ v(m) $0008 a,,
$0004 v,(n) $0007 k,
$0003 vi(n) $0006 g
$0002 vin) | < rl $0005 k;
$0001 vs(n) $0004 gz
$0000 $0003 ks
$0002 g3
$0001 kq

$0000 g4 =rd

Fig. 7. Mapping of data memories for the lowpass lattice filter in
Fig. 6

This input signal shown in Fig. 8a is applied to lowpass
lattice filter (13). Output signal y(n) shown in Fig. 8b
contains only one cosine component 500 Hz. The other
component 1000 Hz is minimized by a filter attenuation
of 40 dB. It is necessary to emphasize that the output
response is the zero state response (ZSR) following from
the initial zero values v;(0), ¢ = 1,2,3,4, and 5. The
same example of lowpass digital filter (13) was realized
as a cascade of the canonic direct form 1, [3,7]. For the
testing signal (n) both the ZSR of the lattice structure
(4 mult./sec.) and the ZSR of direct form 1 do not differ
more than by 0.01%.

R
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Fig. 8. Testing signals for the lattice lowpass filter: a) input signal
z(n), b) out signal y(n)

In the study of the zero input response (ZIR, free,
unforced or natural response) some interesting results are
obtained. The output of the lowpass filter is excited by
the initial conditions v;(0), ¢ = 1,2,3,4, and 5, and
simultaneously the input signal is equal to zero. There
are four cases of various initial conditions, which are
summarized in Table 2.

It can be seen that the limit values of the two’s
complement 24-bit number representation were chosen
((0.9999998808)19 ~ (TFFFFF)6). Fig. 9 summarizes

the zero input responses for all cases. To obtain the ZIR
it is necessary to subtract output signals y(n) of each
initial condition set up as given in Table 2 from the output
signal with initial conditions equal to zero. Therefore, the
horizontal line labeled 1 in Fig. 9 gives the difference of
the same two output signals.

Table 2. The initial conditions for state-space variables

CASE 1 2 3 4
vi(0) 0 0.9999998808 -1 -1
vo(0) 0 0.9999998808 -1 |0.9999998808
v3(0) 0 0.9999998808 -1 -1
vy(0) 0 0.9999998808 -1 | 0.9999998808
vs(0) 0 0.9999998808 -1 -1

06
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Fig. 9. The zero input responses for initial conditions according to
Table 2

A comparison between the ZIR of the lattice structure
with 4 multipliers per section and the ZIR of a cascade
of canonic direct form 1 shows better properties of the
lattice structure. The ZIR of the lattice structure decays
twice as fast and the biggest initial values (Fig. 9) are two
thirds of the initial values for the ZIR of direct form 1. On
the other hand, the input signal processing of the lattice
structure takes approximately 30% more time.

4. CONCLUSION

Regarding the results of implementation on DSP, the
zero input response is an important tool in digital filtering
compared to various structures which have the same zero
state responses. The lattice structures described here
arc obviously used in the LPC synthesis of speech signal.
The above procedure using the signal flow graph and
Mason’s gain formula can be useful for other digital filter
structures, for example, for continued fraction expansion
or wave filters. Some disadvantage of this procedure is the
rather difficult computation of transfer functions for the
higher order (more than 10). The solution of this problem
is a combination of the partial sections of the low order in
cascade or in parallel.
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LATTICE STRUKTURAJU DIGITALIS SZUROK TERVEZESE

ZDENEK SMEKAL

DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATION, TECHNICAL UNIVERSITY OF BRNO
PURKYNOVA 118, 612 00 BRNO, CZECH REPUBLIC

Aszerz Un. lattice struktiraji alrendszerek kaszkad kapcsolasdval felépitett digitalis sziirokkel foglalkozik, amelyek tobbek kozott a digitalis beszédfeldolgozds teruletén
haszndlatosak. Szisztematikusan szarmaztatja a két, illetve négy szorz6t tartalmazo alrendszereket, és meghatdrozza a vélaszjel gerjesztett (ZSR) és gerjesztetlen (ZIR)
osszetevdit. Az dtviteli fuggvények szamoldsdra és a kezdeti értékek hatdsainak vizsgdlatdra jelfolyamabrds reprezentdciot haszndl. A lattice struktirdju rendszert egy
fixpontos Motorola jelfeldolgozé processzorral valdsitotta meg. A tervezett rendszer viselkedését a kaszkd realizécidval hasonlitotta ossze. Ez egyben egy didaktikus
Utmutato is lehet.

Az elsd fejezet bevezetd jellegli. Kiindul egy N -ed foku z-ben raciondlis dtviteli fuggvénybdl (1) és annak lattice struktirdju realizaciojabdl (1. dbra). Itt megadja a
cikk célkitlizését is, nevezetesen az 1. dbra digitdlis négypdlusainak (digital two-pair) megvdlasztasat, majd a négypolusok paramétereinek és a kapott lattice struktird)(
realizécié oo, vy, . . ., N1, @y paramétereinek meghatdrozasdt az atviteli fuggvény. A masodik fejezet négy alfejezbél 4ll- a), b), ¢) és d). Az elsd ket
alfejezet megdja az 1. dbra digitdlis négypolusainak két lehetséges definicidjat, a két, illetve négy szorzét tartalmazo alrendszereket. A harmadik alfejezet a definidlt
digitdlis négypdlusok ismeretében a teljes rendszert targyal]. A negyedik alfejezet egy adott negyedfoki és a 4. abrabél lathatdan elliptikus atviteli fuggvény(i alkalmazési
példat mutat. A harmadik fejezet az alkalmazdsi példa DSP50K tipusi jelfeldolgozo processzorral torténd megvaldsitasat mutatja be részletesen. Az egy orajelciklusra
Jutd szmoldsi id lattice struktdra eseétn mintegy 30%-kal kevesebb, ami ennek ardnyaban nagyobb frekvencidkon torténd alkalmazasokat tesz lehetévé
Az ) részben a k; reflexios tényezd bevezetésével a 2. dbra alapjan definidla egy elsofoki rendszer egységimpulzus-bemenetre értelmezett dllapotegyentetét ((2), (3)) és
ennek megoldasat (4). Az ¢-edik alrendszer megolddsaban a v; (0) dllapotvaltozd kezdeti értéke is szerepel, ahol ¢ = 1,2,..., N, N +1 A2 dbrabol az is
ldthatd, hogy az ¢-edik alrendszer megvaldsitésahoz mindossze két szorzo szukséges, k; €s k1. Hasonldan, a b) rész egy négy szorzét tartalmazo megvaldsitast mutat
(ki, ki1, i, gi—1), amint az a 3. dbrdn is lathatd. Itt a k; ésa g; paraméterek nem figgetienek. A c) alfejezet ratér az dltalanos IV -ed foku rendszerekre,
amikor az 1 dbra digitdlis négypélusait 2. és/vagy a 3. dbrék rendszereivel helyettesitik. A felirt egyenletekbdl is [athatd, hogy a feladat ugyan matematikailag egyértelmi,
jollehet a részleteket illetGen nem til egyszerii. Adottak az dtviteli fuggvény ag, a1, ..., an_1,an € bo,b1,ba, ..., bn_1, by egyitthatol £z
2(N + 1) szémi paramétert jelent. A javasolt struktirat alkalmazva meghatdrozanddk Ky, ko, . . ., kn, k41 reflexios tényezok és az .. eldrecsatold
paraméterek. Fz tehat 2 (N + 1) szamd ismeretlent jelent. A c) alfejezetbol kideril, hogy IV + 1 osszefiiggés kaphato az egyes blokkokra vonatkozo egyenletekbél
és az Osszekapesoldsi szabdlyok figyelembe vételébol ((7), (8)). Ezekben a vy (n), ..., vn (1), V41 (n) dllapotvdltozdkra felirt rekurziés egyenletekben
csak a ky, ko, ..oy kN, By reflexios tényezbk szerepelnek. Az dllapotegyenleteket tehdt matrixos formdba rendezi (10), az A rendszermatrix 1s csak a
reflexios tényezok fuggvénye lesz Ismeretes az is, hogy az dtviteli fuggvényhez kozvetlenul hozzarendelhettk a (10) és (11) osszefuggések szerinti dllapotvdltozos alakok
(pl. Frobenius-féle rendszermatrixok), ahol az A matrix csak a bg, by, ..., bn_1, by paraméterek figguénye lesz. A kétféleképpen kapott rendszermatrix
megfeleld elemeit osszehasonlitva felithato N 4 1 szami fuggetlen egyenlet, amelyekbdl a k1, ko, .. ., ka7, k41 reflexios tényezok meghatdrozhatdk a
bo, b1, ...,bn_1, b egyitthatok fuggvényében. Hasonldan, osszehasonlitva a lattice struktirdra vonatkozd (9) kimeneti egyenletet az ugyancsak az dtuitel
fuggvényhez kozvetlenil hozzdrendelhetd (11) alaki egyenlettel, a C madtrix elemeinek osszehasonlitdsa utdn kapott N -+ 1 egyenletbdl meghatarozhatok az
g, O, ..., N1, 0 paramélerek. A szamolds tehdt nem trividlis, de szamitogépes tamogatdssal probléma nélkil elvégezhetd pl. a cikkben is hivatkozott
MATLAB szoftverrel. A cikk dltal is hivatkozott [3] irodalomban a fenti szémoldsokra egyszer(isitett rekurzids képletek is talélhatdk. Az dllapotmatrixos leirds tehdt csak
a lattice struktira paramétereinek meghatdrozasahoz szukséges, Jelfeldolgozd processzorral torténd implementdciohoz hasznosabba a (7) és (8) rekurzis egyenletek.
Végezetil, a (12) osszefuggés mutatja a valaszjel z-tartomanybeli felbontdsat gerjesztett és gerjesztetlen osszetevdkre, de ezen komponensek konkrét meghatarozdsat
csak a d) alfejezet illusztrélja egy alkalmazasi példan keresztul.
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INNOVATION COMPANY TK'
FOR TELECOMMUNICATION

Address and contact possibilities:
TAVKOZLESI INNOVACIOS Rt.
H-1142 Budapest, Ungvar u.64-66.
HUNGARY

Mailing address:

H-1439 Budapest Pf. 682.

Phone: (36-1) 251-0888

Fax: (36-1) 251-9878

E-mail: TKI@ TKI.

Home page: www.tki.hu

ACTIVITIES: Microwave and digital transmission
technology, defence electronics, infor-
mation protection, ferrite devices.

OWNERSHIP: 100% state owned (the Ministry of In-

dustry, Trade and Tourism)
EQUITY CAPITAL:  HUF 300 million
ANNUAL INCOME: 700 million HUF in 1997
NUMBER OF STAFFE: 170

The TKI was founded in 1950 as the Telecommunication Re-
search Institute. The R&D activity was the main feature of the
institute concentrating on defence and civil products. This ac-
tivity included the main microwave network and transmission
technology for postal applications, also the development of
military radio reconnaissance equipment, as well as security
devices for governmental communications purposes. Also in-
cluded are the development of special ferrite materials and equip-
ment for microwave and transmission technology. The major
strategy of the transformed company remained unchanged: sig-
nificant efforts are made to reinforce its R&D activity, to utilise
its vast experiences in the telecommunication field.

The modern infrastructure, the applied developing tools the well
equipped general and special purpose laboratories, the preci-
sion mechanical workshop, the ferrite and the specialised tech-
nologies make the TKI the most eligible partner within the whole
range of markets.

The accumulated experience is utilised through the complex
telecommunication engineering and special telecommunication
services provided by the company. This service includes the
homologation and system integration work which is done by
the vastly experienced engineers of the company, providing value
added services. The TKI performs radio, telecommunication
type approval tests on microwave equipment between 1-40 GHz.
Within the framework of this activity a dedicated Testing Lab is
also operated.

The Company is also active and is continuously present on the
defence market both in Hungary and abroad. A portion of its
products are manufactured in compliance with military require-
ments and specifications.

COMPLEX TELECOMMUNICATION
ENGINEERING SERVICES

In 1993 TKI — the Telecommunication Research Institute — was
nominated main contractor for the installation of microwave
equipment by one of the cellular companies of Hungary, Pannon
GSM. This has created a professional opportunity for the Com-
pany to perform all elements of complex telecommunication
engineering services under realistic market conditions, meet-
ing international standards.

AREAS OF SERVICES PROVIDED

« planning/installation/program management/training

« supplying/maintenance and repair under warranty,

« provision of a supervision system/laboratory measurements
« organizing and coordinating engineering activities

EXPANSION OF SERVICES TO INCLUDE

« defense- national security and specialized network services
« technology transfer off-set activities

« information technology, multimedia

« integrated networks

INSTALLATIONS

MICROWAVE PASSIVE
AND FERRITE DEVICES

CIVILIAN PRODUCTS:

HIGH FREQUENCY AND MICROWAVE

FERRITE DEVICES

e Microstrip drop-in, coaxial- and waveguide circulators/iso-
lators (70 Mhz—40 Ghz)

» Application-oriented products.

o Connectors (SMA, N, BNC). Power handling, temperature
range, bandwidth, etc. according to the customer,s require-

ments.
« RF absorbers



DEFENCE INDRUSTRIAL AND SECURITY
PRODUCT

MICROWAVE PANORAMIC RECEIVER AND
ANALYSER (MV-0.5/18)

PC controlled, super-heterodyne type microwave panoramic re-
ceiver for receiving, monitoring and analysing microwave sig-
nals in the 0.5-18 Ghz frequency range. Receiver for TDM, FDM
demultiplexers and radar ELINT system. The receiver is
equipped with AM, FM demodulator, IF- (160 Mhz, 70 Mhz)

and base band outputs.

TDM ANALYSER AND DEMULTIPLEXER
(DSA 1 PLUS)

This device is suitable for monitoring and reconnaisance of TDM
transmission channels transmitted by FSK and PSK modula-
tion of 56 kbps—10 Mbps digital radio equipment. It is suitable
for both military and civilian application.

DSA-1plus

DITEL-03

TERTIARY LEVEL TDM ANALYSER AND
DEMULTIPLEXER (DITEL-03)

A monitoring and reconnaisance device for digital TDM radio
communication. Operating range: 56 kbps—48 Mbps. Sources
to be reconnaisanced:

« line-of-sight telecom radio connections;

« tactical communication networks;

« satellite communications.

MV-0.5/18

RADAR SIGNAL ANALYSER (COMP-EW-1)

Purpose of the compression-type EW receiver:

« rapid recognition of radio-electronic signals

« their examination and identification;

« intercepts the rarely repeated series of pulsed signals with a
complex frequency and time structure, as well as chirp and

hopping type.

TELEFAX, TELEPHONE, DATA ENCRYPTION

(COM GUARD BB-510, FAX GUARD BB-100)

Cryptography: Algorythms developed by the Innovation Com-

pany for Telecommunication; it can be replaced upon request

by the user.

o Three-level key system (individual, message, memory pro-
tection):

o 128+64 bit, central key generator;

« physical random number generator; key entry witha SMART
CARD;

« protected storage of the algorythm,, event diary, protection
against intrusion;

« protected storage of code elements on the SMART CARD,
PIN-code access;

Applications: financial institutions, banks, insurance compa-

nies, local government offices;

FAX, TELEPHONE AND
DATA LINE ENCRYPTORS

BULK ENCRIPTOR

BULK ENCRYPTOR DEVICES

(CS-256, CS-2048)

The full duplex encryptor family ciphers the time division mul-
tiplexed signals with bit rates up to 2.3 Mbit/sec. By means of
standard interfaces you can use it between the time division
multiplexer and the digital input of the multi-channel micro-
wave radio. The highly reliable key system and cryptographic
algorithm, the resistivity to the environmental loads and it’s EMC
features makes it excellent for mulitary use.



7.  ENSURING MONITORING SYSTEM,

OPERATING THE SAME
8. LABORATORY MEASUREMENTS
’ , — type inspection in our dedicated laboratory
— minimal tests of equipment and links

— workshop inspection measurements of equip-
ment
— 24 hour climatic inspection measurements

Address and contact possibilities: Mehienr e .

TKI NETWORK LTD
H-1142 BUDAPEST 9. ORGANIZING CIVIL ENGINEERING
Ungvar u. 64-66, HUN GARY ACTIVITY, EXECUTING THE SAME
Phone/Fax: (+361) 251-9078 10. REFERENCES:
— Antenna Hungaria Co. LTD
- Pannop GSM Plc.
— MATAV-MOTOROLA WILL
COMPLEX ENGINEERING — Hughes—Martis WILL, Czech Republic
SERVICES FOR — ProMonte GSM, Monte Negro
— California Microwave
TELECOMMUNICATION _ Miatis Oy
NETWORK INSTALLATION — ELTEK AS

1. DESIGNING
— network designing
— designing microwave links
— selecting sites
— preparing permission plans
— preparing installation plans ™
— preparing operating and maintenance plans

- 'f’q

Ll Mt W 8

2. CO-OPERATION WITH SUPPLIER
storing, asset registration

storing materials and equipment on site
domestic supplies

— insurance administration

3. INSTALLATION OF

— site survey, installing indoor and outdoor
equipment and antennas
commissioning, tuning, equipment and link
testing
system inspection
small and medium capacity digital microwave
radios and multiplexes
SDH microwave radios and multiplexers
intelligent digital cross connects
— VSAT equipment
UPS equipment
containers, towers

|

4. PROGRAM MANAGEMENT
TRAINING

CARRYING OUT GUARANTEE AND
MAINTENANCE TASKS

w




A SZOLGALTATO IGENYE AZ UJ SZABALYOZASI
STRUKTURA KIALAKITASARA

HELLER KRISZTINA

MAGYAR TAVKOZLESI RESZVENYTARSASAG
1541 BUDAPEST, KRISZTINA KRT 6-8.
T: +361 156 3685; F: +361 201 9636; E-MAIL: KHELLER@CCSMTP.TILMATAV.HU

A tavkozlés-szabalyozasi feladat a kozeljovoben nem kevesebb, mint a sokszolgdltatos €és sokszolgdltatdsos tavkozlési piac kialakuldsanak
levezénylése. E feladat elvégzése (j szabalyozasi struktiraban lehetséges. A cikk dsszefoglalja az egyik szolgdltato dltal elképzelt (j hatésdgi

szerepkort, ezeknek fobb jellemzdit és feltételeit.

1. BEVEZETES

A tavkozlésben és az informatikdban alkalmazott tech-
noldgia forradalmi véltozdsa mintegy 20 év alatt gyOkere-
sen atalakitja a tdvkozIési piac szerkezetét (gondoljunk pél-
ddul a microchip-ek vagy az tvegszél rohamos dresésére €s
kapacitds novekedésére). Kordbban a tévkozlési piac egy
(esetleg kettd) termékbdl (a telefonbdl, esetleg misorszo-
résbdl), egy szolgdltatobdl (az dllami postdbdl) €s egyetlen
technoldgidbol 4llt, ami mellett a monopdlium természe-
tes volt. Korunkban a tavkozlés fokozatosan és markdnsan
sokszereplds, sok termékes-szolgéltatdsos, soktechnoldgias
piaccd vélik. Ezen a piacon a kiilonféle szolgéltatdsok irdn-
ti igény ¢és a technoldgidk-adta lehetéség maga is gyorsan
valtozik. Jelentds dtstrukturdléddsok mennek végbe a tdv-
kozlési piacon, példdul
a vezetékes szolgdltatdsokbol a mobil szolgdltatdsokhoz,
a rézvezet6ktdl az tvegszdlhoz,
az analdg rendszerektdl a digitdlisokhoz,

a tavkozlésbdl az informatikdhoz és viszont,

a nemzeti piacoktdl a vildgméretli piacokhoz.

A tavkozlés-szabdlyozds feladata az, hogy a tdvkozld-
hélézatok és szolgdltatdsok piaci struktirdjénak fejlodését
Osztonozze. A szabdlyozds akkor lesz eredményes, ha eld-
segiti a soktechnoldgids és sokszolgdltatds piac létrejottét.

2. 0J SZEMPONTOK A TAVKOZLES
SZABALYOZASABAN

A tavkozlésben lizleti befektetések miikodnek,
amiknek meg kell térulniik

A tavkozlésben a haldzatok nagy eszkozigényessége mi-
att a piacra 1épés kezdeti koltségei tulsdgosan nagyok ah-
hoz, hogy a szabad versenyre legyen hagyva a piac sza-
bélyozdsa. E hatalmas befektetések kockaztatdsa senkinek
nem érdeke.

Ugyanakkor az Gjabb technolégidk 4ltal a kordbbindl ol-
csobb helyettesithetd termékek/szolgédltatdsok vezethetk
be, €s gyakran ha fizikailag nem is, de erkdlcsileg elavultta
tehetik a még miikodd eszkozoket. Jozan €sszel is beldtha-
t6 €s egzaktan is kimutathatd, hogy az 1j technoldgidk €s
szolgdltatasok térnyerésének létezik egy tdrsadalmi szinti
optimuma, ahol az 4j technoldgidk és szolgéltatdsok hoza-
ma meghaladja a kordbbi befektetések veszteségeit.

A tavkozlés szabdlyozédsédval szemben az is elvards, hogy
dontéseivel gondoskodjon a muszaki-gazdasdgi optimumok
kialakuldsdrdl: arrél, hogy a kordbbi befektetések is meg-
tériilhessenek.

A technoldgia ismerete a gyartok és szolgaltatok dolga

A tavkozlés az egyik leginnovativabb ipardg, amit a tech-
noldgia fejlédése vezérel. A gydrtok egymdssal versenyezve
jelennek meg a piacon az ujabb és ujabb eszkozokkel, és
tobbnyire megtaldljdk azokat a szolgdltatdkat, amelyek az
eszkozokben rejld lehetdségeket szolgdltatdsokban valtjak
valéra. A vildgon a tavkozlési kutatok €s fejlesztdk szdzez-
reinck munkdja fekszik a bevezetendd termékekben. Ott
tartunk ma mdr, hogy még a szabvanyositdsi folyamat sem
bizonyul esetenként elég gyorsnak a tdvkozlésben alkalma-
zott technika fejlédésének kovetéséhez.

Ilyen korilmények kozott nem tekintheti senki sem sér-
tének azt a kijelentést, hogy egy hatésdg nem lehet hiva-
tott a tavkozlésben alkalmazott eszkozok értékeinek meg-
itélésére, alkalmassdgdanak elbirdldsdra, de még a kovetel-
mények biztonsdgos megdllapitdsdra sem. Ez igaz Ggy az
egyes eszkozokre, mint azok egyiitteseire. Azt is hozza-
tehetjiik, hogy a hatdsdg érdembeni bevondsa a muszaki
feladatok végzésébe és feliilvizsgdlatdba feleslegesen lelas-
sitand a fejlesztési folyamatot.

A felhasznalok igényének meghatarozasa
a szerzodéses partnerek dolga

A technoldgidk és szolgdltatdsok fejlédésével egyiitt nd-
nek ¢és differencidlédnak a felhaszndlok igényei. Akar-
mennyire szaporodik is a szolgéltatok szdma, azért a fel-
haszndlok szdma mégis mindig sokszorosa lesz a szolgélta-
tokénak és érzékelhetéen gyengébb pozicidban lesz a fo-
gyasztd, mint a szolgéltato.

Nem allithaté az, hogy a felhaszndlé védelme automati-
kusan megoldddik a piac bdviilésével, noha ez a tendencia
nyilvdnvalé. Még a sarki fliszeres vagy a taxis esetében
is vannak lokdlis monopdliumok és eréfolényes helyzetek.
Teljesen nyilvdnvald a felhaszndlok védelmét szolgdld ha-
tdsdgi szerep.

Nem lehet azonban egyetérteni az olyan megkozelités-
sel, ami arra épiil, hogy a hatdsdg kozvetiti a szolgéltatd
felé a felhaszndld igényeit, s a szolgdltato a felhasznéloval
a hat6sdgon keresztiil érintkezik. A fogyaszté nem kiskorq,

98]
n

XLIX. EVFOLYAM 1998/1-2



¢€s 6 a legalkalmasabb sajat igényeinek megfogalmazasdra,
azok kielégitésének megitélésére. A hatdsdg idedlis szerepe
e kapcsolat 0sztonzése lehet, nem pedig helyettesitése.

A tavkozlo-halozatok egységességérdl
csak a tarsszolgaltatok tudnak gondoskodni

A tavkozl6-hédlozatok és szolgaltatok egytittmiikodése a
tdvkozlés 1ényegi kérdései koz¢ tartozik, amirdél tébb mint
szdz éve nemzetkozi szervezetek is gondoskodnak. A ha-
lé6zatok egysége €s Osszekapcesolhatdsdga terén az esetek
tobbségében muszaki jellegli kérdések vetddnek fol, ezek
a kérdések azonban csak latszolag muszakiak: a vdlasz mo-
gott mindig tizleti €s piaci kérdések is dllnak. Ez bonyodal-
makat okozhat a tarsszolgaltatoi egyiittmiikodésekben, €s
ez keltheti a szabdlyozoban is azt az inditékot, hogy fele-
16snek érezze magdt a tdvkozld-hdlozatok egységességéért.

A valdsdgban a tdvkozlési szolgdltatok érdekeltsége az
egyluttmikodésben mindenek felett 4ll, hiszen erre van
sziikség a bevételeket hozé forgalom lebonyolitdsa érdeké-
ben. A tdvkozlési dgazat az utdbbi szdz évben szdmtalan-
szor bebizonyitotta egylittmiikodési készségét €s képessé-
gét. Igaz ez még akkor is, ha a napi lzleti életben egy-egy
uzletkotés sordn mindenki igyekszik a lehetd legjobb pozi-
ciét kiharcolni magénak.

Egyre inkdbb azt tartja a nemzetkdzi szabélyozési kdzvé-
lemény, hogy a tdvkozlé-hdldzatok egysége legaldbb olyan
eséllyel tarthat6 fenn tdrsszolgdltatdi kapcsolatok alapjdn,
mint a hatésagok altal vezérelve. Eppen ezért a hatésag te-
vékenysége legnagyobb sikerrel akkor kecsegtet, ha mode-
ratorként (a piaci szereplék osszefogdsdval), illetéleg kriti-
kus esetekben dontébirdként szerepel.

A nemzetkozi piacon a szolgaltatoi sikerek a
kormanykozi egyezményeken is milnak

A tavkozlési szolgdltatok piacdn rohamos vildigméretiivé
vélds tapasztalhato. A nemzeti korldtokat 4tlépd globdlis
szolgdltatdk egyre nagyobb szerephez €s piaci részesedés-
hez jutnak. A tavkozlési szolgdltatok uzleti érdeke a nem-
zetkozi szerepvdllalds.

A nemzetkozi szoltdltatds-kereskedelem technikai, jogi
és intézményi feltételeinek egységesitése érdekében szd-
mos kormdnykozi egyezmény és intézmény kottetik. Az e
keretek kozott mukods szolgdltatd piaci es€lyei jobbak,
mint a kiviil maradéké. Eppen ezért kormdnyzati feladat-
nak tartjuk a szolgdltatdsok kilkereskedelme el6tt 1évo
akaddlyok lebontdsdban folytatott tevékenységet.

Az alapveld kozosségi érdekek teljestlése
érdekében a szabalyozo tovabbra is alkalmazza
a kozhatalmi eszkozoket

Az édruk, szolgéltatdsok és informdciok szabad mozgdsé-
nak kovetelményét és az ezt megvaldsito feltételeket tobb
olyan nemzetkozi egyezmény is megfogalmazza, amelyek
nemzeti alkalmazdsat Magyarorszdg is véllalta. Ezen alap-
vetd szabadsdgjogok érvényestilését nemcsak lehet, de kell
is korldtozni az olyan kozdsségi érdekek teljesiilése érdeké-
ben, mint amilyen az €let, a vagyon €s a természet védelme,
a kozbiztonsdg és a nemzetbiztonsag.

Ezek az alapvetd kovetelmények a tavkozlés teriiletén is
megnyilvdnulnak az alapelldtdsnak mindsulé kozszolgélta-
tdsokkal valé elldtottsdgban, az e szolgaltatdsok nyQjtdsdra
haszndlt halozatok egységének fenntartdsdban, valamint a
szikos eréforrdsok (frekvencia, hivoszdmok) elosztdsdban.

Nem lehet arra szamitani, hogy a piac erdi az alapvetd
kovetelmények teljesiilése irdnydban megnyugtatdéan hat-
ndnak. A szabdlyozé feleldssége e kovetelmények megfo-
galmazdsa €s betartatdsa.

3. SZOLGALTATO! ELVARASOK AZ EGYES
SZABALYOZASI TERULETEKEN

A tavkozlés szabdlyozdsdnak 0j szempontjai a hatdsagi
feladatok végzését is befolydsoljdk. A legfontosabbnak itélt
véltozdsokat az aldbbiakban foglaljuk Ossze, szabdlyozoi
tertletenként.

A jogilag szabalyozott és a piac dltal szabalyozott
teriiletek szétvalasztasa

Az alapvetd kovetelmények teljesiilését nem lehet koc-
kaztatni: itt eleve ki kell mondani a kotelezé kovetelmé-
nyeket, €és azokat be kell tartatni. Ezeket nevezziik jogilag
szabalyozott teriileteknek.

Fentiekben igyekeztiink meggy6z6en bemutatni azt,
hogy a tavkozlési piac mikodésének szdmos kérdése meg-
nyugtatéan megoldddik a piaci koriilmények kozott, a sza-
bélyoz6i kényszer alkalmazdsa nélkiil is. A sokszolgdltatd-
sos, sokszereplds tdvkozl€si piacon a szolgéltatok egyiitt-
mukdédnek — elsésorban az 6sszekapcsoldsokon keresz-
tul — a minél nagyobb forgalom és bevétel érdekében.
Osszességében az egyiittmiikodés — a jatékelmélet fogal-
mi rendszerében szélvdn — a zérusndl nagyobb Osszegli
jatszma szabdlyai szerint miikodik, ahol a szerepl6k egyiit-
tesen €s egylittmikodden tobb haszonra tesznek szert,
mint kilon-kiilon. Ilyen esetekben a haszon anndl na-
gyobb, minél inkdbb kialakulnak az egylttmikodési me-
chanizmusok és minél biztosabbak a szerepldk abban, hogy
a szabdlyokat mindenki betartja (azaz létezik az egymds
irdnti bizalom) — ezt nevezzik kooperativ jdtszmédnak.

A zérusndl nagyobb 0Osszegli jdtszma-szitudcidkban a
leghatékonyabban az Gn. kézmegegyezési mechanizmusok
mukodnek a piacgazdasdgokban (ilyen példdul a szabva-
nyositds a maga bizalomkeltd és atlathatd eljdrdsaival). A
tdvkozlési szabdlyozo ilyen esetben is hasznossd teheti ma-
gdt akkor, ha véllalja a moderétor és a bird szerepét.

Természetesen a z€rusndl nagyobb Osszegl jatszmakban
is eléfordul, hogy valaki nem kooperativ, vagy ,,csal”. Van-
nak zérus Osszegu helyzetek is, amikor az egyik fél csak a
madsik rovédsdra juthat elényhoz, a bevételmegosztési kér-
dések tartoznak tipikusan ebbe a korbe. Az ilyen esetekre
felkészilvén a tavkozlés zokkendmentes mikodése érde-
kében fel kell hatalmazni a szabélyozot a beavatkozdsra.

Az 1j szabdlyozdsi struktdra kialakitdsédban az elsé fel-
adatnak a jogilag szabdlyozott és a piac dltal szabdlyozott
terilletek szétvdlasztédsat tartjuk.
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Eszkozok engedélyezése helyett az eszkozok
és szolgdltatasok megfeleloségfelugyelete

Ma a tavkozlésben haszndlatos eszkdzok (berendezések,
hélézatok, anyagok) éltaldban hatdsédgi engedélyezés ald
esnek, ami elvileg azt jelentené, hogy a hat6sdg a jogszaba-
lyokban megdllapitott kdvetelményeknek valé megfelelést
ellen6rzi. Ez a tevékenység ma mar — a kordbbi szem-
pontok alapjdn — tdlhaladott, €s jéval tobb biirokratikus
mint érdemi elemet tartalmaz. A mai hatdsagi engedélyezé-
si szokédsok az Eurdpdban meghonosodott — és a nemzet-
kozi egyezményekben Magyarorszdg 4ltal is véllalt — en-
gedélyezési eljdrdsokndl tobb tekintetben is tilterjeszked-
nek: joval nagyobb az engedélyezést igényld eszkozok ko-
re, a vizsgélt kovetelmények mennyisége, de nem ritka az
azonos eszkozok ismételt vizsgdlata sem. Kilén probléma
és az aruk szabad mozgdsét akadalyozza, hogy egy beren-
dezés megfeleldségének tanusitdsdt kovetéen még killon
engedély kell annak piacra vitel€hez vagy alkalmazdsdhoz
is.

Mindennél siirgetébb az eszkozengedélyezések korsze-
riisitése oly médon, hogy
e az cldzetes engedélyez€si kovetelmény csak a kozcéla

tdvbeszél§-szolgaltatas igénybevételéhez sziikséges vég-

berendezésekhez, illetve az EMC felhaszndldshoz kap-
csolddjon, és csak a jogszabdlyokban rogzitett alapvetd
kovetelményekre vonatkozzon,

e a szabdlyozds mds kozcéld hédlozatok esetében eldzetes
ellendrzés helyett kdvetelje meg €s mdr a piacon ellend-
rizze a szabvényok alkalmazasat és a szabdlyszerd meg-
feleldség igazolds meglétét,

e a hatdsdg ne igényeljen ismételt vizsgdlatokat, azaz
elismerjen més ekvivalens laboratériumi eredményeket
is.

Alapveto miiszaki tervek helyett dgazati
egyeztetd forumok

Sokszolgdltatos €s sokszolgaltatdsos kornyezetben a zok-
kendmentes egyittmiikodést az un. alapvetd muszaki ter-
vek hivatottak biztositani. Ezek — mdar amennyiben el-
késziiltek — ma még elsésorban a koncesszids szerzddé-
sekben lefektetett kizdrdlagos jogok védelmét tartjdk szem
elétt. Az egyiittmikodési feladat a szereplék szdmdnak
novekedésével szervezési €s technoldgiai értelemben egy-
ardnt egyre tobb lehetdség kozotti vélasztast jelent. A mu-
szaki €s gazdasdgi €rtelemben optimdlis valasztds a konkrét
helyzet fliggvényében elézetesen nem hatdrozhaté meg. Ez
lehet a f6 oka annak, hogy a tdvkozlési térvényben el6irt
tiz alapvetd miiszaki terv koziil ma még csak hdrom késziilt
el. Tovabbi problémat jelent az, hogy mire egy-egy miszaki
terv jogszabdlyban megjelenik, egyes részeit a szolgaltatd-
sok és a technoldgia fejlédése mdr tulhaladottd is teszi.
A jogszabdlyok moédositdsa pedig hosszadalmas, hiszen a
bonyolult miszaki és szolgaltatdsi kérdések meghatdrozdsa
nagy feleldsséget jelent Uzleti értelemben is.

Ma mar Eurépdban 4ltaldnosan elfogadott az a megko-
zelités, hogy az alapvetd muszaki tervekbdl jogszabdlyok
szintjén csak egyes kozcéla szolgdltatdsok eldfizetSje és
a halozat kozotti interfész jellemz6i irdnti kovetelmények

rogzithetdk. Mds esetekben az a megoldds tinik a legjobb-
nak, hogy a szolgaltaték — a létezd interfész szabvanyo-
kat is figyelembe véve — egymds kozott egyeztetik fejlesz-
tési terveiket. A hatdsdg szdmdra hasznos szerep taldlha-
16 ¢ kozmegegyezések dtldthatd és bizalmat érdemld elja-
rdsainak mikdodtetése, esetleg a megegyezések hatédrozati
megerdsitése formdjaban. Kivételes esetekben és szamoz4-
si kérdésekben szlikség lehet a hatésagi dontésre és a —
jogszabdlyokba foglalt — koz0sségi célok érdekében, de a
jogos tizleti és mas maganérdeket is szem el6tt kell tartani.

A tavkozlo-halozatok helyigényének biztositdsa
lij szabalyozasi megkozelitést igényel '

A tévkozld-halézatok éltaldban mds személyek és szer-
vezetek ingatlanait veszik igénybe. Az ingatlanok tulajdo-
nosai kozott lehetnek az onkormdnyzatok (kozteriilet ese-
tében), mds kézmuivek, tovdbbd az eléfizetével azonos vagy
attdl kiilonb6zé magdntulajdonosok.

A kiilonboz6 jogszabdlyok elvileg biztositjdk a tavkozls-
hdlézatok szdmdra mds ingatlanok igénybevételi lehetdsé-
gét, annak feltételeiben azonban sem az eljardsok (tertlet
rendezés, tlirésre kotelezés vagy szerzddés) tekintetében,
sem a jogintézményben (pl. vezetékjog vagy szolgalmi jog),
sem pedig az igénybevétel ellentételezésében (kdrtalanitds
vagy dij) nem egységesek.

Egy azonban bizonyos: a tulajdonosok hozzdjaruldsa va-
lamilyen formdban minden esetben a 1étesités eldfeltétele.
Ez 6nmagaban természetes, azonban nem mindegy, hogy
ez milyen eljdrdsban torténik. Az eddigi rendszer mar nem
felel meg a mai helyzetnek, hiszen
e az utdbbi években a tulajdoni viszonyok differencidléd-

tak, nem ritkdn elbizonytalanodtak, és elvaltak az ingat-

lan hasznél6jatol,

e a kozterlleteken egyre kevesebb a hely, mikdzben egyre
tobb lesz a tdvkozlési szolgdltatd,

e a tavbesz¢él6-szolgdltatds egyre inkdbb az alapelldtds ko-
7€ tartozik, €s az emberek — a tdvkozlési torvény altal
is megerdsitetten — lassan mdr nem éveken, hanem na-
pokon vagy heteken beliil szeretnének telefonhoz jut-
ni (mikdzben a hélézati engedélyezési eljdrds hatdrideje
cleve 60 nap).

Beldthat6 kozelségben ldtjuk azt az id6t, amikor a tdv-
kozlési igények megfeleld kielégitése csak olyan korilmé-
nyek kozott lehetséges, amikor
e a kozterlileteken a helyfoglalds mds kozmivekkel kozos

,0sztozkoddsi”, azaz kdzmegegyezési eljdrdsokban torté-

nik,

e az cldfizetdi haldzatok az ingatlanok tartozékat fogjak
képezni.

4. AZ UJ HATOSAGI SZEREPVALLALAS U) FELTETELEI

Megitélésiink szerint a hatésdg az 1j szerepeket csak
akkor tudja elldtni, ha jogszabdlyokban biztositva vannak
chhez azok a feltételek, amelyek kulcsfontossdgu elemei a
kovetkezok.
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Megfelelo adatok és informdciok a piac kinalati
és keresleti oldaldrol; integralodas a statisztikai
folyamatokba

A hatdsdgnak a jovében sok esetben kell olyan donté-
seket hoznia, amelyekben tekintettel kell lennie a felek
tzleti érdekeire és az egész piac tarsadalmi és gazdasdgi
elvdrésaira és feltételeire is. Ezek a dontések csak megfe-
leld elemzések alapjan hozhaték meg, ami adatok nélkul
lehetetlen.

Az informdcidszerzésben csak kivételes esetekben tart-
juk jarhaté dtnak az eseti adatszolgdltatdst, hiszen ezek
pontos definicidja, megbizhatd gylijtése €s ezdltal felhasz-
nalhatésdga a konkrét korilményektdl fog fiiggeni. Ez a
csekély eredmény viszont a szolgdltatoktdl ardnytalan erd-
feszitéseket igényel.

A valédi megoldast a jogszabdlyokban elrendelés, va-
lamint az Orszdgos Statisztikai Adatgy(jtési Programhoz
(OSAP) kapcsolddds jelenti. Sajnos ma a Hirkozlési F6-
feliigyelet nem szerepel az OSAP-ban sem adatszolgdltato-
ként, sem pedig adat felhasznaléként. Ugy gondoljuk, hogy
ennek biztositdsa feltétlentl sziikséges.

Meg kell emliteni azt is, hogy ma a hatésdgoknal
az adatvédelmi kovetelmények, koriilmények és feltételek
nem eléggé kidolgozottak (példdul nem mindig érvényesiil
az adatok kérésének és felhaszndldsdnak célhozkotottségi
elve). Minél fejlettebb a piac, az lzleti adatok kérdése
anndl élesebbé vdlik, és le fogja rontani a hatésdgi munka
hatékonységat.

Gazdasagi modellek sziikségesek, amelyek képesek
becstilni a tavkozlési piac jelenlegi és
Jovébeni mozgasait

A hatdsag dontéseivel — még a muszakiakkal is — egy
piac dltaldnos fejlédési irdnyait és struktirdjat is befolyd-
solja. Nem mindegy példdul, hogy bizonyos technoldgidk
mikor, milyen koltségek mellett kapnak zold utat. A m-
szaki dontések egy-két évvel kordbbi vagy késObbi iddzité-
sétdl fligg egyes vallalkozdsokba fektetett t6kék megtéri-
lése vagy egyes szolgaltatdsok életképessége.

A dontések jovoallosdga akkor biztosithatd, ha hatdsait
elére szdmba vessziik, ehhez pedig a piac mikodésének
modellezésére van szitkség. Ne feledjik: ehhez a modell-
hez nem haszndlhatdk a piac szereplditél kapott multbeli
adatok, hanem csakis a szakérték elérejelzésére alapuld —
mennyiségi, mindségi és gazdasdgi — kindlati €s a keresleti
adatok.

Jogilag szabalyozott hatdsagi eljarasok
szlkségesek, amelyek képesek a kozérdeknek
megfelelo dontseket hozni a jogos maganérdekek
figyelembevételével

Mar érzékeltettiik, hogy a tdvkozlési piac sikere a sze-
replék egytttmikodésétol, egy kiegyensulyozott koopera-
tiv ¢és zérusndl nagyobb Osszegll jdtszma bonyolitdsatol
fugg, ahol a jatszma a kozosség érdekében, de a jogos ma-
ganérdekekre is tekintettel folyik. Ehhez kiegyensulyozott,
garancidlis szabdlyokkal teli, 4tlathaté kozmegegyezési el-
jarasok kellenek, amelyek definicidszertien csak jogszaba-
lyok dltal hozhatdk létre, de elképzelheté mds jogszabdly
dltal 1étrehozott kozmegegyezési eljdrds (pl. szabvanyosi-
tds, akkreditdlds vagy kamarai eljdrdsok) felhaszndldsa is.
A szolgéltatok szemében a legkézenfekvébb megoldds az
lenne, ha ezek a kézmegegyezési eljdrdsok a hatdsdg kere-
tében folyndnak, azonban a jogszabalyok &ltal meghatdro-
zott eljdrasok nélkiil ezt nem tartjuk elképzelhetdnek.

5. BEFEJEZES

A tdvkozlés szabdlyozdsi hagyomdnyai a tdvbesz€ls-
szolgdltatdsra alakultak ki. A — remélhetdleg — kiisz0-
bon 4llé informécids tarsadalomhoz azonban a tavbesz€Els-
szolgéltatds édeskevés. Az informdcios tdrsadalom felé ve-
zet$ Gt a tavkozlési hatdsag nélkil nem képzelhetd el, sze-
repének azonban a piac fejlédésével egyiitt kell valtoznia.
A tavkozlés szabdlyozdsdnak feladata az, hogy levezényelje
az informdcids tarsadalom tdvkozlési feltételeinek kialaku-
lasét az uzleti érdekeket figyelembe véve, s6t azokra €pit-
ve.

A hatdésagi szerep {6 valtozdsi irdnya megitélésiink sze-
rint az, hogy az dgazatban folyé események biirokratikus
meghatdrozéja helyett — a helyzetektdl fiiggéen — az ,,€j-
jeli 6r”, a moderdtor illetéleg a dontdbird szerepét vegye
fel. Ennek érdekében vdltozdsok sziikségesek a jogszaba-
lyokban, az cljardsokban, az intézményekben €s a szemlé-
letmddban is.

Ugy latjuk, hogy a magyar tavkozlési hatosdg létrejotte
Ota nagy lépéscket tett elére még akkor is, ha neki nem
adatott meg az, ami a szolgdltatéknak: a stratégiai befek-
tet6k kozvetlen rdhatdsa a szervezeti kultra véltozdsara.
Ezt a hatést hivatott pétolni az eurdpai jogkozelités, ami a
szolgdltatok szemében nem egy adminisztrativ hdzi feladat,
hanem a sikeres tavkozlési piac feltételeinek 1étrehozdsa.
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REQUIRMENT OF THE SERVICE PROVIDER
FOR NEW REGULATORY STRUCTURE

K. HELLER

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY LTD.
HUNGARY, KRISZTINA KRT 6-8. BUDAPEST H-1541
T: +361 156 3685; F: +361 201 9636; E-MAIL: KHELLER@CCSMTP.TILMATAV.HU

The revolutionary change of technology employed in  telecommunications and informatics will, within 20 years, fundamentally transform the structure of
telecommunications. Regulation will be successful if it promotes the creation of a multi-technology and multi-provider market.
In this contribution new aspects in regulating telecommunications were examined:
In telecommunications there are business investments operating which have to earn their return. Risking these enormous investments ~ capital expenditures - is in
nobody's inferest. Expectations towards the regulation of telecommunications, too, are that it should by its decisions take care of forming technical-economic optima,
to have earlier investments earn their profit as well.
The knowledge of technology is the task of manufacturers and providers. Throughout the world a lot of work is vested with the products to be introduced. When the
authority is substantially involved in accomplishing and supervising the technical tasks it would slow down the development process.
Determining the demands of users is the task of contracting partners. The role of the authority in protecting the users is clear. The user is the most suitable actor for
formulating his own demands, for making a judgment on how these demands are met. The ideal role of the authority may be the stimulation of refationships.
Only partner providers are capable of taking care of the integrity of telecommunication networks. In the past hundred years the telecommunications sector has proved
on numerous issues its readiness and capability to cooperate. This is true even if in everyday business in the course of particular deals each provider is trying to fight
for the best possible position for himself. This is the reason why the activity of the authority is promising the highest success if it functions as a moderator (with the
cooperation of the market actors) and, respectively, as an arbitrator in critical cases.
In the international market, successes of providers are linked with intergovernmental agreements as well. In the market of telecommunications providers, an accelerated
expansion to world-wide sizes can be experienced. The business interest of telecommunications providers is to undertake international roles. We consider it a government
task to act in dismantling obstacles before foreign trade of services.
For the sake of having basic public interests be fulfilled, the regulator still continues to employ means of public power. One cannot reckon with the forces of the market
to exert their effect reassuringly in the direction of meeting basic requirements. It is the responsibility of the regulator to formulate and observe these requirements.
Expectations of providers in various regulatory fields aare summarized, as follows.
Separation of fields regulated by law and of those regulated by the market. Meeting basic requirements must not be put at risk: in this respect obligatory requirements
have to be formulated and they have to be observed. These are the fields regulated by law. In forming the new regulation structure we consider it a primary task to
separate fields regulated by the law and those regulated by the market.
Instead of authorizing assets, a supervision of conformity of facilities. Current official authorizing practices are expanding in many respects beyond authorization procedures
inherent with the European practice - and also accepted by Hungary in international agreements. It is a most urgent issue to update facility licensing.
Land use of telecommunication networks requires a new regulatory approach. Various legal regulations in principle provide for telecommunication networks to engage
other real estates, however, they are not of uniform approach. The time can be seen in a reasonable proximity when appropriate satisfaction of telecommunications
demands will be possible only in case of common use of public lands will e arranged through negotiations with other public utilities, i.e. in public agreement procedures,
or in case of subscriber networks will form accessories of the real estates
New conditions of the new role to undertake by the authority can be determined:
Appropriate data and information about the supply and demand sides of the market: integration into statistical processes. In the future, the authority will have to make
decisions in many cases in which it will have to take into consideration the business interests of the parties and also social and economic expectations and conditions of
the whole market. These decisions cannot be made but on the basis of appropriate analyses, a task impossible to solve without corresponding data.
Economic models are needed. Future-proofness of the decisions can be ensured only if their effects are taken into account in advance and for this a modeling of the
operation of the market is indispensable
New-type, legally regulated administrative procedures are needed which are capable of leading to decisions meeting public interest and considering justified private
interests. In the view of providers, the most obvious solution would be if these public agreement procedures were run under the auspices of the authority, however, we
do not consider this feasible without procedures defined by legal regulations.
We believe the Hungarian telecommunications authority has made great progress since its establishment even if it was not given the chance available to providers: the
direct impact of strategic investors on the change of organization culture. This impact is to be replaced here by the European legal harmonization, being in the view of
providers not an administrative task but the creation of the conditions for a successful telecommunications market

Heller Krisztina a kozgazdasiagtudomanyok
kandiditusa. 1973-ban kezdte pilyajat a
Magyar Postanal gazdasagi elemzdként, ké-
sGbb osztilyvezetdi, igazgatShelyettesi, majd
tandcsaddi beosztdsban dolgozott. 1990-
ben a KHVM miniszter személyes tandcs-
addjaként az j tavkozlési torvényt eldké-
szitd szakértéi munkalatokat vezette. 1991-
ben visszatért a MATAV-hoz, ahol a vezér-
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osztalyat vezeti.
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W A7 MC-WorldCom EGYESULES SZABALYOZASI
KERDESEI

A tervbe vett WorldCom-MCl egyesiilés jol példézza, hogy

e az altalanos liberalizalasi erGfeszitések milyen hatalmas ellenerdket
hoznak mozgasba a piaci lehetdségek fedezetének kihasznalasara,

e az Oriassoknak sem lehet immédron mindent megtenniiik; csak
egyfajta folyamatos kontrol alatt tudnak barmit is csindlni.

Az Eurépai Uni6é (EU) trosztellenes szabdlyozdsi bizottsaganak
szakértdi a tiszta versenyhelyzet veszélyeztetése miatti komoly ag-
galyuknak adtak hangot 1998. marcius elsd hetében. Ismeretes, hogy
a WorldCom, az USA egyik legnagyobb tavkozlési csoportja 1997.
novemberében 37 millidrd USA dollarért meg kivénta vasérolni az
MCI-t, az USA masodik legnagyobb ,long-distance” operatorat. Az-
6ta is folynak a kiilonboz6 szabalyozasi ellenGrzések az dcean mindkét
oldalan. Az EU illetékesei most azt kezdeményezték, hogy tovab-
bi négy honappal hosszabbitsak meg az EU bizottsdg vizsgdlatat a
WorldCom-MCl iizlet létrejottével kapcsolatban.

Az illetékes Eurdpai Bizottsag kozolte, hogy azért dontottek a
részletesebb, kiterjedtebb vizsgdlat lefolytatdsa mellett, mert mega-
lapozottnak tiinik a félelem az Gjonnan tervezett cég egyfajta domi-
nans piaci helyzetének kialakuldsatol. Ez a két cég — az Internet-
szolgaltatdsok biztositasaban betdltott — piaci részesedésének isme-
retében eléggé jogos aggaly.

Az EU torvényei szerint Karel Van Miertnek, a mindenhaté ver-
senyfeliigyeleti biztosnak megvan a joga arra, hogy az iizlet Iétrejottét
megakadalyozza. Ez azonban nagyon val6sziniitlen és ritka, illetve
baratsagtalan [épés lenne, sok-sok nemzetkdzi kovetkezménnyel. Sok-
kal inkdbb az ilyen dimenzidju problémaknal az egyesiilés bizonyos
strukturdlis megvéltoztatdsat kovetelik meg, amelyek eloszlat(hat)jak
a versenytdrsak aggalyait is. Ez oddig is mehet, hogy az iizlet bizonyos
részei esetleg eleve |étre sem johetnek.

Jollehet egyik cég sem EU-bdzisu, de az izlet Iétrejotte mégis
Briisszel jovahagyasat igényli. Az iizlet ugyanis jelentds referencidkkal
rendelkezik a legtobb EU-tagallamon beliil. Masrészt mindkét, egye-
siilést szorgalmazo cég éves szinten tobb mint 250 millié Ecu (274,7
millio USA dollér) arbevételt ért el Eurépdban. A 250 millié Ecu az
az €rtékhatar, ami folott az EU trosztellenes bizottsaganak hivatalbol
foglalkozni kell ezzel a kérdéssel.

Karel van Miert elmondta, hogy szamos versenytars mar kordbban
kifogasokat emelt a tervezett egyesiiléssel kapcsolatban, illetve hogy
folyamatosan kapcsolatban all az USA részérdl folytatott hasonldé
vizsgalat vezetdivel az Igazsagiigyminisztériumban.

Rossz példa ugyanis mar van. Az USA két repiilogyart6 vallalata-
nak, a Boeingnek és a McDonnell-Douglasnak a mult év végén terve-
zett osszeolvadasakor jelentds nemzetkozi bonyodalmak keletkeztek,
Eurdpaban és az USA-ban egyarant. Az akkori hibas és kiilonboz6féle
interpretaciok miatt a mostani tavkozlési iizlet kapcsan mindenki mar
sokkal dvatosabb, illetve nem akar felesleges bonyodalmakat.

A Bizottsag tisztviseldi nem bocsatkoztak részletekbe a konkrét
aggélyokat illetden. Azt azonban értésre adtak, hogy a tervezett MCI-
WorldCom egyesiilés specialisan érintheti az Internet-gerinchalozat
kérdését. Ezen a teriileten a WorldCom amgy is mar kiilonosen erds
és az MCl csatlakozdsaval ,nagyon nagy része a gerinchalozatnak”
naluk lenne.

A GTE, amely drdmai koriilmények kozott, szinte az utolso pilla-
natban vesztett a WorldCom-mal szemben az MCl-ért vald kiizde-
lemben kifejezetten iidvozolte a Bizottsag tegnapi halaszté dontését.
A GTE ugy nyilatkozott, hogy ,egyre novekszenek az aggalyok és az
egyesiiléssel versenyellenes helyzetek is kialakulhatnak”.

A Sprint, a masik ,long-distance” operator gy nyilatkozott, hogy

,eZ a dontés az egyik legfontosabb fejlemény, amely az Internet
jovabeli fejlodését is komolyan befolyasolhatja”. A Sprint azt is ki
jelentette, hogy ,az egyesitett MCI-WorldCom cég az USA Internet-
gerinchalézati forgalmanak tobb mint felét (') bonyolitand. Raadasul
az U cég irdnyitdsa ala vonna a direkt Internet-csatlakozasoknak
tobb mint a felét és majdnem két-harmad részét az Internet-
szolgdltatoknak kozvetleniil elérné. Az ilyen piaci tilsily meghatarozé
jegyeket nyomna az Internet-szolgdltatdsok mindségére és arstrukti-
rajara” — fejtette ki a Sprint.

Az elmalt évben a WorldCom a nemzetkozi iizleti és politikai életet
is erdsen felkavard harcban, nem minden fortély és lobbizds nélkiil
gybzte le a British Telecom és a GTE egymassal olykor veszekedd,
mdskor meg szovetkezd parosat.

Id6kozben a WorldCom és az MCI igy nyilatkozott, hogy a
Bizottsdg jelenlegi dontése varhatdan semmiben se zavarja az
eredetileg is 1998 elsd félév végére kitiizott, az iizlet megkotésére
vonatkoz6 hatéridét.

A Wall Street forgalmaban a WorldCom részvényei $ 38,5 értékiiek,
mig az MCI részvényei $ 47,5-6n dlinak. Az 1997 november elején
megkotott dzlet Iétrejottekor a WorldCom részvényei $ 30,5-nél, az
MCI részvényei pedig $ 41,5-nél voltak. Akkor a WorldCom eldre
bejelentette, hogy 1998 kozepére az USA torténetének minden eddigit
feliilmal6 egyesiilése befejezddik. Raaddsul $ 51,0-ban dllapitotta meg
a stabilizalt részvényeinek értékét. Osszehasonlitasul a Bell Atlantic
és Nynex lokalis (drids) telefontdrsasagok fuziojat szoktak felhozni,
amelynek egyesiilési jovdhagyasa kozel egy évet vett igénybe.

Megjegyzendd még, hogy a WorldCom-nak mar jelentds gyakorlata
van az egyesiilésekben. Nem sokkal az MCI iizlet el6tt a WorldCom
az MFS Communications-t vasarolta meg 14 milliard USA dollarért.
Hénapokig tartott amig a WorldCom kiheverte az egyesiilés terheit,
amig a részvényei visszaalltak az egyesiilés elGtti névértékre. Az anti-
troszt vizsgalatokat azonban az MFS esetében a WorldCom joval a
tervezett elGtt, honapokkal korabban lezdrta.

A WorldCom és az MCI rovidesen megtartja részvényeseinek
szavazasat a kiilon-kiilon lebonyolitott kozgyiiléseken.

Az igazi kérdés az, hogy az USA Igazsagiigyminisztériuma az
EU-bizottsaggal dsszhangban kényszeriteni fogja-e a WorldCom-ot,
hogy Internet gerinchdlozatanak egy részét adja le, illetve szabaduljon
meg tole. Mindenesetre a dontés eltart még egy darabig, mert
mint a szakértok nyilatkozzék: ,a szabalyozasért felelds illetékesek
— mindkét oldalon — most tanuljdk az Internet-iigyletek Iényegi
kérdéseit”.

Mindezekkel 6sszefiiggésben beldthatd, hogy ekkora eseményektdl
nehéz tavol maradni. Nem fog sikeriilni ez az egész hazai konvergencia
piac szerepldinek sem. Régota ismert volt, hogy az AT&T kivéldsa
utan éppen a latin Telefonica kivaldsa mérte az utolsé piaci csapast
a hazankban nagyon is aktiv Unisource szovetségre. A Concert, a BT
bazisi szovetség is végzetes sebet kapott, amikor a BT elvesztette
az MCl-ért folytatott kiizdelmet és alulmaradt a WorldCom-mal
szemben. A Concert és a Unisource tehat kvézi halottak, a Global
One pedig egyeldre csak egy kisebb, am joI adminisztrald papirtigris.

Az MCI torténetnek megfelelden varhatéan a vesztesek, a GTE
eurdpai és a BT amerikai erofeszitései fogjak kijelolni a hazai
tavkozlési aréna végsd kereteit is. Persze az olaszokat Keriilgetd
AT&T-t sem illik szem el6l téveszteni. Ma komoly esélye van annak,
hogy a BT az USA bébik koziil éppen a Tele Denmark 0j részvényesét,
az Ameritech-et valasztja partnerul. Akkor a hazai konvergencia piac
helyzete a BT bejovetelével szinte egyszerepldssé valhat.

Forrds: Financial Times, 1998. mdrcius 4.
Wall Street Journal Europe, 1997. november. 11-12.
Public Network Europe, PNE, Dec. 1997.




VILAGTRENDEK HATASA A TAVKOZLESI PIACON

KOSA ZSUZSANNA

HIRKOZLESI FOFELUGYELET
1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

A cikk a gazdasagpolitikai trendek hatasat vizsgdlja az infrastruktiraban, ezen beliil a tavkozlésben. Az informéciés tarsadalom mas jellemzGkkel
és mas iitemben alakul ki a vilag vezetd régidiban, a fejlGdési periféridkon és a leszakado régiokban. Kozép-kelet Eurépa tavkozlése viszonylagos
lemaradasbol indul. A helyi tgke hianyabol fakadan, ez a régid intenziven részt vesz a globalizloddsi folyamatban. Magyarorszag tavkozlésében
kialakult az Ujraszabalyozott, tobbszereplds piac, amely tart a teljes liberalizacié felé. A vilagméretekben valtozd tavkszlési piacon az igények
differencidlodnak, a szolgaltatd cégek tobbféle szerepet toltenek be és stratégiai szovetségeket alkotnak.

1. GAZDASAGPOLITIKAI TRENDEK ES HATASUK

A vildg hdrom fejlédési centruma Eszak-Amerika, az Eu-
ropai Uni6 és a Tévol-Kelet hihetetlen sebességgel fejls-
dik, és egymdssal versenyez a gazdasdgi vezetd szerepért. A
felbomlott Szovjetuni6 teriilete, Kézép-Azsia, Afrika vagy
Kozép- és Dél-Amerika leszakado teriiletek (a vilaggazda-
sdg vélsdggocai), gazdasdgi instabilitdssal, helyi hdboruk-
kal, népességrobbandssal €s egyéb permanens problémdk-
kal kiiszkodve. A koztik eltertld fejlddési periféridk (pl.
Mexikd, Kozép-Kelet-Eurdpa, Kina stb.) gazdasdgilag és
foldrajzilag is elvédlasztjak (illetve sajatos mddon 6sszeko-
tik) a jOléti tarsadalmakat a legszegényebbektdl.

A fejlett régiok €rdekeltek abban, hogy a fejlédési pe-
riféridk szélesek, fokozatosak és viszonylag stabilak legye-
nek. Igy egy sor tdrsadalmi gondot levesznek a véllukrol:
pl. hatdrok fizikai védelme, bevandorlds megdllitdsa, jarvé-
nyugyi védelem stb. Ugyanakkor gazdasdgi tartalékteriilet-
nek is szdmitanak: kozepes fizet6képességli a piac, képzett
és alkalmazkoddképes a munkaerd.

A vildggazdasdg integrdldddsi folyamaton megy keresz-
til: a termékeket mas-mds terileteken tervezik, allitjdk
el6, raktdrozzak, értékesitik; a termelést mashonnan finan-
szirozzak és irdnyitjak. A folyamatot a tdvkozlési eszkozok
fejlédése teszi lehetéve, a novekvd igény visszahat az infor-
matikdra is, elésegiti tovabbi fejlodését.

A tavkozlés gyorsan valtozo, vildgméretd és egyre fon-
tosabbd valo ipardg. Vildgméretekben sokszerepl@s piac,
régionként és orszdgonként monopol vagy oligopol jellegd.
Megfigyelhetd benne a nagymértékid téke koncentracio, €s
a kulonbozé méretl Gj piacra 1épdk nagy tomege egyarant.
Egyidejileg globdlis, felfejlodd és Erett ipardg. Négy érték
elédllitd folyamat éppen most épiil 6ssze vildgméretekben:
az elektronikai eszkoz elddllitok, a tdvkozlési szolgalta-
tok, az informatikai rendszerek és az informdcidtartalom-
szolgdltatok értéklancai.

1.1. Az dllam valtozo szerepe az infrastruktiraban

A kozszolgdltatdsi monopdliumok a szolgdltaté éllam
mintapélddi voltak sok helyen a vildgban. Egy kézben volt
a szolgdltatds, hatosdg és a tulajdon is. Az dllam gazdalko-
doi €s szabdlyozoi szerepének szétvdlasztdsdval nyilt meg
a lehet0ség a privat befektetésekre a szolgdltatdsokban
is. A tulajdonos dllam fokozatosan eladja a tulajdonat és
a kozérdeket a szabdlyozdson keresztul érvényesiti. Egyes
kiemelten fontos dgazatokban megjelenik a programadd

dllam, amely valamely késGbbi tdrsadalmi, gazdaségi vagy
politikai elény é:“ekében megeldlegezi az el6készité fo-
lyamatok koltségeit. Az infrastruktirdban két alapvetéen
kiilonbdzo6 Ut jarhato: a fejlesztés a gazdasdg altaldnos tel-
jesit6képességével egyiitt halad (ez a koveté modell), vagy
megeldzi a gazdasdgot ¢és kindlataval fellenditi a noveke-
dést (ez a hizé modell).

1.2. Liberalizacio, dereguldcid, privatizacio

A tévkozlés liberalizdcidja a fejlett régiokban az egyen-
sulyi piac tovdbbfejlesztése érdekében indul meg, dltaldban
a piacra lépni szdndékozdk €rik el a szabdlyozds megval-
toztatdsat. Ezek a rokon tizletdgak kozul kertilnek ki, ame-
lyekben piaci telitédés 4llt be vagy a technoldgia fejlédése
teszi lehetévé, illetve kényszeriti ki az tzleti tertlet kiter-
jesztését. A tdvkozlés €s dltaldban a kozszolgdltato véllala-
tok privatizdcidja a fejlett régiékban a hatékonysdg novelé-
sére szolgdl, és tobbnyire belfoldi tézsdére vitellel torténik.

A fejlédési periféridkon az elit szektor magas szint( ke-
reslete és a kielégitetlen tomegigény fejlesztési és ezzel
tokebefektetési sziukségletet okoz, azonban a hazai téke
nem elegendd. A tavkozlési szektor ujraszabdlyozdsa a to-
kehidany lekiizdésének egyik eszkoze, de ezek a gazdasdgok
alacsonyabb megtérulést produkélnak. A fejlédési periféri-
dkon a privatizacio a kilfoldi téke bevondsara szolgél.

A valsdgrégidkban a fejletlen tdvkozlési halézat birtokld-
sa és a nemzetkozi csatlakozdsi pontok a politikai hatalom
részévé vélnak, szinte kizdrélag az éllamigazgatdst, hadse-
reget stb. szolgdlva. Ugyanakkor egyes multinaciondlis cé-
gek ezekbe a régiokba is behatolnak, de a tavkozlési igé-
nyeiket a sajat vallalati kiilon hédlézatukon keresztiil oldjak
meg.

1.3. Konvergencia és integracio az informatikaban

Vilagtendencia, hogy az informatikai alkalmazdsok 0ssze-
kapcsolodnak a tavkozlési szolgdltatdsokkal. Az eddig kii-
16ndll6 értéklancok osszekapesoldddsdt mutatja a kovetke-
76 ébra.

eszkozok, tavkoziési] tavkozlési informatikai tartalom
berendezések | |héldzatok| szolgaltatasok szolgaltatasok | szolgaltatasok
eszkoézok, tavkozlési tavkozlési informatikai tartalom
berendezések halézatok szolgaltatasok | szolgaltatasok | szolgaltatasok

1. dbra. A konvergencia miatt 6sszefonodo értékldancok
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Az informdcidra épilé gazdasdgban hdrom alapvetd
szerep alakul ki: informécidtartalom-el6dllitd, informdcio-
feldolgozd €s informdcidszallitd szerepek. Két-két szerep
ellatdsa egyidejlleg lehetséges, de ritka, hogy a teljes verti-
kumot egy cég atfogja. A felhaszndlo egyre feldolgozottabb
€s megbizhatébb informdcidkat kivdn, hiszen erre épiti a
sajat megélhetését, uizletét. Az 6sszekapcsolt értékldncban
a profit eltolddik a vevohoz kozeli tevékenységekbe, a tob-
biek héttérbe szorulnak, elvesztik a kdzvetlen vevékapcso-
latokat €s a profitjuk is lecsdkken.

A tavkozlési szolgéltatok vagy belépnek az informati-
kai és alkalmazdstechnikai ipardgba vagy egyiittmikod-
nek ilyen vallalkozdsokkal. Az egyiittmikodés tobb szint-
je lehetséges: eseti vagy rendszeres egytittmiikodés, éllan-
d6 partnerség vagy stratégiai szovetség. (A stratégiai szo-
vets€ég mér a jovOre vonatkozd elézetes megdllapoddsokat
és kompenzdcidkat is tartalmazhat.) A tavkozlés fejlodé-
se, a kép- és hangjelek dtvitelét elérhetd aru és interak-
tiv technoldgidva tette, megteremtve ezzel a multimédia-
szolgéltatdsok alapjat; ezzel a tavkozlés €s az elektroni-
kus szdrakoztatds is konvergdl egymdashoz. A hdrom, eddig
kiilondllo izletdg integrdcidja a felhaszndld szdmdra els-
nyos, mert informatikai szolgéltatja komplexebb €s test-
re szabottabb szolgdltatdsi csomagot tud kindlni. Ugyan-
akkor nagyobb lesz az egymdsra utaltsdg a vevé €s a
szolgdltatd kozott: a rizikd kolesonds, a szikségletek na-
gyobb részét fedi le egy véllalkozds. Az informatikdban &s
tdvkozlésben dolgozé cégek szdmdra kinyilik a vildg, de
megszaporodnak a konkurensek is. A piacon tobbes sze-
repek alakulnak ki: vevé-konkurens, beszallito-konkurens,
lednyvéllalat-konkurens, vevé-lednyvdllalat-konkurens stb.

A tévkozlés és informatika szabdlyozdsa dltaldban le-
marad a technoldgiai fejlédés kindlta lehetéségekrdl. Ez
egyrészt lehetdséget ad Uj tzleti teriiletek meghdditasdra,
maésrészt veszElyt jelenthet az Gjonnan piacra 1épdk fenye-
getése is. Az Uj technolégidk nagy része elészor szabdlyo-
zatlan, a ,dzsungel torvénye” uralkodik benne. Ebben a
szakaszban érhetdk el a legnagyobb pénziigyi, illetve po-
zici6 nyereségek. A késébb jovo szabdlyozds ritkdn boritja
fel a kialakult helyzetet.

A tavkozlés a jovébeni informdcios tarsadalom egyik
stratégiai ipardga — gyorsan véltozd, oligopol piaci struk-
tardval —, amelyre globdlis trendek hatnak. A tavkozlési
szektorban a sikerhez nem elég az lzleti tervezés €s a
szokvanyos lzletmenet. A stratégiai tervez€s verseny szek-
torokban haszndlt, kozismert mddszerei sem elegenddek.
Innovativ — tébb ismert mddszer, valamint a kemény és

sz

kotdsra van sziikség a tédvkozlésben.

2. AZ INFORMACIOS TARSADALOM KIALAKULASA

A jov6 szazad varhatéan az informdcidra €piild tdrsada-
lom lesz, amelyben a tdvkozlés nélktlozhetetlen, de a hoz-
zdadott érték nagyobb része az informécid feldolgozasban
termelddik. A tdrsadalom nagy része élvezi majd az infor-
mécidelldtottsdg elényeit. Megnd azonban az informécié
dramldsbol kirekesztettek frusztrdcidja is, amely komoly
tarsadalmi konfliktusokhoz vezethet még a legfejlettebb al-
lamokban is. Erre a tdrsadalomra tudatosan késziilnek a
vildg fejlett kozpontjai: Eurdpai Unid, USA, Japdn (ldsd
Bangemann-jelentést).

1980-ban jelent meg Masuda Yoneji: Az informécids tar-
sadalom cimd konyve, amely Osszefoglalta a vildg fejlett
régidiban folytatott kisérleteket az informatikai infrastruk-
tdra kiterjesztésére és elérevetitette egy globdlis méretd
informdcics gazdasdg modelljét. Allitdsa szerint az ipari tar-
sadalom tomegtermelését €s kornyezet szennyez€sét az in-
formécids tdrsadalom kornyezetbardt informécios iparagai
véltjak fel és ezek fogjdk athatni nemcsak a tudomdnyt és
vezetést, de a tarsadalmi €s az egyéni €let szintereit is.

A stlyosbod6 kornyezeti problémék €s az ehhez hason-
16 ldtomdsok a 90-es évek elejére kezdték dthatni a vildg
fejlett kozpontjaiban a politikusok gondolkodésat.

2.1. Informatikai programok a vilag vezeto régioiban

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban Al Gore alelnok a
kornyezeti problémdk megoldésara sz€éleskort informatikai
kutatdsokat inditott el. 1995 elején egy vildgméreti infor-
mdcids infrastruktarat felépité egyiittmiikodés tervét tirta
a politikusok elé, amellyel az USA gazdaségi befolyési ve-
zetét lehet majd kiterjeszteni.

Az Eurdpai Uniéban 1994-ben a Bangemann ipari mi-
niszter dltal vezetett bizottsdg jelentést készitett Eurdpa
informécids tdrsadalmdnak tervérdl és az ehhez sziikséges
tdvkozlési liberalizdlasrol. Azéta az EU kiilonbozd féruma-
in készitik el6 a gyakorlati liberalizaldst 1998-ra.

A vildg hdrom vezetd centruma egymdssal versenyez az
informatika dltal nyQjtott gazdasdgi és tdrsadalmi elényok
kihaszndldséért. Halvany kiillonbségek azonban felfedezhe-
tok, amelyek okat a személeti kiillonbségekben kell keres-
niink. Mindegyik régié a sajat kulturdlis értékei €s megol-
dand6 gondjai szerint llitja fel a sorrendet. A japdn pro-
gram a hdztartdsok és az ipari termelés kornyezetszennye-
z€ésének csokkentését €s gazdasdgosabbd tételét, a helyi
kozosségek kiszolgaldsat emeli ki. Az USA programja az
egyéni €Elet kiteljesitését, a nagyvdrosi ingdzds megszin-
tetését, és a gazdasdg vildgméretd befolydsdnak hatéko-
nyabbd tételét emeli ki f6 célnak. Az eurdpai program az
heterogén Eurdpai Unidn beliili egységes allamigazgatdsi
és kozszolgdltatdsi informatikat és a belsd kereskedelem
fejlesztését tekinti a legfontosabbnak.

2.2. Fejlodési perifériak informacios tarsadalma

A fejlodési periféridk: Kozép-Kelet-Eurdpa, Mexiko, Ki-
na gazdasdgi felzdrkozdsdban az informatika és benne a
tavkozlés, mint tarsadalmi infrastruktira kiemelt jelentésé-
get kap. A tdrsadalom viszonylag €lesen ketté vélik: a gaz-
dasdgi vérkeringésben benne 1évok és a kiviilrekedtek ko-
zOtt né a kulonbség. A gazdasdg €s tdrsadalom kilonbozd
tertiletei inhomogén mddon éplilnek rd az informatikdra.
A fejlédési centrummal egytittmtikodd gazdasagi szektorok
elébb, a tomegtermelést és kiszolgédlast végz6 gazdasdgi
szektorok késébb. A viszonylag széles adminisztrativ réteg
elébb, mint a lakossédg.

A fejlédési periféridk szdmadra az informdcids tdrsadalom
kétesélyes: szorosabban integrdlddni a fejlédési centrum-
hoz az informatikai eszkozok segitségével, vagy leszakadni
és elviselni a lemaradds gazdasdgi hdtrdnyait. A nemzeti
szuverenitds mindkét esetben sérilhet, és fenndll az ,,in-
formatikai gyarmatositds” veszélye is.
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2.3. Leszakado régiok az informacios tarsadalom
korszakaban

A vildg fejletlen régidiban csak a felsé szlik irdnyitd ré-
teg élvezi az informdcié dramlds eldnyeit. A nemzetkozi
‘informatikai hdlézatok azonban nem hagyjdk ki ezeket a
teriileteket sem. Az informatikai csatlakozdsi pontok hatal-
mi eszkozokké valnak, és mint ilyenek, instabilak lehetnek.
A vildghélézatok lUzemeltetdi feltehetden védik majd hélo-
zataikat ett6l a fizikai és informatikai kdrokozastdl, ezért
az informacié biztonsdg jelentés€ge megnd.

Az clmaradott régiok problémdit az informdcios tdrsa-
dalom nem oldja meg, s6t. Idegen kulturdlis dominancia
megjelenését jelenti a misorszord eszk6zokon keresztil,
aminek hatdsdara a helyi nyelvek ¢és kultardk visszaszorul-
hatnak. Jelentheti még a konfliktusok megeldzését, f€ken
tartdsdt, illetve szepardldsdt szolgdld professziondlis infor-
maéciés rendszerek megjelenését is. Tovdbb noveli a relativ
lemaradottsdgukat és csokkenti a felzarkdzas esélyeit.

2.4. Az informacios tarsadalomban varhato valtozasok

A posztindusztridlis tdrsadalomban az informdci6 gazd4l-
kodds szerepe megnd, az ipari termelés 4ttér az elosztott
termelési modra amelyet nagy informdcios rendszercken
keresztul irdnyitanak. A vildghdlézatokon keresztil igy a
kilonboz6 termelési folyamatok vertikdlis integrdcioi 4tlé-
pik az orszaghatdrokat és régionként, sét vildgméretekben
optimalizdlhaték. Ez a folyamat elvezethet a kornyezet-
szennyezés csokkenéséhez. Amennyiben a kornyezetvédel-
mi felelésség novekedésével az energia felhaszndlést, vagy
a szennyez6 anyag kibocsatdst er6sen adoztatjak: az infor-
matikai ipar relativ helyzete javul.

A tédvkozlési-informatikai technoldgidk fejlédésével és
olcsObbd véldsaval killonbozd tavlehetdségek nyilnak meg
a felhaszndlok el6tt: otthoni vagy otthonkdzeli tdvmun-
ka, tdvvdsdrlds, tdvoktatds, tdviigyintézés, tavkozszolgdlat.
Ezekben az informdciés hozzdférési pont a lakdsokban
vagy a lakokorzetekben taldlhatd. Az informdcios kozszol-
gédlatok: pl. anyakonyvezés, tulajdonjog atirds, ad6 ugyin-
téz€s, politikai vélemény nyilvdnitds stb. elektronikus tton
intézhetd, s6t tobbnyire igy is intézik. A tdvtermelés, tavok-
tatds, tdvvdsdrlds, tdvkozszolgdlat kovetkeztében az em-
berek fizikai taldlkozdsa megritkul és ezdltal felértékeld-
dik. Legnagyobb hatdssal ez a kozlekedési ipardgra van:
a pénzkereset c€ljabdl torténd utazdsok szdma csokken
ugyanakkor néhet a turizmus.

Megnd a személyek, vdllalkozdsok és kozintézmények
informdci6 fuggdsége is. Ezért az informdcio eldallito, ta-
rold, feldolgozo és szallitd egyre nagyobb jogi feleldsséggel
tartozik az informdcio tartalmaért, illetve a tartalom sérii-
1éséért. Az informdciok fizikai és logikai védelme (tartalom
sérilés, illetéktelen hozzaférés vagy rombolds ellen) jove-
delmez6 tzletdgga fejlddik ki. Kialakul egy un. informdcios
etika, amelyet szabdlyokkal is védenek. A kozlekedéshez
hasonléan, informdciés jogositvdnyok vérhatok az infor-
maécids etika betartdsdnak biztositdsdra. A szabdlyok cllen
vétdket kizdrhatjak az informdcios utak haszndlatabol. Te-
kintve az informacid fliggdséget ez kemény gazdasdgi bin-
tetésnek mindstil.

A tdrsadalmak felsé- vagy fels6-kozEp rétegei szdmdra
kialakul a vildg 6ssz-informdcios kincsének hozzdférése és

haszndlata. Ez nyelvismeretet kévetel, cserébe a kiilonbozo
adatbankok és informécids szolgdltatdsok elérési lehetdsé-
gét nyujtja. Ez a réteg meg tudja fizetni ezeket a szolgdlta-
tdsokat: a sajdt vdllalkozdsaban, illetve munkavégzése so-
rdn érvényesiteni tudja az informdcidval megszerzett tudds
és ismeret hasznat. Ok lesznek a vildg-falu arisztokratdi,
feltehetdleg névrdl vagy azonositordl ismerik majd egymast
nemzetektdl vagy lakohelytdl fiiggetlenil is. A kulturdlis
kilonbozdségek tolerancidja kell hogy kialakuljon a ezek-
ben — a viszonylag sziik — rétegekben.

A sok porzitiv hatds mellett néhdny negativ is megemli-
tendd. Az informatikai lehetdségekbdl kirekesztettek vagy
kiszorultak reakcidja apatikus vagy agressziv lehet. Kia-
lakulhatnak olyan rétegek, akik soha sem jutnak el az
informatikai lehetéségek haszndlatdig, mert szeretnék de
nem tudjdk haszné'ni vagy megfizetni, esetleg az igény sem
mertl fel bennik. Ezek az informdciora épulé gazdasdg
vérkeringésébdl is kiszorulnak, tartésan munkanélkulickké
vélnak €s ezt az dllapotot még a gyermekeiknek is 6rokitik.
Sajdtos, tdrsadalom-tagadd szubkultardk alakulhatnak ki,
amelyek egy része még agresszivwé is valhat az informécios
hélézatokkal szemben (pl. halézat- és adatrombolds). Kia-
lakulhat az un. informatikai bilin6zés is, az szellemi b{ing-
zEs egyik véllfajavé valik: informéciok illetéktelen felhasz-
ndldsa vagy megvaltoztatdsa pl. nyereségvagybdl. Informa-
tikai terrorizmusra is szdmitani lehet: informéciok felhasz-
ndldsa, romboldsa vagy informatikai rendszerek megbéni-
tdsa politikai vagy katonai indittatdsbol. A negativ hatdsok
ellen tudatosan lehet és kell kiizdeni: a szocidlis hdlot az
informatikai tertleten is 1étre kell hozni: pl. ingyenes vagy
nagyon olcsé nyilvdnos hozzaférési pontokat biztositani a
nincstelenek szdmdra, minimdlis informdcids csomagot biz-
tositani dllampolgdri jogon stb.

3. FEJLODESI PERIFERIAK JELLEMZOI

A fejlédési periféridk gazdasdgdra a nagy jovedelem elté-
rések, €s a szinte kettészakadd piacok jellemzOk. A terme-
Iés és szolgdltatdsok szintje néhdny kiemelkedd terileten
megkozeliti vagy eléri a fejlett régidét és azzal egylittmiko-
dik. Ezt a folyamatot szolgdlja ki az tzleti kommunikécio,
amelynek szerepe abszolut és relativ értelemben is névek-
szik. A témegtermelés €s az dltaldnos szolgdltatdsok szintje
messze elmarad ettdl. Az édtlagos tdvkozlési elldtottsdg ala-
csony, de a kiemelkedd dgazatok példdja alapjan novekszik
az igény a tomegkiszolgdldsra annak ellenére, hogy korld-
tozott a fizet6képesség.

3.1. Kozép- és Kelet-Eurdpa régioi

Magyarorszdag sziken értelmezett régidja Kozép-Kelet-
Eurépa, amelybe: Lengyelorszdg, Csehorszag, Szlovdkia,
Magyarorszadg, Szlovénia sorolhatd. Ezek az orszdgok mu-
tatnak legnagyobb hasonlosdgot Magyarorszaggal a térsa-
dalmi fejlédésben, a GDP alakuldsdban ¢és closzldsdban, a
gazdasdg szerkezetében. Ezeknek az orszdgoknak a gaz-
dasdgi felzdrkozas Gtja az Eurdpai Unidhoz valé csatlako-
z4s és a szorosabb belsd egyiittmikodés lehet. A felsorolt
teriiletek kiterjedd piacoknak tekintheték. Ez nem jelent
egyértelml gazdasdgi novekedést, mert a GDP dltaldban
stagndl. A politikai helyzet azonban viszonylag stabil. Sem
a gazdasdg, sem a politikai helyzet nem fenyeget dsszeom-

XLIX. EVFOLYAM 1998JANUAR



lassal. Mlkodik a pénzrendszer, a tokeimportnak elfogad-
hat6 feltételeket teremtettek, az inflacid kozepes és kéz-
ben tartott. Ha lassan is, de fejlédik a piacgazdasdg és meg-
indult az ezzel egyltt jaré polgdrosodds. Ennek a régionak
kiterjesztése Eszak felé: Litvania, Lettorszag, Esztorszg.

Potencialis piacoknak tekinthet6k: Horvatorszadg, Roma-
nia, Bulgdria, Jugoszldvia (Szerbia), Ukrajna, Belorusszia
és a Orosz Szovetségi Allam. Ezekben a kordbbi gazda-
sdgi szerkezet jobban felbomlott, a piacgazdasdgnak csak
csirdi vagy csak politikai szintd elhatdrozdsai vannak. A
pénzrendszer instabil, a gazdasdg egy része naturdlis gaz-
délkodésban €l. A nemzeti ellentétek sok helyen korldto-
zott kiterjedésd helyi hdborikhoz vezettek. A téke import
elmarad, s6t a kordbbi befektetdk is kivonultak. A kordb-
bi, kézepesen fejlett gazddlkoddshoz kiképzett munkaerd
tomegesen vdlik munkanélkilivé, és jelenik meg illegalis
munkavdllaloként vagy potencidlis bevdndorloként a szom-
szédos orszdgokban.

Néhdany vdlsaggoc is taldlhato Kelet- és DéEl-Eurdpdban.
A helyi hdboruk elszepardldsa, a menekilt dradat megfo-
gésa, a jarvdnyok és kornyezetvédelmi katasztrofak elke-
rilése olyan feladatok, amelyek megterhelik az amugy is
nehéz helyzetben 1évé orszdgokat.

A kovetkezOkben a régio alatt a szliken értelmezett
Kozép-Kelet-Eurdpdt, a kiterjedd piacokat €rtjiik.

3.2. Kiterjedd piacok Kazép-Kelet-Eurdpaban

Minden fej6dési periféria jellemzdje a jovedelmi polari-
zalodas és a gazdasdg politikai befolydsoltsdga. A kiépu-
16 piacgazdasdg, a magas szocidlis elvdrdsok Kozép-Kelet-
Eurépa jellemzdinek tekinthetdk.

Az egy fére juto GDP joval alacsonyabb az Eurdpai
Unién belili minimumnak, emiatt a tomeg igényeknél erd-
sen korldtozott a fizetd képesség. A gazdasdgnak egy vi-
szonylag szik rétege intenziv egyiittmikddésben van az
Eurdpai Uniéval, ezért igényli a fejlett szolgdltatds valasz-
tékot a tdvkozlésben. A piacgazdasdg tomeges igénycket
tdmaszt a viszonylag egyszer( szolgdltatdsok irdnt (tdvbe-
sz€16, fax, adatdtvitel alapszintje).

A kozepes, de még éppen kézben tarthat6 infldcié miatt
az dllami szabdlyozds szinte mindeniitt korldtozza a tdv-
kozlési tarifdk emelését. Ezzel viszont nemcsak az inflaciot
fékezi, de megakaddlyozza, hogy az elmaradott hdlézatok
fejlesztési réforditdsait kozvetlenill a jelenlegi felhaszndlok
viseliék. A nemzeti téke ezekben az orszdgokban gyenge
vagy éppen hidnyzik, a téke bedramlds itt tékeimportot
jelent. Ehhez biztositani kell a kilfoldi t6ke megtériilési
feltételeit, a jovébeni piaci lehetéségeket kell eladni (pl.
koncesszié formdjdban).

Kiilonbozé egyittmikodések alakulnak ki Kozép- €s
Kelet-Eurdpa orszdgai kozott. Ugyanakkor ezek az orszé-
gok egymdssal is versengenek a téke importért, a kiilpia-
cokért és a région beliili vezetd szerepért.

3.3. A piacgazdasag meginduldsa Magyarorszagon

1990 clétt az egész magyar gazdasdg hidnyjelenségek-
kel kiiszkodott, a telefonhidny csak egy volt ezek kozott.
A nem piaci jellegli adminisztrativ koordindcié kovetkezté-
ben a tavkozlési lehetdségek elosztdsa a hatalomban vald
részvétellel volt ardnyos. Az alacsony telefonstriség mel-

lett a kozileti eléfizet6k ardnya 30% folotti volt. 1985-t61
latszott, hogy ez a helyzet sokdig nem tarthatd, szét kell
vélasztani a Postat és a tavkozlést.

1990 6ta rohamosan fejlédik ki a piacgazdasdg Ma-
gyarorszdgon. A véllalkozdsok szdma €s informacié igénye
megndtt. Egyes 4j véllalkozdsok a régi nagyvallalatok fel-
daraboldddsdval jonnek 1étre, haszndljdk annak régi infra-
struktardjat, biztositjdk a meglévd kapacitdsok kihasznald-
sat. A feldarabolodo gazdélkodd egységekbe a magyar vagy
kulfoldi magdntSke fektet be, ami noveli az drérzékenysé-
get és a nemzetkozi tdvkozlés irdnti igényeket is.

A megnovekedett kereslet €s a fejletlen kindlat ambicio-
zus fejlesztési programokat inditott be. Az orszagos gerin-
chélézat kiépitése még hitelekbdl megoldhatd volt. Az eld-
fizet6i hélézatok kiépitésének magasabb a tékeigénye. Két
alapveté megoldds igérkezett: 10késszerd dremelés vagy
privatizdcids tékebevonds.

4. A KOZEP-KELET-EUROPAI REGIO TAVKOZLESE

A kozép-kelet-eurdpai régio tavkozlésére dltaldban a ki-
nalatot meghaladé kommunikdaciés igény a jellemzd. A ko-
rdbban kiépitett hdlézatok alacsony striiséglick és elmara-
dott vagy heterogén technoldgidjuak, emiatt a szolgéltatd-
sok szintje is alacsony, vagy csak a modernizdlt ,,technolo-
giai szigetekben” elérhetdk.

4.1. Tavkozlési szektor a régioban

Az allam er6teljesen djra szabdlyozza a tavkozlési szek-
tort. Maximdlissd kivdnja tenni a hdldzatok és szolgélta-
tasok fejlesztéséhez sziikséges téke bedramldsat. El6bb-
utébb a régié minden 4dllamdban felmeril a tékebevonds
cgyik lehetséges modjaként, a nemzeti szolgéltatd priva-
tizdldsa kulfoldi befektetéknek. A régié piaci potencidlja
viszonylag értékes, €s a tavkozlési szektort biztonsdgos be-
fektetésnek tartjdk. Egyes kormdnyok még elutasitjadk a
privatizdci6 gondolatat és mds utakat keresnek. Ezt ott te-
hetik meg, ahol a hédl6zati lemaradds nem tul nagy, a szik-
séges hdlozat kicsiny vagy piacgazdasdg igényei még nem
véltak feszitvé. Van ahol a nemzeti t6ke szerepvdllaldsa
érdekében kisebb befektetési egységekre osztjdk a nemzeti
tavkozl€si haldzatot, de a hdlozat egytttmuiikodését ott is
biztositani kell.

4.2. Versengés a 1égio tavkozlési vezeto szerepéért

A 1égid tavkozlési vezetd szerepéért versengés folyik. A
nemzetkozi tdvkozlési csomdpont gazdasagi elényokkel jér,
nemcsak a tavkozlési szolgédltaténak, hanem a hirkozlést
intenziven felhaszndlo uzleti szektoroknak is (pl. pénziigyi
szolgéltatdsok, druszdllitds). A csomdpont tobb szinten is
kiépithetd: tavkozlési, informatikai vagy informdcids, eset-
leg szolgaltatdsi gocpont, ezek egymdsra €Epllhetnek. A
tavkozlési csomopontok koncentrédljdk a régié forgalmdt
és réirdanyitjdk a nagykapacitdsu dtvezetd utakra, amelyek
ezekben a csomdpontokban keresztezik egymdst. A régio-
ban hdrom globalis f6 irdny létezik: Nyugat-Kelet, Eszak-
Dél, Eszak-Nyugat, Dél-Kelet irdnyok. A Nyugat-Kelet
irdny Németorszdgtél Ukrajna felé vezet: ennek f6 ut-
vonala Csehorszdg, Lengyclorszdg. Az Eszak-Dél ttvonal
Lengyelorszagtdl (a Baltikumtdl) az Adridig vezet, ennek
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atvonala Szlovédkia, Magyarorszdg, Szlovénia vagy Horva-
torszag. Az Eszak-Nyugat Dél-Kelet irdny Németorszagbol
vezet Torokorszag felé. Ez taldn a legfébb forgalmi irdny,
mert nemcsak a német-torok forgalmat viszi, hanem ré-
sze egy Eurdpai Uni6 és Tédvol-Kelet kozotti vildgmére-
td dtvonalnak is. Ennek az utvonala Németorszdg, Cseh-
orszag vagy Ausztria, Szlovdkia, Magyarorszdg, Romdnia
vagy Szerbia, Bulgdria Torokorszdg. Ennek a hdrom irdny-
nak taldlkozasi pontjain lehetséges nemzetkdzi csomdpont
kialakitdsa. A régidban tobb helyszin verseng a csomdponti
szerepért: Budapest és Praga és Bécs. Budapest az Eszak-
Nyugat, Dél-Kelet globdlis {6 irdny és az Eszak-Dél regio-
nélis tengely metszéspontjdban van. Prdga a Nyugat-Kelet
irdny és az Eszak-Nyugat, Dél-Kelet irdny szétvaldsi pont-
jéban taldlhat6. Bécs erds konkurencidja mind Prdgdnak
mind Budapestnek: Eurépai Unié tagallamédban a befekte-
tés biztonsdga sokkal nagyobb.

4.3. Globalizacio hatdsa a régioban

Az Eurdpai Unié 1998-ban liberalizdlja a tdvkozlési ha-
l6zatokat és szolgdltatdsokat. Az Eurdpai Unidba torekvd
kozép-kelet-eurdpai régiora (az un. elsé védd zéndra) ez
messzemend kovetkezményekkel jar. A belsd szabdlyozds
a liberalizdci6 felé mozdul el, egyrészt hogy harmonizdl-
jon a (hén Shajtott) EU szabdlyaival, masrészt igy remélve
tobb téke importot. Ugyanakkor a hédldzatok fejlesztés¢hez
szitkséges t0ke import maximdlis értéke nem biztos, hogy
a teljes liberalizdlds esetén érhetd el. A nemzeti piac védel-
mének gondolata visszaszorul, vagy aldrendelddik a kulf6l-
di befektetdk igényeinek. A tavkozlésben dolgozé munkae-
ré sem kap nemzeti védelmet; igy a belsé piacok viszonylag
alacsony fizet6képessége nem keril vissza az adott orszdg
gazdasdgdba (munkahelyek vagy megrendelésck formdjé-
ban). Az Eurdpai Uniéban a liberalizdcié differencidlja a
tavkozlési szolgdltatdkat: lesznek nyertesek €s vesztesek. A
hazai piacrél kiszoruld vdllalatok megjelenése varhaté az
Eurdpai Unidhoz legkdzelebbi régioban, ami tovdabb no-
veli a versenyt a szektorban. Megjelennek a régidban az
amerikai befektetdk is, akik tobbnyire egy-egy eurdpaival
tarsulva igyekeznek megvetni a ldbukat a potencidlis EU
tagdllamok dinamikusan fejlédd tavkozlésében. A tdvolke-
leti befektet6k inkdbb a potencidlis piacoknak tekintett
Kelet-Eurdpéba fektetnek be. Az egész folyamat hatdsa-
ként, a régié tdvkozlése néhdny nagy ,vildgjatékos” tdv-
kozlési szolgdltatd kezébe kertl, és a nemzeti kormanyok
vagy nemzeti szolgdltatok kontrollja a sajat piacuk felett
jelentdsen csokken.

4.4. Informacios tarsadalom a régiéban

A vildg fejlett gécaiban kialakulé informécids tdrsada-
lom a kozép-kelet-eurdpai régioban sajdtos feltételekkel
alakul ki. Itt nem tdmaszkodhat a kiterjedt kozéposztély
fizet6képes keresletére és otthoni fogyasztdsédra. (Pl ez a
régid kevésbé kiizd a kertvdrosi ingdzds problémdival, mert
a tomegek lakotelepeken élnek.) A kordbbi elosztd dllam
hagyomdanyaként a szocidlis elvdrdsok nagyok az dllammal
szemben. A munkanélkiiliség nagyobb, a tarsadalmi és fizi-
kal mobilitds kisebb, mint Nyugat-Eurdpdban.

Mindezek kovetkeztében az informdcios tarsadalom leg-
fontosabb feladata a régiéban az dllamigazgatds informd-

ci0s rendszerét olesobban €s hatékonyabban kiépiteni, és
az dllampolgdri jogon jaré kozszolgaltatdsokat informdacids
hédlozatokkal a tarsadalom 4ltal elvart szintre emelni jelen-
tds koltség novekedés nélkil. Ezzel csékkenhetne az adok
igen magas szintje vagy az allami koltségvetések krénikus
deficitje, amely tényezdk jelenleg bénitdéan hatnak a gazda-
sdgra.

A 1régi6 orszdgaiban mindeniitt 1€tezik és fejlédik egy vi-
szonylag sziik fejlett szektor (gépkocsigydrtds, elektronika,
pénziigyi szolgdltatdsok stb.) amelyet részben vagy egész-
ben kiilfoldi befektetOk privatizdlnak. Az egész vildg meg-
hdéditdsara készilé multinaciondlis cégek is jelentds baziso-
kat épitenek ki a régidban. Az iizleti €let ezen szerepldinek
informatikai kiszolgéldsa és hozzdkapcsoldsa a fejlett ré-
giok informatikai szolgdltatdsaihoz eldsegitheti a gazdasdg
fellendiilését.

A globdlis informacié gazdasdg, informécid elddllitd €s
feldolgoz6 folyamataibdl a nagy emberi szellemi munka-
raforditast igényld folyamatai is dthelyezheték a régidba,
mert az iskoldzottsdg relative magas a GDP/f6hoz viszo-
nyitva (pl. adatbank képzés, konyvtdr feldolgozas, informd-
cio tomorités, kereszt forditdsok). A régié belsd, nemzet-
kozi informatikai forgalma a vérhatd gazdasagi egylittm-
kodéssel egyiitt nd. Azzal, hogy dtveszik az EU éllamigaz-
gatdsi informatikai szabvdnyait, az egymds kozti informati-
kai mtveletek is lehetévé vdlnak.

Az informdacio fuggdség kezelése a régidban eltér az
nyugat-curépaitél. A személyiségi jogok hagyomdnya és
védelme gyengébb itt. Az dllam és mds intézmények in-
formdcio birtokldsédba vetett bizalom is gyengébb, a ko-
rdbbi totalitdrius dllamszervezetek keserll tapasztalatabol
kiindulva. Az adék magas szintje miatt virdgzik a fekete
gazdasag. Mindezek a tényezdk jelentdsen hdtraltathatjak
az informdcids tdrsadalom kiéptlését a régidban, ha nem
sikertl meggy6zni a felhaszndlokat az informdcié kezelés
bizalmas voltarol.

A vildgméret(i valtozdsokhoz ez a régié is kapcsolddik,
ha 4-5 éves lemaradassal is. A kérnyezetvédelmi felel6sség
né, a felesleges energia felhaszndldst addkkal sujtjdk. Az
informatika, ezen belil a tavkozlés, mint energiatakarékos
és kornyezet kiméld ipardg, relative elényOs helyzetbe
keril.

5. MAGYARORSZAG TAVKOZLESENEK FEJLODESE

Magyarorszagon ez a dinamikus szektor sem vonhatja
ki magét az altaldnos tendencidk alél. A gazdasdg infor-
madcié igényének névekedése azonban biztos alapot nyujt
a szektor relativ eldretoréséhez. Magyarorszdg €s a régio
tavkozlési szektordra egyidejlleg hat a makrogazdaség fej-
16dési periféria jellege és a tavkozlés dltaldnos tendencidi.
Az intenziv hélézatfejlesztési igény a helyi téke hidnyaval
és korldtozott fizetGképességgel egytitt jelentkezik. A tdv-
kozlési szektor globalizdcidja — a kulfoldi tékebevonds ré-
vén — ebben a régidban sziiks€gszerlien hamarabb valosul
meg, mint masutt. A région belill Magyarorszag tdvkozlési
szektora elol jar a szabdlyozds, a tobbszereplds piaci struk-
tara kiépitése és a kilfoldi tokebevonds kérdéseiben. Ezt
a lépéseldnyt — az induldskor meglévé miiszaki és makro-
gazdasdgi hatranyok ellenére — tudatos stratégia alkotds-
sal lehetett elérni és lehet a jovében kihaszndlni.

XLIX. EVFOLYAM 1998JANUAR



5.1. Magyar tavkozlési piac tjraszabalyozasa

A korédbban elmos6dé szolgéltatd-, tulajdonosi, szaba-
lyoz6 szerepek kulonvéltak. Els6ként a szabdlyozd hatdsdg
kilonilt el 1989-ben. Elészor két intézményben: a Postai
és Tavkozlési Féfelugyeletben és a Frekvencia Gazdélko-
dési Intézetben, amelyet késébb Hirkozlési Féfelligyelet
néven Osszevontak.

Az édllam a privatizalt, tobbszereplds piacon is meg-
maradt szabdlyozo hatdsdgnak, amely a piacra 1épést, a
vevO-eladd viszonyt, a piaci egytttmikodést és az drakat
szabdlyozza. Liberalizdlta a halézatépitési, -birtoklasi és -
lizemeltetési tevékenységeket, az Osszefiiggd piacot a szol-
galtatasok feldl szabdlyozta. Az dllam kozszolgdltatdi fe-
lel6sségét koncesszids formdban dtruhdzta a szolgéltatdsi
joggal egyiitt, és monopol (egyes esetekben duopol) hely-
zetet biztositott egyes szolgdltatdsi dgakban a megkivant
beruhdzdsok megtérilési idejére. Az adatatviteli és érték-
ndvelt szolgaltatdsok elvileg, az 1992-ben elfogadott Tav-
kozlési torvény szerint versenypiaci szolgaltatdsok.

5.2. Tobbszereplo magyar tavkozlési piac

Az Orszagos Koncesszids Szerzédéssel a MATAV 25
éves szolgdltatdsi jogot kapott, ezen beliil 8 évre biztositott
a kizardlagos helyzet a kozcéla tdvbesz€ld forgalom hely-
kozi és nemzetkozi atvitelére, €s az orszdgos koncesszio-
hoz tartozé (54-b6l) 29 primer korzetben a helyi kozcélu
tdvbesz€lo-szolgaltatdsra is. A helyi koncesszids pélydza-
tok alapjan a MATAV még tovabbi 13 kdrzetben szerez-
te meg (egyedil vagy uzleti partnerekkel) a helyi kozcélu
tavbeszélo-szolgaltatds 8 évig kizdrdlagos és 25 évre sz016
jogdt. A mds helyi szolgdltaté altal megnyert primer kor-
zetek szolgdltatds- és vagyondtaddsa, tobb mint egy évig
elhizddott, veszteséget okozott a vagyonban €s késedelmet
egyes helyi hdlézatok fejlesztésében. A koncesszids szer-
z6dések hdrom évig min. évente 15,5%-0s vonalszdm no-
vekedést, majd a negyedik évtdél kezdve a kereslet-kindlat
megkivant egyensulydnak paramétereit irjdk eld.

A termel6i drindexhez kapcsolt drkosdrral kévethetévé
valt az inflacié kovetése s a tarifdk dtstrukturdldsa a tav-
kozlési szolgdltatasokban. Nemzetkozi csomépont ki€pité-
se is bekeriilt a koncesszids kovetelmények kozé.

Szintén koncesszios szerzddéssel 1éptek piacra a mobil
téavkozlési szolgdltatok is. A kordbbi, un. korai piacra 1€p6
analég mobil telefon- és személyhivé-szolgdltaték mellé
két-két 0j digitdlis piaci szerepld is szinre l€pett. Ezekben
a szolgdltatdsokban kialakult a korlatozott verseny.

Az adatatviteli és értéknovelt szolgdltatdsok teriiletén
valddi versenypiac van kibontakozéban.

5.3. Privatizacio a magyar tavkozIési szektorban

Az éllami tulajdond kozszolgéltatd vdllalatbol tobb va-
gyonértékelés utdn 1992 elején dllami tulajdond részvény-
tarsasdg lett. Ezzel intézményesen is szétvdlt az dllam sza-
balyozo és tulajdonosi szerepe. A tévkozlés fejlesztésének
finanszirozdsdra Magyarorszdg a privatizdciés megolddst
vélasztotta, amelyre tobb modell is felmertlt. Az egyik val-
tozat a tdvbeszElG-szolgdltatd és a nem beszédszolgdlta-
t6 részt szét kivdnta vdlasztani és kilon privatizalni. Egy
madsik véltozat hdrom foldrajzi teriiletenként szétvélasztott

céget vazolt fel: févarost, a nyugati és a keleti orszdgrészt
kilon. Sok vita folyt arrdl, hogy a tavkozlési gerinchaldzat
része lehet-e a privatizdcionak vagy maradjon kiilon dllami
tulajdonban, késébb a cég vagyondnak a része lett és igy a
privatizacio tédrgya is.

A MATAV-ot els6 1épésben 1993-ban 30%-ban kiilfl-
di stratégiai befektet6knek privatizdltdk. A befolyt Osszeg
tobb mint felét az dllami koltségvetés elvonta, csak a fenn-
maradd részt forditottdk tOkeemelésre. Stratégiai befek-
tet6k konzorciumdban a Deutsche Telecom €s az Ameri-
tech International vesz részt, Magyarcom néven (Kajmdn
szigeteken bejegyezve). A stratégiai befekteték hossza td-
v egylittmtikodési megdllapoddst kotottek az dllami tulaj-
donossal, amelyben részletesen szabdlyoztdk a tulajdono-
si érdek képviseletet a cégvezetésben. A megdllapodds a
tulajdoni ardnyukndl nagyobb belesz6ldst eredményezett a
véllalatcsoport vezetésébe. A cégnek ezenkivil biztosita-
nia kellett a befektet6k szamdra a koltségvetésbe elvont
tékerész hozamét is. A privatizdcios szabdlyozds el0szor
50%+1 részvényben, majd 25%+1 részvényben hatdrozta
meg azt a minimdlis tulajdoni hdnyadot, amelynek dllami
kézben kell maradnia. A masodik privatizacios 1épésre 1995
végén keriilt sor. A stratégiai befektet6k — nyilvdnosan
meghirdetett versenytdrgyalds nélkiil — szerezték meg a
cég tovabbi 37%-4t. A stratégiai befektetd konzorcium igy,
két Iépcsében megszerezte a cég 67%-at. Ez a szolgéltatdsi
piac 85%-dnak — és a beszallitoi piac kozel azonos ardnyt
— ellendrzését is biztositja szdmukra. A magyar allami tu-
lajdonos és a stratégiai befektetet6k — mindkét privatiza-
cids 1épés kapcsan — hossza tdvi megéllapodast kotottek
egymassal, amelyben részletesen szabdlyoztdk a véllalatve-
zetés kérdéseit. 1997 végén részleges tézsdei bevezetés tor-
tént, amely tovdbb csokkentette az dllami részesedést.

A Magyar Allam a tavkozlési privatizaciéval jelentds t6-
keimportot tudott az orszdgba vonzani 1993-97-ben. Nem
lett értékelve azonban az eladott, j6vébeni piaci potencidl.
Azt sem mérték fel még, hogy milyen kovetkezményekkel
jar, ha a jovébeni informdcios tdrsadalom alapvetd infra-
struktdrdja kikeril a befogadd dllam ellendrzése aldl. A
tavkozlés globalizdcidja a kulfoldi befektetkon keresztul
megtortént. Magyarorszdg ismét élenjaré lett egy érdekes
kisérletben, felismerve a globalizdcid vildgméret(i tenden-
cidjat.

A fluggetlen helyi szolgdltatok eleve privat t6kébol ke-
riltek megalapitdsra. A minimdlis magyar tulajdoni hdnyad
itt is kotott (min. 25%). A helyi telefontdrsasdgokban részt
vevs kulfoldi téke a régiéban érdekelt, de a nemzeti szol-
galtato privatizdcidjabol kiszorult tdvkozlési befektetdk ko-
ziil kertilt ki. Egyes befektetdknek beszdllitoi érdekeltsé-
gik is van. A helyi telefontdrsasdgok egyidejlileg kiiszkdd-
nek a sajat gazdasdgtalanul kicsiny méreteikkel, a tékehi-
dnnyal és az orszdgos koncesszids tdrsasag tulstlydval. Az
elhiz4dé teriilet dtaddsok miatt a hdlozatfejlesztés ezeken
a teriilleteken kb. egy-mdsfél évet késett.

Az lizleti tavkozléssel foglalkozd cégek privét befekte-
tésként miikodnek. Harom tipus figyelheté meg: a nagy
informatikai felhaszndldk (pl. bankok) kozos telematikai
véllalata, a killonhal6zattal rendelkezd fokozatosan privati-
74l6do nagyvillalatok tavkozlési lednyvdllalatai, a nagy kil-
foldi tavkozlési berendezésgyartd cégek tavkozlési szolgdl-
tatdsra 1étrehozott lednyvéllalatai.
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5.4. A magyar tavkozlési piac varhato fejlodése

A magyar tavkozlési piac telefonstriisége 1990-ben kb.
10 vonal/100 lakos volt, ez a mutatdé 1996 végére kb. 25
vonal/100 lakosra emelkedett, kb. 2000-re éri el a 30-at. A
lakéstelefonok egyre tomegesebb bekdtésével az eléfizetd
Osszetétel viltozik és egyre kisebb az egy eldfizetd dltal
kezdeményezett dtlagos forgalom. Nemzetkozileg is meg-
figyelhet6 tendencia, hogy a fajlagos forgalom csékkenése
kb. 25 telefon/100 lakos korili striiségnél valtozik meg. Ha
minden mdsodik lakdsban van telefon, megindul (pozitiv
externdliaként) a haszndlati szokdsok lassi megvdltozdsa.
Viérhatdan a 35-40 vonal/100 lakos stirlis€gnél a hdldzat el-
éri a szegényebb rétegeket €s az egy vonalra jutd forgalom
nem nd ardnyosan tovabb. A forgalom ndvekedés egy ré-
sze atterelédik a mobil szolgdlatokra. A személyi tavkozlési
szolgdltatdsok megjelenése miatt ¢z a telitédés hamardbb
is bedllhat.

Tobb tényezd egyiittes hatdsdra 1998 utdn az egész tdv-
kozlési piac szerkezetileg dtalakul Magyarorszdgon. Fel-
erdsodik a verseny: arverseny ¢és szolgdltatdsvalaszték-
bévitési verseny indul meg. A tavkozlésben a rugalmas val-
lalkozédsok lesznek a sikeresek: a kis helyi telefonszolgdl-
tatok fuzidja, a nagyvéllalatok diviziondlis mikodésre va-
16 attérése vagy szétdaraboldddsa varhatd. Telitettség vér-
haté a hagyomdnyos telefonban, a mobil telefonok tzle-
ti céli haszndlatdban, és a személyhivd-szolgaltatasban. A
piac igényei az uzleti tdvkozlés felé tolodnak el. Megje-
lennek, illetve tért hoditanak a széles sava szolgaltatdsok:
pl. ISDN, KTV. A személyi tavkozlés technoldgidja piac-
ra érett, a piacra lépés engedélyezéséért folyik a harc. A
kulonhélézatok szabad kapacitdsai is piacra l€pnek a nem
beszédszolgaltatdsokban. A technoldgia fejlodése értelmez-
hetetlenné vagy érvényesithetetlenné teszi a kordbban biz-
tositott monopol jogokat. A Eurdpai Unié tavkozlési libe-
ralizdcidja természetesen hatdssal lesz a magyar tdvkozlés-
re is. Kihat a szabdlyozdsra, amely még jobban eltolddik
liberalizdlt piac szerkezet irdnydba. Aktivan megjelennek
Magyarorszdgon &és a régioban a sajdt piacukon poziciot
vesztd eurdpai tdvkozlési szolgdltatok. Megjelennek a vi-
ldghdlézati szolgdltatok is, az un. ,,nagy jatékosok” is. El-
sésorban a nemzetkozi tzlet tdvkozlési forgalom €s a mul-
tinaciondlis cégek kiszolgdldsdra torekednek.

Kozép-Kelet-Eurdpdban az informdcids tdrsadalom las-
sabban és mds jellemzékkel épiil ki, mint a fejlédési cent-
rumokban. A fejlddési periféridkban — gy Magyarorsza-
gon is — tdrsadalmi és tertleti polarizdciora kell szdmolni.
Azaz a fejlett szolgéltatdsok egy-egy technoldgiai sziget ¢l-
érésével érheték majd el. A krénikus munkanélkiiliséggel,
gazdasagi pangdssal sgjtott teriiletek informatikai ellatott-
sdga messze elmarad majd az atlagtol. A teljes tdrsadal-
mi szétszakadds megelézésére a szocidlis halé remélhetéen
igénybe veszi az informatikai eszkozoket is tdvoktatds vagy
taviigyintézés céljabol. Az informatika 6énmagédban azon-
ban nem tudja megoldani az égetd szocidlis problémdkat,
csak hozzdjdrulhat a megolddsukhoz.

6. VILAGMERETEKBEN VALTOZO TAVKOZLESI PIAC

A kordbban természetes monopdliumként kezelt infra-
struktdra versenypiacivd valik, a kozszolgdltatdsi szerep-
kort felvdltja a vallalkozds. A szolgdltatd a magas beru-

hézdsi igénye miatt a tdkepiacon jelenik meg vevoként,
igy profit elvdrdsokat kell teljesitenie. Ez nem engedi meg,
hogy csak kozszolgéltatd legyen a cég, at kell térni tzleti
mukodésmodra. A versenytdrsak is felfejlédnek, kiharcol-
jak a szolgdltatdsi jogositvanyok liberalizdcidjat és kialakul
a versenypiac.

A tavkozlésben azonban teljesiteni kell a kdrnyezet szo-
cidlis elvardsat is. Az allam kordbban monopolizédlta a
hirkozlést és kozszolgaltatdsként biztositotta sajat hatal-
mi rendszere €s polgdrai szimdra. Ennek a szerepnek a
tovabbélése a nemzeti tdvkozlési szolgdltatok szdmdra az
univerzalis szolgdltatdsi kotelezettség, amely nem enged
cgyedi gazdasdgossagi mérlegelést a fogyasztok kiszolgdla-
sdnak kivdlasztasakor. Az dllamilag szabdlyozott tarifdkba
beéptilnek szocidlis célok és kereszt finanszirozdsok a kii-
16nb6z6 felhaszndlo tipusok vagy kilonbozd szolgdltatdsok
kozott. Cél az is, hogy az tizleti élet €s az dllamigazgatds ne
szenvedjen hatrdnyt a tdvkozlési infrastruktira fejletlensé-
ge miatt. Erre nagyrészt adokbol vagy adokedvezmények-
bdl biztositjdk a megfeleld forrdsokat.

A profit elvardsok nem kiillonboztetik meg a tdvkozlési
céget a tobbi befektetéstd], kb. 18-23% megtériilési profi-
tot kivannak meg a befektetéseken. Allami tulajdonos ese-
tén, a jelentds hitelez6k kvazi-tulajdonosként viselkednek:
hiteleik garancidjaként figyelik vagy befolydsoljdk az uzlet-
vezetést.

Az allami szabdlyozds adja meg a piaci szerepldk jaték-
szabdlyait, meghatdrozza ezzel a piac struktardjat. A sza-
balyozas allandé elemei: a piacra 1€pés, az piaci €s tech-
noldgiai egylttmuiikodés, az eladd-vevd viszony €s az drak
szabdlyozdsa. A kozszolgéltatdsok biztositdsdnak egyik for-
mdja a koncesszid, amelyben az dllam egyrészt szolgéltatdsi
jogot ad, masrészt meghatdrozott piaci helyzetet biztosit
annak a szolgdltatonak vagy befektetdnek, aki a nem piaci
tipust elvardsok teljesitését is vdllalja. A versenyszférdba
tartozd tavkozlési szolgaltatdsok részardnya nd, a konku-
rencia megjelenése leszoritja az drakat és csokkenti a szol-
galtatasok kozotti keresztfinanszirozds lehetds€gét.

A monopdlium felbomldsi folyamatdban t6bb kdrnyeze-
ti érdekcsoport jatszik szerepet: vevok, besz4llitok, tulaj-
donosok, hitelezdk, szabdlyozé hatdsdg, politikai dontés-
hozdk, sajtd, 1étezd és lehetséges konkurensek, tdrsszol-
géltatdk, alkalmazottak stb. Sorra kell venni a kOrnyezeti
érdekcsoportok elvdrdsait, érdekérvényesitd erejét, a cég
erre adand6 vdlaszait €s a vdlaszok belsd prioritdsait is,
amelynek folyamatosan vdltozniuk kell. Az olyan monopol
vagy oligopol piacok, amelyek szabdlyozdsa €s strukturdja
is gyorsan véltozik, nem tekinthetdk kifejlédott versenypi-
acoknak: a hagyomdnyos versenystratégidk nem alkalmaz-
hatdk, mert maguk a jétékszabalyok véltoznak.

6.1. Differencialodo tavkozlési igények

A tdrsadalmi rétegek mindhdrom tipust régiéban erdsen
differencidlédnak.

A fejlett régiokban az dllam biztositja az elviselhetd szin-
ta kozszolgdltatdst és adokbol finanszirozza. Természete-
sen ennck a mértéke més és mds Eszak Amerikdban, az
Eurdpai Kozosségben €s Japdnban aszerint, hogy milyen
a tarsadalmi felfogds az dllam szerepvallaldsardl. A fejlett
régidkban is vannak a tdrsadalmi gondoskoddsbol kimara-
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dok vagy kirekesztettek (pl. bevdndorldk, hajléktalanok),
de ezek felkutatdsdra, elldtdsdra a szocidlis halé részérél
1d6rdl idére akcidk indulnak.

A fejlodési perifériakon (pl. Mexikd, Kina, Kozép-Kelet-
Eurépa) az dllam nem tudja az elviselhetd szint(i kozszol-
galtatdsokat nyujtani az adokbol, a piac kettészakad egy kis
létszam igényes €s a nagy 1étszamu de kis fizet6képességli
részre. A tdrsadalom alsébb rétegei itt is megtaldlhatok,
létszamuk nagyobb, életszinvonaluk nem tér el lényegesen
a kozép rétegekétdl igy a tdrsadalom jobban elviseli de
kevésbé segiti Oket.

Az elmaradott régiockban még tovabb novekszik a ki-
lonbség a két piacrész kozott, a hatalmi elit ugyanagy
része a nemzetkozi ,arisztokrdcidnak” mint masutt, de a
tomegeket néha tudatosan elzdrja a fejlett szolgaltatdsok
megismerésétdl, mert igysem tudnd kielégiteni igényeiket.
(Esetleg még felhaszndl ehhez agressziv ideoldgidkat is.)

Az informatikai €s tdvkozlési szitkségletek a hdrom régié
tipusban és az egyes tdrsadalmi rétegekben is killonbozd-
ek. Az izleti kommunikdcid igényei nagyrészt a vallalko-
zdas méretétdl, forgalmdtol, gazdasdgi erejétdl fiiggnek és
nem a régio fejlettségétdl, amelyben taldlhatd. Természete-
sen figyelembe kell vennie a vevdivel valé kapcsolattartds
modjat is. A lakossdgi tdvkozlési igények erdsen fliggnek a
régi6 fejlettségétdl. A tavkozlési, informatikai sziikségletek
és a fizet6képes kereslet kozotti kiilonbség az dtmeneti ré-
gidkban a legszembetlindbb. Itt az elit példdja modellként
funkciondl a kozéprétegek felé és ezzel tavkozlési sziikség-
leteket indukdl, ugyanakkor a fizet6képes kereslet erdsen
korlatozott. Ebben a szitudcioban né meg az értékelem-
z€s szerepe, hogy a fizet6képes vevOk mit mennyiért tud-
nak megfizetni. A fejletlen, illetve vélsadgrégiokban a sziik
hatalmi elit csak a legkorszertibbet akarja, még presztizs
okokbdl is; ennek finanszirozdsédt kikényszeriti a tdrsada-
lombol, tehdt a gazdasdgossagi szempontok nem annyira
lényegesek, de a felvevd piac erésen korldtozott.

0.2. Tavkozlési szolgaltato cégek lehetséges szerepei

A tavkozlési szolgdltato cégek tobbféle szerepben mi-
kodnek, miikddhetnek ezen a szabdlyozott piacon.

A hagyomdnyos postai tdvkozlés jogutddja dltaldban
nemzeti szolgaltaté, amelynek altaldnos szolgaltatdsi ko-
telezettsége és ehhez dltaldnos jogosultsdga van. Egyes
részszolgdltatdsokban rendelkezhet monopol joggal, de er-
re hossza tdvon nem szdmithat. Kiinduldsa, belsé kultaréja
természetes monopdliumbol indul, lassan és nehezen val-
tozik. Egyes esetekben a helyi szolgaltaté a nemzeti szol-
galtatotol fuggetlen tdrsasdg. A sziikséges nagy hdlozat-
fejlesztések biztositdsdra jonnek létre ezek a tdrsasagok,
amelyek késébb szolgaltatnak is. A vilaghdlozati szolgalta-
ok egyrészt a nemzetkozi tdvkozlési forgalom kezelésére
szakosodtak, mdsrészt a multinaciondlis cégek vildgméretd
kiszolgalasara. Uj technolégidval és mas vevdkorrel rendel-
keznek a mobil szolgaltatok. Fé vevékorik az iizletembe-
rek, amelyek mobilitdsi igénye €s fizetd képessége sokszo-
rosa a lakdsbeli felhasznédlokénak.

Alternativ szolgaltatok jelennek meg az lzleti tdvkozlés-
ben a kilonhdlozat-kapacitdsokat, 4j technoldgidkat ajanl-
va a vallalatok informécios rendszerének kiszolgdldsdra. A
lakédsok alternativ szolgdltatdi az elektronikus szérakozta-

tas teriletén jelentkeznek. Mindkét irdnybdl indulva erds
konkurencidt jelentenek a hagyomdnyos tévkozlési szolgdl-
tatoknak. Az informatikai szolgdltaték elsésorban az tzleti
felhaszndlok komplex informdcié feldolgozdsi és szallitdsi
sziikségleteit elégitik ki.

Tédgabb értelemben tavkozlési szolgéltatd cégnek mind-
sitheté az a szakmai befektetd is, amely szakmai és me-
nedzsment ellendrzéssel egylitt teszi a pénzét barmely ti-
pusu tdvkozlési vallalkozdsba. Ehhez ismernie kell a tdv-
kozIési piac megtérilési sajatossdgait. Tavkozlési berende-
zés gyartok gyakran betdrsulnak a szolgaltatdsba is, a fig-
getlen helyi szolgaltatok egy részének berendezés gyartd a
(rész)tulajdonosa.

A nagyobb cégek tobbféle szerepe osszefonodik, a kilon-
boz6 szerepkorokbdl adodo viselkedési normdkat beliil kell
Osszehangolniuk.

6.3. Uzleti magatartas véltozasa a tavkozlésben

A klasszikus piaci szerepek ismertek a versenypiacokon:
vevd, beszdllitd, konkurens, lednyvéallalat, Uzleti partner
stb. A monopdliumoktdl most szabaduld, oligopolisztikus
tavkozlési piacon a hagyomdnyos szerepek 6sszefonddnak.
Az egyes szereplk egyidejiileg lehetnek egymds konku-
rensei bizonyos szolgéltatdsokban és vevék egy mdsik szol-
géltatdsi csoportban. A képet még tovabb bonyolitja a tu-
lajdonosi 6sszefonddds: keresztbefektetések, kozos ledny-
véllalatok stb. Tipikus példa a mobil szolgdltatok, amelyek
gyakran a hagyomdanyos tdvkozlési szolgdltatdk lednyvalla-
latai, konkurensei a telefonban és vevdi a halézati szolgdl-
tatdsok egy részére.

Az egyes foldrajzi régidk tavkozlési vallalatai j piaci ma-
gatartdst kovetnek, versengenek a région beliil a vevokért,
ugyanakkor egytuttmiikddnek a szolgdltatdsok és technold-
gidk fejlesztésében, szabdlyozdsban és a mds régiobeli vagy
mds ipardgbeli versenytdrsak kizdrdsdban a piacrél. Tipikus
példa erre az integrdl6dé Eurdpai Unid tavkozlési véllala-
tainak egyiittmtikodése: egyiittmiikddnek a szabdlyozdsban
és a kutatdsban, versenyeznek az tuzleti tdvkozlésben €s
egyes régiok tavkozlési privatizdcidiban, bizonyos monopo-
liumokat élveztek a sajdt nemzeti piacaikon, €és koézdsen
ktizdenek az észak-amerikai vagy japdn konkurencia beto-
rése ellen.

A nemzetkozi szolgéltatok, az igazi vildgjdt€kosok cso-
portokat alkotva Osszefonddnak és ezek a csoportok 4ll-
nak versenyben egymdssal. A csoporton belill egyeztetik a
piacok felosztdsdt mind foldrajzi mind technoldgiai, illetve
szolgdltatdsi értelemben. Ezeket a kilonboz6 0sszefonddd-
sokat nevezik stratégiai szovetségeknek. Jellemzdjik az 1]
piacok ko6zos meghdditdsara kotott elézetes megallapodas,
ahol a partner érdekeinek figyelembe vételéért a mdsik
fél valamilyen kompenzdciot kap. Tdgabb értelemben ezek
ugyanigy szimmetrikus cserekapcsolatok, csak nehezeb-
ben megfoghaté az elényok-hatranyok &s egyéb értékek
cseréje. Jellemzd, hogy kozos érdek alapjdn jonnek létre,
maradnak fenn és felbomlanak, ha ez a k6z6s érdek mar
nem létezik. Jogi szabdlyozdssal nem lehet ilyen szovetsé-
geket kozvetlentl kikényszeriteni. A szolgdltatok érdekeit
mélyen sértd jogi szabdlyozas ellen Iétrejohet ilyen védeke-
76 szovetség. Ezek a stratégiai szovetségek egytitt vesznek
részt a privatizdciés folyamatokban, és az tzletfejlesztés-
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ben. Gyakran egymds anya- vagy lednyvdllalataiba fektet-
nek be, illetve létrehoznak kozos vallalkozdsokat.

A multinaciondlis cégek kiszolgdldsa a tavkozlés egyik
legjovedelmezdbb dga, mivel belsd tavkoziési aktivitdsuk
nemzetkozi forgalmat generdl. Az ilyen multinaciondlis cé-
gek éltaldban nem bizzdk magukat ¢s belsé kommunikdci-
6jukat a nemzeti szolgdltatOkra. Vagy sajat tdvkozlési rend-
szert épitenek ki s lizemeltetnek, vagy a nagy nemzetkozi
szolgéltatokkal kotnek tobb orszdgra vagy régiéra vonat-
kozé szerzédéseket.

A fejletlen régidkba, valsdg ovezetekbe is behatol a tdv-
kozlés, elsésorban a hatalmi elitet, az dllamigazgatdst, a

hadseregeket és a régioban miikodd multinaciondlis cége-
ket kiszolgdlva. A fejletlen régidkban a helyi forgalom nem
hoz nagy hasznot, de a nemzetkozi kapcsoldddsra minden
orszagnak szitksége van. El6térbe kertilnek azok a tech-
nolégidk, amelyek biztonsdgosak sz€lsdséges koriilmények
kozott is. A hdlozati egyiittmiikodés miatt ott is szabvanyos
kapcsoldddsokat kell biztositani, ez a technikai minimum.
Emellett gazdasdgossdgrdl alacsony hdldzati stiriség mel-
lett nem nagyon lehet besz€lni. A multinaciondlis cégek a
jelenlétitket a fejletlen régidkban altaldban a mdsutt szer-
zett haszonbdl finanszirozzak, igy 6k a legjobban fizet6ké-
pes vevok.

INFLUENCE OF GLOBAL TRENDS
ON THE TELECOMMUNICATION'S MARKET

7S. KOSA

COMMUNICATIONS AUTHORITY, HUNGARY
H-1015 BUDAPEST, OSTROM U. 23-25.

The paper examines economic trends influencing the infrastructure and telecommunication. Information society will have different features and scenarios in developing
centres, in developing peripheries and in problematic areas of the World. Telecommunication in Central-Eastern Europe has a refative backward starting position. Due
to the lack of the local capital able to invest into infrastructure, this region has to participate in the intensive Globalization process of the telecommunication. On the
Hungarian telecommunication market there are many player, the market is re-regulated, and the situation goes towards iberalisation. The global telecommunication
market is also changing: demand differentiated, providers have multiple roles and build up strategic alliances

Kosa Zsuzsanna okleveles villamosmérnok
(1978), mérndk-kozgazdasz (1983), koz-
gazdasz doktor (1996). 1978-88 kozott a
Tavkozlési Kutatd Intézet kutatdja: adatét-
viteli modemeket fejleszt, kapcsoldstechni-
kai szoftvert ir, muszaki-gazdasagi elem-
76 tevékenységet folytat. 1989-90-ben in-
formatikai rendszerszervezéként dolgozik.
1990 novemberétdl 1996 marciusiig a
MATAV stratégiai tervezGje. Végigkiséri a
MATAV italakuldsat, stratégiai megijuldsat, privatizacijat és a
vegyes villalati mikodést is. 1996 marciusatdl a Hirkozlési Fo-
feligyeleten dolgozik nemzetkdzi osztalyvezetéként, majd straté-
giai teamvezetdként. A MATAV-nil szerzett tapasztalataibdl irja
meg doktori disszertacidjat a ,,Stratégia Alkotds Stratégidja a Ma-
gyar Tavkozlésben” cimmel 1995-96-ban. 1994 6ta tanit tavkozlés-
menedzsment témakat a BME Telematikai tanszékén. A HTE
Téavkozlési szakosztdlydban évek ota szervezi a szakmai klubeste-
ket.
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MOZGO OBJEKTUMOK KOVETESE ES IRANYITASA

NAGYNE SZILVASI MARIA, SZOKE TIBOR, HARGITAI ROBERT

HM ELEKTRONIKAL LOGISZTIKAI ES VAGYONKEZELO RT.
1026 BUDAPEST, HIDASZ U. 2/B
Tel: 275 0951, Fax: 275 0972

Jelen publikdcié a Honvédelmi Minisztérium Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezeld Rt. altal kifejlesztett, GPS alapi helymeghatdrozasi
technikdt hasznalé alapmoduljainak felépitésével és funkciondlis miikodésével foglalkozik. Ismerteti a kiilonbdzd rendeltetésii flottdk azonos
épitGelemeit, (jarmiifedélzeti egység, jarmiifedélzeti termindl, kommunikdcios csatorna, jarmiikovetd kozpont) €és vézolja az alapelemekbdl

megvaldsithatd kiilonb6z6 rendszerek funkcionalitdsat.

1. BEVEZETES

A globdlis miholdas rendszerek kifejlesztése forradalmi
véltozdst eredményezett a helymeghatdrozdsi eljdrdsokban,
és a katonai felhaszndldssal egyidejlileg megjelent a gaz-
dasdg, a kozlekedés, a tudomdny, valamint az élet szdmos
mds teriletein is. Az USA Védelmi Minisztériuma (DoD
— Department of Defence) dltal — kongresszusi forra-
sokbdl — létrehozott és miikodtetett rendszer egyfeldl biz-
tositja — a sugdrzott P-kddoldsu jelekkel (PPS — Precise
Positioning Service) — az USA &s szovetségesel egy ré-
szének a méter pontossdgu helymeghatdrozas lehetéségét,
maésfelél — a C/A kddoldsu jelekkel (SPS — Standard Po-
sitioning Service) — a polgdri felhaszndlok szdmdra korld-
tozott hozzaférhetéséggel (Selective Availability — SA) a
150-200 m-es pontossdgt helymeghatdrozds lehetdségét.

A globdlis miholdas helymeghatédroz6 rendszereken ala-
puld navigéciés eljdrds egyike a mozgd objektumok pilla-
natnyi helyének definidldsdra szolgdld megolddsoknak.

Jelen publikdcié a Honvédelmi Minisztérium Elektroni-
kai, Logisztikai és Vagyonkezeld Rt. (HM EI Rt.) dltal
kifejlesztett GPS alapu helymeghatdrozé rendszerek alape-
lemeit, illetve azok muikddéseit ismerteti. Ezen alapelemek
koz0s jellemzje, hogy mikozben a GPS technikdra lettek
kialakitva, egyéb mas filoz6fidju helymeghatdrozo eljdrdsok
informécidinak feldolgozdsara is képesek kiillonbozd tipust
kommunikdciés kozegek alkalmazdsa mellett.

A HM EI Rt. fejlesztdje, gydrtdja ¢s a megrendelk
részére torténd széllitdja ezen alapelemeknek, illetve egy
késébbi publikdcioban ismertetésre keriild jarmikovetd €s
autobiztonsagi rendszereknek. A leszdllitott eszkozokkel
kapcsolatos kotelezettségeit Ggy teljesiti, hogy a jarmife-
lugyeleti kozpontok tizemeltetésével kapcsolatos kozvetlen
szolgdltatds nem tartozik tevékenységi korébe.

2. A GPS RENDSZER MUKODESE

A Fold felszinétél mintegy 20.200 km tdvolsdgban kering
az a 24 mihold, mely folyamatosan tartja a kapcsolatot a
foldfelszini ellen6rz6 €és kovetd dllomdsokkal.

Kwajalein

1. dbra

Az egyenlité mentén, amerikai tdmaszpontokon, illetve
Colorado Springsben telepitett 6t f6ldi dllomdsrdl kapott,
¢és a mtholdak fedélzeti muszerei 4ltal eldéllitott adatokat
a muiholdak sziinet nélkil sugdrozzdk a foldre. A mihol-
dak palydit ugy hatdroztdk meg, hogy a foldfelszin barmely
pontjardl egy idében legaldbb 4 miihold legyen ldthatd.
A GPS vevéberendezések — felfogva a muiholdak jeleit
és alkalmazva a megfeleld szamitdsi mddszereket — nap-
szaktol és évszaktdl, idGjardsi koriilményektdl figgetlentl
képesck megadni az 1984-ben, nemzetkdzi egytittmikodés
alapjan 1étrehozott globdlis geodéziai hdlézati koordindtd-
kat (WGS-84). .

Mivel a rendszert elsésorban az USA hadereje utéké-
pességének fokozdsdra hoztdk létre, hosszu ideig nem ke-
rilhettek forgalomba a jelek vételére és feldolgozdsdra al-
kalmas vevéberendezések. A szendtus azonban — a fej-
lesztéseket kozvetve finanszirozé polgdri szféra nyomdsd-
nak hatdsara — kotelezte a Pentagont a rendszer részleges
hozzéférhetéségének biztositdsdra. A polgdri felhaszndlds
szdmdra hozzaférhetd rendszer — bizonyos specidlis eljd-
rdsok alkalmazdsa nélkil — legrosszabb esetben is 150-
200 méteres helymeghatdrozasi pontossdgot biztosit, ami
az idébeli véltozds fuggvényében ennél joval kedvezébb €r-
téket is elérhet. Specidlis eszkozok €s eljardsok hazédnkban
is alkalmazhaté — a HM EI Rt. dltal kifejlesztett rendsze-
rekben mar alkalmazott — tdmogatdsdval a helymeghatd-
rozds pontossdga 1 méter ald redukdlhatd. Ezen modsze-
rek részletes ismertetésére jelen publikdcioban nem keriil
sor, kizdrdlag a teljesség kedvéért keriilt megemlitésre.

N
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Antenng és GPS vevS berendezés

2. dbra

3. A GPS TECHNIKARA ALAPOZOTT JARMUKOVETO
RENDSZER FELEPITESE

Tekintettel arra, hogy a fejlesztés els fézisa alapvetden
mozgd gépjarmilvekkel kapcsolatos navigdcids €s autdbiz-
tonsdgi rendszerek kialakitdsdt célozta meg, a rendszer ala-
pelemeinek elnevezése is ezen alkalmazdsokhoz igazodik.
A helymeghatdrozé rendszer az aldbbi, funkciondlisan jol
elkiilonithetd részekre bonthato:

e GPS miiholdas rendszer,

e jarmufedélzeti egység,

e kommunikdcids csatorna,

e jarmifelugyeleti (diszpécser) kozpont,
e jarmifedélzeti termindl (opciondlis).

A rendszer épitdelemeinek blokkvazlata az 3. &dbran
lathato.

Jarmiifedélzeti
termindl(opcionalis)

I GPS muholdas rendszer }-—~*

1. jarmiifedélzeti egység

e

Kom-

Jarmiifeliigyeleti 2. jarmufedélzeti egység
2]
kézpont

muni-

Kacios

csator-

n. jarmiafedélzeti epység

3. dabra. A jarmiikoévetd rendszer blokkdiagramja
3.1. A jarmiifedélzeti egység felépitése és funkcioi

A jarmiifedélzeti egység funkcioi

a) A kozponti vezérldegység mérésadatgyijtd funkcioi:

e a muholdas rendszerrdl érkezd, GPS antenndval vett je-
lek GPS vevd egység éltal dekddolt koordindta informa-
cidinak (pozicid, sebesség, irdny) fogaddsa, feldolgozésa,
tarolasa, kiértékelése;

az opciondlisan elhelyezhetd giroszenzor alapu helymeg-
hatdrozé alrendszer adatainak vétele, feldolgozdsa, tdro-
ldsa, kiértékelése;

a jarmi allapotdt meghatdrozo, az opciondlisan elhelye-
zett, illetve a rendelkezésre allo érzékeldk altal szolgdl-

tatott adatok (riasztd, akkumulétor fesziltség, motorédl-

lapot, a jarmu tengelyének irdnya északhoz képest stb.)

bemeneti/kimeneti egységen keresztiil torténd vétele, fel-
dolgozdsa, taroldsa, kiértékelése;

e a jarmuben opciondlisan elhelyezhetd jarmiifedélzeti ter-
minal klaviatirdjan bevitt adatok gytjtése, tdroldsa, nap-
l6z4sa.

b) A kozponti vezéridegység beavatkozo funkcioi:

e a jarmifeliigyeleti kozpontbdl érkezd tdvfeligyeleti, ve-
z€rlési funkciok kozvetitése a bemeneti/kimeneti egysé-
gen keresztil a jarmu fedélzetére, amely vonatkozik
e a jarmu allapotéval kapcsolatos eseményekre,

e a jairmiben opciondlisan elhelyezhetd jarmufedélzeti
termindl, illetve egyéb standard szamitdstechnikai esz-
koz kijelz6jére/képernydjére.

¢) A kozponti vezérldegység adminisztracios funkcioi:

e cseménynapld-kiolvasds;

e a jarmuvel, illetve a jdrmifedé€lzeti termindllal kapcsola-
tos jogosultsagok kezelése (hozzaférésvédelmi biztonsa-
gi mechanizmuson alapuld inditdsgdtld alrendszer stb.),

e Ondiagnosztika.

d) A kommunikdcios egység funkcioi:

e a kozponti vezérl6tél a kommunikacios illesztén keresz-
tiil vett adatok kikiildése a jarmikovetd kézpont szdma-
ra a kommunikdcids csatorndn keresztll (a kommuniké-
ci6tdl fiiggden a modulok véltozhatnak, ldsd késébb);

e a kommunikdcios csatorndrol érkezé jarmikovetd koz-
ponti utasitdsok, iizenetek vétele és feldolgozésra torté-
nd tovabbitdsa a kdzponti vezérld szdmdra.

e) A kozponti tapelldté egység a jarmifedélzeti egység

szinetmentes tapldldsara szolgél.
Kommunikacios
csatorna

Jirmifedélzeti egység

—_— . Kommunikacios
Bemeneti/kimeneti )
egység

illeszté egység

Giroszenzor/itadd
(opcionalis)

Kommunikacids

F.rz.ekel'o.k Kozponti vezérlé illesztd
{opcionalis) 3
egyseg
Kaézponti tapellato GPS vevod |
epyseg egység |
som— LS T R
T

|
|
|

!

GPS miiholdas rendszer

Jarmifedélzeti terminal

4. abra. A jarnuifedélzeti egység belso felépitése

3.2. A kommunikacios csatorna

A jarmikovetd rendszerek fontos eleme a kommunika-
cios csatorna. Ez szolgdl a kozpont és a jarmuvek kozotti
alabbi kommunikdcids feladatok lebonyolitdsdra:

e lekérdezd parancs kozpontbdl vald kikiildése a megfele-

16 jarmthoz;

e lekérdez$ parancsra vélaszként a jarmu fedélzeti adatai-
nak tovédbbitdsa a kdzpontba,
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e a jarmu 6ndllo kezdeményezése alapjdn a riasztds tényé-
nek és kisér$ adatainak tovabbitdsa a kdzpontba,

e specidlis alkalmazdsokndl a helymeghatdrozas pontossa-
gdt noveld adatok lekérése és fogadésa,

e kétirdnyu lzenetvéltds a kozpont ¢€s a jarmuvek operd-
torai kozott.
A hircsatorna megbizhatdsdga, mindsége kihatdssal van

a teljes rendszer mikodésére. A HM EI Rt. jarmikovetd

rendszereihez az aldbbi hircsatorndkat ajdnlja:

e kozvetlen radidosszekottetések,

e atjatsz6 dllomdssal megvaldsitott rddiddsszekottetések,

e analdg dtvitelt biztositéd radidtelefon,

e GSM rendszert rdadidtelefon.

a) Kozvetlen radiddsszekottetések

A kozvetlen rddidosszekottetések segitségével lehet elérni
a legnagyobb lekérdezési sebességet. A polling modszerrel
valamivel révidebb mint 1 mdsodperc/dllomds sebesség tel-
jesithetd: ez alatt az id6 alatt kikiildésre kerlilnek a pol-
lingot vezérl§ adatok, vdlaszként beérkeznek a megcimzett
mozgd objektum koordindtdi, stdtuszadatai és az egyéb ve-
zErlési tevékenységekhez felhaszndlt informécidk.

Egy, a 160 MHz-es sdvban lzemel6é 10 W-os kimend
teljesitményd add-vevd készilékkel, kozel sik terepen kb.
10-40 km-es hatdtdvolsdgot lehet realizdlni, amely nagy-
mértékben fiigg a terep egyenetlenségeitdl.

b) Atjdtsz6 dllomdssal megvalositott radiddsszekottetések
Az étjatszo dllomdssal kibdvitett rddidhalo az atjatszo éllo-
mds nagyobb teljesitményi addja, valamint optimdlis elhe-
lyezése miatt lényegesen nagyobb tertleti fedettséget valo-
sit meg, mint egy egyszerl rddiohdld. Az 4tjdtsz6 allomads
miatt az adds-vétel id6tartama természetesen kismértékben
megnovekszik.

A rddidval megvaldsitott hircsatorndk az esetek tobbsé-
gében regiondlis jarmiikovetésre alkalmasak, orszdgos fe-
dettségli rendszer csak nagy beruhdzds drdn valdsithatd
meg.
¢) Analdg atvitelt biztositéd rddidtelefon
Az analdg dtvitelt biztositd radidtelefon — mint hircsator-
na — egy igen hatékony eszkdz a jarmikovetésben. Az
egyik legnagyobb elénye az orszagos lefedettség.

A rddidtelefon egy — a tdrcsdzast megvaldsitd, mode-
met is tartalmazd — kommunikdcids illesztén keresztiil
kapcsolddik a jarmifedélzeti egység kozponti vezérl§jchez.

A lekérdezési id6 ebben az esetben 1ényegesen hosszabb,
mint a radiokkal megvaldsitott hircsatorna esetében. A leg-
gyorsabban megvaldsithato lekérdezés kb. 15-25 sec/dllomds.

d) GSM rendszeru rddidtelefon

A GSM rendszerti radidtelefonnal megvaldsitott hircsator-
na:
e nagy sebességt (9600 bit/sec),
e titkositott,
e kozel egész Eurdpdra kiterjedd adatdtvitelt tesz lehetévé
(roaming).
Ebben az Osszedllitdsban a kapcsolat 1étrehozdsa utdn
a modemek kozotti paraméter-egyeztetd szekvencia kb.
20 sec id6t vesz igénybe. A jarmutkovetés Eurdpdra ter-
jed ki, azaz minden olyan orszdgban lehetséges, ahol a
GSM rendszer( telefon képes tizemelni. A GSM rendszer(
hiradds alkalmazdsa esctén annak SMS (Short Message

Service — rovidiizenet-szolgdltatds) szolgdltatdsa is fel-
hasznélasra kerul, amely a normdl adatatviteli médhoz ha-
sonlitva foglaltsagi jelzés kiaddsa nélkul képes nagyszdmu
bejelentkezést gyorsan lekezelni.

Az SMS szolgaltatdssal digitdlis tizenet kildhet6 az op-
cionédlisan megajdnlott jarmifedélzeti termindl kijelz6jére,
amely a gépkocsi vezet§jének tdjékoztatdsdra szolgal.

3.3. A jarmiifelugyeleti kozpont

A jarmiufeltgyeleti kozpont feladata, hogy:
e lckérdezést kezdeményezzen;
e a jarmufedélzeti egységektdl érkezd informdacidkat

— fogadja,

— térolja,

— clektronikus térképen megjelenitse, — az eseménye-

ket feldolgozza,

e a kovetendd objektum dllapotdtdl fliggd tévfelligyeleti,
beavatkozdsi parancsokat adjon.

A jarmifelugyeleti kdzpont egy szdmitdgépes hdldzat,
amely az igények dltal meghatdrozott szdmu térképes €s
kommunikdcios munkadllomdsokbol 4ll. A kommunikacids
munkahelyek kezelik a kommunikécids rendszert, a térké-
pes munkahelyek pedig a beérkezd €s feldolgozott ada-
tokat jelenitik meg. Valamennyi gépen Windows 95 vagy
Windows NT operacids rendszer fut.

A kommunikaciés munkahely a bejové adatokat szét-
osztja és tarolja. Programrendszere lehetévé teszi, hogy a
térképes munkahelyeken dolgozd operatorok bedllitsdk a
jarmivek adatait (hivoszdm, hivasi gyakorisdg). A kommu-
nikdciés munkahely ciklikusan hivja a hozzdrendelt jarm-
veket a bedllitott paramétercknek megfelelden, ¢és a kapott
vélaszokat beépiti a rendszer adatbdzisaba. Az 1. tdblazat
Osszehasonlité alapadatokat tartalmaz a jarmivenkénti le-
kérdezésekrdl a hircsatorna fuggvényében.

1. tablazat. Osszehasonlité alapadatok a jarmiivenkénti
lekérdezésekrdl a hircsatorna fiiggvényében

Kommunikaciés rendszer Hivasok Hatasteriilet
periodicitasa

Radiés rendszer kb.2s max. 40 km

Analég radiotelefon kb. 15-25 s Magyarorszag

GSM radidtelefon-rendszeren kb. 15-25 s Eurdpa

A térképes munkahely feladata, hogy a helykoordinata-
val rendelkez6 informdcidkat elektronikus térképen megje-
lenitse. A megjelenitett térkép tartalmazza a jJarmd navigd-
lasdhoz sziikséges informdciokat. Magyarorszag €s Buda-
pest térképei harom felbontdsban kertltek digitalizldsra,
ami egy attekintd, egy durva és egy finom térképet jelent.
A jarmu porzicidja a megfeleld digitalizalt térképen jelenik
meg, az adatok pedig tdbldzatos formdban ldthatdk egy
tdj¢koztatd ablakban.

A térképes abrdkon egy-egy flotta mozgdsdnak pillanat-
nyi helyzetét 4brdzold megjelenitések ldthatok.

A jarmifeliigyeleti kdzpont tizemeltetési idejét a komp-
lett rendszer rendeltetése hatdrozza meg. On-line alkal-
mazasokndl térténd tizemeltetés (pl. autdbiztonsdgi rend-
szerek) ez napi 24 Ords felhaszndlast jelent, mig tgyne-
vezett off-line rendszereknél (flotta idészakos mozgdsdt
reprezentdld adatok utdlagos kiértékelése) a felhasznd-
16/tizemeltetd dltal kivant idészakban torténik.
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A jarmifeliigyeleti kozpont szolgdltatdsai koz¢ opciond-
lisan bekapcsolhatok kilonbdzé — a jarmi kozlekedéssel
kapcsolatos egyéb adminisztrdcios/nyilvantarté — alkalma-
zési feladatok is.

A kozpont —mozgd jarmi kozotti kommunikécio titko-
sitasa, illetve a kozponti szamitégépekhez torténd hozzaté-
résvédelem biztositdsa a megfeleld szinti infomdcidbizton-
sagi eljardsok alkalmazdsdval torténik.

1. térkép

2. térkép

3. térkép

4. térkép

5. térkép

6. térkép

N
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7. térkép

3.4. A jarmiifedélzeti terminal

5. dbra. PC klaviatiirdval miikodé beépitett jarmiifedélzeti termindl

A jarmufedélzeti termindl opciondlis eleme a jarmuako-
vetd rendszernek, €s a kovetendd objektumban esetenkén-
ti kialakitdsi megolddssal kertl elhelyezésre. A jarmufedél-
zeti termindl alapvetéen hdrom f6 modulbdl 4ll:

e klaviatura,

e kijelzo,

o vezérldegység.

A termindl tobbféle specifikdcionak megfeleléen, tobb
kivitelezési formédban keriilt megvaldsitdsra attdl fiiggden,
hogy milyen beviteli-megjelenitési funkcidkat lat el. Tekin-
tettel a moduldris felépitésre, a klaviatara-kijelzd funkciok
standard kivitelezésti megolddsokkal is csoportosithatdk.

A jarmifedélzeti termindl alapvetd feladatai:

e a kovetendd jarmiben, on-line iizemmoddban adatok
bevitele,

e a bevitt, illetve a vett (pl. kommunikécids csatornédn ke-
resztil a jarmukovetd kozpontbdl érkezd) informdciok
megjelenitése,

e cgyéb stdtuszallapotok kijelzése.

4. ANAVIGACIOS, ILLETVE AUTOBIZTONSAG
RENDSZEREK FEJLESZTESE, MEGVALOSITASA

Jelen publikacié nem tdrgyalja a kifejlesztett és eladott
rendszerek részletes muszaki paramétereit, azokat — ter-
mészetesen a felhaszndléik beleegyezésével — egy késéb-
bi idépontban ismertetjiik. Jelenleg réviden Osszefoglaljuk
mindazon publikdlhaté tapasztalatokat, amelyeket a pro-
jektek megvaldsitdsa sordn szereztiink.

A HM EI Rt. altal a mai napig kifejlesztett és a felhasz-
ndlok rendelkezésére bocsatott, GPS alapi helymeghaté-
rozési technikdval miikodé rendszerek mikodése a rendel-
tetésitknek megfeleléen egymadstdl eltérd. Alapveten két
nagyobb csoportba sorolhatdk a felhasznalas kortalményei
tekintetében:

e polgdri rendeltetésli rendszerek,
e specidlis rendeltetést rendszerek.

Mindkét kategoridn belill megkilonboztethetjik a flot-
tdkat olyan szempontbdl, amely utal
e a jarmukovetés rendeltetésére:

e kovetdrendszerek,

e autdbiztonsdgi rendszerek;

e a jarmifedélzeten torténd felhaszndloi

e kezeldi feladatok ellatasara,

e a kozpontbdl érkezd utasitdsok végrehajtdséra;

e a jarmi egyéb — a felhaszndlo 4altal megkivint —
dllapoténak

e (¢rzékelésére, modositdsara;

e a fedélzeti egység

e rejtett beépitésére,

e nyilt beépitésére.

Itt jegyezzilk meg, hogy madr jelenleg is fejlesztés-
kialakitds alatt van egy nem jarmi tipusd, egyéb mozgd
objektum kovetésére alkalmas 1uj technolégia, amely vo-
natkozik mind az dramkori megvalositdsokra, mind a fel-
haszndlds korilményeire.

A rendszerfejlesztés, -eladds tapasztalatai alapjan leszo-
gezhetjik, hogy a felhaszndlok éltaldban nem alapmodu-
lokra (GPS-vevd, fedélzeti egység, kézpont stb.) tartanak
igényt, hanem komplett rendszermegolddsra van sziiksé-
giik. Ezen beltl nagyon fontos szempontnak tartjuk azon
tapasztalatainkat, amelyek szerint a kiilonboz6 felhasznd-
lasi teriiletek flottdnként ugyanazon alaprendszer kilonbo-
rekben ¢s -hardverekben ugyan egyeznek, de minden rend-
szerkialakitds igényli az alaprendszerre torténd szoftver- és
hardverfejlesztést. Ezen hardverfejlesztés f6képpen a kom-
munikdciéval, illetve az érzékeld-beavatkoz6é rendszerrel
kapcsolatos. A szoftverkiegészité tevékenység az opciond-
lis modulokat, illetve a hardvermddositdsokat tdmogatja.

Tekintettel arra, hogy a komplett hardver-szoftver rend-
szer (a GPS-vevd, a kommunikdéciés egység €s csatorna ki-
vételével) a HM EI Rt. elmult idészakbeli fejlesztési tevé-
kenységének végeredményeképpen jott 1étre, kézbentart-
hato, igy a felhaszndlok rendszerspecifikus 4j igényeli folya-
matosan kielégithetdk.

Az elmult egy év sordn kifejlesztett €s eladott rendszerek
tervezésénél egyre fontosabb szempontként jelentkezett
az informdcidbiztonsdg kérdése, amely vonatkozott tobbek
kozott
e a mozgd jarmu kozpont kozotti adatdtvitel védelmére;

e a kozpontban és a fedélzeten elhelyezkedd szdmitdstech-
nikai egységek hozzdférésvédelmére;
e a komplett rendszer izemeltetésének kortilményeire stb.

Ezen szempontok szerint a legtjabb rendszerfejleszté-
seink folyamdn ugy kezeljik a kialakitandd flottdt, mint
egy informdcios technoldgiai rendszert, amelyre ezen rend-
szerek fejlesztésének, kialakitdsédnak, vizsgédlatdnak, mind-
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sitésének a nemzetkdzi ajdnldsokban, szabvdnyokban meg-
fogalmazott eléirdsai vonatkoznak. Figyelembe vesszuk €s
haszndljuk tgy a Miniszterelnoki Hivatal Informatikai Ko-
ordinédciés Iroda dltal megfogalmazott ¢s kiadott ITB-
ajanlasokat, mint a nemzetkdzi szakirodalomban publikdlt
és kulonbozd forumokon elfogadott ajanlasokat.

Jelen fejezetben ismertetett tapasztalatok és eredmé-
nyek alapjdn 6sszefoglalhaté az a megdllapitds, mely sze-
rint a hazai felhaszndloknak kulénb6z6 alkalmazdsokban
sziikséglik van az egyedi igényeik kielégitését megoldo,
magas szinvonald jarmuikovetd rendszerekre, amelyek a
bemutatott miszaki megolddsokkal kielégithetSk.

TRACKING AND CONTROL OF MOVING OBJECTS

M. SZILVASI, T SZOKE, R. HARGITAI

MINISTRY OF DEFENCE, ELECTRONICS, LOGISTICS & PROPERTY MANAGEMENT CO. LTD.

H-1026 BUDAPEST, HIDASZ U. 2/B
Tel: (361) 275 0951, Fax: (361) 275 0972

The MOD Electronics, Logistics and Property Management Co. (ED Co.) has developed during the past years a moving target tracking and control system, which use
GPS-based positioning technology. The first phase of development was fundamentally targeted at the navigation and security issues of moving vehicle fleets, thus the
generic denominations of basic system elements reflect this utilisation. The developed hardware and software elements can also process information originating from
other (not GPS) positioning technologies.

The separate functionality modules of the positioning system are the following: GPS satellite system, communication channel, vehicular unit installed on board of moving
vehicle, the optional vehicular terminal, and the fleet management centre. All hardware and software elements of the system is indigenously developed and produced by
the MOD ED Co., except the GPS system developed and operated by the Defence Ministry of the USA, the GPS receivers, and the public telecommunication channels
used by the various applications.

The vehicular unit receives, stores, processes and evaluates within its measuring data collector function the geographical co-ordinates information (pasition fix) decoded
by GPS receiver, data output by the optional gyro-sensor-based positioning subsystem, status information provided by sensors installed in the vehicle (e.g. alarm, battery
voltage, engine status, etc ) and information input through its optional terminal. The intervention function of the vehicular unit provides the remote control of moving
vehicles through communication channels

The fleet management centre is a computer network running under Windows 95 or Windows NT operaling system, which recelves, stores and overlays on
electronic maps the various information sent by moving vehicles — vehicular unit — and sends remote control and intervention commands in the function of the moving
vehicle status. »

The communication channel may be provided by means of direct radio link, radio link using relay hops, analogue radiotelephone system or GSM system transmission.
Each civilian and special purpose navigation and vehicle security system developed by the MOD ED Co. are built of the above mentioned hardware and software modules,
of which basic functionality are tailored to, or can be extended in accordance with the individual needs of the customer. Positioning accuracy can be brought bellow the
range of 1 m by means of special correction methods. System developments are carried out in accordance with information technology methods specified by domestic

and international standards and recommendations (e.g. Common Criteria).

Nagyné Szilvasi Maria 1976-ban végzett
a BME Miiszer- és Iranyitastechnika Sza-
kanak digitalis dgazatdn. 1976-t6l 1978-ig
a Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet-
ben dolgozott. 1978-t6l 1994-ig a Tavkoz-
1ési Kutato Intézetben hardver-szoftver fej-
lesztési feladatokat latott el. 1983-ban sza-
mitogépes elektronikai tervezési és gyar-
tasi szakmérnoki oklevelet szerzett. 1986-
ban az ,Idémultiplex digitalis IIR sztirok
hardver tervezése” cimi értekezésével egyetemi doktori cimet
szerzett. 1994-ben a Hirkozlési Fofeliigyelet Nemzetkozi Kapceso-
latok osztdlydn dolgozott. Orosz, német és angol nyelvii kozépfoki
allami nyelvvizsgaval rendelkezik. 1994-t6l a HM Elektronikai Lo-
gisztikai és Vagyonkezel§ Részvénytirsasiagnal dolgozik. Jelenleg
a Miiszaki és Termelési Igazgatosag helyettes vezetdje.

Szoke Tibor 1983-ban a BME Villamos-
mérnoki kar Hiradastechnikai szakan vég-
zett. 1983-t6l a HM Elektronikai, Lo-
gisztikai és Vagyonkezeld Rt.-nél dolgozik.
Hardver, szoftver fejlesztéssel, katonai és
polgdri rendszerek készitésével kilfoldi te-
lepitésével foglalkozik. 1997 o6ta az Elekt-
ronikai eszkozfejlesztési osztaly vezetdje.
GPS alapt helymeghatdrozé rendszer fej-
lesztését végzi.

Hargitai Rébert 1989-ben végzett a Mis-
kolci Egyetem Banyamérnoki Kar Miszaki
Foldtudomanyi szakan. 1989 és 1992 ko-
z6tt az MTA TMB 6sztondijasa a a Geo-
déziai és Banyaméréstani Tanszéken. 1992-
tél a muszaki tudomany kandidatusa. 1992-
1995 kozott az ME Geodéziai és Banya-
méréstani Tanszékén, 1995-ben a miskol-
ci Bay zoltan Alkalmazot Kutatdsi Alapit-
vanynal informatikai osztalyvezetdként dol-
gozott. 1994-ben a geoldgiai tudomanyok teriiletén Ph.D. cimet
szerzett. 1995-1996-ban a Wollongong University, Australia 6sz-
tondijasa. 1997-t6l a HM Elektronikai, Logisztikai és Vagyonke-
zeld Rt.-nél dolgozik.
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B MAGELLAN PASSPORT: ATM KEVEREK

A Northern Telecom Ltd. a Magellan Passport kapcsoloberen-
dezéseivel elso izben volt képes beszédatvitelre VBR (Variable Bit
Rate) iizemmodban. A legtobb ATM kapcsold ettdl eltérden csak
CBR iizemmodban képes a beszédatvitelt kezelni, ami jelentds sav-
szélesség veszteséget eredményezhet. A beszédforgalomtdl fiiggetlen
sdvszélességet ugyanis folyamatosan biztositani kell, jollehet amikor a
beszédforgalom kisebb, bizonyos sdvszélesség kihasznalatlan marad.
(A Magellan Passport bevezetése idején az ABR iizemmdd még nem
volt szabvanyositva.) A VBR beszédforgalom megolddsaval a Magel-
lan Passport mas ATM alkalmazdsok szdmara jelentds savszélesség
tobbletet képes biztositani. Ennek tovabbi novelésére a Magellan
Passport kapcsold csend-elnyomdsos és beszéd-kompresszios eljardso-
kat haszndl, hogy a beszédforgalom dltal igényelt eredd savszélesség
még Kisebb legyen. Ezek opciondlisan ki-be kapcsolhatok a halézat-
feliigyeleti iranyitas segitségével, ami nagyon hatasos, ha az ATM
osszekottetés tlterhelt.

A Magellan Passport egy prioritasos sémat hasznal, amely a be-
szédforgalom szdmara eldnycket biztosit, amikor az adatforgalommal
versenyezni kell a pillanatnyilag rendelkezésre &ll6 savszélességeért.

A Magellan Passport kapcsol6 hasznélataval jelentds koltségesok-
kenés érhetd el. Az MFS Datanet operator a Wave (Wide Area Voice
Exchange) szolgaltatasaval, Magellan Passport bazison kb. 25%-os
megtakaritast képes biztositani a felhasznaldinak, az atlagos szolgal-
tatoi dijakhoz viszonyitva.

A Magellan Passport kapcsolé csend-elnyomdsos algoritmusainak
kihasznalasaval csak a tényleges beszéd megy at a halézaton, a csen-
des szakaszok atvitele helyett a VBR iizemmadd tobb savszélességet
biztosit az egyéb felhaszndldi forgalmaknak. A beszédtomorités 32,
24 és 16 kbit/s-os ADPCM technoldgiat kapcsol be, ha azt a halo-
zatfeliigyelet, illetve a forgalmi tilterhelés automatizmusa elGirja.

MFS Datanet volt az elsd szolgaltaté, amely elGszor volt képes
VBR iizemmadot biztositani a beszédforgalom szamara. Ez alapvetd-
en a Magellen Passport kapcsol6 felhaszndldsanak volt koszonhetd.
Minthogy a Northern Telecom és az MFS Datanet egyezsége a Ma-
gellan Passport hasznalatarol nem kizarélagos jellegii, varhatéan mas
operatorok is be fogjak vetni ezt a megoldast.

Vivd halozat

tiorthern Telecous

Northern Telecom
Magellan Passport kozpeat

G R
58731 ATM kdzpont

(hang)
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1. abra. New Wave — ATM, MFS Datanet

Forrds: Datacommunications International, January, 1996.

A Nortel ATM kapcsol6 csaladja a kovetkezo termékeket tartal-
mazza:

o Magellan Passport Models 50 és 160. Ezek a killoncéld halozatok
céljaira késziiltek. Multiprotokolos hozzaférési/koncentrator-, illet-
ve gerinchalézati kapcsoloként miikodhetnek. Barmely konfiguraci-
0s kombindciot meg lehet veliik valdsitani az SDLC, Frame Relay,
LAN és analdg beszéd/faxberendezések valasztékabol.

e Magellan Vector, amely kozcélii operdtorok altali felhasznaldsra
késziilt. Hozzaférés/koncentrator izemmaodot biztositanak a nyil-
vanos halozatokban, illetve gerinchaldzati kapcsoloként funkciondl-
hatnak.

e Magellan Concorde, amely egy nagy kapacitési kapcsold a kozcéli
halozatok kézpontjaihoz. A Nortel Open Management System
(OMS) feliigyeleti rendszer hattér enterprise-1éptékii konfiguracids
képességekkel és hibakeresovel tdmogatja a Concorde kdzpontot.

Erdsségek

e A Magellan Passport kapcsolok biztonsaggal tfogjak a kiilonb6z6
sebességi tartomdnyokat. Az eszkoz tipusok széles valasztékaval
osszekapcsolhatok és szinte tetszdleges atviteli sebességi kombi-
naciot kezelni tudnak (9600 bps és 155 Mbps kozott).

e A Magellan Passport dinamikusan lefoglal, illetve felszabadit
savszélességet a valtozd nagysagl valos idejii beszédforgalom
szamara. llyenkor nincs sziikség fix kapacitast csatornakra a beszéd
forgalom lebonyolitasara, mint mas piacon forgalomban lévé ATM-
kapcsolok esetében. ABR iizemmod is biztositott.

e A Magellan Passport moduldris verziéi a Meridian PBX rendsze-
rekbe is installalhatéak.

e A Magellan termékek altalanossagban teljes redundanciat biztosi-
tanak minden egységre, részelemre vonatkozdan.

Korlatok

e A Magellan Vector és Concorde kapcsolok hiba-toleransok, ami
a melegtartalékolt, passziv kapcsold mezds kialakitasnak kdszon-
hetd. Ez kiilonleges megbizhatosagot biztosit és gyors Ujraéledési
id6t tesz lehetdvé, barmely hardware probléma felmeriilése esetén.
Mindezek a kivanatos tulajdonsagok azonban nagyon és indokolat-
lanul megnovelik az eredd rendszer koltségét.

e Az ATM kapcsolok képességei még mindig bizonyos szempontok-
bol korlatozottak, illetve tobbnyire gyarto-fiiggbek. A ,network-
gateways” €s a ,congestion management” szabvanyai ugyanis még
mindig nem teljesen befejezettek. Mindaddig, amig ezeknek a
standardoknak a jovahagyasa, a tesztje és a konkrét gyakorlati
realizdcioja nem lesz teljes, addig az ATM alapgondolat, a migracié
a felhasznald szamara csak be nem teljesitett igéret marad.

Versenyhelyzet

A Nortel tébb fronton is harcol az ATM kapcsolok piacan. Az
integralt beszéd/adat/vided teriileten Newbridge Networks, General
DataCom és StrataCom, a multiprotokollos csomag/keretkapcsoldk
esetén Cascade Communications, Hughes Network Systems és Tele-
matics International a versenytarsak. A Vector és Concord Magellan
kapcsolokkal a Nortel a nagy kapacitdsii gerinchdlozati kapcsolok
piacan is felveszi a versenyt a tobbi vezetd szallitoval. Newbridge
Networks, StrataCom, General DataCom, Fujitsu és Siemens a Nortel
mélto ellenfelei az oridsi perspektivakkal kecsegtetd ATM piacon.

Arak
A Magellan Passport 50 kapcsold $ 9 000, a Passport 160 kapcsol6

$ 15 000, a Vector pedig $ 60 000 iranyaru, teljes kiépitésben. A
Concord ennél is dragabb.

Forrds: Datapro, Worldwide IT Analyst, CD-ROM, 1997.




NORTEL'S SOLUTION FOR INTEGRATED NETWORKS
~ MAGELLAN PASSPORT

PETER MAGEL and AGNES HORVATH

KAPSCH TELECOM LTD.
H-1113 BUDAPEST, BOCSKAI T 77-79.

Magellan products of Nortel (Northern Telecom) and services are de- — Routing information protocol (RIP) — routing
signed to build and integrate mission-critical multimedia communica- protocol
tion networks for business enterprises and service providers. Magellan — Open shortest path first (OSPF) — routing
offers the consolidation of multiple protocols and services over frame protocol
relay, or ATM, and integrates voice, data, video, and image into a — Exterior gateway protocol (EGP) — routing
seamless end-to-end networking environment. protocol
e AN media interfaces:

1. OVERVIEW — Fiber distributed data interface (FDDI)

Magellan Passport consolidates the services of ATM, : %iz;ngin
voice and video with the data services of frame relay, - sw%tchin .
LAN, SNA and APPN, as well as other traditional data — Pl &

services, onto a single network — using a variety of
trunking options. Corporations can use Magellan Passport
to build private networks over leased lines — evolving their | 2.1. Transport models
existing TDM networking equipment to ATM to support
new multimedia applications at lower cost. Passport can | There are three Passport models:
also be connected to a service provider’s ATM network | passport Model 160

enabling enterprises to take advantage of the performance | passport Model 50

and cost advantages of public ATM services. In addition, | Ppassport Model 30

Passport enterprise switches can operate across a hybrid 4 ' .
network of private lines and public ATM networks. All Passport models arc functionally identical. ~They
run the same software; report alarms the same way; and

2. MAGELLAN PASSPORT SYSTEM support the same type of processor cards. The models

' ) differ in physical size and the total number of processor
The Magellan Passport system is a high-performance | cards that cach can accommodate.

multiservice switch for building and consolidating enter-
prise networks, and for delivering high-speed services such
as:

— Virtual routers (VR)

e Frame Relay, with the following features:
e Call Servers for Passport Frame-Relay networks
e Egress Accounting
Voice Transport
Voice Networking
HDLC and Bit Transparent Data (including video)
Asynchronous Transfer Mode (ATM), with the following
features:
e ATM Core Services
e AALI1 Circuit Emulation
e Advanced peer-to-peer networking (APPN)
e Systems Network Architecture Data Link Routing (SNA
DLR)
o LAN/WAN capabilities:
e LAN/WAN protocols:
— Internet protocol (IP) — network protocol
— Novell internet packet exchange (IPX) — network
protocol
— Point-to-point protocol (PPP) — link protocol
— X.25 DTE — link protocol
— Frame Relay DTE — link protocol

57 VOL. XLIX. 1998/1-2



Model 160 uses up to 16 cards
Model 50 uses up to five cards
Model 30 uses up to three cards

High switch performance is obtained by dividing pro-
cessing functions between two processor types — control
processors (CPs) and function processors (FPs). CPs per-
form time-consuming administrative activities, thus freeing
up the function processors to speed the passage of data
through the switch. Passport Model 50 and Model 30
are powered by CFP1, an integrated processor card which
combines the resources available on up to four processor
cards — control processor (CP) functionality with LAN
(Ethernet and Token Ring) and WAN (serial services).
When installed in a Passport model 50 or 30, CFP1 delivers
the benefits of Passport technology for smaller regional
sites requiring less fanout. CFP1 serial ports (V.35 and
V.11) support frame relay UNI and NNI, BTDS, trunks
(PORS, unacknowledged, UTP, VNS), PP?; and frame re-
lay DTE. The LAN ports (ethernet and token ring) sup-
port IP, IPX, and transparent and source route bridging.
Additional service requirements — voice, or ATM for ex-
ample — are supported by up to two additional FPs in the
slots alongside the CFP1. CFP1 will also be available for
use as part of the scaled down three-slot Passport model
30.

The following interfaces supported by Passport FPs
today.

Function Processors (physical interfaces):
4-port DS1; 8-port DS1; 4-port E1
4-port DS1C; 4-port E1C
3-port DS1 ATM; 3-port E1 ATM
4-port DS1 AAL1
1-port HSSI
1-port DS1V; 1-port E1V
1-port J2MV
1-port DS3; 1-port E3
3-port DS3 ATM; 3-port E3 ATM
3-port OC-3 ATM
8-port V.35; 8-port V.11
1-port FDDI
6-port Ethernet
4-port Token Ring
CFP1 (4 V.11/V.35 serial ports and 2 Token Ring or
Ethernet LAN ports) The CFP1 serial ports (0 to 3) can
be configured as V.11 or V.35 ports. All ports must be
configured as the either V.11 or V.35, and each port can
be configured individually as DTE or DCE. The two CFP1
LAN ports (4 and S) can be configured individually as
Ethernet or Token Ring.

Loopback capabilities:

Local and remote loopback capability to isolate transmis-
sion problems.

Clocking

e DS1/E1, DS1V/ELV, DS1C/E1C, DS1 AALL, JT2 ATM,
and J2MV clocking is local or derived from the line or
the Passport clock

e DS3/E3 and DS3/E3 ATM clocking is local or derived
from the line or the Passport clock

e DS1/E1 ATM clocking is local or derived from the
Passport clock

e OC-3 ATM clocking is local or derived from the line or
the Passport clock

e HSSI DCE mode clocking is provisioned between 1.0
Mbit/s and 50 Mbit/s

e V.11in DCE mode clocking is provisioned between 9600
bit/s and 7.68 Mbit/s or derived from interfacing DTE
for rates under 1.92 Mbit/s

e V.35 in DCE mode clocking is provisioned between 9600
bit/s and 3.84 Mbit/s or derived from interfacing DTE
for rates under 1.92 Mbit/s

e V.11/V.35 in DTE mode derive clocking from interfacing
DCE

e FDDI, Ethernet and Token Ring clocking is derived
from the data on the network

2.2. Redundancy

® power supply
® cooling

e Passport bus
® control processors
e interfaces

The Passport Model 160 uses two power converters 10
supply a fully configured shelf (16 function and control
processors); a third, used in a load — sharing capacity,
offers redundancy (N+1 sparing).

The Passport Model 160 uses two cooling fans in a load-
sharing capacity. Passport Model 50 uses a single fan tray
that consists of four fans.

The Passport bus is fully redundant, parallel bus struc-
ture. Two buses operate in a load-sharing capacity. Con-
trol processors Passport can support two CPs — one ac-
tive, the other standby. The standby CP is optional. Auto-
matic switchover from the active CP to the standby mini-
mizes impact on services should the active control proces-
sor fail. There are two standby modes: warm (no state
synchronization with FPs) and hot (full state synchroniza-
tion with FPs that support hot standby). Hot standby CP
redundancy is the default.

Passport can support two Control Processors — one
active, the other standby. The standby CP is optional.
Automatic switchover from the active CP to the standby
minimizes impact on services should the active control
processor fail. There are two standby modes: warm
(no state synchronization with FPs) and hot (full state
synchronization with FPs that support hot standby). Hot
standby CP redundancy is the default.

The following interfaces can be spared (1+1 sparing) for
automatic switchover, minimizing the impact of a line or
interface failure on supported services:

DS1 (DS1 ATM, DS1 AAL1, DS1V and DS1C)

El (E1 ATM, E1V and E1C)

DS3

E3, Ethernet

FDDI

Token Ring

Traffic is temporarily disrupted to the active function
processor during the time it takes to identify the failure
and perform switchover.
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Cyclic redundancy checks (trunks)

The integrity of all frames passing over Passport trunks
are verified through cyclic redundancy checks (CRCs).
Frames with errors are discarded when they are received
from the link. Cyclic redundancy checks are performed in
hardware.

Longitudinal redundancy checks (the node)

Longitudinal redundancy checks (LRCs) are employed
as an end-to-end data integrity scheme to check frames
in transit within the node (frames from both the access
services and DPN-100). Corrupted frames are discarded.
The process is performed in hardware and is transparent
to the applications.

2.3. Trunking capabilities

Plug-in assemblies called function processors provide
the interfaces that support trunking applications. The
Passport system supports trunks using DS1, E1, DS1 ATM,
E1 ATM, DS3, E3, DS3 ATM, E3 ATM, JT2 ATM,
0OC-3 ATM, V.11 (X.21), V.35, HSSI and CFP1 function
Processors.

DS1 and E1 links can be configured for operation in
either clear channel (unchannelized) mode or fractional
link mode as described in
e in clear channel (unchannelized) mode, the data uses
the entire bandwidth of the interface;
in fractional link mode, the DS1 or E1 is divided into a
maximum of four channels per port (eight channels per
card). Each channel can contain a group of 64-kbit/s
timeslots, as follows:

e up to 24 timeslots for data on a DS1 trunk

e up to 32 timeslots on an E1 trunk, 31 of which are
used for data;

DS3/E3 operates in clear channel (unchannelized) mode.

There are also DS1V, E1V, DS1C, E1C, and J2MV

function processors. These function processors do not

support trunking.

On an individual trunk basis, there are several levels of
capability, depending on the type of trunk and its perfor-
mance characteristics. Both speed and delay are measured,
and this information is passed to the routing system for
determining optimal routes. For high availability, all link
level protocols store frames and verify frames for errors
through CRCs. Frames with errors are discarded when
they are received from the link.

2.4. Passport-to-Passport trunking

The data transmission protocols supported for Passport-

to-Passport trunks are:

e unacknowledged (unack)

o ATM

e UTP (Universal Trunk Protocol)

Unack protocol is used for connections directly over
physical circuits (for example, DS1, E1, V.35, V.11, CFP1,
DS3, E3, HSSI). In unack trunking, all frames use the
HDLC-framed format when transmitting across the lines.
Receiving nodes do not acknowledge the receipt of pack-
ets. This protocol is optimal for high-quality transmis-
sion lines (extremely low bit-error rates). Unack trunk-

ing reduces link processing and overhead (associated with
acknowledgment), and provides for higher performance.
Data emission priorities (priority of data as determined
by its urgency) is supported. Passport-to-Passport unack
trunks have an interrupt feature which can be provisioned
on each trunk, on a port-by-port basis. Once provisioned,
this feature allows highest-priority data to interrupt traffic
which is less sensitive to delay or which has lower emission
priority. The interrupting trunk capability is usually provi-
sioned for Bit Transparent Data Service, Voice Transport
and Voice Networking access services which use PORS.
These are typically services whose sensitivity to delay re-
quires a pre-established logical connection through the
network offered by PORS.

ATM trunks allow all Passport services (such as Voice
Transport, Voice Networking, Transparent Data, and
Frame Relay) and DPN-100 traffic to be carried transpar-
ently over ATM. Implemented by replacing the unack sub-
layer with an ATM sublayer, ATM trunks use the routing
system in the same manner as HDLC-based trunks. ATM
trunks use AAL-5, the standard protocol for transferring
variable-length data units. One ATM virtual channel con-
nection is used per trunk. Passport nodes can be con-
nected as follows:

e directly together
e as a series of nodes
e through an external ATM network.

UTP is a layer 2 acknowledge protocol for error de-
tection and recovery via retransmissions. UTP is opti-
mized for packet transmission in a connectionless subnet
on physical facilities that are prone to error. May be used
on interfaces where the speeds do not exceed 2 Mbit/s.

2.5. Passport access services and capabilities
2.5.1. ATM

Magellan Passport supports a smooth network evolution
from frame-based services to the cell-based technology
critical for high-speed transport of multimedia traffic.
Passport ATM interfaces and applications supply a high
level of deployment flexibility, enabling the switch to serve
as an enterprise switch that supports ATM networking
of legacy LANs, or as a multimedia ATM central-office
backbone that consolidates traffic onto ATM trunks for
transport within the carrier network. Passport offers
standards-based ATM access (ATM UNI), in addition to
adaptation of non-ATM services to ATM.
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Extensive protocol support

The Passport platform maps a broad range of traffic
types, services, and protocols from enterprise networks
onto the ATM carrier backbone. Passport accepts an orga-
nization’s network traffic — voice or frame relay, for exam-
ple — in native format, then encapsulates the information
within ATM cells along with traffic-specific ATM quality-
of-service information. Because Passport takes care of
protocol conversion, enterprise and service provider back-
bones can focus on high-performance cell-based switching.
Passport’s support for protocol multiplexing and the re-
sulting bandwidth consolidation allow network providers to
justify the cost of deploying a high-speed ATM link to the
customer premises.

High performance

Magellan Passport’s 1.6 Gbit/s backplane and high-
speed ASICs (application specific integrated circuits) de-
liver the high-performance cell-switching that ATM re-
quires. Passport’s cell-switching capabilities minimize the
delay, make efficient use of access facilities, and allow
existing equipment to more immediately exploit the ATM
backbone.

Voice over ATM

Nortel’s has achieved an industry-first accomplishment
with the efficient carriage of Passport high capacity
throughput VBR voice-over-ATM. High capacity through-
put is achieved through innovative hardware forwarding
of voice packets over ATM cards. Efficient transport is
achieved through flexible options multiplexing many voice
calls within a single ATM virtual connection or mapping
each voice call to a single ATM virtual connection.

In addition to hardware forwarding of voice-over-ATM,
Passport also supports hardware forwarding of bit trans-
parent service, and Passport HDLC transparent data ser-
vice over ATM.

ATM networking phase 1

Through its support of standards-based (ATM Forum
UNI 3.0/3.1) ATM signalling and standards-based static
routing, Magellan Passport provides multivendor and Mag-
ellan portfolio interoperability for the dynamic establish-
ment of switched virtual circuits (bandwidth on demand).
In addition to standards based ATM PVCs, Passport sup-
ports single endpoint provisioning for PVCs (soft-PVCs) in
Magellan ATM networks. Soft-PVCs enable the establish-
ment of ATM connections in a Magellan network from a
single endpoint, and once established can be dynamically
rerouted around network failures to provide resilient ATM
service.

In support of ATM SVCs, Passport supports the ATM
Forum’s standards compliant addressing for ATM UNI and
[ISP interfaces. Passport also supports dynamic address
registration for end stations connected to Passport via an
ATM UNL

ATM traffic management

Passport’s traffic management functionality has been
significantly enhanced with the addition of usage parame-
ter control, multiport traffic shaping, enhanced connection
admission control (CAC), partial packet discard, per-VC

queuing, and added flexibility for managing queues and
memory.

Per-connection queuing provides traffic separation be-
tween connections resulting in enhanced traffic fairness
amongst connections. This capability includes the ability
to have per VC queuing with or without traffic shaping.

Passport’s standards based usage parameter control
(UPC) implementation will allow service providers to
protect their network from malicious or misbehaving traffic
sources. Passport supports dual leaky buckets with the
ability to tag, monitor and discard cells.

With CAC enhancements, Passport will be able to
accept or reject connection requests while maintaining
the ATM Forum’s QoS objectives. The resulting benefits
are: avoidance of unintended oversubscription and better
facility utilization.  Nortel has developed an industry-
leading CAC algorithm to be incorporated within Passport.

Packet-level discard provides substantial improvement in
network efficiency and facility utilization in the network.
Inherent in ATM adaptation of frame based traffic, if
one cell out of a frame is lost in the network, the
rest of the cells belonging to that frame (also known as
orphaned cells) are still transported across the network
towards the destination. At the frame-to-ATM adaptation
point, Passport implements an early packet discard (EPD)
capability. At ATM cell relay points, Passport implements
partial packet discard (PPD).

Inverse multiplexing over ATM (IMA)

Inverse multiplexing describes the use of multiple DS1/E1
facilities in a loadshared fashion, when the traffic demand
exceeds a single facility. This capability avoids the need for
a single step jump from a 1.5 Mbit/s to 45 Mbit/s access
facility in' North America, and from 2 Mbit/s to 34 Mbit/s
elsewhere in the world. While it is possible to do this today
using external inverse multiplexer devices, Passport’s IMA
integrates this capability onto an 8-port DS1 or E1 ATM
card.

The key attributes of this capability are:

supports 8-port DS1 or E1 ATM UNI and IMA

supports both access and trunking services

supports all Passport and DPN-100 services

supports multiple ATM QoS levels for different traffic

types

e complies to the ATM Forum’s IMA specification
The benefits of this technology include:

e avoidance of cost/price jump to DS3/E3 levels

e resiliency of service (reduced bandwidth on single DS1/E1
link failure)

e incremental ATM virtual connection bandwidth greater
than 1.5/2 Mbit/s streams

e multivendor interoperability Nortel is a major contrib-
utor to the ongoing ATM inverse multiplexing work in
the ATM Forum and is the editor of the ATM inverse
multiplexing specification.

DS1/E1 AALI circuit emulation service

Circuit emulation service (CES), as specified by the
ATM Forum, provides a standard method for emulating
DS1 or El circuit traffic over an ATM network via con-
stant bit rate connections. The protocol used to implement
this emulation of TDM circuits is known as ATM Adapta-
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tion Layer 1 (AAL1).The application of DS1/E1 AALLI cir-
cuit emulation service allows traditional TDM equipment
traffic to be transported over an ATM network using a
standards-based interoperable method. Key applications
include TDM multiplexer backbone trunking over ATM,
video transport for video codecs over ATM, transport for
any legacy protocol using DS1 or E1 over an ATM net-
work, voice transport over ATM in some scenarios, and
traffic grooming over ATM.

Initial Passport support for DS1 AAL1 CES service
includes the unstructured mode of operation for AALI
service. This supports the full transport of 1.544 Mbit/s of
the DS1, and a four-port card with full link performance
on all four ports and standards-compliant AAL1 protocol.

As this capability evolves, Passport will offer a structured
mode of AAL1 service operation that can support 64 kbit/s
or nx64 kbit/s (fractional) service.

AAL1 CES service on Passport provides impressive
benefits, including:

e bridging of TDM and ATM networks enables the cre-
ation of hybrid networks, with multivendor interoper-
ability ensured via standard compliance to ATM Forum
specifications

e four-port card density, with full bidirectional line speed
operation on all ports, supports both enterprise and
carrier applications

e transport of any data type on a DS1/E1 circuit.

ATM accounting

Passport ATM accounting provides the necessary infor-
mation for applications such as usage based billing, net-
work planning, customer network management, and also
provides consistency in service offerings across the Magel-
lan broadband portfolio.

Passport ATM accounting records can be used for both
billing purposes and statistical data required for network
engineering.  Passport ATM accounting provides cus-
tomers with a mechanism to collect the per-call informa-
tion required for usage based billing and network engineer-
ing.

Customers typically need connection level statistics from
accounting records for engineering and planning purposes,
customer reports, understanding the community of interest
and network growth trends. The initial ATM Accounting
feature delivered in 1996 is the phase 1 portion of the
Passport ATM Accounting strategy. Because the impor-
tance of ATM accounting increases with the introduction
of ATM SVCs, the delivery of Passport phase 1 ATM ac-
counting is linked closely to the delivery of Passport phase
1 ATM networking.

2.5.2. Frame Relay

Passport switches supporting frame relay service can
transmit data at high speeds in variable-length frames
via frame or ATM-based backbones to support high-
bandwidth data communications across customer LANs
and WANs. By allowing multiple end devices to share a
single line and port for simultaneous data communications
with other such devices via bridges, routers or FRADs
(frame relay access devices), Passport frame relay offers
a cost-effective, high-performance alternative to multiple
leased lines. Newly emerging applications for frame

relay are also evident within Magellan Passport. The
concurrent support of multimedia services with interactive
and bulk transfer data is made possible through a number
of on-switch traffic management features and available
engineering tools.

Nortel Magellan continues to be an active participant in
all standards bodies relevant to the development of frame
relay technology. Current topics being pursued include:
frame relay to ATM service interworking, improved traffic
class signalling for frame relay SVCs, voice over frame re-
lay and ISDN access to frame relay. These standardization
efforts complement our ongoing development work in all
of these areas.

Magellan frame relay goes beyond current frame-relay
standards with its capability for powerful, networkwide in-
telligent traffic management — dynamic bandwidth con-
trol, congestion avoidance, and traffic priority. Magellan
frame relay is further distinguished by value-added capabil-
ities such as automatic compiling of detailed billing statis-
tics across an entire end-to-end virtual connection, and
high fanout access with four-port, fully-channelized DS1
and E1 function processors available now and denser, high
speed interfaces being introduced.

Emerging applications require greater flexibility and
responsiveness. For example in multimedia traffic handling
and branch office support, Magellan Passport provides
frame relay SVCs and is introducing related features to
ensure successful deployment of this capability.

SVCs (switched virtual circuits)

In January 1996, Nortel became the first network-
equipment vendor to publicly demonstrate live frame
relay SVCs on Magellan Passport. The demonstrated
application consisted of a FRAD as customer premisc
equipment (CPE) running voice over frame relay using
SVC signalling.

Passport’s frame relay SVCs are standards-based, peer-
to-peer nctwork connections that are set up as needed
— for the duration of a call — and then terminated
when the session is completed. Frame relay SVCs can
drive emerging applications that require dynamic call setup
and any-to-any connectivity, while substantially reducing
network management costs and service turnup time for the
network provider. In addition to carrying out exhaustive
conformance testing using an HP PTS02 protocol analyzer,
Nortel continues to participate in practical interworking
testing with leading CPE vendors as implementations
become available. The Passport frame relay SVC service
has been successfully tested against a number of CPE
devices including routers and FRADs. Nortel continues
to share implementation details and consult with other
CPE vendors to maximize the success of interoperation as
implementations become available. Magellan frame relay
SVCs are fully compliant with all mandatory requirements
of FRE4, based on ITU-T Q.933 (signalling layer) and
Q.922 (link layer).

Security

SVC capability introduces the possibility of establishing
any-to-any connections within a network based on user
signalling (as opposed to PVCs which are established via
administrative procedures by the network operating au-
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thority). This capability creates a new security require-
ment. As a leader in this area, Nortel is introducing closed
user group (CUG) security to enable rigorous control of
user-to-user access. Closed user groups (CUGS) allow iso-
lated, secure virtual private networks (VPNs) to be cre-
ated within a switched network. The CUGs are optionally
provisioned for incoming and outgoing access. Initially the
CUG indices will be simply provisioned on a per interface
basis as a default security mechanism. As standards are
stabilized, Nortel plans to introduce signaled CUGs.
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Fig. 3. Frame relay SVCs provide on-demand, any-to-any
connectivity

Further SVC enhancements

The ability to signal the desired multimedia traffic class
(MMTC) is currently being standardized by Nortel, with
product feature introduction planned in the near future.
SVCs will also be supported on Passport in conjunction
with ISDN switched access. Access to the call-redirection
function on CSRM is available; access to hunt-group
functions will be provided as requirements are clarified.

ISDN switched access

The availability of ISDN service over frame relay via the
Magellan Passport switch offers an economical alternative
to conventional leased lines. With the availability of ISDN
(or switched-56, where accessible), network providers can
offer a number of service types to support occasional
access, permanent switched access, or disaster recovery.
Passport’s E1 and DS1 channelized cards will support this
capability for high fan-in and low cost per ISDN user.
Both frame relay PVC and SVC will be supported.

Nortel’s design approach utilizes the Meridian protocol
stack to minimize the development effort and provide the
ability to rapidly produce regional ISDN variants for global
certification. ISDN service will be deployed to the Passport
switch as a simple software upgrade; no additional third
party hardware or software is required for the network.
User authentication will be provided via examination of
the calling line identification (CLID) passed over the
primary rate access (PRA) connection.

High-performance frame relay

The Passport switch offers enhanced frame relay per-
formance through utilization of high-speed interfaces for
UNI/NNI applications, improved fanout, and smooth mi-
gration for users needing increased bandwidth. Recent
enhancements to trunk access have improved performance
by as much as 80%, with up to 14 DS3/E3 trunk func-
tional processors per shelf, with availability for three-port
ATM OC-3/STM-1 trunks. These performance improve-
ments are accomplished without hardware upgrades, fur-
ther leveraging the network provider’s investment. High
speed access is possible up to 4 Mbit/s on the V.35 inter-
face, 8.4 Mbit/s on the V.11/X.21 interface, 34 Mbit/s on

the E-3 interface, 45 Mbit/s on the DS-3 interface and 50
Mbit/s with the HSSI interface.

Fanout improvements

The currently available channelized E1 and DS1 cards
allow up to 1736 separate user access channels to be
accommodated in a single shelf. The 8 port DS1 card
allows up to 112 DS1s to be supported on a single shelf.
In the near future, a channelized DS3 card will be made
available to further increase the access density for DS1
connections.

Frame relay resiliency

Resilient UNI delivers high service availability for a
customer’s connections, should a primary connection fail
or be unavailable. The PVCs (permanent virtual circuits)
are redirected to a designated backup by a call redirection
server function residing on a CSRM, thus ensuring high
quality of service for attached devices or networks. Nortel
has been instrumental in promoting the standardization of
resiliency in its lead role in both the Frame Relay Forum
and ITU-T.

Enhanced traffic management (MMTC)

Passport supports a new multimedia traffic class for
frame relay that optimizes delay and delay variability,
and is ideally suited for real-time interactive multimedia
applications.

Data link connection identifiers (DLCIs) provisioned
with the new traffic class will choose the route that offers
the least delay. In addition, frames will be routed to
the interrupting trunk emission queue where they will
be serviced immediately.  Existing transmission to the
trunk of high or normal priority traffic will be interrupted,
as necessary.  When the multimedia frame has been
completely transmitted, the frame which was interrupted
will be transmitted, with high priority traffic sent before
normal priority traffic. Finally, at the egress emission
queue for the access link, multimedia traffic and high
priority emission traffic will be transmitted to the CPE
access link before normal priority traffic.

Currently Nortel is standardizing the signalling function
that will allow user equipment that is capable of SVC
support to select the desired traffic class on a per-call basis.

Operations enhancements

Additional tools will be provided to improve overall
operations efficiency. Frame relay trace on Passport
provides the ability to trace specific frame relay DLCIs
using a number of filters to minimize the quantity of traced
data while providing the operator with key information.
This will be integrated into the existing trace receiver
system to allow remote troubleshooting from a centralized
resource. In addition, the ability to loop back a specific
DLCI through an operator command further enhances the
troubleshooting and installation toolset. A requirement to
provide notification of a failed PVC has been identified. A
failed PVC across the network will generate an interface
alarm. This option will be provisionable on a per DLCI
basis. In addition, an operator command will be introduced
to override the provisioned setting to select or remove a
DLCI for maintenance or installation purposes.
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2.5.3. Frame relay/ATM interworking

Nortel actively endorses the position that standard inter-
operability connectivity between frame relay terminals and
ATM terminals over an ATM network will be important as
the number of ATM end systems increase, particularly in
large or high bandwidth locations requiring connectivity to
lower speed locations or remote sites.

The Frame Relay Forum and ATM Forum have ratified
two methods of frame relay to ATM Interworking:

e nctwork interworking (frame relay transport over an

ATM network),

e service interworking, such as connectivity between a
frame relay CPE device — for example, a router with

a frame relay interface and an ATM CPE device —

such as a router with a direct ATM interface or external

cellifier.

Magellan Passport’s current ATM product offering sup-
ports ATM logical trunk carriage of frame relay service
traffic over ATM networks. ATM logical trunking on Pass-
port is a vendor-specific implementation that exceeds the
functionality of network interworking. For example, Pass-
port’s real-time frame relay packet reroute under failure
scenarios are not covered in any implementation agree-
ments. This fast reroute upon failure translates to service
remaining unaffected at the service end points. In addi-
tion, Passport also supports the mapping of many frame
relay DLCIs to a single ATM virtual connection, thus
substantially reducing provisioning activities and improving
reroute times during failure conditions.

Where intercarrier or multivendor interoperability is
required, Passport’s high speed FR-NNI (DS3, E3, HSSI,
V.35, V.11), in conjunction with ATM logical trunking of
frame relay services, can provide the solution. As the
need for frame relay traffic over ATM (for example, with
B-ICI ) grows for inter-carrier connectivity, Passport plans
to introduce 1.555/FRES-based network interworking to
enable this connectivity. When inter-carrier connectivity is
not required, or if both carriers have deployed Magellan
Passport switches, the ATM logical trunking of frame
relay service on Passport provides an efficient and effective
solution today.

Passport plans to support the standard frame relay to
ATM service interworking specifications that will enable
a new service connectivity between a frame relay device
and an ATM device, with multivendor interoperability
via Passport. This implementation of frame relay-to-
ATM service interworking on Passport will be compliant
with Frame Relay Forum’s FRE8 PVC frame relay to
ATM Service Interworking. Translation mode will be
supported to enable RFC1483 to RFC1490 multiprotocol
encapsulation translation service.

High-density interfaces

To cost-effectively increase access fanout for frame relay
applications, the Magellan Passport platform supports
eight-port DS1 and channelized DS3 (DS3C).
High-speed frame relay

Passport’s support for a variety of high-speed frame
relay interfaces enables network providers to capture niche

market segments and solutions, such as internet and
ATM solutions.  Passport’s portfolio offers a one-port,

high-speed (up to 50 Mbit/s) serial interface for frame
relay NNI and UNI applications, with future support for
Passport trunking, as well as DS3 (45 Mbit/s), V.11 (up
to 8.4 Mbit/s), V.35 (up to 4 Mbit/s), and E3 (34 Mbit/s)
interfaces.

2.5.4. Voice services

Voice transport capabilities

Passport is delivering award-winning services with its
voice-over-ATM capabilitics. The ability to consolidate
voice networks within enterprise networks is a fundamen-
tal part of the Magellan Passport philosophy. Advanced
features such as dynamic voice compression, silence sup-
pression, dynamic bandwidth assignment and sophisticated
signalling options have established Passport as the industry
leader for voice transport over ATM.

Passport voice transport capabilities are available with
the Passport voice card. This card comes in three single-
port variations that support the international standards for
DS1, E1 or TTC-2M. It supports on-card (integrated) echo
cancellation, dynamic ADPCM compression from 32-16
kbit/s, silence suppression, fax/modem detection, A-law/m-
law conversion and signalling support.

Signalling

Signalling support includes:

e interpreted CAS signalling (idle/seize codes) — no band-
width is used in the wide area network when idle,

CCS signalling modes: — transparent with idle sup-
pression — monitoring and supporting variable class-
of-service parameters for voice or digital data calls
for MCDN (Meridian customer defined networks) and
DPNSS protocols — full voice networking support of
Q.SIG (worldwide standard for PBX to PBX signalling)
and NIS (North American ISDN) protocols.

Dynamic compression

The dynamic compression feature allows for more ag-
gressive engineering and more cost savings compared to
fixed compression schemes. Service providers and enter-
prises can configure the maximum and minimum com-
pression levels desired. Calls start off at the maximum
compression level defined (32 kbit/s ADPCM), and if the
voice traffic encounters congestion, the compression can
be increased to the minimum compression level (16 kbit/s
ADPCM). The silence suppression technique can also be
disabled in non-congested situations and enabled if conges-
tion is encountered.

Callks
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Fig. 4. Passport voice networking

Integrated fax, modem and data

The Passport voice service supports integrated handling
of fax, modem and digital data calls. There is no need
to segregate traffic types, hence administration is reduced
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and the need for reserving channels for data support is
eliminated. For fax and modem, Passport will detect the
2100 Hz tone and adjust the features such as compression
and disable silence suppression and echo cancellation. For
digital data calls, Passport has the ability to monitor the
CCS channel (DPNSS and MCDN protocol) and, upon
detection of a digital data call, will provide the call with a
clear channel.

Silence suppression
Passport uses an advanced silence suppression scheme

to eliminate the wide area transport of silence in typical

voice calls. This statistical savings technique can save up
to 50% of bandwidth in typical voice conversations as the
typical speaker talks for less than 50% of the time and
listens the rest of the time.

Key characteristics of Passport’s silence suppression are:

e no impact on the voice quality — there is no appreciable
added quantization distortion or delay,

e dynamic noise matching — Passport dynamically tracks
the noise level of the speaker and inserts comfort noise
at the egress that matches the speaker’s environment,

e dynamic threshold — the threshold between background
noise and speech varies depending on the level of
background noise making Passport’s implementation
effective in high-noise environments.

Voice networking
Voice networking is the ability for Passport to route

individual voice calls based on the dialed digits. The

Passport network becomes (in effect) a distributed tandem

voice switch, capable of understanding PBX signalling

protocols. This delivers the ability to optimally route voice
calls over an ATM enterprise network, with clear cost and
service benefits to the corporation.

The benefits of voice networking include:

e reduction in hardware and maintenance costs: number
of interfaces required is based on traffic volumes (not
the number of links) and routing table maintenance is
simplified with Passport’s central management,

e improved bandwidth efficiency through optimal routing
directly to the destination,

e higher end-to-end voice quality because Passport avoids
multiple compressions and facilitates the use of higher
compression algorithms such as LD-CELP and ITU-,

e improved quality of service through intelligent interac-
tion with the PBXs.

Nortel’s Meridian 1 PBX, have gone into designing a
scalable, robust and flexible architecture for Passport voice
services. The development of an ISDN protocol engine
for Meridian 1 is at the heart of the voice networking
architecture on Passport.

Individual voice FPs within Magellan Passport nodes
will run the Meridian ISDN protocol engine, directly
terminating the PBX signalling on the card

The distributed protocol and switching architecture of
Passport is common to all major voice switching designs. It
provides for robust and scalable networking that can meet
the requirements of even the most demanding enterprise
networks.

Networked voice applications, such as call centers (or
ACDs) are becoming an increasingly important business

tool within many corporations. Passport’s voice network-
ing capabilities have been designed to ensure that these
networking applications continue to operate within a cor-
poration’s network.

Key voice networking features on Passport include
multiple protocol support, feature transparency, and clear
channel data support.

Passport’s multiple protocol support includes Q.SIG
(both the ECMA and ISO versions) and NIS. Support for
other protocols such as DPNSS and MCDN are planned.

Feature transparency allows advanced PBX-to-PBX fea-
tures — such as call forwarding and call waiting — to be
passed through the Passport network transparently.

Passport’s clear channel data support will automatically
disable all the bandwidth saving features (compression
and speech activity detection) and echo cancellation if
an ISDN data call (clear 64 kbit/s) is made through the
network.

Other advanced voice networking features include:
trunk groups across multiple PRI

flexible numbering plan

centralized administration of numbering plan
different class-of-services on a per call basis
overlap-to-enbloc signalling conversion

p-law to A-law call negotiation

basic call gateway between different protocols
accounting and statistics.

3. MAGELLAN PRODUCTS

Passport’s scalability allows cost-effective network con-
nectivity for a range of enterprise network site require-
ments — from the largest corporate headquarters location
to the smallest of branch office locations.

The Magellan Access PAD (MAP) is a low-end data
concentrator for small sites requiring up to four access
ports for frame relay, SNA, X.25, X.32, POS, T2.1 router,
Datafono POS, and async protocols. MAP also offers a
single WAN netlink eliminating multiple leased lines.

It also offers connectivity and access to the valued
features of the Magellan network. MAP’s low cost makes
it perfectly suited to the needs of retail outlets, banks, or
any remote branch site requiring low fanout combined with
low-speed network access.

The Nortel Magellan Access Integrators (MAI) arc a new
series of wide area network (WAN) access products that
integrate branch-office voice, fax, data, and LAN traffic for
dramatic cost savings. The MAI is based on the MICOM
Marathon 2K Plus, 3K, 5K Turbo, and 20K series of data,
analog voice, fax and LAN integration multiplexers, which
are branded, sold and fully supported by Nortel through its
recent acquisition of MICOM Communications Corp. The
MAI connects to a Magellan backbone via private leased
line or public frame relay.

To provide enhanced solution to address multimedia
network consolidation requirements at the access layer of
the network, Nortel has developed a new access product
known as Magellan Passport Access (MPA). Passport access
will extend the values of Passport integration to the small
branch office site, integrating voice, fax, video, LAN and
SNA traflic. It will be fully manageable as part of an
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integrated Passport network, and will support end-to-end
Passport services.  Passport access will cost-effectively
integrate applications at the branch level and enable new
emerging services to provide customers with a competitive
advantage.

Serving both private and public applications, the Mag-
ellan Access Switch (MAS) economically extends the reach
of a Magellan network with efficient, reliable access termi-
nation, concentration, and local data switching. This flex-
ible, remote-access switch — now installed in more than
14,000 locations around the globe — offers the peripheral
interface and protocol flexibility of the Magellan DPN-100
in a compact package.

By combining the best of WAN and LAN technologies,
MAS offers a single platform for a rich suite of protocols
and interfaces — as well as seamless access to network
features — for geographically dispersed locations. MAS
delivers a single, flexible, and economical data networking
solution for remote branch access switching applications
integrated into both Magellan Passport and DPN-100
enterprise networks.

The Magellan Access Switch model 6X (previously re-
ferred to under the name project Gemini) is Nortel’s flex-
ible new data networking platform which economically de-
livers premium performance in traditional data and token
ring LAN applications. With plug-and-play architecture
and expansion slots for optional interfaces, MAS model
6X can provide the smallest branch office with the upgrade
path and investment protection that customers have come
to expect from Magellan. MAS model 6X extends the
values of MAS to smaller sites and provides cost-effective
access support for Magellan networks.

Magellan Passport Model 30, 50 and 160 were discussed
earlier in this article.

Corporations, governments, universities, and other or-
ganizations are increasingly turning to service providers for
ATM services. Capable of being deployed as an ATM ser-
vices consolidator — an edge switch — or as a backbone
ATM switch, Magellan Vector creates new service and rev-
enue opportunities for carriers.

Magellan Vector is most commonly deployed as an ATM
service consolidation switch for multiplexing and concen-
trating ATM access interfaces with low utilization onto
one or more ATM network trunks. This consolidation
increases the fanout of an ATM backbone switch, such
as Magellan Concorde, over a wider geographical area for
more cost-effective end-to-end ATM services.

As an ATM edge switch, Vector has the capacity to
support different classes of service on a single switch, or
even a single port, without allowing the characteristics of
any one service class to degrade the level of service of
another class.

Vector can be also be deployed as a high-capacity, ATM
backbone switch for smaller networks.

Magellan Vector supports various ATM access and
trunk service interfaces, including T1/E1l, J2, T3/E3,
OC-3/STM-1 and OC-12/STM-4. Magellan Vector en-
ables ATM functionality through its non-blocking, out-
put buffered, TDM architecture that supports throughput
speeds up to 10 Gbit/s.

Magellan Concorde is a superior ATM backbone switch
for broadband multimedia networks, offering powerful ca-
pabilities to meet demands of service providers. It offer a
wide range of features, including permanent virtual con-
nection (PVC) and switched virtual circuit (SVC) services,
enhanced traffic and congestion management, multicast,
broadcast, and point-to-point switching. Full redundancy
in all of the critical system elements delivers the high reli-
ability expected in the public carrier networks. The Mag-
cllan Concorde switch adds the efficiency and cost savings
of bandwidth concentration for high-capacity broadband
networks, creating new revenues opportunities for public
carriers. Magellan Concorde’s flexible and modular archi-
tecture supports online capacity increases, from 10 to 40
Gbit/s and beyond, providing, service providers the ability
to take advantage of revenu opportunities from emerging
high-bandwidth multimedia applications and services.

Magellan Concorde supports a full suite of access
interfaces ranging from DS3 to OC-12 and STM-1 to
STM-4 speeds (ATM UNI and NNI interfaces).

4. MAGELLAN NETWORK

As part of the Magellan product portfolio, Passport
enables service providers to deploy a network architecture
that is optimized to their requirements. For example,
in small service provider networks, Passport can provide
both access adaptation and backbone switching. For larger
networks — where higher switching capacities are required
— Magellan Vector or Magellan Concorde can provide
the backbone ATM switching, with Passport operating as
a multiservice ATM adaptation device. Alternatively, a
service provider can start with a Passport-only network and
add Vector or Concorde systems when and where required.
The service provider can maintain an optimal network as
subscriber traffic expands by migrating Passport to the
edge of the network and adding other members of the
Magellan portfolio.

Common ATM networking functions (such as signalling
and routing) and coordinated network management appli-
cations that operate across the Magellan product portfolio
enable service providers to integrate Passport with Con-
corde and Vector to deploy optimal network designs.

BN
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Fig. 5. Magellan Passport’s network consolidation capabilities
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5. ACRONYM LIST

AAL
ABR

ATM adaptation layer
available bit rate

ADPCM adaptive pulse code modulation

ANSI
APPN
ARP
ASIC
ATM

BICI
BRI
BwoD

CAC
CBR
CCs
CELP
CES
CEP1
CILE
(81
CPE
CRS
CUG

DCE
DLCI
DSU
DTE

EGP
EPD

FDDI
FP

FR
FRAD

HDLC
HSSI
HTDS

IISP
ILMI
ILS
IMA
IP
IPX
ISDN

LAN
LMI

American National Standards Institute
advanced peer-to-peer networking
address resolution protocol
application specific integrated circuits
asynchronous transfer mode

basic inter-carrier interface
basic rate access
bandwidth on demand

call admission control
constant bit rate

common channel signal

Code Excited Linear Prediction
circuit emulation service
Control/Function Processor 1
customer located equipment
control processor

customer premises equipment
call redirection servers

closed user group

data communication equipment
data link connection identifier
data service unit

data terminal equipment

exterior gateway protocol
early packet discard

fiber distributed interface
function processor

frame relay

frame relay access device

high-level data link control
high speed serial interface
HDLC transparent data services

interim interswitch signalling protocol
interim local management interface
interLAN switching

inverse multiplexing over ATM
internet protocol

internet protocol exchange
integrated services digital network

local area network
local management interface

FORRAS ANGOLUL

[1] Magellan Product Guide 1997
[2] Magellan Product Guide 1998

MAI
MAP
MAS
MCDN
MMTC
MPOA
MPS
MUX

NMS

NNI
OMS

OSI
OSPF

PAD
PBX
PCM
PNNI
PORS
PPD
PPI
PPP
PRA
PRI
PVC
PVP

QoS
REC

SDH
SNA
SNMP
SPVC
STS
SvVC

TCP
TDM
TR

UNI
UPC
UTP

VBR
VC
VCC
VP
VNS
VPN

WAN

[3] Passport General Description User Guide (241-7001-110)

Magellan Access Integrator
Magellan Access PAD

Magellan Access Switch

Meridian customer designed network
multimedia traffic class
multiprotocol over ATM

Multiple Priority System

multiplexer

Network Management System
network-to-network interface
Open Management System
Open System Interconnection
open shortest path first

packet assembler/dissassembler
private branch exchange
pulse-code modulation

private network-to-network interface
path oriented routing system
partial packet discard
Passport-to-Passport interface
point-to-point protocol
primary rate access

primary rate interface
permanent virtual connection
permanent virtual paths

quality of service
request for comments

synchronous digital hierarchy

system network architecture

simple network management protocol
switched permanent virtual circuit
synchronous transport signal

switched virtual circuit

transmission control protocol
time division multiplexing
token ring

user-to-network interface
usage parameter control
universal trunking protocol

variable bit rate

virtual circuit

virtual channel connection
virtual path

virtual network system
virtual private network

wide area network
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A NORTEL INTEGRALT HALOZATI MEGOLDASA
~ A MAGELLAN PASSPORT RENDSZER

MAGEL PETER és HORVATH AGNES

KAPSCH TELECOM KFT.
1113 BUDAPEST, BOCSKAI T 77-79.

A NORTEL (Northern Telecom) Magellan Passport rendszere egyetlen halozatban képes kezelni a vdllalati hdlézat ATM alapd beszéd- és videoforgalmat, a
kerettovabbitasos (frame relay), LAN, SNA és APPN adatatviteli megolddsokat valamint a mdr hagyomdnyosnak tekinthetd adatdtviteli szolgdltatdsokat. Alkalmazasaval
a vdllalatok, intézmények bérelt vonalak segitségével kiépithetik maganhdlézatukat, de akdr mdr meglévd TDM rendszeruket is felhaszndlhat)ak az ATM alapd multimédia
felhasznéldsok megvaldsitdsdra. Emellett a Magellan rendszer az ATM szolgdltatokhoz is kapcsolatot biztosit, ezdltal a vdllalati hdlozatok szamdra a nyilvanos ATM
hdlozati hozzdférés is koltségeiben eltnyosen megvalosithatd. A Passport hélézati kapcsolberendezések ugyanakkor képesek a nyilvanos és a maganhalozat kozotti
kapcsolat megteremtésére is.
A cikk elso része a rendszer felépitésével foglalkozik. A Passport hdrom harom eltérd kapacitdsu kiépitésben kerult kifejlesztésre, melyek mind szolgdltatdsaikban, mind
vezérld szoftverikben azonosak, s6t a processzorok tipusa is azonos. Az eltérés a mechanikai méretekben és az alkalmazott vezérlkdrtyak szamdban van. A cikk
ismerteti a megbizhatosagi okokbol beépitett redundancidt. A rendszerbusz, a vezérlés és az interfészek egyarant duplikalhatok, ezen kivul CRC és LRC kod gondoskodik
a rendszeren beluli hibdk detektdlasarol. ‘
A kovetkezokben a cikk részletesen ismerteti a Passport rendszer hozzdférési szolgdltatdsait és képességeit. Ezek kozott kiemelkedd fontossaga van az ATM
technologianak, elsoként ezt mutatja be az anyag. A Magellan Passport rendszer egyardnt biztositja a szabvanyos ATM hozzaférés (ATM UNI) kezelését valamint a
nem ATM alap( szolgdlatok ATM-en val adaptacijat. A széles skalan mozgd protokollkészlet segitségével a Magellan a véllalati hélézatban eltforduld legkulonbozébb
rendszerek halozati forgalmat tudja fogadni és ATM celldk formajaban tovabbitani az ATM gerinchaldzat felé. A nagy sebességet az 1,6 Gbit/s-0s sebességH u bels6
hatlap-rendszer és az ASIC dramkorok biztositjak Ezek segitségével a celldk késleltetése minimdlisra csokken, igy a végberendezések hatékonyan ki tudjak haszndlni a
gerinchalozat nagy sebességét. A beszéd ATM feletti tovabbitdsdt kulon hardver megoldds biztositja.
Az ATM Férum UNI 3.0/3.1 szabvany szerint kialakitott ATM egyuttmiikodés lehetové teszi, hogy a Magellan Passport tobb szdllito dltal kipitett kornyezetben 1s
teljes mértékben mitkodoképes legyen. A halézati milkodést komoly forgalomkezeld rendszer timogatja, melyet kulon pont ismertet. Az ATM feletti inverz multiplexalds
beépitett megolddsa lehetdvé teszi, hogy a 2 Mbit/s-0s sebességrol ne kelljen kozvetlenul a 34 Mbit/s-os sebességre ugrani (illetve a tengerentdlon az 1,5 Mbit/s-rol a
45 Mbit/s-ra), ha azt a forgalmi viszonyok nem indokoljak. Ezt més gyartdk rendszerében csak kulon kulsd eszkozzel lehet megoldani, a Passport-ban errdl egy erre
a célra tervezett kartya gondoskodik. Az ATM képességek kapcsan a cikk végezetul megemliti, hogy a rendszer beépitett dijszamlalasi rendszert is tartalmaz, ahol a
mérés alapjat a valos ATM forgalom adja.
A masik alapvetd hozzaférési mad a manapsag igen népszerii frame relay technologia. A cikk ezzel kapcsolatban részletesen foglalkozik a kapcsolt virtudlis aramkorokkel
(SVC), a biztonsdgi kérdésekkel az ISDN hozzdférés és a frame relay kapcsolatdval. Kulon pontban mutatja be az ATM és a frame relay kozotti egyuttmikodési
lehettiséget, mely az ATM Forum és a Frame Relay Férum kozos ajanldsan alapul. Ennek a lehettségnek a jovBben a vdllalati hdlozatokban kiemelkedd jelentdsége
lehet, ezért a szerzbk bemutatjdk a kozeljov terveit is ezzel kapcsolatban.
A hozzaférési szolgaltatasokat ismertet rész a beszédatviteli lehetoségek részletes bemutatdsdval zdrul, ahol az Olvask megismerkedhetnek a vallalti hdlozatokban igen
J6l felhaszndlhatd kompresszios megolddsokkal is

A cikk masodik része a Magellan rendszer egyéb, foként kiegészitd elemeit mutatja be. A Magellan Access PAD (MAP) egy tavolvégl adatkoncentrator, mely
maximum négy frame relay, SNA, X285, X.32, POS, T2.1 itvonalvélasztd, Datafono POS hozzdférés csatlakozatdsara nydjt lehetdséget. A Magellan Access Integrator
(MAI) a WAN halozati hozzaférést teszi lehetové, integrdlva a beszéd, fax, adat és LAN forgalmat. A MAI egyardnt csatlakozhat a Magellan gerinchalozathoz bérelt
vonal felhaszndldsdval vagy nyilvanos frame relay szolgaltaton keresztul.
A Magellan rendszerre valo csatlakozds egyik leghatékonyabb eleme a Magellan Passport Access (MPA), mely kisebb fiokintézmények, telephelyek beszéd, fax, video,
LAN €5 SNA forgalmét tudja eljuttatni a multimédia halozatra. Egyarant haszndlhato magan és nyilvnos hélézatban helyi kapcsoloként a Magellan Access Switch
(MAS), melynek kétféle vdltozata is elérhetd.
A Magellan rendszer nagyobb elemei kozill a Magellan Vector ¢és a Magellan Concorde ATM kapcsoldkat mutatja be még roviden a fejezet. Végezetul, a cikk legvégén
egy osszefoglalo példan lathatjuk a Passport rendszer és kiegészito eleme segitségével felépitett halozat tdg lehetdségeit
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W MAGYARORSZAG TAVKOZLESI
KUTATOCENTRUMMA VALHAT

A lentebb kdvetkez6 két hir taldn tobb, mint két bejelen-
tés, lehet, hogy egy korszak kezdetét jelenti a hazai tavkoz-
lés vildgaban. Az elmult hetekben ugyanis két multinacio-
ndlis, tavkozléssel foglalkozo cég is bejelentette: valamilyen
formdba Magyarorszdgon kivanja folytatni egyes részteri-
leteken a kutatds-fejlesztési tevékenységét. Az egyik cég
a Nokia, mely két K+F egységet is Budapestre kivdn te-
lepiteni, mig a mdsik cég a Motorola, mely K+F egyttt-
miikodési szerzédést kotott az MTA SZTAKI-val. Persze,
nem Ok az elsék, hiszen az Ericsson mar 1996-ban létre-
hozott egy hazai kutatdlaboratériumot a mobil tdvkozlés,
az Internet, az ATM ¢&s a hagyomdnyos telefénia forgal-
mi struktdrdjdnak vizsgalatdra Traffic Lab néven. Most,
hogy az Ericsson bekoltozott Uj telephelyére, ez a labor
is komolyabban megkezdte mikodését. Ezzel mar hdrom
multinaciondlis c€g K+F centruma lesz Budapest, s taldn
erre mdr nem lehet azt mondani, hogy véletlen. Ha pe-
dig hozzdvessziik, hogy a Lucent Technologies kozép- €s
kelet-eurdpai regionalis tdmogatd kdzpontja is Budapesten
telepiilt, s innen nyujtja szolgéltatdsait Vars6tol Ankardig,
sOt a Kozel-Kelet egyes orszdgal szdmdra is, akkor szinte
biztosan dllithatjuk: Magyarorszdgnak komoly szerephez
sikertlt jutnia a tédvkozlési szektorban €s a magyar szak-
emberek hosszt id6 utdn kutatéként is djra bekapcsoldd-
hatnak a vildg vérkeringésébe.

NOKIA K+F CENTRUM MAGYARORSZAGON

A Nokia janudr végén jelentette be, hogy két kutatési
koézpontot is Budapesten kivannak létrehozni 1998-ban.
Az egyik a Nokia Telecommunications fennhatdsdga ald
fog tartozni, a masik kutatdsi kozpont a Nokia Research
Center, a Nokia kutatdsi kozpontjdnak lesz integrdns
része.

Az els6, 1étszamban is, de tevékenységében is nagyobb
kutato-fejleszté centrum feladata a jelenlegi GSM és a
jové harmadik generdcids UMTS rendszereivel kapcsola-
tos fejlesztésekbe vald bekapcsolddds lesz. A tervek sze-
rint az MSSC (Mobile Services Switching Centre — mobil-
szolgdltatasi kapcsolokozpont) és a HLR (Home Location
Register — otthoni helyszin-nyilvdntartds) rendszerek fej-
lesztésében kap jelentds szerepet a budapesti centrum. A
K+F centrum vezetdje Keith Sutton lesz, aki két évvel ez-
elétt mdr sikeresen hozott létre egy hasonldé Nokia kutato-
fejlesztd centrumot Dallasban. A Nokia tervei szerint a bu-
dapesti centrum 2000-re megkozelitéen 500 tdvkozlési és
szoftver fejleszté szakembert fog alkalmazni, magyarokat
és kulfoldicket egyardnt.

A masik centrum létszdmdaban kisebb, de jelentdségében
akdr nagyobb is lechet, mint a fentebb emlitett 500 f6s K+F
bazis. A Nokia Research Centre ugyais eddig csak Hel-
sinkiben, Tamperében és Bostonban rendelkezett kutatdsi
kozponttal, igy a budapesti részleg a negyedik a vilagon,
s a mdsodik telephely az anyaorszdgon kivil. Ez a mint-
egy 30 magasan kvalifikdlt kutato-fejleszté mérnokot fog-
lalkoztatd centrum kozvetlentil a Nokia kutatasi kdzpont-
jdnak a munkdjaba kapcsolodik be, feladata olyan komp-
lex tavkozlési szoftver rendszerek fejlesztése, mint pl. a
hdlézattervezési programesomagok vagy a mobil Internet-

szolgdltatdsok tdmogatd programjai. A centrum munkdjat
magyar szakember, név szerint EI6 Gdbor fogja irdnyitani.

Kari Lahtinen, a Nokia Magyarorszag Kft. tgyvezet6
igazgatdja elmondta, hogy mdr munkdja megkezdésekor
az volt a c€lja, hogy ez a bejelentés még az ezredforduld
el6tt megtorténhessen. A két kutatdintézetnek ugyan még
nem valasztottdk ki a helyét, de a legfontosabb, hogy a
dontés megszuletett. Magyarorszdg mellett sz4lt a jo ming-
s€gl oktatds, az alapos tavkozlési és szoftver alapokat ado
egyetemek €s a magyar szoftver mérnokok jo hire és nagy
szdma. Lahtinen szerint a Nokia szoros kapcsolatot igyek-
szik kialakitani a vidéki egyetemekkel €s a féiskoldkkal is,
mind az oktatok, mind a hallgatok irdnydban.

MOTOROLA-MTA SZTAKI K+F SZERZODES

A Motorola februdr végén angliai kutato-fejleszté bazi-
sdn, Basingstoke-ban egylttmikodési szerzddést irt ald a
Magyar Tudomdnyos Akadémia Szdmitdstechnikai és Au-
tomatizaldsi Kutaté Intézetével (MTA SZTAKI). A szerzo-
dés alapvetden egy kutatds-fejlesztési keretmegéllapodads,
melynek értelmében néhdny teriileten az MTA SZTAKI-
val kozosen folytat kutatdsokat a Motorola. A szerzédés
alafrdsat Székely Tamds, a Motorola Informdcids Iroda
igazgatdja és a Tom Szdke, a kozép- €s kelet-eurdpai piac
igazgatdja, valamint Inzelt Péter, az MTA SZTAKI igazga-
tdja jelentette be egy budapesti sajtotdjékoztaton.

A keretszerzdés szerint a magyarorszagi K+F kozpont
Iétszdmat ¢s nagysdgrendjét nem kivanjdk korlatozni. Az
MTA SZTAKI szakemberei az adatdtvitel tovdbbi korsze-
risitéséhez, képfeldolgozdsi algoritmusok kidolgozaséhoz
szikséges szoftver rendszerek fejlesztését végzik, mig a
Motorola és partnerei biztositjdk a termékek vildgpiacon
valé megjelentetését és az ezzel kapcsolatos marketing
munkdt. A szerz6dés alapvetéen nem egy Uj szervezet 1ét-
rehozdsara irdnyul, hanem — megtartva az MTA SZTAKI
teljes ondllésdgdt — hosszu tava egytittmikodést biztosit
egyes Elvonalbeli kutatdsok, fejlesztések elvégzésében.

Székely Tamds kiemelte, hogy a Motorola partnervalasz-
tdsdban meghatdrozo volt az MTA SZTAKI kollektivdja-
nak kordbbi sikeres tevékenysége tavkozlési szoftverek fej-
lesztési munkdiban valamint az ott dolgozd szakemberek
vildgszinvonalu felkésziltsége, kivdlé hazai és nemzetkozi
egyetemi kapcsolatrendszere. Mint Tom Széke szavaibdl
kideriilt, a Motorola K+F politikdjanak bevdlt mddszere,
hogy a legtébb esetben nem sajdt kutatdlaboratdriumokat
hoz létre, hanem inkdbb K+F szerzédéseket kot. A Mo-
torola vezetése szerint ugyanis ez a megoldds sokkal na-
gyobb rugalmassdgot biztosit, ugyanakkor a pénzt nem igy
nem infrastruktira kiépitésére, hanem teljes egész€ében a
tényleges K+F munkdra tudjék forditani.

Inzelt Péter azt hangstlyozta, hogy a SZTAKI szdméra
az alairt szerz6dés egy igen jo lehetdség, hiszen igy a vildg
egyik legnagyobb tdvkozlési véllalatdval jon 1étre egyutt-
miikodés az alap- és alkalmazott kutatdsi eredmények in-
novécios folyamatdban. Ez a megoldds lehet a magyar szcl-
lemi termékek exportjdnak leghatékonyabb ¢&s leggazda-
sdgosabb formdja, ugyanakkor azt is lehetévé teszi, hogy
a kivalo képességl szakemberek itthon maradjanak és ne
hagyjdk el a magyar kornyezetet, koz€letet.

Bartolits Istvan
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Amit érdemes csindlni,

azt érdemes jol csinalni !
Szeretne tobbet tudni:

a video- és hangtechnikarol,
a digitalis jelzéstechnikarol,
az ATM-rol, az SDH-rol,

a mikrohullamu technikarol ?
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A hiradastechnikai ismeretek kére

napjainkban rohamosan béviil.

A MATAV Oktatasi Igazgatosaga

elébe megy a gyors technikai

fejlodésnek, célja

 megalakulasatol fogva

- a tavkozléssel, az

elektronikaval

~ 0sszefiliggé, ahhoz

- szorosan

- kapcsolédo

. ~ ismeretek

Oktatasi  fejlesztése.
e 5 Uzleti filozofiajanak

Ig _a0e tosag - része, hogy olyan

képzést nyujtson,

mely azonnal

hasznosithato

gyakorlati

ismereteket ad.

A MATAV szakemberei
évek Ota nagy gyakorlattal,
a legujabb eredményekre
épitve vezetikbeaz
érdeklédéketa
hiradastechnika vilagaba.

A MATAV Oktatési Igazgatésdga
piaci miikédésébél adédéan
tovabbra is megorzi e
nyitottsagat, megtartia
sokszinliségét a
kiilébnb6z6 képzésfajtak,
képzeési szintek és
formak tekintetében,
tag valasztasi
lehetdséget kinalva
tgyfelei részére.

Részletes felvilag



TAJEKOZTATO A SZERZOK RESZERE

A publikdland6 cikket a fOszerkesztonek kell kildeni: Simonyi Ernd, 1061 Budapest, Paulay E. u. 56. IL. 4/A;
tel./fax: 341 6421, 325 9058, E-mail: sese@mail.matav.hu. Csak magyar vagy angol nyelvii kéziratokat fogadunk
el

A kéziratokat kettes sortdvolsdggal gépelt oldalakon kérjik bekiildeni. Egy megjelent tjsdgoldal kb. 6500
szOvegkaraternek, kb. 2 gépelt oldalnak felel meg. A szerkesztéi munka megkonnyitése érdekében koszonettel
vesszik, ha a szoveg, dbrdk, illetve tdblazatok MS-WORD 2.0 vagy 6.0, TEX, illetve LATEX nyelvi féjljait is
mellékelik.

A cikk cime utdn a szerzé(k) neve és munkahelyi cime kovetkezzen. A cim lehetdleg tartalmazza a szerzd
telefonszdmat, faxszamat és E-mail cimét is. A szerz6(k)nek mellékelnitik kell egy rovid, 400-600 gépelt karakteres
szakmai szoveges onéletrajzot, ¢és egy jO minds¢gu fekete-fehér fényképet is. Az €letrajz €s a kézirat nyelve azonos
legyen.

A kéziratot a cikk egy rovid osszefoglaldjanak kell megeléznie. Orémmel vennénk magyar nyelvli 6sszefoglald
angol forditdsdnak, illetve angol nyelvli Osszefoglald magyar forditdsdnak csatoldsat.

A kézirat szOveges részének tartalmaznia kell a cikk szovegét a sziikséges egyenletekkel és formuldkkal egyiitt.
A szoveges rész cimrendlsé€g szerint szdmozott fejezetekbdl €s alfejezetekbdl €piilion fel. Az egyenleteket és
formuldkat a szovegben valé hivatkozdsokkal Osszhangban sorszdmozni kell. A cikk széveges részében meg
kell jelolni az illusztraciok helyét. A cikk tartalmazhat sorszdmozott ldbjegyzetekre €s szakirodalomra torténd
hivatkozasokat is.

A sorszdmozott ldbjegyzeteket kiilon lapon kérjik. A ldbjegyzetek sorszdmozdsa Osszhangban kell, hogy legyen
a szOovegben valé hivatkozdsokkal. Az irodalmi hivatkozdsokat kérjik szogletes zdrdjelben [] feltiintetni mind a
szovegben, mind pedig az irodalomjegyzékben.

Az dbrdk (vagy egyéb illusztraciok) fekete-fehér, nyomdakész (camera-ready) eredetijét laponként kell mellékelni,
egy lapon egy dbrdt, az dbrdhoz tartozd sorszdmmal és dbraaldirdssal — Osszhangban a szovegben levd
hivatkozassal. Az abrdk megrajzoldsat vagy ujra rajzoldsdt nem tudjuk biztositani. Koszonettel vesszik, ha az
dbrakat tartalmaz6, BMP, TIF, PCX, EPS, JPG vagy WMF tipusu fdjlokat is mellékelni tudjdk. Az dbrdkon
szerepl szovegrészek, egyenletek, formuldk stb. nyelve egyezzen meg a cikkével, tovabba 1ényeges, hogy mérete
és mindsége lehetéve tegye a sziikség szerinti kicsinyitést (min. 8,5 cm-ig).

INFORMATION FOR AUTHORS

Contributions should be submitted to the editor in chief: Erné Simonyi, Paulay E. u. 56. II. 4/A, H-1061 Budapest,
Hungary; voice/fax: (361) 341 6421, (361) 325 9058, e-mail: sese@mail.matav.hu. Contributions can be written
either in Hungarian or in English. We are sorry, but we cannot accept manuscripts in other languages.
Contributions should be submitted in double spaced typed pages. One page in the journal consists of about 6500
text characters, i.e. approximately 2 typed pages. In order to help editorial work, MS-WORD 2.0 or 6.0, TEX,
LATEX files containing the paper, tables and figures are particularly appreciated.

The title should be followed by the author’s name (names) and affiliation (institution, address, phone and/or fax
number, e-mail address). Each author should provide a short (400-600 characters) technical biography and a
black-and-white photograph of good quality. The language of the biography and the paper should be the same.

Contributions should be preceded by an abstract, a short summary of the paper including the title. Hungarian
translations of English abstracts, or English translations of Hungarian abstracts are welcome.

The text part of a contribution may contain the text together with the necessary equations or formulas. The part
text should be subdivided into hierarchically numbered sections and subsections. Equations and formulas have
to be numbered in the same way as they are referred to in the text. The location of the illustrations should be
indicated in the manuscript. The text part may also refer to numbered footnotes and references.

Separate pages must contain the footnotes with the same numbering as used in the text. The reference section
containing the numbered references must be at the end of the paper. Both, in the text and in the reference list
the reference numbers should be in rectangular brackets [].

Black and white and camera ready originals of figures (or other illustrations) should be attached separately
together with the numbered figure captions, one figure per one page. We cannot provide drafting or art service.
Optionally, BMP, TIE, PCX, EPS, JPG or WMF files types about the figures or tables are appreciated. Text,
equations, formulas etc. belonging to the figures or tables should be of the same language as the manuscript. It
is important to attach sharp and good quality illustrations which make possible reducing to 8.5 cm, as a minimum
size, if necessary.




KI, MIBEN SZAKERTO ?
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1998. janiusaban masodik alkalommal jelenik meg az Orszagos
SzakértSi Névjegyzék, amely a minisztériumok, kamardk és
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3, KIVITELEZES
Kiss Jozsef
1765 Budapest, Szép utca 13.

Tel: 326-1224
Fax: 326-1225

Nagy Jozsef
8376 Székesfehérvar, Petofi utca 15.

Tel: (30) 507-721
E-mail: nagy@mail.hu

e . . . L Kovics Jozsef
A piaci kornyezetben egyre tobben ismerik fel, hogy s Tk
egy adott probléma szakszerti és gyors megolddsara a U 1251 Vi Dussa il
. z . o 7 . . Tel: (34) 175-7645
legjobb és leggazdasiagosabb szakértdket felkérni. Az ‘ i

e e 5 ’ v E-mail: kovacs@mail.hu
ezernél is tobb szaktertilet legképzettebb szakembereit ~ (a4) obleveles épiismémok
’ ariihs 5 s o I : angol és orosz nyelvtudas
tartalmazo névjegyzék ehhez nyujt nélkilozhetetlen pieSipari kivielezds
’ , ] anyagmogzgatds |
segitseget. \

A nyilvantartasunkban szerepld szakértok ezekben a hetekben névre sz616 levelet kapnak szerkesz-
téséglinktdl, amelyben értesitjiik Sket a néviegyzékbe torténd felvételrsl. Amennyiben On 1998.
aprilis 15-ig nem kapja meg leveltinket, de szerepelni kivan a Névjegyzékben, kérjiik az aldbbi
valaszlapot kitoltve kiildje el a cimiinkre faxon vagy levélben.
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