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7. ENSURING MONITORING SYSTEM,

OPERATING THE SAME
8. LABORATORY MEASUREMENTS
' ’ — type inspection in our dedicated laboratory
— minimal tests of equipment and links

— workshop inspection measurements of equip-
ment
— 24 hour climatic inspection measurements

Address and contact possibilities: [ sucm 0

TKINETWORK LTD
H-1142 BUDAPEST 9. ORGANIZING CIVIL ENGINEERING

Ungvar u. 64-66, HUNGARY ACTIVITY, EXECUTING THE SAME

Phone/Fax: (+361) 251-9078 10. REFERENCES:
— Antenna Hungaria Co. LTD
- Pannop GSM Plc.
- MATAV-MOTOROLA WILL
COMPLEX ENGINEERING — Hughes—Martis WILL, Czech Republic
SERVICES FOR - ProMont.e GSM, Monte Negro
TELECOMMUNICATION T
NETWORK INSTALLATION — ELTEK AS

1. DESIGNING
— network designing
— designing microwave links
— selecting sites
— preparing permission plans
— preparing installation plans
— preparing operating and maintenance plans

2. CO-OPERATION WITH SUPPLIER
storing, asset registration

storing materials and equipment on site
domestic supplies

— insurance administration

|

3. INSTALLATION OF

site survey, installing indoor and outdoor
equipment and antennas

— commissioning, tuning, equipment and link
testing

— system inspection

— small and medium capacity digital microwave
radios and multiplexes

— SDH microwave radios and multiplexers

— intelligent digital cross connects

— VSAT equipment

— UPS equipment

— containers, towers

4. PROGRAM MANAGEMENT
TRAINING

6. CARRYING OUT GUARANTEE AND
MAINTENANCE TASKS
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A vilag teljes tavkozlési szolgdltatasdra vonatkozé néhdny jellemzd gazdasdgi mutaté

millio USD 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Arbevétel 377200 404600 447100 470200 511500 601500 620196
_Telefon szolyaltatds arbevétele 329300 348100 367400 373300 391100 441800 42119
— Mobil szolgdltatds drbevétele 14100 19100 26700 35900 49 400 82 500 118 000
— Egyéb drbevételek 33800 37400 53000 61000 71000 77200 80000
Befektetés 114600 123500 131300 134900 139300 151500 166386

A nemzetkozi tavbeszélg-ellatottsdg

Ezer darab 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Tavbeszéls-févonal széma 519383 545140 573621 605909 647470 692955 743662 778546
Mobil rddistelefon eléfizeték szama 11194 16180 23210 34182 55352 88339 141790 182366

Tavbeszélé-fovonalak szama vilagrészenként — 1997

Népesség GDP Févonalak szdma
Vildgrész Millio f6 Népsiirdség ~ GDP (milliard USD) 1 fére (USD) ezer darab 100 lakosra
(fé/km2)
Afrika 760,07 25 4979 743 150735 2,02
ks iy Wone  de  Beine T Y%
Azsia 3495,39 s 80658 2408 232 399,2 6,67
Eurépa . 19567 %0 = 100527 @ QBT TB0681F 35,30
Magyarorszeg 10,21 110 449 4415 12 s
Ocednia s e R %08 1 1681 JlEsy . 4602
Vildg 5868,42 43 290975 5183 778 545,9 13,34

A mobil radiotelefon-eldfizeték szama vilagrészenként — 1997

Mobil radiotelefon-eldfizetdk

Vildgrész Szdma (ezer) éves dtlagos 100 lakosra juté Az dsszes telefon-
1996 1997 , novekedése ardnya eldfizetd %-ban
Afrika 1149,2 19414 29.5 0,26 11,5
Amerika 540786 54976,0 i 7,05 188
Azsia 463243 68 081,5 2.7 1,96 229
Bops - ¢ mog . B17%R%e %0 4 o 1h
Magyarorszdg 4731 706 48,6 6,88 18,1
anee . R TogEl R iy s By 44
Vildg 141790,2 182 366,3 13,4 3,12 19,1
A tdvbeszéls elldtottsdg alakuldsa Magyarorszdgon
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Az adatok forrdsa a Hirkézlési Fofeliigyelet 1997-es Tavkozlés-statisztikai évkanyve




A helyhez kotott halozatokbél kiindulé hivasok megoszlasa
millid hivds
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Tavbeszélé-szolgdltatds

Tavbeszélg-dllomds Helyi beszélgetés Belfdldi tdvolsdgi beszélgetés  Kiindulo nemzetkozi
(ezer) (millio) - (milli6) beszélgetés (millio)
1927 66,5 WS 3,81 0,48
s By . B . N . T
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1930 .. S a4, 0
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g gs W Ay 068
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1945 — = e — i
o 55,7 . s 43 0075 o
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. B 154,6 o on
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- 1950 : 1100 a0 e o7 .
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o e L ey T
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Az adatok forrdsa a Hirkozlési Fofeligyelet 1997-es Tavkzlés-statisztikai évkonyve




Tavbeszélé-szolgaltatds (folytatds)

Tavbeszélé-allomds Helyi beszélgetés Belfoldi tavolsdgi beszélgetés  Kiindulo nemzetkozi
(ezer) (millio) (millié) beszélgetés (milli6)

2523

. i
7
g

, 915,9

- S AL
T 1)
1993 14976
= Ui 21572
e e w0 B, 4 huwm . W@
1997 3095,3 2329,0 1383,00 79,00 J

Megiegyzés: A tveszéls-dllomasok szama 19271992 kézétt a fédllomdsok, 1993-t6 a févonalak szdmdt tartalmazza.



A nemzetgazdasdgi mutatok alakuldsa (volumenindex) az elz6 év szazalékdban

Megnevezés 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Brutté hazai termék (GDP) 96,5 88,1 96,9 99,4 102,9 101,5 101,3 104,4
Ipari termelés 924 82,2 938 1030 106,0 980> 1035 . 10886
Mezégazdasdgi termelés 95,4 91,9 83,5 92,1 99,6 102,7 1042 1044
Szdllitds, rakidrozds, posta, tavkézlés 927 88,6 957 94,6 1014 H24 1016 1034
Behozatal (import) 94,8 105,5 924" 1202 114,5 96,1 105,50 125.4
Kivitel (export) 95,9 95,1 101,0 86,9 116,6 108,4 104,67 1282
Termeldi drindex 122,0 132,6 ey 1108 11,3 128,9 1218 1226
Fogyasztéi drindex . 128,9 135,0 1230 1225 1188 128,2 1236 1184

1 Az 1992. évi volumenindex szdmitasndl — a foldgdz adatszolgdltatdsi és ériékesitési problémdi miatt — a KSH korrekciot alkalmzott.

2 Az ipari vamszabad teriiletek adataival egyittesen szamitott forgalom volumenének becsiilt névekedése exporthan 13%, importhan 11%, de a teljes forgalom részletezésére

(reldciok, termékesoportok) megbizhatd bazisiddszaki adatok hidnydban nem késziilt becslés.

Az idészaki atlagos devizadrfolyamok (forint)
Megnevezés 1990 1991 1992 1993 1994

US dolldr 63,2 74,8 79,5 92,4 105,1 125,7
ECU , 80,5 2/ 21 103 1248 162,6

152,6
191,2

A foglakoztatottsdg alakuldsa a nemzetgazdasdgban, az év elején
Megnevezés 1991 1992

Gazdasdgilag aktiv népesség (ezer 6) 5496 5404 5202 5015 4769 4565
ebbél: a foglalkoztatottak 5321 5304 4796 4352 4136 4045
regisztdlt munkanélkiiliek 80 100 406 663 632 520
Munkanélkiiliségi rdta (%) = 15 19 18 132 13,3 114

4470
3974

496
11,1

A tdvkozlési gazdalkodo szervezeteknél foglalkoztatottak szdma (f4)

Foglakoztatottak 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Foglalkoztatottak stat. létszama 22052 21860 21541 20696 21942 20993
Teljes munkaidében foglalkoztatottak grese 21736 W 1% 21 p4 W58

19 981
19 628

20 632
20 452

Orszdgos céli tavbeszélo-ellatottsdg telepiilés-kategorianként — 1991-1997

Telepiilés-kategoridk ~ 100 lakosra juté févonalak szdma
1991 1992 1993 1994 1995
— 500 lakos 2,39 3,58 4,64 743 10,77
501— 1000 lakos 2,56 4,25 475 1,51 10,75
1001— 1500 lakos 279 3,93 5,46 1,62 10,44
1501— 3000 lakos 2,82 447 6,45 8,76 11,17
3001- 5000 lakos 410 5,09 7,07 9.86 1.8/
5001-10 000 lakos 4,38 6,03 8,74 10,08 12,82
10 00120 000 lakos 6,07 71,94 9,67 12,86 15,60
20 00135 000 lakos 7,04 8,01 1113 1319 15,28
35001-50 000 lakos 9,15 10,57 14,77 17,87 32,78
50 001 lakos 18,35 20,94 2571 28,77 32,82
fsszesen 9,95 11,85 14,87 17,55 2111

15,33
15,11
15,26
15,36
18,10
18,41
21,23
21,37
25,33
37,27
25,54

20,59
21,59
21,47
21,94
23,70
24,48
26,40
28,93
28,72
47,50
31,15

Az adatok forrdsa a Hirkézlési Fofeligyelet 1997-es Tavkozlés-statisztikai évkanyve, HIF igyfélszolgdlati iroda, 3900 Ft.
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Ujjaépites
Lakihegyen

KODOLANYI GYULA és GARAILLASZLO

A lakihegyi 314 m magas szi-
var formaju  antennatornyot,
mely 1933-ban épiilt, 1944 novem-
ber 26-in pusztitottak el a vissza-
vonulé németek. A tornyot hat
egvmasmelletti kotélnek a kikoto
betontomboknél valod elrobbanti-
saval dontotték el. Alsé pontja
leugorva az alapzatrél attél mint-
egy 8 méterre keriilt. A zuhanas
olyan méretii volt, hogy a to-
rony kozepe 2 méter mélyre siily-
])‘(‘(]t a fﬁ](]b(}.

A torony statikai konstruk-
cioja, méretei és elektromos jel-
lemz6i a kovetkezok:

A torony vasszerkezeti magas-
saga kereken 284 méter, ‘ehhez
Jarul az 15 méter magas talap-
zat ¢és tetején a maximalisan 30
méteres kitolhaté aeélesé. A to-
rony négyzet keresztmetszetii
alsé végén 0.9 m, kozepén 14.6 m,
a felsé végén pedig 138 méter
széles, Két szigetelén all, melyek
gombszerii acélontvény foglalas-
sal érintkeznek s igy a kikotések
rugalmassagibdl eredd ingastle-
hetévé teszik. A tornyot a legszé-
lesebb pontjan 143 méter magas-
sigban 8 kotél tartja, melyek a
torony talppontjatél 178 méter
tavolsagban elhelyezett 8 beton-
tombhoz vannak kifeszitve. A
kotelek 572 em keresztmetsze-
tiiek és elektromos okokbdél szi-
getelokkel 5—5 részre vannak
osztva, A kotelek szamitott ma-
ximalis igénybevétele 70.000 kg.
A kitélszigetelok, melyeknek for-

maja azonos a talpszigetelékkel,
a T70.000 kg-os csucsterheléshez
képest 15-szoros biztonsagra van-
nak méretezve. A torony szerke-
zeti sulya 230.000 kg, a talpszige-
tel6k maximalis terhelése (tartd-
kiotelek nyomoereje + szélnyo-
méas -+ hoé és jégteher) 480.000 kg,
biztonsdguk nyole és félszeres.
A. torony onsugarzé rendszer,
vagyis Onmaga az antenna. Ez-
ért sziikséges a foldtol valé elszi-

Les auteurs font connaitre les circonstances
de la destruction du pyléne-antenna a Lakihegy
de hauteur de 314 m. Ils renseignent sur les dif-
ficultés de I'acquisition des matiéres céramiques
spéciales, des éléments d’acier
reconstruction du pylone ainsi que sur les diffi-
cultés de la reconstruction du pyléne méme. Par
la euite ils donnent une description des travaux
de reconstruction de
poste Budapest I. d’une puissance de 50 kw exé-
cutée par les mécaniciens de la poste. Depuis le
23 décembre 1946 c’est le pylone-antenne déja
reconstruit qui diffuse les programmes du poste
de radiodiffusion Budapest I.

nécessaires a la

Pinstallation émettrice du

getelés és a kotelek elszigetelési,
illet6leg szigetelokkel valé ala-
osztasa, A geométriai magassag
szoros Osszefiiggésben van az
549.5 méteres Budapest 1. hullam-
hosszal. A torony fadingesok-
kent6 antenna, A fadingesokken-
tés lényege abban all, hogy a fe-

liileti térerdsség minél nagyobb
és a He aviside rétegrol visz
szavert sugarzas ugyanakkor
minél kisebb legyen. Az ilyen

s
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rendszerii  antenna egyidejiileg
nem csak a sotétedéssel be-
allo fading jelenségeket ecsok-

kenti le, illetéleg a fadingmentes
vételi teriiletet nagyobbitja meg.
hanem a feliileti sugarzias néve-
lésével a nappali vétellehetdsé-
geket is javitja anélkiil, hogy az
addenergiat novelnék* Hogy ez
a hatas milyen jelentéségii az a
kovetkezOokbdl latszik: hogy egy
bizonyos helyen az adé ugyan-
olyan térerdsséget adjon, a 314
m-es antennatoronnyal 100 kW —
a 150 méteres tornyok kozott ki-
feszitett régi ,T“ antennaval
150 kW és egy 4/4 hullamhosszi
antennaval 218 kW sugarzasi tel-
Jesitmény sziikséges. A fading-
ecsokkenté cél elérése érdekében
a lakihegyi torony 0.57 4 magas-
sagu.

1945 tavaszan még nem lehetett
teljes képet kapni a pusztulas
mértékérol. Megallapitottuk, hogy
a tartalék talpszigetelok az 6vé-
helyen megmaradtak, a -pétolha-
tatlan  tartékotelek  aranylag
konnyen javithatok, viszont lat-
tuk, hogy az osszes kotélszigete-
16k eltortek, a szigetelot tartd
acélontvényekbdl is eltorott 13 db.
Kozben felmeriilt a gondolat,
hogy az eredeti toronykonstruk-
cion valtoztatni kellene az 1933
ota ismeretessé valt elektromos
hibak kikiiszobo!ése céljabol. Igy
érkeztiink el 1945 szeptember 15-
ikéhez, amikor mar ujjaépiilt az
els6é 150 méteres torony s az erre
kifeszitett ideiglenes antennival
megkezdte miikodését az Gjjaépi-

tett 20 kW-os adé. A munka folyt
tovabb, nétt mar a masodik 150
méteres torony is ¢és kozben a
MAVAG szakértéivel folytak a
targyalasok, lehetne-e a kon-
strukeién valtoztatni, vagy eset-
leg egész mas tipwst antenna-
tornyot késziteni. Kideriilt, hogy
egy uj konstrukeiéo és az a ko-
riilmény, hogy a romokbél sem-

mit sem tudnank felhasznalni,
legalabb két évvel kitélna az 1j-
jaépités idejét és  duplajara

emelné a koltségeket, tehat elha-
taroztuk a valtozatlan forméaban

2. abra.

valé ujjaépitést. Beeslésem sze-
rint a legkorszeribb antenna is
csak kb 5%-0s térerdsség noveke-
dést jelentett volna.

A MAVAG 1945 november1-én
kezdte meg a romok szétszedését,
a munkaban nagy segitséget je-
lentett az a 20 postas tisztvisel6,
akiknek szakfoglalkozasukban
(repiil6gép-iranyitas) még akkor
nem volt munkalehetdségiik. Az
elmult tél kedvezelt a munkak-
nak és igy megszakitas nélkiil
folyhatott a ronesok szétszedése
6s kiasasa, A szétszedett rom-
anyag kétféle osztalyozast ka-
pott: kijavithaté és hasznalhatat-
lan. A kiegyengetésre alkalmas
acélanyagot a MAVAG Kébanya
uti gyaraba szallitottuk, Még
nem is fejez6dott be teljesen a
romok szétszedése és beszallitasa,
amikor 1946 marcius 30-an felal-
litasra keriilt az elsé 26 méteres
rész. Az emelés elott leszere!ték
a latszélag épen maradt alsé szi-
getelot s akkor deriilt ki, hogy
beliill az als6 részén korbefuto
hajszalrepedés van rajta. Ezt is
ki kellett tehat cserélni a mar
emlitett tarta'¢kkel. Juanius ele-
Jén mar tilhaladta o torony a 70
méteres magassagots akkor sziik-
ségessé valt a romanyag potla-
sahoz szitkséges 140 tonna 1j
acélanyag  beszallitisa, melyet
nagyrészben a Rimamuranyi Sal-
gotarjani Vasmit Rt. és kisebb
részben g didsgyari Mavag gyar-
tott. A kotélszigetelok gyartisat
a Nagybatony Ujlaki Egyvesiilt
Iparmivek Rt. vallalta, Ezek a




szigetel6k kiilonleges nagyfrek-
vencias keramiabol késziilnek s
ilyen szigeteloket még sohasem
gvartoltak Magyarorszagon. A
gvartas csak igen nagy nehéz-
ségek aran indult meg, de a to-
ronyépités elorehaladisat nem
gatolta, Az amerikai szigetelék
szilardsagi tulajdonsagat ugyan
nem sikeriilt elérni mégis meg-
feleloknek bizonyultak.

A torony épitése a legszélesebb
méretig — 143 m magassagig —
a toronyba beépitett s egy-egy
szakasz felszerelése utan tovabb
emelt segédtoronnyal tortént, A
torony oldalan pedig egy vasko-
sarbol all6 szabad felvon6 vitte
fel és hozta le a toronyszereléket,
nehogy a maszastol kifaradva
érjenek munkahelyiikre. Ugyan-
ilven moédon tortént az acél-
anyag felszallitasa is, elektromo-
torral hajtott esorlé segitségével.
A legszélesebb  keresztmetszet
elérése utan mar nem mehetett
a szerelés a leirt médon, hanem
a csokkend keresztmetszet miatt
a toronyba darut kellett sze-
relni, mely ki tudott nyulni a
legszélesebb részen tul is. KEzért
a darut kiilon erre a célra épi-
tette a Mavag s az a toronyban
a négy fétartéhoz erdsitett ko-
télrendszeren fiiggott. Egy-egy
szakasz felszerelése utin a daru
a feljebb helyezett kikotéseken
at onmagat huzta feljebb. A ko-
7z6p elérése utan a 8 végleges ki-
kotés koziil 4 elkésziilt. A torony
kozepéig elbirasszeriien haladt a
munka, ekkor azonban sorozatos
akadalyok léptek fel. Az uj acél-
anyag leszallitasa tobb mint egy
hénappal kés6ébb kezddédott meg,
egy szélvihar dgy megrongalta a
darut, hogy két hétig nem volt
hasznalhaté, egy fiatal torony-
szerel6 lezuhant és szornyethalt.
Tovabbi idoveszteséget jelentett
az oktéber-novemberi négyhetes
szeles idéjaras, amikor alig le-
hetett dolgozni a nagy magas-
sagban, Mégis megfeszitett mun-
kaval \es6ben, szélben, fagyban
folyt a munka. Elkésziillt a
hianyzé 4 kikotés is, A robban-
tasnal erdsebben  megrovidiilt
koteleket -acélontvénybdl késziilt
kotéloldok s 4—8 méteres 1j ko-
téldarabok segitségével kijavitot-
tak. :

A kotelek atvizsgalasat és ja-
vitisat a Felten és Guilleaume
Kabelgyar — a kotelek eredeti
szallitéja — végeste.

Végre szeles hideg napsiitéses
idében felszerelték a 30 méteres
acélesovet is végén a villamvé-

r6jii rézgémbbel, s a torony 1946
december 14-én vasarnap készen
allott.

Ed

1945. esztendd végére értiink
amikorra a magyar posta radié-
miiszaki berendezéseinek szétszé-
rédott maradvanyait szamba le-
hetett venni. Az eredmény siral-
mas képet mutatott. Az adék kis-
méretit elé6fokozatai nyom nél-
kiill tiintek el, a nagyteljesit-
ményit végerdsitd fokozatok is
tonkrementek, de egyes nagy-
méretii és nehezen szallithat6é al-
katrészek az orszag teriiletén be-
liil maradtak. Mar akkor felme-
riilt a gondolat, hogy az iizem-
ben 1évé és névleg 20 kW-os adé-
hoz a rendelkezésre allg alkatré-
szekb6l egy 50 kW.os teljesit-
ményii végerdsité fokozatot le-

delmet szolgalé kb. 40 em Atmé- hetne épiteni.

4. dbra.

A hazai adbeségyartas elpusz-
tulasa miatt akkor az addépités
munkajinak nem lehetett neki-
kezdeni, hanem ehelyett a mar
iizemben lévé allomasok adéesd-
veinek pétlasaval az addesd-
gyartast kellett a magyar pos-
tanak meginditania. Ennek ered-
ménye az elmult év kozepén mu-
tatkozott. A es6gyartas az iizem-
ben 1évé ecsovek poétlasanak fel-
adatat mar el tudta latni.

A 314 m-es antennatorony épi-
tésének gyors el6haladasa 1jbél
felidézte az 50 kW-0s ad6 gondo-
latat., Az elhatarozas megsziile-
tett és lazasiramt munkaverseny
indult meg, Harom munkéseso-
port hajtotta magat a kozos cél
felé. Az antennaépiték, az adé-
épitok és az addes6 gyartok ver-
senyébdl ngyszélvan hetek alatt
épii't fel az a berendezés melyet
1946, december 22-én helyezett
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5. dbra.

iizembe a magyar posta és amely
egész Europaban lehetdvé tette a
magyar misor vételét,

Az 50-kW.-os erdsité nagyfrek-
vencias része igen egyszeri Kki-
vitelii. Az adéesé hazai gyartasu
Philips TA 20/250 tipusu vizhii-
téses trioda. A racskéor a 20
kW.os adé végerdsit6jébsl tap-
141t rezgbékor, mely 10 kW-ot fo-
gyasztd vizhiitéses -ellenallassal
van terhelve. Az anédkér szim-
metrikus rezg6korrel épiilt, mely-
nek egyik oldalira az adées6 a
masik oldalara a neutrodon kon-
denzator esatlakozik. A 600
Ohmos tapvonalat az anédkorhoz
egy ugyancsak szimmetrikus koz-
bensé kor illeszti. A csatolast az

andédrezgdkori tekeres belsejében

forgathatéan elhelyezett tekercs
teszi lehetévé, mely egyuttal a
kozbensd kor rezgdkori eleme is.

A tapvezeték mindkét végéna

statikus toltédés levezetésére két-
két foldeld fojtétekeres van kap-
csolva.

Az antenna rhangolasiara hosz-
szabbité tekeres szolgal. Ugyan-
csak az antennakoérben van a
csatolotekeres egyik eleme is, A
csatolotekeres masik eleme, része
a tapvezetékhez esatlakozészim-
metrikus kimend rezgékornek.

A végerdsitd anddteljesitmé-
nyét 12 drb. Philips DCG 9/20 ti-
pusu hazai gyartasi higanygéz-
esovel felszerelt egyeniranyité
szolgaltatja, melynek terhelhets-
ségi hatara az egyenaramu olda-
lon 7.5 amper, 22.000 volt. A 22 ki-
lovolt fesziiltség iizembiztos elé-
rését két haromfazisi sorbakap-
esolt Griitz egyeniranyité teszi
lehet6vé.

A ricsfesziiltség eléallitasara
az egyeniranyité 3 drb. DCG
9/20 tipusti esdvel késziilt és a
megfeleld stabilizdlas miatt6 am-

per, 300 volt allandé terheléssel
mikodik.

Az adéesd fonalat motordinamé
egyenarama fzzitja 420 amper 35
volt teljesitménnyel.

A hiitést a régi 120 kW.os adé
kijavitott vizhiitd rendszere latja
el. A hiité ellenaramu. Az elséd-
leges hiitékozeg desztilalt viz, a
masodlagos hiitékozeg kutviz,

Az 50 kW-o0s erdsité nagyfrek-

vencias 1része a 20 kW.os adé
utolsé fokozata mellett van. Az

izzit6 gép a kozeli kis gépterem-
ben kapott helyet a tobbi forgs-
gépek mellett. A két higanygéz
egyeniranyité a régi 120 kW-os
adé egyeniranyitojanak helyén
épiilt fel. Az antenna hangola-
sara és a tapvonal hozzailleszté-
sére szolgdlé elemek a ecsatolo-
hézban vannak az antenna tové-
ben.

Az egész rendszer nyomogom-
bos tavmiikodtetéssel kormanyoz-
haté. A jelz6lampakat és nyomé-
gombokat a 20 kW-os adé ke-
zelGasztalanak utolsé iires mez6-
jébe szerelték be. Az egyes Aram-
korok a szokdsos biztonsagi re-
teszeléseken at fiiggenek ossze.

Az erfsitd tervezése és kivitele
a posta alkalmazottainak mun-
kaja. A munka elvégzését meg-
nehezitette a rovid hataridd és
az a koriilmény, hogy esak a bel-
foldon fellelheté anyagok és al-
katrészek allottak rendelkezésre.
A munkaban résztvettek szor-
galma és leleményessége azon-
ban legy6zte a nehézségeket és
a berendezést olyan csekély osz-
szegb6l sikeriilt felépiteni, hogy
az a valdésagos érték 10%-at sem
érte el,



Szélessavi erdsitd

ALMASSBY GYORGY

Az idealis erdsitd minden bemend kapcsaira
adott jelet hiien reprodukal, vagyis a jel harmo-
nikusait (Fourier-soranak tagjait) mind egyfor-
méan erdsiti és az Osszes komponensek iddkéslel-
tetése is ugyanaz: ezaltal a felerdsitett jelben

egymashoz viszonyitva ugyanaz az oOsszetevik
fazisa, mint eredetilez volt. A viszonylagos

fazishiiség fontossagat bizonyitja az 1. abra.

1. dbra.

a) Csak elsd és harmadik harmoénikust tartalmazé (Fou-
rier sorba fejthet§) gorbe.

b) Ugyanazon két harmoénikus eredéje, mikdzben a har.
madik harmonikus fdzisa 180%kal megvéltozott.

A gyakorlati erdsiték csak megkozelitik az
idealis erdsité tulajdonsagait. Pl. a hangolt (sze-
lektiv) erdsiték esak egy frekvenciat erdsitenek.
A hangerdsiték jobb tipusai 50 Hz-t61 10.000 Hz-ig
terjed6 frekvenciatartomanyban dolgoznak, azon-
ban még itt is frekvenciafiiggd az erdsités
(hangszinszabalyozas).

WIDE—BAND AMPLIFIERS.

Different methods are shown, which make
possible the extension of uniform amplification
in both high-frequency and low-frequency ramge.

Mérémiiszerek, pl. esévoltmérs, katédsugér-
oszeillograf, de kiilondsen a tavolbalaté késziilé-
kek céljaira oly erdsiték sziikségesek, melyek na-
gyobb frekvenciatartomianyban tokéletesen erdsi-
tenek. Ezeket szokas szélessavia erdsit6knek ne-
vezni. Mi itt esak azokkal a wszélessava erdsi-
t6kkel fogunk foglalkozni, melyek zz alacsony
frekvenciakat is tokéletesen atviszik., Az atvitt
frekvenciasav szélessége az erdsitd felhasznila-
satél fiigg: pl a tavolbalaty késziilék szélessavi
erdsitéje 30 Hz-t6l 4,000.000 Hzig visznek at, de
vannak olyan erdsiték is, melyek csupan 50 Hz-
tél 100.000 Hz-ig, masok viszont 30 Hz-t6l 15,000.000
Hz-ig miikédnek.-

A szélessavi er6sitével szemben
kiilonleges kivetelmények:

1. Az erdsitésnek az adott atviteli tartomany-
ban frekvenciitél fiiggetleniil allandénak kell
lenmie.

2. Ugyanitt esak minimalis fazistorzitasnak
szabad fellépnie, vagyis az allandd iddkéslelte-
téstél valé eltérésnek elhanyagolhatéonak kell
lennie.

tamasztott

2. dbra.

Egyszerii szélessdvu erdsité egyik fokozatdnak szo-
kdsos megolddsa.

RK eldfesziiltségzejtd ellendllds.

CK elOfesziiltségsziird kondenzdtor

Cs¢ segédriacssziir6 kondenzdtor

RsG segédricsfesziiltségejtd ellendllds

C'  er6sit6esé anéd — fold kapacitisa + vezeték- és
foglalatkapacitds

L1 nagyfrekvencids kompenzilé fojtotekercs

Rqs munka ellendllds

C1 kis frekvencias kompenzilé kondenzitor

R1  kis frekvencidas kompenzalo ellenallas

C” a kovetkezd er6sitéesd racs — f6ld + vezeték és
foelalatkapacitds

Rg1 a kovetkez6 erdsitéesd rédcslevezetd ellendlldsa

Cc csatolé kondenzdtor.
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Tekintve, hogy a tapasztalat és a szadmitas
szerint a kis és a nagyfrekvencias viszonyok
egymastol fiiggetlenek és a kiilonbozé (nagy és
kisfrekvenecias) kompenzalasok ninesenek egy-
masra hatassal, kiilon fogjuk a kis és nagyfrek-
veneidas viszonyokat targyalni. A szélessavu ero-
sit6k egyik egyszeri tipusat lathatjuk a 2. abran,
mely egy tobbfokozati erdsité egyik fokozatat
tiinteti fel.

Kbzepes frekvencidkra az elvi helyettesito
kapesolast a 3. Abra tiinteti fel. Ezeknél a frek-
vencidknal (1000 Hz—10.000 Hz) C’ és C” impe-
danciaja® -nek Ck, Ci, C., L1 impeddnciaja pe-
dig 0-nak tekinthetd, igy hatasuk elhanyagolhati.

3. dbra.
Elvi helyettesité kapcsolis kozepes frekvencidik esetén.
Ri a cs6 belsd ellendllisa
S a cs6 meredeksége a munkapontban

A csovet konstans aramgeneratornak tekinthet-
tik. A gyakorlatban még a kiovetkezé egyszeri-
sitéseket tehetjiik: Ri = o, Ryt = o (erdsit ecso-

nek pentédat hasznalunk); ez esetben az erdsités

Kisfrekvencids viszonyok (1000 Hz alatt) Az
elvi helyettesité kapesolast a 4. abra tiinteti fel.

4. dbra.
Elvi helyettesité kapcsolds alacsony frekvencidk esetén.

C’; C” és Li: impedancidaja elhanyagolhaté, azom-
ban frekvenciafiiggé erdsitést és fazistorzitast
okoz:

a) A csatolé kondenzator,

b) Az eldfesziiltség ejté impedancia.

c) A segédravskorben levé impedancia.
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a) Csatolo kondenzditor szerepe. Kisfrekven-
ciaknal C. ecsatolé kondenzator impedanciaja
mar nem tekinthetd 0-nak. hanem abszolut értékre
nézve osszemérhetd  Rgi-el. A esé anddjan fel-
16p6 felerdsitett valtd fesziiltség leosztodik Ce és
Rz -em, igy a kovetkez6 esé racsara a frekven-
eciatol fliiggdéen nalanal kisebb fesziiltség jut. Ez
a hiba annal kisebb, minél magyobb C. és R, .
Roviden ezt ugy fejezhetjiik ki, minél nagyobb a
C: Rg. szorzat, az ugynevezett iddkonstans. R
nem lehet nagyobb, mint a felhasznalt esé maxi-
malis megengedett racslevezeté ellenallasa. Cc
novelésének hatart szab, hogy az egyeniaramnu at-
vezetés eltolna a kovetkezd es6 munkapontjat,
azonkiviill tilzottan megnivelné a kovetkezd eso
racs-fold kapacitasat, ami a nagyfrekvenciaknal
igen kedvezdtlen. Kompenzalas nélkiil (R,=0,
C,=0) C. altal eldidézett fazis eltolas

1
2z« f Cc

Rg1

az erésités pedig G'=cos g9 g ahol G’

az (f) alacsony frekvencianal fellépé lecsokkemt
erosités. A faziseltolas a kellemetlenebb, mivel
mar 1% erdsitéscsokkenésnek 80-0s faziseltolas
felel meg. A ecsatolé kondenzator altal eldidézett
hiba kompenzalhaté Ri, C: megfeleld megvalasz-
tasaval, ha a megfelelo idékonstansok egyenldk,
azaz: Ra C1 = Rg 1 C.. A szamitas szigortian véve
ecsak akkor igaz, ha Ri—= o a gyakorlatban

10
azonban elég, ha R: © fcr

tg¢=

ahol f a legalacsonyabb frek-
vencia, amelyet még atakarunk vinni. Nemecsak
az andédban, hanem g kovetkezé esé racsaban is
lehet kompenzilni, azonban ez nem olyan ked-
vez6. Az andédp6tlé sziirdelemei is mindig bizo-
nyos foku kisfrekvenciis kompenzalé hatast fej-
tenek ki.

b) A hkatédimpedancia szerepe. A katéd-
impedancia faziseltolast ¢és erdsités-csokkenést
idéz elé a frekvencia figgvényében, mivel a
katédkondenzator impedanciaja kisfrekvencianal
mar nem tekintheté 0-nak és igy frekvencia
fligg6 megativ visszacsatolas lép fel. A katéd-
impedancia hatdsa legkedvezébben akkor kom-
penzalhaté, ha a kovetkezd egvenlet kielégiil:

Rg1.C.=(14S Rx) R, i

Katédkondenzatornak lehetéleg nagy elektro-
litikus kondenzatort (100 # F nagysagrend) kell
alkalmaznunk, Ha nines sziikség ra, hogy a esd
erésitését maximalisan kihasznaljuk, a katédkon-
denzator el is hagyhitjuk, ez esetben azonban az
ergsités frekvencia fiiggetlen negat)v visszacsato-
las kovetkeztében kisebb, azonban sem fazistorzi-
tas, sem frekvenciafiiggd erdsités-csokkenés nem
1ép fel,

A kiilonbozé kondenzatorok, valamint a kis
frekvencias kompenzialias hatiasat az 5. abra tiin-
teti fel.

c) A segédrdcskir impedancidja. Kisfrekven-
ciaknal a segédracssziiré kondenzator valtéaramu
ellenallasa nem 0. A segédricsfesziiltségejtd el-
lenallason ennek kovetkeztében valtéfesziiltség
lép fel, ami frekvenciafiiggé negativ visszacsa-
tolast okoz. A segédracssziiré kondenzatort (elek-
trolikus, 10 « F nagysagrendben) lehetdleg
nagyra valasztva, kiilon kompenzalidsra nines
sziikség.



5. dbra.

a) Erdsitésvaltozds alacsony frekvencidk esetén a katod-
kondenzator, csatoléo-kondenzdtor és kompenzilé-kon-
denzdtor hatdsdra kiilonboz6 frekvencidkndl.

b) Erdsités, illetve fazisvdltozds kompenzdlt erdsitd ese-
tén. Az &4brdn szereplé frekvencidkat a kovetkezd
egyenletek hatdrozzdk meg:

1

1
Rgl:_——zﬂf‘l Cc;

: B sahil

il
K= %hCy

A kisfrekvencias viszopyok-avt négyszoghul-
lam generatorral vizsgalhatjuk.

Nagyfrekvencids viszonyok.

A munkaellenallast az erdsitéesé and6d-fold
és a kovetkezo cs6é racs-fold, ezenkivill a vezeté-
kek és a foglalatok kapacitisai shuntslik. A
munkaellenallasként miikod6 impedancia abszolut
értélét a frekvencia fiiggvényében a 6. abra
tiinteti fel.

6. dbra.
Ellendllds és vele parhuzamosan kotdtt kondenzitor

impedancidjdnak abszolut értéke

frekvencia fiiggvé-
nyében.

Az erbsitést a frekvencia (f) ﬁigg-vévnyébqn
kompenzalas nélkiil a kovetkezé egyenlet adja

meg
e SR“ ] ]
ITERT OGP “=C+L

A szélessdvi ersit6t a megadott frekvenciasiv
atvitelére az alabbi mddokon tehetjitk alkalmassa.

1. A munkaellenallas
kell6 megvalasztisa.

2. Frekvenciafiiggé
negativ viszakapesolas

1. kompenzalas nélkiil:

3. Nagyfrekvencias
tekercsek parallel és
SOros rezonanciaja

4. Megfeleld savsziird-
korok alkalmazisa

1. A munkaellendllds kell6 megvdlaszidsa.

A munkaellenillast a 6-ik abra tanulsaga szerint,
annal kisebbnek kell valasztanunk, minél nagyobb
frekvenciat akarunk 4tvinni. Azonban, hogy sza-
mitisokat végezhessiink. elgszor. C: értékét kell
megallapitanunk. Statikus mérésekkel célt nem le-
het érni. Legcélszeriibb minden kompenzéilas nél-
kiil (esetleges kompenzalo elemeket rovidre zarva)
a frekvencia fiiggvényében mérni az erdsitést;
annal a frekvencianal (jel6ljiik fo-val) ahol az eré-
sités 0.707-ed részére csokken, a munkaellenallas
egyenlé a shuntolé kapacitasok impedanciajanak
abszolut értékével :

R

I1. kompenzalassal:

1
i 27zfoCr
Innen C: kiszamithaté. Elézetes szdmitasoknal a
felhasznalt csovek anéd-katod, illetve racs-katéd
kapacitésait katalogusokbél kikeresve, az egyéb
kapacitisokat pedig felvéve, becsiiljiik C; értékét
(25—50 pF koriil). .

2. Frekvenciafiiggbé megativ wvisszacsatolds.
Sok estben (ha a csé erésitését mem vagyunk
kénytelenek maximalisan kihasznélni) frekvencia-
fiiggd negativ visszacsatolas alkalmazasaval javit-
hatjuk az erdsitd frekvenciafiiggd Atvitelét, pl.ha
egy kellden — lehetdleg kisérleti iton — megva-
lasztott kisebb kondemzatorral blokkoljuk at a
katodellenallast. Igy a nagyobb frekvenciak felé
csokkend negativ visszacsatolast kapunk.

3. Nagyfrekvencids tekercs parallel rezonancidja:

A munkaellenallassal 2. Abra szerint (helyettesité
kapesolas 7. abra) sorba kotiink egy tekereset,
amely a kapacitasokkal rezonanciat ad, ily mé-

7. dbra.

A mésodik 4brdn szerepl szélessdvu erdsitd elvi
helyettesité kapesoldsa nagyrekvencidk esetén. A segéd-
rdessziir6 kondenzétor, el6fesziiltségsziir6 és esatolo-
kondenzitor impedancidja 0-nak tekinthetd.
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don azutdn elérhetd, hogy az erdsités f, frekven-
cidig (az a frekvencia, ahol kompenzalas nélkiil
az erdsités 0.707 részére vagyis 3 dB-lel csokken)
gyakorlatilag allandé.
Re és L1 a kovetkez6 képletekkel szamithaté:

g e el

RS G T e l

Ez esetben az id6 késleltetést a kivetkezd ossze-
fiiggés fejezi ki:

1 L/ 2 :
T = s arctg l-4~(ﬂ)3 +2.fifs )}
Az idékésleltetésre még kedvezdébb értéket ka-
punk, de a munkaellenillas és igy az erdsités is
15%- kal kisebb lesz, ha a kovetkezé képletekkel
szamolunk.

L, tekeres C”-vel soros rezonanciat ad. Ennek a
kompenzaldsi médnak az elénye, hogy elvalasztja
C’-6t C”-t6l,  igy nagyobb erdsités érhetd el fo-
kozatonként, és a konstans idékésleltetéstsl valo
eltérés is kisebb, mint az elébb emlitett kompen-
z4lds esetén. C kapacitasa miatt ugyanis

” V,S Ra
°=VI1+ @2=fc Rap
fesziiltség 1ép fel az erdsitéesé anddjan, ez g fe-
sziilteég rezonancia révén C”-n novekszik és igy

10

A gyakorlatban valamely er6sit§ tervezésénél
a kovetkezdképen jarunk el: A maximalis frek-
vencia, melyet at akarunk vinni adott, ennek
megfeleléen késébb kozolt szempontok figyelembe-
vételével, kivalasztjuk a megfeleld erdsité csovet.
C; értékét ezutan ennek alapjan az elbzetes sza-
mitiashoz megbecsiiljitkk és a kozolt képletek (me-
lyeket kés6bb a kiilonbozé kompenzalasi médok
szamara tablazatosan kozliink) segitségével ki-
szamitjuk a munkaellenallast és a kompenzalé
elemeket. Az erdsité megépitése utan C. a leirt
moédon mérhetd és szitkség szerint a szamitasokat
ennek megfeleléen javitani kell. A tekercsek végsd
pontos értékét ugy is kisérleti iton — mérve az
erdsitést a frekvencia fiiggvényében — szoktak
megallapitani.
3. Nagyfrekvencids tekercsek soros rezonancidja:
Az altalanos elrendezést a 8. Abra tiinteti fel.

8. dbra,
Szélessavii erdsito,
amelynek
nagyfrekvencias
kompenzalasa
(nagyfrekvencias)
tekeres Soros
rezonanciajanak
felhaszndaldsdval
torténik.

O’ csikkend hatasa is kompenzalédik. Kedvezé
kompenzalas érdekében sziikséges, hogy C”/C' =2
Kz esetben a munkaellenallas és a kompenzalo
tekeres onindukeidja a kovetkezd képletek alap-
jan szamithato:

50058 S ey T e S
G A e e Lk A
A képletben szerepld fo = a maximalis Aatvitt

frekvencia. A mint lathato a fenti képletekbél so-
ros rezonanciaval 1.5-szer akkora erdsités érhetd

9. dabra.
Szélessdvu ertsitd, melyben a parhuzamos és soros kompenzdlds egyiitt nyert felhaszndldst.




el, mint parallel rezonancias kompenzalas esetén.
4 Nagyfrekvencids tekercsek soros és parallel
rezonancidjdanalk felhaszndldsa kompenzdldsra.
Ha az elébb ismertetett két kiilonbozé kompenza-
lasi eljarast egyesitjiik, még elényosebb megoldas
nyerheté. A kapesolasi vizlat a 9. Abran lathaté.
A kapcsolasban szerepld értékek helyes megva-
lasztésa esetén 80%-al nagyobb erdsités érhetd el,
mint az egyszerii parallel rezonancias kompen-
zalas esetén.
A kompenzilis feltétele, hogy C”/C = 2; a
munkaellenallas és a két kompenzilé tekeres
onindukeiojat az alabbi képletek szolgatatjak:
fcda 1.8 Li =0.12 (C’ + C”) R,
B, (CFCY) L:=0.52 (C’+C”) Rs®
A kiilonboz6 nagyfrekvencialis kompenzélasi elja-
rasokat az alabbi tablazatban foglalhatjuk Ossze:
Lit-vel az alland6 idokésletetéstdl valo eltérést

jeloljiik és  sec-ban mérjiik.
Abra A kompen- RL e AT L fa Ce
oz. ,'i;'::. 2w, Cp usec C
nincs 1 - 0.035
fo MHz
2 _00281  gs5¢, R
parallel 1 o MHz t Rg
0.0113 P
8 5 ] 0.67C,R,2 2
soros 1.5 fo MHz t"a
parallel 18 005 0)2C,Rat 052CRz2 2
soros fo MHz
Wheeler javaslatira az elébbi megoldashoz

hasonléan munkaellenallasnak, illetve esatolé-

elemeknek egy alkamasan megvalasztott savszii-

rét hasznalnak, ilyen médon még jobb kompen-

zalast érhetiink el. A szamitasokat a ,,Vierpol“

elmélet alapjan végezhetjitk el. A maximalis el-
S

f, ye' .

Erdsitéecsovek meguvdlasztdsa.
A csogyarak szélessavu erdsitok céljaira kiilon-
leges csoveket hoznak forgalomba. Mivel esak kis
munkaellenillist alkamazhatunk, hogy fokoza-
tonként mégis nagy erdsitést érhessiink el nagy-
meredekségii cséveket kell felhasznalnunk. A

G=

érhetdé erdsitést G = osszefiiggés adja.

2 fy Vc—’zc’; képletbdl, mely az egy csével
szélessavi erdsitd esetén elérhetd maximdlis erd-
sitést adja kitiinik, hogy az elektrodak (anéd-
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katéd, racskatod) kozotti kapacitasnak lehetbleg
minimalisnak kell lennie. A kovetkezd tablazat-
ban kozoljiik a szélessavi erdsiték céljaira késziilt
csovek amodaramat munkaponti meredekségét
fontosabb elektroda kapacitisait.sa hatarfrekven-
ciat (f max-al jeldljiitk és M H z-ben mérjiik)
ameddig a cs6 még hasznalhatéo erdsitésre. A ha-
tarfrekvencianal a csé erdsitése savsziirés kom-
penzalast feltételezve leesikkent 1-re. fmax azon-
kiviil szimértékre egyenlé savsziirés kompenzalas

esetén valamely tetszés szerint frekvencianal el-
érheté maximalis erdsités, szorozva az illetd

frekvencidval MHz-ben mérve. Pl. a 6AC7 2 MHz-
nél maximalisan 220 szorosan erdsit: 2 X 220 = 440
fmax  kiszdmitisanal esak a cs6 kapacitasokat
vettitk figyelembe; a vezeték és foglalat kapacita-
sok a viszonyokat még jelentésen lerontjak, agy
hogy parallel és soros kompenzalast feltételezve
fmax-nak a gyakorlatban még az 5-6dét sem
igen lehet elérni.

Amerikai

cs tipus  Anédéram Meredekség Race-fold  Ansd-fold  fmar
6AC7— 1852 10 m A 9m Alv 11 pF 5 pF 440 MHz
6AGT 2mA 8 m Alv 13 pF S pF 300 MHz
6AB7—1853 125mA 5 m Av 8 pF 5 pF 300 MHz
6SH7 S m AN 8.5 pF 7 pF 250 MHz
eurépai
tipus
EF 50 10mA 65mAN, 7.8 pF 5.3 pF 284 MHz
EFF 50 10mA 10mAlv 94 pF 5.5 pF 440 MHe
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A Rotary-rendszerii
gépesitett tavbeszéls kozpontok
legtijabb fejlodése

KOZMA LASZLO

A Standard rotary-rendszer az 1920-as évekt6l
kezdve alland6 fejlédésen ment at. Az elsé gépek
még magneses meghajtdsuak voltak, de hamaro-
san megjelentek a ma hasznalatos fogaskerék
meghajtasi gépek. Az elsé altalanosan elterjedt
rendszer 7-A-nak hivtik, elnevezését késébb 74,-
re modositottdk, megkiilonboztetésiil az ujonnan
megjelent 7-A,-vel szemben. Nagyobb kapacitasu
kozpontok részére ez a ma legismertebb s a leg-
jobbnak itélt rotary rendszer és ami6ta az Egye-
siilt Allamokba is bevonult, a vildig minden részé-
ben fellelhetd. A 7-A, azonban nem lehet az utolsd
4lloméas a rotary fejlédésében. A fejlesztési munka
nem all meg és ha a habori kozbe nem jon, akkor
egy 1j rotary rendszer talan mar teljesen készen
is lenne. A haborus évek alatt, noha a németek
megtiltottak, valamelyes fejlesztési munka folyt
az antwerpeni Bell Telephone gyarban. Ugyan-
esak a new-yorki Federal gyarban is. Az antwer-
peni gyar 4j rendszerét 7-E-nek nevezte el (a new-
yorki 7-U-nak). A feglesztesrt meghatarozé iranyel-
vek koziil nem az eladasi ar esbkkenése volt a donté,
hanem az élettartam néovelése, a karbantartas
egyszeriisitése és kiillonosen a gyérté,si és szerelési
idd csokkentése. Ezeken feliil természetesen a koz-
pontnak oly mindségi szolgalatot kell nyujtania,
amely megfelel a modern atviteli technika kove-
telményeinek,

Altalanos az a torekvés, hogy az 1j rendszer
mindenféle nagysagh és forgalmu halézatot kielé-
gitsen, tovabba, hogy benne csak egyféle kapesold-
gép keriiljon felhasznalasra.

A kapesologépeknél figyelembe veendd szem-
pontok: Erintkez6inek mindsége, kapesolasi ideje,
multiplikdciéja, dra, mint élettartaméanak és telje-
sitményének fiiggvénye.

Forgérendszerii kapesolégépen egyszerre tobb
mint egy hivast nem tudunk felépiteni. Az ideira-
nyulé kisérletek kudarcot vallottak, még az is,
mely csak két kapesolast akart egy gépen at lebo-
nyolitani. Ezért alakult ki az a felfogas, hogy az
alkalmazandé wuj kapesolégép typust az oleséd és
egyszerl, egy magneses hivaskeresd typusit rotary
gépbol kell kifejleszteni, Két tényezd dontott a 100
pontos gép mellett. Az egyik, hogy egy olyan
megoldast sikeriilt kidolgozni, amely a 100 pontos
gépek hasznilata mellett is a kimen$ atkérd trun-
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TREND OF DEVELOPMENT OF THE ROTARY
TYPE AUTOMATIC -TELEPHONE EXCHANGES

The present article is the extract from a lec-
ture given in the Trade Union of Hungarian En-
gineers on a trip to Western Europe undertaken
in order to study there the recent development in
the field of automatic telephone switching. Detai-
led information is given concerning the general
principles and main characteristic features of the
so called 7E syslem worked out by the Bell Tele-
phone Manufacturing Company of Antwerp. Diffi-
culties met in connection with the new switch are
mentioned and the expected solutions are explai-
ned. On hand of simplified diagrams and sketches
interesting details of the circuits and equipment
lay-outs are shown. It is pointed out that during
development of the new system the greatest atten-
tion was paid to the problems of interworking
with existing rotary exhanges 7A,- and 7A,.

kok gazdasigosan nagy csoportjait tudja képezni
tobbletkeres6k alkalmazasaval. A méasodik tényezé
az volt, hogy az ugynevezett 1épesézést reszletes
tanulmany targyava tették és kitiiné eredmé-
nyekre jutottak.

A surlédé kefe nem tokéletes megoldas. Vagy
nagy a nyomdés, s akkor a kefe reszel, vagy kiesi
a nyomas (nagyobb feliilet mellett) s akkor a ke-
fe fényesit és atmeneti ellenallast okoz. Az a nyo-
més, amely még nem reszel, nem elégséges a j6
érintkezéshez. Az antwerpeni Bell Telephone
gyarban éveken at kisérleteztek egy olyan kereso-
gép megoldassal, amelynek forgékeféi nem sur-
l6dnak, hanem egy kis gordiilé kerékkel vannak
ellatva, amely a csticsokon valé atforgas kozben
ad érintkezést. Ez gy van megoldva, hogy min-
den esucssorral parhuzamosan egy fémiv van el-
helyezve, s a gorgék az egyes cstcsokat ezzel a
fémivvel kapesoljak ossze. Ilymédon az eddig
hasznalatos u. n. taplalé kefe megsziint létezni., A
gorgd akar 300 gr nyomassal is foroghat, szimot-
tevé kopast nem okoz és oszcillograffal megvizs-
galva kitiiné érintkezést mutat, Az ivet, mely a
kivezetést biztositja, esak egy vékony szigetel ré-
teg (valésziniileg bakelit ontéssel fog késziilni)
valasztja el a esuesoktél, tehat az iv magassaga az
elrendezés kovetkeztében nem emelkedik. Az a ko-
riilmény, hogy a forgészerelvénynek elektromos
kivezetése nines, nagyon fontos, A mintadarabok,
amelyek ilyen megoldassal késziiltek, szép ered-
ményeket mutatnak, de még mindig nem biztos,
hogy ezt fogjak végiil is kapesolégépiil elfogadni.
Az ok a multiplikaciéban keresendd, melynél a
nem hegeszthets szalagkabel alkalmazasat ki akar-
jak kiiszobolni.

A legutolsé tervek szerint egy teljes keret gé-
peinek iveit allomasonként teljes hosszban, egy
darabban &llitandk els. Az OsszekoOttetéseket esu-
pasz drétok biztositanak, amelyekhez hegesztéssel
erdsitenék a csiesokat és azutan bakelittel ki-
ontve merevitenék meg. Az ismert keres6gép ku-
pacitassal és 1800-kal eltolt kefékkel, egy teljes
keret 50, ill. 51 drb ilyen bakelitontésbdl allana.
Nehézségekre szamitanak az ilymédon gyartott
iveknek gorgds forgékefékkel vald felhasznalasa.



nal, de semmi kétség, el6bb-utébb megtalaljak a
megfeleld megoldast,

Elvileg igy egy teljes keret egy gépet alkotna.
amelyen egyiddében annyi kapcsolast lehet felépi-
teni, ahany forgé rész van.

Eppen azért mert az uj gép kialakulidsa még
esetleg 1—2 évig is eltarthat, masrészt az j rend-
szer egyéb szempontbdél mar készen van, hataroz-
tak el Antwerpenben, hogy az 1j rendszert 1étezd,
kissé moédositott keresdgépekkel, egy 800-as Kkis
kozpontban kiprébaljak, A felhasznalasra keriilé
gépek tehat még az ismert szalagkabel multipli-
kacioval birnak. :

A tovabbiakban ismertetem az 1j rendszer né-
hény alapvet6 tulajdonsigat. Részletes ismerte-
tésrél természetesen itt sz6 nem lehet, noha éppen
a részletekben rejlik az a rengeteg érdekes fejlesz-
tési munka, amit a haboru el6tti utolsé években
erre forditottak.

Az elsé lényeges pont az, hogy a kozpont vala-
mennyi kapesolégépe azonos, Az 1. abran lathato
egy tipikus 10.000-es kozpontnak a kapesolasi
diagrammja, Valamennyi gép, amely a beszéd-
Aramkor felépitésében részt vesz, 5X100 pontos
gép,mig a regisztert kapesolé gépek kapacitdsa
10050 pont. A két gép kozott a kiilonbség csupin
a forgérész keféinek az elrendezésében van, allo-
részei egyébként azonosak,
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1. dbra.

Az el6fizetdéi vonaldramkorben jelfogdékat nem
talalunk mindossze 4 db ellenallast és 1 db kis
egyeniranyitét. Ezeket egy kis dobozba helyezziik,
amelyeket a tehereloszté vizszintes oldalan levd,
erre a célra késziilt kapesoléhiivelysavba duga-
szolhatunk. Az ellenallasok értéke, illetéleg az
egyeniranyiték kapcsolasa jellemzi az elofizei6t.
Konnyebb megkiilonboztetés végett a kiilonbozo
el6fizet6khoz tartozé dobozokat mas és maés szin-
ben készitik, igy pl fekete dobozban vannak az
egyéni allomas szerelvényei, valamilyen mas
szinil, a PBX csoport elsé és utolsé vonala. Azon-
kiviil kiilonbo6z6 szintiek még a specialisan kezelt
el6fizetok szerelvényei, mint pl korlatozott, tavol-
1évé vagy valtozott-szamii eldfizeték, Ha a kis
dobozt eltavolitjuk, akkor a rendszer iires vonalat
jelez.

Hivé jelfogé helyett 50 vonalanként egy kozos
nak tartozékai egy kis transzforméator, két egyen-
iranyit6, egy hideg katédos cs6 és egy jelfogé. Ha
egy el6fizet6 hiv, akkor a hideg katédos esé andd-
dramkorében levs jelfogé meghiiz és elinditja azt
a folyamatot, amely egy regisztert kapesol a hivé
eléfizetének,
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Erdemesnek tartottam ezt az Aramkért bemu-
tatni (2. Abra). Azok, akik mér prébalkoztak hivé
jelfogé nélkiili el6fizetdi Aramkor tervezéssel, fog-
jak értékelni ezt az iigyes kapesolést. A szokéasos
megoldasokban a nehézség mindig abban &llott,
hogy az egyes vonalak levezetéseinek Aramai 6sz-
szead6dtak és hivast okoztak. Itt azonban a hivés
fesziiltségek mérésén alapul. Mint 1athat6, egy 450
periédusi hangnak utjat allja két egyeniranyité
mindaddig, amig a kozositett hivopont fesziiltsége
—35 Volt alda nem szall: akkor i valtéaram a T1
transzformatoron at kigyullasztja a hideg katé-
dos esovet, amelynek anédaramkorében 1évé ko-
zos hivé jelfogé meghuz és hivast kezdeményez.

A hideg katédos csének 3 elektrédaja van, két
katéd és egy anbéd és neonnal és argonnal van
toltve. A cs6 bizonyos fesziiltségnél (kb. 70 V.) a
két katéd kozott gyullad ki és ekkor anédaram
indul meg, amelynek értékét az andéd fesziiltségén
kiviill a kiilsé ellenallas hatdrozza meg és felme-
het 20—30 mA-re is.

Egy lényeges ujitds az uj rendszerben, hogy
a regiszter kapesoldasa nem a megszokott irany-
ban, "eléfizet6t6] a regiszter felé, hanem inkabb
forditott iranyban torténik. A hivas detektald
aramkor eldszor is lefoglal maganak egy regisz-
tert kapesol6 aramkort, amely azutan egyidejiileg
igénybe vesz egy regisztert és egy ©Osszekotd
aramkort. Ez utébbinak II. hivaskeres8je itt
ugyanugy dolgozik, mint egy harmadik esoport-
valasztdé az ismert rendszerekben, A regiszter kap-
esolé aramkorok 1000 elofizetonként képeznek egy
csoportot, ugyanigy ‘a masodik hivaskeresék, A hi-
vast detektalé aramkor jelzi a regiszternek a hivo
50-es esoport azonossagat és a regiszter ennek se-
gitségével a masodik hivaskeresbvel egy valasz-
tast végeztet arra az emeletre, amelyben a kivant
elsé hivaskeres6k foglalnak helyet. Az els6 hivas-
keres6k miik6dését szintén a regiszter vezérli; a

‘kivalasztott hivaskeresd addig forog, amig a hivo

alloméas csucsait el nem éri. A kapesolas gyorsi-
tasa céljabdl gy a masodik, mint az els§ hivas-
keres6k alcsoportokba vannak osztva, egymaéashoz
képest egyenlé tavolsagban elhelyezett normaél
poziciékkal és a hivésokat a regiszter tgy ira-
nyitja, hogy a hivasok nagy %-dban a gépeknek
csak egy toredék fordulatot kell végeznisk. Idé-
mérésnek bizonyitjak, hogy a hivasoknak 98%-a
1.4 mp atlagos id6 alatt kap szabad regisztert. En-
nek a kapesolasi médnak lényege, hogy egy hivas
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3. dbra,

szdmara egyszerre csak egy gép forog kapesolasi
fokozatonként,

Miutan az Osszekotd aramkorok 1000 alloma-
sonként egy csoportot képeznek, konnyii volt az
egész kozpontot felosztani 1000-es esoportokra.
Egy ilyen 1000-es sornak a kereteit a 3. Abra mu-
tatja. Ennek az elrendezésnek elsdsorban az az
elénye, hogy a kozponti kabelezés egyszeriisodik,
mert a kabelezésnek nagyrésze a soron beliill ma-
rad és csak a II. esoportvalasztokkal és a regiszte-
rekkel kapesolatban van sziikség a sorok kozt
kabelezésre is. Tovabbi elénye ennek az elrnde-
zésnek az is, hogy a teljesen szabalyos soronként
ismétl6dé berendezés lehetdvé teszi a kozpontok-
nak lépésenként torténdé kifejlesztését anélkiil,
hogy esetleg mar iizemben 1év6 kereteken dol-
gozni kellene.

Egy 0j emelet jelolési modszert is kidolgoztak,
Ennek lényege az, hogy a kozponton beliill vala-
mennyi, hivaskeresé csoport- és vonalvalaszto gép
valasztiasAt a regiszter vezérli, mégpedig a gépek
iveire kapesolt megkiilonbozteté elektromos jelzé-
sekkel, Az antwerpeni megoldasban ezek a meg-
kiilonboztetd elektromos jelzések kiilonbozé fazisu
és fesziiltségli valtéaramok, Az aramot egy ha-
romféazisu 450 periddust valtéaramu generator
szolgaltatja, s ezt a haromfazisa valtéaramot eive-
zetjiilk a keretekhez és ott transzformatorok segit-
ségével 12 kiilonb6z6, egymashoz képest 300-kal el-
tolt valtéaramot kapunk. A mitkodés alapelve az,
hogy a valasztogép forgasa kozben a esueson ta-
1alt megkiilonbozteté Jeleket bekiildi a regisz-
terbe, amely azt egy eldre kapott, szamjegyek
alapjan meghatarozott fazisu valtéarammul 6sz-
szehasonlitja, Amikor a két aram fazisban van,
akkor a regiszter leallitja a forgé gépet és az igy
megtalalt aramkort foglaltta teszi. Az osszehason-
lit6 aramkorben szintén egy hideg katédos csé
szerepel.

A regiszterb6l valé vezérlésnek néhany na-
gyon fontos kovetkezménye van, A csoport- és vo-
nalvalaszték megsziinnek 6nallé aramkorsk lenm,
amelyek — mint a 7-A, rendszerben — pl impul-
zusok fogadasa utan onmaguk végzik el a valasz-
tast. Az 1j rendszerben a csoport- és vonalva-

mindossze két egyszerii jelfogs. Ez a két jelfogd
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azonos valamennyi hivaskeresd-, esoport- és vonal-
valaszté aramkorben. A megkiilonbozteté valto-
aramok pozitiv jelzést nyujtanak s igy rossz va-
lasztas, pl hibas impulzuskiildés kovetkeztében
nem fordulhat elé. A kozpontban egy kapesolas
valamennyi valasztiasat ugyanaz a regiszter
vezérli,

Az egymagneses, keresd tipusi gép alkalma-
zasi valasztoként azzal az elénnyel jar, hogy gép
ivét feloszthatjuk annyi esoportra, - amennyire
szitkség van 6és az egyes csoportok nagysagat a
szitkségnek megfeleléen valtoztathatjuk., Kzenfe-
liil a megkiilonboztetd jeleknek a hasznélata azt
is lehetové teszi, hogy a kiilonbozé emeletek est-
csait osszekeverjiik és a gép ivén a kovetkezd kap-
csolasi fok aramkoreit teljesitményiik értékétol
fiiggbéen rendezziik el oly mdédon, hogy elére ke-
riilnek a nagyobb teljesitményii aramkorok azzal
a kovetkezménnyel, hogy az atlagos vilasztasi idé
csokken, Kz az id§ amigy is megrovidiil, miutan
az 1j rendszerben a valasztis esupin a gép forga-
sabol all és ezt nem eldzi meg semmilyen impul-
zus kiildés.

A PBX csoportkeresés hasonlé a 7-Ajs-ben is-
meretes elrendezéshez, Mint mar emlitettiik, akar-
melyik allomasb6l tudunk PBX esoport elsé allo-
masat képezni azaltal, hogy a dugaszolhaté eld-
fizet6i aramkort megfelelé masik dobozra eserél-
jiitk ki. A PBX keresést a keres6gép nem lépésen-
ként, hanem egy mozdulattal végzi és utana raall
vagy az elsé szabad allomasa, vagy pedig az
utolsé vonalon mindenképen leall. Interurban hi-
vas esetében, ha a PBX keresés eljutott az utolsé
4llomasig és azt is foglaltnak talalta, akkor az in-
terurbin regiszter megismétli ugy a valasztast,
mint a PBX keresését, de most mar azt is meg-
vizsgalja, hogy a foglalt dllomasok koziil melyik
helyileg és melyik interurban foglalt. Azutan a
valasztogépet leallitja az elsé helyi foglalt vo-
nalon.

A vilasztas végeztével a regiszter a valasztas
eredményérdl jelzést ad az 6sszekoté aramkornek,
amely szabad el6fizetd esetén csengeté aramot
kiild ki a hivott eléfizeté vonalara és csengetd
hangot ad a hivé eléfizeté felé. Foglalt allomas
esetében a regiszter lebontatja az osszekoté aram-



kor altal a kaposolast és foglaltsagi hangot ad a
hivé alloméas szamadra.

A hideg katédos cs6nek, mint a hivis detek-
tornak alkalmazasaval elérhetjiik, hogy a leveze-
téses vonalakat korabban megallapithatjuk, mint
a jelenlegi hivo jeifogokkal, Korabban miel6tt
bajt esinalnak, ill. a hivist megakadalyoznik., A
hideg katodos esé ugyanis sokkal érzékenyebb,
mint egy jelfogé és beallithaté tugy, hogy mar
40.000 ohmos foldzarlatokat is jelez. Az ilyen vona-
lakat a regiszter az 6sszekoté aramkornek adja at,
mely viszont egy ko6zos hamishivas aramkort hiv
be és lehetdvé teszi, hogy a vonalat a vizsgalé asz-
talr6l megvizsgaljak. Erdekes megemliteni, hogy
az eléfizetd ilyen levezetéses vonal ellenére is kez-
deményezhet hivast és taresazhat. Ha a levezetés
oly nagy méretii. hogy az 6sszekoté aramkor tap-
hid jelfogdja mitkédésében akadilyozva van mar,
ugy természetesen a taresizas mar nem lehetsé-

ges, 6 az ilyen el6fizetd ekkor mar hivni sem tud.

Tobbkozpontos halézatban, ha a hivas egy ta-
voli kozpont felé iranyul, akkor a hivé kozpont-
ban levé regiszter a hivé allomastol kapott szam-
jegyeket atkiildi a hivott kézpontban levd és a hi-
v6 trunkhoz kapesolédd u. n. bejové regiszterbe.
Bz a szimjegy-atkiildés valtéarammal és code
formajaban torténik wgy, hogy szamjegyenként
kb. esak egyotod mp-re van sziikség. A bejovo re-
giszter a hivast a hivott kézpontban, ugyanugy
épiti fel, mint a kezdeményezd regiszter a helyi
hivast. A valtéarammal walé atjelzésnek az az eld-
nye, hogy tandem kozpontokban a jelzéseket nem
kell megismételni, mert azok minden tovabbi nél-
kiil atjutnak a taphidon. A kezdeményezd regisz-
ter megvarja a valasztas végét és foglalt dllomas
esetében az 6sszekoté aramkorrel lebontatja az at-
kéré trunkot és a hivott kozpontban igénybevett
valamennyi dramkort.

A 7E rendszer rengeteg 1j jellemz6é {ulajdonsa-
gar6l lehetne még beszélni. Az eddig toébb mint 25
éven at szerzett tapasztalatok felhasznalisra ke-
riiltek a kozpont valamennyi részének megterve-
zésében. Igy beszélni lehetne a kiilonbézé forgalmi
megfigyeld, kiilonbozé ikerallomasokrél, pénzbe-
dobokrél, tavollévd eldfizet6k szolgalatardl, azo-
nositasrél, de minderre e cikk keretében nines
mod, A kozpontnak teljesitménye allandé ellen-
6rzés alatt van. Egy tjfajta berendezés segitségé-
vel a kisforgalmi 6rdkban a hivasoknak egy kis
szazaléka két regisztert vesz igénybe és ezek egy-
masto]l fiiggetleniil a hivott szimnak megfeleléen
két kiilon kapesolast épitenek fel. A regiszterek
csak akkor bontanak le, ha a hivasok ugyanazon
allomas csucsaira jutottak el, ellenkezd esetben
blokkiroznak, s a karbantarté személyzetnek jelez-
nek. Ha a forgalom egy bizonyos elére meghati-
rozott érték f6lé ndé, akkor az onellenérzé beren-
dezés automatikusan kikapesolodik,

Ha ugyanabban a hilézatban tébb kiilonbozé
rendszertt  kozpont van, akkor a regiszfercket
czeknek megfelelden kell kiképezni, A kezdemé-
nyez6 regiszter elé lehet készitve TA, tipust koz-
pontok felé sziikséges valasztasokra, a bejovd re-
giszter pedig gy van kiképezve, hogy a szamokat
a hivéallomastdél fliggéen a megfelelé aramkorre
veszi at.

Most szélnom kell még a kozpontok gyartas:
problémajarél.

Ezen a 7-E rendszer sok lényeges valtozast
esz2kozol, A gépkeretek végleges megoldasardl csak
akkor lehet beszélni, ha megoldjak a bakelitbe 6n-
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tott és iveikkekhdl allo gépiveket. A jelenlegi jel-
fogé keretek, ha szallitds szempontjabél nem is
nagyok, de gyartisi szempontbél igen. Egy egész
keret kabelformaja nagy egység, mégis egyszerre
két személynél tobb nem tud forrasztani rajta. A
gyari aramkori vizsgalatnal is keretenként csak
egy ember férhet hozza és az eredmény az, hogy
az egyes aramkordket esak egymasutin vizsgal-
hatja, noha azok aramkorileg 6nallé egységek. Ha
egy kereten pl 20 aramkor van és egy keretnek a
a legvizsgalasa pl t idébe keriil, akkor az elsé
aramkornek levizsgalasa utan még 19 t idét kell
feleslegesen a gyarban maradnia. A cél tehat
gydrlasi szemponlbol kisebb egységeket szerkeszteni
anélkiil, hogy ezdltal a szerelésnél végzendd mun-
ka movekedwe. Igy keletkeztek a bedugaszolhatd
(jack-in) tipusu Aramkorok. Kzek nem ujak. Az
Evriceson és ,,By-path” rendszerben megtalaljuk
6ket. Ha az aramkor elég nagy, (pl 6sszekotd
aramkor) akkor egyediil képez egy szerelvényt.
Sin helyett egy fémramat talalunk, amelyre fém-
rudakat erdsitiink. Ezekre szereljiik a jelfogodkat,
ellenallasokat, stb. A jelfogésinek tehat eltiinnek.
Az egész aramkor egy fémbura ala keriil, kétol-

dalt foggantytval és hatul estessorral, amely
megfelel¢ hiivelysorba lesz bevezetve.
REG.
R, OAK BCSV.

Ve oL
i
4. (ibra,; ;

Mint a 3, és 4. Abrakon lathato, kisebb aram-
korokhél tobbet foglalunk ossze.

A jelfogd keretek gyartisa a kovetkezOképen
torténik: A szogvasakbol elkészitett keretekre fel-
erdsitjitk a kapesolo-hiivelysavokat, s azokat osz-
szekotjiik, egy, a keret tetején, vagy aljan levé
esuessavval, IKkkor a keret szillithaté és a szere-
lés mar lefektetheti és beforraszthatja a keretek
kouzti kabelezést, Tehiat anélkiil, hogy aramkorok
lennének a kereten. A lényeg az hogy a kiozpont
szerelése egyidoben tortévhet az dramkérok gydr-
ldsdval, Amikorra ezek legyartva és levizsgalva «
kozpontba kiszallittatnak, akkora a szerelési mun-
ka be is fejezédott, s a kozpont vizsgalata kezde-
tét veheti. Az aramkorok mar kitakaritott koz-
pontba keriilnek és nemn kell poros levegében hé-
napokon keresztiil tétlenséghben lenniok, ami mint
ismeretes, sok hiba okozéja.

Az alabb feltiintetett gydartisi és szerelési
munkaterven (5. dbra.) egymadas mellé allitjuk egy
10.000-es kozpont gyartisi programmjat egyrészt
a jelenleg 7-A, masrészt a 7K rendszerben. A mun-
kaidé megtakaritas lényeges. -

Mint az eddigiekbdl lathatd, az 4j rotary 7-E
rendszer legjellemzobb tulajdonsagai:

1. Az aramkorok bonyolultsiagainak koncent-
ralisa a regiszterekben. Kzek bonyolultabbak.
mint a jelenlegi rendszerekben, ezzel szemben a
tomeg Aramkorok sokkal egyszeriibbek.
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2. A szerelvények egyszeriisitésének az aram-
korok egyszeriiségét alarendelték.

3. A gyAartasi programm megroviditése érde-
kében modositott elrendezés.

4. Az dramkorok cserélhetdsége, ami megkony-
nyiti a karbantartast. (Ha egy aramkorrel valami
baj van, akkor ki lehet emelni és egy padon, egy
vizsgal6 keretbe helyezve, megvizsgalni. A cserél-
hetéség egy masik lehetdséget is nyujt: az egyes
csoportok gépiveit kiépitjiik a keretadta lehetdsé-
gig, de forgdrészeket és aramkioroket nem adunk.
Ha egyik csoport tulterhelt, mig egy masikban
aranylag tobb az aramkorok szama, akkor egysze-

riien az utébbiakbél kiemeliink Aramkordket és
Atrakjuk a tulterhelt esoportokhoz.)

*

A 7-E rendszer sok érdekességet tartalmaz, de
nem hoz forradalmi ujitasokat. Csodakapesolasok
nincsenek és a drétnélkiili telefonhalézattél még
messze vagyunk, Lehet, hogy interurbin beszélge-
téseket valamikor drétnélkiil fogunk lebonyoli-
tani, de a C. L. I. F. még egyelére coaxialis kabe-
leket rakat le. A 7-A, még sokaig nem avul-
hat el és még ha az 1j rendszer par év mulva ké-
szen is lesz, akkor is a két rendszer osszemiiko-
dése biztositva wvan.
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TELEGRAPH DISTORTION (CONCLUSION)

A kovetkezékben Schanck, Cowan és Cory, a
Bell System mérnokeinek alapveté fontossdou
eredményeit ismertetjilk réviden, melyek a mo-
dern tavir6étechnikaban, kiilonosen a start-stop-
rendszerii teleprinter gépek nagymértékii elter-
jedése kapesan, alapveté fontossagiak és dontd
hefolyast gyakoroltak a taviré mérétechnikara is,
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A rendszer torzitdsanak megallapitisa végett
bizomyos kivalasztott kombinaeiéju jeleket hasz-
nalnak. Mindegyik jelkombinaciéban két at-
ménet van: jelbSl-sziinetbe és sziinetbél-jelbe
valé atmenet, ezért alkalmas médon meg lehet
figyelni az egyik tranziens hatasat a rédkévetkezo
impulzusra. Ki lehet mutatni, hogy a vegyes jel-
sorozat torzitasa az egyes jelek torzitasainak a
fiiggvénye. Ha mines torzitas az egyes jel atvi-
telében, akkor a vegyes jelsorozat is torzitatlan
lesz. Az atvivé rendszer (szlird, erdsitd, stb.) im-
pedanecifjanak megfeleld kialakitasaval, pl. a szi-
r6khoz kapesolt equalizerek segitségével el lehet
érni, hogy hat speciilisan kivalasztott jel karak-
terisztikus torzitisa eltiinjon. ‘A felvett hat jel a
teleprinter abe-ben: ,,SZOKOZ, T, O, M, V és
BETUK* (. g 4. a. dbrat). Ha egy-egy jelet fo-
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lyamatosan ismételve ad az ado, a vevdoldalon
mérve az egyoldalas torzitast, azt taldljuk, hogy
az nem tér el az illeté jel eredeti egyoldalas torzi-
tasatél, helyesebben impulzaranyatol. Kimutat-
haté, hogy ha a hat jel karakterisztikus torzitasa
zérus, akkor valamennyi jelkombinaciot torzitat-
lanul viszi a4t a rendszer. Elegendd tehat a fel-
sorolt hat jelet torzitismentescn, vagy megenge-
Jdett minimalis torzitassal avinni.

E hat jel Fourier-analizise alapjan hataroztdk
meg a rendszer idealis frekvencia jelleggorbéjét.
Ezt a 4, b. dbran lathaté impedanciagorbe mu-
tatja, ahol a vizszintes tengelyre az f = 6,138 Hz
alapfrekvencia tobbszorosei (harmomikusok) wvan-
nak felwive. Torzitatlan Atvitelhez tehat a hete-
dik harmonikusig megyiink s mindegyik harmo-
nikusra a min. impedaneciit a gorbérdl leolvas-
hatjuk az alapimpedancidhoz képest.

A 4. a. Abran bemutatom egy a Standard Vill,
Rt. altal tervezett és gyartott vivéfrekvencias
tavirérendszerben 200 km hosszi Iégvezetéken
(Budapest—Kaposvar kozt) végzett méréseimet.
A rendszer sziirdit a leirt médon equalizaltuk s
amint lathaté, a mért torzitisok mélyen alatta
vannak az altaldnos eldirasoknak.

5. Szabdlytalan torzitds

Ellentétben a szabalyos torzitasokkal, ez a
torzitas akkor 1ép fel, ha a vonalra valamilyen
rendszerteleniil bektvetkezd ¢és ugyanesak rend-
szerteleniil valtozé zavaré aram keriil Athallés,
légkori zavarok, stb, miatt. Ilyenkor tulajdonkép-
pen jelrél-jelre szabalytalanul valtozé egyolda-
las torzitéds &ll eld.

Ugyanesak szabalytalan torzitast okoz a jel-
fogékban vagy mas atvive szervekben bekdvet-
kezd pillanatnyi zavar is, pl. kontaktushiba, szer-
kezeti elemek meglazulasa, rossz forrasztas, stb.

A szbalytalan torzitas értéke, ha zo-val jel6l-
jik a jel normalis visszaadasi késedelmét (az az
idékiilonbség, ami a kiadott jel egyik kereszt-
metszete és a vett jel ugyanazon keresztmetszete
kozt eltelik) ésA zi-el, ill. Azz-vel a visszaadasi
késedelembemn valé eltérést az impulzus elején, il-
letve végénm,

& (7o + A7) — (g — A™) SAn AT
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6. Start-stop torzitds

Az irodalom és g gyakorlat is gyakran fog-
lalkozik a tavirétorzitasnak ezen specialis fajta-
javal, melyet a géptavirdkkal kapesolatban ér-
telmeztek. Itt most a start-stop remdszerii és az
i, n. O6tos memzetkozi abe-vel mikodé géptav-
ir6ra vonatkoztatva ismertetjik ennek a ,készii-
16k torzitis“-nak mibenlétét.

Magat a start-stop rendszerii tavir6t ismert-
nek tételezve fel, annak csak roviden Osszefoglalt
elvét ismertetjiik. A start-stop jelsorozat egy
start-impulzussal indul, mely rendszerint jelszii-
net és kiilonbozd szelektiv impulzusokbél all,
amelyek vagy jelsziinetek, vagy jelek és egy stop-
impulzussal végz6dik, mely rendszerint jelimpul-
zus. A vevémechanizmus a startimpulzusra indul
meg, pontosabban a start-impulzus kezdeti atme-
netekor és olyan a sebessége, hogy miel6tt a stop-
impulzus befejez6dnék, a ggép mar koériilfordul,
eléri stop-helyzetét és mindaddig 4llva marad,
amig a kovetkezd start-impulzust meg nem
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kapja.Igy az a csekély kiilonbség, ami az add és
vevl sebessége kozott van, megakadalyozza tobb
késedelem felhalmoz6désat, mint egy telies iel
(betli) id6tartama. Mivel a vevd minden egyes
start-dtmenettel 1ijb6él indul, a szelektiv impul-
zusok kivalasztasanak idépontja (annak a vevd-
szerv altal torténd , kitapogatasa“®) a start-kivalasz-
tasdhoz igazodik. (L. az 5. abrat).

Az impulzus sorozat Aatmeneteinek sietése,
vagy késedelme a normalis idépontjukhoz képest
adjak ki a start-stop torzitast. Krtékét az a Kkii-
lonbség adja, ami a start impulzus visszaadasi
kiésedelme (7)) és a legynagyobb figyelembejové
impulzus eltolédas kozott fennall iddegységben
kifejezve. Az 5. dbran az (A) rajz az adoit jelet
mutatja, a (B) rajzon pedig feltiintettiitk az al-
landé 7, visszaadasi késedelemmel dorzitatlanul
velt jelet. Alaja rajzoltuk a vevészerv impulzus
kivalasztdsi id6pontjait, melyek torzitatlan eset-
ben mindig az impulzusok kozepére esnek, ki-
véve a start és stop impulzust. A (C) rajz egy
torzitva vett jelet mutat, feltiintetve. az egyes
impulzusok A7 eltolédasait a normailis 7eo-hoz
képest. Lathatdé, hogy ahhoz, hogy a vevdé a sze-
lektalast még el tudja végezni, ez a /7 nem le-
het nagyobb, mint az alsé skalan feketével raj-
zolt sav. A vevlnek tehat esak egy kiesi idore
van sziiksége ahhoz, hogy minden impulzusb6l
szelektalni tudjon. A fennmaradé rész mint tar-
talék szerepel és igy hatart ad meg, t. i. azt, hogy
meddig szenvedhet torzitast. Minél nagyobb a
jeltorzitas, anmal kevesebb tartalék marad arra
a célra, hogy a vevlkésziilék hibait, beallitasi
ingadozédsait, vagy az addé és vevd kozotti sebes-
ség kiilonbséget athidalja.

Ezt a megengedhetd maximalis torzitast,
amely mellett a vevé még helyesen szelektil, a
rendszer hatdrtorzitdsinak nevezzitk. Az_dbra
alapjin a start-stop torzitds kifejezéséhez

8y = (79— Tstart) — (T — Tx = {”smu"' 7x ) .

Ezen id§ viszonya a legrovidebb impulzus
id6tartamahoz adja a torzitast:

| Tstart — Tx | MO

P
. T

Attél Piggéen, hogy Tx < Tstart, VaZYTx > Tstarts
a torzitas pozitiv, vagy negativ. A start-stop tor-
zitds nagysdga mem egyezik az altalanos jeltorzi-
tas nagysagaval. Pl az 5. dbran felvett értékek
szerint, 50 B-os sebesség mellett (7 =20 ms),
g = (80—21):20 = o045, vagy 45%, mig
8, — (25—30) : 0,25, vagy 25%.
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Altalaban a rendszer hatartorzitisa 35—40%
kozott van eldirva, vagyis az Osszes torzitasok
osszege kisebb legyen enmnél.

Még foglaljuk 6sze roviden az egyes taviro-
torzitasok hatasat a start-stop torzitasra.

a) Az egyoldalas torzitds hatdsa q Start-stop
torzitdsra

Mivel az egyoldalas torzitds hatasa minden
impulzusra egyforma és a szokasos késziilékeknél
a start atmenet mindig jelb6l-sziinetbe torténik,
az utanag kovetkezl jelsziinet Atmenetek nincse-
nek eltolva g starthoz képest. Ezért az egyoldalas
torzitas Osszes hatasa a sziinetbdl-jelbe valé at-
menetnél keletkezik. Pozitiv torzitds jelkezdeti
késedelmet, negativ torzitas pedig sziinetkezdeti
késedelmet okoz.

b) 4 karakterisztikus$ torzitds hatdsa a start-stop
torzitdsra

Fz a torzitds vegyes jelsorozat esetén mnem
minden impulzusra gyakorol hasonlé hatast, mert
minden jelatmenet hatidsa az impulzus kombina-
ciora az eldzbleg kiildott jel hatasatél is fiigg,
amint azt a 4. pontban lattuk. Ezért a start-at-
menet és a szelektiv impulzusok tobbi Atmenetei
altalaban kiillonb6z6 mértékben vannak késlel-
tetve. Erdekes, hogy mind a pozitiv, mind pedig
a negativ karakterisztikus torzitas okozhat akar
pozitiv, akar negativ startistop torzitast, attol
fiiggben, hogy a jelkombinaeié milyen, illetve a
megel6z8 jel milyen volt.

7. A torzitdsok 0Sszegeczése
A kiilonféle fajta torzitasok Osszege adja ki

-az 4. n. rendszertorzitast, vagy teljes torzitast:

&r — & +8k +€‘:z+‘?s

Az 0Osszeg harom részbsl all:

Szabalyos torzitisok (egyoldalas és karakte-
risztikus).

Szabalytalan torzités.

Késziilék torzitas.
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI IIL

Mikrohullamok gerjesztése

BARTA ISTVAN

A rddi6technika fejlédésével folya-
matosan egyiitt jart az a Jjelenség,
hogy a hullAmhosszok &llandéan esok-
Kentek, A legels6 Marconi rendszerii
adék még tobb km-es hulldmhosszon
dolgoztak, a kés8bbiek folyaméan pe-
dig igénybevették azt a siavot, amit
ma koOzéphullamnak neveziink. A ro-
vidhulldama technika is esak egy-két
évtizede, hogy kifejlodott és tényle-
gesen c¢sak a masodik vildghaboru
ota hallunk sokat az ultrafrekven-
cidas leadokrol. Ezek ma mar messze
kinéttek a laboratoriumi kisérletezé-
sekbdl 6s mar a legnagyobb teljesit-
ményeket is ki tudjdk sugarozni
10.000 MHz-en vagy még magasabb

frekvencian, Ez nemrég még elkép--

zelhetetlen volt, de a tudoményos
eréfeszités serkentve a haborus kive-
telményektél megtalalta ily frekven-
cidju rezgéskellésnek is a leheldsé-
geit. Cikksorozatunk ecélja megi:mer-
tetni ezeket az 1j technikai eredmé-
nyeket és ezek mobdszereit, Ezen cik-
kiinkbe a rezgéskeltés modjaval ki-
vanunk foglalkozni.

A frekvencia névelésének egyik
médja volt, ugyanazon elvek szerint
tovabb dolgozni, mint ez az alacso-
nyabb frekvencidju technikdban szo:
kasos volt. Hamarosan kideriilt, hogy
a szivesen hasznalt tetroda és pen-
toda tipusi oszcillator esévek ezen
frekvencia tartomanyban elvesztik
nagy elényeiket és esak hatranyok
maradnak meg. Ezek: a segédrics
4ltal okozott nagyobb bemend kapa-
citis és 5 megkovetelt tavolsdgok 41-
tal okozott nagyobb repiilési id6. A
segédricsok effektiv &tblokkolasa is
nehéz a kivezetdk induktivitisa ko-
vetkeztében, Ezért altalaban az ultra-
frekvencidji rezgéskeltés egyik modja
a negativ rdcst triéda hasznélatal,

Az ultrarévid oszcilldtorokkal szem-
ben kiilonboz8 feltételeket tAmasz-
tunk. Ezek a kovetkez8k: A Kkeltett
fesziiltség forméjinak nem kell toké-
letesen ezinuszosna lenni, de lehetd-
leg korlatozott felhang tartalma le-
gyen. A keltett frekvencidnak 4llan-
dénak kell lenni, A kimen6 fesziilt-
ség 4llandésdga kevésbbé fontos és
még kevésbbé fontos a kimené im-
pedancia &llandésiga. Igen lényeges
a direkt moduldlhatésdg; ez ebben a
hulldmkorzetben amplitudé vagy frek-
vencia moduldcié kell, hogy legyen
és ezért kell a rezglesovet direkt mo-
dulélni, mert tébbezer MHz-nél nem
lehetséges moduldlé erdsit6k haszna-
lata.

Ezen kovetelmények kozott legfon-
tosabb a frekvencia stabilit4s. Ennek
lényege lathaté abbél, hogy pl 1000
MHz viv6frekvencidndl 10—¢ fok@

stabilitis — melynek elérése mér
egy igen mnehéz feladat — 1000 Hz
frekvencia valtozdst okoz és hogy a
technikailag elérhet6 10—4 stabilitas
esetén akkora mar a valtozas, hogy
ay antenndknal és kiilonosen a vevd-
gépeknél megsokszorozédnak a ne-
hézségek, A frekvencia instabilitasat
a fesziiltségek vagy a rezg6kori ele-
mek valtozasa okozza. Az el6bbi a
csovek erdsitését és dinamikus kapa-
cildsal - valtoztatja, valamint 5 fej-
16d6 hémennyiséget; ez ut6bbi a su-
lyosabb tényezd. A rezgdékori elemek-
nél nehéz a konstrukeiét oly modon
elkésziteni, hogy az minden koriilmé-
nyek kozott stabil miikodést eredmé-
nyezzen, A frekvencia fiiggetlen kell
hogy legyen oregedéstél, hémérsék-
lett6l, nedvességtél &és mechanikai
razkodast6l, Az oregedés elkeriilésére
nagy allandésigi anyagokat (6ivize-
teket, keramiakat) hasznalnak fel,
Razkodasok hatasianak elkerii’é:ére
nagy szilardsigd merev konslrukeié
szlikséges, Nedvesség haldsa elkeriil-
hetd, ha a rezglkor elemeit, esetleg
légmentesen zart edényekbe forraszt-
jak be. A hémérséklet hatasdnak ki-
kiiszibolése a legnehezebb, Pl sok
ultrafrekvencids leadénak (repiilégé-
pen) —400 — 460 Co-ig kell zavarta-
lanul miik6dnie. Ilyen hémérséklet-
kiilonbség mellett a virosréz hosszat
1,6 ezrelékkel és ellenallasat 50%-kal
vialtoztatja. Miutan pedig a rezgé-
kiornek: ho2ezndlt Lecher-vezeték az
alapfrekvenciajat a hosszaval fordi-
tott ardnyban véaltoztatja. lathaté,
hogy kiilonleges o6vintézkedések és
konstrukeciés any2gok (invar-otvoze-
tek) sziikségesek, hogy ilyen hd&mér-
séklet véltozdsra is esak néhény mi-
liomod firekvenciavaltozias %kovetkez-
zék be,

Ellentmondék a kovetelmények a
rezg6kori impedancidk megvalasztdsa
tekintetében is, Ha csoves oszeilla-
tornal nagy 'kimendé teljesitményt
6hajtunk kapni, akkor az anédrezgd-
kor impedancisja alacsony és az At-
foly6 anéddram magas legyen. J6 ha-
tasfokot akkor ériink el, ha a rezgdé-
kO6r impedancidja magasabb és az
andéddram alacsonyabb értékii. Ha a

frekvencia stabilitds a fontos, akkor

az anéd-impedancia értéke legyen a
lehet6 legmagasabb, Ilyen ellent-
mond6 lehetdségeknél természetesen
kompromisszummal kell szdmolnunk.

Negativ rdesu tridda oszcilldtorok

A tripda oszeilldtorok gondos mé-
retezése 6s koriiltekint§ szerelés mel-
lett egészen 10 cm-es hulldmhosszig
miikodhetnek. A frekvencia novelé-
sének hatérat az adja meg, hogy a

bels6 induktivitasokat és kapacitaso-
kat tovabb csokkenteni nem lehpt.
Altaldban novekvé frekvencidnal ag
oszcilldtor hatdsfoka és a rezgések
fesziiltsége csikken ezeknek okai:

A4) a repiilési id6 kat6d és anod
kozott, mely
1. megnoveli a racskatéd kiz
ohmikus vezetd képességét,
2. eltolja wz anoddram fazis-

62026t

B) a esé fizikai adottsdgai és geo-
métriaja 4altal meghatérozott
hatarok,

az oszcillitor novekvd veszte-
ségei, melyeket
1. skin-effektus, :
2. nagy kapieitiv t6ltg aramok
altal. a kivezetdkben okozott
veszleségek (I R)
3. elekiromiagnes sugarzés
4. a ballonban és foglalatban
fellépé dielektromos vesztesé-
gek okoznak.

A) A repiilési id6 megnoveli a récs-
katéd koz ohmikus vezetGképességét,
mert a fazis eltolast hoz létre az
anédaram és a rdaes fesziiltsége ko-
zott. Egyszertien megérthetjiik g ko-
vetkez6 meggondolasbél: a raes-anod
kapacitdson stfolyé aramot a katéd-
racs fesziillség és kimend anédfesziilt-
ség vektoridlis Osszege szabja meg.
Alacsony frekvencidknél az ohmikus
anédellenallason fellépé fesziiltség
ellenkez$ fazist a rdes-kat6d fesziilti-
séghez képest és ezek algebrailag 0sz-
szegezhetdk. Ily médon a kapacitason
atfolyo a4ram 90 fokkal siet a récs-
katod fesziiltségéhez képest. Ha be-
mend fesziiltség peri6dus tartama a
repiilési id6é nagysagrendjébe esik,
akkor az an6édiram és természetesen
az ohmikus ellendllason fellépé fe-
sziiltség késik a bemendé fesziiltséghez
képest., Ezért az ered$ fesziiliség a
racs-an6d kapacitdson sezintén késik
|1 bemené fesziiltséghez viszonyitva
65 a tolt6 dramnak egy, a bemend
fesziiltséggel megegyezé fazisi kom-
ponense van. Ez pedig mint egy vesz-
teségi ellendllds hatasg foghat6 fel.
A racskor effektiv ellendllasa a ko-
vetkez6 Osszefiiggésb6l ad6dik és
lathaté, hogy novekvé frekvencidval
rohamosan csokken. (1.)

i S
r= 5 TR 51"

ce6 meredeksége,

a valtéfesziilteég rezgés ideje,
frekvencia, ;

Tr = repiilési id6 10—9 sec.

A ricsveszteség a cs88 felmelegedé-
sét noveli és ezdltal is cs6kkenti az
an6d terhelhetGségét,

A repiiléi id6 csbkken az angdfe-
ziilteég novelésével és a belsS tédvol-
sigok csokkentésével. Ezért e két
modszer hasznélhaté oly csbovek kon-
strukei6éjansl, melyeket nagyobb frek-
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venciara akarunk hasznalni, Ugyan-
csak szlikséges ilyen esetben a Kkive-
zet6 hosszisagot erdsen csokkenteni.
A skin effektus altal okozott veszte-

ség is lenyomhaté nagy vezeldké-
pességii, nagy feliileti vezetékkel.
Sugérzasi vesztelségek leesdokkenthe-
t6k a kivezetGk egymast6l mért ta-
volsagdnak csdkkentésével. I tavol-

sagok lehet&ség ezerint ne legyeneck
nagyobbak, mint a hasznalt hullam-
hossz 1/xg—1/1n0 Tésze. Ez viszont né-
mileg megnoveli az ellenallast. Di-
elektromos veszteségek leszallithatok
a fej és foglalat elhsgydsa 4ltal. Az
osszekottetések kozvetleniill a  esé
elektrédjaira keriilnek és az iiveg-
ballonon atvezeté 'kivezetdsek hosz-
sza Ugy legyen megvalasztva, hogy
ezen a helyen fesziiltségi csomdépont
alljon el6. A belsé kapacitasok csok-
kentését csak gondosan megvalasztott
méretii és formdaju elektrodokkal le-
het elérni, mert belsd tdvolsagok no-
velésével nem ériink célt, A kapaci-
tis kisebb lesz ugyam, a repiilési idé
ellenben megnévekszik. Altaldban a
cs86- 65 alakatrészméreteket a frek-
vencia novelésével aranyosan kell

50

a hasznos
arinyban ki-

csikkenteni, igy azonban
teljesitmény négyzetes
sebbedik.

Az oszeillacio beallitasdra elényos
néhany alapveté fesziiltség adatarany
betartasa. Ezek a kovetkezik: legyen
Ur a racs el6fesziiltsége, Ua az anod-
fesziiltség, U’r a racs valtéfesziilt.-
s36g, U’a az anédvaltéfesziiltség, D, a
¢s6 dthatasa, C; és Cy az ily frekven-
c¢idknal altalaban hasznélt Collpits

oszeillator katéd-anéd ill. katédrics
kapacitasa. (1. &bra).

U & I o on
o 151, ~U,a—~2l), UG~ 2D

Ezen beallitdsi adatok belartisa dlta-
labam jo stabilitast és jo hullamfor-
méajn oszeillaeiot eredményez, Kapa-
cilast, hogy a fentebbi isszefiiggés
fennalljon, kiilon hozzatenni nem ta-
nicsos, inkiabb a csévet kell megfe-
leléen méretezni.

Negaliv rdesu oszeillatorok céljaira
ezért kiilon médon konstrualt esive-
ket haszndlnak. Hasznilatosak az
ugynevezett door-knob (ajtégomb) (2.)
és acorn (3.) (makk) alaku esidvek.
Acorn esovek 40 em hullaimhosszig
oszcillalnak, teljesitményiik kiesi, ez-
ért csak erdsitékben vagy kis oszeil-
latorokban haszndlhaték. Ujabbak a
door-knob tipusit esovek, ilyen pl a
Western Flectric 368 A tipusa csove.
(2. abra). Ennél a esénél tgy az anod.
mint a rdacs a ecsé mindkét oldalan ki
van vezelve, Mgy hogy a es6 tény-
legesen heilleszthetd egy, a rezgékort
képezd TLecher-vezetékbe, ilymédon a
esGkopacitisok hatasa a felére csok-
ken le. (3. abra). Ezzel a csével 1700
MHZ-ie (17,6 em) lehet a rezgéseket
jé hatasfokon el6allitani, de lehet a
esivet oly moédon is kapesolni, hogy
a kéilszeres frekvencidji harmonikust
Allitsa eld, igy 9 cm-es hullimot is
lehet gerjeszteni. Ez a frekvencia ta-
lan ma a legmagasabb, melynek ger-
jesztésénél még a tobbé-kevisbbé szo-
kott modon hasznaljik fel a 3 elek-
trodos radiéesivet.

Pozitip rdesi trioda oszcillitorok
Trigdaval még mas modon is lehet
ultrafrekvenciat eléallitani. Kapeso-
lasi 6s mikodési elve, teljesen eliit az
eddig ismertettektdl, viszonylag nem
nj, mert mar 1920-ban Barkhausen
és Kurz rajottek, hogy ilyen moédon

az akkor ismerteknél sokkal maga-
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(4.). A kapesolds oly médon torténik,
hogy a triéda rdcsara g katédhoz ké-
pest pozitiv fesziiltséget, az anddra
pedig egy kevéssé negativ fesziilt-
séget kapesolunk, A rezgdkori ele-
meket — Lecher-vezetéket — vagy a
rdacs-katéd vagy ga racs-anod kozé
kapesoljuk. Ily moédon kapesolt cs-
vel nem ecsak Barkhausen, hanem ro-
viddel utana Gill és Morel is allitot-
tak el6 ultrarsvid rezgéseket. (5.). A
kés6bi vizsgalatok kideritették, hogy
bar azonos kapesoldsi koriilmények
kozott dolgoztak, a rezgések eldalli-
tasanak mechanikaja a két megfi-
gyelénél kiilonbozé volt, ezért Bark-
hausennél a keletkezett frekvencia
aranylag filiggellen volt g kiilsé rez-
g6kor adataitol (a kiilsé rezgdkérnek
azonos frekvencidaja volt természete-
sen a keletkezett rezgésekkel; ha el-
bangoitak, nem a frekvencia vilto-
zolt, hanem a rezgések sziintek meg).
Gill és Morellnél ellenben a rezgdkor
vialtoztatasaval a frekvencia is bizo-
nyos hatidrok kozott valtozott.

A pozitiv racsi csé miikodési elve
roviden a kovetkez$: a pozitiv racs-
fesziiltség hatdsara a katodrél kis se-
bességgel kilépé elekironok felgyor-
sulnak, részben atrepiilnek a rdes hé-
zagjain és az anéd és rdes kozti el-
lenkez6 térben sebességiik fokozato-
san kisebb lesz, az anéd lemezt 4lta-
laban nem érik el; egy bizonyos ta-
volsagban az anddt6l megfordulnak,
a poziliv racsfesziiltség hatdsara is-
16t felgyorsulnak, 4atjutnak a rédces
hézagokon és lelassulnak a ries-ka-
téd térben. A jelenség t6bbszor meg-
ismétlédhet és az elekironok mozgasa
a raes koriil addig tart, amig a rics
vagy mis elektrod fel nem fogia
6ket. Ha a statikus térhez egy meg-
felelé frekvencidju valtozé tér is ja-
rul, az elekironok tdbbsége oly fdzis-
ban mozog, hogy képes energidt jut-
tatni a valtédramu 'killsé nagyfrek-
vencidas impedancidba, El6feltétel:
hogy a repiilési id6 a katéd-racs, ill.
a récs-anéd térben megegyezzék a
valtofesziiltég teljes periédusaval, to-
vabbi, hogy az elektronok akkor
hagyjak el a katédot, amikor a racs
katod kozotti fesziiltség a valtofe-
sziiltség hatasdra épp csOkkenében
van, Ebben az esetben ugyanis az
elekiron nem érheti el az anédlemezt,
mint ezt egy egyszerii meggondolas
mutatja. (Ha egy elektron akkor hagyija

sabb frekvenciat lehet gerjeszteni. el a katédot, ha a récs fesziiltsége
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névekedében van, akkor az elektron
sebessége a rdcs sikjaban nagyobb
lesz, mint a statikus esetben., E n2
gyobb  sebességii  elektron akkor
hagyja el a rics sikjat, amikor a
racs fesziiltsége csokkenni kezd és a
récs-anod kozti fesziiltség a statikus-
nal kisebb értékiire valtozik. Ebben
uz esetben a nagyobb sebességii elek-
tron nem lassul annyira le, hogy el
ne jusson az anddlemezig, mely az
elektront felfogja és ezaltal a tovabbi
elektromos folyamatbél kiveszi. -

Aranylag egyszerii meggondolasok-
ksl szamithaté az igy keletkezl rez-
gések frekvenciaja, ill. az a frek-
vencia, amelyet a c86 gerjeszteni haj-
land6. Az egyszeriiség kedvéért - té-
telezziik fel ugynevezett sikban fel-
épitett csovet sikkatéddal, sikrécesal
és anoddal. Ennél a csénél az elek-
tromos téreré ugy a rdcs-kat6d. mint
a raes-an6d kozotti térben allandé-
nak foghaté fel. A kovetkezd jelolé-
seket vezetjiik bed

dk = a racs-katéd tavolsiga,

da = a racs-anéd tavolsaga,
Ur = a réacs-katéd fesziiltsége
Ua = a rdcs-anéd fesziiltsége

A racsra tett pozitiv fesziiltség ha-
tasara gy felgyorsult elektron sebes-
sége (v) a races sikjaban kiszamit-
hato:

VsvEm=Ucge

Usszefiiggésbdl, ahol m és e egy elek-
tron tomegét, ill. toltését jelenti. Eb-
hél kiszamithaté:

= g_,: Us = 6.107 VU;, cm/sec

Homogén térben az eleklronra haté
gyorsulds egyenletes, tehat az atlag-
sebesség, amelyet az elektrén a récs-
katod kozotti 1érben elért, ez értéknek
fele. EbbSl megkaphatjuk az idét,
mely alatt az elektron a kat6dtél a
raesig eljut,

i

3,33 di

v VU

108 sec.

Ha az anéd fesziiltsége alacsony=bb
a katodénal, akkor az elektron nem
éri el a katédol, hanem d’a tavolsig-

‘bam fordul meg, ahol
U,
¥ B
Ua
Az id6, amig da tavolsigol meg-
teszi
3,33 d’
tg = ———-10 =8 —
YUk
ds YU

= 3,33 s g 10 -8 sec.

Az elébb emlitettek alapjan a kelet-
kez6  rezgések perigdus tartama a
kétszerese az igy kiszamitott repii-
1ési id6knek. Hengeres elrendezésii
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5. abra

csdveknél a potencidl eloszlds mint
ismeretes, logaritmitkus, ezért a szé-
mitas sokk:l bonyolultabb. Ilyen
szamitast 4. Scheibe hajtott végre.
(6.) Az 6 eredményei alapjan pl ha
egy es6nél a rics atméréje 2 mm, a
fiitdszal Atméréje 40 mikron,

Uk e Uu = 100 V, Tﬂ e
=Tk ~ 0,4 . 10 9 sec.

Attél ftiiggden, hogy a rezgdkirt mely
elektrodok kozé kapesoljuk, nyerhet-

jilk az lz-%,— osszefiiggés alapjén
gerjesztheté frekvenciat.
15 1,
ARG D )
Sty T
; 15 Y Us
S = - MHz.

Egy ilyen allapotban 16v6 es6 nega-
tiv ellenalldsnak foghat6 fel, tehat

ha egy rezgbkort kapesolunk ra, ko- -

zombdsitve annak pozitiv ellenalla-
sat, képes a rezgé korben tartés osz-
cillaciot létesiteni. Ez a negativ el-
lendllas ecsak 'skkor #l1 fenn, mint
mar emlitettiitk, ha a rezgdkori frek-
vencia periédus tartama megegyezek
az elektronok katéd-rdes kozotti re-
piilési idejével. Ha némi kiilonbség
all fenn, akkor a negativ ellendllas
értéke csokken, majd olyan értéket
ér el, melynél tartos oszeillaciot fenn-
tartani nem lehet. Miutan a rdcs az
elektronok legnagyobb részét mar az
els6 athaladaskor felfogja, a valté-
dgramia és egyenaramu , komponens
arédnya kiesi, azért ily pozitiv rdesu
oszcillator hatasfoka alacsony. Ez
lényeges hiba, mert az elérhetd tel-
‘jesitmény wzért is alacsony, mert a
racsot terhelni a racs erés melege-
dése miatt nem lehet. Ez kiilondsen

21

a legrovidebb hullamokndl karos,
mert csak a racsfesiiltség novelésé-
vel ¢s a méretek cstkkentésével 'lehet
a repiilési id6t csokkenteni, mint ezt
mar képleteink is mutattak.

Kiilonbozé kisérletezdk ezen a leg-
kiilonbozébb megoldasi formaval
ohajtottak segiteni, Az eredeti Bark-
hausen-féle gondolathoz képest némi
javitist el is értek, de soha nem si-
keriilt a hatasfokot 2%-nial maga-
sabbra emelni. Ily megoldds pl a
Clavier-féle  spirdlracsi  esd, (7))
melynél a rezgdékort a spiralis alaka
rics két végéhez kotik. Ezen csdvel
elddllithaté frekvencia az 5.000 Me-t
ia eléri és érdekes, hogy ez a frek-
vencia sokk?l magasabb, mint ezt az
egyszerii elektron oszcillaciés thedria
megadja. Kisérletek mutattdk, hogy
a racs és a vele kapesolt kor rezo-
nancia tulajdonsigaitol fiigg., Fay és
Samuel nagy Kkisérletsorozatot végez-
tek, tobb mint 70 kiilénboz6 nagysagh
ilyen rendszerii esovon, (8.). Az elér-
heté frekvencia 50—2000 MHz-ig ter-
jedt és optimalis dimenzionalasi ada-
tokat koptak a racsméretek, anéd és
riesdtmérdk meghatarozasat illetleg.
A hatasfok altalaban 05 és 1% kozé
esett, KEgy masik  ‘konstrukeié a
Thompson és Zottu &altal leirt két ne-
gativ anéda cs6. (9.) melynél a leg-
nagyobb racsfeliilet e'érése céljabsl
elhagytik a hengeres konstrukeiét.
Lapos ricesal és egy sikban elhelye-
zett tobb fiitdszallal konstrualtdk a
csovet. A TiitGszalak kozott negativ
fesziiltségii lemezek voltak, a rdes
koriil pedig a szokasos és negetiv fe-
sziillségii anod. (4. abra). Tly csbvel
értek el 16bb, mint 3000 Mec-t 0.37%
hatasfokkal. Egy mdésik mego'dis az
coszlott an6du oszceillator, melyet el-
sonek Hershberger ismertetett, (10).
Ez hasonlé a spirdlrdecst es6hoz, el-
lenben az wundédja tobb részre van

osztva, és a részek kiilon kivezetve,
(5. 4bra). A kiilsé rezgbkoriket a

spiralis rdcs végeihez, de esetleg az
an6d kivezetésekhez is. kotik, sét a
kiilsé6 koroket egymaéssal is csatolh~t-
jdk. Az anéd rezgbkor g hatdsosabb
az oszcillaciés frekvencia meghaté-
rozasanal és a bedllo frekvencia dlta-
labom fiiggetlen a réacsfeswziiliségtol,
tehat ez a stabilitast nagy mértékben
fokozza. 1'y csovekkel 1—2%-08 ha-
tasfokot érhetiink el,

Egy kovetkezd cikkiinkben kiilén
kivanunk fogla'kozni a legrividebb
hullimok gerjesztésének ma haszna-
latos csidveivel, a magnetronnal és
Klystronnal.
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Elektromos egységek és az MKS mértékrendszer

(Electrical units and the MKS system. —

Az I. E. C. (International Electri-
¢al Commission) 1935 juniusédban
Scheveningen-Briisszelben tartott ple-
néris iilésén, melyen 15 nemzet kép-
viseléje volt jelen, egyhangian elfo-

Electrical
1946 maércius)

egységeken alapulé Giorgi mérték-
rendszert. Ez a mértékrendszer van
hivatva helyettesiteni a jelenleg hasz-
nélatban levd kiilonbozé rendszereket
(abszolut elektroméigneses cgs rend-

Communieation

rendszer és a gyakorlati rendszer).
Minden elktromérnékst érdekelni
fog ennek az egyégei és ezeknek 08z-
szefiiggései a tobbi rendszerekkel,
melyeket az I. és II. tablazat foglal

gadta a méterkilogramm-szekundum szer, abszolut elektrosztatikus cge Ossze.
1. TABLAZAT.
MKS egységek.
Mennyiség Egység Dimenzio
Hosszusag Méter
Tomeg Kilogramm
1d6 Mésodpere
Energia Joule Volt-Coulomb
Teljesitmény Wttt Joule/sec,
Erg - Newton Joule/méter
Elektromos toltés Coulomb
Elektromos eltolédas
siiriisége Coulomb/métert
Elektromog dram Ampere Coulomb/sec.
Aramsiiriiség Ampere/métere
Elektromotoros eré Volt Joule/Coulomb
Elektromos fesziiltség Volt/méter Newton/Coulomb
Impedancia Ohm Volt/Ampere
Atvezetés Mho Ampere/Volt
Induktivitas Henry Ohm—sec.
Permeabilitds Henry/méter
Kapacités Farad
Dielektromos allando Farad/méter
VezetGképesség Mho/méter
Magnetomotorikus erd Ampere
Magneses fesziiltség Aipere/méter :
Magneses fluxus Weber Volt—sec.
Méagneses toltég Weber Volt—sec.
Magneses flaxus siirii-
sége Weber/méter2
Migneses fdram Volt
Méagneses aram siirlisége Volt/méter2
II. TABLAZAT.
Az egységek asszefiiggése.
Ertéke
i egyeé Elektroméagneses Elektrosztatikus
= gyak(:;avtel 4 MKS egységekbon egységekben egységekben
Energia Joule 1 107 erg IOZ erg
Te]a'egitmény Watt 1 107 erg/sec 107 erg/sec
Elektromos toltés :

Coulomb 1 s 10—1 3x109
Elektromos eltolédas sii- 10 :

:ﬁsgge Cou'!omb/cm2 e xCoulomb/métere 10—1 3x109
Elektromotoros csé Volt 7 108 1/300
Elektromos feszliltség

Volt/em 102 Volt/méter 108 1/300
Impedancia Ohm 1 100 1/ (9x101;)
Induktivitas Henry 1 109 ;/ 15?:1101)
Kapacitas Farad 3 10—1; 3x10°
Aram Ampere 1 10— .
Magneomotorikus eré 10¢ :

Gilbert 4% Ampere 1 3x1010
Miagneses fesziiltség 108 ‘

Ocrsted 4% xAmpere/méter 1 3x1010

> Max-
Eiixlllmes i o 10—8 Weber 1 1/(3x1010)
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TUDOR

AKKUMULATOR
ES SZARAZELEMGYAR RT
BUDAPEST XIll, VACI UT 187

Gydrimdnyai:

TUDOR

rendszeri helyhezkotott
és hordozhaté akkumu-
lator telepek.

gydrtwmanyu bordoshato

nut() Onindfité és vilagité

telepek az Osszes létezé
jarmivekhez

VARTA

szalmiik ¢és savinentes

szérazelemek és telepek
zsebldmpdkhoz és
rddiokhoz
alkalikus Iém akkumula-
DEAC torok hosszi
élettartalommal

rendszerii sujto lL%blzlos
G robbandsmontes dnya-
lampak

Villamos tavmeéro

tavijelzd és automatikus berendezések,
vészjelz8k, héfokkapcsoldk (thermosta-
tok), késziilékjavitasok

El‘er Lds=lé okl. elektromérndk

Budapest V, Szent Istvan kérit 9. szam
Telefon : 126-253

nagylényhatisu, hosszi
élettartalmu torpe izzo
zseblampdkhoz

LAKOS ES
SZEKELY

specidlis gépek gyara

elektromos autogén-
hegeszt8 és festék-
sz6r6 berendezésekre

Budapest X111, Béke tér 3
Telefonszém: 127—958

Siirgdnycim:
Lakosszék Budapest

SOMMER s FEIN

mérndkék

szivattyu-
és kompresszorgydra

BUDAPEST V, KATONA JOZSEF U. 3
Telefon: 120-575

Bényaszivattyuk, légszivattyuk, kazintip-

szivattyuk minden nyomésra és telje-

sitményre, kompresszorok alacsony- és
magasnyomasra

»S I HI szabadalm. automatikus
vizellat6 berendezések
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Vonalvalto
- gépkapcsolé
Korszerii
telefon-

berendezést

félautomata
rendszerben
bérbead

elad

karbantart

DIAL TELEFONKERESKEDELMI RT
Budapest VI, Nagymezs u. 68. Telefon: 123.566

AKLRT

TELEFUNKEN

RADIO- EROSITOGYAR
ES SZERVIZ

Budapest VI, Andréssy at 59
Telefon : *420-366

NIFE

AKKUMULATOR ES VILLAMOSSAGI RT

BUDAPEST 1X, VASKAPU UTCA 20. TELEFON: 137-65

yarlia és szélltja a vilag
hird ,NIFE® akkumulator-
baltériat minden célra;
valamint oz elsémindséga

LREFLEKTOR® szarazelemel
minden tipusban.

AEG

MAGYAR VILLAMOSSAGI

RESZVENYTARSASAG
BUDAPEST

XIII, HUN UTCA 2

TELEFON : 126-780, 126-789
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@ MAGYAR OPTIKAI MUOVEK @

BUDAPEST, XII., CSORSZ U. 35-43

MOM fs1dmérnski miiszerek,
MOM optikai lencsék és prizmék,
MOM kiilonleges szemiivegek,
MOM orvosi miiszerek,
MOM finommechanikai csavarok és tomegeikkek
MOM mérseszkizik,
MOM diszérék,
: MOM vizmérs orak.

A felgorolt cikek
pontos, szakszerf

GEPGYAR RT.

BUDAPEST XIII,
VACLUT 152, SZ:
ALAPITASI EV : 1868

KULONLEGFSSEGEI
teljes hoerdtelepek,
vegyi iparok

GEPBERENDEZESEI

LANG L.

SZALRY ISTVAN RT.

Javitdsa,
VILLAMOS SZERELESI ANYAGOK ES KESZULEKEK GYARA

A
m) BUDAPEST V, VACI UT 48 A-B

wNAGCYBATONY-UJLAK I«

EGYESULT IPARMUVEK R. T.

tégla, tetdeserép, cserépkilyha, falicsempe, dunakavics, mozaiklap,
papirlemez, elektrokeramiai cikkek

Kozponti iroda: Budapest V, Bajesy Zsilinszky Gt 16 » Telefon : *180-880

MAGYAR 4 CELARUGYAR
RESZVENYTARSASAG
X

BUDAPEST XIII, VACI UT 95 * TELEFON: 380-134, 180-738, 126-940

Miikodik a volt

SIEMENS

alkalmazottak

méréstechnikai osztdilya

IPARTELEPEK
ES ELEKTROMOS
KOZPONTOK
FIGYELMEBE!

Elvallal kazdnh4zi, hogazdasagi, héclekiromos és klimatikus berenlezések  rendbehozassil
és azok miiszereinek javitisal é; hiteleritésél, valamint 1j berendezések tervezését és
kivitelezését.

VILLAMOS ES RADIOIPARI VALLALAT

BUDAPEST IV. KERULET, SUTO UTCA 2 SZAM « TELEFON: 385.551

DR OEC.
KOS
ARPAD
Miszaki cikkek
Gépek
Szerszamok

Miszerek
Méroeszkdzok

*

Budapest 1V, Iranyi utca 2
Telefon : 187-660

KILIAN FRIGYES
UTODA

Egyetemi konyvarus  Alapitva 1832-ben

*
Kiilfoldi miszaki kényvek
Kiilfoldi miiszaki folyéiratok
*

BUDAPEST 1V, HARIS KOZ 2

OETL AN TAL ‘ vasontdde és gépgyar rt.

BUDAPEST X, ASZTALOS SANDOR UT 9. TELEFON : 135-848, 135-312, 135-316, 139-043

OSMAN ADOLF
.PRECISIO" UTODAI

FEMCSAVAR ES
VASARUGYAR

Fényes esztergalt
csavarok
csavarhdzak
alatétek

idomok stb.

UJPEST, KLAUZAL UTCA 32-36. TEL. : 492-158

MAGYAR HIRADASTECHNIKA

a Magyar Technika éllandé melléklete

Szerkesztok : Ger6 Istvan, Sull6 Ferenc, Valk6 Ivan Péter — Szerkeszt6ség : Budapest V, Szalay utca 4 — Szerkeszt6ségi 6ra : szombaton 12-2-ig
Felel6s szerkeszts : Zentai Béla — Dr Moricz Mikléa nyomda, Budapest VI. Jokai u. 38
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HIRADASTECHNIKA
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szervezete Hiradéstechnikai
Szakosztélydnak lapja
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SZERKESZTOK : GERO ISTVAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

» RADIO » TAVIRO

70 éves a telefon

JUVANCZ ENDRE

1dén van a hetvenedik évforduléja annak, hogy Bell
elsé tavbeszélokésziilékei forgalomba keriiltek. Ez-
alkalombdl érdekes Osszefoglalni a telefon torténeti
fejlédését.

Joval Bell talilmanyat megelézoleg is  voltak mar
laboratériumi jellegii és tobbé-kevésbbé sikeriilt mo-
dellek, de ezek gyakorlatilag nem voltak hasznalha-

tok. Mivel a technika akkori fejlettsége mar meglehe-

tisen megérett a tavbesz¢élo kidolgoziasara, tobben is,
egymastdl fiiggetleniil, nem nagy id6kozokben értékes
talalmanyokat jelentettek be, melyek koriil késébb a
szabadalmi perek 1égidja keletkezett. Részben nemzeti
hitisagbhdl, részben iizleti okokbdl mas-mas személyt
jelolnek meg a kiilonféle ismertetések, mint a telefon
»feltalalojat”. Kétségtelen azonban, hogy Alexander
Graham Bell volt az elsé, aki 1877-ben iparszeriien
allitott elé gyakorlatilag haszndlhato késziiléket. En-
nek niikrofonja ¢és hallgatéja kozis volt, elve meg-
egyezelt a mai telefonhallgaté elvével. A 2. dbra
Bell telefonjat mutatja be. Ezzel a késziilékkel csak
n¢hany kilométer tavolsigra lehetett beszédet kozve-
titeni. 1878-ban talalta fel David B. Hughes a ma is
hasznalt szénmikrofon elvét. Rovid idovel ezutan for-
galomba keriiltek a szénmikrofonos keésziilékek. Ezek-
nek mar a hatétavolsaga joval nagyobb volt. Sziikség
volt azonban még olyan berendezés létesitésére is,
melynek segitségével az egyik Kkésziiléket tetszéssze-
rinti misikkal Ossze lehet kapesolni. Megsziileteti az
elsi telefonkozpont. Az 1. dbra egy newyorki lelefon-
kozpontrészletet tiintet fel, 1879-bol.

A telelon, az id6 ¢és tavolsag lekiizdésének eszkoze,
paratlanul népszerii lett és rohamos fejlédésnek in-
dult. Az egész vilagon gyors iitemben épitik ki a helyi
¢s a  kozos teleprendszerii tavbeszéléhalozatokat és
az interurban oOsszekottetéseket. Az interurbian szol-
gilat minGsége sokdig néhany sziz kilométeren til
nem volt kielégitd, mivel a vezetékesillapitas legyozé-
sének eszkozei — a pupinizalas és az erdsitdlampa —
még nem voltak ismeretesek. Az erdsitélimpa meg-
Jelenéséig, tehat az elsg vilaghabort utani idokig,

a nagy tavolsagu Osszekoittetéseknek egyediil a taviro
volt. a megbizhaté eszkoze. A tavbeszéls tovabbi fej-
16désének legjelentosebb mérfoldkovei a beszédatvitel
szempontjihol nagyjelentéségii pupinizdlds, melyet a
szazad elején talalt fel M. Pupin; az els¢ vilaghiaboru
utan megjelent erdésitécsé, meiy iehetéve tetle az egész
vilagot beszovd, lizembiztos kabelhalozat 1étesitését; a
két vilaghaboru kozott feltalalt vivddramii tdvbeszéls-
rendszer, mely a nagy terjedési sebességii és egy ér-
paron 600 egyidejii beszélgetésre alkalmas koaxidlis
kdbellel egyiitt megteremtette a gazdasagi és miiszaki
feltételeit a belfoldi és nemzetkozi gyorsforgalom be-
vezetésének ¢s a kifogastalan vilagtavbeszéls szolga-
latnak.

A kilencvenes évek elején mar automatikus telefon-
kozpontokkal is Kkisérleteztek. Amerikaban 1894-ben
épiilt az elsé hasznalhat6 automatakozpont (Strowger-

rendszerben), amely 16bb mint egy évtizeden at volt
miikodésben. Az automata tavbeszélokozpontok az-

6ta hatalmas fejlédésen mentek at. Tobb kivaloé rend-
szer kristilyosodott ki ¢és ma mar a viligon iizemben
1évé tavbeszéloallomasok tobb mint fele gépkapceso-
lasu. A fejlédés ugy helyi, mint interurban viszony-
latban a kapcsolas teljes gépesitése felé halad.”
Ugyancsak még a kilencvenes években megkezdték
a varosi foldalatti telefonkabelhalézatok épitését a
légvezetékek helyett, melyek abban az idében athatol-
hatatlan siirtiségben sz6tték keresztiil-kasul a varosok
leveg6jét. ‘Ennek érzékeltetésére szolgal cimképiink,

mely egy jellegzetes multszazadvégi newyorki utca-
részletet mutat be.
Egészen nagy tavolsagi (vilagrészek kozotli) tav-

beszéléshen, természetes segitotarsa a telefonianak a
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tavbeszéloelofizetok kozé, kihasz-
nalva ezzel azt az clonyt, melyet a
modern technikanak ez az dga nem-
zelgazdasagi, kényelmi, sth. szem-
pontbol nyujt az emberiségnek.

1937-ben a vilagon osszesen 'Obb

mint 37 millio telefonkésziilék volt

2. dbra

radiotechnika, mellyel egyiitt a legtjabb idében mar
lehetévé valt, hogy a vilag barmely telefoneldfizetdje
egy tetszésszerinti masik el6fizetdvel rovid id6 alatt
és minsségileg is kitling tivbeszélokapcsolatba jut-
hasson.

A racionalis fejlodés lehetové tette, hogy mind na-
gyobb ¢s nagyobb tomegek kapcsolodhassanak be a

=&:-n\ - ua

hasznilatban,
Magvar szempontbdl nézve emli-

- e
_' j tésreméltd, hogy Puskdas Tivadar.
W Edison munkatirsa volt az els6 te-
'.'.'.’.'-:Z,._,,:ﬁ"'é’: lefonkoézpont tervezdije. A budapesti
:__g::‘-.:: Cn e E elsé kdzpontot is az & vezetésével al-
- L - r3 -

-_r:_-_?_‘:rm litottak fel 1881-ben.
.-5- - 'a-;?-: A magyarorszagi tavbesz¢él6-rend-
WP o 1 e B e i 8 . .
ooty Loy o ieg szer fejlédése 1épcést tartott a tobbi
vy Lok o i end eurépai orszagéval. Budapesten mar

az elsé vilaghaboru el6tt t6bb nagy

s o e e e manualis telefonkozpont volt iizem-
— b fen v ben. 1928-t61 kezdve pedig fokoza-
i tosan attértek a korszerii automata-

kozpontokra. Ezt kovette a vidéki

kozpontok és az interurbinszolgilat

egy részének folyamatos gépesitése.

A masodik vilighaboru alatt a kozpontok ¢és a ha-

16zat orszigos viszenylatban igen silyos sériilést szen-

vedtek. A karok egy részét mar helyreallitottak es a

Magyar Posta 3 éves miiszaki fejlesztési tervének

megvaldsitasa orszagunkat a  tavbeszél-technika

szempontjabol a korszerii fejlettség igen magas fo-
kara fogja emelni.

A posta 3 éves miiszaki fejlesztési terve

KOVATS ANDOR

Két évvel ezeloit, amikor a tonkrement magyat
hirkozlési halozat karait felmérni elséizhen megkisé-
reltitk, valamennyien reményteleniil nagynak lattuk
az ujjaépités feladatait. Akkor kevesen reméltiik,
hogy a sulyos katasztrofa nyomait ilyen gvors ilitem-
ben tiintethetjiik el és hogy aranylag rovid idé utan
mar 3 éves terv megvaldsitasa elott allhatunk, amely
a békenivo elérésél tiizi ki célul.

Szerény ismertetésem ciméiil azonban szanddékosan
nem «3 éves Ujjaépitési», hanem «fejlesztési tervs el-
nevezést hasznaltam, mert igen helytelen volna a
tavkozlési tudomanyag rohamos haladasa idején 3
éves tervet egyszerlien ujjaépitési céllal elkésziteni.
Nem mindegy, hogy 3 év elkovetkezenddé hatalmas
erifeszitéseit milyen iranyban végezziik. A magyar
halozat tovabbi fejlodésének iranya, iiteme, nemzet-
kozi helyzete és sok minden mas a 3 éves terv meg-
felel6 kidolgozasatol fiigg. Ezért a tervet igen gon-
dos mérlegeléssel és tobb alapvetd szempont allandé
szem elott tartasaval kellett elkésziteni.

A terv elkészitésénél figyelembe kellett venni a
belfoldi és nemzetkozi igényeket, a gazdasigos, kor-
szerii megoldasokat, a varhato jovo fejlodésiranyat,
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az lizem gazdasagossagi kovetelménvyeit és végiil, de
nem utolsé sorban a rendelkezésre allo pénziigyi és
egyéb erdforrasokat.

Sajnalatosképpen mar az elsé tervezések alkalma-
val fel kellett ismerniink azt a koriilményt, hogy a
feltétlentil megvaldsitandé terv  végrehajtisahoz a
belfoldi pénziigyi eréforrasok nem elégségesek. A terv
kozponti kérdése: tavkabelhalézat megteremtése olyvan
formaban és mértékben, amint azt nemzetkozi kote-
lezettségeink sziikségessé teszik. Ez a feladat pedig
egvediil is jorészt felemésztené a 3 éves terv kereté-
ben a tavkozlés wjjaépitésére biztositott 58 millia
békepengot. Erre valo tekintettel jelentette®ki a Koz-
lekedésiigyi  Miniszter Ur 1946 december 20-an:

. szamitasba fogijuk venni azokat a komolyabb
erdforrasokat is, amelyek kiilfoldrdl vald tokebehoza-
tal utjan esetleg lehetové teszik, hogy messzemend
célokat tiizziink magunk elé és gyorsabban haladjunk
elére a felemelkedés utjans.

A 3 éves tervet tobb valtozatban készitettiik el.
Alabbiakban roviden azt a valtozatot ismertetem.
amelynek megvaldsitasa e pillanatban legvaldsziniihb-
nek latszik s amely a fentebb emlitett 58 millio béke-




pengds belfoldi s ezenkiviill bizonvos kiilfoldi kol-
esonbol eredd tokére tamaszkodik.

A terv szerves része annak a 10 éves tervnek.
amelynek hatarozott korvonalai mar hoénapokkal ez-
el6tt kibontakoztak. Igy tehat a 3 éves terv eldre-
latéan ¢s atfogéan kidolgozott fejlédési iranyvonalat
kovet és annak elsd lépését jelenti. Ezaltal kivanjuk
biztositani, hogy a fokozatos kiépités homogén, kor-
szerli tavkozlési rendszert eredménvezzen és hogy a
beruhazasok egyike se valjék a késobbi idok folva-
man sziikségtelenné.

Térjiink fehat vissza magara a tervre, amelynek
— mint mar fentebb emlitettem -— megfeleld tavka-
belhalozat megteremtése a kozponti kérdése. Két ok-
b6l is ez a legsiirgetébb cél: egyrészt a nemzetkozi
feladatokra, masrészt a kizardlag belfoldi céli u. n.
orszagos haldézat igényeire valé tekintettel.

Annak az igen eldnyos tavkozlés-foldrajzi helyzet-
nek, amely Magyarorszigot a délkeleteurdpai tran-
zitforgalom természeles gyiijtépontjava avatja, az
elmilt évben tartott sorozatos CCIF-konferencidakon
elméletileg sikeriilt érvénvt szerezni. Azért csak elmé-
letileg, mert a gyakorlati, kézzelfoghaté eredménvye-
ket és elonyoket esakis a vallalt kotelezettségek ha-
taridore torténd teljesitésével biztosithatjuk.

Feladatunk 1949. év végéig korszerli, nagy terje-
dési-sebességli kabelekkel datmend wutakat teremteni,
amelyek révén Délkelet-Eurdpa, valamint Nyugat és
Eszak felé kellémennyiségii és mindségli Osszékotte-
tés biztosithatd. A konferenciak az Osszekottetések
minésége ¢s mennyisége tekintetéhen nem hagytak
nvitott kérdést, sét a kivanatos tutvonalakat is tisz-
taztak. Nyugat felé Budapest—Magyarovar—Bratis-
lava, 6szak felé Budapest—Kosice, dél felé Budapest—
Szeged—Beograd, délkelet felé pedig Budapest—Bé-
késcsaba—Bucuresti utvonalon fog a nemzetkozi for-
galom lebonyolddni.

Jelenleg azonban csupan a kosicei iranyban all
rendelkezésiinkre nagy terjedési-sebességili tavkabel
éspedig Miskoleig, ahonnan a hatarig meg kell hosz-
szabbitanunk (esehszlovak oldalrdl Kosiceig a csatla-
kozassal mar el is késziiltek). A fentebb felsorolt
tobbi kabeleket tehat teljesen jonnan kell megépite-
niink. Az osszekottetések mennyiségére és a varhatd
fejlodésre valé tekintettel a nyugati, magyardvari
iranyt teljes hosszaban koaxialis kabelként terveztiik
meg, mig a tobbiek a meglevé miskolei tavkabelhez
hasonlo terheletlen; . n. U-kabelek lesznek.

A vazolt nemzetkozi tavkabel-rendszerrel Budapest
nemzetkozi tranzit kozponti jellege még inkabb ki-
hangsulyozédik és kiaknazhatjuk azokat a rendkiviil
jovedelmezo lehetdségeket, amelyeket a nemeztkozi
tranzitforgalom ideterelése szamunkra nyujt. Termé-
szelesen ez a tavkabelhalézat tavbeszélo és tavird
célokat egyarant szolgal, sot a nemzetkozi radiomii-
sor-kicserélé programba valé bekapesolddast is lehe-
tové teszi. >

A vazolt terv tavird szempontbdl is igen fontos.
mert a rovidesen létrejovd nemzetkozi automatikus
tavgépiré haldzatba valé bekapcsolddasunkat az ed-
digi targyalasokon biztositott mértékben teszi lehe-
tové. Budapest igy a négy eurdpai automatikus tav-
gépird kozpont egyike lehet, tehat e téren is atveheti
nemzetkozi tranzitkozponti szerepét.

A 3 éves terv keretében kiépiilé nemzetkozi tav-
kabelhalozatot az 1. sz. abra szemlélteti. A budapesti
helykozi kozpont ennek a halézatnak éppen olyav
fontos és szerves része, mint a tavkabelek erdsits
allomasai és vivéaramu végberendezései. Az uj buda-
pesti helykozi kozpontot ezért olvan kivitelben kell
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L’auteur rapporte sur les travaux de développe-

ment projetés par la Posle Hongroise pour les
trois années prochaines, qui forment une parlie

du projet total de la reconstruction du pays. Dans
cet espace de temps les ¢équipements de [élégraphie,
de téléphonie et de radiodilfusion, détroils & mesure
d’a peu prés de 80%, doivent étre renouvelés,
méme sous certains poinls de vue leur nivean
d’avant-guerre doit étre surpassé. Pour la recon-
struction pendant les (rois années prochaines on
tiendra compte des derniers progres de la technique
et cette reconslruction sera le premier pas d’'un
projet de développement de dix ans. Le point es-
sentiel du projet est I'élablissement d’un réseau de
cibles interurbains de haute qualité¢ et A grande
vitesse de propagalion correspondant a la situation
de la Hongrie comme pays de transit. Un autre but
est la reconsiruction et l'extension du réseau in-

térieur de cébles pour la téléphonie a grande
distance - et I’¢lablissement de circuils aériens
complémentaires 2 courants porteurs. Des 31

centres de {iransil du pays, divisé en zones inler-
urbaines, 16 centres seront automatisés el la sélec-
tion automatique interurbaine sera établie comme
premier pas vers le réseau aulcmatique internalio-
nal. A la fin de la troisitme année presque 60%
des postes téléphoniques seront munis de séleclion
automalique non seulemen! pour le trafic local
mais aussi pour le service inlerurbam. En Irois ans
la capacité des bureaux centraux aulomaliques de
Budapest et des aulres villes sera augmentée de
60.000 postes & peu pre. Le développement de la
télégraphie aura aussi la tendance vers la mécani-
sation: son but principal sera la création d’un ser-
vice avec des appareils arythmiques automatiques
et le raccordement au réseau européen pour la
télégraphie au moyen d’appareils arythmiques
automatiques. La reconstruction du service (élégra-
phique comprendra aussi linstallation de presque
90 voies A couranls porteurs pour la télégraphie:
harmonique. Pour le développement de la radio-
communication le projet prévoit I’'é¢tablissement de
2 slations de radiodiffusion a 135 kW a ondes
moyennes, 2 slalions a 50 kW a ondes courles,
plusieurs stations de relais a 6 kW el enfin pour
la radiotelegraphie 4 stations émeltrices a 15 kW
el une station réceptrice. Le projet prend en consi-
dération Dinsiruction progressive du personnel
technique et Pequipement du service avec des
véhicules mécanisés. La réalisation du projet com-
mencera le premier aofit de celte année.

megépiteni, hogy a nemzetkozi tavbeszéld szolgalat-
ban bevezetni tervezett gvorsforgalom lebonyolitasara
is akalmas legven és a korszerii atviteltechnikai fel-
tételeknek is teljes mértékben megfeleljen. A buda-
pesti helykozi kozpontban eldrelathatolag 2—300 el-
s6rendii nemzetkozi tavbeszélé aramkor fog végzdédni.

Az 4j nemzetkozi tavkabelek megépitése azonban
a belfoldi, orszagos haldozat szempontjabol is dontéen
fontos. Az orszagos haldzat ujjaépitésénél ugyanis
mar a legkorszeriibb atviteli-, kapcsolas- és forga-
lomtechnikai elveket kivanjuk kovetkezetesen ke-
resztiillvinni. Ezért a tervezésnél olvan gocpontositott
orszagos taviro és tavheszélo halozat kialakitasat tar-
tottuk szem elGtt, amely a természetes forgalmi ko-
vetelményekhez legjobban simul, atviteltechnikai
szemponthél homogén egységet képez, végiil gyors-
forgalom bevezetésére is alkalmas.

Az orszagos halozatban két el6fizets kozti tavol-
sagi osszekottetés tervezett atviteli viszonyait a 3.
abra tiinteti fel. A nemzetkozi rész, valamint a nem-
zetkozi  tranzitkozpont-gyiijiokozpontok kozti  szaka-
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szok a leghosszabbak 1évén, ezeken — a sok kéthuzalos
ergsitévilla karos hatasanak elkeriilése céljabdl —
négyvhuzalos aramkoroket alkalmazunk.

Tenti szempontoknak az orszédgos halzat csak ak-
kor felel meg, ha annak gerincét tavkabelek képezik.
Kell6 mennyiségii belfoldi tavkabelaramkor biztosi-
tasaban pedig a megépitendé nemzetkozi tavkabelek
nagy segitséget jelentenck. Ezek ugyanis a meglévd
tavkabeleket nagy mértékben leterhelik. s igy utdh-
biak a belfsldi forgalom szamara felszabadulnak.
S6t ezenfeliil az uj békéscsabai U-kadbel a belfoldi
forgalom szamara megfelel6 mennyiségii pupindram-
kort is fog tartalmazni, minthogy Szolnokig az U-
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. kabelnek mindkét irdnya pupinkoszort boritast kap.

"7 Az egyik koszoriut a meglévg tiszantuli tavkabel fel-
,,mmwm,_f ! huzalos médon juthat be Budapestre. A masik ko-

véielére hasznaljuk, amely ennek segitségével négy-

szoru tovabbjut Békéscsaba felé és felveszi ennek az
iranynak belfoldi forgalmat. A 3 éves terv keretéhen
végrehajtand6 tavkabelépités kihatasa folytan tehat
a bhelfoldi nagytavolsagu forgalom lebonyolitasanak
mindsége ugrasszeriien fog javulni.

Az orszagos haldzat tavkabeleit a 3 éves terv vé-
gén a 4. abra szemlélteti. A Dunantil féiranyainak
kabelezésére a 3 éves terven beliill a nemzetkozi k-
telezettségek elonyben részesitése folytdn mnem ke-
rillhet sor.

A feljavitott orszagos halézat gazdasagos kihasz-
nalasa és a minél homogénebb atviteli rendszer meg-
valésitasa érdekében a tavbeszéls szolgalat gépesité-
sét is célul kelleft kitiizni. A 3 éves terv keretein be-
lil természetesen a gépesités teljes mértékben épugy
nem oldhaté meg, mint a teljes tavkabelrendszer ki-
épitése. Elsosorban a gécpontokat, éspedig a tavka-
belek mentén fekvéket igyeksziink gépesitett helyi-
¢s helykozi kozponttal ellatni. A 3 éves terv végén
a 31 gocponthol mar 16 lesz gépesitett. Valamennyi
gepesilett gécpont helykozi kozpontja egyforma ti-
pusu, gyorsforgalomra is alkalmas, zsinérnélkiili,
automatikus csillapitisvezérlésii berendezés lesz.

Helykozi viszonylatban a gépesités felé még csu-
pin az elsé lépést tervezziik megtenni a kezel6i: tav-
valasztas fokozatos kiépitésével. Ennél a rendszer-
nél egy-egy tavolsagi oOsszekottetés felépitéséhen csu-
pan egy kezel6 vesz részt, ami a kapcsolasi idot
csokkenti és noveli az Osszekottetés stabilitasat. Az
aramkorok a gocpontok kozott kozos nyalabokba fog:
hatok ossze, s igy kihasznalasuk ezaltal is javul.

A harmadik év végéig gépesitett gdocpontokat és
felépitett tavvalaszté halézatot az 5. abra szemlélteti.
A gépesitett vidéki tavbeszélé: kozpontok allomasbe-
fogadoképessége 14.000-el novekszik meg a 3 éves
terv keretében.

A tervezett gépesitéssel a 3 éves terv végén az or
szag tavbeszélé allomasainak kozelitéleg 60%-a nem-
csak helyi, hanem helykozi forgalom szempontjabél
is gépesitve lesz.

A budapesti halézatban az elpusziult és esgyeldre
ideiglenesen ujjaépitett Jozsef-kézpontban végleges
7A2 rendszeri 20.000-es automata kozpont, a Teréz-
kozpontban a régi 7A1 tipusu, 10.000-es kapacitasra
lecsokkent kozpont helyett egy uj ugyancsak 7A2 ti-
pust automata kozpont, Obudan 2.400-as automata
kozpont, a Krisztinaban pedig 4.000-es automata
kozpont megépitésére keriil sor. 3 év alatt tehat a bu-
dapesti halozat befogaddképessége és ezzel parhuza-
mosan kapesolo-aramkori  kapacitasa is  jelentos
mértékben meg fog novekedni.

Az orszagos gépesités iranyaban haladé fejlodésre
vald tekintetiel az 1j automata kozpontokat mar he-
lyesebb- a korszeriibb és az eléfizetoi tavvalasztas ko-
vetelményeinek is mezfelel5 7A2 rendszerben meg-
épiteni. Ezek a koOzpontok mar alkalmasak lesznek
attarcsazasra, {0bbszoros idgszamlalasra, korzeti koz-
pontokkal valé forgalomban id6 és zona szamlalas-
ra, pénzbedobd késziilékek beszédidé korlatozasara és
a késobbi id6k folyaman bevezetésre kerilo eldfizetoi
tavvalasztasnal a beszédjegy nyomtatassal kapcso-
laios azonositasra. A végcél természetesen az, hogy
a budapesti halézat — a homogenitas érdekében -—
egységesen 7A2 kozpont tipusu kozpontokhol alljon.
Ezt a célt azonban még hosszabb idén at nem lehet
teljes mértékben elérni. Csak, ha a még megmaradd
7A1 tipusa fékozpontok élettartama letelik, valik le-




hetségessé a haldzat valamennyi kozpontjanak 7A2
rendszeriire vald kicserélése. A budapesti haldzat
befogaddképessége 46400 allomassal novekszik meg,
tehat a 3 éves terv végére a korabbi nivot elérjik.

A kozponti és atviteltechnikai berendezések terve-
zett fejlesztése a tavkabel halézaton és az automa-
tikus helyi kézpontokon kiviil természetesen kiterjed
a légvezelékes tavolsagi halézatra, a helyi kabelhalo-
zatokra és a kézikezelésii rendszerben megmarado
kozpontokra is.

A gépesités kifogastalan, lizerabiztos heiyi halo-
zatot kivan, s ezért az iddjarasnak és egyéb kilso
behatasoknak erdsen kitett légvezetékcs helyi halé
zatokat gépesités esetén célszerii kabelhalozatokka
atépiteni. A 3 éves terv kerelében a helyi halézatok
gépesitése kapecsan 14.000 km kabelérpar megépi-
tésére fog sor keriilni.

A légvezetékes tavolsagi halézat fejlesziését vivo-
aramu berendezések kiterjdt alkalmazasaval célsze-
rii megoldani. A vivéarama osszekottetések jomind-
segli, allékony épitésii alaparamkorokon a tavkabel
aramkorokkel ugyszolvan egyenld mindségi  ossze-
kottetéseket jelentenck és igy ezek segitségével a tav-
kabel halozatot foként a mellékiranyokban jol ki le-
het egésziteni. Kereken 50 vivéaramu csatorna léte-
sitésére 6s ezek céljaira 400 km hosszi elsérendi
légvonal megépitésére keriil a 3 éves terv keretében
SOr.

Az egyelére kézikapcsolisd rendszerben megmara-
d6 kozpontok befogadoképességét az eldfizetéi szam
varhato gyarapodasara valé tekinteitel 6.300-al ter-
vezziik a 3 éves terv keretében emelni. Ezekben a ha-
wzatokban apréobb bdvitésekre, el6fizetéi leagazasok
épilésére a kello mértékben kell szamitanunk.

Feltétleniil el kell végezni ezenkiviil a gyors mun-
kaval mar hLelyreallitott de atviteli szempontb6l nem
kielégit6 ailapotban lévé légvezetékes haldzat feluji-
tasat is, kiilonben az egész atviteli rendszer mind-
ségzét lerontana. :

A taviro szolgalai fejlesstésének fdcélja az aulo-
matikus tavgépirohalézat megteremtése és bekapcso-
lodas az eurdpai tavgépiré halozatba. Ezt a célt szol-
galja a 3 éves terv keretében felszerelésre keriilo bu-
dapesti egdpkapcsolasu taviré kozpont, valamint a
vidéki nucllékkozpontok. Ezenfelil a taviré halodzat
ujjaépitése érdekében Y0 hanglrekvencias taviro-
csatorna felszerelésére, valamint a hivatalok egy 30
reszének korszerii kapcsolokkal és tavirogépekkel valo
ellatasara fog sor keriilni. Mindenesetre a Hughes-
rendszer kiszoritasa és a Morse-gépek hasznalatanak
a kevésbé forgalmas viszonylatokra vald korlatozasa
is iranyado szempont. .

A tavird- és tavbeszélé halézat korszerisitése és
mingségi feljavitasa egyoldali, kétes eredményii to-
rekvés lenne a fenntartasi szolgalat szinvonalanak
hasonlé mértékii emelése nélkiil. Ezért a 3 éves terv
kidolgozasanal a fenntartasi szolgalat minéségi fel-
javitasat a miuszaki személyzet erdteljes tovabbkép-
zésével és a szolgdlat jelentds mértéki gépesité-
sével vettiik tekintetbe.

A radié-szolgalat 1jjaépitése, illetdleg fejlesztése a
3 éves tervnek jelentés munkateriiletét képezi. Két 1j
135 kW-os kozéphullamt és az érdekelt minisztériu-
mok hozzajarulasaval két 50 kW-os rovidhullamu
miisorszoré, valamint tobb 6 kW-.o3 reléadd épitése
tekintélyes feladatot jelent.

A radio-taviré szolgalat, amely a békebelinél mar
ma is sokkal jelentésebb forgalmat L .nyolit le, jelen-
leg sziikségberendezésekkel dolgozik. Ezért Székes-

JELMAGVARAZAT: e ~
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5. dbra

fehérvarott négy 15 kW-os radidtaviré ado felszere-
lése sziikséges. Hasonlé meértékii fejlesztésre szorul-
nak a radiotaviré vevoéallomasok is. Elorelathatélag
sor kerilil a tarnoki vevéalloméson kiviil egy uj, va-
16sziniileg a Duna-Tisza kozén felallitandd vevéallo-
mas megépitésére is. A radiotaviré szolgalat ilyen
mértéki fejlesztésére radiotaviré Gsszekottetéseink
megtartasa €és a megkivant nemzetkozi szinvonal
biztositasa érdekében feltétleniil sziikség van.

Végiil szerves részét képezi a radioszolgalat fejlesz-
tésének a studio, a zavarvizsgalé allomas és a labo-
ratoriumi felszerelések megfeleld kibovitése és kor-

Anyag Bgys| 1947 | 1948 | 1949 | Ossa.
Réz t. | 335] 505 | 439 |1.279
Olom - t) 646 |1.007 | 544 |2.197
Vas t. | 835 [1.129 | 928 |2.892
Cement t. [1.240 | 780 | 785 |2.805
Tégla 1000 2,304 | 1.384 |1.402 |5.090
Epiilet m? | 1240 | 780 | 785 |2.805
Faoszlop t 27 32 33 92
Uveg m?2 |2.397 1 1.476 |1.515 | 5.360
Porcelldn t. | ol 146 171 434

1. sz, tabldzat
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1947 558 1948

T U'I 7] [ x'| T A munka teljes végrehajtasa
Seegod lorkile/ hozzavetéleges szamitasok szerint
g Kassar fovtabe!/ 155 millié munkadrat igényel.
;E Légr alaparamiorot eufise miantar ; Iirdekes megemliteni, hogy egye-
P Yrosramy esszelahteseh hfesthse 1o "*’% ; diil a tavbeszélé halozat tervezet
§§ bucs hovkade! gépesitése ¢és ezzel kapesolathan
g} felmerilé valamennyvi munkafaj-
betescsobs lovkibel tat beleértve 9.4 millio munkadrat
emészt fel. A nagysagrendben so-
Bocipest, Kzl aul bz pont ron kovetkez6 munkadrasziikség-
T let — mintegy 3.7 milli6 munka-
s S EE A ()'m =g l{n'k:’xl)el.t_er\' megvalosi-

& T R tasa kapesan meril fel.
B o A kozolt néhany adatbol is lat-
hatd, hogy a terv végrchajtisa az
E A seged dbrscen. nyropyfaca, saboly Tecslemel egbész magvar iparra komoly fel-
' o e oy Hate a 6. D dreteitdl eltekintve
: koo nwr g il i g’ Skl -.lAdqtot r0. De méreteito 3
§ T is igen komoly ez a feladat, mert
& | A sonbalbely al kapnl bk a magvar halézat tovabbi fejlo-
B\ A sreged, debrecen ad kugpond bintese dése 6s nemzetkozi tavkozlési
Lralasslo berendezesel eplese helyzete ettél az elkovetkezendd
3 évtol figg. Kilonosen fontos,
tely kibehokzalok bonhse Budspestn hogy féleg a nemzetkozi forga-

W
HALOZATOX

Hely habellizaleh bimtese 4 rdehs au! bagponlobhee

lomban résztvevé berendezésck 1é-

2db 135 bw musorseir odo

2db 50 bw roviidiny ods

KNerzetbiz: art lovrd hz,zﬂ/!,'aﬁz Budspesiten
s howatalok dorsrerisilese

Rididlsrrs berendezisel fejlestlese

TAVIRD ES RADD

tesitésénél késedelmek mne allja-
nak eld.
Remélheto, hogy az atfogéan

megtervezett 3 éves fejlesztési
terv végrehajtasa a tovabbi fej-
l6désnck tart kaput nyit és ser-
kentéleg fog hatni a forgalom

6. dbra

azerlisitése is. Az egész terv vogrehajtisa szamos mii-
szaki céla épiilet emelésével és altalaban jelentds
magasépitési munkaval jar.

A fentiekben roviden vazolt 3 éves munkaprogram
id6tervének kidolgozasa kiilonos gondossagot igé-
nyelt. Fontos, hogy a szerves egészet képezd tavkoz-
lési rendszer fokozatos fejlesztése ugy torténjék, hogy
az egyes részletmunkak egymashoz idébelileg oksze-
riien és miiszaki szempontbdl is a legelényosebben
kapcsolédjanak. A leegyszeriisitett idGtervet a 6. abra
szemlélteti. Az iddterv az egves munkafézisokat be-
fejezésiik idGpontja alapjan csoportositva tiinteti fel.

A terv koltségeinek megoszlasat az egész koltség
szazalékaban kifejezve a 7. abra szemlélieti. Lathat-
juk, hogy az eldrelathaté koltségek tulnyomod része,
mintegy 72%-<a a tavkabelek létesitése és a tavbe-
szélo  halézat gépesitése kapesan meriil fel, s ez
egyuttal arra is jellemz6, hogy a magyar tavkozlési
rendszer melyik szektoraban van a legtébhb poétolni,
illetéleg javitani valo.

A 3 éves terv megvaldsitasa tekintélyes anyagfel-
hasznalassal is jar, mint azt az 1. sz. tablazat mu-
tatja.

0/.‘ 3 : iR “ a
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7. dbra

megnovekedésére is, ami viszont a halézat tovabbi
hovitését és fejlesziését fogja sieltetni. Ez a termé-
szetes, gyors feilodési folyamat teszi majd lehetové,
hogy a magyar tavkozlés valoban a legszeélesebb nép-
rétegek igazi kozkincsévé valjék.
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Anlennacsatolas

Transzformatoros antennacsatolasu  radidkésziilékek
bemenékorének mérelezése maximalis
antennatranszformaiciora.
BALINT JANOS

i e

I. OSSZEFOGLALO ATTEKINTES

1. Transzformdtoros bemenel leirdsa:

Az 1. abra szerint a transzformdtoros csatolasi
radiokésziillékek bemenete az antenna csatoldtekercs-
bél, a rezgdkori tekeresbdl, a rezgokori kapacitisbol
¢s az egyes korok weszteségeit jellemzd ellenallasokhbol
&ll. A csatol6tekerces 1tjan taplalja az antenna a vevd-
késziiléket, mint fesziiltségforras a maga belsé impe-
danciajan keresztiil.

2 e y a
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1. dbra
Za antenna belsd impedancidja K rezgokori veszieségi cllenallas

Lk csatolastekercs oOnindukcioja
M kolesonds onindukceibtéayrd
L rezgokori tekeres onindukceioja

Rk csatolisi veszteségi ellendallas
C haagolokapacitas
Ci A. V. C. sziir6kondenzator

2. Az antenna bels6 impedancidja:

Az antennara vonatkozé mérések szerint az antenna
impedanciija minden frekvencidn kapacitiv jellegii
¢s ohmos ellenallassal sorbakotott kapacitassal helyet-

tesitheté egy adolt frekvencian. Ezért a késziilék
érzékenység adatait igen kis belsé ellendllasu (10
Ohm) hiteles fesziiltséglorrisrol, miiantenna Kézhe-
iktatisival Allapitjuk meg. (2. és 3. dbra)
20uHy 150
- : -}
(,;\, 200pF L _‘,’J\J\ Xt1) +ivie)
=0

N =y

2 400pF  400R b

SIGNAL, = F P
GENERATOR MUANTENNA VEVOKESZULEX

2. dbra

Vizsgalatainkat erre a miiantennara vonatkoziatjuk,
de ezen tul figyelembe kell venniink, hogy a gyakor-
lathan alkalmazolt antennak mennyiben befolyisoljak
eredményeinket.

3. Méretezesi alapelvek.

A bemendkor méretezésénél kiilonbozé feltételekbol
indulhatunk ki: Kézép-, és hosszithullaimon dJ6nté
szempont a megfeleld tikorszelektivitas elérése.
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ALRIAL COUPLING

Some mathematical and physical ancethods are
given for oblaining maximum acrial coupling effect
in the case of a transformer coupled aerial. The
problem of the transformer coupled input circuils
may be reduced to the problem of 1oaded T nel-
works. The voltage gain ratic of these is a complex
quantily, and the absolute value has a maximum
al a given frequency depending upon the aerial coil
inductivity and the coupling factor. The aerial
transformation is @ function of the aerial capacity
and the frequency, and may be described by a cir-
cular-diagram. (Fig. 8.)

Igen nagy erdsitésti kisziilékekben viszont a beme-
nokor elemeit ugy kell mdérelezniink, hogy a jel-zaj
viszony a legkedyez6bben alakuljon.
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3. dbra

Végiil rovidhullimon a késziléktol dltaliban a le-
heté legnagyobb érzékenységet kivanjuk meg, azaz a
bemendkor  segitségével az  antenna  elektromotoros
erejét a lehetd legjobban ki akarjuk hasznélni, maxi-
mélis antennatranszformdiciol akarunk beallfani. A lo-
-ibbiakban ezzel a mdérelezési feltélellel dolgozunk.

4. A bemendkir egyes elemeinek értékei maximdlis
antennalranszformdcio esetében:

Az antennatranszformicié a részletes szamitisok
szerint frekvenciafiiggd. Igy a maximalis antenna-
transzformiciot csak egy frekvencifira lehet bedllitani,
Tekintettel arra, hogy a késziilék aperiodikus érzé-
kenysége (az elsé cs6 ricsarél) névekvd frekvenciak
felé novekszik, célszertinek latszik a rovidhullama
sdv kisebb frekvenciaju hangolasi pontjan az antenna-
transzformaciét maximumra bedllitani.

A sziamitasok szerint célunk elérésére két mennyiség
felett rendelkeziink szabadon: a csatolétekeres Onin-
dukciéjat és a csatolétekercs ¢és rezgokori tekercs
kozti kolesonosindukeiot kell tigy meghatiroznunk,
hogy az alsé hangolasi ponton maximidilis antenna-
transzformaciot kapjunk. Ez akkor kovetkezik be, ha
egyrészrél az antenna impedancidjabdl  4allé  soros
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rezg6kornek rezonanciafrekvenciaja az alsé hangolisi
ponthoz tartozé frekvencia, mdsrészrél, ha a csatolis
a rezgokori- ¢s csatolétekercs kozott kritikus. Meg
kell jegyezniink, hogy ezen méretezési feltételek koze-
litéek, de a késziilékekben szokasos jésigu korok ese-
tében az elkovetett hiba kisebb, mint 10—15 %. Fenti
méretezési feltételek jelentésége azért nagy, mert se-
gitssgiikkel a csatoldtekeres 6nindukciéja és a csatolé-
és rezgokori lekercs kozotti csatolasi tényezd kisérle-
tileg konnyen megallapithaté, mig a pontos méretezés
hosszadalmas szamitasokat és specidlis méréseket
igényel, ugy, hogy a kisérleti kozelitd médszer gyor-
sabban és kevesebb munkaval vezet gyakorlatilag ki-
elégité eredményre.

5. Az antennatranszformacié mérése és kiséerleli

bedllitdsa:

A mérés aramkorét a 4. Abra mutatja.

7 i U

\%é 7T7 s ®
- J E

VEVOKESZULEK HANGFREKY.
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b

S

SIGNAL B
GENERATOR =

4. dbra

A vizsgiland6 bemendkort dinyékolt hazban he-
lyezziik el, szignalgeneratorrél taplaljuk modulalt
jellel; a rezgokor meleg pontjarél kapacitasszegényen
4rnyékolt nagy ellendllason at (kb. 0.5 MOhm) 1ap-
ralunk egy vevokésziiléket. A nagy ellenallisra azért
an sziikség, hogy a késziilck bemenékore ne hasson
vissza a vizsgilandé korre, (laza csatolas); a veviké-
sziilék kimendfesziiltségét hangfrekvencias esévoltmé-
rével mérjiik, miutan a kérdéses frekvenciaira mind
a vizsgalandé bemendkort, mind a késziiléket rahan-
goltuk (kapcesolok 1. dllasban). A szignalgeneritorhol
akkora jellel taplaljuk a vizsgilandé bemen6koron ke-
resztiil a késziiléket, hogy a csévoltméré koriilbeliil
50 mW-nak megfelels fesziiltséget mutasson. Ez azért
ajanlatos, hogy a késziilék fading- aulomal.lja még ne
lépjen miikédésbe és ne rontsa le a mérés érzékeny-
ségét, hiszen a fading-automata hatasira ardanylag
nagy bemendjel-novekedésnek, aranylag kis kimend-
fesziiltség-novekedés felel meg. Ezekutan a kapesolo-
kat 2. allasba valtjuk és a szignalgeneratorrél most a
vizsgilandé bemendkor kihagydsival az emlitett nagy

ellenallaison at kozvetleniill tiaplaljuk a késziiléket
akkora jellel, hogy a kimendéfesziiltség ugyanannyi

legyen, mint a mérés els¢ lépésében. Ha elsének wui
pV-t, masodiknak uz — pV-t szolgaltalott a szignal-
generitor, az anlonnahanszformam()

Az antennatranszformicié maximumanak bealli-
tasat két 1épésben végezhetjiik el. Elészor a szokisos
kisérleti eljarasok valamelyikével a csatolotekercsbdl
és a miiantenna impedanciajabél all6 rezgékort —
az antennacsatolotekercs onindukciojanak megfelel
bedllitisaval — a kérdéses frekvenciara rezonanciaba
hozzuk, majd a fent vizolt eljards segitségével a csa-
tolotekercs és rezgOkori tekercs kozotti tavolsagot

tigy hatiarozzuk meg, hogy maximalis antenna-
transzformaciét kapjunk, vagyis kritikus csatolasra

allunk be.

60

34

Az ismertetett mérési eljarassal az antennatraszfor-
mécé frekvenciafiiggiségét is megvizsgalhatjuk.

Az Orion-laboratériumban lefolytatoit méréseink
szamitisainkat mindéségileg ¢s a szokasos hibahalarok
kozott mennyiségileg is igazoltak.

6. Elhangoldsi feltétel és maximdlis
anlennatranszformdcia.

Mint a masodik pontban jeleztiik, figyelembe kell
venniink, hogy kiilonb6zé antennakkal taplialva a
késziiléket, ne 1épjenek fel olyan jelenségek, amelyek
a l\csmlek egyéb tulajdonsigait lerontjak. Az egyes
antennak belso impedanciai gyakorlatilag csak reak-
tancidjukban kiilonboznek egymastol, mig az ohmos
(veszteségre jellemzd) komponens dllandonak tekint-
hets. A reaktanciaknak megfeleld kapacitasértékek a
gvakorlatban 50 és 450 pI® kozott valtakoznak, a han-
golishoz hasznalt miiantenna 133—145 pF-jahoz ké-
pest. Ez annyit jelent, hogy kiilonb6zy antennakapa-
citisok kiilonb6z6é mértékben hangoljak el a rezgo-
kort. Gyakorlatilag olyan csatolast koveteliink meg
a bemendékorben, hogy a rezgékor elhangolédisa ne
legyen to0bb a sivszélesség felénél a szokisos antenna-
kapacitais hatarok kozott. Ebben az esetben ugyanis
a tikorszelektivitas-csokkenés nem  szamottevs.  Kj
fogjuk mutatni, hogy ez az . n. elhangolisi feltétel
a maximilis anennatranszformicié beallitasara szol-
galo kritikus csatolasnal biztositva van.

II. MATEMATIKAI TARGYALAS.

Mindenekel6tt az antennalranszformiciot, illetéleg
szamitastechnikai okokbol ennek reciprokat kivanjuk
meghatarozni.

A bementkor az 5.
helyettesithet6.

aAbra szerint terhelt T taggal

CaRg ™™ L-M R

C TR

5. dbra

A tovabbiakban az antenna veszleségi ellenallisat
osszefogjuk a csatolétekercs veszteségi ellenallisaval
és ezt nevezzilk — ha nem is kovetkezetesen —
Ra-nak.

A terhelt T-tag fesziillség-attétele az abra szerinti
jelolésekkel:

LR iy . Loy
R U Ziv. Zig+ (Ziu+ Ziv). (ZzH+Z2V)

0]

A bemendkorben a T-tag egyes elemeinek az alabbi
mennyis¢gek felelnek meg:

1 : .
Zl" =].;-C(—l+ Ra + Jo (LK_‘ M) Z‘V___-J“’M
Z‘z}1=jw (L — ]”) +R Ley= j“’ P

Ezcket az értékekel az 1) egyenletbe helyet-
tesitve nyerjitk a bemendkor fesziiltségatiételét, azaz
az antennatranszformaciot. Az igy kapott eredmény
azonban tovabbi taglalasra nem alkalinas és ezért a
nagyfrekvenciastechnikaban szokasos derivalt meny-
nyiségeket vezetjiik be:
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Az antennakér josagi tényezdje Qa CoAR
oL
A rezgbokor josagi tényezdje oy
A bemendkérben szerepld igzz,LK.
onindukciok “viszonya L
A bemen6korben szerepld 7 e C_
kapacitasok viszonya Ca
e M
A csatolasi tényezd VL.1 LK
k 1 k :
A kritikus csatoldsi tényezo o ===
4 ¥Q.Qa
Az alkalmazott csatolisi tényezd L
és a kritikus csatolasi tényezd “=k—
viszonyszama 2

Ezekkel az antennatranszformacio rcciproka

1 (~+—)+J‘Q ) ]g @)
a Q 1Qa
J, S 2) egyenleibdl leolvashatjuk a 4. pontban
kozolt kozelitd méretezési feltételeket:

A reciprok antennatranszformicionak minimuma
van kozelitoleg, ha képzetes részét nullava tessziik, és
val6és részét minimumra hozzuk:

Azaz
72 CL 1d 2
o — T = e w LC=1
2Tk o Ly
y=8  illetble Eer et
illetleg ol 3)
Tehat, mint Allitottuk, a csatolotekercsbdl és an-

tennakapacitisb6l all6 rezgdkornek a kivant frekven-
ciara rezonanciaban kell lennie.
Misrészrél a valos rész akkor minimum, ha

k=,fo s ‘,-.:1_‘:
10.0.

kozott kritikus

a=1 (4)

azaz a csatolé- ¢és rezgokori tekercs
csatolisnak kell fennallnia.

A....38) é ... .4 feltételek sem L-t, sem C-t
nem tartalmazzak,, tehat mint allitoltuk, csak a csa-
tolotekercs Onindukcidjaval ¢és a csatolé ¢és rezgékori
tekercs kozti csatoldsi tényezével tudjuk az antenna-
transzformiciét befolyasolni.

Amennyiben csak a val6s T1észt tessziik mini-
mummd, az antennatranszformacié reciproka:

1-1% lorie-5) )

Vezessiik be a specifikus antennatranszformaciot:

ey

Qu
(1) “);iw (ﬂ— %—) )
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A 7 tényez§ d4llandd, hiszen egy antennéndl és egy
frekvencianal a hangolékapacitis és az antennakapa-
citas allandé értékek. Konstans érték eseltén a speci-
fikus antennatranszformacié reciproka a komplex
szamsikon a 6) abranak megfeleléen alakul.

f

KEPZETES

6. dbra

Az 4Abrabol vildgosan leolvashat6, hogy mem B =7y
feltételnek megfeleldé X pontban, hanem az Y. pont-
ban van az antennatranszformaicié maximuma, hiszen
0X. > 0Y.

Rovid szamitassal ki lehet mutatni, hogy az Y pont-
nak megfeleld beallitas feltétele:

e ;%“
1+ (_2_ T Y

Ez a feltétel 1ép a . . . . 3)-as helyébe, de mint az
4ltalanos ismertetésben jelezlilk, a szokasos josagi-
ténvezok mellett a . . . 3) és ... 7) feltétel kazott
nincs tobb eltérés, mint 15% és még kisebb az eltérés
magaban az antennatranszformacié értékében.

Vizsgalat targyava akarjuk tenni az antenna-
transzformacio frekvenciafiiggéségét és egyben a kii-
16nboz6 antennakapacitisok hatasat.

A . ... 6) egyenlet szerint

& ="0r(-5)

A B értékét (\/'—K) akéra ... 3),akira...7)
feltételbsl hataroztuk meg, jelenlegi vizsgalatunknal
allandoként  szerepel. Igy a specifikus antenna-
transzformacié reciproka csak a kapacitisok viszo

nyatél fiigg (7:0%), amely viszont mind a frek-

venciat, mind az antennakapacitist tartalmazza.
Ezért kezelhets egyiitt a két probléma.

A 7 tényezd valtozasit a 7. dbra mutatja a szoka-
sos antennakapacitas hatarok kozott (50—450 pF)
1:3 savalfogas esetére. A 7 tényezd 1/3 és 3 kozott
valtozik.
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Ha a:. . 6) egyenletet a komplex szamsikon ab-
riazoljuk, a l\eplctcs tengellyel parhuzamos egyenest
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kapunk, melynek tivolsiga a kezddéponttol XO:Q——
@
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8. dbra

(Az abrdban Q helyett, Qa olvasando)
IEzen az egyenesen a 7 min, illetéleg 7 max-nak meg-
felelé pontot (U, V) kijelolve nyerjiik a specifikus
antenna-transzformacié reciprokianak valtozisat a
frekvencia, illetéleg az antennakapacilis fliggvényé-
ben. 7

A specifikus  antennatranszfermaciot inverzidval
kapjuk. Az UV egyenes inverze az O ponton dtmend
és a valés tengelyre szimmetrikus helyzetii kor, mely-

nek atméraje Igy pl. a v-hoz tartozé X

Qa
28
a kezddépontbdl a korre vetitve megkapjuk X'-t, és
OX’ a specifikus antennatranszformacio, ez, V——-val

szorozva adja magat az antennatranszformaciot.
Ennél a vizsgilatnal nem vetlitk figyelembe a jo-
siagi tényez6k frekvenciafiigglségét, ez azonban egy
saivon beliil nem szokott ¥ 109 -nal nagyobb inga-
dozist mutatni helyes méretezés esetén.
Még cgy megjegyzés a rezgdkor josagi-tényezsjének
hatasarél. Tudjuk, hogy

(i=][@-,(l

a
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azaz az antennatranszformécié a rezgékor
lényezdjének négyzetgyokével arinyos. Ez pl

josagi-
annyit

Jelent, h()gy kétszeres antennatranszformacioé nove-
kedést  négyszeres jOb’l"l tényezd novelésével lehet

clérni. Igy a tekercs josagi-tényez6jét nem c¢rdemes

tilzottan novelni, mert a koltséglobblet nem all
arinyban az eredménnyel. Fenli méretezési eljiras
a tobbi szabadon vialaszthaté tényezdre kivan ttmuta-
tasul szolgalni.

Vizsgaljuk meg most az clhangolasi feltételt.

=) L=]

A bemendkor egyes clemei a rezgékor kapacitasa-
hoz parallel kapcsolt impedanciival helyetlesithetok.

Vezessiitk be a csatolé korb6l ¢s antennaimpedan-
ciabol 4llé eredd soros rezgdkor rezonanciafrekven-
ciajat

oLy C,=1 8)
A szamitasokat elvégezve a parallel impedencia:

o> M2 R,

r, s y +
Zp " R 2 I R2 Lt Lg ( ”)K)
ol ?)
sinme Lo w}
HET (1’ ,T,z'g)

Frol (1-~— ___) 9)

2.2
B (14&)

w?

A csillapitas-novekedéstsl el
effektiv onindukeio:

ichet tekinleni; az

— L(l ( wK)__)

(10)
(1_(1)]()
Qa m?
Az Onindukcio-valtozias abszolul értéke
w%(
aL_ M-
L 1 l w (11)
5 Tl—-—
C); 0>
Az onindukcid-valtoziasnak meglelels frekvencia-
villozis
A-“) l '/A L P, 13
@ -:l L z (12)

Aw "27;B (13)
A savszélesség
B = m (14,)



A maximdalis antennatranszformacié altal kivant
kritikus csatolas esetére a megengedhet§ relativ 6nin-
dukcio-valtozas

B, |1_ o
AL &'l 1
Li % | SR = 0 (15)
w
o+ [1-
7 w3
illetéleg kritikus csatolasnal
4.
Qa ; [1* (I)K]
L
e |
78 = (16)
2 wg
140 [1- i

Vezessiink be ) valtozol:

3.
X = Qu []-_ (U:(' (17)
T
igy
f)=+"+2%1 (18)
it
feltételnek kell teljesiilnie akkor, ha azt kivanjuk,

hogy az elhangolédas a savszélesség felénél kisebb le-
gyen. Ez azonban mindig teljesiil a 9. dbra szerint,
s6t ha a csatolas a kritikusnu:k\/ié-szerese, még akkor
sem tobb az elhangolédas az elSirtnal.

A kritikusnal 40%-kal szorosabb csatolast a josagi-
tényezs frekvenciafiiggdsége altaliban nem okoz. Ha

37

LLT L L e

1
+/2 fix)

A T A

ntxn &%

777 EL

9. dbra

ez mégis bekoOvetkezne, akkor a hangcldsi ponton a
kritikus csatolasnil annyival lazdbb csatolast kell be-
Allitani, hogy sehol a savon beliil ne alljon el a kri-
tikusnal 40%-kal szorosabb csatolas. Ez annyit jelent,
hogy ilyen esetben nem lehet az elméletileg lehetsé-
ges maximalis antennatranszformaiciot elérni.

Az irodalomban ezzel a témaval sokan foglalkoz-
tak, de az alkalmazott targyalisméd nem teljes,
amennyiben az antennatranszformacionak vagy csak
a valds, vagy csak a képzetes részét vették figyelembe
és igy nem juthattak megfelel6 eredményre, nem tud-
tak az antennatranszformaciéban maximumot kimu-
tatni.

Irodalom:
M. J. O. Strutt: Verstirker und Empfinger. S
274—280.

Philips Monatsheft No. 45. S. 13. 1937 februar.
TERMAN: Radio Engineering 1937. P. 78 — P. 85.
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Kébelkorrézids tapasztalatok

BARTFAI FERENC

A hazai és kontinentalis tavkabelhalézatunk ki-
épitésével néhany éven beliil oéridsi mennyiségii és
nagy értéket képviseld olomkabelt fogunk lefektetni.
Ez inditott benniinket arra, hogv roviden 0Osszefog-

laljuk az élom korrézidjara vonatkozdé hazai és kiil-

foldi tapasztalatokat.

Hogy mi a korrézié jelentésége, azt minden fém-
hasznal6 a sajat karan tapasztalja Errol egyes alla-
mokban elég pontos becslések is késziiltek. Pl. az
Egyesiilt Allamokban a 30-as évek kozepén az évi
korroziés kar a kozaddssagok kamataival volt azo-
nos nagysagrendii. Val6szinli, hogy éppen a korrézid
tanitotta meg az emberiséget bizonyos fémek
tobbrebecsiilésére és alkalmazasara, figyelembevéve
természetesen azok mechanikai tulajdonsagait is.
A C. C. I. a kovetkez6képpen hatarozza meg a kor-
réziot: Egy fém korrodalédaskor feliiletén marddik
és utana bevonddik, egy nem tapad6 réteggel. Ezt
eltavolitva, a fémen sulycsokkenés allapithaté meg.

A jelenség elméletileg konnyen magyarazhats. A
nemesfémekts] eltekintve, a fémeket vegyiileteikbél
energiabefektetéssel allitjuk el6: redukaljuk. Ilyenkor
(termodmamlkm kifejezéssel élve) a rendszer sza-
bad energidja nem csbkken, hanem novekszik. fgy
valamennyi fém tulajdonképpen metastabil allapot-
ban van. Kézenfekvé az a gondolat, hogy ha ismét
vegvyiiletté atalakulhat, olvan formaban fog ez tor-
ténni, amelyek kémiai reakcioinal a szabad energia
csokkenése a maximalis.

Ez csakugyan igy is van. Az o6lom korrdzids ter-
mékei kozott megtaldhuk az Olomkarbonatot, 6lom-
szulfatot, e fém ipari érceinek kémiai formait. Saj-
nos az emlitett termodinamikai elv semmit sem mond
a korrdzié mechanizmusarol és mértékérol. - Egyazon
fém kb. ugvanolyan, esetleg periédikusan is ismét-
16d6 kémiai behatasra egészen masként viselkedik,
mintha pl. mechanikai hatdsokkal is kell szdmol-
nunk. De a mardszer is fontos, példaul’ez a harom
fém: magnézium, horgany és vas (ugyanazon hé-
fokon) konvhasd-oldatban a fenti sorrendben maro-
dik, de erds lugban a sorrend: horgany, vas, magné-
zium. Mint minden kémiai folyamatnal, gy itt is
fontos tényezé a homérséklet. A korrdzional az at-
moszferilia, vagy a talaj hatasanak kitett fém tisz-
tasaga, fizikai allapota, megmunkalasabol szdrmaz-
haté esetleges fesziiltségei, feliilete, kémiai reakcio-
képessége, mind olvan tényezok, melyek egymashoz
viszonyitott nagysaga esetenként valtozhat.

Lathatjuk, hogy a korrozié sokvalézés fliggvény,
melynek megragadasa éppen ezért igen nehéz.

Az 6lomkabel a levegén odlomoxiddal vonddik be,
amely tomor, kompakt filmet ad, mely a tovabbi ké-
miai behatastéol megdv.
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Ha a levegd szdndioxidot, vagy kéndioxidot tar-
talmaz (nagyobb tiizel6berendezések kornyezetében
hazankban), az élom feliiletén képz6dé 6lomkarbonat
és oOlomszulfat szintén jo védoréteget ad.

Jollehet, a talajba kozvetleniil olomkdpenvt he-
lvezni nem szoktak, mégis megvan a talajjal vald
kozvetlen érintkezés veszedelme. A tapasztalatok

alapjan kezd!ék el a Bureau of Standards és a Bell
Telephone Lab. vilaghiri kisérleteiket a talaj hata-
sanak kivizsgalasara. Az USA 48-féle talajanak
mindegyikében egy négyzetméteres nagysagu letisz-
tilott fémlapot helyeztek el félméter mélvséghen.
Kiilonb6z3 idékben a lemezek stulyesokkenését meg-
mérték. Az eredmények statisztikus feldolgozasa utan
kideriilt, sok mas mellett, hogy az (6n- és antimon-
otvozéfémmel) 6tvozott lapok silycsokkenése nagyobb
volt, mint a tiszta dlomlapoké.

Vizsgaljuk tehat a talajjal kapcsolatban felmeriils
eshetGségeket. Mint emlitettiik a talaj azon Osszetevéi,
melyeknek az odlommal valé reakciés termékei old-
hatatlan, vagy nehezen oldéddéak, korrdziés szem-
ponthél nem veszélyesek. Erdekes tapasztalat, hogy
a talaj kolléidalis iszapja (ez altalaban pozitiv tol-
tésli) az dlomra rakédik és a korréziétél megévia.
A mésztartalmi cementek karosak. A kabelcsatorna-
kat tehat oly betonbdl kell késziteni, melyhez hasz-
nalt cement kis (CaO, kalciumoxid) mésztartalmi.
Altalaban a ltugos anyagokat, tavol kell tartani az
o6lomkopenytdl lehetéség szerint. (Mészhabares, mész-
tégla.) Ennek az a magyarazata, hogy alkalikus ko-
zeghen az Olom feliiletén voros, néha sarga, vagy
zoldes o6lemmonoxid, lithargit képzédik, amely a li-
gos oldathdl kivalva, az 6lomfeliiletet tovabb mar nem
védi. Ez komoly veszélyt jelent, de szerencsére egy-
szerii vizlemosassal védekezhetiink ellene. XKiilonos
jelentésége van ennek a szikes talajokndl. Ezért a
C. C. I. az aluminiumdus cementtel valo épitkezést
ajanlja. A hazai bauxit-cement ilyen szempontbél
megfelel.

Kiilon figyvelmet kell szentelmmk a_talaj organikus
eredetli szennvezdOdéseinek, illetve az ottlevé orga-
nikus savaknak. Kiilonosen veszélyes, ha a kabelfek-
tetés tolgyerds, vagy szemétdomb mellett torténik.
Ilyen helyeket a lehetdségig el kell keriilniink. Ecet-
sav hatasara bazikus Olomacetat képzoédik, mely a
levegbben 1év6 szénsav hatasara d6lomkarbonatta ala-
kul, ez mint emlitetliik j6 filmet ad. Megfigyelték,
hogy szénkatrannyal itatott fak, a katranybol szar-
mazdan, kreozdtot tartalmaznak. Ilven kreozétos teli-
tésti fa csak akkor szabadit fel ecetsavat (a katrany-
b6l ered), amely korréziot okozhat, ha ‘egész kiilon-
leges koriilményekkel kell szdmolnunk. USA-megfi-
gvelések llyen esetre: vasuti sin feletti hidon a moz-
donyok gbze szabaditott fel eccetsavat a kabelt tartal-
mazé fadobozbél. Egy masik megfigyelésnél a kabel-
tokot a kozponti fiités csove melegitette fel. Phenol
hatasat dr Barna Janos vizsgalta. (3)

A talajok hatasa természélesen a talaj nedvességén,
éspedig foként azok tala,}vlzcmek milvenségén fordul
meg. gy természetesen a viz egves alkatrészei kiilon-
kiilon is figvelmet érdemelnck. Altalaban a lagyvizek
kedvezétlenek. A sok kalcium- és magnéziumtartalmi
<kemény»-vizek hatasa kedvezébb. A szikes talajok
menti talajvizek igen karosak. Van azonban a lagy-
vizeknél egy jo segitség. Nagyon kevés viziiveg
Na=SiOs mar 1:100.000 aranvban igen jo védohatast
ad. (4) A vizek kloridtartalma nem nagyon veszélyes
még oly gazdag kloridtartalom esetén sem, mint a
tengerviz. A nitrationok karosan hatnak, a kemény-
vizek hatasat mar.5:100.000 aranyban észrevehetGen
kezdik lerontani. (5) Ez a toménység egyébként



hiszszoros hatdst, ha a lagyvizekével Gsszehasonlit-
juk. Mas vizsgalatok megmutattak, hogy a vizek
szulfationtoménységével egyenes aranvban novekedett
azok védohatasa. (6) 250:100.000 aranyban 50%-kal
kisebb a korro6zié, mint desztillalt vizben. A vizek
foszfation «POs»-tartalma hasonléan kedvezs. (7) A
legkedvezébb hatast, mint emlitettiik, viziiveg-adago-
lassal érhetjiik el. Irdekes, hogy a viziiveg-adagolas
akkor volt a leghathatésabb, ha a viz pH-ja 9—11
kozé esett. Természetes, hogy az elébbieket ki kell
még egésziteniink mocsarvizek, 'lapok, kanalisok, tra-
gvadombokbdl szarmazé szerves anvagok karos hata-
sanak megemlitésével.

Sorompoéknal, az igavond allatok hig tirtilékének
hatisaként tapasztaltak korréziét. Sok korrézié van
a lagymanyosi kesertivizek kozelében. (Marschalkd
Béla megfigyelése.) Veszélyes teriilet az ujpesti bor-
gvarak kornyéke a borgvari szennyvizek miatt. (Fri-
mel Kalman megfigyelése.) Altalaban, ha moédunk-
ban volna ilyen helyeken a kabelek kozvetlen kozelé-
ben a levegé széndioxid-tartalmanak novelése, ez
volna a legjobb védekezés. Igy elésegitenénk a karbo-
natos védoréteg kialakulasat.

A  korréziés jelenségek egy masik csoportjat
elektrokémiai folyamatokkal magyarazhatjuk. Isme-
retes, hogy ha rézlemez meriil rézséoldatha, hor-
ganylemez horganysoé-oldatba és a két fémelektrodat
osszekotjiik miiszeren, at, akkor a miiszer Aaramot
jelez. A rézlemez siulva né, a horganylemezé csok-
ken. Ugvanez a helyzet, ha a két fém pl. egy kabel
kopenye és egy vastti sin a talajvizzel alkot galvan-

elemet. (A talajviz mindig oldatként foghatd fel.) Példa

a kabelkOpenyek forrasztasi helyei. A forrasztoon
nalunk 35% ont tartalmaz. Igy a forrasztasi helyek
ontartalomra nézve feldusulnak. A Bell Laboratories
mérései szerint a forrasztisi hely 10*-molos szdda
és ecetsavoldatban andd a kabel tobbi részéhez ké-
pest. Ha két kilonbozoé pérustérfogati talajrészt ve-
sziink, ezek oxigéntartalma a levegdéatjarhatésag kii-
lonhozésége miatt eltérd. Elottiink van egy oxigén-
koncentracios elem. Egy czzel kapcsolatos kisérlet
ugy folyt le, hogy hig konyhasd-oldatha o6lomlapot
helyeztek és erre iiveggolvokat tettek. Hosszabb id6
multan a golyok érintkezési helye koriil vords olom-
dioxid-gytirii képzodott: ez volt az anéd. (Philadel-
phia Electric Co.)

Talan a talaj geoldgiai szerkeze!ének hirtelen val-
tozasahoz, amely erds korrdziét okozott a berlin—
kolni tavkabelen, a talajok oxigéntartalmanak kiilon-
bozosége is hozzajarult. (2) Vizsgaljuk meg ezeket
kozelebbrdl elméletileg. Hiszen ha a kornvezeti vi-
szonyok masok is, kvalitative helyes uthaigazitasokat
kaphatunk. Egy fém, amely talajba van elhelyezve,
ahhoz képest egy potencialt mutat. Ha két fémet he-
Iyeziink el, el6ttiink all egy galvanelem. Amennviben
Aramra nem vessziik igénybe, az egyes fémpoten-
cialok, valamint az elem fesziiltsége logaritmikusan
viltozik az oldatban 1évé fémionok mennyiségével.

Mi lesz, ha az elemet aramra is igénybevesszik. A
fellépo polarizacio az elem fesziiltségét oly kicsire esok-
kentheti, amilyen kiesi érték csak fenn tud tartani ara-
mot. Az elektrokémiabol ismeretes, hogy az aramsti-
riség és az elektrodpotencialok kozott az oOsszefiiggés
négvféle lehet. Nem szandékozunk ennek részleteibe
hoesatkozni, csak megemlitjiik a kovetkezot. Ameny-
nyiben nagyvobbodd aramsiiriiségnél az elektrodpoten-
cialok gvorsan leesnek, a korrodzidelleni védekezés
szempontjabol ez az eset a legkedvezobb. Még megje-
gvezziik, hogy a fenli targyalas szigorubb tudoma-
nyos szempontbhdl biralhaté.

Az elektrodon a polarizacid ugy is létrejohet — és
ez a mi szempontunkbdl a lényeges —, hogy az
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elektrékémiai folyamat eredménveként egy tobhé- ke-
véshé tapadé réteg képzodik, melynek eltavolitasardl
ha nem gondoskodunk. akkor e réteg tgyahogy meg-
védi a fémet a tovabbi bhehatastol (v. 6. a C. C. T.
meghatarozasat a korroziordl). Természetesen fontos
a talaj savassaga, pH-ja. Gvakorlathan fontos a kép-
z6dott filmek porozitasa, ennek elbiralasara laborato-
riumi eljarasaink vannak.

A leggvakoribb ¢és legismertebh esete a korrdzio-
nak a kdéboraramok okozta kar. Mint ismeretes a vil-
lamosvastuti sinekbdl a tobbé-kevéshé vezets talajba
kilép6 Aram, amennyiben utjaban egy kabelburkola-
tot talal (vagy gazcsovet, vizesovet), részben ezen is
atfolvik. Egy masik helven aztan ismét kilép a ta-
lajba. Ezek a helyek elsésorban a talaj ellenallasatol
fliggnek. A talaj ellenallasara Haber és tarsainak
néhany adatat kozoljik. Egv kobméter agyvagos talaj
ellenallasa 50—100 ohm, homokos talajé 200—1000
ohm 5 fokon mérve.

Amennviben a talaj és a fémrész kontaktusa jo,
ugy elsésorban a kopeny marddasat észleljiik, ellen-
kez&é esetben a kopenyen foltokat talalunk. 2 voltnal
nagvobb fesziiltségesés esetén az dSlomkopeny and-
dikus részein olomdioxid képzdidik. Ez egy sotétharna
poréozus anvag, amely a kopenven kedvezd feltételek
mellett azonnal felismerheté. Egy amperes aram egy
év alatt 100%-os aramkihasznalast feltételezve kb. 35
kg olomveszteséget jelent.

Amerikaban sok maddszert dolgoztak ki ennek csok-
kentésére. lgy vorosréz-huzalokat helveztek a sinek
mellé, vagy szigetelték a sineket. Mindketté draga és
igy nem valt be. Mac Collum (8) szerint az aram ot-
percenkénti iranyvaltoztatasa mar kis értékre csok-
kenti a korréziét. Ugvanazon szerzé naponkénti, sét
heti frekvenciat is hatékonvnak talalt. Az ilven ti-
pusu korrézié felismerése azonban nem mindig olvan
egyszeri, mivel a vegyiilet konnyen elbomlik és igy
kimutatni nem tudjuk. A C. C. I. a vegyiilet kimuta-
tasara a kovetkezd eljarast ajanlja. 5%-os tetrame-
thyldiamino diphenilmethan 50%-os ecetsavhan vald
oldatat raontjiik egy porcellan talon a lekapart kor-
réziés termékekre. Kék szineziédést kapunk. (Mich-
ler keton.) Ha kevés volt az dlomdioxidunk, ugy 20
percig is kell varnunk. A viszonyok sajnos nem ilyen
egyszerlick. Két voltnal kisebb fesziiltségesés esetén
6lomdioxid nem is képzédik. A talaj organikus Gssze-
tevéi is konnven eclbontjak. Az irodalom ezt nem
nagvon részletezi, egv sajat elgondolast legyen sza-
bad itt ismertetniink. E sorok irdja évekkel ezelott az
orosz Savrinnal kb .egvidében, de téle fiiggetleniil,
laboratoriumi kisérletekkel kimutatta, hogy a nas-
cens nitrogénoxidok az dlomdioxidot redukaljak. A
talajbaktériumok kozott vannak olvanok, melyek a
természet nitrogén-korforgalmaban képzidott nitra-
tokat elbontjak. (Egy masik bakériumfajta, amely pl.
a lucernaval él symbiosishan viszont nitratot termel.)
Ilven baktériumkulturak akcidentalis felhalmozdoda-
sat feltéve a kabelek kozelében, természetes, hogy a
képzodott dlomdioxidot nem talaljuk meg.

A kéboraramra kovelkezietni lehet még a  talaj
chloridion-tartalmanak feldisulasabdl is a kabel kor-
nvezetében. Tlyen analitikai vizsgalatokat foként a
németek végeztek.

Az elektromos korroziora felemlitink még egy-két
¢rdekesebb megfigyelést. Szemétdomb ¢és hasznalaton-
kiviili (Arammentes) sin kozott fekvo kabelen, korrd-
zi6s termcket talaltak. Itt a szemétdomb, mely egy
szénelektrodanak tekintheté és vas-galvanelemrol
volt szo.

emlitettiik. Kiegészitjiik egy nagyvarosi megfigvelés-
sel. (New York City.) Egy felborult fagylaltos koesi
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hiitékeveréke, amely konvhasé- és kalciumklorid-tar-
talma volt, beszivargott a talajha. A kdabel iranyaba
tarté koboraram szabalyos klor-alkali-elektrolizist
végzett. Itt a mdészkoképzodés lehetosége esetén a ve-
szély nem nagy. Hasonlo esetekre szamithatunk, ha
majd télviz idején sot szornak ki az utcakon.

Végezetiil szeretnénk roviden ismertetni azokat a
kabelsériiléscket, melyeket mechanikai és thermikus
okokra vezethetiink vissza.

Lassunk néhany példat ezekre. A néhai déli ossze-
koto vasuti hidon, az athaladé vasutszerelvények kel-
tette rezgések hatasdra a hidon 1évé kabelek egyes
részei atkristalyosodtak. Néha majdnem borsénagy-
sagi kristalyokat lehetett kiszedni a kopenybdl.
(Marschalk6 Béla megfigyelése.) Telefonkabelben,
mely fiitétest egyoldali hatasanak van kitéve, a hé
hatdsdra az dlom atkristalyosodik és torékennyé va-
lik. Ha hozzavessziik a feliilleti 6lomoxid repesztd
hatisat (ennek fajsulya kisebb, tehat fajlagos térfo-
gata nagyobb az déloménal, gy tobb valtozd egyidejii
hatasat figyelhetjiik meg.

Ilyenkor j& segitség (zart h-lyen) a kabel hajlitott
részeinek zsirral vald bekenése. Itt az oxidréteg ke-
véshé fejlodhet ki, valamint a megmunkalashdl szar-
mazhato esetleges fesziiltségei konnyebben kiegyen-
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litbdhetnek. Rezgések ellen az otvozés segit. Hazai
cléirasaink 2% o6nt, illetve 1% antimont kovetelnek.
Singleton (1) szerint 1% tellur haromszor oly ellen-
allé rezgések ellen, mint az elébbi két Otvozetféleség.
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»Mdgnesen térerdsség” irando.
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI 1L

Ernélkiili kabelek

SIMONYI KAROLY

A fémcsében terjed6 elektromagne-
ses hullimokra vonatkoz6 elméleti
vizsgalatokat lord Raileigh kezdte meg
a mult szizad végén., A kérdés so-
kaig nem volt id6szerii ¢s igy csak
évtizedes lépésekben fejl6dott mind-
addig, mig a 30-as évek miésodik fe-
I¢ében a mikrohullimok gerjesztése
terén elért eredmények ismét érde-
kessé nem tették O6ket. A masodik vi-
laghaboru elejéig elméletileg igen sok
kérdést tisztiztak és nagy jelentéségii
kisérletcket is v{geztek, mindazonailal
komoly gyakorlati alkalmazisra nem
keriilt sor. A habord alatt, mint azt a
most hozzink érkezé folyéiratokbdl

latjuk, a kiillonb6z6 mikrohulldmi
berendezésekben, elsésorban RADAR-

késziilékekben, kiterjedten alkalmaztak
ragy frekvenciaji elektroméagneses
energia tovavitelére iires fémcsoveket:
érnélkiili kabeleket. Euek fontossaga
és elterjedése a .mikrohullimi rezgés-
kelté berendezések elterjedésével fut
parhuzamosan.

Az aliabbiakban roviden osszefoglal-
va a végtelen hosszii csében  halado
hullimok sajatsagait, kissé részlete-
sebben fogjuk targyalni a gyakorlat

felvetette kérdéseket: mik azok a
szempontok, amelyek segitségével

donthetiink afelett, hogy milyen cs6-
alakot ¢s milyen hullamformat cél-
szerli valasztani egy adott esetben;
hogy kell az elkeriilhetetlen inhomo-
genitasokat — mint hajlitas, csavaras,
Osszekotés — méretezniink, hogy le-
heté kicsimy visszaverddiést kapjunk;
milyen impedanciakkal tudjuk az eike-
riilhetetlen inhomogenitisok okozta re-
flexiGt kompenzalni: mdéas széval,
hogyan tudunk ilieszteni. Ezzel kapcso-

I

latban megemlitjiikk az adé- €és vevd-
berendezéseknek a kabelbe valé csa-
tolasat, végiil a gyartasnal fellépé ne-
hézségeket is. Hogy a cs6huullimok
természetét megismerjitk, induljunk ki
a koncentrikus kabel jol ismert er8-
vonal d4brajab6l (1. abra). A fe-
sziiltség, az aram, a méigneses térerss-
ség szinusosan és azonos fazisban val-
tozik egy adott iddpillanatban a csé
hossztengelye mentén, (1. b, 4bra). Ez
a pillanatnyi kép, ha a kabel dielek-
trikuma levegd, fénysebességgel halad
tova. Ha mem akarunk visczanyualri
a kabel differencidlegyenletébdl ki-
ad6d6 Osszefiiggésre, amely a fesziilt-
ség €és az aram, vagy ezeken keresz-
tiil az elekiromos €és magneses tér-
erésség kozott -fonnall, akkor frjuk
fel a két -alapegyenletet: a magnese-
zési és az indukci6 térvényt az 1. c)
ill. 1. d) 4bran kiilén kirajzolt dram-
korokre ¢és ezekbdl kozvetleniill meg-
kaphatjuk a keresett Osszefiiggéseket.
Az indukcié 16rvényt minden tovabbi
nélkiil tudjuk alkalmazni, csak azt
kell figyelembe venni, hogy a fluxus
valtozdsnak nem wugyanazon a helyen
van egy adott pillanatban maximuma,
mint ahol a fluxusnak. Az 1. d) abra
szerint a «menet> fesziiltség

2V =2 Eg (rg—ry,), ahol E¢ a
r, pedig a
kiils6, ill belsé henger sugara. V a
fesziiltség a két vezeték kozott. A
d¢/dt fluxus viltozést a A/2 (Ty—Ty, )
felillet és a Hg ©  kozepes fluxus
valtozds szorzala adja. Az indukcio-
egyenletiink tehét:
2V = HK .(1)1/2 (rx—rb)

A méagnesezési térvény a‘l«ka]mazﬁsém’xj
csak akkor kapunk =zArt mdégnesez0

ampéremenetet, ha az eltolasi (mezd)
aramot is figyelembe vessziik. Ennek

nagysiga
1473 Edt = anE. o,

kozepes térerfsség, Ty.

vagyis a térerdsség idébeli valtozasa-
val ardnyos és a mdagneses tér létre-
hozasa szempontjabol teljesen azonos
a rendes vezetésbeli Arammal. Ez a
doleg sarokpontja: ez teszi lehetbvé a
es6hulamok létrejottét, ez teszi lehe-
tové a sugarzasi jelenségeket is, vagy-
is azt, hogy vezetdktdl tavol létezhes.
sék onalloan egymasra utalva elek-
tromos ¢s magneses térerdsség. Az
indukciotorvény értelmében ugyanis a

magneses tér valtozdsa létrehozza az,

elekiromos teret, ennek valtozésa vi-
szont a magneses teret ¢s igy egymadst
épitve haladnak. Az 1. c. abrian lat-

hatjuk a mezGiram segitségével zart
dramkort ¢s a 4n 10T = 2 n 1) Hy
Osszefiiggés is leolvashaté. Ha a Hy
kozepes imdagneses térerdsséget kife-

jezzitk a Hy, bels6 vezetd memntén vett
térerdssiggel, a két egyenlet a
Ty
Vi —60in-—— =7
L

Osszefiiggést adja. A tovébbiak szé-
mira lIényeges, hogy a végeredmény-

ben a frekvencia nem szerepel, ami
abb6l adédik, hogy ®w.A = 2 =xcC
konstans, fiiggetleniil a frekvencid-

tol. E'szerint teh4t barmilyen frekven-
cianal lehetséges az emergiaétvitel.

Nézziik meg most kisérletképpen, mit
kapunk akkor, ha a kodzépsé vezeték-
ben folyé vezetésbeli Aramot mez6-
arammal helyettesitjiikk. Az 1/b 4bra
helyett a 2/b abrat kapjuk. Eleve
érezziikk, hogy ez csak igen mnagy
frelkkvencia esetén fog sikeriilni: a jé
vezetd6fémben igen konnyen tudunk

1:—]—”“‘ ) ..l'

28

SIS Ewa[ ]
AEEallE —3{d)

2. Gbra

létrehozni arinylag mnagy  Aramokat,

még ha az E, voltokban, w sec —!-
ben van adva, 16713 g w ad amp/cm?
nagysigrendii mezdaramsiiriiséget. Itt
eleve nem tételezhetjiikk {ol, hogy
minden frekvencia ugyanakkora se-
bességgel halad at a csovon, vagy ami
mas széval ugyanazt jelenti, nem fog-
juk a csében mért hullamhosszot - A)
arzorosnak venni m szabad térben mért
thullamhosszal, A-vel. A mdégnesezési
térvény
4n/10 lmez6 =4r/10 imez6 X feliillet=
4n 1
=EE°°‘”2"'10_13—4T M
ahol E, illetve Ho a maximalis tér-
erdsség (rték. (A 1/; faktor a kozép-
érték kiszamitasihoz kell)
Az “indukcié-torvéry felirisandl a
menetfesziiltség kiszamitdsa kivan né-

mi megfontolast: As2 ithosszon a
térerdsség Eo, ill. ennek kozépériéke
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veendS. Az r uthosszon a radialis tér-

erésség  erévornalai  r/A aranyban
stirtisodnek, ill. ritkulnak, aszerint,

amint r;:A, masrészt  divergalnak is
sugaririnyban, amint egy % faktorral
vesziink figyvelembe. Igy az indukeio-
torvany

Eo A2 + 2 B o1 =
= HywA/2r X 108 X 2/n ]

Az M indukcié6 és az I méagnesezési
1orvity osszeevtésébdl

A~V (3wt X 102 — 05 ~

~ Ve — 05

ahol A a szabad terjedésnél mért hul-
lamhossz. Ezt a kovetkezd alakban is
lehet firni:

A
e i N oy

/i es i)

A pontos szAmolis a

A

‘/ 1_(0-3§5 by

osszefiiggést adja.

Ebbél tehat azt olvashatjuk ki, hogy
minden frekvencidhoz egy mas cso-
hullaimhossz tartozik és ez csak akkor
egyezik meg a szabad terjedésnél mért
% hullimhosszal, ha ez nagyon ki-
csiny a csé méreteihez kdpest. Ilyen-
kor érthetden kicsi a e¢sé befolyasa.
Leolvashaté tovabba az is, hogy ab.

0385 A
ban az esetben, ha 1—( - )=0

vagyis A = 2'6r, a csdben mért hul-
lamhossz véglelen nagy lesz; ennél
nagyobb hullimhosszot vilasztva A

imagindrius lesz, ami azt jelenti,
hogy nincsenn  olyan  hullaimhcssz,

amely mellett a két alapegyenletet ki
tudnank elégiteni. Ezen u. n. hatar-
hullimhossznal  hosszabb  hulliamon
eriergia a csovon nem vihetd keresz-
tiil. Az chhez tartozé frekvenciat ha-
tarfrekvencidnak hivjuk. Masszoval:
adott csOméret mellett létezik olyan
hatirfrekvencia, amelynél kisebb frek-
vencidval @ c¢sovon nem tudunk ener-
gidt keresztiilvinni.

A vezetésbeli dram utjat a  vezetd
meghalirozza; a mez{aram és igy az
egész erfvonal-eloszlas sokkal kotet.
lenebb, mert a vezetd jelenléte csak
azt irja cl6, hogy az eleklromos erd-
vonalak merdlegesek legyenek a fém
feliiletére. A csdben ilyen médon létre-
Jové  hullimformak sokféleségimek el-
rendezés¢ben az egész kérdéskdr mas
nézépontja segit.

Az érndikiilli - kabelek kérdéséhez
ugyanis mas oldalrol is kozeledhe-

tiink: a 2. abran lathat6 erévonalképet

ugy képzelhetjitk, hogy akként jott
létre, hogy a henger tengelyébe egy

sugirz6 antenndt helyeztiink és annak
sugarzasa a henger falain visszaverd-
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dott. Ez a néz8pont az elméleti tar-
gyalast is leegyszeriisiti, egyszersmind
a valo helyzelnek is ez felel meg, mert
ennek a hullamformanak ez a leg-
termdszetesebb  rezgéskeltési  modja.
llyen modon sok jelenség, legalabb is
kvalitative magyarazhatd. Az oda- és
visszaver{dd hullamok interferencia-
jabol addédoé hullamhossz A mas lesz,
mint a rezgés szabad terjedésnél mért
hullamhossza, Masrészt a c¢sé ten-
gely¢bdl kiindulé, a cs6é falam 180°
fazisugrast szenvedd hullimok a ko-
zéppontban kiollandk egymast, ha a
hullimhossz nagyon magy volna a csé
mdreteihez kiépest. Ezzel a hatarhul-
lamhossz is szemléletesebbé valik. Mar

most az Osszes létrejoheté  hul-
lamformakat két nagy csoportra oszt-
juk, aszerint, hogy elektromos vagy
mégneses dipolus  segitségével  kelt-

jiilk-e Oket. (Az elektromos dipolust
egy A; antenna, a magneses dipolust
egy aramhurok valésitja meg.) Az
elébbiek az E thullamok, az utébbiak
a H hullamok. Az E hullimoknal csak
az elektrcmos térerdsségnek van ten-
gelyiranya komponense, mig a H hul-
lamoknal csak a magneses térerds-
ségnek. Ebbol persze az is kovetkezik,
hogy az E hullamoknil a magneses
téreréssignek csak transzverzalis kom-
ponensei, a H hullimoknal az elektro-
mos térer¢sségrnek vannak, ezért az
el6bbieket fbéleg Amerikdban TM, az
utébbiakat TE (transverse magnetic
resp. electric) hullimoknak is neve.
zik. Mindjart megallapithatjuk, hogy
a koncentrikus kabel 1. abran Ilat-
haté (de korantsem egyediil lehetsé.
ges) erdvenal elrendezése egészen kii-
lonleges jellegli hullim  (transv. el.
and magn.). Ilyen hullamfajtdk léte
a belsé vezetékek létéhez van kotve.

Béarmely keresztmetszetii  cs6ében
létrejové akar TM(E), wakar TE(H)
hulldimforma két index.vel jellemez-

het3. Korkeresztmetszelit csovek ese-
tén az elsé index egy (belsd) kor
mentén vett periodicitast jellemez. Ha
ez 0, akkor az erdvonal elrendezés
korszimetrikus ,ha 1, akkor mar wan
egy csomé atmiérdsik stb. A masodik
index a csomoéhergerek szimat jel-

Eo Ey E €z {

Ep2 Ey ; €22 %

€ i3 Ex i
3. dbra

komponensének cscmé feliileteit ¢s a
megfelelé elnevezést tiintettiikk fel.

A 2, 4, 5. 4bran a legfontosabb
hullAmformakat rajzoltuk fo6l kor és
négyszoghkeresztmetszetli csovek ese-
tén. Ugyanaz a hullimforma igen cse-
kdly kiillonbséggel 1étezhetik kor- €s
négyszogkeresztmetszetii csében is, de
mas lesz az elnevezése. Igy pl.: a
TMo: korkeresztmetszetii csében létre-
jové  hullamforméanak a TM; felel
meg négyszogkeresztmetszetli csében.
A TEu-nek a TEj. Nincs azonban
a TEei-nek megfeledl erdvonal elren-
dezés négyszogkeresztmetszeltii csé

esebén.
Az 1. és II. tablazatban lathatéd
Osszedllitva az egyes hullamformak

hatarfrekvenciaja mind négyszog, mind
korkeresztmetszet esetére. Ala  van-
nak huzva azck a hullimformak, ame.

lyek valamely okwnal fogva kiilon
figyelmet érdemelnek. Ezek erévo-

nalai lathatok az egyes abrakon. A
TMo: (2. abra) korszimetrikus, kony-
nyen elCallithato, egyik legalacso-~
nyabb thatirfrekvenciaval biré hulldm-
forma. A TEy (4. abra) szintén kor-
szimetrikus, igen mnehezen allithato
el6; érdekessége, hogy csillapitiasa no-
vekvé frekvenciival csokken. A TEi
¢s a nidgyszogkeresztmetszeinél neki
megfeleld6 TEjp (4. abra) a legalacso-

lemzi. A 3. abran az E hullamoknal nyabb halirfrekvencidji az Gsszes le-
az elektromos térerisség hossziranya hetséges hullimformdik koziil, kony-
Flnevezés Elnevezés
" i Al g Ah
Eurépa USA Eur6pa USA
o . 1 g
Koo TMc1 130 d Eu1 TM11 2/ L+l
E1w TM11 082d E12 TMi2 g\/ L 2y
/vu z+(b )
C TMo: : 2 TMet 2 ATARY
Ect Mo 0'56 d Ez1 IV (2) +(1)
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Hio TEn 1'70d Ho1 TEo1 2b
Hot TEo2 045d Hoz TEo2 b




nyen eldallithaté, a gyakorlatban leg- hogy az a kébel kiils§ keriileténél is

foképpen ezt alkalmazzak. kisebb lesz — feltéve, ha a kiilsé ve-
Koncentrikus kdbelndl a legalacso- zelék ¢és a Dbelsd vezeték atmérdje
nem nagyon kiilonbozik — ujabb hul-

lamlorma lehets(ges (TE;; 5. abra).

Ha egy masik szélsdé esetet vesziink,
amikor a belsd atmérd kicsi a kilsé-
hoz képest, akkor a A=2.61r, hatar-
nal  kisebb  hullamhosszok eselén
tjabb hullamforma, a TMo;, (5. 4bra)
is felléphet.

Az edd.giek alapjan megrajzolhat-
juk kor-, négyszogkeresztmeiszetii €¢s
koncentrikus «kabeiek ,atlatszosagi
spektrumat. Igy pl. (6. abraa.) a kor-
keresztmetszetu csé 0-lol 1.76)X10%/d
frekvenciaig teljesen sotét, nem at-
latsz0. Ennél magasabb frekvencian
elektromos energia mar a TEj; hul-
lamforman d4ramoihat a csovon ke-
resztiil. Egyre magasabb frekvenciak
= == === [F7m,| felé haladva csdvink mind tobb és
B jﬂ F 3&351:‘:1 HE: !H_ | tobb hulLamforma szAmara lesz at-
il L Elilhs LB | latszé. 6. b. abram négyszogkereszt-
metszetii csOvekre lagyuk ugyanezt.

4. dbra Igen fontos jelenség, hogy a TEo,

L ‘ . Tk hullamformak hatartrekvencidja
nyabb hnlurfrekn'\ncmju wom. domi- ooy egyik méreltsl ligg, mig a
',]é"‘s forma természetesen a TEM (1. {5bbi hullamforma hatarfrekvencia-
dbra), mert ilyen médon még nulla j5; 5 masik meret va.loztatisaval
tag hatarok kozott valtoztathatjuk,
mindenesetre annak csokkentésével a
haarfrekvencia tetszésszerintj  mér-
tékben mnovelhetd.

Koncentrikus csovek  barmilyen
frekvenciaji TEM hullamformin ba-
lad6 rezgésre Aatlatszok. A kiils§ ¢és
be's§ 4atméré optimalis viszonyara
latjuk az Gjabb rezgési formak fel-
lépésének  frekvenciatartoményat és
szaggatott vonallal berajzolluk a
széls6é helyzeteket is.

Ezeknek a spektrumoknak igen
nagy jeientbségilk van az egyes ka-
belfajtak  haszndlhatésiginak meg-
frekvencian  (egyendrammal) is sike- itélésénél. Egy-egy adott méretii hul-
riil energidt Atvinniink. Ha azonban lamcsd j6 hatasfokd kihasznéalisa ér-
a hullimhosszat annyira csokkentjiik, dekében azt kivanjuk, hogy csak egy
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hullAmforma jéhessen !étre benne.
Egy a nem kivant hullimformak ko-
ziil csak folosleges veszteséget, a csé
folosleges igénybevélelét vonja maga
utin. Minthogy a leggondosalban az
adott hullimformara szabolt rezgd-
kelté berendezés is a felharmoniku-
sok ecgész sorat kelli, ezek Kkisziirésé-
r6l mindjart a c¢sé mérelezésével
gondoskodunk. A kabel sokszoros ki-
hasznalasa kiilonb6z6  hullamforma-
kon elvileg lehetséges, gyakor'atilag
azonban mar az is komoly akadaly,
hogy a kiilonboz6 idomdarabok, ko-
nyok, csatlakozo, adott frekvencia-
savra ¢és hullimfcrmara méretezendd.
Hogy a veszteséget okoz6 méas hul-
lamformat eleve kiklapesoljuk, egy
kébe] dizemi frekvenciajit a domi-
nians hullimforma hatarfrekvenciija
és a kozvetlen kovetkezé hatéarfrek-
vencia kozé esé savban valasztjuk.

A 6. abrara ranézve a koaxiilis
kabe'ek eldnye itt szembedtld. Nulla-
tol a TE{ hatarfrekvenciaig terjed a
feihasznilhaté hullamsav. Négyszog-
keresztmetszetii csében a két oldal
viszonyanak megvilasztasival el lehet
érmi, hogy a dominéns TE, hullam-
forma ‘hatarfrekvenciaja utin a TEg
hatarfrekvencidja kovetkezzék els6-
nek; a: b= 1:2 arany eselén, mint az
abra is mutatja, ez mar bekovetkezik.
Ebben az esetben a s 1.5)X101%/a
ciklusté! 3)X10%/a ciklusig terjedd
sivban hasznélhat6 anékiil, hogy va-
lamilyen mas hullamforma is fel-
I0pne. A savszélesség itt 2:1, mig
a 'korkeresztmetszetli  csénél csak
13:1-hez. Ez a tény, masrészt az,
hogy a korkereszimetszetii kabel do-
minans hullamforméaja, a TE; na-
gyon ¢érzékeny a kereszimelszet de-
formaciéja irant, amennyiben az a
mez$  polarizacié iranyat valtoztatja
meg ¢s digy a véteinél nehézsiget
okoz — a négyszogkeresztmelszetii
csoveket helyezi eldlérbe a korkereszt-
metsyetiivel szemben. Mindazonaltal
néha feltétleniil szimmetnikus eré-
vonalelrendezésre van sziikség (pl.:
RADAR-késziiiékeknél gyakran fellépd
forgoéatvezetok esetén). llyenkor a
TMo; hullamformét a.kalmazzuk.

Mar emilitettiik a TEy hullamfor-
mat: ennek csokken a csillapitasa no-
vekvd drekvenciaval. Blda.litasa na-
gyon korillményes, harom masik hul-
lamforma is léwrejohet €s létre is
jon ugyanakkor, amellett csOkanyar
is ujabb hu.lamformakat hoz Ilétre,
amelyek egyiittesen megakadalyozzik,
hogy az emlitett kivalo tulajdonsagat
gyakorlatilag kihasznalhassuk.

Az egyes hul.amformak alkalmaza-
sanak célszerii voitara derit tovabbi
fényt a csillapitasi viszonyok vizsga-
lata. Tokéletes dielektrikumot (rend-
szerint levegd) tételezve ugyanis fel
csak a cs6 falaban folyo aramok
okoznak veszteséget, emiatt a tér-
erfsségek a cs6 tengelye mentén csok-
kennek. A vezeték faldban folyé ara-
mok vizsgilatait mar ez egymagaban
is indokoltta tezi, fonos azonban a
cs6 falaban vagolt ilukak, rések befo-
lyasanak megitélésében 1s.

A TMy;-nél (2. abra) csak axiilis
4ram van, maximalis értéke egybe-
esik a fesziiltség, helyesebben térerds-
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ség maximalis értékével. TEy (4. ab-
ra. eselében csak transzverzalis aram
van. Az aram kozvetleniill a T4 mero-
leges magneses térrel van  Osszeffiig-
gesben, maximuma olt van, ahcl a

magneses lér axialis komponensének
maximuma  van, tehat a maximalis

Lererbsség  sikjatol /\/s tavolsagnyira.
Toltések  sehol sincsenek a  henger
falan.

A TE,; hullamformanak kor vagy a
TE;;  hullamforméanak  mégyszogke-
resztmetszeti cs6ben teijesen hasonlo
az aram e.oszlasa. Ebben az esctben
van axialis és transverzilis aram is.
Az el6bbi a fed6- és alaplapon mozgo
toltésekbol adodik, maximalis értéke
tehat egybeesik a térer0sség maximai-
lis érbékével. Az utobbi a magneses
tér axialis komponensével fiigg Ossze,
maximuma tehat /\/sre el van télva
a térerd maximumatol.

A csillapitas menete annyiban mind-
egyik hul.amformanal megegyezik,
hogy a hatarfrekvencianal és az alatt
a csillapitas végtelen magy, ami ért-
hetd, mert hiszen addig, még idedlis

vezety esetén sem haladhat semmi
energia. A csilapitas rohamosan
csokken ezutidn a frekvencia novelé-
sével, majd egy minimum elérése
utin — a korkeresztmelszetii csOben

fellépé TEe kivételével — a csilapi-
tas ismét nd.

A Kkorkeresztmetszeti csében létre-
jove TMg; (2. abra) hullamforma ese-
tén, ha a frekvencia nd, ugy, hogy az

Ataramlo  teljesitmény konstans, ami
abban az esetben, ha mér nagyon

messze vagyunk a (hatarirekvenciatol,

azt jelenti, hogy a H magneses tér
konstans, akkor természelesen az

ezzel Osszefiiggd axialis kopenyaram
is konstans lesz. A frekvencia nove-
lésével a szkin mélység \/T aranyban
csokken, az ellenillis ennek megie-
lelden megnd, végiilis ar, ® veszteség

\/f aranyban 6.

Meroben masként viselkedik jowal
a hatarfrekvencia folé es6 tartomany-
ban a TEn hullamforma (szintén
korkeresztmetszetii csében). Konstans
ataramlé energia me.lett a magneses
tér kozepes értéke konstans, de a A/r
viszony csOkkenése mialt az axialis
térerésség egyre csokken, mmarpedig

ez hozza létre a tranzverzilis ko-
penyaramokat, tehat a kopenyaram

annyira csokken, hogy az ellendllas-
novekedés ellenére is a veszteségek
csokkennek.

A TE; veszteség szempontjabol at-
meneti alak az el6z ketts kozott. A
tranzverzalis dram csOkken, az axialis
konstanshoz tarf. Elég magy frekven-
ciak esetén a veszteség ugyanugy fog
néni, mint TMy; esetében, de a hatar-
hullimhossz koérnyezetében erGsebben
csokken. A csillapitas gorbéje az el¢zd
kettdé kozott megy.

Szamszerii viszonyok a 7. és 8. ab-
ran lithaték. Emlitettiik, hogy négy-
szogkeresztmetszetli csovek esetén a
TE; bhulldimforma hatarhullamhossza
nem fiigg a b mérettd! (vagyis azerd-
vonalakkal parhuzamos oldal mére-
tét6l).. A esillapitas azonban maér
fligg, mint azt a 8. Abra is mutatja.
Berajzoltuk azt a savot. ameddig a
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csovel a fentiek  értelmében célszerii
haszndini. Latjuk, hogy .a c¢s6 mini-
mdlis csillapitasa nem esik bele chbe
a  frekvenciatartomanyba.
Osszehasonlitva  a  hullamesévek
csillapitiasait  az  elméleti, minden
dieleklrikumtél mentes, merev  kon-
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centrikus  kdbelek
taldljuk, hogy @z elébbieké = jobb,
még  akkor is, ha azonos kiilss-
atmérét vesziink. Osszehasonfitasul ift
szokds még azonos teriiletli és azonos

csillapitasaval, azt
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8. dbra

keriileti koncentrikus kabelt és iires
kdbelt osszehasonlitani, Komoly ada-
tot azonban csak az azonos frekven-
ciasavon dolgoz6 kabelfajidk osszeve
tése ad. Itt emlékezteiniink kell arra
a tényre, hogy egy bizonyos frekven.’
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rebének felsé hatara van: ha ugyanis
a kabel kiils¢ keriilele a hullamhossz
értékdhez kozeledik  (aulrdl, vagyis
nagycbbitva a kabelt), tjabb hullam.
forma 1ép f6l. A 6. abrabol leolvas-
hatjuk, "hogyha azt akarjuk, hogy a
koncentrikus kabel ugyanolyan ma-
gas frekvenciakig haszudlhaté legyen,
mint a négyszogkeresztmetszii dielek-
tromes kabel, a komcentrikus kabel-
ban fellépd TE;; hatarfrekvenciajat fel
kell tolnunk a négyszogkereszimet-
szelli csOben fellépé TEe. hatarfrek-
vencidig, ami csak gy lehetséges,
hogy a komcentrikus kabel kiilsg at-
méréjét 1:3 — 1:2 aranyban csok-
kentjiik a dielektromos kabel nagyob.-
bik méretéhez kiépest. Ekkor a csil-
lapitas végképpen a dielektromoskabel
javara dont.

Az a tény, hogy a dielektromos.
kabel miinmdalis mérete, a koncentri-
kus kabel maximalis mérete van meg-
hatarozva, 10 ¢cm (3000 Mc) hulldm-
hosszig feltétlen el6nyt ad a kon-
centrikus kabeleknek. 10 cm hullam-
hossz alatt egészen par cm.ig, az el-
érendé célnak megfelelden barmelyi-
ket hasznalhatjuk.

A III. tablazatban lathaté egy 5000
MC (6 cm) frekvencidju energiat vivo
négyszogkeresztmetszetii, merev és haj-
I¢kony koaxidlis kabel adatainak 6sz-
szchasonlitisa.

Ebbdl azt is lathatjuk, hogy a maxi-
milis szallithaté energia is nagyobb,

kb. négyszer akkora dielektromos ka-

belnél, mint koncentrikus kabelnél. Az
atviheld energiamennyiséget a levegd
clektromos szilardsiga szabja meg.
Ezt ilyen nagy frekvencianal is 30.000
Veltra lehet venni ¢s ebben az eset-
ben az alvitt teljesitmény

A
W = 385¢a.b) pY 10¢ watt

A koncentritkus kébel egyetlen el-
nye =a kisebb mérete és alig /s a
siilya. Ez az elény 1—2 cm-es hul-
ldmnal batranyara valik: a koncen-
trikus kabel megengedhet legnagyobb
meérete is olyan kicsiny, hogy — mint
ez egyik amerikai lap irja — a kon-
centrikus kabel elkészitésnek az elek-
tromos szempontok megkovetelte me-
chanikai pontossaga valosigga éksze-

résztechnikat kivin. Ebben az eset-
ben a dielekiromos kabel ebb&l a

szempontb6l is elényods helyzetben van

ciin dolgozé koncentrikus kibel mé- a koncentrikus kabellel szemben.
5000 Mc tdpvezeték
Négyszog Merev Flexibilis
keresztm. koax
v. hullimes6 kabel kébel
Kiils§ méret i O 25" 0'420”
Vezetd feliilet e 08 ¢
Szigetels levegd levegd polyethylen
Saly X& 2:08 0435 0-223
m
Csillapitis db/m 0°036 0°115 -0°755
Csaes kb.
Fnergiaszallitoé képesség 1'2 Mw 03 Mw 03 ll:d“\f- 6(':'wau
folyt.
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Alkalmazott Elektronika

(AppliediElectronics, J. Wiley & Sons, Inc. New York 1943, hetedik lenyomat 1945)

Bevezetés az  elektrotechnikiba, az
elektroncsovek és ezekkel kapcsola-

tos dramkorok technikajaba.

A Massahusetts Institute of Tech-
nology elektronmérnoki szakoszti-
lyanak kara néhiany év ota
dolgozik tankonyv-sorozaton,

tanari

egy
melyhez a fenti cimen megjelent
konyv is tartozik és amelynek eddig
a kovetkezd kotetei jelentek meg:

Elektromos Aramkdirok (bevezetés
az aramkorok analyzisébe elektro-

mérndkhallgatok szamara.)
Mdagneskorok és Transzformdtorok
(bevezetd erdsarami és hiradastech-
nikai mérnokhallgaték szaméra).
El6késziiletben van tobb kotet ha-
ladottabbak szamara is:

Az Aramkér-Analyzis Mathemati-
kdja.
Quasistationer Aramkorok Elméle-

tének Alkalmazdsai (Applications of
Lumped-Circuit Theory).
Atviteli vezetékek, Hullamvezetékek

és Antenndk Elmélete.
Mindezek a tankonyvek a tanari
kar kollektiv munkajanak eredmé-

nyei, az egyes konyveken, az egyes
fejezeteken az egyéni szerzOk neve
fel sincs tiintetve. Ennek az tjszeri
munkamédszernek, a j6l koordinalt
kollektiv munkanak,_ igen nagyok az
elonyei: ismétléseket melldz, jol egy-
behangolja a kiilonb6zé targyakat,

tagitja a latokort nemcsak a tan-
konyvek hasznaléinak, hanem azok

iroinak is.
A tankoOnyvsorozat az atlagdiak sza-
mara érthetd targyalasmodot hasznil

és rendes képzettség elnyerésére ad
lehetéséget, de emellett mélyebb és

exaktabb ismereteket is kozvetit a ki-
valo didknak és képzett mérndknek.
Kozés alapot kivan adni az elektro-
technika kiilonb6zd agaiban dolgozni
szandékozoknak, fiiggetleniil attol, ho-
gvan specializaljak késébbi tanulmi-
nyaikat.

Az ,Alkalmazott Elektronika®“ tan-
konyve is a fenti altalinos elvek sze-

rint késziilt. A konyv 12 fejezetre
beosztott harom férészbgl all. Az elso
rész a elektronikai berendezések mii-
kodésének fizikai alapjait ismerteti.
A masodik rész azt taglalja, hogyan
adédnak az elsd részben targyalt je-
lenségekbol a kiilonb6zs elektronikai
eszk6zok jellemzd tulajdonsagai. A
harmadik rész az alkalmazéasokat fog-
lalja magaban.

A konyv anyagarol kimerité képet
adnak a fejezetek cimei:

I. Elektron-ballisztika.

Il. Fémek elektron-emisszidja.

III. Elektromos vezetés vikuumban,
gazokban és gd6zokben.

IV. Vikuumecsovek.

V. Gaztoltésii csovek.

V. K. ZWORYKIN és'G. A. MORTON:
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VI. Egyfazisi egyeniranyité aram-
korok.
VII. Tobbfazisi egyeniranyitok.
VIIL. Vikuumesévek  mint  linearis
dramkori  elemek.  A-oszlilyua
egyfokozati erdsitok.
IX. Tobbfokozatti  A-osztalyld erdsi-

tok. Negativ visszacsatolas.

X. Erdsitok, melyeknek miikddése
a csOkarakterisztikik nem li-
nedris tartomdnyaba is kiterjed.
AB-, B- és C-osztalyu erdsitok.

XI. Vikuumecsoves oscillatorok.

XII. Modulacié és demodulacio.

Fiiggelékek.

Gyakorlofeladatok az egyes fejeze-

tekhez.

A komyv természetszeriileg nem
meritheti ki a targy minden részle-
tét és erre nem is torekszik. Ezzel

szemben a gondolat és az elemzés
szigorisigara igen nagy stlyt helyez.
Mindeniitt a gondolatlinc teljességére
torekszik, hogy elkeriilje azokat a
hézagokat, melyeken a tapasztalt
mérndk ugyan atsiklik, de amelyek
a gondos didknak nehézséget
nak.

okoz-
Kornfeld Albert

Television The Electronics Of Image Transmission

Kiadé: John Wiley and Sons, Inc. New York. Chapman and

Hall Limited London. Elsé kiadds

A konyv
aki a

tirsszerzdje Zworykin,
tavolbalato-késziilékek kifej-
lesztése terén maga is komoly érde-
meket szerzett, jelenleg pedig az
R. C. A. (Radio Corporation of Ame-
rica) kutat6-laboratériumainak tdrs.
igazgatoja, Morton pedig az R. C. A.
elektrontechnikai  kutaté-laboratoriu-
minak tagja.

A konyv célja, hogy altalinos at-
tekintést nyujtson a rohamosan fej-
16d3 tavolbalato-technika mai allasa-
rol. Kivdléan alkalmas tankonyv cél-
jara, de a gyakorlati tavolbalito-tech-
nikusok is haszonnal forgathatjik. A
késziilék tervezéséhez sziikséges szi-
mitasok elvi alapjait kozli, de lehetd-
siég szerint a gyakorlati megoldisok-
hoz sziikséges adatokat is szolgaltatja.
Kiilonos értéke a konyvnek, hogy
minden fejezet végén a ra vonatkozo
irodalom gazdag jegyzékét taldlhat-
juk.

A mii négy forészre tagozddik. Az

- A negyedik részben

1940. Harmadik lenyomat. 1945. 646 o.

elsG rész az alapvetd fizikai fogalma-
kat targyalja. Az elektronemisszié és
a  fluorescens-anyagok ismertetése
utin az elektronoptika matematikai
alapjait foglalja Ossze, majd beve-
zeltést nyujt a vakuumtechnikaba.

A miésodik részben a tavolbalato-
késziilékek elvi alapjaival és az idok

folyaman felmeriilt kiilonbozd gya-
korlati megoldasokkal ismerkedhe-

tiink meg. A harmadik rész a ma
forgalomban levo késziilékek forészei-

vel foglalkozik. Részletesen bemutatja

az ikonoszkopot, kineszképot, az
elektronagyat, szélessavii  erdsilot,
idéeltéritd  berendezést, a televizios

ado- és veviberendezések felépitését.
az R. C. A—
N. B. C. tavolbalaté-rendszert ismer-
teti, roviden bepillantist enged a stu-
di6k munkdjiba és korvonalazza a
tavolbalitds mai problémait.

A. Gy.
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Késleltetett jelfogok

(Electrical Engineering. 1946 dec.)

Az ALE.E. (American Institute of
Elecirical Engineers) tavkozlési bizott-
siga, a gyors és lassii miikodési jel-
fogok - albizottsiganak  Oszlonzésére
1946. évben a késleltetett jelfogokrél
értekezlelel tartott, melyen targyalt
anyagrol és az eddigi kutatasokrol
szamol be a cikk keretében harom
szerzo. :

A cikk- 1. részében Arthur Bessey
Smith (Aut. E)l. Laboratories Inc.
Chicago, alelnoke) a késleltetett jelfo-
gok torténetét ismerteti. Foglalkozik
a késleltetés fogalmaval, amely szerinte
nem meghatirozott id6, hanem a kés-
leltetést bizonyos feltételek mellett mii-
kods jelfogok atlagos sebességéhez
kell viszonyftani. Késleltetett jelfogo-
kat ma mar sok teriileten alkaimaz-
nak, ugy mint: erésarami berendezé-
seknél, tavironal és tavbeszélonél. A
tivbeszélo az a teriilet, ahol ezek a
Jelfogok  igazan érvényesilnek. A
kézikezelésii kozpontokban késleltetett
jelfogokra altalaban nines  sziikség.
1904. évben  alkalmazia elészor az
Automatic Electric Co. a gyors és a
lassi jelfogokat a szamjegyek szélva-
lasztisanil, utobbiak lassitasara réz-
hiivelyt hasznalva fel. Mais eszkozok,
mint pl. éramii levegdszabalyozassal
is szerepeltek a régebbi megoldasok
kozott, de gy latszik a  tavbeszélo-
lizemben a rézgylirii és rézhiively  a
legjobban bévalt eszkovok a késlelte-
tésre,

A cikk 2. részében H. N. Wagar (a

ki torzsének a tagja) a késleMelelt
jelfogoknak a tavbeszélé kapcsolas-
technikaban valé alkalmazasat ismer-
teti. Bemutatja a tavbeszélé kozpon-
tekban milliészimba alkalmazoit «Us
tipusit  jelfogot megjegyezve, hogy
miikddési ideje 1/20 mp. alatt van és
elengedése 50—500 ezredmasodpercig
késleltethetd megfelelé ponlossaggal
az érintkezd rugok szamarak felaldo-
zasa nélkiil, Ismerteti a késleltetett
miikodés elvét késlelteté gyiiri, vagy
rovidzaras menetek esetén. Kifejezi az
elengedési id6 egyenletét és kifcjli az
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egyenletben szereplé «conductive és
»induktiv tényezék befolyasit az elen-
gedési idére. Végiil Osszegezi a lassi
eiengedést elGsegild Be-
mulatja ac <Y» tipusi jelfogol, mely
a lassi  elenged¢s kovetelményeinek
szem  el¢tt tartiasaval készilt.

A cikk 3. részében Andrew W.
(Stromberg-Carlton  Comp. Rochester
NJ. tagja) behatoan targyalja a jel-
fog6 meghilizasakor ¢s elengedésekor
lejatsz6dé mechanikai magneses
eréviszonyokat. Bemutatja az iitkozo-
pecek-nélkiili lassi elengedésii jelfogo
tulgerjesztésének hatisit az elengedést
ampermenelszamra, tehat az elengedé-
si idore is. Vizsgalja a rovidzaras
menetek (gytirii) ¢és a meghiuizolt mag-
légrés, az litkozopecek magassag
és mas tényezok befolyasit az elenge-
dés idejére.

Iényezdket.

és

Sallé

7

Thermistorok, héérzékeny ellenallasok

sajatsagai és

J:-A. BECKER, C.
nek cikke

A thermistor vagy hoémérséklet
valtezasara érzékeny ellenallas szilard
félvezetokbol késziill és ellenallisa a
homérsékletének valtozasara nagy-
mértékben  valtozik. A thermistor
meglepé alkalmazasi lehetdségeket
ad a tervez6 mérnokoknek a miszaki
alkalmazisok szamos teriiletén, hogy
feladatait egyszeriibben, gazdasago-
sabban és jobban hajthassa végre,
mint az eddigi rendelkezésre allo esz-
kozokkel.

Az clso rész a félvezetok szerkezeli
elrendezését és annak feltételeit tar-

alkalmazésai

B. GREEN, G. L.PEARSON, Bell Telephone mérnikei-
az Electrical Engineering 1946. novemberi szdmdbol.

aramkori elemekként kihasznalni.

A masodik része a thermistorok
alkalmazasat targyalja. IJlyen alkal-

mazasi teriiletek: érzékeny homérdk,
héellenérzé-elemek, egyszerit hékom-
penzatorok, nagyfrekvenciaju teljesit-
mény-mérék, atviteli rendszerek erd-

sit6éi, ellendrzdi, fesziiltségszabalyo-
z0k, beszédvolumen-korlatozok. Azt,

hogy a thermistoroknak idékonstansa
igen csekély, bolométereknél ¢és hang-
frekvencias oszcillatoroknal, modula-
toroknil és erésiléoknél hasznidlhatjuk
ki elénydsen.

newyorki Bell Telephon Lab. miisza- gyalja, hogy nriképpen lehet azokat s Pl
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Korszeri
sindramkorok és alkalmazasuk
az tjabb vastatbiztositd
rendszerekben

POSA JENO

A vastti jelz8- és biztositéberendezések klasz-
szikus értelem vett rendeltetése a vasiti bal-
esetek elleni védelem, a forgalom biztonsdgdnak
megévdsa az emberi tévedések lehets kikiiszibolése
révén. Ez az clsGdleges cél természetes és kozismert,
Csak arra a sok laikus feltaldléra gondolg'unk, akik
egy-egy sfilyosabb kimeneteli vasati baleset utdn
jelentkeznek, a legvdltozatosabb médon és eszkozok-
kel képzelve el a tokéletes biztonsdg ~megvaldsitd-
sdt, A vasiitiizemek fejlddése sordn. azutin mind
nagyobb és nagyobb jelent8séget nyert a jelzd- és
biztositéberendezések egy mésodik rendeltetése is, az,
hogy ezek a forgalom gyorsasdgit és gazdasdgos le-
bonyolitasit mozditsdk eld.

A vasitbiztosité berendezések lényege, a viltsk
és a jarmiivek gyorsasdgdt szabdlyozd jelzdk ko-
zott bizonyos szerkezeti osszefiiggések létrehozdsa oly
médon, hogy a jelz6kkel csak olyan utasitdsokat
lehessen a vonatszemélyzet részére adni, amelyek
kdros kovetkezmény nélkil végrehajthatdk.

Bérmilyen bonyolult, vagy bérmiéyen rendszerd
legyen is egyvalamely biztositéherendezés, az elsé
és legfontosabb, amit meg kell dllapitania, miel6tt
egy jelzd szabadradllitdsit lchetdvé tenné, szabad-e
a vaginy, Ezt a vdgdnyvizsgdlatot litja el a kor-
szerti biztositdberendezéseknél az dgynevezett pdlya-
detek'cié és ennek tgyszélvdn kizdrélagos megolddsi
alakjai a szigetelt sinrendszerek, vagyis ahogyan a
késébbickben nevezziikk a sindramkorik.

A szigetelt sindramkoroket, mint szerkezeti ele-
meket, a magvarorszdgi vastitbiztosité berendezések ed-
di§ is alkalmaztik éspedig, mint dgynevezett ro-
vid szigetelt sindramkoroket, de nem pélyadetektor-
ként. Ezek a kb. 16-24 fm. hossz sindramkérsk az
izemben nem a legmegbizhatébbaknak mutatkoz-
tak & a velilkk valé kedvezftlen tapasztalatokat haj-
lamosak voltunk 4ltaldnositani, Ggy, hogy a biztosité-
berendezési szakembereink, fdleg azok, akik ezek-
kel a sindramkorokkel az iizemben is foglalkoz-
nak, el sem tudjdk képzelni, hogy tobb szdz méter,
vagy pline 2 kilométer hosszii szigetelt sinszakaszok
megbizhatéan miikdhessenek.

MODERN TRACK CIRCUITS AND THEIR APPLI-
CATION IN RAILWAY SIGNALLING SYSTEMS

The different kinds of railway signalling and
interlocking systems of the Eastern European rail-
road companies are chiefly of German design and
no long track circuits were used as basic elements
of safety. The Hungarian State Railways, however,
in the course of their work of reconstruction, will
introduce Automatic Block Signalling Systems on
their lines. The author therefore explains some
definitions arising in connaction with this problem,
such as: ballast resistance, rail impedance, drop-
and prevent-shunt values; further some relations
among these terms. The article is also dealing with
the classical D. C. track circuit as used in the
U. S. A, further some modifications thereof. After
discussing the various types of A. C. track circuits,
the author describes the typical basic circuits of the
coded track circuit :system which is the latest
development on this field and concludes that the
Hungarian manufacturers having supplied the Bal-
kan' States with signalling and interlocking systems
must now change over to turn out equipments of
the Anglo-American types to replace the German
types.

Idészerinek ldtszik tehdt ezekkel az dramkorsk-
kel megismerkedni, mert a hazai vasttbiztositébe-
rendezések 1jjéépitése sordn a pdlyadetekciénak a
jovében nagy jelent8sége lesz.

Mévndl és a délkeleteurépai vastitak bizto-
sitéberendezéseinél alkalmazott sindramkoérok vazlatos
clvi kapcsoldsdt az 1. sz. dbra mutatja. A sindram-
kor jelfogéja a sinszdlakkal sorosan kapcsolt és szab-
vényos (nyugalmas) 4llapotban drammentes. Telje-
sen eltéré kapcsoldsuk van azoknak a sindramkérok-
nek, amelyeket az Egyesiilt Allamokban alkalmaznak
palyadetektorokként. Ezek elvi kapcsoldsat a 2. dbra

:

3-5 Voit : A jetfogd meghuz 130 mA éramra
| elenged 90 ~ -
V&1 172 Avezérelt dramkirniz,
POTIIL e FE Sanet

1. abra. As Allamvasotak biztositéberendezéseinél hasznilatos révid sfn-
aramkdrok elvi kapesolasa.,

-

osed] ] | == ) P
By 3y g Sinkstés Viginy- ]-;]-[ :
b st thidaldsok. jellogS. Yj

Basie St
A vezérl dramkérokhiz

2. éb1a. Egyszerl egyendram siniramkdr elvi kapesolisa.
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tiinteti  fel. Az c¢lébb emlitett kapesoldssal szem-
ben itt jellemzd, hogy a jelfogé és a telep kiilon-
kilon vezetékkel kapesoldédnak a  sinszakaszhoz. Mig
az 1. dbrdn bemutatott kapcsolds soros kapesolds-
ként foghaté fel, ez a kapcsolds parhuzamos kap-
csoldsnak felel meg. A jelfogd szabvdnyos helyzetben
gerjesztett dllapotban van, ha a sinszakaszon jdrmii
all, a kerékpdrok kisontsld hatdsa folytdn a jelfogd
elenged. Mithogy a késébb ismertetendd dramkorok
ebb6l az egyendramit sindramkérbdl fejlédtek  ki.
célszerlinek lditszik egy-két vonatkozé alapfogalom-
mal megismerkedniink. Ezek:

1. Ballasztellendllis. Ez az ellendllds a kavics-
agy, ¢s az aljak, talpfik kombindcids ellendlldsa.
Megfelel a telefonidban ismert vonallevezetés fogal-
manak, Ha levezetésrdl heszélink, ez az a leve-
zetés, amit a két sinszdl kozott mérhetiink. Fajlagos
értéke igen valtozé. Fugg a felépitmény rendszeré-
tél, a kornyeczettdl, az 1ddjdrdstél. Nagysdgrendileg
folyéméterenkint 1200—600 ohm kedvezftlen id3-
ben, ugyanakkor szdraz, vagy kifagyott vdgany faj-
lagos ballasztellendlldsa folyéméterenként 300.000—
600.000 ohmra is felszokhet. Az ellendlldsviszonyok
tehdt kortlbelil 1 :500 viszonyban viltoznak.

2. Sinellendllds. Ez mindkét sinszdlnak hurokban
mért teljes ellendlldsa, beleértve az athidalé sinko-
tések ellendlldsait is. A siniitkozéseket ugyanis fel-

tétleniil dthidalékotésekkel kell elldtni, ha biztos
i by s :
sindramkormiikodést akarunk szavatolni.

A sinellendllds értéke megkozelitdleg dllandé.

Egyébként a sindramkorsk villamos viselkedése a
tavbeszéld dramkorokéhez hasonls. A feszilltség &s
dgramerdsség a sinszdlak mentén logaritmikusan esik,
2—3 kilométer hosszti sindramkoérok mdr <hossziak-
nak» minésiilnek. Ha a sinellendllds a ballasztellen-
4lldshoz képest kicsiny, példdul rovidebb sinszaka-
szokon, a fesziiltségesést a gyakorlati lincarisnak viszi.

3. Donat-shuntellendllis. Fz a vonatnak vagy jar-
minek a két sint dthidalé ellendllisa, tehat az
egyes kerékpdrok ellendlldsainak credéje. A vonat-
shuntellendllds sok tényez8té1 figg. Figg a kerék-
péro’k (tengelyek) szdmdtél, a jarmiivek jellegétdl,
a véagdny allapotdtdl, az iddjdrdstél és egyeb koril-

ményektl. A vonatshuntellendllds értéke — még
egyetlen kerékpdr ellendlldsa is — a sinfesziliség

novekedésével bizonyos hatdrfesziiltségig  csikken.
Ett8l a hatdrfesziiltségtsl felfelé kozel allandé.

4. Ejté shuntellendllds. Xz az az ellendllas ha- .

tarérték, amit ha a sinpdrra kapcsolunk a jelfogéd
éppen hogy elenged.

5. Preventtv shuntellendllds. Az az ellenallds ha-
tarériék, amit a sinpdrra kapcsolva a jelfogé még
éppen nem hiGz meg. 1

A preventiv shuntellendllds értéke mindig na-
gyobb, mint az ¢jt8 shuntellendllds, Mindkét ellenallds
értéke a ballasztellendlldsnak is fiiggvénye. Az ossze-
fiiggést adott esetre a 3. dbra tinteti fel. A két
ellenallas kozotti eltérés anndl nagyobb, mennél ki-
sebb a ballasztellendllas.

A sindramkorok tervezé:sénél és- kivitelénél arra
kell torekedni, hogy az ejtdshuntellendllds értéke
minél nagyobb legyen, tehdt az dramkér minél érzé-
kenyebben reagdljon a jdrmivek jelenlétére. Az e¢jté-
shuntellendllds értékét a 4. dbrdn feltiintetett ossze-

fiiggéshl  szdmithatjuk ki. A  sindramkér  tehdt
annal biztosabban fog miikodni, mennél nagyobb
az R érték.

tort nevez8jének szorzatté-
Az els§ zardjeles tagot csok-

Ennek elérésére a
nyezdit kell csokkenteni.

i
3

kenthetjiitk. ha nagyellendlldst jelfogét alkalmazunk.

Ennek hatdrt szab
lésével az R.s mindinkdbb fiuggésbe

azonban az, hogy az Rj nove-

keril a B

“
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5
Jefogo ellendlids 9 ohm A telep elekiromoloros ereje 12 Volt
i Uzem kapocsfesziittsg 045 Vol Legkissebb ballasztellenslés 2 6hm
A jelfogé meghiz 036 Voktndl  Tapellenallas 273 éhm
= elenged DY) —v—
TTTN
R
N Preventiv | shunt
L N Ejt6 shunk
0
Qod- 2 3504 508 - F 8. W B M B R0 W

Balasztellenallas ohmokban

3. dbra. Aw ejtd- és preventiv- shuntellenilasok és a ballasutellenala
kizitti Usszefliggés. ol s

Rj - a jelfogd ellenallésa, = %o g
B= abalaszt ellendllas. EEE Es EL S
Rt- a teleppel sorba kapcsolt i
szabalyozo ellendlls o
3y elenal{as. Rj. &
Es- sinkapocsfeszultség g
szabad vaganynal. :
Ej - ajelgo ejtd kapocsfeszaltsége
Ejt8 shuntellendllss = Reg = i
(1,, £01 ( Es_,
Ri*Bt R E
4. abra,
Seabakjord elendlé Gema'éielm:s Miikodtetd
Trafs _.._5 tekercs
10 V. 50~ valiosramu halzat i
I

Kettds gerjesziésii valta -
aramy vagangjelfogo

5. a'vta. Valtakoué aram sinaramkir elvi kapesolasa.

ballasztellendlldssal.- ami a ballasztellendllids valto-
zékonysdga miatt nem kivdnatos. Csokkenthetjik to-
viabbd" a B ballasztellendllds novelésével. Ez pélya-
fenntartdsi ‘kérdés és a sinszakasz kiilonleges fenu-
tartdsa nem kivdnatos. Végiil csokkenthetjitk azzal,
hogy az R; ellendllds értékét a sin és a jelfogéd
ellendllésdnak 0Osszegéhez képest nagyra vilasztjuk.
Ennek az eljdrdsnak hdtrdnya, hogy egyiittal a tap-
lalé telep fesziiltségét is emelni kell, vagyis tobb
primerclemet kell alkalmazni. :

A mdsodik zdrdjeles tagot azzal csokkenthetjiik.
ha olyan jelfogét alkalmazunk, melynek elengedési
és meghiizasi kapocsfesziiltsége kozel esik ¢ ashoz,
tehdt a preventiv és ejtés%untel.lenéllésok értékeit
egymdshoz kozelitjilk, tovdbbd ezzel egyidejlleg a
szabad vdgdny vdgdnykapocsfesziiltségét tgy dllitjuk
be, hogy éppen csak valamivel legyen magasabb,
mint a jelfogé elengedési kapocsfesziiltsége. K két
feltétel egyidejd  betartdsa esetén az Ev/E; érték
az eI%iységhez kozeledik.

int ldthatjuk az egyszerii konvenciondlis egyen-
dramt sindramkér felépitése is — mint dltaldban a
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6. Abra. ,,Westrak‘ rendsgord sindramkor elvi folépitése.
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Az tem jellege

9. dbra, Neutidlis vaganyjelfogéval mikiods sinaramkir térkizbiztos(té
berendezést vezérel.

legtobb mdszaki feladat — kompromisszumok so-
rozatdnak eredménye. Viszonylag rovid, 100—500
méteres sindramkoroknél ezek a problémik taldn
nem élesednek ki ennyire, ezeknél viszont mds szem-
pontok meriiltek fel, melyeket nem szabad figyelmen-
kiviil hagyni.

Mindenekeldtt megemlitendd a nagyvdrosok ko-
zelében  fellépd kébordramok ‘jelensége. Az egyen-
drami vontatdst villamos vasutak kébordramai irdnt
az ilyen egyszerli sinrendszerek érzékenyek, ezért
ilyen zavart helycken mds megolddshoz kellett fo-
lyamodni. A sinrendszert példdul a kozépen tdpldl-
jdk és mindkét végén egy-egy jelfogét alkalmaznak.
Egyszertibb megoldds azonban ilyenkor viltakozd-
dramt sindramkorok alkalmazdsa, Az els§ ilyen sin-

daramkorok — mivel azok az egyendramdakbél fej-
16dtek ki — az egyendrami sindramkorsk alap-

kapcesoldsdt vették dt. Ilyen kapesoldst tintet fel az
5. abra. Uj itt az, hogy a jJelfogd képfeldl kap
tapldlast. Az itt alkalmazott valtakozédrami jelfo-
gokat ugyanis az érzékenység novelése végett kiviil-
r6l gerjesztették és ezek a Ferraris elven mikodtek.
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Az elébbiektdl  teljesen  cltérd  elven miikadik
a IDestinghouse Brake & Signal Co. «llestrak s
néven ismert sindramkore. Elvi kapesoldsat a 6. dbra
mutatja. Ennck az dramkornek az a nagy elénye,
hogy a végdny foglaltsigit érzékels jelfogé és a
tapldlé dramforrds azonos helyen van, tehdt bedllitasa
konny és felszereléséhez kevesebb vezeték sziiksé-
ges. A végdny szabad dllapotdban az egyenirdnyitéra
nézve zdré dramlokés alatt a jelfogé meghiz, az
ellenkezd értelmtt {félperidédus alatt a jelfogd te-
kercesét az dtbocsdjté egyenirdnyité kisontolti, ugyan-
akkor a jelfogé sajdt onindukcids dramat fenntartani
igyekszik, a jelfogé tehdt rezgésmentesen hizva
marad. Az egyenirdnyité kisiintélésekor a jelfogd
clenged. 1
A sindramkorok biztos mikédésére magy befo-
lydssal van a jelfogé meghtizdsi és elengedési kapocs-
fesziiltsége kozotti kiilonbség. Mint a 3. sz. abrdn
littuk a preventiv sontellendllas nagyobb, mint - az
cjtésontellendllds és pedig anndl nagyobb, minél ked-
vezdtlenebbek az iizemi viszonyok, minél kisebb a
ballasztellendllds. KozelfekvG volt tehdat a gondolat,
nem lehetne-e¢ valamilyen médon olyan rendszert
megvaldsitani, amelyek ennek a magasabban fekvé
sontgorbének az értékeit hasznositja. Igy jottek létre
a kiilonféle intermittens sindramkorok, az ilitemezett
sindramkorok elédjei.

Ha ugyanis a telepoldalon nem folytonosan, ha-
nem szakaszosan tdpldlunk, akkor a jelfogé az dram-
sziinetekben ¢l fog engedni, Gjbél meghtzni viszont
csak akkor lesz T{épes, ha a vonatsontellendllds a

reventiv shuntellenalldsndl nagyobb. Az ejté shunt-

ellendllds helyébe tehdt az ennél mindig nagyobb
preventiv shuntellendllds 1épett, ami, ahogyan ezt
a diagrammbdl kozvetlenil is lcolvashatjui, éppen
a kritikus kis ballasztellendlldsoknal, tehdt a kritikus
dllapotban jelent nagy el8nyt.

Az intermittens sindramkérok tovédbbfejlesztése
sordn alakultak ki a kiilénb6z8 4. n. ilitemezett sin-
dramkorék, (angol elnevezésiikk: coded track circuit),
melyek ma a fejlddés legfelsébb fokdt jelentik.
A rendszer \ijabb kiviteli alakjaindl a jelzék vezér-
1ését, tdvolbdl valé kivildgitdsdt, lég- és kabelvezeté-
kek alkalmazdsa nélkiil, tisztin a sindramkorok vég-
zik., A pédlya mentén evéghdl semmiféle vezetékre
sincsen sziikség.

Az iitemezett sindramkorok alapdramkorét a
7. dbra tinteti fel. A telep dramdt a jobboldalon
lithaté dllandéan mikodd titemezs szakaszosan kap-
csolja a sinpdrra. A kép baloldalin lithaté vevdjel-
fogénak, az iitemkovetonek, két érintkezérendszere
van, Fels§ érintkezdrendszerével egy az dbrdn fel nem
tiintetett helyi telep dramdt felvaltva kapesolja egy
4. n. kiértékeld trafo primer tekercsének egyik vagy
misik felére, 1ényegében tehit ez egy kozonséges vib-
riator kapesolds. Az alsé morze érintkezé ugyanck-
kor a trafo szekunderjében indukdlt valtédramokat
mechanikusan egyenirdnyitja. Az igy egyenirdnyitott
dram azutdn a jelzt vagy egyéb dramkoroket ve-
z6rld  detektor jelfogét dllandéan meghtizott dlla-
pothan tartja, természetesen csak addig, amig az
iitemkovetd vdgdnyjelfogé bizonyos iitemben jatszik.

Eléfordulnak olvan esetek, mikor kivinatos, hogy
a detektorjelfogé és az iitemezd a sinszakasz ugyan-
azon a végén, egy helyen legyenek. Ilyenkor a 8.
dbrin feltiintetett elleniitem@ sindramkordket alkal-
mazzdk., A sarkitott kivitelG elleniitemet vevd jel-
fogé az iitemezd dltal kiadott telepimpulzusokra nem
reagdl, hanem csak az iitemkovetd jelfogéval mii-
kodtetett elleniitemet adé  jelfogétél jovo telepim-
pulzusok hatnak rd. Ilyenmédon a detekciét tér-
belileg visszavezették az iitemez8hoz.



Az itemezett sindramkordknek egy igen érdekes
¢s jelentds alkalmazdsi teriillete az 6nmiikodd térkoz-
biztositds. Az alkalmazott alapkapcsoldst a 9. dbrdn
mulatjuk be. Az dbra jobboldaldn a sindramkor tele-
pét latjuk és két iitemezdt. Ezek egyike 180, md-
sika 75 iitemet ad percenként. A baloldalon a maér
ismert iitemkovetd jelfogén és kiértékeld trafén vala-
mint detektorjelfogén kivil, még egy szelektdlé dram-
korrel sorbakapcsolt jelfogét, a «szabadraillité» jel-
fogét is lathatjuk.

Ez a jelfogé csak akkor tud meghtizva tar-
tani, ha az iitem periédusa legaldabb 180/perc. A tér-
kozbiztositéberendezés miikodése a kovetkezd: Ha a
sindramkor és a jobboldalt hozzd csatlakozé sinsza-
kasz is szabad, a jobboldali detektorjelfogé, aminek
részletes dramkorét nem rajzoltuk ki, meghtizott lla-
potban van. Az dllanddan mikédésben levd iitemezdk
koziil a 180-as iitemezd szaggatja a telep dramdt.
A baloldalon az iitemkovetd jelfogd koveti az iite-
met, a detektor jelfogé és a szabadra dllité jelfogé
meghiizott dllapotban vannak, tehdt a jelz6 «Szabad»
jelzésnek megfeleld jelzési képet mutatja.

Tegyiik fel, hogy a sindramkérhoz csatlakozd
jobboldali szakaszban vonat van. Ez a szakaszt ki-
shuntéli. A jobboldali detektor jelfcgé clenged, a
telep dramdt tehdt most a 75-6s iitemezd fogja szag-
gatni. Eredmény: a balodalon a szabadra allité jel-
fogé elenged, a detektor jelfogé tovdbbra is hizva
marad, tehdt a jelzén a «Lassan» szinkép fog meg-
jelenni. Ha a sinszakaszban vonat van, a vonat az
itemkévets jelfogét kishuntoli, ez elenged és a yel-
z8t «Megdllj»> &lldsba hozza. Bdrmilyen hiba vagy
hidnyossig mindig az aggilyosabb jelzési képet hozza
létre.

Kombindljdk ezt a kapcsoldst nmikédd jelzd-
kivildgitdssai is, természetesen a jelzd tdvolbdl valé
kivildgitasdanak vezérlé:ét mdr reve:z impulzusokkal,
elleniitem@i dramkorokkel oldjdk meg.

A sindramkérok mint dramkorok igen egyszerdek.
Az alkalmazott jelfozék szdma csekély, ezért a gép-
kapesoldsut tdvbeszélgrechnikdval Osszehasonlitva ezek
az dramkorok primitiveknek tiinnek fel. Mds képet
kapunk azonban az dramkérokrél, ha ezeket az alkal-
mazids szemszogébdl vizsgiljuk. Ezek az dramkorok
élet és vagyonbiztonsdg folott Srkddnek, tévednidk
nem szabad, mert ennek stlyos kivetkezményei le-
hetnek. Anyagtakarékoskoddsnak itt nincs helye, mert
egyetlen vastti balesethdl szdrmazé kdr és koltség,
tobbszorosét is kiteheti egy biztonsdgi berendezés
koltségeinek. Az alkalmazott késziilékek tehdt rend-
szerint nagyméretiick, érintkezérendszereik sokszoro-
san thlméretezettek. Szerkesztésitknél a f8szempont,
hogy ezek teljesen magukra hagyatva, a legszélsdsé-
gesebb idGjdrdsi viszonyok mellett is, {izembiztosan
¢s megbizhatéan tudjik feladatukat elldtni.

A mozgé alkatrészek szdmdt a minimumra kell
szoritani és olyan szerkezeteket kell vdlasztani, ame-
lyek kenést, olajozdst nem igényelnek. A végdnyjel-
fogékba nemes mdgneses anyagokat kell beépiteni,
mert ezeknek igen érzékenyeknek kell lennisk. E té-
ren kiilondsen az utébbi 10 évben mutatkozott nagy
fejlédés.

Hazai szempontbdl azért érdekesek ezek a sin-
dramkorok, mert az Gjjdépités folyamdn létesiild kor-
szerl vasitbiztosité berendezé:zeinkben mdr kiterjed-
ten keriilnek alkalmazdsra éspedig mint pélyadetek-
torok. Hazai iparunkra vdr az a feladat, hogy ezek-
nek az dramkoréknek szerkezeti clemeit minél ¢lébb
tanulmany tdrgydva tegyék ¢és hazai elGallitdsuk le-
het8ségeivel foglalkozzanak.
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Sok-csatornas vivShullamu
tavbeszéld rendszerek
kabelek szamara

IZSAK MIKLOS

A sok-csatornds kdbeles vivéhullima tdvbeszéls
rendszerek a legutolsé évek folyamin fejlédtek ki.
Céljuk cgyrészt a megnovekedett forgalom iizem-
biztos kielégitése, masrészt a {dleg nemzetkozi vi-
szonylatban e¢l8fordulé nagy tdvolsiagokon az dtvitel
mindségének a megjavitdsa. Utébbi cél tette sziik-
ségessé a jelterjedés . schbességének fokozadsit, amit
a terheletlen, nem pupinizdlt, kdbelck alkalmazisa
tett lehetévé. Az ilyen kdbeleken sok-csatornds tav-
beszélé rendszerek is mikodtetheték, mert nincs
hatérfrekvencidjuk.

Az aldbbiakban a 12- é 24-csatornds kdbeles
vivéhullimi rendszerckrdl adunk 4ttekintd képet.

12-CSATORNAS KABELES VIVOHULLAMU RENDSZEREK.

A kiilonboz8 gydrak dltal kifejlesztett sok-
csatornas viv8hulldmi rendszerek megegyeznek abban,
hogy 4tvitt frekvenciasdvjuk 12-t8l 64 Kc-ig terjed.
E sdvban 12 csatorndt helyeznek el 4 Kc kozokben,
vagy 16 csatorndt 3 Ke kozokben. Hogy e kiilonbozd
rendszereket osszeha-onlithassuk, mindegyik rendszert
12-csatorndsnak fogjuk tekinteni. Az 1938. évi,
Osléban tartott, C. C. I. F. konferencia is ezt a
frekvencia-elosztdst ajdnlotta.

A moduldcié médjat illetden a kilonféle 12-
csatornds rendszerek két fdosztdlyba sorolhatdk asze-
rint, hogy alapfrekvencia csoportjuk 12 és 60 vaiy
60 és 108 Kc kozé esik. Ez alatt a frekvenciasdvok-
nak a rendszer altal el8dllitott olyan csoportjit ért-
jiik, amely médr az dtviend6 teljes frekvenciasdvot
tartalmazza és amely megfeleld crésitéssel, vagy koz-
vetleniil, vagy kelld djabb frekvenciadttevés utin a
kabelre kiadhaté.

a) 12—60 KC ALAPCSOPORTU RENDSZEREK.

Az ilyen rendszer megvalésithaté egyetlen mo-
duldciéval olymédon, hogy az egyes beszédcsatornd-
kat 12, 16, s. i. t. 56 kc-sal moduldljuk. Ha a 'vivé-
hullimot a moduldtorban, az alsé oldalsivot pedig
a sévsziirkben elnyomjuk, akkor a hasznositott felsd
oldalsdvok ssszessége képezi a 12—60 Kc-u alap-
csoportot.

A 12—60 Kc alapesoporti rendszer elémodu-
liciéval is megvalésithaté. Ez esetben mind a 12
beszédcsatorndt ugyanazzal az f frekvencidval els-
moduldljuk és a tovdbbvitt alsé oldalsivot (f—4, f)
mésodik moduldtorban 12-+f, 16--f, s. i. t. 564-f
frekvencidval ismét moduldljuk. Az eldmoduldcid
utdn sziikséges sdvszirfk mind a 12 csatornihoz egy-
formdk, Ha a mdsodik moduldcié utdn ismét az
alsé oldal:dvot hasznositjuk, akkor a keletkezett csa-
torndk most is 12 & 60 Kc kozé jutnak. A mdsodik
moduldcié utdn alkalmazand$ szlirdk, a csatorna sdv-
sziir8k, kiilonbéznek csatorndnként, de konnyebben
megvalésithaték, mint az el6z6 rendszerben, mert
az elvédlasztanddé két oldalsdv most mdr nem szom-
szédos, hanem egymdstél (2f—8) Kc tdvolsdgra van.



MULTI-CHANNEL, CARRIER-ON-CABLE TELEPHONE
SYSTEMS.

Different kinds of 12-channel carrier-on-cable
telephone systems have been developed in the last
years, the main difference between them lying in
the method of the frequency transportation. A com-
parison, was made the conclusion of which is,
that the mest perfect is the K-System. Accordingly
the K-System has been discussed more detailed and
the article is completed with a short reveiw of the
24-channel system.

Athalldsok elkeriilése végett az f frekvencia nem
eshet a 12 é& 60 Kc kozé. Aszerint, hogy az f elG-
moduldciés frekvencia az dtvitt sdv alatt vagy folott
van, ismét két tipust kiilonboztetiink meg.

Az els§ rendszer kevésbbé el6nyds, mert ha
pl. £=8 Kec, akkor az elvédlasztandé oldalsavok: frek-
vencia tdvolsiga csak 2 f—8=8 Kec, azaz ardny-
lag kozel vannak egymashoz.

A misik tipus 60 Kc-ndl nagyobb elémoduldcids
frekvencidt haszndl. E rendszerek csatorna sdvsz{irdi
rendkiviil egyszerick, mivel az elvilasztandé oldal-
savok egymastél kb. 120 Kec. tdvol:dgokra vannak.

b) 60—108 KC ALAPCSOPORTU RENDSZEREK.

E rendszerck is az egyetlen moduldcidés és az
elémoduldciés rendszerekbe osztédlyozhatdk.

Az els8 tipusndl a viv6éhulldmok: 64, 68 s. i. t.
108 Kec. Az n]lsé oldalsdvot vissziitk 4t, a felsét a
csatorna sdvsziirben elnyomjuk. Ha a 12—60 Kec
savban akarunk dtvinni, akkor az egész alcsoportot
ismét moduldljuk 120 Kc-sal, megint az alsé oldal-
sivot hasznesitva. Ilyen az amerikai 4. n. K-rend-
SZeT.

A madsik tipus az elémoduldcids rendszer volna,
tudomédsom szerint azonban ezideig ilyen rendszert
scholsem dolgoztak ki.

Attekinthetség kedvéért a kiilonb6z6 rendsze-
reket az 1. tabldzatban foglaltuk &ssze.

Az ismertetett rendszerek koziil a tdbldzat utolsé
sordban feltiintetett K-tipus@t rendszer a, legtokéle-
tesebb, mert stabilitdsa az &sszes rendszerek kozt
a legnagyobb, torzitdsa a legkisebb, és helysziikség-
lete is kicsi. E jé tulajdonsdgok a kristdlyszlirok
alkalmazdsdbél kovetkeznek.

1. tabldsat.

1. moduolaeid 2. moduldcid
Alap- Modu- | s
! Taold o 6! oldalsivok s o oldalsivok
esoport | meqja viv vivd
fr. | Atvitt Ielnyomutt fr. | dtvitt elnyomott
12:60 | ezyotlen | 12 | 12-16 8-12 '
Ko . . .
86 | 6660 | 5256 |
-
12-60 | ol6mod. 1 20 | 12-16 | 2428
Ke kis ; . » g
1 frekv.- | 8 - 842 %
an 64 56-60 68-72
12-60 | eldmod. 80 12-16 144-148
Ke nagy i % * .
freky - | 68| 64-68 68-72 . . .
an 124 56-60 188-192
60108 | egyetlen | 84 60 €4 6468
Ke . .
103 | 104-108 | 108'112
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Gyakorlatilag megvalésithaté méretekkel a kris-
talyszirék csak 60 Kec feletti frekvencidkra készit-
het8k, Viszont ilyen frekvencidkra tekercses sdvsziird
nagyon nehezen gydrthaté. Kiilondsen a stabilitds
clérése okoz nchézségeket, mert médr ardnylag kis hé-
mérséklet ingadozdsok is megvdltoztatjdk az 4tvitt
frekvenciasdv hatdrait, Emellett nehezen keriilhet8k
el az dtvitt sdv szélein fellépd linedris torzitdsok.

A K-tipusii rendszer tchat sziikségképen hasz-
ndl kristdlysz(irlket, a tobbi rendszer azonban erre
nem alkalmas, Még egy nagy elénye van a K-tipusd
rendszernek a tobbivel szemben. Ha megnézziik, hogy
a csatornasz(irGket milyen frekvenciahatdrok kozott
kell clkésziteni, azt ldtjuk, hogy a K-tipusi rendszer
szir6i nagyjabél azonos méretiick, mivel a 60—108
K¢ sdv kevesebb, mint egy oktdv szélességli, mig a
tobbi rendszer csatornasdvsziir6i tobb mint két oktdv
szélességet foglalnak el. A K-tipusG rendszer szii-
réinek az elemei ilymédon azonos nagysdgrendiiek,
ami nemcsak gydrtdsi szempontb6l, hanem a csa-’
torndk egyforma jésdgdnak szempontjdbdl is eld-
nyos.

A kristalyoknak, mint rezglkoroknek a vesz-
tesége rendkiviil kicsi. Mig egy jémindségli tekercs
josdga a szdébanforgé frekvenciakon legfeljebb 200—
300, addig a kristdlyszlir6knél ez az érték 15.000
koriil van. Ezért a kristdlyszirdk linedris torzitdsa
igen - kismértékii.

ATHALLAS.

A 12—24 csatornds vivéhulldimi rendszerek
4-huzalos alapon mfikodnek, azaz kiilon érpdr szolgdl
az egyik, és kiilon érpar a mdsik irdnyd Aatvitelhez.
Elég nehéz feladat az egyes rendszerek kozotti dt-
halldsok elkeriilése. A kozelvégi dthallds dltalaban
a megengedett hatdrok kozott marad, ha a két irdny-
hoz kiilon kédbelt haszndlunk. A legcélszer(ibb elren-
dezés az, hogy egyik kédbel tartalmazza a 12-csa-
tornds vivéhulldmt rendszerek egyik irdnydnak az
dramkoreit és az oOsszes terhelt vonalakat, a madsik
kdbel pedig csak a 12-csatornds rendszerek mdsik
irdnydnak az dramkéreit. A két kdbel egymds mel-
lett fektetheté le. A tdvolvégi dthallisokat az egy
kébelben vezetett kiilonboz8 rendszerek kozott az
érpdrok aszimetridja okozza. A gondos kaibelgydr-
tis és a gondos szerelés az dthallds veszélyét csok-
kenti, de ezenkiviill minden erdsitéallomds bemenete
el6tt kiegyenlitd dramkoroket kell alkalmazni. Ezek
minden érpar kozé kapesolt dllithaté differencidl
kondenzdtorok, melyeket Ggy kell bedllitani, hogy
az érparok erei kozotti kapacitdskiilonbségeket ki-
egyenlitsék.

A «K» TIPUSU RENDSZER.
A Standard Telephones and Cables Ltd. (Lon-

don) éltal kidolgozott K-tipusii 12-ceatornds rendszer
vizlatos elvi kapesoldsdt az 1. dbra szemlélteti.

A hangfrekvencids végz3dd berendezés 12 be-
széddramkorre, az G. n. 12 derivdlt csatorna ré-
szére, dltaldban 4-huzalos végz3d3 egységeket tar-
talmaz, melyek a kozponthoz csatlakozé 2-huzalos
dramkoroket 4-huzalosakkd alakitjdk, azonkiviil csen-
getd, vagy hangfrekvencids jeldtvivé berendezéseket,
stb. ,

Kovessitk ¢l8szor az adé dramkort. ‘

A 12 hangfrekvencids végz8dd dramkorbél a
jel egy-egy csatorna moduldtorba jut. Ez gyfirls
modulatorokkal dolgozik. Itt torténik az elsé mo-
duldcié a ‘moduldtorba vezetett megfeleld csatorna
vivéfrekvencidval. A moduldtor a vivéfrekvenciat nem
engedi 4t, az utdnakévetkezd csatornasdvsziird pedig
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a hangfrekvencias végzddo
berendezés,

b demodulator erésité

¢ csatorna modulator,

d csatorna demoduiator,

e modulator savsziirg,

f demodulator savsziirs,

g szliré kiegyenlits,

h csoport erdsitd

J alulatereszté csoportsziird,

k csoportmodulator,

1 csoportdemodulétor,

m ado, ill. vevd vonalerosito,

n vonalkiegyenlit6

0 hybrid tekercs,

54

P csatornavivéhullam tépsziirék,
r 120 Kc erdsitd,
s csoportvivéhullam tapsz(irg,

t harmonikus generator,

A fels6 sarokba beirt szamok

az athaladé frekvenciasavoKkat
mutatjak, zaréjelben az elnyo-
mott oldalsdvokat.

1. 8bra, K-rendszerii 13 csatornds kabelesvivohu!lama végallomas vazlatos kapcsolasa.

elnyomja a fels6 oldalsdvot. A csatornasdvsziirék,
mint emlitettitk, kristdlyos kivitelGek. A 12 sdv-
szir§ kimenete pdrhuzamos kapcesoldshan van és a
legkisebb és legnagyobb frekvencidn dolgozé szii-

Ke
120 - — o 120Kc csop.mad.
N vivafr.
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[ 263
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/
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/ | vivofr.
RS iaiar
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12 csatorna
A K tipusa rendszer frekvencia elosztasa.

2, abra.
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16k impedancidjat kiegyenlitdk hozzdk a megfeleld
értékre. A kozos kimenet ilymédon mind a 12 alsé
oldalsivot tartalmazza (alcsoport) és tovdbbviszi a
csoportmoduldtorhoz. Ez is fémegyenirdnyitékkal dol-
gozik. A bevezetett 120 Ke¢ moduldlja az egész cso-
portot. Ez a vivéhulldim ismét nem jut tovabb, az
oldalsavok kozill pedig a moduldtort kévetd alal-
dteresztd szlir6 csak az alsé oldalsdvot engedi dt,
amely ezutin a vonalerdsitén dt a kdbelbe jut.

A vev8dramkorc hasonlé az adédramkorhéz. A lénye-
ges kiilonbség csak az, hogy mindkét demodulator
utin cgy-egy erésitd a szintet a sziikséges mértékben
felemeli. A keletkezett felsd oldalsdvot a csatorna-
demoduldcié utin maga a demodulitor nyomja ecl.

A vonalerdsiték 3-fokozatli negativ visszacsato-
lastiak, melyck a 12—108 Kc savban egyenletesen
erésitének. Normadlis er6sitésik 7 N, mely 7,5 N-ig
cmelhetd.

A vevédramkor két kiillon erdsitje is negativ
visszacsatoldsii, a csoporterfsité 2, a demodulator-
erdsité 1 fokozattal.

A kozbensd erdsiték csak erdsitdt tartalmaznak,
hasonlét a vonalerdsit8hoz ¢és kis-szintli oldalukon
vonalkiegyenlitét. E kiegyenliték  csillapitasgorbéje
titkorképe a vonalénak és feladatuk az erdsiték be-
mendszintjének egyenl6vététele az egész erdsitendd
Irekvencia siavon beliil. A kozbensd erdsitd allomdsok
ezenkiviil a tavolvégi dthallds csokkentésére sziiksé-
ges emlitett dramkoroket is tartalmazzik.

A vivéhullimokat 4 Kec-u {8oszcillitor és a ki-
menetére kapesolt harmonikus generdtor termeli. Ez
tulajdonképen olyan er6sitd, melynek a kimencte
er6s nonlinedris torzitdst okozé elemeket tartalmaz
éspedig cgy telitésig gerjesztett. porvasmagos teker-
cset €s egy fémegyeniranyités hid-aramkort. Az elgbbi
a pdratlan, az utébbi a pdros felharmonikusokat ter-
meli. E harmonikusokat krisztdlyszlir6k valasztjdk
szét &s vezetik az egyes csatorna-moduldtorokhoz.
Csak a ceoportmoduldciéhoz hasznalt 120 Ke-u vivg-
hullamot erdsitjitkk még kiilon erdsitdvel.

A frekvencia-eloszldst szemléltetéen a 2. dbra
mutatja. Latjuk, hogy az atvitt frekvenciasiav ugyan-
olyan elosztdsti, mint a beszédfrekvencidval kozvet-
leniil moduldlt vivéhullimok csoportja a felsd oldal-
savok hasznositdsa esetén. Ezek a vivéhullimok tény-
legesen nem léteznek, a harmonikus generitorra kap-
csolt sziirGk ilyen rezgéseket nem vdlasztanak ki




Ezért e frekvencidkat virtudlis, képzetes vivéhul-
limoknak hivjuk.

Az iizembiztonsdg fokozdsit célozza. hogy a tap-
1416 dramkérben minden olyan egységbdl, amely cso-
veket tartalmaz, kett6t alkalmaznak. A tartalék egy-
ségeket is felfitott dllapotban tartjuk. A mikods
és a tartalék egységek kimenete hybrid tekercsek
(differencidl transzformdtorok) szembenlévd oldalai-
hoz csatlakozik, ami lehetdvé teszi, hogy mind-
kettd egyidejlileg zavarmentesen a terheléshez csat-
lakozzék. Az dtkapcsolds hiba esetén automatikusan
kévetkezik be az elfeszilltségek megvaltoztatdsdval.
Az dtkapcesolds ideje kb. 4 msec., tehdt észrevehe-
tetleniil rovid.

Szinkronizalds céljabél a f8oszcillitor rezgd-
kori kondenzdtordval pdrhuzamosan motorhajtotta
forgékondenzator van kapcesolva. A motort a féoszcil-
litorbél vett 4 Kc és egy szinkromizdlé dramforrds
frekvencidjanak a kiilonbségébdl termelt és felerd-
sitett d-am tdpldlja. Ha a frekvencia kiilonb:ég vala-
milyen okb(ill a megengedett mértéket megha-
ladja, akkor a motor a fdeszcillitort utdnahangolja.

A szinkronizdlé jel kétféle forrdsbél vehetd:

1. 1 Ke-t szolgdltaté standard oszcilldtorbél, me-
lyet frekvencianégyszerez8 egységen vezetiink at, vagy

2. a tavoli allomdsrél vett 60 Kc-u 4. n. pilot
jelb8l, melyet a harmonikus generdtorbél nyert 56
Kc-sal moduldlunk. Ekkor a keletkezett 4 Kc¢ név-
leges frekvencidjii oldalhulldmot haszniljuk fel a
szinkronizdldshoz.

A  Dberendezée 4dltal dtvitt frekvenciasav a
C. C. L. F. ajdnlésainak megfeleléen 200—3400 pe-
riodus.

Az erdsité szakaszok max. csillapitdsa 7 N Ichet.
Ez kb. 35 km hosszti kdbelszakasznak felel meg,
ami a terhelt dramkoroknél szokdsos erdsité szakasz
fele.

Az erbsitd  4dllomdsok feliigyelet nélkilick is
lehetnek. Ez esetben a legkozelebbi feliigyelet alatt
4ll¢ dllomdssal riaszté dramkorok kotik ossze.

A szerel§ 4llvdnyok rendszerint 3.2 m maga-
sak és kereken 0.5 m szélesek. A végillomdsi be-
rendezés pl. 8 rendszer, azaz 96 csatorna szdmdra
20 ilyen allvdnybél 4ll, azaz rendszerenként 21/, &ll-
vénybél. Az er8sitd dllomdsokon 8-rendszerenkint 2
dllvany sziikséges. A helysziikséglet tehdt valéban igen
kicsi. .

24-CSATORNAS «K» TIPUSU VIVOHULLAMU
RENDSZER.

lla a K-tipusti rendszerben a 120 Kc¢-u modu-
laciét elhagyjuk, olyan 12-csatornds rendszer kelet-
kezik, amelynek vivéhullimai 64 és 108 Ke kozott
vammak. Evvel egy 12—60 Kc-u 12-csatornds vivé-
hulldma rendszert egyiitt miikodtethetiink. Igy a 24-
csatornds rendszerhez jutunk.

A 12-csatornds rendszerhez kidolgozott vonal-
erésiték valtozatlanul jék a 24-csatornds rendszerhez
is, ezért a kezdetben 12-csatorndra kiépitett vend-
szer a meglévd egységek lényeges mddositdsa nél-
kiil bévitheté ki 24-csatorndsra. A felsé 12 sav frek-
vencidin azonban a vezeték csillapitdsa nagyobb, czért
révidebb erdsitd szakaszokat kel'l alkalmaznunk, pl
35 km helyett 25 km-es szakaszokat.
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Elektromos hangszerek

ECSEDI FERENC

Az els6 clektromos hangszertalilmany Duddel
sivité iviénye volt, mely zenei szempontbdl mdég
semmiféle jelentséggel mem birt. Elészor Leo The-
remin titokzatosnak ldtszé, levegében muzsikalisa
hozta ldzba az 1920-as években mind a muzsiku-
sokat, mind a techunikusokat. Fellépésc déta tohh
szdz elektromos hangszertaldlminy — igaz, jorészii-
kéon csak feltaldléjuk tudott jatszani — és kozel czer
szabadalmi bejelentés keletkezett. Ugyanekkor azt
is meg kell sajndlattal allapitanunk, hogy mai napig
egyetlen clektromos hangszer sem tudott a zene-
mivészetben polgdrjogot nyerni, bir az tjabb taldl-
maényok teljesitménye minden tekintetben messze fe-
lilmidlja a zenemfivészek dltal alkalmazott hanghatd-
sokat. Ezért nmem lesz érdektelen kozelebbrél meg-
vizsgdlni a eorozatos kudarcok okit.

Az elektromos hangszerck dltaldban négy f6 al-
kotéelembd] dllanak, ezek: 1. hangforrds, 2. erdsitd,
3. hangszéré, 4. jdtszdasztal. »

1. A hangforrds, minden esetben clektromossdg
rezgése, barmilyen eljdrdssal torténjék is a rezgés-
keltés. A nevezetesebb rezgéskelté cljardsok: a) inter-
ferencia hang el@dllitdsa (Theremin, Delaborde, Jorg
Mager, Martenot, Zoltain—Sziklay, Eccedi), &) dttéte-
lezés nélkiil, kozvetlen alacsonyfrekvencia eléallitdisa
akdr elektronesdvel, akdr kodfénylampival (W.Burs-
tyn, L. de Forest, P. Givelet, H. Gernsback, B.
Hellberger és P. Lertes, ¢) flirészrezgések elGallitdsa
Bertrand, Trautwein, Halmdgyi és Langer), d) foto-
cellds hanggenerdtor (dr. Ernst Jentsch, Tarjan), e)
mechanikus rezgések dtalakitdsa elcktromos rezgé-
sckké (Forster), f) filmre. rajzolt hang (Humphries)
végnélkiili hangosfilm és korforgé generdtorok in-
kébb csak sziréndzds, jelzések, automata sziinetje-
lek, sth. céljdra, tehdt nem hangszerjatszasi célra,

Bdrmily eljdrdssal torténjék is a rezgéskeltés,
elektromos fiton a zenemivészetben hasznalt hang-
szerek hangjdndl lényegesen tokéletesebb hang allit-
haté l8, tehdt semmicsetre sem az elddllitott hang
mindségében keresendd az eddigi kudarcok oka.

2. Az erdsité elvileg semmiben sem kiilonbozik
a radié és kinotechnikdban lhaszndlatos és bevdlt erg-
sit6ktgl. Gyakorlatban el6nyds tGgy kivitelezni, hogy
a hangmegszakitdst, hangszinezet vdltoztatdst és hang-
8z6ré czoportok ki- & bekapesoldsdt is az crdsitesi
folyamat keretében lehessen eszkozolni.  Stabilitas
szempontjdhdl ugyanis nem célszer a generdtor rez-
gését sziinjelek alkalmdval megszakitani, vagy mds
felhangok elérése végett torzitani, még kevésbbé ter-
helését véltoztatgatni. Hangmegszakitds végett leg-
egyszerlibb zajtalan kikapesolds, ha az erésité egyik
kozbensd fokozatdnak anéddramét nagy negativ racs-

fesziiltséggel lezdrjuk. A hangszinezet valtoztatdsa
lehet ugrdsszeri, vagy folytonos. Iix hangszin-
regisztercket el lehet érni az egyes erdsitéfoko-

zatok kozé iktathaté néhdny kilénféle szilirdkorrel.
folytonos hangtompitdst a magas felhangok lapos
vagy akdr meredek folyamatos vdgdsdval (hason-
Iéan rddidkésziilékek hangszinezetszabilyo dsihoz, hol
a végesé anddja van kondenzitoron és valtoztathatd
soros ecllendlldzon 4t [oldelve), fokozatos hangélesitést
pedig példdul az dltal, ha az els§ erdsitéfokozatnak
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Hangszerek frekvencia terjedelme

A vastagon kihdzott vonalak a kisérOzaj — pl. voné érintés, megiités
sth.-spektrumat mutatjak

00 w0 2xve

addig noveljiikk negativ rdcsel@fesziiltségét, mig sajdt
felharmonikusait is kezdi hozzd keverni az erésitett
rezgésekhez. Az dllandé hangszérén kiviil tovabbi
hangsz6rék ki- és bekapcsoldsdra a hang harmadik
dimenziéjdnak érzékeltetése céljabél lehet szitkség.
A helyiségben céltudatosan elszért elhelyezési hang-
sz6rék véltott mikodtetésével érdekes térhatdsok ér-
hetSk el, példdul zenemivek egyes szélamai kiilon
hangsikokba is bedllithatdk. :

3. Wide range berendezésre mincsen szikség, el-
lenben anndl kivdnatosabb az el8addhelyiség akusz-
tikdjanak el8zetes alapos kiprébdldsa, nem csak az
utdnzengés és zavaré visszaver8dések szempontjabél.
hanem éppen az el8bbi pontban emlitett térhatdsok
kiakndzdsi lehet8ségének szempontjdhdl!

4. A keresett kudarcok igazi okozdi kétségkiviil
az cddig megszerkesztett kiilonféle zenei jdtszéaszta-
lok, melfyck részben nem elcktromos hangszerek rosz-
szul sikeriilt utdnzatai voltak, részben pedig inkdbb
elektromos kapcsol6tdbldk, mint hangszerjdtszdsra al-
kalmas szerkezetek. Vessiink csak egy pillantdst ennck
megértéséhez a nem - elektromos hangszerekre.

A vondés hangszeren jdtszék balkeziik ujjaival
szabdlyozzdk a hangmagassdgot, azaz frekvencidt,
mig a vondt szorité jobbkézzel vezérlik nem csak
a hangerdsséget, hanem a szakitdst, a szinezetet, a
hangstlyozdst és még szdmos tovdbbi olyan finom dr-
nyalati megkiilonboztetést is, melyek segitségével a
legteljesebb mértékben uralkodni képe-ck hangszeriik
hangjai felett, nagyrészt mdr a hang megszdlalisa
elétt. De még egy zongorista is a két kezével és a pe-
dédllal a zenei kifejezési lehetdségeknek oly széles
skdldja felett rendelkezik, hogy jdtékdban fiillel
8—10 kiilonféle regisztert meg tudunk kiilonboztetni
¢és ezt 6 a billentés gazdagsdgdnak nevezi.

Az clektromos hangszerek egyik csoportjindl ke-
vesebb volt a szabdlyozdsi lehet6ség, tehdt a jdtékos
nem uralkodhatott teljes mértékben a megszélalé
hang felett. Ezért a legszebb hangti hangszer is zenei
kifejezési lehetfségek tekintetében mnem gazdagabh,
hanem szegényebb volt a tokéletlen hangt, nem elek-
tromos hangszereknél. A mdsik csoport esetében
rendelkezésre 4llt ugyan minden lehetséges szaba-
lyozdsi lchet8ség, de azokat viszont nem lehetett né-
hdny kézzel vagy ajakkal vezérelni. Minden e
szabdlyozé szervnek kiilon forgatégombja, pedalja
vagy tumblerje volt és ezdltal a hangszer kozon-
séges gépi kapceoltdbldva viltozott.

Ez részben bekovetkezett mdr az orgona ese-
tében is, hol teljesen kozombés a billentydk leiité-
sének erds vagy gyenge volta, ezért ginyoljik egyve-
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sek az orgondt sipldddnak. Minél tobb az dattételezés
valamely hangszer hangja ¢ a megszélaltaté mivész
kozott, annd!l kevezebb a zenei kifejezési lehetfség.
Az esztétikusok szerint a hangszer a zenész énjénck
meghosszabbitdsa, hangjaban pedig benne van a ze-
nész lelke. A mem elektromos hangszerek csetében
ez megkozelitbleg igy is van. Ezért illuzdérius sok-
sz6lama elektromos hangszerekkel kisérletezni addig,
mig nem sikeriil legalabb egy egyszélami, minden
kovetelményt kielégﬁtﬁ elektromos hangszert létre-
hozni. Es ez a koriilmény egyben megmagyardzza
Theremin kezdeti sikereit is. A kézkapacitdssal tor-
tén8 vezérlés rendkiviil hatdsos volt, de ma mdr
nehéz lenne elhitetni, hogy késziilékének az éterhez
valami koze van. Ellenben ennek a jdtékmdédnak meg
volt az a zenei eldnye, hogy valéban minden dtté-
tel nélkiil, kozvetleniil az oszcilldtort befolydsolhatta,
tehdt igen nagy mértékben tudott uralkodni mér
sziiletésiik pillanatiban a megszélalé hangokon. Mivel
ez a jatéktechnika kivételes egyéni képességeket ki-
vint, Jeuneu és Alonso szerkesztettek a késziilékhez
egy aldtét skalat a jatékos tdjékozéddsinak meg-
kénnyitésére, azonban még igy is csak egészen lassa
és lepesdzetes szélamok voltak tisztdn intondlhaték.

Valamivel mozgékonyabbd tette ezt a hang-
szert Martenot, ki — hogy a «levegében muzsi-
kdlds» ldtszatdt tovdbbra is fenntartsa — fondllal
mozgatta rezgbkori kondenzdtoranak egyik lemezdét
és a fondlra erésitett gydngyszem egy tapasztalati
zongoraskdlarajz felett mozogva mutatta a meg-
sz6lalé hangokat. :

Zoltdn Béla és Sziklay Gydrgy szakitanak a «le-
vegbben muzsikdldssal> és neutrodonforgékonden-
zétor tengelyére hosszii forgatkart erdsitve félkor-
alakd tapasztalati zongoraskdlarajz felett fjatszanak
hason!6an Bertrand Dynaphon-jdhoz, de maisféle hang-
generdtorral. A tovabbi fejlodés részletezése kilon
tanulmdnyt igényelne, ezért csak még két neveze-
tesebb késziiléket emliteck meg: Nemes Tihamér ot-
sz6lami késziilékén a kéz ujjaira hiizott fémgyliszi-
ket kellett fémklaviatdra le nem nyomhaté billen-
tylithez érinteni. Igy lehetett tobbek kozt hdrmas,
négyes, 0tos hangzatokat glissando is jdtszani. Fors-
ter «Elektrochord»-ja a zongora hirjainak rezgését
tapogatja le és alakitja 4t elektrosztatikus rezgésekké.
Minden hiir egy kondenzitornak egyik fegyverzete,
miasik fegyverzet a hirok felett futé fémszallagok,
melyek éppen a rezgési csomdpontok felett vannak
elhelyezve és hangszinezetszabdlyozdskor viltogatva
haszndlhaték. Igy kiilén-kiilon a pdros, vagy a pa-
ratlan szdmd félhangok teljesen kihagyhatdk, mivel
azok a nekik megfelel§ csomépontokon nem érzékel-
het8k. Minden billenty(ihoz természetesen kiilon elek-
troncséves elBerdsitd is tartozik. Ez az eddig létre-
hozott legtdkéletesebb elektromos hangszerek egyi-
kének tekinthet§ és nyolc fix hangszinviltozata van.

Ezek utdn felmeriil a kérdés: milyen tényleges
jelentdséggel birhat egy, az eddigicknél tokélete-
sebb elektromos hangszertaldlmdny a zenemfivészet
szempontjdbdl? Erre csak akkor tudhatunk tdrgyila-
gosan vdlaszolni, ha megvizsgdljuk, milyen zeneci ké-
vetelményeknek nem tudnak eleget tenni a nem
elektromos hangszerek és milyen jelentséggel birt
a zenetorténelem sordn valamrely 0j hangszer fel-
taldldsa.

Meg kell dllapitanunk: a hangterjedelem terén
— fiiggetleniill a hangszerektél — a zenemivészet
nem kivdn élni a szubkontra C alatti és a hatvo-
ndsos C feletti hangokkal. A hangerfsség terén a
zenemivészet nem igényel az ¢ddig elddllitott leg-
hangosabb hangokndl hangosabb és leghalkabb han-



gokndl halkabb hanghatdsokat még akkor sem, ha
erre elektromos tton lehetdség nyilik. Vannak azon-
ban ma még alig teljesithetd kovetelmények a hang-
szinezet ¢és a jatéktechnika terén, tovabbd a har-
madik dimenzié érzékeltetése.

Mindenekeldtt béviteni kellene a mér rendel-
kezésre 4llé hangszinlehet8ségek frekvenciaterjedel-
mét. Példdul basszus fuvoldra komoly sziikség {enne,
de ez a hangszer azért nem birt elterjedni, mivel
nem gydzik a jdtékosok levegdvel. A ventiles fa-
vék legalsé oktdvdjénak hangsora még ma is hidnyos,
ugyancsak a tolé harsondé is. A nagybdgén scordatira
(az E-hir lejjebb hangoldsa, ami hangszinezetvilto-
zést is okoz), mélkiil lenne sziikség a kontra D & a
kontra C elddllitdsdra és igy tovdbb. Ezenfeliil szem-
mel ldthaté a térekvés Gjabb hangszinek bevezeté-
sére. Elsdsorban a mikrofénzene nélkiilozi a ldgy
hangszineket, tehdt a film, hangjdték és hanglemez-
felvételek. De joggal remélhetd, hogy az G. m. mo-

dern zene sok nehezen kozvetitheté kemény hang- -

zésa i8 lecsiszolédnék, ha bévebb hangszinskala 4ll a
zeneszerz0k rendelkezésére. Ugyanis a disszondns
hangzdsok egy része szinezési szdndékra vezethetd
vissza. Példaul tiszta négy szélamit zenei szerkesz-
tés alkalmdval valamelyik szélam szinezése céljabdl
felléptet a zeneszerzé egy téle kvint tdvolsdgban (har-
madik felhang!) haladé pdrhuzamos szélamot, amely
a szinezni kivdnt szélamhoz hozzd cseng, de a
tobbi hdrom szdélam egyik-mdsikdval mér disszondl.
Harménikusokban gazdagabb szélamok esetén nincsen
szitkség kiilon szinezd szélamokra, melyek felesle-
ges és elkeriilhetd kemény hangzdsok okozdivd vél-
hatnak.

A nem elektromos hangszerek jatéktechnikdjd-
nak elsajdtitdsdhoz dltaldban 5—15 esztendei kiiz-
delmes tanuldsra van sziikség, sft némelyikhez a
kéz fejlesztését mdr kora gyermekkorban ajdnla-
tos elkezdeni, kiilonben egydltalin meg sem tanul-
haté. Ezen a téren tehdt kiilonosen forradalmi jelen-
téségliekké vdlhatnak mindenki szdmdra megtanul-
haté kezelésti elektromos hangszerek. Ezenfeliill —
ez még utépisztikuzan hangzik — egy sikeriilt jdtsz6-
asztalmegoldds kiindulépontjavd valhat az 4j ta-
bulatura-szeri hangjegyirds bevezetésének is. Ugyanis
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ma 12 hangmagassagot 35 néven neveziink és jegy-
ziink.

A harmadik dimenzié kiakndzdsa régi torek-
vése a zeneszerzSknek, bdar nem jelentkezik min-
dii tudatosan. Kétségkiviil érdekes térhatdsa volt mdr
a kozépkori templomokban a kettds kérusok és vil-
takozé énckmodor alkalmazdsdnak. Egyébként vég-
eredményben térhatdst célzott minden ldthatatlanul
clhelyezett hangforrds, szinfalmogotti zene, kozeledés,
tdvolodds, Wagner Richard négy szinten elhelyezett
siillyesztett zenekara Bayreuthban és igy tovdbb. Az
clektromos hangszerek segitségével alkalom nyilik
zenemiivek egyes szélamainak kiilon hangsikokon tor-
ténd bedllitdsara és ezzel a harmadik dimenzié tuda-
tos célszerli kiakndzdsdra.

Visszatekintve a zenetérténelembe, azt kell
megillapitanunk, hogy a miltban a zenemfivészet
fejlédése volt gyorsaﬁ a hangszerkészitésnél. A na
zeneszerz8k koveteltek a hangszerkészitdktdl tokéle-
tesitéseket ¢és wjabb megolddsokat, szinte el8irtdk
szdmukra a megoldandé miszaki feladatokat. Ma
miszaki téren valt gyorsabbd a fejlédés és a hang-
szerkészit6k kindlnak fel a zeneszerzdk részére tGjabb
megolddsokat. Sajnos a zeneszerz6k mnem értenck a
miszaki tudomdnyokhoz és ennélfogva nem is ké-

k tdrgyilagosan megitélni, atldtni a nekik fel-
kindlt 4j gl{shetﬁségek tényleges értékét, jelentdségét.
Ugyanckkor azonban az elektromos hangszerek ké-
szitésével foglalkozé miszaki szakemberek mem ren-
delkeznek cgjaik maradéktalan megvaldsitdsdhoz ele-
gendd zenei felkésziiltséggel, inkdbb csak zenebard-
tok, vagy jobb értelemben vett miikedvelGk. Ahhoz,
hogy taldlményaikkal a kivdnt célt elérjék, valamint
ezzel a zenemiivészet tovabbi fejlédését — ami kii-
lonben is kivdnatos — tényleg elGsegithessék, clen-
gedhetetleniil sziikséges, hogy olyan egyiittmikodés,
j6jjon létre miszaki és zenei szakemberek kozott,
ami az eddigi tervszerfitlen munkdssdg célirdnyossa
tevése dltal véget vethet az eddigi kudarcoknak. El-
végre a mem elektromos hangszerek tilnyomé tobb-
ségét sem madardl holnapra fedezték fel annakide-
jén, hanem jelenlegi dllapotuk évszdzados fejlédési
olyamat eredménye. Ezt a fejlédési id6t az elek-
tromos hangszerek esetében csak ilyen egyiittm(ko-
dée roviditheti meg.

BAJTOHIBAK AZ ELOZO BZAMBAN.

A Magyar Hiradastechnika 1947. dprilisi szimaban «Ernélkali kdbelek» cimen megjelent cikk képleteibe a szerzd hibajan kiviil tbb sajtéhiba csé-
szott be. A helyes képleteket az alibbiakban adjuk:
67. oldal 3. osglop fellilrSl a 2. sor 47/10. J = 2% 1, Hy

s
7.80r V/J =601In

=2

alulrél a 8. sor 47/10. Imesd = 4%/10 . imezd X felfilet = 47/10. Boer2n 10-13 —1— FAD SRS
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IV.

Az érnélkiili kabelek illesztése

DR.

A koncentrikus kdbelek elején és
végén fellépd jelenségeknek, tovib-
bda a kabel mentén eclhelyezett im-
pedancidk hatdsdnak szamitdsdnal
a kdbel karakterisztikus impedan-
cidja ]atsm a kozponti szerepet.
Segitségével az osszes illesztési pro-
blemdk megoldhaték, a kidbel re-
flcxiémcnlessé lchct6 barmilyen
adott leziré, vagy athidalé ecllen-
allds esetében is. A cs6tdpvonalak
illesztésénél azonban két kérdés is
felmeriil, éspedig az els: mit ne-
vezziink a kdbel karakterisztikus
impedancidjanak, A felelet erre a
kérdésre koncentrikus kdbelnél igy
hangzik: a karakterisztikus impe-
dancia a Tesziiltség és dram viszo-
nya végtelen hossz vagy azzal ek-
vivalens vezetd esetén. Ezt a defi-
niciét nem vihetjitk 4t minden to-
vabbi nélkiil csétdpvonalra, mint-
hogy nines két vezetékiink, amelyck
kozott fesziiltséget mérhetnénk.

A hullimellendllds egyik igen dl-
taldnosan elterjedt és ugyancsak a
koncentrikus kdbelek analogidjdra
alkotott definicija a kivetkezd: le-
gyen a végtelen c¢sé dltal tovibbi-
tott teljesitmény W = Z i‘,i , ahol
i a kopenydram és Z a hulldm-
cllendlldas. Az dtvitt teljesitmény
125 a kiopenydram ugyanis az erévo-
nalelrendezés  ismeretében  kiszd-
mithaté és igv 7 értéke is meghatd-
rozhaté. Az 1g\ kiszdmitott hul-
lamellendllds még azonos hullim-
forma esetén sem csak a geomet-
riai alak fliggvénye, hanem fiigg-
vénye a frekvencidanak is. Folhasz-
ndlbatjuk arra, hogy segitségével a
mért teljesitménybol a kopenyben
folyé dramokat kiszamitsuk, aminek
ismeretében  csillapitdst szamolha-
tunk. Kérdés azonban, haszndlhaté-¢
cz a hulldmellendllds reflexidk ki-
szamitdsdra,

Az illesztés prob'émdjdinak masik
nagy nchézsége az, hogy feltéte-
lezve a vezeték hulldmellendlldsd-
nak pontos ismeretét, a lezdré be-
rendezések, vagy kozbensé inhomo-
génitasok ellendlldsdt sem tudjuk.
Gondoljunk a legegyszeribb esctre:
a nyitott csévégre. Akdr koncentri-
kus, akdr pdrhuzamos vezeték ese-

tén ilyenkor a lezdrg ellendllds
ohmos és végtelen nagy. A cs6hul-

ldmok azonban a
r6l elsugdrzédnak:

n\ltolt Ls()\cg-
az ecllendlldsnak
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biztosan lesz. véges nagy sagu ohmos
része, de.a hullimok egy része visz-
szaverédik, még pedig faziskiilonb-
séggel, tehdt induktivitdsa vagy ka-
pacitdsa is van. "Természctcscn, ha
nagyon kﬁrﬁlmenyesen és kozelitése-
ket alkalmazva is, de a Maxwell-
egyenletek dltaldnos alakjabdl kisza-
mithaté az elsugdrzott és vissza-
vert térerésség ¢és igy uldlag meg-
hatdrozhaté olyan osszetartozé hul-
ldmellendllds és lezaré impedancia,
mely a  koncentrikus kébeleknél
megs-okott médon szdmolva, helyes
eredményt ad. Az igy kiadédé hul-
lamellendllds azonban nem azonos
a fentebbi, vagy akdrmilyen mads
médon definidlt hulldmellendlldssal.

A mérések és a Muchll—cg\cnh-
tekbdl kiindulé, szdmitdsok éppen
azt adjdk kozvetleniil, amit a hul-
ldmellendllds és terheld impedan-
cia kozvetitésével akarunk kiszdmi-
tani. Altaldban nem érdemes tchdt
a szamitdst a hulldmellendllds-foga-
lom kézbeiktatdsaval végezni, mint-
hogy a hullimellendllds nem hozza
kozos nevezére a  kiilonb6z8 re-
flexiés jelenségeket. Igy pl. adott csé
és lezaré szerkezet esetén kozvetle-
niill a reflexiés koefficiens fdzis-
sz0gét mérjilk meg, amit koncen-
trikus kabelnél a hulldmellenallds
és a lezdré impedencia ismeretében
ki tudunk szdmitani. Végeredmény-
ben azt mérjitk meg, mennyire
hosszabbi(ja vagy roviditi meg elek-
tromosan az 'ﬁctﬁ csOszakaszt az
adott lezdré szerkezet. Ismeretes,
hogv az 1 ho%szﬁségfl, 7 impedan-
ciaji, egyik végén rovidrezart Le-
cher-vezetéket € kapacitdssal le-
zdrva az ckvivalens egy
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1. dbra.

1. 7/2 [1/(=/2— aretgwCZ']

hosszlisdgti  vezetékkel. Ha czt a
vezetéket cstsztathaté révidzarral
cllitjuk és adott frekvencidja fe-

sziiltséget indukdlunk bele, meg-
keresve a cstisz6 kontaktus két
egymasutdn kovetkezd rezonancia

helyét egy kis detektoros miszer
segitségivel, a ‘hulldmho szat is
megmeértiik és ugyanakkor a fézis-
szoget is. (8. abra.)

Ezt a mérést szérél-széra dat le-
het vinni diclektromos kédbelek esec-
tére. Hogy azonban egységes és ész-
szehasonlithaté eredménycket kap-
junk, kozvetlen a mérend6 targy
— pl. egy diafragma — mogé egy
végtelen nagy impedanciit kell
tenniink. Ezt a leginkdbb haszndlt
TMor  hullimformdndl egy A/4
hosszlisagin lezdré csédarab  valé-
sitja meg.

Ilyen mérések eredményét mu-
tatja az 1. dbra, ahol az erévona-
lakra merdleges. illetdleg azokkal
parhuzamos résekkel ellitott dia-
fragma’ dltal okozott fdziseltolds
lithaté. Az erévonalakra merdleges
rés meghosszabbitja a csovet, tehdt
kapacitiv hatdsd, mig a IlldSlk in-
duktiv. A kettd kombindldsival a
visszavert hullimok fédzisa és nagy-
saga viltoztathaté: ezzel kényelmes
illeszté szerkezet dll  rendelkezé-

siinkre (matching diaphragm). El-
érheté az is, hogy a két szig

egyenlé: ebben az esetben rezo-
nans-diafragmdank van.

A kilonbozé  illesztési  vagy
egyéb  célra szolgdlé impedancidk
beépitésének legtermészetesebb méd-
ja — hasonléan a kozonséges igen
rovidhullimd tdpvezetékekhez — a
stub-line-ek, vagyis imjedancia-ve-
zetékek beépitésc.

A ces6tapvonalakndl ez egy cstsz-
tathaté zarddugattyival ecllatott, az
energiahaladds iranydra merélege-
sen elhelyezett csGédarabka. Ennck

“
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3. abra.

hatdsa mas lesz, ha azt az elek-
tromos erévonalak sikjaban vagy
arra merlegesen helyezziik el. Ez
utébbi esetben a A /4 tavolsignyira
clhelyezett dugattyi egyaltalin nem
befol) dsolja a hullim terjedését,
vagyis ilyen dugattynallds mcllelt
kapunk veglclen nagy paralell im

pedanciat. Az e's6 esetben viszont
A/4  tavolsdgra  elhelyezett du-
gatty teljes visszaverédést ad.

Vagyis nulla paralell 1mpulanuat
tehat rovidzart jelent. Itt viszont a
A/2 tdvolsdgra kihtzott dugattyd
esetén  mines az  impedancia-veze-
téknek hatdsa. (2. dbra.)

Az impedancia-vezetéknek a tér-
ergsség iranyatél valé fuggcsc a
rendes kibelekhez képest 1j je-
lenség; az alapjdul szolgdlé tények

4. dbra. (8)
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5. abra. ()
masutt is szerepelnek, ezért érde-
mes ezt a jelenséget kissé kozelebb-
r6l is megvizsgalni. Az impedan-
cia-vezetékben dllé hullimok ala-
kulnak ki, akir a Lecher-vezeté-
kekben. Amikor azonban azt akar-
juk megillapitani, hogy egy adott
ponttél mekkora tdvolsagban kell
elhelyezniink a rovidreziré dugat\-
tyit, hogy a visszavert sugar erd-
sitse az odahaladét, figyelembe kell
venniink, hogy mekkora fazisugrast
szenved a hullim a dugattya felii-

letén. A 3. dbra szerint, ha a
hullaimnal az elektromos tér pir-
huzamos a feliilettel, ~visszaverd-

désnél = fazisugrdst (A2 Gthosz-
szat) szenved. Ha a rovidzart =/4
tavoledgra helyezziik a re7geske]les
helyétél, akkor a bullimnak a ré-
vulzang z2, azon =, visszafelé
ismét /2 faziskésése van. Ez osz-
szesen 27, vagyis a visszaérkezd
hulldim azonos fdzisban taldlja a
rezgéstkelté hulldmot, igy azt nem
oltja ki.

Az er8vonalak sikjdba esd stub-

line esetében az er8vonalak me-
rlegesek  a  zdréfelilletre, ezek
tehat azonos fdzissal verddnek
vissza, A teljes 2 = faziskésést
a hulldimnak igy az oda-vissza

dton kell megszerezni. Fzért kell
A /2 tdvolsdgra tenni a rovidzirt.

Mérésekkel meg lehet taldlni a
teljes dteresztés, vagy teljes vissza-
verddésnek megfe]clo helyeket, ezek
anzonban kissé eltérnek a fenti elmé-
leti értékektdl.

Természetesen a cél az, hogy a
vezetéket elektromosan simdva te-
gyiik és csak ha az semmiképen
sem sikeriil, kompenziljuk az eld-
allo reflexiét a fenti impedancia-
clemek valamelyikével, rendszerint
czek kombindcidival. (Pdros vagy
egyetlen, axidlis irdnyban ello]hdto
|mpcdancm -vezeték sugxtce"uel)
végén méréseel ellendrizziik, meny-
nyiben sikeriilt v%hcnmnunk a
reflexié-mentesitést.
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6. abra. 5
Az a mér6berendezés, amely-
lyel hullimhosszat, téreréeloszlast,

teljesitményt, dllshullimokat ki tu-
dunk mérni, vagyis a mikrohulldma
technika wuniverzdlis miszere: a
cstiszé detektor (travelling detector,
4. dbra). Ez egy egyszeri kristaly-
detektor, amit egy rés mentén moz-
gathathatunk és a detektor dramat
galvanométeren mérjiikk. A detek-
torral kimérjiik a térerésség valto-
zdsdt a csbtengely mentén, €bbdl
az alldhullamviszony (standing wave
ratio) megallapithaté. Ha a tér-
erdseég mindeniitt konstans, az azt

jelent!, hogy csak haladé hullimunk
van. Az dll6 hullimviszony meg-

allapitisira a kristdlydetektornak
csak a karakterisztikajat kell is-
merniink, voltokban nem kell hite-
lesiteniink. A kristdly karakteriszti-
kajat viszont akként vessziik fel,
hogy egy antenndt — kozepén a
kristallyal —, a négyszogletd kd-
bel tengelye koriill forgatunk. Eb-
ben az esetben a detektoron a fe-
szultscg szinusz-térvény szerint vil-
tozik és ennek alapjdn a J‘elleguunbc
mcga]ldpltlm(o Ha a kabel végén
mérni tudjuk a teljesitményt, ak-
kor ez a berendezés teljesitményre
is kalibrdlhaté és igy az dthaladd
teljesitményt is méri.

A teljesitménymérést pedig a
kovetkezéképen  végezziik: Urd-
niumoxid  kristdlyt helyeziink a
kdbel végre & megfelels han-
golé  berendezéssel gnndoskodunl\
arrél, hogy ez az egész ecnergidt
clnyelje. Errdl éppen a cshszé dc
tektor segitségével gy6z3diink meg.
Az elnyelt energia fati a kristalyt,
amit nagy negativ hdkoefficiense
miatt egy Wheatstone-hid segitsé-
gével kimérhetiink. Utdna alacsony
frekvencian megmérjik a mcrrfc]c]o
teljesitményt.

Egy ténylegesen kivitelezett di-
clektromos-kdbelitvitel igen sok, a
vezelék elektromos simasdgat veszé-
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7. dbra.
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lyeztetd alkatrészbGl all. Az aldb-
biakban néhdny idom méretezésé-
nek szempontjait ismertetjiik a
fentebb vdzolt berendezés segitsé-
gével végzett mérések eredményei
alapjdn.

Cs6kotés. Ha a c:8vézeket pe-
remmel elldtjuk, simdra megmun-
kdljuk, azutdn szorosan Ossze-
fogjuk és gondoskodunk arrél,
hogy a csovek belil is pontosan
egymds folytatdsai legyenek, akkor
az Osszekottetés elektromosan is
megfelel, egyébként komoly vesz-
teségek is léphetnek fel. Nem ki-
vén ilyen precizitdst az u. n. choke-
flange-coupling (5. 4bra). Ennek az
a lényege, hogy egy A/2 elektro-
mos hosszlisdgi rovidzart alkalma-
zunk, aminek kozepén, ahol az
dram nulla, van a csatlakozd felii-
let, igy tehdt veszteség mem lép-
Het ‘fel.’ “A remben korbefuto
rés fizikai és elektromos hossza
egyardnt A /4, mig az ehhez vezetd
radidlis rés hosszdt — hogy az
elektromosan ¢ A/4 legyen —
kisérletileg ke pcxx:leg{illnpi%ani. A
helyesen méretezett kotés a mecha-
nikai precizitdsra nem érzékeny,
annyira, hogy még a két csédarab
cgyméshoz képest torténd mozgdsit
is megengedi bizonyos hatdrok ké-
zott; igy ezt a csGkotést haszndl-
jak pl. merev és rugézott részek
kozotti osszekdttetésre.is.

A cs8 irdnyvéltozdsa legegysze-
riibben Ggy torténik, hogy a csovet
fvben meghajlitjuk. Az iv nem kri-
tikus és egész kis sugard is lehet.
Fontos azonban az, hogy a cs6 haj-
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litdsakor a kere:ztmetszet ne tor-
zuljon el

Ugyanfigy a cs§ megcsavardsa-
ndl is az a 6 kovetelmény, hogy
a keresztmetszet az alakjat ponto-
san megtartsa. Ha a csovet kétsze-
res csGhulldmhosszon csavarjuk el
90°-kal, mér kielégitd miksdést
kapunk.

Hirtelen, sarkos irdnyviltozdsnal
a hullim erds visszaverddést szen-
ved. Kozelfekvé azonban a gondo-
lat, hogy két részletben valdsitva
meg az irdnytorést, a misodik
irdnytorésrél visszaérkez8 reflexidk
éppen kioltsdk az elsd reflexiét.
Tudjuk, hogy ekkor a két torés td-
volsdgénak A/4-nek kell lenni. A va-
16sdgban ez crak az Ggynevezett E-
planecornernél van meg, vagyis ak-
kor, ha a torés sikja az elektro-
mos erdvonalak sikjaval esik Ossze
(6. dbra). H-sik sarkokndl ‘4lta-
ldban messzebb kell helyezniink a
két torést a hulldmhossztdél fiiggsd
médon. Ebbdl kovetkezik, hogy csak
meglehetSsen szlik sdvot tudunk &t-
vinni reflexié nélkiil. Elénydsebb
tehdt ivet haszndlni.

A hulldmcsévek hasznossdgi tar-
tomdnydba es§ frekvencidji elektro-
mos hulldmokat Barkhausen-Kurz
csével, Klystronnal, magnetronnal,
vagy esetleg kiilonleges tridddval
llithatjuk eld.

A kicsatolds ezekb3l majdnem
mindig hurokkal és koncentrikus
vezetékkel torténik.

A feladat mér most abban 411, hogy
a koncentrikus csében haladé elek-
tromos energidt adjuk 4t egy hul-
lamesovon meghatdrozott formdban
haladé energidvd. A leginkébb hasz-
nalt TE, hulldimformdba az A4t-
menet ardnylag egyszeri. Hogy
reflexi6-mentes  dtmenetet  kap-
junk, az antennahossznak és az
antenna  tdvolsdgdnak a  rovid-
rezdart végtél kb. A/,-mek  kell
lenni, azonban mérészel kell a pon-
tos helyet megéllapitani. Az 4t-
vihetd sdvszélességet azdltal lehet
névelni, hogy gombit tesziink a ki-
szélesitett antenna végére és a ko-
axidlis tdpvezeték kiilsd kopenyét
legombolyitve visszilk 4t a csStdp-
vonal faldba. (7. 4bra.

Az E, = TM,, hullamnak longi-
tudindlis elektromos térerdssége van,
az antennabevezetés tehdt a hen-
ger tengelye irdnydban torténik. A
minimdlis dlléhulldm-viszony itt is
az antenna hosszdnak kisérleti meg-
vélasztdsdval dllithaté be.

A H, kozvetlen keltése koriil-
ményes. Rendszerint a ‘kénnyebben
eléallithaté TE,, alakot allitjdk el
és ezt azutin valamilyen médon
atformdljdk W, -v4. Ennek azonban
csak elvi érdelocemége van.

Sokkal fontosabb azonban a gya-
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korlat szempontjabdl a ™, é8 TE,
cgymdsba alakitdsa. Ilyenck akkor
fordulnak el8, mikor a %kirszim-
metria kedvéért le kell mondanunk
a T, eldnyeirél: pl. forgé at-
vezetdt kell alkalmaznunk. Kzt az-
altal is <diérhetjitk, hogy koncen-
trikus kdbelbe megyiink 4t az is-
mert mdédon, amit ismét visszaala-
kitunk, vagy pedig mindjdrt a TM,,
forméba megyiink 4t.

‘Modulélatlan addst az egyeshul-
lamformékon a 4. 4brdn szaggatva
rajzolt €lrendezésben vehetiink: az
egyenirdnyitét az elektromos ergvo-
nalak ftjaba rakjuk. Ennek meg-
felelden  kiilonboz§ = egyenirdnyité
elrendezéseket kapunk az egyes hul-
lamformdkndl. A visszaverdfeliilet
helyes elrendezésével és a  dia-
fragma bedllitdsdval reflexié-mente-
sitiink.

A csétdpvonalaknak megvan az az
eldnyiik, hogy ugyanazon a csévin
nemcsak kiilonb6z8 frekvencidn, de
azonos frekvencidn is  kiilonbsz8
hullimformdn lehet energidt 4t-
vinni. Ezt az elméleti lehetdséget
azonban nagyon nehéz gyakorlati-
lag is kihaszndlni. A legtobb csd-
vezeték ugyanis a minimdlis 4116-
hulldmviszon elérése céljabél
egyetlen hulldmhossz kozelében és
csak egyetlen hulldmformdra hasz-
nalhaté. a

Modulélt hulldmok vételénél a
keverési eljdrast alkalmazzuk és a
kevert rezgést kristdlyon egyenird-
nyitva erdsitjitk tovdbb. A vett jelet
gs a helyi oszcilldcié rezgéseit ko-
z0s lregbe vezetjiik.

A kabelek keresztmetszetét igen
nagy pontossaggal kell konstansnak
tartani, a bels6 feliiletnek pedig
teljesen sima, arany, eziist vagy
rézzel bevont feliiletnek kell “lenni.
A meglehetdsen hosszti  cs@darabok
belsd feliiletének megmunkéldsa igen
nagy nehézségekbe iitkozik, ezért

belsd magot készitenek, ennek
kilsg feliiletét munkédljdk meg a
kivdnt pontossdgra és erre elektro-
lizissel viszik rda el8szor a jévezetd
feliileti réteget, majd magat a cs8
anyagit, ami rendszerint sdrgaréz.
A mag anyaga az alaktdl fiigg:
vajjon kihtGzhaté-e a kész forma-
bél, vagy nem. Az el8z8 esetben
dllandé magot, az utébbi esetben
vagy szétszedhetd, vagy egyszerlien
alacsony hdmérsékleten kiolvaszt-
haté, vagy kioldhaté magot hasz-
ndlnak.
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F. G. SPREADBURY:
Vilagitas gazkisiiléssel
1946. Pitman and sons, London, 134. o.

Ugyesen odsszedllitott révid kis konyv-
ben tirgyalja a szerz6 hét fejezeten it
a gizkisilések vildgitdstechnikai alkal-
mazidsit. Bevezetésiil megismertet a su-
girzds térvényeivel és megadja, hogi
az §3szsugdrzas hdnyadrészét érzékelji
fényként. Majd rdviden Osszefoglalja
a spektrumok alapelveit és 4ttér a giz-
kisilések fizikdjira, az ion-lavina ke-
lotkezésére. Bevezeti a koédfénykisiilés
és az ivkisiilés fogalmdt.

Ezutin az alacsony mnyomdsd, hideg
katédds kisiilés részletesebb tdrgyaldsa
kovetkezik kiilonds tekintettel a hdrom
lehetséges dramkorldtozd kapcsoldsra: az
ellendllisos, induktiv és kapacitiv méd-
szerre. Mindegyik mdédszerhez szép osz-
cillogrammokat csatol, melyek az Edison
Swan Co. limpdit hozzdk fel példdul.
Megmagyardzza a csévek begyujtdsdhoz
hasznélt kapcsoldsok lényegét.

A magasnyomdsd ldmpak kézil a
higany- és ndtriumldmpdt tdrgyalja
részletesen. A higany nyomdsit Iénye-
gében a bezdrt higany-mennyiség szabja
meg adott ]mPﬁhGLéréklr:éi)dktt,
ez a nyomds viszont a ldmpdra esd
fesziiltséget hatdrozza meg. Mind a hi-
gany-, mind a ndtriumldmpa b’eﬁuj-
tisa nemes gdzon 4t vezetett kisiiléssel
torténik és a fémek csak elpdrolgdsuk
mértékében veszik 4t az ivkisilést.
Hogy egyiltaldban elegendd nitriumgdz
lehessen a csGben, hészigetel§ vikuum-
burokkal kell kérilvenni azt, ezenkiviil
gondoskodni kell réla, hogy a kisiilési
csd iivege ellentdllé legyen a ndtrium-
mal szemben. Az dramkorldtozd és be-
gyujtdst szolgdlé kapcsolisokat és be-
rendezéseket itt is részletesen tdrgyalja
a szerzd és e limpik oszcillogramjait is
szép reprodukcidkban adja vissza.

Kiilon fejezet foglalkozik a rendkiviil
fontossd vélt fluoreszkdlé festékekkel
bevont  higanygdzkisiilési  csdvekkel.
Mint tudjuk, a higanykisiilés fényében
nagy intenzitdssal szerepelnek az ibo-
lyantili vonalak. Ezeket lehet megfele-
16en megvélasztott fluoreszkdlé anyagok
segitségével ldthatd fénnyé dtviltani és
igy az izzéldmpdk 4ltal elért mintegy
13 lumen per watt teljesitményt ha-
romszorosira tﬁlsuimyal]

a fluoreszkdlé limpdk szine megkdzeliti
a mnapfényét. Erdekes, hogy a fent-
emlitett magasnyomdsd ldmpdk ener-
giakihaszndldsa is 35—40 lumen per

ni. E mellett

watt korill mozog. ha az dramkorldtozd
eldtétek fogyasztdsdt is tekintetbe vesz-
szitk. Csak a métriumlimpa lumen per
watt értéke tud ennél is lényegesen
magasabb értékre, egészen 70 lumen
per wattra emelkedni, ami annak k3-
szdnhetd, hogy a szem érzékenységi gor-
béjének maximuma kozelében, a sdr-
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gdban, bocsitja ki fényének tdlnyomd
nagy részét.

A két kovetkezd fejezet a kisiilések
matematikai elméletét és a ldmpdkhoz
sziikséges fojtélekercsek és transzforma-
torok tervezését tdrgyalja. Eiyes pél-
ddkon eleveniti meg a gyakorlatban
szitkséges megolddsokat és szdmitdsokat.
Végil a kisilési ldmpdk alkalmazési
médjaival zdirul az értékes kis konyv:
sz6 esik a sztroboszkopos megviligi-
tdsrél, a csdvek feszilltségszabilyozé
hatdsirél, az fvkisiilés egyenirdnyité tu-
lajdonsdgirdl és a ldmpdk alkalmazd-
pérdl a yédk mélyén.

A kdnyvecske inkdbb vildgitdstechni-
kus &s elektromérndk, mint fizikus szd-
mifra irédott.

Dr. Kirdsy Ferenc

I. . SOKOLNIKOFF & E. S. SOKOLNIKOFF:

Higher Mathematics for Engineers and Physicists
New-York 1941. Mac Graw-Hill Book Comp. 587 oldal.

Nem bevezetés, hanem iitmutaté arra,
hogy a felsébb analizis médszereit mi-
ként kell alkalmazni konkrét mérnoki
és fizikai feladatok megolddsira.

Annak ellenére, hogy a szerzd al-
kalmazott matematikdt kivdn nyujtani,
mindig szabatos, és ‘a mdédszerek érvé-
nyességi feltételeit pontosan megadja.
Csak igy éri el azt, hogy ondlld gon-
dolkoddsra é3 a médszereknek a pilla-
natnyilag felvetett probléméiktdl fig-
getlen, més alkalmazdsdra is képessé
teszi az olvasét.

Végtelen sorok, sorba fejtések, kon-
vergencia problémik vezetik be a tdr-
gyalist. Egyébirdnt az egész konyvet
rendkiviil sok feladat teszi véiltozatossd
elejétsl végéig. A megolddsokat a szerz§
a konyv végén sorakoztatja fel.

A misodik fejezet Fourier sorokkal,
a harmadik egyenletek gydkeinek meg-
hatdrozdsdval fozlalkozik (Horner-, New-
ton-médszer). Determindns- &s métrix-
elméleti megalapozdst myujt linedris
egyenletrendszerek megolddséhoz.

A negyedik fejezet tirgykdrét par-
cidlis differencidlds (implicit-fiiggvény,
irdnymenti differencidlhdnyados, diffe-
rencifl-geometriai  alapfogalmak) és
tobbviltozés fiiggvények — szélss-érték
problémdi adjdk.

Az otddik fejezet a tobbszords in-
tegrilok (fiiggvény-determindns, infini-
tezimilis transzformécid), mig a hatodik
fejezet a vonal-integrdl (potencidl) pro-
blémakérébe vezet. s

A hetedik fejezet a kozonséges diffe-
renciilegyenletekkel foglalkozik, termé-
szotesen mindig fizikai problémdkkal
kapcsolatosan (ingamozgds, katenoid),
Ez a nrész igen gazdag feladatok-

ban. Els§- és mésodrenddd differenciél-
ogyenletek, valamint n-edrend linéd-
ris  differencidlegyenletek  keriilnek
taglalds ald, utébbiak a szimbélikus
operitorszdmitdssal. Ez utébbi médszer
elegancidjit a szerz8 néhdny mechani-
kai és elektromos problémén mutatja
be. A hatvdnysorokkal valé integra-
ldsra ds kitér. Bessel-fiiggvények, Le-
gendre polinomok és numerikus meg-
olddsi e?jérés (Picard-féle szukcessziv-
approximdcié) zirjdk be ezt az érde-
kes fejezetet.

A avolcadik fejezet tdrgydt a var-
cidlis differenciél-egyenletek (kiindulds
a rez;i‘é hir és hévezetés probléméja)
képezik. Erdekes az elektromossdg ki-
belen valé dramldsdnak tdrgyaldsa.

A kovetkez§ fejezet vektor-analizis,
az elektrodinamikdhoz szitkséges leg-
fontosabbak kozlésével, maid a kom-
plex viltozés fiiggvényekrsl szdlé fe-
jezet (integrilds, konform leképezés)
keriil sorra.

A valdszinfiségszdmitdsi rész a Stir-
ling-formula és a Gauss-féle hibafiigg-
vény, mint mag koré csoportosul.

Az utolsé fejezet tdrgya: Gorbék
approximécidja, harmonikus analizis, in-
terpoldcié, €és numerikus integrilds.

Usszehasonlitva  Lorentz—Joos—Ka-
luza: Hohere Mathematik fiir den Prak-
tiker c. hasonlé célkitiizésti kdnyvével,
meg kell 4llapitani, hogy anmil sokkal
mélyebb betekintést nyujt a mdédszerek
alapjaiba. Mig az a tisztdn praktikusan
dolgozd segititirsa, addig a most is-
mertetett mii onéllé matematikai gon-
dolkozdsra is késztet €s izy a kutatd
elme szdmdra értékesebb.

Gausz Jézsof
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Az amerikai radiémérnokok 1947. évi kongresszusa.

(Az Electronics 1947. méjusi sziméban k6zolt beszdmolé kivonata)

A radidmérnokok ezévi kongresz-
szuséan New Yorkban tébb mint

12.000 résztvevé jelent meg. Az

iléreken 121 értekezést olvastak fel.
A kongresszussal kapcsolatos kidlli-
téson, amelyre a szélesebb nyilvé-
nos:dg nem nyert bebocsdtdst, az
amerikai rddidipar mutatta be leg-
tjabb fejl6déét. Az alabbiakban
adjuk a legérdeke:ebb el8addsok
rovid tartalmdt: ;

Gyorsité berendezésel- A ciklo-
tron problémdi mellett kiillonosen
nagy - figyelem nyilvdnult- meg a
linedris akcelerdtor irdnt, - amely
mikrohulldmok eegitségével gyor-
sitja fel az elektronokat. Ismertet-
tek egy kb. 7 méter hosszd, ér-
nélkiili kdbelbdl 4116 mikrohulldmd
akcelerdtort, amelynek egyik végébe
belépnek az elektronok és a pélydn
végigiutva az elektromdgneses me-
z8b8l felvett energidval meggyor-
sitva nagy sebességgel érkeznek a
csd miésik végéhez. Az energidt a
cs6 mentén elhelyezett megfelclé
fazisban rezgd magnetronok szol-
galtatjak.

Méréberendezés: - Uj eljarasokat
mutattak be hdrom dimenzids je-
lenségek dbrdzoldsdra katédsugdr-
cs§ segitségével. Az egyik eljdrds,
a perspektivikus 4brdzoldst egyetlen
kat6dsugdrcsdvel éri el, Ggy hogy
az dbrézolt képet elektromos eszkd-
zokkel a perspektiva kovetelmé-
nyeinck megfeleléen torzitja. A
mésik megoldds stereoszkdpikus: két
katédsugdrcsGvel és polaroid szem-
iveggel.

Atommagkutaté berendezé:ek :
Megvitattdk az Gj késziilékekre ird-
nyulé sziikeégletet. Kiilonds sziikség
van nagy feloldé képességli szdm-
1416 berendezésekre és szabvanyosi-
tott kivitel@ Geiger—Miiller szam-
1416 csovekre.

Televizié: Bemutattak egy 1j
filmvetitési eljdrast, amely csok-
kenti a szinkronizdlds nehézségeit.
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Hosszasan megvitattdk a kiilonbézd
csbtypusok, kiilsnésen a push-pull
triéddk felhaszndldsdt.

zdmolé berendezé ek alkatrészei:
Bemutattdk a Selectron-t, vagy em-
lékez§ csovet, amelynek elemei a
katéd, a csilldmbél valé ernyd,
amely fluoreszkdlé anyaggal van
bevonva és a szabdlyozd elektrdda,
amely az ernyd kivilogatott részeit
kiteszi az elektronok hatdsdnak. A
szabdlyozé elektréda egymdst ke-
resztezd kiilondllé drétok rendsze-
rébdl 4ll. Aszerint, hogy az egyes
drétok megativ, vagy pozitiv fe-
sziiltségiiek-e, a koztik lévé résen
az elektronok 4thaladnak, ill. nem
haladnak 4t a csillimhoz. 16 viz-
szintes és 16 fiiggdleges kiilonbozd
fesziiltség kombindldsdval a csil-
lim mezdjének 4096 kiilonboz6 ele-
mét lehet egyenként vezérelni. A
csilldm egyes része're érkezd tolté-
sek dérdkon 4t ott maradnak és
megfeleld dramkori kapcsoldssal le-

torolhetdk.

Nyomtatott dramkorsk : Ezzel az
4] technikdval sikeriillt a berende-

" tolerancidk betartédsit.
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zéseket egészen kis helyre o.sze-
zstifolni. Bemutattak gy két m
hulldmhossztt adét, <amely eférne
egy kozonséges ajakpir-tartéban.»
Mikrohullimok  terjedése: Nagv
érdeklddés mellett vitattdk meg,
hogy a holdrél valé visszaverddés
felhasznéldsdval lehet-e a fold két
pontja kozott mikrohulldmi ossze-
kottetést 1étesiteni. Az értekezés sze-
rint ez nem lehetetlen, de igen
bonyolult berendezéseket igényel.
Arra is rdmutattak, hogy pl. New
York és Pdris kozott a holdat a
nap 24 6rajabél csupdn 7 éra hosz-
szat lehetne felhaszndlni, t. i. ab-
ban a 7 drdban, amikor mindkét
vérosban l4thaté. Egy masik érteke-
zés szerint a mikrohulldmG fading-
jelenségeket nagy mértékben le le-
het csokkenteni az . n. «diversity»
rendszer segitségével két egymds-
t6l 2 m-re elhelyezett antenndval.
Elektroncsovek : Mikrohulldmi
csovek gydrtdsdndl “a hegesztést
nagyfrekvencids indukcié segitségé-
vel végzik. Ez egyszerGsiti a gyar-
tést és lehetdvé teszi igen sziik
Bemutattak
egy eltéritészel mikods j tipusi
csdvet, amely 500 é 1000 Mc ko-
z6tt keverésre alkalmas.
Antenndk: Részletecen megvitat-
tdk a mikrohulldmd antenndk kon-

strukciéjdnak problémiit, kiilonos
tekintettel korpolarizdlt hulldmok
adasdra és vételére. .

VIP

A gépesitett tavbeszéld technikai mérnoki feladatai
Kozma Liszlg, a Standard Villamossigi r. t. cégvezeti fomérndke.
(Mérnoki Tovabbképzé Intézetben dprilis 15., 17., 18-an tartott eldadds.)

A Mérndki Tovibbképzd Intézet ez-
évi elektrotechnikai tanfolyamdnak hir-
ddstechnikai elSaddssorozata  Koczka
Ldszl6 posta miiszaki igazgaté 1943. évi
eléaddsaihoz csatlakozott.

Az €ls eldadds ravildgitott arra, hogy
a tivbesz€16 kapcesoldsok elsé megoldd:ait
féként miiszerészek és techmikusok dol-
goztik ki. Mérnokok késGbbi bekapcso-
16ddsival a feladatok oly sokoldaliv4
viltak, hogy ma mdr az egész feladat-
kor minden dgit ismerd szakmérnokékre
van szitkség. Ilyenek kiképzését a most

indulé Esti Miiszaki Fgiskola is’ lehetévé.

teszi.

A misodik ecladds a két fofeladat,
a tokéletes kapcsoldgép és az idedlis
kapesoldsi rendszer miiszaki kévetelmé-

nyeit ismertette. Az cléadé réviden is-
mertette a lcgfejleitcb’b cross-bar, by-
path ésij rotary rendszereket és a falu-
telefon memcsak gazdasdgi, hanem po-
litikai szemponth$l is fontos problémé-
jit. Kimutatta a kilonbozs gépesitési
fokozatok gazdasigossdginak feltételeit.
Az utolsé elfaddson a dijelszimoldis gé-
pesitésépek médjait tdrgyalta az elGadé
és egy részletes dramkor elrendezésen
mutatta be, hogy mnemcsak az inter-
urbdn-beszélgetések szimlizdsa, hanem
nz eléfizetsk havi szimldinak egész
kényvelése is ma mir gazdasigosan
volna gépi uton végezhetd.

Reméljiitk, hogy az eléadds anyaga,
lehetdleg kibdvitve, nyomtatdsban is meg

P

fog jelenni.
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A
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V4
modszerek
nagyiizemi alkalmazisai

TARJAN REZSO

1

Minden nagyiizemnek, .amely témegcikkeket allit
el8, egyik leglényegesebb kérdése a mindségi ellen-
8rzés. ?z i.n. 1000/ -03 kontroll, tehdt minden munka-
darab egyéni ellendrzése a legtobb e-etben mdr csak
azért sem lehetséges, mert a vizsgdlat a vizsgdlandé
példdnyt tonkreteszi (pl. izzélampdk élettartamvizs-
gélata, biztositékok kiolvaddsi pontja, szildrdsdgi pré-
bék, stb.). Masrészt azonban a 1000/-0os kontroll a
gyédrtési koltségeket annyira megnéveli, thogy a kolt-
ségtobbletet az eladdsi d4r mdr nem birja el.. Leg-
tobbszor ez az utébbi szempont a donté akkor,
amikor a gydrtds ellendrzése statisztikai mintdk (4.
n. «stichprébdk») alapjén térténik, még akkor is, ha
a vizsgdlat nem jér okvetleniil a vizsgdlandé pél-
ddny tonkretételével.

A gyakorlatban a statisztikai ‘médszert sok eset-
ben meg nem engedett médon haszniljdk. Csak édtla-
gokkal dolgoznak és ha szérdsrél esik szé, kovetke-
zetesen osszetévesztik a tolerancidkkal, tehdt azokkal
a megengedett hatdrokkal, amik koézé a vizsgdlt tu-

lajdonsdgnak esni kell. Al szérdsi gorbét, majdnem so-.

hasem figyelik meg, pedig azon felil, hogy egy
sor érdekes és fontos Lkovetkeztetést lehet levonni
méar a szérdsi gorbe alakjarél is, tulajdonképen ez
dénti el, hogy cgydltaldn lehet-e statisztikai vizsgdlati
médszert alkalmazni. ,

A legsiilyosabb  hiba azonban, amit 4ltald-
ban elkovetnek, az, hogy az egyes statisztikdk
kiértékelése — a kovetkeztetések levondsa — dgy-
nevezett «tapasztalati alapon», tehdt végsé elemzés-
ben szubjektive és nem objektiv mértékszamok alap-
jén torténik. Az, hogy egy megfigyelt érték (pl. 100
megvizsgdlt munkadarab koziil 2 selejt fordult el§),
vagy, hogy két megfigyelt érték kiilonbsége (pl.
izzolampdk 4dtlagos élettartama az egyik gyartasi, sza-
kaszban 100 érdval kevesebb, mint az elGzdben),
lényeges-e, vagy sem, végeredményben nem objek-
tiv alapon, hanem ¢érzés szerint keriil eldontésre. Ko-

APPPICATION OF THE CALCULUS OF PROBA-
BILITY IN MASS PRODUCTION CONTROL

After a brjef discussion of the advantages of the sta-
tistical methods of production-control the main
problem of the method is defined as to decide,
whether an attribute of the good produced in mass is
,,Significant* or not. The attribute in question is ex-
pressed preferably as a number and may be either
a single value (e. g. percentage of failproduced pieces)
or the difference between two values (e. g. diffe-
rence between measured and observed values, etc.).
This decision is made usuatly on basis of ,,practical
sense', that is subjectively, which is a serious source
of error. According the statistical method observed
values are to be regarded as ,significant, if their
probability of occurrence by random production-fluc-
tuations, as determined from a sufficient large sta-
tistical population is less, than a given small quantity,
usually 1% or 0.27%, the latter being the value
belonging to 3 sigma of the normal error-function.
Someé practical examples of the different kinds of
the tests of significance are given.

rdntsem akarjuk a gyakorlati tapasztalati érzék je-
lent8ségét kétségbevonni, de kétségtelen, ilyenmédon
rendkiviil sok téves itéletre nyilik alkalom. 24

Nem lehet ennek! a cikknek a célja. hogy a valészi-
nliségszdmitds nagyiizemi alkalmazdsdnak egész for-
malizmuséit, vagy akdr csak egy lényeges részét is
hozza. Az elmondottak miatti elsésorban arra fogjuk a
féstlyt helyezni, hogy a-statisztikai ellendrzési méd-
szer lényegét, ismeretelméleti alapjdt kifejtsiik, hogy
a moédszer helyes alkalmazésdt eldsegitsiik.

2.

‘A statisztikai médszerrel torténd ellendrzés 1é-
nyege az, hogy az egész ellendrzend8 anyagnak csak
egy részét vizsgéljuk meg és az igv kapott ered-
ményt &ltaldnositjuk az egész vizsgdlandé mennyi-

ségre. Ez az utolsé 1épés — az dltaldnositds — =
médszernek a kényes pontja: iitt van a legtébb 6n-
kényes — és tegyiik mindjart hozzd -— hibds itéletre
alkalom.

Vildgos ugyanis, hogy a nagy témegben ¢l§-
dllitott druk tulajdonsdgai sohasem lesznek teljesen
azonosak, hanem az el8irt értékek koriil kisebb-na-
gyobb szérdst mutatnak. Ennek kévetkeztében — tel-
jesen egyenletes clkeverés mellett is — a megvizs-
gélt részleg eredménye sem' lesz egyenletes és a valédi
értéktdl tobbé vagy kevésbbé el fog térni. A sta-
tisztikai ellenér=ési médszer elsé alapvetd kérdése
tehdit megadni azokat a hibahatdrokat, amik kizé
a va'édi érték esik.

Egy fontos valtozata ugyanennek a kérdésnek
az az eset, amikor a vizsgdlandé érték az ‘el§-
irdsos értéktdl valé eltérés mértéke. -Vildgos, -éppen
az elbb elmondottak alapjdn, hogy eltérések: lesznek.
Ha az eltérések csak a statisztikai fluktudcidkra ve-
zethet8k vissza, akkor ‘lényegtelenek — ha -azonban
szisztematikus gydrtdsi hibdrél van szé, az eltérés
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meg fogja haladni a csak statisztikai fluktudcidkra
visszavezethetd eltéré_ek mértékét. 4 mdsod.k alapvets
kérdés tehdt eldonteni azt, hogy két megfigyelt
érték kiilonbsége lényeges-e, vagy sem, pnotosabban: a
megfigyelt kiilonbség csak statisztikai fluktudcié ko-
vetkezménye-e, vagy pedig szisztematikus zavaré okrél
van-e szd.

A konnyebb érthetdség kedvéért mindkét ecsetre
egy-egy példiat hozunk:

Az elsd kérdéstipusra jellemzé példa a kovetkezd:
késébbi osszehasonlitdsi alap céljaira egy bizonyos
munkadarabbgl 1000 darabot vizsgdlat ald vettek; az
eredmény az volt, hogy az ezer darabbél 17 volt a
selejt tehat 1.70/. Természetesen az egyes munka-
napokon — azonos gyartdsi feltételek mellett is — a

selejtszdzalék valtozni fog. Meghatdrozandék voltak -

azok a hatdrok, amik koézé a valédi selejtszdzalék
esik. A vizsgilat eredménye szerint a selejtszdza-
Iék fels6 hatara 3.300 — ennél nagyobb érték rend-
szeres gydrtdsi hibdra vezethet§ vissza.

Ennél az esetnél tehdt csak egy megfigyelt
érték alapjdn kell véleményt mondani. '

A masik kérdéstipust legjobban a kiovetkezd példa
jellemzi: a folyamatos gydrtdsellendrzés sordn az
egyik szakasz selejtszdzaléka 20/, a mdsikndl 49 volt.
Eldontends, hogy a kiilonbség lényeges-e, vagy sem,
tehit van-e va%di mindségi kiilonbség a két gydr-
tdsi szakasz kozott. Itt tehdt nem egy mennyiség
‘onmagiban valé megitélésérél van szé, hanem két
mennyiség Osszehasonlitdsarél, aminek a folyamatos
gyartdsi ellendrzés szempontjabdél van d6ntg jelen-

‘tésége. A vizsgilat eredménye az volt, hogy a meg-

engedhetd ~ legnagyobb kiilonbség 1.6795; minthogy

a megfigyelt kiilonbség ennél mnagyobb (290), a 49o

selejtet mutaté gydrtdsi szakaszt gyengébbnek kellett
mindsiteni, amit a részletes vizsgalat igazolt is.

3.

A hiba, amit egy ilyen itélet, az 6. n. statiszti-
kai hipotézis alkotdsdndl (pl. amikor azt mondjuk,
hogy a két fyértési szakasz selejtszdzaléka kozott
mutatkozé - kiilonbség «lényeges») elkdvethetiink, két-
féle lehet: : :

Elfogadhatunk egy helytelen hipotézist, mint he-
lyeset és &lvethetiink egy helyes hipotézist, mint
helytelent.

Ez a két lehetS:ég nem jelent alternativit, hanem
fﬁﬁgetlenek egymastdl, mert egyiittesen sohasem for-
dulnak el6. A gyakorlatban sohasem két hipotézis ko-
zotti vélasztdsrél, hanem mindig csak egy hipotézis
elbirdldsir6l van sz6. Igy a statisztikai médszer
lényegében egy hipotézis valdszinliségét adja meg,
tehdt végsé elemzésben az emberi gondolkozds he-
lyességét ellendrzi.

Az elébbiekben korvonalazott kérdésfeltevéseket a
valGszinliségszdmitds a kovetkezd okfejtés alapjan vi-
laszolja meg:

Az egyes megfigyelt értékeket tigy tekintjiik,
mint egy statisztikai tomeg (4. n. kollektivum) ele-
meit, amik természetesen allandé ingadozisokat mu-
tatnak. Ezek az egyes megfigyelések valahogyan egy
}'éllemzf’) érték koriil helyezkednek el — az elhe-
yezkedés mdédjat a szérdsi gorbe adja meg; a szé-
rési gorbét leir6 matematikai kifejezést a meg-
oszldsi fiiggvénynek mevezzilkk. Ez a fiiggvény homo-
gén anyag esetén egy maximummal bir; ha a girbe
szimmetrikus, a maximum (a legvaldszinlibb, tehat
a leggyakrabban eléfordulé érték) egyenld az atlaggal.
Mérmost: minél nagyobb & tényleges megfigyelés
eltérése a jellemzd szamtél (a legvalészinlibb érték-
tl, vagy atlagtél), anndl kisebb az eléfordulds gya-

88

66

korisdga, anndl ritkdbban fog ecl8fordulni. Lénye-
gesnek dltaldlan azt a megfigyelést szoktdk tekin-
teni, amelynek az eléforduldsi gyakorizdga olyan
kicsi, hogy véletlen, statisztikai fluktudciok sordin
csak igen ritkdin, mondjuk ezer eset kézil legfel-
jebb hdromszor, gyakorlatilag tehdt sohasem for-
dul elé.

«Gyakorlatilag sohasem» — itt van a statisztikai
ellendrzési médszer egyetlen lényeges onkényessége.
Azt mondjuk, hogy ami igen ritkdin fordul eld, az—
per definitionem — nem véletleniil fordul el§, hanem
valami szisztematikus oka van. Ha viszont ezt a
feltevést elfogadjuk — és nyilvdnvalé, hogy valami-
lyen feltevést el kell fogadni — akkor a kivetkeztetés
gyakorlatilag fgy hangzik: hai a megfigyelt érték els-
forduldsi valdszinfisége olyan kicsi, hogy véletleniil
csak mondjuk ezer eset koziil hdromszor fordul el§
(«gyakorlatilag sohasem»), ennek ellenére azonban
mégis megfigyelhetd, akkor — nem véletleniil for-
dult €18, hanem valami szisztematikus oka van. :

A hipotézis tehdt ebben az esetben az, hogy
a megfigyelt érték szisztematikus okra vezethetd
vissza. ?zy rsze lehet tévedés is: a megfigyelés
lehet mégis véletlen kovetkezménye — de csak ezer
eset koziil hdromszor. Mdsszéval: a hipotézisiink ezer
hasonlé eset koziil 997 esetben helyes lesz és csak
hdrom esetben hib4s. )

A nemzetkézi statisztikai gyakorlatban — a kér-
désnek igen nagy irodalma van, — az @. n. biz-
tonsdgi hatdrnak, tehdt annak a hatdrnak, aminél
az el8forduldsi gyakorisdgnak kisebbnek kell lenni,
hogy szisztematikus okra lehessen kovetkeztetni, —
dltaldban kétféle értéket szokds adni. Az angolszdsz
iskola (K. Pearson, R. A. Fisher és tanitvanyaik)
nzokat a megfigyeléseket tekintik lényegeseknek, ame-
lyeknek a spontdn el8forduldsi gyakorisdga kisebb,
mint 59%. Az eurdpai iskola szigorbb: a hatédrt
éltaldban 0.270/-ban adja meg. A gyakorlatban ez
annyit jelent, hogy az els§ esetben szdz eset koziil
legfeljebb tszor, ha pedig a mésik hatdrt fogadjuk el,
ezer eset koziil legfeljebb hdromszor fogunk tévedni.

4.

A gyakorlatban tehdt a statisztika eredményének
az objektiv elbirdldsa tGgy torténik, hogy meghata-
rozzuk a megfigyelt érték eléforduldsi gyakoris-
git; ha ez kisebb mint az adott biztonsagi hatér,
akkor — feltevés szerint — szisztematikus oka van.
Az el8forduldsi gyakorizdgok meghatdrozdsa a meg-
oszldsi gorbébdl lehetséges. Eppen ezért a statisz-
tikai vizsgdlat — ha médszeresen torténik — min-
den esetben a teljes szérdsi gorbének minél na-
gyobb anyagbél valé felvételével kezdédik. :

A matematikai statisztika egész sor szdrdsi gor-
bét (valdszinliségi megoszldst) ismer. Ezek koziil alap-
vetd fontossdgn a Bernoulli-féle megoszlds, amely
az egyszerii alternativira («fej, vagy irds») vonat-
kozik. Eszerint, ha valamely esemény valészinlisége
p, az ellentétes eseményé pedig q (=# 1 — p), akkor
annak a valészin(isége, hogy n megfigyelés sordn x-
szer fordul eld:

n
fee=(%) o t—pnx u
Az igy definidlt — diszkontinuus — szdrési gorbe
atlaga
m=np (2)
a széras pedig
st=np(1—p) 3)

Ennek .a megoszldsi gorbének az elméleti jelentdsé-
gén kivil a rendkivili gyakorlati jelentdsége ab-



ban van, hogy véges szdmi megfigyelésre is alkal-
mazhatd; a imegfigyelések szima — n explicite 1ép fel,
tehdt a kiértékelésnél a feldolgozott anyag volumene
figyelembe vehetd. : .

Ha a Bernoulli-megoszld ban a megfigyelések
szdmét minden_ hatdron tdl néveljiik, két hatdrmeg-
oszlést ka‘Yunk. Ha. az alapvalészinliség a hatéar-

dtmenet folyamédn 4llandé maradj a kézismert Gauss-

féle megoszldsi gorbét kapjuk:

1 (X—m)
T T (4

f(x)=T2_ne
Ha viszont a hatdrdtmenetet tigy hajtjuk' végre, hogy
a megfigyelések szdmdnak novelésével az dtlag dllandé
marad, akkor a Poisson-féle ‘megoszldst, az 6. n. kis
szémok torvényét kapjuk
mxg—m
| =" )
amelyet pl. a telefontechnikdban a telefonkdzpontok
vonalsziikségletének a meghatdrozdsdra hasznilnak.
(m mindkét esetben' az 4tlagot, 6 pedig a szdrast
jelenti.)

A tomeggydrtdsban ‘tapasztalat szerint a legtobb
esetben j6 kozelitéssel a Gauss-féle megoszldsi gor-

bével szamolhatunk. Ez azért kényelmes, mert erre.

a gorbére jél kidolgozott tabldzatok éllnak ren-
delkezésre. A Gauss-féle megoszlds felhaszndldsa azon-
ban csak aekor legitim, ha maga az alapanyag el-
fogadhaté kozelitéssel tényleg Gauss-féle megoszlast
mutat. Ha nem ez a helyzet, akkor minden egyes
esetben meg kell hatdrozni azt a megoszlasi gor-
bét, amely a konkrét anyaghoz a legjobban illeszkedik
és annak alapjdn meghatdrozni az el6irt biztonsigi
hatdrhoz tartozé maximélis el8forduldsi hatdrokat,
amiken til szisztematikus ok jelenlétére lehet, va

kell kévetkeztetni. Ez legtobbszér igen komplikalt
munkdt jelent, célszeriibb tehdt mds utat vailasztani.

A legegyszeribb megoldds ilyen esetekben, ha
nem egyes értékeket, hanem étlagoiat tesziink vizsgd-
let tdcgydvd. A matematikai, statisztika egyik alap-
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tétele szerint ugyanis, ha egy statisztikai tomeghgl
sorozatosan mintakat vesziink és ezek dtlagait meg-
hatdrozzuk, az igy kapott itlagok szérasi gorbéje
a megfigyelések szdmdnak a novelésével a Gauss-
féle megoszldsi gorbe felé konvergdl. A konvergencia
gyors; méar 10—15-6s darabszdmndl is csak elhanya-
golhaté hibdval jdr. Igy a Gauss-féle megoszlist
atlagok vizsgdlatdra kiilonosebb elézetes vizsgilat nél-
kiil is hasznalhatjuk.

2.

Mint mdr bevezetdleg is emlitettiik, ennck a
cikknek nem lehet az a célja, hogy a formalizmust
csak valamennyire is részletesen hozza. Ehelyett be-
fejezésként szeretnénk a valdszinliségszdmitdsnak még
egy rendkiviil fontos alkalmazdsi teriiletére rdmutatni.
Ez a garanciafeltételek kérdése. :

Ismeretes, hogy mindségi drundl a vevd bizonyos
garancidk vallaldsat koveteli meg. Ennek a konkrét
megnyilvdnuldsi formdja a  legkiilonbsz8bb lehet.
A leggynkoribb az az esct, hogy a tolerancidn kiviil
esé darabot a gydr cserélni koteles. A tovabbiakban
szeretnénk egy gyakorlati példidn bemutatni, hogyan
kell az ilyen kérdéseket kezelni.

Tételezziik fel, hogy egy bizonyos drubdl 1000
darabos megrendelést kaptunk azzal a feltétellel,
hogyha a megvizsgd'andé tu'ajdonsdz az e€ldirds-
ndl tobb, mint 100/-kal kisebb, a hibds tételeket
cserélni kell.

A gyértdsi statisztika elemzésébdl megdllapit-

‘haté volt, hogy a kérdéses tulajdonsidg normalis,

Gauss-féle megoszldst mutat; aszérds értéke az dtlag
16.59p-a volt. A megadott eltérés tehdt a szérds 0.6-
szorosa. A Gauss-féle megoszldsi gorbe tébldzatdbél
megéllapithatd, hogy olyan- értékek valészinlisége, me-
lyek  az dtlagndl tobb, mint 100/-al kisebbek, ke-
reken 200, tehdt az adott gydrtdsi eljards mellett
az ezer darabbél 200 darab cserélendd tétellel kell
szdmitani. Ennek ismeretében tehdt 1250 darabot, kell
legydrtani ahhoz, hogy abbdl a rendelt ezer dara-
bot le tudjuk szillitani. Unként értetddik, hogy ezt a
tobbletet a kalkuldcidban is figyelembe kell venni.
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Telefon-késziilékek

KO0SA FERENC

A telefonkésziilék a telefon-osszekittetésnek az
az eleme, - melyet nemcsak a szakemberek, de a
nagykozonség is a legjobban ismer. Ennek dacédra
kiilonés, de megéllapithaté, hogy még a szakem-
" berek kozétt is kevesen vannak olyanok, akiknek
pontos képe volna a telefonkésziilék miksdésérsl
vagy éppen - a méretezésérdl, vagy a készilékben
1év6 egyes elemek szerepérdl. '

A telefonkésziilék célja a beszédnek minél
tokéletesebb, azaz minél érthetébb 4tvitele, annak
figyelembevételével, hogy a késziiléknek egyszerfi-
nek, olcsénak és tomeggydrtdsra alkalmas kivitell-
nek kell lenni, A kovetkezGkben a késziiléket és
annak egyes elemeit ezen vezetl szempont figyelem-
bevételével fogjuk tdrgyalni.

Egy kiilon cikkben leszek bétor ismertetni azo-
kat a vizsgdlati médokat, amelyekkel a techmila
mai dlldsa szerint a késziilék mindségi tulajdonsd-
gait lehet megéllapitani. -

A beszédétvitel jésdga szempontjdbdl a készii-
léknek hdrom lényeges alkatrésze van: a mikrofon,
a hallgaté és az indukcids tekeres; a tobbi alkatrész
csak ezeknek kiegészitése, melyek a beszédatvitelt
gyakorlatilag nem befolydsoljadk. Vegyiik tehdt szem-
igyre ezeket az alkatrészeket egymas utédn.

a) A mikrofon.

A mikrofon legegyszeribb médon belsé ellen-
dlldssal biré generdtornak foghaté fel, bir a valé-
sdgban a mikrofon mfikédése rendkiviil komplikalt
és egy 1 typus kialakitdsdndl, vagy vdltoztatisok
végrehajtasdndl sokkal tobb és kényesebb mérésre
van sziikség, mint pl. egy komplikdlt erdsité be-
vizsgdlasanal. .

Példaképpen megemlitem, hogy egy mikrofon-
typus mérnéki vizsgdlata, a laboratérium feljegy-
zései szerint, a kovetkez§ méréseket foglalta ma-
gédban: o
Egyen- és véltédrami ellendllds mérése a kézi-
beszél8 kiilonb6z8 helyzetében, kiilonbozd gerjeszt-
aramokndl, kiilonboz8 tdpdramkérokben.

A legnagyobb ellendlids mérése, mely a mikro-
fonndl egyiltaldn eléfordulhat.

Teljesitmény és hatdsfok . vizsgélat.

Non-linedris torzitds mérése.

Erthetdségi vizsgdlat a C.C.I.F. édltal ajdnlott
eszperant6-logatom rendszerben.

Frekvencia-torzitds vizsgdlata,

Koherer hatds vizsgélata.

Allanddsdg vizsgdlat.

Nedvesség vizsgalat.

Mindezek ellenére transzmissziés szempontbél il-
taldnosan elfogadott szokés a mikrofonoknak az eldbb
emlitett egyszeri médon valé helyettesitése. A mik-
rofon kiilonleges tulajdonsdgai koziil transzmisszids
szempontbdl a legérdekesebb a non-linedris és a
frekvencia-torzitds. A non-linedris torzitds mai jé
mikrofonokndl is igen magas, 25—3000 kéril van
és a szokédst6l egészen eltérd médon mem né a ki-
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TELEPHONE SETS

The article discusses the general principles of the
modern telephone set; it contazins some details on the
transmitter, such as routine and laboratory measure-

ments, frequency and non linear distortion, —
further on the receiver, mainly regarding equali-
sation, — and finally on the induction coil. Here

the anti-side-tone effect is explained: how the circult
can be considered as a Wheatstone bridge, further
importance and limitations of this effect.

The , most important principles for ' circuit designe —
matching, side-tone balance, neutralising ba’ance —
are also discussed together with the energy distri-
bution among the individual piece parts of the set

during transmissign and reception.

mend teljesitménnyel. Vizsgdlatok alapjén megdlla-
pithaté, hogy a mikrofon non-linedris torzitdsa nem
a bemend és kimend teljesitmény egymdssal nem
ardnyos Gsszefiiggésének a kovetkezménye, hanem a
mikrofonban 1év4 szénnek jellemz8 anyagtulajdon-
sdga. Ezzel magyardzhaté az ¢lébb emlitett kiilon-
leges vivelkedés, Bdr ma egész Eurépdban a mikrofon
non-linedris torzitdsdt is az ismeretes ‘torzitdsmérd
hiddal szoktdk mérni, az emlitett tuldjdonsdgok ko-
vetkeztében tigy ldtszik, hogy helyesebb és a gya
korlati alkalmazéshoz kozelebb 4ll6 eredményt kap-
nank akkor, ha, mint Amerikdban egyes esetckben
sz0kdsos, a mikrofonban 1étrejové kombindciés han-
gok deszegét és kiilonbségét mérnénk meg és ezek
a'apjdn hatdrozndnk meg a mikrofonok jésagit. Ame-
rikdban végzett ilyen mérések eredményét az 1.dbra
mutatja, Az &dbrabdl is ldthaté, hogy a kombindciés
‘hangok, tehdt a torzitds, dltaldban nem mutat a
hangnyomadssal, vagyis a teljesitménnyel novekeds
tendencidt,

Mir ebbdl is ldthaté, hogy a mikrofon-grafit
clédllitdsa  kiilonosen kényes probléma, hiszen a
mikrofonok torzitdsa, mint ldttuk, végeredményben
attél fiigg, hogy a grafitszemcsék kontaktus visel-
kedését milyen mértékben tudjuk befolydsolni. Nem
csoda ezek utdn, hogy az egész vildgon csak néhédny
nagy cég foglalkozik mikrofongrafit eld4llitdsdval.
A grafitnak ezenkiviill még szdmos mds kényes és
szigori feltételnek kell eleget tenni ahhoz, hogy jé
hatdsfoki. megkivant ellendlldsti, 4llandS, zajmen-
tes. torzi dsmentes, az egyendramii folyamot meg nem
bont4, stb. mikrofonokat lechessen vele el8dllitani.
Uj szénanyagnak alkalmazdsa tehdt csak sok tapasz-
talattal biré, telefont gydrté cég 1tjdn, igen sok-
oldald kériiltekintés és Losszadalmas kisérletezés ¢&s
gvakorlati {izemi prébdk wutdn lchetséges.

Ami a mikrofonok frekvencia torzitdsdt illeti,
a 2. dbra mutatja a Standard Vill. r. t. dltal jelen-
leg gyirtott mikrofonnak reprezentativ frekvencia-
gorbéjét. Lathaté a gorbébdl, hogy a frekvencia-
torzitds 300-t6l egész 4000 ‘ periddusig mnem tidlsa-
gosan nagy, Ggyhogy a mikrofon ebbdl a szempontbél
kielégitének mondhatd.

A kilfsldi’ Standard laboratériumokban kisér-
letek folynak ezen mikrofonok megjavitdsara, els6-
sorban a non-linedris torzitds csokkentésére, tigy, hogy
a jovében javitott typussal is szdmolhatunk.

b) 4 haligaté. ,

A hallgaté elektro-akusztikus vendszer, mely-
nek célja a beszéddramoknak hanggd valé Atala-
kitdsa, A torzitdsok szempontjdbél a hallgatéknal
forditott helyzetet taldlunk, mint a mikrofonndl.
A szokdsos emergia-viszonyok mellett a mai hall-
gaték non-linedris torzitdsa csak 2—30p, ellenben
a frekvencia-torzitdsuk jelentékenyen rosszabb mint
a mikrofoné. A ma dltaldban szokdsos hallgaték ki-
mondott rezonancidval birnak és a frekvencia-gorbé-

jiik nem mondhaté kielégitének. A beszédsdvon be-
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1. &bra. Mikrofon torz{tis. A mikrofonban két
kiilonbhdz8 frekvencia behatasdra elballé kombi-
ndoiés hangok Usszege és killltnbsége.

lil 36 db. nagysdgii véltozdsok fordulnak els. (36 db.
kb. 1:65.) A Magyar Postanak az érdeme, hogy
a hallgatéknak ezen fogyatékossdgdt mir tobb esz-
tenddvel a hdbord elftt észrevette és a kiilfoldet
megelbzve kivdnsdgdt fejezte ki, hogy {ob‘b frekvencia-
karakterisztikdval biré, u. n. kiegyenlitett hallgaté-
kat szeretne kapni. Ennek alapjan a Standard-gyir
hosszas kisérletezés utdn kihozta az u. n. G typust,
kiegyenlitett hallgatét, mely lényegesen jobb frek-
vencia-karakterisztikdval bir. E hallgaté-rendszer t6-
meggyirtdsra teljesen ki van dolgozva. Szdmos minta
is < észiilt belble és id8kozben még kisebb javitdsok
is torténtek rajta. Sajnos azonban az idSkézben be-
illott és még ma is fenndllé hdborts anyagnehéz-
ségek folytdn a témeggydrtds elé pillanatnyilag nyers-
anyagok beszerzése szempontjdbél akaddlyok tornyo-
sulnak, Remélhetdleg rovidesen méd lesz a néhany
nzébanforgé nyersanyag beszerzésére és kivdnatra ezen
16kéletesitett hallgatét rovidesen gydrthaté lesz.
Az u, n. rezonans hallgaté frekvencia gorbéjét a
3. dbrdn, a kiegyenlitett %mllgatéét pedig a 4. dbrén
mutatjuk be.

A hallgaték kiegyenlitése tobbféle médon tor-
ténhetik. Az alap-megoldds azonban 4ltaliban a ko-
vetkez8re vezethetd vissza. Az 5. dbrdban p, a
membridnra haté rezgd erd, mo, ro, g0 a membrédn
tomegével, mozgdsi ellendlldsdval és merevségével
egyenértékii elektromos elemek, s, a membrin és
a kézibeszél8 kagyléja kozotti térben 1évE levegd
merevsége, m, a kagylé kivezetd myildsaiban rezgé
levegd tomege, v, a membrdn és a fil kozott 1évé
levegd rezgésénél fellépd ellendllds és végiit s; a
kagylé és a dobhdrtya kozott rezgd levegd merev-
sége. Az dbrdban mindezeket az akusztikus egysé-
geket a veliik egyenértékl elektromos egységeklel
helyettesitve képzeljiik, a membrdn eff. keresztmet-

szetére vonatkoztatva. Mint ldthaté, a rendszernek

két rezonancia pontja van, melyek kozil az alsét
Iényegében a membrén tomege és merevsége, a fel-
s6t pedig a membrdn és a fiil kozotti levegd tomege
és a  terekbe bezdrt levegé merevsége hatdrozza
meg. A rezonans hallgaténal a rezonancia onnan
keletkezik, hogy a membrédn &nrezonancidja erdsen
érvényesiil, ezzel szemben a levegd rezonancidja csak
csekély mértékben érvényesiil €s ez is a hasznos
savon feliil. A kiegyenlités tehdt abbdl 4ll, hogy azs,,
m, értékeket gy vélasztjuk meg, hogy a miésodik
rezg8kor rezonans frekvencidjdt a hasznos sdv felsd
hatdrdba hozzuk, valahova a 2000 és 3000 periédus
kozé. Ismeretes tovdbbd, hogy valamely rezonans kér
rezonancidjdnak az élessége ugyanolyan veszteségi el-

lendllds mellett a reaktancidknak a veszteségi ellen-.

dlldshoz valé viszony4tél fiigg. Az elébbin  kiviil
tehdt az s,, m, reaktancidkat r, veszteségi ellen-
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alldsnak nagyjédbél az dllandé értéken vald tartdsa
mellett megnéveljitk, midltal az emlitett felsd rezo-
nancia jobban kiemelkedik. Ezdltal a hallgaté frek-
vencia-gorbéjének a hasznos sdv fels§ hatdrdhoz
kozelesd részét jelentékenyen, a gyakorlatban 10—20
db-lel, meg lehet emelni. A giorbe egyenletesebbé-
tételére végiill harmadik lépés gyandnt az alsé rezo-
nancidt kissé elnyomjuk. Ez oly mddon - torténik,
hogy a membridn mogé egy meghatdrozott kobtar-
talmi légteret létesitimk, amely a levegdvel csak
kis keresztmetszeti és magy akusztikus ellendlldst
képviseld nyildson keresztiil érintkezhetik. A membréin
sajdt rezonancidjandl tehdt a membrin mogstt 1évd
levegd réteg az emlitett nagy akusztikus ellendlldsia
nyilason keresztil kénytelen rezg8mozgdst végezni,
midltal po-t megnoveltitk és fgy az alsé rezonancidt
lejjebb nyomtuk' és ellapositottuk. Mindezen hatdsok
egyiittes eredményeképpen a hasznos sdvon beliil, te-
hat kb. 300—3000 periddus kozott, csak kis mér-
tékben ingadozé, nagyjébél allandé hangvisszaaddst
ériink el.

¢) Indukciés tekercs.

Az indukcids tekercs - feladata az, hogy az eld-
z6leg mdr emlitett két elemet: a hallgatét és mik-
rofont a vonallal megfeleld médon dsszekapesolja.
Az indukcids tekercs célja - tehdt az, hogy a mik-
rofon 4ltal létrehozott. elektromos energiit helyesen
vezesse a vonaldramkorbe és a vonaldramkorbdl be-
érkez8 energidt a hallgatéba. Amellett még egyéb
feladatokat is meg kel% oldania. Ezek kozil meg-
emlitem, hogy a manapsdg 4ltaldban haszndlatos te-
lefonkésziilékek u. n. invaridbilis typusok, tehit a
telefon dramkéore beszéd és hallgatds  helyzetben
ugyanaz. Az energiadramldst . tehat dgy kell ird-
nyitani, hogy wugyanazon dramkérben a legkedve-
z6bb hatdsfokot érjiik -el, mind beszéd, mind hall-
gatds helyzetében. Mésik feladata az u. n. anti-side-
tone, vagy magyarul kis 6nhang, hatds elérése.

A régebben szokdsos tdvheszé.8késziiléknél nugyanis
a mikrofon 4ltal keltett energia egy tekintélyes
része a sajat hallgatéba keriilt, ami hdrom szempont-
bél is karos. Egyrészt a sajat mikrofonbél a hallga-
téba keriild energia nagycsillapitds osszekottetések-
nél hangosabban szdlaltatja meg a hallgatét, mint
a tévoli 4llomésrél beérkezd. Miutdn. az emberi fiil-
nek a kiilonbdz3 erds hangokhoz valé alkalmaz-
koddsa bizonyos iddt vesz igénybe, e jelenség arra
vezet, hogy a hallgatott beszéd elsé részét mnem
értjik, ami zavaré és éllandé visszakérdezésre okot
szolgdltaté jelenség. A mdsik kellemetlen hatds, hogy
zajos helyen a nikvaonbh bejuté szobazaj is. a hall-
gatéba keriil és ott elnyomja a tdvoli 4llomdsrdl ér-
kez8 beszédet. A harmadik hdtrdny az elsGvel szo-
rosan oOsezefiigg. A tapasztalati tény ugyamis az,
hogy a telefonalé egyénnél a beszéd hangossdgit nagy
mertékben befolydsolja az, hogy a sajit beszédjét a
hallgatéban milyen hangosan hallja. Ha hangosabbn
hall, Ggy akaratlanul is csokkenti beszédjének m
hangerejét, a kelleténél halkabban beszél, ami vi-
szont a tdvoli félnél az érthetbséget csokkenti. Ezért
a modern késziilékek kis onhang  kapcsoldstiak. Ezt
az Onhangesokkent8 hatdst pedig az indukcids te-
kercs megfelel kialakitdsa idézi elé. ,

A mai készilék kapcsoldsdnak elvét a kis on-
hang hatds figyelembevételével “tobbféleképpen ma-
gyarazhatjuk. meg. A legegvszer(ibb magyardzat az,
amely a k&zﬁléiet mint. Wheatstone-hidat vezeti
le. Erre példaképpen felhozzuk a mai postaszabvdnyd
helyi-telepli kéeziilék kapcsoldsdt. (6. dbra.) Az'ab-
rdban A, B, C, az indukciés tekeres kozos vasmagon
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‘6. abra. Kis Unhang-hatas elvének magyarasata

1évé hdrom tekercsrészét, N a tekercsre feltekercselt
tiszta ohmikus mfivonalat, H a hallgatét, M a mik-
rofont, V;, V, pedig a vonalat jelenti. A 6a. ébra
mutatja a késziilék' elvi kapcsoldsit, a 6b. dbmna
pedig ezzel teljesen egyenértékli kapcsoldst mutat,
csak a mikrofon dramkére galvanikusan el van vi-
lasztva, A 6¢c. dbra czzel szintén egyenértékidi kap-
csolds, de egy ismert dramkori alapelv segitségével
a C tekercs és a vonal sorrendje f‘:i{ van cserélve,
A 6d. dbra végiil pontosan ezt a kapcsoldst tinteti
fel Wheatstone-hid alakjdban felrajzolva. Mint l4t-
haté, ha a hid teljesen ki volna egyensilyozva, ak-
kor a mikrofon ' dltal létrehozott viltéaram nem
jutna bele a hallgatéba. A kis onhang hatds tehdt
ezen Wheatstone-hid egyensiilydn nyugszik. Miutdn
azonban a V, és 'V, impedancia komplex és min-
den frekvencidra maés értékli, ezzel szemben pedig
az N mfivonal egyszerliség kedvéért tiszta ohmikus
ellendllds, teljes kiegyenlitettség nem érhetd el, csak
legfeljebb egyetlen frekvenciara. Ez azonban nem
is cél, mert mint az el6z6kben lattuk, a beszédkor
a sajat hallgatéban keletkezett hangokat nem akar-
juk teljesen imegsziintetni, csak oly mértékben le-
csokkenteni, hogy az emlitett zavarok ne alljanak eld.
Ez pedig ilyen egyszerii eszkozokkel is kielégitden el-
érhet6. A mai késziilékeknél az onhang-csokkenés
egy ugyanolyan értékfi, nem kis onhangt készii-
lIékéhez képest 10—12 db., ami a kivdnt oélra tel-
jesen elegendd. :

Ezek utdn vizsgdljuk meg, hogy egy telefon-
késziilék tervezésénél milyen aramkéri szempontokat
kell figyelembevenni. Ezek a. kovetkezbk:

1. Illesztés a vonal felé. Ismeretes, hogy zgy
generétor illesztett Allapotban adja le a legnagyobb
teljesitményt, tehdt az illesztést ebbdl. a szempont-
bél kell a ‘késziiléknél alkalmazni. Miutdn ezonban
a vonalak komplex impedancidk, a -késziilék gy il-
lesztend8, hogy a készilék impedancidja az cgész
beszédsdvban a lehetdség szerint megkozelitse a vo-
nal impedancidjdnak konjugdltjat.

2. Adédskor a kis énhang hatdst kell érvényre
juttatni, tehdt a készilék dramkore, figyelembevéve
a vonalnak és a hallgaténak a frekvencidval viltozé
komplex impedancidjat, ugy tervezendd meg, hogy
az eldbb emlitett Wheatstone-hid nagyjébdl ki legyen
egyenlitve az egész beszédsdvban, anélkiil, hogy egyes
frekvencidkra ﬁﬁlén&sen j6, vagy kiilonosen -rossz

. kiegyenlitést kapnénk. (Side-tone balance.)

3. Vételnél a késziiléknek ugyancsak a legjobb
hatésfokkal kell dolgozni, aminek — mint ezt Camp-
bell, a Bell-laboratérium kivdlé mérnéke, megallapi-
totta — az-a feltétele, hogy a miivonalon a bejové

. beszéddram ne follyék keresztiil. Tehdt az elbb

emlitett 6. dbrdn az A és C tekercseken folyé dram
pontosan ugyanakkora, de ellenkezd értelmd fesziilt-
séget indukéljon a B tekercsbe, mint a hallgaté
sarkain 16v6 fesziiltségesés. (Campbell elv, vagy neutra-
lizing balance.)



A késziilékek dramkire természetesen mds mé-
don is 14 gvalha!é, mint a Wheatstone-hid clvének al-
kalmazisdval. Egy ilyen masik mdédot, mely a miko-
dés megértésében jéval honyolultabb ugyan, de a mé-
retezés tényleges kivitelében és féleg a mérések el-
lendrzé ében egy:ze:libb, Gibbon ismertetett a B. S. T. J.
1938. évfolyamanak 245. oldalan.

Végiil az dramkori ismertetéssel kapesolatban ves-
simk egy pillantdst a késziilékben fellépd energia-
viszonyokra. Addskor a mikrofon, mint idedlis dram-
forrds dltal leadott energidnak nagyjdbél !/, része a
mikrofonon, 1/, része a hallgatén, illetve, kis 6nhangi
késziilékeknél a imiivonalon vesz el és fele jut ki a vo-
nalra. Ez az elv felelne meg a legnagyobb energia-
atvitelnek. Ezt az elvet a tén)leges késziilékeknél cse-
kély mértékben mddositjuk olyképpen, hogy a vonalra
az impedancia-csatoldsnak megfeleld megvilasztdsd-
val az eld6bb emlitettnél valamivel tobb energidt jut-
tatunk annak érdeckében, hogy a vételi oldalon ked-
vez8bb  jel-zaj viszony dlljon elg. Vételkor a be-
jov8 energidnak mintegy a fele vesz el a mikrofonban
és a fele jut ki a hallgatéba. Ez a ‘helyzet idedlis
késziilékeknél. A valdsdgos késziilékeknél természete-
sen dtviteli veszteségek is vannak, elsdsorban az in-
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dukcids tekercsben. Ezeket az atviteli veszteségeket
igen érdekesen targyalja K. S. Johnson a «Trans-
mission Circuit for T'elephonic Communication» cimii
konyvében. Ezen tdrgyaldsbél csak a kovetkezd ér-
dekességet kivanjuk megemliteni:

Kimutatta Johnson, hogy ha a ma haszndlatos
telefonkésziilékekbdl minden veszteséget sikeriilne ki-
kiiszobolni (ohmikus ellenalldsok, vasveszteség, stb.)
akkor az dsszes javulds — addst és vételt beleértve —
csak kb. 21/, db. volna. Tehdt biarmiféle tokéletesitést
igyeksziink a telefonkésziilékekbe belevinni  olyan
irdnyban, hogy az dramkor, vagy az dramkori elemek
megjavitdsdaval a késziilék hangosabban széljon, leg-
feljebb — és azy is csak idedlis esetben — az emlitett
21/, db. javuldst érhetnénk el.

Tehat, mint Johnson mondja, szdmottevé javu-
las csak a hallgaténak, vagy a mikrofonnak és
nem pedig az aramkornek javitdsdval érhetd el.
Ettdl figgetleniill a legijabb késziillékek tervezésé-
nél nem is az a {6 szempont, hogy a fbeszéd han-
gossdgit fokozzdk, ami mdr az athalldsi viszonyok
romldsa miatt sem volna kivdnatos. A legdjabb ti-
rekvések odairdnyulnak, hogy a beszéd érthetdségét
fokozzdk, ami a torzitdsok csokkentésével érhetd el.

Bay Zoltan beszémol(’)ja amerikai tapasztalatairél

DR. POCZA JENO

Bay Zoltdn miegyetemi tandr,az Egyesiilt Izzé-
limpa és Villamossagi R.:T. miszaki vezérigazgatéja
kéthénapos amerikai Gtjdnak tapasztalatairél két eld-
adésban szdmolt be a Mérnoki Tovabbképzd Intézet
eldaddssorozatdnak keretében. ;

Utazdsa sordn tobb nagyipari véllalat telepén, f6-
leg azok kutatdlaboratériumaiban, t6bb egyetem tu-
domdnyos intézetében tett litogatdst és nagy intézetek
vezetSivel hazai kutatdsaink részére is termékeny
megbeszéléseket folytatott. Altaldnos benyomdsai ko-
zott elmondta, hogy Amerikdban médr jért ember
szdmdra is meglepd a gépesitésnek és automatizdlds-
nak eurdpai ember szdmdra alig elképzelhetd mér-
téke. Ezzel a nem mindségi munka c‘végzésc terén
emberi munkaerdt takaritanak meg és sok tekintetben
a hétkoznapi életet (hdztartds, utazds) teszik nagy-
mértékben kényelmessé.

Ugyancsak dltaldnos érdekességli a gyarépitésnek
egy modern formdja, amelyet az R. C. A. a.lancasteri
gydrtelepén valdsitott meg. Az egész gydr, mely 3.000
munkdst foglalkoztat, féldszintes. Ablak nélkiili mun-
katermei kozos légterlick s nem egészen a mennye-
zetig éré falakkal vannak aldosztva. A vildgitdst a
mennyezeten elhelyezett fénycsdrendszer szolgdltatja.
A levegé mesterségesen kondiciondlt, télen-nydron
cgyforma hémérsékleti és pératartalmi, igy a telepen
a munkaviszonyok a kiilsé id§jardstél teljes mérték-
ben fiiggetlenitve vannak. :

Ipari kutaté laboratériumokban nyert tapaszta-
latai szerint a hdbord /alatt a méanyag-gydrtds hihe-
tetlen mértékben fejlédott. Tervszerdi kutatdssal fej-
lesztették ki a bakelithez hasonlé témegcikkek el8-
dllitdsdra alkalmas G. n. «plastic» zmyugoiat. Ezek az
anyagok préseléssel egészen véltozatos formdkban
gydrthatok. Alkalmazdsuk nagyon széleskord. Héz-
tartdsi cikkek, térhetetlen dobozok (pl. ébresztdéra-
tok belekevert vildgité festékkel), torhetetlen, tiizorej-

mentes gramofonlemez, asztallapok, elektromos tomeg-
cikkek késziilnek beldliik.

A kvarc nagymértékii eléforduldsa, valamint ki-
vélé mechanikai, hd- és elektromos tulajdonsagai
késztették a kutatékat arra, hogy a gumi szén-
ldncdnak megfeleld szilicium kotéseket tartalmazé szi-
likon gumikat kidolgozzdk. A vulkanizéldssal rokon
eljd:dssal rugalmassd i tulajdoncdgaik tetszés szerint
valtoztathaték. Kiilonleges cl('myﬁf(, hogy egész ma-
gas és egész alacsony hémérséklet hatdsira sem vil-
toznak meg rugalmassigi tulajdonsdgaik. A hallga-
tésdgnak megmutatott egy szilikon-gumi fajtit, mely
puha agyag médjira konnyen gydrhatd, lassi clak-
viltozds mellett akdr hajszdlvékonysdgi fonalla nyujt-
haté, mig hirtelen véltozdsra nagyszildrdsdgi, rugal-
mas anyag. Ebbél késziilt golydcska asztallaphoz vigva
gumilabdaként ugrik, minden maradandé deforma-
I6dds nélkiil. Extrém nagy erShatdsokra (kalapdcs-
iités) kagylésan torik. Par perc milva azonban a
széttoredezett darabok ismét osszefolynak.

Csilldm és iiveg osszeolvasztdsdbdl «micalex» nevii
szigeteldanyagot gydrtanak, amely nagyon jé mecha-
nikai és elektromos szigeteld tulajdonsdgai mellett
préseléssel a legvéltozatosabb formaban dllithaté elé,
kicsiny ldmpa- és csdfoglalatoktél kezdve a ’legm’x'—
gyobb igénybevételnek kitett nagyfesziiltségl és erds
drami tartdkig.

Megtekintett egy kiilonleges radiékidllitast. f\ sok
érdekességen kiviil (radar késziilékek szdmtalan tipusa)
egy kicsiny cigarettadobozndl alig nagyobb rddié-
késziilékrdl tesz emlitést, melynek érdekessége, hogy
szubminiatiir csévekkel késziil és a huzalozds, ellen-
élldsok, kondenzdtorok kerdmiai lapokra fényképé-
szeti eljardssal vannak felvive. Mivel a huzalozas
a keresztezések miatt egy sikban nem oldhaté meg,
tébb ilyen egységet szerelnek egymdsra s a esovekkel
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clldtott egész szerelvényt dsszedllitds utdn  dtldtszé
plastic-anyaggal ontik ki.

A mikrohullimok terjedésével kapesolatban ér-
dekes laboratériumi kisérleteket volt alkalma meg-
szemlélni. Centiméteres hulldmhosszon dolgozé egyet-
len adé energidjat érnélkiili kdbelen 4t két kisugdrzé
tolcsérhez (<horn»-hoz) vezetik és az ezen 4t ki-
sugirzott centiméteres hulldmok interferencidja ko-
vetkeztében egy asztal felett dll¢ hullimok keletkez-
nek. A hulldmtérben mozgd detektorral a térintenzitds
pontonként megmérhetd, sét irdszerkezet segitségével
kozvetleniil letérképezhetd. L :

Nagy fejlédés van elektroncsdves szdmolégépek

terén. Ennek elvi kérdéseivel egyik hires hazdnkfia,

Neumann Jénos foglalkozik. A jelenleg laboratérium-
ban készen dll6 berendezés mp-ként 1000 mfve-
let elvégzésére képes, 15 ismeretlendi linedris egyen-
let rendszer oldhaté meg vele kozvetleniil. Parcidlis
differencidl egyenletek megolddsdra is alkalmas. Ki-
dolgozds alatt dll egy 4—5000 elektroncsivet tartal-
mazdé késziilék, mely mp-ként 1,000.000 miiveletet
képes elvégezni.

Elektron mikroszkdpok mdr ipari alkalmazdsra
is szabvidnytipusokban késziilnek. Felbonté képességiik
10 4 nagysagrend(. Fejlédésiilk ebben nem haladja
feliil a haborG alatt Eurépdban elért eredményeket.

Mint érdekességet emlitette, hogy az egyik la-

boratérium az Osszes dramforrdsdval egyiitt a ka-
tonai tdvesdnél alig nagyobb méretli «noctovisor»-t
fejlesztett ki. Infravoros sugdrzdsra érzékeny foté-
katédon elGéllitott képet elektromos Ilencserendszer
segitségével fluoreszkdlé ernyfre vetiti s igy teszi
lathatévd. Egy teljesen sotét szobdban infravords su-
garzdsti forrassal «megvildgitott», tehdt szabad szem-
mel egydltalin nem ldthaté testek a moctovisoron
it egészen jol szemlélhetdk.

1946 janudrjaban adott hirt az amerikai radié
arrél a kisérletrél, mellyel révidhullimi radidjelek
visszaver6dését sikeriilt észlelni a Holdrdl. Par héttel
késdbb Bay Zoltdn vezetése alatt folyé hasonlé ki-
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sérletek is eredményt szolgdltattak. Kisérletei nagy
feltinést keltettek az ottani kérokben és ennek tu-
lajdonithatd, hogy bdr ott a kisérleteket cgy katonai
laboratérium végezte, médjiban &dllt a berendezést
megtekinteni. Az amerikai kisérletezdk eldtt féleg
praktikus szempontok dllottak. Vajjon az itt hasznd-
latos rovidhullimok az ionoszférdn tGl rakétdk ird-
nyitdsdra felhaszndlhaték-c? A magvar kisérletek célja
ezen szempontokon tdilmenden elvi kérdések meg-
olddsdra is irdnyult.

Mig az ottani készilék koltséges és nagyon preciz
berendezés, mely a zajnivd leszillitdsit kozvetlen mé-
don a bemend sdvszélesség nagymértékii sziikitésével
#és ennek megfelelden a 110 MC kériil dolgozé adé-
és vevlallomas koltséges precizitasaval (30—50 ciklus
pontossdg 1—2 szdzezred 0j-o0s frekvencia dllandésa-
got kovetel) oldottdk meg, a magyar kisérletnél
egy Osszegez6 eljards lehetdvé teszi, hogy a sdv-
szélesség lesziikitését csak a detektdlds utdn alkalmaz-
zdk. A kulométer a zajt kikozepeli, az egyirdnyi
jeleket pedig hosszli idon keresztiill Osszegezi s igy

ozza a zajszint folé.

Az atomfizikdban a jelenlegi kutatdsok cléteré-
ben ismét elvi kérdések dllnak s maguk az atom-
fizikusok jbdl eredeti intézeteikben és nem az atom-
erdmi telepeken folytathatjdk munkdjukat. A leg-

_aktudlisabb kérdés az atomdtalakitdsokndl hasznalt

részecskék energidjdnak novelése. Az elért 100 millié
elektronvolt energia tobbszirosét igyekeznek el6al-
litanli s ezzel a mezon mesterséges elddllitasat remélik
megoldani.

A magfizikai kutatdsok igen hasznos segédesz-
kozét ldtjak az amerikai kutaték az elektronsok-
szoroz6é csoveknek olyan irdnya tovabbfejlesztett val-
tozatdban, amelyrdl az el6adé itthoni kutatdsai alapjan
el8ttiikk beszdmolt. A Magyarorszdgon kidolgozott elck-
tronsokszorozé és a hozza kifejlesztett koincidencia be-
rendezés olyan rovid idStartamit jelenségek ‘vizsga-
latdra alkalmas, amelyre ezidcig megfeleld eszkiz egy-
dltaldn nem volt. Ezen a teriileten elért eredmények
nagysdgrendekkel feliilmiljak az ottaniakat.
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI V.

Mikrohullamok gerjesztése 1I.

DR

Elgz6 kozleményiinkben ismertettiik
azokat a mdédokat, melyekkel hdrom-
_clektrédos csoveket felhaszndlva centi-

méteres  hullimok gerjeszthetdk. Lat-

tuk, hogy a hullimkeltésnek végsG ha-
tirit az elektronok repiilési ideje szabja
meg. Littuk azt is, hogy még hirom-
clektrédos csovekkel is akad méd, €p-
pen a repiilési idd dltal okozott fizis-
cltoldsi jelenségeket felhasznilva, még
rovidebb hullimokat kelteni a pozi-
tiv rdesu csovek haszndlata révén.
llyenmédon  eljuthattunk  tényleg a
centiméteres  hullimok korzetébe, de
igen nagy dron: jé hatdsfokrdl és ko-
molyan szimitisba veheté teljesitmé-
nyekrdl egyiltaliban mem lehetett be-
sz€lni, a befektetett energidnak alig
vgv-két szizalékdt kaptuk csak vissza,
mint radiéfrekvencids teljesitményt. En-
nek oka éppen az egész elektrontincot
mozgaté pozitiv rdcs volt, mely termé-
szetesen az elektronok legnagyobb ré-
szét hasznos munkdt nem végezve fel-
fogta ¢s ezzel csak az anéddramot’ és
vele a kdros melegedést novelte. Rog-
tén lithat, ha volna olyan méd, mely-
nél az elektronokat hasonlé mozgdsra
Jehetne birni anélkiil, hogy oly magy
szamban a hasznos munka alél kivo-
nassanak, akkor a hatisfok mnagymér-
tékben javithaté lenne és viszont a
hatisfok drin még a hullimhossz is
csokkenthetd lenne. Ez a rezgéskeltd
mechanizmus megvan és érdekes az,
hogy €épp olyan régen ismeretes, mint
Inaga a pozitivrdcsi oszeillitor €s ez
a magnetron.

A magnetront legialtalanosabb forma-

jaban elgszor Hull ismertette 1921-
ben (11). Kiviteli formdja: hengeres

andéd, melynek tengelyében van a f{its-
szil, vagy az indirekt fitott katéd,
vezérld eleme a katéddal parhuzamos
migneses tér. Az ily irdnyi mdgneses
tér, mint azt az aldbbiakban ldtni
Togjuk, a katédbdl kiléps elektronokra,
melvekre az andd elektromos tere is
hat, oly erit gyakorol. meclynek hata-
sira az elektronok spirdlis alakd pa-
lyin kozelednek az anéd felé. A mdg-
neses tér novelésével megakaddlyozhatd,
hogy az elektronok az anddot elérjék,
viszont névekvs anddfeszilltség hatd-
sira az elektroniram ismét megindul.
Ezen clektronjiték felhaszndldsdn alap-
szik a magnetron miikédése.

Alacsony frekvencidkndl, melycknél a
migneses teret cldallité tekercs induk-
tivitisa még nem ad tilsigosan nagy
impedancia  értéket, mdgneses  viltd-
drami vezérléssel, azaz kozvetlen vissza-
csatoldssal hasznilhaték. Altaldban azon-
ban a midgneses mez§ dllandé. A ma
hasznilatos magnetronokndl az anéd két
(vagy esetleg tobb) részre van osztva.
A két anéd kézé kapesolédik a rezgs-
kor, (ultrafrekvencidkndl a Lecher-
rendszer), mely mikrohullimokndl eget-
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leg nrészben vagy teljesen a csovon,
beliil helyezkedik el.

Oszcillilé magnetronndl két rezgési
formit tételezhetimk fel. Az elsd forma
fzon a jelenségen alapszik, hogy a
statikus  anédfesziiltsé, anédiaram!
osszefiiggés — bdrmelyik andédndl —
részben negativ meredekségli részt is
tartalmaz. Az igy miikod§ oszcilldto-
rokat mnegativ ellendllisi  (dynatron)
magnetronoknak mnevezik. Ez jé ha-
tisfokkal csak oly frekvenciikig dol-
gozik, mely a repiilési frekvencidhoz
képest alacsony. A rezgés frekven-
ciajiét a rezgbkor elhangoldsdval lehet
viltoztatni.

A misik oszcillilé formédndl “hasonlé
a rezgés mechanikdja a pozitivrdesi
triéda miikodéséhez. A keletkez§ frek-
vencia az clektronok katédtél anédig
tarté repiilési idejétsl fiigg. Ily rez-
gések akkor lépnek fel, ha a mig-
neses és elektromos mezdket oly mo-
don dllitjik be, hogy az elektronok
katédtél anddig és vissza tartd xvetﬁ-
I¢si ideje megegyezzék az oszcillitorkor
frekvencidgjanak ~ periédus - tartamival.
Ezeknél természetesen a frekvenciit a
rezgbkorok adatainak  megviltoztatdsa
mellett csak az elektromos és migneses
bedllitds utdnszabdlyozdsdval lehet val-
toztatni. Az igy miikéds oszcillitorokat
crepiilési id6» magnetronnak mnevezziik.

Elektronok mozgdsdra némi felvild-
gositdst nyujt mozgtiseg{cnleteik kiszd-
mitdsa. Legyen m az elektron tomege,
e a toltése, E az elektromos térerd,
B a migneses indukcié, tovibbd kép-
zeljink el egy XY sikban fekvé sik
katédot, tole d tdvolsigban 1év3 pir-
huzamos sik anéd lemezt (6. dbra). A
mdgneses tér irdnya az y irdinyba és
az - elektromos tér irdnya a z irdnyba
essen. Az elektron mozgisira a kovet-
kezs differencidl egyenleteket irhatjuk
fel:

dzx dz
m g = Be oy

: /,’Y 15 /a
l/

e Y

6. abra.
dzy
oy =4

d2z d
mgw = Be — Bea;

Ezen dilferencidl cgyenletek  cgy-
szerien  megoldhaték.  Megolddsuk:

E :
x=m(wt—smmt)
y=0

E
z=B—w(1—cOSwt)

Be

o=

m

Ezen egyenletek cikloid mozgdst iv-
nak le, tehdt az elektronok dgy mozog-

BX
nak, mintha egy Bo Sugari koron fe-
kiidnének, mely az x tengelyen gordiil
le.. A maximalis tavolsig, melyet egy
elektron a katéd sikjira merdlegesen
Em
s
B2e
ez a tivolsig dppen egyenld a katéd-
anéd d tdvolsigaval, az elektronok
érintve az anddlemezt, visszatérnek a
katédhoz. Adott elektromos fesziiltség-

a z iranyba megtehet 2,,4,. =2

-

b "
nél (E=E’ ahol U az andédfesziiltség)

¢s d katéd-anéd tdvolsdgnidl ez akkor
all elé, ha

U
Brrit = 11.32 kY

(U volthan, B gaussban helyettesitends. )
Ennél mnagyobb B érték mellett az
elektronok nem ¢érik el az anédot,.

e 52
w=_r kifejezés az elektronok mozgi-
sdnak szogsebességét adja ¢és igy ebbdl
kiszimithaté a teljes vepiilési idé:
g9z M i U

'eB o B 8ec.
Hengeres magnetronoknil sokkal bo-
nyolultabb ez a szimitis (12).

A szigsebesség fokozatosan novekszik
fel a kovetkezdi értékre:

®mae=28,84 .10° . B

Az elektronok spirilis palydt irnak
le a Ritdszaltdl szamitott A tavolsigtol:

e

A2 =23 . 105 hBs
ahol I, az andddram miliamperben
és h a [{itészdl hossza. A kritikus

indukecié értéke, melynél az elektronok
mdr nem <¢rik el az anddot és ahol
tehdt az andéddiram megsziinik

67/Tv 67/ U
b2—a2 b

ehol a a fitdszdl dtmérdje, b az andd
dtmérdje. Ha az indukeié értéke a
kritikusndl valamivel nagyobb, az elek-
fronok a katédhoz térnek vissza, ekoz-
ben a katéd korial egy teljes koriil-
fordulds 0,7 vészét végzik el

Ily kritikus indukcié értéknél tény-
legesen nem sziinik meg az dram ugrds-
szer(ien, hanem egy tobbé-kevésbbé me-
redek dtmenettel. Emnek oka cgyrészt,

Biriz =
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hogy az elektronok a katédot kiilon-
boz6 sebességgel hagyjik el (13), to-
vibbd, hogy az elektronok éppen kiilon-
hoz6 sebességiik kovetkeztében egymads-
hoz képest iitkdzneck s ilyen rugalmas
iitkozések utdn a legkilonbozébb irdny-
pan folytatjik utjukat. Igy pl. az
elektronok fordulhatnak az y irdnyba
is. visszajutnak a katédhoz, stb.

.
. ALLANDO

MAGNE €S TER

7. &bra.

Tehdt a fentebb f;;lfrt mozgisegyen-
letek ezeckre nem érvényesek. A ka-

tédra birmilyen okndl fogva visszajuté

elektronok nagy mértékben emelhetik
a katéd hémérsékletét, ezért a mag-
netronok f(itészdlanak izzitdsdra foko-
zott gondot kell forditani.
Magnetronnal haszndlatos kapcsoldsok
Jegegyszer(ibb formdja a visszacsatolt
magnetron, melynél a mdgneses mezd
egy részét magival az anéddrammai
dllitjuk el§, természetesen oly fizis-

ban, hogy az az anéddramot erdsitse.
(7 :ibra{. (Helyes fdzisi legyen a

visszacsatolds.) Ezzel, mint emlitettiik,
csak alacsonyabb frekvencidkndl lehet
dolgozni. (14.) Magas frekvencidkig a
két anédos magnetront haszniljdk, fel-
haszndlva ammak negativ ellendllisi ka-
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9. abra.

tiv  ellendllisi tulajdonsdg. Rezgést
oly médon lehet kelteni tehdt, ha egy
parallel  rezonanciakért (Lecher-rend-
szert) az egyik anéd és katéd, vagy
vedig mind a két anéd kozé kapcso-
i.’lunk (10. dbra). Arra a jelenségre,
hogy dltaldban a kisebb fesziiltségii
anéd drama a nagyobb, magyardzatot
adnak a felrajzolhaté elektrostatikus
poteincidl képek (16). Ezek szerint egy,
a katédot elhagyé elektron spirdlis
pélyin mozog a ﬁisebfb fesziiltségii andd
felé. Ezt sikerilt fénykép felvétellel .
is igazolni oly csénél, mely nem volt
teljesen légiires és a keletkezd ionok
mozgisa a Wilson kamrdhoz hasonléan
fényiépezhct('i volt.

A hatisfok és kimend teljesitmény

8
A MAGNESES| TER INTENZITASA
2 / OLYAN, HOGY |Up =14- NEL AZ .
- ,  ARAM MEGSZUNIK.
613 - <
< 8,
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0
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8. abra.

rakterisztikijit. A 8. dbra mutatja egy
kétanédos magnetron cgyik anédjinak
dramit (15), fesziltségének fiiggvényé-
ben; a mdsik. anéd fesziltsége paramé-
terként szerepel. A 9. dbra (13) pedig
ugyancsak egy kétanddit magnetron dra-
mainak &sszegét és kiilonhaégét mutatja
oly médon mérve, hogy az cgyik anéd
fesziiltségét  megemeljiikk, a  masikat
csokkentjiilk azonos fesziiltséggel. E két
gorbébdl Lithatd, hogy mindig a kisebb
ifesziiltségli andéd drama _a nagyobh.
Jgl lithaté a gorbéken a.follépé nega-
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10. abra.
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egy mnegativ ellendllisi magnetronnil
ugyanolyan korlitozé tényezdk ali esik,
meredekség, mely jellemzi a csé nega-
mint a koézonséges megativrdcesi tridda
oszeillitorndl. A rezgskori impedancidk-
kal szemben timasztott kovetelményck
dltaliban nagyobbak, mert magnetron-
hoz magasabb  rezonancia  ellendllds
szitkséges. Miutdn helyes miikodés ily
tipusi magnetronokndl akkor ill els,
ha a repilési idd kicsi egy rezgés
idGtartamihoz képest, ezért magasabb
frekvencidk gerjesztéséhez a repiilési
idét csokkenteni kell. Ilyen esetben
tehdt igen magas mdgneses indukcidval
kell dolgozni, pl. 3004 hatdsfokndl 10
cm hulldimhosszon B 8000 Gauss-
€rtékre volt szitkség. Ilyen erds mezi-
ket nchéz mdr elgdllitani. Tovibbd
sziikséges a magy anddfesziiltség hasz-
nilata ¢és viszont a kis anéddtmérs ko-
vetelménye is fenndll. Ez pedig a
disszipdciét korldtozza erfsen, tehit
végs6 fokon a kimend teljesitméuyt.

Alkalmaznak vizhiitéses magnetrono-
kat is és kiképzik a Lecher-rendszert
olymédon, hogy az teljes egészében
a burdn belil fekszik. Ezen nehézségek
miatt 4ltaldban 50 cem-nél rovidebb
hullimot ilyen tipusi magnetron osz-
cilliciéval nmem dllitanak els, bir viz-
hiités és illandé szivattydzds mellett
sikeriilt midr 80 W hasznos teljesit
ményt kapni 19 cm-en.

A legrovidebb hullimokat, mint mér
emlitettitk, a «repiilési id§» magnetron-
nal gerjeszthetjitk. Ezeknek a mikodé-
sét a kovetkezd médon képzelhetjitk
el: Littuk az el6bbiekben (sikban fekva
magnetront feltételezve), hogy az elek-
tronok cikloid 1mmozgist végeznek az
andd és katéd kozti térben. Az elek-
tronok kérmozgisinak a szogsebessége
= e (ezt karakterisztikus frek-
vencidinak nevezziik), mig az tlagos
sebesség az X irdnyban (merdlegesen
Ugy az elektromos, mint a mégneses

térre Vx = é (ez az elektronpilydk

kézéppontjinak a sebessége). B‘értékét
dgy kell megvilasztanunk, hogy an
elektronok €éppen ne tudjanak az am’n]‘rn
jutni. (Lidsd e képletet Bkrit. értékcrc:)
Ha most az anédkérbe egy oly rezgd-
kort kapesolunk, melynek frekvencidja
éppen meglelel az elektronok kdrmoz-
gis frekvencidjinak

B,

Sy

SEa
&s czen rezgokort ilyen frekvencian ger-
jesztjilk, akkor ldithaté, hogy olyan
clektronoknal, melyek oly fdzisban 1ép-
nek ki a katédbél, mikor az anéd-
fesziltség novekeddben van, az elektro-
mos térerd magyobb. mint dltaliban.
Ezért ezck félperiédus utin vagy neki
iitddnck az anédnak, vagy ha a migne-
ses térerd oly magy, hogy még ezek
sem érik el az anédot. tekintve, hogy
a  most . kovetkezd félperiédusban az
clektromos térerd csokkenében van, na-
gyobb sebességgel a katédra térnek
vissza, (létrehozva a katédnak eclek-
tronok altal torténd flitését). Ezdltal

28.10¢.B H,



ily fdzisq elektronok ardnylag hamar
kikeriilnek a munkafolyamathél, termé-
szetesen valamelyes veszteséeet okozva.
Azon clektronok viszont, melyek akkor
lépnek ki a katédbél, mikor a vilté-
fesziiltség csokkend irdnyd, az ugyan-
esak csokkend térers kovetkeztében még
kevésbbé érhetik el az anddot, vagy a
katédot. Mozedsuk lelassul, igy a sta-
tikus terck dltal myert mozgdsi ener-
gidjukat fokozatosan a rezgékérnek ad-
jiak dt &s valahol a katéd-anéd kozti
térben nyugalomba jutnak. Ily médon
itt ezy nem kivdnatos tértdliés kelet-
keznék, hogy ez . elkeriitheté "legyen,
kivdnatos a migneses tér irinyit né-
hény fokkal a katéd irdnyihoz képest
iferdénck vilasztani. Ezdltal az eclek-
tronok a katéd irdnydba is kapnak egy
sebességi komponenst és izy a katéd
koriil spirdlis alakd pdlydin mozogva
(hengeres alakii magnetronndl) elhagy-
idk a teret. Itt pedig elziré, andd-
egyenfesziiltségen 16v8 véglemezek gyiii-
tik Gssze ezeket a firadt és lassi
elektronokat. ’

A képlethsl lithatiuk, hogy ardnylag
mir kis migneses térerdkkel is lehet-
séges izen nagy frekvencidji rezgé-
seket elédllitani mdr az cgyvanédd mag-
metronndl is.
denesctre izen erdsen csokkenteni kell,
ami viszont a kiveheté teliesitmény
nagysieit nyomija le igen ecrésen. Ez
a nehézsée elkeriilhetd egy magasabb-
rendii oszcilldcié bedllitdsival, melyndél
a rezwési mechanizmus hasznositja azt
az id6t is, melyet az elektronok a
katéd koril valé mozgdsuknil hasz-
ndlnak fel.

Az oszcillicié ezen alakjindl a kel-
tett rezgések frekvencidja nem figg
szorosan oOssze az elektronok karakte-
risztikus frekvencididval, mint az el6bb
ismertetett 4. n. elsérendii oszcilldcid-
nal, de nincs teljesen a kiils§ rezgékor-
rel sem meghatdrozva, mint a negativ
ellendlldsi oszcillitoroknal. Bdr az elek-
tronok mozaisa déntd szevepet jdtszik
az oszcillicié elGillitdsdndl, a bedlli-
tisi adatok értéke széles hatirok kozott
egyiltaliban nem kritikus.

Magas hatdsfokot Ichet ily anédon
megvalésitani révid hullimoknadl is. B
#rtéke a kritikusndl nagyobb kell, hogy
legyen.

A bedlls rezgések frekvencidja min-
dig kisebb, ' mint a karakterisztikug
frekvencia, ezért*

w
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mely a bedlls rezgések rendjét mu-
tatja. mindig nagyobb értékid, mint 1.
Miutdn a megfigyelt hatdsfok ily oszcil-
litorokndl mindig mnagy, ezért felté-
telezhetd, hogy az elektronok tébh rez-
gés tartama alatt is az andd-katéd tér-
ben maradnak, mert ily mddon adjik
it mozgidsi energidjuk nagy részét a
rezgGkornek. Ezen meggondoldsbhél, to-

vibbi  dsszevetve azzal, amit az
elektronok mozgdisirdl meréleges
clektromos €s madigneses térben  mir

elmondottunk, elképzelhets az elektro-
mok kozepes itja. Ha az elektromos
térer6 radikdlis, a mdgneses pedig na--
gyobb mint kritikus, az elektronok bi-
zonyos  spirilis mozgist végeznek, az
ekvipotencidlis vonalak ‘mentén és erre

A csdvek méreteit min--

, 127 § % 80
még szuperpondlddik a cikloidikus moz-

gds. Durvdn hasonlithatjuk az egészet
egy elektronfelhd mozgisihoz, amely-
ben még siirlisodések ¢s ritkuldsok is
vannak, amennyiben az anddfesziiltség
nem allandé, hanem az egyenflesziiltség
mellett még a radiéfrekvencids fesziilt-
ség is mikodik.

A rezgéskeltés ily mdédja ltaliban
csak a tdbbrészes anddlemezii mag-
netronndl tételezhetd fel. Tlyen eset-
ben az ogyes szegmensek Kozotti o
frokvencidju viltakozé mezd a Ferraris-
elv értelmében két, egymidssal cllenkezd
irdnyban forgé mezére bonthaté, me-

: w
lyeknek forgdsi frekvencidja -4, ahol p

az anédszegmenspirok szima. Azon cél-
bél, hogy az elektronok mozgisa helyes
fizishan legyen a mezééhez képest,
sziikséges, hogy az elektronok kozepes
szogsebessége  szintén ugyanilyen  ér-
tékii legyen. Ezdltal mig az ecgyik
forgé mezé ugyanolyan irdnyd és se-
bességii, mint az elektronok mozgisa,
addig a mdisik mezikomponens mozgdsa
ellenkezé irdnyd és oly nagy relativ se-
bességii az clektronokéhoz képest, hogy
hatisa mdr egy periéduson beliil is
kozépértékben nullinak tekinthetd.
Littuk mdr, hogy az elektronok koze-
pes sebessége (a sikelektrédok eseté-

E

=B
Hengeres  clrendezésnél  kézelitsleg
ugyanilyen sebességet tételezhetiink fel,
ezért az elektronok mozgisinak kézepes
szdgschessége

Wl E

PR B
Ezen szogsebességnek dllandénak kell
lennie, mert csak {igy maradnak az
iclektronok fizishan a forgd mezdvel.

Ezért az E térerének r-rel arinyosnak
kell lenni, vagy kozel olyannak, ami-
Iyen pl. hengeres anéd-katéd elrende-
7ésnél az andédhoz kozel es térbenw
van, ¢éppen ott, ahol a vdltakozé mezé
a legerésebb. Ebben az esetben a kelet-
kezé frekvencia tapasztalat szerint
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A legjobb hatdsfok érdekében B ér-
tékét a kovetkezd 0Osszefiiggéshol szi-

mithatjuk ki
1
AL L g
- l/n .p—1
ahol n  a rezgések rendszimit adja.

Lithaté ezekbil a kozelité képletekbdl,
thogy m és p értéke fontos szerepet
jitszik. A hatdsfok is igen erdsen figg
ezektdl az értékektsl, mint ezt kisér-
leti felvételek igazoljdk (11. dbra).
Kisebb n értékeknél erdsebb eltérések
Ichetségesek, de n > 10 esctében az
egyezés igen jo.

Mint mads ultrardvid hullimokat keltd
generitorokndl, itt is elényds az elek-
‘trédokat a haszndlt rezonancia  kor
részévé  tenni. Magnetronndl .az andd
maga képezhet Lecher-vezetéket, mint-
ezt a 12. dbra mutatja. Itt az andéd
Aelhasitdsa képzi a Lecher-vezetéket,
cziltal egy kétanédid magnetron szir-
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11. abra.
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12, abra.

mazik. E. G. Linder (17) szimol bhe
ily elven kiképzett magnetronrél és
pl. a kévetkezé adatokat adja meg:

anddfeszilltség . . . . . . . 3300 v
ABORENENE - L . 20 mA
hullamhessz e S R TR S ecm
kimend te'jes{tmény i AL 13 w
anéd atmérdie et 0,7 em
bevagis s7é'essége ., . . . . . . 0,063 em
Magne<es indukeié « .« .« 1500 gauss
maigneses tér hajlisa . . . . . . 0—10 fok
terhels ellendllas, . . . . . ., 80—140 Ohm
hatasfek . . i v e la
anddbevagasinak hossza . . . . 2,8 em

Lithaté ebbél az dsszedllitisbél, hogy
Iényegesen  jobb a  hatisfok, de a
kimené teljesitmény is, mint a pozitiv-
ricsti oszceillitorokndl volt. Vizhiitéses
andddal, gondosan szabdlyozott hémér-
sékletli katéddal ellitott magnetronok-
ndl ennek a teljesitménynek a  sok-
szorosit is ¢l lehet érni.

Ez volt dltaliban a helyzet 1939-ig,
a  hdbori kitorésének idején. Ekkor
keriilt sor a radartechnika fejlesztésé-
vel kapcsolatban a haszndlt hullimhosz-
szak erés csokkentésére, mert a radar-
késziilékek pontossiga €s feloldé képes-
sége a hullimok hosszival forditottan
fiigg ossze. Viszont a hatétivolsdgokat
nem volt szabad, legaldbb is lényegesen

csokkenteni, ezért gondoskodni kellett
arrdl, hogy a kivehets teljesitmény ne.
csokkenjen, s6t lehetSleg névekedjék.

Erre nézve a megolddst, melyrél nyu-
godtan lehet dllitani. hogy tényleg for-
radalmi volt, az 1940-ben Birmingham-
ban az egyetemen kidolgozott . n.
iiregmarnetron (cavity magnetron) hozta
meg (18). E talilmdny nélkal a mikro-
fhwllimi  radar-készillékeket nem lehe-
tett volna megszerkeszteni. A minta-
csovek az angol-amerikai egyiittmiiko-
dés soran Amerikdba keriiltek, ahol
néhdny hét alatt mdr az elsé préba-
darabokat kihoztik ¢s az elkévetkezs
idében kozel 70 vdltozatit konstrualtik
meg. Ezeknél a kivehetd esdcsteljesit-
‘mény 2.5 kwattél 1500 kwattig, a
hullimhossz pedig 50 em-t6l 3 cm-ig
viltakozik. Kisérleti csévek vannak mir
néhiny milliméter hullimhosszra és még

“nagyobb. teljesitméuyre s, .igy: pl. 25
-cm-=en 4000~ kwatt kimend csticsteljesit-
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ményre. Az itt emlitett csicsteljesit-
mény alatt pillanatnyi teljesitmény ér-
tendd, mely csak impulzus iizemnél
lép fel, a kozepes teljesitmény ennek
kb. az ezred része. De még ez a ké-
zepes teljesitmény is kitesz néhdnyszdz
wattot, a 3-—10 cm-es hullimhosszo-
kon azelétt elképzelhetetlen értéket.

REZONATOR
UREG

13. 4bra.

A kiviteli formdja ezeknek a mag-

netronoknak a kovetkezs: képzeljimk
el a kozvetett fiitési katédesd f(ﬁré

egy tomor anyaghdl valé anédhengert,
melybe a tengellyel parhuzamosan tbb
hosszirdnyd kuleslyukalakid iireg van
vigva (13. dbra). Ilyen iiregnek, mely-
nek méretei megfeleléen vannak meg-

vélasztva, az a tulajdonsiga, hogy
mikrohullimon gerjesztve, mint egy

kivdlé jésdzii rezomanciakor viselkedik,
a jésigi foka Q = 10.000 — 50.000-es
értéket is elérhet. Uregrezondtorokrél
itt csak annyit 6hajtunk kozolni, hogy
ahhoz, hogy ilyen jésdgi szdmok elér-
hetdk legyenek, az iireg falainak lehetd
nagy vezet8képességili anyaghdl, tehdt
vorosrézbdl kell késziilni, tovdbbd azt,
hogy egy vékony réssel elldtott iireg
falai koézott igen nagy fesziiltség 1ép
fel. Az ily aregekkel ellitott anédi
magnetron ugy viselkedik. mint egy, az
elgbbickben leirt tobbangdi css, ahol
azonban az anédokhoz tartozé rezgékor
magdban az anédban foglal helyet.
Az iiregek gerjesztését az anéd-katéd
térben az elektromos és mdgneses terek
hatdsira mozgd elektronok végzik. Az
iiregek nagysdga annak megfelelGen van
megvilasztva, hogy a természetes rezo-
nancia frekvencidjuk a kivint kimend
frekvencia legyen. A tdvolsigokat az

egyes iregek kozott viszont igy kell
megvilasztani, hogy a szomszédos iire-
gek éppen ellenkezd fizishan rezeg-
jenek, ezdltal az egyves iiregeket el-
valaszté  falak  <éppen cllenkezd  fe-
sziiltséglick. Ennek kercsztilvitele cél-
jabel, pdrosszdmu iireget kell az andd-
hengerbe vigni. A gerjesuztett teljesit-
ményt eogy csatolé kerettel lehet ki-
vezetni, melyet valamelyik tregben he-
lyeznek el

Az adott és egy kész csénél viltoz-
tathatatlan iiregméretek természetesen
meghatdrozzdk a frekvencidt, melyet
csak magyon kis mértékben (legfeljebb
1—20/p-al} lehet a fesziiltségek médosi-
tasaval, tovdbba a terhels kor alli-
tasdval véltoztatni. Hangolhaté magnet-
ront is lehet késziteni, melynél a han-
golds az iiregeket hossziranyban zird
lemezek mozgatdsival végezhets. Itt a
viltoztatds nagysdga kitehet 100/p-ot is.
Fix hangoldsti magnetronokkal a be-
rendezéseket tigy készitették, hogy pl.
6 egymistél kb. 50 megahertzre fekvé
hangoldsit csdvel fogtdk be a 3400-tél
3700-ig terjeds frekvenciasivot &s dt-
hangoldsndl a csévet sziikség csetén ki-
cserélték.

A magnetronok 4dltalinos tulajdon-
siga, hogy alacsony anddfesziiltségnél,
tovibbd alacsony anéddramndl nem dol-
goznak helyesen, mert a csé nem a
helyes frekvencidn gerjed be.

Az iiregmagnetron kiviteli mdédja
olyan,- hogy az anédot sajtolt vorosréz-
lemezekbol dllitjdk 6ssze ¢s dltaldban
tobb hiit6 bordaval litjdk el. A katdéd
és a ftdtest keramikus szigetelGkkel
van felergsitve, mert a kapvsocl’:is majd-
nem kizdrélag olyan, hogy az anéd van
foldelve, a katéd és a fiitdtest, valamint
hozzivezetéseik magyfesziiltségen van-
nak. Nagyobb frekvencidkndl a fiit6-
test dsszekottetései is koncentrikus han-
golt vezetékon keresztiill vannak be-
kotve, a kicsatolé keret pedig szintén
koncentrikus vezeton. esetleg hullim-
csovon keresztiil adja dt a nagyfrekven-
cids energidt. Kiilonds gondot kell for-
ditani a katéd nagy elektronemittdls
képességére, mert magyobb cséveknél
pillanatnyilag 100 amp. nagysigreadi
csticsaramok  Iéphetnek fel. A csdvek
hatdsfoka igen nagy, dltaliban 20-tél
600)-ig terjed. Igy pl. impulzusalaki
gerjesztésnél 10 cm hulldmhosszon a
bemend teljesitmény 1150 kw (24 kvolt,
43 amper), a rddiéfrekvencids teljesit-

76

mény 490 watt, a hatdsfok 47,50).

A mégneses tér gerjesztésére elcktro-
miégnest, djabban pedig permanensmdg-
nest haszndlnak. Nagyobb csoveknél.
hosszabb hullimokndl dltaliban e!ektro-
mdgnest, a  kisebb  alakd rovidebh
hullimokat ~gerjeszté  esoveknél a per-
mancenst. Az Gjabb nagy energidji al-
nico vagy hasonld mignesck alkalma-
sak arra. hogy a sziikséges térerdket
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‘elaallitsik. Elektromégneseknél  mnehéz-

séget okoz az iddben teljesen dllandé

migneses  tér elddllitisa, a  gerjesutd
Hramot stabilizdalé  berendezés és jo
Rl 5 5 :

hiités szitkséges hozzd. A legkisebb

alakd, em-es hullimokat el3dllits _mag-
netronnal ‘a  konstrukeié olyan, hogy
a csé ¢és a mignese teljesen egy egy-
séget képez. A sziikséges térerdk: 1000-
tél 3000 gauss haszndlatos a 10 cm-es
magnetronokhoz, miz magasabb értékek
rziikségesek a cm-es csovekhez, egészen
6000 gaussig.

A magnetronoknil a gerjesztett rddié-
frekvencidt igen mehéz moduldlni, hi-
szen - tulajdonképpeni moduldlé elek-
tréddja mincsen. Az anédfesziiltség vil-
toztatdsdval pedig dltaldban sem a frek-
vencidt, sem az amplitudét nem be-
folydsolhatjuk kelldképpen. A magnet-
ronok ezen tulajdonsiga vezetett oda.
hogy oly moduldldsi médot keressenek,
mit magnetronhoz is j6l fel lehet hasz-
nilni. Tgy alakultak ki az impulzus
moduldcié  kiilonbozd fajai. melyeknél
vagy az impulzus id8beli hosszit. vagy
a helyét viltoztatjik meglelelé mddon.
Ez a médja a centiméteres hullimok
felhaszndldsinak sokcsatornds riadidtele-
fonikus békecélokra.

A kovetkezd kozleményben ismer-
tetjitk a centiméteres hullimkeltés leg-
modernebb mdédjdt, az d. n. sebesség-

moduldciés csovekkel.
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