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Az ANRITSU MW9070B OTDR (Optical Az MW9070B mindossze 3,2 kg sulyu
N L LR IR T R IR CLUFT LI és ellenallé kivitelii, igy taléli a kimé-
hasznalhato optikai szakaszok telepi- letlen kornyezeti megprobaltatasokat
LR AN EINNHAGEEH UG EANZ: 1 {3 is, ezért jol hasznalhato terepi méré-
sére. sekhez. Ha Onnek egy megbizhaté
YNNG LY AR CIB A Bl OTDR-re van sziikksége, amivel megmeér-
AV UANA R UGARG LV I ELIUCR L IEM heti gerinciranyu és elofizetoi optikai
tomany, rovid holtzéna, nagy mérési szakaszait, vagy helyi (LAN) és kabel-
I L A N A I R AN A Aal tévés (CATV) halézatait, akkor az
AT AT IA N AN E A ASVC LI E S ANRITSU MW9070B OTDR bizonyara a
tasara szamos lehetdség kinalkozik. legmegfelelobb valasztas.

(B[ [ N:TT.ET.TIIN S MR L kTN judapest, Pannonia utca 8. IV /1.
CARNG )R Z I LN FYRC )X B-144 4 ; E-mail: elsinco@datanet.hu
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Open standard

Public safety and security

Transportation

Utilities

Ultimate reIiabiIityﬂ

Proven interoperability

Frequency efficiency

Instaneous call set-up

End-to-end encryption

Direct mode

Fast data communications

Technical Data

Main Technical

Caharcteristics of TETRA

Transmission method
Modulation

Carrier Spacing

Channels per Carrier
Gross Bit Rate per Carrier
Max Data Transfer Rate
Speech Coding Method
Encryption

TETRA Teleservices
Individual Call

Group Call
Acknowledged Group Call

Broadcast Call

List of most important
supplementary
services of TETRA

TDMA (Time Division Multiple Access

7r/4 DQPSK (Digital Quadrature Phase Shifting Keying)
25 kHz

4

36 kbits/s

28 kbits/s

ACELP, 4.8 kbits/s

On radio path, optionally end-to-end

Circuit mode data 7.2/14.4/21.6/28.8 kbits/s

Circuit mode protected data 4.8/9.6/14.4/19.2 kbits/s
Circuit mode strongly protected data

2.4/4.8/7.2/9.6 kbits/s

Connection orienrted packet data

Connectionless packet data

CAD (Call Authorized by Dispatcher

AS Area Selectioin

AP Access Priority

PC Priority Call

UE Late Entry

PPC Pre-Emptive Priority Call

DL Discreet Listening

AL Ambience Listening

DGNA  Dynamic Group Number Assignment
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A Kapsch Intézményi Halézatnak

o’

kbszonhetden az informaciod
behalbzza az irodat.

A gyors és problémamentes infor-
maciotovabbitas jelentésége naprol
napra ndvekszik. Amire Onnek sziik-
sége van, az egy, a kommunikaciot
leegyszer(sité és tokéletes adatatvi-
telt biztositd mlszaki rendszer.

A megoldas neve: Kapsch Intéz-
ményi Halozat. A szamitogépek,
telefonok, nyomtatok, faxok és
beszédlzenetrogziték mind-mind
ehhez az egyedi igényekre kidol-
gozott bels6 kommunikacios rend-

szerhez csatlakoznak.

A beszéd- és adatatvitelen kivul
képek, videofelvetelek és multimé-
dia programok tovabbithatok gyor-
san és pontosan: helyben, regiona-
lisan és globalisan egyarant. A
Kapsch Intézményi Halbzatok ter-
mékcsalad a digitalis irodai rend-
szerektdl és az ISDN-t6l a radio-
halozatokig és adatrendszerekig
terjed. A felhasznalt technologianal
természetesen csak egy lehet fon-

LOWE | GGK

tosabb: az On cége szamara kifej-
lesztett, testreszabott szolgéltatas.
Ha szeretne tébbet megtudni a
Kapsch Intézményi Halézatokrol,
mar most beszéljen a Kapsch-sal:
Kapsch Telecom Kft.,

1113 Budapest, Bocskai Ut 77-79,
tel: (1) 209-2110, fax: (1) 209-2111

K KAPSCH

the communications company



A Kapsch Meridian1i intelligens technolbégianal
készénhetéen az On kommunikaciés

rendszere egyutt n6 sikereivel

Legyen sz6 szolgaltatasrol, kereskedelemrdl
vagy iparrol, a globalis elérhetéség és a
zavartalan informacidaramlas jelentésége
naprol napra ndvekszik. lgaz ez az élébe-
szédre, az adatatvitelre, az Internetes és

a multimédia kapcsolatokra egyarant.

A jelen és a jov6 megoldasainak kulcsa egy
teljesen digitalizalt ISDN rendszer, a Meridian1:
az egyszer( irodai telefoniatol a videokonfe-

rencian €s a tavmunkan at a szamitogépes

€s az internetes telefonalasig. A Meridian1
|épést tart cége sikereivel: moduléaris felépi-
tése korlatlan bovitést tesz lehetévé és min-
den tovéabbi fejlesztés integralhaté a mar
meglévo Meridian1 kommunikacios halézatba.
Nem véletlen, hogy a Meridian1-tébb mint
30 millié csatlakozassal—-a legelterjedtebb
kommunikacios rendszer a vilagon.

Ha szeretne tdbbet megtudni a Meridian1-rél

es ha érdekl6dik az egyéni és testreszabott
BAdkiiii

megoldasok —tanacsadas, koncepcio fejles
tés, rendszer integracio, -telepités és -szolga
tatas —irant, mar most beszéljen a Kapsch-s
Kapsch Telecom Kft., 1113 Budapest,
Bocskai ut 77-79, telefon: (1) 209-2110,
fax: (1) 209-2111 vagy keresse fel

internetes honlapunkat: www.kapsch.net.

K KAPSCF

the communications compan
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A Nokia nagy kapacitasu GSM rendszere

A GSM mobiltelefonok teriiletén robbanasszerli fejlédés ment
végbe. Mara tobb, mint 100 millio ember hasznal GSM késziilé-
ket, 2005-re pedig szamuk meghaladja az 1 milliardot.

GSM - a legelterjedtebb telefon

A szolgaltatok bevételiiket nem pusztan eldfizetik szamanak
novelésével, hanem a telefonok hasznalatanak fejlesztésével
tudjak ndvelni. A mobil késziilék nélkiilozhetetlen elemévé valik
életiinknek és az emberek egyre tobbet telefonalnak - utazas
kozben, otthon, az irodaban - tehat allandoan.

Emellett megjelennek a szinen az olyan vezetéknélkiili adatatvi-
teli szolgaltatasok is, mint az elektronikus posta (E-mail) és
a GSM-tavirat (SMS). Az adatatviteli kinalatot olyan szolgaltata-
sok bovitik, mint a HSCSD és a WAP. A GPRS technoldgia beve-
zetésével pedig egy teljességgel uj korszak kezdédik a vezeték-
nélkiili adatatviteli felhasznaloi szokasok teriiletén.

A szolgaltatok lizleti tevékenysége béviilni fog - feltéve, hogy
szolgaltatasaikat megfizethetd aron tudjak kinalni és rendelkez-
nek az igények kielégitéséhez szlikséges halozati kapacitassal.
A Nokia nagy kapacitasu GSM rendszer bevezetése azt jelenti,
hogy a GSM kapacitasa uj szintre emelkedhet, mikdzben
a szolgaltatok csokkenthetik a halozataik lizemeltetése soran
felmerilé koltségeket.

Tizszeres kapacitas félaron

Az uj Nokia MetroSite hasznalataval a szolgéltatdk tizszeres
kapacitast épithetnek ki, 6sszehasonlitva a hagyomanyos makro-
cellas halézatokkal. Raadasul, mindez fele annyiba keril, mint
a versenytarsat jelentd mikrocellas rendszer.

A Nokia MetroSite megoldas csokkenti a bazisallomas telepitési
koltségeit €s idétartamat is. A megoldas részeként kinalt
innovativ, az 58 GHz-es frekvenciasavon miikodé hozzaférési
atviteltechnikai rendszer teljességgel Uj telephely-kiépitési
gyakorlatot tesz lehetévé. Az 6sszekottetés azonnal megteremt-
hetd, kozvetleniil a berendezések telepitése utan.

Kétszeres kapcsolo kozponti teljesitmény

A Nokia DX 200-as mobil kdzpont termékesalad legujabb tagja,
a DX 200i-sorozat feldolgozasi teljesitménye tobb, mint kétsze-
rese a korabbi termékeknek, mikdzben mérete csokkent.
Az MCSi akar 400 ezer el6fizet6t is képes kezelni, még azt felté-
telezve is, hogy minden, a haldzatban létrejové hivas intelligens
halozati szolgaltatast is igényel. A halozati elemek szamanak
minimalisra csokkentése révén a DX 200i sorozat jelentés meg-
takaritasokat eredményezhet a szolgaltatoknak.

A Nokia DX 200i sorozat teljeskérien kompatibilis
a korabbi DX 200-as mobil kozpontokkal - ezért zokke-
némentesen beillesztheték a mar meglévé halézatokba.
A szolgaltatok azonos szolgaltatasokat nyujthatnak
halézatukon beliil mindenhol és maximalizalhatjak a
befektetéseik hasznos élettartamat.

Bizonyos haldzatok egyszeriien jobban
miikodnek

A Nokia uj, koltséghatékony berendezéseinek kdszon-
hetéen a szolgaltatok tovabb csdkkenthetik lizemelte-
tési koltségeiket. A halozat gyors kiépitése és lizembe
helyezése céljabol a Nokia hatékonyabb telepitési és
tzemeltetési folyamatokat dolgozott ki.

A tervezési szolgaltatasok a legjobb mikrocellas, kapcsolokoz-
ponti és atviteltechnikai megoldasokon alapulnak. A Nokia
tugyfelei rendelkezésére all a meglévd halozatok atalakitasa
€s optimalizalasa soran is.

A Nokia altal kinalt integralt halozattervezési, adattarolasi, vala-
mint tavvezérelt letdltést lehetévé tevé eszkozok segitik
a szolgaltatokat a gyorsan fejlédé haldzat iranyitasaban, mikoz-
ben még a legosszetettebb, legnagyobb kapacitasu GSM halézat-
ban is magasabb hatékonysagot érhetnek el.

A Nokia uj, nagy kapacitasu rendszere természetesen minden
GSM savban, vagyis 900 és 1800 MHz frekvencian is a szolgal-
tatok rendelkezésére all.

Hozzon ki tobbet GSM halozatabol!

NOKIA

CONNECTING PEOPLE
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HIRADASTECHNIK A

A’Magyar Mérnokok és
Technikusok Szabad Szak"
szervezete Hiradastechnikai
Szakosztalyanak lapja

SZERKESZTOK: GERO ISTVAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

TAVBESZELO x RADIO x TAVIRO

A magyarorszagi
tavkabelhalozat fejlesztése

a haroméves terv kereteiben

NOVAK ISTVAN

A magyarorszdgi tdivkdbelcknek a hédroméves
terven beliil tervezett fejlesztése a CCIF* eurépai
tavkdbel fejlesztési tervének szerves részét alkotja.
A  kovetkezdkben a

magyar tervet az dltaldnos
eurdpai terv nézépontjabil szindékozom megvi-
légitani.

Kérilbelil 15 éve annak, hogy a CCIF al-
bizottsdgot dllitott fel azzal a célkitlizéssel, hogy
az eurdpai nagytdvolsdgli tdvbeszéld 6sszekottetések
tervezése egyseges programba foglaltassék. A bi-
zottsdg azéta a hédbortiokozta kényszersziinetet le-
szdmitva, 4llandé mikodésben volit. Ennek sordn
szdmos elbirds, — a CCIF terminolégidjdval szélva,
ajanlas  keletkezett, melyek az dtvételi utak meg-
kivint mindségére vonatkoztak. Mindazondltal a
beszédfrekvencids dramkérokbdl alkotott eurdpai hé-
lézat idején a bizottsdg mikédése csak alarendelt
jelent8ségli volt, mert a tdvolsdgi dramkérnek két
erdsitéallomds  kozotti  része  figgetlen szakaszt
ké{)emtt és e szakaszok dtviteli ~tulajdonsdgai a
killonboz6 orszdgok teriiletén tdg hatdrok izt va-

LA DEVELOPPEMENT PROJETE DU RESCAU HONGROIS

DES CABLES POUR LA TELEPHONIE A GRANDE DISTANCE

UNE PARTIE DU PLAN GENERAL DE LA RECONSTRUCTION
DE TROIS ANS.

Lrauteur fait connaitre les projets des Postes Hon-
groises concernant le développement du réseau des
cibles pour la téléphonie a grande distance. Ces
projets constituent une partie du plan national de
Teconstruction de 3 ans et aussi du ,,Programme
Général d’Interconnexion Téléphonique en Europe —

(1947—1950)"".

megjelenése és a tdvkdbeleken valé térfoglalis, mely-
nek kovetkeztében az dramkor eleje & vége,
bdrmekkora térbeli tdvolsdg ellenére is csak
egyezd tipusi vivéfrekvencids berendezésekkel ve-
heté tizembe. Ez azonban a szabvanyositdsnak messze-
mend kiterjesztését koveteli meg az egész eurdpai
teriileten. Az albizottsdg az 1946-ban Montreuxban
tartott teljes iilés jovdhagydsa utdn a 160 oldalas
«Programme Général d’Interconnexion Téléphonique
en Europe (1947—1952)> cimli kotetben kozreadta
ajdnldsait. Ennek fenti szempontbdl vett érdekessége
a kordbbi CCIF ajdnldsokkal szemben az, hogy
a mindségi értékekben szlik tolerencidkat szab, az
alternativ ajdnldsok elmaradnak és ilymédon a
nagytdvolsdgi &sezekottetések dramkéreire. és beren-
dezéseire szinte kotelez8 mdédon ad egységes mind-
ségi feltételeket. Ezenkiviil az dtviteli elvi kovetel-
mények megillapitdsdn tGl konkrét nyomvonal- é
dramkortervezést tartalmaz.

A terv leiré része nagyjdbél a kovetkezdket
dllapitja meg:

‘\IJ
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egy WUjonnan felépitendd modern halézatra tdmasz-

kodé tavkozlési tervet kell megalkotni. E terv
nek mind dramkérszdm, mind dramkéri mindség

tekintetében messzire kell tekintenie, hogy a beldthatd
idén beliill varhaté fejlédést ki tudja elégiteni. Elsé
célkitlizése az, hogy o6t éven belill Eurépa bdrmely
telefon eléfizetje bdrmely mads orszdg elGfizetdjét
gyorsszolgilattal, tehdt két percen belil torténd
kapcsoldssal megkaphassa és vele kifogdstalan ért-
hetdséggel tudjon beszélni. A hdlézatot Ggy kell
felépiteni, hogy a legnagyobb forgalmat vivé ko-
z8ps6é eurépai szakaszok igen nagy dramkorszdm
létesitésére alkalmas koaxidlis kdbelekkel | épittes-
senck ki, mig a kisebb forgalmi bekotd itirdnyokat
kisebb dramkori kapacitdsit szimmetrikus terheletlen
kdbelek alkossdk. Mindkét dramkortipuson azonos
alaprendszerb8l  képezett vivéfrekvencids csoportos
tizemet kell létesiteni, gy hogy a terheletlen pdros
kabelek végberendezései a koaxidlis kdbelen alkal-
mazandé nagy dramkorszamd berendezéseknek alap-
csoportjait képezzék.

A terv a pupindramkéroket a periferidlis nem-
zeti hdlézatokba szoritja vissza, azok a fdhdlézatban
nem alkalmazhaték. A tervet 1952-ig meg kell va-
lésitani.

A terv
indul ki:

miszaki alapozdsa az elsé 4bribél

1. Kapcesoliasok felépitése.

A terv hosszabb id8re a manudlis kezelés fenn-
maraddsdval szdmol.

A forgalom gvors lebonyolitisa ez esetben le-
het8leg kézvetlen dramkoroket kivdn, ezért a kap-
csolé kozpontok szdmdt apasztani kell. Az Ossze-
kottetés igy legfeljebb két nemzetkozi dramkirt és
két-két nemzeti dramkort tartalmazhat az 1. dbra
szerint.

Ez a felosztds a nemzetkozi hdlézatban nagy-
szdm kozvetlen viszonylatot igényel, mert hiszen
bdarmely orszdg kicserélé kozpontjdnak egy idegen
orszdgot legleljebb egy “tranzitkapcsoldssal kell el-
érnie.

A nemzeti oldalon engedélyezett egyetlen tran-
zitkapesolds a nemzeti hdlézatban szintén a kézvetlen
osszekottetések szaporitdsdt igényli.

2. Erthetéség.

A 2. gbra szemlélteti az SFERT adltal végzett
szétagérthetdségi vizsgdlatok eredményét kiilonboz6
dtviteli egyenértékek és kiilonféle teremzajok mel-
lett. Az a jelG gorbe paramétere 35 Phon, a b
jelié 55 Phon és a c¢'jeliié 65 Phon teremzaj. A te-
remzajok nemesak az érthetdség szamértékét csok-
kentik, hanem egyittal az érthetdségi gorbe ala-
kuldsdt is erdsen befolydsoljik. (Megjegyezziik, hogy.
30 Phonos zérejekkel jé hangszigetelésli tdvbeszélé
fillkéknél szdmolhatunk, 40 és 60 Phon kozotti terem-
zaj normilis zaj-értéki irodahelyiségekben vérhatd.
Az 55 Phonos gorbét tekinthetjiik azon feltételnek,
amelyre méretezniink kell.) Az curdpai terv ezen az
alapon 4.6 N-ben irdnyozza ¢l§ az dtviteli egyenérték
mazimdlis értékét, amibdl kévetkezik, hogy a 4 N
koriil mozgé dtlagos dtviteli értékek tényleg az 55
Phonos girbe cstesértéke korilli  6204-0s szdtag-
érthetéséget biztositjak. Ezt az értéket az Gj ajdn-
lias a kovetkez8, a kordbbiakhoz képest Iényegesen
villtozott médon osztja fel.

Tekintve a mikrofon é hallgaté kozott fenn-
dallé és a jelenlegi konstrukciék mellett dllandésult-
nak tekinthetd 0.5—0.6 N-es kiilonbséget,

100

%

70
l
" p—
6:) ,// \SSphon
\ b \ 3
50 // ¢ NN
g ¥ A \
30 |
55p\on
20
65phon N\
10
: 1 2 T E §N 7
- _—>B
2. ABRA.

a) a nemzeti addrendszer dtviteli egyenértéke
legfeljebb 2.1 N,
b) a nemzeti vevdrendszer dtviteli egyenértéke

legfeljebb 1.5 N,

¢) a nemzetkdzi dramkoér maradékesillapitdsa
mind vég-, mind dtmené forgalomban egyarant
0.8 N,

d) az ecrdsités vonalmenti ingadozdisait 0.2 N-nel
kell szdmitdsha venni.

3. Terjedési idé.

Ha a terjedési idé nagy, akkor a hallgatéhoz
csak egy bizonyos iddkéz elmildsa utdn érkezik
meg a beszédtartalom. A felelet ilymédon beillott
késése miatt dllandé ismétlések és kozbekérdezések
allanak ¢l3, melyek a beszélgetések lebonyolitasat
igen erés mértékben hdtrdltatjdk. Erre vonatkozélag
a 3. dbrdn bemutatjuk a beszélgetés szdzalékos za-
vartatdsat az dtviteli id6é fiiggvényében.
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3. ABRA.

A vonatkozd ajdnldsok az ésszekottetésre egye-
I6re 250 msec. terjedési idét engednek meg (50—50
msec. a nemzeti, 150 msec. a nemzetkozi részre).

Tekintettel arra, hogy a zavarszdm-gorbe szerint
250 msec.-ndl ‘mdr érezhetd zavarhatds jelentkezik,
az curdpai hdlézat nemzetkozi részére a terv mdr

csak 100 msec.-ot engedélyez. Tekintve, hogy ebbdl
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4. ABRA.
az erdsiték mintegy 200/-ot haszndlnak fel, a hals-
zatra csak kb. 80 msec. marad.

A kovetkezd tdablazat a ndlunk haszndlt kiilon-
boz8 vezetéktipusok terhelését és  atviteli scbessé-
gét tinteti fel, az utolsé oszlop pedig a 80 msec.
terjedési iddvel athidalhaté tdvolsagokat adja meg:

VITI LTI II T/ 7 7777757

Hatarfrek- Terjedési Athidalhaté

Aramkor Terhelés vencia sebesség tavolsag
mHy/1830 m Hz Km/sec. m

Torzs 177 2900 16500 1320

Fantom 63 3700 21600 1750

Pupinozott Torzs 88 4000 23000 1840
AR Fantom 50 4000 23000 1840
korok Torzs 44 5600 32500 2600
Fantom 25 6000 34000 2720

Torzs 22 8050 45000 3600

Fantom 9 9750 34000 4300

Terheletlen paros kabel — — 210000 16800
Koaxialis kabel — — 275000 22000

Tekintve, hogy FEurépiban csak légvonaltdvol-
sagban mérve is, 5000 km-en felilli. nemzetkézi
szakaszhosszok is elfordulnak, lithatjuk, hogy még
a legkonnyebb terhelésii pupindramkorok sem  jo-
hetnek tekintetbe és — amint ezt a CCIF ter-
vezi — a nemzetkozi szakaszokat valdban csak ter-

heletlen kdbelckkel épithetjik ki.

4. Fazistorzitds.

A fazistorzitdsra vonatkozéan a régi kivetel-
mények viltozatlanok: 800 Hz és az dtvitt legala-

csonyabb szélfrekvencia kozott legfeljebb 10 mili-
seccundum, 800 .1z & a legmagasabb frekvencia
kozott legleljebb 5 milisccundum idékiilonbség lehew

5. Csillapitastorzitas.

Tekintve, hogy a terv a pupindramkoroket
mellézi, lehetdvé vdlt a sdvszélesség  kiterjesztése

is, mert vivélrckvencids dramkoroknél az dramkor
beruhdzisi koltségei a sdvszélesség novelésével sok-
kal kisebb mértékben emelkednek, mint a pupin-
dramkoroknél. Ezért ¢ ponton lényeges médositis
tortént. Az dramkorok dtviteli sdvjat 300—2600 Hz
régi értékkel szemben 300—3400 lz-re emelték fel,
mely az 1'1{ tipusit tdvbeszéld készilékek lényegesen
javult frekvenciasdvjiat majd érvényesiilni engedi
akkor, amikor a hdlézat belféldi részén a jelenlegi
frekvencia-sziik  keresztmetszetet képezd  pupinkabe-
lek dtterhelése is meg fog torténni. A csillapitds-

torzulasi gorbe hatdrértékeit a 4. dbra tinteti fel.
»
A CCIF terv Magyarorszag szamdra minden

lehet8séget megad arra, hogy a Délkeleteurépa felé
irdnyulé egész tdvkozlési forgalom kulespozicidjat
magdhoz ragadhassa. Szdmos tdrgyalds sordn, a kor-
nyez§ postaadminisztrdcidk secgitségével sikeriilt azt
a javaslatot elfogadtatni, melyet a cimlapon
feltintetett térkép mutat.  Eszerint  Budapest  a
metszdpontjat alkotja egy délkelet-északnyugati és
egy észak-déli irdnya kabelkereszinek.

‘nnek  megvalésitdsa négy  qj  kdbel
teszi sziikségessé.

Fel kcﬁ venniink Szeged feldl a Balkin (Ju-
goszldvia, Bulgdria, Gordgorszig, Torokorszig) feldl
jové forgalmat. Ezt észak felé (Lengyelorszig, Szov-
jetunié) a kassai kibellel, nyugat felé a pozsonyi
kdbellel kell tovdbbitanunk. Végiill Romdnia forgal-
ménak dtvételére Békéscsaba felé kell kibelt épi-
teniink.

Sajnos, sem a meglévé bécsi-pozsonyi, sem a sze-
gedi kabeliinket nem haszndlhatjuk fel, mert mind-
ketté régitipusi pupinkibel. E kdbelekkel azonban,
a nemzetkozi forg;.Jom alél valé leterhelés utdn, a
belfoldi  gyorsforgalom szolgilatiba
nagy dramkorszdmokat allitani.

A CCIF tervébdl Magyarorszigot érintd dram-
korok szamdt és kifejtését a 6. abra mutatja.

Az egyes szakaszokra vonatkozé terveink a ko-
vetkezdk:

Spitését

tudunk majd

1. ABRAK.

8. ABRA.
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1. Szegedi kabel. BRI AT o SRR Rl e b P e L S
L (o} ANGLIA
'A J(:l(‘nl.k,cz(")lﬁiq :ira’mk(}r szémérz’l SR T Ty _? f e _{;— T TFRANCIAORSZAG
1.9-mm . “dtmerajll rezerckkeli bir o ———-l—"hh -t ik e e e
egycnként 6 db csillagnégyest = 12 __ __ | S50 oy N | S Bt o
- érpart tartalmazé szimetrikus kettds 0 HOLLANDIA
kabc’h épitiink, melyet 2:) km-es 14- 7 S B Tlo . OLASIGRSEAD .
volsagban clhelyezett erésitékkel ér- — —— +H H+ ?— Ht:—— — e
paronként 24 vivéfrekvencids dram- __ __ | QU T %‘/,C__._,_._._
lﬁ;(’ir;; épitiink ki. A kettds kabel hossza ? o (o} o ? CSEHSZLOVAKIA
2 7 l\m:..Kel‘CSZtmcls.ZClCl a 7. ab- alle ° 00 AUSZTRIA
ran tintetjik fel, megjegyezve, hogy .— HHHHHHHIHIHATH ——————
mindkét kabel magjdban egy-egy zene-
kozvetitd dramkor lyezésé ez- FE5 o
zﬁkv tits dramkor elhelyezését tervez északi szldv dllamok felé
Ao 5 ; ; nyitunk utat, hanem maér
A kabel f6bb jellemzdi: addig is, amig az Gj bécsi
iizemkapacitds 28 nF/km, kdbel megépiil, a Kassa—
a névértéktdl valé kozepes Pozsony ttvonalon tudunk
kapacitdseltérés <50 Nyugateurépa felé is  Gj
a kozépértéktsl valé egyéni dramkort {izembe helyezni.
cltérés : <7.59 A lehetdségeket ebben
hulldmellenalldas 108kHz-nél SRR RN RIS (R IR RS az irdnyban a csehszlovak
170 Ohm + 89 SRR IR Rl R R postaadminisztricié mar
fajlagos csillapitds 108 o meglévé  kassai  kabelének
kHz-nél < 260 mN/km. & befogaddképessége hatdrol-
A kdbelerdsité allomdasok koziil csak o ja és ezért crre 12 csator-
dtlag minden harmadiknak lesz sze- § =C B D) S ‘{ch“bem 35 km-es eré-
mélyzete beiiltetve, mig a zért blokk- 3 sitékozokkel két, egyen-
hazakban elhelyezett kézbensd &llomd- 3 ként 4 érnégyest tartal-
sok automatikusan bekapcsolédé tar- mazo,’s’mmmclnl'{US }(abcl
talékszerelvényekkel &s dramelldidssal fektetését tervezziik, 23068
km hosszban.
3. Pozsonyi kabel.
/ A A Nyugat felé ird-
‘ ‘ I | I myulé forgalom szdméra a
i | ’ I | N -/ végleges megolddst az 1]
il l o NS 7 @ pozsonyi kibel megépitése
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birnak. Ezck hiba esetén a tartalék bekapesoldsa
mellett egytttal énmikods tavjelzést adnak a.fcliig'yc-
letes allomé:okra, ahonnét a személyzet gépjarmivel
megy ki a hiba végleges elhdritdsa céljabdl.
2. Kassai kabel.
Epitési sorrendben a kovetkezd, mert segitsé- —— m—d TP ey e
R . . , o
gével a meglévé Budapest—miskolci kdbelhez egy S ik DOG . TN
ardnylag rovid szakaszt kell csak hozzaépiteniink és 6. ébra.

ezdltal a csehszlovdk posta kassai kdbeléhez csatla-
kozva, a miskolci kdbelt azonnal a nemzetkézi for-
galom szolgdlatdba tudjuk dllitani. Ezdltal nemcsak az



fogja meghozni. Tckintve, hogy mar iizembevételekor
a vele szemben jelentkezd igény 360 dramkorre
tehetd, valamint azt, hogy az &sszes egyéb Dél-
keleteurépab6l jové dramkori igényniovekvés Gssze-
gezve ¢ szakaszt fogja terhelni, itt koaxidlis kibel
épitését tervezziik, mely késébb, 10 km-es erdsitome-
z6kkel 2600 kHz-ig kihaszndlva Osszesen 600 dram-
kor létesitésére ad lehetdséget. A kibel hossza 2190
kilométer.

A koaxidlis kdbel hosszii iddre eldreldthatélag
az iizem legmodernebb tipusi kébele lesz, mert az
iiregkdbel csak oly nagy dramkorszdmokndl gazda-
sdgos, melynck ma még téredékei is elégségesek.

Kézépvezetdje 2—6 mm atmérGji tomor rézhu-
zal, melyet a visszavezetésre szolgdlé 9.4 mm &tmé-
r8ji hengerpaldston 0.25 mm vastagsiga lagy vords-
rézszalag csfként burkol. A kozépvezetd centrikus ki-
tdmasztasdt 50—60 mm-es kozokben elhelyezett szi-
getelStdresdk biztositjdk, melyek kis dielektromos té-
nyezdji és magyfrekvencidknal is kis veszteségi szogi
polystyrol, esetleg zsirkd-szdrmazékokbdl késziilnek.
(1 MHz-nél tgs =2—5.10-4).

A bels§ reflexidk leszoritdsdra a rézszalag vastag-
sdgat + 100, a kitdmaszté tdrcsdk atmérdjét -+ 0.05
mm tiiréssel kell betartani.

A kébel f6bb jellemzdi:

impedancia 75 Ohm
csillapitds 2.5 MHz-nél <470 m N/km
atiitési szildrdsdg szinuszos 50 Hz-es

fesziiltséggel vizsgdlva > 2000 V

szigetelés

> 5000 M Q' /km.

Amint emlitettiik, a rendszer erdsitéi 10 km-es
kozokben kovetiki egymdst. A sok. erdsité gazdasigos-
sig szempontjabdl csak akkor viselheté el, ha ezck

fenntartdst minimdlis mértékben igényeld egyszerd

és olcs6 szerkezetek. A rendszer ezt azdltal éri el,
hogy dtlag csak minden harmadik erésitéallomdson
alkalmaz személyzetet (f6illomds) és tartalékdram-
forrast, mely épiiletet igényel. A kozbensd dllomdsok
er6sitéjét, mely természetesen mind a 600 csatorndra
kozos kétirdnyd erdsitd, ha a talajvizszint megengedi,
kabelakndkban zart szekrényben helyezziik el, vagy a
fold felett épitink az erdsdramt transzformadtor-
bédékhoz hasonlé épitményeket. Az dllomdsok lehetd-
ség szerint erdsdrami csatlakozdst kapnak.Ha azon-
ban a hdlézat kimarad, a tdpldldst a tartalékgéppel
ellitott féillomds veszi 4t, mely a kozépvezetd és a
kopeny kozott ad 50 periédusi, 325 V-os fesziiltséget.

A robusztus épitésti, erdsen stabilizdlt erdsitfket
normdlisan havonta egyszer vizsgaljdk és.dllitjdk be,

E kabeliinket sem szdndékozunk belféldi dram-
korokkel kombindlt formdban épiteni, mert a vele
azonos nyomvonalon haladé régi kébel ezen igényeket
teljes mértékben ki tudja elégiteni.

4. Békéscsabai kdbel.

A kabél-keresztmetszeteket a 8. dbra tiinteti fel.

Budapest-Szolnok kozt 99 km hosszban mindkét
kdbel a «B» keresztmetszettel késziil. Ezdltal a belsé
magot alkoté 4—4 vivéfrekvencids érnégyes 192 nem-
zetkozi dramkorén kiviil, a kiilsé koszor(i dsszesen
29 érnégyesével 87 pupindramkort és 1 rddidkoz-
vetitd érpart nyeriink. Ezek a tiszdntali belfoldi
forgalom céljaira fognak szolgilni, mégpedig oly-
képen, hogy az egyik kdbel 15 érnégyesét Szolnokon
haszndljuk fel. mig a mdsik kabel ?ﬁlsG koszorijat
alkoté 14 érnégyes és radiéérpdr tovabbmegy Békés-
csabdig.

A S.olnok—Békés~
csaba kozti 109 km-es
szakaszon tehdt egy
A ¢és B keresztmet-
szetet  kell fektet- 2y
tetniink, mig Békés- 200
csabidtél magyar te-
riileten 20 km hossz- 0
ban csak a vivéfrek-
vencidas dramkoroket
tartalmazé kettds A
keresztmetszet megy
tovabb Arad felé. A fonnag
hatdrmenti kozvetlen
kis forgalom a vivé- 1

fonna

frekvencids érnégye- .
sckbdl alakitott alap- 801  Olom
dramkoron bonyoléd-
hat le. 1600
A Kkibel elektromos
értékek szempontjd- 1400
bdl azonos a madr is-
mertetett szegedi ka- 1200
bellel.
A terv  kivitele 1.000 -
a belfoldon aligha L1885
gyirthaté  koaxidlis 800
kabel importjanak
feltételezésével mint- 00 - 510
egy 3,700.000 belfaldi P« e
munkaérat  igényel, 400 - _3_6_4
melybgl 2,400.000 a
félgydrtmanyok fel- 200 -
dolgozdsdra  eziiksé-
ges ipari munkadrik 0 !
szdma, mig a t6bbi /) /A .
az épitésekre esik.
Al terv a ma- I.PI‘V éV
gyar tavkdbelhalézat
nyomvoralhosszit 72 tonna

szazalékkal, dramkor-
hosszdt pedig kere- 1
ken 13505-kal fogja

Hengerelt vas

névelni. 1000

A terv fémfelhasz-
naldsi diagrammjait, 800 -
az épitési fémanyagok
nélkiil, a 9. alaui 600
dbrék  dbrazoljk. 467 /

Megemlitjiik még, 1]00J
hogy a vélasztott 1j 235 245
rendszerek nemcsak 200 T e
miszaki - szempont- 1
bél, de mind nyers- 0 | !
anyagfelhaszndlds, [ 1l I//A
mind beruhdzasi téke !
szempontjabdél a leg- lerv ev

9. ABRA

kedvezébb  megolda-
so~at adjdk.

Erdekes ¢bb3l a szempontbgl néhdny szamadat
szembedllitdsdval megvizsgdlni a régebbi és a most
alkalmazandé ~dramkértipusokat.

A szdmokat 1000 km hosszii dsszekottetésre vonat-
koztatva, a kovetkez§ adatokat nyerjiik:

1 drb. 1000 km-es dramkorhéz felhaszndlt réz-
mennyiségek a kovetkez8kép alakulnak:

3 mm @ légvezetékkel 84.000 kg
beszédfrekvencids pupindramkorrel 15.000 kg
egycsatornds pupindramkérrel 7.500 kg
terheletlen 24 csatornds dramkorrel 2.000 kg

koaxidlis kdbeldramkérrel

170 kg
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Aramkor

pupin terheletlen

paros

beszéd-  egy- z ,

frek-  esator- 12 24 k," 3

vencia  nas axialis

csatornas

Osszes esillapitas Néperben 40 50 190 260 70
Erasitok szama . . . . . . 15 15 29 40 109
Cobvek psbima . . i . .« 60 60 174 240 800
1 dramkirre juté csioszam 60 30 116 10 1°33

Ezck az apadd anyagfelhaszndldsi szamok, bdr a
komplikélt végberendezések miatt nem ilyen mérték-
ben a kiltségekben is kifejezésre jutnak, amennyiben
cgy terhe'etlen sokesatornds szimetrikus kdbeldramkor
kb. 400j-kal olesébb a pupindramkornél és a koa-
xidlis kdbel alkalmazdsa nagy csatornaszim mellett
még tovibbi néhdny szizalékos olesébboddssal jar.
felelni

Belejezésiil szeretnék arra a  konnyen

Katédcsatolast erdsiték

VALKO IVAN PETER

A cikkben eléfordulo jelolések:

A = a fokozat erdsitése
Cry C= a kat6d ¢s fold kozti kapacitis
Eu = and6degyenfesziiltség

B, = racselofesziiltség

]'J!/I.- = racs és katod kozti valtofesziltség

]‘4‘,’ = bemendé valtélesziiltség

T = munkaponti anédiaram

]‘maa: — maximalis anédaram

Y = a c¢sb belso ellenallasa

Y = a kat6dkirbe helyezett kiilsGé ellen-
allas

rop[ — kiilsé ellenallas értéke maximalis ki-
vehetd teljesitmény esctére

S = meredekség

I = erdsitési tényezd

1. A katodesatolas alkalmazdsa

Az eclektronesd hdrom legfontosabb elektrddja
az anéd, a katéd és a vezérlé rdes. Kapesoldsokban
a csovet mindig négypdlust rendszernck tekinthetjitk
két bemend ¢és két kimend kapocesal, amelyek kiuziil
cgv-egy bemend & kimend pont lényegileg foldpo-
tencialon van, tehdt kozos. A szokdsos kapesoldsnal a
vezérld rics bemend, az anéd kimend pont, a katéd
Iényegileg a folddel van osszekétve. Lehet azonbayp
a rdcsot hagyni foldpotencidlon és a katédot megtenni
bemend elektrédnak: igy dll eld a legtjabban nagyon
elterjedt foldelt rdcsit (grounded grid) kapesolds. Ha
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feltehetd kérdésre, hogy a posta miért fordit a terv-
gazdilkodds kercteiben ckkora erdfeszitést a nemzet-
kizi dtmend forgalom kiépitésére a vilasz egvezeri:

E tiorckvésink magyardzata abban keresendd,
hogy a nemzetkézi dtmend forgalom idegen valutdk-
ban fizetendé nagy bevételekhez juttatja az dtszelt
orszigot. Svdje és Németorszig pl. Eurépa minden
részéhdl befolyé tranzitjovedelmek révén lchet8séget
kapott arra, hogy a kevésbbé jovedelmezd, kizdrd-
lagosan belfoldi  célokat szolgdlé tavkozlési 1étesit-
ményeket is nagy iitemben fejleszthesse.

E jovedelmek megszerzésére a CCIF tervben ki-
harcolt elényds  helyzetink  kivetkeztében most a
elvi Ichetdséget  hatdridéhéz  kotitten  megkaptuk.
A terv megvaldsulasaval ezen bevételek mddot adnak
majd a postdnak arra, hogy a belféldon redvaré tovdbbi
feladatokat az orszdg pénzigyi erdforrdsainak kisebb
mértékl igénybevétele mellett valésitsa meg és a
hdaroméves terv leforgdsa utdn is a fejlesztés iiteme
viltozatlanul fenntarthaté legyen.

THE CATHODE FOLLOWER.

The main features of the cathode follower stage ace its high
input and low output impedance. This enables the use of small
load impedance but analysis shows that only small input and
output voltages can be applied in this case. Higher voltages are
permissible if the load impedance is several times as high as
the stage output impedance (Fig.4.). As the effective ioad impe-
dance is formed partly by the stray capacities, the output at high
frequencies is limited very much the same way as in conven-
tional stages (Fig. 6.). If maximum power output is needed,
the optimum load is nearly the same as if the tube would be
used in a

onventional stage.

pedig az anddot helyezziik el a jel szempontjibdl
foldpotencidlra és a rdesot bemend, a katédot pedig
kimend elektrédnak haszndljuk fel, eléttimk dll a
katddesatolds (cathode follower).

Elvileg a kapesolds nagyon egyszeri (1. dbra).
Az cgyetlen munkacllendllds a katod & fold kozote
van, mig az anéd kozbeiktatott ellendllds nélkil kap
sziirt egyenfesziiltséget. A teljes bemend fesziiltség a
kimend fesziiltségnek és a rdces-katéd kozti feszilt-
ségnek dsszegével egyvenld. A rics-katéd kozti feszilt-
ség a tulajdonképpeni  vezérld  fesziiltség. Ha  pl.
a es6 crdsitése normilis kapesoldshban tizszeres, a
rdcs és katéd kozé helyezett 1 V fesziiltség hatdsira
a munkaellendlldson, vagyis katéd és fold kozott 10 V
fesziiltség 1ép fel, a bemend fesziltségnek tehat 11 V-
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nak kell lennie. Pontosabban megismerjiik a fokozat
miikodését, ha a rddidtechnikdban szokdsos” médon
felrajzoljuk a helyettesitd kapcsoldst és ennek:-alapjdn
szamitjuk ki a kimend és bemend fesziiltségek viszo-
nydt, azaz az erdsitést, amelyrél mdr littuk, hogy
mindig kisebb egynél. [1.] lla az eclektréd-kapaci-
tasoktdl cltekintink és a katéd és fold kpzotti ry
munkaellendlldst tisztdn ohmosnak vessziik, az er6sités
u Xy u Xy

A=) O T, = a bt Gt Yo M

Gyakorlathan sokszor elegend8 egy durvibb koze-
lités (2. dbra). A fokozatot ebben az esetben olyan
négypélussal helyettesitjiik, amelynck kimend kap-
csai kozott /S belsg ellendlldst és E; elektromo-
toros ereji generdtor foglal helyet (E; a bemend fe-
sziiltség).

Kiilonss figyelmet érdemel a bemend cllen-
dllds. Ennek lényeges része a rdcs és katéd kozott
fekvé bérmilyen impedancia, tehdt pli @ rdcs és
katéd kozott fellépd kapacitds. Terhelés szempontjabd)
a rdcs 6s katéd kozé helyezett impedancia pétol-
haté egy a bemend kapesok kozé helyezett jéval
nagyobb impedancidval. A rdcs-katéd impedancia
azért terhel, mert a bemenet kapcsdn dramot vesz
fel. Ez az dram azonban a mi esetiinkben nagyon
kicsi. Mint ldttuk a katéd vdltéfesziiltsége csak
nagyon kevéssel kiilonbozik a rdcsétél. Ennélfogva
tehdt a katéd és rdes kozott sokkal kisebb dram fog
folyni, mintha ugyanaz az impedancia rdcs & fold
kozé lenne kotve, tehdt az egész bemend fesziiltség
fellépne rajta. Az dram annyiszor kisebb lesz, ahdny-
szor kisebb a rdcs-katéd fesziltség a bemend fe-
sziiltségnél. Ez a viszony pedig
L Ao
—.qu-*—l"k—{—I‘“ (2)
Lényegében ugiyanaz a jelenség lépett fel, amit
a szokdsos kapcsoldsokndl dinamikus kapacitdsnak
neveziink. Ott azonban forditott a helyzet, mert az
anéd valiéfesziiltsége sokkal nagyvobb, mint a bemend
fesziiltség és igy a rdes és anéd kozotti impedancia
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2. dbra. Pon os és kdzelitd helyet.esi.o kapcsolds katédesatolashoz.
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sokkal nagyobb dramot vesz fel, mintha rdcs és
fold koézote fogana hel et.

A bemeneti veszteségek nagy csokkenése a kap-
csolds egyik féelénye. Vizsgd juk meg azonban, mi
torténik, ha a ¢s6 pentoda. Vezérld rdcs és segédrdcs
kozétt elég nagy kapacitds van. Ha a segéd des valts-
dram szempontjabél a folddel van osszekotve, ugy
a kapacitds a bemenetet terheli. Ha azonban a segéd-
rdcs a katéd valtéiesziiltségét kapja, akkor a rdcs-
segédrdcs kapacitds is 1-4- ad részére csokken (pen-

A e rix 1 ; ;
toddkndl ez megkozelitéleg ——). A kimenetnél ter-

Sr.
mészetesen fellép a katédellendlldszal parhuzamosan az

andéd és segédracs kozti kapacitds. Ellentétben az iro-

dalomban néhol taldlhaté tévedéssel, a csé miikodé-
désében nem vdlik triéddvé, hanem pentoda jel-
legét megtartja, ami a mnagyobb kivezérlés lechetfsé-
gében nyilvanul meg. (Ldsd aldbb a (3) és (4) egyen-
letet.)

A bemend impedancia vizsgdlatdndl meglepd
jelenség meriil fel. Képzeljiikk el, hogy a katédban
1évé  terhelés lényegileg egy rcaktancia, pl. nagy
kapacitds, amely mellett az cgyendrami ellendllas
clhanyagolhaté. Ebben az esetben a bemend fesziltséy
fdzisa nem azonos a rdcs-katéd kozotti fesziltség
fazisdval, hanem a kettd kozott mintegy 90° fdzig
kiilonbség 1ép fel. Mivel a bemend és kimend fesziilt-
ségek kozott a kilonbség kicsi, a bemend fesziltség
irdnya is majdnem azonos a kimenettel, vagyis kb.
90°-nyira tér el a rdcs-katéd fesziltségtdl. A récs-
katéd kapacitison at kapacitiv dram folyik, amely
fdzisban 90%-kal tér e a bemené fesziilt-
ségtdl, tehdt a szébanforgé dram és a bemend fe-
sziiltség  faziseltérése 180°. A bemend kapcsokon
fellépé latszélagos impedancia tehdt nem kapaci-
citdsnak, hanem negativ ellendllisnak felel meg. Mdr
pedig minden erdsité, amelynek bemend ellendllisa
negativ, képes az oszcilliciéra, csupdn olyan rezgbkort
kell a bemend kapesokra helyezni, amelynek csillapi-
tasa a negativ ellendllds értékénél nem rosszabb.
Bérmennyire kiilonds is, a Latédesatoldssal, amely-
nek erdsitése egynél kisebb, nem csak lehet oszcil-
l4ciét elddllitani, hanem kiilonésen rovidhulldmon na-
gyon stabilis és jo oszcilldciét nyerhetiink. A kap-
csolds tulajdonképpen Colpitts oszcillitornak felel
meg, amelynél a fesziiltséz a rdcs-katéd és katéd-
fold kapacitdson oszlik meg. [3.]

A bemend impedancia niévekedése a rdcsleve-
zetd ellendlldsra is vonatkozik, ha azt nem a fold-
hoz, hanem a katédhoz kitjitk. Itt azonban beleszdl
a dologhba a s munkapontja is, hiszen a katddellen-
4llds megszabja az el6fesziiltséget. A legtobb esethen
az <bbdl kiadédé katddellendllds értéke tulsdgosan
kicsi lenne. Ezért alkalmazzuk a 3. dbrdn bemuta-

tott kapcsoldsi megolddsokat.
+ %

TG

3. abra. Az elofesziiltség fuggetlenitése a katédellenallas értékérsl. A
bemend ellenallas kiszamitasanal a racslevezets cllenallast az elsé esetben

névértékével; a harmadik esethen i’—lX szoros értékkel a kozépso eset-
R

ben T_—_]—A- ]—(T+—I_RA; értékkel kell szamitani.

Mint ldtjuk, a katédesatoldsi fokozat bemend
fesziiltsége és kimend fesziiltsége azonos fdzisban van.
erdsitése egynél valamivel kischb, bemend ellendlldsa
magy, kimend ellendlldsa (litszélagos bels ellen-
alldsa) kicsi. Nyilvdnvalé, hogy a fokozat szerepe
csupdn illesztés. Igy pl. ajdnlatos lenne két kozonséges
ellendlldsos erdsité fokozat kozé kapesolni, ha ag
elsének a kimend ecllendlldsa nagy, a masodiknak
pedig a bemend cllendlldsa kicsi. Ez az alkalmazdg
televiziés erdsit6kben keriilhet sorra, de nem terjedt
el tulsigosan, mert a modern szélessavi erésitésnd]
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soros és pdrhuzamos tekeresek alka'mazdsdval lehet
az cllendlldsos erdsité fokozatok egyvmds utan valé
csatoldsat. megkdnnyiteni. Bizonyos azonban. hogy
katdédesatoldstt fokozat kozbeiktatdsa még mindig je-
lenthet tovabbi elényt, ha elftte az anddon parhu-
zamos tckercset, utdna pedig a rdcson soros tekercset
haszndlunk, mert kevésbbé torzul a fazis. Nagyobb
jelentésége van a katdédcsatoldsnak bemené foko-
zatban. Kristaly pick-up és hasonlé eszkozok esetén
nagyon fontos, hogy a fokozat bemend ecllendlldsy
minél nagyobb legyen és ezt a katédcsatoldssal tud-
juk biztositani. Elejét vessziik igy annak is, hogy
fesziiltségadagolé potenciméter felhaszndldsa esetén
a potenciométer allitdsa visszahatdst idézzen el6.

A katédesatolds legfontosabb alkalmazd:a kimend
fokozatban torténik féleg szélessdvii (televizids) erd.
sitéknél, de esetleg hangfrekvencids erdsit6knél  is.
Déntd cldnyt jelent itt a kis® ldtszélagos belsé ellen-
dllds, amely kb. a meredekség reciprok értékével
egyenld. Ez nyujt médot arra, hogy a teljesitményt
kdle're vigyiik dt, amelynek alkalmazdsa csak néhdny-
szdz Ohm koriill van. Ha a kiils§ ellendllds pl. 3-szor
nagyobb mint a reciprok meredekség, a katédesa-
toldst fokozat crésitése 0.75, tehdt a fesziltségnek
csupdn 2500-a megy veszendSbe. Végfokozatoknal
azonban a legfontosabb szempont az, hogy mekkora
fesziiltséget vihetiink 4t. Itt pedig nagyon kellemetlen
csalédds érhet benniinket. Kimutathaté u. i., hogy
a katélesa‘o'ds el:g:orban k's fesziiltségek dtvitelére
alkalmas és nagyobb kivezérlések mellett a kapcsolds
elényei részben elvesznek.

2. Kivezérlés és kiilsé ellendllds.

A kérdést olyan médon fogalmazzuk meg, hogy
megvizsgiljuk. legfeljebb milyven nagy feszaltséges
adhatunk a cs§ bemenetére, anélkiil, hogy tulvezérlés
Iépne fel. Ezen kivezérlési vizsgilatndl a feltételeket
annyiban idealizdljuk. hogy a csé jellemgorbéit cgye-
neseknek tekintjitk. A kivezérlés hatdrdt az szabja
meg. hogy a c¢sében rdcsdramnak folyni nem szabad.
A rdes-katéd kozotti valtSfesziltség  cstcsértékéne’
tehat kiscbbnek kell lennie a negativ rdcseléfesziilt-
ségnél.

E.qk < Ec
A rdes-katéd fesziiltség és a bemend fesziiltség Gssze-
fliggése

Eg =0 —A)Ei=—

tehdt

et Tafitl o,
rod Y1 (8)
A kivezérlésnek az is hatdrt szab, ha a csé rdcs-
fesziiltsége pillanatnyilag olyan nagy negativ ér-

Ql
[EEs s

4. abra. A megengedett lcgnagyobb bemend fesziiltség a kiilso ellenallas
fuggvényéhen 6ACT ill. egyik EFF50 rendszer esetén. A kihtzott gorbe
triéda, a szaggatott gorbe pentoda kapcsolasra vonatkozik.

téket vesz fel, hogy anéddram a cs8ben nem folyik
Ez az d. n. cut-off hatdr, amellyel triéddk ese-
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tében nem kell kiilon foglalkoznunk, mert a munka-
pont helyes megvilasztdsdval ezt a hatirt az el6zé
bemend  fesziiltség  értékénél érjikk el

Ha a c¢s6 nem triéddnak, hanem pentéddnak
van kapcsolva, a belsd cllendllds végtelennek tekint-
hetd és elsé kozelitésként a kovetkezdt kapjuk.

E imax=1(01 + S lAl.') Ec (4)

Mindkét egyenlethbdl azt litjuk, hogy a kivezérel-
hetdség hatdrdt a kiilsd ellendllds értéke rendkiviil
erésen befolydsolja. Ezckre a viszonyokra mutat pél-
dit a 4. dbra. A katédcsatolds kis kimend ellen-
4lldsdnak éppen az volt az clénye, hogy kis kiilsé
ellendlldst enged meg. Most azonban azt litjuk,
hogy vagy le kell mondanunk a kis kimené ellen-
dllds nyijtotta elonyrél, vagy bele kelt tsrédniink
abba, hogy kicsi lesz a kivehetd fesziiltség.

3. Kivezérlés és frekvencia.

[ Tévedés volna azt hinni, hogy feladataink ez-
zel megoldédtak. Négyszoghullimok esetében még
sokkal kisebb a kivezérlés lehet8sége. Hogy ezt meg-
értsiik, figyelembe kell venni, hogy a katéd és a
fold kozott, tehdt a kiilsd ellendlldssal pdrhuzamo-
san mindig van bizonyos szért kapacitds. [2]. Ts-
meretes, hogy kapacitds jelenléte minden esethen
eltorzitja a négyszoghulldmot, mert a derékszég he-
lyébe: exponencid'is feltoltési, ill. kisiilési gorbe ke-
ril. Ez a torzitds anndl ccckélyebb, minél kisebb
az el'endllds &s kapacitds szorzatdbgl szdmitott idg-
dllandé. Minthogy a helyettesitd kapcsolds szerint
a kapacitdssal pdrhuzamosan fekszik a kiilsé ellen-
dlldson kiviil a cs8 nagvon kicsi ldtszélagos ki-
mend ellendlldsa is (kb. 1/S), azt virijuk, hogy a
kis idéillandénak megfelelden nagyon kicsi lesz a
torzitds is. 2

Igy van ez mindaddie. amig a négyszighul-
ldmok amnvlituddja is kiesi. Teaviik fel azonban
azt, hoey az dramviltozds amvlitudéja naev. Ki-
indulunk az andddram pillanatnvi leenagvobb ér-
tékéhgl. Teaven ez ,.. a katéd pillanatnyi fe-
sziiltsdoe tehdt T, ». Ha ez az dllanot megfelel
a teljes Lkivezérlésnek, tiav a rdcs-katéd fesziilt-
séz éppen 0, tehat a hemend & kimend fesziilt-
¢z egvenld. Most hirtelen negativabbd tessziik a
tdcsot. A katddon 16vé kapacitds azonban fel van
toltve és fgv a katéd fesziltséze csak fokozatosan
esik le az 1,,,. 1 értékrél. A katdd nagy pozitiv
fesziiltsézéhez képest a rdcs erbsen negativ és a
kettd fesziiltséeének kiilinhsége nagvobb lehet, mint
a cs zdréfesziiltséze. Fbbhen az esethen a csdben
megszakad az andddram. Dec ha a ¢s6 nem miks-
dik, megsziinik a ldtszélagos kis belsd . ellendllds is.
A kapacitds kizdrdlac a ¥y, ellendlldson kevesztiil
sillhet ki és fev az- idddllandéd mé4r nem C/S. ha-
nem Cp,.  tehdt esetleg szdzszor nagyobb érték.
Mi ‘torténik most? A kapacitds lassan elveszti t6l-
tése egv részét, czzel kevésbhé pozitivvd vilik a
katéd, tehdt csokken a negativ rdes-katéd fesziilt-
ség. Egyszerre azutdn az dram is megindul a
csében, az idéilland§ nvomban (jbél felveszi a ked-
vezd kisechb értéket és czzel a kisiilés rohamossd
vilik. Amikor azutdn a néevszoghullim mdsik fele
jon, vagyis hirtelen pozitivabbd tessziilk a bemend
fesziiltséget, az andéddram novekszik, tehdt a csé
egy pillanatra sem lesz lczdrva. Ebben az esetben,
vagyis a feltoltds esetén nincsen semmiféle ve-
szély és a bemenet ugyanakkora értékd lehet, mint
lassti valtozds esetére, amire a hatdrokat az ¢lébb
targyalt médon a (3), ill. (4) egyenletckbdl nyer-
hetjiik.



Amint ldtjuk, ha a négyszégfesziiltség ampli-
tudéja nagyobb, mint a csé zardfesziiltsége, erds
torzitds lép fel. Nézziik meg, mekkora a zdréfesziilt-
ség. Ha egyenes jellemgorbéket feltételeziink, a le-
vigds bedll E;=TI,,./S értéknél. Igy tehdt ez a be-
mené feszﬁltsé%)clegnagyobb megengedett hirtelen val-

tozdsa. A csében fellépd legnagyobb andéddram

T il
WA Tk 0k ek
és mivel g i
gy tehat i el E
: i
E‘ e 4+ u rk/rn e (5)

Ez pedig annyit jelent, hogy a csd semmivel sem
dolgozhat fel magyobb fesziiltséget, mint ha nem
is negativ visszacsatoldsti katédcsatoldsban, hanem
kozonséges, andédkorbe helyezett munkaellendlldssal
miikédne. A megengedett hatdr tiliépésénél bedlls
torzitds becslésére szolgdljon a kovetkezd példa: le-
gyen Rix=10/S és [Ei=3; max ¢bben az esetben a
kisiilési idd 11-szeresére né.

5. abra. Fent: a récsra hat6 idealis négyszoghullam. Lent: a katédon
-+ felléps deformalt négyszdghullam.

Szerencsére a gyakorlatban a hiba nem jelent-
kezik ilyen nagy mértékben és nem teszi lehetet-
lenné a televiziéban a katédcsatolds haszndlatdt négy-
szoghulldmok dtvitelére. A ldtszélagos ellentmondast
a kovetkezd gondolatmenetet oldja fel [5.]: Merd-
leges fesziiltségfrontokat, tokéletes négyszoghullamo-
kat a gyakorlatban lehetetlen elddllitani. Mindig
cltart bizonyos ideig, amig egy fesziiltség-csokke-
nés vagy novekedés lefolyik. A gyakorlatban hasz-
ndlt négyszoghullimok mind olyanok, .mintha egy
tokéletesen merdleges fronti négyszoghullimot mar
itbocsdjtottunk volna egy bizonyos 'idddllandéval biré
koron. Az ilyen deformdlt négyszoghullimok ese-
tében nagyobb amplitudét engédhetiink meg. Ha a
felté e'ezett €l6z6 kor iddallandgjat Ti-vel jelol-
jiik, feldllithatjuk a kovetkezd szabdlyokat:

a) Ha T;> Crk, akkor a hemenet egyiltaldban
nincsen szigortbban korldtozva, mint lassi véltozd-
sok esetén,

b) Ha Ti < Ory  akkor az amplitudé ugyan
korldtozva van, de a korldtozds anndl gyengébb,
minél kézelebb van egymdshoz a kétféle idddllandd,
igy pl

. J

P

k E i max lassw
2 2
Nemcsak négyszéghullimok, hanem nagy frekven-
cidval bi:é szinuszhulldmok dtvie'énél is stilyos sze-

esetében Dy v =

11

repe lehet a katédd szért kapacitdsdnak. Hosszabb
szamilds nélkiil is azonnal lathatjuk ezt, ha a (3) kép-
letben a kiilsé ellendllds helyett, terhelé impedancia
gyanant a katédellendllds és a kapacitds {nirhuw-
mos kombindcidjdt ve.sziik szdmitdsba. Nyilvdnvald,
hogy cbben az esetben a terhel§ impedancia nagy
frekvencidndl  igen erbsen  lecsokken. A (3)
egyenletbdl pedig lattuk, hogy a kivezérlés hatdra
a kiilsé impedancidnak és a fokozat kimend ellen-
dl'dsnak a viszonydtél igen erdsen fiigg. Vildgos
tehdt, hogy igen nagy frekvencidk mefl%tt a ki-
vezérlés is erbsen lecsokken. Példaképpen megjegyez-

ziik, hogy —r = Yk esetében a killsd terhelés a kis-

frekvencids ohmikus értéknek csupdn 700p-a és en-

nek megfelelden mar csokken a kivezérlés is. (Vég-

teleniil nagy frekvencidk esetén a négyszoghullimok-
FEa o

o g adédik. A helyzet szem-

Iéltetésére szolgdljanak a 6. dbra gorbéi. Itt egy
televizids, szélessavii pentodédnil (6:\(%7, vagy EFF50

nél fellépé
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6. 4b a. A megengedett legnagyobb bemend fesiziiltség a frekvencia
faggvényében 6ACT ill EFF50 csonél, 10.000 Ohm katédellenalléssal,
kilonbdz3 kimens kapacitiasok esctében. A kihGzott gorbék triéda, a
szaggatott gorbék pent6da kapcsolasra vonatkoznak.

egyik rendszere) bemutatjuk, hogy kiilonboz§ szért
kapacitdsok esetében hogyan viltozik a frekvencia
fiiggvényében a kivezérlési lchetdség.

4. Illesztés.

A fenti eredményeket dsszegezve azt latjuk, hogy
a kivezérlés szempontjdbl ajdnlatos nagy katéd-
ellendlldst alkalmazni. Kiilonosen akkor all ez, ha
nem dolgozunk tilsdgosan nagy frekvencidkkal.
Ut6bbi esctben a kivezérlést a szért kapacitds im-
pedancidja hatdrolja és igy azt kell csokkenteniink.
Ry értékét viszont ebben az esetben nem ajinlatos
talsdgosan . nagyra venni, mert ez nivelné a til-
vezérlés esetében fellépd idallandé és czzel a torzi-
tast is. Minél nagyobb frekvencidval dolgozunk, anndl
inkdibb csokkenteniink kell ri) értékét, éppen ugy,
mint szabdlyos ellendlliser8siténél az anddkiri ellen-
dllas értékét. Nagy fesziiltségek dtvitelére tehdt igen
nagy frekvenciin a katédcsatolis sem nyijt médot.

ri értékénck megvilasztdsdndl mds szempont-
jaink is lehetnek. Figyelembe kell venni az 17
cllendlldson fellépé egyendramii fesziiltséget is. Kz
nem hédghat Gl bizonyos értéket, amelyet a cs6-
gydrak mint maximdlis f'é:-ka'éd fesziiitsé et meg-
adnak. A f(ités u. i. rendszerint Ossze van kotve a
folddel. Igaz ugyan, hogy alkalmazhaté kalon fGt6-
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transzformadtor, ez azonban nagyon megnoveli a kolt-
séget. Egvébként az anddfesziiltség nagysdga is kor-
litozva van, u. i. annak névelése drdgitana az andd-
poétlét. A gyakorlatban 4ltaldban kisebb cséveknél
Yy ~ 10,000 Obm
nagy végesoveknél pedig
Yi ~ 1000—2000 Ohm

Egészen més a probléma, ha a katédcsatoldsi
fokozatot tisztdn - teljesitményerdsitésre haszniljuk
fel, ami bizonyos hangfrekvencids kapcsoldsoknil for-
dulhat eld. Ezt a kérdést itt csak roviden érintjik.
Van egy dltalinos tétel, amely szerint a negativ
visszacsatolds mem sokat vdltoztat az optimdlis il-
lesztés adatain. Ez a sokszorosan igazolt tétet csak
azért hangzik furcsinak, mert a mnegativ vissza-
csatolds a kimend ellendllds ldtszélagos értékét
erdsen megviltoztatja. Illesztés esetében azonban nem
ezzel a latszélagos ellendlldssal, hanem magdnak a
csonek  valédi  be's§  ellendlldsdval kell szd-
molni. Az er8s negativ visszacsatolds u. i. els6 ko-
zelitéssel nem véltoztatja meg a tilvezérlés hata-
rait, csupdn a jelleggorbék menetét. A legkedve-
z6bb illesztést pedig a tilvezérlési hatdrok szabjak
meg. Ervényesek maradnak tehdt a legkedvez6bb
illesztésnek  szabdlyszeri kapcsoldsokra vonatkozé
feltételei, amelyeket aldbb sorolunk fel.

Nagyon kicsi_kivezérlés esetén a legnagyobb racs-
vilté fesziiltség van megadva és érvényes az erds-
dram generétorszabdly.

ropt =T, (8)
Nagyobb kivezérlés esetén dontS szerepe van a O
ricsfesziiltség paraméterhez tartozé belsé ellendllas-
egyenesnck ¢és mint egyszerli szdmitdssal levezet-
hetd

Yopt = 2r, (9)

Ezzel a képlettel élink, ha az andd-egyenfe-
sziiltség van adva.

Végiil, ha a belsd ellendllds nagyon kicsi

4 Ye< E'i
1.
az anéddram szab hatdrt a kivezérlésnek és

E.
feie g 00 (10)

Mivel pentéddkndl a nagy Y, helyett az E.=0
gorbének felmend dga alkotja a hatart, é cz sok

12

esctben szinte merdlegesnek tekinthetS, czeknél dur-
vibban a kovetkezd illesztést kapjuk

_ Ea
iy (11)

Hangfrekvencids erdsitésnél rendszerint van ki-
mend transzformdtor, tchdt az optimadlis illesztésre
megvan a méd. Kivételképpen az is eléfordulhat,
hogy a tulajdonképpeni terhel§ ellendlldst konden-
zdtor segitségével csatoljuk pdrhuzamosan a katéd-
korbe clhelyezett ohmos ellendlldshoz. Itt mdr nincs
sok valasztdsunk, kivdnatos a katédba helyezett el-
lendlldst a megengedett legnagyobb értékre venni.

Eddigi szdmitdsainkban teljesen figyelmen kiviil
hagytuk a torzitds kérdését. Mint - minden negativ
visszacsatoldsndl, itt is az a helyzet, hogy a torzi-
tds két fajtdra bonthaté: a tilvezérlés (rdcsdram,
levdgds) dltal okozott deformdcién nem tudunk se-
giteni, viszont a jelleggorbe enyhe gorbileteit a ne-
gativ visszacsatolas kiigazitja. Els§ kozelitésben azt
mondhatjuk, hogy a torzitds ugyanolyan m‘:in{yban
csokken, mint az erdsités. A katddcsatolasnal ez

Y+ Xy ’
oy R T S Helyesebb méd-
szernek litszik azonban, ha magédt a jellemgorbét
vessziik szemiigyre. Ezlttal azonban a negativ visz-
szacsatolds 4ltal javitott jellemgorbékre lenne sziik-
ség. Ezeket a normdlis gorbékbdl lehet megszer-
keszteni [7]. A legtobb esetben a torzitds 10 alatt
marad. Nagyfrekvencidknal azonban, ahol a terhe-
lés mér nem ohmikus, a torzitds a szamitott értékek-
nél nagyobb. Kritikus értéket azonban itt sem vesz
fel addig, amig a tdlvezérlést elkeriiljik.

z »e 9.4
az ardny megkozelitSleg

E tanulmdny keretében a katdédcsatoldsnak sza-
mos 1j alkalmazdsdra nem térhettiink ki, csupan
réoviden utalunk arra, hogy a kapcsolds médot nyajt
egyszer(i multivibrdtorok és oszcilldtorok, tovabbd kii-
1on féazisforditds mélkil mikodd elleniiteml erdsitd
fokozatok épitésére [4, 6].

IRODALOM: 1. A. Preisman: RCA Review 1938. 430. o.
2. H. Goldberg: Proceedings I. R. E. 1945, nov. 778. o.
3. K Schlesinger: Proceedings I. R. E. 1945. dec. 843. o.
4. W. Amos: Wireless Engineer 1946. febr.
5. W. T. Cocking: Wireless World 1946. marc. 79. o.
6. K. A. Pullen: Proceedings 1. R. E. 1946, jan. 402. o.
7. H. L. Kraus: Electronics 1947. jan. 116. o.

108



13

A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI VI.

[mpulzustechnika

ISTVANFFY EDVIN

A mikrohulldimi technikdnak a mai-
sodik vilighdbord alatt tortént nagy
fejlddése szétvilaszthatatlanul &sszeliigg
az impulzustechnika fejlddésével. A leg-
fontosabb mikréhulldmi alkotisok a ra-
dar ‘ késziilékek és az iddbeosztdsi
sokcsatornds berendezések (Pulse mo-
dulated radio relay systems) alapelvét
rovid impulzusok l)('i girzisa ¢és vétele
képezi, amelyek vételi idépontjibdl ra-
dar késziilékeknél a tirgy tdvolsdiga
dllapithaté meg; az iddbeosztdsi sok-
csatornds berendezéseknél pedig az 4t-
vitt rovid impulzusok idébeli cltolé-
ddsa hatdrozza mieg a moduldciét.

Radar késziilékeknél a tivolsdgmérés
pontossiga ¢és két kilonbézs tivolsig-
ban lévi tirgy megkiilonboztethetisége
anndl jobb, minél révidebb az impul-
zus. IdGbeosztdsi sokesatornds berende-
zéseknél viszont minél tobb csatorndt
visziink dt, anndl kevesebb ideig lehet
cgy csatornit bekapesolni és az impul-
zus tartama ehhez képest is igen ki-
csiny kell, hogy legyen.

Az impulzus idStartamot a célnak
megfleleléen kell megvilasztani. A sziik-
ségesnél rovidebbre sem célszerii venni,
mert czialtal a kisugidrzott energia is
csokken, feltéve, hogy az addesére
megengedhetd maximdlis iizemi felté-
teleket mir a hosszabb impulzusndl is
kihaszndltuk.

Radar késziilékeknél a szokdsos im-
pulzustartamok 0,1 & mp—50 # mp
idtartamiak és tobbnyire 0.5 és 10
# mp kozott vanmak. (Kivételt képez
a hold-radar, ahol lényezesen hosszabb
impulzusokra van sziikség.)

Az impulzusok elillitdsandl kivdna-
tos a meredek oldalakkal és vizszintes
tetdrésszel hatdrolt alak elérése. Ez clsé
sorban nem a tdvolsigmérés pontossigd-
nak fokozdsa miatt kell, hanem mint-
hogy ongerjesztéses oszcillitorokat hasz-
nilnak, a [frekvencia az anddfesziilt-
ségtél is figg; az idedlis impulzus
egyik feltétele az impulzus alatt védlto-
zatlan anddfesziiltség, amidltal elkeriil-
hetd a mem kivianatos frekvencia mo-
duldcid.

Az impulzusokkal valé moduldcié alatt

azt értjiik, hogy az adét csak az im-
pulzus tartama alatt hagyjuk miikédni;
ez alatt lehetéleg viltozatlan energid-
val. (Egyetlen impulzus alatt termé-
szetesen nagyszdmi mnagyfrekvencids rez-
gés jitszédik le.) Az impulzusok a ra-
dar késziilék hatdtavolsigitdl figgd ido-
kozokben ismétlédnek. Az ismétls frek-
vencia vagy impulzus-frekvendia né-
hény 100-tél tébb 1000 szokott lenni
mp-ként, amelynck vezérld frekvencid-
jat igen pontosan kell megtartani, mint-
hogy radar késziilékeknél a tivolsigmé.-
rés alapjit ez képezi.

Bir az adé frekvencidja idedlis esct-
ben az impulzus alatt nem viltozik;
mégis frekvencia spektruma az 1. dbra
szerint 0-tél oo-ig terjed. A  vevd
sivszélességénck olyan  nagynak kell
lennie, hogy a legkedvezibb vétel-zaj,
ardnyt kapjuk. Az e szempontbdl sziik-
séges sivszélesség A f a mp-ekben ki-
fejezett impulzus idé reciprok éricke;
pl. 1 # mp impulzus vételéhez 1 me
savszélességlt vevo  sziikséges. S

Az impulzustechnikdban a feltaldléi
leleményesség miér eddig is annyi vil-
tozatot hozott ki, hogy szinte lchetetleny
a maradék nélkill valé rendszerbe fog-
lalds. Mindazondltal a radar technikiban
haszndlatos médszerek hdrom  {Geso-
portba sorolhaték: 1. kemény csovekkel
hasznilatos médszerek; 2. szikrakozos
médszerek impulzus formilé miivonallal;
3. vasmagos mdédszerek. .

1. Kemiény csovekkel haszndilatos mod-
szerek.

Rovid impulzusok eléillitdsinak egyik
médja az, hogy az impulzus frekven-
cidnak megfeleld, elég nagy fesziiltségii
szinuszgorbét szdgletessé alakitjik dt és
a hirtelen vidltozdst differencidljik. A
szbgletesitésre gyakran alkalmazott méd-
szer a racsiaram felhaszndldsival torté:
mik. A rdcesal nagy ellendlldst, pl. 1—2
megohmot kapcsolnak sorba és a ve-
zérlést ezen keresztill adjik a rdcsra.
"Aimig a vezérlés erdsen negativban jdr,
addig az andddram zérus lesz; pozitiv
fesziiltség esetén a rdcsdiram & a sorba-
kapesolt magy ellendllis miatt a rdcs-
fesziiltség csak alig fog zérus folG
emelkedni. Flég nagy vezérléfesziiltség

|-—-$—vbr= _'L- ]

ST s

e F

1. dbra. a) négyszogletes impulzus. b) az a) szerinti impualzussal modulilt rezgés frekvencia
spektruma. Az 1 gérbe a fesziiltség elosztasst; a 2 gdrbe az energia eloszlisat mutatja.

esctén az andédiramban meredck Iépcsé
kaphaté. Dilferencidlds elérhetd pl. tgy,
hogy az andédkorben kondenzdtort és
cllenilldst kapesolunk sorba és a fe-
sziiltséget az cllendllds kapesairdl vesz-
sziik le. Ez ecsethen ardnylag kis im-
pulzusokat kapunk, mert differencidlds
akkor jon létre, ha az ellendllds kicsiny
a kondenzitor reaktancidjihoz képest. Igy
egy pozitiv és egy megativ impulzus
keletkezik, melyck kozil a kovetkezd
‘es6 osak az egyiket erdsiti.

Mis, gyakrabban haszndlt mdédszer a
differencidldsra gy térténik, hogy a
szogletes fesziiltséggel vezérelt csd andd-
korébe onindukeiét vagy transzformd-
tort kapcsolnak. ahol L di/dt, ill, M di/
dt fesziiltség keletkezik és fgy az dram-
Iépesénél  fesziiltségimpulzus  jon létren
A jelenség bonyolddik, a tekercs sajdt
kapacitisa miatt ¢és tulajdonképen a
sajdt rezonancia dltal meghatirozott ki-
rezgés jon létre. Transzformdtorra azért
van szitkség, miert a kovetkezd csé rd-
csdra megfeleld polaritissal kell vezetni
az impulzust. Katéderdsité alkalmazisa
esctén a megfelels polaritds elérhets
transzformdtor nélkil is.

Erésitésnél az impulzusszélesség szii-
kitése torténhet pl. mnagyobb negativ
ricselifesziiltség  alkalmazdsival. ami-
Koris az impulzusnak csak a keskenyebb
hegye vezérli a récsot.

A modulditoresé rdesa mdr tekinté-
lyes impulzusfesziiltséget kap. A modu-
litor gondoskodik arrél, hogy az adé-
cs6 osak az impulzus ideje alatt ve-
gyen fel anddiramot. Ez eclérhetd oly-
mdédon, hogy a modulitoresévet sorba-
kapesoljuk  az  addesdvel; ilyenkor az
impulzus alatt a teljes anéddram dt-
halad a moduldtoresovon, lezirdskor
viszont a teljes anddfesziltséget fel-
nveszi. Bz a médszer az 4. n. anédve-
zérlés. Ennél egyszerlibb kovetelménye-
ket tidmaszt a moduldtorral szemben
a ricsvezérlés (rdcslokadés), amely eset-
ben a modulitoresd az addéesé erdsen
cléfeszitett rdcsdt pozitivvd teszi  az
impulzus alatt, Utébbi médszernek hit-
ranya, hogy az addesé a sziinetekben:
is igen mnagy anddfesziiltség alatt van,
tovibbda a legfontosabb mikrohullimi
alkalmazisoknil magnetront hasznilnak
és igy csakis anédmodulicié alkalmaz-
haté. :

Az impulzustechnika itt ismertetett
mddszereit ¢és moduldciét alkalmaztuk
a hazinkban kifejlesztett radaroknal.
A 2. dbrdn lithaté a «Sas» felderité
radar impulzus generitora. Az elsé két
cs6 a hangfrekvencids oszcilldtor, amely
az impulzusfrekvencidt dllitja el jo-
mindségli porsavmagos tekercesel. A ko-
vetkezd ¢s6 hangfrekvencids  erdsitd,
amely kb. 300 V eff. fesziiltséget ad
ki. Ezutdn kovetkezik a rdcsban szeg-
letesité az andédban differencidlé im-
pulzuskelté cs6. E csé kapesoldsinak
kiilon érdekessége a nagy cegédrics ellen-
dllds és kis kondenzitor (Dr. Szabo
Nindor munkatdrsamtél valé kapcsolds)
ami miatt a segédricsfesziltség az
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2. ABRA.

A hazai ;,SAS* felderits radar impulzus gene-
réitora és modulétora.

V. és V, =750 periédust oszcillitor a torzftés-
mentes impulzusfrekvencia ersalli-
thedra.

1=V, c86 récsén a vezérls feszltség.
2=V, cs6 an6dkdrében a fesziiltség.

3=V, c86 récsin az ellenillissal és
récsérammal szbgletesitett fesziiltség.

4 = V, kat6derssits ricsén a differencialt
fesziiltség.

A 100 K {) valtoztataséval az impulzus-
tartam szabélyozhaté6.

dramfolyds ideje alatt hamar lecsokken
és igy az andédiram is (lasd 2. dbra
3. jelii alsé gorbét). Eziltal a csd ke-
vésbbé melegszik és arinylag nagy im-
pulzusteljesitményt tud leadni. A ké-
vetkezd OS1 magyteljesitményli katéd-
erdsité; végil az utolsé OS1 a 'modu-
litor cs3, amely az impulzusok alatt az
egyébként —2000 voltra eléfeszitett
ad6csdvek rdcsit a foldre kapesolja.

Ertesiiléseim szerint a német technika
is lényegében ezekiet a mddszereket al-
Kalmazta, bar a feladatot tébb csdvel
oldottik meg, mint mi.

Az angolszdsz radartechnika — mint
az az azéta myilvdnossdigra jutott koz-
leményekbgl kitlinik — a fejlédés to-
vibbi fokozatdig jutott el. Az impul-
zusok elgdllitdsindl az egyik lényeges
killonbség az, hogy csaknem minden
esethen alkalmaznak az impulzust me-
redekké tévé dramkort, toviabbd, hogy
az impulzustartamot mfivonalas dram-

kor alkalmazdsdval dllitjdk be. Ezdltal -

elérik azt. hogy valéban négyszogletes
impulzusokkal dolgoznak, amelyek idd-
tartama pomtosan megtarthaté és egy-
sz&ru atkancsoldssal az iddtartam mds
értékre dllithaté be, ami fiiggetlen a
csovek, elgfesziiltség stb. beallitdsitdl.

A 1épesé meredekké tételére alkalmaz-
nak blocking-oszcillitort vagy 1-lovetii
multivibrdtort. Példaképen bemutatjuk
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a 3. dbr 1 az AN/MPG-1 amerikai ra-
dar imp zusformalé elvi dramkérét.

A ve: :lésre haszndlt 1 négyszdgletes
fesziilts gorbét a C; R; dramkérbe
vezetik, mely azt differencidlja. Igy
a lépesd elején egy pozitiv és a végén
egy megativ impulzus keletkezik. Az
R, ellendllds kapcsairél kapott diffe-
rencidlt 2 fesziiltséget a V,; os6 rdcsira
vezotik, amely csakj a pozitiv impulzust
erdsiti, amelyet ezutin a T, transzfor-
mitor differencidl é megfordit, hogy
vele a V, katéderdsitd csovet wvezé-
relni lehessen.

1
= e B
—
C

3. ABRA.

Az AN/MPG—1 amerikai radar impul-
zuskeltd dramkére és modulitora.l

szogletesitett vezérls fesziiltség.

A C; R; korrel differencidlt fe-

sziiltség.

V; csovet vezérls fesziiltség.

V, csovet vezérld fesziltség.

= A miivonal dltal behatiroltésa V,
blocking-oszcillitor dltal élesitett
vezérls fesziiltség a V, moduldtor-
cs6 rdcsdn.

o =
Il

I

Gk W

A V; bkocking-oszcillitor  andd-
korében  3-tekercses  transzformitor
van. Az egyik tekercs pozitiv vissza-
csatolist ad a rddsra. Eziltal ha
anéddram indul meg, akkor a ndvekedés
arinydban pozitiv fesziiltség jut a
ricsra, amely ismét moveli az andéddra-

1) Electronice, 1946. januér.

mot. Eziltal a 1épcsé igen meredek
lesz. Az impulzus végén megindulé de-
generativ  folyamat hasonléan  élesits
hatisi. A V, & V; cd6 Mozott egy
késleltetd vomal van és ‘minthogy a
T, transzformitor szekundér tekercsé-
nek rdcsfelsli oldala az impulzus kez-
detekor pozitiv lesz, a miivonal felsli
vége megativra toltédik. A miivonal
idédllandgjitél figgs id6 utin a mii-
vonal kondenzitorai teljesen feltoltd-
nek, amikor a rdes negativvd vilik és
az impulzusnak a blocking-oszcillitor
degenerativ hatdsa miatt hirtelen vége-

szakad. A késleltet vonal dtkapesolhatd
a K kapesoléval és igy az impulzustar-
tam' két kiilonb6zd értékre dllithaté be.
1 # mp & 025 5 mp).

Ha az impulzus hosszit a felire ve-
szik, akkor egyidejlileg az impulzus-
ifrekvencidt a kétszeresére szoktik val-
toztatni, hogy a magnetron dtlag anéd-
dram felvétele me viltozzon mleg. Az
igy myert 5 hatirozott tartami, mere-
dek kb. 1000 voltos impulzussal a D,
moduldtoress rdcsit vezérlik kb. 240
volt pozitivra. Ekkior a C, kondenzdtor
a T3 impulzustranszformitor primer te-
keresén” dt kisil és a P. K. pulzusksi-
belen alacsonyabb fesziiltséggel vezetik
a tivolabb elhelyezett magnetronhoz,
ahol az impulzust 1jbél nagyobb fe-
sziiltségre transzformaljdk fel. Az im-
pulzusok kozotti idében C, kondenzd-



tor az R, ellenalldson 4t tsltddik fel.
A D, diéda az impulzus utin létrejo-
heté vadrezgések megsziintetésére szol-

4l.

Az eddig ismertetett mddszerck ke-
mény  modulitoresovekkel  torténtek.
Hétrényuk az ’anin)"lug nagy moduld-
tor csfteljesitmény és az chhez sziiksé-
ges magy vezérlg fesziiltség.

2. Szikrakézos médszerek, impulzusala-
kité miivonallal.

A szikrakozos moduldciés mddszerek
miivonalas moduldtorral  dolgoznak,

Lr

amelynek kondenzitorai egy fojtéteker-
csen 4t feltdltédnek és valamilyen faj-
taji szikrakézds kapesoléval olymdédon
lesznek kisiitve, hogy egy meghatirozott
rovid ideig tarté dllandé dram folyjon
az oszcillatorban.

A miivonalas modulitor elvét a 4.
dbrin lithatjuk. Az L onindukcidkbdl
és C kondenzitorokbdl képzett miivo-
pmal a P. K. pulzuskibellel sorba van
kapcsolva. A pulzuskdbel bels§ veze-
téke a T, pulzustranszformitor pri-
merjén 4t foldelve van, tehdt az Ey
egyenfesziiltség az Ly fojtétekercsen 4t
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4.- 4bra. Miivonalas modulitor elvi aramkore,”

kézvetlen a C kondenzitorokra van
kapcsolva. Az 8z szikrakéz kilonbozd
tipusi lehet, bir az dbrdn thyratron van
feltimtetve.

A szikrakéz miikodésének pillanati-
ban C kondenzitorok E értékre vol-
tak feltdltve, amely, mint litni fogjuk,
tobbnyire 2k, -vel egyenld. A .miivonal
hullimellendlldsit egyenlére szoktik vi-
lasztani a pulzuskibel hullimellenilli-
sival. Eziltal a szikrakéz kisilésekor
a fesziiltség a miivonal kapcsain hir-
telen, E/2-re esik és ugyanakkor a ter-
helés kapcsain, ami a jelen esetben
a pulzuskdbel, (de lehet kozvetlen a
magneton is) —E/2 fesziiltség jelenik
meg, mert a szikrakoz rovidzaré hatdsa
niatt a kettd Osszege zérus kell, hogy
legyen. A miivonal elején fellépé —E/2
fesziiltséglokés végigfut a miivonalon;
a végén visszaverddik és visszaérkezés-
kor kioltja a - E/2 fesziiltséget, mire
az addsnak végeszakad. Az impulzus
alakjdt és idStartamdlt a mivonal szdbja
meg. Az impulzus id§tartama a miivo-
nal terjedési idejének a kétszeresével
egyenld. A minél pontosabb négyszog-
letes impulzus létrehozisihoz célszerti
a mivonalat minél tébb taghdl készi-
teni. Ha a mfivonal n egyenld taghdl
all, akkor a benne tirolt energia a
kapacitisb§l és a fesziiltségbdl szi-f
mithaté:

1
P=5nCE. (1)

Ha a miivonal hullimellendllisa Z
egyenld a terheld impedancidval, akkor
az impulzus alatt teljes energidjdt it-
adja a terhelésnek. Ha az impulzus
idétartama * akkor felirhaté

E E
r=(3) (=) @
Minthogy az (1) és (2) egyenléek kell
hogy legyenck, tehdt a két egyenletbdl:

T
nC= 7 (3)
vagyis
=2 Z;nC (4)

tehdt az impulzus iddtartama egyenlo
a miivonal 8sszes kapacitdsibél és hul-
lamellendlldsabgl dll6 dramkor idédl-
landéjinak kétszeresével.
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5. ABRA.
_ Fontos szercpe van az Ly fojtéte-

kercsnck a toltés ideje alatt. A mi-
vonal kondenzitorain téltés kozben a
fesziiltség az 5. dbra (a) gorbéje sze-
rint viltozik, A fesziiltség I' id6 mulva
a tdplesziilltség kétszeresére movekszik.
Ezt lelhaszniljik rezonins toltésnél oly-
médon, hogy a toltd fojtétekeres az
nC kapacitassal az impulzus frekvencia
Aelénél adjon rezonancidt. Ilyen esetben
a szikrakdz mindig @ maximum fesziilt-
ségnél kapcsol. Egyes esetekben hasz-
naljék az . n. linedris t5ltést is, ami-
kor a tolt§ fojtétekercs omindukcidja
nagyobb, mint amennyi a rezonancia-
hoz szitkséges. Ez esetben a fiirész-
rezgésekhez hasonlé fesziiltséggorbét ka-
punk. Az 4. n. diédatdltésnél diddit
kapcsolnak sorba a  fojtdtekeracsel,
amelynek o6nindukcidjit kisebbre vi-
lasztjak, mint amennyi a rezonancia-
toltéshez sziikséges. Ilyenkor a konden-
zitor hamaribb éri el a leguagyobb
fesziiltséget, és azt meg is tartja a
kisiilésig. (Ldsd: 4. dbra (b) g(")rbét)e
Rezonancia és didda-tdltésnél a fojto-
tekercs igénybevétele tekintélyes és ezért
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szerkezete eltér a szokdsos fojtéteker-
csekétél.

Pulzus-transzformdtorokhoz a porvas-
magok mem kedvezdek a hdromirdnyi
megosztas miatt. Ily célra igen vés
kony permalloy lemezckbdl (3—6 mi-
‘kron) késziilt vasmagokat haszndlnak,
midltal nagy permeabilitist kapnak és
kis orvénydram veszteségek mellett hi
impulzusitvitelt érnek el. A szigetelést
kataforézissel viszik rd a permalloy
szalagra.

A 4. dbrin lithaté M magnetron
anddja foldelt és a fiitdszdlira adjik
rda T, impulzus transzformitorral a ne-
gativ  anédfesziiltséget. Eziltal a T4y
flitétranszformdtort nem kell nagy fe-
sziiltségre szigetelni.

Az Sz kapcsolé-szikrakoznek az im-
pulzusok kozott sok ezer volt anddfe-
sziltséget kell kibirnia és a mikroma-
sodpercrendii impulzus alatt 100 Am-
pereket kell tudni vezetnie. A szikra-
koznek mdsodpercenkint néhdny sziz-
t6! méhdny czerig kell tudni kapcsolnia,
elhanyagolhatéan  kicsiny energiavesz-
teség mellett.

Forgé szikrakozok.
Kezdetben szikrakapcsolénak forgéd

szikrakozoket haszndltak, amelyeknél a
szikrakdz begyidjtisa mechanikusan volt
vezérelve. Ilyenekkel tobb mint 20 kV
fesziiltséget is kapcsoltak és igen jol
beviltak. Nehézségek csak kis feszilt-
ség csetén voltak, de megfelelden elhe-
lyezett csicsok koronahatasival az ioni-
zdciét segiteni sikeriilt, midltal 4 kV
esctén is 1009/o-os biztonsiggal ko<
vetkezett be a szdikra. A forgé szikra-
kozt a 6. dbra mutatja. 1, 2, 3 és 4,3

6. 4bra. Forg6 szikrakdz.

mm itmérdji wolfram-rudak forog-
nak és elhaladnak az 4, B, C é D
4ll6, hasonlé wolfram elektrédik koze-
Iében. A forgdé rész cgy teljes koril-
forduldsa alatt 16 szikra jon létre.
A, B, C é D segéd elektrédik csi-
csokkal vamnak ellitva és koronaha-
tasukkal elésegitik a szikrakéz begyij-
tdsét.

Forgé szikrakézoket repiildgépfedél-
zeti-radarokndl is alkalmaztak, ahol
a szikrakozt teljesen lezdrt tartilyba
kellett helyezni, hogy nagy magassig-
ban se véltozzon a légnyomis. Ilyen-
kor azonban a szikridzis hatisa miatt
nitrogénoxidok és salétromsav kelet--
kezett, ami gyors korréziéra vezetett.
Ezt azzal sikeriilt megakadilyozni, hogy
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rézzel impregndlt aktiv szenet helyez-
tek cl a tartilyba és igy kb 500 6ra
iizemidgt sikeriilt elérni. Erdekes meg-
emliteni, hogy az amerikai hadsereg
részére a  hdbord alatt a  Western
E'e:tric t6bb mint 10.000 drb hajé és
repiildgép  fedélzeti radart szdllitott
forgé szikrakézzel.
Gaztoltésti  szikrakézik.

Ilyerek e'ényd-ebbek a forgé szikra-
kozoknél, mert mikodésik alacsony
kiilsd 1égnyomdsnil sem viltozik meg
& az impulzus-frekvenciit a rdadott
villamos vezérld impulzusokkal szabd-
lyozzik. Alkalmaztak vezérls elektrdéda-
nélkili és vezérlé elektrédds szikrako-
zoket.

A vezérls. elektrédanélkiili gastol-
tésli szikrakdzokbgl legalibb két dara-
bot sorba kell kapcsolni ahhoz, hogy
vezérlés alkalmazhaté legyen. Az elvi
kapesoldst a 7. dbra mutatja. A me-

A TOLTO
FOJTOTEKERCSTOL PULZUS
ALAKITO
MUVONAL
vczar?wé GAZTOLTESD 3]
.._ - ‘-;:-""*“—.‘. . T
o SZIKRAKOZOK S%
-
: e

7. abra. Sorbakapcsolt gaztdltésii szikrakdzok
begyujtisa vczérls fesziiltséggel.

gativ vezérld impulzus begyijtja a felsé
esovet, amiiltal csaknem az egész anéd-
fesziiltség az alsé esGre jut, amely szin-
tén dtiit. Ilyen csoveket az amerikai
Western  Electric dolgozott ki és kb.
15.000 db radar-késziléket szdllitot-
tak veliikk. A csoveket 7505 hidrogén
és 259 argon keverékkel toltottck.
A hidrogén gyors deioniziciéja miatt a
legelénydsebb; az argon hozzdadds a
hidrogén-nagy katédesésének csokken-
téséhez kellett. A 8. dbrin bemutatott
WE1B22 csnek zirt aluminiumesd ka-
tédja van, amelyben kozpontosan vam

8. 4bra.
tésii szikrakdz.

Western Electric 1B22 tipust gaztdl-
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elhelyezve a végén legombolyitett hen-
geres aluminium andéd. Tobbnyire két
csovet  haszndltak  sorba  kapcsolva,
amellyel kb. 105 kW  csdicsteljesit-
ményt tudtak kapesolni 67 Amper cstics-
sirammal 4 KV fesziiltség mellett. Az
Abrin a katédnak az andddal szemben
fckvé végén koronaképzds csiies lit-
szik, melyneck kozelében kis mennyiségii
ridiumot helyeztek el a begyijtis eld-
segitésére.

Mds érdekes tipus a hasonlé giz-
keverékkel toltott higanykatédds, mo-
libdénanddds cs6, mellyel csdvenként
(071 e 1oy R R R e RS s
I T e e Bt s
Ptbaram . o a0 S,
Csticsanédfesz. . . . .

Csticsan6d fram . . R
Atlagos anédéram . :

Max. Imp. frekvencia . . . . . . .
KémyezatithGfok = . ..o i o

E csoveknek nagy elonye az ¢l8bbi
diédakkal szemben, hogy a vezérlésiik-
hoz sokkal kisebb teljesitmény kell.

3. Dasmagos pulzusformals tekercsek.

Amerikdban az ismertetett mddszere-
ken kiviil vasmagos tekercsekkel is dl-
litottak €l§ impulzusokat, sit ilyeneket
a magnetron moduldldsira kozvetleniil
is felhaszndltak. A hadihajékon és kii-
I6nésen a tengeralattjirékon igen kis
helyre kellett a magnetront a moduld-
torral -egyitt clhelyezni. Nagyteljesit-

mény{i haszndlhaté thyratronokat és
pulzus-transzformdtorokat  csak  leg-

ujabban tudtak gydrtani, ezért a leg-
tobb hajé és tengeralattjiré ma is te-
kercs-moduldtorral van felszerelve. A
pulzusformilé  tekercsek  vasmagijait
tobbnyire 0.025 mm vastag molibdén-
permalloy szalagbdl készitik, melyet
gyliri alakira tekercselnek és toroid te-
kercseléssel litjik el. A keletkezd igen
nagy Tfesziiltségek miatt a tckercscket
olajtartilyba helyezik. Kis teljesitmé-
ny(t impulzusok elddllithaték vasmagos
tekercesel kozvetleniil a vdltéirambdl,
de nagyteljesitmény(i impulzusformalds-
ndl egyenaramot haszndlnak, amit egy
vezérelt tetréddval kapcsolhatnak a te-
keresre.

__'l(—‘
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kb. 10 kV fesziiltség mellett 300 Am-
per csicsiramr is elérheté volt. A hi-
gany felszinének a mozgisit gy sziin-
tettck meg, hogy vasszivacsot higannyal
telitettek. ‘

A vezérls elektrédds giztoliésit csé-
vek kozil a legmegfelelobb az djab-
ban  kifejlesztett  hidrogén-thyratron,
amely valésziniileg az dsszes tobbi tipust
ki fogja szoritani. Néhdny szemléltets
adatot kozlink a Sylvania Electric Pro-
duct. Ine. bostoni oég két hidrogén-
thyratron csdtipusirdl (kozvetett flitésix
csovek). ‘

< 4C35 5C22
63 V 63V
. 'bh—67 A 9,6—11,6 A
8 kV 16 kV
= i 90 A 325 A
. : 100 mA 207 mA
o000
e — 50 C°t61 4+ 90 C%ig
Eq
|
! :
| ' |
| ! '
1 o
1 U ]
'n I
1

{ |

(o) Wf <IMPULZUS

10. abra. Fesziltség és aram valtozésa egy im-
pulzus szakaszban.

(@) vezérls fesziiltség a tetréda kap-
¢sain.
(b) a tetréda andéddrama.

Az E;, anéddramforrds az L,, lined-
ris és az L, vasmagos onindukciét pér-
huzamosan tipldlja. Ezenkivil egy kis
E, fesziiltség arrfa a célra szolgdl, hogy
az Ly tekercs vasmagjit telitésig polari-
zilja, midltal 6nindukcidja igen kicsiny
lesz. A tetréddn dthaladé dramot a

10. (b) dbrin lithatjuk és az L, te-
kercs mignesezési gorbéjét a 11.dbra

mutatja.
c//'-"‘??’/
d a
11. 4bra. A vasmagos modulédtortekercs mag-

i gorbéje Peterson szerint 2)

2
! E
|

i

9. abra. Vasmagos tekercs-modulétor elvi kap-
csolasa

A 9. dbr@a a T tetréda négyszogle-
tes fesziiltséggel van vezérelve a 10.
dbra szerint. A vezérlést multivibritor-

ral allitjdk els. A rdcsfesziiltség az
idé egy részében negativ, amikor

is' az anédiram zérus. Az dramfolyds
ideje alatt a rdcsfesziiltség kevéssel a
katédpotencidl felett. van.

Amikor a tetréda vezetové vilik,
akkor a ‘telitésben 1év§ L, tekercs on-
indukciéja igen kicsiny és az dram
hirtelen megné. Ez addig tart, mig
@ 11. dbrin a & pontbdl'az a-ba ju-
tottunk, ahol a vasnak nagy permea-
bilitdsa kezdddik. A magy permeabili-
tdsi részen a-t6l b-ig valé dthaladds-
nil az L, tekercs drama csak lassan
novekszik, viszont L; linedris teker-

2) Bell System Techn. J. 1946, okt6ber.



csen az dram lényegesen gyorsabban né.
Amikor L, tekercs 1jbél telitésbe ér-
kezik a b pontban, akkor énindukcidja
ismét lecsokken, ami megakadilyozza,
hogy L. -en tovibb niévekedjen az dram.
Ekkor a tetréda megativ vezérlést kap
és az anéddram megszakad. Ezzel be-
fejezddik a 10. (b) dbrin az I-el jel:
zett szakasz &s a II. kezdédik, ahol
a tetréda mdr mem szerepel. Ekkor az
L, onindukciéban tdrolt energia fel-
tolti a C, kondenzitort. Ezen energia

teljessé tegye L,-ben a mdgneses kor-
folyamatot. Az aramviltozids c-t6l d-ig
aranylag gyors, midltal az orvényira-
mok megnévekednek és a mignesezdsi
gorbe alakja m(*;_r\ulmnk Ekkor I,
ismét lecsokkent és a C, kondenzitor
rajta  keresztil  kisiil. Igy egy teljes
periddusban csupin cgy 1mpulzus ke-
letkezik. C, jéval magyobb fesziiltségre
toltddik fel, mint E. Az adatok megflelels
megvilasztisival 10—20-szoros fesziilt-
ség is 1 lérthetd, ami igen kedvezd,
minthogy C, kozvetlen a magnetronnil

SZEMLE

A radi6é alkalmazisi teriiletei vastti iizemben

egy része arra haszndlédik fel, hogy
(Railway Signalling

Az amerikai szakfolyéiratokban, de
még a népszeri  folyéiratokban s

ijabban sfirin  jelennck meg cikkek,
amelyek a rddidnak
kalmazisival foglalkoznak. Ezeket a
cikkeket rdszben propagativ, részben
szenzicidkeltési céllal kozlik. A terme-
lésnek békecélokra dtdllitisa kovetkez-
tében a rddidgydrtdssal foglalkozé vil-
lalatok djabb piacokat keresnek és nem
kellett hozzd kiilondsebb tehetség, hogy
felismerjék a vasiti iizemben még par-

vasttiizemben al-

lagon heverd alkalmazdsi lehetdsége-
ket. Itt nem olyan alkalmazdsi terii-
letre gondolunk, amely az utaskézon-

ség kényelmét van hivatva kiszolgdlni,
mint rddiémiisorvevék, hangszéréberen-
dezések vagy a vonatnak a mnyilvdnos
tivbeszélGforgalomba  bekapesoldsa, ha-
nom  kizdirdlag a vasit iizemi céljait
szolgilé berendezésekre.

Eltekintve a
levé

vasutak haszndlatiban
radié  dsszekottetésektsl, melyek
pl. bizonyos kézponti szervek hiranya-
ginak kicserélésére valék s amelyek
résziinkre semmi djat sem jelentenek,
két olyan terillet van, melynek mii-
szaki kimunkdldsdn most a villalatok
cgész sora [dradozik. Ezek: a vonat
cleje és vége kouzdtti tivbeszélé érte-
kezés, a vonat ¢és fix pont, vagy vonat
¢s vonat kozotti tivbesz€ld kapesolat.

A vonat cleje és vége kozotti tdv-
beszéls Shszekottetés jelentSségét vasiiti
szakemberek azonnal felismerték. Tud-
nunk kell azt, hogy a vonat utolsé jdr-
mive a vonat biztonsiga szempontjd-
bél dgyszélvin olyan fontos, mint maga
a mozdony. A vonat biztonsdgira (,lol
a mozdonyszemélyzet, hdtul a zirfé-
kezl, esetleg az ott utazé vonatvezetd,
vigydz. Sok elény szdrmazik abbél, ha
ezek menetkozben egymdssal értekez-
hetnek.

A vonat és fix pont kozédtti kapesolat

1946 december.)

révén a mozgdsban levd vonatnak az
cgyes dllomdsok sziikség szerint utasitd-
sokat adhatnak, amivel végeredmény-
ben bizonyos rendkiviili vonatmegdlli-
tasokat lehet elkeriilni és a forgalom is
meggyorsithaté. Ugyanezt a célt szol-
galja a vonat és vonat kouzdtti {rte-
kezés is, azzal megtoldva, hogy itt még
bizonyos veszélyességi dllapotot is tudo-
mdsdra lchet hozni a mozdonyszemély-
zetnek.

A vonat ¢s fix pont kozotti értekezds
kiilonleges alkalmazdsi teriiletei a ren-
dezd- és gurité-pilyaudvarok, ahol az
egész tolatdsi mfivelet irdnyitdsdt ily-

moédon a rendelkezd tisztviseld koz-
vetleniil végezheti.
L ]
A feladatok megolddsira irdnyuld

kisérletek tgylitszik mér lezdrtaknak
tekinthet6k és nagyjdbdl két rendszer
jalakult ki. A vonat eleje és a vonat
vége kozotti értekezés gyakorlati meg-
olddsaként az  ultrarévid hullimi
(152—162 megaciklus) iérsugdrzé rend-
szerek tekinthetdk, a vonat és fix pont
valamint a vonat-vonat viszonylatban
l\ulonlc{_,es vivéirami (carrier) beren-
dezések viltottdk be az alkalmazdsuk-
hoz fizdtt reményeket. Ez utébbiak
viviofrekvencidi a 80—250 kilohertzes
fmk\’enci:;lartoxminybém helyezkednek el.

Az alkalmazott  adételjesitmények
5—50 watt kozott mozognak. Vivd-
drami berendezéseknél a fix dllomdsok
addinak teljesitménye a kedvezébb csa-
toldsi viszonyok folytin kiscbb lehet
a jdrmiveken alkalmazott berendezé-
seknél, utébbiakndl az 50 watt korili
teljesitmények haszndlatosak. A vevg-
berendezések hangfrekvencids  teljesit-
fnénye a mozgé berendezéseknél 5 watt,
a fix dllomdsokon 2—3 watt. Hang-
frekvencids sdv szélessége 300—3000
Hertz. Mind az wultrarévid, mind a
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van és oddig jéval kisebb fesziiltsé-
get kell a kabelekben vezetni.
Llyen pulzusformailé tekercseket 40

kV magnetron fesziiltségig készitettek
¢s 1 megawattig terjedd  energiacsi-

csokat értek el. Az impulzus idStartama
0,2 mikromp-t5l tébb mint 1 mikro-
mp-ig terjed. A hasznilatos' impulzus-
frekvenciik 400—3600/mp.

1 kg silyd vasmaggal 100—250 kW
impulzustel jesitmény érhetd el. 1 mega-
watthoz készitett vasmag silya 13 kg
volt.

liltak. A frekvenciamoduldcié vasiti
izemben mdr mintegy szabvinyos.

Az ultrarovid hullimi  térsugirzé
rendszerek dltaldnosan ismertek, ezek-
kel e helyen nem <rdemes részletesen
foglalkoznunk, ellenben kiilonleges mii-
szaki megolddsi és ezfrt érdeklgdésre

tarthat szdmot a viviirami  rendsze-
rek alkalmazdsa &s kivitele.
A hangfrekvencids rész  megolddsa

mindkét fajta értekezési eszkozre nézve
azonos ¢s mintegy szabvinyosnak te-
kinthetd. Az dllandéan iizembentartott
vevikészilék hangszérét tdpldl, a fel-
hivds tehdt akdr jelzShanggal, akdr
¢lgszéval torténik, a hangszéréban hall-
haté. A kezelGkészlet kézibeszélgbgl és
nyomdbillentyikbgl, kallantydkbél vagy
kapcsolékulcsokbdl 4H, beszéd esetén
a . mikrofon, illetve az adé dramkoreit
a kézibesz16 nyelébe épitett billentyfi-
vel kell bekapcsolni. Addskor a vevd
dramkorok lekapcsolédnak a hallgaté-
rgl, illetve a hangszérérél. Ilyenmédon
kiiszobolik ki a kiilénben elkeriilhetet-
len akusztikus visszacsatoldst.

A vivéirami berendezésck miikédé-
sének elengedhetetlen feltétele, hogy
a pilya mentén légvezetékrendszer vagy
legalibb is egy szdl a foldtdl szigetelt
vezeték legyen felszerelve, melynek két
végét foldelik.

A fix dllomdsok adé-vevs rendszerei
a vezetékekkel kapacitiv vagy induk-
tiv médon 4llanak kapcsolatban. A ma-
sik sarok foldelt, illetve a vdginyok-
hoz csatlakozik. A légvezeték-nyalibban
folyé vivédramok a légvezeték-nyaldb
koriill koncentrikus migneses erdteret
létesitenck. A mozgé dllomdsok (mozdo-
nyok, szolgilati kocsik) vevGberende-
7ései ezeket az eritereket két zdrt te-
kercsrendszerrel  (kisméret  keretan-
tenna) érzékelik. A tekercsek sikja a
viginnyal parhizamos. A mozgé éllo-
mdsok addi egy a vdgdnnyal pdrhuza-
mos sikban elhelyezett kerctbe tdplal-
jdk az energiit; ez a keret egy pont-
jan fémes csatlakozisban dll az alvizzal,

Van olyan megoldds is, amely pl. egy

vivédrami rendszerek frekvenciamodu- az alvdztdl elszigetelt forgézsimolyba
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tapldl, ilymédon a szigetelt és a vele
szomszédos nem szigetelt forgdézsimoly
kozotti sinszakaszba tdplilt nagy in-
tenzitdsi moduldlt vivéiramok Iétesi-
tik az dtvitelhez szitkséges térerdsséget.

A hatétivolsig vonat és fix pont,
vagy vonat-vonat viszonylatban kb. 50—
80 kilométer, de igen kedvezé kériil-
mények kozott még 160 kilométerre
is lehetett kielégitéen értekezni. A fix
dllomdsok hatétivolsdga a kedvezdtlen
csatoldsi viszonyok mellett az el§bbiek-
nél is nagyobb, Atlag 200 km.

Guritépilyaudvari és rendezépilya-
udvari iizemben bdr a térsugirzé ultra-
rovidhullimd és a vivédramd rend-
szerek egyardnt haszndlhatdk, a térsu-
gdrz6 rovidhullimi rendszerek alkal-
mazdsa litszik elénydsebbnek. Ez utébbi
berendezések haszndlatbavételével ha-
zdnkban is szdmolhatunk, mert ezek-
kel a rendezdpilyaudvarok iizemvite-
16t és ezzel gazdasdgossigukat is lé-
nyegesen fel lchet fokozni, a befekte-
tések tehdt megtériilnek.

A térsugirzoberendezéseknek egyet-
len komoly hibdjuk, hogy alagutaiban
bizonytalanul mikédnek. Ennek kikii-
szobolésére irdnyuls vizsgdlatok és ki-
sérletek most vannak folyamatban.

A késziilékek kivitele rendkiviil fon-
tos a berendezés gyakorlati alkalmaz-
hatésiga szempontjibdl. A fix dllomd-
sokndl dltaldban nincs kiilondsebb ne-
hézség, anndl tobb volt a megoldandé
feladat a mozgé berendezéseknél. A
mozdonyokra szerelt késziilékek minden
egyes része rendkivili mechanikai
igénybevételnek, iitésekmek, rdzdsoknak
van kitéve. Extrem héhatisok és az
atmoszferilidk viltozdsa irdnt teljesen
ellendlléképesnek kell lennie; emellett
szabdlyozdsra iizemkozben nincs lehe-
toség. :

Ugy az dramkordknek, mint az al-
katrészeknek tehdt igen stabilaknak kell
lenniok. Kiilon gondot okozott a sziik-
séges tdpiramok biztositisa is.

A béketermelésre dtillitott amerikai
rddidipar azonban felhasznilva hdboris
tapasztalatait, pompdsan megoldotta eze-
ket a- feladatokat és ma mdir tobb
szdz térsugdrzé, illetve vivédrami be-
rendezés ' miikodik a vasiti i{izem szol-
gdlatdban. Pésa Jend

Részlet a Szovjetunibé negyedik
S éves tervébdl

Information Bulletin New-York 1946. V1.

A tivkozlési berendezéseket, kiilo-
nosen a hirszéré dllomdsokat és Ossze-
koté kibeleket teljes mértékben helyre
kell dllitani &és tovdbb fejleszteni a
német megszillds alatt dllott teriilete~
ken a legmodernebb berendezések al-
kalmazisival. A Szovjetuni¢ dltald-
nos tivkozlési tervénck - megfelelGen;
meghbizhaté tdvbeszéld és tiviré Ossze-
kottetés biztositandé Moszkva és vala-
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mennyi kéztdrsasdgi székhely kozott,
tovibbd a koztirsasigok székhelyei ¢&s
a hozzdjuk tartozé kérzetek kozpontjai
kozott. Tiavbeszéld odsszekottetést  kell
Iétesiteni minden korzeti kozpont, fa-
lu:i szovjer gép- és traktordlomds és
dllami gazdasag kozott.

7800 km tavbeszélo- és tdvirdkdbel
dllitandé helyre, vagy ,tdjonan Iétesi-
tends. 50.000 km bronz vagy aluminium
légvezeték épitendd. Az Bsszckotd vona-
lak modern nagyfrekvencids berende-
zésekkel ldtanddék el.

55 rddié-taviré és tdvbeszéld adé-
dllomds létesitendd, koztitk 20 dllomdst
a kozpontos fekvési teriileteken a
Tdvolkelet — Kazakhstan, Kozépdzsia
és  Tranzkaukdzussal walé forgalom
javitisa océljabdl.

A tdvbeszél8 koézpontok befogads-
képessége movelends, kiilonds figyelem
forditandé 6nmiikddd tavbeszéls kozpon-
tok bevezetésére.

A moszkvai televizids kézpont helyre-
allitandé és miiszakilag tjra {felszere-
lends. Uj televizids kozpontok létesi-
tenddk  Leningrddban, Kievben és
Sverdlovskban.

Ddgé Artur

W. T. COCKING:

Television Receiving
Equipment

Kiadé : lliffe & Sons, Ltd. London,
Masodik kiadds, 1947.

Mint a konyv cime is mutatja, az
anyag csak a vétel kérdéseit ileli fel,
és az addst csak annyiban részletezi,
amennyire az a vétel tirgyaldsihoz sziik-
&€ A kiilonb6z6 mechanikus kép-
bont6 mddszereck ma mdr csak térté-
nelmi jelentfséglick, ezért a kionyv csak
a katédcsoves idszert  tdrgyalja, még-
pedig a BBC altal haszndlt 405 soros
keresztezett letapogaté médszert («in-
terlaced scanning»).

Ami a konyv tdrgyalismédjat illeti,
mint ennck {6 erdsségét kell megemlite-
niink az egyes kapcsoldsok mikidésének
szabatos ismertetését. A swerzd§ a tir-
gyalt kapcsoldsi rajznak szinte min-
den egyes kondenzitorit és ellenalldsdt
sorra veszi, ugyhogy az ember valéban
tiszta képet myer a helyenként eléggéd
bonyolult kapcsoldsok miikddésérsl.

A kovetkezdkben ismertetjiikk az egyes
fejezetek lényeges pontjait.

1. 4 televizié dlta’dnos elvei. A soros
és keresztezett letapogaté mddszer.

II. 4 televiziés jel alakja. A fehér-
nek, feketének és a szinkronizdlé im-
pulzusnak megfeleld modulicids szdza-
Iék. A BBC iltal haszndlt «Marconi»-
rendszer részletes ismertetése. A kép-
elemek szima & a moduldlé frekvencia.

II1. A katédesé elektrédarendszerénel:
részletes targyaldsa.
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IV. Az andédpétlé kilonleges szem-
pontjai te'evizids vevéknél.

V. Elektromos eltérités. A [lirészrez-
gés. A katédesé érzékenysége. A Ti-
részrezgés  erdsitése ¢s az  eltéritd le-
mezek csatoldsa.

V1. Madgneses eltérités. A tckercsek
elrendezése. A “fiirészfog-dram iddbely
alakuldsa. A kapcsoldselemek mérete-
zése.

VIL. Fiirészfog-oszcillitorok. A kom-
denzdtor-tsltddram exponencidlis alakja,
a linearitds megvalgsitdsdnak kiilonbozs
médjai. Vikuum-csdves és thyratron-cso-
ves oszcillitorok. A szinkronizilé im-
pulzusok és a biztos vezérlés feltétélei.
A kondenzitor gyors kisiitése elektrén-
csdves kapcesolisokkal. Kozvetlen fiirész-
fog-dram elGdllitdsa.

VIII. A ridiévevs hangfrekvencia-
fokozatanak megfelels képfrekvencia
(«vision-frequency») erdsitése. Az eri-
sitendd frekvenciasdiv. Csatlakozds a de-
moduldtorhoz és a katédesd ricsihoz.

IX. Kozépfrekvencia-erdsités. Kiilon-
b6z8 csatolisi médok megfeleld frek-
venciagorbe kialakitdsira. A  kozép-
frekvencia  megvilasztisinak  szem-
pontjai. Egy- és kétoldalsivos erdsités.

X—XIII. Rdadidfrekvencids erdsités és
keverés. Az ersités “szabdlyozisa. Az
oszcilldcié stabilitdsdnak biztositdsa. In-
terferencia-problémik szupervevéknél, a
titkorallomds kikiiszobolése. Demodula-
tor: kétfdzisti és fesziiltségdupldzé kap-
csolds. A demodulicié hatasfoka.

XIV. 4 képjel é; a szinkronizdlé im-
pulzus  kilonvdlasztdsa («sync separa-
tion»). Amplitudé-limiter alkalmazdsa:
karakterisztika-konyok felhaszndldsa,
didda-lezdré kapcsolds. Az egyenirami
komponens szerepe a szeparicionil, «D.
C. restoration». Differencidtor- és in-
tegritor-kapcsoldsok. A frekvenciakarak-
terisztika hatdsai.

XV. Hang-vétel. A kép-vevi és a
hang-vevé kozotti interferencia elkerii-
lése. Kozos radidfrekvencids erdsités,
a kép-jel és hang-jel kiilonvilasztisi-
nak kapesoldsi megolddsai.

XVI. Specidlis televizids kapcsoldsok.
Frekvenciafiiggetlen impedancidji  ko-
rok. A katédesatoldsi erdsitd alkalma-
zdsi teriiletei.

XVII. 4 vevéantenna. A f[élhulldim-
hosszi  dipdlus jellemzdi. Az antenna
illesztése a vevéhoz, tipvezeték. A hely-
telen illesztés kovetkezményei, dup{q
képek. A tipvezeték csatoldsi mddjai
a vevghoz és az antenndhoz. Reflektor
alkalmazdsa, irdnykarakterisztika. Fizis-
kiilonbség kozvetlen és reflektilt jel
kozott. Pozitiv és megativ kép.

XVIII—XX. A teljes vevd kapcsolisi
rajza. Kiilondllé egységek az épitésnél.
Kiilonbozé hibdik: a képnégyszog torzu-
ldsai, torzitds a kép szélén, elmosédott
kontidr, egyenlétlen sor-elosztis, ugrilg
1ép. Hiahehatdrolds oszcilloszkdppal.

Sdarkdny Tamis
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EVFOLYAM 8 SZAM

TAVBESZELO » RADIO x TAVIRO

Oss‘zefiiggés
a tavbeszéld elé6fizetSk
szdma és a fajlagos hivasszam
kozott

KONYA SANDOR

Egy tdvbeszéld kozpontba bekapcsolt osszes elG-
fizet8k bizonyos meghatdrozott id8kozokben egy bizo-
nyos szdmit hivdst bonyolftanak le, amely hivasszamot
véltozatlan eléfizetdi szdm és gazdasdgi korilmények
mellett dllandénak lehet tekinteni. Az eldfizetdk eset-
leges szaporoddsa esetén természetesen a hivisok
szama is szaporodni fog. A régebbi iizemtehnikai
elmélet ezt a hivdsszaporulatot olyan mértékiinek
vette, hogy az egy elbfizetére es6 hivdsszdm, az
u. n. fajlagos hivasszdm az el8fizet6k szaporodasa
esetén is 4lfands.

A kozpontok Dbévitésének méretezése régebben
a fajlagos hivdsszdm dllandésdgianak feltételezésével
tortént, ami dltaldban elégtelen szdmid dramkiorok
és gépek beépitésére vezetett. Magdnak a méretezés-
nck hdarom tényezdje a varhaté eldfizetdi szim, a
kozpont 4ltal lebonyolitandé védrhaté hivdsok szima
¢s azok id6tartama. Méretezés alatt dltaldban a
forgalom zavartalan lebonyolitdsihoz sziikséges gépek,
illetve 4dramkorok szdmdnak megdllapitdsat értjik,
mégpedig  vagy teljesen Gj kozponti berendezés
szamidra, vagy meglév8 berendezés bivitése szdmira.

A vérhaté eldfizeti szdmot (el6fizetdi szaporu-
latot) fejlddési tanulmdny alapjdn kell megallapitani.
Kérdés, hogy egy bizonyos mértékl eléfizetéi szapo-
rulat, vagy fogyds mi médon befolydsolja a kezde-
ményezett hivasok szdmadt.

Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket:

M = az el8fizet8k jelenlegi szdma.

B = fenti szdmi el8fizetd (M) 4ltal jelenleg
kezdeményezett hivdsok szdma.

H = 5 = egy eléfizetére ¢s8 jelenlegi fajlagos
hivdsszdm.

A fentiek szerint tehdt M szdmh eldfizetd egy
bizonyos id3 alatt B szdmi beszélgetést kezdeményez,
(a kovetkez8kben nem tesziink kiulonbséget arra-
nézve, hogy évi, havi, napi, illetve forgalmas orai
kezdeményezett hivésszdmokrél van-e¢ 8z6), tehdt cgy

eléfizetdre f[ szdmil kezdeményezett hivds esik. Ez

LB RAPPORT ENTRE LE NOMBRR DES ABONNES RT LR NOMBRE
DES APPELS RRVENANT A UN POSTB TELEPHONIQUR
L'article dédunit 1a thése que le nombre des appels revenanmt
a un abonné d’un central téléphonique s’angmente par l'accrois-
sement du nombre des abonnés. Belon la déduction, le nombre
accru  des appels revenant & un abonné est une quantité
exponentielle qui peut étre exprimée par la mesure de l'accrois-
sement des abonnés. L’article expose en outre que seunle la
prise en considération du nombre des abonnés ne détermine
pas le nombre des appels revenant & un pos'e téléphonique,
mais il faut aussi tenir compte de 1 état de =aturation du central
en question, ¢'est & dire du nombre des abonnés quon peud
supposer constant, en faisant absiraction des fluctusiions

insignifiantes.

més széval annyit jelent, hogy a szébanlévé Lkoriil-
mények kozott az elbfizet6k mindenike Altalidban

B

szdm( hivdst kezdeményez. illetve W szimé
3

B
M
beszélgetést bonyolit le.

Tegyiik fel, hogy az el8fizet6k szdma 1-el meg-
szaporodik. Az 0j (M-41)-ik el6fizeté is altaldban
annyi hivdst fog kezdeményezni, mint a régi M

; e . & . =B -
szami el6fizetd mindegyike, vagyis 574 szamii hivést.

Azonban az (M--1)-ik eléfizetd belépése a kezde-
ményezett hivdsok szdmiban nemcsak azt a tobbletet
fogja okozni, amit az dltala kezdeményezett hivdsok
jelentenek, hanem azt is, amit a feléje irdnyuld
hivdsok jelentenck és amelyck szdma dltaliban
szintén g
M

A fentiek szerint —ha Bj-el jeléljik az (M4-1)-ik
elgfizet§ ‘belépése utdn megnovekedett forgalmat —
az G kezdeményezett hivdsszdm értéke a kovetkez
lesz: = '

9
B=B+23 = B[1+ 5]

Fcliételezve, hogy cgy mdsodik eldfizetd is belép
a kozosségbe, az eldfizetdk szdma M-42 lesz. Ez az
(M+4-2)-ik eléfizeté az elébbickben elgadottak értel-

Ve BI ’ 2 rd ’ » .
mében (7’—1‘{_—2) szdmi hivéast kezdeményez, ugyanannyi
lesz azonban a feléje irdnyulé hivdsok szdma is, mialtal
az (M+42)-ik eldfizetd belépésc utin a megnovekedett
beszélgetési szdm (B,) értéke a kovetkezd lesz:
B, 2
B,=Bi+23 . {= B, (14 315)

A B;-nek elgbbi értékét behelyettesitve pedig

e hivdsszdmra a kovetkez8 formula adédik:

B=5(1+5) (1+3753)

Altaldban az M szdma eléfizetén felili n-ik
eldfizetd belépése utén (az eléfizeték n-nel valé
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szaporoddsa utdn) a megnivekedett beszélgeté:i szdm
értéke a kovetkezl lesz:

- 2 2 2
B =B (14 3)(t +371) 0+ 3]
2
(1+ T
E szdmtani sor nem alkalmas szdmitdsok végre-

hajtdsdra, ellenben megengedhetd kozeledéssel az
alabbi Mac Laurin sorrd alakithaté at:

1 2
B.=B 1+1’:(£ ?)4_

e,
2 2
+2_1_‘(_]_"___ 2+% ; AT
‘{2405 405

2
A nagy zéréjelben kozolt sor az (ﬂ -5 0.5) kife-
e\n

jezésnek sorbafejtett alakja, ezt behelyettesitve a
zdréjel helyére az M szdmi eléfizetén felili n-ik
eléfietd be épése utdn (az eldfizetdk n-nel valé szapo-
roddsa utdn) a megnovekedett beszélgetési szdm érté-
kének kiszamitdsdra az aldbbi Gsszefiiggést nyerjik:

(2{“5)

B,=Bé¢
Ugyanezen meggondo!d:ok alapjan lchet levezetni
az el6fi.et6k fogyasa esetére a hivdsszdmok vérhatd
fogyasdnak mé:-tékét. A szaporodds e etén nyert kép-
letekhez hasonlé dtalakitds utdn azt nyerjiik, hogy
M s:dmi eléfizetének n-ne!l valg fogydsa utan a meg-
kisebiedett beszélgetési szdm értékét a

2
n
Nevezzitk a —"

B viszonyt <hivasvaltozasi ardny-

képlet adja.

: M, : b 2 :
szdm»-nak, az (7) viszonyt pedig «elglizet6i valtozdsi
ardnyszdm»-nak, akkor az el3adottak szerint az el6-
Tizei8i vdltozdsi ardnyszdm ¢és a hivdsva tozdsi ardny-
szdm kozott az eldfizetdk szaporoddsa (1), i.l. fogydsa
esetére (2) az aldbbi o.szefiiggések 4.lanak fenn:

( 2
)
B el i
i
e 8

( %[‘ of @
B, : -
Bu_,
3

A kezdeményezett hivdsok szdma szdmérték,
amely valamely kézpont forgalmi viszonyaira nézve
egymagiban nem ad jellemz§ képet. Barmely kozpont
forgalmi viszonyait jellemzi azonban az az érték, amely
megmutatja, hogy a szébanlévé kozpontban egy elé-
fizetére mennyi hivds esik. Ezt az értéket «lajlages
hivasszdm»-nak nevezziik é H betivel jelsljik.

A mondottak értelméken

14
H == i
ha pedig az eléfizet6k szdma n-nel megszaporodik,
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22

ugy a megnovekedett ¢ldfizetéi szdmnak megfeleld
fajlagos hivd:szdm

Yy i B, T B,

oo ol T

Behelyettesitve Bn-nek (1) alatti értékét, lesz:

2
M

HEn'

A B=H M és n=Mn — M tovabbi helyettesi-
téseket végezve nyerjiik:

2
e
M (m‘-—_ﬂr{— 0-5)

Hn ==t H. m .€ (3)

Ezt a képletet az eldfizetSk fogydsa esetére

levezetve (ha M szdmi eléfizetd n-nel lecsékken) az
alabbi értéki lesz:

He—

3
M (——_“— 05)
f \M—M, "

H.=H 3¢ . @

Az eclGadottokbdl mint legfébb eredmény az a
kovetkeztetés vonhaté le, hogy az eldfizeték szdmdnak
véltozdsdval a fajlagos hivdsszdm is viltozik. A
v tozds mértéke bi-onyos torvényszeriiséghez igazodik,
amelyeket a levezetett képletek jellemeznek. .

Ezeknek a torvénvszerliségeknek a segitségével
valamely el8fizetdi hdlézat (véros, kozpont) adott
forgalmabdl és cl8fizetéi szamdbél meg lehet hatd-
rozni az elmilt és a jovGben virhaté forgalmi viszo-
nyokat, mert a bevezetett képletek ttjan barmely elg-
fizetdi szdmhoz meg lehet dllapitant a hozzdtartozé
fajlagos hivdsszdmot.

Szerkessziink egy  fiiggvénydbrit,  amelynek
abszci s djdn az egyes idGkeresztmetszelekhez tartozé
eléfi:etdi s-dmot, ordind 4’dn pedig a hozzitartozd
fajlagos hivdsszdmot tiintetjiik fel.

H
ar s
EHR e nmgr e —abnafe o0 T
Ehal el e bkl !
aEHaG T : '
Buo . : ; :
2 it o ‘
| ' ' $
| ' ! !
i : : 1 '
M M Mn2 Mn3
1 |k rx“l i 1 1 1 J M
o) o
S 2 S S ° °
o <) o o o g
w ) - % ~ @
Vilasszunk a grafikon elkészitéséhez alapul egy
bizonyos kezdeti dllapotnak megfelelé  elélizetoi
szdmot M-t és ¢ szam idején fenndllé fajlagos
hivdsszdmot H;-t. A forgalmi grafikon elkészitésé-
hez a (3) alatti képletet hasznaljuk fel akként,

hogy felvesziink tetsz8leges Jf, értékeket, amelyekhez
kiszdmitjuk a hozzdjuk tartozé H,  crickeket. A
fiiggvénydbra pontjait az igy kiszdmitott If, ordinatdn
és M, abszcisszdn leolvasbatd é.tékek adjdk.

Hangstlyozzuk, hogy e forgalmi fii-gvény-dbrat
egyetien egy, bizonyos kezdeti d!lapotnak megfeleld
forgalmi adatpdr M; és Hi alapjdn szerkesztjiik.

A forgalmi adatpdrt, amely alapjdn figgvény-
dbrdt megoldjuk, kiinduldsi adatpdrnak nevezziik.



Kérdés, mi legven ez a kiinduldsi forgalmi adat-
par (Hi. és M;y).

Ennek az cldontése céljabdl a 2. dbraban az ),
és H, forgalmi adatpar alapulvételével elkészitettiik
az a-val jelolt® forgalmi fiiggvény-dbrat és ezen
vélasztottunk egy b-vel jelolt pontot, amely az I,
és H, forgalmi adatpdrral van jellemezve. Készi-
tettiink egy Gj dbrdt, mégpedig az M, H, kiinduldsi
forgalmi adatpdr alapulvételével. Most két giorbénk
van. Az a gorbe, amelyet az dbrdban b-vel jeloliink,
a kozos ponttél kezdve lassan és fokozatosan eltér
az a-val jelolt gorbétdl olymédon, hogy az dltala
meghatdrozott pontok ugyanazon eldfizeldi szdm (M)
mellett nagyobb fajlagos hivd szdm (111‘ értékeket
adnak, mint az a-val jellt gorbe megfelelé pontjai.

H

Ha

—_———

Méds széval ez annyit jelent, hogy a kiinduldsi

adatpdr értékének megvilasztdsa nem  térténhetik
tetszélegesen, amikor a jovében virhaté fajlagos

hivdsszamot, illetve a kezdeményezett beszélgetésckl
szamdt meg akarjuk dllapitani.

Az a jelenség, amely a 2. dbrdban két egyméstdl
eltéré gorbe keletkezésére vezetett, megegyezik azzal
a tapasztalati ténnyel, ‘hogy valamely kozpont, vagy
hélézat fajlagos hivdsszdmdnak novekedése az 4. n.
telitettségi dllapot kozelében mindinkdbb csikken.

A telitettség alatt valamely kozpont, vagy halézat
teriiletén azt az 4llapotot értjiik, amikor az eléfizetdk
szdma huzamos idén 4t kisebb ingadozdsoktdl elte-
kintve, kozel 4llandé. Ennélfogva a telitettségi dllapot
egy elffizet§i szdmmal hatdrozhaté meg, amely
jellemzi a szébanlév8 kozpont, illetve hdlézat terii-
letét és fiiggetlen a kozpont, illetve hélézat kézpont-
jainak kapacitdsatél.

A 2. dbra két gorbéje kozil az a-val jelslt
Ggy foghaté fel, mint valamely M, és H, forgalmi
adatokkal jellemzett kezdédllapot forgalmi girbéje,
a b-vel jelslt pedig mint az M, és H, adatokkal
jellemzett kezd§ &llapoté. Mivel az M, és H , értékek
a kisebbek, az ezek alapjdn készitett forgalmi giorbe
kisebb el6fize(6i szamndl fogja a telitettségi dllapotot
jellemz$ vizszintes irdnyt elérni, mint a nagyobb
értékli My és H., adatokkal jellemzett gorbe.

Ebb4l viszont az kovetkezik, hogy az eléfizetdi
szaporulat esetén vdrhaté fajlagos hivd:szdm, illetve
kezdeményezett hivdsszdm értékének megallapitdsdndl
nem a szébanforgé kozpont, illetve hdlézatnak a
vizsgdlati idejére vonatkozé adatait kell tekintetbe
venni, mert lehetséges, hogy ez az dllapot mdr a
telitettséghez kozel all, hanem az azoknak a létesiilési
kezdeti idejére vonatkozé alkalmas adatokat és ezek
tekintetbe vételével kell a forgalmi gorbéket el-
késziteni.

Kétségtelen, hogy ezt az adatpdrt, (amelynek
egyike az eléfizet8k kezdeti szdma az 4. n. kiinduldsi

23

cléfize(6i szdm, masika pedig a fajlagos hivdsszdm
kezdeti értéke) viszonyba kell hozni a telitettségi
allapottal, mert csak ezen a médon lchet kii'énbséget
tenni a kiilonbozd rendi és kapacitdsi hélézatok
kozitt.

Jeloljilk a kezdeti cl8fizetéi szdmot Mz, @
kezdeii fajlagos hivd szdmot I beilivel és hcelyette-
sitsitk be ezeket az értékeket a (3) egyenletbe:

ey
s T R
(3[,, — M g (5)

Ez a képlet az e'6fizetsi szdm (M) figgvényében
egyértelmiileg adja meg a fajlagos hivd szdm (H.)
értékét. Az eldfie:8i szdm novekedésével a fajlagos
hivdsszdm is novekszik, de csak egy bizonyos hatdr-
értékig, ahol a fajlagos hivdsszdmnak maximuma
van. Kz a maximum anndl az el8fizet8i szdmmdl
kovetkezik be, amely szintén legnagyobb értékként
foghaté fel, vagyis az 4. n. telitettségi clfizetéi
szamnal.

M
A képletbgl, ha azt mint az xzm figg-
vényét fogjuk fel, kiszdmithatjuk x-nek azon értékét,
amelynél a fajlagos hivdsszdmnak (H,) maximuma
van. :
A szdmitdssal kapcsolatos differencidl-egyenlet a

kovetkezd:
Frae,
d d x 4035
Lo et s it =0
iz Hn=gg i ¢
Wegoldds utdn z szdmdra az alabbi érték adédik:
M — 14 V2_ - 6
TN g (©)

Az eléfizetdi fajlagos hivdsszdm maximuma tehdt
anndl az eléfizetdi szdmértéknél kovetkezik  be,
amelynél a (6) alatti egyenldség bekovetkezik.

Azt az el6fizetdi szdmot, amelynél = ezt az
értéket felveszi, amelynél tehdt a fajlagos hividsszdm-
nak maximuma van, telitettségi eiéfizetdi szdmnak
nevezziik, amelyet M, betivel jeloltiink.

A telitettségi elbfizetdi szdmmak jellegzetessége,
hogy (ha valamely hélézat fejlédése sordn e szdmot
elérte, Ggy azonos gazdasdgi, politikai és tarifdlis
viszonyok kozott belathaté idén belil, kisebb ingado-
zasoktdl eltekintve), dllandé.

A (6) alatti egyenlet alapjdn irhatjuk:

__.-.'1]_;’1-,‘___. 9 4 1; _yf
M“__Mk—o 2 tehat My — 3

A telitettségi el6fizetdi szdm értékének meg-
allapitdsa fejlédési tanulmdny alapjan torténik (pl.
a budapesti el8fizetdi hdlézat telitettségi eldfizetdi
szdmdt a hédbort eltt 120.000-ben allapitottdk meg).
A kezdeti dllapot ¢l8fizeti szdma az G. n. kezdeti
(kiinduldsi) eldfizet8i szdm (M) az el8z8k értelmében
a telitettségi clélizeti szam hatodrészével egyenld.

Ezek utdn a kezdeti (kiinduldsi) dllapot’ fajlagos
hivdsszdma (FH;,» a (4) alatti egyenlet alapjan a
kovetkezdképen fejezhets ki:

— 2
M
M (r_m‘"'s
Hu=H 3 =e

Behelyettesitve ezt a képletet az (5) alatti egyen-

letbe, a megfeleld rendezés utdn az M, szima el6-
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Tizeté esetén vdrhaté fajlagos hividsszdm értékénck
kiszdmitdsdra az aldbbi kifejezést nyerjiik:

2 2

M M

_'71; —_ 0'5)

H,— H T l

A fajlagos hivdsvéltozdsi ardnyszdm ( %) pedig

a kovetkezd tisztidn elbfizetdi szdmokat tartalmazéd
kifejezésként irhaté fel:

(egeres )
My : M ;
Hei M NGm=gp i gog s

H M, (M

Ez a képlet log. nat. tdbldzat alkalmazdsival
igen konnyl mddszert ad a fajlagos hivdsviltozasi
ardnyszdm kiszdmitdsdra. (Célszeriiségi okokbdl a
fajlagos  hivdsvéltozdsi ardnyszdm = 100-szorosdval
kell szdmolni, mert a log. tabldzatokban az egyszeres
értékek kornyezetében nem dll elegendd szamadat
rendelkezésre. Viszont az M és M, értékek 100-ad
részét vessziik tekintetbe, mert az egyszeres értékek-
nek mecfelelé logaritmus értékek nincsenck benne a
tabdzlatban.)

A logaritmikus képlet a kovetkezd lesz:

e ( 100 %) ST M6t L, (%) 5
o % M, B = 2 ®)
o +Mn R e

Példa:

1. Egy tdvbesz¢l§ hdlézat eléfizetinek szdma
M=68200. Megillapitandé a fajlagos hivasviltozasi
ardnyszdm arra az esetre, ha az eléfizetdk szdma M, =
=78.200-ra fog novekedni. Az eldfizetdi hélézat
telitettségi szdma M, =120.000

120-000

(Mk: 6

— 20000 )
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A logaritmikus egyenlet a (8) alatti értelmében
a kovetkezd:

H’T
L (100 5) = L 100 4 Lo 682 —
9
L, 182 +,__2"-'T‘QOV —— —
78200 — 20000 T0°5
2

68200

= 460517 + 6°52503 — 6°66185 - 2° 37068 — 218593 =
=4 65310
Visszakeresve fenti (4.65310) logaritmust nyerjiik:
100%: 105, %‘: 105, H,= H.1 0§

Vagyis haa 68.200 szdm elgfizetdvel biré hdls-
zat 78.200 szdmt ecléfizetdvel biré halézattd novek-
szik fel, dgy a fajlagos hivdsszdm 0,05-al (50%) lesz
nagyobb, mint 68.200 szdmu el8fizetonél volt.

A telitettségi szdmra vonatkozélag még meg kell
jegyezni, hogy a vildgstatisztika szerint szamtalan
véltozat van arra, hogy az egyes vérosokban a lakosok
hdny op-a van a telitettség dllapotdban telefonnal
elldtva.

A telitettsé jellemz8 szdmot fejlddési tanul-
mdny alapjdn E:liet megillapitani, amelyet termé-
szetesen minden egyes elbfizetéi hélézatra  kiilon
kell elvégezni és tekintetbe kell venni a hatdsigok,
véllalatok, szdlloddk, orvosok, ipari és kereskedelmi
iroddk, szellemi dolgozék, stb. lakds, ill. helyiség
szdmdt.

Igen nagy szerepet jétszik az dllomdsok szerzé-
sében a tdvbeszéld hirverés (képes nyomtatvinyok,
plakdtok, tjsdg- és hetilapreklimok, oktaté eld-
addsok stb.), amelynek hatdsira pl. Genfben
(amely vdrost a telitett vdrosok kozé soroltik, mert
eléfizetinek szdma évek sordn dt lényegesen nem
viltozott) — az eldfizet6k szdma 1 év alatt 150-kal
novekedett.

Nagy hatdssal van még az dllomdsszdm nove-
kedésére a hazikapcsolds kézpontok  gépesitése
amiatt is, mert ezdltal lehetdvé vdlik ikerdllomdsok
alkalmazdsa és bevezetése.
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Szaz éve sziiletett Bell, a telefon feltalaloja

A kezdetben «tudomdnyos jdtékszer»-nek tartott
telefon nélkil a mai ember élete el sem képzelhetd.
A foldkerekség tdvbeszél§ el8fizetdinek szdma mdr
meghaladja az 50 milliét. Ez a nagy siker indokolja,
hogy a telefon feltaldléjarél, a 100 éve sziletett
Alexander Graham Bell-r§l megemlékezziink.

A. G. Bell 1847 mércius 3-dn a skéciai Edinburg-
ban szilletett. Atyja és nagyatyja a helyes beszéd
és kiejtés tanitéi voltak, akik a beszédpsziholégia-,
valamint a siiketnémdk oktatdsa terén irodalmi mun-
kassdgot is fejtettek Kki.

Amikor Bell 18 éves volt, csalddja Londonba
koltozott és itt Elginben mdr mint didk siketnémdk
oktatdsdval, azonkiviil zene tanitdsdval és beszéd-
hibdk javitdsdval foglalkozott. A tanitds vezette arra
a gondolatra, hogy a hangot valamilyen szerkeze-
tekkel tovdbbitani kellene. Ilyen irdnyd kutatdsait
Elginben kezdte el. Kiilonésen a szdjiireg rezonanci-
4jat tanulmdnyozta. Bdtyjdval, Meville-el egy szdj-
és garatiireget utdnzé beszéld szerkezetet készitett.
Ennek a szerkezetnek hajlékony részei bedllithaték
voltak, s a készilék a bedllitdsnak megfelelden
befdjt levegd hatdsdra kiilonboz§ szétagokat halla-
tott. Természetesen a szerkezet beszéde csak a kis-
gyermek elsd gdgicséléséhez hasonlitott.,

Kés8bb Bell a bostoni beszédjavité iskola tandra
lett. Kisérleteit itt is folytatta.

A tanitds mellett ezid8t6l kezdve 4llanddan
kisérletezett. A kiilonboz8 tdvirérendszereket is tanul-
ményozta és ekkor tdmadt az az &tlete, hogy <harmo-
nikus tdviré»-t, vagyis tobbszords tdvirét szerkeszt.
Abban az idében a duplex tdviré mér ismert volt,
de 8 hét-nyolcszoros egyidejii dtvitelt akart elérni.
Harmeonikus tdviréjdnak adé- és vevSillomdsdn egy-
egy hangvillasorozatot alkalmlazott. Az adédllomds
hangvilldi érintkez8kkel voltak elldtva és minden
hangvilldhoz egy billentyli tartozott. A billentyl le-
nyomdsa a megfeleld hangvillit mikodtette és ez
a hangvilla az érintkez6k Gtjdn az dllomdsokat Gssze-
kot vezetékre villamos Iokéseket adott, amelyek
a vevbdllomds megfeleld hangvillijit mikodtették.
Igy egyidejilleg a kozos vezetéken tobbszoros jelzést
kiildhetett. Késébb a hangvillik helyett rezgdrigé-
kat alkalmazott.

Tédviré kisérleteivel kapcsolatban 4llandéan fog-
lalkozott a hangtovdbbitdssal is. A hangvillik rezo-
nanciéjdbél ldtta, hogy a beszéd tsbb c?yidejﬁ rezgés
eredménye. A fill szerkezeténeck tanulmdnyozdsdval
kapcsolatban tdmadt az a gondolata, hogyha a dob-
hdrtya a bels§ fill ardnylag merev csontrendszerét
mozgathatja, akkor egy megfelel§ membrdnnal na-
gyobb acéldarabot is mozgathat a beszéd 4tvitelére.

Bell kisérleteivel logikus meggondoldsok alapjdn,
megfontoltan, I1épésrél-lépésre haladt eldre. Kisér-
leteinél iigyes segitGtdrsa volt egy IDatson nevii
mechanikus. Bell a kisérleteihez sziikséges késziilé-
keket egy bostoni villamos késziilékeket gydrtd
iizenmél rendelte meg. Watsonnal, mint a késziilék-
iizem miiszerészével ismerkedett meg. Késébb IDatson
teljesen Bell szolgdlatiba 4llt és kisérletezéseinek
hii segitdtarsa lett.

Kisérleteinek sorozatiban nevezetes 4llomds volt a
teljesen ki nem fejlesztett u. n. hdrfa készilék.
Egy kozos elektrémdgnesre acélriigé sorozatot szerelt.
Egy, a rfigésorozatra rébesz€lt hang a' rezondl6 riigét
mikodtette, A rlgé mozgdsdra keletkezd villamos

lokések az adddllomdssal osszekotott hasonld szerke-
zetii vevdillomdson a meglelel§ rezondlé ragét mi-
kodtették. Ez volt az c?sﬁ clgondolds, amelyik a
kétirdnyd beszédet ugyanazon a vezetéken tette volna
lehetdvé. -

Kozben nehéz anyagi viszonyok kozott élt. Hogy
tanitvdnyait felkeresse, mindennap hosszii gyalog-
ttat kellett tennie. Kisérleteire azonban ismerdsei
is felfigyeltek. ElsGsorban néma tanitvdnyainak sziilei
tdmogattdk anyagilag. Tdmogatéi azonban csupin a
kisérleti késziilékeket és IDatson bérét fizették; Bell
telefonkisérleteit Icbecsiilték és a gyorsabb gyakorlati
felhaszndlhatdsdgot igérd tdviré tokéletesitését siir-
gették. Kisérletei annyira elfoglaltdk, hogy emiatt
sikeresen miikod§ siketnéma iskoldjdt elhanyagolta.
Olyan kevés jovedelme volt, hogy 1875-ben, amikor
szabadalmainak érdekében Washingtonba kellett utaz-
nia, vasiti jegyének megvdltdsdhoz kolesont vett fel.

Washingtonban nagy hatdssal volt Bellre Henry-
vel, a villamossdg akkori legkivdlébb tudésdval valé
taldlkozdsa. Bell bemutatta Henrynek legGjabb min-
tajdt, beszdmolt el8z8 kisérleteirdl és elgondoldsairdl.
Henry az eldadottakban megldtta a késdbbi nagy fel-
fedezés csirdjdt és tovdbbi munkdra buzditotta Bellt.
Amikor Bell elektrotechnikai ismereteinek hidnydra
panaszkodott, Henry lakonikusan vélaszolt: «Get it»
(szerezze meg). Ezek a szavak nagy hatdssal voltak
Bellre. Vasszorgalommal tanulmdnyozta a villamossdg
torvényeit s tovdbb folytatta kisérleteit.

A telefon felfedezésére néhdny hdnappal ezutdn
1875 nyardn egy szerencsés véletlen vezette rd. Egy
alkalommal rezondlé rigéival kisérletezett, amikor
gyakorlott fiille az egyik rgén teljes hangétvitelt
tapasztalt, Egy megolvadt érintkezd okozta, hogy a
rigé nem a szaggaté dram ‘impulzusait, hanem a
mdgneses' mez§ valtozdsdt kovette. Eszrevette, hogy
a rigék rezgése az adé és vevdillomdsokat oGssze-
kotd-vezetékekben a rtigék rezgésének megfeleld hul-
1dmzé dramot Iétesit, ami a vevdillomdson egy ha-
sonlé szerkezetet rezgetve, a hangokat 4tvitte.

A tdvbeszéldre vonatkozé alapszabadalmét 1876
miércius 7-én jelentette be. Szabadalma a tdvbeszélg
késziilékeknél jelenleg is alkalmazott hallgaténak az
clve. Szabadalmédnak bejelentése utdn Bellt pénziigyi
tdmogatéi ismét le akartdk beszélni ostoba telefon-
kisérleteir8l. Bell igy vélaszolt: «Ha egy siiketnémait
meg tudok szélaltatni, akkor a vasat .is megszélalta-
tom.» Es a vas megszélalt. Kezdetben' hangja gyenge
volt, de most mdr az egész foldkerekségen hangzik.

A tdvbeszél8technika Bell felfedezése é6ta na-
gyot fejlédstt. Az & reverzibilis hatisi telefonjdnak
hatdstdvoltdga csak néhdny km volt. Az Edison éltal
felfedezett szénmikrofon a késziiléket annyira meg-
javitotta, hogy hatdstdvoltdga tobbszdz kilométerre
novekedett. A késziilékeket osszekotd vezetékek elGbb
a vérosokban, késdbb a vdrosok kézott is a fold ala
keriilnek. A késziilékeket egymdssal dsszekapesold koz-
pontokat automatizdljdk, s a fejlédés folyamdn nem-
csak a védrosi, hanem a vdrosok Lkozotti, sdt rovide-
sen az orszagok kozotti forgalom is gépesitve lesz.
Ma mdr a vezetékeken vivédramid berendezések se-
gitségével e§yidejﬁleg tobb beszélgetést lehet lebonyo-
litani, s a legtijabb koaxidlis kédbeleken egy vezeték-
paron 600 beszélgetés folytathatd. A vildgrészek ko-
zotti telefonbeszélgetéeeket radichulldmok kozvetitik.
Ezt az éridsi fejlodést Bell taldlménya inditotta meg.

8. D.
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A faluradié
megoldasi lehetGsége

ZAKARIAS IMRE

A Falurddié megteremtésének két kiilonbszG prob-
lémdja van: 1. a megfeleld késziilék, 2. az dram-
forras.

A Falurddiénak, mivel olyan vidéken hasznél-
jak, mely elektromos hdlézattal még nem rendelkezik,
kisfogyasztdsti telepes csovekkel kell mikodnie. 25
évvel ezel6tt, mint j6l ismeretes, kizdrélag telepes
csovekkel indult meg a rddiézds. A rddié rohamos
elterjedésével késGbb a kozvetett fhtésGi hédlézati cso-
vek keriiltek elStérbe. Igy igen nagyteljesitményd csé-
vek keletkeztek, Ggy fesziiltségerdsitést, mint kimend
teljesitményt illetden. A nagyteljesitményd csévek ki-
dolgozdsa utdn a telepes csovek tovabbfejlesztésére
keriilt a sor, melynek eredményeképen piacra keriiltek

a D-csovek. A D-csovek f(itddramdt annyira csok-
kentették, hogy az egyenirdnyitott hdlézati drambél
venni gazdasagosnak bizonyult.

Ugyanakkor dllanddan javitottdk a hangszérék
hatisfokdt és mindségét is. Kifejlesztették tobbek
kozo(t szerényebb igények kielégitésére a lengdnyelves
hangszérét is.

Kétségtelen, hogy a fejlddés folyamata még tdvol-
r6l sem jutott ideiglenesen sem nyugvépontra. Bi-
zonyos azonban, hogy ez a folyamat sok mindent ki-
érlelt. Igy most mar vannak lehet8ségek a falunak
mindségi rddiéval valé elldtdsdra olyan 4ron, mely
a falusiak teherbiré képessézét nem haladja tal. Sze-
rényebb igényeknek teljesen megfelel egy 2 ldmpéds —
DF 21, DLL 21 — visszacsatolt audionnal elldtott
készilék lengbnyelves hangszéréval. Ezen késziilék
érzékenysége némi gyakorlat utin 1 mV-ig fokoz-
haté. A DLL 21-es két rendszerének a parallel kapeso-
ldsa dltal az illesztés igen megjavul, Ggyhogy a meg-
engedett 1 watt anddveszteség mellett A-erdsitésben
a hangerd t6bb mint kielégitd.

Amennyiben a 2-ldmpds késziilék érzékenysége
nem eclegendS, szamitdsba johet egy 4-ldmpds szu-
per — DK 21, DF 21, DAC 21, DLL 21. A foko-
zott érzékenység ugyan gyakran csak rovid hulld-
mon lmszmi?l,mté ki a tobbnyire magas zavarnivé
miatt, de mindenesetre segédantenndval sokkal jobban
haszndlhaté és kezelése sokkal egyszertibb, mint a
2-lampdsé. Az drkérdés miatt ajdnlatos a lengdnyel-
ves hangszérét megtartani és a DLL 21-t A-kap-
csoldsban parallel kotve haszndlni.

Miel6tt a késziilékproblémdval tovibb foglalkoz-
nidnk, nézzilk meg pontosan az dramforrds kérdé-
sét. Mint dramforrds tekintetbe jonnek szdraz vagy
nedves elemek, tovdbbd akkumuldtorok vgy a fiito-
drum, mint az andddram szolgdltatdsdra. Vegyiik
a legegyszer(ibb megolddst: szdrazelemeket. A mai
drak mellett 1 tizeméra koltsége 3 és fél fillér a fG-
tést illetéen és 31 fillérbe keriil az andddramot ille-
téen, azaz kozel a 10-szeresébe a fitésnek! Napi 4
6rai haszndlatot feltételezve, az dramkéltség naponta
1.40 Ft, vagyis kereken évi 500. Ft. Usszehason-
litva magdnak a késziiléknek az drdval, ami 10.000-
nél nagyobb széria legydrtdsa esctén kb. 220.— Ft-ra
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A Magyar Mérnokok és Technikusok Szabad Szak-
szervezete IHiradastechnikai Szakosztilya 1947 ji-
wius 16-dn  vitat rendezett a falurddié és nép-,
radié  problémdajirél. A felvetett kérdés érdekes
ségére valé tekintettel az elbaddst és az azt ko-
vets vitat lapunkban kivonatosan Loziljik.

Szerkesztéség

becsiilhetd a 2-ldmpdsndl és 480-ra a 4-ldmpdsndl,
latjuk, hogy mds megoldds utdn kell nézniink.

Amint ldttuk, az dramkéltségnek az oroszldnrészét
az anéddram okozza. Lényeges megtakaritist igy
csak az anddtelepnek mds g:'amforrzis altal valé he-
lyettesitése dltal érhetjiik el. Ez a lehet8ség adva van,
ha kisfesziiltségi dramforrdsbél vibrdtor segitségével
dllitjuk el6 az anéddramot. Ha erre a célra 4 db.
Aerodyn 2306-t alkalmazunk, Ggy az dramkoltsé-
get a felére csokkentjiik. :

Még nagyobb a megtakaritds, ha akkumuldtort
haszndlunk az anéddram eldéllitdsara. 6 mA anédara-
mot véve alapul 100 voltndl, egy 4 voltos akkumu-
litor terhelése kb. 300 mA (500p hatdsfok mellett).
A 2-literes cella kapacitisa 48 Ad, fgy napi 46rai
tlizemet véve alapul 40 naponként kell az akkumuldtort;
feltolteni, azaz évente 9-szer. Ha az egyszeri toltést
Frt. 10.—-re becsiiljiik, ez évi 90.— Frt. iizemkaltsé-
get jelent. A vibrdtoros dramadtalakité 4ardt Frt,
110.—-re becsiilhetjiitk, mig a 4 V 48 A6 akku édra
kerek 120.— Frt. Igy mér az elsG évben kb. 150.—
Frt. a megtakaritds, ha Frt. 30.—-t szdmitunk a
fGtGdramra, mig a kovetkezd években kb. Frt.
150.—-re csokkentettiik az iizemkoltséget, amikor
is Frt. 30.—-t vettiink fel javitdsokra vagy alkat-
rész cserére.

Le Carbone elemek haszndlata esetén az iizem-
koltség kb. ugyanennyi. Azonban tGgy az akkumuldtor,
mint a Carbone elem alkalmazdsa feltételezi, hogy
a pésta «mozgb service»-t tart fenn a vidék részére.
Amennyiben egy faluban a rddidkésziilékek szdma nem
éri el a 10—20-at, Ggy a Carbone elem el6nyben
részesitend§. A Carbone elemek  rendbehozasira
ugyanis nem s zitkséges, hogy a «mozgd service» (pl.
egy akkutdltd-berendezéssel elldtott oldalkocsis mo-
torkerékpdr) egy egész napot toltson el egy faluban,
ami az akkutéltésnél elenegedhetetlen feltétel. Fa-
lunként 20 akkumuldtort feltételezve, egy «mozgd
service» dllomds napi nyers bevétele Frt. 200.—, azaz
évi Frt. 60.000.—, ami biztositja a beszerzési és
fenntartdsi koltségeket.

A vibrdtoros tizemnéck azon feliil, hogy az lizem-
koltséget a felére, st harmadira csdkkenti, még a
kovetkezd eldnyei vannak:

1. Kiilonosen akkumuldtoros iizem esctén az anéd-
fesziiltség majdnem dllandé, szemben az anddteleppel,
melyet a magas koltség miatt kénytelenek vagyunk
«kipréselni»: az Gj telep fesziiltségének 600/-dig
iizemben hagyni, ami a rddidvételt mindségileg le-
rontja.

2. Az olesébb iizem lehetdvé teszi magasabb andd-
fesziiltség és nagyobb anéddiram bedllitisit, ami a
mindséget emeli.

3. A vibrdtoros késziiléket kiképezhetjitk dgy,
hogy az vdltéiramit hdlézatra is alkalmas legyen. Ez
azért igen fontos, mivel a falu dramellitisa
dllanddan tért hédit, s igy kivdnatos, hogy a telepes



késziiléket az dram bevezetése utdn a hédlézatrél le-
hessen mfkédtetni minden dtalakitds nélkiil.

4. A telepes-hdlézati késziiléket a vdrosi gazda
télen a hilézatrél tdplalhatja, mig nydron a tanydn
teleprél. Ugyanigy a vdrosi ember elviheti a rd-
diéjat hétvégi kirdnduldsra a szabadba, vagy a sza-
badsagideje alatt vidékre is.

Visszatérve a késziillékproblémdra, az elSbbiek-
ben ldttuk, hogy a minden tekintetben megfeleld
telepes késziiléknek vibrdtorral kell mékodnie. Ebben
az esctben magdtél adédik, hogy a késziiléket tgy
képezziik ki, hogy az hdlézatra is (legaldbbis valts-
dramra) alkalmas legyen. Igy ugyanazt a késziiléket
tgy (elepre, mint halézatra el lehet adni. Mivel a
telepes késziilék-szitkséglet ardnylag kicsi, a telepes
késziilék drdt csak Ggy lehet mérsékelni, ha annak
clényei vannak védltédrami haszndlat esetén is, a
tisztdn csak vdltédramon haszndlhaté késziilékekkel
szemben. Ilyen szembeszokd eldnye gy a 2-, mint
a 4-lampds késziiléknek, hogy a fogyasztdsa 2 és jél
waltra csékkenthets fél watt kimend teljesi:ménynél.
Nem lebecsiilendd. hogy ennélfogva a késziilék egydl-
talin nem melegszik, 4llandé {izemben sem, ami az
izembiztonsdgot noveli. Kellemes meglepetés tovdbhd,
hogy a készilék bekapcesolds utin azonnal megszélal,
nincs bemelegedési ideje. Végiil szitkségiizem az dram
kimaraddsa esetén olcsén megvalésithaté. Ezzel szem-
ben egy normidlis viltédrama rddié fogyasztdsa kb.
35 watt, ami a vidéki Ft. 3.—/kWé mellett napi
4 6rai haszndlatot feltételezve évi Ft. 150.— iizem-
koltséget eredményez. A telepes-hdlézati késziilék
silya igen mérsékelt, igy jél hordozhatd.

Az ersen vitatott kérdést 2— vagy 4— ldmpds
legyen-e a népvevé, tgy lehetne megoldani, hogy
mindakettd ugyanabba a dobozba legyen beszerclhetd.
Ha a vezetGrészt kiilon alvdzra szereljik, és az Gsszes
koltséges alkatrészeket (elektrolytblokkokat, transfor-
matort stb.) egy kiilon hélézati részbe épitjiik, dgy
abban az esetben, ha a 2-ldmpds alvdzat egy
4-ldmpdsra akarjuk kicserélni, a 2-ldmpds késziiléket
kb. 850p-ig ismét felhaszndljuk, mivel a 2-csdvet
a 4-limpdsban is felhaszndljuk. (A szupert viszont
felhaszndlhatndnk egy késébb beszerzend8 zeneszek-
rény alkotérészéiil, amikor is a zeneszekrény egy
4—8 waltos végerGsitG-fokozatot és egy ennek meg-
felel6 dynamikus hangszérét is tartalmazna a
grammofonon kiviil.)

Hozzdszolasok :
TABORI ROBERT (Orion R. T.)

Zakarids kartdrsunk a leng8nyelves hangszoré
haszndlatdt ajdnlja. Ezt mi nagy lépésnek tartjuk
visszafe!é. J6l ismerjiik ennek a hangszorénak a hang-
mindségét a német konstrukciéji népvevdbdl: Ez a
hangmingség zene visszaaddsdra teljesen alkalmatlan.

Ugyancsak kevésnek taldljuk a 1/, Watt kimend-
teljesitményt. Ha valamennyire is haszndlhaté hang-
mindséget akarunk, 1 Watt a legalsé hatdra az
eltogadhaté maximdlis kimendgteljesitménvnek,

Nem tartjuk haszndlhaté késziiléktipusnak a
DF 21 é DLL 21 csovekbdl felépitett kétcsoves
egyenesvonalt késziiléket sem. A telepes csovekkel
készitett kétldmpds késziilék kihaszndlhaté érzékeny-
ségét, tekintetbevéve azt, hogy falun nem szdmitha-
tunk a visszacsatolds legtokéletesebb kezelésére, leg-
feljebb 4 millivoltra vehetjitk. Azonkiviil elvi okok-
bél is ellene vagyunk visszacsatolés késziilékek hasznd-
latdnak, mert 4ltaldban tdlsokat zavarjdk a szom-
szédokat,

Ami a szuperkésziiléket illeti, egy telepes szu-
perkésziilék semmicsetre sem olesébb, mint a hdlézati,
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de a lLangteljesitménye és érzékenysége feltétleniil ke-
vesebb.

Nem érthetiink mindenben cgyet Zakarids kar-
tarsunknak a vibrdtorra vonatkozo szamitdsdval sem.
O a vibrdior hatdsfokdt 5)05-ra veszi fel. Ez szerin-
tiink tdlsdgocan optimista d.ldspont. Egy telepes ké-
szii'ék anéd.e!je:itménye kb 1 Wattra tele!d; ezt az 1
Watt teljesitményt a vibrdator transzformaétora jé, ha
509s ha:d.fokkal 4tviszi. Ilyen kis teljesitményeck-
nél mdr a tran:zformdtor vasvesztesége szdzaléko-
san igen szdmoitevd. Ha most még hozzdszdamitjuk
ehhez a vibrdior mo-gata dhoz sziikséges mignes tel-
je-fiméayét, a legoptimistibb szdmi 4 sal sem becsiil-
hetjitk tébbre a vibrdtor hatdsfokdt 250p-ndl. Ebben
az esetben pedig az acrodin elemckkel valé iizem
ugyanannyiba keriil, mint az anédtelepes iizem.

Ldssuk most az akkumu'dtoros és vibrdtoros ilize-
met. Legel@s.6c ellentmondunk annak, hogy az akku-
muldtort e!éz 40 naponként télteni. Eltekintve at-
t6l, hogy az akkumuiélor onkisiilése miatt is ajdn-
latos mdar a lega!dbb 30 naponkénti t6ltés, a vibritor
feleakkora ha!d:foka 20 naponkénti t5!tést kivan. Ke-
vésnek taldlom tovdbbd a vibrdtor 110 forintos be-
szerzési drdt. A rezgBrendszer, transzformdtor és szi-
réldnc egyiittes beszerzési drdra legaldbb 200 Ft-ot
ondolok. Az elsd§ évi dramelldtds koltsége akkor
530 Ft, tehat 30 Ft-tal tobb, mint az anddtelepes
iizem. Ugyancsak mdskép kell kalkuldlnunk a tovabbi
évek uzemkoltségeit is. Nem szabad elfelejteni, hogy
a vibrdtor is 85 az akkumuldtor is elhaszndlédé al-
katrész. A vibrdtorndl a rezgbrendszer drira 80 Ft-ot
szdmitlunk, feltételezziik, hogy a rezgérendszer két
évig lizemképes. Az akkumuldtorndl gondos karban-
tartds esetén felvehetek 3 évi iizemképes=éget. Egyéb
javitdsokra 30 Ft helyett csak 10 Ft-ot fogok szd-
mitani. Ebben az esetben az évi dramsziikséglet
300 Ft, tehdt a megtakaritds az anddtelepes iizemmel
szemben csak 200 Ft, ha — & ez egy nagyon erés
ha — egy akkumul4tortltés tényleg kilutja 10 Ft-bdl.
Azonban nem hiszem, hogy lehetne napi dtlagos
20 akkumuldtor téltésével szdmolni. Még ha van
is 4tlag minden faluban 20 feltéltendd akkumuldtor,
teljesen lehetetlenséz arra szdmilani, hogy azok tény-
leg egyszerre fognak kimeriilni. Ha pedig az akku-
muldtor nincsen teljesen kimeriilve, a takarékos ma-
gyar paraszt azt nem fogja feltoltetni. Az sem helyes
e'gondolds, hogy a toltdallomdst Zakarids kartdrsunk
oldalkoesis motorkerékparba akarja beszerelni. En-
nek a t6lt64llomdsnak télen-nydron minden idébers
tton kell lenni. A jé dundntili féldutakon nemhogy
egy motorbicikli, hanem még egy jeep is épen csak
hogy el tud vergddni esds iddben. Ez a toltéallomasok
beszer: ési koltségét lényege:en megnoveli.

Térjiink r4 most a kombindlt telepes hilézati
készit'ék kérdé-ére. Azt mdr lattuk, hogy a telepes ké-
sziilék dra az dramelldtds nélkiill valamivel drdgdbb,
mint a hé!ézati készii'éké. Egy hédlézati késziilék anéd-
pétlé részének drat kb. 100 Tt-ra becsiilhetjiik. Ez-
zel szemben egy telepes késziilékhez valg hilézati agg-
regdtum 4ra tekintve, hogy a fiitddram ecllatishoz is
l\ﬁ%&‘m egyenirdnyité egységre van sziikség, legaldbb
150 Ft. Tehdt a beszerzési dr 50—60 Ft-al dragibb.
A késziilék iizeme Tényleg olcsébb, mint a halézati ké-
sziilléké, de nem annyival, mint amennyire Zakarids
kartdrsunk becsiili. A primer 4dramfogyasztds kb. 12.5
Wattra becsiilhetd, szemben a hdlézati késziilék 35
Watt fogyasztdsdval. Kérdés, hogy ez a kiilonbség
a drdgdbb beszerzési 4r me'lett indokolttd teszi-e egy
kisebb teljesitmény(i késziilék megvételét.

Tudatdban vagyunk annak, hogy a most elmon-
dott kritika teljesen negativ, mert az ajdnlott meg-
olddsnak csak a hibdira mutat rd és helyette jobbat
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nem ajanl. Sajnos, jobbat nem is tudunk ajdnlani.
Azon az dlldsponton vagyunk, hogy a falurddié a ha-
16zati készii ékekhez hasonlé teljesitménnyel, a hals-
zaii késziilékéhez hasonlé dron nem oldhaté meg. A
kérdés megolda a.a az egyetlen eredményes utnak a
falu villamositdsat latjuk.

KADAR GEZA (Posta)

Nem keriilt emlitésre, hogy a csoveket nemcsak
A, hanem B munkapontban is lehet mikédtetni. Igy
a nyugalmi anéddram 1 mA alatt marad. Ez azt je-
lenti, hogy hz} a miisor igen nagy része piano, az 9sz-
szes fogyasztds 2—3 mA kozott van. Még csak azt
jegyzem meg, hogy tjabban ismeretesek olyan fa-
. "o 4 17 # 1 ” 3 I
zisfordité kapcsola:ok, amelyek bemend transzforma-
tor haszndlatat {olosleges:é teszik.

GARAI LASZLO (R4dié mszaki igazgatésdg.)

A <«Falurddié» sz6 nem kelld pontossdggal jeloli
meg a javasolt késziilék tipust.

Teleppel és hdlézattal is mikodtethet vissza-
csatolt késziilékrgl van szé.

Véleményem szerint a telepes késziilék tomeges
hasznilatban csak szdraz telepekkel oldhaté meg.
A radidhallgaték legnagyobb része nem alkalmas
nedvestelepes, akkumuldtoros és t6lts iizem kezelé-
sére. Az dramforrdsok, akkumuldtorok kezelését senki
tem vallalhatja olyan kevés ellenszolgaltatdsért, mint
amennyit a hallgaték elbirnak. A megfeleld tomeg-
ben gydrtott szarazelemek haszndlata a kérdés leg-
olcsébb és legjobb megolddsdt jelenti. A hdlézat nél-
kiili helyeken tehdt a rddiézds kisfogyasztdsi vevé-
késziilékkel és szdrazelemekkel oldhaté meg megfe-
lelen.

A visszacsatoldssal miik6d8 vevdkésziilék mint
késziiléktipus teljesen elavult. Kezelése nehézkes, ér-
zékenysége csekély, szelektivitdsa kicsi és hangming-
sége sem megfeleld. Kiilfoldon ezt a késziiléktipust
sehol sem gyartjik. Helyette leegyszer(isitett szuper
késziilékeket hoznak forgalomba, melyeknek dra 200/~
kal nagyobb ugyan, de a felsorolt hibdkat kikii-
szobdlik.

A hélézati és telepes késziilékek osszekombind-
ldsdt tomeges gydrtds esetén nem ldtom helyesnek,
mert a kombinalt késziilék drdgabb lesz, mint a ki-
zdré'ag ha'6za!i czatlakozdst. A telepes késziilék kiter-
jedt haszndlatdra nem léhet hazdankban szdmitani az
aramforrdsok koltségei miatt és mert a hdlézattal
nem rendelkez§ teriileteken annyira szegény a to-
meg, hogy a rddiézds elérhetetlen szdmira. Az elsd
sorozat néprddié késziiléknek hdlézati kivitelben kel-
lene késziilnic egyszeri szuper kapcsoldssal, a lehetd
legolcsébb dron és hosszii részletfizetésre eladva. En-
nek a sorozatnak ma is volna vdsdrlé kozonsége.

A telepes néprddidknak az iizembentartdsi kolt-
si{jek miatt a mai gazdasdgi helyzetben nem lenne
kelenddsége. Az a néhdny szdz telepeskésziilék. mely
a hdlézat nélkiili ‘teriiletek tehetdsebbjéinck igényeit
kielégiti, kisipari Gton kdnnyen elldthaté.

MOLNAR JANOS (Postakisérleti Allomads.)

Magyarorszdgnak az utolsé békeévekben 40.000
telepeskésziiléke volt, a tulajdonosok azonban folyton
viltoztak, és mikor a mdsodik telepgarnitrdra
keriil a sor, akkor a késziilék vagy a kamrdba keriil,
vagy ha a gazddja iigyes, tilad rajta. A telepeské-
sziilék gazdasdgi kérdés. A telepelldtds nem egyszerd,
A Wattérak alapkoltsége rendkiviil nagy. A telepek
ardt kellene a végsSkig leszoritani, de azt hiszem,
hogy ezek az drak inkabb emelkedtek.
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Nem helyeslem, hogy Zakarids kartdrs a lengd-
nyelves megolddsndl kotott ki. Dinamikus hangszérét
kell alkalmazni. Az Gj mdgnesek mellett a hangszé-
rok hatasfokdt meg lehet hdromszorozni, vagyis a
beadott teljesitményt ennyivel le lehet csokkenteni.

A kis vibrdatorokndl konnyen el lehet érni 5000
hatédsfokot, hosszti iizemre azonban nincsen gyakor-
latunk.

Legstilyosabb aggodalmam az akkumuldtorkér-
dés, mert a toltés gyakorlatilag nem megy. A posta
az 1935. évben foglalkozott vdndorservice-szolgdlat
szervezésével és az akkori tapasztalatok alapjin pesz-
szimista vagyok. A legjobban bevilt a Le Carbone
elem. Ez elég olesénak mutatkozott.

Az asztalon levd késziilék hybrid kiviteld, tehat
lehet tclepesnek, vagy vegyesen, vagy halézati kivi-
telben is elkésziteni. Az emberek témegeiben van
egy vdgy, olyan legkisebb fogyasztdsi késziilék utdn,
amely formajiban kicsi legyen, s mindeniitt, pl. a
konyhdban is haszndlhaté. Egy ilyen kis késziilék meg-
tervezé:ét vdrja a piac.

Véziil azt szeretném elB8adni, hogy a kozés ku-
tatémunkdt meg kellene szervezni.

A gvérak rendelkeznek megfeleld kutaté szer-
vekkel, a kisiparosok azonban nem. A mai szo-
cidlis termelés felé haladé tdrsadalomban sziikség
volna olyan szervezetre, amely egy kozosen fenntar-
tott kutaté intézményt hivna életre.

KOSA FERENC — (Standard V. R. T.)

A pénzkérdés donté szempont, mert a piac
ilyen iranyt felvev8képessége nagyon kicsi. Suziiksé-
ges lenne komoly statisztikai adatok alapjin tud-
nunk, hogy Magyarorszigon ilyen és ilven beszerzési
ar mellett, ilyen fogyasztdsti késziilékbgl milyen szd-
moitev§ mennyiséget lchet elhelyezni.

A service-kérdésnél még nem emeltitk ki, hogy
nemcsak akkumuldtor-, hanem késziilékkarbantarté
service-re is szitkség van. Gondos és jél megszervezett
service nélkiil a vidék rddiéval valé elldtdsa nem kép-
zelhet§ el. A service-kérdés igen nehéz, mert ez
a szolgdlat még Budapesten sincs j6l megszervezve.

Az dramelldtdssal kapcesolatban hallottunk sza-
razelem, vibrdtor és akkumuldtoros megoldasrél, de
senki sem emlitette bimctallok alkalmazdsidt, mint
lehet8séget. 1932-ben vidéken ldttam egy késziilé-
ket, amelynél bimetall elemek voltak sorbakétve.
Ezeket petréleumldmpédval melcgitették. Hibord alatt
Anglidban igen nagy technikdja volt ennek; katondk
is haszndlidk és nem tudom, hogy nem lenne-¢ ennek
az alkalmazdsa a legolcsébb és legmeglelelbb meg-
oldds!

MOLNAR JANOS (Postakisérleti dll.)

Petréleumldmpdval melegitett bimetallos megol-
dds csak télen vilt be, mert igen nagy meleggel jdr.

A vidéki teleptoltéssel kapcsolatban meg kell
emliteni a kézitoltés lehetdségét is. 2 6rdig tarté dina-
mizd'dssal (dardldssal) a késziilék egy heti miikodését
lehetett biztositani.

ZAKARIAS IMRE
(Vélasz a hozzdsz6lasokra.)

A 2-14mpds késziilék hdlézati teljesitmény felvé-
tele tényleg 2 és 1/, watt, amit legelGszor a posta
kisérleti dllomdson 4llapitottak meg. Ennek magya-
rdzata, hogy a transformdtor vasvesztesége igen kicsi,
8 a végerdsitdes6 viltédrammal van flitve. A hatds-
fok ezek szerint 650p. A 4-csoves szuper dramfelvé-
tele 3 wattra emelkedik.
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Ami az dramkérdést illeti, ¢ 1 watt teljesit-
ményi vibrdtor kb. annyiba kcgl{ hogy keriiljon,
mint egy kisebb csé, azaz kb. 40.— Ft-ba.

A csévek drdndl viszont figyelembe kell ven-
niink, hogy a néprddié céljdra, mint ezt a mult-
ban is csindltdk, alacsony dron kell megfeleld tipuso-
kat kihozni. Ez az akcid a luxuskésziilékek részére
szolgdlé vdltédrami csovek drdt nem érintené.

A népradié allami akcié, dllami financirozdssal
és dllami szubvenciondldssal. Igy minél tobb ember-
nek kell haszndlhaté rddiét nyujtani addig is, mig a
gazdasdgi helyzet javuldsdval a magasabb igényeknek
mcgfcle% radidkat a gydrak sajit erejikbol piacra
tudjdk hozni nagy mennyiségben. A néprddiénak mint
«tipuscikk»-nek nem lehet célja, hogy versenyt td-
ma:szon a luxuskésziilékeknek. Oriilniink kell, ha az
orszag teriiletének 60—800/-dt el tudjuk ldtni Bu-
dapestet kifogdstalanul vevd késziilékkel, ami azon-
kiviil legaldbb révid és kézéphullimon jé vételi vi-
szonyok mellett sok kiilfoldi dllomdst is behoz.

Amennyiben a vibrdtoros iizem magas t8kebefek-
tetést igényel, gy els6 id6ben haszniljdk a készii-
léket anddteleppel, de mindenképpen legyen a ké-
szilék gy megszerkesztve, hogy a hdlézati rész a
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vibrdtorral minden 4talakitds nélkiil a késziilékbe be-
szere hetd legyen. A tipizilds, vagyis az, hogy ugyanaz
a készii'ék telepre, hdlézatra és hordozhato kivitelre
alkalmas, igen lecsdkkenti mindhdrom tipus 4rat.

Az dramforrds-service-t &ssze lehetne kotni a
késziilék-service-szel.

A B-er8sités hibdja, hogy éppen kis hangerd-
nél nagy a torzitds. Ha jé hangmindséget akarunk
elérni, gy csak A—B erdsitést haszndlhatunk, ami-
kor is az anédmegtakaritds lényegtelen, az el6nye in-
kébb abban mutatkozik meg, hogy nagyobb hang-
erdt lehet elérni ugyanannak a csének az alkalmaza-
séval,

Kutatészovetkezet létesitése igen idGszerd volna,
azon formdban, hogy ez osszekotd tag legyen a kii-
16nb528 dllami intézmények, mint posta, rddid, vasit
sth. és a gydrak, s6t a kisipar felé is. Egy ilyen ku-
tatéintézmény — egyelGre a hiradétechnika terén — a
magyar ipar teljesit6képességét megnovelné. Ha a
Rockefeller vagy a Kaiser Wilhelm intézetek méreteit
tdvolrél sem kozelitenénk meg, de legaldbb egy kez-
detet teremtenénk az egyiittmiikodés, a kooperdcié
felé, aminek ma igen nagy hijival vagyunk.

FOLYOIRATSZEMLE

Tavbeszé16 telepek ellendrzése billené-, fesziiltségérzékeny

jelfogoval.

(P. T. T. Suisses, Bulletin Tecnhnique, 1947. évi. 4. szfima)

litott felsé hatdrértéket, s ckkor ugrds-
szerlien a mdsik hatdrhelyzetbe for-
dul, ahol egy segédjelfogét kapcsol it,
mely a toltést vezérli.

A késziilék fogyasztdsa kb. 1 watt;
kapesoldsi pontossiga a bedllitott fe-
sziiltséghatirokhoz mérten -+ 0.500.

i

A svdjci telefon fejlédése 20 év alatt.

A lebegétoltéssel évek folyamdn szer-
zett tapasztalatok beigazoltdk, hogy ez
a toltésrendszer a feligyelet nélkiili
tivbeszéléberendezések akkumuldtor te-
lepeinek tartéssdgdt igen kedvezéen be-
folydsolja. Kilénosen a billens fojtéte-
kercses herendezések viltak be, ame-
lyeknél a toltédram a szikséglethez
onmiikéden és széles hatdrok kozott
igazodik. Az ilyen mddon toltott tele-
pek mindig toltétt dllapotban vannak, a
lemezek elhasznéléddsa igen csekély, le-
mezgirbiilések és dlomiszapképzédés alig
fordul elg.

A billeng fojtétekercses toltGberen-
dezéseknél azonban elGfordul az a ve-
szély, hogy a billen§ fesziltséghatirok
eltolédnak, ha a hdldzati fesziiltség a
névlegestél jelentékenyen eltér. Ez az
eset vidéki hédlézatokndl elég gyakran
tapasztalhaté, ahél tilterhelések miatt
nagyobb fesziiltségesések léphetnek fel,

vagy transzformétordilomdsok kozelében
idénként tilfesziiltségek fordulhatnak
el6. A billenési pontok eltoléddsa a
toltdaram viltozdsit okozza, minek ered-
ményekép a telepek taltsltédnek, vagy
toltésiik elégtelen lesz. Elvileg meg le-
hetne oldani a kérdést fesziiltség-sta-
bilizdl6 berendezéssel, azonban ezek
ardnylag drdgik és rossz hatdsfokiak.

A sviajei pésta kb, két éve olyan
automatikus tolltéberendezéseket szerel,
melyeknél a t5ltést a hdlzati fesziiltség
nem befolyisolja, mivel a t6ltés vezér-
Iése kizdrolag a telepfesziiltségtsl fiigg.

A toltést ellendrzdé késziilék egy fe-
sziiltségérzékeny procizids relébsl 4ll,

mely az egyenirami mdgneses motor-
szdmldlé és a forgatbtekercses elv sze-
rint dolgozik. A forgétekercs, mely egy
visszatéritd rugé forgaté nyomatékat
gyozi le, mindaddig nyugalomban marad,
amig a telepfesziiltség eléri a bedl-

(P. T. T. Suisses, Bulletin Technique,
1947, évi 4. szdma.)

A cikk ismerteti a svdjci telefon 20
év alatti fejlédését, 1927—1946-ig. Az
eltelt 20 év alatt a svdjei tdvbeszélg
eléfizetdk szdma 158.532-r8l 446.543-ra
novekedett, vagyis kercken meghdrom-
szorozédott; mig az dllomdsok szima
206.826-rél  697.589-re, kereken 3.4
szeresre  emelkedett. A beszélgetések
szdma ugyanezen id6 alatt 177 milliérél
583 milliéra nétt. Az évi dllomdssza-
porulat 1946. évben mdr 31.145-6t tett
ki. Az eredményben nagy része volt
a «Pro Telephon» mozgalomnak. A
svdjci telefonkonyv legkozelebbi kiaddsa
5 kotetben és 1,240.000 példdnyszdmban
fog megjelenni. i
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Mikro hullamok gerjesztése I11.
Sebességmodulaci6s eljarasok
DR BARTA ISTVAN

El6z6 két kozleményiinkben a mikro-
hullimok keltésének fas«;nn klasszikussd
vilé médszereivel foglalkoztunk. Lat-
tuk, hogy a kiinduldst a hdromelektré-
dos csé6 fe'haszndld:dnak tovdbbi kiter-
jesztése képezte, ezeknél a hulidmhossz
csokkentésének hatirdt az elektronok re-
pilési ideje szabja mcg &s viszont ép-
pen a repiilési id§ dltal okozott tu-
lajdonsdgok hasznositdsa tette Ilchetsvé
a még rovidebb hullimok gerjesztését.
A pozitiv ricsi cs6é é3 a «repiilési idd»
magnetron vildgosan mutattik, hogy ez
ldja a kovetends fejlédési irdnyt. To-
vibbi fejlédésre annal is inkdbb sziikség
volt, mert az emlitett berendezések csak
hullimok gerjesztésére voltak haszndl-
haték, erdsiteni vagy moduldlni velik
nem lehetett. Ezért alakultak ki az u. n.
sebességmoduldcids eljdrdsok.

Az elsé irodalmi ismertetés a Heil
hdzaspar 1935-ben megjelent kozlemé-
nye volt (21). Kisérleti berendezésiiknél
mir fellelhetd a késébb kivitelezett
csdoveknél, a klystronoknal felhaszndlt
egymdshoz kozel fekvd keitds rdcesal
alé vezérlés. A klysront elsének a két
Varian fivér ismertette 1939-ben (22).

A klystron lényege az, hogy vele, —
nem mint egyszerdi triédinil — nem a
munkafolyamatban felhaszndlt elektron-
dramnak az erdsségét, hanem az elek-
trondram scbességét valtoztatjuk. To-
vibbi kiillonbség még az is, llog( nem
kis sebességli, igen nagy szimu elektro-
nokkal dolgozik, amelyek a katédbél
valé kilépésitk utdn a negativ fesziilt-
ségli rdes hatdsdra siirGi tértdltésfelhdt
képeznek, hanem egy a katédsugdresd
elektrondgydjdhoz hasonlé berendezéssel
felgyorsitott és némileg fokuszdlt sugdr

clektronjainak  sebességét  viltoztatja
periodikusan. E sebesség — modulalt

elektronsugdr az elektronok véges sebes-
ségének és repiilési idejénck kovetkez-
tében bizonyos tdvolsigban intenzitis-
moduldlt sugdrkoteggé alakul, mely
megflelels felfogé szerkezettel kivezet-
hetd, hasznos teljesitményt képes nyij-
tani. A moduldlashoz és a felfogdshoz
jellemzG alakd, igen nagy elektromos
josdgii rezondtorokat, az wu. n. freg
(cavity) rezondtorokat haszndlnak, me-
lyekhez hasonlékkal mdr a magnetro-
nokndl taldlkoztunk.

Az iiregrezondtorokat félhullimhossz
hosszii 4gid, lezirt hullimcsoveknek fog-
hatjuk fel, amelyekben 4ll6hulldimok
keletkeznek, hason{éan mint a negyed
vagy félhullimhossziisdgi Lecher ve-
zetékeken. Az ilyen iiregrezondtoroknak
vagy rezondtor kamrdknak a jésdgi foka
igen nagy — mint mir emlitettik — el-
érheti a 20.000—50.000-es értéket is.
Elgfeltétele, hogy az dreg falait képezé
fémanyag kivdlé vezetGképességii legyen
azon célbdl, hogy a falakon foly6 dra-
mok ne okozzanak ohmos veszteségeket.
Ezzel azonos az a tulajdonsdg, hogy
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ilyen fémeknél az elektromdgneses tér
behatoldsi mélysége kicsi, ezen mélysé-
get d-val jeldljik., Ez dltaliban anyag
és frekvencia fiiggs. Mint ahogy te-
keresbél és kondenzétorbél 4116 rezonan-
ciakoroknél az induktivitis L, a kapa-
citis C & az ellendllis R értéke
meghatdrozza a rezgfkordk rezonancia-

frekvencidjdt, rezonanciaellendlldsdt &g
rezonancia jésdgat, mdr iiregrezond-

torokndl kiilon nem lehet moghatdrozni
L, C, R értékét, de a hdrom levezetett
fogalom értéke meghatdrozhaté. Igy a
méreteibdl folyik a rezonanciafrekvencia
értéke, a méretébsl és a behatoldsi
mélységhdl pedig a rezonancia jésig és
a rezonanciaellendllds értéke. A késGb-
bickben még kiilon fogunk foglalkozni
iiregrezondtorok tulajdonsdgaival, most
csak annyit, hogy klystronokndl egészen
kiilonleges alakd rezondtorokat haszngl-
nak, az u. n. rumbatronokat, Ennek oka,
hogy egy helyen, az elcktronok dtha-
laddasinak a helyén a rezondtor két
szemben 1évé faldnak egymadstdl vald ti-
volsdga csupdn egy-két miliméter lchet,
czért henger, vagy kockaalaki rezonitor
{ezen a helyen igen elénytelen méretii és
kis josdgfoki lenne.

Egy klystron vdzlatos rajzit a 14.
dbra tiinteti fel. Kapcsoldsa olyan, hogy
a kozvetett fitésii katédbél kiléps elek-
tronokat egy alacsony pozitiv fesziiltsé-
gen lévG racs felgyorsitja é3 fokuszdlja.
Az igy kiképzett elektronsugdr a néhany
ezer volt fesziiltségen 1év6 el:§ rezondtor
felé repiil és nagy sebességgel dthalad
a_rdcsokon, amelyek itt a rezondtor faldt
alkotjik. Ezt az elsé rezondtort kéte-
gelének (Buncher) nevezik. A rezondto-
ron belill a rezondtor viltéfesziiltségli
terének hatdsdra az elektronok sebessége
periodikusan moduldlva lesz. Az elek-
tronok ezutin dtfutjik a két rezonitor
kozott 1évé villamos tért§l mentes tdvol-
sagot (a két rezondtor azouos egyenfe-
szitltségen van), ckdzben kiilonbozs se-

besséaiik kévetkeztében kdtegekre siirdi-
sbdnek ¢s ritkulnak, ilymdédon intenzi-
tisukban a moduldciénak meglelelGen
viltakoznak. A mdsodik rezoundtoron, a
felfogén  (Catcher) 4thaladé clektron-
felhék egyezé frekvencia csetén felger-
fjesztik ¢ rezondtort és ekdzben mozgdsi
energidjukat leadjik. Ez a rezgd energia
cgy megleleld csatold hurokkal elve-
zethets. Az erGsen lelassitott elektro-
nokat egy kisebb pozitiv fesziiltségen
1évé felfogé lemez fogja fel és igy
ardnylag kevés héveszteséget olkoznak.

Hogyan jon' létre a kitegelés
mechanikdja?

Képzeljiik el, hogy valamilyen fe-
sziiltségforrdshél az els§ rezondtort, a
kotegeldt, rezonanciafrekvencidjin ger-

jesztjitk, m. p. olyan polarizilissal
] ? , - ’ e 2
hogy a rezonitorok terénck hatdsdra

a rdcsot képezd két oldalfal egymis-
sal cllenkez§ viltakozé fesziiltségen van.
A két rdcs kozott tehit U, = U, sin lo,
fesziiltség van, mig az elsé rdcs és
a katéd kozott U, fesziiltség wural-
kodik. Az elektronok ez utébbi fesziilt-
ség hatdsira

1’o=1/% U, = 6,0.10° ¢/ 1.

m/mp schességgel érik el az els ri-
csot vagy mint némi kozelitéssel fel-
vehetjitk, a kotegelének a kozépvonalit.
A két rdes kozotti fesziiltség hatdsira
viszont a kotegelot elhagyé elektro-
nok schessége

>
Vi— '/:’"‘;Z (U, + U, sin o)) =

= 610 3/ 77 1 U ain wt, »

EbbSl azonnal ldthaté, hogy a kite-

gelot elhagy6  elektronoknak mnem  a
schessége, hanem a scbességi energidja
fog szinusz fiiggvény szerint viltozni.

Amennyiben a moduldcié foka kicsiny
(U » Uy), akkor kozelitéssel a schesség
is szinusztorvény szerint viltozik. Na-
gyobb moduldciés fok esetén azonban
a sebesség igen sok magasabb harmo-
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nikus dsszetevt tartalmaz. A kotegeld
mdsodik rdcsa utdn az elektronok pd-
lydja olyan lesz, hogy a gyorsabb elek-
tronok utélérik és esetleg elhagyjik
az Gket megel6z8 lassubb elektronokat
és az alkalmazott egyenfzsziiltségnek
és  {irekvencidnak megleleld helyen
igen nagy elektronsiirfisodé:eket, majd
ritkuldsokat képeznek. Ezt a folyamatot
j6l szemlélteti az «Applegate» diagramm
(15. dbra). A diagramm abszcisszdjira
az id8t visszitk fel, az alsé dbra a
kotegeld véltakozé fesziiltségét mu-
tatja, mig a fels§ dbra ordindtdjira
a kotege'd kozepétdl mért tivolsigokat
visszitk fel. Egy eclektron mozgdsit eb-
ben az dbrdban egy ferde -egyenes
dbrdzolja, amelynck a hajldsszdgét meg-
adja tg a=v Osszelliggés. Miutin a
sebesség viltozik, e hajldsszég is vidl-
tozik és az dbrdn valéban lithatjuk az
eldillott slirlisodé:eket és ritkuldsokat,
azaz dramndvekedéseket és csokkené-
secket. Ha képezziik az 4—D helyeken
az egyes idGben dtfolyd dramot, lithat-
juk, hogy az dramingadozdsok nagy-
siga az észlelési helytsl fiigg. Ha a
C helyen képezzitk az dramot (ide he-
lyezzitk a fellfogé rezondtort), a leg-
nagyobb alaphullimd ingadozdst kap-
juk. A D helyen viszont igen erfs mi-
sodik harmonikust tartalmaz az dram.
Léthaté tehdt, hogy nem csak a mo-
duldlé fesziiltség novelésével lehet a
felhangtartalmat ndvelni, hanem a fel-
fogé megleleld helyen tortént eclhe-
lyezésével is. :

A misodik kérdés, hogy generitor
esetében hovd kell a felfogét elhelyezni
és hogyan kell a visszacsatolé dramkort
kivitelezni, hogy tartés oszcillicié ke-
letkezzék. Feltételezéds  természetesen,
hogy a két rezondtor pontosan . azo-
nos frekvencidra van hangolva (23).
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A 16. édbra dbrdzolja az egymistdl
s tdvolsdgra esd kotegeld és felfogé
clektromos rezgéseinek egymdshoz v%é
fdzisit. Ez az s tdvolsdg az elGbbick
alapjén dgy lett megvilasztva, hogy
azt az elektront, amely akkor . halad
it a kotegelon, amikor annak a vilté-
fesziiltsége nulla, éppen utélérje az az
clektron, amely akkor haladt dt, ami-
kor a fesziiltség legnagyobb értéki volt.
Ebben az esetben jon a legmegfeleldbb
siirlisddés a felfogéndl létre. Mdsrészt
a megérkez§ elektronok akkor végez-
nek hasznos munkédt é; adjik le ener-
gidjukat, ha oly pillanatban érik el a
felfogét, amikor a rajta 1évé viltakozé
feszilltség értéke éppen a  siirlisodés
pillanatiban a legnegativabb, mert igy
a legnagyobb elektronsiiriiségnek (a ley-
ergsebb dramnak) a legerdsebb tér ellen
kell dolgozni és ezdltal képes hasznos
munkdt végezni. Ez vonatkozik - tehit
arra az elektronra is, amely a kote-
gelén annak éppen a zérus-fesziiltségi
pillanatdban haladt dt. Enuek az-.elek-
tronnak a sebessége 1, és ez T°=—§—

o
id6 mulva éri el a felfogét. A fel-
fogén a feszilltség még 90°-al kell,
hogy késsen az elmondottak alapjin a
kotegeld - fesziiltségéhez képest, ezért
itehdt a fdziskiilonbség

(pz—[wTo—}—Zﬂ(%—nJ‘:

-:.2‘“71!—( 42 ﬂ:)

27::1“”0 - 5
ahol n minden tetszéleges egészszdmot
jelentheti (¢ a fénycebesség).

Ahhoz, hogy a kétegelot rezgésben
tartsuk, a két rezondtort meglelelen
csatolni kell. Optimdlis rezgési dllapo-
tot pedig akkor tarthatunk fenn, ha
a két rezonidtor kozti visszacsatolé kor

fdzisszoge ¢, éppen akkora, mint az
elgbb kiszdmitott —¢. Ebbol lithatd,
hogy ebben az esetben
Ble e ao® oy
Ao, T
oS " ST
Hav 2% 4
Ezen osszefiiggésbgl ldthats, hogy n

értékétsl faggoen tobb kilonbozs fe-
sziiltségnél lehetséges kedvezd fizist és
maximalis amplitudéji rezgést kelteni.

" Egy miikédésben 1évé klystronnil
a kotegeldnek és a fellogénak ugyan-
azon frekvencidra kell hangolva lenni.
A visszacsatoldst kozvetitd vezeték (a
legtobb esetben egy-egy csatolé hurkot
osszekotd  koncentrikus  kdbel) e két
rezondtort egymdssal igen szorosan csa-
tolja. Ennek kévetkeztében e rendszer
a csatolt kordk tulajdonsigai alapjin
nem egy, hanem két, a behangoldsi
frekvencidtél jobbra-balra kis tdvol-
sdgra fekvd frekvencidn tud rezgést

xbreseud xdzepe végezni. Ha tehdt a fentebbi képlet

alapjin valtozé U, fesziiltséget kap-
csolunk a klystronra, minden egyes
n értéknek megleleld optimidlis rezgési
hely kozelében két rezgési frekven-
cidt észlelhetiink. A rezgések amplitu-
déja novekvd fesziiltséggel lassan né-
vekszik.

A fentebbi képlet szerint, amelyben
¢ .-t 4dllandénak tételezziik fel, bizo-
nyos U, értékeknél kapjuk a legna-
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gyobb kitéréseket. A képletbdl viszont
kovetkeznék, hogy a feszilltség ceekély
megviltoztatdsa esetén a rezgésck am-
plitudéja erésen csokkenne. A vals.dg-
ban azonban nem ez koévetkezik be,
hanem maidnem véltozatlan amplitudé
mellett a rezgé.ek frekvencidja viltozik
meg. Ezt azzal magyardzhatjuk, hogy
a rezondtorok és a visszacsatolé veze-
ték dltal okozott fdzisszdg vdltozd frek-
vencia hatdsdra igen er8sen viltozik
és ilymédon a kedvez§ fdzisviszonyokra
vonatkozé feltétel érvényben  marad.
Viszont ldthaté, hogy ilymédon lehet-
déges a frekvencidt az anédfeszilt-
séggel megfelelé hatdrok kozdtt viltoz-
tatni. Ezen osszefiiggés az  elGbbiek
alapjdn szintén kiszamithaté.

Szorosan csatolt rezondtorokndl két
csticsos rezonancia gorbe esetében az
egyik csiics frekvencidjinak kozeléhen
a ¢, viltozdsdt a kavetf(ezé osszeliiggés
adja:

rIga
Mésrészt a kedvezd fdzist meghatdrozé
képletbdl
d g, 500, 7s

du. P U8
tovdbbd
d ¢, P fl_@_ ar
al. df E
ebbdl
d vf_'___rl Py df _ 500.= ._S'__f
Al Al dgy: 5.0 U1

végiil tehdt
Af _ 500.7.s.
L 20 s, AT,
Ténylegesen megépitett 10 cm-en
dolgozé " klystronndl voltonként koral-

belal 10.000 Hz véltozds észlelhets.
Kritikusndl kisebb csatolds esetén a
viltozds kb. feleakkora.

Ebbsl ldthaté, hogy a klystron igen
elénydsen felhaszndlhaté frekvenciamo-
duldciéra. Ebben az esetben a modulilé
fesziiltséget egyszerlien sorbakotik az
anédfesziiltséggel.

Viszont feltétleniil sziikséges a rez-
gés f{rekvencidjdnak dllandésitdsdra az
andédfesziiltséget dllandévd tenni.

Klystront miikodésbe helyezni és rez-
gésre birni igen nehéz és hosszadalmas
feladat. Elészor a két rezondtort kell
azonos {rekvencidra hangolni. Ez a re-
zondtorok mechanikus  viltoztatdsival
torténik, dltaldban a kettds rdcsok ko-
zotti tdvolsdg viltoztatdsa segitségével.
Ezutdn a pontos anddfesziilt:éget kell
bedllitani, esetiez a két rezondtort csa-
tolé kabel hosszdt kell véltoztatni. Ez az
eljdrds nagymértékben lcegysrerd ithetd,
ha az andédlesziiltséggel egy akkora
viltéfesziltséget kapcesolunk sorba, hogy
az eredd pulzdlé l[::szﬁltség feltétlenil
dthaladjon egy lehetséges rezgési dlla-
poton. Ilyenkor viltoztatva a rezoni-
torok hango's 4t, hamar megtalilhatjuk
a legkedvezdbb bedllitdst, amelyhez az-
tdin meghatdrozhatjuk a helyes anéd-
fesziiltséget.

Ha a klystront mint . erdsit6t hasz-
niljuk, akkor a kétegeldre az erdsitendd
jeleket vezctik és a felfogérél az erd-
sitett teljesitmény elvezethets. Centi-
méteres hullimok esetében csakis se-
bességmoduldciés csovekkel lehet erd-
sitést elérni. Nagy hibdja az ilyen
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er§sitéknek, hogy az elektrondramlds
szabdlytalansdgai miatt igen nagy az
erdsité zajszintje, sokkal nagyobb, mint
triédarendszerii cséveknél; ezért csakis
viszonylag mdr nagyobb amplitudéji
jelek erdsithetGk. Tovdbbi hétrdnya,
amely azonban dltaldban nem okoz kel-
lemetlenségeket, hogy a gyenge és az
erdsitett jelek kazdtt néhany rezgésnyi
fiziskiilonbség van. Ez mikroszekun-
dumnil révidebb idgt jelent, tehdt &l-
taldban nem szdmit lényegesen.

Alkalmaztak mdr oszcillitor célokra
oly klystront is, amelynél a madsodik
rezondtor hidnyzik és helyette a kote-
geld egyittal mint felfogé is miikadik.
Ez az elrendezés a reflex klystron. Ez
olymédon miikadik, hogy a rezonétoron
els§ fizben 4dthaladé elektronokat egy
megfeleld tdvolsigban elhelyezett ne-
gativ fesziiltsé, 1év8 lemez vissza-
taszitja. Az elektronok ezutin helyes
fdzisban, fenntartva és erdsitve a rezo-
nitor rezgését, ezen ijbél .dthaladnak.
Kétségtelen ennek az elrendezésnek a

pozitivrdcsi triéddhoz valé hasonlatos- KATOD

sdga.

Mint mir emlitettiik, részben az elek-
tronok sebességeloszldsa (nagyobb kive-
26rlés esetén), részben a felfogé helyé-
nek megvilasztdsa dltal elérhetjitk, hogy
a felfogén 4thaladé 4ram nagy szdza-
lékban tartalmazzon harmonikusokat.
Ilyen médon a klystronmal igen kdny-
nyen lehet frekvenciét sokszorozni. Ilyen-
kor a felfog6é rezonancia frekvencidja a
kotegelgének valamely egészszdmi sok-
szorosa és a felfogét a kotegelGtsl
nagyobb tdvolsdgra helyezik el, mint
ergsiténél vagy generdtor esetében.

A klystron hatdsfoka igen jé. Rezgd
klystronndl elvileg maximélisan 589
is elérhetd, viszont a kotegelés hibdi
kovetkeztében a valédi hatasfok 20—
3096 szokott lenni. Ha erdsitének hasz-
niljdk, néhdny cm-es hullimhosszgknal
elérhetd 15—20-szoros erdsités, 159
hatdsfok mellett.

A kotegelés hibdit tobb jelenség okoz-
hatja. ElsGsorban az, hogy az eleﬁtronok
egymdsra taszité erdt gyakorolnak, kii-
Iondsen akkor, ha nagyobb siirliségben
vannak mdr. Ez egy ellenkdtegeld ha-
tist fejt ki. A mdsik ok, hogy az
elektronok az elsd rezondtorhoz érve
nem teljesen egyenld sebességliek, ha-
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nem részben mdr a katédbél valé ki-
Iépésiikkor kiilonbdz§ sebességlick, rész-
ben véletlen f'elenségek kovetkeztében
(egymdshoz valé iitkozés, stb.) nyernek
el kiilonbdz§ sebességeket. Ilyen se-
besség spektrummal fellépd elektronokat
a kéte%:lﬁ nem tudja tokéletesen ren-
dezni. Ez az oka az erdsitd klystronnai
kapcsolatban emlitett nagy zavar-fe-
sziiltségnek is (24).

Az amerikai radar késziilékekben a
klystront a szuperheterodin rendszerii
vevégép helyi rezgéskeltd fokozataként
haszniljdk. Nagy eldnye, hogy anéd-
fesziiltségének szabdlyozdsa segitségével
a helyi frekvencidit minig az adé-
frekvencidjinak megfeleléen Gnmiké-
déen uténadllithatjdk.

FOKUSZALO
TEKERCS
REZONATOR R

KIMEND TELJESITMENY
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Sebességmodulédcié eljirdson alapszik
még  két, ugyancsak Amerikiban ki-
dolgozott erdsitesé. Az els¢ az A. V.
Haeff (RCA) 4ltal kidolgozott induk-
ciés kicsatoldsd erdsitiesS.  (Inductiv
Output Amplifier) (25). A 17. ébra
mutatja vizlatosan a csdvet. Ldthatd,
hogy a katédbél kiléps elektronokat
a vezérldrics er8sségilkben modulélja.
A katéd, a rdcs és egy ezeket kdvetd
gyorsité elektréda, amely pozitiv fe-
sziiltségen van, oly médon vannak ki-
képezve, hogy egy fokuszilt elektron-
sugarat képeznek. Az elektronsugir a
rics 4ltal erfsségében moduldlva van,
elhalad a kimend rezondtor nyildsa
elétt. Ez a rezondtor hasonlé médon,
mint a klystronndl, az elhaladé elek-
tronsugdr 4ltal a sajit frekvencidjin
lesz gerjesztve és beldle a nyert energia
kicsatolhaté. Az dthaladt elektronokat
végiil e felfogé elektréda  gyiijti
ossze. Na kialonbség a klystronnal
szemben, i{)gy a berendezésnek csak
egy rezonitora van és €z sem része
maginak a csének, hanem az ﬁveﬁ-
burdn kivil van elhelyezve és igy tel-
jes egészében a vdkuumtéren kival fek-
szik, ennek kovetkeztében cserélhetd és
4téllithaté mds frekvencidra is. Kiegé-
sziti még a csdvet egy, a fokuszéldst
javité magneses mezd is, amelyet a re-
zondtor doboz koré tekercselve illita-
nak eld.

Ilyenfajta cs8 pl. az RCA 825. iel-
zésti is, amelyr6l a kovetkez§ adatok
ismeretesek:

17 ABRA
Gyorsité fesziiltség . 3000 Volt
Meredekség . . . . 6 mV/A
Erekvenciai ¢ v ..o 500 M
Rezondtor egyenértékid ki-
mené kapacitdsra : 2 pF
Hatdsfok i3 A 25 .9

Elektronsugér intenzitds . 40 mA
Bemend kapacitds . . . 6 pF
Tényleges sivszélesség . 10 mHz
Récsteljesitmény . . . 1w
Kimend teljesitmény . . 10 W

Igen nagy jelent§sége van mint tele-
viziés erdsitknek e csdveknél a feltii-
nden alacsony szért kimend kapacitds
értéknek, mert ez teszi lehetdvé nagy
frekvencidkon a sziikséges szélessivii
erdsitést.

A mdsik hasonlé elven felépillt cs§
a Hahn-Metcalf (General Electric)
(26) féle sebességmoduldcids csd. En-
nél récsszerii elektrédokat haszndlnak és
gyorsité és visszatarté mezbk segitségé-
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26. A. V. Haelf: Electronics 1939, 12. mércius
3.. old.

26. W. C. Hahn és G. F. Metcalf: Proc. IRE.
1939. 27, 106,

vel alakitjdk 4t az els§ rdcs dltal
létrehozott sebességmoduldciét intenzitds
moduldciévd. Haszndlhaték mint osz-
cillitorok, erdsitck és moduldtorok, 60—
6000 MHz frekvencidk kozott. Nagy
kimendteljesitményiik, nagy hatdsfokuk
és kit{ind stabilitdsuk van.
L

Az dbrdk szép kivitelezéséért Patak
Jinos kollégdmnak mondok szivélyes
kdszonetet.
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ﬂj vasvizsgald berendezés
kiilonos tekintettel

a jelfogd gyartasra

ISTVANFFY EDVIN

1. 4 vas mdgneses tulajdonsigainak jellemz adatai.

A vas mig tulajdonsdgait sokféle adattal
jellemezhetjiik. Ezek kézé tartoznak a max. még-
nesezhet8ség, a remanencia, koercitiv erd, max. és
kezdeti permeabilitds. Hogy ezek kdziil jelfogégyér-
tis szempontjébél melyek a legfontosabbak, azt ab-
bél {télhetjiik meg, hogy gyirtds kézben mil ne-
hézségek szoktak elﬁgrduhli. Jelfogékndl myitott
dllapotban arénylag nagy légrés van és kisebb a
légrés meghtzott allapotban. Vannak olyan — kii-
Iondsen lassi elengedési — jelfogék, melyeknél
litszélag mincs 1égrés meghtizott &llapotban, ~azon-
ban az érintkez felilletek sohasem tokéletesek és
ténylegesen ilyen esetekben is lényeges a 1égrés hatdsa.
A gyartdsndl nehézségek elsdsorban a jelfogék be-
allitasdndl szoktak jelentkezni, fileg olyan jelfogdk-

B = 2
3
1 Bma:
B,
4]0 o=
1 8
H: [
6
> 1. dbra.
£ Vas szfizgdrbéje és
hiszterézis gorbéje.

UN INSTRUMENT NOUVEAU POUR MESURES
MAGNETIQUES, SURTOUT POUR LA FABRICATION
DE RELAIS DE TELEPHONE.

L’instrument décrit est concue au mesure rapide et
exact de la force coercitive des piéces détachées en
fer doux.

Il consiste en un syst®me de deux jougs conjugés, Au
milieu du joug supérieur se trouve une fente, en
mesurant la force coercitive la disparition du flux
magnétique est indiquée au moyen d’un compas.
Pour le mesure de flux magnétiques on se sert d’un
galvanométre ballistique.

nél, ahol meghiizdsra és elengedésre szigort feltéte-
lek vannak és gyakran nehéz elérni, hogy az el-
frt minimdlis dramndl a jelfogé biztosan elengedjen.
El8fordulnak nehézségek azonban egyszeribb esetek-
ben is, amikor az dram teljes kikapcsoldsa utdn
is tapadva marad a jelfogé.

Az ilyenfajta hibdknak az az oka, hogy a
jelfogéban az 4ram kikapcsoldsa vagy lecsokken-
tése utin sok a bennemaradé erSvonalszdim a vas
nem megfeleld mégneses tulajdonsdgai miatt.

Az 1. 4dbra mutatja a vas ismeretes jellemzd
mégnesezési gorbéjét. A vizszintes tengelyen a mdg-
nesezd er§: H=0.4 r ni/l, ahol ni a gerjeszts
ampermenetszdm és ! a vas hossza; a fiiggoleges
tengelyen a mé indukcié (B); vagyis az 1 cm?
vaskeresztmetszeten 4thalad6 erdvonalszdm van feltiin-
tetve, 02 a szfizgorbe, mely a kezdeti permeabili-
tésnak megfeleld hajldsszoggel indul. A permeabi-
litds maximuma az 1. pontban van. A 2 a telitésnek
felel meg, ahol a permeabilitdis mdr lényegesen
lecsokkent. A 2345 visszamen§ gorbe a fiiggdleges
tengelyt a 3. pontban metszi. Ez a metszéspont adja a
remanencia (B,) ¢rtékét. Ez esetben kiils§ gerjesz-
tés mincs. A visszamen8 gorbe tovdbbi részének fel-
vételéhez fokozatosan novekvs ellenkezd értelmi
gerjesztést kell adni. A 4 pontban a vizszintes ten-
gellyel valé metszéspont a vas Lkoercitiv erejét
(He) adja. Az 5 pont ismét telités az elGbbivel
ellenkezd értelemben és az 5672 az ellenkezd érte-
lemben visszatéré gorbe.

Ilyen hiszterézis gorbét pl. G
ltlvﬂ a vizsgilt vasbél teljesen zg'yt gylrfit készi4

, melyet toroid bekereseféssel litunk el. A magne-
tomotorikus erdt a gerjeszt8dram véltoztatdsdval 4l-
litjuk be é a vasban 1év8 erdvonalszdmot ballisz-
tikus médszerrel mérjiik. Teljesen zirt vasgyfirben
a mdgnesezés megsziintetése utdn a megmarad$ erd-
vonalszimot a remanencia (B,) értéke é a vas
keresztmetszete hatdrozza meg.

vehetiink fel,
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Jelfogéknidl a mégneses kor sohasem teljesen
zdrt, mert mindig van légrés. Vizsgaljuk a megma-
radé erbvonalszdmot olyan esctben, amikor légrés
is van. A 2. dbra elvileg mutatja a légrést. A vas
hossza (ami alig kiilonbozik a mdgneses kor teljes
hosszatél) 1,; a légrés hossza 3. A teljes mag-
netomotorikus eré (M. M. E.) a vasra é a lég-
résre juté mdégnesezd erfk osszegével egyenld:

M.M.E.=H’l,= H, 1, + H, 8 vagyis
3
H‘=Hv+H{r (1)

ahol H’ a hosszegységre juté teljes mignesezd erd;
Hv é H;, a vas é a légrés hosszegységére jutéd
mégnesezd erdk.

2. dbra. Légrés mégneses korben.

Ha a 1égrés kercsztmetszete egyenld a vas ke-
resztmetszetével, akkor H; =B, vagyis a légrés
hosszegységére juté mdégnesez§ erd egyenlé lenne
a vasban 1év6 migneses indukciéval. Rendszerint
a légrés keresztmetszete F;, nagyobb a vas kereszt-
metszeténél (F,) ezért

F,
H, =B, 1 @)
ezt helyettesitve az (1)-be irhatjuk:

-

o

F,
e bk %

A legtsbb lapos jelfogénil meghtizott &llapot-
ban a értéke 1/100 és 1/1000 kozott van. Lassii
elengedésii jelfogéknil a =1/3000 is elGfordul.

A 3. dbrdn az 1. dbra 234 kozotti visszamend
gorbe részét tiintettiikk fel egy olyan svédvas anyagra,
melynek remanencidja 9000 Gauss és koercitiv ereje
1 Oersted. Az dbrdn feltlintetett a vonal hajldsszoge
1/1000, vagyis H = 1-nét B=1000 ponton halad
at, tehdt a =0.001 jelfogéndl a légrés atmdgnese-
zéséhez sziitkséges maignesezd erét adja a vasban
1év8 kiilonb6z8 B értékekhez. Ezen a vonal metszés-

ontja a visszamen8 mdgnesez6 gi ével megadja,
Eogy a kérdéses jelfogéban a mdgnesez6 dram meg-
sziintetése utin mennyi lesz a vasmagban a cm?-
kénti megmaradé erdvonalszdm, vagyis a jelfogé
remanencidjit (B,;). a=0.01 esetre a vonal annyira
kozel haladna a vizszinteshez, hogy feltlintetni is
nehéz lett volna, de a felrajzolt esetre {a=0.001)
i8 annyira laposan halad, hogy az dbrdra valé egy-
szer ratekintés is meggy6z arrdl, hogy (B,;) csak
alig fiigg a vas remanencidjatél (B,) de anndl in-
kabb fiigg a vas koercitiv erejétdl (H,) s6t mond-
hatjuk, hogy j6 kozelitéssel ardnyos H.-vel:
Bl (4)
Még ldtszélag teljesen zdrt mdgneskorli lassd
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elengedési jelfogékndl (a=1/3000) is inkébb figg
B, Hc-tél, mint B, -¢51.

A 3. dbrdn az a vonalat jobboldalra is fel-
rajzoltuk és nyirdssal megszerkesztettiik a zdrt jel-

-fogé visszamend madgneses gorbéjét. EbbSl lathatd,

hogy a vas koercitiv erejénck hatdsa a mdgnese-
zési gorbe i’;lent('is részét befolydsolja, tehdt olyan
esetre is kihat, amikor a jelfogénak kisebb dram-
ndl mér el kell engednie. A 3. dbrdn H, =2 Oersted
anyagra is feltlintettik B’,; értékét és a jelfogo
visszamend madgneses gorbéjét. Ldthaté, hogy B,
kozel kétszerese az ell6bbinek és a kisebb kiilso
gerjesztésnél 1étrejové B’; értékek is nagyobbak.

A nagy koercitiv erd kiros hatdsa még fo-
kozédik azaltal, hogy a horgonyt tarté erd az erd-
vonalszdm négyzetével ardnyos, tehdt ha pl. B
kétszeres ‘lesz, akkor a horgony leszakitdsdhoz négy-
szeres rlgéerdre van sziikség.

A fent leirtakbdl kovetkezik, hogy jelfogdgyir-
tds szempontjdb6l a legfontosabb a koercitiv erd
mérése és minthogy utébbi a megmunkildsoktdl és
lagyitdstél leginkabb fiigg, kivdnatos, hogy a mérs-
berendezéssel kész, kipréselt darabok is megvizs-
gélhatdk legyenek.

2. A koercitiv er6 mérésére alkalmazott uj médszer
és a méréberendezés ismertetése.

Egyenes prébadarabok vizsgilata csak igaméd-
szerrel tﬁrtén'get. A Hopkinson-féle jélismert mdéd-
szer abban 4ll, hogy a prébapédlca magneses mezejét
lehetSleg hozzdképest nagy keresztmetszetd igdval
zérjuk Ggy, hogy az iga atmdignesezéséhez eziikséges

7

mdgnesezd erd elhanyagolhaté legyen. Az igaméd-

o

3. dbra.
A meghazott jelfogéban ma-
radé6 ersvonalsz&m meghats4-

rozésa a légrésre jellemzs
nyirdsi vonallal.
2
=
&
o
=3
S
=N
A
m ’
S et
././ .~ a

2 Oe
H,=1 0e

szereknél azonban két lényeges hibaforrds van: az
cgyik, az igdnak a mégneses cllendlldsa és koercitiv
ereje, amit pontosan kell ismerni, hogy szdmitdsba
vehessitk; a mdsik a prébapdlca két végének be-
fogdsdndl jelentkezd légrés, aminck a hatasa mindig
mas, tehdt eldre korrekciét nem lehet megéllapitani.
Ezen hibaforrdsok miatt nagyobb koercitiv erdt
mériink a ténylegesnél, viszont a meért remanencia
a légrés hatdsa miatt kisebb a ténylegesnél. A hibdk
annal nagyobbak, minél révidebb a prébadarab, tehét
csokkentésiik és pontos ismeretiik esetiinkben —
ahol rovid készdarabok vizsgilatdra is sziikség van
— fokozottan fontos volt.

A koercitiv erd mérésénél gyiliris vasmag esctén
mérni kellett erds mdgnesezésnél ballisztikus méd-
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szerrel az Gsszes erdvonalszdmot és a mdgnesezéa
megsziintetésekor az eltliné erGvonalszimot. A kettd
kiilonbsége a megmaradé erdvonalszdm. Ezutdn akkora
ellenkezé értelmi gerjesztést kellett adni, hogy a meg-
maradé erdvonalszam éppen eltinjén. Ehhez hirom
ballisztikus vagy fluxméter mérésre van sziikség,
melyek hibdi oOsszeadédnak. A mérés bonyolult és
ontatlan. Ezért olyan médszerre volt sziikség, ahol
E‘allisztikus mérés nélkil az erdvonalak eltinését
gyorsan & pontosan lehet mérni.

Remanencia mérésnél a légrés és az iga hatdsd-
t6l fiiggetlen indikdciéra volt sziikség.

A zések beéllitdsdhoz tobb ampertdl ti-
zedmilliamperig vailtoztathaté gerjesztés kell. Ha
dramméré miszert haszndlunk, akkor folytonos mérs-
hatdr 4tkapcsoldsra van sziikség é nagy figyelemre,
mert egy elmaradt dtkapcsolds miatt a miiszer tonkre-
mehet. Sziikséges tovabbd, hogy a koercitiv erd
mérésekor a mégnesezés véltoztatdsa csak egy irdny-
ban torténjen, mert egyébként a md z€E8i  gor-
bén mellékhurok jelentkezik, ami teljesen hamis
mérési eredményt ad. Sziikséges volt ezért egy
olyan egyszeri kapcsoldszekrény kidolgozdsa, mely
az drammérd, miiszert feleslegessé teszi és a meg-

feleld lépésekben bedllithaté H értékeket kozvetlen

leolvashatévéd teszi.

A berendezésnek emellett alkalmasnak kellett
lennie permanens mdgnesek koercitiv erejének és
remanencidjdnak méréséhez is.

Az aldbbiakban ismertetni fogjuk a szerz8 4ltal
kidolgozott Gj vasvizsgilé beréndezést.

Az iga hatdsdnak csokkentésére permalloy al-
kalmazdsa volt kivdnatos, melynek igen nagy kez-
deti permeabilitdsa és kis koercitiv ereje a korrek-
ci6kat minimdlisra csékkenti. A Standard Villamos-
sdgi R. T. raktdrdn taldlhaté volt olyan régebben
késziilt 789 nikkeltartalmii permalloy-A ingot, ami-
b8l az igdk elkészithet6k voltak. Az ellendrzd mé-
réseknél azonban. kit(int, hogy a mdégneses tulajdon-
sdgok a vdrhaténdl rosszabbak voltak — aminek
az oka nyilvdn csekély szennyez8désekben volt —
de igy is lényegesen jobb eredményt lehetett elérni,
mint a legjobb mindségli svédvassal. Igakorrekcidk
alkalmazdsara sziikség volt.

Az igdkat két oldalasra terveztiik, Osszesen 20
cm? keresztmetszettel; tehat pl. 0.2 cm? kereszt-
metszetli prébadarab esetén szdzszoros iga kereszt-
metszet van. A kétoldalas igaelrendezés a légrés
hatdsdt is a felére csokkenti. =

Kétféle iga készilt; az egyik 126 mm, a md-
sik 25 mm szabad prébadarab hosszhoz. (Lésd 4.
abra.) Az igakeresztmetszet és anyag mindkét igd-
nil azonos. A nagy iga beérkezé nyersanyagok, a
kis iga kész kipréselt darabok vizsgdlatidhoz tovdbba
permanens madagnesekhez alkalmas. Sziikség volt
azonban a kétféle igdra, mds okbét is. Ugyanis
a koercitiv erd méréséhez sziikséges iga korrekcidk
legmegbizhatébban {igy mérhetdk be, ha azonos préba-
darabokat mind a nagy, mind a kis igdval bemériink.
Erre késébb még visszatériink.

A mérési médszerekkel kapcsolatban természe-
tesen felmeriilt a Kopsel-féle késziilék elve is. Azon-
ban ezen megoldds igen kis koercitiv er6k méréséhez
nem ldtszott elég megbizhaténak, nem is szélva a
bonyolult mfszergydrtasi feladatrél és a komp
zalasokhoz stb. sziikséges tetemes kisérleti munké

A koercitiv erd legegyszerlibb méréséhez meg-
prébiltuk egy irdnytlit helyezni a fels§ igdra és
figyeltiik, hogy az ellenkezd értelmii gerjesztés no-
velésekor jél megfigyelhetd-e az irdnytd atforduldsa.
A kisérletek igazoltak, hogy ezen mdédszer a koercitiv’
erd mérésére hasznédlhaté, azonban az iga széréddsa
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rajza. a) nagy iga 126
mm szabad prébahossz-

hoz. b) kis iga 85 mm
szabad prébahosszhoz.

oly kicsiny volt,
hogy az . irdnytl
kis strlédd:a mi-
att az atfordulds-
hoz sziikséges
dram mem  volt
elegendd pontos-
sdggal mérhetd.
Nyilvénvalé volt,
hogy az iga szé-
rédd:4t az irdny-
ti kozelében meg
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elérni a felsd
igdnak  kozepén
valé kettévigdsd-
val és 0.1 mm
1é:ré; a'kalmazi-
saval. Eld_e:iesen
tortént ki érlet
a fels6 igdba oly nagy lyuk firdsdval, melybe az
irdnytl is belefért. A szorédds ezdltal is megnétt,
de a berendezés nem volt hasznilhaté, mert a lyuk
szélén az elvékonyodds helyén az iga erdsebben
lett 4dtmdgnesezve és ennek nagyobb koercitiv ereje
a lyukon ellenkezd értelmii mez6t igyekezett létre-
hozni. Ezért csak egyenletes légrést Ichetett alkal-
mazni, midltal az igdban a helyi erlsebb &tmdg-
nesezés elkeriilhété volt. Ilymdédon elérhetd volt, hogy
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kell movelni.. A T
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5 dbra. A nagy iga fényképe. Az iga fels§ részén az irényt@ lathaté.
Kozépen egy hozzétartozé tekercs van, melynek kozépss valaszfalaban
lathat6 a furat a baloldali, cs6beszerelt iranytii részére.

6. dbra. A kis iga fényképe, Jobboldalt az iga, baloldalt egy
hozzétartoz6 tekercs van.

a nagy igdndl a koercitiv er6 mérésekor a gerjesz-
tés 0.05 Oersted-del valé megnovelése elég volt
ahhoz, hogy az irdnytli a kritikus értéknél &tfordul-
jon, midltal a mérési bizonytalansdg rendszerint
kisebb, mint 0.05 Oersted, ami szokatlan nagy pon-
tossag.

A kelld szérédés eléréséhez sziiksé,
oly kicsiny, hogy az iga mdigneses ellendlldsit csak
alig 100p-kal néveli meg, ugyhogy az erdvonalak
tovabbra is kozel egyenletesen oszlanak meg az alsé
és fels8 igdban. A kis igdndl a kisebb hossz miatt
prébadarabhossz miatt a mérési bizonytalansig va-
lamivel nagyobb, mint a mnagy igdndl, de még
teljesen kielégitd.

A 126 mm szabad hosszi nagy iga
az 5. dbra; a 25 mm szabad hosszi kis igdét a ‘6.
dbra mutatja.

A koercitiv er§ mérésénél a prébadarab és az
iga koercitiv erejének az eredgjét mérjik. A gerjesz-
téssel el8illitott magnetomdtorikus erd:

0.4xni=H.lL-+Hs:ls (5)
ahol H, & 1, a prébadarab; Hy; & 1; az iga
koercitiv ereje é8 hossza. A gerjesztést a préba-
darab hosszdra vonatkoztatva:

QAT g, B, + Ha g ©
1o lv
ebbdl a vas koercitiv ereje:
H0=H',-—Hd% =H,—Ha ™
v

Tehét a vas koercitiv erejét kapjuk, ha a mért
értékbél levonunk egy korrekcids tagot, mely az iga
koercitiv ereje megszorozva az iga é a prébadarab
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hosszdnak a viszonydval. Minthogy az iga nagy ke-
resztmetszete miatt csak kevéssé van dtmdgnesezve,
ezért H,; a benne eldéllitott mdgneses indukcidktol
fiigg és ezért a korrekcié a prébadarab kereszt-
metszetével novekszik. A koercitiv er§ mérésénél
elzéleg telitésig mdgnesezzik a prébadarabot pl
H =240 Oersteddel. Ezért ha a préba kevésbbé
mégnesezhetd fel, akkor azonos keresztmetszetnél az
iga is kevésbbé lesz dtmdgnesezve, teh4t a korrekci
az anyag mindségétll is fiigg bizonyos mértékben.

A prébadarab befogdsi helyén az er8vonalak
fokozatosan jutnak az igdba és igy a szabad be-
fogési hossznél valamivel hosszabb darab lesz 4t-
magnesezve. Ennek olyan hatdsa van, mintha a
prébadarab valamivel hosszabb volna a szabad be-
fogdsi hossznél. Az idevonatkozé irodalombdl - isme-
retes, hogy ezt gy szoktdk szdmitdsba venni, hogy
a prébadarab szabad hosszdhoz hozzdadjik vastag-
sdgénak (t) az 1.5-szorbsét, vagyis a hatdsos hossz:

PR S l(1+l.5%)=l(1+p) ®)

Az =126 mm szabadhosszi nagyigdnil a hossz-
korrekci6 tobbnyire elhanyagolhaté. Azonban a 25
mm-es kis igdndl feltétleniil szdmitdsba kell venni.

A hosszkorrekcié ellendrzésére néhdny kisérletet
is végeztem olymédon, hogy két egyforma lapos
anyagot egyik esetben egyméds mellé helyezve, a
miésik esetben egymds f6lé helyezve mértem
Az utébbi esetben nagyobb volt a mért koercitiv
er§. A két mérés kiilonbségéb8l a hosszkorrekeid
kiszdmithat6. A mérésekbdl tgy ldttam, hogy ke-
vésbbé j6l felfekvd prébadaraboknél a hosszkorrekcié
nagyobb az irodalomban megadottndl é p=24
t/l is el8fordult; viszont pontosabban felfekv§ anyag-
nil 1.5-nél kisebb érték is adédott.

Az ismeretlen igakorrekciénak szerzd dltal tér-
tént bemérési mdédja a kivetkezd wvolt: kiilonbozé
keresztmetszetli, vastagsdgi é mindségli lemezanya-
gokb6l késziilt prébapdlcdk koercitiv erejét mind
a mnagy mind a kis igdval bemérve a (7) é a
hosszkorrekciéra megadott (8) egyenletekkel a ko-
vetkez$ Osszefiiggések {frhaték fel: L

Hz

i
3

/
/
* o
/
Z
Fem?
1
0.1 0,2 03 0.4 05

és az anyag
foggvényében a nagy igéra.
1=svédvas; 2 =Si-vas; 3 = permalloy.
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ch B ny i an___an
1+ p 1 -=p**

ahol H’, és H”, a nagy é a kis igdval mért értékek;
p és p” a hosszkorrekcidk a nagy és a kis igéndl;
H: é H’r az ismeretlen igakorrekcidk a ma
gs a kis igdndl. Tovédbbi osszefiiggés felirhaté a (7)-
b3l és az iga geometriai méreteibdl:

I

H = 9)

a nagy igdra: Hz = H,

a kis igdra: H” —2.8H% (11)
ezzel a (9) egyenletekben mér csak két ismeretlem
van, amib6l mind az igakorrekcidk, mind az anyag
koercitiv ereje kiszdmithaté. ;

A bemért igakorrekcickat a magy igdra a 7.
dbra mutatja a préba keresztmetszet fiiggvényében.
A fels8 gorbe a legerdsebben mdgnesezhetd svéd-

vasra, az alsé egy kevésbbé mégnesezhetd permalloy
fajtdra vonatkozik. Erfsen &tvozott silicium-vasra

(490 Si) is fel van tlintetve egy kozbeesd gorbe.
A korrekciék ardnylag kicsinyek és a bizonytalansdg
is kicsiny. A kis igdra ugyanezen korrekcids gor-
bék érvényesek, mindossze a leolvasott értékeket
2.8-al meg kell szorozni.

Mindkét igdhoz két gerjesztGtekercs késziilt la-
pos é kerek anyagok vizsgilatihoz. A nmagy
igdhoz max. 3 X 15 mm lapos, ill. & 8 mm méret-
hez. A kis igdhoz 5X 16 mm lapos és @ 10 mm
kerek anyagok. Utébbindl a magyobb méreteket
az indokolta, hogy bizonyos kész anyagok és még-
nesek is bevizsgdlhatdk {:3 enck. A gerjesztGteker-
csek fordulatszdma Ggy volt megéllapitva, hogy a
prébadarab szabadhosszdra vonatkoztatott mégnesezd
erd a nagy igdndl H=100 i,,, ; a kis igdndl
200 igmp legyen. A tekercstesteken alul a flux-
méterhez sziikséges mérftekercsek vannak &t kii-
lonboz6 ledgazdssal, figyhogy minden kévetkezd for-
dulatszdima az el6bbi kétszerese legyen. A mérd
tekercsek a Grassot-féle Fluxméternek megfelelfen
késziiltek.

A kapcsolészekrény elvi kapcsoldsdt a 8. dbra
mutatja. A kapcsoldszekrényhez 12 voltos ‘akku-
muldtor csatlakozik. A sarokvaltéval az dram irénya
megfordithat. A G kapcesokhoz az iga gerjesztd
tekercsét kapcsoljuk A K kiegészitd ellendllas —

SAROK

‘ ° . VALTO
GYENGEI GERJ | EROS

EROS GERJ.

[\Mjl <— GERJ. TEKERCS

8. dbra. A kapceol6szekrény elvi kapcsolésa
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melyen a tekercs szdménak megfeleld helyre du-
gaszolandé kapcsolé tartozik — minden gerjeszté
tekercset 5 &-’mra egészit ki, midltal az ellen-
alldsokat kapcsolé gerjesztés szabdlyozdkkal a te-
kercstdl fiiggetlenill a kivdnt mdgnesezd eré 4llit-
haté be. A kapcsoldszekrényen egy 23 fokozatd «erds
erjesztés» szabdlyozé és egy 20 fokozath «
gerj’esztés» szabél;ozé van, xﬁlyek egy kétk.aré kag‘3
csoféval olymédon kapcsolhaték #t, hogy kozben
az dram csak egy irdnyban vdltozzon. A gerjesztés
szabélyozék minden 4lldsdhoz a 12 wvolt tépfélésra.
vonatkoztatott H értékek fel vannak jelolve, é igy
kozvetlen leolvashaték. A gerjesztés dtkapcsolé «erds»
4lldssban az er8s gerjesztés kapcsolé van iizemben,
mely ligyvasak vizsgélatdndl csupdn felmdgnesezésre
szolgdl és max. H =240 Oersted 4llithaté be vele
a nagy igéndl. Koercitiv erd mérésekor felmdagnese-
zés utdn a gerjesztés Atkapcsolét a <gyenge» alldsha
kapcsoljuk, majd a sarokvéltét dtkapcsoljuk. Ezutdn
a gyenge gerjesztés kapcsoléval mindaddig ndveljiik
az ellenkez§ értelm(i gerjesztést, mig az irdnytl
it nem fordul vagy kozépdllésban marad. A mért
koercitiv erd a gyenge gerjesztés szabdlyozén koz-
vetlen leolvashaté, meiybdl még levonandé az 5.
dbra szerinti korrekcié és sziikség szerint hossz-
korrekcié is alkalmazandd. A gerjesztés kap-
csolé 20 #lldsti és egyenletes lépésekben szabilyoz.
A mérési' hatdr a vizsgdlt anyagnak megfelelGen
egy négyslldsi korzet Lapcsoléval 4tdllithats. Igy
H=1 Oersted-ig 0.05-6s lépésekben; H =2-ig 0.1
lépésekben; H =4-ig 0.2-es lépésekben; H =6-ig
0.3-as lépésekben lehet a mdgnesez erdt bedlli-
tani. Mind a négy skdldhoz tartozé értékek fel
vannak jelolve a késziilékre.

A négy korzet egyenletes lépésekben csak fe-
sziiltségoszté alkalmazasdval volt megoldhaté 1/55 1/53
2/, és teljes ledgazdsokkal. Tekintettel arra, hogy
a gyenge gerjesztés kapcsolé legkisebb ellendllasa
200 ohm, ezért 19o-on beliili pontossighoz a fe-
sziiltségosztd ellendlldsdra — tekintettel a 2/; ledga-
zdsra — 3 ohm adédna. Ez 12 voltndl 4 amper
dramfelvételt jelentene és minthogy a késziiléket
24 volthoz is haszndlni kellett tudni, ott 8 am{:r
dramfelvétel, vagyis koézel 200 watt fogyasztds lett
volna. Ez igen hétrdnyos mind a fogyasztds, mind
a melegedés szempontjdbdl, ezért nagyobb ellen-
alldsti fesziiltségosztét kellett alkalmazni és a fe-
sziiltségeséseket valami médon kompenzélni kellett.
A 'szerz8 4ltal alkalmazott eljards lényegét a 9.
abrén ‘lithatjuk. Az R fesziiltségoszté R, ledgazdsa
tapldlja az R, gyenge gerjesztés szabdlyozén 4t a
G gerjesztd tekercset. A szabélyozé ellendllis R,
minimum ellendlldstél egy nagy ellendllis értékig
véltoztat. Azdltal, hogy a g‘erjesztésszabélyozé az
R;-el parhuzamosan van kapcsolva, a ledgazds eredd
ellenélldsa lecsokken. Szdmitdssal konnyen kimutat-
haté, hogy ha R » R,, akkor a szabélyozé minden
lldsdban teljes kompenzdlds érheté el, ha R, ér-
tékét éppen R;-el csokkentjik. Arra az esetre, ha
R, nem nagyon kicsiny R-hez. képest, tovibbi ké-
zelitd szdmitds azt eredményezte, hogy a kompen-
zéldshoz R, értékét A R,-vel Lell csikkenteni, mely
kisebb, mint R,

n—1

: R
AR, =R; - ;aholn = R: (12)

Ilymédon sikeriilt 3 ohm helyett 48 ohmos fesziilt-
ségosztéval mind a négy korzetben 19p-on belili
pontossigot elérni és a fesziiltségoszté fogyasztisa
elhanyagolhatéan kis értékre csokkent.

X go 4brédn a korzetkapcsolé B és C dlldsai koz-
vetlen vannak a fesziiltségoszté 1/; és 2/, ledgazdsai-
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9. dbra. Kompenzilt fesziilteég
{ oszt6 elve,

R R
: e
R: y Re
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=
&
val 6ssml£6m, mert A R mindkét élldsban ugyanaz
é a D dlldsban 16v8 R;-al egyenld, mely érték-
kel R, csokkentve van. A D élldsban, ahol

A R=0;R,+R; az eredeti, nem csokkentett ér-
téket adja, és az A Adlldsban, ahol A R kisebb,
R, < R; ellendlldst kellett alkalmazni a kompen-
z4léashoz. S

A gyenge gerjesztés szabdlyozé ldgyvasfajtdk
koercitiv erejének mérésére alkalmas. Permanens
mignesek koercitiv ereje ezeknél nagységrendekkel
nagyobb. Ennek mérésére a 23 alldsti erds gerjesz-
tés szabdlyozé hasznélhaté, mellyel H, = 480-ig mér-
het6 a koercitiv erd. Az er8s gerjesztés szabalyozén
szintén kozvetlen leolvashaték a koercitiv erdk;
H=100-ig 5-6s lépésekben, azontiil durvdbb foko-
zatokban. Az e lépések kozotti érték is mér-
het6 a gerjesztés dtkapcsolé kozépélldsiban, amikor
mind az erds, mind a gyenge gerjesztéskapcsolék
pérhuzamosan vannak kapcsolva. (Korzetkapcesolé D
lldsban.)

Permanens mégnesek mérésénél az ismertetett
igakorrekcié6 elhanyagolhaté lesz, viszont nagy
koercitiv erejii anyagokndl a gerjeszt§ ‘tekercs na-
gyobb légkeresztmetszetének hatdsa miatt a tényle-
gesnél kisebb koercitiv er8t mériink. A hibdt kom-
penzéilni lehet a fels§ igdra helyezett néhény ellen-
mégnesez§ fordulattal, melynek részletes ismerteté-
sére itt nem tériink ki.

A 10. dbra a kapcsolészekrény fényképét mu-
tatja.

]Az eddigi leirdsbél kitlint, hogy az ismertetett
berendezésen a koercitiv erék igen gyorsan é meg-
bizhatéan mérhetdk, é a méréshez, egy irdnytit
kivéve, semmiféle mérdmfiiszerre nincs sziikség, leg-
feljebb egy voltméterre az akkumulétor fesziiltségének
ellendrzésére.

Az 1. sz. tdbldzatban bemutatunk néhdny
prébaanyaggal, a nagy igdval tortént koercitiv erd
mérés eredményét. A probaanyagokat raktdrrél vett
nyersanyagokbél vigtuk ki és szabdlyszerfien ki-

lagyitottuk.
I sx. tabldzat.
o H
g H g
< méretek H’ * H hossz-
L anyag mm | F om? X ér‘é. kocriréek- ] korrek-
ci6val

1 | svédvas 2,8x 7,5| 0,214 1,13 0,23 0,90 0,86
2 | svédvas 1,5x15 0,225 1,15 0.23 0,92 0,91
3 | permalloy

iga anyag |2,1x15 0,313 0,43 0,1 0,33 0,32
4 | Rima -

transzfor-

maétor

lemez 0,5x15 0,075 0,58 008 | 05 0,5

|
Az 1. sz. tébldzatbél l4thaté, hogy F =0,075

cm?-es t_igziet]en transzformdtorlemez koercitiv ereje
is megbizhatéan mérhetd volt. A kétoldalas iga-
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elrendezés lehetdvé teszi, hogy két darab ilyen lemezt
lapjdval egymdsra helyezve is mérhessiink. Az i
elvégzett mérés is . azonos eredményt adott.

A 3. sz. préba az iga sajit anyagdbdl van ki-
vagva; koercitiv ereje kb. 1/;-a a svédvasénak. Emiatt
oly kicsinyek az igakorrekcidk.

A II. sz. tébldzatban néhdny, a kis igdval tor-
tént mérés eredményét mutatjuk be, mlelyien az 5.
vz. préba kipréselt, de nem ldgyitott lapos jelfogé
horgony.

II. sx. tdbldzat,

H” He

'g anyag méretekl b o | H”, korrzk-  He kh ouz;
3 3 mecks |55 e
1 | svédvas 2,8x 7,5 0,214° 1,7 0,64 1,06 09
2 | evédvas 1,5x15 0,225 1,6 0,64 0,96 0,88
3 ermalloy

iga anyag (2,Ix15 0,313 0,62 028 0,34 0,3
5 | kipréselt

nem lagyf-

tott jelfogé

horgony 3x 6 0,18 34 0.56 2,84 24

Az 1., 2. & 3. sz. prébdk I. & II. tdbldzatok
szerinti mérés eredményeibdl megéllapithaté, hogy
a kis igdndl a minddssze 25 mm s hossz
ellenére a mérési eredmények jé egyezést mutatnak
a nagy igdval kapott pontosabb eredményekkel. (Az
5. dbra szerinti ‘dtlag igakorrekcidkat hasznéltuk.)

A II. sz. tébldzatban az 5. sz. préba mérési
eredménye kiilonosen érdekes, mert mutatja, hogy
a préselés folytdn az anyag koercitiv ereje milyen
nagy, mértékben megndvekszik, amit csak az ez-
utdn kovetkezd légyitdssal lehet ismét lecsokkenteni.
Egyben ebbdl az is lithaté, hogy mennyire fontos
a kész darabok egyszer(i ellendrzésének a lehetd-
sége. Fenti esetben pl. a ldgyitds esetleges elmara-
désa a jelfogéndl 7—9-szeres tapaddert eredmé-
nyezne az Aram kikapcsoldsa utdn, feltéve, hogy
a vasmag koercitiv ereje is hasonléan nagy.

10 dbra. A kapcsolészekrény fényképe. Az erds gerjosztés szabilyozo

hétul kdzépen; a 4 korzetdl gyenge gerjesztés szabélyozé elsl
jobboldalt lithat6. Balrél a kdrzetkapcsol6.



3. Remanencia és egyéb mérések a berendezéssel

Mint arra mdr kordbban rdmutattunk, iga-
médszernél elkeriilhetetleniil van 1égrés, ill. toké-
letlen érintkezés és azért a prébadarab koercitiv
crejének cgy része arra sziikséges, hogy a légrésen
dthajtsa a mezét, tehdt a ténylegesnél kisebb rema-
nencidt mériink, ha az eltiint erévonaiszdmot a ger-
jesztés teljes kikapesoldsdval hatdrozzuk meg.

Teljesen zdrt gylirlis vasmagon a gerjesztés meg-
sziintetése utdn az anyag minden egyes részecskéjé-
ben a koercitiv erd, vagyis a belsd magnetomotorikus
eré cgyenld a mdgneses ellendllds
és a mdgneses dram, vagyis a re- -
manencia szérzatdval. Igy a gyi-
riinek semmi szdéréddsa nincs,

Ha azonban valahol légrés van,
akkor a mdgneses dram lecsokken /s
és fgy a prébadarab végein mag-

41

izz6lampa van eclhelyczve, melynck fényét a 45
alatt clhelyezett 5 csillimlemez a 2 irdnytiire ve-
{titi. Az irdnytrdl visszavert fény dthalad az 5
csillimlemezen é& a 7 10 dioptrids nagyitéval jél
megfigyelhets. A zavaré fénynek megsziintetésére a
6 arnyékolé gylr@ van a csbben. Az irdnyth vildgi-
tds részére kilon szoriték vannak a kapesoldszek-
rényen.

A remanencia méréséhez sziikséges gerjesatés
bedllitdsa a koercitiv cré méréséhez haszndlt «gyenge
gerjesztés» szabdlyozéval torténik, de ez esetben fel-
mégnesezés és gyenge gerjesztésre valé dtkapesolds

11. dbra. Cssbeépi-
4 s tett irgny ti; lzerl‘{)c-

- - zete az 1gazi rema.
nencia méréséhez

netomotorikus erd 16p fel, midltal
szért mezé jelentkezik, melynek ér-
telme a prébadarab kozelében ép-
pen ellenkezd elGjeld, mint a
prébadarab belsejében 1év8 mezd. N
Viszont ha kevés gerjesztést adunk,
ami segit a prébadarabot mdgne-
sezni ¢ ha a remanencia érté- 10
kénél valamivel tobb lesz a mezd,
akkor a prébadarab kézelében is
azonos lesz a mezd értelme, mint
a prébadarab belsejéhen. A leirtak-
bél kovetkezik, hogy a remanencia
mérésénél nem O-ra kell a ger-
je:ztést csokkenteni, hanem egy kis i
ériéket meg kell hagyni, melynek s
nagysigat gy tudjuk megillapi- :
tani, hogy kézvetlen a prébadarab
kozelébe annak kozepére egy kis
irdnyt(t helyeziink és a gerjesztést finom lépésekben
mindaddig csdkkentjiik, amig az irdnyti 4t nem
fordul.

Az igazi remanencia mérésének ez az elvi médja
nem 1j, ezt mdr alkalmaztdk a Bosch-féle Rema-
nenzmesser-ben, Ott szdlra felfiiggesztett irdnytiit

2

alkalmaztak, de kozelebbi részleteket nem ismer-
tiink. F
Szerz§ dltal alkalmazott megolddsnal ger-

jesztotekercsek kozepén is van egy vilasztélap 12
mm-es Novotex anyaghdél (csak a nagy igindl),
melybe kozépen egy @5 10 mm-es furat van egész
fenékig kiftrva. A felsé iga kozepén is van egy
@ 10 mm-es furat, melyeken keresztiil a 11. dbran
feltiintetett, csdbe szerelt irdnytli egész a préba-
darab kozvetlen kozelébe betolhaté. A miniatiir
irdnytli (2) az 1 @ 9 mm-es sdrgarézesének egész
az alsé részében van clhelyezve. Az irdnytdi a szo-
kdsos mddon fémesticson forog, zafir csapdgyon és
a kis méretek miatt kelld nyomaték elérés¢hez 35
szézalékos kobaltacélbgl késziilt. Az irdnytd ldt-
‘hatévd tételére mesterséges megvildgitdsrél kellett
gondoskodni. E c¢élbél a 3 felsGrészben a 4 kis

[ Wrizzzzzzzzzz,

utdn a sarokvéltéval nem kelt dtkapesolni é a
szabdlyozds nem néveld, hanem csokkené irdnyban
torténik. A csdbeszerelt irdnytd segitségével ‘tortént
bedllitds utdn a remanencia mérésnél az ecltiint eré-
vonalszdmot Ggy mérjiik, hogy ecrés gerjesztésrdl a
bedllitott gyenge gerjesztésre kapcsolunk at. A mérés
maga balFiZzti s mdédszerrel torténik.

Az eddig leirtak a jelfogdgydrtds szempontjd-
bl hdrom legfontosabb  mdgneses tulajdonsig
(Ho; Bpar; B,) mérésére szolgdlnak. A kevésbhé je-
lentds permeabilitds, ill. a teljes mégnesezési sziliz-
gorbe kommutdldssal veheté fel. A H értékeket a
gyenge gerjesztés kapcsoléval lehet bedllitani, mi-
dltal a mdgnesezési gorbe ardnylag gyorsan fel-
vehet. A H értékeket azonban korrigdlni kell:
ugyanis a gerjesztés egy része az iga ¢ a légrés
dtmdgnesezéséhez sziikséges. Tehdt a vasra juté ger-
jesztés:

H=H — Ho=H’ — (He; + Hz,) (13)
ahol H’ a préba hosszegységére szdmitott teljes ger-
jesztés H.; ill. He., az iga és a légréshez sziikséges
gerjesztés, szintén a préba hosszegységére vonatkoz-
tatva.

Minthogy a nagy igdndl a (11) képletbdl
H.; = 1.8 H; ismert; az igdban az indukcié a préba

”, .

és az iga keresztmetszetek viszonydbdl szdmithaté:
F
Bi=B_-—
: ¥ (14)
B; rendszerint olyan kicsiny, hogy H; az iga anya-
ginak kezdeti permeabilitdsdbdl szdmithats, vagy
az iga anyagira felvett permeabilitds gorbébdl:
Logs ]]“-:],8—91

i Hi

H; = (15)
A légrés korrekcidt az igazi remanencia mérésnél
bedllitott korrekcidbél (H.,) szdmithatjuk, melyet
kozelitdleg légrés korrekcidnak vehetiink. Minthogy
B ismert:

B
"”-_llz,-‘l;;- (16)
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A
tavbeszélGkésziilékek
mindségi vizsgalata

KOSA FERENC

A Magyar Hiradédstechnika 1947. évi 5-ik szdmé-
ban rovid dttekintést kozolt a telefonkésziilékekrsl.
E cikk keretében védzoltuk a késziilék fontosabb ele-
meinek megitélésénél mérvadé szempontokat, az
tjabb dramkorok fontosabb tulajdonsdgait és végiil
a késziilékek tervezésénél szem c{(’itt tartandé fonto-
sabb irdnyelveket. A kovetkez8kben arra vonatkozd-
lag kivdnndnk néhdny szét szélni, milyen mérésekkel
lehet és szokdsos a késziilékek mindségi jellemzdit meg-
dllapitani s egyszersmind arra vonatkozélag is, milyen
elbirdsokat Ichet tenni, vagy milyen médon Iehet a
kivanalmakat megfogalmazni egy tdvheszélgkésziilék-

kel szemben, ha — ismét csak 4tviteli szempontokat
véve figyelembe, — telefonkésziiléktsl jé6 milkodést

varunk.

A tdvbeszél8késziilékekkel kapesolatos mérések két
alapvetden kiilonbsz8 csoportra bonthatdk, éspedig a
tisztan elektromos és az elektro-akusztikus mérésckre.

A tisztdn elektromos mérések is meglehetfsen
bonyolultak, de ezek a szokdsos transzmissziés mé-
résekhez kozelebb allanak.

Ilyen mérések pl.:

Illesztés a vonalhoz,
illesztés a mikrofonhoz,
illesztés a hallgatéhoz,

kis onhang-egyensily mérése,
semlegesit6-egyensiily mérése,
onhangesokkenés mérése.

Ezeknél jéval nehezebbek az elektroakusztikus
mérések, amelyek kivitelére olyan médszer, amely
az_clméleti kivdnalmakat és a gyakorlati lehet8sé-
geket 1000o-ban kielégiti, tulajdonképpen a mai na-
pig nincs. Mint a cikk els§ részében mdr emlitettiik,
a készilékek mindségi megitélésénél végeél gyandnt
a minél jobb érthetdséget kell tekinteni, amelyet azon-
ban anélkiill érink el, hogy az elért crc;lménnycl
ardnyban nem 4ll§ drat fizetnénk érte. Az érthetdség-
nek szdmszerd kifejezése azonban kordntsem egyszerd
feladat. A szdmottevd torzitdsti telefonkésziilék
clektroakusztikus mérése nem vezethetd vissza olyan
cgyszer(i villamos mérésekre, mint a gyakorlatilag tor-
zitdsmentes, j6 mindségli berendezéseké (pl. cgy zene-
erdsitd, vagy rddié hirszéré adé). Tdvbeszéldkésziilékek
elektroakusztikus mérésénél végeredményben mindig
az emberi fiilre keltett egyéni hatdst kell alapul venni
és igy minden mérésnek az alapja csakis a fiillel valg
mérés lehet.

A mérés Tegrégibb és legegyszeribb alakja az,
hogy két késziiléket mivonalon keresztill sszekap-
csolnak és igyekeznek megéllapitani, hogy a beszéd
milyen legnagyobb csillapitdson, hdny neperen, vagy
db-en keresztiil érthetd, Ez természetesen teljesen
pontatlan mérés, nem tdrgyilagos és még ugyanazon

78

42

PERFORMANCE TESTS ON SUBSCRIBERS SETS.

The simplest way to compare sets regarding
performance would be to interconnect two sets
through an artificial line and to observe the limit
of intelligibiltty under predetermined conditions;
the result of such measurement however is far from
those obtained in practice.

The only way 1o obtain more or les§ correct
results is on the basis of comparison and on this
principle the CCIF adopted a system called SFERT
many years agor for laboratory measurements and
a working system for administrations, manufacturing
companies, etc, calied SETAC.

These systems give fairly good results which can
be accepted internationally but on a purely volume
basis only. As the final aim regarding quality of the
telephone set is good intelligibility and not volume
the CCIF is considering to introduce a new system
giving a better picture of intelligibility and taking
into consideration some effects existing in the
practice but missing from SFERT, surh as calling
level, anti-side tone effect, line noise; room noise;
ete.

This system consists if a high quality standard
side, the syllable intelligibility of which has been
determined by careful tests. The intelligibility of
the system to be tested is then compared with the
standard side, and the attenuation of the trans-
mission path (or more exactly the reference equi-
valent) is than increased until the intelligibility of
the test side is the same as that of the standard
side.

The difference batween the reference equivalents
of the standard side and test side is characteristic
for the system to be tested and may be c:gpresgfed
in db’s that is in units convenient in engineering
practica and is called the attenuation equivalent of
intelligibility.

Inspection of mass produced componeénts requires

more rapid methods, and machine testing may
advantageously used for such purposes. Such ma-
chines for transmitter and receiver testing are

briefly described,

egyednél is 1 nepernél nagyobb hibdkkal kell szd-
molni, kiilonbozs egyedeknél pedig a hiba 2 neper
is lehet. A mérés ezenkiviil t6bb fontos tényezit nem
vesz figyelembe, tehdt nem szolgdlhat komoly alapul
a késziilékek jésdgdnak megdllapitdsira. Sajnos, ha-
zdnkban még ma is ez a mérés van elterjedve.

A kérdéssel természetesen a C. C. I. F. is régeb-
ben foglalkozik és a Bell Laboratorium ajdnldsa nyo-
mén elfogadott egy mérési rendszert, amely, mint
minden helyes médszer, osszehasonlitdson alapszik s
amelyet a kovetkezékben kivdnok ismertetni:

A mérés alapja egy torzitdsmentes dtvitelrendszer,
az 4. n. S. E. R. T. (Systétme Fondamental
Européen de Référence pour la Transmission tlé-
phonique). Ez az dtvive rendszer onmagiban
kalibrdlhaté és azonkivill a torzsdramkérébe fre-
kvencia torzité elem iktathaté be, mely a rendszer fre-
kvencia-gorbéjét  korilbeliill — ugyanolyannd  teszi,
mint a kommercidlis tdvbeszélgkésziilékeké. A S.F. E.
R.T. rendszer tombvdzlatdt az 1. dbra mutatja.
Mint l4thaté, kondenzitor-mikrofonbdl 4II, amely a
kimend el8erésitén és és a mivonalon 4t Gjabb erd-
sitén keresztiil jémindségli hallgatéba vezet. A mérés
abbél 41I, hogy a mérendd telefonkésziiléket, amelynck
pl. a vételi viszonyait akarjuk megillapitani, a S.F. E.
R. T. vevdrendszerrel felvéltva kapcsoljuk a vonalra
és a miivonalat addig véltoztatjuk, amig a mikrofonba
belebeszélve a vizsgalt és az alap-hallgatéban ugyanazt
a szubjektiv hangossdgi érzést észleljik. A S.F. E.R.T.
rendszer alapérzékenysége egvszer s mindenkorra meg
van 4dllapitva és e rendszerbe beiktatandé db-ek szdma
mutatja, hogy a vizsgdlandé hallgaté mennyivel gyen-
gébb, mint a S.F. E.R. T. rendszer. Ez a db-szdm mdr
16 mértéke a vizsgélt késziillék vételi hatdsfokdnak és
czt a szdmot a késziilék vételi hivatkozdsi egyenérté-
kének nevezziik. Hasonlé mdédon természetesen nem-
csak magdnak a késziléknek, hanem a hallgaténak is
megéllapithatjuk hivatlozdsi egyenértélét ¢és ha a
késziiléket, id-etve mikrofont nem a S.F.E.R.T.
vev3-, hanem az adérészbe kapesoljuk felvéltva, dgy
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a beszéld ajkdnak a mikrofontdl
valé tdvolsdga, az ezt biztosité gyfi-
riik, a beszéd megszabott hangos-
sdga és szdmos mds részlet, ame-
lyekkel kimeritéen nincs médunk
foglalkozni.

A mérés ngy folyik le, hogy a
beszélé az egyik fillkében il és az
el6készité mivonalba bizonyos tet-
szbleges db-értéket kapcesol bele,
amelyck szdmdt azonban a hallgaté
egyén nem ismeri. A hallgaté ez-
utdn a vizsgdlandé dgban 1évé
valtoz-
tatja, amig a standard oldalon és
a vizsgilé oldalon egyenl§ szubjek-
tiv hangossdgi érzést észlel. Miutin
a standard oldalon bekapcsolt deci-
beleket nem ismeri, a pszichikai
elemek a méréshdl ki vannak ki-
szobolve. A mérések pontossiga te-
kintetében kb. az dllapithaté meg,
hogy egy egyén mérési pontossiga
2—3 db. és egy 3—4 személybdl
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hallgaték és mikrofonok gydrtdsi
pontossdgdval azonos rendfick, ami-

‘ 7
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a késziiléknek, illetve mikrofonnak az addsi hivat-
kozdsi egyenértél:ét mérhetjiik meg. A mérés 3—4
személyb8l 4ll6 csoporttal torténik, akik felvdltva
mérnek és végleges eredmény gyandéint az egyes mérések
eredményeinek szdmtani kozepét fogadjuk el.

Ez a S.F.E.R.T. rendszer Pdrisban a «Conser-
vatoire des Arts & Metiers» egyik laboratériumdban
van feldllitva és ennek pontos mdsa egy-két vildg-
cég, igy pl. a londoni Standard-hdz laboratériumdban
is megvan, kutaté mérések céljira. Gydrté cégek és
iizemi mérések céljaira a S.F.E.R.T. mellett a
C.C.LF. az 6. n. «Setac» (Standard test circuit)
rendszert ajdnlja. A Setac-rendszer a C. C. I. F. dltal
pontosan meghatdrozott, jellegzetes, de Iényegében a
kommerc tdvbeszél8késziilékekkel megegyezd standard
aramkorbsl 4ll, amelyhez a vizsgé[gnd(i késziiléket,
hallgatét, mikrofont, az el6bb mdr ismertetett médon
felvaltva kapcsoljuk hozzd. Az dramkér védzlatdt a 2.
dbra mutatja, ahol az egyes elemek szerepe ugyancsak
fel van tiintetve. A standard-oldal mikrofonja rendes,
de kiilonosen stabil szénmikrofon, hallgatéja is a ké-
sziilékekével elvben megegyez8 hallgaté. Mindkettd
azonban negyedévenként a S.F.E.R.T. rendszerrel
kalibrélandé, ahol a hivatkozdsi egyenértéket meg-

dllapitjdk. A mérés ezutdn abbdl 4ll, hogy a vizsga-
land6 késziiléket, vagy elemet a S. F. F R. T.-el
valé kalibrdlds utdn most mdr ismert atkozdsi

egyenértékkel bird, standard-oldallal hasonlitjuk ossze
és igy a mérendS készillék hivatkozdsi egyenértékét
is meg tudjuk dllapitani.

A készilléknek a C.C.LF., mint eéemlitettik,
egészen pontos jelleget adott, amelyhez hozzétartozik

13

Tavheszélo készulékek tizemi mérésé-
re szolgals atviteli
B ET AC)

is érdemes torekedni. Gyakorlott
személyekbdl dllé  csoport egy-egy
mérést és dtlagolast 12—15 perc
alatt tud elvégezni.

A budapesti Standard gydrban kb.
18 esztendeje haszndljdk ezt a mé-
rési médszert, j6 ercdménnyel.

Ennek kapcsdn megemlitem, hogy a gydr dltal
normilis viszonyok kozott gydrtott kozponti telepd
késziilékek dtlagos addsi hivatkozdsi egyenértéke 41/,
db., vételi hivatkozdsi egyenértéke pedig 11!/, db.
A mai viszonyok kozott, amikor néhdny anyagot nem
teljes érték@i pétanyaggal vagyunk kénytelenck he-
lyettesiteni, fokép a hallgaté mdgnes korében, ezen
értékek csckély mértékben rosszabbodnak.

A késziilék jésdgdra az adds és vételi hivatkozdsi
egyenérték osszege mértékadd. Ezt megmérhetjiik két-
féleképpen, éspedig gy, hogy a mdr tdrgyalt médon
megéllapitjuk kiilon az addsi és kiilon a vételi hi-
vatkozdsi egyenértéket &s a kettt osszeadjuk. Mis-
képpen megdllapithatjuk gy is, hogy egyszerre
vidltunk 4t mind az adé-, mind a vev@oldalon a
standard-dgrdl a vizsgdland$ dgra és egyszerre mér-
jilk két hasonlé késziilék addsi és vételi hivatkozisi
egyenértékének oOsszegét. A két mddszer mem adja
pontosan ugyanazt az eredményt a kiilonbozG frek-
venciakarakterisztikdk miatt, éspedig a standard rend-
szerrel osszehasonlitva, annak tokéletesebb frekvencia-
karakterisztikdja miatt az sszeadds mindig nagyobb
hivatkozdsi egyenértéket eredményez, mint a kozvet-
len megfigyelés.

Setac mérések tomegmérésre til sok idft igé-
nyelnek, még abban az esetben is, ha — mint ilyenkor
szokdsos — nem kell a standard és vizsgdlé oldalt
kiegyenliteni, csak azt kell megéllapitani, hogy az
egyik rosszabb-e a mdsikndl, vagy sem. Azonkivii
hosszabb iddn keresztiil ugyanazon személy dltal
valé mérésnél a kifdradds kovetkeztében a mérések

rendszer véazlata,
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pontossiga is csbkken. Ezért a témegméréseket mdr
régebbi 1d6 éta géppel igyekeznek végezni.

Mint mdr emlitettem, telefonkésziilékek meg-
bizhaté mérése csak emberi fiillel végezhet§. Sza-
mos kisérlet tortént a legkiilnbozGbb helyeken arra-
nézve, hogy a méréseknél az emberi fﬁfct miiszer-
rel lehessen helyettesiteni, de a késziilék torzitdsa
¢s az emberi fiill logaritmikus karakterisztikdja, al-
kalmazkodé képessége, stb. miatt mindezideig siker-
telen maradt. Sikeriilt azonban olyan gépeket szer-
keszteni, amelyek megfeleld beéllitds utdn alkal-
masak arra, hogy egyazon fajta mikrofont, vagy
hallgatét kelld pontossdggal, tomegben, gyorsan és
kényelmesen mérhessiink vele. A mérési eredmé-
nyek nem egyeznek ugyan teljes pontossdggal a
fiillel valé mérések eredményeivel, a kiilonbség azon-
ban csekély, mintegy 2 db-en beliill van, amit egy-
szerlien oly mddon szoktak figyelembevenni, hogy
a megengedett tirést ennyivel szigoriibban vélasztjik.

Gydrunkban mikrofonokkal kapesolatban madr
hosszli évek éta haszndlnak ilyen tomegvizsgdlé gépet,
hallgaténak mérésére ig Gjabban szerkesztettek
egyet. Ezeket a kovetkez8kben kivdnom ismertetni:

A mikrofon vizsgalé gép elvét a 3. dbra tin-
teti fel. Amint l4thaté, a készilék adé részén egy
oszcillitor van, amely pezg8korének onindukcidjat
egy kis villanymétor segitségével 4llandéan vdltoz-
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tatja. Ennek kovetkeztében a kiadott hang ampli-
tudéja dllandé marad, de frekvencidja a beszéd-
sdv lényeges részében kb. 300—1600 periédusig cik-
likusan valtozik. Az igy el8dllitott dramot hangerds-
ség-szabdlyozdn és er8sitén keresztiil hallgatéba vezet-
jik, amely hallgatét az emberi fil Iégterét utdnzé
csatolé rendszeren keresztiil lehet a vizsgdlandé mi-
krofonnal  §sszekottetésbe hozni, A mikrofon termé-
szetesen egyendrami gerjesztést kap és a felvett
egyendram segitségével egyrészt megmérjik az ellen-
alldst, mdsrészt az dltala leadott vdiltédramot erd-
sitén keresztill db-mérébe vezetjilkk, amely mindjért
hatdsfokba van kalibrdlva.

A berendezéshez tartozik kalibrdlds céljdbél egy
4llandé kondenzdtor mikrofon, megfeleld erdsitdvel,
amelynek segitségével a beadé dramkor, beleértve a
hallgatét is, idénként utdnkalibrdlhaté. Ezenkiviil
megfelel§ ellendlldsokon keresztiil a db-mérd segitsé-

ével az oszcilldtor és az addoldali erdsitd kiilon is
bekalibrdlhatg.

A hallgaték mérésére hasznalhaté késziiléket a 4.
dbra mutatja. Az addoldalon itt is a mdr emlitett
hasonlé véltozé frekvencidjd, d. n. siklé’ hanggeneri-
tor van alkalmazva, amely megfeleld dramkoron ke-
resztill a hallgatét tdpldlja. A leadott hangot kalib-
ralt kondenzdtor-mikrofonra vezetik akusztikus csa-
tolds segitségével és a mikrofon dramdt kétfelé dgaz-

tatjdk. A késziiléken ugyanis kétféle
jellemz3 tulajdonsdgdt akarjuk a
hallgaténak megmérni. Az eclsé a
hivatkozdsi egyenérték, amelyet gy
mériink, hogy a mikrofon dramadt
egyenirdnyitoha és miszerbe vezet-
jitk, amely szintén® hatdsfokban van
kalibrdlva és a kivdnt értéket koz-
vetleniil mutatja. Ezenkiviil azon-
ban mérni akarjuk a hallgaté frek-
vencia gorbéjének legnagyobb &s
legkisebb pontjdt is és ezért a mik-
rofondramot el8szor egy szintki-
egyenlitdbe vezetjiikk bele, amely az
egyes hallgaték kozepes teljesitmé-
nyét ugyanazon szintre hozza. Kz-
utdn egyenirdnyitéval, majd szlré-
vel a beszédfrekvencidkat kisziirjiik
~ és csak a siklé hanggenerdtor bur-
kolé frekvencidjat eresztjitk tovibb.
Az igy megkapott burkolédram gor-
bének csticsvoltmérdvel megmérjitk
a legmagasabb és legalacsonyabb

csuCs
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Ha gat6-vizegal gép vazlata,
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pontjit, amely a frekvenciagorbe
 két kivdnt értékét adja.
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Ismétlem tehdt, ezek a gépek nem helyettesitik a
S. F. E. R. T.-en, vagy Setacon végzett méréseket,
hanem csupdn azok alapjdn kalibralhaték be és arra
~ alkalmasak, hogy wugyanazon fajtdban tomegmérése-
ket végezzenek veliik. Ilyen célra azonban igen jél

bevdltak és a nyugati orszdgokban egymdsutin tér-

nek dt mikrofonok &és hallgaték efajta vizsgdlatdra,
dtviteli méréseknél is.

Az elmiilt évek folyamdn a vildgeégek erdfeszi-
téseket tettek abban az irdnyban, hogy a Setac hid-
nyossagait kikiiszoboljék. Igy késziilteck a Setac eset-
leges helyettestiésére olyan vizsgdlé berendezések;
amelyek hiibb 4tvitelt biztositandnak és amelyek' on-
magukban kalibrélhaték (ha egyszer, ?yértziskormzira
S. F. E. R. T.-hez be lettek kalibralva), tehdt nem
szitkséges a mikrofonokat, hallgatékat idénként a
S. F. E. R. T.,, vagy mds hasonld laboratériumba
kalibrdlds c€ljdbét bekiildeni. Ilyen késziilékek ki-
dolgozva rendelkezésre éllanak, haszndlatukat azon-
ban a C. C. I. F. mégsem javasolja, mert a leg-
Gjabb idkben a késziilékek és alkatrészeik mérését
egészen Gj irdnyba kivinja terelni.

Az eddigi mérések, amint ldttuk, tisztdra a hang-
er§sség alapjdn torténtek és a S. F. E. R. T. rend-
szer 18 csak azt méri ki, hogy milyen csillapitis
beiktatdsavat valik két elektromos, vagy elektroakusz-
tikus dtvezetd (transducer) egyenl§vé. A cél azonban
nyilvdn nem ez, hanem az, hogy olyan mértéket
taliljunk, amely a telefonbeszélgetések . josdgit 4l-
lapitja meg. Ebben pedig a hangossdgon’ kiviil mds
tényez6k is szerepet jdtszanak. Igy -elsGsorban fi-
gyelembe kell venni a rendszer torzitdsdt, mint a
‘beszédérthetdséget zavaré tényezdt. Figyelemmel kell
azonkiviil lenni a hallgaté helyén lév§ teremzaj-
szintre, a hdlézati zajra és ezenkiviil az 6nhang nagy-
sdgdra, amely, miint a cikk els§ részében lattuk, mind
az ad6-, mind a vevdoldalon befolydst gyakorol a
beszédérthetdségre,

Az 4j mérési rendszer tehdt, — amelynek kez-
deti alapjait mdr évekkel ezelgtt fektették le, amely
azonban a C. C. I. F.-nél é a S. F. E. R. T.-Labo-
ratériumban most 41l végsS kidolgozds alatt, — mind-
ezen tényez8ket figyelembe kivdnja venni.

"~ FErre a célra kétféle mérési lehetdség kindlkozik
é a kovetkezdkben evvel a kettvel kivdnok fog-
lalkozni. :

Az American Telephone and Telegraph Corpora-
tion (roviden A. T. & T.) mdr évekkel ezel6tt sa-
jat késziilékeire olyan mérési rendszert vezetett be,
amely a késziilékek és azok eclemeinek jésdgit a be-
szélgetés kozben el8fordulé visszakérdezések, tehdt
ismétlésck szdmdval jellemzi. Az ismétlések szima
alatt a telefonbeszélgetés folyamdn 100 mp alatt tor-
tént visszakérdezések szdmdt kell érteni. Egy mérési
sorozat azonban természetesen ennél sokkal tobb ideig,
éspedig a C. C. I. F.-ben kozolt adatok szerint
50.000—100.000 mp-ig tart.” A mérés kivitele az
eddigi hangossdgi méréshez hasonlé. Van wugyanis
egy alaprendszer, gondosan meghatdrozott és ismert
ismétlési szdmmal. A mérend§ rendszert chhez ha-
sonlitjuk és az alaprendszer trunk-vonaldba addig
rakunk be csillapitdst, amig annak ismétlési szdmait
le nem rontjuk annyira, mint a vizsgilandé rend-
szerét. A berakott decibelek szdma a vizsgdlt rend-
szer j6sdgira jellemz§, és pedig minél tobb csillapi-
tist kell belerakni, -anndt jobb a vizsgdlt rendszer.

Ezt a mddszert az A.T. & T. széles korben hasz- .

ndlja, a C. C. I. F. azonban mdsik rendszer el-
fogaddsit ‘hatdrozta el. Az amerikai rendszen ugyanis
igen jol bevélt addig, amig egy gydr 4ltal gyirtott,
nagyjibél egymdshoz hasonlé késziilékeket kellett meg-
vizsgdlni. Amint azonban nemzetkozi alapon kiilon-
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késziilékeket kell megvizsgdlni, — amelyek ezek sze-
rint az alaprendszert8l is szitkségképen {énycgcscn el-
téré mindséget adnak — a mérések rendkiviil nchéz-
kessé és hosszadalmassd vdlnak. A C. C. I. F. pedig
olyan rendszert kivdn alkalmazni, amely széles kor-
ben minden orszdgra és minden gydrtmdnyra egy-
arant alkalmazhatd. ;

Ezért a- C. C. I. F. olyan rendszer végleges ki-

dolgozdsdn fdradozik, amely kézvetlenil az érthets-

séget veszi figyelembe. Az eddig elmondottak sze-
rint vildgos ugyanis az, hogy a szébanforgé késziilé-
keknek a mérése olyan bonyolult, hogy azok egy-
szeri mértékegységekkel, mint pl. Volt, Amper,

-db. ki nem fejezhetfk, hanem a mérési médszerbe az
-emberi fil és emberi agy rendkiviil bonyolult szere-
-pét is bele kell vinni. A mérési elv tehdt abbdl 4ll,

hogy a beszéd érthet8ségét méri meg, az emberi fiil

segitségiil vételével, az eldbb mdr emlitett tényezdk,

mint torzitds, kiilonb6z§ zavarszintek és onhang fi-
gyelembe vételével.

Ezen érthetGségi rendszer és az el§z6kben tdr-
gyalt hangossigi, valamint ismétlési rendszer kozott
Iényegbevagd kiilonbség van. Az el§z8 két rendszer-
ben ugyanis az alaprendszereket tdg hatdrok kozott
kiilonboz8 csillapitastra, vagy pontosabban kiilén-
b6z8 hivatkozdsi egyenértékire dllithatjuk be anél-
kiil, hogy ezdltal a mérési eredményt befolydsolnank.

Ha a S. F. E. R. T. késziilék alapmf{ivonaldba csil-

lapitdst kapcsolunk be, €z a mérési eredményt nem
fogja befolydsolni, mert a vizsgdlt oldalon kiegyenlit-
jik a bekapesolt csillapitdst és a mérés végered-
ményét csak az alap és vizsgdlt rendszerbe beikta-
tott csillapitdskiilonbség szabja meg. Hasonlé a hely-
zet az ismétléses rendszernél is. Még vildgosabbd va-
lik ez a tény, ha a rendszerck mérési eredményeit
mutaté képleteket megnézziik.
A hangossdgi rendszernél a mérési eredmény

£
V=10 log —1-;—
; P,
ahol P, és P, a fil 4ltal az alaprendszerben, ill. a
vizsgélt rendszerben felvett hangenergia. Az ismét-
léses rendszerben a mérési eredmény az alaprendszer
és a vizsgdlt rendszer ismétlési szdmainak viszo-
nydtdl figg és : ,
- R,
N=1501log T
képlettel fejezhetd ki, ahol R, és R, az alap, ill. a
vizsgdlt rendszerben az ismétlések szdmat (repeti-
tion rate) fejezi ki. Ha az alaprendszerbe decibele-
ket iktatunk be, Gigy annak az ismétlési szdma is
megnd és az ismétlési szdmok viszonya az alap & a
vizsgdlt rendszerben dllandé  marad.

‘Ez a helyzet azonban az érthetdségi rendszer-
ben nem 4ll fenn, mert az érthetség a bekapesolt
decibelek szdmdtdl, vagy pontosabban a vonal hangos-
sdgi hivatkozdsi egyenértékétdl bonyolult médon fiigg.
A vizsgdlat eredményét azonban mégis decibelckben,
tehdt egyszeri miiszaki mértékkel akarjuk kifejezni
és ezért a mérés elvét a kovetkezdképen dllapitjuk
meg.

Hosszas kisérletek figyelembeyételével megilla-
pitds alatt dll egy a gyakorlatban még el8fordulé leg-
kisebb érthet8ségi szdm meghatdrozdsa, amelyet X,-
val jelohink. Ezen érthetdségszdmot tGgy kivanjik
megélln]]')itani, hogy a gyakorlatban' eléforduls tav-
beszéldelfizet6k 950/-dnak az érthetdsége ennél ne
legyen vosszabb, els8sorban a nagytdvolsdgl beszél-
getéseket véve figyelembe. Az érthet8ségi szami meg-
allapitdsdndl tehat az eléfordulé legkedvezdtlenchb
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eseteket vessziik figyelembe, vagyis olyan beszélgetés-

ben résztvevd el8fizetdt, aki halkan szokott beszélni, .

olyan teremzajt, amely, mint legmagasabb mérték,
elé szokott fordulni interurbdn beszélgetésekre hasz-
ndlt helyiségekben és ezenkiviil az eléfordulé magas
halézati zajszintet.

Meg kell jegyeznem, hogy az emlitett 9500, az
eddigi 4lldsponttal szemben, lényeges szigoritdst je-
lent, mert a S. F. E. R. T. réndszerben az alapvonal-
nak felvett 40 db-es hivatkozdsi egyenértéke lega-
1dbbis az akkori statisztika szerint, csak az el§fizetdk-
nek mintegy 500/-4ndl volt biztosithatd. »

Ha mar most megdllapitjuk a min. érthet8ség-

szdmot, X,-t, gy az alaprendszert 'ezen legkisebb
értékszdmra dllitjuk be. A mérés egy, a telefondssze-
kottetéseknél az érthetdség és a hivatkozdsi egyen-
érték kozott fenndllé 4ltaldnos osszefiiggésen alap-
szik, amelyet az 5. dbra tiintet fel.
Mint az 4brabél lithaté, egy bizonyos legkisebb
a gyakorlatban ¢l nem fordulé — hivatkozdsi
egyenértéken tal, valamely egyébként adott rendszer-
ben a hivatkozidsi egyenérték és az érthetfség kozott
kolesonos, egyértelmil osszefiiggés 4ll fenn, oly mé-
don, hogy a hivatkozdsi egyenérték nivekedésével az
érthetdség csokkken. A mérés abbél 4ll, hogy &ssze-
hasonlitdssal a vizsgdlt rendszerbe kapcsolt csillapi-
tast (hivatkozdsi egyenértéket) mindaddig néveljiik,
amig annak az érthetdségi szdma is X,-ra csokken le.
Ha az el6bbiek szerint bedllitott alaprendszer hivat-
kozdsi .egyenértékét Z-vel jelgljik és a vizsgédlt rend-
szerthe Y csillapitdst kellett bekapcsolnunk, hogy
érthetdségét Xj-ra csokkentsikk, tgy Z—Y az ért-
het8ség csillapitdsi egyenértéke. Ez volna tehdt a tdv-
beszélokésziilék jésdgdnak mértéke az Gj érthetdségi
rendszerben.

Annak érdekében, hogy a vizsgdlé csoportok
egyéni befolydsdt minél jobban ki Iehessen kiiszobolni,
a G C. L F. végleges ajdnldsdndl nem az X,-t, te-
hidt a minimdlis érthet8ségi szdmot fogja valdszin(-
leg megadni, hanem! a véglegesen megéﬁapimlt alap-
rendszerben a nemzetkozileg elfogadott X;-nak meg-
feleld csillapitdsi egyenértéket.

Az érthetbségmérés maga az 4. n. logatom-rend-
szerrel, éspedig a memzetkdzi egydntetliség kedvéért,
esperanto logatom-rendszerrel torténik. A Ilogatom-
rendszer az érthet8ség vizsgdlatdra szétagokat hasz-
ndl, amelyek egy magdnhangzébdl és két, vagy tobb
massalhangzébél dllanak. A vizsgdlat alkalmdval e
szétagokat mondjdk be a beszél oldalon és a vissza-
kérdezés nélkiill megértett szétagokat feljegyzik a
hallgaté oldalon. Bizonyos szdmit szétag bemonddsa
utdn osszehasonlitjdk a bemondott és felvett szétago-
kat és megdllapitjdk, hogy hdny szdzalékot értett a
hallgaté egyén helyesen, A szétagok képzésére kiilon-
b62z6 médszerek vannak annak érdekében, hogy a vizs-
galatndl mindig Gj és Gj kombindciéji szétagek dllja-
nak rendelkezésre, nchogy a mér ismert szétagok
hasznédlata folytdn az érthet8ség megkionnyebedjék és
igy a vizsgilat hamis eredményt adjon.

A mérés gyakorlati kivitelére nézve, kétféle
lehetéség nyilik aszerint, amint a hangossdgnak #&s
torzitdsnak az érthetlség csillapitdsi egyenértékére
valé befolydsdt szét akarjuk valasztani, vagy sem.
Abban az esetben, ha a két tényezft szét kivdnjuk
vilasztani, Ggy el8szor a S. F. E. R. T.-hez hasonlé és
késébb még 1smertetendS G rendszerben megmérjik a
vizsgdlt rendszer hangossdgi hivatkozdsi egyenértékét.
Ezutan kiegyenlitjiik a vizsgdlt rendszert csillapité-
sok bekapcsoldsdval addig, amig az érthet8ségi szdm
az alaprendszerével egyezgvé vilik. E mdsodik 1épés-
sel tehdt decibelekben kifejezve, megkapjuk a rend-
szer torzitdsdnak az érthetdségre gyakorolt hatdsat.
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Osszeftggés az érthetsség és a hivatkozéasi egyenérték kozdtt

A harmadik 1épés gyandnt az Onhang hatdst kell
figyelembevenni. A késziilék énhangja ugyanis a vizs-
galat alkalmdval nem sziikségképen ugyanaz, mint
abban az 4ramkorben, amelyben véglegesen haszndlni
akarjuk. A vevBoldalon az eddigi mérésekben mér
bennfoglaltatik a kisonhang-hatds, mert az @j rend-
szernél a mérés a tdvolsdgl osszekottetéseknél tapasz-
talat alapjdn még megengedett teremzaj figyelembe-
vételével torténik. Az adé oldalon azonban a mérés
el3z6 két lépésében az onhang véltozdst nem 4ll
médunkban figyelembevenni, hanem azt kiilon kell
megtenni, ezért a C. C. I. F. és egyes nagy villa-
latok mdr igen sok mérést végeztek annak megélla-
pitdsdra, hogy az onhang véltozdsa a tdvbeszéls
beszélgetést folytaté egyén beszédének hangossdgét
milyen térvényszeriiség szerint befolydsolja. Erre
vonatkozdlag médr a hédbori eltti években nagyszdmi
mérést végeztek Madridban, Bukaresthen és London-
ban. £ mérések feldolgozdsa és esetleges kiegészitése
utdn fog a C. C. I F. véglegesen illist foglalni
arranézve, hogy az oOnhangviltozds kovetkeztében
hény decibeles beszédhangossdg viltozdssal kell

szdmolni a besz8l8 részér8l és ezen decibelek szd-

mdval az elsé két lépésben megmért decibeleket
helyesbiteni kell.

A mdésik mdd szerint a mérés abban az esetben,
ha a hangossdg ¢s8 torzitds hatdsit nem akarjuk
kiilonvdlasztani, egyszerGien abbgl 4ll, hogy az alap
és vizsgdlt rendazert azonnal érthetdségre egyenlitjiik
ki, vagyis a vizsgdlt rendszerbe addig kapcsolunk
decibeleket, amig érthet8ségét az alaprendszer érthe-
t8ségére, X,-ra le nem rontjuk. A harmadik lépés
szerint az onhang hatdst itt is kiilon figyelembe
kell venni, hogy az érthet8ség csillapitdsi egyenér-
tékét megkapjuk.

Az érthet8ségi mérésekre a C. C. I. F. dltal
javasolt alaprendszer, Iényegében az eddigi S. F. E.
R. T.-rendszer a kovetkez§ kiegészitégekkel:

a) A trunk-vonalba beiktatnak egy 300—3400

periédusig Ateresztd sdvsziirdt. ;

b) Beadnak egy, az el§zéckben mdr ismertetett,
a vételi teremzajnak megfeleld hangot, amely
valésziniileg kb, 45-fon  zajszinttel Jesz
egyenld. e
Volume indik4tort, tehdt azt a késziiléket,
amely a besz8l8 beszédhangossdgdt méri, az
Gjabb tapasztalatoknak és az érthetfeégi rend-
szernek megfeleld mértékre éﬂitf'ék be.
Esetleg megvéltoztatjdk a beszéld Bzdjanak
a mikrofontdl valé tdvolsdgdt, ugyancsak az
Gjabb mérések alapjan.

d)
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Megjegyzem végiil, hogy a beszéld egyén, beszéd-
hangossdgdra nézve kiilonboz6 nézetek vannak. Szé-
leskori gyakorlati mérések szerint ugyanis volume-
indikdtorok 4ltal gyakorlatban mért atlagos beszéd-
hangossdg —15 db. Az angol posta ugyancsak nagy-
szdmd méréseket végzett, de nem a készilék kime-
neténél, hanem a kozpont bejovd pontjain és e
mérések, sajnos, nem tiintetik fel az 4tlagos helyi
vonal-csillapitdst és impedancidt; a mérések szerint
a kozpontokba bejovd 4tlagos szint 19,5 db. Amerika-
ban végzett nagyszdmid mérés szerint a kimend itla-
gos szint 9,5 db., amely a S. F. E. R. T.-ben is el§
van frva, tehdt az el6z8eknél jéval nagyobb érték.
Ennek oka valdsziniileg abban keresendd, hogy Ame-
rikdban sokkal nagyobb szdémban vannak elterjedve
j6 kis énhangti késziilékek és a mér emlitett pszichi-
kai hatds miatt a telefondl§ egyének 4tlagban han-
gosabban beszélnek.

Mint érdekes szdmokat megemlitem még, hogy
a jelenlegi elképzelések szerint a legkisebb érthetd-
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ség Xy, az elgbbi 9,5 db-os S. F. E. R. T, beszd-
szint mellett 840 volna, ami mellett az Gj alap-
rendszer hivatkozdsi egyenértéke 55 db. Amennyiben
ehelyett mégis az eurdpai alacsonyabb beszédszin-
tet fogadjuk el, dgy az 5,5 db. beszédszint cgik-
kenés kovetkeztében a legkisebb érthetdség 750/-ra
csokkenne.

A Lkozeljovében szdmolhatunk tehdt azzal, hogy
a C C. I. F. ezeket az érthetdségi méréseket fogja
dltaldnos haszndlatra javasolni. E mérések termé-
szetesen laboratériumi méréseknek tekintenddk, ame-
lyek valamely késziilék, vagy annak Iényeges részé-
nek mindségi megitélésénél jonnek szdmitdsba. Az
iizemi tomegmérésekre evvel pdrhuzamosan — mint
mér emlitettiik — egyre inkidbb elterjednek a gépi
mérések, amelyek ugyldtszik igen megbizhaténak
bizonyulnak abban az esetben, ha azokat idérdl-
idfre készilék fajtdnkint a megfeleld alapmérések-
kel hitelesitjiik.

A MERNOKI TOVABBKEPZO

1. Mértékrendszer-kérdések. 3 éra. Dr. Urbanek Jénos.

= 2. Lumineszkilé anyagok fizikdja. 4 éra. Szisgeti Gyorgy.
INTEZET 3 3. K“?l}amr 5 .l folyamatol; ]::imi::isa éra. Mezey Miklés.
= . 4. iédllomdsok teljesitmény fokainak méretezése. 4 éra. Késa Ferenc.
0SZ! ELEKTROTECHNIKAI 5. Ridiftechnikai mérskészilékek. # Gra. Egri Imre.
TANFOLYAMANAK 6. X;lll:em::?s vizsgilatok rddidkésziilékek tomeggydrtdsindl. 6 éra. Tdbori
A {CAT- 7. Gizkisilések. 6 éra. Dr. Papp Gyorgy.
ELOADASAL: 8. Elektroncsdves kapcsoldsok. g éra. Dr. Barta Istvin.
9. :gl nagy energidji részecskék elGillitdsdra szolgdlé legijabb berende-
k.

5 éra.

Dr. Simonyi Kdroly.

10. Irdnyelvek automata alkszpontok tervezésénél. 4 éra. Digé Artur.

11. nggmsee anyagok alkalmazdsa a hiraddstechnikdban. 6 oJra. Istvdnffy
vin.
12. Sok csatornds, irdnyitott sugdrzdsi rddi6-tdvkoziési rendszerck. 2 dra.
Bogndr Géza.
: : 13. A tdvolbaldtds haladdsirél. 4 Jra. Nemes Tihamér.
FOLYTATOLAGOS ORAREND :

Nov. 17. | Nov. 20. | Nov. 24. | Nov. 27. | Dec. 1. Dec. 4. Dec. 10. Dec. 11. | Deec. 12.
hétfs csiitortok | hétfé csiitortok | hétfs csiitortok | szerda csiitortok | péntek
5—6 Mezey Vigé Vagé Mezey Mezey { Egri Egri Bognér Bognér
6—1 Tébori Téabori Tabori Viagb Egri ‘ Késa Késa Nemes Nemes
1—8 Tabori Tébori Tabori Vigbd Egri ‘ Késa Koésa Nemes Nemes

Kérjen részletes ismertetst a Mérnoki Tovabbképzs Intézet iroddjaban (Mdegyetem, Kozp. ép. mfsz. 75. — Tavbesz£16: 258-688).
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A hirszorodas és vétel fejlodési irAnyai

KORNFELD ALBERT

DESIGN TRENDS IN BROADCASTING.

A survey is given on the development of broadcasting and television during and
after the war. The increasing importance of fréquency modulation is emphasised.
The present situation of television in’ various countries is described. Properties
of magnet alloys ,,Alnico*, ,,Alcomax** and ,,Ticonal* are given. A new core-
material for highfrequency coils: , Ferroxcube* is described in some detail.
The cores sonsist of a nonmentallic nonconducting compound, they have ferro-
magnetic properties with a high initial permeability and low losses. Lastly new
manufacturing methods such as making ,.printed* and .stamped* ecircuits are

mentioned.

A broadcast-adds és vétel techmi-
kdja az Amerikai Egyesilt Allamok-
ban és Eurépdban sok tekintetben ha-
sonlé fejlédést mutat, Az amerikai fej-
18désre jellemzdk:

a frekvencia-moduldcié gFM\ tér-
héditdsa az amplitudomoduldcié  (AM)
mellett,

a televizids vevokészillékek gydrtd-
sinak meginduldsa,

a televizié-technika
dése (szines televizid),

Gj anyagok,

konstrukciés egyszerisitések,

Gj témeggydrtdsi eljardsok.

Az eurépai rddidipar vezetd orszdgai:
Hollandia és Anglia, tilnyomdérészben
tengerentili exportra termelnek. Gyirt-
midnyaik az amerikai késziilékekkel dlla-
nak kereskedelmi versenyben, érthetd
tehit az amerikai fejlédési irdnyzatok
erés hatdsa az eurdpai technikdra.
Mindamellett az eurdpai fejlédés meg-
drizte  ondllésdgat tgy a esGgydrtds,
mint a késziilékgydrtds terén és szimos
fontos miuszaki kezdeményezés eurdpai
eredetd.

Ugy az amerikai, mint az eurdpai
radidkésziilékekben taldlunk a réginél
kisebb méretli csoveket, kisméretii, ke-
vés anyagot tartalmazé alkatrészeket,
Gjszerli anyagokat.

tovdbbi fejls-

Frekvenciamoduldcié.

Az Egyesiilt Allamokban mdr a hd-
bori  elstt volt néhdny frekvencia-
moduldlt add. Ezek szima a hdbori
befejezése Gta egyre nd, jelenleg sok-
sziz kérelem fekszik az FCC (a Szo-
vetségi  Hiraddstechnikai Bizottsdg)
elétt ij FM-addk engedélyezése tigyében.,

Mint tudjuk, a frckvnnc-iatmxﬁulécié
haszna, hogy ardnylag kisteljesitményii
adoval zavarmentes vételt tesz lehetové
meglehetésen nagy teriileten. Szabato-
sabban kifcjezve: a hasznos jel inten-
zitdzdnak ardnya a zorej intenzitdsihoz
lényegesen nagyobb, mint ugyanolyan
telje:itmény amplitudomodulicids adé
esetén. Mint azt mdr Armstrong, a
frekvenciamoduldcié  kezdeményezdje ki-
mutatta, a zavar-szegény vétel elGfel-
tétele, hogy az FM-adé nagy frckvencia-
lokettel dolgozzék. Emiatt az FM-addk
igen széles esatorndt foglalnak le a

misorszrds oéljira rendelkezésre bo-
csitott  frekvenciasdvokbél.  Minthogy

ilyen széles sdvok asak’ rovidhullimon
tehetok  szabaddd, az FM-adék igen
rovid, néhdny méteres, hullimon kény-
telenck dolgozni. Az ilyen hullimok

P & ’ et . 1 s Y ovd
hatétivolsiga nem terjed til a l4t6-
hatiron, tehdt aszerint, hogy az adé

) zY

antenndja milyen magasan van elhe-
lyezve a foldhéz képest, a hatétivol-

84

sdg osupin 50—150 km. Az FM-adék
ezek szerint lényegileg helyi adék.
Iényegesen javitja az FM-adék ha-
tisfokit az a kérilmény, hogy ilyen
rovid hullimokra egyszerfien és olesén
lehet irdnyité antenndt épiteni. Az
irdnyitds célja az, hogy minél nagyobb
teriileten lehetleg magy térerdsséget 1é-
tesitsiink és ez a oél olymédon érhetd:
el, hogy az antennateljesitmény nagy

1. dbra.

részét a vizszinteshez kozeldlle  szog
alatt sugdrozzdk ki, mert a felfelé
irdnyulé sugdrzds a vétel szempontjd-
bél veszteségnek szdmit.

Az IFM-addék antenndinak kivdnatos
sugdrzdsi diagrammja tehdt vizszintes
hefymtﬂ, lapos korong-alaki kell, hogy
legyen. Tobbféle ilymédon sugdrzé an-
tennarendszer ismeretes, ezck egyike
— a Federal Telephone and Radio Cor-
poration 4dltal Minneapolis vdrosiban
épitett kb. 25 méter magas antenna —
lithaté az 1. szdmd dbran. Az antenna
a fentebb emlitett oélbsl nagy magas-
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sighban, egy felhdkarcolé tetején van
elhelyczve. Nyolc, egymis folott el-
helyezett, vizszintes négyszogalaki ke-
retet tartalmaz, az egyes keretek sugir-
wisaibol tevédik ossze a laposan ird-
nyitott sugdrzdsi mezd. Az irdnyitids ilyen
médja a vételi térerdsséget tobb mint
nyolaszorosdra noveli. A 3 KW-o0s adé
akkora térerdsséget Ilétesit, amit ird-
nyitds nélkiili antenndval csak 25 KW-os
adéval érhetnénk el. Az adéillomds
engedélye 400 KW <hatdsos» teljesit-
ményre s76l, ezt a teljesitményt az
dllomds végleges kiépitésekor 50 KW
tényleges adételjesitménnyel fogjik el-
érni. ;

Az FM-adis vételére kiilonleges vevi-
késziilékek szitkségesek. Kaphaték kom-
binilt késziilékek, melyek egy dtkap-
csolé segitségével AM- vagy FM-vételre
beillithaték, tovdbbd kaphatdk «adap-
terek», melyeket normalis . AM-vevd-
késziilék elé iktatva, azok FM-vételra
alkalmassd tehetdk.

Az FM-vevik kapasoldsi elve mir a
habori e!§tti id6b6'f1 ismeretes, alapvetd
viltozdsok nincsenek. Az FM-vevéknél
a vétel zavarmentessége lehetdvé, ér-
demessé teszi, hogy a jé hangitvitelre
gondot és pénzt forditsanak. Az dtvitt
hangskdla  dltaldban  40-t51  15.000
Herz-ig terjed. Természetesen az FM-
adékat is legaldbb ilyen széles skildji
dtvitelre tervezik. A széles dtviteli sdv
fokozott kovetelményeket timaszt a tor-
zitds- és bigdsmentességet illetéen, vigy
a vevs, mint az adé oldalin. Fentick-
b3l természetszerfien kovetkezik, hogy
az FM-vevék 4ltaldban a magasabb
arkategdridhoz tartoznak. -

Az FM- és AM-vevik relativ jelen-
téségét a mai rddiépiacon helyes tiv-
latban ldtjuk, ha megszemléljiik a
rddidgydrak szovetsége dltal kozzétett
statisztikdt az 1946. évben az Egyesiilt
Allamokban  gydrtott radiékészilékek
mindségi megoszldsdrél.

Az 1946. évben az USA teriiletén
gydrtott  radiévevikésziilékek  szdma,
beleértve az elektromos lemezjitszokat
és a televiziés veviket is, kercken 15
millié volt. Ezekbél hilézati osatlako-
zasi radickészialék volt 10,450.000 da-
rab, a tobbi telepes rddidé, autéridié
és lemezjdtszé volt. A hdlézati rddié-

késziilékek szdzalékos megoszlisit az
I. tdblizat mutatja (kerekitett szim-
adatok):

I. TABLAZAT.

asztali késziilék § 12.5 alatt, AM 218 9,
asztali késziilék § 12.5 folot. AM 57.5 Y,

asztali késziilék § 12.5 folotet,
asztali késziilék § 12.5 folott,

AM—FM 0.1 9,
ceak FM  0.020),

szekrénykészalék .. . .. AM 0.6 %,
szckrénmykésziilék . . . . . AM—FM 0.4 9,
asztali gramofon-kombinéci6 AM 11.8 9,
asztali gramofon-kombinici6 AM—FM —
szekrény- !

gramofon-kombinacié .. . AM 6.8 Y
szekrény-

gramofon-kombindci6 . . . AM—FM 1.2 %,

Megleps, hogy a kilonbozs FM-
vételre alkalmas tipusok szdzalékszd-
mait dssze:itve azt taldljuk, hogy azok-
nak szima az 1946. évben a hilézati
késziilékek szdmdnak esupin 1.7 szd-

zaléka volt, az osszes késziilékek szd-
ménak pedig 1.18 szizaléka. Ez a
szerény rész mégis 177.000 darab FM-
vételre alkalmas késziiléket jelent, ¢és
pedig drigibb késziilékeket; tehdt ér-
tékben kifejezve tobb szdzalékot kép-
visel, mint darabszimra. Felt(ind az
is, hogy ha kiilon a szckrény-tipusokat
osszesitjiik, azt taldljuk, hogy azoknak
mdr csaknem 20 szdzaléka volt FM-
vételre alkalmas.

Srdekes osszehasonlitani az 1946. évi
adatokat az 1947. év elsé negyedére
vonatkozé adatokkal. Ezek szerint 1947
els§ évnegyedében gyirtottak 4,231.000
késziiléket. EbbSl FM-vételre alkalmas
volt 172.000 darab, ami mdr 4.07 szd-
zaléknak felel meg!

Televizié.

A televiziés vevik elterjedése is ha-
sonlé tendenciit mutat, mint az FM-
veviké, azzal a kiilonbséggel, hogy o
mennyiségek itt még sokkal kisebbek.

Az egész 1946. évben gyirtottak 6.475
televizids vevikésziiléket: az dsszes ké-
sziilékek szdmdnak kereken 1/2300-ad
részét. Ezzel szemben az 1947. évnek
csupin az els§ negyedében mir 18.300
televizids vevSt gydrtottak: az Osszes
késziilékek szdmdnak 1/230-ad részét.
Itt tehdt az ardnyszdm tizszeresre nitt,
amit tgy is lehetne kifejezni, hogy a
televizids késziilékek komoly mérvii
gydrtdsa az 1947. évben indult meg.

A televizié technikdjdban sokirinyt
javitdst, tokéletesitést taldlunk. Ezek
egyike a hang 4tvitele a video-hulld-
mon, frekvenciamoduldciéval.

Nagy a jelentdsége annak is, hogy
sikeriilt nagy mértékben fokozni a tele-
vizids - vevokben alkalmazott  katdd-
sugdresdvek fényerejét. Igy nem kell
mir a szobdt elsotétiteni ahhoz, hogy:
a képet jél lchessen litni. A fényerd
fokozdsdt egyrészt jobb  fluoreszkils
anyagok haszndlatdval érték el, mds-
részt igen hatdsos médon egy a fluoresz-
kilé réteg maogott alkalmazott tikor-
feliilet segitségével. A tikrét a ifluoresz-
kdlé rétegre csapatott alumhliumréwig
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lennie, hogy a nagysebességii elektro-
nokat, amelyek a képet rajzolé katéd-
sugarat alkotjik, jol dteressze, viszont
olyan vastagnak kell lennie, hogy a
fluoreszkdlé réteghdl hitrafelé kisugir-
zott fényt eldre titkrdzni képes legyen.
Az aluminiumtiikér alkalmazisa, mely a
modern eurdpai csdveken is szokisos,
még azzal az cldnnyel is jir, hogy a
kényes fluoreszkilé réteget az idnok
bombdzdsdtél megvédi.

A katédsugdresdvek fényerejének néd-
velésével, valamint célszerien elrende-
zett, nagy aperturdji vetitoptika alkal-
mazdsdval lehetévé vilt a televizids
képeknek kivetitése ernydre, nagy mé-
retben is. Amerikdban és Anglidban
mozgéképszinhdzakban televizids képek
vetitését tervezik, hogy aktudlis ese-
ményekrsl helyszini  kozvetitést lehes-
sen adni.

A televizié elterjedésének egyik ko-
moly késleltetdje az a koriilmény, hogy
cgy-cgy televiziés adé  hatétdvolsiga
kicsiny, minthogy az alkalmazott hul-
ldmhosszak, hasonléan az FM-adék hul-
ldimhosszaihoz, sziikségszerlien méter-
renddck.

Nagyon sok televiziés adéra volna
tehdt szitkség, ha a televizids vételt az
egész orszdg teriletén lehetévé akarndk

tenni. Ezt a nehézséget akarja le-
'6zni az 4. m.  «stratovision»-terv,

olymédon, hogy televiziés adékat akar
¥ > gy ;

repiilégépeken a sztratoszférdban iizem-
ben tartani. A sztratoszféra “magassi-

gdbél ugyanis a ldtéhatir — a méter-
hullimok terjedési hatira — sokszoro-

san tdgabb. A szimitisok szerint, vagy
két tucat ilyen adé az egész USA te-
riiletét be tudnd sugdrozni. Kz a terv
nem valami hdébortos fantazmagéria,
hanem igen komoly helyrsl, a Westing-
house-cég lahoratériumabél szdrmazik és
a megvaldsulds ttjdn van.

Paradoxul hangzik, de valdsig, hogy
a technika haladisa bizonyos tekintet-
ban gitléan hat a televizid ‘clterjedé-
sére, A szines televizio rendszerek ki-
fejlesztése és a szines kisérleti adds
New Yorkban tortént nyilvdnos be-
mutatdsa sokakat elriasztott a jelenleg

képezi, melynek annyira vékonynak kell kaphaté fekete-fehér televizids vevék
98, 106
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2. dbra.

Philips—,,Ferroxcube’’-vasmagok j6sag-gdrbéje.
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3. dbra ,,Ferroxcube’-sivsziirs-tekercs.

4. dbra. S4veziirs-tekercs vas-nikke] és ,,Ferrox-
cube’’-maggal.

megvételétdl, mert attél félnek, hogy
késziilékiik' csakhamar elavul, ha a
szines televiziét bevezetik. Hogy ezt
az aggodalmat eloszlassik, a szines tele-
vizié rendszert tgy igyekeznek beren-
dezni, hogy annak addsa is vehetd
legyen mnormdlis fekete-fehér vevdvel,
természetesen szinek nélkil. Kilonben
is, a szines televizi§ csak méhiny éw
mulva lehet olyan 4llapotban, hogy az
adds megindulhasson és a vevdkészii-
lékek piacra keriilhessenek.

Tobbféle rendszer létezik, mindegyik-
ben kozds, hogy az ismert hdromszin-
nyomds elvéhez hasonléan hdrom alap-
szin segitségével rakjik &ssze a szines
képet. Két alapvetden kiilonbéz iriny
ismeretes, az egyik szerint a hdrom
alapszin képei egyszerre keletkeznek,
a mdsik szerint a hdrom kép egymdst
idérendben koveti. Mindkét alapelvnek
mutatkoznak eldnyei és hédtrdnyai, még
bizonytalan, hogy az FCC melyiket
engedélyezi.

Nemzetkdzi viszonylatban zavaré ko-
rillmény, hogy jelenleg kiilonboz§ or-
szigokban egymadstél merGben eliitd te-
levizi¢s rendszerek haszndlatosak:

Anglia: 405 sor, 50 keret, pozitiv
modulicié, két oldalsdv, fiiggdleges po-
larizdcié, AM-hang.

Amerika: 525 sor, 60 keret, negativ
modulicié, egy oldalsdv, vizszintes po-
larizdcié, FM-hang.

Hollandia: (Philipsnél Eindhovenben)
567 sor, 50 keret, negativ moduldcié,
egy oldalsiv, fiiggbleges polarizicid,
F%’}I'-hang.

Franciaorszdg: a rendszer kiilonbozik
fentieck mindegyikétél, sgt kétféle rend-
szerrel kisérleteznek.

A moszkvai és leningridi televiziés

addékrél ezid8szerint mincs  kozelebb,
adatunk.
Uj anyagok.

Uj mdgnesacél otvozetek vamnak

haszné'atban Permanensdinamikus hang-
szérékon, melyek munkaképesséce a tiz
évvel ezel6tt ismert mdgnesacélokéhoz
képest hdromszoros. Ennek kovetkez-
ménye, hogy harmad-akkora siilyd mig-
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nessel érhetd el ugyanaz az eredmény.
Az Amerikiban «Alnico 5» néven és
Anglidban «Alcomax 2» néven ismert
mignesacél a hollandiai Philips-gydr
«Ticonal 4» jelzésfi anyagdnak felel
meg. A mdigneses munkaképességre jel-
lemz3 adat:

(B. H) maz = 3.6—4.5 X 10°

Még ennél jobb Ticonal-min8ségek
is vannak hasznilatban Philipsnél. Usz-
szehasonlitdsul szolgdlhat, hogy a nd-
lunk eddig f8leg haszndlt «Ergit»-
migneseknél ez az érték kb.:

(BH) por = 1:35¢ 108

Uj nagyfrekvencids vasanyag a Phi-
lips-gydr  «Ferroxcube»-nak mevezett
anyaga. Sokféle célra haszndlhaté, az
eddig ismert porvasmagoknil sok tekin-
tetben kedvezdbb. A «Ferroxcube» szi-
geteldanyag, tehdt &rvénydramok benne
nem folyhatnak. Mégis ferromagnetikus
tulajdonsdgd, i kedvezd kezd§ per-
meabilitdssal. Nevét onnan nyerte, hogy
olyan vasvegyiiletekbdl 4ll, melyek ku-
bikus szerkezetfi kristdlyokat képeznek.
Tobbféle «Ferroxcube» készil. Példdul
a «Ferroxcube IIL.» permeabilitdsa
u#=1000, haszndlhat§ 0.5 X 106 Herz-
frekvencidig. Egy miésik «Ferroxcube»-
fajta  haszndlhaté 40 X 106 Herz-ig,
ennck permeabilitdsa. 50. A megadott
permeabilitds-értékek 1égrésnélkiili to-
roid-magra vonatkozmak. A «Ferrox-
cube» anyagok homogének, - hézagokat
nem tartalmaznak, ellentétben az eddig
ismert porvasmagokkal, melyek vékony

lakkréteggel egymiéstél elszigetelt pa-
rinyi vasrészecskékbdl allanak, tehat

elgillitdsukndl fogva szdmtalan légrést
foglalnak magukban.

Természetesen olyan esetekben, ami-
kor célszeriibb légrést alkalmazni, a
«Ferroxcube»-magok is készithetdk 1ég-
réssel, mint «nyilt> vasmagok. Ez az
eset 4ll fenn egy fontos alkalmazdsndl:
rddiévevikésziilékek  kdzépfrekvencia-
tekercseiben. Kb. 4 mm 4atmérdja <¢
néhdny mm hosszii «Ferroxcube» magra
alkalmazott nagyon kis méretl litze-
tekerccsel ugyanolyan jésdgd rezgdkort
alkothatunk, mint amilyent azel6tt —
porvasmaggal — csak tobbszorésen na-

obb silyi és méretii litze-tekerccsel
ﬂphattunk. Az igy készilt kozépirek-
vencia-rezgGkér hangoldsa egy ceruza-
bél vastagsigi «Ferroxcube» darabka
kozelitésével és tdvolitdsdval torténik.
A rezgbkor jésdga a kovetkezSképpen
fiigg Ossze a légrés (myilt mag) alkal-
mazdsdval:

Ambir a «Ferroxcube» magban &r-
vénydram nem folyik, veszteség mégis
elgallhat benne hiszterézis folytdn. Van
ezenkiviil, miként mis mdgneses anya-
gokndl is, még egy meisfaii(ta veszteség-
forrds, mely a mechanikiban ismert
. n. «rugalmas utéhatds>-sal analég.
Mindezek a veszteségforrdsok azt okoz-
zdk, ho a u permeabilitdsd, zirt
maggal elldtott L-induktivitdsi tekercs-
nek lesz egy J veszteségszoge. Ha most
az eredetileg zirt vasmagban légrést
alkalmazunk, akkor a tekercs eredeti
L-induktivitdsa L’ értékre csokken,
ugyantigy, mintha a vasmag c<hatdsos»
permeabilitdsa az eredeti u értékrfl a
’ LI
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értékre csokkent volna. Ha a légréses

tekercs veszteségszogét w-nek nevez-

ziik, gy kimutathaté, hogy jé kézeli-

téssel érvényes a kovetkezd Ssszefiiggés:
tgd __ tgd
u“ “

Ebbgl kévetkezik, hogy a hatdsos
permeabilitisnak a légrés alkalmazdsi-
val ¢ értékre tortént mesterséges csok-
kentése egyszersmind tgd  ugyanolyan
mértékii csokkenését vonja maga utdn.
Mivel a tgd nem mds, mint a te-
kercs Q jdsdgtényezdjének reciprok ér-
téke, tehat az utdébbit a 1égrés alkalma-
zdsdval megjavitottuk.

A 2. dbrdban lithaté a «Ferroxcube
III» anyag jésigdra jellemzS gorbe: a
g ¢/e tort, mint a frekvencia figg-
vénye. Tekintetbevéve, hogy u értéke
ennél az anyagnil kb. 1000, kiolvashaté
a gorbébdl, hogy 500 kiloherz frekven-
cidndl tgd még mem nagyobb 6 X 10—2.
nél, Ez a kovetelmény zirt «Ferrox-
cube» magra vonatkozik. Légréses mag-
gal a veszteségszog még lényegesen ki-
bebb lesz, a fent kifejtett osszefiggés
értelmében.

Fontos alkalmazdst nyert a «Ferrox-
cube III» vivShullimd tdvbeszéls-
berendezések sdvsziirStekercseiben. Ilyen
tekercsekben csak igen kevés vesztesé-
get lehet megengedni. Efajta sdvsziirik-
nél, tovibbd igen fontos kévetelmény,
hogy a permeabilitds hosszi idén 4t
dllandé maradjon, viltozé hémérséklet
esetén is.

Miként a 3. 4brdn lithaté, a tulaj-
donképpeni tekercset «Ferroxcube» do-
boz veszi kéril, amely két tircsibdl és
egy gyiiribdl 4ll; a tekercs belsejében
pedig kis «Ferroxcube»-henger foglal
helyet s ezt minden oldalrél légrés
hatérolja. A légrések 4ltal a permeabi-
litds eredeti — 1000 korili — értéke
lecsokken p= 35 hatdsos permeabilitds
értékre, a tekercs mindség ennek meg-
felelden javul. A doboznak mégneses
drnyékolé hatdsa megengedi tobb te-
kercs szoros egymds mellé helyezését
anélkiil, hogy a tekercsek kozétt midg-
neses csatolds jonne létre.

A most leirt tekercs dsszehasonlitdsit
egy régebbi médon felépitett tekercs-
csel mutatja a 4. dbra. A baloldalon
a régi sdvsziirGtekercs van feltintetve,
melynek magijdt kildnleges vas-nikkel-
otvozetbSl készillt finom huzalok al-
kotjdk, dobozit pedig ugyanolyan anyag-
bél készillt lamelldlt gfz\pok képezik.
A jobboldalon lithatd a megfelels
«Ferroxcube» tekercs. A régi tekercs
térfogata 210 om3, jésdga Q=220.
Az 1j tekercs térfogata 44 cm3, jésiga
Q =600. Ezek az adatok mutatjik,
hogy milyen rendkiviili haladdst je-
lent a «Ferroxcube» hasznilata, Az
emlitett jésdgadatok 60 kiloherz vivé-
frekvencidra vonatkoznak.

Kondenzitor-készités céljdra dj kera-
mikus anyagok, titanitok hasznilato-
sak. Van olyan anyag, amelynek di-
elcktromos éllandéja eléri az 1000 ér-
téket. Ilyen anyagbél rendkivil kis-
méretli  kondenzitor készithets. Mis
anyagok dielektromos 4llandéja 50—
100 korili, ezek kozdtt vannak olya-
nok, melyek feltinnek azzal, hogy na
xl:értlékbtm fiiggetlenek a hémérsék-

ttél.
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Konstrukcidés egyszeriisitések.

A kozolt statisztikdkbél  kivildglik,
hogy a piacra keriild rididvevik tdl-
nyomé része magyon olcsé, vagy kdze
iru asztali készilék. Az Egyesiilt Alla-
mokban sok cég éles versenye jellemzi
a rddiépiacot, az USA-n kiviili fenge-
rentiili orszdgokban g ezenfeliil a
holland és az angol késziilékek is kon-
kurd'nak az amerikaiakkal. Az eurdpai
orszigokban ahol a konkurrencia
bizonyos mértékben korldtozott — vi-
szont a lakossdg csekély vdsirléereja
nyomja a radiékésziilékek drit.

Ilyen kérilmények kozott nem szo-
rul tovdbbi magyardzatra, hogy miért
szentelnek a radi

i6késziilékek tervezdi
az egész vildgon fokozott gondot arra,
hogy egyszerien, kevés anyag fel-
hasznildsival, kevés munkaérival eli-
allithat6 késziilékeket konstrudljanak. Ez
kordntsem jelenti, hogy a késziilékek
rosszabb mind;églick, vagy csupasz ki-
dllitdstiak legyenck, hanem az az ér-
telme, hogy az csetenként elGirt tulaj-
donsigokat, a kii'énféle tipusok meg-
kivint mindségi drnyalatait mindenkor
optimdlis eszkézokkel igyekezzink el-
érni.

Kisebb méretek, kisebb anyaglelhasz-
ndlds: ez az elv érvényesill a ridié-
készii'ékek csaknem minden alkatrészé-
nél, a csbvektdt kezdve a dobozig.

Forgdkondenzdtorok is kiscbb méret-
hen késziilnek, mint azelstt. Egyes olesé
kivite:i késziilékeknél forgékondenzitor
helyett a rezgikdri tekercsekben elhe-

lyezett porvasmagok eltoldsdval végzik a
hangoldst. Ezt mevezik «permeability-
tuning»>-nek, permeabilitds-hangoldsnak.
A hangoldsnil a teljes kézéphullim siv
dtfogdsira a rezgfkori tekercsek induk-
tivitasdt kb. 1:10 ardnyban kell viltoz-
tatni. Hosszdra nyujtott tekeres  és
hosszii vasmag segitségével ez a vil-
toztatdsi ardny el is érhetd.

Uj * tomeggydrtdsi médszerek.

A vevdkésziilékek kapesoldsinak, «hu-
zalozizdnak> elkészité €re méhiny gyo-
keresen 1j médszert alkalmaztak a f;.-i-
bori ideje alatt: a nyomtatott, festett,
stancolt dramkérok médszereit. E méd-

szerek eredetileg kiilonleges célt szol- -

giltak: a késziilék terjedelmének ra-
dikilis csokkentését. A legismertebh
példa erre a «proximity fuse» (kozel-
ségi gyutacs). Ez 4 cséves adé-vevs-
berendezés, amit légvélelmi lovedékbe
épitettek, hogy azt felrobbantsa, ha a
megcélzott rcpﬁl&Fép kozelébe ér. Az
adé-vevé 4 osdvel, dramforrdssal, sz~
szes alkatrészével és huzalozdsdval egyiitt
akkora helyet foglalt €l, mint egyetlen,
6L6 tipusu végerdsit8es§. Gyfisziinagy-
sdgld «sub-miniature»-csdvek, pardnyi
kondenzdtorok és vékony steatit-lapra
cziistfestékkel nyomtatott dramkorék,
szénfestékkel nyomtatott ellendllisok tet-
ték ezt lehetdvé. :

A hdbori utdn vizsgilat tdrgydvd
tették, hogy nem Ichetne-¢ a myomta-
tasi technikdt és hasonlé médszereket
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a békehe'i tomeggydrtdsndl koltségmeg-
takaritds céljabol alkalmazni. Egyelire
még nem lehet eldénteni, hogy czek az
ujszerii  gyartdsi  cljirdsok véglegesen
teret héditottak-e. Nagyothallé-késziilé-
keknél, zsebriadiékndl, széval kiilonle-
ges  esctekben  kétségteleniil  alkalma-
zisra keriiltek. Egy kiscbb méretii elem-
rél, a «Centralab»-cég 4ltal forgalomba
hozott «couplate»-nek elnevezett csa-
tolé-egységrél, dgy hirlik, hogy nagy
radiéoégek alkalmazzdk és mdr millics
mennyiégben késziil. A «couplate» két
kondenzitort és két ellendllast tartal-
maz, négy kivezetése van és veviokészii-
lékek hangfrekvencia eléfokozatdnak a
végerdsitesd rdcsihoz valé csatoldsdra
szolgdl. Az ellendlldsok: az elberdsitd
anédkori munkaellendlldsa és a vég-
crésitdesé  rdcslevezetSje, szénfestékkel
vannak egy steatit lapocskdira nyom-
tatva. A két kondenzitor: egy 10.000
pF-os csatoléblokk és egy 250 pF-od
sziirGkondenzitor igen kicsiny méretiiek
és az elébb emlitett steatit lapocskira
fel vannak forrasztva. A lapocskdn még
a szitkséges belsd osszekottetések is fel
vannak nyomtatva eziistfestékkel. Az
egész csatoléegység ilyen mdédon elké-
szitve olcsébb, mintha a két cllendlldst
és a két kondenzitort kiilén kellene a
radiékésziillékbe épiteni.

Forraeok: Electronics
Wireles: World
Philips kiadvanyok
RCA-Revirw :
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A FREKVENCIASAV
KISZELESITESENEK KERDESE,
(P. T. T. Suisse, 1947, évi 2. szém)

A cikk a frekvenciasdv kiszélesité-
sének kérdéséhez sz6l hozzd, s a svéjci
posta szemszdgébsl boncolgatja & prob-
Iémédt. Megéllapitja, hogy eddig az volt
a felfogds, hogy a jelenlegi tdvbeszéls-
késziilékek 4ltal 4tvitt frekvenciasdv ki-
széleésitése nem gazdasiges, mert a ki-
szélesités esetén az Bsszekotd utak ftvi-
teli sdvjdt is ki kell szélesiteni, ami
igen koltséges. Az elgfizetk a késziilé-

kek jelenlegi- teljesitményével 4ltaldban .

meg vannak elégedve. Mivel a beszélge-
tések 90 of-a ugyanazon nyelvet beszé-
186k kozott torténik, az érthetdség meg-
felels, s csak alkalmilag kell egy-egy
nevet, vagy idegen szét betiizni,

Mis a helyzet a mem egy myelvet be-
52618k kozotti Gsszekottetéselmél, ahol
a viszonylag kis (70 0/-os) ezétag ért-
het8ség forgalomakadilyozé hatdssal bir,
Svéic tébbnyelvii orszdgnak szdmit. Cél-
juk tehdt, hogy a hangzé- és szdtag~
érthetdséget ammyira emeljék, hogy az
idegennyelviiek kozotti - beszélgetéseket
megkonnyitsék, Ennek érdekében a svéjci
hélézatban két dolgot kénnyen megvalé-
sithatnak: az egymdstél tdvolabb fekvd
gyijtékdzpontok kézdtt nagyobb szdmi
vivGdrami &sszekottetés létesitését €s
tj mikrofonoknak és hallgatélmak a
meglevs elsfizetsi késziilékekbe valé
behelyezését, Mig az el6bbi csak a jo-
vében fogja éreztetni hatdsit, az utébbi
- azonnali eredményeket jelent,

Ugyanis, ha egy mostani, 2200 Hz
hatd: fiekvencidji, &:szekottetésbe mind-
két eldfizetdnél az ij mikrofont helyezik
be, az diszekottetés vonatkoztatott csil-
lapitdsa 0.4 N-rel javul. Ennek kovet-
keztében a vezeték maradékesillapitisa
0.4 N-rel emelhets. A vizolt elgondolds
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alapjin a kérzetkdbelek (végkszpont-he-
lyi kézpont kdzti) csillapitdsa is 0.2 N-
tel emelhet, ha a 177 mHy-s ter-
helést a felére, 88.5 mHy-re csok-
kentik, a kdbel viltozatlanul hagydsa
mellett. Ugyancsak kicserélik a perifé-
ridkon fekvé helyi hdlézatok - késziilé-
keiben a ha'lgatékat és mikrofonokat. A
‘y'ivoben tehdt a korzetkdbeleket konnyii
terheléssel épithetik.

A tévoledgi osszekottetése]mel a kony-
nyli terhelés dltal €l64llé csillapitds né-
vekedé:ét erdsitskkel kompenziljik.

Elhatiroztdk tehdt, hogy a 177 mHy-s
terhelést 4ltalinosan elhagyjik &s 4j be-
rendezéseknél a 88.5 mHy-s terhelést

vélasztjdk,. Igy az eldbb-utébb sziiksé-

ges Atdllds kaltségeit megtakarithatjik.
S. F.

EGYENARAMU EROSITES
MAGNETRONNAL.
(Revue Technique Philips 1946 december)

Récsvezérlésii elektroncsdvek (pl. trig-
dik) nem mindig alkalmasak  egyen-
fesziiltség erdsitésére, mert ezeknél nem
keriilhets el, hogy a bemencti és ki-

‘meneti 4dramkorok kozott vezetd ossze-

kattetés létesiiljon,

Olyan esetben, ahol ez nem kivéna-
tos, magnetront, mégnestérrel vezérelt
diéddt hasznilhatunk.

A magnetron bemeneti korét a még-
nesteret létesité tekercs alkotja, amely
a magnetron anédkdrével nincsen gal-
vanikus kapcsolatban, hanem attél a
megkivént biztonsdggal elszigetelhets. A
cikk a magnetrounal, mint ersitGvel
foglalkozik és megmutatja, hogy & mig-
nestér véltozdsival szembeni érzékeny-
ség, amely itt a triéda erfsitési té-
nyezéjének megfeleld jellemzd szerepét
jitsza — mnagy mértékben fokozhatd
egy katédpotencidlon 1év8 rdcsnak az
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anéd kozelében: valé elhelyezésével.
~ Ilyen rdccsal ellitott magnetron ki-
véléan- alkalmazhaté Réntgen-berendezé-
seknél, A magnetron egy, a Rontgen
csdvet szabdlyozd igen magas ‘ fesziilt-
ségen tartott triéda rdcsit vezérli- egyr
kisfesziiltségli egyendrami jel segitségé-
vel. Az egyendramid szabdlyozé elem
foldpotencidlon tarthaté, ilyen médon
a Rontgen-csé kezelése teljesen bizton-
sdgosed vilik.

Az elvi elrendezés az alanti zil)rm
lathatd:

~50kV|

A T triéda szabdlyozza a Ré-vel jel-
zett Rontgen-csé fesziltségét. A tridda
rdcsa és katédja kozotti fesziiltség az
R ellenillison keletkezd fesziiltségesés~
sel egyezik, ez a fesziiltségesés viszont
az S tekercsen dtvezetett egyeniram
véltoztatdsdval szabdlyozhatd. Az S te-
kercs szolgdl az M magnetron mégnes-
terének eldillitdsira. Ha a 'tekercsbem
nem folyik dram, akkor a magnetron,
Aram-dtepesztd és a T triéda el van
zdrva, A szaggatott vonal jelzi, hogy a
vonal alatti részeknek a f5ldre vonat-
koztatott potencidlja teljesen fiiggetlen
a vonal folott dbrdzolt részek potencidl-
jitél. Az S szabdlyozé tekercs a beren-
dezés nagyfesziiltségfi vészétSl teljesem
el van vilasztva. K. A.
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MAGYAR HIRADASTECHNIKA

Primerelemek a hiradds- és jelzéstechnikédban.

A dielektromos veszteségekrdl,

Az atomfizika hiraddstechnikai segédeszkdzei. Beviezetés.
Kényvszemle.

Foly61ratszem1-e.

TECHNIQUE DE LA TELECOMMiJNICATION

J. Pésa: 'Emploi des éléments primaires dans la télécomnmmcanon et la
signalisation.” :

T. Nemes: Sur les pertes diélectriques.

P. Faragé: La télécommunication comme auxiliaire de la physique atomique.
Introduction.
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Primerelemek alkalmazasa
a hirad4s- és jelzéstechnikaban

POSA JENO
621.39 : 621.352.1

A primerelem- a hiradds- és jelzéstechnika leg-
kievésbbé kivénatos szerkezeti eleme. Tehertétel; saj-
nos mem nélkiilszhetjik. Ez mér magdbanvéve is

. indokolja, hogy foglalkozzunk vele. Sziikséges azon-
ban felszinen tartanunk ezt a témét azért is, mert
figy tlinik fel, mintha a primerelemek fejlddése
a mfiszaki vonalon — legaldbbis hazai viszonylat-
ban — megéllott volna, :

. _ A primerelemek {izembentartésa koltséges. A ter-
melt £‘»&m kilowattérdja 30—35 forintba, esetleg
még ennél is tobbe keriil, tehdt 14—17-szer annyiba,
mint a hélézati dram. Természetes, hogy ahol csak
lehet8ség van erre, kiszoritja a hélfzati dram vagy
az akkumuldtor. Egyes alkalmazési teriileteken azon-
ban a primerelem semmiféle egyéb 4ramforrdseal
mem pétolhats. Igy példdul a vasiiti jelzéstechnika
bizonyos 4gazataiban, ahol féleg afdmmulﬁtorok
tarsasfgiban taldlkozunk velik,

Primerelemek alatt azokat az dramforrdsokat
értjik, amelyek kémiai energiit alakitanak £t vil-
lamos energidvé, éspedig oly médon, hogy az dram-
szolgéltatds tartama alatt, vagy ezt kivelSen sza-
kaszosan, az egymésra hat6 anyagokat meg kell
benniik Gjitani, mert azok az #ramszolgéltatds fo-
lyamata alatt felhasznélédnak, tovébb4 dltaldban a
villamos-kémiai kélcsdnhatds benniik nem for-
dithat6. Primerelem igen sokféle van, legtobbjik
azonban mem jutott ki a fizikai laboratériumokhél
az életbe. Mielftt alkalmazési teriletiikkel foglal-
koznénk, roviden &sszefoglaljuk azokat az ismert
rendszereket, amelyek a gyakorlatban taldlhaték,

*

A primerelemeket két f8csoportba oszthatjuk:

Ggynevezett cszdrazelemek» és vannak ned-

ves elemek. Az elSbbiek elektrolytja kocsonyés hal-

mazéllapoti, utébbiaké folyadék. A nedves elemek-~

nek két fécsoportja van: az egy- és a kétfolyadékos

elemek, Mindegyik felsorolt csopertbél unk a
gyakorlatban is alkalmazott elemfajtit.

A primerelemek alkalmazdsa a hiradés- és jel-
zéstechnikdval idGs. Az elemeket a hiradds- ée
jelzéstechnika t5bbé-kevésbbé kifejlesztve mér készen

pta, minden hib4jukkal egyiitt, melyek koézil a
két legfontosabb: a polarizﬁcﬁﬁy jelensége és az elem

bels§ ellenllésa. Mindkett§ az elem teljesitSképessé~

PRIMARY ELEMENTS USED IN ELECTRICAL
COMMUNICATION AND SIGNALLING SYSTEMS.

There are o great many systems of primary elements
generally known, but only few of them are suitable
for wide range application in communication- and
signalling-systems. Dealing particulary with the
caustic soda elements not yet used in Hungary, the
paper comprises some graphs of such heavy duty
type elements and exposes their applications in rail-
.way signalling practice, further proposes their use
asstandby bhatteries in small telephone or telegraph
power plants.

At last author makes the statement that electrical
communication- and signalling practice can not be
wanting primary elements this time and in particular
areas they are not to be replaced by any other
electrical device. L :

t korlitozza és az id6k folyamén torténd toké-
letesitési torekvések fgyszélvan kizérflag ennek a
két hibdnak kikiiszobolésére irdnyulnak. A pola-
rizdci6 megszimtetését, a depolarizdciét hédromiéle
médon valzithatjuk meg, G. m.: 1. mechanikai
inédon (ezt a gyakorlatban nem alkalmazzdk), 2.
fizikai médszerekkel, 3. kémiai dGton.

A fizikai depolarizdci6 lényege az elektréddk
feliiletének -olyan kiképzése, hogy az elektrédin ki-
vilé hidrogén konnyen viljon le az elektrédérédl,
ezenkiviil a gdzokat erfeen adszorbedl$ feliiletd elek-
tréddk katalitikus hatds folytdn is el8segithetik bi-
zonyos vegyi folyamatok 1étrejottét, melyek ered-
ményeképen a bigrogén ‘vizzé oxidalédik. a méd-
szer dtmenet a kémiai depolarizdcidba.

A legfontosabb és leginkdbb hasznélatos de-
polarizéci médszer @ kémiai. Ennek két f6
mdédszere ismeretes. Mindkét médszer az clem po-
zitfiv sarkdn kivélé hidrogént vizzé oxidélja és igy
viszi az elektrolyt oldatdba. Ezek a médszerek a
kovetkezdk: = :

a)a itfv elektréddt sajit anyagdnak olyan
savgyokkel alkotott séjéval, vagy ennegk oldataval
vessziik koril, mint amilyen savgydkot a negativ
elektrédét koritlvevd elektrolytban gv(’i 86 tartalnaz,

Ebben az esetben ugyanis ha az clemet ki-
gitjik, a pozitiv sarkon az elektréddval azonos fém
fog kivdlni é mem hidrogén. Ilyen depolarizdcids
rendszerik van a kétfolyagékoa elemek csoportjiba
tartozé Daniell-tipusi elemeknek, amelyek pl. Mei-
dinger, Callaud stb. elnevezés alatt ismeretesek. Ezek-
ben az elemekben a pozitiv sarok rézszulfdt -ldatba
meriild varderéz.

b) depolarizétorként valamely oxigént tartalmazé

letet alkalmazunk, amelyet a pozitiv elek-
kr koril, vagy abba bedgyazva rendeziink el.
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Az oxigént tartalmazé anyag olyan, hogy oxigén-
jét konnyen leadja és az elem miikédése folyamdn
keletkez6 hidrogént vizzé oxiddlja. Ilyen anyag pl.
a szénelektréddt kérilvevé mangandioxid MnO,, fiis-
toigé salétromsav HNO;, vagy a pozitiv elektrédd-
ban elosztott rézoxid CuO.
t  ¢) katalizdtorok és kontakt anyagok alkalma-
zfsa a pozitiv elektréddban, melyek a keletkezd
hidrogént a levegd oxigénjével oxiddljak vizzé.
okéletes, minden célnak egyformdn megfeleld
depolarizdciés rendszert még nem taldltak fel. Mind-
egyik rendszernek megvan a maga eldnye, de
egyben hdtrdnya is, azonban egy-egy alkalmazési
teriilet szemszogébdl nézve mindig %(y
egy olyan depolarizdciés rendszert, és ennek meg-
felelgleg olyan elemtipust, ami a kivdnt cél eléré-
Bére a legkedvezdbb credményeket szolgéltatja.
Kicsiny dramer8:ségeknek 4llandé szolgaltatdsdra
példdul igen jél megfelelnck az a) alatti rendszerek,
ilyen helyeken tehdt a kett8sfolyadékd elemek hasz-
nalhatdk. v ;
Megszakitdsos igénybevétel esetében a- ¢) alatt
ismertetett rendszereket haszndlhatjuk, mig ha nagy
dramerdsségek tartés szolgdltatésa kivénatos, a pozi-
tiv elektréddban finoman elosztott energikus depola-
rizdtorok, mint pl. a CuO adnak jé eredményt.
A kovetkezgkben azokkal az ismert elemtipusok-

kal fogunk rividen foglalkozni, amelyek a gyakor-

latban beviltak, miutdn a hiradds- és jelzéstechnika
ma még csak ezek kozott valogathat, a2
A kettdsfolyadékii elemek koziil a Daniell-tipusii
elemek haszndlatosak a gyakorlatban, Az 1. é 2.
abra két kiillonboz8 kiviteli alakjit mutatja. Az 1.
dbra a Meidinger, a 2. ébra pedig az 4. n. Callaud
elem. A Meidinger elemet az egyszeriibb Callaud
elem médr kiszoritotta a gyakorlatbél. Az elemek
negativ sarka cinkszulfdt (ZnSO,) oldatba meriils
horgany (Zn), pozitiv sarka telitett rézszulfdt oldatbha
(CuSO0,) meriﬂ%o és rézszulfdtkristdlyokkal kériilvett
vorosréz (Cu). A kétféle oldatot a fajsilykiilonbség
vélasztja el egymdstl. Az dbrdn feltiintetett vegyi

ivdlaszthatunk.
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ZACSKOS ELEM

Zazott
barnakd
és grafit
elegye.

| _— Pélya

Vegyi folyamat * . 3
Zn +2NH,Cl + 2 MnO, = 2 ZnCl, +2NH, + H; O 4 Mn, O,

1 amperéra elmeleti anyageziikséglete :

121 g. horgany (Zn), 3'24 g. barnaks (MnO,) 1'79 g. szalmidk-
86 (NH,Cl).

3. ABRA.

folyamat részben az elektréddkon, részben a két
folyadék hatdrfeliiletén jdtszédik le. Az dram hatdsdra
a megativ sarkon levél&l SO, kénsavgyok a horgany
elektrédéval cinkszulfttd (ZnSO,) egyesiil és oldatba
megy. A folyadékok hatérfeliiletén kivilé Zn a réz-
szulf4tbél lehasadé kénsavgyskkel ugyanesak cink-
szulfdttd egyesiil és szintén oldatba megy. A CuSO,-

MEIDINGER ELEM

11
R ézezulfit Feia

kristalyok

= ZnS0,
Zn

L

vt CuSO,

Betétpohér ~
| ——Cu

Vegyi folyamat:

Zn = CuS04 = ZnSO, 4+ Cu

1 umperéra elméleti anyagsziikséglete :
1-21 g. horgany (Zu),

4-63 g. kristalyos rézszulfat (CuS80,)

1. ABRA.

CALLAUD ELEM

% \E%_ _
CnSO‘
= Rézszulfat
kristalyok
Cu

Vegyi foiyumt:

Za + CuS0,;=2ZnS0,+ Cu

1 amperéra elméleti anyagszitkséglete :
121 g horgany (Zn), ;

4°63 g. kristalyos rézszulfat (CuSO,)

2. ABRA
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LE CARBONE ELEM
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Vegyi folyamat:

Zn 4 8NH CI 4 O = ZnCl; 4 2NH, + H;N
1 amperéra elméleti anyagszikséglete:
1°21 g. horgany (Zn),

1'79 g. szalmiakeé (NH,Cl

4. ABRA

EDISON ELEM
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Vegyi folyamat:

Zn + 2NaOH + CuO = Na,Zn0, 4+ H,0 + Cu

1 amperé6ra elméleti anyaéezitkséglete:

1'21 g. horgany (Zn), 1 48 g natronlag (NaOH),
147 g. rézoxid (Cu0)

5. ABRA.

bl viszont a 1éz a i)ozit.iv sarokra rakodik. Uzem
kozben a cinkszulfdtoldat mindig toményebbé vilik,
amihez a horganyt a negativ elektréda, a kénsav-
gyokot pedig a pozitiv elektréda koril f6l63 mennyi-
ségben elhelyezkedd rézszulfdtkristdlyok szolgaltatjdk.
Ha az elem terheletlen 4llapotban huzamosa’ = ideig
@ll, a diffuzié kovetkeztében a folyadékok &sszekeve-
rednek, az elem hasznavehetetlenné vélik, ezért csak
olyan helyen alkalmazhaté, ahol 4llandé dramot kell
szolgdltatnia, Elektromotoros ereje kb. 1 volt,

A primerelemeknek a gyakorlatban bevilt mé-
sodik csoportja a Leclanché-rendszer(i, vagy szal-
midkos elem. Egyik kiviteli alakjit vdzlatosan a 3.
abra mutatja. Ugyszélvdn az osszes szdrazelemek ehhez
az elemtipushoz tartoznak, a nedves elemek koziil
pedig a Leclanché, zacskés, barnakdbrikettes és egyéb
elnevezés alatt forgalombahozott elemek. Ezek az
elemek egyfolyadékosak. Negativ sarkuk - horgany
(Zn), elektrolytjiik a gyengén lGgos hatdsi ammeo-
niumklorid (NH,CI) vizes oldata, amihez néha kevés
cinkkloridot is adagolnak. A zitiv sarok grafit,
melyet depolarizdtorként mangandioxid (MnQ,) vesz
koriil. Az dbrdn feltiintetett. vegyi folyamat kovetkez-
{tében a megativ sarkon cinkklorid (ZnCl,) keletkezik,
ami az elektrolytban feloldédik. A pozitiv sarkon
egyrészt NH;, azaz ammoénidkgdz keletkezik, mdsrészt
a felszabadulé hidrogént a mangéndioxid vizzé oxi-
délja, Elektromotoros ereje kb. 1.5 volt.

Ujabb vizsgdlatok (Drotschmann 1939) szerint
a vegyifolyamat nem ilyen egyszerfien jdtszédik le
és a depolarizdldst nem a mangéndioxid oxigénje,
hanem a mangdndioxid 4talakuldsa kovetkeztében fel-
szabadulé klér ion végzi, kézben a 4n egy
kettés séja keletkezik, ami végiill mangdnhidroxidda
lalakul.

Ha a depolarizdciét finoman elosztott aktiv szén
segitségével a levegd oxigénjével végeztetjiik, akkor
a 4. abrdn feltiintetett Le Carbone-rendszer(i elemet

kapjuk. A vegyi folyamat itt csak annyiban médosul,
hogy a hidrogén oxiddciéjit nem a MnO,-bgl fel-
szabadulé oxigén, hanem a levegd oxigénje végzi.

‘A szdrazelemekben a vegyi folyamat a fen-
tiekhez hasonlé. Ezekben a depolarizator-test zfizott
jgrafit és barnakd elegye, tartalmaz rendszerint egy
kevés cinkkloridot is. Az elektrolyt kocsonyds dllapotii
és' szalmidksét tartalmaz.

A szalmidkos elemek depolariziciés rendszere
meglehetdsen lomhdn miikédik, az elemek ezért tar-
tésan csak viszonylag kis 4ramerdsségekkel vehetdk
igénybe. Rovid ideig tart6 erdsebb dramlokést azon-
ban jél elviselnek és az dramlskés hatdsira lecsok-
kent kapocsfesziiltség az dramsziinetek alatt ismét
eredeti értékére novekszik, az elem regeneralédik.

A gyakorlatban bevdlt primerelemek harmadik
csoportja a cink-ndtronlug-rézozid dsszetétellel miiko-
dik. Egy ilyen elem vizlatos keresztmetszetét tiinteti
fel az 5. dbra. Ezek a hazdnkban kevéssé ismert, de
kiilfsldon — féleg az angolszdsz dllamok teriiletén —
igen elterjedt elemek egyfolyadékosak. Elektrolytjiik
nétronlig (NaOH) t6mény vizes oldata, negativ sarkuk
horgany, pozitiv sarkuk sajtolt rézoxid (CuO).A pozi-
tiv sarok rézoxidja igen erfs hatdsi depolarizitor,
ezért ezek az elemek tartésan képesek nagy dram-
erdsségeket is szolgdltatni. Az elektrolyt vezetGképes-
pége szintén nagy, a bels6 ellendllds és ennek kovet-
keztében a belso fesziiltséges és kicsiny. BelsG ellen-
alldsuk nagysdgrendben megkozeliti az akkumuldtoro-
két. Unkisiilésiik terheletlen éllapotban tgyszélvén
nincsen. Uresjdrdsi fesziiltségiik korilbeliil 1 volt ké-
riil van, de mér i kis terhelésnél is 0.66 voltra
csdokken. Itt azonban dllandésul és a kisiités végén
a kisiitd dramergsségtdl fiiggden 0.62—0.50 voltra szall
le. A 6. dbrén ilyen rézozidos elemek kisiitési karakte-
risztikdit ldthatjuk a kisiitétt kapacitds szdzalékdban
kifejezve, kiilonbozg igénybevételei mellett. Lithatjuk
ezekbdl, hogy ha az elemet névleges kisiitési dramdnak
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EDISON RENDSZERU PRIMERELEMEK
JELLEMZO FESZOLTSEGGORBEI
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Kisaitott amperéra a névleges kapacités szézalékban kifejezve.

A. A kisiits 4ram a névleges kistits dramnak 10 %/g:a.
B. A kisit6 dram a leges kisiits 6r k 25%:-a.
C. A kisiits dram a névleges k sits &ramnak 50 Y/;-a.
D. A kisfits dram a névleges kislits &ramnak 75 %,-a.
E. A kistits tran‘t a névleges kistits dramnak 100 %,-a.
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csak 1090-dval vessziilk igénybe, kapocsfesziiltsége a
0.66 volt kezddfesziiltségrél 0.63 volt végfesziiltségre
csokken, ami minddssze 59 fesziiltségingadozdsnaki
felel meg a teljes kapacités kivétele folyamén, A név-
leges kisiitédram 250/-dval megterhelt elem fesziilt-
ségingadozédsa még mindig 109-on alul van,kb. 80j.
Csak nagyobb dramerdsségeknél kezd a fesziiltséginga-
dozds szdmottevd lenni g a névleges dramerdeségnél

LELEGZ0 LUGOS ELEM
(NATIONAL CARBON CO.

+
st v:_ 3358
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Vegyi folyamat : .
Zn + 2NaOH + O = Na,Zn0, + H.0
1 amperé6ra elméleti anyagsziikséglote:
1'21 g horgany (Zn), ;
1°48 g nétronlag (NaOH)
7. ABRA.

80
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eléri a kb. 2495-ot. A névleges dramerdsséggel ter-
helve ezek az elemek kb. 125 iizeméra alatt siithetfk
ki teljesen. Vannak ezeknek az elemeknek fdgyneve-
zett nagyfesziiltségli alakjai is, ezekben a pozitiv
elektréddkban a rézoxid mellett finoman elosztott kén
is taldlhaté mint kataliztor. Ezek a «nagyfeszilt-
ségli» elemek kb. 2500-al nagyobb fesziiltséget, tehdt
elemenként 0.8—0.65 voltot szolgédltatnak

Az el6nydoket természetesen hétrdnyokkal Lkell
megfizetni. Kﬁ.ndenekelc”)tt hétrény a kis -elektro-
motoros er8, aminek kovetkeztében 1 szalmidkos
elem helyett kb. 2 rézoxidos elemet kell iizemben
tartani. Az elemeket hosszabb id6n 4t nem -szabad
terheletleniil hagyni, készenléti telepeknél havonta
egy alkalommal 10 percig a névleges kisiitési dram-
mal kell igénybevenni. Alacsony hdmérsékleten tel-
jesit6képessegitk bizonyos diffuziés folyamatok meg-
Lssulﬁsa és az elektrolyt fajla, el.lenzllésénak meg-
novekedése kovetkeztében csokken, az elemek azonban
teljesen fagyéll6k.

Az elobb ismertetett elemekhez hasonlitanak a
7. ébrén vézlatosan feltiintetett u. n. lélekz5 lugos
elemek. A pozitiv sarok ezeknél rézoxid helyett aktiv
szén, tehdt hasonlé a Le-Carbone rendszeri elemek
pozitiv' sarkdhoz. A pozitiv sarkon kivédlé hidrogént
ezekben a szénsarkok a levegd oxigénje oxidalja
vizzé. Mivel ebben a kombindci6 a rézoxid endo-
thermikus redukciéja helyébe a felszabadulé hidrogén
oxiddciéja 1ép, az elem elektromotoroe ereje nagyobb,
kb. 1.5 volt. BelsS ellendlldsa kicsiny, depolarizécids
rendszere azonban tdvolrél sem olyan tokéletes, mint
a rézoxidos elemeké. Koriilbeliil Kﬁzéphelyzetet fog-
lal el a szalmidkos és a rézoxidos elemek kozott.

*

Ezzel ki is meritettik a gyakorlatban haszndla-
tos primerelemrendszereket. Vizsgdljuk meg ezek
utdn, hogy az egyes hiradéstechnikai dgazatokban
milyen elemeket znak é milyen elvek érvé-
nyesiiltek valamely primerelemrendszer megvélaszté-

A hiradédstechnika legiddsebb dgazata a tévird,
a Daniell-tipust elemekkel, tehdt a kétfolyadékos
elemekkel dolgozott és dolgozik részben még ma is.
A tdvirédramkorok részben dolgozé, részben dllandé
dramtak. Az dlland6é dramfakat f8leg vasiti iizem-
ben hasznéljdk. Ezek dramsziikséglete dllandéan folyé
15—20 milliamper. A még ma is haszndlatos elemek
méreteit, valamint a vonaldram mnagysigit a réz-
¢és horganydrakon alapulé gazdasigossdgi szdmitfisok
eredményezték. Ma mdér ezeknek a szdmitdsoknak
premisszdi nem helytdllék, az elemeket pedig — ahol
lebot — egyenirdny{ 6kkal helvettesitik. Ujabban e célra
nagyobb tipus szalmidkos elemeket is alkalmaznak.
bzaglymiékos elemeket haszndl azonban a tdvirdiizem
morse firégépek helyi-telepéill. Ez a szakaszos jel-
legli iizem igen kedvezd a szalmidkos elemekre nézve.

A tdvbeszélGtechnikdban a primerelemek elséd-
leges alkalmazési teriilete: a helyi telepes tdvbeszéld-
késziilékek mikrofon dramkére. Itt a szalmidkos ele-
mek véltak be é pedig lgy a szdraz-, mint a
nedves tipusak. Helyi telepes vidéki tdvheszéls-
hélézatok szétszértan fekvs helyi telepeinek karban-
tartdsa komoly munkamennyiséggel jir, a mnedves
elemeket id8kozonként folyadékkal fel kell tdlteni,
ezért csébité a gondolat, hogy mikrofontelepekként
megfeleld raktirképes széraz elemeket alkalmazza-
nak. Ezek teljesit6ké azonos 4r mellett azon-
ban lénye kisebb, mint a medves elemeké,
ezért alkalmazésuk csak ott indokolt, ahol a kar-
bantartdssal jiré6 munkabérkiltségek magasak. Vas-
it tdvbesz€ld iizemekben, ahol fenntartdsuk' szorosan
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osszekapcsolédik egyéb berendezések fenntartdsdval is,
gazdasagosan csak nedves elemek alkalmazhaték,

Tévbeszé'6kdzpontok kozpon:i dramelldtdsdt Ggy-
sz6lvdn kizd 6'ag akkumuldtortelepekkel oldjdk meg.
Ezeket a mndeli
vagy esetleg cserélik. Erre a célra azonban széba~
johetnének a jovében a nagyteljesitményli rézoxi-
dos primerelemek, amel ekneiy specidlis alkalmazési
teriiletér6l még az aldbbiakban szé lesz. Kis kapa-
citdsti, helyiteleprendszeri tdvbeszéld kézpontok ke-
zelGi mikrofonjznak dramelldtdsra a magyar posta
Le Carbon telepeket hasznil,

A hézicseng berendezéseknél a reduktor dgy-
szélvén teljesen kiszoritotta a primerelemeket. A El?‘;-
16nb6z8 betdrésbiztosité és Grzéberendezések 4llandé
dramfogyasztd:sal jdré dramsziikségletét inkdbb ak-
akkumuldtorokkal szoktdk fedezni..

Kilon téma lehetne a telepes vevdkészalékek
dramelldtdsa. Err8l mér igen sok vita hangzott el,
amelyeknek lényege mind az anddtelepek vagy
ezeknek helyettesitése koril folyt. Az anddtelepek,
mint tud]'uk, szdrazelemek, ezért koltségesek. Nedves
elemekkel a -probléma nem oldhaté meg gyakor-
latilag. Ha pedig az anédtelepeket vibrdtorokkal
kell pétolni, az dramsziikségletet nagyteljesitményd
rimerelemekkel kell biztositani. A rézoxidos elemek
itt j6 szolgédlatot tehetnének, de egészségiigyi szem-
pontokbél ezek nem teljesen kifogéstalano%c. A t5-
mény ndtronlg, a maréndtron, méreg és leElf;}-
jebb teljesen zdrt vasedényes kiviteld elemekben
ehetne megtrni lakdsokban. Ugyldtszik, hogy ezen
az alkalmazdsi teriileten a Le Carbone rendszer(
elemeké a jov6, amennyiben a teljesitményiiket még
fokozni tudjék.

A primerelemek igen kiterjedt alkalmazdsi te-
riileté a vasiiti jelz- és biztositéberendezések. A pri-
merelemek szempontjdbél nézve ez azonban nem
egységes teriilet. Vannak olyan berendezések, melyek
dramfogyasztds tekintetében a tdvkozl6 berendezé-
sekhez hasonléak. Ezeken a teriileteken a szal-
midkos elemeket alkalmazzdk és itt ezeket nem
szalmidkos elemeket alkalmazzdk és itt ezeket nem
lehet hdlézati drammal pétolni, mert a hélézati
dram kimaraddsa bizonyos koriilmények kozott
iizemveszélyes éllapotot eredményezne. Hazai mecha-
mikus 4llitdsi vasGtbiztositéberendezéseink ¢-amell4-
tdsa sordn eddig még nem meriltek fel olyan ko-
vetelmények, amelyeket megfelelden méretezett szal-
midkos elemekkel ne tudtunk volna gazdasdgosan
imegoldani. Més volt a helyzet az angcﬁszész, féleg
az amerikai vasttbiztosité gyakorlatban, ahol az
igen elterjedt 6nm(kods térkozbiztositéberendezéseki
sindramkérei dllandéan folyé 150—300 milliampe-
res dramfogyasztdsiak. Ilyen dramerfsségeket mér
sem a Daniell, 'sem a Leclanché-rendszeri elemek-
kel nem lehetett gazdasdgosan biztositani. Ez volt
a kozvetlen oka a ndlunk dGgysz6lvdn ismeretlen
rézoxidos lGgos primerelemek kifejlesztésének. KEs
még mai is, amikor  a hdlézati 4ram {gyszélvdn
mindeniitt rendelkezésre 4ll, a szigeteltsin dram-
korok tdpldldsdra féleg 1000 amperdrds rézoxidos
elemeket hasznélnak., ;
‘A felugyelet nélkilli 6nm{ikdds jelzdk, féleg
az Ujabb fényjelz6k &4ramelldtdsdt bizonyos koriil-
mények kozdtt ezintén primerelemekkel biztosftjdk,
Ggyszintén primerelemekkel mikasdtetik azokat a vil-
lamos motorral hajtott, inkdbb csdk jelképes sorom-
pékat, melyeket feliigyeletnélkiili Gtétjdréknél alkal-
maznak a forgalom szabélyozdsa végett. Az fdGgy-
nevezett kdzponti forgalomvezérlés bevezetésével szgi-v
pégessé vélt bizonyos helyeken a véltékat helyi te-
lepekkel, villamos dton A4llitani. Olyan hef:yeke‘
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ezésre dll6 hdlézati drammal toltik, .
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tehdt ahol a hélézati dramot gazdasfgosan nem
lehetett bevezetni, ismét a primerelemekhez kellett
folyamodni. Ezek az alkalmazdsi teriiletek rendkivil
termékenyen hatottak a primerelemek kifejleszté-
sére és a kialakitott primerelem tipusokkal nélunk
egészen szokatlan teljesitményeket is el lehet érni,
igaz, hogy igen drdgdn, mert 1 kilowattéra 4ra
esetleg 10—15 dolldrba is keriil. Ez elsd pillanat-
ban szinte elviselhetetlennek ldtszik, ha azonban a
dolgokat kozelebbr§l szemléljik, mds képet kapunk.
Ha ugyanis az akkumuldtort ugyanolyan kériilmé-
nyek kozétt haszniljuk, mint a primerelemeket, tehdt
a helyszinen éllandéan (mondju k’éthetenkéntk cse-
réljik, elnyds tulajdonsdgainak jé részét elveszti
és az akkumulétorokkal szolgéltatott dram kilowatt-
6ra egységéra erGsen megkozeliti a primerelemek-
kel elédllitott dram egységdrdt, ha ig az elemek
széllitdsdval és gondozdsaval jiré munkabérkoltsé-
ket is tekintetbevessziik, a helyzet Ggy alakulhat,
ogy az akkumuldtor-iizem vélik drégébb4.

L ]
: Az aldbbiakban egy két rézoxidos elem mi-
pzaki adatait kozoljik, hogy bemutassuk, milyen
nagy teljesitményeket lehetett ezekkel megvalésitani:

: Névleges
Tipus kistit6 §ram Kapacités Méret:
amp. amp: 6. mm.
(4lland6 fizem)
S—178 0.85 7 761 X 192
S—2038 1 200 86 ) 149 ) 279
S—508 1.76 500 148 % 172 X 811
M-—502 2.256 500 146 XX 172 X 811
M—1002" 8.50 1000 1685 X 210 X 875
HA—1002 8,— 1000 165 X 210 X 876
HA—1302 20.—!!! 1000 172 X 218 XX 416

A legutolsénak ismertetett elem kb. 12—13 li-
ter elektrolytot tartalmaz, dllandé iizemben 20 am-
perrel is igénybevehetd.

*

Van még egy alkalmazdsi teriilet, ahol bizonyos
primerelemek elvitathatatlanul eldnydsebben alkal-
mazhaték, mint az akkumuldtorok: ez a készen-
16ti telep. -

Kétségkiviil a hélézati dram a hiraddstechnika
leggazdasigosabb dramelldtdsa, Egyenirdnyitékkal tdp-
18It fogyaszték az idedlis megoldds. Vannak azon-
ban olyan teriiletek, ahol a hélézati dram kimaraddsa
esetére az iizemfolytonossdgot feltétleniil biztosita-

‘munk kell, Ilyen helyeken a hélézati dram kima-

raddsa esetén tartalék dramforrdsok dnmikods be-
kapcsoléddsa sziikséges. Ez a tartalék 4ramszolgél-
tatds rendszerint csak jgen rovid ideig sziikséges,

‘havonta esetleg csak egy-két 6ra idGtartamra.

. Az tzemfolytonossdg biztositdsdra a tdvbeszél3-
technikdban rendszerint akkumuldtortelepeket alkal-
maznak és ezeket a hélézati dramrél egyenirdnyi-
tékkal puffer iizemben toltik. Sok fajta ilyen va-
ridns ismeretes. Minden esetben az egyenirdnyité
hatdsfokdn kiviil az akkumulétor hatésfoka is emeli
az 4ramfogyasztdst. Pedig bizonyos dramfogyasztési
hatdron alul, pl. kisebb tivbeszél6kdzpontoknal, auto-
mata alkézpontokndl és egyéb hasonlé jellegli be-
rendezéseknél a teljes dramszitkségletet tisztin a
hélézati drambél is lehetne venni, amennyiben a
hélézati dram kimaraddsa esetére megfeleld pri-
mertelepek 4llandnak rendelkezésre. Itt természete-
sen csak az WGjabb, korszerfien kiképezett nagy-
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teljesitmény@i primerelemtipusok johetnének széba.
A nyugati vasutbiztosité berendezések ezcket a hé-
I6zati dram kimaradésakor beugré primerelemeket
mdr régéta alkalmazzdk éspedig vagy dgy, hogy
a primerelemeket a hélézati dram kimaradédsakor
valamely késziilék (pl. jelfogé) onmikédsleg kap-
csolja a fogyasztéra, vagy pedig tgy, hogy a pri-
merelemeket a halézatbdl eg)venirgyitiin it puf-
ferozzdk, Ez az iizemvitel ndlunk legaldbbis szo-
katlan, de az ftjabb rézoxidos elemekkel kapcso-
csolatban eldnnyel alkalmazhaté, f8leg azokon a he-
l;yeken, ahol a fogyasztds dllandé jellegli, mint g
atitjir6 sorompék ldmpdindl, szigeteltsindramkérdok-
nél stb. Az egyenirdnyité fesziiltségét fdGgy A4llitjak
be, hogy a fogyasztds 90—950o-it a hélézat, illetve
az egyenirdnyité szolgdltassa. A fogyasztdsnak ily-
médon csak 5—100/-at terheli a draga primerelem
dram. Nagyteljesitmény lfigos primerelemekrdl 16-
vén sz6, ezek ilymédon megkapjdk a megkivint &l-
landé kisiitédramot és az dram kimaraddsa esetén
semmiféle szerv mikiodése sem sziikséges az dram-
folytonossdg biztositdsdra.

Megkonnyiti ezt az lizemvitelt a primerelemek
rugalmas karakterisztikdja is, mert ha a pdrhuzamos
izemben merev karakterisztikdjd, tehdt fesziiltség-
tart6 egyenirdnyité6 berendezést alkalmazunk, az
esetleges fogyasztdsingadozdsokat az egyenirdnyité
fogja felvenni. Akku iizemnél éppen az akku merev
karakterisztikdja miatt, eddig erfsen tdlméretezett
egyenirdnyitékra volt sziikség.
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Erdemes tehdt ezzel a kissé elhanyagolt szer-
kezeti elemmel, a primerelemmel foglalkozni. A pri-
merelemeket elGéllit6 vallalatok figyclmét féleg a
szalmidkos elemekre kellene felhivni. Ezeknek tel-
jesitSképességén még sokat kell, és valészinl sokat
is lehet még javitani. Az elektréddk megfeleld el-
rendezése, a depolariziciés rendszer tokéletesitése ré-
vén szdmolhatunk elsdsorban eldrehaladdssal. Ennek
a fejlédésnek igen fontos kovetkezményei lehetnének

pl. éppen az 4llandéan aktudlis teleg&zs radioké-
azﬁ]ékete iizemével kapcsolatban is. utébbiak

lizembiztonsdga és gazdasdgossiga ezeknek a tele-

knek a viselkedésén miilik. Elsgsorban a nedves
elemekrdl lehet szé itt, amelyek elvitathatatlanul
gazdaségosabbak és iizembiztosabbak, nem szélva
arrél, hogy rovidzérlatok kovetkezményeivel szem-
ben is érzéketlenebbek.

Usszefoglalva a fentieket, megdllapithatjuk,
hogy a primerelemek a hiradds- és jelzéstechni-
kéban ezid8szerint még nélkiilozhetetlenek, bizonyos
alkalmazdsi teriileteken egyéb dramforrdssal még sem
jelenleg, sem a kozeljovoben nem helyettesithetdk,
Léttuk, hogy a gyakorlatban bevélt primerelemi
tipusokkal elvileg minden igényt ki lehet elégiteni,
a rendszer megvélasztdsa flleg gazdaségossigi kér-
dés. Megéllapftottuk tovdbbd, hogy a hfradds- és
jelzéstechnika szempontjdb6l kivédnatosnak latszik a
szalmidkos elemek tovébb fejlesztése a nagyobb tel-
jesit8képesség -érdekében.
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A dielektromos veszteségekrol

NEMES TIHAMER

537.226.3

A dielektromos veszteségeket egyiittesen Ossze-
foglalva a veszteségi szégben szoktuk megadnii Ha
ugyanis pl. a s(irit6t (kondenzdtor) kitoltd szigeteld
nem idedlisan veszteségmentes, akkor a rdkapcsolt fe-
sziiltség és az dtfolyé dram kozt nem 90 fok a fdzis-
sz0g, hanem kisebb. Bdrmilyen fajtdji is a' veszteség,
ez a jelenség mindig ¢lddll és a keletkezd ohmikus
osszetevGbdl szamitott i°r hG veszteségbe megy. A vesz-
teségmérések lényegiikben mind e fdzisszog mérésén
alapulnak s fgy mélyebben nem mutathatnak rd a
veszteség fajdra. Amig csupdn erd-, vagy akusztikai
dtvitelr6l van szé, nincs is szitkség a dielektromos
veszteségfajok szétvélasztdsdra, de a tdvolbaldtdsnaj
és a radarkésziilékeknél, ahol alaktarté lokések (im-
pulzusok) fészerepet jdtszanak, a’ dielektromos vesz-
teségek, fajtdjuk szerint, mds-mds feltting jelenségeket
okoznak.

A legegyszeriibb veszteség a szigetel§ vezetfké-
pessége, a’levezetés, mely valgsdgos ohmikus ellen-
dllds. Ezt igen konny(i elvdlasztani a tobbi veszteség-
t8l valamilyen, viszonylagosan alacsony fesziiltségli
egyendramii méréssel. A levezetéssel biré kondenzétor
helyettesité kapesoldsdt az 1. dbra I. vdzlata mutatja.

1. ABRA.

A diclektromos veszteségek madsodik csoportja
a dielektromos abszorpcid, vizsgd'ataink szerint jél
utdnozhat$ az 1. dbra II. vdzlata szerinti kapcsoldssal,
ahol C; egy misik idedlis kondenzitor. Vildgos, hogy
czesetben egyendram@ - méréssel levezetést mnem
kapunk, de vdltédrammal mérve az R mint shuntellen-
dllds jelentkezni fog. E helyettesitd kapcsolds egyben
j6l megmagyardzza a shritd maradé toltéseit, ama
jelenséget, hogy egy kondenzitor kisiithets, de egy
idé milva Gjra szikrdt szedhetiink bel8le. Pillanatnyi
kisiitéskor ugyanis csak a C siil ki,, mig sziinetkézben
a C; azg R-en 4t a C-t tjra tlti, persze mér jéval
alacsonyabb fesziiltségre, és igy a C kisiitése tobbszor
megismételhets. A szigetel§ ilyrendszer bels§ szer-
kezetén alapszik a széiszedhet8 leydeni palack isme-
retes kisérlete is, amikor is a részeiben kiilon-kiilon
kisiitott és Gjra Osszerakott palack ismét szikrdt ad.
Megemlithet3, hogy ez a kisérlet volt az, amely azt
a termékeny gondolatot inditotta, hogy «az elektro-
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ON DIELECTRIC LOSSES.

Leakage, dielectric absorption, dielectric hysteresis.
Dielectric absorption by connecting a condenser with
a sawtooth generator, The arising of double-sawtooth
oscillations. Certain cases of dielectric hysreresis,

mossdg hordozéja mem a fém, hanem a szigeteld»,
noha a két dolog osszekotése hibds logikdn alapszik,
mert a légiires térnek nincsen dielektromos abszorp-
cidja.

Noha fesziiltség-dram koordindtés oszcillografa-
lisban az els§ é mésodik faji veszteség folytén je-
lentkez4 ellipszisek semilyen jelentds sajdtsdgukban nem
killonboznek egymadstél, a buké (kipp) rezgésck és
flrészfog (sawtooth) rezgések esetében a fesziiltség-idd
oszcillogrammok olyan nagy kiilonbséget mutatnak,
hogy a dielektromos abszorpcié az egész bukdgenerd-
tor miikodését meghidsitja, illetSleg hasznilhatatlanna
teszi. ;

Kisérleteinkben el8szér thyratrongenerdtort hasz-
ndltunk flirészfogrezgések elddllitdsdra. Bar mdr itt
is vildgosan kitfint, hogy a zavarokat nemgdz-ionizd-
ciés jelenségek okozzdk, mert csillimkondenzitort al-
kalmazva a zavarok eltinnek, mégis 4ttériink vakuum-
csbves Osszedllitdsra. Teljesen stabil mikodést ugyanis
csak minden gdzos kapesoldsi elem kikiiszobolésével
lehet elérni.

A 2. dbra mutatja az 4ltaldnosan ismert fiirész-
fog-generdtort (Puckle-timebase), amilyent a katéd-
oszcillografokban szoktak id8bdzisul haszndlni. A li-
nearizdlé pentéda helyébe az R ellendllds keriiit s a
vizsgdlandé kondenzdtor az A, B pontokon kapcsolta-

~ tott pédrhuzamosan a katédsugdrcsére. Ennek masik

két lemeze egy fel nem titetett mdsik generatorbol
kapta az id6vel ardnyos kitéritést. Hogy minden
konde “tort kikiiszoboljiink a kapesoldsbdl, kezdetben
a D ...yett telepet haszndltunk, azonban ennek szi-
getelése nehézkes volt és késdbb kideriilt, hogy semmi
viltozdst nem okoz az adott feltételek mellett a D
4tkotd kondenzédtor alkalmazdsa st stabilld teszi a
rendszert. A két cs§ egymissal kallirctroa kapesolds-
ban van: amikor az egyik vezet, a ‘mdsik szigetel.
Amikor az elsd co8 szigetel, a C lassan kisill R-en
it, ekkor e csé rdcsa a katédjdhoz képest pozitivra
tolddik, a csd vezetni kezd, anédellendlldsin a fesziilt-
ség esik, tehdt D-n 4t negativvd teszi a masodik cs6
rdcsdt, mire ¢ csd szigetel, anédfesziiltsége felugrik
és még pozitivabbd teszi az els6 cs6 racsdt, tgy, hogy
ez igen hirtelen eléri teljes vezetGképességét, mintha
csak thyratron volra s a C kondenzétor hirtelen meg-
telik. Mihelyt megtelt, az els§ csé katédja pozitivva
lesz, a rdcs tehdt relative negativ s igy a csé Gjbél
szigetel, anddja pozitivre ugrik s ezdltal D-n dt
elinditja a médsodik cs§ dramdt, s i.'t. A C konden-
zétor tehdt hirtelen toltédik és lassan siiliki és mivel
linearizéldsrél nem tortént gondoskodds, e folyamat
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fesziiltséggorbéi, a filirészfogak kissé gorbék lesznek
(3-ik dbra A). A 3. dbra B idedlis f(irészfogrezgése-
ket mutat. :

Ha veszteségmentes kondenzdtort kapcsoltunk be,
akkor a 3-ik dbra szerinti, ha pedig a kereskedelem-
ben kaphaté kondenzdtort, akkor a 4-ik dbra szerinti
oscillogrammot kaptuk. Ez természetesen tdvolbaldté
képosztisra alkalmatlan. A helyettesitd- kapcsoldst

os8 vezet cob szigetel

N\l
W
3. ABRA 4. ABRA

beiktatva, ugyanilyen gorbét kaptunk, melyeken a ¢
hosszt tetszés szerint vdltoztathattuk. A jelenség ma-
gyarizata az, hogy a C kondenzétor még akkor is
vesz fel toltést, mikor a C mdr megtelt s fgy meg-
hosszabbitja & cs8 vezetési periédusit. (A 3. és 4.
dbrin B a szokdsos helyzetbe dtkapcsolt szkematikus
gorbe).

Egész kiilonleges alakd gorbéket kapunk, ha
veszteségmentes kondenzdtorhoz szeriesz ellendlldst
kotiink. Ekkor az 5. dbra gorbéi jelennek meg, kisebb
ellendlldsndl A, nagyobbndl B alakban, (kozéphelyzet-
ben szkematikusan D). E rezgésck nagy szerepet

jdtszanak a PPI-ben (plan position indicator) s ezért

érdemes a magyardzatukkal is foglalkozni. A 6. dbra
szerint egyszeriiség kedvéért képzeljiink az els§ csé
helyébe K egyszeri kapcsolét. Ha & kapcsolé be van
kapcsolva, @ C kondenzitoron a teljes E telepfesziilt-
ségbll szdrmazé ER/(r -+ R) uralkodik s ugyanennyi
van az A, B pontok kdzt is. Kikapcsolva a kapcsolét,
a kondenzdtor veszi 4t a telep szerepét s a fesziiltség
az A, B pontok kozt az el8bbi fesziiltség R/(R-- R, ) -
szorosira esik hirtelen s ezutdn kezd lassan kisiilni.
Ez okozza a gorbe esd szdrdnak hirtelen kezd3 esését
és utdna kovetkez8 lejtdjét. Ha kisiilés utdn a kap-
csolét zdrjuk, akkor az elsd pillanatban a kondenzéitor
mint rovidzdr szerepel, tehdt a feszilltség az A, B
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pontokon O-rél hirtelen ER./( R, -}--r)-re ugrik, ahol
R, az B, és R eredfje. Ezutdn a C lassan toltddik,
mig el nem éri az A, B stacioner fesziiltségét. Ez
magyardzza a gorbe emelkedd szdrdnak hirtelen ug-
résit és emelkedd lejtdjét. \

A III. faja a veszteségnek a dielektromos hisz-
terézis, amelyet legszebben a fesziiltség-toltés oscillo-
grammban! lehet kimutatni (7. #bra). Ez esetben

+
[TTre S 0% rion

vzsgalt anyab
——

———1

katodsugdresd

6. ABRA.

ugyanis nem ellipszist, hanem & vas hiszterézisgdrbé-
jére emlékeztetd csticsos gorbét kapunk. Az ilyen
szigeteld mar nem utdnozhaté ellendllds és kondenzdtor
kombindciékkal, mert egyrészt nonlinedris, mdsrészt
pedig a rezgésszdmtdl kozvetleniil figgetlen. E hatést
legszebben a borkdsavas kristilyok (Rochelle, Seig-
nette) mutatjdk, kilonosen akkor, ha mechanikai
mozgisukat eemmi sem gdtolja. Az ilyen «szigetelGk»
dielektromos éllandéja elképesztéen nagy: 18.000 is
lehet? (mint tudjuk, a legtobb szigetel§ dielektromos
dllandéja 2—4 korill van, a vizé 80, a rutilé 120).
A viz nagy dielektromos 4dllandéja el8szér akkor
tint fel, amikor két fémlemez egymadsrahaté elektro-
mos vonzésat vizsgdltik és vizbemértva a lemeczeket,
a vonzis a 80-szorosira emelkedett.

Mint léttuk, a dielektromos absorptio a lokés-
kelték (impulsus-generdtorok) miikédését erdsen za-
varja. Kimutatdsdra kozvetlen médszer: a lokéskeltSbe
valé egyszerli bekapcsoldsa. A dielektromos absorptio
azonban két ellendlldsméréssel kozvetve is felismer-
hetd. Ha u. i. az egyendramii mérés igen jé szigetelést
mutat és a viltédramdi mérés mégis veszteséget drul
el, akkor a II. vagy III. esetr§l van sz6 s mivel a
IIL ritkén fordul eld, biztosan kovetkeztethetink a
dielektromos absorptidra.

1 Madeling, Phys. Zeitschr. 8., 1907., 72.
2 Sawyer—Tower, Phys. Rev. 35, 1930., 269.
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AZ

ATOMFIZIKA

HIRADASTECHNIKAI SEGEDESZKOZEI

DR FARAGO PETER

1. BEVEZETES.

A mai kisérleti fizika médszerei-
nek finomsdgdra jellemz§, hogy az
anyag pardnyi részecskéit, alfa-ré-
szeket, protonokat, elektronokat,
stb. egyenként ki lehet mutatni és
egy sugdrnyaldbban terjed$ részecs-
kék szdmdt egyenként val6 leszdm-
ldldssal meg lehet hatdrozni. Elemi
részecskék szdmldldsdra a legkiilon-
boz6bb atommagfizikai feladatok
megolddsdndl van szikség és a
szdmldldsi médszerek fejlédése igen
komoly szerepet jdtszott és jdtszik
a magfizika haladdsdban. Azt lehet
mondani, hogy a kisérleti magfizi-
kus leggyakrabban haszndlt segéd-
eszkdzei a szdmldlé berendezések.

A legéltaldnosabban  haszndlt
szamldlé berendezésekben a detek-
tdl6 szerv lényegében véve egy giz-
kislési cs6. 0. n. csticsszamlilg
vagy szdmldlé csé.

Egyetlen elemi részecske a csé
gdzterében ionizdcié (tjdn rovid
ideig tarté kisiilést indit! Az {gy
1étrejové dramimpulzus a csd dram-
korébe kapesolt munkaellenilldson
dtfolyva egy fesziiltséglokést okoz.
A részecske szimldldssal kapesolat-
ban felmeriil§ rddiétechnikai felada-
tok ezen fesziiltséglokések dtvitele
és regisztrdldsa terén adddnak.

E feladatok megértése végett cél-
szer lesz roviden’ Attekinteni a
cstesszamldld, ill. szdmldléesé mii-
kodésének eclvét. Meg kell ugyan
jegyezni, hogy — bir egyes helye-
ken mindkettét ma mdr tomeggydr-
tdssal dllitjdk el — a benniik
lejdtsz6dd gdzkisiilés mechanizmusa

még nincsen minden részletében
tisztdzva.
VOGP T TITTTES
I -]
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1. ABRA

! Ebbol kbovetkezik, hogy koevetlendl csak
ionizél6 részecskéket lehet kimutatni. Nem ioni-
2416 részecskék kimutatdsshoz az szitkséges,
hogy a sz&mlal6 cs5 belsejében a ré ke
elsbb valamilyen i két h létre.

iz416 ré

539.15:621.39

A csilicsszamldlé?  konstrukcidja
elvben roppant egyszeri (1. dbra).
Egy néhiny cm hosszii és pdr cm
4tmérGji henger egyik zdrélapjin
néhdny mm &tmérdji nyilds van.
A misik zdrélapon 4t jél (rendsze-
rint borostydnnal) elszigetelve fém-
pélca nydlik be, melynck vége fi-
nom csticshan vagy 0,1—0.2 mm
4tmérdj gombben végz§ds platina-
drétot tart. A cstics,ill. gomb tdvol-
saga a nyfldstél 1 em koriili szokott
lenni. A csticsszdmlélé toltégdza 4l-
taldban levegé. Ha a nyildst meg-
feleld vékony (csillim vagy celofén)
ablakkal elzdrjuk, akkor mds tolts-
gdz is alkalmazhaté és a gdznyomds
is vdltoztathatd. A csticsszamldlé
hdzét és cslcsdt nagy (10° @ nagy-
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2. ABRA.

sdgrendi) ellendlldson at 1500—3000
Volt nagyfesziiltségli  dramforrds
sarkaival kotik oOssze, mint a 2.
abrdan ldthaté.

Geiger eredeti kapesoldsa szerint
a hdz a fesziiltségforrds pozitiv, a
cstics a negativ sarkdhoz van kétve.
A fesziiltség kozvetleniil a gizkisiilés
gyulladdsi fesziiltsége alatt van,
vagyis nyugalmi éllapotban kisiilés
nincs. Ha azonban a gaztérhe egy
ionizdlé részecske jut, akkor a ke-
letkezd elektronok a hdz felé, a
pozitiv ionok a cstics felé repiilnek
egyre ndvekedd scbességgel. A fel-
gyorsul elektronok a gdztérben
tovdbbi ionizdciét okoznak & igy
az aram lavinaszer(ien felnévekszik.
A pozitfv csiicsba becsapédé ionok
a csticshdl szekundér elektronokat

2 H. Geiger : Verh. d. D. Phys. Ges. 15, 534
1913. Phys. Zs. 14, 1129, 1913.
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valtanak ki s ezek tovabbi ionizai-
cios lavindkat keltenek. A gizkisii-
Iés ilyen médon dllanddsulhatna.
A valésiagban azonban a keletkezd
t6ltések a szdmldlét mint kapacitdst
annyira feltoltik, hogy a szimldlé
csticsa ¢és hdza kozott 18ve fesziilt-
ségkiilonbség a kisiilés fennmaradd-
sdhoz sziikséges égési fesziiltség ald
szdll. Igy a kisiilés rovid idé mulva
megszakad. A toltés a R munkacl-
lendlldson 4t lefolyik és a csé fe-
sziiltsége visszanyeri eredeti értékét.
A munkaellendlldson fellépd fesziilt-
séglokés elmultdval a csé alkalmassd
valik Gjabb részecske kimutatdsdra.
Az elmondottakbél kavetkezik, hogy
a kimutatandé részecske ionizalé
hatdsa a kisilést csak Eivdltja, de
a munkaellendlldson fellépd fesziilt-
séglokés amplitudéja fiiggetlen a
részecske 4ltal 1étrehozott primér
ionok szdmdtél. Az ilyen typust
szamldlékat  kivalté-szdmldléknak
nevezziik.

Geiger és Klemperers utébb azt
taldlta, hogy gombben végz6ds
csticsszdmldld ellenkezd polarizdcié-
val is haszndlhaté és ez esethen
lehet olvan iizemfesziiltséget taldlni,
amelynél az egyes részecskék okozta
fesziiltsérlokés amnlitudéja aranyvos
a részecske dltal 1étrehozott primér
ionok szdmdval. Ilyenkor azt mond-
juk, hogy a csficsszdmldlé «propor-
ciondlisan» miikédik. Tekintettel
arra. hogy a kiilonboz4 clemi részecs-
kéK adott anyagi mindségli  és  nvo-
madsi gézban egységnvi dton kiilon-
hoz8 szami iont hoznak létre.t pro-
porciondlis szdmTd'6 segitséaével kii-
Ionboz8 részecskékbdl 4116 sugar-
z4shél a legnagyobb ionizdlé ké-

wségli részecskéket a  tobbitdl
elkiilonitve meg lehet szdmlélni.
Ha ecrre az eldnyre nines szitkség.
akkor kivdltészdmldldt célszert
alkalmazni. A keletkezéd  ossz-
toltés ugyanis a kivdltészamldléban
3—4 nagysigrenddel nagvobb,
mint a proporciondlis szimld'éhan,
tchdt az clébbi lényegesen nagyobb
fesziiltséglokéseket ad.

Sok részecskeszamldldsi  feladat
megolddsdndl lényeges szercpet jit-
szik a sz&mldlé G. n. hatdsos felii-
lete. Ha a részecskék nagy kereszt-
metszetli és kis intenzitdsu sugdr-
nyaldbban terjednek, akkor anndl
jobban haszndlhaté a szdmlilé, men-
nél nagyobb a hatdsos feliilete. Ez
l. a helyzet kozmikus sugarzasi
kutatdsokndl. Csticsszdml4lé esetén
a hatdsos feliiletet lénycgében az
ablak nagysdga szabja meg, amit
azonban nem Ichet tetszés szerint

3 H. Geiger, O Klemperer: Zs. f. Phys.
49, 753, 1928.

¢ PlL. egy alfa-részecske sebessége szerint 20
— 70000, egy lassG proton 10—15000, egy gyors
proton kb. 3000 és egy elektron 3--400 ion
pért hoz létre,
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3. ABRA.

nagyra vilasztani, 1 cm? sem érhetd
el. Ilyenkor szdmlalécesoveket kelt
alkalmaznid. (3. dbra). A szdmlalé-
cs6 kivitele a megoldandé feladat
szerint igen kiilonbozé lehet, de
mindenesetre hdrom lényeges alkat-
cleme van. Egy fémhenger, egy
ennek a tengelyében kifeszitett, a
hengertdl elszigetelt fémszil és a
toltdgdz. A szdmldlécsd  hatdsos
felilletét a henger mérete szabja
meg, mely néhdny mm 4atmérd és
pir cm hosszisdgtél 8—10 cm &t-
mérd és akdr méteres hosszisdgig
a legkiilonbozébb lehet. Tilsdgosan
messzire vezetne, ha akdr a csiics-
szamlalé, akir a szdmldléesdvek
készitésével kapcsolatos részletekbe
meriilnénk, ha az alkatrészek anyagi
mindségének és megmunkildsinak,
a gdz mindségének és nyomdsdnak
a szamlalé mikodésére valé hatd-
sit akarndnk taglalni. Meg kell
jegyezniink, hogy ¢ téren a kiilon-
b6z8 szerzék véleménye meglehe-
tésen eltérd.

¥
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4. ABRA

A szdmlaléesovet rendesen  ki-
vilté-szamldléul szoktdk haszndlni.
Kapcsoldsa olyan, mint a estics-
szamlaléé. A 2. dbra szerinti kap-
csoldsban a° R  munkaellendlldson
fellépd fesziiltséglokéseket kozvet-
leniil egy katé(ﬁugﬁrcs&vcl lehet
regisztrdlni. Ha a szdmldléesé ko-
zelében egy dllandé sugdrforrdst
helyeziink el, vagyis a szimldlé-
csébe idGegységként egyenld szami
részecske jut, akkor felvehetjik az
idGegységenként kimutatott részecs-
kék szamat, mint az iizemfeszilt-
ség fiiggvényét. Ilyen szdmldlécss-
karakterisztikdt mutat a 4. dbra.
Lathaté, hogy a szdmldlcesd csak
egy meghatdrozott (V,. fesziiltség-
né! kezd szdmlélni és az idGegységen-
ként regisztrdlt részecskék szdma
rohamosan nd a fesziiltséggel, mig

egy kritikus fesziiltségtél (1,) a
regisztralt részecskék szama telités-
he nem jui: a s dm'dlé gyakorlatilag
minden belejuté ionizdlé részecskét
kimutat. A szamldlénak ez az
allapota egy kiterjedt (Vy—7V,) fe-

sziiltségtartomdnyban  dllandé. ¥,
fesziiltség felett a szdmldlScsében

folytonos kistilés inddl meg, a szdm-
ldléesé  «begyullad». Minél jobb a
szdmldléesd, anndl nagyobb a Dy —
— D, fesziiltségtartomany. Azonban
ez a «plato» nemcsak a szdmldlé
konstrukciéjatél, hanem az alkal-
mazott munkaellendlldstol is fugg,
A cstiesszamldléndl emlitettiik, hogy
a kimutatandé részecske dltal indi-
tott gazkisiilés azdltal szakad meg,
hogy a kisiilési dram a munka-
cllendlldson fesziiltségesést idéz ¢l
és ennek kovetkeztében a  eslre
juté fesziiltség az égési fesziiltség
ala szill. Legyen a csé égési fesziilt-
sége D; és az chhez tartozé dram
Js A plato fels§ hatdra anndl a
D, feszilltségnél van, amelynél a
munkaellendlldson fellépd fesziiltség
még le tudja nyomni a csére esd
fesziiltséget az €gési feszilltség ald,
vagyis V;—Jés . R~V tehdt
Vi— Ve~ (Vs —V3)+Je R.

Egy szdmldlécsé haszndlhatésdga
szempontjdbél dént§ fontossdga van
annak, hogy mekkora a DUy — D,
fesziiltségtartomdny, amelyen belina
tehdt a lokésszdm fiiggetlen a fe-
sziiltségtl, Rendesen ez a helyes
munkafesziiltség 5—109-0s kor-
nyezetében &ll fenn. Ezért a szdm-
laléesoveket stabil fesziiltségforrds-
b6l kell taplalni. A szikséges stabi-
lizdlds mértékét éppen a plato szé-
lessége szabja ‘'meg. Rendesen elek-
troncsdves  fesziiltségszabalyozdval
stabilizdlt halézati nagyfesziiltségli
anédpétlét szoktak alkalmazni. Ilyen
berendezés szerkesztése az elsé kap-
csoldstechnikai feladat részecske-
szdmldldssal kapesolatban, cikksoro-
zatunk elsé fejezetében ezt fogjuk
targyalni.

Nagy munkatartomdny érdekében
célszeri a nagy munkaellendllds, de
ez mds szempontbdl hdtrdnyos sajit-

sdghoz vezet és pedig — mint meg
fogjuk ldtni — rontja a szamlélé

felbontéképességét.

Az id8egység alatt leszdmldlhaté
részecskék szdma attél fiigg, hogy
egy részecske dltal kiviltott lokés
utdn mennyi iddvel vélik a szdmldlé
tGjra érzékennyé egy kovetkezd ré-
szecske kimutatdsdra. A szdmldlécsd

i S i ! it
érzékenységének visszanyeréséhez
szitkséges idGtartamot (7) nevez-

ziik felbontdsi id8nek, a reciproka v

(1/2) a felbontdképesség.  Kiilon-
4ll6 részecskék gyandnt csak a =,
vagy ennél nagyobb idékozben ér-

64

cgy szimldléra idGegységenként dtlag
no részecske ecsik és ezck kozil n
részecskét regisztral, akkor azn

mennyiséget a szdmldlé  hatds-
fokdnak nevezziik. A hatdsfok fiigg
a szdmldlé felbontéképességétdl, n
részecske szdmldldsa esetén ugyanis

a szamldlé gyt  ideig érzéketlen,
tehiat 2onc  részecskét «mulaszt

cl>i. Tehat az clmulasztott részecskék
szdma:
: No — N =NoN=
vagyis
n -
77(;=1—~ neT.

Léthatd, hogy a hatdsfok anndl ked-
vezdbb, minél kisebb a =

Gondoljuk most meg, hogy milyen
folyamatok jdtszédnak le azalatt,
imig a szdmlalé egy részecske regiszt-
rdldsa utin Gjra visszanyeri {rzé-
kenységét. Igy kapunk udtmutatdst
arra vonatkozélag, hogy hogyan le-
het névelni a felbontéképességet.

A = id8 alatt egymdsutdn hd-
rom folyamatnak kell lejdtszédnia.
ElGszor is a kimutatandd részecske
ionizdlé hatdsdra szabadda vdlé
elektronok jutnak el az anédra, s
az anédot az eredetihez képest ne-
gativ potencidlra toltik. Ez az a
folyamat, amelynek kovetkeztében a
csd feszilltsége az égési fesziltseg
ald szdll. A kovetkezd folyamat a
ghztérben visszamaradd ionoknak az
elektroddkra val§ vdndorldsa. (Az
ionok mozgékonysdga sokkal kisebb
az clektronokénal, ezért marad visz-
sza egy ionfelhd, s amig ez szét nem
oszlik, addig a szamldlé érzéketlen.)

Miutdn ¢z a két folyamat le-
zajlott, a szdmldlé, mint egy

C kapacitdst  kondenzditor a R
munkaellenalldson 4t RC idéallan-
déval ismét feltoltdédik az eredeti
fesziiltségre. Hogy az elsé két jelen-
ség iddbeli  lefolydsdt  pontosan
milyen tényezdk szabjik meg, az
még nincs kelldképpen tisztizva, de
mindenesetre az elektronoknak és
ionoknak a vdndorldsi sebességétsl
fiigg és a legtobb csetben néhiany
ezred mp-ig tart (5a. dbra). Ujabban
mir tudnak olyan gyors szamlalé-
kat késziteni, melyeknél a kisiilés
és a ghutér kitisztildsa 10—5—10—6
mp alatt lezajlik (5b. &bra).

a b

—’IQQ

“H. Geiger ; W. Maller: Phys. Zs. 29,839, 1928, kez6 részecskék mutathaték ki. Ha 5 sBRa.
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Mivel az dram intenzitdsa ard-
nyos a toltések mozgdsdnak sebes-
ségével, a lasst szamldlé munka-
ellendlldst nagyra kell vdlasztani.
Igy a lasstt szamldlékndl 100 Q
nagysdgrendi munkaellenélldsra van
szitkség. Ez a nagy munkaellendllds
a szdmldl6 munkatartomdnydt is
eldnydsen noveli. Azonban a szdm-
1416 fesziiltségének a kisiilés uténi
visszadlldsdt az RC idGdllandészabja
meg, tehdt R-t célszerii lenne ebbdt
a szempontbdl kicsire vélasztani.

Széles munkatartomédny mellett a
felbontdsi id8 csokkentése az egyik
leglényegesebb feladat, mely ré-
szecske szdmlédldssal  kapcesolatban
kapcsoldstechnikai médszerekkel
(elektroncsdvek alkalmazdsdval) old-
haté meg. Ez a kérdés lesz a kovet-
kezd, mellyel foglalkozni fogunk.

Ujabb problémdkat vet fel a 1-
kések regisztraldsa. Kézenfekvd a
lIokéseknek katédsugaras oszcillog-
raffal futé filmszalagra valé wveti-
tése. Kz az eljirds nagyon jé, azon-
ban hosszti idén 4t tarté mérés
esetén kényelmetlen és drdga. Ilyen
esetben célszerli valamilyen mecha-

nikus szdmldlét haszndlni. Ekkor a
lokés pl. egy erdsitd fokozat kozbe-
iktatdsdval egy mdgneses relét mi-
kodtethet, ami egy szdmldlé mivet
hajt, pl. olyat, mint a telefonkoz-
pontok szdmldlé jelfogéi. Azonban
a nagy felbontéképesség elérése vé-
gett eldéllitott rovid lokés tartama
alatt cgy szokdsos erfsité csovon
dtfolyé toltés dltaldban nem ele-
gendd arra, hogy a relét — meg-
htizza. Tehét Gjabb feladat: a szdm-
léléadta fesziiltséglokést kelld tar-
tami és intenzitdsti dramlokéssé kell
alakitani. :

Tovébbi feladatot a mechanikus
szdmldlé szerkezetek tehetetlensége
ad, mely az id6egység alatt leszdm-
ldlhaté lokések szamdt nagyban
korldtozza. Mig egy kozepes szdm-
ldlécsbvel is mp-ként néhdny tizezer
lokést lehet leszdmolni, addig egy
szamldlé jelfogé pl. csak mp-ként
50—100 fékés regisztdldsdra alkal-
mas. Az ennél sokkal nagyobb telje-
sitGképességli mechanikus szdmlalék-
ndl is ardnylag elég rossz a hatds-
fok, mert a szamldland6 korpuszku-
ldk & igy az dltaluk kivéltott 1o-
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kések nem egyenld hanem szabdly-
talanul vialtozé iddkozokben érkez-
nek. Ez a kérilmény tesz sziiksé-

ss¢  olyan berendezést, mely a
szamldlé lokéseinek csak egy meg-
hatdrozott tort részét cngedi a

mechanikus  regisztralészervre és
ezenfelil megmutatja, hogy az

utolsé regisztralt lokésen feliil még
hényat adott a szdmldléesS. Végiit
meg kell még emlékezniink az G.n.
koincidencia berendezézekrdl. Olyan
miikapcsoldsokat mneveziink koinci-
dencia  kapcsoldsoknak,  melyek
scgitégével el lehet érni, hogy egyet-
len szdmldld szerkezet csak tobb
szdmlélécsSben egyidejiileg kiviltott
lokésre reagiljon. Hogy ezittal esak
példat. emlitsek koinciden-
cia késziilékek alkalmazdsdra: nagy
dthatoldképességli ionizdlé részecs-
kék repiilési irdnydt ki lehet jelolni
azdltal, hogy bizonyos mddon el-
rendezett szamldlék egyidejlileg sz6-
laljanak meg.

Az eddig felvetett kérdések tir-
gyaldsa utdn befejezésképpen a
szamlédldsi mdédszerek pontossdgarsL
és hibdirél fogunk megemlékezni.



KONYVSZEMLE

August Hund:
FREQUENCY MODULATION

McGraw-Hill Book Company, Inc. New York
and London (359 oldal).

A konyv szerzéje — amint ezt az
elészéban maga is megirja — mfivét
a gyakorlati mérndk szamdra készitette,
lazonban tankényv céljaira is kiviléan
alkalmas. Tdrgya a mingségi A4tviteli
technikdban egyre nagyobb jelentéségre
szert tevé frekvenciamoduldcid.

Az elsé fejezet, amely csaknem az
egész konyv felét magdban foglalja,
az alapvet§ fogalmakat tisztdzza, oOsz-
szehasonlitja a frekvencia-, fdzis-, -és
amplitudomoduldciés rendszereket. Ki-
fejti mind hdrom rendszernél az oldal-
sivok szerepét, és kiszdmitdsuk méd-

szerét, ennek kapcsdn ismerteti a Bes-
sel fiiggvények alkalmazdsdt, tdblizato-
kat és gyakorlati példdkat kézsl. A to-
vibbiakban _kitér azokra az esetekre
amikor a kiilénb6z8 moduldcids méd-
szerek egyszerre nyernek alkalmazdst.
Bemutatja hogyan lehet a frekvencia és
fizis moduldciét amplitudomoduldciévd
alakitani. Térgyalja tovdbbd a modu-
liciés fok megéllapitdsdnak médszereit,
a frekvenciatobbszorozést, frekvenciaosz-
tist és a heterodyn telv felhasznildsit
frekvenciamoduléciés rendszerekben, eze-
ken kivil a hulldimok terjedési viszo-
nyait az itt szokdsos hulldmhosszak ese-
tén

A mésodik fejezetben a kiilonbdz6

segédberendezésekkel  foglalkozik, =m
sziikséges elméleti szdmitdsi alapokat

FOLYOIRATSZEMLE

AZ UJ ELEKTROMOS EGYSEGEK

(The New Electrical Units — The General Radio
Experimenter July — August 1947. szaméb6l.)

1948 janudr 1.-én az egyes orszdgok
mértékiigyi hivatalai egymdssal egyiitt-
miikddve bevezetik az elektromossag és
fény egységeinek javitott értékeit. Ezen
véltoztatéso%( gyakorlati hasznilatbavé-
telét 1940-re tervezték, de a perv a hi-
bord miatt halasztdst szenvedett.

Az elektromos egységek jelenlegi
«nemzetkdzi» rendszerét az «abszolut»
rendszer vdltja fel. Az abszolut rendszen
egységeit a tomeg, hossz és idd mecha-
nikai alapegységeivel az elektroméF:mescs—
ség elfogadott elvei segitségével veze-
tik le agy, hogy a tér permeabilitdsa
a c. g. s. rendszerben az egység, a m.
kg. s. rendszerben pedig 10—7 legyen.
A jelenlegi revizi§ visszatérés azon min-
dig kivdnatosnak tartott alapelvekhez,
hogy az elektromos egységek a mecha-
nikai alapegységekkel egységesen legye-
nek meghatirozva.

Az eredeti elgondoldsok szerint a je-
lenleg. haszndlt nemzetkdzi egységeknek
a c. g. s. rendszer
nek kellett volna lenniok, azonban a
deffinicijuk fiiggetlen volt a c. g. s.
rendszertl is és egymdstdl is. Az amper,
ohm és a volt hdrom fizikai standarddal
volt meghatirozva, ezek az eziist vol-
taméter, a meghatirozott higanyoszlop
és a Clark-féle normél elem. Ezen ere-
deti definiciék nem voltak eléggé pre-
cizek. Ennek kdvetkezménye, iogy az
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ontos tdbbszordsei- .

egységek kissé eltértek a c. g. s. rend-
szertdl és az egymdstdl fiiggetlen de-
finiciék miatt nem tettek eliget Ohm
torvényének.

Ezt a korilményt méir 40 évvel ez-
eldtt Sszrevették és az egységeket ijra
definidltdk. Az ohm és az amper meg-
hatdrozdsit véltozatlanul meghagytik, a
nemzetkdzi volt nagysdgdt azon az
I=E/R egyenlet szerint 4llapitottik
meg. Ez a korrekcié megsziintette az
egyes egységek ellentmondasit, azonban
nem korrigdlta az eltérést a c. g. s
trendszert8l. Az djabb revizié sziiksé-
gességét szdmos tudomdnyos tdrsasig
mdr 20 éve felismerte és azéta dllan-
déan készitettek terveket az Gj rend-
szerre valé dttérésre. Aram és ellendlldy
abszolut mérését szdmos orszdgban elvé-

zték és az eredmények egybevigtak a

emzetkdzi Suly és Mérték Hivatal ka-
li‘nlxbéz(i standardjain végzett mérései-
vel.

A Nemzetkdzi Suly és Mértékbizott-
sdg 1946 oktéberében Parisban tar-
tott iilésén elfogadtik az «dtlag mem-
zetkdzi> egységek és az dj «abszolut»,
egységek kozotti aldbbi osszefiiggéseket:

1 4tlag nemzetkdzi ohm = 1.00049
abszolut ohm. e

1 4tlag nemzetkdzi volt = 1.00034
abszolut volt.

Az «4tlag nemzetkdzi» egységeket hat
orszdgban hasznélt egységek dtlagdbdl
képezték. (Ezen, orszagol Franciaor-
Németorszdg, Nagybritannia, Ja-

és Ug S. A.). Minden;

szag,
pén, Szovjet Uni
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kozli. A méretezési és ellendrzési méd-
szereket ismerteti. '

A harmadik fejezetben Armstrong, Ge-
neral Electric, R. C. A. (Radio Cor-
poration of America)l, Western Elec-
tric, frekvencia moduléciés adéirél ko-
z5l rajzokat és adatokat. A fejezetet
egy frekvenciamodulédciés szignilgene-
ratorral fejezi be.

A negyedik fejezet a vevlkésziilé.
kekkel foglalkozik, f8leg elvi felépi-
tésikkel, részletmegolddsokkal, hangols-
sukkal.

Az Btddik fejezet tirgya az adé és
vevG antennik. A kényv fiiggelékében
a szdmitdshoz sziikséges tdbldzatokat, és
matematikai levezetéseket taldlhatjuk. A
konyvet gazdag irodalmi itmutaté teszi
teliessé és haszndlhatévd.

‘4. Gy.

orszig egységei kiilonbdznek valamit
az dtlag egységektsl.

Fentiekbdl lithatjuk, hogy az dj ab-
szolut egységek eltérése az eddigi egysé-
gektsl gy05°/o is lehet. Ez a kﬁl&nggség
egydltaldin nem hanyagolhaté el, hisz
a kalibrdcidk megkivdnt pontossiga
gyakran 0.1.9/. p:

B. F.

A SVAJCI TAVKOZLES
FEJLODESE 1946—47 EVEKBEN

(P. R. T. Suisse. Bulletin Technique. 1947. évi
4. szém),

Erdekes szdmadatokat kozdlnek a tdv-
kozlés 1946 évi fejl8désérdl, valamint
1947 évi kdbelépitési programmrél. 8
G4j automata  kdzpontot helyeztek
izembe, amivel az automata kézpontok
szdma 834-pe emelkedett. Uj tdvkd-
belecket 4 irdnyban, (j korzetkdbeleket
11 irdnyban épitettek. Uj vivSfrekven-
cids odsszekdttetéseket létesitettek Zi-
rich—Lugano, Ziirich—Basel, Ziirich—
Lausanne és Bern—St. Gallen kozott,
24, 12, 24 illetSleg 24 csatorndval. —
A vezetékes (telefon) rddié haildzatot is
{elentﬁwn'w\'itették. Befejez§dstt a 26
iilonbdz8 héldzatesoport ~elgfizetdinek
348 kalonbozd tdvolsdgi irdnyban valé
automatikus interurbdn szolgdlatainak
kiépitése. 1946-ban a 894 teljesen au-
tomatikus tdvolsigi irdny 2550-re n-
vekedett, Gigy, hogy az Gsszes tévolsigi
maradt gyorsszolgalati.

e



RADIOTECHNIKA

4 Szovjetunio ,,Popov” tudoma-
nyos-miiszakitarsasaganak hiva-
talos kazléonye 1947, aprilis

A vezéreiklk

az 1945-ben bevezetett és azéta minden
év mdjus 7-én iinnepelt «Réidié-nap»
méltatdsdval foglalkozik, amely a nagy
szoviet feltaldlénak, Alexander Sztepa-
novics Popovnak emlékét hivatott meg-
6rizni; majd a rddidtechnika fejl5dé-
sének kildtdsait tdrgyalja a Szovjet-
unidban.

Szovjet rddidfizika és a radishullamok
fold felszinét kévets terjedésének
elmélete ‘

E. L. Feinberg dr. fiz. mat.

A cikk egy rovid kutatdstorténeti
visszapillantds utin a szovjet tuddsok
munkdssigit ismerteti ezen a terré-
aumon.

Az elsé eredmények Zenneck-tdl szdr-
maznak (1907), majd a Sommerfeld
formula (1909) a kovetkezé hatédrkg,
megtaldljfuk IDeil nevét (1909), Dan der
Pol-ét ¢és a tobbi kozismert kutatéét
munkéssdguk rovid ismertetésével. ‘Be-
kapcsolédik a Sztdlin prémiummal ki-
tintetett V. 4. Fok alapvetd elméleté-
vel. Az iré utal «A matematikai fizika
differencidl- és integrdlegyenletei» cimii
kdnyvre, melyhez «A rddi6hulldmok ter-
jedésének djabb kutatdsai» cim@i munka
csatlakozik. Iréi L. I. Mandelstam és
N. D. Papalexi szintén a Sztilin pré-
mium elsd osztélydt kaptdk.

A tovdbbiakban a szerzd kitér néhiny
érdekességre az orosz kutaték mun-
kdibél: pl. nem homogén talaj menti
terjedésnél fellépd torésjelenségek (M.
Ad. Leontovics), a tengerpart vonalin
tapasztalt elhajldsjelenségek (N. D. Pa-
palexi). Az ultrardvidhullimok terje-
désviszonyait tdrgyalja B. 4. Dedenszkij
és A. G. Arenberg «Az ultrardvidhulld-
mok terjedése» cimfi tanulmdnya.

Nagyteljesitményl nagyfrekvencids os-
cillitor hatdsfokdinak novelése a 3.-ik
harmonikus elkilénitésével

Z. 1. Model dr, techn., B. I. Ivanov gm., Sz.
V. Perszon dr. techn, kand:; G. F. Szolovjev gm.

Kisérleti eredmény mutatta azt, hogy
a nagyteljesitményi kozéphulldmi cs6-
generftor hatdsfoka javul, ha az anéd-
korben a 3.-ik harmonikusra hangolt
kor is taldlhaté. A szerz8k tirgyaljik
az elleniitemii triéda-oscillitor anédkd-
rében szdndékosan, vagy szért impedan-
cidkkal felépitett és addiciondlisan 3.-ik
harmonikusra hangolt korok sajdtsigait

és méreteit; tovabbd a rdcsiram okozta

és az anédkori rezondns kérok hatdsdra

kialakulé torzult anéddramgérbét, vala-

mint annak harmonikus-analizisét. Az
alaphulldmon kiviil jelentkez§ 3.-ik har-
monikus fellépte a hatdsfok javuldsat
vonja maga utdn, amint azt a mérési
credményeken kiviil a kozolt szdmitds
is mutatja.

Zavar-effektus a superregeneratoron
L. Sz: Gutkin dr. techn, kand.

A szerzd alapos matematikai felké-
sziiltséggel térgyalja a zajviszonyokat
a superregenerativ veviben. Meghatd-
rozza a zajfesziiltség effektiv értékét
a superregenerativ kor utdn, az elGbbit
kovet§ detektorral sorban miikéds sdv-
szird kimenckapcsain, beleszdimitva a
supreg. cszajt és Gsszeveti ezeket az
értékeket a szokdsos kapcsoldsi vevd-
késziilék zavarnivéjdval. A zajfjel fe-
sziiltségviszony a késziilék kimenGkap-
csain qx-szor nagyobb a rendes veviénél;
a q faktor a superizdciéval né.

Impulzus-transzformidtor
F. V. Lukin dr. techn; kand.

A cikk az impulzus-transzformétor mé-
retezését térgyalja, amelyhez a szdmitds
menetén kivil a sziikséges diagram-
mokat is kozli. A ezdmitds 1:1 dtté-
telre redukdlds utdn egyenértékii kap-
csolds megkonstrudldsin és kiértékelésén
alapszik. A cikket egy konkrét példa
fejezi be.

Tdpvezetékek tulajdonsdgainak egyik
mérés-médszere.

V. M, Kaganovics gm.

A tépvezeték-adatok csillapitdsi 4llan-
déjinak  4llshulldm-indikatorral  vald
mérési médszerének leirdsa

Néhiny adalék a tdpvezeték hullimel-
lendlldsdnak méréséhez, tovdbbi az &llg-
hulldmviszony-tényez8 mérése a tipve-
zetékeken, alkotjak a leirds magjdt.

A Szovjetuniéban tartott tudomdnyos
ilések a «Rddié-naps-on.

Szakosztdlyok szerint csoportositva sze-
repelnek az eldaddsok, szakosztilyonkint
négy-6t. A radidtechnika minden aga-
zatat tizendt szakcsoport képviseli.

Ui kényvek.

Szemelvények a Vorés Hadsereg Hir-
addstech. Akadémidjinak kdzlemenyébdl

I. G. Kljackin és B. P. Afanaszev: A
rddiétechn. elméleti alapjai

P. N. Ramlau: Rddiétechnika

N. M. Izjumov: Ridi6technika

E. A. Levitin és Ja. A. Kotik: Rddié
vevik, csovek, ellendlldsok, kondenzi-
torok enciklopédidja. 1946.

Neu Gyorgy
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SZOVJET TELEVIZIO
(Elektronics 1947. okt6her.)

A Szovjetunié tivolbaldtdsi techni-
kdjat tovibbfejlesztik. E célbél a moszk-
vai televizids kdzpontot dtépitik, hogy
alkalmas legyen 625 soros képek addsara
az eddigi 343 soros helyett, valamint
uj televizids dllomdsokat &llitanak fel
L;:ningradban, Kievben és Sverdlovsk-

n

A televiziés adék kb. 60 km. kdrzet-
ben veheték. A hangdtvitel frekvencia
moduldlt  hullimokka torténik. A
moszkvai televizids kézpont 1945 de-
cembere é6ta miikadik ujra. Az elmult

.évben tdbb mint 100 eldaddst és 50

filmet kozvetitettek. Biré Ferenc
Még ez évben elinditjdk hdrom kii-
1onboz8 tipusti 625 soros televiziés ve-

vokésziilék  készitését. Készal egy 18
és egy 23 cm. dunéréji képernyss

asztali vevékészilék, valamint egy 30
cm.-es nagy késziilék. A 18 cm.-es
kis késziiléket tomeghen fogjik gyir-
tani.

Kutaté-munkét folytatnak magasabb
frekvencidji Gj televiziés rendszer ki-
fejlesztésére, egy adéval kozés vivghul-
limon sugirzott kép és hang kézveti-
tésének kifejlesztésére, szines televizid
kidolgozisira. Foglalkoznak a televi-
ziés addk hatésugardnak novelésével,
egy interurbdn televiziés hdlézati rend-
szer kifejlesztésével, tovdbbd nagy hall-
gatésig elStti  bemutatdsra alkalmas
nagy kép problémdjinak megoldasdval,
valamint a hdrom dimenzids televi-
zi6 problémdjdval.

Biré Ferenc

MIKROHULLAMU ELEKTRONIKA

(Microwave Elektronics. J. C. Slater, Reviews
of Modern Physics, October 1946.)

70-oldalas tanulmdny a hullimveze-
tékek, iivegrezondtorok és mikrohullimii
rezgéskelték elméletérsl, 5 fejezetben.

Az 1. fejezetben a szerz§ osszefog-
alja a linedris négypélus és a transz-
misszids vezetékek elméletét. Rdamutat
arra, hogy a levezetett eredmények mind
iabbdl a feltevésbdl folynak, hogy a fe-
sziiltségek a meglelel§ dramok linedris
fuggvényei. Ennck a feltevésnck ele-

t tesznek olyan dramkorok, melyek
<oncentrilt elemeket: kapacitdsokat, in-
duktivitdsokat és ellendlldsokat tartal-
maznak, Az eredmények azonban nem
csupdn ilyen kordkre alkalmazhatdk. A
hullimvezetékek ¢és az iregrezondtorok
tulajdonsigainak a Maxwell-féle egyen-
letekbél kiinduld levezetése azt mutatja,
hogy ezeknél is defindlhaték oly meny-
nyiségek, melyek az eldbb emlitett
dramkorék feszziiltségeinek €s dramainak
felelnck meg, és amelyek kozott ugyan-
olyan @sszeliiggések allanak fenn, mint
amazok kozott. Ilyen médon az I. feje-
zet eredményei kozvetleniil alkalmazha-
t6k hulldimvezetékekre és iiregrezonito-
rokra,

II. fejezet a hullimvezetékeket tdr-
gyalja az emlitett mddszerrel. A tir-
gyalds kiterjed a veszteségmentes és
a veszteséges hullimvezetékekre.
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A 111 fejezet az iiregrezondtorok elmé-
letét tartalmazza. Amint a hullimveze-

ték a kozonséges  dramkir-clmélet-
ben tirgyalt transzmissziés vezeték-
nek az  analogonja, wugyanigy az

¥,

iiregrezondtor va'amely dramkéri elem-
nek felel meg. Az iiregnek lehet egy
vagy tébb Kkivezetése: ﬁo&xitﬂis veze-
tékek, unégyszogkeresztmetszetii hullim-
vezetékek sth. Hogyha csak egy ki-
vezetése van, akkor az iireg mint az il-
letd vezetéket lezdré impedancia szere-
pel; ha két kivezetése van, c«transzfor-
mitor» szere}-»ét jatssza, mely az egyik
vezetékbdl teljesitményt kap és a masik
vezetéken it teljesitményt ad le. Az
iiregrezondtor elektromd terének
a Maxwell-egyenletekbdl valé levezetése
mdédot ad agiemem’i impedancia a fali
dramok és a Q jésdgtényezd kiszdmitd-
siira.

A IV. fejezet az iiregrezonitorok el-
méletének alkalmazdsait adja. Uregre-
zondtorok bizonyos korlitozott mérték-
ben hangolhaték a kivezetések vagy egy
falrész alakjdnak a véltoztatdsival. Ezt
a hangolisi lehetdséget vizsgilja quanti-
tativ médon az elmélet elsé alkalmazisa-
ként, maid rdtér az iregrezondtor tu-
lajdonsdgainak mérés ttjin valé megha-
tdrozdsdra. Az ilyen méréseknél kitiné
szerepe van az u. n. dlléhullim-viszony-
szdm (standing wave ratio) meghati-
rozdsdnak. Végiil részletesen tirgyalja az
iirezrezondtorok alkalmazdsit mikrohul-

MAGASLATI PONTOK KOZOTTI
(P. T. T. Suisse, Technische Mitteilungen,

W. Geber és F. Frank érdekes cik-
ket irtak a deciméter-centiméter hul-
limi gsszekottetések problémdirdl. Ki-
fejtik, hogy Svijc fellt:xleti alakuldsa a
rididiizemre hdtrinyos, a talajfelilet
energia-szétsz6ré hatdsa a felileti hul-
limokat dltaldban erdsen csillapitja. Eh-
hez jérul az orszdg egyes részeinek vé-
tel szempontjibdl erésen drnyékolt jel-
lege. A svijci hegységekben szdmtalan
olyan hely van, amelyek részére kivina-
tos lenne a tdvbeszélé deszekottetds,
azonban a természeti mehézségek” miatt
az dsszekottetések vezetékkel alig, vagy
egyiltalin nem oldhaték meg. Ujabban
ilyen osszekattetések létesitésére siker-
rel kisérleteznek centiméter- és decimé-
terhullimy, irdnyitott sugdrzdsu beren-
dezésekkel. Ezeknek a hullimoknak ér-
dekes tulajdonsdga a viszonylag erds
kétegelhetdség és az optikai kitévonalban
valé egyenesvonali terjedés.

Az eldigi kisérletek szerint az dtvitel
a nagyobb frekvenciiknil jelentékenyen
kedvezébb. Az optimum a centiméter
tartomidnyban fekszik (3—10 m). Mint-
hogy a szobanforgé evijci hegyesiisokon
az_dramelldtds t6bbnyire akkyrmuldtorok-
b6l torténik, az ads- és vevgoldalak
kozotti reciprocitis nincsen még mara-
déktalanul megoldva. Ugyanis, mig a
hdlézati oldala dllomds (t6bbnyire a
volgyben) mindig hivhaté volt, addi
a hegycsiicson elhelyezett dllomds csak
meghatdrozott idkdzokben volt vevs-
képes. A cikk foglalkozik a ‘kiilonbozd
jelzés-kiolddsi lehet§ségekkel.

Cikkirdk szerint a tobbesatornds ird-
nyitott sugdrzdsi rddidtelefon - rendszer,

20

lim-reziéskelt§ berendezésekben: a klys-
tronban és a magnetronban. Az iireg
dramkéri tulajdonsdgai e Lerendezések-
kel kapcsolathan lénycgileg levezethetik
az elektromdgneses tér egyenleteinek se-
gitségével az elibbi fejezetekben tirgyalt
médszerek alapjin, anélkiil hozy e fokon
szitkség volna az elektronmozgasok rész-
letes vizsgdlatdra, melyet a kovetkezd
fejezet targyal.

Az V., leghosszabb, fejezet tartalma
a reflex-klystron és a magnetron teljes
elmélete. Az egész tanulmany célja vol-
taképper e két mikrohullimu rezgés-
keltd quantitativ ismertetése, az chhez
sziikséges segédeszkoziket adjik az €l5zd
fejezetek.

A klystron és a magnetron fontossiga
abban réjlik, hogy szdmottevs teljesit-
ményii centiméterhullimi adék épitését
teszik lehetdvé. Kiilondsen a magnetron
vilik ki jé hatdsfokdval. A hdbori fo-
lyamén haszndlt radar-adékban sokszdz-
kilowattos centiméterhullimii impulzu-
sokat dllitottak el6 magnetronnal. Az
elméletbdl kivildglik annak az oka, hogy
miért éppen a manetron alka'mas egyen-
drami energizinaf( nagyfrekvencids ener-
gidvd valé |6 hatdsfoki dtalakitdsira.
A magnetron elektronikai hatisfoka (va-
gyis a katédftitési eneriia é3 a vezeték-
veszteségek figyelmen kiviil hagydsdval
szimitott hatisfok) az elmélet szerint
hatdresctben az egységet kozeliti meg.

Kornfeld Albert

OSSZEKOTTETESEK
1947. No. 5.)

egy késGbbi fejlédési fokdn, bizonyos
feladatokat, amelyeket vezetékekkel nem
lehet megoldani, dt fog venni. Bizonyos
esetekben, amelyek kiilonosen Svijcban
adédnak el6, az irdnysugdrzé dtvitel a
kibeldsszekottetésekhez viszonyitva je-
lentékeny gazdasdgi elonyéket jelent.

Egyike az ilyen &sszekottetések Iéte-
sitése szempontjibdl legfontosabb ma-
(zaslatokinak a Chasseral (1.608 m), mely
uralja \gyszélvin az egész orszig ko-
pépsé részét a Genfi-tétél a Bédeni-
téig. A Chasseralrét az egész alpesi
hegykoszora lithatd, ezért egy késdbbi
irdnysugirzé hdlézatnak a kézéppontja
lehet. Ezért a svdjci posta a C}msseral
csiicson egy kutaté-kdzpontot rende-
zett be.

A tervezett hdlézat megvaldsitisa €ltt
még sok techmikai kérdés vir tisztdzdsra.
A cikk ezeket a kérdéseket boncolgatja,
valamint megvildgitja az irdnysugdrzé
berendezésck ielentdsézét a tivolbaldtids,
a rddié miisorszéré szolgdlat, 1égiforga-
lom stb. teriletein.

S. F.

A TAVBESZELOSZOLGALAT FEJ-
LODESE AZ EGYESULT
ALLAMOKBAN

(P.T.T.Suisse, Bulletin Technique 1947.,No. 5.)

W. Furrer részletes cikkben szdmol
be az Amerikai Egyesiilt Allamokban
tett litogatdsa alatt szerzett benyomi-
sairél. A hiraddstechnika tébb dgdt ta-
nulmdnyozta, igy foglalkozott a telefon,
rddié, tdvelbalatds amerikai fejlddésé-
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vel és meglitogatott tobb nagyszabdsii
tavkozlési Taboraturiumot.

Meglitogatta a Newyork Telephone
Companynak t6bb  technikai berende-
zését, sok szakemberrel beszélt és' koz-
vetlen tapasztalatokat szerzett. Feltiint
ncki, hogy az amerikai milyen discip-
lindltan telefondl. Mindig kozvetleniil a
mikrofonba beszél, olyan halk hangon,
hogy e gy magyobb iroddban mir 2 méter
tivolsigban nem lehet a beszélgetésbil
semmit sem ¢érteni. Az amerikai mikro-
telefon sokkal rovidebb, mint a miénk,
s eziltal sokkal kedvezsbb szdj-mikrofon
tdvolsiec adddik. Sok fiilkenélkiili pénz-
bedobé nyilvinos dllomdst idtott palya-
udvarokon, hote!ckben, stb., melyeket a
kozonsée wzivesen haszadlt. A pénzbe-
dolé dllomdsokon a heszélgetési id6 5
percre van korlitozva.

A telefonszolgilat csak a helvi hiléza-
tokban van gépesitve. a tdvolsdzi. vala-
mint a kérnyék forgalomlebonyolitisa
kézikerelésti és a késobbi jovében sem
tervezik ezek gépesitését. A nagyvirosok
helyi hivészimai ma mdr 7 jegyiiek (2
Dyetlt, 5 jegy), ligy. hogy egy tdvvilaszté
szdm tovibbi 3—4 szimjeggyel néve-
kedne, ami a vélasztdst igen nehézkessé
tenné. A kézikezelés gyors és pontos.
A kezelk rendkivil jél ki vamak
képezve, dgy, hogy egy 5000 km-uél
hosszabb ésszekottetést is igen gyorsan
lehet megkapni.

Az elilizetsi kdbeleket 5 km-en feliil
pupinozzik-, a kérzetkdbelek pupini-
ziltak, csillagnégyes sodrdsuak, s 40
km-ig j6 eredménnyel haszndlhaték.
A kozpontok trunk-kdbelei dltaliban
0.6 mm-es pupinizdlt kdbelek.

A tdvkdbelek terheletlen, 12 csatornds
vivérendszerfick. A jovd tdvkdbel épit-
kezéseknél mir koaxidlis kdbelek vannak
eldirdnyozva. A transzkontinentilis for-
galomban a terheletlen, 12 csatornds
vivédrami kibeleken kiviil 1égvezeték
vonalak is vannak tizemben 30 kHz alatti
3 vivédramd csatorndval és 12 csa-
tornids vivérendszerrel. Epités alatt 4ll
egy Newyork—Los Angelesi koaxidlis
kibel 8 koaxidlis vezetdvel (erdsits ti-
volsig 13 km), 3 MHz. dtvitt frekven-
ciasivval. E téren igen nagy tervek ke-
riilnek kivitelre. Az ultrarévidhullimu
osszekottetésekkel is  kisérleteznek.

Gyakran tapasztalta, hogy erdsirami
vezetékek tartSoszlopaira légvezetékie-
ket és légkibeleket is felerésitenck.

Az automata tivheszélGszolgilat csak
a helyi hilézatokra szoritkozik. New-

yorkban, ahol t6bb mint 2 millié els-
fizetd van, az oOsszes tivbeszéle koz-

pontok regiszteresek. A régebbi kozpon-
tok «Pincl»-rendszeriick, az djabbak
kizdrélag «Crosshar»-vendszertick. Los-
Angelesben, ahol tébb, mint 500.000 4l-
lomds van, Strowger-rendszer(i kézpoa-
tok vannak iizemben, regiszterek nél-
kil Mivel ez sok nehézséget okoz, ro-
videsen dttérnek itt is a vegiszterck be-
épitésére.

A cikk tovibbi részéhen részletezen be-
szdmol a rddidval és a tdvolbaldtdssal
kapcsolathan szerzett tapasztalatokrdl.
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