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Szuperrendszerfi
radidvevlkésziilékek
sugarzasa
BALINT JANOS
621.396.62

Ismeretes, hogy smperkésziilékeknél a venni ki-
vint jelet a késziilékben clddllitott svgédnczg(‘sst’*l
keverjiik. Az oszcilldtor-fesziiltség megjelenik a ké-
szitlék antenna és {61d kapesai kdzott, rajut a vevéan-
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I’ = kozépfrekvencia szivotekeres, La = antenna csatolétekeres,
Lm = modulatoriekercs, Locs == osze llatorc sutuln’ricquu. lLor = osa-
cillator rezgokaritekercs, Cp = pading kondenzitor, %4 _.ki'»z(:pl.‘rukv.
szivokori kondenzator, Cm = modulatorforgé, Co = oszcillatorforgs,
Cyy Cy = csatolé kondenzatorok, £, Gy €, = sriitokendenzitorok,
R, = oszc. ricsleveze:s ellenallis, B, Ry = sziirg cllendllas, Ry = osze.
zaréellenallas, R, = elofeswiiltség ejtoellen’las.
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/\Co = cs6 belsg csatolasira jellemzs kondenzator
Go = oszcillatort helyettesitd generator

7™

THE RADIATION OF SUPERHETERODYNE
RECEIVERS.

The radiation of the superhet receiver arises from
the coupling between oscillator and aerial circuits.
This coupling may come into existence along some
common inductive or capacitative resistance. The
value of the radiation- must be lower than 1 mvV
beneath 1.5 Mc, and lower than 100 mV above 1.5 Mg,
meassured on the artificial loading between the
aerial and the earth plug. This effects about 90 db
attenuation beneath 1.5 Mc. The article discusses
points or view in construction for reducing the coupl-
ing between oscillator and aerial circuits; finally
the article gives certain methods for the measuring
of radiation voltage.

tenndra, amely az oszcillitor [rekvencidjin sugdrozni
fog. A kisugarzott elektromdgneses tér a szomszédos
vevikésziilékekben szelektiv zavarokat okozhat. Ezért
az egyes dllamok rddiészabvinyai eléirjdk a kisugdir-
zott fesziiltség maximumit. Legmesszebb megy ezen
a téren a norvég elfirds, mely 111-(:;,{szubju‘, hogy

kozép- és hosszit  hullimon 200 pF-0os  antenna-

terhelésnél maximilisan 1 mV, rovidhullimon pe-
dig 400 ohmmal pdrhuzamos 70 pl'-os antenna-

terhelésnél maximdalisan 100 mV nagy frekvenciis
gerjeszibfesziiltség 1éphet fel.

Azon vevikésziilékek, amelyeknél a  sugdrzds-
mentesség nem  volt  konstrukeids  szempont, a fent
megadott fesziiltségek sokszorosdt sugdrozhatjdk. Pél-

ddul egy ,— az Orion-laboratériumban dtvizsgdl(-
készilék antenna és fold kapesai kozott az  eldirt
antennaterhelésnél kozép- és hosszihullimon 25—30
mV-t, rovidhullimon 5—8 V negyfrekvencids fesziili-
séget mértiink.

Az aldbbiakban megkiséreljiik ésszefoglalni azo-
kat a konstrukcids szempontokat, melyck figyelembe-
vételével a sugdrzd.i fesziiltséget minimdlissd  lehet
csokkenteni.

Vizsgilatainkat cgv transzformdtoros  antenna-
csatoli-i, egy bemendkorss, €ldesd nélkiili készilékre
vonatkoztatjuk, majd az itt tapasztaltakat sszeloi-
tebb esctre is alkalmazni fogjuk.

Az 1. dbra a legegyszerbb szuperkésziilékek
bemenetét thnteti fel.

A moduldtor ¢s oszeilldtor koroket a 2. dhrdban,
a nagyfrekvencids dramkirsk szempontjainak meg-
feleléen alakitottuk dt. A esbvet elhagytuk. a esi-
von beliilli csatoldst, a ma elsdsorban szamitdsha
helptin - » s : e
jové tridda-hexéda keverdesd tulajdonsigai miatt, ka-
pacitdssal helyettesitjiikk. Az oszcillitor csdvet az osz-
cilldtor rezgdkorbe helyezett generdtonral pétoljuk.

Ha meggondoljuk, hogy az oszcillitor rezgd-

g8 J g

coron fellépd fesziltség 25—30 V nagysagi, viszont
k fellé) 8 gysdgi,
az antennakapcsokon megengedett maximailis fesziilt-
ség pl. kozép-, és hosszithullimon 1 mV, akkor be-
ldthaté, hogy ennek az 1:25.000.1:30.000 ardnya (kb.
88—96 db) gvingitésnek clérése igen gondos — az




oscilldtor & antennakivr — ecsatoldsszegény felépitését
kéveteli meg.

A csovon mindig fennmaradé  csatoldson  kiviil.
négy fajta csatolast kell a készilék bemendékoreiben
kikiiszobdlniink :

1. Valamely kozos ellendlldson fellépd esatolds.

2. Induktiv csatolds.

3. Kapacitiv csatolds.

4. Az oszcillitor melegpontjarél kozvetlen su-
garzas Gtjdn torténd csatolds.

Révidhulldmon, mint ismeretes, az elhiizds ve-
szélye miatt, az oszcilldtor, illetdleg moduldtor ko-
rok hxdurpont]dnt g-eomctrnallag l\ulonbozo helyekre
kell kotni. Ugyanez a helyzet a sugana.s csokkentését
célzé konstrukciés szabédlyokndl is, csakhogy cbhen
az esetben, az antennatekercs hulegpont]dt kell az
oszcilldtorkér hidegpontjdtél gondosan szétvélaszta-
nunk. A 3. dbrdan feltintettik a késziillék fémalvdzin
keresztill torténd csatoldst az oszcilldtor ¢s antenna-
kor kozott.

A helyes kapesoldst a 4. dbra mutatja. Itt killon-
vilasztottuk az antenna és oszcilldtor hidegpontokat.

Természetesen a  fentick a moduldtorkorre is
vonatkoznak. Az oszcillitor é antenna, illetve mo-
dulator hidc«rponlok szétvdlasztdsd, elsdsorban a rovid-
hullimi sugdrzds ]ckuzdcsend fontos, hiszen itt egy-
részt az a moduldtor- és oszcillitorkor rezonancia
frelkevencidi, szdzalékosan sokkal kevésbbé térnek el
cgymistél, mint akar kozép-, akdr hosszihullimon,
masrészt pulin' rovidhulldimon a korok esillapitdsa
nagyobb é&s igy rezonanciaélességiik kiscbb, mint a
mhln hulldmsavon.

Vizsgdljuk meg a viszonyokat Osszchasonlitds cél-
jabél, pl. 15 MC.-n és 1500 KC.-n, 500 KC koz-
bensd frekvencidndl. 15 MC. moduldtor frekvencidn,
az  oszcillitorfreckvencia 15.5 MC, a szazalékos
frckvenciaeltérés a két kor kozott 3.30o. 1500 KC.
moduldtorfrekvencia esetén az oszeilldtorfrekvencia
2000 KC, a szdzalékos cltérés 33.305. Ehhez hozzd-

jarul még az is. hogy az ¢lokdér rezonancia-
ellendlldsa rovidhullimon maximdlisan 10,000 ohm,
kozéphullimon ezzel szemben 100,000 ohm. Tehit,

ha az alvdzon, mint kozds csatoléelem oszcillator-
Irekvencidji fesziiltség jut az antenna tckercsbe, az 5.
és 6. dbra szerint rovidhullimon sokkal nagy obb
sugdrzdsi fesziiltséget kapunk ardnylagosan is, mint
akdr kozép-, akdr hosszihulldmon.

Fentieket még ki kell egésziteniink azzal, hogy az
antennatekercs oOnhullamhossza miatt, gyakran egyes
frekvencidkon igen mnagy Lluﬂ'ms()l\dl tapasztalni a

SUgArzasi i»(,‘slultsegbcn. Ez a JCIPIM"‘ akkor jelent-
kezik, ha az antennatekercs az antennakapacitassal

olvan rezgékidrt alkot, melynek rezonanciafrekvencidja
beleesik a vételi savba. Ilyen esethen az antenna-
tekeres  onindukeiéjat tll(cll megvaltoztatnunk. Rend-
szerint kompromisszumot kell kotni, mert az antenna-
tekercs onindukeigjat a maximdlis antennatranszfor-
macié szabja meg.

2. Induktiv csatolds elsésorban kozép- ¢s hosszi-
hullimon emeli meg a sugarzisi fesziiltséget. In-
duktiv csatolds ezeken a sdvokon azért kellemetlen,
mert az antennatekercsnek nagy a menetszima és
igy az oszcilldtorfrekvencidji mdgneses mezd, benne
nagy fesziiltséget indukdl. Az induktiv csatolds meg-
sziintetése, illetbleg csokkentése, meglchetésen nchéz
feladat. Elvileg két ut all rendelkezésre: vagy az
oszcilldtor-tekercset, vagy az antenna- ¢ moduldtor-
t('kcr('skomplculmot arn)ck()l}\xk Az clsé médszer
hcl'\,escbb ¢s konnychben is keresztiilvihetd. Rend-
szerint az oszeilldtortekeres [émhdzban 16rténd  dr-
nyckoldsa nem elég hatdsos. Erdteljes mdgneses drnyé-

€
(%)

Go
i Ry

@ |

Za = antennaterhelés, La = antennatekercs, Ra =
alvaz ellenallas, Zo = oszcillator kor impedanciaja,

Go = oszcillatort helyettesitd generator

® ©®

koldst ad az oszceilldtor tekeres zdrt vasmagban vald
clhelyezésc. Ezt az antenna-, moduldtor tekercsnél, a
szitkséges laza csatolds hrr)clembcwcidc mellett, ne-
héz megvalésitani. Amennyiben az oszcillitor-  és
antennatekeres elég tdvol van egymistdl, vagy ten-
gelyik éppen 90 10Lon all l‘g\’lndShO? képest, nem
azul\bcgus az ilyen erételjes arnyékolds. Meglévé kon-
strukecidkon mmdlg nehezebb a kérdés nmgoldasa,
mintha elére sziamoltunk volna a migneses csatoldssal.

Az induktiv csatoldshoz tartozik a kézépfoekvenci-
djn szivétekercs befolydsdnak vizsgdlata. A Lkozép-
frekvencidji szivékor elméletébdl ismeretes, hogy
ardnylag kis kapacitdssal és nagy onindukcidval kell a
kort felépiteniink, hog\ ngchc]o szivohatast  el-
érjiink. A nagymenetszdmi  szivékori tekercset gy
kell elhdyrlnlml\ hogy egyrészt az dn(cnna]wnt su-
gdr/o oszcillator melegponlol\lol arnyékolva legyen,
mdsrészt pedig olyan helyzetbe kell hoznunk, ho«rv az
oszcilldtortekercsbgl  kiindulé magneses tcrrcl mm('l
kevesebb csatoldsa legyen. .\mc.nnyﬁx*n ennek el-
lenére még mindig nagy az ezen az Gton szdrmazé
sugarzdsi fesziiltség az antennidn, kompenziciés méd-
szerhez folyamodunk a tekercs kezdetének és végének
feleserélésével. Mindenesetre meg  kell jegyezniink,
hogy ezt a médszert tomeggy ‘u-laanul alkalmazni meg-
Ichetdsen kockdzatos.

Ugyancsak az induktiv czatolds targyaldsandl kell
foglalkoznunk azzal a szokdsos kapcesoldsi viltozattal,

79



amelynél hossztthulldmG 4lldsban, a  kozéphulldmi
antennatekercset, a hosszthulldimii antennatekercs elé
kotjiik, a tiikorszelektivitds fokozdsdra. Sugdrzds szem-
pontjihél ez a megoldds igen kellemetlen, mert a ko-
zéphullim@ antennatekercs Onrezgésszdma a szokdsos
kivi.elben kb. 490—500 KC, viszont 150 KC. modulétor-
Irckvencidn az oszcilldtorfrekvencia, 450 KC kozép-
frekvencidt feltételezve 600 KC., meglehetdsen ko-
:zel esik a kozéphulldmd antennatekercs onfrekvencia-
jdhoz és igy erbsen emelkedik a sugdrzési fesziiltség.
Ilyen ecsetben csak igen gondos mdgneses arnyékolas
segit, amely nem valdsithaté meg mindig. Tobb-
nyire a kapcesoldst kell megvdltoztatni.

A rovidhulldmi sdvon is kellemetlen médon meg-
emelheti az induktiv csatolds a sugdrzdsi fesziiltséget.
Ennck oka az, hogy a vezetékek &nindukcidi
és kolesonods indukeidi dsszemérhet8k a tekercsek kon-
centrdlt impedancidival. Néhdny centiméteren at pér-
huzamosan futé oszcilltor, illetleg antennakéri ve-
zetékek, kellemetlen csatoldsokhoz vezetnek. Gondos
vezeték elrendezéssel, ezeket a csatoldsokat ki lehet
kiiszobélni.

3. Kapacitiv .csatolds megakaddlyozdsa a rddié-
technikdban szokdsos mdédszerek j6l bevdlnak. Gon-
dosan kell drnyé-
kolrunk cgymistél a
keverfesG  oszcilld-
tor- és moduldtor-
fokozatdhoz ‘csat'a-
kozé  vezetékeket.
Elsésorban a modu-
litor és keverdrdcs
vezetékei kozott ne
legyen csatolds. Ha-
son!éan vigydznunk
kell arra, hogy az
oszcillitor andéd és
racshoz  crat akozd
csato'6kondenzdtorok
kikotési pontjai tdvol legyenek az antenna-, ille-
tdleg moduldtortekercstl. Végiil pedig az antenni,
és %('ild csatlakozé pontokhoz futéo vezetékeket ugy
kell elhelyezniink, hogy az oszcilldtortekercstdl tavol,
fekiidjenek, vagy pedig el legvenek drnyékolva.

4. Az oszcilldtor melegpontok kizvetlen sugdr=o
hatdsit ugyanazokkal a rendszabdlyokkal csokkenthet-
_jikk, mint amelyeket a 3. pontban felsoroltunk.

A fentiekben ismertetett konstrukcids szempontok
-értelemszerfien sdvsziirds bemeneti és eldcsoves ké-
sziilékekre is vonatkoznak. SdvsziirGs bemendkor ese-
tén a helyzet kedvezbb, mint egyszer(i tranformdto-
ros antennacsatoldsndl, mert a sdvszliré szelektivitdsa
nagyobb, mint az egyszer(i rezgfkoré. Elbesoves gép-
mél a keverdesovon fellépd csatolds, tdvolrét sem jat-
szik olyan nagy szerepet, mint az elézdkben ismer-
tetett egyszert bemenetnél.

Befejezésiil még méhdny szét a sugdrzisi feszilt-
ség mérésérdl. Minthogy rovidhullimon a sugdrzdsi
fesziiltség 0.1 V korill mozog, a kozvetlen mérés a

VIZSGALANDO
KESZULEK

SZIGNAL -
GENERATOR
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legegyszeribb. Nagyfrekvencids csévoltmérdvel Iépink
az antenna és fold pontra, a miszerrel parhuzamosan
koétjik az antennaterhelést (400 Ohmmal pdrhuzamos
70 pF-t) figyelembevéve a csGvoltmér§  bemend-
kapacitdsat. (Pl. az Orion nagyvfrckvencids csdvolt-
merénél 50 MOhm 8 pF a bemend impedancia,
0.75 V. méréshatarndl 0.1 V. még kényelmesen le-
olvashaté.)

Nehezebb a mérés kozép- és hossziihulldmon
Itt mV nagysdgrendd fesziiltségeket kell mérniink.
Ez kozvetlen médszerrel nem lehetsé Legcél-
szer(ibb egy szuperkésziiléket dtalakitani i‘:ngo']t nagy-
frekvencids csdvoltmérének. Minthogy a sugdrzisi fe-
sziiltség moduldtlan, a csévoltméronek szolgdls ké-
sziilék diédakérében folyé egyendramot hasznaljuk fel
indikdldsra. A mérés érzékenységének novelésére, a
diéda munkaellendlldsdt a szokasos 0.5 MOhm-rél
0.1—0.05 MOhm-ra csékkentjik, igy méar kényelme-
sen mérhet§ diédadramot kapunk. A csdvoltmérdnek
szolgdlé késziilék bemenetét aperiédikusnak képezziik
ki. Fadingautomatdjdt kikapcsoljuk, hogy a mérés ér-
z8kenységét noveljiik.

A mérést a 7. dbra szerint végezziik el: A han-
golt csbvoltmérdt a vizsgdlandd kesziléktdt lehetfleg
pir méter tdvolsdg-
ban helyezzikk el
Legcélszeriibb a vizs-

dlandé  kisziiléket
arnyékolt ketrecben
clhelyezni, mig a
csévoltmérét a ket-
recen kiviill. A ké-
sziilék antenna-,
foldkapcsairél nagy-
frekvencids kibel se-
gitségével csatlako-
zunk a csévoltmé-
r8hdz. A kédbel ka-

HANGOLT
csovoLTmy.

pacitdsit természe-
tesen bele kell ,szdmitani az antennaterhelésbe.
A sugdrzasi fesziiltséget legalkalmasabb a  ké-

sziilék skéldja, azaz a moduldtorfrekvencia fiigg-
vényében felvenni. Pl. 170 KC moduldtorfrekvencia
esetében, 450 KC kozépfrekvencia feltételezésével, az
oszcillitorfrekvencia 620 KC. Erre a frekvenciara
allitjuk be a cs8voltmérdkésziiléket és leolvassuk didda-
dramdt. Ezek utdn a nagyfrekvencids kdbelt a vizs-
galandé készilékrgl szignalgeneritorra kapcsoljuk dt
és megallapitjuk, hogy hdny millivolt 620 KC-s nagy-
frekvencids fesziiltség eredményez a csévoltmérs di6-
dakérében ugyanakkora dramot, mint amennyit a
sugdrzé késziilék. A nagyfrekvencids kabel kapacitdsa
aszigndlgenerdtor 10, illetve 50 Ohmos belsg ellendllasa
mellett nem szdmit terhelésnek. Ezzel a mddszerrel
hosszihulldmon 170—430 KC-ig, kézéphullimon pedig
510—950 KC-ig lehet a sugdrzdsi fesziiltséget mérni.
Amennyiben a ¢sévoltmérdnek szolgdld késziilék a szo-
kdsos hullimsivon dolgozik, 850 és 1500 KC kézott
a sugdrzdsi fesziiltséget olymédon dllapitjuk meg, hogy
a hangolt csévoltmérgvel a ‘tikirfrekvencidra dllunk.



Az atomfizika
hiradastechnikai segédeszkozei II.

TARI LASZLO

SZABALYOZOTT FESZULTSEGFORRASOK
539.15 : 621.396

A kozlemény I. részében! mcgismcrkcdlﬁnk.a.z
cgyes problémékkal, amely problémdkat az atomfizi-
kus adja a rddiétechnikusnak. Ldthatjuk, hogy ezek-
ben az elvont témakoérskben is milyen szoros egyiitt-
miikodés szikséges az elméleti fizikus és a gyakor-
lati mérnok kozott. Ez az egymdsra utaltsdg és az
ebbdl szirmazé kolesonds segitség adja meg a lehetd-
séget a {fejlédésre. Az elméleti fizikus korilhatd-
rolja, mire van sziksége, a mérndk pedig a k’iivc-
telményeknek megfelelden megszérkeszti a  készil-
lékeket, melyek lehetdvé teszik a pontos méréscket.
Az elsé ilyen gyakorlati vonatkozdsi probléma a
s74moléesdvek mikodietéséhez szitkséges egyenfeszilt-
ség elddllitasa,

1. Nagyfesziiltségli stabilizdtorok.

Az ¢l8z8ekbdl médr tudjuk, hogy mind a Geiger-
Miiller, mind pedig az G. n. proporciéndlis szimold-
csovek miikédietéséhez bizonyos egycufesziltségre van
szitkségiink. Ennek az ecgyenfesziiltségnek a nagysdga
figg a szdmoldes§ geometriai méreteitdl, de figg
az' alkalmazott gdztoltés mindségétsl is, nyomd-
satél is. Ezért tehdt a kovetelmény minden csetben
az, hogy széles hatdrok kozott véltoztathaté egyen-
fesziiltség 4lljon rendelkezésimkre. Fontos azonban
a fesziiltségnek az dllandésdga is, kiilonosen olyan
szdmoléesoveknél, melyeknek kicsi a platéja. A stabi-
litds szempontjdbél tchdt a kovetelmény: A kimend
szabdlyozott egyenfesziiltség véltozdsa a bemend, hélé-
zali primér fesziiltség 1000-0s viltozdsira 1°/y-en
beliil maradjon. Ez alapjdban véve nem silyos kéove-
tclmény, de megneheziti a helyzetet az, hogy a
kimend fesziiltséget tdg hatdrok kozott, pl. 400 és
2000 V kozott folyamatosan kell viltoztatni tudni
az ¢l6bbi szempontok betartdsa mellett. Nagy mér-

. tékben konnyit a helyzeten, hogy a terhelés igen

kicsiny, minddssze mnéhdnyszdz mikroamper.
Vizsgaljuk meg lezekutdn a fenti kivanalmak ki-
clégitésére alkalmas Ichet8ségeket. Kis terhelésrdl
Iévén sz6, a legelsd kindlkozé megoldds a szaraztele-
pek alkalmazdsa. Valéban a szdraztelep minden igényt
kielégit, konstans fesziiltséget ad, ledgazdsai révén
jol szabdlyozhaté a kimend fesziiltség 1s. Nagy hat-
ranya azonban a mnagy helysziikségleten és  nagy
silyon kiviil az élettartama. A telep ugyanis nem
az elhaszndlds, a kimerillés 1évén megy tonkre,
hiszen igen kicsiny a terhelése, hanem a természetes
tarolhatésdg szabja meg az élettartamit. Amellett
a telep oregedésével egyiitt jar a belsé ellendlldsdnalk
a novekedése is €5 amint a tovdbbiakban ldtni fog-
juk, nagy szdmldldsi scbesség mellett fnrir nem
tudja tartani a konstans fesziiltséget, hanem a ter-
helést8l fiiggden — barmily kicsiny legyen is a ter-
helés — valtozni fog a fesziiltség is. Végiil még a
szdraztelep hdtrdnydra kell irni a mem egészen olcsé
drat is, kiulondsen ha meggondoljuk, hogy 2000 V
cléréséhez 17 db. 120 V-os telepet kell alkalmazni.
A kovetkez3 megoldds a gézkisiiléses stabilizdtor-
csovek alkalmazdsa. Ezek a Stabilovolt, vagy mds
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AIDES TO ATOMIC PHYSICS 1I.

Discassion of the problem of high-voltage supplics for Geiger
Miiller and proportional counters. These devices should be
stable and adjustable within wide limits when the load is at
most somc bhundreds of - A.

gydrtmdnyli csdvek nagy elterjedtségnek érvendenck,
jazonban a mi céljainkra ezck sem alkalmasak, hiszen
cgyetlen cs§ csupdn 280 V fesziltséget képes szolgdl-
tatni (mds tipusok 170, 140, 100 és 70 V-ot), igv
czekbdl is igen hossz(i ldncot kellene felhaszndlni,
hogy a kivint fesziiltséget clérjiik.

A lcgpraktikusabb & legjobban bevidlt nagyfle-
sziiltségli stabilizdlt dramforrasok az 4. n. elektro-
nikus stabilizdlt nagyfesziilt:égli dramforrdsok. Kzek-
nck a megolddsoknak rengeteg valtozata ismeretes.
Kapcsoldstechnikailag két {8csoportot kiilonboztetiink
meg; egyik csoportjuk fesziiltségre, mdsik csoport-
juk dramra stabilizal. Lényeges &5 kozos azonban az
clektronikus szabalyozékndl, hogy éltaldban a segéd-
fesziiltségeket (rdcs cléfesziiltségeket) vagy szdraz-
telepbdl vessziik, vagy gdzkisiiléses csovek segitségé-
vel dllitjuk «¢lg. :

A nagyfesziltség els-
dllitdsara dltaldban kis-
terhelési ncon transz-
formdtorokat haszndl-
hatunk. Az egyeniri-
nyitécsd, valamint a sza-
balyozécsivek szdmdra
®  kiilon transzlormdtor-
® bél vesszikk a fatdfe-

sziiltségeket. A {(td-
transzformdtort természetesen  szintén  mnagyfesziilt-
ségre kell szigetelni.

Valtoztathaté kimend fesziiltség cléréséhez a leg-
jobban bevilt kapcsoldsok az 1. n. degencrativ erd-
sit6ji stabilizdtorok, melyeknek clve a kovetkez§ (1.
dbra): A nagyfesziiliségli anédpétlébél kijove fesziilt-
séget egy soros csovon vezetjikk keresztil. A katéd
¢s kozos negativ polus kozé kapesoljuk a terhelést,
ezzel parhuzamosan pedig egy oszté lancot. A csének a
racsfesziiltségét az osztérél nyerjitk. Mivel azonban
a cs6 igy igen nagy mnegativ el6fesziiltséget kapna.
szitkséges ezt a fesziiltséget bizonyos mértékig kom-
penzdlni, hogy a ¢s6 a normilis munkapontjdn dolgoz-
hassék. Fnnek a kompenzilé fesziiltségnek azonban
igen stabilnak kell lennie, mert czen miulik a kimend
fesziiltség dllandésdga. Ez a kapcesolds tgy miikodik,
hogy ha a bejovd fesziiltség valtozik, pl. névekszik,
novekszik a kimend fesziiltség, a rdes negativabb
fesziiltséget kap, mint ¢lébb, megnd a s belsé
cllendlldsa, tehdt jobban lezdt a csé és a bejové
fesziiltség cmelkedésénck megfleleld fesziiltség mind
a csére jut, a kimend fesziiltség pedig véltozatlan
marad. Mivel pedig az cléfesziiltségnek a potencié-
méter segitségével vald vdltoztatdsdndl is ugyanez
a jelenség jatszédik le, tehdt novekszik, vagy csokken
a csé belsé ellendlldsa, viltozik tchdt a csfre juté
fesziiltség is és igy a kimen8 fesziiltség csokken,
illetve novekszik.

E médszernél a
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kimend fesziiltség valtozdsa
g
ardnyban jut csak vissza a vezérl8rdcsra.

Rl 2 (3 B4 ’ .
Ha nagy stabilitdsra toreksziink, ezt az osztdsviszonyt
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lehetbleg kizel egységnyinek kell vilasztani. Termé-
szetesen, ha nagy hatdrok kozott akarjuk viltoztatni
tudni a kimend fesziiltséget, novekvd kimend feszilt-
ségnél romlik a stabilitds is, hiszen csokken a vilto-
zdsnak a rdcsra juté hdnyada is.

Ha kedvezd osztdsviszonyt akarunk teremteni,
szitkséges, hogy a kompenzilé fesziiltség nagy legyen,
tehdt komoly gondot okozhat a szdraztelep. Szaraz-
telep segitségével dltaldban ezreléken beliili stabili-
tast lehet elérni.

Ha nagy hatdrok kozott OShajtjuk szabdlyozni
tudni a kimend fesziiltséget, célszerlien az anédkorbe
és a leoszté korbe is fokozatkapesoldval kapesolhaté
cllendlldsokat iktathatunk be. (2. dbra) Ha ezt nem
tesszitk ,akkor a szabélyozé csévon alacsony kimend
fesziiltség esetén igen nagy a fesziiltség esés, ami
a csdre kdros lehet, mdsrészt a ¢s§ rossz munkaponton
dolgozik és mem kielégitd a stabilitdsa. E hdtrdnyon
azonban scgithetiink. Az dbrdn lithaté mddon elér-
hetjiik, hogy a csovon ne legyen til nagy fesziilt-
ség, tehdt a csd szigetelése nem lesz annyira igénybe-
véve és a munkapontja is j6 helyen marad.

Komoly gond azonban a stabil kompenzilé
fesziiltségnek, valamint a rdcsra juté és az esctleges
kedvez3tlen osztdsviszonybél adédé kicsiny fesziilt-
ségviltozdsnak a kérdése is. Ezen cgy erdsité foko-
zattal lehet segiteni. (3. dbra) Hogy az erdsité rdcsdra
viszonylag nagy fesziiltségvaltozdst vezethessiink, sziik-
séoes a katédjdnak a minusz dghoz képest a poten-
cidljdt megemelni. Célszerlien neon stabilizdtor-css-
vel végezhetjitk ezt el. Ha a bejovd fesziltség
ndvekszik, a leosztdsbél az erdsitd csd rdcsa kevésbbé
lesz negativ, a cs8 belsd ellendlldsa csokken, nagyobb
dram folyik 4t rajta, igy novekedd lesz az anodkori
munkacllendlldsdn is a fesziiltség esés. Mivel a sza-
hilyozé csé rdcsa az erdsité csé anédjihoz van kotve,
az eredeti dllapothoz képest negativabb fesziiltséget
kap, ezért ndni fog a csovon a fesziiltségesés, a ki-
mend fesziiltség tehdt viltozatlan marad.

S. I. Brade — M. 1. Fiskin:

E kapcesoldsndl olyan erésité csovet kell alkal-
mazni, amely kicsiny kimend fesziiltségnél ardnylag
nagy (6—8mA) dramot ké vezetni, mig nagy
fesziiltségnél kicsi dram m;elEft is j6 helyen van a
munkapontja. Ennek megfelelden olyan stabilizdtor
csovet is kell vdlasztani, amely pl. 1 és 8 mA kozotti
dram mellett is jol stabilizdlt fesziiltséget tud szol-
géltatni.

E kapcsolds is médosithats, hogy a szabdlyozé
csdvon ne legyen szélsd esetekben til nagy feszilt-
ségesés. Ezért az anédkorébe, valamint a leosztékorbe
is (a katéd & a potenciométer kozé) kapesolhatunk
ellendlldsokat.

A most vizolt eljirdsok mind a kimen§ feszilt-
séget tartjik stabilan. Olyan esetekben azonban, ehol
elhanyagolhatéan kicsiny, méhdny mikréamperes ter-
helést jelent a fogyaszté, szokdsos 6. n. dramstabili-
zétorokat alkalmazni. (4. dbra) Az 4. n. erdsitési
tényez8s szabdlyozdk 4llandé dramra szabdlyoznak,
tchdat ha jé mindségl ellendlldson keresztiil folyat-
juk ezt az dllandé dramot, konstans fesziiltséget is
nyeriink. Ezen kapcsoldsok stabilitdsdnak a feltétele
w=-p"-ahol u a szabdlyozé cs§ crésitési ténye-
z6je, R, és R, pedig a bemend fesziiltség osztélan-
cdnak tagjai. Itt is sziikséges a rdcskérben kompen-
z4l6 fesziiltség, amely szdraztelepbdl nyerhetd, de
ez is megoldhaté neon stabilizdtor csdvel. (5. dbra)
E kapcsoldsok hdtrdnya, hogy a terhelés véltozasira
megviltozik a kimend fesziiltség is, valamint az,
hogy a konstans dramot csak igen jé mindségi, tal-
méretezett ellendlldsokon szabad dtfolyatni, nehogy a
melegedésnél ellendildsvdltozds, ‘tehdt fesziiltsbgval-
tozds is bekivetkezhessék.

ITRODALOM:

Thibad—Cartan—Comparat: Physique nucléaite.
Rew. Sci. Inst 1939. No. 1.
G. R. Experimeuter 1947. No. 2—3.

azok méretét is. Ezenkiviill még a wés-

DIAFRAGMAK HATASA
DIELEKTROMOS KABELEK
ALLOHULLAM VISZONYARA

Az A. C. Popov rad’'6 és hiradastechnikai tudo-
ményos és technikai tédrsassg lapja 1946 dec.
Moszkva.

A szerzok kisérleti idton vizsgiljdk
ezy kor keresztmetszet(i iireges csében
clhelyezett diafragma hatdsit a csében
haladé igen nagy frekvencidji hullimok
terjedéscre. Céljuk azt az optimdlis
diafragma slakot és méretet megilla-

82

pitani, amely mellett a csében csak
haladé hullimok Iépnek fel. Egy 8.5 cm
dtméréji 195 cm hosszd vorosréz csd-
ben 8-tél 16 cm-ig viltoztathaté hul-
ldmhosszon dolgozs 0.5 W teljesitményii
magnetronnal elgéllitott 12 ecm hullim-
hosszii rezgést visznek be TE;, hullim-
formdn. A csé mdsik vége nyitott. A
csG kozepétsl a myitott vége felé esd
tészen a csG fel van hasitva és egy
cstiszé  detektor segitségével mérik a
térerGsség eloszldsit a cs§ kézépvona-
ldban. Ot féle diafragma alakot vizs-
gdlnak, mindegyik esetben viltoztatjik

6

hely befolydsit is figyelembe wvessik.
A kapott mérési ercdményekbSl a k-
vetkeziket 4llapitjdk meg: a viseza-
verési tényezd fugg a diafragma helyze-
tét6l. Résdiafragmdval el lehet émi,
hogy a csiben gyakorlatilag csak haladé
hulldmok lépjenek fel anclkiil, hogy a
diafragmdn magin jelentékeny energia
veszteség lépne fel. A mérésekbil igen
nagy vnr(’)szinﬁséggel‘ kovetkeztetni lehet,
hogy a leghatisosabb az a diafragma,
amelynél a rés pdrhuzamos az elek-
tromos erGvonalakkal, Sk



Hangos keskenyfilm vetitGgépek tervezése

KADAR

MIKLOS

DESIGN OF SOUND MOTION-PICTURE PROJECTORS.

The three main parts of the projector are the mechanical apparatus, the optical
construction, and the sound head. The most important part of the mechanical

equipment are the intermittent film progressor, e.

g. the Maltese cross, and

the shutter. Either incandescent or arc lamps may be used for projection. The
optical system used with the incandescent lamp consists of the lamp, a mirror,

and a condenser. Its optical

efficiency is
120—300 lumens. The projection lamp and the optical

1—2°/s, and it gives an output of
parts have to be cooled.

The sound head contains the audio-optical system, the photocell, and the con-

tinuous film progressor mechanism. Flutter is kept down

to 2—3% with a

trailing sound head, 1—2"» with a rotating flywheeled sound drum, and 02—05%

with a rotary stabiliser.

778.534.4

A mozgé fénykép 1étét szemimk tehe-
hetetlenségének  készénheti, azaz azon
tulajdonsiginak, hogy a benne keltett
fényérzet tovibb tart, mint maga a fény
impulzusa. Ha tchdt egy fénysugarat
sirlin egymdsutin rovid idére megsza-
kitunk, dgy hogy az twjabb fényérzet
elébb érkezzen meg, mint az eldzd érzet
megsziinik, akkor szemiink a megszaki-
tdst nem érzékeli, hanem egyenletes il-
landé fényt lit. Ha a megszakitdisok
lassan kévetik egymist, akkor nem 4l-
landé fényt érzékeliink, hanem hol el-
sotétedd, hol felvillané, u. n. ecsillogé
fényt. Az a hatirfrekvencia, a misod-
percenkénti  megszakitdsok  minimadlis
szima, melynél a csillogds megsziinik,
a fény intenzitdsdinak fiiggvénye. A kino-
technikdban szokiisos fényerisségekndl ez
a csillogdsi frekvencia dltaliban 50 alatt
fekszik, tgyhogy maisodpercenként 48
megszakitist alkalmazva csillogdsmentes
egybeolvadé képet kapunk.

A mozgvo[éuyLép lényegében egy dt-
litsz6 hajlékony szalagra, a filmre fel-
vett alloképek sorozata, amelyek egy
folyamatos mozgds egymisutin kovet-
kez§ elemeit dbrdzoljak. Hzeket kells
gyorsasiggal vetitve a képek a szem
utdnérzésének hatdsa alatt ésszeolvadnak
és folyamatos mozgis latszatit keltik.
Hangosmegszakitisok szima mdsodper-
cenként 48, az 4116kép vetitést is egyszer
megszakitjuk. Az eltakards, illetve a fény-
megszakitis az u. n. pilldval torténik. A
filmnek vetités céljaira megfelels moz-
gatdsit a filmvetitdgép eszkozli. A
filmnél mdsodpercenként 24 felvételt
eszkdzolnek, A film dgy a felvevigép-
ben, mint a vetitbgépben tehdt szaka-
szosan mozog. Egy mozgisperiédus 1/24
masodpercig tart. ennek nagyobb részé-

$en a film dll és ezalatt torténik a ve-
tités, révidebb részében jitszédik le
a film ugrdsszer{i tovibbitisa egy kép-
kockdval, az tgynevezett képvaltds. A
képviltds alatt a vetitGfényt el kell ta-
karni, mert killonben a film mozgisa
elmosédottd tenné a képet. Minthogy
misodpercenként 24 képet  vetitiin
de a csillogdsmentes vyetitéshez eziikséges
megszakitisok szdma misodpercenként
48, az allokép vetitését is egyszer meg-
szakitjuk. Az eltakards, illetve a ‘fény
megszakitds az 4. n. pillival torténik.
A filmnek vetités céljaira megfeleld
mozgatdsit a filmvetitdgép eszkozli. A
vetitogép végzi mindazokat a funk-
cidkat, melyek sziikségesek ahhoz, hogy
a filmtekercsrgl kivetitett kép és le-
adott hang dlljon el8. '

A vetitésre kész filmszalagot tekercs
formdjiban filmorsén tdroljdk és igy
helyezik be a vetitégépbe. A filmszalag
szélén van a tovibbitdishoz sziikséges
perfordcié sor, kozépen a képek soro-
zata, az egyes képkockik, és egyik ol-
dalon a hangesik. Egy vetitogép dlta-
linos elvi clrendezését az 1. dbra mu-
tatja. A filmet az orsérél le kell csé-
vélni, a rajta Iévd képet ki kell vetiteni,
ez az u. n. velité kapuban torténik, a

hangot le kell venni, — iez az u. n.
hangkapuban térténik — s azutin a
lejdtszott filmet 1jbsl fel kell csé-
vélni egy orséra. Minthogy a kép

és hangflelvétel nem ugyanazon a helyen
torténik, egy képhez tartozé hang nem
a kép mellett, hanem egy bizonyos ti-
volsiggal elGbbre van. Ez a tivolsdg
nemzetkozi  szabvinyok szerint normal
filmnér 20, keskeny/filmnél 26 képkocka.
A filmet a vetitckapuban szakaszosan
mozgatjuk, a fel és llf:csévélés azonban

1) Vetitégép
elvi eirendezése.

~1

egyenletes schességgel torténik, a hang-
levételhez pedig feltétleniil  szitkséges
a teljesen egyenletes [filmmozgds. Az
cgyenletes  ¢s szakaszos  [ilmmozg:is
kozotti  sebességkiilonbség  a  vetitd-
kapi elGtt és a kapid utin Iévé film-
hurkok segitségével egyenlitédik ki,
A filmvetitégép {6bb részei tehidt a
kovetkezik:

1. Mechanikai rész, amely tartal-
mazza a vetitGkaput, a film szakaszos
mozgatisihoz sziikséges elemeket a ta-
kar6 pillival, a film lecsévéléséhez és
felcsévéléséhez szitkséges egyenletesen
mozgs fogasdobokat & végil a hajté-
motort, a szitkséges fogaskerdk dttéte-
lekkel.

2. Optikai rész, mely tartalmazza a
vetitéshez szitkséges fényforrdst, a fényt
a kivetitendd képre gy(ijtd tikrot s
kondenzort és az objektivet, mely a
kép:e.t megnagyitva a vetitGernyére ki-
vetitl.

3. Hangleadé rész, mely tartalmazza
a film egyenletes mozgasit biztosité
hangfejet, a hangletapogaté résoptikit,
hangldmpdt és fotocellat, valamint az
erdsit6t és hangszérét. A két utébbi
gyakran nincs a vetitdgéppel Ossze-
épitve, hanem ahhoz vezetékekkel csat-
lakozik,

A film anyaginak &tldtszénak, hajlé-
konynak, tartésnak és j6l ragaszthaténak
kell lenni. Mindezen {aévctelménycknck
eddig két anyag tett eleget, a nitrocel-
lulosa és az acctilcellulosa. A mitroce-
lulosa és kimlor keveréke, a ocelluloid
wolt a film elsé alapanyaga és erre ki-
szitik ma is a 353 mm széles u. n.
normil filmeket. A celluloid j6l dtlatszd,
szintelen, teljesen homogén és hdlyag-
mentes anyag, idedlisan alkalmas fény-
érzékeny emulziéval bevonva sorozatos
fényképflelvételek készitésére de hit-
rdnya, hogy tlizveszélyes. Mir 140°
celsius héfokon gyullad, ¢l nem olthatd
és gyorsan lingolva ég. Egésekor robban
és mérges gizok — tobbek kozott cidn
fejlédnek. Tekintve, hogy a vetitigép-
Iyen a fényforrds nagy meleget fejleszt,
a tlizveszélyes filmet csak kiilonleges
biztonsdgi eléirdsok betartisa mellett
szabad vetiteni. Tobbek kozott a nézi-
tértsl tlzbiztos fallal elvdlasztott kiilon
vetitbkamra és kiilon tekercselG helység
sziikséges.

Evvel szemben az acetilcellulosa ne-
hezen gyullads, rosszul ¢égé anyag s
ezért biztonsdgi filmnck mevezik. A ré-
gebben haszndlatos dghetetlen film el-
nevezése nem helyes, miert a biztonsigi
film is elég, csak gyuldsi pontja kb.
850° celsiusndl van és lassabban &g,
mint a papir. tigy hogy meggyulladva
is kénnyen clolthaté. A biztonsagi film
vetitéséhez éppen ezért nem kell kiilon
géphdz, a vetitSgép a nézékkel egy
helyiségben is feldllithats. Ebbdl ki-
vetiezik, hogy tanteremben ¢és lakdsban
csak biztonsagi filmet lehet vetiteni.
A biztonsigi filmnek azonban vannak
a celluloid filmmel szemben jelentds
hdtrinyai. Nem olyan tartds és rugal-
mas, gyorsabban szirad & erdsebben
zsugorodik, nehezebben ragaszthaté és
azonos silyban drigibb. Eppen ezért
eddig csak keskenyfilmeknél  alkal-
maztik. 1928 éta keskenyfilmeket csak
biztonsdgi anyaghdl gydrtanak.

A filmszalag méretei szabvinyositva
vannak. Megkiilonbéztetiink normal, kes-
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keny &és kis filmeket. Normilfilmnek ne-
vezziik a 35 mm széles Tilmet, mely
dltaliban  tizveszélyes anyaghdl késziil.
A szalag Kétoldalin
sor van. czek kozott vanonak a kép-
kockik ¢s a hangesik. Egy osztis nagy-
siga 19 mm s arra 4 perfordcid esik.
Egy képkocka mérete 15.2x20.9 mm. A
filmszalag  vastagsiga  az
eaviitt 0.15 mum.

A 35 mm-nél keskenyebh filimeket
dltaliban  keskenyfilmnek nevezik, k-
ziilik régebben a 17.5 mm-es és a
16 mm-es méret volt elterjedve. A 17.5
mm-cs filmet a  francia  Pathé-gyir
hozta forgalomba, a 16 mm-es filmet
angolok és németek gyirtottdik. A 30-as
években azonban nemzetkozi megegyezés
jout Iétre. mely a 17.5 mm-es filmet
intette ¢és keskenylilmként egysé-
gesen a 16 mm-es filmet fogadta el
A 16 mm-es film képosztisa 7.62 mm
és képenként 1 perfordciét tartalmaz.
A némalilmnek mindkét oldalin  van
perforicié. a hangos 16 mm-cs filmné:
azonban csak egy oldalon. a mdsik per-
fordcid helyét  a  hangesik  fog-
lalja el. Erve azért van szikség, hogy
a hasznosithaté képfeliilet ne es kl(cnjt"n
nagvon le. Igy is a képfelilet nagy-
sagan 7.2x96 mm kb. 1/5 a normal
film képnagysiginak, A filmszalag vas-

cgy-cgy perforicid

val

emulz

s0r

)

tagsiga szintén 0.15 mm.
A 16 mm-nél keskenyebh filmeket
kisfilmeknek nevezik, kozilik a 9.5

mm-es Pathé méret é5 a 8 mm-es méret
terjodt ¢l. Ujabban féleg az utébbit,
mely nemzetkézi szabvdnyként van el-
fogadva, maszniljik amatdreélokra, csak
néma felvételekre. Természetesen biz-
tonsdgi filmbél készil.
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Usszehasonlitva egymiissal a normal ¢és
keskenyfilmet, azt takiljuk, hogy a kes-
kenyfilm felilete 1/5 a normalfilmneck
s minthogy a vastagsiguk &s fajsdlyuk
kb. ugyanaz, ugyanannak a misorfilm-
nek  sdlya kb, 1/5  keskenylilmben,
mint normilfilmben. S bir azonos suly-
ban az acetitfilm drdgdbb mint a cel-
luloid film. ugyanazon misor keskeny-
filmben mdégis jelentGsen olesébb, mint
normilfilmben. De a kisebb méretek

lolytin a keskeny filmvetitsgép is kisebb,
konnyebb és olesébb, mint a normil-
lilmgép. Normil film vetitéséhez tiz-

-,

biztos géphdz szitkséges, mig a keskeny-
film vetitdgépet a nézdtéren is fel-
allithatjuk. Aramfogyasztisa és izem-
koltsége is kiscbb. Mindezekbs! kovet-
kezik, hogy a keskenyfilm iizeme ol-
csébb és egyszertibb, mint a normal-
filmé. Hogy a keskenyfilm mégsem szo-
ritotta ki a normalfilmet, s6t a mii-
kidG  filmszinhdzak legnagyobb része
normil filmet vetit, annak’ az az oka, hogy
keskeny filmmel éppen a kisebb ménetek
miatt sem képben, sem hangban nem
Iehet azt a mindséget elérni, mint nor-
millilmmel. Nagyobb befogaddéképességii
nagyoblh igényii filmszinhazakban tehdit
normilfilmet vetitenck, mig kisebb mé-
retii és kisebb igény(i filmszinhdzakban,

ahol a normil film {izeme mdr nem
volna  kilizet6ds, haszndlnak keskeny-
filmet. De  a  keskenyflilmnek  van-

nak egyéb alkalmazisi teriiletei is. Igy
a tizbiztonsiga lehetivé tette, hogy is-
kolikban oktatdsi célokra is haszniljdk,
A kisebb méretii és sulyd keskeny-
lilmgép kiénnyen hordozhats, mozgékony
és igy alkalmas propagandafilmek veti-
tésére is. S végiil hasznilhaté és el-
terjedt a Keskenyfilm az amatdrok ko-
zott js, tugynevezett hizi mozi céljaira.
A keskenylilmnek ez a sokoldali al-
kalmazdsai lehetésége okozta, hogy az
utolsé 10—15 évben oly rohamosan el-
terjedt. A normil filmszinhdzak hosz-
szabb id6 alatt, kb. a szdzad eleje Gta
Tejlédtek fel a mai szinvonalra. S talin
¢éppen ez a gyorsabh ditemil  fejlédés
okozta, hogy mig Magyarorszigon szi-
mottevé normdl filmgép gydrtis sohasem
volt és még ma sincs, addig a hdbora
elGte két nagy gyir &s szdamtalan kisebb
iizem is foglalkozott keskenyfilmgép
gyirtissal. A magyar keskeny[lilingép
gvirtis 1935-Lern indult meg, amikor a
kézépiskolikban  bevezették a  filmok-
tatast ¢s az ehhez sziikséges néma ve-
titGgépeket Magvarorszdagon. a Te'efon-
gvir rt. Gizemében készitették, 1937-ben
mir szinhdzi vetitésre alkalmas hangos
keskenyfilmgépeket gydrtottunk. A ma-
avar keskenylilmgép ipar tehit 13 éves
tapasztalatokkal rendelkezik. E cikk ke-
retéhen azokat a problémikat szeretném
ismertetni, melyek keskenyflilm  vetitd-
gépek tervezésénél felmeriilnek és azokat
a szempontokat, melyeket ezek meg-
olddsinal figyelembe kell venni.

Filmmozgaté szerkezetel.

A vetitGgép mechanikai részének leg-
fontosabb alkatrésze a -szakaszos filn-
mozgatist elddllité  szerkezet. A film
misodpercenként 24-szer egy kockival
tovibb ugrikl 5 a mozgds tartama alatt
a fényt eltakarjuk. Ezalatt az idG alatt a
vetité ernyé Itulajdonképen sétét ma-
rad. Minthogy szemiink a vetitdernyd
megviligitdsanak kozépértékét érzékeli,

@®w

jo optikai hatdisfok elérése céljibsl a
takards ¢s filmhizds idejét minet ri-
videbbre kell venni. Altalaban egy moz-
gis periddusnak 1/4—1,5 risze alat
vorténik a filmmozgds & 3/4-—4/5 része
alatt a vetités. Bz annyit jelent.
keskenyfilmnél, ahol a képosztis 7.62
mm, ezt az utat a filmnek 1/100—1/120
misodpere alatt kell megtenni, ami egy
dtlagosan  0.8—0.9 m/mp schességnek
felel meg. Minthogy a scbesség a moz-
gatds alatt nem dllandd, hanem az 0-tdl
egy maximilis értékig ndl s azutin Aj-
bél 0-ra csokken le, a sebesség cstcs-
értéke a fenti érték tobhszordsct is cl-
éri. Erre a nagy schességre kell a vé-
kony, kis szilirdsigi filmszalagot fel-
gvorsitani, andlkiil, hogy az a tilzott
igéyLevétel  kovetkeztében megsériilue.

® Maltai kereszt.

A szakaszos Tilmmozgatisnak t6bh meg-
oldiisi médja ismeretes, ezek koziil azon-
ban {éleg ketts, a mdltai kereszt & a
villa vannak elterjedve.

A miltai  kercszt nevét egy a muiltai
keresztjelvényhez hasonld, négy
misra merdleges vijattal biré  tiresi-
tél mnyerte. A miltai keresztet cgy
cgyenletes forgdst végzd csappal ellitott
tarcsa hajtja meg. Mindaddig. mig a
ssapos tdresa csapja a kereszt vijatiba
nem ér, a kereszt egyik ive fellckszik
a csapos tiresa rogzitéhengerére és azt
mozdulatlanul tartja. Amint a csap eléri
a Kereszt vijatdit, a rogzithenger «¢l-
engedi a kereszt ivét ¢s a kereszt a
csap dltal mozgatva cgy negyed fordu-
lattal elfordul. Amint a csap a vijatot
elhagyja, a rogzitGhenger isméi rogriti
a kereszt kovetkezd ivét. A kereszt ten-
gelye tehiat szakaszos mwozgist viger.
Az idd 3/4 részében, mig a csap 27070t

fordul, dll & 1/4 részében. mig a
csap  90°-ot  fordul, 1/4 fordulattal

toviilbh  ugrik. A kereszt tengelvire
ékelt fogasdob szintén dtveszi ezt a
szakaszos forgdst ¢s annak fogai bele-
nvilva a {ilm perfordcidjiba, mozgat-
jik azutdn a filmet. A maltai kereszt
alkalmazisa szempontjibdl Kiilonbscéget
kell tenni a nm-m;illl'ilm és Leskeny
film kézowt. A normillilm  képosztisa
19 mm és egy képkockdra 4 perforicid
csik, A keskenylilm  osztdsa 7.62 mm
6s egy képkockira 1 perfordcio esik.
Normilfilm vetitdgépnél 16 fogd 24 mm
&-jii fogasdobot alkalmaznak, melyet
direkt a mdltai kereszt tengelyéne ékel-
nek. A kereszt 1/4 fordulata alatt a
fogasdob is 1/4 fordulatot tesz, tchit
a 16 fogii fogasdob 4 foggal fordul
tovibb, ez pedig éppen egy képkocka
filmhizist eredményez. Keskeny film-




nél 8 fogdi 19 F-ji fogasdobot hasz-
nialnak.” Egy kocka filmithoz c¢nnck
1/8 fordulatot kell teani, mig a
miltai kereszt 1/4 fordulatot végez.
A kettd kozé tehdt 1:2 Attételi
fogaskerékpir sziikséges. Ezt csak dgy
Jehetne elkeriilni, ha a filmet 4 fogi
fogasdobbal mozgatnink ennek dtmérije
9.6 mm volna. A filmet azonban nem
lehet ilyen kis dobra felfesziteni, mert
a kissugard hajlitds a filmet annyira
igénybevenné, hogy az néhdny lejdtszds
utin elszakadna. Ez a fogaskerék t-

tétel  drtobbletet és  egy hibaforris
tobbletet is jelent és ez is egyik oka
annak, hogy keskenyfilmnét  kisebb

¢s nagyobbszdmban villit. Normalfilm
szdammal alkalmaznak mdltai keresztet
*vetitésnél azonban tilnyomérészt miltai
keresztet

alkalmaznak.

—

5> Villas meghajtas,

A villds filmmozgaté szerkezetnek
szimtalan megolddsi formdja van. Vala-
mennyiben kézds a rendszerint kétigi
villa, amely hangos keskenyfilmmél két
egymisalatti perforiciba nyilik bele.
A villa mozgisa négy szakaszbdl 4ll
Belenyilik a perfordciéba, lehdzza a
filmet 1 kockdval, kijon a perfordcié-
b6l & felmegy a kovetkezs ‘perforiti-
hoz. A villa tehdt kettds mozgdst vé-
gez, egy fel-le és egy elbre-hitra irdnyi
mozgast. Ezeket a mozgisokat kiilon-
boz6 médokon lehet elgallitani, példiul
az 5. dabrin bemutatott villindl a fel-le
irinyulé mozgist egy sziv és egy szin,
az eldre-hdtra irdnyulé mozgdst pedig
egy homyolt kényszerpdlya allitja eld.
A filmmozgatis sebessége s igy a le-
hizds idGtartama a sziv  kiképzésétsl
fiigg. Médunkban van a filmet olyan
nagy sebességgel mozgatni, hogy a le-
hizds egy mozgdsperiédusnak 1/6 ré-
szét teszi ki, szemben a mdltai kereszt-
tel, ahol egy mnecgyed idd esik a lehi-
visra. A pilla fénytakard szektora tehdt
maltai keresztnél 90°-0s, villindl 60—
70%-0s. A villdinak tehdt 20—300/-kal
jobb az optikai hatdsfoka, mint a méltai
keresztnek. Ez kiillongsen keskenyfilmnél,
ahol tdbbnyire izzélimpdval vetitenek és
kevés a fény, jelentés elény. Normil
filmnél a vetités ivldmpdval térténik,
fény van hiven s a fényveszteség na-
gyobb ivlimpadrammal pétolhats. Ttt
a rosszabb optikai hatdisfok nem jelent
komoly hdtrdnyt. Eppen ezért nor-
mil filmvetitégépeknél tilnyomérészt a
miltai  kereszt, keskenyfilmgépeknél
inkdbbi a willa keriil alkalmazdsra.

Ha a két meghajté rendszert egymads-
sal dssze akarjuk hasonlitani, akkor az

optikai hatdsfok mellett azt is meg kell
vizsgdlnunk, hogy a filmet mennyire
veszik igénybe. Mekkora az a nyomds.
amit a perfordcié falira kilejtenck s
cziltal mennyire rongiljik a filmet.
A filmnek dtadandé eré részben a film
mozgdsndl Telléps sirlédds legydzéséra
szolgdl, részben pedig a film gyorsiti-
sira. Ez utébbi erd a mozgatandé témeg
és a gyorsulds szorzata. A két film-
hurok kézé es6 filmszalag tomege adva
van, a perforiciéra nehezedd nyomis
tehdt a filmgyorsulds fiiggvénye. Néz-
zitk meg mindkét meghajtisndl a se-
besség €s gyorsulds gérbéjét az idG
fiiggvényében. A 6. 4brin a madltai
kereszt diagrammijibél lithats, hogy a
sebesség 0-rél indul, elébb lassan, majd
gyorsabban, végiil ismét lassabban n¢l
egv csiicsértékig s ugyanolyan gérbén
csokken le 0-ra. A gyorsulds két pon-
ton ér el mérsékelt cstesértéket. A 7.
dbra mutatja, hogy a villindl a sebes-
ség gyorsabban ndl fel maximilis érté-
kére, egy ideig tartja azt, majd gyor-
san csokken le 0-ra. A gyorsulis az
¢lsd pillanatban, a lassulds az utolséban
magasabb csicsértéket ér el. A villa
tehat erésebben igénybeveszi a filmet,
mint a fmdltai kereszt. A film élettar-
tamit azonban a gyakorlatban a kép és
hangesik emulsiéjanak a vetitéskor el-
illg sériilése, karcoléddsa hatirozza meg,
lgy, hogy a helyesen méretezett villis
meghaitas nem csokkenti * a  keskeny-
film élettartamdt. S minthogy a villds
meghajtisnak jobb az optikai hatdsfoka,
a legijabb konstrukciéji, nagyteljesit-
ményt keskenyfilmvetitGgépek is tobb-
nyire villit alkalmaznak,

Detité fényforrds.

VetitGgépekben fényforrdsként, vagy
ivlimpdt, vagy izzélampdt haszndlunk.
Készillt ugyan mdr vetitdgép magas-
nyomdsi higany-géz ldmpdval is, de
ezek a gépek még nincsenek elterjedve
¢és nincsenek veliik bévebb iizemi tapasz-
talatok sem. Optikai szempontbél az
ivlimpa felette 4ll az izzéldmpdnak.
ElsGsorban azért mert ivlimpdval lénye-
gesen nagyobb fénydramot lehet elgalli-
tani, mint izzélimpival. A nagyteljesit-
ményli 1000 Wattos vetitdizzélidmpa
fénydrama kb. 25.000 lumen, ugyan-
akkor normdlis ivlimpdval  50.000
lumen, kilonleges, 4. n. Beck-szén-
nel pedig 150.000 lumen fénydra-
mot is elGallithatunk. Emellett az
ivlimpdnak jéval nagyobb a felii-
leti fényessége, mint az izzéldim-
pinak. A tilhevitett izzdélimpa feliileti
fényessége 2—3000 stilb, az ivlimpdé
kb. 18.000 stilb, a Beck-szénné pedig

kb. 50.000 stilb. Az ivlimpa {énye
tehdt pontszeriibb, ezdltal optikailag
jobban  kihaszndlhaté. Egy ivldmpés

rendszer optikai hatdsfoka, azaz a ve-
titGernyére es§ fény és a féuyforrds
fényének arinya kb. 10—120p, mig
ugyanaz izzélimpds rendszernél 1—20).

Mindezekkel az optikai eldnydkkel
szemben azonban a haszndlatban bizo-
nyos hitrinyok is mutatkoznak. Elsg-
sorban az, hogy az ivlimpdhoz egyen-
dram sziikséges. . Lehet ugyan ivlampdt
viltéirammal is tdpldlni, de ennck az
ivlimpinak kevésbbé jé az elektromos-
optikai hatdsfoka ¢és kékes vibrdlé fénye
van. Filmvetit§ ivlimpdhoz majdnem
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mindig egyendramot haszndlnak. Mint-
hogy azonban legtébb helyen viltddrami
hdlézat van, az ivldmpa tdpldlisihoz
egy egyen-viltédrami dramitalakité
szitkséges. Ez a berendezést kompli-
kilja, megdrigitja és kiilon géphazat
tesz szitkségessé. Emellett ez ivldmpi-
nak negativ ellendlldsa van, iigy hogy
stabil iizeméhez egy elétét ellenillas
sziikséges, mely az dram nagysigit kor-
litozza. Ez még e kezelends  tar-
tozékot és tovabbi koltséget jelent. To-
vibbi kellemetlen tulajdonsiga az iv-
limpédnak, hogy az ivszén ﬁ:ég s igy
dllandé utdnallitdst, kezelést igényel.
Igaz, hogy léteznek mdr s mind erd-
sebben elterjednek az automatikus szén-
osszehiizé szerkezetek. Ezek az iv meg-
hosszabboddsdval jaré fesziiltségviltozast
hasznéljik fel egy relais mikédteté-
sére s az viszont a szén &sszehiiza
motort kapcsolja be. De ez ismét
komplikédlja és drdgitja a berendezést.
Végiil pedig az ivlimpa gize & a
szillé szénrészecskék az egészségre ki-
rosak, tgyhogy ezek elszivisirdl, meg-
felels szell§zd rendszerrél is gondos-
kodni kell, ami szintén csak kiilon
géphdzban valésithaté meg. Mindezcket
egybevetve kovetkezik, hogy ivlimpit
ott hasznilnak, ahol nagy képet kell
vetiteni s ehhez nagy fénydram sziik-
séges, tehdt normdl filmszinhdzban. Kes-
keny hdzi mozikban, oktaté filmgépek-
ben ‘izzélampdt haszndlnak.  Keskeny
filmszinhdzi vetitégépeknél mind a két
megoldds szdmitisha johet. A gépek
tilnyomé részében izzélimpdt alkal-
maznak s csak tjabban az egyre no-
vekvd igények kielégitésére épitett né-
hdny cég ivlimpds keskenyfilm vetits-
gépet. Magyarorszigon eddig iB'ct nem
gyirtottak és iizemben sines. ilyen.
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Izz6lémpds velitérendszer.

Az jzzélimpds vetitGrendszer egy csd-
alaki iivegburiba épitett izzébdl, egy
hitsé homori gémbtikérbsl és  egy
rendszerint  kettds  kondenzorbél éllxl,
mely a fényt a vetitGkapura gyiijti s
wégiil a vetitGlencsébsl mely a képet az
ernyére kivetiti. Az optikai rendszer
részének  tekinthetd még a fényelzird
pilla is. A vetitégép kivetitett fénye
clsésorban  a  vetit§limpa fénycrejétél
és feliileti fényességétdl fiigg. A lampa

fénydramdt a Wattszdm, felileti fé-
nyességét pedig az izzészil  héfoka

szabja meg és ez adja meg a limpa
dlettartamit is. A feliileti fényesség
tehdit nem névelhetd bizonyos hatdron
uil, mert kiilsnben a limpa élettartama
csokken le erdsen s’a gyakran kiégé
limpa a vetitégép iizemét megdrigitja.
A ma haszndlatos magyteljesitményii
vetit§limpdk élettartama 25 iizemdéra, s
ez kb. 2—3.000 stilb felileti fényes-
séget enged meg. A Wattszim ndve-
1ésével igy az izzdszil sikjinak feliiletét
is movelni kell, ami viszont az optikai
hatdsfokot rontja. A [énynyereség te-
hat kisebb, mint a Wattszam noveke-
dése — Tasd 9. dbra — ugyanakkor
pedig a hiités kérdése is nchezebbé vi-
lik. Mindezeket figyelembevéve, kes-
kenyfilm vetitGgépekben régebben 400
Wattos vetit§lampdt haszndltak, kb.
10.000 Tumen {fénydrammal, tjabban
pedig 750 Wattos ldmpdt kb. 20.000
lumen fénydrammal. Amerikdiban hasz-
nilnak 1000 és 2000 Wattos vetitd-
limpikat is, ilyen nagyteljesitményi
limpa haszndlata azonban esak kiilon-
leges esetekben indokolt.

A vetitlimpa fényénck cgy részét
a tikor, mds részét a kondenzor ve-
szi fel, legnagyobb része azonban a
kettd kozotti térszogben veszenddbe
megy. J6 optikai hatdsfok eléréséhes
minél nagyobb fényerejii kondenzor és
minél nagyobb tikér volna alkalma-
zand6. A kondenzornak 1:0.5 fényerdn
tdl névelése azonban mir nem okoz
jelentds fénytobbletet, mert a konden-
zorra magyon ferdén esG fénysugarak
arrél visszaveretnek. Misrészt a kon-
denzort nem lehet a fényforrdshoz tet-
szés szerinti kozel helyezni hiitési szem-
pontbél. A limpa ballonja 32—40 mm
a kondenzor és ldmpa kozott is kell
+—5 mm tivolsdg a hiitilevegs szdmdra
s ebbdl mir adédik az optimdlis kon-
denzor 50 mm @y és 25 mm gyujté-
tavolsiggal. Az izzészdl az elsé konden-
zorlencse fokuszdba keriil, midltal az
clsi kondenzorlencse utdn parallel fény-
nyalibot kapunk. Lzt azutin a miso-
dik kondenzor hizza &ssze a vetitd-
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kapura. Javitja az optikai hatdsfokot
aszférikus kondenzorlencse alkalmazisa,
mely jobban &6sszehiizza a fénysugara-
kat és csokkenti a szérédds pkozta vesz-
teséget. A kondenzor altal direkt ffel-
vett fény a ldmpa fénydraminak %b.
15—180)-a.

A tiikér dltal felvett fényl+n nagy-
siga sem ndvelhet§ tetszéssz«  t, mert
a tikér pereme és a limpa kozott
néhiny mm hézag kell hiités végett.
Altaldban a ftitkrét a kondenzorral meg-
egyezd dtméréjlire szoktik venni é&s
tigy helyezik el, hogy a limpaszil annak
gorbiileti kézéppontjdba esik. Ily médon
a  tikérrdl visszavert fény ujbdél az
izzészilra keriil s onnan tovdbb a kon-
denzorra. A tiikér dltal felvett fénykdp
a ldmpa fénydiramdnak kb. 10—120/-at
tartalmazza. Ez a {énymennyiség azon-
ban a 100 Volt fesziiltségli kétsiki
vetitslimpdndl csak részben  haszno-
sithaté. Az alacsony fesziiltségli egy-
sikii vetitélimpdndl a tikrst dGgy al-
litjdk be, hogy a tiikorkép kitolti a
ldmpaszdl hézagait. Kétsikia  lampainat
azonban az izzészdlak tigy vannak el-
helyezve, hogy a misodik sor spirdlisai
az elsé sor spirdlisainak  hézagaiba
esnck. A tikor dltal leképzett szilkép
tehdt az izzészdl drnydékdba esik s igy
annak fénye csak részben jut el a
kondenzorhoz. A kondenzorra esé tel-
jes fény igy kevesebb, mint a két
Euipsz«'igln’i] geometriailag  kovetkezno
kb. 20—2404. A tikor mavelésével csak
6vatosan szabad ¢lni, azért is, mert az
jzzészilra es6 tikorkép néveli a szl
hifokdt & czaltal csokkenti  annak
élettartamit. A titkor alkalmazdsa azért
szitkséges ¢és hasznos, mert a helyes
beallitisanil a tikorkép kitolti az izzé-
szilak hézagait ¢és egyenletesen meg-
viligitott vetitéernyGt eredményez.

A kettds kondenzorban ismét vesz-
teségek 1épnek fel. Egy lencse a levegd
és iiveg hatdrfeliiletén fellépé szérddas,
valamint az iiveg clnyelése miatt kb.
1005 fényveszteséget okoz. A konden-
zor rendszer utdni konvergilé fénykip
a beesé divergdlé fénynek csak kb.
700/-dt tartalmazza, azaz a limpa fé-
nyének kb. 14—1605-it. Ennck a fény-
nek azonban csak cgy kis része esik a
filmkockdra, jérésze eclvész a kapu ke-
retén. A fénykidpnak ugyanis legkischb
keresztmetszetében is, ott ahol a kon-
denzor a ldmpaszilat leképezi, nagyobb
a keresztmetszete, mint egy filmkocka.
A legjobb 1énykihaszndlis akkor 4l
el, ha a vetitokaput ¢éppen a limpa-
szil képének sikjiba helyezzik. Ekkor
azonban a vctitG‘lencsc leképezi a szi-
lat a vetitbernyére, a kép elszinezd-
dott, egyenlitlen fényli. A vetitGkaput
a 10-es dbra szerint a lampaszdl képe
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és a kondenzor kizé  kell  helyezni.
Minél tivolabh megyiink a kapuval a
szilkép sikjitdl, anndl cgyenletesebh a
mezs  megvildgitisa, de  anndl  kisebh
As a kivetitett fénymennyiség. A kive-
titett kép dltaliban kézépen a legwiligo-
sabb és a szélei felé sotétebb. Gyakor-
latilag elég egyenletesnek litjuk a ké-
pet, ha a szilek és kézép megviligi-
tdsdnak ardnya 0.6—0.7. A kapu kilén-
hozs helyzetében elérhetd relativ fény-
erit és egyenletességet a 11. dbra mu-
tatja, szférikus ¢és aszférikus konden-
zorlencse csetén. E szerint aszférikus
kondenzornal legkedvezébb a kaput a
szalképtét 0.3—0.4 B/C tivolsigra he-
lyezni, akkor a fénymennyiség csak
10—200/4-kal kevescbb, mint a maxi-
milis érték, az egyenletesség viszont
mir kielégité. Ennél az optimilis be-
dllitdsndl azonban a fénykiip fénydra-
midnak mindéssze kb. 2506-a, tchiat a
limpa fénydramdnak 3.5—400-a esik
a kapura, dll6 pilla mellett. Tudjuk
azonban, hogy a Lépwﬂtéshoz sziikséges.
takards miatt a forgé pilla ennck a
fénynek is kb. 400)p-it elnyeli, vgy-
hogy forgé pilla mellett a kapura mair
csak kb, 2—2.40/p fény jut.

Az utolsé veszteségforrds maga a ve-
titdlencse. A leggyakrabban alkalmazott:
Petzwall-rendszerti vetitGlencse 3 lencsé--

61 4ll, tehat legalibb 3005 fényt nyel
cl. Ha tehit olyan nagy fényercji
vetitGlencsét haszndlunk, mely a kon-
dennzor dltal szdllitott teljes fénykii-
pot befogja, akkor a kapu fémyének
700p-a esik a vetitSernyGre, ez pe-
dig a limpa fényének kb. 1.505-a.
Ehhez az ismertetett kondenzor-rendszer
mellett kb, 1:1.4 fényercjii objektiv
szitkséges. Ilyen nagyfényereji. korri-
gdlt, tehdt a szélein is élesen rajzolé:
¢és nem szinezd vetitdlenesét nehéz ké-
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sziteni, magyar gyir még nem ds gyir-
tott eddig ilyet. A szokisos 1.6 fény-
crejii lencsével midr csak 1.300, 1.7-es
lencsévet méar csak 1.20o optikai hatis-
Jok érhets el. Igy kall)unk a 400
Wattos 10.000 lumenes limpdbdl kb.
120 lumen kivetitett fényt és a 750
Wattos 20.000 lumenes ldmpdbél 240,
maximum 300 lument.

Van a vetitSernyd megvildgitdsdinak
cgy legkedvezibb értéke, amelynél a
kivetett kép - a legplasztikusabb, loﬁ-
szebb, részletckben a leggazdagabb. Ha
ennél gyengébb megvildgitdst alkalma-
zunk, a kép homilyos, tompa lesz,
ha pedig ennél erfsebb megvildgitist
alkalmazunk, akkor a kép tal viligos,
részletszegény lesz. Ez az optimilis
megvildgitds  fiigg a  filmfelvételtsl,
illetve a kopidtél. Az amerikai {film-
gyiarak kdpidikat dgy készitik, hogy
normdl filmnél 100 lux, keskenyfilm-
nél pedig 50 lux megvildgitdsndl adjdk
az optimdlis képet. Ez az adat film
uélkl"H, iiresen futé gépre értends. Eb-
hél kovetkezik, hogy mekkora képnagy-
sigig, illetve vetitotivolsdgig lehet izzé-
limpds vetitést haszndlni és mekkora
képmezd felett kell ivlimpidt alkalmazni.
Keskenyfilmnél  izzélimpdval 100—300
lumen fénydram dllithaté els, czzel
tehdt kb. 2—6 m2-es képet lehet opti-
milisan bevildgitani, ami 1.2 X 1.6 m,
illetve 2.1 X 2.8 m-es viszonnagysig-
nak felel meg. Minthogy a képszéles-
ség a vetitGtivolsig 1/5--1/6 szokott
lenni, ez 8—16 m vetitGtivolsigot je-
lent. Ivlimpdval normdl szénnel kes-
kenyfilmgépben 600 lument lchet eli-
allitani, ez clégséges cgy 3 X 4=12
m? kép hevildgitisihoz, 20—24 m ve-
titGtavolsigra. Beck-szénnel 1200 lument
is el Iehet  dllitani, 4.2 % 5.6 =24
m?-es képre 30 m  vetititivolsdgig.
lizck az adatok az optimdlis 50 lux
megvildgitisra  vonatkoznak, jél élvez-
hetG képet kapunk azonban fele ekkora
megvildgitisra is, mikor is ugvanazzal
a fény drammal kétszer akkora feliiletet
viligithatunk meg. A kielégéts veti-
tés alsé hatirdnak a 20 lux megviligi-
tast tekintjiik,

Hiiés.

A {énymennyiség illetve vetitGldmpa
kérdésével szorosan ésszefiigg a vetitd-
gép szellfzésének problémdja. 400 Wat-
tos vagy ennél nagyobb esdalaki vetits-
ldmpit hiités nélkill bekapesolni mem
szabad, mert kiilonben az iiveg hdfoka
400° Celsius 161¢ emelkelik, megpuhul
és deformdlédik. De hiiteni kell a hének
kozvetleniil  kitett optikai részeket, a
titkrot és kondenzort is, kiilonben az
elnyelt h§ kavetkeztében megrepednck.
Végiil pedig hiteni kell a vetitékaput
is, vagy magdit a filmet a kapuban. Ha
ugyanis a kapa hifoka 60° C {51é emel-
kedik, a vele érintkezd filmszalag crd-
sen kiszdrad, &sszezsugorodik és ezdltal
deformilédik. Az ilyen deformdlt film
a kovetkezs lejdtszasndl nem dll pon-
posan a kapi sikjdba és kivetitve élet-
len képet ad. Ennek meggitlisira 1000
Wattos, vagy nagyobb vetit6limpa al-

kalmazisa esetén a filmet a levetités
utin ¢és a felesévélés elGtt nedvesits

hengercken vezetik keresztil, ahol az
elparolgott nedvességet 1ijbél felveszi.
Egy 750 Wattos vetitGlimpa dranként

0.86 x 750 = 645 kgcal meleget termel,
ennck clvezctéséhez jelentds légtome-
‘gekre és légsebességre van szitkség. Eazt
a levegémennyiséget egy meglelelden
méretezett légturbina szallitja. Minthogy
itt magy levegitomegre van szikség,
amit kisnyomdson kell szdllitani — (csak
a légesatorna falain fellépé sirloddst
kell legyémi) — elre-
hajlé lapdti szélkereket
alkalmazunk, melyet a
lezgyorsabban forgd ten-
gelyre, rendszerint -a
motor tengelyére sze-
relink. A Iégesatorndt
pedig dgy kelt kiké-
pezni, hogy a szitkséges
légsebesség  a  ldmpa-
hdzban elédlljon. A
hiitslevegs dltal kon-
vekeid Aitjian elvitt me-
leg mennyiség a hiits-
levegl sebességétdl Tiigg.
A limpa kériil kb. 40 m
légeebességet kell el6-
dllitani és 750 Wattos vetitSlimpdndl
érdnként 50—60 m?® hiitSlevegére van
szitkség. A levegd magyobb részét a
vetitlimpa  koril, kisebb részét az
optikai részekhez és a kapuhoz vezetjiik.

Hangleadé szerkezetek.

A hanglevétel céljaira szolgdlé hang-
fej egy mechanikai és egy optikai, il-
letve elcktromos részhdl all. A hangesik,
a keskenylilm hangfényképe, vagy in-
tenzitdsos vagy transversilis felvételd.
Intenzitisos felvételnél a hangesik kii-
lonboz3 feketedés(, de egyforma széles
sivokbdl 4ll. Transzversilis felvételnél
a hangesik egyenl§ feketedésii hullim-
vonal. Mindkét féle hangesik haszndlatos
és ugyanazzal a hangfejjel egyformdn
lejitszhaté. A hangesikra a hangkapuban
egy dles vékony [ényesikot vetitiink.
Ha a film eclhalad ezelétt a fénycsik
cloet, akkor az dtes§ fény a hanglény-
képnek megfelelden ingadozik. Ez az
ingadozé fény riesik a fotocellira s
ott dramingadozist okoz. Kzt azutdn a

szokdsos ¢s ismert mddon erfsitd ké-
szitlék erdsiti fel a  kividnt mértékre,

A felerdsitett hangdramokat vezetjik
be azutin a hangszéréba.

A letapogaté  fényesik  elGédllitdsdra
szolgil a hanglimpa és a résoptika. A
hanglimpa alacsony {fesziiltségli. Iche-
toleg pontszerdi limpa, melynek [éayét a
résoptika kondenzora ésszegyiijti és rd-
veliti egy vékony résre. Ezt az egyen-
letesen megvildgitott rést azutdn egy
mikroszkdp objektiv képezi le a film
hangesikjira. A keskenyfilm miisod-
percenként 183 mm sebességgel halad,
tehdt egy 5.000 periodusu hang hullim-
hossza 36 mikron. Ha a {énycsik szé-
lessége is 36 mikron, akkor ezt az 5.000
periodusu  hangképet elétte elmozgatva
nem dll el§ fényingadozds, azaz a rés-
optika ezt a hangot mdr nem tapogatja
le. A visszaadhaté legmagasabl hang
hullimhossza kb. 4-szerese a fénycsik
szélességének.  Hogy  tehdt  az 5.000
periodusii hangot visszaadhassuk, a le-
képezett rés szélessége 9 mikron lehet.
A rés tovibbi sziikitésével az dtvitt sav
szélessége  clméletileg novelhets volna,
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@@ Intenzitdsos és
tranzverzalis hangcsik.
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de gyakorlatilag a rés sziikitése a hang-
erd csdkkenését is okozza. Eziltal na-
gyobb er{sités sziitkséges, ami viszont
a zbrejnivét noveli. Gyakorlatban 8—10
mikron ali nem igen szoktak a rés-
szélességgel lemenni, s igy a keskeny
film dltal dtvitt hangsiv felsd hatira
5—6.000 periodus kéril van. Normil
' filmnél, melynek sebes-
sége 2.5-szerese a kes-
keny film schességének,
ugyanilyea résszélesség-
gel 10.000 periodus is
még j6l visszaadhatd.
A keskenyfilmnek ezt
a magas hangok felé
e:5  karakteri ztikdjdt
bizonyos mériékben az
erésitében lehet & kell
kikompenzdlni. J6t be-
illitott ré:zoptikdval, spe-
cidlis keskenyfilm erd-
sitével & hangszordval
keskenyfilmrét is meg-
felels hana'eaddst lehe-
elérni  kifogdstalan beszédérthetiséggel
és 16l <élvezheté zenei visszaaddssal.
Ennek azonban még egy igen fontos
feltétele a film teljesen cgyenletes
jdrdsa a hangkapuban.

(i N
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A hangfej mechanikai részének fel-
adata a hanglevétel alatt a film egyen-
letes jdrdsdt Dbiztositani. Ha wugyanis
a film sebessége a hangkapuban nem
teljesen dllandd, akkor ez egy frek-
venciamoduldciét, a levett hangnak tor-
zitdsit okozza. Ennek a frekvencia-
moduldciénak a fiziologiai hatdisa a
modulicié  periodusszimdtél fiigg. A
film egyenletes mozgdsira a vetits-
kapuban 6rténd szakaszos mozgds egy
24 periodusu rezgést szuperpondl ¢&s
és ez a hangban rckedtség formdjiban
jelentkezik. A vetitdgép pontatlan meg-
munkilisa, a fogasdolok excentricitisa,
a fogaskerckek kotyogisa 1—10 peri-
6dusi rezgéscket okoz, amelyek a hang
lebegését  eredményezik. Végiil kiilon-
boz6 dtmend, tehdt apperiodikus za-

varok — mint pl. egy ragasztis lefu-
tisa — a hanglejet csillapitott &én-
rezgéshe hozzik, melynek periodusa

rendszerint 1 alatt van és ez a hangban
nyidvogist okoz. A torzitismentes hang-
leadds legfontosabb {feltétele mindezen
rezgéseknek a  kisziirdse, illetve esil-
lapitdsa egy olyan &rtékre, mely mir
gyakorlatilag nem hallhaté. Ez a sziirds
cgy mechanikai alul dtereszts (lowpass)
sziirgvel torténik, melynek Oninduk-
ciéjit egy lendtomeg incrci:i‘iu, ka-
pacitisit pedig a {filmszalagnak, vagy
egy rugénak rugalmassiga képezi.

A 1egregevdi hanglejekben az u. n.
Itizés hanglejekben a hanglevétel egy
dllé hangkapuban tértént, mely elGet
ecy lendtomeggel kapcesolt gorgs volt
clhelyezve. A hangkapi mogott pedig
cgy csillapité kapd volt, mely a vetits-
kapi utdni filmhurok rezgését {fogta
fel. A filmet a hangfejen egy fogas-
dob hizta keresztiil. A film & gorgsd
kozotti tapadds hozta mozgisba a gorgot,
illetve a lendtomeget, mely forgisha
jutva tehetetlenségével gondoskodott a
film egyenletes jdrdsirél. Ennck a me-
chanikai rezgdrendszernek elektromos
megfeleldjét a 13. dbra mutatja. A
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@ Hazos hangfej és elektromos
megfeleldje.

10 v
: /
m
B /
IU
ZA
qu 2ot ?ﬁzélbang-
Y FILMEESZITES | foj  sutirési
0 40 80gr 120 diagrammja.
10
o \O4Rc
—~J
= 25ReN N\
= 4
&20 . 4 N \J @
j Rc:mx \ .| Filmmerev-
4 \ 86g a film-
9 feszités
e REL.F] ‘ N ' faggvényé-
01 0 0,2 10 ben.
AT

9

Lendpélyas

hangfej.

47 Forgas stabilizator
és elektromos megfelelSje.

MEG .OLE/\

P
\O-

N

. ‘(/‘E-‘\Y\'\

o~

88

REL. FH

\
EKV.

01 02 05 1

2.5 10

Forgés
stabili-
zéator
sziirési
dia-
gramm-

fogasdob és gorgd kozé esé filmszalag
rugalmassiga adja a kor kapacitdsit,
a lendtomeg innerciija pedig az onin-
dukciét. A csillapitékapuban a {film
és szoritésinek kozott felléps sirlédds
képezi a csillapité ellendllist. A rend-
szer sziirGkarakterisztikija a 14. dbrin
azt mutatja, hogy az &nrezgés felett
jol sziir, az onrezgés alatt nem csillapit,
az onrezgés pontban pedig a csillapi-
tdstdl fiiggben esetleg kiemel. Hogy az
a kiemelés ne legyen magy, mdsszéval
a rendszer ne legyen Onrezgésre ]mii-
lamos, mnagyobb csillapitist kell al-
kalmazni. Ez a csillapitds azonban fe-
sziti a filmszalagot s eziltal csokkenti
annak rugalmassigit. A csbkkens ka-
E:::liuis viszont az onrezgés szim emel-

ését eredményezi, azaz a rendszer
a lassii rezgéseket mem sziiri. A film-

(E I)bs

szalag rugalmassiga C= g3 53,5 ahol

E = a {ilm rugalmassigi tényezgje,

I = a {filmkeresztmetszet tehetetlen-
ségi nyomatéka

R = a lendpidlya, illetve filmgorgs

‘sugara,

P = filmfeszitd erd

A 15. dbra mutatja, hogy a filmhizds
nivekedésével a filmmerevség mere-
‘deken nél, illetve a rugalmassig ro-
hamosan csokken. Még egy hibdja a
hidzés hangfejnek az, ho a hang
le\]'éhel lhelye mem azonos agiiegyenlitée
helyével, Ggyhogy a lendtomeg és hang-
kapd kiet wsd Huiderab S hilassies.
a filmnek az dllékapuhoz valé egyen-
I6tlen tapaddsa iijabb hibaforrdst ké-
pez. Ezckkel a hangfejekkel nem is
lehetett a filmjdrds egyenlGtlenségét
2—3 oo ald szoritani.

A hibén el8szor gy segitettek, hogy
a hangkapit a lendtomeggel egyesi-
tették, Igy keletkeztek u. n. lendpdlyis
hangfejek. 16 .dbra. Ezeknél a hangle-
vétel egy forgé hangkapuban torténik,
amely ]-endtﬁmcﬁgé van kiképezve. Ez
mir jobb megoldds volt de ennek is
meg van az a hdtrdnya, hogy vagy kis
csillapitdst alkalmaznak s Ekkor a rend-
szer omrezgésre hajlamos, vagy nagyobb
csillapitdst visznek bele, de ekkor meg
a lassii rezgéseket mem csillapitja. Az
clektromos megfelelGje ¢és szlirGkarakte-
risztikdja azonos a hizés hanglejével.
Az elérhet§ egyenlStlenség még mindig
1—2 oy kéril van.

A hanglej sziirdtulajdonsigainak javi-
tisira az elmilt évek folyamdn igen
sok megoldds készilt. Ez volt az a
probléma, mellyel a hangosfilm techni-
kusok talin a legtobbet foglalkoztak,
s amelynck megfeleld megolddsa a leg-
nehezebb feladatot jelentette. A meg-
olddsok legnagyobb része olyan komp-
likdlt és driga, hogy csak felvevé gé-
peken alkalmazzdk, de vetitdgépek, kii-
londsen pedig keskeny filmvetitsgépek
szimdra mem johetett figyelembe. Egy
ilyen modern sziirGrendszer, az ame-
rikai RCA gydr mérndkei 4dltal kon-

strudlt forgdsstabilizdl6 — rotary sta-
bilizer — azonban megolddsinak vi-

szonylagos egyszeriiségéné!t fogva legjobb
mindéségii keskenyfilmvetitégépekben is
alkalmazdst mnyert.

A rotary stabilizer — 17. dbra —
a csillapitis dltal okozott filmfeszitést
igen szellemesen azzal kiszoboli ki,
hogy a csillapitist nem a fendpéilya és
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egy illé tag kozé viszi, hanem a lend-
palya és egy vele egyenletesen forgd
nagyobb lendiomeg kozé. Gyakorlatilag
ez gy van megoldva, hogy a lend-
tomeg ketté van osztva egy kiilsé kisebb
¢s egy belsé magyobb lendtémegre. A

kiilso- héj a lendpdlydval egy darabot
képez, s . ezen beliil golydscsapigyon

dgyazva szabadon fut a mdsodik na-
Eyob‘b lendtomeg. A két lendtomeg
6zotti  vékony rés megfeleld visco-
zitdsu olajjal van kitsltve, s ez adja meg
a két lendtomeg kozotti kapcsolatot.
Ennek a vékony olajréiegnek folyadék-
surléddsa adja egyuttal a rezgé rendszer
csillapitdsit is. Induldskor a film &s
lendpédlya kézotti tapadds kovetkeztében
a kilsé héj egyiitt fut a filmmel s
néhiny mdsodperc alatt a két lend-
tomeg kozotti olajsurlédds felgyorsitja
a belsé lendtdmeget is. Ettl kezdve
a két lendtomeg egyiitt fut, de a film-
szalagot csak annyira fesziti, amennyj
er6 a csapigy surlédds legy6zéséhez
szitkséges. A laza film kévetkeztében
a rendszer Onrezgése alacsonyan tart-
haté. Ha viszont a film és lendpilya
valamilyen okndl fogva rezgésbe akarna
jonni, a bels¢ nagy tehetetlenségii
lendtéomeg ezt meggdtolja. A  két
lendtomeg  kozotti  relativ.  mozgdsbdl
eléills  olajsurlédds a rezgés ener-
gidgt igen hamar felemészti s R
rezgést lecsillapitja. A rotary stabilizer
csillapitasi gorbéjét a 18. dbra fmu-
tatia. Ezzel a rendszerre! normdlfilm-
vetitd gépeknél az Snrezgés 1/4 peri-
6dusra dllithaté be, ami annyit jelent,
hogy 1 periédus felett minden rez-
fést jol kiszlir. A fennmarad$ egyen-
Stlenség az RCA adatai szerint 0.2 0.
A Telefongydrban készitett keskenyfilm
forgisstabilizdtoron vgézett mérések 0.5
9% egyenlStlenséget mutattak. Az alkal-
mazott lendtdmeg inercidja 27 kg cm?,
a filmfeszités kb. 30 gramm, ennek
megfelelen a {ilm rugalmassiga 1.5
cmi/kg, mig az olajréteg csillapitisa
22,5 gr cm/rad/scc.
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A Magyar Hiradidstechnika
szdmdnak egyes példdnyaiban <A svdjci
tivkozlés fejlddése 1946—47. években»
(P. T. T. Suisse. Bulletin Technique
1947. 4. sz)) cimii szemle utolsé mon-
datdbdl egy sor tcchnika hiba folytin
elmaradt. A cikk utolsé mondata helye-
sen igy hangzik:

«1946-ban a 894 teljesen automati-
kus tdvolsdgi irdny 2550-re ndvekedett
tgy, hogy az &sszes tdvolsdgi 6ssze-
kottetéseknek mir csak 6500-a maradt
gyorsszolgdlati.»
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A
nemzetkszi radiétavird
és a repiilégépiranyité radidszolgalat

miiszaki fejlesztése

KODOLANYI GYULA

621.39 (100)

A Magyar Technika 1947. évi 8. szdmdban
beszdmoltam ~a rddiémisorszéré-hdlézat fejlesztési
terveirél, meclyek a hdroméves terv keretében
keriilnek megvaldsitdsra. .A kovetkezkben a posta
misik két nagyjelentdségli rddié szolgédlati dganak,
a nemzetkozi radidtaviré és a repiildgépirdnyité radid-
szolgdlatnak multbani és jelenlegi dllapotit és fej-
lesztési tervét szdndékozom réviden ismertetni.

1. Nemzetkozi rddidtdviré s:olgdlat.

A kilfoldi tdviratoknak az a része, melynek to-
vabbitdsdra vezetékes rendszerek nem dllnak rendel-
kezésre, rdadié utjan jutnak el rendeltetési helyiikre,
illetve érkeznek meg Magyarorszdgra. Meg kelt itt
jegycznem, hogy a rddié dijdn valé tovibbitds azzal
az izleti clénnyel jdr, hogy az dtmené dijakat nem
kell leadni, hanem a teljes bevételen a két ellen-
dllomds osztozik meg. Nemzetkdzi rddiftdviré osz-
szekoltelézeink a budapesti radidiizemkaozpontbér (IV.,
Viroshdz-u. 18.) nyernek lebonyolitast. Az {izem-
kozpontba futnak be a vevddllomasrél a kilfoldi adé
dllomdsok tdviratai és ugyaninnen mennck vezeléken
az addédllomdsra a kiilféldre sz6lé tdviratok s ott ke-
riilnek kisugdrzdsra. A nemzetkdzi rddiétaviré szol-
gd'at szervezete azért épiilt ki a védzolt médon, hogy
mind az adé, mind a vevéberendezések a lehetd leg-
jobb elektromos viszonyok kozott mikddhessenck. Az
adéberendezdések Székesfehérvirott, a vevdkésziilékek
pedig Tdrnokon nyertek elhelyezést. A pusztulds eldtt
1944-ben az aldbbi berendczéscink voltak:

Adéallomésok: 1. S:zékesfehérvir-Sosté. Az adé-
dllomds a vdros déli peremén fekszik, ahol 6 (db
adéberendezés -mikodott:

a) egy 10 kW teljesitmény hosszihullami ads-
berendezés, mely 4.750 m hulldmhosszon mikodaott.
Az adét a Tcléfunken cég szdllitotta és késébb a
posta diépitette,

b)ezy 30 kW teljesitmény@ Arco-Telefunken
rendszeri  gépadé 8040 m-es hullimhosszon,

18

A description of the technical equipments of radio-
telegraphy 'and radio-telegraphy oids of Hungary.
The ncient equipments, the drestnuctions cau:ed by
the war and the tecn cal creations projected in the
three-years plan are mentionned The most remar-
kable creations are: six 15-kW radio-telegraphy
tnansmitters at Székesfehérvar—Sost6, a second re-
ceiver station for radio-telegraphy, the excnange of the
obsolete receiver stations, the introduction of the
»diversity‘-system, the general wuse of undulators
with double writer system, the introduction of fre-
quency shift keyning, the reconstruction of the redio
nav'gation nework consisting of direction-finding,
radio deacon and blind-landing equipments, and the
introduction of Radar.

c)egy 5 kW teljesitménydi hosszithullim adé

‘az 1042 m-es hulldmhosszon. Telefunken gydrtmany

volt eredetileg, de késdbb a posta 4tépitette.

d) egy 15 kW-o0s hdzi gydrtmdnya hosszihulldm@
adé, meTy a 3825 és 51#3 m-es hulldmhosszokon
miikodott.

e) két 25 kW-os révidhulldimt adé 18—60 m
hulldmtartomdnyra. Ezek az adék szolgdltak a révid-
hulldimé miisorszérdsra is 5 kW teljesitménnyel.
Az egyik adé Telefunken a mdsik Standard gyart-
mény volt. :

Az addberendezések részére két 150 m-es, hdrom
60 m-es, hdrom 30 m-es, két 20 m-es vastorony
és nyolc 20 m-es fatorony és azokon a kovetkezd
antennak voltak:

egy ernybantenna (hosszhulldmi), egy tetéantenna
(hosszhulldm), egy 150 m magas fiiggoleges antenna
(hosszhulldmd), négy kérsugdrzé anienna (rovidhul-
ldmd), két irdnyitott sikantenna (rovidhulldmi) és
két rombuszantenna Dél-, illetve Eszak-Amerika felé
iranyitva.

2. Székesfehérvir-Oreghegy. A mésodik székes-
fehérvari adéallomas a habori alatt létesiilt a vdros
északi hatdrdban a megnivckedett forgalom le-
bonyolitdsdra és légvédelmi célbdl egy clhagyott kéba-
nyaban épiilt. A berendezés két 6 kW-os rovidhul-
lama adébét 4ll. Telefonia céljara az adék 1.5 kW
teljesitményt adnak. Az addékhoz szolgdlé nyole
antenna egy-cgy vertikdlis dipolbét dll, tehat kor-
sugdrzék. A berendezést a Magyar Philips R. t.
szallitotta.

Az adéallomdsok tdvbillentyGzésére 8 légvezeték
szolgdlt a buda;e.ti iizemkozpontbél.

A rddididviré vevdillomas Tdrnokon épiilt fel,
ahol 10 drb. hosszi- és 12 drb. révidhullami vevé-
késziilék szolgdlta az. Osszekottetések vételi “részét.
A tdvirdjelek innen egy 14x2 eres kdbelen fitnak
be az izemkizpontba. A vevéillomds kiilonleges
antenndi kozé tartozott egy 50 m-cs csGtoronym
szerelt keretantenna (hosszithullimi) és két rombusz-
antenna (rovidhalldmi).
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A hdboraeltti  (1937)
abra tinteti fel. Lathatd, hog
voltunk osszekottetésben.

A rddidiizemkozpontban 12 unduldtor szolgalt
a vételre s a lyukasztott szalagrél torténd adds
részére 6 gyorsmorse adé volt iizemben.

1944/45-ben a radiétdviré adé-vevé és tlizem-
kozponti berendezésiink kb. 85—900/p-a semmisiilt
‘meg, tehdt a pusztulds nagyobb volt, mint a mifsor-
sz6ré radiéndl. A Székesfehérviar-séstéi adéberen-
dezésck teljesen elpusztultak, szerencsére megmarad-
tak az antennatornyok, kivéve az északamerikai
rombuszantenna egy 30 m-es fatornydt. Székesfehér-
-viar-OUreghegyen az egyik 6 kW-os adé tgyszdélvin
ép dllapotban maradt, de a mdsik 700/-0s kart szen-
vedett. A nyolec fa tdmszerkezetd antenna meg-
semmisiilt. :

A tdrnoki vevdillomds Osszes vev@késziiléke és
antenndja elpusztult. A budapesti rddidiizemkézpont
gépi berendezéseinek kb. 800/-a pusztult el s a
termel is stlyos bombakarok érték.

Ilyen kérilmények kozott kezdtiikk el a misor-
sz6r6 berendezéseink 1jjdépitésével pdarhuzamosan a
radiétdviré berendezések 1jjaépitését. A Székesfehér-
vir-sés(6i adddllomd:ok részére a Magyar Philips Ru t.
készitett egy 1 kW-os hosszithullimi eléfokozatot,
amelyhez a feltaldlhaté alkatrészekbdl a céggel kozo-
sen ¢épitettiink egy 8 kW-os véglokozatot. Ugyanakkor
a Székesfehérvar-oreghegyi adddllomdson is  meg-
kezdddott a kevésbbé sériillt 6 kW-os rovidhulldmi
adé és a legsziikségesebb antenndk helyrehozatala.
Nagy nchézséget okozott még ugyanitt az 5 km hosszii
10 kV-o0s erdsdramii vezeték tjjdépitése is. A tdrnoki
vevéillomds teljesen kifosztva s dramelldtds nélkiil
illt, ezért a postakisérleti 4llomdson levd megfigycld
dllomdson szereltikk fel az Osszeszedett vevkésziilé-
keket. A rddiéiizemkozpontot ideiglenesen egy kis
helyiségben rendeztiik be. Nehéz probdlkozdsok utdn
1945 szeptember hé 20-dn vettitk fel a kapcsolatot
New-Yorkkal, majd két napra rd Londonnal és tijabb
két nap mulva Moszkvéva‘r is meg volt a kozvetlen
radi6idviré osszekottetés. Ma maér teljesen helyre van
allitva a Székesfehérvar-oreghegyi adédllomas és a
s6st6i addédllomdson 3 drb. kis 1 kW-o0s révidhulldma
és egy 8 kW-os hosszithullimi adddllomds mikédik.
Idékozben a tarnoki vevdillomast is sikeriilt {izembe-
helyezni, s ma szemben a multtal két vevddllomdssal
dolgozunk, ami kéitis undulitorok haszndlatinak egy-
ideji kiterjesztésével rossz légkori viszonyok kozott
is jobb véielt eredményez. Meg kell még emlékeznem
itt is az Gjjaépilt hazai csbgydrtdsrél, mely lehetGvé
telte és teszi az adélizemek zavartalan - munkdjét,
tovibba a Zeclenka L. cégrél, melvnek 1945-ben
gyirtott vevokésziilékei sok nehézségen segitették dt
az tizemet és nem utolsé sorban a newyorki Mackay
tarsasigrél, mely egy 1 kW-os rovidhullimd adot
(ma is ezzel tartjuk fent az amerikai és a mnyugati
forgalmat) és tdvirégépeket kiildott segitségiinkre.

Ma mdr 15 éllomdssal van &sszekottetésiink (I.
2. dbra.) s a napi forgalom erdsen meghaladja az
1938-as forgalmat. Ennck zavartalan lebonyolitdsa,
tekintctbe véve a mai berendezéseink igen kis telje-
sitményét és elégtelen szdmdt, ilizemi személyzetiink
josdgdl és ligyszeretetét bizonyitja. A forgalom vilto-
zdsirol 1930-t6l kezdve a 3. dbra ad felvildgositdst.

A kiizdelmes két és fél év ismertetése utdn ldssuk,
hogy milyenck lesznek a végleges wijjdépitést és
fejlesztést megvalésité 1 létesitmények, melyek foko-
zalosan dtveszik a mai kisteljesitményd, osszetdkolt
berendezésck szerepét.

A Székesfehérvir-séstéi adddllomds elpusztult
adéberendezései  helyett a posta még 1945-ben 6

dsszekittetéseket az 1.
akkor 12 dllomdssal
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drb. 45 15 kW-o0s adét rendelt meg. Ezekbél 3
hosszii- és 3 rovidhulldima lesz, szemben az elpusz-
tult 4 hosszi- és 2 rovidhullimG addval. Meg kell
itt jegycznem, hogy a rovidhullimi adék ardnyit
azért nem emeltiik tovdbb, mivel a nydri légkori
zavarok idészakatél eltekintve majdnem az Osszes
eurdpai radiétdviré osszekottetések szdmdra a hosszi-
hullamok biztositjdk a legzavartalanabb s legallan-
débb Gsszekottetési lehetdségeket.

A hossziithulldmd adék 1.000—5.000 m, a rovid-
hullim adék pedig 18—60 m hulldmhatarokon beliil
fesznek haszndlhaték. A 6 adé részére gazdasdgos-
sdgi és tizemtechnikai okokbdl csak két anddfesziilt-
ség .egyenirdnyité készill, melyek mindegyike 4 adé

uzembentartdsat tudja biztositani, tehat egy adé- .

berendezés iizembentartdsa elGkészitett bekapesoldsi
dllapotot jelent még 3 ad6 részére. Az adék és egyen-
irdnyité berendezéseck egymdskozt cserélheték. Az
adék — tekintve a radiétdvirdiizem kovetelményét —
leggyakrabban 4. n. A; (moduldlatlan taviré) dol-
goznak, azonban az A, (modulilt tdviré) és az A,
(tclefonia) iizemre is haszndlhaté. Erre a célra két
«B» moduldtor fog szolgdlni, melyck barmely adéra
rdkapcesolhaték €s ebben az esetben a  végfokozatban
anédmoduldlt adék kb. 10 kW teljesitmény addsira
lesznek képesek. Az adék kristdlyvezérléssel :dolgoz-
nak, de természetesen alkalmasak lesznek a kivant
frekvencia dngerjesztéssel valéiel§dllitdsdra is a teljes
hulldmsdvon belil.

Kés6bbi terveink kozott szerepel két 50 kW
teljesitmény(i (egy rovid és egy hossziihullimi) vég-
erésitéfok épitése azokra az esetekre, amikor a rossz
terjedési periodusok miatt a 15 kW-os teljesitmény-.
hatdr nem biztositja minden irdnyban (pl. Amerika)
az Osszekottetés zavartalansdgat. A még helyre nem
allitott rombuszantenndkat a j6v4 évben szdndékozzuk
kijavitani és iizembehelyezni. Ezenkiviil tervezziik
még az irdnyitott antennarendszerek tovabbi fej-
lesztését is.

A Székesfehérvér-oreghegyi adéidllomds véltozat-
lan formdban fog tovdbb mikodni. Itt tdvolabbbi ter-
veink az antennarendszernek a javitdsa, hogy a mai-
ndl jobb sugdrzdsi viszonyokat teremthessiink.

Az adéallomdsokkal kapcsolatban meg kell még
emlékeznem egy egész silyos kérdésrgl, amelyet meg
kell oldanunk. Ez a probléma a Budapest-Székesfehér-
var kozotti osszekottetés, mely mai dllapotaban lég-
vezetékes megolddsd, ami sohasem tudja azt a biz-
tonsdgos Osszekottetést nyujtani, amit az adék tdv-
billenty(izésének minden 1dben valé biztositisa meg-
kivdn. Természetesen a, legmegfelelébb -lenne egy
kéabel lefektetése, ¢z azonban olyan sdlyos pénzigyi
kérdés, hogy még hosszli ideig nem szdmithatunk
rd. Ezért az adék Budapestrdl valé tavbillentyGizésé-
neck biztositdsdra mdr kozel egy éve iizemben van
egy rtadidtavbillentyizd berendezés 800 m hullim-
hosszon. Az adéberendezés, mely 1.4kW teljesitményd,
Lakihegyen van elhelyezve. Ezen az egy rddidosszekot-
tetésen keresztiil WTZ berendezéssel hidrom adé bil-
lenty(izését tudjuk megoldani. A forgalom nivekedése
miatt pdr hénapja egy mdésodik hasonlé &sszekotte-
tést létesitettﬁnE a budadrsi repiil8tér adéillomadsa-
t6l. Az adédllomédsokig (Lakihegy, Budadrs) a tavirg-
jelek hanggd (kéthangli rendszer) dtalakitott for-
méban kibeleken jutnak ki az iizemkozpontbdl. A le-
frt berendezések kétségteleniil sok rnehézsc’i;cn segi-
tik 4t az tizemet, azonban mivel megfeleld szabad
hulidmhossz nem 4ll rendelkezésre, csak' a nappali
érékban hasznidlhaték iizembiztosan, mert az esti érak-
ban megjelend szomszédos hulldmhosszii adddlloma-
sok a radiétavbillenty(iz§ késziilékek iizemét lehetet-
lenné teszik. Ezért terveink szerint  ultrarovid,
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vagy esctleg deciméteres tdbbesatornds berendezéssel
fogjuk az adéberendezések tdvbillentylzését iizem-
biztosan megvaldsitani. :

A vevéallomisok rendszerében a fejlesztés a mai
két dllomas rendszerrel mdar megkezdddott. A két
egymdstél tdvol clhelyezett vevédllomds elénye, hogy
egyrészt a légkori viszonyok esetén is j6 vételt ered-
ményez, mdsrészt a fading kikiiszobolésre is segit-
séget nyujt, ha nem is oldja meg teljesen az utébbi .

- kérdést. A tarnoki vevédllomds mellett a mdsodik

vevéallomds helyéiil a Duna-Tisza kozét valasztottuk
ki; amelynek id8 4rdsi viszonyai mdsok, mint a Dundn- .
talé s igy jé eredményre lehet szdmitani. A végle-
ges helykijelolés még nem tortént micg s a mdsodik
vevddllomds szerepét egycldre a "Gydli-Gti  vevd-
allomds tolti be, melynek kitelepitését azonban mie-
18bb' meg akarjuk oldani, mert ez a hely erdsdrami
zavaroktol - igen fertdzdtt. ' et

A mdsik 1jitds — legalibb is Magyarorszdgon —
a diversity vendszer bevezetése lesz, mely a rovid-
hullima vételt fogja jobbd tenni a fadingzavarok
csokkentésével. Az amerikai hadianyaghét kapott hd-
rom diversity késziilék rovidesen felszerelésre keriil
Tarnokon.. ;

Vev8dllomdsaink mai vev8késziilék 4llomdnya
igen kevés, ezért bdvitéspe szorul. Ezenfeliil iizem-
ben elvé vevékésziilékeink 800/ -a is elavult és elhasz-
ndlt. Ezért ezeket is ki kell modern nagyteljesitmény(
vevlkkel cserélni. A megfeleld tipus kivédlasztisa cél-
jabél kiilfsldrél hozattunk hdrom kiilonb6z6 nagytelje-
sitményli rovidhullimi vevikésziiléket és ezek kozil
vilasztjuk ki az iizemi tapasztalatok alapjin a meg-
felel§ tipust. A hosszihullimi vevdkészilékek ki-
egészitését és felhjitdsdt hasonlé médon tervezzik
megvalésitani. Tovabbi terviink irdnyitott vevéanten-
nak létesitése.

A rddidkozpont fejlesztése mdr szintén folyamat-

.ban van s az 1944-es 12 vevd ill. 6 adé munka-

helyet 24 vevé ill. 9 adé munkahelyre fogjuk ki-
bdviteni. A megmaradt, de mdr 1944-ben elhaszndlg-
dott szalaglyukaszté és gépadéberendezésck pétlésira
Anglidban megrendelt 6 lyukasztégép, 6 addgép és
a szitkséges javitdshoz 3 adéfej rovidesen iizembe
keriil. 1d8kozben Svdjcbdl sikeriilt beszerezniink két

" Ivukasztét, amelyek az dtmeneti nehézségeket 4t fog-

jak hidalni. A Thazai iparnak (Kozmdri mfiszeripari
és kereskedelmi kft. és Faludi Gy.) sikeriilt kitind
kéttis. unduldtorokat el8dllitani, s ezekbdl nyole
mir tzemben is van. Hasonlé kisérletek folynak -—
reméljilk 'j6 eredménnyel — a gépaddk gydirtdsa
terén. A .munkahelyek szaporitdsindl természetesen
tovdbbi ugduldtorok és erdsitdk ilizembedllitdsira lesz
sziikség.

A jelenlegi addsi — és vételi rendszeriinket is
szdndékozunk fejleszteni és az Amerikiban jé1 bevilt
frekvencia eltolasos (frequency shift) addst és vételt
be fogjuk vezetni. Ezzel médunk fog nyilni, majd a
tdvnyomtatdsos rendszerre valé attérésre is.

A meglévd osszekitttetéseken felil fel szdndé-
kozzuk venni a kozvetlen osszekottetést Délamerikd-
val is. : :

Megjegyezzilk, végezetill, hogy a jé korszeri
rddiétdvirészolgdlat nemcsak azért fontos, hogy gyors
hirkézlésiink legyen kiilfoldre, hanem hogy dtmend
forgalmunk is egyidejiileg megndjon, mert ez az
orszagra valutdris szempontbél elényds.

I1. Repulbtéri rididberendezések.
A repiil§téri rddidszolgilat miiszakl személyzetiink

kb. 1/, részét foglalkoztatja s jellemzg  r4, hog{
a mifiszaki berendezések nem nagy teljesitményiikkel,



hanem sok[éleségiikkel ¢ kiilonosségiikkel tiinnek ki.
A legkénvesehbb  rididszolgdlat. mely az emberélet
lu/lonm'rnl s[Ol"‘l“.l Ismertetésemben nem a beren-

dezések  szdmdt Shajtom  ismertetni, hanem inkdbb
a rendszereket, amelyvek a multat, jelent és a j6vét
jellemazik.,

Mielgtt belckezdek az  ismertetésbe, meg kell
jegyeznem, hogy bdr az iizemet a posta ldl'xl el. a
herendezések  fejlesztését, beszerzését a Kozl Min.
11, légikozlekedési fBosatdlya végzi a postival cgvel-
crlcshcn. A berendezés l\ultsctrcl a lcwnl\o/lvl\mlcsl [6-
osztaly, az iizemi l\o]hcﬂd\c a pow(d viscli.

A régi és majdnem Llpuvmlt berendezést ismer-
tetve (,lor(, kell bocsdtanom, hogy az orszig mai
teriilletén belfoldi repiilés nem volt. Az cr(lcl\l és
a [lelvidéki teriileteken létesitett radiglét ('snmul\v
ket nem ismertetem. Az orszdg teljes kiilfoldi mpu]u-
forgalma a budapesti (bll(ldl)lhl) repiilétéren bonyo-
16dott le s ¢z természetszeriileg a jovében is igy
lesz. Fgyéb belfoldi kézforgalmi repiiléteriink nem
volt. .

A repiilétéri rddidberendezések  [feladatkire két
{6 szerepre bonthaté szét, az cgyik a repiléterek
egymiaskozti hirvaltd-dnak és a meteoroldgiai jelentésck
bc- iijtésének és a  Lisugdrzdsnak a lebonyolitdsa, a
m(mk s ez a fontosabb s Iényegesen nchezebb fcladdt
a r(‘pulovcpul\l\( valé lmva]lds. repiilégépeknek ira-
nitdsa és rossz idében valé vakleszdllitdasa. A buda-
6rsi repiilGtérnek  kozvetlen rddigosszekottetése volt
a belgrddi, sz6fiai. bukaresti. - varséi, zdgrabi ¢és
velencei repiildterekkel. A kozeli repiiléterckkel kozép-

hulidmon (1069m) a tdvolabbiakkal rovidhullimon
folvt le a tdviratvaltds. A béesi ¢és rajta keresztil a

t6le nyugatra levd repildterckkel a taviréforgalmat
idvgépiré Osszekottetésen dt bonyolitottuk le s a
rédi itt esak biztonsdgi célt szolgdlt. A meteorolégiai
jelentéseket a 14 belfoldi ]clonlo allomastél radion
gyljtottik be érdnként és azokat a székesfehérviri
radiéallomds sugdrozta ki féléranként 1042 m hulldm-
hosszon: Ezcnklvul a budadrsi radiéallomds felvette a
minket érdekld eurdpai meteoroldgiai  kisugdrza-
sokat.

A repiilégépekkel \d]() radidosszekottetést  az
irdnymérédllomdsok tartottdk fenn. A budadrsi orszi-
gos vezel irdnymérddllomdson kiviil még két irdny-
mérénk volt, a kaposvidri és szombathelyi segéd-
ir.invmér('i‘ilIomés A pdpai irdnyméréallomas tizembe-
helyezése utdn (1941) a woml)dlh(‘ln allomast meg-
sziintettitk. Az 0Osszckottetés a mpulo%pcl\l\u kozép-
hullimon (900 m) folyt le, amely az orszdg kicsiny
volta miatt hidnytalanul és a IC"‘/d\ dlld.dndhb médon
biztositotta a kivant célt.

A repitlégépek tavoli — ttvonalon valé — irdnyi-
tasat a budadrsi, l\dposvlrl. szombathelyl irdnymérd-
dllomdsok  kerctantennds, a pdpai allomds pedig
Adcock rendszerd irdnymérd  késziilékkel kozéphul-
lamon (900 m) bonyolitotta le.

A budadrsi repiilGiéren a vakleszdllas céljaira lkét
modszer

is rendelkezésre dllott. Az egyvik a «Z-Zo»
e i e i
eljards volt, melyet a budadrsi irdnyméré - allomds

M i e i 2
mdsodik keretantennds irdnymérikésziiiékéver végez-
tiink (932 m). A mdsik rendszer az ultrardvidhul-

ldmon (9 és 7.9 m) dolgozé Lorenz rendszer(
Bake volt.
Kiegészitésiil megemlitem még, hogy az Ossze-

l\nllel(‘scl\lc szolgdlé adok. )OO—— 500 W td]cxxt—
ménylick voltak s a budadrsi adéallomdson 5. ill.
késébb 6 addberendezés volt elhelyezve, czek kozott
ezy volt rovidulldma a (6.bi ké. é, yhu!ldnt. Az iizem-
méd dgyszélvin kizarélag A, (moduldlatlan tavirg)
volt. AL antennik h:uom 45 m magas vastornyon
voltak elhelyezve. 1943-ban a kézponti irdnymérddllo-

17

mas Matydsfoldre kerilt dt, ami sok
) ;
okozott a repiildgép irdnyitdsdban.
Nem volna teljes a kép a mult berendezéseirdl.
ha nem em!ékeznénk meg az 1940 Sta épilt ferihegyi
repiil§tér hatalmasméretii és akkori szemmel modern
radié berendezéseirél. A nagvmérett radidizemkioz-
|)onlb‘m és meteorolégiai hullu.xll()nriwm tobb, mint
20 rovid- és lmw[uhullamu vevikészilék, modern
csGposta és szalagposta allt szerelés alatt. Az irdny -
mérdallomdson 3 kerctantennds iranymérd keriilt Iel-
szerelésre .lizekiviil még cgy Adeock irdanymérd dllo-
mas is épilt. Valamennyi kozéphullama  berendezés
volt. A vakleszdlldsra természetszerileg Lorenz rend-
szerii Bake is szerclés alatt dllott., A fenti vevo-
dllomdsok részére egy kozponti adédllomdson volt
elhelyezve hét hosszihullima és harom rovidhullimd
1—1.4 kW-os adéberendezés. A kozéphullami an-
tenndkat két 70 m ¢és hdrom 45 m magas acéltovony
tartotta. Ezenkiviil még hdarom vertikilis kirsugdrzo
rovidhulldmd antenna is .volt.

bonyodalmat

Az 1944—45-ben (6rtént pusztulds hasonlé nagy -
sdgl volt, mint a miisorszord és radidtaviréherendezé-
zéseknél. A ferihegyi repiilGtér 600/ -ban kész radid-
berendezése az antennatornyokkal. irdnymérd- & ado-
épiiietekkel teljesen megsemmisilt. A budadrsi tor-
nyok sértetlenck llhllﬂ(“-llx. de elpusztult az Osszes
vevo- irdnymérékésziillék ¢és a Bake, csak 3 cré-
sen  sériilt  addékészilédk maradt meg. - A kaposviri
iranymérd berendezése megsemmisilt, szerenesére a
papai Adcock antennarcndszer épségben maradt. a
vevo- és addkésziilék azonban it megsemmisiilt.

Ilven eldzmények utin kezdtik el 1945-ben a
megmaradt sérilt készillékek dsszegy(ijiését és meg-
Javnasdt. Az lizem u.]mic]\(,lclemr csak  1946-ban
keriilhetett sor, amikor a Maszovlet repiilétarsasig
megkezdte a belfoldi repiilést a budapest—gy6r—
smmb.uhtlu budapest—debreceni, ])ndalwit——szc—
gedi, de(l kés8bb a budapest—péesi és budapest—
miskolei viszonylatban. Mar a jdratok meginduldsdra
elkésziilt a budadrsi dllomds keret .mM'nn.lh irdny-
mérbkészii'éle, azonban. mivel a repilégépekben nem
volt hosszthulldmii adéberendezés, haszndlatdra nem
keriilt sor. Az osszekotietések elsé idSben nagyrészt
rovidhulldimon bonyolddiak le, késdbb azonbban las-
san kiépitltck a ‘hossziihulldmi  Gsszekottetésck s,
amelvek az orszdg teriileti méreteinek sokkal job-
ban meglelelnek. Ma mir a 1cpulutrcpel\ is rendel-
keznck hosszihullimi adékkal, s figy a budadrsi é a
rovidesen tizembekeriil§ szombathelyi irdnymérdillo-
mdssal a repiilés biztonsdga ¢ menctrendszerdsége
is noévekedni fog. A miltban haszndlt «Z—Z»-cl-
jards  és felh@attorés mellé jelenleg épill ki egy
irdnyadéhdlézat  kozéphullimon a  felhéatiorési «l-
jards rddid-kompasszal valé végrchajtdsira is.

is

Az eddig leirt Gjjaépités lehetdvé tette a repiild-
forgalom meginditdsdt, azonban az 1944. clui lej-
18dési irdnvidl eltér. Bz a tény két okkal magyardz-
haté. Az egvik az, hogy a Maszovlet repiildtirsasag
repitldgépel a nagy ‘kiterjedés és cgységes nyclva
teriiletekre  (Szevjettinid  orosznyelv,  Iszakamerika
angolnyely, Délamerika spanyolnyelv) alkalmazkodd
radigherendezéssel  (rovidhullami  adg-vevd radido-
kompasz) voltak felszerclve. Ez a rendszer — leg-
aldbb is kizdrélag — nem felel meg kisteriletd
orszagok és ]Ul()[)d soknyelvii teriiletei szdmdra.
Az azel§iti kizdrélag radidtdviréval és «Q» koddas
beszéld és foldi uammuokkcl mc«rvalosllo[t hosszii-
hullimon mikédd curopal rcpulcsbu(oulo rendszer
és a radidkompaszra és csetleg nagy tavolsdga rovid-
hulldm@ irdnymérdkre l\u,pltctt ILI)deCl osszedolgo-
zdsa  természetesen még 1ddL vesz igénybe.



A masik ok inkdbb a jové kiépitését teszi ne-
hézzé. Ez az ok az, hogy a mdsodik vilighdbori
alatt az angolsziszok &ltal bevezetett Gj rddiénavigi-
cids eszkozok (Radar, hyperbola navigdcié) a repiilé-
irdnyitist forradalmi allapotba hoztik. Hozzdjdrul
még chhez, hogy a hdbord cl§tt megindult kozvet-
len amerikai légiforgalom, az eddig kiilonillé ameri-
kai rddiénavigdcids médozatok és eszkozok hasznd-
latdnak is teret nyitott Eurépdban. (Amerikai gé-
pek Eurépdba, eurépai gépek Amerikaba repiilnek.)
Az amerikai rddidnavigdciés eljardsok terjedését még
az amerikai hadianyaghdl szdrmazé rddidberendezésck
haszndlata is magyardzza.

Ilyen koriilmények kozott természetesen egy kis
¢s nehéz anyagi korilményck . kozott 1év8 orszdg
repiildgépirdnyité riadidszolgdlatdnak ujjaépitése és
fejlesztése igen mnchéz foladat.

Fejlesztési terveink szerint elssorban 4 adé-
berendezésekkel ldtjuk el a re-#8téri rddiéallomdso-

kat a hirszolgdlat €s a rddiéi  yitds — beleértve a
radickompasszal valé repiilésre szolgdlé irdnyadd-
kat is — tokéletescbbé tételére. Egyidejiileg a buda-

pesti repiilétereket (budadrsi, késébb ferihegyi) szdn-
dékszunk gyorsan olyan rddidberendezésckkel elldtni,
hogy a leszilldsi tilalom esetét leszdmitva, a vak-
leszillds a «Z—Z»-rendszerrel végrehajthaté legyen.
A vidéki repéldtercket lehetSleg olesé eszkizokkel
ugy fogjuk radidberendezéssel tovdbb fejleszteni, hogy
a repii.és biztonsagit és menctrendszeriségét fokoz-
zuk. Természetesen a rddiSkompasszal valé repii-
1és lehetdségét bbviteni fogjuk. A meglévé pédpai ko-
zéphul ama Adcock-irdnyiidal'omdst rovidesen iizembe
helyezziik és a pénziigyi lehetdségektdl figgden ki-

egészitjilk egy keleti (Debrecen) és egy budapesti

(Ferihegy) Adcock-irdnymérdvel. Lehetséges, hogy a
halézat teljessétételére Szegeden is fog létesiilni egy
Adcock-irdnyméréallomds. A ferihegyi repiilétér el-
pusztult és megsériilt épiileteinek helyredllitisin a

Min. III. légiforgalmi . f8osztdlya gyors tempdéban
dolgozik, 8 azok elkésziiltével — eldreldthatélag 1949-
ben — a repiiléforgalom erre a sokkal nagyobb és

jobb helyen fekvd repiil6térre keriil at. Tervezziik
még egy SCS51-tipusa vakleszdlléberendezés mi-
elébbi felszerclését is, azonban a megvaldsitdsdnak
idépontjat a pénzigyi lehetdségek  fogjak majd meg-
szabni.

A jelenleg tervezett beruhdzisokndl mar szem
eldtt tartottuk az Gj navigdcids eszkozokre valé ké-

86bbi attérés kikeriilhetetlen voltat, s a felsorolt 1ij
létesitményeket a Radar és hyperboia navigdcié hasz-
nd atba keriilése esetén sem fogjuk leépiteni, hanem
azok még sokdig fogjik a repiilés biztositdsat szol-
galni.

Végezetiil megjegyzem, hogy fejlesztési terveink
csak olyan mértékiiek, amiket Gjjaépiilé berendezése-
inknél, mint elsdsorban megvalésitandékat keresz-
till tudunk vinni. A szakirodalom dllandé részletes
tanulminyozdsa, valamint a kulfoldi tanulményutak
fogjik a tavolabbi tervek elkészitésére a mdédot meg-
adni, s c¢zek még a hdroméves terven belil is —

féleg a repiildgépirdnyitdsndl — vdltozdsokat, illetve
Gjabb elgondoldsokat fognak eredményezni. Hosz-
szabb idére — pl. tiz évre — fix terveket készi-

teni a radidtechnikaban, amely még ma is Gjabb és
djabb eljarasokat termel ki, lehetetlen. Leglontosabb
feladatunk 1jjaépitési és fejlesztési munkdinkat olyan
irdnyban és olyan mértékben végezni, hogy az qij
létesitmények beilleszthetdk legyenck a késébbi fej-
lesztési tervekbe és munkdkba és ne véljanak felesle-

gessé.
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Athidalt T
és kettds T korok haszn‘élata
a méréstechnikaban

DIk BARTA ISTVAN

621,39.08

Egy 1626 kozleményben dltaldnossigban fog-
lalkoztunk * 7' korok szdmitdsdval ¢és elméletével
(Ir. 1) ‘Az ott lefektetett képletek pontosan meg-
hatdroztdk a kimend fesziiltség, a bels§ ellendilds
és az dramforrdst terheld ellendllds értékét és ennek
a frekvencidtél fiiggd viltozdsit. Evvel szemben nem

“targyaltuk magidnac 2 fizikai viselkedésnek a le-

frdsdt és ezdltal a mérdelv haszndlhatésdga folotu
attekintés is nehezebbé vilt. Ezen kozleményben épen
ezt a szempontot kivdnjuk kidomboritani, lehetévé
téve, hogy adott feladathoz lchetd konnyen lehessen
a megfeleld megolddst megkeresni és csak amennyiben
a pontosabb kiszdmilds sziiksége meriilne fel, legyen

-sziikséges a részletesebb egyenletekhez és képletek-

hez folyamodni.

Kettds 7' és athidalt T korok altalaban ugyan-
olyan tulajdonsdguak, mint a valtéiramu mérés-
technikdban alkalmazott mérdhidak. Ugyszélvdn min-
den hid elven felépilt kapcsoldsnak meg lehet ta-
ldlni a megfeleld pdrjdt a T korés kapesoldsok
kozott is és viszont. A| hid megolddsokhoz viszonyitva

“azonban a T koros viltozatok dltaldban néhdny je-

lentds ¢l8nvt tudnak biztositani. Ezen elénydk koziil
a l-egfon(()silh'b, hogy megtartva a hid-clv nullmédszer
jellegét, a T kapcsoldsokndl lehetséges a generator
és az indikdtor egyik sarkdt kozositeni és fold-
potencidlra kapesolni, sziikségtelenné téve eczdltal a
nehézkes, zavart és pontatlansigot okozé szimmetri-
7416 kimen8 transzformdtort. Ezdltal lehetséges, koz-
vetlenill a mérdberendezés
utdn szikség szerint erdsi-
t6t haszndlni. Erzékenyebb
is dltaldban a hidmddsze-
reknél, ez abbdl ldthatd,
hogy amig mérghidndl tel-
jes kiegyenlitetlenség ese-
tén egyenld hidkarok hasz-
ndlatdndl az indik4toron
altaldban a fél generdtor-
fesziiltség  jelenik  meg,

addig 7' kér hasznilatdnal,
mint ez a kapcsoldsi vdz-
latbél azonnal kovetkezik, a teljes generdtorfesziiltség.

) abra.

Altaldnos elvek.

A kettés 7' kor lényegében két egymdssal pdr-
huzamosan kapesolt T' alaku elembdl all (1. 4bra).
Minden T elemet hdrom <lektromos impendancia
alkot, melyek gy vannak kapcsolva, hogy ezdltal
egy T konfigurdcié keletkezik. A kettés 7 kapcso-
ldsnak egy egyszer(ibb esete az dthidalt I' kapcsolds,
melynél az cgyik 7' alakzat helyett egyszerfien egyct-
len impendancia hidalja at a masik 7T'-t (2. dbra).
Mind a két kapcesoldsnak alapvetd ‘tulajdonsdga, hogy
az elemek megfeleld megvdlaszid:a mellett bizonyos
frekvencidn a kimend oldalon fellépd fesziiltség el-



THE FORMATION AND GENERAL PROPERTIES OF
TWIN T AND BRIDGED T CIRCUITS.

A few practical app’icationg are- discussed: resistance
capacity filters, selective amplification, and apparatus
for measuring distortion. .

tinik. Ezen esetben nevezhetjitk a kort behangoltnak
és a frekvencidt rezonancia frekvencidnak.

Vildgos, hogy lehangolds esetén, ha a . kimend
oldalon a fesziiltség eltiinik, a kimend kapcsokat
egymdssal osszekothetjiik, ezdltal a kettéa T-ben nem.
“véltozik meg sem a fesziiltség, sem az .drameloszlds.
Ebb8l kovetkezik, hogy a kapcsoldsnak az az elve,
hogy az egyik T elemr 4ltal dtengedett dramot éppen
kompenzilja a mdsik T elem dltal dtengedett dram
és ezdltal eltiinik a szekunder olda'on a fesziiltség.
-Ez a felismerés ad médot arra, hogy egyszeri médon
szdmithassuk ki a rezonancidhoz _sziikséges feltéte-
leket. E célbél kiilon-kilon meghatdrozzuk az egyes.
T tagok 4ltal dtengedett dramot (Ggy képzelve, hogy
a T tagok kimend oldala rovidre van zirva) és ezen
dramok oOsszegét nulldval tessziik egyenldvé.

Egy ilyen révidrezdrt T' tagot és az abbem fel-
1ép8 arameloszldst a 3. dbra mutatja. Az dbra egy-
dttal mutatja, hogy a ‘T’ elem egyszerfien helyectte-
sithetd egyetlen impedancidval, az u. ‘n. dtvivé impe-
dancidval, (transferimpedance), amely ugyanazon be-

" mend fesziiltségnél azonos kimend dramot enged at.

A harmadik dbrdb6l ldthaté, hogy ennek az

impedancidnak’ az értéke: s

ta=P=atb 42l )

Az egyenlet ‘mésodik l'zészét a kapcsoldsra alkalmazott
Kirchhof tételekbdl lehet levezetni.
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A miésik T karre ugymiilyen médon érvényes

Z'u=:»—:=d+e+gf.—e (2)
Igy felirhatjuk a feltételt:
i = o= 0 (3)
12

melybél végiil kovetkezik:
et en=ato+2lpatetd o
_Athidalt T kapcsoldsndl a mdsodik 7 tag 4tvivé
impeédancidjdnak helyébe maga az 4thidalé impe-

dancia keril. Erre tehdt érvényes:
a+ b+

(3) egyenletbd] 'kﬁve@kczik,- hogy amennyiben a
T kapcsoldst az dtvivé impedancidval helyettesitjik,

@

ab

s ey (5)

. akkor a kettds T koérnél a behangoldshoz sziikséges

feltételeket olymédon kaphatjuk meg, ha az atvive
impedancidk &sszegét nulldval tesszilk egyenlGvé,
vagyis ha az egyik impedancia értéke a mdsiknak
negaiv értékével egyenls. Eziltal kilonbozd 7' kon-
fogurdciékhoz eldre meghatdrozzuk a hozzdjuk tar-
tozé &tvivé  impedancidt, egyszer(i sszehasonlitdssal
. bsszekereshetiink oly impedancia pérokat, amelyelknél
kiegyenlités és ‘lehangolds lehetséges. Az dtvivé im- .
pedancidt az (1) egyenlet alapjdn szdmithatjuk ki.

Ez a kiszamitds egyes 7' tagokndl érdekes ered-
ményhez wvezet. Az (1) egyenletben  szerepls® tort
kifejezés miatt lehetséges oly dtvivé impedancia ér-
tékekhez jutni, mely ténylegesen, mint egyszer(i
fizikai impedancia® meg mnem valdsithaté, mert pl.
negativ ohmos cllenéllasii komponenst is tartalmaz.
Ez természetesen sziikséges is, mert ez teszi lehetdvé
oly impedancia. kompenzéldsit, mely pozitiv ellen-
alldst tagot tartalmaz.

A negyedik dbrdban bemutatunk néhény 7 kap-
csoldst és a hozzdtartozé dtvivé impedancidt. Az els§
kapcsoldsndl ldthaté, hogy az dtvivé impedancia 1
tekinthetd, mint egy kondenzdtor és egy negativ

9
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cllendllds soros kapesoldsa, annak ellenére, hogy a
T' 1ag csak kapacitdsokat és ellendlldst tartalmaz.
Mds elrendezésben tartalmaz a 2. kapesolds kapa-
citdst és ellendlldsokat és a helyettesitd dtvivé impe-
dancidja olyan, mintha egy pozitiv ecllendllds lenne
onindukciéval sorba kétve olymddon, hogy sem a
helyettesité ellendllds, sem az onindukeié értéke nem
fiigg a frekvencidtél, hanem dllandé. A 3. kap-
csolas  helyettesit§je olyan, mintha egy soros rezo-
nancia kor és egy megativ ellendllds sorbakapcsold-
gdbél dllna, ahol 'viszont tdgy az onindukeid, mint
a negativ ellendllds értéke frekvenciafiiggs., Egy
olyan frekvencianal, ahol ez a soros rezgékor- éppen
rezonancidban van, az eredd dtvivé impedancia csakis
cgy negativ cllendlldsbél 4ll. Ldtni, hogy ilyenmdil
konnyd  dsszevdlogatni olyan ‘kapcsoldsokat, melyek
lehetdvé teszik a behangoldst. Igy tehdt pl. az elsg
kapcesoldshoz pdrhuzamoran a 2. sz. kapesoldst vagy
pedig egyszerlien egy veszteséges onindukciét kap-
csolhatunk, hogy az dtvivé impedancia értékek egy-
mast nulldra kompenziljdik.  Vagy a 4. sz. kapcso-
lashoz a 3. sz. kapcsolhaté pdrhuzamosan, mint ezt
aldbb ldtni fogjuk. A masik szempont, mely szerint
a  kapcsoldsokat kivdlaszthatjuk, aszerint igazodik,
hogy milyen az az elem, melyet mérni akarunk. Ha
pl onindukciét akarunk mérni, akkor nyilvdnvaléan
a 3. sz. kapesoldshél kell kiindulni és ehhez keresni
a megfeleld kiegészitd kapcsoldst. Kapacitds és vesz-
teségének méréséhez valdszintileg a 6. sz. kapcsolds
hasznilhaté elénydsen fel. Ha frekvencidt akarunk
mérni, akkor, miutdn valamennyi kapcsolds tobbé-
kevéshbbé frekvencid(dl fiiggd behangoldsi feltételekkel
bir, elvileg bdrmelyik felhasznd’haté. A kivA'asztést
ckkor azon szempent szerint végezzik, hogy melyik
haszndlhaté kombindcié tartalmazza a legegyszeriibb
alapelemeket, lehetfleg csak kondenzdtort és ohmos
ellendlldst. Igy kaphatjuk az 1. és 2. kapesolds
komki:4-i6jabél
allé  elrendezést, .
Torz{tdsmé.é:kex
szintén  haszndl-
haté a T korss
méréelv, mert he-
hango'dskor - az
a’apfrekvencia ki-
szlir8dik és crak
‘a  harmonikusok
jonnek cat, Itt
olvan kancso'dst
kell vilasztani,
melynek tu aj-
donsdga, hogy cze- v :
ket a félhangokat mdr a md:odiktdl kezdve egyen-
letesen engedi 4t, tehdt olyan kapesolds kell, mely-
nek igen meredek rezonancia gorbéje van és igy jo-
mind:égli induktivitdst kell tartalmaznia. E:rre alkal-
mas az €lsé kapcsolds egy pdrhuzamozan kapcesolt
induktivitdssal kombindlva. Ez a megoldas viszont
nchézkessé vilik, ha  alacsony  frekvencidkat, aka-
runk mérni
alkalmasabb ismét az 1. é; 2. kombindciGjdt hasz-
ndlni és a kis szelektivitd;bél eredd hdtrdnyokon
viszont masképen kell és lehet segiteni.

Vegyiink sorra néhdny ilyen kombindlt kap-
csoldst. -

Ry

Ra

[os
) abra.

I. C—R tagi kettés T kor.

Az elsd és masodik alapkapcsolds kombindcidjat
mutatja az 5. dbra. Ez lényegében C és R tagokat
tartalmazé kett§s I' kér. A legdltaldnosabb esetben
a behangoldsi feltétel a kovetkezd:

24
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"’201 (“e f‘{ "n I "z
C +0,
Ha mint dltaldnosan szokdsos, szimmetrikus kort
hasznilunk (C,=C,, R, =R,), a képletck egyszc-
riibbek lesznek:

= = (6)

1

(. C,fll', Rl /u':‘.

w? C, (..';; R{-‘

)

2ot G2 R, R =1 = 1 A
Iizen behangoldsi feltételek hasonléa's a Wien hidndl
levezethetd kiegyenlitési feltételekhez. Ott akkor van
kiegyenlités, ha a két, kapacitdst is tartalmazé hid-
kar idGkonstdinsai megegyeznek. A Wien hidat, mint
ismeretes, foképpen frequenciamérésre lehet felhasz-
nalni. A kett8s 7' elrendezést szintén lehetséges erre
a célra hasznalni. Az utébbi eldnyét mdr a beveze-
tésben emlitettitk: nincs sziikség szimmetrizdlé ki-
mend transzformdtorra; hdtrdnya viszont, hogy tébb
elemet kell egvidejlleg bedllitani. A Wien hidndl
dltaldban két elemet, a 7' koérnél azonban hdrmat
kell dllitani. A transzformdtor hidnya dital okozott
elény ezért itt altaldban csak a magasabb frekven-
cidkndl valik fontosabba.

Jél felhaszndlhaté ellenben ez a kapesolds sze-
lektiv erdsit§ épitésénél. Ha cgy negativ visszacsatolt

-erdsiténél a negativ visszacsatolds ttjdba egy ilyen

behangolt T kort helyeziink, akkor ez. miutan csak

~cgyetlen frekvenciat zdr teljesen, erre a frekven-

ciara megsziinteti a negaliv visszacsatoldst, tehdt az
erdsité  teljes erdsitése jelentkezik. Minden egyéb
frekvencian negativ visszacsatolds érvényesil, mely
a kapcsolds kivételétgl figgden igen nagy lehet,
vagyis az erdsités igen nazy mértékben lecsokken.
Szaltal igen nagyfoku szelektivitds johet 1étre, eset-
leg akkora, amely mds eszkozokkel mdr nagyon
nchezen valdsithaté meg. Kiilonosen alacsony frek-
vencidkndl van. ennek jelentfsége, mert ezeknél a
frekvencidkndl nagyon nehéz szlrdkorokkel szelektiv
dtvitelt létrehozni, mert a sziikséges induktivitdsok
igen nagyméretlick lesznck. Altaldban ilyen szelek-
tiv erdsitd tgy viselkedik, mint egy Q jésdgh rezgd-

_kor, a Q jésaga pedig az erdsitéstdl figg:

(50 Hz-t8l leféld). LEbben az  esetben

20

¢ 0 (#)
dsszefiiggés adja meg egy ily felépitési szelektiv
erdsitd josdgi fokat. A 6. dbra egy ilyen kétfokozati
erdsité kapesoldsi- rajzdt mutatja, a kivitelezéshez
sziikséges fontosabb adatok megadd.dval.

‘Konnyen beldthaté, hogy amennyiben ezen erd-
siténél pozitiv visszacsatoldst is alkalmazunk (pl. gy,
hogy a mdsodik cs8 anddkirérdl egy fesziiltségoszton
keresztiill az els csé rdcskorére fesziiltséget adunk),
akkor ezen erdsitéd bcgcrjcsz(hctG és generdtornak
hasznilhaté. A bedll¢ frekvencia azonos lesz az al-
kalmazott 7 kor behangoldsi frekvencidjdval. Elényc
even elrendezésnek, hogy nem tartalmav onindukeids
tekercset, ezdltal igen alacsony frekvencidk is konnyen
elgdllithaték vele (pl. 1 Hz-nél alacsonyabb értékek
is), a gerjesztett fesziltség megicleld beillitds mellett
igen tiszta és [clhangmentes, tovibbd, hogy ameny-
nyiben a kapcsoldsndl felhaszndlt R és C elemek
dllandésdga’ megfeleld, a frekvencia is igen dilandé
lesz. Ez lényeges elny az dltaldban haszndlt lebeg-
teté cly alapjdn (beat frequency) mikods generd-
torokhoz képest.

Rezgésbe hozhaté azonban a 6. dbrdban mutatott
erdsité kiilon pozitiv visszacsatolds nélkill is. Ha
ugvanis az R;-mal jelolt ellendlldst egy bizonyos
hatdron tdl csokkentjitk, akkor & 7' kor dltal olkozott
fdzis eltolds olyan lesz, hogy a negativ visszacsatolds
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képpen eldnydsebb erre a
célra, mert a levigdsi gor-
Lé e meredekebb. Hatrdnya
viszont, hogy a felhasznalt
onindukeidk igen  joming-

noveli a szelektivitdst, ha nem hasz-
ndalunk szimmetrikus 7’ kort, hanem
olyant, melynél a kimend oldalon
levd ellendlldzok értéke lényegesen
magasabb.
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covetlen frekvencidindl po-
zitivvd fordul. Ez akkor
all elé. ha az R, ellendllist
A R ériékkel esokkentjik.

l ll’1

"f‘)ll' S (1)) L

u

Miutin A R értéke Kicsiny, a ger-
jesztett  frekvencia  esak Iényegte-
leniil killonbozik a 77 kor dltal alap-
jaban  meghatdrozott frekvencidtdl.

Egy misik érdekes felhasznalisi

esele ¢ kettds T kornek torzitds-
mérési célra  torténik. A késGhb
ismertetett, induktivitdst is tartal-

1
ségtlick kell, hogy legyenck, ez pe-

dig kiillondsen alacsony frekvencidn
valésithaté meg igen nehezen. A
; HHES
C—nR eclemeker tartalmazé kor
szont nem engedi At

vi-
cgvenletesen
a macasabb  harmonikusokat, mint
ezt (Ir. 1) alatt mdr ismertettiik.
Lizen viszont kiilonhozd  kapesolisi

C)]

L

dbra.

e



Legyen pl. R,/R, = C,/C; =5 nagysigh. Ez mdr
Iényegesen segit, de még mindig nem elegendd. ha
jobban, mint 2094 pontossdggal akarunk torzitdst
mérni. Lehetséges tovdbbd a 7' kor utdn egy frek-
venciafliggd fesziltségosztét alkalmazni, melynek mé-
retezésénél tekintetbe kell venni a 7' kor dltal szol-
galtatott fesziiltség és a kir belsd ellendlld:dnak a
lefolydsat. (L. az Ir. 1 cikkben megadott (13—16)
cayenleteket.) Egy ilyen torzitdsmérd kapesoldsit és
[6bb méretezését mutatjna 7. dbra. Ez csak egyetlen
frekvencidra alkalmas, (f=1000) de a képletck fel-
haszndldsdval kénnyen bévithetd. Miutdn ezen elrende-
zés a lesziiltségeket meglehetfsen leosztja, szikséges
megfeleld nagysdgh bemend fesziiltségrdl és a 7' kor
utdn megleleld mindségl indikdtorerdsitérél gondos-
kodni. Egy ilyen elven megépitett berendezés alkal-
mas a torzitasi tényezd 50 hibahatdron belili mé-
véschez. Ez pedig a legtobb esetben teljesen elegendd.

Il. Impedencidk mérése radidfrelvencidlkon.
A 3. és 4. alapkapesolds kombindcigjabél szir-
mazik a 8. dbrdn mutatott kapesolds, ahol az on-

indukcidval parhuzamos szért lapacitast Cp-al jelsl-
tilk. A behangolasi feltételeks

|
L=GaoFeicsey
1

és 13,, =

B F (L0 Ceat (g
Ezen két képlethsl azonnal ldthaté, hogy az R,
értékének meghatdrozdsihoz sziikséges ismerni R és
a kapacitasok értékét. Bedllitdshoz vagy viltozé R
cllenalidsra, vagy pedig (ez szintén a képletbdl lat-
haté) C, kapacitisra van sziitkség. Lchetséges tchat
a mérést elvégezni egy konstans R haszndlata mel-
lett is. Ennck kiilondsen a nagyfrekvencids mérés-
technikdban van jelent8sége, mert igen nchéz vl
toztathat ellendlldst mint tiszta ohmikus ellendlldst
késziteni (induktiv vagy kapacitiv komponensck meg-
hamisitjak a mérést). Egy dllandé értékd R ellen-
dllds inkdbb elkészithetd a kivdnt feltételek mellett.
Ldthaté tovabbd, hogy I meghatdrozdsindl nem sze-
repel C, értéke, tehat a bedllitds teljesen fiiggetlen.

Még helyesebb, ezen kapesoldst helyettesité mé-
résre felhaszndlni. A 9. dbra mutatja a mérési clvet.
A behangoldsi feltételek azonosak mint az elGbbi
kapesoldsndl, avval a kiilonbséggel, hogy ezittal két
mérést (bedallitast) kell végezni, egyszer az ismerct-
len jz, és R, pédrhuzamosan kapcsoldsa nélkiil,
mdsodszor ezen értékek pdarhuzamosan kapesoldsd-
val. A bedllitds olymdédon térténik, hogy jr, hatdsat
C, dllitdsdval, R, hatdsdt pedig C, allitdsdval egyen-
sfilyozzuk ki. Az els§ bedllitasndl kapjuk a Cy és
(’,5, a masodik mérésnél pedig a C; és C, értékeket.
Igy kapjuk

1

RI(C — Cy) G) Cro®
ol
w (U, — C)
I képlewekbdl ldathatd, hogy a kiegyenlitést a két
komponensre egymdstél teljesen fiiggetleniil lehet cl-
végezni. llyen médon tchat a mérés pontossdga <3
cgyszerlien bedllithaté volta teljesen biztositva van.

E kapcsolds nagy eldnye igazdn csak a nagy-
frekvencids technikidban bontakozik ki teljesen. Az
el6bb emlitettitk, hogy dllandé cllendlldst konnyebb
késziteni, mint védltoztathatét, valtoztathaté konden-
zitort viszont igen nagyfokd precizitdssal lehet ké-

Ry — (11)

;I']l =

(12)

sziteni. A forgékondenzdtor ugyanis a vdltédrami
méréstechnikdnak legstabilabb —alkatrésze, 50—100

MHz-ig dltaldban kielégits pontossiggal mikédik és

25

22

haszndlhaté. Tekintetbe kell ilyen frekvencidknil
venni, hogy a kondenzitor is tartalmaz ohmos kom-
ponenst a vesztesége miatt és cgy bizonyos értéki
onindukeiéval is bir, melyet szdmitdssal vazy kisér-
leti titon elére meg Ichet hatdrozni és esetleg meg-
feleld korrckeids képlet alkalmazdsdval tekintethbe
venni. Igy konnyen lchet olyan berendezést késziteni.
mely 50 MHz-ig kifogastalanul dolgozik. Itt jelent-
kezik igazdn ‘az az el6ny, amit a kimendtranszfor-
mdtor elhagydsa jelent ¢s hogy a két mérdelem. a
C, és a C, egyik sarka szintén foldelhetd. Ez a ki-
riillmény lecsdkkenti a szért kapacitdsok hatasat.

I11. Onindukciét tartalmazé torzitdsmeérd.

Az 1. kapesolds és egy veszteséges onindukeis
parhuzamos kapesoldsdbdl szdrma-ik a 10. dbrdn ldt-
haté elsd kapesolds. Ez, ismert dtalakitds segélyével
azonosnak mondhaté ugvanezen dbra mdsodik kap-
csoldsdval, ahol a soros kapesoldsivd alakitottuk .
Amennyiben az onindukciés tekeres josdgi foka ecle-
gendd nagy, ha tehdt Q2 mellett 1 elhanyagolhatd.
irhatjuk:

9

1

G w?C 4 T Re(

By= a4k 4+ 1/Q) < R

Ezen kapesolds segitségé-
vel onindukeids tekereseket
lechet mérni és  bedllitani
ismert frekvencidn és ka-
librdlt kondenzdtor segitsé-

gével. Sziikséges azonban
hozz4 ezy viltoztathaté oh-
mos ellendllds, melyet.

mint mdr emlitettiik, igen
nehéz magasabb  frekven-

cidkra mcébizhat()an kivi-
telezni. Ilyen _esetben he-
lvesebb inkdbb a II. alatt

ismertetett kapcsoldssal dol-

gozni. :

Nagyon jél hasznilhaté
czen  kapesolds  azonban
(orzitdsmérésre. Mar Q =10
csetben is a szelektivitasa
olyan jé a kornek, hogy

az elsé felhangtdél kezdve
a harmonikusok 4llandé fe-
sziiltséggel jonnek. dt, ezért
minden tovdbbi eegédkap-
vz . 7 ’ e
c=0'ds szitkségte'en. Hatrd-
nya, de ez dltaldban kozos
minden torzitdsmérd hid-
dal, hogy dltaldban tobb,
& 4 ”» »e ’,
a mérend§ fesziiltség frek-
% iz
\_(,n(:x”a]a.nak ”nagysugalol
fliggd indukcids tekercsre
van sziikség, tovabbd, hogy
a finombedlliids elvégzésé-
hez vagy a kapacitasokat
kell {igy kiképezni, hogy
;- - s
ezt , lehet8vé tegyék, tehat
két kiilon, dekadikus fel-
épitésti  kondenzitorsoro-

abra.

{0 dbra.

zatra van sziikség vagy pe-
dig az onindukcids tekeres
L értékét kell finoman val-

toztathatévd tenni, pl. egy
mozgathatd, kis veszteségh
porvasmag alkalmazd:dval.
A tekercshez kozonséges
vasmagot alkalmazni 4lta-

FOLYTATAS A 25 OLDALON.

1D abra.
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ROTARY-RENDSZERU GEPI BE-
RENDEZES, A TELEFONFORGA-
LOM TANULMANYOZASARA

Dr. Ir. J. Kruitho[nak, az hntwnr[)cui
Bell Telephone-gydr miiszaki igazga -
janak az Electrical Communication 'o-
lume 23. No 2. kitetében megjelent
tanulmdanya.

E tanulmdny tirgydt képezi berende-
s 1939 végén készilt el és vele az
clsé  kisérleteket 1940-ben kezdték el
A hiborid kitérése megakasztotta a ‘to-
vabbi vizsgilatokat és igy komoly ered-
ményeket csak Belgiumnak 1944 Gszén
tortént felszabadulisa utin  értek  el.
A berendezés leirdsdt, valamint az ered-
mények osszefoglaldsit dr. Kruithol a
fenti cimii cikk keretéhen csak 1946-bao
ismertette e!Gszor.

A berendezés célja  teljesen gyakor-
lati jellegfi. A val@szin{iségi szdmitdsok-
bol levezetett formulik és megszerkesz-
tett gorbék a telefonkdzpontok mére-
tezésével foglalkozé mérndkdknek mnem
nyujtanak minden esethen elegendd se-
gitséget. Létezd kozpontok *  tényleges
forgalmdnak megfigyelése meg'ehetésen
lassti miivelet és a kivdnt . csoportositis
és forgalmi viszonyok elérése legtobh-
szor csak nagy nehézségek drdn érhetd
el. Ezzel szemben mesterséges telefon-
forgalmi berendezéssel a gyakorlat cél-
jaira teljes mértékben meglelels ered-
ményeket lehet lesziirni. Dr. Kruithof
<élja volt az ismert Erlang ¢és Molina-
féle veszteségi ¢és vdrakozisi idG kép-
letek gynkor%ati ellendrzése, de minde-
nek folott az 4. n. lépesdzé-es kapeso-
lasok jésigi fokdnak megd'lapitisa és

ezeknel gyakorlati felhaszndlisa céldabil
tzibhizatoﬁ készitdse. :

Mesterséges  forgalmi  berendezésck
mér 1

éta ismerete:ek. A cikk is meg-
em]itic%‘raser gépét 1928-bél és Kosten
berendezését 1942-bél. :

Az ilyen berendezések egyik. {5 al-
katrésze a hazard érintkez§, amely
meghatdrozza a hivdsok kezdeti idd-
pontjit és amelynek konnyfiszerrel vil-
toztathaténak kell lennie, hogy a 'vizs-
gilat céljaira szitkséges kiilonbozd nagy-
sigrendit  forgalmat elééllitani  tudja.
Dr. Kruithof gépénck érintkezijét egy

.gép miikodésének  bizonyos

vizszintesen forgé korongra helyezett
jatékkockdikkal — miikodeeti. (Lasd 1.

abradt.)

A korongot az dllandéan forgé «As-
tengely hajtja, a korongnak «K»-val
jelzett része kdnuszosan van kiképezve
¢és valamilyen parafaszeri anyaggal van
boritva. A kockdk a «C»-vel iclzett
pontndl torlédnak és azutin lecsiszva
a korong vizszintes részére vagy ‘mii-
kodtetik, vagy nem a «P» jellt érint-
kez6t. A kockdk szdmdval (dltaliban
12 alatt), valamint a tengely forgdsi
sebességének viltoztatésdval kiilonbozd
nagysigi forgalmat lehet elérni, azaz

egy meghatdrozott idén beliili érint-
kezések szdmdt a szikségnek meg-

fcieléen lehet vdltoztatni.

A beszélgetési idt reteszeld  jel-
fogékkal hatdrozzdk meg. A jelfogénak
van egy nyugalmi kontaktusa, amely
cgy szabad dramkor vizsgild fesziiltsé-
gét képviseli. Ha a jellogd gerjesztést
kap, egy mechanikus eclrendezés segit-
ségével  meghdzott dllapothan  marad

“egy el8re meghatdrozott ideig. A jelfogo

clengedését egy fémtdresira - erdsitett
iitkoz8 pecek okozza; e fémtdresdt is
cgy dllanddan forgé tengely forgatja,
de mig a jelfogé elengedett dllapotban
van, a [{émtdrcsa forgdsit megakada-
lyozza. %2 a jelfogé meghiiz, a tircsit
a lassan forgé tengeiy kezdi magival
vinni és egy bizonyos id5 mulva a tir-
csdra erdsitett iitkozd a jelfogdt elen-
gedteti. A~ téresiba  illesztett iitkozd
pecek helyze: il  fiiggen a beszél-
getési idSt 1-t61 4 percig lehet vil-
toztatni, még pedig vagy gy, hogy
valamennyi beszélgetési id6  egyenld
nagysigid (1, 2, 3, vagy 4 perc), vagy
pedig viltozé, meg pedig az exponen-
cidlis képletnck megfe'elden:
0-3,0-7, 1, 2 pere,
illetSleg czeknek kétszerese, hidromszo-
rosa vagy négyszerese.
A gép miikodése két [orészbol &l

elészor is a sajdt telefonforga’mit kell

[étreho=n‘a, majd azutin e! kel osztania

a hivdsokat egy csoport dramkér egyes
tagjai az 4. n. trunkjei kozott.

A koltségek mérséklése céljabdl a
hatdrokat
kellett szabni. A gépet a kovetkezik

jellemzik:

1. Maximum 6 alcsoportot tud képezni.
2. Alcsoportonkint maximum 500 hivist
tud befogadni.

Egy hivas beszédtartama 0.3 pere-
tol 8 percig viltozhat a efentebby
mér megadott értékeknek megfelelGen.
. A trunk csoportok lehetnek ideilis
csoportok vagy lépcsézottek.
Maximum 50 trunk képezhet egy
alesoportot.

. A teljes csoport dramkéreinek maxi-
milis szdma 120.

Az alcsoportonkint vdrakozdsra kény-
szeriil6 hivdsok szdma maximum 6.
. Egy vizsgilatot maximum 60 mester-
séges ordig lehet folytatni. gy

3.
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a valésigban

mesterséges Gra hossza
17, és 1/, 6éra kozott mozog.

A teljes berendezés képét a 2. dbra

mutatja. .
Feliilete kb. 2 X 2 m. Az emlitett ha-
zard kontaktuson és a beszélgetési id6-
ket meghatirozé jelfogdkat meghizott
dllapotban tarté berendezé ea kivil vala-
mennyi alkatrésze  azonos a telefon-
kozpontokban haszndlatos szabviny sze-
relvényekkel.

A berendezésen 6 hazard kontaktust
taldlunk.” Mindegyikhez tartozik egy ke-
resdgép. E hat gép multiplikdcidja 102,
lépésenkint miikods, 22 pontos d. m.
markergéphez vezet. A keresGgépek fo-
rognak és valahdnyszor a hozzijuk tar-
tozé hazard érintkezd zir, ledllnak és
az éppen kapesolt markert miikddtetik.
Az elsé miikodési  fizis  eredménye-
képpen a sziikséges mennyiségli  hi-
vast elosztottik 102 drb markeron, ame-
lveknek mindegyike maximum 21 hivist
tarolhat.

A 102 marker, 6nkényesen vilasztott
rendszer szerint, 3 leolvasé gép ivei-
hez van kidbelezve. Ezek a leolvasisok
dtviszik a hivdsokat . n. tdrold jelfogé
gékra, amelyek tetszés szerinti helyzet-
ben dllé 21 indikdtor-gép  keféihez
kapesolédnak. A hivdsoknak a trunkokon
\‘u[6 closztdsit 3 vdlaszté-gép végzi,
vezérld  dramkorok  segitségével. A
trunkoket a mdr emlitett mechaniku-
san reteszel§ jelfogdk képviselik. A
vezérlg attdl figgben, hogy az indikitor
ivén 4t hdny meghizott tirolé jelfogét

taldl, “egy vagy tobb ‘hivist irdnyi
egyidében a trunkok - felé. Ha vala-

mennyi trunk foglalt, gy a hivis ké-
szenlétben marad, mig egy trunk del-

szabadul. Alcsoportonként a  virakozd
hivdsok szdma maximum 6.

Az credményt szamldlé  jelfogdkon
regisztraljdk. A trunkokhoz  kapesolt

szamldlék azt jelzik, hogy a ‘vizsgilat
idcje alatt a trunk hdny hivdst bonyo-
litott le. Ugyancsak szdmldlé jelfogd-
kon régzitik a vdrakozé hivdsok szi-

27
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mit, sit magit a vdrakozdisi id6k nagy-
sagat s,
*

A tanulmdny nar'yobbxk része a 1ép-
esdzések \17s"u|a(.\\al és ezek folya-
miin  elért crcdm('nvek kiértékelésével
foglalkozik.

Mindenféle  1épesGzéses  kapesolis
alapfeltétele az, hogy a forgalmat a
vizsgilandé emelet egyes trunkjeinek
mmdlg ugyanabban a sorrendben djanlju
fel. Mmtho"y a forgalom a hatribb
ill6 trunkoknél fokozatosan esokken,
czcket tobb mint egy csoporthoz (al-
csoporthoz) ‘\ap(,SOIJ.II\ hogy ecziltal a
teljesitményeik n:l"ys.lgdt cmcljd\ A
focél a trunkéknel: - o'yan mdédon valé
kapeso'dia, hosy a teljes csoport telje-
sitménye mazimum legyen.

Ha egy Iépesdzott csoportban a trun-
kok szima n, az alesoportok szima m,
a kapeso'é-gépek egy eme'eténck kapa-
citaisa L csiies, akkor a kovetkezd 2
egyenletet irhatjuk fel:

w(Lt—{- ‘«+L,+___+L,,,)

mn
i+ L.+ L+ L+--- =L,
ahol
L, » :
m— azon trunkéknck szdma, ame-

Iyek esak egy alesoporthan szerepelnck.
49

az 4. n. «egyéni» trunkdk; m-5 a
«kettes»-sek szdma, ‘azaz 2 alcsoport-
hoz kapesolt trunkoké. Ly azon cstesok
v.un-’l, .lm(,lu-l\hc/ egyéni trunkdk kap-
csolddnak, és i. t.

Lzckutin a cikk foglalkozik 2, 3.
4, 5 és 6 alcsoportos Iépesézésekkel ¢és
kiilonbézé példdkat emlit. Kiilon ki-
hangsiilyozza az egyes alcsoportokon
belili cililikus clrc::dc-(?re/c fontossi-
gat. Xziltal az egyes gépek (trunkik)
cgyenletes  elhaszndléddsit éri el le-
esokkenti a l\apcsolu—gcpel\ dl].lv'()s for-
gisi idejét és ugyancsak csokkenti @
kettds taldlat ]clu,loau'(,t.

Dr. Kruithof I'“C"d”ﬂ[)ltja hogy adott
n, m és L esetében a lehetséges vala-
mennyi 1épesézéses kapesolds egymiissal
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osszelliggéshen van, 4. n. csalidot ké-
pez.  Levezeti, hogy «transzlormdcid»
dtjan akdrmelyik 1épesizési kapesolidst
at tud alakitani egy madsikra. Transz-
formdcié alatt a 1épesizések szimbali-
kus jelének valamilyen szabily szerinti
megviltoztatdsdit érti. Példdul 6 aleso-
pmt esetében, ha a teljes wsoport 27
trunkbdl dll és egy emeletnek 10 estiesa

van, - egyik lépesizési lehetdséget a 3.
dbra  mutatja.
Egy ilyen lépesézés szimbolikus jele:

223003
Ez azt jelenti, hogy a 1épesizés 411 2
sor egyénileg l\apcsolt trunkbdl, 2 sor
l\cttesbol 3 sor hdrmashél; nincs sem
négyes, sem 6tés trunkje. végil van 3
sor hatos trunkje.

Ezt a képletet gy Ichet megviltoz-
tatmi, hogy az az dtV\ltmmtds utan is
lnc"l'c 'eljen a midr em'itett 2 plapégyen-
lcmcl\ A transzlormicidhoz legalibh 3
tagnak kell viltoznia. \lml.mosm"ban a
tl‘lnSl[OI‘l’ndCll)t dr. Kruithofl a l\ou‘t-
keziképen vezeti le: !
7 Legy‘;l’ a 3 transzlormiciés tag 7T,

n+1’ w2
Az elsd feltétel:

Tn+Tn+1+Tn+2=0
A m:isodik feltétel:
To-lit, 1.2
2 & =10
n+l+n+2

amibdl ]m Pie=0

,]’n-*-l :_‘2’(il+l) és
Fiss=n+2
ha példaképen n = 1, akkor
o e 1 vagy —1
Tht1=—4 ., —+4

Tovissss Byl 73
Alkalmazva a fenti lépesGzéshez:
Q=D o 0 0 3
—1 4 —3 0 0 0

1.0 0:5: 0 0 553

amit a 4. dbrdn lithatunk.

Kiilonbozd transzformdrids formdk fel-
haszndldsdval erre a:z esetre (n=27
L =10) osszecen 28 kiilonboz6 lépesi-
28
kapcso'asi méd képez egy csalidot. Y.zt

24
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a 28 kapesoldst eléri 4 transzlormdciis
forma alkalmazdsival. Ha e négy formuit
négyféic térbeli ll.llly.ldl\ \(,\slll'\ akkor
egy. az 5. dbrdn lithaté modelt lehet
clGillitani, amely a 28 forma &ssze-
fiiggesét mumt|d. A probléma ezcekutin
az u)lt hogy mekkora az egyes Iépesi-
vési formak teljesitmény “értéke.

E c¢élbdl dr. Kruithelék mind a 28
1épesizést alapos vizsgilat ald  vették.
Egy tabldzathdl l\uuml\ hogy minden
vizsgdlatot tobb mint 20 6r‘iig de
sol\szor 60 6rdig is folytattak. Azered-
ménybdl az vild mhk ki, hogy az egyes
formak l('ljesnlmnmcl kozott elég nagy
a  kiilonbség. Legjobbnak In/onvultal\
azok a formik, amcl)cl\lycn ilsi! ybml
vannak a ]\ctlc% és hdrmas trunkok, mig
lcgrossmhlnmL azok, ahol sok az cgyes
és a hatos trunk, E/ annial inkdbb is
felting, mert eddig dltaliban az ilyen
utéhbi fajta lépesGzés volt szokdsos. Az
5. dbrdaban a felsGé sikban dbréizolt ]Cp-
esizési formdk a legjobbak. A 27. &
28. forma szimbolikus jelezi:

Qi 8 80 00
0 i S¥ee 0558 0590 a R0

tehit nines cgyénileg kapesolt trunk,

hanem 7 sor kettest és 3 sor hdrmast
talilunk. illetéleg 8 sor kettest és 2

sor négyest.

A legrosszabbak kozé tartozik:
3 0 0 4 0 ",
3 0 | 0 0 |

2 5 1 0 0 4 sth.
60 forgalomhbal

Szamszeriieg: orai

128.000 hivas) a 27-es Iépesd rend-
szerhen elveszett 350 hivds, miz a rosz-

szabbak esetén 650—700 hivas is.

A kisérleteket folytattik  kiilonhoz
alesoport sziamokkal és a tervezé sel fog-
lalkozé mérnskok szdmira grakorlat'lag
k. tiinéen haszndlhaté tibld:a'okat dll,-
toltal éssze, amelyekhdil® azonnal leol-
vashaté a legjobb 1épesizési forma meg-
adott esetekre.

A kisérletek  erelménveképen meg-
dllapitottik, hogy a I’i k'n on-jéle lép-
¢ G:ési gorbél: teljesitmény nyere-ézei jo
Iépesizési formdk  alkalmazdsa  esetén
majdnem tel’es értékben vehetdk. Wil-
kinsony tanulmdnyinak megjelenézckor
1931-ben — a gvakorlati vizsgilatok




esak 5004-0s nyereséget mutattak ki
Ezek a gorbék Molina képletein ala-
pultak, azonban cgyrészt az & clmé-
lete nem voit helyes (nem Iehet feltéie-
lemi, hogy a multiplikicié  folytonos.
mert ténylege en egy hitribh 1évG pon-
ton vizsgilt gép a heszélgetési idd alatt
ott kénytelen maradni, még akkor is,
ha cgy kdzbensd trunk czalatt felszaba-
dul), misrészt abban az idében csak
cgyes és kozds trunkok voltak szokds-
ban, amirGl a forgalmi gép megilla-
itotta, hogy a legkisebb teljesitményii
‘éln-s()'zési formdkat adjdk.

Dr. Kruithol {felhaszndlta gépét az
idedlis csoportokra vonatkozé képletek
ellendrzésére is ¢s  kisérleteivel ala-
tamas=tja Erlaag képletének helyességét.

(A tanwimdny, mely megjelent az
Elcctrical Communicationnak \gy "az an-
gol, mint a francia nyelvii kiaddsiban,
20 oldal terjedelmii, 15 dbrit és 12
tablizatot tartalmaz.) o 1.

TOBBSZOROS SZAMLALAS. AZ
AUTOMATA INTERURBAN
SZOLGALATTAL
KAPCSOLATBAN.

Gyakorlati eredményekrél heszdmold
két elbadas szovegét hozza a  svijei
posta folydiratdinak 1947. februdri szi-
ma (Technische Mitteilungen PTT, Bul-
letin Technique 27 és 32. oldal XXD.
évf. 1. szam.).

J.Wernli («Die technischen Ein-
richtungen zur Zihlung der Gespriche
im vol.automatischen Fernverkehr») a
miiszaki berendezést ismerteti.

A nagyobb virosok helyi forgalmi-
nak gépesitésec utin és ndhiny tdv-
vilasztdsos gdéchdrzethen szerzett iizemi
tapaszta'atok a'apjin kisérletképen Bern
fovdrosnak Lausanne, Basel és Zirich
virosokkal és a két utébbinak egymds-
sal valé forgalmiban tették lehetive,
hogy az clflizetSk tdresdzdssal hivjdk
cgymist. Kzt azatin az utébbi években
az cgész orszigra kiterjesztették. A be-
rendezéseket az  Albiswerk, Hasler és
Standard cégek szillitottdk. i

A helykézi  beszélgetések id§tartam
és dijov szerinti elszamoldsihoz az eli-
fizetok helyi szdmldléit haszndljik fel.
K célbél a tdvolsdgi dijak a helyi dij
(10 centime) 16bbszordsei. Pld. 10 km-ig
a dij 3 percenként 20 ¢, egy tdvolahbi
dijovben nappal 50, este 6 drdtél reg-
gel 8 ordig 30 c. A szimldlé a tdvoli
elglizetd jelentkezésétsl kezdddden min-
den 3 perc kezdetén a dijszabdsnak
meglcleld szdmi 1épést tesz. Az dram-
kéori megolddasokat a folydirat a {lénye-
gesebb jelfogék és kapesolégépek sze-
repére  kiterjedéen ismerteti. 5 fény-
képet és 6 tanulsigos kapesoldsi dbrit
is hoz.

Kérzeti forgalomban az els§  cso-
portvilasztéhoz csatlakozé korzeti koz-
vetité dramkoron és irdnyvilasz¢én dt
érhe:d el a kivint géepont, ghol a'hivolt
vonalat csoportvdlasztok és vonalvilaszté
kapesolja. Tavolsigi forgalomban a cso-
portvilaszté tdvolsdgi kozvetitd dram-
kort kapesol, amelyhez a kimens vonal-
dramkor két hivdskeresd fokozat ttjdn
csatlakozik. A hivott fGkézpontban a
bejové vonaldramksrbél hdrom csoport-
vilaszté és egy vonalvilaszté  fokozaton
it érhetd el az eldfizets.

Helyi [orgalomban a hivott jelentke-
zését a csoportvilaszté dramkor figyeli.
Korzeti forgalomban az cgyendramu fi-
gvels jelzés a hivé IGkozpontban levd
korzeti kozvetité dramkorig jut el &
¢z adja ki 3 percenként az dramlokés-
so:ozaiokat a csojo t.dlisztén dl a hivé-
[él szamldléja felé. Tivolsigi forga-
lomban a hivott kézpont bejovs vonal-
dramkére a figyelGjelzés vételekor vill-
téaramlokést kiild a vonalon dt a hivé
kézpont kimend vona'dramkérébe. Innen
cgyendramlokés megy a tdvolsdgi koz-
vetité dramkorbe, amely a szamldldst
vezérli.

A hdrompercenkénti dramlokézek szi-
mit a szimjegyzibe tarcsdzott hivészam
hatdrozza meg. Hogy a szdmjegyzd fel-
szabadulhasson, cgy dijszabasjegyzigép
dll a hivott dijovnek meglelels hely-
zetbe a szdmldltaté dramkdrben.

A {ikdzponton dtmend korzeti for-
galom szimdra a [6kézpontnak kercsi-
ben és irdnyvdlasztéban végzids cgy-
szerli dtmend dramkorei vannak. A kap-
csolds egész felépitését ez esethen a 16-
kézponthoz a hivéoldalon csallakozé géc-
pont szimjegyzije vezérli. A gécpontnak

dltaliban két hivdskeresG, egy cso-
port- és egy vonalvilaszté fokozata

van. A gdcponthoz végkozpontok csat-
lakoznak. Ezeknek szdmjegyzdjiik nincs,
A kombindlt hivdskeresé-vonalvilaszté
fokozat és a vonalkeresd kézott egy-
szerisitett szdmldltaté dramkor  van,
amely a géeponttsl kap bedllitist és hd-
rompercenként inditdst. -

A Standard-rendszerii tobbszoros szdim-
1416 dramkdrben cgy impulzus-adégép
a kapott inditdsra egy korforgist végez
és kozben a mdr emlitett dijszabds-
jegyzogép helyzetétdl fﬁgﬁﬁen kijelolt
helyzeteiben egy-egy dramlokést ad ki.
Az dramlokés vtjat az &jjeli dijmér-
séklés tartama aiatt egy jelfogé sza-
kitja meg kellgszdmi  helyzetben.

Az inditdsra szolgdlé dJrairamkorben
két gép felviltva szdmldlja a kézpont
fGérajatél 2 és 36 mp-ként érkezd
dramjeleket. EIGbb a 2 mp. jelek 16p-
tetik az egyik gépet. Azutin az elsg 36
mp. jelre, tehdt az els§ gépnek a vélet-
lentsl fiiggd helyzetében, a mdsik gép
indul &s az elsd megdll. A 36 mp.
gép négy lépése utdn, vagyis 144 mp.
maulva a 2 mp. gép tovibb indul és 18.
helyzetében jelzi'a 3 percet. Ily mé-
don a beszélgetés elsé hidrom percét
0—2 mp, a tovdbbiakat tcljes pontos-
siggal jelzi az idGdramkar.

Az Albiswerk Dberendezései 5 myp.
féérajelzésekkel mfiikédnek. Ez az éra-
dramkort a pontossig rovisira egysze-

.vlisiti. A Hasler cég elektromos ‘fel-

hiizdst éramiives idGkapesolét szerkesz-
tett és ezt alkalmazza az éradramkor
két gépe helyett egyénileg minden szim-
ldltaté dramkorben.

Az el§lizetéknél kivdnatra dijjelzd
érdk szerelhetSk fel. Az éra tekercseit
fojtétekercsekbsl és  kondenzidtorokbdl
allé szimmetrikus hid felezdpontja és
a fold kozé kell kapcsolni. A koz-
pontban a szdmldlé miikédtetését az
ilyen vonalndl jelfogé kozvetiti, amely
egyidejiileg a szdmldlé egy-egy lép-
tetésével ugyancsak féldelt hidat kap-
csol és 70 voltos viltéiramot ad, de
cgyirdnydan a vonal két dgfra.
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10 Mun:z (<Le complage des con-
versations dans le service téléphonique
aulomatique intégral>) a (6bbszirdis
szdm d dssa' ligykeze ési és dizleli szem-
pontbhél  jogla:lozik.

1946 mijus 1-ig Svije 425.000 tiv-
beszé:6 dliomdsidbsl kb, 390.000 keriilt
gépesitésre. Peszé getéek 950-dt az el6-
fize!6i szdm’d 6k .eolva:dsa alapjin szd-
moljik el. Nagyobbforgalmd allomisok
szam!4!6it kétszer, hdromszor is le kell ol-
vasni havonta, mert a négyjegyli szim-
lilé  10.000-nél t6bb  Iéptetést kapott.

Ha a leolvasdst két személy dgy végzi,
hogy egyikiik olvas é; a mdsik ugyanott
az  elélizetdi kartotéklapokra  jegyes.
akkor 500—600 szimldlét olvasnak le
érdnként. ila azonban a diktdlds tele-
fonon és a jegyzés csende_ebb szobdban
folyik, dgy 900—1000 sit kellGen &sz-

szcigyakorolt pivokndl érinként 1200
leolvasds sem ritka. Fényképezé es leol-

vasids teljesitménye csak 700—800, de
tagadhatatlanok egyéb elonyei, kiils-
nosen reklamdciékkal szemben.

Az el6z8 leolvasds levondsdval ki-
szimitott dijterhelések 4—5 ezreléke
lénycgesen kisebb vagy nagyobb a wir-
haténdl. Ilyenkor a szdmlit csak ismé-
telt leolvasds, miiszaki hibavizsgilat és
az elilizetd esetlezes megkérdezése utin
allitjdk ki. Panaszosokkal szemben min-
dég a legelSzékenyebbek. Téveskapeso-
lis dijit valdszini . koézponthiba csetén
visszatéritik. 1946 mairciusiban Svijc
cgész teriiletén 1539 reklamdcié volt.
Ebbgl 525 keriillt kivizsgdldsra és csak
91 esetben, vagyis a 420.000 szimla
0.02  szdzalékandl (10.000 szdm-
lanként 2) volt a panasz jogosnak elis-
merheté. © A panaszosok tébb  mint
500/0-a havi 20 frankndl kisebb, 1204-a
havi 50 franknil mnagyobb forgalmi
elifizetd volt. Emlitésre mélté, hogy
rendszeresen je'eatkeznek oly e!glizetik
is, akik azért reklamidlnak, mert szim-
lijuk a vdrtndl kiscbb.

Az eléfizetdi dllomdsokra havi 1.50 Fr
dij ellenében kiadott dijjelzdérdk meg-
nyugtatéan hatottak. Jelzéseik termé-
szetesen nem mindég egyeznek a koz-
ponthan lecolvasott szdmlilékéval, azon-
ban ilyen csethen is jdszolgdlatot ltesz-
uek a hibik felderitésének gyors meg-
inditdsa révén.

Lévai Pal.

S. Vultakh

HIRKOZLO BERENDEZESEK
‘'FEJLESZTESE A
SZOVJETUNIOBAN,

Information Bulletin New-York 1947. aug. 20.

A visszavonulé német megszdllé had-
screg a szovjet magy teriiletén barbar
médon elpusztitotta a hirkdzl§ berende-
zéscket is. A ndcik dltal postai-, tdv-
iré- és tdvbeszéld berendezésekben oko-
zott kdr hdrom millidrd rubelt ‘tesz ki.
Elpusztitottak kézel 300.000 km Ilég--
vezetéket, tébb mint 45.000 km kdbel-
vezetéket, tobb mint 1 millié km vas-
vezetéket ¢és 120.000 km rézvencté-
ket. Teljesen elpusztitottak 19 tiviré
kozpontot, 64 tivbeszél§ kozpontot, 46
rddié adddllomdst, nagyszimid posta-
hivatalt és egyéb hirkozld berendezést.

A felszabaditott teriileteken még a
hdbori alatt megindult a postai tiviré-
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és tavbeszéliszolgilat helyredllitisa. A

helyredllitisi munka természetszerileg
sokkal gyorsabb iitemben folytatédott

a habora belejezése utin és uj hir-
kdzlé berendezé ek szerelése indult meg
a Szovjetunié kiilonboz8 koztdrsasigai-
ban és kérzeteiben. A [Gvonaiak helyre-
dllitdsa  gyakorlatilag  belejez6dott  az
Ukran, a Bijelorusz, a Litvan, az Eszt,
a Lett és mas szovjet koztirsasigokban.
Nagyszamii  6sszekotd  tiviré &s tiv-
beszéld vonal — kéztik az orszdg leg-
hosszabb vonalai — és dj kibelmunka-
latok rekord idd alatt késziiltek el. Tobb
nagy tiviré adédllomdst és postnhna-
talt dllitottak helyre vagy épitettek fel
tjonnan.

Az orszig hirkézlé  berendezéseinek
helyredllitdsa és  tovibbfejlesztése  az
1945—1950-ig terjedd idGre  teljesen

részletezve van a hdbord utdni dllami
ga7da»i'ri tervben.

A tiviré és nagytdvolsigi helykozi
tivbeszélg  szolgdlat  vonalainak  teljes
hossza 1950-ben 130.000 km-rel fogja
feliilmilni a hdbord el6tti hosszat.

A févonali tdvbeszEls csatornik (bele- g
értve a mnagylrekvencidji vonalakat is)
teljes hussza “a. hdboru eldtti  hosszat
1800p-kal fogja feliilmdlni. A leg-
fontosabb feladat a kozel 8000 km fé-
vonali tdviré- és tdvbeszélGkdbel helyre-
allitdsa, illetSleg fektetése.

A mindinkdbb fejl6dd te'efonszo'gilat
kielégité miikodésének Dbiztositisira a
terv helykdzi tdvbeszé!d kozpontok épi-
tését irdanyozza ¢l6 Leningrdl, Minszk.
Rosztov, Szverdlovszk, Moszkva és mds
virosokban. Ezek a kozpontok a 'leg-
korszeriibb berende-é ekkel ldtandék el

A szoviet hiraddstechnikai alkalma-
zottai a Szovjetunié minden keriileté-
ben lizasan dolgoznak a Kirpdtoktsl a
Kurilli szigetekig, a Sarki-tengertil a
kaukdzusi és kozépdzsiai szovjet koz-
tirsasigokig.

gy hatalmas 6sszekété vonal foldbe-

Haba-
mely

fektetése  folyik  Moszkvitol
rovszkig ¢és  Dnyepropetrovszkig,

tiz folydt, sok orszagutat és vasutat
keresztez. A Moszkva —Novosibirszk-i
tivirg-, tivbeszélGvonal j ¢s meg-
bizhaté oOsszekottetést Iéte it majd a
Szovjetunié fGvdrosa, az Ural & Szi-
béria kozott. Tobb mdis vonal elkészi-

tése folyik abbdl a célbél, hogy meg-

javitsa a kozlekedést \I()bll\\.l Ur.ll
Taskend, Alma-Ata t.s Kozépizsia mds
vdrosai l\wolt

A Moszkva—Leningrdd kozti tivird-,
tavbeszélvonal llclyl‘C(l"lld:d l)efc]vl()-
détt, Az (j berendezések lehetdvé teszik
400 egyidejii beszélgetés  folytatdsdt
egyetlen érparon. A Szovietunié hiradds-
technikai berendezései bévitésének dl-
taldnos korvonalai a folyé 5 €ves terv-
ben le vannak fektetve; ennek 'megfele-
16en dsszekottetds Wtesil Moszkva  és
valamennyi kéztdrsasdgi és kérzeti koz-
pont kozdtt. Az Uni6 valamennyi koz-
tdrsasdgi fovdrosa o:szekottetést nyer a
l\oztursnaug keriileti kdzpontjaival. A
kerileti kiazpontok, falusi szovjetek,
gép- és traktordllomdsok és dllami gaz-
dasdgok bekapcsolddnak a tivbeszélé
hélézatha. ;

A vérosi tdvbeszéld szolgilat helyre-
dllitdsdra és fejleszté:ére fontos munki-
latokrél intézkedik az 5 &ves terw
A terv az 6nmiikédS tdvbeszéld koz-
pontok szé'eskdrii bevezeiésének alapjait
rakja le.

A hdbori befejezése Iokést adott a
ridi¢ fejlédésénck. A sok nemzetiség-
bél 416 Szovjetunié hirszéré adédillo-
mdsai naponta a szovjet népek 70 nyel-
vén adnak programmot ¢é3 még sok kiil-
foldi nyelven is. A miisoraddst 134 helyi
bizottsdg, tobb kérzeti rddidkézpont, kb,
3000 keriileti és gydri rddidkézpont szer-
vezi a  Szovjetunié
megfeleld bizottsdgdnak vezetése alatt,

A ridié adé- & vevikdzpontok ha-
lézata kifejlesztendd kiilonos figyelem-
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mel a Tédvolkelet, Kozépizsia és Trans-
kaukdzia névekvd radidforgalndra. Az
5 éves tery 28 1ij a(lu.nlmn.n felallitasat
irja ¢, melyek jelen=Gsen novelik  a
hirszéré hdlézat kapacitisat.

A radié  vevOkészilékek termelése
51/,-szeresére novekedett az 1940-es évi
termeléssel dsszehasonlitva.

Ridié alkatrészek ¢s hangszérdk ter-
melé.c nd"\muld\])cn fc_lm(lolt Kitimé
televizids  készillékek Moszkva, Lenin-
glud Kiev és Szverdlovszk I.lL()mn sza-
mdra nemsokdra beszerezhetdk lesznek.

A Szovjetunié hatalmas. teriiletére oly
életbevdgsan fontos radigkozlekedés fc]-
lcsztescnck bntosxtam céljibél - erds-
irami munka folyik ] elektromos gyi-
rak feldllitdsira. A leningridi radidgydr,
mely € szakmiban a lc«rlwll»l) s:ovlet
villalat, a rudlo.ll]om.lsok termelését
1950-re az 1945. évihez képest mégy-
szeresére fogja emelni.

A hirkézIG berendezések a most dolyé
5 dves.  tervben cl(m.m\m(t helyre-
allitdsa, djjaépitése &s fulm/lh(, min-

den STOl"‘llﬂtl dgban a legkorszeriibl
miiszaki bcrcmlczésck 1clhd‘sllld|d§-ll
fogja alapul venni.

A ;nagytuvolsa"u szolgdlat  keretén

beliil az 5 éves terv leglontosabb fel-
adata a kidbelrendszerek szc,.cskoru be-
vezetése. Ennek kévetkeztében jelentls
tu«lomﬁnyos kutaté munka indul meg a
kdhe osszekottetés rendsresck tokéletest-

tésére. Korszerii lhl"‘vfl\(,k\‘en(‘,ilijl’l és
ultra  magylrekvenciajii  herendezések
épitenddk.

Nagy figyelmet kell forditani a meg-
1év tdvire és tivbeszélG 1égvezetékek
fejlesztésére &s ](’l\lld dra.

A postai tdviré és tdcheszéls szolgdlat
fent leirt széleskorii fCllelt(‘vL nagy
léptekkel fogja clérevinni az egész hem-

FOLYTATAS A 22. OLDALROL.

ldban nem lehet, mert a
mazolt alapfesziiltség ldjc:;
kercsen jelenik meg és ez
vetkeztében nem lu

mérdkapesoldsra  alkal-
értéke az indukcids te-
a vas tulajdonsiga ko-
dnatos torzitdsokat okozhat.

ID.

Az ¢!8bbi mérdkapcsoldshoz hasonléan hasznalhaté
elrendezést kaphatunk, ha a 3. kapcesoldshoz (melynek
helyettesité atvivd impcddn( iziia cgy soros rezgékor,
sorbakapesolt ne:a‘fy ellend! dsal) panhuzamo,un egy

" ohmos ellendl’dst kapczounk (11. abra). Lchan"olaskor
a soros rezgdkor rezonancidba keriil, a negativ ellen-
allas chur kompenzalja az ohmos ellendllds ériékét.
Itt is elvégezhets a tekereshez parhuzamozan felvett
vvsnuw'g' cllenallds dtalakitdsa soros veszteségiivé,
mint a 10. dbra mdsik képe mulal]ﬂ. Erre a ]\apcso-
ldsra érvénye:zek a

Onindukciét méré berendezés.

sl Lt e R
20 TR VT T QA (14)
. behangoldsi feltételek. Ldthaté tehdt, hogy ezen kap-
csolds segitségével szintén lchclscgcs onindulkcids
tekercseket mérni  é3  veszteségiiket meghatdrozni.
Ehhez szintén védltoztathaté ellend!ldsra van sziitkség,
ennek ériéke azonban jéval kisebb, mint a III. alatt
ismertetett kapesoldsban sziikségelt viltoztathatd elien-
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minisztercandcsa  zet ﬂazdasn«n dletét és mc'r"vorsntj:l a
S7m']erumo l\ulmmh: tudomdnyos  és
miiszaki el§rehaladdsit.

Ddgs  Artur.
alldsé volt, tehdt kénnycbben kivitelezheté. Ilyen

ellendl’dst 1—1,5 MHz-ig l\l(,lurllo j6sag mellett Ichet
késziteni. A mérés egyszerf, a mcmm]o lcl\u(‘s ohmos
veszieségét egyszerfien le lehet olvasni a bedllithaté
cllendllds skaldjdn. Az 6nindukcié ériékére pedig
a viltoztathatéan kiképzett kondenzitorok hitelesitési
gorbéje szolgdl. Torzitdsmérésre ugyancsak fel lehet
haszndlni ezen kapesoldst is, hdtrdnya viszont az, hogy
a_bemend impedancidja, tehdt az az ellendllas, mellyel
a mérendd dramforrdst terheli, a'acsony, vagyis erésen
terhel. Az el8z8 kapesoldsndl a bemend impedancia
értéke jéval magasabb volt, tehat kevésbbé terhelte
az dramforrdst. (l‘z ugvancsak szdmszerfien az Ir.
1. alatt ta'dlhaté.) :

Ezen rovid ismertetéssel az volt a célom, hogy
szélesebb korben ismcrlcs“cm a kettos 7' k.rp«-ml.’uok
hasznd'a:dt és a vele lchetségzes mérdkapero'i:ok koziil
cgynéhdanyat. Ha ez néhdny Teastdrsamnal 0j clgondo-
lisokat eredményez, e cikk clérte céljit.

Patak  Jénos kartdrsammak az dbrik szép ki-

viteléért sok koszonettel tartozom.
Irodalom:

1. Dr. Barta I.: Elektrotechnika, 1947, december 232 old.
2. H. H. Scott: Proc. IRE. 1938: 26., 226. old
3. W, N. Tutt'e: Proc. IRE. 1940: 28., 23. old.
4. H. H. Scott: J_urn. Acoust. Soc. Am. 1942: 13., 360. old.
5. Rness: Rev, Scient. Instr. 1945: 16., 172. old.
6. Hastings: Proc. TRE. 1946: 34., 126. old.
7. Stanton: Proc. IRE. 1946: 34., 447. old.
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Mérési modszerek
egyenaramt sinaramkorok
allandéinak meghatérozéséra

POSA JENO
621.349.0¢

Az Gjabb rendszerd  vasitbiztositéberendezésck-
nek, valamint az 6omkédsd 1érkozbiztozitdberendezé -
scknek fontos szerkezeti cleme a szigeteltsin dram-
kor, vagy mdsnéven sinaramkor. A sinaramkorok ki-
Ionféle tipusarél a Hiraddstechnika hasdbjain  mir
beszdmoltunk. (1947. évfolyam 5. szdm 73. oldal)
A kovetkezékben néhdny mnl\orlnu mbl‘(,il mddszer-
rél lesz szé, amelyekkel egyendramii sindramkirok két
legfontos: abb u!l.mdo_la( a sinellendlldst és a ballaszt-
ellenallast n\c«rh.lmrmlmljul\ Az allandék kozil a
fontosabb és egyben a miikodés szempontjabil a
kritikusabb a ballasztellendllds. Mig ug\amls a sin-
cllendllas az alkalmazott summl\en}tk és sinkotés-
athidalok ismeretéhen szamitdssal is meghatdrozhatd,
és valtozasa Ggyszélvan kizdrélag csak a hémérséklet

fuggvénye, addig a ballasztellendllds, nzaz a sin-
szalak kozotti dtvezetések eredd ellendllisa, az al-

és felépitmény kivitelétdl, a pdlyaviszonyoktdl, ezen-
kiviil pedig az idéjarastél, (-Cnpudel\\ iszonyoktdl, sz6-
-al sok

elére nem lithaté és szamitdssal meg nem
foghaté tényezdtdl is fiigg.
Addig amig ecsak rovid sindramkérikesl  van

sz6, ahol a ballasztellendllas és a sinellenallis értéke

A merésnél “a jetfogoaramhort
& x*- el megjelolt- helyen meg
szakitiuk

Erk = Cry

ark

ﬂk

Rﬂ't' Rb-—R—

l‘
q) ébra.

Révid sindramkérok Glland6inak mérése.
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PROCEDURE FOR DETERMINING THE
D. C. RAIL CERCUITS

In the case of short rail cireuits, the constants of D, €. rail
circuite may be determined by simple eleetrical meusurments.
With long circuits, and with circuits where the rail resistance
apd the ballast resistance are of comparable orders of magni-
tude, however, the true values of the constants may only
obtained by comlicated calculations. The author, using the
results of A, P. Beeteher, gives details of a procedure by
i which the true values of rail eircui constants may be evaulat-
ed simple caleulstion

CONSTANTS OF

nagvsigrendekkel Kalonboznek  ecgymistal, az dllan-
dék  két egvendrami volt-amper mdéressel hatiroz-
haték meg. {1. dbra} A szigeteltsin végén alkalma-
zott jelfogdt lekapesoljuk & megmérjik a uiplildisi
oldalon a sin kapocesfesziiltségét és a sinbe  folyd
aramerdsséget. A ballasztellendilas  ériéke oz alibbi
formulabdl szdmithaté ki:

B= - : 1.

tiik

Most a sindramkir végén révidzirt alkalmazunk
és 1smét mtgmu_]uk a sin kapoesfesziiltségét & a
sinbe folyé mdmcrossebu A sinellenallds értékét
erkiirk  viszonysziam fogja adni, ezt azonban egészen
rovid sindaramkéroknél, ha a révidrezdré vezetck
cllendllasa nem elhanyagolhaté még korrigilni kell.
A korrekcidt vagy ugy ziik, hogy az dthidalé
‘/.l"‘«n\('nv (*“(‘null.xsd( (‘;n/«nmm.h nkorra megalla-
pitjuk s értékét a I\I]H)H eredményhdl l\\uujnl\.
vagy pedig egy tovabbi .l[m(‘-flxl.llhﬂtg mérést vég-
zunl\ a rovidzar helyén és a (ényleges sinellendillds
értékét az aldbbi képleihdl szimitjuk:

az

\'(:g('

Erk- ~€ro

R=

| S

A sinellendllas értéke azonban rovid sinaram-
koroknél legtobbszor nem fontos, igy a korrekeiora
sincs sziikség. lsmételjik, hogy czek a mérésck csak
akkor adnak haszndlhaté ercdményeket, o a sincllen-
allis és ballasztellendllas ériéker nagysagrendben s
killonboznek, azaz jékarban levé yovid sindramkirok-
nél, Ha a sindramkoérok hosszabbak, allanddkat
a sinszakasz clején és végén végzett mérésck cred-
ményeibdl  szamithatjuk lu. Lnn(_l a mérési mad-
szernd]l a jelfogét nem kapesohyak le az Aramkorreol.
igy az aramkdramérés tartam: alaty fizemben maoad,

A 2. idbran felvazolt
sinszakasz kezddpontjan, »,
N:*qmnlmn mérheté kapocs .-vuhw et |h\.n arsm-
erosséget  jelentik. A felvett -l-lln\)[\l)(nl

az

kapesolashan €8 o0

sinszaknsz

ey

o 88 e (ll"' "

1.,

a sinelien-

P
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allas  illetve  hallasztel- Az ilven  lanckapesolasokra  alkatmazhatjuk  a
lendllas  értdkeit az  négvpdlusok  alibbi  dltalinos  érvény  alapegvenle-
alabbi 6 « efiiggésekkel  teit:
kapjulk: Ur=Coshg b, Z8mbgl, . . . 7 '5.
. = Yedd o : :
.Z/.»="/ SinhgU,+Coshgl, . . .. . 6.
B AT 4. Ezekben az osszeliiggésekben U, illetve [, a
2 2—12y ’y . , Siie , 3 i . :
S : vezeiék clején €s végén mért kapocsfesziiltségek. az
| Feaitségesés 22 ehondlien *- A9 dbrdn g sine bk 1 ; ';’fk leié i bt
T : ; e b dletve [ a vezeték clején és végén mért dra-
if, o "a_. FesoMsigass w Ry s aranpkol“ 14:37:|1 l:\:ﬂ;!‘l".'j‘l’\' mok vektorai, Z, a sindramkor komplex hulldm-
o o nyait 18 feltiintettiik.  ¢llenglldsra. g pedig ugyancsak komplex dtviteli té-
! 5 s Ezek a viszonyok azon- 1 e28t jelenti.
2.3 R, sinszalban o N 4 5
5 b’m’l csak elsé I“‘;{{I\O Itt nem levezetett, de a tdvbeszélGtechnikdbdl
litéshen hc_l."‘-‘%k‘ l‘l“]‘ ismeretes Osszefliggések  szerint
juk wugvanis. hogy ho- - : _
morén vezetékrendsze- £ o= V(R +jul) (G4 jwC)
ex— ey - rekben — ¢s a hosszi e
BT sindramkotoket ilvenck- L Gl ol
(ir 4 7») amum‘l\n”) \l\ yene G+ juC
k. ke tekintent — y ~ , & ;
o . “d“_ o g Ahol R, L. G ¢é C. a sindramkér négy &l-
2 . : : i sdaesés ¢s aram- . - . 2
i esed "ﬁ‘]’f*,““““} landéja, éspedig rendre az ohmos cllendllds, az on-
Hosszabb sinframkorik Crossegesokkenes 4z d-  jndukcidtényezs, a kapacitds é a levezetés. Utébbi
allandéinak mérése. . ramkér mentén nem li-

a ballasztellendllas reciprok értéke; w a korfrek-
vencidt jelenti.
Az itt tdrgyalt egyendraml sindramkércknél, a

nedris. hanem liancgorbe-

: : lefolvdsti. Mennél «hosz-

04R° ., 06R ¢ e g e LA
szabb» a sindramkor s : i e '

: > korfrekvencia értéke zérus lévém, a g és Z képletei az

g AIBL .m('mwl .l_'}kuhb"‘\(_)- aldbbi egyszeriibb alakot veszik fel:
Tapldlasi aldal B Jetfogé oldal 7;"'“?‘“,“ nagysagrendben 4 -
, -értéke az R-hez, an- S S R 4
ndl nagvobb lesz a fen- =Y RG ———I B 7.
i médszerrel  végzett =
@ abra. ‘mérés hibdja. A mért. Y ][—I—{-:V—R—‘B F e e R
S{néramkor helyettesits kapesolis illetve szdmitott sincl- | G t

lendlldsi értékek kisch- Mivel a vektorok imagindrius komponense el-
hek. a  ballasztellenal- ;

T e Tlillnt dbalfuia s -
ldsra kapott értékek pedig nagyobbak lesznek a valé- ;tl.un, a g (’.s Jfrlek{,l ak&lftrl.b r"n(:nnyl,segffl:, a tl,m"dl)_
sdgos  értékekndl. hiakban ezért g hcly,ul’t, a b:Jclole.st w’:zgt_!uk be, és ez

A gyakorlathan ezért a leegyszerfisitet( szémiid- most /cgyut’tnl & Slntll".illjlk(z’l‘ (‘,S,l“ilpll.asul’ ]c]e{n,}.
sckndl, a sindramkért egy asszimmetrikus négypélus- Egyendramt  sindramkérskrdl _lf:vcn __‘7’6 skaldris
sal swoktdk helvettesitenl. Ezt a helyettesitékapesolist  mennyiségekké alakulnak az U és [ értékek s,

a 3. dbhrdn Jathatjuk. R. illetve B helyébe a walédi,  melyek helyett most mér beirhatjuk a sindram-
tehidt a ténvleges sinellendlliasok értékei helyettesi-  kordkon egyenaramh miszerekkel mért fesziltség- és

« ) el A S . il

tenddk. aramerdsség  értékeit. Az 5., ill. 6. szdama adltaldnos
A valdédi sinellendlids és ballasztellendllds meg-  négypélusi-egyenletek tehdt az aldbbi alakot kapjdk:

hatdrozdsdt pontosan csak a négyvpélusok elméleténck . : .

okl i ety i e . ¢x=Coshb.e, + Z.Sinh b.i, . . . .. 9.

alkalmazdsival oldhatjuk meg. Bizonvos cgyszer(-

sitésckkel azonban itt is célszerG élniink, ezek a : 1 g >

it o : SR e e ik =+ Sinh b e, 4+ Cosh b.7, . . . . . 10.

mérés pontossagit nem helolydsoijik lénvegesen, ezzel Z

szemben a szdmitds olyan r sindaramkorokre is ki-

terjeszthetd, amelyek a gyakorlatban Ggyszélvan mar

nem is  fordulnak eld. Ez az egyszerisités abbél

all, hogy a sindramkért homogénnek tekintjikk. Eza

Az egyenletrendszerben ek, e,, g %, isme-

[23 s ” ’ - , Y .

retesek, illetve megmérheték, a 7 és b -értékek ki-

szamithaték. Elhagyva a részletcket, az aldbbi ossze-
figgéseket kapjuk.

feltétel hosszt sindramkoroknél — (és az cgész szd-
L = . o
mitdst ezek kedvéért kell végezniink) -— jé meg- Coshb—_—e_‘.‘._—'z"t?—"-lz’l’ : .
kozelitéssel helvtdlld. A sindthidalé kétések szaba- €.tk + ek 1o
l}'ﬂs/, cgyenld lz}\'olsugokb;m helyezkednek el L:L ,__ex—Cosh b.e,
lendllasaik is kozel azonosak. Ilvenformdn az ecgész g=——mu—— e 1
P o

Sinh 4.1,

hosszii  sindramkor  kis. egyvmdssal egyenlé  szim-

g) oy R e
metrikus négypélusok ldnckapesoldsaként foghatd fel. ;‘ I o8 Z-ériékeket ‘%‘ kiszdmitva, a valédi sin-
(4. dbra.} ellendllds és ballasztellendllds értékei, az aldbbi éssze-
\

fuggésekbdl szamithaték ki:

i A % % A 7
B— S an s me Seiae 8518,

b
L b . Be=b 2 i idics oo 18-

iy : .
Bir a fenti szamitdsi méddal bdrmilyen egven-
' drami sindaramkor dllanddit is meghatdrozhatjuk. ez a
L) % % l % %

madszer o gyvakorlatban nem  dllja meg a  helyvét
A szamitas mindenekelStt til hosszadalmas. A mérési
adatokbdl elébb a kozbensd b- és  Z-értékeket kell
kisrdmitani, hiperbolatiiggvény-tablizatot haszndlni, és
csak a masodik lépéshen kapjuk mieg a kivant ered-

T Aabra.

A hosszir sinaramkorok szimmetrikus négypélusok
lanckapesolasaképen foghaték fel.

29 s
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ményt. A sindramkéroket fenntarté  személyzetet.
ilyen szamitdsra nem lehet betanitani. De hibzi:ja cn-
nek az exakt-médszernck az is, hogy a sindram-
kor két végén (ezek egymdstél 1-—2 kilométerre is
lehetnek) szimultdn-leolvasdsokat kellene végezni.

Az aldbbiakban A. P. Boettcher nyomin, egy
oly mérési és szamitdst médszert ismertetiink, ame-
lyiknél a miszerleolvasdsokat csak a sindramkor telep-
oldaldan kell elvégezniink. A mérés egyébként ha-
sonlit ahhoz a mérési mddszerhez. amellyel rovid
tavbeszélG-dramkorsk dllanddit szokds meghatdrozni.

Két mérést végzimk. Az elsG mérésnél a sin-
dramkor tdvoli végét elhanyagolhatd ellenalldssal ro-
vidrezarjuk, a masodik mérésnél a sindramkor td-
voli végét szigeteljik, tehat a jelfogét lekapcesoljuk.

Rovidzdrndl a tdvoli vég kapocsfesziiltsége zé-
rus, ev=0. A 9. é 10. egyenletek ennek meg-
felelGen a koévetkez6 alakot veszik fel:

exr = Z Sinh b.1, illetve

fre=—=CoshD ity = i o o 16

A 15-6t elosztva, a 16-al, a latszélagos sin-
ellendllas érték

€hr .. - ZSinh b

Roi— ;:kr e o = ZTanhb ..~ 1l
Szigetelésnél ,, =0 A 9. és 10. egyenletekbdl:
Ci=Coshb ey icin oo 38

ika:-%.Sinb bid) e T 1N,

A 18-at elosztva a
ballasztellendllas értékét:

exa __ Z.Coshb 7

kapjuk a latszélagos

19-¢l,

B ™ Skl Teeht -
A 17, sz. Osszefiiggést, a 20. szdmival osztva
kapjuk:
ﬁ"f- = Tanh*} 21.
B b e b

A 17. és 20. egyenletck jobb- és  baloldaldt
Osszeszorozva €s a 8. sz egyenlet szerint

B Be— i S RB oo i o 99,
raindkét  oldalt %-vel szorozva és az egyenletet
R-re megoldva:

s Ak
Ri= B Bl
; St .
illetve e 7 I/RM B,
azaz RV UR B o s 193,
A 21. sz. osszefiiggést dtrendezve kapjuk:
__ Bm
B = Tanh?b

ezt béhclyettesitve a 23. egyenletbe, a sinellendllds
valédi értékére a kovetkezé osszefuggést kapjuk:
: Ly
B=bY s Thabh

A 22. sz. egyenletet a 24. sz. egyenletbe helvet-
tesitve, a ballasztellendllds valédi értékét az aldbbi
kifejezésbdl szdmithatjuk:

B"l

Tanh b
Bar ezek az osszefiiggések jéval konnyebben
kezelhetSk, még nem egészen egyszerek. A hiper-
bolafiiggvényck még nem tintek el. A gyakorlati
hasznalat szadmara, tovabbi egyszerisitéscket kell vé-
gezniink

. 30
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Jelaljiiki a f.(0) = o L Tiggvény érickét Covel.
Ekkor az R, illetve B értékeire
aldabbi cgvszeri kifejezéseket kapjuk:

B=CRi & B

e b R
abol: C= gy gk i

nézve, az

A C=71.(b) illetve C:f‘( —%i':—) fiiggvény ér-

tékét tehdt mint egy korrekciés tényezdt kezel-

hetjilk és értékeit . kiilonbozé —™ viszonyszdmokra
. "

kiszdmitva, grafikonokban dbrazolhatjuk, vagy tab-

ldzatot készithetiink réla. Ilyenmédon a valédi sin-

ellendllds és ballasztellendllds értékét a, gyakorlat

szdmdra teljesen kielégité mddon, logarléceel el-

végezhetd szdmitassal megdllapithatjuk.

A mérés menete a kovetkezd: a sindramkér
teleptdpldldsi oldalin két ellendlldsmérést végzink:
Az egyik méréssel a B, iiresjirdsi, a mdsikkal az
R, rovidzdrdsi ellendllast dllapitjuk meg. A gya-
korlat szdmadra teljesen kielégité értékeket kapunk,
ha az ellendllisérétékeket voltamper-médszerrel ha-
tdrozzuk meg. Az R,/B,, viszonyszimot kiszdmitva, a
korrekeiés tébldzatbél, vagy grafikonbél megkaphat-

juk a «C»-értékeket. A sinellendllas és ballaszt-
cllendlldas valédi értékeit, az R =C.R,, illetve a

B = B,/C 0sszefiiggésckbdl egyszerlt szorzdssal, il-
letve osztdssal kaphatjuk meg. A szdmitds elvég-
zéséhez sziikséges grafikont, az 5. sz. dbrdn tintet-
titk fel, a tdbldzat viszont a fent kozolt ossze-
fliggésekbdl elkészithetd.

Fenticket &sszefoglalva megallapithatjuk, hogy
rovid és j6 egyendrami sindramkérok valdésigos al-
landéi, egyszer@ villamos mérésekkel és szdmoldsi méd-
szepekkel konny(szerrel meghatdrozhaték.  Hosszq,
vagy ecrésen levezeté sindramkorck esetén, ezck az
egyszerli mérési médszerek azonban nem adnak ki-
clégitd eredményt. A meérési eredményeket azonban a
szamitdsi komplikdcidkat impliciter magukban fog-
lalé tdbldzatok vagy grafikonok alkalmazdsidval fgy
javithatjuk, hogy a sindramkérok legfontosabb al-
landéit, a sinellendllds és ballasztellenallds valésdgos
értékeit, a gyakorlat szdmdra kielégité pontossdggal,
cgyszeri mérési & szdmoldsi médszerekkel is kiér-

tékelhetjiik.
c
TR e s e e / 1
By = nyitott dramirnél mért ellendlis i
480 T R » a sinelendllis tényleges értéke x
470 . B - abelasislendkis téngleges értéke / b
; C = korrekeids tényezd )/
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Onkioltd és csoves kiolto miikapcsolasok

1
|
TARJ LASZLO !
i

621.396.062

A Geiger-Miiller  szamoldesivek  he-
lyes miikddéséhez szitkséges, hogy mi-
utin  az ionizdlé nészecske megindi-
totta az ionlavindt, a kisilés azomna?
meg  is  sziinjék, hogy a szimoléest
ismét visszadlljon eredeti dllapotiba és
a kovetkezd beesd részecske 1jbél ki-
valthassa a jelenséget. Ahhoz tehit,
hogy a feloldéképesség nagy en,
gondoskodni  kell a  gyors kioltasrél.
Kovessitk végig a szimoléesdben lefo-
lyé jelenséget. (1. dbra.) A esé két
elektrédjara, a fonalra é: a hengerre
kotjitk a nagy fesziltségli dramforrds
két sarkit. Akkora fesziiltséget alkal-
mazunk, hogy a csGben onillg kistlés
ne tudjon megindulni. Ha most egy
ionizdlé részecske éri a csdvet, itks-
2és révén a belsd gaztérben ionpirokat
termel ¢s igy megindul a kisilés a
csében. A csé  eleinte mdvekvd dra-
mot vesz fel, tehdt pozitiv a karakte-
risztikdja, késébb azonban dllandésul
az aramfelvétel. Igy tehit semmi belsd
ok mnem talilhats, melyneck révén a
kisiillés megszakadna. A kioltisrél tehdt
kilon kell gondoskodni. Egyszerii meg-
oldds, amit eleinte alkalmaztak is, az
onkioltds (self quenching). Ennek az
a lényege, hogy az dramforrdssal és a
szamoléesGvel sorbakdtaek cgy nagy ol-
lendllist  (10°2 magysdgrendben.) Ek-
kor a jelenség lefolydsa megviltozik:
az ionlavina megindulisakor, tehdt ami-
kor a szdmoléesé hirtelen vezetni kezd
és bizonyos nagysigi dramot vesz fel,
az dram a soros nagy ellendillison ak-
kora fesziiltségesést létesit, hogy a szd-
moldesé  karakterisztikijiabdl ismert kii-
szoblesziiltség ald esik a csé fesziiltsége,
a kisiilés tehiat megszimik és visszaall
az. eredeti dllapot. Az ellendllds sar-
kairél vehetd le tehdt a lokés, melynek
az iditartama  mikrészekundum  nagy-
sdgrendi.

Barmilyen jonak is litszik ¢z a meg-

oldis, a. gvakorlathan djabb médsze-
reket  kellett  Kidolgozni, melyek  el-

keriilhetdvé teszik az ilven nagy ellen-
dllisoknak a haszndlatit. Az ilyen nagy
ohmos ellendllisok mindig nagyon ké-
nyvesek, még a kiornyezet relativ ned-
vességtartalmira is érzékenyek. Ha rossz
mindségii az  ellendllds, megbizhatatlan
a kioltdsi idS, de ha jé mindségi
maga az cllenillds, nehéz a j6 szig
telésrdl gondoskodni. Ezek a komoly
¢s magy nehézségek késztették a kuta-
tokat a kilonféle kioltd mikapesolisok
kidolgozdsira. Ezek kozil a legelter-
jedtebbek 2 Neher-Harper, a Neher-
Pickering és egyéh ezck médositasabol
Kialukitott kapesolisok is. E kapesolisok
kozos jellemzoje, hogy a kioltis gyorsi-
tisdhoz elektronesiveket alkalmaznak, és
clektronesd veszi dt o nagyohmikus
Kiolté ellendllis  szerepét.

arz

Vegyitk sorra ezeket a kapesoldsokat.
Az eredeti vagy mondhatnank &skap-
csolis a Neher-Harper kioltékér volt.
a tobbi ennek bizonyos fokig csak md-
dositisa.

A Neher-Harper kapcsolisban a ki-
oltécsdvet meglelels elikésziiltséggel lo-
zirjuk, illetve a csd-karakterisztika alsé
kényékében alkalmas munkapontra #llit-
juk bie gy, hogy gyakorlatilag az
1--5 MSL-o0s anédellenillison keresztiil
néhiny mikroampernél nagyobb iram
ne folyhassék. A csdnek nagy ricsle-
vezets ellendllist adunk, a szdmolGesa
geometriai  méreteitél fiiggden (550
ML ). Magit a szdmolécsivet a kiolts-
¢80 amédjdra és rdcsira kapesoljuk. Ki-
oltécsének igen alkalmasak a nagy belss
ellendlldsti pentéddk.

A kapcsolis miikddése a kovetkezd:
az ionlavina megindulisdval a kioltéeso
rdcsa hirtelen pozitiv 15kést kap, tehit
az eddig kdzel lezdrt csovon dt lokés-
szeriien magy dram igyekszik dtfolyni.
Ennck azonban az az eredménye, hogy
a viszonylag magy (1—5 ML-03) anéd-
kéri munkacllendllason hirtelen igen
nagy feszilltségesés 1ép fel, igy a szi-
moldess fesziiltsége a kiszob-fesziltség
ald esik és igen gyorsan kiolt. Ekkor
az eredeti dllapot dll vissza, a csd
lezdr és a szdmoldesovon ismét meg-
jelenik a miikodtetéshez sziik=éges fe-
szitltség.

Ennck a kapesolisnak dridsi elinye,
hogy igen magy mértéhben meggyorsitjn
a kioltasi it és pereenként tohbszaz
ezer 1okés is szimolhatd  segitségével.
Tagadhatatlan hitrdny. hogy még min-
dig meglehietésen mnagy  riesellendllist
kell haszadlni és pedig nagyobb geomet-
riai méretii szamolécsaveknél kisehheket
mig kischb  méretiicknél  nagyobbakat
fegészen 50 ML-ig). Masik hatrdoy,
hogy a szimoléestnek mind a hengere,
mind a fonala viltozé fesziiltségen van,
mindkettd tehdt érzdkeny a zavarokea.
Tovabbi hdtrdny, hogy a kioltéesivon
a teljes magyfesziltség rajta van, tehdt
nemesak  kilsG  szigetelési  problémik
meritlnek fol, hanem megfeleld esdtipust
kell alkalmazai, ame'yik dzemszerden el
tudja viselni ezt a nagy fesziltséget,

Ezeket a hdtranyvokat a  Neher-
Pickering-féle kapesolds (3. dbra) igyek-
szik kikiiszobolai. Ennél a megoldasnil
a szamoldesinek éppen az érackenyebb,
kiilsé  hengerelektréddja  van  faldelve,
mig a fonala a kioltdes rdcsira van
kotve, A riacslevezetd  ellendllis  ce.
5 ML & a katédhoz esatlakozik. Maga
a katéd 1 ML-on keresztiil foldelsdik.
A cs5 anédkirében nines ellendllds, az
andédra  kozvetlenial adjuk a sziikséges

nagyfesziltséget. Nyugalmi dllapotban
a kioltéestvon keresztiidl cc. 1 mAi

anéddramot enged az 1 M2-0s katid-
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ELECTRONICAIDS TO ATOMIC PHYSIES

The article gives cirenits for the qu
of Geiger- -Muller counters, It d
solf guenching, and valve quenching cire-
cuits, (eg. Nehee—Harper, Neher-Pickering,
Getting). then goes on to the guestion of
increasing (he length of low frequency palses,
and the counting of pulses.

ellenallis, Ha azouban megindul az ion-
lavina, a ries az eddigi O.V
fesziiltséghez képest hirtelen nagy nega-
tiv 16kést kap, mire a kioltéess lewir,
az 1 ML-os katédellenillisrél eltiinik
a fesziltség, igy megszinik a szimolé-
csoben a kisiilés fenntartisihoz sziiksé-
ges fesziiltség is, bekdvetkezik a kioltds.
Ezutan ismét az evedeti helyzet all be.
vagyis nulla  eléfesziiltzég mellott  a
katddellenillison dtfolyé dram dltal 1é-
tesitett fesziltségesés megjelenik a szd-
moldesdvén.

E kapesolids kétségtelen <linye. hogy
a szimoléesG kilsé elektroddja foldett,
tovabhi, hogy a kioltéesdvon sines dl-
landéan rajt a magyfeszitiség, Hitrd-
nyira kell azonban irni, hogy a kioltdsi
ideje lassibb, nagyfesziltségre szigetclt
flitésrdl kell gondoskodni. vatamint hogy
a nagyleszilltségl anddpdtdét dllandéan
terheli ce. 1 mA-rel.

A sok lehetséges kiolidkapesolds kazil
érdemes még kiemelai a  Getting-féle
mikapesolist (4. dbra), melyaek érde-
kessége. hogy mem az eddig ismectetett
elvek alapjan végzi a kioltist, hanem
egy kétfokozati multivibritor segitsé-
gével.

E kapesoldsnil a szimolécsd hengere
a nagyfesziiltséeli dramforrds negatiy
felével van kozvetlenil dsszekotve, mig

eld-
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az dramforrds pozitiv végét foldeljik.
A misik elektréda egy pentoda ricsira
csatlakozik, melynek 1 MQ-0s levezetd
ellendllisa a katédhoz és foldhéz van
kotve. A c¢sé anddellendllisirdl csatold
blokkon keresztill a kovetkezd csé erd-
sen negativha feszitett rdcsira csatla-
kozunk, mig ezen csé anddellendlldsirgl
egy blokkon keresztiil visszacsatolunk
az elsG csé rdcsdra. A lokéseket akdr az
elsé, akdr a mdsodik ¢s6 anddjirdl
csatolhatjuk ki. Ez a kétcséves vendszer
tehit a multvibrdtorok egy specidlis
faja; amelyrél a tovdbbi fejezetben,
még béven lesz szé.

A kapesolis miikodése most mdr a
kovetkezs: Ha a szdmoléesében meg-
indult az ionlavina, az elsd ¢s6 rdesa
nagy negativ lokést kap. Ennek hatd-
sira az elsd cs8 lezdr, anddfesziltsége
felugrik és igy a midsodik csé rdcsa
nagy pozitiv lokést kap. a s vezetni
kezd, anddfesziiltsége loesik és  innen
cgy negativ impulzust nyeriink. Ezt a
negativ.  impulzust  kicsatolhatjuk. a
lokésregisztrilé  berendezés felé. mas-
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részt visszavezetjilk a szdmoldesdre is.
Kz a visszajuttatott megativ lokés a
szdmoléess fesziltségét a kiszobfeszilc-
ség ald loki, tehdt a kisilés megszakad
és visszadll az eredeti dllapot.

Ennek a szellemes mddszernek az
elényei kozé kell sorolni, hogy a leg-
nagyobb alkalmazott ellendllis 1 M2
csupdn, a szdmoléesS kiilsé elektréddja
érzéketlen, valamint az, hogy akar
pozitiv, akdr megativ lskést nyeriink
a kapcsoldsbél. Ha ugyanis a regisztrilé
berendezésre az elsd esérsl csatlakozunk.
pozitiv lokést kapunk. A 1skés nagysiga
kényelmesen szabdlyozhaté, ha munka-
ellendllisnak potenciémétert haszndlunk.
Igen nagy hdtrdnya azonban a kapeso-
lasnak, hogly a szamoléesében az dllandé
kisiilést a multivibrdtor megfelelGen vi-
lasztott csatolé clemeivel kell meg-
akadalyozni. g

Ruark médositdsa szerint a kicsatold
kondenzitor értéke nem kritikus, ha
az elsé csérdl csatolunk ki,  viszont
fontos, hogy az elsd és mdsodik rdeskér
idéillandéja  egyforma legyen.

3. A lokések szdamlalasa.

Tudjuk az el8z6ekbél, hogy a szd-
moldesé utdn, akdr onkioltss, akdr mii-
kapesoldsos  kiolt6korss is. 100 volt
nagysdgrendii lokésekkel szdmolhatunk,

Mivel azonban ezeknek a lokéseknek
.roppant rovid az idétartalma, a re-

gisztrdlis és leszdmolds biztositdsa cfl-
jdbél olyan kézbiils§ erdsiti  fokozatot
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kell alkalmazni. mely az egyes lokések
idétartalmit megnéveli ezred mp. nagy-
sdgrendivé. Misrészt a kilonféle kiolté-
csovek alkalmazdsival a nyert lokések
vagy pozitivok, vagy negativok, a szi-
mol6berendezést alkalmassi kell tenni
arra. hogy kétféle becsatlakozdsi lehe-
toség dlljon rendelkezésiinkre, akdr po-
zitiv, akdr negativ lokéseket akarunk
szimlilni. E feladatok elvégzésére két-
fokozatii ellendllds csatolasi erdsitét
hasznilunk -(5. dbra), ahol a sziikséges
idédllandékat konnyen tudjuk biztosi-
tani.

Az elsé csé igen kicsiny eldfesziilt-
séggel dolgozik (0.5—1.0 V), ennek
megfeleléen nagy segédrics ellendlldst
alkalmazunk, viszonylag nagy anédellen-
alldssal. A bejovs negativ lokésre a csd
lezir, az anédkérben tehdt nagy pozitiv
lokést myerink. A mdsodik cs6 pozitiv
lokésekre dolgozik, tehdt nagy negativ
fesziiltséggel kell lezdrni. dgy. hogy
nyugalmi helyzetben anddiram egyilta-
lan ne folyhassék. Igy a negativ loké-
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sekre ez a fokozat teljesen érzéketlen,
mig a pozitiv lokéseket dtviszi. Mivel
a bemend pozitiv 1okések oly nagyok,
hogy minden alkalommial a csdvet uil-
vezérlik. azt érjik el hogy a lskések
nagysig szerint mind egyformidk lesznek
¢s igy a tovabbiakban jéI meghatirozott,
dllandé magysigi negativ I5késekkel kell
szamolnunk. A masodik csovet célszeri
tridddnak, kis belsGellendllisinak  vi-
lasztani. ardnylag kis munkaellendlldssal.
hogy fejhallgatéval belépve az anéd-
korbe, a fejhallgaté ne jelentgen szi-
mottevi terhelést és ne kelljen a be-
hallgatds kovetkeztében megviltoztatni
a tovibbi fokozatok erdsitésct.
Amennyiben kis szdmoldsi sebességgel
dolgozunk. tehidt gyenge preparditumo-
kat, vagy mnagyobb tivolsigokban el-
helyezett erds prepardtumokat vizsgd-
lunk, a most targyalt erdsitéfokozat
mir alkalmas a mechanikus szdmold
Lerendezést  mikodtetd  multivibrdtor
fokozat meghajtisira. Ha azonban igen
magy a percenkénti l6késszdm, a mecha-
nikus szamoldk mér nem tudjik kovetni
czt a mnagy sebességet. ezért ‘jabb
miikapesoldsokat kell alkalmazai a 16-

késszim leosztdsara. Ez a l6késszdm
aldoszté berendezés is  multivibrdtor,
mivel pedig ezek a multivibritorok

djabban igen gyakorta alkalmazottak,
érdemes  velik kicsit bdvebben fog-
lalkozni.

IRODALOM: Phys., Rev, 53. 103. 1938.
Phys. Rev, 53. 316. 1938.
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A két év alatt két kiaddst megért
konyv szerzije elsGsorban a gyakorlati
mérnokoknek és ‘a tdrgy irdnt érdek-
16d6knek, nem pedig a tervezbknek
szanja miivét. Csak elemi alapismerete-
ket kovetel olvasditsl. Célja, hogy az
iparban  egyre magyobb  jelentGségre
juté elcktroncsévek felhaszndldsi terii-
leteit. ismertesse a csovekkel miitkédte-
tett vezérléberendezésekkel egyiitt. A
csovek kimondott hiraddstechnikai fel-
haszndldsival nem foglalkozik, a kényv

szdmos fejezete azonban a  hiradas-
technikus szamdra is igen tanulsigos
és jol felhaszndlhatd. ;

A csovek rovid dltaldnos elmélete

utdin — I. fejezet — a II. fejezetben
erositbkkel foglalkozik, kilonds tekin-
tettel a vdltédrammal tdpldlt (andd-
pétlé mélkili) jelfogét (relay) mikod-
tet6 berendezésekre. A III. fejezetben
kiilonb6z8 mérémiiszerekrl és mérési

médszerekrsl olvashatunk.  Felsoroldst
nyer: kiillonféle csévoltmérs, frekven-

ciamérés, fesziiltségszabilyozis, koinci-
denciamérés, magyellendllasmérés, elek-
trométer-triéda, elektromos mikrométer.
viszkoziméter. A IV. és V. fejezet a
gyakorlati alkalmazdsi lehetiségek sok-

élesége  és  jelentdsége folytin egyre
{éleség jelentésége folyt )

fokozédé  fontossdgii gaztoltésli racs-
vezérelt csovekkel (Thyratron) foglal-

kozik. Elméleti dttekintés utin a gya-
korlati alkalmazdsi teriiletekre taldl-
hatunk szimos példat: Thyratron mint
jelfogé. vezérlés fdzis eltolassal, sebesség
szinkronizdlds, négyszéghulldimgeneritor.
egyendrambdl forgé alkatrészek nélkiil
héromfdzisi viltédramot termeld: dram-
atalakité. tivolbaldtékésziilék fiirészrez-
géskelté herendezése, impulzusszimlils.
allandé dram, illetve fesziiltséggeneritor.
ponthegesztovezérlés, idékésleltets kap-
csolé, stroboszkdp: motorvezérlés. A VI
és VII. fejezetben a fényérzékeny be-
rendezések  hdrom alapveté  tipusdnak
az ismertetése utin gyakorlati példdkra
keriil a sor: bemutatja mindenekeldtt
az elektronsokszorozd csétipusokat. Meg-
vildgitdsmérés. hullimformak hi lekép-
zése, galvanométerjelfogd. tirgyaa feje-
zetnek. Rovid betekintést nyerve a fény-
szérok elméletébe. a VIIL. fejezethen
a fénylorrdsok kerilnek sorra, kiilonds
tekintettel az infravérés sugarak kel-
tésére. A I1X. és X. fejezetben a katdd-

sugdresdvekre és a  velik elvégezhetd
mérésekre  talilunk szdmos adatot.

Frekvencia-, - fdzismérés, kilonbozd fi-
részrezgés (kipp) keltd kapesoldsok, —
kor, elliptikus kipp. — két jelenség
egyideji  vizsgilata kétsugaras oscil-
lograffal, hangerdsiték. vevikészilékek
vizsgilata és hangoldsa. moduldciémérés
csGkarakterisztikalelvétel, nyomdsdia-
gramm, illetve hiszterizisgorbe készi-
tés. A XI. fejezet feszilltségstabilizalg
berendezéseket ismertet. A XII. feje-
kethen a szerzé kapesoldstechnikai fogi-
sokat mutat be. kiilonbozi kapesold- és

Folsuatias n 38. oldalon.
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MIKROHULLAMU ANTENNAK

621.396.67

A mikrohullimok legfontosabb alkal-
kalmazisi teriiletein, tehdt a radar-ké-
sziilékeknél és a sokcsatornds dssze-
kdttetésekhez a kisugdrzott energia mi-
nél nagyobb részét a céltargyra ill. a
vevbantenndra kell juttatni, ami igen
éles irdnyitdsi antenndk alkalmazasdit
teszi szitkségessé. A hatétivolsdg nove-
lésének hatdsosabb eszkdze az an-
tenna minél élesebb irdnyitdsa és a ra-
dar-késziilékeknél ezenfeliil az oldal
és a magassig mérésnél elérhets fel-
oldds is anndl nagyobb minél keske-
nyebb sugdrnyaldbban sikeriil az ener-
gidt kisugdrozni.

Az antenndval elérheté irdnyité ha-
tds anndl jobb, minél nagyobbak az
antenna _feliiletének méretei a hullim-
hosszhoz képest és ezért a mikrohul-
lémok alkalmazdsa mdr ardnylag kis
méretli antenndkkal igen éles irdnyi-
tdst tesz lehetdvé.

Radar-késziilékeknél az éles irdnyi-
tisii addantenna lehetévé teszi, hogy
egyszerre osak egy céltirgyat «vildgit-
sunk» meg, a vevéantenna ped.ilg, hogy
egyszerre csak egy céltirgyat lassunk
vele. Az adé és vevd antenna — mely
tobbnyire azonos — egviittes irdnyité
hatdsa lényegesen fokozza az eredd)
irdnyélességet.

Az energidt tipvonallal vezetjitk az
antenndbd, mely adt a térbie a sziikséges
médon kisugdrozza. Ezért az antenna
mint egy transzformitor foghaté fel,
mely bemend kapesain felveszi a tip-
vonalbél az energidt és azt haladé
elektromdgneses hullimokkd alakitja dt.

Mikrohulldmokndl az irdnyitdsra leg-
gyakrabban haszndlt médszer -~ hason-
l6an a fénytani eszkozokhoz — para-
bola vagy paraboloid reflektor ill. tikir
alkalmazdsa, melynek- elénye. hogy
pontszerdi, ill. vonalszerli gerjesztésse!
a tikér nyildsdban azonos fdzisi felii-
letet lehet létrehozni. Az 1. dbrim
feltiintettik a . paraboldt, melyet az
F gytjtéponthan gerjesztiink. A para-
bolénak két jellemzé mértani rtulaj-
Biarmely

donsdga fontos szimunkra. 1.

e
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pontjinak tivolsiga a v vezérvonaltél
egyenl§ a gyidjtéponttél mért tivolsig-
gal.. 2. Barmely P pontjihoz hizott
érinté azonos szoget zir he a para-
bola pontjit a gyujtéponttal Gsszekdtd
vonallal és az g( tengellyel pirhuza-
mos vonallal. Tehdt a parabola nyi-
lisat képezé sik felilletnek minden
pontjira juté sugdrzds a gydjtoponttdl
azonos hosszisdgu iton jut a feliiletig.
és igy a myilis feliletének minden
pontja azonos fizishan fog rezegni.
Ezen azonos fizisit feliiletnek a hul-
ldmhosszban mért méretei szabjik meg
az antenna irdnyélességét. Paraboloid
antennit kapunk ha az 1. dbra szerinti
paraboldt az X tengely kéril forgatva
forgisfeliiletet képeziink.

Ha a gyujtépontban 1évé  sugiirzé
a tér minden iranydban sugirzik, akkor
a tikdr a sugirzasnak csak azon ré-
szét hasznositja, melyet feliiletével fel-
fog. A tébbi sugdrzas hasznositisira a
sugirzé moégdtt kb. 1/, hullim tdvol-
sigra kis titkrdt vagy visszaverg
dipélust helyeznek el, vagy olyan su-
garzét alkalmaznak, mely csak a tikér
felé sugdrzik.

Az antenndk irdnyitisira vonatkozé
kivinalmakat és a kapcsolatos fogal-
makat a kovetkezékben foglaljuk 6ssze.

1. A nyereség: G = P[P, (1
ahol P a felillet egységen dthaladd
energia az antenna foirdnydban, D ti-
volsighan az antennitél és P, a feliilet
egységen dthaladé energia ugyanolyan
tavolsaghan olyan fiktiv antenna esetén,
mely a tér minden irdnyiban egyenle-
tesen sugiroz ¢és melybe ugyanannyi
energiat vezetiink.

Ha a myilds felitletén a rezgés azonos
fazisi és kozel egvenid amplitudéji
akkor a nyereség és a mnyildsfeliilet
kézott minden antenndra érvényes aldbbi
osszeliggés irhaté fel:

4 A -
6= @)

ahol A4 a nyilds hatdsos felillete. X a
hullimhossz; mindkettd azonos mér-
tékegységben mérve. A myilds hatdsos
felillete kiilonbozs okokbé! kisebb a

tényleges felilletnél (S). Ezt egy 7 té-.

nyezbvel juttatjuk kifejesésre:
A=n8 3)

Mikrohullimi antenmdknal % értéke 0,4
és 0,7 kozott szokott lenni.

- === A rugirnyalab élesség alati értjitk

azon két irdny dltal bezdrt szoget,
melyeknél az energia siirliség a fd-
irdnyhoz  képest a felére csokken,

vagyis a térerGsség a fdirdnyban mért
térerfsségnek 0,707 részére  csokken,
Radar-antenndknil gyakran alkalmaznak
-kiilonb6z6  irdnyélességet vizsziuntes
fuggoleges irdnyban, ezért az irdny-
élességet mindkét irdnyban kiillon szok-
tik megadni. A sugarnyalib élessége
idedlis négyszegletes antenndndl:.

és
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2

apjz= 51° — 4
a

ahol @ a nyilds mérete vizszintes, ill.
liggileges irdnyban. Mint késébb ri-
térimmk, az amplitudét nem célszeri
a_nyilds feliletén dllandé értéken tar-
tani, ami kissé rontja az irdnyélességet.
Ezért a legtébb mikrohullimd antennai-
nidl kerek vagy elliptikus nyildssal: .

(5)

i
“ 20

u]rgz();) —

; a

érték koriil szokott leani.

3. Melléklhurkok.

Valamely folytonos sugdrzé feliilet
iranyjelleggorbéjének  szimitisdhoz  a
felilletet Huygens féle felilet elemokre
szoktik bontani ¢és a teljes sugdrzist
az ilyen elemeknek a teljes feliiletre
tortént integrilisival szimitjak ki, A
szamitdas ilyen mddja lehetvé teszi
az egyes felilet clemek amplitudé és
fazis kalonbségeinek figyelembevételét
az eredd irdnyjelleggdrbire.

2 abra. Huygens féle feltaletelem sugarzésa.

A parabola nyildsdiban lévé haladé
sugirzé mezé egy dS felileteleme (Huy-
gens [éle feliiletelem) felfoghaté mint
ondllé sugdrzé, melynek irdnyjelleggor-
béje a 2. dbra szerint térbeli kardioid.
A térerisség amlitudéja a polarizdcid
irdnydtsl figgetlenill a [8irdnytél bar-
mely irdinyban € szog alatt:

EAS

|Ei = 20

- - (1 4 cos ©) (6)
ahiol E, a térerGsség a feliletclemen,
D a tivolsdig. és ® a sugirzis haladdsi
irdnydval bezdrt szog.

Ha egy idedlis négyszegletes tikor-
nyildst vesziink, melynek minden pontja
azonos [dzishan és azonos amplitudéval
rezeg ¢s melynek két mérete a és b;
akkor az integrdlds egyszer eredményre
vezet, Ha az irdnyjelleggorbét a felilet .
« irinyban F (®)-val, & irinyban
F(B)-val jeloljik, ahol a és B a G-
ivdnytél mért szogek, akkor felirhaté:

F(2) =a g{%@’i; ahol ¥ = Zf’_l__sl;_f (M
in ¢’ 7tb sin 8
F@y=0"20 aholy/ =5 (8)

Az irvdnyjelleggorbét idedlis antennira a
sin /4 torvény szabja meg. Ezen ——az

~
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dbra. Idealis négyszegletes antenna irany-
jelleggdrbéje.
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Viszonylagos amplitudé

@)

antenna elméletben egyik legfontosabh
osszefiiggést — a 3. dbra mutatja. Bdr
idedlis antenndra vonatkozik, a mel-
lékhurkok tilsdgosan magyok, ami sem-
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W = 7 a sin a‘A

5 &bra. Iranyjelleggdrbe coginus
amplitud6 elosztas esetén.

tdrvényt

Ha C,==0 é&s (j! == 1 wvessziik, tehait
egyszerti  cosinus  tdérvény szerinti  az

amplitudé eloszlisa. akkor a (10) kép-

lettel az 5. dbra szerinti irdoyjelleggdr-
bét  kapjuk. Az dbrin lithaté. hogy
a  mellékhurkok Iényegesen  kisebbek,

mint dllandd amplitudé cretén volt, de
a fohurok irdny€ essége kissé til szé-
les lett. Ha utdnbi nem kivinatos, akkor

inkibh pl. C, =?,; C;=2/, kérili
értékeket szoktik vilasztani ami jé

kompromisszumot eredményez; még 1é-
nyegesen elnyomja a mellékhurkokat,
de az irdnyélesség kevéshé romlik le.
Az amplitudé korvekeid kis mérték-
ben mar aziltal is bekovetkezik, hogy
a parabola a kozepére juté sugdrnya-
libot kevéshé szérja szét. mint a szé-
lére jutét. Ez azonban nem elégséges,
hanem gondoskodni kell arrél. hogy a
gyujtépontban 1évS sugdrzé irdnyje ie?-
gorbéje olyan legyen, hogy a parabola
kozepére erésebben sugirozzon, mint a
szélére.
A sugirnyaldb élességre megadott
{4) képlet a (7}-F3] szdmithaté. Ugyanis,
minthogy a  félenergidnak  meglele!ls

miképpen semn ideilis, sét radar-anten-
niknal, kilénésen PPl kép  csetén
csokkentésiikre feltétleniil szitkség van,
mert cgyébként a mellékhurkok ird-
nyibél zavaré visszaverédések lépnének
fel. A mellékhurkok lényeges csokken-
tése azdltal érhetd el ha a myilds feli-
letén az amplitudé nem 4llandé, ha-
nem kozépen nagyobb és a myilds széle
felé csokkend értékii. Vilasszunk cosi-
nus torvényli amplitudé eloszlist. Le-
gven az amplitudé:
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db. csokkenés). Mds irdnyokban ne le-
gyen szambajovs sugdrzis. Koncentrikus
tapvonal csetén  dipélussal  szoktdk a
titkrot  gerjeszteni ¢s a kivdnt irdny-
karaktecisztikdt megleleli reflektor al-
kalmazasival érik el. A mikrohullimok-
ndl azonban sokkal gyakoribb a cstap-
vonal, ill. érnélkiili kdbel alkalmazdsa
(féleg 10 em. hullimhossz alatt). A
csétdpvonal sugirzé mnyilisinak megfe-
lels kialakitdsival el lehet éeai a kivdnt
irdnyjelleggorbét. A titkér nyilisa elé
vezetett csitipvonal a sugirzast részhen
elirnyékolja ¢ rontja az ivdinyjelleg-

a=a vehetd, 0,447 radian egyenld
25°30° aminek a kétszerese az irdny-
élesség szorzészdma, vagyis a (4) kép-
letben szerepld 51°.

Arra vomatkozdlag, hogy milyen eset-
ben elényésebb paraboloid vagy henger-
parabola antenndt alkalmazni a kovet-
kezd irdnyelvek vannak. Paraboloid tii-
kor villamosan egyszeriibb, mert csak
egy pontban kell gerjeszteni:  kiscbh
sulyt és az cldirt polariziciéval jobb
irdnyjelleggorbét eredményez, tovabba
kipos letapogatdshoz alkalmas. Henger-
parabola titkrok mechanikailag egysze-
ritbhek és kilonosen alkalmasak olyan

esctekben. amikor a vizszintes s
figgdleges sikban lényegesen kiilonbézd

irzinyj(‘ﬁ('ggaﬂ)ém van szitkség. :

Kedvezds méretardnyok clérése coflja-
hél a parabola gyujtotdvelsigit a nyi-
lis méretének 25—60v0-dra  szoktdk
vilasztani.

Paraboloid tikor taplildsa.

Paraboloidndl pontszerl sugirzé al-
kalmazdsa kivdnatos, ami biztositja az
dllandé fdzisi felillet létrehozdsit a
titkor myildsiban. Ha a sugirzé me-
retei nem nagyon kicsinyek, akkor ez-
dltal fazistorzitisok kévetkezhetnek be,
ami a mellékhurkok megnivekedését
okozza. Ezen segiteni lehet a tikor-
felilet megfeleld torzitdsival, amit ki-
sérletileg  szoktak megdllapitani.

A~ tiikérre irdnyitott sugdrzé irdny-
jelleggorbéje olyan legven, hogy leg-
erisebben a tukér koézepére sugarozzon
& a tikor széléig a sugdrzds inten-
zitaza kb, !/,-dra  csokkenjen (8--10

4 =L A Innck Akeriilésére
0 = C, 4 C cos (9y 8gorbet. Ennck  elkeridésére ‘tobbnyire
a a parabola csdcsan dt. hatulrdl vezetik
hd e T R it a tipvonalat és a nyildsdval szemben
e e S "dl oY 1% eay megfeleld visszaverd feliiletet al-
irdnyjelleggdrbe a kévetkezd lesz: kaltmaznak a 6. dbra szerint, mely
a Cutler-féle mefold:ist mutatja. Mas
i r ety médszer az drnydkold hatds csokkenté-
oy "P+2_ sl 5 : sére az, hogy a paraboloidnak csak
— & (10) a csiesa folotti részét haszndljik fel
et W — — Ggy, hogy a tipvonal sne essen bele a
2 2 sugarnyaliab dtjiba.
srog alatt a térerdsség :
0.707 része a fdirday- L - .
belinek, tehiit: 3
sin
1’;[' = 0,707
ebb8ly=0,443 n =
% @ sin @ 8O S T S Y SRR S R T
Gt 0 o
& . i
vagyis sin o = 0,443 i T e e
Afa: tovibbd minthogy
mikrohulldmi antennik- o
ndl &les irénytzis szokott lenni és igy sin ©® A4bra. Hatulrél taplalt paraboloid Cutler-

féle sughrzéja.

Henger-parabole  tiplildasa.

Henger-parabola  titkrét a  gyujtévo-
naldban kell egyenletesen megviligitani,
Ez torténhet pl. a gyujtévonalban elhe-
lyezett. fizishan perjesztett dipdlussor-
rul. Fz a médszer azonban mikeohulla-
moknil nem célszerli. ezért cgy pont-
szerli sugirzé sugdrzisit egy scgédrel-
lektorral szoktik vonalsugdrzévd tala-
kitani. Segédreflektornak szintén hen-
gerparabolat szoktak alkalmazni, mely
két egymishoz kézel cllelyezett rl‘ll‘hl’l-
zamos sik lemezzel van hatarolva &
melynek résszerii nyikisa a fGtakérnek
a  gyujtévonaliaban  van. Lisd a7,
abrat.)

A segédreflektor azonban egyben mint
tapvonal is szerepel & fgy az atvihetd
rezgésfajtdkra  hizonyos  Korlitozd ok

vannak. Aszerint, hogy a kisugirzott
hullim  elcktromos  polarizdciéja  a

Henger ,w//aba{z

7' Abra. Hengerparabola tiplalisa segédref-
lekiovral.

B . . -



a gyujlo-

gyujtévonalyn merdleges vagy !
rezgcs-

vonal irdnviban  vin. kétfele
fajta dtvitele johet- sziba. o TEM
A SR TN revgls eselén oz elek-
tromos pxu-. 1 mlqgm a regédparabola
hatirolé ™ lapjaira, tehdt a résre; a
migneses vektor pelig pdchizamos a
nyilis hos<zii élével, tchit a hatdrold
lapokkal. Ezen rezgés megfolel a ren-

s

des szabadtéri terjedésack. ill. egy ab-
Lol kivigott keskeay résnck. Ma a rés
kiscbb  mint  t/, bullimhossz, akkor
ez az egyellen dtvibetd  rezgésfajty.
Ezen rezgési médndl a terjedési se-

besség figgetlen a rés méretétsl. Koz-
pontos kdbel esetén a tiplilds térténhet

a 8. abra szerint a npéshe benyul§
belsi ér darabjdval, vagy a 9. dbra

szerint esGtapvonallal.

(%) &bra. Segédparabola taplalasa koncentrikus

kabel esetén.

@ 4bra. Segédparabola taplalasa csotapvonal
esetén.

A TE,, rezgésfajta abban kilén-
bozik a domindns TE , -tél, hogy az
elektromos vektor a Ll[no*\ul hosszabb
oldaldval pdrhizames. Csak az ecset-
ben hasznilhaté, ha a rés nagyobb
mint 1/, hulldimhossz. Ezen rezgésfaj-
Ginil a terjedési schesség figg a rés
bulldimhosszban  mért mcl’i:lclnl. Ger-
. dbra szerinti médon toértén-
elai kell, hogy csak a ki-
legyen @ tipvonalon.

de

lml.‘ll’

het.
Vit

g
g

cio
Kivitel

A titkor felitletét

aandl pontosabban
kell elkésziteni,

minél révidebb a hul-
limhossz. A feliilet cgycllullrcnsc'rc fa-
zishibikat okoznak a nvilds feliiletén
¢s eziltal rontjik az n.m\]c|kg-'0rlw
Elméleti megfontolisok ¢és kisérleti ta-
[hl“/fll.llnl\ dl.lm.m a feliilet pontossé-
gar 17,1 hullimhosszon beliil kell
I artani.

A titkor feliilete nem szikséges, hogy
folytonos fémfeliilet legven. A ‘il(‘l\ll"\
viznyomds, ldtdsi 1/mno]\ és sul_\-
csokkentds  miatt _\ll\mn hasznilnak
perforilt lemezeket vagy hélészeri ki-
képzést. Ezdltal nem romlanak a vi-
szonyok, ha a ‘rések kisebis
mint 1/, -hullimhossz.

||(':1;_rv|"|).|l‘:llml:l titkoe
rinal,  ha “:,“ rezgést
akkor a meretét 'x
gal kell betart
sehesség  ettil
volsigtartékat

4'74’1{

,
merete

segédreflekto-
visziink At
l)illlll)\sd"‘-
vi, minthogy a fdzis-
figg. £ célbél [ém td-

alkalmazni. Ha

szoktak
kisméretiick. nem okoznak zavart.

rés

:I\

minthogy wmerdlegesek az  elecktromos

vektorra.

Letapogatasi médszerek:.

Radar-antenndkndl o sugirzis  éles
nyalibolisin  kivil rendszerint  egyély
feltételeket  is  teljesiteni  kell.  Ezek
koziil legfontosabb - & letapogatis, mely
oflra szimtalan szellemes megoldis ta-
lilt alkalmazisra. PPI kép esetén az
antenndt dllandé SZOgSCIlL\M""Cl kérbe
I'm"\tj‘ll\ és a terepet térképszerien
latjak.

Tiizérségi 1r.my|tdsanal a célpontot
nagy pontossiggal kell mérni tudni és
emellett a folytonos océlkévetésre is
sziikség van, miert a 18elemképzét foly-
tonosan kell ellitni a céltirgy helyzet
adataival. A feladat mcwuld‘wn a «nya-
libmozgatisy elevével sikerilt, mely a
lehetséges legnagyobl irdinymdérés pon-
tossiigot teszi lehetévé. Az antenna su-
garnyalibot a tengelyivdnytél felviltva
jobbra-balra kissé eltéritik Ggy. hogy
a két irdny kb. egy sugirnyalab szé les-
séggel killdnbozzon. Ha ezt a mozgatist

masodperoenként  sokszor \cgulot]ul\
el és gondoskodunk arrél, hogy az osz-
cilloszkdp esovon a  két  esethen az
idévonal a sajdit irdanydban kissé el
legyen tolva, akhor, ha az antenna a
céltirgy felé van iraryitva, a 10b. dbra
szerint két cgyforma magas, egymishoz

képest kissé eltolt impulzust Titunk.
Ha a céltdrgy irdnya kissé balra vagy
jobbra tér el az antenma irdnyitél, ak-
Kor az egyik impulzus nagyobb, a
midsik kisebb' lesz a 10a. ill. 10c. dbra

szerint. Ezen mdédszer lényegesen meg-
noveli az irdnymérés pontossigit, mert.
a sugirzdsi hurok meredek oldaldt hasz-
miljuk fel és nem a lapos maximumot;

tovibba e‘gyértcl‘mﬁcn megillapithaté
minden pillanatban, hogy az antenna
a céltirgyra van-e iranyitva és ha

nem, akkor. hogy milyen u-.unl).m kell

ébra.
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G abra, A nyalabmozgatis elve.

utina  dllitani. Gyakran  alkalmaznak
mechanikailag  mikédtetett  kapesols-
szerkezetet irinykapesolénak, Ha az an-
tenna két {élre oszthaté. akkor a [fizis-
kitllonbség megfeleld tipvonal kapesols-
val érheté cl. Mikrohullimoknal, ahol
optikai médszereket szoktak alkalmazai,
a sugdrnyaliby irdnyeltéritését a su
zon.nk a g)ullnponm»l a  gyujtosi
valé kis eltoldsival érik el Szokuso%
mdédszer két. a gvultopunttol jobbra-
balra eltolt sugdrzét haszndlni és egy
tipvonal kapesoléval a sugdrzdkat fel-
viltva miikédtetai.
l,tgdlmrm- tiizérségi

y 5
és  vaddsz-

irdnyité radaroknal az oldnlvogon ki-

viil a magassigi széget is mérnmi kell.
Ez aziltal érhetd el, hogy a sugdrzé
dipélust vagy csétipv onahz.qut a paca-
boloid gyujtésikjaban kissé l\u]ponto-
san helyezik el. Ezdltal a sugdrzas ird-
nya az cllenkezd oldal felé kissé el-
ftér a tikér tengelyirinyitél. Ha a di-
pélust egy motorral a tikor lcn&el\e
kériil korbe forgatjik, akkor a sugdr-

nyaldb egy kiap felilete mentén a
tengely korill korbe halad. Ez felhasz-
nialhaté  az elébb  ismertetett maédon
mind az oldal. mind a magassdgi szog
pontos bemérésére.

Fgyves esctekben  sziikséges. hogy az
antenna irdnydban egy adott széghata-
ron belil wmindent egvidejileg  lehes-
~cn  megligyelni,  Felszini eélpontok
esctén  az  oszeilloszkép  ernyGjén viz-

szintes irdanyhan az oldalszog. figgileges
irinyban a tivolsdg szokott lenni.) Eh-
hez 4. n. «gyors letapogatis»-ra van
szitkség. mely  célra alkalmaznak op-
tikai eljardsokat is. Itt a feladat —
a nagyobb eltérités miatt —  joval
nehiezebl, mint a  célkdvetéshez alkal-
mazott nyalibmozgatisndl volt. és a
fénytanhiél ismert hibik. mint «comb
kikiiszobélésére torekedni kell. A meg-
olddsok clég bonvolultak és eddig még
k kevés részletet hoztak nyilvinos-
az  amerikai kozleményekben.

igra,

Koszekdns antenndk .

Jombiizé repiiligépekbe bedpitett fe-
délzeti radarokndl a terepet térképsze-
riten  kell litmi a PPI képen. PPI
plan position indicator) rendszernél az
antenna  kérben lorog ¢s az  iddbdzid
az  oszcilloszkdp  ernydjéaek  kozepétdl
sugdrirdnyban kifelé halad az antenna
pillanatnyi helyzetének megfeleld irdny-
ban. A katédsugarat az oszcilloszkd
csi racsvezérlésével kioltva tartjik. ill.

csak arra az iddre hagyjik vildgitani,




ameddig a beérkezd reflexidk vétele
tart. Eziltal az ernyén a céltirgvak
térképszertien litszanak, sotét héttérben.
A térkép kozepe a repilégép pilla-
natnyi  helyzetének fclc‘l meg.

A biztos tdjékozédds céljabsl mdr
kis visszaverédésbeli kilonbségeket 6l
megfigyelhetové  kellett tenni  anélkiil,
hogy ezen megyiligitdsheli drnyalatok
— mikdzben a repilégép a célpontot
megkézeliti — megviltozzanak, Olyan
-antenna irdnyjelleggirhére volt szitkség,
mely oldalirinyban igen keskeny &
magassigi irdnyban legyezészeriien szét-
terjed dgy, hogy minél jobban kize-
lediink a vizszintes irdnyhoz, anndl erd-
se}r}ly legyen a sugirzds, (egy bizonyos
hatdrig).

A szikséges oOsszefiiggés kifejezhetd:
G=k cosec?® képlettel, ahol G az
antenna effektiv nyeresége a vizszintes-
t6l mért © szog alatt. Megvaldsiti-
sanak egyik médjinal forgisparaholoid-
bél indultak ki, melynek alsé felét
meghagytik és felsd fc{ét eléregorbitet-
ték. Ez utébbi rész mértanilag gy
nyerhets, hogy a vizszintes parabola
metszetet a gyujtépont kéril elére for-
gatjuk. Bir az ily médon készitett
antenndk a kivdénalmaknak teljesen meg-
felelnek, a dolog természetéhdl folyik.
hogy magas szigek alatt az oldal fel-
oldéképességiitk mem olyan j6, mint
laposably szogeknél. Ennek oka az ilyen
antennikndl eclkeriilhetetlen fdzistorzi-
tasokban van, tovibbd a kereszthe pola-
rizdlt sugdrzdsban.

Fémlemez lencsék.

Bir mikrohullimokhoz elvileg hasz-
ndlhaték volndnak tomér dielektrikum-
bél késziilt lencsék, ilyenek nem keriil-
tek alkalmazdsra, elsgsorban nagy sd-

t” H[|IIIImmnmnm;m“““l

: mul]nll"mll""|||mmnlmmulu“-umu"\lqlnlu

49 4abra. Nem zénazott (a) és zénazott (b) fém-
lemez gydjtGlencse.

lyuk miatt. A hdbord alatt a Bell la-
boratériumban kifejlesztettek egy olyan
ij megolddst, ahol témdr anyag helyett
parhizamos fémlemezcket alkalmaztak.
Ilyen lemezek kozott a fdzissebesség
killonbozik a szabad térben 1évGtk;
igy lencsék készithetok beldlik, me-
lyekkel igen jé eredmények érheték el.

Ha két pdrhiizamos lemez kozotti
rés mérete a !/, és 1 hullimhossz

kozott van, akkor csak egy olyan rez-
géslajta a1k, haladhat 4t

78

rajta, melynél az elektromos vaktor
parhuzamos a lemezekkel. Ha a le-
mezek kozott levegd van, akkor .a

torésmutatd:

SRR ;
y = — e 5 1
" l/l (2a ) ;!

ahol 2 a hulldmhossz szabad térben.
A 11. dbrin ldthatjuk a térésmutatét
a lemezek kozotti tivolsdg fiiggvényé-
ben. Ebbél lithaté, hogy a térésmutatd
mindig kisebb mint 1. Ezért a {ém-
lemez  lencsék éppen forditott hatdst
fejtenek ki mint az iiveglencsék. Az
iiveglencsék lassitjdk a haladé hullimo-

kat, viszont a fémlemezlencsék gyor-
sitjdk. ‘Ezért a fémlemez [Tryiiju'ilcn-
eséket — szemben az iiveglencsékkel

— kozépen vékonyra és a széleken vas-
tagra kell késziteni. A torésmutatdt
célszeri minél kisebbre vilasztani, hogy
ne kelljen tul vastag lencsét késziteni
¢s-ezért a réstivolsigot (a) nem sokkal
nagyobbra mint !/, hullim kell mére-
tezni. Madsrészrdl, viszont ha a méret
til kozel van a fél hullimhoz, akkor
a lencse feliiletérl ardnylag nagy ref-
lexidék lesznek, tovdbbd igen nagy pon-
tossiggal kell betartani a rések méretét.
J6 kompromisszumot eredményezett a =
0,577 — 0,625 2 amihez N=0,5— 0,6
tartozik.

Még ilyen térésmutaték mellett is
tilvastag lencseméretek adédnak, mely
hitrinyon a lencse zéndkra vald osz-
tdsaval sikeriilt segiteni. A zéndzdsnak
az az alapgondolata, hogy ha a hullim
fdzisa  360°-ot késik vagy elGresiet
“akkor eziltal semmi viltozds nem tor-
ténik. Ennck az elvnek fémlemez len-
esékre  valé alkalmazdsa azt jelenti,
hogy ha a faziskorrekcié a lencse va-
lamely részén nagyobb mint egy teljes
hullimhossz, akkor a korrekcié lecsok-
kentheté a hullimhossz téredék részére
gy, hogy a maradék korrekcié mindig
kisebb egy hullimhosszndl. Ebbél ko-
vetkezik, hogy a lencse semmilyen ré-
szének sem kell vastagabbnak lenni mint
Z (1 —N). A 12. dbra mutatja, hogy
milyen volt egy fémlemez gyijtélencse
alakja zéndzis ¢lott és hogy mennyivel
vékonyabb lett utdna.

A zéndkra osztdsnak hdtrdnyai is van-
nak. Egyik az, hogy a zéundikra osztott
lencse csak arra a frekvencidra miko-
dik helyesen amelyre a zéndkra osztds
tortént. Az ilyen lencséket azonban csak
egy hullimhosszra szoktdk haszndlni,
igy ez a hitriny nem nagyon lényeges.

Misik hdtrdny a z6ndK hatdrdndl fel-
Iépé  fdzis ¢s amplitudé torzitishan

van. Ennek zavaré hatdsa azonban csak
akkor szdmottevs, ha kialonésen rovid
gyujtétivolsdgot alkalmaznak.
Fémlemez lencséknél a szokdsos gyujté-
tavolsdgok a myilds felétdl a teljes myi-
lds 4dtmérijéig terjedneck. A lencse fe-
lillet gérbiiltségének pontatlansiga nem
olyan jelentés mint paraboloidnal, ami
je{eul(is eldny. A lemezck kozott tdvol-
sdgot ardnylag pontosan kell betartani.

N=05 esetén. -+1/75 é N=0,6
esetén  -+2/50 pontossdg szikséges.

Fentiekb$l nyilvdnvald, hogy a fém-
lemez lencse a paraboloid ¢ a henger
parabola tiitkrok vetélytirsa és a jové
fogja megmutatni, hogy gyakorlati al-
kalmazdsokban melvik lesz elénydsebb.
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SZEMLE

BESZAMOLO

az Amerihai VasGtegylet értekezési szakoszta-
lyanak 1947. évi kozgytlésérsl.

Az Association of American Rail-
roads értekezéberendezési  szakosztilya
1947. évi kazgyilését mult év oktéber
21—23 kozott tartotta a floridai Mi-
ami-Beach-ben. Az értekezleten a kii-
16nboz8  vasittdrsasdgok részérsl 138,
a szillité és gydrté cégek képviseletében
pedig 177 személy vett részt. A ‘tirgy-
sorozaton. a kilenc bizottsdg beszdmold-
jan kivil mnyole miiszaki értekezés is-
mertetése szerepelt. Egynéhiny ezek ko-
ziil hazai viszonylatban {s érdeklédésre
tarthat szdmot. Az <értekezések cimei
az aldbbjiak:

1. Néhdny tervezési irdinyvonal va-
siti  menetirdnyité  (traindispatching)
tavbeszéld dramkordk dtviteliviszonyla-
tainak megjavitdsdra. (L. A. W. East.}

2. Vasiti iizemben hasznalt mozgé ér-
tckezd  berendezések fejlédése. (A, A.
Curry)

3. Public Adress berendezések vona-
tokon ( B. P. Patton.)

4. Rendszerek és késziiléktervek mozgé
riadidberendezések maximilis spektrum
kihaszndldsra. (D. E. Noble)

5. Zarfékkocsik értekezéberendezései-
nek dramellitdisa (E. H. Musgrave)

6. Public-Adress hangszéré beren-
dezések tervei és tervezési alapelvei kii-
16n6s tekintettel a teherpélyaudvarokon
szitkséges kétirdnyd (two-way) szolgi-
latra) Wiliam H. Johnson)

7. Kocsinyilvintartds gépesitése és
a teherforgalom megkonnyitese 1. B. M.
rendszer(i géptiviré alkalmazdsgval. (H.
H. Woodruff)

8. Reperforator kapesoldsi rendszerek
vastiti tiviré szolgdlatban (A. F. Con-
nery)

Dasiti menetirdayité rendszerek.

A vasiti menetirdnyité rendszerek,
nagyobb tdvolsdgok thidalisa esetén
mehéz feladat elé &llftjdk az dtvitel
technikdt, mert a vonalon egyenletes
vagy egyenlGtlen eloszlisban sok pdrhu-
zamos késziilék van dzemben, a kom=-
promisszumos vonalutdnzatokkal miikod-
tethetd crésitoket tehdt csak korlitolt
mértékig lehet kihaszndlni. A jé szol-
gilat az aldbbi kévetelmények betar-
tasat kivinja meg.

a) A csillapitds értéke a kozponti

késziilék és bdrmely vonali készilék
kozott max. 12 db. lehet.

b) Bidrmelyik két vonali késziilék
kozott a csillapitdis me legyen tobb.

24 db.-nél.

el A kozponti késziilék helyvén mérye
a vonali dllomasokrél beérkezd nivékat,
czek kozott legfeljebb 6 db legyen a
kiilonbség. .

d) 7Zajnivé &és frekvencia figgdség
tekintetében a rendes kereskedelmi
dramkorok adatai legyenek irdnyadék.

Hosszi vonalakon vagy osszedolgozé
kiterjedt vonalhdlézaton a kitlizott célt
a készilék elGtt alkalmazott impedancia
korrektorokkal és vivéirami csatold



dramkorok alkalmazasival érik el Errdl
az dtviteli technikait érdekld értekezésril
egyébként cgy késdbbi idépontban rész-
letesebhen is be fogunk szimolui.

A vasiuti dizemben alkalmazhaté mobil

értekezéberendezések.

(Rovidhullimd rddiéesatorndk, légve-

zetékekhez mdgnesesen  csatolt vivé-
drami  dramkorok.)

A berendezéseknél egységesitésre ti-
rekednek; a kilonféle szerclvényeket
egységes kiilalakia szekrényekbe épitve
és konnyen kicserélhetd kivitelben ké-
szitik. ezaltal a legkiilomfélébb viszo-
nyok szdmdra is dsszerakhaték a kivint
célnak megfeleld késziilékek. A ter-
vezésnél iranyadé szempont volt, hogy
a javitdisi munkdlatokat a miihelyben
kclf elvégezni, a helyszini javitds csak
az egységek illetve tartalék alkatrészek
cseréjére szoritkozzék. A koriilbelial 50
kisérleti készilékkel két évea dt foly-
tatott terepkisérletek azt mutattik,
hogy a vasiti iizemben felléps rezgé-
sek és lokések hatdsai ellen még a leg-
alaposabban és a legkivalébb tudoma-
nyos felkésziiltséggel védett szerelvé-
nyekben is fordulnak eld zavarok, anyik
kilazuldsa és vossz érintkezések kavet-
keztében. Tovdbbi probléma a hiités
megolddsa. A ventillitoros hiités nem
eléggé izembiztos, a szik , feltét-
Jeniil megbizhatd szell6z6 motorok ezen-
kiviil drigdk, az Egyesilt Allamok leg-
nagyobb részében azonban ilyen forszi-
rozott hiitésre mincs is sziikség.
hangszéré

Teherpalyaudvari berende-

zések.

A korszerti teherpdlyaudvari hang-
szoré  berendezések esak akkor hata-
sosak, ha bizonyos alapkévetelménycket
kielégitenek. MindenekelStt  fontos a
tokéletesen  j6 hangszinezet. A beszéd
visszaadasndl a rossz hangminéség rontja
a  hangminiséget, az <rthetoséget és
a berendezés haszndlati értékét erdsen
csokkenti; a félreértett intézkedések
kovetkeztében idGveszteség és kir kelet-
kezhet. A szabadban felszerelt beren-
dezések az idGjdrds minden viszontagsi-
ginak ellene kell dlljanak, ez kiilonésen
a hangszérékra vonatkozik; mindent til-
méretezett, erds kivitelben kell késziteni.
A vezénylGhel alkalmazott = kulcsok
és kczcl&szercr\z:lyek szintén kiilonle-
gesen erés, mehéz kiviteliek legyenck.
Az értekezés ezutin részletesen toglal-
kozik az ajinlatos teljesitményekkel be
és kimeni oldali impedencidkkal va-

lamint kozli a gyakorlatban bevilt
hangszérék adatait is.

A bizottsdgi beszamolsk sordn a kiilsd

berendezésekkel foglalkozé bizottsig a
«K—8» mintdju keresztezési  rend-
szer szerelési ef(’rirésaival, valamint lég
és kibel vonalak épitési médszcrei\'j
foglalkozott, ezenkiviil szé volt még a
korrozié elleni katéd-védelemrsl is. -

Kisérleteket végeztek dlomkibelekhez
kapesolt s fold! clhelyezett mag-
nézium anédokkal. Az Glomképeny és
a magnézium anéd koézétt a {oldben
kb. 1.2 Volt potencidl kiilonbség 1ép
fel. Ez megvédi az dlomkopenyt. A
kereskedelemben kaphaté magnézium
andédok egy kilogramm fém silyra kb.
1000 amperérdat adnak. Ez a médszer

azonban ecsak akkor gazdasigos, ha a
korroziét csak galvanikus potentidl-kii-
lonbségek okozzik. Nem kielégits azon-
ban, kéboriramok esetében. A magné-
zium anddik élettartamat 15—20 évre
becsiilik.

A belsé berendezésekkel foglalkozé
bizottsdg a kozponti forgalomvezérls be-
rendezések jeladd rendszereit és menet-
irdnyité  berendeczésekhez  alkalmazott
vivodrami berendezéseket, valamint kii-
lonféle jellogé problémdkat ismertette,
A kozponti forgalomvezérld berendezés
jeladé rendszerét mem célszerli a meg-
Iévé menetirdnyité vezetékeken miikod-
tetni, mert a forgalomvezérls beren-
dezés code jelei erdsen zavarnak. A
kéltséges kézponti forgalomvezérls iize-
mek berendezése és mindenkori {izem-
biztonsdga igen fontos: A menetirinyité
tavbeszéld dramkorsk részére sziikséges
sok ledgazds mind-megannyi hiba for-
ris a code dramkérék szempontjibél.
A kozponti forgalomvezérls berendezé-
sek vezetékanyagiul nagy szilirdsigu
szigetelt vezetéket ajinl a bizottsig.

Bizonyos csetekben kivinatos, hogy két
menetirinyité szakaszt egyugyanazon
helyr6l tandemben tartsanak iizemben.
A feladat egy egy csatornds vivédiramii
berendezés alkalmazdsival oldhaté meg
célszertien. Az egyik menetirinyild sajat
szakaszinak fizikai dramkérén dolgozik
a mdsik menetirdnyité a vivédrami
dramkorrel a mdsodik szakasz eleié-
hez kapesolédik. A felhividst kétféle-
képen lchet megoldani. Ha a két sza-
kasz osszes dllomdsainak szdma kisebb,
mint a rendelkezésre dllé  code-jelek
mennyisége, a jelzés a fizikai dram-
koron vegig mehet, mindéssze a két
szakasz hatardn kell egy code ismétls
berendezést alkalmazni. Ezenkiviil gon-
doskodni kell arrél, hogy ha az egyik
kezeld hiv, ezt a misik kezels lassa,
nehogy egy idében hivjanak. A misik
megoldds szerint a  misodik szakasz
felhivé dramkorét az elsé szakasz veze-
tékparjan szimultanban mikédtetik és
az elsé szakasz végén impulzus ismét-
16vel adjik rd a codeot misodik sza-
kaszra,

A ridié  értekezésekkel foglalkozd
bizottsig jelentésébél érdeklidésre tart-
hat szimot, hogy American Telephone
& Telegraph Company New-York és

Boston kozott 7 erGsits. illetve relé-
allomassal  mikréhulldimia  dsszekotte-

tést épittet. A Western Union Telegraph
Company megdllapitisa szerint a New-
York—Philadelphia viszonylati (mikré-
hulldmi) radié tavird dsszekottetés 1.000
tiviré csatorndval most midr’ kielégi-
téen mikodik, nincs torzitds, sem ke-
reszt moduldcié és az {izem folytonos-

sig ¢értéke valéban jobb mint volt a
Western Union légvezetékeken.
(Railway Signaling 1947. november.)

P

H. Keller, Bern

KORSZERU TAVBESZELO
HALOZATOK ALAPELVEI
P. T. T. Saisse. 1947. No. 6.

Szerz6  azt vizsgilja, hogy a svijci
kabelhdlézat korszeriisitésénél a  leg-
ijabb dtviteltechnikai elveket hogyan
lehet hasznositani. A korszerii dtvitel-
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technika a kiscsillapitasia ¢s kiszélesitett
frekyvenciasivi  dsszekottetések  felé to-
rekszik.  Ezek a mindségjavitizok  a
meglevé kibelek terhelésében nagysza-

bisi  viltoztatdsokat  kévetelnek meg.
A vivitechnika, mely a vezetékek

tobbszoros kihaszndldsdt teszi lehetivé,
cgyszersmind  jobb dtviteli mindséget
is myujt. Ezért a tdvolsigi hdlézatox
fejlesztésénél  a  vivitechnika elGtérbe
keriilt.

A nagytdvolsigd 4tviteltechnika ko-
vetelményei szakkérékben mdr jéval a
misodik vildghdbori elétt kiérlelGdtek,
azonban a legtobb telefonvillalat vo-
nakodott az atviteli miniség javitdsa
érdekében magy 6sszegeket befektetni.
A hdborit itt is nagy viltozdsokat ho-
zott. A hatalmas pusztulds a villalato-
kat Gj helyzet el¢ #llitotta. Ez a ma-
gyardzata annak, hogy a C. C. I. F.
erre vonatkozé ajinldsaiban dtmutatéan
¢és igen hatdrozottan haladt elére.

A C. C I F.-nek a frekvencia siv
kiszélesitésére vonatkozé ajinldsai sze-
rint minden ozszekotietés, elifizetotsl-
elifizetéig 300—3400 Hz.-et legyen ké-
pes dtvinni: nemesak a  nemzetkozi,
hanem a belféldi interurbin-, s6t a
helyi hdlézatokbaa is. Meglevé keskeny
sivszélességli szerelvényeket it kell épi-
teni. vagy csak a nemzetkézi forgalmon
kiviili végforgalomban, révid tivolsd-
gokon ajanlatos haszndlni. Uj vivé-
frekvencias osszekotietések virtudlis vi-
v6i 4 KHz. tivolsighan legyenck egy-
mastél. Ha valamilyen okbél még hang-
frekvencids tavolsagi vezeték épil, dgy
kell azt terhelni. hogy hatdrfrekvenciaja
4000 Hz felett legyea és a bekapesolt
erdsiték a 300—3400 Hz-es sdvban ki-
egyenlithetok legyenek.

A nemzetkdzi dsszekottetésekhez vald
csatlakozds  szempontjaboél  [figyelembe
jové korzet- ¢és helyi halézatok 4000
Hz hatirfrekvencidja kdbelekbsl dllja-
nak, s az igen konny( terhelésii ka-
belek 2 huzalos erdsitéin a 300—3400
Hz-es beszédsiv dtvihetd legyen, s. i. t..

A tovabbiakban a szerzé ismerteti a
C. C. I. F.-nek egy nemzetkozi odssze-
kottetés két eldlizetdje kézott maximid-
lisan megengedhetd vonatkoztatott csil-
lapitasira  vonatkozé ujabb ajdnldsait,
mely az adé mikrofonjinak & a vevd
hallgatéjinak membrinjin keltett hang-
nyomdsok kézt 4.6 Neéper kiilonbséget
enged meg, tovibbd kozli ennek a
esillapitisnak a memzetkozi- é5 a nem-

zeti rendszerek kozotti  [elosztasat.
Az 0j  eldfizetoi  készilék  beveze-
tése Gtjan a svijei nemzeti rendszer

cgyébként  kedvezétlen vonatkoztatott
csillapitds értékeit addsndl: 0.3 N-el és
vételnél: 0.4 N-el tudjik megjavitani.

A C. C. L F. a kiterjedt vivéhilé-
zatokra vonatkozéan is ajanldsokat ad.
wmelyek beldthaté iddn beiﬁl a mostani
hangfrekvencids interurban halézatokat
fel fogjik viltani. Ezen az dton litszik
realizalhaténak az a térekvés, hogy a
jovioben a szélesebb dtviteli siv a mem-
zetkozi  bsszekottetésekben is érvényre
juthasson.

Minthogy a vivédrami osszekotteté-
sek terjedési sebessége nagyobb, a hosz-
szl nemzetkozi  dsszekottetések  vissz-
hangzdrai is kikiiszébolhetok lesznek.

Ezutin a szerz6 a svidjci viszonyo-
kat vizsgdlja meg. Mindenki elismeri,
hogy ott a tclefonia magas szinvo-
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nalat ért el A forgalom dgyszélvin
virakozismentesen bonyolitédik le. Ak-
kor, amikor a Korzethdlézatok gépe-
) &
sitve vannak, a tavvalasztis nagyrészt
befejezést nyert, a vezetékhalézat tel-
jesen selbe keriilt, s a 6l kiépitett
svijei hilézat egész Eurdpiban az ¢len
jar, minden lu\'xilybi nélkiil nem ért-
hetd meg, hogy ezt a haldzatot nem-
&> 2)
zetkozi  vonatkozdshan miért kell sok
tekintetben  jelentékenyen  megviltoz-

tatni? Felteszi a kérdést, hogy érde-

3

mes-¢ a  mindség megjavitdsinak ér-
dekében a svijei hdlézatha nagy Osz-
szegeket invesztdlni? A kérdésre hatd-
rozott igennel felel, A C. C. I. F. ajdn-
lisai nem a mura. hanem a holnapra
gondolnak s a  jovs fejlddés drdnyit
szabjik  meg.

A tovibhiakban a szerzd  behatéan
foglalkozik  azzal. hogy milyeu intéz-
kedések
hanforgd
kedésehet
dekében,

tortcatel mar
hérdé<hien

Svitjeban a szd-
¢ milyen  intéz-
terveznek a ¢él elérése

Cr'-

S,k

H, Engel, Bern,
AKKUMULATOR TELEPEK
LEBEGOTOLTESENEK KERDESE.
P.T. T. Bulletin Technigue Suisse, 19i7. No. 2.)
A lebegitoltés legjelentésebb elonye,
hogy a li;iszo!gzilﬁs majduem  teljesen
elesik és igen kicsi a lemezek massza
szitkséglete. Azonban ezek az elénydk
csak akkor érheték c¢l, ha bizonyos fel-
tételeket pontosan kielégitiink. Ma mir
nyugodtan mondhatjuk, hogy helyesen
bedllitott lebegitoltés mellett a telepek
élettartama mem rovidebb, mint a szo-
kdsos tolté-kisiité fizem esetén.
Rosszul bedllitott t5ltés esetén, elég-
telen toltés 'mellott a lemezek elszulfa-
tosodnak, mig erés toltésnél az clektrolit

elgdzosmlik és az elektrédik anyaga
" széthull. Az egyenirdnyitékat tgy igye-
keztek megszerkeszteni, hogy a  toltés
énmagit szabilyozza. Egyik ilyen meg-
oldds clve a telepet dllanddéan  teljes
kapacitison tartani  dnfenntartéd  dram
segitségével.  Azonban  iddig  tobbé-

kevéshhé tisztazatlan volt sz onfenntartd
dram legkedvezdbb  értékének o kér-
dése.

A kérdés tisztizdsira a svdjei posta
egy idid 6Gta kisérletsorozatot  folytat
GO. 22, L. tipusd, 10 6rds kisitésnéi
16 amperdra kapacitdsa telepekkel. Har

killon telepnél a t1oltédramokat tigy vi-
lasztottak meg (7--100 ma), hogy a
telepek 24 dra alatt kapacitisuk 1--15
szdzalékira téltGdjenck fel. Egy két hd-
nap utin megejtett  kapacitismérés azt
mutatta, hogy az dsszes telepek kapaci-
tisa a kiindulishoz viszonyitva adtt.
(19—21 Adra.) A telepek igénybevétele
ugy tortént, hogy havonta négyszer ka-
pacitismérést végeztek, s utina azokat
ismét erds toltéssel feltoltorték (kb. ez
az igénybevétel felelt meg legjobban a
gyakorlatnak}. Két évi megligyelés utin
azt tapasztaltik, hogy gy a kapacitds,
mint a fesziiltség csokkent. A kapacitds
javitdsira megismételt kisérlet (mély ki-
siités, erds tiltés) nem vezetett ered-
ményre.

Nem viirt eredménnyel jirt az iszap
mennyiségének a mérése. mely két évi
iizem utdn igen csckély volt. Ebbil meg-
allapithatd, hogy a kisérleti  dramerds-
ségeknél az aktiv massza kihullisa nem
jon figyelembe és a ccekély iszapot is
az erés toltések idézték eld.

A kisérletek folyamdn megfigyelték
a savsiir(iség viselkedését is és megdlla-
pitottik, hogy igen kis toltéiramerds-
ségeknél is  emelkedik a savsiirfiség.
Ezért a telepek elektrolitjaba dltaliban
mindig vizet kell utina tolteni.

A Kisérleti telepek kozil a 66 milli-
amper toltéirammal tiplilt telep tar-
totta legjobban magdt, 2.3--2.36 Volt
onfenntarté cellafesziiltséggel. Hogy ez
mis teleptipusokndl is hasonls, ponto-
san nem dllapithaté meg. A telepek el6-
dllitdsa komplikilt eljardsokkal torténik
és gyartisi titok, tigyhogy ez az érték
gvirtminy és tipus szerint mis lehet.
A 23--24 Volt fesziltség nem tart-
haté be mindig pontosan, az csak tobb-
nyire ajénlhaté. Végiill megjegyzi még
a szerzo, hogy a2.3 Voltos fesziiltség
a 10 Gras i6ltddramnak 4—50g-at ki-
énfenntarté  dramerésségnek  fele)

Sk
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KET MAGYAR
ISMERETTERJESZTO MUNKA,
Dr.

A TAVOLBALATAS TECHNIKAJA

Babita Viktor

Az elsé kiadds 1942-ben jelent meg
a Mérnoki Toviibbképzd Intézet Kiadi-
saban. Szerzd az ultrardvidhullined részt

Folytatas a 32. oldairsl.

jelfogdtipusokat ismertetve: kontroller,
vakuum-. higany-, hoékapesolé,  vala-
mint nagyvschességli-, viltéarami-. pola-
rizalt-, hangolt-, mikrojelfogs. Ezen-
kivill clektroncsiives,  higanykapesolés
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kihagyta és helyébe a tivolbalatisnak =
hibord utdni fejlédésérdl szélé anyagy
kerilt. A szép kidllitisd konyv azon
olvasék  szimdra is tdjékozdst nyujt.
akik a kérdést még tivolrél sem isme-
rik. A torténchni rész dgyszélvin kime-
igy keriilhetett  bele  Mihaly
Dénes is. A legnagyobb dicséretiel kell
megemliteniink a fotocellikrél; sokszor-
zokrol, Kerr és  szuperszonikus  cel-
ldkrél, valamint a vevikrdl, ikonoszkd-
pok fajairél, orthiconrsl, katédsugir-
csdvekrd! és szines tivolbaldtasrél szél6
fejezeteket, amelyekbdl megismerhetjik
a leghjabb készillékeket is. A ‘miisor-
sz6ré adék ismertetése a rendelkezésre
all6 keretek kozt nem is ichetett annyira

rité s

teljes, hogy minden felmeril kérdésre
villaszt  adhasson. oldal
igen  kevés hogy o Kotetekre
mend  kilfoldi irodalomnak még esak
kivonatos kiozlésére is alkalmat nyujt-
son. Egészben véve tehit Babits konyve
révén hézagpdtl munkdval gazdagodot
a magyar miszaki irodalom. :

Szazkileneven
ahhoz,

Vol

Pocza Jena dr.
RADAR
Fehér Hollé konyvkiad6, Budapest, 1947,

Ez a kis munka nem a technikushoz,
hanem a laikushoz fordul. A mliszaki
alapfogalmakat igen figyesen és méps
szerfien magyardzza. Biven foglalkozik
a radarnak valamennyi, az elmilt ha-
boriiban alkalmazott fajtdjival és szé-
rakoztaté mdédon kitér a térténebmi
vonatkozisokra is. zik  a
hasonlé irdnyd magyarorszigi kutatd-
sokrdl is, az utolsé fejezetckben pedig
ismerteti  a késziilékek

Sorra

)

Megemlck

békés
keriilnek a kéz-

radar
alkalmazisait is.
lekedés  segédeszhizei, a  meteoroldgiai
¢s esillagiszati mérések, a Holdrol tor-
sth.  Kitér

fethaszndlisi

ténG  visszaverodds tovabba
lehetd-

ségeire a televizidhan, a7z atomkutatds.

a mikrohullimok
ban, az iparhan ¢é. a hdztartasban s,
A wvilagosan és drthetden megirt szoves

VIE.

get szellemes abrdk egészitik ki

impulzusok  feljegyzésére és szimlald-
sara taldlunk adatokat. Végiil az utolsé
fejezethen kismotor, fémegyenirdnyito
tivjelzd és tdvvezérls berendezés koré-
bél vilasztott feladatok megoldasit ta-

mégis tartalmas ismertetésével az igen
széleskori targyat jél dtlogta. Kir, hogy
az egyes fejezetek végén csak ritkan
kozol irodalomjegyzéket. A konyv a
megolddsi lehetdségek  feltiintetésével a

mechanikai sth. tipusi idékésleltets be- nulmidnyozhatjuk. tervezd mérnék szimdra  értékes  ki-

rendezézekkel is  foglalkozik ugvanite. A fent ismertetett herendezésck kap- induléponttul szolgilhat.

A X1 fejezethen  killonbézd  tipust csoldsi rajzainak kézlésével, révid, de A. Gy.
MAGYAR HIRADASTECHNIKA

A Magyar Mérndxlik és Technikusok Rzabad Swakszervezete Hiradastechnikai Bzakosztilydnak lapja. — Brerkesztok: Gerd Istvin, Sallo Ferene,

Valko Ivin

Pétor.
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Szikra Irodslmi éx Nyomdai Rt., Budapest, V, Honvéd-utea 10. Felelos nyomdaveretd: Nedeczky Laszlé miszaki igargaté.
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Otmkeépink : Kondenzdtorok tekercselése, — Dékdny Margit élmunkdsnd. (Mugyar Képszolgdlat felv.)

A rontgencso
éramer6sségén'ek mérésérol

DR GROSZMANN GUSZTAYV

A rontgencs 4aramerdsségét egy Deprez-D Arzon-
val-féle miiszerrel mérjiikk. Az ionos rontgencsé korsza-
kdban a Deprez-egyenaramméré minden mdsfajta dram
mérdvel szemben azt az elényt nyuajtotta, hogy egyattal
mint aramiranyindikator szolgélt. Sem a valtéarammal
taplalt rontgengépek, sem az izzokathodas (Coolidge-)
rontgencsé bevezetése alkalmaval az arammérés modjan
nem valtoztattunk semmit, hiszen erre elvi sziikség
nem volt.

Az izzokathodas rontgencsovon &t csak egyenaram
halad. Ezen &ram erGssége stacionarius {izemben egyes
esetekben, pl. egy Liebenow- (Greinacher-) kapcsolasa
kondenzétoros therédpiai géppel Gsszekapcsolt rontgencsd-
nél gyakorlatilag é4llandé nagységii, de Aaltaldban . perio-
dikusan valtozé. Igy pl. egy. négyszelepes diagnosztikai
géppel 0Osszekotott rontgencsd aramersGsége a taparam
minden félperidusdban egy maximum és egy minimum
(amely nagy atlagos aramergsségeknél = O) kozotl in-
gadozik (l. 5. abrat). A csGaram egyes esetekben (3. €s
8. é4bra) nemcsak liiktet6, hanem azonkiviil periddikusan
megszakitott egyendram. A Deprez-miiszer az aram-
erGsség gyors id6beli valtozasait lengdé részének nagy
tehetetlensége miatt nem birja koveini. A mérdeszkdz
maégneses tere altal a forgd tekercsre gyakorolt (és az
aramerdsség pillanatnyi értékével aranyos) forgasi nyo-
matéknak csak atlagos értéke jut érvényre. A miiszer
az dramerGsség arithmetikai kozépértékét méri.

Gyakran megesik az, hogy a miiszeren a mérendd “cso-
aramon kiviil véaltéaram halad 4t. Ez a Deprez-miiszer
adatait ugyan nem befolyasolja, de a lengé tekercset fel-
heviti. Szerencsére mar nincsenek hasznalatban ama
rontgengépek, amelyeknél a  rontgentranszformatort
szekundér fesziiltségének egyeniranyildsa mechanikailag
tortént. A mechanikai magasfesziiltség{i egyeniranyito
voltaképpen egy a rontgentranszformator szekundér sar-
kai és a rontgencsd kozé kapesolt kettds szikrakozt ké-
pezett. Befolydsa alatt a (kapacitisokat és Onindukciot
tartalmazd) magasfesziiltségii kérben nagy frekvencias.

| Rintgentranszformitornak nevezsiik a rdntgengép fOtransszfor-

matordt, azaz a réntgencsivet tipldld, magasfeszllltségd ¢és nagy-
teljesftményft transzformétort.
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The first part of the article deals with the requirements for X-ray
tube current measurment, and electrical quantity measurment. The
seemingly trivial task of current measurment raises a number of
problems, and becomes in the case of the modern ,touchable** appa-
ratus, with its carthed screening (apart from the simple half-wave
apparatus). In the case of these tubes, the current measuring appa-
ratus is conneote! in an earthed part of the H. T, circuit. With the
a In this position, stray capacity currentsare also registered,
which disturb, and in the case of the small apparatus, make useless,
the measurments. In the case of the machines discussed, a circuit
may be used which eliminates these effects completely — except
with the Villard type circuit, — where they are much reduced. The
variation with time of the current flowing through the ammeter,
from which capacity currents have thus been exluded, sometimes
differs considerably from that of the tube current to be measured.
But this does not effect measurment, because we record the

arithmetical mean current.

tobbszdz mA erGsségii aram jott létre. Ennek egy része
eljutott a csGaramméréhoz és ennek lengd tekercsét
nagymértékben veszélyeztette. Megvédése céljabol egy
kondenzatort kapcsoltunk parallel * a Deprez-miiszerhez.
Egy ilyen védGkondenzator alkalmazasa szelepes ront-
gengépek esetében is ajanlatos, tekintettel arra, hogy
ezek szekundér korében bizonyos lizemzavarok esetében
magasfrekvenciaji rezgések felléphetnek.

A Deprez-miiszer lengd tekercse tudvalevileg vé-
kony aluminiumkeretre van feltekercselve. Ez azt a célt
szolgélja, hogy a benne a miiszer magneses terében
végrehajtott forgdsa kozben indukalt Orvényaramok a
lengdGtekercs mozgasat csillapitsak. Minél erdsebb a csil-
lapitds, annal hosszabb a forgd rész kilengésének tartama
és anndl kisebb a lengések szama, amelyeket a forgérész
végez, mielgtt az athaladé aram ¢, atlagos erdsségének
megfeleld egyensulyhelyzetbe keriil. A mérés gyors lebo-
nyolitdsa érdekében olymérvii csillapitas kivanatos, hogy
a forgé rész legfeljebb két féllengés meglorténtével
egyenslilyhelyzetébe jusson. Ha a csillapitds gyengébb-
foki, akkor a mutaté beigazodasi idGtartama tilhossziiva
valik és a miiszer az aillagos aramerdsség minden villo-
zdsira heves lengésekkel valaszol. Tulerds csillapitas
sem kivanatos, mert akkor a mutaté ,maszik”. Egy jol
csillapitott csGarammérd mutatdja 0,8—1,2 mp alatt beigazo-
l6dik. Egy ilyen miiszer tehat aramerdsségmérésre csak
oly esetekben hasznalhatd, ahol az {izemtartam (a felvételi
lizemben az expozicios-idg) 8,0—1,2 mp-et tdlhaladja. Méas

szoval az drammérd csak az Atvilagitasi ¢és therépiai
tizemben, tovdbbda hosszdtartami felvételeknél hasznal-

haté, de a felvételi lizemben A4ltalaban véve hasznavehe-
tetlen.

Régebben ngy vélték, hogy a beigazodasi id6tartamot
azédltal megrovidithetjiik, hogy a miiszer mutatojat a
mérés végrehajtasa el6tt 0-dlldsabol mechanikailag (egy

wbedllité” segitségével) elGretoljuk és egy I. értékre
beallitjuk, amely a mérends, mar el6bb hozzévetsleg
megiéllapitott 7, dramerdsség 9—9,5 tizedét teszi ki

A miiszer el6reforgatott lengg részének az aram bekap-
csoldsanal csak kis kilengést kell végrehajtani. A mutato



eloretolasanak gyakorlati értékét talbecsiilték. Amint
K. W Miiller? egy arammérén kimutatta, amelynek mu-
tatéjat az y, =0,9 7, értékre bedllitotta, az eléreforga-
tott lengdrész els6 kilengésének idGtartama a 0-ponttol
kiindulé elsé kilengés iddtartamanak kb. felerészét teszi
ki. Ebbdl kovetkezik, hogy a mutaté eloretoldsa utjan a
beigazodasi iddtartamot ennek csak kb. %/,. részére rovi-
dithetjitk és igy a jol csillapitott arammérst 0,6—0,9 mp.
expoziciésidénél még éppen hasznalhatjuk. — Ugyancsak
tévesnek bizonyult az a nézet, hogy az eléretolt mutato
a rontgengép bekapcsoldsdnal csak az esetben leng ki,
ha a megindult csGiram atlagos eréssége 7, a bedllitott
1. értékét talhaladja. H. Chartraine® megallapitasa
szerint a miiszer lengd része az aram megindulasinal
oly erds impulzust kap hogy I,-nél gyengébb é&ram
hatésa alatt is kileng. Az elGretoldsi modszer alkalmaza-
sanal iigyelniink kell arra, 1. hogy I. ne haladja tdl

1y-nek 0.9-szeresét; 2. hogy csak akkor olvassunk le,
miutdn a mutaté egyensilyhelyzetbe keriilt.
A mondottakb6l kovetkezik, hogy az optimalisan

csillapitott drammérd segitségével az atlagos csdarame
erdsséget 0,8—1,2, vagy a mutato elSretoldsa esetében 0,6- -
0,9 mp-en aluli expoziciésidok esetében nem birjuk meg-
allapitani. Ilyen esetekben az atlagos aramerdsség koz-
vetett megallapitisara vagyunk utalva. Ez ugy torténik,
hogy az ismertnek feltételezett ® expoziciés iddtartamban
a rontgencsovon &thaladt elektromossdg mennyiségét,

(]

i /i,, dt=17.0 marammennyiséget” mérjik és
emgek értékébol 7, értékét kiszamitjuk. 7, ilymoédu meg-
allapitasanak pontossaga elsé sorban © értékének meg-
bizhatésagatol fiigg.

A rontgentechnika ugyan mar 2!/, évtized ota ren-
delkezik megbizhatéan miikd6 szinkronmotoros ido-
automatdkkal.' De @ értékének éllandosagat és kielégilo
pontossagat M. Pohlmann® csak (gy tudta elérni, hogy
" a rontgentranszformator f6kapcsoldjanak kormanyzasat
nemcsak a kikapcsoldsnal, hanem a bekapcsolasnal is az
idGautomatara haritotta és kieszkozolte, hogy a rontgen-
transzformétor belekapcsoldsa a tapfesziiltség csilicsérté-
kének elérése pillanataban, kikapcsoldsa a rontgen-
transzformator aramanak 0O-pontjdban torténik.Igy sike-
rilt elérni, hogy ®-nak még legkisebb értéke (0,01 mp)
is 45 %-ra pontos.

Az drammennyiség mérése a ,ballisztikus maodszer
szerint torténik. A mérendd elektromossagmennyiséget
egy ballisztikus mérésekre alkalmas Deprez-mfiiszeren
hajtjuk at és a lengd rész elsd kilengését mérjiik. Ezen
impulzusmérés helyes eredményeket csak akkor szolgél-
tat. ha az elektromos 4ramlds idStartama igen csekély
a mulat kilengésének T idGtartamahoz képest.

T=x|/ KID + 4 D),

ahol K a lengé rész tehetetlenségi nyomatékat, p a csil-
lapitasi allandét és D az elektromosmagneses erdk ellen
hat6 rigok 1°-1 elforduldsra vonatkoztaiott beallito erejét
jelenti. A mérésre tehat csak oly miiszer alkalmas, amely-
nél elsésorban K/D és masodsorban p/D lehetd nagy.
Egy jo kivitelii arammennyiségmérd kilengési ida-
tartama 12 mp. 1.5 mp-nyi expoziciésidé esetében az
impulzus idStartama a mondott kilengési id&tartam
12.5%-a, tehat ehhez képest oly hosszii, hogy nagy
mérési hibdval kell szdmolnunk., De ennek nagysagat

* K. W, Milller, Fortschr. Geb. Riintgenstr. 41 (1930.) 610.
* R. Chartraine, Fortschr. Geb. RSntgenstr. 37 (1928.) 865,
¢ D. R. P. 391, 691, (Siemens & Halske).

* M. Pohlmann, R3ntgenpraxis, 6 (1984.) 3. fiiset.
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@ dabra. Egy arammennyiség-
mérd korrekturagirbéje.

@) abra, gy egysszerdt félhulla-
mi gép magas fessilltségh
kbre.!

1) Ebben as Abraban és a tovibbiakban kivetkezetesen hasznialt meg-
]ewléwk :
8.’ +8,",8, = a rintgentranssformitor ssekundér te-
kercse : ennck a két W, 7 sarkaba Usss-
pontosftott f8ld elleni kapacitisa = (oS0
W, 2 = a riintgentranszformator ssckundér sar-
kai; ezek eredd fUld elleni kapacitasai =

8',,8,,...,8', = sselepek flitdtranszformitorainak szekun-
dér tekexcsei; birmelyikiik féld elleni
kapaoitisa = L‘v( = ch)

S,. = a rintgenocsd fitdtranssformatoranak swe-

% kundér tekercse : ennek fUld elleni kapa-
citisa =

X, Y = a gépsarkok; mindegyikilk eredd fold
elleni kapacitisa dltaliban =
abhol C, C,-val ssemben tibbnyire elha-
nyagolhatd. (Masok a viszonyok as egy-

. sserfi félhullami gépnél.)

fildelt vesetd burkolattal ellitott kibel :

egy kabel kapacitisa = cC

ch( = ("o)

xSy

k.
l

“ = a rintgentranssiormitor szekundér fe-
ssliltségénck pillanatnyi értéke.

" = as X, Y kUsti géptessliltség pillanatnyi
értéke.

egy hitelesitési mérés utjin egyszersmindenkorra meg-
allapithatjuk. A gyakorlatban gy jarunk el, hogy a
mérbeszkdz skalajat & = 0.75 mp-re vonatkoztatjuk s
azutin a @-fiiggvényekép megallapitott mérési hibakat
egy korrektura-gorbébe oOsszefoglaljuk (1. abra). Ennek
segitségével a miiszer adatait helyesbitjiikk. Azon aram-
mennyiségmérd, amelyre az 1. abra vonatkozik, ® = 1.5
mp-nél még hasznilhaté. — Az impulzusméréseknél eld-
fordul6 leolvasasi hibak aranyag nagyok. Kisebb aram-
mennyiségeknél ezek -4 5%-ol konnyen kitehetnek, gy
hogy ilyen esetekben, & -ban rejlé (optimalis korilme-
nyek kozott 4 5%-ot kitevé) hibat hozzaszamitva, leg-
kedvezibb koriilmények kozott 4 10% pontossagot érhe-
tink el.

Régi kivitelli rontgentelepeknél az &rammérd egy
magasfesziiltségii vezetékbe lévén bekapcsolva, gyakran
megesett, hogy a miiszer iivegfedele az iizemben feltol-
16dott, ezen toltések a miiszer mutatojara elektrosziati-
kai erdket fejtettek ki és ezaltal méréseink teljesen meg-
bizhatatlanokka valtak. (Ilyen zavarok elharitasara alkal-
mas intézkedések: az iivegfedélnek glycerinnel valo beke-
nése; dupla iivegfedél kozbenss glicerinréteggel; az
iivegfedé] belsg feliiletét takaré, a miiszer belsd részeivel
vezetd Osszekottetésben 4ll6, finomszald, nagylyukd
fémhalo.)

Ily nehézségek a modern, iigynevezett ,érinthets”
rontgenkésziilékeknél eleve ki vannak zarva. Ezeknek min-
den magasfesziiltség{i alkatrésze foldelt fémburkolatok-
kal van ellitva és ennélfogva veszélyteleniil érinthets.
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(® Abra, A 2-ik abraban feltiin-
tetett iarammérdn it haladd ara-
mok girbéi. i, = a rintgencsd
arama ; f,. == emen aram arithme-
tikai kisépértéke ;t'c = a riént-
gentranssformitor, a fltOtransy-
formitor és a kabelek credd
kapacitisi arama.

(@) Aabra. Bgy négyszelepes diagnosztikai rintgengép magasfesziliségi
kire egy beléje kapesolt (M—v,—ry)-Arammeérd berendeséssel és egy
Ockenden-1éle terciér kbrrol.

(® 4bra. A négvszelepes gép magastesziiltségii kirénck A\
két kilonbozd helyén haladé dramok. Felvétell fizem;
az  x gépfessiiltség gUrbéjo gyakorlatilag agonu: az
egyeniranyitott « feszilltség girbéjével.

a) 4. = a rOntgencsyvidn athaladé dram;

b) A rintgentranszformator szekundér tekercsén it két
aram halad:

{. = rintgencsOnek még nem egyenirdnyitott drama,
T, =08 Sr, Sn ¢s S, tckercsek eredd kapacitasi arama

ennck utja: W-sarkkondenzitor, f6ld, Z-sarkkondeu-
zator, S,
llyen telepeknél a magasiesziiltségii kor egy pontja

(a legtobb esetben a rontgentransziormator szekundér
tekercsének kozéppontja) lizemszeriien van tdldelve. Igy
Onként adodott a gondolat, hogy a rontgencsével sorba-
kapesolt drammérét a magasiesziiliségii koron belil a
foldelési ponthoz toljuk és a kapcsolasi asztalba he-
lyezziik *

Ennek megfeleléen a félhullamu gép M aram-
méréjét (2. abra) a rontgentransziormator két szekundér
féltekercse 8, és S, “ kozé kapcsoljuk és az aramméro
cgyik sarkat foldeljilk. M-en azonban nemcsak a cso-
dram, amely egy megszakitott egyenaram (3. abra),
hanem azonkivill még a rontgeniransziormator, a fiito-

transzformator és az X, Y gépsarkcktol a rontgencss-
hoz vezets kabelek eredd kapacitdsi arama halad at.
Ezen a W és Z sarkok és a féld kozdtt 1tekve gondolt

és egymassal a fold kozvetitésével sorbakapesolt (Y- és
C 7 .sarkkondenzatorokon” at 6mlé 5. &ram valtoaram
¢s igy a Deprez-miiszer adatait nem befolyasolja. Méreé-
stink tehat kifogastalan.

Ha az M drammérdt a négyszelepes gép szekundér
korének iizemszeriien foldelt szimmétriapontjiba, azaz
A és B kozé¢ (4. abra) helyezziik, mar nehézséggel allunk
szemben. Ezen a helyen a csGnek még nem egyeniranyi-
tott 7, drama (5. abra), tehat valtéiram halad, Fzi a
mérés kivitele céljabil egyenirdnyitanunk kell. M-et ké:
vy, v: szeleppel (glim-csével) a 4. é&bréban feltiintetett

*) Diagnosztikai Zépeknél mir réeebben arra tértiink At
felvételeknél a kivint aramerédsséget a felvétel kivitole elitt az egyszer
felvett ¢s esak iddkbzinként feliilvizsgalandd I"n (tiitifeszilitség) - ;':.
karakterisztika alapian U), beszabalyozisa iitjin . Dbeillitjnk’ A felvé~
telnel tényleg létrejivd aramerdsséget new is mérjiik,

hogy

“d

S
(1)
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médon kapcsoljuk Ossze. M-en at csak minden masodik
félperiodusban halad dram; M az atlagos csGaramerGsség
csak fele értékét méri. A-n és B-n 4t azonban még a
rontgentranszformétor és a Vi, V, szelepek fiit6transzfor-
matorainak szekundér kapacitdsi drama, », is folyik. Ezen
aram a felvételi iizemben a cs6irammal szemben elhanya-
golhaté. Més a helyzet az &fivilagitasi iizemben. A kapaci-
tisi dramnak a rontgentranszformétor fesziiltségével
ardnyos effektiv intenzitdsa 1—1.5 mA, tehat ugyanazon
nagységrendii, mint a csGaram atlagos -erdssége. Az i,
csdaram és az ezzel szemben 90°-kal elretolt 4, kapaci-
tasi aram az i, eredé vdkbaramot (5. 4bra) szolgaltatja
Miutdn M-en s.-nek az egyik félhullama folyik 4&t, hiba-
san mériink.

Ezt a mérési hibit F. E. J. Ockenden® szerint igy
kiiszobolhetjiik ki, hogy a rontgeniranszformatoron egy
néhany menatb6l 4ll6 terciér S tekercset alkalmazunk
¢s ezt egy vele sorbakapcsolt C kondenzatorral egyiitt
A és B kozé kapesoljuk. Az igy nyert terciér korben
létesiils 4ram a zavaré i. arammal fazisban megegyezik
és épugy, mint . a rontgentranszformétor fesziiltségé-
vel ardnyos erdsségii és ellenk2zG irdnyu. Az S tekercs
és a C kondenzator megfeleld méretezése utjan elérhet-
jiik, hogy a t#erciér dram 4, nek a mérgberendezésre
kifejtett hatasat tokéletesen paralizalja. Ily médon hibat-
lanul mérhatiink. K. Leistner’ a mondott hibat agy kiiszo-
boli ki, hogy a zavaré kapacitasi dramot a mérdeszkoz
aramkorébdl egy kapacitasi korbe eltereli és igy az dram-
mérdt 4, hatasaivi felszabaditja. Kapesolasa elvileg azonos
Ockenden kapcsolaséval.

Még meg kell vizsgdlnunk, vajjon a rontgengép
X, Y sarkaitél az R rontgencséhdz vezetd nagykapacitasu
kébelek (valamint a rontgancsé fifiGiranszformatordnak és
a V., V. szelepek kozds fiitdtranszformatoranak) C. kapa-
citdsai a mérést befolyasoljak-e. A két egymassal a fol-
dén &t sorbakapcsoM (% kapacitasi kabel minden fél-
periédus elsé felében a rontgengép fesziiltségének csiics-
értékére feltdltddik és mindan félperiodus masodik felében
kisiil.® A kisiilési dram S-en nem haladhat &t, mert a sze-
lepek utjat alljak, a kabelek csak az R rontgencsovon at
siilhetnek ki. A kéabelek 1) tisltési Aramat (6. Abra) a riintgen-
transzformator szallitja ; ¢’ dramlési iranya 7,.-ével azonos;
ennélfogva «’; a v, szelpen és M-en halad 4t. M tehat az
els6 negyed periddusban 7,-en kivil még a kabelek tdl-
tési aram4t is méri. — A masodik negyedperiodusban
a kabelek kdzvetleniil a rontgencsdvon at kisiilnzk. Ki-
<iilési aramuk §"; a mérBberendezéshez nem is jut el
Ez azta benyomést kelti, mintha M, a két negyedperiodust
psszevéve, egy 7.-nél nagyobb atlagos aramergsséget
mérne. De ez nem felel meg a valésagnak. Miutan a méso-
dik negyedperiédusban a csévet részben (esetleg kizardlag)
a kabelek taplaljik, a rontgentranszformator ugyanebben az
id6szakban a csének megfelelden keveszbb aramot juttat
(eseileg egyaltaldn nem juttat dramot, . a 6. &brat). Mas
sz6val az M-en egy periodus tartama alatt athaladé aram-
mennyiség époly nagy, mint a csdvon periédusonként at-
haladé arammennyiség. — A mondottakbdl kovetkezik,
hogy a ,kiilsg" kapacitisok a mérést semmikép sem be-
falyasoljak. .

A Villard-kapesoldsa gépnél (7. abra) egy
nagykapacitasii C,C kondenzéatorpar a rontgentranszforma-
tor szekundér tekercsével egy V szelepen at van 8sszekap-
csolva. A C kondenzatorpirnak igy alkalom nyilik, hogy
a rontgentransziormator u fesziiltségének 0 csiicsérté-
kére feltoltddjék.® A toltés befejezddése pillanataban a

o L. G. H. Barstield, Blectric, Rev. 107 (1980.) $37.
7 . R. P. 648, 060. (Koch & Bterzel,.
* (i, Groszmann, Portschr. Geb RUntgenstr.

a

48/1988/460—474

"i911934/1 51,

Ebben a munkdban a rintgengiépek magasfesziiltségl kodreiben
lezajlé elektromos folyamatok elmélete van lefektetye, |
A kis betus jelek u, i pillanatnyi ertékeket, U, I esfiesirtékeket
jelentenck,



kondenzatorpar és a rontgentranszformator kozott elek-
iromos egyensuly all fenn, vagyis a C kondenzatorpar
u, Osszfesziiltségének ¢és u pillanainyi értékének algeb-
rai Osszege u.4u (ami nem egyéb, mint az X és Y
kozti - u, fesziiltség pillanatnyi értéke) = 0. Ha a C
kondenzatorok feltoltésénél pl u-nak negativ csicsértéké-
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nél tortént,
félperiodussal késébb, tehat
azon pillanatban, amelyben
ua + 0 értéket  elér,
wy (=n.4-u) értéke =0+0=
=20. Igy tehat X Y kozott
létre, amelynek értéke 0 és
egy egyenfesziiltség  jon
20 kozott periodikusan val-
tozik.

Ez azonban csak a gép
iiresjaratdban és ez esetben
is csak akkor kovetkezik be,
ha az X, Y gépsarkok ¢és

fold kozotti O kapacitasok
elenyészG csekélyek. Ezen

feltételek alatt u. értéke
véltozatlan marad, tehat al-

vagyis u= — U. akkor

. = + 0. Egy

&bra. A négysvelepes gép magastessiiltségh kirének két helyén
haladé aramok. Feltételek: minden ogyes kabel hossza — 4 m; Atviligi-
tasi izem; n = 50 Hy, Uy = 80 kV, iy = 2 mA. — A kibelek minden
félperiddus elsd felében as Dy értékre feltdltddnek; a T/4 pillanatban
oly nagy tdltéssel rendelkesnek, hogy a osak 2mA-t fogyasstd rdntgen-
csdvet 3/, T-6n 4t tiplilhatnénak. Erre ugyan uem kertil sor, mert a
(712 +t) — pillanatban a rdntgentranszformitortél ssolgaltatott fe-
szllltség ax iddkdszben félig kimertilt kibelek feszliltségén teltilkereke-
dik; a kdbelek kistilése fennakad és Gjra tSltSdnek. As w,. feszliltség
ez esetben nem Uy és O, hanem Gr s (Or)min, kisttt liktet,

a) {, = a rbntgencsd Arama; ewt a ¢ .., T/4 idGkdsben #,=1¢") a
rcntgentnnutomator sgolgdltatja, a T4 (172+t ) — idbsukhan
agonban (i, _ik") a kabelpar.

A rbntgencsbv(in télperiédnsonként éthaladéd arammonnyiség =g, + ¢
b) A rintgentranssformator szekundér tekercsén at folyik

1. a rintgentranssformator résuérdl 8, ... T¢ idbssakban ssolgaltatott

landéan = U és U tényleg %, osbaram (ennek mennyisége = g, ). s, ?5'
=2U A gép megterhelése 5 , ygpelex 4, toltbArama (a kﬁbelekbe tml8 egész Arammennyiség {c=

esetében azonban ;. a C  agonos nagysgt as i)""-nek a) alatt sraffiross altal feltlintetett ido- ,--_. X v B A
kondenzétoroknak az R ront-  integraljival, tehat = g,-vel), [N ( st
gencsovon at végbemend ki- g as s , S é8 8 tekercsekf kapacitisi Arama. R :
siilése miatt (gyakorlatilag A:Men télperlddusonként&thlladé arammennyiség ugyancsak =g, +q, T '\"“%
linearisan) csdkken. Ennek T
kévetkeztépen egy 2ﬁ -ndl (@ &bra. Bgy ssimmetrikus Villard-kaposolast gép magastessiiltaégh kive. *

kisebb  U,-érték  adédik, '

amely a gép ndvekvl meg-

terhelésével csokken. — Ha

az X, Y sarkoktél az R rontgencs8hoz nagykapacitédsii ka-
belek vezetnek, %, értéke még a gép iires jarataban is val-
tozasoknak van alavetve (l.a 8a. dbraban feltiintetett ponto-
zott (u)o-gOrbét). Ennek oka a kovetkezd: A kabelek a T/4-
t81 3/,T-ig terjedd iddszakbanaz Ur fesziiltségre feltoltsd-
nek; toltésiikket a C kondenzatorokbdl meritik, ami y,
siillyedését hozza magéval. A 3/,T. ...°/T id6szakban a
kabelek toltéseiket a C kondenzéitoroknak megint vissza
szolgaltatjak és o, megint kezdeti [ értékére emel-
kedik. (u.), ezen viéltozdsa a cosinus tdrvénye szerint
megy végbe. Igy adédik, hogy u, értéke a °/,T pillanat-
ban.< U és U, < 20, pl. esak = 1,8 U. A gép megter-
helése egy tovabbi okot ad U,-nek csokenésére.”

y legyen az az idGpont, amelyben a gép az itt
feltételezett megterhelésnél a C kondenzatorok Kisiilése
éppen véget ér (8. 4bra). A ¢,-t6l T/4-ig terjedd
id6szakban a kondenzéatorpir a V szelepen at az U
fesziiltségre feltoltddik; ekozben wu, ~ 0, hiszen V leg-
feljebb egynéhany szaz Volt fesziiltségesést okoz. A
T/4 id6pontban u, fenti kifejtéseink - értelmében = 0.
Miutdn u abszolat értéke a T/4 pillanattél fogva csok-
ken, u.(=u+u) értéke pozitiv lesz; igy a C kondenzétor-
par kisiilése és a rontgencsé é&rama a T/4 pillanatban
megindul; %, lassan csokken. A kezdetben negativ értékii
u T/2-t8] fogva pozitivvd vilik és a 3/,T pillanatban fel-
vesziaz 4 U értéket; igy tehdt 4, gyorsan nd, egy ¥/,T
el6tti pillanatban eléri = csticsértékét és azutan gyors
iitemben siillyed. A (T -+ %) pillanatban u, €és: vele egyiitt
az 1, csG4ramerdsség = 0 lesz. A rontgencs6 aramtar-

tama tehdt = % T+ ¢,. tehit < T.

A rongencsovon 4thaladt arammennyiség  azonos
nagysagi a C kodenzétorpart feltolts ¢, aram mennyisé-

10 G, Groszmaan, 1. c.
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seesssst PRI

SERy T

N

fessitltségok és dra 4 Felzételek C = 4000 cm, C;. = 500 om ; n = 60
Hz, 0 =200 kV, ir = 2 m4,

a) (thyo = 8 két C-kondenzator Osszteszilltségének pillanatnyi értéke,
o gép ilresjaratinal, u, = ugyanaz a gép megterhelésénél. (u o = B€P-
feszilltség ag ﬂres;arntban, %, UEYANAZ & gép meglerhelésénél

b) A rintgentranszformator szekundér tekercsén at haladnak:

L7, =a C-kondenzatorok tbltési Arama : ennek $sszmennyisége azonos
azzal az Arammennyiséggel, amely a T4 ... T} ts idoszakban a r8ntgen-
esvon halad at. £

2. i, = a rntgentranszformator kapacitisi Arama (sarkkondensitorok
C”. = C, = C'_).

3. i, = a kébelek tbltési és kisillési arama.
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gével. Ennéliogva ko-
z6mbds, vajjon 1r avagy
7¢ atlagos értékét mér-
jiik. A rontgentranszior-
mator két szekundér fél-
tekercse kozé kapcsolt
mérdberendezésiink a 7.
4bra szerint (gy van kap-
csolva, hogy % & vg sze-
delen 7, 8 v, szelepen és
M-en folyik &t. M ¢,
kifogastalanul mérné, ha
két A—B-n éthaladé ka-
pacitasi aram a mérést
nem zavarna.
Ezek egyike a
gentranszformator
kundér kapacitdsi é4rama
o i, Miutén ennek periodusa
=T, i,-nek tartama azon-
I+ ban kisebb, az Altaliban

ront-
sze-

v
iy lF : "Iyl | gyenge 4 dram  negativ
allmll N ~\ ¥l félhullimanak egy része
_Ck = % x| ayszelepen megy &t és

® és @a kbra Egy Classsen sserint 1€y Pozitiv félhullaménak
médosftott Villard kaposolist gép Mrre gyakorolt hatdsa

- : nem semmisil meg tel-
A wl o x:" jesen; M egy %,-nél na-

gyobb értéket mér. De

WW—
I

ezt a mérési hibat az
N s —+c... qg Ockenden-féle  kapcsolds
segitségével  kikiiszobdl-

het jiik. :
Sokkal kellemetlenebb a
Cx kapacitisi  gépsark-
kondenzatorokon (féleg a
kabelek  dielektrikuman)
% » 2] athaladé 4x  kapacitasi
3 aram jelenléte. A Cx ka-
,_L pacitisok w, hatésa alatt
a T/4-t8l 8/, T-to/ -ig ter-
jed6 - iddszakban feltoltdd-
3 nek és ki is siilnek; ¢
csticsértéke U,-rel és Cy-val aranyos. Az, hogy %
a gyakorlatban mily értékeket szokott felvenni, a legjob-
ban egy példabdl kivilaglik. 200 kV néviesziiltségii Villard-
kapcsoldsii therdpiai gépet vesziink alapul, amelynél
C = 4000 cm nagységid, egy kabel hossza = 2.5 m,
Cx = 500 cm nagységi; a kovetkezd iizemi feltételeket
tételezziik fel: \
n=50 Hz, 0=200kW i,=2mA.
A gép iires jarataban adédik: ™

@ 4bra. Egy Liebenow-Greinacher
by lists gép gasfeentltségi kore

500
(o= Cn i = 100.10% s

’9.101
=15.5 md.

A gép mondott megterhelésénél a C kondenzatorok lassi
kisiilése koOvetkeztében (), és ip értékei 4Y%-kal alacso-
nyabbak, mint iiresjiratban; 4, tehit~ 14.8 mA. Ebbdl
folyslag a (. kapacitisok toltési dramanak 7 é&tlagos
értéke ~ 9.5 MA. —i, és 4, eredGje (i, ) egy val
tozé iranyi 4ram; ennek pozitiv része a v, szelepen és
M-en, negativ része a y, szelepen halad at. Az, amit M
mér, ~ (3,/24 1% ); ez a mi esetiinkben kb. 14 9.5==
105 mA-t tesz ki. M lehat f6leg a (i kondenzatorok
toltési 4ramat és nem g, -t méri

Tekintettel a rontgenolégust terhels felelésségre 7,
mérésének megbizhaténak kell lennie. Mérési adatok

4000

1 Groszmann, G. 1. ¢.
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megbizhatésdga kétségbe vonandé, ha a mérendé meny-
nyiség egy masik, époly nagysagi mennyiséggel tarsulva
van; hiszen altaldban kérdéses, vajjon a ketté egymastol
tisztdn elvalaszthato-e. Mar az 7, -rel hasonlé ragysagi
1, kapacildsi dram jelenléte is aggaszté. De az a tény,
hogy ‘4, az Ockenden-féle kapcsolds segitségével mara-
déktalanul -paralizalhato, eloszlatta aggodalmainkat. Most
azonban azon tényallissal allunk szemben, hogy 7, még
egy masik sokszor er§sebb 4rammal jart egyiitt.

Ha 7 a megterhelt gépnél U értékével aranyos
lenne, 4x-t az Ockenden-kapcsolds segitségével ( 4,.-vel
egyetemében) hatédstalannd tehetnénk. (Az a kériilmény,

hogy 4; idGtartama — %T-H,-val és nem T-vel, célunk

elérését nem gétolnd.) De g, valdban 0, -rel aranyos;
U, U-nak és ,-nak egy linedris, aU—b7, formaja figg-
vénye. Ennek megfelelen az 4x-t kompenzalé &ramnak
is két O-val, ill. 7,-rel ardnyos komponensbdl kellene
dllnia. Az elsdt Ockenden terciér kére szolgéltathatja, de
a mésikat a gyakorlatban csak megkdzelitoleg allithatjuk
eld. A berlini Sanitas kit. az Ockenden-féle terciér kort
a rontgentranszformator primérirama altal befolyasol-
tatja. De ennek effektiv értéke nem lévén aranyosg,-rel.
x-nak tokéletes paralizici6ja igy nem érhetd el. Tehat
arra kell térekedniink, hogy -t magét eltiintessiik. :

Amint fent kifejtettik, a () kapacitésok a gépfesziilt-
ség U, csiics értékét erdsen leszoritjik. Fr. Claassen, aki
ezen feszilltségapadds - elhdritdsat tlizte ki céljaul, egy
kapesolast dolgozott ki, amelynél a kébelek nem jatsszék
a ,gépsark-kondenzitorok* szerepét &s 4rtalmas hatéast
tobbé nem gyakorolhatnak. Miutdn mérésiinket tulajdon-
képen csak a Cj gépsark-kondenzatorok zavarjak, ugy
kétségtelen, hogy a Claassen-féle kapcsolds a csBiram-
er6sség’ mérését lehatgvé teszi. — Claassen szerint a
kéheleket egy kdzbensd vezetd m burkolattal Jatjuk el és
a 9. 4braban feltiinttetett kapcsoldst vissziik ki. A Oy kéabel-
kapacitds eziltal két egymdassal sorbakapcsolt C’x é8 O™
kapacitdsra bomlott fel (9a. 4bra). A magasfesziiMségii 1
kibzlér és az m burok kdzti (') kapacitids a megfeleld C
kondenzdtor mellé parallelkapesoldsba keriilt, ezt miikddé-
sében ‘Yamogatja és igy a gép egy hasznos alkatrészévé
vilt, amig az m burok és a kabel foldelt kiils6 5 burka
kozti "), kapacitds a rontgentranszformator megfeleld
sarka és fold kozé kapesolodott. A nagykapacitasii kébelek,
mint ,,gépsark-kondenzatorok” nem jonnek tobbé tekintetbe;
csak két fiit6transzformator S, és S, szekundér tekercsei-
nek kis kapacitasai fekszenek még az X, Y gépsarkok és fold
ko6z6tt. Ezek a fent nevezett koriilmények kozott egy 1... 1,6
mA csticsértékii 1, képzddésére adnak alkalmat; de ezt a
gép minden megterhelésénél megkozelitsleg paralizalhatjuk.
A Cj kapacitasoknak az X, Y sarkoktdl valé elvélasukka:
kapcsolatban a (Cj-nél kisebb (" kapacitdsok a rontgen-
transzformator W, Z sarkaihoz vonultak; ennek kdvetkezté-
ben a rontgentranszformétor i, kapacitdsi 4rama most kb.
6tszor akkora, mint volt. A mérendd aram tehat ez esetben s
egy — ha nem is 10...15-szor, csak 5-szor, de minden-
esetre — sokkal erdsebb drammal van &sszekapcsolva; de
ez az 7, 4ram a gép minden megterhelésénél U-val arényos
s u-val szamben 90°-kal elgre van tolva és igy az Ocken-
den-féle terciér kdr azonos jellegii arama 4altal teljesen
paralizalhaté.

Ily médon féldelt drammérdberendezésiink a Villard-
kapcsolasnal is a cs6arammér8ségének mérésére alkal-

massi véalt; — csak 7,-nek 1,5 mA-en aluli értékeinél a
mérési adatok kissé bizonytalanok.

A Liebenow-Greinacher kap-
csolasa gép (10. 4bra) egy a rontgen-
transzforméator fesziilstégét kétszeresitd gép. Ennek
szimmétrikus . kiviielénédl a  rontgencsd  taplalasat
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két egymassal sorbakapcsolt nagykapacitisu Ci, C: kon-
denzator szolgalja, amelyzkben felhalmozott elektromos
energiamennyiség a t6liik periédusonként elvont és a
rontgencsoben felhasznéli energiamennyiségnek igen nagy
sokszorosa. A Ci, C: kondenzétorpir a romtgentranszfor-
matorral és két V., V. szzleppel ugy van osszekapcsolva.
hogy a rontgentranszformétor Ci-nek és Ci-nek toltés-
veszteségét minden periédusban egyszer pétolja, ugy hogy

a kondenzatorok osszfesziiltsége kis ingadozasoktdl e'te-

kintve, alland6 marad. Ezen gép tehat igen kis mértékbzn
liktets egyenfesziiltséget szolgéltat; ennek értéke ~ 2U.

Ennél a gépnél a rontgentranszformator 'egyik,'.{e's
pedig Z sarka van iizemszeriien foldelve. Az M arammérét
tehat a C,, C: kondenzatorok kozé helyezziik, tovabba két
kis v, v: szeleppel a 10. 4braban feltiintetett médon dssze-
kapcsoljuk.12 C; toltési 4rama wv;-en, C:é v:n halad 4&t;
mindkettd M-et érintetlznil hagyja. Ennek ellenében
C., C:nek a rontgencsovet taplalé kisiilési drama M-en
athalad. De méréseinket a rontgentranszformatornak és a
V. szelep fiitGtranszformatordnak kapacitdsi drama zavarja.
Ennek egyik félhullima M-en és wvs;-en, masik félhullama
azonban v.-n folyik at. Ebbgl kévetkezik, hogy M i,-en
kiviil a kapacitasi aram egyik félhulidmanak atlagos erds-
ségét is méri. Ezért kivanatos, s6t tekintettel a mérendd
1, kis értékeire sziikséges, hogy a jovében ennél a gépnél
is a kapacitasi aramot pl. az Ockenden-féle kapcsolas alkal-
mazé4saval hatastalannad tegyiik.

A két kabelnek (tovdbbd az X, Y sarkokhoz kap-
csolt két fiitétranszformétornak) a fold kozvetitésével
egymdssal sorbakapcsolt (y,, Cy, kapacitdsa a C,, C: kon-
denzatorparral parallelkapcsoldsban 4ll. A kabelpar a
rontgencsovet épugy taplalja, mint a Ci, C: kondenzator-

.....

s sy e

1D.R. P. 495 663 (Bicmens & Halske).
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halad 4at. De M-en a k, kabel toltési drama is atmegy
Ennek mennyisége az esetben, ha (C: = C.-vel és)
Cky = O, -gyel, ugyanakkora, mint a két egymassal
sorbakapcsolt kabel kisiilési aramanak mennyisége. Ez
esetben ftehat M az atlagos csgdrammennyiséget helye-
sen méri. Cx, + Ci. esetében hibdsan mériink. Ezért
Cr, 68 Cr, egyenloségére silyt kell fektetniink.

A rontgengépeknek csak négy legfontosabb fajtdjat
targyaltuk. Az egyszerii félhullimu gép nem okoz gon-
dot. A tobbi haromnal a zavaré aramok hatastalanitisa
(a Villard-kapcsoldsi gépnél ugyan csak egy bizonyos
minimdlis dramerdsségen feliil) elvileg sikeriilt. Ezt a
célt gyakorlatilag csak akkor érjiikk el, ha 1. a magasfe-
sziiltségii kor alkatrészeinek foldellani szigetelése oly jo,
hogy a levezetési dram a csGarammal szemben elhanya-
golhaté, 2. ha a sziikséges kompenzacickat a lcgnagynbh
gondossaggal hajtjuk végre. (A kiilonbozg dielektriku-
mok sajalos {ulajdonsdgaira is kell iigyelnink.) — Mint
a négyszelepes gépnél lattuk, az drammérén athalado
aram idGbeli valtozasa 7, kis ériékeinél nagy mértékben el-
tér a mérend6 csgaramétdl (Id. a 6. abrat). De ez a koriil-
mény a mérés eredményét nem befolydsolja, mert mindkét
dram erfsségének arithmetikai kozépértéke azonos. Ha
nem ezt, hanem az aramerdsség effektiv értékét mérnénk,
az elektromos potencidl mélypontjiban elhelyezeit aram-
mérg egy sokkal nagyobb dramerdsséget mutatna mint az
esetben, ha azt a réntgencsével kozvetleniil 6sszekapesol-
ndnk. Ha a Villard-gépnél az drammér6vel osszzkapesolt
vy, v: szelepeket forditva bekapcsolndnk, a C, C konden-
zatorok 4, toltési aramanak ‘effektiv ériékét mérnénk. Ez
a csbaram effektiv értékének egy nagy sokszorosa (ld. 8.
&brat). Ebbgl kivilaglik, hogy az drammérés a modern
gépeknél csak a Deprez-miiszerrel lehetséges. Itt olyan ritka
eset forog fenn, amelyben egy régi hagyoméinyhoz vald
ragaszkodas jol bevélt.
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Tobbcesatornas ultrarévidhullama berendezéa;ek

SARKOZY GEZA

Tobb beszéd- vagy taviré-csatorna
egyidejii ‘atvitelére altaldban vivofrek-
vencids berendezések ~ hasznalatosak,
amelyeknél a végberendezések, illetve
erdsitGallomasok kozotii kabel- vagy
légvezeték képezi - az Gsszekottetest.
Ezen berendezések ma mér a fejlddés-
nek magas fokat érték el és a koaxid-
lis kabelnek, mint 0Osszekotd elemnek
hasznélata (1jabb jelentds lépést jelent
ezen a téren.

Ezzel a fejlodéssel parhuzamosan
mar kb. egy évtizede foglalkoztatja az
atvitel-technikusokat a feladatnak olyan
iranyd megoldasa is, amelvnél az
Osszekotd vezeték kikiiszobolhetd es
helyette az 4tviendd jelek hordozasdra
elektromigneses hullimok alkalmazha-
tok. Ez a megoldas kiilonésen clyan
esetekben nyujthat elonydket a vezeté-
kes Osszekottetéshez képest, amikor a
vezeték szerelése akdr kabelrdl,
akér légvezetékr6l van sz6 — nagy
nehézségekbe iitkozik, pl. erdsen szag-
gatott, hegyes terepen, tavak vagy
tengeroblok athidaldsanal, esetleg ten-
geri szigetek kozott. Maskor viszoni
olyan ideiglenes jellegii ‘Osszekottetésen
létesitését kell megoldani, amelyek pl.
csak 2z év bizonyos szakaban vannak
kihasznalva, tehat a nagy beruhdzasi
koltségeket . igényld helyhezkotott ve-
zetékes 0Osszekottetés tildradga volna.
Végiil el6fordulhat, hogy bizonyos 1é-
tezg tulterhelt vezetékes &sszekotteté-
seket kell ideiglenesen vagy véglege-
sen tehermentesiteni. Mindezen fel-
adatok mepoldisira ma mar teljesen
megbizhaté, nagymértékben allando at-
viteli tuajdonsigokkal biré, vezeték-
nékiilli  Gsszekottetések  létesithetdk

elektromagneses hullimok segitségé-
vel.

Az’ alibbiakban roviden 8sszefoglal-

juk azokat a fGbb szempontokat, ame-
lyek figyelembevételével az elektro-
mégneses hullimoknak az ultrardvid
sdvba es6 deciméteres, illetve centi-
méteres hullimtartoménya (mikrohulla-
mok) jéhet csak széba a fenti feladat
megoldasira.

Méssze vezetre, ha a terjedési viszo-
nyok részletes ismertetésével foglalkoz-
nank, csupin azt a kézismert tényt
emlitjik meg, hogy ezen hullimok az
optikai latds hataran til rohamosan le-
csillapodnak, tehat az add és vevs,
illetve erdsitd 4llomésok kozott az op-

88

“les

tikai lathatésagot biztositani kell. Kis
adbenergidkkal arinylag nagy térerds-
séget csak erSsen koncentralt sugar-
nyaldbbal érhetiink el, amire a fenti
hulldimsdv aranylag kisméretii sugéar-
z6k és reflektorok mellett kivaldan al-
kalmas. Sok beszédcsatorna atviteléhez

- j6 jel-zaj viszony mellett széles savra

van sziikség, ami csak ebben a hullim-
sidvban 4ll rendelkezésre. A légkdri
zavarok térerGssége ebben a hullim-
sévban rendkiviil kicsi és igy a vételi
térerGsséget lényegében a vevéberen-
dezés sajit zajszintje hatirozza meg,
kiilonGsen olyan esetekben, amiddn
nem amplitudéban moduldlt hullimokat
hasznélunk a jelkdzvetitésre. A modu-
laciés rendszer megvélasztisanal a
vivéfrekvencids berendezésekhez ha-
sonléan alkalmazhaté volna az a méd-
szer, hogy az egyes beszédcsatornikat
keveréssel magasabb frekvenciasivokra
transzpondljuk és az igy nyert dssze-
tett moduliciés frekvenciasivval mo-
duldljuk meg az ultrarévid vivdhulla-
mot. Az elsd ilyen berendezéseknél

valéban ezt a médszert prébaltik alkal- -

mazni, — de mint az a vivShullim
vezetékes Osszekottetéseknél is ismere-
tes, kiilonésen sitlyos problémat
okozott a szomszédos csatornak 4t-
halldsa és a kells jel-zaj viszony bizto-
sitdsa. Az 4thallas elsGsorban az alkal-
mazott dramkorok nem-Bneéris viselke-
désétdl fiigg, a jel-zaj viszonyt pedig

‘csak az atvitt moduldciés siv szélesi-

tésével és az amplitudé-moduldcié ki-
kiiszobolésével lehet megjavitani. Szé-
modulaciés sdvot tesz tovabbi
szitkségessé ezen hulldmsivban az a
koriillmény is, hogy sem a vivdirekven-
cia allandésdgat az adé6-oldalon, sem a
segéd-oscillitor frekvencia-dllandéséagat
a vevG-oldalon nem lehet egy bizonyos

hatdron til fokozni. Szébajohetne elvi-

leg a frekvencia-modulacids rendszer is,
de a széles moduldciés sav miatt a
gyakorlati megvaldsitdsnal igen nagy
nehézségek mutatkoznak.

A. feladat megolddsat egészen ‘iij
irdnyba terelte az impulzus-technika egy
Gjszerii alkalmazésa, amely impulzus-
iddmodulédcié vagy impulzus-helyzetmo-
duldcié név alatt ismeretes. A rendszer
miikodési elve roviden a kovetkezo:

Mint ismeretes hangfrekvencids je-
lek (beszéd, zene) kdzvetitésére két jel-
lemzé adat sziikséges: frekvencia és
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amplitudo. Ezen két adatot a jelen
rendszernél egy fesziiltseg- vagy aram-
lokés (impulzus) viszonylagos helyzet-
valioztatasaéval jellemezziik olymodon,
hogy a frekvencianak az impulzus ko-
zéphelyzeiébdl valo mindkét iranya ki-
mozdulasnak gyakorisaga, az amplitu-
donak pedig a kozéphelyzettol nért
mindkét iranyd kimozdulas tavolsaga
felel meg. Az impulzus kozéphel: etét
egy 0. n. jelz6-impulzushoz képest kell
idében rogziteni. Vilagos, hogy- ha
minden beszéd-csatornahoz = elegendd’
egyetlen, ilymodon befolyasolhaté im-
pulzus, annyi beszédcsatornat lehet at-
vinni, ahany ilyen impulzus két jelzg-
impulzus kozott elhelyezheté anélkiil,
hogy egymaist legnagyobb kimozdula-
saik kozben — a kell biztonsagi id6-
koz kozbeiktatdsa mellett — megza-
varnék.

Az elsé pillanatra megleponek lat-

- szik, hogy a beszédet, amely folytono-

san valtozé frekvencidji és amplitu-
doju jelekbol all, idGszakosan ismét-
16d6 diszkrét impulzusokbdl all6 jelek-
kel at lehet vinni. Azonban kdnnyen be-
bizonyithat6, hogy ‘ilyen diszkrét im-
pulzusok tartalmazzadk a sziikséges at-
viendé jel.informaciot és  visszalakit-
hatok folytonosan valtozé amplitudéji
és frekvenciaji jelekké.

Az 1. &bran a) alatt feltiintettik a
modulalé hangirekvencias fesziiltség
egy teljes hulliméat, amelynek frekven-
cidja legyen fm. Ekkor a gorbe kife-
jezhetd a kovetkezd képlettel:

V=Vmax, sin 2 » im t..... I

A b) alatt egy egységnyi magassagui
impulzusokbdl all6 sorozat van feltiin-
tetve, amelynél két szomszédos impul-
zus idGbeli tavolsaga 7; kisebb, mint
a modulélé fesziiltség egy teljes hulla-
manak Tm id6tartama. Az U-impulzus-
sorozat a koOvetkezd képlettel fejez-
hetd ki:

-
U=k+ 2k zlA,,contzrtf;t ..... 2)
ahol >
T
. {1, az impulzus-svélessée viszo-
¥ nys az ismétl6dés idGtarts-

k=

méhoz,
= -.;—> fm. az ismétl6dés frekvencisja-
7
sin nkn :
d,— e m n-ik harmonikus am-

plitudéja

Ez egy egyenaramii komponensbdl,
az alapirekvencids komponensbdl és
végtelen szama harmonikusbél allé so-
rozat, amelynek {frekvencia-sprektuma
novekvd frekvencidknal aranylag las-
san csokend amplitudokat mutat.

Ha az U és V fiiggvényeket Ossze-
szorozzuk, a c) alatt feltiintetett im-
pulzus-sorozatot  kapjuk, amelynek
frekvencia-sprektuma tartalmazza a
v fiiggvény frekvenciajat és ' nagy-

AsAAAAM
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abra. Impulsus-idd modulicié.

szdmi magasabb frekvencidji harmo-
nikust. Ha tehdt az UV komplex im-
pulzus-sorozatot felilvagé  sziiron
eresztjilk at, amely a.magasabb harmo-
nikusokat levdgja, visszanyerjik az
eredeti V burkolégorbét a felszab-
dalt c) impulzus-sorozat tehat alkal-
mas a moduldlé jelek hordozasara és
a vétel helyén wval'é formah{i vissza.
adasdra.

Ezek az amplitudéban modulélt im-
pulzus-sorozatok kozvetleniil is felhasz-
nalhaték volndnak olyan éatvileli rend-
szereknél, amelyek poziliv és negativ
jeleket egyarant tudnak tovabbitani és
amplitudo-modulaciéval dolgoznak. Ha
azonban ultrarévid hulldmokat haszna-
lunk hordozénak, a kiilonbozé ampli-
tudéju pozitiv és negativ impulzusokat
az impulzus-idémodulaciés elv segitsé-
gével egyiranyn, &llandé amplitudéja
impulzusokkal Thelyettesitjilk, amelyek
kozéphelyzetiikb6l mindkét iranyban ki-
mozdulnak.

Az adasnal és vételnél megoldandé
feladatok természetesen kozonséges
tobbelektrodds vakuum-csévekkel és
tobbé-kevésbé szokvanyos aramkordk-
kel is megoldhatok, de a Federal Tele-
phone and Radio Corporation altal ki-
fejlesztett ,,Cyklophon” katédsugar-cso
ezeket kompendiézusan, egyszeriien és
olcsén oldja meg. Ennek miikddését
vazlatosan mar ismertettem, de most
egy kissé részletesebben fogom meg-
vilagitani mfikddés-modjat adasnal és
vételnél.

A 2. &bran az. ‘ad4s oldalan alkalma-
zott Cyklophon &ramkor van feltiin-
tetve. A katédsugarat a szokasos mé-
don llitjuk el5 a katodbol emittalt
elektronok sziik nyalébolésa utjan. Az
f: impulzus-ismiétlédési frekvencianak
megielels  szinusz-alaki alaprezgést
egy alaphullimii rezgéskeltd allitja eld,
amely - két - azonos frekvenciéji, . de.
egymiishoz képest 90°-kal eltolt- fe-

/

szilltséget allit elé fazistold segitségé-
vel. E fesziiltségeket a katodsugarcso
két lemezparjara vezetve, a katod-
sugarat az alapfrekvencidnak megfeleld
szogsebességgel forgasba hozzuk. A
sugar korforgdsa kozben egymasutin
athalad az utjaba tett fémlemez kor-
ben elrendezett kivagasain, amelyeknek
szélessége megfelel egy-egy impulzus
szélességének. A nyilasok mindegyike
mogott  szekunder-elektron kibocsato
i. n. dynéddk vannak elhelyezve, ame-
lyek a rajuk esé katddsugar hatasara
elektron-aramot hoznak létre a kiilsé
R ellendllasbél és € kondenzatorbdl
all6 korben. Eziltal az R ellendllas
kapcsédn  fesziiltség-10kés  (impulzus)
jon-létre. Mivel az egyenletes sebes-
séggel forgé katodsugar egymésutan
éri a nyilasokon at a szekunder-elek-
tron kibocsitd lemezeket, ezéltal egy
alapperioduson beliil, annyi egyenlete-
sen tlosztott impulzus jon létre, ahany
nyilds van. Egy kiilonleges kettds im-
pulzus szolgal az alapperiédus kezdeté-
nek és végének jelzésére. llymédon a
modulalatlan, tobb csatornanak megfe-
lelé impulzus-sorozat el6allitasa egy-
szerli médon megold4st nyert. A C
kapacitds megfeleld értéke biztositja
— a kor id6allandéjdnak megfelelGen
— a kelld meredek homloki, fokozato-
san linedrisan emelkedd impulzus kiala-
kuldsit. Erre a kisugédrzott impulzus-
iddmodulédciéja miatt van sziikség.

A moduldciés folyamat elsG része a
csatorna-moduldtorokban jatszodik le,
amelyekbe a cyklophon-impulzusok és
moduldlé hangfrekvencids rezgések
egyarant bele vannak vezetve. A csa-
torna-modulator lényegileg egy, a
hangfrekvencids beadas 4ltal vezérelt
olyan &ramkor; amely az R ellenalla-
son létrejovg linearisan emelkedd hom-
lok impulzusbél egy keskeny, vizszin-
tes.szeletet metsz ki, amely a modu-
1416 -rezgés amplitudéjatél - tiiggsen
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valtoz6 magassagban fekszik az impul-
zus mentén. Ezek a diszkrét kimet-
szett szeletek tartalmazzak a modula-
ciés hangfrekvencidk jellemzd adatait
abban az idépillanatban, amid6én az im-
pulzus keletkezik. Ugyanazon csatorna
kdvetkezd impulzusa idé mulva jon
létre, mikozben a moduliciés hang-
frekvencia jellemzd adatai megvaltoztak
és igy a kimetszett szelet természete-
sen més szinten fog fekiidni az xm-
pulzus magassaga mentén.

Ilymédon szélességben modulélt im-
pulzus-sorozat keletkezik, amely vi-
szont egyszerii differencidlé aramkor-
rel- (transzformétorral) és lemetszd
aramkorre] (clipper) 4talakithaté idében
modulalt impulzus-sorozatra.

A cyclophonbél kijové impulzusnak
tehat csak linearisan emelkedd homloka
fontos- a helyes miikddéshez, meri a
lemend agnak a vizszintes szelette!
valé6 metszése folytdn el6éllo mésodik
impulzust a differencidlé aramkor ki-
kiiszoboli és csak a felmend agnak a
vizszintes szelettel valé metszésekor
képezett elsd impulzus marad meg.

Minden csatorna-modulator ilymé-
don egy-egy iddben modulalt impulzus-
sorozatot széllit a keverdegységbe,
amelybe eljut a kettds jelz6-impulzus
is. A keverdegységben &sszerendezd-
dott komplex impulzus-sorozat hasz-
nalhat6 fel az ultrardvid hordozo hul-
ldm moduléldsara.

A vételné]l a feladat a kovetkezd ré-
szekbdl- 4l (lasd a 3. abrat):

a) El kell vélasztani a jelz6-impul-
zust a csatorna-impulzusoktol.

b) Szét kell valasztani az egyes csa-
torndk idében modulalt impulzusait.

c) Vissza kell alakitani az idGben”
modulalt impulzusokat hangirekvenciés
jelekké.

d) Fel kell er8siteni a hangfrékven-
clés jeleket a megkivant: szintre,

(14
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A fenti feladatok elvégzésére rész- szerekhez bonyolult és draga, foleg
_ben szintén a cyclophon-csovet lehet kvarckristilyokb6l 4ll6, sziirokorokre

felhasznalni.

A jelz6-impulzusok levélasztisara
egy kivalaszté-aramkor (diszkriminator)
szolgél, amely vezérli a T; rezgési alap-
hullimi rezgéskeltGt. Az ebbdl és a
90°-0s fazistol6bél nyert fesziiltségek-
kel — az adéasnél leirthoz hasonléan
— a katédsugarat korpalyan mozgat-
juk a lyuggatott lemez mentén. A ka-
tédsugéarcsé vezériracsa annyira elo
van feszitve, hogy impulzus hidnyaban
lezérja az elektron-aramot.

Attdl fiiggben, hogy a jelzé-impulzus
és valamely csatorna-impulzus milyen
idBbeli tdvolsadgban van egymastdl pil-
lanatnyilag, a vezérléracs mas és mas
viszonylagos idGpontban keriil poziti-
vabb potencidlra a csatorna-impulzus
jelenléte folytdn, amikor is'a katod-
sugar megjelenik a lemezen is a nyi-
lashoz képest kiilonbdzd relativ hely-
zetbe keriil. Modulédlatlan allapotban a
katédsugér félig a lemezre, félig a
nyildsra keriil, teljes pozitiv modula-
ciéndl teljesen a nyildsra, teljes nega-
tiv modulaciéndl pedig teljesen a le-
mezre. [lymédon tehdt demodulacié jon
létre, amely azt eredményezi. hogy a
nyildsok moodtt 1évé dyn6ddk ampli-
tudéban valtozé nagysigia impulzu-
sokat hoznak létre szekunder-emisszi6
folytdn, a csatorna-impulzus iddbeli el-
tolédastél fiiggBen. A tovabbi feladat
ezen vialtoz6 magassagih impulzus-
sorozat burkolé-gorbéjét  eldallitani,
ami az elGbbiek szerint alul-ateresztd
sz{ir6vel megoldhatd és utdna a vissza-
éllitott hangfrekvenciis rezgések sziik-
ség szerint felerGsithetSk.

Ezek ‘utin most még azt kell meg-
vilagitanunk, hogy mennyiben eldnyds
a2 ilyen idSben megosztott tdbbszords
dtviteli rendszer a szokésos frekvencia-
sdvbar. megosztott rendszerhez képest,
amilyen pl. a vezetéken tovabbitott
tobbesatornas vivéfrekvencids rendszer.

Az els6 lényeges kiilonbség, hogy
a frekvencia-sidvban megosztott rend-
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van sziitkség, amire a most ismertetett
rendszernél - nincs sziikkség. Tovabbi
elony, hogy a jo jel-zaj-viszony egy-
szer(i eszkozokkel biztosithato a szé-
lessdva atvitel és az amplitudé-modu-
lacié mell6zése folytén.

Mivel nem kell silyt helyezni az’
Osszes aramkorok linearitdsira — ami-

annyira fontos a frekvenciasdvban meg-
osztott rendszereknél a csatorndk ko-
zotti  athalldsok csokkentése miatt —
konnyiiszerrel lehet hosszii &sszekot-
tetéseket 1étesiteni, tobb kdzbenss erd-
sit6 édlloméassal. Az athallis a fent is-

mertetett, id6ben megosztott rendszer- -

nél kizarolag attol fiigg, hogy mek-
kora biztonsagi id6kozt hagyunk két
szomszédos csatorna impulzusai ko-
zott, a maximdlis modulacionak meg-
feleld szélsd kimozduldsok figyelembe-
vételével. Mivel a teljes sévszélesség
novelésével ezt tetszés szerint megno-
velhetjiik, az &thallds leszoritasa igen
egyszerii eszkozokkel elérhetd.

Nincs sziikség az atvitel szintjének
biztositdsara kiilon ,.pilot”-frekven-

cidra az erdsitG-allomdsok befolyasola-

séra, az atvitel szintje tobb kaszkiadba
kapcsolt erdsitGallomas esetén is telje-
sen kielégité 4llandésdgot mutat.

A modulaci6 megvaldsitasa ultra-
rovid sav deciméteres és centiméteres
részében, ahol magnetronok vagy iireg-
rezondtoros klystronok nyernek alkal-
mazést, sokkal egyszeriibb, mint mas
moduléciés médszerrel.

A teljesség kedvéért roviden ismer-
tetjiik az ad6 és vevd radidirekvencias
részét és antenna-rendszerét is, ambéar
itt a megszokott megoldasokat alkal-
mazzdk. .

Az adénil a nagymértékben nyala-
bolt sugadrzés miatt ardnylag kis tel-
jesitmény sziikséges, amelyet rendsze-
rint {iregrezonatoros rezgéskeltével al-
litanak el6. A kisugérzasra parabo-
likus reflektor gyijtopontjiban elhe-
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lyezett
szolgal.

A vétel hasonlé antenna-rendszerrel
torténik, szuper-rendszerii vevovel,
amelynek segéd-rezgéskeltéje szintén
iiregrezonatoros. A  kozépirekvencial
a széles moduliciés sdvnak megiele-
16en, aranylag magasra kell valasztani.

A végberendezések és kozbens§ al-
lomésok teljesen azonos felépitésiiek
€s egymas kozott cserélhetdk. A vég-
dllomasokon egy adé- és egy vevd-
berendezés sziikséges, a kozbensd &l-
lomésokon pedig két adé és két vevd,
a mindkét irdnya forgalom biztosita-
séra.

Az impulzus-id6 modulaciés elv a
fenti, tavbeszél6- vagy taviroforga-
lomra valé tobbcsatornas berendezésen
kiviil, igen elonyosen alkalmazhato
tobbcsatornas hirszéré-miisor kozveti-
tésére is.  Csupin a rendelkezésre allé
7T; idot kell kevesebb csatornira meg-
osztani és a magasabb atviendd mo-
duléciés frekvencidknak megfelelden
az impulzus-ismétlodési  Irekvenciat
megndvelni. Mivel korszerii tédvbeszélo
adramkorokben a legmagasabb atviendd
frekvencia 3400 periédus masodpercen-
ként, hirszéré-miisornal viszont 10.000
periédus, azt mondhatjuk, hogy egy
miisor-csatorna atvitelére héromszorta
nagyobb impulzus-ismétld frekvencia
sziikséges. A jelzaj-viszony az itt
megkdvetelt  jobbmindségii  adasnak
megfelelden szintén konnyen megja-
vithaté.

Egy ilyen tdbbcsatornas hirszoré-
berendzgsnek a ma szokasos kozéphul-
1dmi hirszéré rendszerekkel szemben
az alabbi eldnyei lesznek:

1. Az adast egy kozponti nagyado
helyett tobb kisebb teljesitményii és
hatésugarii korzeti adéval, korsugéarzo
antennival lehet megoldani, amelyek
mindegyike egyidejilleg tobb miisort
sugaroz azonos hulldmhosszon. Ezéltal
egy orszag lakossaga egyenletesen
lathaté el egyforman zavarmentes és
fading-mentes tobb mfisorral.

2 A modulicié ezen korzeti adékhaz-
tobbesatornas ultrargvidhullama atvive-
berendezéseken tovabbithaté egyetlen
kdzponti helyrdl, ahol a t6bb mfisor el-
latdsdhoz sziikséges miiszaki személy-
zet, studié-berendezések, miivészek €5
egyéb szereplok rendelkezésre &llanak.

3. A vevikésziilékek egy élesen az adé
felé iranyitott antennival dolgoznak,
ami a zavarmentes vételt fokozza és
egyetlen fixen bedllitott vivofrekven-
cidval birnak, ami a kezelést megkdny-
nyiti. A mfiisor kivalasztisa a megfe-
leld modulédciés csatorna kivalasztésa-
val torténik. 2

4. Kiilfoldi mfisorok kozvetitésénélis
ugyanaz a hangmin8ség  biztosithaté
ultrardvidhulldimid modulacié-atvitel se-
gitségével.

szélessavi  félhulldm, dip6l,



5. A deciméteres ¢és centiméteres
hullamsavban — figyelembevéve ezek
terjedési viszonyait is — konnyiiszer-
rel biztosithatok a kifogastalan mino-
ségii miisoratvitelhez sziikséges frek-
venciasavok és a kozéphullama sédv-
ban jelenleg tapasztalhaté zsifoltsag
és az ebbdl eredd kényszerii savszéles-
ség-sziikités vagy a szomszédos -csa-
torna zavarasa kikiiszobdlhetd.

Arra vonatkozoélag, hogy a fenti
miiszaki elonyok egyuttal az egész
berendezés gazdasigossigat milyen

mértékben biztositjdk, ma még nem
lehet megbizhaté vélaszt adni. Az
azonban kétségtelen, hogy a fejlodés
ebbe az irdnyba mutat és a berende-
2ések olcsébboddsa magaval fogja
hozni azok gazdaségossagat is.

Az itt el6fordulo teljes " moduléaciés
sdvszélesség — amely O-t6l néhany
MC-ig terjed — természetesen nem-
csak beszédtvitelt tész lehetové, ha-

nem mindenféle egyéb modulicio-faj-
" tdk: taviré, géptaviré, facsimile stb.
dtvitelét is. Ilyen jelek radio dtjan

valé tovéabbitasa kozép- €s rovidhulla-

mokon eddig is szokasos volt, de a
légkori és egyéb zavarok, tovabba a
kiilonbozd okbol el6dllo  térerdsség-
ingadozdsok és fading-jelenségek az
iizembiztos miikodést rendkiviill meg-
nehezitették.

Befejezésiil felsorolom egy 23 csa-
tornds berendezés fGbb miiszaki adatait:

Csatorndk szama: 23 duplex hang-
frekvencias csatorna.

Vivéirekvenciasdv: 18256—2100 MC.
Teljes modulaciés  frekvenciasav:
=+ 28 MC.

Jelzaj-viszony: jobb, mint 60 db.

Hangfrekvencids sav csatornanként:
300—3400 per. + 1, —2 db.

Athallds csatornak kozt: jobb, mint
60 db. a szomszédos csatorna csiics-
moduléciéja alatt. :

Torzitas: kisebb, mint 5%.

Impulzus-ismétlédési frekvencia (csa-
torndnként): 8333 impulzus masodper-
cenként.

Impulzus-elmozdulas csticsmodulécio-
nal: + | microsec.

Impulzus-szélesség: 0.5 microsec.

Biztonsagi idokoz: 2.5 microsec.
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Adoé vivoirekvencia-édllandosag:
=+ 0.05%.

Ado vivofrekvencids
10—20 watt.

Vevd atviteli savja: 8 MC.

Sziikséges vivofrekvencias beadott

teljesitmény 50 db jel-zaj viszony-
nal: 3.5)X10-* watt. : :

Kozépfrekvencia: 30 MC.

A berendezés alkalmas kozepes mi-
noségii hirszoré-miisor atvitelére is két
beszéd-csatorna péarhuzamos miikodte-
tése altal. Ez esetben a fontosabb mii-
szaki adatok a kovetkezok:

Hangfrekvencias sav: 40—7200 per.
+1, —2 db.

Torzitas: kisebb, mint 1.5%.

A fent elmondottakkal természete-
sen tavolrdl sem merithettem ki ezt a
targykort, de remélem sikeriilt a leg-
fontosabb szempontokra és fejlodési
lehetdségekre a figyelmet felhivni
A jové még sok uj lehetoséget igér
és varhat6, hogy e rendszerek kiilon-
boz6 valtozatai széleskorii gyakorlati
alkalmazast fognak taldlni.

teljesitménye:

MAGYAR HIRADASTECHNIKA

A Magyar MérnBkBk és Technikusok Ssabad Bsaksservesete Hiradastechnikal Bsskosstilyénak Iapja, - Bmerkesstdk: Gerd Istvan, Ballé Ferenc,

Valké Ivan Péter. — Bafkra Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, V, Honvéd-utca 10, Relelds nyomdavesotd: Ned
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Szakosztilyinak lapja

SZERKESZTOK: GERO ISTVAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

TAVBESZELO x RADIO x TAVIRO
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A NEMZETKOZI TELEFONFORGALOM KORSZERUSITESE
ES ENNEK KIHATASA AZ ORSZAGOS TAVBESZELO HALOZATOKRA

621,395 (100 4 439)

A cikk két f6részbgl all; az elsében
foglalkozik a cimben jelzett problémak-
kgl, a masodik részben ismerteti egy-
néhdny orszdgos halézat f6bb jellem-
vonasait.

E. P. G. Wright neve szakkorokben
jol ismert; kb. 1935 ota foglalkozik a
nemzetkozi tdvbeszél@szolgalat problé-
madival és a habori 6ta a Standard Kon-
cern londoni hiradastechnikai laborats-
riumdnak vezetGje, ahol f&leg tavol-
ségi kapcsolasok jelzési rendszerejvel
foglalkoznak. Ezekrél és rokon targy-
korokrél szolé szamos szakcikke jelent
meg gy azsElectrical Communication,
mint mas szakmai folydiratban. Jelen-
legi cikke nem hoz lényegében djat,
hanem attekintd képet ad a habord
uténi helyzetrél. A bevezet8ben azt irja,
hogy a nemzetek kozotti megegyezés
csak kolcsonds megértésen  alapulhat
és ennek egyik legfontoabb alappillére
a nemzetkozi tavbeszéld szolgilat.
Minthogy valdszinfileg az orszigos és
nemzetkozi halézat egyidejii jov8beni
fejlodésével kell szamolnunk, sajnalatos
lenne, ha a nemzetkézi szolgélat hat-
rényt szenvedne az orszagos héalézatok
aranytalan fejlesztése kovetkeztében.

Az 1939-es évben mar létezd nem-
zetkozi szolgélatok jellemzése utdn a
szerz6 méltatja a C. C. 1. F. (Comité
Consultatif International Téléphonique)
fontos szerepét, amely hatéskdrének
terjedelmében az UNO-hoz hasonlit-
haté. A nemzetkozi szolgélat lassisidga
elsGsorban a vonalak hidnyénak tud-
haté be, de mas okok is felemlithetdk,
mint pl.

a nemzetk6zi hivas bejelentése to-
vabb tart;

a kezel6nek a beszédjegyen a kap-
csolas részletes adatait fel kell tiinfetni;

nyelvi nehézségek a hivas tovabbita-
sakor, a kezeldn8k Osszemiikodésekor;

a valészinfisége annak, hogy a kis
csoportokat képezd sorbakapcsolando
4dramkordkbsl egyiddben szabadokat ta-
14lunk, kicsi.

Az orszégos hilézatok gépesitésének
eredményessége megmutatta a kove-

* Megjelent a Journal of the Inst. of Electrical
Eng. 1947 szeptemberi szamdban. (Vol, 94 Part 8
NO 81,891 old.)

60

E.P.G. WRIGHT CIKKE* NYOMAN ISMERTETI KOZMA LASZLO

tendé fejlodés iranyat. Kérdés azon-
ban, hogy miiszaki szempontbdl eljott-e
mar az alkalmas id6pont egy ilyen
nagymérvii nemzetkozi szolgalat létre-
hozasara. Az 1j szolgalatnak ugyanis
legalabb 25—30 évig kell {izemben ma-
radnia és miutan ezen idG alatt a tav-
kozlési technika fejlédni fog, biztositani
xell a fejlodés eredményeinek felhasz-
naldsdnak a lehet8ségét. A nemzetkdzi
tavbeszél6 szolgalat megtervezésénél
figyelembe veendd szempontok a ko-
vetkez8k:

1. Ujfajta és olcsébb tavolsdgi osz-
szekottetések, érnélkilli kéabelek (hul-
lamvezet6 cs6vek) koaxidlis kébelek,
radié révén,

2. Uj kapcsoloszervek felhasznélésa,
pl. elektronikus kapcsoldk.

3. Az elbfizetdi késziilékek mddosi-
tasa szélesebb frequenciasdv atvitelére.

4. Az el6fizetdi szdmozas médositasa.

5. A beszélgetési dijak és dijelszamo-
lasi médszerek korszer(isitése.

6. Kiegészitd szolgalatok bevezetése.

Ennek a 6 problémacsoportnak ala-
pos vizsgélata nehéz feladat. Senki sem
vonja kétségbe, hogy fejlodés minden
vonalon vérhaté, de ez még nem ok
arra, hogy elodiztassék egy megfeleld
nemzetkozi szo'gé'atnak a meginditédsa,
A koaxidlis atvitel biztosit kit{in6 ni-
v6jii, gazdasdgosan nagy Aramkor-
csoportot. Nem valészinfi, hogy az el-
kovetkezd évtizedben egy hasonléan
kimagaslé teljesitmény{i (j rendszer
bevezetésére fog sor keriilni. A kap-
csolé szervek értéke aranylag alacsony
és éppen ezért lehetséges kiilonleges
kapcsoldsi ~ mddszerek  bevezetése.
Ugyancsak ez okbdl nem lenne oly ko-
moly probléma a kapcsologépek ki-
cserélése, ha valamilyen 1j, modern
kapcsol6gép sziiletne.

Természetesen, ha egy modern nem-
zetkozi szolgalat alapelveit mfiszaki
szempontbél el is fogadhatjuk, meg-
oldasra varnak a pénziigyi szempontok.
Kizérolag rideg iizleti szempontokat
figyelembevéve, a terv nehezen vald-
sulna meg. A nemzetkozi egyiittmiiko-
dés sziikségességének erkolesi érve
kell, hogy érvényesiiljon.

A cikk ezutén roviden érinti az USA
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és Anglia tavkozlési helyzetét, majd
ratér cikkének lényeges részére, a ko-
rabbival szemben modositott eurdpai
tavkozlési tervezetre,

Els6sorban minden eurdpai orszagnak
(szamuk ma 28) ki kell dolgoznia a sa-
jat egységes orszagos szamozasi rend-
szerét. Szilikséges, hogy az elbiizeto
hivoszama ugyanaz maradjon, az or-
szdg barmelyik pontjan is fut be a
nemzetkozi vonal. A kapcsolasi diagram
kialakitasdnak  vezérelvei  ismertek
(gyors kapcsolas, keriilg ut aram-
korok, nagy aramkorcsoportok stb.)

Az europai kébeltervnek 3 kiviteli le-
hetésége van:

A) Egyetlen {6 tranzit kdzpont a kii-
inb6zG orszégok felé sugar irdnyban
mend kébelekkel. (Az 1939-es csillag-
rendszerii terv.)

B) Néhéany tranzit kdzpont, amelyek
egymassal kozvetlen &sszekottetésben
4llanak. (USA-rendszer.)

C) A mir ismert tranzit gyfir{i terv.

A szerz8 23 eurdpai orszag forgal-
mat véve alapul, megvizsgélja a fenti
hérom lehetGséget kabelhosszak szem-
pontjabdl és az eredményeket tablaza-
tokban ismerteti. Az 1952-ben feltétele-
zett nemzetkozi forgalom meghataro-
zdsa az 1938-as forgalmon alapul. (Pl
Magyarorszagnak a napi teljes nemzet-
kdzi forgalmat 1952-re 125 hivéséréra,
azaz 3750 AFOH-ra becsiilik.) Erre a
forgalomra leméretezi a sziikséges ka-
beleket az A) és C) viltozatoknak meg-
felelden és mindeniitt a tranzit gy{iriis
megold4s eldnyét mutatja ki. Pl. Ma-
gyarorszagnak 1952-ben sziiksége lenne
csillagrendszerben  173.820 km 4ram-
korre, tranzit gyiirlis megoldas esetén
152.920-ra. (Ezek a szdmok 6nmaguk-
ban még nem mértékadok, mert egy
km &ramkor értéke fiigg az egy irdny-
ban mend aramkordk szamatol) Egy
merev rendszer azonban tgysem fog
megvaldsulni, hanem valamilyen vegyes
megoldas.

A koaxidlis kébelekkel kapcsolatban
nagyon gondosan kell a hilézatot meg-
tervezni. Nagy el6nyt jelent, ha a tran-
zit pontokban nem kell a vivG frequen-
ciat megvaltoztatni, hanem azonnal to-
vabb lehet vezetni. A szerz8 kilonbdzo



képleleket ismertet, amelyben vonal-
koltségek és aramkorszamok szerepel-
nek és amelyek a kabel minimalis hosz-
szara utalnak.

Fontos koriilmény a kapesolasok
gyors felépitésének lehet&sége. A mai
lassi modszerek helyett a kezeldi tav-
vélasztds Iényeges javuldst hozhat e
téren. A gyorsszolgélat jellemz§ vo-
nasai: a hivo eldfizetd automatikus azo-
nositisa szdmjelz8 gépen, a szam-
jegyek kiildése billentyfizettel, nagy-
sebességii ,,Code” jelzés a vonalon at,
a beszédjegy gépi uton torténd kialli-
tdsa stb. A szerz8 hangsilyozza a kii-
16nb6z6 indité impulzusok fontossagat.
(Pl. London—Milané elérhetd kozvet-
leniil, vagy Ziirichen &t; ugyanakkor a
London—Ziirich és a London—Mil4ns

forgalom egyazon dramkdresoporton
bonyolédik le, de London a Ziirichbe
vezet6 aramkoron  kétféleképen  hiv,

attol fiiggben, hogy a hivas Ziirichbe,
vagy Milanéba megy.)

Valészinfl, hogy az elkovetkezd 25
évben a helyi kozpontok kapcsoldsiban
is lényeges fejlodés fog bekdvetkezni.
Sokkal gyorsabb kapcsolasi médszerek,
ujfajta gépekkel varhaték és ennek
megfeleléen a nemzetkozi. kapesoldsok-
nak is gyorsnak kell lenniok. A kap-
csolo berendezések ara amdgyis eltor-
piil az atvive berendezések 4ra mellett.

A kovelkez3 lényeges pont a jelzs-
adram megvalasztasa. Elvileg kétiéle
megoldas van: hangfrequencias aramok
hasznalata és a jelzéseknek kiilon csa-
tornan val6 tovabbitdsa. A kétféle meg-
oldas eldnyeit és hatranyait tablazatok-
ban éllitja 6ssze. A C.C.L F. egyeltre
még a régi 600,750 frequencids rend-
szert ajanlja, de egyidejiileg behaté
vizsgélatok folynak a tobbi egy hang-
frequencids rendszerekkel (2000, 2400,
2700, 3000 frequencids aramok). A pre-
fix hasznalatanak nagy el6nye, hogy a
kiilonb6z6 orszagos jelzéseket egymés-
tol szét lehet valasztani.

A tovabbiakban a cikk foglalkozik a
kiilonbozd jelz6hangok hasznélataval
(csengetési, foglaltsadgi stb. hangok).
Miutan ezen a téren mir megszokott,
egymdsté]l nagyon kiilonbozd hangok
vannak hasznalatban, a jovdben a fej-
lesztési munkédknak oda kell irdnyul-
niok, hogy a nemzetkdzi vonalakon ne
a hangokat vigyiik at, hanem jeleket és
a hivo eldfizet8 a sajat orszadgaban be-
vezetett jelzGhangokat hallja,

A nyelvi nehézségekkel kapcsolatban
kiemeli a szerzd annak fontossagat,
hogy tévvélasztas esetén is meg kell
lennie annak a lehetdségnek, hogy a
hivott orszag kezeléndjét sziitkség ese-
tén be lehessen hivni. (Egyébként a
kiilonb6zG  délkelet-eurdpai  orszagok-
ban hasznéalatos nyelvek szamarél szolé
tablazata nem arul el valami nagy ta-
jékozottsdgot!)

A dijszabas és a kiilonbdz8 keriilg 1t
megolddsok problémai éltaldban ismer-
tek.

A cikk mésodik része 9 allam jelen-
legi tavbeszél6 helyzetét ismerteti, koz-
tik Magyarorszégét is. A tablizatok-
ban osszefoglalt adatok érdekiBdésre
tarthatnak szdmot.

A cikk 32 oldal terjedelmfi és 18 tab-
lazatot tartalmaz.
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A MAGYAR RADIOCSOGYARTAS
IDOSZERU KERDESEROL

KATONA JANOS

621.385.1 (439)

A magyar tadiocs6gyartas igen sok
nehézséggel kiizd. Ezeknek a nehéz-
ségeknek egyik része Osszefiigg azok-
kel az altalanos gazdaséagi pro%lémék-
kal, amelyek a tfelszabadulas utdn a
magyar ipar egyéb szektoraiban is fel-
léptek. E prob¥émak silyossdga azon-
ban gazdasagi felépiilésiinkkel mindin-
kéabb enyhiil, a 3 éves terv megvaldsi-
tasa utan pedig altaldban a habori el6t-
tinél lényegesen kedvezdbben fog ala-
kulni.

A problémak masodik csoportja azon-
ban mar tobbé-kevésbbé specialis jel-
legli. Az aldbbiakban els6sorban ezek-
kel a sajatos kérdésekkel fogunk rész.
letesebben foglalkozni.

A magyar radiocs8gyartas, kiilonds-
képen a vevicsdgyartas, a masodik vi-
laghabori el6tti években, produkcioja-
nak cca 10%-val b&ven fedezte a bel-
foldi sziikségletet, a tobbi, export ré-
vén, f6képen a nyugati és északi alla-
mokban talalt felvev piacot.

Az eladasi kontingenst és az drakat
kartellmegéllapodasok biztositottak, il-
let6leg irtak el6. A hazai produkci6 el-
érte a 2.5 millio darabot évi termelés-
ben. (1. &bra.)

Eurépat f6képen eurdpai gyarak lat-
tdk el radidcs6vel és ezek kozott a
vezetGszerepet a holland Philips, a né-
met Telefunken és a magyar Tungsram
gyéar jatszotta. Az amerikai gyérak,
els6sorban az R. C. A. és Sylvania,
mar csak kisebb szerephez jutottak és
foképen Anglidba, Franciacrszigba és
Svéjcba exportaltak. Az amerikai c¢96-
vek ara mar a hébori e'6tt is alacso-
nyabb volt az eurdpai csovek aranal.
Joval nagyobb méretii gyértdsuk biz-
tositotta szadmukra az alacsonyabb 6n-
koltségi arakat. Az eurdpai cs6gyarak
ezt a kiilonbséget jobb minGségli cso-
vek gyéartasadval igyekeztek kompen-
zalni. Ez alatt azt kell érteniink, hogy
az eurdpai csovek nagyobb erdsitéssel,
jobb meredekségi adatokkal és kombi-
na't csétypusok bevezetésével, vég-
eredményben tehit kevesebb csdvel
hozzéjuttattak a késziilékkonstrukt6ro-
ket azokhoz az el6nyokhoz, amiket az
amerikai széridkkal csak tobb cs& se-
gitségével lehetett elérni. Az eurdpai
cs6gyérak =zeket a jobb elektromos
adatokat 1igy igyekeztek e'érni, hogy
konstrukcicikat e kivanalmaknak meg-
felelGen beal'itva, a cs8méreteket és
f6kép az alkatrészméreteket (ill. az al-
katrészek egymastdli tavolsagat) nagy
mértékben csokkentették. A jobb ma-
redekség elérésére a katdéda-racstavol-
sagokat le kel'ett zsugoritani az ame-
r'kai csoveknél szokasos 0.3—0.4 mm-
rél 0.1—0.2 mm-re. Ez természetesen

-
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az elsé idokben nehezen ment. A kis
tavolsagok biztos, zarlatmentes tar-.
tasa a tomeggyartast igen nagy pro-
blémak elé allitotta. Le kellett sziikiteni
az alkatrészek, elsGsorban a katodak
és racsok méretszorasi adatait és 1j
szerelési metédusokat kellett beve-
zetni. Jelentett ez még egyéb problé-
makat is. Tekinive, hogy a radiocso-
veket csak hGkezeléssel lehet gyartani
(az aktivalas alatt a csdalkatrészek
cca 1000° C héfokon vannak), olyan
anyagokra lett sziikség, melyek any-
nyira szilardak,” hogy elmozduldsaik e
magas hoéfokon se haladjdk meg az
(ijonnan el@irt toleranciakat.

A magyar Tungsram Miivek dolgo-
z6i a felszabadulas utdn bekovetkezett
jovatételi leszerelés utan igen gyors
itemben inditottak meg az Qjja-
épitést  allami tadmogatassal ¢és a
felszabaduldas utan megmaradt mii-
szaki garda Oridsi erdfeszitéseivel.
Ma mir eljutottunk a béketermelés 50
—60%-ig (1. 2. abra), meginditottuk
az exportot, miutan a beli6ldi sziikség-
letet b&ven kielégitettitk. Be kellett il-
leszkedniink azonban a megvaltozott
piaci helyzetbe. Az amerikai radiécsd-
ipar a habor alatt nem szenvedett ka-
rokat, s6t tovabb fejlédhetett. Ujabb
gyartasi modszerek bzavezetésével, to-
vabbi mechanizélassal és racionaliza-
lassal, 1jabb, nagyobb teljesitményii
gépek és automatak segitségével on-
koltségi araikat 1ényegesen csokkentet-
ték. Mig az 4ltalanos amerikai ipari ar-
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emeikedés egyes cikkekbzn az 50, s6t
a 100%-ot is elérte, a radiocsovek ara
nagyjaoor a beékeben értéken maradt,
egyes lypusok ara még olcsobb is tett,
kuonosen exportviszony.atban. Azok
a4 nyugateuropai orszdgok, amelyek az
Egyesilt Allamok  dollarpolitikjanak
gyuriljébe kerultek, sajal radiocsoipa-
rukat sem tudtdk kendieg védeni, bar
az utobbi honapokban a kifogyoban
16vé dollarkolcsonkész.etek raszoritol-
tak ezeket az orszagokat is, hogy
eurdpai gyartmanyokkal lassak el ma-
gukat. Kiion kérdés a délkelet- és
kelzteuropar piacok helyzete. Ide a
dol.drimperializmus hatdsa mar nem
ért el és 1tt az europai csoégyéraknak,
elsésorban a magyar Tungsramnak
mar konnyebb a helyzete. Ezeknek a
piacoknak a felveviképessége a fejlodd
€letszinvona lal allandéan novekeddben
van ¢s igen nagy lehetGségeket rejt
magaban, éppen a most fejléddben
levé magyar radiocsGipar szaméira. A
most megkotott kereskedelmi szerzd-
dések ezt az egyiittmiikodést lehetdvé
teszik.

A radiocsGgyartas sok szempontbol
kiilonbozik egyéb iparoktol. Nagy mii-
szaki felkésziiltséget, megfelelé szamu
gyartasi és kisérleti berendezést, meg-
fele6 szami mérnokot, technikust és
szakmunkast igényel. Csogyartasunk
fGerGssége az, hogy a feladataink
megoldasadhoz sziikséges jol képzett
miiszaki garda rendelkezésiinkre 4&il.
Rantabilis egy ilyen nagy apparatust
igényld gyartds természetesen csak
akkor lehet, ha a gyartds nagy tome-
geket produkil és apparatusa jol van
kihasznd'va. Ez mar magéaban rejti azt
az alapvetd tényt, hogy egy ilyen fel-
fejlddésben levé gyartds a felfejlodes
stddiumédban csak kevéssé lehet renta-
bilis. Jelenti ez azi is, hogy a felfejls-
dést megfeleiGen tamogatni, finanszi-
rozni kell. Es itt vilik a 3 éves terv
szdmunkra donté jelentéségiivé. A 3
éves terv beruhazasi lehetOségei nél-
kiil radiocsdgyartasunk fejlodése meg-
akadt volna és nehezen taldlnank
kiutat arra, hogy a ma még némileg
rafizatéses gyartasunkat aranylag ro-
vid id6 alatt racionédlis gyartassa fej-
lessziik.

A maésik tényezd, amely gyartasun-
kat stlyosan terheli, a radiocsétipusok
kérdése. A héabor pusztité hatdsa a
radiokésziilékekben elsGsorban a c¢s6-
veket érte. Ez pedig azt jelentette,
hogy most a héabori utén a csGsziikség-
let igen sokféle. Sokféle tipust gyartani
pedig természetesen sokkal kevésbbé
rentabilis, sokkal dragébb és nehézke-
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sebb. Rendelkezésre all6 gyartisi ka-
pacitasunkat ugy kell tehat felosztani,
hogy egyes tipusszéridkat lehetdleg
hosszii szakaszokban és sokaig tud-
junk gyartani, lehetileg kevés meg-
szakiiassal vagy atallitassal.

Ez a sokféle tipus pedig onnan adg-
dott, hogy az elmult id6kben a vilig-
piacot diktalo cségyarak minden. év-
ben mas tipusokat dobtak piacra, leg-
tobbszor az el6zd évi széridktol csak
jelentéktelen vaitoztatasokban kiilon-
boztek e tipusok (mas fiitési adatok,
véltozo fej és bekotés, stb.) és jelen-
toségiik az volt, hogy a régebbi ké-
szilékek mar ne legyenek veliik fel-
csovezhetok. A radiocsGiparban tehat

a tipusszabvanyositdsnak nyomait sem

latjuk. A csotipusok véltoztatdsanak
csak technikai elonyok esetén van lét-
jogosultsaga és tervszerii termelési
rendszerben ez el sem képzelhets
maskép. Itt a sziikségletek kielégitése
az iranyadé szempont és nem a profit-
szerzés.

A harmadik stlyos probléma anyag-
ellatasunk kérdése. Kevés olyan ipar-
agat ismeriink, ahol a kiilonféle anya-
goknak olyan széles skéldja sziikséges,
mint épen a radidcsdgyartasnal. A 6
nehézségek pedig ott vannak, hogy
ezeknek az anyagoknak a talnyomo
része csak kiilfoldrol szerezhetd be és
a mai nehézkes kiilf6ldi anyagbeszer-
zés miatt fél- vagy egészéves készle-
teket kell beszerezniink, mivel egy-
egy anyag kifogydsa az egész gyarta-
sunkat megbénithatn4. Ez a probléma
az anyagbeszerzésiinkre Oridsi " felada-
tot ro. :

Ha a radidcsdgyértds miiszaki pro-
blémait vizsgaljuk, gy be kell tarta-
nunk azt a rendszeres utat, amely az
alkatrészgyartasoktsl a felépitésen ke-
resztiil a kész csbvek vizsgalatdig
vezet.

a) Fiitgtestek: A radiocso legkénye-
sebb alkatrésze. Allandé iizemi tem-
peraturdja a kozvetett flitésfi csovek-
nél 1100°—1200° C kozdtt van. A
fiitdtestek anyaga 4&ltaldban Wolfram.
A valtédrama fiitésii (fiitéfesziiltség
4V, 63 V) csovek f(itétest kou-
strukciéja a legutébbiakig  bifiléris
alakit spiralis volt (I. 3. 4bra). Ez a
konstrukci6 abbdl az elgondolasbéi
szdrmazott, hogy a ffitStest lehetSleg
kis onindukciéji legyen, minél kisebb
legyen a halézati biugés, ami a ffit6-
testrgl 4tkeriilhet a katédira vagy a
vezérlracsra. A spirlist kollodium-
ban oldott AlOs szigeteld bevonattal
latjuk el; ezt a bevonatot beszéro
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pisztollyal szérjuk a fiitStestre. A
szigeteld bevoratot az AlOs szintere-
lési héfokan (1700°—1800° C) raéget-
jiik a wolfram spiralisra. Ezzel a fiits-
testkonstrukcioval kiilonosen az utébbi
nyersanyagszegény €s bizonytalan hely-
zetben sok bajuk volt, dGgv az
eurépai, mint az amerikai cségyar inak.
Erre a ritka menetli és spriccelés
szempontjdbol  kedveztlen formaja
fiittestre egyenletes bevonatot ra-
szorni igen nehéz. Nehéz j6 tapadast
elérni, ez pedig zarlatveszély miart
okvetlen sziikséges. Ha a bevonat
konnyen levalik, gy a csdben katéda-
fiitgszalzarlat 1ép fel és a csd kiég.
Eppen ezért probalkoztak két aj fiitdlest
tipus bevezetésével, amelyek fenti hi-
bakat megsziintetik. Az egyik ilyen a
bajtfialakii egyszeres spiralis, a masik
a hajtogatott ffitGtest (1. 4. 4bra). Ez
utébbit legeldszor Amerikaban kezdték
hasznélni. Béar mindkét fiit6test tipus
onindukciéja magasabb, mint a bifila-
risé, a biligasveszély még nem nagy,
viszont dgy tomeggyértdsi szempont-
bol, mint mindség szempontjibol
mindkettG jobb kivitelt biztosit.

A legtobb probléma azonban az
univerzalis fiitésli, széria kapcsolasu
csovek fiitGtesteinél lép fel, kiilonos-
kép az 50, 55, 62 Volt fiitésfi ffits-
testeknél. Az eddig hasznélatos kon-
strukcié itt egy duplaspiralisbdl alaki-
tott hajtli alaka fitétest volt (L. 5.
abra). Mivel a fiitGtestek f(itési drama
altaldban 100 mA, a méretezés egy
igen vékony (par szizad mml)) wol-
framhuzalt ir el6. Ennek a vékony hu-
zalnak a mechanikai szilardségaval,
torékenységével igen sok baj volt.
A lejatsz6d6 kémiai folyamat nem
egészen egyszerii, A ffitGtestre ra-
szort Al:O; bevonat raszinterelése
ut4n a wolframszal szilirdsaga mar
megromlik, fiiggen attdl, hogy a ré-
égetés, raszinterelés milyen hdfokorn
torténik, de fiigg a fiittest szilirdsaga
attol is, hogy az Al:Os anyag szem-
csenagysdga mekkora. A finom szem-
csés AlOs intenzivebben érintkezve
a wolfram felillettel, jobban megta-
madja és csokkenti a wolfram és ez-
zel egyiitt az egész fiitStest szilard-
sagit, mint a durvabb szemcséju
anyag. Ez a ridegedési folyamat azon-
ban a tovabbi hdékezelések folyamén
folytatodik. Ugy az aktivédlds alalt,
mint a késobbi iizemi hasznélat folya-
man a fiitotestvégek kozotti fesziilt-
ségkiilonbségek hatasa alatt egy elek-
trolitikus folyamat indul meg a nikkel
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katédcsoben, ahol az Al:Os mint elek-
trolit a katodcsé nikkelanyagat kezdi
atszallitani a wolframtiitGtesire és ott
egy igen rideg nikkel-wolfram 6tvoze-
tet képez. A jelenség a legnagyobb
fesziiltségkiilonbségii helyen, tehat a
fiitGtest kezdeti pontjan mutathato ki
a legerdsebben. Egyenfesziiltségii fi-
tés esetén pedig csak a pouiiv ag
valik er8sen rideggé. E problémét a
Telefunken gy probélta megoldani,
hogy olyan konstrukciét készitetc,
ahol a fiitGtest wolframfonala mecha-
nikailag tehermentesitve lett. Egy
magas héfokon kiégetett vékony: alun-
dumpélcara tekercselte fel a wolfram-
spiralist és az egész konstrukciét két
bandazsspiralis talpra épitette fel (I. 6.
abra). Ez azonban igen koltséges kon-
strukcié és a problémat tulajdonképen
nem oldja meg, csak megkerili.

A probléma helyes megolddsa ott
keresend§, hogy e folyamatot magat
kell megakadalyozni. Erre pedig leg-
alkalmasabb 1t a nagy fesziiltség-
kiilonbségek fiit6testagankénti meg-
osztésa. Igy oldottuk meg mi is a kér-
dést, midon attértiink egy négyagu
egyszerii spiralis konstrukciéra (I. 7.
4bra), ahol a fesziiltségkiilonbségek
megfelezodtek 4dganként és a toré-
kenység kérdése is megoldédott.

A fiitotest problémidk az AlOs
anyagéanak mindségétdl igen jelentdsen
fiiggenek. Barmilyen furcsin is bang-
zik: "annak ellenére, hogy orszdgunk-
ban hegyekben &ll az Al,Os, illetdl:g
timfold, mégis kénytelenek vagyunk
ezt az anyagot kiilfoldrl importalni.
A vegytiszta AlLOs olvadisi pontja
2050° C, szinterelési héfoka 1900° C,
mint ilyen, kozvetleniil nem alkalmas
. fiitotestszigetelésre, mert magas szin-
tereldési pontja miatt tonkretenné a
wolframspirdlt. Nem alkalmas ezen-
kivil azért sem, mert mint minden
‘keramikus anyagnak, {gy ~ennek is
igen nagy a zsugoroddsa a kiéretés
utdn. Ezt a zsugorodist egy elGzetes

kiizzit4ssal, el6zsugoritdssal lehet
csak, még nyersanyag forméjiban
megsziintetni. Az  el6zsugoritdshuz

pedig egy olyan hdtechnikai felké-
sziiltségre van sziikség, amellyel egy
magyar gyir sem rendelkezik. A fe)
adat az lenne, hogy egy olyan 1600°
C. hémérsékletet elB4llité - kemencet
kellene felépiteni, ahol az anyag ki
izzftdsa szennyezés-mentesen tortén-
ne, vagyis, ahol az izzitds alatt az
anyag sem a tiizelGtérbsl, sem a tiize-
lést biztosité tiizeldanyagokbSl nem

6 abra. Alundompiloira tekereselt Woltram
bifiians spiralis also bandazs ~pivahissal,

venne fel bizonytalan szennyezési.
Ennek felépitése sem sikeriilne hazai
anyagokbol és igy jelenleg célszeriion
gazdasagi mérleget  készitve, az
Al;Os-t mar kész, feldolgozasra alkal-
mas modon importalni.

Fontosabb feladaltnak latszik azon-
ban havi 300—400 kg Al;Os sziikség-
letiink csokkentése. A ma hasznalato;
gyartdsi moédszeriink ugyanis a De-
szorasi eljards, amidon is a nitrocellu-
l6zaval oldott Al:Os-t raszorjuk a fiito-
testre. Ekkor azonban az anyag cca
90%-4t a levegdbe szorjuk szét és
csak 10% a tulajdonképeni hasznos
anyag. A szétszort anyag regenerd-
laisa pedig koltségesebb, mint i
anyag vésarlésa.

Egy masik, 4j eljras,
Al:O: anyag 100%-ban hasznosit-
haté, az elektroforézis jelenségén
alapszik. Az elektroforézis jelensége
pedig az, hogy egy elektromos erd-
térben elhelyezett igen kis tomegl szi-
geteld szemcsék feltoltodve, toltésik-
kel ellenkezd polaritdsi helyre igye-
keznek vandorolni. Ha a bevonandd
flitGtesteket pozitiv fesziiltségre kap-
csoljuk, tdgy az Al,Os részecskék
megfeleld térkialakitisa mellett réra-

melynél az

kédnak a ffitGtestre, az erStér és az
id6  megfeleld  beéllitisaval igen
egyenletes bevonds nyerhet§ (I. 8.

abra).

E moédszer nemcsak az AlLOs és a
hozzad sziikséges, ugyancsak kiilfold-
r6l beszerzendd driga oldoszerek fo-
gyasztdsit csokkenti minimélisra, ha-
nem egy sokkal egyenletesebb mind-
séget is biztosit.

Katédak:

A flit6testek mellett a radiesd ley-
kényesebb alkatrésze a katoda.

A kozvetett fiitésii csovek katodai
ugy késziilnek, hogy pontos méretii,
tiszta nikkelcsére egy kollodiumban
szuszpenddlt  Ba.Str.CaCO;  oldato!
szorunk. Gyaértastechnikai szempont-
bol a legfébb gond ennek az anyaz-
nak a tisztasiga mellett a katodcsore
keriild bevonat strukturaja. Tekintve.
hogy a csG emittdld képessége egy
megfeleld aktivdlds esetén allandé ho-
mérsékletet feltételezve, az effektiv
felilet fiiggvénye, igen Ilényeges,
hogy a feliiletet j6l haszndljuk ki. Egy
simdra beszért feliilet kétségteleniil
gyengébb eredményt ad, mint egy
szemcsés, . hegyes-volgyes  struktu-
raji. - A strukturdt elsGsorban a
Ba.Str.CaCO; szemcsékkel, a feloldo
anyag mindségével és mennyiségével
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és a beszords technikdjaval lehet 13-
nyegesen befolyasolni. Igen fontos
kérdés ez, mert a probléma nem toké-
letes megolddsa azt jelenti, hogy pl.
egy sima bevonatii katéda esetén a
cs6tdl  kivint meredekségi adatok
nem teljesithetok, vagy csak sziikebb
vagy vékonyabb huzali vezérldra-
csokkal érheté el a kivant eredmény:
ugyanis kevesebb elektron esetén csak
kis katédracs tavolsdgokkal érhety
el kedvezd vezérld hatas.

Fontos feladatunk tehat nagy fajla-
gos eniisszié elérése. Igen sok gyar-
tasi gondtol tudunk igy megszabadulni.
A tobbi alkatrészek, elsdsorban a ve-
zérldracsok meérettolerancidi b8vithet8k
igy, csokken a selejtmennyiség és
amellett igy kadvezdbb, jobb mindségii
csoveket tudunk produkélni.

Igen lényeges kérdés az alapanya-
gok és oldészerek tisztasiga is. Pl
0.001% kl6r jelenléte mar lényegesen
befolyasolja a katéda emisszio képes-
ségét.

Az anyagtakarékossig és a mindség
javitdsdnak dutja itt is az- elektrofore-
tikus bzvonds. Bar itt az anyag-
fogyasztdsunk nem olyan jelentds,
mint a fiitGtestekné] volt, mégis tervbe
kell venniink a kataforetikus katédak
bevezetését, ami még azzal az el6nnyel
is jarna, hogy egyenletesebb rétegvas-
tagsdgot és strukturat tudnank bizto-
sitani.

Kiilon problémat jelentznek az
egyeniranyité. csovek katodai. Itt a
specifikus nagy emissziéképességnél 1s
fontosabb kérdés az andéda és katoda
kozotti atiitési biztonsdg. Az egyen-
iranyité cséveknél fel kell adni a nagy
szemcséjli, durva felilleti katédbevo-
nat elvét és a nagy fesziiltség ko-
vetkeztében follépG nagy erdtér miatt
lehetdleg csicsoktol mentes, sima be-
vonatit katédat kell késziteni, hogy az
atiitési szilirdsag az andda és katéda
kozott emelheté legyen. Itt is a kata-
foretikus bevonas a fejlddés tovabbi
atja, mivel a feliileti struktura legjob-
ban igy tarthatéo kézbzn.

A kozvetlen fiitésii, telepes csovek
nél a katéda kérdése mar elGbbre hala-
dott stddiumban van. Itt az alacsony
flitdenergiafogyasztas eléréséhez igen
vékony (l1s ) vastagsigii wolfram-
szalra kellett az emittdlé bevonatot
rdvinni cca 10« rétegvastagsagban. A
spriccelési eljrds itt cs6d6t mondott
és sziikségszeriien azonnal a katafore-
tikus bevonést kellett megoldani. A
bevonis itt folytonos bevoné médszer
(I. 9. abra), méteraruban késziil a ka-

§) abra. A tatdtest bevo.
uas kataforetikus :
maddszere, (Elvi kapesolis.
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@ Abra. Kataforetikus bevonisi médszer katdd-
fonalak szdmara, (Elvi kapesolds.)

@ 4&bra. Hullmositott rdcs.

todfonal. A telepes fiitésii csdvek gyar-
taséndl elGbbre tartunk, mint a kiilio'di
gyarak, mert kisebb f{itSenergiafo-
gyasztas mellett jobb, nagyobb emisz-
szi6képasségii, jobb meredekségii csd-
veket (kiilonoskép végerdsitd csoveket)
tudunk gyartani, mint az eddig piacon
levék és nagyon val6szinii, hogy a te-
lepes csovek konstrukci6jaban és ti-
puskidolgozdsaban a vildgpiacon is
vezetGszerepiink lesz.

Raécsok:

Az utolsé évek csbkonstrukcios fej-
16dése racsgyartasunkat silyos felada-
tok elé allitotta. Egyrészt a nagymere-
dekségii csovek elektromos adatai (a
nagy meredekségek kis katédracs ta-
volsagokat jelentettek) igen sziik ha-
tarok tartasat jelentették a racsok
méreteinél, masrészt a homogénebb
erftér elérése nem csak a mérettarta.
sok szigoritasat jelentette, hanem a
racsok profiljara is kiilonleges elGira-
sok betartasat tette sziikségessé.

Racsgyartasunknak tehat elsésorban
mindségi fejlodést kellett felmutatni
ahhoz, hogy selejtszazalékunkat csok-
kentzni tudjuk és igy racionalisabba
tegyiik gyartasunkat. Meg kell allapi-
tanunk, hogy eddig is jelentds eredme-
nyeket értiink el, de ezeket tovabb kell
fokoznunk.

Réacsgépeink nagyjabol a régi elve-
ken épiiltek fel és lényegiik az, hogy
a racsborddba bevagott hornyokba a
racshuzalt egy adott profilsablonon
gépi uton tekercseljiik fel. A bevagas
egy vezetett kés segitségével torté-
nik és ennek pontatlan vezetése és
csapagyazasa a  menetemelkedések
egyenlotlenségét is okozza. Az 1jja-
“épitett gépeink kétségteleniil precizeb-
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bek és menetemelkedésszordsunk is
kisebb. Javitottunk a racsok min&sé-
gén azzal is, hogy récshuzalainkat
1.5 p atmérGszoras szerint osztalyoz-
tuk, a kiilonb6z6 osztalyozasii racs-
huzalokat pedig megfeleld menetszam
ill. menetemelkedés korrekciéval te-
kercseljiik el6zetes szadmitasok szerint.

A legkényesebb récstipusunk az 1.
n. hulldmositott racs (. 10. dbra). Ezt
a racstipust korkeresztmetszetii ka-
toddkhoz (hasznaljuk és kiilonleges
format azért alakitunk ki, hogy a tel-
jes katodfeliilet kihasznalasat biztosit-
hassuk. ‘Ezeknek a racsoknak forma-
addsa ma egy melegitett alakitoszer-
szdmmal {orténik és pontos kis mé-
retszorasu rdacsokat kapunk, azonban
tekintve, hogy e racstipusokndl a ka-
téda-racstavolsag mindossze 0.08 mm
minimum esetben a széras csokkenté-
sével még tovabb kell foglalkoznunk.
A racsatméré szordsa itt nem lehet
nagyobb, mint -+ 0.03 mm és a tole-
ranciabol kiesé racsokat utélagos mii-
veletekkel tudjuk csak részben meg-
javitani.

Nem elhanyagolhaté kérdés a récs-
anyagok problémaja sem mindségi,
sem gyértasolcsobbitasi szempontbdl,
A tekercsels huzal altaidban eddig
molibdén vagy az . n. ,,A* huzal
(20°/o Mo, 58Y% Ni, 22% Fe) o6tvozet.
A molibdén és ,,A“ huzal beszerzése
igen koriilményes, Csak kiilio!dréol
tudjuk beszerezni igen kis tételekben
és nem a legjobb minGségben. Sziik-
séges ugyanis, hogy a molibdén meg-
feleléen hdkezelt, j6 nyalasi anyag
legyen, hogy rudakban, vagy vastag
huzal formajiban beszerzett anyagot
itthon a sziikséges 0.04—0.08 mm é&i-
mérdre lehizhassuk. A rossz nydlasa
molibdén részben a hazéasnél, részben
a tekercselésnél szakad, sok selejtet
és lassit munkafolyamatot jelent. Az
A" huzal alkalmazdsinak pedig leg-
fobb akadalya cca tizendtszords elek-
tromos ellenédllasa és ezzel egyiittjaro
tizen6tod akkora hdvezetSképessége,
mint a monodénnek. Egyes vezérls-
racsok ugyanis, ahol a rdcs igen ko-
zel van a meleg katédahoz, maguk is
emittalni képesek, ha a gyartas fo-
lyaman a katddarol © emittalé anyag
rajuk parolog. Ezt a kéaros, s6t a csé
miikodését tonkretevé racsemisszioi
meg kell sziintetni, mégpedig gy,
hogy a racsot hiiteniink kell, a résu-
garzott meleget el kell vezetniink a
racshuzalrél a racsbordan keresztiil a
racsra hegesztett hiitGszarnyakra. A
racsborda anyaga a vezérlGracsnal az
elébb mondottak miatt a jo hovezetésii
vorosréz volt, azonban kiilonoskép
magas héfokon mutatkozé alacsony
mechanikai szilairdsdga miatt sok tor-
zuldas lépett fel a gyértas folyamian.
Legtjabban rézkopenyes vashuzalt (i.
n. dumet) -walkalmazunk, -ahol a hé-
vezetBképesség elhanyagolhatéan kis
csokkenése mellett az igen j6 mecha-
nikaj szilardsdg és formatartésdg
magas hdéfokon is elérheto.

Réacsgyartasunk  munkafolyamatat
is atszerveztiik; a rdcsgyartas a cs6-
gyartassal a legszorosabb kapcsolat-
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ban van, ami azt jeienti, hogy minden
csOgyartiasi szorasvaitozast a racs-
gyartasban azonnal korriglni tudunk.

A cs6vek mindségi fejlddésével
egyidejiileg a racsprofilok kérdése is
mindinkabb el6térbe keriilt. Az idea-
lis csékarakterisztikat csak homogen
v. koézel homogén ergtérkialakitdssal
sikeriil megkozeliteni.

Ezért  kiiléndskép  végerdsitoknél,
ahol nagyobbak a kivezérlések és a
karakterisztika teljes hossza ki van
hasznélva, kezdtiik alkalmazni a profil
katodat, a vele egyiitthaladé racsok-
kal. A racsprofilok pontos betartis
tehat ijabb feladat elé Allitja a racs-
gyartast; ez a technolégiai feladat pe-
dig tovébbi precizitast és a szigorl
eléirdsok miatt tovabbi selejtndveke-
dést jelentett.

Anédéak, arnyékoldé lemezek:

Az anédak és arnyékolé lemezek
gyartasa présgépeken torténik. Iit a
mechanikai pontossag a trioda anodak
kivételével mar nem olyan szigori kd-
vetelmény. Présgépeink és szersza-
maink az amerikaiakétol teljesitmény
szempontjabol egyelére még elmarad-
tak. Naluk kis mozgé tomegii, gyors-
mozg4asi és egyszerre sok elemet moz-
gaté présgépek hasznalatosak, ahol az
orateljesitmények természetesen jéval
magasabbak. Ilyen présgépek beszer-
zése még, sajnos, a mai méretii gyar
tasunkhoz nem volna idGszerfi.

Az anddak és az arnyékoldk anyaga
a haborii eltt altalaban nikkel volt.
A hiboru alatt kezdtiink foglalkozni a
vasanyag bevezetésével. A legtdbb
nehézség itt a csdvek szivattyuzasa-
nal mutatkozott. A csdszivattylzésnél
alkalmazott nagyfrekvencids kiizzitas-
nal a vas a novekvd hofokkal fokoza-
tosan elveszti a permeabilitasat. A lagy-
vas permeabilitisi tényezdje hidegen
tudvalevéleg cca tobb ezerszerese a
nikkelének, melegen pedig az 0. n.
transzformdaciés pontndl a 'vas perme-
abilitasa a nikkelével egyenlové valik
(cca 1). Ugyanakkor az elektromos
ellenélldsa pedig, amely hidegen egyezd
a nikkelével, melegen annak kétszerese
lesz, tekintve, hogy a vas temperatura-
ellenallds koefficiense kéiszerese =
nikkelének. Ezen két tényez8villozds
tehat egész mas ki'zzitdsi metéduso-
kat jelent a vas szaméra, Méskeép
kell az andda, ill. arnyékolé és egyéb
alkatrészek formait vélasztani vas ese-
tén és meg kell valtoztatni az erbiért
kialakit6  tekercsformakat, illetsleg
aramer&sségeket. Egy maésik probléma-.
csoport a vasanyag kdros szennyeze-
seivel fiigg Ossz.e. Ha ezeket a vas
kohaszati eljaradsanal fert6zott, «is
nennyiségfi, szennyezd anyagokat el5-
zetes kezelésekkel el nem tavolitjux,
gy ezek a szivattylzas és aktivdids
alatt szabadulva fel, a katéda emisszid-
jat rontjak le, a katddat részlegesen v.
silyosabb esetekben teljesen dezakt:-
valjak. Hosszas kisérletsorozatok utén
ma ott tartunk mar, hogy elzetes
kezelésekkel, izzitdsokkal és nikkel-



fedoréteg raviielével e karos jelensé
geket ki tudtuk kiiszobolni es mar
szamos tipusunknal sikeriilt a vas-
anyagot ugy alkaimazni, hogy az a
nikkelanyaggal teljesen egyenértékii
eredményeket ad. Ezzel az anodak =s
arnyékolok anyagkoltségét cca !/-ére
csokkenthettiik. Megfelels lemez, ille-
toleg szalag elallitasa pedig mar hazai
probléma.
Ovegillvanyok, felépités: 3
A radiéesé konstrukcio az izzolampa-
konstrukciobol induli k.. Egy’ uves-
csovet, melybe elektrédékat helyezupk.
melegen meglapitunk és erre az all-
vanyzatra épitjik fel a radiocsovet.
Ez a konstrukcié nem tuizottan céi-
szerii, mivel az elektréddk sikjukra
merdleges iranyban csak igen kis tehe-
tetlenségi nyomatékot képviselnek, a
konstrukcié bizonytalan szilardsagava
valik. Elektromos szemmel nézve sem
latszott célszeriinek. mivel a kivezetd
elektrodak hosszii kivezeid dtja a c¢so
elektrodakapacitasokat noveli meg ¢s
rontja a cs§ rovidhullima csillapitasat,
érzékenységét és rezgOképességét. A
30-as évek vége felé kéi uj iranyban
torténtek probalkozasok. Az egyik az
amerikai fémcsG volt, amely nehéz és
bizonytalan technolégidja miatt meg-
bukott, a mésik a préselt sziniiveg-
aljzatra szerelt tombszerii konstrukcis,
ahol korben elhelyezett nyolc chrém-
vas elektrédat préselink egy iivegtér-
csaba és erre épitjiik fel a csovet. Ezt
az utébbi konstrukciét fejlesztettiik ki
idehaza is és ez a konstrukcié gyérti-

sunknak ma is gerincét képezi. Emel--

lett természetesen gyértjuk a lapita-
sos &llvanyii csoveket is, de a készii-
lék-konstruktérok ma mar 0 késziilé-
kek épitésénél leginkabb a sziniivey-
sorozatot valasztjak, -annal inkabb is,
mivel az egy feliileten adédé kiveze-
tések a késziilékszerelést megkdnnvi-
tik.

Hasohlo szerkezeti elvei vannak #7
1. n. miniatiir cssorozatnak is. A mi-
niatiir csovek gyartasat tgy az ame.
rikai, mint az eurdpai csfgyarak egy-
két évvel ezelGtt kezdték kidolgozni.
Lényegében . ez is a sziniiveg préseit
alizati csdvekhez hasonlo, csak lénye-
gesen kisebb méretekkel.

Az Osszeszerelés munkafolyamati-
han a felszabadulds utdn 0j mdédszert
vezettiink be. A cs&felépitést, a cs6-
konstrukcié felépitését az Aallvanyra,
eddig az 4. n. fazisszerelési modszer-
rel végeztiik. A szereld munkasndk
régebben a felépitésnek csak egy-egy
kis szakaszat végezték. A teljes fel-
épités a szilkséges hegesztésekkel
egyiitt egy 10—15 lépéses folyam=zt
utan fejez6dott be, egy-egy szerelond
csak egy egyszerii miiveletet készi-
telt a cs6von. A felszabadulds utan rd-
tértiink az egyéni szerelési modszerre.
Egy szereldnd ma elejétdl kezdve fel-
épiti és Osszeszereli a teljes csovet.

Ez a kisérlet kedvezden végz6dott,
a teljesitmények feljavultak a felsza-
badulds elSttiekhez képest és jelent8s
mindségi javulds is mutatkozott. Min-

den radiées6rol meg tudjuk allapitani,
hogy ki szerelte fel, igy az egyéni
teleldsség tudata is megndtt és mivel
a jobb munkat a jobb minGség szerint
is premizdltuk, verseny indult el 2
jobb eredmények elérésére.

Kiilon technikai tanulmanyt jelent a
csofelépitésnél a ponthegesztés problé-
méija. Cs6mindségi szempontbdl igen
lényeges az, hogy a hegesztésnél az
Osszehegesztendd alkatrészek torzulast
ne szenvedjenek, a hegesztést pedig
biztos elektromos koniaktusokat adjon.
Ehhez a ponthegesziés fesziiltség -
beallitisa, a hozza sziikséges transz-
formatorok megfelels méretezése, a
hegeszté elektrodak megfelels vilasz-
tAsa és a hegesztési idG.- pontos bealli-
tasa sziikséges.

Beforrasztis, szivattyinzis:
A fenti médon elkésziilt csGallvany

a beforraszt6 és szivattyn automatar:

keriil. Ez talin a legkényesebb munka-
fazis, mert itt ntiink életet a csdbe
és ennek az automatidnak tokéletes-
sége dontd jelent8ségii a cs6 mind-
ségi adataira. A legfontosabb részei
ennek a gépnek a finom vakuumszi-
vattyik, csovezeték és szeleprendszer.
SzivattyGautomatink konstrukciéja is,
mint sok radiéesdgyarté gépiinké, az
izzélampagyértégépek  konstrukci6ja-
bél fejlodott ki. Tekintve, hogy az iz-
z6ldmpak vékuumigénye sokkal ki-
sebb, mint a radidcsévekéi a szivaty-
tydk szdmat, mindségét és a vezeté-
kek méretezését kellett megfelelGen
javitani, Bar szivattyiink végvakuum
szempontjabél nem esnek si'yos ki-
fogas al4, a vezetékrendszer hidrau-
likus ellendlldsa volt til nagy és a fe-
cipiens és a szivattyi kozott jelentos
nyomaskiilonbség  mutatkozott.  Te-
kintve, hogy magas vakuum esetén a
csérendszer hidraulikus ellenalldsa ari-

L
nyos g5-al, ahol L a hossz és d az ét.

mérdt jelenti, sziikséges volt a vezets-
kek &tmérGinek novelése, mert igy
hidraulikus = ellenallasuk volt lényege-
sen’ csokkenthets. Sziikséges volt a
recipienst6l kis tavolsagra elhelyezni o
szivattylikat és lehetfleg minél na-
gyobb atmérgvel rendelkezd cséveze-
tékeket épiteni. A szivattyikkal szem-
ben a jo végvakuum mellett a nagy
szivosebesség -is fontos kovetelmény.
Ez utobbi talan még a j6 végvakuum-
nal is fontosabb, mivel a jelentékeny
vezétéknyomasesés miatt a recipiens.
ben megkdzelitben sem érhetd el a
szivattyli végvakuuma. A legutébbi
honapokban  {izembehelyezett  nagy
szivosebességii szivattydk.  komoly ja-
vulast eredményeztek gy vakuum-
nivg, mint emissziés nivé szempontja-
bol.

A jol kigaztalanitott cs6 és alkat-
1észei dontd befolyast gyakorolnak a
cs6 mingségére. Az alkatrészek kigdz-
talanitasat a szivattyuzassal egyiddben
végzett nagyfrekvencidji izzitissal si-
keriil elérni. Ujjaépitésiink elsé szaka-
szaban szikrakozos generatorokkal alli«
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toltuk el6 a sziikséges nagyfrekvencia
energidt. Ennek hatranyai kozismertek.

Késgbb eljutoltunk mar addig, hogy
elektroncsoves nagyfrekvenciajii gene-
ratorokat épitettiink. Tovabbi célunk,
hogy egy-egy szivattyiautomatah.z
két, esetleg harom generatort kap-
csolva, tobb fiiggetlen dramkort bizto-
sithassunk, mialtal az alkatrész izzita-
sok sokkal kedvezdbben lesznek ba-
allithatok, mint szériesz kapcsolasban,
egy aramkorben.

Mérések, mindségi vizsgalatok.

A leszivattyizott; megfejelt cs6 még
egy utdlagos aktivdlas (aging) utan
elektromos vizsgélat alda keriil. Méré-
seink a muliban tdlnyomdrészt csax
statikus karakterisztika pontok, emisz-
szioképesség, szigetelés és vakuutu-
vizsgalaibol alltak. Ujjaépitésiink soran
i; mérdallomasokat terveztiink és iij
mérési modszereket vezettiink be a
100%-o0s csbvizsgalatok céljaira. Az 1)
tomegmérdallomasokkal a statikus mé-
rések meggyorsultak és pontosabbak
leitek és a mérgallomas egyszerii kon-
strukciojanal fogva az egyes tipus-
valtozasok atéllitdsa is egyszeriibb
lett. (Jellemzésill: j mérballomasaink
tcljesitoképessége 300 drb keverdesd
mérése oranként; csovenként 14 me-
rést végziink el) Uj méréallomasaink
egyszeriisitési elve az, hogy a karakte-
risztika pontok bedllitdsa, a vakuura
és segéd elekirédadramok mérése egy
helyzetben egyszerre t6rtémk.. Kézl,
kozveilen kapcsolas helyett pedig egy
ielfogé rendszerrel dolgozunk, amely
cca 20 4ramkort kapesol egy-egy
gomb lenyomasdra. Kibgvitettilk me-
réseinket dinamikus csgvizsgalatokkal
is. Minden csovet a statikus gdatokun
feliil késziilék-érzékenységi vnzsgé!al-
nak is alavetiink kiilén erre a célra
készitett vizsgilé berendezéssel. Igy-
nemcsak hogy egy tokéletesebb mino-
ségi szelekciot végziink, hanem olyan
hibakal is konnyebben kianalizaluny,
melyek- a statikus adaiokbol egysze-
riilen nem vehetdk észre.

Ha a csoveink mindségi fejlodésél
vizsgaljuk, meg kell allapitanunk, hogy
a felszabadulas o6ta jelentds lépéseket
tettiink. Szamos rejtett és bonyolul-
tabb csohibat (pl. az ,U* széria fiit5-
test torékenysége, keverdesovek érze-
kenységi hibai, rovidhullami rezgo-
képesség-hibak, sziniivegesovek fmul_n
hiizédasi jelenségei stb.) sikeriilt k}-
analizalnunk - és legtobbet mar ki is
kiiszoboltiik.

Rendelkezésre allo adatainkbél meg-
allapithato, hogy a magyar radidcso-
gyartas termékei vilagpiaci viszoay-
latban is jol megalljak a helyiiket.
Bizonyos  csBtipusokndl pedig mir
elébbre vagyunk mingségi szempont-
bél a kiilfoldi gyartmamyoknal.

A legutobbi hénapokban elért ered-
mények és a fokoz6d6 lendiilet a mun-
kdban reményt ad arra, hogy a ma-
gyar réadidcsGgyartas a kozeljovoben
az eddigieknél is lényegesen gyorsan-
tan fejlédjék 1gy minGségi, min:
mennyiségi szempontbdl.
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AZ ATOMFIZIKA HIRADASTECHNIKAI SEGEDESZKOZEI IV.

§39.15 : 621.39

MULTIVIBRATOROK.

A IIl. kozleményben mir sok sz6 esett a multivibra-
torokrol. Most rovid attekintést szeretnék adni a multi-
vibratorok kiilonb6zé fajairél. Az Osszeéllitisban az a
szempont vezetett, hogy kivalogassam és logikusan cso-
portositsam az atomfizikai méréseknél hasznalatos multi-
vibrator-csoportokat.

Abraham és Bloch 1918-ban ismerlették elgszor
ezt az igen fontos és a gyakorlatban oly sokszor alkalma-
zott kapesolast. (Notice sur les lampes-valves i trois
électrodes et leurs applications cimen jelent meg a francia

hadiigyminisztérium 27. kdzleményében 1918 aprilisaban.)
Ez az eredeti multivibrator tipus azéta sok fejlddésen

- ment 4t és ma mar megfeleld modositasokkal a legkiilon-
boz6bb miiveletek elvégzésére valt alkalmassé.

Felépitésiik szerint hirom f&csoportot kiilénboztethe-
tiink meg:

a) Oly kapcsolasokat, melyeknek két unstabil allapo-
tuk van, ezek a tulajdonképpeni multivibratorok (Relaxa-
tion oscillator);

b) oly kapcsolasokat, melyeknek egy stabil és egy un-
stabil allapotuk van, ezek az 0. n. ,l6kdédé” (flip-flop) kap-
csolasok, végiil

c) oly kapcsoldsokat, melyeknek két stabil allapotuk
van. Utébbiak a ,billegd”-k (flip-flop with two stable
limiting conditions).

Ez a csoportositas érthetévé valik majd, ha az egyes
tipusokat kiilon-kiilon megvizsgéljuk. Mindenckeltt ve-
gyiik tehat az eredeti kapcsoldst, az Abraham—Bloch-féle
multivibratort.

a) Két unstabil allapottal biré multivibratorok. A
multivibrator két cséb8l all, legegyszeriibb esetben trig-
dabél (1. abra). Mindkét csé anédja blokkon keresztiil
csatlakozik a masik cs6 rdcsdhoz és mindegyik racs egy-
egy levezets ellendllason 4t a katédhoz és a foldhoz.
A kapcsolds miikddése a kdvetkezs: ha az elsé cs§ andd-
arama valamilyen okbél megnd, a C: csatolé kondenzato-
ron keresztiil'egy negativ 16kés jul a masik csé rédcséra.

(1) dbra.

S WE B OE = 2 =

TARI LASZLO

Az elsG cs6 anéddramanak a novekedése az andd poten-
cidljanak a csokkenését eredményezi, az R. ellenalldson
létrejott megnovekedett fesziiltségesés miatt. A negativ
I6kés kovetkeztében csdkken a mdasodik cs6 andédirama,
csOkken Ri-en a fesziiltségesés is, ilymédon C. csatols
kondenzédtoron keresztil egy pozitiv 16kést juttatunk
vissza az elsd cs§ rdcsara. Ennek kovetkeztében tovabb
novekszik az elsé cs6 anddarama_ Az elsé cs6 a maxima-
lis 4ramét hirtelen eléri, a masodik csé pedig hirtelen
lezdr. Ez a folyamat természetesen forditva is elGallhat,

amikoris a masodik cs6 vezet és az elsd zér le. Az el6bbi

allapot most mindaddig fennmarad, amig C: kondenzétor
toltése R: ellendllason keresztiil ki nem siil. Ekkor azon-
ban a masodik csovon keresztiil megindul az anéddram
és a fent leirt jelenség forditott irdnyban jatszédik le.
Lathatd, hogy ilyenforman a multivibratornak két unstabil
dllapota van: az egyik cs6 lezdrva. a masik O racseldfe-
sziiltséggel. Mivel ez nem lehet tartés éllapot, éppen a
kondenzator toltésének a kisiilése miatt. a vezetés me-
chanizmusa éatbillen a mésik rendszerre. Itt most a fel-
tételek felcserélddnek az egyes csovek kozott, de ez az
allapot sem marad fenn.

A multivibrator lehet szimmetrikus és lehet asszim-
metrikus. A szimmetrikusndl C,= C: és R.= R., mig az
asszimmeltrikusnal kiilonbozs. Vizsgaljuk meg egy dia-
grammon az egyes récsfesziiltség és anédaramvaltozaso-
kat. A szimmetrikusndl mindkét cs§ ugyanannyi ideig
vezet, mint amennyi ideig le van zirva. A masodik abrin
lathaté két cs6 anodaram-racsfesziiltség hulldimforméja
szimmetrikus allapotot feltétlezve. Ha a racskoérok ids-
konstansai nem egyenlbk, akkor egy tejes rezgésen beliil
a két félhulldm nem lesz egyforma idGtartami. Ugyanez
elérhets - azaltal is, hogyha a két csé kozil az egyiknek
egy kis negativ eldfesziiltséget adunk.

A multivibratorok rezgésidejét Vecchiacchi szami-
totta ki, figyelembe véve a szért kapacitasokat is. J6
kozelitéssel azonban egyszeriibb és hasznélatosabb a
kovetkezs dsszefiiggés: T = CiR:+ C:Rs sec.

Ennek megfelelden kiilonbozé rez-
gésidoket allithatunk elg a csatolé kon-
denzatorok értékének fokozatos, mig a
racslevezetd ellenallasok értékénck fo-
lyamatos szabdlyozasaval.

. ¢80 racsfesziiltsége.

. 088 anédarama.

Jollehet ezt a multivibrator tipust
a magfizikai mérésekben nem hasz-
néljuk, a teljesség kedvéért és a to-
vabbiaknak koénnyebb megértése vé-
gett sziikségesnek  tartottam  be-
mutatni.

. ¢s0 rdosfeseilltsége.

. 080 anédarama.

Mivel az anod és racsfesziiltsé-

= o —
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gek hullimformdai szoglelesek, igen nagy a harmonikus
tartalmuk. Ezért harmonikus generdtoroknak igen jol
hasznalhaték, amellett kiilsé jel segitségével szinkromizél-
hatok is.

b) Egy stabil és egy unstabil allapottal biré multi-
vibratorok. Ezek az 1. n. flip-flop kapcsoladsok abban
kiilonboznek egy folyamatosan miik6dé multivibratortdl,
hogy a fix tapfesziiltség és az egyes csovek elbfesziiltségei
ugy vannak bedllitva, hogy egyetlen bemend impulzus
csupan egyetlen rezgésperiodust valthat ki. A bemend jel
hatdsdra a rendszer stabil allapotdbol az unstabil éllapo-
taba ,16kddik” at, majd a bealitott id6konstansoknak meg-
felelden visszadll az eredeti stabil allapotba. Ekkor ismet
© alkalmas a rendszer egy uijabb bemend jel fogadisara.

2 3 Ez a kapcsolas is két csGbdl 4ll. Megvaldsithaté keét
trioddval, trioddval és pentoddval, vagy két pentodéval.

Az egyes fokozatok ko6zotti csatolds lehet tisztan valté-

dramii, de lehet az elsG cs6r6l a masodikra valtédramd,

mig a’ masodik csGr6l az elsdre egyendrami is.
Nézziik kapcsolastechnikailag a megolddsokat. A 3.
abran 2 cséves flip-flop kapcsolast latunk, ahol az elsG

csé pentoda, a masodik csé pedig trioda. A pentodardl a
0 csatolas a trioda rdcsara C: kondenzétoron csak valté-
—©  4sraml, mig a trioda anédrél a pentoda segédrécsira
@_ egyenarami_ Az elsd cs6, a pentoda nyugalmi allapotédban

vezet, mig a masodik csd. a trioda negativ eldfesziiltség-

1. osdrhcsa  gel le van zarva. A fokozat miikodése a kovetkezd: az

els§ cs6 racsira nagy negativ 10kést adva, anddfeszilt-

sége felugrik és' a C, csatolé kondenzétoron &t nagy po-

zitiv 10kést ad a lezart mdasodik cs6 racsira. Ez a cs6

hirtelen vezetni kezd, nagy é&ram folyik 4t rajta, az R.
anédmunkaellenallason nagy fesziiltségesés keletkezik,

1. 030 anddfessiltsége  {gy az elsd csd segédricsa alacsony fesziiltséget kap. Az
elsd cs8 segédracsa igen alacsony potencialon lévén, anéd-
fesziiltsége tovabb novekszik és a C: csatolé kondenzator
még tovabb nyitva tartja a masodik csovet. Mihelyt azon-

/| % csb anddfesslltsége  phan 5 C, kondenzétor toltése az R. ellenslldson &t lefolyt,

NEGATIV LOKES

® NEGATIV LOKES

a mésodik csG ismét lezdr. Anddfesziiltsége ismét felug-

rik, felugrik ezaltal az els6 cs6 segédracsfesziiltsége is,
az els§ cs8 tehat 11jbol vezetni kezd. J6l megkiilonboztel-
hets itt is a két allapot. A stabil allapotot az jellemzi,
hogy az elsé cs6 vezet és a méasodik cs6 lezért. Az un-
stabil allapotot csak a stabil allapotot ideiglenesen meg-
sziintetd bejové kiils6 negativ 10kés valthatja ki, amikor

- is a méasodik cs& vezet. A C:R: iddkonstanssal allithato
® abra

2. cs0 rdosa

4
SRR ol £ e

be az unstabil &llapot idgtartama. Ha ez a szorzat nagy,
hosszi ideig tarthaté fenn az unstabil allapot

: Gyakrabban  alkalmazott a kétpentodds megoldis,
E] +§ tisztan valtédrami csatol4ssal. (4. abra.) Itt is az elsd cs8

0 eldfesziiltségével és a mésodik csé lezart allapotéval

lehet jellemezni a stabil édllapotot, mig az unstabil allapot

) a béjovs negativ 16kés hataséra all el5. A CiR: és a C:Rs

2o l idokonstansokkal jol beallithato itt is az unstabil &llapot

idétartama. Az 5. abrdn az els§ és masodik csd andd és

R, ? o racsfesziiltségeinek a véltozasat lathatjuk. Az iddkonstan-

sok megfeleld bedllitasdval elérhets, hogy pl. az 1/1000

mp tartamii bejové lokésekre a masodik csé anodkorében
abra. 1/100—1/50 mp tartama lokéseket nyerjiink.
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E kapcsolasokat tudjuk felhasznalni arra, hogy a
részecske szamlalasokndl a szadmolé szerkezeteket mii-
kodtessitk a masodik c¢sé anddaramaval. Idgtartam nove-
lésére azért van &ltalaban szitkség, hogy a kis szamolasi
sebességii mechanikus szerkezetek kells ideig kapjak az
aramot, hogy elegendd idejiik legyen a meghiizésra.

Hasznélatos még olyan megoldas is, amikor két pen-
todat hasznalnak ilyen ,16k5d3” kapcsolasban, de a be-
mend 10kést nem az els§ cs6 vezérlé racsara, hanem a
szupresszorara adjak (6. dbra) Tisztan valiéaramii csato-
last alkalmaznak az egyes fokozatok koz6tt, mindkét eset-
ben anédrél vezérls ricsra. E kapesolas eldnye, hogy a
bemend kort jol szét lehet vélasztani a multivibritor kér-
t6l. Ha pedig a masodik cs§ szupresszorat ellenallason
keresztiil kotjiik a katodhoa, akkor egy kiils jellel meg-
oldhaté az is, hogy a csd unstabil allapotat kiviilrgl befo-
lydsoljuk és az id&konstansoktsl fiiggetleniil visszaallitsuk
a rendszert a stabil allapotba.

c) Két stabil éllapottal biré multivibratorok. E kap-
csolasok eredeti tipusdi’ Eccles—Jordan fejlesziették ki
(Radio Review 1919. 1. sz.). Eredetileg triodakat hasznél-
tak. Reich modositotta a kapcsoldst és pantodékat alkal-
mazolt. (Reich: A -New Vacuum Tube Coumiing Circuit,
Rev. Sci Instr. 1938. 9. sz.) A jellemz&je ezeknek a kap-
csolasoknak, hogy két stabil allapotuk van: vagy az egyik

ﬂ!\f CSOKKEN
~ veretd ¢s0 anddfesziiltscge
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cs6 vezet, vagy a masik. Ha bejovo 10kés éri a kapcso-
last, a vezetlG csé megsziinik vezetni, atbillen az egyen-
sily és a mésik cs6 vezet.

Nézzikk a 7. abrat. Két pentodal latunk, melyeknek
koz0s racslevezetd ellenallasuk az Osszekotott katodokhoz
vezet. A visszacsalolé korok az egyik cs6 anddjarol a
masik cs§ szupresszoréara vezetnek, a szupresszorok pedig
R: és R: ellenallasokon keresztiil - negativ el6fesziiltséget
kapnak. A kapcsolas miikodésének a megértéséhez cél-
szerfi, ha a kapcsolds anéd-racsfesziiltség valtozasait dia-
grammon kovetjilk végig (8. abra).

A bejovd negativ 10kés egyszerre éri mindkét racsot.
A 10kés el6tt azonban az egyik csé vezetett, a masik le
volt zarva Tegyiik fel, hogy az els6 cs6 vezetett. Ekkor
a masodik lezart allapotban volt, anddfesziiltsége nagy
lévén, az elsd cs6 szupresszora pozitivban volt. A negativ
10kés hatasara azonban a vezetd csO mar kevésbbé vezet,
novekszik tehat az andd fesziiltsége, igy a masodik, tehat
lezart csének a szupresszora is kap egy pozitiv lokést.
Vezetni kezd a masodik cs6 is. Az ezzel egyiittjaré andd-
fesziiltségesokkenés azonban az elsG csd szupresszoral
erésen negativba hajtja, ezéltal a rendszer atbillen. A le-
ziras kovetkeztében felugrik az elsd csd anddfesziilisége
igy a masodik cs6 még magasabb szupresszor fesziilisé-
get kapva teljesen kinyilik, mig az els6 cs0 szupresszora
alacsony fesziiliségbe keriilvén, lezar. A jelenség egy
{ijabb negativ 16kés beérkeztével a masik irdnyban jatszo-
dik le.

A 8. abrabgl jol lathats, hogy a bejovs negativ 1okés
hatasara eleinte a lezart csé nem reagal, mig a vezetd
esd hirtelen lezar. Az atbillenés folyamén az eredetileg
lezart c¢s§ anddpotenciaja leesik, a cs& vezetni kezd, de
ekkor mar megérzi a racsan még jelenlévd negativ Jokést.
Ha a Iokés til nagy, akkor egy nagyobb anddfesziiltség
ugrast kapunk az atbillenés folyaman. A kovetkezd nega-
tiv 16kés a rendszert az elsd allapotdban billenti vissza.

Ez a berendezés alkalmas nagy szaporasigii részecske
szamlalasinal a 10kések szamanak a felezésére. Ha
ugyanis az egyik csorol csatoljuk ki a Iokéseket, csak min-
den masodik bejové 16kés valt ki ugyanabban a csdben
negativ kimend jelet

Ha négy ilyen billegé fokozatot kapcsolunk egymés
utan, akkor elérhetjiik, hogy a lokések szaméat leosziot-
tuk a 2'= 16 aranyban. Ez azt jelenti, hogy csak min-
den 16. bejové impulzus tudja meghtzni a szamol6 szer-
kezetet. A billegbsl kijove negativ 10kés meghajt egy
stabil és egy unstabil allapottal rendelkezd rendszert, egy
10kodSt és ennek a masodik csove miikodteti a mechani-
kus szamolé szerkezetet.

fRODALOM: Rev. Sci. Instr. ide vonatkozé cikkei.
Puckle: Time Bases. Chapman and Hall Ltd. London 1945
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HIRADASTECHNIKA

A Magyar Mérnokok

és Technikusok Szabad Szakszervezete
Hiradastechnikai

Szakoseztalyanak lapja

SZERKESZTOK: GERO ISTVAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

TAVBESZELO x RADIO = TAVIRO

Cimkép : Erzsébet automala tdrbeszéls kizpont

UJ ELJARAS MEGLEVO PUPINKABELEK
KONNYU TERHELESURE VALO ATALAKITASARA

621.395:621.315.2.054.3
Az eurdpai pupinkabelhalozat legnagyobb része az
cls6 vilaghaborit koveté két évtizedben keletkezett.
Ebbo! az idészakbol szdrmazik az els6 két magyarorszagi
tavkabel, a bécsi és a szegedi is.
A tervezés akkor uralkodd szempontja kizarélag a

csidapitdis nagymértékii csokkentése volt. Ismeretes,
hogy a csillapitast a beszédfrekvencias savban jo koze-
litéssel a

=BT

P=3 5
osszefliggés hatdrozza meg. Vilagos, hogy kis csil-

lapitasok elérésére az egyedil variabilis induktivitds (L)

ériékét novelnink kell.
Ugyanekkor azonban az
2
wg ===
SYLC
Osszefiigges értelmében a hatéarfrekvencia és a
1
)= e
YILC
szerint a terjedési sebesség értéke is csokkenni fog.

lgy keletkeznek nalunk a nehéz terhelési tipusok, a
177/63 mH-s (altalaban kéihuzalos) és 44/25 mH-s (alta-
laban négyhuzalos) terhelési tipusok, alacsony hatar-
frekvenciaval, kis terjedési sebességgel és kis csillapi-
tassal.

A tavkabelhalozatok tovabbi fejlédésében azonban a
terjedési sebesség alacsony volta olyan fazistorzitasi és
késleltetési zavarokhoz vezetett, mely a CCIF-et és
ezen belil az egyes postaadminisztraciokat arra kénysze-
ritett, hogy az aramkorok terjedési ideje behataroltassék.

Ennek kovetkeziében az utdbbi években az épités
tendencidja teljesen megvaltozott és a csillapitdsra valo
méretezés elvét fel kellett adni. Ennek helyébe a sebes-
ségre valé méretezés Iépett, aminek kovetkeztében a
terheléseket csokkenteni kellett és nagy terjedési sebes-
séggel biré, egyattal nagy atviteli savszélességgel ren-
delkez6 aramkorok jelentek meg a nemzetkozi hals-
zatban,

A hatarfrekvencia ezzel egyiittjaré automatikus no-
vekvése kovetkeztében lehetdvé valt mind a két-, mind
a négyhuzalos aramkorokon a beszédmindség javitdsa a
sav szélesitése révén, tovabba a négyhuzalos dramkoro-

NOVAK ISTVAN

kon a beszédirekvencids sav {6lé szuperpondlt egycsa-
tornas vivGfrekvencids aramkorok telepitése és ezzel az
eddig kabeleken ismeretlen tobbszorés kihasznalas is.
Végsé kovetkezményben az 10j aramkorok mind gazda-
sagossag, mind pedig mindség szempontjabdl a régi
tipusti dramkoroket felilmuljak. Ennek kovetkeztében a
CCIF uj ajanlasokat hozott, melyek mar a régi terhelési
tipusokkal nem valésithatok meg. 2

Ezzel sziikségképpen felmeril a kérdés, hogy mi
torténjék a régebbj terhelési tdvkabelekkel, melyeknél
még az igen nagy értéket képviselé kabelek élettartama
hosszu, azonban a benne 1évé aramkorok nehéz terhelé-
seikkel idejiiket multdk és a nemzetkdzi elGirasoknak
nem felelvén meg, a fogalombdl elébb-utébb kizarandok.

E kérdés nalunk 1941-ben meriilt fel elsdizben, a
bécsi és szegedi kabelben szikségessé vélt aramkorsza-
poritasok €és utdnpupinozds kapcsan. A megoldas az volt,
hogy a 44/25 mH-s négyhuzalos aramkorok nagyrészét
leterheltiik, helylikbe (jonnan, pétfazekakban megren-
delt 22/9 mH-s konnyii terhelésii egységeket kotottiink
be és ezeken a vivGirekvencias izemet vezetve be, 100
szazalékos aramkorszaporodast nyertiink. A kikeralt 44y
25-0s csévékkel két lehelGség volt: vagy kiiktatni és
hasznalatlanul otthagyni azokat, vagy veliik beterhelni a
még teljesen terheletlen {artaiékérparokat és igy a kony-
nyebb terhelésre iranyulé kovetelés megoldasat késGbbre
halasztani. Akkor az utébbit vélasztottuk, azonban tnda-
taban voltunk annak, hogy késébb e csévéknek is ki
kell keriilni. :

A probléma sulyos pénziigyi jelentoséggel bir. A
pupincsévék 4ara magas, azonban a kikerdld csévék mar
csak nagyon csekély értéket képviselnek. A csévekolt-
ségek legnagyobb részét a gyartasba befektetett igen
kényes csévélési és mérémunka képviseli. Ha a régi ma-
gokra 0j tekercselést kivannank a csokkenteni kivant
induktivitisnak megfelelden adni, a fazekak kiemelése, a
masszaval teljesen kiontott fazékbol az egységek ki-
emelése, az 4atitatoti toroidiekercselés lenylizasa (leége-
tés a mag hoérzékenysége miatt nem johet tekintetbe);
az Ujracsévéiés és bemérés, fazekazas stb. olyan magas
koltségekkel jarnak, melynél kedvezbb arat kapunk
akkor, ha a régi fazekat selejtezziik s ujat rendeliink
meg, mint ahogy ez az emlitett utdnpupinozasnal is tor-
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tént. Az involvélt pénziigyi probléma nagységrendjérsl
valé tajékoztatds céljabdl emlitjik meg, hogy a bécsi

kébel csévéi 1,990.633 ap,
a szegedi kdbel csévéj 2,025.442
4,016.075 ap.

Osszegbe keriiltek, tehdt a selejtbe keriils fazekak mai
potlasi értéke kereken 20,000.000 Ft!

A kovetkezékben szerzG egy olyan elgondolasard!
szamol be, mely a konnyii terhelésre valé atéllitist ma-
guknak a régi csévéknek felhasznaldsdval hajtja végre,
igy, hogy megfeleld kapcsolas kialakitdsaval az indukti-
vitast redukélja. Az eljards a csévék fele értékének meg-
mentését_lehet6vé teszi. A modszer gyakorlati kiproba-
ldasa megtortént és kifogastalan eredményeket adott.

A nalunk hasznilatos Western cséve egységek kap-
csolasat az 1. sz. vazlat mutatja. 1. és 2. a két torzs-
cséve, 3. a fantomcséve. Az utébbin a féltekercsek be-
kotése olyan, hogy a torzsek a—b 4gaité! szarmazé mag-
nesezések egymast kompenzaljak és igy a torzs és fantom
egymastdl fiiggetleniil terhelhetdk.

g A csévék belsd kotései hozzaférhetetlenek, mert a
fazékban vannak és kapcsoldsuk csupin a bekdts kabelben
kivezetett 1—8 pontokon hajthaték végre.

Ismeretes, hogy & csatolasi tényezdvel biré Li és Le
induktivitasok parhuzamos kapcsoldsinak eredGje,

T el
=T El, W
ahol a kolesonos indukeié tényezdje:
M=k -VIL,. L,
vagyis az eredd kisebb, mint a komponensek mindegyike.

Nyilvanvalé tehat, hogy péarhuzamos bekditésekkel az
induktivitasok eredo ériékét csdkkenteni tudjuk. Ha I

=%- Igy pl. 177 mH terhelésb8l 88, 44

L, az eredd L
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mH terhelésb6l pedig 22 mH-s terhelést szarmaztatha-

tunk.

E parhuzamositasnak a pupincséve esetében gy kell
megtorténnie, hogy a kovetkezd kiilonleges szempontok
is egyidejiileg teljesittessenek:

1. mind a térzs, mind a fantominduktivitasok azonos
értelemben, csokkentdleg befolyédsoliassanak,

2. a fantomtekercs-felek ellentétes magnesezése,
tehat a torzs terhelésektdl valo fiiggetlenség . meg-
maradjon,

3. azonos csévetesteken 1évg félcsévék nem par-
huzamosithatok, mert a csatolds miatt ereddjiik 0,

4. azonos csévelesteken 1évd torzs féltekercselések
nem tartozhatnak idegen &ramkorokhoz, mert athallas
lép fel. £

E feltételeket a 2. sz. vazlaton megadott kapcsolassal
elégithetjiik egyidejiileg ki. A vazlatban megadott 6 drb.
cséve egy érnégye terheléséhez szitkséges. Latjuk, hogy
mind a térzs, mind a fantomcsévék egy-egy parhuzamos
csévét kapnak, gy, hogy az eredeli induktivitdsok meg-
felez6dnek. Az egyszerii nyilak a torzs, a kettds nyiiak a
fantom egyik felének mezbirdnyait adjak. Ezek lekoveté-
sével kdnnyen meggydzddhetiink arrdl, hogy a mégnese-
zési iranyok mind a torzsekben, mind a faniomban
helyesek.

llyen médon tehat 2 db. harmasegységgel pupinoz-
hatunk 4t 1 db. érnégyest, vagyis a csévék ériékének
50%-a a lehets legegyszeriibb médon megmenthetd.

A 177)63 mH-s terheiésbdl igy keletkezé 1j aram-
kordk terhelése 88/32 mH lesz, mig a 44/25 mH-s négy-
huzalos aramkordk 22/12.5 mH terhelésii, vivéfrekvencias
tizemre alkalmas &ramkorokké alakithatok at.

Ezen 4ramkorok lényegesebb elektromos adatait az
alabbi tablazatban tiintetjiik fel:

1

@ abra.

Csillapitas
Terhelés hawar fr. hullamell. ‘km
mH Hz Obhm

092 | 132
88 T 4.000 1120 26.1 13.2
1 5.200 540 26.0 13 0
ry L 7.850 575 48.0
12.6 I 8.260 872 38.0

Amint latjuk, ezek a terhelések igen jol kiegyenlitett
rendszert adnak, amennyiben a kéthuzalos aramkordn a
csillapitasok, a négyhuzalos aramkorokon pedig a vivg
frekvencia miatt lényeges hatarfrekvencidk a térzseken
és fantomokon kozel egyenl6k.

Az ardnylag kedvezd csillapitasértékekben a parhuza-
mos kapcsolds alta] csokkentett cséveellendlldsok kifeje-
zésre jutnak,

Fel kell vetniink az 0j rendszer vizsgilatinal azt a
kérdést is, hogy az athallisértékek nem fognak-e lénye-
gesen csokkenni amiatt, hogy az aramkor hurokfelillete
a parallel-kapcsolasok miatt a fazékon beliil megndvek-
szik? Erre a kérdésre csak a gyakorlaban valé vizsgalat
adhat Teleleiet.

Ez a Szolnok-szajoli 9 km-es kabelszakaszon tértént
meg. A kédbel 24 érnégyest tartalmaz, melyek kozil 23
db. 177;63 mH-val volt terhelve, mig a 24. négyes ter-
hetetlen maradt. A kabel a Dél-Tiszantiilréi jove légveze-
tékeket csatlakoztatja a szolnoki kabelhez. E feladatra
nchéz terheléséné] fogva egyaltaldin nem volt alkalmas és
ezért mindéssze 5 érnégyest hagytunk meg az eredeti
terheléssel, mig 18 érnégyes fentiek szerint valé &tkoto-
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zésével 9 db. igen j6 mindségii 88/32 terhelésdi négyest
nyertiink.

Ezeken elvégeztiik az athallasméréseket és az ered-
ményekei Osszehasonlitottuk az eredet. szereléskor méri
athalldsértékekkel, Az eredmények a kovetkezgk:

Kozelvégi dthallds.

minimum dtlag

By B)'s By By By—1y

régi 4 | n. r, u, r. 0. - £

9.8 11.3 | 9.8 | 10.2 9.0 1111 9.8 118 | 9.4 113

Tévolvégl athallds.
minimam Atlag

8.8 9.4]7.7 8.1 | 8.4 9.7]9 lé.i 8.5 9.§

9.5 10.5[8.2 10.0 | 9.9

11.1'] 9.6 |11.1 | o4 |11.2
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Léatjuk, hogy egyetlen érték kivételével az Gj aram-
korok lényegesen jobb éthallasértékekkel birnak, tisztan
kapacitiv fazékmenti egyenlités utdn, mint a régiek, tehat
az ‘induktiv csatoldsok szerepe nem szamottevd.

Az 1j eljaras kovetkezd alkalmazisa a Magyarévar-
pozsonyi szakaszon fog megtorténni a kozeljovében. Itt
a konnyl terhelésre valé attérésre a csehszlovdk admi-
nisztraciéval valé megegyezés kotelez benniinket. Az 4t-
terhelést Magyardvar-hatar kozott 10 fazék 16 egységén
kell végrehajtani. E célra 0j fazekakat rendeltiink 146.000
Ft értékben. A felszabadulé egységek péarhuzamosita-
saval 5 uj érnégyest ingyen nyertiink meg, melyek pupin-
csévéiért, ha ezeket s meg kellett volna rendelniink,
tovabbi 85.000 Ft-ot kellene fizetniink. E 85.000 Ft-os
érték, tekintve, hogy a felszabadulé csévék egyébként
semmi értéket sem képviselnek, tiszta megtakaritdsként
jelentkezik.

Az eljaras milliés megtakaritisai a torzskeresztmet-
szetek néhany éven beliil esedékes atterhelésekor fognak
jelentkezni.

A

MAGYAR MERNOKOK ES TECHNIKUSOK SZABAD SZAKSZERVEZETENEK

MUSZAKI KIADVANYAL:

MOSZAKI ERTELMISEG

HIYATALOS FOLYOIRAT

MAGYAR TECHNIKA

MOSZIAKI £ES GAZDASAGTUDOMANYI FOLYOIRAT

UJ EPITESZET

MOVESZET!I ES TUDOMANYOS FOLYOIRAT

MEZOGAZDASAG ES IPAR
TOBBTERMELES

MAGYAR NEHEZIPAR
MAGYAR KOZLEKEDES
MAGYAR ENERGIAGAZDASAG
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AUTOMATA KOZPONTOK SZERELESENEK ES
UZEMBEHELYEZESENEK IDOSZERU PROBLEMAI

621.395.002.5

Gépesitett tavbeszéld kozpontok miiszaki szempont-
b6l rendkivill nagyméretii és bonyolult berendezések.
Pl. a 3 éves terv keretén beliil megvaidsitando 1j Teréz-
kozpont, amely végsd kiépitésben 30.000 eldfizetsi vona-
lat fog kiszolgalni, két egymas folott fekvé nagy termet
foglal majd el, melyeknek Osszalapfeliilete meghaladja az
1000 m*-t. Hasonlé méretii egyetlen egységet képezd al-
kotasok a technikdban nem igen ismeretesek, talan csak
hidak, hajok, nagyobb elektromos telepek hasonlithaték
hozz4. Ezek is azonban vagy aranylag egyszerii konstruk-
ci6k, vagy pedig egymastol |ényegében fiiggetlen részek-
bl tevédnek Ossze, ezzel szemben egy tavbeszélo koz-
pont egymassal elekiromosan szervesen Osszefiiggs sze-
relvények oriasi tomegébdl épiil fel. Egy ilyen nagysag-
rendii tdvbeszéld kozpont silya tobb mint 500.000 kg:
nyilvanva!é tehat, hogy egy iyen berendezést csak ki-
sebb, aranylag konnyen szallithaté egységekben lehet a
gyarban elGallitani és onnan a kozpont helyiségébe ki-
széllitani, ahol el6bb a részletszereivények Osszeszerelé-
sének, majd elektromos kivizsgédlasanak kell az iizembe-
helyezés el6tt megtoriénnie.

Az alabbiakban ennek a szerelésnek és az ezt kovetd
elektromos vizsgalat munkajanak {6bb fazisait szeretném
ismertetni. Mar maga a szerelés is eléggé specidlisan
képzett szakmunkasokat igényel, az elekiromos vizsga-
latokhoz azonban olyan miiszerészekre van sziikség, akik
szaktudasukat sok évi gyakorlat atjan szerezték. A Stan-
dard Vill. Rt. az elkbvetkez8 években rendkiviil nagy fel-
adatok elé van allitva; igy a Magyar Posta, mint a kor-
nyezd orszagok telefontarsasdgai szdmara a kozpontok
egész sorat kel] legyartania, legtobb esetben felszerelnie
és iizembehelyeznie. Ugy magyar, mint a kdrnyezd or-
szagok telefonsiirlisége méar a haborii el6tt is elmaradt
az eurdpai atlagos érték mogétt és ha ehhez még hozza-
vessziik a haboriis pusziitdsokat, melyeknek pl. csak Buda-
pesten a tavbeszélg berendezés 50%-a esett aldozatul,
tudjuk csak megitélni, hogy milyen meéretii feladatok
varnak a tavbeszél6 iparra. A gyartashoz és szereléshez
szilkséges miiszaki szeméiyzetnek ma még csak egy
része van meg, Uij erdknek nevelése most folyik, s ennek
a nevelésnek a sikere dontS tényezd lesz a hiradastech-
nikai ipar jovobeni fejlddésének kialakulasiban. Végered-
ményben ez fogja meghatérozni, hogy egyiltalan telje-
siteni tudjuk-e az elvégzends feladatokat.

A leggyakoribb telefonkdzpont kapacitis 10.000 vo-
nal, ezért egy ilyennek a szerelésével kezdjiik ismerte-
tésiinket. -

Egy 10.000-es kdzpont a gyarat 250—350 kg. sulyn
egységekben hagyja el. Ezeket az egységeket kereteknek
nevezziik és egy ilyen 10.000-es kdzpont kb. 400 keret-
bol 4ll. A szerelés elsg feladata egy vasillvanyzat fel-
allitasa, amelyen a keretek keriilnek elhelyezésre. Az 1.
abra egy ilyen kézpont vasillvinyzatat mutatja szerelés
kozben, Az éllvinyzat idomvasakb6l &ll, amelyeket a
gyarbél megfeleld hosszakban lévagva és kidolgozva
kiildenck ki a helyszinre. A helyszinen tortén6 5ssze-
szerelés mar eléggé specidlis munkat jelent, de erre a
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célra atlagosan j6 lakatosok és segédmunkasok megielel-
nek. Az éllvanyzat legkényesebb része a kozds meghajté
tengelyeknek a felszerelése és pontos bedllitdsa

A kovetkez6 feladat a 400 keretnek az alvanyokon
torténd elhelyezése és egymdssal valo - Gsszekabelezése.
Tudnunk kell, hogy kapcsolas szempontjabél a kézpont
egységei az aramkordk, amelyek a keretekre vannak sze-
relve és amelyek elsdsorban kapcsologépekbdl és mas
kisebb nagysagrendii, egyszeriibb szerelvényekbd! (jel-
fogok, ellenallasok, kondenzatorok, stb.) allnak.

Egy kereten tobb ilyen aramkort (éltaldban 20—40)
iudunk ehelyezni. A kereten beliil az dramkdroknek egy-
massal valé Osszekotteiéseit mar a gyarban végezziik cl.
A keret aramkoreib6l méas keretek aramkoreihez csatla-
kozé vezetékeket a keret tetején 1évs forraszidesiies
savokhoz vezetjiik. A szerelés feladata ezeknek a for-
raszté6 cslcssavoknak egymassal vald 0Osszekottetéseit
végrehajtani. Egy keretr6l altaldban 500—1000, de néha
még enné] is tobb vezeték megy el; valamennyi keret
bekotendd csiicsainak szama tehat 3—400.000 koriil van.
Ez a szdm még ndvekszik az 0. n. rendez6hdz meng ve-
zetékekkel, tovabba a kiilonb6z6 segédmunkahelyekhez,
ellenérzd és riaszto berendezésekhez - csatlakozd  Gssze-
kottetésekkel. Mindezek a fenti szdmot 10—20%-kal
emelik.

A 2. abra egy 20 csoportvalaszté aramkort tartal-
mazé keretet mutat, Egy ilyen keret i6bb mint 3 m ma-
gas, 60 cm széles, silya kb. 300 kg. Az értéke megkoze-
litéleg 10.000 aranypengdé. A jelenlegi gyartasi maod-
szerekkel egy ilyen keretnek a legyartasa legalabb 6 hé-
napot vesz igénybe, ha a félkész-aruk (lemez, rudak, hu-
zalok, Ontvények, stb.) utjit is figyelembe vessziik, bele-
szamitva az alkatrész gyartast, Osszeszerelést, kébele-
zést és gyari vizsgélatokat is. -

Amikor egy ilyen keret elhagyja a gyarat, mar tobb
mint 2000 produktiv munkadra és majdnem ugyanannyi
regiedra fekszik benne. (A félkész arukban rejl6 mun-
kat nem szamitva.) Az Osszekabelezés 1. n. switchkahe-
lekkel torténik. Ezek szigetelt egyes, vagy paros erek- .
bsl 4ll6 kabelek, killonbéz& érszamokkal, amelyeknek
hasznalatat az Osszekotendd csiicsok sziikségszerii cso-
portositisa hatidrozza meg. Ilymédon felhasznédlasra ke-
rilnek 22, 33, 44, 52, 63, 104 erii kébelek (egy ilyen
10.000-es kdzpontban) &sszesen kb. 5000 érkm. hosszban.
Minthogy az &sszekdtendd keretek kozotti tavolsig nagy
altalanossdgban 5—10 m.nél nem tobb, el lehet képzelni,
hogy mekkora kéabelnyalabokat kell a szerel6knek ossze-
fogni.

Az egyes erek atmérdje ma mar lecsokkent a kez-
deti 0.8 mm-es értékr8l — a gyartas tokéletesedése foly-
tan — 0.5 mme-re, igy egy 63 erii kabel atmérGje mind-
6ssze 1.2 cm. Ennek ellenére mégis annak a kabelnya-
labnak a keresztmetszete, amely a rendezdtdl a hivaske-
resd és vonalvilaszté kerethez megy (500 drb. 63 erii és
100 drb. 104 erfi), kb. 1000 cmt. A szereldk figyességén
milik, hogy ezeket' a nagy kabeltdmegeket logikusan ¢
amellett szemre tetszetdsen elrendezve fektessék Ile.
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Azokra, akik a tdvbeszéld kozpontokat nem ismerik, a tobbszazezernyi Osz-
szekottetés széditGen hat, a szakemberek azonban a kdabelfektetések miivé-
szi kivitelét meg tudjak becsiilni. A kabelezés kivitelezéséhez arinylag na-
gyobb tapasztalattal rendelkez6 segédmunkédsok kozremfikodése elégséges,
azonban a munka vezetéséhez és fGleg a kabelezésnek elGzetes formai meg-
tervezéséhez legalabb évtizednyi tapasztalat sziikséges.

A 3. abra egy tévbeszéld kozpont részleges képét mutatja, amelyen jol
kivehetd a keretek kozti kabelezés impozdns mennyisége.

Az allvényozds, a keretek feldllitisa és Osszekabelezése (kabelfektetés,
formalas, forrasztds és kicsengetés) a szerelési osztdly munkédjanak tobb
mint felét képezi. Ennek az id6nek értéke attdl fiigg, hogy a munkat el-
végzd szerelégarda mekkora tapasztalattal rendelkezik. A 30-as években
altaldnossagban elofizetdnként még 25—30 munkadrdval szamoltunk, mint
teljes szerelési idével. Ma mar ez az idd lecsokkenthetd 16—20 dréra.

Hogy a szerelés a fenti munkamennyiség figyelembevételével mennyi
ideig tart, az az egyid6ben beillithaté szereldk szaméatdl fiigg. Egy 10.000-es
kozponti helyiségében nem lehet 100—110 embernél tébbet bedllitani.
anélkiil, hogy egymést ne zavarndk a munkéban.
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A kabelezés utan kovetkeznek az aramkori probak.
A gyakorlatban ezek a vizsgalatok mar akkor elkezddd-
nek, amikor a kéabelezésnek egy része készen van, mert
kilonben a szerelési id6 nagyon elhiizédna. A kozpontot
aram ald helyezik, s elbb minden egyes é&ramkort egy
vizsgdlo aramkor segitségével kiprébdlnak. Ezek az
ramkorok ugyan mar a gyarban kivizsgéltattak, azonban
a szallitds, valamint a szerelés 4&ltal okozott igénybevétel,
piszok és por kovetkeztében forrasztésok leszakadhatnak,
érintkez6k bepiszkolédhatnak, szerelvények -eléllitédhatnak.
Mindezek a hibak napfényre keriilnek az ilyen elektromos
(routin) vizsgalatok folyamén. 2

Az aramkéri vizsgélatokkal egyidében folyik egy
mechanikai revizié is, amely a szerelvények beallitdsanak
pontossdgét, rhagofesziiltségek, légrések, tengelyezés stb.
beallitasdt van hivatva ellendrizni. Az &ramkordkon kiviil
kivizsgalandok az Osszes segédberendezések, ellen6rzg
munkahelyek is.

Ha mar az egyes aramkorok hibatlanok, megkezddd-
nek az lizemi probdk. Segédmunkasok a hivasok nagy
tomegét kiildik be a kozpontba, illetve a kdzponton ke-
resztiil ki a hélozat tobbi kozpontja felé, valamint ellen-
kezd irdnyba is. Minden eléfordulé hibat jelentenek,
hogy az dramkords miiszerészek a hibat lenyomozzak.

Az eddig felsorolt munkdk ideje nagy a&ltalanossag-
ban a kovetkezd:

Munka neme Ossuesen Keretenként
ﬂlvinyo‘xia é8 keretfelallitas . . . 24.000 6ra 60 6ra
Kibeleses és forrasstds . . . . . . 50.000 éra 126 6ra
T R R e 8.000 6ra 20 6ra
Munkahelyek és egyéb vegyes 24.000 6ra 60 Ora
Meohanikai revizls ., . ..., ... 16.000 Ora 40 6ra
L5 A LL L R R e G 28.000 Ora 70 6ra
GadlpedBlk. > 20.000 6ra 60 6ra
Ugszesen: 170.000 éra 435 6ra

A fenti id6kben a szereléssel kapcsolatos regle-mun-
kik (iroda, szallitas stb.) bennfoglaltatnak. A megadott
idok természetesen nem egyenletesen oszlanak el a sze-
relés tartama alatt; a szerelés megkezdése utin az allva-
nyozdssal egyidében mar kabelezési munka is folyik és.
a vizsgilatok is ugyancsak megindulnak, mielstt a kébe-
lezés befejez8dne. Egy idealizélt szerelési diagram lathats
a 4 dbran. A szerelés megkezdésétdl az iizembehelyezésig
9 hénap van feltételezve; a kezdetben kb. 60-as 1étszdm
rohamosan emelkedik és a 6. ho folyaméan eléri a 120
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fényi maximumot. Az {izembehelyezés utdn néhdny md-
szerésznek a végleges atadasig a kozpontban kell ma-
radnia.

A szerelési osztaly kiilonb6z6 munkanemei koziil kéi-
ségtelenill az aramkori miiszerészek munkdja a legnehe-
zebb. Egyaltalin nem elégséges, ha a miiszerészek az
aramkoroket j6l ismerik, hanem a hibak behatarolédséban
is rendkiviil j6 érzékiiknek . kell lenni. Ez csak tdbbévi
gyakorlat utan fejlddhet ki. A szerelési osztaly aramkori
miiszerészeinek sokkal nehezebb feladatuk van, mint a
kereteket a gyaron beliil vizsgélo tarsaiknak. Ez utébbiak
rendszerint huzamosabb ideig csak egyfajta keretet, mint
onalls egységet vizsgélnak, amelyen rendszerint csak
egy-két kiildnbdzg aramkor van felszerelve. Ezeket az
aramkoroket a miiszerészek hamarosan kivilrél megta-
nuljak és az eldfordulé hibakat konnyen megtalaljak.
Ezzel szemben a kiiis6 szerelésen dolgozé miiszerészek-
nek, ha nem is mindnyajuknak, de nagy résziiknek akoz-
pont valamennyi &dramkdorét jol kell ismerniok, mert ered-
ményes hibakeresést masképen elképzelni nem lehet.

Visszatérve a fentebb megadott tablazatra, megélla-
pithaté, hogy egy kozpont szerelési ideje keretenként kb.
425 o6ra, masrészt egy ilyen keretnek a legyértisa — a
gyar oOsszlétszamat figyelembevéve — kozel 4000 ora.
A szerelési munka tehdt az 6sszidonek csak 11%-a, mégis
a kozpont szerelési ideje tovabb tart, mint a legyartésa.
Ez a hosszii szerelési id6 egyaltalan nem kozoémbos tétel.
Ha a szerelést gyorsabban tudnank befejezni, akkor a
megnyert idének megfelelsen nyereségként kdnyvelhet-
nénk el:

1. A kozpont beszerzési ardnak erre az iddre es6
kamatait (illetGleg ennyivel olcsébb lehetne a koz-
pont),

2. az ugyanerre az idére esé telefonszolgaltatds be-
vételét

Az 1j tavbeszéld rendszerek kidolgozasanal fokozot-
tabb figyelmet szentelnek a szerelés és iizembehelyezés
problémaira. Racionalis szereiés elérésére, legalabb a ko-
vetkez6 harom szempontot kell figyelembe venni:

1. A kozpontok megfeleld tervezésével a szerelés
munkavolumenjének csokkentése.

2. A szerelvényeknek egy elére meghatarozott pon-
tos menetrend szerint valé kiszallitdsa a helyszinre.

3. A szerelési osztaly miiszaki nevelése.

Nyilvanvals, hogy a szerelés munkéjanak csokken-
tése elsGsorban a tervezési osztily feladata. Maga a sze-
relési osztadly mar most is megtesz mindent a szerelési
id6k csokkentésére, ennek azonban a mostani telefon-
rendszerek mellett van egy véges értéke. A kébelmennyi-
ség csokkentése a kereteknek észszeri{i csoportositidsaval
a vegyes szerelvények megfele!d elrendezésével, a koz-
pontok kobtartalmanak minimumra valé hozasaval mar
ma is megtorténik. Erdemes azonban néhdny sorban meg-
amelyek az 1j rend-

szerek tervezésekor a szerelési munka csdkkentésére
iranyulnak.
Minthogy a kozpontban sziikséges keretek szama

csak dgy lenne csokkenthetd, ha egy keretre tobb aram-
kort tudnank rakni, — amihez azonban kisebb térfogatir
szerelvények megtervezése és finomabb gyértasi méd-
szerek lennének sziikségesek, nyilvanvalé, hogy a
kabelezési munka nagyjabsl ugyanaz fog maradni, mint
eddig. Az 1j rendszerekben, amelyek egyeldre még csak
laboratériumi staddiumban vannak, mind arra torekednek,

hogy a kozpontnak a szerelés éaltal elvégzendd kabelezé-
sét id6ben — amennyire csak lehet — eldbbre hozzak.

Ez gy érhetd el, hogy a kereteket 4lfaliaban szerelvények
nélkiil csak kapcsolé hiivelyes forraszté csicssdvokkal, a
gépkereteket pedig csak a bekébelezett multiplikdciéval
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szalitjék ki. Maguk az aramkoérok bedugaszolhaté ki-
vitelben késziilnek és a gépek forgérészeivel és magnesei-
vel egyiitt csak a kozponti kdbelezés elvégzése utin ke-
rilnek ki a helyszinre. Az ezen az alapelven felépiild
rendszer rendkiviil sok eldnye kézill csak egy pérat aka-
runk itt a szereléssel kapcsolatban megemliteni.

A gyakoriatilag majdnem iires keretek gyorsan el
késziilnek a gyarban, mikdzben a szerelés az Allvinyokat
allitja fel. A szerelés ezutdn a kébelezést egyid6ben végzi
el a gyarban folyé szerelvények gyartisival. Az aram-
kordk vasiemezekre felszerelve, bedugaszolhaté kivitel-
ben, 06nallé kébelezéseikkel
kozpontba, amikor ott mir a kébelezési munka befejezd-
dott és igy az aramkordket egy kitakaritott, pormentes
helyiség varja. Az 4ramkoérdk vizsgélata azonnal meg-
kezdodhet s minthogy ezek nem {dltdttek 5—6 honapot
egy porral telitett helyiségben, e!drelathatélag nagyon
kevés hiba lesz benniik.

Mivel egyrészt a kébelezési id6t gyakorlatilag telje-
sen megnyerjiik, masrészt varhaté, hogy a vizsgalati idd
rovidebb lesz, kovetkezik, hogy a teljes kdzpont legyar-
tasdnak, szerelésének és iizembehelyezésének ideje kozel
5 hénappal csokkenthetd lesz, ami %-ban kifejezve — a
jelenlegi id6hoz képest — elég tekintélyes szam.

A szerelés munkaja azaltal is kdnnyebbé valik, hogy
a kabelek fektetésekor és beforrasztisakor iires keretek
felett dolgoznak, igy nem kel vigyazni arra, hogy kényes
szerelvények meg ne sériiljenek. Az aranylag iires kere-
tek sokkal konnyebben szallithaték és felllitasuk sokkal
kevesebb segédszemélyzetet igényel. A kisebb silyd sze-
relvények széllitdsakor kevésbbé kel szédmolni elallitéda-
sokkal és igy a mechanikai revizi6 munkdja is erdsen
csOkkenni fog. A gyarnak a széllitdsi sorrend pontos be-
tartdsa konnyebb feladat lesz, ha kisebb egységeket kell
osszeszerelnie, vizsgélnia és kiszallitania.

Mindaddig, amig az 1j rendszerek a laboratériumokat
el nem hagyjak, a szerelési osztily egyetlen eszkoze
marad Gjabb telefon miiszerészek, f{dleg 4ramkorosok
nevelése.
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Az 4ramkorés miiszerészekkel kapcsoiatba~ meg-
emlitendd, hogy ilyenfajta munkdra az iskolai elGképzett-
ség csak masodrendii szempont, Valakib6l kitiinG &ram-
korés valhat még akkor is. ha az elektrotechnikdbol Ohm
és Kirchhof torvényein kivil mast alig ismer. Az aram-
korok megértéséhez, helyesebben atérzéséhez speciaiis
tehetség kell, épp tigy, mint sakkozashoz vagy bridgelés.-
hez. Az dramkérAs miiszerésznek nem kell tervezéshez ér-
tenie, neki nincsenek megolddsra var6 szerkesztési pro-
blémai, hanem csak kiforrott tdvbeszéld rendszerekben kell
hibakeresési készségét kifejlesztenie. Az é&ramkorok mf-
kddésének kifogastalan ijsmeretén kiviil rendkivil j6 ér-
zékének kell lennie a hibdk behatarolasiban. Annél jobb
aramkords miiszerész valaki, minél sablonosabban, rutin-
szeriibben taldlja meg a hibakat.

A jelenlegi nevelési mddszer az, hogy é&ramkordkkel
valé dolgozasra hajlamos mfiszerészek szamara elGadiso-
kat tartunk, melyeken az egyes dramkorok részletes mf-
kodését ismertetjiik. A hallgaték az elGadottak alapjan
tgyekeznek maguknak miikddési = vazlatokat késziteni,
ame'yeknek tanulmanyozésdval az aramkorok ismerete
mintegy vériikbe megy 4t. Ezek a miiszerészek elGbb az
aramkorok rutin vizsgalatait kapjak feladatu] és a talalt
hibdk behatdrolasdban segitenek tapasztaltabb kollégéik-
nak.- A tehetségesebbek hamarosan 6nalldan is résztvesz-
nek a munkaban, kiilonbség csak éppen az 'esz, hogy &k
a hibakat ,percek” helyett esetleg csak ordk alatt talal-
jdk meg.

Az &ramkorés miiszerészek nevelésének meggyorsi-
tdsa €s nivéjanak emelése érdekében a Standard-gyarban
az 4ltala gyartott tadvbeszé&ld rendszerekbdl minta kézpon-
tok késziilnek. Ezekben a kozpont valamennyi aramkor-
fajtaja képviselve van és a kdzpont tényleges miikodését
meg.ehetésen jé! utdnozni lehet. Ezek a mintakozpontok
még ez év folyamén elkészilnek s remélhetleg hathatés
segédeszkdzdk lesznek telefon miiszerészgardank nevelé-
sében. Elsdsorban az &aramkords miiszerészek nevelését
igyekeziink fokozni olyan mértékben, amilyenre a gyarnak
szilksége van a 3 éves terv és ezen tdl az 5 éves terv
megvalésitdsaban.
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A feliletes olvasé azt gondoln4, hogy e cikk téméja
csupén azt a néhdny mérnokdt, esetleg gyarveztdt érde-
kelheti, aki a mfiszergyartissal kozvetlen kapcsolatban
van, Legfeljebb még azokat taldn, akik kdzvetve vannak
a miiszergyértdsban érdekelve. Feltehetjik erre a kér-
dést, ki az, aki kozvetve érdekelt a mfiszergyartésban?
Kozvetve érdekelt minden véllalatvezetd, vezetGmérndk,
mérndk és technikus, aki miszerek alkalmazéséval, (j
mérési moédszerek bevezetésével a miiszergyirral szem-
ben mint rendel fél Iép fel. A rendeld fél elvarja, hogy
kilonleges bajaban, gyartasi nehézségében a mérdtechni-
kus nem csupidn akadémikus értékii taniccsal, hanem
hasznélhaté miiszerrel is lissa el. Sok esetben a mérg-
technikus hivja fel az {izemmérndok figyelmét arra, hogy
az § lizemében mérési eljirdsok bekapcsolasival, mérés-
b6l kiindulva, a termelés automatikus vezérlésével, ter-
melése nemcsak jobb, egyenletesebb lesz, de olcsébb is.
Ez 4ll nemcsak a nehéz vas- és kohdiparra, hanem ugyan-
gy az fiveg- és kerdmia-, mint a papir- és vegyiiparra
is. Nyugodtan Allithatjuk, hogy nincs a modern iparnak
olyan 4ga, hol mérgberendezések helyes alkalmazéséval,
azoknak automatavezérléssé valé tovéabbfejlesztésével a
termelést nemcsak jobbd, egyenletesebbé, de olcsibbi is
ne lehessen tenni.

Az elektromos mérés automatikus, vagy I[élautoma-
tikus vezérlésével elérhet§ elSnydk érzékeltetésére meg-
emfitem mint példat:

Egy elektromos &tvitell, érintkezd mércét alkalmazé
osztdlyozé gép dranként 3000—4000 db. alkatrészt auto-
meatikusan csoportokra kiszortiroz -+ 0.002 mm pontos-
saggal és ezenkivil kiilon dobozba adagolja a méreten
aluli és méreten feliili selejtdarabokat. Iyen osztélyozé
gép 10—15 perc alatt 4talakithaté kilonféle méréshaté-
rckra, belss, kiils6 méretek osztilyozasara, tovabbi csa-
varok méreteinek €és meneteinek vizsgélatira. Ezen osz-
talyozé gép nem csupan tobb ember munkajat tudja el-
végezni, de lehet8vé teszi a 100%-.0s ellendrzést, ami
komoly megtakaritdst jelent, mert ezzel kikiiszoboli a
selejtdarabok 4ltal a szerelésben elGidézett jelentés munka-
tobbletet.

Az automatikus mérés a tomegmérés eszkdze, de a
mérdberendezés helyes megvalasztdsdval ezt mar 1000
vagy 100 és sok esetben 10 darabos tételek is indokoltté
teszik. [Esztergapadon, kiilsd és be!s6 hengercsiszolén,
sikcsiszolén az elektromos mérés bevezetésével a gep
ledllitdsa néikul 4llandéan ellendrizhetd =+ 1/1000 mm
pontossdggal a munkadarab mérete. Amennyiben nagyobb
darabszdmot munka'nak meg, gy ugyanazzal a mfiszer-
rel a munkagép motorjét automatikusan vezérethetjiik és
ebben az esetben a kivint méret elérésénél a gépet a
miiszer automatikusan !24llitja,

A mérések bevezetése 4ltaldban ott iitkozik nehéz-
ségbe, hol nem olyan érzékelhetd mennyiségek mérésérdl
van sz6, mint sily, teriilet vagy hossz, hanem hg,
h&energia, anyagmindség stb. Ez az oka annak, hogy mig
a nagy gyarak mér régen ritértek dzemilk hGtechnikai
ellendrzésére és a termelés mind tobb féazisdba bevezet-
ték a mérdellendrzést, addig szadmtalan kis Gizemben sok-
millié ka'éria vész el, miutén annak elvesztése nem eléggé
szembet{inG.

A mérésnek egyik fontos eldnye az, hogy kikapcsolja
a szubjektiv itéletet és a méréseredmények szédmokban
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kifejezve adjik meg az izem egyes részeinek hatas-
fokét, termelési minSségét és rentabilitisat, Gj eljarasok
ltal elért eredmények objektiv megitélését. A mérésnek
szocidlis jelentGsége is van, amennyiben. ndveli az iizem
biztonsdgdt €s mérG-jelzd berendezésekkel sok balesetet
megeldz, vagy méréssel és automatikus vezérléssel old
meg olyan munkékat, melyek veszélyesek, vagy az egész.-
ségre 4rtalmasak. 3

A modern gazdasdgban a mérésnek az adott jelents-
séget, hogy arédnylag csekély koltséggel felszerelt mérd-
berendezések az tzemet olcsébba tették, tgy, hogy a
mérgberendezés az elért megtakaritdsokkal sokszor 4—10
hénap alatt teljesen kifizetddott és annak {izembentartésa
alig par szazalékat tette ki az elért megtakaritisnak. Az
elektromos energia kozponti termelése és eloszt4sanak,
elszdmoldsdnak mddja, mir a elektromossdg Gskordban
kifejlesztett egy elektromos mérdipart és megszoktatta
a vele dolgozékat, hogy elektromos mennyiségeket szam-
szerien értékeljenek mérbberendezések segitségével,
annak ellenére, hogy az elektromossidg mennyiségileg
nem kozvetleniil érzékelhets.

Az elektromos mérésnek egyik elGnye, hogy rend-
kivil széles hatdrok kozott és nagy pontossdggal tud
ardnylagosan kis berendezésbeli felkésziiltséggel mérni.
Elektromégneses mérdrendszerrel 10—1*—10% Amp. &ram-
er6sség mérhets.  Osszehasonlitisképen megemlitem,
hogy ez az értékhatir 4tirva hosszméretre, &tfogni az
ezredmillimétertdl egészen a fold és a nap kozti tivolsigot.
A kvarckristéllyal vezérelt elektromos 6ra pontossaga
10—s értéket ér el, mig a legmodernebb asztronémiai
Riefler ingaéra pontossiga egy nagysigrenddel kisebb
kb. 1...2.107%, ami napi 0.002...0.004 mp. idSeltérésnek
felel meg.

Az elektromos mérés lényegbeli eldnye a mérés le-
olvasasi helyének fliggetlensége a mérés helyétdl, tekin-
tet nélkiil arra, hogy a leolvasé hely a méréstsl par mé-
terre, vagy akéir tobbszdz kilométerre van. Ez lehetdsé-
get ad egy mért értéknek egy idGben tobb helyen wvalé
leolvasdsara, esetleg regisztraldsira, midltal a kivant
tizemrészek egy helyr6l kozpontilag iranyithaték és ellen-
Srizhetok.

Az elektromos mérgberendezés logikus tovabbfej-
lesztése a mérés automatikus kiértékelése és a munka-
folyamatok vezérlése, midital az elSallitas koltsége a fel-
szabadulé munkadrdk révén csokken. Az iizem a sziibjek-
tiv egyéni szabdlyozdsrdl 4ttér az automatikus szabélyo-
zisra, ami a mindség egyenletességét és josagiokat nod-
veli, Szdmtalan Gizem van, hol a mérGberendezések kiegé-
szitése vagy feldllitisa esetén az {izem rentabilitdsa 1é-
nyegesen emelkedne. Tehdt a tervgazdilkodisnak az
tizemen beliil igen fontos tényezGje a mérGberendezések
fejlesztése és korszeriisitése.

Az eddig elmondottakat, annak ellenére, hogy<iltals-
ban ismert tények, fontossdgukra valé tekintettel sziik-
ségesnek tartottam megismételni. .Kitlinik ebbdl, hogy
8 mérések szaporitdsa és (ij mérGberendezések feldllitisa
az ilizemek 1jjaépitése és fejlesztése szempontjibdl elso-
rendfi fontossaggal bir.

A mérés természetesen csak abban az esetben jelent
az fizem szdmdéra e!Snyt, ha a mérés megbizhaté. Semi-
lyen késziiléknél nincs teh4t a min3ségi elGirdsnak és
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ellendrzésnek oly nagy jelentdsége, mint a méromiisze-
rekné!, A mérémiszereket két csoportba kell osztani.
Elszor oly méromiiszerekre, ahol a mért érték pontos-
saga komoly jelentdséggel bir és helytelen mutatis ko-
vetkeztében az zem rentabilitisa csékken,. vagy az
egész berendezést és a kezeld személyzetet veszélyezteti,
mint pl. kézponti elektromos mérdk, hdtechnikai, nyomas
ellenérz6k stb. A miiszerek masodik csoportjanak ‘csupan
jelzé karaktere van, ahol nem lényegbe vagé az, hogy
a miiszer &= 1.5% hiba helyett 7—8% vagy még nagyobb
hibdval mér. Ilyenek pl. a nagyfrekvencids készilékben
haszndlatos indikdl6 miiszerek vagy a tdl4drambiztos
motorkapcsoléra szerelt drammérdk. Kis, kb. 1—5 kW-os
motoroknal, hol a motor egy megkdzelitdleg allandé ter-
heléssel dolgozik, a gyakorlatban a miiszertdl csak azt
varjak el, hogy jelezze, ha valamely tekercs zirlatos.
Természetesen egy komoly miiszergyéartasnak csak ilyen
miiszerek készitésére bedllni és csak azt kielégiteni nem
szabad, mert a miiszerek legnagyobb részét tényleges
mérésre hasznéljak és komoly kereskedelmi haszon is
csak oly miiszeren lehet, mely szakszerfien késziil el,
U. i. a szakszeriitlen készités a miiszereknél azonos anyag-
felhasznalas mellett t6bb munkaidst igényel. Tény az,
hogy a miiszerek készitéséhez komoly miiszaki képzett-
ség sziikséges és kevés készialéknél lehet oly nehezen
tervezést szolgaian masolni eredménnyel, mint a mfszer-
gyartasban.

200 termelési egység
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1988 januari allapothos viszonyftya 1937-t51 1948 majus 1-ig, ar 1938-as
januiri atlagtermelést, mint 100 egységet alapul véve,

Azt a megallapitast ke!l tenni, hogy kis kivétellel
a magyarorszdgi miiszertermelés az orszdg ipari igé-
nyeit minségileg nem tudja kielégiteni. Ennek oka az,
hogy a habori befejezéséig a lényegesen kedvezdbb
helyzetben levé német ipar litta el a mindségi szikség-
let nagy részét. Fenti mindségi kifogasnal figyelembe
kell venni, hogy a magyarorszagi miiszeriizemek kis val-
lalatok és azoknal lényegesen nehezebb mindségi 4rut
termelni. J6 minGségli miiszereket gyartott a Ganz Vil-
lamossagi Gyar és komoly veszteség volt nemcsak a mii-
szeripar, de az egész magyar ipar részére, hogy a ter-
melvényei mindségben vilagnivot tarté Ganz-gyar a mid-
szerek gyértasaval felhagyott. '1925. év tijin. Pl. a Ganz-
féle lagyvas-miiszer az akkori id6kben késziilt markas
Hartmann & Braun miiszerrel egyenértékii volt. A vilag-
piacot tekintve meg kell allapitani, hogy a héborid kitoré.

séig csak Amerikanak, Anglidnak és Németorszagnak
volt komoly miiszeripara és a habori el6tti legnagyobb
miiszergydr a Siemens & Halske, kb. 7000 létszama

tzeme volt. Lényegesen megvéltozott a helyzet a habord
alatt, mikor mind Amerikdban, mind Anglidban a meglévs
miiszergyarak teljesitménye lényegesen megndvekedett.
Ezzel kapcsolatban azonban az egyes iparidgakban is
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erdsen novekedett az elektromos mérémiiszerek sziikség-
lete. A tobbi ipari allamokban komoly miiszergyartis nem
folyik. Svajc gyart j6, de azért nem elsGrangi min&ségii
miszereket, mig a legjobb francia és belga miiszergyérak
mindségileg nem érik el a j6 magyar miiszerek min6ségét.

"A hébori utdn miszergyaraink minds@ge érthetd
okokbd! leromlott az 1938-as nivé ald. Ma azonban nem
az a probléma, hogy a régi minGséget elérjiik, hanem azt
talhaladva, az ipar igényeit teljes mértékben kielégitd
szintre kell emelni. Elsegiti és megkonnyiti ezt a torek-
vést az is, hogy, a Balkinon, valamint sok mas orszagban
Németorszag mint versenytdrs kiesése folytin a piaci
lehetdségek megnovekedtek, ami a mi miszertermelé-
sinkre mar eddig is kihatott. A miiszerek exportja nem-
zetgazdasagi szempontbdl rendkiviil fontos, mert a ter-
melvény 4raban atlagban 80—85% a munkabér, tehat
csak 15—20%9 az anyag és annak csak egy toredéke kiil-
foldi.

A miiszerek mindségét két egyméstsl fiiggetlen mo-
don lehet emelni. Az egyik a megfeleld szabanyositds és
alvételi elGirdsok kidolgozasa. Azonkivil az egyes mi-
szertipusoknak a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet MEE

'''' ellitdsa, mely mindségi jelzés
igrazolasul szolgal annak, hogy a szabvany betartdsan
felil a miiszer konstrukcidban és elvben jé, valamint a
felhasznaldsdnak megfelelden élland6 {izem és er6s
igénybevétel mellett legaldbb egy éven &t hasznilva, a
tipusoknak megfelelG elGirast kielégiti.

A miiszerek szabvanyositdsindl feltétleniil figyelembe
kell venni a kilfoldi, elsésorban a szovjet szabvéanyosi-
tast, mely az ASA (amerikai), BS (angol) és VDE (német)
szabvényokhoz viszonyitva, sok ujitast tartalmaz, melyek
a mi ipari viszonyainknak megfelelsbbek. A szovjet szab-
vanyok, melyek 1933 maércius 1-én léptek életbe, eltérden
a Magyarorszagon é&ltaldban haszndlatos VDE e!'Girastol,
mely csak darab- és tipusvizsgélatot ismer, haromféle
vizsgélatot kilonboztet meg és pedig:

1. atvételi vizsgalat, melyet a vevs és a készitd a
miiszer atvételekor végez,

2. tipusvizsgalat, melyet egy neutrdlis ellenérzé
szerv végez, hogy a miiszer a szabvany elGirasdnak meg-
felel. :

3. gyartasi vizsgélat,
folyaman torténik.

A szovjet szabvény 3. pontja szerinti vizsgalatot
Ichet kiterjeszteni a fentemlitett minségi jelzés meg-
adasara. Kilondsen emlitésre mélté az 4. n. porvédett
miiszerek kivitelének ellendrzése, hol a szovjet elirds &t
percig, elGirt tartalmi lycopodiumos 5 m/sec. sebességii
levegdvel fiivatja be a miiszert és uténa ellenGrzi, hogy
nem hatolt-e be lycopodiumpor a miiszerbe. Kiilonos gon-
dot fordit a szovjet szabvany a kuszéaramtévolsagok
meghatarozasara (angol, amerikai szabvanybdl hidnyzik),
mig a temperaturahatirok, hézvédettség stb. kérdésé-
ben az angolszasz vagy német szabvanyok adatait
megkozelito eldirasokat tartalmaz.

amely az fizemben a gyéartas

.....

ségiik. Egyrészt a miiszereknek szallitoképeseknek kell
lenniok, masrészt a miiszerek legtobb helyen fizem koz-
ben, mint pl. gépteremben, kapcsolotablan, kozlekedési
eszkozokon 4llandé gyengébb-erésebb razasoknak vannak
kitéve. Mérési sorozatok kimutattidk, hogy a felhaszné-
lasi terileteken fel'épd zavaré frekvenciak elég sziik ha-
tarok kozott mozognak. Kapesolétablaknél aitaldban 15—
35 per. és 50 per. kozott lépnek fel zavaré frekvencidk.
Kilf6ldi szabvinyok ezzel a kérdéssel hivatalosan nem
foglalkoztak, de kivanatos volna, ha az MEE gyartasi
vizsgéalatait erre is kiterjesztené. A vilag egyik leo-
nagyobb miiszergyardban végzett gyakorlati kisérle

azt mutattak, hogy kapcsol6tabla-mérémiiszerek minose-
gileg kifogastalanok, ha a kovetkezl feltételekkel rdzzék:
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4 hdrom f6tengely irdnydban 2—2 6rdn keresztiil 50
per.-on 0.1 mm amplitudéval (5 g): a razas kovetkezté-
ben semmiféle alkatrésznek nem volt szabad, hogy meg-
~ lazuljon, a miiszernek kifogéastalanul kellett mutatnia,
csupan a surlédasi hib4ja (csicshiba) novekedett meg a
szabvanyban megadott hatarértéknek 2—4-szeresére.
A tipus j6 volt, ha a surlédasi hibatél eltekintve, a szab-
véanyel6irdsnak megfelelt.

A szabvényositasnak ezenkiviil feitétleniil ki kell ter-
jednie nemcsak a jelz6miiszerek minGségi tulajdon-
sagaira, hanem kiilsé méreteire, skalajelzéseire, tovabba
magaban kell foglalnia a szabvanyoknak a regisztréld
miiszerek elGirasait, Erre vonatkozdlag utmutatéul szol-
gélhat az angol szabvany.

A miszerminGség emelésének masik és raciondlis
utja a miiszeriizemek helyes atszervezése. Az elGbbiekben
emlitettem, hogy a miiszergyartds rentabilis minGségének
emelése csak egy nagy gyar keretén beliil lehetséges. A
miiszergyéartasban rendkivil fontos a kis mennyiségii és
Kis nyersanyagértéket képvise!d alkatrészek minGségi
megmunkaldsa. Mig ezen mindségi megmunkélds egy kis
tizem szamara komoly koltséget jelent, a nagy tizemben
sck esetben koltségmentesen elintézhets. Pl. bizonyos
miiszertipusnal sziikséges a vasnak oxigénmentes izzitasa,
ami egy megfelelé kalyhaban torténik. Egy nagy ilizem
kélyhaja allandéan dolgozik. Az egyes munkadarabok na-
gyobb méretiik folytdn a kalyhateret nem toltik ki egé-
szen és igy holt tér keletkezik, Egy kb. 200 munkdast
foglalkoztaté miiszerizem a fentemlitett nagy {izem-
kélyha holtterét csak cca. 15—20%-ig tudnad kitolteni,
tehat gyakorlatilag koltségmentesen tudja alkatrészeit
izzitani. Ezzel a kalyha kihasznaldsat és az egész dizem
rentabilitdsdt ndveiné. Egy ilyen izzitds ugyanakkor kis
izem szadmdara komoly koltséget jelentene. Tovébbd sok
olyan specidls szakerd kiegészits miikodése sziikséges a
miiszergyéartashoz, akik a nagy {izemben rendelkezésre
alinak. Ezen szaker6k évi 20—60 oraval torténé megter-
helése konnyen keresztilvihets, mig a magéaban ali6 kis
(100—200-as 1étszami) miiszergyar nem tudja a szakero-
ket foglalkoztatni. Ennek hidnya a mindség rovaséra
megy. Ezen felsoroldst a végtelenségig lehetne folytatni.

- Ezt bizonyitjak a kilfoldi példak is a habori kitérése
el6tt. A Weston Instrument Co., New York kéaytelen
volt beolvadni a General . Electric Co.-ba és csak annak
keretében tudott fennmaradni, mig a vilaghirii Cambridge
Instrument Co., a vilag egyik legjobb miiszergyara vege-
talt. Ezzel szemben a berlini Siemens & Halske cég egyik
legrentabilisebb lzeme a miiszergyara volt és amellett
termelvényei majdnem eiérték a Cambridge Instr. Co.
nivojat.

Ennek egyik oka az, mint mar emlitettem, hogy a -
miiszerhez &ltalaban rendkiviill kevés, de j6 mingségii
anyag kell és kiilondosképen azon anyagok, melyeknek
mingsége fontos, mint pl. a forgérészeké rendkivil kevés.
Erzékelés céljabo] mint példit megemlitem, hogy 1 kg
0.5 mm & acélhuzal kb. 100.000 db miiszertengely és 1
kg vorosréz-zomanchuzal kb 5000 db normél Deprez-
miiszer lengGkeret anyagat fedezi. Egy nagy iizem kony-
nyebben tud mindségi kovetelményekkel fellépni és jobb
a személyes kapcsolat a nagy ilizemek kozott, mint egy
nagy tizem és kis tizem kozott. Ezenkiviil egy nagy azem,
melynek anyagatvételi revizidja megfeleld ellendrzd be-
rendezéssel felszerelve meg van szervezve, ezt a kis
tobbletmunkat gyakorlati rezsindvelés nékiil is el tudja
intézni, ugyanakkor egy kis fizem anyagatvételét meg-
neheziti. Ezek a nehézségek természetesen egy kis lizem
részérdl is részben athidalhatok, kiilidldi alkatrész-beszer-
zés és konstrukcié eszkdzokkel, melyek viszont koltség-
tobbletet jelentenek. A nem ellendrzott anyag felhaszna-
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lasa feltétlenil a termelt minGség rovasira megy és a
selejtalkatrészek szazal'ékat erGsen noveli.

Nagyobb tizemben a miiszergyarténak sokkal nagyobb
lehetgsége van termelvényeit és kisérletj darabjait ki-
probélni a sajat gyar mas tizem teriletén is, mielGtt vala-
mely tipusdt a piacra hozza. Ez lehetGvé teszi tipusainak
gyartasbavétel el6tti elendrzését, mialtal nagy koltség-
megtakaritds érhetd el.

Tekintet nélkill arra, hogy egy miiszeriizem egy nagy
gyar részét képezi-e vagy ondllé iizem, sziikséges, hogy
a miiszeriizemet és a vele kapcsolatos eladdsi szerveket
a mérnoki szellem hassa 4at, miutdn egy miiszeriizem
elsdsorban technikai célokat szolgal és tekintve az igények
sokféleségét, mind az eladdsban, mind pedig végig a
gvartdsban a mérndki munka 4&llandéan szorosan van
Osszekapcsova az lizemi munkaval. A szervezés akkor j6,
ha az eladdsi arban a mérndki munka koltsége komoly
szézalékkal terheli a produktiv munkabért. A helyes gyar-
vezetés céija rentabilis termelés mellett a produktiv
munkabér és mérndki munka kozo6tti ardnynak megvaltoz-
tatasa oly médon, hogy a mérndki munka mind nagyobb
részt foglaljon el az Gsszbérkoliségben, ami egyben az
izem mechanizdldsanak mértéke. Nem szabad figyelmen
kiviil hagyni, hogy a produktiv munkabér per dra és
nyersanyag minden vallalat részére megkozelitgleg azonos
aron elérhets. Ezért a fokozottabb mérndki munkanak
kell a nagyobb rentabilitast biztositania.

Fenti tétel igazolasat szolgalja, hogy egyik kilfoldi
nagy vallalatndl 1936—1940-ig a rezsinek 400%-rol
600%-ra valé emelkedésével az egyik miiszertipusnd] a
produktiv munkaidd 10 h-rél 4 h-ra csdkkent.” A termelvény
onkoltsége a kovetkezOképen alakult pengbre atszamitva:

1986-ban 1940-ben
proauktiv ol UV o SN e 10°— 4=
L R S A S % (400%,) 40°— | (800 %) 24—
e (R R S S SR B 17— | 18—
Osszesen: 87.— .-

A megnovekedett mérndki munka, berendezés, mo-
dernizalas és kiilonosképen a revizido erds felfejlesztése a
rezsit négy év alatt 50%-kal megemelte, de a munkaidd
csOkkenése és a konstrukcigjavitas altal elért anyagmeg-
takaritds folytdn az onkoltség 38%-kal csokkent. A mii-
szeriizem nagyobb technikai személyzetsziikségletét jol
szemlélteti az alanti Osszehasonlitds, mely egy kb. 200
embert foglalkoztaté amerikai miiszeriizem és kozépnagy
textiiizem, tovabbd az amerikai elektroipar és radidipar-
nak az eladdsi arra vonatkoztatott kozépkiadasait hason-
litja Gssze,! szézalékban kifejezve.

i Mbster- | . . |Blektro- | Ridio-
Yzem ipar ipar
1 | Produktiv bér . . . .0, |12 - 21 19
2 | Usemfeligyelet. . . .¢/, 18,8 — 118 48
8 | Usss. fizemi bér B 80,8 41,6 27 23,3
& | Usemtejlesstd labora-
torfumi fisctés . . .%, | 9 x) x)
6 | Teljes techn, ssemély-
set fisetése . . . .9, 188 | — | — 16| —| 1,8
8 | Keresk. eladas tisstvi-
SOk v o Y 22,1 2.9 x) x)
7 | Nyersanyag . . .. .%, 22,6 29,6 40,0 66,0
8 | AdS, hasson , . . . . o 11 21,2 83 20
Osszesen: 100 100 } 100 100

i C. T. Burke: Proc. Inst. of Radio Bng. 1940. Vol. 28.
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(x) értékek Ossze vannak vonva a 8-as add és haszontétel
alatt és annak egy ismeretlen részét képezik.)

A miiszerizem eladasi osztdlydnak feladata nemesak
a meglevé termelvények elhelyezése a hazai és kiilfoldi
piacon, hanem a vevdkkel valé szoros kapcsolat fenntar-
tisa és annak megallapitisa, hogy az egyes iparvélla'a-
toknal, mely teriiletekre terjeszthets még ki a- mérés-
technika alkalmazasa. Kételessége felhivni a figyelmet és
irényitani a tervezd mérnokot ezen teriiletekre. A mérés-
technika kifejiesztésével a miiszeriizem programja renta-
bilis termelvényekkel bGviil és altalaban a meglévs tipusox
iranti kereslet is ndvekszik. Ezzel -az eladsi szerv nem-
csak a miiszeriizem fejl6dését és rentabilitasat fokozza,
hanem egyuttal orszagos érdeket is szolgal.

A miiszerben felhasznalt anyagok mennyisége és
altaldban értéke is kicsi, mint korabban emlitett példak
mutattdk. Az anyagbeszerzés f{gfeladata itt ink&bb 4z
hogy a szétagazé anyagsziikségletet jo mindségben tudja
beszerezni,

Ha a magyarorszagi miiszeriparunk gyartastechnikai
felkésziiltségét Osszehasonlitjuk méas orszag fejlett fizemi
felkésziiliségével, meg kell allapitanunk, hogy, kiilondsen
kozpontilag iranyitott miiszergyéartds esetén, ezen atéren
sok racionalizdlds, egyszeriisités és mindség javitas ér-
het6 el. A modern miiszertechnika ugy 1000-es, mint
100-as széria esetén is igyekszik a modern gyartastech-
nika vivmanyait és elgondolasait magéévd tenni. It
figyelembe véve a miiszerek elektrotechnikai és fizikai
adottségat, a jelenlegi miiszerek onkoltségét nemcsak
lényegesen csokkenteni tudnénk, de mindségét a meg-
kivant mértékre emelhetnénk.

Egy 4j tipus meginduldsdnil az id6k folyaman a
gyartds kovetkeztében lesziir6dott tapasztalatok alapjén
a konstrukcié kisebb, édllandé valtozdsokon megy keresz-
til. Ehhez még meg kell jegyezni azt, hogy egy jol ki-
forrott alapmiiszerkonstrukcié gyértasi idétartama (haz-
formatdl eltekintve) legaldbb 10 év. Ezért feltétleniil sziik-
séges, eltekintve a szokdsos szabvanyvizsgéalattél, minden
tpusbol a gyartasba vett széridnak megfelelen egy vagy
tobb darabot éjjel-nappali tartamprébanak aldvetni, eset-
leg gyorsitott izemben miikodtetni, mig a miiszer norma-
lis elhasznalédéastél tonkre megy. Egy ilyen vizsgélati
helyiség {izembehelyezése, karbantartdsa és az ott dzem-
ben 1évé miiszerek ellendrzését igényld heti par misze-

részéra csupan csekély kiadas. A gyarté és tervezd mér-
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nok ezen tapasztalat alapjdn megismeri nemcsak a folys
gyartasban 1év6é miiszerek gyenge alkatrészeit, hanem
egyuttal komoly utmutatdst kap aj tipusok kifejleszté-
sére is.

llyen &tiogé téméban, mint miszergyartasunk pro-
bléméi, nem lehet egy cikk keretében minden részletre ki-
terjed6 ismertetést adni. hanem csupin egyes fSkérdése-
ket érzékeltetni, mert nemcsak {izemenként, de egyes
szakteriiletenként is a kérdések tdmege var megoldasra.
Az elmult hébor(i killonésen a mérémiiszer-technikusok
sorait ritkitotta meg erGsen s igy az egyesre lényegesen
nagyobb teher jut, megnehezitvén a kérdések megoldasat.
Ezen nehézségek ellenére meg kell allapitani, hogy a
magyarorszagi miiszeriparnak komoly jovéje van és ter-
melését, mely mostanaig is allandéan novekedd irédnyzatot
mutat, rovid id6 alatt meg tudni sokszorozni. (L. 1. 4bra.)

A masodik vilaghaborii elgtt az elsérendli minGségi
miiszersziikségletet elsGsorban Anglia és Amerika lattak
el. A kozépmindségii tomegmiiszerek és kisebb mérték-
ben a mindségi miiszerek széllitisaban Amerika mellett
Németorszag is jelentGs szerepet toltott be, kiilondsen ott,
ahol a sziikséges aranyvaluta nem allott a vasarlé rendel-
kezésére, Németorszagnak, mint szalliténak a kiesésével
vakuum keletkezett. Ezt az {irt erGsen noveli az a koriil-
mény, hogy a miiszerek haszndlata modern, jol vezetett
fizemekben, figyelembe véve a vilagh&bori racionalizald-
sait, mind szélesebb teret foglal el A vakuum fennéllasa-
nak tényét bizonyitja, hogy elsérendii miiszergyarak még
ma is csak 1'/,—2 évi széllitdsi hataridére vallalnak ren-
delést és ez nyugaton sok orszagban Osztokélte az egyes
kisebb vallalkozékat miiszeriizemek létesitésére vagy a
meglévBk bBvitésére. Elgbbiekben vézoltam az okokat,
melyek kis iizemek részére majdnem lehetetlenné teszik
min3ségi olcsé miiszerek gyartasit. A hébord utdn at-
vizsgalt miiszerek sorai, melyeket kevésbbé ismert kiil-
foldi cégek készitettek, gyenge minGségiliek voltak és a
fenti allitast igazoltadk. Ezen cégeknek csak az elobb em-
litett {ir adta meg a fejlédés lehetdségét és ezért nyflik
most és az elkdvetkezd idben nekiink is lehetSség arra,
hogy tijabb kiilidldi piacokat .szerezziink olyan termelvény-
nek, mint a miiszernek, mely [6képen munkabérbsl all.
Nemcsak a hazaj ipar kényszeritd helyzete koveteli tehat
a miiszeriparunk helyes és gyors megszervezését és fel-
lenditését, de a miiszer elsérendii exportcikk is, ha a mi-
nbségi kovetelményeknek megfelel és hogy megieleljen,
ahhoz az adottsdg a magyar miiszeriparban megvan.

MAGYAR HIRADASTECHNIKA
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