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Megnevezés

Bekapcsolt févonalak megoszldsa

1991

1

992

1993

1994

1995

1996

1997

Haszndlok szerint ‘ (ezerl)
Févonal dsszesen 1128 1291 1498 8 51 = 2651 095
ebbél:
Lakdsfévonal dsszesen 819 951 1135 1399 1742 2208 2627
Uzleti févonal dsszesen 282 312 332 352 377 402 426
Nyilvanos févonal dsszesen - N8 83 30.6 81 a S 423
Varakozok szdma 658 754 172 719 683 234 50
ebbl: :
félévnél régebben - - ~ - - 137 18
lokds-dllomdsra 608 678 . e 245 40 |
Allomds tipusok szerint
Kiilonvonald 654 786 1021 1343 1827 2354
Ikervonaliy - 474 505 476 442 330 310
ISDN - - - - 1 1
Kozpont gépesitettség szerint
Automata kapesoldsi 1069 1232 o4 0 13S0 N33 w4 095
ebbl:
Digitdlis dsszesen 82 159 397 706 1178 1749 2%0
Analég dsszesen 10 10 1 42 210 228 125
Elekiromechanikus dsszesen 977 1063 1037 w5 663 60
Kézi kapcsoldst 59.4 59 53 50 23.6 10.6 ¥
Gépesitettség foka (%) 94.7 95.4 96.5 97.1 98.8 99.6 100
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*Becsiilt érték a hidnyos adatszolgdltatds miatt. Forrds: HIF Tavkozlés-statisztikai évkanyv, 1997




Tavheszélg-kozpontok szdma
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Nokia GSM 1800

A Nokia teljes GSM 900/1800 rendszert kindl partnereinek. A nagy teljesit-

ményld Nokia berendezések kimagaslo kapacitdst, koltségkimél§ lefedettséget,

az lizemeltetés hatékonysagat €és egyszerlségét, nagy megbizhatdsagot, kivalo

mindséget, és a végfelhaszndldi szolgéltatdsok differencidlasdra nagyszerd le-

hetGségeket biztositanak. A Nokia GSM hadlézat nytjtja a legrugalmasabb

bdvithetdséget az ipardgban, és képes kielégiteni a mobil szolgéltatdsok irdnti

tomeges 1gényt.
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Nokia GSM 1800

A Nokia a digitalis mobil telefonrendszerek és késziilékek egyik vezetd szdl-
lit6ja és globalis piacvezetd a vezeték nélkiili adatkommunikacioban. A GSM
technoldgiaban a Nokia a vildg egyik vezet$ gyartoja, vilagelsé a GSM 1800-as
rendszerek és egyike az ipardg két meghatirozo cégének a GSM 900-as
halézatok piacan. A Nokia a viligon ma nyilvanos szolgaltatdsként mikodo

GSM 1800-as halozatok koziil 11-nek a szallitdja.
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MAGYAR
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HIRADASTECHNIK A

A Magyar Mérndksk

és Technikusok Szabad Szakszervezete
Hiradastechnikai

Szakosztilysnak lapja

SZERKESZTOK: GERO ISTYAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

TAVBESZELO x RADIO «x TAVTRO

C{mh(p:.UjjdfpﬁH a_ Pesterzafbeti aulomata telefonkdzpont

A MAGYAR VASUTBIZTOSITO BERENDEZESI IPAR
MEGOLDASARA VARO FELADATAI A KOVETKEZO TERVEVEKBEN

656.25(339)

Vasutbiztositéberendezési iparunk mar az elsé vilag-
héborut kozvetleniil megel6z6 években igen eldkels he-
lyet biziositott magéanak Délkelet-Eurépaban. Az els6
vilaghdborit kovets években ezt a helyzetét nemcsak
hogy megtartotta, hanem jelentékenyen meg is szilardi-
totta és nagy exporttevékenységet fejtett ki. A délkelet-
eurdpai vasutbiztosito-rendszerek a magyar vasitbiztosito-
rendszerek mintajara késziltek, egyediil taldn’ Romania
volt kivétel, ahol féleg nagy allomasokon a francia ipar
is képviselve volt.

A . magyar’ vasitbiztosité-rendszer az
rendszerekhez hasonlé felépitésii, illetve ezek tovabbiej-
lesztésének tekinthet6. Amikor ,magyar* vasitbiztosito-
rendszerekrél beszéliink, ez alatt mindig csak a vono-
vezetékes mechanikai berendezéseket értjiik és nem so-
roljuk ide az tjabb u. n. eletrodinamikus berendezéseket,
melyek a valtokat, illetve jelzoket nem kézi, hanem eré-
milvi aton allitjak. Ezeknek a vonovezetékes mechanikai
berendezéseknek jellemzé szerkezeti eleme a kozel 80
éves muitra visszatekinté Siemens & Halske-rendszerii
villamos blokkzar. Erre a szerkezetre épiilt fel egész Ko-
zép- és Délkelet-Eurépa vasitbiztositasi rendszere; alta-
- laban ezt alkalmaztdk a Német Birodalmi Vasutak koré a
Kozép-Europai Vasiitegyletbe témoriilt vasutak. Ebben a
tarsasagban a hangaddk természetesen a német vallalatok
voltak, melyeknek tigyszolvan. minden kozép- és délkelet-
eurdpai vasitbiztositoberendezésj vallalkozasban érdekelt-
séglk volt és mely vallalatok kozponti irdnyité szerve a
Siemens-koncernbe tartozé hatalmas egyesiilés a Verei-
nigte Eisenbahnen und Signalwerke, roviden VES. lett.

Hazai vasutbiztosito vallalataink sem jarhattak o6n-
allo utakon. A magyar szemme| nézve rendkiviil konzer-
valiv és a németeket jellemzg ,alapossdggal” tilmérete-
zett szerkezetekben az anyag dominalt. A sebesség és
vonatsiiriiség foxozdédasa kovetkeztében elkeriilhetetleniil
szitkségessé valt korszeriisitések irdnya egészen sajatos
volt. Részben a német lelki bedllitottsdg, részben pedig
szabadalmi kérdések miatt ezek a berendezések a régi
mechanikai szerkezeteket még legujabb kiviteli alakjaik-
nal is megtartottak, jollehet vagy mar husz éve nyilvan-
valova valt, hogy ezen a vonalon zsakutcadba jutnak. Kii-
lonosnek latszik ez akkor, amikor éppen Németorszag
siiri vasati halézatan igen sok nagyforgalmi csomdpont
alakult ki, melyek biztositéberendezései az alkalmazott
valtok és jelzGk nagy szama miatt igen nagyméretiivé

osztrak

82

POSA JENO

valtak. Természetes, hogy a VES. is iparkodott-iijabb és
ujabb szerkezetekkel ezen segiteni, de egészen a legutolso
idékig sem tudta megtenni azt a lépést, mely itt egyedil
segit és melynek lényege az, hogy a mechanikai elzéara-
sok helyett villamos elzarasokat, fliggségeket alkalma-
zunk. Hazai vezetd vasitbiztositoberendezési vallalataink
leglijabb szerkezetei is még ezekkel a mechanikai elzara-
sokkal késziiltek.

Vilagviszonylatban VES-nek két komoly versenytarsa
volt, mindkett6 székhelye az Egyesiilt Allamokban van,
bar Eurdpaszerte vannak érdekeltségeik és gyarté villa-
lataik. Ez a két amerikai véllalat a General Railway Sig-
nal Co. és az Union Switch & Signal Co. A két vallalat
publikacioit és propaganda anyagat Osszevetve, azonban
kénnyli megallapitani, hogy ezek kozott valami kapeso-
lat all fenn; kisebb kiviteli kiilonbségekidl eltekintve
ugyanis ugyanazt csindljak és propagandagépezetiik is
egyértelmiien és Osszehangolva miikodik. A tobbi kis val-
lalat ezek mellett az oridsok mellett nem jon komolyab-
ban széba. i

A nagy angolszdsz vasutbiztositoberendezési vallalatok
féleg Franciaorszagban, Spanyol- és Olaszorszagban fej-
tettek ki aktivitast, de igen .iekintélyes mennyiségii kor-
szerii bterendezést szallitottak Szovjetoroszorszéagnak is.
Ez a szallitas az egész vilaghaboru alatt tartott, a kol-
csonbérleti szerzédés keretében. Ezeknek a nyugati be-
rendezéseknek alapjan all ma és ezek nyoman fejlédik
Szovjetoroszorszag vasitbiziositasi technikaja, ami any-
nyira eliitd a magyar rendszertdl, hogy pl. az orosz jova-
tételi szallitisokra nemcsak teljes magyar-rendszerii be-
rendezések, hanem még ezek alkatrészei sem johetiek
széba. A Szovjetunié szakemberei a mi rendszeriinket
elavultnak tekintik. :

Hazai vasutaink az angolszasz rendszereket nem al-
kalmaztik, az angolszasz vasiibitositastectuikai irodal-
mat legfeljebb az érdekelt gyarak tanulmanyoztak, a ma-
gyar vasutak ezirdnyd igényeit foleg a néme't szgklfolyo-
iratok elégitették ki; ezek pedig az angolszasz n‘annyal
mar beallitottsaguknal fogva sem foglalkoztak belterje-
sebben. A vasutak tanulmanyuijai rendszerint véget értek
anémet hataroknal és ha jotl is néha széba egy-egy besza-
molé ezen tulrél, ennek rendszerint nem volt visszhangja,
mert ,miért menjink olyan messze, mikor kozelebb is
kapunk megfelelgt volt a jelszo. Es ha targyilagosak
akarunk maradni, meg kell dllapitanunk, hogy a VES-



berendezések annak ellenére, hogy nagyok és nehézkeseh
voltak, jol ellaitak feladatukat és kifogastalanul miikédtek.

Fenti megallapitdsaink nemcsak a magyar vasutakra
vonatkecznak. Nagyjabol ugyanez volt a helyzet a Kozép-
eurdpai Vasitegylet tobbi vasttjain is, a Skandinav Alla-
mok sem voltak kivételek.

A masodik vilaghabori alatt ez a helyzetkép meg-
valtozik. A valtozas el6szor a semleges allamokndl ko-
vetkezett be. Ezek mind nehezebben kaptak arut a habo-
ruban fokozatosan kimeriild Németorszagbdl, ezért bizto-
sitoberendezési iparukat lehetdleg fiiggetlenitik a német
befolydstdl. Igy volt ez pl. Svéajcban is, melynek a leg-
ujabbi id6kig nem volt sa]at vasiitbiztosité berendezési
ipara.

A haborii végén azutin hazdnkban is az a helyzet
allott be, hogy hazai vasitbiztositéberendezési iparunk
teljesen magara maradt, a délkeleteuropai allamokban
pedig jelentkeztek azok az angol-amerikai eredetii rend-
szerek, illetve ezek képviseldi, amely rendszerek elhely:-
zése ezeken a teriileteken eddig tgyszélvan kilatastalan
volt. Egyidejiileg hazai viszonylatban is revizié ala kellett
venniink a fejlédés eddigi iranyvonalat és ugylatszik,
mar csak bizonyos gazdasdgossagi elvek érvényesiilése
kovetkeztében is, a jovben fel kell hagyjunk egyes beren-
dezéstipusok tovabbi gyartasaval, illetve alkalmazasaval.
A dolog bizonyos mértékben divatkérdés is, mert ma
egyenl6 ar mellett az ,aramvonalas" késziilékeket elony-
ben részesitik. A divat, az ,aramvonal”, ezen a téren a
jeliogé. Vannak olyan feladatok, melyek mechanikai mod-
szerekkel vagy egyaéltalan nem, vagy csak igen bonyolult
és draga szerkezetekkel oldhatok meg. A tavbeszél6 kap-
csolastechnika viszont bebizonyitotta, hogy .nincsen ugy-
szolvan olyan feladat, melyet villamos aramkorokkel meg-
ne lehetne valdsitani. Kozeliekvé volt a gondolat, hogy
a vasuibiztositétechnika feladatainak megolddsat szintén
jelfogokra bizzuk.

Az angolszasz rendszerek ezt joval elébb ismerték
fel és mar a masodik vilaghaborit megel6zdleg kiterjedt
mértékben alkalmaztik mechanikai problémak megolda-
sara a jelfogékat és mechanikai elzarasok helyeti a villa-
moselzarasokat. Tekintettel a megkdvetelt teljes bizton-
sagra, az angolszasz gyakorlat az oriasjelfogokat fejlesz-
tette ki. Hatalmas magnesrendszerekkel bird, iivegbtiraval
lezart szerkezetek ezek, igen nagy helysziikséglettel.
Nem is annyira jelfogék ezek mar, hanem elektromag-
neses kapgsolok. A masik véglet a biztesitoberendezési
feladatokat tavbeszélGtechnikai jelfogdkkal, kapcsologépek-
kel és tavbeszéltechnikai aramkorokkel vélte megoldani.
A két szélsGséges iradny harcabél egy harmadik irany

alakul ki, amelyet eddig talan a svajciak kozelitettek meg

leginkabb. Az angol-amerikaj driasjelfogok méretei mar
csokkendben vannak, a tavbeszélGtechnika jelfogdi és
gépelemei viszont nem valtak be a vasutbiztositasi tizem-
ben. Egy azonban mar bizonyos és ezt a hazai vasutbiz-
tositoberendezési vallalatoknak tudomasul kell venniok,
hogy a mechanikai elzdrasok kora lejart és hogy a
Siemens villamos blokkzar, ez a kozel 80 éves szerkezet,
melybdl csak a VES-iizemek 1942-ig bezéardlag kozul
300.000 egységet szallitottak, at kell és at is fogja adm
helyét egy ujabb, korszeriibb és villamos szempontbdl
foleg lizembiztosabb szerkezetnek.

Ez talan az a két alapelv, amelyet a magyar vasit-
biztositasi iparnak szem el6tt kell tartania, ha tovabbra is
meg akarja Grizni mostani piacait. A helyzet pillanatnyilag
nem mondhaté kényelmesnek. Uj szerkezetek, (ij megol-
-dasok bevezetését tanulmanyokon alapuld tervezd-, szer-
keszt6- és kutatotevékenység kell, hogy megelézze, az
id6 viszont siirget. A vasutbiztositoberendezési iparnak a
a dolog természetébdl kiiolyolag benséséges kapcsolatban
kell éllnia a vasutakkal. Csak ilymodon vélik ugyanis le-

hei6vé, hogy a berendezések a vasutak iizeméhez mint-
egy hozzdsimuljanak és a biztonsigon felil a forgalom
meggyorsitasat és az lizem gazdasigossaganak fokozasat
is eredményezzék.

Vasutbiztositasi vallalataink az Allamvasutaktol var-

tdk a kezdeményezést. Ez a lépés a legutobbi idében
megtiortént. A kozlekedésiigyi minisztérium vezetésével

az Allamvasutak tanulmanyi bizottsagot kiildott Svajcha,
a konszerii vasttbiztositdsi rendszerek tanulminyozasara.
A bizotisag jelentésének kiértékelése utdn meg kell hogy
sziinjon €és minden bizonnyal meg is fog sziinni a magyar
biztositoberendezési iparban eziddszerint érezhetd bizony-
talansag és hatarozott iranyt lehet majd venniink a dél-
keleteurépai vasiitbiztositasi feladatok megoldasara, mely
feladatok nagyjabd] az Allamvasutakon megodando fel-
adatokkal azonos vonalon mozognak

Az aldbbiakban szeretném kissé részletesebben kor-
vonalazni azokat a feladatokat, melyeket a kozeljovGben
meg kell oldanunk.

Az els6é vonalban az tugynevezett kisebb kozépallo-
masok biztositdsa all. A jelenlegi gyakorlat "az ilyen allo-
masok valtéit és jelzsit a valtok kornyezetében létesitett
valtéallitokozpontokbdl kezeli, egy-egy allomason tehat
két ilyen Orhelyre van szitkség és az ezeket vezénylo
kozponti berendezésre, mely utdbbit rendszerint a for-
galmi irodaban helyezik el. Napi 8 dras szolgalati id6t
véve alapul, a két Orhely benépesitéséhez 6 i6nyi sze-
mélyzet sziikséges; ezek munkaereje kis- vagy' kozepes
forgalom esetében — kiiionoésen, ha az alloméasokon tola-
tds sincsen — nem hasznalhaté ki, munkaidejik leg-
nagyobbrészt puszta jelenléttel toltédik ki.

Villamos valté- és jelzBallitas bevezetésével ez a két
szolgélati hely megsziintethetd és az dlloméast maga a for-
galmi szolgalattevo tarthatja kézben. Az ilyen kis kozép-
allomasok berendezései az (j biztositastechnikai mddszerek
és a villamoselzarasok elvének alkalmazdsaval igen kismé-
retiiek és konnyen kezelheitk lehetnek. A svajei vasutak
és a svajci ipar kooperaciojaval kifejlesziett ilyen beren-
dezések példaul csupan a személyzetj munkabérek meg-
takaritasabol 2—3 év alalt teljesen amortizalodtak, fenn-
tartasi koltségiik pedig a régi berendezések fenntartési
koltségeinek '/s—'/w-re csokkent.

Allamhéaztartasunk mai helyzetében ez igen fontos
szempont. Igaz, hogy ilyen berendezések létesitésének eld-
feltétele, hogy a helyszinen halézati aram dlljon rendel-
kezésre, a villamositas azonban nemcsak hazai, hanem dél-
keleteurépaj viszonylatban is programm és ha csak 15
évre tekintiink elére, a legtébb ilyen kozépallomason a.
héilézati dram mar rendelkezésre fog allani.

Az (jabb allomasi biztositéberendezéseknél két irény-
zat alakult ki. Mindkét iranyzat kozos jellemvonasa, hogy
mechanikai figgések helyett csak villamosfiiggéseket,
illetve reteszeléseket alkalmaz, de mig az egyik épHési
modnal minden kezeldfogantyu, illetve gomb mindenkor
szabadon mozgathaté, addig a maésik mddszernél azok a
kapcsologombok, -billentyiik vagy egyéb szervek, melyek
miikddtetése nem kivanatos, nem mozdithaték el, mert
ezeket villamosrdgzitdszerkezetek ilyenkor megfogjak. Az
elébb emlitett teljesen szabadmozgasu berendezések is

_természetesen olyanok, hogy egy tiltott mozgast vezényld

gomb- vagy billentyii kezelése hatastalan marad addig,
amig a veszélyes éllapot fennall. A mintegy elraktarozott
vezénylés azonban késébb hatdlyos lesz és a berendezés
azokat végre is hajtja. Eppen az az a pont, ahol a maso-
dik megoldas, tehat a rogzitett kapcsolok hivei tdmadjak
ezt a rendszert és joggal A kezel§ személyzet — ha koz-
ben egyéb dolga is van — esetleg nem tudja egyértelmi-
leg megallapitani a  kapcsolok allasabol a mindenkori
helyzetet és ebbdl félreértések szarmazhatnak. Minden jel
arra mutat, hogy kis kozépalloméisokon az Allamvasutak
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a masodik elvet, tehat a rogzitett kapcsolokat fogjak
szabvanyositani.

Nagyobb allomasaink biztositasdnal mar mas szem-
pontok lesznek iranyadck. A vezérelv itt is a munkaerd-
megtakaritds és az egyszerii kezelhetGség kell hogy le-
gyen. A villamoselzarasii rendszerek alkalmazasa itt “is
érdekes lehetGségeket rejt magaban. Lehetséges ugyanis
a jelendegi vondvezetékes rendszer atmeneti megtartasa-
val ezeket olyan vezénylkésziilékekkel oOsszefogni, mely
késziilékek késébbi idok folyaman mar teljesen villamosi-

lott berendezésekkel is osszemiikddhetnek. Lehetséges te-
hat egy-egy nagy allomast fokozatosan korszeriisiteni, ami

egy ilyen nagy allomasnal jelentkez tetemes épitési kolt-
ségeknek tobb évre elosztisat teszi lehetové.

Erdekes, mintegy- dtmgpeti_ megoldas az, melynél a
véltékat a valtok kozelében levd allitokdzpontokbdl mecha-
nikusan allitjak, a jelzdk iolott viszont az egykdzpontos
berendezések mintdjira, maga a forgalmi személyzet ren-
delkezik és ezeket kozvetlenil a forgalmj irodabdl Aallitja.

A nagyobb éllomésok korszerii biztositasdnak ugy-
szélvan e'engedhetetlen feltétele, az osszes adllomasi va-
gagyok és valtok szigetelése. Az Allamvasutak svajci
tanulméanyitjanak egyik legiobb tanulsdga éppen az volt,
hogy még idejében felhivta figyelmiinket erre. A svajciak
pl. még régebben vasaljakra helyezték legnagyobb, dllo-
masaikat és most igen kényelmetlen helyzetbe keriiltek.
Ha jol akarnak biztositani, az egész 4llomasi felépitményt
ki kell cserélniok, ha pedig ezt a felmerilld koltségek
miatt nem tehetik, szamolniok kell bizonyos baleseti vesz-
teséggel. Egyelore ezt az utébbi utat valasztottdk és
most a zirichi péalyaudvarokon évente kb. 10 mozdony-
nak véltanak ala ami kb. évi 100.000 svajci frank kiadas-
sal jar. Pedig a svéjci személyzet igazan példasan
diszciplinalf!

Mi még nem vagyunk ilyen kedvezdtlen helyzetben. :

Mint tudjuk, a korszerii biztositéberendezések fontos jel-
lemzGje -a vaganyfoglaltsdg gépi ellendrzése, ami egy-
aital a tolatdsok tartama alatti aldvaltds elleni védelmet
is jelenti. Ha 4allomasainkat faaljakra helyezziik, ezek a
vaganyfoglaltsdgi berendezések viszonylag egyszeriiek és
igy olcsok és iizembiztosak is lehetnek. Mas a helyzet
betonaljak esetében. Pedig ezek kiterjedt alkalmazésaval
a jovGben szdmolnunk kell. Ezen a vonalon -élmunkaéra
lesz sziikség, amit a hazai biztositéberendezési vallalatok-
nak az &llamvasutakkal kardltve kell végezniok. A kisér-
leli- szakaszok elSkészitése a vasutak részérgl mar folya-
matban van és a mérések eredményei fogjdk eldonteni,
hogy milyen irdnyban kell hogy haladjon a fejlédés.

Egy mar mindenesetre most is biztosra vehets, hogy
vasbetonaljakkal kapcsolatbany a legérzékenyebb és leg-
Ujabb sinaramkorrendszerek alkalmazasara kell hogy sor
keriiljon. Az egyfazisi villamosvontatds miatt sinaram-
koreink egyendrammal kell hogy miikodjenek, de a régi
klasszikus egyendrami rendszerek érzékenysége elGrelat-
hatélag nem lesz kielégitd.

Térkozbiztositoberendezéséinknél a Siemens-rendszerii
villamosblokkzarakrol fokozatosan &t kell térniink maés
szerkezetekre. Ez a torekvés altaldnosnak mondhaté és
onmagébanvéve is igen érdekes problémakor. Abban al-
talaban megegyeznek a vélemények, hogy a Siemens-
blokkzar nem korszerii, sok hibaja mellett villamositott
vonalakon bizonyos helyeken egyenesen iizemveszélyes-
nek is mondtdk mar, mégis mindenki elismeri, hogy
akar csak a Morze-tiviré vagy a Ford-auté, nagyszerfi
eldrelatassal felépitett szerkezet, amit igen nehéz lesz mas-
sal helyettesiteni. A most fejlddésben levé rendszereknek
tehat igen sok elonyt és nagy biztonsagi fokot kell fel-
mutatniok, hogy kiszoritsdk ezt.a iGleg mechanikus zarat,
aminek leggyengébb pontja éppen a villamos része.

Az ujabban kialakult blokkrendszerek részben az
onmiik6dé vonalblokk, részben a korszerii dllomési biz-
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tositoberendezések aramkoreit
jak fel.

Egyvaganyu palyakon fontos lenne a gépiellenmenet-
biztositds bevezetése. Ez szintén osszefligg a Siemens-
blokkzar kérdésével. Féleg egyvaganyt palydkon fontos
ez, ahol ezzel egyrészt a szolgalat egyszeriisithet, mas-
részt az egyvaganyu pélyak teljesitéképessége is fokoz-
haté.

Az onmiikodG térkozbiztositdas problémaja hazankban
egyelére csak egyes nagyforgalmi vonalszakaszokon fog
megoldasra vérni, a kozeli jovében inkabb csak kisér-
leti jellegli berendezések felszerelésére keriill majd sor.
Ezzel kapcsolatban ismét szemben talaljuk magunkat az
aljkérdéssel. A szigeteltsinrendszereken alapulé berende-
zéseket vasbetonaljakkal felszerelt vonalainkon nem tud-
juk majd gazdasagosan alkalmazni. Szerencsénkre ma-
soknak is vannak hasonld, s6t silyosabb gondjaik; tobbek
kozott pl. a svajciaknak, ahol a palyak nagyrésze vas-
aljakon fekszik és ahol szigetelésr6l a dolog természeté-
bol kifolydlag szé6 sem lehet. A vagény szabad voltanak
gépi megallapitasara ilyen helyeken a ~fengelyszamlalokat
alkalmazzak. Mechanikai megoldasok, pedalsinek, sinérin.
t6k stb. természetesen szoba sem johetnek, ezért mag-
neses, illetve induktiv rendszereket fejlesztettek ki. Ezek-
nek ezideig egyet'en komoly hibdjuk, hogy indikaciéjuk a
jarmévek, illetve a kerékparok sebességétsél fiigg. 5
km/éranal kisebb sebességnél lizemiik mar bizonytalan.

A kozponti forgalomvezérls berendezések bzvezetését
mértékado koreink altaldban még korainak tartjak, egyéni
véleményt fejezek ki akkor, amikor allitom, hogy a ko-
vetkezd oOtéves ierv folyaman legalabb egy 4—5 éllomasra
kiterjedd egyvaganya palyaszakaszon meg kellene pro-
balkoznunk vele. Vasitbiztositéberendezési vallalatainknak
mindenesetre tanulmanyozniok kell ezt a témakort is, mert
konnyen kaphatunk Délkelet-Eurépa feldl 6sztonzést ilyen
berendezések létesitésére. Minthogy pedig gyari munka
vasuti kooperacié nélkiil nem jarhat eredménnyel, az ipar
érdekében az Allamvasutaknak is bizonyos éaldozatot kell
hoznia annél is ink&bb, mert a délkeleteurdépai vasutak
csak olyan rendszereket fognak gyarainktél elfogadni,
melyeket gyakorlatban, iizemben lathatnak.

A kozeljovében mind jobban eldtérbe fog keriilni az
utatjarok biztositdsa is, azaz a sorompok automatizédlasa.
Ennek jelen id6pontban még bizonyos jogi szempontok
allanak’ atjaban. Kildtas van azonban arra, hogy a fenn-
allo jogi helyzet, illetve gyakorlat, mely vasiti palya-
keresztezéseknél tortént balesetek alkalmaval tgyszdlvan
minden esetben a vasutat marasztalta el, oly iranyban
nyer torvényes rendezést, mely a vasutak helyzetét a
jelenleginél kedvezGbbé teszi és modot fog mnydjtani az
onmiikodé utatjars-, illetve sorompoberendezések kiter-
jedt alkalmazasara.

és gépelemeit hasznal-

Guritépéalyaudvaraink teljesitképességének novelése vé-
gett ezek legtdbbjét mar felszereltik korszerii jelzd- és
vezényldkésziilékekkel, ezek azonban még tovabbi kifejlesz-
tésre varnak. Legnagyobb guritépalyaudvaraink teljesitd-
képességét villamos, .illetve légnyomasos vaganyfékberen-
dezések alkalmazéasaval még tovabb novelhetjik.

A fent vazolt problémak meilett szamos mellékfel-
adat var megoldasra. Igy pl. nagy hatasfoki, kis 4ram-
fogyasztasi fényjelz8k, korszerii 4ramellatasi rendsze-
rek, stb.

Osszefoglalva a fentieket, a magyar vasitbiztosits-
berendezési ipar habort utini helyzete idGszeriivé teszi,
hogy mieldbb é&llastfoglaljon bizonyos rendszerek tekinte-
tében és attérjen olyan rendszerek kifejlesztésére és
gyartdsira, melyek egyrészt exportképesek, masrészt
pedig alkalmasak arra, hogy lényeges viltoztatds vagy
kiegészités nélkiill a kovetkezd 50—75 iizemévre szabva-
nyosithaték legyenek.



A MAGNESES HANGROGZITES FEJLODESE A HABORU ALATT

534.852

A hang rogzitésének haromféle
modja ismeretes a hiradastechnikiban,
a mechanikai, az optikai és a mag-
neses eljaras. A magneses eljarast

Poulsen alkalmazta elGszor 1898-ban.’

Telegrafon nevii késziilékében vastag
acélhuzalt hasznatt hanghordozéul,
minthogy azonban a haszndlt acélhu-
zal magneses tulajdonsdgai nem vol-
tak megfelelck és az elektroncsoves
erosité még nem volt ismeretes, a
kapott hang gyenge volt. Mivel a
mechanikai rendszerek nagyobb hang-
er6t szolgaltattak, a szazad eis§ évti-
zedeiben ezt fejlesztették ki és a
gramofon a magneses hangrogzitést
hattérbe szoritotta. 1929-ben a han-
gosfilm feltaldlasaval megoldottdk a
hangnak optikai rogzitését. Az opti-
kai hangrogzités azéla hatalmas fej-
16désen ment keresztiil és magas mi-
ngségi szinvonalat ért el

Az els§ vilaghdborii utin az erd-
sitGtechnika kifejlédése tette lehetgvé,
hogy ujbsl foglalkozzanak a magne-
ses hangrogzités problémajaval. Pfleu-
mer végezte 1928-ban Németorszag-
ban az els6 ezirdnyi sikeres kisérle-
teket. Az & szabadalmait az AEG
vette 4t és az AEG mérndkei az 1. G.
Farbenindustrieval egyiittmikodve
dclgoztak ki az elsd, gyakorlatban is
hasznalhato6 maégneses hangfelvevd
késziiléket, mely 1935-ben Magneto-
fon néven keriilt forgalomba. A Mag-
netofon vékony acélhuzalra rogzitette
a hangot, de a leadott hang ming-
sége nem érte el az akkor mar ma-
gas fokon levd optikai vagy mecha-
nikai hangfelvevé rendszerek mind-
ségét. Az atvitt hangsdv sziik volt és
a jel-zaj viszony is alacsony, csak 20
db volt. A késziiléket éppen ezért G-
leg diktafon céljaira hasznaltdk.

A masodik vildghdborii alatt 3 méig-
neses hangrogzité eljards sokat fej-
16dott. Német gyarak (Lorenz, Tele-
funken) olyan késziiléket fejlesztettek
ki, amelyben a hangot finom mag-
nesezhetd vasporral bevont papirsza-
lagra vették fel. Ezek a késziilékck
mar lényegesen jobb mindségfiek vol-
tak az el6z8eknél, a jel-zaj viszony
60 db-re nott meg. A masodik vi-
laghdborii alatt kezdtek el az USA-
ban is foglalkozni a mégneses hang-
rogzités probléméjaval. A National

KADAR MIKLOS

Defense Research Committee védnok-
sége alatt az Indiana Steel Products
Comp. magnesezhet6 anyagok, mag-
neses bevonatok kutatdsdval, a Bell

Telephone laboratérium, a Bush De-
ve.opment Company, a Magnecord
Inc. és egyéb cégek a felvételi el-

jarasok és késziilékek kifejlesztésé-
vel foglalkoztak. Tobbféle hangrog-
2it6 eljarast és késziiléket dolgoztiak
ki, melyek az alkalmazott hanghor-
dozé kozeg szerint négy csoportba
oszthatok.

1. A hanghordoié
huzal,

2. a hanghordozo
Ni-Co-réteggel bevont
vagy szalag,

3. a hanghordozé magnesezhet por-
ral bevont papirszalag vagy film-
szalag,

4. a hanghordoz6 mdgnesezheld
porral bevont papirtarcsa.

Mindegyik tipusban a kiilonb6z8
igényeknek megfeleléen  kilonbozd
mindségii és ara késziilékeket készi-
tettek. Altaldban a hangleadds ming-
sége, az atvitt sidv szélessége novek-
szik a hanghordozéd sebességével,
ezzel egyiitt ndvekszik azonban a ké-
sziilék mérete és 4ra is.

Barmelyik - tipusii készilékben meg-
taldlhaté a hangfelvevé fej, a hang-
lead6 fej és a torld fej. A felvevg fe-
jet egy mikrofon és erGsitdé vezérli,
a leado fejhez egy erGsité és hang-
szor6 csatlozik, A hangtorls fejet
egy 30—40 Kc-on miikods ultrahang
oscillator téapldlja, A késziilék torzi-
tasmantes miikodéséhez szitkséges,
hogy a munkapont a magnesezg gorbe
egyenes részére keriiljon. Ezt gy
érik el, hogy a hanghordozé kozeget
megfelelén  eldmagnesezik. A  ré-
gepbi késziilékeknél az elGméagnese-
zés egyendrammal tortént, jobb jel-
zaj viszony elérése céljabél azonban
az (jabb késziilékeknél ultrahang- eld-
méagnesezést alkalmaznak. A felvevé
fej igy kettds tekercseléssel bir,
egyikbe vezetik be a feler8sitett hang-
aramot, a masikba pedig’ az ultra-
hangéramot. A felvevg fej altal rog-
zitett magneses fluxus ¢,, a veszte-
ségektdl eltekintve, ardanyos a ve-
2érl6 fesziiltséggel.

vékony  acél-

magnesezhetd
sdrgarézhuzal

$r—= kx Vb
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ahol V3 = a fejbe bemend fesziiltség,
ky = aradnyossagi iényezd, mely kb.
2 Kec-ig 4llands, 2 Kc felett azonban
a szérasi és vasveszteségek megnd-
vekedése folytin csOkken. Ennek ki-
egyenlitésére a felvevd ergsitét 2 Ke
felett emelkedd frekvenckarakterisz-
tikdval készitik. © Az 1. abra mutatja
egy magneses hangrogzitd késziilék
felvevé rendszerét, a 2. abra pedig a
felvevo erdsité karakterisztikéjat.

A hangleadé fej hasonlé a felvevs
fejhez. de hidnyzik bel6le az el6mag-
nesez8 tekercs. A hangvisszaadisnal
a leadé fejben indukalt fesziltség a
fluxusvaltozassal aranyos,

der avy
Ve=k, a-t——_k,k,—}ﬁ-
ahol k, = ardnyossagi tényezd, mel
kb. 3 Kc-ig allandd, afelett azonban
novekvdé szorédasi és vasvesztesége:
miatt csékkend értéki,

: avy
Vs=Vsin W:mV co8 wt

ami faziseltoloddson kivil ; frekver
cidval novekeds fesziiltséget erec
ményez. A torzitatlan hangvissz:
adashoz a leadd erGsitébe egy szi
r6t kell beépiteni, mely a fenti frel
venciafiiggGségeket kiegyenliti. A 3.
abra mutatja egy magneses hangrog-
zit6 - késziilék leaddé rendszerét, a 4.
abra pedig a leadé erdsii6 karakterisz-
tikajat.

ACELHUZALOS KESZULEK.

Ilyen késziiléket gyart a Magne-

cord Inc. cég, melynek Magnicorder
tipust

S b L készilékét az b.

@ Magneses hangfelvevd rendsszer.
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(4) MAagneses hangleadd erdsitd karakterisztikaja

(5) Magnicorder 8D 1 tipusu acélhuzalos hang-
roge{td késziilék.

és szalag keresztmetszote,
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mm
vastagsaght acélhuzalt hasznil hang-
hordozoéul, melyet 1.2 m/sec. sebes-
ségge; mozgat. Ilyen vékony huzal
megfogasa, feltekercselése és egyen-
letes mozgatasa elég nehéz fe.adat.
A huzal egyenletes mozgasit a fel-
vevs és leadé fejben, a hangosfilm-
gépekhez hasonléan, egy lendkerékkel
elidtott, egyenletes forgasii, meghaj-

‘tott dob biztositja, melyre a huzal a’

sziikséges tapadas elérése céljabol né-
hany menetben rd van tekerve. A hu-
zalt egy rigds gorgd fesziti ki palya-
jan. A feltekercselést egy rétegesen
tekercsel6 szerkezet végzi. A készi-
léket synchron motor hajtja és az
eiére és visszafelé is jarhat. Egy ki-
vant feljegyzés -gyors megkeresésé-
hez a ‘késziilék mindkét iranyban
négyszeres sebeséggel is jarathato.

A késziiiék frekvenciakaraateriszti-
kdja 50—12.000 Hz-ig 4-2 db-re ki-
egyenlitett. Torzitdsa kisebb, mint
1.5% és a jel-zaj viszony 40 db, A
huzal nem rongalédik meg t6bb-
sz0ri lejatszastol sem, egy felvétel
tobbezerszer is lejatszhaté, a hang
minden  észrevehetd rosszabbodasa
nélkiil. A hang Osszedllitdsa, a han-
gosfilmhez - hasonléan, agy torténik,
hogy a huzalt olléval szétvagjak, a
megfelel6 részeket Osszekotik és a
kidllo végeket levagjak. A csomdk
észrevehetd zavar nélkill haladnak at
a hangleadé fejen. A késziilék kismé-
retli és salyt és igy eldnydsen hasz-
néalhatéo bizonyos ipari célokra (pl
helyszini hangfelvételeknél) és ama-
torcélokra is.

Ni-Co BEVONATU FEMHUZALOS
" KESZULEK.

Nagy koercitiv erejii és nagy re-
manencidji acé'huzalt. pontos méretre
huzni és biztositani ennek egyenletes
magneses tulajdonsadgait nehéz és
koltséges feladat. Ezért fejlesztett ki
a Brush Development Comp. egy-
olyan hangrogzitg késziili.cet, mely-
nek hangfeivev6 anyaga sargaréz-
huzal vagy szalag, melyet egy - jél
magnesezhetd 8—10 « vékony Ni-Co

vagy szalagot konnyen lehet pontos

méretre hiazni és azt olcsd, egy-
szerii eljarassal lehet egyenletes
Ni-Co-réteggel bevonni. A 6. 4bra
mutatja, ilyen huzal és  szalag
keresztmetszetét. A Ni-Co bevonat
koercitiv ereje  200—250 Oersted.

mégneses tulajdonsdgai — mint azt a
7. dbra mutatja — lényegesen jobbak,
mint a régebben haszni.t szénacél és
rozsdamentes acél tulajdonsigai. A
huzal sebessége 0.6 m/sec. ‘A készii-
(ék frefvenciakarakterisztikija 60—
6000 Hz-ig =+ 5 db-re kigyenlitett. A
jel-zaj viszony 40 db.

MAGNESEZHETO PORRAL BE-
VONT PAPIR VAGY FILMSZALA-
GOS KESZULEK,

A legelterjedtebb késziiléktipusok
hanghordozéul kiiiénboz6  szélességii
papirszalagot vagy filmszalagot hasz-
na.nak, melyet egyenletes finom-
szemcséjii, kotGanyagba  dgyazott .
magnesezhetd porral vonnak be. Az
elsé ilyen késziilékek finomra Orolt
vasport hasznéltak, de ennek mégne-
ses tulajdonsagai; gyengék voltak. A
hébori alatt a németek A&ttériek fer-
rioxyd-por (Fe,O,) hasznalatara, ez-
zel mar jobb eredményeket értek el

Az USA-ban permanens magnespo-
rok kutatidsival f{dleg az Indiana
Steel Co.-ben foglalkoztak, J6 ered-

ményeket értek el specidlisan el64li-
tott és hdokezelt ferrooxyd-porral (Fe.
0.), melynek koercitiv ereje 200—250
Oersted, "a legmagasabb koercitiv
erdt pedig egy Hyflux-nevii fémpor-
ral nyertek. A Hyflux egy o6tvozet,
melynek Osszetételét nem kozlik és
mégneses tulajdonsagai megkozelitik
az Alnico-ét. Tobbféle mdédosulatban
késziil, melyeknek koercitiv ereje
350—550 Qersted, remanencidja
7000—2000 Gauss, BH max=04 —
1.1X106, A 0.2—1 « szemcsenagy-
ségl porhoz a film, ill. papirszalaghoz
valé tapadas céljaira kb. 10% kots-
anyagot kevernek. A bevonat vastag-
sagaval nd a hang-visszaadas szintje,
de egyen'etes frekvenciakarakterisz-
iika elérése céljabdl a vastagsdg nem

réteggel vontak ‘be, Sargarézhuzalt novelhetd 154 [8!6. A bevonat magne-
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® Brush BK 401-tipusd papirszalagos miguneses
hapgrigzitd késziilék,

ses tulajdonsdgai befolydsoljak a
hangrogzités frekvenciakarakieriszti-
kajat. A mély hangok jo atviteléhez
nagy remanencia, a magas hangok jo
arviteléhez nagy koercitiv erg el6-
nyoés. A Hyflux héatrdnya, hogy
hosszii ideig nedves, sés levegé hata-
sénak kitéve oxidalodik és ekkor
magneses tulajdonségai romlanak, de
ez hangerGben nem tesz ki tobbet 6
db-nél.

Manghordozé anyagul  kiilonb6z6
méretli papir vagy filmszalagot hasz-
nalnak. A specidlis nagyszilardsaga,
0.05 mm vastagsagu papirszalag el6-
nye, hogy olcsé és mérettarté (nem
zsugorodik), hétrinya, hogy feliilete
nem oly sima, mint a filmszalagé és
igy alapzoreje valamivel magasabb.
Csak egyik oldalat vonjak be vas-
porral, a masik oldal felhasznalhaté
kiilonb6zd jelzésekre. (Hossz, iddjel-
zés, stb.) A papirszalag szélessége
nincs szabvéanyositva, legelterjedtebb az
1/, hiivelyk széles szalag, melyet 8 mm
széles orsokra tekercselnek fel. 180
mm J-jii orséra 300 m papirszalag
fér ra. Minél szélesebb a szalag, an-
nal magasabb a hangleadas szintje és
a jel-zaj viszony, de kielégité mindség
érheté el 1.5 mm széles szalaggal is.
Karcolasokra a papirszalag nem érzé-
keny, 4—5000 lejatszas utén az alap-
zorej nem nd és a hangerd sem csok-
ken.

Migneses bevonatot fel lehet vinm
kiilonb6z6 méretii filmszalagokra is.
Vészitettek magneses filmet 35 mm-es
és 16 mm-es hangosfilmre, mikor is
a magneses bevonatot az optikai
hangesik helyére tették. Készitetiek
méagneses hangosfilmet 8 mm-es mé-
retben is, amelyen az optikai hangfel-
vétel még nincs is megoldva. A mag-
neses sidvot 8 mm-es filmen vagy az
ekeskenyitett ~méretdi perforaciésor
mellett, vagy a film mésik szélén he-
lyezik el.

@ A BK 401-késsiilék bangfelvevd feje.

A 8. abra mutat 35—16—8 mme-es
hangosfilmet, mégneses hangesikkal. A
magneses bevonat elhelyezhets a film-
szalag barmely oldalan, ugy az emul-
siés, mint a sima oldalon, de &ltaldban
a sima oldalra szoktdk tenni. A be-
vonatot ra lehet vinni a filmre az el5-
hivas el6tt, vagy az ei6hivas utan is.
A bevonat vizalls és az elShivé és
fixiroldatok sem tdmadjék meg. A be-
vonat felvitele nem sérti meg az els-
hivott képet. Készitettek méagneses
bevonatd hangfilmet 8 mm-es film-
szalagra, a szalag teljes szélességé-
ben, kép nélkiil is, amatér hangfelvé-
teli célokra.

A 9. dbra mutatja, a Brush Devel.
opment Co. BK. 401. tipusi amatér-
célokra készillt papirszalagos hang-
rogzité berendezését. A 6.35 mm szé-
les papirszalag sebessége a késziilék-
ben 190 mm/sec. (megfelel a keskeny-
film sebességének), a 180 mm ¢ or-
sokkal féloras hangfelvétel eszkozol-
hets. A visszatekercselés | perc alatt
torténik. A késziilékbe 3 motor van
beépitve, 1—1 motor hajtja az orsé-
kat, a harmadik pedig egy mechanikai
sziir6rendszeren  keresztil egy dobot
forgat, mely a szalagot a hangfel-
vevs- illetve leaddfejeken hizza &t
egyenletes sebességgel. A felvevo-
fejet a 10. abra mutatja, é&rnyékolas
nélkil. A fej szimmetrikus felépitésf,
mindkét lamme'lalt pdluson 1—1 te-
kercs van. Ez a felépités semlegesiti a
kiils6 zavar6 magneses terek hatasat.
J6 hatéasipok elérése céljabol a légrés
igen kicsi, a pélusok majdnem érintik
a szalagot. Ugy a felvevd-, mint a le-
adofej méagneses arnyékolassal bir, a
kiils§ zorejtér és a kozvetlen mégne-
ses csatolds ellen. A késziilék frek-
venciakarakterisztikdja 60—6000 Hz-ig
+ 5 db-re kiegyen.tett, a torzitas
kisebb mint 5%. A jel-zaj viszony az
eldméagnesezd 4ramtol fligg, ennek
legkedvez&bb beéllitdsa me’lett 60 db.

Készitettek ipari célokra, hangos-
filmfelvételekhez, perfordlt mégneses
filmszalagot, melyet normaélfilm sebes-
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@ Korongtipusd magneses hangrdgsitd késslilék

séggel 456 mm/sec. mozgattak. Ennek
frekvenciakarakterisztikdja 50—12.000
Hz-ig + 3 db-re kiegyenlitett, ami a
legjobb mindségli optikai hangleada-
soknak felel meg. A magneses hang-
leadéfej illeszté transzformatorral kb.
0.25 V csucsfesziiltséget ad, ami ma-
gasabb érték, mint az optikai hang-
leadasnal a fotocella &ltal adott fesziilt-
ség. A felveheté dinamikasav is na-
gyobb, mint optikai felvételnél.

MAGNESEZHETO PORRAL BE-
VONT PAPIRKORONGOS KESZU-
LEK.

Miutan sikeriilt olyan mégnesezhets
porbevonatot késziteni, mellyel arany-
lag kis haladasi sebesség mellett is.
kielégito hangmingséget lehet elérni,
megvolt a magneses hanglemez készi-
tésének lehetGsége. A 1l-es 4bra a
Erush Development Co. korongtipusi
hangfelvevGjét mutatja. A szalagos
hangfelvevonél hasznélt magneses por-
bevonatot itt egy papirtircsara vitték

fel. A lemez kiils6 g¥-je 22 cm, a
hangtelvétel belsé @-je 14 ecm, A
hangbarazdak széiessége 35y, a ba-

razdak kozotti tavolsdg 28,. A korong
fordulatszama percenként 20, egy le-
mez jatszasi ideje 3 perc. A felvevé-,
illetve leaddéfej vezetésére a hanglemez
kozepén egy vezetd spirdlis van be-
vésve, mely a magneses pick-up-kar-
bél kinyulé tid segitségével vezetl a
kart. .

Osszehasonlitva egymaéssal a kiilon-
b6z6 magneses hangrogzité rendsze-
reket, megaéllapithatjuk, hogy &mbar
azonos frekvenciakarakteriszt kdhoz a
huzalos késziilékeket gyorsabban kell
mozgatni, mint- a szalagos késziiléke-
ket, a szalagok nagyobb szélességiik
folytdn azonos lejatszasi idGhoz tobb
helyet, nagyobb orsét igényelnek, ill.
azonos orsoméretek mellett kisebb jat-
szasi idot adnak. Hosszi jatszasi 1d6
esetén a huzalos rendszer kisebb hely-
sziikséglete eldnyosebb. Elénye vi-
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szont a szalagos rendszernek,- hogy
feltekercselve a magneses rétegek
nem érintkeznek kozvetleniil egymaés-
sal, hanem koz6ttitk van a papir- vagy
filmsza'ag. A huzalos rendszernél a
magheses rétegek kozvetleniil érint-
keznek egymassal és fgy az egyik me-
netrl a mésikra valé Atmagnesezés
nagyobb, ami viszont a zorejnivét no-
veli. A jel-zaj viszony ezeknél nehezen
emelhetd 40 db. folé. Hatranya még a
huzalos rendszernek a komplikéltabb,
réteges tekercseld szerkezet, elGnye
viszont a fém nagyobb szildrdsiga,
tartéssdga, papir-, illetve filmszalaggal
szemben.

Osszevetve a magneses hangrogzits
eljarasokat az optikai, illetve mechani-
kai eljardsokkal, megé&llapithatjuk,
hogy a mégneses rendszernek vannak
bizonyos e'Gnyei a tdbbi rendszerrel
szemben. Ezek az el6nydk kiiléndsen
amatér hangfelvételeknél mutatkoz-
nak. A magneses készilék olcsébb,
kezelése egyszeriibb, mint akar az

88

optikai, akar a mechanikai hangfel-
vevgé. A felvett hang azonnal készen
van, semmiféle elShivast nem igényel
és mindsége azonnal ellendrizhets. Ha
a felvétel nem megfelels, az letorol-
hetd és azonnal megismételhets, akéar-
hinyszor, mig sikerill megfeleld ered-
ményt elérni. Minthogy selejt ilymé-
don nincs, a méagneses rendszer gaz-
dasagosabb is mint a t6bbi. De vannak
a mégneses hangrogzitésnek ipari al-
kalmazasnél is el6nyei. Azonos jat-
szasi idonél kisebb a helysziikséglete.
Erzéketlen h&mérsékletingadozdsra és
mechanikai rdzdsra. Ismételt lejatszas
nem noveli az -~ alapzdrejt. Azonos
hangminGség mellett a berendezés és
a felvételi eljards olcsébb és a fel-
vétel gyorsabb, mint az optikai rend-

szernél. Egyetlen jelentés hatranya
viszont, hogy nem sokszorosithaté
olyan konnyen, mint a mechanikai

vagy az optikai felvétel. A maégneses
felvétel maésoldsa csak A&tirdssal lehet-
séges.
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Osssefoglalas:

A mhgneses hangrgeitd berendesések ming-
sége, Ggy mint az atvist haugsiv ssélessége,
frekvenoiakarakterisstika, tors(tis, jel-saj vi-
ssony jelentdsen megjavult és eléri a meohg‘
nikai, iil. optikai hangfelvetel minbségés. Uj
jobh mégne es tulajlonsigd anyagokat saldltak
pld. Hyflux. A hanghordozé kiseg k0l8nbded
alakban késsll, dgymint vékony amcélhusal,
Ni-Co réteggel bevont réshural, migneseshetd
porral bevont papfr- vagy filmssalag és mague-
seshetd porral bevent papir-tirosa. Legelierjed-
tebb amatdr hasspdlatra a ferroox dporral be-
vont papirssalagos késstilék. Bat a hibord alatt
katonai oélokra is alkalmastik. Ipari alkalma-
shst fyert » magneses hangos{kkal elldtott han-
goslilm.
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FREKVENCIA-MODULAC10S ADOBERENDEZESEK

621.396.61.029

A hiradastechnika minden 4ganak, de az elektromag-
neses hullimok datjan térténd 4tvitelnek kiiionosen, allando
torekvése a kii.onféle okokbdl keletkezd zavaré zajok ha-
tasanak csokkentése, a jel-zaj viszony javitdsa. Ennek
legkézenfekvébb mddja a hasznos jel térerGsségének no-
veiése a vétel helyén, ami az addberendezés teljesitmé-
nyének novelését és hatdsos sugérzé-rendszerek (anten-
nak, reflektorok) alkamazasat teszi sziikségessé. A tel-
jesitményndvelés azonban a ndvekvg beruhdzasi és
iizembentartasj koltségek miatt csdkkenti a berendezés
gazdasigossagat, a sugarzé rendszer hatasossagénak
pedig a térbei méretek és épitési koltségek szabnak
hatart.

Kiilonosen élesen jelentkeznek ezek a gatlé koriil-
mények a kozép- és hosszi-hulidmi hirszéré-savban, ahol
a tejesitmények és az antennak méretei mar nem novel-
hetdk gazdasdgosan, viszont a vételi viszonyok a siv
tulzstfoltsdga, az egy 4llomasra juté keskeny, 9—10 KC
szélességii atvite!i csatorna, az aranylag er8s légkdri
zavarok - és a fading-jelenségek kovetkeztében sok eset-
ben. egyiltaldban nem kielégitGek.

A nehézségek kikiiszobolésére iranyulé kutatémun-
kanak egyik legjelentsebb &llomasa E. H. Armstrong
amerikai fizikus 1936-ban megjelent tanulmanya, amely-
ben kimutatta, hogy az addig altalanosan alkalmazoit
amplitudé-moduldcidval szemben, a frekvencia-modulacios
rendszer a jel-zaj-viszony javitisa szempontjabol iénye-
ges elonyoket nyujt. Azdta az elméleti szamitasokat a
gyakorlati eredmények teljes mértékben igazoltak és a
frekvencia-moduldcios berendezések ~féleg Amerikdban
a miszaki fejlodés magas fokat és nagy elterjedtséget
értek el :

A tovabbiakban a
ismerietésére

frekvencia-modulacié részletes
nem térhetek ki, csupan néhany fontos

SARKOZY GEZaA

korilményre akarok rémutatni,
targyalasnal hivatkozni fogok, :

Mivel a frekvencidban modula!t hul'amnal az atviendd
oldalsdvok lényegesen szélesebbek, mint amplitudé-
modulaciénal, vivéhullimul csak ultrarévid, vagyis 10
m-nél révidebb huildmok johetnek széba. Ilymédon tehat
a hatétdvolsagot ezek terjedési viszonyai korlatozzak.
Az 1. abran az amerikai Federal Communications Com-
mission altal készitett hatotavolsag-gorbéket tintettik
fel. Ezeknél gy az adé-, mint a vevg-antenna fél-
hullimi  dipélus, -az el6bbi 1000 lab (kb. 300 m), az
utobbi 30 lab (kb. 10 m) magasan a {6ld szine fclett.
A kihizott vonal vizszintes, a szaggatott vonal fiiggiie-
ges po.arizacié esetén érvényes. Ezek természetesen
idealis gorbék és a valésagban 1:3 aranyi eltérések is
gyakrak el6fordulhatnak a térerdsségben, ugy csokkend,
mint novekvd iranyban, Meglelelden kialakiiott Gsszetett
antenna-rendszerekkel viszont a feltintetett térerdsségex
2—3-szorosa konnyen elérhet6 azonos vivéhullim telje-
sitmény mellett. Ha az amerikai tapasztalatok alapjin a
sziikséges térerGsséget nagyvarosok iizleti és gyari
negyedeiben 500--1000 ¢ V/m-nek  vessziik, 1 KW-ous
adéval és jol suzdrzé antenna-rendszerrel 50 MC viva-
frekvencidnal 40—50 km sugari kor teriiletét ellathat-
juk miisorral, am pl. Nagybudapest és kornyéke esetén
kozel 2 milli6 fonyr lakossadgot jeientene. Mivel pedig a
radidhallgatok siiriis¢ge ezen a teriileten lényegcsen
meghaladja 2z orszigos atlagot, a viszonyok i'yza szem.
pontbol még kedvezébbek. Természetesen hazai viszony-
latban ezidSszerint a megfeleld vevikészilékek hidnya
miatt és az egyéb patlé koriilmények folytdn ez az Gj-
rendszerli miisorsz6ras még nem vezethetd be. Az diei-
szinvonal varhato gyors emelkedése és a kii'foldi piacok
biztositdsa azonban feltétleniil indoko!ttd teszi a kérdés
napirenden tartasat. Vidéki viszonylatban a helyzet
annyiban kedvezébb, hogy a lényegesen kisebb zavar-
szint miatt mar 50 uw V/m térerGsség elegendd a kifogas-
talan véteihez. Ehhez pedig 100 watt teljesitmény és kb.

amelyekre a késgbbi

N e N 40 m magasan a fo'd felett elhelyezett jo svgarzé rend-
s E 5«\/M szer elegendé volna 40—50 km. sugart kor terileiéneck
192 120 = miisorral val6 ellatasara.
""r-‘/ o . 2 e . o : .

176 110 A frekvencia-modulaciéval elérheté jel-zaj viszony
1005 0k Say jaVl{lés az amplitudé moduiacichoz képest erésen fiigg
ik = i NN alfkutl n. .,modx;lélcilés fin?(ex"-t('jl. amely a ,(frekvencia-

oket” és a moduldlé frekvencia viszonya:

128 § I <t e : 50 Kw . ¥
PG I i LY 25— - = 1 KW R e oy 1
Enzé i 5, TN 100 WATT e b =
nan Lt 50 KW tovabba attol, hogy a zajfesziiltség egyenletesen elosz-
o 50____‘_.— = ‘_:osm“r tott, vagy lokésszerii-e. Tovabbi lényeges kiilonbséget
64 40 | \ - okoz az a korulmény, hogy az adasnal az egész modu-
P el laciés hangfrekvencia-sdv egyenletesen van-e a VivG-
__bt” L~ hullamra rédmoduldlva, vagy pedig a magasabb modulals
= 20/'—. m= s00+Y/ 1 fekvencidk erGsebben ki vannak-e emelve a vivéhullimra
16 10Eo == - valé ramodulalds  elétt. Korszerii adoberendezéseknél
0 0 l ezen utébbi megoldast valasztjdk és a magasabb hang-

10 20 30 50 100 200 300 500 1000 2000 3000

frekvencidk kiemelésére egy sorbakapcsolt ohmikus
ellenéilasbél és onindukciébdl &ll6 aramkort iktatnak a
modulaciés aramkorbe, amelynek idGallandéja megszabja
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a frekvencia-gorbe menetét. Ezen aramkor idGallandojat
50 és 100 wsec. kozott szokds vélasztani. Egy psec.
ido4llandéja kor pl. a 10 KC-u moduldlo frekvencidt kb.
16 db-lel emeli ki a 100 periédusithoz képest. Ezek figye-
lembevételével az elérhetd jel-zaj viszony javulast az
alabbi tablazat mutatja:

A rendser jellemsdi Jel-saj vissony jfavulds
kiemelés kiemelessel

sl s e YT - (10 Mseo)
a4 : :

index, réei;sv egyenl. saj luke::;eﬁ egyenl, saj xbké::;ern
1 8 4,8 (] 11,8 13
5 8 18,8 20 25,8 27
10 8 24,8 26 81,6 38
1 15 48 - 8 20,8 23
5 15 - 18,8 20 84,8 88
10 16 24,6 28 40,6 42

Hirszoré 4llomasoknal a moduléciés indexet 5-nek
szokas valasziani és kiemelést is szokas alkalmazni, Az
elérhets 35 db korili jel-zaj viszony javulds azzal egy-
értelmid, mintha az ado teljesitményét kozel 4000-szere-
sére emeltiik volna. Ez a hatalmas javulds azonban a
sziikséges atviteli csatorna lényeges kiszélesitésével ér-
hets csak el. A frekvencia-loket ebben az esetben * 75
KC-nak felel meg és a teljes oldalsdv-spektrum atvitelé-
hez 200 KC szélességii csatornara van sziikség, Tapasz-
talat szerint a szomszédos 4llomdas vivGhullimat ennek
kétszeres értékével, ‘azaz 400 KC-sal eltolt frekvencidnal
szabad csak eihelyezni, ha a kolesonds zavarédst el akar-
juk keriilni. Ez a korilmény azonban az ultrarovid hul-
ldmsavban nem bir nagy jelentGséggel, mert egyrészta
redelkezésre 4ll6 frekvencia-tartomany igen nz2gy, mas-
részt az ultrarévid hullimoknak az optikai latds hataran
tul el6allé rohamos csillapodasa 1lehet6vé teszi bizonyos
tdvolsagban azonos vivShullimon sugarzo adé fizemben-
tartdsat. Ez a lehet§ség a kozéphulldml hirszéré sdv-
ban csak igen korlatolt mértékben, kis adoteljesitmé--

nyeknél és igen nagy tévolsdgoknal 4ll fenn, tehdt nem .

bir nagy gyakorlati jelentéséggel.

A frekvencia-modulaciés adéds mingségének jellem-
zésére az alabbi tablazat szolgdl, amely az amerikaj FCC
1945 ~szeptember 20-t6l hatdlyba lépett mfiszaki elGirdsait
tartalmazza:

Atvitt hangfrekvencids sav: 50—15000 periodus, 75

sec. id6allandoji  kiemelés mellett, = 2 db eltéréssel
1 KC-tél, :

Torzitasi tényezd: legfeljebb 2% béarmely frekven-
cianal 50 és 15000 periédus kozott, 25—100% modula-
ciénal. :

Zajmodulacid: legaldbb 60 db 100% modulacié alatt,

Vivéfrekvencia-allandosig: legfeljebb = 2 KC el-
térés a kozéphelyzetnek megfeleld névleges értéktdl.

A valésdgban kivitelezett addéberendezések miiszaki
jellemzGi a fenti értékeknél is kedvezdbbek.

Ha a mindségbeli - javulds megitélésénél a vétel-
oldalt is figyelembe vessziik, akkor még szembetiinbb
a frekvencia-modulacios rendszer fOlénye. A kozép-
hulldimi hirszoré vevokésziilékek &ltalaban nem visznek
a4t 3000—5000 periodusndl magasabb frekvencidkat,
éppen a szomszédos csatorna-okozta 4athallds csdkken-
tése miatt, De ezzel a sivsziikitéssel lehet csak tiirhets
vételi zajszintet is elérni. A frekvencia-modulaciés vevd-
késziilékekné] egyik korlatozé tényezd sem é&ll fenn és
a vételi hangmindséget a hangszéré joséga szabja meg.

A fentiekb8l egyértelmiien megéllapithats, hogy a

frekvencia-moduldciés  rendszer miiszaki szempontbél
lényegesen magasabb fejlddési fokot jelent, mint az
%0

" olesébb

- modulaciéna] a frekvencia-spektrumban
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amplitudo-modul4cié. Ami a gazdasagossagot illeti nem
lehet kozvetlenill osszehasonlithaté szamadatokbdl képet
alkotni. A kovetkez6 megfontolasok azonban amellett
szolnak, hogy a frekvencia-modulaciés rendszer ezen a
téren is felveszi a versenyt az amplitudé-modulacidval.

Az addoberendezés beruhdzasi koltsége azonos vive-
hulldimi teljesitmény melleit sem lényegesen magasabb,
mint egy kozéphullama hirszéré adéé, viszont ha a ko-
zéphullami adé fadingmentes zoéndjat vesszitk alapul,
kisebb adételjesitményre van sziikség. A sugérzé-rend-
szer koltségének Osszehasonlitdsanal viszont a leglénye-
gesebb koriilmény az, hogy van-e alkalmas természetes
vagy mesterséges kiemelkeds pont, amelynek tetején az
ultrarévid hulldmi sugérzoé-rendszert el lehet helyezni a
nagy hatétavolsag biztositdsa céljabol. Ha ez rendelke-
zésre’ all, -akkor maga a sugérzé-rendszer lényegesen
frekvencia-modulaciés adasnal, mint a kozép-
hullami hirszoréallomasok hatamas antennatornyai.

Az iizembentartas koltségeinek megitélésénél a leg-
fontosabb szerepet a berendezés 6sszhatdsfoka jatssza.
E iekintetben szintén a frekvencia-moduldciés rendszer
mutatkozik el6nydsebbnek, amennyiben a frekvencia-
modulaciés adds hatasioka kiilonosen magasabb modu-
licio-szazalékoknal lényegesen jobb, mint az ampiiiudé
moduléciés adasé, Ennek matematikaji bebizonyitasa
messze vezetne, de a jelenségek rovid fizikai megvila-
gitdsa érthetGvé teszi ennek okat. Amplituds-modulacié
esetén 100% modulacional a vivéhulldim@ energia valto-
zatlanul megmarad és a két olda'siv — amely a modu-
laciés energiat hordozza — a vivéhullimi energia felét
képviseli. Ezzel szemben a frekvencia-modulaciénal 100%
a vivéhullamé-
nél sokkal nagyobb energiat hordozé oldalhullamok is
eléfordulnak, s8t a vivohuildma energia teljesen hianyoz-
hat is. Ez a koriilmény okozza, hogy atlagos modulcié-
nal is jobb az &sszhatasfok frekvencia-moduldciés adas-
nal.

Ezek elérebocsdtasa utin roviden ismertetem a
frekvencia-modulaciés adas kivitelezésének néhany kor-
szerii modjat és fejl6dési iranyzatat.

A frekvencia-moduldciés aZasnal az amplitudé-
modulaciéval szemben két -a’apvets feladatot kell meg-
oldani: a modulacié megvaldsitdsdnak mddjat és a ko-
zepes vivofrekvencia stabilizalasat. A tobbi feladatok,
a. m. frekvencia-sokszorozds, teljesitményerdsités, ki-
sugarzas, tapfesziiltségek elallitisa, hiités stb. lényegé-
ben hasonlék az amplitudé-modulaciénal alkalmazott el-
jardsokhoz és ma mar tobbé-kevésbbé szabvanyos meg-
oldassal birnak, A nagyobb atviends savszélességek sem
jelentenek kiilonds problémat, mert a tavolbalitis fej-
l6désével kapcsolatban még sokkal szélesebb moduliciés
sdvok frekvencia- és fazishii atvitele is megoldddott.
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A frekvencia-modulacié létrehozasara  szolgalo
aramkorok koziil ma is leginkdbb a reaktancia-csovet
haszndljak, amely az 6nmiikodé hanguldst vevokésziilé-
keknél nyert ei6szér alkalmazast mar a 30-as évek koze-

pén. Ez lényegében olyan radiées6 — rendszerint pen-
téda —, amelynél az anéd-valiofesziitség és anéd-valic-

aram kozott 90°-os késés vagy sietés van, tehat a csé
mint pozitiv vagy negativ reaktancia (6nindukcié vagy
kapaciias) jelentkezik anodkore feldl nézve. A latszola-
gos reaktancia elGjelét és abszolut értékét a vezérls
racs-véltéfesziiltség fdzisszoge és nagysdga szabjameg.
Ha egy rezgéstket5-csé hangolt koréhez ilyen reaktan-
cia-csovet kapcsolunk ' parhuzamosan, akkor a rezgést-
kelts frekvencidjat egy kozepes értékhez képest pozitiv
vagy negativ irdnyban befolyasolni tudjuk, vagyis frek-
vencia-modulaciét hozunk létre. A taplesziiltség-ingado-
zédsok hatdsanak csGkkentésére ezt a reaktancia-csoves
modulator-aramkort rendszerint elleniitemii kapcsolasban
képezik ki. A 2. 4bra egy ilyen megoldist tiintet fel.
Ennél a Vi cs6 a C: és Ri atjan és a poniozottan
berajzolt récs-katod kapacitason 4t nyeri a fazisban el-
tolt racstaplaldst. Ri értéke nagyra van valasztva a racs-
katéd kapacitds reaktancidjahoz képest, tehat a cs§ ra-
-csdn el6dllo fesziillség 90°-al késik a rezgdkdr kapcsain
lévé fesziiltséghez képest. Ebb3l kdvetkezik, hogy a csé
anédarama szintén késni fog a rezgSkér kapcsain [évd
fesziltséghez képest. Mivel a csd fazisban kés§ andd-
arammal dolgozik, ezért a rezgd8kdrhdz parhuzamosan
kapesolt onindukciét képvisel. A V, cs§ viszont fazisban
eléresietd racsvezérlést kap, tehat kapacitiv reaktanciat
képvisel a rezgGkorrel parhuzamosan. A Ci: kondenzator
kapacitdsa ugyanis ‘elég kicsi ahhoz, hogy a Rs ellen-
allashoz viszonyitva nagy reaktanciat képviseljen. Ily-

moédon a csg anddarama eldre siet az -anddfesziiltséghez’

képest, vagyis ugy viselkedik, mint egy kapacitas. Mivel
Vi és V, csovek elleniitemii kapcsolasban dolgoznak és
igy 180°al elto!t moduldlé fesziitséggel vannak vezé-
relve, a két cs6 reakiancia-valtozdsa &sszeadddik. Az itt
ismerteiett elvet természetesen mas kapcsolasokban is
meg lehet valdsitani, de az aramkér lényegében mindig
olymddon van felépitve, a reaktancia-cs6 vagy csdvek
parhuzamosan vannak kapcsoiva a rezgéskeltd hangolt
koréhez, vagy annak egy részéhez.

Ez az elrendezés szorosan osszefiigg a masik alap-
vetd problémaval: a vivohulldm kozepes értékének stabi-
lizalasaval. A' fentebb ismertetett amerikai elGirdsok erre
vonatkozélag legfeljebb = 2 KC eitérést engednek meg.
Ha 50 MC kozepes vivofrekvenciat vesziink alapul, ez
4X10-3 frekvencia-allandésagnak
felel meg, amit kristalyvezérlés nél-
kiil, pérhuzamosan kapcsolt: reak-
tanciacsovek  melletft nem (ehet
megvaldsitani. Ezért sziikséges a
frekvencia-modulalt adékban is kris-
talyvezérlés alkalmazédsa, de ezt
természetesen nem.lehet kozvetle-
nii! a frekvencia-modulacionak
aldvetett rezgéskeltd cs6 -elekiro-
dai kozott elhelyezni, mint az ampli-
tudé-modulaciés rendszereknél szo-
kasos. A kristalyvezérlésii rezgés-
ke!td frekvencia-moduldlt addkban a
kovetkezGképpen miikddik: a kisu-
géarzott frekvencidban modulélt vi-
vGhullam egy részét és a kristaly-
vezérlésii fix frekvencidji rezgés-
keltd kidadott nagyfrekvencids fe-
sziiltségét egy keverd csbben

@) dbra.
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asszekeverjitkk, hasonlé moddon, mint az a szuper-rend-
szerii vevGkésziilékek heterodyn rezgéskeltGjénél szoka-
sos. A keverdrsgben keletkezs ,kozépfrekvenciat” egy
4. n, diszkrir....atorba vezetjik, amely az 6nmiik6dé han-
golasl vevokészilékek technikdjaban szinlén régdta al-
kalmazast nyer. Ugyanezt az aramkort hasznaljak kiter-
jedten frekvencia-modulacios vevokésziiiékekben demodu-
lacié (detekcid) céljaira is. A diszkriminator lényegében
olyan aramkor, amely frekvencia-moduldlt beadds esetén
kimend kapcsain véltozo polaritasii egyenfesziltséget és
amplituddban modulalt hangfrekvencias jeleket &lLit eiG.
Frekvencia-moduidlt adékban csak ezen valtozd polari-
tas és nagysagl egyenidrami komponensekre van sziik--
ség azon célbdl, hogy ezek segitségével a-frekvenciaban
modulalt rezgéskeltd munkapontjat megfele!s mértékben
eltolhassuk és a kozepes vivGirekvencia sziikséges allan-
dosagat biztosithassuk. A kristd'yvezérlésii rezgéske to
tehat a frekvencia-stabilizdldsban csak mintegy kozvetitd
szerepet jatszik. :

A megkivant kis zajmoduldci6 elérésére negativ
visszacsatolds alkalmazéisa szokasos. A negativ vissza-
csatolds aramkore a kdvetkezoképen miikddik: A frek-
vencidban moduldlt vivShullam egy részét kidetektajuk,
a zajfesziiltséget képvise'§ jeleket — amelyek amplituds-
ban modulaltdk a vivehullimot — felerdsitjiik és az adé
végerGsits-fokozatat amplitudoban megmoduldljuk veliik.
A visszacsatolo-erGsité erdsitése és fazisviszonyai olya-
nok, hogy a zajmodulacié kb. 20 db-el esdkken.

A masodik igen fontos frekven-
cia-modu'aciés modszer kifejlesz-
tése Armstrong nevéhez fiizodik.
Egy ilyen rendszerii ad6é vazlatat a
3. dbra tinteti fel. Ennek iGelénye
a kozvetlen kristalyvezérlés és az
igy elérhetd nagyfoki frekvencia-
allandésag. A rendszer miikodési
elve roviden a kovetkezd:

A nagy frekvencia-dllandésagi
kristalyvezérlésii rezgéskeltd = ki-
mend fesziiltségét kétfelé vezetjik
tovabb: egyrészt egy elleniitemil
amplitudé-modulatorba, amelynek
anédkorében 1évs transzformétor a
vivohujlamot kioltja és csak az ol-
dalhulldmokat tovébbitja; az oldal-
hullimok kis kapacitasokon vannak
atvezetve és 90°-os faziseltolast
szenvednek. A masik kristalyoscilla-
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tor-kimenet megfeleld erdsités utdn egy keverdcstbe ke-
ril, amelybe az elébb emlitett fazisban eltolt oldalhuliamo-
kat is bevezetjiik. A keverGcsd kimend aramkorében, amint
azt kénnyen be lehet bizonyitani, fazis-moduldlt hullamot
kapunk. A fazis-modulacié és frekvencia-modulacié elméle-
tébdl tudjuk, hogy az elébbi az utébbira konnyen atala-
kithaté. E célbél a bejovd moduldlé jelet egy 4. n. el6-
torzité sziir6n vezetjik 4&t, amely a moduldciés jeleket
integralja és ezutin keriilnek az elleniitemii amplituds-
moduldtor racsaira. Az ilymddon el6t zitott moduldlé
jelekkel létrehozott fazis-modulicié az eredeti moduldlé
jelekre * nézve frekvencia-moduléciét - eredményez. A
kever8csd utdn a szokésos frekvencia-sokszorozé és vég-
erGsits  fokozatok™ kovetkeznek. A teljesség kedvéért
megemlitjiik, hogy az Armstrong-moduldtor elég nagy

torzitdsokat okoz, ha nem gondoskodunk kiildnleges tor-

zitdsmentesit | dramkdrokrsl. Ez' az oka annak, hogy.
eddig még nem nagy mértékben alkalmazzik.

Az eddig ismerietett két frekvencia-moduldciés rend-
szeren kivil még tobb megoldds hasznalatos, amelyek
koziil megemlitjiik a katédsugércsoves frekvencia-modu-
latort. Ennek vazlatat a 4. abra tinteti fel. A katodsugar-
csonek elektrosztatikus eltéritése és kiilonleges ernyd-
kiképzése van. Az abran az ernydfelillet két részbdl all,
amelyek mindegyike egy hangolt. kor végeihez vun
kotve. Az eltérito elektréddk vezérlésiiket egy ampiitudd-
ban moduldlt kristalyvezérlésii rezgéskelttdl kapjak.
Az elgbb emlitett rezgdkor ezen rezgéskeltd frekvencis-
jara: van hangolva. Amint a katédsugar az egyik ernyG-
részré| a masikra d4tmegy, rezgésbe hozza a hangolt kort
és ezen rezgés fazisa egyenesen arinyos az amplitudéban
modulalt eltérité jel amplitudéjaval. Tymédon tehdt az
amplitudéban modulélt jeleket -egyszerii médon fézisban
moduldlt jelekre alakitottuk at. A frekvencia-modulécié
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elérése ebben az esetben is elGtorzitd. sziirg alkalmazésa-
val torténik. Az adoberendezés tovabbi része itt is frek-
vencia-sokszorozé és végfokozatokat tartalmaz.
Befejezésiil néhany szét kell szélnunk a hasznélatos
korszerii sugérz6 rendszerekrdl. Hirszérasrd) lévén sz6,
a vizszintes sikban lehetSleg koralakii diagramra torek-
sziink, mig a fiiggoleges sikban a térsugirzds elnyomi-
séval lehetSleg vizszintesen nyaldbolt sugéirzasra torek-
sziink. Ezt a célt egymés fOlé helyezett dipol-rendszerek
alkalmazasaval érjitkk el. Ezeknek két legismertebb kiviteli
forméja az amerikai RCA a&ltal kidolgozott . n. ,turn-
stile”, amely egymésra merGlegesen 4ll6. dipol-parokbsl
épiti fel tobb vizszintes sikban az - antenna-rendszert.
A masik kiviteli forma az amerikai Federal 4ltal kidolgo-
zott 4. n. ,l6here” antenna, amelynél az egymis felett
elhelyezett sikokban négylevelli i6herére emlékeztetd
sugarzéelemek vannak, Az elérhet§ vizszintes irdnyn
nyaldbolds mértékére nézve az aldbbi adatokat emlithetjik

meg:

rétegek teljesitmény- térergsség- nyereség
szama nyereség nyereség db.
2 1.25 1.12 1.0
4 2.75 1.66 4.4
6 4.24 2.06 6.3
8 5.75 2.40 76
10 6.76 2.60 8.3

Az egyes rétegek kozott fiiggdleges iranyban fél-
hulidm tavolsdg van. Amint a tablazatbél lathats, a nye-
reség 6 rétegen felil mar nem nagy mérvii & ezért rit-
kan alkalmazzdk. Végill megemlitjik a General Electric
ltal kifejlesztett gydriiantennit, amely lényegében kor-
alakira Osszegdrbitett dipél. Ennél azonban a kdlcsonds
indukcié csokkentése végett az egyes gyliriket egész-
hulldim tévolsdgban kell egymés felett elhelyezni.

MAGYAR HIRADASTECHNIKA

A Magyar MérnbkUk és Teohnikusok Bsabad Bsaksservesete Hiradastechnikai Bsakosstdlydnak lspjs. — BserkesstOk: Gerd Istvin, Ballé Ferenc,
Valké Ivin Péter. — Bsikra Irodalmi és Nyomdai Rs., Budupest, V., Honvéd-utes 10. Felelds nyomdavesets: Nedeosky Lésslé mlssaki igasgatd.

" 106



:




MAGYAR

III. évfolyam 7. 8zém

14

HIRADASTECHNIKA

A Magyar Mérnokok
és Technikusok Szabad Szakszervezete
Hiradastechnikai

Szakosztélyinak lapja

SZERKESZTOK: GERO ISTVAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

TAVBESZELO » RADIO x TAVIRO

Cimkep: Epul gs wj Terés aulomala (Godesedls kdepont.

AZ ATOMFIZIKA HIRADASTECHNIKAI SEGEDESZKOZEI V.

TARI LASZLO

539.15:621.39
AMUSZAKI PROBLEMAK ES M

Mivtan megismerkedtiink a prob!é.
miakkal és megkaptuk a feleletet a
megoldasok lehetGségeire is, érdemes
roviden attekinteni egy teljesen kom-

G-M cS6 N-H KOR 1ER  2ER

EGOLDASOK OSSZEGEZESE

aramforras a szamolocsé miikodteté-
séhez, valamint a hadlézati egyenira-
nyité egység is, amely a teljes be-
rendezést latja el a szikséges andd,

1BILL 2BiLL 4BILL

3BILL

LOKODS

HALOZATI
E.l.
A,G2, =G

) abra.

plett szamolo berendezést, ahogyan az

izemben tarthaié és mérésekre mar -

alkalmas. Legjobb attekintést
blokkséman nyerhetiink. (1. abra.)
Lathatjuk, hogy a teljes berendezés
meglehetésen komplikadlt. Az egyes
egységei: a G—M szamoldécss, a N-—-
H kioltokor (esetleg helyette -onkiolto
kor), majd a két erdsitd fokozat, ame-
lyekben, mint tudjuk, a lokések ido-
tartamat tudjuk beszabéalyozni. Ezutin
a billegé fokozatok kovetkeznek, jelen
esetben négy fckozat. E fokozatok se-
gitségével érjiik el, hogy a szamolo-
csd adta 10kések koziil csak minden
tizenhatodik 16kés (27, aho] most n=
1) jut a 16kodore, tehat az egy sta-
Lil és egy unstabil allapottal rendel-
kezd multivibratorra. E fokozat mii-
kodteti az elektroméagneses-mechaai-
kus szamoldszerkezetet. A berendezdés.-
hez még szorosan hozzatartozik a sta-
bilizalt, szabilyozhaté nagyfesziiltségii
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segédracs és stabilizdlt elofesziiltsé-
gekkel is. Mivel a szamoldszerkezet
csak minder 16. 10késre szélal meg, a
szamolds pontossdga nem lenne ki-
elégits. Ezért egy szellemes segéd-
berendezéssel, amely torténetesen egy-
egy gazkisilésii cs6, glimmlampa, min-
den egyes billegé egységet ellathatunk
és ezeknek az égd, vagy kialudt alla-
potdbdl és helyzetéb6l kozvetleniil
megkaphatjuk a tényleges I0késszi-
mot, Hogy e kis segédberendezés mi-
kodését megérthessiik, nézzilk meg a
2. abrat.

Két négyszog a koztik Iléve ferde
keresztes Osszekotd jellel jelképez egy
billegé fokozatot (két cs6bdl allo egy-
ség), mig az alattuk 1évG korrel a fo-
kozathoz kapcsolt glimmlampat jeldl-
tik. A glimmlampa bekotésérdl majd
a késtbbiekben lesz szd. Tudjuk, hogy
a billeg6 tgy miikddik, hogy kezdet-
Len az egyik csove vezet, a masik
nem, mig egy bejovs lokésre a rend-
szer a masik stabil helyzetébe billen
at. Be lehet tehat kotni a glimmlam-
rat az egyik c¢cs6 aramkorébe ugy,
hogy amikor az a cs6 pl. le van zarva,
kigyullad a jelz6 glimm. Ha a rend-
szer atbillen, a glimm kialszik. Koves-
siik végig pl. egy négyfokozati bille-
gonél a vezetést és nem vezetést (te-
hat a glimm nem ég6 és égd éllapo-
tait).

Tegyiik fel, hogy kezdd allapotban
egyetlen glimm sem ég. A bejdvd
elsG lokésre kigyal az els glimm, a
rendszer atbillen a masik stabil alla-
potba. A mdsodik negativ 10késre
visszabillen az eredeti dllapotba, kialszik
tehat az els6 glimm, de a visszabille-



nés kovetkeztében a masodik rendszer,
az els6t6l negativ 10kést kapva, at-
billen, Mivel eredetileg ennek a
glimmje nem égett, az atbillenés utin
most a maésodik glimm gyullad ki. A
harmadik Iokésre az els§ rendszer is-
mét atbillen, smét kigyullad az elsd
glimm, a mdasodik azonban valtozat-
lanul égve maradt. Igy a harmadik
Iokés utan {
glimm is ég. A glimmek égd allapoia
az abrén a megfeleld kockdk vonal-
kazasival van jeldlve. "

Vizsgéljuk meg még a negyedik be-
érkezd Iokés utani allapotokat és akkor
mér a torvényszeriiségeket is jol meg-
fogalmazhatjuk. A negyedik negativ
1okésre az. els§ rendszer .ismét vissza-
billen és a glimmje kialszik, de a ki-
futé negativ 10kés a mésodik rend-
szert is visszabillenti, elalszik ennek
a glimmje is. A visszabillenés azonban
mindig negativ 10késsel jar, ez a ne-
gativ Iokés most mar miikodtetai
tudja a harmadik rendszert, tehat ez
atbil'en és kigyullad a glimmje. Igy
a negyedik 16kés utdn csak a har-
madik rendszer glimmje ég.

Tisztan lathaté a- torvémyszeri-
ség: az els6 glimm minden masodik
Iokésre miikédik, a masodik glimm
két 1okésen  keresztlil nem ég, két
Iokésen keresztdl pedig ég. A har-

madik négy I6késenként ég, illetve
alszik ki és igy tovabb. Az elsd

billegd rendszer tehat feiezi, a ma-
sodik negyedeli, a harmadik nyolca-
dolja a bemend I6kések szadmat.
Négy fokozat utan tehat minden
16. impulzus tud tovabb jutni és
tudja miikodtetni a I6kodst. A he-
érkezett 10késpk szamatél faggden
a glimmek kozil egyesek égnek.
Aszerint, hogy mely glimmek égnzk,
megalldpithaté a beérkezett 16kések
szama. Az els6 glimm égd é&llapotban
egyet, a masodik égé é&llapotban ket-
t6t, @ harmadik négyet, mig a negye-
dik glimm égd allapotban 8 beérkezd
jelet jelent. Az egyes égé glimmek
rendszamai egyiittesen adjik a beér-

kezett 10kések szdmdt. Pl ha az 1.,3.
és 4. glimm ég, akkor a beérkezett

jelek szama 14-0+4-4--8 = 13, vagy ha
csak a 4. ég 0404048 =28, mig ha
az Osszes ég, tehdat 14-24-44-8 =15,
akkor a kovetkezg bejové egyetien
negativ' impulzus kioltja az Osszes
glimmet és a 10koddt miikodtetve a
szamolGszerkezetet eggyel tovabbitia.
Ilymédon megbizhaté 16késszdm ala-
oszt6 berendezést nyertiink. E beren-
dezés segitségével tehat nagyobb
szamlalasi sebességet érhetiink el. Er-

tehat az elsd és mésodik

demes megemliteni, hogy az egyes
billegetd fokozatok a beérkezs sta.
tisztikus, tehat nem periodikusan is-
métlodo lokéseket idorendben kiegyen-
litik és az utols6 billegd fokozat utén
mar majdnem teljes periodikus lokése-
ket nyeriink, Nagy segitség ez a
mechanikus  szdmoldszerkezet — sza-
méra. Ezek. a szadmolészerkezetek
ugyanis — a tavbeszéld technikdban
alkalmazott kozOnséges beszélgetést
szamlaléo szerkezetekre gondolunk —
maximalisan mintegy’ 30 I6kést/mp
tudnak regisztrdlni, ha a beérkezd 16-
kések periodikusak. Négy fokozatd
billegé alkalmazasdval igy a mp-ként
regisztrilhaté I6kések szdma 30X16=
480, percenként tehat 2880.

Tudunk arrdl, hogy léteznek sokkal
kisebb tehetetlenségii szamolészerkeze-
tek is, de igen koriilményesek. Nehéz a
beéllitasuk és kilonben is nagy mecha-
nikai probléma a kivitelezésiik. Ezek-
kel 500—1000 16kés/mp. is regisztral-
hat6. Tapasztalataink azonban azt mu-
tatjak, hogy jobb és fizembiztosabb az
elektromos I6késszam aldoszté beren-
dezés, amellett a megoldis is elegan-
sabb.

Ismertetjitk a billegoknél alkalma-
zott tértszdm mutaté glimmlampik
aramkoreit is. (3. 4bra.) Tegyiik fel,
hogy a II. cs6 le van zarva, tehat az

r

® abra.

els6 vezet. A II. csG- anddellendllasin
ekkor nincs fesziiltségesés, a glimm ég.
Ha azonban a bejovg negativ-10kés ha-
tasara lezar az I. cs8, a masodik vezet,
az anéd ‘munkaellendlldson oly nagy
fesziiltségesés &1l eld, hogy kioltja a
glimmlampéat. A rendszernek ezt az al-
lapotat tekintsiik nyugalmi hejyzetnek.
tehdt az elsG csG lezarva és a maso-
dik vezet. .

Ezt a helyzetet biztositani kell a
mérések megxezdése elGtt, tehat gon-
doskodnunk kell egy oly kapcsolasrol,
melynek segitségével a billegd fokoza-
tokat barmikor alapallisba hozhatj::i.
Igen egyszerii a megoldds. Az Osszes
billegs

racsvezetékét egy kozos kapcsold se-
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gitségével egy pillan: ra megszakit-
juk. Ennek hatasara az els6 csg lezar,
a masodik csg pedig vezetdvé valik,
az anodjara csatlakozé glimm  tehét
feltétlenill kialszik. 'Ha a segédracsokra
visszaadjuk a fesziiltséget, mar semmi
valtozas sem kovetkezik be, a teljes

billegé rendszert tehdt alapallasba
hoztuk az tgynevezett |, térl5-gomb*
segitségével. '

A mechanikus szamoldszerkezete-

ket a 16kods fokozattal hajtjuk meg.
E fokozatok kapcsoldsa a negyedik
abran 1iihaté. A kapcsolds fellpité :éf
és miUkddését mar elbb emlitettak,
most még néhdny széval szereinénk
kitérni a fokozat {izemviszonyaira.
Tudjuk, hogy az é&tbillenés és vissza-
bil'enés idStartamat, tehat azt az idot,
amig a kapcsolas 2. csove vezet, a 2.
csbnek az anodjarél az elsé csé ve-
zérloracsira vald visszacsatolo ele-
mek idoallandéjaval allithatjuk be. He-
lyes bedllitais mellett elérhetjiik, hogy
minden egyes negativ Iokésre a 2. cs6
vezet. An6daraméit egy nagy konden-
zatorbsl nyeri. Ez az aram éatfolyik a
szamolé tekercsén és egyszer meg-
hiizza a szdm&kereket, Hogy a szdmold-
nak tdl hosszi ideig valé meghizasat
roviditsiik, gyakran célszeri még a
sZamolé magnestekercsével egy pl
80 V-on ég6, korlatozé ellendllds né!-
kili glimmlampit is péarhuzamosan
kapesolni. Ha vezetni kezd a masodik
cs§ és a szamolomi tekercsét az
anédaram mar felgerjesztette, egy je-
lentos fesziiltségesés, 200—250 V.
dllna eld a sarkain. A glimm azonban
80 V-on mar begyujt és igy rovidre
zarja a magnestekercs &ét sarkat, te-
hat a szamoldszerkezet gyorsan visz-
szadll nyugalmi helyzetébe és a multi-
vibrator maésodik csovének a miiko-
dési idStartamatsl részben fiiggetleniti
a szamojoszerkezetet. .

Méréseknél sokszor célszerd a szi-
molészerkezet miikodésének a ledlli-
tisa. Ez is egyszerfien megvalésithats
egy kapcsolo segitségével. E %apcsolé
a masodik, tehit nyugalomban lezért
csOrél veszi le a segédricsfesziltséget

(X)) Aabra.
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és igy hatalytalanitja a koért. Sem a
Kapcsol6 zardsa, sem bontdsa nem je-

lent  semmiféle  impulzust,  tehat
a szamoldszerkezet a kapcsolé mii-
kodtetésével nem szamol tovabb.

Eppen ezért nem lehet a kapcsolét pl.
az elsg csé G2 korében elhelyezni. Ez
a cs6 ugyanis nyugalomban vezet, te-
hat ha megszakitjuk a G2 %orét, pozi-
tivabbra ugrik fel az anddfesziiltsége,
ez pedig pozitiv 16kést jelent az utolsé
csonek, amire az mar reagal.

Az eddigiekben megismerkedtiink

azokka) a berendezésekkel, - amelyek
alkalmasak a kivalté szamolok, tehat

a cslcsszamolok és a  gazkisiiléses
szamolok miikodtetéséhez és a nyert
16%ések regisztralasdra.

A teljesség kedvéért célszerd az 1.
n. . proporciondlis szamlalo ergsitok
megemlitése.

Geiger és Klemperer a csticsszamo-
I6t ellenkezG polaritasra kotve (tehat
a hazat negativra és a csicsot pozi-
tivra) kimutattdk még 1928-ban, hogy
ilyen kapcsolas mellett az egyes be-
esd részecskék altal okozott feszilt-
séglokések amplitudéja ardnyos a ré-
szecskék altal létrehozott primer jonok
szamaval. Mivel a kiilonbdz8 anyayi
részecskék adott anyagi mingségli és
nyomasit gazban egységnyi uton Kkii-
16nb6z§ szamu iont hoznak létre, le-
hetdség nyilix arra, hogy kiilonbozd

részecskékbdl allo sugarzasbol a leg-
nagyobb ionizaciés képességgel ren-
delkezd részecskéket a tobbiektdl kii-
I6n le lehessen szamolni. A keletkezd
toltés azonban 3—4' nagysagrenddel
kisebb, mint a kivalté szamlalékban.

A proporcionalis szamlalok adta fel-
adatok igen nagyok, mert a Iokéseket
6—7 nagysagrenddel ‘ell erdsiteniink.
Azt hissziitk, nem kell kiilon kiemel-
nink a kinos gonddsségﬁ arnyéko-
last, sem az egyes fokozatok kozditi
csatolasmentesitést. A tulajdonképeni
f6 probléma itt nem is annyira az er3-
sitg, hanem az erdsitg bemend foko-
zatdt <épez és igen kicsiny toltés-
valtozasokat fesziiltségvaltozasokka
atalakito bemend fokozat. Elektromé-
ter trioddkat szokas erre a célra al-
kalmazni, fantasztikusan kicsiny racs-
arammal és 10®—10"* Ohm racsszige:
teléssel.

Mivel a proporcionalis ergsit8k igen
nehézkesek, lehetGség szerint melldzik
a hasznalatukat. A gyakorlatban majd-
nem kizarélag csak a kivalté szamla-
I6kat hasznaljak. Ezek nagy, laborats-
riumi kiviteltél kezdve miniatiir, hor-
dozhato kivitelig minden alakban %é-
sziilnek. Komplett egységek a nagy-
fesziiltség{i, szabélyozott, stabilizall
an6dpotiétol, kioltokdron, erdsitdn, bil-
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legd 10k6d6 és regisztrale fo'ozatig
mind egybeépitve kommercialisan kap-
haték (pl. Gen. Exp. megfeleld sza-
mai, Electronics hirdetések), de ugyan-
agy kis hordozhaté telepes berendezé-
sek is.

Erdemes megemliteni, hogy a hor-
dozhaté késziilékekbe a nagyfesziilt-
ség is be van épitve, mindamellett a
méretei a 20X15X8 cm-t nem halad-
jak meg. Kilon érdekesség, hogy a
nagyfesziiltséget, tekintve, hogy gya-
korlatilag semmi terhelés sincs raj-
tuk, Zamboni oszloppal lehet megol-
dani. Hazai vonatkozasban igen érté-
tes kisérletsorozatok eredményeképen
mar megsziiletett az ilyen célokra ai-
kalmas Zamboni oszlop is. Egy egy-
ség, melynek a méretei cca. 16 mm =&
¢3 cca. 120 mm hossz, kb. 400 V fe-
sziltséget képes szolgaltatni.

A fizikusok altal felvetett problé-
mdkra a megoldasokat tehat a mérnok
megadja, de a lianc ismét kapcsolodik,
amikor a mérnék ad problémat a fizi-
kusnak, mint pl. a Zamboni oszlopok
ecete. Tokéletes és szoros egyittmii-
kodés az elméleti és kisérleti fizikusok
és a gyakorlati technicusok és mérno-
kok kozott mindig tGjabb eredménye-
xet, fejlédést, tudasunk kibgvitését je-
lenti,



SOKCSATORNAS IRANYITOTT SUGARZASU
RADIO-TAVKOZLESI RENDSZEREK

621.:96.61

A drotnélkiili  sokcsatornds  atviieli
rendszereket a ,Radar” technika fej-
lesztette ki. A tobb szaz illetdleg tobb
ezer megaherz rezgésszamd  vivéhul-
lam lehet6vé teszi a sok csatornanak
megieleld nagy sdvszélesség atvitelét
A deciméteres és centiméteres hul-
lami atvitel, a hullamok optikai sajat-
sdgainak megielelGen, iranyitott sugar-
nyalabokkai, optikai latastavolsagban
toriénik, Az optikai atlatisnak a terep-
emelkedések és a f6!d gorbiilete szab-
nzk hatart. Nagyobb tavolsigok athi-
dalasa, az optikai atlatas biztositasara,

relé allomasok kozbeiktatdsit teszi
sziikségessé.
Els6 kozelitésben két egymastal

ioldrajzilag tavolfekvg dallomas kozti
Gsszekottetés 1étesitésére olyan terep-
szakaszokat kell kivalasztani, amelye-
ken belill az optikai &atlitais a terep
emelkedések és a fold gorbiiletének
figyelembevételével biziositva van. Az
egyes szakaszok irdnyat az adott te-
rep optikai atlatds szempontjibol ked-
vez6 fekvésli magaslatai szabjak meg.
Ezeken a magaslatokon elhe'yezett relé-
dllomasok biztositjak az 0Osszekottetés
folytonossagat. A 3 és relé allomasok
telepitési helyei hegycsucsok, mages
épiiletek, antennatornyok lehetnek. Sik
vidéken 60—70 méter magas tornyok
épitésével lehet az optikai atlatast biz-
tositani :

Deciméteres és centiméte-
res hullamok terjedése.

Adott magassagbol a horizont
D=2355¢/H tavolsigban litszik.
ahol D kilométerekben, H méterakben
van kifejezve. Pl. 1000 m magas hegv-
cstesrél 112 km tavolsagban latszik a
horizont. Két 1000 m-es hegycsiics ko-
zitt 224 km-en beliil van az &tlatas.
Két 70 m-es torony kdzott, ha nincsen
kizben terepemelkedés, 60 km az ooti-
kaj atlatds tavolsiga. Két pont kézti
atlatasi lehetGség megéllapitasa tér-
kép alapjin megszerkesztett terepszel-
vénnyel torténik (l4sd 1. sz. dbra),

1D abra.

Az ontikai atlatast a iold gdrbiileté-
nek megfeleld parabolara felmért ma-
gassagi pontok hatirozzdk meg. A mé-
rési pontossig fokozdsa magassagi
torzitist tesz sziikségessé. 1:10 ma-
gassag torzitast feltételezve 1:200.000
vizszintes léptékii térképnél a magas-
sagi lépték 1:20.000, a foldsugédr !ép-
téke 1:2,000.000,

Tisztan a geometriai viszonyok fi-
gyelembevétele csak elsG kozelitésben
adja meg a deciméteres és centiméte-
res hulidmok terjedését. A {ényleges
terjedési viszonyok vizsgalatana! egyéb
iényezdket is figyelembe kell venni. A
kiilérnbdz6 magassdgli  légrétegeken
athaladd elektromagneses hullimok t6-
rést szenvednek. A refrakciét a levegd
térésmutatojanak a magassagtol vald
fiiggése okozza. A levegd torésmuta-
toja fiigg a levegd nyomdasatdl, hdio-
katsl és a légnedvességtdl. A levegd

torésmutatéjanak a fenti tényezdkidl
valo iiiggése, a levegd dielekiromos
alland6jabol vezethetd le az ismert

n= t/: osszefiiggés alapjan. A di-
clektromos 4allandé a kovetkezd Ossze-

fiiggésben all a meteorolégiai ténye-
zokkel:
(:—=1)100 =
L BoR(S ¢ o ]
e a levegd dielektromos allandéja.
i a levegd abszolut héfoka,
P nyomds millibarban.
em  maximalis vizgdznyomas milli-
barban,

R. H. relativ nedvesség.

S,

-mos éllandé gradiense
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Ebbo! az Osszefiiggésbdl a dielektro-

:1’—: meghata-
rozhaté. A levegd refrakciéja noveli
az athidalasi tavolsdgot a tisztén geo-
metriai atlatassal szemben. Az &thi-
dalasi tavolsag novekedése a fd!dsugir
megnovelésével fejezhetd ki foldsugar
iényezd bevezetésével. Az atlagos alla-
potu levegd refrakciéjanak */s-os fold-
sugar-tényezd felel meg. Az athidalasi
tavolsig ennck . figyelembevéielévei
D=4.13 ¢/ H. A mindenkori meteoro-
logiai viszonyokat figyelembevéve, 2
leveg8 dielekiromos allanddjabé!
T
1410.4 — 10¢

dh
fo!dsugar tényezd adodik, amely nega-
tiv értéket is vehet fel.

A fentiek alapjan kiszdmitott atvi-
teli aton a vétel helyén a térerdsséy
csak 25%-a lesz a szabadtéri sugarzas
megfelelg térerdsségének. A 100%-os
térerdsség megkozelitésére egy for-
cdasi ellipszoidon belil kell szabad teret
biztositani, melynek nagy tengelye:
D

g

=
kistengelye:
D= l/;—D

7R%-os térerdsségnél:

i._...
b= l/s— D

100 km 4thidaldsanédl tehat, 80 cm
hulldmhossziisagnal, - 78%-os 1érerds-
ség elérése 100 m magassagtobbletet
tesz sziilkségessé.

Kod, es6 a deciméteres hullamokat
nem csillapitja. Az es6 a 3 cm alatti
hulldmokat csillapitja nagyobb mérték-
ben. A csillapitaisnak két okavan. Az
ecyik a vizcseppeken valé szérodas.
a masik a vizeseppek 4&ltal valé ab-
szorpeié. A vizeseppek, mint félhullam
hossziisdgly  diplok  abszorbedlnak
cnergiat.
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Impulzus-modulacio,

Az amplitudé- és frekvencia-modula-
cién kiviil a mikréhullimoknal adédé
nagy sdvszélesség lehetové teszi az
impulzus-moduldcié alkalmazésat. Im-
ben kibocsatott impulzusokat befolya-
sol a moduldlé jel. Véltoztathatja az
egyes impulzusok amplitudéjat, az im-
pulzusok szélességét és a fazisat. Az
impulzus-amplitudé  modulaciénal az
impulzus amplitudéja a modulalé jel
pillanatnyi fesziitségétsl fiagg (1., 2.
sz. abra).

Az impulzusok id6kozét az atviendd
legnagyobb frekvencia szabja meg,
adott megengedett torzitasi tényezd
figyelembevételével. Az atvitt legna-
gyobb frekvencia felénél nagyobb
frekvencidk harmonikusai az atvitt
frekvenciasdvon kiviill esnek és igy
torzitdsi tényezé szempontjdbsél nem
jonnek figyelembe. Ha az impulzus-
frekvenciat atviendd legnagyobb
frekvencia héaromszorosidnak valaszi-
juk, a legnagyobb frekvencidju jel-
alakot hdrom impulzus amplitudé hata-
rozza meg. Ez, a jelalakot csak igen
durvan kozeliti meg. A torzitasi té-
nyez6 szempontjabél mar figyelembe-
jovo, fele frekvenciat hat impulzus
amplitudé irja le.

az

Az impulzus-sorozat folytonos, kii-
16nb6z6 frekvencjajii szinuszos fesziilt-
ségek végtelen sordbdl tevBdik Ossze.

e(t)=a,/2 4 a, cos2xf_ t 4 a, cos 2

(@rf, t)4-.... a8 cosk(2xt )4 ...

ahol a, a k-adik harmonikus ampii-
tuddja:
FA i(sinr:kfr )
o e LS S )
fr az impulzusok
frekvencidja,
r az ismétlGdés ideje,
d az impulzus idGtartama,
az impulzus amplitudéja.

ismétlodésénck

Az atvitel mindségét az 4tvitt har-
monikusok szadma hatirozza meg. Mi-
nél szélesebb az atviteli sdv, annal
jobban lehet megkdzeliteni az impul-
zus eredeti alakjat.

1 sec.-os impulzus Aatvitelére 2—3
Mc. savszélesség sziikséges.

Az impulzus modulédlasi lehetdségek
koziil zavarok szempontjabdlaz allando
amplitudéji impulzus szélesség és im-
pulzus fazis modulazié kedvezGbb az
amplitudo modulaciéval szemben. Az
dllandé amplitudéju impulzusok ampli-
tudéjanal kisebb zavarok ugyanis im-
pulzuskdzokben alulrdl - valé behatéaro-
lassal, az impulzusra szuperponilt za-
varok pedig felilr6l valé behatérolas-
sal kikliszobolhetok (lasd 3. sz. &bra).

Impulzus fézis-modulaciéndl az im-
pulzus-homlokra szuperpondlt zavaro-
kat, a feldlrGl, illetdleg alulrdl valé be-
hatdrolds nem kiisz6boli ki, Mindkét

behatarolas egy fesziiltség. kiiszéb al-'

kalmazasaval torténik. Az

lépésének idGpontja hatdrozza meg.
Ez az idopont fiigg az impu'zus-hom-
lok meredekségétdl (1., 4. sw Aabra).
Az impulzus-homlokra szuperponalt
zavar befolydsolja a homlok meredek-
ségét és ezzel a feszilltség kiiszdb at-
lépésének idGpontjat. Tehat az impul-
zus-homlokra szuperponalt zavar vég-
eredményben az impulzus f4zis-helyze-
tét valtoztatja meg. Védekezni ellene
a jelhomlok minél ‘meredekebbé
kialakitasaval lehet.

vald

Az impul'zus-szélesség és impulzus
fazis-modulacié kozill az adéesé 10C
sz&zalékos 4ram- €8 fesziltségkihasz-
nilasa szempontjabol az é&llandé szé
lességii és allandé amplitudéji impul-
zusokkal dolgozé impulzus fazis-modu-
l4ci6" a kedvezdbb. Ennek alapjan aza-
varok és a csokihaszndlas szempont-
jabdl kedvezd impulzus f{azis-modulé-
ci6 nyer alkalmazast a sok csatornas
mikréhullami atviteli rendszereknél
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fazis-helyzetét a fesziiltség kiiszob at-
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1d6 multiplex rendszer.

A sok -csatornas atvitelnek két alap-
vet6 rendszere van. Az egyik rend-
szerben a csatornak frekvencia-savokra
vannak szétvélasztva és az éatvitel
egyidejiileg torténik. A masiknal a
Baudot-féle multiplex taviréhoz hason-
l6an a csatornak idGben vannak  szét-
valasztva és az atvitel egymésutani
idokozokben torténik. Az impulzus fa-
zis-moduldcié sok csatornds atvitelnél
az ut6ébbi multiplex-rendszerben nyer
alkalmazast. Az &tviendd frekvencia-
sav adott torzitasi tényezGvel wvald
atviteMhez sziikséges id6kozokben csa-
tornanként egy — idGben eltolt — im-
pulzus-sorozatot bocsat ki az adé. A mo-
duldtor az impulzus helyét valloztatia
az impulzus ismétlodési idejének meg-
felelé hely kornyezetében. Egy csa-
torna atviteli idokoze az ismétlodési
id6 és a csatornaszam hanyadosa. Ezen
az id6kozon belil van moéd az impul-
zus helyének a moduliciéval valé val-
toztatdsara. Modulalhatésag szemponi-
jabol az egy csatornira es6é id6kozhoz
képest, az impulzus idGtartamanak ki-
csinek kell lenni (1., 5. sz. abra).

Ha az ismétlGdési frekvencia 3000
frekvencia sdvszélesség atvitelénél
10.000 c., az ennek megfeleld csoport-
idékoz 100 sec. Egy csatorna idékoze
24 csatorna esetén ennek !/os-ed része.
1.17 sec. A tényleges csatorna-idékoz
enné] kisebb. mert az adé és vevs
egyittfutasanak biztositdsara szinkro-
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B reknél

Szinkroniz3lo
tmpulzus .

sorozat

B vannak.

# felel

B8 ni2al6 impulzusokat kell az ismétlédési
B frekvencianak megfeleld
8 L ibocsatani.
@ figyelembevételével az egy csatornara
B csO id6koz tehal ennél kisebb. A szin-

id6kozokben
A szinkronizalé impulzus

kronizalé -impujzust ‘' meg kell kiildn-
boztetni a  csatorna-impulzusoktdl,
ezért a szinkronizdlé impulzus széle-

1l sebb, mint a csatorna-impulzus.

A multiplex-rendszer’ adé- és vevd-
oldalon szinkron forgé kapcsoldkkal,
vagy egyes csatorninként kiilon alkal-
mazott kapcsolokkal valdsithaté meg.
A nagy kapcsoldsi sebességek miatt a
gyakorlatban megvalésitott rendsze-
elektron-kapcsoldkat alkalmaz-

nak.
% A forgdkapcsolé  katédsugaresd,
melynél az ismétlddési frekvencla

sz0g-sebességével forgé katddsugar
€rinli az egyes csatorndkhoz tarlozé

2 kapcsolé szegmenseket (ldsd 6. és 7.
® szami 4brakat).

A csatorndnként kildn alkalmazott
kapcsol6, lezéart elekiron-csG, amelyet
kapcsold impulzus nyit ki az adott
csatornanak megfeleld idGkozben. A
kapcsolé impulzust impulzus-generator
allitja eld, amelyet a szinkronizald im-
pulzus szinkronizal. A kapcsolé impuj-

B zus 2lul Ateresztd sziirG-elemekbd! &ll6

kés'eltetd miivonalon halad 4. A mii-

B onal tigy van méretezve, hogy a kap-

csolé impulzus athaladdsi ideje meg-
az ismétlédési frekvencidnak. A
miivonalon az egyes csatornak idgbeli
eltolédasanak megfelel6 kivezetések
Ezekhez a kivezetésekhez
csatlakoznak az egyes csatornak le-

8 art kapesolocsdvei. A késleltetd mii-

vonalon &thaladé kapesolé impulzus, az
egyes csatorndk kapcsol6csoveit a csa-
tornénak megfeleld iddpontban  ki-
nyitja. Ennek a rendszernek az alkal-
mazasa nem tesz sziikségessé specia-
lis kapcsoléesdvet, normdl vevgesd-

B8 vekbs! épithetd fel (lasd 8. sz. éabra).

R nagyirekvencias

‘Ultra-nagyfrekvencids rezgéskeltsk.

Az addberendezésekhez sziikséges
energidt ultra-nagy-
frekvencias rezgéskeltsk allitjak eld.
A teljesitményfokozatokban triédak,
magnetronok és sebességvezérelt csd-

SR \ ok nyernek alkalmazést.

2 nek az elektronok
§ clektroddk és
és a kivezetések onindukciéja szabnak

A triédaknal a frekvencia novelésé-
futasi ideje, . az
kivezetések kapacitdsa

B 1\atart.
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A fenti szempontok egy 1j ultra-
nagyfrekvencids tribda konstrukciéra
vezettek. A nagyfrekvencias elekird-
dak koncentrikus tarcsdkra vannak
felépitve, amelyek egyattal a kiveze-
{éseket js képezik. A tarcsas kiveze-
tésli cs6 lehetdvé teszi a rezonatorral

. valé kdzvetlen kapcsolatot.

A magnetron oszcillitorok harom
alapvet6 tipusa, a hasitott anédd, ne-
gativ ellendlldssi magnetron oszcilla-
tor, a ciklotron frekvencidji magnet-
ron oszcillitor és a haladé hullamd
magnetron oszcillator. A magnetronok-
nal a katéd 4ltal kibocsatott elekiro-
nokra sugér-iranyl elektromos tér és
tengelyirdnyt magneses tér hat.

A sokcsatornas atviteli rendszerek-
nél a haladé hulldmi magnetron oszcil-
lator nyer alkalmazéast. A haladé hul-
l&m magnetron csdnek koncentrikus
katédja és sokszoros rezonator rend-
szerbdl 4ll6 anddja van.

A sokszoros rezonitor rendszerbdl
4116 anoddal biré magnetronban az 4l-
land6. elekiromos és méagneses térre
az egyes anéd szegmensek kozott fel-
1ép8 nagyfrekvencias elektromos tér
van szuperponélva.

A sebességvezérelt csovek két alap-
vetd tipusa a két rezondtor rendszer-
rel biré klystron és az egyrezonétoros
reflex klystron. A sokcsatornds be-
rendezéseknél a reflex
cillditort alkalmazzék.
rezgésszamat
rezgés-szama hatarozza meg.

klystron osz-
Az
iireg-rezondtor 0on-

oszcillator
az

- Antenna-rendszerek.

Az adé-energia gazdasagos kihasz-
nalasdra a sokcsatornas atvitelhez iré-
nyitott antenna-rendszereket alkalmaz-
nak. Az irdnyitas feltétele az, hogy a
reflektor mérete a hullam-hosszisag-
hoz képest nagy legyen. A mikré-
hulldimoknal ez a feltétel kdnnyen tel-
jesithets. A  deciméteres hullami
rendszereknél sarokreflektort hasznal-

‘nak. A centiméteres hullamoknal para-

bola-reflektort alkalmaznak. Az an-
tenna %/, hossziisagli dipél. A sarok-
reflektor %/, A-nél hosszabb, az anten-
naval parhuzamos vezetdkbsl 4ll. Az
irdnyité hatas Iligg a sarok nyilas-
sz0gétbl és a rendszer geometriai mé-
reteitdl (lasd 9. sz. abra).

A parabola-reflektorral val6 irényi-
tdsnal a */2 hossziisadgu dipél a para-
bola fokuszdban van elhelyezve (lasd
10. abra).



Az antenndbdl kiindulé gdémbhulls-
mckat a parabola-reflektor sik hulla-
mokként veri vissza.

Az antenna sugérzdsanak az arésze,
amelyik nem esik a parabola feié, di-
rekt sugarzast ad. Ennek kikiisz6bo-
tésére az antenna-sugérzast a parabola
felé irdnyitjak. Ez {orténhet parazita-
antennéaval, tarcsdval, vagy félgomb-
claki pajzzsal.

Az iranyité hatas a parabola 4tmérd-

hullimhossz-viszonyétél figg. A
sugarnyaldb szélességét - fokokban a
kovetkezd kozelitd Osszefiiggés hatd-
rozza meg:

€s

137,5
D

10 cm-es hullimhosszna', 2 méteres
parabola-atmérgvel D) =20, a su-
parnyalab szélessége kb. 7°.

Az iranyité hatast iémlencsék alkal-
mazdsiava' lehet fokozni. A fémlencsék
lencse profild parhuzamos lemezrend-
szerbdl dllnak (lasd 11. sz. &bra).

Miikodésitk  alapelve az, hogy az
elekiromagneses hullimoknak a hul-
iamhosszisdga €s a fazis-sebessége
ireges vezetGben npagyobb, mint a
szabadtéri sugarzadsnak megfelels ér-
1ék. Hasonlé jelenség mutatkozik 2z
¢lektromos vektorral parhuzamos ve-
zetblemezek kozott. A lemezek tévol-
saga i¢lhullamhosszisignil nagyobb.
oy ilyen lemezsorozat refrakeiés ko-
zeget képez. Megfelel6 profil kiképzé-
sével  sugérgyiijté  hatds érhetd el

]
1,
~
1
‘M
e
2
1
oy
]

@ &bra.

abra.

VezetG lemezek kozott az elekiromag-
neses hullamok fazissebessége

_Vo
Vi— (2ay

ahol @ a lemezek tavo'siga.

vV =

Az ebbdl ad6dé (6résmutaté a sza-
badiéri sebességnek és.a kozegben
fellépd sebességnek a viszonya:

n =Y —yI=(umr
v

A sugérgyijté hatas elérésére a
dielektromos lencsék domborii profil-
javal szemben, homort profil sziiksé-
ges. A lencsevastagsag csokkentésére
lépesos profilit lencséket alkalmaznak.

A iémlencsék lchetdvé teszik azonos
adé- és vevéhullami relé-allomas meg-
valésitasat,

A berendezések kivitelezése.

A Kivitelezett berendezések elekiro-
mes adatai megfelelnek a nemzetkozi
tavkabel-elgirdsoknak. Felépitésiik &s
kivitelik alkalmas a {elefonforgalom-
kan megkovetelt allandé Gzem tarta.
sihoz: A berendezések a folytonos
izem biztositasdra automatikusan at
kapcsolodé  100%-os  {arialékkal épiil-
nek.

A kisebb csatornaszdmi. 6—12 csa-
ternds rendszerek a tavkabel-techni-
kdban szokdsos moédon transzponait
heszédcsatornakkal, a deciméleres viva-
hullam  frekvenciajat moduléljak.
frekvencia-stabilitast az ado- és vevd-
oldalon kristalyvezérlés biztositja. A
nagyobb csatornaszami, 24 csatornds

.
A

dsszekottetések

20

rendszerek impulzus fazis-modulacic-
val, idomultiplex-rendszerben dolgoz-
nak centiméieres hullamhosszakon.

Az iranyitott sugarzasii rendszer be-
fektetési koltsége kb. I/3-a a hasonld
teljesitményii  tavkabel-6sszekdtietés
koltségének.

A magyar posta a 3 éves terv kere--
tében tervbevette iranyitott sugarzdsu
létesitését. A terv
szerint egy 23 csatornas  Budapest—
Keszthely 0Osszekottetés az orszag nyu-
gati. iparvidékét latnd el és kikiiszo-
bolné a bakonyi viharzénin éthaladé
légvezeték izemzavarait. Az Ossze-
kottetés létesitése harom relé-allomas .
kézbeiktatdsaval oldhaté meg. A relé-
illomasok telepitési helyei a terv sze-
rint: Janoshegy, Fehérvar és Balaten-
ioldvar. Az Osszekdttetés parabola-
reflektorokkal iranyitott 15 cm hul-
lamhosszon impulzus fazis-modulacids
idomultiplex rendszerrel van tervezve.

A nemzetkézi radio- taviré-forgalom
szempontjabé! nagyfontossagli Buda-
pest—Székesfehérvar (Sosté) tavbillen-
tyfiz6 Osszekotiétést a terv szerint hat
tavir6 és egy zenecsatornas frekven-
cia-modulalt, deciméteres hullamii be-
rendezés biztositand az eddigi légve-
zeték helyett.

A tovabbiakban optikai atlatéis szem-
pontjabdl kedvezd fekvésd, kisszamd
relé-dlloméassal megoldhaté  Geszekdt-
ictéscl l6tesitése ven fcervhevéve

4y 4bra.
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A vivéhullimu rendszer elnevezés a modern sok-
csatornas rendszereknél tulajdonképpen megtéveszid, mi-
vel magat a vivéhulamot a berendezések nem viszik At,
hanem csak a modulaci¢ folyaméan keletkez6 alsé vagy
felsg oldasavot. A jelenleg hasznédlatos berendezésekben
amplitudé modulacié nyer alkalmazast. Ha valamely szi-
nuszos rezgést (vivShullimot) ilymdédon moduldlunk ma-
sik szinuszos rezgésse! (a jellel), akkor, mint ismeretes,
a modulalt rezgés haromféle rezgést tartalmaz: 1. magat
a vivéhullamot, 2. a vivghullam és a jeirezgés Osszegé-
nek és.3. ezek kiilonbségének megfeleld rezgést. E ké!
uiébbit nevezziik felsd, il. als¢é oldalhullamnak. Ha a mo-
Gulale jel Osszetett, mint pédaul a beszéd, akkor a mo-
duldlt rezgés a vivshulldmon kivill két oldalsavot tartal-
maz. Legyven a vivéhulim rezgésszama pld. 12.000, a
modu'did Je! ifrekvencidja pedig 300. A modulalt jel ekkor
11.700, 12.000 és 12.300 frekvencidkbol fog Osszetevodai.
Ha a je! ifrekvencidja pl. 3.400 volna, akkor a keleikezett
moduldlt rezgés 8.600, 12.000 és 15.400 frekvenciakbal
&lana. Ha végiii a jel oly komplex rezgés, mely a 300-t¢!
3.400-ig terjedd frekvenciasavot foglelja el (ez az atvitt
beszédirekvencias sav a C. C. I. F. el6irasai szerint mo-
dern tavbeszéd berendezésekben), akkor a modulacio
eredménye. a 8.600-t¢l 11.700-ig terjeds alsé oldalsavbal
a 12,000 periodusu vivéhullambol és a 12.300-t6! 15.400-ig
terjedd fels6 olda'savbadl &l

Az alkaimazott modulitorok rendszerint tgy miikod-
nek, hogy magat a vivéhullimot elnyomjidk €s csak a két
o.daisavot viszik tovabb. Ezek kozill az egyiket sdvsziird-
ve! fartjuk vissza. Az utolsé példaban tehat a modulécios
folyamat végeredménye, ha a felsg oldalsivot hasznosit-
juk, a 12.300-16! 15.400-ig terjedd frekvenciasdv. Méssz6-
val a 300—3.400 komplett rezgés ,attevédott a 12.300—
15.400 savba. Ugyanilyen médon egy masik 300—3.400 be-
szédirekvencia sivot Aattehetiink a 16.300—19.400 sévba,
ha vivéhullamként 16.000 periédust. vagy 24.300—27.400
sévba, ha 24.000 periédust hasznalunk. Igy az azonos
frekvenciasdvba es6 egyidejii, jelekkel, pld. tobb egyidejii
beszéddel kii'6nboz8 vivShuildimokat moduldlva elérjiik,
hogy azck ugyanabbél a frekvenciasavbél kiilonb6zo
frekvenciasivokba egymas mellé helyezédjenek at, el-

1ZSAK MIKLOS

foglalva a megielelben széles frekvenciasavol. Igy e
kiilonbozé jeek egyidejileg atvihet6k ugyanazon a ve-
zetéken ané kiil, hogy egymast zavarndk. ‘Az egymas
mellé¢ helyezett frekvenciasavokat nevezziik csatornak-
nak. A vevlGalomason a csatorndkat sziir6kkel széiva-
lasztjuk és demodulédljuk, azaz a moduidcidhoz hasonlo
foiyamattal visszahe!yezziik az eredeli savba.

A vivéhullamu berendezések iiyen felépitése régi
gondo'at, de sok csatornira csak akkor lehetett megvalo-
sitani, amikor a fejlédés eljutott a kristalysziir6k hasz-
nalataig, me'yekke! kozelesg firekvenciasavok nagyirek-
vencidkon élesen valaszthatok szét, masrészt kifejlesztet-
ték a negativ visszacsatolasu erGsitGket, melyekkel a sok
csatornabél alié igen széles sdv egyenletesen és tozitas-
mentesen erdsithetd.

Csak a teljesség kedvéért emlitjiik meg e helyiitt,
hogy a sokcsatornas rendszereknél alkalmazott ifémoxid
egyeniranyités modulatorokban az emlitett oldalsavokon
kivil szdmos mas rezgés is keletkezik. E karos modulacids
termékeket szintén a sdvsziir6k ieszik hatdstalannia. E mo-
duatorok rendkivil e6nyds tulajdonséga, hogy az oldahul-
csakis' a jel amplitudéjatdl fiigg. E miikodés feltéiele.
hogy a je'nivo lényegesen kisebb legyen a vivGhullanr
nivéjanal. Ezért az ergsit6ket mindig modulacio utan
és — mar csak takarékossdgi szempontbdl is — a csa-
torndk egyesitése utan iktatjuk az aramkérbe. Ez az oka
annak, hogy sokcsatornas berendezéseknél az erdsitSknek
széles savot kell erdsiteniok. Pld. a 24 csatornds rendszer
vonalerésitjének a 12—108 KC savot, a koaxid'is rend-
szer vonalergsitGjének a 60—2600 KC savot kell ers-
sitenie.

Meg kell még jegyezniink, hogy a vivéfrekvenciak
gyakran, s6t legiobb esetben, csak képzeltek, ténylegesen

‘nem is léteznek. Pid. a 24 csatornas rendszerben a tény-

leges vivdirekvencidk 60, 64, ... 108 és 120 KC. Az els6
csatorna, amely 12.300-t6l 15.400-ig terjed, gy jon létre,
hogy a 300-t6! 3.400 periédusii beszédsavot elgszor a
104.600—107.700 sévba tesszik at a 108 KC-u vivéhul-
lam moduldciéja &ltal, az alsé oldalsivot hasznositva,
azutan ezzel a sdvval a 120 KC-t modulaljuk, ismét az
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alsé oldalsivot engedve tovabb. Az eredmény ugyanaz,
mintha a beszédsavval egy 12 KC-u vivShullamot modu-
laltunk vo.na, a felsd oldalsavot hasznositva. Jelen eset-
ben tehat a 12 KC nem valdsagos, hanem csak elképzeit,
virtualis vivéhullam.

Egy masik lényeges feitétele volt a sokcsatornds
rendszerek megva.dsitisdnak a kdbeltechnika megielel
fejlodése. A 24 csatornas rendszereknél az atvitt frekven-
ciasdv 60-t6l 108 KC-ig terjed. E nagy irekvencidk at-
vitelére a pupinozott kabelek mar nem jonnek széba, mi-
vel a gyakorlatilag megvaldsithato terheit kabelek hatér-
frekvencidja lényegesen kisebb. E célra olyan- csillagér-
négyes szerkezetii kabelt fejlesztettek ki, melyben az at-
halidst okozd kapacitds-egyen'Gtienségek minimalisak. Az
1.3 mm & iyen kébel csilapitisa 10 KC-nal kb. 0.84
db/Km, 120 KC-on kb. 2.32 db/Km. Ez utdbbi érték ha-
tarozza meg az erGsitdszakasz legnagyobb hosszat. Mi-
vel a 24 csatornas rendszerek altaldban. 60 db erdsitd-
szakasz csillapitasra készilnek, azért az erGsit6-szakasz
legnagyobb hossza 60:2.32 =25 Km lehet.

Az erlsitd szakasz végén, azaz a vonalerdsit6k be-
menetele el6tt, vonalkiegyenlitket kell az aramkorbe ik-
tatni, melyek karakierisziikdja olyan, hogy az erGsito-
szakaszban levG kdbel valtozé csillapitdsgdrbéjét kiegyen-
litik, hogy az Osszes csatorndk azonos nivon jussanak a
vonalerdsitébe.

‘A 600 csatornas rendszerek atvitt irekvenciasdvja
60 KC-i6! kereken 2.600 KC-ig terjed. Ezek szdmira a
kapacitasszegény koaxidlis kabeleket fejlesztetiék ki. A
koaxidlis kabel rendszerint 3 mm & vorosréz vezetd eret
tartalmaz. A vezetd eret kb. 10 mm& vorosréz burkolat
veszi korill, melyben a vezeld ér kozpontos elhelyezése-
16! egyenletes tavolsdgokban felfiizott, kis dielektromos
veszteségii tarcsak gondoskodnak. A burkolatot fémsza-
lag bevonas veszi koriil, melyet szigetelnek és két vagy
tobb ilyen koaxialis ,,csébdl készill Slomkopeny bevonas-
sal a koaxidlis kabel. A csovek kozoiti hézagokat az allo-
masok kozvetlen osszekdttetésére sziikséges vezetékek,
csetleg egyéb terhelt vagy terheletlen érpdrok és érnégye-
sek to'tik ki. Az Anglidban hasznalt koaxialis = kabelek
megkozelité adatai a kovetkezok:

Egvensrami ohmikus ellendllds . . . . . . . . . . .. 3.4 ohm/m g
Viltéaramt ohmikus ellendllds 2 MC-on . . . . . . . . 8¢ ohm/mf{
Induktancin @ MORON' 7 a0 it o mian L s ol it 0.45 mH/mf
Eapsn iR 100 KO0l - (Jo i it Sl s rn it st i 0.0789 F/mf
Kapacitds 800 KC-0B .- . . i v v oin v sorope 0.0783 F/mf
Karakterisgtikus ellendllas: . ... . . . s o 75 ohm
Csillapitas PORCeoR hoo et i el 0.85 db/mf
Calllapiths  BOD KUOR " . ... o .00 0. 0. 1 o5 3.6 dbmf
Ciillaphtad ;2600 RCan: -~ . . 0 i e 6.4 db/ml

Latjuk, hogy a koaxialis kabe] csillapitdsa is erdsen
viltozik a frekvencidval 'a szdmbajové nagy frekvencia-
hotarok kozott. Ezért a koaxidlis rendszereknél is nagy
gondot kell a kiegyenlitésre forditani. A koaxidlis rend-
szereknél is a legnagyobb frekvencidn mért vonalcsilia-
pitds hatdrozza meg a megengedett legnagyobb ergsits-
szakasz tavolsagot, ami 10 Km szokott lenni,

A koaxialis rendszereknél ugyancsak a nagy frek-
vencia-hatirok miatt a homérséklet-ingadozds mar tekin-
télyes csillapitasvaltozasokat okozhat, ezért rendszerint
automatikus nivékiegyenlitést is alkalmazunk.
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Dontd szempont a sokcsatornds rendszerek tervezé-
sénél az iizembiztonsag biztositasa, mivel egyes részek
meghibasoddsa egyszerre az oOsszes csatornak, tehat
esetleg 600 Osszekottetés megszakadasat okozhatja. Ezért
a csOveket tartalmazé vivehullami taplals egységekbdl!
felfiitott allapotban lévé tartalékokat tartunk készeniétben

-6és hiba esetén az Aatkapcsolas észrevehetetleniil rovid id6

alatt 6nmiikodéen kovetkezik be. A koaxialis rendszer
600 csatornat erdsits vonalerdsitdi ezenkiviil rendszerint
minden teljesitményfokozatban - 2—2 -parhuzamosan kotott
csovet tartalmaznak olyan méretezéssel, hogy az erdsi-

-tés csak lényegteleniil csokken, ha a parhuzamosan ko-
- tott csovek egyike meghibasodik.

Természetesen jol at-
tekinthetd riaszté berendezéseket kell alkalmazni, melyek
egyrészt figyelmeztetik a kezeld személyzetet minden
lizemzavarra, masrészt behatdroljak a hiba helyét.

Az i{izembiztonsdg f{feladatai kozé sorozhaté a vive-
hullamokat kelt6 berendezések frekvenciastabilitasanak a
biztositdsa és evvel egyiitt a két végailomason a frek-
vencidk synchron tartasa. A megoldds lényege az, hogy
iGoszcillatorral egyetlen frekvencidt termeliink és ebbdl
allitjuk el frekvenciaosztdval vagy frekvenciasokszorozo-
val az Osszes sziikséges vive-rezgéseket. 1gy csak ennek
az egyellen fGoszcillatornak a stabilitasat, illetve synchrn-
nizadlasat ke!l elérni. A stabiiitast az oszcilldtor rendsze-
rének a helyes megvalasztasdval biztositjuk, hangvillds
vagy kristalyvezérlésii oszcil'diort alkalmazva. A synchro-
nizalds vagy kézzel, vagy automatikusan toérténik az
lenallomaésro! kiildott pilotfrekvencia segitségével.

Frekvenciasokszorozisra harmonikus generatort hasz-
nilunk. Ez az oszcilldtor utdn kotott olyan erdsits, mely-
nek kimend korét kis permalloy-magu tekercs és egy
egészhulami egyeniranyilé hidalja at. ‘A tekercs afGosz-
cillitor rezgését oly modon torzitja, hogy a torzitott
rezgés gazdag a pératlan szami felhar nonikusokban, az
egyeniranyitokor pedig a paros szamu felharmonikuso-
kat szclgaltatja, A modern berendezésekben a kiiloniéle
felharmonikusokat  kristalysziirgik  valasztjak szét és
sziikség esetén erdsit6k hozzdk a kivant szintre.

A sokcsatornas rendszerek kiiejlesztése nagymérték-
ben csokkentette a csatorndnkinti helysziikségletet és a
felhasznalt anvagok mennyiségét. Osszehasonlitds céljaira,
azonos keretméreteket véve alapul, szoigdljon a kovetkezd
Osszeallitas:

A keretek szama végallomasokon csatornankint:

SORntorohs Wnderemmel . . . o e ed e e s i e 0.6
10 asAlnrnRs TenasEernll. [ . Lo Al e LR e e e 0.42
24 csatornds rendszernél ha a rendszerek szama 1 . . . . . . . 0.3
24 csatornis rendszernél, ha a rendszerek sziama 10 . . . . . . 6.13

600 csatoxnds koaxinlis rendszernél . . .. ¢ .. L. ..ok 0.1

Tekintetbe kell {ermészetesen venni, hogy a sokcsa-
toernas rendszerekné] siiriibben kell erdsitoket elheiyezni,
melyek helysziikséglete azonban rendkiviil kicsiny - és
nagyrésziik feliigyelet nékiili lehet. A koaxidlis rendszer
iiven €. n. segéd erdsftdallomasa pl. O6sszesen egy keret-
b6l all, melynek magassdga csak kb. 1.2 m, a feiigyelet
alatt 4l 4. n. i6er6silé allomasa pedig Osszesen 2 db,
kb. 2.5 m magas keretbdl.

A sokcsatornas rendszerek nagy tavolsagok éthida-
liséra és nagy forgalom lebonyolitdésara ma mar rendki-
viil elterjedtek és minden remény meg van rd, hogy né-
hany éven beliil hazdnkban is kiterjedt sokcsatornas ha-
lozat fog épiilni.
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MOZIGEPGYARTASUNK MAI HELYZETE ES FEJLODESI LEHETOSEGEI

.534.4 '(439)

A széles tomegek szorakoztatasanak -és oktatasanak
korunkban késégkiviil leghatdsosabb és egyben legelter-
jediebb eszkoze a film. ‘A fiim oridsi népszeriiségéi, kor-
latlan miivészi lehetGségein kivill, annak koszdnheti, hcgy
olesésdga révén a nagy tomegek szdmaéra is elérhetd.
A lakott fod” minden részén, a sarkvidékisl a trépuso-
kig, nagy varosokban éppen ugy, mint kis tanydkon szé-
rakoznak és tanulnak az emberek milliéi filmmel. Az egyes
orszagok Iilimkulturdja jellemz& az orszdg kulturdiis és
cazdasagi szinvonalara is.

Az els§ filmbemutaté kb. 50 évvel ezelsit zajioti le
Périsban. Magyarorszagon az elsé mozi kb. 40 évvel ez-
el6tt nyilt meg. Arra az driasi fejlddésre, amit a filin
azota megiett, misem jellemz&bb jobban, mint a Motion
Picture Herald 1947 februari szdmaban kézolt siatiszli-
kai kimutatds, mely szerint az 6sszes miikdds filmszinha-
zak szdma kereken 75.000. Ebbd]l 16.500 esik az Egvyesiilt
Allamokra és 16.000 a Szovjetuniéra. Az eurdpai film-
szinhazak szama a Szovjetunién kiviil kb. 27.000. Magyar-

orszagon 1946. év végén kb. 500 normaliilmszinhaz és
kb. 130 keskenyfilmszinhaz vo!t {izemben. Ezzel meg-
wibztiik a szomszédos keleteurépai orszagokat, melyek

kdziill Jugoszlavia 450, Romania 350, Bulgaria 185 és
T engyelorszag 500 filmszinhazat tartott nyilvan. Eszak-
nyvugati szomszédunk, Csehszlovikia viszont 1900 mozi-
javal joval el6ttiink all.

Még jellemz&bb az egyes orszidgok fajlagos mozi-
siirlisége, azaz az egy mozira es§ lakosok szama, vala-
mint az 1000 lakosra es6 moziiilshelyek szama és az egy
iére es6 évi mozilatogatasok szdma. 1938-ban ez a ko-
vetkezSképpen alakult:

1 mozira es§ | 1000 fore es8 | 1 fore esd évi

lakosok szama: | iléhelyek sz.: |latogatdisok sz.:
Vildgatiag . . . . . 32.000 15.6 &
Europaj dtlag . . . 15.400 29.3 8.6
PSR ol 7.600 88 8:.5
Magyarorszag . . . 16.700 20 7
Ausetrin s o« s 9.600 31 10.9
Csehszlovakia . . . 9.800 32 11.8
Romania . . ... . . 45.000 9:7 2.2
Jugoszlavia . . . . 42.000 9.8 8.3
Bolgabhin o o niviy 56.000 il 2.5
Lengyelorszag . . . 45.000 8 2.8

A hiroméves terv folyaman az orszdg lakossagénak
szinvonala az 1938-as {6lé fog emelkedni, varhaté és
egyben kivanaios is, hogy az egy fdre esd évi mozilato-
gatasok szama elérje az eurépai éatlagot, mely 1946-ra
mar 10.3-ra emelkedelt.- Ehhez pedig az orszag mozi-
parkjanak kb. 1800 filmszinhazra valé emelése sziiksé-
ges, kb. 440.000 ilghellyel. Tokéletes moziellatassal ak-
kor birna az orszag, ha minden kdzségben volna film-
szinhdz és igy az orszag minden lakosa szérakozasi igé-
nyeit olcsén és kényelmesen ki tudna elégiteni.

KADAR MIKLOS

A film alkalmazisinak masik, nem kevésbé fontos
teriilete az oktatds. Az utols6 10—15 esztendében viiag-
szerte elterjedt az iskolai filmoktatds, az oktaié fim a
tanitds igen hatasos és kedvelt eszkozének bizonyult.
Hazénk e téren. lépést tartott a haladé kultirnemzetekke!
és az Osszes szomszédos orszdgot megel6zve, 1936-ban
bevezette az iskolai filmoktatast. Jelenleg az orszig
Osszes  kozépiskoldban és tobb altaldnos iskoldban kb.
400 keskeny oktatofilm vetit6gép van iizemben. Fontss
szerepe van a fiimnek a szakoktatas teriiletén is. A [old-
miiveld lakossdg €és ipari munkdssdg, a honvédség és a
renddrség szakmai tovébbképzésére mind nagyobb szam-
ban hasznalnak oktaté flmgépeket. Az ilyen célra iizem-
ben 1év6 gépek szamit ezidészerint kb. 200-ra tehetjiik.
J6l alkaimazhalé a film a népmiivelés teriiletén is. Ki-
16nbdz6 szervezetekben, gyari kulturhazakban és egyesii-
letekben vetitenek ismeretierjeszt6 és  kultdrfilmeket.
A népmiivelésre hasznélt keskenyfilm vetit6gépek szama
is kb. 200-ra tehets.

Végiil pedig a film alkalmazadsanak harmadik nagy
teriilete az amatdriilmezés. Amig filmszinhazak és ok-
tatofilmgépek filmgyarban elGéllitott filmeket vetitenek,
addig az amat6rok rendszerint sajat maguk 4&ltal felvett
filmeket jatszanak le, t6bb-kevesebb nyilvanossidg el6it,
sajat oromijikre és szérakozasukra. Vannak ugyan olyan
filmamatdrok is. akik gyarilag e!@éllitott tilmeket ko!-
csonoznek és vetitenek le lakdsukon, de ezeknek szama
nalunk egészen kicsi. A filmszinhazaknak és fiimoktatas-
nak tehat gépi berendezésbdl csak vetitégépre van sziik-
sége, az amatérok viszont tgy felvevd, mint leadé gépet
hasznalnak. Minthogy az amatdrgépek hasznalata nincs
engedélyhez kotve, a forga'omban levg amatérmozigépek
szamardél megkozelité adatunk sincs. ’

A vetitésre hasznalt filmszalagok kiilonboz6 anya-
gokbol és kiilonboz8 méretekben késziilnek. Anyagét te-
kintve, megkiilonboztetiink tiizveszélyes és biztonsagl
filmet. A tiizveszélyes film nitroce!liilozébol késziil. Me-
chanikai tulajdonsagai jobbak, mint a biztonsagi fimnek,
szilirdsaga nagyobb, kevésbbé zsugorodik €s jobban ra-
gaszthaté. Ezzel szemben igen kénnyen gyullad és nem
olthaté el. Robban és égéstermékei mérges gézokat tar-
talmaznak. Tekintve, hogy a vetitdgépben a fényforrds
nagy meleget fejleszt, tiizveszélyes filmet csak kiiidnle-
ges elgirasok betarlasa mellett szabad vetiteni. Taobbek
kozott a nézotértsl tiizbiztos fallal  elvalasztott, kiilon
vetitékamra és tekercselg helyiség sziikséges.

A biztonsagi film acetilcellilozébdl készil. Csak ma-
gas hofokon, nehezen gyullad és magatdl is elalszik.
Eppen ezért a biztonsagi fiim vetitéséhez nem kell ki-
I6n géphaz, a vetitdgép a néz8kkel egy helyiségben Is
felallithaté. Tanteremben és lakdsban csak biztonsagl
tilmet szabad vetiteni. Minthogy azonban mechanikal
tulajdonsagai rosszabbak, mint a tlizveszélyes filmé, ed-
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dig’ ¢ésak . keskenyfilmeknél alkalmaztak. 1928 o6ta kes-
kenyfilmet csak biztonsigi anyagbél gyartanak.

Méretiik szerint megkiilonboztetnek haromféle fil.
met, mégpedig normal-, keskeny- és kisfilmet. A nor-
malfilm 35 mm széles, tiizveszélyes anyagbol késziil, Csak
szinhazi célokra hasznaljak, hangosfilm formajaban. Kes-
I\enyfl..m jelenleg csak 16 mm-es. méretben, biztonsagl
anyagb6l késziil. Alka'mazzék tgy szinhazi vetitések-e,
mmint oktatdsra és amatércélokra is. Szinhazi célokra han.

gos kvxtelben amatGreélokra néma kivitelben ' hasznéljék. -

Az oktatohlmek nalunk a ‘multban némén késziltek, még-
pedxg azért, mert a pedagégusok nagy része ellenezie
a hangos oktatéfilmek hasznalatat, azzal a megokoléssa!
hogy az mechanizélnd és ezzel feleslegessé tenné ‘a
tanar miikodését. Az -utébbi évek tapasztalatai alapjan
azonban sikeriilt a pedagégusok z0mének véleményét
ebben a kérdésben megvaltoztatni és a most késziils es
a jovBben vetitésre keriil§ oktatéfilmek mér hangosak
lesznek. A kisfilmek 8 mm szélességben, biztonsagi anyag-
bol késziilnek. Kizarolag amatércélokra hasznaljak, néma-
filmként.

Osszehasonlitva egymaéssal a normal- és keskeny-
filmet, megéllapithatjuk, hogy ugyanazon miisor Kkes-
kenyfilmen 1/s silyd, mint normaéliilmen és igy lénye-
gesen olcsobb ‘annal. A kisebb méretek folytan a keskeny-
fi'mvetitégép is kisebb, kénnyebb és olcsébb. A normal-
filmet tizveszélyes anyagbdl készitik és igy annak ve-
titéséhez tilizbiztos vetitdkamra sziikséges. A keskeny-
film biztonsdgi anyagbél készill és igy a keskenyfilm-
vetitbgép a nézGtéren is feldllithats. A kenykenyfilm-
vetitdgép aramiogyasztdsa, iizemkoltsége kisebb, keze-
lése egyszeriibb. A keskenylilmgyartds és leadds techni-
kdja az utolsé évtizedben olyan fokra fejlodott, hogy
keskenyfilmmel gyakorlatilag teljesen kielégité mindségii
képet és hangot lehet kapni. A kisebb méretek folytan
azonban ez a mindség mégsem éri el a legjobb norméi-
film min8ségét. Eppen ezért nagyobb befogadé képes-
ségii, tehit nagyobb teherbirdsii és igényii filmszinha-
zakban normalfilmet vetitenek, mig kisebbméretd, tehat
kisebb teherhirdst filmszinhazakban, ahol a normalfilm-
iizem mar nem volt Kkifizet6dd, ott hasznalnak keskeny-
filmet. Oktatasra, propaganddra, népmiivelésre kizaréiag
keskenyfilmet alkalmaznak. A kisfilm joval kisebb fény-
teijesitménye miatt, csak amatércélokra alkalmas, ahol ki
is szoritja a keskenyfilmet, a felvevogép kisebb stlya
végett és foleg a lényegesen olesébb filmanyag miatt.
A kisfilm hangositisa eddig kielégitd moédon még nincs
mego'dva, Mint latjuk, legsokoldalibb alkalmazasa a kes-
kenyfilmnek van.

Magyarorszdg mozielldtasaban, specidlis ielepiilési vi-
sipnyainak kovetkeztében, a keskenyfilmszinhazaknak
kiilonésen nagy jelentdségiik van. Hazanknak kereken
9 milli6 lakosa 3300 helyiségben lakik. Ezek koziill mind-
dssze 440 nagyobb helyiségben, javarészt vérosokban és
jarasi székhelyeken miikddik normaélfilmszinhaz, azaz az
dsszes lakott helyiségeknek kb. 13%-aban, amelyekben
az orszag lakossdgénak 63%-a lakik. Tovabbi 320 helyi.
ségben, azaz az Osszes lakott helyiségek 10%-aban, me-
lyek jérészt nagykozségek, van keskenylilmszinhaz és
ezekben lakik az orszag lakossdganak kb. 10%-a. A fenn-
maradé 2540 helyiségben az Osszes lakott helyiségek
77%-4ban egyéltalan nincs f!lmszmhaz, ami annyit
jelent, hcgy az orszag lakossaganak 27%-a nincs mozi-
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val ellatva. ElsSrangi kulturalis és szociais feladat volna
ezt a 2540 helyiséget is flimszinhizzal “ellatni. Figye-
lembe kell azonban venni, hogy e’ hélyiségek koziil 1700
olyan kiskdzség is van, amelynek léléekszdma nem’ éri e:
az 1000 {6t és amelyekben az eddigi tapasztalaiok szerint
rentabilis mozilizem nem tarthaté .¢nn. Fennmarad azon-
ban még mindig kb. 800 olyan kiskozség, amelyben kes-
kenyfilmszinhdz nyithaté volna és ezaltal az orszag lakos-
ségénak tjabb 16%-a, kb. 1,440.000 {5 részesiilhetne a
filmnyujtotta * 6romben és szérakozasban. Ennek a 800

. filmszinhdznak berendezése el6 is van- irdnyozva a ha-
- roméves terv tartama alatt. Az 1700 kiskdzségben lakok

moziszitkségete pedig 4—500 vandormozival volna ki-
elegithet6. Szovjet-Oroszorszagban sikerrel alkalmazzak
ezt a modszert, mely abbél &ll, hogy 3—4 szomszédos
kiskdzséget egy autdén szallithaté keskenyfilmberendezes-
sel latnak el és a kozségekben heti egy-egy elBadést tar-
tanak. Fentiekbdl vildgos, hogy Magyarorszég lakossaga-
nak moziellitasdban a keskenyfilmnek déntd jelentfsége
van. A hdroméves terv kulturélis beruhazai kozott sze-
repel is 7 millié forint keskenyfilmszinhazak berendezésére.
A varosokban és a fejlodé ipartelepeken pedig 1j, kor-
szerii normalfilmszinhdzakat kellene épiteni.

Mielgtt mozigépgyaridsunk jelenlegi helyzetének Is-
mertetésére ratérnénk, szeretnénk elbb roviden ismer-
tetni a magyar mozigépgyértas eddigi torténetét. A fi'm
Gskoraban, a szdzad elején, Eurdpiban a legfejletiebdb
mozigépgyérté ipara Franciaorszagnak volt. Az els6é ma-
gyar mozi is francia gyartmanyi gépekkel vetitett. De
mindjart kezdetben, még az elsg vilighdboru eistt, meg-
indult nilunk is a vetitdgépgyartds. Megalakult a Pro-
jectograph Rt. mozigépgyarté cég, mely az akkori idok-
ben korszerii, megfeleld - mindségii vetitogépeket gyar-
tolt, természetesen néma normaélfilmek vetitésére. Az
tizem kozépipari méretii volt. Nagyobbméretiire nem fej-
16dott, mert a belioldi sziikséglet akkor még kicsi volt,
exportra pedig akkor nem igen gondolhattak. A cég még
az els6 vilaghabori alatt is fennéllott és tartés gépei ko-
ziil néhany még ma is iizemben van. Az els6 vilaghdbori
utdn, a huszas években, kifejlgdétt a német mozigép-
gyarté ipar, mely magas, miiszaki szinvonalat ért el es
gyartmanyaival ellatta egész Eurépat. A német gydrak
egymasutin Allitottak fel Budapesten is képviseleteiket
és a német import azutan elsorvasztotta a kisméretii ha-
zai gyéartast, éppen akkor, amikor a magyar néma film-
szinhdzak javarésze megnyilt. A magyar finommechan!-
kai ipar ekkor még nem volt olyan fejlett, hogy a német
gyarakkal sikerrel versenyezhetett volna. A magyar ino-
zik jorésze még ma is az ebben idGszakban behozott
Hahn—Goertz- é Ernemann-gyartményt vetitgépekkel
van felszerelve. A magyar mozigépgyértas ebben az ids-
szakban megsziint és a mozigépipari tevékenység csak a
gépek karbantartésara, javitasara szoritkozott. Az ezzel
foglalkozé cégek koziil felemlitem a ma is fennalld Schil-
ling- és Meitner-iizemeket.

A film fejl6désében és a mozigépek gyartsdban
donts fordulat kovetkezett be 1930-ban, a hangosfiim
feltalalasaval. Az addig némafilmet vetitd szinhdzak be-
rendezésiiket hangleadd késziilékekkel, hangadapterekkel,
erdsitdkkel, hangszérokkal egészitették ki. Az utdbbi ké-
sziilékek azonban mar nem annyira a finomtechnika, mint
inkdbb a hiradastchnika teriiletéhez tartoztak. Az elsg
hangleadé berendezéseket Magyarorszdgon a Western
Electric és Klang filmcégek szerelték fel, majd néhédny
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kisebb magyar cég is kezdett mozierGsiiGket gyaértani.
Megemlitem ezek kozil a Belgrader és Savaco cégeket.
Rovidesen egy hiradastechnikai nagyvallalat, a Telefon-
gyar Rt. gyariasi programmjaba veite hangleadé-berende-
zések eldailitasat. A vallalat a magyar fimszinhazak
nagyobb részét, kb. 300 filmszinhazat latott el hangleads
berendezéssel és jelentds exporttevékenységet is fejtett
ki Romania és Jugosz!avia felé. 1930-t6! a masodik vilag-
haboriig gyartmanyai olyan miiszaki szinvonalat értek el,
hogy sikerrel versenyezhettek a német vagy amerika
gyartmanya berendezésekkel is. Normalfilm vetitégép-

gyartas ebben az idSben sem folyt. A megnyilé filmszin--

hazak vetitogépeiket fGleg német cégekidl (Zeiss-lkon, E.
Bauer, AEG) szerezték be, kisebb szamban olasz (Cine-
meccanica) gépeket is importaltunk.

A harmincas évek derekdn megindult hazankban a
keskenyfimvetitogépgyartds. Ennek lehetségét a Vallas-
és Kozoktatasligyi Minisztérium teremtette meg, mely
1036-ban az 4llami kozépiskoldkba bevezette a filmokta-
tast. Az ehhez szitkséges 400 drb néma oktatéfilmgépet
magyar véllaiat, a Telefongyar Rt. gyartotta. Késébb a
févarosi és az egyhazi iskoldk is bekapcsolédtak a fim.
oktatdsba s Magyarorszdgon a mésodik viidghaboriiba
velo belépéséig a gyar kb. 1000 drb néma oktatéiilmgépet
gyartott. 1938-ig csak oktatékeskenyfilmeket készitettek
Magyarorszagon, ekkor azonban megkezdddétt a keskeny
szinhazi miisortilmek gyartdsa, normalfilmek redukciéja
(kicsinyitése) utjan. Gyors iitemben nyiltak meg az or-
szég kisebb kozségeiben, ahol addig mozi nem volt, a
hangoskeskenyfi.mszinhazak. Ezeknek gépi berendezését
eloszor csak a Telefongyar Rt., késébb pedig a Marx es
Mérei miiszergyar is gyartotta. A mésodik vildghéaboru
aiatt azutdn, mikor a nagyvéllalatok - ipari kapacitisat a
hadianyaggyarias foglalta le, tobb kisebb cég is gyar-
tott jominGségii hangoskeskenyfilmvetitgépeket. Ezek
koziil felem!item a Biton, Meitner (Acton) és Lippay
(Lipton) cégeket. A keskenyfilmgépimport csak kisméretii
voit; a magyar-német arucsereforgalom keretében kb. 50
drb Bauer-gyartmanyti gépet hoztak be az orszigba.
A teljes magyar hangos keskenyfilmgépgyarids mennyl-
sége a felszabaduldsig kb. 1000 gépre tehetd.

A habori és az ostrom folyaman az orszag film-
szinhazainak és mozigépparkjinak egy része megsemml-
siilt, a fiimszinhazak leélltak. Ahogy az orszag talpra
alit és az élet megindult, lassan megnyiltak 2 filmszin-
hazak is. 1945 végén mar a habori el6tti normaliiim.
szinhazak 90%-a {izemben volt. A kb. 300 keskenyfim-
szinhdzbg! csak 100—120 miikodott, ennek oka azonban
nem a gépi berendezések hidnya. hanem a filmhidny volt.
Az oktatofiimeknek és gépeknek ardnylag nagyobb része
semmisiilt meg a habord alatt, a megmaradt 4llomannyal
azonban ismét megindult a fiimoktatis is. A felszabadulas
utdni els6 két évben a magyar finommechanikai ipar a
legsilirgGsebb 1jjaépitési és jovatételi munkékkal volt el-
foglalva és igy a mozigépgyéartds nem indulhatott meg.
Uj mozik nem igen nyiltak ebben az idGszakban, a keres-
let mozigépekben csekély volt. A felszabadulas a film-
szinhazak statusdban is jelentds véaltozast hozott. Az
addig magankézben 1évg mozik kdziil a normaélfiimszinhi-
zak és a keskenyfilmszinhazak nagyobb része is a négy
hoaliciés part altal felal'itott filmvallalat (Mafirt, Orient,
Kimort, Sar!é) kezelésébe keriiltek.

A pénz stabilizdlasdval megjavuliak a terme!ési vi-
szonyok, emelkedett az életszinvonal és kereslet mutat-
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kozott mozigépek, elsGsorban  keskenyfilmvetitogépek
utan is, f6leg a partvéllalatok (Mafirt, Orient) részérsl.
Ennék a keresletnek a kielégitésére a Telefongyar Rt.
jbél felvette a haborii alatt megszakadt keskenyfilmgép-
gyartast. Az ostromot atvészelt, félig kész a'katrészek-
bol az 1946—47. években a gyar elkészitett 200 drb hé-
borie!6tti tipusit vetitGgépet. Rovidesen azutin a Marx
és Marx-gyar is forgalomba hozott hasonlé médon el6-
allitott gépeket és a kisebb cégek is munkiba 4ltax.
Minthogy a vetitdgépek teljesitménye a haborii alatt kiil-
foldon sokat fejlodott, nalunk viszont ezen idG alatt fej-
lesztés nem fo'yt, mindkét mozigépgyarté nagyvallalat
hozzakezdett ujtipusti, korszerii, kiilt6ldon is verseny-
képes késziilék tervezéséhez. A hidroméves terv indula.
séra elkésziilt a Telefongyar Rt. mintagépe, mely meg-
nyerte a Vallids- és Kozoktatasiigyi Minisztérium 1947.de-
cemberében 100 gép szdliitasara kiirt versenytargyala-
sat: A haroméves terv keretében megindult a gép széria-
gyartasa, a gyar termelése jelenleg havi 100 gép. Ertesii-
lésiink szerint rovidesen megjelenik a piacon a Marx es
Mérei-gyér 0j gépe is és méas finommechanikai véllalaiok
is foglakoznak keskenyfimvetit6gépek tervezésével Nem
hallgathatom el ezzel - kapcsolatban azt a tényt, hogy a
jelenlegi belfoldi sziikséget, de még a véarhaté export-
keres'et sem teszi indokclttd, hogy ennek a cikknek a
gyértasival 3—4 nagyvalallat is fogla’kozzék Ez .ellen-
kezik az ipari racionalizilds elvével, csOkkenti az egy
helyen el6al'ithaté széria nagysagét, noveli az oOnkoltse-
get és ezaltal versenyképességiinket is rontja kii'fcldon.
Ennek kikiiszobolésére a Tervhivatal, valamint a Finom-
mechanikai és Hiradastechnikai Iparigazgatésdg b'zonyara
meg fogjik taldlni a vallalati érdektS! ‘nem befolydsolt,
csak orszagos szempontokat tekintd, helyes megoldast.
Normaé'fiimgépgyartas ezidfszerint sem folyik. A belidldi
kereslet eddig nem volt szdmottevd és azt a képviseletek.
kisebb {izemek raktari aliomanyukbol fedezték.

Miutén ismertellem a magyar mozigépgyartds mult-
jat és jelen helyzetét, ratérek annak jovg kildtasaira, fe)-
16dési lehetdségeire. MindenekelGtt megallapithatjuk, hogy
a magyar mozgiépgyarié ipar kapacitdsa jelenleg nincs
kihasznaiva és a gyartds mennyiségét, a fej.gdés mérte-
két nem a géppark, vagy a szakmunkasdllomdny hata-
rozza meg, hanem a belfcldi piac felvevoképessége és az
export lehetGsége. Vizsgaljuk meg mindkett6t kozelebb-
r8l, szamszeri értékben is. A hiroméves terv folyaman
haziankban megnyi'é 1j normélfilmszinhazak szadméat kb.
100-ra becsiilhetjiik. Ehhez hozza kell még szamitani a
meglevs mozik j6 részének 1920—30-bdl valé mér elavuit
berendezésének fokozatos kicseréléséhez sziikséges, kb.
100 berendezést. Ez 3 év alatt kb. 200 berendezést tenne
ki, kb. 8 milli6 forint értékben. NormalfilmvetitGgépek
gyartdsanak megkezdését gatolja a belidldi sziikséglet
jelenlegi alacsony szdma, mar pedig. korsze:rd géptipusok
szériagyartasa nélkiill exportmegrendelésekre sem sza-
mithatunk. Ezen a helyzeten csak az segitene, ha a Fim-
ipari Igazgatésdg, mely most az Osszes filmszinhdzak
ligyeit intézi, szdmba venné a iényleges sziikségleteket
és arra egy versenytargyaidst irna ki. '

A hiroméves terv tartama alatt megnyilé6 keskeny-
filmszinhdzak szamat kb. 800-ra becsiilhetjilk. Az iskoldk
oktatéfilmgép beszerzése a harom év alatt kb. 400-ra
tehetd. A szakoktatas, iskolankiviili népmiivelés sziikség-
lete kb. 300 gépre becsiilhets. Az egyesiletek, gyarak,
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ki'onbozg szervezetek gépsziikségletét 150-re tehetjiik.
Ez @sszesen 1650 keskenyfimvetitgépet jelent, kb. 15
milié forint értékben. Ezt hiarom évre elosztva, havi alig
50 gépet tesz ki, ami egy nagyvallalat jelenlegi terme-
lését sem meriti ki. Mozigépgyarté iparunk fcglalkozta-
tottsdgat tehat csak gy tudjuk biztositani, ha jelentds
exportmegrendeiéseket sikeriil szerezni. Erre azonban az
aldbb kifejtend6 okok miatt megvan a lehetbség.

A nyugatra irdnyul export nehézsége az, hogy ezek-
nek az orszdgoknak maguknak is van- mozigépgyarté
iparuk. A tengerentiili export akadilya pedig a kdzelebb-
fekvg és nagyobb széridban gyarté USA-gyérak versenye.
Legkomo'yabb exportlehetéségiink a téliink keletre’ fekvd,
barati orszdgok felé van. Ezeknek az orszagoknak a mozi-
ellatasa, mint azt a bevezetében kozdit statisztikai adatk
mutatjik, Ggy szinhazi, mint oktatasi vonalon lényegesen
rosszabb, mint Magyarorszigé. Minthogy a fej.6d6 népt
demokréaciak mindeniitt a lakossdg életszinvona'dnak eme.
lésére torekszenek, ezekben az orszdgokban a mozigépek
szamanak még nagyobbarinyl emeikedése varhaté, mint
hazénkban. Ha azonban dvatos becsléssel csak azt felté-
telezziik, hogy a fajiagos mozigépsziikség'et ezekben az
orszagokban kb. ugyanakkora lesz, mint Magyarorszagon,
azaz a kOvetkezd hdrom év alatt {izembehe'yezendd kes-
kenyfilmvetitogépek szdma a lakossdg szamaval aranycs,
akkor az egyes orszagok mozigépsziitkséglete a kovetkezs-
képpen becsii'hetd:

Romania 2300 drb,

Jugosziavia 2200 drb,

Bulgéaria 900 drb,

Lengyelorszag 3000 drb, )

Osszesen kb.- 8400 gép, kb. 4 millio dollar értékben.

Minthogy a felsorolt orszagokban ezidSszerint mozi-
gépgyartds nem fo'yik és a német ipar, mely eddig Kelet-
europat gépekke] eliatta, egyelére nem  szdllitéképes,
megvan a lehetGségiink arra, hogy ezt a jeleniGs kes-
kenyfi.mvetitGgépmennyiséget mi gyartsuk le. Ez nem-
zetkozi szempontbol Magyarorszigra igen elnyds volua,
mert a mozigépek gyirtasihoz kevés anyag és sok
nunka sziikséges. Egy 500 dolidr értékii hangoskeskeny-
lilmvetitGberendezés su'ya kb. 40 kg, tehat 1 kg silyra
vonaikoztatott egységéra 12.5 dollar. Ez igen kedvezs
érték és szintén azt mutatja, hogy a mozigépben nem az
anyagot, hanem a miiszaki tuddst és a szakmunkat fizetik
meg. Egy gép . gyartasdhoz kb. 400 munkadra sziikséges.
A viérhaté maximalis keskenyfilmgépgyartas tehat kb. 1.4
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millié munkadrat, azaz hiarom évre kb. 500 dolgozé fog-
lalkoztatasat jelentené.

Nem volna teljes a mozigépiparrél sz6lé6 beszamolém,
ha nem emliteném meg a mozigépek azon alkatrészers,
melyeknek gyartdsa. nem a hiradastechnika és finom-
mechanika, hanem a vacuumtechnika és optika keretébe
tartoznak. A nagy teljesitményli mozivetitlampakat és
hangldmpédkat kezdettsl fogva az Egyesiilt Izz6 gyar-
totta. Az ostrom utin a géppark leszerelése miatt ez a
gyartas sziinetelt. Ez év tavaszédn azonban a gyéar (jbol
felvette ezek gyartasat és a szitkségletet most mar fe-
dezni tudja. Ugyanez vonatkozik az er8sitdkben alkalma-
zott elektroncsovekre is. A fotocelldkat a harmincas
években Németorszaghbdl, jorészt a Pressler-cégtél sze-
reziiik be. Mar a hédbori el6tt megindult a magyar gyar-
tds a Hatay-laboratériumban, mely pélolta a német gyart-
méanyokat, a felszabadulds 6t pedig a Zetron laboraté-
rium is gyart fotocellakat. Az optikai alkatrészeket (ve-
titslencsék, kondenzorok, tiikrék, résoptika) a habori
e'6tt szintén Németorszagbdl, féleg a Busch-cégtsl sze-
reztiik be. A hédborii alatt a Magyar Optikai Miivek is
berendezkedett ezek gyartasdra, tjabban pedig a Gamma
Rt. is foglalkozik vetitG.encsék gyéartdsaval. Megallapit-
hatjuk tehdi, hogy a mozigépek Osszes alkatrészeit hazai
gyartassal tudjuk elGéllitani és csak egyes gyersanyagok

kii'fodi beszerzéséhez szitkséges csekély mennyiségii
valuta.
Végiil rdviden megemiitem még a mozigépgyartd

ipar egy masik agat, a gyari filmfelvevs-, redukals- és
mésolégépek gyartdsit. I'yven gépekbsl a kereslet termé-
szetesen kicsi, mégis van egy kisebb hazai ¢ég, a Pulvary-
labora'érium, mely ilyen feladatok megoldasaval foglal-
kozik. Amatérielvevg és -leadégépek gyértdsdra eddig
még magyar valalat nem rendezkedett be. Az ilyen sziik-
ségietet német,i amerikai vagy svajci importtal fedezték.
A keres'et azonban nem volt nagy, tgyhogy ennek a
latszik.
Végiil befejezésiil megiliapithatjuk, hogy a magyar
mozigépgyartd iparnak a kovetkezG esztendGkre a bel-
fa'di sziikségletek fedezése és exportszéllitasok teljesi-
tése komoly munkaprogramot ad. Az ebben a specialis
iparagban do'gozé mérndkok, technikusok, szakmunkasok
képesek lesznek ezeket a feladatokat megoldani. A mozi-
gépgyarto ipar- nagyobbardnyt fellendiiléséhez azonban =
technikusok erdfeszitésén kiviil sikeres -kereskedelmi te-
vékenység, nagyobbardnyi piacszerzés is sziikséges.
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Ll SZEMLE

A ZURICHI GEPESITETT
INTERURBAN KOZPONT,

(Ziirich Automatic Tandem Toll Exchange
cimen az Electrical Communication 1948, jua-
niusi szimaban megjelent cikk ismertetése.)

A cikket G. Klingelfuss irta. Beve-
zetésképpen rovid Osszefoglalo képet
nyujt a svajci tavtarcsazas fejlodésé-
rol. Ma a svajci telefoneloiizeldk
szdma 450.000 és ezeknek 95%-a mar
gépesiteti. Az elofizet6k kozotti tav-
tarcsazast 1933-ban vezetiék be Zii-
rich és Basel Rotlary rendszerii koz-
pontjai ko6zott. Hamarosan bekapcso-
lodtak azonban mas varosok is és egy
egységes halozat fejlodott ki, amely-
ben Roiary, Hasler- és Siemens-rend-
szerii kozpentok kifogéastalanul miikéd-
ek egymassal. Az orszagos halozat 10
i6- és 40 véggdchalézatbdl all. A-0-val
kezd6dé hivoszam utani els6 szamjegy
hatirozza meg a f6gdchalézatot és a
masodik szamjegy a véghalozatot (ille-
toleg, hogy a hivas a f6gdcpontban
marad-e).

Ziirich Svajcnak legfontosabb inter-
urban gécpontja, az egész orszag tele-
fonforgalmanak 20—25%-4: bonyolitja

le. Ziirich varosanak van 11 f6koz-
pontja, egvenként 10.000 elGfizetSvel,

néhany meliékkdzpontja és ehhez kap-
csolédik még a kérnyékének kb. 50
7—D tipusti rural kozpontja. Ziirich
elsé f6kozpontja a Hottingen 1917-ben
keriilt {izembe és még ma is kifogds-
talan szolgélatot nyujt!

A ziirichi interurban kozpont sza-
mara egy teljesen kiilonallo épiiletet
emeltek. A gépesitett interurbanszol-
galat berendezését 1937-ben kezdték

megrendelni; 1945-ben helyezték el8-
szor lizembe a géppe] kapcsolt erdsitd-
ket. A ziirichi interurban kézpont gépi
berendezései ma mar 550 m®-nyi he-

lyet fcglalnak el. A cikk ismerteli az

interurban  kozpont leegyszeriisitett
kapcsolasi diagramjat és részletezi a
kiilonb6z6 hivasok kapcsolasdnak le-
bonyolitdsi médjat. A svéjci interur-
ban halézalot altalidban a kovetkezdk
jellemzik:

Segédregiszterek  hasznalata, tehat
az elGiizeld a mindig 3 szamjegyes
prefix uidn vdrakozds nélkill, azonnal
tarcsazhatja az 5 vagy 6 szamjegyii
el6iize16i szamot.

Id6- és zona-alapon tobbszords szam-
lalas.

Az inierurban-vonalak 2
oszthatok: végz6ds- és tandem-vona-
lak csoporjara. Ez utébbi csoport
vonalai sziikség esetén végzddé for-
galmat is lebonyolitanak. A tandem-
vonalak ismét kétfélék aszerint, hogy
milyen gdécpontbol futnak be. A vona-
lak lehetnek 2 huzalosak és 4 huzalo-
sak. A 2 huzaloson 50 periédusi vaélto-
arami jelzéseket hasznilnak, mig a 4
huzalosckon, amelyeken 12 csatornas
carrier-berendezések dolgoznak, a
jelzé-aram 3uJ0 periédusii.

Az erGsitoket egy 11 kefés gépen
at kapcsoljdk egy tandem-kapcsolas
bejové o'daldra. Az erdsitd kapesolo
és az erdsités mértékét« meghatarezé
szerelvények az automata-teremben
vannak, mig maguk az erdsiték és az
erdsitést vezérls berendezések az erd-
sit6 teremben keriilnek elhelyezésre.
Az erGsités mériékét az Osszekotott

csoportra
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vonalak veszteségei hatdrozzak meg.
Végkozpontokban nem kapcsolnak erg-
sitét. Az utolsé tandem-kdzpontban az
erdsités értéke - egyenls a 2 Osszeko-
tott vonal veszteségével, csokkentve a
megengedett atlagos . veszteség érté-
-kével (1 N). A 'tobbi tandem-kézpont-
han csak a bejové vonal veszteségét
kompenzaljak.

4 huzaios vonalak oOsszekapcsolasat
i n. lanckapcsoldsban végzik el.

Hogy képet kapjunk a ziirichi inter-
urban koézpont nagysdgardl, néhany
adatot érdemes felemliteni:

A kimené inter. vonalak szima 832
A bejovd inter. vonalak szama 954
A kimend iorgalmat lebonyoliié
u. n. szelektiv aramkorok
szama s s BER
A kimen6- és tandem-kapcsola-
sokat lebonyolito keresg ti-
pusi gépek szama kb. ., .. 3000
Erosit6t  kapesolo  daramkordk -
szama 180

A bejové inter-forgalmat I. és IIL
hivaskeresokon at Osszekdt6 aramko-
rok bonyolitjak le, amelyeknek a sza-
mat a cikk nem adja meg, de az nyil-
van aranyban van a szelektiv aramko-
rok szamaval.

A svajci interurban forgalom to-
vabbi novekedése varhaté. Jelenleg ké-
sziil egy 1j nemzeikdzi interurban
kozpont, amely a kezeléi gyorsszolga-
lat 1j kapcsolasi modjait vezeti be.

A cikk 8 olda! terjedelmii, a kapcso-

lasi diagramon kiviil a svajci orsza-
gos halozat térképét kozli és 9 képen

mutatja be a szerelvények Kkivitelét.
K. L
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Mindenek el6tt roviden tisztazm kell, mi az, amit a
zenetanulds megkezdése el6li és annak folytatasa alatt
egyaltaian lehetséges és kivanatos erre a célra alkalmas
berendezésekkel mérni. A zenei képesség igen sok rész-
képesség OsszetevBdésének ereddjeként foghaté fel. Ezek
a részképességek kissé feliletesen harom {6 csoportra
oszthatok, ugymint: testi, lelki és szellemi adottsdgok cso-
portjaira, bar éles hatarvonal kiilondsen az utobbi kettd
kozott alig vonhaié. Ezek koziil mérés szempontjabdl a
testi képességek a leghozzaférhetGbbek és eredményiik
azért dontd jelent@ségii, mert a testi képességek hidnya
méar Onmagéaban véve kizarja a zenei foglalkozasra vald
alkalmassagot. Testi képességek: hallas. latds, végtagok
és ujjak mozgékonysiga, énekhanganyag. izombeli gél-
lasok, egészséges szivmiikddés, stb. Szel'emiek elsGsorban
a memorikus képességek: hangmagassagemlékezet, hang-

‘ergsségemlékezet, hangszinezetemlékezet. ritmusemléke-
zet, szam és szamolasemlékezet, de ide tartoznak az
intelligencia vizsga'atiok, esztétikai itéletalkolds, iforma-

¢rzék stb. Lelkiek: figyelem, tiirelem, erkdlesi itéletalko-
tas, beidegzések, szimultin 'munkara valé akelmasség,
associalasi sebesség, élmények mélysége, fantédzia, stb.
Meg kell jegyeznem, hogy pathologikus elvaltozasok nem
a pszichotechnikai, hanem az orvosi vizsgédlat keretébe
tartoznak, pl. szivbil'entyiihibis ember nem minGsithetd
zenekari munkara alkalmasnak, de ezt elektrokardiografial
orvos éllapithatja meg.

A felsoroliak koziil benniinket elsésorban azok a képes-
ségek érdekelnek, melyek a kozismert hiradastechnikai
mérdberendezésekkel mérheték. Vegyiik sorra ezeket:

l. Hangmagassag iranti emlékezo-
képesség.

Hanggenerator  irequenciavéltoztaté  szabélyozdjat
(rendszerint forgokondenzator gombja) finombeallitéval
latjuk el, legcélszeriibben tengelyére hosszii forgaidkart
erdsitiink 180 fokos skala f6lé. A generdtor erdsitén &t
hangszérora dolgozik. Nem lényeges kdvetelmény, hogy
pontosan szinuszoidalis hangot szolgaltasson, csak hang-
s7ine a frequencia fiiggvényében constans legyen. Kisérleti
személy (ezentil roviditve: ksz.) el6ft 4—5 masodpercen
at exponalunk egy egyvonasos oktavabeli (n=264 —
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028H.) hangot. Ezt kikapcso!juk, majd vissza bekapcsolva
(elobbi hangerdsség mellett!) a hangot felszdlitjuk ksz-t,
hogy a kar O helyzeiébdl kiindulva keresse meg az elbb
hzllott hangot. Ha a generator frequencia stabilildsa nem
rosszabb, mint =1%, akkor a skalin leolvasott tévedés
mértékado lehet ksz hangmagassigemilékezetére és ezzel
az eljardssal nagyobb tomegek is ebbdl a szempontbd!
finoman rangsorozhatokka valnak, anélkii!, hogy el6zelesen
hangjegyiras-olvasast, vagy hangszerjatékot kellett volna
{anulniok. i

2. Hangerdsség irdnti enlékezdképesség.

EI6bbi mintara az erdsité kézi hangerdsségszabalyozd
potenciéméterét latjuk el finombedliitasi leheiGséggel és
ugyancsak kozéphangterjedelemben megismételjik az

cl6bbi kisérletet.

3. Hangszinezet irdnti emlékez6képessér.

Az erGsité véglokozata elé iumblerekkel kapcsolha-
{6an beiktatunk néhdny erre a célra szerkeszteit sziirg-
kort, tovabba két folyamatos szinszabalyozasi lehetSséget
potenciométerekkel. egyiket a radiék hangszinszabilyoza-
séhoz hasonldoan a magas felhangok lapos vagasara, ma-
sikat éppen forditva: a magas felhangok hozzakeverésére
akdr kondenzator és potenciénéterrel, akar az e!sG fokozat
fokozatos negativ eldfeszitésével. A pctenciéméterek
gombjainak skalak felett ke!l forogniok. Elgbb hangleme-
zeket forgatunk és ksz-t jatszani hagyjuk néhany percig.
hogy kiismerje a hangszinszabdlyozasi lehetGségeket,
majd frequencialemezidl, vagy generalorbdl két-harom fix:
hangszin utanzisara szolitiuvk fel és leolvassuk a skalak-
rél és tumblerek allasardl a iévedést.

4. Gépies és alkalmazkodd ritmus,
végtagok fiiggetlensége.

Kézonséges Morse-késziiléket hasznalhatunk. Aszia--
lon ceruzaval el6kopogtatott feladatokat ksz-lyel a bil-
.entviin uldna ja:szstuhk és a sza’agon minden legkisebb
egyenetlenséget milliméterrel mérhetiink. Zerei szempont-
bél nem annyira a gépies egyenletesség, mint inkabb az-
alkalmazkodéképesség (egvenletes és- egyenldtien gyorsi--

124



tani €s lassitani tudds minta utan) a donis, bar eddigi
tapasztalataim szerint erre is csak azok képesek, akik a
gépes feladatokban is kitiinnek. Ugvanezzel a késziilék-
kel megvizsgd'hatjuk a kezek és ldbak egymastdl vald
fliggdségét is (orgona, harfa szempontjabo!). Két billen-
tylire van sziikség, melyek egyikét pedalszerkezettel 1al-
juk el Ezek ko6z0s sza'agra is irhatnak.

5. Haggszerjdtéktechnika ellendrzése.

Erre a célra rendkiviil elonydsen f{elhasznd'thaté a
stroboszkdp-hatas, taldn még a lassitott fimfelvételnél is
eldnyosebben. Hanggeneratcrunkbdél er8sitén Keresztiil
kodiénylanpat téplalunk. A kodfénylampat lehetSleg kézi
reflektorba helvezziik el és ezzel vilagitjuk meg a zon-
gorista, hegediis, stb. kézujjait. Felszdlitjuk kisérleti sze-
mélyt, hogy t6le telhetd leggyorsabb sebességgel, de
mégis a lehetd - legnagvobb egyenletességgel ska'dzzon
hangszerén és addig valtoztatjuk a genera‘or frequencié-
jat, mig a félhomalyos, vagy sotét helyiségben a kddiény-
ldmpa fényében ujjai allani litszanak. A generalor skalé-
jarél leolvasott frequencia utdn meggy6z46diink, hogy
nem-e felharmdnikussal van dolgunk (pl. fele rezgésszém
esetén is megallithaté-e a mozgéas?) Bér ez a leolvasoit
rezgésszam is értékes adat, az eljaras {6 ériéke abban
nvilvanul ‘meg, hogy az &llani latszé ujjakon észrevehetd,
melyik nem emelkedik ugyano'van magasra, mint a tobbi.
vagy melyik végez ‘mozgas kdzben mas egyenlGtlensé-
oet? Ennek megallapitisa alapjan a zenetandr olyan ujj-
gvakorlatokat irhat els, melyek révén a h'ba' hamar ki-
kitsz&bolhetdvé va'ik és a sok évig tartd jatéktechnika ta-
nulasi id6 lényegesen megrovidithetd!

6 Ingerhatasok.

Le'ki élmények associa'dsa, stb. terén az elavult
pszichoga'vanikus mérések  érzékenységét csévoltmérd
(esetleg nagyfrequencids csévoltmérg) révén két-hirom
nagysagrenddel feliil lchet miilni.

7.Az énekoktatas

nélkiilozhetetlen segédeszkdzévé kell véalnia a katéd-
oszcilloszképnak. Az énekhang egyes felhangjainak hia-
nvabdl. csokkenésébol, illeive {(i'tengésébd]l az énektandr
mar kovelkezieini tud arra, hogy melyik ieirezondnsiireg
elégtelen miikddése okozza a jelenséget €s koénnyebben
tudja kijavitani az énekhibat. De til a hangszinezet el-
valtozasan az Osszes fonetikai hibdk is szemmel lathatéva
iehetdk és kijavitasukhoz igen sok szimotievg ti'munka
‘negtakarithaté. Ennek a méréberendezésnek univerzalis
hasznavehet§sége még a hangszergyartas ellenérzésével
is kiegészithets.
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8 Manométerrel ielszerelt spirométer

nem tarfozik ugyan kifejezetien a hiraddstechnika-
ban haszndlatos mérgberendezések kozé, de mint érde-
kességet felemlitjiik, hogy ha a beflivécsire a kiildniéle
fuvohangszerek fiavokait (Mundstiick!) szereljiik és azo-
kon keresztill végeztetiink ksz-lyel beftivasokat, a leg-
megfelelobb fiivéhangszer kikeresése perceken belil meg-
nyugtaté biztonsdggal ‘megtorténhetik,  szemben a mai
helyzettel. midén néhany honapi, vagy évi hangszertanulis
utdn kell hangszert valtoztatni.

Fentiekben csak révid izelit6t adtunk a leglényege-
sebb gyakorlati sziikségletek teriiletérl. Nem emlitettiik
a térhalldsvizsgalatokat (Bell labora‘érium kisérlete .,Osz-
kér”-ral), mellyek fGkép szinpadi szempontokbdl jelents-
sek, nem tértiink ki a fazisjelenségek kutatasira és még
sok minden egyéb tontos részletkérdésre sem. Reméljiik
azonban, hogy ebbdl a kevésbdl is kit{inik, mennyire fon-
tos lenne az els§ hangtechnikai laboratériumunk életre-
hivdsa nemcsak azéri, mert kiili6ldén mar miikédnek ilye-
nek, hanem elmaradottsdgunk mielébbi felszamoldsa érde-
kében. Sok elvégezni valé feladat van még tudomanyos
téren is, de még tobb a gyakorlali sziikségietek terén.
Példaul csak egyet hozunk fel: tehetségmentés és tehet-
ségkutatds vidéken. Ehhez a laboratériumot hordozhatéva
kellene tenni, ani telepes generator, erdsitd. rugés lemez-
jétszémotor, sth. révén kénnyen megvaldsithato.

A zenei képességvizsgilat csak egy része lehet ux
Altalanos képességvizsgélatnak és nem nékildzheti az
altaldnos vizsgélat eredményeit. Kivdnatos lenne azonban
az &taldnos vizsgilatok keretében kitelezgvé tenni a
zenei vizsgalatot is és annak eredményét tekintetbe venni
a pszichogrammak kialakitasakor. Sziikségesekké ifognak
valni ilyen mérések a Egyetemi Lélektani In‘ézetben, 2
Zenemiivészeti Foiskoldn, a zenei szakszervezelekben. 2
palyavalasztdsi tanacsadd intézményeknél és vidéki tehet-
ségkutatdsoknal, ezenfeliil zenei allisok betoliésénél, ver-
scnydijak odaitélésénél, végiil dltalaban minden olyan ese:-
ben, midén nem egves egyén zenei képességeinek mey-
allapitasarol van szd, hanem {6bbek — esetleg tdomegek
— zenei képességeik szerinli rangsorozasarol. Eppen ezen
rangsorozasi kovetelmény miatt villk egyre tarthatatla-
iiabbd az a mind mai napig fenndll helyzet. hogy szubjek-
tiv megitélés alapjan don'senek mérések n<ilkiill emberek
élete és sorsa ielett. Ezért torténhetett meg a mulibar,
hogy példaul Verdit nem velték fel abba a konzervaio-
riumba ,,A tehetség teljes hianya” cimén, melyet késSbb
mégis réla neveztek 1. Wagnernek pedig 15 éves koraban
még azt jéso'ta hegediitanira, hogy nem lesz be!Gle mu-
zs'kus soha. A népi demokracidban ilyen eseteknek még
véletleniil sem szabad megismétlédniok.
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KORSZERU TAVIROATVITEL / VARALIAL VILMOS

621.394.4

A tavirétechnika, amely a hiradastechnika legrégibb
dga, még a szakmaj korokben is csak kevéssé ismert fe-
rilet. A méretekben nagyra nott tavbeszélG technika
mellé allitva, gyakran kihaldsra itélt agazatnak minGsitik
a hiradasnak ezt a részét, holott kétségtelen, hogy sem a
kozigazgatas, sem a gazdasagi élet nem néikiildzheti az
irasos hirkozlést, mert pl. siirgés rendeletek tovabbitdsa.
termelési adatok kozlése, iizletkotések, megrendelések,
irasbeli kozlemények valtasa nélkiii el sem képzelhetdk.
A kevésszami t1avirétechnikus szakember tudja ez: és a
taviréberendezések korszeriisitése 1tjan lépést tart a
tavbeszélSiechnikaval, amelynél a tavirdiechnika csak mé-
reteiben kisebb, de a hirkozlés fontossagit tekinive. sem-
mivel sem alarendeltebb szerepii.

A taviréberendezések koziil a nem specialistak el5tt
még leginkabb a tavirdgépek ismeretesek. Legtobben lat-
tak mar a jelir6 Morse-gépet, sokan ismerik a bet{inyomo
tavirégépeknek egy régebbi, de még ma is hasznalt tipu-
sat, a Hughes-gépet €s majdnem minden hiradastechni-
kéval foglalkoz6 szakember tudja, hogy ma mar az igé-
nyesebb vezetékes taviroosszekottetéseket az egységes,
irogépbillentyiizettel ellatott, aritmikus tavgépirckészi-
lék segiségével létesijik. Az aritmikus késziilékek
Jegismertebb tipusai az ango! Creed, a német Siemens
¢és az amerikai Morcrum-Kleinschmidt tavgépiré-késziilék.

Az emlitett tavirékésziilékeknek vannak ko6zos tulaj-
donsagaik. Valamennyi késziilék addszerkezete egyen-
Aramit impulzusokat termel és valamennyi késziilék vevéd-
szerkezete ilyen egyendrami impulzusokbdl alakitja visz-
sza az irott szoveget. :

Az egyenaramu impulzusokat az egyes géptipusoknak,
mondhatniank azt is, hogy a feltalalok izlésének megfele-
16en mas és 'mas rendszer szerint{ csoportositottdk és igy
hoztak 'étre a kiilonboz8 dbc-rendszereket. Igy jott létre
pl. az &ltalanosan ismert Morse abc, amely 1 és 3 elemi
jel hosszlisagi impulzusokbdl van &sszetéve. Ugyanigy a
16bbi géptipusnak is megvan a maga abc rendszere. Igy
a Hughes-gépnek idSrendszerii abe-je, a korszerd arit-
snikus tavgépiré-késziiléknek pedig a CCIT altal szabva-
nvositott, egyforma hosszisagii elemi jelekbGl &ll6, 6tds
Abc-je van.

Az egyes géptipusokrél minddssze annyit kell még
megjegyezniink, hogy a helyes szdveg irdsdnak, vagy
nyontatasanak nem elegendd feltétele az, hogy az illetd
betlinek megfele!s impulzuskombinédcié beérkezzék a tav-
irogépbe, hanem ezenkiviil szilkséges még az is, hogy az
egyenarami impulzusok megfeleld aramerdsséggel fussa-
nak keresztiill a vevdszerkezeten. A gép miikodési aram-
eréssége minden tipusnal mas és '‘mas. A Morse-rendszer-
ben pl. 20—100 mA. nagysagrendii dramergsségekkel dol-
gozunk, a. Hughes-gépnél ugyanez az &ramerdsség 20—30
mA, a tavgépiro-késziilékeknél pedig 40--60 mA a mii-
kodési aramerdsség,
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A tovabbiakban bemutatjuk, hogy miként tovabbit-
juk a gép altal termelt tavirojeleket és impulzussorozalo-
kat a vonalon, vagyis roviden &itekintjiik a korszerdi tdv-
iréatvitel f6bb kérdéseit.

a) Egyenaramia tavirg jelatvitel

Az utolsé két évtizedben adtdvirétechnika atavbeszéls-
technikdval parhuzamosan nagyvot fejlgdott. 20—25 évvel
ezelStt, tehat még a fejlddés meginduldsa el6tt nagyon
egyszerii volt a taviré jelatvitel. A taviréosszekditetés lé-
tesitésének tgyszélvan egyetlen eszkoze az egyszalas lég-
vezeték volt, amelyet [dldvisszavezeléssel hasznéltak. Két
ilven Osszekottetés egyszeriisiiett rajzat és jeladasi rend-
szerét mutatja az 1. sz. abra.

Az 1/a. abrin egy Morse-osszekotietés lathats. Aram
akkor folyik a vonalon. amikor jelet nem adunk, vagy ha
jeladas kdzben sziinetet tartunk. Ezért ezt 1 jeladasi rend-
szert sziinefarami rendszernek is nevezziik.

Az 1/b. dbra egy Hughus-Osszekditeiés egyszeriisiteit
rajzat mutatja be. Ebben a rendszerben aram akkor folyik
a vonalon, ha jelet adunk, ezéri ezt a rendszert jelaramu
rendszernek is nevezziik.

Osszefoglalo néven ezt a kéi{ taviratozasi rendszert
egyszeres aramui jeladasnak is nevezziik, mert amint az
az abrakbo! ldthaté, mindig egy ugyanazon vonallelepet
és mindig -egy ugyanazon telepsarkot kapcsoljuk a vo-
nalra (ezzel a megkiildénbozteiéssel a tovabbickban még
{obbszor talalkozunk).

Az abran rajzolt két rendszer ugyanabban az id3ben
csak egyirdnyu taviralozdst enged meg, vagyisa két vég-
allomas kozoit csak felvéltva lehet taviratozni. Egyen-
aramu hidkapcsoldsok és difierencidl kapcesolasok segiisé-
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gével meg lehetelt azonban oldani a kétiranyd, vagy mas
néven duplex taviratozast is.

A gépekrd! szolé rovid ismertetésben latiuk, hogy a
tavirégép helyes miikodéséhez meghatarozott lizemi aram-
ergsségre van szitkség. Amennyiben 'a gépet kozveilenil
a vonalra kapcsoljuk, ezt az aramerdsséget kell elGidéz-
nink a vonalon is. Ha a gép megkivani iizemi aramerés-
sége nagy, azt csak nagy fesziiltség alka'mazasaval tud-
juk e!Gidézni, mert pl. ha a teljes Gsszekoitetés ellenallasa
£.000 ohm és a gép miikddietéséhez 100 mA sziikséges.
akkor a telepfesziiltség mar 200 V-ot tesz ki. A fesziili-
ség emelésének azonban iizemtechnikaj és biztonsagi okok
hatart szabnak, ezért mar a legrégibb taviré kapcsolasok-
nél is gyakran iktattak a gép és a vonal kozé jeliogdkat.
Egy ilyen jelfogés kapcsoldst mutat be a 2. ahra. Ezen
a kapcsolason mar két -fiiggetlen dramkor lathato, éspedig
a vonaldramkor és a helyi kér. A vonalaramkorben vevo-
késziilék gyanant az érzékeny vevgjelfogo tekercse szere-
pel, a gép nagy iizemi aramerdsségét pedig Nélvi telep
szolgaltatja a vevSjelfogd miikddésének ritmusaban. A
jeliogé az ilyen és ehhez hasonlé egyszeres dramu kap-
csolasban altalaban 4ramiranyra érzéketlen, semleges jel-
fogé, amely gyors impulzusok aivitelére is alkalmas,

A jelfogé a vonalrdl érkezd jeleket az érinikezinek
segitségével megismétli és a helyi korben miikodteti a
gépet. A korszerii betfinyomés tavirogéncknél pl. az arit-
mikus tavgépiro-késziiléknél fontos, hogy a jelek ugyan-
oiyan id6beosziassal érkezzenek meg, mint amilyennek le-
adtdk Gket. Fontos, hogy az dram és a sziineiimpulzusok
hossza meg ne valiozzék, vagyis, hogy a jel atvitele tor-
zitatlan legyen.

A hosszli iizemj tapaszialat késébb az elméleti meg-
fontolas és mérési ellendrzés azt mutatta. hogy az eddiz
ismerietett és évtizedeken &t haszndlt egyszeres dramu
jeladasi rendszer csak akkor ad stabil és torzitatlan Atvi-
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telt, ha a vonaltelep felsziilisége al'and6 és ha ugyanekkor
a vezeték villamos fulajdonsagai sem valtoznak. Ez a két
feltétel azonban sohasem biztosithats, mert az iizemi fe-
sziiltségek egy kevéssé mindig ingadoznak, a vezeték
tulajdonsagai pedig 1égvezeték esetén erdsen fiiggenek a
mindenkori idGjarastal.

A vonal tulajdonsdgainak valtozésa vételoldalon a be-
érkezs je! nivéjdnak ingadozisat okozza. A nivéingado-
zas a beérkezé jelek idSheosztasianak megvaltozasat
okozza, azaz a jelek torzitdst szenvednek. A torzitds e!-
keriilésére a vevdjelfogot allandéan utana kell &'litani.

Ez az alapvetd atviteli fogyatékossag kiilonosen fon-
tos a korszerii tavirogépek és nagytévolsadgu &sszekotte-
tések eseién, 'mert egyrészt a gépek csak bizonyos ha-
tarig engedik meg a jelek torzulasat, masrészt nagytavol-
s4gu Osszekotietésekben, ahol 3—4 orszag tavird-kdzpont-
jan és sok-sok jelicgén halad keresztiil az Osszekdttetés,
2 torzitasok Osszeadddhainak és hamis szoveg nyomtata-
sat eredményezhetik. Ezenkivill az egyszeres arami jel-
adasnak még sok egvéb iogyatékossdga is van, amely
miatt korszeriibb és jobb megoldast kellett keresni.

Igy keletkezett az . n. kettGsarami jeladas, amely-
nek legegyszeriibb alakjat. a 3. sz. abra mutafja. Ebben
a kapcsoldsban az adas és a vétel kilon van valasztva és
'mindkéi feladatot egy-egy jelfogd végzi. A kapcsolds két
vezeték igénybevételével egyidejlileg mindkét iranya tav-
iratozasra alkalmas. Vegyilk szemre pé!ddul az A—B
irdnyt. Az A, addjeliogé nyugalmi helyzetében a -+ telep-
sarkon nyugszik. tehat a vonalon a koordinita rendszer
fels6 mezejében rajzolt. egyiriny aram folyik. Az ado-
jelfogd delejzara a gSp ielgl érkezd jelek hatasara nyu-
galmi helyzetéb3] kimozdul és az ugyanazon lesziiltségii.
de ellenkezd polaritdsii munkaérintkezdre valt at, aminek
kovelkeztében a vonalon niegvaltozik az dramirany. A vé-
tel oldalén a V. vevGjeliog 4ramiranyra érzékeny. sarki-
tott (polarizall) jelfogd, amely a nyugalmi aram hatéséra
a nyugalmi oldalon tart, aram‘ranyvéltozas esetén pedig
atvélt. Ennél a megoldasnél tehat mind a jel, mind a szii-
net esetében folyik aram a vonalon, a két fazist egymas-
t6l csak az dramirdny megviltozasa kiilonbozteli meg.
A B—A. iranyban természeiesen ugyanilyen médon megy
végbe a taviratozas. Ez a jeladasi rendszer az . n. kettgs-
draml jeladds és ez a megoldas képezi ma az egyen-
arami taviréatvitel kapesoldsainak alapjat.

A ketiGsaramu jeladasi rendszer esetében az egysze-
res aramu jeladasnil emlitett hatranyos tu'ajdonsdgok
nem mutatkoznak. Az elSbbihez hasonly mddszerrel
igazolhaié, hogy ez a jeladas a vételnivé ingadozasara
nem érzékeny és igy a fesziiltség, vagy a vonaldllapot
véltoziisa torzitiast nem okoz. Ha parhuzamot vonunk az
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egyszeres €s kettGsarami jeladasi rendszer kozott, a ket-
{8sarami jeladas széleskorii alkalmazasanak okai vilago-
san el6iiinnek:

a) Az egyszeres arami jeladas jellorzitds szemponi-
jébdl érzékeny a beérkezd jel nivojanak ingadozasa irani.
A kett6sdrami jeladas ilyen esetben nem érzékeny.

b) Az altalanosan hasznalt, érzékeny és gyorsmiiko-
désii sarkitott jelfogé egyszeres aram eseién csak iélolda-
las bedllitisban, vagy kiilon tartodramkorrel hasznalhalé,
kettésarami jeladds esetén -az érintkez8k szimmeirikus
beallitdsaval minden segédaramkér nélkiil dolgozunk.

c) Az egyszeres arami jeladashoz nem alkalm:zhatok
a korszerii torzitdsméré berendezések, ameiyek mind
kettdsarami jelrendszerrel dolgoznak.

d) Egyszeres aramu jeladas esetén a jelfogé atvaltasi
ideje a jelek egyoldali eltorziildsat okozza. ketidsaramil
jeladas esetén ez a torzitis sem 1ép fel.

A korszerii tavirékapcsolasokban egyendramii iavira-
lozast ma mar csak korlatozolt mértékben haszndlunk.
Ott, ahol az egyendrami {aviratozas alkalmazasa: elke-
riilni nem tudjuk, tigyszélvdn minden csetben ketid:arami
jeladasi rendszerrel vissziitk at a je'eket a vonalon. Kizaro-
lag azokon a kisigényil dsszekotieféseken, ahol révid ia-
volsagra. régi géprendszeren (Morse, Hughes) iolyvik a
taviratozds, a'kalmazunk még a vonalaramkorben egy-
szeres aramu jeladasi rendszert.

A kettgsarami je'adasi rendszerrel sokféle kapcsolast
szerkesziettek, ezek kozill az egyik leghasznalatcsabb az
. n. differenciilis duplex-kapcsolas. amely egyvezetéken
egyidoben kétiranyt {4viratozast is lehetévé tesz. (4.
dbra.) Ebben a kapecsolisban a vevijelfogénak sorba kap-
cso't ket egyforma tekercse van. Az adéjelfogd delejzdra
a két tekercs kozé kapesolddik be. A vevgjeliogd egyik
tekercsére kapcsolddik a vonal, a masik tekercsére a vo-
nal villamos tulzjdonségaival rendelkezé kéipo'us, 2z 1. n
miivonal.

Jeladas esetén az adéag-aram kéiiclé oszlik. Az egyik
része a vona! felé, a masik része a miivonal felé aramlik.
A differencia-magnesezés olyan iranyii, hogy sajat adas
eselén az adoallomas vevGjelfogdja nen miikodik. A vevd-
illomason ugyanakkor a vonalaram ¢és miivonaldram
cgyiittes hatasdra a vevdjeliogé meghuz. Mindké: iranynl
adas esetén mindkét vevdjeliogd egyszerre miikodik

Ezt a kapcsoldst, illetsleg ennek kii!donbdz6 valioza-
tait (pl. az 4. n. félduplex-kapcsolast, az impulzus-kapeso-
tast, stb.) hasznaljuk ma egyendrami taviralozas esetén
vonalcsatlakozé szerelvényként. Ezek a kapcsoldsok egy-

szdlas légvezetéken foldvisszavezetéssel. kébelvonalon
pedig fold helyett egy tovabbi kabelérrel {arthaték fzem-
hen.

Az egyendramm tavirékapcsolasok nem gazdasdgosak
Lefoglalnak egy teljes vonalat, vagy érparat. Miikapeso-
lasok segitségével — mint amilyenek a szimultdn és a sav
alatti tavirokapcsolisok — 4dvbeszéld aramkorre is ra-
helyczhetdk tavirodsszekodttetések. Ekkor ugyanazon az
aramkordon egyidejiileg {aviratozas és tavbeszélés is le-
hetséges. Nagytavolsdgii osszekottetéseknél azonban még
igy is nagy aramkorkoltség esik egy ardnylag kényes &3
nehezen bedllithaté osszekottetésre, gy hogy az igénye-
sebb, nagytavo!sdgd, belioldi és nemzetkdzi Gsszekoitelé-
sek részére olcsobb és jobb mgoldast kellett taldlni. A

" fenti probléma megoldasat az 4. n. valtéarami {aviro-
berendezések hoztik meg.
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b) Valtdaramu jelatvitel

A valtéarami tavirdberendezések tavbeszélé aram-
kérokon dolgoznak. Az egyenarami taviratozasi rendsze-
reknél alkalmazott i0bbszirés kihasznalasti rendszerekkel
szemben ez a berendezéstipus kizardlag maga igényel egy
lavbeszéld aramkért. Ebben az esetben az egész beszéd-
frekvenciasavot kihasznalhatjuk és ekkor egy aramkoron
tobb, de meghatarozott szami iavirécsaiornit létesithe-
ilink. A valtéarami taviréberendezésekei tavkabel. éslég-
vezeték-aramkorokon, valamint vivGarami csatornakon
egyarant hasznaljuk. A valtéarami {aviralozas kilonos
eidnye, hogy a hordozs irekvencidk a legtdbb berendezés-
tipusndl a beszédirekvencias sivba esnek és igy a tav-
besz€l6 technikdban alkalmazoit minden berendezés, mint
példaul erdsitdk, atvivécséveék, sib. minden fovabbi né'kiil
felhasznélhaidk.

Az aivitel folyamata gy megy véube, hogy a tav-
irogéptol, vagy egy masik vonalrdl jové egyendarami je-
let a berendezésben egy alacsonyfrehvencias valtdaramra
modulaljuk. A {é\'iréjelokEeI modulalt irekvenciat visz-
sziik 4f. a vonalon, a véieloldalon pedig erdsiiés és dem~-
duldcié utdn a valtdaramu jeleket isméi egyenaramu jellé
alakitjuk vissza. A sziikséges savszélesség mindkét oldal-
sav atvilele és 50 impulzus/mp, azaz 50 Baud taviretozas-
sebesség eseién 80 Hz. A 300-—2.700
ennek megfelelden nagyszdmil taviréesaiorna helyezhets
el. A C. C. I. T. némj biztonsaggal szdmolva, egymasidi
120 Hz tavolsdgra helyezte el az egyves hordozé irekven-
cidka! és.igy a -300—2700 Hz beszédsavra 18 iaviro-
vivéirekvencia esik. Ha mindkét iranyn ada<ra egv-egy
kiilon érparat, azaz egy teljes négyhuzalos ia\beszeb-
osszekottetést hasznalunk fel. akkor mind a 18 frekvencia
kihasznd'haté és egy négyhuzales alaparamkoron 18 csa-
tornas faviroberendezés 'élesitheld.

Hz beszédsavban

A vélicarami {dviraiozas vazlatos elvi rajzai mutatjs

az 5. sz. abra. Az addoldalon a vivéirekvenciat cségene-
ratorral. vagy forgo géppel allitjak els. a tavirdjeleket a

moduldtor részben egyesitjiilk a viviirekvenciaval,
az adosziir6n at adjuk ki a voenalra.

majd
A vevdoldalon a kii-

16nb6z6 frekvencidk szétvalaszidsa csaternankéni a vevs-
szlir6k segitségével {oriénik. A {avirojelekke! modulalt

vivBirekvenciat clébb ergsitjiik, majd demodulaljuk és cz-
utan a levalasztoit egyenaramu tavirojellel vevdjeliogot
miikodicliink.
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Az egyes csatornafrekvencidk eloallitasara, mint fent

emlitetiiik, altaldban két modszer hasznalatos. Az egyik
modszer a fonikus kerékkel, tehat forgé géppel vaié ffek-
venciaelallitds, a masik a visszacsatolt cségeneraior al-
kalmazasa. Nalunk ez utobbj rendszer hasznélalos.

A vivdirekvencidkat minden csatornafrekvencianak
meglelelden kiilon-kiilon egyszerii visszacsatolt csGgene-
ratorral dllitjuk e!d. A generitorok lehangolasat a pontos
vivoirekvencidra vasmagos onindukcidboi és kisveszteségii
kondenzatorb6l osszedllitott rezgSkor segitségével oldjuk
meg. A frekvencia allandésaga fiigg a rezgokor ielépiié-
sét6l, a fiit6- és anddfesziiltség ingadozasatél. A kapcso-
lasokat gy szerkesztetiék, hogy a fiitd- és anddiesziiltség
10%-os ingadozadsa csak !/,% frekvenciaingadozast okoz.

A tavirdjeleket a hordozé frekvenciara egyszerii mo-
du'aciés eljarasok segitségével tessziik ra. Jelenleg két
eljaras terjedi el leginkabb. Az egyik tisztan elekiromos
eljards, szaraz egyeniranyitobol Osszeailitott modulator-
kapcsolas segitségével. A masik eljaras a vivéirekvencia
wiechanikai billentyiizése, jelfogé segitségéve!. Nilunk
cgyedre a mechanikus eljaras van hasznalatban.

Az egyes csaiornak moduldlt vivéfrekvencidit a vo-
nalon egyiittesen vezetjiilk tovabb. Gondoskodnunk kell
tehat arrol is, hogy az egyes csaiornik miikodése egy-
mast ne zavarja. Az oszcilitor altal termelt és moduiali
vivofrekvencidbol tehdt csak azokat a frekvencidkat en-
gedjiik a vonalra, amelyek a jelek torzitatlan &tviteléhez
Teltétleniil sziitkségesek, a felsBbb harménikusokat pedig.
amelyek a magasabb frekvenciaji csaiorndka! vétel olda-
ion eselleg zavarhatnak, visszatarijuk. Erre a cé'ra az
egyes csatornik addoidaliba kimend savsziirGket épi-
iiink be. 3

A vevio'dalon a megérkezd frekvenciakeveréket ismét
szét kell vialasztani, hogy minden egyes csaiorniba csak
az illetd csatorna sajat frekvencidja jusson. Ez a7szétva-
lasztas a vevd savsziirek segitségével torién’k. A vevs-
sziir6k bemend olda'on a kozds aivive csévéhez ileszked-
nek, kimend oldaion pedig egy fesziiliségszabalyozon at
csatlakoznak az erdsit6hoz.

A vav@sziirével kivalasztolt moduldlt hangirekvenciat
ciektroncsoves erdsitén keresztiil a demodulator-fokozaiba
juttatjuk.

A tavirdjeleknek a modulalt vivéfrekvenciarl va'é
levalasztasara a szokasos demodulaciés eljarasok valame-
iyikét, 0. m. a rézoxidos, vagy az elekironcsoves demodu-
laciés moédszert hasznaljuk. Nélunk jelenleg az elekirdn-
csoves demoduliciés mdédszer hasznalatos, andédkonydk-
-egyeniranyité kapcso'asban.

A demodulator-csé anddkorébe kapcsolédik az érzé-
keny vevgjelfogé. A vevdjeliogénak mindig sarkitott jel-
fogot alkalmazunk, mert csak a sarkitott jelfogdk kozotl
talalunk megfeleld érzékenységii és lizembiztosan miikods
‘tipusokat. A demodulaiorcsd anédkérében egyszeres drami
tavirgjeleket kapunk. A sarkitott jeliogét egy kiilon visz-
-szatéritd tekercseléssel tesszitk alkalmassd az egyszeres
drami jelek vételére,

Az egyes csatorndk a vonallezardcséve szekundér-
-oldaldn parallel kapcsolva csatlakoznak az alaparamkérre.
A taviratozds masik irdnya a négyhuzalos alaparamkor ma-
sik érparjan, az e!mondottakkal azonos mdédon dolgozik.

A tobbesatornas valtéarami taviréberendezések ké-
ipezik ma a foldkerekség nigyszélvan minden korszerii tav-
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iréhalozatanak alapjai. Mint mar emlitettik, a valtéarami
taviréberendezések alaparamkore l!ehet légvezeiék, lehat
egy, a taviré céljara kijelolt vivéaramu tavbeszé'd csa-
forna és {6kép tavkabel-aramkor. A draga alaparamkord-
ket a fenti tdbbesalornas berendezések segitségével joi
kihasznalhatjuk, ezzel olcsé taviré aramkoérhdz jutunk, s
igy biztositani lehet a {aviréforgalom olcsésagat és ver-
senyképességét az egyik oldalon a tavbeszéGszolgilattal,
a masik oldalon pedig a levéipostai szolgélatta! szemben.

c) Egy taviroosszekottetés felépitése.

Amint azt az egyenarami taviréberendezések kor-
szerii kapcso'dsainl és az elGbbiekben tirgyalt valtéirama
berendezéseknél lattuk, mindegyik vonalra do!gozé beren-
dezés gépoldala, vagy helyesebben helyi o'dala egységes.
A helyi oldal kiilon adé- és vevBagra van bontva, abban
ketl6sdrami jeladds, illeldleg jelatvilel foly’k. Az aram-
2rosség ebben a korben egységesen 20 mA. Ez az egy-
séges kiképzés mddot nyajt arra, hogy barmilyen tipust
vonalszerelvénnyel lezart két vonalat egymassal Gssze-
xapcsoljuk. Pédaul, ha egy {avkabei-vonalon do!gozé,
\alt¢aramy, tavirdberendezésrsl kilépve, az Osszekottelést
egyendrami taviraiozasi rendszerrel légvezetéken keli
folytatnunk, akkor nem kell egyebet tenniink, mint a
valtéarami taviréberendezés kijelolt csatornajanak egy-
séges helyi korét a légvezetékre csatlakezo egyendrami
szerelvény négyhuzalos, ugyancsak egységes helvi koré-
vel Osszekdiniink. A helyi korok Osszekapesolisa gy tor-
{énik, hogy az egyik szerelvény helyi kdrének adéagat a
masik szerelvény helyi kdrének vevdagaval kotjik Ossze.

Ha a vonalszerelvény végailomasos kapcsoldsban, azaz
gépre dclgozik, akkor a tavirckésziilék nem csatlakoztat-
haté minden tovidbbi nélkill a vonalszeielvényhez. A tav-
irokésziilékek ugyanis, mint mar laTiuk. egvszeres arami
je'addssal és tipusonként mis-mas {izemi aramerdsségg:l
dolgoznak. Az aritmikus tavgépirdkésziilék példaul egy-
szeres arami, allandé fo'yami rendszerrel dolgozik
40 mA lzemi aramerdsséggel. Az add- és vevdszer-
kezet az esetek nagy részében soros kapcsoldsban.
azaz kéthuzalos elrendezésben miikodik. EbbG! kovetkezik
tehat, hogy a vonalszerelvény négyhuzalos ketiGsaramii
iizemét valamilyen kézbensé szerelvény, szaknvelven gép-
csatlakozd-szerelvény segitségével at kell a'akitanunk
kéihuzalos, egyszeres arami(i kapcsolassid. Az atalakitast
a 6. sz. dbran vazolt atalakité jelfogd-kapesolas végzi.
A kapcsolas egy differencial-kapcsolas. Ha a tavgépiro-
késziilékrgl adunk, akkor a tavgépirokésziilék adé érini-
kez8je megszakitja az A jelfogé féltekercsének nyugalmi
aramkorét, (I) és a jelfogd delejzara a masik féliekercsen
ura!kodé—;- dram hatdsara jelet ad a vonalszerelvény
helyi korébe. Vétel esetén a vonalszerelvény helyi korébgl
ketiosarami jel érkezik. amelynek hatasdra a vevdjelfogo
atvalt és a gép a'land6 folyamat megszakiija. Ezt a szer-
kezetet, amelyet egyébként gépcsatlakozé szerelvénynsk
is neveziink, minden tavirogép €s minden vonalszereivény
kozo6tt alkalmazzuk akkor, ha a vonalon a korszerii tav-
iratozds valamelyik mar ismerietett fajtajat hasznaljuk.

Az itt bemutalott rajzok természetesen csak a Kap-
csolastechnikaj alapelvek ismertetésére késziit \;ézlatok.
Nem tartalmazzak azt a sok cgyéb alkatrészt, amely a
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mas mellékfeladat megoldasara szolgal. A valdsagos elvi
kapcsolasokban természeiesen ezek az alkairészek mind
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sziilkséges aramergsségek beallitasara,
‘nas jelalak elémozdiidsara, nivészabalyozasra és még sok

szerepelnek s ennek megfelelén a gyakorlaii felépitésnél.
kontsrukcional azok megfeleld elhelyezésérdl, konnyii sze-
relhetdségérdl és bekapcsohatosagardl kel gondoskodni.
Az egyenarami vonalszerelvények
mintegy 50 cm hosszi és gyartmany szerint 6—10 cm
széles fémsavra, ugynevezett jelfogésavra szereive keriil-
nek forgalomba. Egy sav altalaban egy vonal-, vagy gép-

és gépszerelvények

szerelvény egységet tlarta'maz, Ezeket a sineket azutan
vaskeretekre szereive helyezzitk e! az orszag taviré goc-
pontjaiban. A valiéarami taviréberendezések gyartmany

az atvite're alkal-

szerint 3—6 csatornai iartalmazé egységes allvanyokon
nyernek elhelyezést. :

FOLYOIRATSZEMLE

Linearis moduiacié katodellenallds
segitségével. X
Az addilfv moduialis el6feltétele,
hogy a csokarakterisztika kvadrati-
kus legyen. A gyakoriatban e!Gfordu'd
exponencidlis karakierisziika torzitasc-
kat okoz. A torzitdsok lecsokkennek, ha
megfeleld  kaidde!'cnallissal negaiiv
visszacsatolast hozunk létre. A cikk az
ellendias ériéke és a karaklerisztika
menee kozotti Osszefiiggést targyalja.
Philips Res. Rep. 8, 227, 1943. No. 3. Boelens.

Ultrarovidhullami vevdkésziilékek
fejlodése.

A keverg iokozaiot tigy oldjdk meg.
hogy a két diéda elleniitemben kapja az
antenndré! jové jelel és parhuzamosan
a helyi oszcilatorfrekvenciat. Ujabban
egyesitik a keverd és oszcillalor fokoza-
‘ol, ami a zaj csOkkenésével jar.

Philips Res. Rep. 3, 191, 1948. No. 8. Weel.
Eloszlasi racszaj.

Tekintette! a racsdrotokra, a rics
sikjdban a térer6sség nem egyenleles.
Ez a negativ rdcsi triédakban a penio-
dakhoz hasonl6 eloszlasi zajt okoz, amj
azonban csak igen rovid hulldmoknal
'ép fe! és szerz§ vizsgala'ai szerint ott
sem haladja meg a teljes zaj 30Y%-at.
Wireless Eng. 25, 294, 1948. IX.

Oszcillator-korok.

A cikk rendszerbe foglalja a kiildor-
b6z6 visszacsatoiasoknd! feléps fazis-
viszonyokat,

Wireless Eng. 25, 297, 1948. IX.

Ultrarovidhullami csovek és
kapcsolasok.

Deciméter hullamoknal a kapcsoldsi
elem a koncen'rikus kabe!. A targya't
csovek feiépitése ennek teljesen meg-
telels. A leirt fo!delt racsii csovek 10
cm-ig hasznahatok. Szerzé felhivja a
figveime® a kiforditott csére, melynél a
katod van kivill és az anod beliil
Wireless Eng. 25, 315, 1948. 5.

Zajviszonyok és zajtényezdk

mérése.
A vizsgdlat targya az antenna zaja és
az er0Gsii0 zaj viszonya. Osszenasonlii¢
zajiorrasnak a racson sem ellenallast.
hanem ott is ‘elitett dioda dramat hasz-
na'jak. Ezeknél a mérésekné| allapitot-
ték meg a rovidhulamnal jelenikezb
.induka't zaj" feiléptét.
Philips Res. Rep. 2, 821, 1947. X.

Disszipacio egy rontgencsd

anédjan.

A ronigencsd ¢élelét gyakran az
ernyd e.paro'gadsa szabja meg, ez pedig

a homeérsékletts! fiigg. A cikk a hove-
zetés egyenleteibd! kiindulva targyaija
a helyzeiet 4!'6 anodakkal rovid expezi-
ci6 eseiére. A masodik cikk forgé andoda
esciét targyalja rovid és hosszabb (t6bb
fordulatra terjedd) expozicié esetében.
Az elméleti szamitasok jol megegyez-
nek az é'etlarlam-kisérietekkel. :

Philips Res. Rep. 8, 49, 161, 1945. No. 1 és 3,
Oesterkamp.

Indukalt racszaj és
totdlemisszios zaj.

A tulajdonképeni sorétzaj me:lett a
tério.iés foly'dn egyéb zajje'enségek is
jelentkeznek az elektroncsovekben ¢€s
féleg rovid hu’amok esetén megfigvel-
heidk. A cikk 7.25 m-nél végzets kisér-
‘etekrdl szamo! be.

Philips Res. Rep. 8, 13, 1943. No. 1. Ziel, Versnel

Pentédak zajfaktoranak mérése
7.25 m-nél.

A zajfakior a teljes zaj és az antenna-
zaj viszonya. A révidhulamnal letolyta-
tcit vizsgd'alok idleg a negativ vissza-
csatolds kihatasaval foglakoztak, A
visszacsato'ds " bizonyos esetekben a
zajfaktor noveléséi hozza magaval.
Philips Res. Rep. 8. 121, 1948, No. 2. Ziel. Versne]

MAGYAR HIRADASTECHNIKA

A Magyar Mérnbkbk és Technikueok Bzabad Szakszervezete Hiradistechnikai Bzakosztilydnak lapja. — Brerkeeztdk: Gerd Istvan, Ballé Ferenc-
Valké Ivan Péter. — Szikra Irodalmi éz Nromdai Rt.. Budapest, V., Honvéd-utes 10. Felelds nyomdavezetd:. Rudnéti Karoly mfiszaki igazgaté.
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HIRADASTECHNIK A

A Magyar Mérndksk
és Technikusok Szabad Szakszervezete
Hiradastechnikai

Szakosztilyinak lapja

SZERKESZTOK: GERO ISTVAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

TAVBESZELO » RADIO x TAVIRO

ELEKTROMOS IMPULZUSOK SZAMLALASA

KOZMA LASZLO

621.395.664

A gépesiteit tavbeszéld technikaban
vczetékeken at torténé tavoli vezér-
léshez a sziikséges informaciét elek-
tromos impuizusok formajaban szok-
tuk tovabbitani. Ott, ahol dsszekétte-
tésenként egylajla jelzSaram all ren-
delkezésiinkre, az informaciét ezen
cgyiajta aram be- és kikapcsoldsaival,
impuizusokka! fejezziik ki. Egy, a ké-
rilmények &l4al meghatarozott. impul-
zus kiildési sebesség meilelt a jelzési
id6 ardnyban van a tovabbitandé jelek
szamaval. A hivo el6fizetd a hivott
szamjegyeit ilyen impulzusok segitsé-
aével kildi be a kozpont regiszterébe
és minthogy a szamozds a 10-es
szamjegyrendszerben épil fel, a hivd
ei6fizet6nek tobb, iddben egymastdl
eivalasztott  impulzus-sorozatot  kell
kii.denie (pl. egy 100,000-es hélézat-
ban §
pontokban az egyes kapcsologépek ve-
zérlése impuizusok segilségével torté-
nik és ugyancsak impulzusok haszna-
lalaval oldottak meg az egyes egy-
mastol tavolra fekvé kozpontok ko-
26tti Osszemiikodést is (tavvalasztas).

A tavbeszélg technikdban az eldfize-
tok és kdzpont kozott az informacid
tovabbitasdnak {ermészetszeriiieg a
10-es szamrendszer szerint kel tor-
ténnie, azonban regiszterek hasznalata
esetén a kozponton beliii és kozpon-

tek kozétti  jelzéseknél fiiggetlenek
vagyunk a 10-es szamrendszertdl.

Mégis érdekes megemliteni, hogy né-
hiany esettd! eltekintve, az ismertebb
kozpont-rendszerekben a kozpontok
kozti jelzések is 10-es alapon tortén-
nek. Egy 100,000-es haldzatot
feltételezve, valamint annak
figyelembevételével, hogy két impul-
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zus-soroza: kozt a szétvaiaszté  ido-
koznek legalabb 3 impulzus hosszisa-
ginak kel lennie, a sziikséges jelzé-
sek teljes dwviteli idejét impulzus-egy-
ségekben kifejezve a kovelkezd tab-
idzat mutatja:

szamjegyet). A gépesitett koz-.
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Tehat egy 100,000-es haldzatban az
eldfizetoket azonosité  impulzus-soro-
zalok atvitele egyfajta jelz6arammal
a 10-es szamrendszerben fart a leg-
rovidebb ideig. Kisebb hélézatokban a
minimumot valamivel  alacsonyabb
szamrendszerben, nagyobb ha'6zatok-
ban pedig magasabb szamrendszerben
talaijuk, az eltolodds azonban nem
nagy.

Két egymasto] fiiggetlen
jelzaram hasznilala esetén az
atviteli id6 lényegesen csokken. Az
egyik 4ramot sorrendkapesoldszeriien,
a masikat code-jezésre haszndlhatjuk.
Pl. a 10-es szamrendszerben egy
svamjegy atvitelére 4 elemes code
sziikséges, tshat ha az egyik drammal
kiildiink 2 impulzust, ezeknek 2 za-
rasi és 2 nyitasi ideje nyujtja a code
4 elemét. A szamjegyet meghataroz-
za, hogy a 4 elemi id6 alatt a ma-
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sodik jelzGaramot kapcso:juk-e, vagy
nem. Egy impulzus egy zdrdsa és egy
nyitdsa iymodon megfelel a 4-es
szamrendszernek és az ily esetben
sziikséges 9 szamjegy atvitele 9 im-
puizus idejéig tart (Impulzus-soroza-
tek kozii id6kéz itt mar nem sziiksé-
gcs, mert egy szamjegy mindig egy
impulzus). A 2 impulzusos, azaz 4
code-elemes rendszer legjobban’ meg-
felel ‘a " 16-os szamrendszernek. Ez
eselben a szitkséges 4 szamjegy at-
vitele 8 impulzus idejéig tarl. 10-es
szamrendszerben a sziikséges 5 szam-
jegy atvitele 10 impulzusnyi id6t vesz
igénybe, mindenesetre lényegesen ro-
videbb id6t, mint egy jelzGiram ese-
tében. A megnyert idGnek ellenérté-
kei azonban a koltségesebb impulzus
ado- és  vevd-berendezések. Eppen
czért a 2 jelz6iramos modot csak ott
szokds hasznalni, ahol a vezeiék ara
magas a két végén 1évG add- és vevo-
herendezések ériékéhez képest.

Az impulzusok szamlaldsara és a
sziikségnek megfeleld tarolasara lé-
pésenként miik6dé kilincskerék meg-
hajtasos kis gépeket, vagy pedig jel-
fogékat alkaimazunk. A jelfogckkal
torténé szamoldsnak a géppel szem-
ben az az elénye, hogy gyorsabb,
miikodésii, kevesebb dramot
fogyaszt, zajtalanabb, érint-
kez6i megbizhatébbak ¢és
hosszabb élettartamu.

Az ismert gyartmanya lépésenként
miikodo gépek Onszaggatojuk segit-
ségével atlag 40 lépést tesznek meg
masodpercenként, ha azonban impu!-
zusokat kell regisztralniok, mp-ként
15—20 impulzusnal {obbet nemigen
tudnak iogadni. Ezzel szemben a szo-



kasos tomegcikkszerii 1. n. lapos
tipusi jelfogok megfelels méretezes
esetében 35—40 masodpercenkénti im-
pu'zus fogadasara alkalmasak.

Az aramiogyasztassal kapcsolatban
megemlithets, hogy egy Ilépésenként
miikodé gépnek ahhoz, hogy gyorsan
engedjen el, meghiizisakor egy erds

ragét kb. 3/; kg-nyi hizéerdre kell
megfeszitenie, amihez 25—30 Watt-
nyi 4ramol kell fogyasztania. A

Strowger-gép ‘mignese, amely e.6fizetdi
impulzusokra miikddik (10 imp./mp.),
60 Wattos. Jelfogék esetében mar
gvers miikédést tudunk Dbiztositan!
jelfogénként 2—3 Wattnyi fogyasztés
meliett.

A jelfogé érintkezk minden kétsé-
get kizaréan jobbak, mint barmilyen
kapesologép érintkez6i.

Ha az impuizusok sebessége 40 {o6lé
emelkedik, akkor ai kell térniink az
eleklronikus elemek igénybe-
vételére. Erre a célra kitlinden meg-
felelnek a hideg katodos csovek (neon-
argon toltéssel). Az impulzusok sebes-
ségéldl fiiggden a csévekke! impulzus
redukciot végzink, iigy, hogy pl. 2,
3, 4, slb. impulzusonként adunk egy
jeifogokbol 4llé berendezésnek 1—1
impulzust.

Az impulzusok fogadasa és taroldsa
legrégibb formajaban jelfogdparokbal
osszedlitott jelfogdlancokon  {ortént.
Ennek a miikodése kozismert, a buda-
pesti kozpontok regisztereiben isilyen
parokbdl képezett jelfogélanc keriilt
alkalmazasra. Maximum 10 impulzus
ielvételére sziikség 'enne 10 par jel-

fogéra, azomban kiilonb6z6 kapcsolasi
fogasokkal sikeriilt az id6k folyamén
iramkori megoldasokat taldlni, amely
lehetsvé ieile a jelfogdk szamanak
20-r6l 7—8-ra valé lecsokkentését.

Minthogy impulzusokkal vald jelzés-
atvitel ma mar nemcsak a tavbeszélS
technikidban, hanem a technika mas
agazatédban is alkalmazasra taldl (tav-
iré-, tavjeizd-, vasitbiztosité-berende-
zések), nam lesz érdektelen néhany
ilyen impulzusfogadé Janc kapcsoldsat
ismertetni, annal is inkabb, mert ezek-
‘nek némelyixét itthon még szakkorok
sem igen ismerik.

Az itt kovetkezd
kiviil sok mas kapecsoldsu ismeretes,
féleg  kisebb  impulzus-sebességre.
Mind a 4 kapcsolasnak kozos jeliemvo-
nasa, hogy egy impulzus zérasa, vagy
nyitdsa alaiz csak egy jelfogonak kell
meghiiznia, vagy elengednie, mig min.
den tovéabbi jelfogéd miikodés, ha van
is ilyen, mér kényszerkapcsolasi.

Az 1. abrdn lathaté jelfogdlinc a
7A: tavbesz£€d rendszerbd] ismeretes.
Ar jelfogéx miikddnek az impulzusok
zarasakor, Br-ek meghiznak a nyité-
sok alatt. Arig azt jelenti, hogy ez a
jelfogé mikddik az els§ zardsra, majd
elenged a 2 impulzus ulidn és 1jbél
meghtiz a 6 zdrasra. Az egyes és ha-
tos impulzus kozott kiilonbséget tesz
az Are amely Ars-te! egviitt miikodik
az 5. impuizusra és azylin mar nem
enged el. Ez a jelfogdlanc bar 12 jel-
fogébdl an. rendkiviil egyszerii felépi-
tésii és megbizhaté miikodésii.

A 2. dbran ismertetett jelfogdlane

4 jelfogélancon

»[ Aryy ?

antwerpeni (Bell Telephone Man, Co.)

eredetii. Két részbg] all: Ar, Br, Cr
jelfogék egy reduktort képeznek,
amelynek feladata 2 impulzusonként

egyet tovabbitani a 6 drb Dr jelfogé
felé. A jelfogok miikodése konnyen
‘eolvashaté az abrérdl, a Dr jelfogdk
indexej jelzik, hogy melyik impulzusra
miikodnek. :

Ennek a lancnak a: onye, hogy
a 3 jelfogds redukto nem kell a
kapott szamjegyet jeleznie, ezt a Dr
jelfogok elvégzik. Igy a 3 jelfogo na-
gyon egyszerii maradhat. Viszont a
6 Dr-re rakhatunk sziikségszeriien
érintkezoket, mert ezeknek a miikodé-
sére egy impulzus zaras 4 nyitas ideje
jut (fiiggetlen a szamtarcsa zarés-
nyitasi viszonyatal).

A 3. abra jelfogdldncdban mar csak
7 jelfogé van. Az e!s6 impulzus zara-
sira Ar, €s Aryz sorban meghiznak,
utdna Ar, elenged, de Ar,: meghtzva
marad. A mdésodik zdrasra Aress meg-
hiiz és mig a zérés tart Ariz is meg-
hiizott a'lapotban marad, hogy kiilonb-
séget tegyem~-6-nial kevesebb, vagy
tobb impulzus kozott. Ennél a jeliogo-
lancnal kifogasolhats, hogy jelfogdk
sorban kapcsolva hiznak meg. (Egé-
szen mas az, amikor egy jelfogdpar
elsd jelfogdja az impulzus zarasara
meghtizva a nyitdskor tartva marad,
a pérjaval sorban kapcsolva és teker-
csében lévi elekiromos {6ltésének el-
tinéséve! még gyorsitja is ez utébbi
meghtizasat.)

A 4. abrin mutatott jeliogélanc
alapelve egy holland mérndk gondo-
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lata. Az e!sé impulzusra
Ary —Br, (Ar: zarasra, Br, nyiias-
ker). A masodik impulzusra miikod-
nek Ar:—Brs. Amikor Ar, meghiz,
Ary —Br; tarté dramkoére megszakad,
de Br, addig nem enged el, amig az
impu'zus zardsa tart. A harmadik za-
rasra ismét Ar; hiz meg és a nyités-
kor Bri. A negyedik impulzusra mi-
kodnek Ar¢— Bry. Ismét Ara nyitja
az elGtte 1évG jelfogéparok tart aram-
korét, de azonnal csak Ar, és Ar: en-
gednek el, mig Br; és Br, megvarjik
az impulzus zarasdnak végét. Tehat

miikddnek

Ary— Bri par miikédik minden parat-
‘an impulzusra, Ar=—Br: a 2. 6. és
10. impu'zusra, Ar«—Br, a 4.-re és
Arg — Brs a 8.-ra. Nyiivénvalé, hogy
ez a jelfogélanc ugy, ahogy az abran
lathat6, a'kalmas 15 impulzus felvéte-
lére, tovébba, hogy ez a jeliogé.énc
ugyanezen az elven tovabbfejleszt-
hetd. Ha n-ne! je!dljiik a jelfogéparok
szdmét és N-nel a regisztrdhaté im-
pulzusok szédmat, akkor
N=2n—-1
tehat p. 8 par jelfogdval
impuizust tudunk felvenni.
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KONYVSZEMLE

ELECTRONIC CONTROL
OF RESISTANCE WELDING
GEORGE M, CHUTE 1943

A kdnyv szerzdje, a General Elec-
tric Company mérnoke, azt a felada-
tot tiizte ki maga elé, hogy az elek-
trotechnikanak ebben az agaban eset-
leg kevésbbé jaratos olvaso e:dtt is-
mertesse az ellendilas-hegesztés (le-
hat pont és vonal hegesziés) elekiron-
csoves vezérlését. Inkdbb a hegeszid
szakemberek  szdméra  késziilt a
konyv, mivel a hegesztéssel kapcsola-
tos  tudniva'dkat ismertnek tételezi
fel, az elektrotechnikai fogalmakat vi-
szont az elemi alapokbd! kiinduiva
épiti fel. A hiradastechnikus szamara
is rendkiviil érdekes azonban, mivel
részietes betekintést nyujt, hogy ho-
gyan lehet a hiradastechnikai kapcso-
iasi elemek felhaszndlasdval egészen
uj feladatokat megdidani. Az eekiron-
¢sd ipari felhaszna'dsi teriiletein pedig
éppen ma szédiiletes irami fejlodés
ész.e'hetd.

Elektrotechnikai a'apiogalmak  tar.
gyaldsa utdn a szerzg részletesen is-
merteti a hegeszt6 dram be- és ki-
kapcso.asara szolgalé ignitronok (ve-
zérelt igen nagy teljesitményii hi-
ganygdz csbvek) kapcsoldsat, bedlli-
tisat és ellendrzését.

A mii els6 része ezekutan foglalko-
zik az ellenallds hegesztSberedezések
egyszeriibb  vezérlésével, amelynek
nem kel a halézattal szinkron futnia.
Részletes adatokat kapunk a kilon-
boz6 idokéslelletésekrd! és a likte!d

— egymds utdn tobb 4ram!Gkéssel
végzett — hegesztésrdl. A masodik
részben a legmodernebb vezériésrél

a8

a szinkron vezérlésrgl kapunk részle-
tes kapcsoldsi rajzokkal kibGvitett is-
mertetést. Kiilon fejezet - fog'a'kozik a
hegeszt6ie!jesitmény  vezériésével. A
hibzkeresésre vonatkozéhg szinién
szdmos igen értékes adatot kozol. A
vona-hegesztés ™ vezériése utén a har-
madik részben az erdmiivek terhelése
szempontjabél kedvezGbb energia-
taro'asos eliendlldshegesztd készii€k-
r6l o'vashatunk, pl. a Taylor-Winfield
és a Sciaky rendszerrdl. A kényvben
ismertetett mego.dasok zome Genera:
Eleciric Company-t6l szé~ nazik,
Kiadé: McGraw-Hill Book Company Inc.
3289 oldal.

London
A. Gy.

THEORY AND APPLICATION

OF RADIO FREQUENCY HEATING
G, H, BROWN C. N. HOYLER

R. A. BIERWIRTH 1947

A konyv szerzdi R. C. A. (Radio
Corporation of America) kutaté labo-
ratéoriumanak mérndkei. Az el6széban
ramutatnak, hogy a nagyfrekvenciis
fiitdberendezés alkamazdsa akkor in-
doko't és gazdasagos: a) ha a nagy-
frekvencias fiités gyorsabban és oi-
csébban oldja meg a feladatot, a jobb
energia koncentrdlds miatt, mint a ko-
z0nséges fiiités; b) ha az 0j eljaras
!ényegesen jobb terméket eredményez;
¢) ha a feladat mdas ismert mdd-
szerrel meg nem oldhaté. A nagyirek-
vencids fiitésnél a konnyli szabalyoz-
hatésdg is igen. nagy eldny. Komoly
matematikai targyalasi méddal do!goz-
zdk fel a kiilonbdzd feladatokat,
azonban az analitikusan kihozott ered-
ményeket mindeniitt grafikus alakban
is felllintetik és diagramm segitségé.
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Ez a jelfogéianc alkalmas ott, anol
a szamjegyeket 1, 2, 4. 8-as codekban
téroljuk, mert akkor a szamjegyek
jeizésére 1—1 zar6é érintkez6 az Ar
je-fogdkon elégséges. Hatranya, hogy
az impu'zus jelfogén 2 érintkezdt fog-
la) e, mert a Br jelfogék tarté aram-
koreit nem lehet kdzositeni az Ar-eket
miikodteté érintkezdvel.

Két jelzGaramos megoldas, valamint

elekironikus impulzus szamldlé beren-
dezés ismertetésére egy kilon ké-
s6bbj cikk keretében fogunk kitérni.

vel teszik konnyebben felhasznélha-
tévd. A konyvet szamos tablazat teszi
a gyakoriat szdmara még értékesebbé.
A konyv e!sd fele a nagyfrekvencids
aramok  viselkedésével fogialkozik.
Téargyalja az &ramvezetést, a kiilon-
bo6z6 mindségii, a) tokéetes szigeteld,

b) nagy dielekironos veszteségii, «¢)
kis die.ekiromos veszteségi, d) i6
vezetd, anyagokban.

Az indukélt nagyfrekvencias dram

fiitohatdsa utdn a  nagyirekvencias
arammal fiitott kiil6nbdz alaku egy-
szerii és Osszeteit targyak viselkedé-
séré! o.vashatunk. Hatasfokszdmitast
- k6z6l, majd a homérséklet befolyasat
vizsgdlja a fémek elektromos tulaj-
donségaira,

A kényv miasodik felében a kiiion-
bozd tipusit gyakorlati megoldasok
tala’hatok.

Indukciés fiités: Sargaréz és
bronz lagyitds nagyfrekvenciaval, az
e'jards metallografiai vonatkozésait
is ismerteti. Mieidtt az acé.edzésekre
keriilne a sor, a hdatadas differencial
egyenleteinek tiizetes targyaldsat kap-
juk, hogy a helyi edzések matematikai

vizsgé'atdhoz szitkséges alapok ren-

delkezésre 4lljanak.
Dielektromos fi{ités: Rend.

kivil kimeritd részletes kozlés talal.

haté a kiilonbozG6 faragasztdsi modsze-
rekrgl. A tovibbi fejezetekben j6 ké-
pet kapunk, a megfeleld miiszaki ada- .
tokka! egyutt a {ii és cérna nélkali
varrogépro!  (plastic anyagok  sz4-
méra) a nagyirekvencids dehidralas-
rél, pasteurizalasrél és sterilizélasrol.

Kiad. D. Van Nositrand Company Ine. New York
870. oldal. .

A. Gy.



A NAGYTAVOLSAGU VEZETEKES

621.315.2.054.3

I. RESZ. A PUPINKABEL.

A nagytévolsidgii iizem problémai rovid multra tekin-
tenek vissza: a tavkabe! minddssze 30 esztendGs. A fej-
15dést e rovid idd alatt sem jellemezte egyetien torés-
mentesen feffe'é iveld vonal. Az dsszekottetések hosszé-
nak ndvekvésével egyre fijabb, eldre nem itolt nehézss.
gek jelentkeztek és a véglegesnek vélt mego'casok csu-
pan részietmego!désoknak bizonyu'tak, me'yek az athida-
tand6 tavolsigok hosszabbodasaval zsdkulcdbz vezettek.

Jelen beszamolé nem tekinti céljanak azt, nogy szer-
kezeti elemeket ¢s berendezéseket ismertessen. Céunk
minddssze azon a'apeivek targyaldsa, melyek z jelenegi
helyzetet alakiiottdk ki és azon perspektivak ielvéazo'dsa,
melyek a kovetkezd évtized e'drelathats fejlédési irdnyét
szabjak meg.

L ]

Korii'belii! 60 éve annak, hogy Eurépaban az el
tivbeszé'd kabelt a varosi héilézatban elfektették. Annak
el.enére, hogy a légvezetékke! szemben vett Gizembizton.
sidg, homogenitds és kis helysziikséglet eldnyeit mar
akkor felismerték, 30 esztendSnek kellett e'teni ahhoz,
hogy a kabe: a tavolségi lizemben a'ka'mazasra Keriihes-
-sen, A tavosdgga! kapcsolatban jelentkezd elsg probléma
a7, energiaveszteség volt.! :

A kabe: Osszeszoritott kereszimetszetében az erck
kozel jutnak egymdashoz. (A légvezetékekné. az érpér
kozéptavolsdga 250 mm, a kabelné] 2—3 mm.) Kovetke-
zésképen az aramkor kapacitisa novekedni, induktivitdsa
pedig a hurokieliiet csokkenése kovetkeziében csokkenni
fcg. Ugyanekkor a sziikségképen kisebb vezets kereszi-
metszet miatt az érpar ellend’dsa is tetemesen novek-
szik. A nagy kapacitisok nagy toltGaramokat vesznek fel,
melyek nagyobb ellendison fo’ynak &t, tehat a Joule-
veszleségek is nagy mériékben megndovekednek. Mig a
légvezetékek a kielégitd beszédérthetSséget még bizto-
sité 3 Néperes csillapitashatart néhany szdz ki'oméleres
hosszna: érik csak e!, addig a kéabe!nél ez a hossz mind-
dssze néhanyszor iz kilométer nagysagrendii. Igy e
kibel tdvosdgi lizemre mindaddig nem akalmas, mig a
csillapitds csokkentésére mdédot nem taldlunk.

A csi‘apitds csokkentésének elve Pupinid! szarmazik.
Az awapgondoiat az, hogy adott vezetékellendl'asnal és
kapacitasnil a veszteségek iigy lesznek csdkkenthetdk, ha
az aramerOsséget csokkentjiik, tekintve, hogy a vesztesé.

! A tivbeszc¢lo technika az energiaveszteséget logaritmikus lépték.
ben értékeli. N, beadott, N, kivett teljesitminy eseten:

N
Bl 1
o=/,

ahol b a csillapftis. Bz cgyrészt a tavbeszéld technikn természetébdl
folyé szubjekt{v értékelést veszi tekintethe (Weber - Fechner tirvéuy),
masreszt lehetdvé teszi az AramkUrdk hosszegyvségre esd értékébol az
Usszetett vezetd csillapitisinak additiv szamolisit, mig a batasfokok
szorzédninak,

|
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gek az dramerdsségge! kvadratikusan va:toznak. Az dram-
erdsség azdltal csokkenthets, ha az impedanciit novejik.
Ismeretes, hogy az erdsaramii halozatok ezt ngy érik el
hogy transzformatorokka! emeik meg a bemend impedan-
cidt. Az erGsaramu haélozatokban hasznad't kis periédus-
szamokna! a hu'lamhossz nagy és ehhez képest a vezeiék-
hossz rovid, vagyis a bemend impedancidt va'éban a vég-
26dések impedancidi Watirozzik meg, lehit a feliransz-
formalds haidsa érvényesii. Ezze! szemben a tavkozési
halézatban a nagy periddusszamok, tehat kis hullimhosz-
szek meielt a vonal nem tekinthetd elektromosan rdvid-
niek, harem viselkedézében sokka! inkabb a végtelen
hosszi vonalat kozeliti meg, vagyis a bemend impedancidt
a végzidések impedanciai alig befo'ydsoljak. Adott
fesziillség mel'ett az dramergsség értéke a vonal impe-
dancidja alta! definidlva van és ezzel a veszteségek is
rogzitve vannak. .

A bemend impedancia novelése csak gy lehetséges.

ha az impedancia emelést magin az 4ramkordn hajtjuk

végre. Ezt szabdlyszerii (1—2 km) tdvokagokban sorosan
beiktatott vasmagos induktivitdsoknak, az . n. pupin-
csévéknek segitségéve! érjik el. (E csévékidl nagy rever-
zibilis permeabiitdst, kis veszteségeket és igen nagy
stabilitast kivdnunk meg. A hiradastechnika 1ij vasanyagai
a leguiobbi évek mélyre mend anyagszerkezeli kutatésai
kovetkeziében e koveteményeket messzemenden teljesi-
tik és olyan magneses anyagok éllnak rendelkezésiinkre,
me'yek e'dallitisa egy évtized el5tt ‘ehetetlennek liiszott.
FEzzel azonban a tovabbakban nem foglalkozunk.)

Az e'ekiromos és magneses energidk egyeniOségébd:

(-;t— 4 =—;— LI*)a huldmelienalasra a

o aghl
Z_T—VC’

az Osszes teljesitmény és veszieségi teljesitmény viszo-

" nyabo) a csi‘apitdsra a

- osszefliggések szdrmaztathatok.

Laihaié, hogy a terhelés (L) nove'ése a hullamellen-
a'last noveli és ugyanakkor a csiliapitast csokkenti. Ez
azonban csak egy bizonyos Kkor.dtozott savszélességre
al!, mert (‘4sd 1. abra) a csévébdl és a kabe) kapacitasa-
bSl alkotoit parhuzamos kapcsolds minden pupinmezében
zarokort végez, melynek rezonancia frekvencidja

I LC
A kabel tehat csak olyan firekvencidknak nyujt energia
tovabbitast, me'yek e irekvencianal (hatarirekvencia)

kisebbek. E frekvencidn ti. a csillapitas gorbéje merede-
ken emelkedik (lasd 1/b. abra).
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A pontszerii terheiés kovetkezményeként az energia-
tovabbitas a pupinkdbelen (ldncvezetd) lényegesen meg-
véaltozik a terhe'etlen kabel'el (homogén vezetd) szem-
ben. A terjedési sebesség S csévetavolsdg mellett

ol gt

YIC
értékii, me'y a kabel természeles induktivitdasdval szem-
ben sokszorosra noétt cséveinduktivitds miatt minddssze
néhény tizezer km/sec nagysidgrendii, szemben a légveze-
tékeknek é€s terheletlen kabeleknek a fényét megkodzelits
terjedés sebességével. Ez a csokkends a lancvezet§ siruk-

Vo

turdja miatt all el6. Az energia lokésszeriien tovabbitodik -

csévemezOrgl csévemezdre. A lancvezeldben kovetkezd
kondenzéitor csak akkor kap elekiromos energiat, amikor

a8

42

az elotte lévg cséve magneses energidja csdkkenni kezd.
(E jelenség dinamikai analégidjit abban képzelhetndk e!,
hogy a homogén vezetdben va'é tovabbitashoz hasonld
dllando sebességii vonatvoniatas helyett az energiat iitko-
zéssel valé atadassal kocsird!-kocsira tovabbitjuk.)

A fentj négy alapvetd Osszefiiggésbsl a terhelés ha-
tasat viligosan lathatjuk. Novekvé terhelés (L) melett

1. nd az impedancia,

2. csokken a csillapitas,

3. csdkken az atvihels sav,

4. csOkken a terjedési sebesség.

A nalunk haszna'atos S = 1.83 km csévemezdhossz-
nal néhany terhelési tipusra az 1/b és 1/c diagrammok
adnak szdmszerii értékeket.

A tavkabelépités kezdeti vezetd iranyelve ientiek
koziil csak az e'ss két dsszeiiiggést vette tekintetbe; nehéz
terheléseket alka!mazott, hogy a csillapitdst miné. erdseb-
ben csokkentse és ilyen mddon a hatétavolsagot a lég-

. vezetékekkel azonos rendre emelje.

A kezdetben 2 km-kint a'kalmazott 200 mH kériii
terhelések 5—10 mN/km-es, tehdt a légvezetékekhez
kozelitd csillapitasokat eredményeztek és a 2000 Hz-ig
terjedd frekvenciasavot vitték at, ami érthetGség szem-
pontjabol még tiirhetd és az akkori gyenge mingségii tav-
beszélg késziikkkeket tekintve, elégséges is volt.

A tavkabele: athidalhato oOsszekottetések hossza igy
kb. 500 km volt. A tovabbi fejlodést az elektroncss meg-
jelenése biztositotta, mely lehetové tette, hogy minden
szakasz energiaveszteségét a rakovetkezd erGsitéssel
kompenzaljuk.

Tekintve, hogy az erfsitések csak a racs‘anod irany-
ban visznek &t, viszont a beszélgetésnek mindkét irany-
ban kel) folyni, az er@siték beiktatasi pontjain (1., 2. a
dbra) e‘ektromos kitérgket akalmazunk olymédon, hogy
a két irany egy difierencidlhid-kapcsolds két atléjara
csatlakozik. A hid kiegyenlitése igy torténik, hogy az
aramkért ,,utdnzataval” egyensilyozzuk. E kiegyenités
az egész frekvenciasdvra nem lehet teljesen pontos és a
két killonbozd iranyu erdsitd csatoldsba jut egymassal.
Nyilvanva'é, hogy a csatolési tényezd az erdsit6k szama-
val novekszik. Gyakorlatiag = 4ramkorben legieljebb
5—8 erdsitd alkalmazhaté anékil, hogy az &ramkér be
ne gerjedjen. A kéthuzalos 4ramkd: tehat nem volt al-
kalmas a nagytdvolsagi lizem céljaira.

A 2/b abran .athaté négyhuzalos aramkor kilon ket-
t6s vezetéken bonyolitja e az X—Y és kiiidn vezetéken
az Y—X iranyl beszélgetést olymddon, hogy a csatolast
létrehozé utanzatpontokbdl minddssze kettd — egy-egy
az aramkor kezdetén és végén — szerepel a felépitésben.
Ezzel tehit — 1igy latszott — megszii'etett a lehetdség
az osszekottetések hosszanak kor.atlan kiterjesztésére, —
mindenesetre azzal a hatalmas anyagi &ldozattal, hogy eev
beszélgetéshez két kabelpart kel fe'hasznélnunk.

Valéban ezen az a'apon indult el a kontinens haléza
tanak kifejlodése. Csakhamar elsGizben jelentkezeit azon-
ban a terjedési sebesség csokkenésének hatdsa az echo
jelenségével.

Minden o'yan helyen ugyanis, ahol az aramkorok
homogenitisa valtozik és az impedancia értékében vilto-
zas all el6, energiavisszaver8dés torténik és az dramok
indulnak vissza a vezeték eleje felé. A négy huzalos
aramkorokon az utanzatpontokon torténik e visszafordu-
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las. Tekintve a terjedési sebesség véges volta:, ezek az
echodramok késéssel jutnak vissza a beszé 6hiz, oft egy
résziik ismét reflektaiddik és a hal'galé felé indul s. i. t.
Ezen 1{0bbszoros echok idékésése igen tetemes lehet,
kilonbsen ha az aramkoér hossza nagy €s terjedési sebes-
sége kicsi. Minél nagyobb az id6késés, annél nagyobb a
zavarohatas. A zavaré echohaiasok kikiiszobd'ésére mo-
dot adna a terjedési sebesség nove'ése, amikor az echo-
4dramok zavaras nékiill a beszédbe beolvadnak. A nagy
terjedési sebességge. rendelkez6 aramkoér azonban draga,
amit azonnal belathatunk, ha az alapveté O6sszeiliggések-
hez nyilunk vissza. A nagy sebesség konnyi terhelést
kivan, amikor azonban a csillapitds lesz nagy. Ennek
kompenza'asira vagy nagyobb ératmérét (dragabb kabel),
vagy nagyobb szamu ergsitét (novekedeti erdsitési koit-
ségek) kell alkalmaznunk.

Ezért az echokérdés megoldisa nem 2z
o'dalon tértént, hanem az ergsitdkben,

aramkori
az echozar be-
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vezelésével. Ennek 'ényege az, hogy az aramkor két ira-
nyat alternativ elektromos lezarassa: Jatjuk el. Ha az
egyik irdnyon beszédiesziitség' van, ezt egyeniranyitjuk
és vele a masik irdny ergsildjének racsat lezarjuk, tehat
az echo korbefutdsat megakaddlyozzuk. Ezze! az echo
probiémaja mego'dédott ugyan, de a halézatok hosszi-
nak novekvésével az alapvetd kérdés, a terjedési ido
novekvése a berezgési jelenségekkel hamarosan tijra
jelentkezett.

-Ezt célszerlien legéltaldnosabban a 3. dbran vazolt
szogletes, isméilgdé impulzus jellemzésével vehetjiik
vizsgilat a4, mert a beszédfrekvencidk impulzusok alak-
jaban jelennek meg és sziinnek meg az &ramkoron,

A 3/a. abran !athalé w periodussa. 1épé A impulzus
amplitudéjanak Fourier sora: ;

P37 4 4, v sin (2k+1)ot
S K=o r 2k+1

nikusok iiudoi novekvé irekvencidva
A harmonikusok ampiiudoi novekvé irekvenc |

csokkennek, amint ezt a 3/b. abra mutatja.

Ahhoz, hogy az aramkor végén az eredeti impulzus-
alakot kapjuk vissza, ugyanezen amplitudékat ugyanilyen
e'osztasban kell produkalnunk (tehat a csil'apités legyen
frekvenciafiiggetlen), még pedig ugy, hogy az Osszes
komponensek egyazon idbpillanatban érkezzenek meg
(tehat a terjedési sebesség is fiiggetlen legyen a frek-
venciatol.)

Az impulzus nem vihetg tehdt hiien at a pupindram-
koron, melynek csilapitdsa frekvenciafiiggdé olyan érte-
lemben, hogy 3 igen kicsi a {frekvenciahatarig, azon tul
azonban igen nagy. Maiematikailag ez -annyit je'ent,
hogy a fent idézett amplitudésor Osszegezését K <
tagnal kell bezarnunk. Nyilvanvald, hogy ez esetben az
eredeti impulzusalakot nem nyerhetjiik vissza, mert a
szog.etes forma felépitéséhez szilkséges magas firekven-
ciak hianyozni fognak. Az impulzus meredek homioka
velapu’? ami annyit jelent, hogy a kialakulas bizonyos idot
(lasd 4/b. abra) vesz igénybe. E torzitastipust amplitudo-
torzitdsnak hivjuk. A stacioner allapot kia'akuldsa csak
egy atmeneti, berezgési dlapoton keresztiil torténik meg,
melynek idotartama A f sivszélesség esetén
_1_

Af
vagyis a berezgés anndl hosszabb ideig tart, minél sze-
lektivebb az aramkoér, de fiiggetlen az dramkor hosszatdl.

T=

E torzitis a tavbeszéls dramkorok aranylag széles
sivja (A f ~ 3000 Hz) kovetkeztében nem jatszik sze-
repet, mert a tranziens allapot 1 msec-na. rovidebb idd
alatt lezajlik, mig a beszédimpulzusok idgtartama 10
msec nagysagrendii

A formahiiség masik meghamisitdsa szé'sé esetben
akkor johet €tre, ha valamennyi frekvenciat atvissziik
ugyan, azonban az alvileii id6 frekvenciaiiggd, tehdt a
spekirum irekvencidi nem egyidejileg vannak jelen.
A homlokgérbe ismét az idoben fokozatosan épiil fel,
tehat a meredek impuizus helyett tranziens konturgdrbét
kepunk vissza (lasd 4/c. abra). E torzitastipust fazistorzi-
tasnak nevezziik.? Bebizonyithatd, hogy e torzitasté! csak

* Az j konturgirbit a
: 1 :
(1) = 5 4 Siw (t—l,)

integrdl egyenlet irja le.
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azon aramkorok mentesek, melyekné) a fézis a irekvenc'a
nnearis fliggvénye. Ez esetben a

da

dow

=

a teljes sdvra egy egységes terjedési idot deiinial.

A pupinaramkoroknél a fazis frekvenciailiggd ¢s igy
a terjedési id is a frekvencia fiiggvényében valtozni
fog.4

Egy 3000 km hosszusigi pupiniramkorre a terjedési
id6t az 5/a. abra szemléiteti.

3 A vezetékelméletben faziskUlUnbséguel két azonos jellemzd

szUgklilinbaégét tekiutjiik a vezeték két kiilbnbizd pontjan. (Pl. a betaplilt
dram vektor és n megérkezd dram vektor szigkiilinbsége,

+0

“beszéd  konturjai elmosddnak,
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Latjuk, hogy a O irekvencia terjedési ideje a leg-
rovidebb és az id6 a novekvd irekvencakkal novekszik.
Nyiivanvaio, hogy ha egy vitozo arami jeet bocsdtunk
a  vezeitkre, a spekirumbo! elgszor a legaacsonyabb
irekvencia érkezik meg ¢s legutoljara fog beérkezni az
energ’a legnagyobb részét tartalmazé jelfrekvencia. A ve-
zeték végén a jel tehat a 4/c. abran 4thaté konturgor-
béve! berezgési dllapoton keresziii. a'akul ki és a berezgés
id6tartamat a jelfrekvencia és a O frekvencia terjedési
idoinek kilonbsége fogja megadni. Ez a kiilonbség annal
nagyobb lesz, minél magasabb frekvencidk fe'd megyiink
és végiil oly nagy ‘ehet, hogy a kabe. elején egyidejileg
je'en vot két frekvencia az aramkor végén idoben telje-
sen kii!dénvalva jeenik meg. Erre mutat példat az 5/c.
abra. A kabel elején egyidejiieg beldp’a't 700 és 1700
Hz-es rezgéseke! a hosszii daramkor idSben teljesen széj-
jel sziiri, vagy forditva: két kii'6nbozé idSpontban indulé
rezgés egymdasha o.wvadva, egyidejliieg érkezik meg.
Hosszii dramkorékon a hatédst a szovégi hosszabb sziine.
tek akalmava! érzékelheijiilk, amikor a magasabb irek-
venciak késobbi érkezése o'ymodon nyilvdnul, hogy min-
den szot magashangit  csicsergés és ilityorészés kisér.
A berezgési idg akkor kezd veszélyes:sé vaini, amikor ='-
éri a hangintervallumok nagysagrendjét, azaz 10—20
msec-of. Ez eselben ugyanis a hangkdzok eltiinnek,
itlelve a be- ¢éx lerezgdsi folyamatta (58dnek ki és a
aminek kovetkeziében a
szotagértheldség  csokkenni fog. A szétagérthetdseg
csokkenését az idézett aramkorre a berezgési id6 fiigg-
vényében az 5'b. dbra mutatja.

Fentiekben 'attuk, hogy mind a terjedési, ‘mird a be-
rezgési id6 a hatirirekvencia novelésével volna legegy-
szeriibben csokkenthets. Az 5/a. abrdan a vékony vonallal
egy nagycbb hatarfrekvencidju, kdnnyebb terhe ésii dram-
nyabban fekszik és frekVenciamenete is sokkal laposabb.
E mego'das alkalmazasanak utjiban azonban ismét a
konnyii terhelés altal igényeit magasabb beruhazési kaot-
ségek a'tak. Ezért ehelyeit a kivezelg utat a Siemens-
cég a faziskiegyenlitésben véite megtalalni, mely Eurépa
német technikaj sziérdajaban benniinket kivéve mindeniiit
a'kaimazasra talalt. Ennek '¢nyege az, hogy az erésiio
allomasokon olyan miivonalakat kapcsolunk a kabe'lel
sorba, melyek sebesség szemponijabdl a kabele! szemben
inverz visekedést mutatnak. I'yen a 6/a. abran ieitiinte-
lett kereszitagos kondenzaior.inc, melynek viselkedése
frekvencia-reciprok a pupinkilel szemben, vagyis a
mély frekvencidkat késeiteti, igy hogy végeredményben
a kabel és a faziskiegyenlité sorbakapcsolasaval az &t-
viteli sdvban egyenletes éiviteli iddt nyeriink. Ezaital a
berezgést va'éban kikiiszoboltiik, azonmban ennek éara az,’
hogy az abszolut atviieli id6 megndvekszik, még pedig
min‘malisan a kiegyenlitett sdvban leghosszabb aivitel
idéve. rende.kezd frekvencidéra (6. c. abra).

Az zbszolut atviteli id§ novekedése egy teljesen 1j
és elore nem dtoit zavartipust hozoit magaval. Ennek

v “w
a=2 arc sin —,
ag

da ) 1
anihtl = e
dw wq w 2
Vi-(3)
Yo
9

amibdl foni = —— a O frekvenciinil.
Wwo



A terjedési ido lelosztasa.
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megériésére tételezzitk fel, hogy pl. az aramkor atvitel
ideje 1 sec. Ez eselben még ha a kérdezett azonnal vila-
szol is, kérdés és felelet kozott legalabb 2 sec -fog el-
iemi. A beidegzett él5szavas beszéd azonban iy<n késlel-
tetéseket nem ismer. Mive, a kérdezd6 nem kap azonnal
valaszt, Gjra kezd kérdezni, aminek kovetkeztében a kér-
dezett idokozben megkezdeit mondatdval leall. Ugyan-
ekkor a beszé 6hoz is eljut a va'asz kezdete, aminek ko-
velkeziében & is megall. A kolesonds pauzat egyszerre
torik meg és ujra lealitjdk egymast. : ,

Mivel ekkor az Osszekoltetések hossza mar ott tar-
tott, hogy sec-nyi nagysagrendii atviteli idgkx va'dban e’6-
fordulhattak, a CCIF nagyszabdsi vizsgalatokat végzeit
annak az edontésére, hogy milyen az &tlagos tempera-
mentumii egyén érzékenysége az atviteli id6 novekedésé-
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vel szemben. E vizsgalatok eredményét a 6/b abran tiin-
tettigk fel, ahonnét !ithaté, hogy 250 msec koriili idGket
a vizsgat személyek nagy szama mar erdsen zavaromak
érez. A jelenlegiajanlasok 200 msec-ot engednek meg a 7/b
abran megadott felosztdsban. Latjuk, hogy a nemzelkozi
szakaszra 100 msec, a nemzeti szakaszok mindegyikére
50—50 msec eshet. Az a tidvosdg, ame'yel a nemzetkdozi
szakaszon szamolnunk kel a fé| ioldkerii'et, tehat kere-
ken 20.000 km. Ebb3l kovetkezik, hogy a feltételeknek
csak olyan aramkorok felelnek meg, melyek terjedési se-
bessége lega:abb

9 )’
u='—%%(—°- 200.0C0 km/sec.
Ha ezzel visszaszamoljuk egy pupinkébe! terhelési
adatait, a 7/c dbran vazolt csiilapitasgorbét kapjuk.

Ugyanitt feltiintettiik ezen terjedési idGre mérefezett
aramkorrel szemben a2 csillapitasra méretezett
pupinkdbe. &tviteli gorbéjét is. Az abra tisztin mutatja
két szempont teljes szembenaldsat: az iddre meéretezett
dramikor igen széles atviteli sdvval rendelkezik, azonban
csillapitdsa nagyon nagy, mig a csiliapitisra méretezeti
aramkor csilapitdsa toredéke az e6z6ének, de ugyan-
2kkor atviteli savja sziik. A 7/c. abran 1jra ieliintetjik
1 terjedési sebességet kiionbozd terhe'ési tipusokra.Lat.
Juk, hogy még az igen konnyen terhelt 22 mH-s é&ram-
korok is messze a kivant sebességérték alatt maradnak
és azt tulajdonképpen csak a terheletlen kabe'ek tudjak
teljesiteni. A terjedési id6 szempontjabo. megkovetelt 4j
aramkortipus iehat igen nagy fajlagos csillapitdssal bir,
azonban savszélessége kordtlan. (A 8 &brin tiintetiiik
fel a foldkeriilet felett abrazolva a kiilonbdz§ aramkor-
tipusokkal terjedési id6é szempontjabo! athidalhaié tavo!-
sagokat.)

A megnovekedett csitapitist vagy nagyobb érat-
mérokkel és kisebb kapacitassa!, tehat draga kabellel.
vagy siritett erdsitdkkel, tehat magas szerelvénykoiség-
gel kell megfizetniink. Igy az 1] technikai kdvete'mények
a tavkabeépitések gazdasagi alapjait tették kéiségessé.

Szerencsére ekkor mar légvezetékeken kitiind siker-
re] miikodiek teljesen kijorrott vivéirekvencids berende-
zések, me’yek az dramkor nagy atviteli savjat 16bbszords
beszé.getések formajaban haszna'tak ki. Kézeniekvs volt
a gondoat, hogy e megoldasokat kabelre transzpona:juk.
Ennek eredményekép sziietett meg az L-rendszer, mely
4 huzalos aramkoronként egy jarulékos vivoirekvencids
csatorna étesitését teszi lehetGvé. A kabeekben a 4 hu-
zalos aramkorokben rende'kezésre &ll6 iranyonkinti szét-
valasztasi lehetdség a vivéfrekvencids berendezésekben
is lényeges konsirukciés egyszeriisitéseket tett lehetdvé
és az 10j rendszer mindségben legaabb is egyenértékii
volt a régi mego'dasokkal, fajlagos ko.tségekben pedig a
ketids kihasznalds révén sokkal kedvezdbb. Igy az a ki-
vételes helyzet alott eld, hogy a jobb minGség és a jobb..
gazdasdgossag egyazon irdny felé mutattak és igy a fej—
16dés a vivpirekvencias kabel fe'é gyorsulé iitémben in-
dult el. A kezdeti néhdny sziaz mH-s terhelések lezuhan-
tak 44, majd 22 és késébb 3 mH-re. Ezutdn mar kézen-
fekvo volt a gondolat a terhelés teljes elhagydsara és a
sdvnak egyre magasabb irekvencidkig va’é kihasznala-
sara. Egymas utan sziiletiek meg a 12 csatornds, majd
24 és 36 csatornas rendszerek.

(Folytatasa a kovetkezd szamban.) .

- MAGYAR HIRADASTECHNIKA

A Magyar Mérn8ktk és Technikusok Bzabad Szakszervezete Hiradistechnikai Bzakosztilydnak lapja. — Bsorkefltbk: Gerd Istvan, Sallé Ferenc.
Valké Ivin Péter. — Bzikra Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, V., Honvéd-utes 10. Felelds nyomdavezetd: Radnéti Kiroly miszaki igazgato.
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I \/ évfo/ yam. A »Magvar Hiradastechnika« elsé szama 1946. szeptemberében, a Magyar Mérniokok
és Technikusok Szabad Szakszervezete hiraddstechnikai szakosztalydinak szerkesztésében, a » Magyar Technika«

mellékleteként jelent meg.

A szakszervezeti dtalakuldssal, a Hiraddstechnikai, Finommechanikai és Optikai Tudomdnyos Egyesiilet
létesiilésével és  kettévaldasdval kapesolatos, egy évnél hosszabb sziinet wutdn most a Hiraddstechnikai
Tudomanyos Egyesiilet lapjaként indulunk 1jbél, Léthénaposra tervezett idékozokben.

<

Ez a szim iinnepnapon, minden tudomdiny, minden haladds és a béke példamutato legnagyobb harcosdnak

71. sziiletésnapjan jelenik meg.

A szerkesztébizotisdg vdltozott, béviilt, de a lap célja ugyanaz maradt :

szocialista orszdgépités.

Konnexio-elmélet

HENNYEY ZOLTAN:

E cikkben a szerzé a fogalomalkotasnak egy 1ij rendszerét
mutatja be a linearis elektromos kapesolasok elméletében.
Az aktiv 6s passziv kétpolusok egységes kezelése, valamint
a »konnektor« fogalmanak bevezetése természetes itat jelol
ki a lineiris elektromos kapcsolasok eclméletében szerepls
fogalmak értelmezésére.

ABTOpP NPHBOJAMT HOBYIO CHCTEMY CTPOEHHS IIOHSITHH
B TEOPHH JMHEApHBIX JJIEKTPHYECKHX BKJIOYeHHH. OGbenH-
HeHHasl TPAKTOBKA AKTHBHBIX W IACCUBHBIX JniloJiedf, a
TaKy<e BBeJleHHe TOHSITHSI »KOHHEKTOP(, HaMeyaloT ecrect-
BeHHBI{ TYTb JUIS TOJKOBaHHS TOHSITHH, MMeIOIMXCs B
TEOPHH JIHHeaPHBIX JJNEKTPHUECKHX BKJIOUEHHH.

In the present article the author introduces a new
method of forming notions for the theory of linear networks.
The uniform treatment of generators and passive two-terminal
networks and the introduction of the notion of a »connector«
lead to a natural interpretation of notmn« in the theory
of linear metwors.

Dans cet article Pauteur présente un nouvean systéme
d’établir des notions pour la theorie des connexions linéaires
électiques. L’introduction de la notion : »connecteur« ainsi
que le traitement uniforme des deuxpoles actifs et
passifs, indiquent une voie naturelle dans explication des
notions se trouvant dans la théorie des connexions linéaires
éléetriques.

In diesem Artikel fithrt der Verfasser ein neues System
der Begriffsbildung in der Theorie der linearcn elektrischen
Schdltunmn vor. Die einheitliche Bedienung der aktiven
und passiven Zweipolen, sowie die Einfithrung des Begriffes
»Konnektor« weist einen natiirlichen Weg zum Verstiindnis

der in der linearen elektrischen Schaltungst}xcorie figurieren-
den Begriffe.

Az atviteltechnikaban fontos szerepet jatszanak
a négypoluselméletben szereplé paraméterek, a
csillapitas, hullamesillapitas és  hullamellenallas
fogalmai. A négypélus- pdramet(‘rtk definicidja
majdnem annyiféle, ahany szerzé négypéluselmélet-
tel foglalkozik ; s e definiciok sokféleségét nemesak
az adja, hogy ugyanazt a fogalmat més-mas médon
definialjak, hanem az is, hogy ugyanaz a szerzd
kilonboz6 paramétereket (l(éfmldl. Kiilondsen a
csillapitas-fogalmakra all ez. A hullamesillapitas és
hullamellenallas definiciéi pedig olyanok, amelyeket
csak négypoélusokra lebet értelmezni, s nem lebet
altalanositani 6ket 2n-pélusokra.

Mindennek okat abban latjuk, hogy az emlitett
fogalmak definici6i nem természetes alapokbél
szarmaznak és igy tobbé-kevésbbé mesterkéltek.
E cikk célja a fogalom-alkotdasnak egy oly rend-

szerét bemutatni, melyben — par ) fogalom be-
vezetése utan a definiciék szinte kézenfekvien
adédnak. Es ami a legfontosabb : ezek a definiciék
nem vezetnek @j fogalmakra, csupan a régieket
rendezik.

Hasonlattal élve: a kovetkezdkben targyalt
néhany 1j alapfogalom bevezetése az atvitel-
technika épiiletének sem tovabbépitését, sem
pedig ujraépitését nem jelenti, csupan a mar meg-
levé épiilet alapjainak megszilarditasat célozza.

Halézat fogalma

Bizonyos szamiu kétpélus (aktiv és passziv
kétpolusok) adott kapesolasat nevezzitk »halozat«-
nak. Ha ebben a hé&lézatban ismerjik valamennyi
kétpélus karakterisztikajatr és az Osszekapcesolas
médjat, akkor a kétpélusok elektromos allapotat
(a k-adik kétpoluson levé Uk fesziiltséget és a rajta
atfolyé Iy éaramot) meg tudjuk hatarozni. Ha a
halézat N kétpolusbol van felépitve, akkor a két-
polusok  karakterisztikaii N  »Ohmegyenietet«
adanak ; az dsszekapesolas médja pedig N »Kirch-
hoffegyenletet«. A k-adik Ohm-egyenlet az Uk és
Ix kozott ad kotést. A Kirchoff-egyenletek egy-
része csak az aramok. a masik része pedig csak a
fesziiltségek kozott ad kotést. A halézat struk-
turdjanak egy fontos mindségi jellemzéje az, hogy
az N Kirchhoff-egyenlet koziil hiany jelent fesziilt-
ségkotést s hany aram-kotést.

Az N kétpolushol épiilt halézat elektromos
allapotat N fesziiltség és IN aram, Osszesen tehat
2N paraméter hatarozza meg. E 2N ismeretlen
meghatarozasahoz rendelkezésiinkre all N Obm-
és N Kirchhoff-egyenlet : a feladat tehat meg-
oldhaté. Ezt az alapfeladatot akarjuk most altala-
nosan megoldani.

Arra, hogy a halézatban levé kétpolusok
aktivak, vagy passzivak, semmi megjegyzést eddig
nem tettiimk. Ha a halézat valamennyi eleme
passziv, akkor az alapfeladat megoldasa trivialis :
valamennyi fesziiltség és aram zérus. Tehat fel kell
tételezniink, hogy a halézatban legalabb egy két-
polus aktiv ; lehet azonban t6bb, s6t valamennyi az.
Felmeriil tehat az a kézenfekvd kivanalom, hogy
kezeljiikk az aktiv és passziv kétpélusokat egysé-
gesen ; az altalanos kétpolus foglalja magaba az

1



aktiv kétpéklusokat és — mint specialis esetet —
a passziv kétpolast.,

Altalanos kétpolus

Szoritkozzunk most és a tovabbiakban linedris
cgyenaramit aktiv kétpolusokra, vagy — ami a
komplex irasméddal operdalva ugyanazt jelenti —
azonos frekvenciaji szinuszos valtéaramia aktiv
kétpolusokra. Ebben az esetben alapfeladatnak
stacioner allapot meghatarozasat kell tekinteniink,
s a tranzicnseket targyaldasainkbél ki kell zarnunk.

Kétpolus karakterisztikdja alatt a kétpéluson
lechetséges elektromos allapotokat leiré egyenletet
értjiik. Az aktiv kétpolusok karakterisztikajat
annak helyettesit kapesolasa érzékelteti. A helyet-
tesité  kapesolasokban  két idealizalt fogalom
szerepel 1 a fesziiltségtorras és az aramforras. A
magyar terminologia nem valasztja szét a fesziiltség-
forras, aramforras és generator fogalmait ; ezért
ezeknek pontos definicioit kell adnunk.

Fesziiltségforrasnak mnevezzilk azt az idealis
aktiv kétpolust, mely kapocsfesziiltséget minden
korillmények kozott fenntartja — figgetleniil tehat
a rajta atfoly6 aramtol. Jellemzdje a forrasfesziltség
(Uy). és karakterisztikaja :

Ui=21

hol U a kapocsfesziiltség.

A fesziiltségforras dualja az aramforras, mely
kd])ﬂci{lrdlnflt minden korillmények kozott fenn-
tartja — fliggetleniil tehat a rajta levé fesziiltségtél.
Jellemzéje a forrasaram (If). és karakterisztikaja :

=
hol I a kapocsaram.

Végiil generator alatt értsiink altalanos aktiv
k(‘lpolust. mvl\m‘k kapocsfesziiltsége és kapose-
arama egyarant fiigg a terheléstél. Ennek kétféle
helyettesité kapcesolasa van : Thevenin  szerint

T 4 T

fobro

minden generator helyettesithetd egy fesziltség-
forrasnak és egy (altalaban komplex) ellenallasnak
soros kapcesolasaval (1. abra) és igy az 6t jellemzd
két paraméter : Uy és R. Karakterisztikaja pedig
a helyettesité képbgl kozvetleniil kiolvashatéan .

U s 1B

Northon szerint minden generator helyettesit-
hetd egy aramforrasnak és egy (altalaban komplex)
vezetésnek parallel kapesolasaval (2. abra) és igy az
6t jellemzgd két paraméter: Iy és G. Karakterisz-
tikaja :

1 =1—UG

A generatort két belyettesité képe szerint vagy
az Us, R vagy az Iy, G paraméterparokkal jellemez-
hetjiik. E paraméterek kozott — mint az a fenti

9
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cgyenletek dsszevetésébhdl adodik — a kovetkezo

osszefiggések vannak :

U= I;/6  és. R 4G

Upet a generator  forrasfesziiltségének (vagy
tiresjarasi fesziiltségének), Ir-ct a generator forras-
aramanak (vagy rovidzarasi aramanak) nevezziik :

R-et illetve G-t pedig a generdator belss ellen-
allasanak, illetve belsé vezetésének.

A generator jellemezheté az Uy, Iy paraméter-
parral is; karakterisztikdja e paraméterekkel
kifejezve :

U I
el
Uy Iy

Kézenfekvs elnevezésekkel beszélhetiink tehat
a generator karakterisztikajanak Thevenin-. Nor-
thon- és szimmetrikus formajarél.

Megjegyezzik még, hogy a helyettesité képek
szem elftt tartasaval azt talaljuk. hogy a fesziltség-
forras zérus belsdellenallasi ; az aramforras pedig
zérus belsGvezetésti  generator.

A passziv kétpélust ezek utan felfoghatjuk olyan
generatornak, melynek belsé  ellenallasa  véges.
forrasfesziiitsége — és igy forrasarama is — pedig

zérus. A passziv kétpolus karakterisztikajanak
kiilonboz6 formai :

Thevenin : U~ — IR

Northon : l — — U.G

Szimmetrikus formaban a passziv  kétpolus
karakterisztikaja kozvetlenil nem fejezhetd ki,
mert az Uy = 0 és Iy = 0 helyettesités értelmetlen-
ségre vezet. Ennek elkeriilésére szorozzuk be a
szimmetrikus format Uy és Iy geometriai kozepével,

\V Uy Iy - fel.

Az Us és Iy altalaban komplex amplitudok,
vagyis komplex mennyiségek. melyeknek geometriai
kozepe kétértékii. Az U/l hanyados altalaban
komplex ellenallas, tehat olyan komplv < nu'nnvi«‘(‘g.
melynek valés része nem negativ. gy az Uy és l/
kozott legfeljebb 90° fdnsl\ulon})seg lehet. s igy
kivalasztott geometriai kozép definiciéjara cgy.szaru
lehetdség  kinalkozik. A kivalasztott geometriai
kozép felét nevezziik »aktivitas«-nak (az elnevezés
indokolasat majd késébb latjuk). és a vialasztast
rogzitsiilk ugy, hogy az A aktivitas és az Uy
illetve Iy kozott a faziskilonbség legteljebb 45
legyen. (A geometriai kozép masik értéke —A :
ennek és az Up. illetve Ij-nek a faziskiilénbsége
legalabb 1357.)

Szorozzuk be
2A-val :

tehat a  szimmetrikus  format
2 l 2.4
v + ———

Uy Iy

Az aktivitdas definiciéjabol kovetkezik, hogy
ebben az egyenletben az U egyiitthatgja a generator
belsé vezetésének pozitiv valésrészii — roviden
»redlpozitive — négyzetgydke ; az I egyiitthatéja
ptdlg, a generator belsé ellenallasénak realpozitiv

négyzetgyoke :

VECU '+

VR i Y




Ez az atalakitott szimmetrikus forma passziv
kétpolusok esetén sem vezet értelmetlenségre : az
cgyenlet jobboldala ekkor zérus lesz. Mas szavakkal :
a passziv kétpélus aktivitdsa zérus. 3

Eljutottunk a generator olyan szimmetrikus
karakterisztikajdhaoz, mely mar a passziv két-
polusokat is feldleli. A generator jellemzdi ebben a
karakterisztikaban az A4 aktivitas és a belsé ellen-
allas, vagy a belsg vezetés.

Abszorpcié

Még egy 1j fogalmat kell bevezetniink. Erre
akkor jutunk, ha a generator karakterisztikajanak
(a kdvetkezékben ez alatt mindig az atalakitott
szimmetrikus format értsitk) altalanos megoldasat
keressiik. Az altalanos megoldasban szerepld szabad
paramétert valasszuk a kovetkezdképen; a

VAR e G |
AVGiU — AR I = 2 X,
hol X az abszorpcié, a szabad allapotjellemzé. E két
egyenlet osszege és kiilonbsége adja a karak-

terisztika altaldnos megoldast az abszorpciéval
kifejezve :

mintajara legyen

U= v/R (4+X)
I = 4/ (A—X)

Ha ezeket a megoldasokat a karakterisztikaba
behelyettesitjiik, akkor identitast kapunk : tehat
valéban altalanos megoldast talaltunk.

A generator altal kiadott latszélagos teljesit-
mény a fenti altaldnos megoldasokkal kifejezve :

N = U= — >~ X*

Ha obmos generatorokra szoritkozunk, és ohmos
terhelést tételeziink fel, akkor az aktivitas és
abszorpcié fazisat egyaradnt 0°nak tekinthetjiik.
Igy a latszélagos teljesitmény a kétszeres effektiv
teljesitménnyel esik egybe, melynek maximalis
értéke az aktivitas négyzete — innen az »aktivitas«
elnevezés. Ha passziv kétpélusrél van szé, amikor
az aktivitds zérus, akkor a felvett latszélagos
teljesitmény :

Nyt = — Nii = X2

és ez az Osszefiiggés indokolja az »abszorpeid«
elnevezést. Az aktivitasnak és abszorpciénak ugyan-
gy beszélhetiink effektiv értékérdl, mint a fesziiltség
és aram esetében ; az amplitudorél effektiv értékre

itt is 4/2-vel valé osztas vezet :

A X

Aeff = = & Xeyf = =

Ve V2
Konnektor

Az alapfeladat megoldasahoz elkészitettitk mar
az »Ohm-egyenleteket«; a halézatban szerepld
k-adik kétpolus karakterisztikaja, melyet altalaban
aktivnak tételeztiink fel:

VG “ Ui + VR - Ix = 2 Ax

Hianyoznak még a »Kirchhof-egyenleteke,
melyek fizikai jelentésének kidomboritasara vezes-
sik be a »konnektor« fogalmat.

1*
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Emeljiik ki a halézatbél a kétpélusokat; a
visszamaradé rész mar csak ellenallasnélkiili veze-
tékekekt és esetleg ideédlis transzformatorokat
tartalmazhat. Ezt akarjuk konnektornak nevezni.
mely a kétpolusok kozdtt a kapcsolatot létesiti.
A szemléletesség kedvéért kovessiik végig mindezt
egy példan. Legyen a halézat (3. abra) egy 1. n.

Bl
L—WMMN—‘

AW

o

36bra

hybrid-kapcsolas, mely négy kétpélusbél és egy
kozépleagazassal biré idealis transzformatorbél all.
Az idealis transzformator, melynek jellemzdi az
dbrava beirt 1, a, b »relativ menetszimok«, a
esziiltséget ezek aranydban teszi at.

It
o /% o
q{
AW
AMAMY A
4 TEERL & TR
Uz U, UI.

L dbra

Ha a kétpolusokat kiemeljiik, akkor a vissza-
maradé rész (4. dbra) a »hybrid-konnektor«, mely
egy négykapcesi konnektor. (Kapocs alatt értsiink
polus-part.)

Az abrakben a fesziiltség és aram mérdiranyai
is fel vannak tiintetve. A kétpélusok targyaldsanal
az W. n. »aktiv, nyil-rendszert« valasztottuk. Ez
annyit jelent, hogy a kétpiluson atfolyé aram és a
rajta levd fesziiltség mérdiranyai iitkdznek. Ugyanez
a nyil-rendszer a konnek-

torra nézve passziv, ami

annyit jelent, hogy a @ @ ¢ ®
konnektor egy kapesan a g T 117 5
fesziiltség és aram mér6 + = T =
irdnyai — a konnektoron 5. ibra

beliil nézve — egyeznek.

Ha nem konkrét konnektorrél van szé, banem
altalanossagban targyalunk egy N-kapcsi konnek-
tort, akkor ezt a kovetkezd moédon abrazoljuk
(5. abra):



A konnektor karakterisztikajat a Kirchhof-
cgyenletek jelentik. Ezeknek az egyenleteknek a
felirasa el6tt at kell tekinteniink a konnektor alap-
veté sajatsagait.

A konnektor legfontosabb sajatsaga az, hogy
teljesitményt sem leadni, sem felvenni nem képes.
Ez a tétel nemcsak a teljesitmény idébeli kozépérté-
kére igaz, mint a reaktans kétpélusoknal ; hanem
momentan értékére is. A konnektor az aktiv és
passziv  kétpolusok kozott csupdn a kozvetitd
szerepét jatssza ; az aktiv kétpélusokbél felvett
teljesitményt a kétpélusok kozott elosztja, 6 maga
azonban teljesitményt nem vesz fel.

A konnektornak ebbél a sajatsagabél rogton
kovetkezik az, hogy ha kapcsaira rovidzarak és
szakadasok tetszésszerinti kombinéciéjat tessziik,
akkor barmely kapcsan benézve vagy rovidzarat,
vagy szakadast kell latnunk. Ha ugyanis vala-
melyik kapesan véges, zérustél kiilonbozé ellen-
allas jelentkeznék, akkor ezen a kapceson a konnektor
teljesitményt tudna felvenni, amit rovidzarakra és
szakadasokra nem adhat tovabb. Igy ezt a teljesit-
ményt maga a konnektor emésztené fel, ami
pedig a konnektor alapvet6 sajatsagaval ellenkezik.

Az altalanossag csorbitasa nélkil feltételezhet-
jik, hogy ha a konnektor minden kapcsat iiresen
hagyjuk, akkor minden kapcson szakadas jelent-
kezik. Ha ugyanis ebben az esetben valamelyik
kapcson rovidzart talalnank, akkor ezt a szakadasok
barmily ellenallasra valé kicserélése sem oldhatna
fel. A kérdéses kapcesa a konnektornak tehat egyszer
s mindenkorra beliilrél van révidrezarva, s igy az e
kapocsra kotott kétpélus a tobbivel nem kerilhet
konnexiéba. A konnektor ilyen »elfajulé« kapesait
kizarhatjuk.

Hasonléképpen feltételezhetjiik, hogy: ha a
konnektor minden kapesat rovidrezarjuk, akkor
minden kapcson révidzar jelentkezik. Ha vala-
melyik kapcson ebben az esetben szakadast talal-
nank, akkor ¢z a fentihez hasonlé meggondolas
alapjin szintén elfajulé lenne, amit a konnektorbol
kizarhatunk.

Keressiink a konnektor kapesaira rovidzarak és
szakadasok egy olyan kombinaciéjat, hogy a rovid-

zarak mogott szakadast, a szakadasok mogott
pedig rovidzart lassunk. Ilyen »alaprendszer«
nemesak egy van; kozoés azonban valamennyi

dldp]‘( ndszerben a konnektorra kapesolt rovidzarak
¢és szakadasok szama. Ha egy alaprendszert talal-
tunk, akkor a konnektorra kapesolt rovidzarakat

és' szakadasckat aktivva tehetjilk anélkiil, hogy
a konnektor karakterisztikajaval (a Kirchhof-

egyenletekkel) titkdzéshe keriilnénk.

© Az aktiv rovidzar nyilvan fesziiltségforrast
jelent, melynek a konnektorra valé kétése az illeté
kapoces fesziiltségét determinalja 5 az aktiv szakadas
pedig aramforrast jelent, mely a konnektor kérdéses
kapesan az aramot hatdrozza meg. Egy fesziiltség-
forrasnak a konnektorra valé kotése iutkozést
akkor jelentene, ha a konnektor e kapcsan a fesziilt-
ség mar nem lenne szabad, amit a kapceson beliilrél
jelentkezd * rovidzar jelez. Ugyancsak iitkozést
jelentene egy aramforrasnak a konnektor olyan
kapesara valé kotése, ahol az aram mAr nem
szabad ; ezt a kapcson beliilrél megjelené szakadas
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jelzi. A rovidzar ugyanis — akar passziv, akar
aktiv. — karakterisztikajaval a fesziilltséget, a

szakadas pedig az aramot szabja meg. Ezért
jelent titkozést az, ha rovidzar rovidzarral, szakadas
szakadassal keriil szembe. Révidzar és szakadas
szembekeriilése viszont sohasem jelent iitkozést —
mégha mindkettd aktiv is. Ez éppen az alap-
rendszer jelentdsége ; a konnektornak a révidzarak
és szakadasok egy ilyen rendszerével valé lezarasa
esetén csak rovidzar és szakadas szembekeriilése
fordul elé.

A konnektor kapesait — amikor a konnektort
rovidzarak és szakadasok egy alaprendszerével
zartuk le — két csoportba soroztuk ; a kapcsoknak
azt a csoportjat, melyre rovidzart kototttink,
nevezziik »fesziiltség-kapcsoknak« ; azt a csoportot
pedig, melyre szakadast kotottink, nevezzik
»aram-kapcsoknak«.

A tovabbiakban a szemléletesség kedvéért
beszéljink egy hétkapcesa konnektorrél (6. ahm)
melynél az alaprendszer haromrovidzarbél és négy

£ 107 17 k3 17 kD

6. dbra
szakadashél all. Az 1, 2765 3 jeld kapesok legyenek
fesziiltség-kapesok ; a 4, 5, 6 és 7 jeliek pedig
aram-kapcsok.

Tegyiink az egyik fesziiltség-kapocsra fesziiltség-
forrast, a tobbi fesziiltség-kapcsot pedig zarjuk
rovidre. Mérjilkk le rendre valamennyi kapcson a
jelentkezé fesziiltséget, és allapitsuk meg a feszilt-
ség-attételt a kivalasztott fesziltségkapocsrol a
tobbi kapocsra. Az i jelii fesziiltségkapocsrél a k jeli
kapocsra a fesziiltségattételt a kdvetkezé egyenlet
definiélja :

U= ainy + Ui

hol Uk a k kapcson mért fesziiltség, Uiazi kapocsra
kényszeritett fesziiltség és iiki a keresett attétel.

A mérések eredményeit foglaljuk dssze az alabbi
tablazatba :

1 2 1 3 1 aEg 5 6 7/
e et e Gbe Sl OB B AE s VU L £
| i
l_n i Mgy 7 Vs fsvdlans | - Usy, T Mot 1 a%71
2 iy, Hse ! ligy ’ gy | ig ligy | gy
Wl s e sl el S
3 lyg | gy | gy | figg | gy Ugy Uz

A tablazat elsé harom oszlopa specialis, itt
ugyanis fesziiltség-kapocsrol fesziiltség-kapocsra
mért attételek szerepelnek. Ezek az attételek —
amint kénnyt beldtni — csak 0 és 1 értéket vehet-
nek fel; ha az attétel indexei egyenlék, akkor
az attétel 1, ha kiilonboznek, akkor 0. A konnektorra
jellemzé attételeket csak az utolsé négy oszlop
tartalmaz, ahol a fesziiltség-kapcsokrél az aram-
kapcsokra mért attételek szerepelnek.

Ha szimultan valamennyi fesziiltség-kapocsra
kotiink fesziiltségforrast, akkor a kapcsokon mért
fesziiltségek az egyes fesziiltségforrasokbél kiilon-



kiilon szarmazoé részfesziiltségekbél tevédnek dssze
(szuperpozicié elve), s igy a fesziiltségattételek
fenti tablazata a kovetkezé fesziiltség-egyenleteket
reprezentalja :

Uy =iy » Uy 4 iiyy - Uy + iy - Uy

o == Gy * Uy + iy - Uy + iiyy - Uy
Uy = iig, - U, + iigy - U, + iigy - Uy
Uy =iy - Uy +iigy » Uy + gy - Uy
Us = iigy - Uy + iigy * Uy + gy - Uy
Ug= iy + Uy + iigy “ Uy + figs - Uy

q = liqy * Uy +iigy - Uy + iz - Uy

Ha az elsé harom egyenlethe a sp:cialis fesziilt-
ségattételek értékeit heirjuk, akkor identitdsokat
kapunk ; valédi kotést csak az utolsé négy egyenlet
jelent, — és itt a Kirchhoft-egyenletnek azt a részét
talaljuk, mely fesziiltség-kotéseket ad. Ha tehat a
fesziiltség-kapcsokon ismerjiilk a fesziiltségeket,
akkor az aramkapcsokon levd fesziiltségeket a
fenti egyenletrendszer segitségével szamithatjuk.

Az aram-kapcsokon az aramokat valasztjuk meg
fiiggetleniil (aramforrasok bekotésével), s igy a
fesziiltség-kapcsokra kotott roévidzarakon jelent-
keznek szamithat6 dramok. Az aramattételek meg-
hatarozasara ugyanazt a mdédszert alkalmazzuk,
mint fentebb a fesziiltségattételeknél. Tehat az
egyik aramkapocsra aramforrast kotiink, s mérjiik a
kapecsokon jelentkezd aramot. Az aramattételt a
kovetkezo egyenlet definialja :

I = wii = I1;;

hol Ix a k kapcson mért aram, Ii az i kapocsra
kényszeritett aram és wki a keresett attétel.

Az aramattéeleket — ugyanigy, mint a fesziilt-
ségattételeket — tablazatba foglalhatjuk, s e
tablazat alapjan felirhatjuk az aramegyenleteket.
A tablazat a targyalt hétkapcsi konnektornal
hét oszlopot és négy sort tartalmaz annak meg-
feleléen, hogy a konnektornak négy aramkapcsa
van. Az utolsé négy oszlop a specidlis — 4ram-
kapocsr6l aramkapocsra valé — attételeket tar-
talmazza, melyek hasonléképen csak az 1 és 0
értéket vehetik fel ; a konnektorra jellemz§ aram-
attételeket az els6 hirom oszlopban talaljuk.
fgy az aramegyenletek koziil az utolsé négy iden-
titds, s csak harom jelent aram-kotést :

IL=wy I+ ws I+ wge Ig+w, - I
Iy == wyq * Iy + wys - Iy + wyg - Ig 4 wyy - I
Iy TEWans Iy + wys - I5 4 wyg * Ig + wyy - I

és ez a hianyzé harom Kirchhoff-egyenlet.

A karakterisztikus (azaz nem specialis) fesziilt-
ség- és aramattételek nem fiiggetlenek egymastol:
az tk-indexi fesziiltségattétel és a ki-idexid aram-
attétel osszege zérus :

tiik + wki = 0

Ezt a kovetkezdképen lathatjuk be: tegyiink
pl. a 2 jeli fesziiltségkapocsra feszilltségforrast, s a
tobbi fesziiltségkapcsot zarjuk rovidre ; az 5 jeld
aramkapocsra kossiink aramforrast, a tobbi aram-
kapcsot pedig hagyjuk iiresen. A 2 kapcson a
fesziiltség a fesziiltségforras altal kényszeritett
U, lesz, az 5 kapcson pedig iig, - U,. Az aram az 5
kapcson az aramforras altal kényszeritett I lesz,
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a 2 kapcson pedig wyg + I5. A 2 kapeson a konnektor
altal felvett teljesitmény :

Ny=U, I, =wy - U, - I
és hasonléan :
Ny = Us - Iy = iigy - U, - I
A tobbi kapcsokon felvett teljesitmény zérus,
mert az 1 és 3 kapcsokon a révidzar miatt az U,
a 4, 6 és 7 kapcsokon pedig a szakadas miatt az I

zérus. A konnektor altal felvett sszes teljesitmény
tehit :

N, 4 Ny = (w5 + iigy) U, * I,

ennck pedig a konnektor alapsajatsaga kovetkez-
tében zérusnak kell lennie, igy valéban :

Wgp + diyg = 0
Tehat a konnektor karakterisztikajat, a
Kirchoff-egyenleteket, a fesziiltségattételek egy-
értelmiien megadjak — az aramattételekre ezek utan
nincs sziikség.

Az alapfeladat megoldasa

Alapfeladatnak neveztiikk a konnektorra kap-
csolt kétpolusok elektromos allapotinak meg-
hatarozasat. A hétkapesi konnektornal, mellyel
eddigi tarfyalasaink soran foglalkoztunk, az alap-
feladat megoldasahoz 14 egyenletre van sziikségiink.
Ez a 14 egyenlet mar elttiink all: 7 egyenletet a
kétpolusok karakterisztikai adnak a kovetkezd
formaban :

AV Gk - Uk + V/Ric - I = 2 Ax,

hol azfindex i b =122, + .5 T.
4 cgyenletet adank a fesziltségkotések :
Ui = iiiy + Uy + iiis + U, + diiy - U,

holiv=4. 5. 0,.7.
Es végiil harom egyenletet adnak az dramkotések ;

I; = wjy - Iy + wjs - Iy + wjg - I + wj - I,
hol j = 1, 2, 5.

Az attételek kozott fennallo osszefiggések

figyelembevételével az aramkotéseket felirhatjuk
fesziiltségattételekkel :

I - diyj+ Ty ciigj + Iy - digj - Ty - digj +
A Teeotigy -+ Ig - digy + I - @igj = 0,
hol'j =1, 2, 3.
E 14 egyenletbdl allo egyenletrendszerben

egyiitthatéként szerepeinek a kétpélusok jellemzgi :
az aktivitasok és belsd ellenallasok, és a konnektor
jellemzdi: a fesziiltségattételek. '

Az egyenletrendszer altalanos megoldasa bonyo-
lult matematikai apparatust igényel, melyet e
cikk kereteiben nem mutathatunk be. A megoldis
menetét csupan gondolatban fogjuk végigkévetni,
s bizonyitas nélkiul kozoljiikk az altalanos megoldas
formulait.

Helyettesitsitk be a Kirchhof-egyenletekbe a
kétpolus-karakterisztikak altalanos megoldasait:
az

Uk = A/Rk (Ax + Xk)
I = AV/Gk (Ax — X&)



kifejezéseket. Igy 7 egyenletet kapunk, melyben
ismeretlen mar csak a 7 abszorpcié. Ennek az
egyenletrendszernek a megoldasa altaldban a kévet-
kezd alaku :

Xas by A Hhny oy Foio + iy < Ay

holk =1,2,...7. Ez az egyenlet azt mondja, hogy
a k-adik kétpélus abszorpciéja az aktivitasokbol
szarmazik : az i-edik kétpolus hozzajarulasa az Xk
abszorpcichoz az A; aktivitdsnak kki-szerese. Ezt
a k tényezdt »konnexié-tényezdének« nevezziik
akkor, ha indexei kiilonbéznek ; »reflexiétényezé-
nek«, ha indexei egyeznek. Igy pl. a kyg konnexid-
tényez8 a 2 és 5 kétpolusok kozott ; a k,, reflexio-
tényezd a 2 kétpoluson. Megjegyezziikk még, hogy a
k tényezdk altalaban komplex sziamok, melyeknek
abszolut értéke 1-nél nem nagyobb.

A k tényez8k kozvetlen kiszamitasara a kovet-
kez6 kombinatorikus szabalyok adnak utasitast :

1. Hatirozzuk meg valamennyi kapocs-
harmasra (ezt a szamot a feszu.ltsegattete]-tablazat
sorainak szama hatdrozza meg) az ii-determinan-
sokat. Egy Uik ii-determindns értékét az a deter-
minans hatarozza meg, melyet az ii-tablazat i, j és
kindexi oszlopaibél allitunk ossze :

Uiy, Uy,
ulz, ujz,
uis, uja,

liky
Uk 2
l.l'ka

Ui =

2. Hatarozzuk meg a »halézat determindnsatc,
mely egy kombindciés szumma : e szummanak
annyi tagja van, ahdny ii-determinins. A szumma
ijk-indexi tagja a megfelel§ index{ i-determinans
négyzetének, s az i, j, k indexid kétpilusok veze-
téseinek szorzata :

Du= X Uil Gi G- Gk
ijk

3. Hatarozzuk meg a »reflexié-determinansokat«
melyek szintén kombiniciés szummak : e szummak
tagjai egyeznek.a- hilézatdeterminansben szerepd
tagokkal, csupan negativ elgjelet kapnak akkor, ha
a reflexié-determinans (Dm) indexe a szumma kér-
déses tagjanak ijk indexében nem szerepel.

4. Végill hatarozzuk meg a »konnexié-deter-
minansokat«, melyek az el6zéeknél eggyel alacso-
nyabb osztalyi kombindciés szummak. Az ij
szumma-indexben szereplé ¢ és j nem egyezhetik a
konnexié-determinédns (Dmn) egyik mdexével sem,
tehat :

Dmn e Z Umu Umj - Gj

Ezckutan a k tényezék formulai:
Dm
Du

kmn = 2’\/_Gmcn Dinn
H

reflexiétényezdk : kmm =

konnexiétényezdk :

A konnexié-tényezé fenti formulajabél kozvet-
leniil latjuk, hogy kmn = knm ami a reciprocitas
tételének az altalanositasat jelenti. A k tényzdk
kombinatorikus kifejezései pedig tulajdonképpen
a Kirchhoff-féle kombinatorikus szabélyok altala-
nositéasai.

6
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A hybrid-halézat

Vegyitkk ujra el a cikk elején ismertetett
hybrid-halézatot, és allapitsuk meg cbben a kon-
krét esetben a k-tényezéket.

A hybrid-konnektor (4. abra) .jellemzéinek,
a fesziiltség-attételeknek a meghatarozasihoz
elészdr egy alaprendszert kell keresniink. Egy alap-
rendszerhez a kdvetkezd uton jutunk.

Ha a konnektor minden kapcsat iiresen hagyjuk,
akkor a kapcsokon benézve mindeniitt szakadast
latunk ; ha minden kapcsat révidre zarjuk, akkor
mindeniitt rovidzart latunk. A konnektornak tehat
e¢lfajulé kapcsa nincs.

Tegyiink az l-es kapocsra rovidzart. Ezt az
idealis transzformator az a és b relativ menetszamu
oldalaira atviszi, de a tébbi kapcson benézve még
mindig szakadast latunk. Tegyiink tehat a 2-es
kapocsra is révidzart ; ekkor mar a 3-as és 4d-es
kapesokon beliilrdl rovidzar jelenik meg. Alap-
rendszernek valaszthatjuk tehat az l-est és 2-est,
mint fesziiltség-kapcsokat ; a 3-ast és 4-est, mint
aramkapcsokat.

Hatarozzuk meg ezek utan az ii-tablazatot.
Tegyiink az l-es kapocsra fesziiltségforrast, mely
meghatarozza az Uj-et, a 2-es kapocsra pedig
rovidzart. Mérjilk a fesziiltséget a 3-as és 4-es
kapcsokon.:

U,=—a- U, és Uy=— (a+b) - U, , tehat
lig, = —a és iy = —(a+b)

Tegyiink ezutan a 2-es kapocsra fesziiltség-
forrast, s az l-est zarjuk révidre :
Us= U és U=

Higsi—==7  iés

U, , tehat
figg = 1

A specialis fesziiltségattételekt nem kellmérniink:

iy =1Ly == 0 i (0" és il — 11
Allitsuk &ssze az ii-tablazatot :
e e T Tml T
1 1 0% "3 —Stah)
)“ b B3
2 g orabh e

Az U-determinansokat az ii-tablazat két-két
oszlopabél kell alkotnunk. Ezeknek értékei:

l712=1,1713=1,U,‘=1,
: Oypy=0a,U0,=0a+b,U,,=b.
Hatéarozzuk meg a hal6zat

D =66, 6.6, 1.6, -+

determinansat :

+ a? - G,G3 + (a+b)% - G,G4 + b2 - G364

A reflexi6é-determinansok :

Dx & Glcz S Glcs o 0164_
—a? - G,G3;— (a+b)? - G,G, —b? - G436,

D, = G,6,— G,G;— GG, +
+ a? - G,G5 + (a+b)% - GGy —b% - G436,

és igy tovabb .




Végiil a Konnexié-determinansok (itt figvelniink
kell arra, hogy az U-determinans dértéke eldjelet
vilt. ha indexeit feleseréljik) :

Dy = a- G, + (a+b) - G,
Dig=—a- -Gy+b-G,
Dyy=— (a+h) Gy~ b G,

Dyy = G, + (a+b)b - G,
D, = G, —ab - G,
Dy = G, 4+ (a+bd)a - G,

A k-tényezéket — a rveflexié- és konnexio-
tényezdket — a fenti determinansok ismeretében

mar kozvetleniil felirhatjuk.

Vizsgiljuk még meg annak feltételeit, hogy a
hybrid-halézatba kapcsolt valamennyi kétpéluson
a reflexiok cltiinjenck. A reflexiék eltiinésének
azaz a reflexio-tényezék zérussa valiasanak —
feltétele az. hogy valamennyi reflexié-determinans
értéke 0 legyen. (A hélézat-determinans ugyanis
mindig véges-értékd.) Igy a halézatban szerepld
kétpolusok vezetéseire négy egyenletet kapunk,
melyek azonban nem fiiggetienek egymastsl. Ha a
négy koziill hirom kétpéluson nines reflexié, akkor
a negyediken sincs. Barmelyik harom reflexio-
mentességi feltételbél a kétpélusok vezetéscire a
kivetkezd osszefiiggéseket kapjuk :

GG, == b2 - G,
G165 = (a+b)? - 6,6,
GG, = a® GG,

Ez a hiarom egyenlet a négy vezetés aranvat
koti meg : ;

Giilho: Go:6 7= (uth): —1 .

a

1 sl
o b ) b
vagy a négy ellenallas aranyat : =
= Ri:Ry:Ry iRy =< 1:(a® 4 ab) : ab: (ab--b?).

Valasszuk a hybrid-konnektorra kotott két-
polusok vezetéseit a ki’)\'ntkttzﬁképcn:

G, = abla-+b) G

G,=bG
Gy = (atb)6
G, —a G

hol G egy tetszésszerinti vezetés. Ezeket tekinthet-
jik a reflexiémentességi feltételekbél adédé egyen-
letrendszer altalanos megoldasanak, melvhen G-eg\'
szabad paraméter. :
A G-k fenti értékei mellett tehat a reflexiék

cltinnek. A konnexié-tényezék megéallapitasara
hatarozzuk meg ebben a specialis esetben a deter-
minansokat ; e szamitasok eredménye :

D = 4ab(a+b)? - G*

D,, = 2a(a+0b) - G

B, =0

Dy = —2b(a+Dd) - G

D,y - 2ab(a+b) - G
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Py =10
Dy = 2abla+-b) - G

Szamitsuk ki ezek utan a konnexié-ténvezdket :

kys = 24/ 616y - Dyy/ D ;
az értékeket behelyettesitve :

Ris = \/(T/-(;t-, b): és hasonlé tton :
k=0

b — VD)

leg == V/b)a+b)

Kl

kyy = V/”.f(“_’:§;.l;j

Ezek a formuldk egy nagyon fontos tényre
mutatnak ra. Ha a hybrid-héalézatban a reflexiékat
megsziintetjitk, akkor megsziimnik az 1-—3 és 2—4
kapesok kozotti konnexié is. A hybrid-konnektor-
nak cz a sajatsaga adja meg jelentségét az atvitel-
technikaban.

Végiil megjegvezziitk, hogy ha a-=b, akkor

valamennyi 0-t6]l kii'6nbozé konnexié-tényezs —

clgjeltél eltekintve — a O,F) értéket veszi fel.

Csillapitiasok és hullaim-paraméterek

Készen vagyunk az @j »alapozissal«. Roviden
ra. akarunk mutatni mér arra, hogy azekre az 4j
alapokra hogyan épitjik fel a régi fogalmakat.

Eddigi targyalasainkban »zart halézattal
foglalkoztunk. Egy halozatot akkor neveziink
zartnak, ha a halézat konnektoranak minden
kapesa kétpolussal le van zarva. Ezzel szemben
nyitott a halézat akkor, ha konnektoranak egy vagy
tobb kapesa nincs lezarva. Aszerint, hogy a nyitott
kapcsok szama egy, ketté vagy altaldban n:
beszélilnk 6sszetett két-, négy-,illetve altalaban
2n-pdélusokral.

Nyitott hélézatoknal beszéliink »hullam-ellen-
allasréle, mely a nyitott kapesok egy specidlis
lezdrasat jelenti. A lezarasok olyan rendszerét,
mely mellett az e rendszerrel lezart kapesokon a
reflexiok elttinnek, hullaimellenallasoknak nevez-
zilk. Az osszetett kétpélus igy definialt »hullim-
ellenallasac  egyezik latszolagos ellendllasaval ;
a négypélus igy definialt hullaimellenillasa fedi az
ismert hullimellenallas fogalmat ; a hat- és altala-
ban 2n-pélusokon ezzel a definiciéval nyert hullam-
ellenallas pedig a hullamellenallasfogalom altala-
nositasanak tekinthetd.

A csillapitast altalaban Ggy definidljuk, mint a
k-tényezd reciprokanak logaritmusat. Aszerint,hogy
reflexié-tényezérsl, vagy konnexié-tényezérél van
526, beszélink reflexié-csillapitiasrél ez fedi az
ismert fogalmat) illetve — egyszerien — csilla-
pitasrél (ez az iizemi csillapitas fogalmat fedi).
Hulamesillapitas alatt a hullamellenallasok kozott
fellépé csillapitast értjitk (ez is fedi az ismert
fogalmat).

R W™ ® S ® B e N e
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Ujabb magneses anyagok

ISTVANFFY EDVIN

Szerzi attekintést ad a hiradastechnikaban hasznalt
korszeri migneses anyagok tulajdonsigairél és eléallitasuk
modjarol. Ismerteti az egyes alkalmazisoknidl tamasztott
kévetelményeket, valamint a kiilonb6z6 migneses anyagok
célszerii felhasznalasanak a modjat.

B crathe npuBoAuTcs 0030p KavyectBa H MeToja I0JY-
YeHHs1 COBPEMEHHBIX MarHHTHBIX MAaTepHAJIOB, MPUMeHsIeMbIX
B TeXHHKe CBSI3U. 3aTeM NPHBOAHATCH TpeGOBaHHsA, Inpel-
fiBJleHHble K MarHHTHBIM MaTepHaJaM NpU pPas3JIHYHOM HX
NpHMEHEHHH, a TaK)ke MeTOJ 1eJiecoo6pasHoro HX HCMoJib-
30BaHHSA. :

L’auteur passe en revue sur les propriétés ct production
des matiéres magnetiques modernes, utilisées dans la technique
de transmission.

I1 traite ensuite les conditions demandées aux différentes
applications et la méthode d’utilisation pratique des diffé-
rentes matidres magnétiques.

Author reviews the properties and manufacturing
processes of modern magnetic materials used in communica-
tion systems. The article also deals with the technical requi-
rements and proper use of these magnetic materials.

Der Verfasser bietet eine Ubersicht der Eigenschaften
und Herstellungsverfahren der im Nachrichtenwesen ver-
wendeten zeitgemiissen magnetischen Materialien. Er bespricht
die bei den einzelnen Benutzungen gestellten Bedingungen,
sowie die zweckmiissige Anwendungsart der \erschlcdcnen
magnetischen Materialen.

A magneses anyagok fejlédése szorosan ossze-
fiigg az alkalmazasuknal tamasztott koveteiménvek-
kel. A természetes fejlédés iranyvonala az erds-
arami berendezések silyanak, meéreteinek, vesz-
teségeinek csokkentése és a hiradastechnikai alkal-
mazasoknal ezen feliil és elsGsorban a mindségi at-
vitel tokéletesitése. E kivanalmak elérése rend-
szerint az anyag egy vagy tobb magneses tulaj-
donsdginak a javitasat teszik szitkségessé.

A jellemz6 magneses tulajdonsadgokat szem-
Iélteti az 1. dbra ; az anyag szlizgorbéjét (012) és
hiszterézis gorbéjét (234567) tiinteti fel erés mag-
nesezésnél. A szilizgorbe

Epy = A mar
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1. dbra.
Miigneses anyay sziz- és hiszterézis gorbéje.
indukciéo B,

A fiiggéleges tengel yen ‘a migneses
u vizszintes tengelyen a mignesezd erd H van feltiintetve,

8

tga, = Mo hajlasszoggel indul, ez az anyag kezdeti
permeabilitasanak felel meg. A legnagyobb perme-
abilitiast a szlizgorbéhez hizott érint6 (01) hajlas-
szoge : 8@, = Mmax adja. A 2 és 5 pont erés mag-
nesezés esetén a magneses telitést kozeliti meg.
(Bs) Minthogy a permeabilitdas 1 ala nem csokken,
és emiatt B tovabb né névekvd maéagnesezésnél,
czért telitésre a magneses intenzitast (J) szoktak
megadni.

4':7.}3 == Bs So— I'Is

mely véges hatarértékhez kozeledik. Tovabbi fon-
tos jeliemz6 adat a remanencia Br, vagyis a lég-
résnélkiili zart magneses korben a gerjesztés lekap-
csolasa utan megmaradé magneses indukeié. Ezt
az értéket a visszatérd gorbénck a figgdleges
tengeliyel valé metszéspontja (3) adja. Az egyik
legfontosabb jellemzd adat a koercitiv eré He,
vagyis az az ellenkezd értelmd magnesezé erd.
mely az anyagban 1évé maradékmezdének teljes
cltiintetéséhez sziikséges. Ezt az 1. abran a vissza-
téré gorbénck a vizszintes tengellyel valo metszés-
pontja (4) mutatja.

Lagy magneses anyagokat jellemzi az aranylag
nagy permeabilitas, kis koercitiv erd és kis hiszte-
rézis teriilet. Kemény magneses anyagoknal jel-
lemz8 a nagy koercitiv eré és viszonylag kis per-
meabilitas.

A lagy magneses anyagokat tébbnyire valta-
kozé atmagnesezésnek kitett szerkezetckben alkal-
mazzuk. Valtakoz6 atmagnesezés esetén a vasmag-
ban kéaros orvényaramok keletkeznek, melyek
csokkenthetdk lemezelt vasmag alkalmazasaval és a
vasanyag fajlagos ellenallasanak novelésével. Ezért
a felsoroit 6t jellemzé magneses tulajdonsaghoz
mint hatodik jellemzd adat a fajlagos ellenallas
is tartozik.

Lemezelt vasmag esetén a vasmag 1 cm?® tér-
fogatara juté orvényaram veszteség a kovetkezo-

képpen fejezheté ki :
2, f2Bl

6o

Ni = 10—7 watt
ahol o a fajlagos ellenallas elektromagneses egy-
ségekben, t a lemezvastagsag cm-ben, f a frekven-
cia, Hz és B, a ciklusban alkalmazott legnagyobb
indukcié gaussban.

A lagy magneses anyagok javitdsanil mindig
torekedni szoktak a fajlagos ellenallas novelésére is.

Erésarami a transzformitoroknal az indukalt
fesziiltség :

E~ NFfB, ; vagyis aranyos a menetszammal,
a vaskeresztmetszettel, a frekvenciaval és a leg-
nagyobb magneses indukcioval. Halézati transz-
formatoroknal a frekvencia rendszerint 50 Hz ; ez
allandé érték, tehat a vaskeresztmetszet és a me-
netszim szorzata és igy a transzformator mérete
annal kisebb lehet, minél nagyobb indukciot en-



gedhetiink meg. A megengedhetd indukceié annal
nagyobb, minél nagyobb a vas telitése, ezért nagy
indukcidéig magnesezhetd amyagol\ (-lonyoav*k E
mellett fontos hogy a magnesezé aram minél ki-
sebb legyen, tehat hogy a sziikséges B; indukcié
minél kisebb H, magnesez6 erével legyen elérheté.
Nagy magnesez6 aram nagy meddd teljesitményt
jelent, ¢z pedig noveli a halézati veszteségeket,
csokkenti a halézatbdl kivehetd energiét sth., tehat
mindenképpen keriilendé. A kis magnesez§ aram
feltétele a nagy permeablhtas, és minthogy nagy
atmagnesezésr6l van szé, ez gyakorlatilag a max.
permeabilitasra (#max) vonatkozik.

Erés magnesezés esetén a remanencia a legtobb
lagy magneses anyagnal az alkalmazott legnagyobb
indukecié szazalékaban kifejezve nem sokat valtozik.

Ezért a hiszterézis veszteség els6sorban a koercitiv
erdtdl (H.) fiigg. A koercitiv er§ csdkkentése annal
is inkabb indokolt, mert 50 Hz halézati frekvencia
esetén a hiszterézis veszteség tilnyomé részét teszi
ki az Osszes veszteségnek.

Hiradastechnikai transzformatoroknal a kove-
telmények lényegesen eltérnek® fentiektsl. Rend-
szrint széles frekvenciasavot kell atvinni, és mint-
hogy 4llandé fesziiltséghez f. B, szorzat allando,
tehat a legnagyobb indukei6 a legkisebb atvitt
frekvencianal létesiil.

Z:ne vagy beszéd atvitelénél a dinamika széles
hatarok kozott valtozik, tehat az atvitt energia-
szint igen kis értékre csokkenhet le, ilyenkor az
onindukeiét a kezdeti permeabilitas (uo) hatarozza
meg. Ezért a hiradastechnikai transzformatorokat
a kezdeti permeabilitassal szamitjak.

Hiradastechnikai transzformatoroknal a miné-
ségi atvitelre kell torekedni, és mind a linearis,
(frekvencia fiiggd) mind a nonlinearis (amplitudé
fiiggd) torzitasokat a legkisebb mértékiire kell
lecsokkenteni.

e

T I

2, ébra.

A lincaris torzitasok kénnycn attekinthetdk a
2. abrén ; itt egy 1:1 attételii transzformator egy-
szerisitett helyettesitd kapcsolasat tiintettiik fel.
Az R, belsé cllenallasa aramforras és az R, fogyaszté
kozé van kapcsolva a T taggal helyettesitett
transzformator. A sontag (L) a kélesonds indukeié ;
ez egyenlének vehetd az onindukciéval ; L’ a pri-
mer és szekunder tekercsek szérédasainak osszege.
A tekercsek ohmos ellendllasat egyszeriiség ked-
véért elhanyagoljuk.

Kis frekvencidknal a szérédas hatasa elhanya-
golhaté  és Lo sontreaktancia okoz veszteséget.
Nagy frekvencidknal a sontreaktancia oly nagy,
hogy hatasa elhanyagolhaté. A szérasi reaktancia
(L’w) viszont megnd, és mint soros elem okoz
veszteséget. A 3. abra mutatja a frekvenciaka-
rakterisztika lehjlasat kis- és nagyfrekvenciaknal.
Ha DB decibel veszteséget megengediink, akkor
az atvitt frekvenciasav fi—f, frekvencidig terjed.
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Ha a transzformator menetszamat megnoveljiik.
akkor az énindukcié nagyobb lesz és kisfrekvenci-
aknal a sontolé hatds csékken. Ezaltal azonban
a szordsi reaktancia is megnd. Az atvihetd frek-
venciasav lejjebb csiaszik, de a legnagyobb és leg-
kisebb atvihetd frekvenciak viszonya nem valto-
zik meg.

_Arvrey wmtresty
el
A

% el £ ¢

3. abra.

Szamitassal kimutathaté, hogy az atvitt frek-
venciaaranyra az alabbi kifejezés irhaté fel :
A L
A3 =09 DB X ~
L’

1

itt L, az 6nindukcié a legkisebb atvitt frekvencianal
és L’ a szérasi 6nindukcié. Adott viszonyok kézott
L, az f; frekvencidnal mért kezdeti permeabili-
tassal (u,r,) aranyos, tehat az atvihetd frekvencidk
viszonya is. A kezdeti permeabilitas novelése egy-
részt szélesebb frekvenciasav atvitelét teszi lehe-
t6vé, masrészt ezaltal a transzformator méretei
és sulya csokkenthetdk.

Fenti képlet jobboldalan a kezdeti permeabi-
litads meghatarozasa feltételezi az utébbi frekvencia-
fiiggdségét. Ennek oka a mégneses szkinefektus.
Valtakozé atmagnesezésnél az anyagban o6rvény-
aramok keletkeznek, a kiils6 mezdvel ellentétes
gerjesztést okoznak, és kiszoritjak a mezét az
anyag belsejébél. Ezaltal névekvé frekvencidnal a
magneses fluxus mindinkabb a lemezek feliiletére
szorul, és csdokken a hatésos permeabilitas. Nagy
permeabilitasii anyagoknal a mégneses szkinhatas
18 nagyobb és csokkentheté egyrészt vékonyabb
lemezek alkalmazasaval, masrészt a fajlagos ellen-
allas novelésével.

Nonlinearis torzitasokat egyediil hiszterézis vesz-
teség okoz. A nonlineéris torzitasok nemcsak a
beszéd mindségét rontjak, hanem kombiniciés
frekvenciak is keletkeznek, s ezek tobbcesatornas
berendezéseknél athallast okozhatnak. A hiszte-
rézis veszteség csokkentése ezért igen fontos.

A hiradastechnikai transzformatorokra és teker-
csekre altalanossiagban megallapithaté, hogy a vas-
mag méreteit hatdsfok szempontjabél a rézvesz-
teségnek a sziikségos meértékre valé lecsokkentése
szabja meg, de ettél fiiggetleniil a megengedhetd
hiszterézis veszteség is megszabja a vasmag leg-

kisebb kobtartalmat.

Egyéb fontos alkalmazésok koziill megemlitjiik
a jelfogokat ; itt fontos, hogy az dram megszaki-
tasakor vagy lecsokkentésekor a horgony biztosan
elengedjen. A horgonyban a maradék indukcié
By joval kisebb a légrés miatt a vasanyagra jel-
lemz8 Br remanens indukciénal, és értékét a lég-
résre jellemzd a nyirasi vonalnak a visszatéré mag-
nesezési gorbével valé metszése adja (lasd 4. abra).
A szokasos jelfogéknal a nyirasi vonal kézel halad
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a vizszintéshez, tehat a jelfogéban maradé induk-
cié a koercitiv erével aranyos. Ezért kisebb koer-
citiv erejli anyagok eldnydsebbek.

!

/: T

b 7] ”*,

4 dbra.

A jelfogéban megmaradé indukcié arényos az anyag koercitiv erejével (A 2
anyag koercitfv ereje kétszerese az 1 anyagénak).

Vannak esetek, amikor erés polarizalé mezd
mellett is nagy valtédramia kezdeti permeabili-
tasra van sziikség. Erre jellemzé példa a hallgaté
membrinja, melyhez e szempontbél kedvezé tulaj-
donsagi anyagok alkalmasak. E céira a legmegfe-
lelébb anyag a permendur, mely 50%, vasat &s
509, kobaltot tartalmaz, kezdeti permeabilitasa 800
és még 15 kilogauss polarizalé mezdnél is csak alig
csokken. Ez az anyag meglehet8sen rideg és ezért
2% vanadium hozzaadasival kénnyen hengerel-
hetévé tették. A magneses tulajdonsagok ezaltal
nem valtoztak.

Mair régen felfedezték, hogy a vasban 1évé szén
és egyéb szennyezbdések karosak a magnesez-
hetéségre, és ezért valtakozé atmagnesezéshez
lehetdleg tiszta vasat alkalmaztak. A 99.949-0s
svédvas adatai: o = 250; Mmax = 5,500 ; 47xJs
= 21,500 ; Hc =1 oe. Igen nagy telitése miatt egyes
er6saramu alkalmazasokhoz ma is hasznaljak. Faj-
lagos ellenallasa alacsony: p = 10 mikrohmem,
tehat orvényaram vessztesége ardnylag nagy.

Lényeges haladast jelentett az 1900-ban fel-
talalt szilicitumvas, melyet ma is altalanosan hasz-
nalnak erdsarama transzformétorokhoz, forgé-
gépekhez és sok hiradastechnikai transzformator-
hoz. A 49 szilicium tartalmi erésen o6tvozott
lemezek f6bb adatai: o = 400; pmax = 7000 ;
4n)s = 19,500 ; H.=0,5; p = 60. Tehat lénye-
gesen jobb a kezdeti és legnagyobb permeabilitasa
a svédvasénal. A telités valamivel kisebb. A koer-
citiv eré csak a fele, és ezért hiszterézis vesztesége
Iényegesen kisebb, mint a svédvasénak. Nagy faj-
lagos ellenéllasa miatt Orvényaram vesztesége
azonos lemezvastagsag mellett 1/6-a a svédvasénak.

Figyelemremélté, hogy 50 Hz halézathoz valo
alkalmazasnéal az Orvényaram veszteség csak kb.
1/3-at teszi ki az Osszes veszteségnek, és a donté
rész a hiszterézis veszteséghél ered. Meglepd. hogy
a szilicium, ami a tokéletesen tiszta vasban szeny-
nyezddésnek tekinthetd, miért javitja meg lénye-
gesen a hisztérézis veszteséget? Teljesen tiszta és
egykristaly vas mentes a hiszterézis veszteségtél.
E veszteséget f6képpen a szén és oxigén szennyezd-
dések okozzak, tovabba a kristalyok hatarfeliiletén
l1év6 rendellenességek. A szilicium az oxigént lekoti,
a szénszennyezGdés hatasat csokkenti, és meg-
noveli a kristilyokat. Ez egyiittesen lényegesen
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tobbet hasznal, mint amennyit a szilicium jelenléte
art.

Az erésarami iparban kiillonbozé sziliciumtar-
talma lemezeket alkalmaznak, s ezek szilicium-
tartalma 0,25—49%,-ig terjed. Kisebb sziliciumtar-
talomnal a fajlagos ellenallas is kisebb. Ahol a
veszteségek csokkentése dontd fontossagih — mint
nagy transzformatoroknal, turbé-alternatorok szta-
torainal — a 49%-o0s sziliciumvasat hasznaljak.

Ujabban kivételesen alkalmaznak kiilféldon
5—6%-0s sziliciumtartalma lemezeket is egyes
igen nagytdémegl gyirtasokhoz, azonban a meg-
munkalas bonyolult médja, és az ezutin sziikséges
hydrogénban valé lagyitas miatt alkalmazasuk
altalaban nem johet tekintetbe.

A nagy permeabilitasi anyagok koziil elGszor
a vas-nikkel kettds otvozetekbdl allé permalloy-ok
keriiltek alkalmazasra.

A 459, nikkeltartalma permalloy B adatai :
Mo = 2500 ; H, = 0,3 és 16500 gauss-ig magne-
sezhetd. Fajlagos ellcnallasa 45 mikrohmem.
E mellett meglehetésen nagy (10—12 kgauss)
polarizdlé mez8 mellett is hasznalhaté. Ez az
anyag hiradéastechnikai transzformatorokban ma is
nagyfontossagi.

A kett8s nikkel-vasotvozetek koziil nagy jelen-
téségli volt a 78,5%, nikkeltartalmi permalloy.
ez a legnagyobb permeabilitasa. Adatai: uo =
8000; Hmax = 60,000—100,000; H, = 0,05 ; 4nJs
= 10:;5000; ¢ = 16.

Ezekkel az anyagokkal lehet§vé valt lényegesen
kisebb méretii és jobb mindségil atvivs transzfor-
matorok készitése. Hatranya volt kis fajlagos
ellenéallasa, tovabba bonyolult és kényes hékeze-
lése. Ugyanis 1000 C°-on tértént lagyitas és utdna
600 C°-r6l valé edzés volt sziikséges a kedvezé
maégneses tulajdonsagok eléréséhez. Utobbit mp-
ként kb. 40 C° hiitéssel kellett végezni, tehat nem
volt kénnyi végrehajtani.

Jelentds lépés volt a permalloyhoz tovibbi
6tvoz6 elemnek, molibdénnek, vagy kromnak a
hozzaadasa. A 4%, milobdén és 79%, nikkeltartalmi
permalloy C kezdeti permeabilitasa is jéval nagyobh:
22,000 ; telitése 8,500 gauss, és a kedvez6 mag-
neses tulajdonsagok eléréséhez csupan 1000 C°-on
torténd egyszerii lagyitas sziikséges.

A permalloy C fajlagos ellenallasa 55 mikrohm-
cm, tehat elébbinek 3,5-szérosére novekedett, és
ezaltal az orvényaramveszteség ennek aranyaban
lecsokkent.

Mig a sziliciumvas transzformatorokkal kb.
150—15,000 Hz frekvenciasav viheté at 1 db-en
beliil egyenletesen, addig a nagy kezdeti permeabi-
litasi permalloy C vasmaggal kb. 50—400,000 Hz
frekvenciasav érheté el. Mas lchetéség egész kis-
méretli transzformatorok készitése.

Kisteljesitményi hiradastechnikai transzfor-
matoroknal az orvényaramveszteség nem a mele-
gité hatasok miatt karos, hanem mert atviteli
veszteséget okoz. Ez a veszteség els6 kozelitésben
a teljes frekvenciasavon beliil allandé és felirhaté :
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tehat forditva aranyos a fajlagos ellenallassal, és a



kezdeti permeabilitassal is aranyosan né. Ezért
nagypermeabilitasii  anyagoknal indokolt
nyabb lemezek alkalmazasa.

A permalloy C-hez hasonlé tulajdonsagi 6tvo-
zet a mumetall, ez 759, nikkelt tartalmaz, de 5%,
rezet és 29, kréomot is.

Tovabbi fontos anyag az 1040 étvézet, mely
159, rezet is tartalmaz. Osszetétele: 719 Ni,
15%, Cu, 10%Fe, 3%, Mo, 1%, Mn. Kezdeti perme-
abilitasa 40,000, legnagyobb permeabilitasa 72,000
és koereitiv ereje 0,014 oersted.

A kovetkezd igen jelentds lépés a II. vilagha-
bori alatt kifejlesztett 4j anyag: a supermalloy.
Osszetétele : 79% Ni, 15%, Fe, 59, Mo, 0,5%, Mn.
Kezdeti permeabilitasa kb. 100,000, legnagyobb
permeabilitasa kb. 1,000.000. Legnagyobb permea-
bilitasat H = 0,015 oerstednél éri el, tehat koer-
citiv ereje is ilyen rendd. Telitése 7900 gauss.
Hiszterézis vesztesége, tehat nonlinearis torzitésa is
lényegesen kisebb, mint a permalloy C-nél. Faj-
lagos ellenallasa 65 mikrohmem.
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3. ab.a

Supermalloy és Mo-permelloy sz8zgorbéje.

A supermalloy szilizgorbéjét az 5. dbra, a per-
meabilitasat a magneses indukcié fiiggvényében a
6. abra mutatja. Mindkét abran a permalloy C
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Supermalloy és Mo-permalloy permeabilitdsgérbéi.

megfelelé gorbéje is fel van tiintetve 6sszehason-
litas céljabol.

A supermalloy lehet8vé teszi a permalloy C-vel
elérhet6nél is lényegesen szélesebb frekvenciasav
atvitelét, és sikeriil vele minden eddiginél jobban
megkozeliteni az idedlis transzformatort.

A supermalloynil a szilicium, szén és kéntar-
talmat lecsokkentették még az eddig hasznalt
nagy permeabilitdsa Otvozetekben 1évé csekély
szennyezbédések ala. A vakuum kemencében
késziilt 6tvozetbdl az ingotot hélium vagy nitrogén
atmoszféraban ontik. A lemezek kihengerlése egész
0,006 mm vastagsagig torténik. A hékezelést
1300 C°-nal hydrogénben végzik, és a lehiilésnck
600 és 300 C° kozott egy bizonyos sebességgel kell

torténnie.
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Nagy kezdeti permeabilitasi  anyagoknal ko-
moly jelentésége van a magnetosztrikcionak.
A magnetosztrikcié a magneses anyag méretvalto-
zasa a magneses mezd hatdsara. Mint ismeretes, az
anyag legkisebb magneses részecskéi a domainek ;
ezekben az atomcsoportokban az egyes atomok
magneses nyomatékait az atomkézi erdk parhuza-
mositjak. :

Demagnetizalt allapotban a domainek — melyek
telitésig magnesezett elemi részecskéknek tekint-
het6k — rendezetlen irdnyokba helyezkednek el,
és az anyag magneses tulajdonsigot nem mutat.
Kis magnesezésnél azok a domainek, melyek kozel
a magnesezés iranyaban vannak, méretndvekedést
mutatnak. Ennek ellenszegiilnek az anyagban
lévé fesziiltségek. E fesziltségek csokkentése miatt
fontos a jo kilagyitas a nagy permeabilitasi anya-
goknil. Azonban a kristalyricsban elhelyezkedd
szennyezédések miatt j6 kilagyitas utan is marad-
nak az anyagban fesziiltségek ; a télikk valé men-
tesités annal fontosabb, minél nagyobb az anyag
kezdeti permeabilitasa.

Nagypermeabilitasi anyagokat préselés vagy
barminemid alakitas utan ki kell lagyitani, és vi-
gyazni kell arra, hogy felhasznalasakor semmiféle
gorbiilést ne szenvedjenek.

Minthogy a magnetosztrikecié az anyag belsd
szerkezetében méretvaltozasokat okoz, ebbél kovet-
kezik, hogy csokkentésével az anyag kezdeti permea-
bilitdsa megnovelheté. Ezért a legnagyobb permea-
bilitasok oly anyagokkal érheték el, melyek a leg-
kisebb magnetosztrikeiot mutatjak. A korabban
ismertetett kettds vas-nikkel 8tvozeteknél bizo-
nyos nikkeltartalomtél folfelé a magnetosztrikeié
elgjelet valtoztat, és 78,5%,-0s nikkeltatalomnal
értéke zérus lesz. Ez az oka annak, hogy az ilyen
osszetételi permalloy mutatta a legnagyobb kez-
deti permeabilitast.

A magnetosztrikcionak més szempontbél is
van jelentgsége. Ha egy transzforméator mechanikai
rezgéscket vesz fel, akkor ezeket a magnetoszt-
rikeié zajokka alakitja at. Ezért azokhoz a bemend
transzformatorokhoz, melyek utdn nagy hang-
frekvencias erdsités kovetkezik, olyan magneses
mag alkalmas, mely lehetfleg nem mutat semmi
magnetosztrikeiét, tehat pl. permalloy C; de nem
alkalmas ilyen helyre a permalloy B, mert nagy
magnetosztrikciéja van.

Teljesitmény transzformatorok szempontjabél
jelentds Gjabb anyag a hipersil. Ez az anyag kb.
3,5% szilicium tartalmi vaslemez ; kristalyszem-
cséit a gyartas folyamén hideg hengerlések és
hékezelések alkalmas kombinaciéjaval dgy iranyit-
jak, hogy a szalag hossziranya legyen a konnyid
magnesezési irany. Ezaltal sikeriilt elérni lénye-
gesen nagyobb telitést, kezdeti és legnagyobb
permeabilitdst a szalag hosszirinyaban, az erre
meréleges irdnyban 1év8 magneses tulajdonsagok
rovasara. A 7. abra mutatja a hipersil és a kozon-
séges sziliciumvas transzformitorlemez permeabi-
litasat a magneses indukci6 fiiggvényében. A hiper-
sil legnagyobb permeabilitasa kb. 35,000 és 30—
50%-kal nagyobb indukcié érheté el vele, mint a
kozonséges sziliciumvassal. Hiszterézis vesztesége

is lényegesen kisebb. Minthogy 50 Hz halézati
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Hipersil és k éges sziliciumy permeabilitds girbéje.
transzformatoroknal a hiszterézisveszteség a dontd,
ezért ilyeneknél hipersil esetén 17,000 gauss
legnagyobb indukciét szoktak megengedni, ezzel a
vas-keresztmetszet és sily lényegesen csokkent-
hetd. Ezaltal a kozepes menethossz és a rézmennyi-
ség is lecsokken, tehat kisebb transzformatorok
készithetok.

Hipersil-lemezzel a felsorolt kezdeti tulajdon-
sagok csak tgy érheték el, ha a magnesezés a lemez
hossziranyaban torténik. Ezért a legcélszeribb
tekercselt vasmagok alkalmazasa a 8. abra szerint.
A feltekercselt vasmagot kilagyitjak, alkalmas
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8. fbra

Tekercselt vasmag alkalmazisa.

kotéanyaggal impregnaljak. Ezutan szétfirészelik,
hogy konnyen osszeszerclhetd legyen. Beszerelés
utan a szétflrészelt résat szalaggal dsszeszoritjak.
Itymédon sziikség esetén légrés is alkalmazhaté.
Ilyen vasmagoknal a térkihasznalas is jobb, mint a
lemezelt magoknal. 0.33 mm-es lemezzel 95%-0s
kitoltési tényezd érhetd el. Hipersilbél 0,05 mm-es
lemezeket is készitenek nagyobb frekvencias alkal-
mazasokhoz.

Pulzustranszformadtoroknal ~ magyteljesitményd
rovid (pl. 1 mikro-mp. idétartami) négyszogletes
impulzusokat kell kis veszteséggel és alakhiien
atvinni. Az impulzusok egyirdnyi magnesezést
adnak, és ¢ miatt a vasmagban az indukciévaltozas
nem lehet nagyobb, mint az alkalmazott legna-
gyobb indukeié és a remanencia kiilénbsége.
A viszonyokat szemlélteti a 9. dbra. B, értékig valé
felmagnesezés utan a magnesez erét megsziintetve,
a remanencia Br,. A folyamat megismétlésekor a
magnesezés a berajzolt mellékhirok szerint fog
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valtozni, tehat az indukciévaltozas B, = B,—B;,.
Erésebb magnesezésnél : | B, = B,—B:, lesz.
Ahhoz, hogy /B minél nagyobb legyen, nagy teli-
tésii anyagra van sziikség, emellett kivanatos,
hogy a magn=sezési ciklus atlagos permeabilitasa
minél nagyobb legyen, tehat hogy B minél kisebb
mignesezé erével legyen elérheté. Permalloy
C nagyteljesitményli pulzustranszformatorokhoz
kevéssé alkalmas, mert telitése kicsiny. Alkalma-
sabbak az 509, kériili vas-nikkel 6tvozetek vagy a
hipersil. Rovid impulzusoknal igen nagy frekven-
ciakat kell atvinni. A magneses szkinhatas és az
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orvénydramveszteség csokkentése miatt vékony
vaslemezekre (kb. 0,05 mm) van sziikség.

AB megnovelheté légrés alkalmazasaval, ehhez
a vasmag tulajdonsagaitol fiiggd optimalis légrés
tartozik, vagy még hatasosabban ellenkezé értelmi
polarizal6 mezd alkalmazasaval. Utébbi nem min-
den alkalmazasi médnal valésithaté meg.

Egyes hiradéastechnikai alkalmazasoknal széles
frekvenciasavot kell atvinni, de a legkisebb frek-
vencia is viszonylag nagy. Ilyen eset van a sokcsa-
tornas berendezések szélessdvi erdsité transzfor-
madtoraindl ; itt 64—3,200 kHz-es sav atvitele sziik-
séges. Ezért nagy permeabilitasra van szikség a
sav alsé hataran, tehat 64 kHz-nél. A magneses
szkinhatds csokkentése miatt igen vékony leme-
zekre van szitkség. A 0,35 mm vastag lemezekbdl
készilt permalloy C vasmag kezdeti permeabilitasa
mar 1 kHz-nél 1/5-ére csokken. 0,006 mm-es lemezek
esetén hasonlé csokkenés csak 1000 kHz felett
kovetkezik be. Vékony lemezekre az orvényaram-
veszteségek csokkentése miatt is sziikség van ilyen
nagy frekvenciaknal.

Egyes esetekben 3 mikron vastagsagi lemezeket
is haszndlnak. Utobbit agy készitik, hogy a vasat
vele egyenld vastagsagi rézzel vonjak be, és egyiitt
hengerlik ki. Ezutan savas fiirdében a rezet lemar-
jak a permalloyrél. A szigetelés pl. kovasav, ezt
kataforézissel viszik ra a szalagra, és a kész gyfiris
vasmag hdkezelésekor a kovasav sziliciumdioxidda
alakul at.

Rezgdkirokhéz, pupincsévékhez alkalmazott vas-
magoknal kiilonleges kovetelmények  vannak.
Ily(‘n esetekben aranylag nagy josagi tényezére (Q)
van sziitkség, tovabba kis klirrfaktor és az onin-
dukcié aramfiiggetlensége is fontos szempontok.
A szamszerd értékek esctenként valtozék.

A vasveszteségek csokkentése elsGsorban az
orvényaramveszteségek csokkentésével érhetd el.
A masik két kovetelmény teljesitheté a hiszsterézis
veszteség csdkkentésével. Fenti kovetelmények a
vasmag haromiranyG megosztasara. a porvasmagok
alkalmazasara vezettek. Porvasmagoknal a mezé.



iranyban is vannak egyenletesen elosztott légré~'vk
Kis magnesc:rean*l a Rayleigh torvény érvényes,
és a magnesezési gorbe parabolakkal h(‘lw'ttesn-
heté. A 10. abran a teljes vonal mutat ll)('n Ray-

10. fibra

leigh-féle hiszterézis hurkot. Ez a légrés nélkiili
anyagra vonatkozik. Szamitassal kimutathato,
hogy a vasmag éltal okozott klirrfaktor, vagyis a
keletkezd hamadik harmonikus fesziiltség viszo-
nya a tekercs kapesain 16v$ alapfesziiitséghez :

 iten B:

2B,
vagyis aranyos a hiszterézis huarokban fellépé
remanens és legnagyobb indukeiék viszonyaval.
Légrés alkamazasa esetén az eredd gorbét dgy
szerkeszthetjiik meg, hogy a gorbe minden pontjat
cltoljuk az abran f{eltiimtetett myirasi vonal altal

megszabott — a légrés atmagnesezéséhez sziik-
séges — magnesczd erd értékekkel. (B, indukei6-

hoz B;p magnesezd erd kell, itt p = 0/l ; 0 a iégrés
hossza. I a teljes vashossz.) A légrés nélkili és az
eredményvonalial berajzolt légréses gorbe kozos
pontjai a koercitiv erénél vannak, tehat a légréses
gbrbe remanenciéja kisebb lett, és ennek megieleléen
a klirrfaktor is. A permeabilitas is hasonié arany-
ban lecsokken a porvasmagoknal.

Kiilonb6z6 minéségli vasporokat hasznalnak
porvasmagok készitéséhez, mint pl. elektrolitikus
cljarassal készitett vaspor, de a legjobb moinéségi
korszerii vasmagokhoz Mo-permalloy port a hidegen
torékennyé tett anyag meleg hengeriésével és azu-
tin kovetkezd 6Orlésével allitjak els. A carbonyl-
vasport a vaspentacarbonyl thermikus szétbonta-
saval késziil. és igen szabalyos gémbalaki szemcesék
keletkeznek néhany mikron atmérdvel. Utébbi
kiilonb6z6 minéségben allithaté el6 a szerint, hogy
ilyen permeabilitasra van sziitkség.

Vasporokat  szigetel-kotdanyaggal keverve
nagy nyomassal préselik, rendszerint hidraulikus
sajtoval.

Porvasmagokkal Q = 300 kériili jésagi tényczok
érhetdk el, és 1obb iregaciklusig hasznalhaték. Az
elérhetd hiszteréizs veszteségek igen jok, és a
korszerii kovetelmények kielégithetsk veliik.

v
B4

11. dbra,

Porvasmagoknak kb. megfelelé tulajdonsaga
légrésnélkilli lemezanyagok is készithetdk. Ani-
zotroppa tett lemezzel is el lehet érni a kivant ered-
ményt. Ismeretes, hogy az egykristalyon végzett
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mérések szerint vannak konnyd magnesezésii ira-
nyok, ahol a magnesezés ugrasszertien fordul at.
és a hiszterézis gorbe négyszogletes lesz. (Lasd
11. abra, baloldal.) Az erre meréleges iranyokban
a hiszterézis gorbe a 11. abra jobboldala szerinti
lesz, tehat a porvasmagoknak felel meg. Az izo-
perm (509%, Ni, 509, F.) hengerlésénél hékezelé-
sekkel kombinalva olyan fesziiltségi allapotot alli-
tanak elé, hogy a smlag hossziranya merdleges
legyen a konnyid magnesezési iranyra. Ily médon
kb. o = 80 kezdeti permeabilitas kaphaté és kb.
a Mo-permalloy porvasmaghoz hasonlé tulajdon-
sagok érhetdk el.

Bizonyos vas-nikkel-kobalt 6tvozetekkel (per-
minvdrok) izotrop anyaggal is elérhetd lagyitassal
és utana kovetkezé hékezeléssel a hiszterézismen-
tesség kis mégnesezéseknél.:

Porvasmagok helyettesitésére alkalmasak a leg-
Gjabban kihozott Ferroxcube elnevezésii anyagok.
Ezek kiilonb6zd ferritek keverékét tartalmazzik.
A magnetit Fe,0, = Fe'' (Fe, 0'",) vasferrit is e
csoportha tartozik. »Spinel«-rendszerd kristalyos
szerkezetd ; egységeelldjaban 8 kétvegyértékii vas-
ion, 16 haromvegyértékd vasion és 32 oxigén ion
van. A kétvegyértékii vas helyettesithetd nikkellel,
rézzel, magnéziummal, mangannal, ilyenkor kiilon-
b6z6 magneses tulajdonsagi ferritck kaphaték.
A haromvegyértéki vas fele helyettesitheté hor-
gannyal. Utébbi anyag nem magneses, de a kiilon-
b6z8 oxidok keverésénél jelentdsége van. A mag-
neses magokat préseléssel és utana kovetkezé szin-
tereléssel allitjak eld, tehat osszefiiggé anyagot
hasznalnak ellentétben a porvasmagokkal, ahol a
szemcséket szigetel6anyaggal valasztjak el egymas-
tol.

A ferritek tulajdonképpen szigeteldk és igy az
orvényaramveszteség clhanyagolhatéan kicsiny.
A veszteségeket féképpen a biszterézisveszteség
okozza.

Mint a nagy permeabilitasi dtvozeteknél mar
ismertettiik, a permeabilitas névelheté a magneto-
sztrikeid csokkentésével. Valamennyi magnesezhet6
ferrit negativ megnetosztrikciét mutat, kivéve a
vasferritet, mel} nek pozitiv magnetosztrikciéja van.
Megfelelo aranyu keveréssel a magnetosztrikcié mi-
nimumra csokkenthet§. Mas, a ferritekkel kapcso-
latban felfedezett tény, hogy a permeabilitas novel-
hetd a kristaly-anizotrépia csokkentésével. Ezt gy
érték el, hogy az anyagba horgany-ferritet is kever-
tek, amivel a Curie hémérsékletét csokkentették, és
ezzel elérték a kivant hatast.

Ily médon lehet késziteni 1000—2000 kezdeti
permeabilitasii anyagokat is, melyekkel igen kis
méreti tekercsek készithetsk és igen nagy Q értékek
érhetdk el. Ferroxcube magokkal pl. feltiinéen kis
méretii r\ozopir« kvencias savsziircket készitettek
radié6 vevokhéz. A mag kis rudacska ; atmérgje
4 mm.

Ezek a magneses anyagok még nagyon tjszertiek
ahhoz, hogy tiszta képet kaphassunk arrél, milyen
alkalmazasi teriileteket fognak wajd idével elfog-
lalni. Bizonyos azonban, — mint azt mar kordbban
emlitettiik — hogy a vasmag méreteit a megenged-
heté hiszterézis veszteség fiiggetleniil is meghata-
rozza. Masszéval, ha a teljes veszteség a hiszterézis
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veszteség volna, abban az esetben jéval nagyobb
Q értékre volna sziikség a nonlineéris torzitasok
csdkkentése miatt, mint akkor, ha a veszteségek
nonlinearis torzitast nem okozé forrasokbél szar-
maznak. Ennek illusztralasara felirhaté az 1 Hy
onindukeciéra juté, 1 mA aramndvekedésnél meg-
engedhetd hiszterézis ellenallis névekményre
(800 Hz) a kovetkez§ formula :

Be 12,600 (/m)[/ﬁ = /L

Llejj vV

itt h; a CCIF altal eléirt tekercs hiszterézis allando,
és értéke 4-huzalos pupincsévékre 6; pa az anyag-
hiszterézis allandé, y a permeabilitas, és ¥ a mag
kobtartalma. Tegyiik fel, hogy adott 6nindukcié
mellett permalloy porvasmaggal 4 = 100 és ua =
0,3-10—® volt. Helyettesitsiik ezt a vasmagot
Ferroxcube III-al; ennek adatai: o = 600;
telités 3000 gauss; a =2-10-%; pa=1,2-10-3,

Tekintve, hogy u a hatszorosara névekedett,
azonos kobtartalomnal pa-nak 1/4/6 aranyban,
tehat az el6bbi permalloyra megadott adatnak a
409%,-dra kellene csokkennie. Ennek pa = 0,12-
103 felelne meg, de a tényleges hiszterézis allandé
ennek tizszerese. Ha légrés alkalmazasaval a per-
meabilitast lecsokkentjitk, akkor ua is kb. azonos
aranyban fog csokkenni. Azonos kébtartalomhoz
a permeabilitast kb, 130-ra kellene csékkenteni ;
kb. ez volt a permalloy értéke. Ha a mag kébtar-
talméat csokkenteni akarnidnk, ami a tulajdon-
képeni cél, akkor a permeabilitast lényegesen job-
ban kellene cstkkenteni, ez pedig aligha vihetd
keresztiil. Tehat ilyen esetben a realis elény gya-
korlatilag elveszett. Kedvezébb a helyzet olyan
szlir6tekercseknél, ahol a nonlinearis torzitasokra
nincs ilyen szigori el@iras, de altalaban ily helyeken
is kell légrést alkalmazni, és a hatasos permeabi-
litas jéval kisebb lesz a témor anyag permeabili-
tasanal.

Igen jelentds @j alkalmazasi teriiletet talaltak
legijabban a magneses ferriteknek. Mint nonli-
neéris tekercsek, tobb megaciklusig felhasznal-
haték frekvencia-konvertereknek és magneses erd-
sit6knek. Ily médon a jelek szerint lehetséges lesz
teljes radiévevikésziléket késziteni cs6 nélkiil,
oszcillaitornak germéanium kristalyt hasznilva.

A permanens mégnesek, vagyis a kemény mag-
neses anyagok mechanikailag is kemény anyagok.
Jellemz8 a nagy koercitiv eré, mely mint magneto-
motoros erd felhasznalhaté valamely elektromecha-

e

nikai rendszer légrésének atmagnesezésére. Mére-
tezéshez a magnesezési gorbe 2. negyedbeni
lemen§ agénak az ismerete sziitkséges. Az anyag
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koercitiv ereje Hc és remanencidja Br. (lasd 12.
abra.) E remanens indukciét azonban csak légrés
nélkili zart gytriivel tudjuk elérni az anyag erds
felmagnesezése utan, ilyenkor a koercitiv erd tartja
fenn az indukciét. Ha a magneses energiat fel
akarjuk hasznéalni, akkor légrést kell alkalmaz-
nunk. Légrés esetére a 12. dbran feltiintettiink egy
a légrésre jellemzd a nyirasi vonalat, ennek met-
széspontja a lemend 4aggal megad egyH. és B/
értéket. H a légrés atmagnesczéséhez all rendel-
kezésre. Adott anyagbél a legkisebb silyti magnest
kapjuk, ha a nyirasi vonal hajlasszogét ugy valaszt-
juk meg, hogy a kimetszett B’ H’ szorzat maxi-
mum legyen. Ez kozelitéleg megszerkeszthets gy,
ha nyirasi vonalnak a Br és Hc-hez rajzolt négy-
szog atléjat hizzuk meg.

A kezdetben hasznalt edzett szénacél utan az
1855-ben feltalalt kb. 5%, wolfram tartalmi acél
sokaig volt a legjobb permanens magnesek anyaga.
H: = 65 oe; Br = 10,500 g. Késgbb sikeriilt a
draga wolframot kb. 3/,9, krémmal helyettesi-
teni, nagyjaban megtartva a wolfram magneses

tulajdonségait (BH)max =103 18"

A kovetkezd lényeges elérehaladas az 1917-ben
feltalalt kobaltmignes volt. Nagy széntartalmi
acélhoz a kobalton kiviil mas 6tvozé elemeket,
mint wolfram, krém, is adatak. E martenzites szer-
kezetldi magnesanyagok koziill emlitésremélté a
KS vagy masnéven koercit. Osszetétele : 369, Co,
7% W, 3,5%, Cr, 0,9%, C, koercitiv ereje 230 oersted
és remanencidja 10,000 gauss. Ezzel (BH)max a
wolfram maégnesének haromszorosira emelkedett,
és a korabbiaknal lényegesen révidebb méagneseket
lehetett alkalmazni.

Az eddig ismertetett magnesitvozeteket edzés-
sel kellett hékezelni. A wolfram magnest 850C°-rél,
a KS-t 950 C°-rél.

1931 é6ta olyan magnes dtvizetek keriiltek alkal-
mazéisra, melyeknél a martenzites szerkezet helyett
a magneses keményitést a kristaly racsszerkezet
megzavarasaval érték el. Ez azon alapszik, hogy
valamely adalék elemnek az oldhatésaga a kristaly-
racsban csokkend hémérséklettel esokken. A héke-
zelés kivitele edzés utani kb. 700 C°-on valé siités-
sel torténik. (Precipitaciés keményités.) Ezaltal
azt is elérték, hogy az ilyen magnesek hével szem-
beni ellenallasa lényegesen nagyobb, mint a mar-
tenzitas szerkezetlické. Ezeknél a magnesanya-
goknal a szén nem 6tvozé clem és a szennyezddé-
sekt§l mentes 6tvoz6 anyagok alkalmazasara kell
torekedni.

Ezck kozé az dtvozetek kozé tartozik a remalloy,
mely 129, Co és 179, Mo-t tartalmaz. H. = 250
oersted és Br = 10,500 gauss. Tavbeszélé hallga-
tékhoz igen elényds magnes anyag azért is, mert
valtédrami permeabilitasa a tobbi magnes anyag-
hoz viszonyitva aranylag nagy.

Nagy jelentdségili a vas, aluminium és nikkelbél
otvozott Mishima magnes (259, Ni, 129 Al), ezt
vagy az Ontés utan a kihiilés szabélyozasaval, vagy
1200 C°-r6l valé edzéssel és wutana kovetkezd
650 C°-on valé siitéssel hékezelik. H. = 500 oers-
ted, Br = 7000 gauss, (BH )max = 1,4 108 gaussoe,
ami a wolframmagnesének az 6tszorose,



Még valamivel jobb eredmény érheté el kobalt-
nak a hozzdadasaval. Az  1934-ben feltalalt
Alnico-2 osszetétele : 129, Co, 179%, Ni, 109, A,
09, Cu, a tobbi wvas. H. = 500, B: = 7300,
(BH)max = 1,7x108.

Ujabban kidolgoztak olyan maégneses otvoze-
teket is, melyekkel az ismertetett eredményeket is
Iényegesen tilszarnyaltak. Ezek kozill a legfon-
tosabb az 1940-ben feltalait Alnico-5. vagy mas
néven Alcomax 2. Osszetétele : 249, Co, 149, Ni,
89, Al. 3%, Cu. Ehhez hasonlé tulajdonsiagi mag-
nes a Ticonal 4 is. Az Alnico 5 kedvezé tulajdon-
sagainak eléréséhez a magnest 1000 ocrsted mag-
neses mezében kell lehiteni. Adatai: H. = 550,
Br = 12.500, (BH)max = 4.5 - 10% ez az érték kb.
I5-sz6rose a wolfram magnesénak.

A kiilonleges méagnesanyagok koziil emlitésre-
mélté még a Vicalloy, ez a vason kiviil 529, Co és
119, Va-ot tartalmaz. Koercitiy ere je 200 m*r~tu]
remanenciaja 11,500 gauss. Hidegen hengerelhetd,
tehat jol megmunkalhaté anyag, és kedvezd tulaj-
donsagait 600 C%on valé siités utan éri el.

Erdekes, de inkabb esak laboratériumi kisér-
leti termék a 77%, Pt és 239, Co-ot tartalmazo
otvozet, melyet szintén méagneses mezében kell
hiiteni. Koercitiv ereje 2650 oersted és remanen-
cidja 4530 gauss.

A legtobb magnes, de kiilonésen az Alnico
magnesek, annyira kemények, hogy utélagos meg-
munkalds csak koszoriléssel lehetséges. Lyukak
nem furhaték, pedig ez sokszor célszer lenne.
Ezért djabban sokat foglalkoztak azzal, hogy
finom porra zizott anyagbdl formaba valé sajto-
lassal készitsék a magnescket, hasonléan a porvas-
mag gyartashoz.
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Ilyen eljarassal aluminium-nikkel magnesek
készithetsk. Eleinte az éntott Alnico magnesanya-
got torték finom porra. és ebhdl préselték. A lyu-
kacsossag azonban olyan nagymértékii volt. hogy a
magneses tulajdonsagok leromlottak. Az dsszete-
vokbdl készult fémporok megfelelé aranya 6ssze-
keverésénél viszont az aluminium poron 1évé oxid-
réteg akadalyozta a megfelel§ eredményt. A nchéz-
ségeken segiteni tudtak azzal, hogy az aluminiumot
egy vassal valé mesterétvozetben vitték be a keve-
rékbe. Az egyes osszeteviknek igen nagy tisztasa-
gaaknak kell lennidk, és szenet vagy oxigént nem
szabad tartalmazniok. A keveréket megfeleld szer-
szamokban a végleges alakra sajtoljak a sziikséges
esetleges lyukakkal egyiitt. A szinterclésnek neut-
ralis légkorben kell térténnie. ahonnan az anyag sem
oxigént, sem szenet onm vesz fel. E célra alkalmas a
teljesen szaraz hidrogén. de Gjabban a szinterelést
lezart dobozokban, megfelel§ getter alkalmazasaval
szoktak végezni. A folyamal 1300 C®-on 2 éra alatt
megy végbe, utidna 600 C°-on valé siités kovet-
kezik.

Az ily médon készilt Alnico magnesek tulaj-
donsagai gyakorlatilag megegyeznek az ontott
magnesekével, é minden megmunkalas nélkiil
felhasznalhaték, =ert alakjukat igen pontosan
tartjak. Eléallitasi l\oltcvgul\ aranylag magas, és
ezért inkabb a kisméretli és nagy tomeghen késziilt
magnesek készitésére hasznaljak.

Mas eljarassal magat a kész étvozetet poritjak,
és a préselést kotSanyaggal (pl. bakelit) végzik.
Az ily magnesek tulajdonsagai kevésbbé kedvezdek,
mint a szinterelt magneseké, de olesébbak és egyes
alkalmazasoknal j6l megfelelnek.

Figyelé

HIRADASTECHNIKAI SZTALIN-DiJASOK

(Elektricsesztvo 1949. 6. szamabol) A tudomany és
technika dolgozdinak hazafias munkajat a Szovjet kormany
Az 1949. évi Sztalin-dijak
hogy a szovjet tuddsok

és az egész nép nagyrabecsiili.
odaitélése vilagosan megmutatja,
tevékenységének jellemz6i : a merész Gjitisok, a tudominy
és technika embereinek szoros egyiittmiikodése az ipari
munkasokkal, az iizemi mérnokikkel és konstruktérokkel,

a termelés racionaliziloival és a sztahanovistikkal.

A kivalo tudomanyos munkéikat, talalmanyokat és a
termelési médszer lényeges javitasat jutalmazé Sztalin-dij
kiosztdsa mutatja a szocializmus orszaginak miiszaki fejlett-
ségét és gyors miiszaki haladdsdt az elektromos tavkozlés teriiletén.

Misodosztalyd, 100.000 rubeles Sztilin-dijakat kaptak
a kovetkezdk :

Grinberg G. A. a Szovjet Tudomanyos Akadémia levelezd
tagja »Az elektromos és magneses jelenségek matematikai
elméletének valogatott kérdései« cimii 1948-ban megjelent
monografidjaban ismertetett tudomdnyos kutatdsaiért, melyek-
nek nagy jelentéségiik van egyes elektronikus késziilékek ter-
vezésénél.

Dobrozsanszkij V. L. mérnok, Ancclovies 1. Sz. profesz-

szor, Blinderman, Zselezov, Razin technikusokkal egyiitt
kiting djtipusi rddié vevdkésziiléksorozat kidolgozasaért.

Harmadosztalya 50.000 rubeles Sztalin-dijat nyertek

Vojcehovics B. V. fékonstruktér, Pavlov G. A., Androni-
kov. M. G. mérnokok és 4 tagd szerkesztStechnikus csoport-
juk wjtipusii rddiéads kidolgozasaért.

Martjusov K. I. munkevezeté, Sztoljarov M. M. Kutaté
Intézeti mérnék és Kamiszki B. H. fémérnok — kivdlé miné-
ségii radicberendezés tomeggydrtdsinak megszervezéséért.

Tovabbi négy kutaté, ill. gyirtastechnikus csoport
radidado- és vevikésziilékek tervezéséért, gvartasbeveze-
téséért.

Hruscsev A. A. munkavezetd, Bolotnyikov I. M. Matye-
jenko A. Sz., Furdujev V. V. a Mozgifényképészeti Tudoma-
nyos Kutaté Intézet munkatirsai, ij hangosfilm hang-
reprodukalé rendszer kidolgozasaért.

Cehanovics M. H. munkavezetd, Scsegolev J. J. a Szovjet-
unié6 Tudominyos Akadémiija Fizikai Intézetének munka-
tarsa, Adrianova L. N., Miller V. A., Cvetkov G. M. mérnoksk
elektronsugardiffrakciés anyagvizsgaldkésziilék kidolgozasiért
és gyartasuk meginditasaért.

Szorokin P. P. Geft. I. L., a »Kizicki« gyir mérnokei
Narodicki I. A. munkavezetd, Lusztocskin N. Sz. ugyanezen
gyar igazgatéja, — az »Urozsaj« tipusi ultrarévidhullimi
sokcsatornas radié-telefondllomds kidolgozasaért és gydrtisa-
nak bevezetéséért.

Zakgejn L. N. munkavezetd, Mihajlova J. I., Rascsak-
tajev I. N. Tudomanyos Kutaté Intézeti mérnoksk — kivald
mindségii radié-kondenzdtorok gydrtdsanak megszervezéséért.

dr. Lukdcs Pal
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AB-osztalya erdsitéok elmélete

VALKO IVAN PETER

Osszefoglalds.

Mig az A-osztalyd és B-osztalyu erésiték elmélete
matematikailag kénnyen targyalhats, addig az A4 B-osztalyi
elleniitemi erésit6k miikodését — tekintettel lényegbevagéan
nem linearis mivoltukra — csak grafikus médszerekkel
szoktik szamitani. Negativ visszacsatolds esetén azonban a
karakterisztikdk olyan médon valtoznak meg, hogy az anali-
tikus tédrgyalas lehetségessé vilik. A kozlemény kisérletet
tesz a kivehet6 legnagyobb teljesitmény, valamint az illeszt-
ellenallas értékének elméleti szamitasara.

TeopHsi ycuymTesiel Kjacca A M KJacca B maremaTH-
YeCKH Jierko oGcyrx/laeMa, Ho pacueT paGoThl MPOTHBOTAKT-
HBIX YCHJINTEJIeH KJacca AB — ¢ y4eToM HX CyllleCTBeHHOM
HeJIHHeapHOCTH -— OOBIKHOBEHHO TPOM3BOAUTCHA rpaduue-
CKHMH MeToJlaMH. B ciyyae npHCYTCTBHSI OTpHUATeJbHOHN
o0p caTHONBSI3H, XapaKTepHCTHKH U3MEHSIIOTCS TaKHM obpa-
30M, YTO [MOJYYaeTC BO3MOXHOCTb JJISI aHaJIUTHYECKOM
paGoTh. B craThe cJiesaHa MOMBITKA TEOPETHYECKOro pacye-
TA BEJIHYHHBI BO3MO)KHOH MaKCHMaJIbHOH MOIIHOCTH H TpH-
rOHOYHOr0 CONPOTHBJIEHHS.

On rencontre peu de difficulté dans le calcule des amli-
ficateurs »push-pull« classe 4 et B, mais pour le traitement
des amplificateurs classe 4B on ne dispose que des méthodes
graphiques et des formules brutes. Les difficultés tirent teur
origine de la nature non-lineaire des caracteristiques. La
réaction négative réduit le caracteristique composite lineaire
ce qui rend faisible une computation des étages amplificatrices
AB. Dans cet article ’auteur essaie de créer une théorie
guasilineaire des amplificateurs A B. Il trouve pour 'optimum
de la résistance de charge une valeur de 209, au dessus et
pour puissance de sortie une valeur de 169, plus bas comparé
avec les etages classe B.

While there are no difficulties for the theoretical caiculaj
tion of push-pull Class 4 and Class B stages, only graphica
and empirical computations are known for 4B stages owing
to the nonlinear nature of the individual tube characteristics.
Negative feedback however renders the composite charac-
teristics linear and makes an analytical treatment prossible.
In the present paper author attempts to exhibit a quasilinear
theory of negative-feedback 4B stages, finding for optimum
load a value 209, higher and for maximum power output a
value 169, lower than for Class B stages.

Wihrend die Gegentaktstufen der Klasse A und Klasse B
sich ohneweiteres theoretisch behandeln lassen, ist bei Gegen-
takt A4 B-Verkstirkern nur eine empirisch-grafische Behand-
lungsweise bekannt. Der Grund dafiir ist in der Nichtlinearitat
des individuellen Kennlinienfeldes zu suchen, was hier eine
wesentliche Vorbedingung fiir die lineare Wirkungsweise der
Gesamtstufe ist. Wird jedoch Gegenkoplung angewendet,
so wird das zusammengesetzte Kennlinienfeld linearisiert und
lasst sich analytisch behandeln. Verfasser versucht hier eine
Theorie der .4 B-Verstirkung unter obiger Voraussetzung
zu entwickeln. Der B-Stufe gegeniiber ergibt sich eine um
209, héhere Anpassung und eine um 169, kleinere maximale
Nutzleistung.

A kozleményben eléfordulé jelolések magyarazata.

E = anédfesziiltség pillanatnyi értéke.
E, = teljes anddfesziiltség.
Emin= legkisebb pillanatnyi anodfesziiltség.
Fg = racsfesziiltség.
5 & Emin
Eo
I, = nyugalmi anédaram (egy csinél).
I = anddaram pillanatnyi értéke.
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Imax == anédaram legnagyobb értéke.

a = segédrdacsidram és anédaram viszonya.

Ng = anddveszteség.

Ng = megengedett legnagyobb anddveszteség egy csénél
N, = a végfokozathél kivehetd teljesitmény

N; = a végfokozat altal felvett (bemend) teljesitmény-
Rp = belsé ellenallas a nyugalmi munkapont kérnyékén
R, = optimilis illeszté ellenallas (egy csonél).

Rga = optimalis illeszté ellendllas anédtol anédig.

So = meredekség nyugalmi allapotban.

S¢ == dinamikus meredekség.

Sm = kivetitett meredekség 0V racsfesziiltségnsl.
I"“‘x . .
—— kivezérlési paraméter.
o

@ = annak a szdgnek fele, amely alatt az egyik csében -
nem folyik anédaram.

# = erQsitési tényezd.

My, = segédrics-vezérloriacs kozti erdsitési tényezd.

Ri = katédellenallas.

I

Végerdsité fokozatok megtervezésénél a helyes
beallitast altalaban az dénti el, hogy lehetéleg kis
torzitdssal minél nagyobb teljesitményt vegyiink ki
a csébdl. Ismeretes, hogy A-osztalyu beallitasban
egy végesdbol helyes beallitasos illesztés mellett
anéddisszipaciéjanak kozel 50%-at, a gyakorlatban
459,-at lehet hasznos teljesitményként kivenni. Ez
az érték azonban csak magas anddfesziltségek
mellett és csak modern pentédaknal érhets el.
Kozepes andédfesziiltségnél és triodaknal az elérheté
teljesitmény az anéddisszipacionak 20—-309%-a.
A helyes illesztés értékeit az alabbi tablazat adja
meg, feltétclezve, hogy a munkapontban az
anoddisszipacié a megengedett legnagyobb értéki

(EoIo = Nd).

vy
Pentoda ﬁff’

N.’l
el E,? : :
Tiiodi (-~ I R,,) 2 R,

Nua
Trisda ( 4 R,,-) Bl
" L Na

Nagyobb teljesitmények elérésére eclleniitemid
fokozatot szokés alkalmazni. A tanulmany tovabbi
részében kizarélag ilyen két cs6bél allé elleniitemid
fokozatokat fogunk targyalni. Az A-osztélyi ellen-
iitemi fckozat elvileg nem ad tébb teljesitményt,
mint egy azonos bheillitasii A-osztalyia csé teljesit-
ményének kétszerese. A gyakorlathan valamit emel-
kedik a teljesitmény, mert a paros harmoaikusokat
az elleniitemii kapcsolas kikiiszobdli, tebat a teljes
torzitas csokken, illetve azonos torzitds mellett
magasabb teljesitmény érhetd el. A beallitais meg-
felel az egycséves munkapontnak, az illeszté ellen-



allas pedig kénnyen kiszamithaté abbdél, hogy a két
csovet valtéaram szempontjabol Ggy tekinthetjiik,
mintha sorba lennének kapcsolva. A két csé anddja
kozott tehat az egycsoves illeszt§ ellenallas két-
szeresének kell helyet foglalnia. Ha azonban csu-
pin a kimend transzformator primértekercsének
felét vessziik figyelembe, a kozép- és egyik andd
kozott, akkor az illesztd ellenallas a két anéd kozti
érték 1/ -része lesz (1 : 2 menetszamviszony), vagyis
az egycsoves érték fele. Ugyanezt az eredményt
kapnank meg, ha a kapcsolast helyettesitenénk
egy olyan csdvel, amelynek kétszeres meredeksége
és arama, valamint fele belsé ellenallasa van.

et 1A Ry
2 ek
Pentodak g E? | E?
N‘/ i 2 N;[
Triodik ( ol .R,,) 4 R, Ro
Ny i
Triédak ( Bty R,.) o B’ _4p, | B? _op,
N ] Na | Ny

Ismeretes, hogy B-osztilya elleniitemii erdsi-
tékkel lényegesen nagyobb teljesitményeket lehet
clérni. Bizonyos feltételek mellett a B-osztalya
erdsit6k miikodése a racsaramos tartomanyban is
megengedhetd, de ilyen esetben j6l megtervezett
meghajté fokozatra és kiilonleges racstranszfor-
métorra van szitkség. Mind a racsaramos, mind a
raicsarammentes B-osztalya fokozatnal régéta isme-
retesek az illesztési szabalyok, amelyeket itt rovi-
den elismételiink :

Altalaban megjegyzends, hogy a B-osztilyd
erdsit6knél az illesztést egy csdre, vagyis a kimené
transzformator primértekercsének felére szoktak
megadni. Ez azért logikus, mert a két csé egy-
mastél fiiggetleniil felvatva miikddik. Az anédtél
az andédig szamitott ellenallas ennek négyszerese.

Récsaram nélkiil mikodtetett triddaknal, ahol
a kivezérlést az E; = 0 gorbe hatarolja, az illesz-
tési feltétel Ry = Ry és a két cs6bél kivehetd tel-
jesitmény

Ny = Bk o B 1)
2 4 Ry
Ez a képlet ugyanazt adja, mint az A-osztalyd
elleniizemii erésit6nél, de A-osztalyban a legnagyobb
pillanatnyi anédaram Ipex = 2I,, mig B-osztaly-
ban ilyen hatar nincs. Ha tehat

En er
’nu_' e e
1ax 2 I{h g Eu
vagyis
E* _ 4R,
Na

gy magasabb anédfesziiltség esetében nagyobb
teljesitmény érheté el.

Pozitivba vezérelt triodak és végerdsité pen-
tédak egyiuitt targyalhaték, mivel mindkettd ugy
foghaté fel, hogy elméletben 0 anddfesziiltségig,
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gyakorlatban pedig egészen alacsony andédfesziilt-
ségig, pl.

~ Ell .

Emin =% 1—(') -1
vezérelheté ki. Az egyetlen feltétel, mely hatart
szab a kivezérlésnek az, hogy a bemend és kimend
teljesitmény kiilonbsége soha se legyen nagyobb a
két cs6 megengedett anddveszteségénél. Ennek
alapjan egyszerdi maximumszamitassal kiadédik,
hogy a helyes illesztés értéke

E02

$ T8 e, 2)
w2 Nd Na

és a legnagyobb kivehetd teljesitmény elvileg

Ru=

32
No max — —2—* Nd =

5 Na 3)

ahol Nomax a teljes két csébdl allo fokozatra
vonatkozik, Ny pedig egy csé legnagyobb ‘anéd-
vesztesége. Gyakorlatban nagy anddfesziltségek
mellett 4 Ny érhetd el, kisebb anédfesziiltség mellett
pedig megfeleléen kevesebb.

Megjegyezziik, hogy a helyes B-osztalyd munka-
pont az u.n. kivetitett levagasi pontban van, ahol
az anédaram-racsfesziiltség gorbe egyenes szaka-
szanak meghosszabbitasa metszi a racsfesziiltség-
tengelyt.

AT

1. &bra.
Munkapont A-osztdlyid, B-osztilyd és A B-osztilyi erésftés csetén.

13

Van az elleniitemid erdsitéknek még egy faj-
taja, az 4. n. AB-osztalya erdsit6. Itt a nyugalmi
aram akkora, vagy kozelakkora, mint A-osztilya
miikddésben, de a kivezérlés nagyobb, dgy hogy
aram nem a periddus teljes egészében folyik, de
tovabb, mint egy félperiédusban. Nagyon érdekes,
hogy az AB-osztalyu erésiték mikodésére az iro-
dalomban nem talalunk kidolgozott szamitasokat.
Ennek az a magyarazata, hogy az A- és B-osztalyu
erdsiték elméletét kénnyen lchetett felallitani azon
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az alapon, hogy a csékarakterisztikakat egyenes-
nek tekintették, tehat B-osztalynal SE, értéki

valtéarammal, A-osztalynal pedig, — ahol mind-
két cs6 milkédik — 2SE, értéki valtéarammal
lehetett szamelni. Az AB-osztalya fokozatnal

azonban a fokozatban hol mindkét csé, hol csak
egy cs6 dolgozik. Allandé meredekség feltételezésé-
vel, tehit nem egyenes karakterisztikamezgre,
hanem igen bonyolult megtért karakterisztika-
mezdre jutunk. Természetesen, ha az eredeti csé-
karakterisztikak bizonyos moédon meggorbiiltek,
az ered6é karakterisztikamez8, amely a két aram
kiilonbségét tartalmazza, lehet egyenes. Ez a fel-
tételezés azonban szamitas helyett csak grafikus
médszereket tesz lehetdvé. Bonyolitja a szamitast
az is, hogy a racsvezérlést§l fiigg a folyasi szog.

Jelen munkaban kisérletet tesziink arra, hogy
altalanosan hasznalhaté szamitast allitsunk fel
az AB-osztilyid erdsitd szamara. A szamitas alap-
gondolata az, hogy a modern erésittechnikaban
negativ visszacsatolds mindig alkalmazasra keriil
és igy a fokozat karakterisztikamezdje linearisnak
tekinthetd.

Ha minden végcsovet kiilon csatolnank vissza,
az egy-egy csé karakterisztikajat kilon-kialon jol
kiegyenesitené, de éppen ezért még jobban névelné
az dsszetett mczd gdrbeségét és a fokozat torzitasat.
A helyes visszacsatolas tehat a kimendgtranszfor-
mator szekunderoldalabél az erdsitdnek egy el8zé6
fokozatara torténik. Természetesen ez a negativ
visszacsatolds bizonyos fajta gorbeséget kény-
szerit a visszacsatolt csévek kiilon-kiilén tekintett
karakterisztikaira. Ez abban nyilvanul meg, hogy
abban a tartomanyban, amelyben mindkét csé
dolgozik, a meredekségek dsszege ugyanakkora lesz,
mint egy cs8 meredeksége abban a tartomanyban,
ahol csak egy c¢s6 mikodik. Ugyanakkor a két csg
parhuzamys anédellenallasanak ereddje az A-o.z-
talyd tartomanyban akkora, mint egy csé andéd-
ellenéllasa’a B-osztilyd tartoményban.

Fenti gondolatmenetben felhasznaltuk azt az
elvet, hogy minden negativ visszacsatolasban mii-
kodé cs6 belyettesithetd egy bizonyos médon meg-
valtozott karakterisztikaju visszacsatolas nélkiili
csével. Fel kell azonban bivni a figyelmet arra,
hogy a legnagyobb kivehetd teljesitmény és ennek
megfelelden a legjobb illesztdellenallas értéke tel-
jesen fuggetlen a negativ visszacsatolas nagysaga-
tél. Ennek a paradox ténynek — amely altalaban
nem ecléggé kozismert — az a magyarazata, hogy
az eredeti szamitasokban a hatérolé gérbéken beliil
kozombos a karakterisztikak menete és maguk a
hatérolé gorbék nem fiiggenek a visszacsatolt csé
virtualis karakterisztikajat6l, hanem csupin a
visszacsatolas 4altal meg nem valtoztatott fizikai
tényektdl. Szamitasunkban tehat a régi hatérels
gorbéket vessziik alapul. (I = 0, E= 0, Na = Na
és racsaram nélkiili miikédésben E; = 0). A negativ
visszacsatolasnak legfeljebb az a hatdsa van, hogy
az elméletileg kiszamitott legnagyobb teljesitmény
a gyakorlatban jobban megkozelithet6 mintha nega-
tiv visszacsatolast nem alkalmaznank.

Mieldtt magat a szamitdst ismertetnénk, meg-
jegyezziik, hogy az AB-osztalyh erdsiték kozott
két csoportot kiilsnboztethetiink meg; az egyik
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csoportnil az eléfesziiltség alland6, épplgy mint a
B-osztalyt erdsit6knél, a masik csoportban viszont
az cléfesziiltséget katédejtdellenallas segitségével
allitjuk eld, Ggy mint az A-osztalyu erdsitéknél.
Ebben az esetben, amelyet mozgé AB-nek
szokas nevezni, a c¢sé6 munkapontja a kivezérléstdl
fiigg. Ez annyit jelent, hogy nagy kivezérlésnél a
novekvé atlag anédaram noveli a csé eléfesziiltsé-
ét és igy az er6sit6 gyorsan atmegy a B-osztalyd
jellegbe. Ez hatart szab a kivezérlésnek.

1.

Elemzésiinkben eldszor az allandé eldfesziiltségii
AB-erédsit6kkel foglalkozunk és azt a kérdést vizs-
galjuk, hogy miként viszonylik az optimalis illesz-
tés az A-osztalya, ill. B-osztalya fokozatokéhoz.
Itt elgszor a modern végerdsité pentédak és erdsen
racsaramba vezérelhetd triodak esetét targyaljuk,
amelyeknél legnagyobb kivezérlésben az anédon
visszamaradé fesziiltség minimalis és elsd kozelités-
ben elhanyagolhat6. A munkapontot illetéleg azt
tételezziik fel, hogy az anédaram a lehetd legnagyob

(Io = %) , hogy ezzel minél nagyobb kivezérlésig
0
biztositsuk az A-osztdlyt mikodést. A 2. abran

2. abra.

a) a két csd anoéddrama egyenként elleniitemii AB-ersités esetén, b) a két csé
anbéddiraméanak killéhbsége, ¢) a két cs8 anédéramdnak osszege.

latjuk az AB-osztalyG mikédésben bizonyos ki-
vezérlés mellett a) egyenként a két cs6 dnédaramat,
b) a két aram kiilonbségét (ahogy az a transzfor-
matorban jelentkezik), ¢) a két aram osszegét
(ahogy az terheli az dramforrast). Megfigyelhetjiik,
hogy ha a b-gorbe torzitatlan, akkor az a-gorbék
er6sen torzitottak a toért karakterisztika kovet-
keztében. (3. abra.)

A két csé anédiaraméanak osszege atlagban

Iml —7 Io -+ Ix (4)

ahol Ix a cos. gorbe kiemelkedd csicsainak atlaga.

P
S
I = ij Imax (cos ot — cos @) dort (5)
7 o
ahol
. 2 I,
COs et
g v
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3. ébrs.
AB-osztilyd mfikddés a negativ visszacsatolds fol
figyelembevételével.

m el34ll6 tort karakterisztika

dyi—22 Iog(tg(p—(p)
n

(A szog értéke az AB-fokozat mikédésére jellemzd,
mivel A-osztilyban @ = 0° és B-osztalyban

@ = 90°.)
Ebbél 7
Lt =2 Lol 1 +~2—(‘g¢—(p) (6)
/4

2hol

21
@ = arc cos —— = arc cos — és

max

sy = VI
a teljes bemend teljesitmény tehat

Ni = Eo Isu = 2 Na 1+%(! kz—l—‘P)I (M)
T\ :

masrészt az egész fokozat altal kiadott legnagyobb
teljesitmény

Imax Ea

Ng == == kNd (8)

Az elméletileg lehetséges legnagyobb Imax. érték
akkor all be, amikor a pillanatnyi anédfesziltség 0.

A fenti egyenlet alapjidn most dbrazolhatjuk a
teljesitménybemenetet, a legnagyobb lehetséges ki-
vehetd teljesitményt és a kiilonb6z6 ellenallasoknal
elérheté kiveheté teljesitményt, k = Imax/2I0 ki-
vezérlési paraméter fiiggvényében. Az altalanos
targyalas kedvéért a teljesitményeket normalizal-
juk, tehat Ni bemené teljesitmény helyett az
Ni/2Na értéket, Ni kivett teljesitmény helyett az
No/2N; értéket vissziik fel, tehat az elméletileg
lehetséges legnagyobb kivehets teljesitmény a k/2
egyenessel abrazolhaté. Az illesztd ellendllasokat
is normalizaljuk és R = r Rx-el jeloljiik, ahol

Eaz
Na

Rx=
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Ezzel a helyettesitéssel

0 2 (2 Io)2 Ra 4‘ 0 o
No. 3 k? (2 Io)* Ra i L’ E— = k2r 9)
2-2 Ny 4Ns Na
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2Ns

Ez az egyenlet masodfoki paraboldk seregét adja
meg. A parabolak csak a k/2 egyenesig futnak.

Az abrabél vilagoes, hogy amig k kivezérlési
paraméter novelheté, addig nagyobb teljesitmény
vehetd ki Rq illeszté ellenallas csokkentésével.
Azonban iigyelni kell arra, hogy a bemeng és kivett
teljesitmény kiillonbsége ne legyen nagyobb a két csé
megengedettanédveszteségénél. Normalizalasunkkal
ez a kovetkezd feltételt adja :

Ni E‘L<1

2Ns 2Na=

(10)
Ha tiszta B-osztéaly erdsiténk lenne, ez a kozismert-
médon meghatarozna az Ra ellenallas legkisebb és
egyben optimalis értékét.

1in.2
2 } e Lmax® Ra L | (11)
4 —
. ] '//
' | o a0
7 312
- 15
'y // o

ks dmox
2L

4. ébra.

Az elleniitemii AB-erdsités tcljesitményviszonyai a kivezérlés figgvényében
Ni
2 N4

felvett teljesitmény B-osztilyi erdsités esetén,

1. gorbe: felvett ltljn‘hmény' EET

2, gorbe :
3. ziirbe: legnagyobb lehetséges kl\th«*t& tel,csﬁ.mén) a mindenkor kiad?ds
Trnax Eo
1r2N; 2 ]
4. gorbe: 2 csd max. anédveszteségével csokkentett felvett teljesitmény
[(Boimo 1)
2Ny

legjobb illesztés esetén [l”omax

2
r = 1: kivehetd teljesitmény Ru = 2% kiilso cllendllas esetén,
Na

E 2
= 0.25 — kiilsd ellendllés esetén,
N 4

r = 0,25: kivehetd teljesitmény R,

E,2
= 0,167— kiilsé ellenédllds esetén,

r = 0,107 kivehetd teljesitmény R,
Nd

e B
r = 0,12 kivehets teljesitmény R, = 0,12— kiils§ ellenalls esetén (opt. érték.).

Ny
E 2
r == 0,1 kivehetd lel)euilmény R = 0,1 —— kiilsé ellendllds - esetén (B. osat.
Ny opt. ért.)
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R s (12)
Txal N

Azonban A B-osztalyu erdsité esetében egyenletiink
alakja a kévetkezd lesz :

o e G
PGB L) o B S L 08
illetve  rk? — »2-(\/1?-‘ —1—9¢)>0 (13a)
-
ahol @ = arccos —

Az egycnlet transzcendens. Megoldasa grafikus
eszkdzokkel megkozelithets. Ugy Jarunk el, hogy
megszerkesztjiik az Ni/2 Na—1 gorbét és megkeres-
sitk azt az rk? parabolat, amely egészében a fenti
gorbe felett fut, de azt egy pontban érinti. A szer-
kesztés eredménye szerint (4. al -a)

=12

igy tchat
Ro— 012 27

Ny

(14)

Ennek alapjan a kovetkezd szabaly allithaté fel
AB-osztalya erésit6knél a legjobb illesztés a leg-
nagyobb kivezérléstgl figgben

2 E»?

R(l _ 15
2k Nu )

ahol

Inmx

21,

a kivezérlési paraméter, melynek legnagyobb lehet-
séges értéke kmax = 4,2

A legnagyobb kivehetd teljesitmény tehat
No = 4.2 Ng szemben a tiszta B erésité 5 Ny
értékével.

Ha valamilyen oknal fogva olyan A B fokozatot
allitottunk be, amelynck nyugalmi munkapontja
nem veszi igénybe a teljes megengedett anéd-

veszteséget ((Io < %) akkor is alkalmazhatjuk

0,
ngyanezl az c¢lméletet. Ebben az esetben azonban

Io Bo=— Na < Na

és az
By o = .
fei S
70 Nt y
gorbe dj értelme
Ni
2 Na

amennyiben k-nak ugyanazt a jelentést adjuk, mint
elébb. Ebben az esetben

N N,
lesz ——— helyett,
" ’Va 2 Na

rik =

a disszipaciés
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hatar pedig

Ajb—— e le = -2 ami mindig > 1 (16)
2 Na 2 Na Na
Most meg kell rajzolnunk az
o e
1+4+= ( [ k2 —1 — ¢) — rk? :—A—{d
T tVa

egyenlethez tartozé gorbét és megkeresniink azt a
parabolat, amely a gorbét beliilr6l érinti. Termé-
szetesen k most mar magasabb értékeket vehet fel
mint elébb, a tiszta B-osztalya erésités pedig
o0 értéknek felel meg.

Valtozik a szamitas akkor, ha a visszamarado
anédfesziiltséget nem lehet elhanyagolni ;

(Rn Inmx < En; .Emin i I':v Rn Inm.\')

tchat a kivehetd teljesitmény kisebb. A legmagasabb
kivehetd teljesitménycket 6sszekotd egyenes mere-
deksége mar nem k/2, hanem kisebb, mivel

N(n Ly k N¢I

amig azonban a meredekség k/4-nél nagyobb, addig
érvényben marad az, amit elébb az optimalis
terheld ellenallasrél, vagyis r optimalis értékérdl
elmondhattunk.
Racsaram nélkiil mikodé triodaknal eléfordul,

hogy

Emin > E:"
és a legnagyobb kiveheté teljesitmény normalizalt
értéke

JV(: k

<

9 1\7,1 4

Tekintettel arra. hogy itt a legnagyobb kivehetd
teljesitmények egyenese kis meredekséggel fut, ez
az egyenes az anddveszteség hatargorhéjét esetleg
kisebb k értékénél metszi, mint az eddigi esetekben.
K< 22 720
Ebben az esetben nagyobb terhelé ellenallas alkal-
mazhato és a legnagyobb teljesitmény
En e g Emin En
et}

R = -~ i ]
Imnx I\'.')In

értéknél all be. Most felmeriil az a kérdés, hogy ezt
az eredményt Osszhangba lehet-e hozni a targya-
lasunk elején felallitott képletekkel, amelyek egészen
mas gondolatmenethdl szdrmaztak. Ha a kettét
osszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy akkor kapjuk
meg ugyanazt az eredményt, ha a belsé ellenallasra
durva kozelitésként felvessziik a kévetkezd értéket .

17)

R; — Emm
max
és ennek alapjan
Yo I E;?
Ru T F T30 M RI e 34 =k 5 5 G RI (18)
:_),vk 10 ..Zr'; !\711

Ez tulajdonképpen megint csak ugyanazt a
feltételezést jelenti, hogy egyetlen csé Ia/E



girhéinek me n('lvl\wy- abban a tartoményban,
ahol egy csé egyediil mikodik. ugyanakkora mint
két parhuzamos cs6é, abban a tartoméanyban, ahol
mindkét csé mikodik.
Ennek a kozelitésnek éppen abban van a hibaja
hogy az E; = 0 értékhez tartozé cs6karakterisztikat
a negativ visszacsatolds sem egyenesiti ki pontosan
ilyen formara.

A most meghatarozott optimalis cllenallassal a
legnagyobb kivehet§ teljesitmény

No = k¢ Na
Tobbnyire
05 Na o No < Nd

IV.

Ezek utan vizsgaljuk meg a mozgo A B-erésitét,
melynek féleg kisebb berendezésekben van jelen-
tosége.

Itt névekvé kivezérlés esetében mozog a munka-
pont, szélséesetben egészen a B-osztaly erdsitéknek
megfeleld kivetitett levagasi pontig. Mivel a karak-
terisztika-mez6 nem linearis, egyaltalan nem kozom-
bos, hogy melyik pontbdl végezzilk a kivetitést.
Legalkalmasabb, ha erre az A4 osztalyd nyugalmi
pontot valasztjuk, tchat a nyugalmi meredekség
értékével huzzuk meg az egyenest.

A feladatot elGszor végpentodak és elektron-
nyalab-csévek esetére oldjuk meg a kovetkezd
egyszerdsitésekkel :

a) az anddathatas 0

b) a segédracsaram ardnyos az andédarammal

Ig.) I(eljcs
by — e} g ==
Iu Il’ r_ ﬁ
Feltételink a nyugalmi allapotban
Iu = Sl) Eg}‘ —2 ﬁ I" R" (19)
T

(Ugyanis a vezérlé fesziiltség a u, erdsitési tényesd-
vel osztott segédracsfesziiltség és az ejtGellenallason
bealld eléfesziiltség Osszege. Az ejtd ellenallason a
két cs6 teljes arama folyik at.)

Ha az a feltételiink, hogy a legnagyobb pillanat-
nyi anédaram bealltakor éppen még ne lépjen fel
racsarom, akkor vezérlracs és katod pillanatnyi
fesziiltsége azonos &s csak a segédracs vezérel.

Eg,
S“l TE 5:—

19

[umx:‘ (20)
Ugyanebben az esetben egy periédus alatti atlagban.
a teljes vezérlé fesziiltségnek O-nak kell lennmie,
mert az atlag munkapont a vetitett levagasi

pontba keriil. Igy tehat

%'?T&l — B lan. Re =0 (21)
{8 2
ahol
2
1 atly = % Inm.\'
a2l
Imux =i ﬁ o Inmx Rl.' (22)
T
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és ebbdl

. 1 =z J”
ﬁ 2 S

Azonban figyelembe kell venniink, hogy Sa

meredekséget nem a szokasos médon kell értelmezni.

(23)

Ezuttal nem a — differencialhanyados, hanem
€

£ hanyados.
E,
A linearis miikodés feltétele itt is az lenne, hogy

az A-osztalyt mikodés odsszetett karakterisztikai-
nak meredeksége azonos legyen a B-osztalya

mikodés egyedi karakterisztikdinak meredek-
ségével. A valésagban ez csak negativ vissza-

csatolassal érheté el, de durva kozelitésként fel-
tételezhetjilkk az egyenarami mikodésnél is, tgy
hogy hozzavet§legesen

S m : S()

tehat
RaReio A
2.8 428
ebbdl
I — ('I:J"g’g e I,2 RI\) = Do Ega —qu (24)
Mz Hyo 2
; T 1, Tmax
il o8- = 24
(‘ - 2) s 0% 2 {fa)
Imax == (-"T -+ 2) I, (241{))

Ebben az esetben a legnagyobb kivehetd teljesit-
mény

B 7 2
N, = T2 B LBk 2 pp cmen. 25y
és a megtfeleld illeszt8 ellenallas a fél primér transz-
formatorra szamitva
- Ao e E, ! 1 E{I (26)
Imax (:'T -+ 2} Io 5 Na

vagyis kétszerese a B-osztalyu értéknek.

Figyelembe kell azonban venniink, hogy ez a
nagy teljesitmény csak olyan magas segédracs-
feszuiltségek mellett érheté el, amelyek meszsze
felilmuljak az A-osztalya Dbeallitas  szokasos
értékeit.

Ilyenkor tébbnyire magasabb anédfesziiltséget
kell beallitani és ennek kovetkeztében So nem
azonos tobbé az A-osztalyd erdsité nyugalmi
meredekségével.

Ha most attériink triédak esetére, ahol a vissza-
maradé anédfesziiltség mar nem hanyagolhaté el,
szamitasunkat az andéd athatasa, ill. az ennek
kovetkeztében fellépé negativ visszacsatolds teszi
bonyolulttd. A kivehetd teljesitményt most a)
kisebb maximalis aram, b) kisebb fesziltség-
kivezérlés befolyasolja. Ujbél felirhatjuk. hogy

Io = So (Ea

M

s B LR 27)
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<)
luh’ == lmu.\
T

¢s a munkapont szélsé helyzetének feltétele szerint

E, 2
7,‘ = % Imax Ri
AWy TN s (28)
u" n"
i |
R 5
: ; SU. AS‘)
Sa, a dinamikus meredekség természetesen a

mikodési feltételtsl figg, de valészintileg kisebb
mint 28, és nagyobb mint So, dgyhogy
27+ 1
(75 aE 1) I, > Imax > __-,9 Ty (‘:0)
A legnagyobb kivehetd teljesitmény
& E", Irnmx _3:5*{"1

7
,‘\v —
“V0
S— o — o
~

€ l’Vu (3 1)

és a helyes illesztéelienallas

7

7+71 Na

g ettt

Imax
)
Pi. £ = 05 esetében N, = Ny és Ro= = — (32)
8 Nu
Befejezésiill megemlitjiikk, hogy az AB-erésité
beallitasanal nem az az egyetlen mérvado szempont,
hogy mely esetben kapjuk a legnagyobb kiveheté
teljesitményt. Figyelembe kell venni a felhasznalas
jellegét. Vilagos, hogy legalabbis addig, amig A-
osztalyban mikodik az erdsitd, negativ vissza-
csatolds segitségével gyakorlatilag torzitismentessé
lehet tenni. A B-osztalya miikédésben viszont
feltétleniil lesz valami torzitas. Mar most aszerint,
hogy hogyan valasztjuk meg a terhelé ellenallas
értékét, szabalyozhatjuk, hogy milyen kivezérlésig
marad A osztaly az erdsité mikodése. Az alkalmaz
tatastol fiigg, hogy mit valasztunk : lchet pl. olyan
beallitast adni, hogy legyen a legnagyobb teljesit-
mény inkabb mérsékelt, de annak legalabb
809%-a A-osztalya torzitasmentes miikodésben all
elé, vagy nagyobb kivehetd teljesitmény elérésére
bedllni, de ez esetben annak csak egy kis része lesz
A-osztalyban elérhets.
Készonetet mondok dr. Takacs Lajos kartar-
samnak, aki az itt kozolt szamitasaimat ellendrizni
szives volt.

Figyelé

A II. ORSZAGOS UJITO KIALLITAS

1950 oktéber 7-t6l november 5-ig volt nyitva
az Orszagos Talalmanyi Hivatal és a Szakszerve-
zetek Orszagos Tanacsa altal ezidén mar masod-
izben megrendezett Orszagos Ujité Kiallitas, amely-
r6l megallapithaté, hogy mind miiszaki és gazda-
sagi szemponthél, mind politikai szempontbél nézve
felulmalt minden hasonlé céla korabbi rendezvényt.
A kiallitas 6sszesen 3600 m? teriileten kb. 1900
kiallitasi tiargyat mutatott be, nagyrészt eredeti-
ben, mikodés kozben, vagy miikddésképes modell-
ben. A latogaték szama 268.000 volt és képviselve
volt kozottiikk az orszig valamennyi jelent8sebb
tizeme, iskoldja, hivatala, miszaki és tudoményos
intézménye. A latogatk kérdéivekre jegyezték fel
a szamukra értékes, munkahelyiikon megvaldsitasra
javasolt wjitasokat. Osszesen mintegy 4000 ilyen
javaslatot adtak be a helyszinen — kozottik — pl.
az elektromosipar teriiletén 190-et. a kozlekedésnél
és postanal 160-at — és a javaslatokat a kiallitas
rendezdsége azonnal rerdeltetési helyiikre tovabb-
bitotta. Az egyes minisztériumok szakbizottsigai
is végigtanulmanyoztak a kiallitast, annak meg-
allapitasara, hogy mely kiallitott javaslatok beve-
zetését kell kotelezden elrendelni. A Nehézipari
Minisztérium hiradastechnikai- és miiszaki bizott-
saga pl. 20 wjitas, a postaé 102 ajitas széleskori
bevezetését hatarozta el a kiallitas nyoman.

Az elébbi szdmadatok azonban még nem nyuj-
tanak teljes képet a kiallitas jelent§ségér6l. Nem
érzékeltethetik e szamok azt a neveld hatast, ame-
lyet a kiallitas, mint a szocialista tapasztalatcsere

99

egyik legfontosabb eszkoze, minden latogatéjara
gyakorolt. Mindenki, aki a kiallitast megtekin-
tette, sajat szemeivel lathatta a fizikai munkasok
és miszaki értelmiségiek 4jité kezdeményezéseinek
nagy eredményeit, azt a hatalmas haladast, amelyet
a dolgozoknak a munkahoz valé megvaltozott
viszonya folytidn az 1jitasok terén maris clértiink,
és érezhette azt a perspektivat, amelyet éppen az
0jité mozgalom biztosit népgazdasagunk tovabbi
fejlédése szamara.

Biztosra vehetd, hogy — akar csak a malt évi —.
az idei kiallitas is hatalmas Gjabb lendiiletet ad a
magyar 0jitok, feltalalok és észszertisit6k tevékeny-
ségének.

Barmennyire is kedvezd az altalanos kép, ame-
lyet a kiallitas megtekintése utdan nyerhettiink, a
magyar hiradastechnikai ipar szemszogébél tekintve
nem allithaté ugyanez. Szorosan véve hiradas-
technikai targya ajitas, vagy talalmany a kialli-
tason kereken 15 volt, és ezeknek is kétharmad
része a Posta dolgozéitél szarmazott. Bar a kiallitott
hiradastechnikai 1jitasok atlagos muszaki szin-
vonala igen kielégité volt, meg kell allapitani, hogy
hiradastechnikai iparunk nem volt népgazdasa-
gunkban elfoglalt helyzetének megfelelé sallyal
képviselve. Ez olyan hidnyossag, amelyrédl arra kell
kovetkeztetni, hogy az (jité mozgalom terén hibak
vannak hiradéastechnikai iparunkban, amelyekre az
Gjitasok iigyeit intézé kartarsainknak fel kell
figyelni és amelyeket feltétleniil ki kell kiiszboini.

Honti Péter
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Széles savon hangolhato fazisforgatoé oszcillator

frtak : WILLONER GEDEON és TIHELKA FERENC

Osszefoglalds. Az értekezés tirgya fazistolas elvén miikodé
hangfrekvencias oszcillator. Az oszcillitor folyamatos han-
golassal a teljes hangfrekvencia savot atfogja és a hangolas
a visszacsatolé elemek egyetlen tagjanak véiltoztatdsaval
torténik. Az értekezés az 0j elv ismertetését és az oszcillator
lefrasat tartalmazza.

IpeaMeToM AaHHOM paGoTHl SIBJSIETCS HH3KOYACTOTHBIH
OCUMJIATOP, paGoTaluui no npuHuMpy casura ¢as. Miaas-
KOM HacTpOWKOH OCHHJJIATOP O0XBaThiBaeT BeCh /AHaNa3oH
HH3KHX vactoT. HacTpofika TIpOH3BOAHTCH H3MepeHHeM
OAHOTO TOJIbKO YJIeHa 3JieMeHTOB oGpaTHoi cBssH. B crartbe
NPHBOAHTCH 0O0CY>K/JeHHe HOBOro IPHHIHIA M ONHCaHHe
OCHHJLISATOPA.

Résumé : L’article discute les oscillateurs basse fré-
quence, fonctionnant par différence de phase. L’oscillateur
en question couvre la gamme entiére basse fréquence, I’accord
continuel s’effectuant par la variation d’un seul des élements
du eircuit de réaction. La thése comprend un apergu de la
nouvelle méthode, ainsi que la description de Poscillateur

Summary. A new audio oscillator of the phase-shift
type is discussed. The oscillator can cover continuosly the
entire audio-frequency range, and tuning is achieved by
varying but one element of the feedback network. The
theory of the new principle and a description of the oscillator
are given.

Zusammenfassung. Gegenstand der Abbandlung bildet
ein am Phasenschiebungsprinzip arbeitender Tonfrequenz-
Oszillator. Der Oszillator umfasst bei kontinuierlicher Abstim-
mung den ganzen Tonfrequenzbereich und die Abstimmung
erfolgt mittels Anderung eines einzigen Gliedes der Riickkopp-
ungselemente. Die Abhandlung enthilt die Bekanntmachung
des neuen Prinzipes und die Beschreibung des Geriites.

BEVEZETES

A Kkorszerd hangfrekvencia oszcillatortél meg-
kivant frekvenciaallandosagot legkénnyebben az
RC elv felhasznalasaval érhetjuk el.l)) Az RC
oszcillator tovabbi elénye, hogy harmonikus tarta-
talma csekély, elektromos és mechanikai felépitése
egyszerli, mert a hangfrekvencia kézvetlen médon
keletkezik és az amplitud6 korlatozasara termisztort
hasznalhatunk.

Az RQ oszcillator visszacsatoléaramkore csak
ohmos ellenallast és kapacitdst tartalmaz. Altala-
ban az RC kapcsolasok frekvenciasavja 1:10-ig
terjedé frekvenciaardny terjedelmi és ez a sav
is csak két elem egyidejii valtoztatasaval hidalhaté
at. Szélesebb frekvenciasivhoz atkapcsolas sziiksé-
ges. Az RC oszcillatornak ez a tulajdonsaga is oka
annak, hogy még mindig hasznalatban vannak
a heterodin oszcillatorok is.

Az itt ismertetett oszcillator is fazisforgaté
tipus. A visszacsatolo aramkore azonban mas,
mint a szokasos RC oszcillatoroké. Az RC vissza-
csatolo elemeit§l eltérdleg az itt ismertetett vissza-
csatolélanc induktivitasokat is tartalmaz, ponto-
sabban kolcsénos induktivitasokat is.

! Utalis az irodalomra a cikk végén.

A fazisforgaté oszcillator is mint minden oszcil-
lator, lényegében egy erdsitd- és egy visszacsatold-
aramkor dsszekapcesolasabél szarmazik. Az allandé
szinuszalakt rezgés feltétele :

A= (1

Itt A (a visszacsatoldsi tényezs) és G (az erdsitd
ergsitése) komplex mennyiség. A fenti egyenletben
az abszolut értékek egyenlésége az amplitudé
allandoésagat jelenti, a fazisok egyenlésége pedig
a frekvencia allandésagaval jar egyiitt.

Az (1)-b8l kovetkezik, hogy elvileg egy oszcilla-
tor addig miikédhet, mig G > 1, ezért az itt tar-
gyalt oszcillatort egycsoves erdsit6hél fejlesztettiik
ki. Az egycsoves ersit6 fazisforgatasa ohmos anéd-
terhelés nélkiil 180°, tehat a visszacsatolé aramkor-
nek a gerjesztendd frekvencia fazisat tovabbi 180°-
kal kell elforgatni. El6nyds, ha a visszacsatolélane
lehetdleg csekély csillapitasia, mert akkor kisebb
erésités is megfelel. Ilyen lanc tiszta reaktiv elemek-
b6l megvalosithaté. Ebben az esetben, ha a lanc
bemeneti oldalirél nem verédik vissza teljesitmény,
és ha a lancon beliil nincsenek veszteségek, akkor
a teljesitmény csillapitas nélkill érkezik a lanc
végére.

A mindentatereszté kereszttag

7.2

Egy szimmetrikus sziir6tag hullamellenéllasa
és fesziiltségattétele, mint azt a fiiggelékben rész-
letesen igazoljuk, az eckvivalens kereszttag (lasd
az 1. rajzot) impedanciaival a kévetkezé médon

fejezheté ki :

b w2, Ja
L
3 . £,
Z,
2, =
1. ébra.
= VEE, (2)
7
: e |
e _l_»_zl 5 : 3)
AR TP
]’7 Zx

Egy R értéki, ohmos hullimellenallasa kereszt-
tagra a (2)-bél
R2
by = =, 4
=3 @)
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adédik, a tesziltségattételre pedig a (3)-bél nyerjiik :

b LA . R g,
joifr )
g

A 2. rajz mutatja a fenti aramkér komplex

IMAG. —o=

1\

REALIS —e

-4
o~
£

2. édbra.

mennyiségeit, ha Z, tiszta pozitiv reaktancia.
Ez esetben R + Z; és R— Z, konjugaltak, ezért
o TR e TE

% E, lR &y {

vagyis a kereszttag minden frekvencian zérus

csillapitasi, azaz mindentatereszts., A fesziiltség-
attétel szoge adja (2. rajz) azaramkor fazisforgatasat :

|
l ==
|

E A
Qep=arc =} = 2arctg — .
£ E, " R

Ha Z, induktivitasbél szarmazik, akkor Z; = joL

és P ¢=2 arctg {u—é = (5)
R
A kereszttag Z, impedanciaja a (4)-bdl
Z,= B obia
Joki ook
P s
R2

Innen Z, kapacitasnak adédik, melynek értéke
L

C = ]_"\’—2 < (6)

A 3. rajz mutatja a keletkezett mindentateresztd

L

—ri—

(

3. dbra.
kereszttagot. Ennek hullamellenallasa a (2) és
a (6) alapjan
[L :
K="1=. T
ot o i

és a fazisforgatasa

be = 2arctgw \/iC.
24
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A fenti dsszefiiggések a kereszttagra vonatkoz-
nak, mely a négypolus altalanos esete. A kereszttag
helyett a fazisforgaté vszcillator szamara alkalma-
sabb egy T, II, vagy a kereszttagnak ezekhez
hasonlé barmely megfeleléje. Az ilyen kapcsolas-
nak nagy elénye, hogy az egyik bemeneti és az
egyik kimeneti pélusa kozds, ugyanis a vissza-
csatolé korben kapcsolistechnikailag a hiarom-
polus elényosebben alkalmazhaté.

A 4. rajz mutatja az 1. rajzban abrazolt kereszt-
tag harompélusi ekvivalensé. Az egyenértékiiség
a Brune-té8l altalanositott Bartlett-féle szimmetria-
elmélet alapjan lathaté be.2) Ez a tétel a kovetkezd :

THF

% 2

4. ébra.

Egy szimmetrikus négypélussal egyenértéki
kereszttagnak tgy nyerjilk a Z, impedanciajat,
hogy azt a bemend impedanciat vessziik, amelyet
ugy nyeriink, hogy a négypélust szimmetria
tengelyével kettéosztjuk, tovabba minden —1:1
attételd idedlis transzformatort, mely a két részt
osszekoti, rovidrezarunk. Hasonléan adédik a
kereszttag Z, impedanciaja, melyet ugy kapunk,
hogy a képzelt 1:1 attételi transzformatorokat
zarjuk rovidre.

Eszerint a 3. rajz kereszttagjanak megfelel
az 5. (a) rajz mindentateresztd harompélusa, vagy

FIEE T
= B

== 2¢

‘a) /6)

5. dbra.

az ideélis transzformator kikiiszobblésével az 5 (b)
rajz hiarompélusa.

A mindentatereszto sziiro

Az itt targyalt oszcillator visszacsatolé lanca
az 5 (b) rajzon lathaté mindentateresztd tagokhdol
épiil fel. Hogy folytonos hangolast érhessiink el,
a szilrdtagok tekercseit egy nagy ellenéllasi feszilt-
ségosztéval hidaltuk at, melynek egy kozbiilsé
pontjarél csiszékontaktus segitségével vettiik le
a visszacsatol6 fesziiltséget (6. rajz).

? Brune, »Note on Bartlett's bisection theorem«, Phil. Mag., 7. sorozat

14. kétet, 806 old.; 1932 november. Az 1. és a 4. rajzon feltiintetett kapesoldsok
egyenértékliségét a figgelékben igazoljuk.
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6. dibra.

Ennek a visszacsatolasi elvnek a vektorabrajat
a 7. rajzon latjuk. A fesziiltségoszté egy-egy allasa-
nak olyan frekvencia felel meg, amely frekvencianal
a szlir6 bemenete és a csuszékontaktus kozott
180° fazisforgatas all el6 azaz:

o+ P+ ..o+ Pny + @ = 180°

A visszacsatol6 fesziiltség nagysaga E a csuszé-
kontaktus helyzete szerint is valtozik [lasd a 8 (a)
és 8 (b) rajzokat]. Hogy ez a valtozas kicsi maradjon,
egy-egy szlirStag fazisforgatasat 90° alatt tartottuk.
Ebben az esethen az (5) alapjan

2 arctg @nyLn _ gq0

R

¢S
Onaln
R
vagy
R

W

ahol
Ln = az n-edik tag fél induktivitasa,

R = a sziir6 hullamellenallasa,

on_, = 27 fn_, ahol fn_, az n-edik tagnal elér-
hetd legmagasabb, vagy az (n-1)-edik tagnal
elérhet6 legalacsonyabb frekvencia.

1. ébra.

Az n-edik tag fél kapacitidsa a (6)-bél
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Az oszcillator méretezése

Az alabbiakban réviden ismertetiink egy a fenti
elv alapjan dolgozé oszcillitort a hozzatartozé
fazisforgaté sziliré szamitasaval egyiitt. Az oszcilla-
tort a 100 Hz-t61 10 KHz-ig terjedd frekvencia-
savra terveztiik. Elvi kapcsolasit a 9. rajz ismerteti.
Az erésitést egy végerdsité pentoda szolgiltatja.
A sziirérészt a cs6hoz nagy induktivitasi és csekély
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szorast transzformatorral illesztettiik, mely gva-
korlatilag kiilon fazisforgatast nem okoz. A transz-
formator magneses korében nincs 1égrés és az egyen-
drami magnesezést egy masik tekercs ellentétes
fluxusaval sziintettilk meg. (A transzformator
el is hagyhaté, ha a rikovetkezd sziir6 nagy
hullamellenallasu.)

ta ib)

8. ibra.

A sziir6 hullamellenallasat 50 2-nak valasztot-
tuk. A szirGelemek tervezésénél az elsé tagot
athidalatlanul hagytuk, tehat ennek a legnagyobb
fazisforgatasa a 90°-ot talléphette. A jelen sziirénél
@, értékét 172°-nak valasztottuk a frekvenciasav
felsé végén. Az (5) alapjan

2 arctg f)lR.IiL — 172°

o L, 14.3.
R

Az o, = 10000 -27x radfs = 62 800 s —! fazis-
szogsebességbél és az R = 50 2 hullamellenallasbél
az L, = 11,4 mH. A (6) szerint ennek a tagnak a
félkapacitasa azaz C, = L,/R, = 4,55/uF.

A misodik sziirGtag mar 90° legnagyobb fazis-
forditasra van méretezve. A 8)-bél

e
By
Mivel R = 50 2 és w; = 62 800 s —', ezekbdl
Ly = 08mH és C; = L,/R? =320 nF.

Az w, fazisszogsebesség az (5)-bdl szamithaté:
w, L w, L
2arctg ——1 + 2 arctg 22 = 180°,
SR T o

tehat

arctg 3

'—2—“ arct —‘—2—-— =.
239051 853500 51

amibgl w, = 7400 s—, tehat f, = 1 180 Hz addidik.
A harmadik szirétag elemeibdl azaz
Ly=Rlos=30mll €5 Cs==L/R.= 12 uF
alapjan nyerjiik, hogy

ws (1)3
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arctg - Vs =90"
16 700 s—1

+ arcilg
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és . ebbdl g = 7400 s} .azaz 'f; =1 180 Hz.
A hatralévé sziirGtagok szamitdsa az el6bbickhez
hasonlé. A leirt eljarast addig folytatjuk, amig
a megkivant legkisebb frekvenciat el nem érjiik.
A 2L és 2C sziirdéelemek kiszamitott értékeit a 9.
rajzbol olvashatjuk ki.
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9. débra.

A szirétekercsek konstans induktivitasat és az
egy tekercs menetei kozt sziikséges szoros csatolast
bifilarisan tekercselt porvasmagos gytritekercsek-
kel valésitottuk meg.

Az amplitudét minden oszcillitornal limitalni
kell, ezt kiillonféle médon végezhetjiik. A 9. rajzon
lathat6 aramkor szerint erre a célra egy nonlineéris
elemet hasznaltunk. Ez az L izzélampa, melynek
ellenallasa a lanc lezardellenallasaval van sorba-
kotve, evvel tartjuk dllandé értéken az amplitudét.

OSSZEFOGLALAS

A legismertebb mindentateresztd sziiré az ener-
giavezeték (transzmissziés vonal). Bar a transz-
missziés venal kapcesolasi elemként szerepelhet az
ultrarévidhullimG savon, de a hangfrekvencia
tartomanyban ilyen célra a hullamhossz altal meg-
hatarozott nagy méretek miatt, nem hasznalhaté.
Hogy kisebb meéreteket érjink el, a vonal folyto-
nosan eloszlé induktivitasait és kapacitasait sziird-
tagokka vonjuk ossze. Ennek eredményeképpen
keletkezik a T vagy II tagokbél osszeallithaté
szlirlanc. A hatarfrekvencia négyzete forditva
aranyos az egy szlirétaghan szereplé L és C szor-
zataval. Az energiavezeték végtelen kis szakaszokra
bonthaté fel, ezekben L és C szintén végtelen kis
értékill és ezért az egyes szakaszoknak, tovibba az
egész energiavezetéknek végtelen a hatarfrekven-
cidja. Ez pedig a mindent atereszté sziiré jelleg-
zetessége. Ha az elosztott induktivitast egyes sza-
kaszokba koncentraljuk, az igy nyert II é T
tagoknak mar véges hatarfrekvencidja van. Ez-
altal elvész a lanc mindentateresztd jellege, a min-
dentéatereszt§ szlir6bgl alulatereszté szir6hoz
jutunk.

A hangfrekvenciasaivban a mindentateresztd
szliré a kereszttag altal valésithaté meg. Ennek a
harompélusit ekvivalensét, melyet az el§z6kben
targyaltunk, alkalmaztuk az oszcillitor megépi-
tésénél.
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Fiiggelék
A négypélus mdatrixa
Egy linearis négypolusra (10. rajz) a kovetkezd

9

e

Lo

m

L3
'

l———

10. dbra.

egyenleteket irhatjuk fel :

"“l = Z]l.I‘ *]’" Z]2J2 (10)
E, = Z,J, + Z5J, (11)

Ezekben az egyenletekben Z,, = E|/J, (J,= 0
esetén), és Z,, = E,[J, (J; = 0 esetén) a négypélus
kétoldali itiresjarasi impedanciai; és Z,, = F,/J,
(J; = 0 esetén), és Z,, = E,[J, (Jg = 0 esetén) a
négypélus atmené impedancidi. A (12) egyenlet
adja a négypoélus ellenallas matrixat :

M Pl (12)
| Zoyy Zyy |
Ha a négypélus csak passziv elemekbdl all, akkor
Zyy = Ziy (13)
ha szimmetrikus, akkor
Ly = Ly (14)

A kereszttag matrixa

A kereszttag iiresjarasi ellenallasa az 1. rajz
szerint :

(15)

A kimené oldal fesziiltsége :

E i3 7

és szintén J, = 0 esetén iy = iy = Jy/2 a transzfer
impedancia :

) el

/ e ey = == . 16
Zyy = 2y T . (16)
! J2
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11. dbra.



Eszerint a kereszttag ellenallas matrixa a (15) és
(16)-bél

Z, + Z, Z,— 2, ii
, S - Sige

M= (17)
|Zz—zl_ %1‘*‘22:;
2 %

A kereszttag hullémellendllisa
Ha a szimmetrikus négypélust a Z hullamellen-
allasaval zérjuk le, akkor a bemeneti ellenallasa a
Z lezar6 ellenallassal egyenlé. A 11. abra szerint
tehat E, = Z]J, és E, ==— ZJ,. Ezeket az értékeket
a (10)-be és (11)-be téve és tekintetbevéve a (13)
és (14)-et, nyerjiik, hogy

ZJI :-ZIIJI o leJz
T ZJz = szJl : Zu-Iz

Mindkét egyenletbédl kifejezve a —‘—;i hanyadost és
2

(18)
(19)

ezeket egyenldvé téve :
Zy,

o VoS .
gL,

Zl!

vagy
2122 o 2112 g 222 8
A (15) &s (16)-bél

L2 =127, (20,
tehit a kereszttag hullamellenéllasa
Z =14227,.

A hullémellendllésdval lezdrt kereszttag fesziiltség-
attétele

A 11. rajz szerint :

e hE
E2 —'.Izz .’2 ;
A (19)-bél

_ Dt 2

J, Z,, :
Tehat

E, _Zy+Z
E, Zyy

Zyy, Zyy 68 Z értékek a (15), (16) és (18) szerint
Z, &8 Z,-vel kifejezve :

Z,+Z,

+ le2

E,
R T3
2

A
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(19)

A keressttag hdrompolusii ekvivalense
Métrixokat iigy dsszegezhetiink, hogy a matrixok
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2
2

(b)

_22_2

(a)
12. ébra.

megfeleld elemeit dsszeadjuk. Ennek alapjan a (17)
métrixot szétbonthatjuk a kévetkezdképpen :

‘Zz’*'zl Zz_‘zl vl‘ :/ig Z_z1
e gt LRl e
M= i 24 L4
lz—2z, z+z| 12 2z
|~ 2 o s i O

Bt~ bl
2 % |
+ | =M+ M.
I _% Z, |
(g w2 ey

A M’ matrix elemei: Z,)’ = Z,,’ = Z,," = 2y’ ==
= Z,/2 ; az ennek megfelel6 kapcsolast a 12 (a) rajz
mutatja.

A Z” masodik elemeit értelmezve nve.jiik, hogy
2, =2y = 2,/2; & Z)y" = Zy" = —Z,[2,
melynek megfeleld kapcsolast a 12 (b) rajz mutatja.

A négypélus elmélet szerint a matrixok oOssze-

adasanak a négypélusok sorbakapcsolasa felel meg ;
ezalatt azt értjilk, hogy sorbakotjilk egymassal a

-4

Il

rof

13, ébra.

bemenetek pélusait, tovabba a kimenetek pélusait
is sorbakétjiik. A 12 (a) és 12 (b) rajzokon abrazolt
két négypélus sorbakotését a 13. rajz mutatja. Ez
pedig ugyanaz, amit a 4. rajz mutat, amely tehat
valéban a kereszttag harompélusi ekvivalensét
abrazolja.
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A radar népszerii ismertetése*

A. 1. BERG akadémikus

A radiévisszhang

Még a radiozas hajnalan, a hajék kozotti drét-
nélkiili hiradds megvalésitasinak elsé gyakorlati
munkainal, melyeket a radié feltalaléja, Popov,
1897-ben folytatott, megallapitast nyert, hogy
két radicallomas osszekdté vonala mentén levd
fémtargyak gyengitik vagy inkabb zavarjak a
radiévételt.

A nagy orosz tudés, Popov, aki megajandékozta
az emberiséget zsenidlis talalmanyaval, megfigyelte
ezt az érdekes jelenséget, amely a radiéhullamok
terjedését jellemzi. Popov kiilén megemlitette ezt a
kérdést felszolalasaiban és irott munkaiban.

Popov tisztan latta, hogy a radiéhullimok
utjaba es6 fémtargyak s hullamokat visszaverik és
a térben tgy szérjak szét, mint ahogy a fénylé
felillet visszaveri a napsugarakat.

Abban az idében, amikor a radié hasznalata terén
csak az els8 lépéseket tették, a Popov altal fel-
fedezett radidhullamvisszaver6dés nem talalhatott
gyakorlati alkalmazast.

Késébb megallapitottak, hogy nemcsak a fém-
testeknek, hanem sok mas testnek is van radié-
hullamvisszaverd képessége, bar kiillonb6z6 mérték-
ben. Igy példaul a vizen gyakorlatilag nem hatol-
hatnak at a radidhullamok. A tengerek, tavak és
foly6k vizfeliilete éppligy visszaveri a radiéhulla-
mokat, mint a tiikér a fénysugarakat. A radié-
hullamokat a f6ldén levé magas épitmények, a fak
s6t a felhdk is visszaverik, bar sokkal gyengébben.

A jelenlegi radiétechnika egyik legfontosabb
vivmidnya — a radar — a radiéhulldmok vissza-
verésének elvén alapul és nagymértékben alkalmaz-
tak az elmult habordban.

Tegyiik fel, hogy a mezén vagyunk és messze
eléttink erdé emelkedik. Ha hangosan kialtunk
vagy puskaval 16vést adunk le, akkor bizonyos idé
mulva visszatér hozzink a visszhang. A 16vés
hangja eljutott az erddig, visszaverédott, meg-
fordult és fiilimkhoz jutott el.

Meg lehet-e hatarozni a visszhang segitségével
az erdd tavolsagat? Természetesen meg lehet. A
hang sebességét, mellyel a térben terjed, ismerjiik :

* Megjelent »Radar« cimmel a mo:zkvai egyetemi nfjue‘g s:ﬁmiu a
Lumonoszov Térsulat rendezé ében tartott eliaddsck »A tud y és ik
mai problémii« cfm( clkkgy\‘l]leményéhcn, Szlkrl 1950. Az eredtll klisék
rendelkezésiinkre bocsétdséért eziton onetet a kiadé
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ez masodpercenként 333 m. Ennélfogva krono-
méterrel meg kell allapitani a 16vés pillanatat és azt
az id6pontot, amikor a hang az erddtdl visszatérve
fiiliinkhoz eljut. Megszorozva a masodpercek szamat
333-mal, megkapjuk a hang altal megtett tt hosszat.
Az erd§ tavolsaga természetesen ennek a fele lesz,
mivel a hang ezt a tavolsagot kétszer tette meg.

Hasonl6 médon hatarozhatjuk meg a radié-
hullamokat visszaver§ targyak tavolsagat is. Ehhez
elég, ha a radiéhullamok bizonyos targy iranyaba
valé kibocsatasanak idépontjat feljegyezziik és
valamilyen médon felfogjuk a targy altal visszavert
hullimokat és megmérjiik e két id6pont kozdtt
eltelt idét. A radiéhullimok terjedési sebessége
ismeretes : masodpercenként 300 000 km.

A radiévisszhang ezen alapelve lehetdséget nyujt
tavoli targyak tavolsigianak radiéhullamok segit-
ségévek valé meghatarozasara.

. Azonban, bar a radar elve, amint lattuk, igen
egyszerii, ennek gyakorlati alkalmazasa igen sok
nehézséghe iitkozott. Csak a modern technika,
amely létrehozta az elektroncsoveket, felhasznalta
az ultrarévid hullimokat és megvalésitotta a tavol-
balatast, tette lehet§vé ez igen nehéz feladatok
megoldasat és készitette el6 az alapot a radiéval
térténé helymeghatarozas jelentds fejlédéséhez.

Az els8 radar-berendezéseket még a masodik
vilaghédbori kezdete eldtt készitették. A radar-
technika azonban kiilondsen éppen a haborid
folyaman fejlédott ki, amikor kitiint a tavolbalatas
ezen uj lehetdségének oriasi jelentdsége.

A radar-allémasok lehet8vé teszik a levegdben a
repiilégépek és a tengeren a hajok idejében torténd
felfedezését és koordinataik, illetve tartézkodasi
helytik meghatarozasit. A radar elvén alapulé
berendezések lehetdséget adnak a tizérségnek,
hogy pontosan tiizeljen a lathatatlan célpontra.
A radarkésziilékek egyforma sikerrel dolgoznak
nappal és éjjel, felhs és paras idében, barmily latasi
viszonyok kozott.

Ismerkedjiink meg tehat részletesebben a radar-
allomasokkal.

A radarilloméasok miikodésének elvei

A kozonséges radioleadéallomasokkal eltérden,
amelyek az elektromégneses energiat megszakitas
nélkiil kiildik a térbe, a radarlead6allomésok ezt az
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energiat rovid, periédikusan ismétlédé id6kozok-
ben bocsatjak ki. Ezen energiakibocsatasok idé-
tartama igen rovid és csak a masodperc milliomod-
részével mérhetd (mikromasodperc).

Az antenna altal kibocsatott energia nem terjed
cgyenletesen a térben, hanem megadott irdnyban
osszpontosul a legjobb kihasznalas céljabél. A radar-
illomas leadé antennaja az energiat aranylag
keskeny nyalabokban kiildi szét. Ilyen antennat
iranyitott miikédésd antennanak neveziink. A fizika-
bél ismeretes, hogy az elektromégneses energidnak
keskeny nyaldbokban torténd osszesiiritéséhez
sziikséges, hogy a kibocsité berendezés méretei a
hullimok hosszahoz viszonyitva elég mnagyok
legyenek.

Itt megfigyelhetjiik példaul a fényvetitéket,
amelyeknek fényforrasaba (rendesen ivfény vagy
igen erds izz6lampa) a fokuszban parabolikus tiikrot
helyeziink, amely a fényforras szért sugarait
majdnem parhuzamos sugérnyaldbba alakitja. A
valésagban a reflektorbél nem fényoszlop, hanem
fénykip lép ki, de ennek nyilasszége mindossze
1—2 fok. A reflektortitkor méreteinek novelésével
a fénykéve egyre kozeledik a parhuzamoshoz és a
nyilasszog kisebbedik. Mivel az elektromagnes
fényhullamok hossza a cm szazezred része, ezért az
élesen iranyitott fénykévét mar 20—30 cm at-
mérdji tiikorrel is felfoghatjuk.

Amint ismeretes, a radiétechnikiban rendszerint
hasznalt hullimok sokkal hosszabbak a fény-
hullimoknal. Hogy ezen hullimoknak megadott
iranyba toérténé erdsen koncentralt kisugirzasat
clérhessiik, 6riasi méretii antennakra lenne sziikség.

Azonban igy a radarallomasok igen terjedel-
mesek lennének és nem lennének alkalmasak
automobilokban, repiilégépeken és hajékon valé
elhelyezésére.

Ezért a radarnal a legrévidebb hullamokat
hasznaljak, amilyeneket csak a jelenlegi radiéleadé
késziilékek eld tudnak allitani.

A mindennapi radiétechnikdbzn a hosszi hul-
lamok hossza ezer méter, a kozéphullamoké
szaz méter, a rovidhullamoké tiz méter nagysag-
rendd. A radartechnikaban néhany centimétertdl
néhany méter hosszig terjedd hullamokat alkalmaz-
nak, tehat sokkal révidebbeket, mint azok a
hulldmok, amelyeket a radiéleadé és vevéallomasok
hasznélnak.

A radarallomds antennaja altal kisugirzott
elektromigneses energia megadott iranyban a fény
sebességével terjed tova. Ha az energia tovaterjedé-
sének utjdban akadalyba tkézik, akkor az
fizikai tulajdonsagatol, alakjat6l és méreteitél
fiiggéen, az energia egy részét elnyeli, egy részét
athocsatja, egyrészét pedig kiillonboz6 iranyokba
szétszérja. Amint mondottuk, legjobben a fémes
testek szorjak szét az energiat. Ha tegyiik fel, a
radiéhullamok a levegdben tartézkodé repiilégépbe
itkoznek, akkor az energidnak egy bizonyos, bar
nem  jelentékeny része visszaverédik a radar-
allomas iranyaba.

Hogy visszaver8dés torténjék, a test kereszt-
metszeténck nem szabad révidebbnek lenni, mint a
hulldmhossz fele. Egyébként visszaver§dés helyet a
hullamok egyszerten kikeriilik a testet. Ez a jelen-

19

ség, melyet difrakciénak neveznek, minden hul-
lamra is jellemz6 ; kiilonésen a tengeren lehet meg-
figyelni ezt. Ha a hulldimok ttjukben nagyobb
akadalyba, példaul vizbél kiall6 sziklaba utkéznek,
éppenigy visszaverddnek mint a parttél. De ba ez az
akadaly nem nagy, példaul valamilyen vizbdl kiallé
colop és a hullamok nagyok, akkor a hullamok
megkeriilik a colépot és alig verddnek vissza réla.

Mennyi id6 szitkséges, hogy a radarallomas
antenndja altal kisugarzott radiéhullamok elérjék
a példaul 100 km téavolsagra levd repiilégépet?
Ezt kénnyen kiszamithatjuk az alabbi képlettel

T=
S
ahol T — az id§, D — a repiilégép tavolsaga és S
— a fény sebessége, amely masodpercenként
300 000 km-rel egyenl§.
Jelen esetben :

*

= 5.3 .10 2 mp,

A visszatér8 tton, a repiilégéptél a radar fel-
vevé6allomasig, amely rendesen a leadé mellett van
elhelyezve, ugyanennyi idé telik el. Ilymédon a cél
eléréséig és visszafelé sziikséges idé :

)

e

A mi példankban T, = 6,6 . 10—* masodpercet
kapunk.

Latjuk, hogy ez igen kicsiny id6kéz. Nyilvanvalé
hogy semmiféle kézonséges éraval vagy masodperc-
mérével nem lehet a masodperc ezred- vagy szaz-
ezredrészét lemérni, amellyel a radarnal van dol-
gunk. Erre a célra kiilonleges miuszereket, agy-
nevezett katédsugar-csoveket hasznalnak, amelyek-
kel késébb fogunk megismerkedni.

Hogy a visszhangot meghaljuk, elébb kialtani
kell és azutan bizoyos ideig varni, amig a hang-
hullamok az akadalyrél viszaver8dve fuliinkhoz
jutnak. Ugyanigy a radarleadénak radiéhullam-
impulzust kell kibocsatania, amelynek az akadélyrél
valé visszaverddését bizonyos id6 milva a felvevd
jelzi. Hogy ne tévessziik el, melyik leadott hullam-
nak felel meg a jelzésvétel, a kovetkezé impulzust
csak az el8z8 visszatérése utan szabag kibocsatani.

A mondottakbél vilagos, hogy a kibocsatott
hullamimpulzusok kozott eltel6 T, idSkoznek
annal nagyobbnak kell lennie, minél messzebb van

a cél. Ennek reciprok értéke, vagyis L melyet
2
rendszerint F-el jelolnek, a leadas frekvenciaja.
Ennek annal kisebbnek kell lennie, minél nagyobb a
cél (targy) tavolsaga. A repiilégépek felderitésére
szolgalé radarallomasokon ez a frekvencia rendsze-
szerint masodpercenként 20—30-t61 néhany szaz
impulzusig  valtozik. Olyan radarallomasokon,
amelyek feladata az agydknak a célra torténé
irdnyitasa, ez az érték mésodpercenként néhany
ezerre is felmegy. Ha a legnagyobb tavolsagot,
amelynél a radarallomasnak fel kell fedeznie a
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repilbgépet, Dmax-szal jeldljiik, akkor a hullam-
impulzusok leadasa kozotti iddkéz nem lehet
kisebb mint :

T — 2 Dmax
S
A leadasi frekvencia tehat nem lehet nagyobb
P0G N
T 2 Dmax

értéknél.

100 km tavolsag esetén a hullamleadés frekven-
ciadja nem lehet nagyobb 1500-nal.

A leadasok idétartama igen rdvid: néhany
mikromasodperc vagy a mikromasodperc tortrésze.
Aleadasok koézotti id6hoz ennél ezerszer isnagyobb.

A radarillomasok leadéi és felvevéi felvaltva
dolgoznak. Amig a leadé a radi6hullam kibocsatasat
végzi, a felvevé ki van kapcsolva. A kibocséatas utan
a kovetkezd leadas kezdetéig a leadé van ki-
kapcsolva és a vevGantennat és a vevikésziiléket
kapcsoljak be.

Ilymédon a radar-leadéallomés az egész munka-

T

—o 7
1. ébra,

A radaréllomés munkaciklusa a leaddsbél és a visszavert hullém felvételébsl &ll.
A lead6 e T peri6dusnak csak jelentéktelen hinyada alatt dolgozik.

ciklusnak csak jelentéktelen riovid iddrészében
dolgozik ténylegesen és az id6koz legnagyobb
részében ki van kapcsolva.Az impulzusok ki-
bocsatasa kozotti idében az adéberendezésben fel-
halmozédik az energia, amely azutan az adds meg-
kezdésekor szinte pillanatszerien kisugarzédik.

Az ilyen munkafolyamat aranylag kisteljesis-
ményd leadéndl is nagy energiatartalék ossze-
gytjtését teszi lehetévé. Parhuzamot vonhatunk e
folyamat és a g6zkalapacs munkaja kozott. A teher
lassan és aranylag sokaig emelkedik fel és azutén
egyszerre nagy erdvel it ra a koviacsolt darabra.

Az energia-felhalmozédas kovetkeztében a kor-
szerli radarallomas teljesitményi impulzus leadéasa-
kor tobbszaz, s6t tobbezer kilowattot is elér.
Ez utébbi érték megegyezik a vildg legnagyobb
radiéleadéinak teljesitményével, csak az a kiilonbség,
hogy a radiéleadéallomas megszakitas nélkiil bocsat
ki hullamokat, mig a radarallomasok csak mikro-
masodpercekig, ezerszeresen hosszabb sziinetekkel,
mint maga a kibocsatas tartama.

A radarallomas hatétavolsiaga a hullamhossztél,
a leadas tartamatdl, a leadééallomas teljesitményétél,
a felvevé érzékenységétsl, valamint a leadd- és
felvevéantenndk sajatsagaitél fiigg. Igen lényeges
szerepet jatszanak maguk a visszaverd targyak is :
nagyobb, a sugir irdnydra merdleges fémfeliiletek
jobban visszaverik a hullimot, mint komplikalt
alaki, nemfémes testek. Gyakorlatilag felfedezheték
a nagyobb, igen magasan repiild é 300—400 km
tavolsiagra levé repiilégépek.
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A radarillomasoknal hasznalt hullimhossz
megvilasztasat az szabja meg, hogy az antenna
lehetéleg kicsi legyen. A jé visszaverddés elérése
céljabél kivanatos, hogy a hullaimhossz jelentékenyen
révidebb legyen a test méreteinél. Ha a hullimhossz
sokkal nagyobb lenne a test hosszanal, akkor nem
térténne visszaver8dés, hanem a testet, mint mar
emlitettilk, az elhajlé hullimok megkeriilnék.
Sok egyéb megfontolas, amelyekre itt nem lehet
részletesen kitérni, szintén amellett sz6l, hogy a
radarndl a legrévidebb hullimokat alkalmazzuk.
Az elmult babord idején legnagyobb gyakorlati
alkalmazast a néhany centiméter vagy 10—20
cm hosszi hullimok talaltak.

Az ilyen révidhullimok a homogén kozegben
szigorian egyenes vonal mentén terjednek tova és
semmiféle akadalyt nem keriilnek meg. A hosszi
hulldmoktél eltéréen nem tudjik megkeriilni a fold-
felszin domborulatait sem. Ezért az ilyen révid-
hullamokon dolgozé radarallomasok hatastavolsagat
a targyak geometriai lathatésidgénak téavolsaga
hatarozza meg. Minél magasabban repiil a repiilé-
gép, annal messzebbrél lithaté és megforditva.

A repiilégép geometriai lathatésiganak tavol-
sagat km-ben igen egyszerd megkdzelité képlet
segitségével szamithatjuk ki

Dmax = 110 /H,

ahol H a repiil6gép repiilési magassiga km-ben.

A képlethsl lathaté, hogy 9 km-es repiilési
magassignal a repiilégép 330 km tavolsagbél
fedezhetd fel.

Erdekes eredményt nyeriink: a repiilégép,
mely a légelharité tiizérség elél menekiilve, egyre
magasabbra és magasabbra emelkedik, megkény-
nyiti legnagyobb ellenségeinek — a szarazfoldi és
tengeri radarillomasoknak munkajat.

*

Fentebb mar beszéltiink arrél, hogy a radar-
allomasok a visszaveré tirgy tavolsagat azon idékoz
mérése Gtjan hatarozzik meg, amely a hullimnak
a célhoz jutdsihoz és onnan tdrténd visszatéré-
séhez szilkséges. Azt is emlitettitk, hogy ezen
id6kdz mérésére katédsugarcsovek szolgalnak.

Vizsgéaljuk meg, hogyan késziilnek és miikddnek
ezek azérdekes miszerek. Azittkozéltrajzon (2. 4bra)
lathaté a katédsugéarcsé vazlata. A télcséralaki
iivegedény keskeny részében van elhelyezve az
elektronforras — a katéd. Ismeretes, hogy az dsszes
nehezen olvadé fémek erds felhevitéskor elektrono-
kat bocsatanak ki. A katédsugarcsévekben katéd-
ként egy izz6 fémszal vagy kicsiny izzitott henger-
feliilet szolgal. Kiilonleges késziillék — az elektron-
agya — segitségével sa kat6dbol kirepiil 6 elektronok
vékony kévébe tdmériilnek, ez az elektronsugar.
E sagarban az elektronok ériasi sebességgel repiil-
nek az edény szélesedd része felé, amely sik fallal
végzddik.

Az iivegesé falanak belsé felilete kiilonleges
készitménnyel van bevonva, amely a lecsapédé
elektronok hatasara vilagitani kezd. Ez a fal képezi
a csé ermydjét. Mivel az elektronokat keskeny
kévébe gydjtik, mint mondani szoktik, fokuszal-
jak, az ernyének mindig ugyanazon pontjat bom-
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Elekrréndgyu

Elektronsugar

dbra.

A katédsiugress szerkezete.

bazzak. Ezen a helyen élesen kirajzolt fényfolt
jelenik meg. Az ernyd, ha kiviilrél nézziik, rendesen
tejszinti, matt feliilet, a pont pedig szinesen vilagit.

A cs6 beljseében az elektronok tutjaban két par
parhuzamos lemez van, amelyek koziil az egyik par
fiiggdleges, a masik pedig vizszintes helyzetben van
elhelyezve. Az elektronsugar a lemezek kozott halad
at. Mindkét lemezpartél drétokat vezetnek ki a
cs6bél, amelyekbe kiilsé aramforrashél elektromos
fesziiltséget lehet kapcesolni.

Lassuk mi torténik, ha a fiuggélegesen el-
helyezett lemezparra elektromos fesziltséget kap-
csolunk. Az egyik lemez pozitiv, a masik pedig
negativ toltést mutat. A lemezek kozott elektromos
tér képzédik. Mivel az elektronok negativ toltést
hordoznak, ezért az elsé lemez vonzza, a masodik
pedig taszitja 6ket. Ez azt jelenti, hogy az elektron-
sugar a lemezck kozott athaladva, a pozitiv lemez
felé tér el és az elektronok nem az ernyd kozepén,
hanem ennek vizszintes tengelyén, valahol oldalt
iitédnek a falhoz. Minél nagyobb a fesziiltség a
lemezek kozott, anndl nagyobb lesz a fényfolt ki-
térése az erny6n. Ha a lemezekre kapcesolt fesziiltség
cléjelét megvaltoztatjuk, akkor az elektronsugar
ellenkez6 iranyban tériil el és a fényfolt a viz-
szintes tengely mentén a kozéppontdl ellenkezd
irdnyban tér ki.

Ha a lemezekre valtozé nagysagi és elgjeld
fesziiltséget kapesolnak, akkor a fényfolt a viszzintes
tengely mentén balra és jobbra valtoztatja helyét.
Ha a fesziiltség igen gyakran valtozik, akkor a csé
ernyGjén osszefiiggd fényl6 vizszintes vonal jelenik
meg.

Képzeljiik el, hogy a lemezcekre olyan kiindulasi
fesziltséget adtunk, amelynél a fényfolt a viz-
szintes vonal baloldali legszélsé pontjaban van.
Most a jobboldali lemezre fokozatosan erésodd
pozitiv fesziiltséget kapcsolunk.

A fényfolt fokozatosan jobbra mozdul el. Ha a
fesziiltség az idGvel szigortan aranyosan novekszik,
akkor a fényfolt ugyanilyen szabalyosan halad jobb-

felé. Ilymédon miszeriink ernyéjének vizszintes

tengelyén a fényfolt minden egyes helyzete bizonyos
id6kéznek felel meg, amely akkor kezdédott,
amikor a jobboldali lemezre pozitiv fesziiltséget
kapcsoltunk.

Ha a katédsugarcsének vizszintes tengelyét (ezt
a tengelyt gyakran idévonalnak hivjuk) bizonyos
szamu egyforma részre osztjuk, pl. 100 részre, akkor
sajatsagos idéskalat kapunk.

A radarallomasok ernyéjén a fényfolt a leg-
sz¢lsé baloldali pontban wvan, amikor a leadé-
késziilék a radiohullamot kibocsatja. Ebben a
pillanatban a katédsugéresé jobboldali lemezére
idegen fesziiltségforrashél egyenletesen névekvd
pozitiv fesziiltséget kapesolunk. A fényfolt igy
egyenletesen kitér jobbfelé.

Ez a folyamat a hullamleadasok kozotti sziinetek
alatt tart (ez az id6kéz a masodperc ezredrészét
képezi.) Amikor a fényfolt eléri a tengely legszélsd
jobb pontjat, a katddsugarcsé lemezeinek fesziilt-
ségét hirtelen megviltoztatjak és az eredeti elgjelid
fesziiltséget adjaka lemeznek. A fényfolt igy hirtelen
visszaugrik balra, a kezd6pontba, az ernyé bal-
oldalara. Ezutan az egész folyamat ajbol megismét-
16dik : minden hullamkibocsataskor a fénypont a
legszélsé baloldalon van, és bizonyos idé mulva
elérve a skala szembenillo végpontjat, hirtelen
visszaugrik balra.

Ilyen korilmények kozt a katédsugaresé ernyd-
jének tengelye nemesak idévonalként, hanem tavol-
sagi skilaként is szolgalhat, leolvashatjuk réla azt a
tavolsagot, amelyet a radiohullamok a radarallomas
antennaja altal tortént kibocsatas idépontjatol
kezdve megtesznek. Minél hiosszabb utat tett mega
skalan a fényfolt, annal hosszabb idé telt el a
hullam kibocsatasatol kezdve és annal nagyobb
tavolsagra jutott el a radarallomas elektromagneses
hullama.

Térjink vissza most a katédsugarcsé masik
lemezparjanak — a vizszintesnek — jelent8ségére.
Ha ezekre fesziltséget kapesolunk, akkor kozottitk
elektromos tér keletkezik, amely az elektronokat a
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lemezek toltésénck elGjelétdl figgéen felfelé vagy
lefelé tériti el.

Most mar nem nehéz megérteni a katédsugaresé
egész mikodését. Az 1mpul£us kiboesatas pillanata-
ban a fényfolt a vizszintes skala kezd6pontjan
van, ez az allomastél valé D = 0 tavolsagnak
felel meg. Tegyiik fel, hogy a visszaverd targy D,
tavolsagra van, melynek kétszeres megtételére
(2 D,) a radichullamok T, idére van sziiksége. Ezen
idé alatt az egyenletesen haladé fényfolt a tengelyen
bizonyos utat tesz meg. A repiil6géprél visszavert
Jelzest az antenna felfogja és felerésités utan fesziilt-
ség alakjaban kozli a katédsugaresé vizszintes
lemezeivel. Az ernyén levé fényfolt, amely e pillanat-
ban a skala meghatarozott beosztasan van, felfelé
kitér. Az allomas ernyéjén (3. abra) fényes vizszintes
vonalat latunk és rajta egy felfelé iranyulé fogrészt.

A leads kimené

impulzusa impulzus

ressenaasasmocsuncransascnans gy
[o 25 50 75 100 135 ﬁé]

3. abra.
A felfedezett célpont tdvolsigénak leolvasdsa. Ez az elsé (radardllomésrol ki-
bocsitott) impulzus képének balszélétdl a visszavert impulzus balszéléig terjedd
tavolsdgnak felel meg.

Visszavert

82

Vilagos, hogy e fogrésznek a skala elejétdl vett
tavolsaga 2 D, dtnak felel meg, amelyet a radié-
hullamok az allomastél a repiilgépig és vissza meg-
tettek. Ezt a szamot kettdvel osztva, megkapjuk a
repiillégép tavolsagat az allomastél.

A skala rendszerint kozvetleniil km-ekben jelzi
a cél tavolsagat.

Egy radarallomas egyidejiileg tobb, a hatékoré-
ben tartézkodé repiilégépet is megfigyelhet.Mind-
egyik repilégép jelzést kelt a skalan az allomastél
val6 tavolsagianak megfeleléen. A kozelebb tartoz-
kodé repiilégépek rendszerint nagyobb jelzést
hoznak létre, mint a tavolabb levék, mivel az
altaluk visszavert hullamok erdsebbek.

A cs6 ernydjének méreteitél fuggben (rend-
szerint 5—30 cm atmérdGje van) a célpont tavolsaga
tobbé-kevésbbé pontosan mérhetd le. Ezt a mérést
jelentékenyen pontosabba tehetjiik egy egyszerii
technikai fogassal. Tegyiik fel igy talaltuk, hogy a
cél tavolsaga példaul 40 km-el cgyenls. Ekkor
egyszirii atkapcesolassal a skala beosztasat példaul
két kilométernek megfelelére valtoztatjuk meg. Az
erny6n csak 39-t81 41 km-ig terjedd tavolsag beoszta-
sat talaljuk, amely az egész skalara kiterjed. Ilyen
médon mir sokkal pontosabb tavolsagértékeket
kapunk.

A jelenlegi radarallomasokon a mnagyobb,
300—400 km tavolsagok magasan repiilé gépeknél
gyakorlatilag 1—2 szazalék pontossaggal, a 30—40
km-es tavolsagok pedig 10—20 m pontossaggal mér-
heték. Ez a pontossag jelentékenyen tilszarnyalja
az optikai tavolsagmérék teljesitményét.

A leirt médon egyenes vonalban hatarozzuk meg
a repiilégép tavolsagat az allomastol.

( Folytatjuk. )

Konyvszemle

N. Szolovjev : »A vezetékes tavkozlés méréstechnikaja«.

(»Izmerenyija po provodnoj szvjazi.« Moszkva, Szvjazizdat,
1945. 340. oldal. 28 Rubel.)

A szakember, aki a vezetékes tavkozlés méréseivel fog-
lalkozo irodalmat eddig csak a folyéiratokban szétszérva,
vagy nchezen hozziaférheté nyugati szakkényvekben talal-
hatta meg, ebben a kényvben osszegyiijtve taldlja mindazt,
amire méréseivel kapesolatban sziiksége lehet.

A 340 oldalas mi tartalmazza a hasznilatos méréberen-
dezéseknek a leirasat, fényképeit, elvi- és mérési tombvazla-
tait (kereken 300 dbraval) részletes szamitasokkal és kozli a
mérések gyakorlati végrehajtasanak maédjat. A konyv rész-
leteit tekintve tilhaladja a tankonyvjelleget, a targykor kézi-
konyvének tekinthetd.

Az clsé fejezet a mérésekhez sziikséges aramforrasokrol
sz0l. Kozli az ilyen aramforrasokra vonatkozd frekvencia-,
teljesitmény-, belsd ellendllas-, torzitds- és stabilitas-kovetel-
ményeket, majd részletesen ismerteti a hasznalatos generito-
rok fajtait. Kiilon fejezet szol a valtéarami forrasok kiegé-
szité késziilékeirdl, mint a szimmetrizalé és etalon-transzfor-
matorokrél, toviabba a mérdsziir6krél. A harmadik fejezet a
laboratoriumi ellendllasok, kondenzatorok, énindukeciot és
kolesonds-indukeiot képviselé tekercsek ismertetését, a kovet-
kezé fejezet pedig az aram és fesziiltség mérésének és indika-
lasanak rendszeres leirasat tartalmazza.

Az V. fejezet a frekvenciamérést targyalja, leirja a hidas,
rezondns, jelfogos és esoves frekvenciamérdket, hosszasan tar-
gyalja a pontos frekvenciamérés elvi kérdéseit és utal ezen
elvek gyakorlati kovetkezményeire. Ardnylag sok helyet
szentel a nagystabilitasa oszcillatoroknak, a multivibratorok,
a frekvencia-aldosztas és a frekvencia-standardok kérdésének.

A VI fejezet impedanciak mérésével foglalkozik. Igen
nagyszami hidmérést ismertet s a modszereket kritikailag
osszehasonlitja. Sz6l a mérések elvi nehézségeirdl és a leveze-
tésnek a mérésekre valé befolyasarol.

Az elektrosztatikus etalonok elvének és az etalonhidak-
nak ismertetése utdn a négypodlusmérésekre tér it a szerzd.
Részletesen ismerteti a kiilonboz6 esillapitasok és az atviteli-
dllandé mérését és mérdberendezése

A tovabbi fejezetek témai roviden: Torzitasi tényezd
mérése, analizatorok. Foldelési ellenillas mérése, vezeték- és
szigetelésellendllais mérése. Bemenéimpedancia mérése a
vonalakon. Vonalszimmetriak elmélete és mérése.

A konyv gyakorlati jelent§ségét niveli a nagyterjedelmi
XIII. fejezet, amely igen részletesen tirgyalja a vonalhiba-
helyek meghatarozasat.

Ot fejezet foglalkozik a vonalak iizemi viszonyainak
méréseivel. A csillapitas, egyenérték, fazistorzitas, terjedési idd
és a tavirdcsillapitds mérése a f6bb témaja e fejezeteknek.

Ez a kényv, mint a szovjet szakkonyvek dltalaban,
segiteni akarja a szakma dolgozéit. Nem képraztat el tisztele-
tet és csodilatot ébreszté matematikai formalizmussal, mint
so ragyogé kiillitdsi, de egyébként alig hasznilhaté nyugati
kényv, melynek célja — amellett, hogy kitiing iizlet a konyv-
kiado troszt részére — az, hogy az »elmaradt« eurdpai népek-
kel elismertesse az angolszasz technika félényét. Ilyen be-
hatolasi kisérlet azonban ma mar ellenkezd eredményre vezet.
Miiszaki értelmiségiink mar tisztin lit és a szovjet tudominy
és technika eredményeit igyekszik alaposan megismerni.

Az ismertetett Szolovjev kényv eddigi eredménye, hogy
annak atlapozasa utan hirom mérnék — akik eddig nyelv-
tanulisra sehogyan sem tudtak »id6t szakitani« — beirat-
kozott orosz nyelvtanfolyamra.

Holl6s Rezsé

Felel6s szerkeszts : Lévai Pil — Felelds kiadé :
K’adéhivatal, cléfizetéz :

Tavbeszélo : 123—369,

Solt Sindor, a Nehézi Konyv- és Folyéiratkiadé Villalat vezérigazgatija
Nehézipari Kény- és Folyciratkiadé Villalat, Budapest, V., Alkotminy-utca 16. I. ¢m.
123—614 — Egyszdmlaszidm 936552

Budapest nyomda, V., Gerléczy-utca 2, — 8275 — Felelds vezets : ifj. Puskds Fereno
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Izjumov : Radiétechnika. Kb. 440 oldal. Ara kb. 55 ft.

A radiétechnika tankényve, mely igen egyszerien, érthetéen ismerteti a radiétechnika
alapfogalmait. A rezgéstkeltd berendezéseket egész korszerlien tirgyalja, ismerteti az adé- és
vevikésziilékeket, mialtal a kényv gy szerkeszt8k, mint kevéshé hozzaérték szamara alkalmas.

Zsevahov : Kohéiizemek hégazdalkodasa. Kb. 560 oldal. Ara kb. 70 Ft.

Zsevahov magantanar konyve hazai szakirodalmunkban az elsé olyan munka, amely a
kohaszati iizemek hégazdalkodasi kérdéseit nemcsak az egyes metallurgiai folyamatokkal kapcso-
latban érinti, hanem mint osszefiiggd, kiilonallé kérdéskomplexumot kezeli. A korszerd hégazdal-
kodasi szempontokat elmletileg és gyakorlatilag egyarant a legnagyobb részletességgel targyalja.

Grubin : Csigamaré-szamitasok. Kb. 80 oldal. Ara kb. 12 Ft.

Szakirodalmunkban hézagpétlé mii, mely elséizben foglalkozik lefejté szerszamokkal.
Elétte csak Buckingham, Olah »Stirnrdder« kényvét ismertiik, de ez tavolrél sem olyan alapos,
kimerité md, mint Grubin kényve.

Moroz-Szibarov : Kényvviteli szamvitel a széniparban. 1. kétet. Kb. 176 oldal. Ara kb. 30 Ft.

Gyakorlati alapon foglalkozik a szénbanyaszat konyvvitelével. Ismerteti az all6 eszkbzok,
anyagok, munkabér kényvviteli elszimolas lényegét. A szénbényaszat 6nelszamolasinak, koltség-
elszamolasanak rendszerét, valamint a pénziigyi és hitelmiiveletek elszamolasat. Ismerteti a kiny-
velési elszamolassal kapesolatos okmanyforgalmi (bizonylat) rendeletmintakat, azok kitsltésének
médjat és a hozzajuk kapesolédé ellendrzési feladatokat. A szimviteli dolgozékon kiviil nagy
hasznat fogjak venni a szénbanydszat miszaki dolgozéi is.

Tolcsanov : A szerszamgépi és lakatosmunkak miiszaki normainak megallapitasa.

i Kb. 192 oldal. Ara kb. 27 Ft.

A forgacsolas technikajanak és torvényszeriiségeinek ismertetésével eszkozt ad techniku-
soknak, id6elemzdknek, mivelettervezéknek arra, hogy a helyes &s gazdasigos technolégia
kivalasztasaval a technikai (miiszaki) normakat is megallapithassak. Magyar nyelven az elsé
olyan kényv, mely a forgacsolas technolégiai tényezdinek torvényszerd osszefiiggését ismerteti.

Immermann : Ontvények gyartasanak ellenérzése. Kb. 222 oldal. Ara kb. 28 Ft.

Ontddei selejt elleni harcukban nagy segitséget nyujt Immermann kényve a miiszaki
vezetésben, mindségellendrzésben dolgozéknak. A kényv egyszeri és érthetd eléadasmédja
lehetévé teszi, hogy technikusok, miivezeték, csoportvezeték is hasznalhassik.

Muravjev-Krilov : Kgolajtermelés. Kb. 650 oldal. Ara kb. 70 Ft.

Ez a nagyszeri mifi a kdolajtermelés elsé6 magyarnyelvii szakkényve, amely kimeritéen
foglalkozik a kdolaj eléfordulisukkal, valamint az olajmezfk lemiivelésének korszerd mod-
szereivel. Magaban foglalja az ide vonatkozé, élenjaré szovjet tudominyos kutatiasok vala-
mennyi eredményét ; minden oldalrél bemutatja a kéolajtermelés korszerl technikai felszere-
lését és teljes képet nyujt az olajtermelés tovabbi irdnyirél szakemberek szimara.

Pervomajszkij : Tervszeri megel6z6 karbantartas megszervezése.

Kb 192 oldal. Ara kb. 24 Ft.

Iparunkban a tervszerii megel6z6 karbantartas bevezetés alatt all. A villalatok TMK
rendszerének felépitéséhez és megszervezéséhez a sziikséges miihelyteriletek, gépiberendezések,
létszamok stb. megallapitasahoz fontos segédeszkéz ez a konyv, mely ismerteti a Szovjetunié
gépgyarainak TMK rendszerét és amely éltal atvehetjiik és alkalmazhatjuk azt sajat iparunkban

Fenti kinyvek a nehézipar szimdra alacsony példinyszémban lettek kiadva. Kereskedelmi
Jorgalomba nem keriilnek, csak kiadévdllalatndl rendelheték meg.

Nehézipari Konyv- és Folyoiratkiado Villalat
Budapest, V., Alkotmany-utca 16. I. 2.
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Olvasoink figyelmébe !

Otéves nehézipari terviink teljesitése, tilteljesitése dontden fiigg attél, hogy
vezetSkadereink, mérnokeink és technikusaink .milyen mértékben tudjak
elsajatitani az élenjaré szovjet miiszaki tudomanyt, az élenjaré szovjet nehéz-
ipar dolgozéinak tapasztalatait, @jitasait, munkamdédszereit és milyen mérték-
ben tudjik felhasznélni, alkalmazni azokat sajat munkateriiletiikon.

A szovjet tudomanyos mdszaki irodalom eddig csak azok szamara volt
hozzaférhetd, akik ismerték az orosz nyelvet, vagy tolméccsal lefordittattak
egyes cikkeket, fejezeteket, esctleg egész konyveket. Természetes, hogy a
magankezdeményezésre leforditott anyag csak egészen kis réteghez juthatott el.
Pirtunk és kormanyzatunk a miiszaki értelmiség segitségére sietett, amikor
létrehozta a tarcakiadékat, melyek feladataul tizte a tudomanyos szovjet
miszaki irodalom magyarnyelvii kiadasit és széleskord clterjesztését.

A NIM tarcakiadéja az 1951-es évre a nehézipar minden agara kiterjeds,
széleskorii konyvkiadéi tervet dolgozott ki, melynek megvalésitdsa megkez-
dédott. A folyé évben az alabbi nehézipari mérnoki és technikusi szakkonyvek
jelennek meg, melyek a kiadévillalatnal maris megrendelheték.
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ERICSSON Z

54 YEARS FROM THE COMMUNICATIONS HISTORY

Source: www.telemuseum.se

1941: CBS and NBC start commercial transmission; The US enters WW |l following
the attack on Pearl Harbour on December, 7. Kodacolor process produces the color
print. North America’s current 525-line / 30-pictures-a-second standard, known as
the NTSC (National Television Standards Committee) standard, is adopted. NBC and
CBS are granted commercial broadcast licences. All radio and television enterprise
is devoted to the war effort.

1946: Television enjoys a resurgence as the US lifts its wartime ban on TV
manufacture, and the BBC resumes broadcasting. 6,500 television receivers are sold
in the United States. NBC and CBS demonstrate rival colour systems. The world’s
firsttelevision broadcast via coaxial cable is transmitted from New York to Washington
D.C. Automobile radio telephones connect to telephone network.

1947: A permanent network linking four eastern U.S. stations is established by NBC.
On June 3, Canadian General Electric engineers in Windsor receive the first official
electronic television broadcast in Canada, transmitted from the new U.S. station
WWDT in Detroit. Bob Hope participates in the first commercial broadcast in the
Western US. The station, owned by Paramount, is W6XAO0 in Los Angeles (later to be
called KTLA). The broadcast is sponsored by Ford Motor Company’s Lincoln division.
KTLA in Los Angeles broadcasts the first home shopping television show. Hungarian,
Dennis Gabor describes principles of holography.

1948: The BBC begins the first regular British television broadcast, called 'The BBC
Newsreel’. Television manufacturing begins in Canada. The television audience
increases by 4,000 percent this year, due to a jump in the number of cities with
television stations and to the fact that one million homes in the U.S. now have
television sets. The U.S. Federal Communications Commission puts a freeze on
new television channel allocations until the problem of station-to-station interference
is resolved. The Gerber television broadcasting standard is adopted in Europe,
featuring 625 scanning lines at 25 frames per second. Network television in the US
begins, with separate networks on the East and West coasts. The first cable television
systems appear in the US.

1949: The first Emmy Awards are presented, and the Canadian government
establishes an interim policy for television, announcing loans for CBC television
development. An RCA research team in the U.S. develops the Shadow Mask picture
tube, permitting a fully electronic colour display. The presidential inauguration
is broadcast for the first time; in 1957 it will be videotaped for the first time.
First introduced 20 years earlier, color television is finally available commercially.
Developed by engineers at Pye, it is demonstrated for the public at London’s
Olympia. In USA, Community Antenna Television is introduced, forerunner to cable.



1950: Cable TV begins in the U.S., and warnings begin to be issued on the impact
of violent programming on children. European broadcasters fix a common picture
standard of 625 lines. By the 1970s, virtually all nations in the world used 625-line
service, except forthe U.S., Japan, and some others, which adopted the 525-line U.S.
standard. Sales of television receivers in the US exceed $ 1 billion. There are more
than 100 TV stations operating in 38 states.

The census shows only 5 million American homes have television sets, but sales
figures show that 8 million are in use. 45 million US homes have radio at this time.
Transmitters are installed atop the Eiffel Tower and the Belfry in Lille. The first regular
television transmissions begin in France on April 25, 1950. RCA’s Vidicon TV camera
is the first to use a photoconductive tube. The Vidicon is more adaptable and less
expensive than previous TV cameras. CBS initiates regular commercial color TV
broadcasting with a one-hour program featuring Ed Sullivan and Arthur Godfrey.
WOR in New York broadcasts the first pay TV program.

1951: The first colour television transmissions using the Peter Goldmark colour sys-
tem begin in the U.S. For technical reasons, the several million existing black-and-
white receivers in America cannot pick up the 'field sequential color television sys-
tem’ programmes, even in black-and-white. Colour sets go blank during television’s
many hours of black and white broadcasting. The experiment is a failure and colour
transmissions are stopped. In the US, Armour Research demonstrates a crude VTR
— Video Tape Recorder —to Alexander Poniatov and Ampex executives.

Ampex immediately begins work on one of its own in Redwood City, California. The
team of engineers includes Ray Dolby, destined to make his own impact on the sound
industry. After several years of work and many dead ends, the resulting VR 1000 is
marketed in 1955, with great success. A parallel effort to develop the required tape
goes on at 3M Corporation. 3M’s first Scotch 179 reel is 2 inch wide, nearly 800
m long, and weighs 10 kg. The U.S. sees its first coast-to-coast transmission in a
broadcast of the Japanese Peace Conference in San Francisco.

1952: John Mulloin and Wayne Johnson of the Bing Crosby Enterprises laboratories
make the first high-definition video recording on magnetic tape. The one-inch (2.5
cm) tape uses eleven tracks for pictures and one for sound and is three times cheaper
than any comparable process. Cable TV systems begin in Canada. On September
6, CBC Television broadcasts from its Montreal station; on September 8, CBC
broadcasts from the Toronto station. The first political ads appear on U.S. television
networks, when Democrats buy a half-hour slot for Adlai Stevenson. Stevenson
is bombarded with hate mail for interfering with a broadcast of ’'Il Love Lucy’.
Eisenhower, Stevenson’s political opponent, buys only 20-second commercial spots,
and wins the election. Television sets in American homes pass the 22 million mark.

1953: A microwave network connects CBC television stations in Montreal, Ottawa
and Toronto. The first private television stations begin operation in Sudbury and
London. Britain has its first public showing of color TV when the BBC broadcasts the
coronation of Queen Elizabeth Il to the Great Ormond Street Hospital for Children in
London. The CBC beats U.S. competitors to the punch by flying footage across the
Atlantic. 'TV Guide’ is launched. The National Television Systems Committee (NTSC)
of the US develops a set of compatible technical standards for black and white and
color transmissions, making it possible to receive color broadcasts on black and
white sets The system is adopted in America, Japan, and many other countries in
the Americas. Engineers joke that the acronym stands for 'Never The Same Color’.




Japanese television goes on the air for the first time. Eduard Schueller applies for a
patent on a helical video tape recorder with two heads. Half the homes in the United
States have television sets.

1954: Commercial colour broadcasting begins in United States using the NTSC
standards. RCA produces the first color television sets in the US, but color reception
is still erratic. RCA will have the color TV field to itself until 1959, when patent suits
are settled and Zenith and others enter the market. Magazines now routinely offer
the homemaker tips on arranging living-room furniture for optimal television-viewing
pleasure. Frozen TV dinners are marketed for the first time. 3D television broadcasts
begin in Mexico. Glasses for viewing the telecasts in 3D cost 25 pesos.

1955: NBC’s popular children’s program 'Howdy Doody’ becomes the first all-
color television series. The predecessor to the Trinitron television is developed at
Paramount Pictures. Paul Weimer of RCA describes a single tube color camera.
Britiain gets its first commercial television channel. [TV (Independent Television)
serves an audience of 12 million. The first commercial is for toothpaste. Dwight D.
Eisenhower is the first president to broadcast his press conferences on television.
These early TV press conferences are screened and reviewed before they are
released for broadcast.

1956: Ampex markets the first quadruplex, transverse scan video tape recorder. |t
uses two-inch tape. CBS’ 'Douglas Edwards and the News’ is the first taped TV
program to be broadcast. The program is taped so it can be rebroadcast to the west
coast three hours after it is seen in the east. Henri de France develops the SECAM
(sequential colour with memory) procedure. It is adopted in France, and the first
SECAM colour transmission between Paris and London takes place in 1960. In 1967
it will be adopted in France and the USSR. American engineers joke that the acronym
stands for 'System Essentially Contrary to American Methods’. Several Louisiana
congressmen promote a bill to ban all television programmes that portray blacks and
whites together in a sympathetic light. Television Comes to Australia for the 1956
Olympic Games. By the end of 1956, 13 video tape recorders have been installed at
(US) TV stations.

1957: The first VTR equipped remote trucks appear. Tape is interchanged from one
VTR to another for the first time. The first quadruplex color VTR is demonstrated
by Ampex, and called the VR 1000B. In 1963 a transistor version will be marketed
under the name VR 110. Mechanical Video Tape editing begins. The process
involves pouring magnetically sensitive salts on the service side of the tape. Then
the editor looks at the tape through a microscope. Once the signal characteristics
have been gleaned and the edit point determined, a transverse slice is made with
a demagnetized razor. Chromakey, an electronic process using one primary color
to matte a second video signal, is used for the first time on CBS’ broadcast of
‘Cinderella’. Philips produces a new TV camera tube, the Plumbicon. An improved
version of its predecessor, the Vidicon, it becomes universal in color TV camera
design.

1958: SMPTE forms the Videotape Recording Committee to establish standards.
CBS broadcasts 'The Red Mill’, the first full length program edited on videotape.
US Television advertising revenues exceed $ 1 billion. Color is synthesized from a
monochrome television set in the first "flicker color’ broadcast. John Silva and Roy



White, under the direction of Klaus Landsberg, design the Telecopter, a helicopter
equipped with a vidicon camera and microwave transmission equipment. The signal
is relayed to a fixed wing aircraft, which in turn passes it to the transmitter on Mt.
Wilson near Los Angeles.

From there the signal is routed, by microwave, to master control at KTLA in
Hollywood. 'The Betty Freezor Show’ is the first TV program to be taped in color. It
is broadcast by WBTV of Charlotte, North Carolina only two hours after it is recorded
on 1/2 in. (1.25 cm) videotape, with only a slight deterioration of the picture. The
CBC’s microwave network is extended from Victoria, B.C. to Halifax and Sydney,
Nova Scotia, to become the longest television network in the world. Pope Pius XII
declares Saint Clare of Assisi the patron saint of television. Her placement on the
television set is said to guarantee good reception.

1959: Sony is the first company to market a transistorized television. This black and
white portable set will be followed in one year by a color model. The color model
will use a picture tube designed by Ernest Lawrence, inventor of the cyclotron, a
device essential to the design of the first atomic bombs. CBC Radio-Canada Montreal
producers go on strike.

1960: The Nixon-Kennedy debates are televised, marking the first network use of
the split screen. Kennedy performs better on television than Nixon, and it is believed
that television helps Kennedy win the election. Sony develops the first portable
battery operated, all-transistor television receiver, making televisions lighter and
more portable. Ninety percent of American homes now own television sets, and
America becomes the world’s first 'television society’. There are now about 100
million television sets in operation worldwide. First ruby laser built by Theodore
Maiman. First successful hologram produced.

1961: The Canadian Television Network (CTV), a privately owned network, begins
operations. The Dodd hearings begin in the U.S., examining the television industry’s
‘rampant and opportunistic use of violence’.

1962: The Telstar television satellite is launched by the U.S., and starts relaying
transatlantic television shortly after its launch. The first programme shows scenes
of Paris. A survey indicates that 90 percent of American households have television
sets; 13 percent have more than one. There are 951 VTRs in use worldwide. Toshiba
demonstrates a helical VTR. JVC of Japan sells the first helical VTR. The first solid
state VTRs come from RCA and Sony. Ampex demonstrates electronic video tape
editing. Transatlantic television broadcasting is possible for the first time when the
satellite Telstar is put in orbit. AT&T uses Telstar to transmit an image from Maine
to Cornwall in Britain. The event captures the imagination of the American public,
as soon evidenced by a popular Top-40 song named after the satellite. Professor
Walter Bruch in Germany develops the PAL — Phase Alternate Line — system of color
television transmission. The system’s first use is in Germany in 1967. PAL will have
several variants, and will be accepted in ltaly, Britain and many other European and
Asian countries. ABC Television (US) begins broadcasting in color for three and a
half hours a week. NBC is now broadcasting 68% of its programming in color. CBS
broadcasts only in black and white. By 1967, all three networks will be broadcasting
entirely in color.




1963: On November 22, regular television programming is suspended following
news of the Kennedy assassination. Two days later, live on television, Jack Ruby
murders Lee Harvey Oswald, Kennedy’s suspected assassin. Kennedy’s funeral is
televised the following day. 96 per cent of all American television sets are on for an
average 31 hours out of 72 during this period watching, many say, simply to share in
the crisis. Rectangular screen color TVs are introduced to the American consumer.
Polaroid introduces instant color film.

1964: BBC2 begins broadcast service, operating on UHF (ultra high frequency) with
a 625 line picture. Britain’s two other channels broadcast on VHF using a 405 line
picture. The Beatles appear for the first time on 'Ed Sullivan Show’ Procter and
Gamble, the largest American advertiser, refuses to advertise on any show that gives
"offense, either directly or by inference, to any organized minority group, lodge or
other organizations, institutions, residents of any State or section of the country or a
commercial organization.”

1965: The Vietnam War becomes the first war to be televised, coinciding with
CBS's first colour transmissions and the first Asia-America satellite link. Protesters
against the war adopt the television-age slogan, 'The whole world is watching’. Sony
introduces the CV-2000, a small home videorecorder. Westinghouse develops the
Phonovid process in an attempt to produce a commercial videodisc. While this
microgroove disc provides a good quality picture it can only store 200 fixed images on
each disc. The Japanese produce the first miniature television. The transistorized set
is 10 inches (25 cm) high with a 7 1/2in color screen and only requires 10% as much
power as an average TV. The MVR videodisc recorder is demonstrated in California.
600 frames of action lasting 20 seconds can be recorded on the magnetic disc and
replayed immediately. Single frames can also be replayed or erased.

1966: Colourtelevision signals are transmitted by Canadian stations for the first time.
The BBC begins color TV broadcasts. The first video slow motion appears on NBC
during the World Series of Baseball.

1967: Sony introduces the first lightweight, portable and cheap video recorder,
known as the 'portapak’. The portapak is almost as easy to operate as a tape-recorder
and leads to an explosion in 'do-it-yourself’ television, revolutionizing the medium.
The FCC orders that cigarette ads on television, on radio and in print carry warnings
about the health dangers of smoking. The first television broadcast to incorporate
the use of an electronic character generator. Until this time, cameras have scanned
images of art cards with typography, and the image has been superimposed on
another image. RCA develops a battery operated, tubeless TV camera that can
transmit its own pictures and weighs only 2.2 Ib (1kg). CBS pioneers home video with
the EVR (electronic video recorder). The tape cartridge is played on an automatic
player with rewind, fast forward and freezeframe capabilities. The picture quality
is comparable to that of 35 mm films shown on TV. Ray Dolby develops his noise
reduction system.

1968: Sony develops the Trinitron tube, revolutionizing the picture quality of colour
television. Intelsat completes global communications satellite loop The US is
estimated to have 78 million of the world’s 200 million TV sets, the USSR 25 million,
Japan 20.5 million, the UK 19 million, W. Germany 13.5 million and France 10 million.
The U.S. television industry now has annual revenues of about $ 2 billion and derives



heavy support from tobacco advertisers. Television brings war into the home for the
first time as US TV news broadcasts show the Tet Offensive in South Vietnam. In the
face of controversial pictures such as these, CBS newsman Walter Cronkite, along
with many in his TV audience, begins to question the conduct of the war.

1969: On July 20, 1969, the first television transmission from the moon is viewed
by 600 million viewers around the world. ’'Sesame Street’ debuts on American
Public Television, and begins to revolutionize adult attitudes about what children are
capable of learning.

1970: Motion Picture box office revenue is $ 896 million. Television advertising
revenue is $ 3 billion. In Japan, the Matsushita multiplex adaptor is used to receive
transmission of television programs broadcast in two languages at once, giving the
viewer the option of watching a foreign film in the original language or in Japanese.
The excellent quality of the AEG Telefunken-Decca Teledec is demonstrated in W.
Berlin. This videodisc is made of a sheet of PVC 0.04 in. (1mm) thick. A9 in. (22.5
cm) disc plays for five minutes, a 12 in. (30 cm) runs for 12 minutes.

1971: Sony introduces the U-Matic three quarter inch video cassette recorder.
SMPTE Time Code makes computer assisted videotape editing possible. The result
is the CMX 300. AT&T transmits the first intercity broadcast of television with stereo
sound. The BBC pioneers digital television, transmitting the audio signal as part of
the video signal, rather than separately. This improves the quality of sound reception
at the edges of the broadcast area and reduces the overall cost of broadcasting.
Philips of the Netherlands develops a laser disc, its Video LP (VLP). It comes in two
sizes: one can record an hour of TV on either side, the other records only 30 minutes
on each side but has freeze-frame capability. The surface of the disc is smooth and
reflective; a laser takes the place of the phonograph needle. Philips intends for the
product to compete with the videocassette but does not market it for several years.
Canada’s 'Anik I’, the first domestic geo-synchronous communications satellite, is
launched, capable of relaying 12 television programmes simultaneously. India has
a single television station in New Delhi, able to reach only 20 miles outside the city.
South Africa has no television at all.

1972: The Munich Olympics are broadcast live, drawing an estimated 450 million
viewers worldwide. When lIsraeli athletes are kidnapped by Palestinian terrorists
during the games, coverage of the games cuts back and forth between shots of the
terrorists and footage of Olympic events. The American-conceived Intelsat system is
launched, becoming a network and controlling body for the world’s communications
satellite system. The BBC announces a new “electronic book” information service,
CEEFAX. Subscribers have decoders plugged into their TV sets and, by punching
the appropriate button on a keypad, receive current stock prices, news or weather.
Other 'data pages’ will be added to the service in time.

1973: Ninety-six countries now have regular television service. The first microwave
pay TV system feeds hotels in Washington, DC. The UK’s Independent Television
channel (ITV) introduces ORACLE, a television information service in direct competi-
tion with the BBC’s CEEFAX system. ORACLE offers weather, traffic, news, sports and
financial information. In the following year BBC and ITV will agree to a standard so
that subscribers can use the same decoder for either service. lkegami introduces the
first electronic news gathering — ENG — camera. It is a highly portable video camera,




which can be easily managed on the shoulder of one man. This development leads
to a revolution in the immediacy of TV news coverage. Some feel it is the start of a
radical change in world politics with its effects seen in everything from Watergate to
international terrorism. Watergate unfolds on the airin the U.S. and ends the following
year with Nixon’s resignation. U.S. producers sell nearly $ 200 million dollars worth
of programmes overseas, more than the rest of the world combined.

1974: Panasonic, a division of Matsushita, demonstrates high definition television,
with 1125 scanning lines, in New York. Colour television begins in Australia. The
US experiments with captioned television for the hearing-impaired. 97% of American
homes have at least one TV set and it is on at least five hours per day.

1975: Sony introduces the Betamax VTR. A study indicates that the average
American child during this decade will have spent 10,800 hours in school by the time
he or she is 18, but will have seen an average 20,000 hours of television. Home Box
Office is the first satellite television broadcasting network. Studies also estimate that,
by the time he is 75, the average American male will have spent nine entire years
of his life watching television; the average British male will have spent eight years
watching. Both RCA and Thomson-CSF announce videodisc systems. The Thomson
approach passes laser light through a transparent medium to a photodiode. The RCA
approach relies upon capacitance transfer of information from the disc via a stylus.

1976: Ampex perfects the moving head principle for slow motion video recording.
IBA of the UK demonstrates the first digital VTR images. JVC (Japan Victor Co.)
introduces VHS, a half inch cassette system designed for home consumer video
recording. First coast to coast stereo simulcast, in which a television program, 'Live
From Lincoln Center’ is broadcast nationwide from New York, and its stereo sound
portion is broadcast at the same time on a nationwide network of radio stations. The
Olympics, broadcast from Montreal, draw an estimated 1 billion viewers worldwide.
British TV networks begin first teletext system.

1977: South Africans see television for the first time on May 10, as test transmissions
begin from the state-backed South Africa Broadcast Co. The Pretoria government
has yielded to public pressure after years of banning television as being morally
corrupting. Half the broadcasts are in English; half in Afrikaans. Home color TV
cameras are offered to the public. The new 1700 video cassette recorder from the
Dutch company Philips plays at half the speed of previous home video systems,
cutting the cost of tapes in half while doubling the playing time. For the first time,
a complete feature film can be recorded on one cassette.

1978: Ninety-eight percent of American households have television sets, up from
nine percent in 1J50. Seventy-eight percent have colour televisions, up from 3.1
percent in 1964. A full screen digital image is recorded on video tape for the first
time. SMPTE recommends standards for NTSC color registration through the use of
color bars. Stereo television broadcasting begins in Japan. The British Post Office
is experimenting with a viewdata or television information service it calls Prestel.
A special module links any ordinary telephone and TV to the computerized data
service. The Canadian Government introduces its own system for videotex. It is
called Telidon, and boasts graphics as well as text. It produces superior graphics
through an alphageometric based technology. Videotex is similar to teletext in that it
is an electronic system for the display of information on the television screen of a set



equipped with a decoding device. Unlike teletext, the system provides service from a
central computer; information is relayed to the home user through cable or telephone
lines. Moreover, it offers the opportunity of user interaction. The American videotex
system is known as ANTIOPE. Compatible worldwide, it provides both broadcast and
videotex technology, as well as hard copy printouts.

1979: There are now 300 million television sets in operation worldwide. BASF of W.
Germany demonstrates the LVR (longitudinal video recording) system; it can fit three
hours of video onto the smallest cassette in the world. Flat-screen pocket televisions,
with liquid crystal display screens, are patented by the Japanese firm Matsushita.
The pocket television is no bigger than a paperback book. Philips of the Netherlands
markets LaserVision, a digital video disc sytem that uses a helium neon laser to read
the disc, eliminating the interference caused by dust or scratching. The player itself
is smaller than many cassette decks. JVC (Japan Victor Co.) introduces a new video
disc system. This system uses a sapphire stylus and, unlike the Philips Laser Vision
set, it can play either audio or video discs on the same turntable. The stylus is good
for 2000 hours of play.

1980: India launches its national television network. Sony demonstrates the first
consumer Camcorder, a combined video camera and recorder in one small package.
The British Post Office makes its Prestel Viewdata or public TV information service
available to the public. One linking module gives an ordinary telephone and
television access to the computerized data system. The system goes international
the following year. Cable News Network (CNN) goes on the air in the U.S. Closed
captioning, an added digital text signal for the deaf which can be decoded with
special devices, is designed at ABC.

1981: The first professional camcorders are employed at ENG, thus making it
possible for one man to completely cover a news event. First National of the
US releases ’Kididisk’, a new videodisc home teaching device with rewind, fast
forward and freeze-frame capabilities. After five years of work on the project, Sinclair
Radionics of Cambridge, England introduces Microvision, the first pocket-sized TV.

1982: Chyron debuts a character generator which may be controlled and pro-
grammed by a personal computer. The first flat screen portable TV is offered to the
public. The Marconi Co. announces plans to begin commercial satellite TV in the
UK before the end of 1986. The new service will have two channels. One will show
feature films, the other will rerun highlights from old programs. National Panasonic
markets the UK’s first stereo video recorder, the NV-7900. The remote control gives
the viewer easy accesss to 25 different functions of the recorder, which can be used
with a stereo TV set, or a stereo audio system in conjunction with a mono TV set.

1984: 8mm consumer video recorders are marketed in the US. Stereo TV broadcast-
ing is authorized by the FCC. Kodak introduces its Kodavision home video system.
Seiko, Sony and Casio simultaneously produce pocket televisions with flat screens.
These are followed by wristwatch televisions.

1985: In the UK, teachers and schoolchildren collaborate on the Domesday Project,
a sort of time capsule on video disc. It combines digital data with still and moving
images to produce a record of Britain in the year 1985. At Expo '85 in Tsukuba, Sony
demonstrates the Jumbotron, a high definition TV screen 40 meters wide and 25



meters high. Matsushita Electric Industrial Co. of Japan produces a 3D television
which does not require the use of special glasses. The first model has a 14 inch
screen. Sony introduces its Video 8 camera. It weighs less than 5 Ibs. Sony builds a
radio the size of a credit card.

1986: The crucial battle for a democratic revolution in the Philippines is focused on
the control of Channel Four, the television station owned by the government. The live
broadcast of Ferdinand Marcos’ inaugural ceremony is cut off in mid-gesture by the
rebels and replaced by a John Wayne movie.

1987: Pope John Paul is the subject of the largest satellite television broadcast in
history, called 'Prayer For Peace’ reaching over 1.5 billion people around the world.
Twenty satellites and thirty transponders are used to transmit the program to 25
countries on five continents. Half of all homes in USA with TV are on cable.

1988: Sony introduces the Video Walkman, a portable TV and VCR with a 3 inch
screen that weighs only 2-1/2 Ibs. The list price in the US is $ 1300. At the same
time the first pocket-size color TVs become available. Sony, Sharp Electronics
(Magnavox) and NAP Consumer Electronics Corporation all introduce color models
with flat liquid crystal display (LCD) screens. The picture screens on these models
are 3 inches (7.6 cm) wide and only 1/8 of an inch (3 mm) thick. They sell for about
$ 600.

1989: The manufacturers of video cassette systems offer a sharper picture in new
higher resolution products. The JVC Company of America in ElImwood Park, New
Jersey introduces the Super VHS format with a 440 line picture rather than the 220
line picture of conventional VHS. Sony markets its new ED-Beta system, with 500
lines to a picture, as opposed to the old Beta’s 300.

1990: 1446 television stations broadcasting in United States.

1991: During the Gulf War, CNN coverage of the conflict is so extensive and wide-
ranging that it is commonly remarked only half in jest that Saddam Hussein is
watching CNN for his military intelligence, instead of relying on his own information-
gathering methods. 3 out of 4 U.S. homes own VCRs; fastest selling domestic
appliance in history.

1992: A’TV Guide’ poll finds that one in four Americans would not give up television,
even for a million dollars.
1994: There are over a billion television sets in operation around the world.

Source: www.telemuseum.se
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A Nokia TETRA rendelkezik az Euro-
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