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MULTIFUNCTION N-PORT BIQUADS
USING MODERN ACTIVE ELEMENTS

JOSEF CAJKA, KAMIL VRBA, VACLAV ZEMAN

DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS, TECHNICAL UNIVERSITY OF BRNO
PURKYOVA 118, 612 00 BRNO, CZECH REPUBLIC
FAX: +420 5 411 491 92, E-MAIL: VRBAK@QUTKO.FEE.VUTBR.CZ

A method is described of designing multifunction networks that can
be used as filters in various operation modes. The initial network is an
autonomous circuit with an appropriate characteristic equation. The
procedure is demonstrated on networks with the general characteristic
equation Y7Y3 + Y5Y, = 0. Used as active elements are nullors,
second-generation current conveyors and transconductors.
Keywords: Nullors, current conveyors, transconductors, autonomous
circuits, multifunction networks, analogue filters.

1. INTRODUCTION

Here, a multifunction network is understood to be
an n-port that can be used in the design of various
filters working in different modes, depending on the
type of connection. Recently, universal n-port networks
working either in the voltage mode or in the current
mode have attracted significant research attention [1],
[2]. In the following, the design of such a universal
second-order network (biquad) containing some modern
active elements (current conveyors, four-terminal floating
nullors, transconductors) will be described.

In the design we start from the general autonomous
circuit with appropriate general characteristic equation
(CE). We have chosen a general CE of the type

Y1Y3+Y2Y4 = (1)

where Y7, Y3, Y3, Yy are admittances of passive RC
elements.

It is well known that the CE remains the same if we
connect an ideal voltage source into its arbitrary branch
or if we connect an ideal current source to an arbitrary
terminal pair of the network. Considering only one driving
source we can create a two-port network if we take as the
output quantity an arbitrary port-voltage or an arbitrary
branch-current [3].

2. GENERAL AUTONOMOUS CIRCUIT
2.1. Prototype circuit

Consider an autonomous circuit called two nullors on a
ring [4] shown in Fig. 1. The nullor is a pair of singular
elements nullator-norator. The CE of this circuit is

Y1Y; - YaY, =0 (2)

It follows from Eqn. (2) that in the schematic diagram
in Fig. 1 we can interchange the elements with admittances
YT «— Y3 or Y5 «— Yy, or we can interchange
arbitrarily the two elements with Y7, Y3 and the elements
with admittances Y7, Y}, without altering CE (2).

Fig. 1. Two nullors on a ring circuit

It is obvious that CE (1) will be obtained from relation
(2) if the sign of any admittance is changed. This can
be realized in the circuit in Fig. 1 by using a negative
immittance converter with conversion —1.

Three-terminal nullors can be replaced by other active
elements, as shown in the following.

2.2. Networks with current conveyors

First, replace the two three-terminal nullors in Fig. 1 by
second-generation current conveyors. The current convey-
or, whose schematic diagram is given in Fig. 2, is a three-
port immittance converter with one independent current
I'* and two independent voltages. For second-generation
current conveyors [5] the following relations hold between
the nodal voltages and the nodal currents: V; = V,,
I = 1%, 1, = 0, I, = BI" with V, and V, being
independent voltages. If B = 1, we speak about the
current conveyor CCII+, if B = —1, we have to do with
the current conveyor CCII—. Some time ago it was pos-
sible to realize the current conveyor CCII+ by means of
the CCII01 device (LTP Electronics, UK), while still used
as CCII+ can be part of the AD844 transimpedance op-
erational amplifier (Analog Devices, USA), and commer-
cially available is the OPA660 so-called Diamond Transistor
(Burr-Brown, USA). The current conveyor CCII— is not
commercially available but it can be replaced by means
of two current conveyors CCII+ (Fig. 4) [6]. We have
proposed a new combined current conveyor CCII+/— in
integrated form. Its schematic symbol is shown in Fig. 2b,
the schematic diagram for its realisation is in Fig. 3. It
is a four-port immittance converter with one independent
current 1*, for which it-holds: Vo = Vi, I = I*, 1y = 0,
Fopi= Fhgily=—l".

It is well known that the equivalent current conveyor
CCII— (Fig. 4) can replace any three-terminal nullor. The
characteristic equation of the autonomous circuit does not
change if the two nullors in Fig. 1 are replaced by the
current conveyors CCII+ that we connect in the same
manner as if we connected the current conveyors CCII—.
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An autonomous circuit of this type for A1-B1 and A2-B2
nullors is shown in Fig. 5. Symbols A1, A2 denote in Fig. 1
nullators, whereas symbols B1, B2 retate there to norators.
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Fig. 2. Schematic diagram a) of a current conveyor, b) of a
CCII +/— element
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Fig. 3. Realisation of the CCII+/— element in integrated form
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Fig. 4. Equivalent three-terminal elements
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Fig. 5. Autonomous circuit using two CCII+ elements

Since there exists a simple negative immittance convert-
er (NIC) with one CCII+ current conveyor (Fig. 6), we
can change the sign of any admittance in Fig. 5 using the
above NIC and thus obtain the required CE (1). Fig. 7
gives one variant of the above autonomous circuit that
satisfies condition (1). The sign of admittance Y, was
changed using >CCII+ element. According to Fig. 4 the
conveyors 3CCII+ and 'CCII+ can be replaced by one
current conveyor CCII—. We have found that the au-
tonomous circuit with CE (1) can be obtained directly from
the circuit in Fig. 1 by replacing one three-terminal nullor

by a CCII— conveyor and the remaining nullor by a CCII+
conveyor.

Fig. 6. Loaded negative immittance converter (NIC)

1cCll+ 2cCil+ —J
z 1 4
y 3CCll+ y
X X
L Lo T
Y, z Y v
% 3y
S
Yz
B E

Fig. 7. Autonomous circuit with characteristic equation (CE)
Y1YVa+Y2Ys =0

There is yet another possibility how to change the
sign of either admittance Y; or admittance Y3, namely
by converting the direction of current through the two-
terminal element by means of another conveyor 3CCII+.
In Fig. 8 we change the direction of current through the
dipole with admittance Y; while the initial voltage on the
element does not change.

3ccli+ cCli+ 2CCli+ J
i 4 y Z
z zZt4+y
y X X
r 15 e el
Y1 Y2 Y: Yl
L Fi

Fig. 8. Autonomous circuit with the same CE as that in Fig. 7

2.3. Networks with four-terminal floating nullors

A simple NIC with one nullor is shown in Fig. 9. Let
us suppose that this circuit will be used to change the sign
of admittance Y; in the network in Fig. 1. This will again
yield an autonomous circuit with CE (1). A novel element
in integrated form has been proposed, which is denoted
either FTFN (four-terminal floating nullor) [7] or OMA
(operational mirrored amplifier) [8]. It is a four-terminal
nullor (the nullator is separated from the norator). In the
following, the schematic symbol in Fig. 10 will be used for
the FTEN. Heré'it holdS that o= T, =0,V "=V,
Tp= =1,
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Fig. 10. Schematic diagram of a four-terminal floating nullor
(FTFN)

Replacing with the FTFN all the nullors according to
the variant A1-B1, A2-B2, A3-B3, we obtain the network
shown in Fig. 11. It is characterised by CE (1).

Fig. 11. Autonomous circuit using FTFNs

2.4. Networks with OTA transconductors

Modern network elements are also transconductors
(simple OTA transconductor, balanced-output transcon-
ductor, or transconductor with several outputs). In prin-
ciple, they are voltage-controlled current sources.

Let us go back to the network shown in Fig. 5, a part
of which can be replaced by the OTA element, as shown
in Fig. 12. The direction of output current (marked in
the Figure by a small boldface triangle) can be changed by
inverting the input voltage. The value of transconductance
G, is set electronically. Then the network in Fig. 5 is easy
to change into an autonomous system as shown in Fig. 13.
Its general characteristic equation is in the form

1Y + GGz = 0. (3)

@ _CCli+

Fig. 12. Realisation of an OTA

Fig. 13. Autonomous circuit using OTAs

3. MULTIFUNCTION N-PORTS
3.1. Realization structures

For the general characteristic equation (1) to yield the
CE of a biquad we choose the admittances according to
Table 1.

Table 1. Suitable realisations of circuit

admittance functions
Y5 Y, Y3 ¥y
Variant A [sC + G3 G1 sCy Gy
Variant B G sC1 + G3 Go sCy
Variant C sC, . Gy sCy + G's G
Variant D Go sCly G sC; + G

The characteristic equation of a concrete network is
then of the following form

§°C1Cy + sC2G3 + G1G, = Q(s) = 0. (4)

If for the network in Fig. 13, which is described by CE
(3), we choose, for example, Y; = sC; + G and Y, =
sC'y, we will obtain the following characteristic equation

s°C1C2 + 5C3G1 + G niGma = Q1(s) = 0. (5)

Formally, it is the same relation as (4).

Let us now give some concrete multifunction biquads
that result from the above autonomous circuits. We will
start with the circuit in Fig. 8. Choosing the admittances
in the circuit according to variant A will yield the six-port
shown in Fig. 14. In the Figure, the driving quantities are
denoted V;1, Via, Vi and I;, while V,, 1,1, I3, I,3 and
1,4 are the output quantities.

The six-port in Fig. 14 will be described by the following
output and input quantities:

a) When V4 = V5 = 0 (the respective ports are short-
circuited) and I; = 0 (the six-port is not supplied with
current), then it holds

_ 82C1CyViy —sCyGaVip + G1G, Vis

N 6
Q) -
and GV
P . 7
ST ) Y
b) If Vi1 = Vi = Vi3 = V4 = V5, we establish by
8201C2[1
Il = ——————
ol CJ(S) . (8)
SCV‘ZG'lll
A T 9
Q) )
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and ool
S
Vo= 5 (1)
3CCll+
LTS CCll+ 2CCIk+

Z— 9 y z
- X 3 ! ? X
3 G,
i G, e J_Cz 36
h

ST D g
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Fig. 14. Mulifunction network using three CCII+ elements

Another multifunction six-port will be obtained from the
autonomous circuit in Fig. 5 by considering the element
1CCII- instead of 'CCII+. The two conveyors are then
replaced by appropriately connected elements CCII+/—,
as is, after transformation, evident from Fig. 15. In
circuit realization we applied variant A from Table 1. By
calculation we establish that the six-port in Fig. 15 is also
described by equations (6) to (11).

'S CCli+/- CClI+/
o Yy . z% ; y 2o
x z-L_L Jﬁ; x_Lz+
“1 JI 4] -
Vel v,,| Vi l Va Ve.l

3l

Fig. 15. Multifunction network with CCII +/— elements

When transforming the autonomous circuit with FTFN
elements in Fig. 11 using variant C from Table 1, we obtain
the six-port shown in Fig. 16. In this case, too, the network
is described by equations (6) to (11).

Fig. 16. Multifunction network using FTFNs

From the autonomous circuit in Fig. 13 a multifunction
network can be obtained the properties of which differ
from these of the preceding biquads. Choosing the above

admittance values we create a multifunction four-port as
given in Fig. 17. The input quantities are V;y, Vis, I;; and
I;5 while the output quantities are V1, Voa, 1,1 and .
Between the output and the input quantities the following
relations evidently hold

s?C1Cy Vi1 +5C2G1 Vi

Vo = Ii S Ii =0 )
i e (Lix 2 =0)
‘ (12)
$C1Gm1Vi1 + G1Gm1Viz
Vo — Ii = I, =40 y
: Qi(s) - : ;
(13)
s?C1Czli1 + 8C1Gmzlia
Io = Vi = Vl =0 )
. GNE) (Vir 2 )
(14)
sCaGili1 — G1Gmali2
Io = Vi = Vi =0 ’
: Qi (s) S LT
(15)
s2C1CyG11i1 Via
Iol = Ql (S) (Viloa Pll o Ii2 s O) ) (16)
sCili1 — Gmaliz
Vo = Vi = Vi 3 0 ) 17
1 Ql (S) ( 1 2 ) ( )
1 Gmllil A LI —
Vog = Q1 (S) (112 = Ovvll = Vl?- = 0) ) (18)
|"c_> 10TA

T

Wy

v Ve

Fig. 17. Multifunction network with OTA elements

3.2. Application of proposed networks

All the six-ports in Figs 14 to 16 can be used as filters
(two-ports) which work

a) in the voltage mode (V,/V;,) (see relation (6)),
namely as
(i) lowpass filters if V;,, =
(i) bandpass filters if V;,, =
(i) highpass filters if V;,, =
(iv) notch filters if V;,, =
(v) allpass filters if V;, =

Gy =Gy

b) as short-circuited two-ports with transadmittance
(I54/Vin) with all the possibilities as under a) (as fol-
lows from Eqn. (7));

s Va=Va=0,

i Va=Vis=0,

i, Viz =Viz =0,
i1 = Vi3, Via =0,

i1 = Via =Vs =0,

¢) in the current mode (I,y:/1;) (see relations (8) to
(10)) as
(i) highpass filters if 1,,; = Io1,
(ii) bandpass filters if I,y = L2,
(iii) lowpass filters if 1, = I3,
(iv) notch filters if I,y = Io1 + Io3;

5
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d) as bandpass filter if the input quantity is current I; and
the output quantity voltage V,, (see relation (11)).

Similarly, the four-port in Fig. 17 can be used as a two-
port which works

a) in the voltage mode (V,:/V;,) (see relations (12) and
(13)) as
(i) a lowpass filter if V;,, = Vj9, Vour = Vg, Vi1 = 0,
(i) a bandpass filter if V;, = Vig, Vour = Vo1,
Vii=0orif Vin = Via, Yous = Voa, Via =0,
(i) a highpass filter if Vi, = Vi1, Vour = Vo1,
i2.— Y,
b) in the current mode (/,,:/I;y) (see relations (14) and
(15)) as
(i) a lowpass filter if I;, = L9, Ioys = T2, I;; = 0,
(i) a bandpass filter if I;,, = I;9, Ioy: = I, or if
Ii'n = Iil: Iout = Io2: Ii2 = 0,
(iii) a highpass filter if I;,, = I;1, Iy = Io1, I;2 = 0;

¢) in the hybrid mode (Iout/Vin) (see Eqn. (16)) as
(i) a highpass filter if V;,, = Vi a

d) in the hybrid mode (Vout/lin) (see Eqns (17) and (18))
as
(i) a lowpass filter if I;, = L9, Vour = Vo1, I;1 = 0
orif Iin = I;1, Vour = Vog,
(ii) a bandpass filter if I;, = i1, Vour = Vo1, [io =0

4. SIMULATION RESULTS

The network according to Fig. 14 was verified by means
of a PSpice simulation program. The current CCII+
conveyors were in this case replaced by appropriate models
of real AD844 or OPA660 devices. The lowpass and
highpass filters were in both cases proposed for the 3
dB Chebyshew approximation with the following element
parameters: By = Ry = R3 = 1k, C; = 291nF, C; =
17 nF. Fig. 18 shows the gain-frequency characteristics of
lowpass/highpass filters working in the voltage mode for
10 kHz cut-off frequency. Evidently, the curves are nearly
identical for both AD844 and OPA660 devices. The small
difference the two characteristics is apparent in detail in
Fig. 19.

5. CONCLUSION

We have described a method of deriving an RC active
n-port from an autonomous circuit with chosen general
characteristic equation. This n-port can be used in
various filter types working in different modes. A similar
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MULTIFUNKCIONALIS N-KAPUK MODERN AKTIV ELEMEK
FELHASZNALASAVAL

JOSEF CAJKA, KAMIL VRBA, VACLAV ZEMAN

DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS, TECHNICAL UNIVERSITY OF BRNO
PURKYOVA 118, 612 00 BRNO, CZECH REPUBLIC
FAX: +420 5 411 491 92, E-MAIL: VRBAK@UTKO.FEE.VUTBR.CZ

A cikk egy multifunkciondlis n-kaput ir le, amely kiilonféle tipusd elektronikus sziirdk megvaldsitasdra szolgdlhat. Az emlitett dramkor kiilonb6z6
iizemmédokban milkodhet (fesziiltség, aram és hibrid méd). A cikkben multifunkciondlis n-kapuk egy autoném dramkorbdl valé tervezését
irjuk le az (1) dsszefiiggésnek megfeleld altaldnos CE-egyenletbdl. A tervezésnél az autonom aramkorben idedlis fesziiltségforrasokat kotiink
az Osszes tesztelt agba (melyeknek belsd ellendlldsa 0), az Osszes csomopont és tesztpontok kozé pedig idedlis dramforrdsokat iktatunk
(melyeknek belso ellenallasuk végtelen). Ezzel a valtoztatassal a CE nem médosul. Ezutén az Osszes fesziiltség, dram, rovidzarasi admitancia,
és lresjarati impedancia atvitelét vizsgaljuk az osszes kétkapunal, amelyek az emlitett n-kapubdl szarmaztathatok. Végezetiil pedig csak a
megfelelé atviteli fiiggvényekkel rendelkezd kétkapukat vélasztjuk ki. A cikk csak aktiv RC-tagokat targyal. Aktiv elemekként négypolusi
lebegd nullort FTFN (four-terminal floating nullor) (10. dbra), mésodik generacids tin. aram-konvejorokat CCll+, CCll—, CCIl+/— (2. és 3.
dbra) és OTA transzkonduktanciat (operational transconductance amplifier) valasztottunk (12. abra). A CCll+ tag a kereskedelmben vagy
ADB844 (Analog Devices, USA) referencidju dramkorként, vagy mint OPA660-as, (n. gyémaénttranzisztor (Burr-Brown,USA) szerezhetd be.
OTA transzkonduktanciaként pedig az OPA2662-es hivatkozasi aramkori elem (Burr-Brown) hasznalhaté. A cikkben emlitett bekotéseket
a két hurokba kotott nullor elvén (two nullors on a ring) alapulé altaldnos autoném dramkorbdl szérmaztatjuk. Ez az aramkor konnyen
atalakithaté két CCll+ konvejorbol (5. dbra), ill. két OTA transzkonduktancidbol (13. dbra), vagy pedig FTFN elemekbdl (11. dbra) allo
rendszerekre. Ahhoz, hogy a CE (2)-bdl levezethessiik a CE (1)-et, két egyszerii negativ immitancia konvertert, egy CCll+ tagot (6. abra), és
egy nullort (9. dbra) hasznélunk fel. Ezzel az dramkdr barmely admittanciajanak elojelét megvéltoztathatjuk. Az Gsszes lehetséges dramkor
koziil, melyek az (1) egyenletnek felelnek meg, négyet emlitiink (7., 8.,11., és 13. dbra). A tovébbiakban a kivélasztott altaldnos autonom
dramkorbdl multifunkciondlis dramkoroket szarmaztatunk. (Tobbnyire hat-kapukat a 14.-17. abrék alapjan.) A 14.-16. dbran szemléltetett
hatkapukat a kovetkezd médon hasznalhatjuk fel:

a) A (6) osszefiiggés alapjan fesziiltségmédban (V,,;/V;,,) mint alulteresztd, feliildteresztd, savateresztd és sévzard sziird, valamint
faziskorrektor.

b) A (7) osszefiiggés alapjan mint (/,.,;/V;,,) transzadmittanciajd rovidrezart kétkapu az a) pontban felsorolt lehetdségekkel.

c) A (8)-(10) egyenletek alapjan arammddban (1, /I;,) mint alulateresztd, feliilatereszto, savateresztd és savzar sziirg.

d) A (11) egyenlet alapjan (V¢ /V;y,) atviteli impedancidval (transinpedance) rendelkezd iiresjarati kétkapu mint savsziirg.

Valamivel kevesebb lehetdséget nyujt az OTA elemekbdl allo négykapu (17. &bra), mint ahogy azt a (12)-(18) egyenletek is mutatjdk.
Végiil a 14. abran bemutatott dramkorokbol kapott aluldtereszt és feliilateresztd sziirdk frekvenciakarakterisztikdja lathaté a Pspice-ban
készitett modellek alapjan. Mindezekbdl lathatd, hogy az AD844-bdl szarmaztatott kétkapu tulajdonségai alig térnek el az OPA660-on alapulé
(19. abra) kétkapu tulajdonsagaitol.
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MAXIMALIS TELJESITMENY-ATVITEL
KIS NEMLINEARITASU ARAMKOROKBEN

LADVANSZKY JANOS

TAVKOZLESI INNOVACIOS RT, TKI
1142 BUDAPEST, UNGVAR U. 64-66.
TEL.: 251 0888, FAX: 251 9878, E-MAIL: LADVAN@TKLHU

A maximélis teljesitmény-dtvitel problémajat vizsgaljuk abban az esetben, amikor a generator belsd konduktanciaja harmadrendii Volterra-sorral
van megadva. Bebizonyitjuk, hogy ekkor az optimalis terhelés is harmadrendii Volterra sorral irhato le. Zért alaki kifejezéseket adunk
meg az optimalis terhelés Volterra-magfiiggvényeire illetve azok frekvencia-tartoménybeli megfelelgire. Eredményeink a (7.) egyenlettel leirt

matematikai azonossagon alapulnak.

1. BEVEZETES

Adott az 1. 4brdn ldthaté Ng generdtor-dramkor, amely
nemlinedris d&ramkori elemeket és fiiggetlen forrdsokat tar-
talmaz, melyek paraméterei valtoztathaték. Az a feladat,
hogy megtaldljuk azt az Ny, terhelé dramkért, amely ma-
ximdlis teljesitményt disszipdl a véltoztathaté paraméterek
tetszleges értéke esetén.

A szakirodalom a fenti feladatnak szdmos esetét targyal-
ja, amelyek a generdtorra vonatkoz6 feltételekben kiilon-
boznek egymdstol: rezisztiv generdtorok [1], [2], 4ltaldnos,
nemlinedris, dinamikus generdtorok [3], és olyan nemline-
dris, dinamikus generatorok, amelyek a szinuszos bemend-
jelre vonatkoz6 leiréfiiggvénnyel vannak jellemezve [4]. Az
az ellentétes feladat, amelyben a generétor karakterisztikd-
jat kell meghatdrozni a forrds karakterisztikdjanak ismere-
tében, szintén meg van oldva [5].

fodig

Ne Y N7

<

1. dbra. A maximdlis teljesitmény-dtvitel problémdja: adott az Ng
generdtor-dramkor, keresett az az Ny, terheld dramkor, amely a
lehet6 legnagyobb teljesitményt nyeli el

Kever6k és teljesitményerdsiték esetén, amelyek szinu-
szos jelek Osszegével vannak vezérelve, a kimend telje-
sitmény maximdldsdnak feladata gyakran felmeril. Azon-
ban ennek a feladatnak a generdtor el6z6ekben mega-
dott modellje segitségével torténd targyaldsa sziukségtele-
niil bonyolult. Sok alkalmazédsban a gerjesztéjelek tartoma-
nya rogzitett, ezért a vizsgdlt dramkort kis nemlinearitdsd
modellel lehet jellemezni, és a Volterra-sorok alkalmazésa
elényoket igér.

Ebben a cikkben egykapus forrést tételeziink fel, melyet
csonkitott Volterra-sorral jellemzink (2. 4bra). Tetszdle-
ges hullimformdji gerjesztést engediink meg. A maxima-
lis teljesitmény-atvitel probléméjat Rohrer-nek a linedris
dramkorokre vonatkozé moédszerének (6], [7] dltaldnositd-

séval oldjuk meg. Zdrt kifejezéseket adunk meg a maxi-
malis teljesitményt elnyeld terhelés karakterisztikdjdra a 4.
fejezetben.

1 1,

>
i
is]\éf(v) v
|

2. abra. A generdtor Norton helyettesité dramkore, a terheléssel
pdrhuzamosan kapcsolva

2. JELOLESEK ES FELTETELEZESEK

Norton helyettesité dramkorrel modellezhetd generétort
tételeziink fel, amelyet a kovetkezd Osszefliggéssel lehet

lefrni:
it) = is(t) - flv(t)] (1.)

ahol i(t) a kapudram, v(t) a kapufesziltség, és is(t)
a forrdsdram hullimforméjat, ¢ pedig az id6t jeloli. A
generédtor nemlinearitdsdt az f(.) id6-invaridns operdtor
jeloli. A fesziiltség €s az dram hullimforméjat négyzetesen
integrdlhaténak tételezziik fel a —oc0 < t < o0
intervallumban. Az € nett$ energia maximumaét hatdrozzuk
meg. A netté energidt a kovetkez$ egyenlettel definidljuk

[7]:

5 3
&

Yl

(o]

o /v(t)i(t)dt

— 00

(2.)

és a jobb oldalon 4ll6 kifejezésre 1j jelolést vezetiink be:

(o)

/ v(t)i(t)dt =< v,i >

= 06

(3.)

Az integrdlnak véges értéke van a Schwartz egyenl6t-
lenség kovetkeztében [7]. A Norton helyettesité dramkor
és a teljesitmény-maximum létezésének feltételei az iroda-

lomban megtaldlhatok [2], [3].
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A generédtort gyengén nemlinedrisnak tételezziik fel
abban az értelemben, hogy az f operdtort csonkitott
Volterra-sorral lehet kifejezni [8]:

N
flo@) =" falv(®)] (4.)
N =

falv(t)] =
= / i / Rnltrs -+ 7%} H[v(t - 1x)d7k]  (5.)
—00 —00 k=1
A hy(ty,...t,) magfiggvényre a h,, roviditett jelolést

vezetjiik be:

(6.)

ahol * a konvoluci6t jeloli. Vizsgélatainkban a kévetkez6
azonossagnak alapvetden fontos szerepe van:

<o By W0y L 0 O S

1 k n
55 & O kln 0§ Oy s OSBRI Ee  ty

ahol a(t) négyzetesen integralhat6, és a bal oldali index
elgjeleserét jelol az argumentumban:

B = By o (o8 T ) (8.)

A (7) azonossag csak elsérendd magfiiggvényre van be-
bizonyitva [7]. Magasabbrend(i magfiiggvényre a bizonyités
hasonléan végezhet6 el.

3. MAXIMALIS TELJESITMENYATVITEL LINEARIS
ARAMKOROKBEN

A legijabb tudomdnyos koézlemények, amelyek linedris
dramkorokben tdrgyaljdk a maximdlis teljesitmény-atvitelt
szinuszosan gerjesztett dramkorokben, a [9] referencidban
vannak felsorolva. Sajnos az ott idézett kézlemények nem
emlitik a [6], [7] cikkeket, melyek nem szinuszos gerjeszté-
sekkel is foglalkoznak. A [6], [7] referencidk néhédny lénye-
ges mondanivaléjat ebben a fejezetben foglaljuk dssze.

Tekintsiik a 2. 4brdn l4that6 egy kapus forrdst, amely a
tetszoleges i g (t) hulldmalaka dramforrdsb6l és a kovetke-
z6 egyenlettel lefrhatd, passziv egykapubdl van felépitve:

fiv)= 1 ¥y (9.)
Az a feladat, hogy taldljuk meg annak a terhelésnek a
h 1 magfiiggvényét, amely a legnagyobb

(7.)

€ =< VL, i > (10.)

netté energiat nyeli el, ahol vy (t) és ir(t) a terhelés
dram- és fesziltség-hullimformdja:
(11.)

és az 4brdb6l 17, = 1, v, = v. A maximdlis energiét és a
hozza tartozé hullimformdkat nulla indexszel jeloljiik:
€0 =< VL0, 1L0 > (12.)

Az optimdlis terhelést a fesziiltség varidldsaval keressiik
meg:

ip = hpy *xvp

v=1p+ (13.)

A globélis maximum feltétele a kovetkez6:

€—€>0 (14.)
azaz
<y, >—<v+ai>>0 (15)
tetszéleges o esetén. Rendezéssel kapjuk, hogy
<vg,lg—t>—<a,1>>0 (16.)

A generétor karakterisztikdjdnak az (1.), (9.) egyenlettel

megadott alakjat alkalmazva azt kapjuk, hogy
io—t=hy*x(vo+a)—hyxvg=hyxa (17.)

Behelyettesitve a (9.), (1.) és (17.) egyenleteket a (16.)
egyenletbe, a kovetkezd adddik:

<vg,hpxa>— < a,igs—hyx(vo+a) >> 0 (18.)

A (18.) egyenlStlenség akkor €s csak akkor 4ll fenn
tetsz6leges « esetén, ha

< arhy —ig+ hy xvg >> 0 (19)

<ahpxa>>0 (20.)

Az dramkort leir6 egyenlet az optimumnak megfelel6 vy
fesziiltségnél a kovetkezd:

hri*vg—ts+hy*xvg=0 (21.)
Ezért a (19.) egyenl6tlenség biztosan teljesil, ha
h'Ll -1 hl (22)

A (20.) egyenl6tlenséget energia-elnyelési feltételnek
nevezziik. A (22.) egyenlétlenség kétoldali Laplace transz-
forméltja a jol ismert komplex frekvenciatartomdnybeli
teljesitmény-illesztési feltételt adja meg:

Y (s) =Y (-s) (23.)
ahol Yy, Y és s rendre a terhel6 és a generdtor-
admittancidt €s a komplex frekvencidt jeloli.

Altaldban a (23.) egyenlettel megadott terhelé admit-
tancidt nem lehet realizdlni, de realizdlhat6 egykapuk ad-
mittancidjdval kozeliteni lehet a jw tengely valamely vé-
ges intervallumédban. Ezzel a problémakorrel a pozitiv re-

élis fiiggvénnyel torténd interpoldcié néven taldlkozunk a
szakirodalomban.

4. ILLESZTES KIS NELINEARITASU ARAMKOROKBEN

Most a 2. dbrdn lithaté felépitési, tetszOleges 1s(t)
hulldmalakd dramforrdsb6l és az aldbbi karakterisztikdja
passziv, nemlinedris egykapubdl 4ll6 generatort vizsgéljuk:

f(v) =hy v+ hg x (v,v) + hs * (v,v,0) (24.)

A feladat a maximdlis € =< vy, ¢y, > energiét elnyelé
terhelés hy,1, hra, hp3 magfiiggvényeinek megadasa, ahol
i, =hpy*vp +hrg * (v, vp)+

+hr3 * (vr, v, vL) (25.)
és vy, = v, 1, = 1. A problémadt a lineédris dramkorok
esetére elvégzett szamitds 1épéseinek erre az esetre torténd
éltaldnositdsaval oldjuk meg.

A maximdlis energidt és a hozza tartozé mennyiségeket

nulla indexszel jeloljik. A globdlis maximum feltételét most
is a kovetkez6képen adhatjuk meg:

€—€>0 (26.)
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azaz
<vylpg—t>—-<a,t>>0 (27.)
A (27.) egyenlet elsé tagjdban lathat ip — ¢ most a
kovetkez6képpen fejezhetd ki:

10— 1= hy xa+

+ kg * [(vo, @) + (@, v0) + (o, @)]+ (28.)
+ h3 * [(vo, vo, @) + (vo, @, vo) + (e, vo, vo)]+

+ h3 * [(vo, @, @) + (e, vo, @) + (e, @, v)]+

+ hs * (o, o, @)

Behelyettesitve a (27.) egyenletbe az (1.) egyenletet, a
- kovetkez6t kapjuk:

<wg,lg—1>— < a,is— f(v) >>0 (29.)
ahol 49 — ¢ a (28.) egyenlettel, f(v) pedig a (24.)
egyenlettel van megadva. A behelyettesités utdn az elsé

tagra a (7.) azonossdgot és a (8.) jelolést alkalmazva, a
kovetkez6 egyenletet kapjuk:

e—€e=—<a,ig > +
+ < a,(1h1 +h1) *vo > +
+ < a,(1h2 +2 h2 + h2) * (vo,v0) > +
+ < «,(1h3 +2 ha +3 hz + h3) * (vo, vo,v0) > +
+ < a,h; xa >+
+ < a,(1h2 + h2) * (vo, @) > +
+ < «, (1h3 + h3) * (vo, vo, @) + (2h3 + h3) * (vo, vo, @)+
+ (3h3 + h3) * (vo, o, v0) > +
+ < a,hg * (a,a) > +
+ < a,(1h3 + h3) * (vo, @, @) + h3 * (a, vo, @)+
+ h3 * (o, @, v0) > +

+ < a,hg * (o, a, ) >> 0 (30.)

A (30.) egyenlet a négyzetesen integralhaté a(t) fiigg-
vények {a(t)} tartomdnyaban 4ll fenn. Ezt a tartoméanyt
olyan résztartoményokra bontjuk fel, amelyek azonos ala-
ku, de kiilonb6z6 nagysdgi hullimokbdl dllnak:

{ao(t)} = {a(t)|at) = zao(t)}  (31)
ahol oy (t) a tartoményt generdl6 fiiggvény, = tetsz6leges,
véges valos szam. A (30.) egyenlStlenségnek minden avg ()
és z esetén teljesiilnie kell. Ezért a (30.) egyenl6tlenséget
a kovetkez6 alakba lehet atirni:

€0 —€=a1z +azz’ + azz® + agz* >0 (32.)
ahol
a=—<a,isg >+
< a,(1hy + hy) *vo > + (33.)

< a, (1hy +2 ha + hg) * (vo,v0) > +

< @, (1hs +2 hs +3 hs + h3) * (vo, vo, vo) >
és a (30.) egyenlStlenség alapjdn az ag, ag €s ay egylittha-
t6 is felirhaté. A (32.) egyenl6tlenségnek minden z €rtékre

teljesiilnie kell. Ez |z| << 1 esetén csak gy dllhat fenn,
ha

- < a,is >+
<a,(1hy + hy) *xvo > +

< a, (1hg 42 hy + h2) * (vo,v0) > +
< o, (1hs 42 ha +3 hs + h3) * (vo, vo,v0) >= 0

A (34.) egyenletb6l kovetkezik, hogy a (32.) egyenl6t-
lenség a kovetkez6képpen médosul:

(35.)

€p — €= a2z2 +a3:1:3 +a4z4 Z 0
Ez ut6bbit 4talakitva

as ¢
(z b ia)

mely akkor €s csak akkor 4ll fenn x minden értéke esetén,
ha

(36.)

(141‘2

ag >0 (38.)

z

és
4azaq — a3 > 0 (39.)
A (38.) egyenlStlenség a kovetkezd alakban is felirhat6:
< a,hs * (o, a,0) >> 0 (40.)

Ez a [6], [7] referencidkban emlitett ,,energia-elnyelési
kritérium”-nak a vizsgdlt esetre torténd 4altaldnositdsa. A
2. 4brén lathat6 dramkort leiré egyenlet:

—is+ (hpy + h1) * vo+
(hra + h2) * (vo, vo)+
(th + h3) * (’vo, Vo, Uo) z=1{)
A (35.) és a (41.) egyenlet Gsszehasonlitdsaval a [6], [7]-

ben emlitett ,,adjungdlt illesztési kritérium” 4ltaldnositasat
kapjuk meg:

(41.)

hLl =1 hl (42)
hrs =1 hy +2 ho (43)
hrs =1 hz 43 ha +3 h3 (44.)

A hdrom utébbi egyenlet Laplace-transzforméltjéval a
komplex frekvenciatartoménybeli illesztési kritériumokat
kapjuk meg:

Hry=qd13 (45.)
Hps =1 Hy +2 H, (46.)
Hp3 =) H3 +3 H3 +3 Hj (47.)
ahol a kovetkezd jelolést vezettiik be:
St . ) =
= / / ho(ryy. .. ma) [ (67" dr)  (48.)
o PR k=1

Magasabb rendi tagokra kiterjesztve a (24.) egyenletet:

n e
f(v):th*<v, v) (49.)
k=1

bdrmeny pozitiv n-re, és a fenti 1épéseket megismétel-
hetjiik. A (32.) egyenl6tlenséget dltaldnositva, a globdlis
energia-maximum feltétele a kovetkezo:

a) = 0 (34) n+1
k
azaz (33.) alapjdn €—€=Y a">0 (50.)
fe=1
HIRADASTECHNIKA 10



Az energia-maximum sziikséges feltételei az egylittha-
tokkal kifejezve a kovetkezOk:

a; = 0 (51)

(52.)

biztositva, hogy n pdratlan legyen. Az (51.) egyenlet
az adjungdlt illesztési feltétel tetszOleges, pdratlan N-re
torténd altaldnositdsdhoz vezet:

k
hpy = Z mhk
m=1

ahol £k = 1,2,...n. Az (53.) egyenletet a szimmetrizélt
magfiiggvény bevezetésével a kovetkez6képpen egyszeri-
sithetjiik:

An+1 Z 0

(53.)

(54.)
ahol
(55.)

szt 2

Az (53.) és (54.) egyenlet mindkét oldaldt Laplace-
transzformdlva, a komplex frekvencia-tartoménybeli illesz-
tési feltételeket kapjuk meg:

k
Hex =Y wih (56.)
m=1
Hpx = k(1 Hy) (57.)

A maximum (35.), (38.) és (39.) egyenlettel megadott
feltételei sziikséges és elégséges feltételek. Azonban az
(51.), (52) szerinti feltételek sziikséges, de nem elégséges
feltételek. Ezért az (53.), (54.), vagy az (56.), (57.) egyen-
letek csak akkor alkalmazhaték, ha valahogyan mér meg-
gy6z6dtiink arrdl, hogy a maximum létezik.

Ha a 2. 4dbra szerinti forrdsdramkor rezisztiv és

flv)=Ks" (58.)

ahol K > 0 és n pdratlan, pozitiv egész szdm, akkor
1étezik az optimdlis terhelés [1]. Az optimdlis terhelés 17, =
nKv] karakterisztikdnak és a (54.), (57.) egyenletnek az
Osszehasonlitdsa mutatja, hogy eredményeink a rezisztiv
hélézatokra vonatkozé eredmények &ltaldnositédsai.
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A generétor kauzalitdsdbol az kovetkezik, hogy
hn(r1)...Ta) =0 < 0,k=1,...n (59.)
Az (53.) és (59.) egyenletek a kovetkez6t eredményezik:
Hiy = UG > (60.)

Kovetkezésképpen minden realizdlhaté optimdlis terhe-
16 dramkor, amely Volterra sorral irhaté le, rezisztiv kell
legyen. A (42.)-(44.), (45.)-(47.), (53.)-(54.) és (56.), (57.)
egyenletek nem kauzdlis, ez€rt nem realizdlhaté egykapu-
kat irnak le. A realizdci6 feladata ezeket kauzdlis egyka-
pukkal megkozeliteni a jw tengely egy szakaszén.

A maximélis energidt elnyel6 terhelés karakterisztikéja-
nak zért alakban torténd felirdsa nagy gyakorlati jelentd-
ségli. Nemlinedris generdtor esetén a maximdlis energidt
elnyel6 terhelés numerikusan csak olyan dramkoértervezd
program alkalmazdséval kereshet6 meg, amely egyarédnt
rendelkezik nemlinedris analizis és optimalizdlasi lehet6-
séggel, és ezt a kettdt egyidejileg is lehet alkalmazni. Gya-
korlati tapasztalataink szerint azonban ez sem mindig vezet
célra. Ugyanis a nemlinedris analizis és az optimalizélas
(az ehhez sziikséges derivdltak eldallitdsa) egyarant koze-
litésen alapszik, €s ennek a két kozelitésnek az egyidejd
alkalmazdsa szdmos numerikus probléma forrésa.

5. KOVETKEZTETESEK ES MEGJEGYZESEK

Zart alaku kifejezéseket szarmaztattunk, melyek Volter-
ra-sorral jellemezhetd nemlineéris generdtorbol maximélis
energidt abszorbedld, optimdlis terhelés karakterisztikdjéat
irjdk le. Az eredményeket az id6- €s a komplex frekven-
ciatartomdnyban adtuk meg. Az energia-maximum létezé-
sének feltételeit is tanulmanyoztuk: sziikséges és elégséges
feltételeket adtunk meg a harmadrendd, és sziikséges fel-
tételeket az [V -edrendl Volterra-sorral jellemzett generé-
torok esetére (N pdratlan).

Megjegyezziik, hogy a periodikus jelek nem integralha-
tok négyzetesen a kétszeresen végtelen idGintervallumban.
Ezt a problémdt a periodikus gerjesztéjelnek véges, de
elegendéen hosszi darabjdnak a figyelembe vételével old-
hatjuk fel, az 4tlagteljesitmény és a véges idintervallumra
vonatkoz6 nett6 energia kapcsolatdnak felhasznéldsaval. A
vizsgalt esetben ezért a ,,maximalis teljesitmény-4tvitel” ki-
fejezést is hasznélhatjuk.
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POWER MATCHING IN WEAKLY NON-LINEAR CIRCUITS

J. LADVANSZKY

INNOVATION COMPANY FOR TELECOMMUNICATIONS, TKI

H-1142 BUDAPEST, UNGVAR U. 64-66.
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The maximum power transfer problem is investigated in the case when the source conductance is characterised by third order Volterra series.
Power matching is one of the key problems in electrical engineering. The problem of power matching has arisen in the investigation of telephone
lines. That times the " conjugate matching condition” was revealed: In a simple one-port source-load circuit, the load impedance has to be
equal to the conjugate of the source impedance for maximum power transfer from the source to the load, at a single frequency. This problem,
among several other ones, generated the need for fixed topology equivalents of complicated linear networks for solving analysis problems. The
problem of maximum power transfer led also to an alternative definition of the scattering matrix as a useful tool in maximising power efficiency
of linear, time invariant, multiport loads. The scattering matrix soon became indispensable in the extension of the maximum power transfer
problem for a finite frequency band and its application, the solution of the broadband matching problem. This step was achieved by extending
the definition of the scattering matrix for the case of complex normalising impedance at a single frequency, and later on, for the whole complex
frequency plane. Since then, several independent solutions to the gain-bandwidth problem are known, and applied in the broadband amplifier
and filter design.

The non-linear version of the maximum power transfer problem is first solved in general in the case of the solar cell. The solar cell can be
modelled at DC by a circuit whose topology is the same as that of a Norton-like source. However, the extension of the idea of the circuit
equivalents to non-linear circuits is much more complicated than that for linear circuits and a general solution does not exist. This latter
problem emerged in the inverse maximum power transfer problem when one has to determine the source that delivers maximum power to a
given load. Up to this point of our consideration, the non-linear source-load circuit models did not contain memory.

Today the most general, known solution of the maximum power problem is related to non-linear sources with memory. Solutions for some
practically important cases of the latter problem are also known, they are the case of severely non-linear, tuned sources and the weakly
non-linear sources discussed in this paper.

In addition to all these, several cases of linear, time-invariant, multiport sources are also discussed in the literature. Also, some non-linear
versions of the maximum power transfer problem are discussed in terms of wave variables.

We prove that if the source is weakly non-linear, then the load absorbing maximum power is also weakly non-linear: The optimum load can also
be described by truncated Volterra series. Closed form expressions are obtained for the load absorbing maximum energy from the non-linear
source at arbitrary current and voltage waveforms. Results are given both in the time and the complex frequency domain. Conditions for the
energy maximum are also studied: necessary and sufficient conditions for the third order and necessary conditions for the N-th order Volterra
sources are given (provided that N is odd).

We would like to emphasise the practical importance of the closed form description of the load that absorbs maximum power from a weakly
non-linear source. Without this knowledge the same problem could be treated by circuit analysis programs that are suitable for non-linear
analysis and optimisation simultaneously. In such situations, both the analysis and the optimisation are based on approximations (finite number
of harmonics and the approximation of derivatives). These two approximations may lead to serious numerical problems that do not exist when
the closed form expressions for the optimum load are applied.

All the theoretical solutions of the maximum power problem of sources with memory result in load circuits that are non-causal therefore
non-realisable. The way to the realisable solution in the case of linear circuits is known in the literature as interpolation with positive real
functions and matrices.

Ladvanszky Janos a Tavkozlési Innovacios Rt. tudomdnyos ta-
nacsaddja. Okleveles villamosmérnok (1978), a miszaki tudomany
kandidatusa (1988), egyetemi doktor (1990). Szakmai érdeklGdési
kore az elektronikus eszkdzok daramkori modellezése, a mikrohul-
lama S-paraméter mérés, az aramkorelmélet, mikrohullimd, majd
mikrohullami-optikai dramkorok tervezésének problémadi, koztik
a zajcsokkentés és mas témakorok. Szamos szakmai szervezet,
koztiik a Hiradastechnikai Tuadomanyos Egyesiilet és a Magyar Ta-
doményos Akadémia Tavkozlési Rendszerek Bizottsdganak tagja,
huzamosan a Hiradastechnika c. lap szerkesztdje.
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Ebben a cikkben egy Internet alapokon miikddd informacids rendszert fogunk bemutatni. EIGszor attekintjiik, hogy milyen feladatokat old meg
és milyen hardver-szoftver hattér szilkséges a miikodtetéséhez, majd részletesen ismertetjiik az Oracle WebServer felépitését, milkodését és
konfiguralasat, amit korabban hasznaltunk. A cikkben kitériink arra, hogy milyen mddszerrel titkositjuk a vilaghalézaton athaladé adatokat,
illetve arra, hogy milyen rendszerbe beépitett biztonsagi korlatokat valdsitottunk meg. Egy rovid fejezetben ismertetjiik az informacios rendszer

szolgaltatdsait.

1. BEVEZETES
1.1. Motivacio

Ma mdr rengeteg informéciét kell az egyetemeken, f6is-
koldkon dolgozé el6adéknak, oktatéknak, tandroknak, la-
borvezetéknek valamint a hallgatéknak ismerni, feldolgoz-
ni, rendszerezni. A helyzetet tovabb neheziti a levelezOs és
esti tagozatos hallgatk ligyeinek intézése, az adminisztré-
cids feladatok elvégzése. Ez régebben sok-sok papirmun-
kéval és id6vel jart. Egy ideje mér szamitogépes feldolgozas
segiti a kiilonb6zé emberek munkdjit. A targyak, a vizs-
gék, az oktaték, a hallgatok adatainak és jegyeinek nyil-
véntartdsa olyan mennyiségti informéciét jelentenek, amit
mdr érdemes adatbdzisban tdrolni. Sok munkadt, id6t és pa-
pirt lehet megtakaritani, ha mindezeket az adatokat egy
szamitégépes rendszerbe tdplaljuk be, €és azutdn a rend-
szerre bizzuk ezek lekezelését.

1.2. Megoldando feladatok

Az altalunk ismertetendd WWW alapti informécios
rendszer c€lja a felsGoktatdsi intézményekben eléfordu-
16 informdci6 begytjtésével, feldolgozasaval, tovabbitasdval
és rendszerezésével jaro feladatok megolddsa, megkonnyi-
tése. Tulajdonképpen az adminisztracids tigyek megoldasé-
ra szolgalo hardver-szoftver egytittesr6l van sz6. Képzeljik
csak el, mennyi minden egyszertisodik le a rendszer hasz-
nélatdval. A hallgatok akdr otthonrdl tudnak 1j informéci-
okat megtudni, targyakat felvenni, vizsgdra jelentkezni stb.
Az el6adéknak nem kell nagy mennyiségl irattal foglalkoz-
niuk, egy szamitogép el6tt lilve szinte minden adat egy pil-
lanat alatt rendelkezésiikre 4ll, amire sziikségiik van. Kiilo-
nosen a keresés, visszakeresés miiveletek elvégzése gyorsul
fel. Persze ahhoz, hogy a rendszer tokéletesen miikodjon,
biztositani kell a géppark megfelelé karbantartédsét, hiba
esetén megtenni a hiba elhdritdsat szolgdlo intézkedéseket.

1.3. A rendszer attekintése

Az Internet alapt rendszer elénye, hogy gyakorlatilag a
vildg barmely pontjar6l elérhetd, platformfiiggetlen €s csu-
pén egy internetes csatlakozésra és egy bongész6 program-
ra van sziikség a haszndlatdhoz, ez utébbiak pedig ingyen
letolthetdk.

A kommunikécié gy zajlik, hogy a rendszer térolt el-
jardsokat futtat le az adatbazisban. A tdrolt eljardsok vé-

lasztdsat tobb szempont is indokolja, mégpedig: a térolt
eljarasok gyorsan lefutnak €és az adatok helyben vannak, a
fejlesztéshez hasznélatos PL/SQL nyelv rugalmassaga, nin-
csenek integritdsi problémdk, valamint konnyt telepithetd-
ség (egy ugyanolyan tipusi adatbazisba).

A térolt eljardsok, ill. fliggvények in. csomagokba (pac-
kage) vannak szervezve, ami azt jelenti, hogy az ¢sszetar-
tozd informécidkat kezel6 €s funkcionalitdsdban hasonld
eljdrasok és filiggvények deklardcidja €s implementdacidja
egy csomagban van. Ez megkonnyiti a csoportos fejlesztést
és az utdlagos modositdsokat. Ugyanis egyszerre csak egy
ember tudja médositani egy csomag tartalmat, a tobbiek
éltal beirt véltoztatdsok feliillirodnak. Az pedig nyilvdnvald,
hogy az eljérdsok csoportositdsa kisebb egységekre noveli
az atlathat6sagot.

Egy igazdn komplex szoftver esetén, de még egy kevésbé
bonyolult szoftvernél is nagyon nehéz a teljes rendszer at-
tekintése. A hallgatéi informdciés rendszer is mér eléri azt
a bonyolultsdgi fokot, ahol médr nem lehetséges az egész
rendszer 4tlatdsa. Sziikséges volt tehdt a megoldandé fel-
adatok alapjdn a rendszert kisebb egységekre, modulokra
osztani. A teljes hallgat6i informéacios rendszer két 6 rész-
bdl all, ezek a hallgat6éi modul és a tanszéki modul.

A rendszer kifejlesztésében még két hallgat6 vett részt,
Bak Attila és Gél Richdrd. A megjelenités tervezését két
weblaptervez6 végezte el a mi igényeink alapjan.

1.3.1. Infrastruktira

A rendszer megval6sitdsdhoz szikséges infrastruktira
tartalmaz egy adatbdzisszervert, egy vagy tobb webszervert
és egy halézatot a felhaszndlok gépeivel. Az adatbazisszer-
ver és a webszerver (ha csak egy van) lehet egy gépen is, de
ajanlott kiilon szdmitdgépeket alkalmazni. A felhaszndl6i
hélézat felépitésére csupdn az a megkotés, hogy biztositsa
a TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Proto-
col) haszndlat4t.

1.3.2. Szoftver hattér

A WWW alapu informdciés rendszer szamitogép halo-
zatokon miikodik a TCP/IP felhaszndldsaval. Mikodteté-
séhez kell egy adatbazis-kezel6 program, egy webszerver €s
egy internetbongészé program. Ha a titkositast is igénybe
akarjuk venni, akkor szilikséglink lesz még egy biztonsdgos
kapcsolatot nyujto titkositd szerverre is.
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Ha a webszerver képes a tdrolt eljdrdsokat automatiku-
san meghivni a neviik és paraméterlistdjuk alapjdn, akkor
nincsen sziikség mds szoftverre. Ha viszont nem az Oracle
webszerverét alkalmazzuk, akkor ezt egy, pl. CGI (Com-
mon Gateway Interface) nyelven megirt programmal kell
megoldani, ami fogadja a bongész6 program hivasat, elvég-
zi a csatlakozdst az adatbézishoz, dtadja a paramétereket,
ott lefuttatja a kivdnt tdrolt eljdrdst, majd visszaadja az
eredményt a bongészé programnak. A fejlesztés sordn mi
elkészitettiik ezt a CGI-programot. A webszerver és a CGI
Osszekonfigurédldsat 14sd a 2.4. alfejezetben.

1.3.4. Tobbnyelviiség

Tobbnyelviinek nevezziik azt a szoftvert, ahol egy tjabb
nyelv bevitele, ill. egy nyelv kivétele nem jar a megirt
programkdd médositdsdval. Célszertien tehdt adatbazisban,
vagy eréforrés dllomadnyokban kell a pusztdn nyelvi, széve-
ges informdcidkat elhelyezni.

A rendszer fejlesztése alatt felmeriilt, hogy kilonboz6
nyelven kellene megjeleniteni az informécidkat. Mivel a
nyelvfiiggé informéciék nagy része a HTML oldalakon
van, ezért sok helyen elegend6 volt a HTML oldalakat
sokszorositani és atirni a kivdnt nyelvre. A hibaiizenetek
és a felhaszndlonak sz616 tizenetek tdroldsandl az els6 fajta
megoldds volt a célravezetd, tehat az adatbazisban helyez-
tiikk el a kiilonb6z6 nyelvl szovegeket. Az lizeneteket egy-
egy azonositéval l4ttuk el és az adott nyelv kédjaval letd-
roltuk egy tdbldban. A visszakeresés igy nagyon egyszer,
egy adott tizenet lekérdezése adott nyelven egyetlen lekér-
dez6 utasitdssal elvégezhetd. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az adatbézisban eltdrolt adatok csak azon a nyelven
jelenithet6k meg, ahogyan azok tdroldsra keriiltek.

A rendszerbe valé belépés el6tt a felhaszndld kivélaszt-
hatja az 4ltala preferdlt nyelvet, és att6l fogva az oldalak
az adott nyelven fognak megjelenni. Ennek megvaldsitd-
sdra az adatbézisban hoztunk létre egy kiilon tablat, ami
a felhaszndl6val kapcsolatos informdcidkat tdrolja. Amikor
egy uj HTML oldalt kell megjeleniteni, a megfeleld tarolt
eljards az egyedi felhaszndl6i azonosité 4ltal kivalasztott
adatokat veszi ki az adatbazisbdl, ahol tobbek kozott el van
tdrolva a kivélasztott nyelv is. Ezdltal lehetévé vélik, hogy
a kovetkez6 oldal, csupdn egyszeri kezdeti beavatkozdssal,
automatikusan a kivdlasztott nyelven jelenjen meg.

2. A RENDSZER FELEPITESE
2.1. Bevezetés

A rendszeriink egy Oracle adatbézis szerverben lett imp-
lementélva. Sz6t ejtiink az Interneten érkezé kéréseket ki-
szolgdlé webszerverekrdl, a Netscape Fasttrack Serverrdl
és foleg az Oracle WebServerr6l, amellyel mi is behat6b-
ban foglalkoztunk. A kovetkezékben tehét leirjuk, hogyan
teljesiti a webszerver a kliensek kéréseit az adatbdzissal
kapcsolatban. El6re is elnézést kell kérniink, ha néha meg-
tartottuk az angol nyelvii terminol6giét, de az angol kifeje-
zések jelenleg jobban elterjedtek, és sok esetben még nincs
rdjuk megfelelé6 magyar sz6.

2.2. Az Oracle WebServer

Az Oracle WebServer egy Hypertext Transfer Protocolt
(HTTP) haszndl6 Internet szerver, amely egyrészt fligget-

len adatbézis-hozzédférést, mésrészt hatékony fejlesztdi kor-
nyezetet nydjt. Ha a WebServer egy Uniform Resource
Locator (URL) hivést kap egy — vagy a World Wide We-
ben vagy a lokélis hdlézaton elhelyezkedd — bongész6td],
akkor sziikség szerint az adatbédzishoz vagy az operécids
rendszer féjlrendszeréhez nydl a kérés teljesitéséhez. A
féjlrendszeren taldlhat6 adatok vagy CGI-scriptek, melyek
nem férnek adatbazishoz statikus weboldalak, mig az adat-
bazis segitségével generdlt oldalak dinamikusan felépiilé
,€16” weboldalak felépitésére alkalmasak.

A Web Listener a WebServer azon része, ami a webbon-
gész6t6l az URL-t megkapja, majd a megfelelé kimenetet
visszakiildi. Amikor a Web Listenerhez az URL beérkezik,
az eldonti, hogy sziikség van-e¢ a kérés teljesitéséhez va-
lamilyen WebServer szolgéltatds igénybe vételére. A szol-
géltatds igénybe vétele torténhet a Web Request Brokeren
(a tovdbbiakban WRB, részletesebben 1d. az ezzel foglal-
kozé fejezetet) keresztiil, a Common Gateway Interface
(a tovabbiakban CGI) feliiletén keresztil, esetleg a gép
fajlrendszerén — amelyen a Web Listener taldlhaté — ke-
resztiil. Amennyiben a WRB hozzaférés igénye felmertil,
a Listener tovabbadja a kérést a WRB Dispatchernek fel-
dolgozasra, majd tovdbb folytatja eredeti feladatét, vagyis
figyel a beérkez6 HTTP kérésekre.

A WRB Dispatcher — amir6l késébb még bévebben
lesz sz6 — olyan kérésekkel foglalkozik, melyek a WRB
executable engine-en keresztiil folynak le. Minden WRB
végrehajté példany (WRBX) kapcsolédik egy végfelhasz-
ndléi alkalmazdshoz a WRB API (Application Program-
ming Interface)-n keresztil. Ezeket az alkalmazdsokat
WRB cartridge-oknak nevezziik. A WRB API struktiréja-
bdl kifoly6lag alkalmas kilsd, sajt tervezés® cartridge-ok
kéréseinek kiszolgéldsara (1. dbra).

Erkezo hivasok //’ m
-\\ oo wo|
—]

Alkalmazasok
1. dbra. A Listener feladata a WebServerben

2.2.1. A Web Listener

Az Oracle Web Listener egy olyan HTTP eszkoz, amely
a webbongész6k hipermédia dokumentumok irdnti kérése-
inek kiszolgélasara haszndlatos. Most a Web Listener f6bb
jellemz6irdl fogunk néhédny sz6t ejteni.

Haélézati kommunikdcioban a Web Listener egy adott
IP cim/port konfigurdciéban fogadja a bongészék kéréseit.
Fizikailag ugyanazon a gépen egyszerre tobb Web Listener
folyamat is futhat. A port egy szdm, amit a TCP protokoll
haszndl egy kommunik4ciés csatorna azonositdsdra, amely
egy programmal van dsszekottetésben. Példdul a login pro-
gram szokds szerint a 49-es porton, a Domain Name Ser-
vice az 53-as porton fogadja a hivdsokat. Az Oracle Web
Listenernél elterjedt szokds szerint egy dtlagos kapcsolatot
a 90-es porton, mig egy biztonsdgos kapcsolatot a 443-as
porton kezdenek meg felépiteni. Az 1-1024-ig terjed6 por-
tokra csak root joggal futtatott programok, mig 1024-t6l
65535-ig terjedd portokra barmilyen programok kapcsoléd-
hatnak.
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Természetesen az IP cim egyedi azonositd, mellyel pon-
tosan egy gépet cimezhetiink meg az Interneten, de egy
gép akér tobb IP cimmel is rendelkezhet. Egy gép igy
kiilonb6z6 célokra kiilonboz6 IP cimeket haszndlhat. PEl-
déul egy gép egyik IP cimével mondjuk egy e-mail rou-
ting szerverként miikodhet, egy mdésik cimen pedig DNS
(Domain Name Server)-ként szolgél. Azt, hogy az egyedi
karakterldnc, mellyel egy gépet a hdl6zaton megcimeztiink
valdjdban milyen IP cimen van, azt egy in. Domain Name
Service tartja fenn. Ez egy adatbdzis, mely a gépnevekhez
IP cimeket rendel. Az ehhez valé hozzéférés a DNS-en
keresztiil lehetséges.

A kliensek szdméra elérhetd féjlokat az Oracle Web Lis-
tener egy ugynevezett virtudlis f4jlrendszerben kezeli. Ez
a virtudlis f4jlrendszer Gsszerendeli a webszerver gép valds
féjlrendszer egy elérési Gtjat a hivott URL-lel. Ezen kiviil
a Web Listener kihaszndlja a gép operéciés rendszerének
f4jl-meméria Gsszerendelési képességét. Igy amikor egy kli-
ens lekér egy féjlt, a Web Listener virtudlis cimteriilete a
féjl tartalmdra mutat. Ezzel gyorsabbd lehet tenni a hoz-
z4férést, és lehetdvé teszi tobb kliens szdmdra a féjlnak
ugyanazt a mdsolatdt haszndlni, igy a Listener takarékos-
kodni tud sajat memdria eréforrasaval.

Normélis esetben, mikor a Web Listener megnyit egy le-
kért fajlt, az a memoridban marad, egészen addig, amig az
Osszes kliens, ami haszndlta a fajlt befejezi vele kapcsolatos
tevékenységét. Ekkor a Web Listener bezérja a féjlt, majd
felszabaditja az éltala lefoglalt memoriateriletet. A Web
Listener szdmunkra is lehet6vé teszi a féjlok cache-elését.
Egy ilyen fajl megnyitdsa utdn az egész Web Listener folya-
mat befejezésé€ig a memdridban marad. Ezzel optimalizdlni
lehet a fajlhozzéférési id6ket.

A Web Listener lehet6vé teszi ezeken til még virtud-
lis f4jlok vagy konyvtdrak biztonsdgosabba tételének érde-
kében a belépdk autentikdldsdt és/vagy korldtozdsat. Ha
egy fajl vagy konyvtar autentikédldssal van védve, akkor a
kliensnek szolgéltatnia kell egy érvényes felhasznilonevet
a hozzé tartozé jelszéval. Lehetéség van felhaszndldi cso-
portok kialakitdséra, s6t csoportok Osszefogdsdra is, ezeket
»realm”-nek nevezik. Ezt a felhaszndld, csoport vagy ,.re-
alm” felhaszndlét aztdn hozzdrendelhetjiik bizonyos virtu-
alis fajlrendszerekhez, vagy konyvtarakhoz. A Web Liste-
ner kétfajta autentikdciés sémaval rendelkezik: ,,basic” és
»digest”. A kiilénbség a két autentikdcidés metddus kozott
csupdn annyi, hogy digest médban a kliens és szerver ko-
zOtti utat a jelsz6 titkositva teszi meg (a titkositast digest-
nek nevezik). Néhany régebbi webbongészé nem tamogat-
ja még az ilyen digest autentikédciés médot, de amikor csak
lehetséges, sajat érdekiinkben ajénlott ennek a metédus-
nak a haszndlata. A korlatozé sémdval védett fdjlokhoz
vagy konyvtdrakhoz a Web Listeneren keresztiil csak bi-
zonyos engedélyezett gépek vagy gépcsoportok férhetnek
hozza. Korldtoz6 sémébol is kétfajta van, az IP alapu kor-
latozds és a Domain alapt korldtozds. Az IP alapd korlé-
tozds csak bizonyos IP cimmel rendelkez6é gépek hozzafé-
rését engedélyezi, mig a Domain alapu korldtozdssal, DNS
alapjén, gépeket, illetve domainen beliili gépcsoportokat
engedélyezhetiink.

Az Oracle Web Listener egy dokumentum kilonb6zd
formdtumu példényait is képes nyilvantartani, és a kliens
éltal kivant formdtumot a rendelkezésére bocsatani. PElda-

ul, ha egy kliens egy dokumentumot magyar nyelven kivin
lekérni, akkor a Listener ellendrzi, hogy tarol-e beldle ilyen
példanyt. Amennyiben igen, akkor a Listener visszaadja a
kivdnt dokumentumot, ellenkezé esetben pedig az alapbe-
allitdsnak megfelel6 nyelvi példdnyt. Hasonlé médon a kli-
ens Multipurpose Internet Mail Extension (MIME) tipus-
ban is kérheti a dokumentumot, és amennyiben a gépen
megtaldlhatd a keresett verzid, a Web Listener visszaadja
azt, ellenkez6 esetben pedig a legkisebb méretd verziot.

A Web Listener képes tomorité programok altal kédolt
dokumentumok kezelésére is. Példdul, ha egy kliens ki
tud egy ,,gzip”-pel tomoritett dokumentumot csomagolni,
akkor a Web Listener az eredeti dokumentum helyett
annak tomoritett véltozatat bocsatja rendelkezésére, €s igy
lecsokkenti az atviteli id6t. A féjlformatumok azonositdsat
egyébként a Web Listener is a kiterjesztés alapjan végzi.

A Web Listeneren keresztiil lehetévé vélik a dinami-
kus dokumentum-generdlds. Ez tébb mddon lehetséges.
Az egyik méd az dltalunk felhaszndlt Web Request Bro-
keren keresztiil a PL/SQL Agent igénybe vételével egy
adatbézishoz valé kapcsolddds, €s az ottani tarolt eljarasok
futtatdsa, a masik lehetséges méd a Common Gateway
Interface-en keresztiil a féjlrendszeren elhelyezkedd pro-
gramok futtatésa [3].

2.2.2. A Web Request Broker

Az Oracle Web Listener képes egy olyan interfészt
biztositani, mint az Oracle Web Request Broker, amelynek
segitségével a kliensek programokat futtathatnak a szerver
gépen, €s igy az adatokhoz sokkal hatékonyabban férnek
hozz4, mint CGI-n keresztil. Hogy ez lehetévé véljon,
a Web Listener a hozzd beérkezé ilyen kérést a WRB
Dispatchernek adja tovédbb, amely kivédlasztja, hogy az
aktudlis kérést a futd processzei koziil melyikhez rendelje.
Ebben a részben ezt a mechanizmust fogjuk megvizsgélni.

A Web Request Broker az Oracle WebServer kézponti
része. Aszinkron médon teljesiti a hozzd beérkezd kéré-
seket egy API (Application Programming Interface) segit-
ségével, amellyel lehetévé vélik az tn. WRB Cartridge-ok
elérése. Olyan architektirdt nyujt ezzel, amellyel szerver
oldali webalkalmazdsokat lehet futtatni a WRB-t tartalma-
z6 HTTP szerveren.

A Web Request Broker hasonl6 lehetGségekkel rendel-
kezik, mint a CGI-scriptek. A WRB API-n keresztiil hozza
lehet férni kliens 4ltal kildott CGI adatokhoz, de a WRB
alkalmazdsok, amelyeket WRB Cartridge-oknak neveziink,
kihasznéljdk a WRB tobb folyamatos (multi process) archi-
tekturdjat, igy ezek hasznélatdval a CGI-nél jobb eredmé-
nyeket érhetiink el (2. dbra).

“Listener
SRR

Listener -~
FE = o VY

2. dbra. WRB a WebServer kézponti része

Ha egy Web Listener egy olyan URL kérést kap, mellyel
a WRB-t cimezték, dtadja a kérést a WRB Dispatchernek.
A Dispatcher eldonti, hogy a kérést melyik cartridge tudnd
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teljesiteni, majd 4tadja annak. Ennek eredményeképpen a

Listener csak fogadja és ellen6rzi a beérkez6 URL-eket,

majd minden kérést ezutdn egy a hdttérben futé folyamat

teljesit. A kovetkezd tipusi WRB cartridge-ok 1€teznek:

e A PL/SQL Agent: Ez a cartridge hajtja végre az adat-
béazisban a PL/SQL utasitdsokat. Osszehasonlitva a Ja-
va Cartridge-vel, jobb az adatbazis-elérési képessége, de
nincs meg ugyanaz az erds funkcionalitdsa.

e A Java Cartridge: Ezzel a szerveren 1év0 java progra-
mokat lehet végrehajtani dinamikus weboldalak genera-
lasdhoz. Ezt a cartridge-ot hasznélva lehet Javan beliil
PL/SQL utasitdsokat végrehajtani.

e LiveHtml: Ennek segitségével a weboldalainkra irdnyit-
hatjuk barmilyen program kimenetét, melyet az operéci-
6s rendszer végre tud hajtani.

e Sajat cartridge: Mivel a WRB API-t haszndl, mi is irha-
tunk sajét cartridge-ot. A WRB Cartridge-ok fejlesztési
nyelve a C. A jov6ben a tervek szerint mds nyelveken is
lehet majd WRB API al4 fejleszteni.

e Egyéb cartridge: Ismét csak az API révén bdrmilyen

harmadik fél dltal frott cartridge-ot felhasznédlhatunk.

A WRB architekttira a kovetkez6 elemekbdl €piil fel:

WRB Dispatcher,

WRB Cartridge-ok,

WRB Application Engine,

WRB végrehajté példdnyok (WRBXGs).

A WRB Cartridge-r6l mdr volt sz6, osztott konyvtarként

van implementdlva, és WRB API-t haszndl a kliensek

igényeinek kielégitésére.

A WRB Dispatcher a Web Listener és a WRB cartridge-
ok kozotti kapcsolatot biztosité program. Amikor a Web
Listener megkap egy HTTP kérést egy WRB cartridge-nak
cimezve, tovdbbadja azt a WRB Dispatchernek. A Dispat-
cher az URL-ben hivatkozott at és kiterjesztés alapjn
eldonti, hogy melyik cartridge-nak kell tovdbb kiildeni a
kérést. Azt, hogy melyik elérési Gt melyik cartridge-vel van
kapcsolatban, az a webszerver konfiguréldsa sordn ddl el,
amelyrdl a késébb még részletesen szélunk.

Ez utdn a WRB Dispatcher kivdlaszt a cartridge-on be-
lil egy WRBX-et, hogy teljesitse a kérést. A cartridge-
oknak kiilonbozé szdmi WRBX példanya lehet, amelyek
az aktudlis igény szerint sziiletnek és termindlédnak. Egy
minimum szdimi WRBX példdny azonban dllandéan fut,
igy a legtobb kérés kielégitéséhez nem sziikséges 1j folya-
mat inditdsa. A WRBX két f6 részbdl all: a WRB Applica-
tion Engine egy mdsolatdbol és egy WRB Cartridge osztott
konyvtdrdbol. A WRB Application Engine egy futtathat6
program, amelyben a WRB API implementélva van. Bizto-
sitja a kapcsolatot a WRB cartridge-ok és a WRB Dispat-
cher kozott, €s szolgéltatdsokat biztosit a WRB cartridge-
ok szdmdra [4].

2.2.3. A PLISQL Agent

A PL/SQL agent, vagy médsképpen tigyndk vagy a WRB-
n vagy CGI-n keresztiil hivhaté be a konyvtar-, illetve
MIME tipus-0sszerendelésektdl fuggéen, amit a WebSer-
ver adminisztrdtora 4llit be. Ha egy CGI-t hivunk meg,
az URL-ben ,,owa”-nak kell dllnia, ha a WRB-hez kap-
csolédunk, akkor a bedllitott Gsszerendelések elégségesek,
hogy specifikéljdk a PL/SQL iigynokot. A PL/SQL tigyndk
feladata, hogy végrehajtsa a PL/SQL kédot, majd a kapott

eredményt HTML forméban visszaadja a Web Listener-

nek, ami tovébbitja azt a kliens felé.

A PL/SQL eljardsok az adatbazisban tdrolédnak, melye-
ket a PL/SQL iigynok hiv meg az adatbdzisnak megadott
utasitdsokkal, utdna végrehajtja a kédot, majd a kimenetet
és az esetleges iizeneteket visszaadja a PL/SQL tigynok-
nek.

Mivel a PL/SQL az adatbazisban hajtédik végre, a
PL/SQL tigynoknek akdr CGI-n akdr a WRB-n keresztiil
kapcsolédnia kell az Oracle adatbdzishoz. Amennyiben
WRB-t hasznédl az igynok, akkor a WRBX példdny a
kovetkezd két 1épésben kapcsolddik az adatbézishoz:

e A kapcsolat felépitése. A WRBX ezt 1étrehozdsa pilla-
natdban megteszi.

e Belépés az adatbdzisba. Ez azért kiilon 1épés, mert a
WRBX példany ezt addig nem teszi meg, amig egy kérés
nem €rkezik. Minden adatbdzisba érkezd kérés igy kiilon
munkafézissal (session) fog rendelkezni. Ha a kérést
teljesitette, akkor a WRBX kilép az adatbézisbdl, de a
kapcsolatot fenntartja.

Egy A4ltalunk is tapasztalt kovetkezménye ennek az
architektirdnak, hogy ha az adatbézis vagy a gép, amelyen
az adatbdzis elhelyezkedik, valamilyen okndl fogva ledll,
akkor az Oracle WebServer azon Listenerje, amelyik ehhez
az adatbazishoz kapcsolédott, menthetetlenil lefagy. A
listener szolgdltatdst sem ledllitani, sem Gjrainditani nem
lehet. Az adatb4zis Gjrainditdsa utdn, még ha a webszervert
is megéllitjuk és Gjrainditjuk, akkor sem lehet a listener
folyamatba €letet lehelni, ezen csak a webszerver gép
Ujrainditdsa segit. A tanulsdg az, hogy hacsak lehetséges,
allitsuk le a Listenert az adatbdzis ledllitdsa el6tt.

Visszatérve a WRB-n keresztiili hivasra, mivel az elsé
1€pés joval tobb id6t vesz igénybe, ezt a technoldgidt hasz-
ndlva joval gyorsabban visszakaphatjuk egy kérés eredmé-
nyét a WebServertdl, pedig kdzben ugy tinik, minden ké-
rés egymdstdl fiiggetlentl épiti fel a kapcsolatot az adatba-
zissal. Ha a CGI-n keresztiil kertil meghivasra a PL/SQL
tigynok, minden egyes kérés teljesitésekor az egész proce-
dardn végig kell menni, ami alaposan meglassitja a valaszi-
dot.

Az URL-lel, amellyel a PL/SQL ligyndk meghivasra ke-
rilt, kijelolink egy DAD-t (Database Access Descriptor
az Oracle WebServer 3-ndl, 2-es verziéban ezt még DCD-
nek hivtdk, Database Connection Descriptornak). Ez egy
olyan, az operécids rendszeren 1évd féjl, amit a WebServer
tart karban €s az adatbdzissal valé kapcsolat-felépitéshez
szitkséges informdcidkat tartalmazza. Ilyenek példdul a fel-
haszndl6 neve, jelszava, az adatbdzis azonositéja a lokélis
gépen, stb. A DAD alapjdn kapja meg a PL/SQL iigynok
az adatbdzis aktudlis sémdjaban végrehajthaté muvelethez
sziikséges jogosultsdgot.

Az eddigiekben bemutattuk, hogyan kezel6dik le egy kli-
ens bongészdjétdl €rkezett kérés az Oracle WebServerben.
Ezek utdn néhdny sz6t ejtiink még az Oracle tdmogaté-
sarél a webes feltletek készitésében PL/SQL iigynokon
keresztiil, majd ismertetjik az dltalunk megval6sitott rend-
szer feldllitdsakor végzett 1épéseket, a szerzett tapasztala-
tokat.

2.2.4. A PL/SQL WebToolkit

Hogy konnyebbé tegye webes alkalmazédsok készitését
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az Oracle WebServer specidlis csomagokat biztositott, me-
lyeket haszndlva generdlhatunk Oracle adatbézisban tarolt
adatokra épiil6 dinamikus a weboldalakat. Ezeket gyijto-
néven PL/SQL WebToolkitnek nevezik. E csomagoknak a
felhasznélasaval sajat eljardsaink is egyszerien jelenithet-
nek meg adatokat a Weben. Az egyetlen feltétel, hogy a mi
térolt eljardsaink ugyanabban a sémdban legyenek az adat-
bézisban, mint amelyben a PL/SQL WebToolkit csomagjai,
igy ugyanis eljardsaink belsejébdl kozvetleniil tudunk rdjuk
hivatkozni. Ezt a technikat haszndlva tehdt az adatbazisban
lesznek tdrolva a weboldalaink, ugyanott, ahol az eljérésa-
ink is futnak. Ez a rendszer gyorsabb, biztonsdgosabb és
hordozhat6bb anndl a médszernél, ha a ,,minden legyen a
kliensnél” elvet kovetjiik. Ezt a rendszert kib6vitve mi még
egy kiilon makr6z6 eljarast hasznaltunk fel, igy egyszeriibb
lett a térolt eljardsok irdsa, és a HTML oldalak és a térolt
eljarésok szétvélasztdsa. Ezenkiviil lehet6vé vélik a HTML
szabvény fejlesztésével az oldalak Gjratervezése a kéd mé-
dositdsa nélkiil.

Ha nincsenek meg a PL/SQL WebToolkit mikodéséhez
sziikséges csomagok az adatbéazisban, akkor a WebServer
DAD adminisztrdciés oldaldn bedllithatjuk, hogy fel akar-
juk installdlni 6ket, igy a szlikséges csomagok bekeriilnek
az adatbazisba.

A PL/SQL WebToolkit miikodésének dttekintése

A miikodés kozpontjdban a HTP és a HTF nevi cso-
magok 4llnak. Minden HTP csomagban szereplé HTML
tagot generdld eljarasnak megfeleltethetd, egy a HTF cso-
magban szerepld fliggvény ugyanolyan névvel és paramé-
tersorral. A kiilonbség az, hogy a fliggvény visszaadja a
kimenetét arra a pontra, ahonnan az meg lett hivva, igy
konnyen bedgyazhaté més eljardsokba vagy fiiggvényekbe.
A kiinduldsi értékkel szerepld paraméterek opciondlisak
(5]

Hypertext eljagrasok (HTP csomag)

Egy hypertext eljards egy olyan sort generdl egy HTML
dokumentumban, amely a nevében benne van. Példdul a
htp.anchor eljards egy link tagot generdl. A HTP eljardsai
a kovetkez6 kategoridk alapjan csoportosithatok.

e kiirat6 eljarasok,

e HEAD taggal kapcsolatos eljarédsok,

e dltaldnos BODY tagok,

o listazo tagok,

e karakterformdazé tagok,

e dltaldnos megjelenitést formézé tagok,
e formokkal kapcsolatos tagok,

e tdbldzattal kapcsolatos tagok.

Hypertext fiiggvények (HTF csomag)

A hypertext fiiggvény azzal a HTML taggal tér vissza,
ami maga a fiiggvény neve. Magaban egy HTF fliggvény-
nek a meghivisa mégsem elegendd, mivel a HTML tag
még nem keriil vissza a PL/SQL tigynokhoz. Egy HTF
fiiggvény kimenetét még a HTP csomag print eljardsdnak
kell tovdbbadni, hogy valéban egy HTML dokumentum ré-
sz€vé véljon. Minden hypertext fiiggvénynek van egy meg-
felel6 hypertext eljdrds parja ugyanazzal a névvel, paramé-
tersorral és funkciéval. A HTF csomag fiiggvényei altala-
ban csak akkor haszndlhaték, ha valamilyen hivdsba kell
Oket dgyazni.

OWA eszkozok (OWA _UTIL csomag)

Ebben a csomagban j6l felhaszndlhat6 eljardsok és
figgvények vannak implementdlva. A csomag a koévetkezd
részekbdl 4ll:

e HTML eszkozok: felhaszndlhaték az aldirds (signature)
tag HTML oldalra val6 kiiratdsatol kezdve CGI kornye-
zeti valtozok értékének a visszavételén 4t URL atirdnyi-
tasokig.

e Dinamikus SQL eszkozok: segitségiikkel a weboldalon
dinamikus SQL kédgeneréldsra van lehetség.

e Ditum eszk6zOk: konnyebben kezelhet6vé teszi a da-
tum formdtumot, amelyek a HTML nyelvben sztringek,
viszont az ORACLE adatbézisban kiilon adattipusként
vannak kezelve.

2.3. A PL/SQL nyelv

A PL/SQL nyelv az SQL nyelv kibdvitett véltozata,
lehet6ség nyilik vele alkalmazédsok fejlesztésére. Az SQL
nyelvet standard programozasi eszkozokkel bévitették ki,
tobbek kozott:

e moduldris struktura,

folyamat-szabdlyozé utasitdsok €s ciklusok,

véltozok, konstansok és tipusok,

strukturdlt adatok,

testre szabhat6 hibakezelés.

A PL/SQL nyelv alapvet6 tulajdonséga, hogy a program-
k6d kozvetleniil az adatbézisban tdrolédik [1]. Ezzel lehe-
tové vélik tobb felhaszndld szdmdra ugyanazon eljarasok és
fiiggvények hasznélata. Amint egy adott kddrészlet bekeriil
a memoridba, akdrhdny felhaszndlé dolgozhat ugyanazon
a példdnyon pdrhuzamosan (bar tgy viselkedik a program,
mintha minden felhaszndlé kiilén példdnnyal dolgozna).
Ezen kiviil a PL/SQL segitségével ,.triggereket” definidlha-
tunk az adatbdzisban, amelyek olyan programok, melyeket
az adatbazisban bekdvetkezetett események valthatnak ki.

A programokban nem lehetnek utaldsok olyan objektu-
mokra, melyek még nem léteznek, ezért az SQL nyelv egy
részét kihagytdk a PL/SQL-b6L. Ilyen példdul a DDL (Da-
ta Definition Language) utasitdsok, mint példdul a CRE-
ATE TABLE, vagyis amelyekkel objektumokat hozhatunk
létre. Ennek ellenére hasznédlhatunk bizonyos tipust futési
id6 alatt fordit6dé kédot a DBMS_SQL csomagban 1évé
eljarasok felhasznélasaval.

Ha térolt eljardsokat akarunk létrehozni, akkor akar-
csak mds adatbazis objektumok esetében, a CREATE
parancsot kell haszndlnunk. Létrehozhatunk eljdrésokat,
fiiggvényeket, illetve csomagokat. Egy csomag tetszéleges
szamu fiiggvény €s eljdrds gyljteménye kilon deklardcids
és definiciés résszel. Az altalunk készitett rendszer is ilyen
tarolt eljdrdsokban taldlhaté. Futtatdsuk 2.2. fejezetben
van bévebben lefrva.

Az adatok lekérdezését sok helyen kurzorral oldottuk
meg. Nem érdektelen tehdt néhdny sz6t sz6lni a PL/SQL
nyelvben felhasznédlhat6 kurzorokrél.

Az Oracle munkatertileteket hasznél az SQL utasitdsok
végrehajtdsdhoz és a feldolgozashoz sziikséges informéciék
taroldsdhoz. Egy PL/SQL struktira, amit kurzornak ne-
vezink, teszi lehet6v€, hogy megnevezziink egy munka-
teriiletet €s elérjiikk a benne térolt informdcidkat. Kétféle
kurzor 1étezik: implicit és explicit. A PL/SQL implicit mé-
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don minden adatmanipuldcids utasitdshoz hozzérendel egy
kurzort, beleértve azt a lekérdezést is, ami csak egy sort ad
eredményiil. Azokhoz a lekérdezésekhez, amik tobb sorral
térnek vissza, explicit kurzort lehet deklarédlni, amivel so-
ronként dolgozhatjuk fel az adatokat. Pl
DECLARE
CURSOR c1 IS

SELECT empno, ename, job FROM emp

WHERE deptno = 20;

Egy PL/SQL program ugy mikodik, hogy megnyitja a
kurzort, feldolgozza a sorokat, amiket a lekérdezés vissza-
adott, majd lezdrja a kurzort. Egy tobbsoros lekérdezés
sorainak halmazédt eredményhalmaznak nevezziik. Ennek
a mérete azoknak a soroknak a szdma, amik teljesitik a
keresési feltételeket.

Végezetiil néhdny sz6 az eljdrdsokra adhatd jogokrol
Ahhoz, hogy a térolt eljdrdsainkat futtathassa egy felhasz-
nald, rendelkeznie kell a futtatdsi (EXECUTE) joggal. Ez-
utdn az eljards mar azokkal a jogokkal rendelkezik, ami-
lyennel létre lett hozva, nem pedig az aktudlis futtatd jo-
géval. Igy nem kell olyan jogokat a felhaszn4léhoz hozzé-
rendelni, amelyek az eljards hatdskorén kiviil esnek. En-
nek akkor van jelentésége, ha az eljdrds mds eljdrdsokat
vagy fiiggvényeket hiv meg, amikre az adott felhaszndl6-
nak nincs futtatdsi joga. Hogy barmely felhasznél6 szdmdra
futtathat6va tegyiink egy eljardst, az EXECUTE jogot biz-
tositani kell a PUBLIC nevi felhaszndlo szdmdra az adott
eljérasra.

2.4. A rendszer konfiguraldsa, inditasa

Ebben a részben a rendszer inditdsdnak koriilményeirdl,

a kezdetekben sziikséges teend6krol lesz sz6. A konfigu-

raldskor sziikségiink van egy futé Oracle adatbézis szer-

verre (7-es vagy 8-as verzid), egy Oracle WebServerre (2-

es vagy 3-as verzi0), vagy egy mdsik webszerverre €s az

dltalunk megirt CGI-programra, egy érvényes felhaszna-
16/jelsz6 kombindciéra és az adatbézisban a felhaszndlohoz
tartoz6 futtathat6 tdrolt eljardsokra. Az Oracle WebSer-
veren torténd bedllitdsok elvégzéséhez adminisztrétori jog-
korrel kell rendelkezni. A titkositds mikodéséhez fel kell
még haszndlnunk egy Netscape Fasttrack Servert is, mivel

a PL/SQL tgynok a 3-as Oracle WebServerben nem téa-

mogatja az SSL titkositdst az Oracle Listeneren keresztiil.

Ha Oracle WebServert hasznalunk, a konfiguréldsa sordn

a kovetkez6 1épéseket kell elvégezniink:

e DAD (vagy DCD) éllomdny létrehozdsa, ebbdl a Web-
Server tudni fogja az adatbazis helyét, illetve az adatba-
zisba belépé felhaszndlé nevét, jelszavat és jogosultsa-
gét.

e A PL/SQL iigynok létrehozésa, mely a mér 1étez6 DAD
(vagy DCD) éllomény alapjan fog a WRB-n keresztiil az
adatbdzishoz csatlakozni.

e A WRB konfiguréldsa: a virtudlis konyvtar-osszerendelés
elvégzése, vagyis a létrehozott PL/SQL ligynokhdz tar-
toz6 URL megadésa.

e A Web Listener konfiguralésa.

e Az SSL alapu titkositds haszndlatdhoz, az Oracle Web-

Servert futtaté gépre még egy Netscape Fasttrack Ser-

vert is kell installdlnunk. A titkosit6 szerver konfigurd-

ldsa utdn az Oracle WebServeren a ,,Register External

Listener” opci6 alatt a Netscape szerver listenerét kell

felhaszndlni. Ezzel a médszerrel csak a Web Listenert

cseréltiik le, igy a WRB és az ligynok munkdjaban nem
torténik véltozds. Ha a Netscape szerveren bekapcsoljuk

a titkositast, a dokumentumaink 40 bites szimmetrikus

titkosit6 algoritmussal lesznek kédolva. Hogy a titkositds

pontosan hogyan miikodik arra a cikkben még bévebben
kitériink.

Ha a CGI-programot akarjuk haszndlni az egyébként
drdga Oracle WebServer helyett, akkor c€lszer a Netsca-
pe Fasttrack Servert installdlni, ami nem csak a titkositast
latja el, hanem webszerverként is mikodik. A Netscape
webszerveren be kell kapcsolni a titkositédst, €s azt, hogy a
CGl-programokat melyik konyvtdrban keresse. Ezek utdn
a térolt eljardsok futtatdsara vonatkoz6 kérések teljesitését
a CGl-program végzi, mig az adatok titkositdsat a bongé-
sz6 program €s a webszerver kozott a Netscape Fasttrack
Server.

3. A RENDSZER ROVID BEMUTATASA
ILLUSZTRACIOKKAL

A WWW alapu informéciés rendszert csak az arra jo-
gosult felhaszndlok haszndlhatjék, azaz olyan felhaszndlok,
akik regisztrdlva vannak a rendszerben. A felhaszndloknak
a szolgdltatdsok igénybe vételéhez be kell 1épnilik a rend-
szerbe. Ehhez meg kell adniuk az egyedi azonositéjukat és
a jelszavukat.

A rendszer két részbdl 4ll: hallgatéi modul és tansz€ki
modul. A hallgat6i modult csak az intézmény hallgatéi, a
tansz€ki modult csak az intézmény oktatéi és a tanszéki
adminisztratorok vehetik igénybe.

3.1. A hallgatoi modul ismertetése

A hallgat6i modul funkciéi az informdcié megszerzésére
és az adminisztrdciés feladatok elintézésére irdnyulnak. A
fémeniibdl elérhetd funkcidk a kovetkezok:

e ADATOK: A felhaszndl6 sajét személyes adatait, cimeit,
el6z6 képesitéseit nézheti meg itt, és lehetdség nyilik a
jelszavdnak megvaltoztatédsara is.

e TANULMANYOK: A rendszer legfontosabb szolgélta-
tasait ezzel a meniiponttal érhetjik el. Részletesebb is-
mertetés a kovetkezd bekezdésben.

e UZENETEK: A dékéni hivatal 4ltal kiildétt tizeneteket
tudjuk itt megtekinteni.

e INTEZMENY: Az intézménnyel kapcsolatos 4ltaldnos
informdcidkat nézhetjiikk meg e meniipont alatt.

e KILEPES: Kilépés a rendszerb6l.

e KERESES: Bizonyos regisztralt felhaszndlok adatait le-
het megkeresni ezzel a meniiponttal a kévetkez6 szem-
pontok alapjdn: név, cim, e-mail cim, telefonszdm ill.
egyedi azonosito.

e SUGO: A rendszer hasznélatdval kapcsolatban kapha-
tunk itt felvildgositést.

HIRADASTECHNIKA



ARy

___TANULMANYOK

A TANULMANYOK meniiponton keresztiil tudunk uj
tdrgyakat felvenni, vizsgdkra jelentkezni, szakot és sza-
kirdnyt vélasztani. Tovdbbd megtekinthetjiik a tantdrgyak
félévkozi kovetelményeit, az indexbejegyzéseket, az aktud-
lis félévben érvényes Orarendiinket, a képzés mintatanter-
vét, valamint a képzésre vonatkozé egyéb informdcidkat
(3. ébra). Kiilén kiemelnénk, hogy a hallgat6i pénziigyek
elintézésére is van lehet6ség. Minden a hallgato 4ltal a
programbdl végezhet6 pénziigyi mivelet az oktatdsi intéz-
mény gyijtészdmldn keresztiil megy végbe. Azaz minden
befizetett Osszeg a gyljtészdmldra keriil. A hallgaték 4ltal
elvégezhetd pénziigy miveletek a kovetkezék: IV dij be-
fizetése, tandij fizetése, kiiloneljarasi dij fizetése, szolgélta-
tdsok téritése, pénzvisszautalds, tandijbefizetSk felvétele és
elvégzett miveletek megtekintése.

3.2. A tanszéki modul ismertetése

A tansz€ki modul szolgéltatdsait ugy alakitottuk ki, hogy
az megfeleljen a napi gyakorlatban elvégzendd tipikus
feladatoknak. Ezek az aldbbi meniipontokban foglalhatok
Ossze (4. dbra):

e JELSZOCSERE: A rendszerben hasznélt jelszavunkat
tudjuk itt megvaltoztatni.

e TANSZEKLEIRAS: A tanszék nevét, elérhet6ségeit te-
kinthetjik meg ezzel a meniiponttal. Az adminisztrato-
rok ezeket az adatokat médositani is tudjék.

e HALLGATOK: Azoknak a hallgatéknak a névsorat lat-
hatjuk itt, akik a tansz€k 4ltal inditott targyat vettek fel.
A névsort kiilonboz6 szempontok szerint lehet megjele-
niteni: dbécérend, képzés és szakirdnyok alapjan.

BME - VI - MUszaki Informatika szak,nappali okleveles képzés

3. dbra. A fémenii és a tanulmdnyok meniipontjai

e OKTATOK: Az oktat6 kivalasztdsa oldalon az oktaté
valaszthat a tanszéki oktatok koziil. Egy adott oktato-
16l a kovetkezd informdcidkat kérheti le megtekintésre:
személyes adatok, oktatott kurzusok és a tartott vizsga-
alkalmak.

TARGYAK: A tanszéken meghirdetett targyak alapada-
tait tudjuk itt megtekinteni, valamint meg tudjuk valtoz-
tatni egy-egy hallgaté adott targyhoz rendelt kurzusét, és
a targy kurzusair6l kaphatunk részletes informdciékat.
Egy-egy kurzusrél a kovetkez$ adatokat lathatjuk: kéd,
félév, tipus, nyelv, oktaték neve, hallgaték neve, 1étszam.
KURZUSOK: A kurzusokat ki tudjuk vélasztani targyak
€és oktatok szerint. A kurzusokra vonatkozolag informa-
cidkat gytjthetiink be, ugymint jellemz6 adatok, az 6rdk
id6épontjai és helyei, a kurzus oktatéi és hallgatéi, segéd-
anyagok. A kurzusok meniiponttal a kévetkez6 felada-
tokat tudjuk elintézni: évkozi feladatok kiirdsa, jegyek
beirdsa, bejegyzések megtétele, valamint segédanyagok
megaddsa az adott kurzushoz.

VIZSGAALKALMAK: Egy vizsgaalkalmat tédrgy, kur-
zus, vagy oktaté csoportositds alapjan kivalasztva el6szor
megnézhetjiik a vizsga jellemz6 adatait, pl. ddtum, id6-
pont, terem, maximélis 1€tsz4m, a vizsga tipusa, stb. Le-
het6ségiink van tovabbé egy kurzushoz Gj vizsgaalkalom
kifrdséra, a vizsga jegyének beirdsdra, a vizsgaalkalomra
jelentkezett hallgatok névsordnak és a vizsgdztatd tana-
rok nevének megtekintésére.

SUGO: A rendszer hasznélataval kapcsolatban kapha-
tunk itt felvildgositast.

19

L. EVFOLYAM 1999/6



3% DB Connect CGI - Netscape

INTEZMENY NEVE
Automalizalasi Tanszék

Bodor Andrés Lajos - HIZXYN

4. dbra. A tanszéki modul meniipontjai

4. BIZTONSAGTECHNIKAI MEGFONTOLASOK
4.1. Bevezetés

Olyan sok személyes informdciéval dolgozé rendszer
esetén, mint amilyen a miénk, nem sziikséges kihangsa-
lyozni, hogy igen is sziikség van a vildghdl6zaton dthaladé
adatok védelmére, azaz a tikositdsra. Ebben a fejezetben
az alkalmazott megolddst fogjuk megismertetni az olvasé-
val.

4.2. Az igényelt biztonsdg

Szolgéltatdsunkkal a felsGoktatdsban dolgozdkat és ta-
nul6kat céloztuk meg, és nem csak a szdmitdstechnika
irdnt érdekléd6ket. Rendszeriinkben egy esetleges betord
nem tud talsdgosan nagy kart el6idézni. Mégis, az alapvetd
magénszféra védelme mellett teljes biztonsdgot akartunk
felhaszndléinknak teremteni. Prébaltunk egy informativ,
koénnyen kezelhet6 rendszert konstrudlni, melyet korrekt
biztonsdgi korlatok is jellemeznek.

4.2.1. Megvalésitott biztonsagi korldtok

e Til sok ideig egy helyben tart6zkodé felhasznéld
Bérkivel el6fordulhat, hogy miutdn elvégezte az dltala
kivdnt miveletet, elfelejt kijelentkezni, kilépni a program-
bél. Programunkban a biztonsdg garantéldsdnak a feltéte-
le, hogy haszndlat utdn kilépjiink a rendszerbél. Igy tor-
16dnek azok az informéciok, amelyekkel esetleg mds vissza
tudna é€lni. Ugyanis minden felhaszndléhoz tartozik két
egyedi azonositd, amely csak arra a felhaszndlora jellemz6.
Minden egyes miuvelet el6tt ellendrizziik, hogy az adott
azonositokhoz tartozik-e belépett felhaszndlé. Egy felhasz-
ndl6 természetesen tobb ilyen azonositépdrral is rendelkez-

het. A rendszerbdl valé kilépés utdn ezek az azonositok
érvénytelenitédnek, azaz haszndlhatatlanné vélnak.
e Iddszaknak nem megfeleld hivdsok

Sokszor el6fordulhat, hogy olyankor prébdl meg vala-
ki vizsgéra, szakirdnyra jelentkezni, vagy tdrgyat felvenni,
amikor nincs erre lehetdség. Az adatbdzis struktirdjabol
kifoly6lag ezek a védelmek egyszeri mezéellenérzés fela-
datra redukdlédtak. Tehdt mindig el van tdrolva adatbézis-
ban a megfelelé ddtum, ameddig a mtveletet el lehet, ill.
kell végezni. A program a mivelet elvégzése el6tt mindig
ellendrzi az akci6hoz eltdrolt id6pontokat, azaz Gsszeha-
sonlitja azt az aktudlissal. A konkrét mivelet elvégzésére
csak akkor keriil sor, ha az aktudlis ddtum az idékorlat
vizsgdlaton 4tesett.

e Atszerkesztett hivdsok eljardsainkra

Sok tgyes kivdncsiskodé felhaszndlé figyeli meg az
egyes weboldalak forrdsat. Nos, a miénket lehivva linkek
tomkelegével taldlija magidt szemben. Biztosak vagyunk
benne, hogy sokan ki fogjédk prébélni, hogy az egyes linkek
Onmagukban miikodéképesek-e. A vdlasz természetesen
igen, kérdés inkdbb az, hogy egy linket kicsit 4talakitva,
mds nevében is mikodnek-e.

Sokakban fel fog meriilni a gondolat, hogy mast is fel
lehet-e esetleg iratni egy vizsgdra, a nevében szakirdnyra
jelentkezni stb. Ennek elkeriilésére kilon ellenérzéseket
vezettiink be. Mint mdr emlitettiik, minden mtveletre jel-
lemz6 két azonosito és egy felhaszndld. Ezek Gsszetartoza-
sét folyamatosan ellendrizziik. Kilépés utdn pedig érvény-
telenitjiik az azonositékat. Igy, ha kiléptiink, és valaki mas
prébédl meg a mi neviinkben valamilyen miveletet elvégez-
ni, hibajelzést fog kapni (még ha ismeri felhasznélt azono-
sitéinkat is).
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4.3. A rendszerben alkalmazott titkositds

A beépitett vizsgdlatok mellett az adatok hal6zaton tor-
téné 4thaladédsra is gondoltunk és a manapsdg legelter-
jedtebb webes biztonsdgtechnikai megoldast valasztottuk,
az SSL alapu titkositdst. A Netscape fejlesztette ki, de a
Microsoftnak is van egy hasonld, a PCT (Private Commu-
nication Technology). A protokoll dolga, hogy a kliens és
a szerver kozott létrehozzon egy kozos kulcselemet, majd
a forgalmat ezzel a kulccsal titkositsa. A felhaszndl6 sza-
mdra ez ugy jelentkezik, hogy ha a bongész6jével SSL-re
alkalmas oldalhoz kapcsolédik, akkor a bongész6 egy ikon
(4ltaldban lakat vagy kulcs) aktivdlaséval jelzi, hogy a kap-
csolat titkositva van.

Az SSL a TCP/IP szerinti szallitdsi réteg szintjén mako-
dik, igy az applikdciok szdmdra 4tldtsz6. Mivel ez a réteg
kapcsolat-orientdlt, igy a két fél a kezdeti fazisban egyez-
teti képességeit. Ennek alapjdn az SSL az RSA mddszert
haszndlja kulcsegyeztetésre, majd valamilyen szimmetrikus
kulcsti algoritmussal folyik a titkositds. Az RSA helyett
akdr mds modszer is haszndlhatd, a protokoll nagyon ru-
galmasan kezeli a kriptogréfiai alapeszkozoket [6].

5. KOVETKEZTETESEK
5.1. Megjegyzések a rendszerrel kapcsolatban

A bankok Magyarorszdgon még nem fogadjdk el a
HTTPS 4ltal nyujtott 40 bites titkositdst. Habar az emlitett
titkositdst az internetes fizetéseknél elfogadjdk szerte a vi-
ldgon, pl. az amerikai vasuttdrsasdg honlapjdn a jegyren-
delés az SSL titkositdssal torténik. Tény, hogy napjainkban
ez a legelterjedtebb és legelfogadottabb rendszer az inter-
netes tdrsadalom egyre béviil6 korében.

A rendszer megjelenése kiilonbozd felbontdsokban elté-
ré, mert mi 800x600-as felbontdsra optimalizaltuk. Kisebb
felbontdsban egyszerre kevesebbet lehet latni a képernyon,
ekkor tobbet kell gorgetni a megjelend ablakon. Ide tar-
tozik még az is, hogy a régebbi boéngészéprogramok nem
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mindegyike tdmogatja a JavaScripteket, amiket a HTML
oldalakon felhaszndltunk [2].

5.2. Osszefoglalés

Munkdnk sordn elkésziilt egy tobbnyelvi, felsGoktatédsi
intézményben hasznélhat6 hallgatéi informéciés rendszer,
mely a kor igényeinek megfeleléen lett kialakitva egy mar
1étezd, kliens alapt hallgat6i rendszer struktirdja alapjan.
Képes kezelni a hagyoményos és a kredit rendszert kép-
z€st is.

Rendszertink elényei a kovetkezdk:

Konnyt hozzéférhetdség a vildg barmely részérdl.

Csak egy webbongészd kell telepiteni.

4 kiilonboz6 nyelven all rendelkezésre.

Tobb platformos: Windows NT, Sun Solaris, Linux.
Egyszerlien kezelhetd, konnyen elsajétithato.

A WWW alapi informdciés rendszer jelenleg 6t helyen
miikddik az orszdgban. Uzembe helyeztiik mar a Kézgaz-
dasédgi Egyetemen, a Kiilkereskedelmi Féiskoldn, a szolno-
ki Kereskedelmi és Gazdasdgi Féiskoldn, a Miskolci Egye-
tem Dunaujvarosi Féiskolai Karédn €és a Veszprémi Egyete-
men.

Ebben a cikkben a mar mikodo rendszer bemutatasa-
ra torekedtiink. Az elsé fejezetben roéviden felvazoltuk, mi
vezérelt minket e cél megvaldsitdsara, és egy kis betekin-
tést nyerhettliink a megval6sitds korilményeibe. A kovet-
kez6 fejezetben a felhaszndlt termékekrol és az eszkzok-
rdl esett bévebben sz6, majd a rendszer révid bemutatdsa
kovetkezett. Kiilon fejezetben tértiink ki az ilyen rendsze-
reknél elmaradhatatlan biztonsagi problémadkra is. Legvé-
gil értékeltiik rendszeriinket mind pozitiv, mind negativ
vonatkozésai alapjdn. Reméljiik, sikeriilt betekintést nyu;j-
tani a rendszer elkészitésének korilményeibe, és ismertet-
ni mindazon szempontokat, amiket egy hasonl6 rendszer
elkészitésénél figyelembe kell venni.
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INFORMATION SYSTEM BASED ON WWW

In this paper we will introduce an information system based on the Internet technology. First, we consider the tasks to solve and what are
the necessary hardware and software components to the carry these out. After that, we investigate the structure, the operation and the
configuration of the Oracle WebServer, which we used to apply. We touch upon the method of ciphering our data in the World Wide Web
and the security solutions used in the system. In a short section we present the services of the information system.
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A cikkben eldszor egy kriptografiai attekintés kivetkezik, amelyben néhany fogalom magyarézata utn sz lesz az informécids rendszerek elleni
tamadasok fajtairdl. Bemutatjuk a nyilvdnos kulcsi titkositds modszerét és megvaldsitasat RSA algoritmussal. A nyilvanos kulcsi titkositds
ismeretében tobb ezen alapuld kriptografiai protokoll ismertetése kovetkezik, amelyeket sziikségesnek itéltiink a webes alkalmazdsok alatt is

gyakran hasznalt SSL protokoll milkodésének megértéséhez.

1. BEVEZETES

Az utébbi években gyors fejlédésnek indult hélézati
technolégidk kozott kiemelt jelentGségilivé véltak a szami-
t6gép hdlézatok, €s az éltaluk nyujtotta lehetdségek. Az in-
ternet, mint a vildgot atfogé szamit6gép halézat az elektro-
nikus kereskedelem (e-commerce) alapjdul szolgédlhat, ha
bizonyos architektirélis €s biztonsdgi kovetelményeknek
megfelelve lizemeltetjiik.

Az internetes alkalmazdsok biztonsdgos miikodéséhez
kétféle dolognak kell teljesiilni: biztositani kell a hozzéafé-
rési biztonsdgot €s a tranzakciok biztonsdgossagat. A hoz-
zaférési biztonsdg a szolgéltatdst nyajté fél azon képessé-
gét jelenti, hogy biztositani tudja hdlézati eréforrdsainak
(szdmit6gépek, memdridk, diszkek stb.) illetéktelen beha-
toloktol valé védelmét. A tranzakci6é biztonsdg vagy kom-
munikécids biztonsdg megléte lehetévé teszi két objektum-
nak, hogy internetes tranzakcidikat titkositva és hitelesitve
lefolytathassak. Az internetes és webes elektronikus keres-
kedelem és informdcids szolgéltatdsokhoz nélktlozhetetlen
a tranzakciok biztonsdgdnak megléte, amelyet pl. a webes
alkalmazdsokban gyakran haszndlt SSL protokoll biztosit-
hat. Ebben a cikkben a tranzakcié biztonsdgot vizsgéljuk,
és feltételezziik, hogy a szolgdltaté fél részérdl biztositja a
hozzaférési biztonsdgot.

2. INFORMACIOVEDELEM

A kommunikécié titkossdgdnak és védettségének bizto-
sitdsaval a kriptolégia tudomdnya foglalkozik, amelynek
két 4ga a kriptogréfia és a kriptoanalizis. A kriptografia a
kommunikdciéban résztvevd adatok titkossdgdnak, védett-
ségének és hitelességének biztositdsdra alkalmas algoritmi-
kus modszerekkel dolgozik. A kriptoanalizis a titkositott
informécié megfejtésére tartalmaz eljardsokat.

A kriptografidval kapcsolatos kutatdsok a 70-es évek
kozepétol egyre novekvd iitemben folynak. Ennek f6 oka
az, hogy a privat szektorban egyre n6 az igény az algorit-
mikus adatvédelem irdnt, mivel napjainkban — kiilonésen
a fejlett hirkozléssel rendelkezé orszdgokban — érzékeny
informéciok nagy mennyiségben keriilnek atvitelre nyilva-
nos tdvkozlési csatorndkon, vagy tarolédnak fizikailag édtla-
gosan védett meméridkban. Gondoljunk példdul az inter-

netes vasarlési lehetéségekre, iskoldkban, kérhdzakban, ill.
egy€b intézményekben hasznalt informaciés rendszerekre,
ahol pénziigyi informdcick, egészségligyi, €letrajzi, szemé-
lyi adatok atvitele torténik, amelyek jogtalan megszerzése
sulyos anyagi €s erkolcsi kdrok okozédsdra adhat lehetGsé-
get.

Fontos azonban megjegyezni, hogy az informéciok vé-
delmére alkalmazott algoritmikus mddszerek csak a meg-
feleld fizikai, ill. Ggyviteli eljardsok alkalmazdsdval egyiitt
biztosithatjdk hatékonyan a valés rendszerekben az infor-
maéciévédelmet.

3. ALAPFOGALMAK

A digitélis informdciéforrds kimené adatfolyamat nyilt
tzenetnek (plain text) nevezziik, amelynek egy blokkjat
jelolje . A titkositds muvelete alatt a titkosité k6dold ebbdl
az egy-egy €rtelmi invertdlhat6 leképezéssel az titkositott
tizenetet (ciphertext) késziti, vagyis az y = Ey(z) transz-
formaci6t végzi, ahol k a titkositds kulcsa. A D}, dek6dold
transzformécio — az Fy inverze — az z = Dy (y) miive-
lettel adja vissza z-et. Ha a kddolds és a dekddolds azonos
kulcsot hasznél, akkor konvenciondlis vagy szimmetrikus
kriptografidrél beszélink. Ennek blokkvazlata az 1. dbrdn
lathat6.

~ Titkosit6 4 Titkositd x
= —»{  kodold B dekodolo B
1
k k

1. dbra. konvenciondlis titkosité blokkvazlata

A rejtett tizenet a C'y nyilvdnos csatorndn (public chan-
nel) keriil a dekédol6 oldalra, azonban a kulcsot szigo-
rdan védeni kell, hiszen ennek megszerzése a dekddolds
lehetdségét jelenti. Ez€rt konvenciondlis titkositd esetén a
kulcsot a C'y titkos csatorndn (secret channel) tovédbbitjuk
a dek6dolénak.

Létezik még az n. nyilvdnos kulcst kriptogréfia, amely
olyan algoritmust haszndl, amelynél két kulcs létezik. Az
egyikkel titkositani, a mdsikkal dekddolni lehet az adott
tzenetet. Ez lehet6vé teszi, hogy az egyik kulcsot nyilva-
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nossé tessziik (nyilvdnos kulcs), a mdsikat védjiik (titkos
kulcs). Tipikusan a cimzett nyilvdnos kulcsdval titkositjuk
az lzenetet, és azt a cimzett titkos kulcsa tudja csak deké-
dolni. A nyilvdnos kulcsu titkositds modszereit egyéb krip-

togréfiai protokollok is alkalmazzdk — pl. digitalis aldiras,
autentikécié stb. — amelyekrél még késébb lesz sz6.

4. AZ INFORMACIOS RENDSZEREK ELLENI
TAMADASOK FAITAI

Az interneten megvalésuld kommunikédciok a TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol) proto-
kollt haszndljak hdlézati protokollként. A TCP/IP kapcso-
latorientéltan biztositja az adatok helyes célba érését, mi-
kozben forgalom irdnyité (routing) funkciét is elldt, azaz
az adatok a célba érésig tobb kiilonbozd szamitégépen és
hélézaton mennek keresztiil. Eppen ezen utébbi momen-
tum teszi lehetév€, hogy egy harmadik személy — a tdma-
d6 — jogtalanul hozziférjen a kommunikdl6 felek kozott
draml6 informdciéhoz. A tdmaddval szembeni alapvetd fel-
tételezés az, hogy az aktudlis titkosité kulcs kivételével a
kddolds, dekddolds alkalmazott algoritmusét teljes részle-
tességgel ismeri [1]. Ennek alapjdn aktiv és passziv algo-
ritmikus tipusd tdmaddsi mddszereket kilonboztet meg a
szakirodalom, amelyek a nyilvdnos csatorna ellen tortén-
nek.

e Passziv tdmadés: a tdmadd a nyilvdnos csatorndn foly6
kommunikdcié adatainak birtokdba jut. A megszerzett
rejtjelezett informdciobdl probal kovetkeztetni a titkos
kulcsra. A passziv tipusii tdmaddsokat lehallgatdsnak
(eavesdropping) is nevezik, ilyenkor ugyanis az infor-
maci6é €rintetlen marad, de a tdmad6 érzékeny adatok
birtokdba juthat. A passziv tdmadédsokat (2. dbra) a ko-
vetkezd kategdridkba szokds sorolni [1]:

e Rejtett szovegl tdmadds: tdmadds azonos kulccsal

kédolt rejtett tizenetek birtokdban.

e Ismert nyilt szovegli tdmadés: tdmadés nyilt és rejtett
tzenet pédrok birtokdban.

e Vilaszthat6 nyilt szovegl tdmadds: a tdmadé szaba-
don vélaszthatja meg azt a nyilt Gizenetet, amelynek
rejtett parjat latni szeretné.

e Aktiv tdmadds: a tdmadd a csatorndbdl tizeneteket
von ki, cserél ki, vagy szdmdra kedvezéen mddosit
(tizenetmddositds). Masik fajtdja a megszemélyesités,
amikor a tdmadé megprébdlja egy legdlis felhaszndlé
szerepét eljdtszani, hogy ezzel valamelyik masik legdlis
rendszerbeli objektumtdl informdciét szerezzen. A 3.
dbra szeml€lteti az aktiv tdmadds elvi vazlatat.

b 4 Titkosité Y
—»  kodold >

Titkosito
dekddold

- S

1=

2. dbra. Passziv tipusii tdmadds elvi vizlata

Tikosits | ¥ y Titkosité :
X = 4 = x
X5 kedolo deksdols |

Ty

3. dbra. Aktiv tipusi tdmadads elvi vdzlata

Néhédny fogalom magyardzatdra sziikség van a tovébbi-
akhoz. Ezek a kovetkez6k. Egy lizenet titkossdga (privacy)
azt jelenti, hogy csak a kommunikal6 felek szdmdra elérhe-
té annak nyilt tartalma. Megkiilonboztetjiik az tizenet hi-
telességét (authenticity), amely garantélja, hogy olyan sze-
mély kiildte, aki a kulcs legdlis birtokosa. Vagyis a titkossdg
az lzenet tartalmdval, a hitelesség az lizenet kiild6jével
van szoros kapcsolatban. Egy titkosité algoritmus sikeres
feltorésérdl beszéliink, ha a tdmadé ,,gyorsan” meg tudja
éllapitani az lzenet nyilt tartalmét az alkalmazott titkosité
kulestd] fliggetlentl. A ,,gyorsan” olyan id6tartamot jelent,
amelyen beliil a tdmadé sikeresen felhasznélhatja céljaira
a megszerzett informéciot.

A titkositdsi algoritmusok a passziv tdmaddsok mega-
kadélyozdsat célozzak. Az aktiv tdmaddsokat algoritmikus
moédszerekkel megelézni nem lehet, de az aktiv tdmadés
tényét kiilonb6z6 kriptografiai protokollok alkalmazésa-
val észlelni lehet. Miel6tt azonban ratérnénk a kilénb6z6
kriptografiai protokollok ismertetésére, roviden ismertet-
juk a nyilvdnos kulcsu titkositds médszerét.

5. NYILVANOS KULCSU TITKOSITAS

A nyilvdnos kulcsu titkositds leggyakrabban hasznalt
implementécidi az RSA algoritmust haszndljak. A kévet-
kezdkben is azt a megkozelitést alkalmazzuk. A mddszer
lényege, hogy nyilvdnos kulcsa titkositdst haszndl6 ob-
jektumok mind rendelkeznek egy nyilvdnos és egy titkos
kulccsal (kulespdr). A nyilvanos kulcs azt jelenti, hogy ah-
hoz barki hozzaférhet, a titkos kulcsét viszont minden ob-
jektum védi mésok el6l. Az adott objektum nyilvdnos kul-
csdval titkositott informaciét csak az 6 sajét titkos kulcsa-
val lehet dekédolni. Ahhoz tehdt, hogy az A objektum B-
nek kiildhessen titkositott izenetet, ismernie kell B nyilva-
nos kulcsat, amely mint emlitettiik szabadon hozzéférhetd,
hiszen azt B publikdlja. Mivel azonban egyediil B-nek 4ll
rendelkezésére a sajat titkos kulcsa, ami dekédolja az {ize-
netet, csak B jut hozzd a nyilt lizenethez (4. dbra).

Objektum A Objektum B
Titkositds B Dekodolds
nyilvénos P Biitkos
kulesaval kulesaval
nyilt uzenet titkos uzenet nyilt uzenet
e B e

4. dbra. A nyilvanos kulcsu titkositds elvi vizlata

A nyilvdnos kules publikdldsa azt jelenti, hogy miutdn B
legeneralta a kulcspdrjat, a nyilvdnos kulcsot egy nyilvdnos
kulestdrban helyezi el, ahonnét barmelyik objektum kiol-
vashatja annak az objektumnak a nyilvdnos kulcsét, akinek
rejtett lizenetet kivan kiildeni. Vagyis a kommunikaci6t
megel6zéen nem kell titkos kulcscserét végezni, de ad6dik
az a feladat, hogy a nyilvdnos kulcs hitelességét ellendrizni
kell. Err6l a kriptogréfiai protokolloknél lesz sz6.
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6. AZ RSA ALGORITMUS

Azért, hogy lassuk miben rejlik a nyilvdnos kulcst
titkositds ereje, nézziik meg hogyan mikodik az RSA
algoritmus [1].

e Vilasszunk véletlenszerien két nagy primszamot: p; €s
p2.

e Szdmitsuk ki az m = pyps és ¢(m) = (p1 — 1)(p2 —
1) paramétereket, valamint valasszunk véletlenszeriien
egy e egész szamot, amelyre 1 < e < ¢(m), hogy
(¢(m),e) = 1 legyen. A (a,b) a és b legnagyobb kozos
osztojat jeloli.

e Szamitsuk ki e inverzét modulo ¢(m): e~ (modg(m)).

e Ezek utdn legyen a nyilvdnos kulcs m és e, azaz kP =
[m, €], a titkos kulcs pedig d, p; és pq, vagyis k° =
[d) P1, PZ]

e A titkosité kédolds az 1 < z < m nyilt lzenetre egy
1 < y < m rejtett tizenetet ad, ahol

y = z%(mod m) ,
mig a dekdédolds az
z = y*(mod m)

inverz muvelet.

Az x és y skaldr jelolések azt jelzik, hogy nemnegativ
egész szamként végezziik veliik a mod m miiveletet.

A mddszer lényege az, hogy a nyilvdnos adatok birtokd-
ban az inverz szdmitdsa igen szdmitdsigényes feladat. Ha
a p; és py primeket elegendéen nagyra valasztjuk akkor
napjainkban gyakorlatilag megoldhatatlan feladat. A titkos
kulcs megléte azonban egyszertivé teszi az inverz szamita-
sat.

Az algoritmus hdtrdnya viszont az, hogy a konvenciond-
lis titkositdshoz képest a nyilvdnos kulcsi titkositds szdmi-
tasigényesebb mivelet, ezért nagy mennyiségu adat titkosi-
tdsdra nem biztos, hogy j6 vdlasztds. Az viszont kivitelezhe-
t6, hogy nyilvdnos kulcst titkositdssal kiildjink szimmetri-
kus kulcsot, amellyel késébb valamilyen konvencionalis tit-
kosité médszerrel végezziik a kommunikaciét. Pontosan ez
az, amit a késébbiekben ismertetendé SSL protokoll csindl.

7. A TITKOSITASI MODSZEREK EREJE

Egy titkosit6 algoritmus ereje kapcsolatban van a kulcs
megfejtésének a bonyolultsdgdval, ami viszont a kulcs
hosszatél is fiigg. Ez azt jelenti, hogy egy titkositdsi
algoritmus 4ltal nydjtott védettség nem haladhatja meg a
kulcsa védetts€égének a mértékét.

Altaldban azt mondhatjuk, hogy egy adott titkositd
anndl er6sebb, minél hosszabb kulcsa van. A kulcs hosszat
bitben mérjiikk. P€lddul az SSL 4ltal is hasznélt 128-
bites kulccsal dolgozé RC4 szimmetrikus titkosité sokkal
erGsebb védettséget nyijt, mint a 40-bites kulccsal mikodd
RCA4 titkosito.

Természetesen a kiilonb6zG algoritmust haszndlé titko-
sitéknak kiilonboz6é hosszi kulcsok sziikségesek ugyanah-
hoz az erdsség eléréséhez. Mivel pl. az RSA titkositok az
adott bithosszon elérheté kombindciok kozil csak egy szi-
kebb részhalmazt haszndlhatnak kulcsként, ezért azoknak
ugyanolyan titkositdsi erésséghez hosszabb kulcsok kelle-
nek, mint a szimmetrikus titkositéknak, amelyek minden
kombinéciét hasznédlhatnak kulcsként adott bithosszon. Ez

magyardzza, hogy miért van az, hogy RSA titkosit6 ese-
tében miért kell napjainkban 512 bites kulcs ahhoz, hogy
azt kriptografiailag erésnek nevezhessiik. Ezzel szemben
egy 64 bites kulccsal miikéd6 szimmetrikus kédolé mér kb.
ugyanilyen erésnek mondhato.

Itt kell megemliteni, hogy a titkositék katonai vonat-
kozdsai miatt az Egyesiilt Allamok kormanya erésen kor-
latozza a kriptografiai szoftverek exportdldsét, példaul
azon szimmetrikus titkositokét, amelyek kulcsa 40 bitnél
hosszabb.

8. KRIPTOGRAFIAI PROTOKOLLOK

A kriptografiai protokollok olyan szabélyok Osszessé-
gét jelentik, amelyek elemenként haszndljdk a titkositd
transzformdcidkat, €s biztositjék, hogy ezen transzforméci-
Ok az adott titkositd rendszerben nyujtsdk az adott alkal-
mazédsban megkivént titkossdgot vagy hitelességet. Példdul
a transzformdcié haszndlja a kulcsot, de nem biztositja a
kulcs védett odajuttatdsat a dekédoléhoz. Ekkor egy kulcs-
kioszt6 protokollra van szliks€g, amely elvégzi ezt e felada-
tot. Altaldban azt lehet mondani, hogy az aktiv timadédsok
felfedésére alkalmasak ezen protokollok, hiszen azok ellen
a titkosito transzformécié nem véd. Jellemzé kriptogréfiai
protokollok pl. kulcskiosztds, lizenethitelesités, partnerhi-
telesités, digitdlis aldirds. A kovetkez6kben néhdny, a nyil-
vanos kulcsu titkositdson alapulé kriptogréfiai protokollt
tekintiink 4t.

8.1. Kulcskiosztas

A kuleskiosztéds nyilvdnos kulest titkositdson alapuld val-
tozatdt mutatjuk be ebben a szakaszban. Ilyenkor a szét-
osztott kulcsokkal aztdn konvenciondlis titkositdst alkal-
mazva folyhat a kommunikécio.

Tegytk fel, hogy A és B akarnak titkositott parbeszédet
folytatni, amihez sziikségiik van egy un. kapcsolat kulcsra
(session key), ami a konvenciondlis k6dolé kulcsa lesz.
Természetesen nem akarjdk, hogy ezen kulcs barki mds
kezébe keriiljon, ezért a kovetkezé képen jarnak el: A
generdl egy rn4 véletlen szdmot, amelyet B nyilvanos
kulcsdval kédolva elkiild B-nek. B is generdl egy rnp
véletlen szdmot, amelyet A nyilvdnos kulcsdval kdédolva
kiild el A-nak. Ekkor A-nak is és B-nek is rendelkezésére
dllnak az rn4 és rnp szdmok, amelyekb6l mindketten
elééllitidk a sk = f(rn4, rnp) kapcsolat kulcsot.

Megfordulhat a fejiinkben, hogy miért nem elég ha csak
A generdl véletlen szdmot, majd B nyilvdnos kulcsaval ko-
dolva elkiildi azt B-nek, hiszen azt Ggyis csak B képes de-
kédolni. Ez igaz is, de ebben az esetben egy tdmad6 ge-
nerédlva egy véletlen szdmot, majd azt megfeleléen kédolva
A-nak és B-nek is elkildve, sajat magdn atfolyé kommu-
nikdciét kezdeményezhet az dltala megadott kulccsal. Ese-
tiinkben azonban egy ilyen tdmadé mar nem képes az sk
kapcsolat kulcsot elééllitani.

Tovébbi feladat a nyilvdnos kulcstar algoritmikus védel-
me, nehogy a tdmad6 a kulcsok valamelyike helyére a sa-
jatjat helyezze, hiszen ekkor mdsnak szant iizenetet tud de-
kédolni, tekintve, hogy azt az 6 kulcsédval kédoltdk. A meg-
oldds az lehet, ha a kulcs mellé egy megbizhaté kézpont

e

(Certificate Authority) digitdlis aldirdsat is elhelyezziik.
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8.2. Digitalis alairds
Ebben a szakaszban azt tekintjiik 4t, hogy a nyilvdnos

kulcsu titkositdst hogyan lehet felhasznélni az iizenetmé-

dositds, mint aktiv tdmadasi modszer detektéldséra.

Az lizenetmodositds detektdldsanak (€s egy€b hitelesité-
si technikdknak) a hatterében egy olyan matematikai fiigg-
vény éll, amelyet egyirany( hash fiiggvénynek (one-way
hash) vagy message digest-nek neveznek. Ezen filiggvény a
kovetkezd fontos tulajdonsdgokkal rendelkezik:

e A hash fiiggvény értéke egyértelmien rendelhetd a
hash-elt adathoz, azaz minden inputhoz egyedi a fiigg-
vény értéke. Barmilyen véltoztatds az input adatban mas
figgvényértéket eredményez.

e A filiggvény egyirdnyisaga azt jelenti, hogy a hash-elt
fiiggvényértékbdl gyakorlatilag nem éllithatok vissza az
input adatok.

A nyilvdnos kulcsu titkositdsndl lehet6ség van arra,
hogy a titkos kulccsal kédoljuk le az informéciét, és
az igy titkositott adatot a nyilvdnos kulccsal dekddoljuk.
Erre az ad lehetGséget, hogy az alkalmazott kddolé és
dekédold transzformdacié kommutativ muveletek, azaz a
kétszeres kodolds eredménye fliggetlen a kulcsvalasztds
sorrendjétél. Ezt a feltételt teljesiti az RSA algoritmusban
haszndlt modulo hatvdnyozds. Igaz ugyan, hogy a titkos
kulccsal titkositani és a nyilvdnos kulccsal dekédolni nem
praktikus, hiszen akkor mindenki tudja azt dekddolni.
A modszer viszont alkalmas digitdlis aldirds készitésére.
Ennek miikodését illusztrélja az S. dbra.

re
hash fiiggvény | Hash fiiggvény
Hash fuggvény | hash figgvény hash-elt tizenet
alkalmazé
Osszehasonlitas
hash-clt iizenet Lypd
hash-clt iizenel
Titkositds 4
titkos kulcsdval
Dekodolds 4
nyilvanos
3 IR kulcsaval
Digit dirds

S

5. dbra. Digitdlis aldirds alkalmazdsa vizenetmédositds detektdldsdra

Ahogy az 5. 4brén is latszik, a vev6hoz (B) hdrom féle
adatot tovdbbitunk: az eredeti lizenetet, a hash fliggvényt
és a digitélis aldirdst, ami valéjaban a hash-elt lizenet az
A titkos kulcsdval kédolva. A vevé objektum alkalmazza a
hash fiiggvényt a kapott eredeti lizenetre aminek eredmé-
nyeként elédll a hash-elt tizenet. Dekédolva a kapott digi-
talis aldirdst szintén megkapja a hash-elt tizenetet, amelyet
biztosan azzal a titkos kulccsal készitettek, amelynek nyil-
vanos pérja ndla van. Ha a két hash-elt lizenet megegyezik,

akkor B biztos lehet benne, hogy az lizenet integritdsa nem
sériilt az 4tvitel sordn. Azt azonban még ellendrizni kell,
hogy az éltalunk A nyilvdnos kulcsdnak hitt kulcs valéban
A-hoz tartozik. Ezen probléma megolddsa a partnerhitele-
sités (authentication) feladata.

8.3. Partnerhitelesités

A nyilvdnos kulcst titkositdson alapuld partnerhitelesi-
tés eszkoze a tanusitvany (Certificate). A tanusitvany —
ebben a sz6hasznédlatban — egy elektronikus dokumen-
tum, amely azonositja az adott kommunikaciéban résztve-
vO objektumot, és hozzad rendel egy nyilvdnos kulcsot. A
partnerhitelesitéssel a megszemélyesités jellegli aktiv tdma-
désok detektdldsara nyilik méd.

Mint barmilyen egyéb hétkdznapjainkban haszndlt tani-
sitvdny esetén, itt is sziikség van egy ,,intézményre", aki jo-
gosult a tanusitvany kiaddsdra. Ezt a szerepet a CA-k (Cer-
tificate Authority) toltik be. A CA lehet fliggetlen szerve-
zet, vagy uzemeltethetnek cégek sajit tanusitvany kiosztd
szervert (ilyen pl. a Netscape Certificate Server). A CA
éltal kiosztott tanusitvdny egy nyilvdnos kulcsot rendel a
tanusitvdny birtokosahoz, igy megakadalyozza a hamis nyil-
véanos kulccsal torténé megszemélyesitést. Csak ezen nyil-
véanos kulcs tud egyilittmikodni a tanidsitvany birtokosdnak
titkos kulcsdval. A tanusitvany tartalmazza még az azono-
sitott objektum nevét, egy az €rvényesség hosszdt jelentd
id6korlatot, a kiadd CA nevét, egy sorszdmot €s egyéb in-
forméciokat. A legfontosabb azonban, hogy a tanusitvany
mindig tartalmazza a CA digitélis aldirdsat.

A hélézati interakciok tipikusan egy kliens, pl. web
bongész6 €s egy szerver, pl. web szerver kozott folynak.
Megkulonboztetiink tehdt kliens hitelesitést és szerver
hitelesitést. Az el6bbi a klienst azonositja a szerver felé, a
mésodik pedig forditva. A partnerhitelesités fajtéi:

e Jelsz6 alapu partnerhitelesités: ezt szinte minden szerver
szoftver biztositja. Ilyenkor a kliens felhaszndléjanak
érvényes azonositot és jelszot kell megadnia, amelyet a
szerverhez elkiildve az ellendriz (6. dbra). A szerver az
azonositokat és jelszavakat adatbézisban térolja és innen
végzi az ellenérzést.

e Tanusitvany alapu partnerhitelesités: a 7. dbra alapjan
mutatjuk be partnerhitelesitést tanusitvany alapjan.

A kliens szoftver egy adatbézist tart fenn a titkos kul-
csoknak. Ezen adatbdzisbol a felhaszndlé csak a megfeleld
jelszé ellenében veheti ki a titkos kulcsat. A kliens szoftver
ezen titkos kulccsal készit digitélis aldirdst egy véletleniil
generdlt adathoz. A véletlen adat és a hozz4 tartozé digi-
talis alairds igazolja a titkos kulcs érvényességét, hiszen a
digitélis aldirdst csak a megfelelé nyilvdnos kulccsal lehet
majd verifikdlni. A kliens ezutdn elkiildi a tandsitvanyt és a
digitdlisan aldirt véletlen adatot a szervernek, amely alap-
jan az meggy6zGédik a kliens hitelességér6l. A tandsitvdny
alapt partnerhitelesitést dltaldban véve szivesebben alkal-
mazzdk, mint a jelszé alaput, mert nemcsak azon alapszik,
hogy mit tud a felhaszndld (jelsz6), hanem azon is amivel
rendelkezik (tanusitvdny). Fontos azonban kiemelni, hogy
ez csak akkor igaz, ha illetéktelen személy nem fér hozza a
felhasznal6 erdforrdsaihoz (szdmit6gép) és jelszavdhoz, és
a titkos kulcsokat tartalmazé adatbézis jelszéval védett. Az
SSL protokoll is ezt a partnerhitelesitést hasznélja.
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7. dbra. Tanusitvdny alapi partnerhitelesités

Tobbféle tipust tanusitvdny létezik egy SSL kapcsolat-
ban, ezek koziil hdrmat emelink ki: kliens SSL tanusit-
vény, szerver SSL tanusitvdny, CA tanusitvany. Ilyenkor a
szerver hitelesitése mindig megkovetelt, mig a kliensé op-
cionalis.

9. TANUSITVANYOK SZERKEZETE

A tantsitvdnyok szerkezeti felépitése, bar a szoftver-
gyart6tdl fiigg, mégis leginkdbb az ITU X.509 v3 specifika-
ci6 szerinti. Bér a felhaszndlok szempontjabol nem kritikus
a tanusitvdnyok szerkezeti felépitése, rendszeradminisztré-
tori szempontbdl hasznos lehet ennek ismerete.

A tanusitvdny a tulajdonos megkiilonbozteté nevéhez
(distinguished name — DN) rendel egy nyilvdnos kul-
csot. A megkiilonboztetd név — tovdbbiakban DN —
azonosit6-érték pdrokat jelent, amelyek Osszessége egyér-
telmtien azonositja a tanusitvany tulajdonosét. A roviditett
tipikus azonositok jelentése a kovetkezd: uid: felhasznél6i
azonosito,

e: e-mail cim,

cn: a felhaszndl6 neve,

o: intézmény, cég stb. neve,

C: Orszag.

Példdul:

uid=gr, e=galr@evt.bme.hu, cn=Gal Richard,
o=Budapesti Muszaki Egyetem, c=HU

Egy tipikus tanusitvdny a kovetkezd részekbdl 4ll:
e Adatokat tartalmazo rész:

A tanusitvdny dltal tdmogatott X.509 szabvany verzi6-
szdma.

A tanusitvdny sorszdma. Minden CA éltal kiadott tand-
sitvany rendelkezik sorszimmal ami az adott CA 4ltal
kiadottakra egyedi.

Informacio.

Informéci6 a felhaszndl6 nyilvdnos kulcsar6l, a hasznalt
algoritmus és maga a kulcs.

A kidllité CA DN-je.

A tanusitvany érvényességi periddusa.

A tulajdonos DN-je.

Egyéb adatok.

Aléirést tartalmazoé rész: A CA altal a digitélis aldirdshoz
haszndlt algoritmus.

A CA digitdlis aldirdsa, amely a tanusitvdny adatainak
hash-elés€ébdl és annak a CA titkos kulcsédval val6 titko-
sitdsdbol 4ll.

Példaként alljon itt egy tanusitvdny olvashaté formdban:

Certificate:
Data:
Version: v3 (0x2)
Serial Number: 33 (0x21)
Signature Algorithm: PKCS # 1 MD5 With RSA Encryption
Issuer: CN=WWWNeptun, OU=1.D., O=SDA Ltd.,, C=HU
Validity:
Not Before: Taoe Mar 09 12:43:18 1999
Not After: Sun Sep 05 13:43:18 1999
Subject: CN=gr, OU=EVT, O=BME, L=Budapest,
ST=Budapest, C=HU
Subject Public Key Info:
Algorithm: PKCS # 1 RSA Encryption
Public Key:
Modulus:
00:ec:57:53:86:55:¢b:d8:40:e3:4c:a7:04:6d:34:ee:bd:f5:
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71:0c:17:61:8b:df:be:1f:a0:84:¢9:53:14:€3:03:b6:9a:7f:
cb:a3:6a:41:2a:c5:cb:c2:2e:€3:¢9:66:57:83:79:f3:b3:da:
79:69:17:€0:12:6¢:9d:a1:2e:23:ef
Public Exponent: 3 (0x3)
Extensions:
Identifier: Certificate Type
Critical: no
Certified Usage:
SSL Client
SSL Server
Identifier: Authority Key Identifier
Critical: no
Key Identifier:
bc:d6:72:4c¢:a5:5¢:4a:8¢e:39:6e:0e:€9:£5:52:2a:09:£2:76:
b7:ae
Signature:
Algorithm: PKCS # 1 MD5 With RSA Encryption
Signature:
1e:£5:56:15:5b:25:b7:cb:77:12:29:ba:1e:£6:3d:a9:£8:7f:d6:25:a0:
19:52:31:58:d4:64:4a:3e:24:0e:79:eb:ff: 7f:df:64:aa:ea:f8:aa:7c:
4d:04:bf:e4:df:1c:91:fd:9c:6e:£8:7b:94:27:64:2a:30:0d:75:9e:4e:
53

Ugyanezen tanusitvdny a szerver szdmdéra kodolt formé-

ban: -

——BEGIN CERTIFICATE——

MIIBxDCCAWG6gAWIBAgIBITANBgkqhkiG9wOBAQQFADBD
MQswCQYDVQQ
GEWJIVTER
MASGA1UEChMIUORBIEx0ZC4xDTALBgNVBAsTBEkuRC4x
EjAQBgNVBAMT
CVdXVosl
cHR1bjAeFw050TAzZMDkxMTQzMThaFw05OTASMDUXxMTQz
MThaMFwxCzAJ
BgNVBAYT
AkhVMREwDwYDVQQIEwhCdWRhcGVzdDERMASGA1UEBX
MIQnVkYXBIc3
QxDDAKBgNV
BAoTAOJNRTEMMA0GA1UECXMDRVZUMQswCQYDVQQ
DEwJncjBaMAOGC
SqGSIb3ADQEB
AQUAAOKAMEYCQQDsV10GVcevY QONMpwRINOGIIXEMF
2GL374foI TIUXT]
ATaaf8uj
akEqxcvCLuPJZleDefOz2nlpF + ASbJ2hLiPvAgE
DozYwNDARBglghkgBhvhCAQEE
BAMCAMAwHwYDVRO0jBBgwFoAUVNZyTKVcSo45bg7p
9VIqCfI2t64wDQYJIKo
ZlhveN
AQEEBQADQQAe9IVYVWyW3y3cSqboe9j2p+H/WJa
AZUjFY1GRKPiQOeev/f99k
qurd

qnxNBL/k3xyR/Zxu+HuUJ2QqMA11nkS5T

——END CERTIFICATE——

10. AZ SSL PROTOKOLL

Az interneten folyé adatforgalom forrastdl célig térténd
dtviteléért és a forgalomirdnyitdsért a TCP/IP hélozati
protokoll felelés. Az alkalmazéi protokollok, mint HTTP,
LDAP vagy IMAP a TCP/IP-re, mint hdl6zati rétegre
éplilve futnak, vagyis haszndljdk a TCP/IP éltal nyujtott
szolgaltatdsokat. Az SSL (Secure Sockets Layer) protokoll
a fent emlitett hédlézati és alkalmazdi protokollok kozé
ékelédve fut, azaz pl. www alapu 4tvitel esetén a TCP/IP
és a HTTP kozott (8. dbra).

Alkalmazoi réteg

Haloézati réteg

P . =

8. dbra. Az SSL protokoll helye a protokoll hierarchidban

Ha a szerverben az SSL haszndlata engedélyezve van,
akkor az SSL protokoll a TCP/IP szolgéltatdsait igénybe
véve biztositja a kliens-szerver partnerhitelesitést, és mind-
két irdnyban a titkositott kapcsolatot. Az SSL protokoll
éltal megvaldsitott funkciok:

e SSL szerver hitelesités: lehet6vé teszi a felhasznalonak,
hogy megbizonyosodjon a szerver kilétér6l. A kliens
ilyenkor nyilvdnos kulcst titkositdson alapuld partnerhi-
telesitési protokollal ellendrzi a szerver tanisitvanyat.

e SSL kliens hitelesités: lehetévé teszi a szervernek fel-
hasznalénak, hogy megbizonyosodjon a szerver kilétérdl
A haszndlt technika ugyan az mint a szerver hitelesités-
nél.

e Titkositott SSL kapcsolat: biztositja a kommunik4cid tit-
kossdgét, valamint detektdlja, ha tzenetmddositds tor-
tént az atvitel sordn.

Az SSL protokoll két alréteget tartalmaz: az SSL re-
cord protokoll-t és az SSL handshake protokoll-t. Az SSL
record protokoll definidlja az &tvitel sordn hasznélt adat-
formdtumot, mig az SSL handshake protokoll tartalmaz
egy sereg lizenetet, amelyeket a kliens és a szerver kozotti
kapcsolatlétesitésnél hasznél. Az SSL record protokoll-t itt
nem részletezziik, azonban az SSL handshake protokoll-t
érdemes atnézni.

10.1. SSL handshake protokoll

Egy SSL kapcsolat mindig egy el6re definiélt iizenetcse-
rével indul. Ezen cseresorozatot definidlja az SSL hands-
hake protokoll. Ekézben a szerver hitelesiti magat a kliens
felé nyilvdnos kulcst technikdt alkalmazva, majd a szerver
és a kliens végrehajtjdk a szimmetrikus titkositdshoz és
lizenetmodositds-detektalashoz sziikséges kulcscserét. Le-
hetdsége van a szervernek van a kliens autentikdciéjat is
kérni. A handshake kézben a kovetkez6 1épések torténnek
[5]:

1. A kliens elkiildi a szervernek a sajdt SSL verzi6janak a
szamdt, a titkositéra vonatkozé bedllitdsokat, véletlen
adatot stb.

2. A szerver elkiildi a kliensnek a sajat SSL verzi6jdnak a
szdmdt, a titkositéra vonatkoz6 bedllitdsokat, véletlen
adatot stb. Elkiildi még a sajat tandsitvanyat, és ha
szlikséges, akkor kliens hitelesitést kér.

3. A kliens meggy6zGdik a szerver hitelességérdl. Ha nem
taldlja hitelesnek, akkor tdjékoztatja a felhasznalot,
hogy a kapcsolatlétesités SSL szinten nem sikeriilt.
Sikeres autentikdcié esetén folytatédik a handshake a
4. 1épéssel.

4. Az eddigi procedira alatt a kliens rendelkezésére allt
adatokbdl egy un. premaster secret-et 4llit eld, és tit-

2.
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kositja azt a szerver nyilvdnos kulcséval, ami a szerver
tanudsitvdnyabol elérhetd, és tovabbitja a szervernek.

5. Ha a szerver a 2. 1épésben kliens autentikaci6t kért,
akkor a kliens a titkositott premaster secret mellett
egy digitdlisan aldirt adatot és a sajat tanusitvanyat is
elkiildi a szervernek.

6. Kliens autentikdcié esetés a szerver autentikdlja a
klienst. Titkos kulcsdval dekdédolja a premaster secret-
et és abbdl egy un. master secret-et generdl. Ezt a
generdldst a kliens is elvégzi.

7. A szerver €s a kliens a master secret-bdl éllitja eld

KLIENS
CLIENT-HELLO

a szimmetrikus titkositdshoz sziikséges tn. kapcsolat
kulcsot (session key).

8. A kliens lizenetben értesiti a szervert, hogy ezek utan
minden informéciét ezzel a kapcsolat kulccsal titkositva
tovébbit felé, majd részérdl lezdrja a handshake proce-
darét.

9. A szerver is jelzi a kliensnek, hogy a kapcsolat kulcsot
haszndlva kommunikdl vele, majd 6 is lezérja a hand-
shaket.

A folyamatot a 9. 4brdn szemléltetjiik.

SZERVER

titkos{t4 bedllitdsok

tSSL verzid, véletlen adat, stb.

g

SERVER-HELLO

SSL verzid, véletlen adat, stb.—
szerver tanus{tvany—
titkos{td beallitdsok —

Kapcsolat - CLIENT-MASTER-KEY p| | Kapcsolat -
kulcs F L A kulcs
elzallitssa a szerver_nyilvanos_kulcs[premaster secret] ela4llitdsa a
premaster premaster
secret-bol. CLIENT-FINISH il secret-bol.
l—kapcsolat_kulcs [titkositds ezentil kapcsolat kulcsal]
SERVER-FINISH

oy

kapcsolat_kulcs[titkosit4s ezentil kapcsolat kulcsal}-——I

9. dbra. SSL handshake kliens autentikdcio nélkiil

10.2. Az SSL altal hasznalt titkosito kodolok

Az SSL protokoll t6bb kiilonbozé titkositéd algoritmust
(cipher) tdmogat a partnerhitelesitéshez, a kapcsolat kul-
csok cseréjéhez €s a titkositott adatétvitelhez. A kliensek
és a szerverek egyenként lehet, hogy kiilénboz6 titkositd
rendszereket tdmogatnak pl. a haszndlt SSL protokoll ver-
zi6szamatdl , vagy az adott cég ide vonatkozé szabdlyaitdl
vagy a szoftvert exportélé orszdg korldtozdsaitdl fiiggéen.
Eppen ezért az el6bb ismertetett handshake folyamatban
a kliens és a szerver szoftverek megegyeznek abban, hogy
mely titkosit6 algoritmusokat haszndljdk a kiilonb6z6 krip-
tografiai protokollokban, ill. a titkositott adatétvitelre. Itt
olyan algoritmusok jonnek széba, mint DES, DSA, KEA,

MDS, RC2, RC4, RSA, RSA key exchange, SHA-1, SKIP-

JACK, Triple-DES stb.

11. OSSZEFOGLALAS

Amikor egy WWW alapu szolgdltatdst nyQjté rendszert
uzemeltetiink, és a miikodés kozben érzékeny adatok to-
véabbitdsa torténik, hamar szembesiiliink a kommunikaci6
titkositdsdnak a problémdjival. A megoldds lehet az ilyen
alkalmazdsokndl gyakran haszndlt SSL protokoll haszna-

lata. Ha ezt a megoldast vdlasztjuk, akkor olyan szerver
és kliens szoftvereket kell haszndlnunk, amelyek képesek
az SSL protokollal egyiitt mikodni. Tipikusan a web szer-
ver €s web bongészé szoftverek ilyen irdnyt megvalasztdsa
célszeri. A manapség elterjedt Netscape és Internet Exp-
lorer bongészOk teljesitik ezen kritériumot. A web szerve-
rek koziil ilyen pl. a Netscape FastTrack, ill. Apache web
szerverek. Ha sajdt CA-t lizemeltetiink, akkor sziikség van
egy tanusitvdny kiaddsdra alkalmas szoftverre is. Ilyen pl.
a Netscape Certificate Server, vagy a mod_ssl nevii modul
Apache web szerver al4.

A mér emlitett export korldtozdsok miatt szdmunkra a
legerésebb kddold a 40 bites kulcsot hasznalé RC4 k6dolo.
Megbecsiilt€k, hogy egy pentium alapi PC-vel a 40 bites
kulcs megfejtheté par hénap alatt.

Az SSL protokoll bongész6 €és webszerver kozotti webes
HTTP kommunikdcié titkositdsdra valé haszndlata nem
zérja ki a hagyoményos, nem titkositott HTTP kommuni-
kéci6 egyideji meglétét. Titkositott dtvitelhez az URL-ben
nem http-t, hanem https-t kell irni a megfelel portszam-
mal (alapértelmezés szerint az SSL a 443-as portot hasz-
ndlja).
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SECURITY ASPECTS OF INTERNET BASED OF INFORMATION SYSTEMS

A. BAK, R.GAL

TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST

Internet security actually consists of two distinct services — access security and transaction security. Access security refers to a corporation’s
ability to protect its computers, memory, disk, printers and other computing equipment from unauthorized use. Transaction security or
communications security refers to the ability of two entities on the internet to conduct a transaction privately with authentication and digital
signatures if required. Electronic commerce on internet and the web fundamentally depends on transaction security. SSL is a mechanism for
transaction security on the World Wide Web. This article considers transaction security and assumes that problem of access security is already
solved in the system.

A secure transaction of information messages possesses the following characteristics: Confidentiality: others cannot eavesdrop on an exchange;
Integrity: the messages received are identical to the messages sent; Authenticity: you are assured of the persons with whom you are making
an exchange; Non-Repudiability: none of the involved parties can deny that the exchange took place.

In this article we first intend to make an introduction into cryptography, where after the explanation of some main concepts we describe the
types of attacks against information systems and briefly review the technique of public key cryptography with RSA algorithm. Having given
an insight into public key cryptography we explain some cryptoprotocols which we claim to be necessary to understand the SSL mechanism

widely used in WWW applications.

Bodor Andras a gimnédziumi évek alatt
angol és német nyelvbdl tett kozépfoki
"C" tipusd nyelvvizsgat. Ezutdn a Budapes-
ti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki és
Informatikai kardnak muszaki informatika
szakéra jelentkezett a német nyelvi mér-
nokképzésre, ahol az elsé 4 szemeszterben
az el6adasok német nyelven zajlottak, majd
az 6todik szemesztert a Karlsruhei Misza-
ki Egyetemen végezhette. Hazatérése utan
kezdett el adatvédelmi, adatbiztonsédgi problémakkal és az elekt-
ronikus kereskedelemmel foglalkozni. E témaban német nyelven
elbadast tartott a 97-es Balatonfiiredi, majd a 98-as Miinche-
ni Friihlings-akademian. A 1998-ban megrendezett Miegyetemi
TDK-n WWW alapi Informaciés rendszerek c. dolgozattal juta-
lomdijban részesiilt. Részt vett a 99-es Miegyetemi Végzés Kon-
ferencian. Egyetemi tanulmanyai befejezése utan doktorandusz-
ként szeretne tovabb tevékenykedni.

Szabad Tamas kozépiskolai tanulmanyai-
mat a székesfehérvari Grof Széchenyi Ist-
vian Miuszaki Kozépiskoldban végezte sza-
mit4stechnikai és informatika szakon. A
kozépiskola negyedik osztalydban angolbdl
kozépfoku allami nyelvvizsgat tett. Ezutdn
felvételt nyert a Budapesti Miszaki Egye-
tem Villamosmérnoki és Informatikai Ka-
ranak miszaki informatika szakara. 1997
szeptemberében a kozépfoki nyelvvizsga-
val egyenértékil nyelvi szigorlatot tett francia nyelvbdl az egye-
temen. 1997 nyaratdl dolgozik a wavelet transzformacio6 felhasz-
nalasan a jelfeldolgozas teriiletén. Egyik tarsszerzdje volt a Hir-
adastechnika c. folyoiratban tavaly megjelent "Compressing: Still
Imges Using Wavelet Transform" cimi lektoralt cikknek. Jelertleg
Stodéves hallgatd, multimédia és kommunikacids halézatok szaki:
ranyra jar. Diplomamunkéjit a "Wavelet transzformécié alkalma-
zésa a hangfeldolgozdsban" cimmel késziti. A BME Elméleti Villa-
mossagtan Tanszékén 1998 nyaratdl vesz részt a Neptun Hallgatdi
Informaciés Rendszer WWW alapi fejlesztésében.

Gal Richard az egri Szilagyi Erzsébet Gim-
niziumba jart specidlis angol és matema-
tika szakra. A gimnaziumban angol nyelv-
bdl felséfoki allami nyelvvizsgit tett.” Az
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
orszagos dontdjében angol nyelvbdl he-
tedik helyezést ért el. 1994-ben felvételt
nyert a Budapesti Miszaki Egyetem Villa-
mosmérnoki és Informatikai kardnak mu-
szaki informatika szakéra, ahol multimédia
€s kommunikacios halézatok szakirdnyra jar. A BME Elméleti Vil-
lamosségtan Tanszékén részt vesz a Neptun Hallgatéi Informécios
Rendszer WWW alapii fejlesztésében. Diplomamunkajat wavelet
transzformacié alapi képtémorités témaban irja. Ezen témaban
mar tébb TDK, OTDK konferencidn is részt vett, valamint tars-
szerzdje volt a Hiradastechnika folySiratban megjelent, lektoralt
"Compressing Still Images Using Wavelet Transform" cimd cikk-
nek. 1999 jiniusiban allamvizsgazik. Ezt kovetGen tervei kozott
szerepel a Budapesti Miiszaki Egyetemen egy Ph.D. kurzus elvég-
zése és a Ph.D. cim megszerzése. Ezen kurzuson az elektronikus
kereskedelem és authorizacids kdzpontok tavkozlési és informati-
kai alkalmazésainak kutatasaval szeretne foglalkozni.
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XIVth International Conference on Microwave Ferrites
Microwave Ferrite Technology in Hungary

ANNA SZTANISZILAV
Chairperson of the XIVth ICMF

The Innovation Company for Telecommunication or-
ganised in Eger the XIVth International Conference on
Microwave Ferrites (ICMF) between 11-15 October 1998.

The ICMF is a traditional meeting held regularly of
the scientists who are interested in physics and microwave
behaviour of gyromagnetics, electrodynamics of the mi-
crowave magnetic structures, microwave ferrite devices,
technology, measurement and application of microwave
magnetic materials and superconductors.

A new conference was called to life 28 years ago
to counter the seclusion of scientists from the East,
to enhance the possibilities of scientists from the East
European countries. Those scientists were eager to obtain
information their own fields, wanted to learn about the
new trends of the sciences, to join into the bloodstream
circulation of the world, they decided to bring to life a new
regular forum for the Eastern European scientists.

The industrial application of ferrite materials started
during the first half of 50‘s and the first description of syn-
thetic garnet materials were published from 60°s. This field
of science seemed to be very prosperous one. Research In-
stitutes and Departments of Universities were established
for investigation, development and new applications of the
ferrite and garnet materials. This movement was the mo-
tivation to establish the ICMF in 1970 and by the creation
of this forum a bridge was built for the Eastern European
specialists to the scientific world.

This is the only conference in the whole world so far
which has been managing the microwave ferrite and garnet
materials and their applications separately from the other
ferrite materials and applications. Following the political
and economical changes, realising the necessity of renewal
the organisers opened the conference to all scientists
of the world from the middle of 80‘ and continuously
put new colours the palette of the conference. New
topics were included in the conference programme such as
superconductors for microwave application and absorbers
as well.

However all of these efforts were proved to be insuffi-
cient to keep the interest focused for the ICME It seemed
that the interest in the basic research of the microwave
ferrite materials decreased as from the beginning of 80’s.
The previous three conferences were held by a limited —
not more than max. 10 — number of the participants.

When the Innovation Company for Telecommunication
was asked to organise the XIVth ICMF two years ago the
company took a great risk, the expected result was more
than doubtful. On the other hand it was really a great
challenge for the Hungarian organisers.

The result surpassed the boldest expectations of the
organisers. More than 40 participants arrived from 10
countries (Japan, USA, Iran, Russia, Romania, Bulgaria,
Lithuania, Poland, Slovakia, Hungary). 46 lectures were
held in 7 sections. The organisers had the possibility — in
first time of the history of the ICMF — to invite lecturers
and to arrange tutorial section.

Prof. Patton (USA) , whose two invited lectures could
be found in this issue of the Telecommunication, is one
of the most famous and well-known scientist on the field
of microwave garnets. Generations of scientists have
been learning their job from his publication and lectures.
Prof.  Fukasawa (Japan), whose invited lecture was
published in the previous issue of the Telecommunication
— gave a lecture about the latest technology on mobile
radio communication with spread spectrum modulation.
Although the topic of Prof. Fukasawa‘s lecture is a
little bit diverting from the ferrite field but as one of
the hottest points of the nowadays telecommunication is
interesting for everybody who has any connection with the
telecommunication.

The XIVth ICMF was sponsored by the IEEE, the Hun-
garian IEEE MTT/Com. Chapter, the National Com-
mittee for Technological Development (OMFB), National
Foundation for Scientific Research (OTKA) and the Phar-
mathesis L.P. (International Business Contacts) for which
the organisers are most thankful and would like to take
this opportunity to extend their thankfulness.

The Conference Proceedings were published in Hungary
(ISBN 963 420 568 2) and in Russia, Moscow as well.

It was a regrettable experience that although the de-
velopment of the telecommunication has never been so
fast and extensive than it is nowadays, nobody from some
founder countries — such as Slovakia, Czech Republic —,
and only one professor from Bulgaria participated on the
XIVth ICMF because of the bankrupt of their institutes
the ferrite activity is no more in these countries, or be-
cause the ferrite specialists changed their job.

The ferrite technology — development and production
of large scale of microwave ferrite-, garnet materials and
devices — survived the most critical period in the Innova-
tion Company for Telecommunication in Hungary. New
scientific results of its specialists are continuously pub-
lished and large scale of ferrite devices are manufactured
for domestic and export markets. Basically this was the
reason to accept the honoured role of organising the con-
ference. We sincerely hope the success of this conference
will a small way contribute to the bright and fruitful future
in the life of ICME

The XVth ICMF will be organised in Poland in 2000.
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A Kapsch Meridian1 intelligens technolégianak
készbénhetden az

rendszere egyutt

Nnod sikereivel

On kommunikacioés

Legyen sz6 szolgaltatasrol, kereskedelemrol
vagy iparrol, a globalis elérhetéség és a
Zavartalan informaciéaramlas jelentésége
naprol napra névekszik. lgaz ez az élébe-
Szédre, az adatatvitelre, az Internetes és

a multimédia kapcsolatokra egyarant.

A jelen és a jové megoldésainak kulcsa egy

teljesen digitalizalt ISDN rendszer, a Meridian1:

az egyszer(i irodai telefoniatol a videokonfe-

rencian és a tavmunkan at a szamitogépes

és az internetes telefonéalasig. A Meridian1

lépést tart cége sikereivel: modularis felépi-
tése korlatlan bévitést tesz lehetévé és min-
den tovabbi fejlesztés integralhaté a mar
meglévd Meridian1 kommunikacios haldzatba.
Nem véletlen, hogy a Meridian1-tébb mint
30 millié csatlakozassal-a legelterjedtebb
kommunikécios rendszer a vilagon.

Ha szeretne tdbbet megtudni a Meridian1-rél

és ha érdekl6édik az egyéni és testreszabott

LOWE | GGK

megoldasok —tanacsadas, koncepcio fejlesz-
tés, rendszer integracio, -telepités és -szolgal-
tatas —irant, mar most beszéljen a Kapsch-sal:
Kapsch Telecom Kft., 1113 Budapest,
Bocskai ut 77-79, telefon: (1) 209-2110,
fax: (1) 209-2111 vagy keresse fel

internetes honlapunkat: www.kapsch.net.

K KAPSCH

the communications company
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7.  ENSURING MONITORING SYSTEM,

OPERATING THE SAME
. LABORATORY MEASUREMENTS
4 5 . 2 i
’ — type inspection in our dedicated laboratory
— minimal tests of equipment and links

e

— workshop inspection measurements of equip-
ment

— 24 hour climatic inspection measurements

— measuring compliance

Address and contact possibilities:

TKINETWORK LTD
H-1142 BUDAPEST 9. ORGANIZING CIVIL ENGINEERING

Ungvar u. 64-66, HUNGARY ACTIVITY, EXECUTING THE SAME

Phone/Fax: (+361) 251-9078 10. REFERENCES:
— Antenna Hungaria Co. LTD
— Pannon GSM Plc.
— MATAV-MOTOROLA WILL

COMPLEX EN GINEERING — Hughes—Martis WILL, Czech Republic
SERVICES FOR - ProMont.e GSM, Monte Negro
TELECOMMUNICATION e woatts
NETWORK INSTALLATION — ELTEK AS

1. DESIGNING
— network designing
— designing microwave links
— selecting sites
— preparing permission plans
— preparing installation plans
— preparing operating and maintenance plans

2. CO-OPERATION WITH SUPPLIER
storing, asset registration

storing materials and equipment on site
domestic supplies

insurance administration

3. INSTALLATION OF

— site survey, installing indoor and outdoor
equipment and antennas

— commissioning, tuning, equipment and link
testing

— system inspection

— small and medium capacity digital microwave
radios and multiplexes

— SDH microwave radios and multiplexers

— intelligent digital cross connects

— VSAT equipment

— UPS equipment

— containers, towers

4. PROGRAM MANAGEMENT

TRAINING

6. CARRYING OUT GUARANTEE AND
MAINTENANCE TASKS




A Kapsch Intézményi Halézatnak

(4

koszonhetden az informacid
behalbzza az irodat.

A gyors és problémamentes infor-
macioétovabbitas jelentésége naprol
napra ndvekszik. Amire Onnek szUk-
sége van, az egy, a kommunikaciot
leegyszer(isité és tokéletes adatatvi-
telt biztosité miszaki rendszer.

A megoldas neve: Kapsch Intéz-
meényi Halbézat. A szamitégépek,
telefonok, nyomtatok, faxok és
beszédluzenetrégziték mind-mind
ehhez az egyedi igényekre kidol-
gozott belsé kommunikaciés rend-

szerhez csatlakoznak.

A beszéd- és adatatvitelen kival
képek, videofelvételek és multimé-
dia programok tovabbithatok gyor-

san és pontosan: helyben, regiona-
lisan és globalisan egyarant. A
Kapsch Intéezményi Halbzatok ter-
mékcsalad a digitalis irodai rend-
szerektél és az ISDN-t6l a radio-
hal6zatokig és adatrendszerekig
terjed. A felhasznalt technologianal
természetesen csak egy lehet fon-

LOWE | GGK

tosabb: az On cége szamara kifej-
lesztett, testreszabott szolgaltatas.
Ha szeretne tébbet megtudni a
Kapsch Intézményi Halbzatokrol,
mar most beszéljen a Kapsch-sal:
Kapsch Telecom Kft.,

1113 Budapest, Bocskai ut 77-79,
tel: (1) 209-2110, fax: (1) 209-2111

& KAPSCH

the communications company
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Az ERICSSON mobiltelefon-rendszereit viligszerte
tobb mint 75 millio el6fizets hasznélja.

Az ERICSSON 1) GSM 1800-as és GSM 900-as
rendszereihez csatlakozik a vilig GSM-el6fizetSinek
kozel fele, mintegy 34 millié ember.

Az ERICSSON a vildg egyik vezetd

tavkozlési cége. Ezt 100 ezer felkésziilt

és tehetséges munkatdrsa

szakértelmének koszonheti.

Az ERICSSON rendszereit hasznilé
mobiltelefon-el6fizetSk szama

viligszerte naponta 78 000-rel nG. Az ERICSSON a vilag 130 orszigaban
s o elismert szallité. Ehhez az tizleti sikerhez
2 U a maga innovativ értékeivel négy regionilis
szakértSi kozpont is hozzajarul.
Az ERICSSON bevételeinek tobb mint 20 sziza- Ezek egyike Magyarorszagon talilhato.

lékit forditja kutatasra és fejlesztésre.
Infokommunikéciés rendszereiben mindig ott van
az a tobblet, amely méltin teszi az ERICSSON-t

a tavkozlési vilagpiac legjelentSsebb szereplGjévé. o '
NO 1.

Annak, aki az elsé helyen ill, nagy a felelGssége.
Az ERICSSON soha nem feledkezik meg
a legfontosabbrol:

- -

A lényeg az emberek kézotti kommunikacio. A tobbi - technolégia.

ERICSSON 2

Ericsson Kft., 1037 Budapest, Laborc u. 1., Tel.: 437-7100, Fax: 437-7467, http://www.ericsson.hu
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INTERNET A JOG HATARAN

VEREBICS JANOS

HANGA@MAIL.MATAV.HU; HTTP://WWW.EXTRA.HU/VEREBICS

Az Eurdpai Unid keretein beliil folyd, az Internetet érintd jogalkotdsi és jogalkalmazas-koordindcios munka igen fontos dllomdsat jelenti
az Akcioterv, melyet 1998. december 21-én a Tandcs elfogadott, s mely 1999. janudr 1-tol hatalyba is lépett. Az EU ezzel kapcsolatos
sajtokozleménye (magyar forditdsa a Fiiggelékben), az EU Newsdesk tomdr hire (Combatting illegal and harmful content: EU adopts Action
Plan on promoting safer use of the Internet, http://www2.echo.lu/news.index.ntml, 1998. december 28.) kiemeli: az 1999 marciusig terjedd

~~~~~~

igen széles korii dsszefogdssal kell elkésziteni. A munka tehat megkezdddik, egyelGre nélkiiliink. Mennyiben érinti ez az Unids csatlakozasra
késziild Magyarorszagot, atformélja-e a magyar Internetet, s milyen hatdssal lesz jogunkra, s hol tapasztalhaté maris érdemi fejlodés? E

kérdésekre keresi a valaszt ez az irds.

1. UNIOS AKCIOTERV:
AZ ONSZABALYOZAS FELERTEKELODESE

1.1. Az eurdpai jogalkotas folyamatanak attekintése

Els6 1ényeges édllomdsa az Eurdpai Bizottsdg Az Internet
jJogellenes és drtalmas tartalmdrdl szol6 1996. oktéber 16-
i Kozleménye volt (COM/96/487, http:/www.echo.lu/legal/
en/internet/communic.html), mely széles korG parlamenti
vita, s a Régiok Bizottsdga véleményének figyelembe vé-
telével kertilt kialakitdsra. Mar ez a dokumentum is ,,ha-
ladéktalan akcidkat” irdnyzott el§ az Internet drtalmas és
jogellenes tartalmédnak kezelésével kapcsolatban.

A Telekommunikdciés Tandcs 1996. szeptember 27-én
létrehozott egy munkacsoportot, mely kifejezetten szak-
mai szempontbdl (az Internet szolgdltatok bevondsaval)
konkrét ajdnldsokra kapott megbizdst. Els6 jelentését
a Tandcs 1996. november 28-i ilésére terjesztette el
(http://www.echo.hu/legal
/en/internet/wpen.html). T6bb 1ényeges kérdés mellett igen
komoly formdban foglalkoztak az Onszabélyozds s a fe-
lelésség kérdéskorével is. Ezt kovette mdsodik jelentés
(ezt 1997. janius 27-i Glésén vette napirendre a Tandcs,
http://www.echo.lu/legal/en/internet/wp2en-toc.html), mely-
ben mér a nemzetkozi kitekintés, az egyes tagdllamok s
Uni6s intézmények iddig elért eredményeit, torekvéseit is
értékelték.

Az elsé 1épcsé lezdrdsat a Tandcs Hatdrozata (Resolution
on the Illegal and Harmful Content on the Internet, elfogad-
va: 1997. februdr 17.) jelentette (http:/Awww.echo.lu/legal
/en/internet/resol.html). E dokumentumban mér nem csak
célokat fogalmaztak meg, de a cselekvés f6 irdnyait is kije-
161ték.

1997. éprilis 24-én az Eurépai Parlament elfogadta —
Pierre Pradier jelentése szerint — az Internet jogelle-
nes és 4rtalmas tartalma elleni kiizdelem egyik kulcs-
dokumentumaét (Resolution on the Commission Commu-
nication on lllegal and Harmful Content on the Internet,
http:/www.europrl.eu.int/dgl/ad/en/a4-97/a4-0098.htm). Ez
mar a konkrét keretmunka megvaldsitdsara vonatkozott.

Az EU tobb mds akciterve, cselekvési programja is
tartalmazott az Internet megrendszabdlyozasdval kapcso-
latos 1ényeges elemeket. (Rolling Action Plan on the In-
formation Society, 1996. december, illetve a Zéld Konyv a
Kiskoriak és az emberi méltésdg audiovizudlis és informd-

cios szolgdltatdsok terén valo védelmérsl, (COM/96/ 483,
http://www.europa.eu.int/record/green/gp9610/protec.htm,
mely ugyancsak 1996. oktéber 16-d4n keriilt — a jogtalan
és édrtalmas kommunikécié elleni K6zleménnyel egyiitt —
elfogadésra). Ezt a Zold Konyvet nagyon széles korben
vitattdk meg, s szakmai vélemények figyelembe vételével
tovabb formaltdk (ldsd ehhez: http://www2.echo.lu/legal/en
/internet/gpconsult.html), mignem elkésziilt a jelentés vég-
s6 véltozata Philip Whitehead el6terjesztésében. Ezt az
Eurépai Parlament 1997. oktéber 24-¢én fogadta el.

Lényeges éllomédsnak szdmitott az 1997. julius 6-8.
kozott Bonnban megrendezett Nemzetkozi Miniszterid-
lis Konferencia is, melynek 29 résztvevéje a ,,Globé-
lis informdci6és hédlézatok: megvaldsitani, ami benniik rej-
lik” (Global Information Networks: Realising the Poten-
tial) gondolat jegyében hdrom deklaraciét fogadott el (Isd.
http:/Awww2.echo.lu/bonn/final.html): a miniszterekét, az
iparét s a felhaszndlokét. A miniszteri deklardci6 lényeges
eleme volt a szolgéltatasok tartalomfiiggvény(i besoroldsé-
nak tdmogatdsa.

Miés téren — szervezett blindzés elleni kiizdelem, az
informéci6s tdrsadalom oktatdsi, nevelési kérdéseivel fog-
lalkozé 1996-98-as Akcibterv stb. — ugyancsak lényeges,
az Internetet is €rintd Osszefliggésekben fogalmaztak meg
kovetelményeket.

Mindezekre — s ez a szovegben kifejezetten meg is je-
lenik — a december 21-én elfogadott Gj Akciéterv tudato-
san €pit. Maga az Akciéterv is hosszas el6készité folyamat
révén nyerte el végleges formdjat. Els6 véltozata a weben
ftp://ftp.echo.lu/pub/legal/en/internet/actplan.rtf alatt mar
hénapok 6ta hozzaférhet6 volt: a Tandcs Kozleménye nem
csak az Akcibterv el6zetes szovegét tartalmazta, de a jog-
alkotdsi folyamat hdtterét is megvildgitotta.

Az Akcibterv szervesen illeszkedik a legijabb EU kez-
deményezésekhez (Council Recommendation on the deve-
lopment of the competitiveness of the European audiovisual
and information services industry by promoting national fra-
meworks aimed at achieving a comparable and effective level
of protection of minors and human dignity, elfogadva: 1998.
szeptember 24).

Az egyes nemzeti jogalkotédsok iddig is lényeges 1épése-
ket tettek mér az drtalmas és jogellenes tartalmak korldto-
zdsa terén, tobb orszdg is elkészitette sajét, atfogs, a kér-
dést minden szempontb6l megvildgité tanulményét, a jog-
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alkotds munkatervét. (Pl. Anglia, vagy a nem Uni6s orszé-
gok koziil Svéjc). Mindezek a toérekvések most Osszehan-
golva, s ami lényeges: az EU koltségvetésébdl is komoly
anyagi tdmogatdast kapva védlnak majd val6ra.

A ,jog nélkiili Internet” mitosza végképp elenyészik.

1.2. Az Akcidterv: ami mogotte van

Két el6zetes kérdésre mindenképpen vélaszolni kell, mi-
kor az amigy nem tul terjedelmes dokumentum vizsgéla-
tdba fogunk. Az egyik: mi szdmit ,,jogellenes és 4rtalmas”
tartalomnak, a mésik: kell e tartani a cenzirdt6l (amelyre
az Akcibterv szerint technikailag széles koérben nyilna lehe-
t6ség).

Az Akcibterv a ,jogellenes és artalmas tartalom” kife-
jezés alatt nem csak a gyermekpornogrdfiat érti. Ide tar-
toznak a nemzetbiztonsdgi kérdések (bombdk készitéséhez
adott segitségnyujtés, illegélis kabitdszer-el6allitas, terroris-
ta tevékenység), a kiskordak (a marketing molesztalo jelle-
gu formdi, erészak, pornogréfia), az emberi méltésdg (faji
gytloletkeltés, faji megkilonboztetés), a gazdaségi bizton-
sdg (csalds, hitelkdrtydkkal valo kalézkodashoz vald segit-
ségnyjtds), informdciébiztonsag (rossz szdndéku hacking),
a magdnszféra (személyes adatokkal valé visszaélés, elekt-
ronikus zaklatds), a személyiség (rdgalmazds, meg nem en-
gedett 6sszehasonlité rekldm), szellemi tulajdon (copyright
éltal védett miivek, szoftver és zene jogosulatlan terjeszté-
se) védelme is.

»Artalmas tartalom” lényegében az, amely ugyan a
véleménynyilvanitds szabadsaga keretei k6zott terjeszthetd,
mégis indokolt hozzédférhetdségét csak bizonyos korben
(pl. csak felnétteknek) biztositani, masokat (kiskordiak)
azonban — épp az 6 védelmiikben — a hozzdférésben meg
kell gatolni.

Az Akcibterv 1ényegében ennek technikai, jogi feltétel-
rendszerét kivdnja 6ssz-eurdpai szinten megteremteni.

Jelentheti e ez a cenzira valamilyen forméban valé meg-
jelenését? E kérdés mar az el6készité munka korai szaka-
szdban felvet6dott (Isd. European Comission Legal Adviso-
ry Board: Response to the Green Paper on the Protection of
Minors and Human Dignity in Audiovisual and Information
Services, 3.2, http://www2.echo.lu/legal/en/internet/gpalab-
reply.html). :

Az Emberi Jogok Eurépai Egyezményének 10. cikke az,
amibdl a jogalkotd kiindult.

E cikk elsé pontja 4ltaldnos alapelvként szogezi le, hogy
mindenkinek joga van a véleménynyilvanitds szabadsdgé-
hoz, majd részletezi ennek a jognak tartalmat is (vélemé-
nyalkotds szabadsdga, az informdcidk, eszmék megismeré-
sének és kozlésének szabadsdgét orszdghatdrokra valé te-
kintet nélkiil s a nélkiil, hogy ebbe hatdsdgi szerv beavat-
kozzon). A 10. Cikk 2. Pontja azonban azt is tartalmazza:
»E kotelezettségekkel és feleldsséggel egyiitt jard szabad-
sdgok gyakorldsa a torvényben meghatérozott olyan alak-
szertségeknek, feltételeknek, korldtozdsoknak vagy szank-
ci6knak vethet$ ald, amelyek sziikséges intézkedéseknek
mindsiilnek egy demokratikus tdrsadalomban a nemzetbiz-
tonsdg, a tertileti sérthetetlenség, a kozbiztonsdg, a zavar-
géds vagy blindzés megel6zése, a kozegészség vagy az er-
kolesok védelme, mdsok j6 hirneve vagy jogai védelme, a
bizalmas értesiilések kozlésének megakaddlyozdsa, a bir6-

sdgok tekintélyének €s pértatlansdgénak fenntartdsa célja-
bél.” Az Eurdpai Bizottsdg joggyakorlata (Castells v. Spain,
Piemenont v. France) kovetkezetes, €s nem enged kiterjesz-
t6 jellegli értelmezést. (Isd. ehhez dr. Grdd Andrds: Kézi-
konyv a strasbourgi emberi jogi itélkezésrol, HVG-Orac, Bu-
dapest, 1998. 283. skk). Maga a tobbszor hivatkozott Zold
Konyv is megjeloli a lehetséges korldtozdsok feltételeit:
jogszabdly dltal eldirt, sziikséges, a 1étezd, egy demokra-
tikus tdrsadalom értékrendszerével és sziikségleteivel 6ssz-
hangban 1év6nek kell lenniiik, mely koron beliil kiemelték
a kozegészségligyet, kozerkolesot, a kisebbségek s az em-
beri méltésag védelmét (Green Paper, Annex III).

Kétségtelen, hogy az Akcidterv bizonyos korben kor-
latozdsokat fog bevezetni. E korldtozdsok bizonyos foku
aggodalomra adhatnak okot: az elsé szakmai reakciok a
vesz€lyekre figyelmeztetnek.

Erich Moechel a Telepolis december 23-i szdméban a
terv szerint létrehozand6 forré vonalak €s az 6nkorlatozas
kérdésével foglalkozik. Ezek kétféleképpen mikodhetnek:
az érintett szerepl6k beldtdsa révén (a klasszikus értelem-
ben vett 6nkorldtozds) — vagy harmadik személyek (szoft-
ver) beavatkozésaval.

A britek az elsé verziét tdmogatndk, az olaszok és fran-
cidk a mésodikat. Decemberben mar szamos jele volt an-
nak, hogy a német és osztrdk hatésdgok nem varjak be az
akci6terv hatdlyba l€pését: mint arrél hétrél hétre olvas-
hattunk, egymdst kovett€k a szolgdltatékat egylittmiko-
désre bir intézkedések, az ISPA 1étrehozta a gyermekpor-
né és djndci oldalak bejelentését segitd hot-line vonalét.
Ez azonban nem véltotta be a hozz4 fliz6tt reményeket:
az elsé 14 napban — mutat r4 Moechel — nem érkezett
olyan bejelentés, mely valéban jogellenes anyaghoz vezette
volna a hatésdgokat. Egyes elektronikus postaszolgéltatok
buzgalmukban tovdbb mentek, s nem csak a gyerekpornd
eltdvolitdsat véllaltdk fel, hanem a jobb- és baloldali extre-
mitdst, rasszizmust, kdbitészerek, valldsi eszmények meg-
sértése korét is. Kiilonosen felhdboritotta az osztrdkokat
az AON dicstelen szereplése. A szolgéltaté — mutatnak réd
tobben is — nem veheti 4t a cenzor szerepét. Egyes szol-
géltatok ezt eleve elutasitjdk, mésok viszont a kelleténél is
nagyobb lendiilettel teszik.

A vesz€ly tehdt nem elhanyagolhaté. Ezzel azonban az
Uni6s jogalkotdsi folyamat résztvevéi is tisztdban voltak,
vannak. Epp ezért fontos 4llom4s az Akciéterv, amelynek
val6ra valtdsa k6z0s munka révén, az Internet-ipar, a szol-
galtatok, a felhaszndlok bevondséaval torténik majd. Ez a
munka most, 1999 marciusdban veszi valéban kezdetét. A
terv maga — sajitos egybeesés — 2002-ig irdnyozza el6
a tennivalokat. Legkordbban ez az az év, amikor Magyar-
orszagbodl is az Uni6 tagja vdlhat. Hazdnk tehdt mér egy
olyan Uni6nak lesz tagja, amely (sok minden més mellett)
az Internetre is jogi és jogon kiviili (Viselkedési Kodex)
normakat alkotott, forré vonalakat mikdodtet, sztirket tett
kotelez6vé, ahol kovetelmény a weblapok ,.cimkézése”,
ahol szigori mindségi kévetelmények szerinti besoroldssal
kertilhetnek 4j oldalak a héléra.

Az Uni6 célja — s ez tobbszor is megjelenik a dokumen-
tumokban — dsszeurdpai szabdlyozéds. Egy ,jogon kivili”
magyar, lengyel, szlovdk Internetnek elébb vagy utébb ak-
kor is alkalmazkodnia kell az Uniés elvardsokhoz, ha ezt
a jatéktér egyes szerepldi (felhaszndlék, szolgéltaték) nem
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akarjdk. Az Uni6s jogharmonizicié keretében az eurdpai
Internet joga valészintileg elébb lesz a magyar jog része,
mint orszdgunk a K6z0sség tagallama.

Nem latok més utat, mint ennek az eurépai normarend-
szernek elfogaddsat, a magyar Internet ,, megszeliditését”.
Ahhoz azonban, hogy a magyar Internet érdekeit megje-
lenitsiik, hogy a ,,nemzeti sajdtossdgokat” érvényre juttat-
hassuk, igen komoly, az Internetes k6z0sség s a korméany-
zati szervek egyiittmikodésére alapulé munkdnak kellene
megkezdédnie — méghozz4 nagyon hamar.

Korébbi irdsaimban mdr sokszor hangsilyoztam: az &l-
lam, a kozhatalom ott avatkozik be, ott érvényesiti a jogot,
ahol més viselkedési normdk nem elegendéek, nem elég
hatékonyak, s a nem jogi szankcidknak nincs visszatart
erejiik. Az Akcibterv dltal korvonalazott Gj eurdpai Inter-
net nem arra torekszik, hogy a jog eszkozeivel teremtsen
szabdlyozast. Egy bizonyos koron kiviil azonban mar be fog
1épni a jog. Kérdés, hogy a hatdlyos magyar jogi szabélyo-
z4s képes € erre, a mds életviszonyokat rendez6 kordbbi
torvényeink, rendeleteink alkalmazhaték e az Internet vir-
tudlis vildgéra is?

2. ONSZABALYOZAS ES KORLATAI:
FELEL-E A SZOLGALTAT(?

E sorok szerzdje a hazai Internet-iigyben a maganvadloi
(feljelent6i) dllaspont jogi kifejtését segité tanulmédnydban
(A tér, a szabadsdg és a normdk) feltette a kérdést: mi ala-
pozza, alapozhatja meg — hatdlyos polgdri jogunk szerint —
a szolgdltaté polgari jogi feleldsségét olyan anyagok kozzété-
teléért, melyek — polgéri vagy biintet6jogi értelemben véve
— madsok jogait, illetdleg a biintetd jogszabdlyokat sértik?

A vélasz: mindkét, a konkrét tigyben érintett szolgdltaté al-
taldnos szerzédési feltételekkel kot tartertilet igénybe vételére
vonatkozé szerzédést magdnszemélyekkel. Ingyenes hozzdifé-
rést biztositanak (mikozben miikodési koltségeiket hirdetési
bevételekbdl fedezik). A szolgaltatdst igénybe venni kivandk-
nak olyan tartalmi szerzédést kell elfogadni, mely a szemé-
lyiségi jogok védelmét, az iizleti és politikai céli felhasznalds
kizdrasanak klauzuldjat tartalmazza, illetve felsorolja azo-
kat az eseteket, mikor a szolgaltatds tizemeltetd részérdl fel-
fliggesztheté vagy megsziintethetd: részben politikai tevékeny-
séghez kapcsolodo vagy azt eldsegité anyagok, informdcick,
részben a rdgalmazo anyagok tartoznak ide. Ezek kozzététe-
1ét6l valo tartozkoddsra tehdt az egyik szerzédd partner (a
magdnszemély tarhelybérld) kotelezettséget vdllal (és viseli a
szerzodésszegéssel kapcsolatosan felmeriild kart), ugyanakkor
a bérbe adé az elvarhaté magatartds (azaz a masik fél szer-
zddésszer teljesitésének ellendrzése) elmulasztasaért felel.

Véleményemet kezdetben nem sokan osztottdk. Az dlta-
lanos reakcid — tobbek kozott a mostani tigyben érintett
extra részérdl is — az volt, hogy a szolgdltat6 a tartalomért
nem felel, csak a tarhelybérlével szemben van helye polgari
(esetleg biintetd) igény érvényesitésének.

Dr. Kiss Zoltdn a Computer Technika 1998. oktéber 27-i
szdmaban megjelent {rdsdban (Internet és szerzdi jog) mu-
tatott rd, hogy az Internet a korldtlan szabadsdg latszatat
hordozza magdban, ami azt sugallja, hogy ebben a kozeg-
ben jogi tiltdsok, el6irdsok nem érvényesiilnek.

A felel6sség kérdésében ugyancsak helyesen tett kii-
lonbséget a hozzéférést biztosité szolgdltatdk (service pro-

viders) és tartalomszolgéltatok (content providers) kozott.
Az amerikai joggyakorlat kapcsdn dr. Kiss Zoltdn arra is
utalt, hogy a birésdg — szerz6i jogi jogsértésért — tobb-
szOr megéllapitottdk mar a hozzéférés-szolgdltatok felelds-
ségét is, ha azok egyébként tudtak a jogsértésrol.

Ugyancsak a Computer Technika adott hirt — a Szdmi-
tastechnika kozlése alapjdn — arrél (1998. november 3.),
hogy Katona Kdlmdn hirk6zl€si miniszter szerint az Inter-
net szolgéltaté felel az 4dltala nyujtott szolgdltatds tartal-
méért, hisz médjdban 4ll ellendriznie a tartalmat, csak rd
kell szdnni az id6t. A hirkézl€si miniszter ezt nem tekinti
cenzurdnak, mivel szerinte vannak altaldban tdrsadalomel-
lenesnek tartott dolgok, amelyeket nem szabad a hdlézaton
publikélni.

A legismertebb amerikai szabad szerver, a tripod szolgéal-
tatdsi feltételei (http://www.tripod.com/membership/signup
/tos.html) 10. pontja szerint a tripod-nak lehetésége van ar-
ra, hogy minden olyan informéciét, kommunikéciét, adat-
tovabbitdst vagy weboldalt barmikor, kilon figyelmeztetés
nélkiil toroljon, ha az a térhelybérleti szerz6dés barmely
pontjat, vagy a tripod politikdjat vagy irdnyelveit sérti. Azt
pedig az amerikai szerz6dés is igen részletesen sorolja fel,
hogy mi ,,nincsen megengedve” (az udvarias angolt nyers
magyarra forditva: mi van tiltva) a websiteokon. Els6 ko-
zOttik a szerzdi jog dltal védett anyagok a szerz6 vagy
jogtulajdonos hozzéjaruldsa nélkiili kozzététele, masodik a
18 éven aluliak képi védelme (Isd. Tripod Services And Con-
ditions Of Use, 3. i-vii).

A legfontosabb kiilonbség azonban az, hogy a tripod —
az amerikai jog szerint jogszerien — zdrja ki illetleg kor-
latozza sajat feleldss€gét a bérbevett tarhelyen elhelyezett
site tartalmaért: annak minden jogi kockazatét a bérlé vise-
li (8. Limitations of Liability and Warranty). Massachusetts
dllam joga (amelyet a felek a jogvitdk esetére kikotnek,
mint ahogy a pereket kizdrdlagos aldvetéssel Massachu-
setts dllam szovetségi birdsédgai folytathatjédk le) a felelds-
ség ilyen kizdrdsat megengedi. A hatdlyos magyar polgdri
jog azonban nem.

A szolgdltat6 €s a tarhelybérld kozott polgdri jogi szer-
z8dés jon létre, meghatdrozott feltételekkel. Csak emlékez-
tet6lil: a bérld ingyen kap 6 megat, melynek fejében két
kotelezettséget véllal. Egyrészt a nirést (annak elviselése,
hogy a bérbe ad6 rekldm anyagokat helyezhet el a bérls
oldalén), mdsrészt a tartézkoddst (a szerz6désszeg$ maga-
tartastol).

A szerz8dési szabadsag értelmében a felek a szerz6dés
tartalmat akaratuknak megfeleléen éllapitjadk meg (diszpo-
zitivitds). A jog bizonyos kérben azonban 4ttéri e szabadsé-
got: egyes, a felelésséget kizdrd vagy korldtozé szerz6dési
feltételeket (Ptk. 342. §) a szerz6dés semmisségét maga
utdn vono tényezéként értékel.

Abban az esetben azonban, ha a kdrokozds nem a
szerz6d6 felek kozotti jogviszonyban kovetkezik be (az
Interneten a bérl6 4ltal kozzétett anyag mdsok, harmadik
személyek jogait sérti), szerzédésen kiviili kdarokozdsrdl van
sz0. Ebben az esetben a kdrosultat semmilyen szerz6dési
jogviszony nem fizi a felekhez (a tarhelybérleti szerz6dés
két alanya a bérbe ad6 és a bérld), azonban 6t az
Internetes kozzététel révén kér (pl. vagyoni hétrény) éri.

Kit6l kovetelheti kdra megtéritését? Hatdlyos polgéri jo-
gunk szerint attél, aki neki jogellenesen kart okozott (Ptk.
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339. § /1/). A kdrosultat nem érdekli, hogy a tarhelybérld és
bérbe add kozott milyen szerzédés van érvényben, s hogy
ebben (jogszertien vagy sem) milyen feleldsséget kizéro té-
nyez6kben éllapodtak meg.

A Ptk. 342. § (1) bekezdése értelmében semmis vala-
mely szerz6désnek az a kikotése, amely a szdndékos vagy
sulyos gondatlansdgbdl eredé kdrokozdsért, életben, tes-
ti épségben, egészségben okozott kdrosoddsért, tovdbba
blincselekmény kovetkezményeiért vald felel@sséget eldre
korlatozza vagy kizdrja. Miutdn kértéritési jogunk egységes
(Ptk. 318. § /1/), a felek szerz6désiikben a fenti korben a
szerz6désen kiviili kdrokozdsért sem zarhatjdk ki hatélyo-
san a felel6sséget.

Az a tarhelybérld, aki a bérbe addval kotott szerzodést
tudatosan megszegi (azaz véllalt kotelezettsége ellenére
olyan anyagokat helyez el ott, melyeket a bérleti szerz6dés
értelmében nem lett volna szabad) ,,jobb esetben” csak sii-
lyosan gondatlanul, rosszabb esetben szdndékosan cselek-
szik.

Egy tovabbi kor, ahol a felel§sség korlatozdsa vagy ki-
zardsa nem €érvényesiilhet a blincselekménnyel okozott ké-
rok kore. Az Internet segitségével sokféle blincselekmény
kovethetd el: ezek vagyoni és személyi jogokat egyardnt
sérthetnek.

Alldspontom A tér, a szabadsdg és a normdk megjelené-
se Ota nem vdltozott. A kérdésre, hogy beszélhetiink e a
szolgaltatok biintetdjogi értelemben vett felelGsségérdl, terheli
e Oket legaldbb gondatlansdg annak vonatkozdsdban, hogy
szerveriikon olyan anyagok jelenhettek meg, melyek tartalma
biintetdjogi szankciondldst tesz sziikségessé? a vdlasz: a szol-
gadltatokkal szemben nem helyes (fair) a biintetdjogi eljdrds,
felelbsségre vonds kezdeményezése. Az a magdnszemély, aki
az Internettel visszaélve, annak felhaszndldsdval biincselek-
ményt kovet el, viselje ennek biintetdjogi konzekvencidit. A
szolgdltato, aki jogi személy (vagy jogi személyiséggel nem ren-
delkezo gazdasagi tdrsasdg) e mindségben biintetdjogilag nem
tehetd feleldssé, a képviseletére jogosult személy megbiinteté-
se pedig sem igazsdgos, sem célszerii nem lehet. Viselnie kell
azonban — a cégnek — mulasztdsa civiljogi kovetkezményeit.

A szolgdltaté az dltaldnos kdrtéritési alakzat (Ptk. 339.
§ /1/) szerint mentesiilhet a felel6sség aldl, ha bizonyitja:
ugy jart el, ahogy az az adott helyzetben 4ltaldban elvarha-
t6. A szolgdltatdsbiztositOk legtobbszor azzal védekeznek,
hogy nincs sem idejiik, sem embertik (réviden médjuk) ar-
ra, hogy minden egyes weboldal minden egyes véltozését
percre készen ellendrizz€ék (azaz szerzédésszeriiségi szem-
pontbdl feliilvizsgaljak).

Az adott helyzetben dltaldban elvdrhatdsdg szintje nyilvan
nem is ezt jelenti. Jelenti viszonyt az oldalak rendszeres,
(szaréprobaszert vagy tematikus) végiglatogatdsat, s jog-
sértd tartalom sajét, vagy kiils6 figyelemfelhivé bejelentés
alapjdn torténé észlelése esetén felhivdst a helyzet meg-
sziintetésére.

Ez azonban még nem cenzira: egy polgéri jogi szerz6dés
véllalt kotelezettségeinek betartdsédra val6 felhivds. Ami —
ha elmarad — stlyos szerz6désszegésnek mindsiil bérbeve-
vO rész€rdl, s e szerz6désszegd magatartdsa egyik szankci-
Oja a bérleti jogviszony azonnali felmondésa (is) lehet.

Tovébbra is vallom: nem a jognak, a kiilsé beavatkozds-
nak kell a vildg legnagyszeriibb médiumdt, az Internetet ird-
nyitani. Ha azonban a weben a szabadossdg, nem a sza-

badség, a az egyéni akarat kiméletlen érvényre juttatésa, s
nem az érdekek kolcsonos tiszteletben tartdsa uralkodik el,
a jog (kozhatalom) nyilvdn lépni fog, hogy a ,rendet” s a
»biztonsdgot” helyredllitsa. Ehhez azonban a jogi kornye-
zet megteremtése elengedhetetlen: elsésorban a felel6sség
kérdéskorét kellene torvényi szinten tisztazni.

A kozelmilt Internetes botrdnyai (kukkold, s a hires-
ségek arcat pornéfotdkra ,kasiroz6” CEL-EB oldalak) a
személyiségi jogok védelmének vagy védhetetlenségének
kérdésén tul a szex, illetSleg pornd jogi szabélyozédsdnak el-
lentmondésaira, elégtelenségére is rdirdnyitjdk a figyelmet.
Ugyanakkor a jogszabdlyok hidnya itt is bizonytalansédghoz
vezethet.

3. EXTREMITAS A HALON: MEGENGEDETT
ES TILALMAS SZEX, PORNOGRAFIA

3.1. A szex, mint dru: a forgalmazas szabalyai

A magyar jogalkotds immdr lassan egy évtizede nem
tud (vagy nem akar) mit kezdeni a pornografidval. A jogi
szabdlyozds hajnaldn, 1990-ben (fejest ugorva a ,,pogari”
demokrécidba) a szexudlis 4ruk kérdéskore is napirendre
keriilt: napvildgot latott 6/1990. (IV. 5.) KeM rendelet az
uzletek mikodésérdl sz616 rendelet.

Kimondta: szexudlis 4&ru — a tobbi drutdl elkiilonitve
— csak zdrt csomagoldsban hozhaté forgalomba. A 18.
életévét be nem toltott személy rész€re szexudlis drut €rté-
kesiteni, kolesonozni (értékesiteni), valamint ennek sordn
ilyen dru megtekintését lehetévé tenni tilos. Szexudlis drut
kozteriileten vagy kirakatban elhelyezni, kdzszemlére ten-
ni tilos volt. Volt egy tovdbbi megkotés is: szexudlis druk
iizlete nem miikodtethetd ott, ahol az iizlet bejératétol
szdmitott 200 méteres korzetben alsé és kozépfoki okta-
tasi, gyermek-, ifjasdgvédelmi, valamint vallds gyakorldsara
szolgél6 intézmény van. A rendelet tartalmazta a szokdsos
»gumiparagrafust” is, mikor kimondta: az tizlet mikodése
nem zavarhatja a lakossdg nyugalmat.

Szerencsére az értelmezd rendelkezés sem maradt el, s a
jogalkalmazdknak nem kellett tobbé s6tét tudatlansdgban
vergddniiik. Végre megtudhattdk, mi a szexudlis 4ru: min-
den olyan irat, kép, reprodukcid, plakat, konyv, folyirat,
film, musoros videokazetta, vagy egyéb termék, amely a
nemi aktust, elsédleges nemi szervet, vagy szerveket koz-
vetleniil dbrdzolja tovdbba egyéb, a szexudlis élettel koz-
vetlen osszefliggd targy (segédeszkoz), kivéve a szabadfor-
galmazdst egészségligyi cikkeket.

Nem sokkal késébb mér az Alkotménybirésdg elétt volt
a szex szabadsdgdnak kérdése. Szentendre onkormdnyzata
kerek-perec 6nkormdnyzati rendelettel betiltotta a szexu-
élis druk forgalmazdsat a vdrosban. A koztdrsasagi meg-
bizott fellépése nyomdn azonban az Alkotmdanybir6sdg a
kérdéses rendelet megsemmisitése lett. Ez tttal a (torvényi
keretek kozotti) szabadsdg diadalmaskodott...

A jogban az a sz€p, hogy folyton véltozik: 1997-ben ha-
télyba Iépett az tizletek miikodésérdl és a belkereskedel-
mi tevékenység folytatdsdnak feltételeirdl 4/1997. (I.:22.)
Korm. rendelet, melynek 14. §-a szerint szexuélis dru — a
tobbi drutdl elkiilonitve — csak zdrt csomagoldsban hoz-
haté forgalomba. A 18. életévét be nem toltott személy

HIRADASTECHNIKA



részére szexudlis drut értékesiteni, kolesondzni (a tovab-
biakban egyitt: értékesiteni) tilos. Tilos tovdbba szexudlis
drut kozteriileten vagy kirakatban elhelyezni, kdzszemlé-
re tenni. Tovabbi megkotés: alsé- és kozépfoku oktatdsi,
gyermek- és ifjusdgvédelmi, valamint vallds gyakorldsara
szolgdl6 intézmény bejdratdtdl szamitott 200 méteres koz-
uti (koztertileti) tdvolsdgon beliil szexudlis drut értékesitd
tizlet nem miikodhet.

A rendelet 27. §-dnak f) pontja az értelmez6 rendelke-
z€sek korében nagyot alkotott, mikor leszogezte: porné €s
szex tartalmi 4ru minden olyan mu, amelynek f6 célja — a
mi egész€ébll megdllapithatéan — a szexudlis ingerkeltés,
szexudlis cselekmények és a nemi aktus nyilt dbrdzoldsa.

3.2. A szex adojoga

Volt a szexjognak egy mdsik vonulata is, s érdekes
médon — és szerény véleményem szerint — inkdbb ez
vezet el oda, miért nem volt stirgds — mondjuk német
mintdra — az erotika, a szex, a ,kemény” és a ,puha”
porné mifaji szétvélasztasa.

A Nemzeti Kulturdlis Alaprél sz6l6 1993. évi XXIII.
tv. és a végrehajtdsa tdrgyaban kiadott 8/1994. (IV. 26.)
MKM. rendelet teremtették meg egyes, a térvény mellék-
letében megjelolt termékek specidlis adéztatdsdnak lehe-
t6ségét. Az erdszak, szex, pornd tartalmi mivek esetében
20 %-os jarulékot kell az importdrnek, hazai gyarténak,
forgalmazénak fizetnie (ezt a térvény idei évre sz6l6 mo-
dositdsa 25 %-ra emelte). E ,termékcsoportot” az AFA
mellett tovdbbi 25 %-os jérulék sujtja, az Ossz ado- és
jarulék-teher tehdt mindosszesen 37 %. Praktikusan ez azt
jelenti, hogy kozvetlen adé formdjadban minden 100, szex-
re, porndra kiadott dllampolgdri forintbdl 37 kozvetlentl a
kincstdrhoz védndorol. A kiad6ndl, forgalmazénél a bruttd
ér lényegesen kevesebb része marad (a terjesztdi, viszonte-
ladéi jutalék, a gydrtdsi koltségek levondsa utdn maximum
15-17 %). Na, ez lesz majd az az adéalap, amely utdn még
mds addkat (tdrsasdgi adé stb.) is fizetni fog...

Hogy éves szinten ez hdny millidrd forint adébevételt
eredményez, nehéz felbecstilni. Sokat. Egyes termékek
(pl. a videokazetta) ugyanis tObbszor addztathatok: az
eladéskor, s az egyes kolcsonzések utdn is...

3.3. Mit vonhat maga utan a malackodds?

Az egyes szabdlysértésekrdl szOl6 17/1968. (V. 14.)
kormédnyrendelet 1991-es moédositdsai (62/1991. /IV. 26/.
Korm. rendelet, majd az ujabb, 95/1991 /VIIL 23./ Korm.
r.) a szexudlis druk forgalmazdsdval kapcsolatos eléirdsok
megszegését szabdlysértésnek mindsitették, igy a pucér ké-
pek kozzététele (s mint 14ttuk, egy egyszer(i fénykép is en-
nek mindsiilhet) 30.000 forintig terjedd pénzbirsdggal sujt-
haté.

Miel6tt az eljardsjogi részletek maga ald temetnék a
mondanivalém (ki jogosult a birsdg kiszabdsdra, hogyan
bizonyitja a szabalysértés megtorténtét, az elkovetd kilétét
stb.) hadd sz6gezzem le: még egyetlen Internetes birsagrol
sem tudok. A lehetéség azonban nyitott, s szdmolni kell
vele.

Mindez ,alapjaratban” minden szexfotdra, pornéfotora
érvényes. A celeb oldalak anyagai azonban legtébbszor
ennél sulyosabb jogkdvetkezményekkel jarhatnak: itt mér

nem a szabdlysértési hatdsdggal, hanem a renddrséggel,
birésdggal taldlkozhatunk.

Biintet6jogunk a személyiségvédelem, az emberi mélt6-
sdg védelmének korében oltalmat biztosit. A rédgalmazés
bincselekménye (Btk. 179. §) (aki valakirél més elStt a be-
cstilet csorbitdsdra alkalmas tényt 4llit vagy hiresztel, vagy
ilyen tényre kozvetlenil utalé kifejezést haszndl, vétséget
kovet el, s ,alapjdratban” egy évig terjedd szabadsdgvesz-
téssel, kozérdekld munkéval vagy pénzbuntetéssel blinte-
tendS. A nagy nyilvdnossdg el6tti elkovetés mar két évig
terjedd szabadsdgvesztéssel jutalmazhatd.

Ha figyelembe vessziik, hogy a joggyakorlat szerint az
elkovetési magatartds torténhet széban, vagy irdsba, vagy
egyéb médon — pl. képes dbrézolds utjdn is —, valamint,
hogy a tény, ténydllitds valésdga vagy val6tlansdga nem té-
nyallasi elem (azaz k6zombos a biintethetGség szempont-
jabol, hogy az elkévetd az allitott vagy hiresztelt tény va-
l6sdga vagy valétlansdga tekintetében 4llast foglalt e), s
ha mindezt értelmes magyar nyelvre is leforditjuk, érdekes
képet szemlélhetiink.

A CEL-EB oldalon megjelenik a foté: Miss X és Miss Y,
a népszerd ndi egylittes tagjai buvarszivattyut jatszanak a
méltan népszerd televizids személyiséggel, Mr Z-vel. Miss
X és Miss Y — stilszerien — kopni, nyelni nem tudnak
a megdobbenéstdl: a fotdék persze nem 6ket dbrazoljdk,
miként Mr Z is 4rtatlan a dologban. A fejiikket — ligyesen
— a képhez ,ragasztottdk”. S6t, a ,,hjumorreds” elkovetd
még jelzi is: fake-r6l van sz6, vicc ez, emberek!!!

Ha azonban Miss X, Miss Y és Mr Z nem ismeri a
humort (vagy a Galldét jobban szereti), felhorgadhat, s
azt mondja: a kép megjelentetése becsiiletiiket csorbitot-
ta. Es ha sebtében feljelentik CEL-EB elvtars ragalma-
zasért, méghozza nagy nyilvdnossédg elott elkovetett ragal-
mazésért, senki nem hibdztathatja ezért 6ket. A tényallitds
ebben az esetben igen egyszerii: Miss X és Miss Y olyan
erkolcstelen, buja fehérszemélyek, akik pornéfotézasra ve-
temedtek (Isd. a képet!). Ami ugye nem igaz: hisz a kép
hamisitvdny. Csakhogy a személyiségi jogok attél még sé-
rilltek, az érintettek becstilete csorbult. Kérdéses, hogy a
kozismerten vaskezi magyar biintet birésagok itélkezési
gyakorlata szerint ezért kijaré 6t guggolds és hat fekvoté-
masz, amit az elkovetdre kiszabndnak majd, kompenzélja e
a jogsérelmet.

Aligha. Am a polgdri jogi kértéritési lehetéségét (ami
adott esetben milliés nagysagrendd lehet) épp ezért bizto-
sitja a jog. Mint ahogy a kukkol6-oldalon meghurcolt hol-
gyek esetében is, akiknek személyiségi jogai nem vitatottan
ugyancsak sérelmet szenvedtek.

S mint mdr sokszor lefrtam, a kor itt nagyjabol be is
zdrul. Ha — tegytik fel — elkdveténk vagyontalan, s szé-
mitégépén, kaldzszoftverein kiviil semmije sincsen, nyilvdn
a milliés kértéritést megitélheti ugyan a birésdg, behajtani
azonban mdr nem sikeriil. A jogsérelmet szenvedett fél te-
hét egyetlen logikus 1épésként kénytelen lesz a pénziigyileg
lényegesen jobban &ll6 szolgdltatét berdngatni a perbe, s
mint arra kordbban ugyancsak utaltam, eséllyel kovetelhet
téle (is) kdrtéritést.

A sajté-hecckampédnynak héla a kozvélemény kezd gy
tekinteni az Internetre, mint a pardznasdg és a durva
jogsértések birodalmdra. A kézhatalom egy id6 utdn akkor
is rdkényszertil, hogy lépjen, ha ez csak erkdlesi érdeke:
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s mint fentebb lattuk, ez esetben erds anyagi (add) érdek
is fliz6dik ahhoz, hogy kiiktassa a konkurencidt. Mindez
Ohatatlanul visszaiit az Internet szabadsdgéra, s olyan
folyamatot indithat el, mely nem tudni hova vezet.

4.S AHOL MAR LEPETT AZ ALLAM:
A MAGANTITOK FOKOZOTT VEDELME

A biintetd jogszabdlyok médositdsardl szol6 1998. LXXX-
VIL torvény (kihirdetve a Magyar KozIlony 1998/116. szé-
mdban) ugyan csak 1999. mércius 1. napjén 1ép hatdlyba,
mégis indokolt mdr most részletesebben foglalkozni titok-
védelem korében belépd, az Internetet is érintd véltoza-
sokkal. Bar természetesen tovdbbra sem taldlunk ,,Interne-
tes tényélldsokat” (azaz kimondottan a hélézatok hdléza-
tdn vagy annak terhére elkovetett blintetendd cselekmény
meghatdrozdsokat), ez nem jelent szabdlyozatlansagot. Ha
»a tdvkozlési berendezés utjan tovabbitott killdemény” ki-
fejezés helyett E-mailt mondunk, ha ,a technikai eszko-
zokkel rogzit” helyett a ment, letolt sz6t haszndljuk, ez
nyomban vildgossa valik.

Az utolsé, atfogd Btk-mddositds (az 1997. évi LXXIIL
tv.) is ,megérintette” az Internet vildgat: (pl. a kiilonleges
személyes adatokkal visszaélés vétségi alakzatdnak — ame-
lyet bérki elkovethet — a szabadsdgvesztés, pénzbiintetés
mellett kdzérdekd munkdval valé buntethetdségének lehe-
tévé tétele /Btk. 177/B. § (2), vagy a tiltott pornograf felvé-
telek készitésének széles kori szankciondldsa (mely szerint
kiskora személyr6l készitett pornograf felvétel forgalomba
hozataldért — éppugy, mint a készitéséért vagy az ilyen
felvételekkel valé kereskedésért) 2 évtdl 8 évig terjedd sza-
badsdgvesztés biintetés szabhat6 ki /Btk. 195/A. §/).

Most azonban a jogalkotd olyan teriileten nyult a tor-
vényhez, amely a netes vildgot, s ezen beliil is elektroni-
kus levelezésiink biztonsdgét, a magantitok megdrzéséhez
fiz6d6 jogunkat kozvetleniil is érinti. A Btk. II cime (Sza-
badsdg és emberi méltésag elleni biincselekmények) korében
a titokvédelemmel kapcsolatosan részben egy mddositds,
részben egy 1j blincselekményi ténydllds megjelenése jel-
zi: az informéciés tdrsadalomban a magdntitok tovadbbra
is igen lényeges, alkotmédnyos jogunk, melynek megsértése
— adott kérben — biintetéjogi szankcidkat vonhat maga
utédn.

4.1. Levéltitok megsértése

Levéltitok megsértése
Btk. 178. §:

(1) Aki mdsnak kozlést tartalmazé zart kildeményét,
tartalmdnak megismerése végett felbontja, megszerzi, vagy
ilyen célbdl illetéktelen személynek 4tadja, Ggyszintén aki
tdvkozlési berendezés ttjdn tovédbbitott kozleményt kifiir-
kész, ha siilyosabb biincselekmény nem valosul meg, vétséget
kovet el €s pénzbiintetéssel biintetendd.

(2) A biintetés egy évig terjedd szabadsdgvesztés, koz-
€érdekd munka vagy pénzbiintetés, ha az (1) bekezdésben
meghatdrozott bilincselekményt foglalkozéds vagy koézmeg-
bizatds felhaszndldsaval kovetik el.

(3) A biintetés

a) két évig terjed6 szabadsdgvesztés, ha az (1) bekezdés-
ben meghatarozott blincselekmény;

b) biintett miatt hdrom évig terjedd szabadsdgvesztés, ha
a (2) bekezdésben meghatdrozott biincselekmény jelentds
érdeksérelmet okoz.

Ami 0j: a délt betiivel kiemelt médositds az (1) bekez-
désben. Ezzel a torvényhozo lehetdséget teremt arra, hogy
ha a levéltitok megsértése valamilyen silyosabb biincse-
lekményt (a most beiktatott 178/A § szerinti magdntitok
Jjogosulatlan megismerése) valésit meg, azt ne a vétségként,
hanem biintettként lehessen elbirdlni.

A levéltitok megsértése csak szdndékosan kovethetd el:
ez azt jelenti, hogy az ,.elkovetének” arra kell torekednie,
hogy a levél tartalmédt megtudja, vagy azt massal tudassa.

A ,hagyomdanyos” levéltitok és az ,.elektronikus” levélti-
tok elkiilonitésekor a kulcsszd a kifiirkész.

Kifiirkészésnek mindsiil minden olyan magatartds, ame-
lyet a kozlemény tartalmdnak jogellenes megszerzése vé-
gett hajtanak létre. A ,hagyomdnyos” tdvkozlésben ilyen
a telefonok lehallgatésa, a lehallgatott szovegek rogzitése
stb. Az elkiilonités tehdt igen egyszer(i: ha jogosult va-
gyok a kozlemény tartalmdnak megismerésére (cimzett, lis-
tatag), vagy ha a kozlemény ,,mindenkihez sz61” (korlevél,
felhivds), magatartdsom jogszerd, ha illetéktelen vagyok,
ha a jogellenesen szerzem meg a kiildleményt, megsértet-
tem a levéltitkot.

Mint a biréi gyakorlat is rdmutat: (BH1982. 276.) a
levéltitok megsértése nem csak szdndékos, de célzatos
blincselekmény is, ezért csak akkor valésul meg, ha az
elkovetd a més részére sz016 zart kiildeményt azért bontja
fel, hogy annak tartalmdt megismerhesse.

Nem bincselekmény a mdsnak sz6l6 E-mail véletlen-
szerl felbontdsa, tartalmdnak megismerése, vagy a nyil-
véanos levelezdlistdkon érkezé barmely — nem konkrétan
neviinkre sz6l6 — kiildemény elolvasdsa nem tartozik a
levéltitok megsértésének kategoridjaba.

Figyelemre mélt6 a (2) bekezdés, mely a foglalkozés ko-
rében val6 elkovetést sulyosabban szankciondlja: az, aki az
Internetes hdlézatot mikaodteti, feligyeli s e foglalkozasa
felhaszndlasaval fiirkészi ki més elektronikus kildeményét
egy évig terjedd szabadsagvesztéssel, kozérdek(i munkaval
vagy pénzbiintetéssel sijthatd.

4.2. Magantitok jogosulatlan megismerése

A médositott Btk-ban 1j alcim, s egy 4j blincselekmény-
fogalom, tényallas jelent meg.
Magdntitok jogosulatlan megismerése

178/A. §:
(1) Aki magdantitok jogosulatlan megismerése céljabol

a) mdsnak a lakdsat, egyéb helyiségét vagy az ezekhez
tartozd bekeritett helyet titokban édtkutatja,

b) médsnak a lakdsdban, egyéb helyiségében vagy az
ezekhez tartozd bekeritett helyen torténteket technikai
eszkoz alkalmazdsdval megfigyeli, illetSleg rogziti,

¢) méasnak kozlést tartalmazo zart kiildeményét felbontja
vagy megszerzi, és annak tartalmdt technikai eszkozzel
rogziti,

d) tavkozlési berendezés itjan mdsnak tovabbitott kozle-
meényt kiftirkész, és az észlelteket technikai eszkozzel rogzit,
bintettet kovet el, és 6t évig terjedd szabadsagvesztéssel
biintetendd.
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(2) Az (1) bekezdés szerint biintetendd az, aki az (1) be-
kezdésben meghatdrozott médon megismert magantitkot
tovabbit vagy felhasznal. '

(3) A biintetés két évt6] nyolc évig terjedd szabadsdg-
vesztés, ha a bilincselekményt
a) hivatalos eljarés szinlelésével,

b) tizletszerten,

¢) biinszovetségben,

d) jelent6s érdeksérelmet okozva
kovetik el.

A magantitok elektronikus dton torténé jogosulatlan
megszerzése tobbféleképpen megvalésulhat: példdul zart
kiildeményben tovébbitott, magantitkot tartalmazé floppy,
CD stb.) tartalmdnak megismerésével. A t6rvény azonban
a megismeréshez még egy feltételt fiiz (s 1ényegében ezzel
hatédrol6dik el a cselekmény a levéltitok-sértéstél): az (1)
bekezdés b), c) és d) pontja a technikai eszkozzel ,kifi-
gyelt” magdntitok valamilyen ugyancsak technikai eszkoz-
zel torténd rogzitését.

Az elektronikus levelezésre, a tdvkozlési Gton torténd
elektronikus adattovébbitdsra vonatkozé (1) d./ pont értel-
mében az Internet esetében e feltételt automatikusan telje-
sul, hisz a ,kiflirkészett” magéntitok a letoltéssel a szami-
t6gép segitségével (floppyra, vagy merevlemezre) kétségte-
leniil technikai eszk6zzel rogzitddik.

A biincselekmény (szaknyelven szélva) jogi tdrgya: a sér-
tettnek magdntitka megdérzéséhez fiz6d6 személyes joga.

Mi a ,magéntitok”? A biintet6jogi szakirodalomban el-
terjedt meghatdrozds szerint: ,,magantitok minden olyan,
csak kevesek, beavatottak el6tt ismert tény, amelynek
meglrzésére a jogosultnak méltdnyolhat6 érdeke flizédik.
Ez lehet személyi, csalddi vagy vagyoni jellegli koriilmé-
nyekre vonatkozé bizalmas adat stb. Valamely tény, adat
stb. titok jellegét mindig az eset konkrét Osszefiiggései
alapjan kell megitélni” (Gyorgyi-Wiener /szerk./: A biinte-
10 torvénykonyv magyardzata, Kozgazdasagi és Jogi Kiado,
Budapest, 1996, 370. oldal).

Lényeges, hogy a magantitok védelme nem csak a ter-
mészetes személyre terjed ki, hanem — a személyiségi jog-
védelem ald vontak teljes korére (jogi személyek, jogi sze-
mélyiséggel nem rendelkezd gazdasagi tarsasdgok, onkor-
ményzatok, egyestiletek, tdrsadalmi szervezetek stb.).

El kell azonban hatdrolni a Btk. 300. §-a szerinti {izleti
titok megsértésétSl: az 6néllé bilincselekmény. Az tzleti
titok fogalmét egyébként a Btk. 300. § (2) bekezdésének
ugyancsak decemberi médositdsa igy hatdrozza meg: tizleti
titok a gazdasdagi tevékenységhez kapcsolédé minden olyan
tény, informdcio, megoldds vagy adat, amelynek titokban
maraddséhoz a jogosultnak méltanyolhaté érdeke fiizédik, és
amelynek titokban tartdsa érdekében a jogosult a sziikséges
intézkedéseket megtette.

A magdntitok és az Uzleti titok fogalmilag tobb, 1ényeges
pontban kiilénbozik (az elébbi a maganszférat feltétel nél-
kiil védi, az utébbi gazdasagi tevékenységgel kapcsolatos
olyan titkokat részesit oltalomban, amelyek titokban tartdsa
érdekében a jogosult a sziikséges lépéseket megtette).

A magdntitok jogosulatlan megismerése csak szdndéko-
san kovetheté el. Célzatos biincselekmény (arra irdnyul,
hogy a magéntitkot jogosulatlanul megismerjék). A bin-
cselekmény gondatlanul nem koévethetd el: s természetsze-
rlileg a véletlen megismerés sem biintethetd.

A kozelmult példdjandl maradva: ha Hacker Bandi
neves pénzintézetiink megfeleld szuperbiztonsdgos védelmi
rendszere mogé hatol be, és letdlti az adatbankot, a Btk.
300. §-ba tutkozé bilincselekményt koveti el (iizleti titok
megsértése). Ha a szdmldjara atkonyvel néhdny milli6
forintot, az mér szdmitégépes csalds (Btk. 300/C. §).
Végezetiil ha behatol a nemibeteg-gondozd egyébként
kiilén biztonségi rendszerrel nem védett adatbazisdba, s
letolti a betegek adatait a biincselekmény magantitok
jogosulatlan megismerése (Btk. 178/A. §).

Mas kérdés, hogy az informéciés tdrsadalomban minden
érdekeltnek célszerii megtennie a sziikséges €s lehetséges
védelmi intézkedéseket. Egy adott kérben a magénszféra
djabb korben keriilt — indokoltan — buntetéjogi oltalom
al4: véleményem szerint a sokat vitatott decemberi Btk-
moédositdsnak (melynek minden pontjdval magam sem
értek egyet) ez feltétleniil javéra irhaté.

1. FUGGELEK: AZ EUROPAI UNIO SAJTOKOZLEMENYE

1998. december 21-én az Eurdpai Unié elfogadja az In-
ternet biztonsdgosabb haszndlatdt tdmogaté Akcidtervet — a
sajtokozlemény hitp:/lwww.echo.lufiap/ nem hivatalos fordi-
tdsa: Akcidterv az Internet biztonsdgosabb hasznélatdnak
tdmogatésdra (1998. december 21.).

1998. december 21-€n az Eurépai Unié Tandcsa mdsodik
olvasatban elfogadta az Internet biztonsdgosabb haszndlatdt
a globdlis hdlozatok jogellenes és drtalmas tartalmii anyagi
elleni harc itjan tdmogaté Akcidtervet. Ez a végleges elfoga-
désat jelenti egy Eurépa Bizottsdg dltali el6terjesztésnek,
mely az 1999. janudr 1-t6l 2002. december 31-ig terjedd
idészakra vonatkozéan — 25 millids teljes koltségvetés-
sel — kezdeményezések sordra vonatkozik. Ezek — me-
lyeket az iparral, a tagéllamokkal és felhaszndlokkal szo-
ros egyiittmiikddésben dolgoztak ki — magukban foglaljak
forr6 vonalak hélézatat, tdmogatjdk az Onszabélyozést, a
technikai jellegti intézkedések kifejlesztését és a tajékozta-
t4si kezdeményezéseket.

Az Internet a gazdasagi szektorok sorédt forradalmasit-
ja, s a szociélis, oktatdsi és kulturdlis tertiletek hatalom-
mal biré részévé vélik. Soha nem volt még hozzédférhetd a
polgdrok szdmdra informdcidk és szolgéltatdsok oly nagy
szdma, mint most. A kommunik4cié j formdi vannak ki-
fejlédében, s ezeket az érdeklédési csoportokban valé rész-
vétel mindenki szdmdra hozzaférhet6vé tette. Az akcidterv
célja, hogy biztositsa a kiillonb6z6, az Internet nem kivant
tartalmainak kezelésével kapcsolatos eurdpai uniés kez-
deményezések végrehajtdsat. Fontos annak hangsulyozésa,
hogy az Internet végtelen tartalmi sokrétisége egydltaldn
nem jelent problémat. Mindamellett azonban s arra tekin-
tettel, hogy az Internet térvénytelen €s drtalmas tartalom
hozzaférhet6vé tételére is felhaszndlhato, e kérdéseket gy
kell kezelni, hogy Eurépa fogyasztéi és ipara az informé-
ciés tarsadalom 4ltal kindlt minden elénnyel élni tudjanak.
Kozelebbrdl: a sziil6k és tandrok aggédnak olyan tartal-
mak elérhetdsége miatt, melyek artalmasak lehetnek gyer-
mekeikre.
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Az akcidterv kiilondsen olyan intézkedések elésegitését
célozza, melyek esetében a Kozosség pénziigyi tdmogatd-
sdra van szitkség. A felhasznélokkal, az Internet-iparral s
a tagdllamok korményaival valé egyiittmiikodés keretében
dolgoztdk ki, s az Unién belili politikai egyetértésre €piil.
A terv f6 céljai, hogy:

e Osztonozze a szereploket (ipar, kereskedelem, felhaszna-
16k) az Onszabdlyozds megfelelé rendszereinek kidolgo-
zésara €s alkalmazdsdra,

e bemutatdk tartdsdval és a technikai megolddsok alkal-
mazdasdnak serkentésével erdsitse a fejlesztést,

e a sziil6k és tandrok éberségre intése és tdjékoztatdsa,

e az egyuttmiikodés és a gyakorlati eredmények cseréjé-
nek eldsegitése,

e curdpai szintl, az egyes szerepldket dtfogé egyiittmiko-
dés tdmogatdsa

e az Eurdpédban és mdsutt tapasztalhaté torekvések kozot-
ti OsszeegyeztethetGség biztositasa.

Az akcibterv négy f6 korben irdnyoz el6 intézkedéseket:

1./ Biztonsdgos kornyezet megteremtése (az ipar onszabdlyo-
zdsdn keresztiil)

Elismerve azt a fontos munkat, amit az eurdpai Internet-
ipar e vonatkozédsban végzett, a Bizottsdg a ma meglévd
forré vonal kezdeményezésekre €épit s batoritani kivdnja
az Onszabélyozds és a Viselkedési Kédex (Codes of Con-
duct) létrehozésdra irdnyuld tovabbi kezdeményezéseket.
Akcidkat kell szervezni forré vonalak megteremtésére s a
buniild6z6 hatésdgokkal valé kapcsolattartds elsegitésére.
A Viselkedési Kodex elkészitését az 1998. szeptemberi, 4
kiskoriiak és az emberi méltésdag védelmére vonatkozé Ajdn-
las keretei kozott tdmogatni kell. A Viselkedési Kédex-
nek megfelelé médon egy ldthaté mindségi cimkerendszer
megval6sitasat kell elésegiteni.

2./ Sziiré és besorolo rendszerek kifejlesztése

Eurépai Osszefiiggésben a sziirés €s besorolds szamos
olyan mddjét kell megvizsgalni , melyek a felhasznélok szé-
mdra lehetévé teszik, hogy kiilonféle eszkozok széles va-
lasztékdhoz jussanak, s ezekkel az eszkozokkel megvédhe-
tik magukat és csalddjukat a nem kivdnatos anyagok el-
len. Az akciévonal arra 6sszpontosit, hogy az eurdpai tar-
talom szolgéltaték vonatkozdsdban besorolé rendszereket
érvényesitsen, a besoroldst a tartalomalkotds folyamatdnak
részévé tegye, e technikai megolddsok s a harmadik sze-
mélyeket véd6 osztélyozdsi rendszerek elényeit kihasznélja.
Nyomatékositva: a hatékonysdg érdekében kezdeményezni

;;;;;

dllapodds elémozditédsat.
3./ Eberségi akcidk batoritdsa

Szoros Osszefiiggésben mds irdnyvonalakkal, ez késziti
el az egyes tagéllamok dltal kivitelezend6 akcidkra. Ezek-
nek az akcidknak célja, hogy a nagykozonséghez vald el-
jutdst segitendd feltdrjak a sokszorositds lehetdségeit, fel-
leliék a legmegfelelébb csatorndkat, médidkat €s tartalmat,
el6készitik az alapveté anyagokat s azokat a nyelvi €s kul-
turdlis sajdtossdgokhoz igazitsdk. A teljes kori €berségi ak-
ci6k bétoritdsa a tagallamokhoz cimzett, kovetésre felhivo
akciok formédjdban torténik.
4./ Tdmogatasi akcick

Miutdn egymagdban egyetlen eszkéz sem lehet haté-

kony ahhoz, hogy a felhaszndlok onvédelmi lehetdségét
megteremtse, s a terv céljait valéra vdltsa, végre kell hajta-
ni egy kiegészité akcidtervet, mely ért€keli a k6zdsségi in-
tézkedések hatékonysdgat, a torvénybe foglaldst és Ossze-
hangolja azokat a hasonlé nemzetkozi torekvésekkel, mds
kezdeményezésekkel. Az akciok az 1998. szeptember 24-i,
A kiskoriiak és az emberi méltosag az audio-vizudlis és on-
line informdcids szolgdltatdsok korében valo, nemzeti szinten,
az onkorldtozds révén megvaldsulé védelmének Irdanyelveirdl
52016 Ajanldssal 6sszhangban lesznek. Az akciterv az In-
ternet iparral, a felhaszndlokkal és a Tagdllamokkal valo
konzultécié révén valésul meg. Hogy a nemzetkozi torek-
vések egyirdnydak maradjanak, a kapcsolattartds a nem-
zetkozi testiiletekkel folytatddik. A més programok keretei
kozott 1étrehozott, mar 1étezé hdldzatok felhaszndldsat a
technikai, jogi és mds megoldasok terjesztése €rdekében
tdmogatni kell.

2. FUGGELEK: AZ E-KERESKEDELEM JOGI
HATTERE MAGYARORSZAGON

Egyre tobb azoknak az elektronikus kereskedelemmel
foglalkozé kulfoldi cégeknek szdma, melyek — a hazai
vagy nemzetkozi sikerek, egyre novekvé eladdsi szdmok
hatdsdra — Magyaroszdgon is szeretnének hasonl6 tiz-
letdggal foglalkozni, vagy egyszerien kulf6ldi székhelyrdl
torténé eladdsaikat Magyaroszdgra is kiterjeszteni. Milyen
jogi kornyezetre szamithatnak, milyen — jelenlegi — fel-
tételrendszer mellett széllhatnak be az elektronikus piaco-
kért valé versengésre? A terjedelem nem teszi lehetévé,
hogy a business to business vagy a business to administrati-
on jellegt kereskedést vizsgéljuk: csak a business to consu-
mer Uzleti kapcsolatok sajatossdgait szeretnénk felvazolni.

1. Internet és jog Magyaroszagon

Magyarorszdgon jelenleg 500 és 700 ezer kozott jelolik
meg az ,Internet-populdciét”, azaz azoknak szdmat, akik
Internet-hozzédféréssel rendelkeznek. Pontos adat nem 4ll
rendelkezésre: a kétszdzezer ,rejtett” Internetezd elsésor-
ban azokbdl tevédik Gssze, akik nem sajat hozzaféréssel,
hanem valamilyen intézmény (f6ként iskoldk, véllalkoz4-
sok, kozintézmények) lehetdségeivel élve kapcsolédhatnak
rd a webre, bar 6ndllé eléfizet6ként nem jelennek meg.
Mindez jelentds vasarloi bazist jelent, nem csak — a zomé-
ben fiatalokbdl, tizen-huszonévesekbdl dllé — tobbséget
€rdemes megcé€lozni, de azokat a rétegeket is, melyek a
,hagyoményos” webes értékesitésti drucikkek (konyv, vi-
deo, CD stb.) kérén kiviil is szivesen vdsarolndnak szami-
togépiik segitségével.

Az Internet jogdnak magyarorszédgi rendezetlensége azon-
ban sokakat visszatart az ilyen jellegli kereskedéstdl, befek-
tetésektdl. Tény, hogy a magyar jogban jelenleg nincsenek
olyan kiilénds térvények vagy mds jogszabdlyok, melyek az
Internet szereplSinek (user, buyer, service provider, me-
diator, content provider, seller) helyzetét, az elektronikus
uton torténd szerzGdéskotést egyértelmiien rendeznék, igy
a szerz6déses biztonsdg igen komoly kévetelményei hid-
nyoznak. Kulonos szabdlyozds hidnydban az elektronikus
kereskedelemre az dltaldnos torvényi eléirdsokat kell vo-
natkoztatni.
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2. Ki foglalkozhat elektronikus kereskedelemmel?

Az elektronikus kereskedelem a magyar jogban nem kii-
16nbozik mds kereskedelmi tevékenységtdl. Kétféleképpen
vélhat egy cég a magyar elektronikus piacon szereplévé:

a) Magyarorszdgi alapitdst véllalkozast indit (gazdasagi
tarsasdg), igy az a magyar tdrsasdgi jog szerint szerez
jogalanyisagot.

b) Kereskedelmi képviseletet, fioktelepet 1étesit, illetve
kiilfoldi székhelyl vallalkozds mds elismert mddon folytat-
hatja tevékenységét.

Az els6 korben a gazdasdgi tarsasagokrol sz616 1997. évi
CXLIV. tv (Tarsasagi torvény), illetSleg a cégnyilvdnossdg-
16l és a cégbirdsagi eljardsrol szold 1997. évi CXLV. tv.
(Cégtorvény) elsésorban irdnyado.

A kilfoldi sz€khelyd véllalkozasok magyarorszégi fiok-
telepeir6l és kereskedelmi képviseleteirdl szolo 1997. évi
CXXXII. tv. pl. a fi6ktelep jogi stdtuszédnak szabalyozédsé-
val, valamint a kereskedelmi képviseletre vonatkozé szaba-
lyozés torvényi szintre emelésével lehetévé tette ezek szé-
les kord muikodését. A pénziigyi szektorban kilon torvé-
nyek alapjdn ugyancsak vannak létez6 — kilon térvények
alapjdn szabdlyozott — képviseleti formék, de hasonl6an
jogiasultak a magyar jogban a kulf6ldi egyéni véllalkozdsok
is.

Barmely forméban is folytatja tevékenységét a vallalko-
z4s, magyaroszagi bevételei utdn a magyar szamviteli tor-
vény szerint vezeti konyveit s a magyar addjog alapjan adé-
zik majd. Egyéb kérdésekben (munkajog, tdrsadalombizto-
sitdsi jog) is a magyar jog szerint jar el. Belfoldon kotott
szerz6déseire a magyar polgdri jog szabdlyai vonatkoznak
majd (hacsak valamely mds jogot nem kot ki a szerz6dés-
ben: a magyar birdsdgok azonban kiilfoldi torvények sze-
rinti jogviték lefolytatdsdra nincsenek felkésziilve).

3. Reklamjog

Amennyiben a weben keresztiil a c€g kozvetleniil nem
értékesit, csak valamely valés tzletének promdcidjéra tart
fent virtudlis shopot, a gazdasagi reklamtevékenységrol
szO0l6 1997. évi LVIIL tv. lesz elsGsorban érvényes rd. E
torvény a rekldm minden forméjéra, igy a weben keresztiili
rekldmozdsra kiterjed. Miutdn a web a magyar jog szerint
nem tartozik a médiatoérvény — 1996. évi I. tv. — hatélya
ala, igy ennek rendelkezéseit nem lehet alkalmazni rd
(ez annyibdl fontos, mert a sugdrzott rekldm esetében a
médiatorvény tartalmazza az elsédleges rendelkezéseket).

Egyes termékkorokre kiilon jogszabdlyok vonatkoznak.
[gy példdul a kozbiztonsdgra kilonosen veszélyes eszko-
zOkre a 124/1993. (IX. 29.) Korm. rendelet, az €lelmiszer-
forgalmazésrél az 1/1997. (1. 17.) IKIM. Sz. rendelet, a koz-
metikai készitmények rekldmozdsdnak specidlis szabdélyai-
16l a 7/1994. (IV. 20.) NM. sz. rendelet tartalmaz kalonos
rekldmjogi szabélyokat.

A reklamjog el6irdsai kotelezd érvényliek, megsértésiik
esetén jelentds szankcidkkal (pénzbiintetés) kell szdmolni.

Az alapkérdés, hogy az Internet a rekldmtorvény szem-
pontjdbol sajtéterméknek mindsiil-e. (A magyar polgdri
térvénykonyv szerint jelenleg nem). A tv. 2. § p./ pont-

ja szerint — mely pl. a videolemezt kifejezetten emliti —
barmely tdjékoztatdst vagy misort tartalmazd, nyilvdnos
kozlésre szént technikai eszkoz sajtéterméknek mindsiil.
Alldspontom szerint az Internet e feltételeknek eleget tesz,
tehét a rekldmtorvény hatélya alé tartozik.

4. Minek minosul az elektronikus kereskedelem?

Kiilon jogi szabdlyozds hidnydban a kereskedés jellege
szerint kell besorolni, s €z a magyar jogban is j6l ismert
csomagkiildé kereskedelem. Az ilyen jellegli tevékenység-
gel szemben azonban torvényeink szdmos tobblet kovetel-
ményt dllitanak. Ezek részben rekldmjogi, részben keres-
kedelmi jogi jellegtiek.

A gazdaségi reklamtevékenységrél sz616 1997. évi LVIIL
torvény 3. § (3) bekezdése példdul eldirja: A fogyasztd
részére csomagkiildés utjdn belfoldon értékesitendd dru-
ra vonatkoz6é rekldmnak azonosithaté moédon tartalmaz-
nia kell a rekldmozé megnevezését, a székhelyének vagy
az dlland6 belfoldi telephelyének (lizlethelyiségének) meg-
jelolését, valamint a kilon jogszabdlyban meghatédrozott
nyilvintartdsba vételi szdmét. Az tzletek mikodésérdl és
a belkereskedelmi tevékenység folytatdsanak feltételeirdl
52016 4/1997. (1. 22.) Korm. rendelet 7, 19. §-a az dltala-
nos feltételek mellett — mikodési engedély — kiilon fel-
tételeket is el6ir, mig az egyes kereskedelmi tevékenysé-
gek gyakorldsarol 15/1989. (IX. 7.) KeM rendelet 2. § (1)
nyilvdntartdsba vételi kotelezettséget ir el6: barmely druval
csomagkiildé kereskedést akkor folytathat, ha a nyilvéntar-
tdsba vételére jogosult szerv a keresked6t €s tizletét vagy
raktdrat, tdrol6jat nyilvdntartdsba vette.

Tehédt a weben keresztill, kozvetlentil a fogyaszté felé
torténd értékesités a csomagkiildé kereskedelem szabélyai
szerint keriil megitélésre.

5. Felelosség, szerzodéskotés,
fogyasztovédelem

A magyar jogban nincs kilon szabédly a szolgéltatoi
és tartalomszolgéltaté felel6sség kérdéseinek rendezésére.
Hibds teljesités, karokozas esetén tehdt az 4ltaldnos polgd-
ri jogi szabdlyok szerint kell eljarni. Az elektronikus dton
kotott szerz6dés lehetséges (rdutalé magatartdssal kotott
szerz6dés), 4m az elektronikus ,,okiratok” eljdrdsjogi szem-
pontbdl bizonyitéknak nem tekintheték. A szerz6dés tar-
talmét a felek szabadon éllapitjdk meg, de a magyar jog
széles korben védi a vevéket a kedvezbtlen feltételekkel
kotott blanketta-szerz6désektdl, a gazdasagi er6fslénnyel
valo visszaéléstol.

A fogyasztévédelemrdl sz616 1997. évi CLV. tv. mér az
eur6pai uniés normdk szerint rendezte a teriilet jogi kér-
déseit. A legtjabb jogfejlédés jelentSs 1€péseként a tdvol-
1évOk kozotti szerz6désekrol szol6 17/1999. (1L S.) Korm.
rendelet az Eurépai Parlamentnek és a Tandcsnak a téd-
volban kotott szerz6édések tekintetében a fogyaszték vé-
delmérél sz616 97/7/EK irdnyelvével 6sszhangban kialakult
szabdlyozést tartalmazza.

A szerzO6dés tartalmi Osszedllitdsakor tehat Ggy az élta-
ldnos polgdri jogi el6irdsokra, mint a fogyasztévédelmi jog
specidlis el6irdsaira tekintettel kell lenni.

L. EVFOLYAM 1999/6
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TOZSDEI RENDSZER ELOSZTOTT,
OBJEKTUMORIENTALT MEGVALOSITASA

DAN GYORGY, GAJDOS SANDOR, LUKACS ZOLTAN, NAGY PETER

BME TAVKOZLESI ES TELEMATIKAI TANSZEK
111 BUDAPEST, PAZMANY SETANY 1/D

Az utobbi években a szamitdgépek egyre nagyobb szerephez jutnak a banki és pénziigyi szféraban egyarant. A folyamat a teriileti
kirendeltségektdl kezdve a brokercégekig mindenhol joI nyomonkovethetd.

A tdzsdei rendszerek fejlesztésekor figyelembe kell venni néhdny — egyéb teriileten fel nem meriild — kovetelményt is. A nagy adatmennyiség
és az egyszerii miiveletek igen gyors végrehajtdsa mellett tdmogatni kell az elosztott miikodést is. A tozsdei szabalyok valtozdsa miatt az
alkalmazasoknak rugalmasan valtoztathaténak kell lenniiik, méghozza a kliens programok egyenkeénti ujratelepitése nélkiil. Az altaldnos tozsdei
igények mellett vannak kimondottan magyar vonatkozésuak is.

A bemutatott megoldds minden szintjén objektum-orientalt technologidkra épiil. Az alkalmazasokat az Object Management Group dltal
kidolgozott CORBA lehetdségeire épitettiik fel. Segitségével — tobbek kozott — lehetdvé vélik az elosztott rendszer halézatfiiggetlen modon
torténd megtervezése. A kliens szoftver dinamikus modositasardl a rendszer automatikusan gondoskodik.

A szerver oldalon az adatok tarolasardl egy vagy tobb, a szerver program mogott a kliens szamara lathatatlan mddon elhelyezett objektum-
orientalt adatbazis gondoskodik. Az atlatszésagnak koszonhetden a rendszer komolyabb beavatkozas nélkiil skalazhato, igy rugalmasan tud

alkalmazkodni a felhasznalok igényeihez.

BEVEZETES

A szoftverfejlesztés folyamata jelentésen dtalakult az el-
mult évtizedekben. A ,,guruk” tevékenységét a szoftverek
ipari el6dllitdsa véltotta fel. Ehhez szigord technoldgiai
eléirdsokra és hatékony fejlesztd eszkozokre van sziikség.
A szoftverfejlesztés sordn a technoldgiai eléirdsokat a fej-
lesztési modszertanok, az eszkozoket pedig a CASE rend-
szerek €s a programozdsi nyelvek jelentik. Napjainkban
szdmos mdédszertan van versenyben egymadssal, ezek koziil
az alkalmazési teriiletek novekvd részénél az objektum-
orientédlt megkozelités kertiilt ki gydztesen. Ennek oka ta-
lan az, hogy a tobbi mddszerrel szemben az objektum-
orientédlt elvek nem a szdmitdstechnika elvont fogalma-
it kivdnjdk réderdltetni a vildgra, hanem a vildg természe-
tes, szdmitdstechnika mentes miikodését helyezik el6tér-
be a feladatok megolddsa sordn [2]. A szoftverfejlesztés
objektum-orientdlt megkozelitése a valds vildgbdl vett mo-
delleken alapul, ezeket a modelleket haszndljuk, hogy egy
— az implementdciés nyelvtdl fiiggetlen — tervet készit-
sink. Ezen modellek j6l haszndlhaték a probléma meg-
értésére, az alkalmazdsi teriilet szakértéivel valé kommu-
nikdcidra, programok és adatbazisok tervezésére. A szoft-
verfejlesztés objektum orientédlt megkozelitésére sok mod-
szertan létezik, ezek koziil ma taldn a legnépszer(ibb, le-
gelterjedtebb — ha nem is a legijabb — az OMT (Object
Modeling Technique) [1], ezen okbdl vélasztottuk mi is. A
kés6ébbiekben kiilonbozé diagramokon hasznélt jelolések
ebbdl a miibdl ismerheték meg részletesen.

A szamitdstechnika hdéskordban, de egészen a nyolcva-
nas évekig a szdmit6gépek jellemzéen egymdstol elszige-
telve 1éteztek, az informdci6csere meghatdrozé moédja a
lyukkdrtya, késébb a mdgneslemez volt. Ez a szoftverek
kialakitdsaban is megmutatkozott: az alkalmazds szdmadra
rendelkezésre 4ll6 eréforrdsok egy gép erdforrdsaira vol-
tak korldtozva, valamint nem é&llt médjdban mds gépek

szolgdltatdsait igénybe venni. A korldtozott lehetéségek-
kel rendelkezd architektirdnak volt egy nagy el6nye: az
alkalmazdsok 4ltal kommunikdci6val elt6ltott idé ardnylag
csekély és mindenképp eldre jol behatdrolhatd volt. A PC-s
alkalmazdsok kozott még mindig az egy gépen futé alkal-
mazasok domindlnak. A hélézatok elterjedése ugyanakkor
megnyitotta az utat a gépek kozotti gyors kommunikécié
€s nagymennyiségli adatétvitel szdmdra. Az alkalmazasok
kozotti kommunikacié sorédn a felek egymdst a Szolgdltata-
si réteg (Service Layer) 4ltal kezelt portokon azonositjak.
A UNIX-os vildgban bevezetett RPC (Remote Procedure
Call, Tavoli Eljarashivds) mar egy kisérlet volt az elosz-
tott feldolgozdst megvalosit alkalmazdsok fejlesztésének
megkonnyitésére, a halézatkezelés magasabb szintre valé
emelésére. A médszer azonban nem eléggé rugalmas, nem
tdmogatja a manapsag oly kedvelt OO alkalmazdsok fej-
lesztését, valamint nem ad lehet6séget alkalmazédsok egy-
méstol fiiggetlentl torténd fejlesztésére. Az elosztott al-
kalmazdsok fejlesztését egységesitendd €s megkdnnyitendd
a kilencvenes évek elején a vildg vezetd szoftverfejlesztd
cégei dltal alakitott Object Management Group (OMG)
kifejlesztette a CORBA (Common Object Request Broker
Architecture) szabvanyt [11].

Ugyanakkor az utébbi években egyre jobban elter-
jedtek az objektum-orientilt adatbaziskezelé rendszerek
(OODBMS-¢k) is. Ez a tendencia tobbek kozott annak
koszonhetd, hogy névekszik az igény az olyan j6 mindségi
szoftverekre, amelyek megbizhatéak, kénnyen bdvithetdk
és jol tesztelhet6k. Az objektumorientélt technoldgia meg-
oldést nydjt mindezekre €s az egyik legfébb erénye: a kdod
Ujrahasznosithat6sdga miatt noveli a programozdi termelé-
kenységet. Az OODBMS-¢ek természetes modon illeszked-
nek az objektum-orientdlt technol6giai ldncba. Elsésorban
a kovetkezd teriileteken terjednek rohamosan: CAD, CA-
SE, pénzvildg, tavkozlés, Internet, multimédia, térképészet
[10].
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1. A PROBLEMA INFORMALIS LEIRASA

A c€l egy 4ltaldnos értékpapir-kezelé rendszer 1étreho-
zédsa volt. Egy ilyen t6zsdei alkalmazas fejlesztésekor sza-
mos kiilonleges koriilményt, illetve kovetelményt kell figye-
lembe venni:

e A magyar t6zsdei rendszer kiilonbozik a vildg tobbi
rendszerét6l. Magyarorszdgon a tézsdei tevékenységben
részt vesz a Budapesti Ertéktézsde (BET), a Kozpon-
ti Elszdmol6hdz és Ertéktdr Rt. (KELER) és az iiz-
letkot6k. A kereskedés zavartalan lebonyolitdsdshoz a
felek egytttmikodésére van szikség. A specidlis sza-
bélyok miatt a kiilfoldi, 4ltaldnos értékpapir-rendszerek
nem alkalmasak (ill. nem teljesen alkalmasak) a magyar
értékpapir-forgalmaz6 cégek szoftverellatdsara. Ez Gsz-
tonzoleg hat ilyen szoftverek kifejlesztésére.

e Az értékpapir-forgalmazé cégeknek jelentési és adat-
szolgéltatési kotelezettségiik van a KELER, valamint az
Allami Pénz- és Tékepiaci Feliigyelet (APTF) felé.

e Mivel a magyar jogszabdlyok viszonylag gyakran véltoz-
nak, ezért a szoftvernek konnyen véltoztathatonak kell
lennie. Rdaddsul a verzi6eseréket ugy kell megoldani,
hogy azok ne okozzanak fennakadést a cég mikodésé-
ben.

e A befektetési konstrukciok valasztéka is egyre béviil, te-
hét a rendszernek fel kell késziilnie ezeknek a kezelé-
sére is, illetve ha ez nem megoldhat6, akkor alkalmassa
kell tenni r4, ami (megint csak) nagyfoki rugalmasségot
igényel.

e Az értékpapir-rendszerekre jellemzd, hogy nagyon sok
adatot kezelnek, de egyszerd miveleteket végeznek
rajtuk, azaz klasszikus tranzakcié kezelé rendszereknek
tekinthetdk.

e Egy 0j munkadllomds rendszerbe kapcsoldsa nem okoz-
hat gondot, az elosztott miikodés alapkovetelmény. Az
elosztott mikodést adatbézis- és applikacié-szerverrel le-
het (szokds) tdmogatni.

A tervezett rendszer feladata, hogy a fenti tényezéket
figyelembe véve barmilyen értékpapir-forgalmazéssal kap-
csolatos tevékenység sordn hatékony informatikai segitsé-
get nyujtson a forgalmazok részére.

Funkcionélis kévetelmények:

o lehetdség tetszbleges tranzakcid kezelésére (4j tranzak-

ciétipus definidldsa, médositésa, torlése);

az ugyfelek adatainak kezelése;

kiilonb6z6 szdmlatipusok definidldsa és ezek kezelése;

értékpapirok nyilvantartésa;

felhaszndlékhoz rendelhetd jogosultsdgi szintek kezelé-

se;

adminisztrdcids tevékenységek biztositdsa,

e kiilsé jelentési és adatszolgdltatédsi kotelezettségek ella-
tdsa, riportok, kivonatok készitése.

Technol6giai kovetelmények:

e closztott mikdodés;

e visszakereshetdség, naplozas;

e adatbiztonsag.

A rendszer tervezése sordn a szamos szoba johetd tran-
zakci6tipus koziil kivalasztottunk egy nagy véltozatossdgot
mutaté tipust: az értékpapir jegyzést. A cél els6ként en-
nek a megvalGsitdsa volt gy, hogy ezzel biztositsuk més, a
jegyzés végrehajtdsi sémadjahoz illeszkedd tranzakcidknak a

rendszerhez torténé hozzdadédsét oly médon, hogy a kliens
oldali szoftvert ne kelljen médositani és igy Gjratelepiteni.

2. ELOSZTOTT OBJEKTUM-ORIENTALT
TECHNOLOGIA FOBB JELLEMZO!

2.1. Modellezés OMT-vel

A rendszer megtervezéséhez az OMT-t (Object Mode-
ling Technique) hasznéltuk.. Az OMT az egész szoftver
fejlesztési életciklust atfogja kezdve a feladat analizisét6l
egészen a kész rendszer implementdldsdig. A modszertan
hérom f6 fazisra oszthatd: analizis, tervezés, implementa-
cié. a kovetkez6kben ezek rovid osszefoglaldsa kovetkezik

(1, [2].
2.1.1. Analizis

Az analizis c€lja a feladat megértése és az elkésziten-
do rendszer alapjainak lerakdsa. Az analizis négy modellen
alapul: use case, objektum modell, dinamikus modell és a
funkciondlis modell. Ezek a modellek a rendszer kiillonbo-
z8 szempontok szerinti nézeteit adjik.

A Use Case modell jeloli ki a rendszer hatdrait, valamint
definidlja a rendszer viselkedését. A modellben szerepelnek
a rendszer haszndl6i: a szereplk (actor), és a haszndlati
esetek (use case-ek). A szereplék lehetnek emberek, gé-
pek vagy akdr mds rendszerek is. A haszndlati esetek azok-
nak a tev€kenységeknek a szoveges leirdsai, amelyeket a
hasznélok végezhetnek a rendszeren.

Az objektum modell célja az alkalmazasi tertletnek a
feladat szempontjabol lényeges dolgainak (objektumok) és
a kozottiik 1évé statikus viszonyok (kapcsolatok) megha-
tdrozdsa. A modell leirja a rendszerbeli objektumok struk-
tardit, attribltumait, metédusait, valamint az objektumok
kozotti viszonyokat (asszocidcid, 6roklés, komponens vagy
tartalmazds relécio).

A dinamikus modell célja az objektumok idébeni visel-
kedésének, egyiittmiikddésiiknek a leirdsa. A modell részei
az éllapot diagram (az osztdly egy példanydnak a kilsé
események hatdsdra torténd éllapotvéltozdsai és a vélaszul
adott reakcidk), kommunikéciés diagram (az tzenet kap-
csolatban 4ll6 objektumok dbrédzoldsa), esetleg tin. forga-
tokonyvek (a rendszer kilsé interfészén torténd esemé-
nyek, vagy bizonyos objektumokkal kapcsolatos tipikusan
eléfordulé események leirdsa).

A funkciondlis modell a rendszer dltal végrehajtandé
mikodéseket tartalmazza, azaz leirja, hogy a rendszer
mit csindl fliggetlentil attdl, hogy mikor és hogyan. A
lefrdsra DFD (Data Flow Diagram) szolgdl. A DFD-n
termindtorok (adatok forrdsai, és nyel6i), processzek és
adattarak szerepelnek.

2.1.2. Tervezés

A tervezési féazis célja az analizis eredményeinek lekép-
z€se hardver és szoftver elemekre.

A rendszertervezés célja a programnak az implementéci-
6s szempontokkkal dsszhangban 1évé alrendszerekre bon-
tdsa, a rendelkezésre all6 eréforrdsok megosztédsa, az adat-
szerkezetek implementécids stratégidjanak kivalasztdsa (az
objektumokat tranziensen vagy perzisztensen taroljuk), va-
lamint ide tartozik a kulsé interfész tipusdnak kivalasztasa
(programvezérelt vagy eseményvezérelt).

L. EVFOLYAM 1999/6



Az objektum tervezés sordn az analizis fazisban kelet-
kezett hdrom modellt finomitjuk tovabb. Ebben a részben
Osszekombindljuk az objektum-, a dinamikus- és a funkci-
ondlis modelleket, dontlink az asszocidciok megvalositasé-
16, kivélasztjuk a metédusokban haszndlandé algoritmu-
sokat, esetleg optimalizdlast végziink valamilyen szempont
szerint.

2.1.3. Implementdcié

Az implementdcié sordn a kiilonféle modellekbdl el6-
éllitjuk a kommentezett forraskédot. A programozas vi-
szonylag kisebb, rdaddsul mechanikusabb része a fejleszté-
si ciklusnak, mivel az 6sszes fontos dontés meghozatala a
tervezési szakaszban tortént. A célnyelv hatést gyakorolhat
a tervezési dontésekre, de a tervezés nem flgg a valasztott
programozasi nyelv részleteit6l. A fejlesztési szakasz fontos
dllomdsa az elkészilt alkalmazds tesztelése a kovetelmé-
nyek teljesitésének ellendrzése érdekében.

2.2. CORBA

A CORBA alapjét az Object Request Broker (ORB) ké-
pezi, amely az egyes gépeken fut6 CORBA alapt alkalma-
zasok kozotti kommunikacid transzparens lebonyolitdsdért
felelés. Ez alatt az értendd, hogy a kliens program agy
hasznélhatja a tévoli szerver dltal rendelkezésére bocsétott
objektumokat, mintha azok a sajit gépén, s6t a sajat cim-
tartomdnydban volndnak.

Object

[ - Cli:ent & J Implementation

ORB core

Standard interface

There may be multiple
OAs possible

R ORB dependent
interface

Stub for each object type

1. dbra. Az Object Request Broker-ek felépitése

Mivel az ORB-ok 4ltal a kiilvildg felé mutatott feli-
let szabvédnyos, ezért adott a lehet6ség akdr kiilonbozoé
programnyelveken megirt programok egymdssal torténé
Osszekapcsoldsara is, s igy heterogén rendszerek létreho-
zdséra.

Az ORB implementdciés kérdéseir6l a CORBA speci-
fikdci6 nem rendelkezik, csupan azt az alapvet6 kovetel-
ményt fogalmazza meg, hogy a kilonboz6 gydrtok ORB-
jainak meg kell érteniiik egymast (interoperabilitds). Lé-
teznek azonban ajdnldsok az 4tvitel mikéntjére, igy pél-
ddul minden, magdt CORBA kompatibilisnak mondhatni
akar6 ORB daemon kell, hogy ismerje az IIOP-t (Internet
Inter-ORB Protocol), ami egy TCP/IP feletti megvaldsitdsa
az éltaldnosan Osszekottetés-alapu kapcsolatokra tervezett
GIOP-nek (General Inter-ORB Protocol). Az adatok dtvi-
telekor sziikséges konverziét a fogadé oldali daemon végzi
el (receiver makes right), igy elkertilhet6 az azonos plat-
formok kozotti felesleges konverzid.

2.2.1. Az IDL leir6 nyelv

Az alkalmazésfejleszté szempontjébol a legfontosabb az
IDL (Interface Definition Language) nyelven megadott
szerver interfész, amelynek alapjdn a fejleszté megirhatja
a sajat programjat, amely azutdn képes lesz a szerverrel
valé6 kommunikdciéra anélkiil, hogy egy sor hél6zatot ke-
zelé kodot irt volna. Magdnak a nyelvnek a szintaktikdja
C++ jellegti, tdmogatja az objektumokat €s az 6rokl6dést.
A szabvany néhdny nyelvre megadja a leképezés standard
modjat, tobbek kozott a C, C++, Cobol, Ada, Smalltalk
nyelvekre. Igy az egyik implementdciéhoz irt forrdskéd
mdsik CORBA implementdciéhoz készitettel is Gsszeszer-
keszthetd lesz. Az IDL-ben megirt interfész leirds a kliens
szamdra egyfajta igéret, azaz szamithat rd, hogy a szerver
az Osszes megadott szolgdltatdst nyidjtja. A szerver szdma-
ra ugyanakkor kételezvény, amelynek eleget kell tennie.
Misfel6l viszont az IDL leirds nem hordoz informéciét a
szerver oldali implementdcios dontésekrdl, igy a szerver
széllitéjdnak mddjdban 4ll azon véltoztatni anélkiil, hogy
a kliensnek arrél tudomdsa volna. Ilyen tekintetben tehat
az IDL file — ami a kliens és a szerver kozott az Osszes
szitkséges informéciét kdzvetiti — hasonlit egy j6l megirt
C headerhez. Az IDL-ben megirt, és a kliens forditdsakor
mar rendelkezésre 4ll6 interfészt felhaszndlva tud a kliens
a szerver felé — statikus — hivdsokat felépiteni.

2.2.2. A szerver oldal felépitése

A szerver oldal lelke az ORB mellett az Object Adap-
ter (OA). Mig el6bbi a kliensekkel torténd kapcsolattar-
tasért felel6s, addig utébbinak a szerver oldalon taldlhaté
objektumok menedzselése a feladata. A CORBA szabvény
definidl egy OA-t, amelyet minden implementaciénak tar-
talmaznia kell: ez a Basic Object Adapter (BOA). Ezen ki-
viil készithet6k egyéb, felhasznélasi-teriilet specifikus OA-
k, példdul perzisztens tdroldst megvaldsité OA, amely ob-
jektumorientélt adatbdzisban tédrolja az objektumokat (pl.
Orbix ObjectStore Adapter). Mig az ORB felépitése nem
fiigg a kiszolgdlt szerver tipusatdl és feliilete szabvéanyos,
addig a kiilonboz6 OA-k felépitése és interface-e eltér-
het egymdstdl, felhaszndlds-specifikus igényeknek megfele-
16en.

A BOA generélja és értelmezi az objektumokat egyér-
telmlen azonosité objektum referencidkat, valamint for-
métumokat ad meg. Bejové hivdsok esetén ellendrzi, hogy
a hivé fél jogosult-e az adott szolgdltatds igénybevételére.
Emellett a szerver implementécijdnak és objektumainak
aktivizdlasaért, valamint deaktiviz4ldsaért is felelds.

Az OA kezeli a szerver oldalon taldlhat6 két informdacids
forrédst. Az egyik adatbazisban (csupdn logikailag adatbézis,
gyakorlatilag lehet konyvtdrstruktdra is, vagy tetszéleges
struktira), amelynek neve Interface Repository, az adott
helyen regisztralt szerverek interface-ei taldlhaték (amit
az IDL file-ban adtunk meg). A mdsik adatbazis neve
Implementation Repository, ebben torténik az adott OA
éltal kezelt szerverek nyilvantartdsa (szerverkezelési méd,
hozzaférési jogosultsdgok).

Az adminisztrdci6 mellett az OA felelés a beérkezd
figgvényhivdsoknak a szerver objektum felé valé tovabbi-
tdséért, amit két interface-en keresztiil bonyolithat le.

Teheti egyrészt a forditdsi id6ben meghatédrozott Static
Skeleton Interface-en (SSI, Statikus véz) keresztiil. Ez a
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véz az IDL leirdsb6l készil, és hdtrdnya, hogy futési id6ben
nem médosithatd, funkcidja a beérkez6 CORBA hivédsok-
nak a szerverobjektumok tagfiiggvényeire valé leképezé-
se. [gy a szerverben taldlhaté implementéciés objektumok
ir6janak sem kell torédnie azzal, hogy az objektumai altal
nyujtott szolgéltatdsokat egy elosztott rendszerben, a hé-
16zaton keresztiil veszik igénybe. Igy azonban csak olyan
hivasokat van méd fogadni, amelyek mér forditési id6ben
ismert objektumtipusokra vonatkoznak.

A forditdsi id6ben nem ismert objektumok kezelésére
szolgdl a Dynamic Skeleton Interface (DSI, Dinamikus
véz). Alapotlete, hogy az Osszes, egy bizonyos objektum-
nak sz6l6 hivast egy és ugyanaz a fiiggvény, a Dynamic
Implementation Routine (DIR) fogadja.

2.2.3. A kliens oldal felépitése

Az 1. ébrén lathat6 médon a kliens hdrom médon tud a
kiilvildggal kommunikélni. Egyrészt kdzvetleniil kapcsolat-
ba léphet a gépén futé ORB-bal, ily médon hozzaférhet és
mddosithat olyan CORBA specifikus adatokat, mint az id6-
tallépési korlat vagy a lasst hélézati kapcsolatok lebonté-
sa. Jellemz&en azonban a kliensek kozvetve veszik igénybe
az ORB szolgéltatasait, mégpedig a Statikus Hivasi Feliilet
(Static Invocation Interface, SII) és a Dinamikus Hivasi
Felilet (Dynamic Invocation Interface, DII) kozvetitésé-
vel.

Az IDL leirasbol a kliens oldal szdméra szdrmaztatott
leirds a Statikus Hivési Feliilet, ami a kliens és szerver
koz6tt kommunikacié legfébb kozvetitdje. Ez tartalmazza
azt a kédot, amely a kliens kéréseit a szerveren elhelyez-
ked6 CORBA objektumok felé tovabbitja. igy a tavoli ob-
jektumok metddusainak meghivdsa a programozé szdmdra
jobbdra 4atlatszéan valésul meg: megadva az objektum re-
ferencidt és a végrehajtani kivdnt miveletet, az objektum
a megszokott médon meghivhatd. A kliens nem ismeri az
igénybevett objektum implementécidjat, csupén az interfa-
ce lefrdsban megadott tulajdonsdgoknak van ismeretében.
A SII azonban korldtozza az elérhetd objektumtipusokat
tak voltak, azaz szerepeltek az IDL leirdsban.

Az alkalmazdsoknak egy kis szdmi, dmde anndl fon-
tosabb csoportja szdmdra azonban nem elfogadhat6 az a
kat hasznédlhat. Ezek koz€ tartoznak példdul keresGpro-
gramok, de ide sorolhatjuk az dltalunk kifejlesztett alkal-
mazdést is. Sziikség van tehdt olyan objektum kezelésének
lehetévé tételére, amelyek forditdsi id6ben még teljesség-
gel ismeretlenek voltak, és igy az IDL leirdsba nem keriil-
hettek be. E probléma 4thidaldsdra sziiletett a Dinamikus
Hivasi Feliilet (Dynamic Invocation Interface, DII), ami
lehetévé teszi hivasok futdsi idében torténd felépitését az
objektum referencidjanak és a meghivni kivint metddus,
illetve a bedllitani kivdnt paraméter nevének megaddséval.
A hivés felépités€hez sziikséges informéciét az alkalmazés
a szerver oldalon elhelyezked$ Interface Repository-bél
kapja meg. Hatrdnya a DII-nek, hogy a hivdsok felépité-
s€hez sziikséges informdcié megszerzése id6- €s eréforrds-
igényes. Itt érdemel emlitést ugyanakkor, hogy a szerver
oldalon elhelyezked6 objektum a beérkezd fliggvényhiva-
sokrél nem tudja eldonteni, hogy azok a SII-n vagy a DII-n

keresztiil jottek-e, igy nem &ll médjdban kiilonbséget tenni
a kiilonb6z6 médon felépitett hivasok kozott [6].

2.2.4. A CORBA dltal nyujtott egyéb lehetdségek

Mivel a CORBA folyamatos fejlesztés targya, a fenti,
szinte a kezdetektdl 1€tezé tulajdonsdgokon kivil van a
CORBA-nak néhany olyan lehetdsége, amely a fejlesztés
kés6bbi szakaszdban jelent meg €s még nem teljesen
kialakult.

Ilyen az eldszor az Iona cég Orbix nevii CORBA imp-
tal tdmogatott opaque IDL tipus. Bevezetésének fOleg az
alkalmazdsok sebességének novelése volt a célja. Az ob-
jektum referencidk ugyan kis helyet foglalnak a hdlézaton
keresztil torténd tovabbitds sordn, 4m el6fordulhat, hogy
egy objektum mezdihez egymdés utdn tobbszor kell hozza-
férni, és ez esetben egymds utdn sok hivas felépitésére van
sziikség, ami a CORBA kommunikdciés overhead-je miatt
id6igényes.

A CORBA IDL keretein beliil az érték szerinti paramé-
terdtadds megvaldsitdsdra két lehetéség adodik. Egyfeldl
tdrolhatjuk az objektumok 4llapotét struktirdkban, amiket
érték szerint dtadhatunk paraméterként. A mddszernek
két nagy hdtrdnya van: elvilik egymadstdl az interfészben
megadott informéci6é és az dllapot informécid, valamint a
programozonak az IDL lefrdsban implementdcié specifi-
kus adatokat kell megadnia. Mésfel6l dtvihetjiik az objek-
esetben az 4tvitt adatok tipusa nincs explicit médon meg-
adva, igy nem sériil az objektum adatainak privat volta,
ugyanakkor azonban a tipusinformdcié hidnyéban a sziik-
séges adatkonverzi6 sem végezheté el CORBA szinten, te-
hét az alkalmazés-programozonak kell gondoskodnia réla.
A CORBA IDL kereteit felriigva azonban lehetdség nyilik
a probléma kényelmesebb megoldasara is. A megolddst az
opaque tipus haszndlata jelenti, az ilyen objektumok ob-
jektumok minden esetben érték szerint keriilnek ataddsra,
nem pedig referencia szerint. A mddszer, és egyben az ér-
ték szerinti 4tadds nagy hétranya, hogy az objektum imple-
elérhetd sebességnovekedés karpotolhatja a programterve-
z6t. Egyes esetekben — mint majd l4tjuk, a mi esetiink
is ide tartozik — a kliens oldalra nem célszerii objektum
implementécidkat beépiteni, mivel azok gyorsan valtoznak,
illetve béviilnek.

2.3. Objektum-orientalt adatbazis-kezelés

Az objektumorientélt adatbézis-kezel6 (ODBMS) szab-
vanyok kidolgozdsa az Object Data Management Group
(ODMG) nevéhez flizédik, amely szervezetet az Object
Management Group (OMG) hozott 1étre.Az ODMG ob-
jektum modellje gyakorlatilag az OMG modelljének a kie-
gészitése.

Két tovdbbi ODMG szabvdny az Object Definition
Language (ODL), valamint az Object Query Language
(OQL). Az ODL az OMG Interface Definition Langua-
ge (IDL) kiterjesztése, amely adattipusok és interfésziik
definidldsara val6, ugyanakkor a megvalésitdssal nem fog-
lalkozik, programnyelvt6l fiiggetlen, igy hordozhaté ODL
kompatibilis OODBMS-ek kozott.
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Az OQL-lel az SQL-hez hasonl6an lehet lekérdezéseket
megfogalmazni. A SELECT szintakszisa kibdviilt, lehetd-
ség van metédusok hivdsdra, navigéciés kifejezések hasz-
nélatara €és az 6roklédés is tdmogatott.

Az OODBMS-¢k 4ltal leggyakrabban tdmogatott pro-
gramnyelvek: C++, Smalltalk, Java [9].

Jelenleg egy adatbazis-kezel6vel szemben tdmasztott el-
vardsok magukba foglaljdk az Osszetett adatszerkezetek
kezelését, bonyolult kapcsolatok kialakitdsat, osztott adat-
béazisok tdmogatdsidt. Mindemellett az adatbazis-kezeldnek
nagy teljesitménylinek és egyszerlien programozhatonak
kell lennie. Ma médr az OODBMS-ek is egyre jobban meg
képesek felelni ezeknek a kovetelményeknek.

Objektumorientdlt fejlesztd kornyezetben nyilvanvald
elényként jelentkezik, hogy elmarad szdmos adatkonverzio,
ami reldciés adatbdziskezeld haszndlata esetén elkertilhe-
tetlen lenne.

2.3.1. ObjectStore

Az ObjectStore az Object Design Inc. objektumori-
entdlt adatbazis-kezelGje. Szdmos programnyelvet tdmo-
gat: C++, Smalltalk, Java, ActiveX-en keresztiil pedig
Microsoft Visual Basic-et, Borland Delphi-t és a Sybase
PowerBuilder-€t is.

A fejlesztés sordn az ObjectStore C++-t tdmogato val-
tozatdt haszndltuk, amely lehetévé teszi C++ objektumok
perzisztens tdroldsiat. Az objektumok ugyanolyan forma-
tumban keriilnek tdroldsra, mint a tranziens objektumok
és a perzisztens objektumokhoz valé hozzaférés hagyoma-
nyos C++ program-konstrukcidkkal torténik.

A C++ nyelven megirt alkalmazdsok rendkiviil egysze-
ruen elldthaték ObjectStore adatbdzis tdmogatdssal, ami
abbdl adédik, hogy az ObjectStore a mutatékat transz-
parensen kezeli, tdmogatja az oroklédést, lehet6ség van
parametrizalt (template) osztdlyok haszndlatdra, és kii-
16n kivétel-kezelési mechanizmussal rendelkezik. Lehetd-
ség van a C++ kivételkezelGjének behivasara is.

Lehet6ség van arra, hogy a kiilonb6zd architektirdji
kliensek tetszéleges fordit6t haszndljanak annak ellenére,
hogy a kilonbozé forditdk eltéré formatumi objektumo-
kat éllitanak el6 és a kiilonbozé architektirdja gépek el-
téré formdtumokat hasznédlnak. Ahhoz, hogy az egyes ob-
jektumok heterogén kérnyezetben legyenek hasznalhatdk,
a forrdskédot megfeleléen at kell irni, amiben segitséget
nyujt az ObjectStore séma generatora.

Az ObjectStore C++ osztdlykonyvtdrakat kindl fel,
amelyek az aldbbi eszkozokkel tdmogatjdk az adatbdzis
kezel6 rendszereket: kollekciok lekérdezésekre, indexelés-
re vonatkozdan és az inverz kapcsolatok tdmogatdsdhoz,
meta-objektum protokoll, séma evolici6.

A kollekcié lehet halmaz, multihalmaz, lista, tomb és
szOtar tipusd, de lehet 4dltaldnos kollekci6 is, amely nagy
rugalmassdggal rendelkezik. A kollekcidk tdmogatjdk a
lekérdezéseket, azaz az objektumok asszociativ elérését.
A kollekci6kat indexelni is lehet, ami nagymértékben
optimalizdlja a lekérdezéseket.

Az ObjectStore kapcsolatkezelési szolgdltatdsai tdmo-
gatjdk az objektumok koOzotti kétirdnyd kapcsolatot. Ez
automatikus médositést tesz lehetévé az ellentétes oldalon,
ha az egyik fél oldaldn expliciten médositds tortént. Meg-

val6sithat6k egy-egy, egy-tobb és tobb-tobb kapcsolatok is
(9], [10].

3. TERVEZESI MEGFONTOLASOK
3.1. Az OODBMS rendszerbe integraldsa

A tervezésnél az volt a cél, hogy a 1étrejové rendszer
hélézat-hasznélat szempontjdbdl legyen optimdlis. Ezért
az adatbézis-kezeld csak a CORBA szerver applik4cio-
hoz kapcsolédik, a kliens nem is tud arrél, hogy milyen
adatbézis-kezel6 van a rendszerben.

3.2. Adattervezés

A rendszer tervezése sordn a fentebb mar ismertetett
szempontokon kiviil az aldbbiakat kellett még figyelembe
venni:

e gyors kommunikdcié a kliensek és a kozpont kozott;
e konnyen kezelhetd, grafikus felhasznaldi feliilet;
e késGbbi bovités lehetdségének fenntartésa.

3.2.1. Analizis
321 T tse Case

A rendszert elsé kozelitésben kétféle szereplé haszndlja:
az lgyintéz0, valamint az adminisztrator. Az ugyintézd az
a személy, aki az ugyfelekkel foglalkozik, felveszi az ada-
tait, elvégzi a tranzakciot (a jegyzést), valamint kiilonféle
szempontok szerint listat készit (pl. egy titkarné vagy egy
bréker). Az adminisztrdtor az a személy, aki a megfelelé
jogosultsdgokkal rendelkezik ahhoz, hogy az egyes érték-
papir fajtdk jellemzd tulajdonsagait, valamint a tranzakcié
fajtdk paramétereit bedllithassa (pl. egy broker vagy a f6-
nok, de nem egy titkdrnd.).

A modellben felvett haszndlati esetek egy konkrét tran-
zakcidhoz, a jegyzéshez kapcsolédnak (2. dbra):

e Adatmegadds: az ugyintéz6 felveszi az tgyfél jellemzd
adatait (név, lakcim stb.).

e Jegyzés: az Ugyintéz6 elvégzi az ugyfél 4dltal kezdemé-
nyezett tranzakciot.

o Listakészités: az ligyintéz6 kilonféle szempontok szerint
listat készit.

o Adminisztratori tevékenys€g: az adminisztrator Gj érték-
papirfajtat valamint a hozza tartozd tranzakciékat vesz
fel a rendszerbe.

N

Adminisztrator

Admin
tevekenyseg

2. dbra. Use Case
3.2.1.2. Objektum modell

A rendszerben az objektumokat hét nagyobb csoportba
lehet besorolni: az tigyfélhez, a szdmldhoz, a tranzakci6-
hoz, az ért€kpapirhoz, a tranzakciot tipusokhoz, a kliensol-
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dalhoz, valamint a szerveroldalhoz tartozékba. Az osztély
diagram a 3. 4bran lathato.

Az ugyfélhez tartozd fébb és 4ltaldnosithaté attribitu-
mokat az Ugyfel absztrakt osztdly tartalmazza (pl. Torzs-
szdm, Adészdm, Név stb.). Az Ugyfelb6l orokléssel szdr-
maznak a valddi tigyfél tipusok: belfoldi magdnszemély
(Belf —magan), kiilfoldi maganszemély (Kulfodi_magan),
belfoldi koziilet (Belfoldi _kozulet), kulf6ldi kozulet (Kulfol-
di_kozulet). Az 6r6klési hierarchia bevezetésével lehetd-
ség van arra, hogy a késébbiekben egy 4j tligyfél tipust
konnyen be tudjunk vezetni. Az lgyfelek kozott esetleg
fenndll6 meghatalmazotti viszonyt a meghatalmaz asszoci-
4ci6 irja le.

Az ugyfelek a birtokukban 1évé értékpapirokat kilon-
boz6 tipusi szdmldkon (pl. t6keszdmla, ért€kpapir-szdmla)
tartjdk. Ezen szdmlafajtdk kozos tulajdonsdgait tartalmazza
a Szamla absztrakt osztdly, ebbdl 6rokléssel szdrmazik a
Toke _szamla, illetve az ErtekPapirSzamla osztdly. A Szam-
la és az Ugyfel kozotti kapcsolatot a Tartozik asszocidcio
irja le.

Egy adott szdmlafajtdn egyszerre t6bb kilonboz6 tipusi
értékpapir is lehet, ez tette sziikségessé a SzamlaRecord
osztaly bevezetését. Egy SzamlaRecord az tigyfél egy adott
szdmla fajtdjan 1évé adott érté€kpapirra vonatkozé infor-
mécidkat tarol (pl: éppen ebben a pillanatban, az adott
értékpapirbdl hdny darab van az ligyfél tulajdondban).

A SzamlaRecord komponens reldciéban van a Szam-
laval. A SzamlaRecord a ErtekPapirKonkret asszocidcion
keresztiil 0ssze van kapcsolva az ErtekPapirral (el lehet
érni a SzamlaRecordon térolt értékpapir tulajdonsagait),
valamint a Tartalmaz asszocidcion keresztill a Tranzakci-
oKonkrettel mik azok a tranzakcidk, amik az adott érték-
papirra, és igy az adott SzamlaRecordra vonatkoznak. A
Szamla és a bel6le szarmaztatott Toke _szamla, ErtekPapir-
Szamla, valamint a SzamlaRecord alkotja a szdmla csopor-
tot.

Az értékpapirhoz tartozik az ErtekPapir (absztrakt) a
Reszveny, a Kotveny osztély. Az ErtekPapir tarolja az érté€k-
papirok kozos tulajdonsdgait (pl. Kibocsatd, Név stb.). Az
ErtekPapirb6] szarmazik a Reszveny, illetve a Kotveny, mint
egy-egy specidlis értékpapirfajta.

A rendszerben tortént Osszes tranzakciét a Tranzakcio-
Konkret absztrakt, valamint a JegyzesKonkret és az Eladas-
Konkret osztély tarolja (jelenleg a modellben csak ez a két
tranzakciéfajta van).

A TranzakcioKonkret térolja az egyes tranzakcié faj-
tak kozos jellemz6 paramétereit (pl. id6pont, meghat_id,
modify_ uid, statusz stb.).

A TranzakcioKonkretb6l 6roklédik a JegyzesKonkret, va-
lamint a EladasKonkret, amik egy-egy specidlis tranzakcio
(jegyzés, eladds) adatait tdrolja. Az Oroklés bevezetésével
itt is lehet6ség nyilik a rendszernek 1j tranzakci6 fajtdkkal
torténd bovitésére

A tranzakci6 tipushoz tartozik a TranzakcioTipus a Jegy-
zesTipus, az EladasTipus, Jegyzesl,2,..., valamint az Ela-

dasl,2,... A TranzkcioTipus absztrakt osztdly az Gsszes tran-
zakciora jellemzd tulajdonsdgot tdrol (tranzakcié megne-
vezése, 1étrehozds ideje stb.). A JegyzesTipus, valamint az
EladasTipus absztrakt osztdlyok egy-egy specidlis tranzak-
ci6fajta jellemzd attribttumait tarolja. A Jegyzesl,2,..., vala-
mint az Eladasl,2,... osztalyok egy-egy konkrét értékpapir-
hoz kapcsol6dé tranzakcidkat tartalmazza.

A szerver oldalhoz az Applikacio _szerver és az Tranzak-
cioTipusManager tartozik. Az Applikacio_szerver metddu-
sai végzik az egyes Ugyfellel és az ErtekPapirral kapcso-
latos tevékenységeket (ligyfél felvétele, tigyfelek listdzasa,
értékpapirok listdzdsa). A TranzakcioTipusManager meto-
dusai pedig a TranzakcioTipussal kapcsolatos tevékenysé-
geket végzik (lista a tranzakci tipusokrdl, tranzakci6 tipus
megkeresése).

A kliens oldalhoz a felhaszndldi felilet kialakitdsdhoz
sziikséges osztdlyokat lehet besorolni, de ezekkel most
nem foglalkozunk.

3.2.1.3. Dinamikus modell

A dinamikus modellezéshez éllapot diagramot és kom-
munikéciés diagramot hasznaltunk, mert lényegesnek tar-
tottuk az egyes objektumok koézotti kommunikdciét, illetve
az egyes objektumok bels6 allapotat.

Az osztédlyok dllapotdiagramjai (4. dbra) egyszeri szer-
kezetliek: a kezd6 dllapotbdl egy vdrakoz6 allapotba megy
az objektum, ahol a kliens ,,akciéjdra” vér. Kérés hatdsara
atmegy egy végrehajtd, feldolgoz6 dllapotba, ahol a kérést
végrehajtja, majd egy spontdn dtmenettel visszakeriil a va-
rakoz6 allapotba.

A kommunikéciés diagramok egy-egy jellegzetes funk-
ci6 lefutdsat szemléltetik: pl. az tgyfél adatainak megada-
sa, listakészités, tranzakcié végrehajtasa stb. Példaként a
sjegyzés” tranzakcid, mint egy fontos és jellegzetes funkcié
kommunikdaciés diagramjat (5. dbra) szeretnénk bemutatni.

Az események kindul6pontja az ligyintézd, aki elsé 1é-
pésben egy listat kér az ApplikacioSzervertdl az ugyfelekrdl
(listUgyfel), majd ezt a listdt megjeleniti. Ennek az a célja,
hogy ki lehessen vdlasztani az tigyfelet, akire a tranzakci6
vonatkozik. A kivélasztott Ugyfeltl elkéri a szamldit (list-
Szamla), hogy ki lehessen vélasztani, hogy melyik szdmla-
fajtra keriil a jegyzett értékpapir.

A TranzakcioTipusManagert6l elkéri a lehetséges f6
tranzakcio tipusokat (jegyzés, eladds stb.) (listFoTranzak-
cioTipusok), majd a f6 tranzakci6 fajtdn belili tranzak-
ci6 tipusokat (listTranzakcioTipus). A kliens program most
madr ismeri a lehetséges tranzakcié tipusokat egy nagyobb
tranzakcié tipus halmazon belil. EbbSl a halmazbdl va-
laszt ki egy konkrét tranzakcié tipust (lookupTranzakcio-
TipusByErtekPapirld) a kovetkezd 1épésben.

Ezutdn elkéri a kivélasztott tranzakciétipus (itt a Jegy-
zes1) paramétereit (getParameterNames), a kitoltott para-
métereket visszajuttatja a tranzakci6tipushoz (setParame-
ters). A tranzakcidtipussal (a Jegyzesl) pedig elvégezteti a
tranzakciét (execute), majd a Szamlaval ,,jovdhagyatja” azt

(commitTranzakcio).

N
n
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Kliensakiol jovo
keresek.
pl:adatmegadas.
listakeresek

Varakozik a kliensek
keresere

e Keres
P- v —@
4
Start
Vegrehajtia a
Exit kliensektol jov

kereseket

Stop
4. dbra. Allapotdiagram

Az Ugyintezo felvesz
egy jegyzest

——listugyfel—p
————listFoTranzakcioTIpusok———p
HanrnnznkcloTlpucok—’
——lookupTr Tip Y apir
»
& jaeead v
»
o L
»
>
d >
—commitTranzakciop
Ugyintezo Applikacio_ T T ay 1 Szamla SzamlaRecord

Szerver
5. dbra. Egy tranzakcié (jegyzés) kommunikdcios diagramja

3.2.1.4. Funkciondlis modell

A funkciondlis modellben (6. dbra) a két termindtor
— az Ugyintezo és az Adminsztrator — €s a rendszer
kozotti funkciondlis kapcsolat kertilt 4brdzoldsra egy DFD
segitségével.

UgytelSeq, Ugyfel —

—ErtekPapirSeq
Ugytel, Ugyfel_adatok |

Szamla adatok gyinjézo,

/ _SzamlaSeq,
T s

/ TranzakcioTipusSeq
Tranzakclo_adatok

/ Adminisztrator

KonkretTranzakcioSeq, TranzakeioTipusok _adatok

6. dbra. Funkciondlis modell (DFD)

A rendszer funkciéit nagyobb csoportokba lehet be-
sorolni (Ugyfelek kezelese, Tranzakciok stb.), az alapjén,
hogy min végeznek miiveleteket, mihez kapcsolddnak.
Példaként a tranzakcidkhoz tartozé processzeket (7. db-
ra) szeretnénk bemutatni. A Tranzakciok az Ugyintezovel
éll kapcsolatba, téle a tranzakcidkra vonatkozé adatokat
(Tranzakcio —adatok) kap. A Tranzakcio _adatok lehetnek:
egy lista kérés részletei, a tranzakcidval kapcsolatos para-
méterek €rté€kei. Az Ugyintezo a Tranzakciokt6l mar meg-
tortént tranzakcidk listdjat (KonkretTranzakcioSeq), vagy a
tranzakci6 paramétereit (Parameterek) kapja.

A Tranzakciok részletes kifejtése a 7. dbrdn lathato.

v S S

F TranzakcioKonkret \
P

7. abra. Tranzakciok processzei

TranzakcioTipus

Az egyes elemi processzek, az adatok €s a store-ok rovid
magyarazata:
® getParameterNames: a tranzakci6 tipusra vonatkoz6 pa-

raméterek nevét és tipusat szolgdltatja.

e setParameters: a tranzakciora vonatkoz6 paraméter €rté-

keket 4llitja be.

execute: végrehajtja a meghatdrozott tranzakciét az elé-

z6leg megadott paraméterek szerint. :

commitTranzakcio: a tranzakcié Jovahagyasat végzi, be-

rakja az adatbézisba.

o listTranzakcio: listat készit a mar megtortént tranzakci-
6krol.

e Parameters: a tranzakci6 tipusra vonatkozé paraméterek
neve, tipusa, értéke.

e TranzakcioTipus: egy adott tranzakci6 fajtdra vonatkoz6
paramétereket tarolja.

e TranzakcioKonkret: egy megvaldsult tranzakcié adatait
tartalmazza.

e P_TranzakcioKonkret: megvalésult tranzakcidkat tartal-
maz6 az adatbazisban.

Az egyes elemi processzek az objektum modellben mint
metGdusok jelennek meg: pl. a listTranzakcio processz a
DFD-n megfelel a listTranzakcio metodusnak a SzamlaRe-
cordban.

3.2.2. Tervezés

Rendszertervezés: elsé 1épésként az alrendszerekre bon-
tast végeztiik el. Harom j6! elkiilonithet6é alrendszerre le-
het felbontani a rendszert: kliens oldali rész, szerver oldali
rész €s az adatbdzis rész.

A kliens oldali részhez tartoznak a GUI elemei. A kli-
ens oldali rész CORBA hivésok segitségével kommuni-
kédl a szerver oldali résszel (az Applikacio_szerverrel és
a TranzakcioTipusManagerrel). Az Applikacio _szerver fel-
adata kommunikécié a kliens oldallal, a kliens bizonyos
kéréseinek a kezelése. A TranzakcioTipusManager végzi a
tranzakciokkal kapcsolatos tevékenységeket.

A szerver oldalon van megvalositva az 0sszes funkcié, a
kliens oldalon csak az adatok megjelenitése, és bekérése
torténik.

Az adatbdzis részbe tartozik az 6sszes tObbi objektum
(P_Ugyfel, P_Szamla, P_Ertekpapir stb.), ebbe a részbe
tartozé objektumok kozos jellemzéje az, hogy perziszten-
sen kell 8ket tarolni.

3.2.3. Architektira

A rendszer egyes komponenseit a kovetkezOképpen

rendeltiik hardver elemekhez (8. dbra):

e A kliens rész (GUI) kerill a kliens gépekre, ezekbdl
tetszOleges szamu lehet.

e Az Applikacio _szerver _resz, valamint az Object_ Store
keriil a szervergépre. Az Object_Store egy példanyban
fut, az Applikacio_szerver_resz futhat egy vagy tobb
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példanyban is (tobb klienst képes kiszolgdlni), esetleg
akdr kiilon gépen is lehet.
e A szerver és a kliens alapvetéen LAN-on keresztiil kom-
munikdl; de lehetéség van tévoli kliens csatlakozdsdra is.
e A téavoli kliens valamilyen browser haszndlatdval, egy

daemon

Applikacio_
kliens_resz Kiliens1
Az applikacio Corba
hivasok segitsegevel
eri el az objektumokat

Applikacio_
kliens_resz

Kliens2
Az applikacio Corba
hivasok segitsegevel eri
el az objektumokat

Web szerveren keresztiil, képes a rendszer szolgéltata-
sait igénybe venni.

e A web szerveren lehetséges valamilyen CGI-szer(i lekér-
dezé feliiletet, vagy Java Appletek (OrbixWeb hasznéla-
téval).

Kliens4 Web
browser

Kliens3 Web
Browser

Az Applikacios szerver
funkgcioit latja el.

Halozat
(ORB) LAN

Applikacio_
szerever_resz

Object
Strore

Objektumok
perzisztens
tarolasaval
kapcsolatos funkciok

8. dbra. Architekturdlis diagram

Az adatbézis alrendszerhez tartoz6 objektumokat per-
zisztensen kell tdrolni, erre a célra az ObjectStore-t hasz-
ndljuk.

3.2.4. Objektumtervezés

Az objektumok részletes tervezése sordn a kovetkezOk
lettek meghatdrozva:

e az egyes attribitumok tipusa: jellegzetesen hdromfajta
tipus szerepel: karakterldnc (char*), lebegépontos (do-
uble), illetve egész (long);

e néhany metddus visszatérési értéke egy-egy lista (pl. az
Applikacio _Szerver listUgyfel metédusédnak a visszatéré-
si értéke egy, az ugyfeleket tartalmazo lista), e listdkat a
CORBA iltal nyujtott sequence tipus segitségével valo-
sitottuk meg;

e az osztdlyok kozotti asszocidciok megvalésitdsa az Ob-
ject Store-os kollekcidk segitségével tortént.

4. IMPLEMENTACIO
4.1. Az ObjectStore funkciok felhasznaldsa

Az ObjectStore tdmogatja a kétirdnyd kapcsolatokat a
reldciok haszndlata révén.

Az egyes objektumok tdroldsa kollekciékban (halmazok-
ban — os_Set<Class*>) torténik. A kollekcidk segitségé-
vel asszociativ médon (lekérdezésekkel) is hozzd tudunk
férni az objektumokhoz, amire sziikség is van a rendszer-
ben.

4.1.1. A tranzakcio-kezelés kibdvitése

A rendszer miikodési elve szerint az applikédcids kliens
el6szor lekéri az adatokat (adatbdzis olvasés), majd a fel-
hasznél6i feliileten keresztill elvégzi a sziikséges moddosi-
tasokat és elmenti azokat (adatbazis irds). A lekérés és
az elmentés kozott sok id6 is eltelhet, ezért nem célsze-
rli végig tranzakciéban maradni, mert azzal blokkolddik a
hozzéférés a lefoglalt objektumokhoz. Ha az objektum(ok)
olvasdsa utdn befejezziik a tranzakciot, ezdltal feloldva a
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foglalast, akkor a tobbi kliens is hozzéférhet az adott ob-
jektumokhoz. Az frast kiilon tranzakcidban végezziik el.
Ebben az esetben viszont felmeriil az a probléma, hogy egy
adott objektum megvéltozhat egy kliens olvasdsa €s irdsa
kozotti idében, ilyenkor a kliensnek nem szabad visszairnia
az adatait. A problémdk 4thidaldsdra az a megoldés szii-
letett, hogy id6bélyegeket haszndlnak az objektumok. Az
id6bélyeget alkalmazva, ha egy objektum id6bélyege irdsi
kisérletkor 6regebb, mint a beolvasaskor volt, akkor a tran-
zakci6 abortél. Az id6bélyeget az m_timestamp nevii long
tipusd attributum tdrolja. Ez kezdetben 0, majd minden
iraskor eggyel né.

4.1.2. Perzisztens mutatok megorzése

A tranzakciok rovid ideig tartanak, ami néveli a haté-
konysdgot, de a tranzakcié befejeztével a perzisztens ob-
jektumokra mutaté mutaték érvénytelenné vélnak az Ob-
jectStore alapértelmezett mikodési médjaban. Nem lenne
tal hatékony mindig megkeresni az adatbédzisban azt az ob-
jektumot, amit pl. frissiteni kell. Azt kellett elérni, hogy a
perzisztens mutatok a tranzakcié befejeztével is érvényben
maradjanak, igy egy kovetkez6 tranzakciéban lehet hivat-
kozni rdjuk. Ezt ObjectStore referencidkkal valdsitottuk
meg.

4.2. A CORBA és az ObjectStore objektumok

Az implementdcié sordn szdmos probléma meriilt fel.
A legf6bb gond, hogy a CORBA objektumokat nem le-
het perzisztensen tdrolni, ugyanis az ObjectStore séma ge-
nerdtora (ossg) nem tudja megéllapitani a CORBA osz-
tély sémdjat, ami az€rt baj, mert a rendszerben tédrolni ki-
vant 6sszes objektum osztdlya a CORBA osztdly leszar-
mazottja. E probléma 4thidaldsdra lenne hivatott az Orbix
ObjectStore Adapter (OOSA) az IONA Technologies-tol,
de ez nem éllt rendelkezésiinkre. Végiil azt a megoldast
vélasztottuk, hogy az adatbdzisban tdrolni kivint minden
osztélynak lesz egy perzisztens tdroldsra alkalmas megfe-
lelGje (9. dbra). Ezen osztdlyok neve a CORBA-s meg-
felel6jiik neve elé torténd P_ illesztésével képzddik. Pl
az Ugyfel _i CORBA osztdly perzisztens tdroldsra alkalmas
pérja a P_Ugyfel _i osztély.

CORBA objektum ObjectStore objektum

P_Ugyfel_|
#m_modify_date: char
#m_TorzsSzam: char*
#m_Nev: char*

#m_AdoSzam: char*

#m_Cim: char*

#m_modify_uld: long

-szamlak: 0s_Set<P_Szamla_i*>
-meghatalmazo: P_Ugyfel_I*
-meghatalmazottak: os_Set<P_Ugyfel_I*>

meghatalmaz .4 Ugylel_|

#m_TorzsSzam: icode

#m_Nev: iname

#m_AdoSzam: ladoszam

#m_Cim: itext

#m_modity_uid: long
#m_modify_date: date
+createSzamia(): Szamia
+listSzamla(): SzamlaSeq
+listMeghatalmazottak(): UgylelSeq
+addMeghatimazoti(Ugyfel): void
+removeMeghatalmazott(Ugytel): void

9. dbra. Eltérés a CORBA és az ObjectStore objektumok kézott

5. AZ ELKESZULT ALKALMAZAS ISMERTETESE
5.1. A szerver oldal felépitése
A szerver oldalon kellett megoldani az Orbix és az

ObjectStore Gsszekapcsoldsdt (10. dbra). A szerver ol-
dalon két dllandéan aktivn CORBA objektum van az

Applikacio _szerver és a TranzakcioTipusManager.

Az Applikacio _szerver végzi az ,,altalanos” adminisztra-
tiv tev€kenységeket: tigyfelekkel, ért€kpapirokkal kapcso-
latos tevékenységek. A TranzakcioTipusManager pedig a
kiilénb6z6 tranzakcidkkal kapcsolatos teendbket latja el.

szerver
(ObjectStore)

TranzakcioTipusManager

szerver

10. dbra. Szerver oldal felépitése

Az adatbézis-kezeld egy mdsik gépen fut (természete-
sen a két szerver elhelyezkedhet azonos gépen is), az
Applikacio _szerver és a TranzakcioTipusManager az adat-
bazis kezeld szolgaltatésait veszi igénybe. A kliens program
el6szor az Applikacio _szerverrel 1€p kapcsolatba az ORB
segitségével, majd az Applikacio_szerver init metddusét
meghivva megkapja a TranzakcioTipusManager cimét. A
szerver oldal mikodési médjat egy példdn keresztiil (11.
ébra) a legegyszeriibb bemutatni: egy 4j tgyfelet szeret-
nénk a rendszerbe felvenni, ez a szerver oldalon a kévet-
kez6képpen torténik:

1. Els6 1épésben a klienstl egy 4j tgyfél felvételi ké-
rés érkezik az Applikacio_szerverhez (meghivia az
Applikacio-szerver createUgyfel metddusat).

2. Az Applikacio_szerver felveszi a kapcsolatot az adat-
béazis szerverrel, és annak interfészét hasznélva létre-
hozza az ugyfélnek megfeleld perzisztens objektumot
(P_Ugyfel _i-t).

3. Az a méd, ahogy az adatbézis-kezeld fizikailag kezeli az
adatbazist rejtve marad az Applikacio _szerver €l6l.

4. Az Applikacio _szerver 1étrehozza az 1j tgyfélnek meg-
felel6 CORBA objektumot, aminek a cimét visszaadja
a kliens programnak.

5. A kliens program ezutdn a létrehozott CORBA ob-
jektummal kommunikal kézvetlentil, lekérdezi, bedllitja
annak attribitumait, haszndlja annak metddusait.

6. Az Gjonnan létrehozott CORBA objektum is kozvetle-
niil haszndlja az adatbézis-kezeld interfészét az adatba-
zishoz val6é hozzaféréskor.

7. Az Ugyfel objektum tartalmazza az adatbazisban taldl-
hat6 perzisztens parjdnak (P_ Ugyfel_i) a cimét, ennek
tdroldsdra csak a gyorsabb adatbazis haszndlat miatt
kerilt sor.

2
1 Applikacio_Szerver s

11. dbra. Példa a szerveroldal miikédésére
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5.2. A kliens oldal felépitése

A kihivasok egyike abban rejlik, hogy a tézsdei tranzak-
ciok sokféleségét €s gyors véltozdsait a programnak rugal-
masan kovetnie kell. Az Osszes lehetséges tranzakcid és
paramétereik azonban nem ismertek forditési id6ben, idS-
vel 4j és 1j fajtdk érkeznek, amelyekhez mds paraméterek
tartoznak. Ezeket az 0j paraméterbekérési feladatokat ugy
kell tudnia megoldania a kliensnek, hogy lehetéleg ne kell-
jen modositani rajta, csak a szerveren. A probléma megol-
désdra tobb mdédszer kindlkozik:

1. Az els6 médszer erds rendszerkozeli programozast igé-
nyel, €s alapja a kovetkez6. A szerver minden tranzak-
ciénak ismeri a paraméterlistdjat (azaz azon jellemz6-
ket, amelyek az adott tranzakcié megaddsédhoz sziik-
ségesek), hiszen a szervert felfrissitjik minden egyes
alkalommal, amikor egy Gj tranzakciéval béviil a rend-
szer. A szerver a paraméterlista mellett tdrolja a para-
méterlista elemeinek tipusat is, valamint resource-okat
kezelni tudé grafikus feliiletet haszndl6 kliens (pl. MS
Windows) esetén egy, a paraméterek bekérésére alkal-
mas ablak létrehozdsdhoz sziikséges informdaciét (MS
Windows esetén egy dialégus ablak erdforrds). Ami-
kor a kliens tranzakciét hajt végre, elkéri az objektum
adatainak mdsolatét (Id. opaque kulcssz6). Mivel azon-
ban nem rendelkezik az adatok értelmezéséhez sziiksé-
ges kdddal, elvileg nem tudja értelmezni az adatokat.
Itt kap szerepet a tipus informéci6, ami egyértelmiien
megmondja, hogy milyen adatmezGk taldlhaték az ér-
té€k szerint kapott objektumban, amiket igy a kliens ti-
pushelyesen tud kezelni. Az dtadott resource kizédrélag
az operdciés rendszernek sz6l, ami ez alapjdn fel tud
épiteni egy — a kitoltendS adatoknak megfelel6 felii-
lettel rendelkez6 — ablakot. A tipusinformdcio segit az
adatoknak az ablaktdl valé lekérésében is. A hél6zati
adatforgalom csokkentésére a kapott leirok akar loka-
lis cache-ben is elhelyezheték dtmenetileg. A mddszer
elénye a hatékonysdg, hdtrdnya, hogy rendszerkozeli
programozdst igényel, és némileg eltdvolodik az objek-
tumorientélt ,,fekete doboz” megkdozelitéstol.

. A mdsodik médszer a CORBA kordbban ismerte-
tett Dinamikus Hivési Feliiletét (DII) haszndlja a ko-
vetkez6képpen. A kliens, amikor a végrehajtani ki-
vént tranzakci adatainak bekérésére van szikség, az
Object::get _interface figgvényhivéssal lekérdezi az ak-
tudlis tranzakci6tipus interface-ét. Ebben szerepel egy
getParameterNames nevlii metédus, aminek paraméter-
listdja a paraméterek alapértelmezett értékeit tartal-
mazza, valamint a paraméterekhez tartozé controllD-
ket, amik segitségével az MS Windows programozdsa
lesz lehetséges. (Az MS Windows a dialogus ablakok-
ban tgynevezett Controlokban jeleniti meg az adato-
kat. Egy-egy ilyen controlnak van egy sajat azonosit6-
ja, aminek segitségével az adott dialogus ablakon beliil
meg lehet sz6litani, be lehet éllitani, illetve le lehet kér-
dezni éllapotét.). A lekérdezés sordn tulajdonképpen
a paraméterlistat kell lekérdezniink, a figgvény neve
ugyanis mindig ugyanaz lesz. Miutdn a paramétereket
bekértiik, a fentebb leirt médon lekérdezziik a tran-
zakciét ténylegesen végrehajté fliggvény paraméterlis-
tdjat (ami definicié szerint ugyanaz, mint a mésik fiigg-

vény paraméterlistdja), és felépitjiik, majd végrehajtjuk
a fiiggvényhivast az aktudlis paraméterekkel, aminek
hatdsdra — amennyiben a megadott paraméterek he-
lyesek, azaz a tranzakci6 altal megkovetelt Gsszes felté-
telnek eleget tesznek — végrehajtédik (regisztralodik)
a tranzakcid. Ez a médszer ugyan teljes mértékben iga-
zodik az objektumorientélt programozas paradigmdja-
hoz, 4m az interface-lekérdezés sebességesokkentd és
hélézatterheld volta jelentdsen rontja alkalmazhatésa-
gét a jelen probléma megoldasdban.

. A harmadik médszer rendkiviil elegéns és — ellentét-
ben az el6zéekkel — nem igényel semmiféle specid-
lis rendszerszintl ismeretet. Alapja az Iona OrbixWeb
nevi, Java alapi CORBA implementacidja, amely le-
het6vé teszi Java Appletek CORBA szerverekkel valo
Osszekapcesoldsat. A kliens tehat ez esetben nincs te-
lepitve a munkadllomdsokon, helyette le lehet télteni
a Java-ban megirt kliens szoftvert, ami igy mindig a
legtjabb verziét képviseli, és ez esetben tartalmazza
a tranzakciokhoz tartoz6 koédot is. A mddszer elénye
a rendszertechnikailag tiszta felépités, ugyanakkor fel
kell hivni a figyelmet néhdny hétuliitére is. A kliens és
a hozzé tartoz6 ORB letoltése rendszeresen terheli a
hélézatot, illetve koltségeket jelent. A Java technold-
gia a rendkiviil intenziv fejlesztések ellenére is lassabb,
mint a gépi nyelv, €s az is marad még j6 ideig. Meg-
emlitendé még, hogy az Appletek futtatékornyezetéiil
szolgdl6 Internet bongész6k korldtozzak az Applet szé-
méra rendelkezésre all6 eréforrdsokat, valamint a biz-
tonsdgi szabdlyok betartdsdnak ellenérzése is csokkenti
a kéd hatékonysagat.

A modszerek egy kliensben vald 6tvozése nem megold-
haté, azonban a szerver felilletének megfelelé kialakita-
sdval lehetévé valt két technolégia egymast6l figgetlen,
de egyidejti alkalmazdsa. Ezéltal a rendszer a felhasznd-
16k egyik része szdmdra a rendszerkézeli programozédsnak
koszonhetd tobblet sebességet tudja nydjtani, mig a tobbi
felhaszndl6 szamdra az Internet nyujtotta korldtlan lehetd-
ségeket, annak minden hatuliitéjével egyiitt.

5.2.1. A Windows 95/NT alapui kliens

Az MS Windows alatt futé kliens 6tvozi az elsé két
megoldast, aminek t6bb oka is van:
® Az opaque tipus haszndlata nem szabvdnyos, nem min-
den CORBA implementécié tdmogatja.
Az opaque tipus haszndlatdhoz a kliens programnak be-
€pitett marshalling és unmarshalling figgvénnyel kelle-
ne rendelkeznie, azaz ismernie kellene az adatstruktarat,
és ez ellentmond alapkoncepcionknak. Kis tigyeskedés-
sel ugyan felhaszndlhaté a paraméterekrél kapott infor-
mdcié az adatoknak a streambdl val6 kiolvasdsdra, de a
megoldés sokkal bonyolultabb lesz, mint a mdsik varidns,
amikor a tipusinformdciéval egyiitt vissziik at az értéket
is. A resource-oknak minden egyes alkalommal a hél6-
zaton torténd 4tvitele nem hatékony, célszer(ibb azokat
helyben térolni, €s rendszeres id6kozokben a hélézaton
keresztiil automatikusan frissiteni.
A paraméterek lekérdezése rendkiviil lassitand a rend-
szert, terhelné a halozatot.
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A DII-n keresztiil tortén6 hivasfelépitéssel ugyancsak

adédhatnak portabilitdsi problémék, a kiilonb6zé imple-
mentéciok és az egyes verziok kozotti aprébb eltérések
miatt. Végiil a kovetkezd megoldds sziiletett:
A megjelenitéshez sziikséges dinamikusan valtozo6 resource-
okat (dialégus ablakok, a tranzakciok neve) a program
egy kiilon DLL-ben (Dynamic Link Library) tdrolja lok4-
lisan. Ennek az dllomdnynak a frissitésére a kliens szoftver
minden induldskor egyezteti a szerverrel az éppen aktudlis
DLL verziészdmét. Amennyiben a lokdlisan tdrolt verzi6
nem megfeleld, akkor letdltésre keriil az 0j, naprakész ver-
zi6. Erre tipikusan napjaban egyszer keriil sor. Tranzak-
ci6 végrehajtdsakor a kliens a tranzakcidtipustdl lekérdezi
annak paraméterlistdjat a getParameterNames() figgvény
meghivasédval, amely kitolt egy JegyzesParameterLista ob-
jektumot, minden paraméterhez megadva annak nevét, ti-
pusdt, alapértelmezett értékét, valamint a paraméter €rté-
kének kifrdsdhoz hasznélandé control (tipikusan edit tipust
control) azonosit6jat. A kliens ezen informécidk alapjan
meg tudja jeleniteni az adatokat, majd le tudja kérdezni a
moédositott ért€keket. Ezutdn a kliens meghivja az execute
metddust a kitoltott paraméterlistdval.

5.2.2. A Web-es kliens

A Web-es kliens kialakitdsakor a cél az volt, hogy
egy bongész6 programmal egyszerten, gyorsan lehessen a
szerver szolgéltatdsait elérni. Ennek megolddsdra napjaink
népszerd Internet technol6gidjat a Java Appleteket hasz-
néltuk. A Java haszndlatdval
e konnyen fejleszthetd grafikus feliilet kialakitdsdra nyilik

lehetéség (az AWT (Abstract Windowing Toolkit) hasz-

ndlatdt tdmogaté fejlesztd eszkoz hasznélatéval),

e a Java platformfiiggetlensége miatt a kliens gép majd-
nem tetszéleges hardvert és operécids rendszert tartal-
mazhat,

e konnyen meg lehet oldani a kliens oldalon a grafikus
interfész frissitését (minden nap egyszer a kliens gép
letolti az Appletet a szerverrdl, igy a kliens mindig a
legtjabb valtozatot tudja haszndlni.

A Kkliens fejlesztéséhez rendelkezésiinkre élt az Orbix-

Kliens gép

Web bongészo

Web3.0 programcsomag az IONA Technologies-t6l. Az Or-

bixWeb segitségével CORBA alapii programokat lehet fej-

leszteni Java-ban. A csomagban megtaldlhat6 tobbek ko-
zOtt egy IDL fordité, mely IDL-ek forditdsat végzi Java
kédd4, valamint egy Java-ban irt ORB.

A grafikus felilet fejlesztés€hez egy vizudlis fejlesztést
tdmogatd fejleszté kornyezetet hasznéltuk. Java Appletek
futtatdsdval kapcsolatban azonban nehézségek mertilnek
fel. Ennek az oka a Java-nak az Appletekre vonatkoz6 biz-
tonsdgi megkotéseiben keresendd (pl. Applet csak a kodjat
tartalmazé géppel hozhat 1étre hélézati kapcsolatot stb.)
[3]. Ezen megkotések ,,megkeriilésére” 1éteznek megolda-
sok [4]:

e Un. signed Appletek alkalmazasa: Java Appleteket di-
gitdlis aldirdssal tudjuk elldtni. Az ily médon megjelolt
Appletek a kliens gépre letoltve ugyanigy viselkednek,
mint a lokdlis Appletek. A mddszer hatrdnya, hogy egy
harmadik fél segitségét kell igénybe venni az aldirds hi-
telességének ellendrzéséhez, valamint a kilénbdz6 bon-
gész6 programok tekintetében nincs egységes eljards a
signed Appletek kezelésére.

e Sokkal jobb megoldast kindl IONA cég Wonderwall
programcsomagjdnak a haszndlata.

A Wonderwall hasznélatdval lehetdség nyilik egy IIOP
(Internet Inter ORB Protocol) proxy tizfal feléllitdsara, ez
a kovetkezOket nyujtja:

e lehet6vé teszi a kérések és valaszok napl6zdsat,

e IIOP forgalom routoldsdn keresztiil az Appletek és hat-
térben 1évé szerverek kozott (nem ugyanaz, mint a web
szerver) megadhatd, hogy melyik klienstél fogadjon el
kéréseket, valamint az egyes kliensek mely objektumo-
kat érhetik el és azoknak mely metdodusait hasznélhat-
jék,

e HTTP tunneling-et biztosit: egy mechanizmus a kliens
oldali firewall 4tjarhatésdgara (minden egyes IIOP iize-
netet HTTP protokoll 4ltal kezelheté formaban utazik a
kliens és a Wonderwall kozott).

A Wonderwall alkalmazédsaval a kovetkez6képpen néz ki
a Web-es kliens €s a szerver program kapcsolata (12. dbra).

A 13. dbrén a Java alapt kliens grafikus feliilete ldthat6.

Web szerver

‘HTTP szerver

# Wonderwall

Belsé halézat

Applikacio Szerver

Applikacio-szerver

12. abra. Web-es kliens és a szerver kapcsolata
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Tranzakcio Kezeldo Rendszer Java alapu kliens

Gipsz Jakab
Kovacs Jozsef
Szep Agnes
Toth Sandor
Toth Tihamer
Kiss Attita

13. dbra. Java alapi kliens

6. OSSZEFOGLALAS

A bemutatott megolddsok eredményeképpen a rendszer
az alébbi tulajdonsdgokkal rendelkezik:

Rugalmassdg: Mivel a fent ismertetett médon a kliens
minden apriori ismeret nélkiil végre tudja hajtani az adott
tranzakci6hoz sziikséges miuveleteket, a kliens kédjdnak
véltoztatdsdra csak abban az esetben lehet szikség, ha
valamilyen alapveté koncepcionalis véaltoztatdsra kertil sor.
Ennek valdszintisége azonban egy jol és koriltekintéen
megtervezett rendszer esetében minimdlis. A Java alapi
kliens rugalmassdgét az dllando frissités adja.

Hatékonysdag: Ugyan a hdlozati terhelést néveli az App-
let rendszeres letoltése, de a szabadsédg, hogy barhonnan —
elofeltételek nélkil (pusztdn egy telepitett Internet bongé-
sz sziikséges) — hozzéférhet6vé vilik a rendszer, ellen-
siillyozza a megnovekedett kapacitdsigényt. Ugyanakkor az
Interneten felmeriilnek biztonsdgi kérdések, amelyek mély-
rehaté elemzése egy tovabbi tanulmédny téméja lehetne.
A kommunikdci6é biztonsdgdnak megteremtése alapvetGen
nem az applikdcié, hanem a WWW szerver és a bongészd
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As computer technology becoming more reliable computers play an important role in the financial and also in bank sector. It can be observed
well from branches to broker companies. In this paper general and specific aspects of the topics are examined.

Developing applications for stock exchange, some special requirements - not arising in other areas — must be considered. Besides supporting
large volumes of data and carrying out simple transactions quickly, distributed operation is essential too. And because of the changing rules
of the stock exchange, applications must be quite flexible to alter them properly, moreover, without having to reinstall them. In addition to
the general requirements of world’s stock exchanges, there are some special, Hungarian needs as well.

The proposed solution is based on distributed object-oriented technology. That is why built the system on the advantages of CORBA, worked
out by Object Management Group. By means of CORBA it is possible to design the distributed system network-independently. The dynamic
modification of the client software (Windows or Web-Java based) is performed by the system automatically. On the server side data storing
is provided by one or more object-oriented database placed behind the server application, that is invisible for the client. Thanks to invisibility,
the system is scalable without any serious intervention, so it can adapt to the users’ demands flexibly.
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lés és a multimédia. Ezen kiviil egy elosz-
tott értékpapir-kezelS rendszer fejlesztésé-
ben vesz részt, valamint Web-es technol6-
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VAKOK SZAMARA
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TAVKOZLESI ES JELFELDOLGOZASI LABORATORIUM
TAVKOZLESI ES TELEMATIKAI TANSZEK
BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
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Az alabbi cikkben beszdmolunk a BME Tavkozlési és Telematikai Tanszékén késziilo ultrahangos tajékozodo eszkoz fejlesztésérdl. Célunk a
visszhang alapjan a targyak helyének kozelito meghatdrozdsa, és ennek a térbeli informédcionak sztereé hang formdjaban valo visszajelzése
a felhaszndlo szamdra. A késziiléket kifejezetten vakok szdmara terveztiik, de a megoldds egyes részletei mashol is felhasznalhatok (pl.
robottechnika tévolségmérés) A cikk els6sorban az ultrahang segitségével tbrténb’ kétdimenziés helymeghata’rozéssal foglalkozik de kitér a

miikodését. Ismertetjiik az eddigi kisérletek eredményeit, valamlnt a késziilék tovabbfejlesztési lehetoségeit.

1. BEVEZETES

Az ultrahangos tévolsdgmérés régéta ismert mddszer a
méréstechnikdban. Az ultrahangimpulzus kibocsatédsa és a
visszhang vétele kozott eltelt id6 mérése révén érintésmen-
tesen lehet tdvolsdgot mérni. Az eljdrdst a gyakorlatban
tobb helyen alkalmazzdk: példdul kozeledésérzékeldk, to-
latasjelz6k, riasztok, tdvolsdgmérdk stb. Ezeknél az alkal-
mazdasokndl 4ltaldban egy add és egy vevd (mely esetleg
ugyanaz a transducer is lehet), elegendd a mikodéshez.

Ultrahang segitségével azonban ennél jéval tobb is meg-
dllapithaté a kornyezetr6l. J6l ismert példa erre az 4llat-
vildgbol a denevér, amely teljes sotétségben is tokéletesen
tud tdjékozédni. Nem meglepd, ha tobbeknek — igy ne-
kink is — esziinkbe jutott, hogy az ismert tdvolsdgmérds
modszert tovdbbfejlesztve, ,,denevér-elven” tdjékoz6do esz-
kozt készitsiink vakok szdmdra. Azt tlztiik ki célul, hogy a
legkozelebbi akadaly tdvolsagat és irdnyat meg tudjuk ha-
tdrozni, és j6l érzékelhetden jelezziik a vak felhaszndlonak.
Ehhez legaldbb két vevire, egy adora, érzékeny vevédram-
korokre, pontos idémérésre €s a visszajelzéshez célszerien
két csatorndn (sztered) j6 minéségi hanggeneréldsra van
sziikség. Lehetséges lenne tapintdsra alapozott visszajelzés
is, azonban ily médon nehéz lenne hatékony sztered vissza-
jelzést megvaldsitani.

A tervezés sordn alapveté szempont volt, hogy az esz-
kozt olyan alkatrészekbdl é€pitsiik fel, amelyek konnyen
beszerezhet6k, nem specidlis drdga dramkorok, tekintet-
tel a lehetséges vasarlok anyagi lehetéségeire. Ugyanak-
kor lényegesnek tekintjiik az egyszerl kezelhetdséget €s
a kis dramfogyasztdst. A késziilék egyelére csak kisérleti
forméban létezik, de terveink szerint hamarosan elkésziil
egy kompaktabb, az adott feladatra optimalizalt modell,
amelyben minden dramkéri rész egy kértydra keriil.

2. ULTRAHANGOS AKADALYLOKALIZACIO

A kovetkez6kben szeretnénk ismertetni azt az eljarést,
amelyet a késziilékiinkben alkalmazunk tdrgyak helyének
kozelité meghatdrozaséra. El6szor az idedlis esetet vizsgal-
juk, majd az ett6l valé eltéréseket targyaljuk.

2.1. Matematikai modell

Az idealizalt matematikai modell az aldbbi feltételezése-

ken alapszik:

e Az ultrahang sebessége dllandd, v = 340 m/s.

e Az ultrahanghullim nem csillapodik (vagy a vevé érzé-
kenysége végtelentl nagy).

e A detektdlandod targy tokéletesen visszaveri az ultrahan-
got.

e Az ultrahang ado és a vevlk izotropok.

e Egyetlen detektdland6 tdrgy van, amelynek mérete joval
kisebb mint a vevék egymadstd]l mért tavolsaga.
A fentiek alapjdn a mérés elve és az elrendezés az 1.

4brén lathato.

Baloldali vevo
D=2R

ol

Mérs, | R e

2 : Ado

feldolgoz6 .,,[ﬂ
rendszer | :

Tereptargy

B LT
13 o s “ea O

1. dbra. A kétdimenzios helymeghatdrozas elve

A mérés menete:

1. Az ad6 egy adott, kb. 1 ms sz€less€gli ultrahangimpul-
zust bocsét ki.

2. Az impulzus kezdetével egyidében inditjuk az idémé-
rést a két vevonél.

3. El6szor a kozvetlen hulldm jut a vevékbe, tehdt 1 ms +
R/v ideig nem vessziik figyelembe a bemenetre érkezd
jeleket.

4. Az ultrahanghulldm eléri a tereptdrgyat €s visszaverd-

dik.
. A visszavert hulldm eléri az egyik, majd a masik vevot.

6. A visszavert hullimok beérkezésének pillanatdban leél-
litjuk az idémérést a megfeleld oldalon.

Szemléltetésiil az egyik oldalon vett jel a 2. dbrédn lathato.
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2. dbra. Az egyik vevo dltal vett jel

A jobb- és baloldali visszaverddési idé alapjan, L » D
feltételezéssel €lve, a targy tdvolsdga és irdnya a kovetke-
z8képpen hatdrozhaté meg:

e A tdvolsdg a két visszaérkezési id6 atlagdbol kiszamitha-
to.

v -ty itald t;

Ly=—=, Lj=—
_Ly+Lj
L= 2 :

e Az irdny meghatdrozdsdndl feltételezziik, hogy a két
vevébe érkez6 hanghullimok koézel parhuzamosak (3.
dbra). A hulldmok beérkezési idejének kiilonbségébdl az
« szOg az aldbbi médon szdmithato:
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3. dbra. Az irdnyszog szamitdsanak szemléltetése
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a = arcsin —— = arcsin
i,

ahol At =&, — ¢;.

Mivel digitélis rendszerrel dolgozunk, az id6mérés pon-
tossdgat a mintavételi id6 korldtozza. Legyen At = k -
d e aholsle. = ',fl_s a mintavételi id6koz, ekkor @ =
arcsin (%)

A kisérleti eszk6z paramétereivel (D = 0.13 m, T' =
02,518 = (Té’kl}—{?)) szdmolva az érzékelt szog k-t6l
fliggben az aldbbi értékeket veheti fel (1. tablazat).

1. tabldzat. A mért irdnyok lehetséges értékei

Magasabb k értékeknél a szog 90°-ndl nagyobbnak
adédna. Léthaté, hogy a véges mintavételi frekvencia a
sz0g kvantdltsdgat okozza, ami jelen esetben nem problé-
ma, mert (mint késébb latni fogjuk) az emberi irdnyhallds
sem lényegesen pontosabb ennél.

Bér eddig az idedlis esetet vizsgéltuk, a modell alapjan
4ltaldnos érvényl megéllapitdsokat tehetiink, melyek a
valésédgos eset elvi korlatait adjdk meg.

e A minimélis érzékglhet(”) tavolsag:

D S BRI opor
e A tdvolsdgmérés max. pontossdga:

ALmin = %L = 1,06 cm
e Az irdnymeghatdrozds max. pontossaga:

A Omin —=-ALCsil (%) =094

2.2. Eltérések valos korulmények kozott

e Az ultrahang sebessége (hangsebesség) a levegé hémér-
sékletének fiiggvénye. Ennek koévetkezménye, hogy a

mért tdvolsdg is fiigg a homérséklettdl.
2. tdbldzat. A hang terjedési sebessége levegbben kiilonbozd

hémérsékleten

o). |10 200 50
[v(ms) |3256 343,8 13496 |

3318 |337.8

Ez nem véart hibdkat okozhat. Példdul a 15 OC-on
340 m/s-ra bedllitott muszerrel egy jol fiitétt szobdban
ugyanazt a tévolsdgot kb. 2,7 %-kal rovidebbnek, fagy-
ponton pedig ugyanennyivel hosszabbnak érzékeljik:

t:E il v_;_t_v

o - v'
Ha L= 3740, v.= 340 mifs (I = 158C);
oL = 3,302 m (Ti= 30°C),
o L" =3,492 m (T = 0°C).
Vagyis majdnem 10 cm-t tévedtiink. Ez nem elhanyagol-
haté, de az adott alkalmazdsndl nem jelentds hiba.

e A hanghulldm kb. a tavolsag négyzetével forditott arany-
ban csillapodik, igy véges adételjesitmény (€s veviérzé-
kenység) mellett az érzékelhet6 tavolsag korlatozott. Az
éltalunk haszndlt transducerek kimeneti teljesitménye €s
érzékenysége esetén ez az érték 4-6 m korili.

e A detektdland6é objektumok a feliiletiik alakjatdl, kiter-
jedésétdl és mindségétdl fliggden igen véltozatos modon,
vagy néha szinte egyéltaldn nem verik vissza az ultra-
hanghulldmot. Ez egy komoly probléma, ugyanis a kis
kiterjedésti és /vagy puha feliletd tdrgyak nem, vagy
csak nagyon kozelr6l vehet6k észre ezzel a médszerrel.
Az effektiv hat6tdvolsag tehdt egyes tdrgyakra joval ki-
sebb is lehet, mint a csillapitdsbdl ered6 korlat.

e Az ultrahang addk és vevék az antenndkhoz hasonléan
tilsdgosan jobb-, ill. balszélen 1év targyakat kevésbé
lehet észrevenni. Ez igazdbdl nem probléma, hiszen pl.
egy 2 m-re 80°-ra balra 1év$ szekrény a vak mozgdsat
nem zavarja. Az éltalunk haszndlt adé-vevéknél a -10
dB-es irdny 35°-65° koriil van.

e A valésigos esetek nagy részében tobb tereptérgy ve-
szi koril a felhasznédlét. A bonyolult, tobbszoros vissza-
verédéseket tartalmazé jeleket nehéz kiértékelni, ezért
csak a legkdzelebb 1évd (legvesz€lyesebb) targyat jelez-
ziik vissza. Ezzel visszavezettiik a problémadt az egyetlen
akaddly esetére.
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Egy kis tévedési lehetdséget azért rejt magéban az eljé-
rds, ugyanis elképzelhet6 olyan eset, hogy a jobboldalon
els6ként beérkezd reflektdlt hullim mds targyrdl verd-
dott vissza, mint a baloldalon detektdlt elsé hullim (4.
ébra).

Tereptargy 1 Tereptargy 2

Blelbk R T e

4. dbra. Példa a tereptdrgyak specidlis elrendezése esetén fellépo
helymeghatdrozdsi bizonytalansdgra

Stlyos problémat ez sem okoz, mert kénnyen beldthatd,
hogy ilyenkor valahova a két tdrgy kozé fog jelezni az
eszkoz. Ez, ha a két targy kozel van egymdshoz, akkor
egydltaldin nem baj, ha tdvol vannak egymadstél, akkor
pedig egészen kicsi elmozdulds is azt fogja eredményezi,
hogy az eszkéz a jobb- vagy baloldalra 1évé targyra
,»fokuszal”.

3. SZTEREQ HANGU VISSZAJELZES

Ebben a fejezetben arrdl szeretnénk tdjékoztatni az ol-
vasOt, hogy milyen problémdk meriilnek fel egy ilyen spe-
cidlis ember-gép kapcsolat tervezése sordn, milyen lehetd-
ségeket taldltunk, és milyen megoldést vélasztottunk végil.

3.1. A visszajelzés dltalanos problémai

A feladat a kovetkezd: adott egy targy (2 dimenzids) he-
lye a méréeszkozhoz viszonyitott koordindta rendszerben.
Jelezziik vissza ezt a két szamértékkel jellemezhetd elvont
fogalmat a felhaszndlé szdmdra Ggy, hogy nem adhatunk
4t semmiféle vizuélis informéciot. ;

A tédjékoztatd jelzésnek tovabbi kovetelményeket is tel-
jesitenie kell:

o A jelzés magatdl értet6dd, gyorsan €s egyszer(ien kiérté-
kelhetd legyen.

e A lehetd legkisebb mellékhatdst okozza, vagyis minél
kevésbé zavarja a kilvildgb6l érkezé egyéhb, esetleg
létfontossédgl (hang-)jeleket.

e Hosszitdvon se legyen kellemetlen a felhasznéld szamé-
ra.

Nem kétséges, hogy a halldsra érdemes a visszajelzést
alapitani, mint ahogy ezt mér meg is elélegeztiik.

Ezen megfontoldsok alapjdn a visszajelzés két fiiggetlen
hangcsatorndn torténik, a jelek sztereo fejhallgaté segit-
ségével jutnak el a felhaszndléhoz. Az ultrahang vissza-
verddés kiértékelésére €s a visszajelzés elddllitdsdra digitd-
lis jelprocesszort (DSP: Digital Signal Processor) alkalma-
zunk, igy elvileg szinte barmilyen bonyolult sztereé jelet elé
tudunk allitani.

A kovetelményeket és az eszkozt tehdt megadtuk, de
igen lényeges annak a meghatdrozdsa is, hogy milyen
legyen a hangjel, amit a felhaszndl6 hallani fog.

Olyan problémdra kereslink megoldast, melynek nem-
csak miszaki, hanem fiziolégiai és pszichoakusztikai vonat-
kozésai is vannak, igy a kérdésre egzakt vélasz nem adhatd.
Az intuitiv dton kialakitott elképzelések koziil kisérletezés-
sel vélasztottunk ki egy lehetséges megoldast. Ezen kisér-
leteinkrél bévebb leirds taldlhatd az [S]-ben.

Az alapelv a kovetkez6:

e El6szor eldéllitunk egy fix hosszisdgu alapjelet, ami
jelen esetben folytonos szinuszjel.

e Specidlis burkoldval latjuk el, mely egy gyors felfutdsa
szakaszbdl, hosszabb ,,tetGesésbdl” és lecsengési részbdl
all.

Az igy elédllitott jelalak az 5. dbrdn lathato.

>
-
——

r T T T T T T T T T T T
hms __0.02 0.04 0.06 008 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 020 022 024

5. dbra. A visszajelzés elemi jelalakja

Ily médon egy rovid ideig tartd, természetes hangzasu
hangimpulzust kapunk, amelyet a tovdbbiakban a visszajel-
z€s elemi jelalakjdnak fogunk hivni. A visszajelzés sordn ezt
az elemi jelalakot ismételgetjiik adott hosszlisdgu sziinetek
kozbeiktatdséval.

e A tévolsdgot az alapjel frekvencidjdnak (200...800 Hz)
és a beiktatott sziinetek hosszdnak (0.3...0.8 s) véltozta-
tdsdval érzékeltetjuk.

e Az irdnyt ugy jelezziik vissza hogy a megfelelé elemi
jelet mindkét hangcsatornara kikiildjiik, de az egyik csa-
torndra egy kis id6késéssel €s valamivel kisebb amplita-
déval.

Ez a visszajelzési mod a tapasztalat alapjan teljesiti a
fenti kovetelményeket. Ugyanakkor elébbrelépés a hang-
jelzés térbeli hatdsdnak elérése érdekében lehetséges. Eh-
hez azonban el6szor vézlatosan meg kell ismerkedniink a
térbeli hallds néhdny alapfogalméval.

3.2. Térbeli hallds

Nyilvdnval6an az lenne a legszemléletesebb visszajelzés,
ha a hallgaté ugy érezné, mintha az akaddly adnd ki a
hangot. A mindennapi életben is tapasztaljuk, hogy egy
hangforrés irdnya, térbeli elhelyezkedése elég j61 megdlla-
pithaté.

Az a tavlati célunk, hogy fejhallgatén keresztiil mester-
ségesen tudjunk olyan hangot kelteni, ami Ggy sz6l, mintha
a megadott tdvolsdgban és irdnyban 1évé forrdsbol jonne.
Annak eldontésére, hogy ez mennyiben és milyen médon
lehetséges tanulmanyozzuk egy kicsit az emberi térbeli hal-
last.
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A térbeli hallds taldn egyik legfontosabb kérdése, hogy
hogyan lehet ,minddssze két fiil segitségével egy hangfor-
rds helyét hdrom dimenziéban érzékelni. A t6bb hangfor-
rds, tobbszords reflexiék (visszhangzé szoba) problémadira
a cikk keretei kozott nem térhetiink ki, csak az egyetlen
forras helyének meghatarozasardl lesz szo.

Logikailag két részre bonthatjuk a térbeli hallds téma-
korét: tdvolsdgmeghatarozasra €s térbeli irdnymeghatdro-
zésra.

A tévolsagot elég pontatlanul tudjuk megbecsiilni, alap-
vetden két jellemz6bol tudunk rd kdzvetkeztetni. Az egyik
az abszolut hangossdg, a mdsik pedig, hogy a magasabb
hangok a leveg6ben jobban csillapodnak, mint a mélyek,
vagyis minél tdvolabb van a hangforrds, annél inkdbb alu-
latereszt6ként viselkedik a légtér.

Az irdnyérzékelés — taldn evolicids okokbdl — sokkal
pontosabb. Héromféle alapesetet kiilonboztetliink meg:

e a horizontdlis (vizszintes) sikban,

e a frontdlis sikban,

e ¢&s a medidlis (vagy szagittdlis) sikban torténé irdnymeg-
hatérozést.

A sikokra bontdsnak nemcsak rendszerezési okai van-
nak, hanem a kiilonb6z6 sikokban mds mechanizmussal is
torténik az irdnymeghatérozas.

Az elsé kettével a ,kétfiilld hallds” (binaural hearing)
foglalkozik, az utolséval az ,.egyfiilli” (monaural hearing
— ekkor ugyanis mindkét fiilbe elvileg azonos jel jut) [2].

Erdekes, hogy hogyan lehetséges a medilis sikban (a fej
szimmetriasikjdban) 1évé hangforrés irdnyat meghatdrozni.
A fej és a fiillek aszimmetridjanak kovetkeztében a kiilon-
b6z6 emelkedési szogeknél mésképpen sziirve érkezik a
dobhartyahoz a hangjel. Igy a hallds sordn torténd spekt-
rdlis elemzésnek koszonhetéen kozelitdleg meg tudjuk be-
cstilni a hangforrds helyét. Persze, csak ismert spektrumu
hangra mikodik j6 hatdsfokkal az eljarés, vagyis az irdny-
meghatarozo képesség tanuldsi folyamat eredménye. Ezért
ebben a sikban nem hallunk tdl pontosan, és konnyen té-
vedhetiink a hangforrés helyét illetéen.

A horizontélis (vizszintes) sikban a két fiiljel — az el6z6
esettel szemben — kiilonboz6, igy itt sokkal jobb lehet az
irdnyszogfelbontds. Természetesen a spektralis elemzésnek
ez esetben is fontos szerepe van — erre még késébb
kitériink —, azonban ennél egyszerlibb mechanizmusok
adjdk az irdnymeghatérozds alapjait:

e Amikor egy hangforrds nem pontosan szemben van,
az dltala kibocsatott hanghulldimok az egyik fiilhoz
kisebb utat tesznek meg, mint a mdsikhoz, igy a két
fillbe id6kiilonbséggel érkezik meg a hang. Ez a kicsi
id6kiilonbség dontéen fontos az irdny meghatdrozédsa
szempontjabol, igy kiilon jelléssel ITD (Interaural Time
Difference) illetik.

e Ehhez hasonl6an, oldalirdnyi beesésnél a fej €s a fiilek
arnyékol6 hatdsa miatt a két fiilbe érkezd hangjelek
szintje kiilonbozik. Erre a parméterre az ILD vagy
IID (Interaural Level Difference vagy 1. Intensity D.)
rovidités hasznalatos.

Az abszolit szintnek, illetve idének nincs szerepe az
irdny meghatdrozdsaban, csak a két fiil kozotti killonbség
szamit. Mindkét mennyiség monoton fliggvénye a beesési
szognek (0°—90° kozott), és az ILD a hang frekvencidjd-
tol is fiigg.

Az ITD és az ILD az irdny érzékelésében egyardnt
fontos, de alacsonyabb frekvencidkon (1.6...3 kHz alatt) az
el6bbi domindl, magasabb frekvencidkon (3 kHz f6lott) az
utébbi a meghatédrozd. Tehat j6 irdnyérzet szimuldldsédhoz
az ITD-re és az ILD-re egyarént sziikség van.

Laterizdcio és lokalizdacio

Ha — példaul fejhallgatén keresztiil — a jobb és bal
fulbe hangot vezetiink, ahol a két oldal kozott egy adott
irdnyszognek megfelelé id6- és amplitidokilonbség van,
egyértelmi irdnyhatdst fogunk érzékelni. Ezt is vartuk, de
Osszehasonlitva valamely kiilsé forrdsb6l szdrmaz6 hang-
gal, sokkal szegényesebb a hangzds, egész pontosan egyal-
taldn nem térbeli, egyszerien csak egy irdnyt €érzékeliink,
€és a hang forrdsa mintha a fejiinkben lenne.

Az irodalomban ezt fejkozép-lokalizacionak hivjdk [2],
és azért torténik, mert kiilsé hangforras jelét a fej és a
kiils6 fiilek mindig sajatos médon megsziirik, ami ebben az
esetben elmaradt.

Mas megkozelitéssel €lve, az ITD és ILD szimuléldséval
csak laterizaciot érhetiink el, a kiilsé térbeli érzethez — a
lokalizdci6hoz — a spektrum formdéldséra is sziikség van
[4].

Fejhez rogzitett atviteli fiiggvények

Ha val6sdghiibb térbeli hangot szeretnék elééllitani, ak-
kor figyelembe kell venni a fej és a kiilsé fiil akusztikai
arnyékol6-sziiré hatdsat. Mondhatjuk ugy is, hogy a hang-
forrds és a hall6jarat bemenete kozé egy 4tviteli filigg-
vénnyel jellemezhetd csatorna €kelddik. Ez az atviteli fiigg-
vény természetesen a tér hdrom koordinétéjatol is fligg (a
frekvencidn kiviil), és HRTF-nek (Head Related Transfer

Function) hivjék.
' R(w)

Py (o)

HRTF =

(@) * P@)

6. dabra. A (monaurdlis) HRTF mérési elve

A jobb és bal fiilhoz tartoz6 HRTF-ek szimuldldsaval
elvileg tetszbleges térbeli elhelyezkedést hangforrds-érzet
kelthetd. A nehézséget az jelenti, hogy elvileg végtelen sok
atviteli figvény kellene ehhez. Szerencsére a tavoltérben
(r > 1 m) a HRTF-ek a tavolsagtol jo kozelitéssel figget-
lenek, igy csak két koordindta figgvényében szoktdk mér-
ni 6ket. Az adabazisméret csokkentése érdekében térbeli
interpoldci6 alkalmazhaté a fliggvények kozott, j6 HRTF
modell — a fiiggvények bonyolultsdga miatt — egyelére
nem ismeretes.

A pontossdgot befolydsolé hatdsok

Az irdnymeghatdrozds pontossdga sok korilménytdl
fiigg. A hallési folyamatban torténd spektrélis elemzést az
is igazolja, hogy szélessavu jelekre nagyobb a pontossdg,
mint a keskenysdviakra. Hosszt ideig tarté hangjelek for-
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rdsét is pontosabban tudjuk azonositani. Bizonyitott, hogy
a fejmozgds engedélyezésével is novekszik a pontossdg, és
a ,front-back” hiba (a medidlis sikban az el6l-hatul irdany
felcserélése) is megsziinik. Osszefoglalva, az irdnyérzékelé-
si hiba a kériilményektdl fiiggden ritkdn nagyobb mint 10°,
és az abszolit minimum 1° koril van [3].

A frontélis sikban torténé irdnymeghatdrozdssal nem
foglalkozunk kiilon, a mésik két sikban 1évé mechanizusok
miikodnek itt is.

Az irodalomkutatdsi eredményeket Osszefoglalva azt
mondhatjuk, hogy laterizdciéval — vagyis az ITD és
ILD szimuldldsdval — lehet egyszeriibben visszajelezni az
irdnyt, ha azonban szemléletes térbeli érzetet akarunk kel-
teni, akkor a HRTF-ek alkalmazandék.

Jelenleg az egyszerlibb mddszert haszndljuk, de becslé-
seink alapjdn a hardver HRTF szimuldldsra is alkalmas,
ezért a kozeli jovoben ennek a kiprébélasét tervezziik.

3.3. A megvalositott visszajelzés

A tdj€koztaté hang mintdit egy DSP éllitja el6, majd két
csatornén, 14 bites, 16 kHz-es D/A dtalakitkon keresztiil
adja ki a jobb- és baloldali hangcsatorndra.

A visszajelzés két fiiggetlen részre bonthatd:

e tdvolsag-

e &s irdnyjelzésre.

A tdvolsdg visszajelzésének f6 eszkoze a hangmagassdg
véltoztatdsa. Ezt az alapjel frekvencidjanak véltoztatdséval
€rjiik el: ha kozelebb van a targy, nagyobb frekvencidji, ha
tédvolabb van, alacsonyabb frekvencidju jelet allitunk el6.
Igy ,.4l-Doppler hatast” is elériink.

A megval6sitdsndl figyelembe kellett venni néhdny em-
beri sajatossdgot:

e a halldsérzet frekvencidban logaritmikusan valtozik, azaz
~egy hanggal feljebb” a /2-szeres frekvencidji hangot
halljuk.

e A frekvenciafelbontdsunk j6, de nem végtelentil pontos.

e Csak egy szlikebb frekvenciatartomédnyban halljuk ,,€l-
vezhetének” az adott hulldmformat.

e Az ut6bbi kettd a visszajelezhet tdvolsdgértékek szama-
ra egy korldtot szab, amely rosszabb felbontdst engedé-
lyez csak, mint az ultrahangos helymeghatarozas (kb. 1
cm-es) elvi pontossédga.

e A Fletcher gérbéknek megfeleléen a hangossdgérzet
erdsen fiigg a frekvenciatdl [1].

A felsoroltaknak megfeleléen a jelenleg megvaldsitott
visszajelzésné€l 49 foku lépcsbvel érzékeltetjik a tévolsagot,
ahol a lépcséfok egy negyedhang véltozést (a ,kisszekund
fele”) jelent. Az als6 frekvencia 200 Hz, a fels6 800 Hz.

Az alapjelet a DSP meméridjdban 1évé 256 pontos szi-
nusztabla segitségével allitjuk el6. Ebbdl linedris interpola-
ciéval 16.536 pontos virtudlis szinusztablat készitink, igy a
kivént frekvencidt kb. 1 Hz pontossdggal tudjuk el64llitani.
A tavolsdg és a frekvencia kozotti nemlinedris leképezés
egy memoridba bevitt tdbldzat alapjan torténik.

A tavolsdg visszajelzésének masodlagos eszkoze a hang-
kiaddsok kozti sziinet véltoztatdsa. Vagyis, ha kozelebb van
a visszajelzend6 tdrgy, akkor az elemi jelalakok kozotti
sziinet révidebb, ha tévolabb van, hosszabb. A tdvolsag-
szlinethossz kapcsolat egyszer(, linedris.
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7. dbra. A visszajelz6 hang frekvencidja a tdvolsag fiiggvényében

Az irdny visszajelzése az el6z6 alfejezetben ismertetett
ITD és ILD paraméterek véltoztatdsdval torténik. Mivel
a késziilék édltal érzékelheté szog kvantalt (kb. 10 fokos
1épcsével), véges szami irdnyt kell csak visszajelezni. [gy itt
is alkalmazhaté a tdbldzatos médszer az irdny és az ITD,
ILD kozotti leképzésre (a megfeleld értékeket az [1], [2]
szakirodalmakbdl vettiik 4t).

A gyakorlatban nem érdemes szétvélasztani az ultra-
hanghulldmok beérkezési id6kiilonbsége -> irdny és irdny
-> ITD,ILD leképezéseket, hanem egy 1€pésbdl elvégez-
hetd a konverzié. Ezt szemlélteti a 8. dbra.

—e—ITD [/T]
—a—ILD [/dB]

Bemend idokiilonbség / T

0 1 2 3 4 5 6

8. dbra. A kétoldali visszhangok beérkezése kozti ido leképezése az
irdny visszajelzés ITD és ILD paraméterére

3. tdbldzat. A kétoldali visszhangok beérkezése kozti id6
leképezése az irdny visszajelzés ITD és ILD paraméterére

Az ITD realizdldsa egy szoftveres késlelteté miivonal
segitségével torténik, az ILD-hez pedig csak egy szorzdsra
van sziikség.

Természetesen az igy megvaldsitott visszajelzés az irdnyt
csak lateralizacidval adja vissza, de ez nem feltétleniil baj.
A tapasztalatok szerint igy is egyértelmiien érzékelhetd a
hang irdnyitottsdga, a jovében pedig ugyanezzel a hardver-
rel ,finomabb” hangjelzést is generédlhatunk.

4. A KISERLETI ESZKOZ

Az el6z6 két fejezetben elemeztiik a vakok szamadra ké-
sziil6 tdjékozodo eszko6z bemeneti és kimeneti részét. Most
arr6l lesz sz6, hogy milyen elektronikai és szerkezeti konst-
rukci6t vélasztottunk az adott feladat megval6sitaséra.
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Az eszkoz a Texas Instruments dltal gydrtott TMS 320
C542-es jelprocesszorra €piil [9], amely egy kozepes telje-
sitményi (40 MIPS), 16 bites fixpontos tipus. A DSP-t egy-
elére nem kilonallé alkatrészként hasznaltuk fel, hanem
egy Starter Kit-nek nevezett egységben [10], amely egy —
a gyartd 4ltal kifejlesztett — egydimenzids jelfeldolgozdsra
alkalmas eszkoz. Ezt bovitettiik kiilonbozd digitélis és ana-
16g dramkorokkel, valamint az elektro-akusztikus dtalaki-
tast végzd ultrahang adé/vevokkel. Az ultrahang dtalakitok
kiilon vannak elhelyezve a jelfeldolgozé egységtdl, ugyanis
ezeknek a fejjel egyiitt kell mozogniuk (szemiivegen, fej-
panton vagy sapkén lehetnek), kiilonben a hallgaté 6ssze-
zavarodik amiatt, hogy az akadély-detektdlds és visszajelzés
nem a fejéhez rogzitett koordindtarendszerben torténik.

A késziilék végleges kivitelét egy ,walkman” kiillemd
doboz formédban képzeljik el, amelyhez vékony kébellel
lennének illesztve a szemiivegen elhelyezkedd konnyu
ultrahang 4talakitok és fiilhallgatok.

4.1. A hardver

A tervezés sordn az jelentette a legnagyobb nehézsé-
get, hogy esetlegesen nagyon kis szintd jelek (néhédnyszor
10 V) megjelenésének idejét nagy pontossdggal kell mérni
(100 s nagysagrendben). Ezért az analég részt és ennek a
digitdlis dramkorokkel valé kapcsolatdt nagyon gondosan
kellett tervezni és megvalositani. Kilén szempont volt —
a készulék hordozhatésdga érdekében —, hogy egyetlen
tépfesziiltségrél mikddjon minden, valamint, hogy ne hasz-
ndljunk specidlis, drdga alkatrészeket.

A készulék egyszerUsitett blokkvézlata a 9. dbran lat-

haté.
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9. dbra. A hardver egyszerisitett blokkvdizlata

o A DSP végzi a mérés vezérlését (az oszcillitor ki-be
kapcsoldsa, a vett jelek feldolgozdsa), az eredmények
kiértékelését és a tdjékoztaté hangjelzés mintdinak eld-
allitdsat. A DSP-n >on-chip’ 10 ksz6 RAM van, ezt kiilon
nem jeloltiik. A PC-n megirt DSP assembly programot a
Host Port Interface-en (HPI-n) keresztiil lehet letolteni
a memoridba, a HPI-nek a tovdbbiakban nincs szerepe.
Az anal6g illeszté dramkorok (AIC-k) [8] az id6osztdsos
soros porton érhetdk el, az analég oszcilldtor kapcsolga-
tdsa pedig egy cimvezet€ken keresztiil torténik.

e Az AIC-k funkciondlisan egyenrangtak, logikailag *mas-
ter-slave’ elven vannak Osszekapcsolva. Egy AIC tulaj-
donképpen egy 14 bites A/D és D/A konverterbdl 4ll,
amelynek a bemeneti és kimeneti szlir6je, valamint a

mintavételi frekvencidja programozhatd. Mivel a D/A
dtalakité maximdlis mintavételi frekvencidja 25 kHz, ult-
rahang kozvetleniil nem A4llithaté el§ vele. Az AIC-k
analég bemenetére a demodulélast végzd vevédramko-
rokbdl jovo jel jut, az analég kimenetiikrdl pedig a fej-
hallgatéra keriil a hangjelzés.

Az oszcillator egy egyszeri idézit6-dramkorrel megvald-
sitott astabil multivibrator, és 40 kHz-es négyszogjelet
allit eld. (Az ultrahang adé nem igényel szinuszos jelet.)
A vevédramkorok tovédbbi részblokkokra bonthatdk (10.
dbra).

..................................................................................

10. dabra. A vevédramkor blokkvdzlata

A bemeneten egy nagyer6sitési fokozat taldlhatd, ez
hdrom szelektiv, muveleti erdsitével felépitett dramkor
soros kapcsoldsdbol all. (Amax = 50.000, igy kb. 100
uV is teljesen kivezérli a kapcsoldst.) A tdpfesziiltség
tobbszordsen van szlrve az dramkor zavarvédelmének
fokozasara.

Ezutdn egy cstcsérték-egyenirdnyité (burkolé-demodu-
lator) kovetkezik. Erre azért van sziikség, mert az A/D
konverter maximdlis mintavételi frekvencidja 43.2 kHz,
igy a 40 kHz-es ultrahang nem dolgozhat6 fel vele
kozvetlenul.

Végil egy hiszterézises kompardtor kovetkezik. Ezt
nyilvdn f6losleges alkalmazni, ha utdna A/D atalakitéra
keril a jel, de szeretnénk a jovében ugyanezzel a
vevéaramkorrel, de A/D konverter nélkiil megoldani
a vett jel detektdldsat, hogy minél olcsébb legyen a
készulék.

Az ultrahang adé és a vevék (transducerek) ,,piezo-
elven” mikodnek, 40 kHz-re vannak optimalizdlva. A
kicsi, 10 mm &tméréji plasztik tokozés lehetévé teszi,
hogy a felhaszndlét nem zavaré médon rogzitsiik éket,
pl. szemiivegszdron. A frekvencia kivélasztdsandl tobb
szempontot kellett figyelembe venniink: minél nagyobb
a frekvencia, anndl jobban nyel6dnek el a hanghulld-
mok, viszont minél kisebb a frekvencia, anndl nagyobb
szogtartomdnyban ad az ad6 (és érzékel a vevd). Ez
az alsobb frekvencidk javéra tolta el a dontést, de azt
is figyelembe kellett venni, hogy a vakvezetd kutydkat
a til alacsony ultrahang zavarnd. gy a 40 kHz mellett
dontottiink (ebben az is megerdsitett minket, hogy csak
ilyen frekvencidji tipusok vannak kozforgalomban...).
A fejhallgaté erésité impedanciaillesztést végez, vala-
mint a hangerd manudlis allitasat is lehetévé teszi. (Erre
feltétleniil sziikség van, hiszen a kiilsé zaj szintje széles
hatdrok kozott véltozhat).

4.2. Az eszkoz miikodése

A miikodés egyszertsitett folyamatdbrdja a 10. 4bran
lathat6. Az dbrdn a baloldali ciklus 40 ms ideig tart, a
jobboldali pedig mintavételenként ismétlédik.
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Az egyes részletekkel mar foglalkoztunk (akadélylokali-
z4ci0, sztered visszajelzés, hardver leirdsa), csak a szoftver
blokkvazlat szintl ismertetése van hétra.

4.3.1. A szoftver altaldnos felépitése

A féprogram szerkezete nagyon egyszeri, egy egyszer
végrehajtodo inicializaldsi részbdl és egy (iires) végtelen
ciklussal megval6sitott varakozasi részb6l 4ll. Az lizem koz-
ben rendszeresen jovd, pontosan idézitett megszakitdsok
a megszakitdskezeld rutinoknak adjdk 4at a vezérlést, a
miikodteté program lényegi része (mérés-vezérlés, sztered
visszajelzés) ezekben van.

R

Az oszcillator
bekapcsolasa

v
A kozvetlen
dthallds idejének
megfeleld sziinet

v
A vett jel
figyelése
‘ .
Az eredmények | __paraméterek I\i’:kzzliaét:
feldolgozédsa frissitése gl' :
generalasa
bt o=l Twdpmentt

11. dbra. Az eszkoz mitkodésének egyszeriisitett folyamatdbrdja

A megszakitdsokat egymdshoz szinkronizaltan az analg
illeszté dramkorok adjdk, a DSP id6osztdsos soros portjan
ekkor fizikai adatdtvitel is torténik. A vételi megszakitas
(Rec. IT) esetén a vevd feldl jovo digitalizalt minta tovab-
bitédik a DSP-nek, adédsi megszakitds (Transmit IT) esetén
pedig az anal6gga konvertdlandé minta keriil a megfeleld
AIC-hez. Mindkét AIC-t6l jon addsi és vételi IT, €s szoft-
veresen dllapithaté meg, hogy a master-t61 vagy a slave-t6l
jott-e.

Start

CPU és periféridk
inicializalasa

NOP

12. dbra. A miikédteté program dltaldnos felépitése

A DSP szamitési kapacitdsat a jelenlegi programmal t4-
volrél sem haszndljuk ki, igy a slave AIC vételi megszaki-
taskezeld rutinja elegendd az Gsszes szamitds elvégzéséhez.

Az adasi rutinok tresek, a master AIC vételi rutinja pedig
csak néhdny értékadd utasitdst tartalmaz.

A lényegi program tehét két f6 részbdl all:
e vezérl6-feldolgozo rutin,
e visszajelz rutin.

A két alprogram egymdstdl lényegében fiiggetleniil,
aszinkron médon fut. Az egyetlen kapcsolatuk, hogy az
elsé 40 ms-onként frissiti a visszajelzés paramétereit.

Master Slave

Master/Slave?

Vezérlo-feldolgozo
rutin

+

Visszajelzd

( )

A jobboldali
hangminta kiadasa

£
A baloldali hangminta
kiadasa

13. dbra. A vételi megszakitds kezelorutinjanak egyszerisitett
folyamatdbrdja
4.3.2. A vezérl-feldolgozo rutin
Itt torténik az akaddlylokalizdciés mérés vezérlése, az
adatok feldolgozésa, €s a paraméterek bedllitdsa a vissza-
jelzés szdmdra (14. dbra).

Szamlilé Iéptetese

. Addsi szakasz”

Sz&ml4l6 < Ims? Oszcillator
engedélyezése
Igen
Nem

., Kozvetlen dthalldsi zakasz”

Szamlalé < 2ms? End

Igen
Nem ,» Vételi szakasz”
Vett jel @
>
Sz4ml4l6 < 40ms? feldolge —.
Igen
Nem
Ciklus vége
Késleltetésértékek
meghatdrozasa
(A visszajelzés ) Az . ADJUST”
paramétereinek szubrutin
meghivdsa

bedllitidsa

Szamlalo és egyéb
ciklusviltozok
reinicializdldsa

14. dbra. A vezérlo-feldolgozo rutin folyamatdbrdja
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Az ,adjust” szubrutin logikailag a visszajelzéshez tarto-
zik, de itt kell meghivni, hogy a mérési eredmények miha-
marabb érvényre jussanak. Benne a 3.3. pontban elmon-
dottak szerint torténik a beérkezési idék/frekvencia, szi-
nethossz, ITD, ILD leképezés.

4.3.3. A visszajelzd rutin

A visszajelz6 rutinban a sztered tdjékoztatd hang ge-
neréldsa torténik. A két csatorna hangmintdit nem kilon
algoritmus 4llitja el6, hanem a visszajelzés soronkévetkezd
mintdjdnak el6éllitdsa utdn azt eltdroljuk, majd létrehoz-
zuk az id6késést és a szintkllonbséget, igy kapjuk meg a
masodik csatorna hangjat. Ezutdn dontjiik el melyik csator-
na jelét adjuk a bal- és melyikét a jobboldali fiilhallgatéra.

5. ELOZETES KISERLETI EREDMENYEK

. Mint mér t6bb helyen is emlitettiik, a késziil€knek
még csak a kisérleti verzidja késziilt el, egészen pontosan
fogalmazva, a harmadik kisérleti verziéndl jarunk. Az
elsé viéltozat csupdn tdvolsdgmérésre volt alkalmas, a
mésodik pedig majdnem megegyezik a mostanival, az
analdg részével és a helymeghatdrozds médszerével voltak
problémdk, ezeken kellett véltoztatni.

Az ultrahangos helymeghatdrozdshoz fizikai kisérlete-
teket végeztink (részletek a [6]-ban), és a visszajelzést
is tobbréti pszichoakusztikai kisérletek alapjan terveztiik
meg (bévebb leirds az [5]-ben).

. Ciklus vége”

A jelkiadas fazisanak meghatarozasa

., sziimet”
Burkolgjel
generalas
: l o Szamlalé és
Hullamtablabol ikt sk

jel generalas eyt
reinicializalasa

}
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lacio
h
Késleltetés (ITD), Jobb- és baloldali
szintkil. (ILD) hangminta értéke
létrehozasa legyen 0
|
Jobb/bal dontés

Jobb- és baloldali
hangminta eltarolasa

15. dbra. A visszajelzo rutin folyamatdbrdja

Magéval az eszkozzel végzett ,igazi” kisérleti eredmé-
nyeket azért nem tudunk még felmutatni, mert a cikkben
ismertetett késziilék Osszeszerelését még nem fejeztiik be,
a tobbi pedig csak korldtozottan mikodéképes. Ezért az
€l6z6 verzibval késziilt ,el6zetes” kisérleti tapasztalatokat
Osszegezzik:

e Altaldnos tapasztalatok:

(Néhédny, a késziiléket kiprébdlé érdeklédd hallgatd

véleményének Osszefoglaldsa.)

e Kozeli targyak tavolsdgat és irdnyat az eszkoz jol jelzi.

e Tavolabbi akadélyokndl csak az érzékenyebb oldal ész-
lelte a bejovo jelet, igy csak a tévolsdgérzékelés miiko-
dott. Kozepes tavolsdgban lév, de nagyon ,,szélen 1év6”
tdrgyakat sokszor szintén csak az egyik oldal érzékelte.

e ,Befogott” tdrgyak esetén a hallgaték nagyobb része
egyértelmiien €rezte az irdnyt, kisebb része bizonytalan
volt, ha az akaddly kozelit6leg szemben helyezkedett el.

e A legkisebb visszajelzett tdvolsdgvaltozds nem mindenki
szdmdra érzékelhetd (,,negyedhang” hangmagassag vél-
tozds), a nagyobb €s gyorsabb elmozdulds azonban a té-
jékoztat6 hang alapjan igen jol kivehetd volt.

® Reflexios képek:

Az eszkoz érzékenysége nem a sziikségesnek megfeleld,

de az ultrahangos helymeghatdrozds mukodik. A 16.

dbrdn lathat6 szemléltetésil egy visszaver6dési kép,

mely a Tavkozlési Labor egy részletét ,,dbrazolja”.

2.00v 2 2.00v 7.48% 2.002/

16. dbra. Valos kérnyezetben felvett visszaverédési kép. (1. csatorna:
az ultrahang vevé felerdsitett jele; 2. csatorna: a feldolgozott jel.)

Az oszcilloszk6ép 1-es csatorndjan az ultrahang vevé
4ltal érzékelt jel felerGsitve ldthatd, a 2-es csatorndra
pedig a mér feldolgozott, az A/D konverter bemenetére
keriil§ jelet kapcsoltuk. (Ehhez a ponthoz kozvetlentil
nem fértiink hozz4, igy a mérés cé€ljdbdl a beolvasott jelet
visszaalakitottuk analéggd, és val6jadban a D/A 4talakit
kimenetét mértiik. Ez okozza a j6l kivehetd késleltetést
a két csatorna jele kozott.) A képerny$ baloldaldn j6l
lathaté a kozvetlen athalldsbol eredé impulzus, késGbb
pedig a kiilonboz6 tdvolsdgban elhelyezkedd térgyakrol
visszaver6dd reflektdlt hullimcsomagok.

A kép alapjdn érthetd, miért elégsziink meg egyel6re
a legkozelebbi akaddly detektdldsdval. Az egyenirdnyitds
(burkol6-demodulélds) utdn egy feliilateresztd jellegi szG-
rén is 4tmegy a jel (negativ derival6 hatds), ezért kapjuk a
2-es csatorndn 1évo jelformét. A legkézelebb 1évé térgyat
egyértelmien jelzi a jel negativ €le, ezt a hirtelen valtozast
j6l lehet a szoftverrel detektdlni, igy ezt tekintjiik a reflek-
télt hullim megérkezési idpillanatdanak.

Az adott oldali visszaérkezési id6 kb. 2,4 x 2 ms = 4,8
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ms (kb. 80 cm-re van a targy). A mdsik oldalon ugyanigy
megmért visszaérkezési id6 alapjdn a mér ismertetett mé-
don torténik a tdvolsdg €s az irdny meghatdrozasa.

A 17. ébran egy madsik visszaverddési kép lathatd, ahol
az l-es csatorndra az egyenirdnyitott (demoduldlt) jelet
kapcsoltuk.

2.00vV 2 2.00V £1 RUN

17. dbra. Masik példa valés visszaverédési képre. (1. csatorna: az
ultrahang vevo felerdsitett és demoduldlt jele; 2. csatorna: a
feldolgozott jel.)
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6. OSSZEFOGLALAS

Beszdmoltunk egy késziilékrdl, amely jelentds segitséget
nydjthat a vakok szdmdra a tdjékozddasban. Az eszkoz
érzékeli a hasznaldja el6tt 1évé targyakat, és a legkoze-
lebbi akaddly kétdimenzids helyérdl sztereé hang vissza-
jelzést ad. Az akadélydetekcié ultrahang segitségével tor-
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ULTRASONIC NAVIGATION DEVICE FOR BLIND PEOPLE

P. MIHAJLIK, P. TATAI

DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATION AND TELEMATICS
TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST

The paper describes a navigation aid for blind people which has been developed at the Telecommunicaton and Signal Processing Laboratory,
Department of Telecommunication and Telematics, Technical University of Budapest. The system is based on the processing of ultrasound
reflected from the objects in front of the user. The distance and the horizontal position of the nearest detected obstacle are indicated by stereo
sound effects. The control of distance measurement, the processing of reflected signals, and the generation of stereo sound are performed by a
fixed point digital signal processor (TMS320C542) equipped with suitable interface circuits connected to one ultrasound transmitter and two
receivers. The paper discusses the applied echolocation method, as well as the design problems related to the stereo sound indication which
is based on the characteristics of human spatial hearing. Also the structure and operation of the hardware and the software of the device are
briefly introduced. Finally, some measurement results with an experimental device are reported.

Mihajlik Péter a BME Villamosmérndki
és Informatikai Karanak 6todéves villamos-
mérnok hallgatéja. Az 1998-as Kari TDK
konferencidn 2. helyezést ért el ,,Vakok
szamara késziils, DSP alapt ultrahangos
akaddlyérzékels eszkoz fejlesztése” cimi
dolgozataval.

Tatai Péter 1964-ben végzett a BME Villa-
mosmérnoki Kardnak hiradastechnika sza-
kin. 1964-t6l 1986-ig a Tavkozlési Kutatd
Intézetben dolgozott, ahol 1976-t61 1986-
ig a Kédmodulaciés Rendszerek osztalyat
vezette. Osszesen kb. 2 évet toltott tanul-
manyutakon japin, angol, svéd és német
egyetemeken. 1986 6ta a BME Tavkozlési
és Telematikai Tanszékén dolgozik. T6bb,
mint 60 publikacidja jelent meg.
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A kezeben van
a helyzet megoldasa

Az G4j Nokia TETRA professzionalis
mobil radié megsokszorozza a gyorsa-
sag, a higgadtsag, a dontésképesség, a
csapatmunka erejét.

A Nokia TETRA rendelkezik az Euré-
pai Tavkozlési Szabvanyiigyi Intézet
(ETSI) altal specifikalt aj digitalis
technoldgia minden lényeges elemével.
Szamos helyzetben jo szolgalatot tesz
a rovid hivasfelépiilési idG, a hang- és
adatatviteli lehetdség, a megoszthato
felhasznalas, a hatékony frekvencia-
kihasznalas, a prioritasi szintek
beallitasanak lehetGsége.

M A Nokia a teljes rendszerek szal-
litasa és a radios berendezések
teriiletén szerzett rendkiviili tapaszta-
lataval és nemzetkozi iigyfélszolgalati
halézataval segiti az On munkajat.

Nokia TETRA.
Megbizhato technoldgia
egy megbizhato cégtol.

NOKIA

CONNECTING PEOPLE



A Nokia nagy kapacitasu GSM rendszere

A GSM mobiltelefonok teriiletén robbanasszeri fejlédés ment
végbe. Mara tobb, mint 100 millié ember hasznal GSM késziilé-
ket, 2005-re pedig szamuk meghaladja az 1 milliardot.

GSM - a legelterjedtebb telefon

A szolgaltatok bevételiiket nem pusztan eléfizetéik szamanak
novelésével, hanem a telefonok hasznalatanak fejlesztésével
tudjak novelni. A mobil késziilék nélkiilozhetetlen elemévé valik
életiinknek és az emberek egyre tobbet telefonalnak - utazas
kozben, otthon, az irodaban - tehat allandéan.

Emellett megjelennek a szinen az olyan vezetéknélkiili adatatvi-
teli szolgaltatasok is, mint az elektronikus posta (E-mail) és
a GSM-tavirat (SMS). Az adatatviteli kinalatot olyan szolgaltata-
sok bévitik, mint a HSCSD és a WAP. A GPRS technolégia beve-
zetésével pedig egy teljességgel uj korszak kezddédik a vezeték-
nélkiili adatatviteli felhasznaloi szokasok teriiletén.

A szolgaltatok Uzleti tevékenysége béviilni fog - feltéve, hogy
szolgaltatasaikat megfizethetd aron tudjak kinalni és rendelkez-
nek az igények kielégitéséhez sziikséges halozati kapacitassal.
A Nokia nagy kapacitasi GSM rendszer bevezetése azt jelenti,
hogy a GSM kapacitasa Uj szintre emelkedhet, mikdzben
a szolgaltatok csokkenthetik a halézataik lzemeltetése soran
felmeriilé koltségeket.

Tizszeres kapacitas félaron

Az Uj Nokia MetroSite hasznalataval a szolgaltatok tizszeres
kapacitast épithetnek ki, 6sszehasonlitva a hagyomanyos makro-
cellas halozatokkal. Raadasul, mindez fele annyiba keriil, mint
a versenytarsat jelenté mikrocellas rendszer.

A Nokia MetroSite megoldas csokkenti a bazisallomas telepitési
koltségeit és id6tartamat is. A megoldas részeként kinalt
innovativ, az 58 GHz-es frekvenciasavon m(ikddé hozzaférési
atviteltechnikai rendszer teljességgel 0j telephely-kiépitési
gyakorlatot tesz lehetévé. Az 6sszekdttetés azonnal megteremt-
hetd, kdzvetleniil a berendezések telepitése utan.

Kétszeres kapcsold kdzponti teljesitmény

A Nokia DX 200-as mobil kozpont termékcsalad legujabb tagja,
a DX 200i-sorozat feldolgozasi teljesitménye tobb, mint kétsze-
rese a korabbi termékeknek, mikdzben mérete csokkent.
Az MCSi akar 400 ezer eldfizetdt is képes kezelni, még azt felté-
telezve is, hogy minden, a halézatban |étrejové hivas intelligens
halozati szolgaltatast is igényel. A halézati elemek szamanak
minimalisra csokkentése révén a DX 200i sorozat jelentds meg-
takaritasokat eredményezhet a szolgaltatoknak.

A Nokia DX 200i sorozat teljeskériien kompatibilis
a korabbi DX 200-as mobil kdzpontokkal - ezért zokke-
némentesen beillesztheték a mar meglévé halozatokba.
A szolgaltatok azonos szolgaltatasokat nyujthatnak
halézatukon beliil mindenhol és maximalizalhatjak a
befektetéseik hasznos élettartamat.

Bizonyos haldzatok egyszerlien jobban
miikddnek

A Nokia uj, koltséghatékony berendezéseinek kdszon-
hetéen a szolgaltatok tovabb csokkenthetik lizemelte-
tési koltségeiket. A halézat gyors kiépitése és lizembe
helyezése céljabol a Nokia hatékonyabb telepitési és
lizemeltetési folyamatokat dolgozott ki.

A tervezési szolgaltatasok a legjobb mikrocellas, kapcsolokoz-
ponti és atviteltechnikai megoldasokon alapulnak. A Nokia
tgyfelei rendelkezésére all a meglévé haldzatok atalakitasa
és optimalizalasa soran is.

A Nokia altal kinalt integralt halézattervezési, adattarolasi, vala-
mint tavvezérelt letdltést lehetévé tevd eszkozok segitik
a szolgaltatokat a gyorsan fejl6dé halozat iranyitasaban, mikoz-
ben még a legdsszetettebb, legnagyobb kapacitasi GSM halozat-
ban is magasabb hatékonysagot érhetnek el.

A Nokia 0j, nagy kapacitasu rendszere természetesen minden
GSM savban, vagyis 900 és 1800 MHz frekvencian is a szolgal-
tatok rendelkezésére all.

Hozzon ki tobbet GSM halozatabol!

NOKIA
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