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A SZERKESZTO VALLOMASA

sok Magyarorszagon széleskord érdeklGdésre tart-

hatnak szamot, nemcsak a szakmai korok, hanem
szélesebb kozvélemény részérdlis. Ezért a lapszam tartal-
mi mondanddjardl kikértem a szaktertilet néhany mérté-
kado egyéniségének tandcsat. Az a vélemény alakult ki,
hogy elsGsorban nem djdonsdgértéki eredményeket cél-
szerd ismertetni, hanem a digitalis telefontechnikaval
kapcsolatosan megindult hazai aktivitdsokrdl kellene egy
atfogé tdjékoztatast adni.

Terjedelmi korldtok miatt ez a tdjékoztatds nem lehet
teljes kord. Tudatosan nem foglalkozik az ipar helyzeté-
vel, noha ezt korabbi eredményei taldn indokolnak. Any-
nyit azonban meg akarok jegyezni, hogy a mai digitalis te-
lefonk6zpontok kifejlédéséhez vezets faradtsagos tit kez-
deti szakaszan a magyar ipar is kell§ sebességgel haladt. A
hetvenes évek végén régionkban csak a magyar ipar ren-
delkezett sajat fejlesztés, taroltprogramvezérlési alkoz-
pontcsaldddal; Molnar Pélnak és a korilotte dolgozo te-
hetséges, kreativ mérnokkollektivinak koszonhetSen.
Szamos belsd és kiilsé ok miatt iparunk kés6bb nagyon le-
maradt, s most abban reménykedhetiink, hogy gazdasa-
gunk 4talakitdsa ezt az ipardgat hagyomanyainak megfe-
lel6 szerephez juttatja.

E lapszdm cikkei elsGsorban a sokakat érdekl6 szolgal-
tatds egyes kérdéseivel foglalkoznak. A Magyar Tavkoz-
1ési Villalat szakértGi vallaltdk, hogy ismertetik a digitali-
zéalasnak a szolgdltatdsra és a haldzatra gyakorolt hatdsait
és hogy ezek miként tiikkr6z6dnek a legnagyobb hazai tav-
kozlési szolgaltaté fejlesztési terveiben. Ezt a magyar hé-
l6zatban mintegy 100.000 vonalkapacitdssal kiépitett
ADS rendszer és az elmult évi rendszervalaszt6 tender
nyerteseinek, az AXE—10 rendszernek és az EWSD csa-
lad kiskozpontjanak az ismertetése koveti.

Amikor a digitdlis kozpontok nagyszer( tulajdonségai-
rdl esik sz6, sokan ezeket a digitalis kapcsoldsnak tulajdo-
nitjak, noha tavolrdl sem ez a helyzet. A mai korszerd te-

Napjainkban digitalis telefonkozpontokrol szolé {ra-
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lefonk6zpontok gazdag szolgéltatasvalasztékat a tarolt-
programvezérlés biztositja.

A digitélis kapcsolds, parosulva a digitalis atvitellel, a
hagyoményos héldzati hierarchidt alapvetéen véltoztatja
meg, lényegesen gazdasagosabb haldzat kialakitdsat téve
lehet6vé. A N° 7 kozos csatornds jelzésrendszer a korab-
ban a csomépontokban (TPV koézpontokban) koncent-
ralt nagyfoku intelligenciat, rugalmassagot az egész hals-
zatra terjeszti ki. Az intelligencia és a képességek noveke-
dése azzal jar, hogy ujra értékeljiik a hdl6zatokkal kapcso-
latos fogalmainkat, elkiilonitsiik és egyértelmien defini-
aljuk a funkcidkat, az egymas kozotti kapesolataikat, ami
eléfeltétele a rohamosan fejlédé szolgélatok és szolgélta-
tasok egyszerd bevezethetéségének. (Hasonld volt a hely-
zet a TPV kozpontok fejlesztésénél is.

Egy tavkozlési folyamat kiilonbozd funkcidk egytitt-
mikodése eredményeket valosul meg. Ezeket a funkcid-
kat kiilonboz6 halézatokhoz lehet hozzarendelni:

o fizikai 4tviteli hal6zat;

e logikai szallitasi halozat;

e szolgaltatasi hdlozat (intelligens halozat);
e tavkozlési igazgatasi haldzat.

Ez a rovid eszmefuttatds azt akarja illusztrélni, hogy a
digitélis tavkozlés vildgaban elsé helyre a halézatban tor-
ténd gondolkodas kertlt. Szerettem volna, ha a hdlézatok
fejlédésének tendencidja nagyobb terjedelemben és kon-
centréltan szerepelt volna a Magyar Tavkozlési Vallalat
terveit bemutato cikkben.

E lapszdmban szerepld cikkek mellett még szdmos té-
mét targyalo cikknek lett volna joggal helye. Igy példéaul
— teljességre torekvés igénye nélkiill — a N° 7 jelzésrend-
szer hazai implementdldsa, irodai hirk6zlés (business
communications), magan (zart céld) halézatok stb. Ezek
megiraséra is kaptam javaslatot. Ezittal kérem azon kol-
légak elnézését, akiknek cikk megjelentetésére vonatkozo
kérését nem tudtam teljesiteni.
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DIGITALIS HALOZATOK SZOLGALTATASAI

Ifi. FRISCHMANN GABOR, OPRICS GYORGY

MAGYAR TAVKOZLESI VALLALAT

Aszerzok a tavkozlési halozat digitalizalasanak a szolgaltatasok fejldésére vald hatasat mutatjak be. Vizsgaljak a szolgaltatas varhatd mennyiségi,
valasztéki és mindségi alakulasat, tovabba a szolgaltatast igénybe vevdk és a szolgaltatok kozotti kapcsolatot. Targyaljak a digitalizalas kedvez6
hatasait a gyartd, a szolgaltatd, a felhasznald szempontjahdl, ami végeredményben az egész orszag szamara komoly el6nyokkel jar.*

1. BEVEZETES

; A digitalis kozpontokkal foglalkozo cikkek kozott

talan kicsit kiilonos helyet foglal ez a néhédny oldal. Jelen
cikk ugyanis elsGsorban arra kivan koncentralni, ami a di-
gitalizalasnak egyik {6, vagy talan ma mdr a legfontosabb
hajtéereje. Ez pedig a tdvkozlést iizemeltetSk kiilonbozd
modon megfogalmazott, meghirdetett kiildetésének
alapgondolata: a SZOLGALTATAS. Természetesen e
kifejezés azért keriil oly sokszor az iizemeltetSk zaszlja-
ra, mert a szolgéltatas igen j6 tzletnek is bizonyul szerte a
vilagban. Ha nem szolgéltatoként viselkednének az tize-
meltetd tarsasdgok, igazi iizleti kornyezetben garantdltan
tonkre is mennének. Igy az iizleti eredmény, mint szinte
mindent meghatarozé hajtéeré mellett sem lehet a
SZOLGALTATAS meghirdetését iires sz6lamnak, ,,mé-
zesmadzagnak” tekinteni, sokkal inkdbb a j6 tizlet feltéte-
lének.

A digitélis technika elterjedése is annak koszonhetd,
hogy éltala magasabb szinvonald, a felhaszndlét jobban
kielégitS szolgaltatast lehet nyujtani, kedvezdbb tzleti
eredménnyel. Mara a digitalizalés a tavlati halézatfejlesz-
tési célbol napi gyakorlattd valt, még az olyan tadvkozlési
szempontbdl kevésbé fejlett orszdgban is, mint hazank.

A tovéabbiakban a digitalizaldst, tdvkozlésfejlesztést el-
s6sorban a SZOLGALTATAS oldalérél megkozelitve
targyaljuk, egyes esetekben kifejezetten a hazai problé-
maékra, tervekre koncentralva.

A SZOLGALTATAS-nak négy f6 dimenziéja van:

e mennyiségi igénykielégités, ellatottsdg;

e vilaszték;

® mindség;

e kiszolgdlds, magatartds a szolgdltatast igénybe vevivel
szemben.

Magyarorszag mennyiségi ellatas szempontjabdl Euré-
paban jelenleg az utolsok kozott van, tobb, mint félmillio
reménytelen varakozoval. A helyzet mindségi szempont-
bdl sem sokkal kedvezdébb, a hivasok sikerességi ardnya a
fejlett orszagokénak mindossze fele, kétharmada. A szol-
galtatés kifejezés igazi tartalma az utébbi negyven év alatt
szinte feledésbe meriilt, a szolgéltatdi szemlélet (valakit
szolgalni, kiszolgalni) dltaldnossd valasa még varat magé-
ra. Egyediil a szolgaltatds vélaszték szempontjabol tekint-
hetjik magunkat kozvetlen kornyezetiinkhoz képest vi-
szonylag jénak, bar eurépai mércével mérve még messze
vagyunk az atlagtél, és ma mar a hazai igényektdl is. A

* A kézirat leaddsanak idépontja: 1991. julius

cikk 6. pontja a Magyar Tavkozlési Vallalat haroméves
programjdnak szolgaltatasfejlesztési koncepcidjat és en-
nek f6bb mutatéit mutatjak be.

2. MENNYISEGI FEJLESZTES, IGENYKIELEGITES

A mennyiségi telefonhidny tilnyomo részét a lakossag
kielégitetlen igénye jelenti. Ez az igény bizonyosan lénye-
gesen nagyobb, mint amit a varakozdlistdk mutatnak, de
kétségtelen, hogy egyre nehezebben hatarozhatok meg a
biztosan nyereségesen fejleszthetd teriiletek.

A gazdalkodoi és dllamigazgatasiigények is Iényegesen
atalakultak az utébbi idében. Az igények jelentds nove-
kedése és differencidlédésa tobb folyamat egyiittes ered-
ménye. Az dllami nagyvallalatok helyett djabb nagy fel-
hasznéldk jelennek meg, elsésorban pénzintézetek, iizlet-
héazak, kereskedelmi kozpontok, multinaciondlis tarsasa-
gok hazai részei. A nagy éallami véllalatok privatiz4cidja
kovetkeztében az dtlagos dolgozoi 1étszam csokken, az j
igények elsésorban egyedi dllomdsokra, kis és kozepes
kapacitdsu, nagy intelligencidji alkézpontokra irdnyul-
nak. A véllalkozasok hatékonysdganak novekedése je-
lentds tavkozlési igénybdviilést is jelent. Mig az tizleti élet
legfontosabb csomdpontjai viszonylag nagy biztonsaggal
meghatarozhatok, addig a még fejletlenebb gazdasdgi
térségekben megjelend igények eldrejelzése igen bizony-
talan.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy bér az lizleti és a lakossagi
igények jellemzGi lényegesen eltérnek egymadstol, igen
fontos kozos tulajdonsaguk, hogy eldrejelzésiik csak nagy
bizonytalansdggal lehetséges. Ez akkor okoz gondot,
amikor a korldtozott eréforrdsok nemzetgazdasagi és val-
lalkoz6i szempontbdl optimalis elhelyezésére kell tore-
kedni.

A lefedd digitalizaldsi és halozatfejlesztési stratégia
pont ilyenkor jut igazén kulcsszerephez. Az er6forrasok
optimalis felhaszndlasdnak kutatésa is egyértelmien ezt
az irdnyt jeloli ki a hazai tdvkozlésfejlesztés szamadra.

A Magyar Tavkozlési Vallalat megvaldsitas alatt allo
fejlesztési programja az eréforrasok tilnyoma tobbségét a
digitalis gerinchédlézat és a legfontosabb forgalmi és tizleti
csomopontok digitalis kozpontjainak kialakitdsdra kon-
centrélja azzal a céllal, hogy a mar ismert tizleti igények a
lehetd leggyorsabban kielégithetdk legyenek, és gyorsan
megteremtédjon a feltétele a barhol felmeril6 igények
azonos es€lyu kielégitésének. Igy a lakossagi igények ki-
elégitésének tliteme is csak a fejlesztésbe bevonhaté téke
nagysagatdl fiigg. E program még kiegésziil a ma még el-
latatlan tertiletek szolgaltatdsi szintjének legalabb elfo-
gadhatora javitdsaval (faluprogram) és a lakdsallomdso-
kat p6tlé nagymennyiségi nyilvanos dllomds telepitésé-
vel.

HIRADASTECHNIKA



A programban a digitalis technika kulcsszerepet kap:

e A vildghdlézathoz vald csatlakozéds perspektivikusan
csak digitdlisan képzelhet§ el, igy nagykapacitasy digi-
talis nemzetkozi végzAda és tranzit dtvonalak keriilnek
kialakitdsra. Foldrajzi helyzetiink, relativ fejlettségiink
a digitalizalasban és a kelet-eurdpai orszagokban beko-
vetkezett politikai valtozdsok egyiittesen igen kedvezd
feltételt biztositanak ahhoz, hogy Magyarorszag jelen-
t6s kozép-kelet eurdpai tranzit csomopontta valjon.

e A digitalis tranzit csomépontok és a gyorsan kiépul6 di-
gitalis gerinchdlézat alkalmas arra, hogy gyorsan te-
lepithetd kiegészité korzethdlozati eszkozok alkalma-
zaséval rugalmasan ki lehessen elégiteni a barhol jelent-
kezdé tizleti igényeket. Hasonldan, a digitalis tranzit koz-
pontok konnyid bdvithetdsége és kézenfekvd konfigu-
ralhatésdga miatt a jelentkezd, lakossédgi ellatast is biz-
tosito helyi fejlesztési igények is egyszertien kielégithe-
ték. Pontosan ez a technika teszi lehetévé a jelenleg futo
fejlesztési program kiilsé téke bevondsi lehetdségektdl
fiiggd részének sikerét.

e Az igények kielégitése szempontjdbdl a mai hélézat
sziik keresztmetszete a helyi haldzat, kisebb mértékben
a korzethdldzat. Jelenleg a hidnyzo el6fizetdi vagy kor-
zethalézati &ramkor sok igen fontos tizleti igény kielégi-
tését teszi lehetetlenné. Az tizleti élet csomépontjaiban
elhelyezett nagy digitalis kozpontokbdl digitélis kon-
centratorokkal, eldfizetGi multiplexerekkel, hélozati
kapacitdst novel6 eszkozokkel, kiskapacitdsi pont-
pont kozotti digitdlis mikrohulldmu 6sszekottetésekkel
konnyen, gyorsan és viszonylag gazdasdgosan el lehet
érni az uizleti el6fizetSket. A felhasznalok nagyobb cso-
mosodasai pedig kihelyezett fokozattal szolgalhatdk ki.

® Vezetékes és vezeték nélkiili digitalis eszk6zok megfe-
lel6 kombin4cidjanak alkalmazasival Budapest méretd
nagyvarosban is lehetségessé vélik a lefedé halézat
gyors kialakitdsa. Ez kiillonosen azért 1ényeges, mert
egy Uj kozpont telepitése altalaban 1ényegesen egysze-
ribb feladat, mint egy komplett dj helyi hal6zat kiépité-
se vagy rekonstrukcidja. Sajnos nagyvérosaink, kiilo-
nosen Budapest helyi halézata telitett, és sok a megle-
hetGsen régi alépitmény, kabel. Ezek rekonstrukcidja
igen koltséges és idGigényes. Ezért nagyon fontos, hogy

a kozeljovében mar rendelkezésre all az a technika,

amellyel a legfontosabb igények a végleges megoldas

el6tt, a hdlézat nagy ,,0sszekuszdldsa” nélkil kielégithe-
tok.

e Szintén az tizleti igények kielégitésében tud jelentds se-
gitséget nyujtani a VSAT (Very Small Aperture Termi-
nal) midholdas digitalis technika. Tobb, igen hasznos
jellemzGje koziil néhany:

e olyan helyeken is alkalmazhatd, ahol semmilyen t4v-
kozlési infrastruktira sem &ll rendelkezésre,

e belfoldi vagy kiilfldi kozponti foldi dllomés (hub)
felhaszndldsaval nemzetkozi és belfoldi dsszekotteté-
sek egyarant kialakithatok,

e kiillonbozd halézati konfiguracidkban alkalmazhato:
pont-pont, pont-tobb pont, egyirdnyu, kétirdnyd at-
vitel,

® kiilonbozé adatsebességekkel adatatvitelre, video-
konferencidra, beszédatvitelre stb. egyarant felhasz-
nélhato,

e rendkiviil gyorsan telepithetd és konnyen tizemeltet-
hetd.

e Haéldzati szinten a digitalis technika alkalmazdsa ma
mér egyértelmiien gazdasdgosabb, mint az analdg, sét,
aversenyeztetés dltalanossa vlasa eredményeként mar
az egyes hélozatelemek is gazdasdgosabbak a digitalis
technikaban.

El6z6ek nemcsak a héaldzatfejlesztd, lizemeltets sza-
mara jelentenek meggy6z6 elényoket, hanem a szolgélta-
tasra varok, vagy a szolgaltatast igénybe vevok szdmadra is.

3. SZOLGALTATASVALASZTEK

A téroltprogram-vezérlés és a digitélis technika a szol-
galatok és szolgdltatdsok soha nem remélt valasztékat
eredményezi. A kilonbozé szolgalatok és szolgéltatdsok
kialakuldsa mogott azonban egyértelmien felfedezhets a
felhaszndlok munkafolyamatainak, tevékenységének ta-
mogatdsdra, kiszolgdldsara irdnyuld iizemeltetdi szandék
és természetesen ezzel egyiitt a jobban tdmogatott mun-
kafolyamatbdl szdrmazé tobblet profit elérésének remé-
nye. E folyamat kiilonosen az Egyesiilt Allamokban fi-
gyelhet6 meg, ahol a felhasznalok minden gondolatat fi-
gyeld tizemelteték megbizasabol kutatdintézetek és gyar-
tok sokasdga foglalkozik az egyre tjabb szolgéltatdsok
megyvaldsitasan. A digitélis korszakban pedig egy uj szol-
galtatds bevezetése az esetek tilnyomé tobbségében
,»csak” Udj szoftver megalkotésat jelenti.

A tavbesz€l6 halozat szolgalatdsvélasztékdban elStér-
be kertilnek a digitalis kozpontok nyujtotta, sok esetben
csak a kozpont tapteriiletére korldtozott kényelmi szol-
galtatdsok helyett az egész halézaton hozzaférhetd, izleti
életet tovabb serkentd intelligens szolgéltatdsok. A — ma
még — elsGsorban az Egyesiilt Allamokban bevezetett
szolgéltatasok alapfeltétele a taroltprogram-vezérlés, de
az igazdn széles kord alkalmazasok a digitalizalas kap-
csdn, a kozoscsatornds jelzésrendszer hédlézati szintd el-
terjedésével jelennek meg. A tdvbeszé€l6 halézat e rendki-
vili szolgéltatas valtozdsai a szokdsos gyarto—szolgélta-
té—eldfizet harmas ldncolatot meglehetGsen dtalakitja.
Olyan Uj szerepldk jelennek meg, mint a ,szolgéltatas
gyartok”, akik az adott hal6zatot uj szolgaltatdsok nyujta-
sara teszik alkalmassd; vagy a szolgéltatds nyujtok (servi-
ce provider), akiknek ugyan nincs hal6zatuk, de a hal6zati
szolgéltaté halézatan kulonbozd szolgéltatdsokat kindl-
nak a felhaszndléknak. fgy a hagyomdnyos szolgaltatébol
hélézati szolgéltatd lesz, a korabbi eléfizetd pedig valodi
vevoveé valik.

Lényeges, de igen sok problémdval tarkitott valtoza-
sok alakulnak ki a szolgéltatdk (halézati és hal6zat nél-
kiili) és a gyartk egymas kozotti kapcsolatdban is. A ha-
l6zatot alkoté berendezések egyre liberalizditabb vilaga-
ban is el kell érni, hogy a szolgaltatdsok orszdgosan egy-
ségesitve keriiljenek bevezetésre, és a lehetd legkisebb
raforditassal. Ezért — elészor szintén Amerikaban —
megfogalmazddott az a kovetelmény, hogy a szolgaltata-
sok egy kozpontcktdl fiiggetlen, kiviilallo intelligencia-
val (szolgaltatds vezérlés) legyenek bevezethetdk és ke-
zelhetSk. Ezen intelligencidt a hal6zati szolgaltatd bizto-
sitja, és a tobbi szolgaltato ennek felhasznaldsdval nyjt-
hatja sajét szolgaltatésait. E gondolatot a digitalis f6koz-
pontok gyértdi rendkiviil ,,eretneknek” tartottdk és tart-
jak részben még ma is, hiszen ez kozpontjaik eddigi zart-
nak vélt belsé vilagat tarja fel, és kozponton beliili szab-
véany interfészek kialakitdsat is igényli. Ennek ellenére ez
a szabvanyositdsi munka elindult. Eurépadban ma még a
hélézati szolgéltatdk is tilsdgosan drasztikus Iépésnek
tekintik a kozpontok belsé vildganak felszakitdsat, ezért
inkabb a kozpontokat tovabbra is zart egységként kezels
megoldasokat keresnek az intelligens szolgaltatdsok be-
vezetése érdekében. Ma még nem latszik, melyik irdny
fog igazan elterjedni, de egy biztos: az Egyesiilt Allamok
elénye rendkiviili.
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Magyarorszdgon e nagy szolgdltatdsi forrongdsnak
még alig latszanak jelei, ugyanakkor a gazdaségi felzarko-
zéshoz valdszintleg sziikséges e téren is a gyorsabb elre-
lépés (€és ez tovébbi szolgéltatési fesziiltségeket gerjeszt-
het). Az els6 néhdny lépés mar megtortént, illetve folya-
matban van lényeges tobblet hdldzati intelligencidt nem
igényl6 néhdny szolgéltatas bevezetése, igy mar hozzafér-
heté a nemzetkozi ,,z6ld szdm” szolgéltatds, amelynek ke-
retében pl. kilfoldi cég magyar kirendeltsége az anyaval-
lalatot annak koltségére tudja hivni. Hasonléan hozzafér-
hetd sok un. direkt szolgdltatds, ami azt teszi lehetGveé,
hogy a hazankban tartézkodo kulfoldi, vagy kiilfoldon
tartézkod6 hazédnkfia sajat vagy cége otthoni telefon-
szaml4jat terhelve telefondlhasson haza. E szolgéltatasok
bevezetése onmagaban jelentds, de egy intelligens haléza-
ti koncepciohoz mérten csekély 1épés. E koncepcio hazai
kidolgozasa siirgsen elkezdendd feladat. Kimunkéla-
sdban a hazai szolgéltat6(k), gyértdk és felhaszndlk
egylttmikodése elengedhetetlen. Igen fontos megje-
gyezni, hogy mindhdrom hazai digitalis {6k6zponti rend-
szer gyartdja részt vesz az amerikai specifikdcids munkak-
ban.

A szolgaltatasok robbandsszerd bdviilése és, eseten-
ként rendkiviil nagy értékd — igy természetesen draga —
szolgaltatasok bevezetésével elGtérbe keriil a felhaszna-
I6k fizetGképességének vizsgalata. Ezért — szintén elsé-
sorban Amerikdban — egy uj felhasznalé jelentkezésekor
a szolgdltato kiillonbozé banki informécids szolgéltatokon
keresztiil megéllapitja, mire szdmithat a felhasznéléval
kapcsolatban, é€s ennek megfeleléen koti meg szolgaltata-
si szerz6dését. Ezen informdcids rendszerek természete-
sen szintén automatizéltak, igy tovabb gerjesztik a tdvkoz-
1ési piacot.

A hélézatok digitalizaldsaval kapcsolatban bekovetke-
z6 masik lényeges folyamat a szolgaltatasok integraloda-
sa. Itt lehet gondolni a keskenysavi ISDN-re is, de ez a
szolgéltatasok egy részének haldzati szintd integraléda-
sat, tehat elsGsorban fizikai, eljardsi integralodast jelent.
Hasonld jellegt, de lényegesen magasabb szintd integra-
l6dast eredményez a szélessavi ISDN. Ez a digitélis kap-
csolo-, héldzatos- és atviteli rendszerek Uj generdcidinak
megjelenésével fog mar egyiittjarni.

Egészen mdsfajta integralodast jelent a kordbban kii-
16n4ll6, majdnem fiiggetlen szolgéltatasok kozotti dtme-
net (pl. telex-fakszimile), vagy egyes szolgéltatdsok tobb
mads szolgéltatést , athato” jellege (pl. az, ahogy az lizenet-
kezelés athatja az adat és szovegkommunikécios szolgal-
tatdsok jelentGs részét).

Ez utébbi tipusd integrdlddas jelei itthon is rovidesen
tapasztalhatok lesznek. Az ISDN bevezetése viszont még
hosszi el6készitési folyamatot igényel. Ennek sordn mesz-
sze nem elegendé az, hogy a szolgaltatok és gyértok
egylittmikodésének eredményeként kialakuljon az
ISDN muszaki hattere. Legaldbb ilyen fontos feladat az
uzleti el6készités is, hogy az ISDN bevezetése valamennyi
résztveve (felhaszndld, szolgéltatd, gyéartd) szdmdara von-
z0 legyen.

Hazai viszonylatban még egy lényeges szolgéltatdsi
szint és valaszték novels tervrdl sziikséges beszamolni, ez
pedig az izemelS AR (crossbar) kozpontok intelligencid-
janak novelése. Ennek eredményeként e kozpontok is al-
kalmasak lesznek olyan intelligens és kényelmi szolgalta-
tasok nyujtasdra, amelyekhez sziikséges a hivo szdmédnak
azonositasa és esetleges tovabbitdsa. Ezen kiviil a digitalis
kozpontokhoz hasonldan e kozpontok is alkalmasak lesz-
nek a részletezett szamlazasi adatrogzitésre, illetve szam-
laadésra.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy — bar a szolgaltata-
sok jelentds gyarapodédsa mdr a taroltprogram-vezérlés
megjelenésével megkezd6dott — az igazan forradalmi,
szolgaltatokat €s gyartokat egyarant érintG valtozast a di-
gitalis technika altalanos elterjedése fog eredményezni. A
szolgaltatasi piacon is a f6 vezérelvvé vilik: vonzé (4r,
hasznossdgu és kezelhetéségi) szolgdltatdsok eladdsén
keresztiil nyereség termelése az iizlet valamennyi résztve-
véje szamadra. A hazai szolgéltatasi piacot is csak ez az elv
vezérelheti.

4. SZOLGALTATASMINOSEG

A digitalizalés a szolgaltatds minGségének novelésében
is kulcsfontossdgui. Ez mér eleve adddik a nagy tavolsagu
digitélis jelatvitel alacsony zajszintjébdl, a homogén digi-
télis haldzat kedvezd csillapitasi és torzitasi viszonyaibol.
Ezen feliil tovabbi igen 1ényeges elonyoket rejt magdban a
hélézat nagyobb intelligencidja, a digitdlis berendezések
és ezek elemeinek nagyobb megbizhatdsdga, a csak digi-
talisan megvaldsithatd hasznalhatdsdgot novels eszk6zok
megjelenése stb. Magyarorszagon a lefedd digitdlis hals-
zat tovabbi igen lényeges eredménye lesz, hogy végre
megtorténhet a jelenlegi tulterhelt halozat tehermente-
sitése. Az alabbiakban a digitalizalds e minGségre gyako-
rolt hatdsai koziil kett6t kell kicsit részletesebben ki-
emelni.

4.1. Halozati intelligencia
és a szolgaltatas mindsége

A digitalis kapcsolasi és atviteltechnikai eszk6zok, va-
lamint a hélézatot vezérls és felligyelS rendszerek egytit-
tesen rendkiviili hdlézati intelligencia megvaldsitasara
képesek. Ezek egyre magasabb szintd megjelenési for-
mai:

e A kozpontositott feliigyeleti rendszerek az egyes halo-
zati alkotdelemek ellendrzését és fenntartasat hivatot-
tak tdmogatni. Segitséglikkel a fenntartashoz sziikséges
szaktuddas koncentralhato, és tdvoli beavatkozassal a hi-
bak elharitasa, illetve a hibak hatdsainak felszamolasa a
kordbbiakhoz képest lényegesen csokkend kiesési id6-
vel lehetséges.

e Részben e feliigyeleti rendszerekre tdimaszkodik a hals-
zatot egészként kezelS hdl6zatvezérlg, un. network ma-
nagement rendszer. Ennek segitségével a hdldzat egyes
helyein bekovetkezé rendkiviili események (sulyos
meghibdsodasok, forgalmi torléddsok) hatasdnak mini-
malizdlasdval, a halozat képességeinek mindenkori leg--
jobb kihaszndlasdval maximadlis szolgdltatdsminGség
biztosithatd, a legkedvezébb gazdasagi eredmények
mellett. ‘

® Azun. iizemeltetéstdmogato rendszerek (OSS) a hélo-
zat, a szolgéltaté és a szolgaltatast igénybe vevé kozott
teremtenek szdmitogépes informacios rendszerrel ta-
mogatott kapcsolatot. E rendszerek segitségével 1énye-
gesen felgyorsithato, naprakész informdciokra alapoz-
haté az tgyfélkapcsolat. A minimalizdlt papirmunka
eredményeként lényegesen né a szolgaltato hatékony-
séga.

e A hélézati intelligenciabdl taplalkozé legmagasabb
szintd informdcids rendszer a vallalati rendszer, amely a
fenti rendszerek éltal szolgéltatott adatokat a gazdasagi,
munkatigyi stb. informdcios rendszerekkel 0sszeotvoz-
ve a véllalatvezetést timogatja munkdjaban.
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A fenti négy, hdldzati intelligenciabdl tdplalkozé rend-
szer — a fejlett orszdgok tanusdga szerint — szinte sziik-
ségszerd megalapozdja egy tdvkozlési szolgéltaté megfe-
lel6 hatékonysagu és elvarhaté mindséget nyujté miiko-
désének. Miutdn egyes rendszerelemek kidolgozésa a fej-
lett orszdgokban mar évtizedekkel ezelStt megkezd5dott,
igy az egységes koncepcio, technoldgiai hattér és halozati
intelligencia hidnya miatt a tobb tiz, sz4z millié dollar érté-
ki rendszerek nem integralhatok egyetlen, vagy néhany,
fenti rendszerelvek szerint mikodd, mai kovetelmények-
nek megfelel6 tdimogatd rendszerbe. A ma kindlandd, sok
esetben nemzetkozi szinten biztositando szolgaltatasva-
laszték pedig egységes rendszereket igényel, megfeleld
nemzetkozi informécidcsere lehetéséggel (ez elengedhe-
tetlen pl. a one stop shopping szolgdltatési elv megvaldsi-
tédsdhoz). [gy a fejlett szolgaltatok (legkorabban az USA
szolgéltatdi) nekildttak most mar egységes elvekre épiilé
integralt rendszereik kidolgozdsanak. Eurdpa sajnos e té-
ren is kissé késve reaglt, de a nagy eurdpai szolgéltatok a
kozelmultban mar radobbentek arra, hogy a liberalizalt
piacrdl kiszorulnak, ha az intelligens tdmogat6 rendsze-
rekre épitve nem tudjak szolgaltatdsaik minGségét és ha-
tékonysédgat Iényegesen novelni. Ezért fogtak ossze, és al-
kottdk meg az ETIS-t (European Telecommunications
Informatics Services), amelynek feladata az el6bb-utébb
egymadssal is versenyre keld szolgaltatok kozotti informa-
cids 0sszhang megteremtése.

A Magyar Tavkozlési Vllalat, felismerve a probléma-
kor fontossdgat, a volt szocialista orszdgok koziil els6-
ként, s6t még Ausztridt is megeldzve csatlakozott e szer-
vezethez. A kilfoldi szakérték szerint Magyarorszag
irigylésre mélto helyzetben és torténelmi pillanatban van,
mert mar eleve egy integralt, egységes elveken alapuld
rendszert alakithat ki, a nagy hdlozatfejlesztési, digitaliza-
lasi program keretében. Bar valéban nem oromteliek a
hazai tavkozlés kialakult problémadi, az azonban igaz,
hogy most mar csak az emlitett elvek alapjan alakithatjuk
ki uj viszonyunkat a szolgdltatasainkat igénybe vevékkel
és sajat hdlozatunkkal. E munka mér el is kezd6dott.

A hélézati intelligencidval, és az erre épitett vdzlatosan
ismertetett rendszerekkel kapcsolatban még egy fogalom
megemlitése szukseges eza TMN (tdvkozlésiirdnyitd hd-
16zat). Az el6bbi négy rendszer kialakitdsit ma mar
egyértelmiden e koncepcid alapjan kell végezni. A TMN
célja, hogy megfeleld eszkozokkel és szabvanyos csatla-
kozési hatarfeltleteken keresztiil egységes, jol definilt
kapcsolat alakuljon ki a tavkozlési hdldzat és az izemelte-
t6 kilonbozé felhasznaldi rendszerei kozott. Ez teszi le-
het6vé, hogy a halozat valtozasa, béviilése és/vagy a fel-
hasznaldiigények valtozasa esetén a rendszer a sziikségle-
tekhez rugalmasan legyen illeszthetd. A szolgaltatas mi-
néségének €s a hdlozat intelligencidjanak osszefuggéseitdl
valo elkalandozds csak latszolagos. A digitalizalas kovet-
keztében adédé halozati intelligencia novekedése a fenti
koncepcio6 és rendszerek segitségével vélik a szolgaltatas
mindségének és a szolgaltatas gazdasagi eredményeinek
egyik legfontosabb noveld tényezdjéve.

4.2. A forgalomlebonyolito képesség
és a digitalizalas kapcsolata

A digitalis kozpontok forgalomlebonyolité képessége
kétféle adattal jellemezhetG: a vezérld hivaskezel6 képes-
ségével (forgalmas drai hivaskezdeményezések megenge-
dett szdima, BHCA) és a méretezett forgalommal (Er-
langban meghatdrozva).

Ma mér szinte hihetetlen hivaskezel6 képességi vezér-
16kkel lehet taldlkozni. Azonban a telefondlasi szokdsok
megvéltozésa, arovid tart4sidejd szolgaltatasok elterjedé-
se, masutt bekovetkezd forgalmi torlédasok miatti ismé-
telt hivésok i igen gyorsan fel tudjdk emészteni a hihetet-
lennek ting hivaskezelS kapacitést. Es ekkor letoréssze-
rden csokken a vezérl§ hasznos terhelhetdsége.

A kozpontok szamadra felajanlott forgalom is megfeleld
méretezéssel igen nagy lehet. A digitdlis kozpontok e
szempontbdl is eléggé érzékenyek a tilterhelésre.

Osszefoglalva megéllapithaté: a digitdlis kozpontok
igen nagy forgalom és hivaskezel$ képességiikkel alkal-
masak a nagyforgalmu el6fizetGk koncentrélt kiszolgala-
sara. De rossz méretezéssel vagy rovidlaté dontéssel e
kozpontok sem képesek csoddkra.

A héroméves program sordn hazidnkban telepitendd
digitalis kozpontok tehét csak gondos méretezés eredmé-
nyeként tudjak tehermentesits szerepiiket betolteni.

5. KISZOLGALAS

A digitélis rendszerek 6nmagukban nem feltételei a fel-
hasznalok, el6fizetk megfelels kiszolgalasanak. Az el6-
zG pontban részletesebben targyalt hdldzati intelligencia
azonban jelentGsen hozzdjarulhat a kiszolgélds szinvona-
lanak noveléséhez. De ez még mindig kevés. A kiszolgélas
mindsége ma mar a szolgaltatok értékelésének legfonto-
sabb szempontja, igy donté befolyésa lehet a szolgaltatd
tovabbi 1étére is. Nem hidba allitja fejére szervezetét pél-
déul a British Telecom éppen most. Fejére allitja, mert a
szolgaltaté magatartasat nem a vallalat felsG vezetésének
kell meghatéroznia, hanem a felhasznald igényének. Eb-
bdl viszont egyertelmuen adddik, hogy a véllalat legfonto-
sabb embereivé éppen az igényekre azonnal reagalni tu-
dé, a véllalatrol kialakitott véleményt alapvetGen megha-
tarozo, harcvonalban levé dolgozok vélnak. A véllalat va-
lamennyi tobbi dolgozdjanak alapvetd feladata, hogy a
felhasznélokkal kozvetleniil kapcsolatban levSk szdmara
biztositsdk a munkavégzés, egységes kiszolgalds stb. felté-
teleit. A 4. pontban ismertetett timogaté rendszerek ép-
pen e munkédnak képezik hatterét. Tehat a digitalizalds a
halézati intelligencia novekedésén keresztiil tud hatni iga-
zén a kiszolgalas minGségére.

A British Telecom fenti példdja j6l mutatja, hogy mit
jelent igazabdl a felhaszndlé-centrikussag. Még ha ma
nem is érett még itthon a helyzet egy British Telecom-sze-
rd atalakuldsra, a példa megfontoldsra érdemes.

6. A SZOLGALTATASOK FEJLESZTESE
MAGYARORSZAGON

A Magyar Téavkozlési Véllalat a tavkozlés fejlesztésére
tizéves (2000-ig tartd) és ezen beliil hdroméves (1991—
1993 kozotti) programot alakitott ki [1]—[3]. A tévlati
¢él 2000-ig az Eurépaban akkor elfoglalt gazdasagi, poli-
tikai helyliinknek megfelel$ tavkozlési szinvonal elérése.

A véllalat, mint a tavkozlési szektor meghatdrozo sze-
repldje, a kialakuld piaci versenyhelyzetet, illetve bizo-
nyos kozszolgaltatéi funkcid elldtasdnak felelGsségét
egyarant vallalva tudatosan torekszik a vezet6 nemzeti
tavkozlési szolgdltatd szerepének betoltésére.

A vallalat egy orszagos, modern haldzati infrastruktu-
ra, a digitélis gerinchalézat kiépitését tervezi 1993 végére,
amivel a tizéves tdvkozlésfejlesztést is megalapozza [4].

5
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A villalat hdroméves programjanak szolgaltatasfej-
lesztési koncepcidja roviden a kovetkezd.

6.1. A szolgaltatasfejlesztés programja az
1991—1993. idoszakra

A vallalati er6forrasokat, valamint a kiilonboz6 feltéte-
lekkel bevonhaté egyéb forrdsokat felhaszndlo terv a
torzsprogrambol, valamint a kiilsé véllalkozasok szerve-
z6désétdl fuggden megvalosithato dgprogramokbdl 4ll.

A torzsprogram megvaldsitdsa magaban foglalja a kor-
szerd haldzatstruktura kiépitését, amely megteremti a fel-
tételeket a helyi fejlesztések fogaddsdra és biztositja a
szinte tetszlegesen gyors litemd mennyiségi €s mindségi
szolgaltatasfejlesztés lehetGségét. A torzsprogram 400
ezres fGallomds-szaporulatot is eredményez.

Az dgprogramok egyrészt a fix tdvbesz€l6-halozat fej-
lesztését, masrészt a versenypiaci szolgalatok fejlesztését
irdnyozzak elS. A kilsé befektets tarsasagoktol, onkor-
mdényzati szervezGdésekbdl, véllalkozdsokbdl stb. a tav-
kozlésfejlesztések finanszirozdsaba bevonhaté Osszeg
alapjan optimalisan tovabbi 350 ezer f6allomds bekap-
csoldsa becsiilhets. Az dgprogramok kiilsé tdmogatésai-
nak 0sszege nagyfoku bizonytalansagot tartalmaz, mind a
gazdasagi feltételek bizonytalansdga, mind a sz€lsGséges
teriileti adottsdgok kovetkeztében.

6.1.1. A program vallalati felelosségti torzse

Tdvbeszélo-szolgdlatok /

A vidéken (a faluprogram nélkiil) 1étesiil6 kozpontka-
pacitdsbdl 45 ezer az elavult kozpontok kivaltasat szolgal-
ja. Az vjj f6allomasok szdma 268,5 ezer. Tovabbi fGéllo-
mésszdm-novekedésre az dgprogramok keretében nyilik
lehetGség.

Budapesten 18,8 ezres kozpontkapacitas-kivaltast cé-
loz meg a program. A harom év alatt 106,5 ezer uj f6allo-
més létesil.

A torzsprogram lényeges részeként, szolgaltatasi kote-
lezettsége jegyében valdsitja meg a vallalat az un. falu-
programot. Ez mintegy 20 ezer allomdas-korszertsitést és
mintegy 25 ezer dllomasbdvitést foglal magaban. Emel-
lett a faluprogram minden helységben tdvhivasra alkal-
mas visszahivhat6 nyilvanos dllomads létesitését is elGira-
nyozza. Kilfoldi hitelek felvételével a faluprogram varha-
téan tovabbi perspektivikus megolddsok alkalmazdséaval
béviil.

A haroméves program sordn beszerzett, potolt és be-
kapcsolt helyi tdvbeszél6 kozpontkapacitdsok megoszla-
sat az 1. tdbldzat tartalmazza (torzsprogram €s 4gprog-
ram megoszlasban).

A nyilvdnos tavbeszéld dllomds programbanabarki 4l-
tal igénybe vehetd (jelenleg 19 ezer) pénzbedobds és kar-
tyds koztertileti és bels6téri berendezések fejlesztése sze-
repel.

1992—1993 folyaman a vallalat jelentSs kivaltast és
fejlesztést tervez. A 3 év alatt osszesen 26 600 korszerd
nyilvanos késziilék beszerzésére keriil sor, ezek koziil ke-
reken 10 600 az elavult berendezések kivaltasat szolgalja.
A fejlesztés sordn Osszesen 16 000 (ebbdl a faluprogram
keretében 2500) 1j késziilék tizembe helyezésével lehet
szamolni, ebbdl az elektronikus kéartyds késziilékek szdma
12 000 darab lesz. '

Alkozpontok vonatkozadsaban a torzsprogramban ren-
delkezésre all6 forrdsok az elkeriilhetetlen kivaltasok fe-

1. tdbldzat. A haroméves program soran beszerzett, pétolt és
bekapcsolt helyi kozpontkapacitdsok megoszldsa

(ezer db)
Beszerzett Pétolt Kapacités- B:Sk;?_
kapacitds kapacitds szaporulat j £64ll.
BUDAPEST
torzspr. 137,4 18,8 118,6 106,5
dgprogram 130,0 20,0 110,0 75,0
Osszesen: 267,4 38,8 228,6 181,5
VIDEK
torzspr. 500,6 65,0 435,629355
— ebbdl falu 50,0 20,0 30,0 25,0
agprogram 300,0 15,0 285,0 275,0
0sszesen: 800,6 80,0 720,6  568,5
ORSZAG
torzspr. 638,0 83,8 554,2  400,0*
4gprogram 430,0 35,0 395,0 350,0*
Osszesen: 1068,0  118,8 9492  750,0

* A kapacitasnovekmény és a féillomds-novekmény ardnya a
torzsprogramban és az dgprogramban kiilonb6z6, amit az indokol,
hogy orszagosan 6sszesen kb. 50 ezer 1ij fGallomas szdmadra az el6fizetSi
hélézat csak az dgprogramban valdsul meg.

dezetéiil szolgalnak. Célkitiizés a forgalomlebonyolitas
szempontjabol is elényos alkozponti bevalasztds széles
kord alkalmazésa.

Adat- és szovegkommunikdcids szolgdlatok

Ezen szolgéltatdsok nagyobb részét kozos véllalkozés
forméjaban kivanja nydjtani a vallalat.

A telex szolgélatban folytatédik az elavult kézpontok
Uj haldzati struktira szerinti kivaltasa. 1993 végéig az el6-
fizet6k 70%-a kapcsolddik elektronikus kozponthoz.

Az adatdtvitel teriiletén a megnyitott — és mar ver-
senyszférdban mikodé — csomagkapcsolt adatétviteli
szolgéltatas j rendszerrel val6 bévitése folyamatban van,
1991-ben 1200 kapacitassal, 1993-ig pedig Osszesen
3000-rel. A most foly6 kozpontbeszerzés eredményeként
a jové évtdl kezdve minden megrendelt dllomds hdrom
hénapon beliil kiépithet6 lesz barmely megyeszékhelyen.
A vonalkapcsolt adathalézaton az elfizetGi novekedést
a csomaghalozat fejlédése erdsen befolyasolja.

A villalat a jelenlegi iizenettovabbito szolgéltatdsokat
(MINITEX, telex tizenettovabbitds) 1j szolgaltatd rend-
szer létesitésével, a CCITT X.400-as ajanlasanak megfe-
lelS iizenetkezeld szolgdltatdssd fejleszti 1992-ben, €s a
felhaszndlok konkrét igényei szerint biztositja az EDI
(elektronikus adatcsere) szolgaltatast.

A VIDEOTEX szolgéltatas kiterjesztésére keriil sor
1992-t6l.

A nemzetkozi és belfoldi nagysebességii adatdtviteli és
videokonferencia igények kielégitését a vallalat egyrészt
kilfoldi VSAT szolgéltatkkal egyiittmikodve, més-

2. tablazat. A telex, a telematikai és az adatatviteli szolgaltatdsok
f6bb naturaliai

Megnevezés 1990 1991 1992 1993
Telex eldfizetGk 14190 15060 15760 16 460
Vonalkapcsolt

adathéldzati elSfizeték 506 600 600 550
Csomagkapcsolt

adatatviteli el6fizetGk 197 620 2100 3700
Béreltvonali dllomdsok S 40 200 400
Uzenetkezel6 és minitex

el6fizetGk 428 1000 1600 2 500
Videotex eldfizetdk 175 1000 2 000 6 000
VSAT éllomasok o — 150 300
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részt sajat VSAT féallomas Iétesitésével és a fényvezetSs
gerinchdlézat lehetGségeinek felhaszndlasaval tervezi
megoldani.

A telex-, a telematikai és az adatatviteli szolgaltatasok
f6bb fejlesztési mennyiségeit a 2. tdbldzat mutatja be.

6.1.2. A program vallalati részvételli (menedzselésti)
agai :
Tdvbeszélo-szolgdlat

A torzsprogramban nem szerepl$ varosok, varosré-
szek, nagyobb telepiilések hdlozatanak fejlesztésére szer-
vezGdd telefontdrsasdgoklétrejottére a vallalat mar 1991-
t6l szamit.

Versenyszféra

A villalat az 4gprogram keretében fejleszti a mar ver-
senyszférdban miikodtetett alkdzponti izletdgat Buda-
pesten, a mobil tavbeszél6-szolgalatot és a személyhivo-
szolgdlatot.

Az alkozpontiiizletdg célkitiizése, hogy az egyre er6so-
dé versenyben megtartsa jelenlegi piaci részesedését. En-
nek érdekében a bérelt berendezéseket fokozatosan kor-
szertibb berendezésekre cseréli le.

A mobil tdvbeszélo-szolgdlatban az igénykielégités
mértékét 1ényegesen az alaphdldzat épitésének tliteme
szabja meg. A 900 MHz-es sdv megnyitdsa és a tovabbi
szolgéltato(k) varhaté belépése gyorsitani fogja az igé-
nyek kielégitését. A mobil tdvbeszéls szolgalat (WES-
TEL Kft.) a 450 MHz-es sdvban 1993-ra kiterjeszti a
szolgaltatast az egész orszagra és az el6fizetk szima meg-
haladja az 50 000-et. A 900 MHz-es sadvban is koncesszi-
ot kivan szerezni a kft., és a szolgaltatds miel6bbi megnyi-
tasét tervezi.

A személyhivo-szolgdlat a szolgaltatasi engedély el-
nyerése esetén kezdheté meg; a prognozis a haroméves
periédus végére 32 000 elsfizetSt becsiil.

Uj szolgaltatasként, villalkozéasi formdban tervezi a
vallalat a kdbeltelevizios szolgdltatds megnyitdsat. A
meglévs szolgaltatoktol eltéréen mindségi, szelektiv
rendszer és interaktiv kiegészité szolgaltatasok (pl. va-
gyonvédelem) egyiittes bevezetésére késziil, amelyre vo-
natkozdan referenciarendszer épiil ki.

6.2. A tavbeszélo-szolgalat fejlesztésének mutatoi

Az 1. tablazat a beszerzett, potolt és bekapcsolt kapaci-
tdsok megoszlasat részletezi. A f6kozpont-kapacitasok és
a bekapcsolt f6allomasszamok alakuldsa a hdrom év alatt
orszagosan Osszesitve a torzs €s dgprogramok sikeres meg-
valdsitdsa esetén az alabbi tédbldzat szerinti (ezer db):

Novek-
Megnevezés 1990 1991 1992 1993 mény a 3
év alatt
Kozpontkapacitds
— Torzs 1266 1420 1540 1820 554
— Ag — — 140 395 395
Osszesen: 1266 1420 1680 22115 949
Fodllomds
— Torzs 996 1098 1225 1396 400
— Ag — — 100 350 350
Osszesen: 996 1098 1325 1746 750

Ezek szerint a f6allomas-ndvekmény a torzsprogram
keretében 400 ezer, a teljes program optimdlis megva-
losuldsa esetén 750 ezer.

Ezzel a tdvbeszélofodllomds-elldatottsdg az 1990. évi
9,6/100 lakos értékrél a minimélisan évi 14,5%-o0s
utemmel 1993 végére 14,5/100 lakos értékre né. A tel-
jes dgprogramot is figyelembe véve, kiemelkedGen ma-
gas évi 20,6 %-os fejlédési itemmel 16,8/100 lakos el-
latottsag érhetd el.

A fokozponti automatizdltsdgi fok orszagosan az
1990. évi 93,5%-rdl az egyiittes program keretében
1993 végére 98%-ra né. A digitalis kozpontkapacité-
sok ardnya, a digitalizaltsdg mértéke 8%-rdl a torzs-
program eredményeként 29 %-ra, az egyiittes program
optimalis megvaldsuldsa esetén 37 %-ra novekszik.

7. 0SSZEGEZES

Fentiekben megkiséreltiik felvazolni a digitalizalas
tavkozlési szolgaltatdsokra gyakorolt néhdny hatdsat.
Elmondhatd, hogy a digitalizdlds valéban forradalma-
sitja a tdvkozlési piac valamennyi elemét és kapcsolatat.

A gyartok szamara elsGsorban a technoldgia forra-
dalma és a valtozo gyarts-szolgéltatd kapcesolat hozott
és hoz sok valtozast, beleértve az egyre liberalisabb pi-
ac, egyre élesebb verseny kovetkezményeit is.

A szolgaltat6 szamara a digitalizalas szinte korlatlan
lehetdségei, a halozati intelligencia robbandsszerd no-
vekedése és az egyre élesedd, szolgdltatok kozotti ver-
seny jelenti az djdonséagot.

A felhasznalG a szolgéltatdsvalaszték és minGség erd-
teljes novekedését egyértelmiden kedvezd véltozasnak
tartja. Igen sokszor nem érti, illetve nem is érdekli, mi
jatszddik a szinfalak mogott. O csak novekve hasznalati
értéket, jobb kiszolgalast és kevesebb gondot akar.

A piac negyedik, kozelmiltban megjelent és szik-
ségszertien egyre er6sodé szereplGje a hatdsdg. Felada-
ta a liberalizal6dé vildgban egyre nyilvanvalébb: meg-
Orizni a rendet és szabélyozni a mikodSképességet az
egyre tarkdbb, idénként szinte mar kovethetetlentl ku-
sza piacon.

E véltozdsok ma mar bizonyosan nem kertilik el ha-
zénkat sem. Igen fontos, hogy valamennyi szerepld fel-
késziilten fogadja a valtozasokat. Csak ekkor biztosit-
hatd, hogy a digitalizdlds bazisan felgyorsitott fejlesz-
tésbdl a felhasznald, a szolgaltato és a gyartok, s rajtuk
keresztiil az egész orszdg egyarant nyerni tudjon.

8. KOSZONETNYILVANITAS

A Magyar Tavkozlési Vallalat haroméves fejlesztési
programjdnak osszedllitdsa kollektiv munka eredmé-
nye volt, melynek elkészitésében kiemelten segitettek a
Vezérigazgatosag, a terileti Igazgatésagok és a PKI
Tavkozlési Intézet szakemberei, akiknek a szerzdk ez-
uiton mondanak kdszonetet.

A cikk egyik része elsésorban a [3] irodalomra épiil,
igy kiillon koszonet illeti az anyag fészerkesztGjét,
dr. Sallai Gyulat, a Stratégiai agazat igazgatojat.
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SERVICES OF THE DIGITAL NETWORKS

G. FRISCHMANN, GY. OPRICS

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY

The authors show the impact of digitalization on the service development. The expected future of the qualitative, quantitative development and choice of
services, and the relationship between the users and service providers are studied. The article discusses the impact of the digitalization on the vendors,
service providers and users, that can lead to advantages for the entire country.

Ifj. Frischmann Gabor a Budapesti Miszaki
Egyetem Villamosmérnoki Kardt 1980-ban
végezte el, majd 1985-ben Integralt Tavkozlési
Szakmérnoki diplomdt szerzett. 1980-tdl a
Magyar Posta, majd Magyar Tavkozlési Villa-
lat dolgozdja. Kezdetben taroltprogram vezér-
1ésti (SPC) alkozpontok iizemeltetésével fog-
lalkozott, majd a hazai hélézat digitalizalasa-

nak el6készitésében tevékenykedett. Vezette a
‘ Villalat digitalizaldsi stratégidjanak, ezutdn a

tizéves fejlesztési programnak kidolgozésat,
majd 1990 augusztusa 6ta a Tavkozlési Halzatok Agazat igazgatdja-
ként dolgozik.

Oprics Gyorgy mérnoki diplomét a Budapesti
Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki Kardanak
Hiradastechnikai szakdn 1968-ban, villamos-
mérnok-matematikus szakmérnoki oklevele-
ket pedig 1973-ban szerzett. 1973-t6l dolgo-
zik a Posta Kisérleti Intézet (PKI) Rendszer-
technika osztélydn. 1990. januértol a PKI Hir-
kozlési Kutaté-fejleszté Kft. tudomédnyos f6-
mérnoke. A Magyar Tavkozlési Vallalat Vezé-
rigazgatGsag Szolgdltatés- és rendszerfejleszté-
si osztély vezetdje 1990. szeptembert6l. Ered-
ményeir6l a PKI napokon és a Miiszaki Egyetem Tovabbképz6 Intéze-
tében tartott eladdsokat.
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ADS-RENDSZER

HAFFNER JANOS, HORVATH AGNES

BHG FEJLESZTESI INTEZET

Acikk attekintést ad az ADS digitalis kapcsold rendszer kialakulasardl, felépitésérdl és néhany szolgaltatasrol. Ezutan a magyar tavkozlési halézat-
ban torténd alkalmazas néhany technikai kérdését mutatja be. Végiil az ADS-rendszer tovahbfejlesztéseként kitér az (j periféria modulokra és a Su-

pernode nagyteljesitményii vezérldre.

1. BEVEZETES

Az ADS-rendszer kiinduldsaként tekintheté a
DMS—100 digitélis kozpont csaldd, amelynek elsé tagjat
a nagykapacitasi f6kozpontot a Northern Telecom (NT)
és a Bell-Northern Research (BNR) 1981-ben mutattdk
be. A kovetkezd években jelentek meg a helyk6zi (DMS—
200), a tandem (DMS—250) és a nemzetkozi (DMS—
300) kapcsol6 kozpontokkal. A gyors fejlesztés eredmé-
nyeként 1984-ben 1jj periféria modulokat, 1985-ben kii-
16nboz6 kihelyezett fokozatokat, 1987-ben nagy teljesit-
ményd kozponti vezérl6 egységet (Supernode) és kiilon-
b6z6 ISDN szolgaltatasokat kindltak, bévitve a felhasznd-
lasok korét és erdsitve versenyképességiiket. A DMS—
100 kapcsoldcsalad alkalmazésa az észak-amerikai konti-
nens hatarait elhagyva jelentGsen kiszélesedett, rugalma-
san illeszkedve a helyi igényekhez és hdl6zatokhoz, igy
Torokorszag, Japan és szimos mas orszag mellett Auszt-
ridban is meghonosodott.

1981-ben Ausztridban dontottek a digitalis kapcsold
rendszerek elfogadédsardl. Kapsch és Schrack osztrak cé-
gek megkezdték a DMS—100 honositaséat. A két osztrak
cég 1984-ben alapitotta az Austria Telecommunication
(AT) kozos fejlesztS és kereskedd céget, amely a hazai fel-
haszndldsokon tiil az eurdpai piaci igényekre ADS (Aust-
rian Digital System) néven jelent meg a honositott €s helyi
igényekhez adaptalt DMS—100 rendszerrel.

A cikk keretén belill elsGsorban a hazai alkalmazés
adottsdgait figyelembe véve targyaljuk az ADS-rend-
szert, eltekintve szimos mads kialakitasi és szolgaltatési le-
het@ségtdl.

2. ADS-RENDSZER

A rendszerben az ADS—100 helyi kapcsol6kézpont
2000—100 000 eldfizetSi vonal kapacitdsd tartomany-
ban, az ADS—200 tavhivé kozpont max. 60 000 tronk-
vonal kiépitéssel és az ADS 100/200 vegyes tipusi kap-
csolékozpont a helyi és helykozi szolgaltatasok kombindlt
lehetdségével alkalmazhato.

Azonos hardver és szoftver modulok felhasznalasaval
kiilonboz6 digitélis kapcsold berendezések és szolgaltata-
sok realizdlhatdk. A helyi kozpontokhoz kihelyezett el6-
fizetdi fokozatok kapcsoldsaval elényds és gazdasagos ha-
16zatépités valdsithaté meg.

Az ADS-rendszerre a moduldris tervezési koncepcié
jellemzd, ahogy az 1. dbra szerinti funkcionélis blokkvaz-
lat mutatja. Az ADS-csaldd k6zos vezérlével és kapcsolo-
mezG6vel rendelkezik, melyhez az alkalmazdsatol fiiggd
méretez€s szerint periféria modulok csatlakoznak. A pe-
riféria modulok a kapcsolémezé és a kornyezet illesztésé-
r6l gondoskodnak. A rendszer és az elGfizetGi szolgaltata-
sok széles korét moduldris szoftver tamogatja.

PERIFERIA MODULOK

KAPCSOLOMEZO
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1. dbra. ADS rendszer funkciondlis blokk-vdzlata

2.1. Kozponti vezérlo komplexum (CCC)

Feladata az ADS-kozpont kapcsolasi, karbantartési és
adminisztracids funkcidinak kezelése. Az NT 40 tipusd
kozponti vezérl§ komplexum 350 000 BHCA teljesitmé-
nyd, 4 funkciondlis egységbdl épiil fel.

A kozponti processzor (CPU) egység duplikalt, 16 bi-
tes mikroprogramozott szamit6gép. A duplikalt CPU ak-
tiv és passziv része mikroszinkron iizemdédban dolgozik,
folyamatosan Osszehasonlitva egymés mikodését. Elté-
rés esetén aktivitasvaltas torténik.

A programtar (PS) tartalmazza az operéacids rendszert,
a hivas feldolgozas, az lizemvitel és a karbantartés prog-
ramjait.

Az adattér (DS) tartalmazza az egyes hivasokra vonat-
kozé informécidkat, a kozpontparamétereket, a periféri-
ak adatait és a forgalmi statisztikékat.

A kozponti iizenet vezérls (CMC) duplikalt, terhelés-
megosztasban dolgozik. Ez vezérli a kozponti vezérld
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komplexum és a kapcsolomez modulok vezérlSi
(NMC), valamint az I/0 vezérl6k (I0C) kozotti tizenet-
valtast. A kozponti processzor egységbdl parhuzamos jel-
atviteli uton atadott adatokat blokkokba rendezi és soros
forméban tovabbitja, az érkez6 adatokat a kdzponti pro-
cesszor részére elGkésziti és dtmenetileg tarolja. Teljes ki-
épitésben 70 db soros lizenet-link (2,56 Mbit/ St) oszthat6é
szét a kapcsolémez6 modulvezérlok (NMC) felé (max.
64) és az1/0 vezérlék SIOC) felé (max. 6). Ebben az egy-
ségben helyezkedik el a rendszeréra (alap frekvenica
10,24 MHz), amely hélézat szinkronizaldsanil PCM30
csatorndkon keresztiil érkez$ kiils jellel szinkronizal-
haté.

2.2 1/0 eszkozok vezérlése

1/0 eszko6zok a kezelS személyzet szdmadra lehet6vé te-
szik a megfelel6 mikodtetést, karbantartast és adminiszt-
raciét. KépernyGs termindlok, nyomtatok, magnesleme-
zek, magnesszalagok és modemek csatlakoznak az eszkoz
vezérl6kon (DC) és 1/0 vezérl6kon (IOC) keresztil a
kozponti vezérlé komplexumhoz. Az1/0 vezérl6k max. 9
eszkoz vezérlt tudnak kiszolgélni.

Hérom eszkozvezérld tipus létezik:
® magneslemez egység vezérld,
® magnesszalag egység vezérls,

e termindl vezérl, melyhez képernyds termindl, nyomta-
t6 és modem csatlakozhat V24 vagy dramhurkos inter-
fészen keresztiil.

Az 1/0 eszk0zok szamat és Osszetételét az ADS-koz-
pont mérete és funkcidi hatdrozzdk meg.

2.3. Kapcsolomezo

A digitélis kapcsolémezd beszéd- és vezérld informaci-
ok tényleges kapcsoldsat valdsitja meg, négyfokozati id6-
kapcsoloként miikodik kozbeiktatott térkapcsolokkal
(TS-T kapcsolémezd), melyet a kozponti vezérlS a kap-
csolémez6 vezérlé (NMC) itjan vezérel.

A kapcsolomezé duplikalt a bizhatdsag érdekében és
minden kapcsolds egyidejiileg mindkét sikban felépiil.
Maximadlis kiépités esetén 32 kapcsolémezd modul talél-
haté sikonként és modulonkét 64 be- és kimenettel, me-
lyek egyenként 30 beszéd és 2 jelzd csatorndval rendel-
keznek (2. abra). Azinformdcidcsere a periféria modulok
és a kapcsolomez6 kozott egy rendszer specifikus DS30
linken keresztiil torténik, mely felépitése hasonlé a
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2. dbra. Kapcsolomezd

PCM30 atviteli rendszerhez, azonban minden csatorné-
ban 10 biten viszi at az informécidkat. A 0. link nulladik
csatorndja tizenet csatornaként szolgdl a periféria modul
és a kozponti vezErld egység kozott, miga 16. csatorna al-
taldban nincs kihasznélva.

2.4. Periféria modulok (PM)

A periféria modulok interfészt képeznek egyrészt az
el6fizetGi vonalakhoz €s tronkokhoz, mésrészt a kapcso-
16mez6hoz, igy lehetdvé teszik a kozpontirészek valtozat-
lan alkalmazdsét eltér6 felhaszndldsi kornyezetben. Ve-
zérlésiik kiilonboza6 tipus és teljesitményd mikroprocesz-
szorokkal torténik.

Ko6z0s feladataik:

e kiilsé analdg és digitélis jelek atalakitdsa belsé DS 30
formatumra,

o osszekottetés feliigyelete,

e informaci6 csere a kozponti vezérld komplexummal,

e kapcsoldstechnikai jelzések elGallitdsa, értékelése és
el6feldolgozésa (hangok MFC—R2, DTMF jelzések,
hurokfigyelés, csengetés).

A hazai felhasznéldsnal alkalmazott per1fef1a modulok:

e clbfizet6i modul (LM),

e digitélis tronk modul (ADTC),

e digitélis atviteli modul (DCA—R),

e tévoli el6fizetSi modul (RLM),

e iizemviteli és vizsgdl6 tronk modul gMMA).

Az eldfizetdi modulhoz analdg eldtizetSk kapcesoldd-
nak. Egy el6fizet6i modul kerethez 640 szol6 eldfizetd
csatlakozik és a forgalmi viszonyokhoz illeszkedve a kap-
csolémezd irdnydban 2, 3 vagy 4 beszéd link (60, 90 vagy
120 beszédcsatorna) 4ll rendelkezésre és ezzel megfelel6
vonali koncentrici6 valésul meg.

Az el6fizet6i modul a kozponti vezérl6 komplexum 4l-
tal meghatdrozott iizenetek alapjan hajtja végre a kapcso-
lasi funkcidit. Bizonyos feladatokat sajat vezérlése
(LMC) valdsit meg:
¢ vyonal allapot figyelés,
¢ vonali dramkor és a kapcsolomezd kozott beszédcsa-

torna létrehozésa,

e jelz6hangok elGallitasa és kiaddsa,
® csengetés €s csengetés bontas.

A vonali kiartya LC megvaldsitia a szokdsos
BORSCHT funkcidkat, ezen beliil specidlis LSI dramkor
(E99) a kodek, sziird, hibrid és egyéb funkcidkat egy tok-
ban realizdlja.

A vonali kartya igény szerint kiegészitheté 12 kHz-es
generatorral a szamlalé impulzusok, ill. savon kiviili jelzé-
sek eldfizets felé torténd atvitelére.

A digitdlis tronk modul (ADTC) a kapcsolastechnikai
feladatok jelentds részét maga végzi, tehermentesitve a
kozponti vezérl6t, maximum 16 PCM30 rendszer forgal-
mat illeszti max. 16 DS30 linken keresztiil a kapcsoléme-
z6hoz. Két azonos egységbdl allé modul egység vezérlbi
hot-standby tizemben dolgoznak. A modulok max. 32
univerzalis jelvevével rendelkezhetnek.

A kihelyezett digitdlis dtviteli modul (D CA—R)hason-
16 szolgéltatasokat biztosit az el6fizetGk szaméra, mint az
anyakozpont. Bizonyos opcidkkal lehetséges a kihelye-
zett modulon beliili kapcsolds és vészhelyzetben — ami-
kor megsziint az anyakozponttal a kapcsolat — tarifdlas
nélkiil alapszolgéltatds biztositasa.

Az RL M atavoli el6fizetSi vonalak forgalmét koncent-
rdlja és PCM30 linken tovéabbitja az anyakozpont
DCA—R periférialis moduljahoz. A forgalmi viszonyok-
tdl fiiggiien max. 4 PCM30 linken kapcsolédhat a kihe-
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lyezett egység vezérldje (RLMC) egy DCA—R modul-
hoz, amely a PCM 30 jeleket konvertalja DS30 forma-
tumra és a beszédcsatorndkat idGkapcsolén keresztiil
hozzérendeli a DS30 beszédcsatorndihoz.

Az tizemviteli és vizsgdlo tronk modul (MMA ) a kap-
csolasok felépitése soran a kapcsolémezdn keresztiil a pe-
riféridlis modulokhoz kapcsolédva szervizfunkcick meg-
valdsitasat teszi lehetGvé:

e vonali jelzések (DTMF) vétele,
e digitalisan tdrolt szovegbemondésok,
e konferencia dramkorok.

A vizsgdlo készlet kapcsoldmezdn keresztiil éri el a pe-
riféridlis modulokat vagy kozvetlen fémes kapcsolattal
a vonali dramkoroket. Lehetséges mérd és vizsgélo funk-
ciok:

e cldfizetdi vizsgélat (LTU),

e tronk vizsgélat (LTT),

e atviteltechnikai mérések (TTT),

o fémes vonalvizsgalat vezérlése (MTA).

2.5. Szoftverrendszer

Az ADS osztott intelligenciaju digitalis kapcsolérend-
szer, ahol az idGigényes folyamatok és az ismétlédé rutin-
feladatok a periféria modulokban vannak, mig a kdzponti
vezérlés a folérendelt kapcsoldstechnikai folyamatokat
feliigyeli és irdnyitja.

A vezérl$ egységek a funkciondlis szintekhez igazod6
(CCC, NM, PM) kiilonboz6 processzorokat €s ennek
megfeleld szoftvert tartalmaznak. A decentralizalt vezér-
1és mellett intenziv tizenetvaltas van az egyes modulok ko-
zOtt.

A kozponti vezérléshez tartozo szoftver funkciondlis
elemei:
® operaciés-rendszer,

e hivasfeldolgozas,
e karbantartas és diagnosztika,
e iizemvitel.

A kapcsolastechnikai operacids-rendszer (SOS) kezeli
a parhuzamosan futé folyamatok irdnyitdsat, szétosztja az
id6t és az eréforrasokat a kiilonboz6 feladatok kozott.

A hivésfeldolgozé program a beszédkapcsolatok fel-
épitését és bontasat vezérli. A karbantart és diagnoszti-
kai program a hibabehataroldst végzi a cserélhetd egysé-
gek szintjéig, valamint méréseket vezérel az el6fizetdi és
tronk vonalakon (ez teszi ki a teljes szoftver 66 %-ét).

Aziizemviteli program a dijelszdmolds, forgalommeérés
és az ember-gép kapcsolat megteremtésére szolgal.

A kozponti vezérls egységben futd program specidlis
kapcsolastechnikai célokra fejlesztett magasszintd PRO-
TEL nyelven késziil. A forrdsprogram tobb mint 5 millié
programsorbdl 4ll, atlagos kozpontal a programtér (PS)
16 Mbyte, az adattar (DS) 32 Mbyte kapacitdsu.

A periféria modulok multiprocesszoros vezérlésénél
feladatmegosztast alkalmaznak. A régebbi perifériak 8
bites processzorain assembler-ben irt programok, az
djabb generacios moduloknal a 16 bites processzorokban
PASCAL nyelven irt programok futnak.

3. UZEMVITEL ES KARBANTARTAS (0&M)

Uzembiztonsagi célkittizés, hogy a totdlis rendszerkie-
sést meg kell akadélyozni, és azokat a hibdkat amelyek
nem vezetnek rendszerkieséshez, a lehetd legkisebb terii-
letre kell korldtozni. Minden karbantartdsi funkcict,
amennyiben csak lehetséges maganak a rendszernek kell
elvégeznie.

Az ADS-rendszernél az 6sszes hiba 95%-4anél a zavar
eredete részegység szintig felfedhets kezelGasztalrol
(MAP). A hiba kisziirése els6sorban kisforgalmu idében
végzett rendszeres rutinvizsgélatokkal torténik. Az Ossze-
kottetés felépitése kozben vagy beszédallapotban is végez
ellendrzé vizsgalatokat a rendszer. Lehetdség van manua-
lis vizsgélatok lefolytatdsara is.

A zavar hatdsanak kikliszobolése utdn a hibas egységet
diagnosztizdljdk és a tovabbi lefoglalasok elSl blokkoljak.
A diagndzis eredménye rogzitésre keriil (LOG), majd 1ét-
rejon az optikai és akusztikai riasztas és a zavar kijelzése a
kezelGasztalon.

A fenntart6 személyzet a kezelGasztalrdl karbantarto-
rendszer (MAPCI) segitségével a zavart pontosan be tud-
ja hatdrolni és a diagndzis eredményét le tudja kérdezni.

A rendszer iizemvitelét és karbantartdsat képernyGs
kezelbasztalrol elérhetd tesztek és kb. 600 kiilonféle hiba-
jelzés (LOG-Report) tdmogatja.

3.1. Uzemvitel és karbantartas eszkozei

Az tizemvitel és karbantartas eszkozei magukban fog-
laljék a sziikséges hardvert, szoftvert és dokumentéciot.
Elvben a teljes izemvitel képernyés munkahely(ek)rél
lehetséges. Informacideloszto-rendszer vezérli az adata-
ramlast a kiilonbozd 1/0 eszk6zokhoz, ill. feljegyzo és
protokoll készitS rendszerekhez (LOG).
Négy funkciondlis csoport kiilonboztehet6 meg:
® kezelés eszkozei szolgalnak adatok lekérdezésére, re-
gisztralasara és modositasara,
® belsé karbantartds az egész kozpont hardver és szoftver
rendszerére vonatkozik,
® kiilsé karbantartds az elfizets és tronk kapcesolatok
vizsgalatara vonatkozik,
® tdjékoztato rendszer magaban foglalja az 1/0 eszk6z6-
ket és alarm-rendszert.

3.2. Uzemvitel timogatasa

A teljes rendszerledllds elkeriilés érdekében a beépitett
képességeken til miszaki szolgalat (ETAS) biztositja az
esetlegesen fellép zavarok hatdsanak minimalizal4sat.

Tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kozpontban felléps
zavarok 95%-at az lzemeltetd kezelni tudja, maradék
5% a gyért6 tdmogatdsdval oldhaté meg.

Az ADS-rendszerek tdmogatdsara kialakitott ETAS
kozpont az AT-nal tizemel és kozvetlen kapcsolatban van
az 0sszes magyarorszagi ADS kozponttal.

Feladatai:
® a probléma regisztralds és kovetés,

e hibabehatérolas és elharitas,
e belépés vészhelyzetben,
e hiba analizis.

Munkaidében néhdny perc alatt képesek reagdlni,
munkaidén kiviil az AT akcickozpontja adatlinken ke-
resztiil 30 percen belil rendelkezésre 4ll.

4. ADS-RENDSZEREK A MAGYAR TAVKOZLESI HALOZATBAN

4.1. A magyar halozat igényeihez valo illesztés

A magyar tavkozlési specifikdcik alapjan jelentds
adaptécios fejlesztésre kertlt sor. Az egész rendszert
48V-os tapfesziiltségre dolgoztdk 4t.

Eld6fizet6i oldalon illesztették a vonaltaplalast, két vo-
nalkértya (LC) tipust alakitottak ki (sz6l6 és iker). Szoft-
verben az iker el6fizetdi kdrtya vezérlésére és az igényelt
tarifaimpulzusokra adtak megoldast.
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Tronk oldalon a 75 ohmos koaxialis kdbelhez, valamint
a jelzés- és alarmrendszerhez illesztették a kozpontot.

Hivasfeldolgozdsndl megoldottdk a specidlis ARF/
ARM regiszterjelzések kiértékelését, kialakitottdk a meg-
felel6 hangokat és bemondésokat.

Az ADS ésa 7A2kozpontok kozotti interfész dramkor
mindkét irdnyban PCM csatlakozast tesz lehetGvé. A be-
szédcsatorndkra transzparens atvitel valdsult meg, az
ADS—7A2 irdnyban az adapter jelzés konverzidt végez a
kivalasztott csatorndkon.

4.2. Pénzbedobo adapter (CBA)

Pénzbedobd adapter interfészként szolgal a magyar ha-
l6zatban eddig alkalmazott TMM78/80 pénzbedobds
késziilékek és az ADS kozpont kozott.

A csatlakozas lehetséges kéthuzalos vezetéken vagy atvi-
teltechnikai eszk6zon keresztiil beszéd és E/M jelz6agak
igénybevételével. Az adapter két pénzbedobds dramkor
szaméra kozos vezérl6t és tapellatast tartalmaz (3. dbra).

Atviteltechnikai berendezés alkalmazasakor az E/M
dgakon torténik az egyendramu jelzések dtemelése (M-
hurokzaras, E-hivasjelzés).

Az adapterhez kapcsolédé mechanikus szdmlalok a
pénzbedobé berendezés miikodését ellendrzik.

CBA
| szAmLao ™
JELFOGOK
T™MM78 g g =
1. (50 |1 Tl
TMM80 b I
E/M—|—| CSATORNA
S 2 x5
PCM/ || CSATORNA | b LCI
FOM |—]
ADAPTER g
VEZERLES
T™M78 | =]
| row/
T™MBO | — oM |

3. dbra. Pénzbedobo adapter (CBA)

4.3. TOPS kezeloi rendszer

A hazai hél6zati igényekhez igazodé forgalomkezeld
munkahely rendszer a helyi el6fizet6k dltal kezelSi kozre-
mukodést igénylS hivasok, valamint a mas gockorzeti ke-
zelSktol érkezé végzada, ill. tranzit hivasok lebonyolita-
sara szolgal. A teljes rendszer kozvetitd, feligyeleti és f6-
ellenéri munkahelyek funkcigit valdsitja meg.

A TOPS munkahelyek kialakitdsa IBM PC-AT segit-
ségével torténik, a beszEélGkészlethez és a kozponthoz vald
csatlakozdst specidlis illesztGkartya biztositja. A munka-
helyek négyhuzalos anal6g beszéd- és négyhuzalos analég
adatlinken egy primer PCM multiplex berendezéshez
csatlakoznak, amely az ADS kozpont ADTC digitélis
tronk bemenetéhez kapcsolddik.

A hivé fél egy 3-as konferencia dramkoron at kertil be-
szédkapcsolatba a kezelGvel és a késGbbiekben ez az
aramkor teszi lehetévé a hivott féllel valé kapcsolat 1étre-
hozését. A kezelG szébeli informacio alapjdn megkapja a
hivottra vonatkozo adatokat, melyeket billentytzet segit-
ségével tovabbit a rendszerbe. Lehetséges azonnali kap-
csolds (CLR), ill. a kapcsolds elGjegyzése, amely automa-
tikusan visszatér, ha a torl6dds megsziint, vagy a tarolasra
megadott idG letelt.

A TOPS segitségével lehetdség nyilik a kiillonbozd sta-
tisztikdk készitésére a forgalmi helyzetrdl és a kezelSk te-
vékenységérol.

5. ADS RENDSZER TOVABBFEJLESZTESE

A fejlesztéseket motivélta az j technoldgidk alkalma-
zésa, Uj szolgaltatdsok bevezetése, nagyteljesitményd hi-
vasfeldolgozo képesség elérése, a méretcsokkentés és a
teljesitmény disszipacio mérséklése.

Az vj fejlesztéseknél meghatarozo elvards a meglévd
ADS modulokkal valé kompatibilitds, tizemviteli és kar-
bantart6 rendszerébe valo integralhatdsdg, valamint a fle-
xibilitds €s megbizhatdsag novelése.

5.1. Uj periféria modulok

Az ADS (DMS) fejlesztésének egyik irdnya az el6fize-
t6i- és tronk vonalakat fogadé uj periféria modulok kiala-
kitdsa volt (4. dbra).

o 2.6 DS30A 0_sik]
| ‘640 LCM 1. siK
ANALOG | - Ll L)
ELOFIZETO ; LGC
i 0| LOM |—— MAX 20 DS30A
RIS Lo Rt
NTER|
e Lo L
B
NM
RIMC  |RmMm | |
Bl v les, Tl ae il J‘ MAX 16
KIHELYEZETT 26 % LGC ok
ELOFIZETOI MODUL friediled DS30
- hsc| |
640 L™ 1) | |
%1 ZL RCC | J
FRARCMIO i \
‘[ |
RMM [ J‘
KIHELYEZETT

KAPCSOLOKOZPONT (MAX. 5760 ELOFIZETO)
4. dbra. Uj periféria modulok

Az Univerzdlis periféria vezérlo modulkozos alapként
szerepel tobb periféria modul, igy vonalcsoport vezérlg
(LGC), kihelyezett nyaldbvezérl6 (RCC), digitalis tronk
vezérlé (DTC) szdmara.

Konkrét alkalmazdsnal kiilonboz6 kartyabeliltetés és
szoftver biztositja a kivant szolgaltatasokat.

Mindkét kapcsolomez§-sik felé max. 16 beszédut link-
kel (DS30) csatlakozik. A periféria oldalon az interfész
két verzioban alakithato ki:

e max. 16 PCM30 rendszer,

e max. 20 DS30A vezeték.

Id6kapcsold-fokozat teszi lehet6vé a kiils6 €s belsd csa-
torndk flexibilis 6sszerendelését.

Az univerzalis periféria vezérl6 modul magéban foglal
jelz6hang elGéllitast, MFC-R2 adét, univerzilis jelveve-
ket (DTMF, MFC-R2). Hirom 16 bites processzor
(68000) koziil a f6 processzor a hivéasfeldolgozést tdmo-
gatja, a jelzés processzor az idGkritikus jelzések feldolgo-
z4sat végzi és a szolgdltatas processzor a jarulékos felada-
tok realizdldsat valositja meg.

A vonalcsoport vezérlé (LGC) DTMF vevdket tartal-
maz, jelentésen csokkenti a kozponti vezérlés terhelését.
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A megbizhatésag érdekében duplikélt és a felépitett
kapcsolasok atvéltasnal megmaradnak.

Az eléfizetSi koncentrator modul (LCM) 640 analég
el6fizetd vonalat kapcsolja a forgalmi viszonyoktdl fiigg6-
en 2, 4, v. 6 beszédlinken (DS30A) keresztiil a vonalcso-
port vezérl6hoz (LGC).

A kihelyezett eldfizet6i modul (RL CM) egy LCM mo-
dult tartalmaz, mely 640 tavoli eldfizetS csatlakozasat
szolgalja. Az anyakozponthoz 2—6 PCM30 linken ke-
resztiil kapcsolddik. LehetSséget biztosit a bels6 forgalom
lebonyolitasara, ha az 6sszekottetés megszakad az anya-
kozponttal. Kihelyezett karbantarté modullal (RMM)
rendelkezik, igy minden méré €s vizsgalo lehetdség azo-
nos, mint az anyakozpontban.

A kihelyezett kapcsolo kozpont (RSC) az anyakoz-
ponthoz 2—16 PCM30 linken keresztiil csatlakozik. A ki-
helyezett nyaldbvezérl6 (RCC) funkcidja hasonlé mint a
vonalcsoport vezérl6é (LGC); kimenete max.20 DS30A
linken helyi vonalkoncentrdtor modulokhoz vagy
PCM30 linken keresztiil tovabbi kihelyezett eldfizetdi
modulokhoz kapcsolédik. Igy a tdvoli fokozatok fa struk-
turdjud halézata alakithato ki.

5.2. Supernode

A DMS és ezen keresztiil az ADS rendszer folyamatos
fejlesztésének eredménye az ij, nagy forgalom-lebonyoli-
t6 képességii vezérld, a Supernode.
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AXE AZ 1990-ES EVEKBEN:
A LEHETOSEGEK FELFEDEZESE

EVA SELLER

ERICSSON TELECOM AB

Az AXE rendszerek iizembe helyezésének iiteme évrdl évre né. Mar tobb mint 80 orszaghan miikodnek AXE kozpontok — mindegyik sajatsagos egye-
di kornyezethen. Az Ericsson valamennyiiik szamara adaptalta az AXE-t, és most a rendszert a magyar kovetelményekhez igazitja. Az eddig iizembe
helyezett vonalak szama meghaladja a 30 milliét. Az AXE rendszer széles kor elfogadasanak az az oka, hogy barmilyen kapcsolastechnikai alkal-
mazasra felhasznalhatd — rural halézatoktdl kezdve a leghonyolultabb nemzetkozi kozpontig — barmilyen haldzati kornyezetben. A rendszer fo-
lyamatosan fejlddik. A kozpont fizikai mérete jelentdsen lecsokkent az elsd valtozathoz képest. A feldolgozasi képessége pedig tobh mint tizszere-
sére ndtt. Ennek kulcsa a rendszer modularis felépitése. Ez a cikk az AXE rendszerbe bevezetett iij szolgaltatasok koziil néhany specialis teriiletre
kivan ravilagitani: lakossagi szolgaltatasok; intelligens haldzatok (IN); iizleti hirkozlés; ISDN az AXE-hen.

1. AZ AXE FELEPITESE

1.1. Az AXE altalanos modularitasa

Az AXE filozéfidja a modularitds. Modularitds a
kulcs a rendszer folyamatos fejlesztéséhez, és az it egy va-
I6ban nyitott rendszer megvaldsitdsdhoz.

Az AXE modularitas a kovetkezékben jelentkezik:

® Modularitas a felhaszndlasban. Ugyanaz az AXE rend-
szer hasznalatos a felhasznaldsok széles tartoményaban
a kis helyi k6zpontoktdl kezdve egészen az Gridsi nem-
zetkozi kapcsoldkozpontig. A rendszer tdmogatja az
tzleti hirkozlést, az ISDN és mobil el6fizetGket mind
rurdl, elévarosi és nagyvarosi teriileteken.

e Modularitas a szoftverben. Minden szoftver modul egy
6nallé egység, és ily modon fliggetlen a tobbitdl. A kii-
16zb6z6 modulok szabvanyos jelekkel kommunikalnak
egymadssal. Hiba esetén mas modulhoz tartozé adatok
nem sériilhetnek meg, azaz az AXE biztositja a szoftver
védelmét.

® Modularitds a hardverben. A szabvanyos berendezések
€s dokumentacio konnytivé teszi a fejlesztés, a gyartas,
az ellendrzés, az tizembe helyezé€s €s a karbantartés ad-
minisztracidjat. ,,Epitékocka” filozéfiat alkalmaznak,
kezdve a nyomatott dramkori lapokon levé alkatré-
szektdl egészen a szekrényekig.

e Modulatitds a technoldgiaban. Rendszeresen uj tech-
noldgidk kertilnek bevezetésre, ami azt jelenti, hogy az
AXE mindig csucstechnoldgiat képvisel. Az tij techno-
16gidk gy vezethet6k be az AXE barmely részébe,
hogy a tobbi részre ez nincs hatassal.

Az AXE rugalmassdga mogott all6 masik fontos ténye-
z6 a vezérlérendszer felépitése. Ez egy kétszintd rendszer,
mind kézponti, mind elosztott vezérléssel. Ez a megkoze-
lités megbizhatésagot és hatékony hivasfeldolgozast
eredményez.

1.2. Az AXE felépitése

Az egész AXE rendszer meghatarozott funkcidk kész-
lete, melyek funkciondlis blokkokban valésulnak meg.
Mint azt az 1. 4bra mutatja, ezek a blokkok alrendszereket
alkotnak, amelyekbdl az APT nevi kapcsoldsi rendszer,
és az APZ elnevezési vezérlési rendszer all ossze. Egy
kozpont APT és APZ alrendszerek kombindcidja.

Egy funkciondlis blokk minden alrendszerét hardver és
szoftver, vagy tisztan szoftver valdsitja meg.

Valamennyi funkciét a tobbi funkcidval valé interfé-
szei hatdrozzak meg. Ez azt jelenti, hogy funkcid szem-
pontjabdl nincs jelentGsége annak, hogy a funkciét hard-
ver vagy szoftver valositja meg.

Valahol azonban kiilon kell valasztani a hardvert és a
szoftvert. Ez vezet el az AXE felépitésének a szivéhez, a
funkcionadlis hierarchidhoz.

Mint az 1. dbra mutatja, az AXE 06t kiilonb6zé hierar-
chiai szinten taldlhato funkcionalis modulokat tartalmaz.

1.RENDSZER SZINT

FUNKCIONALIS BLOKK SZINT
(HARDVER VAGY SZOFTVER)

FUNKCIONALIS EGYSEG SZINT
(HARDVER VAGY SZOFTVER)

1. dbra. Az AXE funkciondlis felépitése

e AXE rendszer szint
A legmagasabb szinten az AXE az APT kapcsoldsi rend-
szerre és az APZ vezérlési rendszerre oszthato fel. Az
APT kapcsolasi rendszer a telefoniai kapcsolastechnikai
rész, amely a forgalom kezeléséért, tizemeltetéséért és
karbantartdsaért, dijszamlalasért stb. felelGs. Az APZ ve-
zérlési rendszer felelds az operacios rendszer funkciokért,
I/ O funkciokért, szolgaltatdsok funkcidjaért stb.
Az APT funkcidinak fejlesztése és kivaltasa figgetlen az
APZ-t6l, és megforditva is, azaz az APT és az APZ egy-
mastol fiiggetlenek.

® Alrendszer szint
Mind az APT, mind az APZ szamos alrendszerre osztha-
té fel. Az APT olyan alrendszerekbdl ll, melyek a telefo-
niai alkalmazasokat tdmogatjak, az APZ alrendszerei pe-
dig a vezérlési rendszert.
Az alrendszerek megfelel$ Osszedllitasaval az AXE bar-
milyen tavkozlési kornyezetben valé miikodésre kialakit-
hatd. Az a lehetdség, hogy uj, opciondlis alrendszerekkel
egészithetd ki, az AXE-t latszolag vég nélkiil tovabbfej-
leszthet6vé teszi.
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Egy alrendszert hasonl6 funkcidk csoportja alkot (pl.

dijszdmlélasi funkcidk).
® Funkciondlis blokk szint

Egy bizonyos alrendszerhez tartozé funkciok tovabb

bonthaték egyéni funkciondlis blokkokra. Minden

funckciondlis blokk jol meghatarozott jellemzdkkel, sa-
jat adatokkal és szabvanyos egytittmikodési jelekkel
rendelkezik. Mindegyik interfész csak bizonyos megha-
tarozott jelzésekre — olyan adatok Osszessége, amely

értelmes infomaciot hordoz — reagdl. Ilyen médon a

funkcionalis blokkok kozott ,,iizenetek” haladnak. Az

AXE f£6 épitSkockdi a funkcionalis blokkok. A funkci-

ondlis blokkok funkciondlis egységekbdl épiilnek fel.
e Funkciondlis egység szint

Egy funkcionalis blokk a kovetkez6kbdl éllhat:

e hardver egység;

e regiondlis szoftver egység, amely olyan ismétl6do6 fel-

adatokat végez, mint pl. hardver eszkoz letapogatésa;

e kozponti- vagy timogato szoftver egység, amely 0sz-

szetettebb analizalasi funkcidkért felelés a rendszer-
ben valé hivasfelépitéskor.

Maésképpen mondva, a vezérlési rendszer felépitése —
kozponti €s elosztott vezérlés — tiikrozédik minden egyes
funkcionalis blokkban.

Az AXE teljes szoftvere nagyszdmu funkciondlis
blokkra van felosztva (autoném modulok, ,,fekete dobo-
zok”), melyek 6ndll6 egységként fejleszthetdk, forditha-
tok, tesztelhetSk €s tolthetdk be.

A funcionalis modularitas elve az AXE hardver beren-
dezéseinek fizikai tervezésében is megnyilvanul.

1.3. Az APZ vezérlo rendszer

Az APZ felépitését teljesen a valos-idejd adatfeldolgo-
zésra optimalizaltdk. Az APZ egy elosztott vezérlést, va-
16s-idejt feldolgozd rendszer, amely négy kiilonbozé ti-
pusu processzorbdl all.
¢ Duplikalt kozponti vezérlé (CP), amely parhuzamos,

szinkron tizemmaédban mikodik.

e Elosztott, duplikalt regiondlis processzorok (RP) ter-
helésmegosztdsos tizemmaddban.

e A bévitémodul regionélis processzor (EMRP) a regio-
nélis processzorok olyan fajtdja, amely az eldfizetdi
kapcsolasi funkcickhoz hasznalatos.

e Elosztott kisegité processzorok (SP) az AXE 1/0
funkcidinak vezérlésére.

A processzorok struktirdjat a 2. dbra mutatja. A CP,
RP-k és SP-k kozotti tizenetcserét a duplikalt processzo-
rok kozotti kommunikécids busz, a regiondlis processzor
busz biztositja. A kisegits processzorokat (SP) egy belsé
kommunikdcids busz (ICB) koti 0ssze.

A kozponti vezérlének kiilonbozé véltozatai vannak,
gazdasagos megoldasokat nytjtva a kiilonféle alkalmaza-
sokhoz (kis- és kozepes kapacitésu kiépitések, valamint

CP-A CP-8
REGIONALIS PROCESSZOR BUSZ
’J:np ’—Enp sp sp
[ 1 & i
| APT HARDVER ESZKOZOK —I L 1/0 ESZKOZOK J

P KOZPONTI VEZERLO
AP REGIONALIS PROCESSZOR

SP  KISEGITO PROCESSZOR
ICB  BELSO KOMMUNIKACIOS BUSZ

2. dbra. A vezérlorendszer felépitése

nagy kapacitasi alkalmazdsok pl. nemzetkozi kozpon-

tok).

Kz APZ vezérlG rendszer elsédleges feladata, hogy va-
16s-ideji  feldolgozast biztositson az APT kapcsoldsi
rendszernek a forgalom lebonyolitdsdhoz. Ez a kiilonle-
ges adatfeldolgozo vezérlé rendszer a kovetkezd tulaj-
donsagokkal rendelkezik:

e Specidlis mikroprogramozott gépi utasitdsokat hasz-
nalnak a kozponti szoftver elemek kozotti szoftverjel-
zések atviteléhez.

e Egy szoftver egység adataihoz csak ugyanazon funkcio-
nalis blokkhoz tartozé programok férhetnek hozza. To-
vabba valamennyi cimzési miveletet mikroprogramok
hajtjak végre automatikusan. Ennek eredményekép-
pen gyakorlatilag lehetetlen, hogy egy szoftver egység
egy masikhoz tartozd adatteriiletet elrontson.

e Egy funkciondlis blokkhoz tartozé programok és ada-
tok kiilon tarolhatok a processzorok adattarainak bar-
mely szabad tertiletén. Ezdltal minden szoftver egység
Onalléan kezelhetd, ha hibas szoftver elemeket cserél-
nek ki, vagy ha uj funkciokkal egészitik ki a rendszert.
Ez azt jelenti, hogy a szoftver karbantartésa jelentdsen
egyszerusitett.

A koponti vezérlék célkod kompatibilisek, ami azt je-
lenti, hogy cserélhetdk és véltoztathatdk akér iizem koz-
ben is. Az tj processzorokat egyszertien csak radugjak az
RPB-re.

Az AXE elosztott vezérlését szdmos kisebb regionélis
processzor (RP) biztositja. Ezek duplikélt redundancié-
val iizemelnek, és fizikailag azonos helyen vannak az alta-
luk vezérelt hardverrel.

A vezérlési funkcidk alrendszerei (3. dbra):
¢ A kozponti processzor alrendszer (CPS) tartalmazza a

kozponti vezérl6t (CP) és magas szintd feldolgozasi

funkcidkat, program vezérlést, adatkezelést (kezdeti
betoltés, djrainditas stb.) végez.

® A karbantartasi alrendszer (MAS) feliigyeli a CP md-
kodését, és megfelels 1épéseket tesz egy esetleges hiba
el6forduldsa esetén.

® A regiondlis processzor alrendszer (RPS) tartalmazza a
regiondlis processzorokat és tehermentesiti a kozponti
vezérlot az ismétlods feladatok elvégzésével.

APZ

CPS MAS RPS DCS

MCS SPS FMS

3. dbra. Az APZ

Az 1/0 funkciok alrendszerei:

e A kiegészit6 processzor alrendszer (SPS) tartalmazza
az I/0 és karbantartdsi felhaszndlasra szolgalo kisegité
processzorokat (SP). Az SPS biztositja az SP-k operaci-
Os rendszerét a riasztasok kezelésével, belsé6 kommuni-
kécidval és feligyeleti funkciokkal.

e Az ember-gép kommunikdciés alrendszer (MCS)
funkcidkat biztosit a személyzet és a rendszer kozotti
parbeszédhez alfanumerikus termindlok €s alarm tab-
16k segitségével.

e A fijl kezel§ alrendszer (FMS) az AXE héttértaroldit
kezeli. Az FMS a fajlokat magnesszalagon, hajlékony-
és merevlemezes egységeken tarolja.
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¢ Az adatkommunikdcids alrendszer (DCS) fizikai inter-
fészeket és adatatviteli protokolokat biztosit az AXE-
val valé kommunikéciéhoz.

1.4. Az APT kapcsolastechnikai rendszer

Az APT szabvéanyos interfészekkel rendelkezik az el6-
fizetGi vonalak, tronkok, jelzési linkek felé, valamint jol
meghatéarozott interfészekkel az APZ felé.

Az APT kapcsoléberendezés bévité modulokba (EM)
van csoportositva. Minden bévité modul egy csoport azonos
eszk6zbdl vagy kapcsolobdl dll. Az EM a legnagyobb olyan
hardver elem, amelyre egy hardver hiba hatéssal lehet.

Minden olyan hardver elem redundancidval rendelke-
zik, amely k6z0s, tobb mint 128 analdg, 64 alaphozzafé-
résd ISDN, 4 primer hozzaférésd ISDN eldfizetore vagy
32-es rural trunkre. Ha hiba keletkezik ezen duplikélt
egységek egyikében, automatikus dtkapcsolds torténik a
tartalék egységre.

Az APT kapcsolorendszer jelenleg a kovetkezd f6bb
alrendszerekbdl 4ll (tovabbi alrendszerek keriilnek be 1j
funkcidk bevezetésével):

e A kapcsol6fokozat alrendszert (GSS? hardver és szoft-
ver valGsitja meg. Az alrendszer tartalmaz egy duplikalt
id6-tér-id6 (TST) digitalis kapcsolomezét. A GSS-ben
vannak a haldzat szinkronizaldsat végzé hdromszoro-
san tartalékolt 6rak.

¢ A forgalomvezérlési alrendszr (TCS) tisztdn szoftver-
bdl all, és tartalmazza a kozpont forgalomkezelési és
forgalomvezérlési funkcidit. Tartalmazza tovabbd a
forgalomiranyitasi rendszert (TMS) a szolgéltatdsok ta-
mogatédsdhoz.

® A tronk és jelzési alrendszert (TSS) hardver és szoftver
valdsitja meg. Ez az alrendszer olyan dramkoroket tar-
talmaz, amely tronkoket és jelzéskezld eszkozoket il-
leszt a kapcsolomez6hoz. Tartalmazza a kozoscsator-
nas jelzésrendszert kiilonféle felhaszndléi részeivel
egyiitt, valamint tdimogatja a csatorndhoz rendelt jelzés-
rendszert is.

o A kozoscsatornds jelzési alrendszert (CCS) hardver €s
szoftver valdsitja meg. Az alrendszer tartalmazza a jel-
zési végzédéseket (ST) és a CCITT No. 6 és No. 7 ko-
zoscsatornds jelzésrendszerekhez valg iizenet tovabbitd
rész (MTP) funkcidit.

o Aziizemeltetési és karbantartasi alrendszert (OMS) f6-
leg szoftver valdsitja meg. Ez az alrendszer felugyeleti és
igazgatasi funkcickat tartalmaz: teszteléshez és a hibak
behatarolasahoz, valamint forgalmi mérésekhez és sta-
tisztikdkhoz.

® A haldzatiranyitasi alrendszer (NMS) teljes egészében
szoftverbdl all. Az NMS-el ellatott AXE képes fel-
tigyelni a kornyezd hélézatot valos-idejd alapon és ve-
zérelni tudja a forgalom lefolydsat manudlis vagy auto-
matikus miiveletekkel.

e Szolgdlat-elérhetGség tulterhelt halozat esetén elséd-
leges fontossdgu felhaszndloknak, pl. izleti el6fize-
téknek. Ezt az NMS prioritdsos forgalomvezérlése
teszi lehet6vé.

e Halozat hasznélat, 1—10%-kal, ami noveli az iize-
meltetd tarsasdg halézati raforditdsainak megtériilé-
sét.

¢ A tavmérd alrendszer (RMS) mind vegyes, mind digité-
lis dramkorok mérését végzi el. Az RMS-t parancsokkal
vagy id6-tdbldzatokkal lehet vezérleni. Az alrendszer
szint- és zajméréseket végez vegyes digitalis &ramkoro-
kon és hibaardny mérést (CCITT 0.152.) digitalis
dramkorokon. A miszer AXE hardverként lett meg-
tervezve, és a gyors Fourier-transzforméci6 elvén mu-
kodik.

e A szdmldzo alrendszer (CHS) megvalGsitdsa teljesen
szoftver uton torténik, €s minden olyan kozpontban
hasznéljdk, amelyik szdmlazasi pontként tizemel a hal6-
zatban.

o Az eléfizeti kapcesoléfokozat alrendszer (SSS) hard-
verbdl és szoftverbdl 4ll. Ez az alrendszer tartalmazza a
digitalis eldfizetéi kapcsolofokozatot mind analdg,
mind digitalis hozzaférés szdmara.

® Az eldfizetSi szolgéltatdsok alrendszer (SUS) csak
szoftverbdl 4ll, és az tzleti hirkozlés szamara szolgalo
forgalomkezelési és szolgdlatatdsi funkcidkat tartal-
mazza.

e A kezel6i alrendszer (OPS) megvaldsitasa teljesen
szoftverben torténik. Ez az alrendszer a kezeldi segéd-
lettel torténd nemzeti és nemzetkozi forgalom kezelésé-
hez valé funkcidkat tartalmazza. Azonban a kezel6k
hardvert is hasznalnak, mégpedig az AXE-n kiviil elhe-
lyezett kezel6 végzédési halozatot (OTN).

® A mobil telefon alrendszer Sl:/ITS) megvaldsitdsa vagy
csak szoftverben, vagy mind hardverben és szoftverben
torténik az adott mobil alkalmazastdl fiiggden. Ez az al-
rendszer olyan funkcidkat és szolgéltatdsokat tartal-
maz, amelyek a mobil tavkozlés jellemz6i (pl. vandor-
las, hivasok atvétele stb. ). Tartalmazza tovabbé a mobil
eldfizetGk specidlis adatinak taroldsdhoz sziikséges
funkcidkat.

A kovetkezSkben az APT kapcsolasi rendszer altal ta-
mogatott legfontosabb teriiletek funkcidinak és legf6bb
jellemzdinek leirdsa kovetkezik.

A kapcsoldéfokozat alrendszer (GSS) PCM rendszerek
kozott végzi el a beszéd és adat atkapolasat beszédutak
felépitése altal a duplikalt id6-tér-id6 (TST) kapcsold-
métrixban.

A konferencia hivds eszkoz (CCD) funkci segitségé-
vel lehetGség nyilik tobb résztvevs Osszekapcsoldséra,
példaul egy konferencia hivés alatt. A beszéd és adat beik-
tatdsa a harom résztvevd kozott a CCD-ben torténik,
amely egyidejileg tiz konferencia hivast képes kezelni. A
CCD funkci6 vizsgal6 hivasokat is megvaldsit.

A forgalomvezérlés és analizis (TCS) roviden egy olyan
eszkoznek tekinthetd, amellyel a hivo és hivott elSfizetd
kozott a legmegfelel6bb it megtaldlhatd és igazolhatd,
hogy a hivasfelépités engedélyezett.

A hélozat jelzésrendszereinek gyors fejlédése és az egy
hivassal kapcsolatos informacié mennyisége motivélja,
hogy rendkiviil hatékony, rugalmas és jovobiztos forga-
lomvezérlési és analizis funkcick legyenek.

Ezek a funkcidk nemcsak a hivott eléfizetd cimét ve-
szik figyelembe, hanem a hivé és hivott eldfizetGkre és a
halézatra vonatkozé informdcidkat is, példaul:

o Az el6fizetd tipusa, prioritdsos és dltaldnos céld hivas-
kezdeményezések a példak arra, hogy milyen informéci-
okat haszndl az analizis a hivo eldfizetével kapcesolatban.

e IdGpont szerinti vagy véletlenszert lehet az alternativak
elosztdsa (pl. kimend utak stb.).

e Kiilonbozé miiveletek (tiltdsok, idéfigyelés stb.) valo-
sithaték meg a célallomds fliggvényében.

A TCS kiegészithetd fejlett hdldzati szolgéltatdsokkal,
mint a hitelkartyaval valo telefonélds vagy a ,,z6ld szam”.
Az AXE ekkor 6néllé csomépontként képes egyiittmi-
kodni egy szolgéltatas vezérlS ponttal (SCP), vagy az SCP
funkcidkat sajat maga valdsitja meg.

Az AXE tronk és jelzési funkcidi (TSS), a kozpontok
kozotti forgalmat kezelik a hdlézatban. A kiilonféle jel-
zésrendszerekhez valg illeszkedés — kozoscsatornds jel-
zésrendszerek, valamint kiilonféle vonali — és regiszter-
kozi jelzések — konnyen megvaldsithato. A tronkvonalak
feliigyelete és jelzéseinek funkcidi, valamint a kiilonb6zé
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jelzésrendszerek (CCITT R1,R2, No5, No6, No7 stb.) il-
lesztéséhez vald funkcidk benne vannak az AXE-ben.
Ezeken kiviil a nemzeti jelzésrendszerek oridsi valasztéka
is kezelhetd.

Az AXE szovegbemondd rendszere valds-idejd mive-
letekhez alkalmas fejlett logikat tartalmaz, és megfelel
jogossaggal rendelkezé eldfizet6k szaméra lehetéséget
nyujt az izenetek médositdsara. Ez az interaktiv rendszer
a kiegészitd szolgaltatdsokkal és a tomeges bemondasok
kozvetitésével hatalmas rugalmassagot ad uj szolgéltata-
sok ellatasdhoz egy béviils piacon.

Az AXE szovegbemondo rendszere segitséget nyujt az
igazgatasoknak és mds szolgéltatéknak abban, hogy kii-
lonféle informacio tipusokkal lassdk el az elSfizetdket.

Az a képesség, hogy hallhaté tizeneteket tarolni és kap-
csolni lehessen rugalmas interaktiv programok vezérlésével,
nagyon fontos szdmos uj kommunikécids szolgéltatdsnal.

Az 1j szolgéltatasok gyors fejlédése és az uj haldzati
technoldgidk uj kovetelményeket tdmasztanak az tize-
meltetés €s karbantartds (OMS) teriletén.

Az egy hivassal kapcsolatos adatok mennyisége j6 pél-
da erre. Korabban a hivott fél szima — a ,,B” szdm — volt
lényeges. A koszert ISDN halézatban a B szamot kiilon-
féle adatok helyettesitik, mint pl. a szolgélati osztaly, ira-
nyitdsi modok, eléfizetdi jellemzdk, szamlazasi informa-
ciok stb. Egy hivas lebonyolitasahoz valamennyi ilyen in-
formécidt pontosan figyelembe kell venni és tovdbbitani a
megfeleld hdlézati csomépontoknak.

Ez novekvd kovetelményeket tdmaszt az igazgatasok-
kal szemben; a tdimogaté szamitégép rendszeriiknek és
szervezetiiknek képesnek kell lennie az uj sorozatok meg-
jelenésekor az adaptécidra.

Ezek miatt egyre fontosabba valik, hogy a tavkozlési
rendszerek konnyen adaptélhatdk legyenek a kiilonb6z6
és valtozé mikodési kornyezetekhez.

A kisegité processzorok (SP) bevezetése fontos 1€pés
volt az AXE és az igazgatds kozotti interfész rugalmassa té-
telében. Ezek rendelkeznek egy modern I/O rendszer el6-
nyeivel és egy olyan tervezési kornyezettel, amely kifejezet-
ten tizemeltetési és karbantartasi alkalmazésokra késziilt.
Egy példa erre a statisztikai és forgalommeérési alrendszer
(STS), amely egy statisztikai adatbazisban térolja az adato-
kat, és amelybdl a felhaszndl¢ altal meghatarozott jelenté-
sek készithetGk egy jelentés generator segitségével.

Az AXE karbantartdsi funkcioi két kategdridba tartoznak:
® Rendszer karbantartds

Az AXE karbantartasi rendszerét nagyfokud automati-
zaltsag és reduncancia jellemzi.

e Hdlozat karbantartds

A hélézat karbantartas két osztdlyba sorolhaté: eléfi-
zet6i vonalakra és tronkokre vonatkozora.

Az AXE tartalmazza az 6sszes vizsgélati és hozzaférési
funkciét a vonalak hagyoményos fémes vizsgélatahoz.
Hivaskezelés alatt az AXE automatikusan megvizsgalja,

Az igazgatds kifejezés a halézat izemeltetésére vonat-
kozo adatok kezelésére utal. Az igazgatds hdrom szintje
definidlhatd, melyek az igazgatasi funkcidk bonyolultsagi
szintjeinek felelnek meg:
® Rendszerigazgatds;

e Hdlozatigazgatds;
® Szolgdlatigazgatds.

A rendszerigazgatds a fizikai hdldzat, azaz az AXE
igazgatasi funkcidit jelenti. A kovetkezd szint a hdlozati-
gazgatds, amely a forgalommal kapcsolatos funkcidkra
vonatkozik. A harmadik szint a szolgdlatigazgatds, ahol a
hélézati szolgalatokkal kapcsolatos funkcidk igazgatdsa
torténik. Az AXE rendszerigazgatasi funkcioi féként a
rendszer modositdsdhoz tartozé funkcidkat tartalmaz-
nak, melyek éltaldban a bévitések.

Az 1jj vagy médositott funkciok készen keriilnek beve-
zetésre, mialatt az AXE folytatja a hivasfeldolgozast. Az
4j vagy megvaltoztatott blokkok gy kertilnek betoltésre
egy kozpontba, hogy a mar betoltott funkciondlis blokkok
yjra elhelyezésére nincs sziikség.

A héldzatigazgatas iranyitdsi algoritmusok beallitasat
és modositasat stb. végzd funkcidkat tartalmaz. A forga-
lommérés és mas jellemzEk mérése, valamint a hdlézatira-
nyités szintén ebbe a kategoridba tartozik.

A szolgélatigazgatds az el6fizet6i szolgaltatdsok bizto-
sitdsdnak funkciondlis teriilete; egyéni el6fizetre vonat-
kozé adatok kezelése és szétosztdsa a halézatban.

Az el6fizetdi kapcsolasi alrendszer (SSS) az az alrend-
szer, amelyhez az el6fizetGi vonalak csatlakoznak. Az el6-
fizetSi vonalakrdl érkezd jelek egy idGkapcsolon keresztiil
jutnak a digitélis kapcsolomezére.

Az eldfizetSi kapcsolofokozat elhelyezhetS az anya-
kozpontban vagy tavoli helyszinen is (RSS); kihelyezett
eléfizetSi multiplexerek (RSM) és ISDN multiplexerek
(IMUX) is 1éteznek, l4sd 4. dbra.

Az AXE eldfizet6i kapesol6fokozata nagy forgalmi ka-
pacitassal rendelkezik, és hatékony a kiegyenlitetlen for-
galmi terhelések esetén.

Az AXE rendszerben az eldfizetGi szolgaltatdsok
(SUS) széles kore hozzaférhet mind lakossagi, mind tiz-
leti el6fizetGk szamara akar analég, akér digitalis vonala-
kon, példaul:
® Hivdskorldtozo szolgdltatdsok;
® Hivdsok dtiranyitdsi szolgdltatdsai;
® Gyors hivdsfelépitési szolgdltatdsok;
® Hivds befejezési szolgdltatdsok;

e Tobbrésztvevds szolgdltatdsok,
e Zdrt felhaszndloi csoportok;
® Hivds dtvételi (call pick-up) szolgdltatdsok.

Egy masik példa a tdjékoztatas a dijrol szolgaltatis,
amely a hivas befejezése utan informéaciot kozol a hivas di-
jardl lancba kapcsolt szovegbemondésokat hasznalva.
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»oegitséges” vagy anélkiili vezérlési eljarasok léteznek,
amelyek valddi felhasznalé-barat szolgéltatdsokat ered-
ményeznek.

A szolgéltatdsok konnyen hozzdkapcsolhatok és le-
valszthatok az eldfizetGkrdl parancsjellegi bedllitasok-
kal. :
Az intelligens hélézat elve alapot ad arra, hogy a szol-
géltatdsok egy alternativ médon keriiljenek bevezetésre.
Eléfizet6i szolgalatok és tovabbi szolgaltatdsok mint pl. a
z0ld szam (free phone) vagy a hitelkartydval torténd hivas
optimélisan megvaldsithatok és hozzaférhetSk az egész
hélézatban.

Az AXE-t elterjedten haszndljak vildgszerte mint mo-
bil szolgZlatok kapcsolasi kozpontjat (MSC) analég rend-
szerd ceilds mobil szabvanyok esetén. Az Ericsson CMS
rendszerei, melyek kozott az AXE az MSC csomdpont,
lefedik az NMT 450, NMT 900, UK-TACS, valamint az
US FCC/AMPS rendszereket.

2. SZOLGALTATASOK AZ UZLETI ELET SZAMARA

Az AXE tzleti hirkozlési szolgéltatdsainak meglevs
skélaja lehetGséget biztosit arra, hogy csoportos felhasz-
nélok igényei rendkiviil rugalmasan, gyorsan és gazdasa-
gosan kielégithetSk legyenek.

Nagy véllalatok felhasznélhatjdk 6ket mint megoldast
tavoli telephelyek Osszekapcsoldsdra alkozpontokkal és
bérelt vonalakkal kombinalva. Kisebb szervezetek ezek-
kel a szolgaltatdsokkal valamennyi tdvkozlési igényiiket
meg tudjak oldani.

Az AXE iizleti hirk6zIés koncepcidja (1dsd 5. dbra) op-
timdlis megoldasokat biztosit hang- és adatkommunika-
cidra zért hilézatokban a nyilvanos haldzat eréforrasait
felhasznélva. Teljes, virtudlis privat ISDN hal6zatok defi-
nidlhatdk ilyen médon végpontok kozotti hang- és adat-
kommunikacidra.

Az AXE tartalmazza az tizleti csoport szolgaltatasokat
(BGS) és a virtudlis hdlézat szolgéltatdsokat (VNS).

A BGS egy digitalis alkozpont szolgaltatasait nyujtja.
Minden egyes AXE-ben nagyszdmu 0ndllé izleti cso-
port, vagyis virtudlis alkozpont definidlhato.

A VNS privét hédlozati lehetGségeket biztosit, melyeket
a nyilvanos kapcsolt hdlézatban valdsit meg.

A VNS lehetSséget ad iizleti csoportokbdl (BG) és/
vagy alkozpontokbol all6 vallalatok telephelyeinek Ossze-
kapcsolasara. A VNS egyesithetd a privat iitvonalakkal és
a kozonséges nyilvanos forgalommal. Minden virtuélis
hélézat logikailag elkiiloniil a tobbi zart hdlézattdl, vala-
mint a nyilvanos halézattol. Ez azt jelenti, hogy olyan val-
lalatok, amelyek foldrajzilag kiilonbozé helyen 1€v6 iro-
ddkkal, gyarakkal stb. rendelkeznek, a telephelyeiket egy
kozos zart hélézatba foghatjdk ossze.

Az AXE VNS rendszere tdmogatja a telefon, adat, szo6-
veg és kép atvitelét alkozpontok és tizleti csoportok tet-
szbleges kombindcigjaban.

3. INTELLIGENS HALOZATI ALKALMAZASOK

A legutébbi id6kig a tavkozlési hdlézatok meglehetd-
sen statikus természetiiek voltak. Hierarchikus médon
éptiltek fel igy, hogy megfeleljenek a szdmozasi-, irdnyi-
tasi- és atviteli tervek jol meghatdrozott paramétereinek.
Az érzékenyebb szolgaltatdsok szallitdsanak lehetdsége
azonban egy sokkal rugalmasabb halézati technologiatol
fiigg, amely Osszefogja az uj hordozé szolgdlatokat, az
elosztott intelligenciat és a fejlett, dj haldzatiranytasi
elveket.
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A halézati szolgélatok vezérlési intelligencidja tobbé
nem kotddik a kapcsoldsi csomdpontokhoz, igyhogy a
szolgaltatasok és a funkcionalitds valddi hal6zati er6for-
rassa valnak. Az egyik els6 olyan kezdeményezés, amely
ezt az egész halézatban 1évé intelligenciat kihaszndlja, az
Hintelligens hdlézat” néven ismert elvi model. Ez az uj
szolgaltatasok legrugalmasabb és gazdasagos bevezetését
teszi majd lehet6vé.

3.1. Az AXE szolgaltatas leirasi elve

Az intelligens héldzati elvet el6szor a nyolcvanas évek
elején tették kozzE harom kiilonleges szolgéltatas: a ,,zold
szam”, a hitelkartyas hivas és a virtualis privat halézat be-
vezetéséhez. Ezeket a szolgaltatdsokat mar szdmos or-
szagban haszndljak, és jelentGs sikereket értek el. A kii-
lonféle informécios szolgéltatdsok sok orszagban bizo-
nyultak sikeresnek.

Virhatd, hogy a kilencvenes években a fejlett végfel-
hasznéloi szolgéltatdsok keriilnek reflektorfénybe. A fel-
hasznal6t ezutan inkdbb vasarlonak, mint el6fizetGnek te-
kintik. A szolgéltatdsok szdma olyan irdnyba halad, hogy
egyenld lesz a vasarlok szdmaval.

A szolgéltatdsok tervezését, mint specidlis feladatot 4t
kellett alakitani egy decentralizalt funkciova. Nem lehet
sziikség nagy programozoi gyakorlatra ehhez, hanem a
szolgéltatasok ismerete a nagyobb jelentdségu.

A fentiekhez az Ericsson megoldasa egy uj elv, amelyet
szolgaltatas leirasi elvnek hivnak. Ez az elv a hédldzati ke-
zel6nek sajat 1j szolgéltatdsok tervezésének lehetGségét
adja a programozas leegyszertsitése altal.

A szolgéltatas leirési elv egy tj megkozelitésen alapul.
Minden szolgaltatas egyedi megtervezése helyett egy alta-
lanos elvet hasznalnak. A szolgaltatdsok korlatozott sza-
mu modulokra vannak lebontva. A CCITT terminolégia-
jat hasznalva a modulokat szolgdltatas-fiiggetlen épitd-
kockdknak (SIB) hivjék; a szolgaltatas-fiiggetlenség azt
jelenti, hogy ugyanazokat az épit6kockakat hasznéljdk a
szolgaltatasok valamennyi tipusdhoz.

Egy 1j szolgaltatds ugy késziil, hogy Osszeallitanak egy
»szolgaltatas lefrast” az épitékockdk készletébdl. Ha a
szolgéltatdshoz médositasra van sziikség, 1j SIB-ek adha-
tok hozza.

Uj szolgaltatdsok tervezése nem igényel dridsi er6feszi-
téseket. Mivel a felhaszndldk valds igényei és egy adott
szolgéltatas lehetséges sikere bizonytalan, ez a szabadsag-
fok hatalmas elény. Egy tj szolgéltatds megtervezése és
kiprébéldsa prébatizemként torténhet. Ha a proba alatt
latszik, hogy a szolgaltatas sikerre szamithat, elkezd6dhet
a nagyobb foku haldzati bevezetés €s a piaci munka.

A szolgéltatds leiras elvvel egytitt egy masik megkozeli-
tés is hasznélatos. A szolgéltatdsok nem minden csomo-
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ponton vannak megvaldsitva. A szolgaltatdasokat kiilon
csomopontokon hajtjdk végre, ahol minden sziikséges logi-
ka és adat rendelkezésre 4ll. Az elv az, hogy az ilyen csomé-
pontot olyan pontban valdsitjdk meg, amely az egész halo-
zatbdl elérhetd, ezdltal a szolgéltatdst valamennyi eléfizetd
igénybe veheti. Igy a gyors és széleskorben valo elérés kove-
telménye teljesitett. Ez a csomépont, amely az SCP (szol-
géltatas vezérlési pont) nevet viseli, a szive a jolismert intel-
ligens haldzati hierarchidnak. Egy mésik csomdpot, ame-
lyet SSP-nek (szolgéltatds kapcsold pon'? hivnak, érzékeli
ha egy eldfizetS egy szolgaltatast haszndl. Az SSP és SCP
kozotti egyiittmikodésen keresztiil lehet egy szolgaltatast
végrehajtani. Ez az egyiittmiikodés a No.7. jelzésrendszer
TCAP opcidjanak segitségével valésul meg.

Az Ericsson megoldasaban mind az SCP, mind az SSP az
AXE hardverén alapszik. Kovetkezésképpen mindkét cso-
mopont egybeépithetd a szokdsos AXE alkalmazasokkal, a
helyi, tranzit vagy nemzetkozi kozpontokkal.

3.2. Altaldnos személyi tavkozlés

A fix hélézaton beliili mobilitas felé mutatd trendnek
messzenyuld hatasai lesznek. Az el6fizetdi elvarasok dra-
maian megvaltoznak.

Az intelligens haldzat nagyteljsitmény jelzési lehetdsé-
gei relative konnyt 1épéstartast és hitelesitést biztositanak
az egyének hivasaival és hivasfogadasaival barmely telefon-
rol, legyen az fix vagy mobil, otthoni, irodai vagy valahol ut-
kozben.

Olyan uj elvek lesznek lehetségesek, mint egyéni azono-
sité kartyak vagy hangfelismerés a hivé azonositdsdhoz a
hélézat szdmara.

Ebbdl a képességbdl szarmazik a személyi kommunika-

cios halozat fogalma, ahol az egyénnek sajat személyi kodja
van — egy telefonszdm vagy esetleg egy név.

Ez a kod helytdl fiiggetleniil hasznélhatd, és az el6fizetd
hivasokat kezdeményezhet és fogadhat akér radids, akar
vezetékes hozzaférésen keresztiil.

4. AXE AZ ISDN HALOZATBAN

Az ISDN egy dinamikus eréforras. Egy interfészen ke-
resztil sokféle tavkozlési szolgaltatas biztosithatd. A kivant
szolgaltatast hivasrol hivasra alapon a felhasznél6 hataroz-
za meg a halézathoz val6 fordulasakor. Ezért az ISDN egy
fontos eszkoz a hatékony tzleti hirkozlésben.

A legtobb esetben egy lefedd (overlag? stratégia, kihe-
lyezett eldfizetdi fokozatok hasznélatéval a legjobb mdd-
szer az ISDN bevezetéséhez, a vasarldi igények kielégitésé-
re. Meg kell jegyezni, hogy a lefedd struktiira logikailag ér-
tendd. A jovébeli bovitéseket tekintve azonban az eredeti
hélozati struktira is természetesen nagyon fontos. Egy ugy-
nevezett ,lefedd halozat” az izleti felhasznalok szamara az
ISDN hozzéaférés bevezetését nagyon gyorsan megvaldsit-
hatdvé teszi. Tovabba a lefed6 hélozat lehet6vé teszi a hals-
zati funkcidk rugalmas és gazdasagos szétosztasat.

Az AXE iltal nytjtott ISDN hozzaférések az alaphozza-
férés és a primer hozzaférés. Az alaphozzaférés U-interfé-
szen keresztiil, a primer hozzaférés V3 interfészen keresztiil
torténik, melyet f6leg alkdzponti csatlakozasra szantak, de
alkalmas dinamikus multiplexerekhez is.

A biztonsagos és gazdasdgos adatkommunikdcié igé-
nyeknek az AXE adatkommunikdacids elvei megfelelnek,
melyek kozott van a csomagkapcsolt, &ramkorkapcsolt és
modemen keresztiili adatforgalom tobb halézat bevona-
saval.

AXE IN THE 1990'S:
EXPLORE THE POSSIBILITIES

E. SELLER

ERICSSON TELECOM AB

The rate of installation of AXE exhanges has increased year by year. The track record involves more than 80 countries—each with its own particular environ-
ment. Ericsson adapted AXE for them all and will now adapt the system for Hungarian demands. The number of installed lines is in excess of 30 million.
The main reason for the widespread acceptance of the AXE system is that it can be used for all switching applications—from rural networks up to the most
complex international exchanges—and in all types of network environment.

The system is continuously developing. The physical size of the system is today reduced considerably compared to the first version. The processing power
has increased more than 10 times. The modular design of the system is the key.

Among the new services introduced in the AXE system some specific areas are highlighted in this article: residential services, intelligent networking, busi-
ness communications, ISDN in the AXE.

Eva Seller okleveles villamosmérnok, szakte-
riilete az ipari mérnoki tevékenység. Jelenleg
az Ericcson Telecom AB-nél az eurdpai piac
termékmenedzselésével foglalkozik. Korab-
ban 2 évet toltott a Philips-nél.
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KORSZERU TAVKOZLES VIDEKEN IS

AZ SDE DIGITALIS KISKOZPONT AZ ELOVAROSOKRA ES A FALVAKRA IS
KITERJESZTI AZ ELOFIZETOI SZOLGALTATASOKAT

ENRIQUE GENZONE, RAINER SCHULTE

EQUITEL S. A., BUENOS AIRES

SIEMENS AG, MUNCHEN

A cikk az EWSD kozpontcsaladhoz tartozo analdg és digitalis kornyezetben egyarant hasznalhaté korszerii digitalis kiskdzpontot ismertet.

1. BEVEZETES

A tavkozlési szolgaltatdsok infrastukturdlis és miiszaki
okokbdl nem valdsithaték meg egyszerten az el6varosok-
ban és a vidéki tertileteken. Ennek okai a csekély eléfize-
téi strtség, a hosszu eldfizetdi vonald f6allomasok, vala-
mint a személyzet hidnya. Ezen tertiiletek gazdasagi fejlo-
dése azonban a varosi teriiletekével kozel azonos teljesit-
ményu tdvkozlési berendezéseket és eldfizetdi szolgalta-
tdsokat igényel.

*Ismeretes, hogy a magyar viszonyok kozott fokozott
igény jelentkezik kiskapacitasu, korszerd digitdlis koz-
pontok irdnt, analég kornyezetben is (overlay koncep-
cid). A fenti célra gazdasigosan alkalmazhaté az EWSD
kozpontcsaldd SDE (Small Digital Exchange) kapcsolds-
technikai eszkoze.

Az SDE-t 1988-ban fejlesztették ki és azota sikerrel al-
kalmazzék a vildg nyolc orszagdban.

Bevezetésként szeretnénk kiemelni a kovetkezs saja-
tossdgokat:
® AzSDE nem mds, mint egy 6nall6 kozpontként iizeme-

16 DLU (EWSD eléfizetdi egység). Ebbél tovabbi tulaj-

donsagok kovetkeznek.

e Kapacitas: 936 el6fizetd, 120 tronk. Két SDE egyiitt-
miikodtethetd (back-to-back operation), ilyenkor az
el6fizetd kapacitds adatok megkétszerez6dnek.

® A DLU-ra jellemz6 kis fogyasztés, disszipacio és hely-
igény adatok jellemzik.

* Kis atalakitdssal ismét normdl DLU-ként alkalmazha-
t6. Igy gazdasagosan felhasznalhaté EWSD kornyezet-
ben, amennyiben az EWSD digitélis hdlézat az SDE te-
riiletére kiterjed.

® O&M, ill. hurok vonali jelzések, valamint MFC-R2 re-
giszter jelzések a CCITT ajdnldsok szerint. Ez lehet6vé
teszi analog kornyezetben torténd mikodtetését. Igény
szerint tovabbi jelzésrendszer fogadasara is felkészit-
hetd.*

2. KISKOZPONTOK ALKALMAZASI TERULETEI

Ha a hélézat iizemeltetdje vidéki teriileteken kihelye-
zett koncentratorok helyett 6nall6 kozpontokat kivan te-
lepiteni — mindenekelGtt ott, ahol az atviteli halézat még
analdg kiviteld —, akkor most rendelkezésére all az SDE
digitalis kiskozpont, amely kb. 1000 csatlakozasaval erre
optimélisan alkalmazhatd.

Az SDE teljesen digitélis kiskozpont tarolt programve-
zérlést (SPC) végkozpont. Ennek alapja az EWSD rend-
szer DLU digitalis vonali egysége, amelynek alkalmazési
spektruma igy az elGvarosi és vidéki teriiletekkel boviil. A

* Kiegészités a magyar forditdshoz*

kozpont sok olyan szolgaltatast nyujt, amelyeket egyéb-
ként csak nagyobb digitalis berendezések kindlnak.

Az SDE digitdlis és analog atviteli kozegekkel tud
egyuttmikodni, ahol a tdvoli kozpont tetszGleges miiszaki
megoldésu lehet. Megbizhatdsdganak és a megfelels tav-
feligyeletnek (O&M/PC) koszonhetden feliigyelet nél-
kiili izemre alkalmas és ajnlott (1. 4bra). Bar az SDE kis
és kozepes kapacitdsokra késziilt, alig néhany egység cse-
réjével visszaalakithat6 egy EWSD-kozpont DLU digita-
lis vonali egységévé. Ezzel korlatlanul bvithets rendszer-
nek tekinthet6 mind végkiépitése, mind szolgéltatdsai
szempontjabdl, tobbek kozott az integralt szolgéltatdsu
digitalis halézat (ISDN) szdmdra is.

1. dbra. Az SDE digitdlis kiskozpont elolnézete nyitott ajtokkal,
eldtérben a kezelotermindl (O&M-PC)

3. RENDSZERJELLEMZOK

Egy SDE-kozpontban max. 1048 csatlakozéegység he-
lyezhetd el egyetlen kereten, mégpedig 928 eldfizetdi és
120 tronk dramkor. Az utébbiak megfelelnek a CCITT
G.703 ajanlasanak és négy PCM30 rendszerként csatla-
koznak. Barmilyen miszaki megoldasu tdvoli kozponttal
lehetséges az egylittmikodés analdg vagy digitélis vonala-
kon keresztiil (2. dbra). A jelzésvéltds MFC-R2 vagy de-
kadikus impulzusokkal torténhet. Az analdg vagy digita-
lis tronkok alkalmazasa a megfelelS tavbeszélGhalozattol
fugg.
Az SDE-ben 6t bejové és 6t kimend vonalnyaldb képez-
het6. A PCM-csatorndk mindegyike mikodtethetd a le-
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hetséges jelzésrendszerek egyikével és tetszéleges nyalab-
hoz rendelhet hozza. A végz6dé forgalmon til az SDE
tranzitforgalmat is lebonyolithat. igy lehetévé vélik a
meglévé tdvbeszEélGkozpontok és -hédlézatok hatékony
modernizaldsa és bdvitése. :

A kapcsoldstechnikai funkcidkat duplikdlt vezérl6k
valésitjdk meg, amelyek teljesitménye egyenként 10000
lefoglalds kezelése a forgalmas érdban (BHCA). A peri-
ferialis egységek a jelzésvaltast végzik. Az SDE max. 100
Erl el6fizetdi forgalmat képes lebonyolitani, ahol a belsé
veszteség 19/, alatt marad. Ez teljes kiépitésben eldfize-
ténként 0,1 Erl maximélis forgalmat jelent.

A dijszamlélés tekintetében tobb eljaras koziil lehet va-
lasztani: tarifaimpulzus a hivott jelentkezésekor, id6z6-
naszamlalés, tarifaimpulzusok folérendelt kozpontbdl és
dijszamlalas egyedi beszélgetésadat-rogzitéssel. Ezen til-
menden az SDE képes arra, hogy dijszdmlalashoz a f61é-
rendelt kozpont szamara elkiildje a hivo szdmat. Mind-
egyik vezérlbegység hivoszdmonként, szoftver szamla-
I6kban Osszegzi az altala lebonyolitott hivdsok tarifdit,
amelyek meghatdrozott id6k6zokben minden egységben,
és fesziiltségkimaradds esetére kiilon a kezelSi terminal
(O&M-PC) merevlemezen is elmentSdnek.

A rendszervédelem terén a vizsgalGprogramok auto-
matikusan felismerik a hardver hibakat és tij konfiguréci-
ot dllitanak Ossze, szoftver-zavar esetén pedig automati-

vald bdvitése sordn minden gond és tizemkorldtozas nél-
kiil beépithetSk. Az ehhez sziikséges iizemeltetési 1épése-
ket kezelGi utasitaskészlet segiti, amely minden SDE-k6z-
pont alapkiépitéséhez tartozik.

4. HARDVER STRUKTURA

Az SDE kiskozpont az aldbbi hardver funkcionalis egy-
ségekbdl 4ll (3. dbra):

e periféridlis egységek, mint az analég elSfizetSi vonali
modulok (SLMA), egy vizsgal6 egység (TU), egy jelzés
egység (SU-R), valamint két digitélis interfész egység
(DIUD-R),

® két vezérldegység (DLUC-R),

® kezel6 és karbantarté munkahely (O&M-PC) és az

e alarmrendszer (ASI-R, AP-R).

A kiskozpont vezérlési struktirajaban az elosztott fel-
dolgozas elve érvényesiil. A 3. dbran lathato osszes rend-
szeregység tartalmaz egy vagy tobb processzort és az adat-
bézis megfelels részét.

Alarmrendszer

kusan ujratoltést végeznek a kezeldi termindl biztonsagi 1 Beszédbusz
tarol6jabol. NN = :
A hardver alrendszerek koziil a kozponti kezelést, a &&S—N Qeeance
i 3 ) ¢ Yo . busz (B
tronk interfészeket, a kapcsolomezét és a hanggeneréto- —l— DLUC-R
rokat az SDE végkiépitésének megfelelGen szallitjak, igy e By TR
itt bévitésre nincs sziikség. Az eldfizetdi dramkorok \Vizsgdls-! T PCOL
L R Fibi < busz
blokkjai, az egyenfesziiltségatalakitok és a buszelosztd l 116 | 0&M-PC
egységek a kozpontoknak az 1048 csatlakozdegységre .@—\ N 2. g
S\ i 0
, Digitslis-analég e i s
atalakito
SDE \\ = ey PCDL
15 ; !
el : Analog osszekottetések B
L —1 DLUC-R
PCM-dsszekottetés SU-R T
(2,048 Mbit/s) F Tavoli
——— 0&M-PC-hez
T Digitalis-analdg T o q_‘ 1
SDE atalakito PCM-6sszekottetések <) > F=>P(M-Gsszekottetések
: D tavoli kozpontokhoz a—y DIUD-R DIUD-R |~ tivoli kézpontokhoz
PCM-osszekattetes
(2,048 Mbit/s) ;
| T | SDE-specifikus egység
AREL Alarmjelzés (Alarm Panel — Rural)
ASI-R Alarmrendszer-interfész (Alarm System Interface —
Analog osszekottetések Rural
" g do CB Vezérlébusz (Control Bus)
DIUD-R Digitélis interfész egység a digitalis vonali egységhez
| (Digital Interface Unit for Digital line unit — Rural)
SDE DLUC-R Digitélis vonali egység vezérlGje (Digital Line Unit
s . . BN Control — Rural)
PCM-osszekottetés Digitalis IDL Osszekottetés a DIUD-k kozott (Inter DIUD Link)
(2,048 Mbit/s) kozpont O&M-PC Kezel6 és karbantarté PC (Operation and Mainte-
nance Personal Computer)
PCDL PC-adatvonal (Personal Computer Data Link)
PCDLM PC adatcsatlakozé modul (Personal Computer Data
Link Module)
SLMA Analdg eléfizetdi vonali modul (Subscriber Line
g Sl Module Analog)
653 Analog 0 Digitalis il SPCH Beszédbusz (Speech Highway)
(=5 Dlglf?lls PCM  Impulzuskod-modulacio SU-R Jelz6egység (Signaling Unit — Rural)
A Analdg SDE  Small Digital Exchange TU Vizsgaléegység (Test Unit)
2. dbra. A digitdlis kiskozpont (SDE) csatlakozdsdanak 3. dbra. Az SDE digitalis kiskozpont struktirdja
kiilonbozo esetei a megfeleld halozati kornyezet szerint és az egyes egységek egyiittmiikodése
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Analog eldfizetoi vonali modulok

A 116 analég eléfizet6i modul (SLMA) mindegyikére
nyolc-nyolc vonal kéthetS. A modulok mikroprocesszo-
ros vezérl6t (SLMPC) tartalmaznak, amelyek az osztott
vezérléshez tartoznak és a vezérl6buszokon (CB) keresz-
till kommunikédlnak a két DLUC-R-rel. Az SLMCP-k az
eldfizetGi vonali jelzéseket dolgozzak fel. Minden eldfize-
t6i vonal hozzaférhet a belsé beszédbusz barmelyik PCM-
csatorndjahoz. Az olyan alapfunkcidkon til, mint az
el6fizetdi vonal téplélasa és a csengetési hurok éllapota-
nak figyelése, az SLMA a vizsgéloegység és az elSfizetSi
vonalak, valamint a tronkaramkorok kozotti galvanikus
csatoldsrdl is gondoskodik. Kiilonleges el6fizet6k szama-
ra egyéb egységek is (12 kHz, 16 kHz) felhaszndlhatok.

Vizsgaloegység és jelzoegység

A vizsgéloegység (TU) az elfizeti dramkorok funkci-
onalis vizsgalatat, valamint az el6fizetSi hurok és a tavbe-
szélokésziilékek mérését végzi rutinszerden, ill. célzato-
san. Ehhez a vizsgdldegységet vizsgalobusz koti Ossze az
egyes SLMA egységekkel. A vizsgalatok aktivéldsa és ér-
tékelése a kezeldi termindlon (O&M-PC) torténik.

A jelz6egységek (SU-R) feladata a hangfrekvencids
(DTMF) vélasztisi jelek vétele a nyomégombos késziilé-
kekrdl, valamint a tronkvonali regiszterkozi tobbfekven-
cids jelzések (pl. MFC-R2) vétele ill. addsa. Minden
SU-R 16 jelz6csatorndval rendelkezik, amelyek automa-
tikusan DTMF-vételre vagy MFC vételre ill. addsra dina-
mikusan konfigurdlhaték. Az egységek a jelzésvaltas
alapfolyamatait 6ndlléan végzik, igy pl. egész szdmjegy-
blokkok vehetdk ill. adhatdk, ezdltal pedig a vezérléegysé-
gek mentestilnek a jelzésvéltasi feladatok aldl. Az SU-R-
ek egyedi aramkori egységek. Szamuk a DTMF- és MFC-
forgalom nagysdgatol, valamint a szolgaltatasi szintre vo-
natkozo kovetelményektdl fligg.

Digitalis interfészegységek

Az SLMA, valamint a TU és SU-R egységek hozzéafér-
nek a két 4096 kbit/s-os beszédbuszhoz (SPCH). Ezek
egyenként 64 beszédcsatorndbdl dllnak, egymastdl fiig-
getlenek és a digitdlis interfész egységekre (DIUD-R)
csatlakoznak. Mindkét DIUD—R tartalmazza a kapcso-
16mezGt és be/kimeneti interfészként mikodnek a tdvbe-
szél6halozat felé. A 3. abran lathato IDL nevii DIUD-R-
csatol alternativ utat jelent, amely lehet6vé teszi a
beszédutak atiranyitasit zavar vagy torlodds esetén; a
tranzitforgalom is rajta keresztiil halad. A DIUD-R-ek
tovabbi feladata a vonali jelzések, pl. a hurokjelzések fel-
dolgozasa. A hangjelzések elGéllitasat és a bels6 beszédu-
tak vezérlését szintén a DIUD-R-ek végzik.

Vezérloegységek

Mindkét DLUC-R vezérl alrendszer a terhelés-
megosztas elve szerint mikodik. A periféria-egységekkel
val6 kapcsolatukat a CB vezérlébuszok biztositjdk. F6
feladatteriileteik a kapcsoldstechnikai folyamatok, a dij-
szamlalds és a rendszerbiztositds. Egy adott tdvbesz€l66sz-
szekottetést kizardlag egy DLUC-R vezérel. Mivel mind-
egyik osszesen 10000 BCHA lebonyolitadsara alkalmas,
az egyik vezérlG kiesésekor a masik atveszi a teljes forga-
lom vezérlését. Mindkét DLUC-R védett adatvonalon

(PCDL) csatlakozik az O&M-PC-hez. A vonal szinkron
uzem, 500 kbit/s sebességi és a HDLC-protokollt hasz-
nélja.

Az adatvonalon az alabbi funkcick lebonyolitasa fo-
lyik: a rendszer és az adatbazis betoltése, a dfjszdmlalok
értékeinek mentése, statisztikai adatok atvitele, a kezelS-
és karbantart6 programok betoltése, valamint az alarmél-
lapotok atvitele.

Kezeld és karbantarto munkahely

Kezel6 termindlként egy normal AT-kompatibilis sze-
mélyi szamitégép (1. dbra) szolgdl. Ez tartalmazza a keze-
16 és karbantart6 programokat (O&M), mig a kapcsolds-
technikai és biztonsagi programok a vezérléegységekben
taldlhatok. Az O&M-PC merevlemeze az adatdllomé-
nyok és SDE-programok f6 taroldja.

Az O&M-PC V.24-interfészen keresztiil osszekothetd
tavoli termindllal, igy az SDE onnan is kezelhets. A két
termindl kozotti 1t sajat hivomives modemes tdvbeszél6-
vonal, vagy dllandé adatvonal lehet. Elvben minden SDE
kezelSterminaljarol tobb mas SDE is karbantarhatd.

Alarmrendszer

A jelzésinterfésszel rendelkezd alarmrendszer (ASI-R)
fogadja az SDE-ben fellépett alarméllapotokat, valamint
a kiilsé riasztdsokat (pl. az dtviteli berendezések és az dra-
mellatés zavarait). A berendezés a vizudlis és akusztikus
alarmkijelz6 mezén (AP-R) 4t jelentkezik. Az alarm-
rendszer és az SDE normédl el&fizeti vonalon vannak
egymassal 6sszekotve. Az Gsszes alarmiizenetet az O&M-
PC merevlemeze tdrolja archiv adatdllomanyokban. A
tobb SDE-bdl szarmazé adatdllomédnyok a kihelyezett
kezelStermindlon is Osszefoghatok.

5. SZOFTVER STRUKTURA

A szoftver donté része » C« programnyelven, azid6igé-
nyes rutinok assemblerben késziiltek. A moduldris felépi-
tésd kozpontprogram rendszer (APS) a funkciondlis
programelemeket tartalmazza.

Az SDE-szoftver nagy teljesitménye és dinamikdja az
osztott feldolgozasbodl és az egyes funkciondlis egységek-
ben tortént kedvezd pozicionaldsdbol adodik. Az Gsszes
ilyen egységben (O&M-PC, DLUC-R, DIUD-R) egy-
mas mellett helyezkednek el a felhasznaldi szoftver és az
adatok, amelyek a négy legfontosabb alrendszerhez, a
kapcsolastechnikdhoz, a biztonsagtechnikédhoz, a keze-
1éshez és karbantartdshoz, valamint az adatbazishoz tar-
toznak.

Kapcsolastechnikai szoftver

Ez a szoftver hierarchikus felépitési. Az elsé szint tar-
talmazza a kapcsoldsvezérlG funkcickat: a kapcsolasfelé-
pités-vezérlést, a szimjegyanalizist, a forgalomirdnyitast
€s a dijszamlalast. Ezek a DLUC-R vezérlGegységekhez
vannak rendelve.

A maésodik szinten taldlhaté a jelzésfeldolgozds és
aramkorkezelés. Az elfizetSi és tronkvonali jelzéseket,
valamint a dekadikus regiszterkozi jelzéseket az SLMA és
a két DIUD-R dolgozza fel, az eldfizetSi és tronkvonali
DTMEF regiszterkozi jelzéseket pedig az SU-R. Az dram-
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korkezelés a beszédcsatorndk, tovibba a DTMF-adok és
-vevok lefoglaldsat jelenti, amire a két DIUD-R és az
SU-R illetékesek.

A kapcsolastechnika szempontjabdl a kezelGterminal
masodlagos szerepet jatszik. Feladata mindossze az el6fi-
zetdi szolgaltatdsoknak a két vezérl6egységben valo bedl-
litdsara terjed ki.

Biztonsagi szoftver

A biztonsagi alrendszer a hdrom f6 processzor (O&M-
PC, DLUC-R, DIUD-R) mindegyikében az aldbbi funk-
ciokra oszlik : hibafelismerés, hibafeldolgozas, rekonfigu-
racio és ujrainditds. Az alrendszer automatikusan, vagy
egy masik alrendszer kezdeményezésére aktivalodik, ha
hardver- vagy szoftverzavar miatt hibadllapotra vonatko-
z6 lzenet jelenik meg. Feladata a meghibdsodott egysé-
gek lokalizalasa és izemen kiviil helyezése, hogy azok ne
korlatozzak az osszteljesitményt.

Kezeldi és karbantartoi szoftver

A kezel6i és karbantartdi szoftver (O&M) is hierarchi-
kus felépitési. Felsé szintje a PC-ben, als6 szintje pedig a
DLUC-R vezérlGegységekben €s a digitalis interfész egy-
ségekben (DIUD-R) helyezkedik el. Legtobb funkcidjata
kezelS szdmdra a be/kimeneti késziilékek (képernyd-ter-
mindl, billentyiizet, madgneslemez, alarm kijelzé mezd) ta-
mogatjak.

Adatbazis

A rendszer adatbézis a kezel6i termindl és a két
DLUC-R valamint DIUD-R ko6z6tt van megosztva és az
tizemviteli adatokat, a hardver dllapotadatokat és a dija-
datokat tartalmazza. Az iizemviteli adatok legfontosabb
téroldhelye a kezeldi termindl adatallomédny-rendszere.
A rendszer inicializdlasa vagy tizemzavar-elharitds soran
az uzemviteli adatok tabldzati szelektiv médon betolt6d-
nek a vezérlGegységekbe (DLUC-R) és az interfész egy-
ségekbe (DIUD-R).

A hardver dllapotadatok az egységek és csatlakozo
aramkorok tizemi allapotdra vonatkoznak. Ezek szemi-
permanens és tranziens adatokbdl dllnak. Az elébbiek f6-
leg a kezelGi termindl adatdllomany-rendszerében talél-
hatdk és az tizemviteli adatokhoz hasonléan az SDE mds
egységeibe toltédnek be; modositasuk csak MML-paran-
csokkal lehetséges. A tranziens adatok az egyes egységek
vagy csatlakozé dramkorok pillanatnyi allapotét jelzik.

6. KONSTRUKCIO

Az SDE felépitésére az EWSD rendszerben alkalma-
zott SIVAPAC® modultechnika szolgal. A keretek, a mo-
dul-fickok és — néhany kivételtdl eltekintve — a legtobb
egység is megfelel a digitdlis vonali egységben

IRODALOM

[1] D.S. Cockburn, ,,Az EWSD rendszer digitélis vonali egysége ISDN
eléfizetdi csatlakozasokhoz” telcom report 9 (1986)

(DLU) alkalmazottaknak. A SIVAPAC-késziilékkon-
cepcio helytakarékos és kompakt felépitést eredményez.
Az egyszerl szerelés, ésszerd karbantartas és konnyd bé-
vithetGség érdekében az Osszes egység és kabel dugaszol-
haté kivitelben késziil. Az alapmodulok az dramkori egy-
ségek, a modul-fickok, a keretek és a kdbelezés.

A modul-fickok 6néllé konstrukcios egységként me-
chanikai stabilitast adnak az &ramkoroknek és funkciond-
lis egységekké kotik ossze ket elektromosan. A szélesre
nyithato ajtaju keretekben helyezkednek el a modul-fid-
kok. A keretek két valtozatban késziilnek: az egyik ma-
gassdga 2450 mm, géptermek szdmdara, mig a mésik ala-
csonyabb (2130 mm), normal magasségu helyiségekhez,
pl. iroddkhoz. A SDE maximalis kapacitasa (1048 csatla-
koz6 dramkor) csak a magasabb kerettel valosithaté meg.

7. SZERELES

Az SDE kiskozpont komplett mddon, teljesen tizem-
képesen és elGvizsgalatok elvégzése utdn kerul ki a meg-
rendel6hoz. Ezért a szerelés és bekotés ideje minimadlisra
csokken. Az lizemeltetd tdmogatdsdra részletes kézi-
konyvek irjak le az izembehelyezés és atvételi vizsgalat
folyamatat.

8. FELHASZNALT ROVIDITESEK

AP-R Alarm Panel — Rural

APS Koézpontprogram-rendszer

ASI-R Alarm System Interface — Rural

BHCA Busy Hour Call Attempt

CB Control Bus

CCITT Comité Consultatif International Télég-
raphique et Téléphonique

DIUD-R  Digital Interface Unit for Digital line unit
— Rural

DLU Digital Line Unit

DLUC-R  Digital Line Unit Control — Rural

HDLC High-level Data Link Control

IDL Inter-DIUD Link

ISDN Integrated Services Digital Network

MFC-R2  Multi-Frequency Code

MML Man-Machine Language

O&M-PC  Operating & Maintenance Personal Com-
puter

PEDIE Personal Computer Data Link

PCDLM  Personal Computer Data Link Module

PCM Pulse Code Modulation

SDE Small Digital Exchange

SIVAPAC Siemens Variable Package

SLMA Subscriber Line Module Analog

SLMCP Subscriber Line Module Control Proces-
sor

SPC Stored Program Control

SPCH Speach Highway

SU-R Signaling Unit — Rural

TU Test Unit

[2] SDE — Small digital exchange for rural and suburban areas, ARG-
EQ/SEA-179 (termékismertets)
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Egyedi cikkek

A SZINKRON DIGITALIS HIERARCHIA
RENDSZERTECHNIKAI KERDESEI

KOCSIS FERENC

TAVKOZLESI KUTATO INTEZET

Acikkaz tij szinkron digitalis atviteli hal6zat (SDH) fGbb kérdéseit tekinti at és bemutatja az erre vonatkozd legfontosabb nemzetkozi ajanla-
sokat. Ismerteti az tj atviteli hierarchia alapvetd elemeit és eljarasait, majd a sziikséges tij berendezéseket részletezi. Végiil elemzi az SDH

eldnyeit és hatranyait.

1. BEVEZETES

Viérhatd, hogy az elkovetkez években a mar meglé-
vé digitalis atviteli hdlézatokat egy egységes szabvanyok-
ra épuld szinkron digitélis 4tviteli hdlézat (a tovabbiakban
SDH: Synchronous Digital Hierarchy) fogja felvaltani. A
bevezetéstdl az érintett hdlozatiizemeltetdk jelentds eld-
nyoket remélnek, mint pl. automatikus halézatfeliigyelet,
a haldzat elektronikus tton torténd rendkiviil gyors 4t-
konfigurdlhatésaga, rugalmasabb és az egyedi el6fizeti
igényekhez jobban alkalmazkodo haldézatkialakitas, szé-
lessavu digitélis szolgaltatdsok bevezetésének lehetdsége
stb.

A cikk célja az uj szinkron digitélis hierarchia f6bb kér-
déseinek attekintése. Az el6zmények rovid 6sszefoglala-
sat koveti az SDH-ra vonatkozo legfontosabb nemzetkozi
ajanlasok és ajanlastervezetek bemutatdsa, majd az uj at-
viteli hierarchia alapvet6 elemeinek és eljardsainak ismer-
tetése. Az SDH bevezetése természetesen Uij berendezés-
fajtakat kovetel. Végiil a cikk roviden elemzi az SDH el6-
nyeit és hatranyait.

2. ELOZMENYEK

A pleziokron multiplexelés az integrélt digitélis hdléza-
tokban jelentds hatranyokkal jér:

o A digitalis kozpontokbdl szdrmazo 64 kbit/s-os csator-
ndk egységes 125 us-os haldzatbeli id6zitése kovetkez-
tében az alkalmazott bitbeékelés (stuffing) mar szik-
ségtelenné valik, mert a digitalis kapcsolokozpontokbdl
érkezé keretek elvileg szinkronizéltak.

e A bitbeékelés lehetetlenné teszi egy csatorndnak egy
magasabbrendd keretben torténs azonositdsit vala-
mely byte pozicidja alapjan. A 64 kbit/s-os csatorndk-
hoz csak a magasabb hierarchiaszintd jel demultiplexe-
1ésével lehet hozzaférni.

e A hélézat nem képes a primer multiplex szintbe nem il-
leszthetd csatorndk kezelésére.

e Az iizemviteli informacidk nem a teljes atviteli utakra
vonatkoznak, csupdn egyes atviteli szakaszokra, igy egy
teljes atviteli utra vonatkozo feltigyelet bonyolulttad va-
lik. Végiil meg kell emliteni, hogy a vonali berendezé-
sekre vonatkozéan nem léteznek egységes szabvanyok,
igy az egyes berendezések kivitele, a vonali jelek fizikai
és logikai jellemzdi, az tizemvitel stb. az egyes berende-
zésgyartdkra lett hagyva.

A fenti problémaék kikiiszobolésére a Bell Communica-
tions Research (Bellcore) 1984-ben javaslatot tett egy
egységes szinkron optikai 4tviteli halézat (SONET:
Synchronous Optical Network) kialakitdsdra. A SONET
az amerikai szabvanynak megfelel6 1.544 Mbit/s és

44.236 Mbit/s kozotti pleziokron bitfolyamokat egy
szinkronizalasi eljarassal az els6 SONET hierarchiafoko-
zatnak (STS-1) megfelel6 51.84 Mbit/s atviteli sebesség-
re multiplexeli. Magasabb rendi (azaz nagyobb atviteli
sebességii) szinkron 4tviteli nyaldbok azutén szinkron,
byte-onkénti atlapolassal szdrmaztathaték. Fels hatar-
ként el6szor az STS-48 szintnek megfeleld 2.48832
Gbit/s atviteli sebesség volt elképzelve. A szinkron 4tvi-
teli nyalab a ténylegesen 4tviendd jelfolyamon kiviil még
jelentds informdcios kapacitast tartalmaz, amely jol fel-
hasznalhato halézatfeliigyeleti feladatok ellatdsara, az 4t-
viteli utak figyelésére stb.

A CCITT 1986-ban kezdett foglalkozni az eurdpai
helyzetnek megfelels szinkron digitalis hierarchidt defini-
al6 ajanlasok kidolgozasaval. A munka elsé fazisa 1988-
ra fejez6dott be az dj SDH ajanldsok elfogadasaval, ame-
lyek alapjan megkezdGdhetett az SDH-t a gyakorlatban is
megvalosité berendezéscsaldd(ok) kifejlesztése, ill. az
SDH-ra épiil6 atviteli halézatok tervezése. A SONET-
hez képest alapvetd eltérés, hogy az SDH elsé hierarchia-
szintjéhez (STM-1) 155.52 Mbit/s atviteli sebesség tarto-
zik, ami mintegy haromszorosa a SONET elsé hierarchia-
szintjéhez tartozo atviteli sebességnek. Illymddon lehetd-
ség van a 140 Mbit/s-os pleziokron atviteli csatorndk elsé
SDH hierarchiaszinten valé atvitelére. A SONET harma-
dik hierarchiaszintje pedig éppen megfelel az SDH els6
hierarchiaszintjének.

Az 1j szinkron vildgszabvany alapgondolata egy olyan
szinkron hierarchia létrehozasanak az igénye volt, amely-
lyel a multiplexerekben a nem elhanyagolhaté bonyolult-
sagu stuffing elkeriilhetd. Valgjaban azonban az elfoga-
dott ajanlasoknak megfelel§ atvitelt megvaldsité multi-
plexerek 1ényegesen bonyolultabbak lettek, mivel pl. le-
hetGséget kellett adni a meglévd aszinkron hierarchidnak
megfeleld atviteli utak becsatlakoztatdsara is. Ugyanak-
kor az uj atviteli ajanlasok kozos bazist teremtettek a két
kiilonboz4 hierarchia szdmdra, ami egy transzparens vi-
lagméreti halézat kialakitasat teszi lehetévé. Az uj rend-
szer byte-szervezésen alapul, amely az ISDN 64 kbit/s-o0s
struktirdjahozilleszkedik. A szabvanyok gy lettek kiala-
kitva, hogy akar tobbezer 64 kbit/s-os csatornat egyetlen
atviteli utként vagy szélessavu csatornaként lehet kezelni.
Az atviteli kapacitds modularis 1épésekben véltoztathatd,
s az egyes részcsatorndkhoz demultiplexelés nélkiil is hoz-
zé lehet férni. Az atviteli utak az egyes csatorndkhoz ren-
delhetSk feliigyeleti feladatok ellatdsara.

3. SDH SZABVANYOK

Jollehet a CCITT csak ajanlasokat ad, azonban ezek —
a nemzetkozi gyakorlatnak megfeleléen — szabvanyok-
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nak tekinthet6k. Az 1984—1988 kozotti CCITT tanul-
manyi periddusban — elsGsorban az amerikaiak szorgal-
mazdasdra — kisérlet tortént a mar emlitett Bellcore-féle
SONET rendszer, mint egységes 1j optikai atviteli rend-
szer szabvanyositasara. Azonban sok vita utdn — amely-
ben az eurdpai hdlézatiizemeltetSk és gyartok jelentds
szerepetjatszottak — 1988-rasikeriilt olyan kompromisz-
szumos megoldast taldlni, amely az egymastol eltéré ame-
rikai, japan és eurdpai atviteli hierarchidkat egységes
rendszerbe tudta o6sszefogni. Az SDH alapjat képezd,
1988-ban Melbourne-ben elfogadott hidrom CCITT
ajanlas, ill. javitott véltozataik:

e G.707: a szinkron digitdlis hierarchia bitsebességei
(12]),

e (G.708: a szinkron digitdlis hierarchia hélézati csomd-
ponti hatarfeliiletének definicidja ([3]),

e G.709: az 4j hierarchidnak megfelel6 multiplex struk-
tura ([6]).

Ezen harom ajénlds rogziti az SDH alapijait: tviteli se-
bességek, belss és kiils keretszervezés. Az 1988-at kove-
t6 udjabb CCITT tanulményi periédusban tovabbi, az
SDH-ra vonatkozé ajanlasok keriiltek kidolgozasra,
amelyek az SDH halézatszervezési elveit és a sziikséges
berendezések felépitését részletesen szabalyoztdk. Ezek
koziil néhdny mar elfogadasra is keriilt:

e G.781: az SDH multiplex berendezéseinek felépitése
(18

e (5.782: az SDH multiplex berendezéseinek tipusai és
altalanos jellemz6i ([9]),

e (G.783: az SDH multiplex berendezéseit alkoté funkci-
ondlis blokkok jellemzdi ([10]).

Ezen ajanlasok rogzitik az egyes SDH multiplexerek
alapvetd funkciondlis felépitését (jelkezelés, atviteli in-
forméacick feldolgozdsa, iddzités, szinkronizélds, kiilsé
csatlakozasi hatarfeliiletek stb.). Az ajénldsok a pleziok-
ron rendszerekben alkalmazott multiplexerek korét és
feladatait jelentGsen kibGvitették. Multiplexer alatt tulaj-
donképpen az 0sszes SDH berendezés értendd, tobbek
kozott ledgazds/becsatlakozas-tipusi (add/drop) mul-
tiplexerek, elektronikus vonalrendez6k (cross-connect)
stb. Ezen berendezésekrdl a tovabbiakban még sz6 lesz.
Az 1j digitélis hierarchidval osszefiiggé kérdések szabd-
lyozasara tovabbi fontos ajanlasok lattak napvildgot:

e (G.784: SDH-berendezések feliigyeleti funkcidinak de-
finidl4sa ([11]),

e (G.957: az SDH berendezések és rendszerek optikai ha-
tarfeliletei ([12]),

e (G.958: SDH vonali szakaszok funkciondlis egységei-
nek rogzitése ([13]),

e (5.773: atviteli rendszerek feliigyeleti rendszereihez va-
16 csatlakozds Q-hatarfeliileteit definidlé protokollok
rogzitése (1ényegében 7-rétegli OSI protokoll az SDH
berendezések Q-hatarfeliileteinek lefrdsara) ([7]),

e (G.781: az SDH-hoz illeszked§ elektronikus vonalren-
dezdk felépitése ([8]),

® (G.782: az SDH elektonikus vonalrendezdk tipusai és
altalanos jellemz6i ([9]),

e (G.783: az SDH elektronikus vonalrendezdk funkcio-
nalis blokkjainak jellemzdi ([10]),

® (G.784: SDH tuzemviteli kérdések ([11]),

® G.snal: az SDH-n alapuld 4tviteli hdlézatok architek-
turdlis jellemz6i ([4]),

® G.sna2: az SDH-n alapul6 4tviteli hdlézatok mindségi
paraméterei és tizemviteli jellemzdi ([5]).

Az utolsé két ajanlas az SDH-hél6zatok dltalanos hals-
zati jellemzGit targyalja.

Az ETSI (European Telecommunication Standard
Institute) — a tdvkozlési szabvanyok kidolgozédsaval fog-
lalkozé eurdpai szervezet — jelenleg a CCITT ajanlésai
alapjén a specidlis eurépai szempontok figyelembevételé-
vel kiillonboz6 szabvanyokat szarmaztat. Egy példa:

e ETS Nr. TM-301: SDH multiplex struktira ([14]).

Itt a f6 feladat a CCITT ajanldsokban még nyitott kér-
déseknek az eurdpai szempontok figyelembevételével
torténd lezdrdsa. Azonban egyre inkdbb észlelhets a to-
rekvés sajat szabvanyok és fejlesztések kialakitdséra,
majd ezek alapjdn a CCITT vonatkozd ajanldsainak ki-
dolgozéaséra irdnyuld tevékenység befolyasolasa.

4. A SZINKRON DIGITALIS HIERARCHIA

4.1 Atviteli sebességek

A CCITT G.707 ajanlasa rogziti a hdlozati csatlakozasi
pontokon (NNI: Network Node Interface) az atviteli se-
bességeket:

e STM-1: 155.520 Mbit/s,
e STM-4: 622.080 Mbit/s,
e STM-16: 2488.320 Mbit/s.

Az ajanlas szerint egy haldzati csomdponton olyan
csatlakozési pontot kell érteni, ahova egy N-dik hierar-
chiaszintd szinkron jelfolyam csatlakozik (N=1,4,16).
Ilymédon elsé izben keriiltek szabvanyositasra egy veze-
tékes csatlakozasi pont funkcionalis, ill. fizikai jellemz6i.
Ez a hdl6zat izemeltetdje szempontjabol azt jelenti, hogy
kiilénbo6z6 gyartoktdl szarmazo berendezéseket telepit-
het a hélézat tetszGleges pontjan minden csatlakoztatasi
probléma nélkiil.

4.2. Az atvitt informacio szervezése

Elséként az SDH els hierarchiaszintjét jelentG STM-1
jelfolyam felépitésérdl lesz sz6. Erre épitve konnyebben
megérthetd a magasabb hierarchiaszintd jelfolyamok fel-
épitése, s a kisebb atviteli sebességi jeleknek a nagyobb
bitsebesség jelfolyamokba val6 becsatlakoztatésa.

4.2.1. STM-1 keretek

A CCITT G.708 ajanlésa szerint az SDH alapegysége
egy 125 usid6tartami, 2430 byte hosszisagu keret (1.
dbra), amely 155.52 Mbit/s bitsebességnek felel meg.
Minden egyes byte értelmezhetd, mint egy 64 kbit/s se-
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bességi atviteli csatorna. Az STM-1 keret 270 egy byte

szélesség oszlopbdl és 9 sorbdl 4ll. Az 4tviteli sorrend:

balrél-jobbra, majd feliilrdl lefelé. A keret harom jellem-

z0 tertilete:

e section overhead (SOH): 9X8=72 byte,

e AU-pointer: 1X9 byte,

e itviendd digitélis inform4cio (egy bizonyos értelemben
a hasznos teher): 261X9=2349 byte.

4.2.2. SDH épito elemek

® Azigynevezett konténer (C: Container) az SDH-ban a
kiilonbozé atviteli csatornakapacitdsokhoz tartozo cso-
magolasi alapegység. A C-4 konténerben a pleziokron
hierarchia jelei 139.264 Mbit/s-os adatsebességre mul-
tiplexelve helyezhetdk el.

e A szinkron digitdlis hierarchidban egy konténer és egy
hozzitartozé in. POH (Path OverHead, definicidjat
ldsd késébb) kombindcidjét virtudlis konténernek (VC:
Virtual Container) nevezik. Példdul egy C-4 konténer
és a megfelel6 POH alkotjak a VC-4 virtudlis konté-
nert. A kilénb6zé multiplexelési szintekhez tartozo
SDH jelek bitsebességei:

1. VC-11: 1664 kbit/s; VC-12: 2240 kbit/s,
2. VC-2: 6848 kbit/s,

3. VC-3: 48960 kbit/s,

4. VC-4: 150336 kbit/s,

e Tributary Unit (TU) és adminisztrativ egység (AU:
Administrative Unit): mindketts tartalmaz egy virtud-
lis konténert €s egy, a hasznos terhet jelol6 mutatét. A
kett6 kozott csupédn az a kiilonbség, hogy a TU egy ke-
reten beliili egység, amelyet egy mésik STM-1-be csu-
pan egy magasabb hierarchiaszinti AU felhasznaldsa-
val lehet 4tvinni.

e Szinkron transzport modul (STM: Synchronous Trans-
port Modul): az STM egy AU, amely egy SOH résszel
lett kiegészitve.

® Tributary Unit Group (TUG): azonos TU-kat tartal-
mazd blokk.

® Az adminisztrativ egységek csoportja (AUG: Admi-
nistrative Unit Group) azonos AU-kat tartalmazé
blokk.

4.2.3. STM-N keretek

Nagyobb atviteli sebesség eléréséhez tobb STM-1 jelet
a 2. dbra szerint lehet 6sszerakni (jelenleg N=4,16). Az
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STM-N jel N STM-1 jel egyszert byte-onkénti multiple-
xelésével, ill. a sziikséges kiegészits informdaciok hozzafi-
zésével allithato el6. Az STM-N keretid6 tovébbra is 125
us, a bitsebesség NX155.52 Mbit/s (622.08, ill. 2488.32
Mbit/s). A kerethossz ennek megfeleléen N X 2430 byte.
A keret hdrom {6 funkciondlis egysége ugyanaz, mint az
STM-1 keretnél, csupan mindegyik hossza N-szerese az
STM-1 keret megfelel6 részének. Jelenleg egy STM-N jel
kizardlagos felhaszndldsa N egymdstol teljesen fiiggetlen
STM-1 jel atvitele. Ugyanakkor mar definiéltak olyan el-
jarasok, amelyekkel az STM-1 sdvszélességnél nagyobb
savszélességl jelek atvitele is lehetséges magasabb hierar-
chiaszintd SDH jelek felhasznéldsaval (szélessdvi ISDN,
HDTYV stb.).

4.2.4. SDH multiplex struktira

A kovetkezé megvélaszoland6 kérdés: mi az STM-1
jelek belsé felépitése, azaz hogyan illeszthet6k az STM-1
keretbe a szinkron hdlézatban tovabbitandé kiilonbozé
sebességii bitfolyamok? Egy STM-1 jel ,,hasznos terhet”
hordozd része (a 2349 byte) virtudlis konténerekbdl all
Ossze. Egy VC olyan elemi egység, amely a szinkron hélo-
zatban transzparens médon kertl atvitelre. A virtudlis
konténerek néhdny jellemzdje:

e a kiilonbozd atviteli sebességi jelfolyamok tovabbita-
sara kiilonboz46 kapacitasu konténerek lettek definidl-
va,

e egy STM-1 keretben kiilonbozé kapacitasu konténerek
keverten is elhelyezkedhetnek,

e a virtudlis konténerek az STM-1 kerethez hasonléan
egy jelzési informdciébsl (POH: Path OverHead) és
egy ,,hasznos teherbdl” allnak.
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3. dbra. SDH multiplex struktira (G.709)

A CCITT G.709 ajanlédsa megadja egy STM-1 keret-
nek kiilonbozé kapacitasu virtualis konténerekbdl valé
osszedllitdsanak modjat (3. dbra). Lathatd, hogy egy igen
Osszetett struktirardl van szo, amely egy jel szdmara sok-
féle ,,becsomagoldsi” lehetGséget nyujt (pl. a VC-11 szé-
madra 4 kiilonboz6 utat). ;

A tobbértelmiségek kikiiszobolése érdekében az ETSI
eurdpai hasznélatra egy olyan multiplex strukturat defini-
alt, amelyben minden egyes jel szdmdra csak egyetlen
multiplexelési tt 1étezik (4. dbra). Az élek silyozdsa meg-
felel a multiplexelési tényezGnek. Négyféle szabvanyosi-
tott konténertipus létezik, amelyek kiillonboz6 hasznos-
jel-kapacitdstiak. A konténer elnevezés egyébként a ko-
ziiti szallitasbol ismert eszkoz analdgidjara lett valasztva.
A konténernagysagok — a szallitds gépesitésének egysze-
risitése végett — ott is szabvanyositottak. A konténerti-
pusok kapacitdsa nagyobb, mint a hozzajuk tartozo plezi-
okron bitsebességek, mivel potlolagos jelzésinforméacio
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hozzacsatolasara kertil sor. Ez egynittal a pleziokron &tvi-
teli sebességeknek a szinkron atviteli sebességekhez vald
hozziillesztését is jelenti. lymddon a szinkron atviteli ha-
l6zaton minden kiilonosebb nehézség nélkiil pleziokron
jelek is atvihetGk. Az atmeneti idGszakban a szinkron ha-
16zatok forgalmanak nagyobb részét éppen a pleziokron
forgalom teszi ki. Egy beérkezé bitfolyam konténerbe va-
16 beillesztését az SDH terminoldgia ,leképezésnek”
(mapping) nevezi. A leképezés sordn kapja meg minden
konténer azt a pétldlagos jelzési informaciot, amely az
SDH halézaton valoé dthaladasa soran nem valtozik, s fel-
ugyeleti, halézatvezérlési stb. célokra vég-vég tipusu
kommunikaciot tesz lehet6vé. Az egyes virtualis konténe-
rek egy késébb részletesen targyalandé szinkronizacids
mechanizmussal a nagyobb kapacitasu konténerekbe fa-
zishelyesen illeszkednek. Az utolsé jelkezelési mivelet az
atviendg jelfolyam elektromos vagy optikai interface-ra
vald atvitele el6tt az ugynevezett Section Overhead
(SOH) hozziillesztése, amely a kovetkezd atviteli szakasz
szdmadra tartalmaz informacict. '

4.2.5. Szinkronizacio

A kisebb kapacitasd konténerek nagyobb kapacitasu-
ba, ill. egy STM-1 keretbe vald elhelyezésekor felmertil a
fazishelyes beillesztés kérdése, ami tulajdonképpen
szinkronizacionak felel meg. A problémét az SDH tgyne-
vezett mutatok (pointerek) alkalmazdsdval oldja meg: a
folérendelt jel egy el6re meghatarozott helyén egy muta-
téérték all, amely megadja, hogy a nagyobb jelegységben
arészjel els6 byte-ja pontosan hol helyezkedik el. A muta-
tok két alapfunkcidja:

e Az elsé Osszehasonlithato a pleziokron rendszerekbdl
mar ismert szinkronszéval, azaz lehetGséget ad egy
részjel pontos helyének vagy id6beli helyzetének meg-
addsara egy magasabb hierarchiaszinti jelen beliil.

A masodik funkcio a részjel és a magasabb hierar-
chiaszinti jel kozti sebességillesztés, hasonldan a plezi-
okron rendszereknél szokasos bitbeékeléshez. Ennek
elérése céljabol a magasabb hierarchiaszintd jel megha-
tarozott byte pozicidiban pozitiv/negativ beékelésre
van lehetéség. A szinkronizalast egy mutatéaktualiza-
lasi algoritmus valdsitja meg. Mivel az SDH-jel felépité-
sét a mutatomozgatds nem valtoztathatja meg, mindig
csak egész szamu byte beékelése torténhet.

A 5a. abra egy VC-4 konténernek egy STM-1-be il-
lesztését mutatja. A mutaté ezen esetben 3 byte hosszusa-
gu, mig kisebb kapacitasi konténereknek egy VC-4-be
vald illesztésére egy byte all rendelkezésre (5b. dbra). Az
eljaras f6bb elényei:

e a részjelek konnyen megkereshet6k egy nagyobb kon-

RSOH STM-1

| AU=Ptr [

MSOH VC—4

VC-4 POH

5a dbra. VC—4 beillesztése egy STM—1 keretbe

| RSOH |
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| AU=Pte P~ J
] g TU-Ptr
s vC-4
| MSOH >
b
>
IC~1
POH
WC=12

5b dbra. VC—12 beillesztése egy VC—4 konténerbe

ténerben a teljes jel demultiplexelése nélkiil, ami az
SDH berendezéseinek nagymértéki egyszerisitését te-
szi lehetGvé,

e nincs sziilkség kerettarolasra, amivel elkeriilhet§ a
szinkronizalashoz sziikséges késleltetés,

® az drajelek kiillonbozGségébdl, valamint a jitter-bol ere-
dé frekvencia- és faziskilonbségek kiegyenlithetk.

4.2.6. Jelzésatvitel

A korabbiakban mar sz volt réla, hogy az SDH-jelek
jelzési informacidkat is tartalmaznak. Ezek lehet6vé te-
szik a teljes vagy részjel feliigyeletét és irdnyitasat a halo-
zaton val6 athaladésa sordn, ill. az egyes berendezések
kozti informécideserét. A kiilonbozs tipusu jelzésinfor-
méciok (CCITT széhasznalat szerint 'overhead’) az 4tvi-
teli 1t kilonb6zé szakaszaira vonatkozé informécickat
tartalmazhatnak. Az egyes tipusok funkcidja roviden:
® section overhead (SOH): egy regeneratorszakaszra vo-

natkozé RSOH-t elGallit minden SDH haldzati beren-

dezés (beleértve a regeneratorokat is), mig a multiplex

MSOH informaciét a regeneratorok nem képezik,

e path overhead (POH): minden olyan SDH berendezés-
ben képzddik, ahol valamely atviendd jel egy megfelelé
virtualis konténerbe kertl, ill. egy VC-4 konténer tar-
talma valtozik (pl. jel ki/be csatlakoztatasakor, dtkap-
csolaskor),

e container overhead: pétldlagos bitek, amelyek pleziok-
ron jeleknek szinkron konténerekbe valo leképezésére
lettek fenntartva.

Az RSOH, MSOH és POH felépitését a kovetkezd
vazlat mutatja (minden egyes tétel egy byte-ot jeldl):

Al |Al1 | A1 |A2 A2 | A2 | C1 | X1 | X1
Bl | El Fl1 | X2 | X2
D1 D2 D3
AU pointer
B2 | B2 | B2 | K1 K2
D4 D5 D6
D7 D8 D9
D10 D11 D12 .
Z1 N Z1CZ 1) 72 | 720 Z2 | B2 1 X1 X1
RSOH és MSOH felépitése

[(nB3|c2[Gi[F2[Ha[z3 ][z [275]
POH felépitése
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Az egyes byte-ok jelentése:

e Al, A2: keretszinkronszd,

e B1, B2, B3: byte-onként 4tlapolt paritaskdd hibafigye-
lésre regenerator- €s multiplex-szakaszokon, ill. vég-
vég tipusu Osszekottetésekben,

e C1, C2: STM és VC tartalom azonositas,

e D1,...,D12: adatatviteli csatornak,

e E1, E2: beszédcsatornak,

e F1, F2: felhasznéldi csatorndk,

® G1: az 6sszekottetés dllapotanak figyelése (pl. AIS: ri-
asztasi jel),

e H4: kerettullepes indikétor,

® J1: vég-vég Osszekottetésre 'vonatkoz6 inform4cid,

e K1, K2: csatorndk automatikus védelmi kapcsolasra

° Zl,. ..,Z5: tartalékcsatornak,

® X1: nemzeti felhasznaldsra tartalékolt, bitkeverés
(scrambling) nélkiili csatornak,

e X2: nemzeti felhasznalasra tartalékolt, bitkevert csa-
tornak,

® az uires byte-ok (csatornak) nemzetkozi szabvanyosita-
sa egyeldre késobbre halasztva.

Megjegyzendd, hogy az egyes jelzéstipusokra meglehe-
tésen nagy atviteli kapacitas lett hagyva, ugyanakkor
egyel6re még csak egy résziik definidlt teljesen egyértel-
miien. Ez a berendezéstervezdk részére azt jelenti, hogy
az egyes byte-ok értelmezésekor véltoztatdsokra kell fel-
késziilni, azaz a sziikséges hardware-t, ill. software-t meg-
feleléen rugalmasra kell tervezni.

5. SDH BERENDEZESEK

5.1. Csatlakozas az SDH halozathoz: hatarfeliiletek

Az SDH berendezések, ill. az azokbdl felépiilS haloza-
tok kialakitdsandl alapvet6 a megfeleld csatlakozasi ha-
tarfeliiletek (interface-ek) definidlasa. Mivel a mar izem-
ben 1€v6 pleziokron atviteli berendezések igen nagy érté-
ket képviselnek, az djonnan telepitendé SDH berendezé-
sek sokdig még nagy valdsziniséggel pleziokron kornye-
zetben kell, hogy mékodjenek. A CCITT-ben egy SDH
hélézathoz val6 csatlakozds jelenleg a kovetkezoképpen
definidlt a G.702 ajanlas alapjan. Csatlakoztathatok
® a2 Mbit/-os hierarchia jelei: 2.048, 34.368 és 139.264

Mbit/s,
® és az 1.5 Mbit/s-os hierarchia jelei: 1.544, 6.312 és

44.736 Mbit/s.

A hatarfeliletek fizikai jellemzdit a G. 703 ajanlas irja
le. A jovében (egyelre csak opciondlisan) tervezett 140
Mbit/s-os ATM (Asynchronous Transfer Mode) jelek
csatlakoztatasa is. Természetesen a hatérfeliiletek listaja
nyitott, a jovébeli igényeknek megfelelGen uj interface-ek
definidldsara lehet szamitani. Az emlitett pleziokron jele-
ket a mar kordbban targyalt leképezéssel lehet valamely
szabvanyos konténerbe illeszteni. Példaként alljon itt egy
139.264 Mbit/s-os jel C-4 konténerbe valg illesztése (6.
abra).

Egy SDH-hél6zaton beliili hatarfeliiletek — fiiggetle-
niil attdl, hogy elektromos vagy optikai, ill. k6zponton be-
luli vagy kozpontok kozotti hatarfeliiletrél van sz6 — a
G.708 és G.709 ajanlasok szerinti keretszervezéssel defi-
nidltak. A kiilonboz6 interface-ek fizikai jellemzdit tartal-
mazo ajanlasok:
® STM-1 elektromos hatérfeliilet: G.703 ([1])

e STM-1/4/16 optikai hatarfelilet: G.957 (
Az ajanlasok a hatarfeliiletek tipusai szerint ( ozponton
beliili vagy kozpontok kozotti), az dthidalandé tavolsag

o
E 0 0 ] R R o R B (o (R I 961

X |96l LY |961 | Y| 96l [Y |96 |X 961

NG T RN el B B e IR Lt 0/ R

I=informacids bit

Y=RRRRRRRR ;

S=stuffing bit

W=IIIIII

tett stuffing bit C=sluffing conlrol bil

X=CRRRRROO . Z=IIlIISR 0O=overhea

6. dbra. 139.264 Mbit/s leképezése C—4-be (1 sor)

alapjan (kis vagy nagytavolsagd osszekottetések), a fel-
hasznalt hullimhossz és az addeszkoz tipusa (LED, egy
vagy tobbmddusu lézer) szerint tagoltak.

5.2. Vonali berendezések

Az SDH vonali szakaszok szolgalnak az SDH-jelek
pont-pont tipusd atvitelére. Lényegében a két atviteli
végponton elhelyezkedd két vonali multiplexerbdl, és az
esetlegesen sziikséges regeneratorokbol allnak. Az 4tvi-
endd jel vagy mar mas SDH berendezésekbdl szarmazo
VC-4 jel, vagy egy VC-4-be csomagolt 139.264 Mbit/s-
os pleziokron jelekbdl 4ll. A vonali szakaszoknak nem fel-
adata a nagyobb hierarchiaszintii jeleknek kisebb bitse-
bességt jelekre valo lebontésa, ill. ezen jelek kiilonb6zd
irdnyokba valé kapcsolasa. Ugyanakkor része a vonali
szakaszoknak egy védelmi rendszer, amely a jelzési infor-
macio6 figyelése alapjan, meghibdsodas esetén valamely
rendelkezésre 4ll6 tartalékot kapcsolja. A szokasos védel-
mi elrendezések az 1:1, ill. 1:n redundancia. Egyes postai
adminisztracick ezen megoldas helyett inkabb a kozpon-
tokban torténd tartalékkapcsolast részesitik elényben. A
7. abra egy STM-16 vonali szakaszt mutat be.

5.3. SDH multiplex berendezések

Az SDH multiplex berendezései nagymértékben szab-
vanyositottak. A G. 782 ajanlas rogziti az SDH multiplex
eszkozok tipusait és altalanos jellemzdit, mig a G. 783
ajanlas a funkciondlis blokkokat és jellemzGiket defi-
nidlja.

5.3.1. Elektronikus vonalrendezdk (cross-connects)

Egy elektronikus vonalrendezd olyan berendezés,
amellyel lehetéség nyilik virtualis konténereknek nagy-
szamu-bemeneti és kimeneti kapu kozti dtkapcsolaséra.
Lényegében egy specialis tipusi adatkapcsolé kozpontrdl
van sz6. A kapcsolads szamitogéppel vezérelt, s teljesen
elektronikus uton torténik. Az uj berendezéssel kivaltha-
tok a hagyomdanyos vonalrendezdk, ahol az atkapcsolds
kézzel tortént, s meglehetGsen sokaig tartott. Az elektro-
nikus vezérléssel a haldzati architektura gyorsan, az eset-
legesen felmertiild Uj igényeknek megfelelen valtoztatha-
t6. Példaul bérelt vonalak gyors rendelkezésre bocsajtasa
(akér csak hetekre, napokra vagy drdkra), ill. valamely
vonal kiesése esetén egy uj atviteli 1t automatikus beil-
lesztése. A kiilsé hatarfeliiletekhez STM-N vagy plezio-
kron jelek csatlakoztathatok. Természetesen ez utdbbiak
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7. dbra. SDH vonalszakasz (STM—16)

mdar kordbban, a kapcsolas el6tt leképezéssel szinkron

konténerekbe lettek csomagolva. A kapcsolasi funkcio-

nak megfelelGen tobbféle vonalrendezd tipus kertilt kifej-

lesztésre:

® csak azonos hierarchiaszinthez tartozé jelek (pl. STM-1
jelek) kapcsoldasa,

e egyidejiileg az Osszes hierarchiaszinthez tartozoé jelek
atkapcsolésa.
A fizikai megvaldsitas sordn a szokéasos f6bb funkcio-

nalis egységek:

® [/0O hatarfeliletek,

® blokkolasmentes kapcsolomezd,

e a kiillonboz6 jelzésinforméciokat (,overhead”-eket)
feldolgozé blokkok,

e Orajel generator és eloszté haldzat,

® vezérlés.

5.3.2. ADD/DROP multiplexer

Egy ledgazds/becsatlakozds tipust (add/drop) mul-
tiplexer f6 funkcidja néhany — rendszerint kisszamui —
nagysebességd vonal (pl. két STM-1 vagy STM-4) jelfo-
lyamaibdl lokalis részjelek leagaztatasa (drop), vagy hoz-
zaftizése (add). A részjelek csatlakoztathatok szinkron
konténerekként, vagy megfelelS leképezéssel pleziokron
kapukon keresztil. Tipikus alkalmazas pl. gytrd topol6-
giaju helyi halézatokban vagy kiskapacitasi kapcsold-
koézpontok mellett.

5.4.Mikrohullamu berendezések

Az SDH mikrohulldmu berendezések szabvanyositasa
és fejlesztése a vezetékes rendszerekkel ellentétben még
csak a kezdeteknél tart. Egy STM-1 mikrohulldmu beren-
dezés felépitése — ami a funkcionalis egységeket illeti —
nagyon hasonl6 egy szdlvezetds rendszer felepltesehez A
f6bb jellemzok:
® bemeneti STM-1 vagy 139.264 Mbit/s pleziokron be-
meneti interface,
® VC-4 konténerek transzparens étvitele,
¢ nem torténik kisebb bitsebességi jelekre lebontas,
® egy mikrohullamu szakasz megfelel egy multiplex sza-
kasznak,

® regeneratorok is beiktathatok,

® a jelzési informacié feldolgozasa a CCITT szerinti,
azonban a SOH tartalmaz hibajavit6 kédolést lehetévé
teve kiegészitést is.

5.5. Halozati kérdések

Az SDH bevezetésével az optimalis hal6zati struktira
kialakitdsa udj hal6zatszervezési elveket is megkovetel. A
héldzatkialakitasi kérdésekrol egy kovetkezd cikk kereté-
ben lesz részletesebben szo, itt csak néhany fébb szem-
pont kertl emlitésre.

Az el6z6ekben leirt berendezéskészletbdl un. intelli-
gens atviteli halézatok alakithatdk ki. F6bb jellemzdk:

* adigitalis 6sszekottetések gyors valtoztatasanak lehet6-
sége,

e az atviteli csatorndk és az atvitel minGségi paraméterei-
nek folytonos feliigyelete,

e gyors dtkapcsolds meghibasodas esetén,

® az atviteli utak kihasznaltsagi fokanak optimalasa,

° s§inkron és pleziokron jelek csatlakoztatdsanak lehetd-
sége,

e rugalmas bdvithetGség kis és nagy 1épcsékben.

Az intelligens hélézatok egyik kulcseleme az un. halé-
zati csomdpont, amely lényegében programvezérlésd
multiplex és vonalrendezd berendezésekbdl all. Masik 1é-
nyeges elem egy automatizalt feliigyeleti rendszer, amely
tulajdonképpen a héldzati intelligenciat testesiti meg. A
rendszer a teljes halézatot on-line médon feligyeli.

6. KOVETKEZTETESEK

A SDH rendszerek alapelveinek kidolgozasaval az at-
viteltechnikaban teljesen uj helyzet allt el6, ami sokban
hasonlit a kapcsoldstechnikdban a 70-es évek elején, a ta-
rolt program vezérlési kozpontok elterjedésének kezde-
téhez. A nagy vilagcégeknél nagy iitemben folynak az uj
rendszerek fejlesztési munkai, s egyes hédlézatiizemelte-
t6k mar megkezdték az elsé SDH rendszerek telepitését.

Az el6z6ekben roviden Osszefoglaldsra kertiltek az uj
szinkron digitalis hierarchidval osszefiiggé legfontosabb
rendszertechnikai kérdések. A tovabbiakban néhany
elényrdl és hatranyrdl lesz szo.

6.1. Az SDH elonyei

e Az interface-ek vilagszerte egységesek:

e csak hdrom vonali bitsebesség (STM-1/4/16),

e az optikai hatarfeliiletek is szabvanyositottak,

® a 155.520 Mbit/s-nal kisebb atviteli sebességi rész-
jelek is szabvanyositottak (VC-i),

® a halézatok lizemeltetGinek a berendezésgyartoktol
valé fiigglsége csokken a nagymértékd szabvanyosi-
tottsag miatt,
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® a gyartok versenyképessége a kiilonboz6 piacokon
né a nagymértékd szabvanyositottsdg kovetkezté-
ben.

e A kiilonbo6z6 sebességi jelek atvitelében nagyfoku ru-
galmassag:

® a hilézatot nem €rinti, csupdn a végberendezésekben
van sziikség konténerekbe valo elhelyezésre,

® a korabbi pleziokron bitsebességek tovabbra is meg-
maradhatnak,

e kiillonbo6z6 hierarchiaszinti jelek egyetlen jelben ke-
verten atvihetdk.

e Nagy atviteli kapacitdsok allnak rendelkezésre integralt
szolgdlati csatornak és jelzésatvitel céljara: a killonbozé
hierarchiaszint(i’overhead’-ek teljes vég-vég tipusu 0sz-
szekottetésfeliigyeletet is lehetové tesznek.

e A haldzati struktura koltségkimélS és rugalmas médon
alakithato ki:

e egyszerd multiplexelési séma felhasznaldséval lehe-
téség részjelekhez valé hozzaférésre,

® a hdlézatfeliigyeleti rendszerrel valé kommunikécio-
ra szolgél6 adatcsatorna az atviendd jelfolyamba in-
tegralt.
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SYSTEM TECHNIQUES OF THE SYNCHRONOQUS DIGITAL HIERARCHY

F. KOCSIS

RESEARCH INSTITUTE FOR TELECOMMUNICATIONS

The main problems of the new synchronous digital transmission hierarchy (SDH) are discussed and the related most important international recommenda-
tions are presented. The basic elements and procedures of the new hierarchy are introduced and the necessary equipments are outlined. Finally, the advan-
tages and disadvantages of the SDH are evaluated.

Kocsis Ferenc 1975-ben szerzett villamos-
mérnoki diplomdt a BME Villamosmérnoki
Kardn, majd a Tavkozlési Kutaté Intézetben
(TKI) kezdett dolgozni. Egyetemi doktori
értekezését 1976-ban védte meg. 1983—86
kozott a BME Hiradastechnikai Elektronika
Intézetében dolgozott tudomdnyos 6sz-
tondijasként, ahol a digitélis jelfeldolgozas és
jelszintézis algoritmikus kérdéseivel foglalko-
zott. 1987-ben szerezte meg a ,,muszaki tu-
domany kandidatusa” fokozatot a Magyar Tu-
domanyos Akadémiatdl. 1989—91-ig Humboldt 6sztondijjal Bochum-
ban, a Ruhr Egyetemen dolgozott.

Jelenleg ismét a TKI dolgozdja. szakmai érdeklédési kore: rendszer-
technika, digitalis jelfeldolgozés, szamitdstechnika, algoritmusok elm-
élete.
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Gazdasag — Kutatas — Oktatas

KEPZES A BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
VILLAMOSMERNOKI KARAN

1. ROVID TORTENETI ATTEKINTES

A Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Kara
hivatalosan 1949-ben alakult a Gépészmérnoki Kar ,,B”
tagozatabol. A villamosmérnoki (elektrotechnikai) tér-
gyak oktatdsa azonban kozel egy évszdzados multra tekint
vissza. 1893-ban alakult az elektrotechnikai tanszék,
amelynek elsé professzora Zipernowsky Karoly, aki ak-
kor mar az elektrotechnika vilagszerte ismert szakembere
volt. 1925-ig két tovéabbi elektrotechnika tanszék alakult.
Az 1929. évi tantervreform soran a Gépészmérnoki Ka-
ron hirom tagozatot hoztak létre, amelyek koziil a mar
emlitett ,,B” tagozat bizonyos mértékig villamosmérnoki
jellegt képzést nyujtott. A tantargyak kozott szerepelt a
villamos miivek, a villamos gépek, a villamossagtan, a vil-
lamos mérések és megjelent a hiradastechnika is. A vég-
szigorlat (a mai 4llamvizsga) villamos mivek és villamos
gépek vizsgat is tartalmazott. Az 1949-es felsGoktatasi at-
szervezés soran — amelyet az orszdg ipari fejlesztésének
igénye indokolt — a Villamosmérnoki Karon két szakon
indult oktatas. Az erGsaramu szakon képezték a villamos
gépek és késziilékek tervezésével és gyartasaval, tovabba
az er6miivek, tavvezetékek és elosztohaldzatok tervezé-
sével és ilizemeltetésével foglalkozo szakembereket az
ipar, valamint az energiaszolgaltatds szimara. A gyenged-
ramu szakon a vezetékes és vezetéknélkiili hiradastechni-
ka berendezéseinek tervezésével €s lizemeltetésével fog-
lalkoz6 mérnokoket képeztek ki.

1949-ben az oktatds harom évfolyamon kezdédott. A
masodéves és harmadéves hallgatdkat a Gépészmérnoki
Karrdl vették at. Az elsé villamosmérnoki oklevelet
1950-ben adtak ki.

A tanszékek alakuldsdnak és a szervezeti valtozasok-
nak részletes nyomon kovetésére a ,,40 éves a Villamos-
mérnoki Kar 1949—1989” cimd kiadvanyt ajanljuk. Itt is
részletezziik azonban a szakok valtozasat, annak érdeké-
ben, hogy szemléltessiik: a szakma 1j diszciplindinak
megjelenését mindig nyomon kovette az oktatasi struktu-
ra valtozasa.

Maér 1952-ben megjelent a muszermechanikai szak,
amely 1964-ben muszer- és szabalyozastechnika szakka
alakult és ezzel egyid6ben megjelent a hiradés- és miiszer-
ipari technoldgia szak. 1972-ben az oktatas javitasa érde-
kében a hagyomanyos ,,A” képzési forma mellett bevezet-
ték az intenziv ,,B” oktatasi format. Ennek célkitizése
magasszintd elméleti megalapozassal kutato-fejlesztd te-
vékenységre orientalt mérnokok képzése, akik segitséget
tudnak adni a gyértas és lizemeltetés sordn felmeriilt el-
méleti kérdések megoldasahoz is. Ma mar kozel két évti-
zedes tapasztalat birtokdban elmondhatjuk, hogy ez a
képzési forma nem valtotta be a hozza fizott reményeket
és elsGsorban a hallgatdi jelentkezések csokkenése folytan
megszint. A befektetett eréfeszitések azonban nem vol-
tak hidbavaldak, az itt kidolgozott targyak megterméke-
nyitéleg hatottak az ,,A” képzés targyaira is.

A kovetkezG uj szak 1987-ben indult iitjara: ez azinfor-
matika szak. Az informacidtechnolégia robbanasszerd
novekedése és behatolasa a gazdaséagi és tarsadalmi szféra

legkiilonbozébb teriileteire igényelte olyan mérnokok
képzését, akik a villamosmérnoki szaktertilet programter-
mékeinek kidolgozasahoz kellG szamitastechnikai és mér-
noki jartassaggal rendelkeznek. Ez a szak rendhagyo ab-
ban az értelemben, hogy alap- és szakképzésében is a vil-
lamosmérnoki kar valamennyi szakdn oktaté tanszékek
kozosen vesznek részt. Ez eléremutat a kar késébb ismer-
tetendd Uj tantervi struktiraja felé.

Emlitést érdemel még a Vegyipari Egyetemmel k6z6-
sen inditott vegyipari miszer- és méréstechnika szakos
képzés, ahol a szakosit6 képzés egy része (3 félév) a Villa-
mosmérnoki Karon folyik.

Ismeretes, hogy a felsGoktatasi rendszer atalakitasa soran
megvontak az egyetemektdl a doktori fokozatadds jogat és a
kandidatusi, valamint a tudomany doktora fokozat odaité-
1ésérdl a Minisztertanacs szerve, a TMB dontott. Bar 1957
Gta az egyetemek ismét adhattak doktori cimet (mint legalsé
fokozatot), megsziint a doktoranduszképzés, az egyetem
legmagasabb képzési lépcsdje. Kandidatusi cimet egyetemi
végzettség nélkiil is lehetett szerezni, és a szervezett aspi-
ransképzés nem igényelt rendszeres és mély egyetemi jelle-
g, eléadasokon alapuld tanulmanyi tevékenységet, hang-
sulya a kutatémunkara helyezédott at.

A Villamosmérnoki Kar lehetGséget kivant teremteni
az intézményes doktoranduszképzésre. Ennek 1976-t6l a
2 éves nappali szakmérnokképzés inditasa teremtett kere-
tet. Ez az orszagosan is els6 kezdeményezés magas szintd
természettudomanyos és mérnoki tantargyakat ajanlott
fel, amelybdl a hallgatdk a kutatémunkéjukhoz kapcsol6-
dokat nagy szabadsaggal vélasztottak. A tanfolyam elkez-
désének eldzetes tanulmanyi feltételeken kivil allami
nyelvvizsgaval igazolt nyelvtudas is feltétele volt. A tanfo-
lyam lényeges részét képezte a szakirodalom szemindri-
umszerd feldolgozasa. A végzGs hallgatok szakmérnoki
diplomaterve — megfelels szinvonal esetén — benyujtha-
té volt doktori értekezésnek és allamvizsgajuk felépitése
és szinvonala megfelelt a doktori szigorlatnak.

Kimondottan szakmérnoki (tematikus) célkitizésd
szakokat levelezé formaban 2,5 éves képzési idGben ajan-
lottunk fel.

A levelez6 képzés klasszikus 6 éves formdja, amelyet
meghatarozott idGszakban jol definidlhaté igény hozott
létre, megszinGben van. Az utolsé években ilyen képzési
formaban nem indult évfolyam.

Egyre népszeribb viszont a kiegészit6 levelezd képzés,
amely el6képzettséggel rendelkezOk szdméra (szakiranyu
tizemmérnokok, egyetemi oklevéllel rendelkezdk) lehe-
tové teszi 3 év alatt a villamosmérnoki oklevél megszerzé-
sét. Hasonlo 2 éves tanfolyam a szakiranyu polgari szak-
képzettséggel is rendelkez$ katonatisztek szdmadra teszi
lehet6vé oklevél megszerzését.

Végiil emlitést kell tenniink azidegen nyelven folyo ok-
tatasrol. Angol nyelven 1984 6ta folyik képzés a karon. A
képzés 3 1épcsés ,,angolszasz” tipusi: B.SC., M.Sc. és
Ph.D. fokozatokat ajanl fel, az elsé két fokozat képzési
ideje 4, ill. 2 év. Az évek folyaméan mintegy 200 oktato vett
részt a képzésben, napi munkanyelvként hasznalva az an-
gol nyelvet.
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A torténeti attekintés befejezéseként alljon itt néhdny
szamadat, amely a kar els6 40 évének fejlédését jellemzi:

Ev 1950 1960 1970 1980
‘Hallgatck 1étszdma 684 1576 2376 2139
Oktatdk létszdma 130 187 361 336

2. A VILLAMOSMERNOKI KAR JELENE

Az el6z6 adatok folytatdsaként kezdjiik a kar jelenlegi
adatait bemutaté néhdny tablazattal:

A nappali tagozatos hallgatdk 1étszdma az 1989/90.

tanévben
Evfolyam I I M IV V Ossesen
Villamosméroki Kar 566 451 440 387 365 2209
BME 1703 1364 1261 1118 1091 6627

A hallgatdk 1étszdma a szakmérnoki képzésben

Evfolyam I Il Osszesen
Villamosmérnoki Kar 78 58 136*
BME 359 459 818

* Ebbdl 58 £6 nappali 2 éves szakmérnoki (doktorandusz) képzésben

Hallgatdk az idegennyelvi képzésben

Tanév 1989/90 1990/91
B. Sc. 107 64
M. Sc. 18 13
Ph. B, 2 3

Oktatck létszama (1989/90. tanév. 1989 nov. 2-ai 4llapot)

Beosztds Tandr  Docens  Adjunktus Tandrsegéd Osszesen
Villamosmér-

noki Kar 24 70 188 45 327
BME 155 376 826 223 1692

Oktatok tudoményos fokozata (1989 nov. 2-ai llapot)

MTA Tudomény Egyetemi Kossuth Allami
rendes levelez6 dokt. kand. doktor dij dfj
tagja
Villamosmér-
noki Kar
Tanér 3 21 2 1 9
Docens I 57 6
Adjunktus 18 124
. Tandrsegéd +
Osszesen 3 22 77 134 1 9
BME
Tandr 10 1 100 38 4 4 24
Docens 83253 87
Adjunktus 3 52 357
Tandrsegéd 3 6
Osszesen 10 1 1ge s 346 656 4 24

Az 1990/91 tanévig érvényes mérnokképzési formdk:

Nappali tagozat
»A” oktatési forma (5 év):

Hiradéstechnikai szak:

o Adat- és tavkozlési dgazat

e Kommunikacids szamitastechnikai dgazat
® Miiszer- és adatszdrasi dgazat

e Radio rendszertechnika dgazat

Erdsaramu szak:

/////

e Villamosgépek és késziilékek dgazat
e Villamosmiivek dgazat
Muiszer és irdnyitastechnika szak:
e Digitdlis berendezések dgazat
e Elektronikus muszertechnikai dgazat
e Iranyitdstechnikai dgazat
Mikroelektronikai és technoldgia szak:
o Alkatrésztechnoldgiai dgazat
e Elektronikus eszkozok agazat
e Muszaki fizika 4gazat
Vegyipari miszer és méréstechnika szak
Informatika szak:
e Automatizaldsi dgazat
e Hiradastechnikai dgazat
e Mikroelektronikai dgazat
® Miuiszer és irdnyitastechnikai 4gazat
® Robotirdnyitasi dgazat
HM kiegészitd szak (2 év)
»B” oktatasi forma (4 év):
Hiradastechnikai szak
Miszer és irdnyitastechnika szak
Erésédramu szak
Levelez6 tagozat (6 év)
Hiradastechnikai szak
Muszer- és irdnyitastechnika szak
Levelez6 kiegészit6 tagozat (3 év):
Hiradéstechnikai szak
Erésaramu szak
Miiszer- és irdnyitastechnika szak

- Nappali szakmérnoki tagozat (2 év)

Levelez6 szakmérnoki tagozat (3 év)
Idegennyelvi téritéses képzés:
(8 félév)
B. Sc. Electronics
Power Engineering
Computer Engineering
M. Sc. (4 félév) a fentickhez
Instrumentation and Control Engineering
Microelectronics and Technology
Ph. D. kurzus
Egyéni tanterv
A legfontosabb nappali ,,A” tipusu képzés tipikusan a ko-
vetkezd adatokkal jellemezhetd:

e kb. 33 ¢ra hetenként 15 hetes félévekben. Ez a szdm
tartalmazza a nyelvi képzés drait, de nem tartalmazza az
elsé két évben kotelezd testnevelést,

® 4—6 vizsga félévenként, altaldban ugyanennyi gyakor-
lati jegy,

e 2 szigorlat (Matematika és Villamossagtan),

e kb. 15%-a az Osszoraszdmnak Ondllé laboratériumi
munka (beleértve a diplomatervezést is),

e az el6adésok és gyakorlatok ardnya kb. 50—50%.

Az idegen nyelvii képzésben kialakitottuk az u.n. ab-
laktargyak €s parhuzamos targyak rendszerét, amelyek
angolul és magyarul parhuzamosan keriilnek meghirde-
tésre és szamitunk mindkettGben magyar és kiilf6ldi hall-
gatdk részvételére. Az 1990/91. tanévben 8 kotelezd
targy 239 hallgatdval és 4 valaszthatd targy 34 hallgatéval
kertlt el6adésra. Egyes targyak német és francia nyelven
is el6addsra keriilnek. Az egyetemen kozos francia nyelvd
alapképzés indult és elGkésziiletben van hasonlé német
nyelvd képzés.
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3. A KEPZESI STRUKTURA VALTOZTATASANAK
INDOKA

Az el6z6ekbdl kidertilt, hogy a kar képzését folyamatos
megujulds, az uj diszciplindkhoz és a valtozé korilmé-
nyekhez torténé fokozatos alkalmazkodds jellemzi. Nin-
csen ez masképpen napjainkban sem. A gyorsan valtozd
tarsadalmi és gazdasagi helyzet 1j megolddsok keresésére
08ztonoz.

1990 elsé honapijai 6ta folyt intenziv munka tj tantervi
struktiira kialakitdsara. Szeretném hangsilyozni a struk-
tira sz6t. Nem azért van ugyanis sziikség tantervi véltoza-
sokra, mert a tananyag tartalma elavult, korszerttlen len-
ne. Az adott keretek kozott a tartalom folyamatosan val-
tozott, korszeriisodott, de a keretek valtak elavultta.

Miért?

ElGszor is a struktira tilsdgosan merev. Merev felépi-
tésben, tartalmaban, valasztasi kindlatdban. A hallgato
gyakorlatilag els6 tanulmanyi 6r4jatdl kezdve adott terii-
let elvégzésére predesztindlt, a keresztmozgasok lehet6-
sége igen kicsi. Oktatasi technikdnk sok recitativ elemet
tartalmaz, kevéssé épit a képességek aktiv felhasznalasa-
ra, a konstruktivitds kibontakozéséra. A nagymértékben
kotott felépités és a magas kotelezd Graszadm miatt ezt nem
is tudja célul kitizni.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy ez a struktira nem
tudja kielégiteni sem a hallgaté — ésszertien korlatozott —
tanszabadsagat, sem az oktatdk tanit4si szabadsagat. Thil-
sagosanis él a ,,porosz” egyetemi hagyomanynak az a hét-
ranyos jellemzdje, hogy azonos diplomét csak azonos tan-
targyakat abszolvaltak kaphatnak, ahol is a targyak hier-
archikus rendje és tartalma megkotott. Ez mar a mai né-
met-osztrak felsGoktatdsban is tulhaladott, mds eurdpai
vagy Eurépén kiviili rendszerekrdl nem is beszélve.

A nyiltabba valo, piacra orientalédé gazdasagban erd-
sodik a képzés szolgaltatas jellege. (Ez igy van még akkor
is, ha a szolgdltatés ellenértékét nem az azt kozvetleniil
igénybe vevik, hanem kiilonboz$ csatorndkon (4llami
koltségvetés, alapitvanyok, szerz6déses munkdk stb.) a
tarsadalom fizeti.) A szolgéltatds jellegével azonban 0sz-
szeférhetetlen, hogy ne a szolgaltatdst igénybe vevo szab-
hassa meg — ésszeri korlatok kozott — annak jellegét. A
merev és a hallgatétdl igyszdlvan fiiggetlen szakositds en-
nek ellentmond. De ellentmond ennek — kiilonosen a
gyorsan valtozo és igy nehezen eldrejelezheté — gazda-
sagban az egyiranyu, sztik szaktertiletre tartozo képzés is,
amely nem késziti fel a hallgatét a palyéja sordn esetleg
tobbszor is sziikséges szakmai teriiletvaltasra. Ezt nehezi-
ti, hogy az alapozé képzés jelentds része is szakteriiletre
orientalt.

Emlitend6é még, hogy ebben a keretben az alaptargyak
szakonkénti oktatasa, valamint az oktatdk 1j diszciplinat
felkindlni akaré igénye a targyak és igy az éraszamok no-
vekedését gerjesztS tényezGvé valik. Ekozben sok kis 6ra-
szamu targy is keletkezik, amelyek a vizsgaszimot duz-
zasztjak. Mindez végsé soron tulterheli az oktatdkat és
hallgatokat egyarant.

Tovabbi nehézséget okoz, hogy a tilsdgosan merev
struktira nehézzé és szdmos formdlis elemmel terheltté
teszi az 6rvendetesen novekve kiilfoldi részidds (1—2 fél-
éves) képzést, illetve a hallgatdcserét, kiilfoldi hallgatok
esetleges fogaddsat.

Mindezeket figyelembe vette ,,A miiszaki felsGoktatas
tartalmi fejlesztésének kozos alapelvei” cimd anyag és az
arra épulé mdegyetemi alapelvek. Bér az eredeti — akkor

még irdnyelveknek tekintett — anyag kidolgozasat a még
kozponti irdnyitdsban gondolkodd mivelddési korméany-
zat inditotta, kidolgozdi a struktiravéltas sziikségességét
ettdl fiiggetleniil felismerd és valld, nagy oktatési és tudo-
ményos tapasztalattal rendelkezd egyetemi és fGiskolai
kollégdink voltak. Olyan alapelvek keriiltek kidolgozas-
ra, amelyek az egyetemi és fGiskolai szféra igényeit tikkro-
zik a sziikségszert dtalakuldsi folyamatban. Ezeket tehat
sajat, ha ugy tetszik, autonom alapelveknek tekinthetjik.
Ezt ismerte el a BME Tandcsa és a Villamosmérnoki Kar
Tandcsa is, amikor uj tantervi struktirdja koncepcidjanak
ezen alapelveket tekintette.

4. A VILLAMOSMERNOKI KAR TERVEI

Az alapelveknek megfelelGen 1ényegesen csokkent a
kibocsétési szakok szdma. Ezek koziil a Villamosmérnoki
Kar két szakon képez okleveles mérnokoket: villamos-
mérnoki szakon (okleveles villamosmérnok) és miiszaki
informatika szakon (okleveles mérnok-informatikus).
Mindkét szakon egységes (de nem azonos) alapképzést
kapnak a hallgatok. Ez az egységes alapképzés a villamos-
mérnoki szakon 5 féléves, az informatika szakon 6 félévig
tart. (Valamennyi miiszaki szaknak az orszdgosan is k-
z0s alapképzés a jellemzdje, amelynek szinvonala f6l6tt a
Miszaki FelsGoktatas Rektori és FGigazgatdi Kollégiuma
6rkodik.)

Valamennyi tanterv egységes 24 orés heti oktatast cé-
loz. Ebbe nem szamit bele a nyelvtanulds €s a testnevelés.
Elébbi fakultativ, de egy kozépfoku ,,C” tipusu nyelvvizs-
ga, vagy azzal egyenértékd, igazolt idegen nyelvtudas a
diploma feltétele.

Amint az a mellékelt 1991 szeptemberétsl felmend
rendszerben indult tantervekbdl lathaté (1. tdbldzat, 2.
tablazat), azok kevés kivétellel heti 4 6rés targyakat tar-
talmaznak. Ez a targyak technikailag konnyebb vélaszt-
hatdsdgén kiviil a tanterv késébbi nemzetkozi akkredita-
lasét is célozza.

A szakosit6 képzés két egyforma modult tartalmaz. A
szakosito képzésbe 1épés feltétele valamennyi alaptargyi
vizsga, a 3 szigorlat (Digitélis technika, Hal6zatok és
rendszerek, Matematika, illetve: Analizis, Digitalis tech-
nika, Szdmelmélet), illetve a kozépfoku nyelvvizsga leté-
tele utdn lehetséges. A szakosit6 képzésbe szakiranyu f6-
iskolai végzettséggel szintén a harom szigorlat és a nyelv-
vizsga letétele utan lehet becsatolodni. Ez a fGiskolat vég-
zettek okleveles mérnokké képzését teszi lehetGvé, kivalt-
va az eddigi kiegészits képzést.

A mésik irdnyd mozgds, a kicsatolds, fGiskoldra atlépés
a szakirdnyu féGiskoldkkal egyeztetve még kidolgozasra
vér. Két félév utan a keresztmozgas mindkét irdnyba el-
képzelhetd, ez megegyezik az eddigi gyakorlattal. Ugyan-
csak két sikeres félév utan az egyetem programozoi képe-
sitést adhat a tanulmanyait barmely okbdl befejez hall-
gaténak. Ez azonban tdrcakozi egyeztetést is kivan.

Alapos elGkészités utdn késébb végiggondolhato a két-
1épcsGs képzés, amennyiben ez diplomdink nemzetkozi
elismertetését segiti. Ezlehet soros, egymasra épiilé rend-
szer és lehet elagazédsos, amelyik pl. a 4. félév utdn tovabbi
egy évet kindl fel azok szdmara, akik kevéssé kutato-fej-
leszt6 irdnyultsdgiak.

Mennyiben kell valtoznia az oktatds modszereinek?
ElsGsorban a hallgaté egyéni munkajara jobban kell tore-
kednie. Egyetlen el6adés, egyetlen gyakorlat sem pétol-
hatja a feladat megolddsanak, olykor még kitlizésének is
buktatéibdl és sikereibdl allé élménysorozat hatdsat a
képzés folyamataban.

XLIL EVFOLYAM. OKTOBER



iy
2 heti
ey 7 ey LUl
Kozismereti targyak 16 2a 2v 2a
'Matematika 22 6v 6v 4v
Fizika 1 4v 4v 4y
Val6szintiségszamitas 4 4v
Anyagtudoméany 4 4v
Programozés 6 4g 2g
Digitalis technika 10 4v 6v
Halozatok és rendszerek 10 4v 6v
Informatika 8 4y
Elektromégneses terek 4
Elektronika 12
Méréstechnika 4
Labor 8
Energetika 4
Hiradéstechnika 4
Mikroelektronika és
technoldgia 4
Szabdlyozéstechnika 4
Modul L. 20
Labor L. 6
Modul II. 20
Labor II. 6
Onall6 labor 12
Vilaszthat6 targyak 16
Diplomatervezés 24
Osszes heti 6ra D40 S Ao e O
Vizsgaszdm 4 5 S
Szigorlat Dig.

v=vizsga a=aldirds g=gyakorlati jegy

A tanterv 0sszéraszaman beliil az el6adasok és gyakor-
latok nincsenek mereven szétvélasztva. Alaptargyak ese-
tében csak a legindokoltabb esetben szabad kiscsoportos
gyakorlatokat tartani. A mar emlitettek alapjan tobb ott-
honi feladat és persze tobb konzultacids lehetdség jobban
szolgdlja a kreativitas fejlesztését mar a képzésnek ebben
a korai szakaszdban.

Hol van hit a tanszabadsag? A miiszaki felsGoktatas
(de hitem szerint ez mds teriiletek oktatdsara is 4ll) nem
nélkiilozheti bizonyos alaptémateriiletek, a torzsanyag
elsajatitasat a szakosité képzés el6tt. Minden alaptan-
targyat azonban tobb parhuzamos kurzusban is meghir-
dethetnek kiilonb6z4é oktatdi csoportok, és a méasodik
félévtSl kezdve a hallgaték valaszthatnak kozottik,
ahol a kivansagot tanulmanyi eredménytik alapjan lehet
figyelembe venni, hiszen minden kurzus befogaddké-
pessége véges. Természetesen a tandrnak is van hallga-
tévalasztésijoga, példaul a vele vagy a tanszékén dolgo-
z0 didkjat tanithatja. Reméljiik, hogy ez az eljarés, amit
késébb a modulok valasztasanal is alkalmazunk, noveli
a hallgaték eredményérdekeltségét, kevesebb lesz a
,,kis kettes”. Az eljaras sziikségszerien feltori a merev
tanulokori rendszert.

Hogyan tudjuk biztositani az alaptdrgyi oktatds homo-

tabldzat: A villamosmérnoki szak tanterve

félévek
4 5 6 7 8 9 10
2a 4av 2v 2v
6v
4y
4y
4v 4y 4y
4v
GE A
4v
4y
4v
4v
4y 4y 4y 4v
4v
2g " 2g - 2g
4y 4y 4v 4v
4v
2g 2 2
6g 6g
4y 4v 4v 4v
24a
24 24 24 24 24 24 24
5 5 5) 5) 4 4
Hal. Mat.

genitdsat? Ennek célszerd mddja a tudas ellenérzésének
homogenitdsa. Kozos és alapvetGen irasbeli vizsga bizto-
sitja ezt. Természetesen ez feltételezi, hogy az alapképzés-
ben a tobb eldado altal meghirdetett targy tartalma vala-
mennyitiknél nagyrészt azonos. A kiilonbséget az eléado
személyisége és a targy egy kisebb részének specialitdsa
jelentheti.

Célszert az frasbeli (tehdt normativ és dokumentalha-
t6) vizsga azért is, mert egy késGbbi nemzetkozi akkredi-
tacios folyamatnak ez feltétele. Az akkreditécidra (tehata
tanterv szakmai jovahagydsa és a tantargyak kredit érté-
kének meghatdrozasa) Iényegesen megkonnyiti diploma-
ink nemzetkozi elismertetését.

A modulok részletes kidolgozdsa most kezdédik. Mint-
egy 50 modulajanlat érkezett kiilonb6z4 oktatdi csopor-
toktol. Ilyen nagysdgrendd modul inditdsa ésszerd. Mi-
utan minden hallgaté két modult vesz fel, kereken 500
hallgat6val szamolva egy-egy modul 4tlagos hallgato szé4-
ma évfolyamonként 20 6 koril lesz. Ez gazdasagos 1ét-
szam, ugyanakkor kellGen személyes kapcsolat 1étrehozé-
sat is lehet6vé teszi tandr és didk kozott.

Reméljiik, hogy az igy kialakitott keretek el6re mozdit-
jék az eddig is igényes villamosmérnoki és mérnok-infor-
matikus oktatdst és a Kar vonzereje véltozatlan marad.
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2. tdbldzat: A miszaki informatika szak tanterve
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Hirek — Események

B KUTATAS-FEJLESZTESI
SZAKFORUM

A MTESZ oktéber 14-én Orszédgos Kutatasi-fejleszté-
si szakférumot rendezett, melyre a tagegyesiiletek képvi-
sel6in kivil vallalatvezetdk, s6t egyéni véllalkozdk is
meghivét kaptak. A mintegy 150 f6s rendezvény elGadoi
kozott volt Pungor Ernd miniszter, az OMFB elnoke, Na-
ray-Szab6 Gébor a MTESZ elnoke, Pakucs Janos a Ma-
gyar Innovéciés Kamara elnoke és Lang Istvdan az MTA
fétitkdra.

Té6th Janos, a MTESZ fétitkdra megnyitd beszédében a
szakférum céljaként a parlament és a kormany munk4ja-
nak tdmogatdsat jelolte meg. A szakférumon lefolyt vita-
1ol szerkesztett anyag késziil, mely eljut a parlament veze-
t6ihez, a miniszterelnokhoz és a nyilvanossaghoz is.

Pungor Ernd el6adédsaban a kutatas-fejlesztés multjat,
jelenét s a varhatd jovét mutatta be a szakférum résztve-
voinek. Az elmultidészak OKKFT programjait és kutata-
si programjait millidrdokat emésztS, alacsony hatékony-
sagu, kevés eredményt hozé konstrukcioként jellemezte.
Az iparban foly6 fejlesztési munkakat — melyeket nem
ezek a programok finansziroztak — viszont az igénytelen
piac, saz egyre inkdbb csak a kozeljovire koncentral s val-
lalatvezetés tartotta vissza. Ennek a helyzetnek semmi-
képpen nem lehet aza megoldésa, hogy a K+F pénzeket a
régi gyakorlat szerint szétosszak, a témak koziil a legigére-
tesebbeket szabad tdmogatni. Erre szolgal az OMFB uj
palyézati rendszere, melyre meghirdetése 6ta 2617 pélya-
zat érkezett. Az eddig elbiralt 1800 palyédzatbdl a Bizott-
sdg — a szakértdi biralatokat is figyelembe véve — 560-at
fogadott el. Pungor Erné elmondta, hogy a legtobb palya-
zat a Foldmiveléstigyi Minisztérium ald tartozo tertle-
tekrdl érkezett.

Az OMFB elnoke ezek utdn az OMFB harmas stratégi-
djarol beszélt. A palyazati rendszer elsédleges célja a te-
hetséges, ratermett szakemberek, csoportok kiemelése.
Hangsiilyozta, hogy az OMFB intézményeket sem jelen-
leg, sem a jovében nem kivan tdmogatni, legfeljebb az in-
tézményekben dolgozé hatékony csoportokat segiti.

A rendszer masik célja — melyet mar most is igyekez-
nek el6térbe helyezni — a kis- és kozépvallalatok know-
how elldtdsa. Ez a gondolat abbdl adddik, hogy ennek a
rétegnek a tékeereje 6nalld kutatdsra ugyan nem elégsé-
ges, de 1j termékek piacra vitelére igen. A tdmogatasok
igazsagos odaitélésére versenytargyaldsokat fognak ki-
fratni, s ezeket a lehetGségeket a legjobb feltételt nyudjtok
fogjak megkapni.

A stratégia harmadik f6 irdnya akkor fog majd beindul-
ni, ha a nagyipar ujra erére kap. Ez Pungor ur szerint leg-
korabban 1993-ra varhato. Ekkorra az OMFB elképzelé-
sei szerint a véllalati fejlesztéseket is képes lesz tdimogatni
araforditasok ardnyaban. Jelenleg ez a rendszer még nem
alkalmazhato, hiszen a véllalatoknak nemhogy fejlesztés-
re nincs pénziik, hanem még a nemzetk6zi szabadalmi di-
jak fizetése is sok helyiitt gondot okoz. A kormany —
megfelelS rostdlds utdn — ezt is szeretné finanszirozni,
mert a nemzetkozi szabadalmaztatds ilyen mértékd visz-
szaesése Oridsi veszteséget jelent az orszagnak.

Végezetiil az alapkutatds jelentGségét emelte ki Pungor
professzot. Az OTKA mukodését azért is 1ényegesnek
tartja, mert alapkutatasok nélkiil a fejlesztések sem lehet-
nek hatékonyak. Igaz ugyan, hogy a sziikos anyagi forra-
sok nem teszik lehetévé, hogy az OTKA nagyobb ardny-
ban részesedjen a koltségvetésbdl, de azt is 1atni kell, hogy
az alapkutatdk szdma is lényegesen kisebb, mint ahdnyat

ma annak neveziink. HozzavetGleges felmérések szerint
az akadémiai kutatéhalézatban és az egyetemeken a kuta-
téi Iétszam 30—40%-a tekinthet igazdn alapkutatonak.

Naray-Szabé Gébor eldaddsa elején megemlitette,
hogy a témdrdl a MTESZ vezetGsége mar targyalt, s egy-
séges allaspont ugyan nem alakult ki, de tobb alapvetd
kérdésben hasonld véleményt képviseltek a kiillonbozs
diszciplinak képviselGi. Egyetértés volt abban, hogy azin-
novécio a magyar felemelkedés egyik zaloga. A jelenlegi
kormdnyprogram ezzel a kérdéssel nem foglalkozik ele-
get, pedig nyilvanvald, hogy kivald ipar nélkiil a gazdasag
nem tud ldbradllni. Ennek megteremtéséhez pedig az in-
novacié adja azalapot. A torvénykezés oldalardl semjobb
a helyzet: az ezzel kapcsolatos, parlament elé kerils tor-
vények Osszefogatlanok, ellentmonddak. Csak akkor le-
hetne ezt a helyzetet feloldani, ha az innovacios kerettor-
vényt, a felsGoktatdsi torvényt, az akadémiai torvényt a
parlament kozel egy id6ben targyalna. Téavlatilag egy kii-
16n minisztérium feléllitdsat is végig lehetne gondolni, bar
ennek nem most van az ideje.

Néray-Szab6 Gabor kitért az Akadémia és intézmény-
hélézata kérdésére is. VEleménye szerint az Akadémia te-
kintélyét, mely az atlagosndl nagyobb, kar lenne lerom-
bolni. Azintézményhdlézatot viszont — akdrcsak Német-
orszdgban — egy olyan Tarsasag kezére kellene adni,
mely a koztdrsasagi elnok vagy a miniszterelnok ala tarto-
z6an végezné tevékenységét.

Azipar helyzetérdl szolvaa MTESZ elnoke is igy latja,
hogy az ipar vélsagos helyzetben van, innovacidra nincs
pénziik, igy sorra omlanak Ossze az ipari kutatébazisok.
Ezért az atmeneti idGszakban arra kellene koncentralni,
hogy az itt felhalmozddott értékek ne menjenek veszen-
débe. Hasonl6an nagy veszteséget jelentene a felsGokta-
tds elhanyagoldsa is, ez hosszu €s keserves kihatdsokkal
jarna.

Kritikus gondolatokat fogalmazott meg eléaddsdban
Pakucs Janos, a Magyar Innovaciés Kamara elnoke. Be-
vezet$ mondatai szerint a politikai rendszervaltas ugyan
megtortént, a gazdasdgi mar kevésbé, de a K+F tevékeny-
ségben mindez még el sem indult. A tudomény tertletén
30 éves reflexek munkdlnak jelenleg is. Az alapkutatas-
hoz mindenki elvarja a pénzt, a varhaté eredményektol
fiiggetlentil. Mésrészt viszont tovabb tart a szellemi érté-
kek leépiilése, s az innovdcidt ugyan mindenki sziikséges-
nek tartja az altalanossagok szintjén, de a konkrétumok
terén mar mas a hozzaallas. Aggaszté az is, hogy a K+F
tertiletén a létszdm nem tudatosan, hanem spontdn mo-
don csokken, ez azt jelenti, hogy az értékes emberek men-
nek el tobbségiikben, ez tovabb rontja a helyzetet. A kiil-
foldon dolgozé kutatdink tobb, mint fele nyilatkozott
ugy, hogy nem kivan hazatérni. A belsé ellentétek is nove-
kedni latszanak. Pakucs Janos szerint éppen ezért nagy
sziikség lenne egy, a K+F tevékenységet egészében kéz-
bentartd szervezetre, mert a részérdekek megosztjak az
erGket. Csak igy lehetne megfelel§ ellensulyt képezni a
pénziigyi fellépést illetGen. A magyar Innovacids Kamara
sziikségesnek latja egy olyan minisztérium felallitdsat,
mely nem tulajdonos, nem hatalmi tényezd, s nem pénze-
loszt6 szervezet, de képes meghatdrozni az 4llam szere-
pét, feladatat a K+F teriiletén.

A torvénykezést illetGen Pakucs Janos ugy latja, egysé-
ges alaptorvényre van sziikség, mely tisztdzza az 6sszes
hatédskort, jogot. Rogzitenie kellene azt is, mit sz4n erre az
orszag, mert ezzel lehetne a kutatas biztonsadgat megadni.

Lang Istvan, a MTA fétitkdra mas oldalrol kozelitette
meg a szakférum témé4jat. O a jelenlegi helyzetben a ma-
gyar tudomdnypolitika gyenge pontjat abban latja, hogy
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megfeledkezik arrdl a tényrdl, hogy az atalakulés idésza-
két éljiikk. Nem varhato el, hogy a nyugati modellek az
egyik naprol a masikra mikoddképessé valnak, ehhez
hosszu idének kell eltelnie. A kutatasszervezés dtmeneti
idészakat kellene jelenleg kidolgozni, megvitatni. Felhiv-
ta a figyelmet azokra a lépésekre, melyeket az Akadémia
megtett a valtozasok érdekében. Az 1ij akadémiai bizott-
sdgokban mar vélasztott tagok vannak, a 110 bizottsag
mintegy 3000 szakértével dolgozik. A kutatdintézeti ha-
16zat autonomidja szintén az elmult masfél éves atalakulds
eredménye. Az Akadémia és az OTKA kiilonvalasztasa is
megtortént. A minGsitési rendszer tekintetében is tortén-
nek valtozdsok. Végiil a kormdnyzati jellegd irdnyit4s is
megszindben van.

Léang Istvan kiilon is kitért az egyetemekkel vald kap-
csolattartdsra, mint a kutatdsszervezés egyik itthoni neu-
ralgikus pontjara. Nyugaton sem igaz, hogy minden kuta-
tas az egyetemeken folyik, erre tobb példat is felhozott.
Véleménye szerint targyaldsokat lehet folytatni néhény
kutatShely dtadédsardl, de a teljes kutatohalézat egyetemi
irdnyités ald helyezése tul sok djabb problémét vetne fel, s
a jol mikodd intézményeket is szétzildlna. |

B EGY KAPCSOLAT BEFRETT:
A HIRSCHMANN CEG VEGYESVALLALATOT
LETESITETT A BHG-VAL

A Hirschmann-BHG Hiradastechnikai Kft. Iétrehoza-
saval Magyarorszagon is megvaldsul a kivalé német tech-
nikdn alapulon kozosségi vevéantenna rendszerek, ka-
beltelevizid-halézatok és miholdvevok gyértasa és for-
galmazasa. A vegyesvallalat alapjaul a 22 éve eredménye-
sen miikodd kooperacid szolgalt, mely a kezdeti egyszerd
bérmunkatol napjainkra a kozos fejlesztési termékek
gyartasdig fejl6dott.

Azj cég a magyar-német vegyesvallalatok zométol el-
téréen viszonylag nagy, 200 milli6 forintos torzstékével —
melynek 75 szazaléka a Hirschmann cég, 25 sz4zaléka pe-
dig a masik alapité, a BHG tulajdondban van — és 290
munkatarssal kezdi meg mikodését.

A Hirschmann vallalatcsoport Németorszag egyik leg-
nagyobb kommunikaciés vevirendszer kifejlesztéje és
gyartGja. Az 1924-ben Richard Hirschmann 4ltal alapi-
tott cég 1939-ben gyartott elGszor autéantennét, amely-
nek tovabbfejlesztett valtozataibdl 1987-ig Osszesen tobb
mint 60 milliét adtak el.

TV-antenndikbdl pedig mar 1984-ben 25 milli6 iize-
melt Eurdpa-szerte. 1984 emellett azért is nevezetes da-
tum a Hirschmann csoport torténetében,mert akkor hoz-
tak 1étre — a vildgon elséként — az un. aktiv optikai helyi
hél6zatukat, a stuttgarti egyetemen. 1987-ben pedig vi-
lagelsSk voltak az in. C-halézatd autételefonokhoz sziik-
séges automata antenndk kifejlesztésében.

A Hirschmann csoport tavaly 670 millié méark4s forgal-
mat bonyolitott, 4000 alkalmazottja van. Esslingenben és
az ausztriai Rankweilben 360 munkatarsuk fejlesztéssel

foglalkozik. A Hirschmann cég, mint Németorszdgban az
egyik legjelentésebb vételtechnikai gyarto, a hirkozlésfej-
lesztésben meghatarozé szerepet jatszik. Vezetd helyet
foglal el autéantenndival az eurdpai piacon. Mobil és fix
telepitési antennarendszerei mellett kindlata kiterjed a
professziondlis hiraddstechnikdra, csatlakozok gyartdsa-
ra, betorésjelzd berendezésekre és az optikai atviteli rend-
szerekre is.

A Hirschmann cég 1959-ben hozta létre elsé kiilfoldi
gyartovallalatdt Ausztridban, amelyet spanyolorszagi
uzemének a létesitése kovetett. Ertékesitéssel és tervezés-
sel foglalkozo részlegei vannak Franciaorszdgban, Hol-
landigban, Norvégidban, Anglidban és az Egyesiilt Alla-
mokban.

,»JOvébe mutato technika, problémamegoldé és az igé-
nyeknek megfelelS rendszerek, magas mindségi kovetel-
mények, versenyképes arak, jo szerviz és a kivansagokat
messzemenden kielégitd veviszolgalat” — ezek azok a
vez€rlG elvek, amelyeket a cég ligyvezets igazgatdja és tu-
lajdonosa Richard G. Hirschmann fogalmazott meg.
Ezek hatterében hizodik meg az a szemlélet is, amelyrél a
tulajdonos tgy nyilatkozott, hogy ,tevékenységiink ko-
zéppontjdban mindig az ember all, legyen az akar munka-
tars, vevs, vagy barmely orszag dllampolgdra, mert célunk
az emberek kozotti kommunikécié megteremtése”.

A BHG-val 1969 6ta egytittmikodé Hirschmann cég
rendkiviil nagy jelentGséget tulajdonitott a személyes
kapcsolatoknak és a hagyomdnyoknak, ezért a 22 évi
egyuttmikodés utan magatol értetédd volt szdmukra,
hogy a BHG-val hozzdk 1étre vegyesvallalatukat. Emel-
lett szdlt az is, hogy a két évtized sordn atadott know-how-k,
amelyek a BHG mérnokeire és munkatarsaira egyardnt
hatottak, most kedvezGen hasznosithaték — gy foghatdk
fel, mint olyan korabbi befektetések, amelyek most tériil-
nek meg.

A kft. kozpontjat Budapesten, gyartd részlegeit pedig a
BHG korabbi békéscsabai és battonyai gyartelepein hoz-
zak létre. Kezdetben az eddig kooperdcidban eléallitott
késziilékeket, valamint a magyar és szovjet piacra kifej-
lesztett tv-vételtechnikai berendezéseket gyartjak. Ké-
s6bb azonban atveszik a Hirschmann cég 70—80 kiilon-
boz6 tipusi hiradastechnikai csatlakozoinak, uj tipusu
szobaantenndinak, autérddié antenndinak és tv tetGan-
tenndinak a gyartdsat.

Az 1jj termékek gyartdsanak a meghonositdsa nem je-
lent pétlélagos beruhdzast, mivel a Hirschmann cég min-
den sziikséges gyartéeszkozt, késziiléket, szerszamot in-
gyen a kozos vallalat rendelkezésére bocsat. A nagy volu-
mend termelés beinditdsdhoz azonban sziikség lesz az al-
katrészgyartas felfuttatdsara, amihez a megtermelt bevé-
telb6l mintegy 100 milli6 forint értékid sajat beruhdzast
kell megvalositani.

A termelés értéke a tervek szerint a harmadik évre 450
milli6 forintra fut fel. Ennek 80 szdzalékat a Hirschmann
anyacégen és nemzetkozi értékesitési halozatan keresztiil
adjak majd el, tehat exportdlasra keril. 20 szdzalék jut
belfoldre, de a tervek kozott szerepel a BHG korédbbi
szovjet kapcsolatainak a piaci hasznositésa is. |
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A magyar IEEE Tavkozlési és Mikrohulldmud Szakosztaly (Joint MTT-Com Chapter), valamint
a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet angol nyelvi Nemzetk6zi Szakmai Napokat rendez
1992. majus 26—27-én a siéfoki Eziistpart Szélléban a ;

SZEMELYI HIRKOZLES, BELSOTERI ES MOZGO RADIOZAS

témakorében. A Szakmai Napok egy néhédny éve rendszeres konferenciasorozat része e téma-
ban; a legutébbi Londonban volt 1991 szeptemberében, a kovetkezé Bostonban lesz 1992 ok-
téberében.

A Szakmai Napok targykore magaba foglalja a téma valamennyi oldaldt — a halézatszervezés, a
szolgéltatasok, a hullimterjedés és berendezéstechnika kérdéseit, a modulacids és kddolasi
problémaékat beleértve.

Tovabbi részletekrdl informécio és jelentkezési lap a HTE Titkarsagan kérhetd
(Mitdk Katalin rendezvényszervezd, telefon: 153-1027, fax: 153-0451).

A HIRADASTECHNIKA folyéirat 1992.évi szamaiban folytatjuk a kiemelked$ tudomanyos személyi-
ségek szerkesztésével fémjelzett tematikus Osszedllitasok kozlését. Tervezett témdink a kovetkezok:

Reliability in electronics — Computer aided circuit design — Speech processing — Medical electron-
ics — Optical communication

Akusztika — Félvezetd eszkozok technoldgidja és alkalmazasa — Tavkozlési szolgaltatasok — Tav-
kozlési szoftverek — Digitalis miisorszords — Miiholdas tavkozlés

A folyéirat dra 1992-ben is véltozatlan!

Megrendelhet6 a Kiaddonal:
TYPOTEX Kit.

1015 Budapest

Batthydny u. 14.

Telefon: 201-3317

A

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folydirat egyes szamai az elektronika egy-egy fontos témakorérdl adnak atfogd képet. A tematikus cikkeken kiviil a folydirat-
nak a kovetkez6 dllando rovatai vannak:

— EGYEDI CIKKEK: a kittizott témakoron kiviili cikkek szamara.

— TERMEKEK—SZOLGALTATASOK : eszk6zokrdl, berendezésekrdl, szoftver termékekrdl és szolgaltatasokrdl kozol in-

forméciét,

— GAZDASAG—KUTATAS—OKTATAS: gazdasigi Osszefiiggésekrdl, kutatési lehetGségekrdl, szakemberképzésrél ad té-

jékoztatast, A

— HIREK—ESEMENYEK: elektronikai véllalatokrdl, fontosabb rendezvényekrél szamol be,

— NEZETEK—VELEMENYEK: az olvasSk észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikket két példanyban kell bekiildeni a lap felels szerkesztGjének cimére (14sd a belsé boriton). A cikkek max. terjedelme 30
kettes sortavolsagu gépelt oldal (minden dbrat 1 oldalnak szdmolva), a cikk elején 100—200 szavas magyar és angol nyelvi kivo-
nattal. A szerz6k rovid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kell. A TERMEKEK-SZOLGALTATASOK ésa GAZDA-
SAG-KUTATAS-OKTATAS rovatok cikkei legfeliebb 16 kettes sortdvolsdgi oldal terjedelmiiek lehetnek.

Az 4brék tussal, fehér papirra készitett eredeti példényat kell mellékelni. Az dbrdkon nagybetiis feliratokat kell alkalmazni
olyan méretben, hogy azok az abrdk egy vagy két hasabos kicsinyitése esetén is j6l olvashatéak legyenek. Az dbrafeliratokat kiilon
lapon kell mellékelni. LehetSség szerint kertilni kell a fényképek haszndlatét.

A TERMEKEK-SZOLGALTATASOK rovatban megjelent cikkekért a szerz6 vallalatétél nyomtatott oldalanként 8000,— Ft
‘ koltségtéritést kériink.
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A tavkozlési szakma tobb,
mint 500 miszerunkbol valaszthat.

Van valami, amit Onnek is
tudnia kell.

A HP tobb, mint 500 megbizhatd
miiszerrel és ellen6rz6 beren-
dezéssel rendelkezik a tavkozlési
halézatok izembehelyezéséhez
¢és fenntartasahoz, valamint
K+F célra és a halozati beren-
dezéseket gyartok gyarta-
sellen6rzési kovetelményeihez.
fgy On a megfeleld berendezést

valaszthatja ki az ISDN, a cellas
radio, a fénykabelek, a mikro-
hullamu 6sszekottetések, az
analdg és a digitalis atvitel, a
multiplexalas és az adatatvitel
mérési feladataihoz.

Nem kétséges, hogy igy a legjobb
eredményhez jut.A legtobb
termékiink most az "4ltalanos
szallitasi engedély" keretében
kaphatd, 3 éves garanciaval.

Telefonéljon vagy irjon nekiink:
Hewlett-Packard & Controll Kft.
1146 Budapest,

Erzsébet kirdlyné utja 1/c
Telefon: 142-4391, 14 .

és elkiildjitk tavkozlési
megoldasaink teljes valasztékat
ismertetd kiadvanyunkat.

/2 crcicnro
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HANGOK, KEPEK, ADATOK ALBERTVILLE-bél.
Az 1992. évi Téli Olimpiai Jatékok teljes
kommunikaciéjat a France Telecom biztositja.

Albertville 1992.
800.000 nézé

a Jatékok szinhelyén,
2 milliard

a késziilékek elé6tt.

A France Telecom otthonaba hozza az
1992. évi Téli Olimpiai Jatékokat. 100
video, 500 audiohalézat, 500 digitalis
kammentatorfiilke és 1000 szakember
gondoskodik arrél, hogy a vilig médiai
Ont a Jatékok minden fontos esemé-
nyérél azonnal és a legjobb min&ség-
ben tdjékoztassik. Az olimpia |3 hely-
szinén 600 tobbnyelvi sajtéterminal
hang- és adattovabbitassal, ezenkiviil
radiételefon, videotext és telefaxok
allnak rendelkezésre. A France Tele-
com bizonyitani fogja szakértelmét a
tavkozlés minden teriiletén.

A France Telecom, amely kiilonésen
biiszke arra, hogy kozremikodésével
Franciaorszag husz év alatt a tavkozlés-
ben vilaghatalomma vilt, jelen van Ma-
gyarorszagon is. Minden tuddsét és
technolodgiai segitségét felajanlja, hogy
Magyarorszdg egy merész ugrassal ko-

zelebb keriiljon a telekommunikacié j
korszakdhoz.




ALR

TI\—Advanced Logic Research, Inc. Advanced Logic Research, Inc.

PowerFlex Plus
e Business Veisa
Power Veisa

Az ALR termékcsalad feldleli a
80286-0s, 80386-0s €s 80486-0s
teljes skalajat.

PowerFlex 80286-os alapu PC,
amely magaban hordozza a
80386SX és a 80486 tovabbfejlesz-
tési lehetésegét.

Business VEISA 386/33 mikropro-
cesszorral rendelkezd, teljesen uj 32
bites gép. EISA BUS rendszere és
64 kB cache memcriaja a legprofibb
gépek kozé emeli. Kis méretei alkal-
massa teszik a legigényesebh alkal-
mazasokra szlk irodakban is.
Power VEISA 386/33 torony kivitel-
ben kinalja a fenti el6nyoket.

Az Advanced Logic Reseach, Inc. a
legnagyobb szamitogépgyartok ko-
zé tartozik az USA-ban. 1986-tdl tu-
datos termékpolitikaval erte el veze-
t0 pozicidjat. Szamitogépeiben
egyedulallo szabadalmakkal védett
megoldasokat alkalmaz, amelynek
eredményeképp megbizhatosag-
ban, s teljesitméenyben messze ki-
emelkedik versenytarsai kdzul.

A PowerFlex, Business VEISA, Pow-
er VEISA, ALR az Advanced Logic
Research bejegyzett VEDJEGYEI.
Szamitogepei DOS, OS/2, XENIX,
UNIX, NOVELL mindsitéssel rendel-
keznek.

ELECTROCOUB) ==
Auth d KISSZOVETKEZET PPOFI-COM
uthorize 1091 Budapest, Uligi Gt 81 KERESKEDELMI és SZOLGALTATO Kit.
% Reseller Telefon: 133-4354, 113-4273 1194 Budapest. Szatmar utca 30

< “Advanced Logic Mﬂh Inc Telefax: 133-4354 Telex: 22-7230 Telefon: 06/60-12291




KONTRAX TELEKOM: egy j, dinamikus
vallalat a tavkozléesi piacon

Kedves Olvaso!

Egy j véllalat, a Kontrax Telekom nevében koszontjiik Ont, abban a re-
ményben , hogy hamarosan nem csupén e lap olvasGjaként, hanem izleti
partnerekként is kapcsolatba keriilhetiink egymassal.

Meglehet, kissé furcsanak taldlja e sorokat, hiszen a Kontrax nevérdl hallott
mdr kordbban is.

A magyarazat nagyon egyszerd, az 1987-ben alakult Kontrax dinamikus fej-
16dése folyamdn a hagyomanyos irodatechnika mellett sorra jelentek meg
djabb tevékenységek, mint példdul a tavkozlés, vagy az optika. A villalat ve-
zetGi ezért gy dontottek, hogy az egyes profilok szétvalasztasaval uj, 6néllé
véllalatokat hoznak létre.

A Kontrax Telekom Részvénytarsasdgot idén majusban jegyezték be. S amint
a neviikbdl kovetkeztethetd, a hazai tavkozlés fejlesztésében kivannak szere-
pet vallalni.

E teriilet eddig sem volt idegen téliink, a posta mellett elsGként forgalmaz-
tunk kiilonféle tavkozlési berendezéseket, telefonokat,faxokat, alkozponto-
kat.

Am céljaink tilmutatnak egyszer kereskedésen. Fontos feladatunknak tart-
juk helyi telefontarsasdgok szervezésében vald részvételiinket. Emellett a te-
lekommunikacid tovdbbi dgainak fejlesztésében is kezdeményezGként szeret-
nénk fellépni.

S mivel mindannyiunk szdmara fontos a jé dsszekottetés, a gyors informacio-
csere, biztosra vehetjiik, hogy eljon majd a nap, amikor konkrét iizleti ajanla-
tot tehetiink Onnek.

Sét, talin mar most is tudunk segiteni, amikor e hasdbokon beszamolunk a
Kontrax Telekom tevékenységérdl és termékkindlatarol.

Az Ericsson BCS 90 digitalis alkozpontnak két kapacitasu
valtozatat kinalja a Kontrax Telekom.

A BCS 90/24 tipus 8 kiilsé vonalat és 16 mellékallomast
kezel. Szolgaltatasait sajat, Ericsson tipusu készulékkel
lehet biztositani.

A BCS 90/66 alkozpont 18 févonalig, illetve 48 mellékal-
lomasig épithet6 ki. Hagyomanyos készllékeket is tud
kezelni, de a rendszer szolgaltatasai az ehhez kifejlesz-
tettkészulekek segitségével biztosithatok. Ez a tipus mas
alkézpont mellett egyenrangu tarskozpontként is hasz-
nalhato, valamint alkalmas szamitogépes adatatvitelre.
Az Ericsson cég BCS 150 tipusu digitalis alkozpontja 40
févonalig , illetve 150 mellékallomasig épithetd ki. Szol-
galtatasi kore rugalmasan alakithato ki, figyelembe véve
az alkalmazo cég tevékenységét, a bels6 informacio-
aramlas iranyat, fajtajat. Hang, frott széveg és adatok at-
vitelére egyarant alkalmas.

Tobb cégis hasznalja a kozpontot, mert feloszthatok a hi-
vasok a févonalhasznalat és tarifaszamlalas szempont-
jabol, ugyanakkor a rendszer szolgaltatasai mindenki
szamara elérhetéek.

Széllodaknak az Ericsson BCS 150/Hotel ti-
pust ajanlia a Kontrax Telekom, specialis szoft-

verrel, valamint tele-
fonkészulékekkel.

A méltan vilaghir( Ericsson cég alkdzpontjai szamos ké-
nyelmi szolgaltatast nyujtanak, igy a professzionalis igé-
nyeket is kielégitik.

A finn Nokia alkdzpontjai kozll a kis vonalszamot igénylé
vasarloknak a Soolo 8, illetve a Soolo 16 elektronikus al-
kdzpontot ajanlja a Kontrax Telekom.

A Jazzi digitalis taroltprogram-vezérlést alkézpontnak
két tipusa van. Az egyik maximalis kapacitasa 4 févonal
és 12 mellék, a masiké 10 févonal és 32 mellék.

A Soolo és a Jazzi berendezéseket kis helysziikségle-
tuk, esztétikus megjelenésiik, korszer( alkatrészeiknek
kdszonheté megbizhatésaguk és szolgaltatasaik szé-
les kore teszik alkalmassa kis irodak, hivatalok, Gigynok-
ségek, motelek, vallalkozasok, oktatasi, egészségulgyi,
kulturalis intézmények telefonforgalmanak kezelésére.
A Nokia DIXI a professzionalis igényeket is kielégito tel-
jesen elektronikus, digitalis, taroltprogram-vezeérlésl
alkdzpont. Alkalmas beszéd és adatjelek atvitelére, igy
kulonféle telefonkészillékek mellett szamitastechnikai
eszkdzok csatlakoztatasara is lehet6séget nyujt.
Haromféle konstrukcioban késztil. A MINI DIXI maxima-
lis kapacitasa 192 vonalvégzédés. A DIXI 700 tipus 150
févonalat és 704 mellékallomast képes kezelni. A DIXI
REMOTE kihelyezett alkézponthoz pedig 196 vonal
csatlakoztathatd, amely PCM vonalon csatlakozik a
kézponti DIXI-hez.

Specialis szoftverek és az igények szerinti kiépités ré-
vén minden felhasznalé szamara kialakithaté a legin-
kabb megfeleld konfiguracio, igy mikodhet 6nalld kis
alkézpont, szallodai, kérhazi alkalmazasra programo-
zott, esetleg tobb cég altal izemeltetett DIXI alkbzpont.
Tobb alkdzpont 6sszekapcsolasaval akar 2400 vonalas
DIXIhaldzatis Iétrehozhatd, amelyen beliil a mellékallo-
masok a digitalis rendszer minden elényét élvezhetik.

a vendégszobakba valo




