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BEVEZETO GONDOLATOK

az atviteli technolégidk rohamos fejlédésének és gyo-

keres véltozdsdnak tanui lehetiink. A vezetékes atvi-
telben a szédloptikai rendszerek dinamikus fejlédése kovet-
kezett be és folytatédik napjainkban is, de ezzel egyidében
a vezetéknélkuli tavkozlés is reneszanszat €li, e téren is
Uj technikai megolddsok és 1ij atviteli rendszerek jelentek
meg. A rddiétavkozlésen beliil szdmottevd silya van az
Urtdvkozlésnek, a miiholdas tdvkozlési technikdnak, amely
kiforrott technolégidva valt, és a vildg tdvkozlési rendszeré-
ben mind &tviteli kapacitdsdt, mind a szolgdltatdsok sokré-
tségét, mind pedig a gazdaségi sulyét tekintve kiemelkedd
fontossédgra tett szert.

Ugy tlinik, hogy az el6ttiink 4ll6 idészakban a tdvkéz-
1ési technolégidk terén a szdloptikai és a vezetéknélkili,
ezen belil a muholdas 4tviteli rendszerek egyiittélésére
kell felkésziilniink, az emlitett technoldgidk részben egy-
mast kiegészitik, részben pedig egymdssal versengenek a
tavkozlési piac egy-egy szegmenséért. Ebben a helyzetben
a miiholdas tavkozlés helyzetét is abbdl a szempontbol cél-
szeri megitélni, hogy az &tviteli technoldgia jellegébdl mi-
lyen alapvet6 fizikai és szolgdltatasi jellemz6k kovetkeznek,
ezek milyen elényoket kindlnak €s milyen korldtozdsokat
tdmasztanak a kommunikdciés alkalmazdsokban.

Az elényok és korldtok egyik csoportja a technoldgia
radios jellegébdl kovetkezik. Ez alapvet6en a teriileti lefe-
dést és a fizikai értelemben vett nyitottsdgot jelenti, az eb-
bél kovetkezd sokoldali kapcsolédasi lehetéséggel, amely
pont—pont és pont—multipont Osszekottetések, csillag-
és hél6topologidk alkalmazdsdt egyardnt lehet6vé teszi.
Ez a nyitottsdg azonban az Osszekottetés interferencia-
érzékenységével €s a felhaszndlhatd frekvenciatartomdny
korldtozottsdgéaval jar egyutt. Az Grtdvkozlés jellegzetessé-
geinek mdsik csoportja viszont egyértelmlen abbdl szér-
mazik, hogy a miiholdas tavkozlés sordn az informdciéatvi-
telbe foldkoriili — tobbnyire geostaciondrius — pdlydn 1€-
v0 relédllomdsok is bekapcsolddnak. Ez a koriilmény lehe-
tévé teszi nagy teriiletek lefedését és akdr interkontinentd-
lis tdvolsdgok kozvetlen athidaldsat is, az 4tvitel szempont-
jabol viszont a csillapitds és a késleltetési id6 szdmottevd
novekedését okozza, ami kiilonleges miszaki megolddsok
alkalmazdsat teszi sziikségessé.

A jelenleg elterjedt megitélés szerint a miiholdas tav-
kozlés terlilete az dllandéhelyt forgalom terén a kozepes
és kisforgalmi (nemzetkozi) dsszekottetések kiszolgdldsa,
valamint a televiziés musorelosztds €s musorszords, ezen-
kiviil még jelenleg is komoly szerep jut a mlholdaknak
a professziondlis mobil tdvkozlés terén is, a jovo személyi
kommunikéciéjdban pedig ambiciézus miholdas projektek
igérnek j lehet6ségeket.

A korszer(i besz€d- €s adatatviteli tdvkozlési szolgélatok-
ban csak a digitalis atvitel johet szamitdsba, amely egységes
atviteli lehetGséget kindl a legkiilonfélébb informdcidk to-
vabbitdsara, és kilonleges megolddsok (pl. hibajavité ko-
dolds) alkalmazdséval az 4tvitel min6ségének szdmottevo
javuldsdhoz jarul hozz4.

A szélessdvi miiholdas kommunikédcié nemcsak a nagy-
tavolsdgu telefon- €s adatdtvitel szdmdra nydjt vonzé al-
ternativdt, hanem egyediildllé lehetéséget kindl az lzleti
tavkozlésben is, kilondsen a VSAT hélézatok megjelené-

A z elmuilt évtized tavkozlési fejlodésére visszapillantva,

sével. A kevéssé€ fejlett tavkozlési infrastruktirdval rendel-
kez6 teriiletek szdmdra kiilonosen fontosak a VSAT rend-
szerek, amelyek kisméretd foldi dllomdésai gyorsan tele-
pithet6k akéi kozvetleniil a felhaszndld telephelyén is, és
rugalmas Osszekottetést, magdnhdlézatok 1étesitését teszik
lehetdvé.

Az urtavkozlés témakorének kilonleges aktualitdst ad
az a tény, hogy rovidesen befejezédik Talidndérogdon a
Magyar Téavkozlési Részvénytdrsasdg beruhdzésa, amellyel
az INTELSAT foldi dllomésokat helyez lizembe nagyté-
volsdgu telefonforgalom lebonyolitdséra, errdl a projektrdl
egy tomor ismertetés ad képet. Ugyancsak napjaink fon-
tos fejleménye, hogy a magyar miiholdas musorszords be-
inditdsdra is megtorténtek az el6késziletek, az el6készitd
munkdrdl és a muszaki hattérrdl részletes cikkben szdmol
be a téma szakértdje.

A COMSAT vezetdé munkatdrsainak tolldbdl érdekes és
atfogé cikket olvashatunk azokrodl a kérdésekrdl és tervek-
r6l, amelyek a szélessdvi nemzetkdzi miholdas tdvkozlésre
vonatkoznak. A tdvkozlési miholdak kovetkez6 generécio-
janak eléreldthatéan fontos tulajdonsdga lesz a fedélzeten
végrehajtott kapcsolds, ill. jelgenerdlds, az ezzel kapcso-
latos mihelymunkdba nyujt betekintést az ESA (Eurdpai
Urkutatési Szervezet) szakértSinek irésa.

A miuholdas tizleti tdvkozlés kérdéseirdl €s kiilondsen a
VSAT technikdrél a téma magyar szakért6i nydjtanak at-
tekintést. A VSAT technolégia érettségét jelzi, hogy eld-
rehaladott dllapotban van a VSAT tdvkozlés nemzetkozi
szabvdnyositdsa. Err6l a munkédrél a CCIR illetékes mun-
kacsoportjdnak elnoke, a japdn KDD vezet6 munkatdrsa
szamol be.

Bér a miiholdas tdvkozlés 6ndlld, kiforrott technolégidva
vélt, és a tudomdny vildgdbdl mar atlépett az alkalmazott
technika birodalméba, de mégis sok szdllal kapcsolddik az
idésebb testvérhez, az Grkutatdshoz, ezért is tarthat szamot
érdekl6désre az az irds, amelyet a Magyar Urkutatdsi Iroda
vezetdje irt az lirkutatds hazai lehetdségeir6l és terveirdl.

Ennek a tematikus szimnak szerkesztéjeként arra tore-
kedtem, hogy a kivdlasztott cikkek az urtdvkozlés vélto-
zatos vildgérdl reprezentativ képet nyujtsanak, azaz meg-
mutassdk a fejlodés f6 irdnyait és sokszinl lehetdségeit.
Remélem, hogy ez a torekvésem az olvasék egyetértd vé-
leményével taldlkozik.

KASA ISTVAN

Kasa Istvan a Budapesti Muszaki Egye-
temen szerzett villamosmérnoki oklevelet
1960-ban. Ugyancsak itt szerzett mikrohul-
lami szakmérndki oklevelet és doktori fo-
kozatot. A miszaki tudomany kandidatu-
sa fokozatot 1974-ben kapta meg. 1960 —
1991 kozott a Tavkozlési Kutatd Intézet-
ben (TKI) dolgozott kiilonbdzé kutatd, ill.
vezet6 beosztisokban és szimos kutatds —
fejlesztési programban vett részt az alib-
bi teriileteken: mikrohullimd mérések, mikrohullimi aktiv és
passziv integralt aramkorok, mikrohullimi vevd rendszerek, mik-
rohulldmu tavkozlés. 1991 juniusa 6ta a Magyar Tavkozlési Rész-
vénytarsasig PKI Tavkozlési Intézetében (PKI-TI) tudoményos
tandcsadd és a miholdas tavkozlés és a mikrohulldmi tdvkozlés
kérdéseivel foglalkozik. Mintegy 45 tudomanyos cikk és két konyv
szerzéje, a BME cimzetes docense, valamint a HTE tagja.

XLIIL EVFOLYAM 1992. DECEMBER



MUHOLDAK ES SZALOPTIKAI KABELEK
A XXI. SZAZADBAN?

CM. JEFFCOAT ¢és C.B. COTNER

COSMAT WORLD SYSTEM

A cikk azt a kérdést teszi fel, hogy a miiholdak képesek-e versenyezni a szaloptikai kabelekkel, és meghatarozza azokat a feltételeket,
amelyek szilkségesek ahhoz, hogy a valasz igenld legyen. A nemzetkozi tavkozlés fejlodését vizsgdlva megallapitja, hogy a kereslet tovabbra
is gyorsan novekszik. A szaloptikai atviteli kapacitds novekedését az atlanti- és csendes-dcedni dsszekottetéseken vizsgalja. Leirja a miholdak
és a szaloptikai kdbelek relativ josagara vonatkozd jelenlegi véleményeket, és az olyan nemzetkdzi szabvanyok trendjét, amelyek kielégitik a
felhasznalok igényeit, és mind a miiholdakon, mind kdbelen hasznalhatok lesznek. Ez szllkséges ahhoz, hogy a felhasznalok vildgszerte élvezzék
a tavkozlés fejiodésének olyan eldnyeit, mint példaul az ISDN. Ha milholdak versenyezni akarnak a szaloptikaval, vagy ki akarjak azt egésziteni,
a koltségeket csdkkenteni kell. A cikk leirja ennek egy koncepcionalis megkbzelitését, a nagyforgalmii dsszekdttetéseket kiszolglo tobbnyalabos
miiholdat, és egy egyszerii példat ismertet egy piac-orientalt, korlatozott lefedésdi miiholdra, amely drdmaian cstkkenti a kimendteljesitmény
kovetelményeket és igy megmutatja a tdmeg és az dsszteljesitmény megtakaritasat.

1. BEVEZETES

Azt a kérdést, hogy a miholdak versenyezhetnek-¢ a
széloptikai kdbelekkel (fiber optic cables — FOC), mind
miszaki, mind pénziigyi szempontb6l targyaljuk. A miihol-
das €s az livegszélas 4tvitel piaci helyzetét €s technol6gidjat
egyardnt megvizsgaljuk, és rdmutatunk, hogy a miholdas
atvitel versenyképes marad a XXI. szdzadban is.

Altaldban a miholdas és iivegszélas tavkozlésrSl folyé
szakmai vitdk arra a konkldziéra vezetnek, hogy a kétféle
atvitel kiegésziti egymast. Ugy tiinik, hogy a mobil tavkoz-
1és a miholdak teriilete, azonban ez a cikk nem kivan ez-
zel a témdval foglalkozni, itt az dllandéhelyti szolgdlatokat
hasonlitjuk 6ssze az livegszdlas kébellel.

A piaci helyzet az 1. 4bran lathat6 diagrammal jellemez-
hetd. Bizonyos forgalmi igények inkdbb tivegszéllal, masok
pedig val6sziniileg inkdbb miholddal elégitheték ki. Van
azonban egy olyan tartomdny is, ahol mindkét technika
haszndlhatd, itt a kiegészités helyett a verseny jelenik meg.
A verseny kovetkeztében a felhasznélék jobb szolgéltatést
kapnak csokkend koltségek mellett. Ez ujabb igényeket
kelt, és az 4tviteli kapacitds tovdbbi novelésére van sziik-
ség. Mindkét technolégia tartomdnya novekszik, a tavkoz-
1ési szolgdltaték pedig prosperédlnak.

vaLOSZING

A
KABELES
MEGOLDAS

VERSENYZONA

1. dbra. A nemzetkozi tévkozlési forgalom

Akér kiegésziteni akarjak a miholdak az livegszilakat,
akdr konkurélni veliik, szdmos feltételt ki kell elégiteni,
nem utolsé sorban az 4tviteli minéséget kell javitani.

* Az ICDSC-9 Konferencidan (Koppenhédga, 1992. méjus) el-
hangzott elGadas.

Bemutatjuk, hogy a nemzetkozi forgalmi igények to-
vabbra is gyorsan novekszenek. Az interkontinentdlis opti-
kai kdbelek novekedését és jellemz6t az atlanti- €s csendes-
Ocedni Osszekottetéseknek a 2000. évre varhaté kapacités-
novekedésével irjuk le.

A cikk végén a tobb tiinyaldbra alapozott méihold kon-
cepcibjét ismertetjilk. Ez a koncepci6 az (irszegmens kolt-
ségek csokkentését teszi lehet6vé azéltal, hogy a nagy és
kozepes forgalmu dsszekottetések igényeihez illeszkedik.

2. A MUHOLDAK VERSENYKEPESSEGENEK
FELTETELEI

Ugy véljiik, hogy a miiholdaknak néhdny alapvet6 felté-
telnek meg kell felelniiik, akér versenyezni, akér egyiittmi-
kodni akarnak az optikai Osszekottetésekkel a jové nem-
zetkozi Osszekottetéseiben. Az elsé feltétele, hogy csok-
kenteni kell azt a jelenleg elterjedt el6itéletet, hogy els6-
osztalya tévkozlési szolgdltatdst csak optikai kabellel le-
het megval6sitani. Bar semmiféle alapvet6 ok nincs arra,
hogy miiholdakkal ne lehetne kielégiteni csaknem minden
igényt, a vélemények ezt nem mindig tiikr6ézik. Mind azt a
kés6bbiekben megmutatjuk, ezen a téren sok fontos 1€pés
tortént, de ha ezt a véleményt meg akarja az INTELSAT
kozossége véltoztatni, még sok a teendo.

Szorosan ehhez a témakorhoz tartozik, hogy koriiltekin-
t6en meg kell vizsgélni a felhaszndl6k és a szolgéltatok igé-
nyeit és kivdnsdgait. Az INTELSAT IDR szolgaltatdsdnak
kozelmiltja megmutatta, hogy mi torténik, ha a héal6zat
miikodtetdje €s szolgdltaté nem miikodik szorosan egyiitt.
Az IDR szolgélat ugy tervezték, hogy minden létez6 nem-
zetkozi szabvanynak megfelelt. Az AT&T, a COMSAT leg-
nagyobb iizletfele mégis kozolte, hogy a 10~°-nél rosszabb
hibaardny (BER) hél6zatdban nem elfogadhaté, és ugyan-
akkor nem igényel 107 Iényegesen jobb BER értéket. A
lényeg az, hogy a hél6zat ilyen BER értékeket kovetel, €s
ezeket teljesiteni kell, ha a miholdakat kivdnunk alkalmaz-
ni ezekben az sszekottetésekben. Semmiféle olyan ok nin-
csen, ami miatt az INTELSAT miholdak ne tudndk ezeket
a kovetelményeket kielégiteni, ennek bizonysdga, hogy az
INTELSAT 120 Mbit/s-os TDMA szolgélatdval kapcsolat-
ban nem meriiltek fel kifogésok.

HIRADASTECHNIKA



A japén ipar szdmos szegmensében rendkiviil eredmé-
nyes volt a ,Figyelj a vevore” jelsz6. Sok amerikai cég is
dtvette ezt a megkozelitést. Egy mésik tendencia az, hogy
a cég erdfeszitéseit az 4tfogd minbségbiztositési folyamatra
Osszpontositja. A COMSAT meggy6z6dése szerint a mii-
holdas iparnak mindkét magatartdst magééva kell tenni, ha
a XXI. szdzad véltoz6 vildgédban eredményes akar lenni.

A geostaciondrius mihold rendelkezik azokkal a kedve-
26 tulajdonsdgokkal, amelyek kihasznédlhat6k a jové hal6-
zatainak fejlesztésénél. Az egyik a tengeralatti kdbeleknél
kedvez6bb rendelkezésre 4llds. A mésik az a rugalmassédg,
amely a nagy terileti lefedésbdl fakad. Ténylegesen t6bb
céldlloméshoz kapcsol6dé halézatokat hoztak létre, a het-
venes évek elejétél miikodé SPADE rendszer és a nyolcva-
nas €évek kozepét6l mikodé INTELSAT TDMA rendszer
j6 példat mutatnak erre. Ha a hél6zat tervez6k és a mi-
holdas szolgéltaték egylittmikodnek, a miholdat kihasz-
nél6 4j alkalmazdsok €s eszkozok megjelenése varhat6. A
koltség fontos tényezd, amikor a hél6zat mikodtetSje és
felhasznél6 kivélasztja az 4tviteli kozeget. Ha a miholdak
be akarnak hatolni az 1. 4bra versenyz6nédjéba, a nagy és
kozepes forgalmu felhasznél6i igényeinek megfelels, piac-
orientélt miholdakban kell gondolkodni. Egy ilyen mihold
jelent6s koltségesokkenést tesz lehetévé és ily médon meg-
noveli a versenyképességet. Ezzel nem A4llitjuk azt, hogy
flexibilis, tobbféle igényt kielégité megoldasok feleslegesek
lennének, az INTELSAT el6ny6sen miikodtethet egy ve-
gyes osszetétell, dltaldnos célu illetve speciélis miholdak-
b6l 4ll6 rendszert, ha ezek ardnyat gondosan vélasztja meg.

3. AZ IGENY ELOREJELZESENEK TORTENELMI
HATTERE

A tavkozlési kereslet a vildggazdasdgnak egy olyan szeg-
mensét jelenti, amelyet hosszi és példa nélkiili névekedés
jellemez. A nemzetkozi tdvkozlési kereslet az elmilt hdrom
évtizedben még figyelemreméltébb névekedést mutatott. A
hatvanas és hetvenes években az AT& T nemzetkozi dram-
korei évrdl évre édtlagosan 20% noévekedést mutattak. A
nyolcvanas években az éves novekedés 13% koriil volt. Er-
dekes médon, ezt a novekedési ardnyt nem befolydsoitdk
drdmaian a vildggazdasag véltozdsai.

Ez a stabilitds a kovetkez6képpen magyardzhat: ha a
gazdasdg kedvezéen miikodik, a tdvkozlés is prosperal, mi-
vel a véllalkozdsok és egyének egyardnt megengedhetik
maguknak a tdvkozlési szolgéltatdsok igénybevételét. Ha
a gazdasdg menete kedvez6tlenre fordul, az tzleti élet az
utazds helyett egyre inkdbb a tdvkozlésre tdmaszkodik; a
nemzetk6zi utazdsokat nemzetkozi hivdsokkal helyettesi-
tik. Ennek kovetkeztében a tdvkozlési piac olyan stabilitas-
sal rendelkezik, amelyet a gazdasdg mds 4gai csak irigyel-
hetnek. Az 1990-1991-es gazdaségi visszaesés sem jelen-
tett kivételt. Mig a gazdasig stagndl, a nemzetkozi hivdsok
olyan mértékben névekszenek, hogy a rendelkezésre 4ll6
kébeles és miholdas kapacitdst nagymértékben kihasznal-
jak.

A tévkozlésben (kiilondsen a nemzetkozi tdvkozlésben)
van egy mdsik kedvez$ gazdasagi jellemz6 is, ez az 4drak
csokkenése. A technolbgiai fejlodés kovetkeztében csak-
nem folyamatos az drcsékkenés azéta, hogy 1866-ban az
elsé nemzetkozi tviré kébeleket lefektették.

Az drcsokkenésnek ez a tendencidja nemrégiben még
inkdbb hangsilyossd vélt. Az [1] referencia szerint: , Az

alacsonyabb tarifdk novelik a keresletet és ez az 4resés
a nagy nemzetkozi Osszekottetéseken 1995-ig folytatddik,
mintegy évi 10%-os ardnyban.” A COMSAT World System
1992. januér 1-jén j dijszabést vezetett be, amely egyes
tarifikra a COMSAT 4ltal valaha felkindlt legnagyobb
drcsOkkentést tartalmazza. Az 4rcsokkenés 36 €s 58%
k6z6tt van, a bérelt csatorndk szdmatol fliggben.

Szerencsés m6don , mind a kdbeles, mind a miholdas
rendszerek terén a tavkozlési szervezetek képesek arra,
hogy egyiittmikodjenek a nemzetkozi szolgéltatdsok kié-
pitése terén. E cikk egyik tézise éppen az, hogy javasol-
juk ennek a koopericiénak a tovéabbi kiterjesztését a vildg
tdvkozlési hdl6zatdnak tervezésére, felhaszndlva a kétféle
technol6gia legkedvez6bb tulajdonsagait. Ez azt jelentené,
hogy megvéltoztatjuk azt a jelenlegi tendenciét, amely sze-
rint sok szervezet kilon tervezi a miholdas €s a kébeles
rendszereket.

A szerz6k meggy6z6dése szerint a nemzetkozi tervezést
elfogulatlanul kell végezni, sem a miholdas, sem a kébe-
les rendszereket nem részesitve elényben, és a tervezési
dontéseket gazdasdgi és piaci kovetelmények alapjén kell
meghozni. A XXI. szdzadban a leggazdasdgosabb és a fel-
hasznél6kat legink4bb kielégité nemzetkozi hdlézatban va-
l6szintileg a kétféle technol6gidt egyidejiileg fogjdk hasz-
nélni, az ardnyaikat pedig majd a felhaszndl6i igények és a
gazdasdgossag hatdrozzdk meg.

A nemzetkozi tdvkozlésben a piaci kereslet tartés. Ami-
kor az elsé transzatlanti taviré kdbelt 1966-ban lefektették,
Freeze [2] az aldbbiakat irta: ,,Az els6 kdbel lizembehe-
lyezését hat hét milva kovette a masodik kdbel. Mindkét
kébel forgalmi terhelése novekedett, és elényds hatdsuk a
kereskedelemre és a nemzetkozi viszonyokra hamarosan
nyilvdnval6vé valt. Az tzleti és korményzati problémék ha-
marabb megoldédtak, és az emberek jobban voltak infor-
mélva arrél, hogy mi torténik kiilf6ldon. A kereskedelem
szildrd alapokra keriilt és az Eur6pa és Amerika kozotti
kereskedelmi istabilitds cs6kkent. Ugyancsak nagyon hasz-
nos volt az USA és Anglia k6zotti nézeteltérések rendezé-
sében is.”

Osszehasonlitva ezt azzal a szereppel, amelyet a miihol-
das kommunikécié nemrégiben az 6bolhdbora idején jat-
szott, arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy bar a nemzetko-
zi tdvkozlés 400-500-szorosdra novekedett az 1880-as évek
eleje 6ta [3], a piac igényei hasonlék maradtak. Az 1970
6ta eltelt hisz év alatt az AT& T nemzetkozi dramkoreinek
szdma tizenhétszeresére novekedett. Ugy thnik, hogy 125
éves fejlodés ellenére az eredeti piaci igényeket nem sike-
rilt kielégiteni, és a piaci kereslet meghatérozatlan ideig
novekedni fog az aldbbi hdrom tényez6 kovetkeztében:

e A kommunikéci6s csatorndk drcsokkenése folytatodik.

e A kapacitds novelése folytatodik.

o A felhaszndl6k a kapacitdsok Uj alkalmazésait hozzdk
létre.

Misoknak is ez a véleményiik. A British Telecom Rese-
arch Laboratories egyik mérnoke szerint [4]: ,,(a tervez6k)
azt mondogattdk nekem: ’Mi sohasem tudjuk kihaszndlni
ezt a 34 Mbit/s sebességet’, aztdn ’Mire lehet haszndlni
ezt a 140 Mbit/s sebességet, ez tilnagy kapacitds’, majd
’Ez az 565 Mbit/s 20 évre elég lesz’, és végiil "Mikor he-
lyezitek mér lizembe ezt a 2,4 Gbit/s-os rendszert?’Ezért
gy ldtom, hogy az exponenciélis névekedés folytatédik, és
semmi ok4t nem ldtom, hogy ezt a nézetemet megviltoz-
tassam.”
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Az lizleti tdvkozlésnek ez a megfigyelése érvényes a ka-
tonai tdvkozlésre is. A vietnami hdbord idején 32 beszé-
ddramkort 1étesitettek Vietnam és az USA ko6zott, k6zot-
tik tizet polgdri miholdakon [S]. Az 6bolhdbord idején
mintegy 1800 64 Kbit/s-0s dramkort hoztak lértre polgéri
miitholdakon. A kozben eltelt huszon6t év miszaki fejlédés
létrehozta az eszkozoket, de a kereslet 6ridsi névekedését
a felhasznal6k generdltdk. Ez a 180-szoros novekmény évi
23%-os r4tdnak felelne meg. Sok dramkorén multiplikalast
is végrehajtottak és egyes vélemények szerint még igy sem
sikeriilt minden igényt id6ben kielégiteni.

Visszatérve a polgéri szektorba, nem elegendd, ha a
kapacitds keresletét gy értelmezziik, mint ami egyre
tobb beszéd csatorndra irdnyul. A hélézatokban nem si-
keriilt akkora dramkor multiplikdldsi nyereséget elérni,
mint amekkorét eredetileg terveztek. Ennek oka f6ként az,
hogy megnétt a fax szolgdlat irdnti igény. A korabbi 50—
100 bit/s-os telex 4tadja a helyét a fakszimile 4tvitelnek,
tehat 9600 bit/s-os 4tvitelre van sziikség. Jelenleg a fax a
nemzetkozi forgalom szdmottevl részét teszi ki.

Ez még csak a kezdet. Az ISDN sokkal nagyobb sav-
szélességet kindl a felhaszndlénak. Egy 32 kbit/s-on 4tvitt
beszédcsatorna helyett az ISDN felhaszndlénak egy 144
kbit/s-os "2D+B" szolgélatot kindlnak. El6retor a nagyse-
bességli fax és megjelent a szines fax is. Ezek a fax szolgél-
tatdsok mdr 64 kbit/s-os csatorndkat igényelnek. Novekvo
igény az interaktiv szdmit4stechnika. A lista folytatédik:
kompakt diszk min6sé€gli hangéatvitel, nagyfelbontasu tele-
vizi6 (HDTV) valamint az intelligens beszéd processzalds
(vagyis beszédfelismerés és azt kovetd beavatkozds). Az
ilyen eszk6z6k technolégidja mar megjelent vagy fejlesztés
alatt 4ll. A fogyasztOk igényei tovdbb névekednek és az uj
szolgéltatdsok egyre nagyobb 4tviteli sebességet kivdnnak,
vildgos példdja ez annak, hogyan sokszorozza meg az 4tvi-
teli keresletet a piac.

Ezek a tények arra mutatnak rd, hogy a nemzetkdzi piac
a tengeralatti kdbelek robbandsszerd fejlédése ellenére is
igényli a névekvé miiholdas kapacitést. A felhasznél6i igé-
nyek ugyancsak rohamosan ndvekszenek, és ezek megle-
pben nagy hdnyada hatékonyabban vagy gazdasdgosabban
elégitheté ki miholdas 4tviteli berendezésekkel.

A jelenlegi elterjedt vélemény szerint:

e A szdloptikai kédbelek fogjdk

— A4tvinni a nemzetkozi kapcsolt forgalom nagyobb ré-

szét a nagyforgalmi nemzetkozi Osszekottetésekben;

— kiszolgélni a privét, bérelt vonalas igényeket a kébel-

csatorndk észlelt jobb hiba-tulajdonsdgai kovetkezté-
ben.
e A miholdak elsédlegesen
— a kozepes €és kisforgalmi kapcsolt tavkozlési forgal-
mat fogjak lebonyolitani;
— a vide6 misorsz6rés igényeit elégitik ki.

A helyzet azonban sokkal bonyolultabb anndl, mint
amit a fenti egyszer(sitett vélemény tiikroz. A forgalom
megoszlasdban van bizonyos igazsdg, de a megitélés nem
eléggé alapos. A COMSAT izletfeleitél kapott jelzések
szerint a kisforgalma Gsszekottetéseken kiviil a miholdas
megoldas az aldbbi esetekben is elénydsebb a kdbeleknél.
e amikor a kédbelhez csatlakozé belf6ldi foldszini kiegészi-

t6 hélézat hosszisdga (és/vagy koltsége) tallép egy gaz-

daségos szintet;

e amikor az érintett orszdgban a bels6é vagy nemzetkozi
infrastruktira viszonylag fejletlen;

e amikor gyorsan kell létrehozni nemzetkézi kapacitést;

e amikor a felhaszndl6 el akarja keriilni az éllamilag en-
gedélyezett tavkozlési szervezetet és ezt szdmdra enge-
délyezik;

e amikor eltér6 vagy tartalék atvonalra van sziikség;

e amikor a felhaszn4l6 privat pont-pont szolgélatot (VSAT
hélézatot) kivan létesiteni;

e amikor a felhaszndlénak olyan igénye van, hogy az
Osszekottetést gyorsan 4t kell helyezni az egyik telep-
helyr6l a mdsikra, vagy a hdlézat kapacitdst meg kell
véltoztatni (pl. 4ttérés beszédatvitelrdl videdra);

e amikor a szolgdltatds ideiglenes.

A nemzetkozi kereskedelmi televizié atvitel olyan szol-
géltatds, amely a fenti kritériumok koziil tobbet kielégit.
Ez nem volt megval6sithat6, csak amikor a szélessavi 4tvi-
telre alkalmas miholdak megjelentek. Egy teljesen 1j szol-
géltatds jott 1étre €s ez 0j igényeket generdlt. Jelenleg leg-
jobb tudomésunk szerint minden nemzetkozi kereskedelmi
video &tvitel miholdon val6sul meg, és ez a piac gyorsan
novekszik. A szolgdlat az aldbbi teriiletekre oszthat6 fel:
alkalmi 4tvitel, teljesideji bérlet és miholdas hirgyijtés
(SNG). Ezen tilmendéen a video telekonferencia piac is
gyors fejlédésben van.

Carraway és szerzOtérsai [6] megvizsgaltdk a foldfelszi-
ni kiterjesztés koltséghatékonysdgit. Megmutattdk, hogy a
muholdas és kabeles Gsszekottetés osszehasonlitdsandl ezt
a koltséget is szamitdsba kell venni, ennek a kovetkeztében
a kébelek koltsége valtoz6 a valtoz6 nagysagua tranzit kolt-
ségek kovetkeztében. Az éves koltség az dramkordk sza-
matol és a tavolsdgtdl fiigg, tikrozi azokat a koltségeket,
amelyek a kozvetiténél felmertilnek. A kébel dramkorok
véltoz6 koltsége és igy teljes koltsége is fiigg a kébelfej és
felhaszndl6 kozotti tdvolsagtol.

A fentiek kovetkeztében a nemzetkozi szolgéltaténak
meg kell vizsgdlni a tényleges hal6zati csom6épontok kozot-
ti 4tviteli utak teljes koltségét, amikor vélaszt, hogy miihol-
dat vagy kdbelt haszndl. A jelek szerint az amerikai szol-
géltatok kezdik felismerni, hogy amikor az egyéb tényezék
kozel egyformék, a miholdak sokkal t6bb nemzetkozi ut-
vonalon versenyképesek, mint azt eredetileg feltételezték.

A szerzOknek az a véleménye, hogy miutdn az atlagos
novekedési rdta nagyobb, mint 15% és sok olyan igény
van, amely legkedvez6bben miiholdakkal elégithet6 ki, a
kereslet a miiholdas kapacitdsra tovabbra is novekedni fog,
ellentétben néhédny szervezet terveivel, amelyek stagnalds-
ra vagy csokkenésre szdmitanak.

4. MUHQLDAS ES SZALOPTIKAI KAPACITASOK
FEJLODESE

Eddig az INTELSAT miholdak voltak a f6 szé€lessava
eszk6zOk a nagytdvolsdgi nemzetkozi tdvkozlésben, bér a
tengeralatti (anal6g és digitélis) kdbelek mér a nemzetkozi
forgalomnak mintegy felét viszik 4t. Az egyes miholdak
atviteli kapacitdsdnak novekedése impondld, ezt a techno-
16giai fejl6dés kiegyensilyozott kihasznédldsa teszi lehetGvé.
Ezt az 1. tébl4zat illusztrélja.

Az egyes miiholdak kapacitdsdnak novekedése azonban
csupidn a dolog egyik oldaldt jelenti. Annak érdekében,
hogy a keresletet kielégitse, az INTELSAT t6bb miholdat
miikodtet mindhdrom 6cedni régiéban. Jelenleg hét mi-
k6d6 INTELSAT mihold van az atlanti-6cedni régiéban
(AOR), és négy-négy az indiai- és csendes-6cedni régiok-
ban. Minden mthold er8sen ki van hasznélva.
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1. tdbldzat. Az INTELSAT mitholdak kapacitdsdnak novekedése

Miihold Elsé fellovés | Kapacitis (4.k. +TV)
INTELSAT I (Early Bird) | 1965 240 vagy 1TV
INTELSAT II 1967 240 vagy 1TV
INTELSAT III 1968 1500 és 4TV
INTELSAT IV 1971 4000 és 2TV
INTELSAT IV—-A 1975 6000 és 2TV
INTELSAT V 1980 12000 és 2TV
INTELSAT V—-A 1985 15000 és 2TV
INTELSAT VI 1989 24000 és 2TV
INTELSAT VII 1993 18000 és 3TV
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2. dbra. Az interkontinentdlis szdloptikai kapacitds fejlédése
és a létesitési koltség

El6rtekintve a kévetkezd évtizedre, a széloptikai kabel-
rendszerek hasonlé drdmai fejlédés el6tt dllnak. A COM-
SAT World Systems tudomdsa szerint jelenleg mintegy 34
széloptikai rendszer mikodik vagy van tervezés alatt az
atlanti-6cedni régiéban €s 26 rendszer a csendes-Ocedni ré-
giéban. Ezek koziil sok az interkontinentélis rendszer. A 2.
4bra az 6cednokon 4thalad6 szdloptikai kdbelek kapacité-
sdnak novekedését €s a halmozott befektetést mutatja.

1966-ra az 6cednokat 4tszel szdloptikai kdbelek kapa-
citdsa megkozeliti a 12200 Mbit/s-ot, ami mintegy 168 ezer
64 kbit/s kapacitdsi dramkornek felel meg. 1997-re 13100
Mbit/s kapacitds varhatd, ez hozzdvetSleg 180 ezer 4ram-
kornek felel meg. Egy 64 kbit/s-os dramkor kezdeti k6ltsé-
ge 16000 és 18000 USD kozott lesz.

A 2. 4bra extrapoléci6jabdl a 2000. évre 16000 — 17000
Mbit/s kapacitds varhat6, mind az atlanti-6cedni, mind a
csendes-6cedni kommunikdciéban. Ez 220—235 ezer 64
kbit/s-os dramkoérnek felel meg, ami konzervativ elSrejel-
z€st jelent, mivel az atlanti-6ceédni viszonylatban a forgalmi
gorbére hatvanygorbe is illeszthetd, €s eszerint akdr 50000
Mbit/s kapacités is elképzelhet6.

A becslés azért is konzervativnak tekinthet6, mivel a je-
lenlegi széloptikai rendszerek (TAT-8, TAT-9 és TPC-3) di-
gitdlis regenerdtorokat vagy ismétlédllomdsokat alkalmaz-
nak kb. 80 km-ként. Ez meghatédrozza az adatsebess€get az
ivegszdlon, ez jelenleg mintegy 280 —560 Mbit/s. A kébel
lefektetése utdn a sebesség megvaltoztatdsa nem célszerd,
mivel ekkor mindegyik regerétort ki kellene cserélni, de a
kébelcsillapitds egyébként sem tenné lehetévé lényegesen
nagyobb sebesség elérését.

A kilencvenes évek kozepére vdrhat6 szdloptikai rend-
szerek més technikai megkozelitést alkalmaznak. Ahelyett,
hogy a digitélis jeleket peri6dikusan regenerédlndnk, az op-
tikai erésitést valositottdk meg, és valszinileg ezt fogjdk
alkalmazni. Az erd@sitést Ggy érik el, hogy az erfsitendd
jelt6l eltéré hullimhosszisdgu fényt injektdlnak egy révid
(néhény méter hosszisédgi) kdbelszakaszba, amely specié-
lisan adalékolt anyagb6l késziil. Ekkor stimuldlt emisszi6 €s
fly m6don erdsités jon létre. Nemrégiben egy erdsitls sz4-
loptikai rendszerrel kisérletileg igazoltdk a szélessava (3,7
GHz savszélességii) atvitelt a leghosszabb interkontinent4-
lis kdbellel 6sszemérhetd tdvolsdgon [7].

A kilencvenes évek kozepére tervezett nemzetkozi szé-
loptikai rendszerek (pl. TAT-12 és TAT-13) 2400 Mbit/s
kétirdnyu sebesség elérését teszik lehetévé. Ez a kapacités
abban a nagysdgrendben van, amit egyetlen INTELSAT
VI. miihold kapacitdsa. A jovendd szédloptikai rendszerek
kapacitédsa tehdt sokkal nagyobb lesz, mint a jelenlegi rend-
szerék, de a miiholdas technoldgia 1épést tud tartani ezzel
a fejlédéssel.

A 2000. évre, amikor a jelenlegi tervezett széloptikai ka-
pacitds lzembe 1ép az interkontinentdlis Osszekottetések-
ben, az 4dramkoronkénti koltségek erésen lecsokkennek.
Az INTELSAT miihold rendszer még soha nem szembesiilt
ilyen gyorsan csokkené 4rral a versenytarsak rész€r6l

A létszat az, hogy a széloptikai rendszerek korldtlan 4t-
viteli lehetdséget jelentenek, de nem egészen ez a helyzet.
Mint arra rdmutattak (pl. [8]), a csatorna kapacitdst nem
csupédn a Shannon-tétel korldtozza, hanem diszperzi6 4ltal
meghatérozott sévsz€lesség, valamint az egymds utén kap-
csolt optikai erdsit6kon kialakulé termikus és interferencia
zajok is szdmottevd korlatozé tényezét jelentenek. Az is
valészind, hogy a szdloptika kevéssé lesz haszndlatos kis-
forgalmu Osszekottetésekben, ugyanis a nagy sdvszélessé€g
Achilles saroknak bizonyul ebben a vonatkozdsban. Egy
kisebb kapacitdsi kdbel kiépitésének koltsége val6szind-
leg nem nagyon fog kiilonbozni a legnagyobb kapacitdsi
kébelekt6l. A kdbeleket pancélzattal és burkolattal kell el-
latni, fiiggetleniil att6l, hogy ténylegesen hény tivegszélat
tartalmaznak. Még mindig bonyolult tdpelldté rendszer kell
az ismétl6éallomdsok vagy erdsitok tdpldldsdra. A kébelfek-
tetés koltségei nem kiilonbdznek. Miutdn a 1étesitési kolt-
ségek az Osszkoltség kétharmadat képezik, nehéz beldtni,
hogyan lehet vonz6 a kébel, ha t6bb végéllomésra irdnyulé
szétszort forgalmat kell kiszolgdlnia. Az interkontinent4lis
szdloptikai kapacitds dramkoronkénti koltségét valészini-
leg nem lehet elérni a kozepes- €s kisforgalmu Gsszekotte-
tésekben.
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5. FELHASZNALOI VARAKOZASOK ES TENDENCIAK

Ha a rendelkezésre dlldsra forditjuk figyelmiinket, vila-
gos bizonyitékok vannak arra, hogy a nemzetk6zi miihol-
dak és foldi dllomésaik megbizhat6bb 4tviteli kozeget jelen-
tenek, mint a nemzetk6zi kdbelek. A tengeralatti kdbelek
elsé helyettesitése miholddal 1965 juiniusdban kovetkezett
be, és ilyen helyettesités azéta rutineljardssd vélt [9]. A
2. tébldzatban, amelyet egy nemrégiben megjelent cikkbél
vettiink 4t [10], az INTELSAT szolgélat folyamatossdgara
vonatkoz6 adatokat adunk meg a nyolcvanas évek masodik
felére vonatkoz6an.

2. tdbldzat. Az INTELSAT virszegmens
miikédésének folytonossdga

Ev Folytonossag (%)
1985 99,909
1986 99,996
1987 99,994
1988 99,996
1989 99,998

1991 folyamdn a COMSAT World System kilenc kabel
helyettesitést hajtott végre, dsszesen 144 rendszer kiesési
napra. Hasonl6 médon 1990-ben tiz ilyen helyettesitést tor-
tént, 193 rendszer kiesési napra. A Cable and Wireless val-
lalat 6téves dtlagban 99,99%-0s miihold megbizhatésagrol
szdmolt be [11], vessiik ezt 6ssze a TAT-8 97,2%-val (két-
éves 4tlag) vagy a PTAT 96,2%-kal (egyéves étlag) meg-
bizhat6sagi értékeivel. Ennek fényében nagyon meglepd,
hogy egyes szdloptikai szolgéltaték rekldmszovegeikben azt
allitjdk, hogy rendszeriik megbizhat6bb, mint a miholdas
rendszerek.

A sejtést azonban néha val6sdgnak tekintik, és ahogy
a szerz6k szonddzésaibdl kitlint, a felhaszndl6k gyakori
el6itélete, hogy a miiholdak rosszabb 4tvitelt eredményez-
nek. Vannak olyan példék, amelyek ezt a vélekedést tdmo-
gatjdk. A TAT-8 rendszer egy 1989-es kiesése alkalmabol,
amely két hétig tartott, egy nagyvéllalat tavkozlési igazga-
téja arrél szdmolt be, hogy véllalatdnak fel kellett fiiggesz-
tenie a szdmit6géppel segitett tervezést és gyartast, mert
a szoftver (val6szinlleg a kommunikéciés protokoll) nem
viselte el a miiholdas Gsszekottetésben fellépd késleltetést.
Ugyancsak beszdmoltak arrél, hogy beszédétvitel minGsége
is jelent6sen romlott [12].

Ahhoz, hogy a mtiholdak a XXI. szdzad széloptikai rend-
szereivel versenyképesek legyenek, az elbitéleteket el kell
oszlatni, f6ként azzal, hogy a fentickhez haosnl6 problé-
madk igazi okait felderitjiikk és azok hatdsdt minimaliz4ljuk.
Az adatéviteli protokolloknak azok a jellegzetességei, ame-
lyek ahhoz kellenek, hogy terjedési késleltetést tartalma-
z6 Osszekottetésekben j6 legyen az 4tvitel, j6l ismertek és
megtaldlhaték a CCITT ajanldsokban. Péld4ul a visszhang
kiolt6k, amelyek teljes mértékben alkalmasak arra, hogy a
tokéletlen vonal lezdras hatédsét kikiiszoboljék, sok éve is-
mertek. Sajnos a miholdakra vonatkoz6an az adatéviteli és
magédnhél6zati rendszermérnokok, akik f6ként kiskéslelte-
tés, foldfelszini vonalakkal dolgoztak, nem nagyon ismerik
ezeket a miszaki informéciékat.

Amikor az INTELSAT FDMA szolgélatat (IDR) iizem-
be helyezték, a mértékad6 szabvany a CCIR Rec. 614 volt.
Ez volt akkor a legszigortibb CCIR el6irds. Az volt vér-
hat6, hogy ha rendszer a CCIR Rec. 614 szerint tervezik,
az teljesen meg fog felelni CCITT Rec. G.821-nek is. Saj-

nos, annak ellenére, hogy a miiholdas mérések szerint az
IDR rendszer teljesen a tervezetnek megfeleléen miiko-
dé6tt, nem nyerte el a felhasznalok teljes megelégedését.

A COMSAT World System intenziv targyaldsokat kez-
dett rendszerének amerikai felhasznél6ival, akik fenntar-
tdsaikat fejezték ki a IDR szolgédlat min6ségével kapcso-
latban. Digitdlis vonalmultiplikdl6 berendezéseik (DCME)
nem viseltek el 10~°-nél rosszabb hibaaranyt, az IDR vo-
nalak ezt a BER értéket az év jelents részében tallépték.
Péld4ul, egy 1989-es mérés szerint az USA-Anglia IDR
Osszekottetésben egy év alatt 28 6rdig volt rosszabb a hiba-
ar4dny. Mas felhaszndl6knak hasonl6 tapasztalataik voltak.
DCME berendezések fokozott haszndlata €s a fakszimile
forgalom névekedése miatt a felhaszndlok igényelték az
IDR tulajdonsdgainak javitdsat.

A miiholdas szolgélatok viszonylag kedvezGtlen megité-
lésének egy mésik oka az a hatds, amelyet a rovididejd
hibaardny névekedések fejtenek ki a hdlézat mikdodésére.
A miholdak vérhat6 kiesési idejét az egy évre vett Osszesi-
tett csillapitds és depolarizicié alapjan szdmoljdk. Ezek az
Osszesitett adatok azonban sok révididejii esemény Ossze-
geként éllnak el6. A hél6zati lizemeltet6k hajlanak arra,
hogy ilyen révidideji esemény esetén az Osszekottetések
azonnali rekonfigurdldsat, az Osszekottetési utak maédosi-
tdsat vagy az €rintett dramkor kiiktatdsat hajtsdk végre,
majd az eredeti helyzetet vissza kell dllitani. Ennek az a
kovetkezménye, hogy normdlis hédl6zati mikodés sokkal
hosszabb ideig van megzavarva, mint a tényleges zavar6
esemény idGtartama. Egy amerikai véllalat arrél szamolt
be, hogy a miholdas szakasz kétperces kiesé€se a foldi hé-
l6zatra 20 perces hatdst fejtett ki, tehdt a hatds tizszeresére
novekedett.

Ezek az események és jellemz6k kedvezbtlen képet raj-
zoltak a miholdakrél, mint 4tviteli eszkozr6l. Ha azt sze-
retnénk, hogy az eljovend6 években a miholdak els6osz-
talya 4tviteli eszk6z6k maradjanak, a fenti képet meg kell
véltoztatni és az dramkorok mindségét javitani kell.

Bé4r mér sok tortént, a helyzet javitdsdra még sokat kell
tenni. Az INTELSAT elhatédrozta, hogy az IDR jellemz6-
inek szigoritdsdval jobb minGségl digitdlis atvitelt valdsit
meg. Az Uj szabvany szerint az 4tvitel a BER=10"% ér-
téket csak az év 0,04%-ban 1épi tul. Ezzel a tullépés ti-
zen6tod részére csokken. Az INTELSAT ugyancsak toké-
letesiti az Gj IDR 6sszekottetések 1€tesités€hez sziikséges
szamitdsi eljardsokat. A varhat6 tulajdonsdgokat a helyt6l,
Gtvonaltdl és transzpondertdl fiiggben szdmitjak, ez a pro-
cedura egy ICDSC-8 el6adés [13] javaslatait koveti. A sza-
mitdsba figyelembe veszik a foldi dllomds kovetési hibajat,
a szomszédos mihold interferencidjat, a foldi interferenci-
4t, valamint a f6ldi 4llomds ad6jdnak intermoduldciés in-
terferencidjat. Mindemellett a Ku-savi felhaszndloktdl azt
varjak, hogy a maguk részérdl is tegyék meg a sziikséges
lépéseket, ha hulldmterjedési nehézségeik vannak, példaul
alkalmazzédk az ad6teljesitmény szabdlyozésat.

A CCITT felismerte, hogy az ISDN vildgszerte torténd
elterjedése azt jelenti, hogy az ISDN szabvanyoknak mind
a miholdas, mind a kédbeles 4tvitelt lehet6vé kell tenni.
A CCITT és CCIR egyesitett bizottsdga €sszerisitette a
vonatkoz6 ajanldsokat, igy az ISDN szolgdlatok az ISDN-
nel teljesen kompatibilisek lesznek.

A digitélis 4tvitelre vonatkozéan a G.821 ajanlas helyett
jelenleg a CCITT a G.82X 1j ajanlast dolgozza ki. A ki-
dolgozés sordn a felhasznal6i igényeit és az Gsszes atviteli
kozeget figyelembe veszik. A G.82X hatds4dt a miholdas
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rendszerekre egy el6adas vizsgélja a az ICDSC-9 konferen-
cidn [14].

A tendencia teljesen vildgos: nemcsak a miholdak 4t-
viteli tulajdonsdgai javulnak jelent6s mértékben, hanem
olyan nemzetkd6zi szabvdnyok jelennek meg, amelyek bar-
milyen 4tviteli eszkézre haszndlhat6k €s teljesen megfe-
lelnek a felhaszndl6k kovetelményeinek. Ugy tinik, hogy
az 6ncélu technolégia-orientélt kévetelmények helyett a
felhaszndl6-orientalt kovetelmények kielégitése keriil els-
térbe, ennek kedvezd hatdsa lesz a miholdak jovébeni ver-
senyképességére.

6. MUHOLD KONFIGURACIO NAGYFORGALMU
OSSZEKOTTETESEKRE

Az INTELSAT miholdak képesek arra, hogy minden
felhaszndl6t kiszolgéljanak, aki egy geoszinkron miiholdrél
lathat6. A fejlédés sordn az egyszerd globélis sugdrnyald-
bot olyan specidlisan formalt félgomb-lefedést (hemisphe-
ric) nyaldbokkal egészitették ki, amelyek a ldtémez6ben
1évé szdrazfoldekre irdnyulnak. A kovetkezd 1épés az volt,
hogy a félgomb-lefedésti nyaldbokon kiviil kisebb zéna- és
tlinyaldbokat is hasznéltak, és igy a frekvencidk tobb, mint
hatszoros felhasznaldsat érték el. Ezt a fejlédést a folyton
novekedd igény és az a kovetelmény Osztonozte, hogy a
kijelolt frekvenciasdvot minél jobban kihasznéljak.

A fejl6dés eredményeként a mitholdakra jellemz6 a nagy
flexibilitds, a nagy lefedési teriilet és j6 Osszekapcsolodasi
képesség. Ehhez jarul még az, hogy egy mihold a geos-
taciondrius pélya kiilénb6z6 pontjain is képes miikodni.
Ezek a miiholdak azonban silyosak és bonyolultak, nagy
teljesitményt igényelnek €s felbocsatdsukhoz a kereskedel-
mileg elérhet6 legnagyobb raktékra van sziikség. Ezek a
mitholdak eredményesnek bizonyultak, de az INTELSAT
Uj versenyhelyzetbe kertilt, és ujra kell gondolni azt a stra-
tégiat, amely minden feladatot egyetlen mtholddal kivant
megoldani. Az elsé 1épés az INTELSAT-K miihold rend-
szerbedllitdsa.

A COMSAT World Systems megvizsgélt olyan eltéré
miihold architekturdkat, amelyek koltségeiket tekintve ha-
tékonyabbak lehetnek, mint a nagy, 4ltaldnos céli megol-
dés. Az egyik ilyen megoldds TV elosztasra és 4tjatszdsra,
valamint nagyforgalmi pont-pont forgalomra irdnyult, a
csendes-6cedni régidban.

Egy maésik igéretesnek latsz6 konfigurdcié a rogzitett
soknyaldbos elrendezés. Ebben a megkozelitésben a nagy-
forgalmu teriiletek kozotti Osszekottetést egyedi tinyald-
bokkal val6sitjdk meg. Minden egyes tlinyaldbhoz kiilon
vevo €s teljesitményerdsitd tartozik.

Az egyes tlinyaldbok sdvszélességét a kiszolgélt teriiletek
varhat6 forgalmi igényeihez illesztik. Az egyes nyaldbok
teljesitményer6sit6it Ggy allitjdk be, hogy azok egységnyi
sdvszélességre kozel egyforma effektiv izotrépikusan kisu-
garzott teljesitményt (EIRP) adjanak. Ezzel lehet6vé vilik
a foldi 4llomdsok szabvédnyositdsa €s a szolgéltatds min6-
ségének (QOS) egyenletessége. Egy szdmitégépes analizis
programot dolgoztak ki arra, hogy a kiilénb6z6 célallo-
mdsokra irdnyulé forgalmat modellezzék és a sziikséges
konnektivitdst meghatdrozzdk. A bemeneti adatokat az IN-
TELSAT legut6bbi forgalmi konferencidja szolgéltatja, de
mds forrdsokat [15] szintén felhasznéltak.

A rogzitett tobbnyaldbos megkozelités szamos véltozatét
megvizsgaltdk, kezdve egy igen egyszer(i C-sdvi koncep-

ci6tdl az olyan megoldasig, amely teljes konnektivitdst ad,
és mind a C-savi, mind a Ku-sdva frekvencidkat haszndl-
ja. Jelenleg ez a munka az atlanti-6cedni teriileter (AOR)
koncentrélédik, de a szdndék fenndll a tobbi 6cedni régié
vizsgélatara is. Fontos kovetelmény, hogy ezeknek a kon-
cepcibéknak tobb pélya-poziciéban felhasznidlhaténak kell
lenniiik, hogy a tartalékolds és a gydrtds gazdasagos le-
gyen.

A koncepci6 illusztrdldsdra egy egyszerti C-sdvi esetet
mutatunk be. A cél az volt, hogy az AOR teriileten 400
vagy anndl tobb 64 kbit/s-os dramkort biztositsunk. A
3. tdbldzatban a véarhaté nagyforgalmi Osszekottetéseket
tintettiik fel, ez az 1990-as globdlis forgalmi értekezlet
elérejelzésén alapszik. Egy vagy két kivétellel ezeknek a
nagyforgalmu Osszekottetéseknek az egyik végallomdsa az
USA.

3. tdbldzat. A tervezett nagysiiriségii AOR forgalom

Nyalib 64 kb/s-os csatornak

szama
1. Nyugat-Eurdpa 6800
2. Kozép-Eurépa 600
3. Kozép-Kelet 1000
4. Dél-Amerika (€szaki rész) 2800
5. Karibi-térség 1600
6. Kozép-Amerika 600
7. Dél-Amerika (déli rész) 800
8. USA 13400

3. dbra. Tobbnyaldbos nagykapacitdsi nuihold megvildgitott teriiletei

A 3. dbra és a 3. tdbldzat forgalmi adatai alapjdn
az egyszerd tobbnyaldbos miihold megvildgitasi terileteit
mutatja be, 1,5°-0s nyaldbszélességet és 14,4 dBW/MHz
EIRP striséget feltételezve. Ez az EIRP megegyezik azzal
az értékkel, amely az INTELSAT-VII. m{hold félgémb-
lefedésti és z6na-nyaldbjainak szélén lesz mérhet6.

A 4. dbrdn a megfelel6 fedélzeti tdvkozlési berende-
z€s tombvézlata lathats. 10 W-os és 2 W-os félvezetds
er6sit6k védlasztéka elegend6 erre a célra. Figyeljiik meg,
hogy az EIRP siiriség mindegyik esetben feliilmilja az
INTELSAT-VII. adatait.

A t6bbnyaldbos megkozelités €s az egyes nyaldbok meg-
kivdnt kapacitdsa miatt, mind a balforgdsi, mind a jobbfor-
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gésu polarizaciét felhasznéljuk. Ezenkiviil azt is feltételez-
zlk, hogy azonos frekvencia és polarizdcié felhasznéldsa
legaldbb a nyaldbszélességnek megfelel6 szogelvdlasztast
tesz sziikségessé.

USA (8]-LHCP
L3.7d8W/S1eMHL
16.60BW /MHz

USA(8)-RHCP
L1.7dBW/L0TH2
17.708W /MHz

1-LHCP
L17dBW/ 40Nz
17.7d8W/MHz

1-RHCP
36.7dBW/72MHz
1.408W/MH2

8(USA]

6-RHCP
36.7dBW /36MH
21.2d8W/MHz

3-RHCP
36.7d8W /T2MH2
18.4dBW /MH

S-RHCP
36.7d8W /113MH2z
16.2dBW /MHz

2-RHCP
36.7dBW /36MH
21.208W/MH2

7-RHCP
36.7dBW/56MHz
19.4d8W/MHz

4-RHCP
36.7dBW/13MH2
15 5d8W/MHz

C-Siv, 2x5%-MHz, s 2x401-MH2
Kapacitas 2 13,000 aramkor
Teljes RF teljesitminy=blW
eir /MH2Z 14.4-dBW/MH2

4. dbra. A nagykapacitdsi nuihold tombvdzlata. C-sdv, 2x514 MHz
és 2x401 MHz. Kapacitds >13.000 dramkor. Teljes RF
teljesitmény =44 W. EIRP/MHz >14.4 dbW/MHz

Az §. dbra az egyes nyaldbok frekvencidit és polarizé-
ci¢jat mutatja meg. 36 MHz-enként hatszdz 64 kbit/s-0s
csatorndt tételeziink fel, ez az IDR esete is.

A 4. dbra azt mutatja, hogy Osszesen 44 W RF teljesit-
mény sziikséges, félvezetSs teljesitményerdsitGk alkalmaza-
sa esetén ez 100 W-ndl alig nagyobb tapteljesitményt igé-
nyel. Ez csupén toéredéke annak a teljesitménynek, amelyet
a jelenlegi, teljesen flexibilis nemzetk6zi miitholdak igényel-
nek. Figyelembevéve, hogy a nagyon egyszeri t6bbnyalé-
bos miihold kapacitésa tobb, mint 13000 64 kbit/s-os dram-
kor, tehat megkozeliti a TAT-9 szdloptikai rendszerek ka-
pacitdsat, nyilvdnval6, hogy egy ilyen célorientdlt tGbbnya-
lébos mlihold megnoveli a versenyképességet. A csokken-
tett tdpteljesitmény-igény a témeg szdmottevé csékkenté-

sével jar egyiitt, igy nagyon val6szind, hogy egy ilyen mii-
hold sokkal kisebb koltséggel, pl. egy Delta osztalyt raké-
téval helyezhet6 pélyéra.

Az itt felvdzolt t6bbnyaldbos miihold csak a koncepcié
illusztraci6jdnak tekinthet6. A COMSAT World Systems
tovdbbvizsgélja ezt a koncepciét abban a meggydzddésben,
hogy a tobbnyaldbos megkdozelités elényt jelent a verseny-
tarsakkal szemben. Bizonyos finomitést jelent, ha tekintet-
be vesszilk Ku-sdvu fedélzeti digitdlis demoduléciés és a
fedélzeti alapsavi kapcsoldst. Mint mér kordbban rdmutat-
tunk egy ilyen piac-orientélt miholdnak a gazdasagossag
érdekében alkalmasnak kell lennie arra, hogy t6bb pdlya-
poziciéban is felhaszndlhat6 legyen.

54507 6425/
HAGYOMANYOS ’;‘25‘. i t.zoo'nm
C(SATORNA SORSZAM: 2 T 1) 2 3y L1 S 6 17 849 0 n 12
TOBBNYALABOS ! ! b e ' i
CSATORNA SORSZAM: R R T M A 1 1
b & i 1 T T Y :
' ' | ' \ ' !
1-LHCP | A = H : 501; ; i
[l y | A S ' \ |
1-RHCP | h—-l Wi : i E
H ' 36! ' \ 1 H
2-RHCP | : = 'l ! :
! | g AAET2 '
3-RHCP | : & I—---i o4 '
b-RHCP 1 | R M
i Gre el e
S-RHCP mmmmrsemey ! | | !
' : 36 ! ! |
6-RHCP 1 : HI : :
I
1R : i :
8-RHCP | ﬁ;":
8-LHCP !

5. dbra. A nagykapacitdsii nuihold csatornakiosztdsa

7. KOVETKEZTETESEK

A nemzetkozi tdvkozlésben vita folyik arrél, hogy a mu-
holdak milyen szerepet jatszhatnak a XXI. szdzad tavkoz-
1ésében, figyelembevéve a széloptikai kabelek dinamikus
fejlédését. A szerzék felvdzoltdk azokat a sziikséges felté-
teleket, amelyek mellett a mtiholdak versenyképesen, a fel-
hasznél6i igények tokéletes kielégitésével alkalmasak nem-
zetkozi tadvkozlésire.

A nemzetkozi tdvkozlési piac vizsgédlata megmutatta,
hogy a teljes piac kétszadmjegyti névekedése belathaté ideig
folytat6dik. A piac vizsgdlata sordn ramutattunk egy sor
olyan felhasznél6i igényre, amelyek kielégitésére a miihol-
dak alkalmasabbak. A miiholdak és szédloptikai rendszerek
kapacitdsdnak vizsgdlata utdn a jelenlegi minGségi aggo-
dalmakat és véleményeket illusztrdltuk, és megmutattuk,
hogy az ipar hogyan reaglt ezekre az aggodalmakra. Bér a
szaloptikai rendszerek nyilvdnval6an technol6giai gorbéjiik
aljdn vannak, és igy viszonylag dramai fejlédésre képesek,
a javasolt fejlett miihold koncepci6 nagyon versenyképes
tulajdonsdgokkal rendelkezik.

Osszefoglalva, a szerz6k meggy6z6dése, hogy a felhasz-
nél6k igényeit megfeleléen figyelembevéve; €s a miiszaki
fejlesztést folytatva a nemzetk6zi miholdas iparnak nem
kell félnie a XXI. sz4zadt6l, és tovédbbra is 1ényeges €s no-
vekvl szerepet fog jatszani a tdvkozlési piacon.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki Betty C: Alewine-nek,
a COMSAT World Systems eln6kének a tdmogatasért és
bétoritdsért. Ugyancsak koészonik azokat az értékes infor-

HIRADASTECHNIKA



mécifkat, amelyeket P. Pizzani (CWS), M. Mohajeri (IN-
TELSAT) és M. Singhi (AT&T) nytjtott. A t6bbnyaldbos
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CAN SATELLITES COMPETE WITH INTERNATIONAL
FIBER OPTIC CABLES IN THE 21ST CENTURY?

C.M. JEFFCOAT and C.B. COTNER

COMSAT WORLD SYSTEMS

This paper poses the question of whether satellites can compete with fiber optic cables, and describes the conditions believed necessary to an affirmative answer. The
historical growth of international telecommunications is examined to make the case that demand will continue to grow at a high rate. The growth of fiber optic trasmission
capability is discussed in the context of transatlantic and transpacific routes. Current perceptions of the relative merits of satellites and fiber optic cables are described,
as is the trend to international standards that will satisfy user needs, while being fully supportable over both satellites and cable. This is necessary if user worldwide are to
enjoy the benefits of advances in telecommunications such as the intergrated services digital network. If satellites are to compete with as well as complement fiber optics,
it may be necessary to reduce their cost. One concpetual approach to this, a multibeam satellite serving high-density traffic routes, is described with a simple example
of a market-specific, limited-coverage spacecraft with dramatically reduced output power requirements which is indicative of savings in both mass and overall power.

Carl Jeffcoat A COMSAT World Sys-
tems alelnoke (Engineering and Operati-
ons). Iranyitia a COMSAT-nak azt a te-
vékenységét, amely az INTELSAT miihol-
das rendszerben felhasznilt berendezések
és szolgiltatasok tervezésére, fejlesztésére
és mikodtetésére irdnyul. Az 6 részlege
miikodteti az INTELSAT két nagy kove-
té és tavvezérlo ('ITC&M) llomasat, ame-
lyek Hawaiiban és Marylandben vannak.
Carl Jeffcoat irdnyitisa alatt all a COMSAT technikai és miko-
dési kapcsolata az INTELSAT-hoz, amely 121 nemzet konzorciu-
maként globélis tavkozlési halézatot mikodtet. Az AT&T-nél el-
toltott 29 év utin ment a COMSAT-hoz. Az AT&T-nél szimos
irdnyitd poziciét toltott be miiszaki, lizemeltetési és kereskedelmi
teriileten. Legutobbi beosztasaban az AT&T International Satelli-
te Systems tervezési igazgatéja volt. E mmc')ségében a AT&T nem-
zetkdzi foldi dllomdsanak tervezéséért és technikajaért, valamint a
mihold kihasznildsdért volt felelés. Ugyancsak széleskori tapasz-
talatokkal rendelkezik a széloptikai és koaxidlis kdbeles rendsze-
rek technikdja, tervezése és létesitése terén is. Villamosmérndki
(BS) végzettségét az Auburn University-n (Alabama) szerezte. O
és felesége, Ann, Washington (D.C.) Georgetown virosrészébén
él.

Calvin Cotner A COMSAT World System
igazgatdja, akihez a technikai kapcsolatok,
valamint az analizis és mindség tartozik,
felelés a COMSAT World System kutata-
si és fejlesztési programjainak tobbségéért,
az olyan felhasznilokkal valé magassztinti
muszaki kapcsolattartdsért, mint az AT&T
és MCI, valamint nemzetkdzi miholdas at-
vitel mmosegenek javitasdra iranyuld kez-
deményezesekert Els6édleges muszaki ér-
deklGdése a foldi dllomasok tervezésére; az itvitel analizisére és
nagyteljesitményd erGsitGkre 1ranyul 25 éve dolgozik a COM-
SAT alkalmazasaban. Miszaki irdnyitdi poziciét toltott be a COM-
SAT Laboratories-nél (COMSAT General, foldi szegmens techni-
ka 4gazati igazgatd) illetve a COMSAT World System-nél, ahol
az INTELSAT igazgatotanacsinak technikai tanicsadd bizottsa-
gaban 6t évig képviselte az USA Signatory-t. Cotner ir ezenki-
viil tartalékos ezredes az amerikai hadsereg hiradd egységében,
ahol a miholdas tdvkozléssel kapcsolatos mozgdsitasi feladatot 14t
el. Villamosmérndki BSE (cum laude) végzettségét a Princeton
University-n, MSE fokozatit pedig a Cornell University-n szerez-
te. Ezenkiviil tanulményokat végzett az U.S. Army Command and
General Staff College-ben is. Feleségével, Sharonnal Silver Spring-

ben (Maryland) él.
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JELFELDOLGOZAS A MUHOLDON: AZ ESA OBP
FEJLESZTESENEK SZEMPONTIJAI*

H.H. FROMM és L. BELLA

A tobbszdrds tiinyalab lefedés fedélzeti kapcsoldssal kombindlva igen nagy kdrzetben teszi lehetové a kozvetlen tavkozlést a felhasznalok kozott.
Ez az sszekdttetés megenged olyan magasabb sebességii szolgalatokat, amelyek a foldfelszini infrastruktiran aligha lennének lehetségesek.
Cikklnk az alkalmazasi helyzetképet irja le, és bevezeti azt a modern miiholdas rendszert, amely a maganhalozati tavkszlést az ISDN primér
hozzaférésre alapozza. A tervezés részletkérdéseit és a fejlesztés allapotat is ismerteti.

1. BEVEZETES

A miholdas hirk6zlés mintegy 30 évvel ezel6tt indult el,
mégpedig pardnyi miiholdakkal és 6ridsi foldi 4llomésok-
kal. Az6ta megdobbenté fejl6dés ment végbe. A hirkozlés
kicsiny foldi 4llomésokkal is lehetévé vilt, el6bb csak a
miholdas (kozvetlen) musorszétosztdsban, majd ma mér
a kissebességli mozgé (mobil) szolgdlatokban, valamint a
VSAT szolgéltatdsokban is.

Ez a trend folytatddik az alkalmazésok eléggé széles ko-
rében, ehhez azonban, a miholdas technika (technolégia)
véltozésat igényli. Tobbszoros tlinyaldb lefedés a fedélzeti
kapcsoldssal kombinélva vélik sziikségessé€ a kis foldi 4llo-
mésokkal kapcsolatos szolgéltatdsok széles kore szdmaéra.
fgy lehet egytttal az 4tviteli koltségeket csokkenteni és a
frenkvenciaspektrum hasznélat4t hatékonyabb4 tenni.

Nem csodélhat6, hogy nem létezik olyan fedélzeti fel-
dolgozds (a tovdbbiakban OBP, On Board Processing),
amelyik egyetlenként lenne képes valamennyi alkalmazast
optimdlisan kiszolgélni. Egészen més tervezési megkoze-
litést kivdn a kis sebességli, 16késszerien idGszakos for-
galmi mozgé vagy személyi hirk6zlés, mint a hal6zatokat
Osszekotd nagysebességli rendszerek. A kiilonb6z6 szolga-
lathasznélati médok k6z6tt a magdnhélézati tavkozlés az,
ami egész Eurépédra nézve a bevezetés legval6szinlibb és
legkdzelebbi jeldltje. Ez vezette arra az ESA (European
Space Agency) hivatalt, hogy az eur6pai iparral és a tav-
kozlést tzemeltetékkel Osszefogjon és olyan OBP rend-
szert dolgozzon ki, amelyen magénhél6zatok épithet6k, ké-
pes ISDN szolgédlatok kozvetitésére és a felhaszndl6kat az
ISDN primer hozzéiférésnek megfelel6 PRA (primary rate
access) interfésszel illeszti. A vélasztott kapcsoldstechnika
més alkalmazédsokra és més sebességekre is kiterjeszthetd,
mégpedig kompatibilis médon.

Cikkiink a fedélzeti feldolgozédst (OBP) és annak varha-
t6 alkalmazésait is 4ttekintve vezeti be a vélasztott rend-
szerkoncepciét és targyalja annak egyes tervezési nehézsé-
geit.

2. A FEDELZETI FELDOLGOZAS

A hagyomdényos hirk6zl6 miholdas rendszerek igen je-
lent6s fejlédést tettek lehet6vé az elmilt 10 évben. A
gyakorlatilag elérhetd legalacsonyabb zajszintre kertiltek a
miholdvevék, a kimen6 er6siték ugyanakkor elérték a 100

* Az ICDSC-9 Konferencidn (Koppenhaga, 1992. méjus) el-
hangzott eléadas.

wattos sdvot. Nagyméret(i mitholdantenndk épiiltek, ame-
lyek révén elérhetévé vélt a szik tiinyaldbos lefedés. Ezzel
egyidejlien vildgméretd, régié lefedésii és orszagos (nemze-
ti) miholdas rendszerek taldltak széleskord alkalmazdsra.
A nagy tévolsdgokat 4dthidal6 és a televizi6 misorszétosztd
rendszerek utdn ma mdr a tdvkozlési miholdakat is koz-
vetleniil veszik igénybe maguk a hasznélok.

Azonban ahhoz, hogy a miholdas tdvkoézlésben ez a
trendirdny fennmaradhasson és Gjabb piacok is megnyil-
hassanak, egy alapvet6 korldtozdson kell tallépni. A je-
lenlegi transzparens (4tlatsz6) transzpondereket vagy a
nagy tertileti lefedés érdekében hatalmas foldi dllomésok-
kal tzemeltetik, vagy pedig kis foldi dllomésokkal, de kis
korzetben. Az igen kicsiny foldi dllomdsokkal rendelkez6
kozvetlen felhaszndl6k igen nagy nyereségi miholdanten-
nét tesznek sziikségessé, tehét tobb tlnyaldbos lefedést €s
miiholdon fedélzeti nyaldbkozi kapcsolds lehet6ségét. Ilyen
Osszekapcsol6das tobbféleképpen is megval6sithaté. Ezek
kozil a digitélis tdvkozlésben elért eredmények kiakndza-
sdra a fedélzeti alapsdvi kapcsoldst taldltdk a vonzébbnak.
Ez teszi lehet6vé, hogy a felmené és a lejovo 4gat, azaz a
f6ld —miihold és a mihold —f6ld irdnyokat teljesen szétva-
lasszék a bels6 regeneréci6s, jeljavitdsi képesség megorzé-
se mellett. Ugyanakkor a két irdnyt egymdstdl fiiggetleniil
lehet optimaliz4lni, tehat el lehet l4tni a legkiilonb6z6bb
sebességi igénnyel jelentkez6 egyméstol eltérd szolgélta-
tdsokat ugy, hogy rendelkezésiikre bocsdtjdk a pillanatnyi
tényleges igénynek megfelel6 kapacitést.

A fedélzeti feldolgoz6 rendszer bevezetése utén felpor-
getheti az ) alkalmazédsok fellépését és mind a kis se-
bességli személyi hirkozlést, mind az igen nagy sebességi
€és nagy teriileteket atfogé hélézatokat kiszolgdlhatja. Ese-
tenként kapcsoléeszkoz alkalmazaséra is sziikség lesz pl. a
miholdkézi hirk6zléshez, figyelembe véve az alacsony pé-
lydn kereng6 miiholdakkal val6 tdvkozlést is.

3. ALKALMAZASOK

A nagyobb sebességli digitédlis hirkozlés teriiletén azt
vérjuk, hogy az itt leirt OBP rendszer elsé alkalmazdsaiban
magédnhélézatokat fog Osszekapcsolni. Ez f6ként ISDN
alapu hél6zatot jelent majd, de lehet akar lokélis szAmit6-
géphélézat, LAN (local area network) is. Elvileg lehetsé-
ges lesz, hogy magdnhaszndl6kat nyilvanos, foldi, ISDN h4-
l6zatokkal kosson Ossze a kiszolgélési korzeten beliil. Ezen
tulmenden rengeteg Uj szolgéltatds vethetd fel, példaul a
digitalis televiziéval végrehajtott hirbegyijtés.
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3.1. ISDN maganhalozatok osszekapcsoldsa

VuérlSI
Mester

0BP
mihold
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Alhilozat 2 Alistozs? N

la. dbra. Magdnhalézatok

Az 1. dbréan lathat6 esetben a miiholdon 1év6 eszkozo-
kon kiilonb6z6 magédnhdlézatok osztoznak. Amennyiben
sziikséges, ezeket a hdl6zatokat sajat lizemeltetGjik (ope-
ratoruk) o6ndll6an igazgathatja. De ezek a hélézatok kiak-
ndzhatjdk a hél6zati vezérl6 MCC (Master Control Stati-
on) mesterdllomds kozos eszkozeit is. Mindenesetre a kii-
16né4ll6 hdlézatok Osszekapcsoldsat dltaldnos rendszerszin-
ten hozott intézkedések révén kell megoldani. Az elény, a
vonz6 a dologban éppen az, hogy milyen kénnyedén lehet
ilyen hél6zatokat l€étrehozni, feléllitani, létesiteni és tize-
meltetni olyan nagy korzetben is, mint egész Eurépa. A
haszndl6i dllomésok igen kis méretliek és ebbdl kovetke-
z6en igen konnyen telepithetk akar a haszndl6 sajat te-
lephelyén. A hél6zati elrendezés a tényleges haszndl6i igé-
nyekhez illeszkedik, és a koltségek is tobbnyire a valésdgos
hasznélattal ardnyosak.

A tipikus rendszerhasznél6t illetéen csak két feltétele-
zéssel kell €lniink:

e a hasznél6 ISDN végéllomast tizemeltet;

e a hasznédl6 miiholdas 6sszekottetését 2 Mbit/s-mal pri-
mer sebességen illeszti, azaz tobbnyire alk6zponton
(PABX) keresztiil csatlakozik; eziton a CCITT és az
ETSI 4ltal egységesitett ISDN jelzésrendszert lehet, mint
érvényest haszndlni az OBP rendszeren keresztiil.

3.2. ISDN maganhalozatok osszekapcsoldsa
nyilvanos ISDN halozatokkal

0BP
mihold

/

LAN 1

1b. dbra. Nyilvdnos ISDN-hez hozzdféré magdnhdlézatok

Az 1b. dbrdn bemutatott elvi elrendezés igen hasonld
az la. 4bran lathatéhoz azzal a kiilonbséggel, hogy egyes

meghatarozott maganhdlézati végéllomdsok szeretnék el-
jatszani a hélézatkozi kicserélépont (az 4tjaré gateway)
szerepét valamely f6ldi nyilvdnos ISDN hdldzat felé. Elvi-
leg ez nem mds, mint a hagyomdnyos alkozponti bevélasz-
tas és kivalasztds jellegl szolgéltatasok egyszerd kiterjesz-
tése.

Persze ehhez jonéhédny rendszabalyozasi €s miszaki kér-
dést egyardnt meg kellene oldani. Miiszaki kérdések foként
akoriil csoportosulnak, hogy amennyiben nemzeti jelzés-
rendszerként a CCITT és az ETSI 4ltal szabvényositott, és
az ODB rendszeren beliil haszndlt jelzésrendszertdl eltérét
hasznélnak, akkor a kett6t illeszteni kell, tovabbi 0sszehan-
golést varva kiilonleges kicserél6ponti 4tjdrokat kell meg-
fontolds targydva tenni.

Tekintettel a jelenlegi liberaliz4cids trendre, védrhatdlag
a rendszabdlyoz4si problémédk megoldédnak arra az iddre,
amikorra ilyen rendszer tizembe 4ll.

Ehhez hasonlé elven, bar miholdas, 4tldtszé transzpon-
deres rendszert fejlesztenek Japdnban.

3.3. Lokalis szamitogép-halozatok osszekapcsolasa

0BP
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Ic. dbra. Lokdlis szamitogép-hdlozatok dsszekapesoldsa

Ebben az alkalmazdsi formaban tobb LAN kapcsolddik
Ossze egyetlen magdnhdl6zattd 2Mbit/s sebességli interfé-
szekkel az 1c. 4brdn l4athaté elrendezésben. Még ki kell
dolgozni a hozziférés optimélis mddjait (optimal access
schemes), és az is lehet, hogy hasznosnak bizonyulhat az,
ha a rendszert fedélzeti csomagatirdnyité (packet router)
eszkozzel kiegészitik.

3.4. Digitalis tv atvitel

Ebbe az alkalmazasi korbe beletartozik a studiok kozot-
ti Osszekottetés €s a miholdas hirbegyijtés (satellite news
gathering). Ezt a szolgdlatot nagyban segiti a kis foldi 4l-
lomésok hasznélata. Az igényelt adatdtviteli sebesség le-
het akdr 34 Mbit/s értéki is, és az Osszekottetések asszi-
metrikusak. Az alacsonyabb sebességek még elldthatéak
TDMA-val, de a magasabb sebességi éatvitelhez mar ki-
l6nleges (specidlis) intézkedésekre van sziikség.

4. AZ ESA OBP RENDSZERENEK FUNKCIONALIS
LEIRASA
A 2. dbra az ESA OBP rendszerének éltalanositott ar-

chitektiréjat szemlélteti. A mihold elvét virtuélis kozpont-
ként mutatja be, ahol a fizikai kapcsoldst a fedélzeten
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végzik, mig a kapcsoldst vez€rl6 funkciék (miveletek) a
foldon a vezérl6 MCS (Master Control Station) meste-
rdllomdson vannak elhelyezve. A hasznél6i forgalmat le-
bonyolité UTS (User Traffic Station) 4llomasok magukba
foglaljék a tobbfrekvencids TDMA hozzéférést, €s rendsze-
rint alk6zponthoz csatlakoznak.

Az alapfunkcifk az aldbbiak szerint irhat6k le:

4.1. Osszekapcsolds

UTS éllomésok és az MCS mesterdllomés kozott a
jelzéshélézatot alkotd jelz6dramkorok erre kijelolt id6ré-
sekben vannak megoldva a fold —mihold irdnyd TDMA
Osszekottetésen €s a mithold —f6ld irdnyd TDM Gsszekot-
tetésen. Err6l az UTS-OBP-MCS-OBP-UTS ldncr6l sz6l
részletesen [7].

Tavko6zl6 dramkorok forgalomirdnyitdsa kozvetlen kap-
csolést jelent a fedélzeti kapcsol6gépen 4t egyetlen égi sza-
kasszal (UTS-OBP-UTS). A vezérl6 mesterallomés irdnyit-
ja az Osszekottetések felépitését és bontésat.

e
ter )
|

=~ |
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b Vezerla &2
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allomas A
ISON ISDN-hasznalo

Kicserélapont interfész
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2. dbra. Fedélzeti feldogozds: funkciondlis rendszerarchitektiira
Mbit/s-os

4.). Hozzaférés

A fedélzeti demoduldtor és moduldtor berendezésekt6l
fiiggben, a legkiilonb6z6bb adatétviteli sebességeket lehet
elldtni akdr a fold —miihold irdnyd Osszekottetésen, akdr
a miihold —f6ld irdnya Osszekottetésen. Alapkovetelmény
az, hogy a kapacitdst 64 kbit/s-os Iépésekben lehessen ki-
osztani. A jelenleg foly6 fejlesztés sordn 2 Mbit/s-os tobbf-
renkvencids TDMA koérvonalazédott az UTS 4llomésok
hozzaférése szdmdra. K6zos csoportba fogva nyolc vive
41l rendelkezésre, és valamennyi 4llomés frekvencidban 4t
képes ugorni a keretben az egymés utdn id6résekbe. A
kiilénb6z6 hasznédlék egymds kozt a fold—mihold irdny
kapacitdsat igen hatékonyan képesek megosztani, azaz az
irdny Erlang hat4sfoka igen magas.

Az MCS a miholdat 33 Mbit/s sebességii TDMA &ssze-
kottetésen €ri el. Ennek az Osszekottetésnek a nagyrésze
tdvkozlésre vehet6 igénye.

A mihold —f6ld irdnyban valamennyi 6sszekéttetés, mind
az UTS-ek, mind az MCS felé, egységesen 33 Mbit/s sebes-

ségli TDMA rendszerben miikodik. Ezt az Osszekottetést
trellis-kédolés védi.

A fedélzeten egységesen 33 Mbit/s sebességli kimeneti
és bemeneti kapcsol6 interfészt alkalmaznak 6sszekapcso-
lashoz. Ehhez bemenetenként két tobbvivés demoduldtor
csoportot multiplex médon nyaldbolnak 6ssze a kapcsol6-
ra. Ilyen m6don kés6bb 8 Mbit/s-os és 16 Mbit/s-0s sebes-
ségek hozzdadhat6k lesznek a rendszerhez.

4.3. Jelzés és kapcsolas

A rendszer kezelését logikailag is szétvald csatornan
halad6 kétféle vezérlé informdaci6 végzi [3]. Ezeket a
vezérl6 MCS mesterdllomds irdnyitja:

e hivdsok felépitéséhez és lebontdsdhoz sziikséges kiilsé
jelzések, amelyeket a haszndlok keltenek;

e az UTS interfészein tilmenden haszndléi késziilékek
kizdrdsaval valamennyi OBP rendszerelem vezérléséhez
sziikséges belsé jelzés.

A kiils6 jelzésekhez egységes megkozelitést javasolnak.
A DSS1 szabvényt vélasztottdk. agy vélik, hogy megfelels-
en alkalmas a magdnhél6zatok kialakitdsa €s menedzselése
céljara, és gy tlnik, eléggé elterjedten haszndljdk a mo-
dern ISDN-alkézpontokban (ISPBX-ekben). Més szabva-
nyok, valamint a CCITT 7-es jelzésrendszere, kés6bb lesz-
nek beépithetbek, természetesen a vezérlé MCC mester-
kozpont novekv6 bonyolultsdga dran.

Az OBP vezérlését belsé jelzésrendszer végzi. Tipikus
példékat sorol fel az 1. tdblazat.

1. tébldzat. Belsé jelzésrendszer elemei

MCS — OBP — beinditas, kezd6 beallitas, befejezés
kapcsold és leallitas parancsok és valaszok
kozotti — kapcsolasi parancsok és valaszok
jelzések — jelcsomé helyeltol6 parancsok és
valaszok (pl. valtozé eredetiek) ki-
mondottan csak a forgalmi véltozasok
alapjan
— megfigyelési és visszatérési in-
formacié
MCS—-UTS — els6 hozzaférés és befejezés
kozotti kérések és parancsok
jelzések — idérés vagy frekvencia csatornahoz
(OBP kap- val6 rendelési parancs és valasz
csoldn at) (hivasonként)
— megfigyelési és visszatérési informacio

4.4. Szinkronizalas

A telies OBP rendszer bitszinkronizalt. Az Orajelek
stabilitdsa meg kell feleljen a CCITT G.821 és G.811
ajanldsainak. Ez azt jelenti, hogy az Orastabilitds jobb
mint 1 X 107!, amit gy érnek el, hogy a vezérls
MCS mesterdllomds 6réjat foldi referencia6rdhoz iittetik.
A kell6 bitszinkronizmus eléréséhez valamennyi UTS 6rat
az a fed€lzeti 6ra irdnyitja, amelyik pontossagat az MCS
6ratél nyeri.

A 3. 4dbra mutatja a teljes fizikai rendszer blokkvazla-
tat. Valamennyi 0sszekottetés a 11 — 14 GHz sévba esik. A
20—30 GHz-es sav a kis foldi dllomdsok iizemeltetéséhez
konnyebben elérhetd lehetne, ha a frekvencia megosztés
szempontjait nézziik, azonban a sokkal nagyobb szakasztii-
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rés kovetelmények kevésbé vonzéva teszik magdnhélézati
alkalmazésokra.
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3. dbra. Fedélzeti feldolgozo rendszer blokkvdzlata

A fedélzeti antenna mind az UTS f6ld —m{ihold irdnya-
inak, mind az MCS f6ld—miihold irdnydnak valamennyi
osszekottetését a megfelel6 tlinyaldbban veszi. Ezutdn eze-
ket egylitt er6sitik, lekonvertiljadk, demultiplexljdk, majd
demoduléljdk. Az itymédon nyert digitélis folyamokat, ame-
lyek 32 bites id6résekbe vannak rendezve, betédpléljdk az
alapsavi kapcsoléba. Ez a [4]-ben leirt kapcsol6 1 kHz-es
kapcsol6frekvencidn dolgozik (1 ms-onként), ennek kovet-
keztében 32 kbit/s az a legkisebb kapacitaslépés, amely a
bemenetek és a kimenetek kozott irdnyithat6. A kapcsol6-
mi kezdetben egyetlen olyan id6fokozatbdl 4ll, amelynek
dtereszté képessége 262 Mbit/s. Ez kiterjesztheté a maxi-
mum Gigabit/s-os 4teresztési tartomdnyba T—S-T (id6—
tér—id6, time —space —time) kapcsolévd. A kimeneteket
33 Mbit/s sebességli bitfolyamokkd nyaldboljdk multiplex
médon, és ezek hajtjdk meg 8-PSK jellel a trellis-k6doldst
moduldtorokat. Megfelel6 felkonvertélas és erGsités utdn a
kivdnt miihold —f6ld irdnyba irdnyitjak a folyamokat.

5. AZ OBP RENDSZER VEZERLESE

A teljes OBP rendszer irdnyitési funkci6it a vezérlé MCS
mesterdllomds l4tja el: a hivaskezelést, a hdlézatmenedzse-
1ést (OsszekoOttetésmenedzselést), a feliigyeletet és a kar-
bantart4st, valamint az igazgatést (adminisztr4ciot).

Hivéskezelés gondoskodik barmely két vagy tobb forgal-
mat lebonyolit6 4llomés kozétt az dramkordk felépitésé-
rél és lebontdsdrél. Ez az alrendszer magéba foglal olyan
funkci6kat, mint a jelzéskezelés, hivaskezelés, eréforras-
menedzselés valés id6ben. Rendesen ezek annak az MCS-
nek integrdlis részei, amelyik az egyes alkalmazdsokhoz
rendelt kiils6 jelzésfunkciékat mind elldtja.

A hél6zatmenedzselési alrendszer teszi lehetévé a rend-
szert lizemeltetd kezel6 €s a magénhdl6zat kezelGje sz4-
méra, hogy minden egyes ODP miiholdas h4l6zat barmely
id6pontban esedékes fizikai elrendezését meghatarozza és
4trendezze. Ez az alrendszer épiti fol és ellendrzi az dsszes
fizikai Osszekottetést, és ebbe az elbfizeték forgalmazé
UTS é4llomésainak szinkronizaldsat is beleértik, és ez felel
a nem val6s ideji (bérelt dramkori) kapacitds kiosztas fe-
1épitéséért.

A feligyeleti és karbantartédsi alrendszer begyjti és ér-
tékeli a riasztdsokat, a statisztikdkat hordoz6 és a diag-
nosztikai jelentéseket, végzi a javitdsokat és az dtkapcso-

14st a redundéns elemekre. Szorosan tartja a kapcsolatot a
TDMA feligyeletét ellato, vezérl6 MCT (Master Control
Terminal) mestervégélloméssal, és gondoskodik arrél, hogy
a megkdvetelt szolgéltatdsi GoS (Grade of Service) szintet
elldssdk. Ugyanakkor begytitji az 4llapotinforméci6t a ko-
vetd, tdvmérd és tdvirdnyité TT&C (Tracking, Telemetry
and Telecommand Station) 4llomésrél.

Végiil az igazgatdsi (adminisztrdic6s) alrendszer gon-
doskodik minden olyan informéciérél, amelyet a kezel6k
(rendszeroperétorok) igényelnek, beleértve ebbe a statisz-
tikdknak és a dijazdshoz sziikséges adatoknak gyujtését
(rekordokba), valamint a szdmkiosztdsban és a cimzésben
alkalmazott kédok tdrolaséat €s karbantartdsat.

A 4. dbra ezeknek a funkcidknak az Osszefiiggéseit mu-
tatja kordbban leirt fizikai egységekkel. A vezérl6 MSC
mesterdllomds logikailag feloszlik vezérl6 MCT mestervég-
4llomdsra és vezérl6 MCC mesterkozpontra vagy kdzpon-
tokra. A MCT-re hivatkozik minden TDMA-ra vonatkozé
és szinkronozési funkci6. MCC a helye a fent leirt négy
alrendszer vezérl6 egységeinek (kontrollereinek), és képezi
a maganh4l6zat lizemeltet6 szdmdra a kezel6i interfészt.
Tovabba fenntartja a vezérld kapcsolatot a mihold tizemel-
tetje fel€ is.
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4. dbra. OBP jelzésfolyamokra vonatkozé példa

Magénhél6zatot lizemeltetd szervek meghatédrozott szol-
gélatokat latnak el hasznél6ik szdmdra, és e minGségiikben
képesek kell legyenek arra, hogy kozvetleniil egyiittmi-
kodjenek a feliigyeleti €s karbantartési alrendszerrel. Egyes
esetekben viszont arra van sziikség, hogy a hivasvezérlé
alrendszerrel €s a hdl6zatmenedzselési alrendszerrel a meg-
felel6 interfészen keresztiil kommunikéljanak.

6. AZ OBP RENDSZER TERVEZESI KIHIVASAI

A soknyaldbos lefedés bevezetése magédval hozta a bi-
zonytalans4got a kilénb6zé tlinyaldbok kozti forgalomme-
goszlasban és ez a megoszlds még id6ben is véltozhat. Eb-
bél kovetkezik, hogy nem lehet elére meghatdrozott ter-
helés szétosztast a rendszerre rdkényszeriteni. Ugyanakkor
a tervezési fazisban, természetesen valamennyi t{inyaldbra
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bizonyos kapacitést ki kell osztani, amit a mihold lizeme
alatt csak nagy lépésexben lehet véltoztatni. A rendszer
gazdasigossaga azt koveteli meg, hogy a tényleges forgalmi
igény és a rendelkezésre bocsétott kapacitds kdz6tt minden
korilmények kozott j6 illesztést kell elérni.

A fold—mihold irdnyban a kiosztds optimélis értékét
nagyban segiti megtaldlni az, hogy ezt az irdnyt f6ként 2
Mbit/s-os f61d —mihold irdnya Osszekdttetések kapcsolha-
tok 4t az egses fold—mihold irdnyd tlinyaldbokra, hogy
a terhelés tomegére elfogadhaté hatést gyakoroljunk. Az
egyetlen, de azért még elfogadhaté hitrdnya ennek, hogy
a hasznélé: forgalmat bonyolité UTS édllomésokat fel kell
szerelni szélessdv tobbfrekvencidss TDMA rendszerrel.

A mihold—fold irdnyba teljesitmény-gazdasdgossagi
okokbdl 33 Mbit/s sebességi viviket kell telepiteni. Ennek
kovetkeztében kapacitdst csak ezzel a durva 1€péssel lehet
beéllitani. Ez viszont vélhetSleg nem elegendd, kiilondsen
kezdetben a korai és kisebb OBP rendszerek szdméra. Erre
a megoldést hossza tévra az fogja jelenteni, ha rendszeroe
Iépnek a nagy hatékonysédggal tlinyaldbot kialaitani képes
aktiv antenndk. Rovid tdvon méds megoldds hivta fel ma-
géra a figyelmet. Nevezetesen az, hogy egyidejlleg lehet
tzemeltetni nagyerdsitési tlinyaldbokat €s kisebb erdsitést
korzeti nyaldbokat. Tilinyaldbok a nagy forgalmi sir(iséga
korzeteket szolgéljdk, a korzeti sugdrnyaldbok viszont min-
den més teriiletet elldtnak. A sugdrnyaldbokra a csatorndk
szétosztasdt miholdkeringés alatt lehet megvaltoztatni, ez-
zel meglehet6sen nagy rugalmassdg tarthat6 fenn. Ezen
médon valamennyi kimené erdsit6t optimélis telitési pon-
ton lehet mikodtetni. Hatrdny az, hogy val6szinileg két
teljesitményerdsité osztélyt kell a fedélzetre beépiteni. Az
ilyen megoldasi elv részleteit a [2] irodalom térgyalja.

Maisik kihivdsa a rendszernek az, hogy bér igen nagy-
fokd a rendszer bonyolultsdga, ennek ellenére rendkiviil
megbizhat6 és szildrd (robosztus) rendszert kell tervezni.
A fedélzeti kapcsoléelemre ez teljesen duplikdlt (hideg-
tartalékos) megval6sitdst jelent hibatir6 jellemzdkkel. Az
MCS-en beliil legaldbb az MCT-t melegtartalékos médon
kell tizemeltetni. MCC meghibdsoddsa esetén a rendszer
tovabb is mikodtethet6 legutolsé dllapotdban azzal, hogy
a véltozasok ismét kovethet6kké vilnak akkor, amikor a
tartalék MCC lizembe Iépett. Tovabbi lehetOség egyszerre
két MCS mikddtetése eldre elrendezett feleldsségmegosz-
tdssal.

Haszn4l6i forgalmat lebonyolité UTS édllomédsokat auto-
matikus tizemben kell mikddtetni, ezért kilondsen fontos
azok fenntartds-mentessége. Ez azzal érhetd el, hogy az
UTS-ek a kils§ jelzésrendszer €s kommunikécié szamd-
ra 4tlatsz6ak, valamint azéltal, hogy a meglehet6sen bo-
nyolult TDMA és egyéb vezérl6funkcidkat alkalmazésra
specializilt integrélt ASIC (Application Specific Integrated
Circuit) dramkorokkel valdsitjdk meg.

7. A TERVEZES ES FEJLESZTES HELYZETE

A fent leirt OBP rendszer megvalOsitdsa egymasra ko-
vetkezd fejlesztési 1€pésekbdl kell dlljon nemcsak beren-
dezés szinten, hanem végig a teljes rendszer szintjén is.

A szerzOk vélasztdsa az volt, hogy elsé 1épésben a tobb-
vivés demoduldtort és az egyetlen T-fokozatbdl 416 kap-
csol6t épitik meg [S], [1]. Ezek 1992-1993 soré4n vélnak el-
érhet6kké. Az eurbpai iparral egyiitt 1990-1991-ben meg-
hatdroztdk a meglehetOsen leegyszer(sitett laboratériumi
OBP modellt [6]. A legtobb berendezéselemet jellegzetes
(reprezentativ) hardverbdl vélasztottdk meg, mig az UTS
és néhény vezérl6 mesterfunkciét szimuldljdk, ahogyan az
az 5. ébrén ldthat6. 1993 elején tervezik a labormodell
vizsgélatit, tesztelését, majd ezeket az eszkozoket fogjdk
felhasznélni a tovabbfejlesztés, kiegészités €s a teljes kiépi-
tés vizsgélé rendszereképpen. A labormodell kifejlesztésé-
vel egyidejien mind a rendszerszintd, mind az als6bbszinti
el6irdsokat (specifikdci6t) kidolgozz4k a minél el6bbi OBP
megvalésitds érdekében. A vezérlé MCC mesterkzpont
részletes meghatdrozdsa €s a haszndl6k forgalmazé UTS
dllomdsdnak megtervezése utdn nem sokkal a kiegészitd
szerzOdéseket is hamarosan megkotik.
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5. dbra. A laboratériumi modell blokkdiagramja

Nemrégiben egy hamarosan megval6sulé OBP demont-
rdciés elvét hoztdk napvildgra. Minden olyan elemet ma-
géba fog foglalni, amely ahhoz sziikséges, hogy a rendszer-
végpontok kozott teljesitéképességét magdnhélézati hir-
kozlésre igazolhassa és hosszabb szolgéltatds bemutaték
szAmdr is rendelkezésre fog 4llni, A berendezések tomege
és a rendelkezésre 4116 tdpdram-teljesitmény természetesen
bizonyos mértékig korldtozza a megval6sithat kapacitést
(az dtereszt6képességet), mindamellett remélhetbleg meg-
lesz a lehet6sége annak, hogy Eurépdban barmely helyet
e! tudjon érni. Ennek az OBP demonstréci6s rendszernek
a fellovését 1996 végére tervezik.
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[ASIC] Application Specific Integrated Circuit
[ASSY) Administration SubSYstem

[BRA] Basic Rate Access

[CHSSY] Call Handling SubSYstem

[CUG] Closed User Group

|DA] Demand Assigned

[DEMOD] Demodulator

[DSS1) Digital Signalling System One

[ESA] European Space Agency

[GoS] Grade of Service

[ISDN] Integrated Services Digital Network
[ISPBX] ISDN based PBX

[KF-RF]  Intermediate frequency/radio frequency
[LAN] Local Area Network

[LEO] Low Earth Orbit satellite

MCC] Master Control Centre

MCS] Master Control Station

MCT] Master Control Terminal

MOD)] Modulator

[NMSSY] Network Management SubSYstem
[OBP] On Board Processing system

PRA] Primary Rate Access

SMSSY]  Supervisory and Maintenance S1bSYstem
TDM] Time Division Multiplex

TDMA] Time Division Multiple Access

TT&C] Tracking, Telemetry & (Tele)Command
UTS] User Traffic Station

[VSTA] Very Small Aperture Terminal
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SYSTEM ARCHITECTURE AND DESING CRITERIA FOR
THE ESA OBP DEVELOPMENT

H.H. FROMM and L. BELLA

ESA/ESTEC

Multiple spot beam coverages combined with on board switching allow for direct user-to-user communication over wide areas This will make possible higher rate sarvices
which will not be readily available with the terrestrial infrastructure. This paper develops the apphication scenarios and introduces an advanced satellite system for private
network communication based on ISDN primary rate access Specific design details as well as the development status are addressed
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VSAT TAVKOZLESI RENDSZEREK SZABVANYOSITASA*

T a3l

KDD R&D LABORATORIES
JAPAN

E tanulmany a VSAT tavkozlési rendszerek szabvanyositasi tevékenységét ismerteti. E!Gszor roviden attekintjiik az Egyesiilt Allamokban,
Eurépaban és Japanban kifejlesztett szabvanyokat, ahol a tipusengedélyezési eljarasra torekszenek, majd az CCIR TG 4/2 feladatcsoportjanak
ilyen iranyu tevékenységét ismertetjlk. A CCIR 4-es tanulmanyi csoportja a TG 4/2 feladatcsoport altal kidolgozott 6t ajanlds-tervezetet
hagyott jova a csoport utolsé Ulésszakdban, és ezek most gyorsitott jovahagyasi eljaras alatt alinak. (Az eredeti cikk megjelenése 6ta a
tervezeteket mar ajanlasként jovahagytak.) Ezutan részletezzilk ezeket az ij ajanlas-tervezeteket, ismertetve a TG 4/2 feladatcsoport iilésein
felmerlit néhdny vitatott kérdést. Végll attekintjlik a VSAT haldzatok és a nyilvanos kapcsold halozatok dsszekdtésének témajat, amelynek

vizsgdlatara TG 4/3 jeli 0j feladatcsoport alakult meg.

1. BEVEZETES

A VSAT termindl6kbdl 4116 tévkozlési halézatok vilag-
szerte igen gyorsan terjednek (VSAT - Very Small Apertu-
re Terminal). A VSAT termindlokra rendszerint azért esik
a valasztds, mert viszonylag olcs6k, kdnnyen lizembe he-
lyezhetéek és a veliik kiépitett hdlézat kénnyen bévithe-
t6. A VSAT-ok ilyen tulajdonsédgai és a novekvd igények
folytdn sok tavkozlési igazgatésdg a VSAT termindl tipus-
engedé€lyezésén alapuld egyszerusitett engedélyezési elja-
rést vezetett be. Az Egyesiilt Allamokban az FCC vezette
be ezt az engedélyezési eljarast, és hasonl6 eljaras van ér-
vényben Japanban is a korszerd hirkozlési hdlézatok igé-
nyeinek gyors kielégitésére. Eur6pdban jelenleg az ETSI
(European Telecommunication Standards Institution) igen
aktivan dolgozik VSAT hél6zatokra vonatkozé olyan ajin-
lasok készitésén, amelyek egész Eurépaban az egyszerisi-
tett engedélyezési eljarast teszik lehetové.

E tevékenységek tudatdban a CCIR felismerte az VSAT-
ok szabvényositdsdnak fontossdgat és 1990-ben létrehozta
a TG 4/2 jelt feladatcsoportot abbdl a c€lbél, hogy el-
készitse a VSAT téavkozlési rendszerekre vonatkozé CCIR
ajanldsokat. E feladatcsoport 1990 decemberében és 1991
juniuséban iilésezett. Az elsé iilésen az a hatédrozat szi-
letett, hogy meglévé ajanldsokra val6 hivatkozds helyett
Uj ajanldsokat kell késziteni, mégpedig az RF jellemz6k,
valamint VSAT-ok csatlakoztatdsa nyilvdnos kapcsolt hal6-
zatokhoz témakorében.

2. ERVENYES AJANLASOK OSSZEHASONLITASA
2.1. VSAT szabvanyok az Egyesiilt Allamokban

1986-ban az FCC bevezette a tipusvizsgdlaton alapul6
4j engedélyezési elvet. E szerint, amennyiben a hdl6zat a
Ku-sdvban miko6d6 foldi dllomasokbdl 4ll, csak a rendszer
egyrészére sziikséges engedélyt szerezni: ha mér engedé-
lyezve van a rendszernek ez a része, figyelembe véve a mi-
hold paramétereit és a foldi 4llomés paramétereit, akkor a
hélézat fennmaradé része, amelyben az engedélyezetthez
hasonl6 paraméterekkel rendelkezé foldi 4llomésok van-
nak, telepitheté az dllomdsok egyenkénti engedélyezése
nélkil.

Ezen tilmenden az engedélyezéshez nincs sziikség rész-

* Az ICDSC-9 Konferencidn (Koppenhdga, 1992. méjus) el-
hangzott elGadds. Megjelent az ICDSC-9 Proccedings-ben.

letes adatokra, ha az 1. tdbldzatban felsorolt paraméterek
koziil bizonyos adatok teljesiilnek (a Ku-sdvban uplink:
14,0-14,5 GHz, downlink: 11,7-12,2 GHz). Megjegyezziik,
hogy a sugérzési irdnytdl eltéré6 EIRP értékre szigortbb
el6irds van megadva; hogy a VSAT rendszer mikédhessen
olyan miholdak esetében is, amelyek kozotti szogeltérés 2
fokndl kisebb.

2.2. VSAT szabvanyok Japanban

A japan VSAT szabvdnyt 1990-ben véglegesitették az-
zal a céllal, hogy egyszerUsitsék az engedélyezési eljarast,
el6segitsék VSAT rendszerek elterjedését és kielégithess€k
korszerl tdvkozlési hélézatok kovetelményeit (ldsd az 1.
téblazatot). Egy engedélyezésre var6 VSAT adatainak el-
len6rzése utdn tipusengedélyt bocsatanak ki, majd a rend-
szer tobbi VSAT éllomédsa egyszer(sitett eljardson megy
keresztiil. A japdn szabvdnyokban hallgatélag 4° mihold-
koz van feltételezve.

2.3. VSAT szabvanyok az ETSI-ben [1]

Amint az 1. tdblazatb6l lathaté, az ETSI altal az RF
jellemz6kre megadott szabvdnyadatok alig térnek el a mé-
sik két oszlop adatait6l, kivéve a sugdrzasi irdnytdl eltérd
EIRP adatokat. Az ETSI adatok azonban a tdbldzatban
nem szerepl6 két masik paraméterre vonatkozélag lénye-
gesen eltér6ek; ezek a mechanikai konstrukci6 és a VSAT
hélézat csatlakoztatdsa a nyilvdnos kapcsolt hél6zathoz.
Kiilonésen ez ut6bbi figyelemre mélté, minthogy e szerint
egy csatlakoztatdsi protokoll van specifikdlva, ami eddig
nem fordult el6 miholdas hil6zatokra vonatkozé ajanlé-
sokban. Errél a kovetkez6 szakaszban lesz sz6.

3. CCIR AJANLASOK

A Bevezetésben mér emlitett TG 4/2 jeld feladatcsoport
az 1990 december és 1991 jinius kozotti id6szakban hét
ajanlas-tervezetet dolgozott ki VSAT berendezések RF
jellemz6re vonatkozblag:

e dltaldnos jellemz6k frekvencia-tlirés zavar6 sugédrzés po-
larizaci6s elvédlasztds antenna karakterisztika sugérzési
irdnyt6l eltér6 EIRP kontroll-monitor rendszer.

A mésodik ilésen azonban megéllapitottdk, hogy a
frekvencia-tirésre €s az antenna karakterisztikdra vonat-
koz6 adatokat mdr lefedik CCIR ajdnldsok és a R4di6 Sza-
bélyzat (Radio Regulation).
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Tovabbi négy ajanlds-tervezet késziilt a VSAT-oknak a
nyilvdnos kapcsolt hdlézathoz val6é csatlakozasara:

e altaldnos jellemz6k csatlakoztatds a csomagkapcsolt nyil-
vénos adathédl6zathoz (Packet Switched Public Data
Network - PSPDN) csatlakoztatds a vonalkapcsolt nyil-
vénos adathdlézathoz (Circuit Switched Public Data
Network - CSPDN) csatlakoztatds az ISDN hdl6zathoz.

1. tdblazat. Ervényes kirzeti szabvényok dttekintése

A 4. szakaszban l4tni fogjuk, hogy a TG 4/2 feladatcso-
port és az SG4 tanulményi csoport megéllapitdsa szerint a
csatlakoztatds tadrgykore hosszabb tanulmédnyozast igényel,
ezért ezt a targykort attették az ujonnan alakitott TG 4/3
feladatcsoporthoz.

A kovetkez6kben roviden éttekintjiik ezeket az ajanlds-
tervezeteket.

*Tipusengedély szerint

USA JAPAN ETSI
1. Frekvencia C sav Ku-sav up 14.00—14.4 GHz* up 14.0—14.25 GHz
down 12.5—12.75 GHz* down 12.5—12.75 GHz
10.7—11.70 GHz
2. Atméré >4.1m* >12m* <24m* <3.7m
3. foldi 0.5 dBW/4 kHz* | —14 dBW/4 KHz* 4 W
allomas, (analdg) =
teljesitm.. —2.7 dBW/4 KHz*
tipus- (digitalis)
engedélyhez
4. Jel < 200 KHz* < 2,100 Kbps* =115 KElz*
(analdg) < 512 Kbps* < 2.048 Mbps
< 4.839 Mbps*
(digitalis)
5. Frekvencia- 100 ppm 100 ppm* A kijelolt
tolerancia sdavban
6. Nemkivanatos - 100 pw —40 dBW/4 KHz —30 dBW/4 KHz
sugarzas 10 W-nal* (egy irAny) 4 — 10log N
(két irany:
N foldi allomas)
7 Séavon - < 20dB
kiviili < 100pw vagy < 40 dB -
sugarzas
8. Modulacié - FM vagy PM*
(PSK-t beleértve) -
9. Keresztpol. - > 27 dB > 27 dB
10. EIRP 15 — 25log ®* 33 — 25log ®* 33 —25log ® — 10log N
A sugarzasi —14 dBW input és 25 bl 19 2524 < T2
iranytol 29 — 52log ¢ antenna 12 12 — 10log N
eltérve sugdrzasi diagram esetén 1% < @i 9.2° Gl e
(dBW/4 KHz) 36 — 25log ® 36 —25log ® — 10log N
9.2° < & < 48° 9.2° < & < 48°
—6 —6 —10log N
48° < ¢ < 180° P > 48°
(dBW/40 KHz) (dBW/40 KHz)
11. Antenna- 29 — 25log @ 29 — 25log ® 29 — 25log ®
diagram - 2:6° < O T2
32 — 25log ® 1.5°<® < 7° 8
ol et B
-10
32 — 25log ®
9,2° < < 48°
d > 48°
12. Tipikus jel Nincs specifikalva Nincs specifikalva Digitalis
13. Protokoll interface - — Alapvetéen X.25
14. Kontroll = Adoletiltas hibas Allapotfigyelés,
Monitor mukodés esetén, kozponti vezérlés,
adobekapcsolas, bekapcsolas, letiltas
letiltas

3.1. Altalinos ajnlds [2]

Ez az ajanlds azzal a céllal késziilt, hogy megadja a
VSAT-ok 4ltaldnos jellemz6it és az ajénlds-sorozat célkiti-
z€sét, bar a VSAT-ok egyértelmi definici6jdra vonatkozé-
lag még nem sziiletett egyhangi megéllapodds. Az 4ltald-
nos jellemzbk a kévetkezdk:

e VSAT f6ldi dllomasokkal 4ltaldban konkrét célra szolga-
16 zart hélézatokat létesitenek, vagy informéacié szérés
c€ljabdl (receive only VSAT), vagy informéciécsere cél-
jabol (transmit/receive VSAT).

e A VSAT f6ldi dllomdsok 4ltaldban a felhaszndl6 telep-
helyén vannak felszerelve, és telepitési strliségiik igen

nagy.
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e Altaliban digitalis 4tvitelt alkalmaznak 2 Mbit/s alatti
bitsebességgel.

e Az antenna 4dtmérGje 4ltaldban legfeljebb 2,4 m, bér
egyes esetekben 5 m-ig terjed6 4tmérd is el6fordulhat.

e Altaldban kisteljesitményl ad6t alkalmaznak, és az RF
adételjesitmény biztonsagi okokbdl is korldtozva van.

e Sz4dmos tavkozlési igazgat6sdg mar eddig is egyszerUsi-
tett engedélyezési eljarést vezetett be hazai vagy korze-
ti felhaszndlas esetében, hogy megkonnyitse a VSAT-ok
elterjedését.

MEGJEGYZES: Ez az ajinlés-tervezet nem vonatkozik az
SNG (Satellite News Gathering) tipusu f6ldi 4llomésokra.

3.2. Ajénlés a zavaro sugarzésra [3]

A zavaré sugdrzasra (spurious emission) vonatkoz6 ko-
vetelmények tisztdzdsa a TG 4/2 feladatcsoport legnehe-
zebb feladata volt, minthogy a VSAT-ok nem tekintheték
szokésos villamos berendezéseknek, és ezért a Radi6sza-
bélyzatban rogzitett kovetelmények ezekre nem vonatkoz-
tathatéak. A specifikdci6 meghatérozdsa céljdbdl az ET-
SI megvizsgélta a VSAT-ok k6zott 1étrejové interferencia
hatédsat, valamint néhdny érvényes szabvédnyt. Ezen kiviil
behatdan vizsgaltdk a CISPR szabvényait (International
Special Committee on Radio Interference) és a CCIR 1-
es tanulmdnyi csoportjdnak 329-6 szdmu ajanldsat. Meg-
4llapitottdk, hogy igen fontos lenne az egyiittmikodés a
CCIR t6bbi tanulmdnyi csoportjéval, minthogy ez a zavar6
sugdrzés elkeriilhetetlentil érinti més frekvenciasdvok més
szolgéltatdsainak védelmét, melyek nem tartoznak az SG4
tanulményi csoporthoz. Ennek eredményeképpen e tanul-
mdanyi csoport a kovetkez6 szabvdnyokat fogadta el.

e A VSAT foldi 4dllomdsok dltal sugdrzott interferencia
térer6ssége nem lépheti til a CISPR 22 publikdciéban
megadott hatdrértékeket. E publikdcié A-osztdlyu, 30 és
960 MHz kozo6tti frekvenciasdvban miik6dé berendezé-
sekre vonatkozik.

e A VSAT uzemi frekvencidja a rogzitett (uplink irdnyud)
miiholdas szolgdltatds céljéra kijelolt sdvban helyezkedik
el. E sdvon kivill a VSAT-t6l szdrmazé nemkivdnatos
EIRP értéke a sugérzési irdnyt6l 7 fokndl jobban eltérd
irdnyokban nem lépheti til a kovetekez6 hatdrértéke-
ket.

e Viv6 kikapcsolva (beleértve a receive only tipusi VSAT
4llomésokat)

960 MHz - 10,7 GHz : 48 dBpW
10,7 GHz - 21,2 GHz : 54 dBpW
21 GHz - 40 GHz : 60 dBpW
Vivé bekapcsolva (ad6-vevé tipusi VSAT éllomésok
esetében, kizdrva azt a frekvenciasdvot, amely a vivéfrek-
vencia 400 MH-es kornyezetébe esik)

960 MHz - 3,4 GHz  : 49 dBpW
3,4 -10,7 GHz : 55 dBpW
10,7 - 21,2 GHz : 61 dBpW
21,2 GHz - 40 GHz  : 67 dBpW

® A sugérzds irdnydban fellépd zavaré EIRP siriiség a
régzitett miholdas szolgéltatds céljara kijelolt sdvban,
amelyen beliil a VSAT tizemi uplink frekvencidja ki
van jelolve, barmelyik 4 kHz-es sdvban nem Iéphe-
ti tal a 4 dBW értéket (nem beleértve a VSAT ad6
nem-lineraritdsa folytdn fellépé intermodul4ci6s termé-
keket). A 6 GHz-es és egyéb frekvenciasdvokban miiké-
d6 VSAT-ok hatdrértékei tanulmédnyozésa alatt 4llnak.

e A sugdrzési irdnytdl eltéré irdnyokban fellépd zavaréd
EIRP maximélis értéke vagy az antenna-tdpvonalra jutd
bemend teljesitmény méréséb6l adédik a 8 dBi antenna
nyereség feltételezésével, vagy a 7 fokndl nagyobb elté-
rések tartomdnydban mért sugdrzasi adatok kiértékelé-
séb6l.

Az el6bbi hatadrértékeket az 1. dbra szemlélteti, a vivé
korili 400 MHz-es frekvenciasédv kivételével. E kornyezet
kizdrésa gyakorlati gyartasi szempontb6l adédott: a helyi
oszcillitorok nemkivdnatos OsszetevSi rendszerint € sédvba
esnek, és szintjiik igen nehezen szorithaté le az e sdvon
kiviil megkivant értékre. Mésfel6l e savot nem zértuk ki,
amikor kiszdmitottuk azt az interferencia szintet, amely 1
km?2-es teriileten elhelyezkedé 100 VSAT feltételezésébdl
adodik. A jelenlegi adatok kompromisszumként jottek létre
azzal, hogy e tartomdny csokkentésére tovabbi prébalko-
zasok fognak torténni.

————————————— N e
el | 2400 [N
On-axis Mz |
: ! Vivi bekapcsolva (off-axis)
|
| |
| I
I vive |
67d8pW
brekvencial s
! | Vivé bekapcsolva
“rapw ‘ ' inmbisocn S8
sodmow [N
55dBpW H Viva kikapcsolva
T I i et Bt
49d8pW !
ASIBPW = = = rmeme sl e e o o
L A 1 A 1
960MHz 3LGHz  ¥0.7GHz 21.26Hz L0GHz

1. dbra. Zavaré sugdrzdsok megengedett hatdrértékei

Figyeljik meg, hogy bekapcsolt vivé esetére a 400
kHz-es sédvban nincs hatdrérték megadva adévevd tipusi
foldi dllomédsokra vonatkozélag. Ennek az az oka, hogy
amennyiben a VSAT teljesiti a 3. pont szerinti el6irdsokat,
akkor az antenna irdnykarakterisztika figyelembe vételével
a zavar6 EIRP siriiség elég kis szintlinek tekinthetd e
sdvban.

Ami a 960 MHz alatti zavar6 sugdrzédsokat illeti, a
CISPR 22 publikéci6 specifikécidjat vettiik 4t. E specifiké-
ci6 célja csupén villamos berendezések, példdul szamitogé-
pek védelme, és alapvet6en mindenféle potencidlis interfe-
rencia forrdsra alkalmazhat6. El6szor a CISPR B osztélyu
hatérérték el6irdsa keriilt sz6ba, amely nem-ipari kdrnye-
zetre vonatkozik. Végiil is azonban a VSAT-ok elterjeszté-
sének el6segitésére a kevésbé szigoru érték keriilt elfoga-
désra, amely ipari k6rnyezet esetében érvényes és amely a
CISPR A osztélyu kovetelménynek felel meg.

Amint a Bevezetésben mar emlitettiik, ez az ajdnlds-
tervezet az SG4 tanuldnyi csoport els6 olyan prébélkozésa,
amelyben rogziti a més szolgdltatdsok sdvjdban elviselhetd
interferencia mértékét. Természetesen ezt az eredményt
még egyeztetni kell a CCIR egyes tanulményi csoportjai-
val, kiiléndsen azokkal, amelyekre az interferencidval meg-
zavart szolgdltat4dsok tartoznak.

3.3. Ajanlas a kereszt-polarizacios
elvdlasztasra [5]
A keresztpolarizaci6s elvélasztds (cross polarization iso-

lation) fontos a két-polarizdciés ujrafelhasznélds szem-
pontjabdl (frequency reuse). Nagy antenna-atmér6k ese-
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tében (példdul az Intelsat rendszerben) a megkivant el-
vélasztds sok esetben 27 dB. A VSAT 4llomésok offszet
tdpldldsi antenndi azonban meglehet6sen nehezen tudjdk
ezt biztositani, igyhogy kompromisszumként a kovetkez6
ajanlds sziiletett: a kijelolt frekvenciasdvban az antenna
kopolariz4ciés nyeresége a sugérzds irdnydban, viszonyitva
az antenna kereszt-polarizaciés nyereségéhez, legyen lega-
14bb 25 dB a f6nyaldb 0,3 dB-es korzetében, és legalabb 20
dB mésutt. Ha ennél nagyobb értékre van sziikség, akkor
offszet Gregoridn antenndt kell alkalmazni.

3.4. Ajanlas a sugarzastol eltéro
irdnyokban fellépd EIRP értékére [6]

Ez a paraméter szintén igen fontos specifikdciés adat.
Az 1. tablazatbdl 14thatd, hogy az egyes teriileti egységek
szabvényai egymast6l és a CCIR 524-es ajanlést6l is eltér-
nek. Az eltérések oka az, hogy a szigorubb értékeket az
egyszerlsitend6 engedélyezési eljards érdekében vezették
be. Hasonl6 okbdl a TG 4/2 feladatcsoportban is szigori-
tottdk az ajénlott értékeket, amelyek a kovetkezok.

A fix miholdas szolgéltat4st nyijt6 VSAT f6ldi dllomé-
sokat a 14 GHz-es sdvban ugy kell tervezni, hogy az anten-
na fényaldb-tengelyétSl kiindul6 aldbbi szogtartomédnyok-
ban az EIRP siir(iség ne haladja meg az aldbbi hartarérté-
keket, a geostaciondrius miholdpélya 3 fokos tartoményan
beliil.

Szogeltérés Maximalis
a fényalédb tengelyét6l EIRP striiség dBW/40 kHz
2D Sl T 33 — 25log
G < 920 12
9. D2 <o < 8T 36 — 25log ¢
@ > 48° —6

Ezenkiviil a keresztpolarizaciés 6sszetevé barmely irdny-
ban ¢ fokra a fényaldb tengelyét6l nem haladhatja meg a
kovetkez6 hatérértékeket:

Szogeltérés Maximalis
a fényaldb tengelyét6l EIRP striiség dBW/40 kHz
2,5°< < T7° 23 — 25log ¢
e £ 9,2° 2< ¢

A fenti értékeket a TG 4/2 feladatcsoport iilésén targyalt
eseti tanulmanybdl szdrmaztattuk azzal a kovetkeztetéssel,
hogy ezek az értékek elegendbek lehetnek 1,2 m 4tmér6ji
VSAT antenndt és 5 m 4tmér6ji hub antenndt alkalmazé
tipikus miholdas rendszer €s szokdsos 4tviteli adatok ese-
tében [6].

Megjegyezziik, hogy a
33 — 25log ¢ [dBW /40kHz]
kifejezése 6 dB-lel szigoribb kovetelményt jelent a CCIR

524-es ajanlashoz képest. Az 1. tdblazatb6l azonban az is

lathaté, hogy az Egyesiilt Allamokban ezen ajénléshoz ké-
pest 13 dB-lel szigoribb érté€ket haszndlnak. A CCIR szi-
gorubb specifikdcidjdnak célja més szolgéltatdsok védelme,
tovdbba egyszertsitett engedélyezési eljardsok elbsegitése
a vildg kiilonb6z6 részein.

A keresztpolarizdci6s 6sszetevére az el6bbi ajanldsban
23 — 25log ¢ [dBW/40 kHz]

van el6irva, de az SG4 tanulményi csoport 4A munkacso-
portjdnak el6irdsa 23 — 20log ¢ [dBW/40 kHz] a foldi

dllomésok keresztpolarizaciés sugérzasi diagrammjdra vo-
natkoz6 1j ajanlastervezetben. Ezt a kérdést a CCIR SG4
tanulményi csoportja is targyalta utolsé ilésén, amikor a
25 log ¢ értéket tartottdk megfelelének VSAT termindlok
szdmdra, minthogy ezt az értéket mér elfogadtdk a meglé-
v6 korzeti szabvanyokhoz, és ez az érték korszerii techno-
16gidval meg is val6sithat6.

3.5. Ajanlds a kontroll-monitor funkcidra [7]

E funkciéra feligyelet nélkiil VSAT f6ldi dllomésok
tizemviteléhez van sziikség, a rendszer helyes mikodésé-
nek biztositdsdra és mds rendszerek kédros sugédrzastdl va-
16 védelmére. A TG 4/2 feladatcsoportban megéllapodés
tortént arra nézve, hogy erre vonatkozéan minimélis kove-
telményeket kell specifikdlni a CCIR-ben, hogy a hélézat
lzemeltet6i maximdlis szabadsdgot kapjanak. Az ajénlott
kontroll-monitor funkciék a kovetkezdk:

e Az els6 bekapcsolds utdn egy VSAT f6ldi dllomds adését
le kell tiltani, amig a VSAT megéllapitja, hogy helyesen
veszi és értelmezi a kontroll-monitor kdzpontt6l érkez6
parancsjeleket.

e A VSAT helyes mikodésének biztositdsdra a VSAT adé-
st akkor is le kell tiltani, ha a monitorol4s interferenciat
€l6idéz6 hibét észlel.

e A VSAT-nak meg kell sziintetnie ad4sat, ha olyan ,,pa-
raméter véltozads” parancsot kapott, amely interferenciét
okozhat a véltozasi id6 alatt.

e A VSAT-nak monitorolni kell a vett OUTBOUND vivét,
és le kell tiltani sajat addsat, ha barmely okbél hibas
mikodés 1ép fel. A VSAT legyen képes a kontroll-
monitor kézpontdl érkez6 parancsok koziil legaldbb a
kovetkez6k végrehajtdsara:

e adis letiltds
e adds engedélyezés

4. VSAT HALOZATOK CSATLAKOZTATASA NYILVANOS
KAPCSOLT HALOZATOKHOZ 8]

Jelenleg a VSAT-okat leginkdbb maganhdlézatokban
hasznéljdk, a jovében azonban hatékonysdguk névelése
céljab6l e hdl6zatokat kivdnatos lesz majd a nyilvdnos
kapcsolt hédl6zathoz csatlakoztatni. Ezért a CCIR TG
4/2 feladatcsoportja négy ajanlds-sorozatot dolgozott ki,
egyet altaldnos kérdésekr6l, hdrmat pedig a kovetkezd
hélézatokhoz val6 csatlakoztatds témakorében:

X.25 alapu PSPDN hél6zat (csomagkapcsolt nyilvdnos
adathélézat),

CSPDN hélézat (vonalkapcesolt nyilvdnos adathélézat),

ISDN hél6zat.

Ezek az ajdnldsok nem kivdnjadk megismételni a CCITT
ajanldsokat, hanem a VSAT felhaszndl6k szdmdéra adnak
olyan Utmutatést, melynek alapjdn a VSAT hél6zat telje-
sitheti a CCITT kovetelményeket.

Az el6bb célok megvalbsitdsira a VSAT hdlozat és a
nyilvdnos kapcsolt hédlézat kozott kiilonféle csatlakoztatési
mddozatokat tételeziink fel, figyelembe véve az igény
szerinti hozzaférést alkalmazd tipikus VSAT rendszerek
késleltetését. Ez a késleltetés, amelyet a CCITT ajdnldsok
nem vesznek figyelembe, a hullimterjedési id6bé6l és az
igény szerinti hozz4férési eljaras csatornakijel6lési idejébol
adédik.
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4.1. Csatlakoztatds nyilvanos kapcsolt
halozatokhoz

4.1.1. Csomagkapcsolt nyilvanos adathalozat (PSPDN)

E hélézathoz val6 csatlakoztatdsban a CCITT X.25 pro-
tokollt tételezziik fel mind valds idejii izemmédban, mind
pedig térolds uténi tovdbbitds izemmddban (store-and for-
ward gateway). Az ajdnlés-tervezetek jelen formdjéban
azonban csupdn a sz6bajové CCITT ajanldsok vannak fel-
sorolva, ezért folyamatban van tovabbi olyan informéciék
levelezés Utjan vald begytjtése, amelyek az dtviteli minGsé-
gi paraméterekre és azok tipikus értékére vonatkoznak. E
paraméterek a kovetkezdk:

o hivésfelépitési késleltetés (call set-up delay),
csomagtovabbitési késleltetés (packet-transfer delay),
hivéds bontési késleltetés (clear delay),

étviteli kapacitds (throughput performance),
sorbandllasi késleltetés (queuing delay),

cimzési paraméterek (addressing paramteres),
miiholdas atvitel indikdtora (satellite path indicator),
csomagszintl ablak mérete (packet level window size),
adatcsomag mérete (data packet size) stb.

4.1.2. Vonalkapcsolt nyilvénos adathalozat (CSPDN)

E héiézathoz val6é csatlakozdsban a CCITT X.20/X.21
protokollt tételezziik fel aszinkron/szinkron tizemmddban.
Ebben az esetben a VSAT rendszer az Gsszekottetésnek
a felhaszndl6 4ltal adott részét képezi, ezért az interface
funkci6jatol fliggéen hdrom véltozat johet széba:

o Csak a VSAT rendszer ad fizikai dramkort,

o a VSAT rendszer csomagkapcsolt tizemben miikodik, de
mégis hozzaférést biztosit a vonalkapcsolt hdlézathoz,

e a hub 4llomds iizenet-kapcsold funkciéval rendelkezik
(message switching), igyhogy a hdlézat VSAT része a
vonalkapcsolt adathélézattdl fiiggetlenil tud mikodni.
E véltozatok részletei még tanulmdnyozas alatt 4llnak,

és tipikus VSAT rendszerek esetére rogzitésre keriilnek

majd a fontosabb paraméterek, mint amilyen a hivasfelépi-
tési késleltetés, a teljes hdlézat tarcsdzds utdni késleltetése

(post selection delay) stb.

4.1.3. ISDN hélozat

Az e hdl6zathoz val6 csatlakozds T-interface Gtjén lehet
megvalbsitva a kovetkez6 hdrom véltozatban:

e A VSAT O0Osszekottetés maga is az ISDN protokollt
alkalmazza pl. a hdrmas szintig. fgy az Osszekottetés
kézvetlenil 1étrejon, és mind a VSAT-nédl, mind a hub
dllomésndl helyi emuldciéra lehet sziikség.

e A VSAT-ndl I-interface van megvaldsitva, de a mihol-
das részben tetsz6leges protokoll lehet alkalmazva, ami
interface-funkciét kivdn a hub dllomésnél.

¢ A hub éllomés Gzenet-kapcsol6 ,,gateway” funkciét tar-
talmaz, igy a VSAT hél6zat fiiggetlen az ISDN hél6zat-
t6l. Ez esetben meg kell adni tipikus ért€keket egyes
paraméterekre vonatkozélag, mint amilyenek a hivésfe-
1épitési késleltetés, a hivds bontdsi késleltetés stb.

4.2. Tovabbi kérdések

Az RF paraméterekre vonatkoz6 ajénléds-tervezetekben
csupdn a VSAT f6ldi dllomdsok vannak bizonyos mértékig

definidlva, de hidnyzik magénak a "VSAT hdl6zat"-nak a
pontos definicidja. Ma mdér nyilvdnvalé, hogy VSAT-0kbdl
és hub 4llomdsbdl 4116 magédnhdlézat VSAT hél6zatnak te-
kintendd, amely a nyilvdnos hdlézathoz a 2. dbra szerint
csatlakoztathat6. A 3. 4bra szerinti hal6zat, amely a meg-
osztott hasznélati (shared) hub koncepcié szerint miko-
dik, szintén VSAT hdlézatnak tekintendd, bar a felhaszna-
16i csoportok kozotti kapesolatot a hub dllomdés 1étesiti.
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2. dbra. VSAT magdnhdlézat csatlakoztatdsa nyilvanos halézathoz

Ha azonban a VSAT f{6ldi dllomdsok a nyilvdnos hél6-
zat részeként mikodnek a 4. dbra szerint, akkor nemcsak
VSAT termindlok, hanem f6ldi termindlok is a hdl6zat ré-
sz€t képezik, amely igy mér nem tekintheté VSAT hél6zat-
nak. A VSAT-okra vonatkoz6 Uj ajénldstervezetek targya-
ldsa sordn felmerilt ez a kérdés, és e probléma egyelére
bizonytalannd teszi az ajanldsok alkalmazési teriiletét. Ez
a probléma kiilobndsen sulyos olyan esetben, amikor egy
VSAT vagy egy hub olyan interface ponthoz csatlakozik,
amely kiilonbozik a 4.1 szakaszban szerepl6ktol, példaul
egy V-interface ponthoz az ISDN hél6zatban.
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3. dbra. Hdrom felhaszndléi csoportban mitkodo tobbszoros VSAT
halézat csatlakoztatdsa nyilvanos hdlézathoz

4. dbra. VSAT-ok alkalmazdsa nyilvdnos hélézat részeiként. A
jobboldali hélézat nem sziikségképpen VSAT hdlézat, a VSAT ok
csupdn a nyilvdnos hdlézat részeként vannak alkalmazva.
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5. KOVETKEZTETESEK

A cikkben roviden attekintettiik a CCIR tevékenységét
a VSAT rendszerek szabvényositdsdban, kitérve a regiona-
lis VSAT szabvényokra is. A TG 4/2 feladatcsoport befe-
jezte miikodését az RF paraméterekre vonatkozd ajénlds-
tervezetek kidolgozédsdban, de a VSAT hdélézatok nyilvdnos
hélézatokhoz val6 csatlakoztatdsa tovabbi tanulmdnyozést
igényel. E témdét most az Gjonnan Iétesitett TG 4/3 feladat-

IRODALOM

[1] Salomon, J. ETSI Standards: Satellite Earth Stations, EEC
Telecommunications, Warsaw, 1990.

[2] CCIR Rec. 725, Technical characteristics for very small apertu-
re terminals (VSATS)

[3] CCIR Rec. 726, Maximum permissible level of spurious emis-
sion from verz small aperture terminals (VSATs)

[4] CISPR Publication 22, IEC 1985, Limits and methods of me-
asurement of radio interference characteristics of information
technology equipment

[5] CCIR Rec. 727, Cross-polarization isolation from very small
aperture terminals (VSATS)

csoport fogja 4tvenni, de mar most kivdnatosnak latszik,
hogy a CCIR A4ltal kidolgozott szabvdnyokat az igazgatdsa-
gok irdnymutatdként tekintsék a VSAT rendszerek egye-
szerusitett engedélyezési eljardsa sordn.

A TDG 4/2 feladatcsoport minden tagja, kiilondsen az
alcsoportok két koordindtora, R. Hedinger (USA), és P.
Amadesi (EUTELSAT) kivdld munkdt végzett. Ezért a
szerz6 koOszonetét nyilvdnitja szdmukra, tovdbbd Dr. K
Ono (KDD Laboratories) szdmaéra.

[6] CCIR Rec. 728, Maximum permissible level of off-axis EIRP
density from very small aperture terminals (VSATs)

[7] CCIR Rec. 729, Control and monitoring funciton of very small
aperture terminals (VSATs)

[8] CCIR Annex to TG 4/2 Report (Doc. 4/46), CCIR SG4, 1991.

Megjegyzés:

Az el6bbi hivatkozdsokban az id6kozben jovahagyott végleges
CCIR ajanlasok szamai vannak megadva (az eredeti cikk ajanlas-
tervezet-szamai helyett).

STANDARDIZATION OF VSAT COMMUNICATION SYSTEMS

Y. ITO

KDD R&D LABORATORIES
JAPAN

This paper presents the activities on the standardization of VSAT communication systems. A brief overview is first made to summerize the existing standards developed
in various parts of the world, namely, the U.S.A., Europe and Japan where a blanket licensing policy is being sought. Secondly, the same activities in the CCIR Task
Group 4/2 (TG 4/2) are summarized. Five Draft Recommendations created by the TG 4/2 were approved at the final meeting of the Study Group 4 of the CCIR and
are under the accelarated approval procedure. Detail of these Draft New Recommendations are then explained along with some discussion points highlighted in the TG
4/2 meetings. As a remaining task transferred to a newly created task group TG 4/2, an overview of interconnection of VSAT networks with public switched networks
Is also presented.

Yasuhiko Ito a B.S., M.S. és Ph.D. fokoza-
tokat a Waseda University-n (Tokid, Japan)
szerezte 1969-ben, 1971-ben és 1981-ben.
A Princeton University-n 1976-ban M.E.E.
fokozatot szerzett. 1971. 6ta a Kokosai
Denshin Denwa (KDD) Company kutaté-
fejleszté laboratoriumaban dolgozik, ahol
az SS/TDMA és SS/FDMA fejlesztésben
vett részt. 1981 és 1983 kozott az INTEL-

' SAT-nal az \j rendszerek tervezésén dolgo-
zott. 1984 6ta vesz részt a CCIR tevékenységében, és az ORBIT-II
programot fejlesztette ki, amelyet a WARC-ORB’88 konferencian
a palyapozicidk tervezésére hasznaltak fel. 1990-91-ben a CCIR
TG 4/2 munkacsoport elndke volt, ezt a munkacsoportot VSAT
foldi dllomasok CCIR ajanlasainak kidolgozasara hoztik létre. Ito
ur jelenleg a KDD kutaté-fejleszté laboratérium helyettes igaz-
gatdja. Az alabbi fontosabb szakmai elismeréseket kapta: IEICE
Fiatal Mérnok Dij (1978), IEICE Kivalé Eléadas Dij (1979), MPT
Miniszteri Dij (1989), C&C Dij (1990).
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UZLETI URTAVKOZLES

PAPICS JOZSEF, KASZAVITZ IVAN, KOCSIS FERENC, DOBREFF CSABA

MAGYAR TAVKOZLESI RT
SAT-NET MUHOLDAS SZOLGALTATO KFT

A cikk bevezetGben Ssszefoglalast ad az Uzleti dirtavkdzlésrdl és lehetdségeirdl, valamint a VSAT-ok és az Uzleti dirtavkdzlés sajatossagairdl. Az
Uizleti iirtavkdzlés nemzetkdzi kdrnyezetének attekintése utan a cikk a MATAV Rt. Uzleti Grtavkozlés kérében folytatott tevékenységét ismerteti.

1. BEVEZETES

Az Grtavkozlés az elmuilt 25 évben technikai és gazda-
sdgi szempontbdl egyardnt 6ridsi fejlédésen ment keresz-
til. Nagy nemzetkozi szervezetek, miholdas rendszerek,
nemzeti—nemzetkozi szolgaltaték, gyarték és véllalkozok
tanusitjdk az j tdvkozlési mod térnyerését. Az lirtavkozlés
segitségével a hagyomdnyos foldfelszini tdvkozlési lehet6-
ségek tdrhdza szdmos kiegészit6, pdrhuzamos megoldéssal
boviilt. Az (irtdvkozlés fejlédésének hajtéerejét a benne ér-
dekeltek lizleti céljai adjdk. A miiholdak és a f6ldi berende-
zések fejlesztésével a felhaszndlOk igényeit egyre nagyobb
tviteli kapacitdssal és egyre olcsébban lehet kielégiteni.
A miuholdas szervezetek részér6l bevezetett 0j szolgéltata-
sokkal 4j felhaszndl6i igények indukéldsa a cél (IBS, SMS
stb.).

Az Urtavkozl6 rendszerek fejlesztésének kozpontjai a
nagy nemzetkézi €s nemzeti irtdvkozl6 szervezetek. Ezen
szervezetekben, ill. kozremiikodésiikkel fogalmazédnak meg
az Uj ajénldsok, szabvanyok, melyek tovdbb orientdljdk a
berendezésfejlesztést, a 1j piaci versenyeket. Az lirtdvkoz-
lésben és a foldi tdvkozlésben érdekelt cégek, nemzetek
kozti egészséges verseny, a technikai fejlédés kolcsonhaté-
séval 6tvozotten az (irtdvkozlés eszkozrendszerét is hatéko-
nyabbd, a potencidlis felhaszndlék szdmdra gazdasdgosab-
bé tette.

Ami a technol6giai haladést illeti, itt azok az eredmé-
nyek teremtették meg a fejlédés lehetGségeit, amelyek az
elmalt években a hatékony mikroprocesszorok, beszédk6-
dolési eljardsok, LSI-alapd hibajavité kodekek és modemek
(Variable rate), multiplexerek, Ku-sévbeli rédiéfrekvenci-
4s dramkoOrok, antenna-miniatiiriz4cié, csomagétvitel, ha-
tékony, tobbszords hozzaférési protokollok és a protokoll-
egységesités terén jelentek meg.

A technol6giai fejlo6dés az Urtdvkozlésben is egyiittjart
a digitalizdlas és a digitdlis 4tviteli m6d térnyerésével.
A kiilénboz6 ifnorméci6forrdsok digitalizdlasa, a digitélis
multiplexerek, kapcsol6k megjelenése, a digitdlis fizikai
4tviteli hdlézat szdmdra ,,megkiilonboztethetetlenné” tette
a hagyomdnyos beszéd- és nembeszéd tipust 4tvitelek
informéci6forras-specifikus megkiilonboztetését.

Az 1ujabban egyre nagyobb teret nyert miniterminélok-
kal, azaz a VSAT-okkal (Very Small Aperture Terminal) fe-
1épitett tdvkozlési hdlézatokban, a fenti eredmények kom-
binéciéjaval hatékony, forgalomadaptiv, nagy sebességu,
kis koltségl Osszekottetések alakithaték ki, melyek bizto-
sitjdk a felhaszndl6k szdmdra a koltségalland6ségot, a kolt-
ségek ellen6rzését, a halézatszervezés flexibilitdsat, fiigget-
lenségét, relativ nagyobb érzéketlenségét a tavkozlési kor-
nyezet gyors véltozaséra.

2. M A VSAT?

A VSAT rovidités jelentése gyakran azt a képzetet kelti
az olvas6ban, hogy mogotte egy specifikus, méreteiben és
szolgéltatdsaiban j61 definidlt berendezésr6l van sz6. A va-
l16sdgban azonban a rovidités az (rtavkozlé berendezések
széles tarhédz4t tartalmazza.

Az els6 miholdak fellovésekor hasznélt foldi dllom4-
sok antennadtmérgje a kor technikai szinvonaldnak meg-
felel6en 4ltaldban 30—36 m volt. Ezek a foldi dllomésok
lettek a nemzetkozi kommunik4cié orszdgos kapui (ga-
teway), lehetséget biztositva a nagytdvolsdgu telefon- és
televizié-szoglaltatdsok szdmdra. A nagy foldi dlloméasok
dltaldban egy, az elektromégneses interferencia szempont-
jabdl koriiltekintéen kivélasztott, nagyvarosoktdl tavoles
helyszinen keriiltek telepitésre, €s sokszor egyfajta statusz-
szimb6lumot jelentettek. Az id6 el6érehaladta és a technika
fentebb emlitett fejlédése lehetévé tette a méretek csokke-
nését és azt, hogy az Grtavkozl6 hal6zat f6ldi berendezéseit
kozvetleniil a felhasznélé telephelyére lehessen telepiteni.
fgy a foldi 4llomds és a felhasznalé kapcsolata ,személye-
sebbé” vélt, a foldi dllomds a felhasznél6 szdmédra megfog-
hatatlan tavolsdgbol kézzelfoghat6 kozelségbe kertilt.

Az els6é kisméretii Grtdvkozlési termindlokat els6dlege-
sen adatszorési célokra haszndltdk. Kés6ébb az alkalmaza-
sok, és ennek megfeleléen a berendezések is, az interak-
tiv szolgéltatasok teljes spektrumat lefedték. Napjaink kis-
méretl lrtdvkozlési termindljai méretiiket, gydrtmany- és
rendszertechnikéjukat, frekvenciatartomdnyukat és alkal-
mazdsukat tekintve nagyon széles spektrumot fednek le.
Két sz€ls6séges példaként elegend6 megemliteni az IN-
MARSAT rendszerben jelenleg kissebességii adatétvitelre
hasznélt Standard C termindlt (20—30 antenna), ill. az
akér 150 duplex telefoncsatorna 4tvitelére alkalmas 3,8 m
4tmér6ji, kozvetleniil a felhaszndl6 telephelyére telepitett
Ku-sdvi berendezést. Az el6z6ek is azt mutatjdk, hogy a
VSAT-ok nem egyformék.

A napjainkban 1étez6 VSAT-ok lényegében hdromféle
hél6zatkategdridban vannak alkalmazva. Ezek:

a) az egyirdnyd musorszOrd, ill. adatgyiijt6 rendszerek
(pont—tébbpont rendszerek),

b) a pont—pont rendszerek (SCPC) és az

c) interaktiv (kétirdnyt) TDM/TDMA rendszerek.

Az a) ponthoz tartozé misorsz6ré rendszerekben egy
kozponti foldi 4llomds (hub) vide6t, program-min6ségi
hangot vagy csomag tipusi adatot, ill. az el6z6k egy
alkalmas kombindci6jat sugdrozza az Osszes tévoli, csak
vevl tipusi VSAT-ok mindegyike vagy egy kivélasztott
csoportja szdméra. Alkalmaz4si teriiletek:

e hirterjesztés (hiriigynékségek, nyomd4k),
e tdzsdei informéci6terjesztés,
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e meteoroldgiai jelentések terjesztése,

e szamit6gép programok karbantartésa,

e videOmusor-vétel,

e digitdlis audi6 musorszoras.

Az adatgy(jt6 rendszerekben adatok kozponti Ossze-
gytjtését lehet val6s idejii vagy késleltetett atvitellel vég-
rehajtani. Szokésos alkalmazasok:

e készletkimutatds (eldrusitéhelyek stb.),

e tdvoli érzékel6k adatainak Osszegytijtése (meteoroldgiai,
elektromos, olaj- és gézvezetékek, vasiti és szeizmikus
ellen6rzépontok, arvizvédelem stb.).

A b) csoporthoz tartozé rendszerekben alkalmazott
VSAT-okat szoktdk SCPC (Single Channel Per Carrier)
vagy MCPC (Multiple Channels Per Carrier) elnevezéssel
is jelolni. Ezeket a VSAT-okat tipikusan pont — pont §ssze-
kottetésekben hasznéljak, ahol a folyamatos bittranszpa-
rens Osszekottetés megléte a kovetelmény. Nagyon elter-
jedten haszndljdk videokonferencidk létesitéséhez, de al-
kalmazédsa nyomonkovethet6 a
e tadvnyomtatdsi,

o képtovabbitasi,

e nagyvolumen adattovébbitdsi (batch file transfer), vagy

e vidéki telefonhdlodzati alkalmazédsokban is.

A c) ponthoz tartozékndl az interaktiv/batch kétira-
nyd hang—adat—video szolgéltatdsoknak nagyon széles
spektrumét kielégité rendszereit taldljuk, melyeknél nagy-
szdmu intelligens VSAT (esetleg tobb ezer) kommunikal
egy kozponti dlloméssal (csillagtopolégia) vagy egy koz-
ponti dllomdson keresztill egymdssal (hélétopolégia). A
rendszerszervezés donté tobbségében TDM/TDMA elvét
felhaszndl6é hdlézataiban alkalmazott VSAT-okat szokds
TDM/TDMA VSAT-oknak nevezni. Leggyakrabban ezek-
re a berendezésekre szoktdk a VSAT elnevezést alkalmaz-
ni. Felhaszndlési teriiletek:

e t6zsedei és biztositési tigyletek intézése,

e banki alkalmazdsok, automatizalt banki tranzakciok,

e repiil6gépes, széllodai helyfoglalds, rendelés és 4tutalds

intézése,

hitelkértya-ellen6rzés,

ipari készletgazdalkod4s és készletkimutatés,

egészségligy, korhédzak,

biirokrécia, dllamigazgatas stb.

adatbank-hozz4férés.

Ebbdl is lathaté, hogy a VSAT-okkal kialakitott tdvkoz-

lési rendszerek 4thidalé megoldést kindlnak az ipar és az

tizleti élet tdvkozlési problémdinak megolddséra a foldi tév-
kozlési infrastruktira fejlettségétdl figgetlenil, de kiilo-
nosen olyan helyen, ahol az infrastruktira szegény vagy
egyszerlien hidnyzik. Jellegzetes példdja a VSAT alkalma-
z4sdnak az az elképzelt vallalat vagy ligynokség, amely egy
kozpontbdl és tobb szédz kirendeltségbdl all, amelyek kozott
intenziv kétirdnyu adatforgalom bonyolédik le, elsédlege-
sen a kozponti adattdr (kozponti nagy szamit6gép) és a
kirendeltségek személyi szamitégépei kozott prompt tgy-
letek bonyolitdsa céljabol (pl. egy pénzigyi koézpont sok
szaz kirendeltségén igényt benyijté tgyfél-kiszolgaldsdnak
biztosit4sa, hitelkdrtya-ellen6rzés stb.). Fentieket osszefog-
lalva elmondhatjuk, hogy a VSAT rovidités olyan kismére-
td (Grtavkozlési foldi dllomdst takar, amely konnyen a fel-
hasznélék igénye szerinti helyszinre telepitheté egy olyan
tdvkozlési hdl6zat részeként, amely gyakran egy nagymére-

td foldi dllomds (hub vagy gateway) koré telepiil, és igy a

kétirdnyu integrélt tavkozlési informacidszolgdltatas széles

valasztéka val6sithaté meg.

A felhaszndl6 szdmdra megfelel6 VSAT berendezés ki-
valasztdsakor nemcsak az 4r, hanem az alkalmazis megfe-
lel6 megvélasztasa is fontos tényezd.

3. UZLETI GRTAVKOLES

3.1. Az iizleti iirtavkozIo halozat jellegzetességei
és elemei

Amikor az Grtdvkozlésr6l beszélink, akkor meg kell ha-
tdroznunk az lizleti (irtdvko6zlés azonossagait és kiillonboz6-
ségeit a nem uzleti (nyilvdnos) Urtdvkozléssel szemben. A
vélasztévonalat, ami természetesen soha sem lehet merev,
a potenciélis felhaszndl6i rétegek jellegzetességei alapjdn
tartjuk célszer(inek meghidzni. A szolgéltat6k szdméra 4l-
taldban kiemelt jelent6séggel birnak a nagyfogyasztok (key
customer), akik ma még 4ltaldban nem a lakossagi szféré-
bél keriilnek ki, és akiknek a tdvkozlési igényei motivéljdk
legjobban a szolgdltatdsok boviilését.

A nagyfelhasznél6k dltal igénybe vett tavkozlési szolgél-
tatdsok kozos jellegzetessége a kivald minGség és a nagy-
foki rendelkezésre 4llds igénye, mivel esetiikben kilo-
nosen jelent6s gazdasdgi tényez6 a megbizhat6 tdvkozlés
haszndlata. A kivdlé min6ségl vonalon a 10~7-t61 10~12
tartomanyba esd bithibaardnyt, mig a nagyfoku rendelke-
zésre dlldson a 99 —99,9%-0s megbizhatésédgot kell érteni.
Az (rtdvkozlési hdlézatokban mindkét jellemz6 tervezhet6-
en kézbentarthat6, és ellentétben a foldi 6sszekottetések-
kel — amikor szdmos Osszekottetés egyidejlileg hibdsodhat
meg — a teljes hdlézat megbizhatdsédgét jelentSsen javitani
lehet.

Az lzleti Grtdvkozléssel els6sorban a nagyszolgéltatok
hagyomaényos és specifikus szolgéltatds-igényeinek az egyi-
dejii kielégitése a cél, akik tobbek kozott elismerik a ha-
gyoményos hélézatok 4ltal nyudjthaté szolgaltatdsokat feliil-
mul6 szolgéltatdsi minéségek jarulékos koltségnovekedését
is.

Az Urtdvkozléssel a hagyomdényos tdvkozléshez hasonl6-
an
e alapszolgéltatdsokat

— adatétvitel (interaktiv, adatszoras)

— telefonatvitel

— bérelt vonal, ill.

o értéknovelt szolgéltatdsokat.
lehet biztositani.

Az Urtdvkozléssel a hagyoményos foldfelszini tdvkozlés
ismert szolgéltatdsainak mindegyike megvalésithatd, van-
nak azonban olyan szolgéltatdsok, amelyek jelenleg specid-
lisan csak Grtdvkozlési megolddsokkal biztosithatok. Az tr-
tavkozlési hdlézatok f6bb jellegzetességeit az aldbbiakban
foglalhatOk Ossze:

e az (irtdvkozl6 hal6zat mikodése kiterjed a miihold teljes
elldtdsi zondjara, amely akdr kontinensnyi méreti is
lehet,

az urtavkozl6 hdlézatban 1j telephely, ill. helyszin gyor-
san (akdr Orék alatt is) a hdlézatba kapcsolhatd,

az Urtdvkozl6 halézat atviteli mindsége, rendelkezésre
édllasa tervezhetS, kézbentarthat6 és feliilmulja a foldi
hél6zatokét,

az Grtdvkozl6 hélézatokban az egyes Osszekottetések
meghib4soddsa nem okoz mds Osszekottetésekre kihatd
hibét, a hibahely egyértelmiien detektélhatd, csokkentve
ezédltal az MTTR (Main Time To Repair) értéket, a
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sziikséges karbantarté személyzet szdmdt, novelve a
rendelkezésre 4llds val6szintiségét, €s a gazdasdgossagot,
e az Urtdvkozlé hdlézatban barmely t4voli termindl és a
kozponti informéciés forrds kozott kozvetlen, ismétl6-
kozpontok nélkiili Gsszekottetés biztosithatd, az Gssze-
kottetések feliigyelete kozpontilag vagy a felhaszndl6-
hoz kihelyezetten megoldhat6,

e az Uirt4dvkozl6 hélozatok lehetSséget adnak kozvetlen
miisorszérésra (vided, hang) és kapacitdsmegosztésra,

e az Urtdvkozlési hdlézatok alkalmazédsa csokkenti az or-
szaghatdrokon 4tivel6 tavkozlés arét stb.

Az lizleti Grtdvkozl6 hélézat elemei tobbnyire visszatiik-
rozik a rajta keresztiil nyujtott szolgdltatdsok tipusét (1.
ébra). Ennek megfelel6en lehet beszélni
e adat-,

o telefon- és
e miisorsz6r6 hélézatrél (audié-vide6-adat).

MATAV At ldtezd
lafrastruktdra
{telelonhé|bzat
o
X.26 adathdlézat)

1. dbra. Az iizleti virtdvkozlési hdlozat elemei

Ami az Grtavkozlési berendezéseket illeti, az tzleti Gr-
tavkozl6 hdlézat részeinek tekintendék az 4ltaldban a fel-
hasznélé telephelyére, ill. a felhaszndlds helyére telepi-
tett VSAT-ok, valamint a gyakran a hél6zathoz tartozé
gateway-nek vagy hub-nak nevezett nagy Grtavkozlési foldi
dllomésok is (akdr 18 m-es antennaméretig). A hél6zat,
amely a nagyfelhasznél6 k6zponti informéaci6s centruma és
a tévoli fiokok kozti kapcsolatot hozza létre, gyakran csak
teljesen (irtavkozlési eszkozokre €piil (zért Grtavkozlési hé-
l6zat), azonban nem kizdrhaté (s6t egyes esetekben elen-
gedhetetlen) a foldi hagyomédnyos tdvkozlési infrastruktira
igénybevétele az lzleti Grtdvkozl6 hélézat részeként. Az
utébbi esetre akkor van els@sorban sziikség, amikor
e a felhasznélé telephelyén nem telepithet6 (rtavkozlési

berendezés (varoskép, mimeléképiilet stb.),

e a szolgéltatd egyidejiileg tobb felhaszndl6 szdmdéra nyujt
szolgdltatést (osztott kozponti dllomés esete),

e a meglévd infrastruktirdk ujrahasznositdsa célszerd,
gazdasdgilag indokolhaté.

Az uzleti Grtdvkozlésben haszndlt hagyoményos foldi be-
rendezések az lzleti Grtdvkozlési hdlézat részei. A foldi
hél6zat feletti rendelkezés joga, annak az lizemeltetése le-
het az uizleti Grtdvkozlési szolgdltatadst nydjté hatdskore is,
nem kizdrva annak lehet&ségét, hogy egy ilyen részhélézat

egy foldi szolgédltatas alapjdul szolgéljon. (Erre lehet példa
egy osztott rendszer kézponti dllomdésatdl a nagyfelhaszn4-
16k kozponti szdmit4stechnikai bézisdig kiépitett foldfelszi-
ni mikrohulldmu felhasznél6i adateloszt6 hélézat.)

Az esetek nagy részében a foldi hdlézati elemeket a
hagyomaényos foldfelszini tdvkozlési szolgéltatast nydjtoktol
(Magyar Tavkozlési Rt.) célszer(i bérelni, amikoris garan-
cidlisan megkovetelend6 a szolgdltatds minSsége (4ltala-
ban bithibaardnnyal jellemezve), ill. a rendelkezésre 4lldsa
(MTBE, MTTR).

3.2. A nemzetkozi iirtavkozlo szervezetek szerepe
és szolgaltatdsai az uzleti iirtavkozlo halozatok
[étesitésében
A nemzetkozi Grtavkozlési szervezetek koziil a teljesség
igénye nélkiil csak a magyarorszagi felhaszndlok szdmdra
legfontosabbakat emlitjik meg, kiemelve azokat az 4ltaluk
nyujtott szolgéltatdsokat, amelyek az tirtdvkolési vonalak

kialakitdsdnak az alapfeltételei €és az (irtdvkozl6 hal6zatok
tervezésének kiindulépontjai.

3.2.1. INTELSAT

Jelen foly6irat 1991. évi els6 szdmdabol az olvasd rész-
letesen megismerhette a vildg legnagyobb nemzetkozi (r-
tavkozl6 szervezetét. Az INTELSAT uj, nagyteljesitményii
miiholdjai (INTELSAT VI, VII) adhatnak kiiléndsen nagy
16kést azon tzleti (rtdvkozl6 hédlézatok elterjedésének,
amelyekre a VSAT-ok alkalmazésa kiilondsen jellemzd. Az
INTELSAT izleti drtdvkozlés céljaira is ajanlott szolgélta-
tasai kozil a ,legdivatosabbak” az IBS és az INTELNET
szolgéltatdsok. Ezek az elnevezések azokat a szabdlyokat
takarjak, amelyek betartdsdval az INTELSAT szervezett6l
az uzleti Grtavkozl6 halézatok szdmdra tGrtdvkozlési kapa-
citds biztosithat6. Az IBS (INTELSAT Business Service)
tipusu tzleti Grtdvko6zl6 hélézatok mind a C-, mind a Ku-
sévban létesithet6k €s velikk a nemzetkozi és hazai hirkoz-
1és alkalmazésainak teljes tartoménya lefedhetd.

Az IBS tipusi tzleti Grtdvkozlé hélézatban nyilt és zért
hélézatok létesitésére egyardnt lehet6ség nyilik. A nyilt ha-
16zatok el6irdsai lehet6vé teszik, hgoy az elére meghataro-
zott 4tviteli és berendezés paraméterek, valamint mindségi
kovetelmények betartdsdval barmely felhaszndl6 bekapcso-
l6dhasson a hélézatba. A zért hélézatra vonatkozé el6-
frasok kevésbé szigoriak, ugyanakkor a felhaszndl6knak
nagymértékii szabadsdga van abban, hogy az igényeiknek
legjobban megfelel6 berendezéseket és atviteli minGséget
vélasszak tavkozlési halézatuk kialakitdsakor.

Az adatsebesség tekintetében az IBS osszekottetésekkel
tipikusan a 64 —8448 kbit/s tartoményban ny(jtanak szol-
géltatasokat, de lehet6ség van 9 MHz-es transzponderbér-
letre is. A kapacitds lekotése lehet dlland6, részidds, ro-
vidideji €s alkalmankénti. Ezek pontosan definidlt bérleti
id6tartamokat jeldlnek, amelyekhez kiilonboz6 bérleti di-
jak tartoznak.

A nyilt IBS hél6zatok szolgaltatdsminésége szempont;ja-
bol kétféle lehet6ség valaszthaté:

1. Alap IBS

e A C-sdvban ISDN kompatibilis szolgéltatdsminGséget
biztosit. A névleges hibaardny 10~8 zavartalan terjedési
viszonyok mellett és 103 vagy jobb az id6 99,96%-4ban
csokkent terjedési feltételek esetén.

e A Ku-sédvban a névleges hibaardny 108 zavartalan
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terjedés esetén, mig rosszabb feltételek mellett 106 az
id6 99%-aban.

2. Szuper IBS

e A Ku-sdvban ISDN kompatibilis szolgéltatdsminGséget
biztosit. A névleges hibaardny 108 zavartalan terjedési
viszonyok mellett és 1073 vagy jobb az id6 99,96%-
4ban.

e A Ku-sdvban a névleges hibaardny 10~% zavartalan
terjedés esetén, mig rosszabb feltételek mellett 106 az
id6 99%-aban.

Zart hélézatokra a min6ségi kovetelményt a felhasznalod
hatérozza meg.

A fenti min6ségi el6irdsok mellett a kovetkezd alapvet6
atviteli paraméterek betartdsat kell szem el6tt tartani:

Nyilt hdlézatok
e Hozzaférés:
e Informéciésebesség:

QPSK/FDMA, FEC 1/2

64, 128, 256, 384, 512, 768, 1544,
1920 és 2048 kbit/s

1/15

Konvoliciés/Viterbi

e Jarulékos informaci6:
e Kdédolds/dekddolas:

Zart hél6zatokra
e Hozzéférés: QPSK/FDMA, FEC nélkiil vagy
tetszéleges kédsebességii FEC

o Informéciésebesség: tetszbleges, de legfeljebb

8448 kbit/s
e Jarulékos informaci6: tetszéleges
e Kédolds/dekodolds:  tetszbleges

Az IBS tipusi szolgdltatdsok nyijtdsdhoz szabvédnyos
foldi dllomédsok haszndlhat6k, amelyek paramétereit az
alébbi tablazat foglalja Ossze.

Tipikus felhasznalas

Frekvencia Foldi  G/T Antenna Orszigos Tele- Felhasznalo

sav dllomas [dB/K] atméré atjaré6 port  telep-
[GHz] szabvany [méter] helyéhez
A 35 15-17 X
& B At d=<13 X X
(6/4) F3 29 9-10 X X
F2 20 =8 X X
Fl1 227 45-55 X
e 37 11-13 X
Ku E3 34 8-10 X X
(14/11/12) " ' E2 29 45-55 X X
E1l 25 35-45 X

A foldi dllomdsok antenna- és RF-jellemz6i ugyanzok a
nyilt és zart hédl6zatokra egyardnt. A tervezésnél egyen-
sulyt kell teremteni a foldi dllomds mérete (beruhdzasi
koltség) €s a lefoglalt Girszegmens (ismétl6d6 koltség) ko-
z0Ott, ugyanis a kisebb foldi 4llomés nagyobb (rszegmens-
koltséget von maga utdn. Nem szabvédnyos foldi dllomédsok
is hasznédlhat6k indokolt esetekben IBS tipust szolgéltaté-
sokhoz, azonban ezt az INTELSAT 4ltal j6v4 kell hagyatni.
A nem szabvdnyos f6ldi 4llomdsokra a minimélis el6irds
G/T=20 dB/K a C-sdvban és 21 dB/K a Ku-sdvban.

Az INTELNET az INTELSAT szervezet legrugalma-
sabb €s a koltség szempontjabdl leghatékonyabb szolgélta-
tdsa, amely ezeket a hdl6zatokat nagyon vonzévé és ver-
senyképessé teszi a foldi hadlézatokkal szemben. Béar az
INTELNET-re gyakran hivatkoznak gy, mint az INTEL-
SAT VSAT szolgéltatdsdra, a VSAT nem szinonimédja az
INTELNET-nek. Az INTELNET nagyon j6l tdmogatja a

VSAT hél6zatokat, de ezen kiviill még mdsfajta miholdas
Osszekottetések is létesithetdk rajta keresztiil. Az INTEL-
NET szolgéltatas jellemzGje, hogy nagyon kevés technikai
korlatozast ad az antennadtmérére, a modulédciés médra és
a csatorna hozzaférésre. Rdadasul a szolgéltatds mindségét
a felhaszndlé hatdrozza meg az igényeinek megfelel6en.
A szolgaltatds a C- és Ku-sdvban egyardnt rendelkezésre
4ll. Az atviteli Ut rendszertervét az INTELSAT-tal minden
esetben jové kell hagyatni.

Az INTELNET miholdcsatorna-kapacitds bérletének
tarifarendszere a teljesitményekvivalens sévszélességen ala-
pul, amely szoros kapcsolatban 4ll a miholdrél lesugér-
zott EIRP-vel (EIRP: izotropikusan kisugdrzott hatdsos
teljesitmény). A legtobb kisméretd foldi dllomdst alkalma-
26 rendszer teljesitménykorlatos, ezért a teljesitményekvi-
valens sdvszélesség nagyobb a ténylegesen elfoglalt fizikai
sdvszélességnél. Megjegyzend6, hogy amennyiben mégis a
fizikai sdvszélesség adédna nagyobbra, ez lesz a tarifaszé-
mités alapja. A miholdkapacitdst az ekvivalens sdvszéles-
ség alapjdn 100 KHz-t6l egy teljes transzponderig lehet
igénybe venni 100 KHz-es 1épcsékben, dllandé vagy alkal-
mankénti haszndlatra.

3.2.2. EUTELSAT

A legnagyobb eurdpai urtavkozlési szervezet, az EU-
TEL 26 tagorszdg megéllapoddsa alapjdn jott 1étre 1977-
ben. Hét mihold tulajdonosa, amelyeken telefonhivasok,
fax és telex tizenetek, valamint tv és rddi6 misorok jut-
nak el Eur6pa minden pontjira. Az EUTELSAT iizleti
Grtdvkozlési szolgaltatdsa az SMS (Satellite Multiservice
System). SMS kapacités jelenleg két miiholdon 4ll rende-
lezésre (EUTELSAT II-F2 10E, EUTELSAT II-F4M 7E).
Az SMS éltal tdmogatott alkalmazdsok lényegében mege-
gyeznek az INTELSAT IBS alkalmazésaival. Az SMS szol-
géltatdsnak kiilon kovetelményei vannak nyilt, ill. zart ha-
16zatra.

Az SMS nyilt hélézat részletesen specifikélt, amelynek
alapvet6 jellemz6i:

e Frekvenciasdv: Ku (14/12.5 GHz)
e Alkalmazhat6 foldi dllomésok:
e Standard 1, G/T=30.3 (antennadtmér6 kb. 5.5 m)
e Standard 2, G/T=27.3 (antennadtmér6 kb. 3.7 m)
e Standard 3, G/T=23.3 (antennadtmér6 kb. 2.4 m)
e Felhaszndl6i adatsebességek:
2.4, 4.8, 9.6 és 48 kbit/s X50 multiplexerrel
nx64 kbit/s, n=1,2,4,6,12,18,24 vagy 30
e Modulécié: QPSK
Hozzé4férés: FDMA/SCPC
e Szolgaltatdsmindség:
e Standard min6ség: hibaarany 10~° az év 99%-4ban
e Opciondlis ISDN min6ség: hibaardny
10~"a hénap 10%-4ban
10~%a hénap 2%-4ban
10~3a hénap 0.2%-4ban

Az SMS kapacitds bérlete lehet éllandé id6tartama,
eléfoglaldsos és alkalmankénti. A bérleti dij alapja egy
64 kbit/s-os szimplex csatorna, amelyet valamelyik szab-
vényos foldi 4llomdssal vesznek standard min6ség mellett.
Amennyiben a csatornasebesség nagyobb, mint 64 kbit/s,
akkor a tarifa degresszfv médon szorzédik az alaptarifdhoz
képest.
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Az SMS zart héldzatok esetén az atviteli paramétereket,
a foldi dllomds jellemzGit a felhaszndld irja el6 az igényei-
nek megfeleléen, bizonyos, az INTELSAT-ndl emlitett kor-
ldtozdsok betartdsa mellett. Tetsz6leges moduldciés mod és
csatornahozzaférési technika, valamint felhaszndl6i adatse-
besség alkalmazhaté. A szolgdltatds minGségét szintén a
felhasznald irja el. Az tlrszegmens-koltség az adott alkal-
mazéshoz lefoglalt transzponder sdvszélességgel és teljesit-
ménnyel ardnyos.

3.2.3. INTERSZPUTNYIK

Az INTERSZPUTNYIK szervezetet a volt szocialista
orszdgok (Bulgdria, Csehszlovakia, Kuba, Lengyelorszag,
Magyarorszdg, Mong6lia, Roménia és a Szovjetunid) ala-
pitottdk 1971-ben moszkvai székhellyel. A 11 m antennadt-
mérdjli, C-savii magyarorszagi INTERSZPUTNYIK foldi
dllomds Talidndorogdon épilt fel. A szolgdltatdsok tobbsé-
ge a C-sdvban mukodik, de elérheté egy Ku-sdvu transz-
ponder is. A szabvdnyositott foldi dllomdsok és a rajtuk
keresztiil igénybe vehetd szolgdltatdsok az alabbiak:

Antennaitméré [m] G/T [dB/K] Szolgéltatas

12 31 minden fajta

7-8 (M1) 28 TV, SCPC telefon, digitalis
Vive

4-5 (M2) 93.5 TV (vétel), SCPC telefon,
digitdlis vivd

25-3 (M3) 19.3 SCPC telefon

Adatsebességek:

SCPC csatorna: 32.56 és 64 kbit/s

Adatatviteli csatorna: 4.8, 9.6, 19.2 kbit/s

Univerzdlis digitdlis csatorna: 64, 128, 256, 512, 1024
1544 és 2048 kbit/s

Modulacié QPSK

Hozzaférés: FDMA/TDMA
Hibajavitas: FEC 1/2 vagy FEC 3/4
Névleges hibaarany: 1076

A miholdas kapacitds koltsége a lefoglalt sévszélesség-
gel és teljesitménnyel ardnyos.

4. A MATAV RT. AZ UZLETI URTAVKOZLESBEN

Magyarorszag Uzleti szerepl6i az eurépai gazdasagi vér-
keringésbe valé bekapcsoléddshoz, valamint a gazdasa-
gi novekedéshez egyre nélkiilozhetetlenebbnek tartjdk a
megfeleld tdvkozlési infrastruktira kialakitasat. Orszagunk
ismert tavkozlési helyzetén még a Magyar Téavkozlési Rt.-
nek hagyomdnyos foldfelszini tdvkozlés tertiletén mindent
megmozgaté erdfeszitései sem tudnak rovid tdvon olyan
mértékid javuldst elérni, amelyek, kiilondsen a vidéki te-
rileteken, az lzleti €let térben és id6ben fellépd igényeit
ki tudndk elégiteni. A Magyar Tavkozlési Rt., felismerve
az ) Urtdvkozlési rendszerek hasznélatdban rejlé elényo-
ket, eldontétte, hogy az lzleti €let adatétviteli (interaktiv,
broadcast) feladatainak gyors kielégitésére, valamint egyéb
opciondlis informatikai szolgéltatdsok nyujtdsdra (beszéd,
audib, vide6 stb.) a VSAT bdzisi rendszerek 4ltal adott
lehetéségeket is ajanlani fogja.

1991 elején sziletett dontés a VSAT bazisu szolgdlta-
tas hazai bevezetésérél. Harom feladatcsoportban (fazis-
ban) fogalmazédtak meg az elvégzendd feladatok. A var-
haté kulfoldi egytttmikodési igényekkel valé megbirko-
zas mellett (1. fazis) a belf6ldi, els6dlegesen a foldi cso-
magkapcsolt adatatviteli hdlézathoz valé csatlakozdst szem
el6tt tarto sajat szclgéltatds elinditdsa volt a cél. A feladat
megoldasdnak a mddjat dtmeneti (2. fazis), ill. végleges (3.
fazis) hélézattal tartottdk célszerinek megoldani. A 2. fa-
zisban egy ajdnlatkérés utjan kivélasztott, szabad ,\VSAT
kapacitdssal” rendelkezd tapasztalt kilfoldi szolgdltato be-
rendezéseinek bérbevétele 4dltal torténd hazai szolgdltatds
elinditdsa volt a cél, mig a 3. fazis feladatai elvégzése utan
a MATAV sajit VSAT rendszerével tervezte a szolgaltatdst
nyujtani. 1991 julius végétdl a munkak felgyorsultak. Meg-
tortént a 2. fazis ajanlatkérésének a kiaddsa, és nagyrész-
ben elkésziilt a MATAV sajdt VSAT halézatdnak létreho-
zdséra szolgalé tenderfelhivds anyaga. Az intenziv munka
eredményeként 1991. december 20-4n dontés sziilethetett
az dtmeneti (2. fazis) szolgdltatds bevezetést lehetévé tevo
kulfoldi partner kivdlasztdsara. A VSAT-ok szdmos alkal-
mazdsi teriiletén a vdllalat felé egyre nagyobb egytittmi-
kodési igény jelentkezett kulfoldi szolgédltatok részérdl is.
Ezek az igények elsésorban nemzetkozi kozos hdldzatok
tzemeltetésére irdnyulnak.

Az emlitett feladatok megolddsa kapcsédn rovid idén be-
lil a MATAV birtokéban, illetve iizemeltetésében a leg-
fejlettebb technikai szinvonalat képviseld fo6ldi dllomdsok
szézai lesznek, amelyek nagy része egy meglehetésen bo-
nyolult struktarédval és operéciés rendszerrel rendelkezo,
de nagyon rugalmas, dllandé fejlédés alatt 4ll6 hélozatot
fog képezni. Ugyancsak komoly kihivést jelent a MATAV
szdmdra a sz€éleskor(i nemzetkozi kooperacios igények ha-
tékony kezelése. A fenti uj kihivdsok, az Gjtipusu Grtavkoz-
16 halézatokkal val6 foglalkozéds, a nemzetkozi vérkerin-
gésbe val6 bekapcsolodds €s a versenytdrsakkal szembeni
hatékony fellépés megkivantak a MATAV-t6l, hogy azokra
zetet hozzon létre az urtavkozlés uj, ill. meglévd feladatai
teljes vertikumdval valé megbirk6zds érdekében. A SAT-
NET Kft. megalapitdsa a Magyar Tavkozlési Rt. vdlasza a
magyar tdvkozlés modernizdcidja folyamatdnak egy ujabb
kihivdséra. A SAT-NET Kft. a MATAV jovébeli tizleti Gr-
tavkozlésének fontos letéteményese.

A SAT-NET Kft. munkatdrsai a hazai mikrohulldmu €s
Grtavkozlési ipar tapasztalt muvel6ibdl keriltek ki, akik
az elmult években a hazai és a nemzetkozi pélydn bizo-
nyitottdk szakmai hozzaértésiiket és ratermettségiiket. Ta-
ldn ennek koszonhetd, hogy tevékenységiik eredményként
a MATAV Rt. izleti Grtdvkozlési tevékenységét szamos
hazai és nemzetkozi szerz6dés fémjelzi, melyre példa az
ebben az évben telepitett és telepitendé csaknem 80 db
miholdas foldi dllomds (20 kilfoldi) és a kovetkezd évek-
re 4tnyulé tobbszazas megrendelés. Az tzleti Grtavkozlés
széles spektrumadval torténd foglalkozédsra példdk a sikere-
sen elvégzett és folyamatban 1évé broadcast €s Inmarsat
szolgaltatasi kisérletek, valamint az ESA (European Space
Agency) koordinélaséval folytatott trtdavkozlési projectben
val6é részvétel. Ez ut6bbi kapcsan a kisforgalma telepilé-
sek miiholdas telefonelldtdsnak lehet6ségei keriilnek meg-
vizsgdldsra. A SAT-NET Kft. tevékenységében nyitott s —
kilonos tekintettel a tevékenységét kiegészité profild cé-
lokra €s a potencidlis versenytdrsakra — keresi a kélesono-
sen elényos egylittmikodések kialakitdsdnak lehetéségeit.
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A SAT-NET Kft. célja, hogy a felhasznél6k szolgéltatési
igényeire koncentrélva a liberaliz4lt piacon a MATAV Rt.-

hez mélt6 piaci részesedést érdemeljen ki, a felhasznél6k
egyre magasabb szint( kiszolgdldsdnak eredményeként.

BUSINESS SATELLITE COMMUNICATIONS

J. PAPICS, 1. KASZAVITZ, E KOCSIS, CS. DOBREFF

SAT-NET LTD.

As an introduction, the article summarizes the main features of the Business Satellite Communications, and gives a brief introduction to the understanding of the VSATS.
A survey is given about the present international satellite system environment of the Business Satellite Communications. Finally the access schemes and the different
approaches in communication protocois of the Business Satellite Communication networks are highlighted.
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ben mikrohullimi dramkordk tervezésé-
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PCM-QPSK (INTERCSAT) csatornakép-
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galatiban és telepitésében. 1983-ban kitiin-
tetéses oklevelet szetzett a BME Radidhirkézlés Szakmérnoki
Szakén. 1987-t6l 1990-ig a TKI Urtdvkdzls Rendszerek és Be-
rendezések fGosztilydnak osztilyvezetGje, majd 1990-91-ben f6-
osztilyvezetGje, szimos szabadalom és jitds tulajdonosa. 1988 —
1990 kozott osztilyvezetGként irdnyitotta az ADPCM beszédko-
doldst alkalmazé \j csatornaképzé berendezés kifejlesztését az
INTERSZPUTNYIK Nemzetkdzi Urtavkozlé Rendszer szdméra.
1989-t6l kezdett foglalkozni VSAT bazist Grtavkozlé rendszerek-
kel, szolgaltatasokkal és az ezzel foglalkozd szakmai csoport kiala-
kitasival; kezdetben a PKI-TI munkatirsaként, majd 1992 4prili-
satél a MATAV Rt. SAT-NET Miholdas Szolgaltaté Kft. mszaki
igazgatdjaként.
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temen szerzett villamosmérndki oklevelet
1989-ben. Végzése utin két évig a Hiradas-
technikai Elektronika Intézetben szakmér-
noki tanulmdnyokat folytatott. Elsé mun-
kahelye a Tavkozlési Kutaté Intézet volt,
ahonnan a PKI-TI-be keriilt. Jelenleg a
MATAV SAT-NET Kft.-ben rendszermér-
nok. A HTE tagja. Szakmai érdeklGdési te-
rilletei a digitdlis miholdas tavkozlés és di-

gitalis jelfeldolgozas.

Kocsis Ferenc 1985-ben végzett a BME
Villamosmérndki Kar Hiradastechnikai Sza-
kan.. 1985-t6l 1991-ig a Tavkozlési Ku-
taté Intézet Urtdvkozlési Rendszerek F6-
osztilydn dolgozott, ahol bekapcsolédott
az SCPC-PCM-QPSK (INTERCSAT) csa-
tornaképz6 berendezés fejlesztésének be-
fejez6 munkilataiba és résztvett az IN-
TERCSAT berendezés sziriai, iraki, kinai,
szovjetunidbeli és németorszagi telepitésé-
ben. 1992-t6l a PKI-TI-ben toltott rovid dtmeneti idGszak utdn
a SAT-NET Kft. rendszermérnckeként drtavkozlési rendszerek
rendszertechnikijaval, mihold bazisi adathdlézatok megvalGsita-
si lehetGségeivel és méretezési kérdéseivel foglalkozik. Témate-
rilletei a miholdas hélézatok energiamérlege, miholdcsatorna-
hozziférési eljarasok hatékonysdginak vizsgalata, kiilonbozé ada-
tatviteli protokollok halézathoz valé illesztése, az adathélézati for-
galom és a sziikséges miiholdkapacitis Gsszefiiggései.

Kaszavitz Ivan 1972-ben szerzett mérnoki
oklevelet a BME Villamosmérndki Karan.
1973-t6l 1991-ig a Tavkozlési Kutatd Inté-
zetben dolgozott. Belépése utin az Inté-
zetben akkor folyd, elektronikusan vezérelt
térosztdsos alkozpont, fejlesztési munkii-
ban vett részt, majd hangfrekvencids mo-
demekhez kapcsolhaté automatikus hivé-
berendezés kifejlesztésében mikddott koz-

: re. Ezt kovetGen elektronikus vezérlési té-
rosztisos vonalkoncentritor fejlesztésén dolgozott. 1982-ben be-
kapcsolédott az Intézetben tttdronek szimité SCPC-PCM-QPSK
urtdvkozlési csatornaképzs berendezés fejlesztésébe. Tevékenysé-
ge elsGsorban a csatornablokkhoz és a rendszermérésekhez kap-
molodgt't .1992 marcnuséban, a PKI Tl-ben eltoltott bé feleves fel-
kozlésre szakosodott SAT-NET Kift.-be. FG tevékenysége a rend-
szerek Osszehasonlitd elemzése, a hdlézatméretezés és ajanlatké-
szités, de emellett illesztési problémak megoldisa és egyéb tgyfél-
szolgalati tevékenység is napi feladatai k6zé tartoznak.
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A MAGYAR MUHOLDAS MUSORSZORAS
ELOKESZITESE

NAGY LASZLO

ANTENNA HUNGARIA RT

A cikk a milholdas tv milsorszrds hazai bevezetésével foglalkozik. Rovid attekintést ad az EUTELSAT Il tipusi miiholdak fabb jellemzdirdl,
valamint az (zemeltetdi szervezet felépitésérdl. Ismerteti a tavaszi kisérleti sugdrzds sordn lebonyolitott ellatottsagi méréseket. Az eredmények
alapjan értékelést ad a vizsgdlatba bevont antennanyaldbok alkalmazasara vonatkozdan.

1. BEVEZETES

A napi hirekbdl bizonydra mindenki el6tt ismert, hogy
az Antenna Hungdria Rt. kordbban Magyar Misorsz6r6
Villalat, november 1-€n megkezdte a miiholdas tv-misor
sugdrzést. Ennek kapcsdn kivdnunk révid 4ttekintést adni
az el6készités fébb 4dllomésairdl.

A miiholdas misorsz6ras technikailag a kovetkez6 l4n-
colatbél 4ll: musorelGkészité studi6, modulédcié 4tviteli
lanc, felad6 4llomds, miitholdas 4tjétsz6 (transzponder) és a
vevOkésziilékek. Természetesen ezek miszaki megvalbsité-
sdn vagy biztositdsdn til szdmos jogi, engedélyezési prob-
lémét kell megoldani, ligyelve arra, hogy az igényeket és
lehet6ségeket minél jobban 6sszhangba lehessen hozni. Az
emlitett tevékenységi ldncban az Antenna Hungéria fela-
data a technikai hattér, valamint a szolgélat biztositdsa a
stidi6 kimenetét6l a néz6k vevOkésziilékéig. A koévetke-
zOkben 4ttekintjiik az 4tviteli Gt f6bb elemeit, majd révi-
den ismertetjiik a tavaszi miholdas adéskisérlet tapasztala-
it, amelyek lényegében megalapoztdk a miiholdas misor-
szOrds hazai bevezetését.

A magyar miiholdas tv-misor sugédrzdsira jelenleg az
ASTRA és az EUTELSAT holdak a legalkalmasabbak. A
transzponderbérlet ligyében els6ként megcélzott ASTRA
hold nagy el6nye, hogy vétele nemcsak Magyarorszdgon,
de Eurépdban is 4ltaldnosnak tekinthets. fgy a magyar
misor belépése a fogyaszt6i oldalon nem igényel semmi-
lyen beruhdz4st. Hatrdnya, hogy még a legkedvez6bb an-
tennanyaléb is csak az orszdg keleti hataréig biztosit meg-
felel6 elltottsdgot, a bérleti dijak pedig szdmottevéen ma-
gasabbak, mint az EUTELSAT holdak esetében. Az AST-
RA viélasztds4t mindezeken kiviil meghitsitotta az a tény
is, hogy bérelhet6 transzponder nem 4llt rendelkezésre.

Az EUTELSAT II miholdak nyaldbjai hasonlé vagy
kedvez6bb tulajdonsdgokkal rendelkeznek, mint az ASTRA-
¢, a bérleti dijak is alacsonyabbak. Lényegében tehat a
»pillanatnyi" lehet6ségek, valamint a miiszaki— gazdas4gi
megfontoldsok is az EUTELSAT mellett dontottek.

2. EUTELSAT MUHOLDAK

Az EUTELSAT miholdaknak jelenleg két generéci6ja
lizemel. A tv-misor sugirzds szempontjabél a fejlettebb,
masodik generéciés holdak birnak jelentGséggel, ezért a
tovabbi ismertetésiinket erre korldtozzuk.

Az EUTELSAT II miholdak fedélzetén 16 db 50 W
teljesitmény( transzponder van. A transzponderek koziil 9
db 36 MHz, és 7 db 72 MHz sévszélességli. A miholdak
tervezett élettartama 9 év. A vételi frekvenciasav: 14 —14,5
GHz, az adési frekvenciasdvok pedig: 10,95 —11,2; 11,45 —
11,7 és 12,5—12,75 GHz.

A transzponderek frekvenciaterve az 1. 4brdn lathato.
Az 4brén vonalk4zéssal jelzett csatorndkhoz tartoz6 transz-
ponderek a repiilés folyaméan dtkapcsolhat6k a 11,45 —11,7
GHz-es, ill. a 12,5—12,75 GHz-es lead6 frekvenciasdvok
kozott. Mindkét esetre a feladési frekvencia azonos. Ez a
lehet6ség a 6 transzponder mindegyikére biztositott, fiig-
getleniil att6l, hogy a méasik S melyik sédvot haszndlja. A
feladott jelek vétele egy széles nyaldbu antenndn keresztiil
torténik, amely lefedi egész Eurdpét.

FELADO SAV

4%z}

28t wk

LEADG SAV

| -

10.95 1275 GHz
le——— 10 Gilr-83 Sdve—ad o 11 GHr-es Sdv—wl lo—— 12 GI-eS SdV—u]

1s|%F
4% |2}
4|8}

1. dbra. Az EUTELSAT II transzpondereinek frekvenciaterve

Két, tobb tapfejes, kettds reflektori antenna (elneve-
zésiik szerint ,east" és ,west", amely a mihold keleti ill.
nyugati oldaldn val6 elhelyezésre utal) szolgdl a méholdrél
torténd adédsra. Ezen antennék lefedése a repiilés alatt at-
konfigurdlhat6, vagy egy szélesebb nyaldbra (Widebeam),
amely lefedést biztosit egész Eurépa felett (Izlandt6l To-
rokorszdgig, Finnorszagtél a Kandri-szigetekig), vagy egy
keskenyebb nyaldbra (Superbeam), amely Eur6pa k6z€ps6
részére ad lefedést. A transzponderek a keskeny €s sz€les
nyaldbok koz6tt csoportosan dtkapcsolhat6k. Hat kiilondl-
16 transzponder csoport van, igy nagyfoka flexibilits biz-
tosithaté a keskeny és széles nyaldbu transzponder Ossze-
éllitdsokban. A szé€les nyaldb kozepén az EIRP 47 dBW, a
keskeny nyaldb esetén 52 dBW. Tipikus lefedési térképek
a 2.'és 3. 4brén lathat6k.
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2. dbra. Az EUTELSAT II miihold keskeny nyaldbjanak EIRP
gorbéi

3. dbra. Az EUTELSAT II mithold széles nyaldbjénak EIRP gorbéi

Az EUTELSAT II miholdak nagymértéki fedélzeti esz-
kézredundancidval rendelkeznek. A muholdas transzpon-
der elvesztésének legvaldsziniibb oka a halad6hulldmi cs6
(HH cs6) tonkremetele. Mindegyik EUTELSAT II miihol-
don 24 HH cs6 van a 16 iizemel6 transzponder szdmaéra,
két fiiggetlen csoportban. Ezek oly médon vannak konfi-
gurdlva, hogy a 12 HH cs6b6l barmelyik 8 felhasznalhat6
az azonos polarizaciéban lizemel6 8 ad6étranszponder sz4-
méra. Ez azt jelenti, hogy nincs transzponderkiesés még
abban az igen val6sziniitlen esetben sem, amelyet 12-bél 4
HH cs6 kiesése jelent.

3. AZ EUTELSAT KOMMUNIKACIOS HALOZATANAK
SZERVEZETE

Az EUTELSAT 1977-ben alakult, Eur6pdra orientalt
regiondlis tdvkozlési szolgaltaté szervezet. Kozpontja Pé-
rizsban van. A szervezet alapt6kéjét a Kozos Piac or-
szdgai hoztdk létre. Tagdllamainak szdma 31. Szolgdltata-
si korébe tartozik a telefonforgalom lebonyolitdsa, a tv-
miisorok tovabbitdsa, az EUROVIZIOS tv-program és hir-
csere, az adatdtviteli és tizleti kommunikdciés hédl6zatok
forgalmanak biztositdsa. A mobil szallit6eszk6z6k szdmara
EUTELTRACS néven helymeghatérozé és iizenetkozveti-
t6 rendszert is {izemeltet. A szolgéltatésok teriilete Eszak-
Afrikdtél Skandindvidig, Izlandt6l a Kozel-Keletig terjed.

Tovabbi bdvités tapasztalhaté az EUTELSAT II-F4 mi-
holdndl, ahol a széles nyaldb keleti hatdrdt Moszkvaig ter-
jesztették ki.

A teljes miitholdas halézat tizemeltetése 1ényegében ket-
tés feladatot 14t el. Biztositani kell, hogy a rendszer elemei-
nek (lrszegmens, foldi szegmens) lizemi jellemz6i az eloirt
értékiiek legyenek; mésrészt, hogy a forgalom folyamato-
san, igény szerint és egymds zavarasa nélkil torténjen. Ezt
az egyszerlien megfogalmazhaté, 4m a gyakorlatban igen
bonyolult és osszetett feladatot a Kommunikéciés Vezérlé
Kozpont latja el. Az lizemeltetSi szervezet felépitését a 4.
ébra szemlélteti.

FVh I

TRMS

| NES

l NES

ESVA/I01

csC

T

TVCSM

SMSM

4. dbra. Az EUTELSAT iizemeltet6i szervezete. CSC —
Communications System Control Centre; NES — National Earth
Station; ESVA — Earth Station Verification and Assistance; IOT
In-orbit Test; EVC Eurovision Control Centre; SMSM — Satellite

Multi-Services Monitoringg TVCSM — TV Communications System
Monitoring TRMS — TDMA Reference Monitoring Station

Az egyes orszdgokban 1évé kiilonféle szolgdlatok fol-
di 4llomésai kozvetlen kapcsolatban dllnak a Kommuni-
kéciés Vezérlé Kozponttal. Ez utébbihoz kapcsolédnak a
kiilonboz6 tipust tadvkozlési forgalmat (TV, TDMA telefon
és adatforgalom, SMS t6bbcéli miiholdas kommunikécid)
ellen6rzé foldi dllomdsok és a muiihold tesztelésére, illet-
ve mérésére szolgdlé ESVA/IOT 4éllomds. Az aldbbiakban
ezek fontosabb feladatait foglaljuk Gssze egy-egy mondat
erejéig.

CSC — Kommunikdcios Vezérlé Kozpont

A kommunikéciés hédlézatok irdnyitésa, feliigyelete.

A miiholdra torténd feladas el6tti tesztelés.

Forgalmi tervek kezelése, a kapacitdsok szervezése.
Koordinacié az ESVA, TVCSM stb. dllomésok kozott.
A rendszer lizemi adatainak gyijtése, feldolgozasa.

ESVA/IOT dllomds

e Foldi dllomdsok, illetve a miihold miszaki jellemzSinek
mérése.

TVCSM dllomds

e RE video/audio jellemzbk feliigyelete és mérése a tv-
programok 4tvitele sordn.

4. FOLDI FELADO ALLOMAS

Kiviteliiket tekintve mobil, széllithat6 és fix telepitési-
ek lehetnek. Bédr a miholdas tv-misor szérdsban mindha-
rom fajtat haszndljdk, a misorok feladdsa leggyakrabban
fix kiépitési dllomdssal torténik. Az dllomds kialakitdsa és
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paraméterei alapvetéen a szolgdltatds fajtdjatol fliggnek.
A teljes miiholdas rendszer izemeltetése, a kompatibilitas
biztositdsa azonban egyszeriibb, ha a forgalmazé é4lloma-
sok szabvédnyosak. Ezért 4ltaldban a miihold lzemeltetd
tdrsasdgok kidolgozzék a kiilonféle célra haszndlandé foldi
4llomdsok éltaluk javasolt muiszaki el6irasait.

Az EUTELSAT és a miisorszOrds vonatkozédséban az 4l-
lomésnak az L szabvanyt kell kielégitenie. Tdjékoztatasul
osszefoglaljuk azokat a paramétereket, amelyekre az emli-
tett szabvdny megkotést tesz:

e Az antenna melléknyaldbjainak csillapitdsa az azonos és

keresztpolarizdciés sikokban, adési és vételi izemmbd-

ban.

Uzemi polarizaci6s sik véltoztatdsdnak lehet6sége.

Polarizéci6s elvélasztds adds/vétel esetén.

Antenna mozgathatGsag.

Adisi és vételi frekvencidk/szintek stabilitdsa és véltoz-

tathat6sdga.

A rendszer sédvszélessége.

Csatorna sdvszélesség, amplitudé és csoportfutdsi id6

karakterisztika.

A csatorna sédvszélességén kiviili amplitudé 4tvitel.

A vivéfrekvencia tlrése.

EIRP szint, stabilitds és bedllithatésédg.

A szomszédos muhold irdnydban vett EIRP spektrélis

strisége.

Hamis sugdrz4s a feladési frekvenciasdvban.

e Intermoduldciés termékek szintje a feladdsi frekvencia-
sévban.

e A vivl energidjanak spektrélis diszperzidja.

A tv-miusorok feladdsdra haszndlatos foldi dllomés egy-
szerusitett blokksémédja az 5. dbrdn lathaté. A szokdsos
adételjesitmény 200—500 W, az antennadtmér6 4—9 m
kozott véltozik.
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5. dbra. Mitholdas tv-feladédllomds

Az éllomés kiépitése, az automatizéltsdg mértéke az
alkalmazds céljatol és a koriilményektdl fliggéen véltozhat.
(Hény miiholddal kell dolgozni, kell-e csatornét véltani, hol
van az é4llomds telephelye, honnan kivénjuk a tavvezérlést
és tavfelligyeletet megoldani, milyen mérté€ka tartalékolast
és megbizhatésdgot kivdnunk?)

5. A MUHOLDAS ADASKISERLET

A kisérlet els6dleges célja az volt, hogy a még szabad
kapacitéssal rendelkez6 EUTELSAT miholdak szimunkra
érdekes antennanyalébjait kiprobaljuk, mérésekkel ellend-
rizziik a feliileti teljesitménystiriiség mértékét és annak vél-
tozds4t Magyarorsz4g teriiletén beliil és lehet6ség szerint
azon kiviil is.

Az EUTELSAT-t6] két miiholdra és hdrom antennanya-
ldbra kaptunk engedélyt az alabbi paraméterekkel és id6-
beosztéssal:

1992. 03. 16. — 1992. 03. 19. EUTELSAT I-F5 (21,5°K)

Antennanyalédb East spot
Transzponder 5 SE (36 MHz)
Adasi frekvencia 14 145 MHz
Adasi polarizacié Lineréris (YY)
Vételi frekvencia 11 595 MHz
Vételi polarizicié Linerais (X)
Modulé4cié TV 625/50 PAL
Hang segédvivé 6,6 MHz

RF loket 25 MHz

Itt jegyezziik meg, hogy a linedris polarizdci6 irdnyit a
mihold miiszaki paraméterei kozott definidljdk, az tehat
azonos a megszokott vizszintes, illetve fligg6leges irdnnyal.
Az EUTELSAT I miihold East spot nyaldbjdnak lefedési
térképét a 6. dbra szemlélteti.

4\
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6. dbra. Az EUTELSAT I East spot nyaldbjanak EIRP gorbéi

1992. 03. 20. — 1992. 03. 26. EUTELSAT II-F3 (16°K)

Antennanyalédb Superbeam
Transzponder 32 (36 MHz)
Adasi frekvencia 14 104,41 MHz
Adisi polarizacié h i

Vételi frekvencia 11 554,41 MHz
Vételi polarizacié X

Moduléci6é lasd fenn

1992. 03. 27. — 1992. 04. 15. EUTELSAT II-F3 (16°K)
Antennanyaldb Widebeam
Transzponder 39 (36 MHz)
Adasi frekvencia 14 208,16 MHz
Adési polarizacié X

Vételi frekvencia 11 658,16 MHz
Vételi polarizaci6 Y

Modulécié lasd fenn

Az antennanyaldbok lefedési karakterisztikdit a 2. és a 3.
4brédk mutatjdk. A hazadnkra vonatkozé adatokat az aldbbi
tdblazatban foglaltuk Ossze:

Miihold, antennanyalab EIRP (dBW) Ingadozas (dB)

EUTELSAT I-F5, East spot 44...45,5 1.9
EUTELSAT II-F3, Superbeam 44...49,5 4,5
EUTELSAT II-F3, Widebeam 44 ...45 1
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Az ellatottsagi térképekrdl lathat6, hogy az I-FS East
spot féleg a hazdnkt6l keletre, dél-keletre 1év6 teriilete-
ken biztosit az egyéni vétel szdméra is megfelel6 vételi
térerfsséget. Az II-F3, Superbeam antennanyaldb Nyugat-
Eurépéban kival6 egyéni vételt tesz lehetévé. Hazdnk a
nyaldb szélére esik, ezt mutatja a 4,5 dB-es ingadozas is.
A Widebeam antennanyaldb Eurépa nagy részén viszony-
lag egyenletes ellatottsdgot nyijt. Az egyéni vétel szdmara
azonban (00,8 m-nél nagyobb 4tmér6jii antenndk és 1—1,3
dB-es kis zajtényez6ji fejegységek haszndlata ajénlatos.

A felad6 dllomést az Orszdgos Mikrohulldimi Kézpont-
ban telepitettiik f6ként azért, mert az lzembehelyezés
egyéb feltételeinek biztositdsa itt igényelte a legkevesebb
id6t és koltséget. A feladdsra egy CONUS tulajdoni, kol-
csonzott berendezést haszndltunk. Az 4llomés f6bb para-
méterei a kovetkez6k voltak:

Frekvenciatartomdny adés:
vétel:

14,00—14,50 GHz
10,95—11,70 GHz

EIRP (max.) 78 dBW
Antennaitmérd (4,5 m
Antennanyereség 49,8 dB (11,35 GHz-en)

53,7 dB (14,25 GHz-en)

Az egyes antennanyaldbok teljesitménysiriiségének 0sz-
szehasonlitdsdt a vevOkésziilékek bemenetén fellép6 C/N
(viv6/zaj) mérése alapjén végeztik el. A mérések szervezé-
sében két lehetdség k6zott vélaszthattunk:

e Egy mozgé mér6csoport. Ennek elénye, hogy csak
egyetlen méréberendezést igényel, igy a mérbeszk6zok
paraméterei garantdltan ugyanazok, a mérés szubjektiv
elemeinek hatédsa legkevésbé zavaré. Hatrdnya, hogy a
sok utaz4s miatt kevesebb mérési eredméynt kapunk, az
azonos idépontban végzett mérésekre nincs lehetGség.
A mérend6 miholdra valé pontos rééllast sokszor kell
elvégezni.

e Tobb 4dllandéhelyli mérbcsoport. Az el6z6 hidnyossa-
gokat kikiiszoboli. Héatrdnya, hogy tobb mérSberende-
z€st igényel, koltségesebb. A berendezések kozti kiilonb-
ségek el6zetes hitelesitéssel korrigdlhaték ugyan, de a
szubjektiv elemek befolydsa a mérési eremdényekre er6-
sebb.

Végiilis 5 mér6esoport feldllitdsa mellett dontottiink
(Sopron, Pécs, Budapest, Em6d és Szentes) azzal a kiegé-
szitéssel, hogy az emd&di és szentesi csoport alkalmanként
Kisvddrdan és Békéscsabdn is méréseket végez. A méré-
si Osszedllitdst a 7. dbra mutatja. Mivel mind a jel, mind
a zajteljesitmény mérése spektrumanalizdtorral tortént, az
ut6bbi esetén figyelembe kellett venni a spektrumanaliza-
tor logaritmikus er6sit6jének és burkol6 detektordnak ha-
tasat, valamint az analizdtor kozépfrekvencids szlir6jének
sdvsz€lessége €s zajsdvszélessége kozti kiilonbséget. A fen-
ti mérési Osszedllitds esetén a korrekciés tényezé 2 dB-re
adédott, amelyet a mért értékhez hozz4 kellett adni. Az ily
médon meghatérozott zajteljesitmény alapjdn szdmithat6 a
36 MHz szé€les csatorna teljes zajteljesitménye.

Az alkalmazott muszerek tipusa és fébb jellemz6i a
kovetkezOk:

Antena, tapfej, polarvalté EXASAT 1200
FUBVA (1,2 m
Konverter DEK 891, FUBA,
F=1,3 dB, G=52 dB
Beltéri egység ODE 520, FUBA
Spektrumanalizétor HP 8950A 1,8 GHz

T PRIMER

SUGARZO
PARABOLA
ANTENNA

TELICSITMENY
0szTo

&

L) |

SETKTRUM-
ANAL TZAIOR

7. dbra. A C/N mérés blokksémdja

TV
BELTERI EGYSEG }—«r‘ kEszULEK

A mérési eredményeket a hdrom antennanyaldb esetére
a 8., 9. és 10. 4brdk szemléltetik. A vizszintes tengelyre
felvitt tdvolsdg az EIRP konttrokra mer6leges irdnyban ér-
tendd. Az 4brédn a mért C/N eredményeken kiviil feltiintet-
tiik a térképekroél leolvashaté EIRP értékeket is. Az egyes
mér6helyek atlagolt értékei kielégité pontossdgal (0,5
dB) kovetik az EIRP gorbék menetét. Ldthats, hogy a
hibés, ill. kies6 mérési eredmények a keleti mérépontok-
nél fordultak elé, amely feltehetéen a tobbszori mozgés,
kitelepiilés kovetkezménye. Ez egyben igazolja a rogzitett
helyli mér6pontok nagyobb megbizhat6sdgét a mozgé mé-
réédlloméssal szemben.
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8. dbra. A C/N mért értékei, EUTELSAT I-Ft East spot

A C/N méréseket értékelve megéllapithatjuk, hogy a ke-
reskedelemben beszerezhet6 4tlagos muaholdvevék eseté-
ben a j6 minségi képhez sziikséges S/N > 45 dB silyo-
zott alapsdvi video jel —zaj viszonyhoz sziikséges 12 dB-es
RF jel —zaj viszony mindhdrom nyaldb esetén biztositott. A
mérésében haszndlt 1,2 m 4tmér6ji antenna és az F=1,3
dB-es zajtényez6ji fejegység esetén a C/N mindeniitt 13
dB f6l6tt van. A mérési eredmények és a vételi tapasztala-
tok alapjadn elmondhat6, hogy a kellé szintd és egyenletes
elldtottsdg szempontjdbol a széles nyaldb nyujt optimélis
megoldést.

Sz6lnunk kell még az adaskisérletek kiilfoldi visszhangjé-
16l is. A kisérletek sordn a hazai mérésekhez hasonlé mu-
szeres vizsgélatot kiilf6ldon nem végeztiink. Szinte az adis
beinduldsdnak mésnapjétdl sikeres vételrdl sz616 beszdmo-
16k érkeztek Svédorszdgbdl, Belgumbdl, Németorszagbol,
Anglidb6l, Kanadaboél, Jugoszlaviabol, Roméniabdl, a Cseh
és Szlovak Koztdrsasdgbol, valamint Egyiptombdl.
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9. dbra. A C/N mért értékei, EUTELSAT II-F3 Superbeam
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10. dbra. A C/N mért értékei, EUTELSAT II-F3 Widebeam

A szubjektiv megitélések j6 és kival vételr6l szamoltak
be. A vételhez haszndlt antenndk 4tmérdi az esetek tobb-
ségében @ 1,5—1,9 méteresek voltak. Belgiumb6l és Né-

metorsz4gb6l kaptunk jelzést ) 0,8 —0,9 m-es antenndkkal
elért j6 vételr6l. A kanadai és egyiptomi antenndkrd! nincs
pontos adatunk, csupédn annyit tudunk, hogy nagy 4tmér6-
jO antenndkkal vett€k az adést.

A vételi oldallal kapcsolatban meg kell emliteni egy gya-
korlati problémét is, amely azokat az egyéni vevOkészii-
l1ékekkel rendelkez6 néz6ket érinti, akik eddig a 19,2 °K-
en 1évé ASTRA mihold misorait vették és err6l ezutdn
sem szeretnének lemondani. Ugyanakkor a magyar misor
sugédrzdsa a 16 °K-re v6 EUTELSAT II-F3 miiholdon
kersztil torténik. Nyilvdn felmeriil a kérdés, hogy egyet-
len parabola antenndval és a régi eszk6z6k megtartaséval
hogyan lehet egyszerre mindkét holdat venni. A megoldést
egy olyan kombindlt tdpfej alkalamzésa jelenti, amely két
kimeneti kapuval rendelkezik. Az egyiken az ASTRA, a
mdsikon az EUTELSAT mihold jelei veheték. Bér az ilyen
tépfejek hazai beszerzése ma még némi utdnjarést igényel,
reméljiik, hogy hamarosan megjelennek majd a kereske-
delmi forgalomban is.

6. OSSZEFOGLALAS

A kisérleti adds sordn elvégzett mérések eredményei le-
het6vé tették, hogy a j6 mindségh vétel feltételeit a gya-
korlatban ellendrizziik, emellett megalapoztdk a misorsu-
gérzés céljaihoz illeszkedd, optimalis elldtottsdgot biztosito
antennanyaldb kivélasztdsat. A mérések elvégzésében és
kiértékelésében szerzett tapasztalatok a kés6bbi megfigye-
Iések sordn is eredményesen hasznédlhaték.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6 koszonetét fejezi ki az Antenna Hungéria Rt.
vezet6nek a munkdk sordn nyujtott timogatdsukért, mun-
katdrsainak a mérések elvégzésében tanusitott lelkes és ki-
tart6 munkéjukért, valamint Késa Istvdnnak, e cikk tartal-
mi és szerkezeti kialakitdsdban nyujtott ért€kes tandcsaiért.

PREPARATION FOR THE HUNGARIAN SATELLITE
TV BROADCASTING

L. NAGY

ANTENNA HUNGARIA LTD.

The paper deals with the implementation of the Hungarian TV broadcasting via satelite. It gives a short review on the main features of the EUTELSAT Il satellites
and the operating organization. The coverage measurements performed during the experimental transmission are discussed. On the basis of the measured results the

evaluation of the different antenna beams are presented.

Nagy Laszlé a Budapesti Miszaki Egyetem
Villamosmérndki Karin szerzett diplomat

Kutaté Intézetben mikrohullimi eszkdzok
és vevirendszerek tervezésével, fejleszté-
sével és mérésével foglalkozott. 1986-ban
a Budapesti Miiszaki Egyetemen Radi6hir-
kozlési szakmérndki oklevelet és doktori
fokozatot szerzett. 1991 6ta az Antenna
Hungiria Rt. Fejlesztési osztily4dn a mihol-
das misorszoras elokészitésével foglalkozik.

1971-ben. 1974 és 1991 kozott a Tavkozlési.

HIRADASTECHNIKA
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GONDOLATOK A MAGYAR URKUTATASROL

Tobb évtizedes sikeres iirkutatasi tevékenység utan — a 90-es évek
elején — a volt ,szocialista” orszagok irtevékenységeit osszefogd
Interkozmosz szervezet és program megsziint, s 0j szervezet, ij pro-
gram, tj koncepcid keriilt e szakteriileten kidolgozasra és alkalmazasra
hazankban.

Gyokeres atalakulds volt tapasztalhatd a 90-es évek elején a vilag
lirkutatasaiban is. Ennek bizonyitasara elég, ha csak egyetlen tényt
veszlink tekintetbe: az eddigi ,kétpdlusi — két programi vilag”
Iényegében ,egypolusi vildggd” alakult at az drkutatdsban és a
kétpolusu vilag egymas kozotti versenye fokozatosan egiittmiikddéssé
alakult at.

A kovetkezokben leirt gondolatok a hazankban végbement Iénye-
gesebb valtozasokat foglaljak dssze.

1. BEVEZETES

A magyar Urkutatds kezdete legaldbb 1946-ra nyulik
vissza, amikor Bay Zoltdn és kutaté csoportja, radio-
radar segitségével, reflektélt jeleket tudott venni a Hold
feluletérdl, és a foldfelszinen.

A magyar szakemberek az Gj generdcidju Urkutatdsba
az 50-es évek elején kezdtek bekapcsolddni. Ezen munké-
kat példazza, a kozeli vilagir jellemz6inek mérése, vagy az
ionoszféra-kutaté rddié-radar berendezés és antennarend-
szer megvaldsitdsa. Mindkét eszk6zt magyar szakemberek
fejlesztették ki, az akkori Szovjet Urkutatdsi Szervezet 4ltal
meghatdrozott kovetelményeket €s igényeket kielégitéen.
Ugyancsak az 50-es években kezd6dott a tobb kontinensre
kiterjed6 ionoszféra-kutaté hdlézat kiépitése is, melyben
magyar fejlesztésti és magyar gydrtmdnyu rendszereket al-
kalmaztak.

A miholdas megfigyelések Magyarorszdgon 1957-ben
kezdddtek, hasonléan a tobbi K6z€p- €s Kelet-eurdpai or-
szaghoz. A kezdet utdn ez a munka mind szélesebben bon-
tatkozott ki €s kialakult egy 4tfogé nemzetkozi egytittmi-
kodés a ,,szocialista" orszdgok Tudomdnyos Akadémidi ko-
z0tt.

Az 50-es évek végére €s a 60-as évek legelejére tehetd
az 0j generdci6ju Urkutatds hazai kiszélesedése, részben
helyi kezdeményezésre, részben nemzetkozi kooperacio-
ban. Szdmos 0] kutatdsi irdny indult el, melyek a késGbbi
szervezett kutatdsi program alapjat képezték (pl: vertikélis
rakétakkal végzett mérések a vilaglirben; Grkutatasi mér6-
miiszerek fejlesztése €s gydrtdsa; az elsé fedélzeti berende-
zések feljesztése és elbdllitsa stb.).

Az Interkomzmosz program 1967-ben indult. Ez a pro-
gram nemcsak az egyes eurdpai ,,szocialista” orszdgok ur-
kutatdsi munkdit fogta 6ssze, hanem el6segitette egy tobb
kontinensre kiterjed6 nemzetkozi egytittmiikodési rendszer
kialakitasat is, bevonva Kubat, Mongéliat, Vietnamot, va-
lamint szdmos mds orszagot is.

Kezdetben hazdnk Grkutatdsi tev€kenységét a Magyar
Urkutatési Korménybizottsdg koordin4lta, s csak 1967-ben
jott 1étre az Interkozmosz Szervezet hazai Tandcsa és Tit-
kérsdga. A Magyar Interkozmosz Tandcs 1991-ig mikodott
és feliigyel6 szerve a Magyar Tudomdnyos Akadémia volt.

A kutatds {6 irdnyai ezekben az években:
e kozmikus fizika,

kozmikus meteoroldgia,

kozmikus orvos-bioldgia,

urtavkozlés,

eréforréds-kutatés.

A magyar Urkutatds elmult évtizedei — kiilondsen ak-
kor, ha figyelembe vessziik, hogy a vildg egyik legkisebb or-
szagarol van sz6 — sikeres és nemzetkozileg igen elismert
volt. Szamos Gj tudomédnyos eredmény sziiletett ekkor és
kifejlédott egy uj kutatd-generdcid, kialakult egy 0j kuta-
tdsi szervezet tobb mint 30 kutatébdzist magédban foglalva.

Ezen évtizedek alatt tudatosodott a nemzetkdzi tudo-
ményos kozvéleményben, hogy feln6tt egy modern magyar
trkutatdsi potencidl.

A nemzetkozi, politikai, tdrsadalmi és gazdasagi véltoza-
sok, melyek a 80-as évek végén és a 90-es évek legelején
kezdédtek, magukkal hoztdk a Magyar Interkozmosz Ta-
nécs és Titkarsag feloszlasat és a szervezet 1991. december
31-én befejezte tevékenységét.

1992. januér 1-én 1j Grkutatési szervezet alakult hazdnk-
ban \j programmal, 4j koncepci6 alapjan.

2. AZ INTERKOZMOSZ EVEKROL

Hosszan lehetne sorolni azokat a tudoményos eredmé-
nyeket, amelyek a tobb, mint két évtizedes Interkozmosz
egylittmikodés keretében, a magyar Grkutatdsi szakteri-
leteken létrejottek.

Ezen évek eredményeit jellemzd néhdny kiragadott pél-
da: a magyar kutaték dltal kifejlesztett foldi és fedélze-
ti berendezések (eszk6zok) tobb Urmisszibban miikodtek
kozre sikeresen; a magyar szakemberek eredményesen vet-
tek részt tobb drkutatdsi kisérletben; jelentds eredmények
jottek létre a Fold megfigyelésével kapcsolatos kiilonfé-
le programokban; igéretes kutatdsi eredményeket adtak
az orvos-biolégiai kutatdsok és kisérletek; nemzetkozileg
is jelentos elérehaladds tortént a miholdas digitdlis kom-
munikécié, valamint a miholdas televiziprogram tovébbi-
tas terén; Uj berendezések, eszk6zok €s eljarasok keriltek
kidolgozdsra €s alkalmazdsra az trtechnolégiai kutatdsok
nyoman stb.

Az Interkozmosz évek kiemelkedé eseményei koz€ so-
rolhaté az elsé magyar kutat6-(irhajés Grutazésa is.

Ezen évek munkdja nyomdn alakultak ki a nemzetko-
zileg is kiemelked6 értékeket képviselé kutatébazisok és
nevelddtek ki egy értékes, felkészilt kutaté generacio, to-
vabba ezen id6 alatt formélddott ki egy magasszintli nem-
zetkOzi egyuttmikodési gyakorlat, a legmodernebb tudo-
ményos egyikében.

Visszatekintve ezekre az évtizedekre azt tudom kivanni
onmaguknak: legyen Urkutatdsunk fejlédése a kovetkezd
évtizedben legaldbb olyan gyors, mint amilyen ezekben
az években volt, még akkor is, ha tudjuk, hogy abban a
kutatdssal természetesen egylittjdré kudarcok is adédtak.
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3. A MAGYAR URKUTATAS UJ SZERVEZETE

Mint a Bevezetésben mér emlitettem; 1992. januérjaban
4j szervezet alakult a magyar Urkutatds irdnyitdsdra és
koordindldsara:

Az j szervezet két testiiletb6l és egy irodabol all:
e Magyar Urkutat4si Tan4cs
e Urkutatasi Tudoméanyos Tanics
e Magyar Urkutatdsi Iroda

Az egyes szervezeti egységek tagjai és f6 feladatai:

Magyar Urkutatdsi Tandcs (MUT)

A Tandcsot az egyes minisztériumok képvisel6i és a
hazai (Grkutatdsban ma is aktivan résztvevé 6t meghivott
szakért6 alkotja. Elnoke a magyar (rkutatds feliigyel6
minisztere. A Tandcs — az Urkutatési Tudoményos Tanacs
és a Magyar Urkutatdsi Iroda javaslata alapjan — dont
a magyar Urkutatds stratégiai kérdéseir6l, a f6 kutatdsi
irdnyokrol, a prioritdsokrdl, az Grkutatds irdnyelveir6l.

Urkutatdsi Tudoményos Tandcs (UTT)

A Tandcsot a magyar Urkutatds- és alkalmazds tertile-
tén aktivan dolgozé szakért6k alkotjdk, biztositva, hogy
minden kutatési féirdny képviselve legyen a Tandcs mun-
kdjdban. Az Urkutatédsi Tudomanyos Tanécs képezi az j
szervezet tudomdnyos héatterét, tandcsaival és 4llasfogla-
lasaival segitve mind a MUT, mind a MUI munk4jat. A
magyar Urkutatds minden 1ényegi kérdésében — beleértve
a (K+F)-helyek pélydzatait is — az UTT 4lldsfoglaldsdnak
figyelembevétele sziklséges, az elvi dontésektdl, a végre-
hajtéi koordinéci6jdig.

Magyar Urkutatdsi Iroda (MUI)

Koordindlja az orszdg t6bb mint 30 (K+F)-helyének
munkdjét, elosegiti a belsé €és nemzetkozi egyiittmikodést,
nemzetkozi szinten képviseli a Kormanyt, stb. A MUI f6bb
feladatkore tételesen:

e Koordindlni a hazai urtevékenységet és az tlrtevékeny-
ségekkel kapcsolatos nemzetkozi egylittmikodéseket.
Osszehangolni az orszdgok kézotti (korményképviseleti)
szinten, valamint az intézeti (projekt) szinten foly6
nemzetkozi egyuttmikodéseket.

Fokozatosan megoldani, hogy a hazai Grtevékenység a
nemzetkozi egytttmikodésbe épiilve, abban valé alkot6
részvételen 4t valsuljon meg.

Kapcsolatokat teremteni és fenntartani az egyes orsza-
gok, régiok, vilagrészek lrkutatéssal foglalkoz6 szerve-
zeteivel, valamint az ENSZ illetékes testiileteivel.
Javaslatokkal és informécidkkal elldtni a magyar kor-
ményt az Urtevékenységgel kapcsolatos hazai €s nemzet-
kozi dlldspontok kialakitdsaban.

Feldolgozni és szétosztani az elérhet6, lrtevékenységgel
kapcsolatos informéci6kat.

Atfogé tevékenységet folytatni a hazai Grtevékenység
hatékonysdgédnak novelése érdekében.

Segiteni a magyar értéktermel$ és értékmeg6rz6 bézi-
sok, valamint a magyar tudoményos intézetek szerz6dé-
ses kapcsolatainak létrejottét €s fejlédését.

Onélléan sem (rkutatési (alkalmazési), sem egyéb (rte-
vékenységet nem folytat. Feladata ebben a vonatkozasban
az urtevékenységgel foglalkoz6 hazai intézetek €s intézmé-
nyek munkdjdnak el6mozditdsa és hatékonysdgdnak nove-
1ése.

4. AZ U) (K+F) FOIRANYOK

A Magyar Urkutatasi Tandcs — az UTT javaslata nyo-
min — els6é dontései kozott hatdrozta meg azokat a
kutatdsi —alkalmazasi (K+F) f6irdnyokat, amelyekre tudo-
ményos erdinket, eszkoz- és pénziigyi lehetGségeinket a
jovében koncentrélni célszer.

Az UTT javaslatdnak kidolgozdsa sorén, édtfogéan, a
nemzetkozi kovetelmények figyelembevételével analizdlta,
egyrészt az elmult évtizedek sordn létrejott hazai (K+F)
helyek szellemi—eszkoz és szakmai—erkolcsi szinvonalat,
mdsrészt prognosztizdlta a nemzetkozi egylittmiikodések
vérhaté lehetGségeit, tovdbbd a hazai (rkutatds részére
biztosithat6 dllami segitséget.

A MUT 6t (K+F) féirdnyt fogadott el a magyar Grkuta-
tds elkovetkezd éveire:

1. f6irdny ~ Space-Earth System
Irdnyok:  Téavérzékelés
Meteorol6gia
Globdlis valtozdsok
stb.
2. f6irdny  Space Physics
Irdnyok: = Naprendszer
Bolygék (égitestek)
Bolyg6kozi tér
stb.
3. féirdny  Space Life Sciences
Irdnyok: Humédn biolégia
Nem humén biol6gia
4, féirdny  Satellite Technics and Technologies
Irdnyok: Tévkozlés
Musorsz6ras
Mobil szolgélat
S. f6irdny  Space Technology
Irdnyok: Fedélzeti berendezések

Foldfelszini berendezések
Mikro-gravitdciés technolégia
stb.

5. A PRIORITASI REND

A Magyar Urkutatési Tanécs elsé dontései kozott szere-
pelt a (K+F) f6irdnyok kozotti prioritdsi rend meghatéro-
z4sa is.

A prioritdsi rendre vonatkozé javaslat kialakitdsa rend-
kiviil széles és mély vitdban sziiletett meg az UTT-ban.
Ez érthet6, mivel a prioritdsi rend, egyuttal az (j magyar
Grkutatdsi koncepci6 egyik legfontosabb fundamentumét
jelentette.

A MUT a kévetkez6 prioritdsi rendet alakitotta ki az
elkévetkezd évekre:

e Space-Earth System
e Space Physics
e a tobbi hdrom (K+F) f6irdny egyiittesen.
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Az adott prioritdsi rendet — tobbek kozott — a hazai
tarsadalmi értéktermel6- €s értékmeg6rz6 folyamatok (ter-
melés, kornyezetvédelem, stb.) kozvetlen tudoményos szol-
gélata; a tudomdnyos kutatds eredményeinek gyakorlatban
torténd alkalmazdsa; a tdrsadalmi fejlédés, valamint a tu-
domdnyfejlesztés szolgélata; a varhaté nemzetkozi egyttt-
miikodési lehetGségek figyelembevétele stb. hatdrozta meg
elsérendden.

A hérom egyiittesen felsorolt (K+F) f6irdny bels6 pri-
oritdsdnak kialakitdsat az Urkutatdsi Tudomanyos Tancs-
nak dinamikusan kell megoldania a pélyazatokkal kapcso-
latos javaslatai sorén.

6. A NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES

A MUT nemzetkézi egyiittmikodéssel kapcsolatos ha-
tdrozata az 0j magyar Grkutatési koncepci6 egyik legfonto-
sabb fundamentumdt jelenti. Eszerint az orszag hosszit4vi
adottsdgait €s lehet6ségeit, tovdbbd a vildg Grkutatdsdnak
vérhat6 fejlédését is figyelembevéve, elkotelezetten tore-
kedni kell arra, hogy a jovoben minden trtevékenységet —
beleértve a kutatdst, az alkalmazast, az oktatdst —képzést
stb. — a nemzetkozi egylittmikodésbe kapcsolddva, azzal
dsszhangban végezziik.

A nemzetko6zi egylittmikodés megvaldsitdsanak szintje
és hatdsfoka a magyar Urtevékenység legf6bb tényezGje
lesz a jovében.

A nemzetkozi egylttmikodés megvalGsitdsa: az orsza-
gokkal, orszdgos- és regiondlis szervezetekkel, tovdbba
a kontinentdlis és vildgszervezetekkel valé nemzetkozi
egylittm(ikodést a MUT val6sitja meg, a feliigyelé minisz-
ter irdnyitdsa mellett.

Az (rkutatdsi—alkalmaz4si—képzési stb. témékkal, pro-
jektekkel kapcsolatos nemzetkozi egytittmikodést az egyes
intézetek, intézmények Onélléan szervezik, ontevékenyen
azzal, hogy ezek alakuldsar6l, eseményeir6l mindenkor ta-
jékoztatjak a MUI-t. Ezen nemzetkézi egyiittmiikodéshez
sziikséges Osszes feltétel biztositdsa az egyiittmikodé in-
tézmények és intézetek feladata, a MUI héttértdmogat4sat
és a pdlyazati rendszer anyagi segitségét is figyelembe véve.

A nemzetkozi egyliiottmikodést mindként szinten a Ma-
gyar Urkutatési Tan4cs 4ltal megvitatott és a feliigyelé mi-
niszter altal jévahagyott irdnyelvek szellemében kell végez-
ni.

Alldsfoglaldsok az egyes nemzetkozi f6irdnyok egyiitt-
miikodésével kapcesolatban:
e Kelet-eurépai—magyar egylittmikodés:
A Kelet-Eurépéban lezajlott torténelmi véltozdsok utdn
is egyik legfontosabb egyiittmiikodési lehetéségilink ez a

reldci6: Ezt nem csupan az évtizedes eredményes mult
indokolja; hanem a vérhat6 jové is.

Ko6zép-eurépai —magyar egylttmikodés:

A vildg urkutatdsdnak fejlédésében egyre nagyobb sze-
rep jut a kontinentalis- és vildg-programokkal 6sszehan-
golt regiondlis nemzetkozi egylittmikodésnek. Ez a kap-
csolati forma els6sorban a kis- és kozepes méreti or-
szdgok Urtevékenységében bir egyre fokozdédé jelentd-
séggel. Szamunkra a legkdzvetlenebb regiondlis nemzet-
kozi egylittmikodést a Kozép-eurépai orszdgokkal vald
egyuttmikodés jelenti, mely részben az eddigi Inter-
kozmosz keretil (lengyel, cseh —szlovék) egytittmiikodé-
si kapcsolatok folytatdsét, részben 0j egylittmikodések
(olasz, osztrdk, szlovék stb.) kialakitdsét jelenti mar ma
és a kozel jovében is.

Nyugat-eur6pai—magyar egytittmikodés:

Ezt az egylittmiikodést els6sorban az ESA —Magyaror-
sz4g egyuttmikodés fogja meghatdrozni. Tudott, hogy
az ESA és a magyar kormdny ko6zott mér 1991-ben
aldirasra keriilt az az egyezmény, mely kivdl6 keretet
teremtett ezen f6 irdny nemzetkozi egytittmikodésének
fejlesztésére.

NASA —magyar egylittmikodés:

Jelenleg folynak azok a targyaldsok, amelyek ezen
nemzetkozi egyuttmikodés jovojét fogjédk kijelolni. Az
egylttmikodésben érdekelt magyar (K+F) bazisok kép-
visel6i — a MUI-vel kézésen — 4tadtdk a NASA kép-
visel6inek egyittmikodési javaslataikat. Varhatd, hogy
mér ebben az évben sor keriilhet az egyiittmikodési
egyezmények aldirdséra.

7. ZARO GONDOLAT

A rendelkezésre all6 lehetdségeken beliil, csak a legfon-
tosabb kérdésekkel tudtam foglalkozni a magyar trkutatés
multjat, jelenét és jovojét illetéen, s azokkal is csak érint6-
legesen.

Szdmos kérdés, mint példdul a pélydzati rendszer be-
vezetése a magyar Urkutatdsban, a bézisintézeti rendszer
szerepe €s kialakitdsa, a magyar (rkutatds f6bb gondjai;
s a hazai kornyezeti feltételek varhaté hatdsa a magyar
Grkutatés fejlodésére; a nemzetkozi egyiittmikodésekben
végbement stratégiai valtozasok varthaté hatdsa a magyar
Grkutatdsra; a magyar Grkutatds prognosztizdlhat6 j6véje
és helyzete 2000-ig; az 0j drkutatdsi szervezet és mikodés
eddigi eredményeinek értékelése stb. még csak érintdlege-
sen sem keriilt tdrgyaldsra.

Minderr6l egy kovetkezd alkalommal.

TOFALVI GYULA
Magyar Urkutatési Iroda
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W INTELSAT FOLDI ALLOMAS
TALIANDOROGDON

A Magyar Téavkozlési Villalat Rt. tdvkozléshdlozati fej-
lesztésével Osszhangban 1990 végén hatdrozta el, hogy
nemzetkozi 4tviteli kapacitdsdnak bévitésére INTELSAT
rendszerben lizemeld Grtdvkozlési foldi dllomést 1€tesit. Az
dllomé4s a mdr tobb, mint tiz éve lizemel6 talidndorogdi
urtdvkozlési telephelyen keriil megvalGsitasra. Az itt ren-
delkezésre 4ll6 j6l kiépitett infrastruktira (meglévé tavkoz-
1ési épiilet, energiaellatds stb.) lehet6vé teszi, hogy a beru-
hézés koltségterheit optimalizdlva egy jelentés nyereséget
hoz6 1€tesitmény 4lljon lizembe, varhatéan 1993 tavaszén.
A foldi 4llomés épitése, a berendezések szerelése folyamat-
ban van, vdrhatéan 1993 tavaszdn lizemszerien bekapcso-
16dik az interkontinentélis tdvbesz€l6 forgalomba.

A foldi dllomés az INTELSAT (rtavkoziési szervezet At-
lanti és Indiai 6ceén felett elhelyezked6 miiholdjain keresz-
til fog nagytdvolsdgl, kozvetlen — azaz tranzitorszdgok
és tranzitkoltségek nélkiili — tavbesz€l6 Osszekottetéseket
létrehozni az amerikai és tdvol-keleti orszdgokkal.

Az édllomés jelenlegi tervezett kiépitése a hdrom USA-
beli tavkozlési szolgéltatéval (MCI, AT&T, ORION) Iétesit
kapcsolatot, valamint Kanada, Japédn, Ausztrélia, Szinga-
pur, Hong-Kong, Taiwan, Izrael, India és az Egyesiilt Arab
Emiratusok felé irdnyuld tdvbesz€l6 forgalmunkat fogja le-
bonyolitani. Az egyetetett forgalmi kapacitdsok a mihol-
don keresztiil az aldbbiak:

USA: 3x2,048 Mbit/sec-os vive
Kanada: 1x2,048 Mbit/sec-os vivl
Japan: 3x2,048 Mbit/sec-os vivd
Ausztrilia: 1x2,048 Mbit/sec-0s vive
Szingapur: 1x2,048 Mbit/sec-os vivl
Izrael: 1x2,048 Mbit/sec-os vivl
Korea: 2x2,048 Mbit/sec-os vivd
Hong-Kong: 1x512 Mbit/sec-os vivé
Taiwan: 1x512 Mbit/sec-os vivé
India: 1x512 Mbit/sec-os vivé
Egyesiilt Arab Emirdtus: 1x512 Mbit/sec-os vivl

Ebbdl az USA és Kanada irdnyt forgalom az Atlanti
6cedn feletti (AOR jelzési INTELSAT VLF-5 335,5°E),
mig a tobbi orszdgba irdnyulé forgalom az Indiai 6ceédn
feletti (IOR jelzési INTELSAT VLF-2 63°E) tdvkozlési
miholdon keresztiil fog megvalésulni.

1. dbra. A talidndorogdi foldi dllomds régi és uj antenndi. Kozépen a
tdvkoziési épiilet és a régi antenna ldthaté.

emenye

Az éllomés berendezéseit a SUMITOMO Kereskedo-
hézzal kotott szerz6dés alapjén a NEC (Japdn) szillitja.
A SUMITOMO/NEC a sz4llitist a MATAV Rt. 4ltal ki-
irt nemzetkézi tenderen nyerte el. A szerz6dés alapjan
széllitott berendezések a MATAV beruhézési villalat, a
TAVBER beruh4z4sa keretében keriilnek felszerelésre. A
munkdk természetesen magukban foglaljdk a talidndorogdi
infrastruktira moédositdsat is az Gj berendezésekhez. Ez a
gyakorlatban a klimaberendezések €s az dramelldtds médo-
sitdsdt, az antennarendszer alapozési munk4it, valamint a
teljes dllomds hirad4stechnikai szerelését és beiizemelését
jelentik.

Az éllomést japadn szerelésvezetOk irdnyitdsa mellett
hazai szakemberek telepitik.

A telepitendd 4llomés két (AOR és IOR irdny) tévfeli-
gyeleti rendszerek révén 6sszekapcsolt fliggetlen foldi 4llo-
més. Ezek a kovetkez6 f6bb paraméterekkel rendelkeznek:
o Frekvenciasav adasra: 5850—6425 MHz
e Frekvenciasav vételre: 3625 —4200 MHz
¢ Antennaitmérd 18 méter
e Antennanyereség adé irdnyban: 59,3 dB (minimum)

e Antennanyereség vételi iranyban: 56,1 dB (minimum)

o Zajhémérséklet: 55 K (maximum)

¢ Antennaillohullim-arany: 1,2 (maximum)

o ElGerdssito: GaAs FET felépitési, hiitetlen

o Atvitel digitalis (IOR vivén)
o Modulicié: QPSK
o Kozépfrekvencia 140 MHz

o Adderdsitok telitési teljesitménye

AOR allomédson:

o AdderGsitok telitési teljesitménye

IDR éillomason: 400 Watt
o Polarizicié: korpolarizacio

Az Atlanti 6cedni irdnyu édllomés televizié jelek 4tvite-
Iére i alkalmas lesz, a tdvbesz€l6 atvitel mindkét irdny-
ban az IDR (Intermediate Data Rate) tipusi INTELSAT
szabvany vivékon keresztiil torténik 2 Mbit/sec vagy 512
kbit/sec 4tviteli sebességgel, alapkiépitésben 64 kbit/sec se-
bességl tdvbesz€l6 csatorndkkal.

A 2 Mbit/sec sebességii vivok atviteli kapacitdsa azonban
az INTELSAT rendszer szabvénydnak megfelel6en csator-
na tobbsz6réz6k (DCME) révén megnovelhetd. Ez a gya-
korlatban azt jelenti, hogy egy 2 Mbit/sec-os vivén a szok-
vdnyos 30 tdvbesz€l6 csatorna helyett ennek 3-4-szerese
vihetd at, gy, hogy az elfoglalt sdvszélesség, illetve atviteli
bitsebesség nem véltozik.

Ennek megfeleléen a mihold transzponder bérleti kolt-
sége viltozatlan, megnévelt atviteli kapacitds és ezzel
egyenértékii nagyobb forgalmi bevétel mellett. A kiilonle-
ges dtviteli kapacitdst noveld berendezéseket a tévkozlé-
si szolgéltat6 partnerekkel tortént kétoldali egyeztetések
utdn az ECI TELECOM cég széllitja. Meg kell jegyezni,
hogy ezeket a specidlis berendezéseket nem csak Urtdvkoz-
Iési, hanem foldfelszini, digitdlis 4tviteli utak kapacitdsno-
velésére is eredményesen lehet hasznélni, példdul a tran-
szatlanti (TAT) kdbeles irdnyoknal.

A talidndorogdi Grtavkoziési komplexum fejlesztése nem
fog megélini az INTELSAT élloméasok {izembe 1épésével.
A tervek szerint 1993-ban nyflt tender keriil kibocsatédsra
az EUTELSAT rendszerben tizemel6 foldi dllomds 1étesi-
tésére. Ez az éllomds a MATAV eur6pai tavkoziési forgal-
mét fogja lebonyolitani az EUTELSAT szervezet tdvkozlési
miholdjén keresztiil. Az izembehelyezés tervezett ddtuma
1994 tavasza.

700 Watt

BALI JOZSEF
MATAV, PKI-TI
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B UJ UZEMET AVATOTT A SIEMENS
BUDAPESTEN

A korszer digitdlis telefonkozpont-rendszerek hazai
gyértasdban fontos 4llomds volt 1992. november 20-4n a
Siemens Telefongyér Kft. 4j gyarté iizemének felavatésa.

Az 1847-ben alapitott Siemens AG, csaknem 80 millidrd
német mérkds forgalmdval, a vildg egyik legnagyobb elekt-
romos €s elektronikus véllalata. A Siemens a vezet6 gyartd
cégek kozé tartozik a tdvkozlésben, az energiatermelésben
és -elosztdsban, az aut6elektronikdban és az alkatrészipar-
ban, tovdbb4 a gyartérendszerek, orvosi berendezések €s a
forgalomirdnyités teriiletén. A véllalat forgalmédnak kozel
60%-4t nemzetkozi iizletekben bonyolitja le, ennek tobb
mint feléhez a termelés 200-ndl t6bb termel6iizemben, Né-
metorszagon kiviil, kozvetleniil az érintett orszdgban fo-
lyik. A cégnek Osszesen t6bb mint 400000 dolgozbja van,
tobb mint egyharmaduk Németorszdgon kiviil dolgozik.

A nyilvdnos tavkozlési hdlézatokra jut az Osszforgalom
16%-a, ez a viéllalat legnagyobb 4gazata. Az 1991/92-es
tizleti évben kereken 13 millidrd német markés forgalmat
ért el. Ezzel a Siemens a vildgon a harmadik a nyilvdnos
tdvkozlésben. A termékskdla feldleli a nyilvdnos (ISDN-re
alkalmas) tavbesz€l6 €s adattovabbit6 rendszereket, mobil
telefonrendszereket és végkésziilékeket, 4tviteli berende-
zéseket, réz- €és optikai kabeleket. A nyilvdnos tavkozlési
dgazat jelenleg vildgszerte 45000 munkatérsat foglalkoz-
tat, kozottiikk tobb mint 8000 fejleszté mérnokot. Csak a
kutatés — fejlesztési kiaddsok évente 1,5 millidrd markdra
ragnak.

A teriilet gyors névekedése els6sorban az EWSD tar-
tds sikerén alapul. Ezt a Siemens 4ltal kifejlesztett digitd-
lis telefonk6zpont-rendszert a 80-as évek elején vezették
be vildgszerte. Mdig tobb mint 60 orszdg 140 tavkozlési
igazgatésdga adott megbizast kereken 53 milli6 tdvbeszé-
16 févonalnyi koézpont széllitdsdra, ezek kétharmada mar
uizemel. Egyediil az elmult Uzleti évben korilbelil 35%-
kal n6tt a megrendelések mennyisége. fgy a Siemens ma
a nyilvdnos telefonkdzpontok piacén a vildg harmadik leg-
nagyobb széllit6ja. Az EWSD rendszert szdmos kozép- €s
kelet-eurépai orszdgban alkalmazzdk. Az elmult két év-
ben Csehszlovdkia, Lengyelorszdg, Roménia, Magyaror-
szdg, Oroszorszdg, Fehéroroszorszdg, Ukrajna, Moldavia
és Esztorszag tavkozlési igazgatésigai is ezt a rendszert
vélasztottak.

Magyarorszdgon a Siemens Telefongyar Kft. 1992 tava-
szan jott 1étre a Telefongydr teljeskorid jogutédaként. A Si-
emens és az AVU megéllapoddsdnak véglegesitésétol sz4-
mitott hét h6nap alatt a Siemens kb. 900 milliés beruha-
zéssal \j profildgazatot hozott létre a Siemens Telefongyar
Kft-ben. Ez a beruhdz4ds magdban foglalja a meglévé épii-
letek és infrastruktira mintegy 380 milli6 forintos 4talaki-
tasat és feljitdsat, aminek keretében két szinten mintegy
2000 m?-nyi \j lizem j6tt létre. Ezen iizemhez kb. 200 mil-
li6 forint értéki gép €s miiszer keriilt beszerzésre, installé-
lasra és belizemelésre, azért, hogy az EWSD kézpont Ma-
gyarorszagon torténé gyértdsdnak feltételét megteremtsék.

Beke-Martos Gébor, a Siemens Telefongyar Kft. vezér-
igazgatdja elmondta, hogy az 1992-es év sordn a villalat
12 db vonali blokkot termelt, 1993-ban viszont a MATAV
teljes igényét véasarolt alkatrészekbdl itthon kivanjdk Ossze-
szerelni és bemérni, az Uzembehelyezést és szerviztevé-
kenységet is biztositva. Beke-Martos elmondta, hogy mér
az 4talakuldsi folyamat ideje alatt a Siemens Telefongyar

Kft. 35 dolgozéja vett részt Bécsben az EWSD kozpont
rendszer magyarorszagi viszonyokhoz torténd alkalmazasé-
nak fejlesztési munkédiban. A Siemens Austria mérnokei a
sziikséges rendszerismereteket 4tadtdk a Siemens Telefon-
gyéar szakembereinek, igy 1992. szeptember 1-t6l a teljes
fejleszt6 kollektiva Budapesten végzi munkéjat. A tovabbi-
akban magyar mérnokok folytatjdk a fejlesztési munkdkat
és a telepitett rendszerek miiszaki gondozésat.

A Siemens Telefongyar Kft. a muszaki feltételek megte-
remtésén tilmenben szellemiekben is igen sokat ruhdzott
be. Az oktatdsi programok koltségei 1992-ben 60 mill9i6
forintra ragtak és a kovetkez6 években is hasonl6 nagy-
sdgrendet terveznek. Nehezen szamszertsithet6 az a hatés,
mely az osztrdk menedzserek kozvetlen napi tevékenységé-
bél ered és az a segitség, melyet a Siemens més gydraibol
Budapestre ldtogaté szakemberek tapasztalatainak dtaddsa
jelent a magyar uizem dolgozéinak.

Az 4j EWSD tzem kétmiszakos kihaszndltsdg mellett
250 ezer el6fizet6nyi kozpont gyartdsdra alkalmas. A ka-
pacitéds tervezésekor a teljes magyarorszagi igény 50%-ét
vették figyelembe, 6sszehangban a nemzeti rendszervélasz-
t6 tender koncepci6javal.

Beke-Martos elismeréen sz6lott az Ipari Minisztérium-
ban megfogalmazds alatt &4ll6 iparpolitikai programrol,
mely aktiv segitséget kivdn nyujtani a Siemens Telefongyar
Kft. és hasonlé korszer(i ipari struktirdk kialakitdsdhoz
és fejlesztéséhez. Reményét fejezte ki, hogy a tdvkozlési
torvénykezés, a hatdsos koncessziés politika €és a sikeres
MATAV privatiz4ci6 is ebben az irdnyban fognak hatni.

Az 0j gyarté tuzemet Szabd Ivan ipari és kereskedelmi
miniszter avatta fel iinnepélyesen. Rdmutatott arra, hogy
a kordbbi években jelent6s dllami tdmogatédsban részesiilt
elektronikai ipar piacvesztése miatt sokan a teljes ipardg
felszamoldsanak sziikségességét hangoztattdk. A Telefon-
gydr privatiz4ciéja azonban igazolja, hogy megszerzett tu-
ddsunk konvertdlhaté és a megfelel6 szakmai partner té-
mogatésaval elektronikai iparunk is bekapcsolédhat a ver-
senyképes hazai elldtdsba és a nemzetkozi kooperédciéba.
Ez a privatizacié is igazolja a korményzatnak azt a torek-
vését, hogy a tenderekben azokat részesitik elényben, akik
ajanlataikban minél magasabb hazai ipari —szolgéltaté ka-
pacitds bevondsit, esetleg kiépitését tervezik. Kifejezte azt
a meggy6z6dését, hogy sziikség van a szakmakultira hazai
dpolédsdra is az alkalmazést és oktatdst tdmogaté fejleszt6i
és gyart6i kor kialakuldsa érdekében.

A miniszter kilén 6romét fejezte ki, hogy az \j véllalko-
zasban résztvevd Siemens az a vildgcég, mely a magyar ipar
héboru el6tti fejlesztésébdl jelentésen kivette részét. Ez a
hagyomdény, reményei szerint, a jelenkori egytttmikodést
is segithet elmélyiteni. Ed

W HALOZATELMELETI SZEMINARIUMOK
A BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEMEN

Tobb mint hisz év telt el azéta, hogy a Hiradastechni-
kai Elektronika Intézetben Géher Kéroly egyetemi tanér
vezetésével el6adassorozat indult Gtjra , Halézatelméleti
szemindriumok” cimmel. Az eléaddsok az oktatési id6szak
ideje alatt kéthetenként hangzanak el, az el6adok és részt-
vevlk féleg egyetemi oktat6k, de szerepet kapnak Kkiil-
s6 szakemberek is, beleértve kiilfoldi meghivott el6addkat,
vendégeket és doktoranduszokat is.

Az el6adésok f6 célja tdjé€koztatdst nyudjtani a hazai és
a nemzetkozi kutatdsi irdnyokrdl, ill. eredményekr6l. En-

XLIIL EVFOLYAM 1992. DECEMBER



nek szellemében mintegy 15—20 beszdmol6 hangzott el
hosszabb —révidebb ideig tart6 kiilféldi tanulményutakroél,
ill. konferencién val6 részvételekrodl. A kiilfoldi el6ad6k ko-
z0Ott olyan jeles személyiségek szerepeltek, mint pl. A. Fett-
weis vagy G.S. Moschytz professzorok. A szakmai kapcso-
latok kialakitdsan til tovdbbi célnak tekinthet6 a személyes
ismeretségek kialakitdsa, valamint fiatal oktat6k —kutat6k
szdmdra férum teremtése a szakmai—kozéleti munkéba
torténé bekapcsolédas elbsegitésére. Sok tehetséges fiatal
— az6ta elismert egyetemi tandr vagy vezeté beosztdsu
mérndk — kapott €letében el6szor lehetbséget a szeminé-
riumok keretében arra, hogy tudésit, eredményeit hozzi-
ért6 kollégdk korében megméresse, ill. kapott Osztonzést a
tovabblépés irdnyara vonatkoz6an.

A viszonylag hosszi id6 és a tdgabb értelemben vett
hél6zatelméleti célkitizés az érintett témateriiletek igen
széles skdldjat fogja 4t. A szigoru elméleti alapokat tekint-
ve el6addsok hangzottak el a hdl6zatokat leir6 egyenletek
szisztematikus felirdsar6l (Fodor Gyorgy), a van der Pol-
féle differencidlegyenletr6l (Farkas P4l), a matroidok el-
méletér6l (Recski Andrés) és a parcidlis differencidlegyen-
letek hulldmdigitdlis sziir6vel val6 megoldhat6sagarél (A.
Fettweis).

A hélézatelmélet fejlédésében kitiintetett szerepet jat-
szottak a klasszikus LC szlr6k. Ezek tervezésére nyijtott
Uj perspektivdt a szdmitégépek megjelenése. Hosszan le-
hetne sorolni azok nevét, akik el6szor a tervezést segit6
programokat, majd egyre t6bb szolgéltatdst nyuijté pro-
gramrendszereket irtak és hoztak nyilvdnossdgra (pl. He-
rendi Mikl6s, Radvany Jend, Tarlacz L4szl6, Szente Lész-
16). Az LC szlr6-tervezést lezaré fejlesztési munka — ugy
tinik — a tolerancia-kdzpontositdssal, -kioszté4ssal, a sta-
tisztikus analizissel és szintézissel egyel6re lezdrult (Gadl
Jozsef, Haldsz Edit, Tr6n Tibor) és ez val6szintileg igaz
az aktiv RC szlir6kre is (Scultéty L4szl6, Fulop Tamaés).
Egy ideig varhat6 volt az elosztott paraméterii RC sziir6k
térhoditdsa is (Mirko Novék, Prénay Gébor), de az id6
e védrakozast nem véltotta valéra. A jelenlegi kutatdsok-
ban mér csak az amplitudé- és faziskarakterisztika egytittes
approximéci6ja szerepel (Gazsi Lajos, Henk Tamés, Leeb
Ferenc).

A szlr6tervezéssel egyidében kezdtek elterjedni azok
az egyre szélesebb korben hasznélatos analizisprogramok,
amelyek a frekvencia-, a komplex frekvencia- és az id6-
tartomdnyban egyardnt — kordbban elképzelhetetlen bo-
nyolultsdgi hdl6zatok — gyakorlatilag pontos vizsgalatét
végzik (Herendi Mikl6s, Tarnay K4lmén, Székely Vladimir,
Roska Tamds, Cséfalvai Kldra). Természetesen az analizis,
majd szintézis programcsomagok digitdlis rendszerekre is
elkésziiltek (Mé4té Levente, Javor Andrés, Selényi Endre)
és ma mar mindenki szdméra hozz4iférhetdk.

A szemindriumok sordban — gy, ahogy a nemzetk6zi
konferencidkon mind a mai napig — igen jelent6s helyet
foglaltak el a digitélis szir6k. A hosszi sort a transzverzilis
sz(r6 nyitotta meg 1972-ben (Sallai Gyula) és a kutatéds —
fejlesztés még most sem tekinthet6 lezdrtnak. Hozzéjaru-
lasok sziilettek a véges sz6hossz hatdsdnak figyelembevé-
telében (Péceli Gébor), a zajszdmitdsban (Osvdth LészI6,
Elek Kdlmén). Ha ezen témakdorbe soroljuk a kapcsolt ka-
pacitési (SC) sziir6ket és a toltéscsatolt eszkdzoket (CTD,
ill. CCD) hasznél6 szlr6ket a feliileti hullima akusztikus
(SAW) szlir6ket, akkor az el6addsok felsoroldsa is igen so-
kéig tartana (Simonyi Erné, Simon Gyula, Fiil6p Tamés,
Té6th Ldszl6, G.S. Moschytz).

A jelfeldolgozé processzorok megjelenése Gj lehetGsé-
geket teremtett a hirad4stechnika szinte minden teriiletén
és ezen alkalmazdsok egy része is ismertetésre keriilt. Az
éltaldnos bemutatds (Tuzson Tibor) és az 4ltaldnos tév-
kozléstechnikai felhasznélds (Gordos Géza) mellett speci-
élis megoldésok jelentek meg a hangtechnikdban (Takédcs
Ferenc, Ménesi Balézs, Janosy Zoltdn), a képtechnikdban
(Ferenczy Pél, Fazekas K4lmén) és a gyakran haszndlatos
szdmitastechnikai feladatokban (Kocsis Ferenc). A DSP-k
és alkalmazésaik jelenleg is intenziv kutatds targyat képe-
zik.

Az imént kiemelt témakorok mellett még emlitésre mél-
t6 részletességgel szerepeltek a nemlinedris hdlézatok (Ba-
ranyi Andrés, Palotds Lalszl6, Nemes Mihély, Ladvanszky
Janos), a VLSI dramkorok (Ugray Lészl6, Javor Andrés,
Ribényi Andrés, Temesi Agoston, Vannai N4ndor) és a tév-
k6zl6 hélézatok (Lajtha Gyorgy, Jereb Lészl6, Th. Irmer,
Szérai L4szl6). Az egyéb témdk felsoroldsdra nincsen lehe-
t6ség (pl. szoftver jogvédelem, digitélis jelszintézis, billen-
tyls telefon, anyag és energiadrami hédl6zatok, hibakor-
rekcid, titkosités).

Befejezésiil megemlitjiik, hogy 1992. december 10-én
felkért hozzdsz6l6k (Csibi Sdndor, Fodor Gyérgy, Haldsz
Edit, Jereb L4szl6, Pap L4szl6, Székely Vladimir, Zom-
bory L4szl6) részvételével a szemindrium ,,Hél6zatelmélet:
Honnan? Hov4? Hogyan?” cimmel keriilt megtartdsra. A
sok érdekes, figyelemremélt6 hozzdsz6lds azt juttatta ki-
fejezésre, hogy a szemindriumok hasznosak és €rdekesek
voltak, célszerii lenne azokat a jév6ben is folytatni.

SOLYMOSI JANOS
BME-TTT

M KIALLITAS AZ EUROPA TELECOM-ON

A Nemzetkozi Téavkozlési Uni6 (ITU) a magyar kor-
mény meghivdsdra 1992. okt6ber 12—17. koz6tt Budaps-
ten rendezte meg az elsé Eur6pai Tavkozlési Kidllitast és
Férumot. Ez a rendezvény a négy évenként — legut6bb
tavaly — megrendezett genfi Tavkozlési Vildgkidllitds re-
giondlis , kiad4sa”, amely els6sorban az eurdpai tavkozlés
jelenét és jovGjét hivatott bemutatni.

Aki eljuthatott a tavalyi Telecom’91-re a genfi Palexpo-
ba, el6szor minden bizonnyal csal6ddst érzett, amikor ki-
latogatott a BNV teriiletére, ahol az Europa Telecom a
B, a D és a 16. pavilonban kapott helyet. Genfben ugyan-
is a kidlliték joval nagyobb alapteriileten, sokkal tobb j-
donsédggal és latvanyos bemutat6kkal vonzottdk az érdek-
16d6ket. Alaposabban megtekintve azonban a kiéllitdst a
latogaté tapasztalhatta, hogy a hangsily ezittal Eur6pén,
azon beliil is f6ként K6zép- €és Kelet-Eurépén volt, és en-
nek a feladatdnak a rendezvény magas szinvonalon eleget
is tett. A legtobb eurépai gyarté és lizemeltet, de sok
tengerentili és tévol-keleti cég is képviselte vagy képvi-
seltette magét a kidllitdson. Legtobbjiik els6sorban nem
azon termékeit és szolgéltatdsait vonultatta fel, amelyek
a fejlett nyugati tdvkozlési kornyezetben is ujdonsdgnak
szdmitanak, hanem olyan eszk6z6ket, amik segitenek meg-
oldani térségiink éget6 tavkozlési problémdit. Sokuk alig
hozott konkrét berendezéseket, csupdn poszterek vagy vi-
deofiimek segitségével mutatta be termékeit. A stando-
kon segit6kész, tobbnyire magyar vagy magyar szdrmazasu
személyzet munkélkodott a ldtogat6k kiszolgéldsdban. Saj-
nos 4ltaldnos jelenségként kellett azonban elkényvelniink,
hogy amint részletes miszaki problémékra terel6détt a be-

HfRADASTECHNIKA



szélgetés, kideriilt, hogy a személyzet a kidllitott technikat
nem ismeri teljes alapossaggal, és vagy nem tud vélaszolni
a feltett kérdésekre, vagy pontatlan informéciékat ad. Itt
szeretném megjegyezni, hogy jelen sorok irdjét legink4bb a
mobil tdvkozlés vonzotta, ezért a beszdimol6 megéllapitésai
f6ként ezen témdval foglalkoz6 kidllitokra vonatkoznak. A
szervezdket dicséri, hogy konnyen felismerhet6 jellel ella-
tott tolmacsokkal segitették a rendezvény lebonyolitdsat és
kivdld, ingyenes katalégust adtak ki, amely killit6k és ter-
mékcsoportok szerinti listat is tartalmazott.

A kidllitds legnagyobb részét a tdvbesz€l6 technika és
az ehhez kapcsol6dé dgazatok (4tviteltechnika, kapcsolés-
technika, network management stb.) foglaltdk el. Immér
kozhelynek szamit, de ezittal is igen szembe6tl6 volt a tav-
kozlés és a szamitastechnika egyre nagyobb mértéki Gssze-
fonéddsa. Kulonosen igaz ez az adatatviteli rendszerekre
és berendezésekre, amelyek a telef6nia mellett a kidllitas
meghatdrozé részét jelentették.

Nagy stllyal szerepelt a mobil tdvkozlés mind f6ldi, mind
mitholdas 4ga. A legtobb bemutat6 is a mobil rendszerek-
hez kapcsolddott. Két GSM digitélis rddidtelefon hdlzat
is mikodott (a Westel és a Deutsche Bundespost Telekom
j6voltabdl), a francia Dassault cég és a MATAV Rt. ké-
zosen CT2 mintahél6zatot lizemeltettek. Ezenkiviil a pavi-
lonok ko6z6tti teriileteken t6bb cég miik6dé miiholdas ter-
mindlokat is bemutatott. A kidlliték olyan rendszereket is
elhoztak Budapestre, amelyek a tavbesz€l6 halézatok helyi
hurkainak gyors létesitését segitik. Ilyen volt tobbek kozott
példdul a Motorola WILL rendszere, valamint a Nokia
és az Ericsson moédositott NMT rédi6telefon hil6zata. A
jovot képviselték az alacsony palydn keringé miiholdakkal
(LEO) megval6sitand6 globalis személyi tavkozl6 rendsze-
rek, amelyeket a Motorola, az Inmarsat és a TRW standjan
lathattak az érdekl6dok.

Tobb magyar céget is taldlhattunk a kidlliték kozott. Az
egész kidllitds legnagyobb pavilonja a MATAV Rt-€ volt,
de jelentds volt az Antenna Hungéria, a Westel, a Kontrax
Telekom és a Mechanika Miivek standja is. A magyar
szineket képviselte ezen kiviil a BRG, az FGI, a Postai és
Téavkozlési Féfeliigyelet, a Hungarocom és a Telest Kft.

Szdmos konyvkiad6 €s tdvkozlési szaklap is bemutatko-
zott a Telecom-on, nem egy koziiliik rendkiviili kedvezmé-
nyeket is igért a kidllitas ideje alatt. Szerencsésebb lett vol-
na, ha a legtobb nagy kiéllitdson elterjedt gyakorlat szerint
a kiad6k egymds mellett kaptak volna helyet.

A nagykozonség szdmdra nagy vonalakban ennyit je-
lenthetett az Europa Telecom’92. A rendezvény jelentGsé-
ge azonban ennél jéval nagyobb. Egyrészt mert egy hétig
Magyarorszdgra irdnyitotta a tdvkozlési szakma figyelmét,
masrészt pedig taldlkozasi €s targyaldsi lehetGséget bizto-
sitott a tdvkozlési piac valamennyi résztvev6je szdmadmra,
€s ez minden bizonnyal el8segiti azt a nagyardnyt fejlodé-
si folyamatot, amely jelenleg térségiinkben — nemcsak a
tdvkozlésben — végbe megy.

KIACZ BALAZS
MATAYV, PKI-TI

W VIll. ENERGIAIPARI TAVKOZLESI
SZEMINARIUM ES KIALLITAS

A hagyomanyos, két évenként megrendezésre keriils
konferencidt és az ahhoz kapcsol6d6 kidllitdst — immar

nyolcadszor — oktéber 7—9. k6z6tt igen sz€p kdrnyezet-
ben (Aliga Club) sikeriilt megrendezni.

A rendezvény nevében szereplé ,energiaipari tdvkoz-
1ési” elnevezés ma mar csak részben fedi a valés hely-
zetet, mivel az évek sordn fokozatosan csatlakoztak mds
kilén hél6zatok, a nagyfelhasznédl6k, valamint a nyilvdnos
tavkozléssel foglalkozé fejleszt6 és gyarté szakemberek is
ezen férumhoz.

A Rendezé Bizottsdg munkdjat megnehezitette, hogy
tobb rendezvény id6pontja 1itk6z6tt a szemindriummal
(Compfair, Fel-tdmad6é Vidék-Eger, Europa Telecom’92).
Ennek ellenére megfelel6 szervezéssel az érdeklédés vara-
kozéson feliili volt. Mintegy 110 kiilfoldi €s hazai szervezet
és tarsasadg 248 résztvevit (ebbdl 54 volt kiilfoldi érdekelt-
ségl) jelentett be el6zetesen.

A nagyszdmu el6adds miatt gondot jelentett a feszitett
program pontos végrehajtdsa, amit az iiléselnokok sikere-
sen oldottak meg. A konferencia hivatalos nyelve magyar
és angol volt, az el6addsokat szinkron tolmdcsoltdk. (26
magyar és 15 kilfoldi el6adas hangzott el.)

A szemindrium programja az aldbbi f6 témakorokre
terjed ki:

e dltaldnos rendszerfejlesztési kérdések (maganhélézatok,
regiondlis nyilvdnos hél6zatok, digitalis dtalakitds),

e szabdlyozési kérdések (frekvenciagazdilkodas, ellendr-
zés, engedélyezés),

o vezetéknélkiili rendszerek (mikrohulldmu 4tvitel, multi-
point rendszer, rddiételefon hélézat),

e optikai 4tvitel (technoldgia, 4tviteli megolddsok, mérés-
technika),

e hél6zatirdnyitds és -fenntartds (O and M rendszerek,
feliigyeleti megoldasok).

A szemindriumot Antalné Zdkonyi Magdolna, a HTE
f6titkar-helyettese, a kidllitdst Pronay Gébor, a HTE alel-
noke nyitotta meg. Két megnyité el6adds hangzott el: az
els6t K. Katzeff, az Eurescom elnoke, a masodikat T6l0si
Péter, a MATAV Rt. vezérigazgat6-helyettese tartotta.

Néhdny nagy érdekl6dést kelt6, ujnak szdmit6 megol-
dést ismertet$ el6adés a teljesség igénye nélkiil:

e Gueth, R.J. (USA — OSTE) és Jutasi I. (PIN Kft.): 2,6
6bit/s-os szinkron digitélis hierarchia felépités;

e Grobner, R. (Gandolg Infabron): Frame relay adatatvi-
tel;

e Bolcskey I. (ASCOM): A Selectacom radids rendszere;

e Basch T. (Aurimpex): 32 GHz-es feliigyelt mikrohullimi

Osszekottetés;

e Czaké F (Optotrans): Nagyméreti hélozat kialakitasa;
e Té6th Cs. (BME): Hal6zat management felépitése.

A szakmai kiéllitdson 29 cég (ebbdl 15 kiilfoldi érdekelt-
ségli) vett részt a korlatozott, mintegy 300 m2-t igénybe
vevd teriileten. A kidllitott termékek szorosan kapcsoldd-
tak a szemindrium témakoreihez; igy az livegszdlas halézat-
hoz, mikrohulldmu &tvitelhez, méréstechnikdhoz, végpon-
tok kiépitéséhez a végfelhaszndl6i alkalmazdsokhoz. En-
nek megfeleléen a résztvevék igen nagy érdeklédést mu-
tattak a bemutatott eszk6zok irdnt, a kidllitéknak nem sok
szabadid6t hagyva.

A rendezvény késé délutdni zarszéval és azzal a ko6zOs
elhatdrozéssal ért véget, hogy 1994-ben taldlkozunk.
'HALASZ MIKLOS
MUSZERTECHNIKA RT.
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A COST eur6pai egyiittmiikodés a tudomanyos és, miiszaki kutatasok teriiletén, mely lehet8séget ad a
kiil6nb6z8 orszadgokban foly6, hasonlé problémakkal foglalkozé kutatasok kolesénésen eldnyos 6sszehangolasara.
Magyarorszag 1991. novembere 6ta vesz részt a COST egyiittmiikodésben. A COST 229 projectbe 1992 elején
kapcsolédtunk be. Az eredményes egyiittmiikodés lehetvé tette, hogy a COST 229 project munkacsoportjanak
Workshop-jat

”Intelligens terminalok, forras- és csatornakédolas”

témaban 1993. szeptember 7-9. kéz6tt Budapesten rendezziik meg.

A Workshop angol nyelvii lesz. Célja: a témakor teriiletén tevékenyked8 kutatécsoportok tapasztalatcseréjének és
taldlkozdjanak elGsegitése. Meghivott elsadok kiemelt témakbdl tartanak el6adést, az elGadas és poszter szekciéba
jelentkezdk 4j kutatasi eredményeiket ismertethetik, a kerekasztal megbeszélés résztvevsi pedig a témakor nyitott
problémait vitatjak meg.

A Workshop el6adasainak vonatkozasaban nincs megkotés, de kiemelten szeretnénk foglalkozni az alabbi
témakkal:

e Multimedia terminalok e Kompatibilis kédolas, atkédolas

¢ Termindlok interaktiv alkalmazasa o Wavelet- és részsav-kédolas

o Terminél/hél6zat interfészek o Mozgasbecslés képszekvencidk kédolasaban
o Titkositasi lehetGségek e Hardware architektirdk és realizacidk

o Uj szolgaltatasok e Kombinalt forras- és csatornakédolas

o Mindségi kritériumok e Csatornakédolas

e Tobbszoros felbontast videokédolas e Hibajavité kédolas

ElGadéasra torténd jelentkezés esetén kériink 4 oldalas rovid kivonatot 4 példanyban, az el6adéas cimével, az elsadé
nevével, cimével, telefon- és fax-szamaval

1993. marcius 15-ig
a HTE Titkarsagra (1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 6-8.) bekiildeni.

A konferencia elnoke:
dr. Fazekas Kalman
BME Mikrohullami Hiradastechnika Tanszék
Telefon/Fax: 181-2968

Részletes informaécié:
Miték Katalin, HTE
Telefon: 153-1027; Fax: 153-0451

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folyéirat egyes szamai az elektronika egy-egy fontos témakorérsl adnak atfogé képet. A tematikus cikkeken
kiviil a folyéiratnak a kovetkezd allandé6 rovatai vannak:

¢ EGYEDI CIKKEK: a kitiizott témakoron kiviili cikkek szamaéra.

¢ TERMEKEK-SZOLGALTATASOK: eszkozokrsl, berendezésekrél, szoftvertermékekrél és szolgéltatasokrdl
kozol informaéciot.

o GAZDASAG-KUTATAS-OKTATAS: gazdasagi osszefiiggésekrs], kutatasi lehet&ségekrsl, szakemberképzés-
r6l ad tajékoztatast.

¢ HIREK-ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrél, fontosabb rendezvényekrsl szamol be.

¢ NEZETEK-VELEMENYEK: az olvasék észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni a lap felelss szerkeszt&jének cimére (lasd a belss boritén). A cikkek
max. terjedelme 30, kettes sortdvolsagi gépelt oldal (minden abrat 1 oldalnak szamolva), a cikk elején 100-200
szavas magyar és angol nyelvii kivonattal. A szerzék révid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni kell.
A TERMEKEK-SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG-KUTATAS-OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16,
kettes sortavolsagi oldal terjedelmiiek lehetnek.

Az 4brak tussal, fehér papirra készitett eredeti példanyat kell mellékelni. Az abrakon nagybetiis feliratokat
kell alkalmazni olyan méretben, hogy azok az adbrak egy vagy két hasabos kicsinyitése esetén is j6l olvashaték
legyenek. Az abrafeliratokat kiilon lapon kell mellékelni. LehetSség szerint keriilni kell a fényképek hasznélatat.

A TERMEKEK-SZOLGALTATASOK rovatban megjelent cikkekért a szerz§ vallalatatél nyomtatott oldalan-
ként 8000,~ Ft koltségtéritést kériink.
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HIRADASTECHNIKA 1993.

A HIRADASTECHNIKA folyoirat szerkesztésége 1993-ban is folytatja az elektronika
és elsésorban a tavkozléstechnika fontos témakdéreinek tjabb eredményeit bemu-
tato tematikus szamok kézlését. 1993-ban 8 magyar nyelv és 4 angol nyelvi szam
kiadasat tervezziik. A szamok anyaganak Osszeallitasara ismert szakembereket

kérunk fel.

Az 1993. évre tervezett szamok témai és vendégszerkesztoi:

PERSONAL COMMUNICATIONS
VSAT HALOZATOK

DIGITALIS JELFELDOLGOZAS
NEURAL NETWORKS
RADIOTAVKOZLES

DIGITALIS ALKOZPONTOK
SEMICONDUCTOR MODELLING
VEDETT KOMMUNIKACIO
STUDIOTECHNIKA

TELECOMMUNICATION MEASUREMENTS

TAVKOZLESI HALOZATOK FEJLODESE
AZ ELEKTRONIKA OKTATASA

A folyairat éves eldéfizetési dija:

Egyéneknek:
1 évre 720 Ft Egyes szamok
Kézuleteknek:
1 évre 4400 Ft Egyes szamok
Kulféldieknek:
1 évre Egyes szamok
4 angol szam 60 USD
12 szam 120 USD

A folyoirat megrendelhet6 a kiadénal:
TypoTeX Kit. Elektronikus Kiado
1015 Budapest
Batthyany u. 14.

Telefon: 202-1365
Fax: 115-4212

Frigyes Istvan
Kasa Istvan
Péceli Gabor
Roska Tamas
Battistig Gyorgy
Bartolits Istvan
Székely Viadimir
Kasa Istvan
Heckenast Gabor
Sarkany Tamas
Huszty Gabor
Géher Karoly

90 Ft
540 Ft
20 USD
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BIZTOS KEZ A TAVKOZLESBEN

Az Ericsson a nemzetkdzi tavkozlési piac egyik vezetbje. Pozicidjat a kifinomult
technolégia, a magas szint(i rendszer know-how, a nemzetk6zi tapasztalat és a
vevl igényeihez val6 alkalmazkodas terén szerzett hirnevének kdoszonheti.

Az anyavéllalat, a Telefonaktiebolaget LM Ericsson, csakigy mint a cég nemzetkozi
székhelye Stockholmban, Svédorszagban taldlhaté. Az Ericsson tobb, mint 100
orszagban folytatja tevékenységeit.

Az Ericsson tevékenysége a kovetkezd terlleteket foglalja magaban:

- Nyilvanos tavkozlési hal6zatok

- Mobil telefonrendszerek, telefonok

- Kommunikacids rendszerek magan hal6zatok szamara
- Optikai és méas halézatok tervezése

- Alkatrészek, tapegységek

- Elektronikus védelmi rendszerek

Az Ericsson és a M(iszertechnika kd6z6s magyarorszagi lednyvallalata, az Ericsson

Technika, a felsorolt tevékenységek majdnem mindegyikében &énalléan

tevékenykedd intézmény.

Az Ericsson Technika a magyar hirk6zl6 hélézat fejlesztési programjanak egyik
jelentds szallitdja.

ERICSSON 2

Ericsson Technika

1475 Budapest, Pf. 154
Budapest, X., Venyige utca 3.

Tel: 147-6590
Fax: 127-6040



