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BEVEZETO GONDOLATOK

tavkozlési szakemberek tobbsége szdmdra jOl ismert

A tény, hogy a tavkozlési hdlézatok meghatdrozo fontos-
sdgu részEét képezik azok a részhdlézatok, amelyek a
felhaszndlok (eléfizetdk) felé a kozvetlen kapcsolatot biz-
tositjdk. Ez a haldzatrész, amelyet a tdvbesz€ld technika-
ban el6fizetdi halézatnak, helyi huroknak, elérési hdlozat-
nak vagy hozzaférési hdlozatnak neveznek, mdr a hagyo-
manyos telefonidban is fontos szerepet jatszott, hiszen egy-
részt a felhaszndlok felé ez jelenitette meg a tavkozlési ha-
l16zat egészEt, masrészt az eszkozok nagy volumene miatt a
helyi hdlozat a tavkozlési szolgdltatd eszkozallomédnyanak,
tékéjének is szamottevd részét képezte. Mindamellett ko-
rdbban ez a hédlozatrész a technoldgia viszonylagos egysze-
rlisége €és konzervativ jellege miatt kisebb figyelmet keltett.

A korszer(i tavkozlésben a fejlesztés hajtderejét egyre
inkdbb a felhaszndlé igényei, a fizetOképes felhaszndloi
kereslet jelenti, de az eredményes tavkozlési tevékenység
alapja és egyik 6 Osszetevdje a technikai fejlédés, az alkal-
mazott technikai eszk6z0k hozzaértd kivalasztdsa €s alkal-
mazasa. Egy tavkozlési vdllalat erejét, jovedelmezds€gét,
fejlédési képességét az dltala nyujtott szolgéltatdsok mi-
nésége, sokrétiisége és elégedett felhasznalok (eldfizetdk)
novekvl szama hatdrozza meg. Ezeket a tényezoket dontd
modon befolydsolja, hogy a tavkozlési véllalat miként éri
el a felhaszndlot. Az elmult évtizedben szdmos gazdasagi,
szolgdltatdsi és muszaki tényez6 kolesonhatdsdnak eredmé-
nyeként a helyi hdlézatok terén is forradalmi véltozdsok
indultak meg.

Az elofizetdi hdlozatok hatékony kiépitése mdr egy mo-
nopolhelyzetben 1€vd szolgdltatd szdmdra is fontos, hiszen
a szolgdltatd nyeres€gét €s a rola kialakult képet egyardnt
befolydsolja. A monopolhelyzet azonban egyre kisebb te-
rilleten, egyre kevesebb szolgdltatdsra érvényesithetd, és a
tdvkozlés mind nagyobb részén érvényestl a piaci verseny.
Versenyhelyzetben a megfeleld technoldgia-valasztds sulya
hatvanyozottan jelentkezik, a nyereségesség szempontjd-
hoz a versenypozicio megerdsitésének vagy elvesztésének
lehetdsége jarul, ami mdr a szolgdltato stratégiai helyzetét
is befolydsolja.

A helyi halézatok fejlesztését elésegiti, hogy az elmualt
években a digitdlis tdvkozlés eredményeit felhaszndlva
tobb 1j technikai megolddst dolgoztak ki, amelyekben
a rézvezetds technika dtviteli kapacitdsat sokszorosdra
novelték (pl. ASLMUX, HDSL, ADSL, VDSL), vagy a
fényvezetds technika (optikai tdvkozlés) és a radidtechnika
(vezetéknélkili tavkozlés) eredményeit haszndljdk fel.

Ezekkel a megolddsokkal egyrészt lehetévé valik, hogy a
meglévd rézvezetds hdldzatot tobb felhaszndld kiszolgdld-

Kasa Istvan Budapesti Miszaki Egyete-
men szerzett villamosmérnoki oklevelet
1960-ban. Ugyancsak itt szerzett mikro-
hullima szakmérnoki oklevelet és doktori
fokozatot. A muiszaki tudomdny kandida-
tusa fokozatot 1974-ben kapta meg. 1960
és 1991 kozott a Tavkozlési Kutatd In-
tézetben (TKI) dolgozott kiilonféle kuta-
1o, illetve vezetd beosztasokban és szimos
kutatds-fejlesztési programban vett részt az

sdra, illetve sokkal nagyobb bitsebességli informdcid &tvi-
telére haszndljak fel. Ez a lehetéség foleg azokndl a szol-
géltatokndl, illetve azokon a tertileteken fontos, ahol a ko-
rdbban mdr kiterjedt rézalapu telefonos halézatot épitettek
ki, tehat ahol els@sorban az eléfizet6k szdmdra nyudjtott
szolgdltatdsok spektrumdt kivdnjdk bdviteni. Ahol nem ez
a helyzet, tehat akdr sok 4j eléfizetdt kivdnnak bekapcsolni
akdr egy 4j szolgaltatd belépése miatt, akdr a régi szol-
géltato altal végzett jelentds fejlesztés kovetkeztében — az
4j (fényvezetd vagy rddié alapu) technolégidk alkalmazd-
sdnak sokkal nagyobb szerepe lehet.

A helyi hdlézatok tervezése sordn a tervezési szempon-
tok és prioritdsok megvdlasztdsa nagymértékben fliigg
o a meglévo (gyakorlatilag teljesen rézalap) helyi halozat

kiterjedésétdl, korszertiségétdl,

e a meglévé és potencidlis felhaszndlok (eldfizetdk) fold-
rajzi eloszlasatol,

e a rovidtdvon, illetve hosszabb idészak alatt megcélzott
szolgéltatdsoktol. »

A jelenlegi helyzet alapjdn gy ttinik, hogy a helyi hélézat

elsédlegesen a tdvbeszéld hdlozat fizikai, technikai és

szolgéltatdsi alapjdn fejlédik. Bar nem kétséges, hogy egy

Uj piaci szerepld, pl. egy kédbeltévé rendszer vagy egy

kuloncélu hdlézat izemeltetdje méasként reagdlhat a piaci

kihivdsra, de a rendelkezésére 4ll6 muszaki lehetdségek

lényegében hasonldak.

A tematikus szdmban igyekeztliink az eléfizet6i hdloza-
tok korszer( technikai megolddsairdl dtfogd képet nyujta-
ni, de ez csak részben sikertilhetett. Elsésorban terjedelmi
okbdl nem tudtuk részletesebben tdrgyalni a kiilonféle szé-
lessavu elérési technikdkat, a video-atviteli alkalmazasokat,
illetve az ADSL és VDSL étvitelt vagy a nagysebességi
adatétvitelt. E hidnyossdg potldsara, a sz€lessdvu elofizetdi
hélézatok témakorére a HIRADASTECHNIKA egy ké-
sObbi szdmdban visszatérink.

A jelenlegi tematikus szdmban a fejlédési tendencidk is-
mertetése €s az alapvetdé megoldasok dttekintése mellett
féként a kisebb kapacitdsu eléfizetdi hdlézatokra 6sszpon-
tositunk. Ennek megfeleléen egy-egy cikkben mutatjuk be
a fényvezetds elbfizetdi haldzatok technikdjédt és egy konk-
rét megvaldsitdsat. A rddios hozzaférési technikat két cikk
ismerteti és egy tovabbi cikkben a MATAV RLL projekt-
jének rovid attekintését bocsdtjuk kozre. Egy tovédbbi cikk-
ben a rézvezetdre €piild korszerd megolddsokat mutatjuk
be, végiil a kilonféle technoldgidju eldfizetdi hdlézatok-
ban haszndlhaté V5 tipusu interfészeket ismertetjik. Re-
méljiik, hogy ez a vdlogatds megfeleléen reprezentdlja azt
a sokrétl munkdt, amely a korszerd el6fizetéi halozatok
kiépitésére irdnyul.

KASA ISTVAN

alabbi témdkban: mikrohullimi mérések, mikrohullimu integralt
aramkorok, mikrohullimi vevérendszerek és mikrohullama tav-
kozlés. 1991 6ta a Magyar Tavkozlési Részvénytarsasag PKI Téav-
kozlésfejlesztési Intézetében (PKI-FI) fejlesztési tandcsado, a di-
gitdlis foldfelszini és muholdas tavkozlés kérdéseivel foglalkozik.
Mintegy 50 szakcikk, 10 taldlmany és harom szakkonyv szerzoje,
a BME cimzetes docense, valamint a HTE tagja.
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FENYVEZETO SZAL AZ ELOFIZETO! HALOZATBAN

KAPOVITS ADAM

MATAV RT. PKI TAVKOZLESFEILESZTESI INTEZET
1456 BUDAPEST, PF. 2.

A szerzd cikkében dttekinti a kiilonb6z6 fényvezetds eldfizetdi megoldasokat. A kozos miiszaki megolddsokra fektetve a hangsilyt bemutatja
azt, ami altaldnosithato, kiilonosen az alkalmazott technoldgidkban. Végiil a fényvezetds eldfizetdi haldzatok specialis fenntartési kérdéseinek

targyaldsaval zarja cikkét.

1. BEVEZETES

Az utdbbi idében a vildgon szinte mindentitt nagy figyel-
met szenteltek a fényvezetd szdl eléfizetdi hdlézatokban
torténd alkalmazdsdnak. Ehhez néhdny jol kérvonalaz6do
vildgméretli trend szolgdl hajtéeréként. Ezek kozil a gaz-
daségi, piaci és technoldgiai trendek kozil a legfontosab-
bak a kovetkezdk:

o a tdvkozlési szolgdltatdsok liberalizdcidja,

e a tavkozlés, informdcidtechnoldgia €s a szorakozds/szo-
rakoztatds konvergencidja,

o a digitdlis tarolds és dtvitel eldéretorése a képi informdci-

O0knél (videojeleknél).

Ezeknek a trendeknek a tikkrében a fényvezetd szdl legna-
gyobb elénye igen nagy sdvsz€less€ége. Semmilyen mds at-
viteli kozeg sem kindl ehhez mérhetd sdvszélességet. Rovi-
den tekintsiik azonban &t, hogy milyen mds korszerd meg-
olddsok johetnek szoba az eldfizetdi hdlozatban.

2. KORSZERU ELOFIZETOI HALOZATOK

Els6sorban is hatalmas az érdeklédés a hagyomdnyos
réz érpdron torténd digitélis atvitel irdnt. Ennek oka, hogy
a tavkozlési hdlézatok eléfizetdi hdlézati részében szinte
mérhetetlenil nagy mennyisé€gl réz érpér van. A mai napig
ezek a réz €rpédrak hordozzdk a magédn-el6fizetok, valamint
a kis és kozepes tizleti eléfizetok részére nyujtott szolgélta-
tdsok dontd tobbségét. Meg kell azonban dllapitsuk, hogy
a digitdlis jelek hagyomdanyos réz érpdron torténd atvitelé-
nek az utébbi években tortént szinte forradalmi elretoré-
se ellenére a rézvezetés megolddsok tovabbra is stlyos sdv-
szélesség €s dthidalhato tavolsdg korldtokkal birnak a fény-
vezetds megoldasokkal Osszehasonlitva. Példdul a VDSL
(Very high bit rate Digital Subscriber Line — igen nagy
bitsebességl digitlis el6fizetdi vonal) esetében az dthidal-

hat6 tdvolsdg néhdny szdz méter. (Az dthidalhaté tdvolsag
igen fontos szempont, ha tekintetbe vessziik azt a tenden-
ciat, amelyik a kapcsolokdzpontok szamdnak csokkentésé-
sz€lesség korldt még akkor is komoly problémat jelent, ha
figyelembe vessziik a digitdlis videojelek kompresszidja te-
rén az elmult néhany évben elért jelentés eredményeket.
Nem szabad megfeledkezniink arrdél sem, hogy egyre tjabb
szolgéltatdsok jelennek meg egyre nagyobb sdvszélességet
kovetelve (pl. HDTV).

Tulajdonképpen azonban ezek a rézvezetds technoldogi-
dk nem mint a fényvezetd alapt rendszerek versenytérsai,
hanem mint kiegészitdi, illetve részei jonnek szdmitdsba.
Ez azért van igy, mert a fényvezetd szdlnak egészen az
egyszeri magan-cléfizetdkig torténd elvitele ma még nem
gazdasédgos, ¢és gy a fényvezetds halézatok el6fizetdi le-
dgazdsainak megvaldsitdsdra az egyik lehetséges korszerii
modszer a nagy bitsebességli rézvezetds atvitel alkalma-
zdsa. Jelenleg a fényvezetds ¢és rézvezetds technologidk
ilyen Osszekapcesoldsdval valik gazdasdgossd a fEnyvezetd
szdl alkalmazdsa, mivel igy megdrizhetd a fejlett gazdasaga
orszagokban kiépitett nagy méretli — minden otthont és
munkahelyet behdldzé — jo mindségl rézvezetds halozat.

A kozelmiltban szintén nagy figyelmet szenteltek az
eléfizetdi radids megoldasoknak, személyi tavkozlésnek stb.
Ezeknél a megolddsokndl szintén a sdvsz€lesség az, amely
sulyos korldtként jelentkezik, €s megakaddlyozza, hogy
ezek a rendszerek komolyabb sdvszélességet igénylé (>64
kbit/s) szolgdltatdsokat biztositsanak.

A fentickben mdr szoltunk a hdlézatokkal szembeni
sdvszélesség igényrdl. Hogy pontosabb képet alkothassunk,
dlljon itt egy tdbldzat, amelyben a hdlézat méretezése
céljabol néhdny szolgdltatds minimdlis, és becsiilt maximalis
savszélesség igényét foglaltdk ossze (1. tdblazat) [1].

1. tablazat. Kiilonbozo szolgaltatdsok minimalis és becsiilt maximdlis sdvszélesség igénye (Mbit/s)

Kategoria | Szolgaltatds min. eléfizetd max. eléfizetd min. visszirdnyd | max. visszirdnyua
irdnyu bitsebesség firdnyu bitsebesség bitsebesség bitsebesség
igény home shopping 0,064 2 0,064 0,384
szerinti VoD* il 6 0,064 0,384
személyi | Oktatds 2 6 0,064 0,384
interaktiv | Jatékok ’ 0,064 | | 0,064 | 6
tavkozlés | Telecommuting™* | 2 | 6 | 0,064 | 6
LAN-kapcsolat | 1 ‘ 10 | 1 | 10

* —igény szerinti video (Video on Demand); ** — szamitégéppel otthon dolgozék tavkapesolata munkahelyiikkel

HIRADASTECHNIKA

2



A fényvezet§ szél alkalmazdsanak tovédbbi elénye — mi-
vel a szdl biztositotta sdvszélességnek a jelenlegi rendsze-
rek csak toredékét haszndljdk ki —, hogy a rendelkezésre
4ll6 hatalmas sdvszélesség-tartalék nagymértéki rugalmas-
sdgot biztosit a jovébeni fejlesztések szdmdra, pontosabban
egy Uj dimenzidt, mivel nem csak tovdbbi adatkompresszi-
oval és mennyiségi fejlesztéssel operdlhatunk.

A fentieket Osszefoglalva a fényvezetd szdl tekinthetd
a leginkabb jovébiztos megolddsnak. A kérdés tehdt csak
az, hogy mi a leggazdasagosabb mddja a fényvezetd szdl
eléfizetdi hdlézatbeli alkalmazdsdanak. Ez az a pont, ahol
a vélemények megoszlanak, mégpedig szélsGségesen. Az
dllaspontok megosztottsdga elsésorban a jelenleg rendel-
kezésre all6 rendszereken mérhetd le. Ezeknek a szabva-
nyositdsa még igen alacsony szinten 4ll. Lassacskdn azon-
ban kibontakozni latszik egyfajta kozos alldspont, amelyet
ha nem is minden, de nagyon sok hdldzatlizemeltetd és
multinaciondlis berendezés-, illetve rendszer-szallitd oszt.
Ezeket, a jovo 4j elérési hdldzatait az irodalomban ,,Tel-
jes szolgdltatdsu elérési halézatok”-nak (Full Services Ac-
cess Networks, roviden FSAN) nevezik. Ezek a hdlézatok
képesek kell legyenek mar definidlt meglévd és jovobeni
szolgdltatdsok sokasdgdnak nyujtdsdra, valamint olyan uj
szolgdltatdsok nyujtdsdra is, amelyeket még nem is azono-
sitottak, de egészen biztosan megsziiletnek a multimédia 4]
informatikai korszakdban.

3. FENYVEZETOS ELOFIZETOI RENDSZEREK

Az 1. dbran az optikai hozzaféré halézatok ITU-T G.982
A 2. dbran a referencia hdlézat kilonboz6 lehetséges
megvaldsitdsai ldthatok [1]. Ezek alapvetéen az el6fizet6i
ledgazds muszaki megvaldsitdsdban, a ledgazé szakaszon
alkalmazott atvitelben térnek el.
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1. abra. Optikai hozzdférd hdlozat referencia konfigurdcicja
az ITU-T G.982 szerint
Q3 — az ITU-T M.3010-es ajanldsaban specifikalt szabvdnyos
TMN menedzselési interfész; SNI — szolgaltaté kdzpont interfész
(Service Node Interface); UNI — felhasznaloi halozat interfész
(User Network Interface); ONU — eldfizetd oldali optikai
végberendezés (Optical Network Unit); OLT — kozpont oldali
optikai vonali végberendezés (Optical Line Terminal); ODN —
optikai szétoszto halozat (Optical Distribution Network);
AF — hozzdférési berendezés (Access Facility)

Ma alapvetden hdrom fényvezetd szdl alapu eléfizetdi
rendszert kilonboztethetiink meg. Ezek a kovetkezok:
e passziv optikai hdlézatok (PON-0k),
o aktiv optikai hdlézatok (AON-0k),

e hibrid fényvezetds-koaxidlis rendszerek (HFC héldza-
tok).
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N Vi AV

Kozpont
Hozzaférési
halézat

A IN

Szekrények 8

4
PN »@K
Eﬁﬂﬂ EEFIEB

HFR

4

B

EﬂEE

P
GIFES

HFC

FTTH HFTP

2. dbra. Fényvezetd szdl alapu hozzdférési halézat infrastruktira
FTTH — fényvezet6 szdl az elbfizetéigy HFR — hibrid fényvezeté
szdl és radio; HFTP — hibrid fényvezeté szdl és réz érpdr
HFC — hibrid fényvezetd szdl és koax

A PON rendszerekre példaként a Raynet cég Loc-2i €s
RVS rendszereit tekinthetjiik, az ADC Homeworx plat-
formja egy tipikus HFC rendszer, mig a Kommunikations
Elektronik cég HYTAS rcendszere egy aktiv optikai rend-
szZer [2].

A korabban emlitett FSAN egy lehetséges megvalositdsa
az ATM alapi PON, az un. APON. Ugy tnik, hogy az
APON koncepci6 viszonylag széles tdmogatottsdgot élvez
[3], [4]. Az ATM legnagyobb elénye a sdvsz€lesség rugal-
massdga, az igény szerint biztosithatd sédvszéless€g. Ez azt
jelenti, hogy egy ATM alapt rendszer kittinden alkalmas
igen kiilonboz6 sdvszélesség igényll szolgdltatdsok nyujtd-
sdra, s6t egy adott szolgéltatds sdvsz€lessége idoben véltoz-
hat.

A 3. dbra ATM alapui HFC és PON rendszerek felépité-
sét mutatja [5].
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3. dbra. a) PON és b) HFC hdlozat felépitése
SDH NT — SDH hdlézati végzodés; BB OLT — szélessavii OLT
NB OLT — keskenysavii OLT; PSTN — nyilvdnos kapcsolt
tavbeszél6-halozat

A tovabbiakban nem a kiilonbségekre, az egyes rend-
szerek egyedi sajdtossdgaira kivdnunk koncentralni, hanem
arra, ami k6zos benntk, tehdt nem véllalkozunk arra, hogy
a rendszereket részleteiben bemutassuk.
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3.1. A hélozat kialakitdsa, topologidja

Az el6fizet6i hdlézat megtervez€sénél a kovetkezd ha-
rom kulcsfontossdgu szempontot kell figyelembe venni:

e Térsadalom-statisztikdk. A piac nagysdga, nélkilozhe-
té bevétel, szolgéltatds-kovetelmények, aktudlis tgyfél-
bazis stb.

e Helyrajz. A természetes €s mesterséges terepadottsdgok,
u.m. folydk, ipartelepek stb.

o Meglévd infrastruktira. A hédlozatiizemeltetGknek tipi-
kusan ez a legértékesebb vagyontdrgyuk.

A meglévl infrastruktira hatdsat nem lehet eléggé hang-
sulyozni [6]. A gazdasdgi megfontoldsok megkovetelik a
tartalék-kapacitdsok felhaszndldsdt, ahol csak lehetséges.
Mindez a pontos, naprakész hdlézat-dokumentécié meglé-
tétdl fiigg €s a meglévé dokumentdciok elektronikus for-
matumuva alakitdsét célzé erdfeszitésekre késztet. Az alé-
pitmény csovek és kotéslezdrdsok helye €s kihaszndltsd-
ga/kitoltottsége meghatdrozhatja a csomépont (ledgazds)
helyét és a kdbelvezetést (nyomvonalat), illetve egy jol ko-
rilhatdrolt, az adott feladatra szolgdlé uj alépitmény épité-
si programot parancsolhat.

Egy olyan hozzaférési halozat topoldgiai optimalizédldsa,
amelyik részben vagy teljes egészében meglévd infrastruk-
tirdban keriil megvaldsitdsra nagyon kiilonbozik a zold-
mezGs megvaldsitastol, ahol nyilegyenes nyomvonalvezetés
lehetséges és teljesen szabad kezet kapunk az eldgazdsi
pontok elhelyezésében.

3.2. Passziv optikai halozatok

A kovetkezOkben néhdny olyan muszaki megoldds-
réol, eszkozrdl és problémdrodl szolunk, amelyek a pont-
multipont kozotti dtvitellel kapcsolatosan jelentkeznek. A
klasszikus fényvezetds hdlézatokban pont-pont Gsszekot-
tetéseket valdsitanak meg. A hozzdférési hdlozatban je-
lenik meg €el6szor a pont-multipont kozotti optikai dtvi-
tel (passziv optikai hdlézat, PON) gondolata. Ma mdr azt
mondhatjuk, hogy a fényvezetds eldfizetéi hdlézatokban,
és ezeken belil is kilonosen a videojel-szétoszté rend-
szerekben eldszeretettel alkalmazzdk az optikai teljesitmé-
nyosztokat. (Az optikai teljesitményosztd egy olyan elem,
amelyik a bemenetére kerilé optikai teljesitményt meg-
hatdrozott ardnyban szétosztja a kimenetei kozott. Fizi-
kai megvaldsitdsdt tekintve fényvezetd-szal alapu, illetve
integralt optikai eszkoz lehet.) Ennek az az oka, hogy a
megfeleld minéségli optikai jelforrdsok, adéelemek még
mindig viszonylag drdgdk, és igy egy forrds jelével sok els-
fizeté szolgalhatd ki, egy addelem koltségei sok eléfizetd
kozott oszthatok meg, azaz a koltséghatékonysdg javitha-
to. A teljesitményosztédst két dolog teszi lehetévé. Az egyik
az elofizetdi/hozzaférési hdlozatokban az Osszekottetések
viszonylagos rovidsége, kis csillapitdsa, ami megengedi a
teljesitményosztds okozta tobblet-csillapitdst. A mdsik egy
tovabbi fontos Gj elem, az optikai erdsité megjelenése a
hélézatban. Az optikai erdsiték a jel elektromos jellé tor-
ténd atalakitdsa, elektromos erdsitése és ujboli kisugdrzdsa
nélkil, kizdrélag optikai uton valdsitjdk meg a jel erdsi-
tését. (Fontos azonban tudnunk, hogy ezek az eszkozok
kizarélag a csillapitds hatdsat képesek ellenstilyozni, a disz-
perzi6 okozta torzuldsokat példdul nem.)

Az ilyen, pont-multipont kozotti dtviteli rendszerekben
szamos Uj, a klasszikus fényvezetds dtvitelben ismeret-
len probléma meril fel. Kordbban mar széltunk arrdl,
hogy ezt a megoldést eldszeretettel alkalmazzak a videojel-
sz€tosztd rendszerekben. Azonban ilyen pont-multipont
atviteli rendszerekben nemcsak szétosztd jellegl szolgdl-
tatdsok valésithatok meg, hanem bizonyos radids, illetve
muholdas megolddsokhoz hasonlé elvek alapjdn interaktiv
tdvkozlési szolgdltatdsok is nydjthatok. Ilyen megolddsokat
azonban kordbban a fényvezetds étviteltechnikdban nem
alkalmaztak.

Az interaktiv szolgaltatdsokat megvaldsité rendszerek-
ben a problémdt a visszirdnyd dtvitel megolddsa jelenti,
mivel az 4tvitel egy szakaszan ugyanazt a fizikai kozeget
(csatorndt) haszndlja valamennyi eléfizeté kozeli berende-
z€s, pontosabban ugyanazon a fényvezetd szdlon toérténik
az atvitel. Természetesen adddik az analégia a muholdas
és rddios tavkozlésben mdr bevalt megolddsok alkalmaza-
sdhoz. Alapvetdéen négy mdodszert kilonboztethetiink meg,
a TDMA, WDMA, valamint az SCMA ¢és CDMA megol-
désokat.

Az atviteli csatorndnak, pontosabban kozegnek a meg-
osztdsdra a taldn leggyakrabban alkalmazott megoldds az
in. TDMA (Time Division Multiple Access — iddoszté-
sos tobbszords hozzaférés) atvitel. A TDMA dtvitelnél —
ahogyan a neve is utal rd — a koOzOs dtviteli csatorna
(kozeg) megosztdsdra idéosztdsos multiplexelést alkalmaz-
nak. Visszirdnyban az el6fizetd kozeli optikai végberende-
zések (ONU-k) szakaszosan (burst izemmoddban) adnak a
szdmukra kijelolt idSintervallumokban. Az adatiitkdzést az
ONU-k szinkronizdldsaval, €s az elérési Utvonalak kozotti
optikai utkulonbség figyelembevételével és kompenzaldsa-
val oldjak meg.

A TDMA atviteli technika elénye, hogy nagyszdmu el6-
fizetd csatlakoztatdsdt teszi lehetévé, azonban nagy bitse-
bességek esetén gondot jelent a hdlézatban 1évé ONU-k
szinkronizdcidja. Mdsrészr6l a WDMA (Wavelength Divi-
sion Multiple Access — hulldmhossz-0sztdsos tobbszords
hozzédférés) technika alkalmazdsa lehetéve teszi az aszink-
ron atvitelt, de a jelenleg rendelkezésre allé technoldgidval
a nagyméretd hdlézatok megvaldsitdsi koltségei igen ma-
gasak lehetnek, mivel drdga, sz€les tartomédnyban gyorsan
hangolhaté 1ézerek ¢és/vagy sziirk alkalmazdsa sziikséges.
Egy egylépcsés WDMA rendszerben a csatlakoztathatd
eléfizet6k szdma is korldtozott a csatorndk kozotti dthallds
(négyhullamkeverés) €és az optikai erdsiték savszélessége
miatt [7].

3.3. HFC halozatok

Az SCM (Subcarrier Multiplexing — segédvivés multip-
lexelés) egy, a CATV hélézatokban dltaldnosan alkalma-
zott technika [8]. Ennek kiterjesztése az SCMA (Subcar-
rier Multiple Access — seg€dvivés tobbszords hozzaférés),
a kozpont irdnya dtvitel megval6sitdsdra. A HFC és PON
hdl6zatokban elészeretettel alkalmazzdk a segédvivés mul-
tiplexelést, mivel szdmos kiilonbéz6 tipusa (analdég, AM,
FM, valamint digitdlis) jel egytittes dtvitelére alkalmas. Ez
kilondsen hasznos lehet példdul meglévé CATV hdldza-
tok tovébbfejlesztésénél, ahol digitélis szolgdltatdsokat aka-
runk bevezetni.
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Az SCM egy tovébbi elénye, hogy az atvitel transzpa-
renssége lehetévé teszi nagy bitsebességli jelek 4tvitelét
nagyfrekvencids elektronika nélkiil. Az SCM technikdndl
tobbszintli moduldcidval, mint amilyen példdul az M-QAM
(Quadrature Amplitude Modulation — kvadratira ampli-
tadomodulacié) és N-VSB (Vestigal Side Band — csonka-
oldalsavos moduldcio).

Az utébbi idében intenziven tanulmanyozzdk a CDMA
(Code Division Multiple Access — kddosztdsos tobbszoros
hozzéférés) technika alkalmazdsdnak lehetéségét mind a
digitalis PON [7], mind pedig a HFC hél6zatokban [9].
A HFC hélézatokban a CDMA technika alkalmazdsat a
specidlis hdlézati koriilmények — a kozosen haszndlt at-
viteli kozeg, €s az atviteli kornyezet ellenségessége, rossz-
indulatisdga — indokoljdk, amelyek magas kovetelménye-
ket tdmasztanak az ezeket a hdlézatokat haszndlé kom-
munikdcios rendszerekkel szemben. A CATV rendszerek
visszirdnyd csatorndit nagyszinti behatoldsi (ingress) zaj
és keskenysavi interferencia jellemzi. A CDMA technika
alkalmazdsdval ezt a visszirdnyu csatorndkat jellemzd zajt
minimalizdlhatjuk, mivel a CDMA technika — amely egy
szort-spektrumu technika — jellemzdje a keskenysavua in-
terferencidkkal és nagyfrekvencids zavarokkal szembeni el-
lendllésdg. A keskenysdvu interferencia hatdsdt nagymér-
tékben csokkenti a visszadllitdsi (despreading) muvelet. A
CDMA alkalmazdsa kiilondsen a CATV visszirdnyu sav al-
sO részében igen elényds, mivel az erds keskenysdvu inter-
ferencia elsésorban ebben a frekvencia-tartoményban je-
lentkezik. Ez az interferencia a f6 oka annak, hogy a meg-
1évé rendszerek a visszirdnyt sdvnak csak a 10 MHz feletti
rész¢t haszndljdk. A megfelelé QoS (szolgdltatds-mindség)
megvaldsitdsahoz ezekben a rendszerekben joval nagyobb
jelszintekkel kellene dolgozni, ami valdszintleg telitésbe
vinné az optikai adékat a visszirdnyban, illetve a tv-vevék
bemenetét.

A kozosen haszndlt kozeg megkivanja, hogy biztonsagos
kodolast alkalmazzanak az cléfizeték maganéletének vé-
delmében A CDMA erre is megolddst jelent.

Bit-0sszeftizés (interleaving) €s hibajelz6-kddolds alkal-
mazdsdval a CDMA szintén nagyon ellendll az impulzus-
szer( zavarokkal szemben. A CDMA technika alkalmaza-
sdnak egy tovabbi elénye, hogy a CATV hdéldzat transzpa-
rensségét megdrizhetjiik, azaz nincs sziikség a jelek kon-
verzidjara a fejéllomds és az eldfizetd kozott. Végil pe-
dig viszonylag konnyt megvaldsitani a rugalmas kapacitds-
kiosztdst.

A CATV halézatokban alkalmazott CDMA esetében, a
radios rendszerektdl eltéréen, ha egyszer egy végberende-
z¢ést felszinkronizaltunk, akkor nincs tobbé sziikség az 0j-
raszinkronizdldsra az Gjabb addsokkor.

A visszirdnyt adok szinkronizdldsdra ¢és a maximadlis
csatorna-kapacitds elérése érdekében specialis szoré ko-
dok alkalmazhatdk. Megfeleld protokoll alkalmazéséaval a
visszirdnya dtvitelben megelézhetd, megakadélyozhaté az
adatitkozés, és megoldhaté az eléfizeté-irdnydban és a
visszirdnyban rendelkezésre 4llo dtviteli kapacitds rugalmas
kiosztasa.

4. FENYVEZETOS ELOFIZETOI HALOZATOK
TECHNOLOGIAJA

A fényvezetls elofizetdi rendszerekben a meglévd je-
lent6s kiilonbségek ellenére sok muszaki megoldds ko-
z0s. A tovdbbiakban néhédny olyan kulcsfontossdgu elemet
és technoldgiai megoldast tekintiink &t, amelyek kozdsek
ezekben a rendszerekben. Ilyen kozos elemek a passziv
teljesitményosztok, az optikai csatlakozdk és rendezdk, a
kotédobozok és az optikai kdbelek. Kozos tovdbbé példé-
ul az alkalmazott analdg optikai videojel-dtviteli technold-
gia. A hdlézati elemek esetében azokat a tulajdonsdgokat
emeljiik ki, amelyek specidlisak abban az értelemben, hogy
kimondottan az el6fizetdi hdldzati alkalmazdsbdl kovetkez-
nek, azonban ezen beliil dltaldnos érvénytek, nem rend-
szerspecifikusak. Ezért tehdt ezeket a jellegzetességeket
sokszor a tronkhdlézati jellegzetességekkel szembedllitva
mutatjuk be, fogalmazzuk meg.

4.1. Optikai rendezok

Specidlis, a gerinchdlézati alkalmazdstdl eltérd kovetel-
mények vonatkoznak az el6fizetdi hélézatban 1évé opti-
kai rendezdre. Eldsz0r is az optikai rendezének igen nagy
szdmu szdl végzddtetésére €s rendezésére kell alkalmas-
nak lennie. Tovdbbd a rendezdben elhelyezhetdk kell le-
gyenek passziv optikai elemek, ugymint optikai teljesit-
ményosztdk és hullimhossz-multiplex eszkozok. (Ilyen ele-
mekre van szikség példdul a hdlézat-feligyeleti és hiba-
behatdroldsi méréseknél ahhoz, hogy a forgalom alatt 1é-
v szdlakon is mérést végezhesstiink.) A nagyszdmu szdl
kifejtése attekinthetd kell legyen. Az el6fizet6i rendsze-
rekben sziikség lehet a hdlézat gyakori dtkonfigurdldsa-
ra, ezért a rendezdének biztositani kell a csatlakozdsok
gyors €s egyszerd dtkonfigurdlhatdsdgat. Manapsdg ezt né-
hany kulcstechnoldgidval érik el. Ezek a kulcstechnoldgi-
dk a szal-dramkoronkénti (szdlpdrankénti) menedzselhetd-
ség és a pozitiv szdl-menedzsment. A szdl-dramkoronkénti
menedzselhet§ség azt jelenti, hogy a rendezd belsd ki-
alakitdsa, mechanikai kivitele a szédlak pdronkénti- (szél-
dramkoronkénti) elkilonitett kezelését tdmogatja. A po-
zitiv szal-menedzsment alatt azt kell érteni, hogy a rende-
zGkben alkalmazott miszaki megolddsok, azok mechanikai
kivitele biztositja a fényvezetd szédlak megfeleld, szerelés-
kor pedig egyértelmd megvezetését (azaz a szédlak mindig
— még szereléskor is — csak a megengedett minimdlis
hajlitdsi sugdrral megegyez0, vagy anndl nagyobb hajlitasi
sugdrral keriilnek meghajlitdsra).

4.2. Optikai csatlakozok

Az el6fizet6i haldzat specidlis kovetelményeket tdmaszt
az optikai csatlakozokkal szemben is. A legtobb esetben
un. push-pull tipust (példdul SC vagy Euro-2000 tipusi)
optikai csatlakozdkat haszndlnak, mivel ezek nagyobb szé-
mu szdl végzidtetését teszik lehetévé ugyanakkora helyen.
Az ilyen csatlakozdk striibben helyezhet6k el a végzddtetd
panelen, mint az eleddig leggyakrabban hasznalt FC/PC
csatlakozok gy, hogy a csatlakozdk tovédbbra is konnyen
hozzéférheték az dtkonfigurdldshoz.

Az optikai csatlakozok reflexids csillapitdsa kritikus pa-
raméter az olyan rendszereknél, ahol DFB lézereket alkal-
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maznak az optikai adokban, vagy a rendszer optikai erdsi-
t6t tartalmaz. Az ilyen rendszerekben ferdén csiszolt, és igy
nagy reflexios csillapitdsa optikai csatlakozok alkalmazdsa
tandcsos. Minden elterjedten alkalmazott csatlakoz6 tipus-
nak van ferdén csiszolt valtozata. A ferdén csiszolt csatla-
kozok reflexios csillapitdsa még megbontott éllapotban is
meghaladja a 60 dB-t, ami mdr elegendden nagy.

4.3. Kotéslezarasok, kotddobozok

Az elbfizetdi hédlozatban elhelyezésre kertld kabelkoté-
sekkel, kotéslezdrasokkal szemben 4j kovetelmény a tobb-
szOri Gjrabonthatdsdg €s Gjraszerelhetds€g, valamint annak
a lehetdségnek a biztositdsa, hogy nagyszdmu kiilonb6z6
méretl (csé- és szdlszamu) fényvezetd kdbel fogaddsdra
legyenek alkalmasak. Itt is azok a kovetelmények jelen-
nek meg, mint az optikai rendez6knél, azaz a pozitiv szél-
menedzsment és a szdlpdrankénti menedzselhetéség. Ez
utébbi kiilonds sullyal esik latba, ha tekintetbe vessziik,
hogy adott esetben tgy kell felbontani a kotéslezardst és
Gjrakonfigurdlni a szdlkotések egy rész€t, hogy ne zavarjuk
meg a kotésben 1évo €16, mdr forgalmat hordozd szédlakat
és szdlkotéseket. Ez indokolja, hogy az egyenesen tovdbb-
mend szalak esetében lehetdség legyen a kdbel elvagds nél-
kili bevitelére a kotéslezdrdsba €s a szalvédd csovek meg-
bontéds nélkil torténd elhelyezésére. Egy ilyen megoldds
biztositja, hogy csak akkor visziink be tobblet-csillapitdst
a hegesztett kotéssel a rendszerbe, ha az feltétleniil sziik-
séges, valamint a maximdlis védelmet a szdl szamdra és
a megbizhatdsdgot (egy hegesztett kotés mindenképpen
megnovekedett meghibdsoddssal rendelkezd pont). Itt is
felmertl az igény a passziv optikai eszkozok, optikai tel-
jesitményosztok, kidgazdsok €s hullimhossz multiplexerek
elhelyezésére.

4.4. Fényvezeto kabelek

Az elbfizetdi fényvezetds hdlézatban a gerinchdlézati al-
kalmazdsoktdl eltérd, azokndl nagyobb szdlszamu kdbelek-
re is sziikség van. Igy a csoves kdbelek mellett felmeriilhet
az igény un. ,ribbon” szerkezeti kdbelek alkalmazdsara.
Ezek olyan hasitott magu kdbelek, amelyekben a fényve-
zetd szdlak nem egyenként helyezkednek el, hanem tobb
(4ltaldban 4, 6 vagy 8) fényvezetd szdl egy szalagba van
osszefogva az elektronikdbdl jol ismert szalagkdbelekhez
hasonléan. Az ilyen szerkezet kdbelek egy tovébbi eldnyt
is kindlnak — a hegesztett kotések készitésének tovdbbi
automatizaldsdt, id6igényének csdkkentését. Mdr léteznek
olyan hegeszté berendezések, amelyekben az egy szalagba
osszefogott szdlak hegesztése egyszerre, egyazon fvvel tor-
ténik, mégpedig kedvezd kotéscsillapitds paraméterek tar-
tasa mellett.

4.5. Fényvezeto szalak

Altaldnossagban elmondhat6, hogy a hélézatiizemelte-
t6k nem szivesen vegyitik hdlézatukban a kilonféle fény-
vezetd szdltipusokat €s az el6fizetéi hdlozatokban is a le-
gelterjedtebb, az ITU-T G.652 ajdnldsdnak megfeleld stan-
dard, azaz nem eltolt diszperzigja fényvezets szélakat al-
kalmazzék szivesen. Ugy téinik tovdbba, hogy ezek a fény-
vezetd szédlak megfelelnek az optikai el6fizetdi hédlézatok

tdmasztotta kovetelményeknek. Ez az a széltipus, amely-
nek a gydrtdstechnoldgidja a leginkédbb kiforrott, és jelen-
leg is ezt a fajta szdlat gydrtjdk a legnagyobb tomegben. Ez
egyben azt is jelenti, hogy az ilyen szdlak a legolcsébbak.

5. AZ OPTIKAI SZETOSZTO HALOZAT (ODN)
FENNTARTAS! KERDESE]

A pont-multipont rendszerek kulonleges dj feladatokat
allitanak a fenntartds, méréstechnoldgia elé is. Az optikai
szEtosztd hdlozat (ODN) lehetséges hibdit, valamint a hi-
bdk észlelésére, vagy diagnosztizdldsara alkalmas mddsze-
reket és az ezekhez sziikséges eszkdzoket a 2. tablazatban
foglaltuk 6ssze [10] nyoman.

Az optikai szétoszté hdlézat folyamatos megfigyelését
dltaldban OTDR-rel végzik, amihez sziikség van:

a) egy kilon hullimhossz-tartomédnyra a megfigyeléshez
és méréshez (dltaldban az 1625-1650 nm-es hulldmhossz-
tartomdnyt haszndljdk ¢ célra);

b) optikai sziir6kre az dtviteli berendezéseknek a mérdje-
lektdl, valamint a megfigyeld rendszernek az dtvitt je-
lektdl valo védelméhez; tovdabba

¢) az optikai sz€toszté hdlézathoz valé hozzéférésre, amit
dltaldban WDM vagy WIC eszkozokkel biztositanak.

2. tablazat. Az optikai szétoszto halozat hibaallapotai
és a hibadllapotok lehetséges észlelési modszerei

Hiba Eszlelés Miiszer | Tovabbi sziikséges
maodszere eszkozok
Szaltorés helyének | visszaszort OTRDRA[FWDM*, WIC**,
meghatarozdsa jel szurdk, csatolok
Csillapitas- optikai jel- | —*** | WDM, WIC,
novekedés szint mérése szlirok, csatolok

* WDM — hullimhossz multiplexer; ** WIC — hulldmhossz-
figgetlen csatold (olyan optikai teljesitményosztd, amelyiknek a
viselkedése — a teljesitményosztds ardnya — nem fiigg a hullam-
hossztol0; *** A csillapitds-névekedés megallapitasara altalaban
nincs sziikség kiilon miszerre, hanem a vevé bemenetére érkezd
jel szintjének csokkenésébdl meghatarozhato.

Az OTDR alkalmazdsdnak célja barmilyen szdlszakadas
vagy tobbletcsillapitds megdllapitdsa €s helyének meghata-
rozdsa az atvitelbe torténd beavatkozds, az dtviteli jel za-
vardsa nélkil. A koltségesokkentés érdekében az OTDR-t
egy optikai kapcsold segitségével meg lehet osztani tébb
PON kozott.

Az OTDR-cs folyamatos megfigyelérendszerekben kii-
16nb6z6 médszereket alkalmaznak. Ilyen példdul, hogy az
optikai sz€tosztd hdlozat dltal visszaszort és/vagy reflektalt
jelek gorbéjének alakjat dsszevetik azzal a gorbével, amit
az. optikai szétoszté hdlézat telepitésekor vettek fel. Van
olyan megoldds, ahol szelektiv reflektdlé elemeket illeszte-
nek be minden dg végzdédtetésénél permanensen, vagy pe-
dig a megfeleld utasitdsra. A parancsok haszndlata egy de-
dikdlt kommunikdcios csatorndt tesz szitkségessé, ami ezt
a megoldast kevéss¢ vonzova teszi. A hdlozat egyes dgai-
bol szdrmazo visszaszort jelek jobb kihaszndldsa érdekében
WDM rendszereket, vagy pedig optikai kapcsoldkat lehet
alkalmazni.

Az OLT-ben vagy az ONU-ban lehetdség van a kibo-
csdtott optikai teljesitmény figyelemmel kisérésére. Ha egy
vagy tobb ONU-b6l nem érkezik jel, vagy pedig a vett jel
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nem megfelelé szint(, akkor az érintett ONU-k tévolsa-
gat az OLT ujradllithatja, vagy pedig utasithatja az érintett
ONU-kat, hogy ne tovabbitsanak jeleket azért, hogy elke-
rtlje a teljes PON szétesését. Ha az OLT jele nem érkezik
meg az ONU-hoz, akkor az ONU informdlhatja az OLT-t
a felfelé torténd dtvitel Gtjan, majd pedig ledllithatja a je-
lek tovabbitdsdt addig, amig az OLT-t6l jeleket venni nem
képes. Mindkét esetben az eseményt az NML (Network
Management Layer - halézatmenedzseld réteg) szintjére
eszkaldlni kell, hogy a meghibdsodast jelezze.

Sziikség van tovdbbd az ODN védé-dtkapcesoldsdra egé-
szen az elsé optikai teljesitményosztéig. Igy egy ellenallébb
(megbizhatobb) dsszekottetés jon létre, mivel a PON ezen
szakaszdnak a kiesése az 6sszes ONU-val torténd kommu-
nikdci6 megszakaddsdt jelentené. A védé dtkapcsoldsnak
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This paper reviews the different optical access network solutions. It emphasises the common technical solutions and presents what is general, especially in the applied
technologies. The paper concludes with the discussion of the special measurement, operation and maintenance aspects of the optical distribution network.

Kapovits Adam 1989-ben szerzett villa-
mosmérndki diplomat a Budapesti Msza-
ki Egyetem Villamosmérnoki Karan. 1990
6ta a Magyar Tavkozlési Részvénytarsasdg
PKI Tavkozlésfejlesztési Intézetében dol-
gozik, ahol tobbek kozott részt vett a digi-
talis fényvezetss gerinchaldzattal kapesola-
tos munkdkban. Szimos tanulmanyt készi-
tett a koherens optikai dtvitel és a fényve-
zetSs eldfizetSi haldzatok témajaban. 1994-

ben 9 hoénapig a National Physical Laboratory-ban (Egyesiilt
Kirdlysag) dolgozott vendégkutatoként, ahol fényvezeto szilak és
eszkozok (passziv teljesitményosztok, hullimhossz multiplexerek)
méréstechnoldgidjaval foglalkozott. Szakmai érdeklddési korébe
tartoznak még az analdg optikai videoatvitel kérdései és az optikai
erositék méréstechnoldgiaja.
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ELOFIZETO! HALOZAT A GYAKORLATBAN: HYTAS

JESZENOI PETER

MATAV RT. PKI TAVKOZLESFEILESZTESI INTEZET
1456 BUDAPEST, PE. 2.

A cikk egy aktiv optikai elofizetdi haldzati megoldast, a HYTAS rendszert mutatja be.

1. BEVEZETES

A tavbesz€l6-kozpont technika fejlédése, az eddigieknél
nagyobb kapacitdst €s a szolgdltatdsok széles vdlasztékat
nyujté digitalis telefonkdzpontok elterjedése, az eldfize-
tészam gyors novekedése napjainkra Magyarorszagon is
elétérbe hozta az el6fizet6k mind gazdasdgosabb elérését
szolgalé halozatok kialakitdsat. Ennek egyik megolddsi le-
hetésége a drdga, robusztus, nagy helyigényd rézkdbelek
gazdasagos kivaltdsa optikai kédbelekkel. Az optikai kdbe-
lek Iényegesen kisebb alépitmény-igénye, a fényvezeto dltal
nyujtott végtelen sdvszélessége béségesen kompenzdlja azt
a tobblet kiaddst, amit a jarulékos berendezések telepité-
se okoz mind a kozpontban, mind az el6fizetd kozelében
lévé pontokon. Mdra hdrom hdlézati megoldds (rendszer)
terjedt el. A passziv optikai hdlézatok (PON), az aktiv op-
tikai hédl6zatok (AON, NGDLC), valamint az Un. hibrid
koax-fényvezetd (HFC). Ezek koziil ebben a cikkben egy
konkrét aktiv optikai hdlézati megolddst alkalmazé rend-
szert mutatunk be. Ennek aktualitdsdt az adja, hogy a
bemutatdsra keriilé rendszer a MATAV halézatdban els6
lIépésben kortlbelil tizendtezer eldfizetd kiszolgédlasara ro-
videsen szolgédlatba 4ll. Németorszagban az OPAL program
keretében ezzel a rendszerrel rovidesen tobb szazezer eld-
fizetd bekapcsoldsat fogjak elvégezni.

A ke Kommunikations Elektronik cég altal kifejlesztett
berendezés-csaldd HYTAS elnevezését a HYbrid Telecom
Access System angol szavakbol képezték.

A berendezés-csaldd egy univerzalis hozzaférési rendszer
keskenysavu szolgéltatasokhoz. Fébb elényei:

1. Univerzélis hdlézati hozzédférést biztosit 2 Mbit/s sebes-
ségig, ISDN és a hagyomdnyos POTS szolgdltatdsok
mellett.

2. Flexibilis, moduldrisan felépithetd interfészek a kézpont
oldalon és az el6fizet6i oldalon.

3. Standard hardver elemekre épitett szoftver optimali-
zalt menedzsment rendszer grafikus és akusztikus man-
machine interfésszel.

4. A jovObeli multimédids szolgdltatdsok bevezetéséhez
nem sziikséges a kialakitott hdlézat dramai véltoztatésa,
madositasa.

A rendszer bemutatdsa sordn az egyes hdlézati elemek

megnevezésére a szakirodalomban — ¢és a HYTAS rend-

szer leirdsdban is —- dltaldnosan haszndlt roviditéseket
haszndlom.

2. ALTALANOS FELEPITES

A rendszer felépitését az 1. dbra szemlélteti. A telefon
kézpont koézelében elhelyezett OLT (Optical Line Termi-
nation) berendezés 2 Mbit/s-os G.703/G.704 szabvanyos
elektromos interfészen keresztiil kapcsolédik a kdzpontra.

A jelzés €s protokoll funkcidk a V5.1 vagy V95 szabvény-
nak megfelelék. Digitdlis vagy analég bérelt vonalak az
un. csatornabankon (CHB) keresztiil kapcsolddhatnak az
OLT-re. A csatornabank 64 kbit/s-os és 2 vagy 4 huzalos
bérelt 6sszekottetések Iétrehozdsat teszi lehetGvé.

AONT1

2M, V51

I

OoLT

telefonkézpont

e O kbvetkezé OLD

140M (557M)

1. abra. A HYTAS rendszer vizlata

Az aktiv sz€toszté pontban (ASP: Active Splitting Point)
clhelyezett optikai vonaleloszté (OLD: Optical Line Dist-
ributor) berendezés a kozpont melletti OLT berendezés-
sel pont-pont vagy gylrd kialakitdsaval kapcsolhato ossze,
vagyis az OLD egységek sorba kapcsolhatok. Az OLT
maximalis kapacitdsa 1200x64 kbit/s (VIS esetén 1664x64
kbit/s). Ezt a kapacitdst direkt médon 9 aktiv optikai halo-
zatra (AON: Active Optical Network) lehet szétosztani. A
sz€tosztds rugalmasan vdltoztathatd, lehetdség van szElsé
esetben a teljes kapacitds egyetlen aktiv hdlézatra torténé
kiosztdsdra is.

Az aktiv elosztd pontban elhelyezett optikai vonal el-
oszté (OLD) maximdlis kiépitésben 32 porttal rendelkezik.
Ezekre a portokra csatlakoznak az optikai vonallezardsok
(ONT: Optical Network Termination), amelyekre a mar
rézvezetével megvaldsitott 2,56 Mbit/s-os buszon csatla-
koztathatok a maximdlisan 250 méter tévolsdgban elhelye-
zett kulonféle el6fizetdi kiszolgdld egységek (SU: Subscri-
ber Unit).
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Vannak specidlis optikai vonallezaré egységek is amelyre
kozvetlentl el6fizeték csatlakoztathatdk, vagyis egyiittesen
tartalmazzdk az optikai vonallezdrds és elofizetdi egység
funkciokat. Ezeknek az egységek az ONU-k (Optical
Network Unit).

Az ONT-k és ONU-k fent leirt megvaldsitdsa mogott az
az alapgondolat huzodik, hogy az optikai vonal lezards koz-
ponti részét és az eldfizetd specifikus szolgdltatdsi részt tér-
belileg meg lehessen osztani. [gy lehetéség nyilik a vonali
lezarasok elhelyezésének optimalis megvélasztasara. Ujabb
szolgéltatdsok nyujtdsdra elegendd az eldfizetdi egységet
cserélni vagy bdviteni, kdbelépitési munkdk nélkil. Ezen
feltl csak a megfeleld szoftveres konfigurdciok kialakitdsa
sziikséges.

Mds esetben, ha a mar meglévd rézvezetékes hdlozat
lehetévé teszi (€s ennek felhaszndldsa gazdasdgos) ONU-k
telepitése lehet elényds. Az ONU-kban elhelyezett eldfi-
zet6i végzddésekre a meglévo rézvezetds hdlézaton csatla-
koztathatok az eléfizetk max. 1200 Ohm hurokellendlla-
sig, ami 0,4 mm ératmérd esetén 4,2 km tavolsagot jelent.

A fentieket Osszefoglalva a HYTAS rendszer elemei a

kovetkezdk:
optikai vonal végzddés (OLT),
optikai jelszétoszté (OLD),
optikai hélézati egység (ONU),
optikai vonallezdrds (ONT),
cléfizetdi végzédések (SU), valamint
a menedzseld rendszert (NMS).
Az elbfizetdi egységek felftizésére szolgdld 2,56 Mbit/s-0s
rézvezetds buszrendszeren kivil az Osszes elemet duplex
(két fényvezetdszdlas) optikai rendszer koti 0ssze. Az op-
tikai jelszétosztora csatlakozo tovédbbi egységek 10 Mbit/s
sebességli vonalakon csatlakoznak egy kivétellel. Az ONU
cgys€geknek van egy ONU-V jeld nagykapacitdsa véltoza-
ta amely 40 Mbit/s sebességli vonalon kapcsolddik az aktiv
eloszté pontra. Az ONU-V egységek olyan muszaki meg-
olddsuak, hogy sziikség esetén kozvetlenil az OLT-re is
csatlakoztathatok. Az egyes €pitd elemeknek aztdn szamos
véltozata létezik kapacitdstol és clhelyezési modtol fug-
gbéen. Minden épité elemrdl elmondhatd, hogy ,,mérete”
a mindenkori kapacitdsigényeknek megfelel6en alakithato
ki. A késébbi bévitések csak Gjabb kértydk elhelyezését és
az dramkorok szoftveres installdldsat jelentik. A szoftveres
installdlds a feliigyeleti kozpontbdl torténik. Erdekesség,
hogy az egyes ¢pit6 elemekre csatlakozd kapacitasok eset-
leg tébbszorosen meghaladjdk az adott elem kapacitdsat,
illetve a magasabb hierarchia szintd elemre csatlakozd vo-
nal kapacitdsat. Bar meglepdnek hangzik, de ez a rendszer
rugalmassdgdnak egyik alapkove. Mdsik fontos momentum
az erésen tipizalt elemvdlaszték. A kilonbozé berendezé-
sekben 1évé azonos funkcidji blokkok gyakran nem csak
azonos dramkori megoldédsiak, de fizikailag is azonos kivi-
teltick, egymdssal felcserélhetok.

A HYTAS rendszer kiils6 csatlakozdsi feliletei (a koz-
pont és az eldfizetd fel€) teljes mértékben szabvdnyosak,
megfelelnek az ETSI szabvédnyainak és az ITU-T ide vo-
natkoz6 ajanldsainak. A rendszeren belili interfészek, ke-
retszervezEs azonban nem mindig felelnek meg a szabva-
nyoknak, a rendszer sajédtos kdvetelményeinek megfeleléen
lettek kialakitva.

Az €pitd elemek szamos kiviteli formdban jelennek meg,

hiszen a rugalmas hélézatépités ezt megkoveteli. Az OLT-
eknek és a csatorna-banknak csak beltéri valtozata van,
mert ezek a berendezések mindig telefon kézpont mellé
vannak telepitve. A tobbi épitéelem elhelyezésére beltér-
ben, utcai kabinetben, foldalatti akndban, az eléfizetd épu-
letének muszaki helyiségében vagy éppen egy irodéban,
lakdsban lehet sziikség. Kiiltéri elhelyezések esetén a be-
rendezések tdpelldtdsa tavtdpldldssal torténik killon ener-
gia tovabbitd kdbeleken keresztill. Tavtdpldlé berendezé-
sek vannak elhelyezve az aktiv eloszté pontok OLD beren-
dezései mellett. Az itt elhelyezett akkumulédtorok biztosit-
jdk az OLD és a hdlézati végzddések sziinetmentes energia
ellatast. Ezek az dramelldté berendezések vagy a telefon-
kozpont energiaelldté rendszerérdl vannak tdplédlva, vagy
Ujabb koncepcid szerint helyi betdpldlds torténik a 220/380
V-os hélozatrol.

A tovdbbiakban tekintsiik 4t a HYTAS rendszer eddig
felsorolt épitéelemeinek f6bb funkcidit a rendszer miko-
désének megértése érdekében.

2.1. Optikai vonal végzodés, OLT

F6 funkcidja a telefonkdzpont illetve csatorna-bank jele-
inek fogaddsa, rendezése €s multiplexdldsa. Az OLT portja-
ira csatlakozé 2 Mbit/s-os jelfolyamok egy 1/0 szint{i cross-
connect métrixra érkeznek ahol a kivdnalmaknak megfe-
lel6 64 kbit/s szinti rendezési funkcié valdsithaté meg.
A kivant forgalmi viszonyoknak megfeleléen rendezett 2
Mbit/s-os nyaldbok multiplexdldsa torténik az optikai- vagy
elektromos vonali kdrtydn 140 Mbit/s sebességre. Egy 8
Mbit/s id6rést fejrészként NMS informécidk tovdbbitdsara
hasznélnak.

2.2. Optikai jelszétoszto, OLD

Az egység f6 funkci6ja az OLT irdnyabdl érkezd 140
Mbit/s-os (16 x 8 Mbit/s informécié + 8 Mbit/s fejrész) jel-
folyam demultiplexdldsa, és az informéciok szétosztdsa leg-
feliebb 32 hdlozati végzédésre. Természetesen visszirdny-
ban a hdldzati végzddésekre érkezd informéacidkat kell a 8
Mbit/s-os szintre, majd 140 Mbit/s-ra multiplexdlni.

Kiilon kell emliteni az OLD tn. szekunder oldali optikai
interfészeit, amelyek az ONT/ONU egységek felé tovédb-
bitjdk az informdciot. Kétfajta 10 Mbit/s bitsebességl in-
terfész 4ll rendelkezésre, az egyik 780 nm hulldmhosszon,
a mdsik 1310 nm hulldmhosszon iizemel. Ha az 4thida-
landé tdvolsag rovid, akkor a 780 nm hulldmhossztsagi
valtozat haszndlhatd. Ezen a hulldmhosszon az alkalma-
zott egymddust optikai kdbelek csillapitdsa hozzadvetdlege-
sen 4 dB/km. Az interfész nygjtotta 10 dB dinamika tarto-
ménnyal biztonsdggal 2,5 km hosszisdgu szakasz hidalhat6
at. Ez az alkalmazdsok sordn legtobb esetben elegendd.
A 780 nm optikai interfészben az CD lejdtszokban nagy
tomegben alkalmazott és ezért olcsé 1€zerdidddkat hasz-
ndljak. Ha mégis 2,5 km-nél nagyobb szakaszok athidaldsa
sziikséges, akkor rendelkezésre dll 1310 nm-es interfész is,
amely 26 dB csillapitds dthidaldsat teszi lehetévé.

Ha egy-egy irdnyban nagyobb informdcié mennyiség to-
vébbitdsa sziikséges, akkor célszerd 40 Mbit/s-os, 1300 nm
hulldmhosszisdgu interfész alkalmazésa. Az interfésszel 23
dB szakaszcsillapitds hidalhat6 at. A 40 Mbit/s-os vonalak
a nagykapacitdsi ONU-V egységek csatlakoztatdsat teszik
lehetéve.
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2.3. Optikai halozati egység, ONU

Az ONU berendezés az ONT-vel ellentétben tartalmaz-
hat el6fizet6i végzodé egységeket is. Az ONU-k felépitése,
kiviteli formdja és kapacitdsa rendkiviil széles skdldn mo-
zoghat.

A V tipusi ONU-k a nagyobb kapacitdsi hédlézat leza-
rasok, 40 Mbit/s-os optikai interfésszel az OLD vagy koz-
vetleniil az OLT irdnydba. Az egyik megvaldsitasi lehetd-
ség a kozpont-épuleten beliili elhelyezés (ONU-VE) ETSI
szabvanyu betétben.

A misik elhelyezési mod az utcai kabinetben torténd
elhelyezés, tavtapldldssal (ONU-VC).

AV tipusit ONU-k gazdasdgosan alkalmazhatok meglé-
v0 rézvezetds infrastruktira esetén az eléfizetdk €s digitélis
kozpont 6sszekotésére, de Gjonnan €pilé hédldzat esetén is
j6 megoldast jelenthet.

Kisebb kapacitds igények esetén olyan ONU tipusok
alkalmazdsa lehet elénys, ahol az OLD felé az optikai
vonali jelsebesség 10 Mbit/s. A kisebb kapacitdsi ONU-k
két kapacitds vdltozatban jelennek meg. Az els6 esetben az
ONU 16 el6fizetdi egységet tud fogadni, a mésik esetben
csupdn egyet.

2.4. Optikai vonallezaras, ONT

Az ONT-ben eldfizetdi kiszolgdld egységek nincsenek
beépitve, azokat az eléfizeték kozvetlen kozelében lehet
clhelyezni a 2,56 Mbit/s-os vonalakra felftizve. Az opti-
kai vonallezdrds az OLD-bdl fényvezetd szdlon érkezé 10
Mbit/s-os jeleket 2,56 Mbit/s-os jelekké alakitja, maximéli-
san 16 ilyen interfész szamadra.

Az optikai vonali egység lehet 780 nm vagy 1310 nm
tzemi hulldmhosszisaga. Ez az egység képzi a 2,56 Mbit/s-
os interfészek jeleit. Egy ONT-ben maximdlisan 16 db 2,56
Mbit/s-os interfész alakithatd ki.

Az elofizeti kiszolgdlo egységek valasztéka igencsak szé-
les. Felépitésiiket tekintve ezek az interfészek az elbfize-
t6 felé a telefonkézpont vagy a csatorna-bank végzédéseit
modellezik gy, hogy az eldfizeté az eldfizetéi késziilék
és a telefonkdzpont kozotti aktiv optikai rendszerbdl mit
sem vesz észre. Az eléfizetdi egységben torténik példaul
a beszédjelek digitalizaldsa a kozpont irdnyban, valamint a

kozpontbdl érkezé digitdlis jelek dekddoldsa, a tdvbeszEld-
készulékek ¢és a -kozpontok kozotti jelzésinforméciok fel-
dolgozésa.

2.5. Csatorna-bank, CHB

A csatorna-bank val6sitja meg azt a multiplexert amely
segitségével analég hangfrekvencids 2/4 huzalos ¢és 64
kbit/s-os digitdlis jelek csatlakoztathatok az OLT egys€g
2 Mbit/s-os bemeneteire. Az alapsévi a kdrtydkrol érkezd
informéciok multiplexaldssal — kiépitéstdl fliggden — egy
vagy két 2 Mbit/s-os nyaldbba vannak 6sszefogva.

Egy OLT-re maximum nyolc csatornabank kapcsolhato.
A csatornabankok kaszkadosithatok az OLT-ken keresztiil,
mivel az OLT-ben 1évé 1/0 cross-connect alkalmas az adott
OLT-nek ,,cimzett” nx64 kbit/s csatorna kivdlasztdsara.

2.6. Menedzselo rendszer, NMS

A HYTAS rendszer egyik legfontosabb, teljesitoképessé-
gét alapvetéen meghatdrozo eleme a menedzseld rendszer.
A rendszer segitségével hozhatok létre az Gsszekotteté-
sek, kezelhetdk a hdldzat hibdi, €s biztositott a végponttol-
végpontig torténd mindségfigyelés. Ezek a feladatok egy
kozponti helyrdl vagy kihelyezett munkadllomdsokrol old-
hatok meg.

A nyitott architektirdja rendszer csaknem teljesen ke-
reskedelmi forgalomban kaphaté hardver €és szoftver ele-
mekbdl épul fel. Az operdciés rendszer (UNIX ala-
pon) SUN SPARCstation 20 szamitégépen fut. Az egyes
hédlézati elemek az SMI interfészdtalakité €s a szintén
SPARCstation-0kbol folépitett MD (Mediation Device:
kozvetitéegység) dltal kapesolddnak az operdciés rendszer-
i)

Az Operdciés rendszer kezeli a konfigurdcio-, hiba-,
elszdmolds-, teljesitmény- és biztonsdgi menedzsment fela-
datokat. Az NMS rendszer segitségével egészen az eldfize-
t6ig ellen6rz6 mérések sorozatdra van lehetdség. Az Gtvo-
nalak létrehozdsa, nyilvdntartdsa a grafikus kezeldi feliile-
ten nagyon egyszer( ¢s latvanyos. Egy-egy eléfizetdi dram-
kor teljes Gtvonala megjelenithetd a rendszer bemenetétol
(TU) egészen az elfizetoi egységig (SU).
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In the paper as active optical access network, the HYTAS is briefly described
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A cikk bemutatja a radios helyi hurok rendszerek kialakuldsanak, el6térbe keriilésének okait, elemzi a vezetéknélkiili elofizetdi hozzaférés
elonyeit, hatranyait és kritikus paramétereit, valamint attekintést nyujt a jelenleg széles korben alkalmazott, illetve a jovGben perspektivikus
radios technologidk és berendezések korérdl. A dontGen elméleti jellegii részeket kdvetden a cikk a magyarorszagi vonatkozasok rovid

ismertetésével zarul.

1. BEVEZETES

Az utébbi években az eléfizetdi hdldzatban a rézvezetds
és optikai megolddsok mellett egyre fontosabb szerephez
jutottak a vezetéknélkili technologidk.

Vezetéknélkiili el6fizetdi hozzaférés (RLL, Radio in the
Local Loop vagy WLL, Wireless Local Loop) alatt mind-
azon megolddsokat értjiik, ahol a helyi hdlézatban — a
kozpont (vagy annak kihelyezett fokozata) és az eldfize-
t61 hozzaférési pont kézott — valamely rddids technolégia
részben vagy egészében helyettesiti a kdbelezést (1. dbra).

&

L g

< -
- -

hozzaférési haldzat

eloszto pont

helyi
kapcsolokozpont

1. dbra. Eldfizet6i hozzaférési halozat

A téma dattekintését megneheziti, hogy vezetéknélkiili
cléfizetdi hozzaférés megvaldsitdsa szamos radids techno-
logidval lehetséges, €s egyeldre ezen a terlileten szabva-
nyok sem léteznek, igy rendkiviil sokféle berendezés van
forgalomban. Orszdgonként tovdbbi eltéréseket okoznak a
nemzeti szabdlyozds megkotései az RLL célra felhaszndl-
hato frekvenciasév kijelolésével, illetve a helyhez kotottség
eléirdsaval vagy valamilyen mértékd mobilitds engedélye-
zésével.

A technoldgiavdlasztds meghatdrozza az el6fizet6i halo-
zat f6bb jellemzdit: a beszédmindséget, az elérhets szol-
géltatdsok vélasztékat, az el6fizetéi mobilitds lehetdségeit
¢és hatdrait, a jogtalan haszndlat ¢és a lehallgatds elleni vé-
delmet, a rendszer kapacitdsédt s a rddiés hatotdavolsdgot
egyarant.

A vezetéknélkili rendszerek telepitésének tervezése ha-
romféle hosszu tdvia koncepcié alapjdn torténhet. A rdadids
helyi hurok alkalmazhaté ideiglenes megolddsként, amig a
vezetékes hdlozatépités megvaldsul az adott tertileten és
ekkor a bazisdllomdsok attelepithetdk sziikség szerint mds-
hovd. Késziilhet olyan megkdzelités szerint is, hogy ami-
kor a vezetékes hdlozatfejlesztés cléri a tertletet, a rend-
szer a helyén marad ¢s szoftvermddositdssal a késGbbiek-
ben mobil szolgdltatdsokat fog nyajtani. Ebben az esetben

azonban mobil kdzpontot is tartalmazé megoldast kell vé-
lasztani. A harmadik lehetdség szerint a rddiés rendszert
a vezetékes tavkozlési hdlozat hidnydban nagy tdvolsdgok
dthidaldsdra, els6sorban alacsony eléfizetdi stirtiségli, rurdl
tertleteken dlland6 célra alkalmazzak.

Cikkiink elsé rész€ben bemutatjuk a rddiés helyi hurok
rendszerek elétérbe kertilésének okait, elemezzik a veze-
téknélkili elofizetdi hozzaférés elényeit €s hatrdnyait, va-
lamint kiemeljik a miszaki szempontbdl figyelmet igényld
tulajdonsdgokat. Ezt kovetden dttekintést nydjtunk a mu-
szaki megolddsokrol, azok legfontosabb jellemzdird], illet-
ve ismertetjiik a legijabb fejlesztési irdnyokat. Befejezé-
siil a legfontosabb magyarorszdgi vonatkozdsokat foglaljuk
Ossze.

2. A VEZETEKNELKULI ELOFIZETOI HALOZATOK
ELOTERBE KERULESENEK OKAI

A vezetéknélkiili el6fizetdi hdlézatok manapsédg tapasz-
talhaté terjedése hatterében alapvetéen két ok 4ll.

A fejletlen, illetve elavult tdvkozlési infrastruktard-
val rendelkezd orszagokban vildgszerte jelentds fejleszté-
si programokat hirdettek meg, hiszen a modern tdvkoz-
1és gazdasdgi novekedést serkentd hatdsa kozismert. ElS-
rejelzések szerint az ezredforduléig a fejlédd orszdgokban
évente tobb mint 20 millié vonal kiépitése vdrhatd. Ezen
orszagok tobbségében jellemz6é a nemzeti vagy regiondlis
tdvkozlési véllalatok monopdliuma. A fejlesztési progra-
mok keretében a hdldzatiizemeltetGknek gyakorta eldirt
kotelezettségiik, hogy meghatdrozott idén beldl kielégitsék
a felmeril6 igényeket. Ebben a helyzetben a vezetéknélki-
li rendszerek alkalmazdsa gyorsan telepithetd, rugalmasan
alakithaté megoldast igér.

A fejlett tdvkozléssel rendelkezd orszdgokban a
tdvkozlés-liberalizdcid, a mind teljesebb versenylehetdsé-
get biztositd monopdliumellenes szabdlyozds kovetkezté-
ben szintén eldtérbe keriiltek a rddiés megolddsok. (Eurd-
pa meghatdrozd orszdgaiban 1997 végétdl Gj helyzetet te-
remt a monopdliumok megsziintetése, a tavkozlési liberali-
z4cio teljess€ tétele.) A tdvkozl€s teriiletén a versenyhely-
zet egyre inkdbb az eléfizetdi hurok szintjén valdsul meg:
az uzemeltetd nem csak az RLL technika sajdtossdgaibdl
¢és a verseny lehetéségét megteremtd szabdlyozdsbdl faka-
d6 kedvez6bb tarifdkkal, hanem 4j szolgéltatdasok beveze-
tésével is elfizetdket nyerhet. Uj szolgdltatds alatt elssor-
ban a transzparens ISDN hozzéférést, illetve a korldtozott
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mobilitds lehetGségét szitkséges megemliteni. A mobilitdst
is biztositd esetekben az eldfizetd a lakohelyén és annak
kozvetlen kornyezetében szabadon mozogva kezdeményez-
het, illetve fogadhat hivdsokat.

Tovabbi hajtéer6t jelenthet a kis és kozepes méretii
véllalkozdsok mdsodik, illetve harmadik vonal irdnti igénye,
a korszer( tdvkozlési szolgdltatdsokat feltételezé otthoni
iroddk szdmédnak novekedése.

3. RADIOS HELYI HALOZATOK ALKALMAZASANAK
ELONYEI

Kozismert tény, hogy a nyilvdnos tdvkozld halézatok fej-
lesztése sordn a helyi kapcsolokozpont €s az eldfizetdi hoz-
zatérési pont kozotti hozzaférési hdlozat kiépitése jelenti a
leginkdbb tOkeigényes és leghosszabb id6t igényld felada-
tot. Csak az USA-ban 65 milli6 tonna rézkébelt fektettek
iddig le, és elmondhatd, hogy a Fold rézkészletének na-
gyobbik része mar kédbel formdjdban, a fold alatt taldlhatd.

Kiilonféle radiés megolddsokat mér az 1950-es évek
Ota haszndlnak az eldfizetéi hurokban, elterjedésiikrdl
azonban csak napjainkban besz€lhetiink. A vezet€knélkiili
rendszerek alkalmazédsdnak legfontosabb elényeit az aldb-
biakban foglaljuk ssze.

3.1. Gyors telepithetdség

Az RLL {6 er6ssége a gyors telepithetéség. Ez az lize-
meltetének tobb szempontbdl is elényds: gazdasdgi €s meg-
tériilési okokbdl, a vallalat megitélése szempontjdbdl, ver-
senyhelyzetben pedig 1épéseldnyt jelenthet a konkurenci-
dval szemben. Rd4diés rendszereknél az elfizetdk és az
elosztopont kozott az id6- és koltségigényes kabelfektetés
és a vele jar6 kényelmetlenségek elkertlhetdk vagy jelen-
tés mértékben csokkenthetok — a rendszerek igy akar a
kozponttdl tdvol esd tertileteken is gyorsan, akdr honapok
alatt telepithetdk, mely utdn az 0j eléfizeték bekotése csak
napok kérdése. Vannak olyan esetek, amikor az id6tényez6
valamilyen okbdl fontosabb a gazdasdgi megfontoldsoknal
is. Radios megoldds esetén a megtérilés is hamarabb meg-
kezdddhet, mint vezetékes technikdk alkalmazasakor.

A gyakorlat azt mutatja, hogy az RLL technika egyik
nagy elénye, a gyors telepithetdség csak abban az esetben
érvényesithetd, ha a tényleges telepités elétt minden szabd-
lyozéssal, engedé€lyezéssel, igy a frekvencidval 6sszefliggd
kérdések is eldre tisztazottak. Az id0 legnagyobb részét a
tapasztalatok szerint a killonféle hatésagi engedélyek be-
szerzése, a hdlozattervezOk irdnymutatdsa szerint alkalmas
telephelyek biztositdsa, az infrastruktira 1étesitésével kap-
csolatos elkertilhetetlen napi feladatok megolddsa teszi ki.
A telepités gyorsasdgédt befolydsold biirokratikus akada-
lyok orszdgonként véltoznak, alapos szervezOmunkéval, az
er6k hatékony csoportositdsdval azonban ezen a teriileten
is gyors eldrelépés érhetd el.

3.2. Gazdasagossag

A rddiés rendszerck sok esetben olcsobbak lehetnek
a vezetékes megoldasokndl. Az dar természetesen szdmos
tényez6tdl fiigg, az elldtando teriilet, a szolgdltatdsok kore
¢ azok mindsége, a népsiriség ¢s a forgalmi terhelés, az
elofizetészam, valamint a geografiai jellemzék igen nagy
mértékben képesek befolydsolni. A fenti korilményektdl

fiiggéen 500 —3000 USD/vonal fajlagos drak érhetéek el.

Minden kortlmény kozott ugyanolyan kedvezden alkal-
mazhaté technika nem létezik, az adott helyi viszonyokra
¢és igényekre tekintettel kell kivélasztani a legalkalmasabb
megolddst. Az optimalis dontés kialakitdsdt muszaki és gaz-
dasdgossdgi €érvek egyardnt befolydsolhatjak.

Az RLL rendszerek esetén az tzemeltetési koltségek
egészen alacsony szintre szorithatok le. (Amerikai adatok
szerint az egy alkalmazottra jutd vonalak szdma vezeték-
nélkili rendszerek esetén 900 — 1200, vezetékes rendszerek
esetén maximum 400 lehet.)

A gazdasagi szamitdsokndl figyelembe kell venni a rddios
rendszerek azon sajdtossagdt is, hogy az eldfizetére esd
beruhdzdsi koltség a vezetékes megolddsokkal szemben
az clldtottsdgi teriileten beliil tavolsdgérzéketlen (ezt a
sajatossdgot érzékelteti a 2. dbra).

Beruhézasi koltség/elsfizets

vezetékes

vezetéknélkiili

/

2. dbra. A beruhazasi koltség alakuldsa a tavolsag fiiggvényében

tdvolsag

A tertletegységenként jelentkezd forgalomtdl fiiggéen
az RLL rendszerek gazdasdgossdga is vdltozik. Vdrosi,
ban meghaladjdk a vezetékes rendszerek kiépitésének kolt-
ségeit, rurdl, kis és kozepes forgalmu teriileteken azonban
egyértelmiien olcsdbbak.

Amennyiben egy uzemeltetd vezetéknélkili megoldds
megvaldsitdsa mellett dont, a rendszervélasztashoz €s a ter-
vezés megkezdéséhez szikséges fontos 1épés az igények
felmérése. Kiilonosen a nagy kapacitdsu, cellds rendszerek
tervezése el6tt sziikséges az eléfizeték foldrajzi helyének,
teriileti eloszldsdnak pontos ismerete. Ez megkonnyiti a
bazisdllomasok telephelyének kivdlasztdsat és azok csatla-
koztatdsdanak tervezését is.

Igen sok mulhat az eléfizetdk forgalmi igényeinek helyes
elérejelzésén is, ugyanis amig a forgalmi igények alulbecs-
lése a szolgdltatds minéségének romldsdt eredményezi, a
rendszerbe feleslegesen beépitett kapacitds rendkiviili mér-
tékben megndoveli a beruhdzasi koltségeket. A fenti adatok
¢és a rendelkezésre allo frekvenciasdv ismeretében mar el-
kezdhetd a sziikséges teriileti ellatottsagot biztositd haldzat
tervezése. A tervezés menete alatt figyelemmel kell lenni a
késGbbi esetleges bovitési igényekre is.

A rddios rendszerek dltaldnos jellemzdje a rugalmas hé-
l6zattervezés lehetésége. A moduldris felépitésbdl kovet-
kez6en a vezetékes rendszerekkel szemben nincs sziikség
feleslegesen nagy kapacitdsok beépitésére, mindig a pilla-
natnyi igény kiszolgdldsa célozhaté meg. Az RLL rendsze-
rek ezen sajdtossdga ugyanakkor gyors dttelepitést, dtszer-
vez€st is lehetdvé tesz, s ezen sajatossagok Osszességiikben
szintén jelentds gazdasdgossagi elonydket hordoznak.
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4. A RADIOS ELOFIZETOI RENDSZEREKKEL
SZEMBEN TAMASZTOTT ELVARASOK

A vezetéknélkiili eléfizetdi rendszerekkel, mint a PSTN
hozzaférés biztositdsdnak egyik eszkozével szemben tomo-
ren egyetlen feltételben Gsszefoglalhatdak az elvardsok: a
vezetékes haldzatra vonatkoz6 kovetelményrendszer kielé-
gitése. A jelenleg forgalomban 1évé RLL rendszerek tobb-
sége szamos jellemzoben kiillonbozik a vezetékes megolda-
soktol, elsésorban a fejlesztéskor rendelkezésre 4llé mobil
rendszerek rddiés interfészének felhaszndldsdabol adédéan.
Az eltérések jelentds része azonban tovabbi mddositdsok
bevezetésével elfogadhatd szintre hozhaté.

Az aldbbiakban szdmba vessziik azokat a kérdéseket,
amelyek kimondottan a vezetéknélkuli technika alkalma-
zdsa miatt kertilnek el6térbe, egyben elemezziik az RLL
megolddsokkal szemben tdmasztott kovetelményeket.

4.1. Atlatszosig

Az atlatszosdg — transzparencia — fogalma a kozpont
dltal kiadott jelz6hangok és egyéb jelzések, pl. tarifaimpul-
zusok, flash stb. valds idejd dtvitelének képességét takarja.
Elsésorban a korai RLL rendszerekben a rddiés interfész
korldtozta a PSTN jelzések dtvitelét, igy sok esetben az
elofizetdi termindl szimuldlta a kozpont viselkedését, tob-
bek kozott példaul tarcsahangot és tarifaimpulzusokat ge-
nerdlt, hogy a hivds lebonyolitdsa alatt az eléfizetd szem-
pontjdbol az RLL rendszer ugyanugy viselkedjen, mint
ahogyan a hagyomdnyos vezetékes hdlozat. A kovetkezd
pontokban az atlatsz6sag szempontjdbdl kritikus jellemzo-
ket tekintjiik at.

4.1.1. Tarcsdzas

A nem transzparens RLL rendszerekre jellemzd, hogy
dltalaban csak egy tdrcsahang kiaddsdra képesek, igy tdv-
hivds és nemzetkozi hivds esetén a szdmokat folyamatosan
kell tarcsazni. A szallitok a megrendeld kivdnsdgédra atala-
kithatjdk az eléfizetdi berendezéseiket, de kérdéses, hogy
érdemes-c¢ dllni a fejlesztési koltségeket. Tapasztalatunk
szerint azok az el6fizeték, akik tartosan haszndlnak RLL
rendszerrel mikods készilékeket, igen hamar hozzdszok-
nak a mdsodik tdrcsahang hidnydhoz, ami a mobil rend-
szerek elterjedésével amugy is egyre inkdbb megszokottd
vélik. Rdadasul a PSTN-ben is a kozeljovében varhato a
tavhivé tarcsahang alkalmazdsdnak megszinése.

Nagyobb gondot okoz, hogy az el6fizetdi berendezések
— amelyek ezekben a nem transzparens rendszerekben a
hagyomdnyos tavbesz€l6-késziilékek szdmdra a kézpontot
szimuldljdk — a tdrcsdzast akkor tekintik befejezettnek,
ha egy bizonyos id6 (dltaldban 8 —15 mdsodperc) eltelté-
vel nem érkezik tobb szdm a telefon késziilékek felél. Ez
egyfeldl meglehetésen lelassitja a hivasi folyamatot, ami
tobb szempontbdl is kdros lehet, mdsrészt téves hivasokhoz
vezethet, hiszen el6fordulhat, hogy valaki még nem fejezi
be a tdrcsdzast, amikor a rendszer mar elkezdi a hivés fe-
Iépitését az addig tdrcsdzott szdmokkal. Ennek kivédésére
n¢hdny rendszer opcioként felkindlja annak lehetdségét,
hogy az eldfizeté egy bizonyos billentyd (tobbnyire a "#")
segitségével jelezze a tdrcsdzds befejezését. Mivel a "#"
billenty(i tobb digifon szolgdltatds be- és kikapcsoldsdhoz

sziikséges, nem célszerd ezzel a megoldéssal jelezni a tar-
csdzds befejezését.

4.1.2. Késleltetés

Az RLL rendszerek jellemzdje, hogy a hivésfelépités
— ezen belll transzparens RLL rendszerekben a tdrcsa-
hang megérkezésének — idGtartama &ltaldban meghaladja
a PSTN-ben szokdsos értékeket. Ennek oka egyrészrdl a
radiés csatorna lefoglaldséhoz sziikséges azonositdsi és ve-
z€rlési folyamatokban rejlik, mésrészrdl pedig nem transz-
parens RLL rendszerekben a mar emlitett tdrcsdzdsi id6zi-
tések is megnovelik a hivas felépililéséhez sziikséges 1d6t.

4.1.3. Vonali jelzések

A mobil rendszerek rddios interfész€ét médositds nélkiil
felhaszndld RLL berendezések nem képesek a tarifaim-
pulzusok tovdbbitdsdra a radidtelefon 4dtvitel korldtai miatt.
Ez dijszdmlalé késziilékek alkalmazdsakor, illetve nyilvdnos
késziilékek csatlakoztatdsakor jelent problémaét. Kilonbo-
zQ eljardsok alkalmazdsaval egyes gydrtok ajanlanak ugyan
megoldasokat, de ezt a kérdést célszerli Gvatosan kezelni,
hiszen példdul tarifavaltozaskor, mely impulzussiiriség val-
tozdst is jelenthet, elképzelhetd tovabbi modositdsok szik-
ségessége akdr az eldfizetdi termindlban is.

Egyel6re ugyancsak gondot okoz, hogy digitdlis kozpont-
csatlakozds esetén a vonali jelzések jelenleg nem szabva-
nyosak, igy a gydrtonak ki kell fejlesztenie a nemzeti speci-
fikdcionak megfeleld interfészt. Erre a problémadra a jovo-
ben az ETSI 4ltal kidolgozott V5.1, illetve V5.2 jelzésrend-
szer egységes bevezetése jelenthet megoldést.

4.0. Beszédsavi adatatuitel

Jelenleg a mobil rendszerekre €piild RLL berendezések
altalaban 2400—9600 bit/s atviteli sebességli adatdtvitelre
alkalmasak, ha j6 minds€gl €s stabil a radioosszekottetés.
Telefax dtvitel is lehetséges a legtobb rendszerben, de el6-
fordulhat, hogy rossz vételi viszonyok esetén a szokdsosndl
tobb hibds tranzakcid torténik. Meg kell azonban jegyez-
niink, hogy j6 hdlézattervezéssel az adatétvitellel kapcsola-
tos problémdk gyakorlatilag megsziintethetok.

Telefax izenetek hagyomdnyos mdédon térténd tovabbi-
tdsa digitdlis rendszerekben a hatékony spektrumfelhasz-
ndlds céljabol alkalmazott beszédkddold €s tomoritd elja-
rdsok esetén szintén gondokat okozhat.

4.3. Beszédmindség

Az RLL megolddsok beszédmindsége dltaldban megko-
zeliti, egyes radids technikdk esetében meg is haladhatja
a vezetékes hdlozatét. A felhaszndld j6 hdlézattervezés és
megfeleld termindltelepités esetén nem tud kilonbséget
tenni a rddids €s a vezetékes beszédmindség kozott.

4.4. Lehallgatas elleni védelem

A vezet€knélkiili megolddsokkal megvaldsitott hdldza-
tok esetén kilonds gondot kell forditani a titkossdg kér-
désére is, hiszen a lehallgatdsra elméletileg sokkal tobb
lehet6ség kindlkozik, mint a vezetékes hdlézatokban. Az
analdg rddidtechnikdra — FM modulédciéra — épiilé RLL
rendszerek kereskedelmi forgalomban kaphaté berendezé-
sckkel egyszertien lehallgathatoak, ezért a gyartdk titko-
sitoval szerelik fel a késztlékeket. A titkositd eljardsok a
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beszédmindségben dltaldban nem okoznak romldst, adatdt-
vitel esetén az alkalmazott technikdtol fiigg a hatds: egyes
eljdrasokat kikapcsolnak adatatvitel idejére, mds — kiilo-
nosen a digitdlis — médszerek még javuldst is jelenthetnek.

A digitdlis RLL rendszerekben nagyobb a védelem,
hiszen a titkositatlan digitdlis dtvitelt nehezebb lehallgatni,
rdaaddsul a digitdlis rendszerek nagy részében még kiilon
titkosité eljardst is alkalmaznak.

4.5. Tapldlds

A vezetékes hdlézatban megszokotthoz képest az RLL
rendszerek tobbségénél gondot jelent a hagyomdnyosan
ab dgon biztositott tdpldlds hidnya. Ebben az esetben az
eléfizetdi berendezések a 230 V-os elektromos hédlézatrdl
tizemelnek. A legtobb gydrté tud akkumuldtort széllitani
az el6fizetdi termindlokhoz, de dramkimaradds esetén ezek
kapacitdsa legfeljebb 0,5—1,5 dra beszédiddre, illetve 7-8
Ords készenléti idére elegendd. Az eldfizetdi termindlban
elhelyezett akkumuldtort azonban tipustdl fiiggéen néhdny
évente cserélni kell, igy ez az uzemeltetd szamadra jelen-
tds tobbletkoltséget okoz. Mindenképpen megfontolandd
azonban legaldbb a biztonsdgi, egészségligyi és kozigaz-
gatdsi szervek termindljaiba és a nyilvanos késziilékekbe
az akkumuldtor felszerelése, mivel kiilondsen katasztréfa-
helyzetekben a telefonok dramelldtdsa rendkivil fontos.

4.6. Szamozds

Abban az esetben, amikor egy ideiglenesen RLL rend-
szerrel elldtott tertileten a vezetékes hdlézat kiéptl és 4t-
veszi a radids rendszer feladatat, szdmozdasi kérdések is fel-
mertiilhetnek. Ilyenkor mindenképpen arra kell torekedni,
hogy az eldfizet6k megtarthassdk a régi telefonszdmukat.
Ez a kérdés altaldban semmiféle problémdt nem okoz, ki-
véve, ha az RLL rendszer olyan goctertletre is atnyulik,
amely majd csak késébb kap sajat kapcsolokézpontot. Ek-
kor — amennyiben lehetséges — anndl a kozpontndl, aho-
va a rddios rendszer csatlakozik, eléreldtéan a majdani koz-
ponthoz tartozé szdmmez6t kell kijelolni azon eldfizetdk
részére, akik a vezetékes hdlozat kiépitése utan mar az Gj
helyi koézponthoz fognak tartozni.

5. TECHNOLOGIAI ATTEKINTES

A vezetéknélkili eléfizetéi hdlézatok irdnt hirtelen fel-
mertilt igények a gydrtokat arra késztették, hogy ne kezd-
jenek 1j fejlesztésekbe, hanem mér 1€tezd, kiprobdlt radids
rendszereket alakitsanak 4t RLL c€lokra. Az elsé prébél-
kozdsok kozott még nyaldbolt PMR rendszerek is szere-
peltek, az igazi megolddst azonban ebben az idészakban az
analdg cellds rddidtelefon rendszerek (NMT, TACS) rddios
interfésze jelentette.

Az 4j RLL fejlesztések két {6 irdnyba haladnak: az egyik
megkozelités tovabbra is a mobil rendszerek (GSM, DCS
1800, IS-95 CDMA), illetve a zsindérnélkiili technolégidk,
elsésorban a DECT radios interfész¢ét alkalmazza RLL cél-
ra. A masik irdnyvonal a korai analdg RLL rendszerek hi-
dnyossdgait és korldtait felismerve kifejezetten fix céla al-
kalmazdsra szdnt, PSTN és ISDN szolgdltatdsokra optima-
lizdlt mikrohullimd rendszerek kifejlesztését kezdte meg,
mely egyardnt alkalmas lakossdgi, valamint kis és kozepes
lzleti eléfizet6k kiszolgdldséra.

A vezetéknélkili technolégidk kategorizédldsakor tehdt

pont-sokpont mikrohulldimu el6fizet6i rendszerekrél, cel-
las, illetve zsindrnélkili alapt rendszerekrdl beszélhetiink,
és ide sorolhatok még a pont-pont rendszerek is. A ki-
16nb6z6 radids technoldgidk kombindldsa is lehetséges, el-
s@sorban a pont-pont rendszerek mellett alkalmazhaté a
hozzéférési hdlézatban mds rddiés technoldgia. A techno-
l6giavélasztds meghatédrozza az el6fizet6i halézat f6bb jel-
lemzdit: a beszédmindséget, az elérhetd szolgdltatdsok va-
laszt€kdt, az eldfizetdi mobilitds lehetdségeit és hatdrait, a
jogtalan haszndlat ¢s a lehallgatds elleni védelmet, a rend-
szer kapacitdsdt €s a rddids hatétdvolsagot egyarant.

5.1. Pont-pont rendszerek (PP rendszerek)

A technoldgiai felsoroldsban csak a teljesség kedvéért
emlitjik meg a pont-pont kozotti (PP, Point to Point)
Osszekottetést biztosité mikrohulldimu rendszereket, me-
lyek a helyi hdlézatban a sz€étoszté szakaszon helyettesit-
hetik a kdbelezést, illetve mads rddids rendszerek haldzati
csatlakoztatdsdt biztosithatjdk, igy szigorubb kategorizalds-
ban mér nem sorolandék az RLL rendszerek kozé.

5.2. Elofizetoi mikrohullamu rendszerek
(MPMP rendszerek)

Az cléfizetéi mikrohullimi — mds néven pont-sokpont
(MPMP, Microwave Point to MultiPoint) — rendszerek
alkalmazdsa els6ésorban rurdl kérnyezetben elényds. Ezen
berendezések kifejezetten RLL célra késziiltek, éltalaban
2 Mbit/s PCM nyaldbokbdl épiilnek fel, igy mindségben €s
szolgéltatdskindlatban is megfelelnek a PSTN kovetelmé-
nyeknek. :

A MPMP rendszerek tipikusan a 1,5 —3,5 GHz frekven-
ciatartomdnyban tzemelnek, hatétdvolsdguk maximum 40
km.

Az cléfizetéi mikrohullimu rendszerek a kovetkezd két
alcsoportba sorolhatok.

5.2.1. Nagysebességii TDMA/FDMA rendszerek
Ezen rendszerek kivdld beszédmindséget, ¢s gyakran
ISDN alaphozzéférést biztositanak. A csatornatdvolsdg
dltaldban 2 vagy 3,5 MHz, és minden viv6frekvencian 30,
60 vagy 120 idérést tovédbbitanak.
Az el6fizetok tipikusan vezetékes halézaton férnek hoz-
z4 a radiéos MPMP dllomdshoz.

5.2.1. Kissebességii TDMA/FDMA rendszerek

Kissebességli TDMA rendszerek esetén dltaldban min-
den el6fizetd kilon radios végberendezéssel rendelkezik. A
termindl kisméret(, falra vagy hédztetore szerelhetd kultéri
egységben taldlhatd; igy épileten beltil hagyomanyos te-
lefon csatlakozdsi pontot kell 1étesiteni, valamint a kaltéri
egység szamdra tdpellatdst kell biztositani. A 3. dbra a kis
sebességli MPMP rendszerek tipikus felépitését mutatja
be.

V5.2 vagy mas 2 huzalos HF vagy
koncentrald interfész ISDN 8 52
egyedi radios interfész ERN A
1
| I
helyi b [ :
DazIs kultér
kdzpont dllomas —ix- radios F_{—' végberendezés
H ¢
terminal
az ellatandd : : :
tertlettdl tavol 1

3. dbra. Kis sebességii MPMP rendszer felépitése
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Néhany rendszer ISDN alaphozzéférést kindl, a f6 szol-
galtatds azonban a beszéd és a kozepes sebességli adatét-
vitel.

A csatornaszélesség joval keskenyebb, mint azt az el6z6é
tipusndl lattuk, pl. itt egy 300 kHz sdvszélességli TDMA
vivon tiz idérés helyezkedik el. Barmely el6fizetd a bazisdl-
lomés barmely vivéjéhez hozzdférhet (FDMA).

Ismertebb berendezések a Nortel és az Ionica kozos fej-
lesztésti FRA (Fixed Radio Access) rendszere, az InterDi-
gital cég Ultraphone 110 valamint a Tadiran cég MultiGain
Wireless rendszere.

5.2.3. CDMA alapu RLL rendszerek

Bar a CDMA tobbszords hozzaférési technoldgia kori-
li vita még mindig napirenden van a tdvkozlési iparban,
néhdny gydrté mar megjelent CDMA alapu, egyedi RLL
termékkel. A legismertebb koziiltik az amerikai DSC cég
Airspan nevi rendszere, amely a hagyomdnyos telefonszol-
géltatds mellett ISDN alaphozzédférést is nydjt. Az Airspan
a 2 GHz frekvenciatartomédnyban tizemel 3,5 MHz csator-
naosztdssal, egy vivéfrekvencidn 30 analég vagy 15 2B+D
ISDN csatorndt biztosit. A beszédmindség a vezetékes ha-
l6zatban megszokottal azonos a 64 kbit/s PCM, illetve a 32
kbit/s ADPCM beszédkddolonak kdszonhetden. A rddids
hatésugdr néhdny szdz métertdl 18 km-ig terjed. Az Airs-
pan digitdlis rddio interfész a lehallgatéds ellen megfeleld
védelmet nyujt, €s az dtvitt jel a spektrum kiterjesztés miatt
sz€lessdva zajhoz hasonld. Az eléfizetdi radios végberende-
z€s €s a stkantenna kismérett kiltéri egységben helyezke-
dik el. A jelenlegi termindl két analdg telefonvonalat vagy
egy 2B+D ISDN 06sszekottetést biztosit.

A fenti terméken kiviil az amerikai Qualcomm és a
Motorola cég is kindl CDMA alapt RLL rendszert.

5.3. Zsinrnélkuli rendszerek

A madsodik generdcios digitdlis zsindrnélkili szabvanyok
(CT2/CAl, DECT, PHP) kidolgozdsa nagyobbrészt befeje-
zettnek tekinthetd, az ezeken alapulé termékek kidolgoza-
sa utdn piaci térnyerésiik noévekvd titem.

Az Eurdpai Kozosség irdnymutatdsa szerint a CT2/CAI
és DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunicati-
ons) szabvanyok részére a tagorszdgok egységesen jelolték
ki a 864 —868 MHz, illetve 1880 — 1900 MHz frekvenciasa-
vokat. Mds nem-EK orszdgok is az emlitett frekvenciasdv
kijelolése mellett dontottek, megteremtve ez dltal az eurd-
pai szabvanyok széles korli €rvényesiilésének lehetdségét.

Mind a CT2/CAI (I-ETS), mind pedig a késébb kifejlesz-
tett, lényegesen nagyobb lehetdségeket biztositd DECT
(ETS) kis teljesitményt, két irdnyd kommunikaciot tesz le-
hetévé oleso, kisméretl kézi késziilékek és fix pontok (bé-
zisallomasok) kozott. A rddiés hatotavolsdg rovid, a szol-
géltatdssal lefedett teriilet azonban a cellds elv alkalma-
zdsdval akdr egészen nagy is lehet. A hatdsugdr a rddios
kornyezettdl természetesen erdsen fiigg, tipikusan 50 m
és 3—5 km (irdnyitott antenndk haszndlata esetén) kozott
véltozhat. A radiés végpontok kozotti dtlatds biztositdsa
zsinornélkili rendszerek esetében nem sziikséges.

A beszéddtvitel j6 minéségi (32 kbit/s ADPCM), a rddi-
0s interfészen keresztiil tovabbitott felhaszndldi informéci-
o0k kodoltak, az illetéktelen hozzdférés ellen kifinomult jo-
gosultsdgvizsgalati médok nytjtanak védelmet. A rendelke-

zésre 4llo szolgdltatdsok lassu (gyalogos haladds) sebesség
mellett vehetdk igénybe.

A dinamikus csatornakijelolé eljards (DCA, Dynamic
Channel Allocation) nagy rugalmassagot és kapacitast kol-
cs0noz a rendszereknek, feleslegess€ teszi a frekvenciater-
vezést.

A zsinornélkiili rendszereknél — szemben més mobil ka-
tegdridkkal — szabvanyos hattérhdlézatot nem definidltak.
Mindez azzal a szdndékkal tortént, hogy a rendszerek ké-
pesek legyenck egytittmikodni olyan (tobbé kevésbé jol
szabvanyositott) hédldzattal, mint amilyenek pl. a PSTN,
ISDN, GSM, PABX-ek, LAN-ok stb. Az adott hédlézat és a
zsindrnélkili rendszer illesztését egy egylittmikodési egy-
ség végzi, mely azonban nem része a DECT specifikdcio-
nak.

A DECT széleskorii adatétviteli sebességek tdmogatédsa-
ra képes (25—500 kbit/s), az egyediili eurdpai rddiés rend-
szer, amellyel teljes ISDN (2B+D) transzparencia €rhet6
el. A rendszer kiemelked6en nagy forgalmi igények (lega-
1abb 10.000 Erl/km2/emelet) kezelésére alkalmas, tdmogat-
ja a bézisdllomdsok kozotti hivdsdtadast (handover).

Mara a legtobb jelentds elektronikai berendezésgydrtd
cég (Alcatel, Ericsson, Nokia, Philips, Siemens stb.) ki-
fejlesztette sajat DECT berendezés-csalddjat. Kimondottan
RLL alkalmazésra kifejlesztett rendszerrel eddig az Erics-
son (DRA 1900), a Siemens (DECTlink), valamint a Lu-
cent Technologies (Swing) jelent meg.

5.4. Cellds alapu vezetéknélkuli hozzaférés

A vezetéknélkiili hozzaférés irdnt felmerilt kezdeti igé-
nyek kielégitésére kézenfekvd és gyors megolddsként ki-
nédlkoztak a mobilitdst tdmogatd funkcioktél megfosztott
cellds rendszerek, jelenleg is tobb ilyen rendszer mikodik
pl. Németorszag keleti tartomdnyaiban €s Spanyolorszag-
ban. A cellds rendszereken alapulé RLL hélézatok kor-
szerlibb véltozatai mdr nem tartalmaznak mobil kapcsold-
kozpontot (4. dbra). Az el6fizetdi rddids termindl &ltald-
ban épiileten beliilre szerelt egység, mely egyetlen vonalat
nyujt a felhaszndlénak. A hozzd kapcsolodo antenna a ter-
jedési feltételektd] figgden épiileten kiviil is felszerelhetd.

analég vagy

2 Mbit/s digitalis
interfész

cellas szabvanyon
alapuld
radios interfész

2 huzalos HF
interfész

PCM nyalabok

helyi kbzpon rezané bazisallomas beltéri
i kOz vezar { azisalloma e S aeraeree

terminal

4. dbra. A cellds alapii RLL rendszerek tipikus architektirdja

A fix cellds megoldds a teljes hozzaférési halézatot he-
lyettesitheti. A vezérld egység és a bdzisdllomasok kozotti
kébelezés PP 0sszekottetésekkel kivélthato.

A cellds rddios interfészen alapulé RLL hélézatokon ke-
resztul nyujtott tdvbeszéld-szolgdltatdsok kis mértékben el-
térhetnek a vezetékes megolddsok esetén megszokottaktol,
a kiilonbségek a radios interfész célirdnyos moédositdsédval
azonban minimalizdlhatdk.

5.4.1. Analog cellds rendszerekre épiilé
RLL megolddsok (TACS, NMT 900)

Eurdpa szdmos orszdgdban mukdodnek analdg cellds
szabvdanyokon — TACS és NMT — alapulé RLL rend-
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szerek. A jelenlegi fix cellds rendszerek azonban igen sok
kulonbozdséget mutatnak még abban az esetben is, ha
ugyanattdl a gyartotol szdrmaznak. Mindez annak az ered-
ménye, hogy folyamatos fejlesztésekkel probéltdk kielégi-
teni a vasarlok altal tdmasztott, a nemzeti halézatokhoz
igazod¢ specidlis kdvetelményeket.

Az analdg rendszerek legfontosabb el6nyei, hogy kifor-
rott technolégidn alapulnak, és a radios hatosugaruk rald-
tds nélkul is elérheti a 30—40 km-es tdvolsdgot. A rend-
szerek gyenge pontjai kéz¢ az alacsony adatsebesség (ma-
ximum 4,8 —9,6 kbit/s) és néhdny termék esetében a meg-
nyugtatd biztonsagot nydjtd jogosultsdgvizsgdlat hidnya so-
rolhatd.

A piacon 1év6 rendszerek esetében a helyi kapcesolokoz-
ponthoz csatlakoz6 nyilt, szabvdnyos interfészek még nem
elérhetdek, a késébbiekben a V5.1 és V5.2 interfészek ta-
mogatdsa védrhatd. A legismertebb analdg cellds rendsze-
reken alapuld megolddsok az Ericsson RAS 1000 (NMT
900), a Motorola WiLL (TACS), valamint a Nokia DaxNo-
de (NMT 900) rendszere.

5.4.2. Digitalis celldas rendszereken alapulo
RLL megolddsok (GSM/DCS 1800)

A pén-eurdpai digitdlis GSM/DCS 1800 rendszer szin-
tén alapja lehet rddiés helyi hurok megolddsoknak. Je-
lenleg még nem beszElhetiink szabvdnyos megolddsokrol,
az ETSI-ben azonban komolyan felmerilt egy szabvdnyos
megoldds kifejlesztésének a lehetdsége.

A GSM/DCS 1800 4ltal haszndlt specidlis beszédkodold
eljdrds haszndlata Ohatatlanul eltéréseket eredményez a
vezetékes technika esetén megszokott szolgaltatdsokhoz és
mindséghez képest.

A réddios csatorndk nem elégitik ki a vezetékes hdlézatok
kvantdldsi torzitdsra (QDU, Quantizing Distortion Units)
eldirt kévetelményeit, amelybdl kévetkezden a beszédmi-
ndség tekintetében kompromisszumrdl beszélhetiink. A rd-
diés interfészen kb. 90 ms hosszi késleltetéssel kell szd-
molni. A GSM rédi6s interfésze nem teszi lehetévé a he-
lyi kapcsolokdzpont €s az eléfizetd kozotti vonali jelzések
transzparens atvitelét. A rendszerrel pillanatnyilag elérhe-
t0 maximdlis adatsebesség 9,6 kbit/s. A GSM tdmogatja
az ISDN beszéd ¢s kiegészit6 szolgdltatdsainak tobbségét,
2B+D hozzaférést azonban mar nem tesz lehetévé és kor-
latozdsokkal vehetéek csak igénybe az ISDN hordozészol-
géltatdsok is.

A GSM ugyanakkor az alkalmazott jelfeldolgozé és ko-
dolé, valamint jogosultsdgvizsgdlati eljdrdsok kovetkezté-
ben igen hatdsos védelmet nyajt a lehallgatéssal, illetve a
jogosulatlan felhaszndldssal szemben. A GSM elegend6-
en nagy radios hatdtavolsdggal rendelkezik (max. 35 km),
mindez a DCS 1800 esetében a magasabb frekvenciasdv
miatt kisebb hatésugarat jelent.

Ismereteink szerint GSM alapt RLL rendszer kifejlesz-
tésével a Nokia (DCS 1800) és a Siemens (GSM) foglal-
kozik. A Hughes cég GMH 2000 rendszere US TDMA
megolddsu és mobil kapcsold kézpontot is tartalmaz.

A ma még sokféle technikdn alapuld, orszdgokhoz &s
gydrtokhoz k6tddo rendszerek terjedésével parhuzamosan
az RLL eur6pai szintd szabvdnyositdsdnak kérdése is fel-

mertilt. Az egyes testiiletekben a rddids technikdk vezeték-
nélkili hurokban torténd alkalmazdsdanak Osszehasonlito
értékelése, szabvanyositasa folyik.

Az ETSI RES 03 miszaki albizottsdga éltal kidolgozott,
1994-ben publikdlt ETR 139 "Radio in the Local Loop"
[2] sorra veszi az eurdpai rddids szabvdnyokat és tech-
nolégidkat, elemzi a rddiés helyi hurokban térténd alkal-
mazdsuk feltételeit, dltaldnos kovetkeztetéseket von le. A
muszaki albizottsdg dltal a kozelmultban feldllitott ETSI
RLL Co-ordination Group a megkezdett munkdt folytat-
va, Eurdpdn kivili tevékenységeket is figyelemmel kisérve
attekinti az e tertleten folyd szabvédnyositdsi torekvéseket
és konkrét javaslatokat fogalmaz meg azok 6sszehangoldsa
céljabol.

Az attekint6 jellegli elemzéseken kiviil az ETSI-ben
konkrét szabvanyositdsi tevékenységek is folynak.

A RES-03 miszaki albizottsdg a kozeljovében fejezi be a
DECT RLL hozzédférés (RAP, RLL Access Profile) profilt,
mely az elsé szabvdnyos megolddst jelentheti ezen a tert-
leten. Az RLL célokra optimalizalt rddiés interfészen ke-
resztiil sz€leskor adatétviteli lehetdségek €s transzparens
ISDN hozzédférés is lehetévé vdlik majd a hagyomdnyos
tdvbesz€ld-szolgdltatdsok biztositdsdn tulmendleg.

A RES-10 munkacsoportban RLL célokra felhaszndl-
hat6 radiés LAN-ok szabvanyositdsa folyik. Az itt folyo
tevékenységek abbdl a szempontbdl jelentések, ha figye-
lembe vessziik, hogy a tdvkozlési vdllalatok bevételeinek
90 %-a ma még ugyan a telefonidval kapcsolatos, ez az
ardny azonban a jovében az értékndvelt, nagy adatsebessé-
get, mobilitdst, illetve video dtvitelt biztositd szolgdltatdsok
javdra valtozni fog. A RES-10-en beliil szdmos szabvany
kidolgozdsa van folyamatban, tobbek kozott vezetéknélkii-
li LAN-ok, mobil vezetéknélkiili ATM hozzaférési haldza-
tok, valamint vezetéknélkili ATM infrastruktira haldza-
tok. Ezek ko6zos jellemz6éi a mikrohulldmu frekvenciatar-
tomdny (5 GHz és 17 GHz) haszndlata, valamint a magas
adatétviteli sebességek (20— 150 Mbit/s).

Az SMG muszaki bizottsdg jelenleg nem foglalkozik ki-
mondottan RLL szabvdnyositdssal, jollchet a GSM rend-
szer a ma jelentkezd — elsésorban tdvbesz€élé-szolgaltatasok
irdnti — RLL igények kielégitésére kivdléan alkalmas len-
ne, a 2+ fazisu fejlesztések pedig kiegészit6 szolgaltatasok
sordt tennék elérhetéve a helyi hdlézatban valo alkalmazds
esetén is. A fentebb emlitettekre €s a valds piaci igényekre
tekintettel varhatd, hogy a kozeljovében GSM alapu RLL
rendszerek vonatkozdsdban is szabvdnyositasi tevékenység
bontakozik ki.

A TM4 albizottsdgban kifejezetten hozzaférési hédlézati
célokra alkalmas MPMP rendszerek szabvanyositdsa folyik.
A rendszerek kozos jellemzdéje az 1—3 GHz, illetve 3 —
11 GHz-es mkodési frekvenciasdv. A TM4 mind TDMA,
mind CDMA, mind pedig FDMA hozzédférési megoldasok
kidolgozdsédn dolgozik.

Az ETSI mellett a tdvkozlési tizemeltetdk érdekeit figye-
lembe vevd Eurescom keretén beliil foglalkoznak még ko-
molyan a rddiés helyi hdl6zatok kérdéseivel. J6 példa erre
az. Eurescom P 303/306 projektje [S], amely a technolégi-
ai attekintésen kivil esettanulmédnyokat dolgozott ki és az
elemzései sordn gazdasdgossdgi szamitdsokat is figyelembe
vett.
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7. MAGYARORSZAGI HELYZET

Magyarorszdgon a MATAV Rt. fejlesztési feladatait je-
lentés mértékben befolydsoljdk a KHVM dltal kiirt Kon-
cessziGs palydzatok, melynek nyertesei 2002-ig kizdrélagos
tertileti tdvbesz€lé-szolgaltatdsi jogot élveznek. A kifrdsok-
ban szigort hatdridéket szabnak meg a fejlesztés titemé-
re vonatkozélag (az elsé hat évben 15,5 %-os évenkénti
févonal-novekedést kell elérni, illetve 1997. janudr 1-t8l az
osszes elofizetdi igény 90 %-at hat hénapon beliil, 98 %-4t
pedig 12 hénapon belil ki kell elégitent).

Hazénkban jelenleg RLL célokra a 900 MHz-es tarto-
many (890—897,5 MHz és 935—942,5 MHz) hozzaférhe-
t6, amelyben kizarélag analog RLL berendezések tizemel-
tethetdk.

A MATAV Rt. az elmilt években jelentds eréket ssz-
pontositott a gerinchdlézat mielébbi kiépitésére, amely
minden tovabbi hdlozatfejlesztés alapjat képezi. Ez a be-
fektetés azonban mindaddig meddé marad, amig az 4j elo-
fizet6k nagy tomegeinek bekapcsoldsa nem biztositott.

Mindezeket felismerve elsé 1épésként a MATAV Rt.
1994 végén Budan (a IL, XI. és XII. kertiletekben) egy
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8.500 eldfizetdt kiszolgédlni képes RAS 1000 tipusu (Erics-
son gydrtmdnyd, NMT 900 alapt) rendszert 4llitott tizem-
be a kelenfoldi, valamint a vdrosmajori AXE kdzpontokon
at.

A kedvez$ tapasztalatok nyomdn és az igen jelentds
igények gyors kielégitése érdekében 1995 mdsodik felétdl
egy 200 ezer el6fizetSt kiszolgdlni képes orszdgos WiILL
(Motorola gydrtmédnyd, TACS alapi) rendszer kiépitése
kezdédott el. A MATAV Rt. a tenderkifrdsban szdmos
olyan jellemzdt kovetelt meg, amely az analdg cellds RLL
rendszerek esetében nem 4ltaldnos elvards: igy a rendszer
transzparens €s titkositott lesz, valamint kdzponti feliigye-
leti rendszert is tartalmazni fog. E szdmban részletes ismer-
tetét olvashatnak a WiIiLL rendszerrdl a gydrté Motorola
tolldbél, mig a MATAV-projekttel kapcsolatos tapasztala-
tokrol a projekt vezetdje, Kévari Jozsef Gr szdmol be.

A MATAV Rt. mellett a tobbi koncessziés tarsasag is
szdmol RLL rendszerek alkalmazdsdval. A Jasztel Ericsson
RAS 1000 tipusd rendszer 1étesitését kezdte meg, a Mo-
torola is tobb LTO-val folytat targyaldsokat. Szdmos kon-
cessziOs tdrsasdg — pl. a Pépatel, a Déltdv, a Digitel 2002
tervezi DECT alapi RLL rendszerek telepitését.

[S] Eurescom P306 Task 6, Radio Access Technologies PIR 6.3, June
1994.

[6] Schmittererné dr. Bausz Andrea és Dobrdssy Gabor: Radids
megoldasok az eldfizetdi hurokban; Qualitel Adatdatviteli és Tav-
kozlési Konferencia és Kidllitds, 1994. marcius 1-5, Kecskemét;
pp. 99-101.

[7] Kiacz Balazs: Vezetéknélkiili megoldasok az eldfizetdi hurok-
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Budapest; pp. 39-55.
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Dobréssy Gabor 1989-ben fejezte be tanul-
manyait a Budapesti Miszaki Egyetem Vil-
lamosmérnoki Karan. 1989 és 1990 kozott
a Frekvenciagazdélkodasi Intézetben helyi
misorszord radicadok tervezésével foglal-
kozott. 1990-tSl 1996 juniusdig a PKI Tav-
kozlésfejlesztési Intézet Stratégiai fejleszté-
si dgazat mobil és szélessavi osztilydnak
munkatarsa, késébb fémunkatarsa. Szakte-
tilete: a mobil és személyi tavkozld rend-
szerek, vezetéknélkiili eldfizetdi halézatok volt. Jelenlegi munka-
helye a MATAV Vezérigazgatésigdn nemrégiben alakult mobil
team, ahol muszaki tanicsadoként tevékenykedik.

Schmittererné Bausz Andrea 1989-ben fe-
jezte be tanulmdnyait a Budapesti Miszaki
Egyetem Villamosmérnoki Karan. Hiradas-
technikai szakmérnoki oklevelét 1992-ben,
egyetemi doktori fokozatat 1994-ben sze-
rezte. 1989 6ta a PKI Tavkozlésfejleszté-
si Intézet Stratégiai fejlesztési dgazatdnak
munkatarsa, ez évtdl fdmunkatarsa. Szak-
teriilete: a mobil és személyi tavkozlS rend-
szerek, vezetéknélkiili elSfizetdi halozatok.
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MIKROHULLAMU BERENDEZES
AZ ELOFIZETOI HUROKBAN

TISZOCZI JANOS

MATAV RT. PKI TAVKOZLESFEILESZTESI INTEZET
1456 BUDAPEST, PF. 2.

A cikk bemutatja a mikrohullami berendezések alkalmazésat a helyi hurokban.

1. BEVEZETES

Napjainkban a tdvkozlésen belil forradalmi véltozdsok-
nak lehetlink tanuti. Azt is mondhatjuk, hogy a felmeriild
igények kielégitésének nincsenek technoldgiai akaddlyai. A
technoldgiai valtozdsok fokozddo igényeket eredményez-
nek, illetve a felmertld aj igényeket csak korszeru és gaz-
dasdgos modon lehet kielégiteni, amely Uj technoldgidk al-
kalmazdsdnak a bevezetését segitik eld.

A viéltozdsok a tdvkozlés valamennyi tertletén végbe-
mennek, de az eldfizet6k szdmdra ezek elsésorban a vég-
berendezéseknél, illetve az un. ,,eléfizetdi hurokban” érzé-
kelhetdk.

Az elbfizetSi vonalszakaszon nemcsak vezetékes, hanem
vezetéknélkili megolddsok is Iéteztek, illetve keriilnek
jelenleg is bevezetésre.

A vezet€knélkili megolddsok tovabbi lehetdségét bizto-
sitjdk az el6fizet6i mikrohullimt rendszerek, melyeknek
részletesebb ismertetésére vallalkozik a cikk.

2. AZ ELOFIZETO! MIKROHULLAMU RENDSZEREK
FELEPITESE

Az el6fizetdi mikrohulldimt rendszerek kialakitdsat egy-
részt a digitalizdlds, a szdmitdstechnika alkalmazdsa, mas-
részt az a muszaki igény segitette €el6, hogy a helyi koz-
ponttdl viszonylag nagy tdvolsagra, elszortan 1évo eléfizetdt
kell bekapcesolni a helyi kézpontba, lehetdleg minél kisebb
fajlagos koltséggel, de a teljes korl szolgdltatds biztositasd-
val.

Az el6fizetéi mikrohulldmu rendszer, a helyi kézpont és
az eléfizetOk kozott csillag struktardja telepitési topoldgiat
alkalmazva, Gn. pont —multipont konfigurdcioban hoz 1ét-
re Osszekottetést. Az igy felépitett rendszer duplex PCM
jelétvitelt tesz lehetévé, ahol az dsszekottetések dtviteli ka-
pacitdsa 10. . .60 forgalmi id6rés.

Az el6fizet6i mikrohulldmu rendszerek, az elézéleg is-
mertetettek alapjan, alapvetden kétféle tipusi berendezés-
bol éptilnek fel a kozponti dllomdsbol €s a kihelyezett 4l-
lomdsokbdl. A kihelyezett dllomdsok lehetnek ismétld éllo-
masok €s eléfizetdi dllomdsok.

Az ismétlo dllomdsoknak is két tipusat kulonboztetjiik
meg:

e cgyszer( ismétld dllomds, amelyhez csak egy masik is-
métl6 dllomds, vagy el6fizetdi dllomds/dllomdsok csatla-
koznak;

e csoméponti dllomds az az ismétlé dllomds, amelyhez
kozvetlentl ketté vagy tobb tovédbbi ismétls dllomds,
illetve eléfizetdi dllomds(ok) is csatlakoznak.

Mind a csomdponti, mind az egyszeri ismétl allomasok
konstrukcids felépitése lehetévé teszi, hogy azokhoz koz-
vetlentl el6fizetéket kapcesoljanak.

A kozponti dllomds dltaldban a helyi tdvbeszéld koz-
pontban vagy annak kozelében keriil telepitésre, alapveto-
en két férészbdl all: a koncentrator- €s a radios fokozat-
bél. A koncentrator fokozat analdg vagy digitdlis médon
csatlakozik a helyi kdzponthoz, fogadja és koncentrdlja a
rendszerbe kapcsolt eléfizetoket.

Az €l6z0 felsoroldsbol adédéan megéllapithatd, hogy a
rendelkezésre 4llo dllomdsokbdl igen valtozatos hédlozati
struktirdk alakithatok ki (1. dbra).
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1. dbra. Egy tipikus halozati elrendezés. LE: helyi kézpont;
CU: koncentrdtor egység; RU: rddios egység; n: eléfizeték szama;
m: iddrések szama; RS: ismétld allomds; NS: csoméponti dllomds;
SS: elofizetoi dllomas; ST: eldfizetdi végberendezés
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3. AZ ELOFIZETOI MIKROHULLAMU RENDSZER
MUKODESE
Az clbfizet6éi mikrohulldma rendszerekbe a rendelke-

zEsre allé atviteli trunk-0k vagy idérések szamatol fliggd-

en, adott forgalmat és veszteséget tervezve, maghatarozott
szamu el6fizetd kapcsolhato be.

Az el6fizet6k analdog médon vagy digitdlisan kapcsolha-
tok az eléfizetéi mikrohulldmu rendszerhez. Amennyiben a
telefonkdzpont felol analdg eléfizetd érkezik, az elsd 1€pés
a jel digitalizalasa.

A kapott 64 kbit/sec sebességli jelnek ettdl kezdve
minden koncentraldsi ¢és dtviteli funkcidja digitdlisan kertl
végrehajtdsra.

A 64 kbit/s-os dramkorok rendszeren belili dtvitele
kozpont dllomds irdnybdl az eléfizetdi dllomdsok irdnydba
a TDM (Time Division Multiplex) id6osztdsos multiplex,
mig az elofizetdi dllomdsoktol a kézponti dllomds irdnydba
a TDMA (Time Division Multiple Access) idGosztdsos
tobbszords hozzaférés, illetve a DAMA (Demand Assigned
Multiplex Access) igény szerinti tobbszoros hozzaférés elve
szerint torténik.

A rddiéesatorndn dtvitt jel sebessége az idérések sza-
métol €s az egy€b dtvitt jarulékos jelek sebességétol fligg.
Jellemz6 a 2 Mbit/sec €s a 2x2 Mbit/s-os atviteli sebesség.

A rendszer miikodésének a sajatossdga, hogy a kdzpon-
ti dllomds folyamatosan, még a kihelyezett dllomdsok a
kozponti dllomds irdnydba szakaszosan, az eldre kialakitott
sorrendnek megfeleléen, és csak abban az esetben sugd-
roznak ha informacidjuk van.

A kozponti dllomds folyamatosan kisugdrozza az aktiv,
lefoglalt id6érésekben az informdciot, amely cimzést is
tartalmaz, mégpedig annak az el6fizetéi dllomdsnak a
cimét, ahol a hivott eléfizetd talalhato.

A kozponti dllomds a szinkronizdcié fenntartdsa érde-
kében rendszeresen sugdrozza azt a pilot-jelet, amelyre a
szinkronizacié €pil.

A tavoli dllomdsok vevoi folyamatosan veszik a kozponti
dllomas jelét. Egyrészt feldolgozzdk a szinkronizécié érde-
kében a pilot-jelet, illetve a hasznos informécié kozul kiva-
lasztjdk a nekik cimzettet, és kapcsoljdk a hivott el6fizet6t.

A hivasfelépités magdban foglalja a teljes koru jelzésat-
vitelt, a hivott eléfizetd kicsengetését, a foglaltsagi hang
visszakiildését €s a tarifa-impulzusok ktldését.

A tavoli dllomdsok két esetben sugdroznak, egyrészt
amikor a vett szinkronizdcids jelre adnak egy rovid valasz
impulzust, amellyel jelzik a kézponti dllomds szamdra, hogy
bekapcsolt, tizemkész dllapotban vannak és sikeresen fel-
vették a szinkron dllapotot. A masik eset amikor hivaskez-
deményez€s utdn vagy bejovd hivdsra a lefoglalt idérésen
adnak vdlaszt a kozponti dllomads felé.

A futdsi id6bdl eredd eltérést, kompenzéldst a szinkro-
nizdcié keretében a kozponti dllomds automatikusan végzi
el.

Az el6fizetdi Osszekottetés felépitése harom féle médon
torténhet:

o Az eldfizetdi mikrohullima rendszerbe bekapcsolt és
azon kiviili el6fizeté kozott. Az dsszekottetés felépitésé-
hez egy idorés lefoglaldsa sziikséges.

e Az cl6fizetéi mikrohulldmi rendszerbe bekapcesolt, de
kiilonb6zé tavoli dllomdson 1évé eléfizeték kozott. Az

Osszekottetés felépitéséhez két idorés lefoglaldsa sziik-
séges.

Az el6fizet6i mikrohulldimd rendszerbe bekapcsolt és
azonos tdvoli dllomdson 1évo eldfizetdk kozott. Az Gssze-
kottetés felépitése utdn helyi hurok képzddik, az idéré-
sek felszabadulnak.

. A RADIOS FOKOZAT JELLEMZOI

A rendszeren beltl minden dllomds kapcsolatban 4ll egy-
mdssal mikrohulldmu 6sszekottetés utjan. A felhaszndlhatd
frekvencidk a 1,5 GHz, 2,3 és 2,5 GHz, illetve a 23 GHz-
es frekvenciasdvokban taldlhatok, az ITU-R ajdnldsainak
megfelelden.

Az el6fizetéi mikrohulldma rendszer 1,5 GHz-es frek-
venciasavra vonatkozo frekvenciaterve a 2. dbrdn lathato.
A 1,5 GHz-es sdavban 24, a 2,3 és a 2,5 GHz-es frekven-
ciasdvban 40—40, mig a 23 GHz-es frekvenciasdvban 36
duplex csatorna 4all rendelkezésre.

1427 MHz
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2. dbra. eldfizetoi mikrohullamii rendszer 1,5 GHz-es
frekvenciasdvra vonatkozé frekvenciaterve

Az 1. dbrdn bemutatott elrendezésen megfigyelhetd,
hogy az eldfizetéi mikrohulldmu rendszer frekvenciataka-
rékos, hiszen az egyes szinteken beliil egy frekvenciapar
elegendd az Osszekottetések megvalositdsahoz.

A mikrohulldmu adoék teljesitménye éltaldban +30 dBm
(+17 dBm/23 GHz), a vevék —60 = —95 dBm vételi
szinttartomdnyban biztositanak dllandé szint kimeno jelet.

Az Osszekottetések felépitéséhez korsugdrzo vagy szek-
torsugdrzo antenndkat, ezen belil yagi-, tolcsér- vagy pa-
rabola antenndkat haszndlnak.

Az &thidalhat6 tdvolsag az alkalmazott frekvenciasévtol,
az ismétl dllomdsok szdmdtdl, az antenndk tipusédtdl, és a
tervezés utjan biztositott mindségi kdvetelményektdl fugg.
Tipikus értékek egy RF szakaszra vonatkoztatva a 1,5
GHz-es, a 2,3 és 2,5 GHz-es frekvenciasdvban a 35—4
km, a 23 GHz-es tartomdnyban 5—10 km. .

5. AZ ELOFIZETOI MIKROHULLAM( RENDSZEREKBEN
MEGVALOSITHATO ELOFIZETOI SZOLGALTATASOK

Az elofizetéi mikrohullimu rendszerekben megvaldsit-
hat6 eldfizetdi szolgéltatdsokkal szemben az az alapvetd
kovetelmény, hogy mindazt a korszer( szolgdltatdst bizto-
sitani tudja az igy bekapcsolt eléfizeték szamdra, mint a
helyi kdzpontba kozvetleniil bekapcsolt eléfizetknek biz-
tositanak.

Az el6z6ek figyelembe vételével az aldbbi szolgdltatdsok
biztosithatok:

e normadl telefon dtvitel, ezen belil:

— normdl el6fizetdi lakas telefon,
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— tlzleti céld, nagy forgalmu telefon;

nyilvdnos pénzbedobds telefon;

bérelt eldfizetdi és adatvonalak;

segélyhivasok prioritdsa;

prioritds szerinti automatikus visszacsengetés, a foglalt
idérések felszabaduldsa esetén;

telex atvitel;

adatdtvitel 64 kbit/sec dtviteli sebességig

ISDN szolgéltatés;

polling tizemmdd, amely mddot ad arra, hogy egyetlen
dramkor felhaszndldsdval egy lekérdez6 vagy korozvény
jellegti hdlozatot lehessen kialakitani.

6. UZEMELTETOI SZOLGALTATASOK

Az el6fizetéi mikrohulldmu rendszerben alkalmazhato
lzemeltetdi szolgdltatdsok alapja, hogy a teljes rendszer
szamitogéprdl vezérelhetd.

Az eléfizet6i mikrohulldmu rendszerekben kozponti fel-
tgyeleti €s karbantartdsi rendszert alkalmaznak, amely biz-
tositja, hogy a kezel6k az adott hdlézat minden tzemelteté-
si szolgdltatdsdhoz egyidejileg hozzédférhetnek a helyi vagy
a kihelyezett termindlokrol.

Barmely kihelyezett dllomdsrél kapcesolat 1étesithetd a
kozponti dllomdsra, amely a szolgdlati csatorndn keresztiil
vagy a kihelyezett termindlokrdl valdsithaté meg.

A feltugyeleti és karbantartdsi rendszer a kozponti dllo-
mdson keriil elhelyezésre, amely egy szdmitogépbdl, egy
display-b6l 4ll, és mindez dltaldban V.24-es interfészen
keresztil csatlakozik az el6fizetéi mikrohullimd rendszer
kozponti dllomdsdhoz.

A feliigyeleti rendszer lehetévé teszi a kiillonbozd szint
riasztdsok — siirgds, félsiirgds, nem stirgds — kijelzését és
kiértékelését. A feliigyeleti rendszer segitségével az opera-
tor kilonbozo teszteket végezhet el a hibds berendezések
kisziirésére €s a forgalmi viszonyok megfigyelésére.

Az alkalmazott szoftver végrehajtoi és felhaszndldi funk-
cidkat képes ellatni.

A végrehajtoi szoftver a rendszer alapvetd mukodését,
vezérlését, ellendrzését biztositja.

A felhaszndloi szoftver hdrom kiilonbozd teriiletet fog
Ossze:

e lzemeltetdi szoftvert;

o felligyeleti szoftvert;

e karbantartoi szoftvert.

A rendszervédelem biztositja, hogy a jelentkez6 helyi hibdk
ne zavarjak meg a teljes rendszer mikodését.

7. AZ ELOFIZETOl MIKROHULLAMU RENDSZEREK
FELHASZNALASI LEHETOSEGE]

Az el6fizetéi mikrohulldmu rendszer alapvetden a rurdl
kornyezetben haszndlhat6 fel, amikor is a helyi kozponttol
nagy tdvolsdgra, elszértan elhelyezkedd eléfizet6knek kell
telefon, fax, telex, adatdtvitel, ISDN stb. szolgdltatdst
biztositani.

Alkalmazhatd abban az esetben is, amikor a terileti
adottsdgok miatt a vezetékes hdlozat ki€pitése gazdasagta-
lan vagy lehetetlen.

Mivel az el6fizetéi mikrohullimt rendszer megvalositdsa
idében rovidebb, mint a vezetékes rendszereké, ezért min-
den olyan esetben amikor donté az id6tényezd, lehetdség
van éllandé vagy ideiglenes jelleggel — a vezetékes rend-
szer kiépitéséig — szolgaltatdst biztositani vele.

8. OSSZEFOGLALAS

A cikk dttekintést kivdnt adni az el6fizetéi hurokban az
eléfizetéi mikrohulldmu rendszerek miikodésérdl, felépité-
sérél és az ismertebb berendezések fontosabb muszaki pa-
ramétereirdl.

A cikk hangstlyozni kivdnja, hogy az eléfizetéi mikro-
hulldmu rendszerek haszndlata az eléfizetéi hurokban egy
lehetséges valtozat a vezetékes €s vezetéknélkiili lehetdsé-
gek kozott. A rendszervdlasztdst a felhaszndlds korilmé-
nyei ¢s gazdasdgossdgi 6sszehasonlitds kell, hogy megel6z-
Ze.

Az eddig megszerzett tapasztalatok alapjan dltaldnos
elvként kimondhatjuk, hogy a vérosi, nagy forgalomkon-

c s

vagy optikai kdbeles —, kiilvarosi, kézepes forgalmu teri-
leteken a koncentrdtorral kombindlt vezetékes, még a ru-
ral, kis forgalmu teriileteken a vezetéknélkiili megoldasok
alkalmazhatdk gazdasagosan.

MICROWAVE EQUIPMENT IN THE LOCAL LOOP

J. TISZOCZ1

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY LTD.
PKI TELECOMMUNICATIONS DEVELOPMENT INSTITUTE
H-1456 BUDAPEST, PO BOX. 2.

The paper describes the application of microwave equipment in the local loop

Tiszoczi Janos a Kozlekedési és Tavkoz-
lési Miszaki Féiskola Tavkozlési tagozatan
1974-ben szerzett tizemmérnoki oklevelet,
majd 1988-ban a Kandé Kalman Misza-
ki Féiskola Mikroprocesszoros rendszerek
tervezése és programozdsa szakon szer-
zett szakiizemmérnoki képzettséget. 1974-
16l dolgozik a Posta, illetve annak jogutddja
a MATAV PKI Tivkozlésfejlesztési Inté-
zeténél. Szakteriilete a mikrohullami és

rtavkozlési rendszerek, berendezések méréstechnikdja, hullim-
terjedési problémak és a mikrohullimok élettani hatdsainak vizs-
galata. Részt vett szabvanyok és berendezések miszaki specifika-
cidinak kidolgozasiban. Az elmilt 22 évben szdmos tanulmany és
cikk szerzdje, illetve tarsszerzdje. Tébb alkalommal kapott alkotéi
dijat, illetve mas szakmai elismerést.
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RLL PROJEKT MAGYARORSZAGON

KOVARI JOZSEF

MAGYAR TAVKOZLES] RESZVENYTARSASAG
BERUHAZASI IRODAJA
1441 BUDAPEST, PF. 208.

Az RLL projekt a MATAV eddigi legnagyobb tavkozlési beruhdzasa. Két és fél év alatt 200 ezer eldfizetst kapcsol be par 10 milliard forint
felhaszndlasaval. A projekt jellege — elsGsorban mérete — a projektiranyitas szamara j kihivast jelentett a projekt-szervezet, a kommunikdcios
rendszer €s a problémakezelés kialakitasakor, melynek — mint egy lehetséges — realizalasat ismerteti a cikk.

1. ELOZMENYEK

Az RLL projekt a MATAV eddigi legnagyobb tavkézlési
beruhdzdsa. Szinte az egész orszdg teriletén valdsul meg
két és fél év alatt, pdr tiz millidrd Ft felhaszndldsaval.

Az RLL (Radio in the Local Loop, R4di6 a helyi hu-
rokban) rendszer alkalmazdsa mellett azért dontott a cég
vezetése, mert a koncesszios szerz0dés teljesitéséhez szik-
séges nagyszamu eléfizetdi bekapcesoldsok gyors elvégzését
a vezetékes eldfizetdi hdlozatok Iétesitése nem tudta teljes
egészében kovetni. Szikség volt egy olyan rendszerre —
és az RLL ilyen —, amellyel viszonylag gyorsan, gazda-
sdgosan jelentds szdmu el6fizetd kapcsolhaté a tdvkozlési
halézatba.

A MATAV kétszintl tenderen vélasztotta ki a rendszer
szallitojat. Az elsé értékelésnél csak a pilotrendszer kiépi-
tését vallalé cégek (Ericsson, Motorola, Nokia, Siemens)
maradtak versenyben. A pilotrendszerek muszaki paramé-
tereinek €s a benyujtott irdsos anyagok kiértékelése utdn
a Motoroldval kotott a MATAV Rt. keretszerz6dést 1995.
janius 22-én.

2. A PROJEKT CELJA

A MATAV 6 teriileti igazgatésagahoz tartoz6 34 primer
korzetben, illetve az ezt igényld koncesszios tdvkozlési tdr-
sasdgok teriiletén osszesen 200 ezer elofizeté bekapesoldsa
1995. IV. negyedévétdl 1997 végéig.

3. APROJEKT TARTALMA

A projektben elvégzendd feladatokat az 1. tdbldzat fog-
lalja 6ssze. A projekt szdmitogépes ellendrzési rendszere
(MONITOR), ezekbdl a mérfoldkének tekintett (MS) te-
vékenységeket figyeli. Ez csak a bazisdllomasok 1étesitésé-
hez sziikséges, illetve azzal szorosan Osszefiiggd, bazisallo-
masonként ismétlédd tevékenységeket tartalmazza. A pro-
jekt kezdetén el kellett végezni ezeken kiviil szamos, a ké-
s6bbi munkdk feltétel-biztositdsdnak nevezhetd tevékeny-
ségeket, melyeket a kovetkezd fejezetben ismertetiink.

4.1995. ELSO FELEV

A keretszerz6dés aldirdsat kévetéen a MATAV és a Mo-
torola is haladéktalanul megkezdte a projekt szervezetének
kialakitasat és a mikodés megszervezEését.

A keretszerzOdés tartalmazza a projektlebonyolitds szer-
vezeti €s egytittmiikodési kovetelményeit, melynek megfe-
leléen a két oldalon azonos feleldsségi szinten levé partne-

rek fel vannak hatalmazva az egymadssal folytatott kozvet-

len tevékenységre, harom dontéshozatali szinten:

e Projekt (program) igazgatdi szint. Féruma a projekt
attekintd tandcs.

¢ Projekt (program) vezetdi szint. Féruma a projekt koor-
dindcios értekezlet.

e Munkacsoportok szintje (operativ szint).

A keretszerz6dés meghatdrozza a projektirdnyitds sordn

alkalmazni kivant legfontosabb dokumentdcidk korét és

ezek 1étrehozdsdhoz szikséges dtfutdsi idoket is. Moto-

rola Magyarorszdgon a projekt kezdetéig egy alapvetéen

kereskedelmi-tigyfélszolgdlati funkcidkat elldtd szervezet-

tel képviseltette magdt, ezCrt a projekt megszervezését, le-

bonyolitasat és feliigyeletét Motorola eurdpai szervezetére

bizta (European Cellular Infrastructure Division), mely ro-

vid id6n beliil létrehozta a projekt szervezetet.

A MATAV a beruhézés lebonyolitdsaval a MATAV Rt.
Beruhézasi Iroddjat (TAVBER) bizta meg, amely szintén
hamar kialakitotta a MATAV illetékes szervezeteinek be-
vondsdval a projekt irdnyito szervezetét.

Az els6 hetek feladata volt — a projekt kialakitdsa mel-
lett — a MATAV Rt.-n beliili munkamegosztés kialakitdsa
is: fejlesztési munkamegosztds a PKI-FI és a tertleti igaz-
gatésdgok kozott, beruhdzéslebonyolitdsi munkamegosztds
a TAVBER és az igazgatésagok kozott, a funkciondlis te-
vékenységek hatdrtertileteinek meghatdrozédsa a kozponti
szervezetek (Uzemviteli Igazgatdsag, Oktatdsi [gazgatosag,
Marketing dgazat, TAVBER) és a teriileti igazgatésagok
kozott.

1. tablazat. A projektben elvégzendd feladatok

Tevékenység Felelds
A. Cellatervezés
1. Eldfizetdi kapacitasigény adasa PKI-FI
Motoroldanak
2. Haloézati koncepci6 készitése Motorola
3. 'elephely-egyeztetés fGépitésszel Ing. Ig.
4. Mikro koncepcid készitése PKI-FI
5. Telephely helyszini bejarasa Mot.-MATAV
6. Helyszini bejaras, jegyzokonyv-készités Motorola
7. Ellendrzé mérések (ha sziikséges) Motorola
8. MS1. Telephely muszaki jovahagyasa Mot.-MATAV
9. MS2. Telephely eldkészitési dokumentécié | Motorola
készitése
10. MS3. RLL RF tervkészités Motorola
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11. Mikro adatszolgaltatas PKI-FI
12. RLL és Mikro frekvenciaengedélyezési | PKI-FI
terv készitése
B. Telephely elékészités
13. Bazisillomads teriilet megszervezése Ing. Ig.
(bérlet/vétel)
14. Epitési eng. terv készitése Ing. Ig.
15. Konténer megrendezése TAVBER
16. Torony bérlés vagy épitése Ing. Ig.
17. RLL helység eldkészitése Ing.-Ter.Ig.
18. Energia biztositasa Ter.Ig.-Ing.
19. Kozpont eldkészitése Jortlg
20. Konténer alapozasa TAVBER
21. Konténer telepitése TAVBER

22. MS4. Munkatertilet atadasa Motorolanak | TAVBER
C. Installalas

23. Aramellatés telepitése Motorola
24. Mikro ber. telepitése Motorola
25. Antenndk felszerelése Motorola
26. MSS. RLL berendezések telepitése Motorola
27. Kozponti berendezések telepitése Motorola
28. Bazisallomas integraldsa Motorola
29. MS6. Térerémérés Motorola
30. Dokumenticid atadasa, atadas-atvételi Motorola
felajanlas
31. MS7. Atadas-dtvétel Mat.-Mot.
32. Uzembehelyezés Ter. Ig.
D. Termindl-telepités
33. Anyagok leszallitasa Motorola
34. Telepités megkezdése Ter Ig.
35. Telepités befejezése Ter g,

Kialakitdsra kerult a kezdeti iddszak férumrendszere
MATAV-on beliil, illetve a MATAYV és a Motorola kozott,
induldskor heti rendszerességgel.

Motoroldnak ki kellett alakitania alvallalkozoi-beszallitoi
holdudvardt. A projekt sok magyarorszdgi munkaalkalmat
teremtett, Motorola legnagyobb alvéllalkoz6i a Hunga-
roCom Rt., Antenna-BHG Adastechnika Kft., Powerstar
Kft., Totaltel Kft., MVA Rt., Yuganskorionneftegaz Kft.
A projekt kezdeti feladata volt a késdbbi tevékenységek
végzéséhez szukséges néhdny alapfeltétel biztositdsa:

e Magyarorszag-adatbazis Motorola szdmdra a cellaterve-
zéshez;

e az 1995. évi helységenkénti kapacitds Iétesitési terv

véglegesitése, az egyedi szerzédések aldirdsa;

Motorola berendezések tipusengedélyeztetése;

import engedély megszerzése;

globdlis cellaterv €s projekt idéiitemterv készitése;

Motorola berendezések gydri vizsgdlata;

RLL rendszer MATAV alkalmassdgi vizsgdlata;

rendszermérnoki, tizemeltetdi és terminditelepitési okta-

tdsok lebonyolitasa;

e RLL szabdlyozds kialakitdsa a Hirkozlési Féfelugyelet
részEérol.

Ezekkel parhuzamosan megkezdddtek az RLL és mikro

RF tervezési munkdk, a telephelyek kivdlasztdsa az 5

tertileti igazgatésdg 12 primer kOrzetében az év végéig
Osszesen 26 ezer eldfizetdi kapacitds I¢tesitése céljabol,
tervezetten 73 bazisdllomdssal.

Sajndlatosan a cellatervezések liteme lassa volt, az RF
tervek és telepitési tervek késése miatt az eredeti feladatot
a IV. negyedév sordn 15 ezer eléfizetdi kapacitdsra kel-
lett cs6kkenteni. Az ehhez sziikséges 49 bazisdllomas sem
késziilt azonban el, bar MATAV a telephelyek 90 %-at
clékészitette a bézisdllomdsok szdmdra. Motorola rosszul
mérte fel a projekt nagysdgat, emberi eréforrdsait sem
mennyiségben, sem mindségben nem tudta biztositani, a
beszallitdsok is késtek €s a tenderben el6irt miszaki para-
métereket sem tudta teljeskortien teljesiteni a rendszer a
MATAV alkalmassagi vizsgdlatokon.

5. AZ 1996. EV

Az év elején Motorola komoly eréfeszitéseket tett em-
beri eréforrdsainak jelentds megndvelésére, személycse-
rékre €s teljes belsd irdnyitdsi rendszerének dtalakitdsdra.
Ezzel parhuzamosan MATAV projektirdnyitdsi rendszere
is vdltozott, 0] kommunikdcids rendszer 1€tesiilt.

5.1. A projektvezetés szintjei

e MATAV Rt. Ugyvezetd Bizottsdg (EC). A projekt 1995.
¢évi sikertelenségét kovetden, illetve a projektnek MA-
TAV 1996. évi iizleti tervére gyakorolt meghatdrozo vol-
ta miatt az EC rendszeresen napirendjére tizi az RLL
beruhdzas helyzetének attekintését.

e MATAV Rt. Irdnyité Bizottsdg (Steering Committee).
Vezetdje a muszaki vezérigazgato-helyettes, tagjai a pro-
jektben résztvevo szervezetek igazgatoi vagy helyetteseik
(hat teriileti igazgatosdg, Uzemviteli Igazgatésdg, PKI-
FI, Marketing Kisfogyaszt6i Agazat, Beruhdzési Agazat,
Ingatlan Igazgatésdg, TAVBER), a kiilkereskedelmi te-
vékenységet végz6 Inteltrade vez€rigazgatdja és a Ma-
gyarCom vezetd RLL tandcsadéja.

A bizottsdg havonta Ulésezik és megtargyalja a projekt-
vezetés irdsos beszamoldja alapjan a projekt aktudlis
kérdéseit.

A projektvezetés szintjei €s szerepldi a kovetkezdk:

e Projektigazgaté: a TAVBER beruhdzasi igazgatohelyet-
tese. A Beruhdzdsi Agazat igazgatGjanak megbizdsa
alapjan tevékenységét nem fiiggetlenitve latja el. Part-
nere a Motorola programigazgatdja.

e Projektvezeté: a TAVBER munkatdrsa. Munkdjat kiza-
rélagosan a projekt irdnyitdsa képezi.
tolmdcsoldsi feladatat latja el a projektvezetd irdnyitdsa-
val.

e TAVBER funkciondlis koordinatorok: a TAVBER mun-
katdrsai.

Kizdr6lagosan ezt a feladatot latjak el. A teljes projektre

(minden igazgatdsdgra) kiterjedd a feladatuk, a projektve-

zetének szamolnak be:

e Toronyépités-koordindtor. Feladata az 4j tornyok €pité-
sének, a meglevd tornyok antennatartoinak, a foldelési-
villimvédelmi szerelések, konténeralapozdsok irdnyitasa.
Munkdjdt hozza beosztott munkatdrsaival végzi.

e Aramellitds-koordinator. Feladata a Motorola dramelld-
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t6 berendezések atvételi méréseinek irdnyitdsa, Motoro-
la mszaki véltoztatasok MATAV elbirdldsanak koordi-
ndldsa.

Konténer-koordindtor. Feladata a MATAV 4ltal biz-
tositandé konténerek gydrtdsdnak és a bdazisdlloma-
sok létesitésének Osszehangoldsa. Felelds a mindenko-
ri konténer-igények térben és idében torténé megfeleld
minds¢égll biztositasaért.

Termindl-szerelések koordindtora. Feladata a tertleti
igazgatosdgok altal végzett termindl szerelési munkdk
anyagi feltételeinek biztositdsa a MagyarCom tandcsa-
dojdnak segitségével.

Aktivdlds-koordindtor. Feladata a MATAV dltal étvett
bézisdllomdsok, illetve kozponti egységek aktivdldsa, a
befejezetlen beruhdzdsi dllomdny minimdlis szinten tar-
tdsa.

Informatikai koordindtor. Feladata a projekt informati-
kai szuikségleteinek (hardver, szoftver) biztositédsa.
Teriileti igazgatésdgok TAVBER-koordindtorai: a TAV-
BER munkatdrsai. Kizdrdlagosan ezt a feladatot 14tjdk
el, a projektvezetének szdmolnak be. Rajtuk keresztiil
— &s csak rajtuk keresztiill — kapcsolddnak a tertileti
igazgatésdgok a funkcionalis MATAV szervezetekhez és
a Motoroldhoz. Ez az ,egykapus” kapcsolat biztositja
azt, hogy a projekt vezetése a TAVBER-ben naprakész
informdciokkal rendelkezzen.

Tertileti igazgatdsagok koordindtorai: a teriileti igazga-
tésdgi TAVBER-koordindtorok partnerei. Szervezetii-
ket képviselik a projektben (szintén ,,egykapus” kapcso-
lattal) és végzik, illetve szervezetiikon beliil koordindljdk
a feladatok végrehajtdsdt, osszegyujtik és kozvetitik a
teriiletiikon felmerilt problémakat.

Funkciondlis MATAV-koordinatorok: szakteriiletiiket,
szervezetiiket képviselik a projektben (szintén ,.egyka-
pus” kapcesolattal) és végzik, illetve szervezetiikon belil
koordindljdk az igazgatdsdguk funkciondlis feladatdnak
megfeleld RLL tevékenységek végzését. Egyikilk sem
kizdrolagosan csak az RLL feladatokat végzi munkahe-
lyén. Ebbdl szdmos probléma fakad a projekt munkdja
sordn, mert a koordindtorok elérhetdsége korldtozott,
leterheltséglik és a teljes ért€ki helyettesités hidnya mi-
att feladataikat sok esetben késve végzik el:

o PKI-FI tervezési koordindtor. Feladata az RLL és a
mikrohulldmu frekvenciaengedélyezési tervek készité-
sének irdnyitdsa, valamint az RLL kapacitédslétesitési
terv karbantartdsa.

PKI-FI fejlesztési koordindtor. Feladata az RLL rend-
szerrel kapcesolatos Osszes tdvkozléstechnikai jellegi
miiszaki kérdés kezelése, a MATAV alkalmassagi vizs-
gélatok irdnyitédsa.

Uzemviteli Igazgatésdg koordindtora. Feladata a fel-
tgyeleti rendszerrel, az tizemvitellel, oktatdssal kap-
csolatos Osszes kérdés kezelése.

Kisfogyasztéi Agazat koordindtora. Feladata az RLL
projekt marketing tevékenységének irdnyitdsa, a mar-
keting vezérigazgatd-helyettes, illetve a tertleti igaz-
gatdsdgok szervezetiben folyod ezzel kapcesolatos mun-
kédk koordindldsa.

Beruhdzdsi Agazat koordindtora. Feladata a kozpont-
bévitések koordindldsa, az RLL projekt illesztése a
MONITOR beruhdzdsi informécids rendszerhez.

o Inteltrade koordindtora. Feladata a keretszerzodés-
hez, egyedi szerz6désekhez €s Motorola szdmldzdshoz
kapcsolodd Osszes felmeriild probléma kezelése, az
importengedély biztositdsa, a vdmoltatds.

Ingatlan Igazgatésdg koordindtora. Feladata az egyik
legfontosabb a telephelyek elékészitésekor: az igaz-
gatdsag funkciondlis feladatdt képezd Epitési enge-
délyeztetési tervkészités, engedélyeztetés, telephelyek
megvasdrlasdnak/bérletének, az épiileten beliili RLL
helyiségek el6készitésének irdnyitdsa, az Epiiletek,
tornyok, konténerek tizemeltetési kérdéseinek kezelé-
S¢:

A projektvezetd €s a MATAV-on beliili 6sszes koordindtor
megbizdlevelet kapott szervezete igazgatdjatol, mely fela-
datukat, hatdskoriiket, feleldsségi koriiket rogziti €s nem
utolsésorban felhatalmazza ¢ket, hogy igazgatésdgukon az
RLL projekttel kapcsolatban informdciokat kaphassanak
¢és feladatokat adhassanak. A koordindtorok tehdt — ha-
sonléan a projektvezetésben dolgozé tobbi munkatdrshoz
— munkajogilag sajat szervezetilkben maradtak, nem let-
tek munkajogilag onnan kiemelve.

5.2. Kommunikacios terv

A projektmenedzsment elméletébdl ismert, hogy az
adott projekt tartalma, jellege hatdrozza meg azt, hogy
milyen stlypontokat kell egy projektnél képezni, milyen
prioritdsokat kell alkalmazni. Az RLL projekt legfébb jel-
lemz6je a nagysdga, térbeli és idébeli kiterjedése. Ezért
az elsédleges prioritds a projekt szervezetének kialakitdsét
kovetéen a miikodési mod megszervezésekor az informd-
ciédramlas megszervezése volt.

Egyszertibb és gyorsabb volt az informédciédramlés tech-
nikai feltételeit biztositani. Ide tartozik:

o fax-késziilék telepitése a projektvezetd torzs€hez, illetve

a projektigazgatohoz;

radidtelefonok biztositdsa a projekt koordinatorok tobb-

Sége reszere;

gépkocsi biztositdsa a TAVBER meglévé eréforrdsaibol;

o szamitdgépek, illetve szamitdgép-bdvitések biztositasa;

MATAV informatikai hdlézaton file transzfer, illetve

cc:mail a projekt koordindtorok részére;

adatatvitel kapcsolt hdlézaton Motorola és MATAV

RLL projektvezetés kozott.

Tovébb tartott és tulajdonképpen a mai napig nem fejezd-

dott be (valtoztatdsok, ésszertsitések folyamatosan tortén-

nek) az informdcidk tartalmi, térbeli €s idébeli meghatdro-

zdsa €s biztositdsa. A jelenlegi helyzet a kovetkezd.

a.) Informéciéaramlds MATAV felsd vezetés és RLL pro-
jekt vezetés kozott.
Két féruma az Ugyvezetd Bizottsagi értekezlet (formé-
ja: frésos jelentés, elGterjesztje a miiszaki vezérigazga-
té-helyettes, készitdje a beruhdzdsi dgazati igazgato €s
RLL projektigazgatd) €s az RLL Irdnyité Bizottsag ér-
tekezlete (formdja frdsos beszdmold, elbterjesztdje az
RLL projektigazgatd).
Tovabbi formalizlt informaciok a MATAV-on beliil
rendszeresitett két szamitdgépes beruhdzasi informéci-
ds rendszeren, a BERINFO-n és a MONITOR rend-
szeren keresztil folyamatosan, illetve heti rendszeres-
séggel érkeznek a TAVBER-b6I és a teriileti igazgato-
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sagokrdl a Beruhdzasi Agazatra a projekt muszaki és
pénzigyi helyzetérdl, terv—tény Osszehasonlitdsok ré-
vén.

A projekt 1995. évi jelentds és 1996. 1. félévi kisebb
mértékl késése, valamint a Motorola és MATAV RLL
projektvezetésének az €let dltal utdlagosan nem iga-
zolt optimista elérejelzései kdvetkeztében az utébbi ho-
napokban egy ujabb, formalizdlt informdciés csatornat
alakitottunk ki a projekt (teriileti igazgatosdgok) és
MATAV felsé vezetése kozott, heti rendszerességgel.
Ennek tartalma a bézisdllomdsok létesitésének terv—
tény Osszehasonlitdsa, az eltérések elemzése az 1. tdb-
ldzat részletezettségében.

Végiil, de nem utolsé sorban meg kell emliteni az RLL
projekt és a MATAV fels6 vezetés kozti igen fontos
informdciédramldsi csatorndt (mely nemcsak a projekt-
nél, hanem a MATAV teljes tevékenységében, min-
den lényeges szervezetnél és funkciondl, a legfonto-
sabb fejlesztési-beruhdzdsi projekteknél is megjelenik):
a MagyarCom tandcsadé és a muszaki vezérigazgato-
helyettes kozti informdciédramldst. Tapasztalatom sze-
rint az RLL projektnek nagyon hasznos ez a csatorna,
mely tobbek kozott biztositja, hogy a felsé vezetés be-
avatkozdsdt igénylé problémdk gyorsan, csorbitatlanul
eljussanak az illetékesekhez €s igy gyorsitjdk a problé-
mdk megoldasat.

Informacié4ramlids MATAV projektvezetés és Motoro-
la kozott.

Férumai:

e Projekt attekintd tandcs a projekt- és programigaz-
gaték vezetésével, havi rendszerességgel. Attekin-
ti, Osszefoglalja az el6z6 hénap eseményeit és a
projekt nyitott kérdéseit. Utemezi azok megold4-
sat. Az ulésekrdl jegyzOkonyv késziil. Résztvevoi a
MATAYV és Motorola funkciondlis projektvezetése,
MagyarCom tandcsaddja.

Teriileti igazgatdsdgi koordinacids értekezletek. Ve-
zetdi a teriileti igazgatdsag fejlesztési igazgatdhe-
lyettese €s a projektigazgatd, résztvevdi a teriileti
igazgat6sdg illetékesei, TAVBER igazgat6séagi ko-
ordindtora, PKI-FI tervezési feleldse, Ingatlan Igaz-
gatdésdg koordindtora és tervezési felelése, Motoro-
la tertleti programfelelése, RF tervezdje €s instal-
lalési felelése, MagyarCom tanédcsaddja. Havi rend-
szerességl, vezetdi szintd 4dttekintd értekezlet. Tdr-
gya a bazisdllomdsok létesitésével Osszefliggé RF
tervezési, telephely-el6készitési, bazisdllomds instal-
laldsi, termindltelepitési kérdések. Az értekezletrdl
jegyz6konyv késziil.

Teriileti igazgatdsagi RF tervezési értekezletek. Ve-
zetdje a teruleti igazgatésdg €s a Motorola RF ter-
vezésért felel6s munkatdrsa. A projekt operativ he-
ti vagy kétheti rendszerességli foruma. Tdrgya az
igazgatdsdg aktudlis RF tervezési kérdései. Az ér-
tekezletekrdl jegyzékonyv készul.

Teriileti igazgatdsdgi installacids értekezletek. Ve-
zetbje a teriileti igazgatdsag és a TAVBER igazga-
tésdgi koordindtora. A projekt operativ heti rend-
szerességl féruma. Targya az igazgatosag aktudlis
bézisdllomds létesitési feladatainak dttekintése. Az
Ertekezletekrdl jegyzOkonyv készil.

b.)

e Projekt/programigazgatéi értekezletek. Vezetdje
a program- ¢és projektigazgatd. A projekt opera-
tiv, heti rendszerességli foruma. Targya a projekt
aktudlis feladatainak 4ttekintése, dontések meg-
hozatala, heti rendszerességgel. Résztvevéi a pro-
jekt/programigazgatdk,  projekt/programvezetdk,
Motorola mérndkiroda vezetd és MagyarCom ta-
ndcsadd. Ezen az értekezleten kertilnek aktualizalt
formdban dtaddsra egymdsnak az Gn. megoldando
problémék jegyzéke, valamint a Motorola 4ltal ak-
tualizdlt bazisédllomds bekapcsoldsi litemterv, illetve
kilonféle statisztikdk, nyilvdntartdsok.

c.) Informéciédramlds a projektvezetés €s az igazgatdsa-
gok kozott.
Férumai:

e MATAV RLL koordindci6s értekezlet. Résztvevd-
je az 6sszes koordindtor. Havi rendszerességi. Ve-
zetSje a projektigazgaté. Attekinti az el6z6 hénap
eseményeit, informdlja az igazgatésdgokat a projekt
dltaldnos helyzetérdl és felkésziti a projektvezetést
a projekt attekinté tandcstlésre. Az Ertekezletrdl
jegyzOkonyv készil.

MATAV RLL projektvezetdi értekezlet. MATAV-
on beliili RLL projektirdnyitds heti rendszeresség,
operativ foruma. Vezetfje a projektvezetd, meg-
hivott résztvevdje a projektigazgatd. Résztvevoi az
igazgatdsdgi funkciondlis koordindtorok és Magyar-
Com tandcsado.
TAVBER RLL projektvezetéi értekezlet. A TAV-
BER projektvezetés ellenérzé-koordinacios-infor-
mécioés foruma. Vezetdje a projektvezetd, meghi-
vott a projektigazgatd €és MagyarCom tandcsado.
Résztvevéi a TAVBER teriileti és funkciondlis ko-
ordindtorai. Heti rendszeress€g. _
A heti forumokon kiviil szervezett informdciéramldst biz-
tositanak azok a jelentések, melyeket heti rendszerességgel
kell késziteniiik a TAVBER funkcionalis és teriileti koor-
dindtorainak, valamint a funkciondlis igazgatosdgi koordi-
ndtoroknak a projektvezetd €s projektigazgato szamdra. A
jelentések az el6z6 hét eseményeivel, a projekt dllasaval, a
felmerilt, magasabb szinten megolddsra vard problémak-
kal foglalkoznak.

Szintén heti rendszerességlick azok a jelentések, ame-
lyeket a teriileti igazgatésdgok koordindtorai készitenek a
projektvezetés szimdra a termindltelepitések alldsdrol.

5.3. A projekt érdekeltségi rendszere

A projekt mérete, MATAV Rt. €letében betéltott jelen-
tés szerepe hatdssal van a projektben dolgozok érdekeltsé-
gi rendszerére, természetesen pozitiv értelemben.

A feladat j6 szinvonalti megolddsdnak kihivasa, a siker-
ben valo részesség €s a varhato elismerés-clismertség lehe-
tésége ugyanis egy olyan erkolesi, lelki tébbletet, hajtde-
rét ad a projektben dolgozdk szamdra, mely oridsi erkolesi
motivaciét jelent. (Ugyanakkor vannak személyes csalodd-
saim, n€hdny munkatdrs képességeit talbecsiiltiik.)

Az erkolcsi €rdekeltséghez képest az anyagi érdekeltség
kevésbé jelentds. A MATAV éves tervezési rendszerének
megfelelden a projektvezetésnek kilon harcot kell folytat-
nia a munkdk anyagi 0sztonzéséhez, elismeréséhez sziik-
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séges forrasok megszerzése érdekében, egyeldre valtozo
sikerrel.

6. 0SSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Minden projekt kiillonb6z6. Ezért minden projekt meg-
szervezeése, irdnyitdsa tud adni 4j ¢s 0j feladatokat, kisebb-
nagyobb kihivdsokat a projektvezetésnek, legyen barmilyen
nagy tapasztalata is.

Mi itt, a MATAV Rt. Beruhazasi Iroddjan (TAVBER)
szerencsés embereknek tartjuk magunkat, mert meghata-
roz6 szerepink volt és van Magyarorszag legdinamiku-
sabb jelenkori fejlesztési-beruhdzasi munkdjaban, a MA-
TAV Rt. tavkozléslejlesztési tevékenységében. Sokat pro-
bdlt, nagy tapasztalatd, hozzdértd kollegdkkal kortlvéve,
az RLL projekt megvaldsitdsa mégis eddig nem tapasztalt
mértéki kihivdst jelentett szamunkra. Mi is elkovettiik (az
¢élet rdank kényszeritette?) azt a hibat, hogy a projekt terve-
z€sét, megszervezEését nem a munkdk kezdete elétt, hanem
a projekt inditdsat kovetden végeztik el.

Az elmult évek sordn — ¢&s a projekt eddigi id6tarta-
ma alatt is — a MATAV Rt. kiilsé kornyezetében na-
gyon sok, a projekt sikerességét nehezité vdltozds tortént.
Ezek kozil a legfontosabb, hogy az RLL bédzisdllomdsok
telephelyeinek megszerzése eddig nem tapasztalt mértéki
nehézségekkel jar, €s elére pontosan nem tervezhetd mér-
tékben noveli meg egy-cgy bdzisdllomds ICtesités dtfutdsi
idejét. Elére pontosan nem tervezhetd mértékben, mert
a telephelyek megszerzésének folyamata szdmos objektiv,
mérhetd, tervezhetd tevékenységen €s dtfutdsi idén kivil
hordoz néhany nem tervezhetd, szubjektiv elemet (lakos-

sagi tiltakozdsok, hatdsdgi ,,buktatdk”, ,,z61d” akcidk stb.).

A madsik jelentds, nem vart fejlemény volt (reméljik,
mult idében emlithetjiik) az a sok kisebb és jelentésebb
miszaki probléma, mely az RLL rendszer beruhdzdsi és
szolgdltatdsi munkdjat akaddlyozza. A projektvezetésnek
meg kellett és kell nap mint nap taldlnia az optimumot
egyik oldalrél a MATAV Rt. tizleti tervének teljesitésében
sziikséges, nagyon feszitett bézisdllomds létrehozasi és els-
fizeté bekapcsoldsi terv teljesitése, mdsik oldalrél azon ko-
vetelmény érvényesitése kozott, mely a szolgéltatds mind-
ségi paraméterek biztositdsdt €s az tizemeltetési koltségek
minimalizdldsat irja eld.

Végiil, de nem utolsé sorban meg kell emliteni az RLL
rendszerrel, mint az eddigiekhez képest jelentdsen eltérd
MATAV szolgéltatdssal kapcsolatos marketing tevékeny-
séget. Ennek szerepét, fontossdgdt a projekt elején aldbe-
csultiik és még ma is addssdga van cégiinknek ezen a téren
a fogyasztok eldzetes tdjékoztatdsa, megnyerése €s az elo-
fizet6knek a szolgdltatds megkezdését kovetd folyamatos
tdjékoztatdsa teriiletén.

Befejezésiil koszonet szeretn€k mondani annak a szu-
kebb kollektivinak (a projektvezetésnek, vezetdtdrsaim-
nak, kézremiikdé MATAV és Motorola munkatarsaknak,
az alvallalkoz6i kornek MATAV é Motorola oldalon),
akik az RLL projektben eddig résztvettek. Néhdny kivétel-
t6l eltekintve kialakult az a csapat €s az a csapatszellem,
mely a hdtralévd tobb mint egy év feladatainak megolddsd-
hoz sziikséges.

Ehhez kérek télik tovédbbi jo egylittmikddést €s — a
projekt felé eddig is megnyilvdnuld — bizalmat.

RLL PROJECT IN HUNGARY

J. KOVARI

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY LTD.
NETWORK IMPLEMENTATION OFFICE
H-1441 BUDAPEST, PE. 208.

The RLL Project is MATAV's largest telecommunications investment ever. Over two and a half years the company will connect 200 thousand subscribers with an

imvestment of several 10 bn forints. The nature -

and especially the proportions — of the project marked a new challenge for Project Management when setting up

the structure of the Project, its communication system and problem management practices. The article presents one of the many potential ways to realise the Project

Kovari Jozsef a Budapesti Miuszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Kardn 1969-ben vil-
lamosmérnoki oklevelet, a Marx Karoly
Ko6zgazdasagtudomanyi Egyetemen 1974-
ben mérnok-koézgazdasz oklevelet szerzett.
Els6é munkahelye a Mechanikai Mivek
volt, majd 1973-tdl 18 évet a Telefongyar-
ban toltétt, ahol gydregységvezetd, majd
miuiszaki igazgatohelyettes volt. 1991-t6l a
MATAV Rt. Beruhazasi Irodéjdnak igazga-
tohelyettese. Szakmai érdeklddési teriiletei az innovacios folyamat
szervezési és iranyitasi kérdései, a beruhazas- és projektmenedzs-
ment.
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REZERU ELOFIZETOI HALOZATOKON
ALKALMAZHATO PCM VONALTOBBSZOR0Z0
BERENDEZESEK

BILSZKY LASZLO

MATAV RT. PKI TAVKOZLESFEJLESZTESI INTEZET
1456 BUDAPEST, PE 2.

A tavbeszélG-igények kielégitésének felgyorsult iiteme nagyobb szamu (] eldfizetdi allomas létesitését teszi sziikségessé viszonylag rovid idon
beliil. A siiriin lakott teriileteken — els6sorban Budapesten és a vidéki nagyvarosokban — a mar meglevd halozat bovitése komoly nehézségekkel
jar, részben a kabelcsatornak telitettsége, részben a nagyforgalmi (tszakaszok felbonthatatlansaga miatt. Ezért olyan, Gj PCM technikan
alapul6 atviteli rendszerek kidolgozasa keriilt el6térbe, amelyek egy vagy két vezetd rézérparon keresztiil tobb tavbeszélo-csatorna egyidejii
atvitelét teszik lehetdvé. E rendszerek alkalmazasanak legnagyobb el6nye, hogy a meglevé halozaton, a halézat bovitése nélkiil, viszonylag
rovid idon beliil a tavbeszéld-helyek szama tobbszorosére emelhetd. A cikk attekintést ad kiilonb6z6 kapacitasi berendezésekrdl, és azokrol az
uj technikai megoldasokrol, amelyek lehetové tették a PCM rendszerek eldfizetGi halozatban valé alkalmazhatdsagat.

1. BEVEZETES

Az el6fizetdi tdvbesz€ld-hdlozat felgyorsult ttemi fej-
lesztése a kordbbi évek gyakorlatdhoz képest 1ényegesen
nagyobb szamu 4j el6fizetdi dllomds 1€tesitését teszi szik-
ségess€. A sirlin lakott tertleteken — elsdsorban Buda-
pesten €s a vidéki nagyvdrosokban — a mar meglevé ha-
l6zat bovit€se komoly nehézségekkel jar, részben a kdbel-
csatorndk telitettsége, részben a nagyforgalmu Gtszakaszok
felbonthatatlansdga miatt. Ez a probléma a vildg minden
nagyvdrosi hdlézatdndl gyakorlatilag fenndll. Ezért a tav-
kozlési rendszereket fejleszté s gyartd cégek kozil tob-
ben olyan fejlesztési projekteket inditottak be, amelyek a
tdvbesz€lo-kozpont €s az elofizetdi készilékek kozotti at-
viteli utat a hagyomdnyos rézerli kdbelekhez képest tobb-
szOrosen kihaszndljak.

A fejlesztések két f6 irdnyvonalat kovettek:

o az egyik a vezetékes, rézerl vagy optikai szdlon mikodé
eléfizetdi hozzaférési hdlozatok felé irdnyult;
e a mdsikon pedig az un. rddios eldfizetéi hurok (Radio

Local Loop —RLL) irdnydba mutatott.

A két alapvetéen kulonbozd dtviteli rendszer valdjdban
nem konkurense, hanem kiegészitdje egymdsnak.

Ezek az atviteli berendezések egy vagy két rézérparon
keresztul tobb tdvbeszEél6-csatorna egyideji atvitelét teszik
lehetdvé, és legnagyobb eldnyiik, hogy a meglevd halézaton
a halézat bévitése nélkiil a tavbeszéld-helyek szama tobbszo-
rosére novelheto.

A fenti megoldds az ISDN technikdban alkalmazott
HDSL (High bitrate Digital Subscriber Loop) dtvitellel,
valamint egy ujszerd, kisebb atviteli sdvsz€lességet igényld
vonali kédoldssal volt elérhetd.

Az alkalmazott technikai megolddsoktdl és az érparak
szamatol fuggbden egy érparon:

o kétszerez6k — PCM 2;

e négyszerez6k — PCM 4;

e tizszerezGk/tizenegyszerez6k — PCM 10/11;

e két érparon pedig: harmincszorozok — ASLMUX be-
rendezések telepithetdk.

A fentiekbdl lathat6, hogy az egy érpdrra telepithetd 4j

elofizeték szdma az igényeknek megfeleléen rugalmasan
alakithato ki. A rendelkezésre 4ll6 berendezés készletbdl
kivdlaszthatok azok a tipusok, amelyek az adott terileten
a varhato fejlédési trendet is figyelembe véve a leggazdasa-
gosabb hdlozatbdvitést biztositjak.

A radios elofizet6i hurok (RLL) tipust rendszerek ott
alkalmazhatok, ahol még nem épiilt ki vezetékes eléfizetdi
hélozat, és a kdbelek lefektetése a talajviszonyok miatt (pl.
sziklds, hegyes vidéken) igen koltséges, és hosszadalmas
lenne.

Az adott teriileten alkalmazdsra kertld eléfizetéi atviteli
rendszer kivalasztasat elsésorban gazdasdgi megfontoldsok,
mdsodsorban a fent emlitett terdleti és egyéb viszonyok
alapjan kell elvégezni.

2. AZ ELOFIZETOI VONALI RENDSZER ,
KIVALASZTASANAK GAZDASAGI MEGFONTOLASAI

Az elbfizet6i vonali rendszer alatt jelen esetben a mar
meglévl tavbeszEld-kozpont Es az eldfizetdi készulék ko-
zOtti dtviteli utat €rtjiik. A gazdasdgi 6sszehasonlitdst a fen-
ti két végpont kozotti dtviteli kdzeg bekertilési koltségeivel
kapcsolatosan végezziik el.

A hagyomdnyos 0,4 mm atmérdja rézert kabel telepitési
koltsége — dtlagosan 2,5 km-es vonalhosszat tekintve —
mai drakon 90 eFt-nak vehetd.

A jelenleg alkalmazdsra keriil6 rddids eléfizetéi hurok
a Motorola WiILL rendszerének vonalankénti dra 500 —
520 §, amelyhez hozzdjon az adétorony €és a tdprendszer
dra. Ez forintra dtszamolva 110 eFt-os el6fizeténkénti drat
jelent. A PCM vonaltobbszorézék vonalankénti dra ma
mar 130 § alatt van.

[tt két esetet kell megkiilonbozetni:

a) ha a mdr meglévo clofizetéi hdlozatra telepitik a
PCM rendszert, akkor a vonalankénti koltség telepitési
koltséggel egytitt 23 e¢Ft-tal vehetd figyelembe;

b) ha Gjonnan lefektetett kdbelre telepitik, akkor a fenti
koltséghez hozzd kell adni a kédbel telepitési koltségé-
nek olyan hdnyadat, ahdny csatornds a PCM rendszer.

A fenti koltségeket az 1. tablazat foglalja 6ssze.
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1. tablazat. Eldfizetoi vonali rendszerek bekertilési koltségeinek osszehasonlitdsa

El6fizetdi atviteli rendszer

Egy eldfizetSi vonalra esé bekertilési koltség eFt/vonal

Fizikai von. | RLL | PCM2 | PCM4 | PCM10/11 | ASLMX
Lef.-vel
Uj telepités fizikai rézérpar 90 - - — - -
Uj telepitési RLL rendszer - 110 - - - -
Uj fizikai rézérparra telepitett PCM rendszer — — 65 41 39, 30
Meglévd fizikai rézérparra telepitett PCM rendszer - — 20 19 23 28

Megjegyzés: A fenti tablazatban 6sszefoglalt koltségek a jelen éllapotot mutatjak. Ezek az id6 folyaman
varhat6an kismértékben valtozni fognak, de az egymas kozotti arany lényegesen nem modosul.

Ezek utdn a tdblazatban foglalt koltségadatok alapjan az
alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

a) Az RLL rendszerek bekertilési koltsége tobb, mint
20 %-kal magasabb a fizikai vonal bekerulési koltségé-
nél. Nehéz terepviszonyok kozott, a rézérpar lefekteté-
si koltsége meghaladhatja az RLL rendszerek bekeri-
1€si kolts€gét, ezért telepitése ilyen helyeken gazdasa-
g0s.

b) A meglévé rézert héldzatra telepitett PCM rendszerek
68-78 %-kal alacsonyabb koltséggel telepithetdk, mint
a rézer fizikai vonalak.

c) Az uj épitésu fizikai rézérpdrra telepitett PCM vonal-
tobbszOroz6 rendszerek koltsége is 28 —67 %-kal ol-
csobb a sz0106 fizikai vonal koltségénél. Az 6sszehasonli-
té szamadatok szerint, az 4j telepitésti rézkabel haldzat
esetén is jelentds koltségesokkenés érhetd el a PCM
vonaltobbszororozd berendezések egyidejii alkalmaza-
sdval.

A fentiekbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a

PCM vonaltobbszorozo rendszereket nem szabad ideiglenes

megolddsnak tekinteni, hossz tdvra torténd telepitésiiket

[

a fenti gazdasdgi megfontoldsokon tal a mar tobb mint
kétéves kedvezd lizemeltetési tapasztalat is aldtdmasztja.

3. ATVITELI TECHNOLOGIAK

A digitélis jeldtvitel alkalmazdsdval lényegesen megnove-
kedett a sodrott rézérparid vezetékek azon paramétereinek
jelentésége, amelyek a hagyomdnyos hangfrekvencids atvi-
tel sordn kisebb problémadt jelentettek. A szimmetrikus ré-
z€érparon alkalmazott magasabb frekvencids jelek egyrészt
nagy csillapitast szenvednek a frekvencidval rohamosan no-
vekvd kdbelcsillapitds miatt, mdsrészt jeltorzulds keletke-
zik a kozel- és tdvolvégi dthalldsok, tovabba az egyéb kiil-
s6 impulzus-zajok, valamint interferencia jelenségek miatt.
A fenti zavaré jelenségek kikiiszobolése érdekében olyan
technikai megolddsokat kellett taldlni, amelyek lehetévé
teszik az egyre nagyobb tdvolsdgok dthidaldsat jelfrissités
nélkil, tovdbbd nagymértékben kikiiszobolik a vonalak il-
lesztetlen lezdrdsa €s vonali inhomogenitdsok okozta za-
var$ hatdsokat. A vonaltobbszorozok eldfizetdi hdlézatban

sz

ra szemlélteti.

Uzemviteli terminal
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1. abra. PCM vonaltobbszorozok alkalmazasanak konfigurdcisja

3.1. HDSL atvitel

Az egyik legfontosabb megoldds gy sziiletett meg, hogy
csokkenteni igyekeztek az egy vonalon dtviend6 informa-
ci6 mennyiséget. Ennek ¢rdekében a kordbban egy érpd-
ron atvitt 2048 kbit/s-os jelsorozatot hdarom részre osztot-

tdk, €s azt hdrom parhuzamos érparon vitték dt. A 30 atvi-
endd csatorndt (idérést) sorban egymads utdn a harom ér-
pérra besoroltdk. Ezt az eljdrast nevezik HDSL (High bit-
rate Digital Subscriber Loop) dtvitelnek, melynek csatorna
kiosztdsdt a 2. dbra szemlélteti. Az dbra alapjdn lathatd,
hogy egy érpdron 784 kbit/s-os dtviteli sebesség mellett tiz
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csatorna vihetd at egy érpdaron. Ha tiznél nagyobb szamu
csatorna atvitele sziikséges, az 4tvitelt két érparon lehet
megoldani, az elébbinél nagyobb (1168 kbit/s) érpdronkén-
ti bitsebesség mellett. A fentiekbdl szdrmaztatott egyérpé-
ras atviteli rendszer esetében a csatorndk szdma tizenegyre
novelhetd. A kétérpdras rendszer eldénye, hogy nagyobb
csatornaszdm vihetd at, viszont az dthidalhatd tdvolsag kb.
20 %-kal csokken az egyérpdras atvitelhez képest.

A HDSL atvitel elénye, hogy a hagyoményos négyhu-
zalos PCM atvitellel szemben kéthuzalos atvitelt tesz lehe-
tévé. Az adds- és vételirdnyu jelek szétvdlasztdsdt a hibrid
dramkoron kiviil az Gn. visszhang torld dramkor biztositja,
melynek muikodését a késébbiekben ismertetjiik. A fenti-
ekbdl kovetkezik, hogy ha egy adott érpdron tiz (vagy ti-
zenegy) csatorna két irdnyban atvihetd, akkor ez az eljarés
rendkivil alkalmas kiscsatorna szamu, el6fizetéi vonalon
mukodé vonaltobbszordzdk kialakitdsédra. Igy valt az ISDN
technikdban alkalmazott HDSL étvitel egyik gyakorlati al-
kalmazdsa a PCM el6fizetdi vonaltobbszorozok kialakitd-
sdnak alapjava.

3.2. Vonali kodok

Az egyes csatorndkhoz tartozo digitdlis jelek minden to-
véabbi nélkil a vonalon nem vihetdk at, ezért olyan kddo-
lasi eljarast dolgoztak ki, amely az dtviendd bitsorozatot
csoportokra osztja, €s ezekhez egy-egy jelzés szimbolumot,
illetve jelszintet rendel hozzd. Ezeknek a kddoldsi eljara-
soknak az a célja, hogy az dtviendd szimbdlumok szdma ki-
sebb legyen, mint az dtviendd bitek szdma ugy, hogy az in-
formdci6 tartalma ne véltozzon. A tovdbbi elényiik abban
rejlik, hogy az informdcid dtvitelhez sziikséges savszéles-
ség lényegesen lecsokkenthetd. Ennek kovetkeztében az
atviteli kozeg csillapitdsa az adott frekvencia sdvban kisebb
lesz, igy nagyobb tdvolsdg dthidaldsédra lesz alkalmas. En-
nek egyenes kovetkezménye, hogy az ilyen atviteli rendsze-
rek rendkiviil alkalmasak kisebb csatornaszdmu 4tvitelre
a 0,4—0,6 mm atmérdju eléfizetdi hédlézatban. A fentiek
szerinti vonali kédoldst illetéen az utébbi idében kétféle
kédolasi eljards kerult el6térbe, a 4B3T, valamint a 2B1Q.
A fenti két kodot a kétfazisi kéddal Osszehasonlitva a 3.
dbra szemlélteti.

~
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2. dbra. Haromérpdras HDSL dtvitel

Jelenleg a leginkdbb elterjedt kddoldsi eljards a 2B1Q (2
binary 1 quaternary). Ez a mddszer az dtviendd bitsoroza-
tot bitparokra osztja, és az egyes bitkombindciokhoz négy
kilonféle jelszintet rendel hozzd. A koédoldsi szinteket a 2.
tdbldzat foglalja Gssze.

Adat

Kétfazisa . |
+1

4B3T 0

3. dbra. Vonali kédok osszehasonlitasa

2. tablazat.

Elsé bit Masodik bit 2B1Q jel szint
if 0 +3
1 1 Srdl
0 1 -1
0 0 -3

A fentick alapjan megdllapithatd, hogy ez a kddolasi
mod két bit dtvitelét egy szimbdolum dtvitelével valositja
meg, igy az dtviendd sdvszélesség tovdbb csokkenthetd.
Annak eldontésére, hogy az elébb tdrgyalt hdromféle ko-
dolasi eljaras koziil melyiket a legcélszeriibb alkalmazni, a
legalkalmasabb mddszer a hdromféle vonali jelsorozat re-
lativ teljesitménystirtség spektrumdnak vizsgdlata, amelyet
az 4. dbra szemléltet.

281Q i

g 1.0 - N

L=

® 08 -

= | Kerszisa

B o6 : ol

2 \

8 04 - \

£ 02 - b :

e i

i P M, GRS Rl L e IR e B
f T i G T T i I T lz)

4 80 120 160 200 240

4. dbra. Kiilonbozd vonali kédok relativ teljesitménystiriiség
spektrumanak ésszehasonlitdsa

A spektrumok alapjan megéllapithatd, hogy a 2B1Q ko-
doldst vonali jelek teljesitménystirtiség spektruma a legala-
csonyabb frekvencia savban helyezkedik el. Ennélfogva az
elofizetdi kabel frekvenciafiiggd csillapitdsa a 2B1Q vonali
kodolds esetén okozza a legkisebb amplitado csokkenést.
A kiilonb6zé kddolast vonali jelekkel végzett vizsgédlatok
azt mutattak, hogy 0,4 mm ératmérdju eléfizetdi kabel ese-
tén a kétfazisa kodolassal 3,5 km, a 4B3T kodoldssal 4,2
km a 2B1Q kodolassal pedig 4,5 km-es szakasz hidalhatd
at ugyanolyan csillapitds értékek esetén. Ebb6l kovetkezik,
hogy a jelenleg ismert korszerd kdédoldsi eljarasok kozil a
2B1Q vonali kédolds nyujtja a legnagyobb elényoket, ezért
az 4j fejlesztést berendezésekben mér csaknem kizdrélag
ezt hasznaljdk.

Az aldbbiakban tekintsiik 4t az egy sodrott érparon
miikédé HDSL dtvitel keretstruktarajat (5. dbra).
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MOTOROLA NAPOK

1996. SZEPTEMBER 10—12.
BUDAPEST

A Motorola haromnapos szakmai rendezvényét, a Motorola Napok-at Székely
Tamdas, a Motorola magyarorszagi igazgatdja nyitotta meg, emlékeztetve arra,
hogy a Motorola 6t éve nyitotta meg Informéaciés Irod4jat Budapesten. Ot év
alatt a Motorola jelent6s eredményeket ért el Magyarorszagon. Jelenleg eurOpai
forgalmanak 1 %-a jut Magyarorszagra, ami a lakossadg szamat tekintve el6keld
helyezésnek mondhat6. A Motorola cég folyamatos fejlédésének alapja az, hogy
jelent6s eréforrdsokat, arbevételének 10 %-at forditja kutatas-fejlesztésre. Ez az
Osszeg az elmult évben meghaladta a 2 Md dolléart.

Bolcskei Imre, a KHVM helyettes allamtitkara tidvozl§ szasvaiban kiemelte a Mo-
torola vezetd szerepét a mobil tdvkodzlésben és altalaban a radiokommunikaciéban.
A Motorola az elmult 15 évben kiillondsen sikeres volt fejlesztéseiben és piacpoli-
tikdjaban. Az 1980-ban elért 3 Md USD értéki forgalmat 1990-re 11 Md USD-re,
majd 1995-re 27 Md USD-ra névelte. A Motorola cég jelentés szerepet jatszik a
magyar piacon: a GSM késziilékek egyik legfontosabb szallitdja, a kozelmiltban

kotottek fontos szerz6dést a MATAV Rt.-vel eléfizetdi halézatok 1étesitésére. A ma-
gyar tavkozlési piac a Motorola cég szamara tovéabbra is perspektivikus teriilet lehet.
1990-ben a tavkozlésben abszolat hidny-piac volt Magyarorszagon, 1997-re a helyzet
megvéltozik, elérjiik a kinélat piacot, a szolgéltatok ki tudjék elégiteni az igényeket
mind a mobil, mind a fix hal6zatok tertiletén. Ezt a fejlédési palyat kell folytatnunk,
eurOpai szintd tavkozlést kell 1étrehoznunk. Az Gjabb igények elsésorban a radiotéav-
kozlés tertiletén jelentkeznek. A jové a személyi tavkozlés€, amit radids eszkozokkel
lehet megval6sitani. A tervek szerint a 90-es évek végén Magyarorszagon is megindul
a személyi tavkozlés az 1800 MHz-es frekvenciasavban.

Gerry Lukomski, a Motorola eurdpai, kozel-keleti és afrikai igazgat6ja bevezetdjében
elismerését fejezte ki a Motorola magyarorszdgi munkatérsainak az elért eredmé-
nyekért. A Motorola hosszatava stratégia alapjan folytatja tevékenységét. A céget
1928-ban alapitotték, jelenleg a cégnek 142 000 alkalmazottja dolgozik szerte a vi-
lagon. A cég forgalmanak 25 %-a jut az eurdpai, kozel-keleti €s afrikai piacra, ami
6,7 Md dollarnak felel meg. A Motorola cég tevékenysége 30 éves miltra tekinthet
vissza ezekben a régiokban, ahol jelenleg 19 500 alkalmazottja dolgozik. A Motorola
fejlédése 1j termékesoportok fejlesztésén és bevezetésén alapszik. A Motorola dol-
gozta ki az els¢ aut6radiot, a személyhivok elsé tipusait, a Motorola kezdeményezdje
az Iridium szatellit kommunikaciés rendszernek, amely lehetévé teszi majd a mobil
telefon Osszekottetést a vidg barmely pontjardl. A radiokommunikécié fejlédésének
ma még csak kezdeti id6szakaban vagyunk. A Motorola cég ennek a technikanak
¢éllovasa a vilagon. A Motorola tevékenységének masik fontos tertilete a félvezeték
fejlesztése és gyartasa. Kiilondsen eredményes a Motorola mikroprocesszorok fej-
lesztésében €s gyartasaban.

A Motorola Napok hdromnapos el6addssorozatan a réddiokommunikdcié €s a félvezetd
technika témakéreiben 26 el6adéds hangzott el. Osszedllitdsunkban a radiékommunikéci6val
foglalkoz6 13 el6adédsrél adunk é4ttekintést. Az el6adédsok ismertetését Baranyi Andrés,
Bartolits Istvdn, Blum Endre, Dobréssy Gébor, Elekes J6zsef, Fiala Karoly €s Somogyi
Andrés készitették.




A CELLAS ES VEZETEKNELKULI TAVKOZLES FEJLODESE

Pertti Johansson, a Motorola Cellular Infrastructure
Division amerikai elndke el6adasdnak bevezetSjében el-
mondta, hogy a Motorola Cellular Infrastructure Group
(CIG) kozel 700 cellds rendszert szallitott a vildg tébb, mint
80 orszdgaba. A vezetéknélkuli tavkozlés és félvezetdgyar-
tas tertiletén a véllalat vezetd poziciot vivott ki magénak a
vildgban.

Az elmult években mélyrehatd véltozasokon ment ke-
resztill a tdvkozlési ipardg. A mind teljesebb verseny, a de-
reguldcio, a privatizdcio, ezekkel 6sszhangban az lizemelte-
t6i engedélyek, valamint az el6fizeték szimédnak dinamikus
novekedése vildgszerte nyomon kovetheté tendencidk.

Vildgbanki forrdsok szerint az elmult 6t évben a fejlé-
d6 orszagok dllami tulajdon-hdnyaddnak eladdsabol éven-
te mintegy 20—25 millidrd USD bevétel szdrmazott. A
privatizdlt dgazatok (tdvkozlés, bankszféra, olajipar, ener-
giaipar, acélipar, vegyipar stb.) koziil 1990 és 1994 kozott
messze a tdvkozlési dgazat eredményezte a legtobb bevé-
telt, osszesen 20 —25 millidrd USD-t fektettek be vildgszer-
te a befektetdk.

A privatizacié és a szabdlyozdsi kornyezet liberalizdldsa
az uzemeltetOk szamdnak jelentds novekedéséhez vezetett.
1993-ban Osszesen 1796 tzemeltetd miikodott vildgszerte,
mindebbdl 1526 az amerikai kontinensen volt taldlhatd.
1998-ban becslések szerint mintegy 4700 tzemeltetd ver-
senyez majd az el6fizeték kegyeiért a vildgon. Az eurdpai
és CIS orszdgokban végbemend folyamatokra jellemzé mo-
don, a régié mindebbdl 200 tizemeltetdvel részesedik majd,
mely joval tobb, mint kétszerese az 1993-as szdmadatnak.

A mind tobb lzemeltetd mind nagyobb versenyt ered-
ményez, s ez végsd soron az igények jelentds novekedését
is maga utdn vonja. Példaként érdemes emlékeztetni arra,
hogy a német és japan cellds piac novekedési litemét igen
jelentds mértékben gyorsitotta a mésodik, illetve harmadik
piaci szereplé megjelenése €és hasonlé tendencidkat lehe-
tett megfigyelni a vildg mds orszdgaiban is.

A vildg cellas eléfizet6inek szdma napjainkban mintegy
100 milliéra tehetd. A példdtlan ndvekedési litemet jellem-
zi, hogy 1993-ban még minddssze 34 millié volt az eldfize-
t0k szdma, mindez 1996 végére az eldrejelzések szerint 127
milliéra novekszik. Az éves novekedési litem (1994: 62 %,
1995: 58 %, 1996: 46 %) ugyan csokkend trendet mutat, az
4zsiai, kozel-keleti, valamint afrikai régiok — ahol a cellds
tavkozlés elterjedtsége a vildg vezetd gazdasdgi orszagaihoz
képest még alacsonynak mondhaté — vdrhaté dinamikus
fejlédése azonban novekvd litemi eléfizetd-szdm gyarapo-
dast is eredményezhet a jovében.

A cellds tavkozlés piaci részesedésének novekedését a
vezetékes hédlozatok fejlédésével is érdemes Osszehasonli-
tani. 1993-ban az Osszes perchaszndlat (MoU, Minutes of
Use) kevéssel tobb, mint 1 %-ét tette ki a cellds rend-
szereken keresztiil bonyolitott forgalom. Becslések szerint
2003-ra ez a szdm 25 %-ra né (vezetéknélkili MoU: 2 tril-
1i6, vezetékes MoU: 5,6 trillid). A vezetéknélkili rendsze-
rek kezdetben szinte kizdrdlag a cellds rendszereket jelen-

tett€k, napjainkra azonban ezen kategéridn beliil jelentds
ardnyban részesednek a rddids adatrendszerek, a személyi
tavkozld-hdlézatok, a radids helyi hurok rendszerek, a mu-
holdas mobil tédvkozlés, valamint az épiileten beliil mobili-
tast biztositd vezetéknélkiili alkézponti rendszerek is.

A vezetéknélkiili tdvkozlés térnyerését illusztrdlja az az
adat is, mely szerint mig 1994-ben az Gjonnan bekapcsolt
eléfizetdi vonalak ,,minddssze” 26 %-a volt vezetéknélkiili,
1996-ban ez az ardny megkdzeliti majd az 50-50 %-ot.

millié elafizetd
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1. dbra. A mobil eléfizetok szamdnak vdrhaté névekedése a vilagon

A rédids tdvkozld-rendszerek népszerliségének ily jelen-
t0s novekedésével parhuzamosan folyamatosan véltozik az
a technoldgia is, amellyel a megndvekedett mennyiségi és
mindségi igények kiszolgdlhatdk.

A technoldgiavéltds hatterében alapvetden a kovetkezd
tényezOk huzédnak. A mennyiségi igények novekedésével
az UzemeltetOknek mind nagyobb kapacitdsi hdlézatokra
van sziikségiik, egyre fontosabb az éptileten beliili ellatott-
sdg biztositdsa, a létesitési és tizemeltetési koltségek csok-
kentése, valamint az (j szolgaltatdsok bevezetése.

1995-ben az amerikai AMPS, és az annak tovédbbfejlesz-
téseként 1étrejott eurépai TACS, valamint az NMT rend-
szerek a cellds tdvkozlés mintegy 80 %-at tették ki vildgvi-
szonylatban. A GSM rendszer részesedése ekkor még csu-
pan 9,5 %, a japan digitdlis cellds rendszer (PDC, Perso-
nal Digital Communications) pedig minddssze 0,3 % volt.
1996-ban csokkent az analdég rendszerek novekedési tte-
me, a digitdlis cellds rendszerek ezzel szemben gyorsabb
uitemben terjednek. A GSM részesedése 9,5 %-r6l 12 %-
ra, a PDC-jé€ pedig 0,3 %-16l 8 %-ra nétt. A PDC rendszer
(mely egyeldre kizdrdlag Japdnban terjed) fantasztikus si-
kere ellrevetiti az dzsiai térség fejlédésében 1évo tartalé-
kokat.

A GSM rendszerek eléfizetdinek szdma 1996-ban 8 mil-
lioval n6. Az analég rendszerek eldfizetdi tdbordnak nove-
kedési titeme csokken ugyan, részesedésiik azonban jelen-
leg meghaladja a 12 millid el6fizetdt, igy azok semmikép-
pen sem elhanyagolhatok.

A vildg 88 orszdgédban 162 GSM tlizemeltetd tobb, mint
15 milli6 el6fizetét szolgél ki.
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Az AMPS és TACS rendszerek relativ kapacitdsa 4,8
forgalmi csatorna/MHz/cella, a GSM esetén ez az érték
10, a US TDMA esetén 14, a jov6 szempontjabol igéretes
CDMA rendszerben pedig az alkalmazott beszédk6dol6tol
fiiggéen 26 (8 kbit/s), illetve 43 (13 kbit/s). Mindez azt
jelenti, hogy a technika fejlédésével elérhetévé valt az
analég rendszerekhez képest 10-szer nagyobb kapacitdsu
hélézatok lehessen épitése.
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2. dbra. A cellds eléfizetok szamdnak varhaté alakuldsa Eurépdban
a kiilonbozo rendszerekben 1995 és 2000 kozott

A GSM el6fizet6i tdbor dinamikus novekedése egy-
re tobb héldzatiizemelteténél okozott kapacitdsgondot. A
probléma megolddsaként a Motorola cég a nagyvérosi
forgalmas helyeken az épiiletek tetdszintje ald szerelhetd
mikrocelldk iizembe helyezését javasolja. Epiileten belii-
li rédiés elldtottsdgot €s nagy kapacitdskezeld képességet
koleséndz az un. GSM pikocella, mely egy épiilet akér
minden emeletére is elhelyezhetd. A Motorola legijabb
GSM/DCS1800 termékcsalddja az M-Cell, melynek tipus-
tol figgden 6,2 rddids egységet, illetve egy mikrocellat tar-
talmazé véltozata létezik.

Az eurépai GSM/DCS1800 a japdn PDC rendszerek
mellett egyre tébb helyen hdédit, és igéretes jovo elbtt all-
nak a CDMA, tobbszords hozzaférési elven alapul6 cellds
megolddsok is. Az USA-ban Los Angeles-ben, San Diego-
ban és New York varosban, Azsidban Hong Kong-ban és
Dél-Koredban muikodnek kereskedelmi jelleggel CDMA
hélézatok. Eur6pdban Lengyelorszagban éllitottak lzem-
be RLL céli CDMA kisérleti rendszert, ezenkivil az eu-
répai elterjedés szempontjabdl jelentds, hogy nemrégiben
a Deutsche Telekom is egy CDMA alapu kisérleti rendszer
megvaldsitdsa mellett dontott.

A CDMA rendszerek el6nyei a 1ényegesen megnoveke-
dett kapacitdsban, a teljesitmény-szabdlyozdsnak koszon-
het6 hosszi beszélgetésidében, a més digitélis rendszerek-
kel szembeni jobb beszédmindségben, a j6 €plileten beliili
elldtottsdg lehetdségében és a viszonylag kevés szlikséges
cellahelyben foglalhaték Ossze.

A Motorola 4ltal kifejlesztett CDMA alapi rendszer-
csaldd kozos neve a Supercell (SC). Az SC4800-as tipus
egyetlen kerete 300 radiés csatorndt tartalmaz, mely ossze-
hasonlitva a GSM rendszer maximum 48 és az analég rend-
szerek maximum 20 megegyez6 paraméterével jelzi, hogy a
technoldgiai fejlddés milyen eredményeket hozott a radids
dramkOrok koncentréldsa tertiletén is.

A réadios tavkozlés egyre nagyobb szeletét jelentik a kii-
16nb6z6 vezetéknélkiili helyi hurok megolddsok is. Ma-
gyarorszdgon kulon jelentéséget kap ez a teriilet a tavaly
clkezdett WILL project kapcsdn. A vildg szdmos mds or-
szdgéban is tapasztalhatd az intenziv érdeklédés. Jelenleg
a Motorola legnagyobb RLL rendszere Spanyolorszdgban
mukodik, ugyanakkor Kindban szintén hatalmas piac kindl-
kozik. :

A magyarorszagi tavkozlé igények gyorsitott titemi ki-
elégitése céljabol kiirt RLL tenderen 1995-ben a MATAV
Rt. a Motorola WIiLL rendszerét vdlasztotta. A szerz6dés
értelmében a rendszer teljes ki€pitésben 200.000 eldfizetot
szolgdl majd ki. A szerz6dést 1995 juniusdban irta ald a
két fél, szeptemberben megkezdddott a hdlézat lizembedl-
litdsa, novemberben pedig mdr bekapcsoltdk az elsé 600
eléfizet6t. A budapesti WILL rendszer médositott TACS
rédiés interfészen alapul, a kivalé beszédmindség és a meg-
nyugtatd titkossdg specidlis digitdlis jelfeldolgozo eljdrdsok
alkalmazdsdnak koszonhetd. A rendszer transzparens, azaz
a kozpontok éltal rendelkezésre 4ll6 Gsszes sajatossag (pl.
tdrcsahangok, tarifaimpulzusok, hivé fél azonositds stb.) az
cléfizetd szdmdra a vezetékes megolddshoz hasonléan ren-
delkezésre dll. A magyarorszdgi WiLL feligyeleti rendszere
szervesen illeszkedik a MATAV hélézatéhoz.

Az USA-ban a hdztartdsokban haszndlt tdvbeszéls-
berendezések 75 %-a zsindérnélkili késziilék, a vildg mds
orszdgaiban is jelentés a CT készilékek részardnya. Ezt
a tényt felismerve forditotta a Motorola a figyelmét az
un. Neighbourhood Telepoint alkalmazas felé. A cég olyan
megoldésok kifejlesztésén dolgozik, ahol a helyi cellds tele-
font az otthoni zsinérnélkili késziilékkel kombindljdk. Az
eléfizet6k a lakdsuk szlik kornyezetében igen j6 hangmi-
néségl, kis teljesitményigényl, a PSTN-hez csatlakozé ol-
cs6 megoldast haszndlhatnak, azonkiviil ugyanazzal a ké-
sziilékkel a cellds szolgdltatdsokhoz is hozzédférhetnek. Az
elképzelésnek komoly sikert jésolnak a piaci szakemberek.

Osszegzésképpen megdllapithat6, hogy a tdvkozlés és
azon beliil a vezeték nélkuli tdvkozlés igen dinamikus fejlo-
désének vagyunk szemtanii. A fejlédés mozgatérugdi ko-
z0Ott elsésorban a dereguldcidt, a privatizacidt és a versenyt
érdemes emliteni. A pdratlan technoldgiai és piaci fejlédés
eredményeként eldrevetithetd, hogy eljon majd az az id6,
amikor a cellds, az RLL és a Neighbourhood Telepoint el6-
fizet6k szama eléri, s6t meghaladja a vezetékes el6fizetok
szamat.
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IRIDIUM UJDONSAGOK

Andrew Kapusto, az Iridium Inc. németorszagi képvise-
16je bevezetésként rdmutatott arra, hogy a vezetéknélkiili
és cellds rendszerek teriiletén az egységesitési torekvések
ellenére rendkiviil tarka, vegyes képet taldlunk. Kilonbo-
z8 szabvéanyl rendszerek kiilonbozé protokoll- és jelzés-
rendszerek alkalmazdsdval, kiilonbozd frekvenciasdvokban
mikodnek. A vildgon jelenleg korilbelil 30 féle cellds
rendszer szolgdlja ki az el6fizetGket. Azonos szabvanyok
alkalmazdsa esetén is az eltéré frekvenciasédvok haszndla-
ta lehetetlenné teheti az eléfizetdi késziilékek kolcsonods
elfogadédsét (pl. a GSM/DCS1800 hasznélata Eurdpéban,
illetve az USA-ban).

A Motorola 4ltal kezdeményezett Iridium rendszer gyo-
keres véltozést hoz ezen a teriileten. Az Iridium egy olyan
egys€ges miitholdas mobil tdvkozlé-rendszer, melynek se-
gitségével a Fold barmely pontjdn, illetve a levegdben
idékorlatok nélkiil tdvbeszéld-szolgéltatdsokat lehet kezde-
ményezni és fogadni. Az elképzelés 1ényeges jellemzdje,
hogy az eléfizetd egyetlen hivészammal fog rendelkezni, a
szolgdltatdsok-ellenértékét is egyetlen szdmldn egyenlitheti
majd ki.

A tobb, mint 25 éves multra visszatekinté miiholdas
technika eddigi legfontosabb felhasznéldsi teriiletei a ta-
volsédgi telefondtvitel, a televiziés musorszords és specidlis
uzleti tavkozlés voltak. A miniatlrizdlds, az elektronikai
ipar és a szdmitdstechnika fejlédésével Gjabb igéretes alkal-
mazds, a miholdas személyi tdvkozl6-rendszerek muszaki
alapja is megteremt6dott.

Egymdssal pdrhuzamosan tobb rendszerelképzelés is
napvildgot l4tott, az Iridium azonban az elsd, mely vildgmé-
reti tdvkozlést kindlva els6ként fog megjelenni a piacon,
alacsony eléfizetési dij mellett szolgdlja majd ki a csatlako-
z0 eléfizetdk igényeit. Az Iridium 4j lehetéségeket teremt
a helyi szolgdltatoknak, a szolgdltatds és késziilék szétosz-
tdsban hagyomdnyosan résztvevd egyéb véllalkozdsoknak
(dealerek, tigynokségek), illetve a hdlézat tizemeltetéknek,
akik szolgdltatds portfoliGjukat 4j értéknovelt szolgéltaté-
sokkal egészithetik ki.

Az Iridium semmiképpen nem versenytdrsa a foldi cel-
l1as rendszereknek, hiszen azokkal Osszehasonlitva a szol-
géltatdsok nem lesznek olcsék. Ehelyett inkdbb a foldi
radidtelefon-rendszerek kiegészitésér6l érdemes beszélni.
Az Iridium komoly szerepet tolthet be olyan teriileteken,
ahol mésfajta (mobil) kommunikéciés lehet6ség nem dall
rendelkezésre. Ilyen teriiletek Eurépédban a GSM héldza-
tok kiépiilése utdn is sz€p szdimmal lesznek majd, de ha
Eurdépédn kiviili kontinensekre, écednokra gondolunk, az
ilyen jellegl szolgéltatdsok irdnt mutatkozé igény egyértel-
m.

Az Iridium a GSM rendszer éltal biztositott beszédmind-
séget, illetve a GSM 4ltal kinélt szolgdltatdsok tobbségét
kindlja majd. A mind nagyobb szdmu eléfizeté meghddi-
tdsa érdekében kettds modia kézi késziilékek alkalmazdsét
is tervezik. Az elképzelések szerint a mobil eléfizetdi ké-
sziilékbe a miholdas kommunikdciét biztosité berendezés

mellett egy — az adott teriileten széles korben haszndlt
(Eurépdban ilyen a GSM rendszer) — f6ldi rddidtelefon
késziiléket is integrdlnak. Ez a megoldés tobb elénnyel is
jar: egyrészt megkiméli a miholdas rendszert a sirln la-
kott teriileteken jelentkezé nagy forgalomtdl, mdsrészt a
muholdas kapcsolat kiiktatdséval olcsobb tdvkozlési lehe-
téséget kindl az eléfizetéknek ott, ahol ez lehetséges.
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1. dbra. Az Iridium rendszer dltaldnos modellje

Az Iridium beszéd, kis sebességii adat (max. 2400 bit/s)
és telefax atvitelére lesz alkalmas.

A rendszer miholdas szegmense 6 poldr pdlydn 11,
egyenld tédvolsdgban elhelyezett miholdat tartalmaz. A
miholdak keringési magassédgdnak meghatdrozdsandl sza-
mos tényez6 mérlegelése utdn a 780 km-es palyamagassag
mellett dontottek. A miholdak témege 700 kg. (Az Iridium
rendszer a kezdeti elképzelések szerint 77 foldkozeli palydn
mozgé muholdat tartalmazott volna. A rendszer neve a
Bohr-féle atommodell Iridium eleméhez valé hasonldsdg-
bdl szdrmazik, ahol az atommag kortl keringé elektronok
szdma szintén 77. Id6kozben a sziikséges miholdak szdmat
modositottdk 66-ra, az Iridium néven azonban mér nem
véltoztattak.)

A miholdak élettartama 5—8 év, mindezt elsésorban
a pdlyakorrekci6hoz sziikséges lizemanyag mennyisége
hatérolja be.

Erdekességként megemlitjiik, hogy a versenytarsak 4lta-
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ldban kevesebb muiholdat fognak alkalmazni (pl. Odyssey:
48, Globalstar: 12), 1éteznek azonban olyan rendszerelkép-
zelések is, amelyek multimédia célokra 840 muholdat ki-
vénnak felhaszndlni.

A miiholdak felbocsétdsdt a Khunichev Enterprise, Mc-
Donnell Douglas és a China Great Wall Ltd. véllalatok
végzik majd.

Az Iridium muéholdak az eléfizetdi, gateway és kozpon-
ti rendszervezérld egységeken kiviil egymdssal is képesek
kommunikdlni. Mindegyik mthold a sikjéban elhelyezkedd
két, szomszédos miiholddal tart fenn kapcsolatot, emellett
maximum 4 pdlyasik k6zotti kommunikécidra is lehetdség
nyilik 4000 km tdvolsdgon belil. Az Iridiumnak természete-
sen nem célja a helyi tdvkozlési vallalatok €s a helyi hatésé-
gok kikertilése. Az orszdgonként kdtendd kilon szerz6dé-
sek alapjan lehetéség lesz majd a beszélgetések torvényes
lehallgatésdra is.

A miholdak koz6tti, illetve a miholdak és a foldi gate-
way egységekkel valé kapcsolattartdsra a Ka frekvenciasdv,
a muholdak és az el6fizetdi berendezések kozotti kapeso-
lattartdsra az La sdv 4ll rendelkezésre.

Az Iridium a hatékony frekvencia-felhaszndlds céljdbol a
cellds technikét alkalmazza.

A cellds elv nagymértékben hasonlit a radiételefon-
rendszereknél megszokotthoz, a kiilonbség csak az, hogy
az Iridium rendszerben az el6fizeték a miholdak szem-
pontjébdl éllni l4tszanak, mig a celldk mozognak. A mihol-
dak 48, Foldre irdnyul6 sugérnyaldbja hatsz6gi mintt ala-
kit ki a Fold felszinén. Mind a 48 sugdrnyaldb kozelitleg
megegyezd formdja és méretl. Egy muhold 4ltal formdlt
cellds struktidra (foot print) kb. 4400 km 4tmérdjd.

A rendszer a tervek szerint az el6fizetdi egységek széles
vélasztékat fogja kinélni.

A kézi késziléken kiviil jadrmivekbe szerelhetd nagyobb
teljesitményd mobil késziilékek, numerikus és alfanume-
rikus kijelzével elldtott személyhivok, hitel- vagy SIM-
kdrtydval hozzaférhetd nyilvdnos tdvbeszél6-dllomdsok is
rendelkezésre fognak 4llni. A 1égi kozlekedés és tengerha-
j6zés, a kormdnyzati, biztonsagi és NATO szervek részére
ugyancsak specidlis késziilékeket fejlesztenek ki. A nem-
zetkozi szervezetek sokat utazé munkatdrsai szdméra pe-
dig tobbféle, foldi cellds rendszerrel egylittmiikddni képes
késziilékeket biztositanak majd. Az el6fizet6i késziilékek
tobbsége épiileten kiviili kommunikéciot tesz csak lehetd-
vé, személyhivok, vagy személyhivéval egybeépitett eléfize-
t6i késziilékek esetén azonban épiileten beliil is utol lehet
majd érni az Iridium el6fizet6t.

A havi el6fizetési dij varhatéan S0 USD lesz, a szol-
géltatdsok igénybevételéért percenként 3 USD-t kell majd
fizetni.

Egy Iridium el6fizeté hivdskezdeményezése esetén a
csatorna-hozzarendelés és a kapcsolat felépitése elétt min-
den esetben egy jogosultsdgvizsgélati eljdrds ellendrzi a
hozzéférési jogosultsdgot.

A foldi egységek feladata kozé tartozik a hive fél
foldrajzi helyének, és a hivds id6tartamédnak figyelése,
rogzitése. A Siemens EWSD (GSM) kozpontok adaptalt

véltozataibdl Osszesen tizet fognak tizembe dllitani a Fold
kiilénb6z6 orszdgaiban.

Az Iridium konzorciumban résztvevd tulajdonostdrsak
teriileti alapon rendelkeznek a szolgéltatdsok értékesitési
jogéval.

Eurépéban egyrészrél a német VEBACOM, mdsrészrol
az olasz STET jogosult a szolgdltatds bevezetése érdeké-
ben az Iridium nevében hivatalosan fellépni, szerzédése-
ket kotni. A VEBACOM érdekovezetéhez 22 orszédg, pl.
Portugélia, Norvégia, Magyarorszag és Izrael tartozik. A
STET-hez Eurdpa koz€ps és nyugati részének 15 orszéga,
koztik Olaszorszdg, Gorogorszag, Franciaorszdg, Hollan-
dia, Belgium és Dénia tartozik. Az Eurépédban egyetlen
gateway egységet dllitanak majd tizembe. A Roma koze-
1ében taldlhat6 kozponti egység mind a STET, mind pedig
a VEBACOM-hoz tartozd orszdgok forgalmét képes lesz
lebonyolitani.

Az Iridium szerzddést kotott a 88 orszdg 162 GSM lize-
meltetdjét tomoritd GSM MoU szervezettel. A keretszer-
zGdés értelmében az Iridium roaming egyezmények meg-
kotéseivel garantdlhatja majd az eléfizetdinek a kettds mo-
du el6fizetbi késziilékre vonatkozo széleskori roaming le-
hetdségét.

A szolgéltatdsok el6fizet6khoz torténd eljuttatdséra alap-
vetéen hdrom féle lehetdség kindlkozik.

Az Iridium els@sorban a mér sikerrel mikédé mobil vagy
fix szolgéltatokon, hélézatiizemeltetdkon keresztiil kivdn
az el6fizet6kkel kapcsolatba 1épni. E modell szerint a sz6-
ban forgd helyi véllalatok a szolgéltatési palettdjuk bovi-
téseként foglalkoznak majd a miiholdas mobil szolgélta-
tés terjesztésével. Az ligynokségeken, dealereken keresztii-
li értékesités esetén az érintett egységek fel lesznek jogo-
sitva az Iridium SIM kdrtydk aktivdldsdra. A kormdnyok,
a katonasdg, a biztonsagi erék, a nagy ipari felhaszndlék
a tervek szerint kozvetlentl az Iridium szervezettel dllnak
majd kapcsolatban.

A szdmldzdsnak a helyi gateway egységeken keresztii-
li, rendszeres id6kozonként szétkiildott adatszolgéltatés te-
remti meg az alapjdt. Washington vérosban egy kdzpon-
tositott iizlet-tdmogatd gateway egységet dllitanak majd
lizembe, mely a szdmldzdssal kapcsolatban, a SIM kdrtydk
kiaddsdnak menedzselésével kapcsolatban (hdny és milyen
eléfizetd kapott SIM kdértyét) folyamatosan informéaciokat
cserél majd a helyi gateway egységekkel.

Az Tridium el6fizet6k hivési szdma az orszdgkédhoz ha-
sonl6 (08811) szdmmal kezd6dik majd. Ezzel a médszerrel
biztosithaté az, hogy egy el6fizetd barhol is tartézkodjon,
mindig ugyanazzal a hivészdmmal legyen elérhetd és egy
virtuélis orszdg, az Iridium ,,polgdra” lehessen.

Az Iridium rendszer otlete a Motorola cégtél szdrma-
zik. A miholdak, az el6fizetéi berendezések kifejlesztése, a
Siemens EWSD kézpontok adaptdldsa, megannyi miszaki
kihivast jelentett a cégnek. A Motorola az Iridium kon-
zorcium tulajdonostérsaival egyttt a tervek szerint sikere-
sen halad a nem is olyan tdvoli cél felé: 1998. szeptember
24-t6] elbzetes tesztelés utdn kereskedelmi alapon nyujtja
majd szolgdltatdsait a vildg els6, globdlisan rendelkezésre
4116 miiholdas mobil tdvkozlG-rendszere, az Iridium.

IV



A MODERN TAVKOZLES GAZDASAGI ELONYE

Herbert Erd (Motorola Government Relations Office)
kiemelte, hogy Magyarorszadg a tdvkozlésa torvényi szabé-
lyozdsa és a modern tdvkozlési technologidk bevezetése te-
rén messze megelézi Kelet-Eurdépa mds orszdgait.

Az el6adés els6 része a gazdasdg fejlesztésének éltala-
nos modelljével foglalkozott, a technolégia megujitdsatol a
nemzetgazdasdg megerdsodéséig és az €letszinvonal emel-
kedés€ig. A tavkozlési infrastruktira €s a nemzetgazdaség
teljesitménye kozti Osszefliggést a Vildgbank 1992-es fel-
mérése alapjan készilt dbrdval szemléltette (1. dbra), majd
a vezeté€knélkili rendszerek €s szolgéltatdsok egyre novek-
v@ szerepét érzékeltette az eléado.

Az el6adds mdsodik része hdrom esettanulmdnyt ismer-
tetett. Az Egyesiilt Kirdlysdg Radidhivatala, a jeruzsédlemi
Héber Egyetem és egy ukrdn (kijevi) gazdasdgi kutatdin-
tézet felmérte a pont-pont kozti mobil rddiézds hatédsat a
gazdasdg egyes szektoraiban. Az angol tanulmdnyt 1995-
ben publikdltdk, az elsé izraeli felmérés 1992-ben késziilt,
majd ezt 1996-ban megismételték. A két kijevi tanulmény
datuma 1970 és 1994. A kutatdk csak a végfelhasznaloknadl
jelentkez6 hatdsokkal foglalkoztak, a rddidgyartok ered-
ményeit €s a tdrsadalmi hatdsokat (életszinvonal, bizton-
sdgi kérdések) nem vizsgdltdk. Bdr a hdrom orszdgban a
gazdasdgi kornyezet nagyon eltérd volt (Ukrajna esetében
pl. a megtakaritdst nem lehet kemény valutdban kifejezni),
a végeredmények nem mutatnak tdl nagy eltérést (1. tébla-
zat). Még meglepdbb, hogy bar a két kijevi felmérés kozott
huszonnégy év telt el és a politikai rendszer megvaltozott,
az eredmények szinte azonosak maradtak.

1. tabldzat. Magdncéli radiczds bevezetésének hatdsa
(Osszehasonlito tabldzat)

Ukrajnaban:
o A mezOgazdasdgi dgazat termelékenysége 20 %-kal
novekedett

Izraelben:
e Altaldnos hatékonysdg-javulds: 22 %
o Megtakaritds (rddionként €s évenként): kb. 3900 USD
Az Egyesiilt Kirdlysagban:
o Megtakaritds (rddionként és évenként):
770 USD, ha volt egyéb (pl. cellds) tavkozlési lehetéség
3800 USD, ha elézdleg nem volt
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1. dbra. A tdvkozlés és a gazdasagi fejlédés

A tovébbiakban az el6add példdkat mutatott be a ma-
géncélu rédidk haszndlatbavételéhez sziikséges beruhdzds
megtériilésére a cégeknél és nemzetgazdasdgi szinten. A
vizsgélt cégek nagysdga €s profilja teljesen eltéré volt. A
hatdst a 10 f6s kis véllalkozastdl a széllitmadnyozdssal fog-
lalkoz6 vildgcégekig elemezte, kilon hangsilyozva, hogy a
magdancéli rddiézds bevezetése révén elért tékemegtakari-
tds Uj munkahelyek létestésére forditando.

A 2. tébldzat egy kisebb eurdpai orszdgra érvényes
végeredményeket, kovetkeztetéseket summadzza.

2. tabldzat. A magdncéli rddiozas eldnyei orszagos szinten

o Feltételezés: az orszdgban 120 000 magénradié van

o A megtakaritdsok 10 %-at Gjra befektetik, 0j
munkahelyek 1étesitése céljabol

¢ 20 000 radié-felhaszndld kozszolgélati munkakorben
dolgozik

e Atlagos bérkoltség: 20 000 USD/£6/év

e Hozzdjarulds a GDP-hez: 340 000 USD*

o A megtakaritds 10 %-ab6l 1700 Gj munkahely
teremethetd

* Megjegyzés: Az elézdekben bemutatott vizsgilatok szerint
egy mobil radié hasznélataval dtlagosan 3400 USD megtakaritds
érhetd el évenként.

Véglil az el6add hangsilyozta, hogy a rddié6 magédnhalo-
zatok kiépitése a gazdasdgban és az éllami szervezeteknél
olyan elényokkel jir, melyeket a nyilvdnos cellds rendsze-
rek dnmaguk nem biztosithatnak.
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VEZETEKNELKULI ADATATVITEL A DATA TAC HALOZATON

Michael Kramer (Motorola, Wireless Data Group) el6-
addsaban bevezetésként elmondta, hogy Nyugat-Eurépdban
a vezetéknélkiili adatrendszerek gyors elterjedésének va-
gyunk tanui. Az titemre jellemz6 példa, hogy mig Svédjcban
csak egy évvel ezel6tt helyezte lizembe az elsé bézisallo-
maést a Deutsche Telekom MobilNet és a Motorola, a ha-
lefedi.

Az el6adé a Motorola Data TAC infrastruktirdjat va-
zolta, majd a rendszerhez illeszkedé modem-valasztékot is-
mertette, végil alkalmazasi példdkat sorolt fel.

A Data TAC hélozati infrastruktira f6 elemei:
e a hdlézatirdnyité kézpont (Network Management Cen-
ter, NMC);
e aradihdlozati ,kapu” (Radio Network Gateway, RNG);
¢ a hélézatvezérlé (Radio Network Controller, RNC); és
e a bdzisdllomdsok (Data System Station, DSS).

A DATA TAC csomagkapcsolt, mobil adatatviteli hdlézat.
A maximalis 4tviteli sebesség: 9,6 kbit/s.

A kozponti szdmitégép (a host computer) és az infra-
struktira kozti kapcsolat X.25 vagy TCP/IP protokoll sze-
rint szervezett. Az eléfizetékre vonatkozé informdcidk nyil-
vantartdsat, a host computer és az eléfizeték kozti kapcso-
latfelvétel irdnyitdsat, a mozgo felhaszndlok kovetését és a
bézisdllomdsok vezérlését az RNG és RNC egységek vég-
zik. A felhaszndlok a DSS-ek rddiofrekvencids csatorndin
kapcsolodnak a Data TAC infrastruktirdhoz. Az atviteli
protokoll: RD-LAP.

A rendszerhez specidlis vezetéknélkiili adatberendezé-
sek (pl. pager); dltaldnos célu intelligens eszk6zok (pl. lap-

top); vagy fix telepitésti adatforrdsok (tdvmérés adatgyij-
t6k) kapcsolédnak. A modemek a végberendezéssel egy-
beépitettek, vagy ahhoz szabvdnyos atviteli porton kapcso-
l6dnak, illetve egy PCMCIA kartydn helyezheték el.

A Motorola a rddios modemek széles valasztékat ajanlja.

Az MRM 660-at kifejezetten a szdllitményozo6 cégek igé-
nyeinek megfeleléen tervezték. Hordozhaté és mechani-
kai hatdsoknak ellendllé. Diszpécser rendszerben kitiinéen
haszndlhat6, nyilvdnos hédl6zatokhoz és e-mail rendszerek-
hez kapcsolhatd.

Az RPM 4x5i tipust hordozhaté szdmitdstechnikai esz-
kozok (notebook-ok, diszpécser termindlok) részére ter-
vezték.

Az Info TAC kézben vihetd és az tizenetek vételét nyug-
tdz6 pager-ként vagy hordozhaté szdmitégéphez kapcsolt
modemként haszndlhatd, mig a Personal Messanger egy
PC kdrtya-modem, laptop-ok és palmtop-ok részére.

A rendszer alkalmazasi lehetdségei kozil az el6addsban
hallottunk néhdny ujszerfit.

Az ,EFT POS” a ,fizessiink bankkdrtydval az drusitds
helyszinén” torekvés betiszava. A megcélzott piaci tertile-
tek: taxik, drusité automatdk, kilonb6z6 hétvégi vasdrozok
és az éttermek, az asztalokra elhelyezett kdrtyaolvasékkal.
A széllitmdnyozds teriiletén (mely a hagyomdnyos piaca a
mobil adatdtviteli szolgéltatoknak) a kiildlemények ma mar
a kézbesités pillanatdig kovethetdk. A cimzett a csomag 4t-
vételét egy adattermindl képerny@jén aldirdsaval igazolhat-
ja. A Data TAC-en a szdmitégépes diszpécser szolgéltatds
és a GPS-es jarmikovetés kombindlhat6. Végil az el6a-
do a rendszer biztonsdgtechnikai alkalmazédsédnak elényeire
hivta fel figyelmiinket.

TETRA: A SZABVANY ES A TECHNOLOGIA

A TETRA el6adas bevezetéjében Fred Kuznik ur be-
sz€lt a PMR, illetve PAMR tipusa radiotavkozlés jelentd-
ségérdl. A foldi mobil tdvkozlés a zdrtcéla renddrségi mo-
bil tavkozléssel indult az Egyesiilt Allamokban és a 40-es
években mar kialakult a frekvenciamoduldcids, konvenci-
ondlis diszpécser tipusa zdrt, illetve kiiloncéld mobil tév-
kozlés. Az ilyen tipusu radidtdvkozlé-rendszereket elsésor-
ban a kozbiztonsdgi és segélynyijté szervezetek létesitet-
ték, amelyek miikodésében létfontossdga a gyors €s meg-
bizhaté mobil tdvkozlés (renddrség, tlizoltdsdg, mentdk,
biztonségi szervezetek, amelyek az Gn. ,,Mission critical”
lagszerte 45 millié felhaszndldja volt a PMR, illetve PAMR
tipusu rendszereknek, a 2000. évben 75 millié felhasznd-
16 prognosztizdlhatd. Ezek a rendszerek nem a személytdl
személyhez sz616 mobil tavkozlésre optimalizdltak, hanem

a kilonboz6 szervezetek professziondlis mobil tdvkozlési
igényeinek a kielégitését szolgédljdk. A PMR tipusi rend-
szerek rendkiviili megbizhatésdgara Fred Kuznek ur az at-
lantai olimpidra létesitett SmartNet tipusi tronkolt radié
rendszert emlitette. A rendszer naponta 260 000 —360 000
hivést kezelt le, az olimpia teljes id6tartama alatt 4,2 mil-
li6t, amelyek koziil egy hivds sem veszett el és mindossze
400 hivads szenvedett atlagosan egy mdsodpercnél is ke-
vesebb késleltetést. Ugyanakkor a kozcéla cellds rendsze-
rek gyakorlatilag haszndlhatatlanok voltak az olimpia ideje
alatt. A SmartNet tipusd tronkolt rendszer 99,99 %-os ki-
emelkedd rendelkezésre dllast mutatott, az olimpia szerve-
zGinek teljes megelégedésére.
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Tom Széke ur folytatta a TETRA szabvény és techno-
logia ismertetését. A vildgon jelenleg hdrom regiondlis di-
gitdlis szabvédny létezik, illetve van kidolgozds alatt tron-
kolt radiérendszerekre. Amerikdban az APCO Project 25,
Eurépéban a TETRA és Japdnban a JSMR. A Motorola
mint vildgcég, mind a hdrom rendszer fejlesztésében érde-
kelt. A TETRA-ban, mint technolégidban rejlé képességek
demonstraldsdra egy rekldmfilm keriilt bemutatdsra, amely
egy vegyl gydrban bekovetkez robbands sordn sziikséges
Osszehangolt intézkedések megtételéhez szlikséges optimé-
lis kommunikaciés rendszerként mutatta be a TETRA-t.
A TETRA szimultdn beszéd- és adatdtviteli képességeivel,
valamint a képdtvitel lehetdségével, a ma meglevd rddio-
rendszereknél sokkal hatékonyabban lesz képes kielégiteni
egy vészhelyzet lekiizdéséhez sziikséges tdvkozlési igénye-
ket. A TETRA, mint eleve nagykapacitdsu radiétavkozls-
rendszer, lehetévé fogja tenni a kilonb6zd kozbiztonsdgi
és segélynyujté szervezetek mobil tdvkozlésének egy ko-
z0s radidrendszeren beliili egyesitését. A hatékony cso-
portkommunikdaciét, és a hivdsok rangsoroldsat megvaldsi-
t6 TETRA mindamellett, egyéni hivdsokat és teljes duplex
tizemmodot is képes biztositani.

A rekldmfilm utdn a TETRA szabvényos interfészei ke-
riltek bemutatésra, annak illusztrdldsdra, hogy a TETRA
egy nyitott architektirdji rendszer (1. dbra).

TETRA ‘.zabvzinyo., interfészek
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1. dbra. Szabvdnyok
W= Jovébeli lehetséges tevékenység 1: Rendszer rddidinterfész;
2: Kozvetlen médi rddidinterfész; 3: Ember — gép interfész

4: Rddié adattermindl interfész; 5: Helyi diszpécser;

6: Halézati kapu kiilsé halézatokhoz; 7: Tavoli

vonalkapcsolt termindl; 8: Rendszerek kozotti interfész;

9: Halozatfeliigyeleti interfész; a) Bdzisallomds;

b) Halozati kapu; c) Vezérld; d) Rendszerinterfész

A TETRA rendszerben kilenc interfész keriilt definid-
lasra, amelyek kozil néhdnyat kiemelt az eléadd. A leg-
nagyobb hangsilyt a rddidinterfész kapta, amely lehetévé
teszi két TETRA termindl egylittmiikodését, még akkor is,
ha azok kilonb6z6 gydrtoktdl szdrmaznak. Ez a szabvény
mdr publikéldsra kertilt és a Motoroldnak Jersey-szigetén
mér lzemelS rendszere van, ahol a termindlok a TET-
RA rédidinterfész alapjdn kommunikélnak egyméssal és az
infrastruktiraval. A mésodik legfontosabb interfész a TET-
RA rendszerek szabvédnyos Osszekapcsoldsat lehet6vé tevo
un. Inter System Interfész (ISI), amely egy protokoll ga-
teway lesz és lehetdvé teszi, hogy akdr kiilonbozé gyér-
toktol szdrmazo regiondlis TETRA rendszerek egyiittmui-
kodjenek. Emlitésre keriilt még az adatinterfész, ami lehe-
tové teszi kiilonboz6 szoftver alkalmazdsok megvaldsitdsat

a TETRA rendszerben. Természetesen fontos szerepe van
a hélézatfeligyeleti interfésznek, valamint a PSTN és az
ISDN hdélézatok felé kapcsoldddsi lehetdségeket biztositd
interfészeknek.

Ezt kévetéen az ETSI-ben folys, a TETRA-val kap-
csolatos szabvényositdsi munka szervezeti kereteirdl, va-
lamint a Motoroldnak a szabvényositdsban betoltott sze-
repérdl volt sz6. A TETRA szabvényositdssal az ETSI
RES06 bizottsdg foglalkozik és annak két kiemelked6en
fontos munkacsoportjat (a rddiés kérdésekkel foglalkozot
WG2-t, valamint a dedikélt adatdtvitelre szolgdld TETRA
PDO szabvéanyositdséval foglalkozé6 WG4-et) a Motorola
szakemberei irdnyitjdk. Motorola szakért6k az Osszes tob-
bi munkacsoportban is tevékenyen résztvesznek, 1ényeges
hozzéjaruldst adva a TETRA szabvényositdsnak.

Az 1. tdbldzat a TETRA szabvdanyositas jelenlegi dllasat
mutatja.

1. tablazat. Szabvdnyok
A TETRA szabvdnyok jelenlegi stdtusza

Szabvdny Nemzeti ETS
véleményeztetés
PDO 1994. november 1995. december

1995. december
1995. december

1994. november
1994. november

Rédidinterfész
Radié-megfeleldség
vizsgélat

Protokoll-megfeleldség 1995. november 1996 mdjus
Ember — gép interfész 1996 1997

(MMI)

Ko6zvetlen médi mikoédés 1996 jilius/ 1997 marcius/

(tobb fazis)

Titkositas (radidinterfész
V+D)

Titkositas (végponttdl
végpontig)

Rendszerek kozotti
interfész (ISI)

1997 februar
1996 marcius

1996

1996 december/
1997 februar

1997 december
1996 oktéber

1997

1997 oktdber/
1997 december

Konzol interfész (alap) 1996 1997
Adat interfész 1996 1997
Hildzatfelligyeleti interfész  TBD TBD

Az el6add kiemelte azt a tényt, hogy a rddidinterfész
szabvdny mdr 1995. decemberében sikeresen dtment az
ETSI szavazési eljardson, és 1996 elején mdr publikdlédsra is
keriilt. Ezévben megsziiletnek a direkt médusi mikodés,
az ember—gép interfész (MMI), valamint a titkositassal
kapcsolatos szabvanytervezetek is.

Ezt kovetden az eléadd a frekvenciakérdésekkel foglal-
kozott. Ugy vélte, hogy Magyarorszdgon el6szér a kor-
manyzati TETRA fog megvalésulni a 380—400 MHz-es
frekvenciatartomdnyon belil. Az el6adé a frekvenciasdv
biztositdsdnak a kérdését ebben a frekvenciatartomanyban
mér megoldottnak feltételezte. Egy utalds elhangzott a
410—430 MHz-es sdvra is, mint a polgdri TETRA egy le-
hetséges frekvenciatartomdnyédra. (Magyarorszdgon jelen-
leg a 450 —460/460 —470 MHz-es savban 1,3 MHz-es dup-
lex sév 4ll rendelkezésre PAMR rendszer részére)

Ezt kévetéen az eléadé a TETRA Memorandum of Un-
derstanding (MoU) szervezetével foglalkozott. A TETRA
MoU megalakitdsdrdl 1994. november 4-én dontottek az
alapitok, akik kozott ott volt a Motorola is, az egyetér-
tési dokumentum hivatalosan 1994. december 1. 6ta van
hatdlyban. Jelenleg 50 teljes jogd aldiréja van a szerve-
zetnek, ezenkivill 7 szervezet megfigyel6i stdtuszban vesz
részt az iiléseken. A szervezet munkdjdban 25 gyért vesz

HIRADASTECHNIKA

VII

XLVII. EVFOLYAM 1996. OKTOBER-NOVEMBER



részt, ami azt mutatja, hogy a nyitott, eurdpai szabvanyu
rendszerek rendkiviil nagy vonzéer6t jelentenek a gyédrték
szdmdra. (A TETRA MoU munkéjdban 1995. februér 20.
Ota résztvesz a Westel Rédidtelefon Kft. aki Magyarorsza-
got és az egész kelet-kozép-eurdpai térséget is képviseli.)
A TETRA MoU tagsédg az ETSI éltal szabvéanyositott TET-
RA 25 radiés technoldgia melletti elkotelezettséget jelent,
a gyartok vdllaldsat ezen technoldgidju rddidrendszer gyér-
tdsdra, tovabbfejlesztésére (a Motoroldnak 1994 novembe-
re 6ta van TETRA demo rendszere), a szolgdltatok részé-
rél pedig azt jelenti ez a kotelezettségvéllalds, hogy PAMR
szolgdltatdsukat a jovoben ezen technoldgidra akarjdk ala-
pozni. A tagok elkotelezik magukat az ETSI RES 06 mun-
kabizottsdgban foly6 szabvédnyositdsi munka tdmogatdsédra
és felgyorsitasdra a felhaszndloi igényeket figyelembevéve.
Tovabbd a tagok torekszenek arra, hogy a polgéri TETRA
felhaszndlodi részére megfeleld rddidfrekvencids tartomény
kijelolése megtorténjen a kilonbozd orszdgokban. Ezt ko-
vetéen az eléadé a kereskedelmi védjegy fontossdgardl be-
sz€lt, amelynek a védelme szintén a TETRA MoU felada-
ta. A TETRA MoU nyitott szervezet, barmely intézmény a
tagja lehet, aki azonosulni tud a TETRA MoU célkittizé-
seivel.

Ezt kovetden a szerz6 a TETRA technoldgia nydjtotta
elényokkel foglalkozott, amelyek kozil kiemelt négyet. A
TETRA egy nyitott szabvdnyu rendszer, napjaink legkor-
dedkép 4tvitelre is alkalmas lesz), Uj szintre emeli a PAMR
szolgéltatdsnyujtast, valamint hosszi élettartamra (20 év)
szdmithat. A nyitott szabvdny lehetévé teszi, hogy az ope-
rator, illetve a felhaszndlé szdmos TETRA gyarté koziil
vélaszthat amikor infrastruktardt vagy végberendezést va-
sarol. Tovabb4 biztositva lesz a kiillénb6z6 gyédrtdktol szar-
mazé TETRA rendszerek egyiittmiikodése 4dltal a baran-
golds (roaming), valamint a hatdrokon tdlnydlé mikodés
lehetdsége. A TETRA rendszert védlaszté szamdra bizton-
sdgos €rzést adhat, hogy az Eurdpai Kozosség éltal tdmo-
gatott, padn-eurdpai technoldgiat valasztott, amelyet nagy-
szdmu gyarto alkalmaz. A jelent6s gyértoi elkotelezettség-
b6l adéddan intenziv drverseny védrhaté a gyédrték kozott,
ami az drak csokkenését fogja eredményezni.

Az eléadé hasonlo folyamatot tételezett fel, mint a GSM
esetén, ahol a gydrtok versengése jelentds arleszorité ha-
tast fejtett ki az elmult években, elsésorban az eldfizetdi
készulékek tertiletén. Magdrél a technoldgidrol szélva az
eléadd elmondta, hogy az 25 kHz-es viv6osztdsi, vivonként
négy id6réssel, midltal négy forgalmi csatorna képezhetd
egyetlen 25 kHz-es csatorndban. (Ez egy 6,25 kHz-es FD-
MA rendszer frekvenciahatékonysdgdval egyenértékid). A
TETRA mobil rddi6 teljes duplex kommunikécios képes-
séggel rendelkezik. Fontos tulajdonsdga a TETRA tech-
nolégidnak a szimultdn beszéd- és adatétviteli képesség,
valamint az a lehetéség, hogy igény szerinti sévszélességet
(bandwith on demand) lehet elérni az id6rések Osszevondsa
altal.

A 2. dbra az analdg és a digitdlis technolégia kiilonbo-
z0s€gét szemlélteti.

Az analdg elrendezés egy négycsatornds bézisdllomdst
mutat, kilon feltiintetve minden egyes csatornaegységet,
valamint az antennajel-0sszegz6t. Egy egyvivds TETRA
bédzisdllomds forgalomlebonyolitd képessége megegyezik

a négycsatornds analdg rendszerével, hiszen az egy vi-
vOn négy idoréssel négy forgalmi csatorna van kialakit-
va. Az elrendezés lényegesen egyszeribb, nem sziikséges
antennajel-0sszegzd, tovdbbd a TETRA bézisdllomads telje-
sitményfogyasztdsa és helyigénye is lényegesen kisebb.

\f/F‘I, F2, F3 és F4 =

l l |

1. csatorna 2. csatorna 3. csatorna 4. csatorna Kommunikacios

csatornak 1-4

Analég FM megoldas TDMA megoldas
2. dbra. Berendezés-hatékonysdg (négycsatornds bazisdllomdsi
telephely (TDMA & Analég FM)

Ezt kovetden az eléadé a TETRA technoldgia teljes
duplex képességeit ismertette részletesebben. A TETRA
technoldgia biztositja a teljes duplex miikodés koltségtaka-
rékos megval@sitdsat, hiszen az analég rendszerektdl elté-
réen itt drdga duplex szlrére nincs sziikség a felhasznéloi
késziilékben. A TETRA az idéduplex elvet val6sitja meg,
tehét az oda-vissza lzenetek nem kiilonbozd rédidesator-
nékban, hanem kiilonb6z6 idérésekben kertilnek tovédbbi-
tasra, két id6rés eltoldssal, ahogy a 3. dbra szemlélteti.
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3. dbra. TETRA technologia (teljes duplex hang)

A TETRA rendszerben kiilonboz6 adatdtviteli sebes-
ségek érhetdk el, attdl fliggéen, hogy hdny idérés keriil
dsszevondsra.

Ha mind a négy id6rés Osszevondsra kertil, akkor ma-
ximdlisan 28.8 kbps érhetd el. Az id6rések szamatdl, vala-
mint a védelem fokatdl fiiggben az aldbbi adatatviteli se-
bességek érhetdk el (2. tdblazat).
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2. tabldzat. TETRA adat (igény szerinti savszélesség)

Igénybevett | Nem hibavédett Normal Erdsen
idérések hibavédett hibavédett
il 7,2 kbit/s 4,8 kbit/s 2,4 kbit/s
2 14,4 kbit/s 9,6 kbit/s 4,8 kbit/s
3 21,6 kbit/s 14,4 kbit/s 7,2 kbit/s
4 28,8 kbit/s 19,2 kbit/s 9,6 kbit/s

A TETRA-val elérhet$ adatsebességek biztositani fog-
jak az 4ll6 és a kis sebességli videokép-atvitelt, az ujjlenyo-
matok jellemzé pontjainak rddion torténd atvitelét, vala-
mint a térkép-informdacidk dtvitelét (maping). A TETRA a
vonalkapcsolt adatdtvitel mellett csomagkapcsolt adatédtvi-
teli hordozdszolgdltatést is képes nyujtani, mind kapcsolt,
mind pedig kapcsoldsmentes véltozatban.

Ezt kévetden a szerz6 a TETRA-n nyujthaté szolgalta-
tdsok bemutatdsdra tért 4t. A TETRA négy alapvetd tav-
szolgéltatdst nyujt. Ezek az egyéni hivds, a csoporthivds, a
visszaigazolt csoporthivés €s az lizenetszOrds. Az egyéni hi-
vés lehetdvé teszi, hogy egy felhaszndld egy mdsik felhasz-
ndlét hivjon, egy roviditett hivdszdm megaddsdval a teljes
elldtottsagi teriileten. A csoporthivds révén egy felhasz-
ndlé egy egész felhaszndldi csoporttal tud kommunikdlni
egyazon idében. A csoportkommunikdciénak megvan az a
fajtdja is a TETRA rendszerben, amely visszaigazoldst ad
a csoporthivds kezdeményezdjének arrdl, hogy megkaptdk
e az lizenetet a csoport tagjai. Az lizenetszOrds azt jelenti,
hogy nemcsak egy csoportnak, hanem minden egyes fel-
haszndlénak lehet egyszerre iizenetet kiildeni. Az emlitett
tévszolgéltatdsokat lehet titkositds nélkiil vagy pedig titko-
sitdssal megvaldsitani.

Ezt kovetden az eléadé a TETRA kilenc kiemelt tobb-
letszolgéltatédsét ismertette.

o Diszpécser dltal feljogositott hivds. Ez a tobbletszolgalta-
tds egy kontrollt biztosit a diszpécsernek a felhasznalok
egy csoportja felett, ami 4dltal bizonyos hivdsfajtdk csak
a diszpécser engedélyével bonyolithatdk.

o Korzetkivdlasztds. Ez a tobbletszolgéltatds lehetévé teszi,
hogy a felhaszndlé meghatdrozhassa azt a foldrajzi vagy
szolgdltatdsi korzetet, ahol a hivasfelépiilésnek meg kell
torténnie.

o Hozziférés-elsoség. Ez a tobbletszolgéltatds lehetévé te-
szi az ilyen jogosultsdggal rendelkez6 felhaszndlo szama-
ra, hogy a mobil-bézis dllomds irdnyban (uplink) csator-
ndhoz juthasson, abban az esetben is, ha torlédds van
ebben a viszonylatban. Ez a ,mission-critical” mtikodés
tipust szervezetek szempontjdbdl 1étfontossaga tobblet-
szolgdltatés.

e Hivds-elsdség. Az ilyen statusszal rendelkez6 felhaszndlé
a rendszer eréforrdsaihoz (rddidesatorna + 4tviteli utak
+ kapcsoldkapacitds) els6ségi jelleggel tud hozzaférni.

o Késdi belépés. Ha a TETRA mobil rddié ideiglenesen
elldtatlan tertileten (pl. alagttban) tartézkodik, majd ez-
utdn ismét elldtott teriiletre ér, akkor képes automati-
kusan megtaldlni azt a kommunik4ciés csatornét, ame-
lyen folyamatban van egy olyan csoportkommunikécio,
amelynek az illetd felhaszndld is a tagja.

e Csatorna-kitiritéses hivds-elséség. Ez a vészhivdsnak fe-
lel meg, a legmagasabb jogosultsdgi szintet képviseli. A
vészhivds kezdeményezdje még akkor is hozzdjut a ra-

didcsatornahoz, illetve az infrastruktira eréforrdsaihoz,
ha a rendszerben torlddds van. (Az alacsony jogosultsdgi
szintd felhaszndl6tdl a rendszer megvonja a kommuni-
kécios eréforrdst.)

o Eszrevétlen befigyelés. Az ilyen jogositvannyal rendelkezé
felhaszndlé a megfigyeltek szempontjabdl észrevétlentil
belehallgathat a folyamatban levé egyéni vagy csoport-
kommunikéacidba.

o Kornyezeti befigyelés. A diszpécser a TETRA mobil rddi-
Ot észrevétleniil adasi dllapotba helyezheti anélkiil, hogy
ennek barmiféle jelzése lenne a kocsiban ilék szdmara.
Ily médon a diszpécser a TETRA mobil rddié felhasz-
ndléjadnak esetleges akaddlyoztatdsa esetén is flltandja
lehet az autoban torténteknek. A kozbiztonsdgi szervek
szempontjdbol van nagy jelentdsége ennck a tobbletszol-
géltatdsnak. (Pl pénzszallitas, rabszallitds sordn dllhat-
nak el6 olyan kritikus szitudciok, amelyek igénylik ezt a
tobbletszolgéltatést.)

e Dinamikus csoportképzés. Uj csoportokat lehet képez-
ni, a meglevé csoportok Osszevondsdval szamitégépen
végrehajtott utasitdssal. (Pl. egy reptlégép lezuhandsa
esetén egy kommunikdcids csoportba lehet 6sszevonni a
renddrséget €s a tlizoltosdgot.)

Az el6ad6 végiil a TETRA technoldgia hossza élettarta-
mat részletezte. Ugy vélte, hogy ez az ETSI éltal szab-
vényositott, nagy gyartdi tdmogatdst élvezé legkorszerlibb
technoldgia legaldbb 20 éves élettartamra szdmithat. A
gyartok versengése biztositani fogja, hogy mindig Gjabb és
Ujabb funkcionalitdsok jelenjenek meg, tehdt a technold-
gia folyamatos fejlesztése biztositottnak latszik. A TETRA
szabvanyok lehetévé teszik, hogy a funkcionalitdsok egy
evolicids fejlddést mutassanak a jovoben, ugyanakkor a
rendszer-architektirdban lezadrjdk az utat a lényeges vél-
toztatdsok eldtt.

Ezt kovetden az eléadd arrdl besz€lt, hogy a Motorola
milyen utat vélasztott a TETRA rendszer megvaldsitdséra.
A Motorola ugy véli, hogy a SmartZone technoldgia jelenti
azt a platformot, ami a TETRA-hoz elvezet, ez az ,ttle-
vél” a TETRA-hoz. A SmartZone technoldgia egy nagy te-
riletd lefedést nyajtd, diszpécsercély, tronkolt rddidrend-
szer, amely a vildgban széleskorien elterjedt. (Osszesen 85
SmartZone rendszer miikodik a kilénbozd orszdgokban.)
A SmartZone technoldgia alkalmas orszagos rendszerek
létesitésére is. A SmartZone rendszerek legtjabb technols-
gidjat a digitalis jelzésatvitelli SmartZone 2.0.3 képviseli, ez
alkotja a TETRA fejlesztés platformjat. A mér jelenleg is
létez6 SmartZone 2.0.3 technoldgidt képviseld rendszerek
a jovében Osszekapcsolhatok lesznek a TETRA rendsze-
rekkel.

Az el6add véleménye szerint a TETRA dltal nyujtott
szolgéltatdsok nagy részét a SmartZone biztositani tudja,
kivéve a titkositdst, a visszaigazolt csoporthivést, az igény
szerinti sdvsz€lesség biztositast, a digitdlis beszédatvitelt és
a hozzdférés elséséget. A Motorola a digitdlis technoldgi-
dkban sz€leskorl tapasztalatokkal rendelkezik, amely még
1979-re nyulik vissza, hiszen ekkor alkottdk meg a védett
adatétvitelt megvaldsitd ,,Securenet”-et. A tronkélt rend-
szerek teriiletén 1982-ben jelent meg a SmartNet, amely
fejlett digitdlis jelzésatvitelt alkalmaz, 1991-ben az FDMA
alapt Astro, mig 1993-ban a TDMA alapi iDEN (MIRS).
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Kozismert, hogy a kozcéli mobil rddidtelefon-rendszerek
teriiletén a Motorola a GSM és a DAMPS rendszerek
egyik legnagyobb gydrtdja. A fentiek alapjan latszik, hogy a
Motorola kittinéen pozicionélt a TETRA rendszerek gyér-
tésdra.

A SmartZone-bél a TETRA-ba valé migracié a bazisal-
lomésok és a felhaszndléi végberendezések kicserélésével
jar, tovabbd a kapcsolékozpont megfeleld elemekkel vald
bévitésével. A SmartZone és a TETRA rendszerek egytitt-
mukodését a 4. dbrdn l4thaté protokoll konverter bizto-
sitja.

Az egylttmikodés alapvetden szoftver megolddssal biz-
tosithato.

Végiil az el6adé a TETRA rendelkezésre élldsa kérdé-
sével foglalkozott. Az el6add kijelentette, hogy 1997 jaliu-
sdban a Motorola gydrtani fogja a teljes TETRA rendszert,
azaz ekkortdl médr megjelennek a piacon a TETRA termé-
kek. Természetesen a fejlesztések folyamatosak lesznek és
1998-t61 mér a tdvszolgéltatdsok mellett a tobbletszolgdlta-
tésok teljes vélasztéka is elérhetd lesz. A TETRA rendszer
rendelkezésre élldsét az 5. dbra szemlélteti.
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4. dbra. TETRA protokoll dtalakité
MLE (Mobile Base Link Entity): Mobil/bazisdllomds kapcsoldsvezérlési
entitds; LLC (Logical Link Control): Logikai kapcsolatvezérlés;
MAC (Medium Access Control): Kézeghozzdférés vezérlés

1998

Teljesen kitejlesztett komplett
TETRA rendszerek rendelkezes-
re allnak

1997

Tobbtelephelyes rendszerek tobb
czolgaltatassal és hardver |lehetdseggel

1996

Egytelephelyes rendszerek
korlatozott szolgaltatasokkal

1995

Szabavnyok kibocsatasa
Az elst gydrtol mintarendszerek.
SmartZone 2.0.3,

SmartZone rendelkezesre all 1893, ota

5. dbra. A TETRA rendelkezésre dlldsa

MOBIL ADATATVITELI MEGOLDASOK

Az el6adast Hans Jorn Nielsen Ur tartotta, a Motorola
PMR mobil adatrendszerek dgazatatol.

Els6éként az alkalmazdsokrdl besz€lt az eléadd, amelyet
az 1. dbréval szemléltetett.

L . : CAD rendszerek
Kozponti szamitégép-

rendszer
Radié rendszer

@%__ m:; Karbantartas

Rendérség Szallitmanyozas

Adatbazisok

Mentészolgalat

1. dbra. Alkalmazdsok

A mobil adatrendszerek legfébb felhasznéléi azok a cé-
gek, szervezetek, akiknek nagyszdmu kiils6 munkateriile-
ten dolgoz6 munkatdrsuk van, akik szdmdra a hatékony
munkavégzéséhez nélkiilozhetetlen egy kozponti szamito-
géppel valé kapcsolat, illetve akiket szdmitdgépes diszpé-

cserkézpont (CAD) irdnyit. (A mobil adatrendszer hasz-
nos kiegészit6je a foldrajzi helymeghatdrozdst lehetévé te-
v6 GPS rendszer.) A mobil adatrendszerek legnagyobb fel-
hasznél6i a renddrség, a mentdk, dltaldban a kdzbiztonsé-
gi és segélynyujté szervezetek, tovabbé a széllitmdnyozasi
véllalatok és a karbantartési tevékenységet végzd cégek.
A mobil adatdtviteli igények kielégitésére a Motoro-
ldnak szdmos kifejlesztett technolégidja van. A Motoro-
la rendelkezik dedikdlt mobil adatrendszerrel, adatatviteli
megoldést tud nydjtani a SmartNet és SmartZone tron-
kolt rendszerein, tovdbbd az Astro FDMA alapt rendsze-
rén (mind hagyoményos, mind trénkélt megolddsban), to-
vabba a MLU flotta irdnyit6 rendszerén. Természetesen
a TETRA is egy integrélt beszéd és adatétviteli rendszer
lesz, a kordbbi megolddsokndl fejlettebb adatétviteli ké-
pességekkel. Az el6add részletesebben elészor a Smart-
Net/SmartZone rendszeren megvalGsithaté adatétvitellel
foglalkozott. Ezek a rendszerek integralt beszéd és ada-
tatviteli rendszerek, amelyek elérhetGséget (connectivity)
biztositanak az 4llandéhely(i host szdmitégépek és a fel-
hasznél6i mobil késziilék alkalmazdsok kozott. Ezekben a
tronkolt rendszerekben ugyanaz az infrastruktira szolgélja
ki mind a beszéd-, mind az adatdtvitelt. A tronkdolt tizem-
mdéd mindkét informdciéfajta dtviteléhez biztositott. A fel-




hasznédlék egy kore egy ugynevezett beszélgetdcsoportot
(talkgroup) alkot, tehdt alapvetéen csoportkommunikécids
szervezési rendszerrdl van szo.

Ez a megoldés elsésorban a kis, illetve kdzepes adatét-
viteli igényekkel fellépd felhaszndloknak ajanlhatd, gyako-
ri adatinformdciok kiildésére (pl. GPS helyzetmeghatédrozé
adatok) nem megfeleld a rendszer, hiszen ez mar kdrosan
befolydsolnd a beszédatvitelt. Ilyen esetben mdr dedikdlt
adatrendszer igénybevétele ajanlhatd. A tronkolt rendsze-
ren vald adattovdbbitds olcsd, mert egy meglévé rendszer
igénybevételével biztosithatd, nem igényel 4j infrastruktu-
rdlis beruhédzast. Ennél a megolddsndl VMR 100 tipusd mo-
bil adatmodem kertl alkalmazdsra, amely a mobil rddiénak
az adattermindllal (DTE) val6 0sszekothetdségét biztositja.
Az elérhetd adatétviteli sebesség 3000 vagy 1800 bps. Az
elrendezést a 2. dbra szemlélteti.

Az elrendezés egy tronkolt rddidrendszer blokksémdjat
mutatja. A mobil rddiénak egy modemmel és egy adatter-
mindllal valé kiegészitésével mér egy integralt beszéd és
adatdtviteli rendszerhez jutunk. A tronkdlt rendszer bizto-
sitja a host szdmitégép elérhetdségét mobil kdrnyezetben,
ami lehetévé teszi példdul adatbdzis lekérdezések megva-
16sitdsdt. Az RNC1000 rddié hédlézatvezérl ellendrzi az
adatforgalmat a host szdmitégép felé, lehetévé téve tobb-
széz felhaszndlo szdméra a host szamitégép elérhetdségét.
A tronkolt rendszerben a beszédforgalomnak els6bbsége
van az adatforgalommal szemben, ily médon a tronkolt
rendszert beszéd4tviteli célra felhaszndlok nem éreznek az
adatétvitelbdl ad6dé mindségromldst.

Diszpécser iranyltoallomas
csak beszédforgalomra

Mobil radio -

csak beszéd {Z/
/ X 3
VRM100 =
Ismétiéallomasok

Gazda szédmitogép

Iranytoallomas
az adatforgalomra

Mobil radié -
beszéd és adat

2. dbra. SmartData™M

A jelentds adatforgalmat bonyolitoknak a dedikalt mobil
adatrendszer ajdnlhat6, ahol az Osszes rddidcsatorna ada-
tatviteli célra 4ll rendelkezésre. Az elrendezést a 3. dbra
mutatja.

Bérelt vonalak

3. dbra. Dedikdlt adatrendszerek

A mobil adathdlézat bédzisdllomdsai (DBS) bérelt te-
lefonvonalakon keresztiil kapcsolddnak a rddidhélozat-

vezérléhoz (RNC3000). A rddiéhdlozat-vezérlé Ethernet
Osszekottetésen vagy X.25 hélézaton keresztiil kapcsolddik
egy nagyteljesitmény(i szamitégéphez. Az in. mobil beren-
dezést (Mobil Installation) egy modem és egy adattermi-
ndl alkotja. A mobil berendezéseknek az elldtottsagi terii-
leten folyamatos kapcsolattartdsi lehetéséglik van a host
szdmitégéppel. Ilyen rendszere van a dan renddrségnek,
akik mintegy szdz bézisdllomds telepitésével orszdgos ha-
l6zatot hoztak 1étre, ezéltal megteremtve a lehetdséget a
rend6rok szdmdra, hogy mozgés kozben is hozzédférjenek
a renddrségi adatbdzisokhoz. Ez a dedikélt adathdlézat a
csomagkapcsolds elvét haszndlja, nagy tertileti elldtottsdga
rendszerek épithetdk ki ezzel a technoldgidval, egy 12,5
kHz-es rddidcsatorndban 9600 bps adatétviteli sebességgel.
A rendszer automatikus csatornakivdlasztdst és barango-
last (roaming) biztosit. A rendszer nagy kapacitdsa (10 000
lizenet/Ora/telephely) és elsddlegesen adatétvitelre optima-
liz4lt. A rendszert a Motorola az UHF és a 800 MHz-
es (USA) savokra fejlesztette ki. A rendszer hatékonyan
haszndlja fel a frekvenciakészletet, ki€pithetd mind egyf-
rekvencids (kis-, illetve kozepes kapacitdsi rendszer), mind
tobbfrekvencids kivitelben (nagykapacitdst rendszer) a cel-
14s rendszerekhez hasonld frekvenciatervezés alapjan.

A tovédbbiakban az el6add azt hangsilyozta, hogy a fel-
haszndlé szempontjabdl a legfontosabb a mobil alkalma-
zdsok (szoftverek) kifejlesztése, a rddi6 adathdlozat tech-
nolégidja mésodlagos jelentéségti és kialakithaté egy egy-
re korszerlibb technolégia felé torténd migrécié a 4. dbra
szerint.
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4. abra. Migrdcio

Ezt kovetden az eléadd bemutatta a Forté elnevezési
kisméretli hordozhatd szdmitégépet, amely RD-Lap 9600
bps protokolld rddiéberendezéssel van Osszeépitve. Kiilon
billentylizete nincs a szdmitégépnek, kisméretl aktiv ceru-
zaval lehet az adatokat bevinni. A szdmit6gép felismeri a
kézirdst. A szdmitogép DOS/Windows operdcids rendsze-
rl, 486-o0s processzorral, belsé PCMCIA kértydval. Ezt a
sz&mitégép véltozatot TETRA protokoll szerinti rddidbe-
rendezéssel is el fogjdk késziteni. A hordozhatd szamitd-
gép 1itésalld kivitelben késziilt, 1 m magassdgbdl leejthetd
kdrosodds nélkiil. Az alkalmazdsok felolelik az adatbazis
lekérdezéseket (szOvegest és grafikust egyardnt), az adat-
gyUjtést, a helyszini beszdmolok kiildését és a képatvitelt.
Végiil az el6ado azzal fejezte be, hogy az adatétvitel bizto-
sitdsa integrdns része a modern rddié rendszereknek €s a
Motorola a jovében is nagy hangsulyt helyez a kiilonb6zo
adatdtviteli megolddsok kimunkdldsdra.
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A SZEMELYHIVO RENDSZEREK FEJLODESE ES JOVOJE

Remi Inze, a Motorola el6fizetdi divizidjdnak Kelet- és
Kozép-Eur6péért, Kozel-Keletért és Afrikaért felelés mar-
keting menedzsere a személyhivé rendszerek vildgpiacéval
és ennek legijabb irdnyzatdval foglalkozott el6addsdban.
Bemutatta a nyugat-eurdpai piacon az elmilt hdrom évben
bekovetkezett véltozdsokat, aminek kovetkeztében az ,,al-
vO” piacbdl virdgzd piac lett, majd ismertette a Motorola
szerepét ebben a folyamatban.

Ha a személyhivé késziilékek térnyerését viligméretek-
ben vizsgaljuk, megdllapithatjuk, hogy a fejlédés ezen a
téren nyilvdnvald. Az 1. tdbldzatot tekintve lathatjuk, hogy
mig 1980-ban kortlbelil 3 millié személyhivé késziiléket
haszndltak a vildgon, addig ez a szdm 1995-ben mdr 90
millié volt. Az elmilt 15 évben tehdt a novekedés har-
mincszoros volt, ami els@sorban a technoldgiai fejlédésnek
koszonhetd. A fejlédés motorjat azonban az Gjabb és tjabb
felhasznal6i korok megnyerése valamint a piac Gjabb or-
szdgokkal val6 kibdviilése jelentette.

1. tdbldzat. Uzemeld személyhivok szdma a vildgon
1980 1993 1994 1995 2000
3 milli6 | 50 milli6 | 70 millié | >90 millié | >300 millié
(Atlagos évi novekedés 33 %!!!)

A 2. tablazat az egyes régiok fejlédési trendjét mutatja
be, amibdl egyértelmi, hogy Kozép-Eurépédban és Latin-
Amerikdban kimagasléan erds a fejlédés, de a vildg més
teriiletein is jelentésen noévekszik az eladott személyhivo
késziilékek szdma. A fejlédési kiilonbségek természetesen
abbdl adédnak, hogy mennyire telitettek az egyes piacok.
Ha a 10 legnagyobb piacot jelent6 orszdgban megvizsgal-
juk a fejlédés litemét, akkor is ezt a tendencidt tapasztal-
juk. Jelenleg Kina a legnagyobb felvevépiac, de 1994 el6tt
az USA volt a vezetd ebbdl a szempontb6l. Felfutd piacot
lathatunk Koreédban, Szingapuirban vagy Thaif61don is, mig
lasstibb a fejlédés Japdnban, Kanaddban vagy az Egyesiilt
Kirdlysdgban (1. dbra).

el ¥ P Al
1984

1. dbra. A 10 legnagyobb piac

Az ézsiai piac vezetd szerepe vildgosan ldtszik a régiok
szerinti eloszldsbdl is. 1989-ben a személyhivé késziilékek
52 %-a az USA-ban miikodott, az dzsiai orszdgok 12 %-ot,
Japédn pedig 22 %-ot fogyasztott személyhivébol. 1995-re

a helyzet megvéltozott: mig az USA részesedése a tébb,
mint 90 milli6 személyhivébél 36 %, addig az &zsiai te-
riletek 43 %-kal, Japan pedig 13 %-kal részesedik, azaz
minden masodik személyhivé Azsidban miikodik. Osszeha-
sonlitdsul: a kelet-eurdpai piac részesedése 0,35 %, szinte
elenyész6.

2. tdbldzat. Az vizembehelyezett személyhivok szamdnak
novekedése (1994-95)

Ko6zép- és Kelet-Eurdpa | 84 %
Latin-Amerika 80 %
Azsia 41 %
Nyugat-Eurépa 24 %
USA 22 %

Kozeledve Magyarorszdg felé, vessiink egy pillantast
Nyugat-Eurépdra. A 2. dbra az 1995 év végi elterjedtségi
adatokat mutatja be az eurdpai orszagok szerinti bontds-
ban. Ebbdl kitlinik, hogy Nyugat-Eurépdban a személyhi-
vO készulékek elterjedtsége jéval alacsonyabb, mint a vildg
tobbi részén. A legmagasabb ez az ardny az északi orszé-
gokban, ahol a mobil eszk6zOk alkalmazédsénak nagy ha-
gyomdnyai vannak, de ez is messze alatta marad pl. a dél-
koreai 20 %-0s, a hong-kongi 25 %-os vagy a vildgrekordot
tarté szingapuri 30 %-os elldtottsdgi szintnek. Ennek az
okai az eurdpai tdvkozlés eltérd szerkezetében keresen-
d6k. Ebben a régiéban a legutébbi id6kig a verseny hié-
nya, a PTT-k dllami monopdliuma volt a jellemzd, ennek
megfeleléen nem volt kialakult koncepcié a személyhivd
szolgéltatds bevezetésére. A mobilitdst mindenki szdmdra
a GSM rendszer jelentette. Ennek a gondolkodésnak a ko-
vetkezményeként a személyhivét alacsony haszndlati érté-
ki, haszontalan dolognak, amolyan elektronikus péréznak
tekintették.

3, 7%
el 3,5°/o g

éfjmmmrmfﬂﬂ

Fr. Iro. Finno, Néemeto. Port. Ausztria Ddania  U.K. Svajc Belg. Holl. Nor. Svedo

n

2. dbra. Személyhivo elldtottsdgi ardny Nyugat-Eurépdban (1995)

Ahhoz, hogy ez a helyzet megvéltozzon, valamit tenni
kellett. Az els6é szolgdltatd, aki lépett, az a svéd Telia
Mobitel volt. Kialakitottdk az tUzleti alkalmazéds mellett a
fogyaszt6i személyhivét, s ezzel jelentds véltozést értek el
a piacon. A trendet rovidesen mds szolgdltatdk is kovették.

Az egyik legfontosabb kulcssz6 a személyhivé késziilé-
kek népszerlségének noveléséhez a CPP (Calling Party
Pays), azaz a ,,hivé fél fizet”. A gondolatnak az a lényege,
hogy ha valaki vesz egy személyhivét, akkor nem kell sem
el6fizetési dijat, sem csatlakozdsi dfjat fizetnie, s6t a kapott
lizenetek utdn sem a személyhivé tulajdonosa, hanem a hi-
vo fél fizeti a dijat. Ez a megoldés tette lehetévé a személy-
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hivok egyszeri, hatékony terjesztését. Ezzel a filozofidval
nem kell bonyolult szerz6dés, nem kell 12 vagy 24 honapra
sz010 egyezséget aldirni. A személyhivd szolgéltaté a be-
vételét nem a személyhivé tulajdonosatdl, hanem attdl a
szolgaltatotol kapja, ahonnan az iizenetet feladtdk. A sze-
mélyhivé elérése ugyanis egy emeltdfjas szamon keresztiil
torténik, ennek a dijtételén osztozik a két szolgdltato.

A CPP bevezetésével az 1j felhasznédlok két széles korét
sikeriilt elérni. Az egyik kort a fiatalok jelentik, akik szoci-
4lis aktivitdsa igen nagy, akdr egyetemistdkrol, akédr dolgo-
z6krol van sz6, ismeretségi kortk, kapcsolataik igen széle-
sek. Ugyanakkor nem szeretik a kotottségeket és igényeik
még nem Uzleti, hanem inkdbb fogyasztdi jellegliek. A CPP
tipust személyhivot ez a réteg sokkal szivesebben fogadta,
mint az eléfizetéses konstrukciot. A mdsik kor azokbdl te-
vOdik 6ssze, akik ajdndékba kapjdk a késziiléket. El6fizeté-
ses rendszerben az ajdndékozds nem igazdn kénnyi dolog,
mert hénaprél hénapra jon a szdmla, ami az ajdndék O6ro-
mét csokkenti, s6t, kellemetlen nytiggé teheti a személy-
hivét. A CPP bevezetésével viszont nem rakunk terheket
a megajdndékozottra, csak a személyhivd elényeibdl része-
sil. Amidta a CPP-t bevezették Nyugat-Eurdpdban, azdta
a személyhivok eladdsi statisztikdi a videokamerdk és egyéb
fogyasztési cikkek forgalmdhoz kezdenek hasonlitani, a na-
gyobb tinnepek el6tt az eladdsok szdma ugrdsszeriien meg-
né.

A fentiek jol mutatjdk, hogy a szerzdésmentes személy-
hivék tzletpolitikailag bevéltak, de ez dnmagdban nem
elég a piac fellenditéséhez. A gydrték hamar rdébredtek,
hogy a késziilékeknek formdra, kivitelre is kovetnilik kell a
legtjabb divatot. A Motorola pl. ezért vezette be a szines,
formatervezett személyhivo késziilékek gydrtdsdt. Ugyan-
csak fontos dolog, hogy meg kell teremteni a kommuni-
kéciot a megeélzott rétegek felé. Ez rekldmok, hirdetések
forméjaban torténik. A rekldmozés hatalmas koltséget je-
lent, a nyugat-eurdpai szolgéltatok pl. az elmult két évben
25 millié $-t koltottek erre a célra annak érdekében, hogy
megmozditsdk a piacot. Kiilon nehézséget jelentett, hogy a
személyhivé nem egy j taldlmany, csak a CPP koncepcié
volt az 1j, ezt kellett megértetni a kozonséggel.

Az 1j piaci gondolkoddsmdédhoz hozzétartozott az uj
értékesitési modszerek bevezetése is. A személyhivé igy
ugyanis egy olyan fogyasztési cikké vélt, amit szupermar-
ketekben, trafikokban, benzinkutakndl is lehetett drusitani.
Amig el6fizetési rendszerben €rtékesitették a személyhivot,
addig elképzelhetetlen volt, hogy az eladé 15-20 percen
keresztil az eladdssal, szerzOdéssel kapcsolatos papirokat
intézze egy szupermarketben. Az egyszeri feltételek haté-
sdra azonban a viszonteladdi hdlézat kénnyen kiépithetévé
vélt.

A CPP bevezetése a szolgdltatok szdmdéra is elényos.
Egyrészt megsziinnek a szerz6déskotéssel kapcesolatos ki-
addsok, mdsrészt a szdmldzdssal jard koltségek. Ugyanak-
kor a bevételhez vald hozzdjutds biztonsdgosabb lesz, csok-
ken a szolgéltatds rizikofaktora, hiszen nem kell attdl fél-
ni, hogy az ugyfél nem fizet. Az adatbézis vezetése sem
kotelezd, hiszen legfeljebb marketing céld kapcsolattartds
miatt kell az tigyfeleket nyilvdntartani. A megnovekedett
felhaszndl6i kor pedig érthetd mdédon szintén a szolgdlta-
tonak elényos.

A CPP Svédorszdgban 1993-ban kezdte meg mikodését,
de azéta médr Németorszdg, Franciaorszdg, Svdjc, Nagy-
Britannia, Portugdlia, a Benelux 4llamok és Izland is
erre tért 4t. Eur6pdban a CPP bevezetése 6ta 1,7 millid
személyhive taldlt gazddra. Természetesen Eurdpdn kiviili
orszdgokban is terjed a CPP, igy sok amerikai szolgdltatd
mellett Ausztrdlidban, ij-Zélandon, Dél-Afrikdban vagy
Izraelben is bevezették.

Mint emlitettiik, a vildg személyhivé késziilékeibol Koz€p-
Eurépa csak igen minimélis mértékben részesedik. Ami a
magyar helyzetet illeti, a személyhivok szdma itt sem ma-
gas, ha meg a GSM késziilékek szdmédhoz viszonyitjuk, ak-
kor igen alacsony. Ennek a legfébb oka, hogy Magyaror-
szdgon kevéss€ versenyképes protokollt vélasztottak. Ezt
a kijelentést nem technikai értelemben, hanem elterjedt-
ség tekintetében kell érteni. Az elmult évben pl. 20 mil-
li6 személyhivét adtak el a vildgon, ebbdl kb. 18 millid
POCSAG rendszertd, valamivel tobb, mint 1,5 millié pedig
FLEX rendszer( volt. Néhdny szdzezerre tehet6 az egyéb
protokollal mikod6 késziilékek szdma. A fenti két pro-
tokoll koziil viszont Magyarorszdgon egyik sem taldlhatd
meg. Egy népszerd, elterjedt rendszer meghonositdsa sokat
segitene a magyar piacon.

Végezetiil ejtsiink néhdny sz6t a kozeljovd trendjeirol
is. A legfontosabb trend, hogy a személyhivok egyre ki-
sebbek és konnyebbek lesznek. A kijelz6 mérete egyre nd,
ami elsésorban az informécids szolgéltatdsok miatt fontos.
Ugyanez okbdl folyamatosan né a késziilékek memorid-
ja is. Er6sodnek az integrécids igények is, a személyhivd
integraldsa pl. szdmitégéppel, telefonnal, rddidtelefonnal
és egyéb elektronikus termékekkel igen gyakori. Kritikus
kérdés az elemek élettartama is: mig a POCSAG rend-
szerben a tipikus élettartam 1-2 hénap, addig a FLEX
rendszerben ennek az OtszOrosét lehet elérni. Fontos té-
nyez6vé valt a személyhivé kiilsé stilusa, jellege is. Egyre
tobb felhaszndld-orientdlt késziilék jelenik meg. Csak egy
példat: a SportsTrax névre hallgatd késziilék kimondottan
baseball-imddok szdmara késziilt, a Toronto baseball csa-
pat jatékosaival kozosen folyt a késziilék kialakitdsa. Ez a
személyhivd nem csak a végeredményeket képes kijelezni,
hanem azt is, hogy éppen hdny jatékos 4ll az elsé, maso-
dik illetve harmadik vonalon, ami a baseball mérkdzéseken
fontos informécié.

Az eurdpai, dzsiai és afrikai piac jobb elldtdsdra a
Motorola éppen most nyitott egy gydrat Dublinban, ahol
100 ember dolgozik a gydrtdson, tovdbbi 100 ember pedig
a piac elldtdsat végzi.

A késziilék fejlesztése mellett lényeges az lizenetpro-
tokoll 4dllandé tovdbbfejlesztése is. Ahogy az lzenetek
hosszabbodnak, az eldfizeték sokasodnak, gy kell egyre
jobban kihaszndlni a frekvenciasdvokat. Ennek megolda-
sdra dolgozta ki a Motorola az Uj FLEX protokollt. A
FLEX mér egy olyan rendszer, mely alkalmas a kétirdnyu
kommunikdcidra, s6t a komprimélt beszéd tizenetként va-
16 atkildésére is. Erre készlil a Motorola két 4j terméke
is. Az egyik a Tango, mely egy kétirdnyd személyhivo, a
vett uzenetet nyugtdzni lehet, de akdr egyszerd vélaszt is
lehet kildeni rd. A mdsik a Tenor, ahol a komprimélt be-
széddekddot a készllék visszaalakitja hanggd, igy zsebben
hordhat6 tizenetrogzitéként is haszndlhatjuk.
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A FLEX FORRADALMASITJA A VEZETEKNELKULI KOMMUNIKACIOT

Guy Roussel, a Motorola eurdpai, kozel-keleti és afrikai
piacaiért felels eladdsi menedzsere a cég 0j személyhivd
protokolljat, a FLEX protokollt mutatta be el6addsdban.
A Motorola abbdl indult ki, hogy a vezetéknélkiili kom-
munikdciéban most forradalom zajlik, mely az tizenetkom-
munikdcidra is kiterjed. Maga az ,,iizenet” fogalom is nagy
véltozdsokon ment keresztil. Mig régen a néhény szavas
lizenet mar hosszinak szdmitott, ma esetleg egész adatso-
rok, tédbldzatok alkotnak egy uzenetet. Nyilvdnvald tehat,
hogy egyre inkdbb sziikség van egy nagy sebességli pro-
tokollra. Ennek megalkotdsdra két lehetéség kindlkozott:
az egyik, hogy a felhaszndlok igényeit kdvetve egy gyartd
dolgoz ki egy rendszert — ezt az utat vdlasztotta a Moto-
rola, mikor létrehozta a FLEX rendszert. A mdsik, hogy
létrehoznak egy bizottsdgot, mely évek alatt definidl egy
4j protokollt — igy sziiletett meg az ERMES rendszer. A
két rendszer kozott természetesen a felhaszndlok fognak
vélasztani igényeik alapjan.

A kulcskérdés persze az, mit kindl a FLEX rendszer.
Roviden vélaszolva a kérdésre azt mondhatjuk, hogy nagy
kapacitdst, konnyl bdvithetdséget, a szolgdltatdsok haté-
kony kombindcidjat. A kovetkezdkben ezt vizsgdljuk meg
részletesen.

El6szor ejtsiink néhdny sz6t a nagy csatornakapacitds-
rol. A FLEX rendszer a POCSAG 1200-as rendszer kapa-
citdsdnak a 4-5-szorosét kindlja. Egészen 1 millidrd cimig
el tud menni kapacitdsban, ami valéban igen nagy haladast
jelent. Ez a kapacitds teremti meg a lehet6ségét annak,
hogy a FLEX el tudja latni nagyobb kiterjedést orszdgok
vagy akdr egész régidk szolgéltatdsat. A FLEX els6ként az
USA-ban keriilt tesztelésre, majd ennek sikere utdn mdr
tobb helyen is bevezették.

Ezt a kiemelked6en nagy csatornakapacitést az biztosit-
ja, hogy a FLEX rendszer egy szinkron kéddal dolgozik.
Emiatt a kddot nem kell sok ciminformaciéval telerakni, a
szinkront tartva minden informdcié egy pontos id6beosztds
szerint van elhelyezve. Maga a FLEX protokoll egy, kettd
vagy négy 1600 bit/s-os adatsor multiplexelésével 4ll eld.
Ezeket hivjuk fazisoknak. Az 4tvitel alapegysége a keret.
Egy keret id6tartama 1875 ms, az informdciot ilyen kere-
tekben mérjuk. Persze el6fordulhat, hogy az lzenet nem
fér be egy keretbe, kerettilcsordulds 1€p fel. A rendszer
ezt is kezeli, ez teszi lehetévé a gyors, hatékony hozzafé-
rést az lizenetekhez. Ha az informdcié hosszabb, mint egy
keret, akkor a rendszer utasitja a szemé€lyhivé késziiléket,
hogy soron kiviil figyelje a kovetkez6 kereteket is. Ezzel a
mddszerrel a feldarabolt tizenet ugy éri el rovid id6 alatt a
felhaszndl6t, hogy kézben nem blokkolja a csatornat sem.
Az elsé keret utdn a folytatds egy percen (32 kereten)
beliil barmelyik fazison elkiildheté. Ilyenformén a lassibb
tzenetforgalomba mintegy beékeljiik a hosszabb lizenetek
nagyobb sebességet igénylé forgalmat.

A FLEX keretszerkezete 128 keretciklusbdl 4ll, ennek
teljes id6tartama 4 perc. A szinkron tizemmdédbdl kovetke-
z8en a keretstruktira igen egyszerd, s a késziiléknek csak

akkor kell ,felébrednie”, ha rd keriil a sor. Az id§ tobbi
részében gyakorlatilag nem fogyaszt, s ennek az elemek
élettartamdban van kilonos jelentdsége.

Az eddigiekb6l mar j6l lathaté, hogy a FLEX egy
olyan protokoll, amelyben nincsenek csoddk, ugyanakkor
viszont a felhaszndlok érdekeit tartja szem el6tt. A nagy
kérdés az volt, hogy térhet 4t a FLEX-re egy szolgéltato,
ha mdar egy mdsik rendszert tzemeltet. A kidolgozdskor
mér nyilvdnvalé volt, hogy sehol nem fognak ugy attérni
az Uj rendszerre, hogy a régit egyik naprél a mdsikra
kikapcsoljdk. Ezért igen fontosnak tartottuk, hogy a FLEX
rendszer akar a POCSAG, akiar az ERMES rendszerrel
egylutt tudjon mikodni. A FLEX tehdt nem egy mads
rendszert kizaré protokoll.

A FLEX rendszerben a személyhivé készulékek is egytitt
tudnak néni a halézattal. Ezt a furcsa megfogalmazést agy
kell érteni, hogy egy olyan tertileten, ahol 1600 bit/s-os
sebességgel indult meg a szolgéltatds, de az id6k folyaman
a striség oly mértékben megnd, hogy at kell térni 3200
vagy a 6400 bit/s-os sebességre, a készulékek felismerik a
véltozast és képesek ahhoz alkalmazkodni. Nincs szlikség
sem késziilékeserére, sem dtprogramozasra.

A POCSAG és a FLEX rendszert dsszehasonlitva, meg
kell éllapitanunk, hogy a 6400 bit/s-os FLEX rendszer
tobb adét igényel, mint a POCSAG rendszer. Ugyanakkor
viszont az is igaz, hogy a hdlézat tobb, mint négyszer
annyi késztléket tud kezelni. Ha viszont az 1600 bit/s-0s
FLEX-et telepitjik induldskor, akkor a kezdeti koltségek
lesznek alacsonyak. Kozvetlentil a felhaszndlok koltségeit
csokkenti az elemek hosszu €lettartama. Ez a POCSAG-
hoz képest kb. 6tszoros €lettartamot jelent.

A kidolgozott kéd nagymértékben noveli az elérhetdség
megbizhatdsdgat is. A személyhivé rendszereknél az egyik
nehézséget a fading okozza. A FLEX fading védelme 12-
szerese a POCSAG 1200 rendszerének, 24-szerese a PO-
CSAG 2400 rendszerének, de még az ERMES-nél is 3,5-
szOr jobb. Ezek az értékek a szolgdltatds megbizhatdsagat
novelik.

Roviden oOsszefoglalva a fenticket, megdllapithatjuk,
hogy a FLEX rendszer a j6vé szdmdra késziilt, sét azt is
nyugodtan 4llithatjuk, hogy ez egyben egy architektira és
egy csaldd is. Amikor a FLEX fejlesztése elkezd6dott, s
kijelentettiik, hogy ez egy egyedi protokoll, akkor a vilag
ennek nem igazdn oOrilt. Sokan arra gondoltak, hogy egy
monopolista térekvés akar utjdra indulni. Nem errél van
sz6, a FLEX egy nyitott rendszer, melynek a licencéhez
bérki hozzajuthat. A konkurencia is teljes mértékben meg-
kapott minden ezzel kapcsolatos anyagot az infrastruktira,
a készulék, a chip készlet €s a tesztelés részleteire vonat-
kozéan. Azt szeretnénk ugyanis, hogy a FLEX egységes
legyen, ne viseljen magdn nemzeti sajatossdgokat, mint a
POCSAG. A Motorola azért szeretne 6rkédni a FLEX
protokoll felett, hogy az az USA-ban, Hong Kong-ban
vagy Budapesten teljesen azonos legyen.
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KULONLEGES SZEMELYHIVASI ALKALMAZASOK ES ESZKOZOK

Az €l6z6 két elbadds a személyhivék nyilvdnos hdlézati
alkalmazdsarol és az ezzel kapcsolatos protokollokrol szolt.
Vaclav Sourek cl6addsdban olyan rendszerekrdl szolt, me-
lyeket zdrt csoportok haszndlnak.

A zért rendszerekkel foglalkoz6 tdrsasdg székhelye Wi-
esbadenben van, nem messze Frankfurttdl és az Eurd-
pai Személyhivé Eléfizetdi Csoporthoz tartozik a Motorola
szervezetén belll.

Az elsé tisztdzandd kérdes, hogy milyen felhaszndlokra
kell gondolni akkor, amikor zdrt csoportokrdl beszéliink.
Olyan csoportokrol van sz, akiknek valamilyen szempont-
bdl olcsébb sajdt rendszert lizemeltetniiik. Ide tartoznak
azonban azok a felhaszndlok is, akik szlikségesnek latjdk,
hogy sajat felligyeletlik alatt legyen az tizenetkiild§ rend-
szer, mint pl. a biztonsdgi szervezetek. S6t, azok a szerve-
zetek is, akiknek mds tertileten kell biztos lefedettség, mint
ahol a nyilvdnos hédl6zat mukdodik. Ezek kozott a szerve-
zetek kozott taldlhatunk egészségligyi szervezeteket, ahol
orvosok €s dpolondk haszndljdk a személyhivot, kiilonleges
biztonsdgi szervezeteket, st sok iparvdllalat is ide tartozik
a vegyipar, olajipar teriiletérél valamint mds, specidlis he-
lyen telepitett cégek. Kormdnyzati szervek is tartoznak eb-
be a korbe, pl. a hadsereg, a belligyi szervek, a renddrség,
de civil biztonsagi szolgélatok is igénybe szoktdk venni ezt
a lehetdséget. A kereskedelmi szférdban nagy felhaszndlék
a szélloddk, szupermarketek, irodaépiiletek. Itt, a MTESZ
éptiletében példdul a bejdratndl a bal oldalon van egy
elektronikus informdcids tébla. Ezt a tablt is lehet vezé-
relni egy sajdt, zdrt rendszerli személyhivé halézattal, ami
tovabb noveli ezeknek a rendszereknek a hatékonysagat.

Ezek a magdnfelhaszndlok természetesen mésfajta rend-
szert igényelnek, mint a nyilvdnos szolgéltatok. Az épiile-
ten belili lefedettséget biztosité rendszerek pl. UHF frek-
vencidn mukodnek, teljesitményiik pedig maximum 5 W
kortli. Természetesen lehetnek kivételek, amikor pl. két
bézisdllomdssal kell lefedni egy nagyobb kdrzetet, akkor a
teljesitmény lehet nagyobb, de nem ez a jellemzd. Az olyan
felhaszndlok, mint a védrosi hatdsdgok, a védrosi rend6rség
olyan zdrt rendszert kivdn, mely az egész vérost lefedi. Ezt
dltaldban a VHF sédvon valodsitjuk meg 150 MHz koril, rit-
kdbban UHF sdvon 450 MHz kortl. Az is el6fordul persze,
hogy a felhaszndld orszdgos vagy regiondlis lefedettséget
kér. Ilyenek pl. a polgdri védelmi vagy a katasztréfa elhdri-
t6 szervezetek. Gondoljunk csak a 10 évvel ezelétt Cserno-
bilben torténtekre. Ha lett volna egy kiépitett személyhivo
rendszer, idében értesiteni lehetett volna a megfeleld szak-
értéket a kritikus pillanatokban, ami sokat csokkenthetett
volna a katasztrofa nagysdgan.

A rendszerek, amiket a Motorola felajanl, természete-
sen alapvetden azonosak. Az egyik oldalrdl kell egy hivo,
aztdn egy elérési hdlézat, ami tipikusan a telefonhélézat
szokott lenni. Az informdcié ezen keresztil eljut a sze-
mélyhivé fogadd termindljdra, innen pedig az atviteli ve-
z€rl6re, ami tovdbbitja az lzenetet a bdazisdllomasokhoz,
melyek kisugdrozzdk azt az el6fizet6k felé. A legkisebb

kapacitdsii rendszer a People Finder. Ezek a rendszerek
irodaépiiletekben, szédlloddkban vagy ipari objektumokban
telepithet6k és hangilizenetet, numerikus vagy alfanume-
rikus lzenetet tudnak tovdbbitani. Ennek a rendszernek
a kapacitdsa 100 felhaszndld, pontosabban 100 kiilonb6zd
személyhivé cimet tud kezelni. Az UHF sdvban muikaodik,
ennek megvan az az elénye, hogy nagyon j6l verddik vissza
az épiiletek falain, igy a j6 lefedettséghez is csak kevés €s
kis teljesitményli ad6 kell. Magyarorszdgon az erre alkal-
mas frekvencia a 444.4 MHz, ami az épiileten beliil telepi-
tett rendszerekhez van rendelve. Egy ilyen kis kapacitdsa
rendszer 4ra 300 ezer forint koriil van. Azt mondhatjuk,
hogy egy j6 videokamera drédért megvehetd.

Hasonl6 rendszer a People Finder PLUS, aminek a ka-
pacitdsa tizszerese az el6bb bemutatott berendezésének.
Ez madr rendelkezik alfanumerikus bemenettel vagy alarm
személykereséssel is. Ennek az 4ra 400 és 500 ezer forint
kozott van. Mindkét People Finder modellt hozzd lehet
kapcsolni a sajat telefonhdlézathoz, az alkézponthoz. Ha
tehét egy hotelben ilyen mddon telepitjiik a People Finder-
t, akkor a kezelése igen egyszerd. Odamegyiink barmelyik
telefonhoz, felhivunk egy specidlis szimot — a személyke-
resd szdmat — , majd utdna tdrcsdzzuk a kivint személy-
hivé szdmdat. Ekkor a személyhivd kozponti berendezése
azonositja, hogy a hivott szdmon milyen tipusid személyhivo
mikodik. Ha ez egy beszédétvitelre alkalmas személyhivo,
akkor a kozponti berendezés jelzi, hogy ez egy beszédat-
vitelre alkalmas személyhivd és jelzi, mikor lehet mondani
a szoveget. Ekkor bemondhatjuk a telefonba, hogy ,,Mr.
Amrey jojjon a 327-es szobaba”, vagy hogy ,,A lift elakadt
az 6todik emeleten, a szereld azonnal j6jjon a helyszinre”.
Ha egy numerikus személyhivot hivtunk, akkor a People
Finder azt kéri, adjuk meg a telefonszdmot, ahol a hivott
fél visszahivhat. Ez utébbihoz természetesen DTMF tele-
fonra van sziikség.

A fentieken kiviil lehet6ség van az alarm személykeresés
haszndlatdra is. Ennek a lényege a kovetkezd. A People
Finder-hez egy kédbelen keresztiil csatlakozik egy alarmér-
z€kel6 doboz, amelyre nyolc kiilonb6z6 riasztést lehet be-
kotni. Pl ha valaki felfesziti az egyik ajtét, ahové illeték-
telenek nem mehetnek be, akkor ennek hatdsdra zarddik
egy kontaktus, amit az alarmérzékelé doboz érzékel. En-
nek hatdsdra automatikusan felhiv egy elére beprogramo-
zott személykeres6t egy ugyancsak elére megadott tizenet-
tel. Ugyanez a szolgdltatds egy automatizdlt gydrban Ggy
haszndlhat6, hogy ha az egyik automata gépsor hiba miatt
ledll, akkor ezt érzékeli az alarmérzékelé doboz és azonnal
értesiti az tigyeletet.

A People Finder tehdt egy kis rendszer, melynek se-
gitségével hangiizenetet, alfanumerikus lizenetet, numeri-
kus lizenetet kiildhetiink el. Vannak azonban olyan fel-
haszndlok, akik nagyobb teriiletet szeretnének elldtni sajat
személyhivoval. Erre egy mdsik rendszert tudunk ajénlani,
melynek szintén van egy termindlja és egy vagy tobb addél-
lomdsa. Ezek a berendezések mdr értelemszertien dragab-
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bak és az aruk nagymértékben fiigg az igényektdl, de vala-
hol 1.5 milli6 és 6 milli6 forint k6z6tt vannak. Itt mér az is
szamit, hogy a kiilonb6z6 antenndk dltal elldtott teriiletek
fuggetlenck egymdstdl vagy dtfedik egymdst. Utdbbi eset-
ben ugyanis feltétleniil sziikséges a simulcast technika al-
kalmazdsa, hiszen enélkiil el6fordulhat, hogy a személyhivd
felé két antenndrol érkezé azonos jelek kioltjak egymadst. A
problémadt csak jol megtervezett haldzattal lehet elkertilni.
Ennek megfeleléen az 4r is rogton a kétszer akkora, mint
egy hasonld, de nem simulcast rendszeré.

Ha az adék kozott nincs foldi hdlézat vagy a telepitési
helyiik olyan, hogy nem érhetdek el f6ldi hdlozat segitségé-
vel, akkor radiécsatorndkon keresztiil kapcsolhatjuk 0ssze
Oket a kozponti egységgel. Persze rddidcsatorndhoz sem
mindig egyszerd hozzdjutni, a hatésdgok nem szeretnek
olyan sok rddidcsatorndt kiadni, mint amennyit a felhasz-
ndlok igényelnek. Ha akkora teriiletet kell elldtnunk, mint
amekkora az USA-ban vagy Oroszorszdgban fellép, egyik
rendszer sem haszndlhaté a fentiek koziil. Ebben az eset-
ben muholdakat lehet haszndlni az egyes bazisdllomdsok
elérésére, melyek kisugdrozzdk az lizenetet a személyhivo
késziilékek felé. A jovében ez egyszerlibb lesz, mert az Iri-
dium rendszer elinduldsa utdn az tizenetet fel lehet kildeni
a miholdas rendszerre, mely egyenesen a személykereso-
hoz tovébbitja azt. Minden problémdt persze a miiholdas
sugdrzds sem old meg, mert ha egy épiileten beliil vagyunk,
vagy pl. a metréban utazunk, akkor az tzenet nem tud
minket elérni az Grb6l. Tehdt ekkor is szlkség lesz azokra
a rendszerekre, amelyekrdl az el6z6ekben beszéltem. A na-
gyobb régidkra illetve egész orszagra kiterjed6 rendszerek
egyébként a VHF sédvban dolgoznak.

Sok esetben az okozza a legnagyobb gondot, hogy a
nagy terlleteket lefed6 szervezetek szeretnék, hogy az
uzenetek biztosan elmenjenek, ugyanakkor tobb frekven-
cia nem 4ll rendelkezésiikre és arra sincs pénzik, hogy
foldi osszekottetéseket haszndljanak a bazisdllomasok el-
éréséhez. A Motorola erre az esetre is kidolgozott egy
rendszert, melyet f6ként tizoltok, rendérok, a hadsereg és
hasonl6 szervezetek hasznédlnak. A hélézat ebben a meg-
olddsban egyetlen frekvencidt haszndl. Egyardnt képes nu-
merikus és alfanumerikus informdciét eljuttatni a személy-
keresére, egydltaldn nem kell vezetékes kapcsolat a bdzi-
sallomdsok és a kdzpont kozott, igy a telepitési koltség ala-
csony és még azt is biztositja a felhasznalonak, hogy a leve-
g6ben utazo lzenetei egykonnyen nem lehallgathatéak. A
rendszer allando jelzéseket kiild a bédzisdllomasok mikodo-
képességérél, arrdl, hogy rendben van-e a tpelldtas stb. A
kényesebb elemek duplikdlhaték a nagyobb megbizhatdsédg
eléréséhez.

Ennek a CAS 100 névre hallgaté rendszernek a to-
vabbi elbnye, hogy sok mds kommunikdciés eszkdzhoz is
konnyen csatlakoztathaté. Ha példdul a rend6rségnek van
egy szamitégépkozpontja, amin keresztiil mindent irdnyita-
nak, akkor erre a személyhivé is fel tud csatlakozni. Tovab-
bi el6ny, hogy a hdldzat viszonylag kis kapacitdssal elindit-
hat6, s menet kozben lehet a sziikséges méretre béviteni.

Hogyan miikodik egy ilyen egyfrekvencids rendszer,
most mar csak ez a kérdés maradt. A megoldasban a ,,t4-
rold és tovabbitsd” elve érvényesiil. Ha egy uizenetet va-
lahol elinditunk, akkor azt a bézisdllomdsok egymdsnak
fogjdk atadni, igy terjed az informdcié. Az elsé bazisallo-

mas elkiildi az Gizenetet a mdsodik bazisallomdsnak, amely
veszi azt, eltdrolja, majd kisugdrozza, hogy az eljusson a
harmadik bézisdllomdsra. Ezt a jelet természetesen az elsé
baziséllomds is veszi, s ebbdl tudja, hogy a mdsodik bazi-
séllomds vette az lizenetet és rendben miikodik. Ezt fel-
foghatjuk egy nyugtajelnek. Az tizenet ilyen médon terjed
tovébb, egészen a célallomdsig.

Ha ebben a folyamatban valami rendellenesség torté-
nik, akkor azt a bazisdllomdsok észlelik, s az tizenetet més
irdnyban probaljdk meg elkildeni. A rendszerbe tehdt be
van épitve az iizenet Utjdnak az ellenérzése. Ez nagyon
fontos dolog akkor, ha pl. katasztréfa esetén kiildiink el
tizeneteket, s nem tudjuk, hogy azok megérkeznek, vagy a
hélézat nem képes tovabbitani a sérilések miatt. A fenti
megoldds biztositja, hogy az lizenet megtaldlja az Gtjat és
errdl visszajelzés is érkezik. A kozponti egység az Osszes
elkiildott tizenetet regisztrélja, s ha barmelyik bazisdllomds
miikodésképtelenné vdlik, akkor errdl a rendszer vezérl§je
értestil és azonnal alarmjelzést juttat el a megfeleld he-
lyekre. A berendezés azonban ennél részletesebb informa-
cidkat is képes adni. Ha pl. egy bézisdllomds antenndjéba
belecsap a villim, akkor az a bazisdllomds biztosan kie-
sik a forgalombdl, hiszen antenna nélkil nem tud tovabb
dolgozni. Ha azonban tdpkimaradds van a bazisallomdson,
akkor fontos dolog tudni, hogy a tartalék aramforrdasok to-
vabb mukddtetik-e a bdzisdllomdst. A visszajelzésekbdl ez
is kiderdl.

Mint emlitettiik, a rendszer biztonsdgdnak novelése €ér-
dekében a bézisdllomdsokat két adéval és vevdvel dupli-
kélva széllitjuk és az tzenetek keril6utat tudnak keresni
bazisdllomds kiesése esetén. A szolgdltatds biztonsdganak
tovdbbi novelése érdekében a kdzponti bazisdllomds és a
szamitégép is duplikdlhatd, s ezek is elldthatdk tartalék
dramforréssal.

Példaképpen Hamburg vdrosdt hisz bazisdllomds fedi
le. Ezt a rendszert a t(zoltok, renddérok és az Gsszes
mentdszolgdlat kozosen haszndlja.

Fontos informécié, hogy ebben a rendszerben nincs
szitkség a simulcast miikodésmoddra, hiszen itt 1€pésrol
lépésre terjed az informdcid, tehat nincsenek olyan atlapolt
teriiletek, ahovd egyszerre két bézisdllomdsrél érkezne
ugyanaz az informécio.

A halozat két alapveté komponenst tartalmaz. Az egyik
komponens a DAU (Digital Alarm Unit), ami nem mds,
mint egy transzmitter. A mdsik komponens a belépd
dllomds, a DAG (Digital Alarm Generator). Ez utébbi
két eltérd vdltozatban l€tezik: a kisebb kapacitdsu verzid
billentyiis kezel6készlettel, a nagyobb kapacitdsi pedig
PC-vel vezérelhetd.

A rendszernek van egy mdsik elénye: tdvvezérlésre is
alkalmas, pl. sziréndkat is meglehet rajta keresztiil szdlal-
tatni. J6 példat mutatott erre egy probléma megolddsa ha-
rom évvel ezel6tt Csehorszdgban. A cseh polgari védelem
rendelt meg egy tanulmanytervet az orszdgos személyhivd
rendszer ki€pitésére. Mikor a tanulmédnyterv elkésziilt a
konkrét koltségvetéssel, akkor a cseh partner jelezte, hogy
nem lesz képes a Pénziigyminisztériumtdl ekkora Gsszeget
igényelni a személyhivé kiépitésére. A megoldds utdn ku-
tatva kidertilt: a polgéri védelemhez tartozik mintegy négy-
ezer nyilvdnos célu sziréna. Ezeket a sziréndkat egy koz-
ponti helyr6l lehet megszdlaltatni, a startjel postai tulaj-

XVI



donu vezetékeken jut el az egyes sziréndkhoz. A rendszer
karbantartdsa egyre nagyobb pénzt emésztett fel, rdadédsul
a legvaratlanabb okokbdl képes volt megszdlalni. Minden-
nek tetejébe a cseh posta — aki eddig téritésmentesen biz-
tositotta az érpdrakat — most meglehetdsen magas bérleti
dijat szed értiik. Kiszdmolva az éves bérleti dfjat, kideriilt,
hogy egy év bérleti dija a teljes beruhdzés felét képes fe-
dezni. A személyhivé rendszer viszont 4t tudja venni a tel-
jes feladatot. fgy a kiépitett rendszer két év alatt megtériil.

A rendszer tobb kiilonbozé személyhivo késziiléket tud
kezelni. A legegyszerlibb tipus a Firestorm, mely hang-
jelzés utdn elére rogzitett szoveges lizeneteket mond. Az
ADVISOR PLUS segitségével alfanumerikus informéciok
is kijelezhet6k. Ezen kiviil haszndlhat6 az Osszes tipusu
POCSAG személyhiv. A CAS 100 nem csak egyetlen be-
1ép6 alloméssal szerelhetd fel, hanem tébbel is. Igy ha tobb
felhaszndl6 hasznélja kozdsen a héldzatot, akkor is egy-
maéstdl figgetleniil tudnak dolgozni. Erre j6 példa a mar
emlitett hamburgi hédlézat.

Numerikus tizenetek kijelzésére alkalmas az igen egy-
szerii BravoExpress, mig a Scriptor LX2 80 karakteres
lizenetet tud kiirni, s6t ebbdl 20-at tdrolni is képes. A leg-

nagyobb sikere azonban azoknak a személyhivoknak van,
melyek szoveges lizenetet tudnak tdrolni. A FireStorm en-
nek egy eldde, de ott eldre rogzitett hangbemondasrdl van
sz6. Merdben 1j elven miikodik viszont a Keynote Voice
Memory késziilék, ahol a hivé telefonba bemondott tizene-
tét hallhatjuk viszont a személyhivd hangszoréjan keresz-
till az eredeti hangszinnel €s hangsullyal. A késziilék négy
szoveges Uzenetet tdrolni is tud, igy azok késGbb is lehall-
gathatdk, biztositva a kornyezet nyugalmat. A masik ,,be-
sz€16” személyhivé a Keynote Voice Numeric, mely LCD
kijelz6vel is rendelkezik.

A legijabb irdnyzat a személyhivok terén a kétirdnyd
kommunikécié megjelenése. Ennek a jelentdsége akkor
latszik igazén, ha belegondolunk, hogy a rddiés telemet-
ria mekkora el6nyt jelent. Ha pl. rendszeresen ellend-
rizni akarja valaki, hogy az automata gépei egy telepen
miukodnek-e. Ha ehhez az ellendrzéshez nem 4ll rendelke-
z€sére telefonvonal vagy mds hozzéférés, legegyszeriibben
ez kétirdnyl személyhivoval oldhaté meg. Ez médr a lénye-
gét tekintve rég nem személyhivds, hanem iizenetkezelés.
A részleg 4j neve — Customer Owned Messaging — €p-
pen ezt a kiilonbséget tiikrozi.

KETIRANYU INFORMACIO ES ADATATVITEL KABEL-TV HALOZATON

Rudy Genar (Motorola Multimédia Csoport értékesitési
igazgatdja) elkiildott eléaddsanyagdban a CableComm hib-
rid, optikai szdl-koaxiélis kébel alkalmazdsdn alapuld, inte-
raktiv szolgdltatdsokat nyudjtd hdlzati rendszert ismertette.
A rendszer a hibrid 4tviteli kdzegen t6bbféle szélessavi
szolgdltatdst: besz€éd, adat és video 4tvitelt tesz lehetvé,
amelyek ugyanazt az infrastruktirdt haszndljdk ki. A Cab-
leComm csatornakiosztdsi architekturdjat az 1. dbra mu-
tatja.
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1. dbra. CableComm rendszer csatornakiosztdsa

Mindegyik vivéhoz 8 TDMA csatorna (id6rés) tartozik,
amelyeken dtvihetd 1 vezérl6 csatorna és 7 forgalmi csa-
torna az elsé két beiktatott vivén (minimum konfiguracid)
és 8 forgalmi csatorna minden tovabbi beiktatott vivn.

A vivék szdmdt az igényelt forgaloms(riség hatdrozza
meg. Példédk:

1x 8,0 MHz-es tv-csatorna = 12 vivé =—> 94 beszédcsa-
torna (96-2) = 780 eldfizetd; 2 x 8,0 MHz-es tv-csatorna
=> 24 viv6 = 190 beszédcsatorna (192-2) —> 1700

eléfizetd; (1 % veszteséget és 0,1 Erlang/eldfizetd forgal-
mat feltételezve).

Az integralt hadlézathoz gyakorlatilag minden forgalom-
tipus megtaldlja a hozzaférési lehetéséget, igy Osszekotte-
tést lehet létrehozni a fejdllomds és a nyilvdnos kapcsolt
tdvbeszEél6-hdlézat, LAN/WAN, ATM tipust hédlozatok ko-
zOtt, ugyanigy az integralt el6fizetdi egys€ggel, amely alkal-
mas tévbesz€ld, tv, video, szdmitégépes adatok fogaddsdra
és kiaddsdra. A CableComm rendszer felépitése lathaté a
2. dbrén.

1
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{OMG3 50 750MbHz | & [Optikaiszal| Optka
- 3 szalas
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— 5 = Adonvevs o
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o
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5..42 MHz

koaxialis
halozat

Kabeles .
atvonalvalaszto |

CableComm vezérlGkeret

2. dbra. CableComm rendszer felépitése

A CableComm hél6zati rendszer nagy eldénye, hogy a
kapacitds igényeknek megfeleléen bévithets. Az egy vive-
hoz tartozd eléfizeték szamdnak novelését csak a spekt-
rum korlatozza (fenti példaban 780, illetve 1700 el6fizetd).
Igény szerinti mennyiségben djabb vivok iktathatdk be a
rendszerbe (3. dbra), illetve ugyanazon vivék jra felhasz-
nédlhatok a kiilonboz6 optikai szdl/koaxidlis kdbeldgakban
(4. 4bra).
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A CableComm CyberSURFR™ adatatviteli halézata-
nak felépitését az 5. dbrdn lathatjuk.

Helyi koaxidlis halézat
CATV

Optikai szalas
vivek 1...N ok s T -
Fejallomasi vivek 1...N N i
P Osszegz6 5 bralent
gl PRERG S 2
sl leee vivek 1..N .
8 H—————90°
N
%3
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0
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3. dbra. CableComm rendszer bovitése tijabb vivok beiktatdsdaval
1: 1.kabel a/v; 2: 2.kdbel a/v (tartalék); 3: N.kabel alv

Optikai szélas
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4. dbra. CableComm rendszer bévitése a vivék vjrahasznositdsdval
1—3: kabelek alv Al...A3; 4—7: kdbelek alv Z1...ZN

A munkadllomdsok feldli forgalom (upstream) S—42
MHz ko6zo6tt elhelyezkedd 600 kHz-es csatorndinak atvi-
teli kapacitdsa 768 kbit/s, az alkalmazott modulécid j/4-
DQPSK. A fejédllomdsrdl indulé forgalom (downstream)
csatorndi 6 MHz szélességliek és a vivék 50—750 MHz
kozott helyezkednek el. A csatorndk kapacitdsa 30 Mbit/s
és a moduldcié 64QAM.

A CyberSURFR™ néven bejegyzett rendszer alapvetd
elemei a Cable Router™, a CyberSURFR™ Modem és
az el6fizet6k hozzaférését biztositd szoftver.

Kabeles Utvonalvalaszto

RF 6sszegzd

Optikai szélas
csomépont

10 Base T

100 Base T-‘\
FDDI—

Leagazas

CableComm™ elemvezérlé

5. dbra. CyberSURFR™ adatatviteli halézat beépiilése a
CableComm rendszerbe

A Cable Router™ 6000 el6fizeté forgalmat képes ird-
nyitani, 500 Mb helyi merevlemezes tdroléval rendelkezik
a rendszerkonfigurécids adatok tdroldsara €s szaml4zdsi cé-
lokra torténd statisztikdk készitéséhez.

A CyberSURFR™ Modem kisméret(i asztali késziilék,
Ethernet 10BaseT interfésszel rendelkezik IBM és Macin-
tosh tipusu személyi szdmitégépek szdmdra, tizemét a Cab-
le Router irdnyitja, szoftverje a tdvfelugyeleti rendszerbdl
mdodosithato.

Az el6fizetbi szoftver Windows, Mac és UNIX verziok-
kal rendelkezik, levizsgdlja a hozzédférés illetékességét és
a cim érvényességét, azonositja verzidjat a Cable Router
felé.

A rendszeren bonyolithat6 adatforgalom elényos jellem-
z6i az adatcsomagok dtvitelének lehetdsége, a csatorndk
megoszthatésdga, a FEC (Forward Error Coding) hibavé-
delem, a magas spektrumhatésfok, a teljes titkositds és az
illetéktelen hozzaférés elleni védelem.

KI NYERI A WAN CSATAT? A SZELESSAVU HALOZATI ATVITEL JOVOIE

Mike Sadler, a Motorola Information Systems Group
munkatdrsa eléaddsédban a jové szélessavi WAN strukta-
_ rdjarol, az abban alkalmazdsra keril6 termékstratégidrol
vézolt képet. Els6éként a tradiciondlis, soros vonali WAN
alkalmazédsokat tekintette 4t. A WAN-ok &ltaldban nagy
kozponti (mainframe) szdmitogép és sok tdvoli termindl
kapcsolatdbdl dllnak, az alkalmazott berendezések eseten-
ként sok gyart6tdl, sok évvel ezel6ttrdl szdrmaznak. A pro-
tokollok 4ltaldban egyediek, a gyartok sajat fejlesztései,
megbizhatatlan analég tavbeszélé-vonalakhoz késziiltek és
ezért f6 feladatuk a hibadetektélds és hibavédelem. A for-
galom f6 jellemzéje a végfelhaszndlok feldl a kis tranzakci-
0kbol szarmazd lassu adatforgalom, a munkaéllomdsok ké-
pernydi felé maximum 2000 karakter inditdsa. Viszonylag
egyszerl hdlozatok ezek és még ma is érdemes foglalkozni
veliik, mert a LAN alapt kliens-szerver alkalmazdsokkal
val6 kivéltds id6- és koltségigényes.

Tipikus soros vonali alkalmazds az igen elterjedt hitel-
kartyds pénzkiadé automatdk tzemeltetése. Gyorsan ter-

jednek, megtaldlhatok repiildtereken, szdlloddkban, palya-
udvarokon, bevdsdrld kézpontokban. A bank telephelye &ll
Osszekottetésben a pénzkiad6é késziilékkel, az dsszekotte-
tésre a kevés adat forgalma a jellemzd, de emlitésre mélto,
hogy ez a forgalom igen €rzékeny a hélézat késleltetésére.
Egy-egy muvelet 20 mdsodperc maximalis varakozasi id6t
engedélyez, nagyon gyors vélaszra van sziikség. :

Hasonlé alkalmazds a hitelkdrtyds vdsdrlds, amely a
készpénz nélkiili vildghoz vezeté 1t lehet. A forgalom
karakterisztikdja hasonld az el6bbihez: kevés adat, révid
vélaszidd.

Gyorsan novekve piacot jelent az ,,otthoni iroda”, amely-
nek terjedését az Internet is el@segiti. Az ,,otthoni iroda”
azt jelenti, hogy az alkalmazé lakdsédrdl vagy szalloddbol
végezheti munkdjat, miutdn szdmitégépes adatkapcsolatot
teremtett munkahelyével. Ez jelenleg még viszonylag kevés
embernek — elsésorban tervezéknek — jelent igazi elényt,
mig azok szdmdra, akiknek foglalkozdsdban a személyes
jelenléten alapulé kapcsolatok domindlnak, ez a médszer

XVIII



nem alkalmazhatd. Az adatforgalom jellege eltér az el¢b-
biektdl. Féjlokba szervezett nagy mennyis€gli adat atvitele
torténik, a valaszidé fontos, de nem kritikus.

)

Modem

Kozponti
szamitogép

Il

a— Kis tranzakciok

.25 csomagkapcsolt
vagy =
dedikalt bérelt
vonalas halézat

Modem

Atlagosan 2000 karakter ——e»

1. abra. Hagyomdnyos soros vonali alkalmazdsok

A végfelhaszndloi berendezések soros digitdlis adatait
az analog telefoncsatorndkon torténd étvitelnek megfele-
16 forméra alakitd, majd a felhasznalé berendezés szama-
ra visszaalakito, ismert €s elterjedt eszkozok a modemek.
A mai modemek fejlett technoldgiat képviselnek, konnyen
¢és egyszertien installdlhatok, a jelenlegi ITU V34 szab-
vany szerinti modemek 28800 bit/s dtvitelére alkalmasak.
Az utébbi két évben azonban a modem piac stllyedd tren-
det mutat, mivel a technikai fejl6dés és a tavkozlési szol-
géltatok ,,politikai” dontése a nyilvdnos digitdlis halézatot
helyezi el6térbe. A politika itt az ISDN elterjedését tdmo-
gato tarifapolitikdt jelenti, amennyiben a postdk csokken-
tik a dijtételeket, hogy az ISDN, azaz az elavult analdg
tavbesz€l6-hdlézat digitdlis kivaltdsa vonzd legyen. Eurdpa-
ban ez elsésorban Németorszagra és Franciaorszagra jel-
lemz@. Az ISDN hdl6zat beszéd, adat, videojel tovabbitdsa-
ra egyarant alkalmas. A felhaszndlok, pl. bankok, tzletek,
magadnszemélyek a BRI (Basic Rate Interface) 2x64 kbit/s
sebességll interfészen keriilnek beszéd- vagy adatkapcso-
latba. A hivasfelépitési id6 az ISDN-ben sokkal révidebb,
mint modemek esetében, dtlagosan 30 mdsodperc helyett
2-3 mdsodperc. A sdvsz€lesség, tehdt a lehetséges adatse-
besség sokkal nagyobb, ezért a kapcsolat fenntartési ideje
sokkal rovidebb, azaz a kapcsolat hatékonyabb. Egy olyan
felhaszndl6 szaméara, ahol sok kommunikaciés eszkoz van,
amivel kapcsolatot kivinnak teremteni, az ISDN az idedlis
kozeg. Az ISDN-nek van egy mdsik, az USA-ban és né-
hény nyugat-eurépai orszdgban mdris népszeri szolgalta-
tdsa, amikor az ISDN 9600 bit/s sebességii jelzGcsatorna-
jat (D csatorna) is kihaszndljdk. Ezt a kevés adat dtvite-
1ét igényld szolgdltatdsokhoz veszik igénybe, pl. hitelkartya
tranzakciékhoz.

B csatorna D csatorna
2x64 kbit/s Jelzés + 1x9600 bit/s
beszéd/adat adatcsomag

Kapcsolt vonal Bérelt vonal

yilvanos kapcsolt -
tavbeszels-halozat

2. dbra. ISDN Basic Rate interfész

Az 4] WAN alkalmazdsok 80 %-dt a LAN-ok kozot-
ti kapcsolatok adjdk. Ezek a kapcsolatok vildgszerte elis-

Nyilvanos
ISDN-halozat

mert, szabvanyos protokollokat (TCP/IP, IPX) hasznédlnak.
A LAN-ok kozotti kapcsolat adatforgalmdra a kiszdmit-
hatatlansag jellemzd. A felhaszndlé béarmikor, bédrmilyen
mennyiségli adatot — féjlokat — kivdnhat tovébbitani.
Nem lehet elre latni, mikor kapcsolédik be sajat hdloza-
taba.

ETHERNET I

7

3. dbra. LAN alkalmazdsok

A tradiciondlis soros vonali forgalom elére ki-
szamithatd ingadozdsokat mutat, csucsidoket és csendes,
vagy gyakorlatilag forgalommentes id6szakokat. Az ehhez
a forgalomtipushoz illeszkedé kornyezet tobbnyire elore-
gedett, rézvezetds, kizdrdlag beszédatvitelre tervezett vo-
nalakon tizemeld, kis sebességl, megjésolhatd karakterisz-
tikdju forgalmat generdld intelligencia nélkiili végberende-
z€sekbdl 4ll.

A mai, LAN-ok ko6zotti forgalom hektikus, kiszdmitha-
tatlan ingadozadsokat mutat, kornyezetére az 1j digitélis inf-
rastruktira, nagy adatsebességet igényld szolgéltatdsok, in-
telligens végberendezések €s az egylittmuikodési képesség,
azaz a szabvanyok dltal biztositott kompatibilitas jellemzd.

Az X.25 és mds régebbi, gydrtok tulajdondban 1évé pro-
tokollok megbizhatatlan hédlézatok tizeméhez, hibadetektd-
lasra és hibajavitdsra lettek tervezve. Megbizhaté héldzat
és intelligens eszkozok esetén erre nincs sziikség. Ezért
az X.25 helyettesithetd olyan protokollal, amelynek alap-
feladata az adatétvitel. Ilyen a Frame Relay, amely nagy
mennyiségli adat igen gyors atvitelére alkalmas és kiszol-
gdlja a vdratlanul fellép6 cstcsigényeket is. A Frame Relay
nagy elényoket biztosit az ATM (Asynchronous Transfer
Mode) kornyezetben. Ez a multimédia jévébeni hélézati
protokollja, amely 155 Mbit/s sebességre is alkalmas, de kis
sebességen, PC kornyezetben is széles korben elfogadott.

ATM alap
nagysebességi
halézat

4. dbra. A jovo szélessavii adatdtviteli hdlézata
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A banki, kereskedelmi stb. alkalmazdsokndl adatatvitel
mellett beszédatvitelre is igény van. Altaldban a beszéd- és
adatdtvitelt nem keverték, kiilon kezelték, mas-mds szab-
vanyok és berendezések keriiltek alkalmazédsra. A Frame
Relay segitségével azonban ugyanazon vonalon adat- és
beszédatvitel egyardnt lehetséges. A beszédatvitel jellem-
z6 felhasznéldsai lehetnek a kapcsolatteremtés kézpontok
kozott, tavbesz€ls-késziilék €s -kozpont kozott, késziilékek
kozott. Népszerti a Hot Line (az Egyesiilt Allamokban
PLAR, Private Line Auto Ringdown) szolgéltatds, amikor
a kézibesz€ld felemelésekor tdrcsdazds nélkil létesithetd
kapcsolat két tavbesz€ld-késziil€k kozott.

Szamos ujdonsdgot hoznak az interaktiv alkalmazésok.

Erdekes példa ebben a kategéridban a virtudlis munka-
csoportok (virtual workgroups) létrehozdsdnak lehetdsé-
ge. Finnorszagban, Helsinkiben van egy hatalmas rontgen-
adatbézis, ahol elvileg az orszdgban felvett minden ront-
genfelvétel tdroldsra keriil. Ezek bdrmely orvosi intéz-
ménybdl, miitébdl stb. lekérhetdk, lehetévé teszik a kon-
zultaciot is személyes jelenlét nélkil. Az interaktiv alkal-
mazdsok madsik példdja videokonferencidk szervezésének
lehetdsége.

A fentiek alapjdn ugy tdnik, hogy a szélessdvi adatat-
vitel beldthaté jovoképét az ATM alapu hdlézatok jelen-
tik, amelyekhez a Frame Relay biztositja a leghatékonyabb
hozzéférést.

AZ ECID TERMEKE

ES SZOLGALTATASAI

Byron Davies el6addsdban éttekintette a Motorola cég
tev€ékenységét a cellds infrastruktira megteremtésében
és tdmogatdsdban. A Cellds infrastruktira dgazat (CID),
amelynek vildgkézpontja Chicagdban van, az analdg és di-
gitdlis cellds rendszereket fejleszti €s alkalmazza, héléza-
ti infrastruktirdkat alakit ki és vezetéknélkiili hirkozlési
rendszereket dolgoz ki. A vildgméretli tevékenység piacok
szerint €s termékek szerint oszlik meg:

e piaci szempontbdl megkilonboztetnek eurdpai, pan-
amerikai, nemzetkozi, japan és észak-dzsiai teriletet;

o termékek szerint van Cellds term€kek osztdlya (analdg
és digitélis cellds rendszerek), Cellds rendszerek osztdlya
(intelligens hélozat és kapcsoldstechnika), Fejlett termé-
kek osztdlya (CDMA és JDC technika) és GSM termé-
kek osztdlya (GSM-alapu digitélis cellds technika).

Az Eurdpai cellds infrastruktira dgazat (ECID) forgalmaz-

za az analog és digitélis cellds halézatok termékeit €s szol-

géltatdsait, valamint szdmos esetben a szoftver fejlesztés is

Eurépaban torténik (frorszag).

Ami a termékeket és a szolgdltatdsokat illeti, a Moto-
rola kézremikodott a kilonféle szabvdnyu analég rend-
szerek (TACS, AMPS, NAMPS) infrastruktardjanak kia-
lakitdsdban, GSM — EGSM 900/DCS 1800/PCS 1900 di-
gitdlis rendszerek makro- és mikrocellds radidfrekvencids
infrastruktardjanak kialakitdsaban, valamint mobil hélézati
tzemviteli és fenntartdsi kozpontok létrehozdsdban. A te-
vékenység néhdny jellemzdje:

e a kulcsrakész rendszermegoldds (konzultdcid, tervezés,
megvaldsitds, optimalizalds és rendszer tdmogatas);

e 24-0rés cellds rendszertdmogatds, sz€leskorli oktatds és
dokumentdcidszallitas; valamint

e a cellds rendszer kiterjesztése a kozcéli tdvbeszEld-
hdlézatba.

A GSM 900 és a DCS 1800 rendszerek eladasanak felfu-

tdsat az aldbbi adatok jellemzik: az 1990-as indulds Ota,

amikor mindossze Svédorszdgba és Anglidba szallitottak,

1995-ben 37 tzemeltet6hoz jutottak el és ez 1996-ban 8

tovabbi kulcsrakész dtadast fog eredményezni.

MIKROCELLAS RENDSZEREK

G. Hamilton, kereskedelmi igazgatd eldaddsdban harom

témadval foglalkozott:

e a WILL vezetéknélkiili el6fizetdi rendszerrel,

e a CDMA technikdval és

e az M-cell technikéval.

A WILL vezetéknélkiili eldfizetdi rendszer alkalmazdsat az

aldbbi elényok motivalhatjdk:

e nagy kapacitdsi és olcsO rddids alternativat kindl a 2-
huzalos, vezetékes el6fizetdi vonalakkal, szemben;

e szabvanyos cellds technoldgidt és szabvdnyos telefon
interfészt alkalmaz;

e nchezen elérhetd teriiletek szdmdra alapvetd telefon-
szolgélatot kindl;

e gyors telepitést tesz lehetévé és megalapozhatja a jovo-
beli cellds hdlézatot.

A WILL rendszer hazai bevezetésének eldontésekor szere-

pet jatszottak az aldbbi szempontok:

e a gyors telepités lehetdsége,

e csatlakozds mind anal6g, mind digitélis helyi kozpontok-
hoz;

o cgyszerd és gazdasdgos Uzemvitel és karbantartds;

o cléfizetdi szolgdltatdsok tdmogatds.
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A MATAYV alkalmazds mérfoldkovei:

e 1995 junius: szerzédéskotés a MATAV és a Motorola
kozott;

e 1995 szeptember: a széllitds kezdete;

¢ 1995 november: az elsé 600 eldfizetd bekapcsoldsa;

e 1997 vége: 200 000 eléfizetd bekapcsoldsa és ezzel a
legnagyobb WiLL hdlézat a vildgon.

A CDMA (kédosztiasos tobbszords hozzdférés) technika a
cellds hirkozlés egyik legujabb irdnyzata, amely mobil al-
kalmazdsokban 10-szeres, helyhez kotott alkalmazédsokban
még ennél is nagyobb csatorna kapacitds novekedést, va-
lamint jobb beszédmindséget és ,,igény szerinti sdvszélessé-
get” kindl. Jelenleg kisérleti rendszerek és 3 kereskedelmi
rendszer mikodik Hongkongban, Los Angelesben és Las
Vegasban.

Az M-cellds sorozat elddei: az InCell 6 vivOs beltéri,
Excell kultéri vdltozat, Topcell, M-cell6, M-cell2. Az M-
cell6, M-cell2 és M-cell micro vegyesen alkalmazhatd. 6-6
vive, 2 vive. Az elbadds a felépitést és miszaki elényiiket
hangsulyozta.

A GSM infrastruktira BS bézisdllomas készlete Gjabb
clemekkel boviilt. A Motorola cég M-cell tipusii digitalis
cellds bazisdllomdsait ugy alakitottdk ki, hogy a cellds hir-
kozlési piacon gyors és gazdasdgos haldzatokat eredmé-
nyezzen. Az aldbbi véltozatokat kindljdk:

e Az M-Cell6 tipust digitdlis cellds bazisdllomds alkalma-
zdsdval az lizemeltetd nagy tertletd cellds lefedést valo-
sithat meg. Az M-Cell6 tipusu szekrény legfeljebb 6 vivo-
re nyijt lehetdséget mind korsugédrzd, mind szektorizélt
konfigurdcioban. Kiegészité szekrények hozzdaddsaval
mind beltéri, mind kiiltéri alkalmazdsokban legfeljebb 24
csatorndra bdvithetd. A szekrénysor mind a rddidfrek-
vencids, mind a vezérlési egylittmikodést tartalmazza.

o Az M-Cell2 tipus egy kompakt bédzis addvevé élloméds
désére. Egyetlen szekrényben 2 vivot nydjt akdr korsu-
gérzo, akér szektorizdlt konfigurdciéban. Fényvezetdvel
Osszekapcsolt 3 M-Cell2 szekrény segitségével 6 vive ala-
kithat6 ki 2-2-2 cellahely elrendezésben.

o Az M-Cellmicro tipus kompakt, 1-vivés 6néllé cellahely,
amelyet beltéri és kultéri mikrocellds alkalmazédsokra
dolgoztak ki. Az M-Cellmicro segitségével az tizemeltetd
jo mindségl, fokuszalt lefedést valdsithat meg specidlis
teriileteken.

A hagyoményos cellds hdlézatokat kezdetben nagyszdmu,
egymdst atfedé makrocelldkkal telepitik és kiterjedt fold-
rajzi teriileteken viszonylag nagy teljesitménnyel tizemel-
nek. Az tzemeltetd szdmdra az elényos, ha ezek a celldk
a lehetd legnagyobbak, mert igy a legkisebb az tizemelte-
tési koltség. Ekkor a cellahely antenndkat vdrosban tetére,
vidéken pedig a célnak megfelelen épitett toronyra szere-
lik. Ez a megoldds mérsékelt el6fizetdi siirtiségnovekedés
esetén idedlis, azonban a surun lakott teriileteken a cel-
la kapacitdst boviteni kell. Ez a hélézatnovekedés kezde-

ti szakaszédban tovébbi vivok alkalmazésaval oldhaté meg,
azonban a spektrum korldtai miatt hamar nehézségekbe
utkoézik. Ha egyszer a spektrum megtelt, akkor a meglé-
v6 celldk kapacitdsdnak novelésére mds modszerekre van
sziikség, ami azonban nem vezethet a szolgaltatds mindsé-
gének romldsdhoz.

Digitdlis cellds hédldézatokban a kapacitds kovetelmények
novekedésével a cellaméretek rohamosan csokkennek. A
sziikséges celldk szdma is novekszik egészen egy telitési
pontig, amikor a rendelkezésre 4ll6 frekvencia erdforra-
sok €és a berendezések fizikai elhelyezése hatdroljdk be azt,
hogy mi érheté el a hagyomdnyos cella tervezési eljarasok-
kal.

Tovabbi forgalmi kapacitds névekedéshez mikrocellds fe-
1épitést kell alkalmazni. A GSM-ben a mikrocella olyan
cella, amelyben a bézisdllomds antenndt dltaldban a tetd-
szint alatt szerelik fel, a rddidhulldmok terjedését a diff-
rakcié és az épiiletek kozotti szOr6dds hatdrozzdk meg.
Tipikus mikrocella sugdr 200 és 300 kozo6tt van €s az atvi-
tel alapvetéen mdsképpen viselkedik, mint a hagyomanyos
nagy és kis celldk esetén. A terjedést fOként a lathatosdg
hatdrozza meg €s a rddios ut csillapitdsa jelentésen csok-
kent, amint a vevé kimegy az ad6 latdskorzetbdl, példdul
amikor a sarkon befordulunk.

Bér a mikrocelldk kis teljesitmény szinten miikddnek,
azonban a jelszintek a tobbi mikrocelldk hatdrain még elég
nagyok ahhoz, hogy a cellahatdrok jol definidltak legyenek.
A mikrocellds alkalmazés két fazisat kilonboztetjik meg:
a ,hotspot” tipusu mikrocelldt €s a kombindlt tobbrétegt
cella-architektuarét.

e A jelenlegi hdlozattervezési mddszerek egy cella lefedé-
si teriiletén egyenletes forgalomeloszlast tételeznek fel.
Gyakorlatban azonban egyes celldk az adtlagosnél 1énye-
gesen nagyobb, mdsok pedig sokkal kisebb forgalmat
bonyolitanak le. A ,hotspot” egy nagy makrocella teri-
letén beliil egy olyan tertilet, amely a cella forgalmdnak
jelentOs részEt viszi el. A kapacitds novelése €s a lefedés
mindségének javitdsa érdekében hotspot mikrocelldkat
iktathatunk be a hdlézatba. Nincs sziikség Osszefiggd
mikrocellds lefedésre és kilonleges dtaddsi eljdrdsra. A
telitddd halézatokban a hotspot eljards a nem egyenletes
lefedettségi korzetekben jelentdsen novelheti a kapaci-
tdst az azonban lényeges, hogy a hotspot mikrocelldkat
olyan helyekre tegylik, ahol a maximdlis mennyiségt for-
galmat vonja el a makrocelldtél. A Motorola a hotspot
mikrocelldk elhelyezésére olyan mddszert dolgozott ki,
amely nem zavarja a meglév szolgélatot.

e A kombindlt cellds megolddsban a kiilonb6z6 méretd
celldkat egymdsra telepitik, a makro és mikro celldkat
mint egyéni hdlézatokat mikodtetik. A kombindlt cella
bevezetésének elényei: mikrocellds alsé hdlézatban kije-
lolt tertiletek j6 hatdsfoku lefedése nagyobb hasznaldi
kapacitdssal és makrocellds felsé hdlozatban ,,gyors moz-
géds” tdmogatdsa, jobb dtadds biztositdsa.
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5. dbra. Egy sodrott érpdron miikodé HDSL keretstruktiirdja
B — 64 kbit/s-os informdcios csatorna;
2B — az informdciés csatorna két irdnya;
D1,D2 — a két csatorndhoz rendelt jelzébitek, 16 kbit/s;

M — 6 bit, 4 kbit/s fenntartdsi céli informdcio és 12 kbit/s
szinkronizdcio; FW — a keretszinkronszo, 9 quat (+3, +3, —3,
—3, =3, +3, +3, +3, +3); [FW — a multikeret elsé keretének

szinkronszava, invertalt keretszinkronszé

4. AZ ATVITEL MEGBIZHATOSAGAT
ELOSEGITO TECHNIKAK

4.1. Scramblerezés

Mivel az adds €s vétel ugyanazon az érpdron torténik, az
érdekében a digitdlis jelsorozatot egy édl-véletlen jelsorozat-
td konvertdljak, amely ugyanolyan bitsebességli €s ugyan-
azt az informdciot tartalmazza, mint az eredeti bitsorozat.
Ezt a bit ,,zavardst” egy generdtor polinommal lehet leir-
ni. A kétirdnyu 4tvitelhez kiillonb6z6 generédtor polinomok
haszndlatosak, amelyeket az aldbbiakban adunk meg.

Elofizetoi oldal Kozpont oldal

vonal

Kozpont oldaltél az eldfizetd oldal fel€ vald atvitel esetén:

1+ @z 82
El6fizetdi oldaltdl a kdzpont oldal felé vald étvitel esetén:

1+ @5 @z,

ahol @ modulo 2-es Osszeadds; x ~" — n bitidejl adatkés-
leltetés.

Az eredeti bitsorozat visszadllitdsa érdekében a véte-
li oldalon ugyanazt a polinomot kell haszndlni, mint az
addsoldalon. A fenti polinomokat egy 23 tagi késleltetd
lanccal, és a megfeleld kimenetekhez csatlakoztatott mo-
dulo 2 osszeaddkkal (EOR) lehet megvaldsitani.

4.0. Visszhangtorlés (echo kompenzacid)

Az egyérpdras 4tvitel miatt a kiadott jel egy része vissza-
verddik az illesztetlen lezdrds és a vonali inhomogenitdsok
miatt. A visszavert jel a vett jelhez hozzdadddva zavard
jelként jelentkezik, és megneheziti a megbizhaté jelfelis-
merést. Ennek kikiiszobolésére alkalmazzdk az echo kom-
penzacit. Az eljards lényege, hogy az echo kompenzétor
dramkor — amelyet egy jelfeldolgozé processzor vezérel —
digitdlis szlir6 segitségével leutdnozza az 4dtviteli Gt oda-€s
visszirdnyu csillapitdsat. A kiadott jelsorozatot ezen a szii-
rén atvezetve, a visszaverddott jellel kozel azonos jeleket
allit el6, amelyet egy kivond dramkor segitségével kivon-
nak a beérkezd jelsorozatbdl. Az igy eldalld jelsorozat jo
kozelitéssel mar csak a talsé oldalrdl kiadott informdciot
tartalmazza. Az echo kompenzdcié elvi megolddsdt a 6.
ébra szemlélteti.

. inhomogenitasok

| SzUrd

L 4 Sl b
j i Rx+Techo E
,,,,,,, ; A - RX vétel
HDSL vonal ik o[ 7T @ e o
Rx+Techo
Rx=Rx+Techo-Techo

6. dbra Echo kompenzdcio. DSP — digitalis jelfeldolgozé processzor; EC — visszhangtorlé dramkor

Az echo kompenzdcié utdn el64lld jelsorozatot tovédbbi
jelfeldolgozdsnak kell aldvetni. A jelfeldolgozo processzor
meghatdrozza, hogy a jel még milyen maradék interferen-
cidbol adodé jelkomponenseket tartalmaz. Ennek a mini-
malizdlasa érdekében ugy vezérli a digitdlis sziir6ket, hogy
a szintkompardtorra jutéd jelsorozatbol mdr egyértelmiien
meghatdrozhaté legyen a négyszinti jel valamelyik értéke.
Ezutdn egy jelzéskonverter segitségével eldallithato a digi-
talis bitsorozat, majd az el6zéekben tdrgyalt descramblere-
zéssel visszadllithato az eredeti informécio.

5. TAVTAPLALAS
A kisebb csatornaszdmu egységek esetén az eléfizetd
oldali egységeket legtobbszor oszlopra szerelve vagy 1€p-

cs6hdzban kell elhelyezni, ahol nem biztosithaté a kiilsd,
—48 V-o0s tdpdram elldtds. Ezért olyan tévtapldld meg-
oldast kellett kialakitani, amely révén az eléfizeté oldali
egység kozpont-oldali egységbdl torténd tdpdram elldtdsa
biztosithatd. A tavtdpldlds elvi megoldédsét a 7. dbra szem-
1élteti.

A kozpont oldali egységben olyan teljesitményt kell a vo-
nalba betdpldlni, hogy a vonalon keletkezé veszteségeket
is figyelembe véve az eldfizetd-oldali teljesitmény elegen-
do legyen egyrészt magdnak az egységnek a tapelldtdsara,
illetve a megfeleld eléfizetdi vonaldramok biztositdsdra. A
teljesitmény egyensulyt figyelembe véve a PCM2, PCM4
berendezések esetén a kdzpont oldalon elegendd (72 V-os
tavtaplalo fesziiltséget alkalmazni. A nagyobb csatornasza-
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mok esetében mar novelni kell a bemend teljesitményt,
ezért a tavtaplalo fesziltséget 300 V-ra (+150 V) kel-
lett felemelni. Itt kell megjegyezni, hogy a 30 csatornds,
ASLMX berendezések jelenleg mindkét oldalon sajat kiilsé
—48 V-os vagy —220 V-os tdpegységrél mikodnek. A szi-
goru érintésvédelmi szabdlyok betarthatésdga miatt a 300
V-os tavtaplalo fesziiltséget alkalmazé rendszert Ggy kel-
lett kialakitani, hogy a fenntartdsi munkdk sordn a veze-
téket megérintd karbantartd ne szenvedjen sulyos dramii-
tést. Ezt az un. lebegd potencidlu tdpldldssal lehet megva-
l6sitani. Ez azt jelenti, hogy a tévtdpldlo feszultség kvazi-
foldfiiggetlen, de mégis foldszimmetrikus.

T

El6fizet6i oidal

£ |

Rx

Kozpont oldal

HDSL jel

0.4 mm atmeérdid

vonal

‘ 0k mav 45 km

Sl

e
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Taviaplal il
egység
R s b BV
‘ rapegyesgt—= * 12V
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ETE N
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7. dbra. Foldszimmetrikus lebegé tavtaplalas elvi rajza

Ezt ugy érik el, hogy az a-b dgak kozé két darab nagy
értékd (pl. 360 kOhm) ellendlldst kapcsolnak, amelyeknek
a kozepét lefoldelik, mint az a 7. dbrdn is lathatd.

Ha valaki a foldon dllva megfogja a vezeték egyik
dgdt, akkor a helyettesitd kapcsoldsnak megfeleléen egy
fesziltségosztd jon létre, amelynek eldtagja egy olyan
nagy értéki ellendllds amely megakaddlyozza az emberi
szervezetre veszélyesen nagy dram kialakuldsat.

Hangsulyozottan meg kell azonban jegyezni, hogy ez a
megoldds a két vezetékdg egyideji megérintése ellen nem
véd. Ilyen esetben mikodik az dramkorldtozd dramkor,
amely 66 mA-es vonaldram esetén 200 ms-on beliil lekap-
csolja a tavtdpldldst. Ennek ellenére a tévtapldlt vezetéket
még kulon cimkével is el kell latni, felhivva a figyelmet az
ilyen veszélyre.

6. AZ ELOFIZETOI VONALI RENDSZEREK
VIZSGALATI MODSZEREI

6.1. PCM vonaltobbszorozok vizsgalata

A vonaltobbszorézé berendezések prototipus tipusvizs-
gélatdt laboratériumi kortlmények kozott végeztiik.

A vizsgédlatokhoz kidolgozott mérési konfigurdcioit a 8.
dbra szemlélteti.

Az dbra egy Adltaldnos mérési konfigurdciét mutat.
A vizsgdlatok sordn a vonaltobbszor6zé berendezések
kozpont- és eldfizetd oldali berendezéseit ILS-2 tipust mu-

vonalon keresztiil kotottik 0ssze, amely alkalmas az ETSI
dltal definidlt 1...8 szdmu el6fizetdi hurok szimuldldsdra.
A kozpont oldali berendezés analdg csatlakozd pontjait
egy mérdadapterhez kapcsoltuk, amely biztositotta a f6-
kozponti tdphid helyettesitését. A méréadapter megfeleld
dtkapcsoldsédval beadhaté a 25 Hz-es csengetd feszultség,
melynek frekvencidjat és fesziiltségét valtoztatva megmér-
hetd a csengetés vevé dramkor érzékenysége és frekvenci-
avételi tartomdnya. A mérdadapter tovabbi dtkapcsoldsd-
val beadhat6 a 12 kHz-es tarifa impulzus is, és a csengetési
vételi vizsgdlathoz hasonléan mérheté a 12 kHz-es tarifa -
vevl €rzékenysége €s vételi sdvszélessége.

PCM vonaltébbszorézé
. e e BHG . g4 | Méréadapter

5 | row BT f

o ] R R

M Y ; e

2 Mbifs 5 e --—-J Sk

1sGA-2[ pen T i IR
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EQS-33 — Fw
jelzésanalizator |- aw jos
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25 Hz tarifa oszcilloszkép
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8. dbra. Vonaltobbszorozé berendezések kapcesoldstechnikai
vizsgalatanak mérési elrendezése

Amennyiben a vizsgdlt PCM dtviteli rendszer digitalis
cléfizetdi csatlakozdssal (DEPI) is rendelkezett a f6koz-
pont felé, a 2 Mbit/s-os fékézponti csatlakozdst SGA-2 ti-
pust jelzésanalizdtorral szimuldltuk. :

A PCM vonaltobbszorézé rendszer eléfizetd oldali egy-
ségének analdg eléfizet6i kimeneteit szintén egy mé-
réadapterhez csatlakoztattuk. A méréadapteren keresz-
tiil egy specidlis, telefontechnikai mérésekhez kifejlesztett
impulzus-generdtor kapcsolddott az eléfizetéi vonalhoz,
amely egyrészt a vizsgalt elofizetdi vonal zardsat/bontdsat a
tdrcsaimpulzusok kiaddsat, masrészt az oszcilloszkop meg-
felel6 idében torténd inditdsat tette lehetéve. A killonbozo
jelzések jellemzdinek mérésére €s tdroldsdra négysugaras
tdrolds oszcilloszképot hasznaltunk. Abban az esetben, ha
olyan PCM dtviteli rendszert vizsgdltunk, amelynél a vona-
lon 2 Mbit/s-os atvitelt haszndltak, az egyes csatorndk jel-
lemzdinek, €s a hozzdjuk tartozé jelzObitek megfigyelésére
EQS-33 tipusu jelzésanalizdatort alkalmaztunk.

Alacsonyabb csatorna szdmu, egyCrpdras rendszerek
esetén ezeket a muszereket €rtelemszerten el kell hagyni.

6.2. A mérési eredmények ismertetése

A 8. dbra alapjdn végzett kapcsoldstechnikai mérések
sordn azokat a paramétercket vizsgdltuk, amelyek jel-
lemzbek az adott berendezés funkciondlis miikodésére. A
koézpont- €s eléfizetd oldali paraméterek pedig megmu-
tatjdk, hogy az adott berendezés egyiitt tud-e miikodni a
magyar hdlézatban alkalmazott kézpontokkal, teljesiti-¢ a
MATAV dltal specifikdlt MTS el6irdsokat.

A fenti vizsgdlatokon kivil el kell végezni a berendezé-
sek dtviteltechnikai jellemzdinek vizsgdlatat, EMC vizsga-
latdt, valamint a tranziens fesztltségekkel szembeni véde-

HIRADASTECHNIKA

30



lem hatédsossdganak vizsgélatat, valamint az €rintésvédelmi
vizsgdlatokat is.

Jelen cikkben — a terjedelemre vald tekintettel — csak
a kapcsoldstechnikai és interfész vizsgélatokra térunk ki
részletesebben.

6.2.1. Eldfizetdi hurok zdrdsa

Itt azt vizsgéltuk, hogy az el6fizetd altal zért eléfizetSi
hurok-dllapot milyen késleltetéssel jut el a fékézpont a-
b-dgdra. A mérés sordn felvett jelalakokat a 9. abra
szemlélteti. Az alsé sugédron az el6fizet6i hurok zdrdsanak
idépontja, a felsé sugdron a kozponti a-b-ag zdrdsanak
idépontja ldthatd. Berendezéstipustol fiiggden ez az érték
70—130 msec kozott valtozott.
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9. dbra. Eldfizet6i hurok zdrdsa
0.2.2. Tarcsaimpulzus-datvitel
Itt azt vizsgédltuk, hogy az el6fizetdi vonalon beadott tar-
csaimpulzusok milyen késleltetéssel, és milyen torzitdssal
Jjutnak 4t a f6kozpont bemeneti pontjaihoz. A mérési ered-
ményeket a 10. dbra szemlélteti.
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10. dbra. Tdrcsaimpulzusok dtvitele

Az als6 sugdron az el6fizetdi vonalrdl beadott tdrcsaim-
pulzusok, a felsé sugdron a kézpont bemenetén megjelend
impulzus-sorozat ldthatd. Az dbra egy nagyon j6l megter-

vezett berendez€s impulzus-dtviteli jellemzdit mutatja, ahol
az atviteli késleltetés 1,2 msec, az impulzusok torzitdsa ki-
sebb, mint 2 msec.

06.2.3. Csengetés dtvitel

A csengetést a PCM vonaltobbszor6z6 berendezések
kozvetlentl nem tudjdk atvinni. A kozpont altal kiadott
csengetést a kozpont oldali egység csengetés vevd dramko-
re veszi, €s digitélis jelzések formdjdban étjelzi a csengetési
paramétereket az eldfizetd oldali egységnek. Ott az el6fi-
zetdi egysé€g elddllit egy Gj csengetd jelet, és azt kikiildi az
adott eldfizetdi vonalra. A csengetésatvitelrél készilt osz-
cillogramot az 11. dbra szemlélteti.
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11. dbra. Csengetés atvitel

A felsé sugdron a koézpont dltal kiadott csenget6 jel, az
als6 sugdron pedig az el6fizetéi vonalra kiildott csengetd
jel lathatd. A csengetés atviteli késleltetés 80 —160 msec
kozOtt van, mig a csengetd jel torzitdsa kisebb, mint 200
msec.

0.2.4. 12 kHz-es tarifa jel datvitel

A 12 kHz-es tarifa jeleket a PCM berendezések koz-
vetlentl szintén nem tudjdk dtvinni. A csengetés étvitelhez
hasonl6an, a koézpont oldali egység 12 kHz-es vevdje veszi
a kozpont tarifa jeleit, és digitdlisan atjelzi azt az el6fizetd
oldali egységnek, ahol a tarifa jel ismét elédllitdsra keriil.
A tarifa jel 4tviteli késleltetését a 12. dbra szemlélteti.

A fels6é sugdron a kozpont dltal adott tarifa jel, az
alsé sugdron az el6fizetéi oldalon megjelend tarifa jel
bekapcsoldsi késleltetése lathatd. A be- és kikapcsoldsi
késleltetés jellemz&en kisebb, mint 35 msec. A tarifa jel
idejének torzitdsa szintén kisebb, mint 35 msec.

0.2.5. Tavtaplalas lekapcsoldsi idejének vizsgdlata
Vizsgdlatainkat két f6 irdnyban végeztiik:

o Megvizsgéltuk egyrészt azt, hogy maximélis el6fizets ol-
dali terhelés esetén (mindegyik el6fizetd felemeli a ké-
zibesz€l6j€t) képes-¢ a tavtapldld egység olyan teljesit-
ményt leadni, hogy az eléfizetd oldali egység az eldirtnak
megfeleld hurokdramot biztositson az eléfizetdi vonalak
szdmdra.

Vizsgélataink mdsik f6 irdnya az érintésvédelmi elira-
soknak val6 megfelelés volt. Abban az esetben, ha a
HDSL vonalon a tavtdpldl6 dram, illetve fesziiltség az
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el6irt maximalis értékeket 10 %-kal meghaladja, akkor a
védo dramkornek a tdvtdpldldst 200 msec-on belil le kell
kapcsolnia. A tavtaplalo fesziilts€g lekapcesoldsi idejét a 13.
dbra szemlélteti. Az alsé sugdron a vonalon mesterségesen
létrehozott taldram bekapcsoldsi idopontja, a felsé sugd-
ron pedig a tavtaplald fesziltség lekapcsoldsdnak gorbéje
lathatd. A gorbe alapjdn megdllapithatd, hogy a vizsgalt
berendezés 200 msec-on beliil lekapcsolta a tdvtdplalo fe-
sziiltséget.

it BN e
£
: | 1
: s
i A | |
o f I
" ' ‘ Il
- r
s |
cH 0.8 V™| | | 1
CH2 |, DOeNT 1L, MTBE .00ms~ 1.008y ch3- -

12. dbra. 12 kHz-es tarifa impulzus-atvitel
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13. abra. Tavtaplalo fesziiltség kikapcsoldsi gorbéje

A laboratdriumi prototipus vizsgdlatok utdn az Gj be-
rendezések tzemi probdi kovetkeznek egy-egy erre a célra
kijelolt hdlézatban. Altaldban 2-3 havi hibatlan tizemi pré-
ba utdn tekinthetd egy 4j berendezés a teljes halézatban
tizembehelyezhetdnek. A PCM 2-4 tipust berendezésekbdl
tobb, mint tizendtezer darab mdsodik éve gyakorlatilag hi-
bétlanul mikdodik az orszdg egész teriiletén. A PCM 10/11
tipust berendezésekbdl ezideig hdromezer darab muikodik.
Egy most aldirt tender keretében ajabb 6tezer darabot he-
lyeznek iizembe a MATAV hdlézatdban. Az ASLMX ti-
pust berendezések rendszervdlaszté tendere is a végéhez
kozeledik. A fenti szimadatok azt mutatjdk, hogy egyre na-
gyobb szdmban tizembehelyezésre keriil PCM vonaltébb-
sz0roz¢ berendezések nem ideiglenes jelleglick, hanem a
jovében a helyi hdlozat szerves részét képezik.

PCM CIRCUIT MULTIPLIERS IN COPPER
WIRE SUBSCRIBER NETWORKS

L. BILSZKY

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY LTD.
PKI TELECOMMUNICATIONS DEVELOPMENT INSTITUTE
H-1456 BUDAPEST, PO BOX. 2.

The ever growing telephone services demand, the installation of large number of new telephone lines within a relatively short time. In the big cities, in particular in
Budapest, where the lying of new cables cause big difficulties due to the fullness of cable tubes. Therefore the different companies developed new transmission systems
based on new PCM techniques, which make it possible to transmit 2-4-10/11-30 telephone channels on one or two twisted copper pairs. The main advantages of these
systems, that they make possible the extension of telephone connections without the extension of cable network. This article gives a short survey about the pair gain
systems, with different capacity and new tecnical solutions wich made it possible to annly these systems in the local telephone network.

Bilszky Laszlo 1974-ben szerzett diplomat
a Budapesti Muszaki Egyetem Hiradas-
technika Szakan. 1969 6ta dolgozik a Posta
Kisérleti Intézetben, illetve annak jogutdd-
ja a PKI FI Kapcsolérendszerek osztalyan.
Kezdetben a hazai tdvhivé hélozat vizsga-
lataival és mérési modszereinek kidolgoza-
saval foglalkozott, késdbb pedig olyan mé-
réberendezések kifejlesztésében vett részt,
amelyek lehetdvé tették a hazai tavbeszéls-

halozat kapesoldstechnikai és jelzéstechnikai jellemzdinek vizsga-
latat. Ezért a munkajaért 1980-ban megosztva Allami Dijat kapott.
A fejlesztések sordan hét elfogadott szabadalmat dolgozott ki, ame-
lyért megkapta a Kivilo Feltalalo-i dij Arany fokozatat. Késébb
részt vett az elsé hazai TPV kézpontok prototipus vizsgalataiban.
Az utébbi években a fix telepitésit radiotelefon rendszerek és a
PCM eldfizetdi rendszerek specifikdcidinak kidolgozdsdval, vala-
mint prototipus vizsgalataival foglalkozik.
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V5 TiPUSU ELOFIZETOI CSATLAKOZASOK

BLUM ENDRE, CZINKOCZKY ANDRAS és ELEKES CSABA

MATAV RT. PKI TAVKSZLESFEJLESZTESI INTEZET
1456 BUDAPEST, PF. 2.

A hozzéférési halozatban alkalmazott réz érparok korszerii atviteli rendszerekkel valo kivaltasa vetette fel egy egységes interfész kialakitasanak
sziikségességét, amely a hozzaférési halézatokat csatlakoztatja a digitélis helyi kozpontokhoz. A cikk célja a hozzaférési halézat és a helyi
kozpont kozotti V5 tipusi interfészek bemutatdsa. A cikk mindenekeldtt alapelveket és eljdrasokat mutat be, kiilonleges figyelmet szentel a
PSTN protokoll és a V5-PSTN protokoll leképzésére [5] és a V5 tipusi interfészek méréseire [8].

1. BEVEZETES

A kozcéla kapcsolt tdvbeszél6-hdlézat (PSTN) és az in-
tegralt szolgdlat digitdlis hédlézat (ISDN) eléfizetdi/hasz-
ndléi berendezései kulonféle csatlakozasi felileteken (in-
terfészeken) keresztiil kapcsolédnak a PSTN/ISDN helyi
koézpontokhoz.

A VS5 tipusu interfészek fizikai megvaldsitdsat, valamint
le [1]—[4].

A Magyar Tavkozlési Rt. 1996 folyamdn bevezeti a V5.1
interfészt az EWSD és AXE digitélis kozpontokba, ennek
clékészitésére a PKI Tavkozlésfejlesztési Intézet kidolgozta
a V5.1 interfész tdmogatdsdnak Miszaki Kovetelményeit

[5].
2. A DIGITALIS HELYI KOZPONT INTERFESZEI

A digitalis helyi kézpontok eléfizetSi oldali interfészeit
az ITU-T Q.512 Ajanldsa irja le [6]. A kozcéld kapcsolt
tavbesz€ld-hdlozat (PSTN) és az integralt szolgdltatdsd
digitdlis hdlézat (ISDN) el6fizetdi hozzaférési elrendezéseit
ITU-T Ajanldsok és ETSI szabvdnyok specifikdljdk. A
hozzaférési elrendezések tipusait az 1. dbra tekinti at.

A VI interfész a V1 referenciaponton alkalmazhato,
egyetlen 2B + D csatornds ISDN alaphozzaférést nyajto
ISDN alaphozzéférésu digitdlis szakasz csatlakoztatdsdra.

A V2 interfész éltalanos digitdlis interfész, amely helyi,
vagy kihelyezett hdlézati berendezések primer digitdlis
szakaszon vald csatlakoztatdsdra alkalmazhatd.

A V3 interfész digitalis el6fizeti berendezések, példaul
alkézpontok csatlakoztatdsét teszi lehetévé egyetlen 30 +
1 csatornds, primer sebességli hozzédférést nyujto dltaldnos
digitalis eléfizetdi szakaszon at.

A korédbbi V4 interfész ma mar nem képezi az Ajanlds
targyat.

A V5 interfész a hozzaférési hdlozat és a helyi kozpont
kozotti, 2 Mbit/s alapu digitdlis interfész, ezen belul:

o /5.1 interfész, amely egy 2 Mbit/s-os dramkort és 30
beszédcsatornat haszndl,

o /5.2 interfész, amely legfeljebb 16 db 2 Mbit/s-os inter-
fészt haszndl, és a haszndloi portok és id6rések oOssze-
rendelésével koncentrdciot is lehetévé tesz.

A VS5 interfészek az aldbbi hozzaférés-tipusokat tdmogat-

jak:

e analdg tdvbesz€lG-hozzaférés;

o [SDN alaphozziférés, amikor NT1 nem része a hozzd-
férési halézatnak, ITU-T G.960 Ajanldsa szerinti vonali
atvitellel;

o ISDN alaphozzdférés a hozzéférési halézat el6fizetdi
oldalan (tehdt interfész a T referenciaponton), ITU-T
1.430 Ajanlds szerinti haszndl6-hdlézati interfésszel;

o ISDN primer sebességii hozzdférés arra az esetre, amikor
az NT1 nem része a hozzadférési hdaldzatnak, ITU-T
G.962 Ajanlas szerinti vonali dtvitellel (csak VS5.2);

e ISDN primer sebességii hozzdférés 1TU-T 1.431 Ajdnlas
szerinti haszndld-hdlézati interfésszel a hozzaférési halo-
zat haszndldi oldaldn (csak V5.2);

o cgy¢b analdg vagy digitdlis hozzédférések féldllando Ossze-
kottetésekhez sdvon kivili jelzésinformécié nélkiil.

08 ISDN alaphozzaféres \al
|
or
18]
V2 Altalanos digitalis v2
J= i3
e L
11 |
Eif ISDN primer hozzaférés V3

Hozzaférési haldzat
Z (statikus multiplex és/vagy koncentrécio)

Bérelt vonal Z
csatlakozas Analog eldfizetdi vonal (2 vezetékes) 11
‘E
L
| zpont végzadés
Interfész Referenciapont ET  Kozpontyegeddes
i funkcio

1. dbra. A digitdlis helyi kozpont eldfizetdi interfészei

A Z interfész el6fizet6i berendezések (tédvbeszEls-készii-
1€k, alkdzpont) csatlakoztatdsdra alkalmazott, az analdg
el6fizetdi vonal kézpont oldaldn definidlt dltaldnos analdg
interfész. Mivel az analég interfészek orszagonként jelen-
tésen vdltoznak, a Z interfész nem képezi szabvdnyositds
targyat.
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3.V5 INTERFESZ KONCEPCIO

Az AN hozzéférési hdlézat a haszndld és az LE helyi
kozpont koézott alkalmazott rendszer, amely részben vagy
teljes mértékben kivéltja a helyi eloszté hédlozatot. Az AN
hozzaférési hdlézat V5.1 interfésze rugalmasan konfigurdl-
haté a menedzselési Q3. interfészen keresztiil.

. Helyi Eloszté Halozat

A V5.1 interfész egyetlen 2 Mbit/s-os interfészt tartal-
maz, amelynek villamos €s fizikai interfész kovetelményeit
a CCITT Q.703 Ajanldson alapulé ETS 300 166 szabvédny
[9] foglalja Ossze. A szabvany szimmetrikus érpdras és koa-
xidlis véltozatot enged meg. A TE haszndldi végberendezé-
sek €és az ET kozpont végzddés kozotti hozzéaférési hdldzati
elrendezést a 2. dbra mutatja.

PSTN hozziférés

§ Hozz4férési Halozat (AN)
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2. dbra. A V5.1-tipusi interfész csatakozdsai

1. tablazat. V5.1/V5.2 ETSI szabvinyok

A szabvany targya

V5.1 szabvany

V5.2 szabvany

Interfész specifikacio

ETS 300-324-1

ETS 300 347-1

Protokoll megvaldsitas megfe-
leloségi nyilatkozat (PICS)

ETS 300-324-2

ETS 300 347-2

Teszt-sorozat struktira és
teszt célok, 3. réteg, AN

ETS 300-324-3

ETS 300 347-3

Absztrakt tesztsorozat (ATS)
és'PIXEL: 3  reteg "AN

ETS 300-324-4

ETS 300 347-4

Teszt-sorozat struktira és
teszt celok, 3. réteg, ILE

ETS 300-324-5

ETS 300 347-5

Absztrakt tesztsorozat (ATS)
esSIPIXTIE S Srerep e

ETS 300-324-6

ETS 300 347-6

Teszt-sorozat struktira és
teszt célok, 2. réteg

ETS 300-324-7

ETS 300 347-7

Absztrakt tesztsorozat (ATS)
és PIXIT, 2. réteg

ETS 300-324-8

ETS 300 347-8

Teszt specifikacio, 1. réteg

ETS 300-324-9

ETS 300 347-9

A VS-interfész koncepcié részét képezd V5.1 és V5.2
interfészek kozott az alabbi 1ényegi kilonbségek vannak:
e a V5.1 interfész szabvany (ETS 300 324) 6ndllé szab-

vany, mig a V5.2 interfész szabvany (ETS 300 347) a

V5.1 interfész szabvany megfeleld pontjait egésziti ki;

e a V5.1 interfész szabvdny egyetlen 2 Mbit/s-os digitdlis
dramkort tartalmaz az AN hozzédférési hdlézat és az
LE helyi kozpont csatlakoztatdsara, mig a VS.2-interfész
legfeljebb 16 db 2 Mbit/s-0os dramkort;

e a V5.1 interfész nem tdmogat koncentrdldst a bekap-
csolt haszndldi vonalak €s a 2 Mbit/s-os idérések kozott,
mig a VS5.2-interfész a hordozd csatorna dsszekottetés

(BCC) protokoll alkalmazdséval kifejezetten a koncent-

racié tdmogatésdra készilt.

e a V5.1 interfész nem tdmogatja az ISDN primer sebes-
ségl hozzéaférést, a V5.2 interfész igen.

A jelenleg szabvanyositds alatt allo VB5 interfész a sz€les-

sdva el6fizetdi berendezések bekapcesoldsat teszi lehetévé

az ezt tdmogatd hozzaférési haldzatba. Ezen az interfész-

tipuson belil is megkiilonboztetiink VBS.1 és VBS.2 inter-

fészeket.

Az AN hozzaférési hdlozat és az LE helyi kozpont O3-
interfészeken csatlakozik a kozponti menedzselési rendszer-
hez (QAN és QLE a 2. dbrdn). A V5-interfész menedzselé-
sével kapcsolatos Q3-interfész specifikdciokat kiilon szab-
vanyok tartalmazzdk. Ezen kiviil bizonyos tizemviteli funk-
ciokat a VS-interfész CONTROL protokollja is tdmogat.

A VS5 tipusu interfészekre vonatkozé ETSI szabvanyok
(1. tabldzat) a protokoll specifikdciokon tdlmenden a
protokollok vizsgélati el6irdsait is tartalmazzdk. Az ETS
300 342-1 és az ETS 300 347-1 szabvanyok tOrzs szovege
megegyezik az ITU-T G.964, illetve G.965 Ajanldsokéval,
eltérés néhany fuggelékben mutathatd ki.

4. A V5-INTERFESZ PROTOKOLLOK

A VS5-interfészek protokoll architektuardja az OSI réte-
gezést koveti (3. dbra).

Az 1. (fizikai) réteget az AN hozzaférési hdlozat és az LE
helyi kozpont kozotti 2 Mbit/s-os jelfolyam 1 vagy két 64
kbit/s-os idérése valdsitja meg.

A 2. (adatkapcsolati) réteg tobbféle feladatot lat el. A
protokoll specifikdcié és eljardsok a LAPD protokoll spe-
cifikdcion ¢és eljardsokon alapulnak, amely rugalmassagot
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ad a kiilonféle informdcié folyamoknak a kommunikacios
csatorndkba valé multiplexaldsahoz. A LAPVS két részre
oszthato:

o LAPVS5-EF burkol6 funkci6 alrétegre €s
o LAPVS-DL adatkapcsolati alrétegre.
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3. dbra. V5.1 interfész protokoll architektiira

Az AN 2. rétegbeli funkcidja tartalmaz még egy AN ke-
ret tovabbitdsi alréteget az ISDN D-csatornds informécio
tovabbitdsdhoz.

A 3. réteg V5-PSTN, V5-CONTROL, ISDN 3. réteg és
X25 csomagkapcsolt protokoll entitdsokbdl €piil fel. A V5-
PSTN protokoll entitds a POTS portok hivdsainak kezelé-
sét végzi €s egy entitds az AN-ben 32768 portot kezel. A
V5-CONTROL-protokoll entitds a PSTN és az ISDN por-
tokat feliigyeli (pl. blokkolds, id6zitések modositdsa, nem
vart események kezelése stb.). Az ISDN protokoll enti-
tdsnak az lzenetek atldtszo tovabbitdsa miatt nincs VS-
specifikus része.

A V5.1 interfészen mikodd V5-PSTN protokoll alapve-
téen ,,esemény” (stimulus) protokoll, amely nem vezérli az
AN-ben a hivdsi folyamatokat, hanem tovédbbitja az ana-
16g vonal dllapotdt a V5.1 interfészen keresztil. A V5.1-
PSTN protokoll az LE-ben 1évé nemzeti protokoll enti-
tassal egyutt alkalmazandd. Id6kritikus folyamatndl arra is
sziikség van, hogy bizonyos jelzés folyamatokat, pl. kény-
szerkapcsolatu jelzést, a nemzeti protokoll entitds LE ré-
sz€bOl a nemzeti protokoll entitds AN-részébe helyezzink
at.

A V5.1 PSTN protokollnak egy viszonylag kis része
a V5.1 interfész ut felépitéssel, Gt bontdssal, a hivés
titkozéssel, valamint az LE tulterheléses dllapotdban az (j
hivasok kezelésével kapcsolatos. A vonali jelek tobbségét
a VS5.1-PSTN protokoll nem értelmezi, hanem egyszerten,
atldtsz6 mddon tovdbbitja az AN-ben 1évé haszndléi pont
és az LE-ben 1évé nemzeti protokoll entitds kozott.

Az LE felelos a szolgélat nyajtasaért (hivasvezérlés, szol-
gdltatdsok). A DTMF addkat, vevéket, hanggeneratorokat

és bemondo6 eszkozoket az LE-ben kell elhelyezni. Ezt azt
is magédban foglalja, hogy a DTMF-et hasznél6 cim infor-
mécidt atlatsz6 modon kell tovabbitani a hasznaldi port €s
az LE kozott, mig a vonal éllapot jelzéseket az AN-ben
értelmezni kell, majd 3. rétegbeli tzenetekkel tovédbbitani
a V5.1 interfészen at.

Az AN felelds a protokollal kapcsolatos hozzéaférés speci-
fikus paraméterek kezeléséért, pl. analdg jelek felismerési
id6i, szdmldlo (tarifa) impulzusok tartama, feszultsége €s
frekvencidja, csengetédram vagy a jelzésétviteli folyamat
specidlis részletei (a nemzeti protokoll entitds AN-része.
Ezek a paraméterek bedllithatok hardverben, szoftverben,
illetve adatok utjan. Ez utdbbi esetben ezen adatok eldre-
definidltak legyenek, bar egyes adatok egy hivdsra vonat-
kozdan a V5.1 interfészen tovabbitott protokoll paraméter
uzenetekkel felilirhatok.

A hasznaldi jelzésekre vonatkozo id6-kritikus vélaszokat
illetéen az AN-nek onalléan kell valaszolnia (példdul a
csengetést azonnal meg kell sziintetni, mikor az eléfizetd
beemelt). A nemzeti PSTN protokollokban lehetnek mds
1d6-kritikus vélaszok, amelyeket a nemzeti PSTN protokoll
leképezési specifikdcioban kell definidlni.

Id6-kritikus jelzésétviteli folyamatokra, pl. 6ndll6 lefog-
lalds nyugtdzas foldjelzéssel indit6é alkozpontok esetén, az
AN-nek onélldan kell vezérelnie a jelzésatviteli folyama-
tok id6-kritikus részeit. Ebben az esetben az 6ndllo jel-
z€sétviteli folyamatot az LE-ben 1évé nemzeti protokoll
entitdsnak kell inditania. Az 6ndlld jelzésétviteli folyamat
végrehajtasat kovetéen az AN-nek valaszt kell kiildenie az
LE-nek.
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2. tablazat. V5-PSTN protokoll tizenetei

V5-PSTN uzenet Rendeltetés
ESTABLISH Kezdeményezett vagy végzddd tt kérése
ESTABLISH A kért akcio elvégzésének nyugtazasa
ACK
SIGNAL LE-nek: PSTN vonal 4llapota
AN-nek: utasitas egy allapot bedllitasara
SIGNAL SIGNAL és PROTOCOL PARAMETER
ACK tizenetek nyugtazasa
STATUS LE-nek: AN V5 PSTN protokoll entitas
allapotanak jelzése
STATUS AN-nek: AN V5 PSTN protokoll entitds
ENQUIRY dllapotanak kérdezése
DISCONNECT AN-nek: nincs hivas, az AN entitds
nyugalmi allapotba térhet
DISCONNECT LE-nek: az AN entitas nyugalmi
COMPLETE allapotba tért
PROTOCOL AN-nek: valamely vonaljelzés fel-
PARAMETER ismerési idejének megvaltoztatasa

3. tabldazat. V5.1 protokoll informdcicelemei

Rendeltetés

LE-nek: az LE altal kért PSTN porton
hasznaldi egy bizonyos impulzus
(impulzussorozat) végetért

Informacioelem

Impulzus értesités
(Pulse notification)

Vonal informdcio
(Line information)

LE-nek: a vonal allapotara vonatkozé
informacid, amig nincs jelzésatviteli ut

Allapot LE-nek: az AN-ben lévé PSTN proto-
(State) kollegység éllapotat jelzi, amikor kéri
Ondllé jelzésatviteli AN-nek: 6nalldan el kell inditania
folyamat inditania egy eldre definialt
(Autonomous jelzési folyamatot

signalling sequence)

LE-ncek: a jelzésatviteli folyamat
eredményét visszajelzi

Vilasz folyamatra
(Sequence-response)

Szaggatott csengetés
(Cadenced ringing)

AN-nek: elére definidlt tipusa
csengetést kell inditania a PSTN porton

Impulzusos jelzés
(Pulsed-signal)

AN-nek: egy impulzusos jelzést kell
aktivalni a PSTN porton

AN-nek: egy folyamatos jelet kell
generalni a PSTN porton

LE-nek: a PSTN port egy vonaljelzést
detektalt

Folyamatos jelzés
(Steady-signal)

Szdmjegy jelzés
(Digit-signal)

AN-nek: szamjegyet kell kiildenie
LE-nek: a PSTN port detektalt egy
szamjegyet

Felismerési ido
(Recognition time)

AN-nek: bizonyos jelzés felismerési
idejét at kell irni

Ondallé nyugtdzds AN-nek: az eldfizetd feloli

engedélyezése vonaljelzésre automatikus
(Enable-autonomous- | vilaszadas sziikséges
-acknowledge)

AN-nek: a korabban engedélyezett
6nallé nyugtazas torlendd

Ondllo nyugtdzas tiltasa
(Disable-autonomous-
-acknowledge)

A PSTN és ISDN hasznaloi port dllapotjelzés az AN és
az LE kozotti felel6sség megosztason alapszik. A hasznd-
161 portnak csak azon dllapot informéciéi befolydsolhatjak
az LE-ben levd dllapot automatédt a V5.1 interfészen ke-

resztill, amelyek a hivdsvezérléssel kapcsolatosak. A port
vizsgélatok, pl. a visszahurkolds mukddtetése az AN fele-
16ssége. Azok a vizsgédlatok azonban, amelyek a szolgdlta-
tdst zavarjak, csak akkor hajthatok végre, amikor a port
blokkolt dllapotban van vagy hiba kovetkeztében.

A V5.1 interfész ISDN és PSTN haszndl6i port dllapot
és vezérlésre szolgdl a CONTROL protokoll.

A V5.2 interfész a fentieken tilmenden az aldbbi proto-
kollokat alkalmazza:

A V5.2 interfész egy 2 Mbit/s-os szakaszdra vonatkozdan
a LINK protokoll az alébbi funkcidkat valdsitja meg:

e a 2 Mbit/s-os, 1. rétegbeli szakasz éllapota €s azonositd-
sa;

e az 1. rétegbeli szakasz blokkoldsa és koordinalt felszaba-
ditdsa a menedzselés feldl;

e a szakasz folytonossdg igazoldsa szakasz azonositds ut-
jan;

e a szakasz vezérlési funkciok koordinaldsa; és

o szakasz vez€rlési protokoll az AN és LE kozott ezen
funkcidk koordindldsdhoz.

A V5.2 interfész BCC hordozdcsatorna osszekottetés ve-

zérlési protokoll segitségével LE azt kérheti AN-t6l, hogy

épitsen fel és bontson el dsszekottetéseket meghatdrozott

haszndléi portok €és meghatédrozott V5.2 interfész idérések

kozott. Ezzel a V5.2 interfész hordozdesatorndk fliggetlen

folyamatokkal (hivdsonként, édllandé vagy féldllandé ala-

pon) jelolhetdk ki, illetve vonhatdk vissza.

Egy V5.2 interfész legfeliebb 16 db 2 Mbit/s-os sza-
kaszt tartalmazhat. A protokoll architektdrdnak és a mul-
tiplikdldsi szervezésnek megfeleléen egy kommunikécios tt
tobb 2 Mbit/s-os szakaszra vonatkozo informéciot hordoz,
ezért egy ilyen kommunikdciés Ut meghibdsoddsa nagy-
szdmu hasznalonak nyujtott szolgdltatast kdrosan befolyd-
solhat. Ez kiilonosen igaz a BCC protokollra, a vezérlési
és szakasz vezérlési protokollra, ahol a kommunikdcids tt
hibdja esetén valamennyi haszndldi port tizemképtelenné
vélik. A V5.2-interfész megbizhatésdgdnak novelésére a
kommunikdcids utakra tartalék-adtkapcsoldst rendszert ala-
kitottak ki.. Az dtkapcsoldsi mechanizmus valamennyi ak-
tiv C-csatorndra mikdodik, viszont a tartalékoldsi protokoll
nem védi a hordozdcsatorndkat.

5. ELOFIZETOI PROTOKOLLOK LEKEPEZESE

Az ETSI ETR 150 sz. dokumentum példdkat mutat be
arra, hogyan kell a kiilonféle nemzeti el6fizet6i protokollo-
kat a kozos V5-PSTN protokollba leképezni. A dokumen-
tum tdjékoztatd jellegli €s minden hdldzat tizemeltetének
ki kell dolgoznia a sajét leképezési kdvetelményeit. Ezen
eléirdsnak az adott hdlézatban meglevé PSTN sajatsdgokra
kell épiilnie (Flash felismerés elve, hibds vonalak kezelése
stb.).

A leképezés utal egyrészrél a nemzeti PSTN protokoll
€ a V5 protokoll elemek (lizenet, paraméter, paraméter
€rt€k s folyamatok) kolesonds leképezésére a helyi kdz-
pontban, mdsrészrél a VS protokoll elemek és elbfizetdi
vonalallapotok/jelzések leképezésére a hozzaférési halo-
zatban. Ezen leképezések nélkul a kozpontgyartok és hoz-
zéférési hédlozat gyartok kozotti egyiittmikodés nehéz, az
adott orszdgban. A képezést folyamatdbra alakjdban adjak
meg, amelyen az id6 feltlrdl lefelé halad. A leképezésnek
ki kell terjednie a kezdeményezett és végz6dé hivasokra, a
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specidlis jelzésigényu szolgdltatdsok kezelésére, valamint a
hibds muikodés kezelésére.

A haszndléi vonalon detektdlt vagy a vonalra adott
vonaldllapotokat és az LE-ben 1évé nemzeti protokoll dltal
kezdeményezett primitiveket a V5.1 interfész szabvdnyban
definidlt funkciondlis elemekbe képezziik le. A diagramok
a protokoll tizenetvéltdsban eléforduld iddzitéseket nem
tartalmazzak.

Az el6fizetdi hurokzdrds hatdsdra az AN egy ESTAB-
LISH tzenetet kiild a LE, jelezve hogy hurokzérést de-
tektdlt. Ezt a LE nyugtdzza ESTABLISH ACKNOWLED-
GE izenettel, valamint tdrcsahangot ad. Amennyiben az
eléfizetd hurokszaggatdssal tdrcsdzo késziiléket haszndl, a

AN

Analég 3. rétegbeli

Funk-

tdrcsdzott szdmjegyeket az AN (a vonaldllapot véltozdsok
alapjan), és szdmjegyenként egy SIGNAL tiizenetben to-
vébbitja a LE felé. Ha az eléfizet6 DTMF tércsdzdsra ké-
pes telefonkésziil€ket haszndl, a tdrcsdzéds kozben vonaldl-
lapot véltozds nem torténik, a szdmjegyeket a LE DTMF
kédvevdje ismeri fel (ebben az esetben tehdt a hozzaférési
hédlézatnak nincs teenddje). Az eldfizetd kicsengetését a
helyi kézpont jelzi vissza csengetési visszhanggal. A beszéd-
fazis befejezése utdn a hivé bontja a hivast az eléfizetdi
hurok nyitdsdval. Ezt az AN jelzi a LE-nek egy Signal
uzenettel. A LE végzi ezek utdn az 0sszekottetés tényleges
elbontdsat, amire a DISCONNECT iizenet szolgél. Az AN
ezt nyugtdzza, majd visszatér alapéllapotba.

protokoll

cionalis
entitas kezelés
Nemzeti protkoll entitas (AN)
6nallé jelzési folyamatok
vezérlésére

entitas

V5.1 =
I
: 3. rétegbeli| Funkciondlis | Nemzeti
: protokoll entitds protokoll
: entitds kezelés [entitas (LE)

4. abra. PSTN hasznaloi port funkciondlis modellje

6. A V5-INTERFESZ MERESTECHNIKAJA

A VS tipust interfészek mérése magdban foglalja a 3.
dbran bemutatott protokoll architektira 1-3 rétegi entita-
sainak, valamint az interfész AN és LE oldalainak vizsga-
latat (4. tdbldzat). Ez a mérés a protokollok konformancia
vizsgdlata, amelynek elméletét az ISO/IEC 9646 szabvdny
irja el [10]. A 4. tdbldzatban szerepld protokollok teszt
specifikdciéjdt — a V5-PSTN Mapping kivételével — a
vonatkozo szabvdnyok tartalmazzék.

4. tablazat. V5 interfész protokollok vizsgalata

Réteg Protokoll V5.1 | V5.2 | AN | LE
2. V5-DL Data Link X X X X
2. VS5-EF Envelope Function X " % X
2 AN-Frame relay K = =
2% CONTROL protocol X % x X
3 V5-PSTN X X x X
3 V5-BCC Bearer X X =
Channel Connection
23 V5-LINK protokoll X X X
3 V5-PROTECTION . X s e
protokoll
25 PSTN Mapping = X = X

A tavkozlési protokoll szabvdnyositds fejlédésének célja
egyre pontosabb szabvanyok kiaddsa. A minéség novelését
a formalis leirasok teszik lehetévé, amelyek sokkal pon-
tosabban meghatdrozzdk a berendezések mikodését, mint
a hagyomdnyos szoveges leirdsok. A rendszereken még a
szabvanyositds fdzisdban szimuldciés vizsgdlatokat lehet el-
végezni €s a vizsgélati szekvencidk is gépi tton szdrmaz-
tathaték. Jelenlegi irdnyelv szerint a rendszerek dinamikus
viselkedését SDL (System Description Language) nyelven,

a statikus viselkedését (adatstruktirdkat) ASN.1 (Abstract
Syntax Notation No.1) jelrendszerben, mig a vizsgdldso-
rozatokat TTCN (Tree and Tabular Combined Notation)
jelrendszerben frjdk le.

A TTCN elv alkalmazdsa lehetévé teszi a mérések auto-
matizdldsat és kizdrja az eddigi vizsgdlosorozatok félreért-
hetdéségét.

A TTCN elv alkalmazédsa lehet6vé teszi az absztrakt
teszt esetek szabvanyositott teszt-készletben torténd kifeje-
z€sét, a teszt mddszertdl, a vizsgdlt protokolltdl és rétegtdl
vald fluggetlenséget, valamint az ISO/IEC 9646 szabvédny
[10] 4ltal elSirt absztrakt teszt metodikdnak megfeleld jel-
rendszer megalkotdsat.

A V5.1 interfész vizsgdlatdnak egyik alapkérdése az,
hogy a szabvény részét képezd TTCN ATS-t (Abstract Test
Suite) be kell illeszteni a vizsgélati kornyezetbe. Mivel a
TTCN mindig csak a vizsgdlando réteget irja le, igy sziikség
van a rendszer tobbi rétegének emuldcidjdra, valamint az
also és fels6 rétegeket a TTCN dltal megvaldsitott réteg-
gel 0sszekotd ASP-k megvaldsitdsara. Mindez komoly pro-
gramozoi feladatot jelent, amelyhez sziikség van a vizsgdlt
protokoll és a vizsgdloberendezés teljes kort ismeretére.

A V5.1 interfész mérése azonban nem meriil ki a TTCN
ATS végrehajtdsdban. Mivel a V5.1 interfész szabvany nem
irja le a nemzeti el6fizetéi PSTN protokollok viselkedését,
ezt minden lizemeltetének magdnak kell megtennie. Ezért
a vizsgdlati el6irdsok sem tartalmazzék a nemzeti el6fizetdi
PSTN protokollt vizsgdld teszt eseteket. Ennek a problé-
mdnak a megolddsdra a PKI FI kifejlesztett egy Uzenet
Sorozat Ertelmezét, amely lehetévé teszi a nem formaélis
protokoll el6irdsok gyors €s egyszer(i vizsgdlatdt. Forma-
lis teszt el6irdsok megalkotdsa meglehetdsen Gsszetett és
hosszu folyamat, igy az Gzemeltet6k a sajat teszt elGirdsa-
ikhoz ritkdn hasznaljak azokat. A V5.1 interfész MATAV
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sz

tokoll eléirdsai a 7. dbrdn ldthatéhoz hasonld lizenetsoro-
zatokat tartalmaznak. Ez adta az Otletet egy olyan interp-
reter kifejlesztéséhez, amely tetszlleges lizenetszekvencia
eldllitasét teszi lehetévé elézetes programozds nélkil. A
szoftver a SIEMENS K1197 protokoll teszteren készilt és
a TTCN-hez hasonl6 elemi események kezelését végzi az-
zal a kivétellel, hogy az tizenetsorozatban eldgazdsra nincs
lehetdség.

1. ZARO MEGJEGYZESEK

A cikk 4ttekintést adott a VS tipusu eléfizetdi csatlako-
zasokrol, amelyek az AN el6fizetéi/haszndléi hozzaférési
halézatokat csatlakoztatjdk az LE helyi kdzpontokhoz. A

IRODALOM

[1) ETSI ETS 300 324 V5.1 Interface for the Support of Access
Network (AN).

[2] ITU-T Rec. G.964 V5.1 Interface for the Support of Access
network (AN).

[3] ETSI ETS 300 347 V5.2 Interface for the Support of Access

Network.

ITU-T Rec. G.965 V5.2 Interface for the Support of Access

networks (AN).

[S] CCS 5111 HTC Specification for V5 Interfaces, Issue 0.3,
1996.

—_—
S
(G

V5.1 és V5.2 tipusu interfészek bemutatdsa sordn hang-
salyt fektettlink a VS-interfész protokollok szabvédnyosi-
tdsdra és mérési modszereire. Felhivtuk a figyelmet arra,
hogy a nemzeti el6fizetdi PSTN protokoll és a szabvanyos
VS5-PTSN protokoll kozotti leképezés specifikdldsa, vala-
mint a hivaskezelési folyamatok mérésének kidolgozdsa a
hozzéférési hdlézat tizemeltetdjének a feladata.

A V5 tipusu interfészek, valamint a hozzdférési hdlozat
menedzselésére szolgdld QAN interfész nemzetkozi szab-
vdnyai mdr rendelkezésre dllnak, ugyanakkor folyamatban
van a sz€lessava hozzaférési hdlozatok csatlakoztatdsara
szolgdld VBS.1 és VBS.2 interfészek specifikdldsa a nem-
zetkozi szabvanyositasi szervezetekben.

[6] ITU-T Rec. Q.512 Digital Exchange Interfaces for Subscriber
Access.

[7] ETSI ETR 150 V5 Interface. Public Telephone Network
(PSTN) mappings.

[8] A. Czinkdczky: Experiences of testing V5.1 Interface.

[9] ETSI ETS 300 166 Physical and Electric Characteristics
of Hierarchical Interface of Equipment Using 2048 kbit/s
Plesiochronous Digital Hiararchies.

[10] ISO/NIEC 9646 Information technology. Open System Inter-
connection. Conformance Testing Methodology and Frame-
work.
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The subscriber/customer equipment are connected to the local exchanges in the PSTN/ISDN. The replacement of the colpper pairs in the access network has raised
the issue of defining a standardized interface. The article intends to introduce the structureand features of the V5-type interfaces to be apoplied between the access
network and the local exchange. The principles and procedures are discussed and specific issues of mapping between the V5 PSTN and the national subscriber signalling

protocols as well test sequences are outlined.
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SDH TECHNIKA AZ
ACCESS HALOZATOKBAN

1. BEVEZETES

Néhany évvel ezel6tt kevesen gondoltdk volna, hogy
az SDH technika ilyen rovid idén belil tért fog héditani
az atviteli halézatokban. Az elsé gyakorlati alkalmazédsok
utdn csupdan 4-5 év kellett ahhoz, hogy az SDH vildgszerte
elfogadottd és szabvanyossd valjon.

Magyarorszagon is minden jelentdsebb tévkozlési szol-
géltaté az SDH halézatok fokozatos ki€pitésével megkezd-
te dtviteli hdlézatdnak modernizaldsat.

Az SDH azonban mindeddig csak a hdlézat kozépsd,
illetve felso sikjan keriilt bevezetésre. Ennek oka az, hogy
kordbban nem tint gazdasdgosnak az SDH technikat
az eléfizetd kozelébe vinni. Az informéciés technoldgia
fejlédésével azonban, az tzleti és lakossagi el6fizetOk
rugalmasabb és fejlettebb szolgdltatdsokat védrnak el az
egyre novekvé kommunikdcios igényeik kielégitésére. Ez
pedig megteremti a lehetéséget az SDH technika access
(hozzaférési) hdlozati alkalmazdsainak elterjedésére.

A SIEMENS TELEFONGYAR KFT. az SDH hél6za-
tok magyarorszdgi bevezetésében jelentds szerepet jatszott
és jatszik. Az elmult évek sordn — tobbek kozott — meg-
kezd6dott a MAV, a MATAV és az MVM hélézatanak
korszertsitése. SDH multiplexerek, optikai és mikrohul-
lamu vonali berendezések kertltek telepitésre €s lizembe
helyezésre. A technika ekdzben tovédbbfejlédott. Ma maér
megvan a lehetdsége annak, hogy partnereink hédlézatukat
az access haldzati stk irdnydba gazdasdgosan tovdbb bovit-
seks

Az aldabbiakban a VC-TS és a P-Switch rendszer rovid is-
mertetésével ezeket a lehetdségeket szeretnénk bemutatni.

2. AVC-TS ATVITELI RENDSZER

A Virtual Container Transport System (VC-TS) egy
olyan sub-STM-1 berendezés, amely a VC-12 (2 Mbit/s)
konténereket az SDH hdlézatbdl a 2 Mbit/s-os végpontra
tovabbitja. A VC-TS rendszer vagy kozvetlentl az SDH ha-
l6zathoz kapcsolva, vagy pedig egy PDH szigeten keresztiil
épithetd ki. A berendezés elhelyezhetd a telefonkozpont
épiletében, az eldfizetdnél vagy akdr az utcai elosztd szek-
rényben.

2.1. Fobb jellemzok

A VCTS a SIEMENS-GPT kozos vallalat 4ltal kifej-
lesztett SMA termékcsaldd része. Igy az interfész kartya
betehetd.

Az SMA multiplexerben elhelyezkedd Virtual Container
Access Module (VC-AM) max. 4, fliggetlen sub-STM-1
optikai vonalat tud kiszolgdlni. A max. 8 darab (a késObbi
verziokban 14) VC-12-es konténer €s az overhead infor-
mécié a 34 Mbit/s-os optikai jelben keriil tovadbbitdsra a
végpont felé, ahol a VC-TS termindl egység helyezkedik el.

A VC-TS berendezés vagy kozpontilag az SDH EM-OS
menedzsment rendszer segitségével, vagy pedig helyileg,
egy PC-n keresztiil menedzselhetd.

2.2. Alkalmazasi lehetoségek

Az 1. dbrdn a VC-TS kilonféle alkalmazdsi lehetdségeit
mutatjuk be. Az STM-N gyliribél az access héldzat irdnyé-
ba vagy kozvetlen 34 Mbit/s-os optikai Osszekottetésen ét,
vagy pedig egy PDH szakaszon keresztiil lehet csatlakozni
(G.703 standard interfész opcid). A végponton a VC-TS
termindl egységet a GPT C-MUX2 primer multiplexerébe
is el lehet helyezni, igy kozvetlentl biztosithatd a 64 kbit/s-
os telefon vagy adat interfész.

—— SMA |—
V ; V Vv . VilE
c 34 Mbitls c Cc 34 Mbiv's el :
CMU><2g =3 A SMA SMA A o I n X 2Mbitis
telefon, adat
Vv
—{¢|smA—
M

PDH
radio

=)

n X 2Mbitss. ]————‘

PDH
radio

1. dbra. A VC-TS alkalmazdsai
VCTS — Virtual Container Transport System; VCAM — Virtual Container Access Module

2.3. Tartalékolds

A VC-TS rendszer az aldbbi tartalékoldsi mechanizmu-
sokat biztositja:
e 1+1 MSP.
e VC utvonal vagy alhdlézati tartalékolds.

e 1:1 VC-AM Kkdrtya tartalékolas.

e Ugyanabban vagy més gylriben levé SMA node-okhoz
val6 kettds csatlakozds (dual parenting).

Ezek a tartal€kolasi eljdrdsok megegyeznek az SDH rend-

szerekben alkalmazott megolddsokkal.

B9
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2.4. Mechanikai elhelyezés

A VC-AM egység az SMA berendezések tributary po-
zicidiba helyezheté el. Igy példdul az SMA-1/4c berende-
zésbe max. 4 modul, mig az SMA-4/16¢-be max. 8 modul
tehetd be.

A VC-TS termindl kdrtya az aldbbi hdrom vdltozatban
készul:

1. Falra szerelhet6 vagy szabadon allo egység, amely egy
vagy két VC-TS kartyat tud fogadni, opciondlisan 220
V-os és/vagy akkumuldtoros tdpldldssal.

2. Egy (vagy tartalékolds esetén két) kdrtya kozvetleniil
betehetd a C-MUX2 betétbe.

3. 19"-o0s vagy hasonld keretben elhelyezhetd, pont-pont
kapcsolatok kialakitdsdra alkalmas egység. (Csak ké-
sébbi verziokban fog rendelkezésre 4llni.)

3. A P-SWITCH CROSS-CONNECT EGYSEG

Az SMA szinkron multiplexerei 2, 34 vagy 140 Mbit/s
szinten képesek cross-connect kapcsolatok kialakitdsdra.
Ez a felbontds a P-Switch egység alkalmazdsaval 64 kbit/s-
ra novelhetd. Az egység a VC-12 konténerekben levd,
strukturdlt adatot 64 kbit/s szinten tudja kapcsolni.

3.1. Fobb jellemzok

e Kapacitds: 63 x 2 Mbit/s.

e Mechanikai elhelyezkedés: az SMA berendezés barmely

e Kiilsé interfész: nincs; az SMA kapcsold. kartydjan
keresztil kapja az adatot. Kiilsé 2 Mbit/s-os csatlakozds
a tributary kdrtydn keresztil lehetséges.

3.2. A P-Switch alkalmazasabol szarmazo elényok

1. A hélozat irdnyitdsa 64 kbit/s szinten rugalmasan (az
EM-OS menedzsment rendszerrel vagy a helyi termi-
ndlon keresztiil) megvaldsithatd; nem sziikséges ehhez
kiléon PDH cross- connect-eket alkalmazni.

2. Az étrendezési funkcid segitségével a kiilonféle — pl.
bérelt és nyilvdnos vonali — csatorndk szétvalogatha-
tok.

3. A tomoritési funkcié kovetkeztében kevesebb nyilvanos
vagy bérelt vonalra van sztksé€g a hadlézatban.

A 2. dbra a tomorités (consolidation) és az &trendezés

(grooming) funkcidkra mutat egy-egy példat.

Toémorités esetén (2a. dbra) a részlegesen kitoltott 2
Mbit/s-os nyaldbokat kisebb szdmu, de teljesen kitoltott (30
X 64 kbit/s) nyaldbokba alakitja 4t a rendszer.

Atrendezésnél az egyes 64 kbit/s-os csatorndkat jellem-
z6ik alapjan vdlogatjuk szét. [gy példdul a vegyes — PSTN,
PBX és bérelt vonali — informdciot tartalmazo idérések az
atrendezést kovetéen kiillon-kiilon 2 Mbit/s-os nyaldbokba
kertilnek.

részlegesen 25 x 64 kbit/s g SNy S RN T teljesen
Kitoitot 24 x 64 kbit/s w 30 x 64 kbitfs Kitoltott
2 Mbit/s-os 19 x 64 kbit/s SMA ! 30 x 64 kbit's 2 Mbit/s-os
jelek 22 x 64 kbitls ; Bl o JOK jelek
a)
2 Kiiln 2 Mbit/
I"‘;géet'f : 1132123 ——— - 111117 “:;‘a‘aboib:“
szolgaltataso .
syl 3123321 ——— SMA i - gapeade (VIISE
jelekben R ot i g 3333333 szolgaltatasok
b)

2. dbra. Példa a toméritési (a) és az dtrendezési (b) funkciora
1 — PSTN; 2 — PBX: 3 — bérelt vonal

4. OSSZEFOGLALAS

A fentickben bemutatott VC-TS és P-Switch rendszerek
lehetdséget biztositanak a felhaszndlé szdmédra az SDH
technika access hdlézatok irdnydba vald kiterjesztésére.
Ehhez a kiterjesztéshez nem szikséges a mar meglevo
SDH berendezéseket lecserélni vagy dtalalkitani, hanem
ezekbe kozvetleniil beteheték a virtudlis konténereket
tovabbité (VC-AM), illetve a 64 kbit/s szintli cross-connect
funkciot biztositd (P-Switch) kdrtydk. Ez egyben azt is
jelenti, hogy az access hdlozati rész menedzselését is a

meglevd SDH menedzsment rendszer ldtja el. Ezekkel
a megolddsokkal tehdt a felhaszndlé gazdasdgosan és
rugalmasan bdvitheti hdlézatat.

Tovabbi informdcidval szivesen dllunk az érdeklédék
rendelkezésére.

KOVATS JANOS
Siemens Telefongydr Kft. MUszaki Feladatok Osztdly
1143 Budapest, Gizella u. 51-57
Tel./Fax: 457-1496/457-2542
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A MOTOROLA WILL RENDSZERE

A helyhez kotott radids hozzaférési rendszer, vagy mads
néven vezet€knélkiili el6fizetdi rendszer a hagyomdnyos
rézvezetés rendszerrel szemben gazdasdgos alkalmazdst
kindl helyi (eldfizet6i) tavbeszElg-0sszekottetések szamdra.
A WILL rendszer (Wireless Local Loop — vezetéknélkiili
eléfizetdi rendszer) megvaldsitdsa azzal az elénnyel jar az
lizemeltetd szdmdra, hogy az el6fizetéi hédlézat gyorsan
épithetd ki és mind eléfizetdi szolgdltatdsok (adat), mind
beszédmindség szempontjabadl j6 mindséget kindl a kozcéla
eléfizetdi tavbeszEld-hdldzatban. A WILL rendszer egyik
fé tulajdonsdga az, hogy tévoli teriileteken olcsd rurdl
tavbeszE€lo-ellatast valosit meg.

Ez a termé€k ismertetd a Motorola cég WiLL rendszerét
mutatja be, amely kiprobalt infrastruktardra és vildgszerte
alkalmazott cellds tdvbesz€lé-szabvanyokra épiil.

A Motorola cég vildgszerte széleskorl tapasztalatokkal

DEPI vagy
MFC-R2
jelzésrendszert
alkalmazo
2-huzalos vagy Legfeljebb 119
2 Mbit/s-os beszédcsatorna
¥onal WISC és
; digitalis
He'y' csatlakozasi TACS
kozpont interfész béazis-
—lvagy digitalis allomas
vonalhurok
koncentrator

2 Mbit/s-os
multiplexer
- i G

rendelkezik analdg és digitdlis, valamint helyhez kotott és
cellds rendszerek tervezésében, megvaldsitdsdban és tize-
meltetésében. Ez a tapasztalat és rendszerismeret tette le-
hetévé a Motorola cég szdmdra azt, hogy kidolgozza a
WILL (Wireless Local Loop) rddids tavbeszélo-hozzéaférési
rendszert. A WILL rendszer 1992 szeptemberben jelent
meg a piacon és azdta vildgszere sikerrel valdsitjdk meg
kilonféle alkalmazdsokban. A WiLL terméket folyamato-
san bdvitik és ma mdr tobbféle helyi kozpont csatlakozds
éll rendelkezésre, amelyek optimdlis halézati rugalmassd-
got nyujtanak az tizemeltetd szamara.

A WILL termék célja az, hogy a vezetékes helyi réz ér-
pdrral szemben rddids alternativdt kindljon olyan tertilete-
ken, ahol nincs vagy csekély mértékl a tadvbeszEélé-elldtas.
Ezt azzal éri el, hogy tdvbesz€ld, fakszimile €s adat szolgd-
latok szdmdra a cellds infrastruktira gyors és gazdasdgos
telepitését teszi lehetévé. A WILL rendszer egyik fontos
elénye az, hogy a rddios lefedettség megvaldsitdsa céljabol
a cellds infrastruktira elhelyezhetd akdr a helyi kozpont-
ban, akdr attdl tdvol. Az 1. dbra magasszintd 4ttekintést ad
a WILL fébb rendszerelemeirdl.

Helyhez
kotott
eléfizetdi
egyseég

El&fizetGnként

1 helyhez kétott
egység tamogathat
beszéd, fax vagy
kis sebességl
adatosszekottetest

1. dbra. Vezetéknélkiili eldfizetdi rendszer (hdlézati alapkonfigurdcio)

A WILL rendszer funkciondlis alapegységei az aldbbi {6
hédlozatelemeket foglaljak magukban:
e WILL interfész berendezés haromféle valtozatban:
e digitdlis vonalkoncentrator, amely 2-huzalos vonalon
csatlakozik a kozponti rendez6hoz;
o digitdlis hozzaférés-interfész, amely MFC-R2, vagy
DEPI tipust interfésszel csatlakozik a digitdlis rende-
7z6hoz;

e router, amely tronk szinten R2 jelzésrendszerrel csat-
lakozik a digitdlis rendezéhoz.

WILL vez€rlé berendezés (WISC) (Router alkalmazdsa

esetén nem sziikséges.

Atviteli Gt (sziikség esetén) és DS2 (PCM 30) multiplex

berendezés.

Cellds bdzisdllomds és antenna rendszer.

Radids eldfizetoi egységek.
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A rendszer ismertet$ aldbbi fejezetei részletesen bemu-
tatjdk a f6 rendszer elemeket, elséként a WILL interfész
berendezést.

1. WiLL RENDSZERVEZERLO (WISC)

A WILL rendszer lelke a WILL rendszer vez€rl6 egység
(WISC). Egy WISC egy HDII/LD cellahelyet €s a kapcso-
16d6 vezérl6 berendezést vezérli.

A WISC kezeli azokat a bdzisdllomds vezérlési tizene-
teket, amelyek rendes hivdsfelépités és bontds folyaman
a bézisdllomast vezérlik. Ez magédban foglalja a helyhez
kotott eléfizetdk lekérdezését, a helyhez kotott eléfizeték
éltal a jelentkezésre adott valaszokat, €s a helyhez kotott
eléfizet6 bontdsat. A WISC fenntartja az eléfizetdi, a DLC
konfigurdcids €s a bdazisdllomds konfigurdciés adatbazist.
A WISC vezérli a DLC/DAI kapcsoloberendezést és biz-
tositja azt, hogy a bazisdllomds feldl jové helyes 4-huzalos
hangfrekvencids 6sszekottetés a hdlézatban a helyes el6fi-
zet61 vonalhoz kapcsolddjék.

A WISC sztrési funkcidt végez a bdazisdllomdsrol jové
riasztdsi iizenetekre vonatkozdan €s sziikség esetén ezeket
a riasztdsokat jelzi a fenntartdsi termindlnak. Az alapvetd
riasztds jelent€sen tilmenden a WISC hiba menedzselési
funkcié automatikus akcidkat is végez, pl. egység letdl-
tés, szoftver hibds egységes Gjrainditdsa, beszédutak beik-
tatdsa/kivétele €s vdlaszol a fenntartdsi termindlon beadott
fenntartési parancsok utjan kezdeményezett kézi tevékeny-
ségekre. Végiil a WISC szoftver hiba esetén a feléledéshez
szitkséges mértékben Ujra tudja inditani magat.

A WILL processzor MMI ember-gép interfészt nyujt ri-
asztds kijelzés, adatbdzis véltoztatds, statisztika megjeleni-
tés, hardver egység dllapotok lekérdezése vagy valtozta-
tdsa, illetve riasztdsi napld fdjlok megtekintése stb. célja-
bol.Az MMI kozonséges termindlt alkalmazhat, amely fi-
zikailag Osszekapcsolhaté a WISC vezérlét magdban fog-
lald6 VME egységben 1évé helyi MMI porthoz. Ezen az
interfészen 4t parancsok adhatok be és kimend tzenetek
jelezhetdk ki. Az interfészhez jelszavas védelmen keresztiil
lehet hozzédférni. Az MMI ember-g€p interfészt tarcsdzasos
modemen keresztil lehet elérni.

A WISC egy VME alapt rendszer, amely egy 68030
tipusd processzorbdl, merev lemezes €s hajlékony lemezes
meghajtébol épiil fel.

A WISC tdrolja és tolti le a cellahely szoftver kddokat
¢s a cellahely kiépités adatokat (konfigurdcids informacic),
valamint kezeli a cellahely és a DLC/DAI kapcsoléberen-
dezés kozotti kommunikdciot.

1.1. WISC szolgaltatasok

A WISC vezérlének mint a WILL koézponti intelligen-
cidjdnak szdmos hardver és szoftver szolgdltatdsa van, az
ismertetd aldbbi fejezetei példdkat mutatnak be a WISC
egys€g n€hdny jellemzd szolgdltatdsdra.

Hozzdférés blokkolasa szamjegyekkel

Ez a szolgdltatds barmely olyan eléfizet szdmdra blok-
kolja a hozzaférést, aki egy elére meghatdrozott szamu
szdmjegyet tdrcsdz. Legfeljebb 16 szdmjegy tarcsdzhato.

Végzddo hivasra fenntartott csatorndk

A végzddtetésre fenntartott csatorndk szolgaltatds azzal
a képességgel ruhdzza fel az lizemeltetdt, hogy szektoron-
kénti alapon blokkolja az el6fizetdi egységbdl jovo hivés
kezdeményezést, ha a foglalt csatorndk szdma meghaladja
az iizemeltetd dltal meghatarozott és végz4dd hivdsra fenn-
tartott csatornaszdm kilépési kiiszobértéket. Valamennyi
eléfizetdi egység kezdeményezésre blokkolt marad mind-
addig, amig a foglalt csatorndk szdma a végz6dd hivdsra
fenntartott kilépési kiiszobérték ald nem csdkken.

Jogosulatlan eldfizetdi egységek elutasitasa

A Jogosulatlan el6fizetSi egységek elutasitdsa szolgdlta-
tdsa tovdbbi hozzaférési szinttel béviti a Novelt prioritdst
elérési rendszert. A jogosulatlan eléfizet6i egységek a ko-
zonséges eldfizetdi egységekénél alacsonyabb hozzaférési
szintet foglalnak el. Ha egy szektorban a foglalt csator-
ndk ardnya meghaladja a normadl belépési kiiszobértéket,.
akkor a jogosulatlan eléfizetdi egységekre mind a kezde-
ményez€s, mind a végzddtetés letiltddik. Ezek az eldfize-
t6i egységek mind kezdeményezésre, mind végzddtetésre
mindaddig tiltva maradnak, amig a szektorban a foglalt
csatorndk a rendes kiiszob alatti szintre nem csokkennek.
Rendszerenként 20 definidlhaté hozzaférési csoport van.
Letoltési eljaras

A WISC tdélti le a szoftvert a bazisdllomdsra vagy az el-
lendrzd 6sszeg modszer alkalmazdsaval, amely a BSC egy-
ségeben, illetve a WISC tdrban 1év6 2 kByte-os blokkok el-
lendrzési 6sszegét hasonlitja dssze, vagy erdszakos letdltési
megolddassal. :

Eldfizetdi egység elektronikus sorszam ellendrzése

A WISC opciondlisan elektronikus sorszam ellendrzést
végez, miel6tt az eldfizetdi egys€g hivdst kezdeményezne,
feltéve, hogy az eléfizetd regisztrdlva van. A mobil rendszer
hozzaférés altal nyujtott elektronikus sorszamot hasonlitja
ossze a WISC el6fizetdi adatbdzisban tédrolt elektronikus
sorszdmmal. Ha az elektronikus sorszdmok nem egyeznek,
akkor a hivds kezdeményezést eldobja.

Elsobbségi hozzdférés

Az els6bbségi hozzaférés olyan szektoronkénti szolgdl-
tatds, amely az el6fizetdi egységeket hdrom tartomdnyra
osztja és minden tartomdnyhoz elsébbségi szintet rendel.
Csokkend elsébbséggel ezek a tartomdnyok: elit, elsobb-
séges €s kozonséges. Ezek a rendszer elérési elsébbségek
behivhatok a szektorban 1évé foglalt csatorndk hédnyada
alapjdn, vagy az tzemeltetd dltal az egyes tartomanyokhoz
rendelt kiiszobérték alapjdn.

Bontas értékelés

A bontds értékelés szolgdltatdst az azonos csatorna és
szomsz€d csatorna zavartatatdsbol eredé fantom bontdsok
szdmédnak csokkentése érdekében alkalmazzuk. Az eldfi-
zetdi egys€g bontdsi hangjelzés vételét kovetden a bontds
€ri€kelés szolgdltatds egy elemz6 folyamatot indit el annak
igazolasédra, hogy az el6fizetdi egység valoban bontott-¢.
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Eldfizetdi egység letapogatdsa

Ez a szolgéltatds azt teszi lehetdvé, hogy a cella az eld-
fizet6i egységet definidlt id6kozonként letapogassa. PEldd-
ul egy eldfizetdi egység letapogathatd, amikor a celldban
nincs az eléfizetdi egység szdmdra hasznédlhatd csatorna.
Amikor egy csatorna felszabadul, az egység kovetkezd le-
tapogatdsa lehet6vé teszi azt, hogy ezt a csatornét az eldfi-
zet6i egység felhaszndlja. Az eléfizetdi egységek letapoga-
tasi sebessége mdsodpercekben definidlhatd. A letapogatds
ledll akkor, amikor a kezdeményezd fél letesz mielStt egy
csatorna felszabadulna.

Eldfizetoi egység jelentkezési idozités

Miutdn egy eldfizetdi egység nyugtdzta a letapogatdst,
egy beszédcsatorna kijelolést kap, amely ekkor aktivadlodik.
Csengetés alatt az el6fizetdi egység haszndl egy csatorndt,
és ez megakaddlyozza azt, hogy ezt a csatorndt mdsik
cléfizetdi egység elérje. Amennyiben az eléfizetdi egység
meghatdrozott idén belil nem vélaszol, ez a szolgdltatds
felszabaditja a csatorndt, és ezzel lehetévé teszi, hogy
mas eldfizetéi egységek haszndljdk a csatorndt. Miutdn
a végzddo fél az iddzitésen beliil letesz, a csatorna is
szabadda valik.

Csatorndankénti feltigyeleti hangjelzés (SAT/DSAT)

A frekvencia Gjra-felhaszndlds terén elérendd nagyobb
hajlékonysdg érdekében csatorndnként (és nem celldn-
ként) SAT Felugyeleti hangjelzés/DSAT Digitélis feli-
gyeleti hangjelzés szolgdltatds adhatd. A csatorndnkénti
SAT/DSAT szolgdltatds megvaldsitdsa noveli a hajlékony-
sagot a frekvenciaterv készitésében. Ezzel a hajlékonysag-
gal a csatorna ujra-felhaszndlds novelheté anélkil, hogy
novelnénk a csatorna zavartatdst a rendszerben.

Szektorok kozos haszndlata

Ez a szolgdltatas azt teszi lehetévé, hogy az cléfizetoi
egységnek a mdsodik legerdsebb szektorban 1évé beszéd-
csatorndn adjunk, ha a legerdsebb szektor foglalt. A jele-
résség kiszobot haszndljuk annak meghatdrozdsara, hogy
egy elofizetdi egység alkalmas-e a rendszer hozzaférésben
a szektor kozos haszndlatara.

1.2. Rendszer adatbazis

A rendszer adatbdzis segitségével a kapcsold berendezés
interfész funkciokat és port interfész inicializaldst végez.
Az adatbdzis paraméterck a fenntartdsi pont miikodését
definidljdk, valamint bizonyos rendszer tizemviteli paramé-
tereket, igy azokat a paramétereket, amelyek ahhoz sziik-
ségesek, hogy a kapcsoldsi muveleteket a WiIiLL kornye-
zethez illessziik €s az el6fizetdi hurkok €s beszédcesatorndk
hivaskezelési alkalmazdsat szabdlyozzuk.

A rendszer adatbdzis default értékek a legtobb alkalma-
zasban megfeleloknek tekinthetdk, azonban a WISC pro-
cesszor bizonyos adatbdzis paramétereket finomithat vagy
bedllithat a sajdtos alkalmazdsi kovetelményeknek megfe-
leléen. A WISC processzor RAC parancsokkal mddosita-
ni tudja az eléfizetdi vonalhurok interfész portokra és az

E1/T1 kértydkra vonatkozd adatbdzis paramétereket és
default bedllitdsokat.

A DLC koncentrétor adatbdzis rendszer tzemviteli pa-
ramétereket €s a port kdrtydkra vonatkozd kértyahely ki-
osztdsokat hatdroz meg. Ezenkivil a port kértydkra vo-
natkoz6 iuzemviteli paraméterek elére definidlva vannak
és telepitéskor az érintett port interfész kdrtydra letoltésre
kerilnek.

A WISC egy olyan el6fizetdi adatbézist tart fenn, amely
az ESN mobil azonosité szdm éaltal azonositott eldfizetdi
térképet €s az egyes helyi vonalhurokra vonatkozé eléfize-
téi prioritds osztdlyt tartalmaz.

A WILL interfész berendezés képviseli azt az infrastruk-
tarat, amely a rddios levegd interfész és a helyi hurkos atvi-
teli rendszer 6sszekapcesoldsdt hajtja végre. Tekintettel arra
hogy vildgszerte kiilonféle eléfizetdi protokollokat alkal-
maznak, a Motorola a helyi hurokkal valé 6sszekapcsolds
harom f6 mddszerét dolgozta ki. Ezek a mddszerek hdrom
kilonboz6 Motorola WIiLL E-interfészt tesznek sziiksé-
gessé.

2. WiLL INTERFESZ BERENDEZESEK
2.1. Digitdlis hozzférési interfész (DAI)

A Motorola cég annak érdekében, hogy mind Magyar-
orszdgon, mind mds orszdgokban meg tudjon felelni a kor-
szerd digitdlis kozpontok csatlakozdsi kovetelményeinek,
egyuttmikodést alakitott ki a Hungarocom céggel a DAI
digitalis hozzaférési berendezés kifejlesztésére, amely a ko-
vetkezdket nyujtja:

o digitdlis interfész csatlakozds a helyi kdzponthoz;

e kommunikdcié a Motorola WISC egységgel kozoscsa-
tornds jelzés Gtjan;

o legfeljebb négy 2 Mbit/s-os link csatlakozdsi lehetdsége

a Motorola multiplexerekhez;

o vez€rlési informdcid kiildése a WISC €s a bdzisdllomési
berendezések kozott.

com cég 4ltal gydrtott DLCS-K tipusi berendez€sbol szér-

mazik, amely mdr tipusjovdhagydst kapott a magyar Hir-

kozlési Fofeligyelettd], és amelyet sz€les korben alkalmaz-

nak a magyar tdvkozl€si hdlozatban.

A DAL digitalis hozzaférés-illeszté 4 x 2 Mbit/s-os csat-
lakozast nyujt a kozcéla kapcsolt tdvbeszEélé-hdldzat koz-
pontjaihoz. Csatlakozds lehetséges mind analdég, mind di-
gitdlis kozpontokhoz, analég kézpontokhoz a csatlakozast
megfeleld multiplex berendezés nyijtja. Az opciondlis CI
crossbar illesztd segitségével csatlakozds lehetséges cross-
bar kozpontok tronk oldaldhoz. A DAI digitdlis hozzaférés-
illeszté tdmogatja a magyar MFC-R2 és a SAT (DEPI) jel-
z€s protokollokat. A DAI digitélis hozzédférés-illesztd segit-
ségével feloldhato a bazishelyenként 1296 eldfizetds hatdr,
ami egyébként a DLC hardver korldtozasa.

Az alaprendszer

A DAI alaprendszert a DLSC-K hardverbdl a Motorola
cég szdmdra fejlesztették ki. A 2. dbra példdt mutat arra,
hogyan csatlakozik a DLCS-K vonalhurok egy ARF rurél
kozponthoz.
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2. gbra. DLCS-K részegységek

Az dbra azt mutatja, hogy — tekintet nélkil a héldzati
alkalmazédsra — bizonyos illesztéssel a DLCS-K interfész
bdrmely hdlézati interfészhez vagy eszkézhoz adaptdlhato.
A DLCS-K mind jelzésétalakitoként, mind illeszté eszkoz-
ként mikodik a hdlézat (az dbra felsé része) és azon be-
rendez€s (az dbra alsé része) kozott, amelyre egylittmiko-
dési €s protokoll dtalakitdsi feladatokat kell megoldani. A
DLCS-K alapvet6 illeszté eszkozként alkalmazhatd, ami-
kor a WiLL-t adott hélézati alkalmazdsokban a kdzpon-
tokhoz kell csatlakoztatni.

DLCS-K architektiira

Az Ismertetd kovetkezd fejezete a Motorola DAI egység
alapjat képezé DLCS-K f6bb elemeit mutatja be. A kiilon-
féle elemeket a 3. dbra tartalmazza.

DTR digitalis tronk interfész

A DTR digitdlis tronk interfész illesztési funkciot valosit
meg, ¢és a 2 Mbit/s-os tronkoket csatlakoztatja a DLCS-
K-hoz. A DTR kapcsolja a jelz6hangokat és az MFC
utakat, kiildi és fogadja a vonaljelzéseket, valamint vezérli
az MFC dramkoroket. A DTR jelzi a mikodési dllapotokat
a riasztoegységnek.

LTS kapcsolomodul és MFC egység

Az LTS kapcsolémodul kapcsolja a 256 PCM id6rést. Az
MFC egység kiildi és fogadja az R2 MFC jeleket, veszi a

DTMF jeleket. Egy kdrtya 8 egységet tartalmaz. A DLCS-
K hivasfelépitési eljardsa folyamdn az dramkor DTMF vagy
R2 MFC funkci6it vezérl6jelek irdnyitjak.

IDS idozito egység

Az IDS id6zit6 egys€g szolgdltatia a DLCS-K belsd
Orajeleit, allitjia el a jelzOhangokat €s vezérli a belsd
rendszerbuszt. Az IDS feladata a reszet jel elédllitdsa, ha
a DLCS-K-ban belsé kommunikdcios hiba fordul eld.

VZS vezérlo egység

A VZS vezérl6 egység feladatait képezi az adat elemzés,
szabad tut keresé€s, valamint a DLCS-K konfiguracios ada-
tok irdnyitdsa &s taroldsa.

ALM riasztoegység és UCP adatgylijto egység

Az ALM riasztéegys€g feladata a hibadllapotok optikai
kijelzése, riasztdjelek kiildése a tapegységen at, valamint
reszet jelzés kiildése processzor hiba esetén. Az UCP
adatgy(jté egység allitja el &s tdrolja a hivasrekordokat.
AND analog interfész egység és PSA tdpegység

Az AND analdg interfész egység szolgdltatja az analog
interfészt €s az dtkapcsoldsi 6rdt. A PSA tdpegység eldal-
litja és figyeli a belsd tapegységeket, kildi az optikai jelzé-
seket €s berendezés alarmokat.
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3. dbra. DAI részegységek
DAI egység alkalmazdsa jelvev6khoz és a berendezés PSTN oldaldn 1évé digitdlis

hangjelzés generdtorhoz. A PSTN oldali vonaljelzéseket
a 2 Mbit/s-os interfész kdrtya mikroprocesszora kezeli, a
rendszer vezérlést és a WISC felé mend kozOs csatornds
jelzést a vezérld egység tartalmazza (4. dbra).

A DAI berendez€s 2 Mbit/s-os interfész dramkoroket €s
egy digitdlis kapcsolot tartalmaz a PSTN-ben és az egység
WILL rendszer oldaldn 1évé csatorndk Osszekapcsoldsdra.
A DAI egység csatlakozdst nyajt MFC jeladokhoz és
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4. dbra. DAI — digitdlis csatlakozdsi interfész
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A DAI miikodési elvei

A DAL interfész egység alkalmazdsdval a WIiLL rendszer
hédldzati szempontbdl egy kis 6ndlld kézpontként jelenik
meg. A DAI egység hélozati kapcsolat vagy DEPI szdmé-
ra belfoldi MFC-R2 jelzésatvitelt alkalmazé interfészként
mukaédik, ugyanakkor a WiLL rendszerhez ugyanugy csat-
lakozik, mint a DLC berendezés.

A WILL rendszer a DAI egységen keresztiil csatlakozik
a kozcélu tavbeszé€l6-hdlézat (PSTN) digitdlis koézpontjd-
hoz, az interfész koncentrdlt forgalmat tovédbbit a WiLL
rendszer fel6l. A PSTN-interfészen 1évé csatorndk szdma
ugyanannyi, mint a bdzisdllomds és a DAI kozotti linkek
szdma. A DAI a WILL rendszer és a PSTN digitélis koz-
pontja kozott blokkoldsmentes Osszekapcsoldst nyajt. A
PSTN-hez csatlakoz6 WiLL rendszerek szamdt a kdzpon-
tok kozotti irdny kapacitds hatdrozza meg €s ez gyakorla-
tilag korlatlan.

Kimend hivasok

A rddio elofizetdk dltal kezdeményezett kimend hivdsok
esetén a vdlasztdsi informdciot a WIiLL kozOs csatornds
jelzésétvitellel tovabbitja a DAI egység felé. A DAL gyiijti
a valasztési informdciot €s amint a vdlasztds megkezdésé-
hez elegendd informdciot kapott, lefoglalt egy kézpontok
kozotti dramkort és a hdlézatban alkalmazott MFC/DEPI
jelzésatvitellel elinditja a vdlasztdst. Ha a hivds a tavhivo
hédlézat felé irdnyul, akkor a PSTN-ben 1év6 kozpont elsd
tavhivé kozpontként muikodik és a beszélgetés folyamdn
szamldlé impulzusokat kiild a DAI egységnek. Ha a hivés
a PSTN kozpont eléfizetdje fel€, vagy a radios eléfizetdvel
azonos helyi hdlézatban 1évé mdsik kozpont felé irdnyul,
akkor a PSTN kozpont végzédé koézpontként, vagy helyi
tranzit kozpontként miikodik. Ebben az esetben szamldlo
impulzusok nem mennek a DAI felé, minthogy sziikség
esetén a DAI egys€g sajdt szamldlo impulzusait kiildheti.
A DAI egys€g dij elemzésre dijazasi Ovezet azonositdsra is
képes.

Bejovo hivasok

Radideldfizeték felé kezdeményezett bejovd hivdsok
esetén a vélasztdsi informdciot a DAI egység MFEC jelzéssel
kapja meg. A csatorna kijelolés és hivds vezérlés a WISC
vezérldvel folytatott kommunikdcié alapjdn torténik. Mds
kozpontok feldl érkezd hivdsokndl a PSTN kdzpont tran-
zit kozpontként miikodik. A magyar hdlézatban a kezel6k
felajanlast végezhetnek, tehdt beléphetnek a hivott eléfi-
zetd fenndlld beszélgetésébe és a tdvhivést felajanlhatjdk
résziikre. Ezt a képességet a DAI egység a WILL alaprend-
szer modositdsa nélkil kezeli.

Belso hivasok

A radio eldfizetdk éltal kezdeményezett €s ugyanazon
WILL rendszer radié cléfizetdje felé irdnyuld belsé hiva-
sokat a rendszer kimend és bejové hivds kombindcidja-
ként kezeli, a hivdast a PSTN kozpont fel€ irdnyitja, amely
ugyanazon WiLL rendszerhez mint dj bejové hivast tovdb-
bitja.

Szdmldazas

A szdmldzds kétféleképpen végezhetd.

El6szor, a tarolt program vezérlésti kozpontok kivalasz-
tott kilsé kézpontok valamennyi hivbdsdra kozpontositott
AMA rekordokat tudnak eldallitani. Az tizemeltetd szama-
ra rendszerint ez a célszeri megoldds. Mdsik megoldds az,
hogy a Motorola széllitja a szdmldzési rendszert.

DAI berendezés hardver

A DAI berendezés egy szerelési egys€gben helyezkedik
el és kiilonféle berendezés keret rendszerekben telepithe-
t6, példaul:

e BDH tipusi crossbar kézpont keret;

o fali szekrény;

e ETSx Eurorack.

A DAL telepitési rugalmassdga kovetkeztében a WiLL
vezérl6 rendszer (WISC/DAI) egy ARM201 vagy ARF 102
kozpont géptermében helyezhetd el. Az elhelyezés tipusa
a kivant alkalmazdstdl fugg.

A DAI és a WISC kapcsolata

A WISC és a DAI kozotti kommunikaciét a Motoro-
la V5.2 interfész speficikdcié szolgdltatja, amely az ETSI
V5.2 protokoll egy részhalmaza. (Ezt a protokollt az ET-
SI még nem véglegesitette. Minden protokoll dtalakitdst a
DLSC-K szolgéltat és ezzel biztositja az MFC-R2/DEPI és
a V5.2 protokoll k6zotti kompatibilitdst és olyan szolgdlta-
tdsok megvalositdsdt teszi lehetévé, mint al2 kHz-es el-
fizet6i tarifa impulzusok tovdbbitdsa a TASC interfészen
keresztul.

A DAL a kovetkezd statisztikai adatokat gytjti:

e Minden egyes 2 Mbit/s-os Osszekottetésre:

Az 4tviteli hibdk szdma bele€rtve a bejoved jel kimara-

dést, AIS-t, hibaardny riasztést, keretszinkron riasztast,s

riasztds tdvjelzést, a 16. id6résben tovabbitott AIS-t,
multikeret szinkron riasztdst €s riasztds tavjelzést.

Becsiilt hibaardny closzlas.

e Bejovd hivdsra minden egyes csatorndn:
Bejové lefoglaldsok szdma és a lefoglaldsok €s jelentke-
z¢sek szama iranyonként (DAI-WiILL esetén, kiilon ada-
tok mobil — mobil é&s mobil — PSTN hivadsokra).
e Kimend hivdsokra minden egyes csatorndn:
Lefoglaldsok ¢és jelentkezések szama.
e Egy kivdlasztott a kovetkezd eloszldsokkal:

A szabad csatorndk ecloszldsa irdnyonként, szabad

MFC/DTMF dramkorok, és a kozponti vezérld tres ide-

jének eloszldsa. A statisztikai adatok gytjtése a fenntar-

tasi szamitogéprdl indithaté €s az eredmények az ered-
mény leolvasds kézi inditdsa nyomdn szoveg fdjlokban
rogzitédnek. Nincs belitemezett adatgyjtés és az adatok

a mérés folyamdn nem védett memdridban tarolodnak.

2.2. DLC digitalis vonalkoncentrator

A DLC digitalis vonalkoncentrdtor olyan beszéd és ada-
tatviteli tavkozl€si platform, amely interfészt nytjt a Moto-
rola WiLL vezetéknélkiili erdfizetdi vonal teljes duplex be-
sz€dcsatorndi €s a helyi kézpontban 1év6, 2-huzalos analog
eléfizet6i vonal kozott. A DLC segitségével az eléfizetdi
vonalak szabvdnyos E1 tipust vagy T1 tipust vonalakra
multiplexelhetdk €s, valamint szabvdnyos 30-csatornds El
tipust, illetve 24-csatornds T1 tipusd vonalakon keresz-
til a bazisdllomdsi hangfrekvencids beszédatviteli tronko-
ket szolgdltat. Legfeljebb 4 db El-es és S db T1-es vonal
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csatlakoztathaté. A DLC koncentrator a kezdeményezett
és végz6do hivasok kezelésére szolgdld kozoscsatornds ve-
z€rlési adatkapcsolaton &t interfészt nyGjt a WiLL WISC
rendszer vezérlgje felé.

A DLC koncentrator olyan hédlézati képességekkel ren-
delkezik, amelyek felhasznédldsdval tobb, Un. csomépon-
ti egységgel nagy virtudlis kapcsoloberendezés alakithatd
ki. A DLC rendszer jellegzetesen 1, 2 vagy 3 csomépon-
tot tartalmaz, amelyek gy vannak Osszekapcsolva, hogy
egyetlen kapcsolorendszerként mikddnek. (Megjegyzen-
dé, hogy egy DLC csomépont 2, 3vagy 4 rendszer szek-
rénybdl épithetd fel.) A DLC csomépontok a DLC pro-
cesszor kartydk kozotti vezérlési és dllapot linkekkel van-
nak dsszekapcsolva. A hivés feldolgozdsi, konfigurdcids és
dllapot eseményck tovdbbitdsa a f6 csomdpont €s a segéd
csomopontok kozott a WILL rendszer |, kitorési dobozan”
keresztul torténik. A WISC processzorral vald kommuni-
kdciot a f6 csomépont kezeli, amely az Osszes WISC—
DLC parancs atalakitdsat és irdnyitdsdt is végzi.

A DLC koncentrator felépitése

A DLC koncentrdtor modul rendszerd hardver részegy-
ségekbdl €s rendszer szoftverbdl éptl fel és olyan univer-
zalis végzGdés (port) kdrtya szervezést tdmogat, amelynek
a mérete né¢hany végzédéstdl tobb, mint ezer végzddésig
terjed. A hardver részegységek kozds berendezés és vég-
z6dés kdrtydkat tartalmaznak, amelyek interfészt szolgdl-
tatnak analdg 2-huzalos eléfizetdi vonalhurokhoz és digi-
talis teljes duplex T1/E1 csatorndkhoz. A rendszer szoft-
vert a WILL hivds feldolgozdsi, rendszer konfigurdldsi €s
vezérlési kovetelményeknek megfelelden alakitottuk ki. A
DLC koncentrdtor rendszer firmver programja a memdria
segédlapon lévé EPROM-okban van tdrolva.

Az ismerteté kovetkezd része a DLC koncentrétor f6
részegységeit vdzolja, ezek:

o végzGdés (port) kdrtydk;
e processzor kartydk;

e kommunikdcios kdrtydk;
e kOz0s busz;

e hatlap.

Végzodés (port) kartyak

A végzédés (port) kdrtydk segitségével a DLC kon-
centrdtor a bdzisdllomds helyszin hangfrekvencids bejo-
vO/kimend trénkjeihez, vivohullimd berendezéshez €s a
WISC processzorhoz csatlakoztathatd. A végzédés (port)
kértydk kozotti f6 eltérést az interfész tipusa jelenti. Mint-
hogy minden egyes interfésznek sajat kovetelményei van-
nak, a kdrtydk a kivdnt alacsonyszintt vezérlési funkcio-
inak megvalositdsahoz a kdrtydkon lévé processzorok sa-
jat firmver programjukat haszndljak. Ezzel a megolddssal
a processzor kdrtydn 1évé hivdsprocesszor csak vezérlési
rendszer szintG funkcidkat végez. A DLC koncentrdtor ha-
romféle végzédés (port) kdrtyat alkalmaz:

o E&M Kkirtydt;
o GLS-9 kartydt ¢és
o E1/T1 kértyat.

1. E&M kartya

Az E&M kartya a WISC processzor és a Bazisdllo-
mds vez€rld kozotti jelinterfész. A kdrtydn 3 tronk inter-

fész végzOdés taldlhaté. Mindegyik tronk interfész végzé-
dés kiillonboz6 E&M tronk tipusnak megfeleléen egymds-
tol fiiggetleniil konfigurdlhatd. A hangfrekvencids interfész
2-huzamos tizemmddban 600-ohmos €s 900-ohmos lezdrési
impedancidt, 4-huzalos tizemmoddban pedig 600-ohmos le-
zardsi impedancidt tdmogat.

2. GLS 9 kirtya

A 9 végzddést tartalmazd fold/hurok inditdssal mikodo
kartya 9 fiiggetlen tronk dramkort tdmogat, mindegyik
lehet akdr 600-ohmos, akdr 900-ohmos lezardsd., ami
hardver dtkotésekkel dllithatd be. A jelzésétviteli vdltozat,
a szintvezérlés és a hibrid lezdrdsi impedancia a WiLL
helyszini jelzésatviteli kovetelményeknek megfeleléen a
rendszer firmverben vdlaszthaté meg. A kiilonféle védlasztds
inditési protokollok szoftver utjdn vdlaszthaték meg. Mind
a 9 tronk egyidejlleg kiildhet DTMF jeleket.

The GLS-9 kértya 9 tronk dramkori kodeket tartalmaz.
A tronk vezérld processzor kommunikél a kapcsolé chi-
pekkel és vezérli a PCM beszédjelek, jelzések €s jelz6han-
gok irdnyitdsat a kommunikdciés busz €s a megfeleld tronk
kodekek kozott. Mind a 9 hangfrekvencids interfész (tronk
dramkoronként egy) kozos modusu jelinterferencia elnyo-
mdst alkalmaz. A tronk jelzési interfész hurok detektdlds
elére, hurok detektédlds hatra, fold detektédlds és csenge-
tés detektélds jeleket tovabbit, valamint fogad vonalhurok
nyitva/zarva, tdrcsaimpulzus és fold inditds vez€rld jeleket.

Minden tronk dramkorben egyetlen kétirdnyt dramde-
tektor végzi a hurok és a csengetés észlelését. Tronk dram-
koronként egy jelfogot alkalmazunk a vonalhurok zdrdsdra
és bontdsdra, valamint tdrcsaimpulzusok kiildésére.

3. E1/T1I tipusii interfész kartya (E1 és T1 kartydk)

Az E1 kdrtydnak is nevezett E1 tipusu interfész kdrtya
nyujtja a DLC koncentrdtornak az illesztési képességet, va-
lamint a multiplexerekkel valé kommunikdlds lehet&ségét.
Az E1 kértya a legtobb tronk tipust emuldlja ugyanazon
vonalon, beleértve a fold inditdst és a 4-huzalos E/M jel-
z€st. Minden kozos buszra és E1 buszra van egy dllapot
automata, amely a bekapcsolt E1-vonalak szinkronizéldsat
biztositja €s az drajel informdciét tovabbitja a kommunika-
cids buszra. Az E1 kértya végzi a digitdlis jelek emuldldsat
€s a Kozos kdrtydn 1évé DTMF hangjelek vételét. A T1
kdrtya és az E1 kdrtya funkcionalitdsa azonos, kivéve azt,
hogy a T1 kartya adja a DLC koncentratornak a T1 illesz-
tési képességeket.

Processzor kartya

A DLC koncentrdtor a processzor kértyat ,,Rendszer
mester vez€rl6ként” alkalmazza. A processzor kdrtya vég-
zi a primer alkalmazdsi szoftver végrehajtdsat és a rend-
szer eréforrds menedzselést, felhaszndljuk tovdbba a fenn-
tartdsi, diagnosztikai €s jelentési funkciék menedzselését.
A processzor kdrtya tartalmazza még a rendszer szoftver
inicializdldsédt, a kapcsolt Osszekottetését és bontdsat, va-
lamint a fenntartdsi tevékenység jelentését a WISC pro-
cesszor felé.

Kommunikacios kartya (Comm kartya)

A Comm kdrtya a processzor kdrtya segédkdrtydja. A
Comm kdrtyédt elsédlegesen a Comm busz tevékenység ve-
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z€rlésére haszndljuk. A hangjelzés ROM a Comm kértydn
helyezkedik el és azokat a hangjelzés mintdkat allitja eld,
amelyeket a k6z0s buszon dt tovdbbitunk a haszndloi por-
tokhoz. Ezek a hangjelzés mintédk szolgéltatjdk a tdrcsdzasi
tési hangot, megerdsitési hangot, beszédszlinetet, digitdlis
szunetet, valamint a 16 DTMF jelzéspart. A rendszer Ora
is a Comm kdrtydn helyezkedik el és ez képezi az iddzi-
téjel forrdst az id6rés menedzselési tevékenységhez. A T1
¢s E1 vonalak rendszerillesztéséhez az Orajel dramkorben
programozdassal dllithaté be a kiils6 mester Orajelforrds de-
finidldsdra, amely a rendszer mukodést a kijelolt T1/E1-
vonalhoz szinkronizélja.

Kozos busz (Comm busz)

A DLC koncentrétor rendszer k6z0s busz alkalmazasa-
val strukturdljuk. A DLC-nek két Comm busza van, ezek
16 vonalat tdmogatnak, amelyek mindegyike egy vezér-
1és/éllapotjelzés kombindcidt tartalmaz. A kozOs busz az
Osszes hétlappal kapesolatos {6 fizikai busz. A rendszerben
lévé Osszes tronk kdrtya ezen buszon dt parhuzamosan
miikodik. Ezzel a busszal kotjik a {6 szekrényben 1évé
egyes végzOdés (port) kdrtydkat és (busz bovité kdabeleken
at) a bovitd szekrényeket a hivds eldolgoz6 hardverhez.
A Comm busz interfész letapogatja a vezérlé csatorndkat,
felépiti az Osszekottetéseket a végzédések kozott, értelme-
zi €s végrehajtja a végz&dés kdrtya parancsokat, valamint
mester Ora idozitést és keretjeleket szolgdltat a kozos €s a
rendszer busz szdmdra. Az események diszkrét csatorndk-
ban (id6résekben) jelennek meg koézos busz vezérlGben.
Minden kozos busz vonal 64 iddrésre oszlik, amelyek koztil
48 van kiosztva a (besz€éd €s adatdtviteli) hivdsadatokhoz.
Az id6rések 1-bites esemény informdciét tovdbbitanak és
masodpercenként 8000-szer ismétlddnek., igy 64 kbit/s-os
adatdtvitelt nyGjtdsnak. Osszesen 1024 idérést definidlunk,
576 4ll a rendszer végzédés (port) kartydk rendelkezésére
(beszéd €s adatdtvitel), mig a tobbi hangjelzésekre, dllapot
¢és parancs informdciora van fenntartva.

Kozos berendezés hatlap

A CED ko6z0s berendezés hatlap elosztja a tdpfeszult-
z6dés (port) kdrtydk felé. Minden DLC koncentrdtorhoz
egy CEB hdtlap sziikséges. A kozos busz csatorndk és a
vez€rl6 logika a Comm kdrtydrdl indul és a CED hatlap
terjeszti ki azokat a megfelelé végzddés (port) kdrtyak és
bovitd szekrény(ek) felé. A tdpfesziltség elosztds a CED
hétlap részére gy torténik, hogy a hatlap szekrény a tap-
fesziiltség eloszl6 egységhez csatlakozik. A k6zos berende-
z€s szekrény az aldbbi fesziltségeket haszndlja: +5v, -5V
¢s -48V egyenfesziltségek, csengetdfesziltség €s fold. A
bovit6 hdtlap. A végzddés hatlap segitségével a CED szek-
rénybdl jové Comm busz vezetékei a Comm busz kdbelek
segitségével a bovitd szekrényekhez hosszabbithatdk meg.

2.3. A Motorola router megoldas

A Motorola Router alkalmazdsdval a WiLL rendszer
olyan tdvoli helyeken is telepithetd, ahol nincs helyi
tdvbesz€l6-kozpont €s a nagy tdvolsdgt mikrohulldmu vagy
miholdas csatlakoztatds nem gazdasdagos.

A Router megoldds a Motorola EMX cellds kapcso-
16 berendezés termékesalddra épiil, amelyet vildgszerte si-
kerrel alkalmaztak mobil analég rendszerekben. A legna-
gyobb alkalmazds Spanyolorszdgban van, amely tobb, mint
120 000 eldfizetét szolgdl ki. A Motorola EMX termék
tobbféle konfigurdcioban és méretben kaphato, igy kilon-
féle halézati alkalmazdsokhoz illeszthetd.

Az EMX termékcesalddhoz tartozo Motorola Router a
DDF digitalis rendezén dt fix 2 Mbit/s-is interfészt nyujt
R2-es jelzésprotokoll felhaszndldsaval.

Mivel a bdazisdllomds a sztenderd mobil analég beren-
dezésre €piil, a Router ¢és a bazisdllomds kozotti csatlako-
z4as nem igényel csatlakozdst a fix kornyezethez. A Router
megoldds az lizemeltetdnek bdvitett s hatékony kdzponti
lizemviteli €s fenntartdsi rendszer kindl, igy hiba és konfi-
gurdcié menedzselést, szoftver letoltést €s on-line ember —
gép interfész csatlakozdst.

Ennek a megolddsnak a f6 elénye abban rejlik, hogy
tobb bdzisdllomds részére egyetlen kozpont csatlakozdst
igényel a kozcélu tavbeszEld-hdldzathoz. A Motorola EMX
¢s bazisdllomds platform tovdbbfejleszthetd akdr kodosz-
tdsos tObbszords hozzaféréses (CDMA) fix rendszerré
ugyanazon irdny felhaszndldsdval, akdr teljesen mobil cel-
las rendszerré minimdlis jarulékos beruhdzdssal. A Moto-
rola hdlézati csatlakozdst az 5. dbra mutatja.

3. A MUX MULTIPLEXER

A MUX multiplexer szabvdnyos multiplex végberende-
z€s, amely egy 2 Mbit/s-0s, 30-csatornds vonat 30 db 4-
huzalos analdg tronkvonalld, illetve egy 1,5 Mbit/s-os 24-
csatornds 24 db 4-huzalos analdg tronkvonalld alakit 4t.

Erre a berendezésre akkor van szikség, amikor a
bézisdllomdsi berendezésrdl jové 4-huzalos hangfrekven-
cids tronkvonalakat digitdlis PCM formdtummad alakit-
juk és az dtviteli rendszerhez vald csatlakoztatdsra, ha
a bazisdllomdst tdvol helyezzik el, vagy kozvetlenil a
(DLC/DAI) kapcsoloberendezéshez vald csatlakoztatasra.
A MUX multiplexe rendszerint egyetlen berendezés ke-
reten helyezhetd el vagy az dtviteli/mikrohulldimu, vagy
a (DLC/DAI) kapcsolé rendszerrel egytitt. A szabvdnyos
multiplex berendez¢és haszndlatdval a 2-huzalos vagy 4-
huzalos hangfrekvencids tronk kdrtydk multiplex berende-
z€ésenként oszthatdk ki igy a fenntartdsi vagy hiba mene-
dzselési muveletek egyetlen csatorndra vonatkozdan vé-
gezhetdk, igy ez nem zavarja meg a teljes bdzisdllomds
mikodését.
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5. dbra. A WILL csatlakozdsa a Motorola Router cellds kapcsoloberendezéshez

4. CELLAS BAZISALLOMAS

A WILL bézisdllomds sztenderd Motorola cellds termék,
amely legfeljebb 119 beszédcsatorna (126 adévevd id6rés,
ezek kozott 119 beszéd addvevd €s 1 jelzés addvevod) ki-
szolgdldsdra alkalmas.A sztenderd (mobil) bézisdllomdson
hasznalatos valamennyi antenna konfigurdcié (tehat min-
denirdnyt/irdnyitott) alkalmazhat6 a WiLL fix rendszerben
15,

A WILL bazisdllomds megtaldlhatd valamennyi fébb
analog cellds megolddsban, példdul az AMPS, NAMPS,
TACS, ETACS, JTACS vagy NTACS frekvenciasdavok al-
kalmazhatok. A WiIiLL bézisdllomds ugyanazokat a frek-
vencidkat, csatorna kiosztdsokat €s levegd interfész szabva-
nyokat haszndljdk, mint a teljesen mobil cellds rendszerek.

TACS/ETACS Integralt bazisallomas

A TACS/ETACS (Total Access Communication/Extended
Total Access Communication — Teljes hozzaférésii/Bovitett
teljes hozzaférést) integrdlt kommunikdciés rendszer egy
cellds telefon rendszerben 1évé egyetlen cella szdmédra
tobbszoros csatorna addsi (917 —950 MHz) és vételi (872 —
905 MHz) kiosztast nyuajt. Az dllomds dugaszolhaté be-
sz€ddtviteli adoveviket €s egy jelzésatviteli adovevot tar-
talmaz, amelyeknek a miikodési frekvencidit egy rezidens
béziséllomds vez€rld irdnyitja. A bazisdllomas a szabvanyos
25 kHz-es csatorna sdvszélességet alkalmazza jelzésatvitel-
re. A hdrom analég STA frekvencidt alkalmazza hivésfel-
dolgozdsra ¢€s az cléfizetdi egységek atfogd vezérlésére.

Bazisallomds architektiira

A rendszertechnikai €s felhaszndldi kovetelmények ki-
clégitésére kulonféle bazisdllomds konfigurdciok alakitha-
tok ki. Beszédcsatorndk hozzdaddsa rendszer terhelésére
dugaszolhat6 egységek beiktatdsdval és/vagy kiegészitd be-
rendezés keretek beépitésével végezhetd el. Az alapvetd
integralt bazisdllomds modul a berendezés keretbdl és ko-
z0s szerelvényekbdl, példdul kdbelezés, egyendrami huza-
lozésbol) épiil fel. Az dllomdst ezutédn a felhaszndld alakitja
ki kiilonféle opcidk, példdul beszédcsatorndk beiktatdsdval.

A bézisdllomds keretenként legfeljebb 10 addvevét tar-
talmazhat. Celldnként egy addvevd id6rést jelzécsatorna-
ként, a tobbit pedig beszédcsatornaként haszndlunk. A cel-
lankénti berendezés mikroprocesszor vezérlésti adévevéket
€s egy BSC bazisdllomds vez€rl6t alkalmaz. A bdziséllo-
mds konfigurdlhaté korkords adds/korkords vétel, korko-
r0s adds/szektor vétel, és szektor adas/szektor vétel lizem-
modokba. Az integrélt BSC bazisdllomds vezérld a bazisal-
lomds keretbe illesztheté be és magédban foglalja a cella-
hely riasztédsi pontokat,, amelyeket a WISC vezérl6 folya-
matosan monitoroz. A cellahely mikodés igazoldsa, és a
felhaszndld 4ltal definidlhaté riasztds jelentés teszi teljessé
a cellahely berendezés éllapotdra és miikodésére vonatko-
z6 informdciét. Az aldbbiakban a Motorola bazishely ar-
chitektira f6bb elemeit ismertetjiik.

BSC bazishely vezérlo

A BSC bdzishely vezérl6 beszédcsatorna kiosztast, jelzo-
csatorna vez€rlést mikodésfigyelést és mds olyan funkci-
Okat tartalmaz, amelyeket a WISC vezérld alkalmaz cella
inicializaldshoz €s csatorna kiosztds meghatdrozashoz.
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CSC cella vezérlo kdrtya

A CSC egy mikroprocesszor vez€rlési kdrtya, amely a
WISC vezérl6 felé BSC bazishely vezérloként és cellahely
vezérléként mikodik és a VCC beszédesatorna vezérld €és
az SCC jelzécsatorna vezérld tevékenységét koordindlja.

VCC Beszédcsatorna vezérld kartya

A VCC Kkértya vezérli a cella beszédcsatorna addvevs-
ket. Egy VCC kértya legfeljebb 30 beszédcsatornat vezérel.

SCC jelzécsatorna vezérlo kartya

Az SCC kartya a CSC kdrtya utasitdsdra a jelzGcsatorna
addvevdk addsi és vételi mikodését vezérli. Adés sordn az
SCC lekérdezéseket és adatiizeneteket kild az eléfizetdi
egységeknek. Vételkor az SCC kdrtya dekddolja €s javitja
az elofizetdi egységek feldl vett adatokat és az el6fizetdi
egységekre kezdeti jelerésség méréseket végez, amelyeket
a WISC vez€rl a hivds vezérléséhez haszndl fel.

Kiilsé tobbszoros végzddés (port) interfész kartya

Az EMPI kértya a CSC kértya kommunikéciés multiple-
xereként szolgdl a VCC soros adatdsszekottetésekhez. Az
EMPI kdrtya egy CSC-vel legfeljebb 8 VCC 6sszekottetést
tesz lehetdvé.

Cellankeénti beszédcsatornak

A Motorola HDII bdazisdllomds termékcsoport kereten-
ként 10 adévevd alkalmazdsat teszi lehetdvé. Cellanként 1
adévevd a BSC és az elbfizetdi kdrtydk kozotti vezérlési
jelzésatvitelre van fenntartva, a tobbi pedig beszédcsator-
ndnként szolgdl. Bdr adévevOk egyedileg is beiktathatok,
rendszerint teljes kiépitést keretekkel szdmolunk. Celldn-
ként egyetlen jelzécsatorndval szamolva cellanként 9, 19,
29, 39, 99, 109 és 119 beszédcsatorna adddik. 99, 109, és
119 beszédcsatorna cellanként.

Egy cella el6fizetdi kapacitdsa a kovetkezd tényezdktol
fugg:

e a celldban 1évo beszédcsatorndk szdma;

e az cldfizetdk dltal felkindlt dtlagos erlang szam; €s

e a kivdnt szolgdltatds mindség.

A cella tipusa, tehdt a szektor-adds, illetve a korkords adds
ugyancsak befolydsolja a cella kapacitdsat.

5. UZEMVITEL ES FENNTARTAS

Amint azt kordbban ismertettiik, a rendszer elsé ma-
gyarorszagi széllitdsakor mind a DAI illesztének mind a
WiSC vezérlének fliggetlen tzemviteli és fenntartdsi ter-
mindlja van. A Motorola a kilondllo egységek funkcioit a
Switchmate platformon egyesiteni szdndékozik, ami a cel-
lds piacon, nagy mobil hdl6zatok tzemviteli és fenntartdsi
feladatainak elldtdsdra sz€leskortien telepitett, UNIX ala-
pu platform.

6. RADIOS ELOFIZETOI EGYSEG

Az altaldnos WILL radios elofizetdi egység egy 3,0 W-os
Motorola cellds rddidtelefon, amely ugyanazokat a frek-
vencidkat, csatorna kiosztdsokat és levegd interfész szab-
vanyokat alkalmazza, mint a teljesen mobil cellds rendsze-
rek. Az egységek rendszerint sajdt antenndjukat haszndl-
jak, azonban olyan helyzetekben, amikor az eléfizetd td-
vol van cellahelyszintél, vagy bizonyos tipusu épiiletekben,
kiils6, vagy nyereségi antenndra lehet sziikség. Kialonbo-
z6 szallitok, példdul a Motorola, Amper és Teluar tobb-
féle eldfizetdi egységet kindlnak, szdmos szolgéltatdssal és
funkcidval.

A radios eléfizetoi egys€g interfészt nyajt kozonséges
telefon készilékhez, faxgéphez vagy szamitogép adatmo-
demhez, ezért a termék mind elektromosan, mind mecha-
nikailagt kompatibilis a kézonséges telefon késziilékkel €s
mind DTME mind impulzusos tarcsdzdst lehetéve tesz. Az
cgységet kis tokba szereljiik, amely haszndlhatd asztalon
vagy falra szerelve. Az egység 110V-os, vagy 220V-os vdlta-
kozo feszultségt halézatrol mikodik €s van opciondlis tar-
talék telepe, amely dllanddan toltédik, amikor van hélozati
fesziiltség.
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M 10. TAVKOZLO HALOZATOK SZEMINARIUM
ES KIALLITAS SIOFOKON

Az els6, hasonlé jellegi szemindrium 1978-ban kertilt
megrendezésre, melyet rendszeresen, két évenként kovet-
tek a hagyomdnyos rendezvények. Idén oktober 2—4 ko-
zott Siéfokon, a Hotel Eziistpart adott otthont a jubileumi
10. Tavkozlé Hélozatok Szemindrium és Kidllitdsnak. A ju-
bileumra val6 tekintettel a résztvevék emléklapot kaptak,
melynek kiaddsét és a technika biztositdsat a MolTelecom
szponzoralta.

A rendezvény nemcsak a kiilon hélézatok tizemeltetdi-
nek €s berendezés-beszallitdinak érdeklédésére szoritkozik,
ma mdr atfogja a magdn-, kulon-, zart- és kozcéla szol-
galtatok, nagyfelhaszndlok, gydrtok és fejleszték, oktatdsi
¢s hatosdgi intézmények széles korét. Ez megmutatkozott
abban, hogy viszonylag nagy szdmban, mintegy 330-an je-
lentkeztek, illetve vettek részt 124 kulonbozd szervezetet
képviselve a rendezvényen.

A Szemindrium lényegében konferencidt jelent, az elne-
vezés az el6z6 rendezvények utdn, hagyomanyként 6rokls-
dott at.

El6zetesen az eldaddsok témakorére az aldbbiak lettek
meghirdetve:
e Tavkozléspolitika é¢s EU konform szabdlyozas.
Hadlozati stratégidk.
Digitalizélt hdlézattervezés és -nyilvdntartas.
Kozc€lu helyi és tdvolsdgi, valamint kiiloncéla halézatok
egyuttmuikodése.
Uj hél6zati struktiirdk és elemek.
Felhaszndlo-centrikus szolgdltatdsok.
Személyi tdvkozlés téavlatai.
Uzemvitelt kiszolgélé korszerd rendszerek.
Mindségi és megbizhatdsdgi kdvetelmények kielégitése.
Hirkozlési hatdsdg szerepe €s jelentdsége.

A Szervezbbizottsag a bekiildott eléadasokbol 38-at foga-

dott el, és a fenti targykoroket tovdbb szikitette, illetve

rendszerezte a kovetkezdk szerint:

o Tdvkozléspolitika, fejlesztési trendek, piaci stratégidk és
alternativ szolgdltatok.

e Sz€lessdvi, nagysebességl, integralt s virtudlis hdlozati
struktardk.

o Korszerli megolddsok a felhaszndlok vezetéknélkuli elé-
résére €s szolgdltatdsaira.

e Minds€gbiztositds, hdlézatok méréstechnikdja és felt-
gyelete

A bekiildott eléadédsokat tartalmazé kiadvdany megjelente-
tését az Ericsson Kft. €s a Siemens Telefongyér Kft. szpon-
zordlta.

A kitlizott témakorokben az egymdshoz kapcsoldodd
eredeti program csak kis mértékben véltozott. Két elGaddst
lemondtak, helyettiik a késébb jelentkezett eléaddk koziil
volt mod a témdkhoz illeszkedden vdlasztani. A tOmor
program csak az ulésvezetd elndkok jo idobeosztdsdnak
koszonhetden tette lehetdvé néhany kérdés megvitatdsat.

semeénye

A rendezvényt Antalné Zékonyi Magdolna a HTE, Ha-
lasz Miklés a Rendezdbizottsdg nevében nyitotta meg. A
bevezetd, igen érdekes eldaddst Csapodi Csaba féosztély-
vezeté (KHVM) tartotta.

Az el6addsok tobbsége igen szinvonalas volt, nem egy
Ujdonsdgszdmba is ment, és a szakemberek nagyfoku ér-
deklodését véltotta ki. A hasonld vagy azonos tdrgyu elda-
ddsok nem jelentettek ismétlést, mert szinte dsszefiiggden
egészitetté€k ki egymast.

A teljesség igénye nélkil kell megemliteni néhédny ki-
emelkedd témat, illetve eldadast.

Tobb eléadd foglalkozott az ATM, mint a ,,jové kom-
munikécids orszdgutja” kialakitdsdnak kérdéseivel, a nagy-
sebességll dtviteli megolddsokkal (Szabé Csaba — BCN,
Richard Wagner — Bosch, Paksy Géza — PKI, Szab6 Gé-
za — Siemens Telefongydr, Széke Albert és Czakd Fe-
renc — Optotrans). Ugyancsak komoly érdeklédés mu-
tatkozott a TETRA tronkolt rddidrendszer alkalmazdsédval
kapcsolatos eléaddsok irdnt, mely kisebb vitdt is kivaltott
(Fiala Kéroly — Westel Kft., Alf Kysenius — Nokia). A
felhaszndldi elérés egyik 4j lehetdsége, a DECT rendszer
is bemutatdsra kertilt (Szekeres Gdbor — Ericssson Kft.,
Porneczi Tamds — Siemens Telefongydr), valamint néhdny
informdcids igény-kielégités megoldasat is bemutattdk, igy
az Internet hdlozat elérést (Lencsés Géabor — Internet),
video-konferencia kialakitdst (Cseh Zsolt — VidCom) és a
VSAT alkalmazésat (Szathmdry Gédbor — GTS) is ismer-
tették. A hatékony tzemvitelhez a térinformatika alapu,
napra kész hdlézatnyilvdntartds fontossdgdra mutattak rd
(Kobor Attila — Balatel Rt.). Egyes, kiiloncéld héldza-
tok (MolTelecom, MAV) alternativ szolgaltatéként kész-
nek mutatkoztak egyes piaci szegmensek megszerzésére.

Kiulon jelentéséggel bir, hogy a rendezvény a kotott pro-
gramon kiviil modot adott kotetlen személyes megbeszélé-
sekre, tapasztalatcserékre €s a partnerkapcsolatok felvéte-
lére, illetve elmélyitésére.

Az el6adédsok témdihoz kapcsoldéddan, a programmal
parhuzamosan, kisebb kidllitdson alkalom volt egyes tech-
nikai megolddok megtekintésére. A rendezvényen a ko-
vetkezd cégek éllitottak ki: Bosch, Comex, Consultronics,
DSR Kft., 77 elektronika, Elektronika Szévetkezet, Erics-
son Rt., Forum-Tel, Internet Kft., Intercon Kft., MolTe-
lecom, 3M, Nddor Rendszer Héz, Optotrans, Raychem,
Wandel & Golterman.

A Szombathelyi Vdrosi TV és a Balaton TV készitett
tuddsitdst a Szemindriumrdl és a Kidllitdsrol.

A hdrom napos rendezvény elsé napjdn este bankett-
szeri fogadds volt, a jubileumrdl egy kis koccintdssal és
tizgyertyds, tobb emeleltes tortdval emlékeztek meg.

A rendezvényt Huszty Gabor, a HTE f{6titkara zarta be,
megkdszonve a résztvevlk €s a rendezdk kozremlikodését.
Hangot adott annak a reményének, hogy ezen sikeres ren-
dezvénysorozat nem €r véget, €s két év mulva ismételten
taldlkozunk, beszdmolva az eredményekrél és az Gjabb mu-
szaki megolddsokrol.

HALASZ MIKLOS
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B A HIRKOZLESI FOFELUGYELET ORSZAGOS
FORUMA

Oktéber 18-dn Frekvenciagazdalkodds az ezredfordulon
cimmel, egész napos programmal rendezte meg a Hirkoz-
1ési Fofeliigyelet V. Orszagos Forumdt. Megnyitd eléadé-
sdban Lotz Kédroly KHVM miniszter hangsulyozta, hogy
a frekvenciagazddlkodds a hirkozlés fontos és aktudlis té-
makore. A frekvenciagazdalkodds dllami feladat, melynek
megolddsa azonban nemcsak az édllamot, hanem a hirkoz-
1és valamennyi résztvevdjét €rinti. Az eredményes megol-
dés a frekvenciakines célszerii haszndlatdt jelenti. A rend-
szervaltdssal a frekvenciagazdédlkodds lényeges dtértékelése
valt szitkségessé. Az dtalakitds szempontjabol szerencsés
az a tény, hogy a rendszervaltds idészaka lényegében egy-
beesett az informdcids tdrsadalom kialakuldsdnak kezdeti
1d6szakdval. Az Eurdpai Uni6 szervezetei €s tisztségviseldi
Magyarorszagot a tdvkozlés és informatika terén a régié
vezet$ orszdgdnak tartjdk, ez€rt kaptuk a megbizdst az in-
formatikai politika és stratégia kidolgozdsdra és az 1997-
ben sorra kertlé regiondlsi tandcskozds megszervezésére.
A Nemzetkozi Téavkozlési Unid, az ITU évek 6ta foglal-
kozik a globdlis tdvkozlés igényeinek megfeleld egységes
frekvenciafelosztéds kidolgozdsdval. A magyar szakérték ak-
tiv szerepet vdllalnak ebben a munkdban. A kozelmultban
PHARE program indult a kelet- és nyugat-eurdpai frek-
venciahaszndlat eltéréseibdl adodo problémdk felmérésére
és a megoldasi javaslatok kidolgozdsdra. A HIF Féruma j6
lehetds€g a hazai eredmények dttekintésére €s a jovobeli
tev€ékenys€g megalapozdsdra.

Krupanics Séndor, a Hirkozlési Féfelugyelet elnoke Hir-
kozléspolitika és a HIF cimU eléaddsdban elmondta, hogy a
hirkozléspolitika egy orszdg hozz4aalldsat fejezi ki a hirkoz-
1és, informatika és tdvkozlés kérdéseihez. Megallapitotta,
hogy a kozeljovében végleges formdt elnyerd hirkozléspo-
litikai dokumentumra nagy sziikség van a piaci fejlédés
dtldthatésdga, kiszdmithatésdga és hatékonysdganak nove-
lése érdekében. Magyarorszdgon az elmult években na-
gyon vonzo tdvkozlési piac alakult ki, a tovédbbi fejlédésnek
azonban gdtat szab a megfeleld piaci szabdlyozds hidnya.
Ezt a gondolatot igazolta 1996 tavaszdn az OECD-nek a
magyar tavkozlés helyzetérdl készitett jelentése. A szabd-
lyozds elsGsorban kozgazdasagi kérdés, mely a mikodési
strukturdk és az ezek kozotti viszonyok gazdasagi szabdlya-
inak kialakitdsat igényli. Az elmult két évben a HIF sokat
tett ennek gyakorlati megvaldsitdsdra. Az OECD tanul-
mdnyban is megfogalmazdsra keril az a kettds feladatkor,
melyet a HIF-nek el kell ldtnia. Ezek:

o az allami szabdlyok betartdsdnak ellendrzése;

e a kormdnyzat szakértSi szerepének elldtdsa.

A HIF szdméra fontos az Eurdpai Uniéhoz vald csatla-
kozds el6készitése. Ehhez kapcsolddik 1997 elején az ITU
regiondlis iroddjanak megnyitdsa a HIF épiiletében, Bu-
dapesten, Fontos a HIF szamdra a tudomdnyos élettel,
igy a Hiraddstechnikai Tudomdnyos Egyestlettel kialaki-
tott informativ kapcsolata, amelybdl hasznos hozzajarula-
sokat nyer szakértéi feladatainak megolddsdahoz. Az elnok
biiszkeséggel emlitette, hogy a HIF vezetése jelentds tdmo-
gatdst kap az elndki tandcsadd testiilettdl, melyben a szak-
ma nemzetkozileg ismert kiemelkedd személyiségei véllal-
tak munkat.

Ezutdn Pap Ldszl6, a BME Hiraddstechnika Tanszéké-
nek professzora tartott dtfogd és kivdldan rendszerezett
elbadast A radiotavkozlés az ezredfordulon cimmel. Az el6-
adds attekintést adott a rddidtavkozlés legtjabb fejlédésé-
rél, melynek jellemz6i a globalizadlodds, a digitalizdlodds, a
mobilitds €s az integrdlodas. Az adatatvitel terén az analog
rendszereket felvaltottdk a digitdlis alapmoduldciés rend-
szerek. Ezek azonban frekvenciagazdélkoddsi problémadkat
vetnek fel. A spektrdlis hatékonysag novelésére van szik-
ség, ami hatékony forraskddoldssal, sdvtakarékos modu-
ldcidval €s j6 csatornakihaszndldssal érheté el. Az elda-
dds részletesen foglalkozott a kilonb6z6 modulaciés elja-
rdsokkal és a nagy rddios szolgdltatdsi rendszerekkel. Is-
mertette az egységes europai UMTS rendszer kidolgozdsa-
nak eddigi Iépéseit €s a kozeljovo terveit. Eszerint a 2005-
ben mikodésbe 1€pd rendszer igen sokoldald szolgdltatds-
vélasztékkal fog rendelkezni.

A plendris eléaddsok sordt Kauser Lajos HIF elndkhe-
lyettes Kihivasok a frekvenciagazdalkoddsban cimt eléadé-
sa zdrta. Az eléadé rdmutatott arra, hogy a jovében a ra-
di6frekvencids spektrum irdnti igény jelentésen novekedni
fog. A spektrum korldtozott eréforrds, igy a kiillonbozd igé-
nyeket kielégito frekvenciagazddlkodas fontos és bonyolult
feladat, melyet az curdpai frekvenciafelhasznélassal 6ssz-
hangban kell megoldani. Az el6adds éttekintette a legfon-
tosabb rddiotavkozlési szolgalatok varhaté fejlédési trend-
jeibdl adodo frekvenciagazddlkodasi igényeket. Foglalko-
zott a hirkozléspolitikai c€lkitiizésekbdl adodé szempontok
figyelembevételével és az eurdpai frekvenciagazdalkodds-
sal torténd harmonizacié kovetelményeivel. Megallapitot-
ta, hogy a jovében a frekvenciagazddlkodds teriiletén is
piaci modszerek alkalmazdsdra kertil sor, tobbek kozott
frekvenciahaszndlati dijak bevezetésével.

BARANYI ANDRAS

B CONCERT SZOLGALTATASOK MAGYARORSZAGON

A British Telecom oktéber 3-dn bejelentette, hogy a
Concert adatatviteli szolgaltatdsok magyarorszdgi disztri-
buatora a GTS Hungary lesz. A Concert a BT €s az ame-
rikai MCI kozos, globdlis vallalkozdsa. Ezzel hazdnkban
megjelent az elsé olyan szolgdltatdi szovetség, mely az
egész foldgolyot behdldzo rendszerrel dll a felhasznalok
rendelkezésére. A Concert szolgéltatdsai mdr tobb, mint
130 orszdgban érhetdk el, optikai kdbelhdlézata — mely
féként az MCI nemzetkozi gerinchédlézatdn alapul — tel-
jes Osszekottetést biztosit az 6cednok alatt, a foldrészek
kozott. A széles szolgdltatdsi korbol elészor a csomagkap-
csolds és a kerettovabbitds (frame relay) lesz elérhetd a
GTS Hungary segitségével. A BT és a GTS kozott hasonld
megdllapodds jott 1étre Csehorszédgban is, idén mdjusban.

A GTS Hungary — régebbi nevén SFMT Montana —
Kozép-Eurdpa legnagyobb VSAT szolgéltatdja, de emellett
mar eddig is foglalkozott mtiholdas bérelt vonali, mikrohul-
lamu, csomagkapcsolt ¢és kerettovabbitasos szolgdltatdsok
nyudjtdsdval, valamint Internet és Inmarsat hozzaférés biz-
tositdsdval.

A Concert egyeldére csak adatatviteli szolgdltatdsokat
ajanl magyarorszagi ugyfeleinek. Amint azonban a magyar
torvények ezt lehetévé teszik, beszédatviteli szolgéltatdsok-

kal is megjelennek. 5
BARTOLITS ISTVAN
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B A TMMB BESZAMOLOJA

A Téavkozlési Mérnoki Mindsité Bizottsdg egyéves te-
vékenységérél Dr. Géher Kdéroly professzor a Bizottsdg
elnoke szamolt be a Hiraddstechnikai Tudomédnyos Egye-
stilet Intézé Bizottsdgdnak novemberi Glésén. A TMMB
legfontosabb feladata a tdavkozléssel kapcsolatos kormdny-
rendeletek és miniszteri rendeletek muszaki és gazdasdgi
szempontbol torténd véleményezése. Az elmult egy évben
a TMMB 21 térvény-, illetve rendelettervezetet véleménye-
zett. Ezek részletesen megtaldlhatok a HTE Hirlevél 1996.
szamdban.

A TMMB sajat kezdeményezésére — a kozeljovében
varhato jogszabdlyok megalapozott véleményezésének eld-
készités€re — 4 témat vitatott meg felkért szakértéknek az
alabbiakban felsorolt eléaddsait kovetden:

Dr. Major Ivdn: A magyar tavkozlés kozgazdasdgi vonat-
kozésai

Dr. Kiss Ferenc: Reguldcios helyzetkép és trendek

Dr. Heller Krisztina: Eurdpai miszaki szabalyozas

Rajkai Lész16: A kdbeltelevizio jelene és jovoje

A torvény- €s rendelettervezetek tdrcakozi egyeztetésén
rendszeresen résztvett a TMMB képviseldje.

A TMMB tagjainak megbizatdsa 3 évre sz0l, a megbizds
egy alkalommal meghosszabbithatd A beszdmoldsi idészak-
ban tortént meg a TMMB tagjainak Gjboli megbizatdsa a
HTE Alapszabdlydnak megfeleléen az illetékes miniszte-
rekkel egyezteve. A 27 tagh TMMB tagjai a kovetkezd
ciklusra:

Dr. Géher Karoly (elnok),

Dr. Bartolits Istvdn, Oprics Gyorgy, Dr. Schmideg Ivén (al-
elnokok),

Antalné Zdkonyi Magdolna (titkdr)

Dr. Auer Richard, Bély Andrds, Dr. Csaba Ldszl6, Dr.
Eisler Péter, Ferenczi Ferenc, Fodor Istvdan, Haffner Ja-
nos, Hazay Istvan, Dr. Heller Krisztina, Jutasi Istvdn, Dr.
Lajtha Gyorgy, Mazgon Sdndor, Mihdk Jédnos, Nyerges
Ernéné, Dr. Pap Ldszlo, Péntek Ivdn, Dr. Plank Gyorgy,
Dr. Sallai Gyula, Soltész Jozsef, Dr. Takdcs Gyorgy, Toth
Tamds, Urban Gyorgy. B

M COMEX SZAKMAI NAP

Oktéber 15-én a budapesti Béke Radisson Hotelben ke-
rilt sor az immar hagyomanyos Comex Szakmai Nap meg-
rendezésére. A rendezvényen kozel 150 szakember vett
részt. A rendezvényAz eléaddsok a cég szolgéltatdsait is-
mertették, foglalkoztak az ISDN alkézponti halézatokkal,
a virtualis magdnhdlézatokkal és a struktaralt halézatok-
kal. A szakmai nap ¢rdekessége volt a Flamenco szdlloda
igazgatdjanak eldaddsa, aki videokonferencia keretében is-
mertette a CTS rendszerrel kapcsolatos tapasztalatait.

B ISDN FORUM PECSETT

A MATAV Rt. Pécsi Igazgatésdga az ISDN szolgéltatd-
sok bevezetése alkalmédbdl november 6-dn ISDN Férumot
rendezett Pécsett. A Férum megnyitdsa videokonferencia
berendezésen keresztil tortént, Budapestrdl Boleskei Imre
a KHVM helyettes dllamtitkdra, a helyszinen Higi Gyula
a Pécs-Baranyai Kereskedelmi és Iparkamara elnoke mon-
dott tidvozl§ szavakat. Ezutdn Reiner Agoston igazgatd

ismertette a MATAV Rt. jelentds tavkézlési beruhdzasa-
it a pécsi térségben, hangsilyozva, hogy a tobbi szolgdl-
tatéval osszehasonlitva a MATAV tudta a legjelentdsebb
mértékben fejleszteni szolgaltatdsait. Az Igazgatésdg mun-
katdrsai az ISDN szolgdltatdsok 4dltaldnos ismertetése utdn
harom jellegzetes alkalmazdssal foglalkoztak részletesen:
az ISDN hélézaton torténd adatdtvitel kérdéseivel, a helyi
szamitogépes halézatok (LAN-ok) Osszekapcsoldséval €s a
videokonferencia-rendszerekkel. A Forum befejezéseként
beszéllitok adtak tdjékoztatdst ISDN hdlézaton lizemeld
rendszerekrél: az Alcatel AHT Kft. DECT rendszerét, a
Forr6 Drot Kft. a Bosch ISDN hozzdférést biztonsagtech-
nikai rendszerét mutatta be.

B WTSC '96 TAVKOZLES-SZABVANYOSITASI
VILAGKONFERENCIA GENFBEN

A CCITT utddjaként 1993-ban sziiletett Nemzetkozi
Tévkozlési Unié Szabvdnyositdsi Szektor, az ITU-T okto-
ber 9—18. k6zott rendezte meg Tavkozlés-szabvanyositasi
Vildgkonferencidjat, amely valéjdban nem konferencia, ha-
nem a szervezet kozgyuilése. A 635 kiildott részvételével,
kifogdstalan munkakorilmények kozott megtartott ren-
dezvény mérfoldkd az ITU-T életében, egyrészt szdmvetés,
mdsrészt 4j szervezeti formdk és munkamddszerek kittizése
az elkovetkezd négy évre.

A szervezet az el6z0 konferencia Ota eltelt hdrom és
fél évben 778 1j muszaki ajénldst dolgozott ki, beleértve a
korédbbi ajanldsokat naprakéssz€ tevd modositdsokat is. A
munkaokmdnyokkal egyiitt ez kb. 230 000 iratoldalt jelent.
Az irdatlan papirmennyis€g abbol is ered, hogy bizonyos
iratokat harom nyelven, angolul, francidul és spanyolul is
ki kell adni. Hogy ez a papirhegy maga ald ne temesse,
a szervezet elindul az elektronikus iratcsere bevezetésének
atjan.

A konferencia megdllapitotta, hogy gyorsuld vildgunk-
ban az ITU-T-nek olyan kihivdsokkal kell szembenéznie,
amelyek a 1étét is megkérddjelezhetik, ha késon, vagy nem
adekvat médon reagdl.

Vegyiik elsének az ITU ,arisztokratizmusat”, vagyis
hogy dontéshozo tagok csak az orszagok tdvkozlési igazga-
tdsai lehetnek (6k az n. ,M” tagok), mig a mikodési kolt-
ségek nagy részEt allo tzemeltetéknek, tudomdnyos kuta-
to, ipari és egyéb szervezeteknek a ,,m” tag Hamupipdke-
szerepe jut, az Un. tanulmdnyi bizottsdgokban valo szava-
zds. A WTSC ’96 most vildgosan kimondta, hogy minden
tagnak egyenld jogot kell kapnia, ha mindezt csak ajdn-
lasként fogalmazhatta is meg a dontésre jogosult, 1998-
ban tartandé ITU Meghatalmazotti értekezlet szamdra. A
gyakorlatban mindazondltal az egyenldség messzemenden
€rvényesiilt, és az is érezhetd volt, hogy a nemzeti kuldott-
ségek egyeztetett véleménnyel 1épnek szinre. Ez természe-
tesen elmondhaté a KHVM, a Hirkozlési Féfeliigyelet, a
MATAV Rt. és a genfi ENSZ-misszi6 szakembereib6l 416
magyar delegdciorol is.

Az ITU-T-nek szembe kellett néznie azzal is, hogy
ligyintézése blrokratikussdga, lassusdga és az ajanlds-
jovdhagyds majd két éves dtfutdsi ideje miatt a redlszféra
cégei egyre nagyobb szdmban az ITU-T megkerild szerve-
zeteket, konzorciumokat és forumokat alakitanak, kilono-
sen az 0j technikdk terén. Az elfogadott 4j eljdrds szerint
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jelentGsen, 6 — 12 honapra rovidil az ajanlasok jovahagydsi
szakasza. Gyorsul a szervezet felépitését és munkamod-
szereit meghatdrozé dontéshozatal is, mert két konferen-
cia kozott a Téavkozlés-szabvdnyositdsi tandcsadé csoport
(TSAG) tobb kérdésben operativ dontési jogkort kap.

Remélhetbleg jol szolgdlja majd a miszaki haladdst,
hogy az ITU-T és ITU-R egyiittmiikodésének eredménye-
képpen napirendre keriilt a tdvkozlés-szabvédnyositdsnak —
a spektrum- és frekvenciagazddlkoddsi kérdéseket kivéve
— az ITU-T-be val6 dsszpontositdsa.

A muszaki fejlédést tiikrézi a tanulmdnyi bizottsdgok
alaposan atgyurt tematikdja, ahol hangstlyos helyet ka-
pott az ISDN és a multimédia. Orémiinkre szolgdl, hogy
a ,,Hélozatok és szolgdltatdsok miikodése” témakord, ta-
lan a legtobb és legnehezebb kérédéssel megbizott 2. sz.
Tanulményi bizottsdg élére ujabb négy évre elndknek va-
lasztottdk honfitdrsunkat, Dr. Gosztony Gézat, a MATAV
Rt. fémunkatdrsat.

Sok gondot okozott a konferencidnak a call-back keze-
1ése, aholis €lesen felszinre tort a gazdasdgi érdekek tit-
kozése. Az afrikai €s latin-amerikai fejl6dd orszagok ha-
tdrozott és egységes csoportja kovetelte a konferencidtol,
hogy itélje el a call-back minden formdjat. Ervelésiik sze-

rint belfoldi tdvbesz€ld hdldzatuk fejlesztésének f6 forrd-
sa a nemzetkozi forgalomban szerzett jovedelem aminek
nagy részét6l megfosztja Gket a visszahivdsos eljards. A
velitk szemben 4116, az Egyesiilt Allamok vezette csoport
ugy érvelt, hogy az alacsony dijbdl a felhaszndlé profital.
A két nagy érdekcsoport képvisel6ibdl dsszedllitott ad-hoc
egyeztetd csoportoknak, mar-mar a konferencia befeje-
z€sét veszElyeztetden, kozvetleniil az tinnepélyes zardulés
el6tt sikeriilt kompromisszumos hatdrozatot dsszehozniuk.
Ennek értelmében az ITU-T kdrosnak tartja azokat a call-
back eljdrdsokat, amelyek rontjdk a hdl6zat mindségét (pl.
,bombdzds” €s jelentkezés-elnyomads) €s a 3. sz. Tanulma-
nyi csoport feladatdva teszi az ezeket azonositani képes
miuszaki eljardsok kidolgozdsat. Az ITU-T nem korldtoz
egyetlen dllamot sem abban, hogy sajét jogi szabalyozdsdn
beliil tiltsa a call-back-et.

A témakor sulyét jol példdzza, hogy az ITU elnoke, Pek-
ka Tarjanne ur a konferencia zdrszavdban tréfdsan agy in-
terpretélta a WTSC (World Telecommunication Standardi-
zation Conference) roéviditést, mint ,, Wishing To Stop Call-
back” (,,az a vdgyunk, hogy megsz(injon a call-back”).

HUVOS IMRE
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WESTEL 900 GSM melléklet

AUGUSZTUS ISDN

Bevezetd gondolatok Sallai Gy.
Az ISDN technikdja Balogh T. és Réthy Gy.
ISDN — integralt szolgaltatasa digitalis halozat Tarcsi Z. és Balogh T.
Az ISDN Japdnban M. Sado
A sz€lessava ISDN kialakuldsa és képességei Kovécs O.
Tavkozlési kornyezet a 2000 utdni években K. P. Lathia
SEPTEMBER MILITARY ELECTRONICS

Editorial T. Réth
Electronic warfare (EW) G. Zakor
Military communications A. Gubis and J. Szabo
Radio reconnaissance in the VHEF/UHF frequency range L. Takéacs
Microwave communication reconnaissance V. Torma nd J. Elekes
Radar reconnaissance A. Dobrovits
Universal QAM demodulator with automatic

modulation identification (AMI) K. Elek, J. Gadl, I. Koller, K. Visky and J. Rabata
Optoelectronic signal processing A. Bardcsi, 1. SzOnyi, L. Jakab, I. Verhas and P. Richter
OKTOBER-NOVEMBER ELOFIZETOI HALOZATOK

Bevezet6 gondolatok Késa L.
Fényvezet6 szdl az eléfizetdi hdlozatban Kapovits A.
Eléfizetdi hdlézat a gyakorlatban: HYTAS Jeszendi P.
Vezetéknélkiili eldfizetdi halézatok Dobrossy G. €s Schmittererné Bausz A.
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Mikrohulldmu berendezés az el6fizetdi hurokban Tiszoczi J.

RLL projekt Magyarorszagon Kévari J.
Rézerti el6fizetsi hdldzatokon alkalmazhaté PCM vonaltébbszorozd berendezések Bilszky L.
V5 tipust el6fizetdi csatlakozdsok Blum E., Czinkdczky A. és Elekes Cs.
MOTOROLA melléklet

DECEMBER RADIO BROADCASTING

Editorial J. Radnai

TOPICAL PAPERS

G. Heckenast
L. Ujhazy
E. Araté
L. Flszfés
J. Désa
Z. Vajda
L. Pap and Gy. Simon

STUDENT WORKS supplement

EGYEDI CIKKEK - INDIVIDUAL PAPERS

Modified JPEG algorithm for higher compression ratios D. Pazmdny Mirec.
Uj médszerek a protokoll alkalmassagvizsgdlatban: eseménysorozat-elemzésZiegler G. és Miskolczi J. Jan./Jal.
Attekintés az ATM-16! Antal Cs. és Szarkowicz K. Jan./Jal.
Computer controlled antenna pattern measurement T. Marozsdk and V. Szommer Szept.

TERMEKEK /SZOLGALTATASOK — PRODUCTS/SERVICES

IBM’s ATM switching technology Jan./Febr.
ATM est solutions from Hewlett-Packard Jan./Febr.
Alcatel launches series 1100 family Jan./Febr.
Measuring ATM by Wandel & Goltermann Jan./Febr.
Hungarian Telecommunication Company plans ATM Jan./Febr.
OC3port Plus is the perfect tester Jan./Febr.
SAT Magyarorszag, a SAGEM csoport magyar tagja Mirec.
GAIN — A teljeskort intelligens hdlézati megoldds Ropolyi R. Jan./Jal.
IN — A gydrté szemszogébdl Lakatos G. Jan./Jal.
AIN — A korszer( intelligens hél6zat G. Ekstrom Jan./Jal.
A szolgdltatdsok integracidjdnak kiterjesztése AXE alkalmazdsokban Verseghy Nagy M. Aug.
Uj ISDN szolgaltatasok az EWSD telefonkézpontban Lencsés E Aug.
Videokonferencia-rendszerek
Sony — Trinicom 5000 Sony Hungéria Kft. Aug.
CLI — Ecplipse Gold és Radiance Vidcom Kft. Aug.
PictureTel rendszerek BCN Kift. Aug.
Combat radio RAVEN 2V V. Skolnyik Szept.
Customized radiomonitoring from VLF through SHF R. Ehrichs, C. Holland and G. Klenner Szept.
Research & development in the Institute of Military Technology G. Gonczi Szept.
Military electronics in the Videoton-Mechlabor Ltd. G. Tohman Szept.
Reconfigurable hardware accelerator system based on multiprocessing technics G. Mayer Szept.
SDH technika az access hdlozatokban Kovits J. Okt./Nov.
A Motorola WIiLL rendszere Okt./Nov.
GAZDASAG/KUTATAS/OKTATAS — BUSINESS/RESEARCH/EDUCATION
Sensor story in Hungary E. Hahn Mad;.
Practical education in semiconductor process technology
at Technical University of Budapest T. Kormény and V. Timar-Horvath Maj.
About NEXUS organization V. Timar-Horvath Maij.
Az 4llam szerepe az informacids tdrsadalom kialakuldsdban Lotz K. Jan./Jal.
A magyar infrastruktira legerésebb pillére a tdvkozlés Straub E. Juan./Jal
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HIRADASTECHNIKA 1997

A Hiradastechnika folydirat 1997-ben is folytatja a tavkozléstechnika egy-egy fontos
témakorét feldolgozé tematikus szamok kozlését, melyek véaltakozva magyar €s angol
nyelven jelennek meg. Az 1997. évben tervezett témak a kovetkezdk:

« INFORMATIKA

« IRODAI TAVKOZLES

« NETWORK MANAGEMENT

« NETWORK MANAGEMENT PROTOCOLS
o KONCESSZIOS SZOLGALTATOK

« SATELLITE COMMUNICATIONS (dupla szdm)
o TAVKOZLESI MARKETING

« OPTICAL TRANSDUCERS

¢ SZABALYOZASI MODELLEK

« DECT TECHNOLOGIA

« INTEGRATION INTO EUROPE

1997-ben a folyoirat éves eléfizetési dija:

Egyéneknek 1350 Ft (AFA-val)
HTE tagoknak és didkoknak 400 Ft
Koziileteknek 8100 Ft (AFA-val)

A folyoirat koziileteknek megrendelhetd, egyéneknek a mellékelt csekken befizethetd
a kiado cimén:

Typotex Kft. Elektronikus Kiadé

1024 Budapest, Retek u. 33-35. Tel./Fax: 115-1759

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folyoirat egyes szamai az elektronika egy-egy fontos témakorérdl adnak atfogd képet. A tematikus cikkeken kiviil a
folyoiratnak a kévetkezé éllando rovatai vannak:
e EGYEDI CIKKEK: a kitlizott témakéron kiviili cikkek szamara.
o TERMEKEK—SZOLGALTATASOK: eszkézokrdl, berendezésekrdl, szoftvertermékekrdl és szolgaltatasokrdl kozél infor-
maciot.
o GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS: gazdasagi Ssszefiiggésekrdl, kutatasi lehetéségekrdl, szakemberképzésrdl ad tajé-
koztatast.
o HIREK—ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrdl, fontosabb rendezvényekrél szamol be.
o NEZETEK—VELEMENYEK: az olvask észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket egy példanyban, lehetdleg a szoveget hordozo diszkettet mellékelve kell bekiildeni a lap fészerkesztSjének cimére
(lasd a belsd boriton). A cikkek max. terjedelme 30, kettes sortavolsagi gépelt oldal (minden abrat 1 oldalnak szamolva), a
cikk elején 100—200 szavas magyar és angol nyelvi kivonattal. A szerzék rovid életrajzat és kontrasztos fényképét mellékelni
kell. A TERMEKEK —SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG — KUTATAS — OKTATAS rovatok cikkei legfeljebb 16, kettes
sortavolsdgt oldal terjedelmiek lehetnek.

Az abrak tussal, fehér papirra készitett eredeti példanyat kell mellékelni. Az dbrdkon nagybetiis feliratokat kell alkalmazni
olyan méretben, hogy azok az dbrak egy vagy két hasibos kicsinyitése esetén is jol olvashatok legyenek. Az abrafeliratokat kiilon
lapon kell mellékelni. Lehetéség szerint kertilni kell a fényképek hasznalatat.




Kozel a tavol

Szeretné, ha egyetlen csatlakozdson keresztiil — és akar
egy idében - kielégithetné legkiilénb6z6bb kommuni-

kdcios sziikségleteit, eddig nem tapasztalt minéségben
és sebességgel?

Az ISDN kéltségtakarékos, hatékony és rugalmas megoldast
kinal mindenféle kommunikacios és adatatviteli igényére.

Az ISDN a felhasznalé szempontjabdl egy telefonvonal vagy
-vonalcsoport, amely dramai modon megnéveli a kilonb6z6
eredetl digitalis adatok atviteli sebességét és biztonsagat.

Az ISDN segitségével egyetlen halézaton keresztiil folytat-
hat telefonbeszélgetéseket kristalytiszta hangon, faxolhat

lézernyomtato minGségben, a bérelt vonalakéval megegyez6
biztonsaggal kldhet és fogadhat adatokat, létesithet video-
kapcsolatot a vilag tetszéleges pontjaval, kihasznalhatja a
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virtualis halozatok minden elényét. Mindezt a megszokottnal
joval nagyobb sebességgel és kedvezbbb dron. Raadasul
az egyszeri befektetésen tul mar csak a kapcsolatok tény-
leges id6tartamanak megfeleléen kell fizetnie. Kénnyd belatni
tehat, hogy az ISDN gyorsasdgaval és kéltséghatékonysa-
gaval nehéz versenyezni.

De nem is érdemes.

Bevezetni és élvezni annal inkabb.

Jo tudni, hogy az ISDN ma mar nemcsak fizikailag, de anya-
gilag is elérheté. Az ISDN-nel kapcsolatos kérdéseivel for-

duljon bizalommal munkatarsainkhoz az alabbi ingyen hiv-
hatoé Z6ld Szamok egyikén:

Pesti Tavkozlési Igazgatésag, 06 80 300 002
Budai Tavkézlési Ilgazgatésag, 06 80 300 001
Debreceni Tavkézlési Igazgatosag, 06 80 300 005
Miskolci Tavkézlési Igazgatésag, 06 80 300 004
Pécsi Tavkozlési Ilgazgatésag, 06 80 300 007
Soproni Tavkézlési Igazgatésag, 06 80 300 009




