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BEVEZETO GONDOLATOK

1845-re tehetjiik. Jelenleg mar kb. otven kiilonféle

szolgélatot kiilonboztethetiink meg €s szamuk roha-
mosan novekszik. Ennek legfébb oka nyilvdnvaléan az,
hogy a tavkozlés az dtviteli ¢s kapcsoldsi funkcidkon kiviil
— a szémitastechnikdval és a szérakoztatd elektronikéval
valé technoldgiai konvergencia folytdn — mind tobb in-
formaciokezelési €s feldolgozasi funkcidt is magédban fog-
lal. Ujabb, intelligensebb, Osszetettebb szolgdlatok jelen-
nek meg, kivéltva ezzel a kilonféle szolgdlatok integrald-
sdnak gondolatat.

Az elsé elektronikus tdvkozlési szolgdlat megjelenését

A tavkozlés fejlédével kiilonbozd szolgédlatokat nyujto,
clkiilontlt hdlézatok alakultak ki. Ezek a hédldzatok a tech-
nolégia clérehaladdsédval a digitdlis hdlézatok irdnydba fej-
16dtek tovabb. A digitdlis atvitel és kapcsolds bevezetése
nyomdn megkezdddott a kiilonbozé integralt digitalis halo-
zatok kialakuldsa (tdvbesz¢ld IDN, adat IDN). Mindezek
méar meghoztdk a technologiai integraciot. Az Integralt Szol-
galani/Szolgaltatdsu Digitalis Halozatok (ISDN) koncepcio-
Ja tovadbbi négy integracids tendencia egylttes kiclégitését
tette lehetdvé:

e a szolgalatok integrdcicjar (pl. tavbesz€l6, adat), amely
a halézat és a fizikai er6forrdsok kozos, hatékonyabb
igénybevételét eredményezi;

® a szolgdltatdsok integrdaciojat, amely a bels6é eljdrdsok,
programok (pl. hivdsfelépitési eljardsok) egységes hasz-
nalatat célozza,

® az lizemeltetési funkciok integrdacidjat, amely azonos elja-
rasok €s eszkozOk haszndlatat valdsitja meg a killonbozé
szolgélatokndl; €s

® az igények integrdcidjat, amely csokkenti a prognozisok
bizonytalansagat, a beruhdzds kockdzatat.

Az ISDN gondolatat, szabvanyositdsdt és megvaldsitdsat a
fejlett tavkozléssel rendelkezd orszdgok postai Es tavkozlé-
si igazgatdsai kezdeményeztck. A digitdlis tdvbesz€Eld halo-
zataik képességeinek kiterjesztését célzé (keskenysava, 64
kbit/s alapi) ISDN koncepci6tdl hatékonysagjavuldson tul
a felajanlhat6 szolgdlatok ¢és szolgéltatdsok korének bovii-
1ését vartak.

1984-ben a Nemzetkozi Tavkozlési Unid (ITU) kozzé-
tette az ISDN alapspecifikdci6it, 1988-ra pedig mar az
ajanlasok egy teljes rendszere épiilt ki (CCITT "I" sorozatd
ajanldsai). A nyolcvanas évek kozepén 1étrejotiek az elsé
kisérleti hdlézatok (Anglia, Franciaorszdg, Németorszag,
Japén stb.)

Az ISDN realizdldsdnak latvdnyos el6rehaladdsat tik-
rozte 1987-ben a Tavkozlési Vildgkidllitds, a Telecom’87
jelszava: , Az ISDN valosdgga valt”. 1989-ben 18 eurd-
pai orszdg 26 tavkozlési szolgéltatéja irta ald az ISDN
Egyetértési Nyilatkozatot (ISDN-MoU), amelyben véllal-
tdk, hogy 1992 végére kiépitik azonos szolgdltataskészletet
nydjté ISDN hdlézataikat és ezzel megvaldsitjidk az an.
Euro-ISDN-t. Az Euro-ISDN egy év késéssel, 1993 de-
cemberére valosult meg. Az egységes, ETSI dltal kidolgo-
zott szabvédnyoknak koszonhetéen az ISDN végberende-

zések eurdpai méretl piaca jott létre, és az alapszolgd-
latokon (tdvbeszélé-szolgdlat, G4-es csoporti tdvmadsolds,
képtelefon-szolgdlat) tal szdmos alkalmazds (videokonfe-
rencia, dllomanytovédbbitds, tavfeltgyelet stb.) nemzetkozi
szintd haszndlata is lehetdvé vilt.

1994 novemberében az ISDN Egyetértési Nyilatkozatot
aldirok kore tovabb bdéviilt, ekkor csatlakozott a Magyar
Téavkozlési Rt. (MATAV) is. 1988 és 1995 kozott szdmos
Eurdpdn kiviili orszdgban (Japan, USA, Kanada, Ausztra-
lia, Dél-Korea, Hong-Kong, Szingapur, Izrael, Dél-Afrika
stb.) is létrejottek a nyilvdnos ISDN hdlézatok. 1995 végén
az ISDN csatorndk szdma a vildgon Osszesen megkozelitet-
te a 9 milliét, ami a tavbesz€ld févonalak szimdnak mint-
egy 1,5 %-4t teszi ki.

Magyarorszagon az ISDN koncepcid kibontakozdsat kez-
dettdl fogva elsésorban a Posta Kisérleti Intézetben (PKI)
kisérték figyelemmel. A nemzetkézi szabvdnyositds ered-
ményeinek szoros kovetése €s az ISDN protokollok, terve-
z€si modszerek €s bevezetési stratégidk tanulményozdsa €s
fejlesztése meghatdrozé modon jdrult hozzd ahhoz, hogy
a digitdlis hdlozat orszdgos kiépitését kovetéen az ISDN
szolgdltatdsok hazai bevezetése Kozép-Kelet Eurdpdban
elséként valésulhatott meg. A MATAV 1994-ben kezdte
meg egy ISDN referenciahdlozat ki€pitését Budapesten,
mér decemberben sor kertilt az elsé hivatalos nemzetkozi
ISDN hivésra. A kisérleti ISDN szolgdltatds 1995 tavaszdn
nyilt meg. 1996 kozepén az ISDN szolgéltatdasok Budapes-
ten kiviil tobb nagyvdrosunkban is elérhetdk.

A miuszakilag mdra mdr kiforrott keskenysava ISDN
nem zdrja ki, s6t 0sztonzi az alkalmazdsok korének bévi-
tését. Természetesen a fejlédés nem dllt meg. Az alkalma-
zasok egyre jelentdsebb kore igényel nagyobb atviteli se-
bess€égli hordozodszolgdlatokat, amelyek a szélessdavii ISDN
(B-ISDN) segitségével elégithetSk ki gazdasdgosan. Altala-
nossé €s redlisan megvaldsithatova vélnak a mobilitds irdnti
igények. Az intelligens hdalézati (IN) architektira megoldja
a szolgdltatdsok létrehozdsdnak hdlézati tdmogatdsat. Az
Internet latvdnyos terjedése attorést jelent a multimédia
kommunikdcié szamara. Az 0j hdlozatszervezési koncepci-
Ok kialakitdsahoz az ETSI megkezdi a fix telepitésti, mobil
és privat halozatok képességeit 6tvozé globdlis, multimé-
dia kommunikdcids rendszer (GMM = Global Multimedia
Mobility) szabvanyositdsat.

Az egy évtizedes hazai ISDN fejlesztési €s a meginditott
szolgdltatds idészeriv€ teszi az ISDN teriiletén elért ered-
ményeink Osszegzését, az ISDN nemzetkozi helyzetének
attekintését. Szdmitdsba véve a Hiradastechnika egyéb cél-
szamait, a sokoldald megkozelitésen belil a keskenysdva

jovébeli irdnyzataira helyezzlk a hangsulyt.

Az elsé cikk az ISDN alapelveit és a MATAV ISDN
szolgdlatdnak {6 jellemzdit, a kovetkezd az ESDN elter-
jedtségét és alkalmazdsait mutatja be.

A harmadik cikk az ISDN Japdnban valé bevezetését,
jelenlegi szolgdltatdsait €s a fejlesztési terveket Osszegzi.
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A kovetkezd két cikk a tavkozlési trendeket elemzi, egy-
részt a sz€lessdva ISDN-r6l, mésrészt a GMM koncepcié
kialakuldsdhoz vezeté megfontoldsokrdl adva attekintést.

A célszdm z4dré része a két hazai gydrtdsu digitdlis
kozpont ISDN képességeinek fejlesztésér6l és az ISDN
alkézpontok alkalmazésairél szdmol be. Ehhez a részhez

illeszkedik a videokonferencia-rendszereket bemutaté ha-
rom kozlemény. A vendégszerkeszté ez uton is koszonetet
szeretne mondani a célszam szerzéinek, abban a remény-
ben, hogy az ISDN-t j6l ismeré Olvasdk sz€les tdborantk
is tudtunk ujat, érdekeset nydjtani.

SALLAI GYULA

Sallai Gyula a Budapesti Miuiszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Kardn végzett 1968-
ban. Ezt kovetden az Egyetem Vezetékes
Hiradastechnikai Tanszékén, majd 1975-
tél a Posta Kisérleti Intézetben dolgo-
zott, amelynek 1984-tSl igazgatGja volt.
1990-t8l a Magyar Tavkozlési Rt. stratégi-
ai agazati igazgatdja, 1993-t6l szolgaltatasi
vezérigazgato-helyettese. 1995 szeptembe-

; rétél a Hirkozlési Féfeliigyelet nemzetko-
zi koordinacids igazgatdja. 1973-ban egyetemi doktori, 1976-ban
miiszaki tudomany kandidatusa, 1989-ben muszaki tudomény dok-
tora fokozatot szerzett. A Budapesti Miiszaki Egyetem cimzetes
egyetemi tandra. Szakteriilete kezdetben a tavkozlési rendsze-
relmélet, adatatvitel és digitdlis jelfeldolgozas, majd a tavkozlo-
halézatok tervezése és a haldzat digitalizalasanak rendszertechni-
kdja volt. Az utdbbi években a tavkozlés fejlesztésének stratégiai
kérdéseivel foglalkozott, majd a szolgaltatas, tigyfél- és vallalkozas-
menedzsment teriileteket iranyitotta. Jelenleg a magyar hirkozlési
szabilyozo hatosag nemzetkozi kapesolatainak és nemzetkozi szer-
vezetekben végzett tevékenységének szervezéséért és harmoniza-
lasaért felelSs. Szakmai tevékenysége a tavkozlés kiilonbozé te-
riileteire terjedt ki: jelfeldolgozas, rendszerelmélet, halézatok ter-
vezése és digitalizalasa, fejlesztési stratégia, szolgéltatismenedzs-
ment, nemzetkozi szervezetek. Tevékenységérdl szamos hazai és
nemzetkozi publikdciéban szamolt be. Tébb konyv szerzdje, illetve
szerkesztdje. A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet alelno-
ke. Tagja a Tavkozlési Mérnoki Mindsité Bizottsagnak, az MTA
Tavkozlési Rendszerek Bizottsaginak, a Networks Szimpdéziumok
iranyit6 bizottsaganak és tobb folydirat szerkeszté bizottsdganak.
Eotvos Lorand dijas.

HIRADASTECHNIKA



AZ ISDN TECHNIKAJA

BALOGH TAMAS

és

RETHY GYORGY

MATAV PKI TAVKOZLESFEILESZTESI INTEZET
1097 BUDAPEST, ZOMBORI U. 1.

A cikk attekinti az ISDN alapelveit és szolgdltatasait. Ismerteti a hazai bevezetés helyzetét €s a fejlesztés tovabbi terveit.

1. AZ ISDN ALAPELVEI

Magyarorszdgon az atviteltechnika digitalizdldsa jorészt
befejez6dott, a tdvbeszEld kozpontok nagyobbik fele mar
digitdlis, s néhdny éven beliil az analog kozpontok teljesen
eltinnek. Ezt helyzetet mutatja be az 1. dbra.

LEX TEX TEX LEX

? 7 X I e | >4 L ‘g

&/ % WD 4 T | | iR ! A/; 2 fi\/
Kapcs.techn.: digitalis digitalis digitalis digitalis

o R2/MFC R2/MFC R2/MFC  R2/MFC

Jelzesrend.: &by No7 v. No7 v. No7 V. No7 b
Atvit techn analég digitalis digitalis digitalis analég
Osszek tipusok: CT1 CcT1 G e CTMOCTT CT1 CT1

Végberendezések: analog telefon, modem, fax vagy alkdzpont

1. dbra. A digitalizalt tavbeszéls-halozat

LEX TEX TEX LEX
u
4

o
G@ID ST u TorSIT

Kapes techn.: digtalis digitalis digitalis digitalis
elzésrendszer: osst OB (S o5 (48, osst
Atvittechn: digitilis  digitalis digiaks  digtalis  digitalls
ssektittiogggr: CTh CT2CTA (CT1..CTn) (CT1..CTn) (CT4..CTn) (CT1..CTn)
(€T1..6Tn)  (CT1..CTn) (CT1.CTR) (CT1..CTn)

Végberend-gk: * ISDN vé

(telefon, vid
+*Nem-ISON végberendezések illesztok

G4 fax, routerek, PC kartyak stb.)
ével (analég végh d k

giiseg

2. dbra. Az ISDN

k stb.)

A digitalizdlt tavbesz¢élé-hdlozat (IDN) jelentds elényo-
ket nydjt az tizemeltetének, a szolgdltatonak és az eldfize-
tonek egyardnt. Ugyanakkor mégsem teszi lehetove a szol-
gdltaté szamdra, hogy alapvetGen 1j informdcidatviteli le-
hetdéségekkel bovitse szolgaltatdsainak korét, habér a halo-
zat erre potencidlisan alkalmas. Az IDN tovébbra is csak a
hagyomdnyos 3,1 kHz sdvsz€less€gli analdg jeldtvitelre ké-
pes, csak az ehhez szitkséges egyetlen 6sszekottetés-tipust
(az 1. dbrdan CT1) tdmogatja. Az el6fizet6 tovabbra is csak
analog telefonjdt, modemét vagy faxdt haszndlhatja, pedig
a hdloézaton beliil a jeltovabbitds 64 kbit/s sebességti digitd-
lis csatorndkon torténik. A hdlézatban 1évé képességek ki-
hasznaldsanak korldtja az eléfizet6i hdlézat, mely tovabbra
is a kéthuzalos analog hangfrekvencids atvitelt és a hagyo-
manyos a/b dgas jelzéseket haszndlja.

Az ISDN (Integrdlt Szolgadlatd Digitdlis Hal6zat) az
IDN tovébbfejlesztésével elérhetdvé teszi a mar meglévo
lehetdségek kihaszndldsat. A 2. dbra az chhez sziikséges
fejlesztéseket foglalja dssze.

Elsésorban az el6fizetdi hozzaférési szakasz digitalizald-
sa sziukséges. Ez lehet6vé teszi, hogy az eléfizetdk a hals-

zat éltal kapcsolt 64 kbit/s sebességu digitdlis csatorndkhoz
kozvetleniil hozzéférjenek. Ennek kovetkeztében az ana-
16g/digitalis jeldtalakitdst — ahol ez sziikséges, pl. telefon,
G3 fax stb. — maga a végberendezés vagy a végberendezés
illeszté (TA) végzi el.

1.1. Osszekdttetés tipusok

Az ISDN lehet6vé teszi, hogy a hdlozat ne egyetlen,
hanem szdmos Osszekottetés-tipussal (CT1...CTn) élljon az
eléfizetd rendelkezésére, melyek mindegyike mds-mds hir-
anyagtipus 4tvitelét tdmogatja. Ez, valamint a digitdlis at-
vitel sziikségess€ teszi az a/b dgas eléfizetdi jelzésrendszer
korszeribbre cserélését. Ez az 1. sz. digitdlis el6fizetdi ko-
zoscsatornds jelzésrendszer (DSS1). Természetesen sziik-
ség van a kapcsolokézpontok ISDN kézponttd fejlesztésé-
re is; ez a fenticken kiviil elsésorban a No. 7 jelzésrendszer
ISDN haszndldi résszel (ISUP) valé bevezetését jelenti,
de igényli sok egyéb funkcié (forgalomirdnyitds, eléfizetdi
adminisztracid, tzemviteli rendszer stb.) tovabbfejlesztését
is. Ezcket természetesen a kdzpontok ISDN-t is tdmogatd
szoftvervaltozatai egylttesen tartalmazzak.

Az ISDN eld6fizet6i hozzaférést kétféleképpen kategori-
zaljuk:

Sebesség szerint: az alaphozzédférés (BRA) két 64 kbit/s-
os haszndl6i informdciddtviteli csatorndt (B-csatorndk) és
egy 16 kbit/s-os keretkapcsolt csatorndt (D-csatorna vagy
D16-csatorna) tartalmaz. A primerhozzaférés (PRA) 30 B-
csatorndt €s egy 64 kbit/s-os jelzéscsatorndt (D-csatorna
vagy D64-csatorna) tartalmaz.

Konfigurdcio szerint: a hozzaférés lehet pont-pont vagy
dezés csatlakoztatdsat teszi lehetévé, mig utébbi max. 8
fizikai (de ennél joval tébb logikai) végberendezést enged
meg (S-busz).

Osszesen harom hozzédférés-tipus lehetséges: a primer-

s s

sz

cioju alaphozzaférés.

Az elofizetd szemszogébol az ISDN kiilénbozd infor-
mdciodtviteli lehetdségeket (hordozo- és tdvszolgalatokat)
nyudjt szdmdra. Az el6fizetének minden hivdsnal kozol-
nie kell a hdlézattal, milyen informdcidtipus atvitelét ké-
ri a hdlozattél. Ennek hatdsdra az ISDN a kért szol-
gdlatnak megfeleld Osszekottetés-tipust (€s sziksé€g ese-
tén egyéb hdlozati képességet) biztosit a hivd és a hi-
vott(ak) kozott. A két vagy tobb haszndlot €rintd kapcso-
lat Gsszekottetés-clemekbdl és egyéb hdldzati képességek-
bél tevddik dssze. Az egyéb hdlozati képességek kozé tar-
toznak az A/p dtkédolds, fix vagy ki/bekapcesolhato vissz-
hangtorlék, PCM/ADPCM dtkddolds, illetve DCME (ame-
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lyeket miiholdas és interkontinentdlis Osszekottetéseknél
hasznélnak), vagy pl. a tobbrésztvevds konferenciahivaso-
kat tdmogat6 audio és multimédia kever6k. Vannak kiil-
foldi példdk videotex/teletex dtkddolok és analdg/digitélis
modem mddok kozti dtkddoldst végzd ,,modem-pool”-ok
alkalmazdsdra is.

A szolgalatok és 6sszekottetés-elemek leirdsara és rend-
szerezésére az CCITT-ben (jelenleg ITU-T) egy un. attri-

batumos leiré technikdt (I1.140 és 1.210 ajdnldsok) fejlesz-
tettek ki.

Habdr a CCITT szdmos 6sszekottetés-elem tipust defi-
nidlt, mint pl. 384 kbit/s-os HO csatorndt, aszimmetrikus
Osszekottetést (ahol a két dtviteli irdny sebessége eltérd),
ezek kozil a létezd ISDN-ck csak néhdnyat valdsitanak
meg. A hazai ISDN szolgaltatds Osszekottetés-tipusait az
1. tabldzat foglalja Ossze.

1. tablazat. ISDN ésszekottetés elemek attribiitumai

OSSZEKOTTETES-ELEM ATTRIBUTUMOK ATVITT
ci Informacié-tovabbitasi Osszekéttetés | Szimmetria | Hozzaférés INFORMACIO
No. |képesség mod sebesség | létesitése konfiguracio
Al kapcsolt adat, G4 fax, videotelefon, videokonfe-
— | korlatlan aramkor |64 k kétiranya pont — pont rencia, allomanytovabbitas, LAN-LAN
A2 | digitalis félallandd szimmetrikus kapcsolat, tavoli munkaallomas stb.
A4 | beszéd dramkor | 64 k kapcsolt kétiranya pont — pont telefon
szimmetrikus

A7 |3,1kHz dramkor |64 k kapcsolt kétiranyd pont — pont telefon, G3 fax,

hang szimmetrikus analég modem

7 kHz dramkor |64 k kapcsolt kétiranya pont — pont HQ beszéd, audio konferencia,

hang szimmetrikus kommercionalis zene
Bl |csomagmédi |csomag |64 k kapcsolt kétiranyd pont — csomagmodi adat,
B2 |adat félallando szimmetrikus | tobbpont LAN-LAN kapcsolat,

csomagmodi | csomag félallando kétiranyu pont — allomanytovébbitas,

adat a szimmetrikus | tébbpont tavoli munkaallomas stb.

D-csatornan

Az informécié-tovabbitdsi képesség attributum adja meg,
hogy az adott dsszekottetés-tipus milyen tipust informécio
atvitelét szolgdlja. Az informécié-tovabbitdsi mdd a kapcso-
14s forméjat, mig az informdcid-tovéabbitasi sebesség a ren-
delkezésre bocsdtott csatorna sebess€gét adja meg, fligget-
leniil a tényleges informdciddtviteli sebességtdl. Az dssze-
kottetés 1étesitése attribitum mutatja, hogy az 0sszekotte-
tés milyen médon jon létre. Kapcsolt esetben a hivas felé-
pitése €s bontdsa a haszndlé utasitdsa szerint, tetszéleges
idépontban és id6tartamra torténik. Féldllando esetben az
Osszekottetés felépitését €és bontdsat a hdlézat vezérli ope-
rdtori parancsok alapjdn (természetesen a haszndlé kéré-
sére), idétartama €és a létesités idépontja elére ismert. Ha
hél6zati hiba miatt az 6sszekottetés elbomlott, a féldllandd
Osszekottetést a hdlézat a hiba megsziinte utdn automati-
kusan helyredllitja (a kapcsoltat nem). Az dramkoér modu
Osszekottetés-elemek csak pont-pont konfiguracidjuak le-
hetnek, igy tobbrésztvevds hivdsokat az eléfizetd csak mint
tobbletszolgdltatdst vehet igénybe, s ehhez kiilon haldzati
eszkozok (konferenciahid) szlikségesek.

Az 1. tdblazatban informdcioként megadtunk néhdny al-
kalmazdst, melyek az adott Osszekottetés-tipust hasznalhat-
jak.

1.2. Hordozo- és tavszolgalatok

A 1étez6 Osszekottetés-tipusok meghatdrozzak ugyan az
ISDN alapvetd informdcidatviteli képességeit, de nem azo-
nosak a hasznél6 éltal kérhetd hordozo- €s tavszolgalatok-
kal. Egyrészt a nyujtott szolgdlatok korét a hdlézat musza-
ki lehetdségein kiviil mds szolgdltatdsi szempontok is meg-

hatdrozzdk, mdsrészt tobb, kiilonboz6 szolgdlat is hasznal-
hatja ugyanazt az 0sszekottetés-tipust.

Az adott hordozészolgélatot a DSS1 jelzésrendszer ,,hor-
dozoképesség” (bearer capability — BC) informaciéeleme
HLC nélkiil (I. késébb) azonositja. A jelenleg elérhetd hor-
dozoszolgdlatokat az S.1. szakasz irja le.

Az ISDN tdvszolgdlatok a hordozészolgdlatoktdl annyi-
ban kilonboznek, hogy a kért informdciddtviteli képes-
ségen kiviill azonositjdk a haszndloi stk 1.—7. rétegeiben
haszndlt protokollokat is (I. Protokoll referencia modell
részt). Ezt a célt el lehetne érni dgy is, hogy minden, az
adott rétegben széba johetd protokollnak egy azonosito
kodot adnak, s végberendezés a jelzésiizenetben minden
rétegre kulon-kilon megadja az dltala hasznélt protokoll
kodjat. A DSS1 és a No. 7 ISUP jelzésrendszerek szab-
vényositdsakor azonban nem ezt az utat vélasztottdk. A
leggyakrabban haszndlt alkalmazdsokndl a protokollt min-
den rétegre szabvdny irja elé. Vagyis léteznek a teljes ar-
chitektardra vonatkozd, elére definidlt protokoll vermek,
mds szoval profilok. Az ISDN szabvanyositdsakor ezek a
profilok kaptak egy-cgy azonosité kodot, mellyel a teljes
protokoll profil egyetlen koéddal irhaté le. Ezt a DSS1 , ma-
gasabb rétegti kompatibilitds” (HLC) informdciéelem hor-
dozza. A haszndl6 (végberendezése) a kért tdvszolgdlatot a
val azonositja.

A tdvszolgdlatok esetében az ISDN biztositja a hivo
¢s a hivott végberendezések tipusai kozti kompatibilitdst,
mig a hordozészolgélatok esetében a kompatibilitds csak
a hordozoképesség szintjéig garantdlhatd (pl. telefon nem
fogad el 64 kbit/s korldtlan digitdlis hordozdszolgdlatot).
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1.3. Hozzdférés konfiguraciok

A keskenysavi ISDN-ben két eltérd 4dtviteli kapacitdst
hozzéférés tipust definidltak (alap és primerhozzaférés).
Kozos jellemz6jiik, hogy az ISDN szolgéltatds hasznaldi
mindkét hozzéférési tipus esetén kozvetve és kozvetleniil
(réz-, fényvezetd egyardnt lehet az dtviteli kozeg) egyardnt
csatlakozhatnak a helyi ISDN kézponthoz.

Az ISDN-BRA és ISDN-PRA jelek egyedi és multiple-
xalt dtvitelére a meglévé PDH vagy SDH atviteli rendsze-
rek egyardnt alkalmasak.

1.3.1. Primerhozzaférés

Az ISDN primerhozzaférés dtviteltechnikdja megegyezik
a primer PCM-ével. (Villamos tulajdonsdgai, a keretszer-
vezés megegyezik, kiillonbség csak a 0. és 16. id6rés tartal-
ma kozott van). Hatrdnya, hogy telepitése a primer PCM
rendszerekhez hasonléan szigora feltételekhez kotott (pl.
érpdrvalasztds, addsi és vételi irdnyok szétvdlasztdsa), koz-
vetleniil regenerdtor telepitése nélkiil csak 1,5—1,8 km hi-
dalhaté at, ami azt jelenti, hogy a szolgédlatot csak az el6-

fizet6k kis szdzaléka veheti igénybe. Kritikus érték a vonal
120 ohm névleges vonali impedancidja mellett 1 MHz-en
mért beiktatdsi csillapitdsa az MDF és az el6fizetdi elosztd-
pont kozott. Ez az érték maximum 40 dB lehet, de az dthi-
dalhat6 tdvolsdg-regenerdtorok alkalmazdsdval tetszlege-
sen novelhetd, a regenerdtok szdmdra vonatkozdan nincs
korldtozas.

A tdvolsdg okozta korldtok és telepitési nehézségek le-
kiizdésére az ETSI TM3-as miiszaki albizottsdga kidolgoz-
ta a HDSL -nek nevezett dtviteltechnikdt (ETR 152), Két,
illetve hdrom érpar haszndltdval, hogy kiilonleges halozati
feltételek teljesiilése nélkil is (pl. érparvélasztds) lehetsé-
ges legyen az el6fizetdi hdlézaton keresztiil regenerator
telepitése nélkiil 2 Mbit/s-os jelfolyamot eljuttatni az igény-
16k szamdra. Ehhez kezdetben az ISDN alaphozzaférés-
nél mér kiprobdlt alapsavi 2B1Q kddolds, majd az alap-
sdvi frekvencia Osszetevéket nem tartalmazé CAP kddo-
14s is specifikdldsra keriilt. Az dthidalhato tdvolsdg fiigg a
hédldzatba telepitett érpdrak villamos tulajdonsdgaitdl és a
HDSL rendszer dltal hasznalt érpdrak szamatol.

ISDN|vs v U i s
kdzpont
o] b | | | ! a
PRA (2Mbits Y Fre e REG |—INTI NT2 TE >
i |
V3 V3 U U i | S
i i i ! i
nXPRA Ll o TR R T
(2Mbit/s i ! “ b,
¢ L ILT I ' INT1 —INT2 TE
agasabb hierarchs ; ‘ |
szint

3. dbra. ISDN-PRA hozzdférési struktiirdk

kapacitdsi €rpartobbszorozé berendezések (PCM-2 és
PCM-4) nem alkalmasak ISDN-BRA jelek atvitelére (4.
dbra). A nagyobb kapacitdsu érpdrtobbszorozd eszkozok a
HDSL technikdt haszndlé részleges kiépitést vagy telepi-
tésii eszkozoket jelentenek (mint pl. a PCM-10/11), melyek
gydrtmanytol figgéen képesek ISDN-BRA jelek atvitelére,

de a sziikséges interfészkdrtya koltségesebb, mint a normél
vonali kdrtya. A PCM 10 rendszerek hasznalhatok ISDN
osszekottetések hatdtdvolsdganak novelésére, ha a rendel-
kezésre 4ll6 nyomvonal tdl hosszd normdl érpdras Gssze-
kottetéshez.

- | ( km) g BRA szakasz
| S NT1l BRA Regenerator nélkiil Regeneratorral
ISDN ! d=04mm > ékm d=04mm |>=8km
7 i d=0.6mm |[>= d=0.6mm |>=12km
Kézpont ‘ BRA szakasz d=0.8mm |>=8k d=08mm |>=16 km
! A e e d= 0:4- 06 mm | >= 5.6 km d= 0.4- 0.8 mm | >= 10-12 km
: . | HDSL szakasz
1 (REQ— INT1| BRA g
| BRA szakasz+regenerator g; 8; mm : :_:_ gg F}:rr:
| ( km) k ( km) I ( km) d=08mm k>=7.3km
| ————————————— d=04-06mm k>=33-4k
ISDN BRA
BRA1 = [ i ‘
‘ ° 1.6rpar = ‘ NT1} BRA 1
| o 2.6rpar o \
BRA N . 2 !
| BRAszakasz |7 B (RE)— NT1|BRA N
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MOF 2B1Q/ 2 érpar

4. dbra. Az ISDN-BRA hozzdférési elrendezések

5

XLVIL EVFOLYAM 1996. AUGUSZTUS



ISDN multiplexereket vagy flexibilis multiplexereket
(ASLMUX) alkalmazva az el6fizetéi hdlézatba telepitett
rézvezetén 12/13 ISDN alaphozzaférés csatlakoztathato
a kozponthoz. A rendszerek tobbek kozott a rézvezetds
HDSL és a fényvezetds, vonali dtviteli rendszerek hasznd-
latat is tdmogatjdk a hagyomdnyos primer PCM technikak
mellett.

2. PROTOKOLL REFERENCIA MODELL

A 2. 4dbra bemutatta az ISDN legfontosabb ecleme-
it. Ennél részletesebb és mélyebb leirdst kaphatunk az
JSDN protokoll referencia modell alapjin, mely szemléle-

tesen foglalja dssze az ISDN protokollokat és koztiik 1évé
egyuttmikodést (5. dbra).

Az ISDN protokoll referencia modell 3 elkilonilé rész-
re bonthatd, melyeket sikoknak nevezink. A haszndl6i
sik foglalja magdba a haszndldi informdciok dtvitelét vég-
7@ protokollokat és atviteli kdzeget és dltalaban haszndloi
vagy U-siknak (U-plane) jelolik (a hdl6zaton beliili részek-
re az I-sik jel6lés is haszndlatos). A hivdsok és tobbletszol-
géltatdsok vezérlését végzo (jelzési)protokollokat és atviteli
kozeget a vezérlési vagy C-sik (C-plane) foglalja magédba.
Az egyes eszk0zOk, illetve a teljes rendszer menedzselését
a menedzselési vagy M-sik (M-plane) végzi.
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5. dbra. Az ISDN protokoll referencia modell

A haszndl6-hdlézati interfész (UNI) elsé rétege a mdr
ismert alap- vagy primerhozzédférés lehet. Ennek villamos
jellemzGit és protokoll leirdsat az ETSI ETS 300 011 és
ETS 300 012 szabvdnyai adjdk meg. Az alaphozzaférésck
2B+D, a primerhozzdférések 30+D struktardjuak, igy
a C- é U-sikok 1. rétege és atviteli kozege mindkét
hozzéférés tipus esetében kozos.

A vezérlési sikon a haszndlé-hdlézati interfész 2. rétegé-
ben az ETSI ETS 300 125 4ltal szabvanyositott LAPD pro-
tokollt haszndljdk (az X.25 LAPB mddositott valtozata).
Ez biztositja a jelzésiizeneick hibamentes €s sorrendhelyes
atvitelét a végberendezés €s az ISDN kozpont kozott. A
C-sik harmadik rétegében a DSS1 3. rétegli protokoll végzi
a hivasok kezelését (felépités, felfliggesztés, tartdsba helye-
z€s, visszavétel, bontds) €s a tobbletszolgdltatdsok igény-
bevétel€hez sziikséges jelzé€si kommunikéciot a kdzpont €s
az eléfizetd kozott. A DSS1 3. rétegét nem egyetlen szab-
vanyban specifikdltdk. Az alaphivds (t6bbletszolgdltatdsok
nélkil) vezérléséhez szitkséges részeit az ETS 300 102-1
és ETS 300 102-2 szabvédnyok, a ,keypad” protokollt az
ETS 300 122-1, az altaldnos funkcionélis protokollt az ETS
300 196-1 szabvdnyok irjdk le, mig minden egyes tobblet-
szolgdltatds esetében a sziikséges 3. rétegl protokoll részt
ktlon-ktulon ETSI szabvanyok tartalmazzak. Ezeket a 4.5.
szakaszban foglaljuk 6ssze. Mint fent emlitettiik, az ISDN
hédlézaton beliili tdmogatdsdra a C-sikon a No. 7 jelzés-
rendszert ISUP haszndl6i résszel kell alkalmazni. Ennek
részei a No. 7 jelzéshdldézat menedzselést ¢s a kilonbozo
(nem csak ISUP) tzenetek hibamentes és sorrendhelyes

atvitelét végzé MTP és a jelzésiizeneteket kezeld ISUP
Az ISDN koézpont C-sikjdn a haszndldi és a halézati oldali
jelzésrendszerek kozotti egyiittmiikodést (iizenet €s para-
méter leképzés stb.) is meg kell oldani.

Az ISDN ko6zpontban az eléfizetdi és a hdlézati oldalak
1. rétegei és fizikai interfészei kiilonvdlnak; mig az egyik
oldalon ISDN alap- vagy primerhozzaférés van (L1u), ad-
dig a kozpontok kozott 2 Mbit/s sebességii tronkoldali in-
terfész (L1n) taldlhatd. Erdekes megemliteni, hogy a hdls-
zaton beltl a C-sik és az U-sik az 1. rétegben &s az atviteli
kozegben is szétvdlhat, mivel egyetlen No. 7 jelzéslink sza-
mos 2 Mbit/s-os tronk dramkoreinek jelzésigényét képes
cllatni. Igy egy adott hivds B-csatorndja a jelzéslinkjétdl
eltérd tronkre is keriilhet.

3. VEGBERENDEZES KIVALASZTAS

Végberendezés-kivalasztds a hivott ISDN el6fizetdnél
torténik, és két funkciobdl all: a végberendezés azonosi-
tasbdl és a végberendezés kompatibilitds ellenérzésbdl. A
végberendezés kompatibilitds lehet:

e a hivé ¢s a hivott végberendezéseinek kompatibilitdsa,
e a hivott végberendezéseinek kolesonds kompatibilitdsa.

3.1. A hivasfelépités folyamata

A végberendezés-kivalasztds részletezése elott sziikséges
az ISDN hivésfelépités folyamatdnak megismerése. A hi-
vasfelépités egyszerdsitett folyamatat a 6. dbra szemlélte-
ti. A hivott oldaldn pont-tébbpont konfigurdciéji alaphoz-

HIRADASTECHNIKA

6



zaférést feltételezlink. A megkulonboztethetdség végett
a hivo eldfizeté helyi kozpontjat ,LEX-A’-val a hivottét
,LEX-B”-vel jeloljiik.

A hivé fél hivési szandékat (kimend hivds) a SETUP
tzenettel jelzi LEX-A felé. A hivo el6fizetd a hivott szamat
clkiildheti egy blokkban a SETUP iizenetben, vagy szdm-
jegyenként, egy részét a a SETUP tlizenetben, a tobbit ké-
s6bb, egy-egy INFORMATION tizenetben. Amennyiben
LEX-A a hivasfelépitési szandékot képes elfogadni — de
nem kapott jelzést a blokkban vald kuldésr6l — SETUP
ACKNOWLEDGE iizenettel jelzi a hivonak, hogy tovdbbi
szamjegyeket var. Ha LEX-A a hivds tovdbbkapcsoldsédhoz
sziikséges szamjegyeket mdr vette, kimend irdnyt vdlaszt
és minden tovdbbi, INFORMATION-ben vett szamjegyet
tovabbkild. Mikor LEX-A a hivott hivoszdmédnak Osszes
szamjegyét vette (errél ISUP oldalon ACM izenettel kap
értesitést), ezt a hivonak a CALL PROCEEDING iizenet-
tel jelzi.

TE LEX-A LEX-B TE
SETUP
SETUP-ACK
—_INFORMATION
———
INFORMATION IAM
|____INFORMATION rSXAM'
INFO B
—TORMATION SAM minden szikséges
INFORMATION | o—————  informacié
\% / rendelkezésre all
7
SETUP
—— SErp |
CALL PROC@”"G—?""'&QM’,/
_CaLL PROC
CALL PROCEEDING
ALERTING
A_LLR'”NG —IS—P'G’/A AL!‘;R_[’”:C_’,_/-
| meo g —
ConnicT ]
CONNECT .____,,C_QL——-—-‘*‘CWNECT-ACK
i NNECT-ACK . |
" _ _CONNECT-AcK

Aktiv hividsillapot

6. dbra. Az ISDN hivdsfelépités egyszerisitett folyamata

Ha a SETUP-ban minden hivasfelépitéshez sziikséges
informécid benne volt, LEX-A azonnal CALL PROCEE-
DING-et kild, jelezve, hogy megkezdte a hivds felépité-
sét és tovabbi szamjegycket nem fogad el. A hdlozat a
hivott eldfizet6t a bejové hivasrdl SETUP tzenettel ér-
tesiti, melyben minden sziikséges informdcié megtaldlha-
t6. A hivott eléfizetd interfészéhez tobb végberendezés is
csatlakozhat. A SETUP iizenet vételekor mindegyik ellen-
Orzi, hogy 6 kompatibilis-¢ az adott hivdssal, s azok, me-
lyek magukat kompatibilisnek talédljdk, CALL PROCEE-
DING, ALERTING vagy CONNECT tuzenetek egyikével
vélaszolnak. Most feltételezziik, hogy a vidlaszok minde-
gyike ALERTING volt, amely egyébként a kicsengetésnek
felel meg. Az els6é ALERTING iizenet vételekor LEX-B
a No. 7/ISUP jelzésrendszeren keresztiil értesiti a hivds
clfogadasdrol LEX-A-t. LEX-A szintén ALERTING tize-
nettel értesiti a hivast kezdeményezd végberendezést a hi-
vas elfogaddsdardl, és amennyiben a kért szolgdlat sziik-
ségessé teszi, elkezdi a csengetési visszhang generdldsdt

a hivé eléfizetd felé. Amennyiben van csengetési vissz-
hang, a hivé végberendezése felcsatlakozik a megfeleld
B-csatorndra, hogy az eldfizetd hallhassa azt. Ha a hi-
vott eléfizetd valaszol (pl. felemeli kézibesz€lGjét), a vég-
berendezése egy CONNECT tzenettel jelzi ezt LEX-B-
nek. LEX-B tovdbbkapcsolja a LEX-A felé mdr meglévé
Osszekottetést a hivottig, s errél egy CONNECT ACK-
NOWLEDGE iizenettel €értesiti a hivott végberendezését.
Ezzel egyidében a héldzati jelzésrendszeren keresztiil érte-
siti LEX-A-t is. LEX-A a hivonak egy CONNECT iizene-
tet kiild és egyenesbe kapcsolja az eléreirdnyd csatornét.
A CONNECT tizenetre a hivd opciondlisan CONNECT
ACKNOWLEDGE-al vdlaszol. Az Osszekottetés felépiilt,
kezdddhet a kommunikdcid.

3.2. A végberendezés kivalasztds fazisai

A végberendezés azonositds a SETUP iizenet kovetkezd
informdcidelemei alapjén torténik:

a) a hivott hivészdma,

b) a hivott alcime (amennyiben van).

A kompatibilitds ellendrzés a kdvetkez6 informacidelemek

segitségével torténik:

¢) Hordozoképesség (BC); a hdldzattdl kért hordozéképes-
séget (kotelezGen) és a végberendezés OSI alsd (1:3)
réteg jellemzdbit (opciondlisan) tartalmazza; az informa-
ciéelem haszndlata a SETUP tlzenetekben kotelezd
mind a hivd, mind a hivott oldalon.

d) Alsobb rétegbeli kompatibilitds (LLC — low layer com-
patibility); a végberendezés OSI alsé rétegbeli tulajdon-
sdgait kodolja. A hivé és a hivott végberendezései ge-
nerdljdk abbdl a célbdl, hogy egymds kompatibilitdsdt
ellendrizzék. Hordozhatjdk a SETUP és a CONNECT
uzenetek. Haszndlata opciondlis. A hdlézat ,belenéz-
het”, de véltoztatds nélkiil tovdbbitja a végberendezések
kozott.

¢) Felsébb rétegbeli kompatibilitds, HLC (leirdsat lasd az
1.2. szakaszban). A hdlézat nem dolgozza fel, hanem
transzparensen tovabbitja a végberendezések kozott.

A végberendezés-kivélasztds a végberendezések (cim sze-

rinti) azonositdsdnak €s a kompatibilitds ellendrzés egytit-

tese. A végberendezés-kivdlasztdsnak ot fazisa van:

1) A hivé végberendezése a SETUP lizenet generdldsakor
elédllitja a megfeleld BC, HLC és LLC informécidele-
meket. Ezek értékeit az eléfizetének nem kell tudnia,
bar egyes esetekben a végberendezésben elére progra-
mozhat6 (pl. videotelefon, termindl illesztSk stb.).

2) A hivést kezdeményez6 kompatibilitdsdnak ellendrzése.
LEX-A ellenérzi, hogy a hdlézat tdmogatja-e a kért
szolgédlatot és a hivénak van-e jogosultsdga igénybe
venni azt (eléfizetett-e a kért szolgdlatra).

3) A hivott interfész és végberendezés azonositdsa. Eh-
hez a haldzat a hivészdmot, a hivott végberendezése
— amennyiben az elofizetd eléprogramozta — a hivo-
szamot és az alcimet haszndlja. Ha a hivott végberen-
dezésben nincs hivészam és/vagy alcim tdrolva, minden
hivdsra reagdl (ami nem jelenti annak elfogadasat!).

4) Sévon kivuli kompatibilitds ellendrzés. Sévon kiviili-
nek a jelzési informaciok segitségével torténd eljard-
sokat hivjdk. A hivott végberendezése a SETUP tize-
netre csak akkor vdlaszol, ha a SETUP tlizenetben 1é-
vé informdciok alapjdn a hivdssal kompatibilisnek ta-
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ldlla magdt. (A hivott végberendezése pont-tobbpont
konfigurdciondl opciondlisan, pont-pontnél kételezd-
en kiild(het) RELEASE COMPLETE tzenetet, ha a
kompatibilitds ellenérzés eredménye negativ, jelezve,
hogy a hivdssal nem kompatibilis.) A kompatibilitas
megdllapitdsdhoz a BC, LLC és HLC informécidele-
meket hasznalhatja fel attdl fiiggéen, hogy melyik 4ll
rendelkezésre vagy belsé programja melyik elemzésére
képes (csak a BC kiildése és elemzése kotelezd).
Sévon beliili kompatibilitds ellenérzés. Ez nem ISDN
specifikus eljards, adatvégberendezések is hasznaljak
(gondoljunk pl. a modemek és G3-as faxok inicializdld
eljdrdsaira a tényleges informdciddtvitel elétt). Az BC
¢és az LLC informdciéelemek megengedik annak jelzé-
s€t, hogy a végberendezések a hivds felépilése utdn
clfogadnak-e sdvon beliili kompatibilitas ellendrzést.

4. EGYEB ISDN KEPESSEGEK
4.1. Magasabb atviteli sebességek

Jelenleg vildgszerte nincs egyetlen keskenysdavia ISDN,
amely egy hivdason belil a 64 kbit/s-os B-csatorndndl
nagyobb sebességui csatorna kapcsoldsdt végezné.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy a haszndlénak meg
kell elégednie ezzel az atviteli sebességgel. Létezik szabva-
nyositott protokoll (s mikodd eszkoz is) arra, hogy egy
nx64 kbit/s-os adatcsatorndt az addsi oldalon szétbontva
¢és tobb, egymdstdl fliggetlen 64 kbit/s-os korldtlan digitd-
lis hordozoszolgélati hivést felépitve a vételi oldalon az
eredeti jelfolyam helyredllithatd legyen. Ezt inverz mul-
tiplexdldsnak hivjdk (és természetesen az U-sikon haszna-
landd). Az nXx64 kbit/s-os dtviteli sebességet elsésorban
videokonferencia eszk6zok €s nagysebességli, dinamikus
sdvsz€lesség-menedzselést alkalmazo routerek (LAN-LAN
kapcsolat) haszndljdk. Az inverz multiplexdlds alkalmaza-
sdra multimédia eszk6zben mutat példét a 7. dbra.

N
Nl

hang video adat vezérlés
beszéd koder video koder o L
G.711,6.722 || H 261, MPEG [ kiegyen.|| Kiegyen.
v.G.728 G : ;

] | [ |

Media multiplex
H.221, H.230

belsd v. kilsé interfész

(V.35, X.21 stb.) n*64 kbit/s

Inverz multiplex
H.242

ISDN U-sik 1. réteghez

B csatornak

7. abra. Inverz multiplexdlds alkalmazdsa multimédia eszkozokben

A videokonferencia berendezés mikrofon jele a beszéd
kdderre, a kamera jele a videokdderre kertl. Ezeket A/D
dtalakitds, komprimdlds és kodolds utdn a media multiplex

egyetlen nagysebességl szinkron jelfolyammd multiplexdl-
ja a haszndl6i és a belsé szolgdlati adatcsatorndk jeleivel
egyutt. Az inverz multiplex a nagysebességt jelfolyamot
tordeli szEét 64 kbit/s-os jelfolyamokkd, melyeket egy-egy
ISDN hivds B-csatorndjaban tovabbit. Ez a mddszer meg-
engedi, hogy a hang-video-adat jelek kozott a sebesség-
felosztds a nagysebességl jelfolyamon beliil tetszbleges le-
gyen.

4.2. Alacsonyabb dtviteli sebességek

Az ISDN-ben sziikség van nemcsak a 64 kbit/s-os vagy
anndl nagyobb sebességti jeldtvitelre, de a 64 kbit/s-ndl ki-
sebb sebesség jelek atvitelére is. Gondoljunk csak a meg-
1év6 adatbazisok elérésére, a G3 faxra, vagy akdr csak arra,
hogy a szdmitégépek soros portjai és a legtobb kommuni-
kécios szoftver csak az aszinkron adatdtviteli sebességeket,
vagyis maximum a 38,4 kbit/s-ot tdmogatnak. (Ennél na-
gyobb informdciddtviteli sebességet adattémoritéssel lehet
clérni, ez azonban az interfész fizikai sebességét nem érin-
ti.)

Szdmos ISDN telefon rendelkezik beépitett V.24 illeszt6-
vel, igy a pl. a PC-k soros portjat kdzvetlenil csatlakoztat-
va, a port vagy a kommunikdcios szoftver dltal megenge-
dett legnagyobb sebességen gyakorlatilag hiba- és megsza-
kadasmentes kommunikéci6 folytathaté. Altaldban azon-
ban csak az ISDN cl6fizeték kozott, aminek a kovetkezd
oka van.

Az ISDN-ben a 64 kbit/s-ndl kisebb sebességli kommu-
nikdciora két lehetdség kindlkozik. Az egyik esetben a vég-
berendezés a hagyomdnyos ,,analég” modem vagy fax vo-
nali jeleket a G.711 kddoldsi szabdly szerint digitalizélja, s
ezt tovébbitjak a B-csatorndn. Ez a jel a csatorna teljes
64 kbit/s-os sebességét kitolti. Elénye, hogy ISDN/PSTN
cgyuttmiikodés esetében is haszndlhatd, mert a PSTN vég-
z6d6 kozpontban a D/A dtalakitds utdn a hagyoményos
modem jeleket kapjuk vissza. Ily médon miikédik minden
a/b illeszté és ISDN-hez csatlakozé G3 fax (pl. PC kértya
fax opcidval).

A mdsik megoldasndl az alacsonyabb sebességl interfé-
szen vett szinkron vagy aszinkron jeleket a B-csatorndba
digitalisan, A/D konverzié nélkil illesztik be a CCITT
V.110 vagy V.120 ajdnldsainak megfeleld sebességkiegyen-
litéssel. A mddszer hdtrdnya, hogy hagyomdnyos mode-
mekkel és faxokkal kozvetlenil nem tud kommunikdlni.
Azonban j6l haszndlhaté az ISDN-en beliil, a hagyoma-
nyos modemes kommunikdciéval szemben nincsenek kom-
patibilitdsi problémadi ¢&s az elsé mddszernél olesobb illesz-
téket eredményez.

Szamos ISDN PC kartya ¢s jobb mindségti V.24 vég-
berendezés illeszté a két tizemmadd kozott dtkapesolhato,
pl. Hayes parancsok segitségével. gy az inicializdl soro-
zatok megfeleld szerkesztésével az tizemmod hivdsonként
vdlaszthato.

4.3 Tobbpontos osszekottetések

Mint fent emlitettiik, az ISDN dramkormoda alap-
szolgdlatai csak pont-pont konfigurdcidji osszekottetése-
ket 1étesitenck. Ugyanakkor vannak alkalmazdsok, melyek
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ferencia. A beszéd konferencidk létrehozdsat és kezelését
a digitélis kozpontok hardver kiegészitéssel képesek meg-
oldani, s ezt az ISDN tobbletszolgdltatasként nydjtja.

Tobbpontos videokonferencia esetén egy videokonfe-
rencia hidra, roviditve MCU-ra (Multipoint Control Unit)
van sziikség (8. dbra). Az MCU ismeri és tdmogatja a
videotelefonra €s videokonferencia eszkozokre vonatkozé
jelenleg érvényben 1évé nemzetkozi ajanldsokat (ITU-T
H.231, H.243;, H.261, H.221, H.230, H.242.) és opcion4-
lisan az MCU gyarto sajat, egyedi video- és hangkddoldsi
cljarasait is.

MCU
bérelt vonal

W v.35]

(@]ISDN BRA(K) ISDN PRA
; ISDN

kozpont

SDN BRA(K)
o) ISDN
kozpont)

ISDN

ISDN BRA(K)

8. dbra. Tébbpontos ésszekottetések

4.4. Szolgalatvaltas

Az ISDN-ben a hivo fél soha nem lehet biztos abban,
hogy a hivottnak van kompatibilis végberendezése a hoz-
zaférésen. Hiszen ha van is, lehet, hogy éppen ki van kap-
csolva. Sok végberendezés, elsésorban a G4 faxok és mul-
timédia eszkozok tdmogatjdk a szolgdlatvaltds (fallback)
funkciot. Az ISDN-ben sikertelen hivés esetén a hivo el6fi-
zetd mindig kap jelzést a halézattol a sikertelenség okdrol
(hivott foglalt vagy a hivést elutasitotta, a hivott hozzaféré-
sen nincs kompatibilis végberendezés stb.). A szolgdlatvél-
tast tdimogatd végberendezés bizonyos okok esetén 4 hi-
vést kezdeményez ugyanarra a hivészamra, de mdr alacso-
nyabb rendi szolgdlattal (G3 fax G4 helyett, telefonhivds
videotelefon helyett stb.). Ha ekkor sem sikertlt kapcsola-
tot létesiteni, a hivds sikertelen.

Ugyanakkor van miszaki lehet6ség a szolgdlatvdltds
funkci6 hédlézati tdmogatdsdra ¢€s a visszaesés egy fazisban
valé elérésére. Ebben az esetben a hive végberendezés
nem egy, hanem tobb BC és HLC informdciéelemet is
elkiildhet a 2. tabldzat szerint. A hdldzat ezeket tovdbbit-
ja és a hivott hozzaférésre a SETUP tizenetben kikiildi.
A végberendezések a kompatibilitds-ellendrzést a kovet-
kezOképp hajtjak végre. A szolgdlatvaltdst nem tdmoga-

t6 végberendezés a ,,régi” protokoll szerint csak egyetlen
BC és HLC informécidelemet fogadhat el, a mésodikat
tordlnie kell. Tehdt a kompatibilitds-ellenérzést mindig a
BC=,beszéd”+ HLC=,telefon” kombindcidra végzik el.
A szolgélatvéltdst tdmogatd telefon mindig csak az els6
BC-t és els6 HLC-t, a 7 kHz hang-berendezés két BC-t és
egy HLC-t, s végiil a videotelefon két BC-t és két HLC-t
értékel ki.

A hivé fél a CONNECT tzenetben a hivottdl vagy a
hédl6zattol mindig kap jelzést az elfogadott szolgdlatrol.

A tobbletszolgdltatdsok két nagyobb csoportra osztha-
tok. Az elsé csoportba azok tartoznak, melyek specidlis
jelzésiizenetek és/vagy protokoll informdcidelemek segit-
ségével, csak egyetlen, szabvdnyos modon vehetSk igény-
be (CLIP/CLIR, COLP/COLR, CW, DDI, HOLD, MSN,
SUB, TP, UUS). Ebben az esetben, ha egy végberendezés
az adott tobbletszolgdltatdst tdmogatja, nem fordulhat el
inkompatibilitds a hédlézattal.

A tobbletszolgdltatdsok mdsik csoportjdba tartozok (a
tobbi az LH/TH kivételével) kétféle modon aktivdlhatok. A
»keypad” protokollndl a szolgdltatds gyakorlatilag ugyan-
ugy vehetd igénybe, mint a digifon szolgdltatdsok azzal a
tobblettel, hogy a kozpont képes irott informécié kikiil-
désére, melyet a végberendezés kijelz6jén megjelenithet.
Ennek 4ltaldnos mechanizmusdt az ETSI ETS 300 122-1
szabvdnya irja le. Az egyes szolgdltatdsokndl haszndlt ko-
dok azonosak a digifonndl megszokottal.

A funkciondlis protokoll szerint a végberendezés és a
kdzpont kozott a szolgdltatdsra vonatkozé jelzésinformdci-
Okat az erre szabvédnyositott FACILITY tuzenet és a Faci-
lity jelzéselem viszik 4t. Ennek dltaldnos mechanizmusét az
ETSI EST 300 196-1 szabvdnya foglalja 6ssze, de az egyes
szolgdltatdsokra vonatkozé specidlis kddoldsi szabdlyokat
¢és kodokat kiilon-kiilon szabvédnyok irjék le.

2. tablazat. BC és HLC kombindcidk szolgalatviltasndl

Tavszolgalat PEB e SBE ISHEC 20 HEC

3,1 kHz telefon | beszéd telefon

7 kHz telefon | beszéd |7 kHz hang | telefon

videotelefon beszéd | 7 kHz hang | telefon |audio-vizualis

4.5. Tobbletszolgaltatasok

Az ISDN az alapszolgélatokon kiviil szdmos tobbletszol-
géltatdst is nyujt. Itt nem célunk ezek részletes ismertetése,
mivel egyrészt ezt a cikk keretei nem engedik meg, més-
részt ezzel tobb MATAV ismertetd anyag is foglalkozik. A
szolgdltatasok korét a 3. tdbldzat foglalja ossze.

Ez ut6bbi csoportndl felléphetnek inkompatibilitdsi prob-
1émdk, amennyiben a végberendezés €s a hdlézat mds-mas
modokat tdmogat. Egy, csak funkciondlis protokollt tdmo-
gaté végberendezés nem tud egy, a hélozat 4ltal a ,key-
pad” protokollal timogatott szolgaltatdst igénybe venni €s
forditva.
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3. tabldzat. ISDN szolgaltatasok és a vonatkozé ETSI szabvdnyok

No. | Elnevezése IRévidl’tés |No. 7 lp-mp* p-p* | ETS
ETSI szabvanyos szolgaltatasok

1. | Dijazasi informaciok kozlése hivas kozben AOC-D | — X X 300 182-1

2. | Dijazasi informaciok kozlése hivas végén AOC-E | — X X 300 182-1

3. | Hivasatiranyitds foglaltsag esetén CFB ()X 300 207-1

4. | Hivasatiranyitas ,,nem felel” esetén CEFNR X)X 300 207-1

5. | Hivasatiranyités feltétel nélkiil CFU (X)X X 300 207-1

6. | Hivo vonal azonossdg kozlése cLie X X X 300 092-1

7. | Hivé vonal azonossag kozlésének tiltasa CLIR X X X 300 093-1
(hivasonkénti vagy dllando)

8. | Kapcsolt vonal azonossag kozlése COLP X X X 300 098-1
Kapcsolt vonal azonossdg kozlésének tiltdasa | COLR X X X 300 138-1
(hivasonkénti vagy édllando)

10. | Zdrt haszndloi csoport CcUG X X X 300 064-1

11. | Hivasvarakoztatds CW - X 300 138-1

12. | Kozvetlen bevalasztas DDI - X 300 064-1

13. |Hivastartas HOLD — X 300 196-1

300 141-1

14. | Rosszakaratd hivéds azonositdsa (hivasonkénti) | MCID X X X 300 130-1
(hivasonkénti vagy dllando)

15. | Tobbszoros eldfizetdi hivoszam MSN - X 300 052-1

16. | Aldcimzés SUB X Xl 300 061-1

17. | Végberendezés hordozhatdsag TP (X)rafx 300 055-1

18. | Hasznalok kozotti tizenettovabbitas UUS-1i X X X 300 286-1

Nem szabvanyos szolgaltatasok

19. | Csoportos vonalkeresés L H/DE - X X

20. |Hivéaskorlatozas OCB-F

21. | Hivaskorlatozas (jelszdval) OCB-UC

22. |Hivasatiranyitas kivalaszthato szovegre - X X

23. |,Ne zavarj” szolgéltatas - X X

24. | Hivasrészletezés - X X

* p — point; mp — multipoint

A dolt betiikkel szedett szolgaltatasokat a halozat miszakilag tdmogatja, de egyelére nem eldfizethetdk.

5. HAZAI HELYZETKEP
5.1. Az ISDN jelenleg

A MATAV ISDN jelenleg a kévetkezd hordozo- és
tdvszolgdlatokat tdmogatja:
Hordozoszolgalatok:
e 64 kbit/s sebességti korldtlan digitdlis hordozdszolgdlat;
e beszEéd hordozoszolgalat (64 kbit/s-os digitdlis csatornd-
ban, G.711 kddoldssal);
e 3,1 kHz hang hordozészolgdlat (64 kbit/s-os digitdlis
csatorndban, G.711 kédoldssal);
Tavszolgalatok (teleservices):

e 3,1 kHz sdvszélességl telefon;
e 7 kHz sédvsz€lességl telefon;
e videotelefon;

e G3 fax;

o G4 fax;

e videotex;

teletex (alap, kevert ¢s feldolgozhaté tizemmoddok);
telex:

lizenetkezeld rendszerek;

e OSI alkalmazads.

A tobbletszolgdltatdsok korét a 4.5. szakasz foglalta dssze.
A 3. tabldzatban vastaggal szedve jeleztiik azon 1j szolgal-
tatdsokat, melyek bevezetése jelenleg van folyamatban. A
hazai ISDN jelenleg a funkciondlis protokollt nem tdmo-
gatja, igy a szolgdltatdsok mdsodik csoportja csak , keypad”
protokollal vehetd igénybe.

5.2. Tervek - 1997

A MATAV ISDN szolgdltatdsdnak miszaki fejlesztése
keretében tervezi az ISDN csomagmodii hordozdszolgala-
tok bevezetését (ISDN-X.25 egylttmikodés). A tervezett
megvaldsitds az ITU-T X.31 ajdnlds szerinti ,,B-eset” a B-
és a D-csatorndkban. A ,,B-eset” itt azt jelenti, hogy a
hozzaférési dsszekottetés felépitése az X.25 végberendezés
(vagy TA) és a csomagmdédua kapesoldst végzd csomagkeze-
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16 (PH — packet handler) kozott automatikusan torténik,
vagyis az eléfizetének nem kell kiilon térédnie az ISDN
hivésfelépitéssel.

B-csatorndn torténé kommunikacié esetén elészor egy
B-csatorna Osszekottetést kell felépiteni a végberendezés
és a PH kozott. Ezt egy ,,BC=packet mode” informaciét
tartalmaz6 SETUP elktildésével lehet kérni. Ennek hatdsa-
ra az Osszekottetés felépitése automatikusan megtorténik.
Ezutdn lehet aktivdlni az X.25 2. réteget (LAPB), majd
elkildeni az elsé¢ X.25 csomagot.

A D-csatorndn torténd osszekottetésnél az ISDN koz-
pont és a PH kozott dllandé 1. rétegii osszekottetés van,
mig a 2. rétegben az Osszekottetés féldllandd. Vagyis, az
eléfizetd az elsé X.25 csomag elkiildése el6tt aktivélja a
2. rétegbeli Osszekottetést (LAPD) a végberendezés és az
ISDN kozpont kozott, majd elkiildi az X.25 csomagot, me-
lyet a hdlézat automatikusan irdnyit a PH-hez.

A masik tervezett ,,ijdonsag” a hdldzat éltal timogatott
»fallback” képesség tervezett bevezetése.

A tobbletszolgdltatdsok terén 1996-ban elkezdddik és
1997-ben befejezddik a funkciondlis protokoll bevezetése.

Ez egyrészt lehet6vé teszi Gjabb szolgdltatdsok bevezeté-
s€t (hivdsdtadds, 3 résztvevls hivds, konferenciahivés stb.),
masrészt kiteljesiti a jelenleg is mikodé végberendezések
képességeit. Vagyis igénybe vehetdk lesznek a végberende-
z€sek azon szolgdltatdsai is, melyeket a késziilékben csak
funkciondlis protokollal valésitottak meg.

5.3. Tervek — 1998 és késobb

1998-t6] tervezett a 64 kbit/s-ndl nagyobb atviteli se-
bességli hordozészolgilatok bevezetése (pl. 128 kbit/s) és
olyan 1j szolgdltatdsok bevezetése, mint a visszahivas fog-
laltsag esetén, visszahivds nem felel esetén, varakozo tize-
net jelzése stb. 1998 utdn tervezett olyan \j hordozo- és
tdvszolgédlatok bevezetése is, melyek segitségével az eldfi-
zetd tdvolbol vezérelheti otthoni haztartdsi és biztonsdg-
technikai berendezéseit (tdvvezérlés tavszolgalat — teleac-
tion teleservice és az el6fizetdi jelzések hordozdszolgélat
— USBS) vagy lehetévé teszi a kommundlis szolgéltatok-
nak az ISDN el6fizet6knél telepitett berendezéseik tdvve-
z€rlését €s leolvasdsat.

ISDN TECHNOLOGY

T. BALOGH

and

Y RETHY

HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY LTD.
PKI TELECOMMUNICATIONS DEVELOPMENT INSTITUTE
H-1097 BUDAPEST, ZOMBORI U. 1. HUNGARY

Basic principles and services of ISDN are reviewed. The present state and future plans of ISDN technology in Hungary are discussed

Balogh Tamas 1992-t6l — egyetemi tanulmanyai befejeztével —
(Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Kar Hiradastech-
nika Szak) 1996 jiniusdig a PKI-FI Stratégiai Fejlesztési Agazat
Adat és Integralt Kommunikécié osztaly, majd ezt kévetden az
Integralt Szolgalati Halozatok osztdly munkatarsa. Részt vett az
ISDN hazai bevezetésében. IS szakteriilete a kiilonbozd tipusu
keskeny- és szélessavi ISDN atviteltechnikai rendszerek (ISDN
BRA, HDSL., ADSL stb.) és elsdsorban videokommunikacios esz-
kozokre épiil6 alkalmazasok (telemedicina, tivoktatds) halozatba
integralasa, honositasa. Az ETSI TM 3, TM 6 munkacsoportjainak
tagja.

Réthy Gyorgy egyetemi tanulményait a Moszkvai Hiradastechni-
ka Egyetem Sokcsatornds Tavkozlés szakdn végezte. Kandidatu-
teltechnikai halézatok témakorben. 1990-91-ben a MATAV HTI
Fejlesztési osztalyan dolgozott, majd 1991-t5l a MATAV PKI Tav-
kozlésfejlesztési Intézet dolgozdja. ElSbb az ISDN témafeleldse,
majd az ISDN hazai bevezetésének elinditasakor ISDN projekt
menedzser. 1996 juniusitdl az Integralt Szolgalata Halézatok osz-
taly vezetdje.
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ISDN - INTEGRALT SZOLGALTATASU
DIGITALIS HALOZAT

TARCSAI ZOLTAN

és  BALOGH TAMAS

MATAV PKI TAVKOZLESFEJLESZTESI INTEZET
1097 BUDAPEST, ZOMBORI U. 1.

A szamitastechnika és a tavkozlés folyamatos és gyorsuld kozeledését tapasztalhatjuk. Az ISDN szolgéltatas megjelenése iijabb Iokést adhat a
két teriilet egybefonddasanak. A cikk attekinti az ISDN szolgdltatast megjelenésétdl napjainkig kitekintést adva a szolgdltatas helyzetérdl az
ezredforduld tajékan is. A cikk masodik részében a szerzk attekintik az ISDN halozatokon kialakithatd alkalmazdsokat, ezaltal Gtleteket adva

a szolgdltatas felhasznaldsarol.

1. BEVEZETES

Az elmult évtizedben a létrehozott majd tdrolt infor-
mécié mennyisége exponencidlis ndvekedésnek indult. Az
adattdrolds és atviteltechnika parhuzamos fejlédésének ko-
szonhetden a szdmitdstechnika feldolgozd-képessége jelen-
tésen megnott. A ’80-as években elterjedtek a helyi szadmi-
tégépes hdlozatok, majd a *90-es években sor kertilhetett a
szamitégépes hdlézatok, illetve egyedi szamitdgépek Ossze-
kapcsoldsdra kihaszndlva ezdltal a kliens —szerver, illetve
osztott rendszerek nydjtotta elényoket. Ezzel pdrhuzamo-
san ugyanezt a novekedést tapasztalhatjuk a tdvbeszéld €s
tovdbbi tdvkozlési szolgdltatdsok teriiletén is (pl. fakszimile
felhaszndldsa). Az uzleti élet nemzetkozivé vdldsa, kilono-
sen az egységes eurdpai piac megjelenésével, a tdvkozlés
felhaszndldsdnak tovabbi ndvekedését okozza.

2. 1SDN - A FLEXIBILIS MEGOLDAS

Mindezeknek is kdszonhetd, hogy a ’90-es évek koze-
pére az Integrdlt Szolgéltatdsu Digitdlis Héal6zat (ISDN)
a ’80-as évek visszafogott terjedésével szemben egyre na-
gyobb népszertségre tesz szert. Az ISDN technika a ha-
gyomdnyos tdvbesz€lé hdldzatra Epiil, azonban a kilonbo-
z6 alternativ nyilvdnos tavkozlési hédlézatokhoz képest 1¢é-
nyegesen flexibilisebb. Az ISDN szolgdltatds igénybevéte-
lével lehetdség nyilik ugyanazon a csatlakozdson keresztiil
hang-, kép-, adat- és szovegkommunikdcié megvaldsitdsa-
ra.

Az ISDN sikerének alapvetd eleme az alacsony koltsé-
gigényl ,,bandwidth-on-demand” szolgdltatds. Mdr jO ide-
je lehetéség van nagy sebességl digitdlis bérelt vona-
lak igénybevételére, azonban a bérelt vonalak széleskori
felhaszndldsat két tényezé korldtozza. Egyrészt két fixen
meghatdrozott felhaszndlé kozotti forgalmat tesz lehetéve,
masrészt akkor igazdan koltséghatékony ez a megoldas, ha a
két pont kozotti forgalom jelentds (t6bb, mint 4 éra kom-
munikdcié naponta). Ugyanakkor a manapsdg megjelend
alkalmazdsok, kiilonosen a helyi szamitégépes hdlézatok
Osszekapesoldsdra igaz, hogy az lzenettovabbitds borsz-
t0s, azaz viszonylag rovid id6 alatt kell tovdbbitani nagy
mennyiségl informdciot.

Az ISDN lehetévé teszi, hogy a kapcsolat csak a kom-
munikdcié idétartamdra épuljon fel, ugyanakkor az igény-
bevett savszélesség hivasonként dinamikusan vdltoztathatd.

3. AZ EURO-ISDN KIALAKULASA

Mdr a ’70-es években felvet6dott egy egységes szab-
vdnyokon nyugvé tdvkozlési hdlézat, azaz az Integralt
Szolgaltatdast Digitdlis Hélozat kialakitdsanak az igénye,
amely hdlozat lehetévé teszi a legktilonfélébb kommuni-
kdcids igények ugyanazon halézaton vald kielégitését. Ez-
zel szemben az elsé megvaldsitdsok (British Telecom, De-
utsche Telekom, France Telecom dltal 1étrehozott ISDN
hédlézatok) a tdvkozlési szolgdltatok egyedi szabvdnyai
alapjan jottek létre, ezdltal ezek a hdlézatok nagy mérték-
ben inkompatibilisek voltak jelentés mértékben hatrdltatva
czdltal az ISDN elterjedését. A fenti probléma elhdritdsa
érdekében az Eurdpai Kozosség kezdeményezésére 1989-
ben 18 curdpai orszdg 26 szolgdltatdja Egyetértési Nyi-
latkozatot irt ald az ISDN szolgdltatds egységes eurdpai
szabvdnyokon nyugvé megvaldsitdsdra. Az egységes Euro-
ISDN halézat megnyitdsdra 1993-ban keriilhetett sor. Az
EK az ISDN-ben latja az informdcids tarsadalom megva-
16sitdsdnak elsé mérfoldkovét, ezért az ISDN Egyetértési
Nyilatkozaton feliil tovabbi szervezetek és projektek 1étre-
hozataldval jérult, illetve jarul hozzd az Euro-ISDN elter-
jesztés€hez.

4. AZ ISDN NAPJAINKBAN

A szolgdltatds az Euro-ISDN megnyitdsa 6ta jelentds
fejlédésnek indult. 1995-re az Egyetértési Nyilatkozatot
aldiré orszdgokban az ISDN szolgdltatds csaknem teljes
mértékben elérhetévé vélt. Napjainkban az ISDN szolgdl-
tatdst haszndlok szdmédnak robbandsszeri novekedését ta-
pasztalhatjuk. Ez a névekedési titem kiilonésen Eurdpdra
jellemzd. 1995 végén az ISDN csatorndk szdma vildgban
mintegy 8,5 millié volt, ebbdl 6 millié csatorna Eurépaban
tizemelt, 1,2—1,2 millié csatorna pedig Japdnban, illetve
Eszak-Amerikdban. Az 1. dbrdn az ISDN csatorndk elosz-
ldsa lathaté Eurdpdban.

Eurépdan belil Németorszdgban figyelhetjiik meg az
ISDN legnagyobb mértéku elterjedését, az dsszes Eurdpa-
ban tizemeld ISDN csatorna S1 %-a itt keriilt telepitésre,
az cléfizetdi szam toretlentil emelkedik. A Deutsche Te-
lekom jelenleg havonta 50 000 ISDN csatlakozést helyez
lizembe.
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1. dbra. Az ISDN elterjedése Europdban 1995 végén, a B-csatorndk
megoszldsa alapjan (osszesen 6 millié B-csatorna)

Az évezred végéig az eldrejelzések az ISDN tomeges
méretli elterjedését mutatjdk. Ennek alapjdn az évezred
végére Eurépdban mintegy 20 millié, mig a vildgban 40
millié ISDN csatorna fog muikoédni. Az izleti el6fizetdi
vonalak 50 %-dt ekkorra az ISDN vonalak fogjak adni.

Az uzleti felhaszndlok mellett rovidesen az egyéni eld-
fizeték is megjelennek az ISDN-t igénybevevék kozott.
Az egyéni elofizeték tomeges bekapcesoldsa védrhatdlag az
évezred végén fog megindulni. Ehhez azonban még szé-
mos feltételnek kell megvaldsulnia. [gy példdul az eléfize-
t6i végberendezések drdnak tovédbbi jelentds csékkenésére
van sziikség, emellett a személyi szamitégépek tertletén
kell tovabbi fejlesztéseknek bekovetkeznie, hogy a PC az
ISDN segitségével a felhaszndlok kommunikacios kozpont-
java valhasson. A hang-, kép-, adatkommunikdciét egya-
rant lehetévé tevé multimédia alkalmazdsok jelentik majd
az igazi vonzer6t az egyéni felhaszndlok szdmdra, tehat
azok sz€leskortivé véldsaval varhatd a piac tovabbi kiszé-
lesedése. A multimédia alkalmazdsok tomeges felhaszndld-
sdhoz azonban még a multimédia eszkdzok drdnak jelentds
csokkenése szlikséges, azaz a jelenlegi kb. 3000 —4000 dol-
ldarrél az araknak 1000 —2000 dolldrra kell csokkenniiik.
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1000 - \\
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500 \\\1\\ ISDN-telefonok
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2. dbra. Az ISDN eléfizetdi végberendezések dranak alakuldsa

Az ISDN cléfizeték szdmdnak novekedésébdl és ezdltal
az eladott eldfizetdi végberendezések szdmdbol adédoan a
végberendezés-drak az ISDN megjelenése 6ta folyamatos

csokkenést mutatnak. Amig pl. a *90-es évek elején egy
aktiv ISDN PC-kdrtya 4000 —5000 német markaba kertilt,
addig jelenleg ez az dr 1000 német mdrka koril mozog
folyamatos csokkenést mutatva. Ugyanez a tendencia fi-
gyelheté meg az Osszes tobbi ISDN végberendezés, illetve
alkalmazds esetében is. A 2. dbrdn a végberendezés arak
alakuldsa kisérhetd figyelemmel 1990-t6] napjainkig.

5. ISDN SZOLGALTATAS MAGYARORSZAGON

A MATAV — a kézép-kelet-eurépai térségbdl elsGként
— 1994 novemberében csatlakozott az ISDN Egyetérté-
si Nyilatkozatot aldiré orszdgok koréhez, vallalva ezzel az
ISDN egy éven beliili ETSI szabvanyokon alapulé beve-
zetését. A kisérleti ISDN szolgdltatds 1995 februdrjédban
indult be el6szér MATAV felhasznalék részvételével, majd
1995 mdjusatdl mar tigyfelek is igénybe vehették az ISDN
dltal nyajtott szolgdltatdsokat Budapest belsé kertileteiben.
Az ISDN szolgdltatds jelentSs teriileti kiterjesztésére ke-
rilt sor 1996 juniusdban. Ett6] az id6ponttdl a szolgdltatds
mdr csaknem Budapest teljes tertiletén elérhetd, ugyanak-
kor vidéken is lehet6ség nyilik a hang-, adat-, szoveg- és
képkommunikdcié ISDN-en keresztiili igénybevételére. Je-
lenleg Gydrben, Sopronban, Nagykanizsdn, Kecskeméten,
Debrecenben és Miskolcon vehetd igénybe a szolgdltatds.

1996 végéig a MATAV tdvbeszélé koncesszids teriiletein
beliil legaldbb a megyesz€khelyekig fog ki€ptilni a haldzat,
és 1997 végére a szolgiltatds a MATAV csaknem teljes
koncesszios tertletén a felhaszndlok rendelkezésére fog
allni.

A nyujtott szolgéltatdsok megfelelnek az ISDN Egyetér-
tési Nyilatkozatban foglaltaknak és a megvaldsitds koveti
az ETSI szabvdnyait. Hamarosan megkezdddik az ISDN
Egyetértési Nyilatkozat II. szolgéltatds csomagjdnak is a
bevezetése, igy példaul még 1996-ban pilot szinten Ossze-
kapcsoldsra kertilnek az ISDN és X.25-0s halézatok.

6. ALKALMAZASI PELDAK

Alkalmazdsok alatt az ISDN 4ltal a teleszolgdlatokon
feltl nytjtott képességeket, valamint az atviteli képességek
segitségével megvalosulé magasabb szinvonald szolgaltata-
sokat értjik (pl. videokonferencia segitségével megvaldsi-
tott orvosi konzultacio).

A tovdbbiakban kizdrdlag azokrdl az alkalmazédsokrol
esik sz6, melyek az ISDN dltal felkinalt 64 kbit/s korléto-
zds nélkili hordozdszolgdlatot haszndljak, hisz ezekben az
esetekben az ISDN a szabvédnyos technikai hatteret bizto-
sitja, a tobbi a felhaszndld és foleg az alkalmazds-fejlesztok

izt 2

6.1. Alkozponti alkalmazasok

Az ISDN bevezetésével lehetévé vélt az ISDN képes-
ségekkel felruhdzott digitdlis alkézpontoknak a f6kézpont-
hoz vald digitélis csatlakoztatdsara szabvanyos (ISDN BRA
¢és ISDN PRA) interfészen keresztiil, mely jobb atviteli mi-
ndséget és nagyobb megbizhatdsdgot garantdl a hagyoma-
nyos analég rendszerekhez képest.

Az eddig csak alkézpontok, illetve egyes digitdlis f6koz-
pont dltal nydjtott kényelmi szolgéltatdsokat (hivéds atird-
nyitds, tizenetkozvetités, hangposta stb.) a helyi ISDN kéz-
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ponthoz csatlakozva az ISDN tipusi telefonkésziilékekkel
a nyilvdnos ISDN és tdvbesz€ld hdldzatban is elérhetévé
valik. Az ISDN révén megvaldsult a nyilvdnos hdlézatbdl
az alkdzponti hdlézatba torténd kozvetlen bevdlasztds, az-
az alkozponti kezel6 személy nélkiil kozvetlentl egy koz-
céli tavkozld-hdlozatbeli szdm tdrcsazdsdval lehet az al-
kozpont egy mellékét felhivni. Természetesen kezeld sze-
mélyre a tovdbbiakban is szlikség van, akit a kozponti (ve-
z€rszdm) szdmon keresztiil lehet elérni, illetve a sikertelen
bejové hivdsokat lehet ndla végzddtetni.

6.2. Adatatviteli és szamitdstechnikai alkalmazasok

A szamitédstechnikai alkalmazdsok ko6zos jellemzdje, hogy
mindegyikiik az ISDN dltal felkindlt nagysebességu dllo-
mdnytovabbitdsi lehetdséget akndzza ki.

Kihaszndlva az ISDN azon tulajdonsdgat, hogy a meg-
1év6 elbfizetdi €rpdrat haszndlja dtviteli kdzegként, kovet-
kezésképpen minden minimdlis tdvkozlési infrastruktirdval
rendelkezé helyen hozzaférhetd, az ISDN kivdléan alkal-
mas arra, hogy egy kézponti nagyszamitégéphez egy tavoli
munkadllomds fix béreltvonali kapcsolat nélktl, de hason-
l6an nagy 4tviteli kapacitdsa uton csatlakozhasson. Ezt a
filozéfidt haszndljék fel az otthoni munkavégzés, a tavoli
halézati kiszolgélora vald felcsatlakozds sordn.

Alaphozzédférés esetén lehetdség nyilik 64 vagy 128
kbit/s kapacitdsu atviteli ut kialakitdsdra, mellyel nagymé-
retd adatdllomdnyokat révid idén belil le lehet kérni, il-
letve fel lehet tolteni, ezdltal érve el az on-line rendszer(
adatkapcsolatot. Egy tdvoli munkadllomdsra valé felkap-
csolddds esetén a rendszer figyeli, hogy mikor torténik dtvi-
tel a vonalon, és abban az esetben ha nincs forgalom egy a
felhaszndld dltal elre bedllitott idon beliil az dsszekottetés
automatikusan bontddik. Ujabb adat tovdbbitdsa esetén a
kapcsolat néhdny tized mdsodperc alatt ujra felépiil, ezért
a felhasznild nem veszi észre a kozponti szamitogéprél va-
16 lekapcsolddast, viszont ily modon egy koltségtakarékos
rendszert lehet kiépiteni.

A lehetséges adatkapcsolati osszekottetésekre a 3. dbra
mutat néhdny megolddst.

tavoli munkaallomas

tavoli munkaallomas BRA

BRA
O; :
64/128 kbit/s

BRA

=
ISDN telefon
+TA

X.25

V.24

3. dbra. Lehetséges adatkapcsolati osszekottetések ISDN-ben

6.3. ISDN és INTERNET

Az Internet népszeriiségének névekedésével parhuzam-
ban mar-mdr exponencidlis litemben névekszik az Interne-

tet haszndlék szdma. A felhaszndlok nagy szdma, a nagy
sdvsz€lességet igényld tranzakcidk (letoltések) Gj szoftve-
rek, a hdlézat alacsony dtviteli kapacitdsa, nagymértékben
rontjdk a hédlézat haszndlhat6sdgat (mindez annak koszon-
hetd, hogy a hdlézatot jelenleg mdr nem arra hasznéljdk,
mint amire kitaldltak!).

Az Internet haszndlatakor a legtobb panasz az alacsony
dtviteli sebességre van, fiiggetlentl attdl, hogy az internet
szolgéltatok novelik a hédlézathoz valé hozzaférések kapa-
citdsat és sebességét. (A hdldzati csomdpontok kozotti és
a hélozati routerekhez csatlakoz6 alacsony 9,6 kbaud/s-
os datviteli sebességli modemeket jelenleg dltaldnosan 28,8
kbaud/s-os analdg illetve ISDN BRA-t haszndlo digitdlis
modemek valtjdk fel.)
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64/128 kbit/s &=
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4. dbra. Lehetséges Internet csatlakozdsok ISDN-en keresztiil

Mindez azt mutatja, hogy 4tviteli kapacitds €s sebesség
szempontjdbol a hdlézat sziik keresztmetszetét az analdg
modemes kapcsolatok jelentik.

Az ISDN-t haszndlva az Internet szolgaltatdst eléfize-
t6 a szolgdltatd Internet routeréhez 64 kbit/s-os transzpa-
rens csatorndn kapcsolddik fel. Ezdltal az dtviteli kapaci-
tds szempontjabol legkritikusabb szakasz kikiiszobolodik.
(Tény, hogy az USA-ban az Internet elterjedésével egyttt
novekedett az ISDN BRA-k szdma. Bill Gates halézati jo-
vOképében minimdl kovetelményként szerepel a haztartd-
sok ISDN BRA-val valo felszerelése.)

6.4. ISDN alkalmazasok egy lehetséges csoportositasa

1. Beszéd tipusi
e Hang-bank

e Veviszolgdlat
e Sportkozvetités

2. Nem beszéd tipusu alkalmazédsok
Kép- és adatatvitel
o Allokép atvitel

Sajté fotébank
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Meteoroldgia
Orvosi lelet tovabbitds

e Lassan mozgd képatvitel
Tavfelugyelet

e Dokumentum atvitel
Kozigazgatasi tigyfélszolgdlat
Elektronikus levelezés
Archivumok
Konyvtdrak

e Multimédia
Videotelefon
Videokonferencia
Film bank
Kiilonbozé céla tgyfélszolgdlatok
Tévoktatds

e Szamitogépes kapcsolatok
Allomény tovabbitas
Gyors adatbdzis lekérdezés
Nagysebességli adatdtvitel
Host gép tévoli elérése
Otthoni munkavégzés
Banki alkalmazdsok (pl. hitelkdrtyds lekérdezések)
CAD-CAM
Tavoli letoltés
Tavvezérlés

6.5. Biztonsagi tartalék

A gyors hivasfelépitési id6 (0,1 s), a hibamentes 4tvitel
(BER<=10"7), az atviteli sebesség (64 kbit/s/csatorna)
miatt, az ISDN alaphozzadférést eldszeretettel hasznaljdk
béreltvonalak biztonsdgi tartalékaként, vagy akér a bérelt
vonal kivdltdsdra is. Annak eldontése, hogy egy nagyfel-
haszndlé adatétviteli igényét béreltvonallal, X.25-6s hdlo-
zattal vagy ISDN-nel érdemes megoldania fiigg a forgal-
mazni kivant adat mennyiségétdl és dijazdstol.

6.6. Elektronikus katalogus

Az ISDN azon kiviil, hogy jominéségli és gyors hozza-
férést biztosit a kiilonboz6 tipusti dokumentumtdrakhoz,
jelentds koltségmegtakaritdst is jelent, mivel alkalmazdsa-
val elkeriilhetk a kozponti irattdrak kialakitdsa. Ezdltal 4j
tdmogatdst kapnak a nagyszdmu, eltéré foldrajzi helyen,
de azonos szakmai csoporthoz tartozo egységek konzul-
tdcios tevékenységiikhoz, de elektronikus katalogusok al-
kalmazdsat is lehet6vé teszi egy adott, tobb telephellyel
vagy helyszinnel rendelkezé szervezet (druhdzldnc, utazasi,
egyéb kereskedelmi célt tigynokség) szdmdra. Az adatbazis
nemcsak frott szoveges és verbdlis, de mozgo ¢€s dllokép in-
formdciot is tartalmazhat. A digitalizalt felvételek egy koz-
ponti szdmitogépen kertilnek tdroldsra. A tdvoli dllomds
egy ISDN alaphozziférésen keresztil felépiti a kapcsolatot
a kozponti egységgel, majd a kért informdcidkat onnan le-
tolti. Ez a fajta elektromos katalogus kivdléan helyettesiti
a hagyomdnyos papir katalégusokat, melyek gyorsan ela-
vulnak, s rdaddsul a szamitégépes hattér révén a keresés is
gyorsul. Az ISDN lehet6vé teszi a katalogusok naprakész
dllapotban tartdsat, az informédciohoz val6é azonnali hozza-
férést és egy decentralizélt adatbazis 1étrehozdsdt (5. dbra).

Vevtallomas

szerver

lapolvaso (scanner)

optikai
hattértarolok

® (S]] G 4-es
= Konzultaciés allomasok @_4@ fax

Bt F

lézemyomtatd

Irésos anyagok

5. dbra. Konzultdciés rendszer

6.7. Dokumentum tovabbito alkalmazasok

A 4-es csoportd tdvmdsold késziilék az ISDN éltal fel-
ajanlott 64 kbit/s-os B-csatorndt haszndlja, mely a kordbbi
tdvmdsol6 késziilékekhez képest nagyobb dtviteli sebessé-
get biztosit. Egy Ad-es lap tovabbitdsdhoz sziikséges id6
kb. az 6tddrészére 30 mdsodpercrdl 5-6 mdsodpercre csok-
ken.

A G4-es tdvmadsolo készilék lehetdvé teszi, hogy az ere-
deti frdsos anyaggal kozel megegyezé mindségben, néhédny-
szor 100 dpi-s felbontdsban reprodukdlja az anyagot. Ez a
felbontds akdr muszaki rajzok, tervrajzok minéséghi atvi-
telét is lehetévé teszi.

6.8. Hangatviteli alkalmazasok

A hangtomoritd eljdrasok (ADPCM technika G.722)
fejlddésének eredményeképp egy alaphozzaférésen 7, illet-
ve 15 kHz sdvsz€lességli hangdtvitel is lehetséges a nor-
madl telefon vonalon keresztil. Ez a hangmindség megfe-
lel6 hang-bankok létrehozdsdra (pl. lemezboltok kindlatd-
nak bemutatdsa) és mds jomindségii/szélessavi beszédat-
vitel szdmdra (pl. a korkapcsoldsos radié sportkdzvetités.).
Tovabbi lehetdség a j6 mindségli hangkonferencia alkal-
mazds haszndlata, ahol n résztvevé egyidejd besz€lgetése
lehetséges a 7 kHz-es sdvban.

6.9. Képatuiteli alkalmazasok

Az ISDN tulajdonségai lehetévé teszik jomindségl nagy-
felbontdsu 4ll6 vagy lassan mozgd képek tovébbitdsat,
mellyel egy sor eddig nem ldtott alkalmazdsnak enged te-
ret, s ezek teszik az ISDN-t igazdn vonzévad a nagykozon-
ség cl6tt. Az alkalmazdsok nagy része mind alap-, mind
primerhozzaférésen megvaldsithatdk.

Az egyik legsikeresebb ISDN alkalmazds az Un. Sajt6
fotébank (Press). Ez az alkalmazds lehetévé teszi a fel-
haszndlok szdmdra (amelyek pl. sajté tigynokségek), hogy
egy tdvoli fotobankban tdrolt digitalizdlt fényképekhez az
ISDN-en keresztiil barmikor hozzéférjenek, illetve megfe-
leld jogosultsdg esetén oda letoltsenek. (Ezt haszndlj az
MTI is!)

Ugyan ezt a technikdt haszndljdk az orvosi gyakorlatban
leletek tovabbitdsa korhdzak kozotti viszonylatban, ahol a
beteg eredményes kezelése €rdekében fontos a kordbbi
leletek pontos ismerete, vagy a meteoroldgiai Urfelvételek
tovabbitdsa katonai vagy polgdri intézmények szdmdra,
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de ebbe a témakorbe tartoznak még a kilonbdzé Wn.
tavfeliigyeleti tdvdiagnosztikai rendszerek is.

6.10. Multimédia alkalmazasok

Az ISDN az els6 olyan atviteli eszkoz a felhaszndld
kezében, mellyel valodi multimédia kapcsolat felépitését éri
kapcsolt hédlézatot hasznélva.

A legismertebb multimédia alkalmazds a videotelefon és
a videokonferencia. A videotelefon egy alaphozzaférés al-
tal felkindlt 2 B-csatorndn (128 kbit/s-on, illetve akar 64
kbit/s-on) valdsitia meg a kép és a hang egyidejli atvite-
1€t és a mozgds érzetét kelti a néz6ben. A rendelkezésre
allo sdvsz€lességben az ITU-T H.261 ajanlds alapjan egy
kb. 7,5 —15 Hz-es képfrissitési (352x288) tn. CIF (Com-
mon Intermediate Format), vagy a fele ekkora felbonta-
s (176X 144) un. QCIF (Quater CIF) képpont-felbontést
szines vagy fekete-fehér mozgdoképet lehet dtvinni (6. db-
ra).

Videokonferencidndl a mozgést a nézé mozgdsnak lat-
ja, de ehhez legaldbb 6 B-csatorna (384 kbit/s) sziikséges.
Ezen keresztil akdr 30 Hz-es képfrissitésti a videotelefon-
nal megegyezd, illetve egyes késziilékeknél ennél nagyobb
felbontést, részletgazdagabb képdtvitel lehetséges.

Videokonferencidt médr mai is elészeretettel haszndljak
azok a multinaciondlis cégek, melyeknek a vildg kiilénbozé
tdjain vannak vallalataik, s a velik vald kapcsolatfenntar-
tds 1j, koltségkimélé megolddsa a gyakori utazgatdsokkal
szemben az ISDN-en megvaldsitott videokonferencia, de a
videokonferencidt eldszeretettel hasznéljak tavoktatasi tav-
diagnézis célokra.
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6. dbra. A videotelefon elvi felépitése

ISDN -
INTEGRATED-SERVICES DIGITAL NETWORK
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HUNGARIAN TELECOMMUNICATIONS COMPANY LTD.
PKI TELECOMMUNICATIONS DEVELOPMENT INSTITUTE
H-1097 BUDAPEST, ZOMBORI U. 1. HUNGARY

The accelerating convergence of computer and telecommunications technology is more and more apparent. The introduction of ISDN will be a new driving force for
merging the two areas. This paper gives an overview of the development of ISDN services from its early days till today and forecasting the would be status of ISDN
around the turn of the century. The second part of the paper describes the applications on ISDN networks giving ideas on how to exploit the services.

Tarcsai Zoltan 1986-ban szerzett villamosmérndki diplomat a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Karan. 1990 éta dol-
gozik a MATAV-ndl, ahol eleinte a No. 7-es kézés csatornds jel-
zésrendszer és az Integralt Szolgaltatasu Digitalis Halozat kiépité-
sének eldkészitésén dolgozott. Aktiv része volt az ISDN szolgal-
tatds bevezetésében. Jelenleg az ISDN szolgiltatds termékmene-
dzsereként az ISDN orszdgos elterjesztését iranyitja.

Balogh Tamas életrajzat lasd a 11. oldalon.
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AZ ISDN JAPANBAN

MASAAKI SADO

NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE CORPORATION
BUSINESS COMMUNICATIONS HEADQUARTERS
2-1, UCHISAIWAI-CHO 1-CHOME CHIYODA-KU, TOKYO 100-19
JAPAN

Az iizemszerii kereskedelmi értékesités kezdete 6ta nyolcadik évébe Iépett az ISDN szolgdlat Japanban INS-Net néven, amely idG alatt eljutott
az elterjedés €s a kiteljesedés szakaszaba. A vonalak szdma 1994 augusztusara meghaladta a 300 ezret. Az aldbbiakban az ISDN bevezetésének
Iépései €s az altala nydjtott szolgaltatasok ismerhetdk meg, majd a cikk leirja, hogy milyen irdnyzatai vannak az dllandéan és jelentds iitemben

novekvo INS-Net haszndlatanak.

1. AZ ISDN SZOLGALAT BEVEZETESENEK LEPCSOI

Az NTT részérdl nyijtott ISDN szolgélat kezdetét egy
mintarendszer jelentette (,,INS Model System”), melyet
1984 szeptemberében Mitaka és Musashino vdrosokban
épitettek ki. Az NTT sajdt fejlesztésti Y-interfészét hasz-
ndlta ebben a rendszerben, és sok tapasztalatot, ismere-
tet gy(jtott. A mintarendszer ki€pités€hez akkoriban azért
hasznéltdk az NTT sajét interfészét, mert még nem volt vi-
lagos irdnyzata a nemzetkozi szabvanyositdsnak. (Az inter-
fész egy 64 kbit/s és egy 16 kbit/s sebességl étvitelre alkal-
mas informécids csatornabol és két 4 kbit/s-os jelzéesator-
nabal 4llt.) Majd mér a CCITT (ma ITU-T) I-interfészének
alkalmazdséaval Tokio, Nagoya, Osaka €s Tsukuba varosok-
ban végzett nagykorzeti kisérletek utdn 1988 dprilisdéban
nyilt meg tzemszer( kereskedelmi szolgdlatként az INS-
Net 64, az alaphozzaférés (basic rate interface) hasznéla-
tdval. A rakovetkez6 évben vezették be az INS-Net 1500
szolgélatot, amelynél 1.5 Mbit/s primer csoport sebességen
torténik a csatlakozas (primary group rate interface), majd
ezt a csomagmddu szolgédlatok (INS-P) megnyitdsa kovette
1990-ben (1. dbra).
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munikdcids eszkozok kifejlesztésére irdnyuld munkdja. A
halézati szolgdltatdsok fejlesztésének ciklusét jelentésen
felgyorsitottdk azok az érdekek, amelyek a rendszerinteg-
ratorokat és a véllalatok kommunikdcidért felelds szakem-
bereit vezették (3. dbra).

FEI DD 12 vinsseurassssnmmmunsonssard sessehsad nesinonsonssbasessusassissnshessnasassbuivsnerenss nmodvansosinssons T
306854 4|
e e e A B A i's'iug‘l';%A
e 1994 augusztus végi allapot: 130329 /1
& 250.0001wwerf NS Not 6L, 271871 dramki, [T Bssic ]
o INS-Net 1500: 5336 aramkar 187901
x 200,000]:++eeereee eI T T T e T e e e s s sn e 16352&4
5 A
11 SR Ry i)
2
N 100,000 ereremreesisen s
= 480
A0 ””s"a"i"“ﬁiiu""'i'z'v'a'""'i‘ll'i""'s'ié'zm"
2217 877 1949 5274 1128
: vi] T ve] e T ve o T T T [ e m ] v i [ fvi fox o T vi. [vi] e
198RS SRR R M990 [ 1951 1992 1993 1994 |
Megjegyzések:

1) A szolgalat inditasakor 114 volt az aramkorck szama
2) Az INS-Net 1500 aramkorok konvertdlasa 101 arnyban tortént

2. dbra. Az INS-NET dramkorok szamdnak alakulasa
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1. dbra. Az ISDN szolgdlat fejlesztésének lépcséi

A szolgdltatds az induldskor csak Tokid, Nagoya és Osa-
ka tertiletére terjedt ki, azonban fokrol fokra béviilt kozi-
gazgatési sz¢khelyekkel €s olyan varosokkal, melyeket kor-
ményrendelet hatdrozott meg. Jelenleg a telepuilések csak-
nem mindegyikében ¢és a telefon el6fizeték 97 szdzal€ka
szdmdra elérhetd. Kedvez6en alakult a leszerz6dott dram-
korok (hozzaférések) szdma is (2. dbra), amely 1994 au-
gusztusaban lépte 4t a 335 ezres hatdrt. (Ebben minden
dramkor INS-Net 64 tipust dramkorre dtszamitva szere-
pel).

Az INS-Net elterjedésébe belejitszott az NTT hatdro-
zott szdndéka egy informdciés hélézat kiépitésére €s szol-
gdltatdsi tevékenységének sz€lesitésére a felhaszndloi igé-
nyekhez igazodva, valamint a berendezésgydrték 4j kom-

Készilékgyartok
Az informaciés halézat
kiépitése. A felhasznalok
szamanak bdviilése. Eeihaszniltl

3. dbra. A hdlézati szolgdltatdsok fejlédési ciklusa

2. AZ INS-NET SZOLGALAT ATTEKINTESE

Az INS-Net a felhaszndldkat teljesen digitdlis jelek ut-
jén kapcsolja 6ssze, ami médot ad arra, hogy ugyanazon
a vonalon kezeljenek tobbféle (tdvbesz€ls-, adat-, kép-
és fakszimile-) szolgdlatot. Ehhez jarul még, hogy tobb
csatorna alakithatd ki egyetlen dramkoron. Mikdzben te-
hat telefonon besz€l valaki, egyidejileg faxot is kiildhet.
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A rendszer természetesen megadja a kommunikécié lehe-
tGségét analég késziilékkel rendelkez6 olyan tdvbeszéld-
cléfizetdkkel is, akik nem INS-Net felhaszndlok.

Az INS-Net 64 két B-csatorndt és egy D-csatornit
nydjt. A B-csatorndkon folyik a kilonféle (beszédhangos
€s adat-) kommunikdcids informdcidk kicserélése, mig a D-
csatorna adja €s veszi a kommunikdciot vezérld jelzéseket.
Az INS-Net 64-ben a jelzésvdltds sebessége 16 kbit/s, az
INS-Net 1500-ban 64 kbit/s.

Az INS-Net 1500 szolgdlat egyik tipusa 23 B-csatorndt
¢és egy D-csatorndt nyujt, a masik 24 B-csatorndt. Az utdb-
bi esetben valamely INS-Net 64 vagy INS-Net 1500 D-
csatorndt kozosen hasznéljdk. Az INS-Net 1500 nagyse-
bességli dtviteli modokat is kindl: 384 kbit/s-ot (Hp csa-
torna), ami 6 B-csatorna egyidej(i haszndlatéval jér, és 1,5
Mbit/s-ot (H; csatorna), 24 B-csatorna egyidejii haszndla-
tdval. Ezek nagysebességl fijl-transzfer, videokonferencia
¢és hasonld célokra alkalmazhatok.

Az INS-Net csomag-rendszeri (INS-P) szolgdlatot is
kindl. A csomag-rendszerti kommunikdcié szdmldzdsanak
alapja a ténylegesen kicserélt informdcié mennyisége, nem
pedig az dramkor tartdsdnak ideje, ezért alkalmas kis
intenzitdst adatforgalom lebonyolitdsdra, amilyent példdul
kereskedelmi ldncokban az eladdsi helyek (POS, point
of sale) generdlnak. Az INS-P ismer B-csatornds és D-
csatornds csomagokat, melyek kiildése a B-, illetve a D-
csatorndn torténik. Lehetséges tovdbbd a hagyomadnyos
(DDX-P) csomaghdlozat eldfizetdivel is kommunikdlni.

A nagy megbizhatésdg érdekében, és hogy olesén va-
l6sulhasson meg sokféle fejlett szolgdltatds, az NTT szor-
galmazta hdlézatdnak digitalizdldsat és a kozos-csatornds
jelzésrendszer bevezetését. Ennck eredményeképpen ma
mér minden tdvbesz€lG-jelet digitdlissd konvertdlnak, mi-
helyt az elhagyja az el6fizetdi dramkort. Az ISDN szolgdlat
azonban folyamatos digitdlis Osszekottetést jelent, beleért-
ve az eldfizetdi dramkort €s az I-interfészi el6fizetéi mo-
dult (ISM: I-interface Subscriber Module) stb. is. Az INS-
Net a digitalizalt hdlézat €s a kdzdscsatornds jelzésrendszer
kihaszndldsaval a szolgdltatdsok olyan sokféleségét valo-
sitja meg, ami a hagyomdnyos analég modszerekkel nem
lehetséges.

Az INS-Net 64 az eldfizetdi dramkor céljdra kéthuzalos
fémes kdbelt haszndl, ugyanolyant, mint amilyen a kdzon-
séges tdvbesz€l6-vonalakhoz haszndlatos, mig az INS-Net
1500 optikai kdbellel mikodik. A felhaszndlondl telepitett
digitdlis szolgélati egység (DSU: Digital Service Unit) gon-
doskodik az interfészrél a felhaszndld végberendezései szd-
mara.

3. AZ INS-NET SZOLGALTATASOK

Az INS-Net egyrészt alapszolgéltatdsokat nyujt, amelyek

az INS-Net szolgdlat (INS-Net Service) szerzédésében sze-
repelnek, mdsrészt tovabbi kiegészitd szolgaltatdsokat, ha-
vonta kilon dij ellenében (1. tdblazat). Ezek kozott van-
nak olyanok, amelyek az analég tavbeszEld elbfizetdknek is
rendelkezésére dllnak, mdsok kizdrdlag ISDN szolgéltata-
sok, melyek kihaszndljdk az ISDN nydjtotta lehetéségeket
olyan szolgéltatdsok nyujtdsdhoz, melyeket nehéz volna a
hagyomdnyos analég rendszerben megvalGsitani. Az aldb-
biakban tipikus ISDN szolgdltatdsként a zart felhaszndl6i
csoport (Group Security Service) és a hivé félnek ingyenes
(Free Dial Service) szolgdltatdsok leirdsa szerepel, digitdlis
megvaldsitadsi formdjukban.

3.1. Zart felhasznaloi csoport szolgaltatds

Ennek a szolgéltatdsnak a keretében a felhaszndlok els-
zetesen egy olyan csoportot alakithatnak ki, mely a rajtuk
kiviili felhaszndlokkal sem be-, sem kifelé irdnyban nem
ad lehetdséget a hivasra. Ha példaul valamely vdrosi hiva-
tal G4 csoporti tdvmdsolét haszndl arra, hogy személyek
azonositdit és anyakdnyvi kivonatait tartalmazo igazoldso-
kat adjon ki, akkor ennek a szolgdltatdsnak a haszndlata
elejét veheti annak, hogy ilyen fajta bizalmas informdciok
hibds adds kovetkeztében kiszivaroghassanak. Haszndlhaté
illetéktelen behatolok (,,hacker”) elleni védekezésiil, és a
kommunikdcié biztonsdgdnak szolgélatdban is.

Az egyes csoportok csak olyan eléfizet6kbdl dllhatnak,
akik mind szerzddtek az INS-Net szolgdlatra, de 10 ezerig
mehet a csoporttagok szdma és 8-ig a csoportok szdma
bdrmely szerz6dott vonalon. A csoportképzés igazodhat az
dtviteli médhoz is. Mindezen kiviil lehetéség van a kommu-
nikdcio koltségeit egy-egy csoporton beliil 6sszevonni, €s a
»gazda” (host) terhére szdmldzni.

3.2. Hivo félnek ingyenes szolgaltatas

Az INS-Net 1993 februdrjdig csak beszédhang kommu-
nikdcié esetén kindlta a Free Dial Service elnevezési szol-
géltatdst. Azota azonban digitdlis kommunikdcié minden
modjdban is haszndlhaté. Ezzel lehetdség nyilik példaul
informdciok ingyenes tovdbbitdsdra G4 csoportt tdvmdso-
16n, és arra is, hogy vdllalata fedezze a hivas koltségeit az
olyan munkatdrsaknak, akik otthon végzett munkdjdhoz
személyi szamitogépet haszndlnak.

3.3. Nemzetkozi ISDN osszekottetések

Az Uzleti élet nemzetkozivé vdldsdval évrdl évre nétt a
nemzetkozi ISDN Osszekottetések szama. Jelenleg (1994
szeptember végi adat szerint) 26 terilettel lehetséges
nemzetkozi Gsszekottetés Ugy, hogy beszédhang, digitdlis
(64 kbit/s-os) és csomag-rendszeri atvitelre egyarant mod
van. Az ilyen osszekottetéseket eddig foleg G4 csoportt
tdvmdsolds ¢s videokonferencia céljdra haszndljdk.
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1. tablazat. A fébb szolgaltatdsok

Tavbesz. Digitélis atvitel Csomag-rendsz.
Osztalyozas A szolgaltatas neve rendsz. 64 3845181 5 atvitel
atvitel kbit/s | kbit/s | Mbit/s
Hivo vonal azonositéjanak kijelzése + o - aF -
Alcimzés + + + + o
Dijinformacié + + + + IR
Alapszolgaltatasok Hordozhaté terminal + csak 64 |+ csak 64| — - -
Felhasznalok kozotti jelzés i + = ot -
Tarcsazott lizenet + - - = £t
Segélykérd hivas (renddrség, tiizoltok - - — -
(1%0, 119))
Osszekottetés Nemzetkozi kapcsolat i * — = S5
mas Osszekottetés mas belfoldi szolgaltatohoz * - - - =
szolgaltatohoz Osszekottetés mozgételefonhoz (mobil) i+ - - - =
Kozvetlen bevalasztas 4 ar i ol -
Telefoni vélaszadas + — = e i
Ertesités bejové hivasrdl, ha nincs szabad aF + + + -
informéacids csatorna
Hivés-varakoztatas -+ e - - =
Hivas-tovabbadas i o - — —
Fleygf)hoge g ! Kapcsolt i i - - -
szolgéltatasok [Harom részt- | modban
vevés hivas Kevert st = = = =
maodban
Hivas-atiranyitas + 3 - — -
Tavbeszéls | Hivo félnek ingyenes (Free Dial) i + - — -
és digitalis | Beszédhangos konferencia + a4 - - -
Kiegészité | modban | Hitelezett hivas + = = = i
szolgéltatasok Bejové/kimend tidvozlés i i 3 3 -
Szabadvonal-keresés + - + = =
Tércsazott Q* (IP) + = = e =
Szambeadds #-tel & W F + -
Bejovo iizenet + - - - =
Csoportos biztonsag ik i 3 + —
Csomag-multiplexelés = = - - +
Terminal-multiplexelés = = = - + csak 64
Csomag- | Allandd virtualis aramkér (PVC) = = - - +
atviteli | Zart felhasznal6i csoport (CUG) = = — — S
modban | Forditott dijazas = - - - -
Bejovo/kimend tidvozlés - — - - -
Szabadvonal-keresés — - - - +
Egyéb Fax-halozat i + - - =

+: A szolgaltatas hasznalhato
*: Egy-egy villalattal kotott szerzédés alapjan hasznalhato

4. AZ ISDN ALKALMAZASANAK IRANYZATAI

Az INS-Net haszndlatdnak mai tertiletét f6leg az tzleti

szféra adatdtviteli €s alkézponti feladatai képezik, de az
alkalmazdsok mind véltozatosabba valnak, és eltolédnak
mind az orszdgos, mind a helyi alkalmazasok irdnydba,
és kiszélesednek a nagyvdllalatoktdl a kistizemekig terjedd
korre. Az aldbbi néhdny példa az Gjabb felhaszndldsok
korébol vald.

4.1. Ailtalinos trendek

Kezdetben f6leg nagyvdllalatok vették igénybe a szolgd-
latot. Ujabban azonban terjed a kdzepes és a kicsiny vélla-

latok korében is, és novekszik az igény a teriileteket dtfogd
szolgélat irdnt:

(1) Vallalatok kozotti kommunikdcio adatatviteli rendsze-
reken dt. Kezdetben az INS-Net gyakran a véllalaton beluli
hélézat alapjdul szolgdlt, ma azonban mdr egész lzleti te-
vékenységi teriileteket atfogd adatatviteli rendszerek €ptl-
nek ki, mint pl. az engedélyezési ligynokségek rendszere
vagy a gydgyszerészeti €s orvosi céli hédlézat (JD Net), és
né az olyan esetek szdma is, amikor a felhasznélok kozvet-
leniil kirendeltségekhez fordulnak INS-Net szolgdlatért.

(2) A kommunikdcios eszkozok viltozatosabba vildsa és
olcsobboddsa. Ma mintegy 120 gydrté 800 féle ISDN-
kompatibilis kommunikdciés eszkdze van a piacon, tehdt
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minden felhaszndlé kivdlaszthatja kozilik a céljainak leg-
inkdbb megfelelét. Rdaddsul draik gyors csdkkenése ko-
vetkeztében a kozepes €s kis vdllalatok is meg tudjdk dket
vasdrolni.

(3) Az INS-P alkalmazdsa (csomag-rendszerii dtvitel).
Mivel az INS-P alapdija alacsony, egyre tobb olyan vallalat,
amely habozott a DDX-P haszndlatdn alapuld rendszert
épiteni, most az INS-P haszndlatdt vélasztja. Az INS-P
alkalmazdsa igy nagy teriletre terjed ki, véllalatok &s
magdnszemélyek korében, olyan magdn-felhaszndlokat is
beleértve, akik ,,Go”-t, egy japdn tdblas jat€kot jatszanak
vele.

4.2. Alkalmazasi trendek szolgalatonként

(1) INS-Net 64. Az INS-Net 64 ecgyes alkalmazdsai
kozul 80 szdzalékot meghaladé ardnyd az adatétvitel, ami
vildgosan mutatja, hogy az dtvitel koltségeit €s minds€gét
tekintve milyen elényds az INS-Net 64. Csupdn azzal,
hogy az analég adatdtvitelre haszndlt tdvbesz€l§-dramkort
és modemet INS-Net dramkorre és termindl adaptorra
(TA) cserélik fel, az analég dramkoron elérhetéhoz képest
konnyen lehet 4...20-szoros ardnyban gyorsitani az dtvitelt,
és egyben jobb lesz az adatdtvitel minésége, kevesebb lesz
az &tviteli hiba. Ezen kiviil egyes alkalmazdsokban meg
lehet kiilonboztetni az adatok fajtdit, és aszerint vélasztani
digitdlis vagy csomag-rendszerd dtvitelt, hogy melyik a
hatékonyabb (4. dbra).

(2) INS-Net 1500. Az INS-Net 1500 egyes alkalmazdsai
kozil a legnagyobb — 60 szdzalékot megkozelitd ardnya
— az alkozpontokhoz valé felhaszndldsa, annak a gazdasa-
gi elénynek tulajdonithatéan, amit az dramkorék koncent-
rdldsa jelent. Haszndljak még gyors, 384 kbit/s és 1,5 Mbit/s
sebességli adatdtvitelre, névekvd mértékben elektronikus
képfeldolgozdsra (pl. folydirat nyomélemezek elddllitdsa),
videokonferencia-rendszerekhez stb. (4. dbra).

INS-Net 1500

tavbeszéls-
konferencia 1%

INS-Net 64
kilon-
féle 1%

kulonfele 1%
video 2°u\
alkézpontok
stb. 5%

tavbeszéld-konferencia 1%

A An A 0
SR adatatvitel 21%

alkézpontok
stb. 54%

adatatvitel 81%

video 23%

(1994. marciusi allapot)

4. dbra. Alkalmazasok megoszlasa ISDN szolgdlatonként

4.3. Alkalmazési trendek dgazatonként (2. tabldzat)

(1) Pénziigyi dgazat. Befejez6dott a szdmldzasi rendsze-
rek kiépitésének elsé fazisa, amelynek sordn féleg bérelt
dramkoroket haszndltak. Most az INS-Net haszndlata ke-
ril elétérbe, az informacio-badzisi rendszerek tartalmdnak
gazdagitdsdra. Az INS-Net novekvé mértékben

hasznélatos CD/ATM bankjegykiadé rendszerek dllapota-
nak feligyeletére is, az dtviteli médok megfelelé megva-
lasztdsdval. INS-P haszndlatos az ATM-rendszer feliigyele-
tére, és egy B-csatorndn torténik az ,,ATM-sarok” video-
megfigyelése. Ha sziikséges, akkor egy szabad B-csatornan
hang-kapcsolat 1étesithetd.

(2) Kereskedelmi dgazat. Az INS-Net alkalmazdsa a nagy
druhdzlancok eladédsi rendszereinél kezd6dott, és ennek
kovetkeztében az egyes druhdzak tdvbeszélG-dramkoreit
INS-Net dramkorokké fejlesztették. Novekedett az INS-
Net felhaszndldsa az éttermek és gyorsbufék korében is.
Ezen kiviil a japdn kereskedelmi ldncok egyestilete(Japan
Chainstore Association), hogy serkentse az online rendsze-
rek haszndlatdt, a kereskedelemben szabvédnyos adatdtviteli
eljdrasokat dolgozott ki (JCA-J eljdrds), amelyet tovabb-
fejlesztettek (JCA-H eljards) ugy, hogy az INS-Net hasz-
nélatdval az elektronikus adattovabbitds (EDT, Electronic
Data Transfer) kdvetelményeinek eleget téve nagysebessé-
gl adatdtvitelre adjon médot. A jovében igy az INS-Net
tovébbi terjedésére lehet szdmitani.

(3) Termelési agazat. A gyartds teriiletén noévekvében
van az adatdtvitel haszndlata CAD/CAM és hasonlé célok-
ra. Kiilondsen a nyomdaiparban €lnek az INS-Net nagyse-
bességli adatatviteli médjaval. Példdul ilyen az elektronikus
képfeldolgozds alkalmazdsa a nyomélemezek készités€hez
a tavoli telephelyeken végzett nyomtatdsi munka hatéko-
nyabbd tételére, valamint a szoveges informdcidk dtvitele
tavoli telephelyekre. Hatékonyabbd teszi a munkat messze
1évé nyomdatizem esetében az adatoknak hdldzati eszko-
zOkkel valo odajuttatdsa, a helyben valé kézi szedés he-
lyett.

(4) Szolgdltatasi dgazat. Az INS-Net elterjedtsége ndvek-
szik a ,karaoke” szérakoztatd iparban, és most mar né-
hédny ezernyi az olyan helyek szdma, ahol haszndljdk. Egy
kézponti helyrél az INS-Net utjdn lehet elkiildeni a miso-
rokat, pl. dalokat oda, ahol azt kérték. Ezzel gyorsan lehet
a kért dalt megszdlaltatni, és az egyes tizletekben nem fog-
lal helyet az ezek taroldsahoz sziikséges berendezés. Ezen
kiviil druhdzldncokban és szupermarketekben ma mdr kap-
hatdk kilonféle rendezvények belépdjegyei, az INS-P fel-
hasznéldsaval. Mindehhez jarul az INS-Net-hez illeszkedd
banki termindlok (CAT) bevezetése a hitelek gordiiléke-
nyebb kezelése ¢rdekében.

(5) Kozigazgatas és egyéb dgazatok. A G4 csoporti tdv-
mdsolok bevezetése a teriileti helyhatdsdgi hivatalokban
javitotta a lakossdgi szolgdltatdsokat, példaul személyek
anyakonyvi adatairdl készilt mdsolatok, anyakonyvi kivo-
natok kiaddsa terén. Az ilyen fajta dtvitelt az INS-Net
csoportos biztonsagi funkcidja segitségével lehet biztonsa-
gossd tenni. Az eloljarésdgok renddri osztdlyai a kozleke-
dés tavolbdl végzett megfigyelésére haszndlnak feligyele-
ti rendszercket, amelyek hasznosak a fennakaddsmentes
jarmiforgalom biztositdsa terén. Az orvosldsban az NTT
PICSEND-R képtelefonja és VM-64 éllokép-dtviteli rend-
szere segitségével CT pdsztdzasi képek tovabbithaték a
korhdzak kozott, igy a specialistdk tdvolbdl is segithetik
az orvosi kezelést. Az NTT PICSEND-R képtelefonjdnak
szdmos mds alkalmazdsa is van, példdul az INS-Net vi-
deokonferencia funkcidit kihaszndlva a kétirdnyt vdllala-
ton beliili képzési rendszerekben.
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5. UJ ALKALMAZASOK

Az INS-Net sok teriileten sokféleképpen hasznélatos.
Az 1ij alkalmazdsok fejlesztése a piac béviilésére és az INS-
Net nagyobb ardnyd hasznélatdra ad médot. Az aldbbiak-
ban olyan kommunikacids eszk6zOk prototipusai szerepel-
nek, amelyek kifejlesztése az utdbbi idében gyors noveke-
désnek indult videokommunikdcid igényeinek kivdn meg-
felelni.

5.1. Tobbponti képtelefon

Az INS-Net felhaszndlhaté multimédia-konferencia cél-
jara, aminek része a beszédhang, a mozgd és allé képek,
valamint az adatok 4tvitele. Ez a hurok-jellegli 6sszekap-
csoldsi rendszer két B-csatorndt hasznal fel, és a vele Ossze-
kapcsolhatd pontok szdma 30-ig terjedhet. Ennek a rend-
szernek egyik potencidlis felhaszndldsa az olyan tobbpon-
tos konferencia, melyben képeket és grafikonokat haszndl-
nak, példdul tervek egyeztetésénél.

5.2. Video-atviteli rendszer

Az INS-Net alkalmazhaté nagy mennyiségii informéci6t
tartalmazo szines mozgdképek, koztiik video-képek atvi-
telére. A kompresszid és a méasodpercenként atvitt félké-
pek (frame) szdma aszerint vélaszthaté meg, hogy milyen
céllal kuldik a video-képeket. Miutdn az elkiildeni kivant
video-kép a f6 egység memdridjaba bekertlt, azt elkiildik
és taroljak a vételi helyen levé memoridba. A vett video-
kép szalagra rogzithet6 (VTR-berendezéssel), igy video-
adatbdzis alakithato ki. E rendszer potencidlis felhasznéla-
sa olyan kézikonyvek és drukatalégusok tovabbitdsa, me-
lyek tdrgya mozgdsban van (példdul édllatok stb.).

5.3. Alloképes multi-allokdcids rendszer

A TTC szabvany szerinti szordsos (broadcast) allokép-
dtviteli mod megval6sithatd az INS-Net 64 vagy az INS-
Net 1500 segitségével, és igy dlloképek egyidejiileg vihetok
4t tobb rendeltetési helyre. Ezzel képek atjatszdsos mod-
szerrel vihet6k 4t tavoli helyszinekr6l, valésideji atvitel le-
hetséges képi informéciot szolgéltatd eszkézokrol, példaul
kiilsé kamerdkrol €s elézetesen rogzitett képekrdl. Az ilyen
rendszer potencidlis alkalmazésai koz€ tartoznak turisztikai
képi informdciok (siterepek, tengerparti ldtvdnyossdgok)

megjelenitése, kiilonféle események helyszinének bemuta-
tasa.

6. TOVABBI FEJLESZTESEK

Az elébbiekben olyan 4j alkalmazasokrdl volt sz6, ame-
lyek fejlesztése mar befejez6dott. Jelenleg is folynak azon-
ban fejlesztések, amelyek arra irdnyulnak, hogy kielégit-
s€k az INS-Net haszndldi részérdl felmerilt Gjabb igénye-
ket, vagy olyanok igényeit, akik a felhaszndldst még csak
tervezik. Olyan 1j szolgaltatdsok fejlesztését fontolgatjuk,
amelyek illeszkednének a nem kivant hivdsok fogaddsét
megakaddlyoz6 (1994 augusztusdban meginditott) szolgal-
tatdsunkhoz. Mdr emlitettem, hogy a nyomdaiparban és
a szolgéltatdsi dgazatban a villalaton beliili hal6zatoktdl
alkalmazdsok. Akér kereskedelmi hdlézatok vagy adatbazi-
sok elérésérdl, akdr az Internethez otthoni szdmitogéprdl
valé hozzéférésrdl van sz6, akdr a villalat gazdagépéhez
kell kapcsolddnia az otthon dolgozénak, az INS-Net na-
gyon bardtsdgos kommunikdcids kornyezetet nyujt, amely
kozelit a személyes haszndlat felé. Ahogy haladunk a mul-
timédia korszaka fel€, arra toreksziink, hogy elterjessziik
és bdvitsiik az INS-Net, mint ,,pre-multimédia” kézeg hasz-
ndlatat, amely sz€les alkalmazasi teriileten meg fogja tarta-
ni szerepét a magédnfelhaszndlds dominancidjdnak kordban
is (5. dbra).

[ P4
Els6 fazis
(véllalaton belili)

/
/

IR NN NNt
Masodik fazis
(vallalatok kozotti)

Harmadik fazis
(személyes célu
hasznalat)

vallalaton beldili
szemelyes calu
hasznalat

T 3
NS S SSRe 2
N N N T

4/1988 6/1904
A szolgalat =—— A szolgalat inditasa ———e-jelenleg mintegy 330 ezer aramkor
inditasa utan & évvel (INS-Net 84: 280 ezer, INS-Net 1500: 5500)

5. dbra. Az INS-Net szolgdlat piacdnak béviilése

Az INS-Net tovabbi bévitése érdekében a jovében még
inkdbb fontos lesz elémozditani az olyan fejlesztéseket,
amelyek egyesitik a felhaszndlok kivansagait, hogy (1)
jobb informdcié-kommunikdciés hélézat épuljon ki, (2) a
gyartok konnyebben haszndlhaté és olcsobb eszkozoket
fejlesszenek ki, és (3) az NTT a felhaszndlok igényeinek
megfeleld médon fejlessze halézatat és az alkalmazésokat.

21

XLVIL EVFOLYAM 1996. AUGUSZTUS



esezspusi openyhBal sg ojejBojAjay -
Yalazspual I[@jAje-wnjuawnyop -
Walazspual

salazspual (Aeja1 Buiseopeoiq)
ozsjefie soselozs ueynwizs 1uizsAjey -
yaJazspual

3alazspual ozious|jowolebio} Isopaysjzoy - (Bunseopeoiq) SOSeI0zZS UBYNWIZS -
)818ZSpusI-BIoUSIBJUOY oleBjozs siesg|ehbybaw )a1azspusi 0}IqqeAc) 3alazspual sesezspual IsgjozeBiezssia s Isgjapual - %81aZSpua) BIOUSIBJUON-0IpNE -
IINjaq uoiele||eA - " abgsiAjayozodeleA - 1e|eleAajuabiuQl - oleBjozs asgsajusjaleq soloeuuojul - Yaiszspual Isejowezsis 1ABnzuad - sojuodzoyle - qoAB3
1818zspual %8JaZSpuaJ SQIOBULIOUI ISBJEO -
yosewoj|ejopual NaJazspual Nalazspual Isejepio IAjgwezs -
1Iny|au JezAjgwazs - olebjozs asgssjusialeq oewloul - 3alezspual Isejowezs|a 1ABnzuad -
saIazspual o)ejzaw|akby Jalazspual ojaABybaw %819ZSpuUalJ SQIDBWIOJUI 33Jazspual opery |0q|oA.} zoyesepeaq %8J8ZSPpUaJ BIOUSI3JUON-0IpPNE -
nbBesjoaejhbeu - jew|ebloy yaAnuuel - 1wjebiojusbapl ISOIBA - JE)OJBUOAN ‘|B)ojepe IAAuoyeAue - Yow|aiey ¥eIazspual SNYIUCHHS|S - yojuodzoye - sejebzebizoy
Jauxoleq
0|2AQUNRU Yelazspual
-BIOUSJBJUONOSPIA - asgjaAbbaw }aIazspual QAIAE J1exoje[zeadars) -
)8Jazspusl-elousIajuoy saulsulzsAjlay 18Jazspual 3alezspual opeboj $3 op|ny 38Jazspual I|8YIAe 8| - 38J9ZSpuUal BIOUSISJUON-0IPNE -
|8q uojee||eA - ljoA) Yojenwagsexe] - }8uUas)zse| 1EX0I0BWLIOJUI OZOXJEUOA EDjouRfebU! - J8Jazspual l|syAigiepe gy0 - ojuodzoye -
)8JazZSpuaI-BIoUBIBJUOY Jalezspual IselozeBIezssIA s9 Isg|epual -
1Njaq uojee|jeA - 3asazspual gpeboy Zayxezaws|owoAu
s8I9zspusas S8 OpINY JexoeULIOUI-Bunayew - 3aJazspual I|8}iAje}epe IepoAu -
-BlOUBJBJUOYOBPIA 3aJazspual zoyese|eb1110 |0qg|oAe) 3aJazspual I|)IAle Isg)izsaxdaxe) - 38Jazspual SOd - %8J8ZSpual BIOUISJUON-OIpNE -
1ZO)}8zZWau - 0]49Z8A JB)j0I0SoueAB - Nodey saulzs yalezspual - laJezspual ise|ebluoy yobeAue iepwoAu - )aJazspual l|8)Algiepe gy - yojuodzoye - sglouLa]
Jalazspual
oleza Jesg|osied
IInyIgu j8zZAjpwazs - )81eZSpusl QUBJUBGUEY-IOAYOZS I|OAB] -
1aJazspual JaIazspual salazspual opeboy salazspual Ise|ozeBiezssiA s Isg|apual - sejeyebjozs sayuawlip ¥ou|g) 0AlY -
19|8)IA)e YobessoAueaje| - SOIOBULIOJUI ISBlIBSBAS] - $3 op|ny JesoeULOjU-Buneyew - 321azspual I|a)iAjejepe axoeIe) - sjojuodzoyie -
%818ZSpUBI-BIOUBIBJUOY zayesa|akbybew |9gjore) )oJazspual 0}IqqeAo) sojejeblozs 0j1qqeAo) jexode|besin - 3aiezspual SOd - 1aJezspusl
1|njaq uojele||eA - Neje|zn yesezspual -  JexadexAusy IBasyouABnuy - salazspuaiobeAny snyjiuonye|e - Nalazspual operyAbal se oje|Bojhjay - ozsjefie (W4 ‘Wy) seJozsiosnw - sejeyebjozs
yaJazspual 18J8zspual
-BIOUBJBJUON0BPIA -SIZeqiepe yesyione - )aJazspual 1s92a)8|zsay Nelezspual Isezoleys) -
sojuodqqo) - Zoyyosepe|e (Bunseopeo.q) SOSBIQZS UB)NWIZS - )aJazspual elouaIBje-|aYY -
381azspual-eloualajuoy zayesa|akbybaw |9gjoe) ougyo) ueldeje salazspuai opeboy saJazspual IsejozeBiezssIA s Isg|apual - %8J8ZSpUus. BIOUSISJUON-OIpNE -
1Injaq uojee|jeA - aje|zn yesazspual - snBojejey yosizeqyepe - $9 op|NY ieNoIBWIOUI-BueewWw - 3alazspual SOd - sojuodzoye - wajapaysaley
Jazspual
011qqeA0) jexenayueq Isgjapuaizugd -
3819ZSpUaI-BIOUSIBJUOY Zoyyoioeuwuoyul IBesuoc)ziq oJezSpuaJ SQIoBULIOJUI I1S3|8AAUOY - %8J8ZSpUaJ BIOUBIBJUON-0IpNE -
1Injaq uojee|jeA - Nasazspual (Buiseopeoiq) soselozs - )alazspual soreuLojul IBesuojziq - 3alazspual
Z0Yo1o.)|nZuoy zaygsa|aAblyBaw |9gjone} Jalezspual gpeboy IeJEpE|8) Bulj-uo Yeiazspual IBesuoyziq - (Bunseopeo.q) SoseIozs UByNuIzZs -
1|0AR) X8J8zspual - JoHes-WLV, Hesezspual - Yosizeqiepe dg - S opIny JesoloeuLIOju-Bunayew - eiezspual nejeABnie} WLv/A0 - Yoyuodzoy(e - ABnzuad
B10U8IBJU0NOBPIA | je1eAbnje 12A1edaX0llY jezeby
_devobzow | doxoly oloseuwiAe | 1epy Buey
doy| sezoke1zs0

Yospzowvyp 19N-SNI 2V ‘100|991 T

HIRADASTECHNIKA



ISDN IN JAPAN

M. SADO

NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE CORPORATION
BUSINESS COMMUNICATIONS HEADQUARTERS
2-1, UCHISAIWAI-CHO 1-CHOME CHIYODA-KU, TOKYO 100-19
JAPAN

This article describes the trends in use and applications being developed for future use for INS-Net, which is continuously growing at a significant rate and passed the
300,000-circuit level in June 1994. INS-Net is greeting its 7th year since the start of commercial service, and has transitioned from the initial period of service start-up
to finally enter a period of diffusion and expansion. The following introduces the steps taken to commercialize ISDN in order to foster greater understanding of NTT's
INS-NET services.

Masaaki Sado 1976-ban szerzett egyete-
mi diplomat Tokyo-ban, és allt munkédba az
NTT-nél, Japan legnagyobb tavkozlési szol-
galtatdjanal. 1990 és 1992 kozott az ISDN
és mas telefonhaldzati szolgaltatdsok fej-
lesztésével foglalkozott az NTT Chugoku-
beli regiondlis kozpontjdban, majd ezek
értékesitésének eldsegitésével a Kansai-i
koézpontban. 1994 6ta az ISDN és az iiz-
leti kommunikacids szolgaltatdsok értéke-
sitésének egyik vezetdje az NTT haldzati szolgaltatasok dgazatan.
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A SZELESSAVU ISDN KIALAKULASA
ES KEPESSEGEI

KOVACS OSZKAR

MATAV PKI TAVKOZLESFEJLESZTESI INTEZET
1097 BUDAPEST, ZOMBORI U. 1.

A cikk 16 célja, hogy bemutassa a szélessavil ISDN hal6zati képességeit. Elemzi a felhasznalok elvérdsait, melynek kielégitésére a B-ISDN kinal
megoldast. A B-ISDN architektiira és a rendelkezésre allo dsszekottetés-tipusok fo vonasainak leirasan keresztiil a cikk megmutatja, hogy milyen
halozati képességek alakithatok ki. A cikk végiil néhany B-ISDN haldzattechnikai kérdést (szamozas, halozatkozi egyiittmiikodés) ismertet.

1. BEVEZETES

A sz€lessavu tavkozlés — ezen beliil a B-ISDN — meg-
jelenése kiiszobon 4ll. Ez év elején az ATM témdrdl szé-
leskord eszmecsere bontakozott ki a Tavkozlési Klub kii-
16n rendezvényén, és a HiradAstechnika hasdbjain szdmos
hazai és kilfoldi kutatdsi eredmény vélt ismertté. Jelen
cikk ehhez kapcsoldddan igyekszik bemutatni, hogy milyen
irdnyba mutatnak a fejlédés jelenleg ismert vondsai. CéEl-
szertnek €s idészertinek latszik a fobb sajatossdgok Ossze-
foglaldsa, hogy ezen jelentds fejlemény szerepe megitélhe-
té legyen. A cikk terjedelmi keretei miatt a f6 cél a B-
ISDN 4ltaldnos jellemzdinek vdzlatos bemutatésa.

2. A SZELESSAVU ISDN SZUKSEGESSEGE

Napjaink tdvkozlési infrastruktirdjat a kovetkezdk jel-
lemzik:

e A kozegek tekintetében a fénytavkozl€s és az tirtdvkozlés
4j elemként jelent meg, mely a fizikai rétegben alkalma-
e Az awiteltechnika uralkodé mdédszere a digitdlis atvitel.

Ehhez kapcsoléddan kialakultak a f6bb informdciétipu-

sok (beszéd, hang, kép stb.) fejlett kodoldsi modszerei.
® A kapcsolastechnikdban jelentés szerep jut a digitdlis,

tdrolt program vezérlésnek, amely fejlett tobbletszolgal-
tatdsok tdmogatdsat teszi lehetévé.

Az infrastruktira elemzésébdl levonhat6 az a kovetkez-
tetés, hogy a fenti technolégidk Osszességének meglétére
a keskenysavi ISDN megjelenése természetes fejlemény.
Megkezd6dik a hdldzatok és szolgdltatdsok integrécidja,
ami a tavkozlési evolicio f6 vondsa. Mivel ez jelentds mér-
foldkének tekinthetd, a fejlédés ISDN el6tti és ISDN utédni
szakaszra oszthaté. Ebben a kornyezetben felvetddik az
igény (haszndloi elvdrdsok) arra, hogy az integrdlodds még
teljesebb legyen. Sziikségessé vdlik a hagyomdnyosan kii-
16ndllé musorszorasi és tdvkozlési technoldgidk integréldsa.

A kapcsolastechnikdban megjelenik az ATM (Asynchro-
ne Transfer Mode), ami a hiranyagok széles korének gaz-
dasdgos kapcsoldsat teszi lehetévé. Az dtviteltechnikdaban a
fénytavkozlés uralkodévéd vdldsa révén jellemz6 technika az
SDH (Synchrone Digital Hierarchy) lesz, ami a hdlézati
topoldgidkban, menedzselésben is gyokeres véltozast hoz.

A szélessavu hdlézatok hdlézati képességeik révén a
szolgdltatdsok korét 1ényegesen kibdvitik, midltal megkez-
dédik a musorszords és a tdvkozlés integrédcidja. Emellett

4j szolgdltatdsok is megjelennek, melyek az alkalmazds-
technikai rendszereket is megujitjak.

3. ALKALMAZASTECHNIKAI SZEMPONTOK,
HASZNALOI ELVARASOK [6]

A tavkozlés fejlédésének folyamatat az alkalmazdstech-
nika teriletén kibontakozd erételjes fejlédés jellemzi. Az
j alkalmazdsok dltaldban tobbletet jelentenek, de €z nem
jelenti azt, hogy a hagyomédnyosnak mondhaté alkalmaza-
sok jelentésége csokkenne. Az alkalmazastechnika fejlédé-
se 4j kovetelményeket jelent a hdlézati képességekre néz-
ve. -

3.1. Altaldnos szempontok

Elmondhatd, hogy a fejlédés irdnyait a tavkozlési hasz-
nélok igényei formaljak. Az igények egy része dltalanossag-
ban fogalmazhaté meg. Ezek tobb csoportra oszthatok.

3.1.1. Kényelem

A haszndldi igények elsé csoportja a tavkozlés hasznéla-
tdnak kényelmével kapcsolatos. Emiatt fokozott igény mu-
tatkozik az N-ISDN-ben nyujtott tébbletszolgaltatdsok to-
vabbfejlesztésére, ezek korének jelentds bovitésére [S]. A
kényelmet szolgdlja a mobilitds is, ami a tavkozlési szolgdl-
tatdsok mindenféle kotottség nélkili igénybevételét teszi
lehetove.
3.1.2. Mindség

A masodik igénycsoport a szolgdltatdsok mindségére vo-
natkozik. A mindség itt tdgabb értelemben értendd. Az el-
s6 mindségi kovetelmény a szolgaltatasok teljesitGképessé-
gére vonatkozik, ami dltaldban az dtviteli kapacitdst jelenti,
de mds, ilyen természet(i igények is megfogalmazdédnak (pl.
mindségi biztonsdgi jellemzok).

3.1.3. Uj igények

A harmadik igénycsoport ma még nem fogalmazhat6
meg pontosan. Ez azzal figg 6ssze, hogy a tavkozlés alkal-
mazdsi tertilete lényegesen béviil, és a tomeges alkalmaza-
sokba prébdl elsésorban betorni. Az alkalmazasok kérének
jelentds bovilése tjabb és Gjabb haszndldi kort érint, €s
ezdltal a lefedhetd piaci szegmens is kibéviil. Ez a multi-
média alkalmazdsok tdmogatdsat jelenti, ami tébbféle hir-
anyag egyideji koordindlt tovédbbitdsdt teszi sziikségessé.
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Egyes vélemények szerint a tdvkozlés a szérakozdsban is
0j szerepet kap. A legelsé igény a kdbel-tv rendszerek és a
tdvkozlési hdlézatok integrélésa.

3.2. Az lizleti tavkozlés szempontjai

Tekintettel arra, hogy az ISDN elsésorban az tizleti tav-
kozlésben jatszik szerepet, a tovdbbfejlddési tendencidk ki-
alakitdsandl az tzleti tdvkozlési szempontok az elsédlege-
sek.

3.2.1. Vallalati hdlézatok

A tobb telephelyes vdllalatok, amelyek multinaciondlis
vallalatok is lehetnek, egységesnek latszo tdvkozlési halo-
zatot igényelnek fiiggetleniil attél, hogy ez milyen eszko-
zokkel van megvalositva. Ez sziikségessé teszi a kovetkezd
technikék haszndlatat:

e alkozponti halézatok;

e CENTREX;

e virtudlis magdnhdélézat;

e menedzselt bérelt dramkori szolgdlat.

3.2.2. Vezetéknélkiili technika haszndlata

A hagyomanyos kozcéla tavbesz€l6-hdlozat (PSTN) je-
lenleg mobil rendszerekkel egésziil ki (GSM, VSAT, CT2,
DECT stb.), de sziikség van az tizleti alkalmazdsok és nyil-
vanos rendszerek kozotti 0sszhang megteremtésére is. Eh-
hez a kévetkezd miszaki megolddsok rajzolédnak ki:
e cellds mobil rendszerek;
e zsindrnélkiili iroda-tavkozlési rendszerek;
e Telepoint;
e szolgdltatds mobilitds.

3.2.3. Sebességnivekedés (robbands) és
hiranyag-tomdrités
A kiilonbdzé hiranyagok (hang, dokumentum, kép stb.)

tovabbitdsa sordn a sebességigények 1j struktirdja alakult
ki [14] (1. tdblazat).

1. tablazat. Tavkozlési alkalmazdsok sebességigényei

Hiranyag Sebességigény | Ablak

Adat, hang, dokumentum, | < 1 Mbit/s Kis sebesség
allokép, mozgdkép

Mozgdkép 20—50 Mbit/s | Kozepes sebesség
HDTYV, multimédia > 155 Mbit/s | Nagy sebesség

Ezt ,hdrom ablak”-nak is nevezik, ami azt jelenti, hogy
a sebességigény szempontjdbdl az alkalmazdsok hdrom
csoportra oszthatdk.

Az atviteltechnika fejlédése folytdn (fénytdvkozlés), a
fajlagos koltségek az utébbi iddszakban jelentsen csok-
kentek. Ez 0j tdvkozlési infrastruktira kialakitdsét tette
lehetévé. Ugyanakkor a hang-, kép- és egyéb hiranyagok
kodoldsi modszerei a sebességigény csokkenése irdnydba
hatnak. Ez a frekvenciagazddlkodds miatt is szikséges.
Amennyiben egy adott sebességli infrastruktira lehetdsé-
gei nagyobbak, mint az adott hiranyag kdédoldsa altal igé-
nyelt sebesség, akkor az adott hiranyag tovabbitdsa lehe-
tévé valik. A szolgdltatds 1étrejottéhez az alkalmazdstech-
nikai rendszereknek is kovetnilik kell a fejlédést. Jelenleg

a munkadllomdsokban alkalmazott processzorok sebessége
atlépte azt a hatdrt, amikor a valdsidejii képfeldolgozds
lehetévé valt, az 1. tablazat szerinti kissebességli ablak osz-
talydban.

3.2.4. A tavkozlés és a szamitogép-technika
konvergencidja

Amint a tdvkozlési hordozdszolgdlatok teljesitGképes-
sége a 64 kbit/s-ot meghaladja felgyorsul a szamitogép-
technika bekapcsoldddsa a tdvkozlésbe. A szamitdgép-
alapu végberendezések megjelenése ugrdsszerii véltozast
hoz. Az intelligens végberendezések 1] alkalmazdsokat
tesznek redlissd (pl. virtudlis iroda, tdvtanulds stb.). Lehe-
tds€g van a hdldzati intelligencia jelentés novelésére is.

3.3. Maganhasznalok szempontjai

3.3.1. Személyre szabott szolgdltatds

A tavkozlési szolgdltatdsok piacdn nemcsak a szolgdlta-
tdsok kore boviil, hanem a szolgédltatok kore is. Ezért a
nagy vélaszt€kbdl a kivalasztdst adott esetben muszaki esz-
kozokkel is tdmogatni kell. A szolgéltatdsok kolcsonhatésa-
val Gjszert integrdlt (komplex) szolgdltatdsok alakithatdk
Ki.

3.3.2. Integrdlt (komplex) szolgdltatds

Az uzleti tavkozlésben jelentds szerepet jatszé nagyval-
lalatok abban érdekeltek, hogy miikodésiik tdmogatésa-
ra olyan integralt tdvkozlési szolgaltatdskészlet dlljon ren-
delkezésre, melyet egyetlen Osszefiiggd rendszeren lehet
igénybevenni.

A keskenysdvi és a szélessdvi szolgdlatok tdmogatd-
sdra univerzdlis hdlézat 1étrehozdsdra van sziikség. Ez, a
jelenlegi tavkozlési infrastruktira 4ltal tdmogatott Osszes
szolgdlatot (tdvbesz€ld, adatkommunikécid, kébeltelevizio,
multimédia stb.) képes tdmogatni. Képességei révén uj
szolgdltatok lehetdségét is megteremti.

3.4. A multimédia elterjedése

Az tizleti felhasznalok korében kevésbé, de a magén fel-
hasznédlok korében hatédrozottan jelentkezd igény tapasz-
talhatd a multimédia szo!gdltatdsok haszndlatdra. A mul-
timédia technika egy eleme a multimédia kommunikécio,
melynek lényege, hogy a kommunikdlé partnerek kozott
egyidejlileg tobb kiilonboz6 hiranyag (kép, hang, adatok
stb.) kicserélése torténik.

A hdlézati képességeknek ezen hiranyagok gazdasagos
és megfelel6 mindségli tovdbbitasat kell szolgdlniuk. Ezen
kovetelmények jelentik a hdldzat szdmdra a szolgdltatdsi
feladatot [16] (2. téblazat).

4. B-ISDN ALAPELVEK [7]

A szélessavi ISDN f6bb jellemzdbi két csoportba sorol-
hatdk. Egyrészt a hordozdszolgdlatok fejlédése egy nagy ru-
galmassdgot biztosit6 vélaszt€kot eredményezett, mésrészt
az osszekottetés-tipusok vdlasztéka is jelentésen kiboviilt.
Ezek eredményeként az alkalmazdsok széles kore optimé-
lishoz kozeli médon veheti igénybe a B-ISDN szolgdlato-
kat.

n
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2. tabldzat. Szolgdltatdsi feladatok osztilyozdsa

Szolgaliatasi feladat Attributumok
kategdria Szolgalat
Szimmetria | Informéciéfolyam- | Konfiguracio
vezérlési entitds
Parbeszéd kétiranyd | forras és nyeld pont-pont Alapvetd tavbeszéld, képtelefon,
multimédia parbeszéd, adatkommunikacio
Adés egyiranyi | forras pont-pont Adatkommunikacio, tdvmasolas,
dokumentumtovabbitds
Visszakeresés egyiranyu | forras pont-pont Adatvisszakeresés, (multimédia)
konyvtari keresés, igény szerinti video (VoD)
Szétosztas egyiranyd | forras pont-tébbpont Audio szétosztds, tdvmasolat szétosztas,
dokumentum szétosztds, video (tv) szétosztas
Osszegytjtés egyiranyd | nyeld pont-tébbpont Feliigyelet, szimultan lekérdezés
(pl. tv misorvétel)
Multicast kétiranya | forras és nyeld tobbpont-tébbpont (2)
Konferencia kétirdnyd | forrds és nyeld tobbpont-tébbpont (1) Konferencia

Megjegyzés: (1) Az sszekottetésben konferencia-hid van; (2) Az dsszekottetésben nincs konferencia-hid

4.1. A szélessavii tavkozlés fogalma

Sokan a szélessdavi tavkozlést a nagysebességli tdvkoz-
1éssel azonositjak. Mint az aldbbiakbdl kidertl, ez kordnt-
sem helytdlldé megkozelités. A szélessavu tdvkozlés (ezen
beliil hordozdszolgalat) olyan tulajdonsdgu, hogy a virtudlis
dsszekottetés hordozoszolgalati képességeit €s a haszndlGi
rendszerekben futé alkalmazds dltal képviselt informécio-
atviteli igényeket nemcsak sebességben, hanem annak sta-
tisztikus tulajdonsagaiban és egyéb jellemzdiben is képes
optimdlis médon Gsszeegyeztetni.

4.2. Fobb jellemzok

A szélessava ISDN szélessdvu hordozoszolgdlatokat nyujt
a haszndlonak, és ezen tilmenden hdlozati képességel a
korszerd alkalmazdsokat a kordbbiakndl jobban tdmogat-
jak. A f6ébb jellemzdk a kovetkezdk:
e A B-ISDN kapcsolt, fé¢ldllandé és éllandé Gsszekotteté-
seket tdmogat. Ezek topoldgidja lehet:
e pont-pont;
e pont-multipont; stb. (1. 6. fejezet).
Vonalkapcsolt és csomag-, illetve cellakapcsolt hor-
dozészolgdlatokat egyetlen infrastruktirdban tdmogat.
A kapcsolatok lehetnek Osszekottetés-orientdltak vagy
dsszekottetés-mentesek, lehetnek egyirdnyt vagy kétird-
nyu kapcsolatok.
A B-ISDN architektira technolégia- és megvalositds-
fuggetlen.
A B-ISDN hozzéférés referenciakonfigurdciéja maga-
ban foglalja a keskenysdvi ISDN hozzaférést is.
A B-ISDN megjelenése a meglév$ interfészeket és
szolgdlatokat tovdbbra is tdmogatja, azok haszndlatat
nem korldtozza.

4.3. Atviteli méd és forgalomiranyitdsi képességek

Az atviteli méd a multiplexdlds és a kapcsolds kombi-

ndcidja, amelyet az egész hdlzatban egységesen alkalmaz-

nak.

Aramkormédii aviteli méd esetén az dsszekottetéshez a
hélézat eréforrdsai kozul a csatorna sebessége rendelddik
hozzd. Ahhoz, hogy ez a végberendezés dtviteli képessége-
ihez illeszkedjék, az dtvitel sztineteiben kitolté informdcio
tovabbitasédra kerul sor, anélkil, hogy a csatorna kihasznd-
latlan kapacitdsa mds célra haszndlhat¢ lenne.

Csomagmddu atviteli mod esetén a végberendezés a kiil-
dott csomagok idézitésével hatdrozza meg a hasznélan-
do dtviteli kapacitdst. Nincs kozvetlen atviteli kapacitds-
lefoglalds, a multiplexdlds ¢s a kapcsolds révén ez az ero-
forrés kollektiv médon hasznalhato.

Csomagkapcsolt hdlézatokban a kovetkez6 forgalomiré-
nyitdsi modszereket alkalmazzék:

e Datagram mddszer, amikor a cimke a rendeltetési cimet
tartalmazza. Az egyes csomagok irdnyitdsa egymdstol
fiiggetlen, igy a feladdsi sorrend a kiilonboz6 irdnyitds
esetén a fogadd helyen nem feltétleniil marad meg.

e Onirdnyité médszer, amikor a csomagban a kovetend
irdnyitdsi utvonal megtaldlhato.

e Logikai csatorna mddszer, amikor a cim egy multiplex
jelhez rendelt logikai azonositd, amely az egyes hivdso-
kat egy nyaldbon beltl megkilonbozteti.

Osszekottetés-orientdlt tviteli mod esetén az dtvitelt meg-

elé6zéen a forrds ¢és a hdlézat kozott a jelzési csatorndn

cgyeztetési eljaras folyik le a sziikséges halozati eréforrds
hozzarendelésérdl. Ebben meghatdrozdsra keril az infor-
macié egységeinek kezelési mddja.

Osszekottetés-mentes  4tviteli méd esetén az cldzetes
egyeztetésre nem keriil sor. Ezért minden egyes informdcio
egységnek hordoznia kell az irdnyitdsra €és az informdcio
kezelésére vonatkozo informdciot. Ennek a médszernek az
clénye, hogy nem igényel kiilon id6t az elézetes egyezte-
tésre, viszont a vevé vételképtelensége esetén az informa-
ci6 elveszhet, tehdt a feladé nem lehet biztos abban, hogy
az informdcié megérkezett-¢ a fogadd dllomdsra.
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5. A B-ISDN ARCHITEKTURA FO VONASAI
5.1. B-ISDN protokoll referenciamodell

A B-ISDN protokoll referenciamodellje az N-ISDN-hez
képest tovdbbfejlodott, és a fent kifejtettek alapjdn az 1.
dbra szerinti [11].

Az egyes rétegek belsejében taldlhaté alrétegek szere-
pének leirdsa a cikk terjedelmi korlatait meghaladja, ezért
ezek itt nem szerepelnek. Az architektira f6 elemei a si-
kok.

A Hasznaloi sik (User Plane) a haszndldi informacié
tovdbbitdsdra szolgdl.

A Vezérlési sik (Control Plane) szintén réteges szerkeze-
ta, és az Osszekottetések felépitéséhez, feligyeletéhez és
bontasdhoz sztukséges jelzési funkcidkat valdsitja meg. Je-
lentds tulajdonsaga, hogy kiilon kezeli a hivasvezérlést és
az sszekottetés-vezérlést.

A Menedzselési sik (Management Plane) az egész rend-
szer menedzselésének funkcidit valositja meg. Ez két rész-
bél all: sikmenedzselés és rétegmenedzselés.

Az ATM illeszté réteg (ATM Adaptation Layer: AAL)
Az ATM folyamot a fels6bb rétegekben meghatérozott,
szolgdlatra vonatkoz6 igényhez illeszti.

A f6bb osztalyokat 1. a 3. tabldzatban.

informéacio tovabbitas
hivasvezérles

/L menedzselési sik
osl P

C sik U sik
4-7 Magasahb rétegek Magasabb rétegek
8 ATM illeszt6 réteg :‘;‘::R
Sl ATM réteg
e e sik menedzselés
¢ e . eTC
1 Fizikai réteg oPM réteg menedzselés

1. dbra. B-ISDN protokoll referencia-modell
CS: Konvergencia alréteg (Convergence Sublayer);
SAR: Szegmentdlds és vijradsszerakds (Segmentation And Reassembly);
TC: atviteli konvergencia (Transmission Convergence);
PM: Fizikai kézeg (Physical Medium)

3. tablazat. Az AAL szolgaltatdsosztalyok meghatdrozisa

Szolgaltatasi AALL AAL2 AAL3/4 AALS

osztaly

Forras és nyeld kozotti | Sziikséges Sziikséges Nem sziikséges Nem sziikséges
idézitési kapcsolat

Bitsebesség Allandé Viltozo Viltozo Viltozo

Atviteli méd Osszekottetés-orientalt

Osszekottetés-orientalt

Osszekottetés-orientalt

Osszekottetés-mentes

Alkalmazas

Osszekottetés-orientalt

Osszekottetés-mentes

Vonalkapcsolas, hang,

Viltozé bitsebességl

dllando bitsebességli video
video

video és audio

adatkommunikécio és
lizenetkezelés

adatkommunikacio és jelzés

F§ sajatossag, hogy a fenti AAL3/4-re (SAAL) a hdlozat
jelzésrendszere is alkalmazdsként rakapcsolddik [13]. Ez az
integrdcié tovabbi fokozatdnak tekinthetd.

A 3. tdbldzatban ldthatd, hogy az alkalmazdstechnikai
szempontok szerint milyen vélaszték all rendelkezésre.

6. B-ISDN OSSZEKOTTETES-TIPUSOK

Mint az kordbban kifejtésre keriilt, az 0j alkalmazdsok
az Osszekottetések topoldgidjdban is véltozatossdgot igé-
nyelnek. Az Osszekottetések topoldgidjuk és irdnyitottsa-
guk alapjdn osztdlyozhatok. A B-ISDN-ben megvaldsitha-
t6 Osszekottetés-tipusok is ezt az elvet kovetik, bar nem
teljesen kovetkezetesen [10]:

1. tipus: Pont-pont osszekottetés

A pont-pont Osszekottetéseknek irdnyitottsaguk szerint
két fajtdja lehetséges: egyirdnyd, illetve kétirdnyd. Az
osszekottetés felépitését, bontdsdt, illetve mdodositdsdt A
vagy B fél egyardnt, de harmadik fél is kezdeményezheti.

2. tipus: Pont- multipont osszekottetés

Az egyiranyt pont-multipont dsszekottetést — amennyi-
ben az irdny az egy ponttdl (,,gyokér”) a tébb pont felé
mutat — multicast 0sszekottetésnek nevezik. Az R ismétld
funkci6 (Replication Function) a jel szétosztdsat végzi. Egy

bemenete van, €s ezen €rkezo jelet két vagy tobb kimenet-
re tovdbbitja.

Az Osszekottetés felépitését, bontdsdt, illetve mddosita-
sat a kovetkez6 modok valamelyikén lehet kezdeményezni:
o A fél kezdeményez;

e B vagy C kezdeményez, és egyedileg meghatédrozza a
teljes konfiguraciot,

e B vagy C kezdeményezheti, hogy be- vagy kikapcsoldd-
jon a konfigurdciéba(bol);

e kiilsé fél (D) kezdeményezheti a miveletet.

Minden kezdeményezd fél meghatdrozza a kotelezé é€s
az opciondlis résztvevok korét.

3. tipus: Multipont-pont Osszekottetés

Az egyirdnyd multipont-pont 0sszekottetés tobb forrés-
bdl szdrmazo jelet egyetlen nyel6hoz (,,gyokér”) tovabbit.
Az osszekottetés felépitése, bontdsa, illetve mddositdsa a
kovetkezé mddok valamelyikén lehetséges:

o A ,gyokér” kezdeményez;

e B vagy C kezdeményez, €s egyedileg hatdrozza meg a
konfiguraciot;

e B vagy C kezdeményezheti sajét ki-, illetve bekapcsold-
désat, mig a tobbi résztvevd vdltozatlanul bekapcsolva
marad;

e kiilsé fél (D) kezdeményezheti a miveletet.
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Az M egybefliz6 funkcié (Merging Function) két vagy
tobb bemeneti jelfolyamot egyetlen jelfolyamma kombindl
Ossze. ATM esetében ez a celldk kombindlt Gsszeftizését
jelenti.

HALOZAT

HALOZAT

1. tipus 2. tipus

HALOZAT

Jelmagyarazat:

(R)  lsmétié funkcié

(M)  Egybefiizé funkcio

2. dbra. B-ISDN ésszekottetés tipusok

4. tipus: Multipont-multipont osszekottetés

A multipont-multipont konfigurdcioban minden fél mind-
egyik féllel kommunikalhat. Az ilyen 6sszekottetésben R
ismétld funkcié és M egybeftizé funkcié egyardnt megta-
ldlhatd. Az 6sszekottetés felépitése, bontds, illetve mddosi-
tdsa kovetkez6 modokon lehetséges:

e Bdrmely Osszekottetésbe bekapcsolddott fél kezdemé-
nyezheti a muveletet, és egyedileg meghatdrozhatja a
konfigurdciot.

e Bdrmely kiils6 fél kezdeményezheti a miveletet.

e Bdrmely f¢l kezdeményezheti a miveletet.

5. tipus: Kétiranyii pont-multipont osszekottetés

Az osszekottetés felépitése, bontdsa, illetve mddositdsa

a kovetkezé mdédok valamelyikén lehetséges:

o A ,gyokér” kezdeményez;

e B vagy C kezdeményez, ¢és egyedileg hatdrozza meg a
konfiguréciot;

e B vagy C kezdeményezheti sajdt ki-, illetve bekapcsold-
ddsat, mig a tobbi résztvevd viltozatlanul bekapcsolva
marad;

e kiilsé fél (D) kezdeményezheti a miveletet.

7. HALOZATTECHNIKAI KERDESEK
7.1. Aszinkron transzfer mod (ATM)

Az ATM specifikus csomagmaddu dtviteli modszer, amely
aszinkron multiplexdldsi technikét alkalmaz. A csomagkap-
csolds rugalmassdgdt ¢és a vonalkapcsolds egyszertiségét
cgyesiti.

A multiplexdlt informécié celldk formdjaban keriil to-
vabbitdsra. Egy-egy cella fejlécet és informdcios mezdt tar-
talmaz. A hdlozat a fejlécet haszndlja az informdcié tovéb-
bitdsdra. Az atviteli kapacitds egyeztetés utjan kertil meg-
hatdrozdsra, ¢s a forrds kovetelményein, illetve az elérhetd
kapacitdson alapul. A jelzés és az informdci6tovabbitds 4l-
taldban kiillon ATM 6sszekottetésen torténik.

Az ATM a B-ISDN szdamadra kerult kialakitdsra, mivel
nagy bitsebességeken kell6 rugalmassdggal alkalmazhatd
multimédidhoz ¢s tobbpontos kapcsolatokat is lehetévé
tesz. Alkalmazdsdval a hdlézatok strukturdja egyszertvé és
rugalmassd vdlik. Az ATM tehdt a szélessdvii ISDN-ben
univerzdlis jeltovabbitdsi infrastruktaraként szolgal.

Az 4tviteli mod azért aszinkron, mivel ugyanazon Gssze-
kottetéshez tartozé celldk id6beli Osszetartozdsa nincs
megkotve. A celldk tovédbbitdsa egy adott virtudlis dramko-
rén nem a halézat id6zit6-6rdjatol, hanem forrdstdl flugg.
Ezért az ATM alapu hél6zat sebességtranszparens.

Az ATM eclényei a B-ISDN szempontjabdl a kovetke-
z6k:

e a hdlozati hozzaférés nagyfoku rugalmassdga;

e igény szerinti dinamikus sebességhozzarendelés igen fi-
nom felbontdssal;

e flexibilis hordozoképesség hozzdrendelés, a virtudlis tt-
vonal koncepcid kovetkeztében a féldllando dsszekotte-
tésck 1étrehozdsanak egyszertisége;

e az informdcitszdllitds figgetlen a fizikai kozeg jeldtvite-
1661

7.2. B-ISDN szamozas és cimzés [12]

7.2.1. B-ISDN szdmozds

A kozcéli B-ISDN hdlézatban a szdmozds az N-ISDN-
ben (és a PSTN-ben) bevezetett E.164 ajdnlds szerint
torténik. A specidlisan B-ISDN szempontokat az E.191
ajénlds [12] tartalmazza.

Nemzetkozi ISDN szam (E.164 formatum)

-— S
Belfoldi ISDN szam
- >
B-ISDN eléfizetsi hivoszam
CC NDC SN PN
< Vi >

B-ISDN szam /
Részszam, kozvetlen levalasztas
tobbletszolgaltatassal kapcsolatban

3. abra. A B-ISDN hivoszam szerkezete
CC: Orszagkijelolé kod (Country Code); NDC: Nemzeti
rendeltetési cim (korzetszam) (National Destination
Number); SN: Eldfizetéi hivoszam (Subscriber Number);
PN: Részszam (Partial Number)

7.2.2. B-ISDN cimzés

A B-ISDN cim a B-ISDN szdmon alapul. Ez egésziil ki
a cimzési informdciéval (4. dbra).
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Nemzetkozi B-ISDN szam Alcim
s B-ISDN szam
-< =

B-ISDN cim (szam + alcim)

4. abra. B-ISDN cim szerkezete

Ahol erre sziikség van (pl. kézcéli hdldzat hatardn tali
eléfizetdi pontok azonositdsa), a hdlézatnak a cimzési in-
formdciot 4tldtszéan tovabbitani kell. Az aldcimzési elja-
rast maganhdlézatok B-ISDN-hez valé kapcsoldsandl lehet
haszndlni. Létezik egy tovdbbi cimzési szerkezet, melynél
az X.213 ajanlds szerinti mddszer alkalmazhatd.

7.3. A B-ISDN jelzéstechnika

Az elézéekben kifejtettek értelmében a B-ISDN kapcso-
lastechnikai eszkozeiben a hivdsokat 1j médon kell vezé-
kell kiilonboztetni (Call Control). Ezenkiviil a hordozdszol-
galati képességeket is meg kell hatdrozni (Bearer Control).

A fenti funkcidkat a B-ISDN jelzésrendszereinek kell ta-
mogatniuk. Jelenleg a f6bb szabvanytervezetek elkésziiltek
(DSS2: hozzéférés, BISUP: hdldzati jelzés), de a gyakorlat-
ban alkalmazhat6 termékek még nem jelentek meg a pia-
con. A sz€lessdvu jelzésrendszerek megjelenése a B-ISDN
elterjesztését jelentdsen fel fogja gyorsitani.

8. A B-ISDN ES N-ISDN EGYUTTMUKODESE [9]

A B-ISDN dltal nyujtott képességek az igények széles
korét csak ugy tudja lefedni, ha a hozzaférés is alkalmaz-
kodik ehhez a célhoz. A bevezetés kezdeti szakaszdban a
hagyomdnyosnak mondhaté hélézatok €s a B-ISDN 6ssze-
kapcsoldsa kulénosen fontos. Jelenleg 4ltaldnosan elfoga-
dott vélemény, hogy az alkalmazdsok jelentds kore az el-
terjesztés utdn sem igényli az osszes képesség megvalosita-
sdt a haszndlo-hdlozati interfészen. Az N-ISDN szerepe to-
vébbra is megmarad a B-ISDN megjelenése utdn. Ez utéb-
bira mutat példat az alabbi dbrasorozat. Az 5. dbra szerin-
ti elrendezésben két — N-ISDN-hez, illetve B-ISDN-hez
kapcsolt — végberendezés kozott dramkormoda kapesolat

jon létre.
TE

| o

BCOBS ] Aramkérmoda hordozészolgalat

I‘ wu I[

AAL 1 AAL 1
ATM ATM ATM
PHY PHY PHY l—_—j
BCOBS Aramkarmody osszekottetésorientalt hordozoszolgalat (Basic Connection-Oriented
Bearer Service)

5. dbra. Végberendezések egyiittmiikédése B-ISDN-ben és
N-ISDN-ben

Ebben az esetben TE dltaldnos céli végberendezés,
amely N-ISDN-hez vagy B-ISDN-hez kapcsolhatd. Az N-
ISDN dramkdrmdédi hordozdszolgalatot szolgaltat, ame-
lyen bdrmilyen protokoll mtikddhet.

A 6. dbra olyan esetet mutat, amikor két N-ISDN keriil
kapcsolatba, de nem kozvetleniil, hanem B-ISDN-en ke-
resztll. Ez az eset a gyakorlatban valdszintileg gyakran fog
eléfordulni, mivel a B-ISDN megjelenése a tranzithalozat-

ban varhato.
TE

-

BCOBS '] Aramkoérmédi hordozészoigalat

Aramkérmoda hordozészolgalat

AAL 1

ATM

PHY

AAL 1

ATM ATM

PHY

198 |

6. dbra. Aramkormédii hordozészolgalati egyrittmiikodés,
B-ISDN-en keresztiil

bt

0. KOVETKEZTETESEK

Mint a fent kifejtettekbdl ldthatd, a szélessdvi ISDN
univerzalis eszkoz a jovo tdvkozlési igényeinek teljeskord
kielégitésére. Annak ellenére, hogy a megatrendek iro-
dalma igen terjedelmes, a B-ISDN fejlédésében forradal-
mi véltozdsra a kozeljovoben nem kell szdmitani, mivel a
fejlesztések anyagi és szellemi forrdsigénye olyan méretti,
hogy a jelenlegi gazdasdgi viszonyok kozott ennek eléte-
remtése nem egyszerd feladat. Az 4ttorést a jelzéstechnika
eredményei fogjdk kivéltani. Ennek hatédsdra megjelenik a
valédi kapcsoldstechnika, és lehetévé vdlik a bemutatott
halézati képességek megvaldsitdsa.

A fejlédés jelenlegi szakaszdban még vannak megoldat-
lan problémdk is. Legfontosabb, hogy a B-ISDN-ben egy-
clére kérdéses az analdg jelek 4tvitele. Ezt még az AALL
(4llandd sebességli osztaly) funkcid sem képes biztesitani a
jelenlegi formdjdban. Ez két teriileten okoz gendot:

e beszédatvitel;
e modemes adatdtvitel.

Ez a hétrdny a tomegszer(i alkalmazdsbavételt erésen kor-
latozza. A mésodik esetben a probléma sokkal kritikusabb,
mivel a jelalakhd atvitel alapvet6é fontossdgu. Ez azt je-
lentené, hogy az ATM alapu hdlézat (vagy gerinchdlozat)
nem lenne képes tovdbbitani a jelenleg 4dltaldnosan hasz-
nélt G2/G3 csoporthoz tartozd telefax végberendezések je-
leit.

Mindezen hétrdnyok nem tekintheték &dthidalhatatlan-
nak, és nem tulz6 az a megdllapitds, hogy a szélessa-
vi ISDN jelenleg kialakult koncepcidja €s architektirdja
megérett a gyakorlati alkalmazédsbavételre.
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BROADBAND ISDN -
DEVELOPMENT AND CAPABILITIES
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H-1097 BUDAPEST, ZOMBORI U. 1. HUNGARY

The basic purpose of the paper is to introduce the network capabilities of broadband ISDN. Analyses of user's expectations for which solutions are offered by B-ISDN.
Describing the architecture and the available connection types the paper shows what kind of network capabilities can be implemented. The paper finally discusses some

B-ISDN network aspects, e.g. numbering and internetworking.

Kovacs Oszkar 1971-ben végzett a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetemen. 16 évi ipari
fejleszt6i munkdja sordn szamos adatkom-
munikacids fejlesztésben vett részt. En-
{ nek sordn tobb szabadalmat szerzett. 1984-
- ben doktori fokozatot ért el adathaléza-
tok menedzselése témakorben. 1989 ota
a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet
szakértdje. 1988 ota dolgozik a PKI-ban.
Adat- és protokollkommunikécios kutatdsi-
fejlesztési tevékenységek irdnyitdsa mellett aktivan részt vesz a
kozoscsatornds jelzésrendszer és az ISDN bevezetésében. Az ITU
13. Tanulményi Bizottsig (Hélézati architektdrak, ISDN), vala-
mint az ETSI NA és NAG6 Miiszaki Bizottsag (Altaldnos halozati
kérdések, Intelligens Halézatok) munkajaban szakértéként tobb

éve vesz részt. Jelenleg a Stratégiai Agazat osztilyvezetje.
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TAVKOZLESI KORNYEZET A 2000 UTANI EVEKBEN

KIRITKUMAR P. LATHIA

ITALTEL — S.PA.
VIA A. DE TOCQUEVILLE 13. 1-20154 MILANO
TEL.: 39-2-4388-7215; FAX: 39-2-4388-8012; LATHIA@SEPPTIMO.ITALTEL.IT

A cikk a tavkozlés trendjeit tekinti at, felolelve az igények, a technoldgidk, a halozati architektirak €és szolgdltatdsok, a szabalyozds és a
piaci szerkezet valtozasanak kérdéseit. Legfobb kovetkeztetése, hogy a jovGben eltiinnek a ,fix” és ,mobil”, illetve a ,nyilvnos” és ,magan”
hdlozatok kozotti éles hatdrok és a hangsily a multimédia szolgaltatasok és alkalmazasok teljeskorii, ,varratmentes”, globalis elérhetdségére

tolddik.

1. BEVEZETES

Az egész vildgon alapvetd €s gyors véltozdsok zajlanak
a tavkozlés teriiletén. Ennek keretében 6t nagyobb trend
figyelheté meg:

e cltolodds a monopdlium jellegi elldtds feldl a nyilt sza-
bad versenyes piac felé a szolgdltatdsok és a berende-
zések tertliletén. Ez versenyt 0szténz6 szabdlyozdst, va-
lamint hatékony és igazsdgos Osszekapcsoldst biztositd
intézkedéseket tesz sziikségessé;

eltolédds a hdlozat/technoldgia alapt platform feldl a
szoftver/marketing alapu felé;

eltolodds a kiilondlld tdvkozlési, informacidtechnoldgiai
és musorszordsi dgazatok feldl a szolgéltatdsok és tize-
meltetések integrdcidja felé;

eltolddds az orszagos megkozelités feldl a regionalis (pl.
eurdpai), majd a globdlis megkozelités felé mind a szol-
gdltatdsok, mind a szabdlyozdsi alapelvek tekintetében;
eltolédds a specifikus technoldgidk €s megolddsok feldl
a tobb forgalmazds, kolesonds miikodtetést biztosito
megolddsok felé.

Noha az eurdpai ,,nagy robbands” hivatalos ddtuma 1998
janudrja, a piac f6bb résztvevéi mar 4j pozicidk elnyeré-
séért mandvereznek, hiszen a véltozdsok egész tevékenysé-
gliket és Uzletpolitikdjukat érintik majd. Az elmult egy-két
évben a legforradalmibb valtozdsok a mobil kommunikdcié
tertiletén zajlottak, melynek 6,5 millid Gj haszndléja 60 %-
os novekedést mutat, 2000-ben pedig az elérejelzések sze-
rint az Eurdpai Union beltil 40 millidan fogjdk haszndlni.

A viltozasok f6 mozgatérugdja, hogy a kormédnyok vi-
ldgszerte felismerik: a vildg az Informdciés Tdrsadalom felé
halad, és a jelenlegi nemzetdllamon alapulé tédvkozlési mo-
dell a gazdasagi jolétnek egyre inkdbb gatjava vdlik. Emel-
lett a koltségvetési deficit csokkentésének igénye a tavkozlés
privatizaciojdra készteti a kormdnyokat.

A négy kulcsfontossdgn digitdlis technoldgia (félvezetd-
technoldgia, optoelektronika, szoftver és radid) nagyfokd
bonyolultsdga és gyors fejlédése azt eredményezte, hogy
a rendszerek és szolgéltatdsok megvasarldsat érinté donté-
sekben mér nem a technoldgidnak van donté szerepe. Ma
a termékek kozott elsésorban a szoftver és a marketing
alapjdn tesznek kiilonbséget.

A felhaszndlok a szolgdltatdsban az egyszertséget igény-
lik. A digitélis feldolgozds csokkend koltségeinek kovetkez-
ménye, hogy oleséd informatikai berendezések (szamitogé-
pek, televizio-késziilékek, ,,intelligens” telefonok és azok
kombindci6i) mindeniitt jelen vannak, egyre boviilé multi-
médids informdcios hdlézatot hoznak Iétre.

A tdvkozlésben a gyors technoldgiai fejlédés eredménye-
ként lezajlott tengernyi véltozds, a szabélyozési eltolddasok
és az lzlet liberalizdldddsa/globalizdloddsa megneheziti a
jovobeni kovetelmények meghatdrozasat és eldrejelzését.
Nem lehet egyszerti helyes vagy helytelen véalaszt adni, ha-
nem tiszta jovéképre van sziikség, amely végul életképes
megolddst eredményez. Fel kell azonban ismerni, hogy a
célhoz vezetd utvonalak rovid tdvon eltéréek lehetnek a
piaci kovetelmények vdltozdsai szerint.

Mi legyen hit a figyelem {6 tdrgya? Vildgos, hogy globd-
lisnak kell lennie, amely befogadja a multimédidas alkalma-
zasokat és mobil szolgdltatdsokat, annak érdekében, hogy
a felhaszndlok vildgszerte barhol €s barmikor zokkendmen-
tesen €s a haszndlt hdldzattdl fiiggetlentl hozzéférhesse-
nek az Osszes multimédids szolgdltatdshoz; a megoldds ne-
ve ezért Globdlis Multimédias Mobilitas (GMM).

2. SZABALYOZASI ES TAVKOZLESPOLITIKA!
TRENDEK

A ,szabdlyozds” sz0 két jelentést takar: a szabdlyok ki-
dolgozdsat €s a szabdlyok alkalmazdsdt. Varhatd, hogy a
jelenlegi tavkozlési szabdlyozds kereteit add ,,dereguldci-
6s” trend tovédbb fog folytatédni. A monopdliumok meg-
sziintetés€re irdnyuld tavkozléspolitikai akarat eredménye
val6szinileg egy minimélis szabdlyozdsi keret lesz. Az igy
1étrejovo versenyhelyzet kétségtelentil a felhaszndldk javat
fogja szolgdlni.

Kordbban szinte nem is létezett szabdlyozds (hiszen az
dllami kozigazgatds részeként funkciondld szolgdltaté az
egész piacot uralta), médra a szabdlyozds olyan szintje
valésult meg, amely tobbek szerint mér hétréltatja a piac
tovabbi fejlédését. Valdszini tehdt, hogy az elkovetkezd
években a szabdlyozdsi keretek lazuldsa lesz megfigyelhetd.

A tavkozlési infrastruktira 1998-ra tervezett teljes dere-
guldcidja jelentds esemény lesz a szabdlyozas feliilvizsgila-
tdnak folyamatdban.

2.1. A frekvencidk felosztasa

A frekvenciafelhaszndlds vildgszintd 0sszehangoldsat az
ITU végzi. A két évenként megrendezett Igazgatdsi Radio-
Vildgértekezlet (WARC) frekvencia-blokkokat hatdroz meg
mintegy 35 szolgdlathoz, melyek koziil a (foldfelszini és
muholdas) tdvkozliés szempontjdbol a kdvetkezéknek van
fontossédga:

e helyhez kotott halézatok;
e mobil hdlézatok;
e musorszords.
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A rendszerek mélységéig mend felosztdsa az egyes dllamok
szuverén hatédskorébe tartozik.

A kovetkez évtized f6 irdnyvonala a szolgdlatok wjra-
definidldsa lesz, kiilonos tekintettel arra, hogy a ,,helyhez
kotott”, ,,mobil” és ,,miisorszoré” megkiilonboztetés mar
nem helyénvald, mivel a digitdlis dtvitel mindezen terilete-
ket alkalmassd teszi multimédids szolgdlatok befogaddsara.

Lehetetlen megj6solni az egy adott szolgdlat céljara ja-
vasolt kiilonb6z6 rddids technoldgidk relativ sikerét. En-
nélfogva nehéz a priori meghatdrozni a felosztdsban rdjuk
juté frekvencia-spektrum nagysagdt, ezért egyre fontosab-
b4 valik az, hogy a frekvencidk felosztdsa rugalmasabb le-
gyen.

Eurépdban az Eurdpai Bizottsdg (EC) irdnyelveket ad-
hat ki a frekvencia-spektrum felosztdsdra vonatkozéan (pl.
GSM, DECT, ERMES és TFTS (Terrestrial-Flight Tele-
communications System)). Az EC a CEPT Eurépai Ré-
diobizottsdgdt (European Radio Committee, ERC) bizta
meg a frekvencia-spektrum felosztdsdnak Eurdpédn belili
Osszehangoldsdval. A CEPT eurépai tagdllamai az ERC-n
beliil egyeztetik nézeteiket, a gyakorlati megvalésitds kér-
déseivel pedig az Eurdpai Rddidhivatal (European Radio
Office, ERO) foglalkozik.

Az ERC — a tagdllamok szuverenitdsdnak csorbitdsa
nélkil — bevezette a CEPT hatdrozatok (Decisions) me-
chanizmusét: valamely hatdrozat csak azokra a tagdlla-
mokra nézve kotelezd, amelyek aldirjdk. Szdmos hatéro-
zatot mar meghoztak ugyan, de a DCS 1800 6sszehangolt
(harmonizalt) frekvencia-felosztdsdrdl szolé hatdrozat még
vérat magdra. A késlekedést azok a koltségek okozzdk,
amelyekkel a jelenlegi berendezések kicserélése jar, a mds
sdvokba dthelyezendd szolgdlatok miatt. Kevés eredmény
vérhato a frekvencia-spektrum udjraclosztdsdnak teriiletén,
amig erre a célra nem dllnak rendelkezésre pénzalapok
mind orszagos, mind eurdpai szinten.

Az ERC jelenleg az EC megbizdsdbdl tanulményozza az
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) és
a vezetéknélkili eléfizetdi hdlézatok (WLL) frekvenciaigé-
nyeit.

2.2. Terminalok és halozatok szabalyozdsa

Az egyes orszagok ilyen jellegli kezdeményezéseit jelen-
leg EU irdnyelvek és CEPT hatdrozatok szabdlyozzdk, me-
lyek a hédlézatok és a termindlok dsszehangoldsédra (harmo-
nizéldsdra) egyardnt vonatkoznak.

A kozcélu hdlézatok esetében a harmonizdlt interfé-
szek hozzédférhetdségét a ,,Kozbeszerzések” (Public Pro-
curement) és a ,,Nyilt hdl6zatok biztositdsa” (Open Net-
work Provision, ONP) cimt szabdlyzatok, valamint a hald-
zatok Osszekapcsoldsdrdl (Interconnection) és az ,,Egycte-
mes Szolgdltatds” (Universal Service) biztositdsdrol szolo,
mar az 1998-as liberalizdlds kereteibe illeszkedd késébbi
rendelkezések teszik kotelezévé. Az eurdpai tavkozI€si inf-
rastruktira 1998-ra tervezett teljes liberalizdldsat kovets-
en vdrhato, hogy 0j tzemeltetSk jelennek meg a véllala-
ti hdlézati és professziondlis rddiés mobil hélézati piacon,
amely jelenleg az ismert hdldzati tizemeltetSk, tdvkozlési
adminisztraciok tertilete. Az elkovetkez6é ¢vek egyik tisz-
tdzand6 nagy kérdése, hogy vajon ezekre a hdldzatokra is
azok a szabdlyok érvényesek-e, amelyek kifejezetten a koz-

¢€lu hdlézatokra vonatkoznak (ONP, Kozbeszerzések, stb).

Vildgosan meg kell hatdrozni a (,helyhezkotott” és/vagy

,»mobil”) , kézcéld” (public) és ,,magdncéld” (private) ha-

l6zatok kozotti kiillonbséget. A dereguléci6 el6rehaladtaval

azonban ez a kulonbségtétel eltlinhet.

A termindlok csetében a vita kozéppontjdban féleg a
91/263/EEC szamu Termindl-irdnyelv [1] sziikséges felil-
vizsgélata 4ll. Egy ,,Radi6 irdnyelvre” is sziikség lesz, amely
feloleli az addsra képes Osszes radidtechnikai terméket, mi-
vel a Termindl-irdnyelv a rddiés termékek vonatkozasaban
nem teljes.

Az 1995-6s munkajelentésében [2] az EC DG XIII
¢rz€kelteti, hogy a szabdlyozds jobban alkalmazkodna a
piac tényleges igényeihez, ha
e az alapvetd kovetelmények a lehetd legkevesebbre szorit-

kozndnak;

e felgyorsitandk a ,,harmonizalt szabvinyok” létrehozasat;

® [azitandnak a megfeleldség értékelésének procediirdjdan;

e [étrehozndk a halozatra nem kapcsolhaté radiotechnikai
berendezések szabalyozdsi kereteit.

Az ,alapvetd kovetelmények” meghatdrozasardl szolo vita

még nem dolt el.

»Az el6ttiink 1évé ut” cimi dokumentumban [3] a DG
XIII tobb adatot kozol a Termindl irdnyelv eléreldthaté
modositdsaval kapcsolatban. A hdrom horizontdlis irdnyelv
hasznélata (Termékmegbizhat6sdgi irdnyelv, Kisfesziiltség-
irdnyelv és Elektromdgneses kompatibilitdsi irdnyelv) a
tervek szerint megoldja majd a f6 nehézségeket. A gydrt6
nyilatkozatdnak elégnek kell lennie a nem raditechnikai
termékek megfelelgségének értékeléséhez. Radidtechnikai
berendezések esetében azonban belsé termékellendrzés
vagy cgy teljes korli mindségbiztositdsi rendszer vélhat
sziikségessé.

Az egyik DG II ,,Pozicitanulmdnyban” [4] még radikd-
lisabb nézetek fogalmazddnak meg:

e A szolgdlatok és halézatok osszehangoldsdra inkdbb a
halozati teriiletet érintd, semmint a termindlok teriiletére
vonatkozé intézkedésekkel kell torekedni.

e A tipus-jovihagydasnak a termékek piacra hozataldra kell
korlatozédnia, és nem szabad foglalkoznia az osszekapcso-
lasi vagy egylittmiikodtetési kérdésekkel. A haszndlati enge-
dély egyre inkdbb olyan elemmé vilik, amellyel az tigyfél és
a szolgdltaté viszonydban kell foglalkozni, és amely kiilon
szabdlyozast igényel, a versenyhez és a felhasznalo-védelmi
torvényhez jobban kapcsolédva.

® A tipus-jovahagyast el kell torolni minden helyhez kotott
hdlézatra csatlakozé késziilék (vezetékes termindl) eseté-
ben;

o A radiotechnikai berendezések esetében alapvetd tavkozlés-
specifikus kovetelmény, hogy ne interferdljanak az egyéb
frekvenciasavokban tizemeld berendezésekkel.

Az ETSI-n beltl azonban az irdnyelveknek megfeleléen
varhatéan tovabb késziilnek a megfeleldség vizsgélatdnak
vasdrlok és ellitok kozotti szabvdnyai. Vdérhatd, hogy
lazulnak a jogi kovetelmények, ahogyan a szabvdnyoknak
vald megfelelés jogi kivanalom vagy kotelezd orszdgos
el6irds helyett a minéség garancidjava valik.

Az el6zéekben emlitett, hivatkozott dokumentumok sze-
rint az EC szindékai még mindig vita targydt képezik,
mindazondltal valészin(i, hogy a Termindl-irdnyelv modosi-
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tdsat 1996-ban javasolni fogjdk, hogy globdlisabb mérték-
ben olelje fel a rddidtechnikai termindlokat.

A jov6beni szabdlyozds nem csak a kotelez szabvdnyok-
kal (TBR/CTR) foglalkozik, hanem a harmonizélt szabva-
nyokkal is, amelyeket a 85/C136/01 szamd, ,,Uj megkoze-
litésrél” cimi tandcsi hatdrozat vezetett be [5]. A harmo-
nizélt szabvanyok (v6. CTR) t6bbé nem lesznek kotelezd
érvényliek, hanem csak az alapvetd kovetelményeknek va-
16 megfelelés vélelmezésére adnak alapot, és feljogositjak
a berendezést az EC jel viselésére.

2.3. Az engedélyezési rendszer

A DG III kivdnsagait tekintve a szolgélatok és halézatok
harmonizdldsdra a hdlézati tertletet érintd intézkedések
altal kell torekedni. Vdrhatd, hogy az engedélyezési rend-
szer kedvenc eszkozzé vdlik. A nemsokdra megjelend és
az igazgatdsok, tizemeltetdk, szolgdltatok és felhaszndlok
kozotti kapcesolatot pontosabban definidld Engedélyezési
irdnyelv ellenére a frekvencia-spektrum haszndlatét szaba-
lyozé engedélyezési feltételeket az Gsszes eurdpai orszag-
ban harmonizélni kell, és célul kell kitizni az engedélyek
kolesonds elismerését és az egykapus eljdrdst (one-stop
procedure). Ez kiemelkedd fontossdgu lesz a professziona-
lis, hatdrokon keresztiil mikodd haloézatok megvaldsitdsa
terén (ez egy egész Eurdpdra kiterjedd cél).

A miiholdas mobil szolgdlatok (S-PCN) valdszintleg a
GMM szolgélatok korai megvaldsitdsai lesznek. Hangsu-
lyozni kell, hogy csak egy vildgméretd szabvdnyositds és
szabdlyozds elégitheti ki az tzemeltetk és felhaszndlok
igényeit. Az ITU szabdlyai bizonyos mértékben adaptédlha-
tok, de egy vildgméretl szabdlyozo testiilet hidnydban a
legnagyobb nehézség egy ilyen szabdlyozas jogi kereteinek
megallapitdsa lesz.

3. FOGYASZTOI TRENDEK A 2000 UTANI
EVEKBEN

A fogyasztoi igények szoros kapcesolatban vannak a szo-
cidlis korilményekkel. Mivel minden orszdgnak megvan a
maga Eletstilusa, ezért a trendek széleskora véltozatossa-
ga vdrhato a globdlis kozosségen beliil. Szerencsére ugy
tinik, hogy az iparosodott orszagokhoz tartozé kulonfé-
le tarsadalmaknak vannak ko6zos trendjeik, amelyek alapul
szolgdlhatnak a tavkozlési piac fogyasztdi igényeinek eld-
rejelzéséhez.

A legerésebben érvényesiilé hatds az individualizacio.
Az emberek egyre inkdbb tudatdban vannak személyes jo-
gaiknak, igényeiknek, kivdnsdgaiknak. Az individualizacio
taldn legfontosabb koévetkezménye a mobilitds irdnti meg-
novekedett igény.

Az emberek egyre tobbet torédnek egészségiikkel, és
készek korldtozni személyes €letmddjukat egészségiik €s
jolétiik érdekében. Egy gyorsan fejlédé vildgban a szemé-
lyes biztonsdg irdnti vagy is egyre nagyobb teret kap, és
tilmegy azon, hogy az ember teste vagy vagyona bizton-
sdgban legyen: a gondolatokat €s az eszméket is védelmez-
ni kell.

Ugyanakkor az emberek tudatdban vannak annak, hogy
fejlesztéseikkel problémdkat okoznak a kornyezetnek. Ez
0sztonzi a kornyezetvédelmi mozgalmak terjedését.

Az iparosoddst jelentés demogréfiai véltozdsok kovetik.
Minden tdrsadalomban megfigyelhet$ az élettartam meg-
hosszabboddsa. A szliletések szama folyamatosan csokken,
de ugyanakkor az orvostudomdny fejlédése a varhaté élet-
tartam megnovekedéséhez vezet. Sok orszdgban jelentGs
vasarloerdt képviselnek az idGsebb emberek, akiknek ez
noveli a magabiztossagat.

A vildg novekvd bonyolultsdgara adott vélaszként a ,,bi-
zalomra méltésdg” €rtelmében vett megbizhatdsag egyre
fontosabbd vilik. Kevés vasarld ismeri el6re a vasérolni ki-
vant termék Osszes dimenzidjat. Ahhoz, hogy megbizzanak
az dltaluk vésdrolt termékben és meggy6zidjenek minGsé-
g€rdl, az emberek 4dltaldban a termék eladéjara tdmaszkod-
nak, valami ilyesféle logikdval: Ha tudom, hogy ki adja el
nekem ezt a terméket és megbizom benne, akkor megbiz-
hatom abban is, hogy ez a termék j6 nekem.

Mindannyian fiiggink a munkdnktdl, az allasunktdl. A
legutébbi idében a vdllalatok és alkalmazottaik kozot-
ti kapcsolat fellazuldsa tapasztalhaté. A munka barmely
megfeleld helyen elvégezhetd, ehhez azonban fokozottan
sziikség van tavkozlési kapcsolatokra.

Az eddig emlitett trendek és az ebbdl fakadé termékjel-
lemzGk az iparosodott orszdgokra érvényesek. A tavkozlési
¢és informatikai technoldgia azonban a vildg minden orsza-
gédban a fejlédés fontos stratégiai tertiletének tekinthetd.
Ezért a globdlis piac megvaldsitdsa érdekében mindeniitt
olyan stratégidkat fognak alkalmazni, amelyek tdmogat-
jak a tdvkozlési szolgdlatokat. Kizdrélag a legmodernebb
technoldgidk és szolgdlatok védlnak majd elfogadotta. gy
még a szocidlis szempontbdl elmaradottabb orszdgokban
is igényelni fogjdk a legfejlettebb halézatok és szolgalatok
sz€les valaszt€kat. Mivel a telepités koltsége és az idozités
kulcsfontossdgu, a vezetéknélkiili megolddsok vonzdbbak
lesznek mint a vezetékes technoldgidk és széles korben
taldlnak majd alkalmazasra.

Egyetlen egységes termék sem fogja tudni kielégiteni az
tigyfelek jovébeni igényeit. A mdr 1étezd és az ) termékek
hogy az tigyfeleket kielégitse a tomegpiac jegyében, vagyis
az oleson, todmegpiaci dron kaphatd, mégis individualizalt
termékek €s szolgaltatdsok hasznélatéval.

4. HALOZATI TRENDEK

Az 1990-es években a tavkozlési halézatok még szerte-
dgazobbak €s bonyolultabbak lettek, mint valaha. A hely-
hez kotott telefonhdlézati berendezéseket kiterjesztette a
szolgéltatokat integrald digitdlis hdlozat (ISDN) bevezeté-
se, most pedig a széles sdava képességek (Broadband ca-
pabilities) bevezetése folyik. Kiilonb6zé mobil hdlézatok
sz€les valasztékat fejlesztették ki a mobilitds piaci igényé-
nek kielégitése érdekében, melyek kozil a legismertebb a
GSM. Zsindrnélkuli hozzaférési rendszerek, mint példdul a
DECT, a magdncélu hélézatokban is haszndlhatok és csat-
lakoztathatok mind a helyhez kotott, mind a cellarendszer(i
hdlézatokhoz.

Egyéb hdlozati trendek is €rvényesiilnek, mint példa-
ul a kdbeltelevizios hdlézatok és hdlézatos musorszétosz-
t6 rendszerek gyors elterjedése. A miiholdas rendszereket
személyi tdvkozlési szolgélatok céljdra is haszndlni fogjak
(pl. INMARSAT 21-es projekt). A virtudlis magancéla hé-
l6zatok (VPN-ek) kozcélu kornyezetbe torténd bevezeté-
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sével egyre inkdbb elmosddik a magancéla és a kozcéla
hédlézatok kozotti kiilonbség.

A multimédids szolgdlatok bevezetése szempontjabol az
egyik legfontosabb trend valdszinileg az Internet rendkiviil
gyors terjedése, amely dijszabds, felépités és technoldgia
tekintetében jelentds kiilonbséget mutat a hagyomanyos
tavkozlési halézatokkal szemben.

Tehdt jelenleg kilonboz6 tipusu hdlézatok érhetdk el
Bizonyos technoldgiai fejlesztések nemcsak egy haldzati ti-
pusra korldtozédnak. Néhdny tizemeltetd kozeliti egymads-
hoz a helyhez kotott és mobil hédlézatokat azdltal, hogy
mindkét halézattipuson hasonlé hdlézati szolgdlatokat tesz
elérhetévé. Ennélfogva a jovében az IN-alapu szolgdlta-
tdsokkal a helyhez kotott hdlézatokon belili mobilitds le-
hetdsége nyilhat meg, és ez a kulcsa a mobil hdlézatok-
ban elérhetd tovabbi szolgéltatdsoknak is. Az tgyfelek egy
(p€lddul) intelligens mikrokdrtydval (Smart Card-dal) elld-
tott termindlon keresztil érhetik el személyes profiljukat,
amely meghatdrozza azonossdgukat, az altaluk igénybe ve-
hetd szolgdltatdsok korét, valamint a szdmldzdsi megédlla-
podds részleteit is.

A jovében a hdlozati tizemeltetd nem sziikségszertien
lesz azonos a szolgdltatéként mikodd szervezettel. A ,,szol-
galtatd” (Service Provider) ITU 4ltali meghatdrozédsat nem
szabad Osszekeverni a mai szolgéltatéval, amely gyakran
a héldzati tzemeltetd (network operator) és/vagy PTT le-
dnyvéllalata. Az ugyfeleknek egykapus (One Stop) szolgél-
tatdst ny4jté szolgéltatok az tizemeltet6tdl figgetlentl is
miikodhetnek, ezek interfészeinek azonban hozzaférhetok-
nek kell lenniiik a megfeleld tdvkozlési interfészek utjan
(pl. dijszabds, regisztrélds stb.).

Végiil, a halézattal kapcsolatos trendeket az informati-
kai infrastruktira novekvd igényei is befolydsolni fogjdk.
Az ETSI definidlta az Eurdpai Informatikai Infrastruktarét
(EIl); az ITU ennek megfelelé koncepcidja a Globlis In-
formatikai Infrastruktara (GII). Az EII célja, hogy javitson
Eurdpa versenyképességén és kereskedelmi erején. Az EII
hédlézatoknak a legmagasabb szintli kovetelményeknek €s
szabvdnyoknak kell megfelelniiik. Képeseknek kell lenniiik
arra is, hogy tdmogassdk az 1j szolgdltatdsi alkalmazdsok
piacra kertlését és piacteremtését [6], [7].

5. TECHNOLOGIAI TRENDEK

A tavkozlés fejlédését alapvetéen fogjdk befolydsolni a
technoldgiai trendek, mivel az Gj és fejlett technoldgidk
teszik lehetévé a rendszerekkel kapcsolatos wjité elkép-
zelések megvaldsitdsat. Az aldbbiakban olyan technoldgiai
teriiletek vannak felsorolva, melyeknek jelentdségilik van a
mobil és a személyi kommunikdciés rendszerekben.

5.1. Digitalis radiés hozzaférés

A hordozhaté termindlok dltal elérhetd feldolgozdsi tel-
jesitmény novekedése lehetdve teszi a feldolgozas szoftve-
res megvalositdsat. Ez adaptiv (dtkonfigurdlhatd) termind-
lokat eredményez, melyekben a tobbszords hozzaférési sé-
mdk, a rddidinterfész protokollok és a feldolgozasi algorit-
musok letélthetd szoftver utjan valdsulnak meg (szoftveres
rddiok). A 1égi interfész adatétviteli sebessége drdmai mo-
don néni fog.

5.2. Adattomoritési technoldgia

A nagyobb adatatviteli sebesség irdnti igényt (egy bizo-
nyos mértékig) a tomoritési technolégia fejlesztésével is
ki lehet elégiteni. Az olyan szabvédnyok, mint példdul az
allokép tomoritésére szolgdlé JPEG, a videokonferencia
céljdra haszndlt H.261, az 1,5 Mbit/s étviteli sebességig ter-
jedd, digitdlis videotomoritésre hasznédlt MPEG1, valamint
a vezetéknélkili mobil szdmitdgépes hdlézatokban hang és
kép nagyon kis bitsebességii kddoldsdra hasznalt MPEG4
a tomoritési technoldgia fejlédésének csak a kezdete. El6-
rehaladds varhaté a valds idej tomoritési ardnyok és a
rugalmassag (pl. programozhaté lapkdk) terén. A jelenlegi
tobblapkds épitéelemes megolddsoktdl a fejlodés a kismé-
retd, multimédia-tomoritd lapkdk felé halad.

5.3. Antenna-technologia

Az antenna-technoldgia terén megvaldsul6 fejlédés, mint
példdul az tgyes ,antenndk” (smart antenna) kifejleszté-
se nagyobb kapacitdshoz vezet és a mobil kommunikacids
szolgélat jobb mindségét eredményezi.

5.4. Miiholdas technologia

A muholdak szerepet fognak jatszani a GMM-ben, pél-
déul foldkozelben keringé miiholdak (LEO-k) formdjéban.
Mind a kisméret(i, 1 GHz alatti LEO-k, mind az af6lotti
(pl. tdvbeszélésre haszndlt), nagyméretiiek felhasznédlhatok
személyi kommunikdacio céljdra. A nagyméretii LEO rend-
szerek kozé tartozik a TDMA technoldgidja Iridium és a
CDMA technolégidja Globalstar.

5.5. Kommunikdcios technologia

A mobil és személyi kommunikdciéra nagy hatést fejte-
technoldgidk. Ezek alkotjdk a személyi (beleértve a mo-
bil) hozzaférésti globalis, regiondlis ¢és orszdgos informati-
kai infrastruktira alapjat. A jelenlegi tervek szerint ezek
az infrastruktirdk ATM tlizemi informdciés szupersztra-
ddkra fognak alapulni. A transzporthdl6zat fizikai alapja
az optikai dtvitel lesz, amely a nagy kapacitdsa tévolsa-
gi rendszerek teriletén a fejlett tivegszdlas erdsiték €s a
hulldmhossz-osztdsos nyaldbolds jovoltdbdl igen nagyot fej-
16dott. (A jelentések szerint 16 x 2,5 Gbit/s sebességli csa-
torndkon 50 Terabit/s/km teljesitményt sikeriilt elérni.) A
mobil és személyi kommunikdciora kedvezd hatdssal lesz
majd, hogy hozzaférhet ehhez az informdcids szupersztra-
ddhoz, mivel a hdlozat helyhez kotott részének reakcidide-
je ezzel drdmai médon lecsokken.

5.6. Optoelektronika

A fényvezetd-technoldgia nagy sdvszElességi atviteli ka-
pacitds lehetéségét nyujtja. Jelenleg egy 10 Gbit/s dtviteli
sebességli STM-64 optikai interfész szabvanyositdsa folyik.
A tovabbi kutatds tdrgya az Ggynevezett optikai szamito-
gép, amely a feltételezések szerint tobbszor olyan gyors,
mint a ,hagyomdnyos” technolégidra €puld szamitdgépek.
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5.7. Mikroprocesszor-technologia

A mikroprocesszor-technoldgia teriiletén elért eredmé-
nyeket a maximadlis Orajel-frekvencidnak 150-r6l tobb szdz
MHz-re €s a mdsodpercenként végrehajtott utasitdsok szd-
mdnak 50 milliérél 2000 milliéra névekedése fogja jelle-
mezni. Az integralds stir(iségének novekedtével a jelenle-
gi mikroprocesszoros architektirdkat, beleértve a gyorsitd
(cache) memoridt ¢és a kiegészitd épitdelemeket, egyetlen
lapkan lehet majd elhelyezni, ami kedvez az érajel-sebesség
novelésének. Elorehaladds lesz megfigyelhetd a processzo-
rok architektardjaban, példdul az igen erdsen l€pcs6zott
(super-scalar) mikroprocesszorok olyan mértékben meg-
konnyitik a csérendszerti folytonos feldolgozdst (pipeli-
ning) és a pdrhuzamositdst, hogy az egy utasitdsra jutd
ciklusok szdma joval 1 alatt lesz majd.

5.8. Memodria-technologia

A félvezetds technolégia a CMOS irdnydbdl a tomeg-
piacra érett BICMOS ¢és GaAs technoldgia felé fog fej-
16dni. A szilicium haszndlatdnak elérehaladtdval noveksze-
nek az igen nagy bonyolultsdgui integréltsag (VLSI) lehe-
toségei. A litografiai alakzatok adott mérete mellett az Gj-
fajta dramkori technolégidk lehetévé teszik a sebesség és
a sirlség jelentés novekedését. A litografiai lehetéségek
maguk is fejlédnek, és igy megkétszerezddik az dramkori
sebességre és stiriségre gyakorolt hatds. A VLSI str(isé-
ge ¢és a memorialapka kapacitdsa kozotti kapcsolatra az
jellemzé, hogy minden djabb generdcié megnégyszerezi a
memorialapka kapacitdsat példaul ugy, hogy a cella mérete
a harmadaval csokken, a memdorialapkdé pedig felével nd.

5.9. Lemezes és memoriakartyas technologia

Az elektromechanikus technolégia folyamatosan fejlo-
dik, és ennek eredményeként folyamatosan javul a lemezek
kapacitdsa. A lemezek mérete csokken, tdrolékapacitdsuk
pedig no.

5.10. Intelligens kartyds (Smart Card) technologia

Az 1990-es évek egyetlen céira alkalmazhaté intelligens
kdrtydi hatékony biztonsagi védelemmel elldtott, tobb célra
alkalmas kartydkkd fejlédnek.

5.11. Kijelzési technologia

A kijelzési technoldgia fontos szerepet jatszik a toll ala-
pu szdmitdstechnikdban és tavkozlésben, példaul az olyan
mobil termindlok esetében, mint a PDA (digitdlis személyi
asszisztens). Ezeknek a kijelz8knek tollra érzékenynek kell
lenniiik, és alapul szolgédlniuk kézirds olvasasdhoz. Tovdabba
a lapos képernydk fontosak a multimédids mobil termind-
lok szempontjdbol. Az elkdvetkez6 években a szines VGA
aktiv matrixos folyékonykristdlyos kijelz6k (AMLCD) fej-
16dnek oddig, hogy az drak a tomeges alkalmazdsnak meg-
felel$ szintre mérséklédnek.

5.12. Hatékony energiagazdalkodas

A telepek technoldgidja a tobb célra alkalmas mobil vég-
berendezések donté tényezdjévé fog valni, mivel készenlé-

ti idejiikkel van kapcsolatban. A telepek technoldgidja a
lényegesen kisebb méret irdnydba fog fejlédni. Az energi-
atakarékos technoldgia és az dramkori energiafogyasztast
csokkentd technoldgidk kombindcidja tovdbbi javuldst fog
hozni az energiagazdélkodédsban.

5.13. Szoftver-technoldgia

A mind gyorsabb helyi hédlézati technoldgidk, a magas
szintd protokollok tokéletesedése, osztott féjl- és operd-
ciés rendszerek, osztott objektumkezelés és tranzakcid-
feldolgozds megjelenése egyiittesen az osztott kommunika-
cio és tranzakcio-feldolgozas kifejlddéséhez vezetett. Ezek-
nek a trendeknek egyik-mdsik aspektusa a korldtozott sav-
sz€less€g miatt kdros hatdssal lehet a mobil kommuniké-
ciés szolgélat minéségére nézve. Masrészr6l az objektu-
morientdltsdg paradigmdja lehet6vé teszi még bonyolultabb
szoftverek gyors megval6sitdsdt, és megkonnyiti az 4j al-
kalmazdsok €s szolgdlatok gyors bevezetését.

b.14. Interaktiv felhaszndloi munkafelilet

Az ember —gép interfészek a tisztdn karakter alapu in-
terfészektdl az ablak-technikét is feloleld grafikus felhasz-
naléi munkafeliiletek (GUI) irdnyéba fejlédtek. Ezek a fel-
haszndldi interakcié gazdagabb eszkoztdrdt biztositjdk az
informécié dbrdzoldsa (pl. ikonok) alapjan. Ezt a gazdag-
sdgot tovabb novelik a multimédias felhasznaloi munkafe-
liiletek, amelyeken helyet kap hang, video €s animdcid. A
beszéd- és kézirasfelismerés teriletén tortént haladds pedig
Uj utakat nyit a termindlok és alkalmazdsok funkcidinak
irdnyitdsaban.

6. A PIAC DINAMIKAJA

A multban a piac novekedését behatdrolta a techno-
l6gia. A novekedés mozgatérugdja a technoldgia volt, és
minden 0] technoldgia alkalmazdsra taldlhatott. A jovében
a novekedést inkdbb a szolgdlatok kialakitdsa fogja meg-
hatdrozni. Mivel a technoldgia majdnem mindent lehetévé
tesz, a kozponti kérdés a kindlat és az igények Osszeegyez-
tetése lesz. Igy a technoldgia és az emberi felhasznalok
kozotti kolesonhatds megértése €s a szolgdlatok értékesi-
tésének képessége kertil a kdzéppontba.

6.1. A halozati szolgalatok piaca

A hél6zati szolgdlatok piacdt négy részre, szintre lehet
felosztani: az alkalmazdsoké, a szolgdltatdi integracioé, a
hdlézati szolgdlatoké és a fizikai infrastruktardé.

A jov6 kulesfontossdgii piaca az alkalmazédsoké lesz,
ahol specializdlt informécié kombindlddik a tdvkozléssel.
Ezek széleskort és szakosodott szolgdlatok lesznek, tehdt
nem biztos, hogy alkalmasak 4ltaldnos szabvanyositésra.

A szolgalat-integrdcié szintjén a szolgéltatok (service
provider) a hdldzati szolgdlatokat (network services) kom-
bindljdk annak érdekében, hogy magdhoz a tdvkozléshez
vagy egyedi alkalmazdsi szintli szolgdlatokhoz adjanak se-
gitséget. Az EC nagy fontossdgot tulajdonit a szolgéltatoi
szint megjelenésének. A szolgélatok hatékony integrdldsa
érdekében a szolgdltatonak kiterjedt ellendrzéssel kell ren-
delkeznie az intelligens hdlézati platform f6l6tt, beleértve
a jelzésatvitelt is. Nem valdszind, hogy ilyen ellenérzésre
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mddot adnak, akik jelenleg hdlézatot nydjtanak, mert 6k
maguk is szolgéltatok, és vonakodni fognak ilyen értéket
dtengedni. Komoly gondot kell forditani az illegdlis hozza-
férés €s a haldzat integritdsat veszélyeztetd kockdzati té-
nyezd8k tgyére is.

A hdlézat-szolgdltatds szintje gondoskodik az atvitelrol,
a kapcsoldsrdl és az intelligens hélézati platformokrol.
A verseny bevezetése ezt fogja a legnagyobb mértékben
érinteni. Az drak és koltségek kiegyensulyozatlansdga, a
nemzetkdzi hivdsok mesterséges drdgasdga miatt rovid
tdvon gyors novekedésnek indul majd a bérelt vonalak
haszndlata nemzetkdzi viszonteladéi hdlézatok, zartkord
felhaszndl6i hélézatok és vallalati halézatok céljdra, és
a forgalom jelentés ardnyban eltolédik majd a kapcsolt
kozcélu hédlézatoktdl a bérelt vonalak felé.

Epitészetileg a kabelcsovek és az oszlopok egyre na-
gyobb figyelmet igényelnek majd kornyezetvédelmi szem-
pontbdl. A lakokozosségek nem fogjdk j6 szemmel néz-
ni, hogy utcdikat a hdlézatliizemeltetdk kdbelfektetés mi-
att felturjdk, és a tul sok oszloptdl is meg akarjdk majd
védeni telepiilésiiket. Sziikség lesz ezért az infrastrukti-
ra osztott haszndlatdnak szabdlyozdsdra olyan esetekben,
amikor adott telepiilésen tobb tizemeltetd all versenyben
egymaéssal.

6.2. A terminlok piaca

A termindlok (végberendezések) piacdra mar most is az
erds verseny jellemz6, mivel azt mar az 1980-as években
liberalizaltdk. A termindlok rendszerint adott fajta hédlézati
interfészhez alkalmasak. Sok termindl bonyolult, sajat joga
szamitégéprendszer.

Noha a termindlok adott fajta hdlézati interfészhez al-
kalmasak, agy is meg lehet Gket tervezni, hogy kiilonb6zd,
kozos alkalmazds-programozasi interfészen alapuld szoft-
verek segitségével az alkalmazdsok széles koréhez legye-
nek haszndlhaték. A trend az éltaldnos céld termindl hard-
ver kialakuldsa, melyet specializalt szoftverek segitségével
lehet meghatdrozott alkalmazdsok egyedi igényeihez igazi-
tani.

A termindlok életciklusa egyre révidebb, és ezért a ter-
mindlok piacdnak folyamatos novekedése és sikere az in-
novaci6tol és a gyors piacra hozataltdl fiigg. Ha egészséges
a termindlok piaca, az 6sztonzi a hdlézatok haszndlatat és
a hdlozati tizemelteték javat szolgdlja. Egyes szolgalatok,
igy az ISDN és a GSM Phase 2 novekedését akadalyoztdk
a rugalmatlan, rendkiviil bonyolult szabvanyokkal miikoédd
rendszerek talz6 jovahagydsi el6irdsai. A helyhez kotott €s
mobil digitalis szolgdlatok jovébeni sikerének kritikus té-
nyezdje, hogy a jovdhagydsi szabdlyok a lehetd minimumra
szoritkozzanak, és a piacra belépni a vildg kiilonboz6 régi-
oiban azonos feltételekkel lehessen.

6.3. A hdlozati piac résztvevoi

A résztvevéknek jelenleg négy domindns vagy potencid-
lisan domindns csoportjdt lehet megkiilénboztetni:
e a helyhez kotott hdlézatok jelenlegi tizemeltetdi, akik
egyben a PSTN/ISDN szolgaltatoi is;

e kdbeles szolgdltatok, akik a televizids szérakoztatds mel-
lett tdvbesz€l6t is nyjtanak, és akik cégek megszerzésé-
vel és partnerkapcsolatok utjdn egyre inkdbb az Euré-
pén kiviili vdllalatok eurépai piacra térténd behatoldsd-
nak eszkozéul szolgalnak;

e ccllds hdlozatok szolgdltatoi;

e Internet-hozzaférést €s szolgdltatast nydjtok.

Lehetséges, hogy a tdvkozlési piac szegmensei hasonlé mo-

dell szerint fognak alakulni, mint az Egyestilt Allamok 1égi

kozlekedési dgazata a nyitott €g politikdjanak bevezetése

utdn. Kezdetben sok 4j vdllalat 1épett be a piacra, de ezt a

fuziok, bekebelezések és cs6dok jellemezte iddszak kovet-

te, € a végén kevesebb résztvevd maradt a piacon, mint
amennyi az Uj politika bevezetése el6tt volt. Valdszind,
hogy hosszabb tdvon — a gazdasdgban megszokott médon

— jelent6s tizemeltet6bol viszonylag kevés marad meg a

piacon.

A fejlodés egy 1ényeges fézisa a jelenlegi hdlozati szolga-
latok integracidja dltal fog megvalésulni. Példaul:

e A GSM izemelteték hdlézati platformjuk segitségével
valdszintileg IN-alapu, helyhez kotott hdlézati szolgéla-
tot fognak inditani a nagyobb cégek szdmadra.

e A személykeres$ szolgélat beolvadhat mds mobil rend-
szerekbe ugy, hogy bejové hivdsok fogaddsara lehessen
vele aktivalni a mobil termindlokat, ami lényegesen meg-
noveli azok telepének €Elettartamat.

e A helyhez kotott hdlézatok a helyi mobilitds lehetéségé-
vel gazdagodnak a radiés el6fizetdi hurok és a DECT-
alapt otthoni rendszerek révén. A frekvencidk sziikos-
sége miatt nem lesz konny( a cellds piacra bejutniuk az
olyan helyhez kotott hdlézatoknak, melyek jelenleg nem
cellds rendszertiek.

e A helyhez kotott hdlézatot 4dtfed6 ATM szigeteket
(overlay) szérakoztatdsra, példdul kivansdgvideo (video-
on-demand) céljara fogjdk haszndlni.

Jelentds fuziés hajlam mutatkozik a versengd GSM tize-

melteték és kabelhdlézat-lizemeltetk kozott annak érde-

kében, hogy versenyképessé véljanak a kordbbi PTT-kkel.

Az Internet-szolgdltatok befolydsa és technoldgidja gyors
novekedést mutat, mivel gydkereik a szamitégépes kultura-
ban keresend6k. Hasznukra fogjdk forditani a nagy kapa-
citdsa bérelt vonalakat, SDH-t és ATM-et, és hamarosan
clfogadhaté mindségli beszédatviteli szolgéltatdst is fognak
nytjtani, noha nehéz megjoésolni, hogyan fog fejlédni az
Interneten térténd hangdtvitel. Az olyan szolgéltatdsokat,
mint az Internet, amelyek nagy mennyiségti informaciot
tesznek elérhetévé, végiil valdszintleg bizonyos mértékig a
reklamtevékenység fogja finanszirozni.

Mivel a nagy vallalatok egyre inkdbb a bérelt vonalak
és a VPN-ck irdnydba fordulnak, és mivel az E-mail egyre
inkdbb a fax helyébe 1ép, a versenyben nagy nyomds fog
nchezedni a hagyomdnyos, kapcsolt szolgdlatokra. A pia-
cot destabilizdlni fogja a kizdrdlag bérleti tipusi dijszabd-
sok haszndlata is (az Internet mintdjdra), melyekkel elke-
rulhet6k a hivdsonkénti szamlazds koltségei.

A fenti tényez6k ahhoz a kovetkeztetéshez vezetnek,
hogy a piac nagy mértékben at fog struktdrdlédni és
intenziv verseny lesz megfigyelheté a 2000—2005 kozotti
idészakban [8].
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A SZOLGALTATASOK INTEGRACIO-
JANAK KITERJESZTESE
AXE ALKALMAZASOKBAN

Az ISDN koncepcié egytitt €l és harmonikusan egyttt
fejlédik mds tavkozlési fejlesztési irdnyokkal. A cikk az
integrdcié fogalménak ilyen irdnyu kiterjesztésével foglal-
kozik. Alkalmazdsi példasoron keresztiil vildgitja meg az
ISDN, CENTREX ¢és Intelligens Hélozatok teljeskori in-

g

1. BEVEZETES

A tavkozlési szolgalatok és szolgéltatdsok hossza pélya-
futdsra tekintenek vissza. Telefon, fax, telex, dramkorkap-
csolt és csomagkapcsolt adatdtvitel, régi ismerdseink. Nem
Gjkeletd az az Otlet sem, hogy célszert lenne ezeket a
szolgdlatokat integrdlni. Ennek lényege, hogy az el6fizetd
egyetlen ponton csatlakozik egy halézathoz, amely minden
telekommunikécids igényét kielégiti. Tovabbi feltétel, hogy
a hélézat digitdlis legyen, a kapcsolokdzpont, az atvitel-
technikai berendezések, &s végil az eldfizetdi szakasz is.

Hazénkban az 1986-t6l a kapcsoldstechnikdra is kiterje-
dé digitalizdldsi program jelentds 1épéseként 1995-ben el-
indult az els6 ISDN mintahdlézat. Tekintettel a digitdlis
kapcsolds- és atviteltechnika elterjedésének mértékére, jo
es€ly van a szolgdltatds orszagos clterjesztésére a kozeljo-
vében.

Ezzel a fejlédéssel egyidejiileg a tdvbeszéld szolgdlta-
tdsok kore €s a hdldzati architektara jelentds fejléddésen
ment keresztiil az ISDN koncepcidtdl tdvol esé tényezk
hatdséra is.

2. MIT NYUJT AZ ISDN ES HOGYAN MUKODIK?

Ma mdr a telekommunikdcid messze nemcsak beszédat-
vitelbdl 4ll. A nem beszéd tipust informdcié (adat, kép)
atvitelére jo kiinduldsi pont azonban a meglévd tavbesz€ld
hédlézat. A kiépitett infrastruktira a nemzeti vagyon sza-
mottevé része. A vezetékes telefonhdlézat osszekapcesolja
az lzleti €let gyakorlatilag minden szerepl6jét és a haz-
tartdsok mintegy felét és ez mdr igen tekintélyes eléfizetd
dllomdnyt jelent, ami elengedhetetleniil sziikséges egy szol-
gdltatds sikeréhez.

Egyetlen szakasz maradt az utébbi évek lendiiletes fej-
lesztéseiben kiéptlt tdvbesz€l§ hdlézatban, ami még nem
digitalis; az el6fizeté és a kozpont kozotti rész. Az ISDN
ezt a szakaszt is digitalizdlja, igy az 6sszekapcsolt eléfizeték
kozott 100 %-ban digitdlis atviteli ut 4ll rendelkezésre.

Az egységes ISDN hdldzat €s szolgdltatdsrendszer alap-
jait a CCITT, illetve ITU-T rakta le. Ezen beliil a lehet-
séges mozgdsteret az ETSI szabvdnyok tovabb szikitik €s
az eurdpai piacon €rdekelt gydrtok is eszerint végzik fej-
lesztéseiket. Tovdbb egyengette az egységes terjedés utjat,
hogy az eurdpai hdlézatiizemeltetSk is egyezségre jutot-
tak. Ennek Oridsi elénye, hogy ezdltal Eurépdban meg-
valésul az egyik legegységesebb hdldzat és szolgdltatds-

egyiittmiikodés, amelyhez immédr Magyarorszag is csatla-
kozik.

Szamos publikdciobdl ismerhetjiikk meg az ISDN muiko-
dését és szolgdltatdsait. Ezért nem kivdnunk itt foglalkoz-
ni az ISDN architektdréjaval és funkciondlis jellemzdivel,
még kevésbé a megvaldsitds miszaki részleteivel. Az ETSI
munikdci6 részletes protokolljat megtaldljuk éppigy, mint
a hordozo- €s teleszolgélatok valamint a kiegészité szolgél-
tatdsok mikodésének leirdsat.

Alap-hozzaférés, primer-hozzaférés, DSS1 jelzésrend-
szer, beszéd, 3,1 kHz audio, 64 kbit/s unrestricted, telefon,
7 kHz-es telefon, videotelefon, csomagkapcsolt adatatvi-
foglalt el6fizet6hoz... Ez csak néhany példa a kilonbozé
muszaki fogalmak és szolgéltatdsok listajarol.

Eurépdban az tzemelteték keskenysdvi ISDN héléza-
tainak egytittmiikodését az Euro-ISDN MoU (Egyetértési
Nyilatkozat) biztositja. Mint Joachim Claus egyik tanul-
mdnydban [1] rdvildgit, a meglévé eurdpai ISDN fontos
dllomds az informdciés infrastruktira megvaldsuldsa felé.
Ezzel Eurdpa messze a vildg tobbi régidja elbtt jar.

Martin Bangemann az Eurdpai Uni6 szdmdra készitett
jelentésében [2] a keskenysdvi Euro-ISDN megvalésuldsét
elsé 1épcsének nevezte az informdcids tdrsadalom kialaku-
lasaban.

Jelentéségét tekintve az informdcios tdrsadalom kiala-
kuldsa Osszemérhet6 az ipari forradalommal. Alkalmaza-
sai kozott emlithetjiik az otthonrdl térténé munkavégzést,
tdvoktatdst, elektronikus tendereztetést, nemzetkozi 1€égi-
forgalom irdnyitdst stb.

3. AZ INTEGRACIO FOGALMANAK KITERJESZTETT
ERTELMEZESE

Nézzik most meg egy kicsit kozelebbrol, mitdl is integ-
rélt az ISDN. Az ISDN alapdétlete, mint azt a bevezetdben
is emlitettiik, a szolgédlatok integrdldsa volt, aminek a célja
az, hogy a végfelhaszndlé egyetlen hdldzati csatlakozdson
keresztil minden telekommunikaciés igényét ki tudja elé-
giteni, €s ezt egyetlen tizemeltet6tdl kapja meg. Az integ-
rdlds tovdbbi elénye, hogy a hivésfelépités utdn a létrejott
kapcsolat alkalmas egyidében tobb kiilonboz6 tipusi infor-
méci6 4tvitelére, legyen az beszéd, adat, vagy kép.

A tévkozlés tertletén az ISDN-nel parhuzamosan mds
fejlesztési irdnyok is kialakultak, pl. Virtudlis Magdnha-
l16zatok, CENTREX, Intelligens Hél6zat stb. Ezek koziil
kiemelném az Intelligens Hélézatot, amely nem kevésbé
forradalmi valtozast hozott a tdvkozlésben, mint az ISDN.

Ezek utdn dgy gondoljuk, jra meg kell vizsgdlnunk
az integrdcié fogalmdt. Ha komolyan vessziik azt, ami az
ISDN megdlmoddinak vezérgondolata volt, vagyis hogy
az cléfizeté minden telekommunikdcids igényét egyetlen
csatlakozdsi ponton keresztll egyetlen hélozat elégitse ki,
akkor azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az igazi
ISDN-nek integralnia kell az Gjkelett szolgdltatdsokat is.

Miért mondana le egy ISDN el6fizeté a CENTREX le-
hetdségérél? Vagy taldn egy Virtudlis Magédnhalézat el6-
fizet6je ne akarnd igénybevenni az Intelligens Hél6zat ru-
galmassdgdt? NéElkiloznie kell-e az ISDN szolgdltatdsokat?

Ez az a terilet, amire a szabvdnyok mdr nem térnek
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ki. A gyértok fejlesztéinek beldtdsdra van bizva, hogy az
integracié fogalmat meddig terjesztik ki.

Haszndlhatjdk-e ISDN hivdsok az Intelligens Hal6zat
képességeit ? Kaphat-e CENTREX el6fizetd ISDN alap-
hozzaférést a csoporton beliil? Az Ericsson fejlesztéinek
véleménye szerint a vdlasz: igen. Ez jelenti ugyanis a szol-

ol

pont ISDN funkcidit ennek megfeleléen fejlesztették.

4. ALKALMAZASI TERULETEK

Az aldbbiakban néhdny alkalmazdsi példat szeretnék be-
mutatni. Ezek kiilonbozé oldalakrdl vildgitjdk meg azokat
az elényoket, amelyeket az eléfizetdk élvezhetnek a teljes-
kort integracionak készonhetden, illetve kozvetett médon
az Uzemeltetdk bevételeit novelik.

4.1. ISDN vonal CENTREX csoportban

Ebben a példdban egy néhany f6s cég a CENTREX
szolgdltatdst veszi igénybe, amely alkdzponti berendezés
beruhdzdsa nélkil a legkorszerlbb alkdzponti szolgaltatd-
sokat nyujtja. Nem kell tartania az alkézponti berendezés
clavuldsatol, nincs gondja az tizemeltetéssel és karbantar-
téssal, és dinamikus fejlédési titemének megfeleléen novel-
heti mellékdllomdsainak szamat, fizikai korldatok nélkiil.

Ezzel egyidejileg az egyik vonalon ISDN alaphozzafé-
rést haszndl, amelyen Uzleti partnereivel adatkommunika-
ciot folytat, videotelefon €s videokonferencia-6sszekotteté-
seket Iétesit, valamint G4-es faxokat kild és vesz.

Mint l4thatd, az eléfizetd ISDN vonala része lehet a
CENTREX csoportnak.

Milyen elény szdrmazik ebbdl?

Bl
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1. abra. ISDN a CENTREX csoportban

Az ISDN vonalon is elérheték az alkozponti szolgalta-
tasok, pl. a hivasdtvétel (call pickup) miikodik az ISDN
telefon €és a tobbi telefonkésziilék kozott. Belsd hivdsnak
mindstil és ezaltal kedvez6bb dijszabdst az ISDN termindl
és a telefonkésziilékek kozotti kapesolatfelépités.

Lehetdség nyilik egységes egyéni szdmmezd kialakitdsd-
ra. Lényege, hogy pl. egy-két tizes csoportot lefoglalnak
a nyilvdnos szdmmez6bdl, amelynek utolsd két szdmjegye
megegyezhet a mellékdllomasok hivészaméval. Kozvetlen
bevdlasztds is lehetséges, amely az ISDN telefonkésziilékre
is kiterjed.

4.2. ISDN vonalak virtualis maganhalézatban

Az el6z6 alkalmazds tovabbfejleszthetd, ha képzeletbe-
li eléfizeténk vdllalata terjeszkedik, ezittal mar két telep-
helye van, és ezek kozott a kommunikdciot CENTREX

alapu Virtudlis Magdnhdlézat igénybevételével oldja meg.
Mindkét telephelyen egy-egy ISDN vonalat is haszndl a
korédbbi alkalmazdson tdlmenden a két telephely kozotti
adatkommunikdcio céljdra is.
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2. dbra. ISDN a virtudlis magdnhdlézatban

Ebben a konfigurdciéban az eléfizeté sokat nyer az
integracion. A két telephely egységes egyéni szdmmezdt
kap, egységes alkozponti jellegli szolgdltatdsokhoz jut,
amelyek rdaddsul ,,4tldtszéak™ a két telephely kozott (pl. a
csongetési hangbdl megdéllapithatd, hogy a hivds csoporton
beliilrél jon). Az ISDN vonalakon hatékony és olcsé
adatdtvitelt valésithat meg a vallalat. Mindezt gy, hogy
nem kell koltséges beruhdzdsokba kezdenie.

A két kapcsoldkozpont kozott No. 7-es jelzésrendszerre
van sziikség, amely hordozdja a CENTREX csoportok
kozotti jelzésvaltasnak.

4.3. Kiterjedt ISDN virtudlis maganhalozat

Képzeletbeli vallalatunk lendtletesen fejlédhet tovédbb.
Terjeszkedhet, példdul mér hdrom telephelyre is. Az egyik
telephely olyan méreteket 6lthet, hogy indokolt mér sajit
ISDN alkozpont beszerzése is. Természetesen a legmoder-
nebb berendezések vdlaszthatok, de tigyelni kell arra, hogy
megfeleljenek az eurdpai szabvdnyoknak, biztositva ezéltal
a teljeskord egyittmikodés képességét akdr tobbszallitds
kornyezetben is.

Ehhez elegendd, ha az ISDN alkézpont (ISPBX) az
ETSI szabvdnyok szerint mukodik, tovdbbd a mdsik két
telephelyen 1évé6 CENTREX csoport felé a jelzésvéltast az
ETSI altal definidlt QSIG biztositja.

Nézziik ismét az elényoket, amelyeket elofizeténk Elvez-
het.

El6szor is, a meglévé két CENTREX szolgaltatascso-
port mellé vasarolt egy ISDN alkoézpontot, és a QSIG szab-
vanynak figyelembevételével azt tobb szdllité kindlatdbol
vélaszthatta ki. Nyilvdnvald, hogy ennek feltétele az volt,
hogy mind az alkdzpont-gydrté mind a fékozpont-gyartd
megvaldsitotta a QSIG jelzésrendszert.
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A nyilvdnos hdlézaton keresztil kiterjedt Virtudlis Ma-
génhélozatot, szolgéltatdskészletét igénybe veheti ugyan-
akkor viszonylag kevés sajat berendezést kellett beruhdz-
nia. A nyilvdnos halézat kapcsolokdzpontja nemcsak a leg-
korszeribb alkozponti szolgéltatdsokat nyujtja, de ,,nyilt
rendszer”, vagyis megfelel a nemzetkozi szabvdnyoknak, és
ezaltal 0sszekothetd més alkdzponti rendszerekkel.

Az el6z6 alkalmazédsban szerepld Osszes elény mel-
lett, ebben az alkalmazdsban mar szamitogép-hdlézatainak
Osszekotését is a Virtudlis Magédnhdlézatra alapozhatja.
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3. dbra. ISDN a virtudlis magdnhalozatban — tobbszallitos kornyezet

4.4. ISDN hivds az intelligens halozatban
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4. dbra. ISDN az intelligens hdlozatban

Ebben az alkalmazdsi példdban a kézpont ISDN kapcso-
16kézpont és Intelligens Halézati csomépont funkcidkat lat

el egyszerre. Az Intelligens Hélézat kozponti vezérldje —
az intelligencia tdr — az SCP csomdpont (Service Control
Point — Szolgdltatds Vez¢érld Pont). A héldzat alacsonyabb
szintjén dllnak az SSP-k (Service Switching Point — Szol-
géltatds Kapcsolé Pont). Ez utébbi funkciéra a meglévé
telefonkozpontok is kiterjeszthet6k megfeleld kiegészité-
sekkel.

Alkalmazdsi példdnkban a hélézatban mukodik egy
hangposta és egy faxposta szolgélat. El6fizeténk egyszemé-
lyes iroddja egyetlen ISDN alaphozzdférést hasznél, amely
alkalmas telefonhivdsok, fax-hivdsok és szdmitogépes adat-
kommunikéaci6 lebonyolitdsdra egyardnt.

Munkaid6é utdn, illetve barmikor a ,hivott nem felel”
esetén a telefonhivdsokat a hangposta kézpontba kell ird-
nyitani. Ennek a kovetelménynek az AXE 10 kozpont
ugy tud eleget tenni, hogy a betoltott Intelligens Halozati
szoftver felismeri az ISDN hivds paramétereit, és értelmezi
azokat. Tehdat amennyiben az ISDN hivds teleszolgdltatds
paramétere telefon, akkor a ,hivott nem felel” esetén 4t-
irdnyitdst kezdeményez a hangposta kézpont felé, miutdn
erre utasitast kapott az SCP-t6l.

Fax-hivds esetén is el6fordulhat, hogy a késziilék nem
tudja fogadni az iizenetet. Ennek tobb oka lehet, példaul
foglalt, kifogyott a papir, betelt a memdria stb. Ebben az
esetben a hivast at kell irdnyitani, ezuattal a fax-posta koz-
pontba. Szintén a felismert teleszolgéltatds-kod alapjan az
Intelligens Halozati szoftver fogja elvégezni a feladatot. Az
SSP utasitdst kér az SCP-t6l, hogy mi torténjen a hivéssal.
Az SCP megkeresi az adott el6fizet6hoz €s helyzethez tar-
toz6é miveletet, amit az SSP végrehajt (a hivést a megfeleld
helyre kapcsolja).

5. OSSZEGZES

Amint az alkalmazdsi példdkbdl lathattuk, szdmos hely-
zet adodik, amikor az ISDN, az Intelligens Hélozat és a

sgna

ség az el6fizet6k magas szintli kiszolgdldsdhoz. Joggal ne-
vezhetjiik ezt kiterjesztett ISDN hdl6zatnak, hiszen az in-
tegracié nem tdr kivételeket.

Tavkozlés és szamitdstechnika — két tertilet, ami egy-
re kozelebb all egymdshoz. Az informdciés tdrsadalom ki-
alakuldsdban egyformdn fontos szerepet jatszanak. A te-
riiletek konvergencidja nyilvanvald, integrdciéjuk integralt
szolgéltatdsu kozos hdldzattal szintén szdmos elonnyel ke-
csegtet. Kuszobon 4ll a szélessavi ISDN elterjedése is,
amelynek hordozéja az ATM hdlézat lesz. Taldn nem kell
mdr sokat varni az interaktiv video-szolgdltatdsokra sem.
Ujabb szolgdlatok és szolgdltatdsok, melyek bevezetése
meghddithatja az el6fizetdket.

Kell-e, lehet-e ezeket is integrdlni? A gondolat tovabb-
vitelét az Olvasora bizzuk.
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0J ISDN SZOLGALTATASOK
AZ EWSD TELEFONKOZPONTBAN

A cikk a mér jelenleg tizemben 1évé ISDN szolgélatok és
kiegészitd szolgéltatdsok felsoroldsa utdn réviden ismerteti
a Siemens daltal, az EWSD telefonkézpont 0j, magyarorsza-
gi verzidjaval megvaldsitott tovabbi lehetdségeket. Ezt ko-
vetéen részletesen bemutatja a legigéretesebbnek tartott,
*hivasbefejezés foglalt eléfizetére’ (CCBS) nevi szolgdlta-
tast, leirva annak EWSD-beli megvalositdsat és bevezeté-
sének védrhatd hatdsat.

1. AZ ISDN JELENE

Mint koztudott, a Siemens Telefongyar Kft. (STG) nyer-
te meg a MATAV 4ltal kiirt elsé ISDN-tendert, az EWSD
telefonk6zpont 6.2W SW verzidjdval. A budapesti Istvdn
kozpontban — valamint ennek kihelyezett fokozataival,
lefed$ hdlézatként Budapest teljes teriiletén — 1994 de-
cembere Gta nydjt ISDN szolgdltatdsokat. (A MATAV a
kereskedelmi szolgdltatdst 1995 novemberében inditotta.)
1996 madrciusdban léptink tdl ezen ,.egykézpontisdgon”,
amikor az Erzsébet, Krisztina, Miskolc, Kecskemét, Nagy-
kanizsa, Debrecen és Gydr kozpontokban is dtadtuk az
ISDN funkci6t.

A hélézathoz az ISDN el6fizetd alaphozzédférésen (BA),
vagy primersebességii hozzéférésen (PA) csatlakozhat.

A nyujtott hordozoi szolgdlatok:

e vonalmod, 64 kbit/s, 8 kHz strukturélt, korldtozas nélkiil

e vonalmdd, 64 kbit/s, 8 kHz strukturalt, beszéd atvitelére

e vonalmdd, 64 kbit/s, 8 kHz strukturdlt, beszédsavi infor-
macio atvitelére

e csomag-iizemmodu, A-jeld, szolgéltatds a B-csatornan

e csomag-iizemmodu, B-jeld, szolgdltatds a D-csatorndn

tavszolgalatok:

e 3,1 kHz sdvszélességt telefon

e 7 kHz sévszélességli telefon

e teletex

e telefax (4-es csoport)

e videotex

e videotelefon

és kiegészitd szolgaltatdsok:

e 1Obbszords hivoszam (MSN), kézvetlen bevdlasztds (DDI),
aldcimzés (SUB)

e hivévonal-azonositd kijelzése (CLIP) és ennek a hivo
altali tiltdsa (CLIR)

e kapcsoltvonal-azonosité kijelzése (COLP) és ennek a
hivott 4ltali tiltdsa (COLR)

e rosszindulatd hivds azonositdsa (MCID)

e hivasatiranyitdsok: feltétel nélkiil (CFU), foglaltsdg (CFB)
és ‘nem felel’ (CENR) esetén; ‘ne zavarj” (DND)

e vonalkeresés (LH)

e dijazdsi informdciok kozlése (AOC): a hivds
— felépitésekor (AOC-S)
— ideje alatt folyamatosan (AOC-D)
— befejezésekor (AOC-E)

e hivds vdrakoztatds (CW), hivds tartds (HOLD)

e zirt felhaszndldi csoport (CUG)

o felhaszndlok kozotti jelzés, 1. méd (UUS1)
e clsébbség (PRI)
e végberendezés dtvihetdség (TP).

A kiegészitd szolgaltatdsok egyelére csak az un. billentyt-
(keypad) protokoll segitségével vehetSk igénybe, ez a
modszer a digifon szolgéltatdsok analég telefonokrdl vald
felhasznédldsdhoz hasonlit — a végberendezés ,,nem tudja”,
milyen szolgaltatdsrol van szo.

2. A SIEMENS ALTAL KINALT UJ ISDN
SZOLGALTATASOK

Az els6é ISDN tender megnyerése Gta a Siemens tébb uj,
illetve tovdbbfejlesztett ISDN szolgéltatast valésitott meg
az EWSD-ben, melyeket az STG egy 4j SW verzidval fela-
janlott a MATAV masodik kapcsoldstechnikai rendszervé-
laszté tenderére benyujtott ajanlatdban. A tendert az STG
nyerte, s €z azt jelenti, hogy ezen 1j szolgéltatdsok magyar-
orszagi bevezetése mdr a kozeljovében lehetséges.

Az aldbbiakban felsoroljuk a f6bb Gjdonsdgokat.

2.1. Hordozdi- és tavszolgalatok

Csomag-tizemmodi, B-jelt, szolgdltatds a B-csatorndn

Az EWSD a CCITT X.31-es ajdnlds B esetében leirt szol-
gdltatdst nyujtja, egy végberendezés B-csatorndja és egy
csomagkapcsold (packet handler, PH) kozott. A kapcsolat
lehet éllandd, vagy igény szerint felépitett.

Automatikus, a hdlozat dltal végrehajtott szolgdlat-visszaesés
(network fallback) a videotelefon és a 7 kHz sdvszélességii
telefon tavszolgalatok esetén
Ezen funkcié nélkil, ha pl. egy videotelefon-hivést kezde-
ményeziink egy analdg eldfizetére (a hivd fél nem ismeri a
hivott képességeit), a halézat elutasitja azt, mivel a hivott
nem tudja fogadni a kivdnt tavkozl6 szolgdlattal. Az ’au-
tomatikus visszaesési opcidval’ inditott hivds esetén a hivd
végberendezése a kivdnt, illetve a visszaesés esetén elfoga-
dott tdvszolgdlatot is kozli a hdlézattal. A hivott kdzpont
informéci6i alapjdn a hédldzat visszajelzi a hivé végberen-
dezésnek, milyen tdvszolgdlat vehet6 ténylegesen igénybe,
s felépiti az ennek megfeleld kapcsolatot.
A lehetséges visszaesések, illetve kapcsolatok:
e videotelefon — 7 kHz telefon, 3,1 kHz telefon, analg
eléfizetd;
e 7 kHz telefon — 3,1 kHz telefon, analég eléfizetd.

2.2. Kiegészito szolgaltatasok

Hdrom résztvevds hivas (3PTY)

Egy el6fizetd, akinek két hivdskapcsolata van — egy aktiv
és egy hivds tartdsba tett, melyek barmelyikében lehet hivo
vagy hivott fél — ezeket egyetlen hdrmas beszédkapcsolat-
ba vonhatja 6ssze. Ezutdn lehet6sége van az egyik hivds
elbontdsdra, az egész konferencia-besz€lgetés bontdséra,
vagy az egyik féllel valé maganbesz€lgetésre, a masik f€l
hivés tartdsba helyezésével.

Konferenciahivas (CONF), hozzdaddssal

A szolgaltatds lehetGvé teszi a tobb, mint két partner-
rel valo beszélgetést. Igénybe vehetd nyugalmi dllapot-
bdl, vagy hdrom résztvevls konferencidbdl. A konferencia-
beszélgetés sordn az irdnyitd eldfizetd szdmdra lehetséges
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résztvevOk hozzdaddsa, kizdrdsa, dtmeneti elszigetelése és
visszavétele. Az el6fizetd a teljes konferencidt hivds tartés-
ba teheti, visszaveheti, vagy befejezheti.

A konferenciabeszélgetés résztveviinek megengedett
szdma MML-b61! dllithaté, legfeliebb azonban 26 lehet.
Hivdsbefejezés foglalt eldfizetére (CCBS)

Leirdsét 1asd a 3. pontban.

Hivasatiranyitasi (CFU, CFB, CFNR) és a hivé/hivott azo-
nosito kijelzési (CLIE COLP) szolgaltatasok egyiittmiikodése
Az eredeti hivo €s az dtirdnyit6 eléfizetd szdma is megjele-
nithetd a hivottndl, illetve az 4tirdnyitd és a tényleges fo-
gado eldfizetd szdma is megjelenithetd a hivo termindljan.
Felhaszndlok kozotti jelzés, 3. méd (UUS3)

Az 1. modtdl eltéréen, ezzel a szolgdltatdssal a hivds
teljes ideje alatt lehetséges felhaszndlok kozotti tizenetek
kiildése a jelzéscsatorndban. Az EWSD kézpont a kiildott
tizenetek szdma alapjdn szdmlaz.

ISDN PBX hozzdkapcsoldsa két helyi kozponthoz
Egy ISDN PBX-et — biztonsdgi céllal — két helyi koz-
ponthoz lehet csatlakoztatni, BA-k és PA-k felhaszndla-
sdval. Amennyiben a végz6dd hivdsok esetén végrehajtott
vonalkeresés sikertelen (teljes foglaltsdg, vagy hiba), a ke-
res€s egy tranzitponton tortént Gjrairdnyitds utdn a mdsik
helyi koézpont csatlakozdsain folytatédik.
Funkcio-protokoll hasznalata
A kiegészitd szolgaltatdsok funkcié-protokollal is igény-
be vehet6k — ez a felhaszndld szdmdra (végberendezés-
t6l fiiggden) a kivdnt szolgéltatdsnak egy mentirendszerbdl
val6 kivédlasztdsaként jelenik meg, s lényegesen kényelme-
sebb a billentyi-protokoll hasznélatdnal.

Mivel a végberendez€s (fel)ismeri a haszndlt szolgéltatd-
sokat, tdmogathatja is dket.
A tovédbbiakban a legigéretesebbnek ting 4j szolgdltatds,
a ’hivasbefejezés foglalt eldfizetére’ mikodését és EWSD-
beli megvaldsitdsdt ismertetjiik részletesebben.

1
A-oldal g B-oldal
et e +
L H
Vég- DSS1 Hivo IsupP Tranzit Isup Hivott DSS1 Vég-
berendezé kozpont kozpont kozpont berendezés
B-eldfizets foglalt

Protokol-specifikus | -
izenetvaltas, ccBs | T1 Protokoll-specifikus
akiivalds) kérelem | ; CCBS aktvalds Lesnciviitse
____________________ >,
CCBS aktivalas s (Allapotiekérdezés)
e A e e
P T3 (B-el6fizetd
: 418 elérhetdve valik)
B-elsfizetd elérhetd >
(B-csatorna
lefoglalasa)
A-eldfizetd foglalt i -
CCBS aktivalds felfliggesztése
99 (Més eldfizettk
(A-eidfizets visszahivdsa
eléthetdvé valic) CC3S aklivalas djrainditasa “ iopesscee)
(A-elbfizetd : (B-eldfizeté
visszacsengelese) B-eléfizets elérhetd TS elérhetove valik)
TS e
p o (B-csatorna
A-eldfizetd valaszol | B lefoglalasa)
o B-elSfizetd visszacsengetése

Példa a tranzakcidkat felligyels idézitések tanamaéra:
T1=30 mp (vdrakozasi id5 a CCBS aktivaldsra), T3=45 perc (a leljes hivasbefejezési folyamat ideje),
T4=20 mp (CCBS vi hivés ideje), T5=15 mp (‘'védelmi' id6, hivas kezdeményezésre)

1. dbra. Uzenetviltdsok a kézpontok és a végberendezések kozott
(funkcio-protokoll esetén)

I MML (Man-Machine-Language): Az EWSD k&zpontnak a
CCITT Z.300-as sorozati ajanldsainak megfelelé parancsnyelve

adminisztracios, tizemeltetési és fenntartasi feladatok ellatasara.

3. HIVASBEFEJEZES FOGLALT ELOFIZETORE (CCBS)
3.1. Definicio

A ’hivésbefejezés foglalt eldfizetre?’ szolgaltatds lehe-
tové teszi egy sikertelen hivds sikeres befejezését.

Ha az A-oldali eldfizeté foglalt céldllomdsba ttkozik
(a B-clofizetd foglalt), aktivdlhatja a CCBS szolgéltatast.
A hdlézat automatikusan visszacsengeti a hivod el6fizet6t,
mihelyt a kivdnt céldllomds elérhetévé valik. Amikor az
A-cléfizetd fogadja a visszacsengetési hivdst, a hdlozat
automatikusan felépit egy CCBS hivdst a céldllomdshoz.

A hivésbefejezést azon hivdsokban alkalmazhatjuk, me-
lyekben No. 7-es jelzéskapcsolatot haszndlunk a teljes
aton, s nem torténik hivészdm-transzlacio.

A szolgdaltatds a kovetkezé ETSI szabvdnyokra épiil:

ETS 300 356-18 (1995-02):

ISDN; Signalling System No. 7; ISUP version 2 for the

international interface; Part 18: Completion of Calls to

Busy Subscribers;

Draft prETS 300 357 (1993-08):

ISDN; CCBS supplementary service, Service description

prETS 300 358 (1993-08):

ISDN; CCBS supplementary service; Functional capabi-

lities and information flows;

Draft prETS 300 359-1 (1993-08):

ISDN; CCBS supplementary service; DSS1 protocol;

Part 1: Protocol specification;

ETS 300 122-1 (1992-03):

ISDN; Generic keypad protocol for the support of

supplementary services; DSS1 protocol; Part 1: Protocol

specification;

ETS 300 196-1 (1993-08):

ISDN; Generic functional protocol for the support of

supplementary services; DSS1 protocol; Part 1: Protocol

specification.

A kovetkezd el6fizetdi vonalak rendelkeznek jogosultsdg-

gal a szolgdaltatds vezérlésére:

e ISDN alapsebességli hozzaférés az S/T referenciapon-
ton;

e ISDN PBX vonal a T referenciaponton.

3.2. Felhasznalt kifejezések

Eredeti hivas

Kimend hivds az A-el6fizet6tdl, mely foglalt B-eléfizetdbe
litkozik.

CCBS aktivalas

A CCBS szolgéltatds aktivdldsa az A és B-el6fizetd hivés-
sordban.

CCBS visszacsengetési hivas

A B-oldaltdl az A-el6fizet6hoz intézett hivds, amikor a B-
cl6fizetd Gjra elérhetd.

CCBS hivas

Az A-oldaltél a B-eléfizetéhoz intézett hivds, miutdn az
A-cléfizetd fogadta a CCBS visszacsengetési hivast.
Hivasbefejezés

A ,hivasbefejezés” a teljes CCBS szolgdltatast jeloli, amely
a CCBS visszacsengetési hivdst és a CCBS hivést eredmé-
nyezi.

2 Completion of Calls to Busy Subscribers, CCBS

HIRADASTECHNIKA

42



3.3. A CCBS megvaldsitasa az EWSD-ben

Az EWSD-ben a CCBS szolgéltatdst csak akkor lehet
igénybe venni, ha mind az A-, mind a B-el6fizetd rendel-
kezik a megfeleld jogosultsdggal. A B-oldali jogosultsdg a
B-oldali hivds-sorok hosszdnak (=a vdrakozé A-eléfizetGk
megengedett szimdnak) a teljes kozpontra érvényes be-
allitdsaval (1-t6l 5-ig) valamennyi eléfizetére megadhatd.
Ettdl az alapértéktdl el lehet térni, eléfizetonkénti bedlli-
tassal. A0’ értékkel ,,megvédhetjiik” az eldfizetét a CCBS
hivdsoktdl. Az A-oldali jogosultsdgot eléfizetdnként kell
megadni.

Az A-el6fizetdt csak akkor hivjuk vissza, ha a szolgdlta-
tast tAmogatd B-el6fizetd a felszabaduldsat kovetéen nem
valik foglalttd egy bizonyos ’védelmi id§’ (kb. 15 s) alatt
— a B-el6fizetének tehdt lehetdséget adunk tjabb hivdsok
kezdeményezésére. A védelmi id6 elteltével a B-csatornat
lefoglaljuk a bejové CCBS hivds szdmadra.

A CCBS visszacsengetési hivdst végberendezés-specifi-
kusan hajtjuk végre, vagyis csak azt a végberendezést hivja
vissza a kozpont, amelyikrél a CCBS aktivélds tortént.
Osszefoglalva, a szolgéltatds az aldbbi funkcidkat kindlja:
— az A-elofizetd aktivalhatja/deaktivdlhatja a szolgéltatast,

valamint (funkcié-protokoll hasznélatdval) lekérdezheti

az érvényben 1évo aktivdlasokat;

— hivés-specifikus adatok tdroldsa, ha az el6fizetd képes a
szolgaltatds aktivaldsdra;

— egy A-cléfizetd tobb (max. S) hivédsbefejezést is aktivdl-
hat egymds utén;

— a B-el6fizetére egyidében tobb hivasbefejezés is lehet

aktivalva; % g

— dllapot-lekérdezések az A-€s B-oldalon, a szabad, kom-
patibilis végberendezések meghatdrozdsara;
— a CCBS aktivdldsoknak egy FIFO-sorba rendezése az

A-¢s B-oldalon;

— a CCBS informéci6 vég-vég (end-to-end) jelzése a halo-
zatban, a kozpontok kozotti tranzakciokkal.
A legfontosabb funkcidkat magyardzzuk az aldbbiakban.

e Elé6fizetsi bevitelek

a) A szolgdltatds aktivéldsa
A hivds-specifikus adatokat (pl. A-hivészdm, A-aldcim-
z¢€s, B-hivoszam) az A-oldalon tédroljuk és innen kezde-
ményezzik a sziikséges halézati er6forrasok lefoglald-
sat is. A hivas-specifikus adatokat a hivds azonositdsara
¢és a kompatibilitds ellendrzésére haszndljuk.
Miutdn aktivaltuk a szolgdltatdst, az A-el6fizeté a meg-
szokott médon kezdeményezhet €s fogadhat hivdsokat.

b) A szolgaltatds deaktivdldsa
Az A-eléfizetd deaktivdlhatja, azaz tordlheti egy adott
CCBS aktivdldsdt. Funkcié-protokoll esetében ez a
CCBS referencia beaddsaval, billenty(i-protokoll esetén
anélkil torténik. Az A-€s B-oldalon felszabaditjuk a
lefoglalt eréforrdsokat (futé idézitések ledllitdsa, tarolt
hivas-specifikus adatok, CCBS referencidk torlése, a
hivds-sorbdl vald kivétel; a B-oldal ugyanigy jar el,
miutdn értesitik).

¢) CCBS aktivéldsok lekérdezése (csak funkcié-protokollal)
Az A-elofizetd lekérdezheti egy adott CCBS aktivala-
sdt, megadva a CCBS referencidt, vagy globdlisan, az
Osszes CCBS aktivaldsat.

e Tobbszoros hivasbefejezések (CCBS aktivalasok)

TobbszOros hivasbefejezéseket csak funkcié-protokollal

lehet aktivélni (billenty(i-protokollal nem).

A-oldali CCBS-aktivaldsok

Egyetlen A-el6fizetd tobb kilonbozo céldllomasra is ak-

tivdilhat CCBS-t. Igy egy A-oldali hivas-sor rendelédik

ehhez a vonalhoz. Ebben minden egyes CCBS aktivalds-

ra lefoglalédik egy pozicié (= aktiv CCBS aktivaldsok).

B-oldali CCBS-aktivalasok

Egyazon B-el6fizetdre tobb, kiilonb6zé A-eldfizetd akti-

védlhat CCBS-t. A vonalhoz ehhez egy B-oldali hivéds-sort

kell rendelni. Ebben minden egyes CCBS aktivélasra le-

foglalddik egy pozicid (= passziv CCBS-aktivaldsok).

A CCBS aktivildsok prioritdsa

A feldolgozds sorrendjében az A-oldali CCBS aktivald-

sok els6bbséggel rendelkeznek a B-oldaliakkal szemben.

Uj CCBS aktivildsok

Uj CCBS aktivalds csak akkor lehetséges, ha legaldbb

egy pozicio szabad a relevdns A- és B-hivassorokban.

Ha egy cléfizeté eléri a megengedett szdmi A- vagy

B-oldali CCBS aktivaldst, 0j aktivdlds csak egy meglévd

teljesitése vagy torlése utdn lehetséges.

B-eldfizeté (vijra) foglalt CCBS hivdasokra

Ebben az esetben a CCBS hivds lebomlik, a CCBS akti-

vélds pedig az Un. megtartdsi opcidtdl fiiggden torlddik:

ha aktivdlaskor a megtartdsi opcié mindkét oldalon tel-

jestlt, a CCBS aktivdlds megmarad, egyéb esetben tor-

16dik. Ekkor a CCBS tjra aktivédlhato.

Sikertelen hivdsbefejezés

A hivasbefejezés sikertelen, ha

— lejér a CCBS aktivdldshoz rendelt idézités, vagy

— az A-elofizetd nem jelentkezik a CCBS visszahivésra,

— a B-el6fizetd ujra foglalt a CCBS hivaskor, és a
megtartdsi opcié nem teljestl.

e A CCBS hivéas-sorok adminisztraci6ja

A CCBS aktivaldas torlése

A CCBS aktivélas torlédik (az A- és B-oldalon), vagyis

kivessziik a hivds-sorbdl, ha

— a CCBS visszahivdst pozitivan nyugtdztdk (a B-eléfizetd
fogadta a CCBS hivést), vagy

— a hivéasbefejezés sikertelen (a fent felsorolt okokbdl);

— ecl6fizetdi beadds torténik ezzel a céllal.

Az aktivdlds torlésekor az A- és B-oldal megfeleld

eréforrdsait felszabaditjuk.

A CCBS aktivalds felfiiggesztése és vjrainditdsa

A CCBS aktivdlast felfiiggesztjiik (a B-oldalon), ha az

A-cléfizetd foglalt a CCBS visszahivasra. A kovetkezd,

nem felfiiggesztett CCBS aktivdldst dolgozzuk fel a

hivés-sorbdl (FIFO-elv). A CCBS aktivélast Gjrainditjuk

(= a felftiggesztés megszilinik), mikor az A-eléfizetd djra

elérhetévé vélik.

e Tranzakciok

Az A- és B-oldali kozpontok tizeneteket kiildenek egy-

masnak (1. dbra), pl. az aldbbiak jelzésére:
a) Aktvaldsi fazis:

— B-elofizetd foglalt (B — A);

— CCBS aktivéldsa (A — B);

— CCBS aktivdlds visszaigazoldsa (B — A);
— CCBS aktivdlds torlése (A — B).
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b) Felépitési fazis:

— B-el6fizeto elérheté (B — A, CCBS visszahivdshoz);

— CCBS aktivdlas felftiggesztése (A — B, ha az A-
eléfizetd foglalt a CCBS visszahivdsi kisérletre);

— CCBS aktivdlds udjrainditdsa (A — B, mikor az A-
el6fizetd jra elérhetd egy CCBS aktivélds felfiiggesz-
tése utdn).

c) Visszacsengetési fazis:

— B-eldfizetd visszacsengetése (A — B)

Osszekaottetés nélkiili tranzakeidk

Az Osszekottetés nélkiili tranzakcidkat az A és B kozpont

kozott a tranzakcids képességek® (TC) programrész végzi.

Ez a jelzéskapcsolat vezérld részre* (SCCP) tdmaszkodik,

ami elvégzi a TC tizeneteknek a végkozpontok kozotti vég-

vég tovabbitdsdt, a No. 7-es jelzéslinkek utjan.

Osszekottetés-orientdlt tranzakcick

Az Osszekottetés-orientdlt tranzakciok tovédbbitdsdt (link-

by-link tovédbbitds a No. 7-es jelzéslinkeken), ami a hivasfe-

1€pités €s -lebontds alatt torténik, az ISUP (ISDN felhasz-
naloi rész) SW rész végzi.

Idozitések

A tranzakciokat (MML-béI dllithatd) id6ziték felugyelik

annak érdekében, hogy a halézati er6forrdsok ne marad-

janak korldtlan ideig lefoglalva, s hogy egy hiba esetén a

tranzakcidkat megszakitani/tor6lni lehessen.

3.4. A szolgiltatas dijazdsa

o Az EWSD képes a szolgaltatasok dijazasara

-— lzemeltetdi adatbevitel;

— el6fizetdi (adat)bevitel;

— a szolgdltatds haszndlata esetén.

Az uzemeltetéi adatbevitelrdl részletes szamla késziil, az
eléfizetdi beadds €s a haszndlat részletes szamldval és/vagy
méterpulzusokkal rogzithetd. A felszdmitandé pulzusok
szama MML-bd] dllithatd. Az tizemeltetének természete-
sen mddja van 4taldnydijas elszdmoldsra is.

o Részletes szamlazas CCBS-re

A CCBS szolgéltatds esetén részletes szdmla készithetd:
— jogosultsdg megaddsardl (izemeltetdi adatbevitel);

— aktivalasrol és deaktivéldsrol (szolgdltatds hasznélat);
— adatlekérdezésrél (eldfizetdi bevitel).

3.5. Osszeférhetdség egyéb szolgltatdsokkal
3.5.1 Nem osszeférhetd szolgaltatdsok

Intelligens halozat (IN)

A CCBS nem mukodik egyiitt az intelligens hélézattal
— a szolgéltatds-kapcsolé ponton (SSP) le kell tiltani
a CCBS-t. Ennek az az oka, hogy (mivel a hdlézat
transzparensen dtadnd a B-szdmot) a hivdsbefejezéskor a
CCBS hivés kikertlné az IN szolgdltatédst, ami pl. egy emelt
dijas hivast alapdijassd ,,fokozna le”.

3.5.2. Egytittmiikodés mds kiegészitd szolgal-
tatasokkal
Az aldbbiakban csak azon fontosabb szolgdltatdsokkal

3 Transaction Capabilities, TC
4 Signalling Connection Control Part, SCCP

foglakozunk, melyekkel valé egytittmiikodés kiilon meg-

gondoldsokat igényel, vagy megszoritdsokkal jar.

a) Hivasatiranyitas

Bizonyos esetekben a CCBS hivdst tovdbbitjuk; a ’B-

elofizetd elérhetd’ tzenetet, illetve a CCBS visszahivast

azonban nem. Ennek megfelelden:

Hivdsatiranyitas feltétel nélkiil (CFU)

— Ha a B2 el6fizetd, akire a hivdst dtirdnyitottdk, foglalt, a
CCBS aktivéldsa nem lehetséges.

— Ha a CFU aktivizdldsakor CCBS aktivdldsok vannak
érvényben, ezek benne maradnak a B-hivdssorban, de
a hivasbefejezés nem fog megtorténni. Ha a CFU
deaktivizdldsakor még nem jart le a CCBS-t felligyeld
1d6zités, az aktivdldsokat a megszokott médon kezeljik.

— Ha a CFU-t éppen az A-cl6fizet$ visszacsengetése alatt
aktivizdlja a B-el6fizetd, a beérkezé CCBS hivast normal
hivasként atirdnyitjuk, s a CCBS aktivaldst toroljik.

Hivdsatiranyitas foglaltsdg esetén (CFB)

— Ha a B2 cl6fizetd, akire a hivast atirdnyitottdk, foglalt,
egy esetleges CCBS aktivdldst figyelembe vesziink, s azt
a B1 el6fizetd hivds-sordba 1éptetjiik be.

— Ha a CFB aktivizdldsakor CCBS aktivdldsok vannak
érvényben, ezek benne maradnak a B-hivdssorban, és a
hivasbefejezéseket végrehajtjuk.

— Ha a CCBS hivds megérkezésekor a B1-eléfizetd foglalt,
az EWSD két lehetéséget kindl: a CCBS hivast atirdnyit-
juk, az aktivélast toroljik; vagy a CCBS hivdst bontjuk,
s a CCBS aktivdlds a megtartasi opci6tdl fliggéen ma-
radhat fenn.

Hivasatiranyitds ,nem felel” esetben (CFNR)

— Ha a B2 el6fizetd, akire a hivdst atirdnyitottdk, foglalt, a
CCBS aktivdldsa nem lehetséges.

— Ha a CFNR aktivizdldsakor CCBS aktivdldsok vannak
érvényben, ezek benne maradnak a B-hivdssorban, és
a hivasbefejezéseket végrehajtjuk. A beérkezd CCBS
hivdsokat felajdnljuk a B-el6fizetének, s ha a CFNR-hez
rendelt csengetési id6 lejdr, a CCBS hivdst dtirdnyitjuk.

b) Dijazdsi informdciok kozlése (AOC)

— A CCBS jelzéskapcsolatra az AOC nem lehetséges.

— Egy clfogadott AOC-kérelmet a kézpont a CCBS akti-
vélashoz eltarolja, s a CCBS hivédsban teljesiti.

c) Harom résztvevds hivas (3PTY)

— A kezdeményez$d (mdsodik hivdsdban is) aktivélhat
CCBS-t egy foglalt eléfizetSre, és a hivdsbefejezés utdn
6t be is tudja vonni hdrom résztvevés konferencidba.

— A hdrom résztvevds konferencia kezdeményezdjére (mint
foglalt eléfizetdre) lehetséges CCBS-t aktivalni.

d) Konferenciahivis (CONF)

Ldasd a harom résztvevds hivdsndl.
e) Hivas virakoztatas (CW)

A CW ecls6bbséggel rendelkezik a CCBS felett, vagyis a
CCBS-t csak akkor lehet aktivdlni, ha a vdrakozé hivdsok

szama elérte az eléfizetére meghatdrozott maximumot —
a B-el6fizetd ekkor mindsiil foglaltnak.

f) Tobbszoros hivészam (MSN)

A kilonbozd hivoszdmokra kilonbozé CCBS aktivald-
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sok lehetségesek, s lekérdezéskor is csak az adott hivo-
szdmhoz tartozo(ka)t jelzi a kdzpont.

g) Végberendezés hordozhatésag (TP)

Ha a (végberendezés-specifikusan végrehajtott) CCBS
visszacsengetési hivdskor nem elérheté az A-el6fizetének
az a végberendezése, melyrél a CCBS aktivéldst végrehaj-
totta (pl. kihtzta a csatlakozobdl), az aktivalast toroljik.

h) Rosszindulati hivds azonositasa (MCID)

— Az A-cléfizetd, aki a CCBS-t aktivélta, nem haszndlhatja
az MCID-t a CCBS visszahivdskor — hiszen valdjaban 6
volt a hivds kezdeményezdje.

— A B-el6fizetd viszont aktivdlhatja az MCID-t a CCBS
hivdsban.

3.5.3 Egyiittmiikodés ISDN alkozpontokkal
A hdlozat irdnyitja a CCBS tranzakciokat, tovabbitja

a CCBS-specifikus informdcidkat és ellendrzi a vonalak

kompatibilitdsat.

Az ISDN PBX-eknek viszont maguknak kell elldtni az
alabbi funkcidkat, mellékdllomdsaik szdmadra:

— A- és B-hivassorok kezelése;

— mellékdllomdsok allapot-lekérdezése;

— ’védelmi id6’ biztositdsa;

— mellékdllomds B-csatorndjdnak lefoglaldsa;

— hivas-specifikus adatok tdroldsa.

3.5.4. Egyiittmiikodés analog eldfizetSkkel

Az ISDN eléfizeték a CCBS jogosultsdggal rendel-
kez$ analdg eléfizetGkre is aktivdlhatnak CCBS-t, illet-
ve B-cléfizetoként fogadhatnak analdg eldfizet6tdl érkezd
CCBS hivasokat (1. a kovetkezé pontot).

3.6. Hivasbefejezés analog elofizetok esetén

Bar a cikk az ISDN-nel foglalkozik, meg kell emlite-
ntnk, hogy az EWSD kozpont az analdg eléfizetok szama-
ra is elérhetévé teszi a CCBS szolgaltatést.

Az aldbbiakban az ISDN-el6fizet6k CCBS szolgéltatadsa-
16l valo eltéréseket foglaljuk Ossze:

— A-cléfizet6ként csak egyetlen CCBS-aktivélds lehet;

— A vonal felszabaduldsa, és a ’védelmi id6’ eltelte utdn
lefoglaljuk az el6fizetdi vonalat — a CCBS hivas megér-
kezéséig bejove hivds nem lehetséges;

— Megtartdsi opcid nincs.

3.7. A CCBS bevezetésének varhatd hatdsa

Minden hdlézatiizemeltetd egyik f6 célja a hivdsok sike-
rességi ardnydnak novelése. 1993-ban a MATAV halézaté-
ban cstcsidoben — 48 %-os sikeresség mellett — a hivdsok
kb. 27 %-ban a hivott el6fizet6 foglaltsdga, 7 %-dban a
torlodas, s 16 %-ban a hivott nem jelentkezik, blokkolt stb.
vezetett sikertelenséghez [1].

A hivott foglaltsdga tovabbi hivéskisérleteket general,
amely hivdsok vdrhatéan anndl nagyobb valdszintséggel
sikertelenek, minél hamarabb ismétlik a hivasi kisérletet,
vagyis minél sturgésebb/fontosabb a hivds. Ez egyrészt
medd6 forgalmat jelent, mdsrészt rossz benyomdst hagy
a hivé félben, csokkenti a telefondldsi kedvet, s vele a
hélézatizemeltetd bevételét.

Ebbdl kovetkezden igen fontos minden olyan szolgdlta-
tds, ami a foglaltsdg esetén megoldast nyujt.

Az ismertetett ISDN szolgaltatdsok kozott a CCBS-en
til még két ilyent taldlunk: a *hivdsatirdnyitds foglaltsdg
esetén’-t (CFB) €és a *hivds vdrakoztatds’-t (CW); ezeknek
ugyszintén léteznek megfeleldi analog eldfizetdkre.

A CFB legfébb hatrdnya, hogy nem azt kapcsoljdk a

hivénak, akit 6 vélasztott, s igy — eltekintve bizonyos
ligyf€lszolgélat-jellegl alkalmazdsoktdl — csupdn kény-
szermegoldds.

A CW viszont részint megterhel6 a hivott félnek (gyor-
san befejezni a folyd beszélgetést, vagy vdltogatni a hivék
kozott), s feltartja a hivo(ka)t is. Egyediil a CCBS kinélja
megkozelitéleg a ,,normal hivdsi élményt”.

A CCBS hétrdnydnak kétoldalisdga tekintheté — mig
a masik két szolgdltatds csak a hivott oldaldn igényel
intelligensebb TPV kézpontot, a CCBS csupan a No. 7-es
szigeten beltl lesz hasznélhat6.

[1] szerzdi szerint 10—15 % sikeresség javulds a MA-
TAV szdméra évi 5—8 millidrd forint bevételi tobbletet
hozhatna. Feltételezve, hogy minden TPV kdézponti el6fi-
zetdre beiktatndnk a CCBS-t, s ezzel a teljes hdlozatban a
foglaltsdg miatt sikertelen hivdsok akdr csupdn 1/3-4t sike-
ress€ valtoztatndnk dt, az a fentiek szerint 9 %-os javuldst
jelentene, ami mindenképpen millidrd forintos nagysdgren-
dii évi bevételnovekedéssel jairna a MATAV-nil. Mindez a
haszon zOmmel az analog eldfizetok forgalmabol fog adddni,
egy (eredetileg) ISDN célii fejlesztés kovetkezményeképpen.

A CCBS szolgdltatds tehdt €len jaré példa lehet arra,
hogy az ISDN szabvényositott szolgdltatdsai a mar meglévo
analog el6fizet6k szdmdra is hasznosak lehetnek, s ez a

hélézatiizemeltetGknek tovdbbi 0sztonzést adhat bevezeté-
stikre.

IRODALOM

[1] Krizsidn Péter-Sods Gyorgy-Szentannai Péter: "A szolgaltatas
mindségének és a bevételnek kapcsolata”, PKI Tudomanyos
napok, 1995.
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RENDSZEREK INTEGRACIOJA
AZ ALKOZPONTI UZLETI
KOMMUNIKACIOBAN

A COMEX Kft. a legels6k kozott telepitett ISDN al-
kozpontokat, melyek szdmtalan 1j szolgaltatds bevezetését,
az eddig kulondlld kommunikéciés €s informatikai hélo-
zatok integrdldsat teszik lehetévé. Ezen szolgdltatdsok és
hdlézatok integraldsdval egyre Osszetettebb rendszerek ala-
kithatok ki, melyekkel a dinamikusan fejl6dd felhaszndloi
igények kielégithetdk. A cikk az alkdzponti hdlézatokon
megvaldsithatd szolgdltatdsokat, integralt alkalmazdsokat,
az e téren elért eredményeket €s a kozeljovo céljait foglalja
ossze.
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1. BEVEZETES

A rohamosan névekvd tavkozlési igények kielégitésé-
re kezdetben minden informécid-tipusra kiilon, specializalt
hélézatot (pl. tdvbesz€ls-, adat-, szdmitégép-hdlézatok)
hoztak létre, majd megindult a térekvés ezen rendszerek
integrdldsdra. Ezen tOrekvés eddig egyik leghatékonyabb
eredménye az ISDN (Integrated Services Digital Network
— Integrélt szolgéltatdsu digitédlis hédlézat), mely ugyana-
zon rendszeren beliil lehetdvé teszi beszéd, adat, szoveg,
kép, vagyis tetsz€s szerinti digitdlis informdcié-transzparens
atvitelét egyetlen hdlézaton. A meglevo rézvezetds haldza-
tot a legtobb esetben dtalakitds nélkil lehet ISDN célok-
ra haszndlni, ami jelentds koltség és telepitési idémegta-
karitdshoz vezet, mikdzben a hdldzat tavkozlési képessége
nagymértékben novekszik.

2. ALKOZPONTI ISDN SZOLGALTATASOK

Az 1. dbrdn lathaté médon az informdciés kapcsolat két
végpontja kozotti ISDN hdldzat az alkézpontok szempont-
jabol két részre oszthato:

e Felhaszndl6i hédlézat — a meglevd csavart érpdrakon
felhaszndldi készilékekkel, beleértve az alkézpontokat
is.

e Nyilvdnos hdlézat — étviteli Gt a felhaszndloi hal6zatok
kozott.

Az NT hélozatillesztéssel, nyilvdnos hélézathoz kapcso-
16d6 alkézponthoz ISDN €s nem ISDN (hagyomdnyos)
végberendezések csatlakozhatnak. Az ISDN végberende-
zések pont-pont Osszekottetéssel, illetve passziv buszon
kapcsolédnak az alkézponthoz. Ezt a vdlasztékot gyarto-
specifikus megoldédsok bovitik.

A felhaszndldi vagy alkdzponti halézatokon tobbek ko-
zOtt a 2. abrdn lathaté ISDN szolgéltatdsok valdsithatdk
meg’

Felhasznaldi halézat Nyilvanos halézat

R
T —

S [ NT :
g |
Pont-pont konfigurdcio NT2 NT1 ]
S
TE1 {
7 U
i aas
Passziv busz konfiguracié ST nB+D
R t 1 B :B4kbps
Biias |
| alapcsatora:
{2
{ D:16kbps
Alkozpont !
{  primercsatorna
| n=30
D:B4kbps
1. dbra.

TE: végberendezés; TE1: ISDN végberendezés; TE2: nem ISDN
végberendezés; TA: termindl adapter; TR: lezdro ellendllds;
NT: hdlozatillesztés; NT1: nyilvanos halézatillesztés;

NT2: felhasznaloi halozatillesztés; R: nem ISDN szabvdnyu
interfész; S, T: eldfizetdi interfész; U: vonalinterfész

2. dbra. ISDN szolgaltatdsok

2.1. Tavbeszélo szolgaltatasok

A sz€leskori szolgaltatds-vélasztékbol a kozvetlen beva-
lasztds, valamint a gyors kapcsolatfelépités, a zavarmentes
dllando hangerd és esetleg a konferenciakapcesolds a leg-
sz€lesebb korben kihaszndlt elényok.

Az eléfizetdi szolgdltatdsok lehetnek:
Hivészdm-azonositd szolgaltatdsok;
Hivasfelajanlasi szolgéltatdsok;
Hivasfelépitési szolgaltatdsok;
Erdekkozosségi szolgdltatdsok;

Dijazassal kapcsolatos szolgéltatdsok;
Kiegészitd informdcidatviteli szolgdltatdsok;
Egyéb szolgéltatdsok.

2.2. Teletext - telefax

A sok helyen ma is széles korben alkalmazott teletext
¢és a hagyomdnyos telefax szolgdltatdsokkal szemben Iénye-
gesen nagyobb sebesség, zavarmentes dtvitel és telefaxndl
nagy felbontds, igy jobb képmindség érhetd el (G4 csopor-
ta atvitel).

2.3. Adatatvitel

A megszokott modemkapcsolattal szemben Iényegesen
gyorsabb, transzparens adatdtvitelt biztosité ISDN csator-
nédkon, nagy digitdlis dllomanyok (fajlok, rajzok, képek) is
gyorsan dtviheték. Az dtviteli sebesség tovdabb ndvelhetd
tetszéleges szamu alapcsatorna Osszefogdsdval.

A személyi szamitogépek szoveges ¢s grafikus dlloma-
nyainak dtvitele sordn dialégus alakithaté ki, a futé alkal-
mazds vagy alkalmazdsok megoszthatok, kézosen haszndl-
hatdk.

Adatétvitel torténhet:

e ISDN adatvégberendezések kozott — pl. ISDN telefon
V.24 csatlakozoira kapcsolodé személyi szdamitogépek
kozott,

e ISDN hdlézat és adathdlézat kozott — pl. kapcsolodds
X.25 nyilvdnos csomagkapcsolt hdlézathoz.

2.4. Videotelefon és videokonferencia

A videotelefon két, a videokonferencia egyidejileg tobb
személy kapcsolatdn kiviil lehetévé teszi képek, dokumen-
tumok valésaght dtvitelét, igy jol helyettesitheti a szemé-
lyes taldlkozdsokat. El6nyei:
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e A néhdny Ords videokonferencia koltségei 1ényegesen
alacsonyabbak, mint a személyes taldlkozdsokhoz sziik-
séges utazdsok id6- és koltségigénye.

e A résztvevék kore kénnyen bdvithetd.

e Az egymdstdl tavoli partnerek szdmadra is konnyen szer-
vezhetd.

2.5. Helyi szamitogépes halozatok osszekapcsoldsa

A helyi szamitégépes hdlozatok Osszekapcsoldsaval — a
hagyomdnyos, kapcsolt telefonhdldzatokndl gyorsabb kap-
csolatfelépitéssel €s nagyobb datviteli sebességgel, a bérelt
hdlézatokndl lényegesen olesobb — akdr nemzetkdzi kiter-
jedésti informatikai hédldzat is 1étrehozhatd. A rugalmasan
véltoztathaté adatdtviteli sebességet sok esetben forgalom-
tol fliggd Gtvdlasztds egésziti ki.

Helyi szamitogépes hdldzatok dsszekapcsoldsdra lathatd
egy példa, ISDN hdlézaton a 3. dbrdn.

3. dbra.

2.6. Telematika - biztonsagtechnikai alkalmazasok

A digitdlis alkozpontok dltaldban lehetdvé teszik telema-
tikai, biztonsdgtechnikai alkalmazasok kdzvetlen megvald-
sitdsdt is.

2.7. Tovabbi, értéknovelo lehetoségek

Az ISDN szolgaltatdsokhoz kapcsoldddan, tobbek ko-
zOtt az aldbbi kiegészit szolgdltatdsokkal novelhetd az al-
kozpontok felhaszndldsi teriilete:

o Vezetéknélkiili osszekottetések (CTS900 — DECT)
"Mobil" munkahelyeken (szdlloda, kérhdz, bank, tizem,
druhdz, raktdr) gyors reakcidt, az azonnali intézkedés
lehetdségét biztositja. Mig a keresett személy elérési esé-
lye a mobil munkahelyeken, vezetékes rendszernél kb.
50 %, a vezetéknélkulinél kozel 100 %, igy megtaka-
rithatdk a visszahivdsi koltségek. A beruhdzas gazdasdgi
elénye, hogy belsd besz€lgetés esetén nincs tarifa, kiilsé
esetén azonos a vezetékes telefonéval.

A DECT vezetéknélkiili telefonrendszerek ezen tulme-

ndéen digitélis beszédkodoldst, kitind hangmindséget, le-

hallgatds ecllen védettséget, nagy forgalmi kapacitdst,
észrevétlen cellavdltdst, valamint sz€leskor( szolgaltata-
sokat biztosit.

e Hangposta (VM — Voice Mail)

Hangtdrol6 rendszer, amely tn. postafiokok definidlédsd-

val biztositja a hanglizenetek tdroldsat és szétosztdsat,
valamint a hivdsok megvélaszoldsat, az alabbi jellemzék-
kel:
e id6tdl €s helytdl flggetlentl, az iizenetekkel allandd
elérhetéséget biztosit, szabvdnyos vagy személyhez
kotddo bejelentkezés lehetséges;
az lizenetekhez az aktudlis ddtum és id6 kapcsolddik;
az Uzenetek lehetnek szabadon hozzdférheték vagy
jelszoval védettek;
e az lizenetek tetszéleges helyrdl elérhetdk;
e az lizeneteket optikailag és/vagy akusztikusan jelzi.
® Fux szerver
A faxrendszerek sokfélesége nehézkessé teszi a titkosi-
tdst s az egységes szervezetben, rendszerben vald keze-
1ést. Az alkézponthoz integrdlhatd faxszerver, az ilieték-
telen hozzaférést kizdrva lehetévé teszi, hogy barmely
termindlrdl vagy személyi szdmit6géprdl automatikusan
kiildhetd €s fogadhato legyen faxtizenet.
o Automatikus hivdselosztds (ACD — Automatic Call Dist-
ribution)
Nagy besz¢édforgalom esetén biztositja a hivasok optima-
lis elosztdsdt a kezel6k kozott.

3. AZ ISDN ALKOZPONTOK TELEPITESENEK ES
UZEMELTETESENEK GYAKORLATI TAPASZTALATAI

A MATAV Rt. 1995 clején beinditotta az EuroISDN
kisérleti szolgéltatdsokat. A COMEX Kft. els6k kozott ka-
pott lehetdséget, hogy ezen referencia-hdlézaton tigyfelei
szamdra biztositsa az ISDN szolgéltatdsokat.

Az ISDN alkozpontok telepitéséhez €s tizemeltetéséhez
clengedhetetlen a megfeleld partnerkapcsolatok kialakitd-
sa, a személyi-targyi feltételek biztositdsa, az igényfelkeltés
és felmérés, valamint a tapasztalatok folyamatos dsszegytj-
tése és kiértékelése.

3.1. Partnerkapcsolatok

A jov6 igényeinek és fejlesztéseinek figyelembevételével,
korszert telekommunikdcids €s informatikai rendszerek ki-
alakitdsa érdekében neves gydrtdkkal és szallitokkal kotot-
tiink egylittmtikodési megallapodast, amelyek kiterjednek
az eszkozok széllitdsara, a telepités €s az tizemeltetési hat-
tér tdmogatdsdra.

3.2. Személyi és targyi feltételek

A COMEX Kft. az dltala nyudjtott szolgéltatdsokat az
alabbi szervezeti felépitéssel biztositja:
e Kézponti, folyamatosan (a nap 24 Ordjaban) miikodo,
él6 diszpécserszolgalat: éllandd elérhetdsége biztositja az
¢jjel-nappali hibabejelentés lehetéségét. Ez nemcsak a
hiba regisztrédldsat jelenti, hanem a személyhivéval vagy
radiételefonnal, illetve gépkocsival elldtott karbantart6i
tigyelet segitségével a hibaelhdritds megkezdését is a
szerzGdésben vllalt hatdridén belil.
Szakmai teriiletenként, illetve gydrtonként szervezett szerviz-
és installalé csoportok: szerz6déses partnereink igényei-
nek hatékony és rugalmas kiszolgdldsa érdekében allan-
d6 kapcsolatot tartanak tgyfélkorikkel, naprakész in-
formdciokkal rendelkeznek az esetleges problémak meg-
olddsdhoz.
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e Tavfeliigyelet: alkézpontok, informatikai hdldzatok, és
tarifikdciés rendszerek tdvfeliigyelete biztosithatja az
adott rendszerek karbantartdsat, szdmos hiba tdvjavitd-
sdt, a helyszinfiiggd programok tdvmaodositdsat.

e Kozponti raktar a javité és tartalék anyagoknak, mely
kozel hetven alk6zpont tipus és mintegy nyolcvan féle
késziiléktipus tobb ezer féle részegységét €s alkatrészét
jelenti.

® Sajdt szervizbdzis a felmertld részegység javitdsokra,
az dramellatd rendszerek lzemeltetésére, feldjitdsi €s
Osszeszerelési feladatok megoldéséra.

3.3. lgényfelkeltés, igényfelmérés

Az ISDN szolgéltatdsok nagy vélasztéka széles korben
nem ismert, ezért nagyfontossdgu az igények felkeltése,
majd felmérése.

Az igényfelkeltésben lényeges szerepe van a COMEX
Kft. — folyamatosan tovédbbfejlesztett — ISDN bemutatod-
termének, melyben az ISDN szolgdltatdsok valds kornye-
zetben bemutathaték. Emellett a bemutatéterem lehetdsé-
get biztosit a szolgdltatdsok tesztelésére, az j szolgdltata-
sok vizsgdlatdra, valamint a szolgdltatdsokkal kapcsolatos
oktatdssal az tzemeltetés és a felhaszndlok munkdjdnak
hatékonyabbd tételére.

Az ISDN szolgéltatdsok irdnti igények felmérése a rész-
letekbe mend személyes konzultdcidkkal interaktiv médon
torténik.

3.4. Telepitett rendszerek

A COMEX Kft., mint a telefonrendszerek és informa-
tikai hdlézatok hosszatavd, komplex szolgdltatdja, tobbek
kozo6tt az alabbi helyeken telepitett ISDN alkdzponti rend-
szereket:

MATAYV Vezérigazgat6sag;

MATAV Oktatési Kézpont;

Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium;

Duna TV;

Hajoégyari-Sziget Vagyonkezeld Kit.;

Budapest Févaros Fépolgarmesteri Hivatal.

Az tzembehelyezett ISDN alkozpontok kapacitdsa 1995.
évben az 1. tdbldzat szerint alakult.

1. tablazat. Az tizembehelyezett ISDN alkozpontok
kapacitdasa 1995-ben

1995.L-IL.n.év | 1995.11L.n.év | 1995.1V.n.év
ISDN 400 270 806
févonal
Alkozpont | 1762 1895 4397
kapacitds

3.5. A telepités tapasztalatai

A COMEX Kft. dltal telepitett és tzemeltetett ISDN
alkézponti rendszerek legfontosabb tapasztalatai:

e A MATAV referencia ISDN hdlézati szolgdltatdsa nem
zérta ki az esetleges rovid ideji halézati zavarokat. A te-
lepitett rendszereink dltal megkdvetelt nagy tizembizton-
sdg érdekében ezért ezen dtmeneti iddszakra a telepitett

ISDN alkdzponti rendszereink biztositottdk az esetleges
zavarok esetén a hagyomdnyos, analdg rendszerre vald
dtkapcsolds lehetéségét.

Az ISDN 4ltal biztosithat6 szolgdltatdsokat fokozatosan,
az Ugyfél fogadokészségének fliggvényében célszerii be-
vezetni. Ezen a teriileten fokozott jelentsége van a be-
mutatdk, szakmai konferencidk tartdsdnak és a telepitett
alkézponti rendszerekkel kapcsolatos oktatdsoknak.

Az ISDN elényeinek kihaszndldsdhoz elengedhetetlen
az egyszerd analdg késziilékeknél lényegesen bonyolul-
tabb végberendezések kezelésének helyszini ismertetése,
begyakoroltatdsa.

Tapasztalataink szerint rendkiviil fontos az ISDN szol-
géltatdsok bevezetésével elérhetd hatékonysdgnoveke-
dés €s koltségtakarékossag mdédozatainak ismertetése €s
népszerusitése.

A gyorsabb kapcsolatfelépités, a bevdlasztds miatt elma-
radé kezel6i beavatkozds és a tdvolsdgtdl fiiggetlen 4l-
land6é hangerd, kifogdstalan érthet6ség — felméréseink
szerint — 20—30 %-os koltségesokkenést eredményez,
és csokken a sziikséges févonalak szama.

A kozpontok egy része csatornaledllds esetén nem ad ki
riasztdst, igy a hibaelhdritds jelenleg korilményes.
Vonali hibdk optikai kdbeles Osszekottetéseknél nem
fordultak eld. ’

A hagyomdnyos alkézpontokndl bevalt vizsgdlati mod-
szerck nem alkalmazhatdk. A digitélis dtviteli csatorndk
teszteléséhez elengedhetetlen a miiszeres vizsgdlat.

4. CELOK
4.1. Integralt alkalmazasok

Az ISDN hélézatokon megvaldsitott integrélt alkalma-
zédsok a kommunikdcié és a szamitdstechnika lehetdségeit
integraljak:

e Személyi szamitogépes kommunikdcio — ISDN iroda

Az ISDN kartydval és megfelel szoftverrel kiegészitett
személyi szamitogép hang- és adatkommunikdciot tesz
lehetévé az aldbbi funkciokkal:

— tdvbesz€lé-kapcsolat;

— telex/teletext;

— telefax G3 és G4;

— adatatvitel.

A személyi szamitogépen futd alkalmazds megoszthato,
a feladat kozosen oldhaté meg.

Személyi szamitogépes videokommunikdcio

Az 1 videokompresszios eljdrdsok mdr egy alapcsator-
ndn (128 kbit/s) kvazifolyamatos mozgoképdtvitelt bizto-
sitanak, igy az ISDN hdlézaton valés idejd multimédia
kommunikéci6 valdsithaté meg.

A személyi szdmitégépes kommunikéciét videodtvitel-
lel kiegészitve interaktiv multimédids kapcsolat (szoveg-,
grafika-, all6- és mozgdképatvitel, alkalmazdsmegosztds)
is lehetséges a vildg barmely két pontja kozott.

4.2. Virtudlis technologiak

Virtualis munkahely, munkacsoport

Egyre inkdbb sziikségessé valik, hogy munkahelyiinktdl
tavol is elérjiik a munkahelyi szamitégép-hdlézatot. Ennek
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hagyomédnyos, modemmel megvaldsitott valtozata kis se-
bességet, igy korldtozott alkalmazhatdsdgot tesz lehetévé.
Az ISDN hélézat 4dltal biztositott elényok kihaszndlaséaval
— pl. az ISDN iroda minden funkcidja rendelkezésiinkre
all.

Az ISDN iroda funkcidinak kibovitésével a személyi szd-
mitogépek szoveges és grafikus dllomédnyainak étvitele so-
ran dialogus alakithato ki, a futdé alkalmazés vagy alkal-
mazdsok megoszthatdk, kozosen haszndlhatok — a munka
a tévolsagtol fuggetlentl kozosen végezhetd — virtudlis
munkacsoport hozhatd 1étre.

Virtudalis maganhalozatok

A korszer(, digitélis alkézpontok gydrtdspecifikus, illet-
ve nemzetkozileg szabvanyositott hdlézati csatlakozasi le-
hetdségekkel rendelkeznek, igy a kiilonboz6 helyeken te-
lepitett, hdlézatba kotott alkézpontok funkciondlisan egy
egységként mikodnek — virtudlis magdnhéldzatot alkot-
nak (4. dbra). A virtudlis magdnhélézat a nyilvdnos hélézati
csatlakozdsokat haszndlja az alkdzponti halézatok kozotti
kapcsolatfelépitésre. A nyilvdnos hédlézatot csak az infor-
maciddtvitel idejére veszi igénybe, igy a koltségek minima-
lizdlhatok.

5. OSSZEFOGLALAS

A telepitett ISDN alkzpontok szdmtalan 0j szolgdltatds
bevezetését, az eddig kilondlld kommunikdciés és infor-
matikai hdlézatok integréldsat teszik lehetévé. Ezen szol-
gdltatdsok ¢és hdlozatok integrdldsdval egyre Osszetettebb
rendszerek alakithatdk ki, melyekkel a dinamikusan fejl6dé
felhaszndldi igények kielégithetdk.

Az alkézponti tizleti kommunikécio teriiletein nydjtott

teljeskord, megbizhatd és hosszutdvia szolgéltatdsok alap-
jat vildgszinvonald termékek, sokéves tizemeltetési €s tele-
pitési tapasztalattal rendelkezd szakembergdrda — s nem
utolsé sorban az igényeket messzemenden figyelembe ve-
v6, rugalmas pénziigyi konstrukcidk képezik.

A COMEX Kift. célja, hogy egyre inkdbb komplett
rendszereket tudjon kindlni, telepiteni és karbantartani
vagy uzemeltetni. Ennek sordn egyre tobb hozzdadott,
clsésorban szellemi értéket adjon a rendszerekhez, és a
tavkozlés teriiletén — a szamitdstechnikdban hasznélatos
kifejezéssel — rendszerintegratori feladatokat ldsson el.

NT
==

PABX

4. dbra.

LENCSES FERENC
COMEX Budapesti Telefon Alkézponti Kft.
1107 Bihari 1t 6.
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VIDEOKONFERENCIA-RENDSZEREK

SONY - TRINICOM 5000

Napjaink tizleti vildgdban gyorsul a verseny és gyorsan
valtoznak a lehetéségek. A dontéseket hamarabb és haté-
konyabban kell meghozni, mint valaha. Ebben a kornye-
zetben sok cég mdr felfedezte, hogy a vizudlis kommuni-
kécié elengedhetetlen eleme a napi miveleteknek. A vi-
deokonferencia olyan stratégiai tizleti eszkdz, amellyel ki-
sebb réforditdssal gyorsabban érhetiink el eredményeket.

Az Gj Sony Trinicom™ 5000, a jol bevélt Trinicom
2000-nek a vildg legjobbjai kozott szdmontartott utd-
da tokéletes megoldast nyujt a videokonferencia igénye-
ire. A Trinicom 2000 szdmos kivdlé tulajdonsdga mel-
lett, mint a helytakarékos, sokoldald kivitel, a vezeték-
nélkili tdvszabdlyzéval és a képernyén megjelend ikon-
mentikkel végezhetd konnyl Utzemeltetés, tiszta grafika
és dokumentumadtvitel, valamint csticsmindségli kép- és
hang reprodukcid, a Trinicom 5000 szdmos ujdonsdggal
szolgédl, amelyek a napi irodai munka idedlis eszkozévé
avatjak. El6djétdl eltéréen a Trinicom 5000 rendelkezik
,»Quartet” konferencia-lehetéséggel is, amely kilsé vezér-
lést nem igényel és lehetévé teszi az osztott képernyén
négy kiilonéllé kép egyidejii megjelenitését. Szdmos halo-
zati opci6, mint az integralt I-Mux (BONDING™ Inver-
se Multiplex) kdrtya szolgdlja a kompatibilitdst mds olyan
videokonferencia-rendszerckkel, amelyek megfelelnek az
ITU-T szabvdanynak. A Trinicom 5000 a vildg csaknem
valamennyi videokonferencia-rendszerével konnyen 6ssze-
kapcsolhatd. A Sony periféria berendezései ugyancsak tel-
jes rugalmassdgot biztositanak ahhoz, hogy a rendszer
testreszabottan igazodjék a felhaszndlék videokonferen-
cia igényeihez. Mindezek mellett a rendszer szimos olyan
felhaszndld-bardt funkcidval rendelkezik, amelyek kiilono-
sen konnylivé teszik az tizemeltetést.

A teljeskort szolgdltatdst nyujto, koltségtakarékos Trini-
com 5000 tokéletes megoldds a még gyorsabb, még haté-
konyabb kommunik4cidohoz.

1. SZOLGALTATASOK
1.1. Idedlis eszkoz csoportos értekezletek szamara

A Trinicom 5000 szolgdltatdsai optimalisak helyszinen-
ként 2-6 f6s csoportok szdmdra szervezett videokonferen-
cidk lebonyolitdsdra. A sz€p kiviteld, vonzé drszinvonald
rendszer mindenhez illeszkedik és barhova elhelyezhetd. A
kompakt, mobil szekrény magdban foglalja a jelfeldolgo-
z6 egységet és gyakorlatilag barmilyen méretd monitort,
amely megfelel a helyiség €és a konferencia méreteinek. A
tévszabdlyz6 és a hangositd egység asztal tetején is konnye-
dén elhelyezhetd. Ezzel a berendezéssel csaknem barmely
helyiség percek alatt videokonferencia szinhelyévé alakit-
hatd.

1.2. A Sony vallalja a mindséget

Mint a video- és audio-technoldgia vezet6 cége, a Sony
hatalmas tapasztalatot és szakértelmet hasznositott a Tri-
nicom 5000 fejlesztése sordn. A Trinicom 5000 valamennyi

fontos alkatrészét a Sony dllitja el6, a Sony mindéségbizto-
sitdsi rendszerében. A sokoldald jelfeldolgozé egység ma-
gédban foglal egy ITU-T szabvdny szerinti video/audio ko-
deket, egy kommunikéciés hdlézati interfészt és egy vissz-
hang kiolt6 dramkort. A kis kamera egység kivdlé képet
nytjt a Sony korszeri CCD technoldgidja segitségével. A
hangosité egység mikrofont, hangszorét €s erdsitét tartal-
maz egyetlen formds egységben. A kompakt vezeték nél-
kiili tdvszabdlyzéval a Trinicom 5000 valamennyi funkciéja
koénnyen €s egyszertien vezérelhet6. A monitor kivélaszt-
haté a Sony Super Trinitron technoldgidt alkalmazoé szi-
nes tv monitorainak széles skdldjabol, melyek nagy felbon-
tdst Es tiszta, €les képet biztositanak. A dokumentumok és
grafikdk tiszta dtvitele és brillidns megjelenitése alapszol-
géltatdsa a Trinicom 5000 rendszernek. Mindezeken feliil
a Sony kereskedelmi €s szervizhdlozata teljes tdmogatdst
nyujt a felhaszndloknak, barhol is legyenek.

1.3.,,Quartet” videokonferencia-lehetdség osztott
képernyovel

A Trinicom 5000 alapszolgéltatdsa a ,,Quartet” video-
konferencia-lehetdség. Ez azt jelenti, hogy videokonferen-
cia rendezhetd akdr négy kiilonb6z6é helyszinnel is, jé-
rulékos vezérléegység haszndlata nélkill. SONY Trinicom
5000 berendezések egymds kozotti kommunikécidjdval le-
hetséges, hogy mind a négy helyszin ldssa egymadst, gy,
hogy az elsé hivast kezdeményezd késziilék automatiku-
san utasitja a tobbi hdrmat, hogy tarcsdzzak egymast. Nem
SONY rendszerrel torténé ,,Quartet” kommunikdcid ese-
tén a SONY rendszert haszndlé mindharom helyszint latja,
de a tobbiek csak 6t latjak. A Trinicom 5000 négy kicsinyi-
tett, osztott képet jelenit meg egy képernydn ugy, hogy a
konferencia mind a négy helyszine egyidejlleg lathato, ja-
rulékos tv-monitor alkalmazdsa nélkil. Természetesen bar-
mely helyszin képe egymadstdl fiiggetleniil teljes méretben
is megjelenithetd. A kivdnt helyszin manudlisan kivélaszt-
haté. Egyébként a Trinicom 5000 hangaktivdtor funkcidja
automatikusan képes kivdlasztani azt a helyszint, amelyen
egy résztvevd hangja felismerhetd.

1.4. Rugalmas halozati csatlakozasi lehetoségek

A rendelkezésre 4llé hdldzati opcidk sz€les skdldjaval a
Trinicom 5000 lehetévé teszi a vdlasztds szerinti hdlozat-
hoz val6 csatlakozdst bdrhol a vildgon. Tehdt akdr ISDN
BRI (Basic Rate Interface), kapcsolt vagy dedikalt digi-
talis hdlézat (n x 56/64 kbit/s-t6l 384 kbit/s-ig), nincs ok
aggodalomra — a Trinicom 5000 létrehozza a kapcso-
latot. Ha mindhdrom beépitett ISDN BRI portot egyi-
dejileg haszndljuk, a kép nagyobb sebességgel, jobb mi-
ndségben tovdbbithatd. Az opciondlis PCS-IS30 I-MUX
(BONDING Inverse Multiplex) kdrtya beépitésével a Tri-
nicom 5000 kozvetlentil csatlakoztathatd csaknem barmi-
lyen videokonferencia-rendszerhez két vagy hdrom ISDN
BRI porton keresztiil, megtakaritva ezzel egy jarulékos I-
MUX végdllomdsi adapter koltségeit. Ezen feliil az Auto-
matic Fall Back (automatikus tartalékolds) funkcié min-
dig garantdlja a hdlézati kapcsolatot, ha egy meghatdro-
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zott elérési ut (1B...5B) foglalt. A beépitett Automatic
Rate Adaptation (automatikus sebesség illesztés) funkcid
ugyancsak a csatlakozdsi lehetdségek javitdsdra szolgdl.

1.5. Dokumentumok és grafikak kényelmes, hibatlan
atvitele és megjelenitése

A Trinicom 5000 szabvédnyos szolgdltatdsa a dokumen-
tum ¢és grafika dtviteli funkcié. A Sony hdrom dokumen-
tum és grafika dtviteli szabvanyt adaptdlt, hogy a rugalmas-
sdag ¢s kompatibilitds széles skaldjat biztositsa. Az MMR
(Modified Modified READ) és JPEG (Joint Photograp-
hic Expert Group) tomoritési eljdrdsoknak koszonhetéen
nagyfelbontdsu fekete-fehér és szines video dlloképek je-
lenithet6k meg kdzonséges tv-monitoron az €l6kéEp tiszta-
sdgéval. Ha az opciondlis kettés monitor kdrtya beépités-
re keril, a jelfeldolgozo egység fogadja a szdmitégépbdl a
VGA jeleket €s teljes méretben megjeleniti a szamitégépes
grafikdt a mdsodik monitoron. Ezeknek a nagyfelbontdst
szamitogépes képeknek az dtvitele szintén lehetséges.

Ezen feltl a Trinicom 5000 az Annex D tomoritési el-
jardssal is tizemel, ami azt jelenti, hogy dokumentum és
grafika dtvitele mds videokonferencia-rendszerekre vagy
azokrdl is konnyedén elvégezhetd. A Sony dokumentum
(MMR) és grafika (JPEG) tdroldsi lehetdséget is biztosit
max. 30 kép terjedelemig az opciondlis memoriakartya se-
gitségével. A ,kép a képben” funkcidval a dokumentum
vagy grafika a mozgoképpel egyidejiileg, ugyanazon képer-
nyén megjelenithetd.

1.6. Kényelmes levilagito és rajzolo eszkozok

Opciondlis digitdlis scanner €s rajzasztal 4ll rendelkezés-
re, magasszintd szolgaltatdsokkal. A dokumentumok ,,gor-
getése” (scroll) és méretvdltoztatdsa (zoom) digitdlis scan-
nerrel elvégezhets és ezek a dokumentumok a képernyén
ikonmentik segitségével megjelenithetdk. A rajzasztal inte-
raktiv lehetdséget ad a beirdsra vagy torlésre a dokumen-
tumokon és dlloképeken, illetve a kijeldlésre a dokumen-
tumokon és 4ll6- vagy mozgoképeken. A rajzolds mindkét
esetben interaktiv. A kijelolés a tdvszabdlyzéval is elvé-
gezhetd, ez a funkcib segiti a tdrgyalds témdinak tiszta és
konnyd megértését.

1.7. Egyszerii, de sokoldalii felhasznaloi interfész

A Trinicom 5000 rendszert gy tervezték, hogy kezdd
felhaszndlok is konnyedén kezelhessék. Nincs szlikség ki-
képzésre, vagy miszaki felkésziltségre. Az infravords ve-
zeték nélkiili tdvszabdlyzéval a Trinicom 5000 valamennyi
funkcidja gyorsan és egyszerien vezérelhetd. A kismére-
ti tdvszabdlyzé a Trinicom 5000 funkcidit minddssze egy
be/ki kapcsold gombbal, egy végrehajtdsra utasité billen-
ty(t tartalmazé irdnymutatéval valamint némité gombbal
vezérli. Valamennyi utasitds a rendszer felhaszndloi szd-
méara a képernyén megjelenithetd egy egyszerd, de étfo-
g6 ikonmentivel, melynek ikonjai a tdvszabdlyz0 iranymu-
tatéjaval aktivdlhatok. A képerny6én torténd vez€rlés ugy
van tervezve, hogy a szem-kontaktus az egyes helyszinek
kézott maximélis legyen. A periféria berendezések, mint a
digitdlis scanner, nyomtatd vagy video prezentdcios egység,
szintén az ikonmentivel vezérelheték. Az opcionilis, billen-
tytizettel elldtott tavszabdlyzéval a teljes rendszer vezérlése

a felhaszndlo ujjhegyeivel végezhetd. A képernydiizenetek
tobb nyelven (angol, német, spanyol, francia, olasz, japan)
jelennek meg a nemzetkozi felhaszndlds tdmogatdsa célja-
bol.

1.8. Magas minoségi szinvonalat nydjto hangosito
rendszer

A tiszta, €éles hang kritikus tényezdje a hatékony video
kommunikdciénak. Ezért a Trinicom 5000 teljes duplex
visszhang kiolté rendszert tartalmaz, amely a videokonfe-
rencidk beszélgetéseit az egymasmellettiség természetessé-
gével ruhdzza fel. Ez a magas szinvonald visszhang kiolté
gyakorlatilag megszilinteti a visszhang hatést.

1.9. Szamitogeép interfész lehetoségek

A Trinicom 5000 két RS-232C porttal van elldtva kiil-
s szamitogép csatlakoztatdsdra. Az egyik a felhaszndloi
adatatvitelre szolgdl, mig a mdsik diagnosztikai vagy kiilsé
vez€rlési interfész. Az RS-232C interfészen torténé ada-
tatvitelen kivil a Trinicom 5000 szdmitégépes grafikdkat
is képes dtvinni és megjeleniteni. Mindossze az opciondlis
kettés monitor kdrtya telepitése sziikséges a jelfeldolgozo
egységben. A kettds monitor kdrtya a szdmitogépes grafi-
kédkat a mdsodik monitorra RGB (VGA) jelbemenettel biz-
tositja. Tovabbd, a Trinicom 5000 a T.120 nemzetkdzi adat-
konferencia szabvanyt is tdmogatja, amely lehetévé teszi a
szamitogépek kozotti adatcserét, mint a videokonferencia-
alkalmazds részét.

SONY HUNGARIA Kft.
Brodacast és Professziondlis Termékek
1135 Budapest, Szegedi ut 35-37.

CLI - ECLIPSE GOLD ES RADIANCE

Kutatdsi eredmények bebizonyitottdk, hogy a kommuni-
kécid 55 %-a vizudlis. A videokonferencia a vizudlis kom-
munikdci6 leghatékonyabb és egyben leginkdbb koltségki-
mél6 fajtdja. Kozvetlen, interaktiv, magas szinvonald kom-
munikdciot tesz lehetévé ketté vagy tobb felhaszndld ko-
zOtt. Az élet legkiilonbozébd tertiletein alkalmas targyald-
sok, prezentdciok, tréningek valamint konzultdcidk lebo-
nyolitdsara. A videokonferencia-berendezések segitségével
a vizudlis kommunikdcio lehetdségén tul tablazatok, grafi-
konok ¢&s video képanyagok is tovabbithatok.

A gyorsan fejl6dé videokommunikdciés ipardg veze-
t6 helyén az 1976-ban alapitott Compression Laborato-
ries Incorporated (CLI) dll. A kaliforniai székhelyli cég
szdmos berendezésfajtdt gydrt: videokonferencia, broad-
cast video, video-on-demand, desktop videokonferencia- és
videotelefon-rendszerek. A CLI 1982-ben mutatta be a
vildg els6 kereskedelmi videokonferencia-rendszerét. Az-
Ota az ipardgat vezetdé CDV (compressed digital video-
tomoritett digitalis video) technoldgidt szdmos, az elébb
felsorolt termékitkben alkalmazzédk. Tekintettel arra, hogy
a CLI a videokommunikdcié szdmos teriiletén aktiv, az
ipardgon belul vildgelséként mutattak be tobb miisza-
ki Gjdonsdgot is (elsé interaktiv video kodek, elsé ana-
16g videotelefon, elsé teljes sdvszélességli kodek, elsd
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desktop videokonferencia-rendszer, elsé miholdon keresz-
tili és otthoni video-on-demand, elsé tv-kép mindségi
videokonferencia-rendszer stb.).

A nagyobb sdvsz€lességen miikodd, valoban a csics-
min6éségli professziondlis videokonferencia-rendszereket
igényl6 tertiletek piacdn a CLI 70 %-os részesedéssel pi-
acvezetd. Termékeit vildgszerte szdmos nagyvallalat, kor-
mdnyhivatal, egészségiligyi és oktatdsi intézmény hasznalja.
A felhaszndlok kozott olyan nagy nevek taldlhaték, mint az
AT&T, General Electric, Deutsche Telekom, IBM, Nestlé,
Ericsson stb.

A CLI képviseletei €s disztributorai a vildg tobb, mint 60
orszdgdban vannak jelen, magyarorszdgi partnere a Vid-
com Kft., amely az elsé olyan hazai cég, mely kifejezetten
videokommunikdcidra specializalédott.

A Vidcom Kft. 4dltal forgalmazott eclipse termékcsalad-
ba tartozé berendezésekkel olyan egyszert és megfizethe-
té alternativdt kindl a cég, mely a vizudlis kommunikacio
elényét elérhetévé teszi a legkiilonbdzébb méretii és pro-
fild szervezetek €és hivatalok szamdra. Az eclipse rendszer
egyetlen konnyen betizemelhetd és konnyen hasznédlhatd
egységben tartalmazza a szikséges valamennyi részegy-
séget: a video kdder-dekddert, az autéfokusszal elldtott
pan/tilt/zoom kamerdt, egy 27" vagy 32" monitort, a beé-
pitett hdlézati interfészt €s az asztali mikrofont.

Az eclipse rendszercsaldd olyan lehetéségeket kindl,
amelyeknek kdszonhetéen kimagaslik az egyéb videokon-
ferencia-rendszerek kozil. Az egyszeri kezelhetéségnek
koszonhetden a rendszer hasznédlatdhoz nincs sziikség el6-
zetes videokonferencia tapasztalatokra, a kézi tavirdnyitd
képernyd-iizenetekkel és grafikus ikonokkal segiti a részt-
vevOket a sikeres €s hatékony video-értekezletek szervezé-
se €s lebonyolitdsa sordn. Az opcidk széles vdlasztékdval
(grafikus kamera, mdsodik video bemenet periféridk sza-
mdra, tobbpontos vezérlés) rugalmasan alkalmazkodhat a
felhaszndld igényeihez. A rendszercsaldd teljes mértékben
kompatibilis az ITU-TSS éltal kidolgozott szabvdnyokkal,
mely azt jelenti, hogy minden olyan berendezéssel képes
kommunikdlni, amely ezeknek a nemzetkozileg elfogadott
szabvanyoknak megfeleld kodercket haszndl.

A CLI eddigi sikereit folytatva, 1996 elején Uj rend-
szerrel az eclipse gold-dal jelent meg a piacon. Az 4j ter-
méket joggal nevezhetjik a csoportos videokonferencia-
rendszerek fejlédése 4j dllomdsdnak, hiszen ez mdr egy
olyan berendezés, amelynek szolgdltatdsai és mindsége bi-
zonyos teriileteken tulszdrnyalja a csucs kategdridja beren-
dezések hasonld paramétereit. Az eclipse gold kilon kate-
gdbridt alkot a berendezések kozott.

Alacsonyabb vonali sebességeken a kapcsolat sdvszéles-
sége behatdrolja az adott 1d6 alatt tovdbbithaté informécié
mennyiségét, a kép mindségét illetden pedig hagyomdnyo-
san kompromisszumra van szikség a képvaltdsi frekvenci-
dval jellemezhetd ,,mozgdskezelés”, és az atvitt részletek
dltal meghatdrozott képélesség kozott. Szamos szabvany
1étezik, amely meghatdrozza a képpontok (pixelek) szamdt;
ilyen a széleskortien haszndlt FCIF és QCIF, de a nagy
gydrtdk sajdt, belsd algoritmusokat is kifejlesztettek (pl. a
CLI CTX és CTX+ rendszere). A felbontds tehdt megha-
tdrozza a képenként dtvihetd pixelek szamat.

Az FCIF felbontést figyelembe véve a 256/384 kbit/s-os
sebesség azt a tartomdnyt jelenti, ahol, a képtartalomtdl
fiiggéen, a video kodekek 4ltaldban, nem képesek mdsod-
percenként 30 kép dtvitelére. Ezeken a sebességeken az
eclipse gold csucsszintet képvisel a képmindségben: eléri
a 30 képvaltasi frekvencidt FCIF felbontdssal, amely eddig
csak a legmagasabb kategdridja rendszereknek volt jellem-
zdje.

Az eclipse gold tervez6i nagy figyelmet forditottak a
videojel feldolgozdsara is, kulonos tekintettel a kddo-
las/dekodolds el6tti és utdni folyamatokra.

A jel ,.eléfeldolgozdsa” a kamerazajbdl eredd hibdk kor-
rigdldsat, €s a kodolds egyszerusitését segiti eld, csokkentve
igy a kimend jel darabossdgat. Az analég dramkori elemek
nagyfrekvencids atvitelének javitdsdval a képélességet is si-
keriilt javitani. A kamera ,,Composite” kimenete helyett a
, Y/C” kimenetet haszndlva, a kilonbozé szinl részletek
kozott €lesebb kontirok rajzoldsat biztositja. A kompozit
videojel (PAL) 575 sordnak transzforméldsa az FCIF fel-
bontds 288 sordra tébbféleképpen valdsithaté meg. A gydr-
tok nagy része egyszerlien ,,cldob” minden masodik félké-
pet, igy meglehetdsen egyszerten jut a kivdnt eredmény-
re, ugyanakkor azonban a képinformacio felét elveszti. A
kiemelkedé CLI technoldgia a sorszam csokkentése sordn
minden sort felhaszndl, egyfajta dtlagoldst alkalmazva. A
kilonbség atlés mintdzat esetén igazdn szembeting; pl
cgy asztalon fekvd papirlap szélei egyenesek lesznek, nem
latszik a lépcsézetes mintdzat. A kép utéfeldolgozdsa is az
élesebb €s természethd kép elddllitdsat segiti eld.

Az eclipse gold berendezésekben megtaldlhaté a T.120
szabvdny szerinti interfész melyen keresztil pl. személyi
szdmitégép és mds T.120 berendezés adatcseréje biztosit-
haté a videokonferencia alatt. A T.120 a ,,tényleges (virtu-
alis) taldlkozohely” kialakitdsdt teszi lehetévé, a kovetkez6
alkalmazdsokkal
e , White Board”: lchetévé teszi a konferencidban részve-

voknek, hogy egy adott dokumentumra, rajzra irjanak,

rajzoljanak.

e Filec Transfer”: az el6adds anyagdnak vagy egyéb doku-
mentumoknak, adatbazisoknak a részvevékhoz elektro-
nikus uton torténd eljuttatdsat biztositja.

e Alkalmazds megjelenités: a felhasznalé ezdltal megjele-
nitheti egy adott PC-s alkalmazds képernyGjét a tobbi
részvevénél, akik igy kozvetlentl reagédlhatnak arra.

e Alkalmazds megosztds: a részvevék egyidében, egya-
zon alkalmazdst haszndlhatjak, beleirhatnak, javithatnak
adatokat.

Az eclipse csaldd 4j tagja tehdt a fenti paramétereknek

koszonhetden a legjobb dr/teljesitmény mutatét €ri el ma

a piacon.

A CLI mdsik termékesalddja a Radiance névre hallgat.
Ennek dtviteli sebessége 64 kbit/s-tél 2 Mbit/s-ig terjed.
Jellemz6i 1ényegében megegyeznek az eclipse tulajdonsa-
gaival. A mdsodpercenkénti 30/25 képvdltdssal &s 480/576
vonalas felbontédssal PAL/NTSC tv-kép mindséget biztosit.
Taldn a két legelterjedtebb felhaszndldsi tertilete a tavok-
tatds ¢s a tavgyogydszat.

VIDCOM Kft.
1065 Budapest, Révay u. 10.
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Picture Tel RENDSZEREK

A tavkozlési vildg négy évenként megrendelésre keriilé
vildigméretii seregszemléjén, a genfi Telecom kidllitdson az
odaldtogatok bepillantdst nyerhetnek a ,,jovébe”. Azutdn
cltelik néhdny €év, s a jovot idézd eszkozok €s szolgdl-
tatdsok lassanként bevonulnak élettinkbe. Ilyen jovésze-
rd dolog volt a kilenc évvel ezel6tti kidllitdson az ISDN,
amely szolgdltatds ma mar Magyarorszdg egyre nagyobb
részén elérhetd, és valdszintleg ilyen lesz a videokonferen-
cia, amely a tavalyi kidllitdson a standok jelentds részén
valamilyen formdban megjelent.

A kovetkezd cikk a vildg legnagyobb videokonferencia-
gydrtdja, a PictureTel muszaki eredményeinek €és rendsze-
reinek bemutatdsan keresztil kivan képet adni, hol is tart
ma a videokonferencidzds.

1984-ben a vildghir(i Massachusetts Institute of Techno-
logy egy, a digitdlis képfeldolgozds teriiletén mar szakmai
hirnevet szerzett professzora elhatdrozta, hogy a gyakorlati
életben is megprobdlja kamatoztatni tuddsdt. Két tanitva-
nydval céget alapitott, s célul tiizték ki, hogy az akkor mdr
Iétez6, nagy sdvszélességen miikodd, nehezen kezelhetd
videokonferencia-rendszerekkel ellentétben mindségi, egy-
szerden kezelhet6 videokonferencia-rendszereket fejleszte-
nek ki a lehetd legkisebb sdvsz€lességen.

A folytatds igazi amerikai sikertorténet, a cég neve
PictureTel, amely 12 év elteltével minden szempontbdl
(minéség, kutatds/fejlesztés, piaci részesedés) a videokon-
ferencia-piac vezet6jévé valt. Ha Osszegytjtenénk a vildg
osszes videokonferencia-rendszerét, annak tobb mint fele
PictureTel rendszer lenne, s ez az ardny naprdl-napra to-
vabb javul. A felhasznalok kore igen szertedgazo, a vildg S0
legnagyobb cégébdl 45 PictureTel felhaszndld, a tavkozlési
szolgdltatok dontd tobbsége PictureTel rendszereket hasz-
ndl mind belsé kommunikdciora, mind pedig szolgdltatasuk
értékesitésének eldsegitésére (pl. Deutsche Telecom, Ame-
ritech, France Telecom, British Telecom, AT&T, MCI stb.).
Szamos szolgaltatondl homogenizaldsi program folyik, 4tté-
rés egységes PictureTel rendszerekre, a felhaszndlok koré-
ben a mindségi videokonferencidzas osszeforrt a PictureTel
nevével.

Mi vezetett ehhez a sikerhez?

1. MINOSEG

Az 1j technikdkkal szemben mindig idegenkedés tapasz-
talhato, kiilonosen igaz ez a felhaszndlokhoz annyira kozeli
technikdra, mint a videokonferencia. A videokonferenci-
dnak el kell fogadtatnia magdt” ahhoz, hogy be tudjon
éplilni egy cég vagy intézmény Eletébe, hatékony segitséget
tudjon nytjtani a kommunikécié javitdsdban.

Erdekes médon a megfigyelések azt mutatjdk, hogy vi-
deokonferencidzds kozben a jo hangmindségnek nagyobb
szerepe van, mint a jo képmindségnek, fokozottan igaz
ez idegennyelvi kornyezetben. (A nem értett szavak nem
pétolhatok, a képmindség dtmeneti romldsa viszont jol to-
lerdlhatd.) Ez a felismerés vezette a PictureTel-t az audio
jellemz6k kiemelt fejlesztésére. Minden PictureTel rend-
szer (a desktop-ok is) tdmogatja a PictureTel PT724 sajdt
hangkddoldsdt, amely a 7 kHz-es hangot 24 kbit/s-ra ko-

dolja, nagyobb sdvszélességet hagyva ezzel a képkddoldsra
(a G.722-es szabvédny a 7 kHz-es hangot 48 —64 kbit/s-ra
kdédolja). Mésik kiemelkedd audio jellemzé az integrélt di-
namikus visszhangelnyomds (IDEC), amely képes automa-
tikusan elvégezni az tjrakalibrdciét, ha a teremben vélto-
zdsok torténnek. Ezen audio alapjellemzékhéz jon még a
PictureTel professziondlis hangmindséget biztosité Virtu-
0s0 audio csomag. A csomag hardver része a PowerMic
360 fokos nagyérzékenységli mikrofon, amely a kapcsols-
do szoftver segitségével automatikusan rafokuszal a beszé-
I6re, a terem tobbi zajat pedig elnyomja. Software kom-
ponensek még az automatikus erdsitésszabdlyozds (AGC)
¢s az automatikus zajelnyomds (ANS). A hangrendszer
képes a teremben sétdlva besz€ld eléadd hangjdt a tal-
oldal szdmdra vdltozatlan mindségben és hangerével 4t-
vinni. A hangrendszer ,,megkorondzdsa” a WorldCart for-
matervezett gordithetd dllvdny, amely egy, a Bose céggel
kozosen kifejlesztett, videokonferencidra optimalizélt Bose
hangsugdrz6-rendszert tartalmaz.

A tv-kép tobb mint 500 sordnak és 25—30 mdsodper-
cenkénti képvaltdsdnak digitdlis kodoldsara két irdnyban
folynak a fejlesztések. Az egyik esetben a tv-mindség meg-
tartdsa az alapkovetelmény, amibél nem lehet engedni,
¢z az irdny a digitdlis misorszOrds. A mdsik irdny a vi-
deokonferencia, ahol pedig a minél kisebb, a felhasznd-
I6k minél szélesebb kore dltal megfizethetd sédvszélesség
haszndlata a cél. A tv-mindségl tomoritett digitdlis képat-
vitelhez szlikséges 10 Mbit/s nagysdgrendd savszélesség-
gel szemben a videokonferencidra haszndlatos sdvszélesség
csak szdz kbit/s nagysdgrendi. A nagysdgrenddel kisebb
informdciomennyis€g természetesen mindségromlast okoz,
a videokonferencia-rendszerek esetén a tv-mindség eléré-
sc clvileg sem lehetséges, de ez nem is cél (annak clle-
nére, hogy a felbontds €s a képvdltési frekvencia értékei
a tv- és a videokonferencia-rendszerek esetén egymdshoz
kozeliek). A c€l az, hogy a rendszer a kézos munkavég-
z¢shez megfeleld mindséget nygjtson, és ezt a PictureTel
rendszerek kivald szinvonalon teljesitik. Videokonferencia-
rendszerek esetén az dltaldnosan haszndlt felbontds moz-
goképre a 352x288 pixel (FCIF), tobb gydrtonak, igy a
PictureTel-nek is van sajdt, ettdl eltérd felbontdst algo-
ritmusa is. A képvaltdsi frekvencia dltaldban max. 15 fra-
me/sec (ez dinamikusan véltozik!), Gjabban terjednek a na-
gyobb sdvszélességen max. 30 frame/sec képvdltdsu rend-
szerek is, ezen a teriileten a PictureTel volt az elsé gyarto,
amely 256 kbit/s-on tudott 30 frame/sec-ot biztositani, ma
pedig mér az Osszes PictureTel konferenciatermi rendszer
képes 30 frame/sec-ra.

A PictureTel a kiemelkedd kép- és hangmindségu, igen
egyszerien kezelhetd rendszerek piacra dobdsdval nagy
1épést tett a technika €s a felhaszndlo kozelebb hozédsdhoz,
ezdltal az egész piac €lénkitésére.

2. GAZDASAGOSSAG

Egy videokonferencia-beruhdzasndl két koltségtényezo
mertl fel, a berendezés koltsége €s az lizemeltetési (tav-
kozlési) koltség. A videokonferencidzds H.320-as szabva-
nya nx64 kbit/s sdvsz¢lességt digitdlis csatorndkat feltéte-
lez a videokonferencia szdmdra (n=1...30). A videokon-
ferencidzds kezdeti idejében a konferenciatermi rendszerek
tipikusan 384 kbit/s (n=6) vagy ennél nagyobb sdvszélessé-
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gen mukaodtek. A PictureTel azonban olyan sajdt képkddo-
l4si eljardsokat dolgozott ki (SG3, SG4), amellyel mar 128
kbit/s (n=2) vagy akdr 64 kbit/s (n=1) sdvszélességen is
jobb kép- €s hangmindség érhetd el, mint mds gyarték ma-
ig is 384 kbit/s-ra optimalizdlt rendszereivel, igen jelentds
tavkozlési koltséget takaritva meg ezdltal. (Egy magyaror-
sz4gi példa: a Vildgbank magyar iroddja PictureTel S4000
rendszerével 64 kbit/s sdvsz€lességli csatornan konferenci-
dzik, heti rendszerességgel.)

Az olcsobbd valt sdvszéless€g szintén nagy lokést adott
a videokonferencia-piacnak, egy tavaly késziilt piackutatds
szerint (Personal Technology Research) a ma ilizemeld
videokonferencia-rendszerek tobb mint 75 %-a 128 kbit/s-
on mukddik, a nagyobb sdvszélességet haszndld rendszerek
ardnya egyre csokken.

3. UGYFELTAMOGATAS

A PictureTel az egész vildgot dtfogd képviseleti, disztri-
butori és szervizhdlézattal rendelkezik. (A PictureTel ela-
dédsainak 49 %-a USA-n kivili.)

A PictureTel hivatalos hazai disztributora a BCN Kft.,
amely szakértéként mar évek Ota részt vett a hazai
videokonferen-
cia-piac eldmozditdsdban, a tobb mint mdsfél éve meg-
kotott disztributori egyezmény Ota pedig tobb tucat ela-
dott PictureTel rendszerrel a hazai videokonferencia-piac
vezetd cégévé valt. A BCN Kft. a disztributorsdg mellett
a PictureTel ,,Service Pro Premium” fokozatu szerzddéses
szervizpartnere.

A videokonferencia-rendszerek két nagy csoportja a
konferenciatermi rendszerek €s a desktop rendszerek.

A PictureTel két konferenciatermi rendszercsalddja a
Venue 2000 és a Concorde 4500.

A Venue 2000 a PictureTel ,entry level” rendszere,
amely konnyen szdllithatd, percek alatt tizembe helyezhetd
szabvdnyos konferenciatermi rendszer. Infra vezérlGpult-
janak kezelése konnyedén elsajdtithatd, videokonferencia
kozben nincs sziikség kiilon kezeld jelenlétére. A Venue
alapkiépités mellett szdmos opcidval rendelkezik, ilyen a
kordbban mdr ismertetett Virtuoso audio csomag vagy a
Bose hangrendszer.

Az egyszerli kezelhetéséghez érdekes kiegészité a ,,Lo-
ok At Me Button” (LAMB), amely egyetlen gombot tar-
talmaz6 kis tdvvezérld. A gombhoz hozzdrendelhetd egy
kamerabedllitds, ami a gomb megnyomadséval lehivhato, igy
a konferencia résztvevdi eldismeret nélkiil is ondlléan ird-
nyithatjdk a videokonferencidban valo részvételiiket. A Ve-
nue rendszerhez sszesen 30 LAMB hasznélhato.

A Venue rendszer beépitett ISDN inverz multiplexer
segitségével igény szerint 64-384 kbit/s mikodésre képes,
a rendszerhez 30 frame/sec opci6 is rendelhetd.

A Concorde 4500 a PictureTel professziondlis rendszere,
amely sajat hardver architektirdra épil, a kép és hangmi-
ndség tokéletesitését szamos célprocesszor végzi, €s tartal-
mazza a PictureTel SG3 és SG4 sajat képkddoldsi eljdrdsa-
it. Az SG3 és az 1995-6s SG4 kddolds nyujtja ma a vildgon
a legjobb mindségli képet a legkisebb sdvszélességen.

A Concorde természetesen a H.320-as szabvdnyt is ta-
mogatja, s a bejovo gyengébb mindségli H.320 jelfolyambdl

utoképfeldolgozd processzorokkal kb. 10 %-os képmind-
sé€g javuldst tud elérni. A Concorde alapmodellje tartalmaz-
za a Venue-ndl felsorolt audio jellemzéket (PT724, IDEC,
PowerMic, Bose hangrendszer), és természetesen képes 30
frame/sec mtikodésre.

A videokonferencia-rendszerek masik kategoridjat képe-
z6 desktop rendszerek a PC haszndléi szamara nydjtanak
videokonferencia-lehetéséget. A PC hasznélatbdl adédo-
an a desktop rendszerek fontos része az adatkonferen-
cia, amely videokonferencia kézben nyujt lehetdséget adat-
megosztdsra, egyiittes munkavégzésre.

A PictureTel PC-s' rendszerei, a Live50, ‘Livel00 és
Live200 adatkonferencidzdsra az ondlléan is futtathato
LiveShare Plus adatkonferencia szoftvert tartalmazzdk. Az
adatkonferencidzds, mint 4j teriilet, egyre nagyobb teret
kap. Elkésziiltek a szabvédny alapjai (T.120), amely jelentds
részben a PictureTel dltal benyujtott ajdnlasokra épul. A
LiveShare Plus is egy ,,pre-T1.120” szoftver, amelyet a Mic-
rosoft is megvett a PictureTel-t6él tovabbi kozos fejlesztés-
re, s mdr be is jelentette elsé Internetes adatkonferencia
szoftverét, a Net Meetig-et.

A PC-s videokonferencia-rendszereket tobb szakmai ma-
gazin tesztelte, s minden tesztelés sordn a PictureTel desk-
top rendszerei keriltek ki gy6ztesil. (Az egyik legrango-
sabb dij a PC Magazine ,,1995 Best Product”, amelyet a
Live50-es rendszer nyert.) Részletes szakmai 6sszehasonli-
tds taldlhaté a Data Communications 1995 dprilisi szdméa-
ban.

A T.120 adatkonferencia szabvdny nemcsak a PC-k terii-
letén jut szerephez, hanem a konferenciatermi rendszerek
terilletén is. A PictureTel elészor jelent meg T.120 eszko-
zOkkel a Concorde-hoz és a Venue-hoz, ilyen a Group-
View T.120-as prezentécios kivetito és a T.120-as Whitebo-
ard tdbla.

x
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1. dbra. Teljes PictureTel videokonferencia-megoldas

Az eddig leirt H.320-as videokonferencia-rendszerek
mellett 4j teriiletként jelent meg a lokdlis hédlozati video-
konferencia, amelyet a még csak részlegesen kész H.323
szabvdny fog jellemezni (a PictureTel H.323-as termékcsa-
lddja a LiveLAN), s a legtjabb irdny a H.324 szabvdnyu
analég telefonvonalas videokonferencia, amely a felhasz-
ndlok egész mds tertiletét célozza meg.

TURI ATTILA
BCN Kommunikaciés Hal6zati Tervezo és Szolgdltaté Kft.
1021 Budapest, Huvosvolgyi Gt 54.
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e
M A PANNON GSM AZ ELSO FELEV UTAN

A tébb mint 460 alkalmazottat foglalkoztatd Pannon
GSM Rt. a terveknek megfeleléen 1996 elsé félévében
is igen sikeres félévet zdrt. Az el6fizeték szdma az év
elsé felében tobb mint 60 %-kal nétt és mdra clérte a
120 ezer f6t. A féléves eredmény idéardnyosan lényegesen
jobb a tervezettnél és a tavalyi hasonlé idészakndl. Az
év elsé hat honapjdban kozel szaz Gj bdzisdllomads épult
fel, és Székesfehérvirott megkezdte mikodését a masodik
kapcsolokozpont.

A jelentds fejlesztések finanszirozdsdra a cég ez év
dprilisaiban 175 milli6 dollaros hitelmegallapoddst irt ald. A
18,85 milliard forint alaptékéji cég megalakuldsatdl 1996.
junius 30-ig befektetett eszkozeinek értéke Gsszesen 23,5
milliard forint.

UJ PANNON KEPVISELET BUDAORSON

1996. augusztus 12-én nyilt meg a Pannon GSM legujabb
bemutatéterme, ezittal Budadrsén, a Pannon 1j székhd-
zdban. A Baross utca 165. szdm alatti képviselet minden
Pannon eldfizetéssel kapcesolatos szolgdltatdst nyujt, azaz
kdrtya-, késziilék- és tartozékvdsarlds mellett szerviz és
ugyfélszolgdlat is vérja az ideldtogatokat.

TERMESZETESEN TERMESZETBARAT
A Pannon GSM kidllitoként és {6 tdmogatoként is szere-

pelt az augusztus 15-én megnyilt Naturexpo rendezvényen
a Budapesti Vdsdrkdzpontban.

Pannon GSM torokbalinti bazisdllomdsa

— Eseménye

Bédr a GSM technoldgia — tavkozlési csticstechnoldgia
révén — kifejezetten a koérnyezetbarat technoldgidk kozé
sorolhatd, a Pannon gondot fordit az esetlegesen felmerii-
16, kornyezetre drtalmas anyagok kezelésére is.

Az egyetlen ilyen, kornyezetre kdros anyag a mobil ké-
szulék elhaszndlt, lemerult akkumuldtora. A Pannon az
akkumuldtorok cseréje, javitdsa esetén felhivja tgyfelei fi-
gyelmét az elhaszndlt akkumuldtorok kdrnyezetszennyezd
voltdra ¢és a megfeleld tdrolds sziikségességére.

Ugyanakkor a Pannon szervizei dtveszik €s gyijtik az el-
haszndlodott akkumuldtorokat, megfeleld, kérnyezetbarat
tdroldsi koriilmények kozott.

Eddigi mikdédése sordn a Pannon GSM 5-600 ,,faradt”
akkumuldtort gy(jtott be, ennek felét mdr vissza is szalli-
tottdk a gydrtokhoz Gjrahasznositdsra.

PANNON GSM OBOLATUSZAS

1996. augusztus 11-én rendezték a Pannon GSM Obal-
dtuszdst Balatonfiired és Tihany kozott. A versenyen —
melynek hagyomdnyosan, a kezdetek 6ta f6 tdmogatdja a
Pannon GSM — idén is részvételi rekord volt, ami tobb
mint 3000 résztvevét jelentett.

A Pannon nemcsak szponzorként jelent meg az esemé-
nyen, hanem a versenyzOk biztonsdga és a verseny bizton-
sdgos lebonyolitdsa ¢rdekében a rajt és a cél kozott pro-
fessziondlis adatdtviteli rendszert telepitett. A digitélis mo-
bil adatdtviteli technolégia tomegrendezvényeken valo fel-
haszndlhatésdgdnak demonstraldsa mellett a Pannon GSM
a magyar tomegsportot kivdnta tdmogatni a nyar egyik leg-
nagyobb hazai sportrendezvényének tdmogatdsaval. ]

Pannon GSM székesfehérvari bazisdllomdsa
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B OPTOTRANS - SUN MICROSYSTEM
EGYUTTMUKODES

Az Optotrans uj, Istvdn ati sz€khdzaban jelentette be a
két cég vezetbje, Szaloczy Zsolt és Stark Janos, hogy az
Optotrans Kommunikdcids Rt. és a Sun Microsystem part-
neri megdallapodast kotott a Sun termékek hazai forgal-
mazdsdra vonatkozéan. Az alaptékéjét nemrég 255 millié
Ft-ra emel6 Optotrans Rt. ezzel a megdllapoddssal tovabb

Sun ugyanis a UNIX rendszerek vezetd szallitdja, a UNIX
alatt mikodd RISC alapt munkadllomdsok vildgpiacdn pe-
dig az elsé helyen all. Az Internet hédlézatban nagy szamu
Sun szerver miikddik, s Szaldczy Zsolt szerint az Optotrans
éppen ebbe az irdnyba szeretne tovdbblépni. Az Internet
technoldgiai bdzisdn ugyanis megjelentek az Intranet hé-
16zatok, melyek a vdllalati belsé informdcidés rendszerek

clterjedt formdjavd valhatnak akdr a kozeljovoben is. Ezek
az Internethez hasonléan szervezett rendszerek alkalmasak
az adat- és programtovdbbitédsra, de miikodhetnek véllalati
falinjsdgként is, s6t alkalmazdsfejlesztoi feliletet is kindl-
nak.

Stark Jédnos, a Sun Magyarorszdg Kft. tigyvezetdje sze-
rint a Sun ezzel a 1épéssel az Optotrans szakembergérdd-
janak a tuddsdt ismerte el, hiszen szdmukra is fontos, hogy
berendezéseik professziondlis kornyezetbe kertiljenek. A
Sun jelszava — a hdlézat maga a szamitégép — és az
Optotrans véllalati filozéfidja jol illeszkedik egymdshoz. A
Sun egyébként 1992 novemberétdl képviselteti magat Ma-
gyarorszagon, ekkor nyilt meg budapesti sz€khelyt kozép-
curdpai iroddja. A Sun Magyarorszdg Kft. 1995 szeptem-
berében kezdte meg mikodését, az értékesités mellett a
szervizszolgdlati feladatokat is elldtva. |

1996. oktober 28-30., Budapest
ICOMT ’96

Nemzetkozi Konferenciaja

tudoméanyos eredmények bemutatésa.

hirkozlés.

TELESCON °97

HTE KONFERENCIAK

Multimédia Technologia és a Digitalis Tavkozlési Szolgaltatasok

A konferencia f6 célja a multimédia technologia €s az 0j tavkozlési szolgaltatasokkal
foglalkozd, ezek irdnt érdekl6dd ipari, kereskedelmi, egyetemi, kutatdsi és kormany-
zati szakemberek taldlkozésa, kapcsolataik kiterjesztése ¢és részikre az ) miszaki-

Fobb témakorok: e Jelfeldolgozas multimédia rendszerekben, szabvanyok; e Elosztott
multimédia; e Multimédias hal6zatok, szinkronizalds; e Szerverek, termindlok, taro-
las, adatbazisok; e Multimédia alkalmazasok; e Tavkozlési szolgéltatasok, szélessavia

¥ % % k % %k % % k% X

1997. aprilis 21-25., Budapest, Thermal Hotel HELIA

Telecommunications Energy Special Conference

A tavkozlési aramellatas teriletét feldleld INTELEC konferenciasorozat részeként,
Berlin utdn masodszor, Budapesten keril megrendezésre a TELESCON, melynek
tematikdja a kozép-kelet-eurdpai térsé€g sajatsagos tavkozlési feladataihoz igazodik.
Fobb témakorei: o Hal6zati betaplélas; e Egyenfesztltségli aramellatas; o Telepek;
e Viltakoz¢ fesziiltségli sziinetmentes édramelldtds; o Hozzaférési hélézatok aram-
cllatdsa; e Szélessavi ¢€s telematikai rendszerek édramelldtdsa; e Mobil és személyi
kommunikaciés rendszerek aramellatasa; e Misorszords aramellatasa; e Alternativ
energiaforrasok; e Aramellatasok tizemvitele: o A tavkozl-rendszerek aramellatasanak
EMC kérdései; e Megbizhatosag €s mindség; o Légkondicionélas.

% % %k % % k % k * %

Tovabbi informacio a HTE Titkarsagon (tel.: 153-1027; fax: 153-0451)

HIRADASTECHNIKA
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Nyugati és hazai megrendeloket keres?

Szeretne egy hazai és nyugat-eurdpai terjesztésre
szant alvallalkozoi katalogusban
téritésmentesen szerepelnj?

... ha a fenti kérdésekre a valasza IGEN ...
... ha budapesti székhellyel rendelkezik ...
... ha vdllal alvallalkozdi munkdt ...
... €S a mianyagipar, gumiipar (szigeteloanyagok),
fémfeldolgozas/fémmegmunkalas és elektronika/elektrotechnika teriiletén
végez termelo tevékenységet vagy szolgaltatast..

akkor kérje az adatbdzisba keriiléshez sziikséges kérddivet és jelentkezzék a
Budapesti Villalkozdsfejlesztési Kozpont és a belga GOM iizleti tandcsado cég
kozés programjdra, amely az Eurdpai Unié Phare Egyiittmiikodési és
Fejlesztési programja tamogatdsaval késziil az alabbi cimen:

BVK-GOM Projekt
Budapesti Viallalkozdsfejlesztési Kozpont
1364 Budapest 4.

Pf. 226.

Fax: 342-3500

Telefon: 342-2324/373-as
telefonszamon Csikos Ildikondl.

<

Cég neve:

Cime:

Telefon/ fax:

Tevékenységi kor:

Kapcsolattarto neve:



Legyen sz6
Szamitogép és telefon k6zos rendszerérdl,
Novell és Microsoft programok felhasznalasarol,
EURO-ISDN szolgaltatasok széleskorii alkalmazasardl,
akkor

A Coral ISBX telefon alk6zpontrol

beszéliink, melyet a

TADIRAN!

TELECOMMUNICATIONS Db.
ajanl

A Tadiran Telecommunications Ltd., Izrael egyik legnagyobb
telekommunikacios vallalata, amely élenjaré hadiipari fejlesztéseit gyors
utemben lilteti at a polgari gyakorlatba. A cég az izraeli tavkézlési
tarsasag (Bezeq) f6 beszallitdja és telekommunikaciés berendezéseit a
vilag tébb, mint 40 orszagaba exportalja. Termékeinek minéségét a
gyartds minden mozzanataban jelenlévdé Total Quality Management
(TQM) rendszer biztositja, amely lehetévé tette szamara az 1SO 9001
nemzetk6zi minéségi tanusitvany megszerzeését.

A Coral markanevii, Integralt Szolgaltatasu Uzleti Telefonalkézpont
(ISBX) egyszeriien hasznalhaté berendezés, mely a kommunikacios
lehetéségek teljes skalajat biztositja a felhasznalénak. Az EURO-ISDN, a
QSIG és az R2MFC jelzésrendszer hasznalataval barmely tipusu
alk6zponttal egyiittmikddik és o6nall6 halézatba is szervezhet6.
Kiépitettsége 40-6000 portig folyamatosan bévitheto.

A TADIRAN Telecommunications Ltd. tavkoziési berendezéseinek
kizarélagos magyarorszagi képviseldje a

TELEMOBIL KFT.

Tevékenysége kiterjed a tervezésre, szerelésre, (izemeltetésre,
szervizszolgaltatasokra és a vev0 mindenkori anyagi lehetéségeit
figyelembe vevé fizetési feltételek kidolgozasara. A beruhazasokat 2 év
garancia, 24 Oras lgyelet, oktatas és 10 évig garantalt aikatrész
utanpoétias tamogatja.

1119 Budapest, Andor u. 47-49. Tel.: 463-51-11 Fax: 463-51-10



