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E havi szamunk

Majus

A tévkozlési és informatikai Gzlet pillanatnyi visszaesé-
sének kompenzélasara kilonbdzd stratégiak leteznek.
Ezeket két csoportra lehet bontani. Az egyik a fizetéké-
pes kereslet novelésével igyekszik elérni a gazdasagi
egyensulyt és a piaci sikereket, a méasik a jobb szerve-
zéssel, takarékossaggal akarja kiadasait a csokkend be-
vételhez igazitani. Van ezen kivil szdmos Ut, mely e két
eljaras kombinéaciojat alkalmazza.

Az Ujsdg majusi szdmanak .tematikajat az elsé straté-
gia szerint tett legutobbi |épések hataroztdk meg. A cik-
kek az utébbi hetekben elhangzott tudoméanyos el6ada-
sokhoz, szakmai ismertetésekhez kapcsolédnak. A fej-
|6dés varhat6 irdnyéra és az el6ttlink 1évé feladatokra
ezekbdl igyekszlnk tanulsédgokat levonni.

Az bsszejovetelek kdzul egyik kiemelkedd volt a PKI-
Matév rendezésében a BME és az MTA tdmogatésaval
tartott Masodik Magyar WDM Workshop. A nagy érdek-
|6dés azt mutatta, hogy sokan a tavkozlés fellendulését
a szélessavu infrastruktaratdl vérjgk. Mind a hivatalok-
ban, mind a lakédsokban a tébb Mbit/sec sebességu infor-
mécidszolgéltatdsok vonzdak lehetnek. Ennek gazdasa-
gos kialakitdsa a hulldmhossz multiplex rendszerekkel
képzelhetd el. [gy gondoltak a PKI, a MGegyetem és
a Magyar Tudomanyos Akadémia el6addi, és hasonld
allaspontot képviseltek az angol, a német, az amerikai,
az osztrak, az olasz és a francia el6adok is. Az el6ada-
sok az Uj mUszaki megoldasok bemutatédsa és az Uj szol-
géltatasok kialakitasa terén eddig alig ismert elképzelé-
seket mutattak be.

Bar szamos U fizikai kutatdsi eredményt is megis-
merhettlnk, ezeket csak a kdvetkezd szamunkban mu-
tatjuk be. Most az alkalmazasokra helyezzlk a hang-
sulyt. Ezek kozul igen érdekesek voltak a haldzat kiala-
kitdséval foglalkozéak, példaképpen kettét mutatunk
be. Erre a témara a kdvetkezé hdnapokban még vissza-
tértnk. Mind jelen szamunk, mind a Workshop 0ssze-

foglaléja azt hangsulyozza, hogy el6bb-utébb a széles-
savu szolgdltatasok egy Uj fellendllés alapjat képez-
hetik.

A fotonikahoz kapcsolédik ennek méréstechnikai fel-
hasznélasa. Két cikklink kozil az elsé az alkalmazas fizi-
kajaval, a méasik a kiértékelések matematikajaval foglalko-
zik. A fiatal szerzék értékes eredményeikrél szdmolnak
be, melyekhez hasonlé — ismereteink szerint — még a kul-
foldi irodalomban sem olvashat6.

Az Ericsson Szakmai Nap kdzponti téméja a mobil-
rendszerek tovabbfejlesztése volt. Ez a tavkozlési és
informatikai szakemberek optimista jovéképét tdmasztja
ala. Az internet és a mobil rendszer dsszekapcsolasarol
mar sok helyen olvashattunk érdekes tanulmanyokat,
azonban mind az adhoc halézatok kialakitdsa, mind az
IPv6 segitségével kialakitott mobil rendszerek még sok
lehetéséget rejtenek magukban. Két cikklink foglalkozik
a fenti témakkal. Ennek a terlletnek a gyors fejlédését
igazolja, hogy minden korébbi becslést meghalad a mo-
bilkészulékek elterjedése és az ezekkel megvaldsitott
szolgaltatasok hasznalata.

Végul a digitélis tv megvaldsithatdésagarol és problé-
mairél olvashatunk. Bér ez egyértelmien a jové Utja,
elinditasahoz jelentds befektetések szikségesek. Le-
het, hogy a kozeljové nem a legalkalmasabb nagy
0sszegl beruhdzasokra, kilondsen ha megtérilésik
csak 10-15 éves tavlatban varhatdé. Recesszi6 idején
nem biztos, hogy a takarékossag hoz leggyorsabban
eredmeényt. Az elmult évszazad szamos példaja mutatta,
hogy azon ipardgak, vagy azon orszagok tudtak a leggyor-
sabhan kilbalni a bajokbdl, melyek a nehéz id6ket a fej-
lesztések felgyorsitasara hasznaltak ki. Ezzel tudjuk indo-
kolni, hogy feltétlendl helyet adunk az Gjsagban azoknak
a kutatasoknak is, melyek varhatéan egy ideig veszte-
ségesek és csak a recesszid elmultaval lesznek a gyor-
sulé gazdasdag eszkozei.

Dr. Lajtha Gydrgy
szerkeszt6bizottség elndke
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Hullamhossziranyitas hullamhossznyalabolt
halézatokban

DR. CINKLER TIBOR—-FULOP LEVENTE

Nagysebességli Halézatok Laboratérium
Tévkozlési és Telematikai Tanszék
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
cinkler@ttt-atm.ttt.bme.hu », fulop@ttt-atm.ttt.bme.hu »

Az még vitathato, hogy a hélézatok terdletén a kézeljévében, az IP (Internet Protocol), az ATM. (Asynchronous Transfer Mode) vagy MPLS
(MultiProtocol Label Switching) lesz a meghatérozé de az igen valészind, hogy mindez optikai hdlézatokon valésul meg. Cikkiink a fénytech-
nikai halozatok iranyitasi kérdéseit tekinti at, és javasol egy Uj igényelvezetési mddszert.

Attekintés

A fényvezetds haldzatokat csoportositani lehet tobbek
kozott az alkalmazott nyalabolasi technikék szerint:
e optikai id6osztasos nyalabolds (OTDM: Optical Time

Division Multiplexing),

e optikai térosztdsos nyaldbolds (OSDM: Optical

Space Division Multiplexing),

e optikai kddosztédsos nyalabolds (OCDM: Optical Co-
de Division Multiplexing),
e hullamhosszosztdsos nyaldbolas (DWDM: Dense

Wavelength Division Multiplexing).

Ezen technikak kozul ketté vagy harom egylttes
hasznalata is elényos lehet.

Az OTDM technika varhatéan 8-10 év mulva terjed
majd el, mivel a csomagfejrész optikai feldolgozasa,
vagyis az optikai jelfeldolgozas — melyre az optikai cso-
magkapcsolék nagy mértékben tamaszkodnak — még
gyerekcipSben jar. Jelenleg elektronikus megoldést
hasznalnak, ami lassitja a kapcsolast. Emiatt az optikai
csomagok kozott nagy idéréseket hagynak (guard time)
a jel atalakitéséra, feldolgozaséra és a kapcsoldomezd
kivant atéallitasara.

Az OCDM technikéaval ritkan, kisebb héldézatokban
taldlkozhatunk. Csillag-csatol6 segitségével osztott op-
tikai kozeget hoznak létre, ahol a felhasznalék a 3G mo-
bil vagy Bluetooth héaldzatokban hasznalatos kézeghoz-
zaféréshez hasonldan ,tarsalognak" egymassal.

A térosztasnal (OSDM) a kébelek egyes fényvezetd
szélai szétvalasztva tovabbitjdk a jeleket. E fényvezetd
szalakat rendezzUlk vagy kapcsoljuk, igy az azokban ha-
ladé jeleket elkllonitve tovabbitjuk.

A DWDM technikdndl egy-egy szélon belll osztjuk
szét a forgalmakat egymastol flggetlen hulldmhossz-
csatorndkba. igy a hulldmhosszcsatornékat rendezziik
vagy kapcsoljuk, feltéve, hogy egy kivalasztott kimend
fényvezetében még nem haszndltuk azt a hulldmhosszt
amit oda iranyitanank. A legigéretesebb megoldésnak —
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kilonosen széllité halézatokban a — WR-DWDM (Wa-
velength Routing DWDM) mutatkozik, ahol az egyes
hullamhosszrendezéket (vagy kapcsoldkat) Ggy allitjuk
be, hogy az adott bemenet kivélasztott hulldamhossz-
csatornéjat a kijeldlt kimend szalon tovabbitsa. Igy a jel-
teljesitmény sem csdkken mint a BaS-DWDM (szérés-
vélasztas: Broadcast and Select DWDM) rendszerek-
nél és a hulldmhosszakat is Ujrahasznosithatjuk.

A sz(ik keresztmetszetek

Amennyiben egy tiszta elektronikus halézatot épitiink,
ra kell débbennink, hogy az elektronika sebessége
korlatozza a savszélességet. Példaul a technika mai al-
l&sa szerint kapunként a 10 Gbit/s bitsebesség jelenti a
korlatot, de talan a 40 Gbit/s még elérhetd. Tovabba az
egyes csomopontok ateresztéképessége korlatozott.
Egyszerlibb elemekbdél parhuzamos architektlrékat
alakitanak ki, melyek feldolgozéképessége a parhuza-
mositas altal megtdbbszordzédik. Azonban ahol forga-
lomfolyamokat nyaldbolunk ¢ssze a térkapcsolds mel-
lett id6kapcsolést is végeznink kell. Amennyiben cso-
magkapcsolast szeretnénk megvaldsitani az egyes
csomagokat tovabbitas elétt az Utkozések elkerilése
érdekében sorba allitjuk, azaz puffereljik. Ez tobblet-
késleltetést okoz.

A tisztan optikai megoldasoknak is van hatréanya.
Mig kisebb hal6zatokban minden pontpart dsszekothe-
tink kozvetlen végponttdl végpontig egy hulldmhosz-
szat hasznal6 csatornaval, addig nagyobb halézat ese-
tén ez mar lehetetlen. Ugyanis a szikséges hullam-
hosszak szdma a csomdpontok szamanak novelésével
négyzetesen né. Tovabbi hatrdnya e megoldasnak,

_hogy noha az egyes csatornak savszélessége jellem-

z6en 2,5 vagy 10 Gbit/s, ezen nem tud tobb pontpéar
osztozni. Ezt rossz granularitdsnak nevezik. Tovabbi
hatranyként emlithetjiik, hogy amennyiben e rossz ki-
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