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Emlékezés Simonyi Karolyra

GEHER KAROLY

Simonyi Karolyt.

Tudtuk, hogy halan-
do, egyszer tavozni
fog, de igy is nehéz
szavakba foglalni az
emlékeket arrol, aki
szakmaban, tisztes-
ségben, emberi tar-
tasban mindig példa-
képem volt, aki éle-
tem szinte minden
fontos eseményében
szerepet jatszott.

Szakmai palyajat dokumentaciés pontossaggal fogja
ismertetni a Hiradastechnika — emlékének szentelt —
kilénszama, amelyben tanitvanyai sajat munkajukkal
tisztelegnek elhunyt mesterlk elétt. Nekem jutott az a
megtiszteltetés, hogy Simonyi Kérolyra, mint tanarra,
tudosra és elsésorban emberre emlékezzem.

Legendas hiri oktatd volt, lenyligozé eléadasai sok
évtized villamosmérnokei szamara az egyetemi évek
legmaradandobb emlékei.

Oktatoi varazsat egy didk e sorokkal irta le:

.Szemebdl sugarzik lenyligdzé erd:

Elektronfizikat Simonyi ad eld.”

Idésebb kordban a szigortan vett szakma mellett
megvaldsithatta régi vagyat, a természettudomany és
a human kultura dsszekapcsolasat. A fizika kultartorté-
netérdl szol6 el6adasaira oktaték és hallgaték egyarant
sereglettek, a nyitott ajtéban éllva is hallgattak.

Tankonyveit vilagszerte ismerték, és ez itt eredeti
értelmében érvényes: EIméleti villamossagtan konyve
tobb nyelven jelent meg, Kindba is eljutott. Szerénysé-
gét mutatja, hogy kezddé munkatarsainak azonos targyu
jegyzetét tanacsaival segitette, 6nallé munkajukat min-
denben tamogatta.

Szédmos modern és klasszikus nyelven beszélt és ol-
vasott. Kuribzumnak szamit, hogy a kinai hallgatékkal
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A Prof érékre elment; 2001. oktdber 9-én csendben elaludt, olyan csendben €s szerényen, ahogy
élt. Villamosmeérnckok egész nemzedéke erre a hirre nem azt kerdi: ,,Ki? ", hanem azt, hogy , Mikor,
hogyan?" Szamukra — sokan koziillik hosszu ideje maguk is egyetemi tandrok, ismert tudosok — a
Prof tulajdonnév volt, nagybetiivel, egyetlen személyt jelentett:

vald kozvetlen kapcsolat kedvéért kinai-magyar elekt-
rotechnikai szétart készitett.

Szigoruan szakmai témaju konyvei utan megalkotta
élete taladn legnagyobb irodalmi muavét, A fizika kultar-
torténetét. Ma mar kevés polihisztor van, 6 kozéjik tar-
tozott: egyméas mellé tette a fizika eredményeit a meg-
feleld kor mivészeti és irodalmi alkotasaival. A konyv
mar tobb magyar és német kiadast ért meg, azon mu-
vek kozé tartozik, amit kéznél kell tartani. A maga ne-
mében paratlan konyvet az ember idénként leveszi a
polcrdl, beleolvas, tovabblapoz, még valamit megnéz —
nem tudja letenni.

Utoljara hagytam az emlékezést a legfontosabbra, a
rendithetetlen erkolcsi mértékkel meérd, ugyanakkor
sziporkazd humorl, nagyon emberi emberre. Palyaja
nem volt zokkenédmentes; a kezdeti kirobbano sikerek
és gyors elérehaladas utan olyan évtizedek jottek,
amikben ha nem is ldozték, de hosszu idén at méltat-
lanul mellézték. A kellemetlen, néha megalazé helyze-
teket a maga csendes maodjan oldotta meg: ha olyan-
nak itélte a korulményeket, amikben nem tudja elveit
teljes mértékben érvényesiteni, visszahuzodott, fél-
reallt — és tovabb dolgozott. Munkassaga utols6 20
évében a Hiradastechnikai Elektronika Intézet koztisz-
teletnek orvendé professzora volt, ahol tanitvanyai sze-
retetétél Ovezve, hlséges és odaadd munkatarsa
segitségével zavartalanul oktatott és alkotott mind-
annyiunk hasznéara és oromére.

Elete utols6 éveiben megkapta mindazt az elis-
merést, amire mar hosszu ideje méltd volt. Az Aka-
démia tagjai kozé valasztotta és Aranyéremmel
tintette ki; oromét azonban mar bedrnyékolta be-
tegsége.

Szédmunkra, tanitvanyai és mélységes tisztelSi sza-
mara most mar nem marad mas, mint hogy megko-
szonjlk, amit kaptunk téle, és azt kivanjuk: nyugodjék
békében!




E havi szamunk
Oktober

A tavkozlés, mlsorszoras és elektronika szlletésének
kezdeti idészakaban a szakembereknek elegendd ide-
juk volt az Uj miszaki megoldasok megismerésére. Ha
végignézzik a jelentés technolodgiai Ujdonsagokat: az
elektroncsovet, a csétapvonalat, a fold alatti kdbeleket
és a kilonbozé antennakat, azt tapasztaljuk, hogy elsd
bevezetésiktdl kezdve valamennyi tobb évtizedig ural-
ta a terlletet. Természetesen valtoztak, fejlédtek, de
az alapvet6 fizikai jellemzéik é€s tulajdonséagaik nem val-
toztak. Ehhez kapcsoldodtak a berendezéstechnikai
maodszerek, mint a forgdgépes kapcsolas, majd az ezt
kdvetd crossbar kdzpont vagy a vezetékek tobbszoros
kihasznéalasat segité frekvencia multiplex berendezé-
sek. Volt elegendd idé a modulaciés technikak kidolgo-
zaséra. A forgalmi terheléseket leir6 Erlang-6sszeflg-
gések is tobb mint egy fél évszazadon keresztll
egyeduralkodék voltak.

Ez utébbi évtizedben viszont Iényegesen nehezeb-
bé valt a szakemberek dolga. Evrél évre Gjabb megol-
dasok latnak napvilagot a fényvezetdk, az egyéb fotoni-
kai elemek, a mobiltavkozlés és az ehhez szlikséges
rendkivil nagy intelligencidju kdzpontok, valamint a
csomagkapcsolt demokratikus halézatok elterjedése.

Ezeket a gondolatokat akar korédbban, akar késébb is
le lehetett volna irni, azonban az ad ennek aktualitést,
hogy oktéber 7-10. koz6tt Budapesten rendeztéek meg
a 3. nemzetkdzi konferenciat a megbizhaté tavkozlési
halézatok tervezésérdl (DRCN). A Toldsi teremben
tObb mint 60 kilfoldi és kb. 50 belféldi szakember ta-
nacskozott a korszer( megoldasokrol.

Az IP/TCP elven miikods csomagkapcsolt haldzatok
mindségének és megbizhatésdganak javitasara folya-
matosan alakulnak ki Ujabb és Gjabb mddszerek. Nem-
régiben dolgoztak ki az MPLS-eljarast, amely interaktiv
kapcsolatoknal igyekszik lehetévé tenni a folyamatos
Osszekottetést. A régi vonalkapcsolt médszerek 6tvo-
zését jelentette a korszer(i, gazdasagos IP-technologia-
val. Azonban még meg sem tanulhattuk ezt a mod-
szert, maris tovabbfejlesztették, és GMPLS elnevezés-
sel alkalmassa tették a hulldmhossz-multiplikalt fény-
vezetd atvitelhez és a mobilrendszerekhez is. Az elsé
nap errél hallhattunk 6sszefoglald — tutorial — eléadést
a Marconi szakemberétdl. A reggel 9-tél este 6-ig tarto,
jol felépitett konferencian tdbb mint 40-en igyekeztek

megismerkedni a GMPLS mUikodésével, hasznalataval
és elényeivel.

A kovetkezé napok sem maradtak el az elsétél. Uj-
donséag volt, amikor a Eurescom-munkaval kapcsolat-
ban eléadtak, milyen modon lehet kdzvetlenil dssze-
kapcsolni a fényvezetét az IP-hédlézatokkal. Szo esett a
hulldmhossz-konvertaldé csomopontokrol, elhelyezé-
stkrél és megbizhatésagjavité hatasukrol. Az egyik leg-
meglepdbb eléadast a floridai Kézponti Egyetem tana-
rai tartottdk a Cognitive Packet Networks koncepciorél.
Elképzeléseik szerint nem a routerekbe kell elhelyezni
a szabad irdnyt keresé képességeket, hanem intelli-
gens probacsomagokat kell kiklldeni, amelyek felderi-
tik pillanatrol pillanatra a legkedvezdbb kapcsolati lehe-
téségeket, meghatarozzdk ezekben az iranyokban a
varhaté késleltetést és csomagvesztési aranyt, majd
visszatérve a kiindulépontra a valddi tartalmat hordozé
csomagokat az el6ézetes kiranduladsuk tapasztalatainak
megfeleléen irdnyitjak.

A mobiltechnika terlletén is megnétt a megbizhato-
sag iranti igény. Mind a GSM, mind a kovetkez6 gene-
raciok szamara dolgoztak ki megoldasokat a megbizha-
tésdg novelése érdekében. Kiemelt szerepet kapott a
hozzaférési haldzatok radivs megoldésanak vizsgalata.
Mindezeket a jelzéstechnikaval, a szinkronizacioval és
az Uzemeltetés egyéb problémainak megoldasaval té-
mogattak. Szamos eléadés foglalkozott a tartalékolés
matematikai mdédszereivel, a tartalékok gazdasagos el-
helyezésével és a hibakat gyorsan felderit6 maddsze-
rekkel.

A hazai el6addk is kivették résziket az Uj eredmé-
nyek bemutatasabol. Blszkék lehetlink azokra az isko-
ldkra, ahonnan ol képzett fiatalok kerlltek ki, és
megalltak helylket a nemzetkdzi megmeérettetésben.
Ugyanakkor azonban nem art az évatossdg, és az Uj
modszerek bevezetése elétt érdemes megfontolni,
hogy olyan értékes-e a valtozas, ami indokolja, hogy az
esetleges régi eszkozeinket ne haszndljuk élettarta-
muk végéig. Nagyon veszélyes, hogy a divatos Uj Otle-
tek bevezetésére a beruhazasok jelentés hanyadat for-
ditjuk. Sok esetben eléfordult, és a jovében is elképzel-
hetd, hogy a biztaté Uj Otletek bevezetésére jelentds
Osszegeket forditunk, mégsem vélnak be a gyakorlat-
ban. A felhasznalék nehezen tanuljak meg, vagy nem
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E havi szamunk

kedvelik az U] szolgaltatast, és ezért rovid id§ elteltével
Ujabb megoldésok jelennek meg a piacon. Ezek elter-
jesztésére ismét munkat és pénzt kell aldozni.

Ezen a konferencian sajnos keveset hallottunk arrdl,
hogy az Ujonnan kidolgozott megoldasok hogyan tud-
nak a meglévéd hélézatokkal és berendezésekkel
egylttmukodni, és hogyan lesznek a jov6 varhatd
megoldasaival kompatibilisek. Az Ujdonsagok iranti
vonzalom mér tobbszor sulyos anyagi problémak elé

allitotta mind a gyarakat, mind a szolgéaltatékat. A sza-
balyzd hatésédgoknak mindig az Gjabb és UGjabb kortl-
ményekhez illeszkedd rendeleteket kell hozniuk, és
azok betartasat kell ellendriznitk.

Jelen szamunkban ezért tovabbra is szerepet kap a
szabdlyozas, az oktatas é€s természetesen igyekszink
elére tekinteni, megvizsgalva a vérhaté fejlédés ira-
nyéat, hogy ahhoz is alkalmazkodni tudjunk déntéseink-
kor.

Dr. Lajtha Gydrgy
a szerkesztébizottsag elndke

lae
Biztato hirek a hazai tavkozlésfejlesztés jovojérol

Az ERICSSON fejlesztési igazgatdjanak sikeres el6készitd munkdja a napokban szdmunkra igen kedvezd
eredményt hozott. Az Eurépai Beruhézasi Bank vezetése ugy dontott, hogy 400 millié eurds kdlcsont ad az
ERICSSON kutatasfejlesztési részlegeinek. A felhasznalasi helyeket is kikototte a Bank, mert ez a pénz az
alabbi 5 orszagban szolgal a fejlesztés tdmogatdsara. Ezek az orszdgok: Gorégorszdg, Magyarorszag,
irorszag, Olaszorszag és Svédorszag. Az indokolds megemliti, hogy az ERICSSON témogatéséval a kutatdk
jelentés eredményeket értek el a nemzetkozi tavkozlési szektor fejlesztésében, a nemzetkdzi szabvanyok
kidolgozadsaban és ezzel hozzajarultak ahhoz, hogy Eurdpa a tavkozlés terlletén versenyképes legyen a
vildgban. Ki kell emelni még azt, hogy az ERICSSON kulonds figyelmet szentelt az egyetemek bevonasara a
kutatéasfejlesztési munkéba. Itt elsé helyen ki kell emelni a kooperéciot a BME-vel. Az indokolas ezen
mondatat mi is igazolni tudjuk, hiszen az Ujsdgban szdmos Ujdonsagrél adtak hirt az egyetem PhD-hallgatdi,
akik részben mar az ERICSSON-nal egyutt dolgoztak. Ez a nyolcéves tdamogatds remélhetdleg lehetévé
teszi, hogy a tovabbiakban is a legkorszerlbb technikaval foglalkozhassanak fiatal mérndkeink. Ez a
kapcsolat egyben garancia arra is, hogy az elért eredményeket az ipar atveszi és bevezeti. A piacon
megjelend eszkodzok pedig a tavkozlési szolgdltatok lehetéségeit tovabb novelik. Minden elismerésink
azoké, akik eddigi munkajukkal az Eurépai Beruhazasi Bank tamogatéasat kiérdemelték.
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Kishatotavolsagu, vezetéknélkiili
ad hoc halozati technologiak

KUBINSZKY FERENC

Bevezeto

Az elmult évtizedben életlink szerves részévé valt a
vezetéknélkuli mobilhirkozlés, melynek felhasznalasa
ez idaig nagyrészt kimerUlt a mobilteleféniaban. A hir-
kozlérendszerek fejlédésével parhuzamosan az infor-
macidtechnolodgia is nagy valtozason ment keresztll,
mara egy korszer( munkahely is szinte elképzelhetet-
len az U] technologiak nyujtotta lehetéségek kiaknaza-
sa nelkul. A két tudomaéanyag egyre tobb terdleten ker(l
kozosen alkalmazasra, és az Uj eredményeket is kol-
csonosen felhasznaljak. Ezek k6zos fejlédésére példa a
vezeteknelkuli helyi szémitégéphaldozatok (Wireless
Local Area Networks, WLAN).

Egyidejlleg tobb, egymastol eltérd kis hatdtavolsa-
gu Osszekottetést biztositd technoldgia kifejlesztése
kezdddott meg, melyek ugyan versenytarsak, de k-
I6nb6zéségukbdl adéddan kiegészitik egymast. A két
legelterjedtebb technolégia az IEEE 802.11 szabva-
nyon alapulé WLAN-rendszer és a Bluetooth, mely el-
sédlegesen a periféridk és a kozponti gép kozotti
Osszekottetést hivatott biztositani, am helyi szamito-
géphalodzatok kialakitasara is alkalmas. A fejlédés azon-
ban nem szakadt meg, Uj és egyre nagyobb kapacitast
igéré megoldasok éallnak jelenleg is fejlesztés alatt.

Helyi szamitogéphaldzat mobileszkdzokbdl keétféle
maodon alakithatd ki. Abban az esetben, ha mdd van
infrastruktira kialakitasara, bazisallomasok (access-
point) telepithetéek, majd ezekhez kapcsolddva a
mobilterminal a helyi halbzat részévé valhat. Ha azon-
ban nem all rendelkezésre elére kiépitett infrastruktu-
ra, az egyes mobilterminalok sajat maguk is |étrehoz-
hatnak egy részben vagy teljesen elosztott, egyenran-
gu részvevekbdl allo haldzatot, melyet ad hoc haldzat-
nak nevezlnk.

Kis hatotavolsagu radios technologiak

A vezetékneélklli helyi szamitdbgéphaldzatokban alkal-
mazott két legelterjedtebb technoldgia az IEEE 802.11
szabvanyon alapuld WLAN és a Bluetooth. A két tech-
noldgia jelentésen eltér egymastoél, igy a felmerlld
problémak, megoldandé kérdések is kulonboznek.

IEEE 802.11

Az IEEE 802.11 szabvany [1] a vezetéknélkili halézatok
lehetséges fizikai rétegét és kdzeg-hozzaférési (MAC)
protokolljait definidlja. A fizikai réteg az I1ISO OSI-
modelljében a legalsé szintnek, a kozeg-hozzaférési
protokoll a masodik OSl-réteg alsé felének felel meg.
Az |IEEE 802.11 szabvany a héalézatok két tipuséat rogzi-
ti: a kliens/szerver alapu és az ad hoc haldzati tipuso-
kat. A kliens/szerver hélézat infrastrukturajat ,access
point”-ok szolgéltatjak, melyek felel6sek az idészele-
tek kiosztasaért az egyes eszkozok kozott, a haldzat-
ban torténé mozgast (roaming) kovetik. Ezek a béazisal-
loméasok tovabbitjgak a mobilterminalok forgalmat a ve-
zetékes halézat felé. Az ad hoc halézatban minden
egység egyenrangu, az altaluk lefedett terlleten
egyenléen versenyez a csatornaért. A protokoll, me-
lyet minden részt vevé egység alkalmaz, biztositja az
igazsagos eréforras-megosztast, és az csatornakapaci-
tas optimalis kihasznalasat.

Az IEEE 802.11 harom lehetséges fizikai réteget ha-
taroz meg. Kettd kozllik radiofrekvencias technikat
hasznal. Az elsé frekvenciaugratasos (FHSS), mig a
maéasodik direkt spektrumkiterjesztéses (DSSS), me-
lyek a 2,4 GHz-es szabadon felhasznéalhaté (Industrial
Scientific and Medical, ISM) savban mukodhetnek. A
harmadik tipus infravorés kapcsolaton alapul, amely
technoldgia kevésbé elterjedt.

A radiéfrekvencias fizikai rétegek az elébb emlitett
2,4 GHz-es frekvenciatartomany hasznaljak, amely 79
MHz savszélességl. A 802.11 szabvany éltal definialt
frekvenciaugratasos (FHSS) rendszer a savot 79 darab
1 MHz széles csatornara osztja, melyek kozUl néhany-
nak felhasznalasat tovabbi nemzeti szabalyok tilthatjak
(1. &bra). A logikai csatornat az ugrasi sorozat hatarozza
meg. Egymassal parhuzamosan egy terlleten tobb

f1 £2 £3 f4 {5 79
{ { } { % I ............ % i } -
1. csatorna ﬂ' ﬂ ﬂ ﬂ f
Lo 21 9% 2 i
2. csatorna ﬂ ﬁ ﬂ ﬂ
2. i 1 79:

1. dbra  Frekvenciaugratasi szekvencia
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fliggetlen, mas ugratasi szekvenciat alkalmazé halozat
is mUkodhet anélkll, hogy egymas mikodését jelents-
sen befolydsolnak, zavarnak.

Napjainkban azonban a legelterjedtebb 802.11 alapu
haldzati kartydk a szabvany direkt spektrumkiterjeszté-
ses (DSSS) maédjat alkalmazzék azok jobb zavarvédett-
sége és a nagyobb elérheté savszélesség miatt. A
802.11 szabvany csak az 1 és 2 Mbit/s adatatviteli se-
bességet definidlja, am ez az atviteli kapacitas kevés-
nek bizonyult, igy a szabvany 802.11b jelG kiterjeszté-
se lehetévé teszi az 5.5 és a 11 Mbit/s-os atviteli se-
bességeket is. A szabvany 13 egymassal atlapolédo
csatornat definial, hogy egymas mellett tobb fuggetlen
halézat is mikodhessen (2. dbra). A csatornak haszna-
latdt tovébbi nemzeti szabélyok is korlatozhatjak. A
802.11 szabvany 11 bites Barker-sorozatot alkalmaz
spektrumkiterjesztésre, amelynek a megvaltoztatésara
nincs lehetdéség, igy nem alakithatd ki CDMA-szer(
tobbszoros hozzaférésl rendszer.

AN R

f1 2 {3 f4

2. dbra A DSSS-rendszer csatornakiosztasa

A direkt spektrumkiterjesztés tulajdonsagaibol ado-
déan az egymaéssal jelentésen atlapolddd csatornak ko-
zOtt athallas, illetve fokozott zavartatas |éphet fel [2],
amely egyszer(i mérésekkel kénnyen azonosithaté (3.
abra). A bal oldali grafikon a kértya éaltal a bithibaarany-
bol szamitott jel-zaj viszony lathatd. Megfigyelhetd,
hogy abban az esetben, ha a zavar6 adé ugyanazon
vagy a szomszédos csatornan mikaodik, akkor a kartya
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3. dbra  Jel/zaj viszony és &tviteli kapacitas

LVI. EVFOLYAM 2001/8

Kishatotavolsagu, vezetéknélkili ad hoc haldzati technolégiak

P—®
X/
©

Rejtett terminal

4. dbra

nem zajként azonositja a jelet, hanem normal adatként
értelmezi, igy nem szamit bele a jel-zaj viszony szami-
tasaba. Ez természetesen meghamisitja a Iényeget, és
jobb értéket ad, mint a felhasznaldk szubjektiv télete.
A meérési eredmények tehat évatosan kezelenddk, és
az Osszekottetés mindségénél valamennyi zaj értéket
tekintetbe kell venni. A viszonylag kdzeli csatornakon
érkezd zavar azonban igen jelentds hatast gyakorol ra.
A jobb oldali grafikonon a csatorna atviteli kapacitasat
lathatjuk. (Valéjaban korllbeltl ennyi a 11 Mbit/s-os
névleges atviteli mod valds kapacitdsa.) Megfigyelhe-
t6, hogy az azonos csatornas és a szomszédos csator-
nan fellépé zavaras hozzavetéleg a felére csokkenti a
csatorna kapacitasat. Készonhetéen a hibajavité kédo-
lasnak, a tavolabb esé zavarok nem okoznak jelentés
csokkenést az atviteli kapacitasban.

Az IEEE 802.11 MAC vivéérzékeléses kozeghozza-
férést (Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance, CSMA/CA) alkalmaz, mely a ,hallgatézz,
mielétt beszélsz” séman alapul. Ez azt jelenti, hogy
mielétt az dllomas adésba kezdene, belehallgat a csa-
tornéba, és csak akkor kezd adasba, ha szabadnak ta-
lalja azt. Ha azonban a csatorna foglalt, azaz egy masik
allomés éppen adasban van, akkor az egység egy vé-
letlen id6intervallum (back off interval) letelte utan vizs-
gélja meg Ujra a csatornat. A IEEE 802.11 éltal definialt
csatorna Ugynevezett , broadcast medium”: a radié ha-
tokorzetén belll elhelyezked6 egységek mindegyike
veszi a forras altal kibocséatott jelet, még abban az eset-
ben is, ha nem az adott eszkoz a cimzett.

Az ilyen elven mkodd, nagyobb méretd, tobb részt-
vevebdl allé haldzatoknal fellép a rejtett vagy tavoli ter-
minal problémaja (hidden terminal/exposed terminal),
melyet az 4. dbra szemléltet.

Az abran lathat6 elhelyezkedés mellett az A és a C
jelli egység nem hallja egymast, ezért meghiusithatjak
egymas B-nek szént adasat, mivel a vivéérzékelés
nem mukodik.

A probléma megoldasara és az Utkozések minimali-
zéldsa érdekében a CSMA/CA protokoll handshake-
jeleket definial. Az adas megkezdésekor, amennyiben
a csatornat Uresnek talélja az egység — esetlnkben A —
egy RTS (request-to-send) lizenetet kild, amely tartal-
mazza a céléllomés cimét és a kivant csatornafoglalas
id6tartaméat (Network Allocation Vector, NAV). A célél-
lomas (B), ha teheti, nyugtadzza az RTS-t egy CTS (clear-
to-send) Uzenettel, amely ugyancsak magaban hordoz-
za a csatornafoglalasi informéciokat. Ez utébbi Gzene-
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tet mar a C jell allomas is veszi, és a benne foglalt in-
forméciobdl megtudja, hogy varhatéan mennyi ideig
lesz a csatorna foglalt. Az elklldott adatcsomag utan a
célallomés nyugtézza annak vételét egy rovid Uzenettel
(acknowledgement, ACK), amelynek elktldése utén a
csatorna Ujbdl szabadnak tekintheté. Egy adatcsomag
elklldésének folyamata a 5. dbran lathato.

........................................

CTS ACK

5. dbra  Handshake-jelek

A vezérl6lizenetek a hasznos adatklldésre forditha-
16 id6t hasznaljdk, csokkentve ezéltal az atviteli kapaci-
tést, ezért abban az esetben, ha a hasznos adatcso-
mag hossza 6sszemérheté a handshake-jelek id6tarta-
maval, akkor el is hagyhatok. Nagyobb adatcsomagok
és terheltebb halozat esetén azonban jelentds nyere-
ség érhetd el hasznalatukkal.

Bluetooth

A Bluetooth [4] egy kis hatétavolsagu, a 2,4 GHz-es
ISM-sdvban m(ikodd, lassu frekvenciaugratast alkal-
maz6 radiés technoldgia. A Bluetooth-egységek piko-
netekbe szervezédnek, melynek kdzpontjaban a mas-
ter egység all (6. adbra). Egy pikonethez legfeljebb 7
masik (slave), aktiv allapotban levé egység tartozhat. A
pikoneten bellli kommunikaciot a masteregység ve-
zérli. A masteregység altal meghatérozott ugrasi soro-
zatot kovetik a slave-egységek, amelyek csak a master
lekérdezésére valaszolhatnak, 6nélléan nem kezdemé-
nyezhetnek kommunikéaciot.

Nagyobb haldézatok kialakitaséhoz 6ssze kell kap-
csolni tobb pikonetet. Ez Ugy lehetséges, hogy néhany
eszkdz tobb pikonetben is részt vesz, idéosztasos el-
ven kapcsolgatva kozottik. A toébb pikonetben részt
vevé egységeket ,bridging node”-nak nevezzik. Egy
eszkdz csak egyetlen pikonetben lehet masteregység,

Slave
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6. dbra Bluetooth Piconet

a tobbiben slave-szerepet kell véllalnia. Egy pikonetet
egy logikai csatorna jellemez, ami esetlinkben egy
adott frekvenciaugratasi szekvencia. Egy Bluetooth-
egység egy adott iddpillanatban csak egy logikai csa-
tornat képes figyelni, igy meg kell osztania idejét a ku-
16nb6z6 pikonetek kozott, melyeknek tagja. Mivel az
egyes pikonetek egymassal aszinkron moédon mdkod-
nek, a koztik vald atkapcsolas idéveszteséggel jarna
meég akkor is, ha az egység nulla id6 alatt lenne képes
a logikai csatorndjat megvéltoztatni. A node-ok ideigle-
nes tadvolmaradédsa az egyes pikonetekbdl bonyolultta
teszi a vellk valé kommunikéaciét, és a vezérlés nem
idedlis volta miatt a halozat atviteli képessége jelentd-
sen csokkenhet. A Bluetooth-technolédgian alapul6 ad
hoc halozatok egyik legjelentésebb kérdése a
scatternetek kialakitasi, optimalizalasi és id&zitési prob-
lémainak megoldédsa. A 7. abra egy lehetséges scatter-
net-topolégiat vazol.

Piconet 3

7. dbra  Bluetooth scatternet

Kénnyen belathato, hogy egy ilyen tipusu halézat ha-
tékonyséagat jelentésen befolydsolja az egységek és
kapcsolataik altal kialakitott graf topoldgidja [5]. Ha két
terminal kommunikal egymassal, elényds lehet, ha a
kettejik kozotti adatfolyam a leheté legkevesebb koz-
tes egységen halad keresztll. Ennek természetes ha-
tart szab a fizikai tdvolség, &m a topoldgia forgalomfig-
g6, dinamikus &talakitdsa jelentés nyereséggel jarhat
(8. &bra).

Ha egy termindlnak tobb terminallal van kozvetlen
kapcsolata, sokfelé kell megosztania az idejét, és ez
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8. dbra  Forgalomfliggé topoldgia
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igen nagy veszteséget is okozhat, f6képp akkor, ha az
adott linkeken csak kis forgalmat tovabbit. Ezért a f6l0s-
legessé valt kapcsolatokat célszer( lehet lebontani. A
master-slave szerepek kilonbozd kiosztasa is jelenté-
sen befolyasolhatja a halézat atviteli kapacitésat, ezért a
halozatformald algoritmusoknak ezt a tényezét is figye-
lembe kell vennitk. A legegyszerlbb példat, ahol a
master-slave szerepek felcserélése jelentésen befolya-
solja az &tviteli kapacitast, az 9. abra szemlélteti.

=
7}

* ®, - .,

o’ O
1NN 52

FTP atvitel FTP atvitel

9.a dbra Master-slave viszonyok

Slave-Master-Slave

Master-Slave-Master

0.06

]

9.b dbra FTP-atvitel

Az elsé (S-M-S) esetben csak egy pikoneten kell Uite-
mezni az eszk6zok mikodését, mig a masodik eset-
ben (M-S-M) mar két pikonet kozott kell véltania a
slave-egységnek. Az atviteli kapacitds csokkenését eb-
ben az esetben tisztan a pikonetvaltas okozza. Ezt a ha-
tast bridginig overheadnek nevezzuk.

Azok az egységek, amelyek megosztjak idejiket
tobb pikonet k6zott (bridging node), szlk keresztmet-
szetet jelentenek a forgalom szémara, mint a 10. abra
idédiagramjabdl is lathaté: a node nem érhetd el egy
adott iddépillanatban mindegyik pikonetében. Megfele-
|6 forgalomfliggd idézitési algoritmusok nélkil a méret
és Osszetettség novekedésével a halézat atviteli ké-
pessége nagyon leromolhat.

10. dbra Pikonetek kozotti idézités
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Vezetéknélkiili ad hoc halézatok
tulajdonsagai

A vezetéknélklli mobil ad hoc hélézatok néhany jelen-
tés pontban eltérnek a hagyomanyos vezetékes halé-
zatoktdl. A teljesség igénye nélkll a fontosabb para-
méterek a kovetkezdk:

e dinamikus topoldgia,

e aterminéalok korldtozott kapacitasa,

korlatozott savszélességl kapcsolatok,

gyenge zavarvédettség,

biztonséagi kérdések.

A dinamikus topoldgia azt jelenti, hogy a terminélok
elmozdulhatnak, a kapcsolatok éllapota idérél idére val-
tozhat akar kérnyezeti hatdsok miatt is. Emiatt a kisza-
mitott Utvonalak csak rovid ideig maradnak érvényben.
A node-ok mozgési sebessége és a linkek dinamikus
jellemzdi igen fontos paraméterei a haldzatnak.

A terminélok korlatozott kapacitdsa abbdl adodik,
hogy a terminalok nem személyi szamitogépek, ha-
nem akar mobiltelefon-méretli eszkdzok is lehetnek,
amelyek limitalt szdmitasi kapacitdssal és memariaval
rendelkeznek. Ezért elényds eréforrasaik adminisztra-
tiv hasznalatat (Utvonalvélasztas és karbantartas) mini-
malizalni.

A linkek korlatozott savszélessége a radiécsatorna
fizikai és gazdasagi (magas koltségek) adottsagaibdl
adédik. Ezen felll a radiés kapcsolatok sokkal zavarér-
zékenyebbek, mint a vezetékesek, tehat a protokollok-
nak meg kell birkézniuk a nagyobb csomagvesztési
aranyokkal.

A vezetéknélkili halézatok biztonsagi szempontbdl
is jelentésen kilonbdznek a hagyomanyos halézatok-
t6l, hiszen barmely, az adé hatésugaraban lévé termi-
nal hozzaférhet bizalmas informaciékhoz is. Méasrészré|
az ad hoc hélézat definiciojabdl kovetkezéen nem all
rendelkezésre kozponti ismeret az dlloméasok kilétét il-
letéen, nincs egy kitlintetett dllomas, amely azonosita-
ni tudnéa az egyes felhasznalokat, résztvevéket.

Osszegzés

A vezetéknélkili ad hoc héalézatok a hagyomanyos ve-
zetékes technoldgiakkal szemben biztositjak az eszko-
zOk szabad mozgasat, tovabba lehetévé teszik ideigle-
nes haldzatok kialakitasat elére kiépitett infrastruktura
nélkul. Napjaink vezetéknélklli technolégiai meg nem
rendelkeznek a vezetékes technolégidkhoz hasonié at-
viteli kapacitédssal és megbizhatdséggal, azonban Ujabb
és Ujabb megoldasok kidolgozaséaval lassan megkoze-
lithetik azt.

Az el6bbiekben bemutatott két vezetéknélkili ad hoc
halézati technoldgia j6l szemlélteti a lehetséges fejlédé-
si irdnyokat. A két protokoll alapjaiban eltér egymastdl,
igy felvillantott problémaik jelentésen kilonbdznek.

A vezetéknélkili haldzatok jelenleg még nem éllnak
készen a vezetékes haldzatok levaltasara, lehetséges,
hogy soha nem is lesznek képesek helyettesiteni éket.
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Néhany terlleten, féként ahol nem létszlikséglet a
nagy megbizhatésag, illetve nincs lehetdség infrastruk-
tlra kialakitaséara, az ad hoc halézatok igéretes jové elé
néznek.
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Az Apax Partners Funds megvasarolta az Ericssontél 480 millié doll&rért a véllalati rendszerek kozvetlen érté-
kesitési és szolgaltatasi tevékenységének nyolcvan szézalékat. Ebbdl jott Iétre a Damovo.

A Damovo méretét tekintve mar most, az induldskor is nagy multinacionélis vallalat: 2700 fés alkalmazot-
ti létszdmmal, korllbelll 1 milliard eurds évi fogalommal és 19 eurdpai, latin-amerikai és ausztraliai irodéval.

A Damovo vezérigazgatdja Pearse Flynn, a Newbridge Networks amerikai részvénytarsaség volt elnoke.
Flynn elndksége alatt a Newbridge egymads utan négy rekordbevétell negyedeévet zart. 2,5 milliard dollarrol
7.5 millidrdra novelve részvényei értékét. 2000 februérjdban a Newbridge-et megvésarolta az Alcatel, Flynn
pedig az Alcatel elndke lett.

A Damovo szakértelmet, technoldgiat és Uzleti kapcsolatokat 6rokolt az Ericssontdl; termék-, alkalmazas-
és szolgéaltatasvalasztékat pedig mas, kategoridjukban a legjobb szallitdkkal folytatott egyuttmikodés alapjan
boviti.

Az Apax Partners
Az Apax Partners a vilag egyik maganbefektetési csoportja. Kiegyensulyozott részvényportfoliés stratégiat
folytat, a fejlédés barmilyen szintjén all6 véllalatokba befektet, az induléstol egészen a kivasarlasig. Az Apax
Partners hat szektorba invesztal: tavkozlés, informatika, média, pénzlgyi szolgéltatasok, egészségugy és
kiskereskedelmi/fogyasztéi termékek.

A véllalat 12 irodéjaban 180 befektetési szakembert foglalkoztat, és a befektet6k nevében tobb mint 12
milliard eurét kezel, illetve ad tanacsot kezelésérdl.
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Intelligens halozat mobilkornyezetben

ROzSAHEGY! CSABA
Pannon GSM Tavkozlési Rt.

Az intelligens hdldzat (IN) kulcsfontossagu szerepet télt be jelenleg mind a vezetékes, mind a mobiltavkéziésben. Ezt a fogalmat 1986 dta

haszndljak, de a kezdetek sokkal kordbbra nydinak vissza, ugyanis 1967-ben vezették be az Egyestilt Allamokban az ugynevezett 800-as szol-

gaéltatdst (Z6ld szam), melyet mar egy IN-nek nevezett rendszerrel oldottak meg. Kés6bb a szabvéanyositdsi szervezetek kidolgoztak a szabvé-
nyos IN ajanldsait, illetve a teljes kord szabvanykészletet a CCITT XVIII. és Xl. tanulmanyi bizottsdgaiban.

Bevezetés

Az intelligens héldzati technolégia alkalmazéasénak stra-

tégiai jelentésége van, éppen ezért a fejlett tavkozlési

infrastruktdraval rendelkezé orszdgokban mér régota
elkezdték ennek megvaldsitasat, amely harom fontos
kovetelményt tdmasztott:

e Szolgaltatdsok rugalmas kezelését (beleértve a
szdmlazast is), vagyis legyen lehetéség Uj IN-szol-
galtatasok gyors bevezetésére. A dijazast pedig tel-
jes meértékben az adott szolgéltatdshoz lehessen
igazitani.

e Technologiafliggetlenséget, tehat az G IN-szolgél-
tatasokat a meglévé kapcsolé- és atviteli rendszerek
képességeinek jelentds megvaltoztatdsa nélkil le-
hessen bevezetni. Ez Ugy érhet6 el, hogy a szolgél-
tatasokat szolgaltatasfiggetlen épitéelemekbdl hoz-
zuk létre. Mig eddig a szolgéltatdsok voltak szabvéa-
nyositva, addig az IN-ben a szolgéaltatas-fliiggetlen
épitéelemek (SIB) és a funkciondlis egységek kozot-
ti kapcsolat szabvényos.

e Egyuttmikoédés a meglévé szolgaltatasokkal, igy az
IN-nek egy olyan fejlédési utat kellett végigjarnia,
amelyen egy bizonyos ideig egyitt menetelt az ed-
dig meglévé szolgéltatdsokkal, nem versenyezve,
hanem kiegészitve azokat.

Az informéaciés tarsadalom kiépitésének két Iép-
cséjét lehet megkllonboztetni. Az elsé a tavkozlési
alap-infrastruktura kialakitdsa, melynek kiépitése mar
befejez&dott. A fejlédés kdvetkezé lépcsbiét a haloza-
ti értékndvelés jelenti, aminek célja a tavkozlés minél
hatékonyabb alkalmazdsa a maganéletben és a gaz-
daséagi életben egyarant. A kozeljové magyarorszagi
tavkozlésfejlesztésének 6 célja, hogy minden olyan
terméket, szolgéltatast piacra dobjon, ami hozzajarul
az informdciés tarsadalom épitéséhez. Azon orsza-
gok, amelyek nem képesek korszer( tavkozlési alap-
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infrastrukturat kiépiteni, értelemszerlien esélytele-
nek, és lemaradnak a tobbiektdl. Ezzel szemben Ma-
gyarorszagnak redlis esélye van arra, hogy képes le-
gyen az egyutthaladasra, és igy a fejlettek klubjahoz
tartozzon.

Az IN klasszikus fogalmi modellje

Ebben a fejezetben bemutatjuk a négyrétegl IN-

fogalmi modellt, melyet a Q.1201-es ajanlas ir le. Az IN

felépitése a kdvetkezd alapelvekkel kezdédik:

e A szolgaltatasoknak szolgédltatasfliggetlen épitéele-
mekbdl kell felépllnitk.

e A szolgaltatasok ellatasanak a halézati megvaldsités-
16l fluggetlennek kell lennie.

Az intelligens haloézat fogalmi modelljét (Intelligent
Network Conceptual Modell - INCM) ezen alapelvekre
tdmaszkodva hoztak létre, és az IN-architekturat leird
vazszerkezetnek tekintheté. Az INCM négy sikbol éll,
ahol a sikok mindegyike kilonb6z6 szempont szerint
jarul hozza az IN-strukturajahoz.

A kovetkezd sikok alkotjak az IN fogalmi modelljét:
® 3 szolgéltatasi sik (SP — Service Plane),
® a globélis funkcionalis sik (GFP — Global Functional

Plane),

e az elosztott funkciondlis sik (DFP - Distributed

Functional Plane),

e a fizikai sik (PP — Physical Plane).

Az 1. dbran hasznalt roviditések jelentései:
SIB - Szolgéltatasflggetlen épitéelem
FEA — Funkcionalis blokkok mtiveletei

FE — Funkcionalis blokk
PE — Fizikai entitas
SF - Szolgéltatdselem
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GSL - Globaélis szolgaltataslogika
BCP - Alaphivasi folyamat

POl - Kilépési pont

POR - Visszalépési pont

o) G

1. Szolgdltatds %

Szolgaltatasi sik
2. Szolgaltatas
"'." Globdlis szolgéltataslogika
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A szolgaltatasi sik a hierarchia tetején (SP — Service
Plane) taldlhatd, amely kizarélag szolgéltatdsorientalt
képet mutat, azaz csak egy szolgéltatasiranyu attekin-
tést ad az intelligens halézatrél, és nem mond semmit
a szolgaltatasok lehetséges megvalésitasarél. Ezen a
sikon a szolgéltatdsok szolgaltataselemekbd! (SF —
Service Feature) dlinak, melyeket a szabvényositas so-
ran hataroztak meg.

A globalis funkcionalis sik a GFP — Global Functional
Plane a szolgéltatasi sik alatt taladlhatd. A GFP az IN-t
ugy tekinti mint egyetlen alkotdéelemet, figyelmen kivdl
hagyva, hogy az egyes funkciok hogyan kerlinek
szétosztésra a halézati csomoépontok kdzott.

Ez a sik a kdvetkezéket tartalmazza:

e szolgaltatasfuggetlen épitéelem (SIB -
Independent Block),

alaphivasi folyamat (BCP - Basic Call Process),
kilepési pont (POl — Point of Initiation),

visszalépési pont (POR - Point of Return),

globélis szolgéltataslogika (GSL — Global Service
Logic).

Globilis funkciondlis stk %

1. dbra

Service

A SIB-ekbdl (szolgéltatasfliiggetlen épitéelemek) a
szolgaltatasjellemzdék épllnek fel. A SIB-ek absztrakt
megvalodsitasai az IN halézati képességeinek, melyek
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elésegitik a szolgaltatasok szétvalasztasat az ellatasuk-
hoz szlkséges technologiatol.

Ezen a sikon taldlhat6 a Basic Call Process (BCP —
alaphivasi folyamat). A BCP-t a Q.1203-as ajanlas egy
specidlis SIB-ként definidlja, amely rendelkezik a ha-
gyomaényos hivasfelépitéshez szikséges funkcidkkal.
Ebbél a normal hivasi folyamatbdl dgazik el az IN-beli
szolgaltatas végrehajtasa, lehetévé téve a globalis szol-
géltataslogika (GSL) hasznélatat. A BCP funkcionalis in-
terfészeit kilépési pontoknak (Points of Initiation —
POI), illetve visszalépési pontoknak (Points of Return —
POR) nevezzik. Amikor a hélézat érzékeli, hogy a hivas
intelligens haldzati, akkor az alaphivas folyamatat meg-
szakitva, abbdl kilép. Ez a folyamat a triggerelés. Kilon-
b6z8 szolgdltatdsoknél kilonbozé kilépési pontokon
kell elhagyni az alaphivast.

A 2. dbran egy szolgaltatas altalanos felépitését mu-
tatjuk be:

SIBI) p[smB2)._._ . SIBx SIBy
1
y
)
] Y
[‘ POI1  BasicCall Process PR | POR2 ]

2. dbra

Kilepve az alaphivas folyamatabdl a vezérlés a globélis
szolgéltataslogikahoz kerll (GSL — Global Service Logic).
Ez tartalmazza a szolgéltatasspecifikus informaciot,
vagyis meghatarozza a kilépési pontokat, a SIB-ek egy-
méshoz val6 kapcsolddasat és a visszalépési pontokat. A
nem IN-tipusl szolgaltatasokat a BCP dolgozza fel, és
ehhez nem szikséges szolgaltataslogika. Amennyiben
IN-hivasrél van szo, ugy a BCP kezdeményezi a megfele-
|6 esemeény végrehajtasat a SIB-ekben, ehhez a BCP fo-
lyamatéabol a GSL-ben meghatérozott POl-ponton elaga-
zunk, és a vezérlés a GSL-ben leirt SIB-ek lancolatéra ke-
ral. A feladat végrehajtasa utén a vezérlés szintén vissza-
kertl a BCP-hez a GSL-ben megadott POR-ok alapjan.

Osszefoglalva a fentieket, a GSL a szolgaltatasok
lefraséhoz a kovetkezdket adja meg:

e egy kilépési pontot (POI), amely megadja kiindulo-
pontot a BCP-t6l a SIB-lanc felé,

® a visszalépési pontok (POR) készletét, melyen ke-
resztul a SIB-lanc feldl visszatérhet a BCP-hez, ez le-
het egy vagy tobb POR,

e az dsszekapcsolandd SIB-ek halmazat és sorrendjét,

e adatparamétereket (SSD és CID) a lanchoz tartozd
SIB-ek részére.

A globalis funkcionalis sik (GFP — Global Funkcional
Plane) valésitja meg tehéat azt az elképzelést, miszerint
a szolgaltatasok fliggetlenek a megvalositastol. A SIB-
ek tovabb bonthatdak, ezt az elosztott funkcionalis sik
teszi meg.
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Az elosztott funkcionalis sik (DFP — Distributed
Functional Plane) teszi lehetévé kilonb6zé nagy rugal-
massaggal rendelkezd funkcidk csatlakozasat a fizikai
egységekhez, mivel a szabvanyositas a funkcionélis
egységek kozti kommunikaciot irja le, €s nem a fizikai
egységek kozottit. Az elosztottsag azt jelenti, hogy a
szolgéltatas feldolgozdsa nem ugyanott torténik, mint
az egyszer( hivasvezérlés.

A sik alapeleme a funkcionalis blokk (FE — Funkcio-
nal Entity). Minden egyes funkcionalis blokk egy-egy
globdlis funkcionalis sikbeli (GFS) globélis szolgéltatas-
logikdhoz (GSL) van rendelve, amely a funkcionalis
blokkok maveleteit (FEA — Functional Entity Actions)
hajthatja végre. Ez azt jelenti tehat, hogy a funkcionalis
blokkok az elemi tevékenységek végrehajtoi. A GFP
objektumai és a SIB-ek FEA-ba képzédnek le. Az FEA-k
pedig egy vagy tobb elemi funkciot (EF — Elementary
Function) tartalmaznak, és egy fizikai helyen egy vagy
tobb FE-t lehet egyszerre megvaldsitani, de egy FE-t
nem lehet tébb fizikai helyre elosztva megvalodsitani.
Az FE-ket a funkciondlis blokk-azonositéval (FEI -
Functional Entity Identifiers) jeldljik. Az egymassal
kommunikald FE-k kdzotti adatforgalmat informécidfo-
lyamnak (IF — Information Flow) nevezzik.

A sik funkcionalis blokkjainak definicidja:

o Hivasvezérlés-kozvetitd funkcid (CCAF — Call Control
Agent Function): a CCAF biztositja a felhasznaldk ha-
|6zathoz valé hozzaférését, ez az interfész a felhasz-
nalé és a haldzati hivasvezérld funkcidk kozott, ez
alaphivasi funkciot jelent.

e Hivasvezérlési funkcié (CCF - Call Control Function):
a CCF ellatja a hivas / szolgaltatésfeldolgozast és
-vezérlést.

e Szolgéltatdskapcsolasi funkcié (SSF - Service
Switching Function): az SSF észleli az IN hivéast,
kommunikél a szolgaltataslogikaval és végrehajtja a
megfelelé mlveleteket.

e Szolgaltatasvezérlési funkcid (SCF — Service Control
Function): az SCF tartalmazza a szolgaltataslogikat,
végrehajthat szamtranszlaciot, szamanalizist stb.

e Szolgéltatds-adatbéazis funkcié (SDF — Service Data
Function): az SDF tartalmazza a halézathoz és a szol-
géltatasokhoz rendelt adatokat.

e Specidlis er6forras funkcié (SRF - Specialised
Resource Function): az SRF olyan speciélis forraso-
kat biztosit, amelyek szikségesek az IN é&ltal tamo-
gatott szolgéltatasok végrehajtasahoz.

e Szolgéltataskredlasi kornyezet funkcio (SCEF -
Service Creation Environment Function): az SCEF
késziti el a szolgéltataslogikat a kulonféle szolgalta-
tédsokhoz.

e Szolgéltatdismenedzselési funkcid (SMF — Service
Management Function): az SMF végzi a szolgaltata-
sok fellgyeletét, valamint a szolgédltatdsoknak a fel-
hasznal6 igényei szerinti a testre szabasat.

e Szolgaltatasmenedzselés-hozzaférési funkcié
(SMAF - Service Management Access Function): az
SMAF interfészfeladatot |4t el a szolgaltatasmene-
dzser és a szolgaltatdasmenedzselési funkcio kdzott.
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A fizikai sik a hierarchia legaljan taldlhaté (PP —
Physical Plane). Ez a sik irja le az intelligens halézat fizi-
kai megvaldsitasat. Az elosztott funkcionalis sik funk-
ciondlis egységei itt képzédnek le fizikai egységekbe
(PE — Physical Entity). Egy vagy tobb FE leképzédhet
ugyanarra a PE-re, de egy FE nem oszthato fel tébb PE
kozott. A tobbszords FE-egységek leképezhetdk kiilon-
b6z6 PE-kre, nem csak egyetlenre. A modell elkiloniti
a fizikai egységeket és a protokollokat.

Az IN-et tdmogat6 fizikai egységek a kovetkezdk:

1. Hélézatelérési pont (NAP - Network Access
Point): A NAP egy olyan kapcsolokdzpont, amely ké-
pes felismerni az IN-hivasokat, és ezeket elklldeni egy
SSP-nek a szolgéltatasok vizsgélata nélkll. Ezzel lehe-
tévé teszi az intelligens hélozati szolgaltatasok széles
korl elérhetéségét.

2. Szolgéltatdskapcsolé pont (SSP - Service
Switching Point): Az SSP elérést nyujt a hivonak, és
elérhetévé teszi az IN-képességek halmazat. Az SSP
tartalmaz érzékelési képességet, melyekkel felismeri
az IN-tipusu hivasokat, megszakitja a hivasi folyamatot,
és az SCP-t6l kéri a szukséges mUveletek végrehajta-
sat. Gyakorlatilag az SSP egy kapcsolékdzpont hardver-
és szoftverelemekkel bévitve. Az SSP tartalmazhat
CCF-et, SSF-et. Amennyiben az SSP helyi kdzpont, tgy
tartalmaz CCAF-et. Ezenkivul lehet, hogy tartalmaz
SCF-et, SRF-et és/vagy SDF-et.

3. Szolgéltatasvezérlé pont (SCP — Service Control
Point): Az SCP tartalmazza a szolgéltatdshoz szlksé-
ges logikat és adatok egy részét, amelyek szlksége-
sek az IN-szolgéltatdsok ellatdsahoz. Az SCP a jelzés-
hélézaton keresztll kapcsolédik az SSP-khez. Az SCP
tartalmaz SCF-et és SDF-et, tovabba IP-t is, melyeket
kozvetlenll vagy a jelzéshalézaton keresztul éri el.

4. Intelligens periféria (IP — Intelligent Peripherial):
Az IP er6forrdsokat nyujt az intelligens halézat szama-
ra. Példaul szovegbemondd, hangfelismeré készlé-
kek, DTMF-kédokat értelmezé berendezés. Az IP-t al-
taldban az SSP-hez kapcsolva alakitjak ki, a hivast az
SSP az SCP utasitdsara kapcsolja az IP-hez. Gyakorlati-
lag az IP tartalmazza az SRF-et. Az IP kapcsolédhat kdz-
vetlenll egy vagy tdbb SSP-hez és/vagy a jelzéshalo-
zathoz.

5. Szomszéd (AD — Adjunct): Az AD funkciojat tekint-
ve megegyezik egy SCP-vel, azonban ez kdzvetlendl
csatlakozik az SSP-hez. Az AD és az SSP nagy sebes-
ségl interfészen keresztll mdkodik egyutt, tehat nem
a No.7 INAP-protokollal. Egy AD tébb SSP-iiez es egy
SSP tobb AD-hez kapcsolédhat. Egy SCP vagy egy AD
kérhet egy SSP-t, hogy csatlakoztasson egy felhaszné-
|6t egy eréforrdshoz, amely egy olyan IP-ben talalhato,
amely Osszekottetésben éall azzal az SSP-vel, ahonnan
a szolgéltataskérés érkezett, illetve egy olyanhoz is,
amely mas SSP-vel van 6sszekdtve.

6. Szolgéltatas-csomopont (SN — Service Node): Az
SN egy pontban tartalmaz SSP-, SCP-, IP- és adatbazis-
funkciét. Az SN kozvetlenll egylttmikddik egy vagy
t0bb SSP-vel, mindegyikkel pont-pont 6sszekdttetés-
sel. Gyakorlatilag az SN tartalmaz SCF-et, SDF-et SRF-
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et és SSF/CCF-et. Ez az SSF/CCF szorosan kapcsolédik
az SCF-hez az SN-en belll, de kilsé SCF-ek nem fér-
hetnek hozza. Az SN-hez tartozé6 SRF lehetévé teszi az
SN szédmaéra a felhasznalékkal torténd egylttmiko-
dést, hasonléan az IP-khez.

7. Szolgéltataskapcsolé és vezérld6 pont (SSCP —
Service Switching and Control Point): Az SSCP egy
csomopontban kombinalt SCP és SSP. Gyakorlatilag
tartalmaz SCF-et, SDF-et, CCAF-et, CCF-et és SSF-et.
Szoros Osszekottetés van az SCF/SDF funkcidk és a
CCAF/CCF/SSF funkciok kdzétt, de ugyanazokat a szol-
galtatasképességeket nydjtja, mint kilon-kilon egy
SSP és egy SCP. Ez a csomopont tartalmazhat SRF-
funkciodt is.

8. Szolgaltatdsmenedzselé pont (SMP - Service
Management Point): Az SMP végzi a szolgaltatas-ella-
tds, -menedzselés és -fejlesztés felligyeletét. Ezenki-
vil még feladata a halézatfelligyelet, az adatgydjtés és
az adatbazis-kezelés is.

9. Szolgéaltataskredlasi kornyezet (SCEP — Service
Creation Environment Point): Az SCEP az IN-szolgélta-
tasok kifejlesztésére és a szolgaltatasok ellenérzésére
szolgal.

10. Szolgéltatdésmenedzselési elérési pont (SMAP —
Service Management Access Point): Az SMAP biztosit-
ja az SMP-hez torténé hozzaférést (tipikusan intrane-
ten vagy interneten keresztl).

11. Szolgaltatdsi adatbazis (SDP - Service Data
Point): Az SDP tartalmazza azokat a halézati és el6fize-
t6i adatokat, amelyekre a szolgéltatdas végrehajtésa
alatt szilkség van. Gyakorlatilag az SDP SDF-et tartal-
mazza.

A kovetkezé téblazat rendeli 6ssze az egyes fizikai
egységekben megvaldsitott funkcionalis blokkokat:

SCF |SSF | CCF |SDF | SRF | SMF |SMAF| SCEF

SCP X - - | X - - - -
SN ¥ I n i XIE % | - . -
AD 3 R B -5 . . .
SSP G i | 1008 | « ; .
P e f = | )= | K . - -
SDP e b f o VRN . - .
gscP | X [ LXK 1B | - - .
NAP w PR -l . ; 5 5
8P | « | s e Ss TRl O D
SMAP| = | = [ «wl.s | = E X .
SCER { <. | = =mifir Los . - X
jelolések:

X : tartalmazza
- nem megengedett
O : opcionalis

A 3. dbran lathato a funkcionalis egységek és a fizi-
kai egységek kapcsolata az intelligens halozatban:
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SMAP SCEP

Mis SCP-khez és/vagy
SDP-khez

4 "\,

datvitel és hivask

1ési jelzések

.. Szolgaltatdssal kapcsolatos jelzésétvitel

3. dbra

Az IN miikodése

A 4. dbréan az intelligens hal6zat felépitése lathatd, k-
I6nds tekintettel a Nokia IN hélézati kialakitdsara és
hardverelemeire, mivel a Pannon GSM hélézataban is
ez kerUlt bevezetésre.

iISMAP SMAP

SM I

SMP SCP

LAN

ISUP INAP

 GSM hlézat
%, (MSC/SSP-k)

Halézatfeliigyelet

4. dbra
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Az &bran szereplé Nokia-specifikus roviditések:

e SMI: Szolgaltatdsmenedzseld interfész — Service
Management Interface

e SMAP: Szolgéltatdsmenedzselés hozzaférési pontja
— Service Management Access Point

e iSMAP: Internetrél elérhet6 SMAP -
enabled SMAP

e |VR: Interaktiv hangbemond6 - Interactive Voice
Response

Internet-

Mobilkérnyezetben az MSC (Mobilkapcsolé-kézpont
— Mobile Switching Center) nyujtja az SSP-funkciot,
vagyis elérést nyujt a hivonak, és elérhetévé teszi az
IN-szolgéltatasokat azaltal, hogy felismeri az IN-tipusu
hivdsokat (ezt triggerelésnek nevezziik), megszakitja a
hivési folyamatot, és az SCP-t6l kéri a szlkséges m-
veletek végrehajtasat. Az SCP-tél parancsokat kap tob-
bek kozott a hivasfelépitésre, dijazasra, tovabbi infor-
maéciok klldésére vonatkozolag.

Egy kdzpontnak az SSP-funkcié ellatasahoz hardver-
és szoftverfejlesztésre van szlksége. Ez utébbi elsé-
sorban a szabvéanyos INAP (Intelligent Network
Application Protocol) tAmogatasat jelenti, mely kapcso-
latot nyujt az SCP felé. A fejlesztések gyartéspecifiku-
sak, tehat mindig az adott kézpont gyartojatol kell azo-
kat beszerezni, viszont a szabvényositas (ETSI Core
INAP/No. 7 interfész) miatt képesek egyuttmikodni a
klonb6z6 gyartd altal szallitott SSP-funkcidval kiegé-
szitett kdzpontok akar egy IN-platformon beldl is. En-
nek elsésorban sokszallités kérnyezetben van jelentd-
sége, példaul a Matavnal.

Az SCP egy redundans, UNIX-alapu, valésidejl adat-
bazis-kezelé rendszer, amely tartalmazza a szolgalta-
tdshoz szikséges logikat és adatok egy részét, ame-
lyek szikségesek az IN-szolgéltatasok ellatdsahoz.
Szorosan egyUttmukaodik az SMP-vel, amely az IN koz-
pontositott adatbazisanak tekinthetd.

Nokia-specifikus hélézati elem az SMI (Service
Management Interface). Ez szabvanyos, nyilt Corba in-
terfészt nyujt az IN-hez kapcsolédo kiilsé rendszerek fe-
|é. Ezen at kapcsolddik az SMP-hez az intraneten/inter-
neten keresztlli szolgéltatdsmenedzselési (el6fizetdk
létrehozésa, torlése, adataik médositédsa, a szolgaltatas
paramétereinek megvaltoztatdsa) lehetéséget nyujtd
SMAP/ISMAP is, melyek szintén Nokia-fejlesztések.

A szolgéltatas létrehozaséat a legtobb gyartd grafikus
eszkozokkel tAmogatja, ilyen a Nokia altal kifejlesztett IN
Toolkit nevi program is. Ennek segitségével elére defi-
nidlt szolgaltatasflggetlen épitéelemekbdl rakhatjuk
0ssze viszonylag gyorsan az altalunk elképzelt szolgalta-
tast. A kllonbozé gyartok IN-rendszerei egy SCE-funk-
cié megvalositasadban kilonbdznek a legmarkansabban
egymastoél. A Nokia a HP Open Call platformjéra épitett
egy Gellernek nevezett futtatasi kornyezetet, melyen a
szolgaltatas-épitéelemekbdl grafikus fellleten 6sszealli-
tott logika képzédik le gépi kédda. A létrehozandd U
szolgaltatasok esetében megvaldsithatdsagi korlatot az
jelent, hogy csak olyan funkcidkat tartalmazhat, amikre a
Geller megalkotasa folyaman alkotéi gondoltak.
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A mobil- és a vezetékes kornyezetben mikodd IN-t
Osszehasonlitva, a legnagyobb kilonbség talan a hivas-
felépitésben van. Vezetékes kornyezetben nem szlk-
séges kllonbséget tenni az eléfizeték kdzott aszerint,
igénybe vehetnek-e IN-szolgéltatast. Az SSP ,figyeli” a
hivott szamokat, és ha észrevesz egy specidlis korzet-
szamot (ez a triggerelési pont, ilyen példaul a 80-as
szolgaltatas-kijeldld szam, ami a Zold szamot azonosit-
ja), akkor leallitia a hivasfelépités folyamatat, és az
SCP-hez fordul tovabbi informéciéért. Az SCP kikeresi
a szolgéltatds-adatbazisbdél az adott szolgaltatashoz tar-
tozd adatokat, majd ezeket feldolgozva kozli a hivas-
kezdeményezd kdzponttal a teenddket. Ez egyszerlbb
esetben lehet példaul szamtranszlacié, amikor példaul
a specidlis Zold szamot (80-xxx-xxx) le kell cserélni az
el6fizetd tényleges telefonszdmara. Bonyolultabb
esetben szikség lehet tovabbi kommunikéaciéra a fel-
hasznéldval tovabbi adatok bekéréséhez (pl. azonosi-
tadshoz). Az 5. dbrén egy vezetékes kornyezetben lebo-
nyolitott IN-szdmtranszlacios (pl. Zold szam) szolgalta-
tas hivasi folyamata lathaté.

1. Hivaskezdeményezés;

2. Az SSP triggerel és
SCP-hez fordul;

3. Az SCP megadja a
hivéasfelépitéshez
sziikséges adatokat;

4. Hivasfelépités a kapott
adatok alapjan;

5. Bontasi folyamat;

6. Hivas napldzésa;

7. Hivasinformacid
kiértékelése.

PSTN/ISDN

5. dbra

Mobilkérnyezetben meg kell kilonboztetni, melyik
el6fizeté hasznélhat IN-szolgéltatast, ezt az eléfizets-
hoz rendelt SSET (Service Set) paraméter megléte mu-
tatia meg a honos adatbazisban (HLR-ben), ezt az
MSC- egy HLR- lekérdezés utan kapja meg (6. &bra). A
hivasfelépitésnek ez a |épése értelemszerlen vezeté-
kes kornyezetben nem létezik. Az ezt kovetd lépések
viszont logikailag mar kevésbé kilonboznek az elébbi
példaban leirtaktél, vagyis az SSP az SCP-hez fordul to-
vabbi informaciéért, ami a kapott adatokat feldolgozva
kozli az SSP-vel a tovabbi teenddéket.

A SSET tehat meghatarozza a mobil IN-ben, milyen
szolgéltatast vehet igénybe az eléfizetd, ugyanis kijelo-
li, hogy a hivasfelépités mely fazisdban szakithatja meg
az SSP a folyamatot, az SCP-hez fordulva tovébbi infor-
macioért. Erre azért van szlikség, mert szolgéltatdson-
ként klonbozik, milyen analiziseket kell maganak a
kdzpontnak elvégeznie. Virtuélis maganhaldzati szolgal-
tatds (VPN) esetén példaul az MSC-nek mindenféle
analizis nélkil a kapott forméban kell tovabbadnia a hi-
vott szamot az SCP-nek, hiszen ez lehet egy rovid hivo-
szdm is, amivel maskulonben az MSC-analizis nem
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HLR

. Hivaskezdeményezés;
. A hivas eljut az SSP-be;
. Az SSP triggerel;
. Kapcsolékozpont lekéri
a HLR-t4l az el&fizetd
adatait
= . A kapcsol6kozpont
SSP az SCP-hez fordul a tovabbi

1 informaciéért, majd
SSET a kapottak alapjan felépiti
Trigger a hivast.
« Destination Point Code
‘ * Detection Point

6. dbra

tudna mit kezdeni. Ezt a folyamatot a BCSM (Basic Call
State Modell) irja le, melyet a Q.1214-es ajanlas tartal-
maz. A BCSM a 7. abréan lathat6 alapelemekbdl épil
fel, ahol a PIC (Point In Call) egy éallapot vagy egymast
koveté allapotok sorozata lehet (példaul: preanalizis,
szamanalizis, beszédallapot-figyelés — ,A" vagy ,B”
bontotta a hivast). Valamilyen hivasi esemény hatasara
kertlhetlnk ilyen é&llapotba, és valamilyen meghatéro-
zott esemény hatdséara Iéphetlink ki beléle. A detekta-
l&si pontban (DP — Detection Point) a hivési folyamat
felfliggesztett allapotba kertiilhet, tovabbi instrukcidkat
varva a szolgaltatasvezérlési funkciotél (SCF). Példaul
egy virtualis maganhalodzati szolgaltatas (VPN) rovidsza-
mos hivasa a preanalizis el6tt jut el egy DP-re, instruk-
ciokat kérve az SCF-t6l a hivas tovabbi felépitését ille-
téen. Majd az SCF visszakldi az SSF-nek a rovid szam-
hoz tartozé normal eléfizetdi szadmot, ami maér rafuthat
a preanalizisre.

Transition

DP

Point In Call (PIC)

7. dbra

E témakor kiegészitéseként szlkséges még meg-
kilonbodztetnink a mobilszolgaltatdsok két nagy tipu-
sat, mobilkezdeményezé (MO — mobil originating) és
mobilvégzédé (MT — mobil terminating) szolgéltatédso-
kat. Ez meghatéarozza egyrészt, hogy mely pontokon
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kell a hivasfelépités folyamatat megszakitani, mas-
részt szolgéltataslogika-szinten is meg kell ktlénboz-
tetnlnk, hogy az adott szolgaltatas a hivé félhez vagy
a hivott félhez kapcsolédik. Ennek szemléltetésére j6
példa a hunting nevezetl szolgéltatas, mely az el6fi-
zetd éltal elére megadott telefonszamlistaban addig
prébalkozik, mig az egyik telefonszamon az el6fizetd
fel nem veszi a telefont (ilyen lista lehet példaul a ko-
vetkezé: munkahelyi telefonszém — otthoni telefon-
szam — mobiltelefonszam — a titkarné telefonszédma —
hangposta). A hunting szolgéltatds MO fajtaja, mikor
a szolgaltatdst megrendelének van egy listaja, ha &
hiv valakit, akkor a hivésa a listéja szerint hajtoédik vég-
re. MT esetben pedig a szolgéltatdst megrendeld els-
fizet6hoz befutd hivasok hajtédnak végre a listaja sze-
rint.

Osszefoglalas

A szabvanyositds utan rohamos léptekkel terjedtek el
az IN-rendszerek, nemcsak a vezetékes hanem a
mobilszolgéaltatoknal is. Olyan stratégiai jelentdségu
szolgéltatasok m(ikddnek maér e rendszereken, mint
példaul az elére fizetett (pre-paid), kartyas szolgéltata-
sok. Cikkemben igyekeztem 0Osszefoglalni az IN alap-
jait, illetve szemléltetni a kllonbséget a mobil- és a ve-
zetékes kornyezetben mkods IN-rendszerek kdzott.

Rozsahegyi Csaba

1998-ban szerzett villamosmérndki diplomat a gydri Széchenyi
Istvdan Fdéiskolén, majd 20071-ben kozgazddsz szakmérnoki
masoddiplomat a BGF Pénziigyi €s Szamviteli Féiskolai Karan.
Jelenleg a Pannon GSM Rt.-nél szolgaltatasfejleszté merndk-
ként dolgozik.

Irodalom:

1. ITU-T Q.12XX (1993) sorozatl ajanlasai

2. ETSI Intelligens halézatra vonatkozé szabvanyai

3. Czinkoéczky Andras: A szabvanyos intelligens halozat
(Magyar Tavkozlés, 1993)

4. Elekes Csaba-Dr. Kovacs Oszkar: A tavkozlési evo-
licié mérfoldkove — az intelligens halézat, Hiradas-
technika, 1996

5. Elekes Csaba: Virtudlis magéanhaldzati szolgéltatas,
Magyar Tavkozlés, 1993

6. Szabo Csaba: Szolgaltatasok alkotdsa Intelligens hé-
|6zati platformon, Magyar Tavkozlés

7. Rozsahegyi Csaba: IN Magyarorszagon Magyar Tav-
kozlés, 1998

8. Bevezetés az intelligens halézatok elméletébe
Matév Rt. OKTIG, 1995
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SZTEGONOGRAFIA -
rejtett informaciok rejtjelzés nelkiil

DENES TAMAS

matematikus

A Hiradastechnika 2001/6. szdmaban megjelent cikke-
met (ECHELON az e-tarsadalom informaciépajzsa?) az
alabbi kérdésekkel fejeztem be:

.® Valoban teljesen kiszolgdltatottak vagyunk az
ECHELON mindent behalézé informécios pajzsanak?

e Az e-tdrsadalom szikséges velejaréja az
ECHELON?

¢ \Védekezhetlink-e, és ha igen, akkor hogyan, a to-
talis informacios kiszolgéltatottsag ellen?

¢ Kell-e az atlagembernek is védekezni a lehallgatas
ellen?”

Maga a téma és az e kérdésekre adhatd valaszok
régota foglalkoztatnak. Arra a koreografiara azonban,
hogy mig a fenti folyoirat példéanyain éppen csak meg-
szaradt a nyomdafesték, az élet torténelmi valaszt pro-
dukalt a szinte még fel sem tett kérdésekre, én sem
szamitottam.

Pedig igy tortént: 2001. szeptember 11-én a Foldun-
ket korilvevé informacidpajzs, akarcsak a természetes
védelmet nyujté ézonpajzs, kilyukadt!

Az ECHELON szimbolikus jelentései (harcvonal,
harcrend) valésagossa valtak, a fenti kérdések megele-
venedtek, és a sok milliard dollaros titkos befektetés,
amely a ,terrorizmus elleni védekezés zaszlaja alatt”
az elmult két és fél évtizedben tortént, nyilvanvalo ku-
darcot szenvedett.

A titokrol, a globélis kommunikéaciordl, az e-vilag biz-
tonsagardl alkotott ,,egyértelmi” képet kényszerul az
emberiség ,atfesteni”. A torténelem dupla felkialtojel-
lel hivta fel mindannyiunk figyelmét arra, hogy a j6ven-
dé informécios tarsadalom kulcsfogalma a biztonséag
legyen!

Ehhez szeretnék az itt kovetkezé gondolatokkal hoz-
zajarulni, melyeket ajanlok a terrorkatasztréfa aldozatai-
nak emlékére, azzal a meggydzédéssel, hogy e gondo-
latok hozzéjarulhatnak ahhoz, hogy ne legyenek Ujabb
artatlan aldozatok.

HIRADASTECHNIKA / LVI. EVFOLYAM 2001/8

LA torténelem minddéssze arra tanit meg benntinket,
hogy az emberiség semmit sem tanul a torténelembdl.”
Albert Einstein

A titokrejtés gyokerei

A kriptografia (rejtjelzéstan) eszkoztaraban a titok elrej-
tésének és tovabbitasanak ési modja a sztegonografia.
Ennek a gorog eredetl szonak a jelentése: ,egy bizal-
mas kozlést elrejt6, alcazéd titkosiras”, mondhatjuk
Jrejtett irdsnak”, vagy inkabb ,rejtett Gzenetnek” is.
Tulajdonképpen e médszercsalad legésibb megoldasai-
nal nem is igen beszélhetlink titkosirasroél, csupan a ti-
tok (ami nem feltétlen irés, hanem barmely irasbeli,
képi vagy szobeli Uzenet) elrejtésérdl és rejtett tovabbi-
tasarol.

A sztegonografia modern, napjainkban is hasznéla-
tos megfelel6jét ,rejtett csatornanak”, vagy az angol
nyelvil irodalomban ,subliminal channel”-nek nevezik.
Rejtett csatornat hasznaltak a Il. vilaghaboru folyaman
azok a hirszerzdk, akik beépulltek a német katonai hir-
kozpontba, és német katonai Uzenetek kdzé rejtették
kémijelentéseiket.

A sztegonografia napjaink és a kozeljové e-tarsadal-
maban (elektronikus tarsadalom) is szerepet kap. A j6-
vé U dokumentumvédelmi korszakat a digitalis ujjle-
nyomat elterjedése fogja jelenteni.

Mar Plutarkhosz, a Romaban élt gorog ir6 részlete-
sen ir a spartaiak szkitaldjarol, az egyik legrégibb ismert
titokrejtési modszerrol:

Bizonyos vastagsagu farudra bérszijat tekertek fel az
1. dbra szerint Ugy, hogy a menetek szorosan egymas
mellé kertljenek.

A szbveget a rud hossztengelyével parhuzamosan a
szijra irtdk egymas alatti sorokba ugy, hogy minden
sorban minden menetre egy-egy betd keruljon. igy a
szijat a radrol letekerve, értelmetlen betlisorozatot lat-
hatott az, akinek nem volt pontosan olyan rud a birtoka-
ban, mint a szoveg irojanak. Az lizenet cimzettjénél ter-
mészetesen volt ilyen rud, igy a szijat arra feltekerve a
szOveg olvashatoéva valt.
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Szkitala feltekert borszijjal

A letekert borszij

1. dbra

Szintén az dkorbdl szarmazd moddszer, hogy az lize-
netet kozvetité futar fejét kopaszra nyirtédk, majd a fej-
bdrére tetovaltak a rejtendd lGzenetet. Megvartak, mig
kiné a haja, és igy kuldték el a cimzetthez. A cimzett le-
nyiratta a futar hajat, és elolvasta a szdveget. Ez a
modszer is tulélte az évezredeket, és még a XX. sza-
zad els6 felében is sikeresen hasznaltak a titkos lizene-
tek célbajuttatésara.

Az eljaras elég hosszadalmas volt, igy csak ,raéré
Uzeneteket” lehetett ily mddon elkildeni, de ennél na-
gyobb hibdja, hogy a haj visszandvéseig a titkos lzenet
mindenki szamara olvashato volt. Ezt persze igyekez-
tek megoldani a futar teljes elkilonitéseével.

Ne gondolja senki, hogy eme sztegonografiai méd-
szerek csak mint torténeti érdekességek léteztek! Az
éppen csak elhagyott XX. szazad titkosszolgalati esz-
koztaranak is fontos részét képezték a titkos Uzenetek
célbajuttatasanak e médszerei.

A ll. vilaghaboru angol titkosszolgalatanak kulon
részlege foglalkozott a titkos Uzenetek rejtjelzésével, il-
letve az ellenséges rejtjeles Uzenetek megfejtésével.
Ennek a rejtjelzé csoportnak volt a vezetdje Leo Marks,
akinek kilonos otlete tdmadt a titkos kddok tgyndkok-
hoz valé biztonsagos eljuttatdsara. Azt tudjuk, hogy
.Nincs uj a Nap alatt”, csak a technika valtozik, mégis
meglepd volt a gondolat, hogy a titkos kddot egy hét-
koznapi selyemsaél egyik felére nyomtattak, amelynek
masik oldala a szokasos mintakkal volt megfestve. igy
az Ugynokok megszokott viselettel nyakukban, feltl-
nés nélkll mutatkozhattak a nyilvdnossag el6tt, és jut-
tathatték el a titkos kdédot a cimzettnek. A moédszer jo-
val gyorsabb és biztonsagosabb, mint a fejbdrre teto-
valas, de csak akkor, ha sikerll teljes titokban tartani.
Az angol titkosszolgalatnak ez annyira sikertlt, hogy jo-
val a Il. vilhghdboru utén is még hasznaltédk a selyem-
salmodszert, amely tulajdonképpen csak Leo Marks [9]
memoarkotetében kerllt nyilvdnosséagra.
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A sztegonografiai médszerek tagadhatatlan gyongy-
szeme a ,lathatatlan irés”. Méar Hérodotosz gorog tor-
ténetiré az i.e. V. szdzadban emlitést tesz valamiféle
»lathatatlanna tett iras”-rél, amelynek lényege, hogy a
fakéregre, falevélre, papirra olyan folyadékkal (tintaval)
irtdk a szOveget, amely szaradas utan lathatatlanna
valt, am valamilyen eljarassal a cimzett Ujra olvashato-
va tudta tenni az Gizenetet.

Ezeket a folyadékokat nevezik szimpatetikus tinta-
nak, a modern széhasznélatban ,vegytintanak”. A leg-
egyszer(bb szimpatetikus tintdt maga a természet
szolgéltatja, ez a tej és a citromlé. Egyik sem hagy nyo-
mot a papiron, legfeljebb ha a tollheggyel felkarcoljuk a
papirt.

Mindenki megproébalhat otthon tejbe martott tollal ir-
ni, majd szaradas utan meleg (nem forré!) vasaléval va-
salja at a papirt, és a rejtett szoveg halvanyan elétdnik.

A kémia fejlédésével egyre tobb szimpatetikus re-
cept valt ismertté. Csak néhany mutatéba: kalium-hid-
roxiddal, natrium-hidroxiddal, szédaval irt széveg fe-
nolftaleinnel hivhato el6 (az irés voros lesz). Vagy fordit-
va is csinalhatjuk, azaz a fenolftaleinnel irt széveget
szodaval hivjuk el6, esetleg ammonidk folé tartjuk.
Ferro- vagy ferrician-kalium hig oldata is hasznéalhaté
lathatatlan irdsra, majd valamilyen ferro- vagy ferrisoval
kezelve sotétkék betik jonnek eld. Ferrocian-kélium és
réz-szulfat vorosbarna szint ad, a szulfocian-kalium és
ferri-klorid karminvoroset, mig a szalicilsav és vas-klo-
rid kékeslila szin( irdst eredményez (lasd [14]).

A kémia utan a fizika Gjabb eredményei is hasznosi-
tésra kerlltek a ,lathatatlan fras” eléallitdsanal. Az ult-
raibolya fény bizonyos anyagokrél Ggy verédik vissza,
hogy hulldmhossza nagyobb lesz. Ha ez a hulldamhossz
mar a lathatd fény tartomanyaba esik, akkor az anyag a
l&thatatlan ultraibolya sugarakkal megvilagitva, lathatd
(vilagitd) sugarakat bocsat ki. Ezt a jelenséget hasznal-
jak fel napjainkban is a bankjegyek hamisitas elleni vé-
delmére, amikor példaul szintelen kininoldattal irjak
meg a titkos szoveget (kdédsorozatot), amit azutan
kvarclampaval vilagitanak meg. A kvarcldampa lathatat-
lan ultraibolya sugarai halvanykék szinben, lathato fény
alakjaban verédnek vissza az irdsrol, igy a széveg olvas-
hato.

A rejtett irasnak egy igen egyszer( véltozata a kovet-
kezé:

Egy konyv vagy Ujsag nyomtatott szovegében apro
jelolésekkel, altalaban pici pontokkal megjeldlink bizo-
nyos betlket ugy, hogy a megjeldlt betlik 6sszeolvasa-
sabdl pontosan a kivant Uzenetet olvashassa ki a cim-
zett. Példaul az alabbi szovegben a megijeldlt betlk fo-
|é pontot tettlink:

.Ha sokszor eszel keveset, nem gyarapodik tested

feleslegesen. Ezt tedd ha karcsusagot remélsz!”

(Az elrejtett szoveg: HOLNAP ITT LESZ A KES)
Természetesen a komolyabb titkosirasokban a rej-

tett szoveg nyelve is titkot képez, ezért a csak a ma-

gyar nyelvre jellemzé hosszi maganhangzdkat célsze-
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r a megfelel6 roviddel helyettesiteni, amitél a szoveg
az olvasé szémara még értelmes marad, hiszen pél-
daul a szédmitédstechnikaban (pl. régebbi szovegszer-
keszt6k) a magyar ékezetes betlik hosszu ideig nem
leteztek, a szovegeket mégis mindenki megértette.
Ugyanigy javasolt a rejtett betlk megjelolésére is ke-
vésbé feltlnd jeldlést hasznalni (példaul pontok helyett
apré tlszurasok). A pontozasnal jéval megbizhatébb
megoldas, ha példaul egy cérnaszalra a pontoknak
megfeleld tavolsagokban csomodkat kotiink. igy mod
nyilik a széveg és a titkos kulcs (ez a csomdzott cérna-
szél) szétvalasztasara, ami kriptografiai szempontbol
nagy elény, hiszen ekkor lehetéségunk van az ugyne-
vezett titok megosztasra. (Ez az ,6tlet”, mint lattuk, a
szkitaldknal mar tobb ezer éve megszlletett.) A titok
megosztas azt jelenti, hogy a titokhoz (a rejtett Uizenet-
hez) csak Ugy lehet hozzajutni, ha a szoveg és a cérna
(a titkos kulcs) egy kézben van.

A sztegonografia, mint modszer alapgondolata te-
hat, hogy a nyilt Gzenetbdl (amely dnmagaban is értel-
mes szoveg) egyaltalan nem érzékelhetd, tartalmaz-e
rejtett Uzenetet, vagy sem! Akarcsak a mimikrinél, a
rejtett Uzenet észrevehetetlendl beleolvad kornyezeté-
be, a nyilt szovegbe. Ebbdl kdvetkezik, hogy az igy rej-
tett Uzenetnek nemcsak a megfejtése reménytelendil
nehéz, hanem annak kideritése is, hogy egyaltalan ti-
tokkal allunk szemben. Hiszen igy tulajdonképpen min-
den nyilt széveg ,,gyanus” lehet, és valdban barmely
szoveget alkotd betlikbdl szamtalan masik értelmes
sz6t, mondatot elé lehet éllitani.

Hogy valdéban nincs Uj a Nap alatt, arra igazi szemlél-
teté példa, hogy a fenti szoveg, a szovegben titkositas
mér 450 évvel ezel6tt Girolamo Cardano (1501-1576)
intervallum-rejtjelzésében megjelent. Cardano interval-
lum-rejtjelzése ugyanis éppen a betlk kozotti tavolsa-
gokon, azaz a 2. abran lathato rejtjelzé tablan alapult.

a r ¢
A

e n b

i d g
B

(o] | q

u m p
C

s f t

2. gbra

A modszert az egyszerliség kedvéért egy példan
mutatjuk be. Legyen az Uizenet: csacsi. (A lépéseket a
3. abran kovethetjik.)
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e irjuk egy lres levélpapir bal fels6 sarkaba az A,B,C
betlk barmelyikét! Ez csupan a szoveg kezdetét je-
16li (C).

e Helyezzik a tablazat Ures négyzetét a megjelolt be-
tlre, majd a csacsi elsé betjét (c) tartalmazo, nagy-
betlvel jelzett mezd jelét (A) irjuk a papirra pontosan
a ¢ bet(i folé (lasd 3. abra)!

Most helyezzik a tablazat Ures négyzetét az utoljara
felirt nagybetlre, és keresslk ki a tablazatbdl a ko-
vetkezd bet(t, az s-et! Ezzel ugyanugy jarunk el,
mint az el6zékben, azaz a tablazatbeli s betl folé ir-
juk a papirra a mezd jelét (C).

e A fenti lépéseket addig folytatjuk, mig van hely a le-
vélpapir adott sordban, majd a legelsé l1épést megis-
meételve () sort nyitunk, és az eljarast folytatjuk a
klldendd Gzenet végeéig.

e A megfejtd dolgat azzal nehezitjik meg, hogy az
Uresen maradt helyeket tetszdleges betlkkel toltjik
ki (lasd 3. &bra)!

Természetesen |0, ha értelmes szOveggé egészitjik
ki a rejtett szoveget, de nem feltétlenul sziikséges.

CSOROGATEAAFALONAMIGACSIGAMACSUDALASSANHALADHATNACSENDBEN
J | md L l i
kezd6pont e (s (a) (c) (s) i)
3. dbra

Az Ulzenet fogaddjanal természetesen ugyanolyan
tablazat volt (l4sd 2. dbra), mint a kiildénél. igy a fenti
eljarast a kezd6ponttél elvégezve olvashatéva valt a
rejtett Uzenet.

Mai szemmel ez az eljarés érdekes, de nem tul prak-
tikus, mivel elég nehézkes a tablazat hasznalata, sok
helyet hasznal az informéaciétartalomhoz képest.
Cardano a nehéz érthetéség kritikajat tobb kortarsatol
meg is kapta, akik akkor még nem tudhatték, hogy
Cardano ezzel messze megeldzte korat, és elvetette
a modern, tablazaton alapuld rejtjelzés valamint a
modern sztegonografia magjait.

Szintén a sztegonogréfia modszercsaladjaba tartoz-
nak azok az eljardsok, amelyek fotdzasi technikéakat al-
kalmaznak a szbveg vagy abra elrejtésére. llyen a mik-
ropontmaodszer, ahol a rejtett szdveget akkorara kicsi-
nyitik, hogy az a normal szdévegben egy pontnak felel-
jen meg (példaul mondatvegi pontnak, vagy a széveg
végén levo felkidltojel alatti pontnak, vagy barmely i, 6,
U betl ékezetének). igy a cimzettnek elég azt tudnia,
hogy hol helyezkedik el a nyilt szovegben az a pont,
amely a rejtett Uzenetet tartalmazza, és azt megfelelé
nagyitassal olvashatova kell tennie.

Sztegonografia a digitalis vilagban
A sztegonografia tehat az adatok elrejtésének muvé-
szete és tudomanya egyszerre, amelyhez napjaink digi-

télis technikdja igen kedvezd megvaldsitasi feltételeket
teremtett. Mindezt Ugy éri el, hogy az ugynevezett , fe-
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do vagy hordozo adatok” kozott a tulajdonképpeni rej-
tett adat (Uzenet) nem is észlelhetd. A sztegonogréfia
altalanos modelljét mutatja a 4. dbra, melynek termé-
szetesen szamos algoritmikus és technikai megvalosi-
tasa lehetséges.

Sztegonografikus Atviteli Sztegonografikus
kodolo csatorna dekadolo
F T+F+K

Fedo (befoglalo)

szoveg, kép, ...

Kules K Fiiggetlen
csatorna

4. dbra

Ez a modell Iényegesen kilonbozik a kriptografiaé-
tol, hiszen ott a rejtés (rejtjelzés) nyilvanvaldéan felis-
merhetd. Egy rejtjeles szoveg ugyanis teljesen értel-
metlen, illetéktelenek szamara értelmezhetetlen (zaj-
szer() karaktersorozat, hiszen a rejtjelzési eljarasnak
pontosan az a célja, hogy illetéktelenul ne lehessen a
rejtjeles szdveg tartalmat elolvasni.

A sztegonografiai modszerek kozos jellemzéje, hogy
a titkot (az Uzenetet) nem modositjék, csupan csak ere-
deti formajéban elrejtik, alcazzak. Azonban ezeknek az
eljarasoknak gyengéje, hogy ha a rejtési médszer tipu-
sat ismerjuk, akkor arédnylag kénnyen hozzajuthatunk a
titkos Uzenethez, amely mar kozvetlentl megérthetd
(nyiltan olvashato). Tehat jelentés értéket képviseld ti-
tok esetén (vagy éppen olyan esetekben, amikor, mint
a terrortamadas esetén, élet-haldl fligg téle), akkor na-
gyon megné az arulas veszélye. Ezért célszerl nap-
jaink modern technikdja mellett a sztegonogréfiai és
kriptografiai modszerek egylttes alkalmazasa, amivel
igen magasfoku biztonsag érhet6 el.

A digitalis ujjlenyomat

A jelenlegi szamitdégépes biztonsagi problémak kozll
az egyik legégetébb az, hogy el lehessen donteni egy
dokumentumrél, hogy eredeti vagy hamisitott. A ha-
gyomanyos modszerek (vizjel, fémszal, kilonleges pa-
pir, hologram stb.) mindegyike az eredetit igyekszik
megkulonboztetni a hamistdl. A digitélis ujjlenyomat az
egyedi azonositast teszi lehetévé, vagyis képes egy
dokumentumot nemcsak a hamistol, hanem egy masik
eredetitdl is megkllonboztetni.

A probléma eredete az USA és a Szovjetunié kozotti
fegyver-ellenérzési szerzédések megkotése idején
merult fel, nevezetesen oly modon, hogy a szdmbavett
rakétakat egy eltavolithatatlan matricaval kellett megje-
16Ini, hogy azok barmikor egyedileg azonosithatok le-
gyenek. Ugyanakkor a jogellenesen masolt szoftverek
digitalis hang- és képanyag-felismerése is oly modon
lehetséges hatasosan, hogy a hamisitds konny( felis-
merhetésége érdekében az adathordozoét egyedi azo-
nositoéval latjak el.
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Altalaban a nyomdatechnikaban barmilyen biztonsa-
gi papir elééllitaésa olyan ismerteté jelekkel torténik,
amelyek az egyedi azonositast nem teszik lehetéveé.
Azt a biztonsagi gyakorlatot, amivel az el6zékben leirt
biztonsagi fenyegetettségek megszintethetdk, digita-
lis ujjlenyomatnak nevezziik. J. Simmons toébb mint két
évtizedig vezette az Egyesiilt Allamok nukleéris fegy-
vereinek elektronikajat gyarté legnagyobb cég, a
Sandia National Laboratoriesban a digitalis ujjlenyoma-
tok kutatdsat [12], [13]. A Sandia Laboratérium ered-
ményeit, amelyek alapveté alkalmazasi terllete a fegy-
verzet-ellendrzés és a fellgyelet nélklli szeizmografok
kifejlesztése volt, mas terlleteken is igyekeztek fel-
hasznalni. llyen terllet a pénzhamisitas megakadalyo-
zdsa, amely példaul az 1999-ben kiadott, Uj szazdolla-
ros bankjegyekben valésult meg. A Sandia éltal java-
solt megoldas a kovetkezd:

A bankjegyek papir anyaganak gyartasa kozben, te-
hat még pépes formaban, arnyékolt Uvegszalakat
kllonboz6 hosszUsagban a pépbe kevernek, ezek ter-
meészetesen megszaradasuk utan rogzitédnek, és egy
véletlenszer( iranyultsagot vesznek fel (a sztegono-
grafiai modellnek megfeleléen ,elrejtéznek” a papir
anyagaban). Ezutan egy sor érzékelével el lehet érni,
hogy a sorban lévé és adott sorral egyezé végponttal
rendelkezd Uvegszalak, mivel azok megfelelé burokkal
vannak ellatva, a fényt csak sajat végpontjukig vezetik.
Mivel az Uvegszalak hossza véletlenszer(, ezért egy
vonali megvilagitasbol egy véletlenszer(i ponthalmaz
adddik. Ezt természetesen tobb vonalon meg lehet is-
meételni. Az eredményként létrejové ponthalmaz meg-
feleld kodolasaval el lehet érni, hogy az adott bank-
jegyre jellemz6 kod vagy kodsorozat j0jjon létre. Ez a
kodolasi eljaras a hibajavitd kodokat is magéban foglal-
ja. Ezeket a koédokat digitélis alairdssal, esetleg més
adatokkal, példaul sorszammal, kiadasi idéponttal
kiegészitve a kibocsato bank hitelesiti. llyen médon az
alairt sorozat és a bankjegyben lévd, véletlenszer(ien
elszort Uvegszalak kolcsondsen megfeleltetheték egy-
masnak. Ha az Uvegszalak szédma és hosszussaguk
megfeleléen van meghatéarozva (ami nem egyszer( és
mély matematikai meggondoldsokat igényel), akkor a
bankjegyeken Iévé kodok egyértelmlien meghataroz-
zak a bankjegyet. Egy ilyen eljaras, szemben a kilon-
b6z8 nem egyedi nyomdai megoldasokkal, az egyedi-
ségbdl adoddan szamos elénnyel bir. A papir anyaga-
ban lévé jellemzék pedig masolhatatlannad teszik a
bankjegyeket.

A digitalis ujjlenyomat tehat a digitalis alairas egy
olyan specialis esete, amikor az aléirasra kertlé Gzenet
egy része vagy egésze a hordozdanyag fizikai jellem-
z6ibdl adddik. Ez pontosan a sztegonografia és a krip-
tografia egyesitése.

A digitalis ujjlenyomat tehat nem teszi lehetetlenné
a masolast, azonban az eredeti és a hamis bankjegy,
csupan a bankjegy felhasznalasaval megkulonboztet-
hetévé valik, mert az egyedi sajatossagok (a bankjegy
anyagaba bevitt jelzd elemek) elhelyezkedése nem
masolhato.
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A pénzhamisitds megakadalyozaséara egy ugyancsak
digitalis ujjlenyomatokra visszavezetheté modszer ke-
rtlt kidolgozasra és felhasznalasra Németorszagban, a
német marka bankjegyek védelmére [1].

Erdekes megjegyezni, hogy mig a Sandianal az el-
méleti eredmények sokkal hamarabb rendelkezésre
alltak, mint Németorszagban, a gyakorlati alkalmazésra
késébb kertlt sor.

Az 1990-es évek ota kiadott német marka (DEM)
bankjegyek az 0sszes cimletekben, kivéve az 6tmar-
kast, mar digitalis ujjlenyomattal vannak védve.

Tehét a digitalis ujjlenyomat alkalmazaséaval a hamisi-
tokat egyrészt el lehet rettenteni a hamisitastol, mas-
részt a hamisitéast konnyen és gyorsan fol lehet ismer-
ni, hiszen maga a dokumentum tartalmazza az ehhez
sziikséges dsszes informéaciét. gy a hamisitas ténye
helyben, azonnal megallapithaté.

A digitélis ujjlenyomat biztonsagi papirok eléallitasa-
ra is alkalmas, sét egy Ujonnan vizsgélt és bevezetés-
hez kdzel all6 terllete a digitalizalt analog jeleknek, pél-
daul digitalis hangszalag, CD-lemez, vagy videoszalag
masolas elleni védelme.

A képbe rejtett uzenet

A. Einstein cikkem elején idézett gondolatanak mély
gyOkerei vannak a tudomaény és technika torténetében,
hiszen minden jelentés tudomanyos, technikai ered-
meény felhasznéladsa kockazatokat rejt magaban, mivel
az emberi fantézia a pozitiv és negativ alkalmazasokat
tekintve is korlatlan.

Amint az az eddigiekbdl kiderll, a sztegonografiai
modszereknek igen kedvezé tehnikai hatteret biztosit a
.digitalis vilag”. A digitélis ujjlenyomat véletlen eloszla-
sU, papir anyagaba bevitt , szennyezddéseinek” meg-
feleltethetlnk példaul egy digitélis képbe tudatosan el-
rejtett Uzenetet, amelynek binaris kédolasa éppen a
tobb szédzezer képpont kozott észrevehetetlen idegen
.szennyezddéseknek” felel meg!

ime a rejtjelzés nélkili informéacidrejtés egyik lehe-
tésége, ahol a hordozé vagy fedd képhez hozzaadjuk a
titkos Uzenet binarisan kédolt alakjat, igy a sztegono-
gram egy digitélis kép lesz. Az 5. abran szerepld binaris
jelsorozat valéban az EZ A TITKOS SZOVEG! nyilt iize-
net ASCI-kédjanak binarisan koédolt alakja (19 x 8 = 162
bit), amely igy a sztegonogram majdnem 1 millié kép-
pontja kozott észrevétlentl rejtézkodik.

Egy fentihez hasonlé részletgazdag képben, féleg,
ha szines, a néhany szaz ,rejtett pont”, amely akar
életbevagoan fontos Uzenetet is takarhat, mint csepp a
tengerben tlnik el. Ugyanez vonatkozik a digitalizalt
hanganyagokra vagy videofelvételekre is, mint a szte-
gonogramok fedé informéaciéhordozéjara. Mindezek is-
meretében akar a mikropontmdédszer modern, digitélis
véaltozatat is konnyen elképzelhetjlk, hiszen a fenti kép
egy lényegtelen részlete is tObb szdz képpontbdl all.

A rejtjelzéshez képest tehat igen kilonés modszer-
rel allunk szemben, amelynek lehetéségei belathatat-
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5. dbra

lanok, és a digitdlis technika rohamos fejl6désével
méginkabb azok lesznek. A sztegonogramokba rejtett
Uzenetek ,lehallgatasa” csak a digitalis kommunika-
ci6 megsziintetésével lenne elérhetd. Ezzel nem csu-
pan fél évszazadot lIépnénk vissza, a szamitastechni-
ka el6tti korba, hanem megrendulne az eléttlink allé
informaciés tarsadalom alapja, a globalis kommunika-
cio.

Az ECHELON informaciés pajzsan pillanatnyilag ta-
tongd lyukat tehat csak egy olyan ,dugéval” lehet be-
tdmni, amelyik annyira régi, hogy mar szinte egészen
(j. A sztegonogréfia eszkoztara az informacidbiztonsag
régi-Uj perspektivaja.
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ARINFO a weben

Oktoéber elején indul a www.arinfo.hu webcimen egy ardsszehasonlitd szolgéltatas, melyet a szamitastech-
nikai nagy- és kiskereskedések figyelmébe ajanl a site-ot létrehozo, induld vallalkozas. Ez a mikodtetésiik-
ben folyamatosan fejlédé e-business megoldas kiinduldpontja lehet.

Az ARINFO lehetévé teszi a kiskereskedsk — rendszerintegratorok, viszonteladok, rendszergazdak — sza-
mara, hogy a nagykereskedések altal kildott, nem kénnyen rendszerezhetd és késébb nehezen felhasznal-
hatd adathalmazbdl, e-mailek és faxok sokasagabol konnyebben kivalaszthassak a szamukra hasznos infor-
maciokat. Osszességében a felhasznalok a szolgaltatas hasznalataval id6t és pénzt takaritanak meg.

Az (izleti partner kivalasztasanal fontos egyéb szempontokrdl is megbizhaté tdmponthoz jut az ARINFO
felhasznaloja (példaul a garancialis problémak kezelése, a nagykereskedés altal kibocsatot informaciok kor-

rektsége stb.).

A felhasznaloi kor jelszavas hozzaférése biztositja a kereskeddk szamara, hogy végfelhasznalok ne juthas-
sanak Uzletileg diszkréten kezelt adatokhoz. A www.arinfo.hu, az alapiték varakozasai szerint, révid idén be-

|0l a szakmai hirdeték érdeklédését is vonzani fogja.
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Tovabb higul a VolP-piac kinalati oldala

PINTER EVA

lizletdgvezets
Bell Research

A VolP-szolgéaltatasra engedéllyel rendelkezék szama
2000. december végére 38%-kal haladta meg az eléz6
évben nyilvantartasba vett szolgaltatok szamat. 2001
elsé feléig pedig még tovabbi 25%-0s novekedés mu-
tatja a kindlati piac bévilését. Mindez 6sszhangban
van a tavkozlési piacra egyébként is jellemzd tenden-
cidval, nevezetesen, hogy a liberalizaciéhoz kdzeledve
bévil a piac kinalati oldala, ami a nyUjtott szolgaltata-
sok szinvonalanak, illetve minéségének egyfajta felhi-
gulashoz vezet.

A HIF-nél nyilvantartott, engedéllyel rendelkezé VolP-szolgaltatok
szama évenként

Altalanos szabalyozas

A kinélati piac fokozatosan novekvd felhigulasat a je-
lenleg hatalyos magyar jogi szabalyozas nem gatolja. A
VolP-szolgéltatas nem, vagy legaldbbis nem kizarolag a
kozceéll tavbeszélé-haldzathoz kotédik, és nem mind-
sll koncessziokoteles tevékenységnek. Ennek megfe-
lel6en egyéb kozcéll tavkozlési szolgaltatdsnak tekin-
tendd, amelyet a tavkozlési torvény 3. 8 [3] bekezdésé-
nek megfeleléen hatdsagi szolgaltatasi engedély alap-
jan barki nyujthat. A VolP-szolgéltatasra vonatkozéan
kozvetlen el6irasokat a 20071. junius hd 26. napjan
kiadott, egységes hirkozlési torvény sem tartalmaz, ki-
zarolag a VolP-szolgéltatds nyujtaséhoz megfeleld kor-
nyezetet biztositd egyéb tavkozlési szolgaltatok tevé-
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kenységét igyekszik egységes szabdlyozasi keretek
kozé rendelni.

Arérzékeny iigyfelek

A VolP-szolgdltatdsok magyarorszagi megjelenése
1999 masodik felében amellett, hogy alternativat kinalt
az eddigi monopolizalt szolgaltatasok és szolgaltatok
megkerilésére, egyben koltséghatékony megoldast is
jelentett a nemzetkozi telefonhivasok tekintetében.

A ténylegesen szolgaltatast nyujtd VolP-szolgaltatok
az alacsonyabb koltségek jelentenek versenyelényt a
szolgdltatas szamara a magyar piacon. A nyugat-euré-
pai piacokkal ellentétben, Magyarorszagon meég egy-
két évet valoszintileg varni kell arra, hogy a VolP a
hang-adat-multimédia integraciojat lehetéve tevé tech-
nologia részeként Uj pozicionalast kapjon.

A koltségeken lévé hangsuly elésegiti a kinalati piac
mennyiségi bévilését, teret engedve az alacsony aron
és tobb esetben a minéség rovasara szolgaltatast nyuj-
td piaci szerepléknek.

A videéki piacok kiszolgaltsaga
alacsonyabb

Bar szamos tavkozlési szolgaltatd orszagosan nyujt
VolP-szolgéltatast, a legtobb cég a budapesti és Buda-
pest kornyéki piacra koncentral. Ennek elsésorban az
az oka, hogy a legnagyobb tavkozlési forgalmat gene-
ralé Ugyfelek a kozponti régiéban koncentralédnak, a
vidéki tertleteken inkabb elszértan fordulnak elé.

A vidéki piacok kiszolgalasat az is neheziti, hogy a
szolgaltaték marketing- és értékesitési személyzete a
févarosban koncentralédik, valamint hogy a sajat halo-
zattal nem rendelkezé szolgaltatoknak a tarsszolgalta-
toi halézatok bérlésének magas koltsége miatt nem
vagy kevéssé éri meg a vidéki régiokban szolgaltatni.

A HIF nyilvantartasa szerint 2000 végén a legtobb
el6fizetét Budapesten regisztraltak (95,9%), a tobbi ré-
gi6 kozll pedig elsésorban Eszak-Magyarorszagot le-
het kiemelni (3,4%) az el6fizetéi szam alapjan.
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Az eléfizeték szamanak megoszlasa régionként a HIF nyilvantartasa
szerint

6-8 milliard forintos VolP-piac

A kutatas soran megkérdezett szolgéaltatok kozil a leg-
tobben éves szinten 5 millidrd Ft felettire becsulték a
kiskereskedelmi VolP-forgalom értékét. A keresleti ol-
dalra vonatkozé adatokbdl a nemzetkdzi forgalom kb.
5-6 milliard forintra, a belfoldi tdvolsagi beszélgetések
VolP-on keresztll bonyolitott értéke 1-2 milliard forintra
tehetd. Vagyis a VolP-szolgaltatasok teljes piacénak
nagyséaga 6-8 milliard forintra becstlheté 2001-ben. Ez
a gazdalkod6 szervezetek éltal generédlt beszédcélu
tavkozlési kiadasok 4-5%-at jelenti, viszont a nemzet-
kozi beszédforgalomnak mar 35-40%-at adja.

22

Nemzetkozi VolP-szolgéltatast igénybe vevék aranya a 10 f6 feletti
vaéllalatok korében, N=998

Az idén 100 milliard forintra becsUlt vezetékes tav-
kozlési kiadasok kozel kétharmadat a kozponti régio-
ba tartozé vaéllalkozasok adjak. Ez természetesen
nemcsak a févarosban koncentralédott cégek szama-
bol fakad: a kdzponti régidban lévé 10 f6 feletti szer-
vezetek szignifikansan tobbet koltenek vezetékes
tavkozlésre, atlagosan kozel 400 ezer forintot ha-
vonta.

A VolP-kiadasok tekintetében a kozponti régidnak
meég nagyobb a sulya: a 2000. év végi HIF-adatok alap-
jan a VolP-forgalmi dijak 80%-a a budapesti VolP-
ugyfeleknél realizalodott. Emellett az észak-magyaror-
szagi régio képvisel jelentésebb volument [16%].
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Bazisallomasok befogadoképességének novelése szupravezetd sziirével

A gazdaségi visszaesés ellenére a mobil el6fizeték szamanak igen gyors a ndvekedése, és ez gyakran okoz
gondot a mobilszolgaltatoknak. Egyre tébb béaziséllomas forgalmi befogadéképessége telitédik. Ezen a béa-
ziséllomasok szaporitdsaval, a halézat atkonfigurdldsaval és mas modszerekkel lehet ugyan segiteni, de
nem gyorsan és nem olcsén. Hosszabb tadvra megoldast a 3G mobiltechnika hozhat, addig a befoga-
doképeség egyik korlatja a frekvenciak korlatolt szama. A korlatot a szlréknek a rendelkezésre allé techni-
kaval elérhetd szelektivitdsa is okozza, aminek fokozasaval az egyidejlleg igénybe vett csatorndk szamat
lehetne bizonyos mértékig ndvelni. Erre amerikai cégek szupravezetével készitett szlréket hoznak forga-
lomba.

A hagyomanyosaan hasznalt szlrék hatranyos tulajdonsaga, hogy a benntuk [évé rézhuzal ellenéllasa csil-
lapitast okoz, ezért nem lehet a szlréfokozatok szamat kell6képpen novelni. Megoldasként a kdzel nulla
ellendllasu, —196 °C-ra leh(itott szupravezetdk is elképzelheték. Ezekkel majdnem zéro csillapitasu, tobbfo-
kozatu szlir6k készithet6k. Mar legalabb harom amerikai gyar termékei k6zott megtaldlhatok, éllvéanyba il-
leszthetd valtozatuk alaprajza ugyanakkora, mint a szokasos sz(réké.

Tobb szolgéltatd vizsgélja ezt az Ujdonsagot. A Verizon Chicagoban, az AllTel rurudl tertileten mar beve-
zette, most a befogaddképesség ndvelésének lehetéségét varosi kdrnyezetben vizsgalja. F6 céljuk a har-
madik generaciés mobiltechnika tényleges bevezetéséig olcsé dtmeneti megoldas azokra a helyekre, ahol
a bazisallomas befogaddképessége mar telitédott.

Az eladdk szerint a vevéknél teljes palfordulds kovetkezett be. Egy évvel ezel6tt a szolgaltatok csak a ba-
zisadllomasokat szaporitottdk, mert nem volt idejik Uj technikak kiprébaladsara. Most viszont egyrészt pénzi-
gyi szempontbdl vannak nagy nyomas alatt, masrészt az Uj el6fizeték szorongatjak Sket. A fejleszték és a
gyartok tajékoztatdsa szerint a mintegy 10 000 dollarba kerilé szupravezetd sz(rék a halézat befogaddké-
pességét 30-80%-kal novelik meg. A szlrék barmilyen koédoldsu rendszerhez hasznélhatok, de a legjobb
teljesitményt CDMA (kédosztasu tobbszords hozzaférés) mellett nyujtjak. Ezért a szolgaltatok élénken fi-
gyelik a japan szolgéltatok éaltal folytatott prébatizemek eredmeényeit, mert Japanban fogjak a harmadik ge-
neracios technikat el6szor bevezetni.

H. Gy.

2
0’0

Az Euroexpert Holding Rt. 2001. szeptember 19-én bejelentette, hogy elinditotta a teljesen elektronikus ala-
pokon mUkoddd Euroexpert Tavkonyvelési Rendszer szolgaltatast. A bemutatott Tavkonyvelési Rendszerbe
mintegy 200 millié forintot fektetve hozta létre. Az alkalmazott Intel-alapt multiprocesszoros szamitdgépek
és a rendszerben térolt informéaciok adatvesztésének megakadalyozasat szolgalé hibatlré klaszterekbe szer-
vezett hattértarak, a rendszeres szalagos mentések és tovabbi adatvédelmi eszkozok, eljarésok biztositjak a
megfelel6 technikai feltételeket. A Tavkonyvelési Rendszer Oracle adatbazison alapul és Magic nyelven ké-
szllt. A rendszer legfébb ismérve, hogy a térben egymastdl tavol elhelyezkedd véllalati vezetd, szamviteli
Ugyintézé és Ugyviteli szolgdltatd kdzotti adtkommunikéciot gyorsabbéa és hatékonyabbé teszi. A rendszert
felhasznaloi havi bérleti dij ellenében vehetik igénybe. A rendszer karbantartésat, a szoftver folyamatos fej-
lesztését az Euroexpert biztositja.

A véllalatok, véllalkozdsok a beszkennelt bizonylatokat és az ezekhez kapcsolédo, elektronikusan kitdlten-
dé adatlapokat a halézaton keresztil feltoltik a kozponti szerverre, ahonnan sajat konyvelé cégik — a bizton-
ségi rendszeren tortént athaladds utdn — az adatokat elérheti és felhasznalhatja. A szoftver bérl6je szdmos
kiegészité modul kozUl vélaszthat (Vevé szamlazas modul, Szallitd szamlazas modul, Pénzlgyi és deviza mo-
dul, Térgyi eszkdzok modul, Készletgazdélkodasi modul, Bérszamfejtés modul, Munkaszamkontrolling mo-
dul).
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Informacios tarsadalom szilicium nélkiil?

MoJzes IMRE—FARKAS B. ZOLTAN

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
Villamosmeérndki és Informatikai Kar
Elektronikai Technoldgia Tanszék
mojzes@ett.bme.hu

A félvezetbkkel kapcsolatos kutatédsok erésen kotéd-
nek a félvezetd anyaghoz. Mig egy orvostudés lénye-
gében valtozatlan kisérleti objektummal — az emberrel
magaval - foglalkozik, s jél tudja hasznalni esetleg év-
szézadokkal korabbi megfigyelések, kisérletek ered-
meényeit is, addig a félvezetdkkel foglalkozé szakembe-
rek folyamatosan valtjak vizsgalataik objektumait. igy a
mult szézad kozepén a germaniumtranzisztorokkal kap-
csolatos kutatasok lezaruldsa utan valtani kellett a szili-
ciumra, mint a mikroelektronika meghatarozé fontos-
sagu alapanyagara. A mai elemvélasztékban a germa-
nium alapanyagu eszk6zok csak néhany specialis teru-
leten kapnak helyet, igaz, ott elényds tulajdonségaikat
alaposan kiaknazzak.

Elvben a legtdbb, ma a mikroelektronikdban alkal-
mazott funkciét meg lehetne valdsitani germaniumala-
pu eszkozokkel, mas kérdés, hogy az igy kapott esz-
kdzparaméterek messze elmaradnak a sziliciumeszko-
z6k vonatkoz6 jellemzditdl, kulonos tekintettel a lehet-
séges MOS-eszkdzok esetében.

Ezért merll fel a kérdés, hogy lehetséges lenne-e
megvaloésitani a mai info-kommunikaciés technikéakat
a szilicium felhasznalasa nélkil. Megprobaljuk beha-
tarolni egy germaniumalapt mikroelektronika lehets-
ségeit.

A gemanium létezését, tulajdonsagat és helyét
Dimitrij Ivanovics Mengyelejev 1871-ben megjosolta,
az elemet ekasziliciumnak, azaz a rendszerben a szili-
cium alatt allénak jésolta meg. A felfedezés dicsésége
Clemens Winkler (1838-1904) asvany- és analitikai ké-
mikusnak jutott, 6§ fedezte fel tehat a germaniumot és
meghatarozta a germanium, indium és a kobalt atom-
sulyat is.

A germaniumot kulonféle otvozetekben is hasznal-
jak, készil beléle neoncsdvekhez is fénypor. A nagy to-
résmutatéju germanium-dioxid az optikai Uvegek egyik
alkotérésze, igy a nagy latészogl objektivek és mik-
roszkoplencsék fontos alapanyaga. A germanium ele-
mi forméaban a természetben nem fordul el, csak &s-
vanyokbdl, vegylletekbdl nyerheté ki. El6szor az
argirodit nev(, rombos rendszer( dsvanybol — AggGeSg
— allitotték elé. Ezen nehéz, sotét szinl fémfényl as-
vany fé el6fordulasi terlilete Németorszag és Bolivia,
szulfidos tellérekben fordul el6. Germaniumtartalma
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minddssze 5-7 %, ugyanis a kristalyracsban a germéa-
niumot gyakran én helyettesiti.

Mig az argirodit alapvetéen ezUustérc, addig a germa-
nit a germanium atlatszatlan, sotétvoros szinl ércasva-
nya, Ugynevezett fakéérc, azaz kettés sé. A germanit
— Cus(Fe,Ge)S, — tartalmazhat kis mennyiségben galliu-
mot, molibdént, cinket és arzént. A germanit legfonto-
sabb lel6éhelye Namibidban Tsumebben van [1].

A reinierit — Cu;(Ge,Ga,Fe,Zn).(AsS,) - is germé-
niumtartalma &svany, leléhelye elsésorban Zaire.
Egyes cinkércek 0,01-0,015 %-ban tartalmaznak ger-
maniumot. Megtaladlhaté bauxitban és készénben is.

A germanium, mely nevét Németorszagrol kapta,
32-es rendszamu, fémes, szurkésfehér szind félfém.
V. M. Goldschmidt (1888-1947) felmérése szerint a
germanium gyakorisadgara nézve a foldkéregben a 36.
helyet foglalja el. A kilonbdzé szerzék a Fold germa-
niumtartalmat 10,2 és 7,6 ppm kozé teszik, mig a fold-
kéreg germanium tartalmat 1,1 [1.] és 1,32 [4] ppm k&-
zé becsllik. A kéreg felsé részében eléfordulasa 1,4 és
1,6 ppm kozé esik. Erdekes, hogy a hozzank érkezett
kémeteoritokban a germanium tartalom lényegesen
magasabb, ott ez az érték 10 g/tonna, azaz 10 ppm.

A germanium vegyUleteiben a szilicium és az 6n ve-
gylleteihez hasonld, dontéen kovalens jellegl. Gyé-
mantszerkezetben kristalyosodik. SUrlsége 5323
kg/m?®.

Hazai eléallitasa a germaniumtartalmua szenek kok-
szositasaval tortént [3]. Ekkor a germanium GeQO alak-
jaban a katrannyal egyltt kondenzalédd, ugynevezett
gazvizben gydlik 6ssze. Ezt tobblépéses technoldgiaval
feldolgozva GeCl -et kaptak.

Vizsgdljuk meg, hogy lehetne-e mikroelektronikéat
mUvelni szigorlan a germaniumbol, mint nyersanyag-
bdl kiindulva! A vizsgélatot egy jellegzetes termék, a
szemeélyi szamitdégép példajan végezzik el, azaz azt
vizsgaljuk, hogy lehetne-e annyi integralt &ramkort ter-
melni, amennyi az évente eléallitott szemeélyi szamito-
gépek gyartasahoz szikséges. Ha feltételezzik, hogy
egy PC-konfiguracidoban 10 cm? = 0,001 m? fellletd
chip van, akkor a 2000-ben gyartott 140 millié darab
PC-ben van

1,4x10°dbx1x10°m?=1,4x 10° m? (M
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Ha a chip h = 500 mikron vastag, akkor a 140 millio
PC-ben lévé Ge chipek térfogata

1,4x10°m?x0,6x10°m=70m?® (2)

Ha a gyartasi kihozatalt 10%-nak vesszlk, akkor a
140 millié darab PC-hez sziikséges Ge térfogata:

Vszukséges =700 m® (3)

Ennek tomege:
y=m/N =700 m*x 5323 kg/m*® = 3726 tonna  (4)

Ha a kapott chipfellletet viszonyitjuk hazank terlle-
téhez, s a Ge racséllanddjat 0,5657 nm-nek vesszik [3]
akkor azt kapjuk, hogy ez a mennyiség mintegy 13
atomsornyi mennyiségben fedné le hazank 93 000
km*es terlletét.

Vesslk 6ssze a 140 millio darab személyi szamito-
gép elballitasahoz szlikséges germanium mennyiségét
a jelenleg kitermelt Ge mennyiségével!

Az Amerikai Egyesiilt Allamok teriilete 9 372 614
km?, éves Ge-termelése 10 tonna, ehhez importal még
13 tonnat, igy fedezi szlikségletét. A National Stockpile
1995-ben Ge-bdl 68 tonna volt [www.amm.com/ref/
profiles.HTM].

A Kinai Népkoztarsasag terllete kicsivel nagyobb,
9 572 395 km?®. Az éves termelés itt is 10 tonna/év
[www.chinapages.com/yunnan/]

Lathato tehat, hogy a két legnagyobb germanium-
termelé a PC-k el6allitdsdhoz szlikséges mennyiség-
nek csak toredékét éllitja eld, azaz a jelenleg kiter-
melt mennyiséghdl mar az éves PC-termelés igényét
sem lehetne kielégiteni, s akkor még nem beszél-
tlnk a mikroelektronika egyéb alkalmazéasi lehetdsé-
geirdl.

A megoldés nyilvan az lenne — s most eltekintiink at-
tol, hogy éattérnénk a sziliciumra — hogy a germanium
termelését fokoznank. Nézzik meg, hogy ennek mi-
lyen korlatjai vannak, illetve lennének!

Neézzik meg, hogy mennyi germanium van a Féld
kérgében!

A foldkéreg tomege 1,522 x 10*” kg. Ha a gyakorisa-
got 1,1 ppm-re vesszuk, akkor a féldkéregben 1évé ger-
manium témege

Mésszes =1,6742 x 10" kg. (5)

Tételezzlk fel, hogy a jelenlegi banyaszati technolo-
gia csak a szarazfold alatt teszi lehetévé a germénium
banyéaszatat. A szarazfold a Fold felszinének 29,01 %-a.

igy a kibanyaszhato Ge tomege:

MOSSZGS felszini = 1,6742 X 1016 kg X 0,2901 = (6)
= 0,4856854 x 10'"° kg

Banyaszat csak a foldkéreg felsé 1/35-d részében,
mintegy 1 km mélységig folytathatd, tehat a teljes ki-
banyaszhaté mennyiség a (6) 1/35-d része, azaz
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Mbsszes kibanyaszhaté = 1,3876726 x 10" kg (7)

Az USA terllete 9 372 614 km?, azaz a Fold széraz-
foldi részének 6,3328472 x 10%-od része.

Ennek megfeleléen az USA ,alatt” 1évé kibanyasz-
haté germéanium mennyisége:

1,3876726 x 10™ kg x 6,33 x 10% = @®)
= 8,7839675 x 10° tonna.

Ha feltételezzlk, hogy otven éve folyik ilyen banyéa-
szat, vagyis nagysagrendileg a Ge-tranzisztor 1948-ban
torténd megalkotasa 6ta, akkor az évente az USA-ban ki-
termelheté Ge-mennyiségét megkapjuk, ha (8)-at eloszt-
juk a kitermelés idejével 50 évvel, azt kapjuk, hogy

MUSAéVi = 0,1 756793 x 109 t/éV (9)

Az Osszes készletbdl kibanyaszhatd mennyiséget a
gazdasagossag és a banydszati technoldgia hatarozza
meg. Ennek ereddje jelenleg az USA évi 10 tonnés ter-
melése.

A kitermelési hanyad:

10 t/év/0,1756793 x 10° t/év = 56,921902 x 10°, (10)
azaz nagyon alacsony.

Ha a (9)-ben megadott mennyiség egyenletesen
fedné le hazank 93 000 km*-es terlletét, akkor ennek a
rétegnek a vastagsaga 354 mikron lenne, azaz fedezné
az évi 140 milli¢ darab PC legyartashoz szlikséges Ge-
mennyiség sokszorosat.

A cimben feltett kérdésre tehat az elvi valasz: igen.
A gyakorlati valasz azonban: nem, de ennek oka, hogy
a sziliciumalapl mikroelektronika fejlédésében donté
szerep jut a szilicium oxidjanak, amely mind konstruk-
ciés elemként (MOS-technoldgia), mind technolégiai
segédanyagként meghatarozé szerepet jatszik a szili-
ciumtechnoldgiaban.

Még néhany sz6 adataink megbizhatésagarol. A
geologiai adatok nagyon altalénos 6sszefliggéseket ta-

I Il. Il. IV. V. VI.
B C N 0
12 230 19 46500
Al Si P S
8230 | 29500 | 930 470
Cu Zn Ga Ge As Se
47 83 19 1,4 1,75 0,05
Ag Cd In Sn Sb Te
0,07 | 0,13 | 0,25 2.5 0,4 0,001
Hg Ti Pb Bi
0,083 | 5000 | 16 0,17

1. tablazat A mikroelektronikdban hasznalt anyagok eléfordulasa a
foldkéregben (ppm-ben)
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Informéacids tarsadalom szilicium nélkl?

karnak. Mi ezeket Ugy hasznéltuk, hogy feltételeztiik,
hogy az asvanyvagyon egyenletesen oszlik meg az
egyes orszagok terlletén. Ugyancsak feltételeztlk,
hogy ebbdl azonos arannyal tudnak kitermelni, rdada-
sul ez az arény elég csekély. Ugyancsak véltozatlannak
tekintettlk az évi kitermelést.

Lathato tehat, hogy bizonyos egyszersitéseket ve-
zettlnk be. Gondoljuk azonban meg azt, hogy itt a mik-
rovildag paramétereit és bolygdénk paramétereit vetet-
tik ossze!

Felhasznalt irodalom:

1. Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie,
Germanium  Ergaenzungsband  No45, \Verlag
Chemie, 1958

2. Szép Ivan: Félvezetb-technoldgia, Tankonyvkiado,
Budapest, 1969

3. Mojzes Imre: Fejezetek a hazai mikroelektronika tor-
ténetébdl (megjelenés alatt)

4. H.G. Miller: The Planetary Scientist's Companion,
Wiley, 1999
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Desktop operacios rendszerek

ben a legjelentésebb.

A Magyar Infokommunikéaciés Jelentés alapjan a 10 f6 feletti véllalati szegmensben talédlhaté mintegy 600
ezer asztali személyi szamitogép 85,1 %-an fut Windows operaciés rendszer, minden tizedik gépen MS-DOS
[11,2%], a PC-k kevesebb, mint 2%-an pedig Linux fut [1,6%]. A Linux elterjedtsége a kisvallalati szegmens-

A desktop operacios rendszerek részesedése az asztali
személyi szamitogépeken a 10 f6 feletti cégeknél
[0sszesen kb. 600 ezer db PC]

Unix 0,7%
Linux 1,6%

MS-DOS 11,2%

Egyéb 0,4%
Windows Macintosh
85,1% 1,0%

A Windows verziok részesedése a 10 f6 feletti
alapsokasagban 1év6 Windows-os PC-k vonatkozasaban
[0sszesen kb. 498 ezer db Windows-os PC]

Win 95
20,7%

Win 98

36,7%
16 bites Win
5,8%
Win2k Pro
8,6%
Win ME
1,1%

27,1%

[27,1%].
gyobb aranyban Windows NT-t hasznalnak [38,7%].

ben a nagyvallalatok 16,0%-avall.

Forras: BellResearch & Think Consulting — Magyar Infokommunikéaciés Jelentés 2001/1

A Magyar Infokommunikéacios Jelentés szerint a mintegy 30,2 ezer véllalat 498 ezer Windows-os PC-jén a
Windows 98 részesedése a legnagyobb [36,7%], a masodik leggyakrabban hasznalt verzié a Windows NT

A nagyvallalatok korében az eloszlas némiképp eltér a teljes alapsokasagra altalaban jellemzétél: itt legna-
A kozépvéllalatok a nagyvallalatokhoz képest nagyobb aranyban hasznalnak Windows 95-6t [22,1% szem-
A kisvéllalati szegmensben lévé Windows-os PC-k kozel felén [46,8%] Windows 98 fut, minden negyedik

[23,0%] asztali személyi szamitdgépen Windows 95-0t hasznél ez a szegmens, ugyanakkor az 6sszes szeg-
mens kozUl itt a legnagyobb a Windows 2000 Professional hasznalta [12,0%].
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A hirkozlési torvény hatasa a szolgaltatoi
miuszaki nyilvantartasokra

FORGACS J. PETER

vezetd rendszertervezé
Geometria Kft.

2001. junius 26-dn megjelent a Magyar Kozlony 72. szamaban a 2001. évi XL. torvény a hirkézlésrdl (tovabbiakban: torvény). A térvény mer-
foldké az atalakulasban Iévo hirkézlési piacon, hiszen Ujra szabalyozza a hirkézlési piac mikodését €s a hirkézléssel kapcsolatos allami felada-
tokat. A torvény deklardlt célja a verseny élénkitése, a piac liberalizacidjanak elésegitése. Jelen cikkben e torvénynek a szolgaltatoi tavkozle-
si' miszaki nyilvantartdsokra gyakorolt lehetséges hatdsait vizsgdljuk. Milyen hatdsai lehetnek a torvényben megfogalmazott elveknek a

szolgaltatoi mdszaki nyilvantartasokra? Enyhitik, vagy éppen szigoritiak e nyilvantartasokkal kapcsolatos kovetelményeket?

A torveény szerinti halézat-nyilvantartasi
kotelezettségek

Az alabbiakban azt vizsgaljuk, hogy a torvény egyes be-
kezdéseiben meghatarozott elvek milyen kovetelmé-
nyeket tamasztanak a tavkozlési haldzat szolgaltatoi
mUszaki nyilvantartdsaval szemben.?

Tartalékok

Atorvény 13. § (6) bekezdése foglalkozik a haldzati tarta-
lékok kérdésével az aldbbiak szerint: ,, MUszaki, forgalmi,
katasztrofa vagy egyéb veszély miatt keletkezd lizemza-
var elharitdésahoz a szolgéltato koteles kilon jogszabaly-
ban meghatérozott tartalmu, folyamatosan felllvizsgalt
és karbantartott felkészulési, zavarelharitasi és kataszt-
réfaelharitasi tervekkel és a felkészilésre vonatkozé jog-
szabalyokbdl kovetkez6 feladatok ellatdsahoz szikséges
merték( és osszetétell tartalékokkal rendelkezni.”

Egy nem vart, nem tervezhet6 esemény (mUszaki,
forgalmi, katasztréfa vagy egyéb veszély miatt keletke-
z6 lzemzavar) esetén a szolgaltatonak rendelkeznie kell
a hibaelhéritdshoz szlikséges tartalékokkal. Ezen tarta-
lékok mozgosithatdsaganak alapfeltétele az, hogy tud-
juk a tartalékok pontos helyét a halézatokban, valamint
azok muszaki paramétereit (elképzelhetd, hogy a tarta-
lék csak korlatozott szolgaltatdsok nyujtasat teszi lehe-
tévé). Masik fontos szempont a gyors reakcié, melynek
szintén feltétele a j6 mindségl, naprakész mUszaki nyil-
vantartas. Nem vart esemény bekdvetkeztekor nincs
idé szabad kapacitasok keresgélésére a halozatokban.

Szomoru aktualitédsa van a fenti gondolatoknak. Dob-
benten figyeli a vildg az Amerikai Egyesiilt Allamokat
ért tamadast. A hiraddsokban tobbek kozott hallani le-

het az internet, a vezetékes tavbeszél6 haldzat, a tav-
kozlési miholdas kapcsolatok és a mobiltelefon-héalé-
zat megbénulasarol. Valdszinl, hogy e tavkozlési
esemeényekért nem kdzvetlendl a halézat sérllései fe-
lelések, hanem az a forgalmi tobblet, amelyet az ese-
meények kivaltottak. Az, hogy tavkozlési értelemben a
helyzet mikor normalizalédik, nagyban figg attél, hogy
a tartalék eréforrasokat miképpen képesek mobilizalni
a szolgaltatok.

Interfészek

A torvény tobb bekezdésében rendelkezik az interfé-
szek bejelentési és nyilvantartasi kérdéseirdl. A Hirkoz-
|ési Fellgyeleten tul azonban az egyes szolgaltatok is
érdekeltek abban, hogy més szolgéltatok felé felkinalt
vagy az altaluk mas szolgaltatoknal igénybe vett inter-
fészek miUszaki paramétereit nyilvantartsak, hiszen
ezek meghatarozzak azt, hogy milyen szolgéltatas vihe-
t6 at a haldzatok hatarain. Példaképpen tekintslink egy
olyan ugyfelet, akinek ,,A" szolgaltaté biztosit valami-
lyen szolgaltatast, amelyhez ,,B" szolgéltato halézatat
is igénybe veszi. Az Ugyfél kéri e szolgaltatdas megval-
toztatasat. Ebben az esetben a szolgéltaténak tudnia
kell, hogy az az intefész, melyet az Ugyfél jelenleg
igénybe vesz ,A" és , B" szolgaltatd halézatanak hata-
ran, képes-e az U] szolgdltatasi igény megvaldsitasara
vagy sem, esetleg milyen muszaki korlatokat, kockaza-
tokat jelent.

El6fizet6i szolgaltatasok

A torvény 15. 8-a az aldbbiak szerint rendelkezik az
egyetemes tavkozlési szolgaltatd eldfizetdi szerzédési
kotelezettségérdl:

T Nem foglalkozunk a szintén e torvény keretébe tartozé postai szolgaltatasokkal. _
Nem vizsgaljuk a szintén e torvényhez kapcsolddd egyéb szervezetek, pl. HIF nyilvantartasi kotelezettségeit, mint példaul a bejelentett

szolgéltatok, szolgaltatasok nyilvantartasat.
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(1) Az egyetemes tavkozlési szolgaltatas végzése-
re koteles szolgéltaté az egyetemes szolgaltatdsok vo-
natkozasaban igénybejelentés esetén koteles eléfize-
t6i szerzédést kotni.

(2) Nem terheli a szolgéltatot szerzédéskotési kote-
lezettség, ha az igénybejelentének
a) egyetemes tavkozlési szolgaltatas igénybevételébdl

eredd, barmely egyetemes szolgaltatéval szemben

fennélld, harom hoénapot meghaladé dijtartozasa
van, vagy

b) kordbban fennalld eléfizetdi szerzédését jogszabaly-
ban meghatarozott felmondasi ok miatt az ajanlatte-
telt megel6zéen hat hénapon belldl mondtak fel.”

A torvény tehat nem engedi meg, hogy az egyete-
mes tavkozlési szolgéltaté muszaki indokra hivatkozva
megtagadjon szerzédéskotést. Ebben az esetben a ha-
|6zat mUszaki nyilvantartasanak Uzleti szempontjai mel-
lett megjelenik az egyetemes szolgaltatas kotelezett-
sége is, hiszen azon terlleteken is teljesiteni kell az
egyetemes szolgéltatast, ahol a halézat korabban nem
vagy nem megfeleléen volt dokumentélva.

Az egyetemes szolgéltatas végzéseére koteles szol-
géltatd az egyetemes szolgaltatasbol szarmazo indo-
kolt veszteségének megtéritésére jogosult az alabbiak
szerint: , A szolgéltaté az egyetemes hirkozlési szolgal-
tatas nyUjtdsabol adodod — a kizardlag Uzleti szempon-
tok alkalmazésa esetére becslilt kiadasaihoz képest —
tobbletterhet jelentd, indokolt és elismert — pénzigyi
terhei mérséklésére tdAmogatasra jogosult...”

Fontos tehat, hogy csak az indokolt koltségek meg-
téritésére jogosult a szolgaltatd. A tobbletterheket je-
lenté halézati beruhdzasokat tehat ellendrizhetd és
visszakeresheté mdédon dokumentalni kell.

Az egyetemes hirkozlési szolgaltatas
megsziintetése

A torvény 54. § (4) bekezdése az alabbiak szerint ren-
delkezik: , Az egyetemes szolgéltatas nyUjtasara kotott
szerz6dés szolgéltatd részérél vald felmondasi idejé-
nek legrévidebb idétartama egy év. A korabbi egyete-
mes szolgaltaténak vallalnia kell és a felmondasi id6
végére eleget is kell tennie annak a kodvetelménynek,
hogy ha az Uj belépé egyetemes szolgaltatd az ellatasi
kotelezettségének teljesitéséhez sziikséges kapacitas-
sal nem rendelkezik, vele az egyetemes szolgaltatas
végzéséhez szlikséges létesitmények, berendezések
tulajdon- vagy haszndlati joganak atengedése targya-
ban megallapodik.”

A koncesszios terllet atadasakor az egyik komoly
probléma a haldzat dtadasakor annak dokumentalatlan-
sagabol fakadt, hiszen a naprakész mUszaki nyilvantar-
tds hidanyaban a felek nem tudtak a halézat valés érté-
kében megegyezni. Ez a bekezdés rendelkezik az
egyetemes szolgéltatdshoz szlikséges szabad kapaci-
t4s tulajdon- vagy haszndlati joganak atengedésérdl a
korabbi és az Uj egyetemes szolgéltatd kozott. A hely-
zetet tovabb bonyolithatja, hogy itt részleges kapaci-
tasatadasrél is sz6 lehet, hiszen csak az egyetemes

A hirkozlési torvény hatéasa a szolgéaltatdi mdszaki nyilvantartasokra

szolgdltatas végzéséhez szikséges kapacitasok aten-
gedésérdl rendelkezik a torvény. Nyilvanvalo, hogy
megfelelé mindségl muszaki nyilvantartas hianyaban
a megegyezés rendkivil id6igényes folyamat lehet,
mely akaddlyozza az egyetemes szolgaltatd valtasat az
adott terdleten.

Egyuttmiikodés tavkozl6-halozati szerz6dések
keretében

Elérkeztliink a torvény azon részéhez, mely a nyilvan-
tartdsokra varhatéan a legnagyobb hatést gyakorolja. A
37. § az aldbbiak szerint rendelkezik:

(1) A tavkozlési szolgéltatok az e torvényben és e
torvény felhatalmazasa alapjan kiadott jogszabalyban
meghatérozott feltételekkel kothetnek — hatarozott
vagy hatarozatlan id6tartamra — tavkozl6-halozati szer-
z6dést:

a) haldézati hozzaférésre,

b) tavkozléhaldzatok Osszekapcsolasara,

c) eléfizet6i hurok — teljes vagy részleges — atengedé-
sére.

(2) Halozati szerzédéskotési kotelezettség fennalla-
saval kapcsolatos vita esetén a Hirkozlési Dontébizott-
saghoz lehet fordulni. Ha a Hirkozlési Dontébizottsag a
kotelezettség fennallasat megallapitja, atmeneti idére
mentesitheti a szerzdédéskotési kotelezettség aldl a
szolgaltatét, amennyiben
a) a kotelezettség teljesitése a kotelezett oldalarél gaz-

dasagtalan lenne, és létezik az igénylé szamara mas

— mUszaki és gazdasagi szempontbol megfelelé —

megoldas, vagy
b) a kotelezett miszaki és gazdasagi okokbol nem ké-

pes a kotelezettség teljesitésére, de vallalja, hogy
haldzatat hat hénapon belll a kotelezettség teljesi-
tésére alkalmassa teszi.”

A késébbiek sordn az egyes eseteknek muszaki
nyilvantartdsokra gyakorolt hatasaival részletesen
foglalkozunk, de altalanossagban elmondhato, hogy a
jelentds piaci erével rendelkezé tavkozlési szolgalta-
tok csak szlik keretek mentén tagadhatjak meg a tav-
kozl6-halozati szerz6dés megkotését. E szlk keretek
kozott szerepelhet miszaki indok is, melyet azonban
vita esetén megfelelé médon ald kell tamasztani, hi-
szen kulsé forum, a Hirkozlési Dontébizottsag dont a
vitds Ugyekben. A dontéshez sziikséges muszaki in-
doklas nehezen képzelheté el miszaki nyilvantartasi
tdmogatas nélkll. Vizsgaljuk meg részletesen az
egylUttm(kodési szerzédések hatédsait szerzédésfaj-
tanként!

Halozati hozzaférési szerzodes

A torvény 38. §-a az aldbbiak szerint rendelkezik: , A je-
lentés piaci erével rendelkezé tavkozlési szolgaltatot —
ha korlatos eréforras ezt nem teszi lehetetlenné — szer-
z6déskotési kotelezettség terheli halézati hozzéaférés
tekintetében tett, gazdasagilag és miszakilag indokolt
ajanlat esetén azzal, hogy a hozzaférést barmely igény-
|6 véllalkozas részére — beleértve a sajat érdekkorébe
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tartozé véllalkozésokat is — igényl6k szerinti hatranyos
megkUldnboztetéstél mentes mUiszaki, jogi és gazda-
sagi feltételekkel koteles biztositani. A szerzédésnek a
37. 8 (3) bekezdésében foglaltakon tul rendelkeznie
kell a hozzaférés biztositdsa miatt felmerdlt és indokolt
koltségek viselésérdl is.”

A hélozati hozzaférést a torvény az aldbbiak szerint
definialja: , egy tavkozléhalozat fizikai és logikai csatla-
koztatdsa egy masik tavkozléhaldzathoz vagy annak ré-
szeihez azért, hogy a hélézati funkciok és a haldzaton
nyujtott szolgaltatasok igénybe vehetévé véljanak a fel-
hasznalok kiszolgalasa érdekében.”

Véleményink szerint a torvény ezen bekezdése
nem csupan a kabelhaldzat egészéhez vagy részeihez
szabdlyozza a hozzaférést, hanem a tavkozlési haldzat
részét jelentd infrastruktirakhoz (alépitmény-hélédzat,
léges oszlopsorok, nyomvonalak) hozzaférést is. csak
abban az esetben nincs szerzédéskotési kotelezett-
ség, ha azt a korlatos eréforras lehetetlenné teszi. A
szolgaltaténak tehat rendelkeznie kell egy aktuélis,
naprakész mlszaki nyilvantartassal, mely az adott halo-
zat vagy hélézatrész (eréforras) vonatkozésaban képes
a szabad er6forrasok megjelenitésére, beleértve a tor-
vény kordbbi bekezdésében szabdlyozott tartalékokat
is, hiszen a tartalékokat nem lehet figyelembe venni
mint szabad eréforrasokat. Fontos kitétele a torvény-
nek az, hogy a sajat érdekkorbe tartozéd vallalatokat,
vallalkozasokat nem szabad pozitiv megkulonboztetés-
ben részesiteni. Ha tehat egy tavkozlési vallalat része-
sedéssel bir egy masik, parhuzamos halézatot tzemel-
tetd tarsasagban — pl. KTV és tavbeszéléhalozat — Ugy
e torvény értelmében ezen vallalat halézati hozzaférési
igényét mas vallalatok hasonld igényeivel egyenran-
guan kell elbirélnia. llyen cimen fenntartott tartalékok
urigyén nem tagadhatja meg a szerzédéskotést. Az
egyéb tartalékokat — pl. stratégiai tartalék — nem érinti
a Torvény ezek figyelembevételének szempontjairdl a
késdbbiek soran allasfoglalast kell kialakitani.

Osszekapcsoldsi szerz6dés
A torvény 39. 8-a az alabbiak szerint rendelkezik:

.(1) Azokat a tavkozlési szolgaltatast végzé szolgal-
tatdkat, akik ezen szolgéltatdsok nyujtasahoz sziksé-
ges tavkozléhalézat tulajdon- vagy hasznélati jogaval
rendelkeznek, egymas kozott 6sszekapcsolasra irdnyu-
|6, gazdasdagilag és mUszakilag indokolt ajanlat eseté-
ben szerz8déskotési kotelezettség terheli.

(2) Az OGsszekapcsolasi szerzédésnek — a 40. § sze-
rinti esetben a referenciaajanlattal 6sszhangban — tar-
talmaznia kell a 37. § (3) bekezdésében foglaltakat, va-
lamint az Osszekapcsolas foldrajzilag meghatérozott
pontjait, mlszaki és minéségi jellemzdit, tovabba az in-
terfészek megjelolését.”

A hélozatok Osszekapcsolasara éltaldban a haldzatok
csomopontjaiban kerdl sor, meghatarozott interfésze-
ken keresztill. igy a torvény e pontja a halézatok mu-
szaki nyilvantartdsanak berendezéstechnikai és aram-
kori rétegei vonatkozasaban gyakorol hatast a muiszaki
nyilvantartas kovetelményeire.
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Eléfizetéi hurok atengedésére iranyulo szerzédés
A torvény 41. 8-a az aldbbiak szerint rendelkezik:

.(1) A tavbeszéld szolgéltatéasi piacon jelentds piaci
erével rendelkezé — el6fizet6i hurokkal rendelkezé —
szolgaltatot jogszabdlyban meghatarozott feltételek-
kel az eléfizetéi hurok — teljes, illetéleg részleges —
atengedésére iranyuld ajanlat esetében szerzédésko-
tési kotelezettség terheli azzal, hogy az atengedést
barmely igényld részére — beleértve az altala a Tpvt.
szerint irdnyitott, illetve 6t irdnyité vallalkozasokat is —
azonos
a) muszaki feltételek mellett,

b) jogi és gazdasagi feltételekkel
koteles biztositani.”

A torvény a 41. § fogalmait az alabbiak szerint defi-

nialja:

e  El&fizetsi hurok:
a helyi hozzaférési haldézatban alkalmazott sodrott
rézérpar, amely egy el6fizetéi haldzati végpontot
0sszekapcsol a helyi kézponttal, annak kihelyezett
fokozataval vagy ezeknek megfelelé eszkdzével.

e El6fizetsi hurok teljes atengedése:
az el6fizetdi hurok atengedése kizérdlagos haszna-
latra ellenszolgél-tatdsért mas szolgéltatd szamara.
Az atengedésre kotelezett szolgéaltatd a tovabbiak-
ban az el6fizet6i hurkon eléfizetdi szolgaltatas nyuj-
tdsara nem jogosult.

e El6fizetsi hurok részleges atengedése:
az eldfizetdi hurok részleges atengedése ellenszol-
géaltatasért méas szolgaltatd szdmara. Az atengedés-
re kotelezett szolgéltatd jogosult a mar megkotott
el6fizet6i szerzédések szerinti szolgéaltatds nyu;jta-
sanak folytatdsdra, mig a masik szolgéltatd
ugyanazon az el6fizetéi hurkon a még rendelkezés-
re all6 atviteli kapacitas kihasznéalasaval tovabbi elé-
fizetdi szolgdltatast nyujthat.”

A szolgéltatd a szerzédéskotési kotelezettsége aldl
az aldbbi mUszaki indokkal nyerhet felmentést:

.(4) Nem all fenn a jelentds piaci erével rendelkezé
szolgaltato el6fizetéi hurok atengedésére vonatkozd
szerzddéskotési kotelezettsége, ha az atengedésre
vonatkozo igény technikailag nem valésithaté meg, il-
letve teljesitése esetén a halézat egysége nem &rizhe-
t6 meg.”

A el6fizetsi hurok teljes vagy részleges atengedé-
séhez az aldbbi kérdések megvalaszolasa sziikséges:
e \an-e él6 eléfizetSi hurok az el6fizetdi haldzati veg-

pont és a helyi kdzpont kozott?

e Melyek az el6fizetéi hurok miszaki paraméterei?
Hiszen eléfordulhat, hogy az el6fizetéi hurkon mas
szolgéltatdst kivan nydjtani az dtengedést igénylé
szolgéltato.

e Hol van az eléfizetdi hurok a kdbelhalézat logikai és
fizikai sikjan?

e Milyen szolgaltatds, ill. szabad kapacitéds van jelen-
leg az el6fizet6i hurkon, azaz teljes vagy részleges
atengedés szlkséges.
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Ezen kérdések gyors és hatékony megvalaszolasa-
nak alapfeltétele egy megbizhatd, naprakész miszaki
nyilvantartds megléte.

A halozati szerz6dések tovabbi, a halézat mdszaki
nyilvantartasat érinté problémakat is felvetnek:

e Az 4tengedett el6fizetsi hurok mdszaki nyilvantarta-

sa hol torténik?
Az dtengedést igényl6 szolgéltatd és eldfizetdje sza-
mara fontos, hogy a szolgéaltatds meghatarozott és
garantalt minéségi kovetelmények mentén tortén-
jen. A minéségi kovetelmények teljesitéséhez szlk-
séges, hogy a szolgaltatod a tavkozlési halozatot Uze-
meltetési és hibaelharitdsi szempontbdl megfele-
I6en kézben tartsa. Ennek részeként tehat ismernie
kell az adott el6fizet6hoz, szolgéltatdshoz tartozo
eléfizetdi hurok miszaki adatait. Ez elengedhetetlen
feltétele az adott el6fizetdi hurkon tovébbi szolgalta-
tasok nyujtdsanak is. A fentiekbdl kovetkezden az
atengedést igénylé szolgaltatod érdekelt abban, hogy
az adott el6fizetdi hurokrol naprakész muaszaki nyil-
vantartas éalljon rendelkezésére.

Masfel6l az dtengedd szolgaltatd is érdekelt abban,

hogy mUszaki nyilvantartasaban az atengedett el6fi-

zetdi hurkot szerepeltesse, hiszen az 6 eréforrasai-
nak nyilvantartasa ezt megkoveteli.

Tovébb bonyolitja a kérdést, ha a teljes &tengedés

meghatarozott idére torténik, vagy részleges aten-

gedés torténik. Ezekben az esetekben ugyanis az
adott el6fizetéi hurkon két szolgaltatd is nydjthat
szolgéltatést, az elsé esetben idében elvélasztva
egymastél, mig a méasodik esetben egyidejlleg.

e A miuszaki nyilvantartadsok egységessége és hozza-
férhetésége

A tavkozlési haldzatokon szolgéltatoknak — mivel a

tavkozlési szolgaltatadsok jelentés része tobb haldza-

tot is érinthet — korlatozott médon — Ugy hogy az a

versenyben ne hozza hatranyos helyzetbe az adat-

szolgéltatot — hozzaférést kellene biztositaniuk egy-
mas mUszaki nyilvantartasaihoz.

o A mszaki nyilvantartdsok auditalasa
Egyes vitas kérdések rendezése sordn a Hirkozlési
Dontébizottsag milyen kritériumok teljesllése ese-
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tén tekinti hitelesnek és naprakésznek a muszaki
nyilvantartdsokbol szarmazé adatokat?

e A szolgdltaté és a hélézattulajdonos cégek szétva-
lasztasa
A torvény szamos jogintézmeényt bevezet annak ér-
dekében, hogy a hélézat tulajdonosa objektiven,
részrehajlas nélkdl biztositsa a szolgaltatok szédméra
a héldézati hozzaférést. Ez azonban véleményunk
szerint mindaddig csak korlatozottan valdsulhat
meg, ameddig a halozat tulajdonosa egyben szolgal-
tato is. Hasonldan egyéb kdzmiveknél tapasztalhatod
trendekhez, a hirkdzlés terltletén is célszerl lenne a
halézattulajdonos és lUzemeltetd cégekrdl levalasz-
tani a szolgéaltatd részlegeket a versenysemleges-
ség biztositasara.

e A torvény végrehajtasi utasitasai
A torvény szamos ponton jelzi, hogy a részletek ki-
dolgozéasara a végrehajtasi utasitasok keretében ke-
rtlhet sor. Reméljik, hogy a végrehajtasi utasitasok
kidolgozésa soran a fenti kérdések szabalyzésara is
kitérnek.

Osszegzés

A hirkozlési torvény explicit médon nem foglalkozik a

haldzatok miszaki nyilvédntartdsanak kérdéseivel. A tor-

vény céljaibol viszont implicit kdvetkezik az, hogy a ha-
|6zatokat atlathatdan, kovethetéen, naprakészen kell
nyilvantartani, annak érdekében, hogy

e a szolgaltaték és hélézattulajdonosok héldzati szer-
z6dései kontrolalhatok legyenek;

e biztositani lehessen a magas szintd és rendelkezés-
re allasu szolgaltatasokat;

e mdszaki, forgalmi, katasztréfa vagy egyéb veszély
miatt keletkezd Gzemzavar esetén a halozati tartalé-
kok gyorsan mozgodsithatéak legyenek;

® az egyetemes szolgaltatd veszteségei kontrollalha-
tok legyenek;

e egyetemes szolgaltatd valtasa esetén a halozat érté-
ke objektiven megéllapithatd legyen, elésegitve ez-
zel a gyors, zokkenédmentes atmenetet.
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A kabeltelevizi6zas szabalyozasanak
kérdései

FOLDES GABOR

A kabelteleviziozds szerepe kezdetben kizdrolagosan a televiziomdsorok tovabbitasara korlatozédott, késébb azonban, a technoldgiai fejlédés

lehetdségeit kihasznélva, az , értékndvelt” szolgdltatdsok kerliltek elétérbe. A digitalizdcio megteremtette az interaktiv televiziézds lehetésé-

geét, és az Internet Protokol pedig egyfajta megoldast kindl a telefonszolgaltatas €s az internet elérésére kabelhalézaton.

A technolégiai fejlédésnek és az infokommunikacios
lehetéségeknek elsédleges szerepe van az informa-
cios tarsadalom kiépitésében. Az Uj tarsadalmi rend
alapja, hogy az informéacié a legfontosabb eréforrassa
valik, a hozzaférhet6ség szempontjabdl pedig éles ver-
seny bontakozik ki a kulonféle infrastruktirak kozott.
Ugyanakkor a kabeltelevizié — viszonylag széles kor(
elterjedése és nagy atviteli kapacitdsa miatt — kilono-
sen alkalmas arra, hogy az informaciés tarsadalom inf-
rastruktirajanak egyike legyen. Ennek megfelel6 szin-
t0 kiépitésével egyltt jar a gazdasagi fejlédés, mellyel
lehetéveé vélhat az esélyteremtd joléti tarsadalom kiala-
kitadsa. Vizsgaljuk, hogy a hazai szabalyzéi gyakorlatnak
mennyire konzisztensen sikerllt a kabelinfrastruktura
informacidstarsadalom-épitd szerepét eldsegitenie.

Allami szerepvallalas a kabeltelevizios
piacon a kilencvenes években

Az Magyar Televizié (MTV) monopdliumanak megtorésé-
re a nyolcvanas évek derekan torténtek az elsé lépések,
melyek lehetévé tették a helyi politikai, gazdasagi és kul-
turdlis igényt kielégité misorokat készité studiok alapité-
sat. A mUsorszolgéltatas torvényszint( szabalyozasaban
1996-ig jelentds véltozasok nem kdvetkeztek be. A helyi
studiok gombamoéd szaporodtak, azonban a 90-es évek
elején — a muholdas csatorndk szamanak novekedésével
— a helyi mUsorkészités hattérbe szorult a sokkal tébb
nyereséggel kecsegtetd muisorelosztassal szemben.

Tavkozlési torvény

A kilencvenes évek elsé jelentds szabéalyozésat
1992-ben a LXXII., tavkozlési torvény (Tt.) testesiti
meg, mely meghatérozza
e a koncessziokoteles és a koncesszié korébe nem

tartozé kdzcélu tadvkozlési szolgaltatasok korét (3. 8),
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e a szolgéaltatasi szerzédések két nagy tipusaval (a ha-
|6zati és az el6fizetdi szerzédések) kapcsolatban a
felek alapvetd jogait és kotelezettségét (7-8. §),

® ¢és megnevezi a tavkozlési hatésagok feladatait és
hatéskorét (19. 8).

A Tt. —azzal, hogy a koncesszié- és nem koncesszié-
koteles szolgéltatdsokat elkilonitette — megteremtette
azt a kdrnyezetet, amelyben a tavkozlési infrastruktura
és az informécios tarsadalom fejlédésnek indulhatott.
A tavkozlés terlletén a kodzcélu tavbeszéld-szolgalta-
tast (vezetékes telefon) koncesszidkoteles szolgalta-
tdsnak mindsitette, mig a tobbi tavkozlési szolgéaltatast
— {gy a kébelteleviziés mUsorelosztast — a nem kon-
cesszidkoteles szolgéltatdsok korébe sorolta.

A vezetékes telefonra vonatkozd koncesszids szer-
z6dések legnagyobb értéke az adott foldrajzi terlletre
nyolc évre garantalt kizarélagossag volt, amely meg-
feleld motivaciot biztositott a fejlesztésekhez, és utat
nyitott a korabbi évtizedeket jellemzé telefonhiany
megszintetéséhez. Ennek kdszénhets a Matav priva-
tizacioja, amelynek hatéséara a vezetékes telefonella-
tottsag az 1992-es 12,5%-rol kozel 40%-ra emelke-
dett.

A kébeltelevizidzds a nem koncesszidkoteles szol-
galtatasok kdzé kerllt, ami egy mérsékelt verseny-
helyzet kialakulasat tette lehetévé. Ez korantsem je-
lentette a természetes monopdlium megszinését és
a parhuzamos kabelrendszerek kiépulését, csak azt,
hogy a kedvezé adottsagu terileteket (pl.: sUrln la-
kott varosrészek, lakételepek) hatésagi szolgaltatasi
engedély birtokdban barmely szolgéaltaté bekébelez-
hette. Ugyanakkor a nem koncessziokdteles szolgél-
tatasok intézménye nem jelentette kiilon szabalyoza-
si hattér kialakitasat, hanem ezen szolgaltatasokra az
érvényben lévé mUszaki és egyéb szabalyok vonat-
koztak, igy egyfajta ,szabad terlletnek” min&sultek.

HIRADASTECHNIKA / LVI. EVFOLYAM 2001/8




A kébeltelevizidzas szabalyozasanak kérdései

Médiatorveny

A kébeltelevizids piacra nemcsak a Tt. vonatkozik,
hanem az 1996. évi |. szamu, A radidézasrol és televizio-
zasrol szolé torvény (Rtv. vagy médiatorvény) is, amely

e |ehetévé teszi minden mUsor szétosztasat, amely
nem sért szerzédést vagy médiatorvényt (117.8);

e szabdlyozza a kozszolgalati mUGsorok (MTV 1, MTV 2,
Duna TV), orszagos kereskedelmi misorok (pl.: TV
2, RTL Klub) és helyileg elérheté mUsorok kotelezé
szétosztasat (117-118.8);

e kimondja, hogy minden mUsorelosztonak regisztral-
tatnia kell magat az Orszagos Radié és Televizio Tes-
tiletnél (ORTT), eléfizetdi létszama, elosztott mlsor
stb. alapjan /115.8 (3.)/;

e ¢l6irja, hogy 2003. januar 1-jéig mas informaciok
szétosztasara is alkalmassa kell tenni a kabeltelevi-
zios rendszereket /115. § (8.)/;

e az orszag Osszlakossaganak egyhatoddban maximal-
ja az egy szolgaltatd éaltal mUsorral ellathaté eléfize-
t6k szamat. /115. §. (4.)/,

Ebben a torvényben mar burkoltan megjelenik a tav-
kozlés és a kabeltelevizidzas konvergenciajanak elékeé-
szitése. igy ennek jegyében kotelezévé teszi a rend-
szerek &talakitasat kétiranyuva, amely alkalmas lehet a
hagyomanyos tévéjelek tovabbitdsa mellett mar tele-
fon- és egyéb tartalomszolgaltatasra is. Azonban az
egyhatodos szabaly jelentés torzitést idezett el6 a ka-
belteleviziés (KTV) piacon, és a kébelinfrastruktura in-
formaciostarsadalom-épité szerepében.

Az egyhatodos szabaly eléirja, hogy az egyes mu-
sorelosztok vételkorzeteinek dsszessége nem halad-
hatja meg a korzeti misorszolgéltatds legmagasabb
értékének — vagyis az 0sszlakossag felének — egyhar-
madat. Azonban mindezen korlatozas csak a kdbelen
végzendd mUsorelosztasi tevékenységre vonatkozik,
és nem maganak az infrastruktlra tulajdonjogénak
birtoklasara. A jelenlegi helyzet szerint a kabeltévé
mUsorelosztd szolgéaltatdst csak a lakossag egyhato-
danak, amig példaul internetszolgaltatast és — a kon-
cesszios szerzédések lejarta utdn — telefonszolgalta-
tast a teljes lakossagnak nyujthatnak. A gyakorlatban
viszont mégis az a jellemz6, hogy egy szolgaltatd
sem birtokol (szamottevé mennyiségben) olyan infra-
strukturadt, amelyen nem végez mUsorelosztd tevé-
kenységet, hiszen jelenleg még a bevételi szerkezet-
ben a mUsorelosztas arénya legaldbb kilencven szaza-
lék. gy a mUsorelosztasra vonatkozé egyhatodos
keret, a kdbel tulajdonjogénak egyhatodos kereteként
valésul meg.

A médiatorvényben a vételkdrzet nincs egyértel-
mden definidlva, ezért dnkényesen értelmezhetd /2.8.
(47/b)/. Ezen paragrafus szigoru értelmezése szerint
minden lakossal szamolni kell azon a terdleten, ahol a
kébel le van fektetve; azonban, ha lazabban értelmez-
zUk, akkor elég csak azokat a haztartasban éléket figye-
lembe venni, akik az adott terlleten be vannak kotve.
Ez az értelmezési kilonbség a UPC Magyarorszag Kft.
esetében érdekes, mert bar csak 600 ezer eléfizetével
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rendelkezik, az ORTT kimondta, hogy a UPC el&fizetdi
létszama elérte a térvényben meghatérozott értéket.

Ezenkivll a paragrafus egységként kezeli az infra-
strukturat és az azon tovabbitott tartalmat, ami min-
denképpen hibés, hiszen ez az infrastruktira a mdsor-
elosztason kivil sok més értékndvelt szolgaltatésra is
alkalmas.

Ez a szabély azokat sUjtja a legjobban, akik integralt
szolgéltatast kivannak nyujtani. Ezekutan — jogosan —
érezhetik Ggy, hogy az éllam nem segiti azokat, akik ké-
pesek és hajlanddak a tarsadalomnak értéknovelt szol-
géltatast nyujtani, hanem gétolja éket.

A torvényalkoté valdszinlileg a ,tartalom” miatt ag-
godhatott jobban, nehogy egy kézbe kerlljon az
Osszes kabelrendszer, és igy valaki téjékoztatési vagyis
. véleménymonopdéliumhoz” juthasson. Azonban a va-
l6sagban, hazdnkban eléggé elkilénul a misorszord és
a misorelosztod funkcidja.

Az adatatvitel minéségének novelése érdekében a
médiatorvény az Uj rendszerek kiépitését ahhoz koti,
hogy szélessavu informacidatvitelre is alkalmasak le-
gyenek, és a meglévé rendszereket 2003. januér
1-jéig kell atalakitani. A kotelezd atalakitas célja, hogy
a kébelhalézatok interaktivva (két iranyuva) valjanak.
Tehéat ezzel alkalmassé vélik a kabelinfrastruktura az
informécids tarsadalom kilonbozé igényeinek kielégi-
tésére.

Azonban ennek a paragrafusnak a ,szépséghibgja”,
hogy a kébelteleviziés rendszereknek meg kell felel-
nitk a , korszer( adatatvitel” kovetelményeinek. Ismét
elég kodosen van megfogalmazva, hiszen a Rtv. csak
annyit mond ki, hogy a ,,mUsorelosztas szabalyairdl ki-
I6n torvényt kell alkotni”, azonban ez térvény a mai
napig nem keészult el.

Ez a kis kdbelhaldozatokat érinti kellemetlenul, ame-
lyeket a lakok kizarolag televiziéjel-szétosztasra hoztak
létre. Méasra nem kivanjék azt hasznalni, sajat célra
mukodtetik, és annyit fizetnek, amennyi a rendszer
Uzemben tartdsahoz szikséges. Azonban ez , telekha-
tart 4tlépd” rendszer, igy a torvény szamukra is kotele-
z6en elbirja a korszer( adatatvitelre alkalmas rendsze-
rek kiépitéseét.

Tehat a médiatorvény inkonzisztens modon, egy-
részrél kotelezéen elbirja a rendszerek rendkivil kolt-
séges atalakitdsat, ugyanakkor az ehhez szikséges
forrasokkal rendelkezd nagy cégeket az egyhatodos
szaballyal elriasztja, illetve az ideérkezéknek megne-
heziti a méretgazdasdgossag kihasznalasat.

A tavkozlési torvéeny modositésa
1999 juliusdban modositottak a tavkozlési torvényt,
melynek irdnyai a kovetkezdk:

e tavkozlési vagy olyan egyéb véllalkozas, amelyben
tavkozlési szervezet kozvetve vagy kozvetlendl je-
lentds befolyassal rendelkezik, kdzcélu tavbeszéls-
haldzataval parhuzamos, misorelosztasi tevékeny-
ségre alkalmas vezetékes hélézatot semmilyen jog-
cimen nem létesithet és szerezhet meg, kivéve a 30
ezer f6 népességszam alatti telepuleseket;
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e musorelosztast végzd szervezetek és azok a vallal-
kozasok, amelyekben ezek kozvetve vagy kozvetle-
nul jelentés befolyassal rendelkeznek (azaz befolya-
suk 25%-nél nagyobb), csak akkor kaphatnak szol-
géltatasi engedélyt, ha igazoljak, hogy vételkorzetik
egyUttesen sem haladja meg a korzeti misorszol-
géltatas vételkorzetének egyharmadat.

Az 1999. évi torvénymoddositds méar egyértelmuien
tukrozi a 90-es évek masodik felében bekovetkezett
valtozdsokat, melyek szerint a kadbeltelevizidzas integ-
ralodik a tavkozlésbe. Mindezen véltozdsok szele a
Matéavot is elérte, amivel gyors tékeakkumulacié révén
mar 1998-ban belépett a kabeltelevizids piacra is. Ez a
folyamat okozta a jogalkotéi dilemméat, vagyis, hogy
engedje-e a parhuzamos infrastrukturak egy kézbe ke-
rulését, vagy pedig zarja ki a koncesszios telefonszol-
géltatokat a kabelpiacrol, amivel lassul a kabel infra-
struktura fejlédése.

A jogalkoté ugy dontott, hogy a tavkozlési piacot te-
kinti, ,,relevans” piacnak, vagyis az a célja, hogy a tav-
kozlési piacon jelenlévd nagy koncessziés tarsasagok
(pl. a Matav) ne szerezhessenek befolyasolé vagy kizé-
rélagos jogosultsagot a kabeltelevizids piacon is, holott
a kabeltelevizios piacon ezek a szereplék egyéltalan
nem toltenek be dominéns szerepet.

A torvényalkotd szerint, ha a két infrastruktura, a
KTV és PSTN egy kézbe kertl, akkor fennéllhat annak
veszélye, hogy
® a szolgdltatdé nem fejleszti

halozatot,

e gatolja a versenyzd infrastrukturak kialakulasat,
e csokkenti a szolgaltatok szintjén jelentkezd ver-
senyt.

A koncessziés telefonszolgaltatok az alaptevékeny-
séglkbdl szarmazd nyereséget szivesen fektették vol-
na a biztosnak szdmitd hazai piacon a kabeltelevizios
tevékenységbe. A tényleges befektetések feltételezé-
se azért is helytéllo, mert a gyakorlat szerint a
MATAVkabelTV ott is a torvényi eléirdsoknak megfele-
I6en fejlesztette a kabelhéldzatokat, ahol a Matav a
koncesszios telefonszolgaltatd (nem is beszélve azok-
rél a terlletekrél, amelyeken nem a Matav szolgaltat,
igy az el6fizetékhoz kébelen torténé hozzaférés fontos
szédmara). Tehat nem igaz az az éllités, hogy a kébelinf-
rastruktura rosszul jart volna a helyi koncesszios tele-
fonszolgaltatokkal. igy gyakorlatilag még 2001-re is
csak a UPC toltotte fel a kabeltelevizidés piacon meg-
szabott egyhatodos keretet, jéllehet a cél az lett volna,
hogy minél tobb ilyen keret toltédjon fel tékeerds szol-
galtatoval.

Osszefoglalva: azért ésszer(tlen ez a Tt.-mddositas,
mert ha mar egyszer Ugyis adott a médiatorvény, amely
egyrészrol kotelezi a kabelszolgaltatokat (korszer( adat-
atvitel), méasrészrél pedig korldtozza (egyhatodos sza-
baly), akkor teljesen felesleges még egy tovabbi korlé-
tozés, hiszen ez odavezet, hogy csokken a bekabelezett
terlletek széma, ami viszont a leendd informacios tar-
sadalom esélykiegyenlité jellegét csorbitja.

kétiranyuava a KTV-
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A Matév végllis a torvényi kiskapukat megtalalva si-
keresen kikerllte a jogalkotoi korladtozast, amivel a ka-
belszakma erételjes rosszallasat valtotta ki.

A Matéav alkalmazkodott a torvényi eldirasokhoz;
1999 masodik felében a MATAVkabel TV Kft. (MK Kft.)
tulajdonjoganak 25%-t a szavazati jog 75%-aval egyutt
eladta a Hungaria Biztosité Rt.-nek (HB Rt.), ezzel foly-
tatva tovabb legélis terjeszkedését.

A korabbi kabeltorvény-tervezet megtorpanasa
miatt ezt a kérdést az egységes hirkozlési torvénynek
(EHT) kellett rendeznie, amely modositotta a , befolya-
solo rész” jelentését. Eszerint ahhoz, hogy a
MATAVkabelTV Kft. megfelelien a torvényi szabalyo-
zasnak a Matavnak tulajdoni részesedését is 25%-ra
kell lecsokkentenie, vagy pedig nem folytathatja
tovébb a terjeszkedést.

Mindezek ellenére sem pecsétel6dott meg véglege-
sen a MK Kft. terjeszkedése, hiszen a 30 ezer fénél ki-
sebb teleplléseken, és ahol nem a Matav a helyi tele-
fonszolgaltatd (mint pl.: Szeged, Veszprém, Eszter-
gom) létesithet kabeltelevizios rendszert, és a torvény
életbelépése utan is barhol befejezheti a mar megkez-
dett halozatépitéseket.

A kabelteleviziozas piaci folyamatai
a kilencvenes években
és az ezredfordulon

A piac fejl6désének jelentés kezdeti I6kést adtak a
nyolcvanas évek masodik felében bekovetkezett valto-
z4sok és a Tt., amely a nem koncesszié koteles kozcé-
IU tevékenység korébe sorolta a kabelteleviziézast. Va-
rosi televiziok, helyi muUsorkészité studidk alakultak,
amelyek az ezen misorok tovabbitasahoz szlkséges
halézatot is kiépitették. A fejlédés a miholdas adasok
térnyerésével a mulsorelosztas felé fordult el. Ugyan-
akkor a mUsorszolgéltatodi szerep (varosi televiziok mU-
kodtetése, helyi vonatkozasti mUsorok készitése) mind
a mai napig jelentés a kabelteleviziozas teriletén, hi-
szen a helyi tartalom fontos , hlGzéer6” a lakossag szé-
mara.

Mindazonaltal a kilencvenes évek kdzepéig gyakor-
latilag egyik szolgéltatéban sem tudatosult, hogy mi-
lyen lehetéségek rejlenek a kabelben a hagyomanyos
mUsorelosztdson kivil. Ebben a helyzetben a média-
torvény segitett raébreszteni a szolgéaltatdkat a kabel
elényeire. A problémat ezek utdn mar csak az jelentet-
te, hogy az egyébként is likviditasi gondokkal kizdé
szolgéltaték mibdl finanszirozzak fejlesztéseiket.

Tokeerds befektet6k megjelenése

a kabelteleviziés piacon

A kilencvenes évek kozepén szllettek meg azok az el-
képzelések amelyek az internetnek, az e-kereskede-
lemnek, és a multimédias szolgaltatasoknak mesés
jov6t josoltak. Igy jelent meg 1998 folyaman a holland
érdekeltségli UPC Magyarorszag Kft., az amerikai ér-
dekeltségi korokbe tartozo Fibernet és a roman érdek-
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szféra részet kepzé EPA-HCS. A United Pan-European

Communications (UPC) N. V. a K&abelkombol és a

Kébeltelbdl alakult meg. Az adatszolgéltatasok szerint

maéra a piac masodik legnagyobb szerepldje a tobbsé-

gében a Prudential Insurance Company tulajdonéban
lévé Fibernet Rt. lett, amelynek mintegy 200 ezer el6fi-
zet6je van. A MATAVkabelTV Kft. 160 ezer eléfizetével

a harmadik helyen éll. A piac negyedik legnagyobb sze-

repl6je a korabbi Eszak-pesti Antenna Kft. (EPA) és a

Roman Cable Systems érdekeltségébe tartozd

Hungarian Cable Systems (HCS) Kft. amely, legutobb

Egyesilt Magyar Kabeltelevizié (EMKTV) Kft. néven

szervezte Ujra tevékenységét. Az EMKTV Kft. 70 ezer

eléfizetével rendelkezik.

A koncentraciés folyamatok lezajldsa utéan a nagyob-
bik kabeles érdekvédelmi szervezetnek, a Magyar Ké&-
belkommunikaciés Szovetségnek (MKSZ) napjainkban
228, amig a kisebbiknek, a Magyar Kabelteleviziés Hir-
kozlési Szovetsegnek (MKHSZ) 210 tagja van. Az
MKSZ-nek 1 millio 30 ezer, mig az MKHSZ-nek kb. 900
ezer el6fizet6je van, amelyhez még legaldbb 100 ezer
el6fizetd adhatd hozza, akik egyik érdekképviselet altal
sem jegyzett tarsasaghoz tartoznak. igy a kabeltelevizio
kb. 1,7 millié haztartasba jut el, amelyek mindegyiké-
ben atlagosan 2,3 f6 él, vagyis hozzavetélegesen 4 mil-
lié ember veszi igénybe a kabeltelevizids szolgéltatast.

A piac nagyszamu, de igen kis részesedésl szerep-
I6it nem igazén fenyegette az a veszély, hogy ,, mesés
0sszegeket igérd kéré allitson be”, és ezen rendszerek
korében az attekinthetetlen felaprézédas tovabb folyta-
toédott. Ezen szolgéltatok szamara a médiatérvényben
szerepld, 2003. januéar 1-jéig kotelezéden megvaldsitan-
do korszer(i adatatvitel kovetelménye jelent problémat.
1996-ban a jogalkotd figyelmen kivil hagyta azt a jelen-
séget, hogy egyetlen piac fejlédése sem egyenletes.

A nagy rendszerek korében lezajlé koncentraciés fo-
lyamatok és a kisebb szolgéltatok kozotti felaprézddas
jelentésen befolyasolta a kabeltelevizidés halézatok mi-
ndségét, melyet a Hirkozlési Féfellgyelet (HIF) folya-
matosan ellendriz. Ezzel kapcsolatban az alabbi megal-
lapitasok tehetdk:

e A terlletileg nagyobb kiterjedés( rendszerekben fo-
lyamatos mindéségjavulas tapasztalhatd (1996-ban a
rendszerek 5%-a kapott kival6 mindsitést, addig ez
az arany 1999-re 16%-ra emelkedett).

e A hélézatok &tépitése, korszerlsitése a terlletileg
kis kiterjedés( rendszerekben még nem kezdédott
meg, ezeknél a mindségi kategoériak alacsony érté-
ket mutatnak (1999-ben is még a rendszerek 42%-a
kdzepes és 11%-a gyenge mindségl volt).

e Az ellenérzés sordan megallapitott gyenge és nem
megfelel6 mindség esetében azonnali intézkedésre
szélitottak fel a szolgaltatdkat, amelyek az észlelt hi-
bdk és hidnyossagok megsziintetése érdekében
minden esetben hataridén bellil cselekedtek.

Az elmult évek tendencidira vonatkozéan az aldbbi
kovetkeztetések vonhaték le: 1998-ig jelentés ugrés
mutatkozott a kiemelkedd és j6 rendszerek korében,
és a gyenge minéségU rendszerek aranya is jelentésen

csokkent. Azonban 1999-ben csak a kiemelkedd rend-
szerek aranya emelkedett jelentésebb szazalékban.
Most mintha tébben — feltehetéen forrashiany miatt —
.beragadtak” volna a kdzepes vagy j6 szinten, és csak
a legnagyobbak tudtak elérni a kiemelkedé szintet. To-
vabba a mezény hatso része csak igen lassan tud lé-
pést tartani az élbollyal.

Ezenkivil még egy figyelemre méltd, hogy 1999-
ben a kivalé rendszerek az eléfizeték mar 62 %-at, amig
a j6 rendszerek (aranyuk: 30%) a lakossag 24 %-at lat-
tdk el mUsorral, vagyis az el6fizeték tobb mint 85%-a
magas szinvonall szolgéltatdsban részesiilt. Igy talan
mégis egyfajta pozitiv varakozassal nézhet a KTV-piac a
liberalizacié elé.

A kébeltelevizios piacot kdzvetve érinté piaci folya-
matok kdzott az alternativ szolgéltatbk megjelenése és
érdekérvényesité testlleteinek létrehozésa emlithetd.

Ennek jegyében jott létre a még informalis Alterna-
tiv Tavkozlési Kerekasztal (Tagjai: UPC, PanTel, Nova-
com, GTS Magyarorszag, Vivendi, Antenna Hungaria,
Vodafone, Pannon GSM, British Telecom, de résztve-
véként mar a Kiwwi ingyenes internetszolgéltatd is
megjelent). Ezen tomorulésen belll taldlhatd a Tavkoz-
|ési Erdekegyezteté Férum (jelentésebb tagjai: UPC,
PanTel, Novacom, GTS Magyarorszag és a Vivendi). Az
egyUttmkodés jelentésége egyrészt, hogy az elszige-
telten mkodd kabelszolgaltatoknak kivalé partnerei le-
hetnek a gerinchaldzatokkal rendelkezé alternativ szol-
géltatok. Masrészt, hogy egytttmikodve, kdzos erével
léphetnek fel a liberalizacid végrehajtasanak ellenérzé-
se idején, amivel novelhetik érdekérvényesité képes-
séglket.

A Gazdasagi Versenyhivatalra (GVH) a piac fejlédése
szempontjdbdl kulcsszerep hérult, miutan a kabeltor-
vény nem kerUlt a Parlament elé, a toldozgatott-foltoz-
gatott Tt. pedig gyakran nem tudta elérni a jogalkoté al-
tal megvalositandonak tartott célokat. A GVH piacsza-
balyz6 szerepét leginkdbb a magatartas- és fuzidkont-
roll gyakorlasaval tudta betdlteni. Hazankban, a tavkoz-
lésben résztvevé hazai és nemzetkozi véllalatok egy ré-
sze jelentds éves arbevétellel rendelkezik. A verseny-
jog szerint a vallalkozdsok 6sszefonédasahoz a GVH-tol
engedélyt kell kérni, ha az érintett vallalkozasok el6zé
évben elért egylttes nettd arbevétele a 10 milliard Ft-
ot meghaladja (feltéve, hogy minden beolvadd vallalat
arbevétele egyenként is 500 milli¢ Ft felett van). Azon-
ban a GVH hangsulyozza, hogy lehetéséget biztosit po-
ziciderdsité fuziokra, és csakis végszikség esetén
avatkozik be nem piackonform eszkozdkkel a gazdasag
mUkodésébe.

A kabeltelevizios piacon a fuzidkérelmet a GVH nem
tagadja meg, ha nem hoz létre gazdasagi eré6folényt,
vagy ha létrehoz, akkor a kompenzacios elénydk szam-
bavételével még aldasat adhatja az engedélyeztetésre.
Az egyik részrél a , poziciderésité fuzidkkal” a GVH a
magyar vallalatok versenyképességének novekedését
kivanja elérni. Méasrészt a ,,kompenzacios elényok” fi-
gyelembevételén az érthetd, hogy altaldban kisebb va-
rosi telepuléseken él6k fejlett infrastruktdrahoz valé ju-
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tdsa kompenzélhatja a majdani verseny lehetéségének
viszonylagos csokkenésébdl szarmazd hatranyt.

Termék- és ardifferencialas
a kabeltelevizids piacon

A piac fejlédése és a torvényi szabdlyozas is a differen-
cialt programcsomagok kialakulasat segitette elé. A piaci
szerepléknek érdeke volt, hogy az egyéni igényeket mi-
nél rugalmasabban tudjék kielégiteni. Ez vezetett a csil-
lagpontos rendszer kiépitéséhez, a differencialt drazasu
programcsomagok kialakitdsahoz és az ebbdl adodo fo-
gyasztévédelmi problémaéakhoz, melyek hattere a hazai fi-
zetdképes kereslet elmaradésa az informacios tarsada-
lom infrastrukturalis beruhazasainak koltségigényétdl.

Korszer(i adatatvitel megvaldsitasa,
rendszer kialakitédsa
A mdsorelosztd a rendszerek atalakitasat a korszer(

csillagpontos

kozva végzi, és gyakran 6sszekapcsolja a csillagpontos
rendszer kiépitésével. Azonban, ha az atépités csupan
soros/csillagpontos valtads, ami a szolgaltaténak elény,
hiszen lekapcsolhatja a nem fizeté fogyasztot, akkor
nem teljesll a torvény eldirdsa. Ezenkivil az Uj csillag-
pontos héldzat teljes egészében a szolgaltaté tulajdona
lesz, igy az el6fizeték ugy érezhetik, hogy vellk fizettetik
meg azt az eszkdzt, amely majd a szolgaltatok szamara
termel profitot. gy annak ellenére, hogy az eléfizetdk jo-
létéért éplinek a rendszerek, ilyen incidensek gyakran
bearnyékoljdk a szolgéltato-eléfizetd viszonyt.

Programcsomagok kialakitéasa

A szolgéltatd a csillagpontos atalakitdssal egyidej-
leg szolgaltatdscsomagokat vezet be esetenként oly
maodon, hogy a legdragabb diju csomagba helyezte az
orszagos kereskedelmi musorokat.

A GVH az egyéni panaszokra megkezd&édé verseny-
fellgyeleti eljarasok soran vizsgélja ki az eseteket. A
GVH ezen vizsgalatok soran — a nemzetkdzi gyakorlat-
tal 6sszhangban, és a technika sajatossagat figyelem-
be véve — a programok programcsomagokban (€s nem
egyenként torténd) kinalatdt nem mindsiti jogellenes
tevékenységnek. Azonban a GVH szerint a program-
csomagok kialakitdsa soran el6idézhetd bintetendd
arukapcsolas. Ez példaul akkor fordulhat eld, ha a szol-
géltatd a viszonylag alacsony jogdiju magyar kereske-
delmi csatorndkat (RTL Klub, TV 2) a legdragabb prog-
ramcsomagba helyezi.

A médiatérvény alapjan a kabeltelevizios mUsor-
eloszto koteles rendszere révén elosztani a kozszolgé-
lati mUsorszolgéltatd valamennyi mlsorat alapszolgal-
tatasként. Ha a szolgéltaté meég soros rendszert
Uzemeltet, akkor nem kérdéses, hogy mindenkinek
egyfajta csomag jut, mert nincs lehetéség a differen-
cidladsra. Ha a szolgdltaté csillagpontos rendszert Ulze-
meltet, akkor ketté-harom-négy differencialt csomagot
is kinalhat az el6fizetéknek.
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A hagyomanyos tévéjelcsomagokon tul, egyre tobb
helyen jelenik meg az internet-hozzaférés is valamilyen
konstrukcioban. Azonban az ezek iranti igény — mind-
amellett, hogy ez az infrastruktura biztositja jelenleg az
egyik legkedvezdébb elérhetéségi lehetéséget — meég
igen csekély. Egyéb értéknovelt szolgaltatds — mint
példaul Video-On-Demand (VOD) - egyaéltalan nem jel-
lemzé.

Hazankban a kédbelteleviziézas szabadaras tevékeny-
ség, annak ellenére, hogy a szolgaltatdok kvazi termé-
szetes monopolpozicidban vannak a piacnyitasig.

A kvézi természetes monopol kifejezést az alabbiak
miatt tartom relevansnak a hazai piac vonatkozaséban.
2000-ig éltalanosan elfogadott volt az a vélemeény,
hogy a szolgaltatok természetes monopolpozicidban
vannak a KTV-piacon. Azonban 2000 decemberében,
majd 2001 janudrjaban is kimondta a Legfelsébb Biro-
sag, hogy az adott szituacioban nem voltak a kabelszol-
géltatdk monopolpozicidban, igy vissza sem tudtak él-
ni. A GVH azonban nem szamit arra, hogy ezen itéletek
precedensértéklinek mindsilnének, mert azdta egy-
részt a piaci helyzet, masrészt a torvényi kornyezet is
modosult (1997. januar 1-jétél Uj versenytorvény lépett
életbe, amely a gazdasagi eréfolény fogalmaba az

A Hirkozlésrol szolo 2001. évi XL. torvény

2001. decembertdl kezdve jarnak le a hazai vezetékes
tavbeszélé-szolgaltatdsokra  vonatkozd  kizarélagos
szolgéltatasi jogosultsagok, amelyek mindsegileg U
kortiményeket hoznak a tavkozlés vilagaba. Az egysé-
ges hirkozlési torvény (EHT) a tavkozlést, a postai szol-
galtatast és a frekvenciagazdalkodést szabélyozza Ujra.
Ez egy keretjellegl torvény (kozel 6tven esetben ké-
s6bb kidolgozandd kormany- vagy miniszteri rendelet-
tel fog kiegészilni), és alapvetéen a monopdlium le-
bontdsaval a szabdlyozott versenypiac kialakitasara to-
rekszik. A piac szerepldit jelentds piaci erével rendelke-
z6 (Significant Market Power — SMP) és egyéb szintre
klloniti el, és koztlik aszimmetrikus szabalyozast alkal-
maz. Masrészt az infrastruktlraalapu és a szolgéltatas-
alapu versenymodell ko6z6tt ,,arany kozéputként” a kel-
|6 mértékl infrastruktura fejlesztésére 6sztonoz.

Az Uj hirkozlési torvény elkészitése soran a torvény-
alkotéknak figyelembe kellett venni a hazai jogrendet;
a piacon jelenlévék igényeit; a felhasznalok érdekeit; az
Uj piacra lépdk elvarasait és végul, de nem utolsé sor-
ban az EU-direktivédkat. Ezen szempontok egyidejl ér-
vényesitése korantsem volt problémamentes.

A kabeltelevizios piacot kozvetleniil befolyasolo
részek

Az egyhatodos kérdés

A kabelinfrastruktura fejlédése szempontjabdl a leg-
fontosabb kérdéskor a médiatérvény egyhatodos sza-
balyanak /1996. évi |. tv. 115.8 (4.)/ megtartasa avagy
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A kébeltelevizibézas szabdlyozdsanak kérdései

hatélyon kivul helyezése volt. Azonban az EHT elfoga-
dott véltozata is érvényben hagyta a médiatorvény
ezen paragrafusat, amely sajatosan magyar valasz a
probléma kezelésére. Hidba kdvetelte nemcsak a ka-
belszakma, hanem az egész tavkozlés ezen igen kéros
paragrafus eltdrlését — hangsulyozva, hogy a tartalmat
és az infrastrukturat ktlon kell szabalyozni —, és a hato-
sagok is teljes mértékben belattdk ezen rendelkezés
rombolé voltat, mégsem mutatkozott hajlanddséag arra,
sem a kormany, sem az orszaggyllés részérél, hogy
hozzényuljanak a politikailag kényes médiatdrvényhez.
Tehat a parlamentnek nem sikerUlt feltlkerekednie bel-
sé viszalyain, és ennek ismét az (informacids) tarsada-
lom lett a vesztese, hiszen a tékeerds szolgaltatéknak
esélylk sem lesz, hogy Ujabb terileten nyujthassak
értéknovelt szolgaltatésaikat.

Koncessziés telefonszolgéltatok kitiltdsa a kabeltele-
vizios piacrol

A kabelteleviziés piacon hasonlé fontossagu kérdés-
kor a jelenlegi koncesszios telefonszolgaltatok tovabbi
kitiltdsa a kabelteleviziés piacrél /4.8 (4.)/. A kitiltés
.csak"” 2004 januarjaig marad érvényben, tehat a tor-
vényalkot6 az évek 6ta huzdédd problémaéra azt a va-
laszt adja, hogy még két ,védett” évet ad a piac tobbi
szerepléjének, hogy vasaroljanak vagy épitsenek ka-
belrendszereket, utdna viszont a koncessziés telefon-
szolgéltatokat is beengedi a piacra, szem el6tt tartva a
kabelrendszerek biztonsagos fejlesztésének kérdését.

A Matav — mint legfébb érintett — tovabbra sem tud-
ja elfogadni, hogy miért kell ilyen szigoruan kitiltani 6t
2004-ig. Az EU-ban csak jogi kilonéallas a megkovetelt
a telefon- és kédbelszolgaltatd kozott (aminek megfelel
a Matav és a MATAVkabelTV viszonya), azonban ha-
zankban a kdzos érdekeltségbe (kdzvetve vagy kozvet-
lenll) tartozé cégeket is egy cégcsoportba veszik. Hia-
ba hangsulyozza barmely tékeerdés vallalkozas, hogy
nyereségének jelentds részét visszaforgatna az infra-
struktura fejlesztésébe, ezzel is el6segitve az informa-
ciés tarsadalom fejlédését.

Kis ké&belhal6zatokra vonatkozé jogszabalyi differen-
cidlas

A harmadik neuralgikus pont a sok, igen kevés el6fi-
zet6vel mkods kiskabeles probléméja. Az EHT a , zart
felhasznaldi csoport” kifejezéssel élve hatarozza meg
azon kozosségeket, amelyek mdsorral val6 ellatasa
mentességet élvezne a médiatdorvény kotelezettsége
alél. A jogalkotdéi szandék tiszta és jéindulatu (a kis falu-
si teleplléseken mkodd rendszerek segitése), azon-
ban a ,zért felhasznaldi csoport” definidlasa /110. 8
(84.)/ révén a torvényt olvaso igen sok mindenre gon-
dolhat, de taldn csak legutoljara arra, hogy ez a védeni
kivant falusi rendszerekre vonatkozik. Ennek kévetkez-
tében latnak napvildgot olyan értelmezések, amelyek
szerint egy (100 lakasos) térsashéaz zart felhasznéldi
csoportnak szamit (vagyis nem vonatkozik ré a kabel-
szolgéltatokat érinté korszer(sitési kotelezettség), vi-
szont egy néhany hazas falu nem mindésul annak.
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Vélemények az EHT-val kapcsolatban

A kébelszévetségek szerint a szakma rosszul jart az
EHT-val. Leginkébb azt sajnéljdk, hogy a tavaly parla-
menti eléterjesztésre kész allapotban 1évé, konszenzu-
sos megoldasokat beépité kabeltorvény-tervezetet
nem terjesztették a parlament elé. Most pedig aligha
lehet konszenzusos megéllapodasokrol beszélni, mivel
az EHT-ban csak elvétve, szétszértan fordulnak elé a
mUsorszorassal és elosztéssal foglalkozd bekezdések.
Tovabba az egyértelmd, preciz megfogalmazasokat is
hianyoljak, és aggasztonak tartjék, hogy fontos kérdé-
sekben lépten-nyomon a késébb megalkotandé rende-
letekre hivatkozik a torvény. Tehat tulsagosan toré-
kenynek tartjdk ezt a keretjellegli torvényt, sét bizo-
nyos tekintetben még visszalépéseket vélnek felfedez-
ni a kordbbi valtozatokhoz képest.

Az Informatikai Kormanybiztossdg szerint azonban
ezek a problémak nem relevansak, hiszen a kabeltor-
vény-tervezet is hasonléan , Ures” lett volna, ha egyéb
fogyasztoéi-szolgaltatdi viszonyokat determindloé részek-
kel fel nem toltotték volna. Méasrészt eddig is sok kor-
maéanyhatarozat volt érvényben, amelyek idétallénak bi-
zonyultak, tovabbéa az Gj rendeletek az elkészllt EHT
felhatalmazasa révén alkothatdak csak meg.

A kabeltelevizios piacot kozvetve befolyasolo
részek

Ebben a részben csak problémafelvetés szintjén a KTV
szempontjabol szeretnék felvazolni néhany a liberaliza-
ciot elsédlegesen determinalé kérdést. Ezek kdzott az
infrastruktira- vagy szolgaltatédsalapu versenyt, az
aszimmetrikus szabalyozés szikségességét, az Ossze-
kapcsolasi kérdéskort és az egyetemes szolgaltatast
emlitem meg.

Infrastruktdra versus szolgaltatasalapu versenymodell

Az infrastruktiraalapt versenymodell Iényegében
nemcsak a minél tobb halézat épitésére 0sztondz, ha-
nem eld is irja minden piacra lépének, hogy legyen halo-
zata. Ezt a fajta modellt azon alternativ szolgaltatok tdmo-
gatjak, akiknek van infrastrukturajuk, vagy attél félnek,
hogy a liberalizaciot kdvetéen infrastruktara nélkdli |, ko-
bor lovagok” szabadrablas-szerlien végezhetnének tevé-
kenységet. Ezen szolgaltatok a kormanytdl a halézatépi-
tésre vonatkoz6 0sztonzéseket varnak, azt, hogy olyan
versenyhelyzetet teremtsen, amelyben nem alakulhat ki
olyan arhaboru, amely a rendszereket elértékteleniti.

A szolgaltatdsalapu versenymodell egy adott, |étezé
infrastrukturan biztosit versenylehetéséget a szolgalta-
toknak. igy ez a modell nem kdveteli meg a halézatok
épitését, vagyis szerzédeskotés nemcsak haldzattal
rendelkezé szolgdltatok kozott lehetséges. Tovébba a
nagyobb szolgaltatok — viszonteladdi dron — kotelesek
infrastrukturajukat kolcsdonadni.

Az EHT valahol ,arany kozéputként” egy olyan val-
tozatot tAmogat, amikor haldzatnélkili szolgéltatok is a
piacra léphetnek, masrészrél ugyanakkor elismeri a ko-
rabbi befektetéseket, és 0sztonzi a kelld mennyiségd,
hianyzé infrastruktira épitését. Tédmogatja az infra-
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strukturak kozotti versenyt, azonban azt mar elkertlen-
dének tartja, hogy ha az el6fizeté szolgéltatot valt, ak-
kor az Uj szolgéltato kabelt épitsen (unbundling).Tehat a
hidnyzo infrastrukturak épitését tdmogatja az EHT, de a
kihasznalatlan, végsd soron koltség- és aremeld hatasu
infrastruktura-telepitést elveti.

Aszimmetrikus szabalyozas

Az elébbiek alapjan elkerilhetetlennek latszik, hogy a
szolgéltatdk szerzédéses viszonyba keriiljenek, azonban
ez szabalyozas nélkil — az eltérd alkupoziciok miatt —
szinte lehetetlen volna. Az EHT két szintre kiloniti el
alapvetéen a piac szerepldit: a jelentés piaci erével ren-
delkezd SMP és az egyéb szerepl6kre, amelyeket elté-
ré jogokkal és kotelezettségekkel ruhaz fel. Az SMP-k
partnervélasztasi szabadsagat olyan indok alapjan kor-
latozza (pl.: szerz6déskotési kotelezettség), amely sze-
rint 6k jobb alkupozicidban lehetnének a teljesen sza-
bad versenypiacon, tovabba 6k képesek torzitani a pia-
cot, amig az egyéb szereplék nem.

Az dsszekapcsolas kérdése

Az EU a liberalizaciora készllé orszagok szamara a
koltségalapu arképzést tartja kovetendének. A koltség-
alapu arképzéshez elengedhetetlen, hogy a szolgalta-
tok elkulonitsék szamviteli rendszerlkben az egyes Uz-
letagakbdl szarmazd bevételeket; a hatdsagok ismer-
jék a valodi koltségszerkezetet; és csak a mUszakilag-
gazdasagilag indokolt koltséget ismerjék el. Azonban
az sem mindegy, hogy a hosszu tavu eléremutaté kolt-
ségek (Long-Run Incremental Costs — LRIC) vagy a tel-
jesen felosztott multbeli koltségek alapjan kerlinek
megallapitasra az 0sszekapcsolasi dijak.

Az EU az LRIC koltségszamitédsi modszer hasznéla-
tat irdnyozza eld, de ha ilyen tipusu armeghatarozasra
— atmenetileg — valamilyen okbdl nincs maod, akkor az
Uni¢ éaltal minden évben meghatarozott, a , legjobb je-
lenlegi gyakorlat” szerinti arakat kell iranyadénak tekin-
teni. Azonban ehhez az arhoz képest nagy eltérések is
mutatkozhatnak a tagorszagok kozott — példaul a leg-
nagyobb eltérés elérte a 72%-ot —, ami a haldzatok ki-
l6nboz6 fejlettségébdl és strukturajabdl eredhet.

Az EHT is az LRIC-md&dszer alkalmazasat tartalmaz-
za /42.8 (2.)/, de az egyetemes szolgéltatas finansziro-
zgsat 2003. januar 1-jéig a szolgéltaték a teljesen
felosztott koltségek alapjan is szamolhatnak /105.8
(4.)]. Masrészt viszont az 6sszekapcsolasra kdtelezett
szolgéltatd akar 20%-kal is eltérhet ettél az artol /42.8
(5.)/. Egyébként a 2001. évre még a teljesen felosztott
multbeli koltségek alapjan hatdroztdk meg az Ossze-
kapcsolasi dijakat.

Jogosan felmerUl a kérdés, hogy mi fogja el6segite-
ni a verseny kialakulasat.

Az egyik lehetéség, hogy még kisebb szolgaltatok
alakulnak, amelyekkel szemben a jelenlegi legkisebb
szolgaltatdkat is 6sszekapcsolasi kotelezettség terhel-
né. A kérdés mar csak az, hogy ezek a szolgaltatok
mennyire lesznek hosszu életliek, és megjelenésik-el-
tnésik mennyire lesz hektikus jelleg.
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Egy maésik lehet8ség az lehet, hogy alternativ infra-
strukturan (pl.: kdbelhalézaton) jelennek meg a verseny-
tarsak, csOkkentve ezzel is az arakat, kedvezébb hozzafé-
rési lehetéséget biztositva az infokommunikéciés szolgal-
tatdsokhoz. Tehat ezért fontos, hogy minél tobb kabelha-
l6zat épuljon vagy kertljon tékeerds szolgaltatok kezébe.

Az dsszekapcsolas tekintetében két nagy csoportra
bomlottak a szolgéltatok.

A Matéav erételjesen nehezményezi, hogy 6t 6ssze-
kapcsolasi kotelezettség és nem az EU-gyakorlatnak
megfeleld, minddssze ajanlattételi kdtelezettség ter-
heli, tovabba kétségesnek tartja a verseny kialakulaséa-
nak lehet6ségét a jelenlegi sajat koncesszios terlletén
kivil, ahova nem kell, hogy beengedjék 6t a kisebb
koncessziosok. (Egyébként is szerinte a kisebb kon-
cesszidés szolgaltaték multinacionals anyacégei is
legalabb olyan tékeerések mint 6.)

A piac tobbi szerepldje pedig az EHT azon részétdl
fél, amely szerint a volt monopol-szolgéaltatok nem kote-
lezhet6k szerzédéskotésre, amennyiben az ,dtengedés
technolégiailag nem valésithaté meg, vagy teljesitése
esetén a halozat egysége nem 6rizheté meg”. Ez sze-
rintlk visszaélésekre adhat lehetéséget, ha a dontébi-
zottség nem lép fel hatarozottan az ilyen esetekben.

Egyetemes szolgaltatas

Az egyetemes hirkozlési szolgaltatasok korébe az
egyetemes tavkozlési és az egyetemes postai szolgél-
tatds tartozik. Az egyetemes tavkozlési szolgéltatas
szlkségességében mindenki egyetért, hiszen az
esélyteremtd informécios tarsadalom alapveté feltéte-
le, hogy mindenki szamara megfizethetd hozzaférés le-
gyen az informaciokhoz.

Azonban jelen formajaban, a pénzlgyi hozzajarulas-
rél az alternativ és a kabeles szolgaltatok hallani sem
akarnak. A tervezet szerint minden nem egyetemes
szolgaltatasbol szarmazd bevétel utan egy bizonyos
Osszeget be kellene fizetni az Egyetemes Tavkozlési
Témogatasi Alapba /53.8 (1.)/. Ezen finanszirozési for-
ma hatarozott elutasitdsanak az az oka, hogy az alter-
nativ szolgéaltatok szerint a Matav — amely varhatodan a
sajat koncessziés teriletén egyetemes szolgéltatonak
fog mindsilni — képes volna irredlisan alacsony arak
megallapittatasara a hatésagokkal, igy a fogyasztok
nem az alternativ vagy kabeles szolgaltatok szolgaltata-
sait és infrastrukturajat vennék igénybe.

Konkluziok, dilemmak

Az elmult tiz évben a kabelagazat szabalyozasa igyeke-
zett reagdlni az informéciés tarsadalom kihivésaira.
Ugy tlnik, nem is sikerteleniil, mégha politikai okokbol
anakronisztikus elemek is tarkitjak a képet, szikségte-
len akadéalyokat éllitva a fejlesztés Utjaba. Ugyanakkor
latni kell azt is, ami a szabdlyozas vilagan tul mutatko-
zik: a lakossag nagy része képtelen még megfizetni
azokat a szolgéltatdsokat amik a korszer( infrastruktu-
rakon amugy elérheték lennének.
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A kébeltelevizidzas szabdalyozdsanak kérdései
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1. Ballai Eva [1999]: Kabeles konfliktusok. In: Média-
konyv 1999. Enamiké Kiad6, Budapest. pp.
671-679.
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kézirat pp.12-15.

5. Kiss Ferenc [2000]: Az infokommunikéacié szabalyoza-
sa az U] technologiai és piaci fejlemények tikrében.
Kdzgazdasagi Szemle, szeptember pp. 700-718.

6. Szanté Tibor [1999]: A tavkozlési piacnyitas f6 kérdé-
sei. GVH, Budapest. pp. 24-29.

Az irott forrasokon kivdl interjuk soran nyertem in-
forméciokat az alabbi témakaorokben:

— A kébelszovetségek, kéabeltarsasdgok helyzete
(Keéry Ferenc, MKSZ);

— A HIF tevékenysége (Berzovay Istvan, BHF);

— Versenyjogi kérdések (Bodécsi Andras, GVH);

— Torvényalkotasi folyamatok (Eszto Péter, MeH-
IKB).

Végul de nem utolsé sorban kilon kdszonetet
mondok Galik Mihaly egyetemi tanarnak (BKAE
Médiagazdasagtani és Telekommunikaciés Tanszék,
tanszékvezetd).

rldr

riaszto jelzést kild a gyanus tevékenységrol.

szere is.

A Cisco System tovabb béviti széles kor behatoldsvédelmi portfolidjat, és piacra dobja az Uj, Cisco IDS Host
Sensort, amely egy szerveralapu, vallalati szint(i behatolasvédelmi megoldas.

A hagyomanyos szerveralapu behatolasfelderité rendszerektél eltéréen, a Cisco IDS Host Sensor szoftver
felfedi a rosszindulatu tevékenységeket, és még azeldtt blokkolja a hozzaférést a szervereréforrasokhoz,
hogy komoly kar keletkezhetne. A szoftver ezt API-szint(i hivasok elfogaséaval éri el, még mielétt azok tovéb-
bitdsara kerllnének. Ha rosszindulatd hivasokrél van sz, a Cisco IDS Host Sensor adatbazisa meghatéarozza
a szlkséges megeldzd |épést, azaz megszakitja a hivast, lezarja a hivast kezdeményezé folyamatot, vagy

lek szdmara az ,atfogé védelem” szemléletének alkalmazasat — eszerint a kritikus rendszerek védelme a hé-
|6zat teljes terlletén zajlik, nemcsak annak hatarain. Ezen a stratégian alapul a SAFE biztonséagi keretrend-

Az IDS Host képes mind ismert, mind ismeretlen eredet(i tdmadésok megallitdséra, beleértve a hirhedt
Code Red Worm virust is. Rendelkezik tovadbba egy automatikusan frissitheté adatbazissal, mely a szerver-
eréforrdsokat célzé specifikus vagy altalanos tdmadasi viselkedésmintakat tartalmazza, ezzel tovabbi védel-
met nyUjtva a jOvébeli fenyegetések és sérllések ellen.

Az IDS Host a CiscoWorks VPN/Security Management Soluation (VMS) részeként kerll forgalomba. A
VMS tovébbi részei a VPN Monitor (vallalati telephelyek kozotti és tavoli elérésli VPN-kapcsolatok figyelése
és hibaelharitasa), és a Secure Policy Manager (CSPM). A CSPM iranyelv (policy) alapu biztonséagi felligyele-
ti rendszer 10S Utvélasztékhoz és a halézatalapu IDS-megoldasokhoz — Uj, feladatalapu grafikus felhasznéaléi
fellletekkel és varazslokkal. A VPN/Security Management egy csomagban kindlja, amire a VPN-ek, tlizfalak,
halézati és kiszolgaléalapu IDS-megoldasok felligyeletéhez sziiksége lehet.
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Hogyan tovabb, set-top-boxok?

STEFLER SANDOR

A digitélis televiziozas elterjedésével a set-top-box, az STB (Eurdpaban inkabb Integrated Receiver Decoder-nek, IRD-nek nevezett eszkdz)
kulcsszerepet kezd betolteni a hazi elektronikus berendezések kozott, €s az ipar igyekszik ezt a szerepét tovabb is gerjeszteni uj képességek-
kel, azaz hardverekkel és szoftverekkel, valamint nem utolsosorban szabvanyokkal is. Az STB-k fejlédése azonban két irdnyba halad: az egyik
szerint a STB rendkiviil intelligens, sok mindenre alkalmas gép, egyre nagyobb teljesitményd, villdmgyors mikroprocesszorokkal és névekvé
mennyiségl RAM-mal. A tervezék szandekai szerint képessegei a hazi elektronika szinte minden igeényét kielégité kézponti kapcsolojava teszik.
A masik iranyzat szerint az STB egy olcso, buta szamitogephardver, memdria nélkil és minimalis jelfeldolgozasi képesseggel. Egyetlen célja
hogy rakapcsolodjon a fejallomasi szervergépre, €s onnan kapja meg mindazt az intelligencidt, ami feladatanak betdltéséhez kell. Barhogyan is
nézzlik a set-top-boxokat, nem kétséges, hogy a felhasznalok egyre ndvekvé szamu €s bonyolultsagu alkalmazashoz jutnak segitségével.

Manapsag a piacon lévé szamos tipus kozll talan a | a STB egy olcsé, I1ényegében csak megjelenitésve-
Motorola DCT-2000 és a Scientific Atlanta Explorer | zérl6 eszkdz lehet. Természetesen nagyon sok olyan
2000 rendelkezik elegendé szamitasi teljesitménnyel | terllet van, ahol a j6v6 set-top-boxai tovabbi fejlesz-
ahhoz, hogy az alapalkalmazéson, a digitalis mUsorok | téseket igényelnek: igy példaul a grafikus fellletek
dekodolasan és az egyszerl internet-hozzaférésen ki- | javitasa és esetleg egy masodik tuner vagy MPEG-
vil masra is, példaul VOD-ra, vagy mUsortarolasra le- | dekdder beépitése, aminek segitségével a PIP (kép a
hessen hasznalni. A fenti készllékek tovabbfejlesztett, | képben) funkcié a digitalis STB-k esetében is megva-
legujabb verzidinak (Motorola DCT 5000+, Scientific | lésulhatna. Emellett a beépitett kabelmodem is j6
Atlanta Explorer 6000) adatlapja azonban rengeteg | célnak latszik.

olyan Uj lehetéségeket tartogat, amelyek egy részére
ma még nem is gondolunk.

Természetesen az alapkérdés az, vajon a felhaszna- | A bonyolult set-top-boxok
l6knak ténylegesen szikséglk lesz-e ezekre a szolgal-
tatasokra, illetve hajlandok lesznek-e fizetni — nem is | Manapséag az analég STB-k csaknem kizarélag csator-
keveset — ezért a bonyolult hardverért. A gyartok min- | naatkapcsolasra szolgalnak. Viszont mar az elsé gene-
denesetre meg vannak gyézdédve arrél, hogy a kérdés- | racidés digitalis készllékek is alkalmaztak bizonyos
re a valasz egyértelmU igen. Mas gyartok viszont ugy | meértékdl interaktivitast, tajékoztatd széveg- és grafi-
vélik, vannak olcsébb és jobb utak is. kamegijelenitést, néha VOD (video-on-demand) -szol-
galtatasi képességet, és mas olyan szolgaltatasokat,
amelyek kozvetlenll a kadbelrendszerrél jonnek. Né-
Az egyszeri set-top-boxok hény tervezé azonban uUgy Vvéli, a STB rendeltetése
tobb ennél: a cél az, hogy az otthoni halézat kdzponti
Ha a kébelhalozatot egy ,karcsu kliens” architektura- | eleme legyen, amelyen keresztll méas digitalis eszko-
nak fogjuk fel, amelyben a viszonylag egyszer( set- | zok is vezérelhetdk. A Scientific Atlanta véleménye is
top-boxok a nagyon nagy teljesitményl fejallomasi | ez: a STB olyan ,kapu” (gateway) kell hogy legyen,
szerverektél kapjak meg a mindenkor szikséges ké- | amely behozza a szélessavu hélézatot a lakasba. A
pességeket, az lzemeltetdk jelentdsen tudjdk csok- | felhasznalok vezetékes és vezetéknélklli kapcsola-
kenteni az U] digitalis el6fizeték induld koltségét. | tokkal fognak szorfozni az interneten, példaul zene-
Mindenesetre ha a mai f6 felhasznaldsi modokat, | szdmokra vadasznak, és letdltik azokat a mobil MP3-
STB-operéciés rendszereket és chip-készleteket | as (kézi illetve autds) lejatszdkba, e-mailt kildenek a
vesszUk alapul, akkor értelmetlennek tiinik tul intelli- | kabatzsebbe féré szédmitdégépbe (illetve a PDA-ba,
gens STB-k kifejlesztése, hiszen a szerveralapl | azaz a személyi digitalis asszisztensbe), s6t meég azt
megoldas biztositja a mindenkor szliikséges képes- | is lehet majd ellendrizni vele, mennyire sult meg a
ségek mellett azokat a fellleteket is, amelyek révén | csirke a tlzhelyen.
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A szabvanyok

Természetesen mindez bizonyos mérték( egyittmaiko-
dest igényel a vezetd ipari hardver- és szoftvercégek ko-
z0tt. Szerencsére a kdbeliparnak ebbdl a szempontbdl
(legaldbbis Amerikdban) sikeres indulasi pozicioja van: az
Open Cable szabvany. De mint minden més iparagban, a
fejlédés itt is megkivanja Uj szabvanyok kidolgozasat mar
csak azért is, hogy a felhasznéldk élvezhessék az Gigyne-
vezett ,plug and play” funkciondlis kompatibilitast a k-
[6nféle eszkdzok kozott. A STB-k szabvanyositasanak ko-
vetkezd szintje a middleware-re irdnyul (azaz a szoftver-
nek arra a részére, amelyen az alkalmazésok: példaul a
VOD vagy a streaming media futnak). A CablelLabs ép-
pen most készul egy OCAP-nak nevezett (Open Cable
Application Platform) middleware-specifikacio kidolgoza-
séra, épitve a Sun Java technolégidjara, valamint a Micro-
soft és a Liberation Technologies eredményeire a multi-
meédia-platformok terlletén. A szabvanyositdsnak egy
masik terllete a STB-knek mas jellegli eszkozokkel torté-
nd kommunikaciojat érinti, kilondsen akkor, amikor a
STB mér valddi atjaroként mikodik a tobbi digitalis haz-
tartasi eszkoz felé. Az olyan fejlett modellek, mint a mér
emlitett DCT 5000+ vagy az Explorer 6000 mér el vannak
latva az univerzalis, soros, szamitogépbusszal (USB) és
az |IEE 1394 (Un. Fire Wire) interfésszel. A STB-gyartok
egyre inkdbb érdekeltek abban, hogy kapcsolatban le-
gyenek a szamitogép-periféria-iparral. A drétnélkdli inter-
fészek is egyre novekvd prioritast kapnak. Ezek kozil ma
a BlueTooth és a Home RF az a két vezetd szabvany,
amelyik mar létezik, és jo eséllyel palyazik arra, hogy be-
kerUljon az OCAP- és a DOCSIS-specifikacioba.

Eurdpa — mint eddig mindig a digitélis TV teriletén — itt
is megfontoltabban és elérelatébban kezdett hozza a set-
top-boxok (middleware-jének) szabvényositasdhoz. Az
alapokat ehhez a vilagsikernek szamité DVB-DAVIC Fo6-
rum rakta le, amikor kidolgozta a Multimedia Home Plat-
form elvét. El&szor is létrehozta a kereskedelmi feltétele-
ket lerogzité csoportot, a DVB-MHP-t. Ez célkitlizésként
a vertikalis helyett a horizontélis piacot, az egymaéssal
interoperabilis, intelligens, flexibilisen konfigurédlhato
STB-k fejlesztését definidlta. A megvaldsitashoz pedig a
DVB mUszaki modulja, a DVB-TAM dolgozta ki a sziksé-
ges architekturat. Ennek rétegszerkezete biztositja a ki-
16nb6z6 forrasokbdl (DVB-S, DVB-C, DVB-MS és DVB-T)
szarmaz6, MPEG2 kédolt misorjelek és a jarulékos (sza-
badon definidlhato), letoltheté kiegészité alkalmazasok
széles skalajat. Egyetlen kdzds, szabvanyos, alkalmazas-
programozéi interfésze (API) pedig — szemben az eddigi
(f6leg amerikai), cégspecifikus megoldasokkal — nyitott
minden gyarté elétt

Az MHP elsé generaciés (Ver.1.0) platformjai (eurdpai
és tavol-keleti gyartoktol egyaréant) mostanaban jelennek
meg a piacon, de papiron mar készen van a ver.1.1 speci-
fikacié is. Tobb mint 250 cég jelentette mér be elkotele-
zettséget az MHP mellett (tobbek kozott a német ARD,
ZDF televizidk és a teljes Kirch Media-csoport is). Mindez
Uj fordulatot és jelentés gazdasagi elényoket igér a digita-
lis televizi6 elterjedésében.

42

Fejlodo set-top-boxok

Mar a bevezetében is feltettlik a kérdést, vajon a jo-
v kabeles set-top-boxa egy ultra-gyors atjaro lesz-e
a memoriabdl lehivhatd szolgaltatdsok széles skalaja-
hoz, vagy egy lecsupaszitott, karcsu kliens, amely
csupan a fejallomasi szerveren futd alkalmazasokhoz
val6 hozzaférést biztositja?

Ma az STB-gyarték nagy erékkel névelik a beren-
dezések teljesitményét, hogy azok olyan alkalmaza-
sokat futtathassanak, mint a VOD, a webhozzaférés,
a média streaming és masok. De ndvekszik azon
szoftver- és interaktiv televiziés platformfejleszték
tébora is, akik a karcsu kliens elvét preferéljak a ma
altalanos szamitégép-halézati megkozelitéssel szem-
ben. Ez a megkozelités a felhasznéldk szédmara sok-
kal alacsonyabb belépési szintl STB-koltségeket és
a kabeles infrastruktura hatékonyabb kihasznalasat is
jelenti.

A kabeles STB lakason bellli gateway felé valé fej-
|6dése — annak ellenére, hogy ez nagyobb teljesit-
meényt igényel téle — is vonzd szempont. Ha ebbe az
iranyba haladna a fejlédés, a kabelipar dominans sze-
rephez jutna a szélessavu jovében, mivel korunk
csaknem minden digitalis eszkozével (a telefonokkal,
a PDA-kkal, a modemekkel, sét a fontosabb héztarta-
si gépekkel is) kommunikalnia kell, azaz az ezek felé
halado jeleknek keresztll kell mennilk a STB-n ah-
hoz, hogy az eszk6zdk egymassal szdba tudjanak all-
ni.

Flggetlenll attél, hogyan alakulnak majd a dolgok,
vildgos, hogy tovabbra is igény lesz Uj szabvényokra.
A szabvanyositas fokuszaban most a middleware,
azaz az operacios rendszer feletti réteg van, amely az
Uj szolgéltatdsok alapja. A szabvanyos megoldéasok
ugyanis novelik a piaci lehetéségeket, a gyartéfig-
getlen alkalmazasokat, a gazdasdgos gyartasi soro-
zatnagységokat, és egyuttal vélasztast biztositanak a
felhasznélok szamara is. Legaldbbis Eurépéaban ezt a
nézetet valljak, és ezen az Uton indultak el.

Természetesen mindezeket végllis a legfébb
szempont, a tényleges felhaszndldi igények alakitjak
majd ki (marpedig ez Amerikdban és Eurépéban elég-
gé eltérd). Ha az el6fizetdk igényesek és korszer(, Uj
szolgéltatdsokat varnak el a kébelszolgéltatoktol, ak-
kor azok a hardver- és szoftveriparhoz fordulnak a
szlkséges eszkozokeért, vagyis befolydsolhatjék a fej-
lesztést. Az U] technoldgia tehat Uj igényeket ta-
maszt, az U] szolgaltatasok pedig Uj bevételi forrdso-
kat teremtenek. Ha gyorsan lehet azonositani ezeket
a pénztermeld alkalmazésokat, konnyebb a fejlesz-
tést ugy iranyitani, hogy az adott termék a kell id6-
ben kerilhessen a piacra.

Nem tudjuk ugyan pontosan, hogy a felhasznaloi
szempontbdl ideélis set-top-box mennyire lesz bo-
nyolult, az azonban mar vildgosan latszik, hogy az
eléfizeték egyre tobbet varnak el a kdbeles rendsze-
rektdl, amelyekrél sokan azt mondjak, hogy a
szélessavu jové legfébb letéteményesei.
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Az URSI a Hiradastechnika szakfolyoirat
tamogatoja

Az URSI Magyar Nemzeti Bizottsdaga 2001. junius 11-i lilésének ddntése alapjan a Hiraddstechnika folydiratot hivatalosan tdmogatja, €s a to-

védbbiakban a lapban rendszeresen beszamol az URSI teveékenységérdl €s legfontosabb eseményeirdl.

Az URSI (UNION RADIO-SCIENTIFIQUE INTER-
NATIONALE — INTERNATIONAL UNION OF RADIO
SCIENCE) a profeszionalis radidtechnika teriletének
tudomanyos életét fogja 6ssze az aldbbi szekciokra
szétosztva. A magyar tudoméanyos élet hivatalosan
elsésorban a Magyar Nemzeti Bizottsag képvisel6in
és az URSI bizottsagaiba vélasztott tisztségvisels-
kon keresztul képviselteti magat az URSI munkaja-
ban.

Szekcio URSI MNB-képvisel8
A — Electromagnetic
metrology Dr. Kenderessy Miklos

B - Fields and waves
Dr. Veszely Gyula
C - Signals and systems
Dr. Geéher Karoly
D — Electronic and optical
devices and applications
E — Electromagnetic noise
and interference
F — Wave propagation
and remote sensing
G - lonospheric radio
and propagation
H — Waves in plasmas

Dr. Szekely Vladimir

Dr. Varju Gyorgy

ed: Bencze P&l

Dr. Ferencz Csaba
J — Radio Astronomy
Dr. Fejes Istvan
Commission K — Bioeffects
of electromagnetic waves Dr. Szabo D. Ldszlo
Az URSI MNB a nemzetkozi kozgyUlésekhez kap-
csolddodan harom évenként elkésziti a magyarorszagi
tudomaéanyos tevékenység ismertetésére a Biblio-
graphy of Radio Science in Hungary kiadvanyt, amely
az eltelt idészak legfontosabb magyar publikacioit mu-
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tatja be. A referélt nemzetkozi publikaciokat a szer-
keszt6 a tiz URSI-bizottsag témafelosztasa szerint cso-
portositja. Az utdbbi két kiadvany 300-nal tébb publika-
cidja az aktiv tudomanyos munkat tukrdzi, tovabbé a
cikkek és el6adasok tobb, mint harmada nemzetkozi
kooperacidban szlletett, kilfoldi tarsszerzé részvételé-
vel, ami a terUlet jelentds nemzetkdzi egyuttmikode-
sét mutatja.

Az URSI MNB maésik jelentés tevékenysége a tudo-
manyos élet utanpoétlasanak biztositasa, melynek egyik
6 terllete a fiatal kutatok nemzetkozi konferencidkra
torténd kiutazasanak tdmogatasa. A Young Scientist
Award az URSI é&ltal tdmogatott konferencidkra néhany
kiemelked6 eredmeényt felmutatd 35 év alatti konfe-
renciaeléaddt tamogat a részvételi dij elengedésével
és szallas biztositasaval.

A bizottsag legjelentésebb hazai kapcsolatait az
MTA Tavkozlési Rendszerek Bizottsagaval és a
Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesulettel épitette ki,
tovabba a bizottsag kapcsolatban all az ICSU MNB-vel
is.

Az URSI MNB elndke 1996-ig Dr. Géher Karoly volt,
azota Dr. Zombory Léaszlé elndkletével és Dr. Nagy La-
jos titkari munkaja mellett tevékenykedik a Nemzeti Bi-
zottsag.

Az URSI 2002. évi legfontosabb eseménye a ha-
rom évenként megrendezendd Kozgyllés lesz, me-
lyet Maastrichtban (Hollandia) 2001. augusztus 18-24.
kozott rendeznek. A kdzgyllés rendszerint valédi vi-
lagkonferencia, a radiézas tudomanyanak minden
egyes részterlletérél magas szinvonall eléadasokkal.
A magyar kildottség ezen az eseményen is tobb
résztvevével és eléadodval képviseli a magyar tudoma-
nyos életet.

Dr. Nagy Lajos
az URSI MNB titkara
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Felhivas

Az URSI Magyar Nemzeti Bizottsdga a 2002. augusz-
tus 18-24. kozotti URSI Nemzetkozi Kozgydilésre és
Konferencidra meghirdeti a Fiatal Kutaték pélyazatat
(Young Scientist Awards). A pélyazatnak tartalmaznia
kell

® 3 kitoltott formanyomtatvanyt,

e rovid Onéletrajzot és publikacios listét,

e a konferencidra benyujtott el6adas rovid 6ssze-
foglaldjat.

A palyazat feltételei:

e 35 év alatti életkor 2002. szeptember 1-jén,

e elfogadott szébeli vagy poszter eléadas.

Bekildési hataridé: nov. 5. hétfé

Bekuldendd: az URSI Magyar Nemzeti Bizottsaga-
hoz (BME Godmann tér, V. 1. épllet 6. emelet, Dr. Zom-
bory Laszlo titkarsaga

A pélyézatrél tovabbi informaciét a wwwi.intec.rug.ac.be/
ursi/ honlap tartalmaz.

Dr. Zombory LédszId
URSI MNB-elnok

rJdr

Mobilszolgaltatdk piaci részesedése

A Magyar Infokommunikaciés Jelentés adatai szerint a gazdalkodd szervezetek szinte mindegyike (93%)
hasznél mobiltelefonokat, bar még napjainkban is léteznek olyan cégek, amelyek egyéltaldan nem tartanak
fenn mobiltelefon-eléfizetést. Igaz, a nagyvallalatok kérében ilyen lényegében nem tapasztalhaté (0,7 %), a
kozép- (4,3%) és kisvallalatok (7,9%) korében azonban ez egyaltalan nem nevezhetd kivételes esetnek.

A véllalatok atlagosan 8,7 mobiltelefon-eléfizetést tartanak fenn. A nagyvéllalatok (300 f6 feletti cégek)
mobiltelefon-el6fizetéseik szamét tekintve kiemelkedé szerepldi a piacnak — &tlagosan 58 telefont Gzemel-
tetnek, ugyanakkor az eléfizetések atlagos szdma mégsem tlkrozi a szegmens alkalmazotti létszamat. Mig
a vizsgalatba bevont cégek 0sszességét (a 10 f6 feletti gazdalkodd szervezeteket) tekintve minden 6todik
dolgozoéra jut egy eléfizetés (atlagosan 22% kap radiotelefont), a legnagyobb cégek esetében csak minden
tizedik munkatars részesil ebben a juttatdsban. Ennek hatterében az all, hogy a nagyvallalatok alkalmazottai
kdzott Ienyegesen tobb a fizikai, illetve nem vezeté beosztasu dolgozd, akiknek munkakére nem kivanja meg
a mobilkommunikéaciés eszkoz alkalmazasat.

Elofizetések szama alapjan

Ugyfélszam alapjan

Westel
66,5%

Westel
72.2%

Pannon GSM
30,9%

Pannon GSM
26,1%

Vodafone
1,7%
Vodafone
2,6%

100% = 273299 vallalati el6fizetés

100% = 29387 vallalati tigyfél

Forras: BellResearch & Think Consulting — Magyar Infokommunikéciés Jelentés 2001/1

A felmérés soran Uzleti mobiltelefon-eléfizetésnek tekintettik az el&fizetéses készilékeket és a-
.prepaid”-karyas (elére fizetett mobiltelefon-kartyas) telefonokat is, és azon munkatéarsak mobiltelefonjait is,
akiknek a szamlajat teljes egészében céglk fizeti.
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INOIWAZA A [

Dr. Bir6 Viktor:
Disztribuciok villamosmeérnoki szamitasokban

A konyv a funkcionélok egy speciélis fajtajanak, a .
disztribacioknak (amelyekhez delta-fliggvény is tar- W i

tozik) a bevezetésével, értelmezésével és villamos- Biro Vlktor
mérnoki alkalmazasaval foglalkozik. A disztribucidk - &
(gyakran dltalédnositott fliggvényeknek is nevezik) nlsnnlnuulnu
felhasznélasa kilondsen hasznos akkor, amikor egy

linedris halozat elméleti vizsgdlatdnal nemcsak a

r 4 LS
stacionarius jelekre vagyunk kivancsiak, hanem a “llmnsu[n"nul

tranziens jelenségekre is.
A konyv elsé fejezete, amely réviden, de ponto- m "‘
san Osszefoglalja a tovabbiak megértéséhez szik- " saKBA“
séges tudnivalokat, a kdnyvben hasznalt apparatus
megértéséhez szikséges halmazelméleti ismere-
tekbdl kiindulva definidlja a terek fogalmat, és is-
merteti a metrikus tereket, vektortereket, valamint
normalt tereket. Talalunk itt a korlatos valtozasu
fliggvényekre vonatkozd Osszefoglald ismereteket
is. A fejezet tovabbi része részletesen ismerteti a
Stieltjes-integréal fogalmat és a Riemann-integrallal
valé kapcsolatat. A masodik fejezet a disztriblcidk
elméletével foglalkozik. A tesztfliggvények defini-
cidjabdl indul ki, és a tér altereként bevezeti a nor-

mal teret.
A szerz$ bebizonyitja a disztribucio kiterjeszthe- @
t6ségét, aminek segitségével sikerllt kifejezni a AKADEMIAI KIADO, BUDAPEST

disztriblciot Stieltjes-integral formajaban, azaz felir-
ni a kovetkezd kifejezést:

(1) = i¢<x>d¢<x)

ahol @(x) egy tesztfliggvény, @(x) a V°[-eo,e0]-tér (T)()-disztriblciénak megfelels fliggvénye.

A tovabbiakban bevezetve a reguldris és szinguléris disztriblcidok fogalmat, meghatérozza az ezekhez a
disztribuciokhoz tartozo fliggvényeket, majd az alabbi disztribucidkkal végezheté mUveleteket:

— disztribucioé szorzasa egy fliggvénnyel,

— disztribuciok derivalasa,

— disztribucidk integralasa,

— disztribuciok konvoluciéja és korrelacioja,

— disztriblcidk transzlacidja,

— disztribuciék Fourier-transzformacioja,

— disztribuciok Laplace-transzformacidja stb.

A harmadik fejezet a disztribuciok alkalmazasaval foglalkozik, és részletesen targyalja az alkalmazas éaltala-
nos szempontjait. Bemutatja a disztribucidk alkalmazaséanak elényeit a valészinlségi valtozok, valészinliség-
eloszlas és slrlségfliggvények definialasa esetén, és részletesen targyalja a disztriblciok alkalmazasat szto-
chasztikus folyamatoknal. A fejezet jelentds része foglalkozik a lineéris idéinvarians passziv halézatok vizsga-
latéval disztribuciék alkalmazéasa révén, koncentralt elemekbdl allo és elosztott paraméterekkel rendelkezé
halézatok esetén.
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A kovetkez6 részben mar érezhetd, hogy kivalo fejlesztémeérndk irta a konyvet, mert a kilonbozd haloza-
tokhoz és kulonbozd feladatokhoz tartozo kilonbozé tipusu differencialegyenletek halézatot ,gerjeszté”
fuggvényei nem derivalhatok, és nem lehet egyforma médon megoldani disztribuciok differencialegyenle-
teit. Ebben a fejezetben taldlhatd a k(r)-sulyfliggvény éaltaldnos kifejezése, melynek segitségével — illusztra-
cioképpen — a szerz6 egy alulatereszté halozat fesziiltségatvitelére vonatkozo feladatot old meg. A disztribd-
cios differencialegyenletek alkalmazéasaval foglalkozo rész lezarasaképpen olyan esetekre vonatkozo eljarast
is olvashatunk, amikor a ,,gerjeszté” fliggvény kilonbozé ismétlédd szakaszokbdl all. Ennek az eljarasnak ak-
kor van jelentésége, amikor példaul egy impulzussorozat esetén kell meghatérozni a hélézat , valaszat”.

A harmadik fejezet egy része foglalkozik a disztribuciok terén definidlt lineéris idSinvarians operéatorok al-

allé halozatokra vonatkozo kilonbozé feladatokat.

A disztribuciokat sikeresen alkalmazhatjuk a mérnoki gyakorlatban gyakran el6fordulé elosztott paraméte-
rd hal6zatokkal kapcsolatos problémak megoldasara is.

A konyvet Flggelék zérja, melyben olyan levezetések és kiegészitések talalhatok, melyek a f6 szévegben
feleslegesen megnehezitették volna a folyamatos olvasast.

A villamosmérnokok egyetemi képzése altalaban nem terjed ki a funkciondlanalizis elsajatitdsara, holott a ku-
tatomérnok munkajaban, a szakirodalom tanulmanyozasaban mind gyakrabban talalkozik a delta-fliggvény (egy
specialis funkcional) valamilyen alkalmazasaval. Ezért Bird Viktor kivald és Ujszer( konyve elsdsorban villamos-
mérnokok részére javasolhato, akik miszaki-tudoményos munkét végeznek matematikai modszerek felhaszna-
ldsaval. Hasznos lehet tovabba azon mérnokok szémara is, akik mérnoki tovabbképzés vagy aspirantlra részt-
vevéi. Itt emlitjik meg, hogy a disztriblciok ismerete és alkalmazasa mas mérnok részére is hasznos lehet.

A matematikusként is széles latokord szerzé a disztriblcidkat a Stieltjes-integral segitségével fejezi ki, fel-
hasznélva F. Riesz tételét. Ez az eljarads a szakirodalomban nem terjedt el és Ujszer(, de segitségével igen
természetes moédon definidlhatok a disztriblcidkra vonatkozé kilonbozd muveletek, melyek kore igy kiter-
jeszthetd olyan esetekre is, amelyekre egyéb mddon definialt disztribuciok esetén nehézségbe ttkoznie. A
disztiblciok matematikai targyalasanak masodik jellegzetessége, mely mashol nem taldlhato, a konyvben
bevezetett V°[-e0,0]-tér, melynek segitségével a disztriblcidk bizonyos tulajdonsagai konnyebben vizsgélha-
tok. A fentieken kivil a vilamosmérnokok szempontjabél nem elhanyagolhaté a kényv azon jellegzetessége
sem, hogy a disztriblciokkal foglalkozé mivekben az olvasé nem talédlkozik olyan sok, a villamosmérnokak,
szamara fontos példaval, amelyek illusztraljak a disztribucidk alkalmazasanak technikéjat.

Reméljik, sok kutatd és elméleti problémakkal is foglalkozé mérndk problémai megoldasahoz hasznos té-
maszt kap az ebben a konyvben taldlhatdé modszerekben. Kéar, hogy a disztribucidk eddig — tudoméasom sze-
rint — nem szerepeltek a mérndokképzésben.

Dr. Lajtha Gyorgy

0,
*

Biological and Health Effects from Exposure

to Power-line Frequency Electromagnetic Fields -
Confirmation of Absence of Any Effects at
Environmental Field Strengths

Szerkesztette: Hiraku Takebe, Takeshi Shiga, Masamichi Kato, Eisuke Masada
Ohmsha - 10S Press Japan
Kevés olyan téma van, amely annyira szélséséges indulatokat valt ki manapséag a sajtéban, mint a mobil-

telefon-halézatok adotornyainak elhelyezése. Mindenki szereti, hasznélja, élvezi a mobiltavkozlés eld-
nyeit, de nem szereti az azt megvalosité miszaki rendszereket. Ez az érdeklédés egy kicsit elterelte a fi-
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gyelmet arrél a korabbi kdzkedvelt vitatémaroél, miszerint artalmas-e a nagyfesziltségl haldzat, okoz-e
valamilyen tartés vagy idészakos egészségkarositd hatdst az az elektromos halézat, amely korllvesz
bennilnket. Kéros-e az az elektromagneses sugéarzas, ami nélklil mai életlink elképzelhetetlen lenne?

A most ismertetésre kertlé mU egyértelmien, mar a cimében is jelzi, hogy hosszas s a tudomanyos-
sag minden kritériuméanak megfelelé vizsgalatsorozat lezardsaként a szerzék megaéllapitottak, hogy a
(japan) kérnyezetben eléforduld térerék esetében nem mutathaté ki biolégiai hatés.

A kotet négy szerkesztdje a nyolcvanas évek végén kezdte vizsgalni a kérdéskort. Mind japan kor-
manyzat, mind a Tokyo Electric Power Co., Inc. tdmogatta a kisérletsorozatot. A szerzék felismerték,
hogy kisérleteiket nagy mintaszamon, specidlisan e célra megvaloésitott kisérleti elrendezésben kell elvé-
gezni. A kisérleti kortlmények és a metodika ismertetésére a konyv kiilon fejezetet szentel.

A kisérletsorozat alapveté célja az volt, hogy kideritse, hogy az elektromagneses hulldmoknak van-e
rakkeltd hatasa, s ha igen, akkor mi a hatdsmechanizmusa a jelenségnek. Az el6zetes jarvanytani vizsga-
latok szerint a varhaté hatés igen alacsony, ezért kilonlegesen megtervezett allatkisérleteket kellett vég-
rehajtani.

A japan kutaték munkéjanak kezdete utdn 1992-ben az Amerikai Egyesdlt Allamokban a szovetségi
kormany elhatarozta, hogy a kérdés megvizsgélasara egy 6téves programot indit EMF RAPID néven. A
programot késébb egy évvel meghosszabbitottak. A két kutatési projekt koncepcidjaban, eréforrdsaiban
nagyon hasonlo volt. A két kutatok6zosség rendszeresen kicserélte tapasztalatait mind a kisérleti objek-
tumok kivalasztasa, mind a metodoldgia terén, igy tehat a kotet egy, a sajat vizsgalatoknal szélesebb me-
todolégiai és kisérleti hattérre tdmaszkodik.

A japéan kutatok kisérleti eredményeik alapjan egyértelmden leszogezik, hogy nem taléltak olyan tényt
(,no evidence that the EMF found in the environment in Japan are harmful to health”), amely arra utal-
na, hogy az az elektromagneses sugarzas, amely a japan kornyezetben észlelhetd, egészségkarosito len-
ne.

A kotet minden szempontbdél élmény az olvasénak de kilondsen tanulsdgos a sok igen részletes adat-
tar, amit ebben taldlhatunk. A szerzdék kifejtik, hogy kisérleteik sorén igen sok negativ eredményt értek
el, amit a szokdsos tudomanyos folyodiratokban nem konny( publikalni. Ezért is dontottek Ggy, hogy az
1999-es japan kiadas utan angolul is megjelentetik eredményeiket. A kdtet két részre tagolodik. Az elsé
részben a szerzék ismertetik sajat €s mas muhelyek kutatasi eredményeit. A masodik rész azokat a toxi-
koldgiai vizsgalatokat irja le, amelyeket a Mitsibishi Chemical Safety Institute-ban végeztek a Tokyo
Electric Power Co., Inc. tAmogatéséaval. A szerzék malicidzusan megjegyzik, hogy konyviiknek ez a része
egy olyan ritka jelenséget takar, amikor a gazdasagi szféra kozzéteszi kutatasi eredményeit.

Az eredmények érdekessége, hogy jelentés részik kdznapi, mindenki altal atélheté korilményekre
vonatkozik. igy megtudijuk, hogy egy személyi szamitdgép az operator helyén 0,2-0,7 mikroT fluxus s(ird-
séget jelent, mig egy elektromos irégép ennek a tdbbszordsét 3,2 ez tdobb mint 2 mikroT-t bocsat ki. Ez
az érték még mindig elmarad a 765 kV-os tadvvezeték kdzéppontjdban 2100 A terhelés mellett mérheté 2
mikroT értéktél. Egészen életszer( az az adat is, miszerint egy 275 kV-os tavvezetéktsl 30 méterre fek-
vé haz elsé emeletén szintén 2,0 mikroT érték mérhetd, amely a napszaktél, tehat a tavvezeték terhelé-
sétdl erésen flgg.

Héztartasi gépeik kozill a porszivd 30 cm tavolsagban 2-20 mikroT, mig a mikrohulldmu sité 4-8
mikroT értékkel szennyezi kornyezetiinket.

A szerz6k vizsgélataikat mind sejteken, mind élélények felhasznélaséaval végezték. Metodikajukat szo-
katlanul részletesen ismertetik, lehetévé téve a kisérletek megismételhetéségét, ellenérzését. A konyv-
nek ez a része igen hasznos olvasmany lehet a kisérletek tervezésével foglalkozé szakemberek PhD-
hallgaték szamara is. A vizsgélatokhoz igen alapos genetikai kiértékelés is csatlakozik. A vizsgélatok ki-
terjedtek nemcsak a héalézati hatdsok, hanem impulzus és flirészjel alakit magneses és elektromos terek
hatédsanak vizsgalatara is.

A kotetet célszer( lenne a széles nyilvanosséggal is megismertetni, természetesen jelentdsen rovidi-
tett formaban, hiszen a kozel 400 oldalas konyv teljes terjedelmében csak a szlik szakma szédméra jelent
hasznos informaciot.

Dr. Mojzes Imre
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Kvalifikalt személyzet
- a minoségiigy oktatasa

Sipos LASZLO

villamosmeérndk, minéségligyi oktatd és szakmerndk,
a Paksi Atomerém( Részvénytdrsasdg vezeté mernoke

Bevezetés

Napjaink gazdaséagi-tarsadalmi fejlédését dominans
értékképzéként az informécioé hatédrozza meg. Mivel
ez csakis az emberi tudasbdél szarmazhat, igy torek-
vésiunk zéloga az emberi eréforras, aminek minésé-
ge elsésorban az oktatdsban és a tovabbképzésben
dél el. Nemzetko6zi tapasztalatok bizonyitjak, hogy a
felnéttek képzésének kulcskérdése, hogy meg tud-
juk-e tanftani az embereket a hatékony tanulési
technikara, és mennyire tudjuk kialakitani benntk az
ismeretek befogadasahoz szikséges készséget. A
nemzetkozi szakmai szervezetek (ITU — Nemzetkdzi
Tavkozlési Unio, Genf és az IAEA — Nemzetkdzi
Atomenergia Ugynokség, Bécs) folyamatos vizsga-
latokat végeznek, hogy mely tényezdk a legkritiku-
sabbak az elvéart biztonsag, megbizhatésag €s miné-
ség tekintetében. A vizsgalatok évek 6ta azt mutat-
jak, hogy az emberi tényez6 a legfontosabb, ugyanis
minden terlleten kiemelten fontos a személyzet ra-
termettsége és felkészlltsége.

A kiértékelt nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a
magyar jogalkoték is felismerték ezt a tényt, és
kialakitottak az eldirt biztonsagszabalyozas elméle-
tét és (] gyakorlatat. Magyarorszag europai uniés
torekvéseinek megfeleléen ez a jogalkotasi, meguji-
tadsi folyamat 1992 végétdl, azaz a torvények
megujitasatol, az EU-direktivak beépitésétdl, vala-
mint az Uj szabdlyzatok és szabvanyok készitésétdl,
elfogadésatol és kiaddsatol napjainkig is tart. A ha-
zai cégeinknél, a kllsé jogszabalyi kdérnyezetnek
megfeleléen kell kialakitani a belsé szabalyozést. A
jog éltal szabalyozott terlileten a biztonsag és az ezt
megvaldsité mindségbiztositasi rendszer hatékony-
sdga leginkabb az lzemeltetd, a karbantartd és a
muszaki hattértevékenységet végzé személyzettdl
flgg. A szakembereink szdmara eldirt kovetelmé-
nyeket rogzité dokumentumok (szakmapolitikak, ok-
tatdsi szabdlyzat, képzési folyamatutasitasok, elja-
rasrendek és végrehajtasi utasitasok) kidolgozéasa,
alkalmazdasa és az id6szakos belsé és kulsé (hatosa-
gi) felllvizsgalata (min&ségbiztositasi audit) garan-
talja a személyzettdl elvart kompetenciaszint bizto-
sitését.
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A képzés stratégiai fontossaga

Fontosak az alabbi képzési tézisek:

e A termékmindségre, a személyzet és a kornyezet
biztonsagara vonatkozé atfogéd célokat és azok koz-
vetlen kapcsolatat a minéségbiztositasi rendszer a
bevezeté alapoktatas, majd rendszeres tovabbkép-
zések keretében kell oktatni.

e A vezetéség tagjai, valamint az 6sszes alkalmazott
minden pillanatban tudataban kell legyen annak,
hogy mennyire fontos szerepet jatszanak a folyama-
tokban.

e Minden képzésnél hangsulyozni kell a kifogastalan
munkavégzés fontossagat, arra 6sztondézve minden-
kit, hogy ,,rogton, elsére jol kell elvégezni a felada-
tot”, ismertetve a helytelen, elégtelen munkavég-
zés biztonsagot veszélyeztetd kdvetkezményeit is.

e A részletes végrehajtasi utasitasok alkalmazaséval,
azok moédositasaval kapcsolatos képzéseket mindig
annak a szervezeti egységnek kell végrehajtania,
mely felelésséggel tartozik az utasitadsokat munka-
juk soran alkalmazok tevékenységéért. Ez lehetdsé-
get biztosit a vezetéség szdmaéra, hogy elmagyaraz-
za az utasitasok alkalmazasanak fontossagat. A tu-
datosan Osszegydjtott tapasztalatok, jelzések alap-
jan helyesbité intézkedéseket kell folyamatosan
végrehajtani a felmerilt gondok megsziintetésére.

e A folyamatos fejlédés Osztonzésének fontossagat
fel kell ismerni. Biztositsa a képzés a személyzet
progressziv fejlédését, és ne korlatozédjon csak az
eredeti szakterUletre.

A képzés szerepe a mindségligyben

A teljesitmény és a biztonsag javitasanak legfontosabb
alapeleme a személyzet magas szintl képesitése és be-
vonasa. Fontos a személyzet kompetencidja, tovabba az
is, hogy hatékony mind&ségbiztositasi programot hozzon
létre és mikddtessen az adott szervezet. Ezek nélkiloz-
hetetlenek a mUszaki berendezések biztonsaganak,
megbizhatésaganak és gazdasagi teljesitményének
eléréséhez és megtartasahoz. A nemzetkozi ajanldsok
megbizhaté képet adnak a kilfoldi cégek és beszallitdik
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Kvalifikalt személyzet — a minéségligy oktatasa

gyakorlatarél. Magyarorszagon a tavkozlési terlleten a
Hirkozlési Féfeligyelet, a nukleéris biztonség terlletén
pedig az Orszagos Atomenergia Hivatal gondnokolasa-
ban készllt szabalyzatok, irdnyelvek és szabvanyok is-
merete, alkalmazasa nélkilozhetetlen. Az emberi ténye-
z6 fontosséagat felismerve az el6irdsok kilondsen
kiemelik, hogy a biztonsagot, megbizhatésagot érinté
tevékenységekkel foglalkozé személyeknek feladataik
elldtasdhoz megfeleld képzett-séggel és mindsitéssel
kell rendelkeznilk, és idészakosan meg is kell Ujitaniuk.

A berendezések Uzemeltetése, fenntartasa soran
mindenkor a jévahagyott szabalyzatokat, folyamatuta-
sitdsokat, eljarasrendeket és végrehajtasi utasitdsokat
kell kdvetni. Ennek biztositdsdhoz a személyzetet fo-
lyamatosan kell képezni oktatétermi elméleti, szimula-
toros, illetve mdhely-, laborkérilmeények kozott gyakor-
lati oktatdssal. Mindezeket oktatasi kdzpontokban le-
het szakszerlien végrehajtani, melyeknek kiemelt
feladata az oktatasi tevékenység atfogd tervezése,
szervezése, ellendrzése, valamint a cég képviselete
hazai és nemzetkozi, oktatéssal kapcsolatos férumo-
kon, projektekben és testlletekben.

Legfontosabb kovetelményeink a képzés
és személyzetmindsités terén

e A személyzet legyen képzett és mindsitett, mivel
csak igy képes teljesiteni a kijelolt feladatait és
megérteni a biztonsag fontossagéat sajat tevékeny-
ségében.

e Alapvet6 fontossagu a minéséget befolyasoldé mun-
kék elvégzéséhez a személyzet elézetes kivalaszta-
sa, felkészitése és vizsgaztatdsa. A vezetésnek oly
modon kell az oktatast szerveznie, hogy elegendd
id6 alljon rendelkezésre a személyzet felvételére, ki-
valasztasara, felkészitésére, majd vizsgaztatasara.

e A minéséget befolydsoldé munkak végzéséert fele-
|6s személyzetet az adott konkrét munkék elvegzé-
séhez szlikséges éaltaldnos képzettség szintjébdl, az
Osszegylijtott tapasztalatbol és a megkovetelhetd
felkésziltségbdl kiindulva kell mindsiteni.

e A vezetdség felelés az oktatasi programok és mod-
szerek kidolgoztatédsaért, végrehajtasaért, igy a sze-
meélyzet kompetencigjanak folyamatos biztosita-
saeért.

o A képzés tervezésére, végrehajtasara és adminiszt-
ralasédra megfeleld személyzetet kell biztositani; a
specialis szakterlleti oktatasi programok részletes
kidolgozdsahoz és végrehajtasahoz szlikséges forra-
sokat mindenkor biztositani kell.

e Az oktatasi tervek készitésekor az alapoz6 és szin-
ten tarté programokat elkllonitetten kell kezelni. K-
I6ndsen fontosak a médositasok, atalakitasok és ke-
zelési utasitdsok valtoztatdsaibdl adddod oktatasi
feladatok. Az oktatdsi témak kivélasztédsakor a mu-
szaki feladatok taglaldsa mellett minden esetben ki
kell térni, a minéségbiztositasi kdvetelmények és a
biztonsagi elirdsok ismertetésére is.
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A biztonséag szabalyozéséanak elvi felépitése

A személyzet képzettségére vonatkozo
szabalyok

A személyzet képzettségére vonatkozo elbirasok kielé-
gitésének legfontosabb feltétele az adott munkakarre
vonatkozé képzettségi és vizsgakdvetelmények pon-
tos megfogalmazasa, betartasuk kovetkezetes és fo-
lyamatos szamonkérése; a képzettséggel, az alapkép-
zéssel, a tovabbképzéssel, a meghatarozott érvényes-
ségi id6tartamu vizsgak nyilvantartasanak és folyama-
tos ellenérzésének megvaldsitasa. Minden 6nallé szer-
vezeti egység vezetdjének minden munkakorre és
minden munkavallaléra meg kell hatéroznia és id6sza-
kosan felll kell vizsgalnia a konkrét kdvetelményeket.
A képzettségi és vizsgakodvetelmények teljestléséért
dolgozé és az illetékes gazdasagi vezetd egylttesen
felelnek. Az adott munkavallalé kinevezésére, atsorola-
sara, munkakorének maodositasara, €s az 6nallé mun-
kavégzésre valé felhatalmazasara abban az esetben
kertlhet sor, ha a jovahagyott kovetelmények mara-
déktalanul teljesulnek. Részletes szabalyok vonatkoz-
nak az oktatasi programok kidolgozasara, jovahagyasa-
ra, modositadsara is. Az oktatasi szervezetek feladata a
képzési igények felhasznalasaval a képzési programok
Osszedllitdsa, kidolgozéasa és végrehajtasa.

Modulrendszerii minéséguigyi oktatas

A mindségligyi oktatadsok tervezhet6ségéhez ad segit-
séget egy harom részbdl allé munkakori tablazat. Kalon
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a legfelsé, kozép- és operativ szintli vezeték, majd a
hatoséagi jogositd vizsgahoz kotott és a tarsasagi szintd
vizsgéra kotelezett munkakorokben alkalmazottak ré-
szére irhatunk eld oktatdsi modulokat. Mivel minden
cégnél mas-mas oktatasi igény merl fel, igy az alab-
biakban a Pakson bevaélt gyakorlatot ajanlom az érdek-
|6d6k figyelmébe:

e Mindséglgyi oktatasi modulok
1. A mindségbiztositas alapjai
2. A cég mindségbiztositasi rendszere, miné-
ségpolitikdja és szabalyzata
3. A mindségbiztositdas megvaldsitédsa
4. Az oktatds szerepe a minéségbiztositasban

e Biztonsagi szabalyzatok
[. Atomerémivekre vonatkozd hatésagi elja-
rasok
II. Atomerémivek mindségbiztositasi szabaly-
zata
[ll. Atomerémuvek tervezésének altalanos kove-
telményei
V. Atomerémuvek Uzemeltetésének biztonsagi
kovetelményei
A biztonséagi szabéalyzatok oktatdsanak alapja a jogal-
kot altal kiadott szabdlyzatok és irdanyelvek, a konzul-
tacios orak idStartama egy-egy tanéra. A minéségugyi
oktatdsi modulok id&tartama harom-harom tanora,
alapja négy —a modulok nevével egyezd — harminc-har-
minc oldalas jegyzet [2, 3, 4, 5,]. A b&vebb tajekozo6-
dést a felkészliléshez és a vizsgakhoz a Minéségbizto-
sitas a Paksi Atomerém(iben cimet visel6 kétszaz olda-
las alapjegyzet biztositja [1].
A rogzitett, egymasra épulé — modulrendszer( — tan-
agyagok elsajatitasa utén a hallgaté képes lesz az alab-
bi feladatokat 6nalléan megoldani.

A minéségbiztositasi modulok
vizsgafeladatai

A minéségbiztositas alapjai:

A mindség kétféle (piaci, jogszabalyi) megkdzelitése
A minéségbiztositas fogalma

A mindségfelligyelet fogalma

A minéségellendrzés fogalma

A mindségulgyi felllvizsgalatok Iényege

A nem-megfeleléségek (eltérések) fogalma

A helyesbité tevékenységek, intézkedések

A cég mindségbiztositdsanak szervezeti keretei

A mindségbiztositasban elvéart felelésség

A cég minéségbiztositasi rendszere, mindségpoliti-
kdja és szabalyzata:

A cég klldetés- és jovéképelvarasai

A hatdségi eldirasok rendszere

A minéségbiztositasi szabvany ajanlasai

A cég szakmapolitikdjanak dsszefliggései

A mindségpolitikdjanak dsszefliggései

50

A minéségbiztositasi rendszere

A cég minGségbiztositasi szabalyzatanak alapelve

A mindségbiztositasi szabdlyzat iranyitasi 6sszefliggései
A mindségbiztositasi szabélyzat termelési 6sszefliggései

Min&ségbiztositdas megvaldsitasa:

A cég minéségbiztositasi rendszere

A differencialt minéségi kovetelmények

A cég szakmai oktatési és mindsitési rendszere

A cég szabdlyozasi rendszerének felépitése

A cég Uzemviteli minéségbiztositasi rendszere

A cég karbantartasi minéségbiztositasi rendszere

A cég termeléstamogatési minéségbiztositasi rendszere
A cég belsé minéségfellgyeleti rendszere

A biztonséagra vonatkozé szabalyozas elvi felépitése

Az oktatas szerepe a min6ségbiztositasban:

A cég legfontosabb oktataspolitikai irdnyelvei

A oktatasra vonatkozé legfontosabb hatésagi eléirdsok
A oktatasra vonatkozé legfontosabb nemzetkdzi ajanlasok
A oktatasra vonatkozé legfontosabb mindségugyi elé-
frasok

A oktatasiranyitasi rendszer miikodése

A képzés mindségbiztositasi kovetelménye

Az oktatasok figyelemmel kisérése,
ellendrzése és értékelése

A tervezett és megvaldsitott képzési programokat a
gazdasagi vezetbk kotelesek ellendrizni. A tapasztalt
hianyossagokat gondokat minden esetben a tervezés-
nek vissza kell jelezni. Az illetékes oktatasi szervezet
koteles folyamatosan felmérni az oktatasban részt ve-
vOk, az oktatottak, az oktatok valamint a vezetéség vé-
leményét. A hallgaték és az oktatok a jelzéseiket elbre
elkészitett kérdbivek és felmérélapok kitoltésével te-
hetik meg, a vezet6ség pedig feljegyzések formajaban
késziti el a szlkséges értékelését. A felsorolt doku-
mentumok képezik a hatékonysagvizsgalatok és az ok-
tatasfejlesztések alapjait, megvaldsitva igy az oktatasi
folyamat minéségbiztositasat is.

['A PA Rt 03 SZABALYOZASI RENDSZERENEK FELEPITESE |

MUKODES SZABALYOZASOK

‘ PA Rt politikéi

FOFOLYAMATOK - SZABALYZATOK
FOLYAMAT-

CSOPORTOK FOLYAMATUTASITASOK
FOLYAMATOK

ELJARASRENDEK

—

Belsé cégszintli szabdlyozas hierarchiaja
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Kvalifikalt személyzet — a minéségligy oktatasa

Osszefoglalas, koszonetnyilvanitas

A piacgazdasagi véltozdsok miatt egyre inkabb el6tér-
be kerll a minéség, melyet kdzvetlendl a vevdi, fel-
hasznéloi igényekbdl, az alkalmazottak igényességé-
bdl, kdzvetve pedig a nemzetkdzi szabvanyositasi szer-
vezetek ajanlasaibdl, az érvényes magyar jogszabélyi
kovetelményekbdl és a fellgyelé hatdsagok eldirdsai-
bol szarmaztathatok. A mindségbiztositasnak elsésor-
ban a jogszabalyokban el6irt szabalyozasi el8irdsnak
kell megfelelnie. Mindezen tdl minden magéra adé cég
mukodtet egy belsé mindségbiztositasi rendszert,
amely megfelel a nemzetkdzi szakmai szervezetek
ajanlasainak is.

Koszonettel tartozom cégemnek, hogy lehetévé te-
szi Pakson a folyamatos oktatast és tovabbképzést,
amely elésegitette jelen munkdmat is és a tapasztalat-
szerzést a mindségbiztositds folyamatos fejlesztése
terén. Ugy érzem, nem véletlendil keriilt az alabbi Hen-
ry Fordtdl szdrmazé idézet az Oktatasi Kdzpontunk be-

jaratanak homlokfalara: ,, Mindenki, aki abbahagyja a ta-
nulast, oreg, legyen az ember 20 vagy 80 éves — de
mindenki, aki tovabb tanul, fiatal marad. Az életben
nincs fontosabb szelleminknél, mert az tart minket fia-
talon.”

Felhasznalt irodalom

1. Vincze Pal-Timar Géza-Sipos Léaszlé—Kern San-
dor-Babos Janos—Kissné G. Ludmilla: Min&ségbiz-
tositéds a Paksi AtomerémUben (Jegyzet, 1995, Pak-
si Atomerém Rt.)

2. Sipos Laszlo: A mindségbiztositas alapjai (Jegyzet,
1998, Paksi Atomerém( Rt.)

3. Sipos Laszlo: A PA Rt. minéségbiztositasi rendszere,
mindségpolitika és szabalyzat (Jegyzet, 1998, Paksi
Atomerém Rt.)

4. Babos Janos: Minéségbiztositds megvaldsitasa a PA

Rt.-nél (Jegyzet, 1998, Paksi Atomerém( Rt.)
5. Sipos Laszl6: Az oktatds szerepe a minéségbiztosi-
tasban (Jegyzet, 1998, Paksi Atomerémd Rt.)
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kapcsolatokat.

A fejlesztésekrdl:

A Cisco Uj, a SAFE biztonséagi keretrendszert bévité és tovabbfejleszté megoldast mutatott be. Megjelent az
otthoni/kis irodai kornyezetekbe szant Cisco PIX 501 Firewall, valamint a Cisco IDS.

Az Uj megoldasok és fejlesztések a biztonsdgos haldzatok szamos kritikus fontossagu tényezgjét érintik,
igy tobbek kozott a peremhald biztonsagat, a behatoldsok elleni védelmet, a felugyeletet és a biztonsagos

A peremhalo biztonsaga: A Cisco PIX 501 Firewall kifejezetten az otthoni/kis irodai kornyezetekbe szant
biztonsagi berendezés. A PIX 501-ben az éllapotfigyeld tlizfal-, VPN- (virtualis maganhalézati) és behatolés-
felderitési funkciok mellett megtaldlhaté egy 4 portos, 10/100 Mbps kapcsold kis irodai/otthoni hal6za-
tokhoz.

Behatolasok elleni védelem: Az IDS Host béviti a halozatos IDS megoldasok korét, és megjelentette az
IDS Sensor 3.0-as verziojat.

Felligyelet: A VPN/Security Management Solution (VMS) IDS szerverfelligyelettel egyidejlleg megjelent a
Cisco Secure Policy Manager Uj verzidja, amely feladatalapu, egyszer(en hasznélhaté.

Biztonsagos kapcsolatok: A VPN Acceleration Module (VAM) — az Utvélasztok kiegészité kartyaja IPSec-
titkositast nyujt telephelyek kozotti VPN-ek kialakitaséhoz. A funkciovalasztéknak az Utvalasztas, a szolgal-
tatasmindség (QoS), a multicast és a tobbprotokollos forgalom kezelése VPN-eken is, valamint a VAM
nagyteljesitmény(, hardveres titkositdsdnak egylttesével nagy teljesitményt nyUjtanak a VPN-
megoldasok kialakitasakor.

Megijelent a Cisco VPN 3002 Hardware Client 3.1-es verzidja is. A hardverkliens immaér PPPoE-t is kezel,

vagyis nincs tobbé szlikség kiegészité szoftverre vagy hardverre a PPPoE alapu DSL-kapcsolatokhoz.
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Akinek a szilicium-egykristalytkoszonhetjiik:
Jan Czochralski (1885-1953)

DR. M0oJzES IMRE

Nem sok lengyel tudds van a természettudomanyok terén, akinek a neve szerte a vildgon olyan ismert, mint Jan Czochralski. Mikolaj Kopernik
(1473-1543), a heliocentrikus vildgkép megalkotdja; a kétszeres Nobel-dijas Maria Sklodowska-Curie (1867-1934), a radidaktivitds egyik Ltto-
réje és Kasimir Fajans (1887-1975) a radidaktiv dtalakuldsok eltolddasi torvényenek felfedezéje mellett, Jan Czochralskinek is igazan fontos
szerepe van a tudomanytorténetben. Az 6 nevéhez flzédik tébbek kézdtt a nagy atmerdjd szilicium-egykristalyok létrehozdsat lehetévé tevé
eljdrés kidolgozésa. O fedezte fel a XX. szdzad elején a kristalyhiizds lehet6ségét, ami csak az Gtvenes években kertilt ismét a figyelem kézép-
pontjaba, amikor a szdzad kozepén amerikai félvezeté-szakemberek szabadalmaztattak azt Czochralski-mddszer néven. Ez biztositott Jan
Czochralski szémara jelentds helyet a modern szildrdtestfizikdban és a félvezets-technoldgidban, ezért emlékezink meg Czochralskirdl és tu-

domdnyos érdemeirdl.

A csalad

Jan Czochralski abba a generéciéba tartozott, akik a
XX. szazad elején aktivan részt vettek a tudomany és
technolégiafejlesztés  érdekfeszité  folyamatéban,
melynek legfontosabb allomésai az elsé replilés repi-
I6n (Wright testvérek, 1903), a hélium kondenzélasa
(H. Kamerlingh-Onnes, 1908), az atommag felfedezése
(E. Rutherford, 1911), a kristalyok diffrakciéjanak ront-
genezése (M. von Laue, 1912), az atommodell (N.
Bohr, 1914), relativitaselmélet (A. Einstein, 1916), az
elsd repuléut az 6cednon at (J. Alcock és A. W. Brown,
1919) és a kvantummechanika megfogalmazasa (W.
Heisenberg, 1925) voltak.

Jan Czochralski 1885. oktéber 23-4n sziletett
Keynidban, ami akkoriban Poroszorszaghoz tartozott. A
lengyel mesterember Franciszek Czochralskinek és a
Suchomski csaladbodl szarmazd feleségének Martédnak
nyolcadik gyermeke volt. A Czochralskiak hosszu ge-
neraciokon at acsok voltak. Az édesapja kivansaganak
megfeleléen, Jan tandri szemindriumot végzett
Kcynidban. Mar az iskolai évek alatt is érdekl6dott a ké-
mia irant. Bar jol sikerllt az egyetemi felvételije, nem
vették fel, mert tul gyengék voltak az iskolai osztalyza-
tai. Ezért elment Krotoszynba egy gyégyszertarba dol-
gozni, és itt onalléan folytatta a kémiatanulast.
Megigérte a szuleinek, hogy vissza fog térni, amint hi-
resseé valik.

Berlini évek

Ebben az idében a lengyel didkok Berlinben tanultak.
Jan Czochralski 1904 végén ment Altglienickébe, és
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kezdett el Dr. A. Berbrand gyogyszertaraban és ve-
gyesboltjdban dolgozni. Késébb egy rovid ideig a
Kunheim és Co laboratériuméban Niederschone-
weidében, Berlin kézelében, majd az AEG-nél dolgo-
zott. A Kabelwerk Oberspreenél végzett tevékenysé-
ge és a két év laboratériumi kutatasnak koszonhe-
téen az acél- és vaskutatd laboratérium vezetdje lett.
Ez a laboratérium a fémek tisztasagat, otvozeteit vizs-
galta, és a vorosréz-finomitas minéségével is foglal-
kozott.

Egyidejlleg kémiael6addsokat latogatott a Berlin-
Charlottenburgi MUszaki Egyetemen. Itt 1910-ben ve-
gyészmeéroki oklevelet kapott, majd 1911-1914
Wichard von Maéllendorf asszisztense volt, akivel tars-
szerzéként jelent meg elsé kdézleménye a fémek
krisztallografiajarél, pontosabban a diszlokéciokrol. Is-
meretes, hogy a késébbiekben Czochralski altal megal-
kotott kristalyhuzasi médszer lehetévé teszi egykrista-
lyok eléallitdsat, melynek soran az egykristalyontecset
kisméretl  szilicium-egykristdlymag  segitségével
— megolvasztott sziliciumbdl — huzas soran allitjak eld.
Az igy eléallitott egykristaly diszlokaciomentes, és csak
ponthibakat tartalmaz, az ellendllas-eloszlas nagymér-
tékben homogeén.

Mollendorf laboratériuméaban Czochralski legfébb
feladata volt az aluminium bevezetése a villamosmér-
noki tudomanyba és a gyakorlatba. Uttdré munkat
végzett a lemezel6éllitasi technolégidban, az alumi-
niumsajtolasban és a metallogréfiai vizsgéalatok szab-
vanyositaséban. A fémek és a metallogréafia
Czochralski szenvedélyévé valt. Teljesitményei ki-
emelkeddk voltak, és Uj utakat nyitottak a kohaszati
tudomanyban és technikdban. Czochralski tekintélye
lassan, de biztosan nétt.
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A Czochralski-modszer felfedezése

A késébb Czochralski-féle modszerként ismertté valt
dolgozat volt Jan Czochralski legfantasztikusabb publi-
kécidja. A médszert 1916-ban fejlesztette ki, és eleinte
fémek kristélyositdsanak sebességét mérték vele. A
maodszer egy véletlen és Czochralski alapos megfigye-
léseinek kdszonhetéen jott létre. Egy este az asztalan
felejtett egy olvasztotégelyt benne olvasztott énnal, és
hozzélatott jegyzetei irdséhoz. Gondolataiban elveszve,
a tintatarté helyett az olvasztotégelybe, az olvadt énba
martotta a tollat, majd gyorsan kivette onnan. Egy vé-
kony megszilardult fémfonalat latott a tollanak hegyén.
A felfedezés megtortént! A toll hegye volt az a nyom,
ami elinditotta a kristalyosodést. Majd ezt helyettesi-
tette egy specidlis keskeny kapillarissal és néhény
esetben a novesztendd kristdly magjaval, csirdjaval.
Czochralski késébb rajott, hogy az igy kikristalyosodott
fém egykristalyt alkot. A technikat fejlesztve elérte azt,
hogy az igy ndvesztett kristalyok mérete kb. 1 millimé-
ter atmérdji és mintegy 150 cm hosszu lett.
Czochralski dolgozatot publikalt az 6n, az élom és a
cink kristalyosoddsa mértékének tanulmanyozasardl, a
fémek kristalyosodasanak maximumeértékérdl (gyorsa-
Sagarol).

Ugyancsak & a szerzdje az elsé olyan modellnek,
amelyet az Ujrakristalyositds mikroszképos modellje-
ként ismerink.

A Czochralski-modszer, mint médszer 1918-ban W.
von Wartenberg cikkében kerllt el6szor emlitésre. A
Czochralski-mdédszer nagy atmérdgji kristalyok létre-
hozasat jelentette. Egy olvasztétégelybe megolvasz-
tott anyagot adagoltak, majd ebbdl az olvadékbdl egy
vékony szal kihlzasaval létrejott az egykristaly. Ké-
sébb készlltek feljegyzések ennek valtozatairdl is.
Czochralski a sajat modszerein kivil a Bridgman-
modszerrel is ugyenezekhez az eredményekhez ju-
tott.

A Czochralski-modszer teljesen elfelejtédott a ma-
sodik vildghdbort utédn. A félvezeté anyagok iranti
igény novekedése késztette a Bell Laboratérium mun-
katarsait, G. K. Teal-t és J. B. Little-t, hogy a médszert
Ujra elévegyék és bevezessék a szakmai koztudatba. A
modszert 1950-ben germanium-, késébb — mindmaig —
szilicium-egykristaly ndvesztésére hasznaljak. Ma ez az
iparilag legelterjedtebb modszer nagyatméréjd szili-
cium-egykristalyok eléallitasara.

Frankfurt am Mainban

1917-ben Jan Czochralski Frankfurt am Main-ba kol-
t6z6tt. Kombinalva a tudoményos kutatasban és a
gyakorlatban szerzett tapasztalatait megalapitotta a
Fémtudomanyi Laboratériumot a Metall-Gesellschaft
A. G. keretében. Két kézikonyvet irt: A csapagyfémek
és technoldgidjuk értékelése (G. Welter kdzremko-
désével 1920, 1924) és A modern fémtudomany teo-
ridgja é€s gyakorlata (1924) cimdt, amit késébb tébb
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nyelvre is leforditottak. Nagyon sok munkdjat haditi-
tokként kezelték, és soha nem kertltek publikélasra.
Ismereteink szerint a Frankfurtban eltoltott évek alatt
tobb mint 2000 oldalnyi publikacidja, kutatasi jelenté-
se készult el. A szakmai kdzélet fejlesztésére 1919-
ben Jan Czochralski egy par barétjdval létrehozta a
Német Fémtani Tarsasagot (Deutsche Gesellschaft
far Metallkunde), amelynek 1925-ben elndke lett.
Tiszteletbeli tagja volt a londoni Institute of Metals-
nak.

Ujra Lengyelorszagban

Az elsé vilaghabord utan Lengyelorszag megkérte a ki-
valé adottsaggal rendelkezd fiait és lanyait, akik a vila-
gon szétszoérva éltek, hogy térjenek haza. Jan Czoch-
ralski a német iparban elért magas rangja ellenére sem
feledkezett meg szul6foldjérdl. A lengyel kdztarsasdagi
elndk, Ignacy Moscicki meghivasara, aki civilben elis-
mert kémiaprofesszor volt, 1929-ben visszatért Len-
gyelorszagba.

Rajzolészobaja nagyon népszer( lett Varsdban. Itt
folytatta tudomanyos munkajat a Varséi Miszaki Egye-
temen a Kémiai Karon, ahol megkapta elsé tiszteletbe-
li doktoratusat és a Fémtudomanyi Intézetben, ahol a
védelmi minisztériumnak is dolgozott. Mind a két tudo-
manyos intézmény igen korszer( eszkozokkel volt
felszerelve. Czochralski folytatta Németorszagban el-
kezdett kutatdsait. Még mindig részt vett a fémek kris-
talyosodéasa mértékének mérésében. Ugyanugy foglal-
kozott a fémek rugalmassagéaval, a fémek vezetdké-
pességével és a korrézidval kilonbozd gazatmoszfé-
rakban.

Teljesitette ifjukori fogadalmat. Hires lett és sikeres,
de nem feledkezett meg szarmazasardél, nem feledte
szUlsfoldjét Keyniat, ahol anyja élt. Minden érdekelte,
ami kapcsolatban volt a kdzvetlen kdrnyezetével.

A haborus trageédia

1939 telén, a masodik vilaghaboru elején Czochralski
munkatdarsai unszolasara megalapitotta az Anyagkuta-
tasi Intézetet. Németorszagnak és a varos énkormany-
zatédnak potalkatrészeket allitottak eld, és ez tucatnyi
varsoi lakosnak biztositott munkat és biztonsagot. A
németek altal bebdrtonzottek kimentése, a varsoi zsi-
dogettd segitése, lerombolt muzeumok maradvényai-
nak megdrzése és levélforditas, tolmacsolas a lengye-
lek szdmaéra — ezek voltak Czochralski haboru alatti fon-
tosabb tettei.

Kotelességének érezte, hogy a régi j6 német kap-
csolatait és német nyelvtudasat a lengyelek érdekben
hasznositsa, felkészulve arra, hogy, ezért a németek
bebdrtondzhetik, illetve a lengyelek a németekkel vald
egyuttmuakodéssel vadolhatjak. Mindezek miatt a ha-
boru utén a Varsoéi MUszaki Egyetem szenatusa meg is
vadolta a németekkel valé egylttmikodéssel, és meg-
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fosztotta a tovabbi oktatasi és tudomanyos tevékeny-
ség lehetdségétdl.

Visszatérés Kcyniaba

A torténtek hatéséara Czochralski professzor visszatért
szllévarosaba, Kcynidba. Csaladjaval létesitett ott egy
vegyitizemet BION néven, amely kozmetikumokat és
héztartasi vegyianyagokat allitott el6. gy bezarult a kor:
Jan Czochralski visszatért Kcynidba és a gyogyszeré-
szethez. 1953. oktdber 22-én szivelégtelenségben halt
meg, és Kcynidban temették el.

Jan Czochralski professzor élete szines, de tragikus
volt. Kitlné tudds és a tudomanyon kivil is széles ér-
deklédésd ember volt. Nemcsak tudomanyos kozle-
ményeket, hanem verseket is irt, és fiatal alkotdként
segitette az ipart is.

Az életrajzi adatok Dr. Pawel Tomaszewski J. of Am.
Ass. for Crystal Growth 27, No2 1998-as cikke alapjan
kerlltek Osszeéllitdsra. A szerzé kdszonetet mond
Marlena Czarneckanak (Varsé) a forrasok felkutatésa-
ban nyujtott segitségéért.

Alam

elérhetd tapintasérzetet kelté berendezés.

valéban durva fellileten haladna végig.

vant pontjara vezeti a kurzort.

A személyi szamitdgép hasznalatadban 6t érzékinkbdl minddssze kettd: a latas és a hallas jatszik szerepet, fi-
gyelmen kivil hagyva a tapintés, a szagok és az izek érzékelését. A Logitech iFeel névre keresztelt egér a ta-
pintasérzékelést az asztali szamitdgépek vildgaba is bevezette.

A szamitastechnikai szakemberek az elmul két évtizedben sok energiat fektettek olyan elektromechani-
kus berendezések létrehozdsaba, amelyek tapintdsérzékelésen alapuld visszajelzésre képesek. Az elséként
piacra ker(lt ilyen eszkdzoket a leendé orvosok gyakorlati képzésén céljara tervezték. Néhany éve pedig mar
megjelentek az elsé olyan szamitégépes jatékok is, amelyek az erévisszacsatolason alapuld botkormanyok
révén a gépagyu visszarlgasat, vagy a repllégép irdnyitdészerveire gyakorolt er6hatdsokat is megfeleléen ké-
pesek szimulalni. Az altaldnos célu szamitastechnikdban azonban az iFeel bevezetését megelézéen nem volt

Az (j egérnél alkalmazott technolégia az Immersion Corporation licence. A legfontosabb hardver-alkoto-
elem egy 25 grammos motor, amely fel-le mozoghat, mintegy 150 gramm sulynak megfelelé erét kifejtve a
felhaszndld kezére. Az egér masodpercenként akar 300 rezgés megtételére is képes; a vibracio révén a k-
|onféle tapintdsérzetek széles skalajat tudja reprodukalini. Az Immerson szoftverkényvtaranak felhasznalasé-
val példaul a webhelyek fejlesztéi kilonféle anyagok (kordbérsony, dérzspapir) tapintédsérzetével emelhetik a
weboldalak szinvonalat. Amikor a felhasznald az iFeel kurzorat mozgatja, az egér sebesen razkoédik, mintha

Mivel az egyes embereknek més az érzékeléskliszobe, a szoftver kifejlesztéi egy képernyén megjelend
szabélyozoeszkdz biztositdsaval lehetéséget adnak a visszajelzés er6sségének beéllitasara. A falfelllet tapin-
tasérzetét kelté alapértelmezett beéllitdson kivil egyéb érzékelésmintak kivalasztasara is mod nyilik.

A folyamatos hasznélat nyoman az egér rangatdzdsa szerves részéveé valik a szamitdégépezés soran szer-
zett érzéki tapasztaldsoknak. Az egér mozgéasa finom megerésitést ad, amikor a felhasznélé a képernyd ki-
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75 éves a magyar radio miusorszorasa
(a harmadik 25 év)

DOsA GYORGY

okl. villamosmérndk, hirkézlési és miisorszoro szakmernok

Mar a hetvenes évek elején a kozéphullamu masorszo-
ras terlletén nagymértékben novelték az adok teljesit-
ményét és az (zembe &ll6 U adok szamat is. Kulono-
sen nagymértékben ndvekedett az egyedi nagyteljesit-
mény( addk szama (800-1000 kW-os)

Ezek kihatottak kozéphulldmu addink interferencias
zavaraira és igy besz(kUltek a vételi terlletek. Ezen za-
vartatdsok kilonosen jelendsek voltak a Kossuth mu-
sort sugéarzo adonak.

Az 1969 évi reknstrukcié utani években a zavarok to-
vabb novekedtek, miutan a Kossuth adé sajat és szom-
szédos csatornain tobb Uj addberendezés Iépett Uzem-
be. Ez azt eredményezte, hogy a lakihegyi 300 k\W-os
addrendszer a hetvenes évek kdzepén az orszag terU-
letének csk 46%-at tudta ellatni. Szakértdi vizsgalatok
alapjan Kormany hatarozat sziletett, hogy a Kossuth
mUsor sugarzasara egy 2 MW (2x1 MW-os parallel ja-
ratott) teljesitmény( kézéphullamu adoallomés felépi-
tése szlkséges. Az Uj addéalloméas Solt térségében
épult fel, Magyarorszag geometriai kozéppontjan, 81
hektar teruleten.

A 300 m magas egyenletes — haromszog kereszt-
metszetl — haromszinten kikotdtt antennatorony teljes
stlya 270 tonna. A sugarzé foldrendszerét 120 szal,
420 m hosszu sugaru rézhuzal-hal6 képezi.

A két 1000 kW-os, szovjet gyartmanyu addberende-
zés azonos zart monoblock felépitésl, melyek a hang
és radiofrekvencids egységeket foglaljgk magukba a
tdpegységekkel.

A végfokozat andd kore egy kulon egységet alkot. A
teljesitmény fokozatok csdvei elgézologtetéses hiité-
sliek. Az Uj solti 2 MW-os adoééallomas 1977. januar 10-
én kezdte meg rendszeres sugarzasat.

Az Uj kdzéphulldmu addéllomas — figyelembe véve
az interferencias zavarokat is — f6 mUsor kielégité véte-
lét kb. az orszag terlletének 80%-an biztositja (6. abra)

A solti adéallomés tehéat a tervezett elképzeléseket
bevéltotta, megbizhatdan sugarozta €s sugarozza ma
is a Kossuth msort.

A solti adéallomas Uzembe helyezése utan a lakihe-
gyi 2x150 kW-os addérendszer 1341 kHz frekvencira ke-
rilt athangoldsra. A Magyar Posta dontése alapjan a
Pet6fi mUsort sugdarozta és egyuttal a solti ado tartalé-
kat is képezte. Azonban, hogy Lakihegy e két sugarza-

ot
2000 kW
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6. dbra

si feladatat biztositani tudja, Lakihegyen egy uj 120
méteres antennatornyot és ehhez csatlakoz6 Uj tapvo-
nalat kellett kiépiteni ugy, hogy a 150 kW-os adodk
egyidejlleg tudjanak tGzemelni 540 kHz és 1341 kHz
frekvencian. Ezen (] sugéarzasi rendszer 1983 decem-
berében készllt el.

A Pet6fi misor sugarzasanak bévitésére és javitasa-
ra hozott dontés alapjan Siéfok helyett Marcali kérnye-
zetében Uj korszer( addallomast épitettek.

A munka 1983 elején kezdddott. Az U allomast
2x500 kW-os adérendszerrel, 126 m magas egyenle-
tes keresztmetszet(i antennaval, tapvonallal és foldha-
l6zattal 1251 kHz frekvencian 1986. december 28-an
helyezték Gdzembe.

Régi probléma volt, hogy Eszak-nyugat Magyarorsza-
gon a Petd6fi mUsor ellatasa kedvezétlen, mivel a moson-
magyarévari és a gydri régi adoallomasok 0,4 kW telje-
sitmény( adokkal és korszer(tlen antennakkal sugéroz-
ték a Pet6fi-, és adott idészakokban a kdrzeti misorait.

Az Uj dllomés a Duna kanyarulatdban 1977 decem-
berére épult fel, korszer( épllet egységgel, 105 méte-
res antennarendszerrel és 5 k\W-os adéberendezésse.
Késébb a gyéri 5 kW-os add is Mosonmagyarévérra ke-
rult telepitésre, mint tartalék adoé.

A mosonmagyarovari Uj adoélloméas 1977 decembe-
rétél 5 kW-os adéberendezéssel sugarozta Kisalfold és
Eszak-nyugat magyarorszag részére, 1594 kHz frek-
vencian.

Gyér esetében tovabbi problémat jelentett, hogy a
gy6ri mikrohulldmu alloméson a Lakihegyrél odatelepi-
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tett 5 kW-os kozéphulldmu adéberendezés a mikrohul-

l&mU berendezésekben megengedhetetlen zavartatast

hozott létre.

Posta dontése értelmében 1983 juniuséra felépllt egy

Uj, szemeélyzet nélkdli, tavfellgyelt kdzéphullamu ado-

allomds Saraspusztan. 2 db TESLA gyartményu 5 kW-

os addberendezéssel (tartalékolt  kialakitédsban),
konny( vasszerkezetl, egyszintes éplletben. A konté-
neres gydri kozéphullamu ado felligyeletét a gydéri mik-
rohullamu allomas latja el. Az antennarendszer kialaki-
tédsara a legkedvezébb megoldas, A/4-es foldelt, felll
betéplalt sugarzo kerllt alkalmazasra.

Ezen sugarzo rendszer alkalmazasanak elényei:

e nem szlkséges talpszigetelé alkalmazasa, emiatt a
torony kialakitdsa és késébbi karbantartdsa egysze-
ribb,

e zivatar esetén is sugarozhat,

e a kivitelezés lényegesen egyszer(ibb, mint szigetelt
torony esetén.

A torony magassaga (A/4) az Uzemi frekvenciat
(1350 kHz) és a rovidulést figyelembe véve: 52 m.

Az Ontartd torony felsé részén megfelel6 konzol
rendszer biztositja, a toronytél 1 méter tavolsagra, a
parhuzamosan vezetett varsa szal tartdsat. A varsa
rendszer 0,6 m atmérdjl és 6 db rézvezetékbdl kerdlt
kialakitdsra. Az antennarendszer elvi kialakitasat a 7.
abra szemlélteti.

A sugarz6 rendszerhez simaa 120 szélas, sugaras
foldrendszer kerUlt kiépitésre 50 méter hosszban.

A T-tagos antenna illesztérendszer a konténerben
kulon helyiségben kerllt elhelyezésre. Ez Magyaror-
szagon az elsd, 5 kW-os addberendezés, személyzet
nélkul, amely Gzemelt és jelenleg is Uzemel.

A sugérzé rendszere a sidéfokihoz hasonléan foldelt,
felll téplalt rendszerben készllt és kedvezé ered-
ménnyel tzemel.

A kozéphulldamu kisteljesitményl adodéallomasok re-
konstrukcidja Pécsett folytatodott, miutén a régi éallo-
mas kornyezetében az (] lakéhazak épitésénél radio-
frekvencias zavartatasok léptek fel, ezért a Magyar
Posta 1984 évi hatarozata alapjan Uj tertleten, szintén
személyzet nélkili, tdvkezelt addallomast kell kiépiteni.
Az U] radidéllomas Pécstdl délre Kozarmislényben 240
m atmérdj terdleten, kdzéppontjdban a 115 m magas
tobbszinten kikotdtt szigetelt talppontl egyenletes
haromszog keresztmetszetli racsos antennatorony
szerkezettel valdsult meg 1986 juliuséban. Az antenna-
rendszerre alapkovetelmény volt, hogy két frekvencian
egyidejlleg tudjon sugarozni, azaz 873 kHz frekvencian
a Pet6fi mUsort 20 kW-tal, és 1350 kHz-en pedig a kor-
zeti mUsort 10 kW-tal.

A gydri kedvezé eredmények alapjan ugyancsak
TESLA gyartmanyd 10 kW teljesitmény( addberende-
zést alkalmaztak.

A hetvenes évek végén a diosdi két 100 kW-os
Standard gyartmanyu rovidhullamu adéberendezésnél
Uzemeltetési problémak jelentkeztek. A két 100 kW-os
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7. dbra

addéberendezés egyenként az elmult 30 év alatt tobb

mint 200.000 mdsorérat sugarzott. Az add elavult,

ugyanis csak az 5-15 MHz ferekvenciatartomanyban és
ott is csak tekercs-cserés megoldassal kézzel volt han-
golhatoé. Ezért 1981-ben dontés szlletett 2 db korszer(

100 kW-os rovidhullamu adé beszerzésére és telepité-

sére. Az épitési és atalakitasi munkalatok, valamint a

hatéma és a kombinator szerelési munkalatai még ez

évben megkezddédtek. Az ajanlatok alapjan a legkedve-
z6bb 100 kW-os Brown-Boveri (BBC) gyartméanyut va-

lasztottak. A berendezések épitését és szerelését a

BHG végezte.

A BBC addberendezések automatikus hangoléssal
3,9 — 26,1 MHz tartomanyban lzemeltethetdk, az at-
hangolasi id6 barmely frekvenciara 1 perc. A radiofrek-
vencias eléer@sité fokozatok félvezetds elemekbdl
éplltek fel és az addberendezés csak 4 db elektron-
csovet tartalmaz.

1983 december 7-én a két 100 kW-os BBc addbe-
rendezés, és az U] kombinator Uzembe é&llitasaval
Di6sd radidallomas tzemeltetési biztonsaga, korszerU-
ségi foka jelentésen megnétt, azonban az antennahalo-
zat korszer(tlen maradt, ugyanis:

e 6 MHz alat és 15 MHz felett nem élltak rendelkezés-
re megfelel§ antennak, (egy antenna kivételével,
BBC log.per.)

® a meglévd iranyitott- és korsugarzo antennak rezo-
nans sugéarzok voltak,

e az iranyitott antennak csak két f6 sugarzasi célterU-
let besugarzasat biztositottak,

e az antennahélézat az épulethez képest excentrikus
elrendezésU volt.

A rovidhulldmua mdsorsugéarzasi szolgéltatas szintjé-
nek novelése és U] célterlletek felé a sugarzasok kiter-
jesztése szlikségessé tette, hogy a didsdi antennahé-
l6zatot is korszerUsitsék. Miutan a sugarzasi igények
tulnyomoérészben a kdzép-eurdpai terllet jobb besu-
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géarzasara iranyultak, ezért az allomas antennarekonst-
rukcioja keretében a régi korsugarzé négyszog dipol
antennakat lebontottak, és kiépitettek 5 db korszer(i 2
és 3 savos kvardans kérsugarzé antennarendszert (j ti-
pusu tadpvonalakkal, eurdpai, kozel-keleti és észak-afri-
kai sugarzasra. Ezt a BHG 1989-el készllt el.

A nyolcvanas évek elején merllt fel az igény, hogy a
Kossuth mUsort Magyarorszag kdzvetlen kérnyezeté-
ben azaz kb. 300-700 km sugaru terileten is lehessen
venni.

Miutan a meglévé rovidhullamu adéalloméasainkon e
célra megfeleld eszkdzok nem élltak rendelkezésre, a
Székesfehérvar Radidélloméson 2 db 100 kW-os rovid-
hulldmu addéberendezés és megfelelé antennarendszer

75 éves a magyar radié misorszorasa (a harmadik 25 év)

telepitését iranyozték elé. Ennek érdekében beszerez-
tek 2 db 100 kW-os BBC gyartmanyu rovidhulldamu ado-
berendezést és 4 db kdrsugarzé antennat (HQ2/1/0.35
kialakitasu kétsavos), melyeket a BHG telepitett.

1987 decemberében megkezdédott a Kossuth md-
sor rendszeres rovidhulldmu sugérzasa 6025 kHz frek-
vencian, a kozeli terUletekre.

A diésdi radicallomas Eszak-és Dél-Amerikai irdnyi-
tasu sikantennék részbeni potldsara, és a jovébeni ru-
galmas sugarzas érdekében, Székesfehérvarott 1995
szeptemberében Uzembe helyeztek egy Thomcast
gyartmanyu TH LPD 18 tipusu forgathaté és donthetd
rovidhulldmu log.per.antennarendszert amely kilonbo-
z6 frekvencidkon és klonb6zé iranyokba sugarzott.

rlamr

Korabban példa nélkil allo egytttmikodést tandsitott a vildg legnagyobb cégeinek és véllalatainak egy része:
33, dsszesen tobb mint egymillidrd vasarlét, alkalmazottat és Uzleti partnert képviseld cég, amikor életre hiv-
ta a Liberty Alliance Project (www.projectliberty.org) szévetséget.

A Liberty Alliance Project (LAP) tagjai — amelyek kllonféle igaprégakat képviselnek egy nyilt, megosztott
megoldast hoznak létre a haldzati személyazonossag kezelésére —amely lehet6vé teszi a barhonnét torténd
egypontos bejelentkezést, a decentralizalt hitelesitést és nyilt engedélyezést barmely, az internetre csatlako-
26 eszkozrdl. A szovetség tagjai kozott megtaldlhatok a vildg legismertebb markanevei és szolgaltatdi, ame-
lyeknek termékei, szolgaltatasai és partnerkapcsolatai lefedik a fogyasztoi és ipari termeékek, pénzlgyi szol-
géltatasok, utazas, a digitalis média, kereskedelem, telekommunikacié és technolégia széles koret.

Nemrégiben valt vilagossa, hogy a felhasznalot azonositd és hitelesité szoftver az egyik kulcsfontossagu
épitékove a kialakuldban 1évé internetes operacios rendszernek. Az LAP egy nyilt, elosztott rendszert kivan
kialakitani, amelynek implementéaciéi szamos technoldgiai szolgéltatotol elérhetdek lesznek, és a személyes
azonositékat tobb, egymassal bizalmas, hitelesitett viszonyban lévé cég adja majd ki. Varhatdan olyan kol-
cs6nos egylttmukodési férum jon létre, amellyel 6sszehangolhatok az egyes szoftver- vagy szolgaltatas-
gyéarték egyedi személyazonossag-kezeld rendszerei.

A Liberty Alliance Project hdrom fé célja:

1. Lehet6vé tenni az egyes fogyasztok és cégek szaméra, hogy biztonsagos modon kezeljék a személyes
adatokat. Ez lehetévé teszi a személyes vagy egyéni informacio gyljtésének decentralizéltsédgat, és segiti a
kolcsonods egylttmikodést és a szolgaltatdsok biztositadsat a kilonféle haldzatokon.

2. Univerzalis, nyilt szabvany készitése az , egypontos bejelentkezéshez" (single sign-on), amelyre a fel-
hasznalok és a szolgaltatok tamaszkodhatnak. Az egypontos bejelentkezéssel a felhasznéldknak elég lesz
egyszer bejelentkeznilik ahhoz, hogy elérjenek egy sor, a Liberty szabvanyt hasznalé halézati szolgaltatast
kilonféle webhelyeken még akkor is, ha ezeket a szolgdltatdsokat més-mas cégek biztositjak.

3. Nyilt szabvany kialakitasa a haldzati személyazonossag kezeléséhez a kilonféle internetes eszkdzok-
hoz. Ezéltal a halozati szolgéltatasokat és az alapjukul szolgéld infrastrukturét biztositoé cégek egy semleges,
nyilt szabvanyt alkalmazhatnak mindendtt, ahol csak az internet hozzaférhetd, és biztonsagos, megbizhato
személyazonossag-hitelesitési rendszert hasznalhatnak a kézi eszkdzokben, autdkban, hitelkartyakban — gya-
korlatilag minden, az internetre csatlakozé eszkdzben.
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A vezetéknélklli szolgéltatasok Gj generacidjanak piacra dobésa soran kulcsfontossagu kihivas a halozatiize-
meltetékkel szemben, hogy biztositsak a vezetéknélkili alkalmazasok optimalizalasat a haldzatukat igénybe
vevé valamennyi készliléken valé megjelentetés szempontjabol.

A két piacvezet6 vezetéknélkili alkalmazasi protokoll (WAP) telefonbdngészéje példaul nem tudja megje-
lentetni ugyanolyan médon még az alapmentit sem. Es ahogy a késziilékek és a bongészék egyre inkabb k-
16nbdzéveé vélnak, a kdzds tulajdonsaggal rendelkezé készllék — vagy a legalacsonyabb k6zos nevezd — még
elérhetetlenebbé valik, és a készilékoptimalizalds alapvets kovetelményként jelentkezik annak érdekében,
hogy a felhasznaldk j6 tapasztalatokat szerezzenek.

Vannak a teljes iparagat feldlelé kezdeményezések a hasznalhatésag és a készilékek inkompatibilitasanak
megoldésa érdekében, de ezek az eréfeszitések csak eddig a pontig mennek el. A GSM Egyesulés a
www.gsmworld.com weboldalan elismeri, hogy a Mobil szolgéltatdsok — kérdések és vélaszok cim( oldalan
talélhatd M-szolgéltatdsokra vonatkozé irdnyelvek nem szabvanyok, és a jelenlegi szabvanyokon és protokol-
lokon alapszanak. Mégis a jelenlegi szabvanyok szembeszoké inkompatibilitast engednek meg a készilékek
és bongészék kozott. Ezek az inkompatibilitdsok és az alkalmazasok, amelyeket nem optimalizaltak a
mobilkészilékeken val6 prezentacié szempontjabdl, a felhasznalok szamaéra a WAP-telefonokkal kapcsolat-
ban rossz tapasztalatokat adtak.

A META csoport altal nemrégiben készitett tanulmany azt mutatta, hogy a WAP-funkciéval ellatott készi-
lékek véllalati felhasznéloinak 80-90%-a nem hasznélja tobbé telefonjanak adatatviteli képességeit. Ugyanak-
kor nem a WAP az alapprobléma. Az igazi ,b(inés"” az, hogy nem sikerllt a prezentaciot a kiilonbozé platfor-
mokra és készUllékekre optimalizalni.

A hélézatizemelteték nem engedhetik meg maguknak, hogy ez a hiba megismétlédjon annak kockézata
nélkul, hogy a szélessavu vezetéknélkili eléfizetSiket ugyanolyan gyorsan elveszitsék, mint ahogy megsze-
rezték éket. A gyorsabb haldzatok Gnmagukban nem oldjdk meg a problémat. A felhasznaldék nemcsak gyor-
sabb hozz&férést, de minden szempontbdl kifogéstalan alkalmazasokat igényelnek, amelyek jél mikodnek
az 4ltaluk vélasztott barmelyik készllékkel. A készllékoptimalizalas azért alapvetd fontossagu, mert az hata-
rozza meg a felhasznaldk tapasztalatainak minéségét. Egy gyors vezetéknélkili 6sszekottetés nem segit a
felhasznalénak, hogy leklizdje egy hasznélhatatlan alkalmazas hatranyait.

00
0‘0

Bérhol is legyen a vildgban, valészinlleg latott amerikai zaszldkat félarbocon lengeni egy nemzetnek a 2001.
szeptember 11-i terrorista tdmadéas kdvetkezményeként kifejezett gyaszaként.

Az eseményeket kdvetd elsé néhany napban szdmos dolgot megtudtunk a vildg kommunikéacids infra-
strukturajarol:

Bizonyos cellds héalézatokat és vezetékes vonalakat a hivasok nagy széma tulterhelte. Washington D.C.-
ben a Cingular azt jelentette, hogy a hivéskisérletek széama 400%-kal nétt és a vezetéknélklli szolgéltatd
gyorsan gépjarmUvel hordozhaté cellahelyeket éllitott be, hogy azok segitségével tudja kezelni a haldzati tor-
l6dést. A Singapore Telecom bejelentette, hogy héalézatai képesek voltak szeptember 11-én az Egyestilt Alla-
mokba irdnyuld megndvekedett hivasvolument kezelni, de a hivo felek torlédasi problémakba Utkoztek, ha
New Yorkot vagy Washington D.C.-t hivtak.

A Reuters jelentése szerint bizonyos megfigyel6k a vezetéknélklli ipar terlletérdl arra utaltak, hogy a cel-
las telefonok valoszinlleg hozzéjarultak a panik mértékének csokkentéséhez, mert ez a technoldgia lehetd-
vé tette a csalddok szamara, hogy relative gyorsan kapcsolatba lépjenek egymaéssal. Sokan rajottek, hogy az
America Online e-mail és azonnali Gzenetkildési programijai segitségével kapcsolatba tudnak 1épni csalédjuk-
kal, barataikkal és munkatérsaikkal. Az America Online jelentése szerint az azonnali lzenetek szama 10%-kal
nétt, elérve az 1,2 millidrdot.

Ennek egyik tanulsdga az, hogy a szdvegalapu site-ok mikddnek a legjobban ilyen vélsadghelyzetben.

A véllalat azt is felajanlotta, hogy videokonferencia-berendezéseket kdlcsénoz a vélsagmenedzseld szer-
vezeteknek, kérhazaknak és humanitérius segité csoportoknak, hogy a tavorvoslas és a segitségkoordinacié
tertletén tovabbi tAmogatést nyujtson.
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A France Télécom hétfén megtagadta, hogy kommentélja a Financial Times riportjat, mely szerint ajanlatot
tenne Nagy Britannia legnagyobb ké&belszolgéaltatojanak, az NTL-nek misorszoéré atviteli tornyokkal kapcsola-
tos Uzletagara.

A riport azt allitotta, hogy a France Télécom, amely 24%-0s részesedésével az NTL legnagyobb részvé-
nyese, magantéke-befektetdi csoportokkal targyal olyan ajanlat kidolgozasardél, amely altal a France Télécom

Egy ipari hirforras hétfén Ugy tajékoztatta a Reuterst, hogy a France Télécom, amelynek mozgésterét 65
milliard eurdra (59,58 milliard USD-ra) rugd addéssaghegye korlatozza az akvizicidk terén, készpénzmentes
stratégiai partnerségre torekszik sajat mlsorszérasi atviteli torony lzletdgan, a TDF-en keresztil.

A Financial Times azt allitotta, hogy a France Télécom esetleg megprébélja Ujratargyalni az NTL-be beruhéa-
zott 500 millié USD értékl els6bbségi részvényeit és 2 millidrd USD érték( atvalthatd kolcsonkotvényét az
Uzletkotés érdekében.

Az NTL kapott két rivélis ajanlatot is, amelyekrdél azt tartjak, hogy pénzlgyi befektetéktdl szarmazik. Ezek
az ajanlatok magasabb készpénzelemet tartalmaznak, mint a francidké, ezért nem valdszind, hogy a francia
csoport lesz a preferalt ajanlattevo.

K2
0.0

A Mannesmann VDO AG és a Siemens Automotive AG Osszeolvadasaval 1étrejott egy vildgszerte vezets
elektronikai és mechatronikai gépkocsiipari beszallitd. A fuzié éaltal megerdsodott Gj vallalat 5-6 szazalékos
EBITA szerinti nyereségszintre torekszik 2003 végéig.

A Siemens VDO az eréatvitel, a motorvezérlé elektronika és befecskendezési technika — mely utdbbiak a
motor teljesitmeényét novelik, és a szennyezd anyagok kibocsatasat csokkentik — szamara fejleszt és allit el
termékeket. A szakérték becslései szerint 2010-re az elektronikai részek a jarmi koltségének 35 szazalékat
fogjék kitenni. Ez az ardany ma 22 széazalék. A ndvekedés motorja az U], innovativ termékek elGallitasa, igy az
Uj piezotechnikéval m(kodd dizel-befecskendezési eljarés szériagyartasa a jovo évi arbevétel-ndvekedésben
vissza fog tikrozédni.

O
0’0

A Kingcom olasz héalézatizemeltetd elsének Salerno délolasz véaros eléfizetdit latja el Uj IP-alapu szolgéltata-
sok széles véalasztékaval.

A teljes kord megoldas kulcsrakész kifejlesztésérdl az Ericson és a Kingcom kozott jott 1étre keretmegél-
lapodas. Az egyUttmUkodés értelmében hasonld projektekre kerll majd sor Olaszorszag déli részének mas
varosaiban és vallalatainal is. Eszerint minden egyes végfelhasznalénak 100 Mb/s maximaélis &tviteli teljesit-
meény all rendelkezésére.

A mai modern életlinkben tény, hogy nehezen taléljuk ki a jelszavakat, és hamar elfelejtjik ¢ket. A bosszan-
10 jelszavakon és PIN-kédokon kerekedik felll a Simens az ID Mouse-zal, ami felismeri hasznéléjat. Az ID
Mouse ujjlenyomat-felismeré szenzorral van felszerelve, ellendrzi a hasznéldja ujjlenyomatat, és biztositja,
hogy illetéktelen személy ne kapjon bebocsatast. Ez egér Gtletes biometrikus energidval mkodik. 1,612
cm2, ujjhegynyi nagysagu chipen 65 000 érzékel6 elem rogziti szamitdogépen az ujjlenyomat részleteit. A fel-
hasznaldazonositas soran ezeket a részleteket szkennelik és dsszevetik a tarolt adatokkal.
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Nanotechnoldgia az informaciotarolasban

Paradox helyzet, hogy a mikroelektronika megujulasat jelentd otlet nem a mikroelektronikaval foglalkozok
— hanem biolégusok — agyaban szlletett meg. A nanotechnolégiarodl van sz, amely nem egy e tertleten dol-
goz6 kolléganknak jutott az eszébe. A megoldés pedig, mint az igazan nagyszer( dolgok esetében s(rln el6-
fordul, kézenfekvé. Kicsit ne nagybol allitsunk elé, hanem épitékoveibdl rakjuk dssze! Igy tortént mar a ké-
zépkori katedrélisok épitésekor is, hiszen tudjuk, hogy itt is az igazan nagyszer( épuleteket téglabdl raktak
0ssze, s nem kdvekbdl faragtak ki. A nanotechnolégian altaldban azt értik, hogy olyan funkciondlis elemeket
hozunk Iétre, amelyeknek legaldbb egy méretlk kisebb, mint 100 nm.

Ezekben a mérettartomanyokban a hatarfellleti effektusok meghatdrozé szerephez juthatnak, a transz-
portfolyamatok hulldmijelleglivé valnak, a kvantumhatarolds (quantum size confinement) j6l megfigyelhetévé
valik.

Ez az U struktura igen jelentés elérelépésekhez vezetett sok mas terilet (érzékeldk, vezérldk) mellett az
adattarolas esetében is. Az ilyen rendszerekben mérhetd gigantikus magneses ellenallads-véltozas (giant
magneto resistance effect GMR) jelensége igen érzékeny magnestér szenzor megalkotasat teszi lehet6vé.
A jelenséget Fert és munkatdrsai 1998-ban fedezték fel vas és krém vékony rétegpéarokat vizsgalva. Megal-
lapitottak, hogy magneses (Fe, Co, NiFe) és nemmagneses anyag (Cr, Cu, Ag) parokat magneses térbe
helyezve, azok elektromos ellenédllasa a magnestér erejétdl fuggd mértékben megndé. Ez az alapkutatasi
eredmény tiz év alatt eljutott oda, hogy az 1998-ban évi 34 milliard dollaros mereviemeztarolé-piacban meg-
hatarozd elem legyen, lehetévé téve a magneses adattarolas sdrlségének 1 Gbit értékrél a 20 Gbit értékre
emelését.

A jelenség alkalmazhaté magneses RAM-memoridk Iétrehozésara is. A korabbi 1 kbites ferritgy(ris me-
moriaelemekkel szemben itt 1 Mbit-es chipek készilnek, s 2002-re 10-10 Mbit-es chipek piacra vitele vérha-
t6. Ezekben az elemekben a hozzaférési idé igen rovid, 10 ns-os nagysagrendd. A tarolék nem igényelnek az
informacio tarolasara tapfeszultséget, igen j6 a sugarzasallésaguk, ami tovabb ndveli alkalmazhatésagukat.

A GMR jelenségen alapulé alkalmazas tehat jél illeszkedik a nanotechnolégia mikrorendszerekben, kijel-
z6kben és mas érzékelbkben torténd alkalmazéasahoz.

(Az mst news No3/01 szama nyoman)

Dr. Mojzes Imre

A Simens ICM (mobilinformécié és kommunikéacié) dgazata és az Ericsson, a Nokia és az Effnet egyUtt vizs-
géltak az uj ROHC atviteli protokollt, melyet az Internet Engineering Task Forc (IETF) javasolt. Ez az adatok t6-
moritésével lehetévé teszi a maximum haromszoros teljesitményndvekedést a tomoritetlen adatatvitelhez
képest, ami azt jelenti, hogy az atvitt hasznos informécio aranya jelentésen megnovekedhet. Az IETF a fele-
|6s az internetprotokollok globélis szabvanyositdsaért, amely magéban foglalja a protokollok minéségének és
hasznalhatdsaganak azonositasat a gyakorlati alkalmazésban.

rlelyyesoites

A 2001/6. szamunkban a 75 éves a magyar radidé mUsorszoérasa cimU cikk 60. oldalan a helyes értékek az
alabbiak:

— 1. hasédb 4. sor: 2 db 86 m A/4 magassagu...

— 2. haséb 3. bekezdés utolso sor: és billentési szoge +280~ —290 kozott...

— 2. haséab 4. bekezdés 7. sor: elgézdlogtetéses hiitésl 250 kW-os adoval...
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