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Eloszo a juniusi szamunkhoz: -
~ NGN-What does it mean? |

Ujsagunkban igyekszlink a hazai kutaték legujabb eredmé-
nyeit rendszeresen kozolni. Az egyetemi és ipari szakembe-
rek tevékenységét figyelemmel kisérve lathaté, hogy a ku-
tatasok, fejlesztések milyen irdnyba haladnak. Rendszere-
sen jelennek meg Ujsagunkban napjainkban kidolgozott
megoldasok az IP minéségének javitasardl, a fénytechnika
lehetéségeinek jobb kihasznalasarél, a mobiltechnika terje-
désébdl adodd frekvenciaproblémék megoldasardl, Uj szol-
galtatasokrol és érdekességek az adastechnika, automatika,
vezeérléstudomany terdletérdl. Mindezekbdl az latszik, hogy
a korabban kidolgozott alapelvek tovabbi finomitdsa a fej-
leszt6k legfébb célja.

Ezzel parhuzamosan a kulfoldi szakfolyoiratokban és kon-
ferenciak beharangozoiban egyre gyakrabban lehet olvasni a
kdvetkez6é generacios halézatrédl, az NGN-rél. A rendkivili
maodon hangsulyozott Next Generation Network azt a néze-
tet kelti az olvasékban és a konferencidk résztvevéiben,
hogy valamilyen gyokeres véltozas varhatd. Az elmdalt idé-
szakban ilyen atitd véltozast jelentett példaul a félvezetdk
megjelenése, a digitalis technika alapelveinek kidolgozasa,
a fényvezet6k és a fotonika szerepének megndvekedése.
Mindezek a tavkozlésre is hatast gyakoroltak. A félvezeték
nagymértékl integralasa, a miniatiirizalas pedig a mobil esz-
kozok fejlédését segitette eld. Egy-egy Uj generacié tehat
mindig valamilyen nagy jelentéségl elméleti, vagy techno-
l6giai valtozasra tamaszkodott.

Kerestilk, hogy az elmult néhany évben milyen atité fej-
lesztési eredmény jelent meg, melynek hatéséara a héaldza-
sztohasztikus folyamatok terlletén publikaltak olyan ered-
ményeket, melyek esetleg forradalmi hatasuak lehetnek
szakmank fejlédésére. Az (j generacioval foglalkozé gyari
bemutatdk, tudoményos Ulésszakok azonban nem ezekre
az Ujdonsagokra tdmaszkodtak.

Ez a probléma izgatta a Matav PKI Tavkozlés-fejlesztési
Intézetét es a Nemzeti Hirkozlési és Informatikai Tanacsot.
Ezért dsszefogtak annak érdekében, hogy egy konferencian
hallgassak meg a legjobb szakemberek véleményét errél a
kérdeskorrdl. Az egynapos Osszejovetel elsd szekcidjaban
négy eldadas hangzott el, melyet szolgdltatok és egyete-
mek legjobb képviseléi tartottak. A méasodik szekcid az ipar
véleményét volt hivatva bemutatni és négy jeles fejlesztés-
sel rendelkezé tavkozlési vallalat fejlesztési szakembereit
hivtuk meg. A Siemens, az Ericsson, a Kapsch és az Alcatel
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képviseldi ismertették, mit értenek 6k NGN alatt. Ezt kove-
téen egy délutani szekcid pénzigyi, gazdaségi, egészségi-
gyi és szociologiai szakemberek ismertetését tartalmazta,
hogy sajat szaktertletlk hogyan latja a tavkozlés perspekti-
vait. Természetesen itt az aggalyok és veszélyek is kellé
hangsulyt kaptak. Végul egy panelen igyekeztek a tanulsa-
gokat levonni.

Szinte egyértelmUen az alakult ki, hogy a kovetkezé ge-
neraciot nem a lehetéségek szabjak majd meg. Eltéréen a
korabbi generaciovaltasoktdl, nem a technolégia Ujdonsagai
vezeérlik a tavkozlésfejlesztés iranyat. A meglévé modszerek
sok mindenre lehetéséget adnak. A vonal- és csomagkap-
csolt technikék, az informéaciokompresszids modszerek, a
fénytavkozlés és a fotonika, a mobil kézi készilékek, a hul-
ldmterjedés és az intelligens kapcsolds mindegyike még to-
vabbi szolgdltatésok megvaldsitasat tenné lehetévé. Nem
latszik viszont, hogy mi lesz az a tomegmeéretekben igényelt
(j tavkozlési, informatikai vagy szérakoztatd szolgéltatas,
amely a meglévé muUszaki lehetéségek tovabbi kihasznala-
sat vonja maga utan.

Az 6sszefoglalds soran kialakult, hogy a felhasznalok fog-
jak meghatarozni, mire van szikséguk, miért hajlandok fizet-
ni. Ehhez fog illeszkedni a szolgaltatok dontése, hol és mit ru-
haznak be, mivel és hol bévitik a haldzatot, és az ipar készen
all minden lehetséges igény gyors kielégitésére. Az NGN lé-
nyegét tehat nem a tudodsok, a fejleszték hatarozzak majd
meg, hanem a felhasznaldk korében alakul ki az Uj igények
valamilyen csoportja. Ezt legfeljebb gerjeszteni lehet miisza-
ki Ujdonsagokkal, mint példaul a széles savu gyors hozzafé-
rés, a kép- és adatatvitelre is alkalmas mobil rendszerek és a
felhasznélobarat, egyszerd, de nagy tudasu terminalok. Azok
lesznek sikeresek az NGN bevezetésében, akik gyartmanya-
ik valasztékaban, vagy haldzatuk boévitésében felkésziinek
valamilyen Uj divatra, amely megjelenése utan valdszintileg
rendkivll gyorsan népszerd lesz és az ehhez kapcsolodd mu-
szaki megoldasokat turelmetlenul koveteli.

Ezt a szemléletet tudomasul véve, jelen szémunkban az
IP forgalomkezelésérdl, mindségjavitasarol, és a rugalmas
mobil eszk6zOk Ujdonséagairdl szamolunk be. Ezzel igyek-
szlink hozzéjarulni a még nem létezé NGN koncepcio el6ké-
szitéséhez és az esetleg megjelend igények tavkozlési hat-
terének megvaldsitasadhoz. Ez ugyan nem NGN, de a konfe-
rencia szakért6i sem tudtak ennél jobbat javasolni.

Lajtha Gyorgy




Adalékok a parhuzamos architekturajua
szamitogepek torténetéhez

DR. DENES JOZSEF

matematikus, nyugalmazott tudomanyos féosztalyvezetd

Gratulalunk!

maodszerel.

manyban olvashassuk gondolatait.

Dr. Dénes Jozsef kedves szerzénk 70 éves.
A tavkozlés és a matematika hatdran szamos Ujdonsdggal ajandékozott meg minket. A titkositds, a kodfeltorés terd-
letén kidolgozott ujdonsdgait sok helyen alkalmazzak. Ezen megolddsok mogaott alapos matematikai megfontoldsok
és Uj felismerések vannak. Igy példaul a latin négyzetek, a szémelmélet és az algebra tertiletén a vildg minden ré-
szén hasznositott eredményeket ért el. Az utdbbi években egyre fontosabbak az adatbiztonsdg novelését segité

A kovetkezékben felkéréstinkre egyik kedvenc tertiletének eredményeit szubjektiv iz beszémoldban teszi koz-
kinccsé. Kivanjuk, hogy olvasdink latokorének €s szakértelmének névelése érdekében meg szamos cikkben, tanul-

Bevezetés

1954-ben végeztem az egyetemet, mint matematika-
abrazoldgeometria-tanar. A szamelméletet és az algebra
vonzott a legjobban.

Hallottam azt, hogy G. H. Hardy cambridge-i szdamel-
mélet-professzor milyen lenézéen beszélt (irt) a szam-
elmélet gyakorlati alkalmazasarél. |dézet Hardy kony-
vébal [9]:

.No one has yet discovered any warlike purpose to
be served by the theory of numbers or relativity, and it
seems very unlikely that any one will do so for many
years."”

Tovabba: , | have never done anything useful.”

En ezt kihivasnak tekintettem, elhataroztam, hogy
az ellenkezéjét fogom csinélni.

1953-ban évfolyamtarsammal, Maté Jozseffel mar a
Hollerith gépekkel foglalkoztunk.

A szamitastechnika nem szokvényos alkalmazasaval
késébb is foglalkoztam. Otletemmel szamelmélettana-
romhoz, Rényi Katéhoz fordultam.

1955

Rényi Katé bemutatott férjének, Rényi Alfréd akadémi-
kusnak. Megtortént a bemutatkozas Rényiék Jokai téri
lakdsaban, ahova magammal vittem Hans Rohrbach
(1903-1993) II. vilaghabort alatti német rejtjelfejté
szolgalataban eltoltott tudomanyos tapasztalatainak le-
frasat [16].

Hans Rohrbach, aki hires volt szamelméleti eredmé-
nyeirél és a legrégebbi német matematikai folydirat-
nak, a Journal fur die reine und angewandte Mathe-
matik (1952-1977) fészerkesztéje volt (lasd 9. abra),
megvolt a Rényi el6tti respektje. (Ez a folyodirat folytata-
sa volt az August Leopold Crelle 1826-ban Crelle's
Journal néven alapitott folyéiratnak.)

D. H. Lehmer (1905-, fényképét lasd a 8. abran)
amerikai szamelmélet-professzor volt. D. H. Lehmer-
nek a fotoelektromos primszéamszitajat felhasznélta a
német rejtjelfejtés a Il. vilaghaboru alatt (lasd [16]). Azt
gondoltam, hogy senki sem proféta a sajat hazajaban,
de jéval késébb megtudtam, hogy az amerikai rejtjel-
fejtés is felhasznélta a fotoelektromos primszéamszitat
a tevékenységéhez [2].

[16]-on kival magammal vittem a Rényi Alfréddal va-
|6 taldlkozésra D. H. Lehmer [10] cikkét is. Rényi Alfréd
elgondolkodott a két cikk lattan. Borzasztéan gyorsan
megértette az egészet, majd hozzam fordult és meg-
kérdezte, hogy tudom-e a kinai maradék tételt és az
Eratosztenesz szitdjat. Mondtam, hogy igen.

[tt megismétlem a cikkem megértéséhez sziksé-
ges meélységig.

A kinai maradéktétel:
Ha az, ax [ b, (mod m;), i=1.2,...k, (a, m) = 1,i=12,...k
kongruenciarendszer modulusai paronként relativ pri-

mek, akkor a rendszer mindig megoldhatd. A megol-
dés egy maradékosztaly a modulusok szorzatara, mint
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modulusra nézve. Az 1. dbran 0-29-ig a szamok abra-
zolasa latszik harom modulus esetén (m; = 2, m, = 3, ms
= 5). A kinai maradék tétel szerint ez az modulusra néz-
ve egyeértelma.

EGESZ MODULUSOK

SZAMOK | » 3 5
0 0 0 0
1 1 1 1
2 0 2 2
3 1 0 3
4 0 1 4
5 1 2 0
6 0 0 1
7 1 1 2
8 0 2 3
9 1 0 4
10 0 1 0
11 1 2 1
12 0 0 2
13 1 1 3
14 0 2 4
15 1 0 0
16 0 1 1
17 1 2 2
18 0 0 3
19 1 1 4
20 0 2 0
21 1 0 1
22 0 1 2
23 1 2 3
24 0 0 4
25 1 1 0
26 0 2 1
27 1 0 2
28 0 1 3
29 1 2 4

1. gbra

A maradék szamrendszerben az 6sszeadas (kivonas)
sokkal gyorsabb, mint a kettes szamrendszerben, mert
nincs atvitel. Nézzlink egy példat:

mod2 | mod3 | mod>5
7 1 1 2
10 0 i 0
1 1 1 1
0 0 3

Az eredményt (003) az 1. dbra 18. sorabdl kiolvas-
hatjuk, azaz 7+10+1=18.

A tudomanyos szamitasnal egyértelm( folényben
van a parhuzamos aritmetika, mig az tgyviteli szamita-
soknal, ahol sok a konverzid, hatranyban van.
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[1] utdn bemutatunk egy példat arra, hogy a szbra-
koztatd matematikaban is van szerepe:

. Keérjink meg bérkit, hogy valasszon ki egy 60-nél ki-
sebb szamot és végezze el a kovetkezd muiveleteket: (i)
ossza el 3-mal és kozdlje a maradékot (tételezzik fel,
hogy ez a), (i) ossza el 4-gyel és kozdlje a maradékot
(tételezzik fel, hogy ez b), (i) ossza el b-tel és kozolje a
maradékot (tételezzlik fel, hogy ez c). Ekkor a kivalasz-
tott szdmot ugy kaphatjuk meg, hogy kiszamitjuk a
40a+45b+36¢ szamnak 60-nal valé osztasi maradékat.”

Eratosztenesz szitaja:

Felirjuk egy tetszélegesen nagy k korlatig az 1-nél na-
gyobb természetes szamokat és toroljik kozulik a 2-
vel oszthatdkat, a 2 kivételével. Ezutdn a megmaradd
szamok kozul a legkisebbel (3) megismételjik az elja-
rast, igy a megmaradé szam a 3 lesz. Majd addig ismé-
teljik az eljarast, mig kihtzatlan szdm marad. Az igy
megmaradd szamok a k-ig terjedé primek.

Ezt a két fogalmat (kinai maradék tétel és Eratoszte-
nesz szitaja) egyesiti magaban D. H. Lehmer foto
elektromos prim szitaja (elméletet lasd [10], és a ké-
szUlék képét mutatja a 3. abra). Ezzel a fotoelektromos
primszitaval harom mésodpercig tart a 2* + 1 szdm
primtényezdékre bontasa (293 + 1 = 32 - 529510939 -
715827883 - 2903110321 = 99352203142830421991
9293793)

A 3. abran lathatdé D. H. Lehmer fotoelektromos
primszitaja. A Rényi Alfrédhoz elvitt [10] cikkben a 3.
abran lathato berendezést mutattam be. (A késébbi ku-
tatédsaim folyaman még a kovetkezé cikkeket is folfe-
deztem [11], [12], [13]). A 3. &bran lathatd berendezés
az els6 20 primszam szorzatta bontasanak kiprobalasa-
ra alkalmas (lasd 2. dbra), méghozzéa oly mddon, hogy
minden egyes korong peremére (amely egy fogas fel-
flggesztéssel van egy kozds tengelyre erdsitve) 0-tol
p-1-ig lyukak vannak sajtolva (a 2., 3. abran a felsorolt
szamok 2-113-ig mennek).

Készitstink egy listat az elsé néhany primszamrol:

2 B e Bl TR dSsRlE 84 28 | 129
31 37 41 48 47 -58:869. 61+ .67 71
13 79 83 89 97 :101:103:-107:109113..:

2. dbra

A fényforras az egyik oldalon, az érzékeld a masik ol-
dalon van. A forgétengely mésodpercenként 5000 for-
dulatot tesz meg. A fény akkor esik az érzékelére, ami-
kor az elfordulds egy primszédmot mutat. A primszita
egy elektronikus kiiré berendezéssel a XXI. szazadban
is korszer(. (Rényi, amikor a fotoelektromos primszitat
megértette, akkor megmagyarazta nekem, hogy most
mar érti, hogy D. H. Lehmer apja D. N. Lehmer
(1867-1938, fényképet lasd a 7. dbran), miért tudta fel-
sorolni 1-t6l 10 006 721-ig a primszédmokat (lasd [14]).




