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Mi lesz a kovetkezo?

(OKTOBER)

A tavkozlés kezdetei 1830-ig nydlnak vissza. Ebben az
évtizedben Henry, Morse és Wheatstone kisérletei elve-
zetnek a taviréhoz, mely 1845-t61 mar nyilvanos lzenet-
kozvetité eszkdz. A korszak 31 évig tart, amikor 1876-ban
megjelenik a telefon. Ez az évtized korszakvaltast jelent az
elektromagneses hullamok hasznositasanak elsé kisérle-
teivel és az elsé telefonkdzponttal, melyet Puskas Tivadar
Londonban helyezett izembe. Ezek a technikai Gjdonsa-
gok megalapoztédk az elsd korszakot. Amikor 1906-ban
Flemming felfedezi az elektroncsovet, s ra két évvel Ruhmer
kidolgozza az atviteli utak tébbszords kihasznalasat, mar
latszik a kovetkezd korszak, melyet az elektroncsé és a
nagy tavolsagu tavkézlés idészakanak nevezhetink.

A tavkozlés kovetkez6 korszakat Reeves szabadalma a
digitalis jelatvitelr6l majd a Bardeen, Brattain és Schokley
munkassagaval 1948-ban elballitott tranzisztor alapozta
meg. Tehat mar latszott elére, hogy melyek azok a miisza-
ki ujdonsagok, amelyek a tavkozlés tdmeges felhaszna-
lasat elésegitik. Erre alapozva a tranzisztorizalt eszkdzok
generacibja egy Uj korszakot jelent. Szamos korabbi fel-
fedezés megvalositasa és széleskor elterjesztése jellemzi
az Uj tavkozlési korszakot.

A harmadik jellemzd korszak az (rtavkozlés és a fénytav-
kdzlés szabadalmaira alapul. Igy ennek az idészaknak a
tavkozlését a fotonika eléretdrésével jellemezhetjik.

Altalaban a tavkozlési korszakok a miiszaki Ujdonsagok
megjelenését kdvetben kezdenek kialakulni, és 20-30 év-
vel annak megjelenése utan lesznek atiitéek és hataroz-
z&k meg a tavkozlési halozatok fejlesztési iranyait.

Vajon mi lesz a kovetkez6 generacié? Az integralt aram-
korok és a fénytavkozlés mar kialakitotta a csomagkap-

LVIIl. EVFOLYAM 2003/10

csolast, a szélessavu rendszerek nagytavolsagu atvitelét.
Jelenleg az Internet és a fotonika korszakat éljik. Latsza-
nak-e azok az ujdonsagok, melyek egy Uj generaciét meg-
hataroznak? Mi fogja az utékor szamara karakterisztikussa
tenni a harmadik évezred masodik évtizedét? Mire készil-
junk fel? Ennek megvalaszolasara a legnagyobb hazai
szolgaltatd, valamint a Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem, és a két kapcsolastechnikai rendszer-
szallité (a Siemens és az Ericsson) egy-egy szakértdjét kér-
tik fel. E szamunk els6 négy cikke szakmank négy elismert
kutatdjanak, fejlesztéjének nézeteit tartalmazza.

Erdemes ezt a négy cikket gondosan &ttanulmanyozni,
hogy felismerjik, milyen tendenciédkat jovendéinek szerzé-
ink. Valamennyi vélemény tartalmaz igen értékes gondola-
tokat, és a nemzetkdzi kutatasi eredmények tiikrében va-
zoljak a kdvetkezd korszak kapcsolastechnikajat és halé-
zatat. Erdekes visszafogottsag jellemzi szerzinket. A labo-
ratériumok szintjén folyé kutatasok els6 eredményeit még
nem épitik be sajat jovéképlkbe. Valamennyien realistak.

Erre alapozva azt mondhatjuk, hogy a most széles kérben
hasznalt betlisz6, az NGN (Next Generation Networks) nem
az alapkutatasok gyakorlati alkalmazasan alapulé Uj tech-
noldgia, hanem inkdbb a felhasznaldi igények gerjeszté-
sére és azok gazdasagos, j0 mindségl kielégitésére kidol-
gozott moédszerek dsszessége. Nem szeretnénk ezzel a
meghatarozassal kedvezétlenil mindsiteni kutatoink,
fejlesztéink eredményeit, de varjuk azt az atité Ujdonsé-
got, mely a fotonika jelkezelési alkalmazasan alapulva el-

Tovabbi cikkeink elméleti érdekességeket és az informa-
cios tarsadalom néhany problémajat vizsgaljak.
Lajtha Gydrgy




Merre tovabb kapcsolastechnika?

DR. PLANK GYORGY villamosmérnék

gyorgy.plank@siemens.com

A cikk a kapcsolastechnika vérhaté fejlédési iranyét kisérli meg felvdzolni az elkévetkezé 6t-tiz év taviataban. Ez tulajdonképpen egy
joslas, és mint ilyen, mindig a jelen valamilyenfajta extrapoldciéja, amire, mint tudjuk, a térténelem mindig racafol, legalabb is eddig igy
volt. Talan sziikségszer( is, mivel ha a jésok egyszer véletleniil eltaldlndk a jévét, soha senki nem lenne a tovabbiakban kivancsi rajuk,
hiszen tébbet semmi ujat sem tudndnak mondani. Mindezek elérebocsédtdasdval engedtessék meg a szerzének, hogy réviden bemu-
tassa sajat, szubjektiv j6voképét, mar csak azért is, hogy legyen mit tulhaladni.

Tisztazzuk el6szor is, hogy mit értlink kapcsolastechni-
ka alatt. A cikkben ez a fogalom a vonalkapcsolt ha-
l6zatokban az egyes hivasokhoz rendelt beszédcsa-
tornak végponttok kozotti atkapcsoldsanak folyamatat,
és ebben a folyamatban résztvevd miiszaki eszkzdk
Osszességet jelenti.

Milyen tényez6k hatarozzék meg a kapcsolastech-
nika fejl6dését?

— A gazdasagi kérnyezet,

— az igények,

— a mlszaki lehetéségek,

— a konkurens miszaki megoldasok és

— a halézat jelenlegi allapota,

ami az egész fejlédés kiindulasi alapja.

Vegylk sorra ezeket!

A gazdasagi kornyezet valtozasa

A jelenlegi gazdasagi lefékez&dés pillanatnyilag ugyan
jelentésen hatraltatja az altalanos technologiai fejlé-
dést, de a gazdasagi fejlédés ciklikus jellegének isme-
retében ezen sem meglepddni, sem hosszutavra erre
az allapotra alapozni nem érdemes. Ha csak valami rend-
kivili nem jon kdzbe, a gazdasagi ciklus — némi techno-
|6giai fejl6dés aran — Gjra fellendiil6 szakaszba kerdil.

Van viszont egy olyan tendencia, ami tartésnak lat-
szik, és altalanos hatast: mig nem is olyan régen a
piac szinte minden technikai Gjdonsagra vev6 volt, mar
csak Ujdonsag jellegénél fogva is, mara az emberek
valahogy belefaradni latszanak az uUjdonsagokba.
(Talan tdl sok volt nekik egyszerre?) El6térbe kerdl, és
egyre inkabb dominal a termékek hasznalati értéke.
Ezt a folyamatot talan ugy lehet 6sszefoglalni, hogy
eddig a technolégia hatarozta meg a piacot, ezutan
azonban egyre inkabb a vevd és annak konkrét igé-
nyei. Ennek a jelenségnek lehet a kévetkezménye az
a tendencia, hogy az egyen kiviteld, egyen szolgalta-
tast nyljté6 tomegtermékek helyébe egyre inkabb a
fogyaszté konkrét igényeihez szabott termékek piaci
részesedése novekszik.

A tavkozlési piac valtozasai

A fentieken tilmenden a tavkdzlési piacra néhany to-
vabbi tényez§ jelent tartos és jelents befolyast:

A tavkozlési piacok liberalizacioja a fogyasztok sza-
mara nagyon is kézenfekvd el6nydkkel jar, de ugy
tlinik, hogy a szolgaltatok szamara a forgalom néve-
kedése nem kompenzalja az arcsdékkenést, legalabb is
a vizsgalt tavkozlési szektorban nem. Ennek kdvet-
keztében a tavkozlés jévedelmezdsége csdkken, ami
a tavkozlési szolgaltaték pillanatnyi eladésodasa mel-
lett oka az agazat visszafogott t6kevonz6 képessé-
gének.

Ezzel fligg 6ssze a tavkodzlési szolgaltaték ovatossa
valé beruhazaspolitikaja. Bar egyes esetekben megfi-
gyelhet6k nem annyira a piac, hanem ink&bb a kon-
kurensek altal indikalt fejlesztések is (aki kimarad, az
lemarad jelszéval), de a tézsdei elvarasoknak meg-
felel6en egyre inkabb a biztos, és révid megtérilést
biztositd6 beruhazasok keriinek el6térbe. Ugyancsak
hangsulyt kap a hagyomanyos nagy szolgéaltatéknal az
eddigi beruhazasok jobb kihasznalasa, ,védelme” még
akkor is, ha gazdasagilag mar régen megtérilt a kérdé-
ses beruhazas.

A halézati fejlesztések motorjava egyértelmien a
szolgéltatasok, méghozza az eladhat6 szolgaltatdsok
valnak. A fejlédéshez sziikséges technoldgia adott, be-
vezetésének Utemét a fogyasztok hatarozzak meg. A
tavkozlési szolgaltatok és a berendezésgyartok kdzott
— egyéb iparagakhoz hasonléan — Ujfajta kapcsolatok
kialakuldsa figyelhet6 meg: a gyarték egy-egy Uj ter-
mék vagy szolgaltatas bevezetésének rizikéjat meg-
osztjak a szolgaltatokkal, ami Ujfajta, tartés kapcsolat
kiépitéséhez vezet egyes nagy szolgaltatok és gyartok
kdzott.

A tavkozlési igények fejilodése

Az ipari szektorban az ipari struktirdk valtozasa
indikalja a tavkozlési igényeket,
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— A modern termelésszervezés (nincs raktarozas) no-
veli az on-line, nagysebességl kapcsolatok igényét.

— Hasonlé hatassal van a termelés kihelyezésének a
fogyaszt6 kdzelébe.

— A termelési egységek decentralizalasaval né a tav-
munkat, a tdvmenedzselést és kilénbdzé vallala-
ton belllli szolgaltatasok tavoli elérhetéségét biz-
tosito tavkozlési lehetéségek iranti igény.

— NG az elektronikus kereskedelem és beszerzés sze-
repe (virtudlis piacterek).

Az allami és kozigazgatasi hivatalokban:

— Rutinfelszereltségnek szamit az egyes munkahe-
lyek gyors Internet, fax és e-Mail elérési lehetGsége.

— Az e-kdzigazgatas elterjedésével (amit az EU is
hangsulyozottan szorgalmaz) minden hivatalnak és
kozintézménynek 6nallé WEB oldallal és on-line
elérhet6ségi lehetéséggel kell rendelkeznie.

— A digitalis alairas elterjedése egyik eléfeltétele az
e-kozigazgatasnak.

— A beszédalapu ugyintézésben né a call centerek
szerepe.

A haztartasokban:

— Az évtized végére gyakorlatiiag minden haztartas-
ba eljut a mobil tavkozlés, a haztartasok java része
szélessavu Internet csatlakozassal és multimédias
eszkozokkel lesz ellatva, és jelentésen névekszik a
DVD elérhet6ség mértéke is.

— Persze mindez csak akkor igaz, ha az elérhetdség-
hez megfeleld tartalomszolgaltatas is jarul, ennek
ma lathat6 fébb terlletei: az audié és video on-line
letoltési lehetdségek, az elektronikus jatékok, a haz-
tartasi berendezések tavfelligyelete és tavvezér-
Iése, valamint az elekironikus vasarlas.

— Jelentds igény varhaté olyan 0j, mobil szolgaltata-
sokra, mint a banki szolgaltatasok, vasarlas és hely-
foglalas, helymeghatarozas.

— Novekedni fog a szolgdltatok altal vevé- és hely-
specifikusan nyujtott szolgaltatascsomagok szama.

Ha mindezt miszaki nyelvre akarjuk leforditani, akkor a
kdvetkezd eredményt kapjuk:

— Az egyszer( beszédatvitel helyére a beszédalapu
szolgaltatasok lépnek.

— Az egyszer( adatatvitelt a multimédiaszolgaltatasok
egészitik ki.

— A muisorszétosztasbdl interaktiv szolgaltatas valik.

— Az egységes sebességi és mindségi kovetelmé-
nyek helyébe a jol skalazhat6 és kildn tarifalhat6
kdvetelmények lépnek.

— Mindezekhez tarsul a mobilitas igénye egyes szol-
galtatasoknal.

A tavkozlési halézatok
jelenlegi allapota
Jelenleg a hal6zatok harom nagy csoportja verseng az
eléfizet6k kiszolgalasaért és pénztarcajaért.
— A ma mar konzervativnak szamito fix, digitalis vonal-
kapcsolt haldzat.
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Merre tovabb kapcsoldstechnika?

— A kapcsolasmentesnek nevezett csomagkapcsolt
halézat.
— A (nalunk GSM) mobil halézat.
— Kéabeteleviziés haldzatok.
Mi jellemz6 ezekre?

A vonalkapcsolt halozat

Elsésorban a beszédforgalom lebonyolitasara épiilt
ki. Az alkalmazott technolégianak és a szigord nem-
zetkdzi elbirasoknak hala, a halézat igen j6 mindségi
paraméterekkel és nagy megbizhatésaggal rendelke-
zik. A halézat maga viszonylag draga — de mér létezik,
a karbantartasa sem a legolcsébb, viszont az el6fize-
ték — agy tlnik legalabb is egyel6re — hajlandék mind-
ezt megfizetni. Az igények telitettsége miatt az eléfize-
t6k szama nem ndvekszik, sét egyre jelentésebb a mo-
bil halézatok ,elszivd” hatdsa nem csak eléfizet6i szam,
hanem a forgalom vonatkozasaban is.

A hagyomanyos telefonszolgéltatok eléfizetéik meg-
tartasa érdekében kényszerhelyzetben vannak. Mivel a
mobil halézatok altal nyujtott szolgaltatasok komfortja-
val aligha lehetnek versenyképesek, igyekeznek a szé-
lessavu szolgaltatasok iranyaba elmozdulni, még azon
az aron is, hogy a szolgaltatasok bevételén masokkal
kell osztozni. A technolégia adott, és ugy tiinik ez a mo-
tivacié all a xDSL megoldasok igen gyors elterjedése
és kiépllése mogott. A technika viszonylag olcs6, hi-
szen a meglévd infrastruktarat, annak is fajlagosan leg-
dragabb elemét hasznositja ujra.

A csomagkapcsolt adathalézat

A vezetékes tavkozlési haldzatok kétségtelendl leg-
dinamikusabban fejl6d6 része. Az elsGsorban kdzileti
igényeket kielégité X25-6s, majd ATM technolégiat al-
kalmaz6 halézatbdl az IP-technoldgia bevezetésével,
és az erre alapul6 tdmeges szolgaltatasigényeknek ko-
szOnhetben érte el mai szarnyalasat. Mig a korabbi,
példaul ATM technoldgia igen j6 sebességet és késlel-
tetésmenedzselési lehetéséget biztositott a telefon-
halézattal 6sszemérheté megbizhatésag mellett, addig
az IP technoldgia alapelvébdl, a kapcsolasmentes ,best
effort” csomagtovabbitasi eljarasbél kdvetkezéen ming-
ségben és megbizhatésagban elmarad az el6z6t6l, va-
lamint a kapcsolt telefonhalézattél. Ezzel szemben a
halézati elemek részben egyszerliséglk, és témegter-
mék jellegliknél fogva joval olcsébbak amazoknal.

A forgalom dinamikusan névekszik, a szolgaltatok
még sem maradéktalanul boldogok. Ennek alapvet6 oka
az, hogy az adathalézat jévedelmezdsége elmarad a
telefon, vagy akar a mobilhalézatokéhoz képest (a le-
toltési szolgaltatasok példaul kimondottan rafizetése-
sek).

Jovedelmez8&ség szempontjabdl a halézatliizemel-
teték/szolgaltatok itt is kényszerhelyzetben vannak: a
WERB elérésen és az elektronikus levelezésen felll olyan
szolgaltatasokat kell kinalniuk, melyekért a felhaszné-
I6k hajlanddk az eddigieknél tébbet fizetni. Ezek egy
része az eddigieknél nagyobb savszélességet igényel
az el6fizet6i hozzaférésnél, és ez az igény talalkozik a
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telefonhal6zat el6fizet6i szakaszan terjedé xDSL meg-
oldassal. A masik kézenfekvé megoldas a beszédfor-
galom ,atcsabitasa” a telefonhalézatbdl, ami viszont
konfrontaciot jelent a telefon szolgaltatékkal (ha csak
nem ugyanaz mind a kett6) Mindkét megoldas jelentés
héalézattal szemben. Ennek a fejlesztés iranyanak meg-
hatarozasa szempontjabél van donté jelentésége.

Mobil haldzat

Az elmult évtized sikeragazata. A vartnal gyorsabb
felfutasat kezdetben a hal6zatban még meglévé ella-
tottsagi hianyok motivaltak, a késébbiekben viszont
egyértelmivé valt, hogy a mobil halézat olyan szolgal-
tatast, komfortot képes biztositani, amit az emberek
hajlandék megfizetni, és ami mara beépilt az életfor-
maba. Az eléfizeték szama még midig noévekszik de
dinamizmusabdl mar veszitett, lassan kdzeledik a teli-
tettség felé. Erezhets, hogy a mobil operatorok a for-
galom névelése iranyaban mozdulnak el, amit egyrészt
Uj, szélessavu szolgaltatasok kinalataval, masrészt az
lUzleti/kdzuleti szféranak nyujtott specidlis szolgaltata-
sok erételjes fejlesztésével realizalnak.

Az eddig felkinalt szélessavu szolgaltatasok (pl. MMS)
felfutdsa nem mérhet6 a SMS-éhez, mig a kozileti —
eddig az alkézpontok altal uralt — tertileten néhany lat-
vanyos sikert konyvelhetnek el. Mindkét terlleten ko-
moly versenyre kell szamitaniuk a fix halézati szolgal-
tatokkal.

Kabelteleviziés haldzatok

A teriiletet a sok, elaprézott szolgaltaté jellemzi, ami-
hez nagyban hozzjarult a jogi szabdlyozéas is. Az
utébbi idében nyilvanvaléva valt, hogy bizonyos méret
alatt a hal6zatok még az énfenntartasra sem képesek
igy egy egészségesnek tekintheté koncentracié indult
meg.

A halézat eredetileg mlsorszétosztasra épiilt ki. Tav-
kozlési szolgaltatasra akkor lehet szamitasba venni a
kétségtelenll nagy savszélesség kiszolgalasara kiépi-
tett hal6zatokat, ha biztositott a kell§ sebességli vissz-
iranyl csatorna megléte, tovabba az egyes felhasz-
nalé6 szelektiv elérhetésége, cimezhetésége. A haléza-
tok egy része mar eleve igy vagy részben igy épiilt ki,
a tobbieknél utdlag és nem olcsén kell az atalakita-
sokat elvégezni, amire a fizetds szolgaltatasok gazda-
sagi kényszere hajtja a halézat tulajdonosokat. Ahol
elterjedt a kabeltelevizidzas, ott meghataroz6 tényez6t
jelent a szélessavu Internet elérés teriiletén is. A po-
tencialis lehet6ség nalunk is fennall, els6sorban ott,
ahol a ma legigéretesebbnek tlin6 DSL technika nem
alkalmazhaté.

A halozatfejlesztés miiszaki lehetoségei

A tavkozlési haldzatok fejlédésének altalanos tenden-
ciai az alabbiakban foglalhaték dssze:

— A fejl6dés miszaki hajtéereje a szélessavu adat-

forgalom tovabbi névekedése. A haldézatnak tavla-

tilag biztositania kell a végponttdl végpontig terjedd
szélessavu adatatvitel megvalésitasi lehet6ségét.

— A beszédforgalom relativ stlya csdkken a hal6zat
teljes forgalméaban, ennek ellenére tovabbra is ez
marad az egyik jelentds, ha nem a legjelentésebb
bevételi forras.

— A mindségi (QoS) kdvetelmények beépuilnek az IP
alapu halézatokba is

— Az adat és beszédhal6zat, valamint a szolgaltata-
sok konvergalnak egymashoz, univerzalis platformok
megjelenése is prognosztizalhato.

— A mobilitas tovabbra jelentds tényez6 marad, a mo-
bil és vezetékes hal6zatok kdzott a szolgaltatasok
konvergenciaja varhaté.

— Az adattdméritési eljarasok fejlédése csdkkenti az
egyes szolgaltatasok savszélességigényét, igy je-
lentésen segitheti a szélessavu szolgaltatasok el-
terjedését mind a mobil, mind a fix (vezetékes) ha-
|6zatokban.

A részletes elemzést kezdjik talan azokkal a halé-
zati szegmensekkel, amelyek kisebb, de semmiképpen
sem elhanyagolhatd, hatast gyakorolnak a vonalkap-
csolt halézat jévéjére!

Kabeltelevizios haldzatok

A halézatok atalakitdsahoz, és az Internet elérés-
hez szikséges berendezések mind az eléfizet6i, mind
a head-end oldalon rendelkezésre allnak, alkalmaza-
suk ,pusztan” gazdasdagi kérdés. A nem tavoli jovében
mindenképpen szamolni kell ezekkel, mint a széles-
savu eldfizet6i elérés egyik eszkdzével. Pillanatnyilag
itt is a fizet6képes szolgaltatasokat keresik, a jovében
szamitani lehet arra, hogy egyes CaTV tarsasagok tar-
talomszolgaltatéként is fellépnek sajat halézatukon (pl.
video on demand).

Mobil haldzat

Mint mar emlitettiik, a mobil szolgaltatok egyik 6
tavlati célkitlizése a forgalom névelése, amit Uj szolgal-
tatasok bevezetésével és a kozileti eléfizet6k megcé-
lozasaval tudnak elérni. Mindkét megoldas felveti a
szélessavu elérés szikségességét. A jelenleg alkalma-
zott megoldas alkalmasnak latszik az ismert igények
kielégitésére, a j0vé nagy igéretének az igazan szé-
lessavu elérést biztosité UMTS rendszer latszik. Ennek
technikai hattere tébbé-kevésbé biztositott, gazdasa-
gossaga mar kevésbé. Itt nem csak a rendszer kiépité-
sének beruhazasigényével kell szdmolni (bar ez a meg-
lévé operatorok esetében lényegesen csdkkenthetd)
hanem kérdéses az is, hogy mikortdl biztosithaté az
igények olyan felfutdsa, ami a gazdasagos gyartashoz
feltétlenul sziikséges.

A jelenleg ismert szolgaltatasokon kivil a kéziletek
kiszolgalasa (mobil office) is megoldhaté a jelenlegi tech-
nolégiakkal. Ugy tdnik, pillanatnyilag még nincs meg az
a ,killer application” ami igazan inicializalna ezt a befek-

er@siti a tdmoritési eljarasok fejlédése. A WLAN rend-
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szerek kozlileti terjedése sem segiti a kdzeli technolé-
giavaltast.

Mindezek mellett és ellenére a mobil halézat, és
benne a szélessavu szolgaltatdsokat biztosité techno-
l6gia, egyéltalan nem elhanyagolhaté tényezd a vonal-
kapcsolt halézatok életitja szempontjabol.

A fejlodés utjai
Az adathalézat fejl6dése

A fejlédés Utja egy nagy biztonsagu adathalézat ki-
alakulasa iranyaba mutat, de az Uj technolégiak be-
vezetése csak olyan Gtemben térténik — a jelenlegi
gazdasagi kornyezetben — amilyen mértékben azok Uj
bevételt, vagy fenntartasi kdltségcsdkkentést hoznak
magukkal.

A halézatok core részében korabban az ATM tech-
nolégia dominalt, ami igen hatékony Utvonal/savszéles-
ség menedzselési lehetéséget biztositott, a TDM (id6-
osztasos) hal6zatokéval 6sszemérhet6 megbizhatdsag
mellett. Manapsag az IP hasznalata valik dominanssa,

‘ 5 ;
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ami jellegénél fogva masféle filozéfiara épdl, mint az
ATM vagy frame relay halézatok. A fizetds szolgéltata-
sok viszont igénylik a savszélesség menedzselhetdseé-
gét, és a ,carrier class” mindséget. A minéség nem csak
megbizhatésagot jelent, hanem jelen esetben a késlel-
tetést, és a csomagvesztés értékét, ami meghatarozé
egyes szolgaltatasok megvalésithatésagaban.

A késleltetés két alapvet6 tényez6re vezethetd visz-
sza: egyrészt a routereken belili ,sorbaallasra”, azaz
varakozasra az erdforrasokhoz térténd hozzaférésre,
masrészt a halézati csomoépontokban fellépd torldda-
sokra, ideiglenes eréforrashianyokra. A problémak ke-
zelésére tébb megoldas létezik, jellemzéjik, hogy az
eddigi ,best effort” megoldashoz képest tébblet infor-
maciét csatolnak az adatcsomagokhoz, és ennek ke-
zelésére tobblet intelligenciat épitenek be a halézat
elemeibe.

Pillanatnyilag a hal6zatminéségre érzékeny szolgal-
tatdsok kezelésének egyik hatasos eszkéze a DiffServ
és MPLS megoldasok egyiittes alkalmazasa. Az el8bbi
eljarasnal a halézat végpontjain 1évé routerek a kivant
szolgaltatasnak megfeleld prioritasi kategériaba sorol-
jak az egyes csomagokat, mig az MPLS protokoll alkal-
mazasa lehetévé teszi a kijelolt végpontok kdzétt vir-
tudlis atviteli utak és eréforrasok adott célra térténd
lefoglalasat. Az MPLS protokoll alkalmazésa a real-time
csomagkiszolgalas mellett savszélesség (sebesség) ga-
rancidkat, és hiba esetén gyors recovery-t (illetve atira-
nyitast a tartalék Gtvonalakra) tesz lehetévé. Ugyan-
csak lehetévé teszi a forgalom menedzselését olyan
értelemben, hogy amennyiben valamely utvonalon a
terhelés meghalad egy elére meghatarozott kiiszéb-
értéket, az Utvonalvalaszték aktivaljak a tartalék utvo-
nalat, esetleg korlatozzak a lefoglalt savszélességet.
Az Ujabb berendezésekbe mar beépitik az el6z8 meg-
oldasokhoz sziikséges intelligenciat, de a halézat szint(
szabalyozast megneheziti az adathalézatok vegyes
rendezések egyuttélése)

Szeretném felhivni az olvasé figyelmét arra, hogy a
vazolt megoldasok bizonyos fokd elmozdulast jelen-
tenek a vonalkapcsolt hal6zatokban alkalmazott kap-
csolasi elvek iranyaban. A teljesség kedvéért meg kell
emliteni a ma is hasznalatos mindségbiztositasi médot,
a halozat olyan szint( taiméretezését, hogy azon szé-
mottevé késleltetés ne Iéphessen fel. Nyilvanvalo, hogy
a forgalom jelent8s bévilésével ez a modszer nem ma-
rad élet- és versenyképes.

A halézat core részében nem latszik akadalya a
forgalmi bévitésnek. Az IP alapu halézatok jellegiknél
fogva kénnyen és viszonylag olcsén bévitheték ujabb
routerek hozzdadasaval, mindaddig, amig a fizikai hor-
dozohalbzat ezt lehetbvé teszi, Az optikai atviteli rend-
szerekben bekdvetkezett mlszaki fejlédés, valamint a
rendelkezésre all6 fényvezet6k mennyisége biztositani
latszik ezen bdvitési mechanizmus létalapjat. Ugyan-
akkor igen nagy sebességl routerek is rendelkezésre
allnak, amelyek jol illeszthet6k az atviteli utak ndvekvd
sebességéhez.
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Az adatcsomagok priorizalasaval, valamint az Gtvo-
nal kijeldléssel kapcsolatos feladatok a halézat pere-
mén lévd (edge) routereket terheli. Az edge routerek,
mint az access (hozzaférési, el6fizet6i) haldézat kezd6-
és végpontjai egyre nagyobb savszélesség-, illetve
sebesség-igényeket elégitenek ki és az aggregacio
(statisztikai multiplexalés) is egyre kdzelebb kerll az
el6fizetékhdz. Ez kiilondsen az IP alapu alkézpontok
megjelenésével valt szembetlinévé, ahol az edge funk-
ci6 akar az eléfizetd telephelyén is lehet. A fejl6dés
soran a kiilénbdz48 layer 2 szintd multiplikacios és kap-
csolasi funkciok 6sszevonasra kerlilnek a multifunkcios
edge routerekben (pl. ethernet, frame relay, ATM stb),
ami a vonalkapcsolt halézatok fejlédésénél kialakult-
hoz nagyon hasonlé strukturat eredményez.

A service edge a demarkaciés pont a hozzaférési
és a gerinchal6zat kdzott. It detektalodik a felhasznald
szolgéltatasigénye, és innen kerdl atiranyitasra a ki-
I6nb6z6 szolgaltatdkhoz. A kilénb6z6 szolgéltatok
ugyanezt a pontot hasznaljak az Uj szolgéaltatasok bec-
satolasara is. Mivel a legtdbb szolgéltatés IP alapon
mUkodik, ezért az edge eszkdzoknek jelentés csomag-
feldolgoz6 kapacitassal kell rendelkezniuk. Az erre a
célra igénybe vehetd eszkdz egy layer2 aggregacios
platform, jelent6s layer3 routing és csomagfeldolgozé
(IP) kapacitassal, tovabba programozhaté kilénb6zé
policy alapu alkalmazasokra, valamint a szolgaltatdsok
aktivalasara és deaktivalasara (layer4-7 applikaciok).

Kilén emlitést érdemelnek az eléfizeténél telepitett
eszkdzok, amelyek a helyi adatforgalom aggregalasa-
val és a beszédforgalom ,csomagositasaval” tulajdon-
képpen {6 szerepl6i az adathal6zat eléfizet6tdl eléfize-
t6ig torténd kiterjesztésének. Célszerl talan kiemelni a
vezeték nélkili szélessavu LAN eszkdzoket (WLAN) me-
lyek a jov6ben a meghataroz6 technikai megoldasok
egyike lehet.

A vonalkapcsolt telefonhal6zat fejlédése

Vonalkapcsolt halézatokban kezdetben az atviteli utak
képezték a legdragabb elemet. A haldzattervezdk erre
Ugy reagaltak, hogy igyekeztek minél nagyobb mére-
tekben kihasznalni a draga 6sszekétbutakat, vagyis
igyekeztek a forgalmat er6sen koncentralni. Az ered-
mény egy tobbsikl erésen hierarchikus halézat kiépu-
lése lett. A digitalizalas (PCM technika) és az optika
bevezetésével az atviteli utak fajlagos kéltsége csok-
kent, legdragabb elem a kapcsoléeszkéz lett. A kap-
csoléeszkozzel vald takarékossag a halézati hierarchia-
sikok csékkenését, és az egyes kdzpontok kapacitasa-
nak ndvekedését vonta maga utan.

A vonalkapcsolt kapcsolastechnika jellemzéje, hogy
az intelligencia a halézatban van szétosztva. A haléza-
ti szolgaltatasok béviilése a haldzati intelligencia néve-
lését kdveteli meg.

Az intelligencia (a SW) szintén pénzbe kerll, réada-
sul el6térbe keriil a szolgéltatasvalaszték gyors médo-
sitdsanak és fogyasztéra szabasanak igénye. Az emli-
tett igények jelentésen korlatozzak az eddig alkalma-

zott szétosztott intelligencia elvének alkalmazasat, és a
kapcsolasi, az iranyitasi és szolgaltatasi funkcidk szét-
valasztasat eredményezik, az utébbiakat egy, vagy né-
hany csomépontba koncentraltan.

A mai, kiforrott, jol tervezett hal6zat egy, vagy né-
hany szolgaltatasvezérlési pontbdl, (intelligens haldzat)
egy, vagy néhany jelzéstechnikai csomépontbél (Sig-
nalling Transfer Point) és viszonylag nagy kapacitasu,
minimalisan hierarchizalt kapcsol6kdzpontok sokasa-
gabadl all.

Kilon feladatot jelent az adatforgalom kezelése. A
nem kozileti adatforgalmazok szamara kézenfekvé le-
hetéség az, hogy a rendelkezésre all6 telefonhdléza-
ton keresztiil, modemekkel kapcsolédjanak fel az adat-
halézatra. A tdémeges Internet penetracio el6tt ez a for-
galom nem jelentett problémat a telefonhal6zatban, a
joval nagyobb beszédforgalom mellett ez ugy ,elment”.
Az Internet forgalom felfutasaval, f6leg e forgalomnak
a beszédforgalomtél eltéré sajatossagai miatt (igen
hosszu tartasidék), a halézat nagy forgalomkoncentra-
ciéju, nagy kihasznaltsagu nyalabjain torlodasveszé-
lyes helyzetek alakulhatnak ki. Ezen a szolgaltaték
részben a kisforgalmu idében torténd internetezés 6sz-
tonzésével (tarifa), részben a beszéd és adathalézat
atmeneti pontjainak, a gateway-eknek a forgalomforra-
sokhoz torténé kozelitésével (pl. a helyi kézpontok ki-
menetére) kivannak urra lenni.

Ezzel tulajdonképpen eljutunk a vonal és csomag-
kapcsolt halézatok egyittélésének problémakéréhez.
Ez kilonésen akkor érdekes kérdés, ha mindkét halé-
zatfajtat ugyanaz az lizemeltetd tartja fenn. Mint Iat-
hato, az adatforgalom névekedésével az adathélézat,
jobban mondva a hal6zat csomagkapcsolt szegmense,
egyre kozelebb keril az eléfizet6khodz, és igy egyre
jobban ,benyomul” az a vonalkapcsolt szektor ,felség-
terliletére”. JO példa erre a szélessavu access terile-
ten alkalmazott digitalis eléfizeti vonalcsatlakoz6 be-
rendezés, (DSLAM) melyek az eléfizetdi vonalak kettds
kihasznéalasat teszik lehetévé. Nem hagyhaté figyel-
men kivil a kozileti el6fizet6k ndvekvd adatatviteli igé-
nye sem, amit eddig zémében béreltvonali 6sszekot-
tetéseken keresztil bonyolitottak le.

Mi lehet erre a valasza a hagyomanyos kapcsolas-
technikanak? Igyekszik elébe menni az igényeknek. A
nagysebességl, szélessavu adatcsatlakozas lehet6-
ségét eldfizetdi szintre viszi le, ami fizikailag azt jelenti,
hogy az eléfizetdi fokozatokban lehet6vé teszi az ana-
l6g el6fizetSi kartyak helyére DSL (ADSL, SDSL, eset-
leg VDSL) kartyak bedugast, és igy a nagysebességui
digitalis adat, és hagyoméanyos analég beszédforga-
lom egydittes lebonyolitasat. Az adatforgalom levalasz-
tasa akar el6fizet6i fokozat (kihelyezetteknél is) szintjén
biztosithatd, elkerllve a forgalmi tulterhelés és a szé-
lessavl Osszekottetések kezelésének problémajat. A
vonalkapcsolt halézat kiegésziilt az adathalézat felé
nyil6 ,kapukkal”, a gateway — ekkel. Ezzel egytt a for-
galom és hivasiranyitassal, tovabba az adateléfizet6k
kiszolgalasaval (azonositas, szolgaltatasi jogosultsa-
gok, szamlazasi informéaciok stb.) kapcsolatos funkcidk
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beépilnek a halézatfliggetlen, centralizalt vezérl egy-
ségbe. Ez az egység — tulajdonképpen egy softswitch
— végzi a vonalkapcsolt hal6zat vezérlésén kivil a jel-
zésillesztést az adathdlézat felé, azon kivil nyilt inter-
fésszel rendelkezik a halézati szolgaltatasoktol fligget-
len, testreszabott el6fizetdi szolgaltatdsok generalasa
irdnydban. Ez az elrendezés lehetévé teszi az adat-
halézati és beszédhalozati szolgaltatasok kombina-
lasat, példaul WEB laprdl inditott telefonhivasok, vagy
béngészés kdzben érkezd telefonhivasok kijelzését,
sajat el6fizet6i szolgaltatasportfolié beallitasat WEB
lapon stb.

A jovo egy lehetséges Utja:
az adat- és beszédhal6zat konvergenciaja

Az eddig bemutatott mlszaki fejlédési lehetéségek
nagyfoku kézelitést mutatnak a csomag és vonalkapc-
solt halézatok szolgéltatasaiban és haldzati funkcioi-
ban. Az IP héalézatokba becsempéssziik az eréforras
és utvonal-lefoglalas lehetéségét, az ehhez kapcso-
I6d6 intelligenciat a haldézat meghatarozott pontjaiba
koncentraljuk. Az elérési haldézatokban multifunkciona-
lis csatlakoz6 berendezéseket telepitiink. A vonalkap-
csolt halézatokban szétvalasztjuk a kapcsolasi, a ve-
zérlési és a szolgaltatdsgeneralasi funkciokat, majd
ezeket a halézat meghatarozott pontjaira koncentral-
juk. Ugyancsak multifunkcionalis egységeket hozunk
létre az el6fizeték csatlakoztatasara.

Mi akkor a jové atja? Jelenlegi ismereteink alapjan
kézenfekvd egy olyan, igynevezett ,,Next Generation
Network” elképzelése, ami egyesiteni képes a két kon-
kurens halézati szektort egyetlen univerzalis halozat-
ban.

Az IP halézat gyorsan cstkkend fajlagos savszé-
lesség koltségei, tovabba a layer2 szintli kapcsoldkkal
elérhet6 hatékony forgalomkoncentracio lehetévé teszi
olyan menedzselt IP hal6zat tervezését és létrehoza-
sat, ami a telefonforgalom szempontjabél gy viselke-
dik, mint egy blokkolasmentes kapcsolématrix. A TDM
rendszer( tranzithalézattal 6sszehasonlitva az egysze-
ribb struktura és halézatvezérlés lizemeltetési koltség-
megtakaritast eredményez.

Az Uj halézati képben a mai gerinc(tranzit)haldzati
siknak egyértelm(en az IP halézat mag (core) architek-
turéja felel meg, vagyis az egységes adatforgalom egy-
értelmiien a csomagkapcsolt hal6zatra kerdl. Az elérési
halézatokban olyan eszkézok jelennek meg, amelyek
egyarant alkalmasak analdg vagy digitalis beszédvo-
nalak, szélessavu, (DSL vagy optikai) el6fizetGi csatla-
kozasok, illetve a ma hasznalatos eldfizet6i adatcsat-
lakozasok (pl. frame relay stb) kiszolgalasara. A haldza-
ton multimédia szolgaltatasok érhetdk el, és az emlitett
eszkézOk egyben média gateway szerepet is betdlte-
nek az analdg eléfizet6k felé. A beszédatvitel VolP (eset-
leg VOATM) alapon torténik.

A szolgaltatasok vezérlése, a protokoll és jelzéskon-
verziok, egy kdz0s egységben realizalédnak. A szolgal-
tatasok — az adathalézathoz hasonléan — szervereken
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futnak. A szolgaltatasigények minél teljesebb és gyor-
sabb kiszolgalasa érdekében a szolgaltatasgeneralas-
hoz egy nyilt interfészt biztosit a rendszer, amin keresz-
tul barmely felhaszndlé vagy tarsszolgaltat6 sajat maga
krealhat Uj szolgaltatasokat, amihez megfelel§ SW ta-
mogatast (pl. WEB fellletet) kap. Ez a megoldas, a szol-
géltatasok személyre szabasanak lehet6sége, elsésor-
ban a kdzlleti el6fizet6k megtartasat célozza. Az olyan
klasszikus funkciékat, mint a kiterjesztett centrex szol-
géltatés, vagy a virtualis maganhalézatok, talan nem is
kell kiilén emliteni.

A vazolt konvergens halézati struktira elemei min-
den nagyobb gyart6 cég palettajan mar ma is megtalal-
hatok.

Ezek utan felmeril a kérdés, ha mlszakilag minden
adott a halézatok konvergencidjara, és ez a folyamat
végeredményben egy olcsébb és kdnnyebben karban-
tarthaté halézatot eredményez, miért nem dobjak ki t6-
megesen a telefonhalézat izemeltet6i az ésdinak sza-
mit6 kacatjaikat, és miért nem allnak sorba az Gj gene-
racios eszkdzokeért.

A kérdés jogos, a valasz valahol a gazdaséagi kor-
nyezetben talalhaté.

A legegyszeriibb feladatnak a tronkforgalom foko-
zatos atiranyitasa latszik az IP halézatra. Igen am, de
a vonalkapcsolt hal6zatokon a beszédforgalom nem
igényli a halézat bdvitését, a jelenleg lizemelG, és jo
minéségl TDM gerinchalézat minden kiilénésebb rafor-
ditas nélkil le tudja bonyolitani a forgalmat, ennek ko-
vetkeztében révidtadvon semmi sem &sztdnzi a szolgal-
tatokat az Uj beruhazasokra.

A helyi hal6zatokban két tényezé lassitja az Uj ge-
neracios haldzat kiépllését. Az egyik az, hogy a hivas-
vezérlés koncentracidja és levalasztasa a kapcsoldesz-
kdz6kr6l nem toértént meg teljes egészében, igy az
olcs6 és ennek megfelel6en ,buta” Gj periféridk beve-
zetéséhez szlkséges kdzponti intelligencia minden-
képpen inveszticiot igényel a meglévé halézatban még
akkor is, ha vannak eljarasok/megoldasok a fokozatos
kiépitésre és az eddigi beruhdzasok megérzésére.
Ezen befektetés azonnali megtériilése csak uj, kom-
binalt szolgaltatasok bevezetésével volna lehetséges,
de Ugy tlinik, az Gzemeltet6k még nem talaltak meg azt
a jol fizet6 applikaciot, ami ezt lehet6vé tenné. Ezzel
flgg 6ssze a masik tényez6 is, ugyanis a telefonhalo-
zat GzemeltetSinek pillanatnyilag olcsébb DSL multi-
plexerekkel levalasztani — a még viszonylag gyér — szé-
lessavu adatforgalmat a kapcsoléeszkdzokrél, mint meg-
lév6 eszkdzoket univerzalis eszkdzokre cserélni.

Mi kdvetkezik ebbdl? Felejtsiik el a Next Generation
Network eszméjét, és hagyjuk szép csendesen kimuini
a meglévé telefonhalézatot?

Azért a helyzet nem ennyire kilatastalan, bar arra
szamitani kell, hogy 10 év tavlataban mindenképpen
egyutt fogunk élni a meglévé kapcsolastechnikaval.
(Hiszen crossbar kézpontok is Gizemelnek még a hald-
zatban!)
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Elmozdulas a telefonhalézattal nem rendelkezé al-
ternativ szolgaltatoktdl varhato, hiszen 6k erésen ér-
dekeltek abban, hogy a meglévé szolgaltatéknal ol-
csébban nyujtsanak kombinalt szolgaltatdsokat leendd
eléfizet6iknek, amihez olcs6, és mindségileg megfeleld
elérési eszkdzokkel kell megcélozniuk potencialis Ggy-
feleiket.

Ez a verseny 6szténz6en fog visszahatni a meg-
lévé szolgaltatékra is. A masik tényezd, ami pozitivan
befolyasolja a generaciovaltast, az a gyartéi tamogatas
fokozatos csékkenése. A hagyomanyos kapcsolastech-
nikara vonatkozé mennyiségi igények csokkenésével
(ez még nem mai probléma, mert a vilag egyes részein
mennyiségi felfutas tapasztalhat6) varhatéan leépll az
a technoldgiai hattér, ami biztositja a hardver eszkézdk
folyamatos modernizalasat, és igy a hibas egységek
cseréjét. E nélkil az alkatrészbazis egyszertien kifut”
a meglévé berendezések aldl, és a hibas egységek
javithatatlanokka valnak. Hasonl6 ,eléregedési” ciklus
Iép fel a mikodtetd szoftvereknél is, ami az idd elbre-
haladtaval — a frissitések elmaradasa miatt — ha nem is
teszi lehetetlenné, de jelent6sen megdragitja a halézat
lzemeltetését.

Ezek utan mar csak azt kell megfontolni, hogy mi-
lyenek a tavkdzlés masik két szektoranak a fejlédési ki-
latasai, legalabb is azok, amelyek hatassal lehetnek a
klasszikus telefonhal6zatok fejl6désére. Bar a konver-
gencia mar évtizedek 6ta hangoztatott fejlesztési ten-
dencia, de a mUsorelosztas és atvitel természetiknél
fogva (szélesebb frekvenciasav, mas kddolasi elvek)
még mindig kilén halézatot hasznélnak és a szabaly-
zas is gatolja az 6sszeolvadast. igy egyelére a kézds
infrastruktaran tal, révidtavon tovabbi kélcsénhatasok
nem varhatéak.

Osszefoglalas

A cikkben vazolt halézatfejl6dési elképzelések az alab-
biakban foglalhatok 6ssze egy kicsit mas csoportosi-
tasban.

Eléfizetdi sik:

— A szélessavu csatlakozasok mennyiségi felfutasa
varhaté.

— Az IP technika eléri az eléfizetSi szintet, elsGsorban
nagy felhasznaléknal.

— Noévekszik a hordozhaté végberendezések mennyi-
sége és a WLAN-ok szerepe.

— Valamiféle konvergencia prognosztizalhaté a kilén-
bdz6 multimédias végberendezések kdzott (PC, TV
készllék), az lUzenetformatumok egységesitésével
egyutt.

Hozzaférési (access) haldzati sik:
— Megindul a valtas a vonalkapcsolt technikardl a cso-

magkapcsolt felé. Megjelennek a NGN haldzat els6
elemei.

— A szélessavu elérésben nem varhaté egyetlen, do-
minans technolégia, a DSL, a CaTV a GSM/UMTS
technikak egyuttélésére és versenyére lehet szami-
tani.

— Gazdasagi megfontolasok miatt nem varhaté az
fényvezetls el6fizetdi halézatok széleskoérd elterje-
dése.

— A szolgaltatasvalaszték valtozasa jelentds befolyast
gyakorol az alkalmazott technolégiara.

Gerinchalozati sik:

— A csomagkapcsolt halézat jelent6s mennyiségi és
mindségi fejlesztése varhato.

— A vonalkapcsolt hal6zat stagnal, esetleg a forgalom
egy része atkerlil a csomagkapcsolt halézatba.

— A fizikai hordozbeszkdzok kihasznaltsaga ndvekszik
az atviteli sebességgel egytt.

Es mi lesz a kapcsolastechnikdval?

A vonalkapcsolt haldézat mennyiségi fejlesztése 1é-
nyegében befejez8dott, mindségi fejlesztés elképzel-
hetd, els6sorban Uj szolgaltatasok biztositasa céljabol.
A vonalkapcsolt és csomagkapcsolt halézat konver-
gencidja, ha fokozatosan is de megindul, ezért a Next
Generation Network kiéplilése hosszantarté folyamat
lesz.

A vonalkapcsolt rendszerek jelenlétére 10 év tavla-
taban feltétlentl szamitani kell.
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Tavkozlési halozatok fejlodési iranya
a kovetkezo 5-10 évben
CzINKOCZKY ANDRAS, Matsv Pk/ Fi

czinkoczky.andras@In.matav.hu

A halézatok fejlédését tovabbra is els6sorban a gazdaséagi feltételek, és nem a rendelkezésre 4ll6 technolégia fogja meghatdrozni. A
tavkozlési szolgaltatok a gazdasagi kérnyezetnek megfelelben konzervativ beadllitottsaguak. A fejlesztéseket elsGsorban az (izleti
igények hatdrozzak még, és az uj technolégidk bevezetését alapos megfontolds el6zi meg. A drdga, nem kiforrott, nem jév6allé haléza-
tok kénnyen piaci bukdashoz vezetnek. A szolgaltatéknal lényegesen rosszabb helyzetben vannak az eszkézgyarték, mivel naluk a
fejlesztés irdnyvonalardl jéval hamarabb sziiletnek meg a dontések, érthetéen jéval nagyobb kockazat mellett. A nehezen kiszamithato
jovbkép miatt szamos fejlesztés bizonyult zsdkutcdnak. Ahhoz, hogy a jévérdl képet alkothassunk mindenképpen célszeri kielemezni
az elmult évek trendjeit, hiszen vdrhatéan a szabalyok nem véltoznak jelentésen, ezért a mai helyzetbdl kiindulva fel lehet vdzolni a

varhato jévoképet.

A napjainkban leginkabb népszer( betliszavak, az NGN,
3G, WIFI, xDSL, VolP, FTTx, ETTx jelzik azon techno-
|6giakat, amik a jovét meghatarozzak. Egyrészt ezek egy-
mashoz vald viszonya, valamint elterjedésiik Uteme
jelenti a nagy kérdést, amire egyel6re nincs biztos va-
lasz, de legalabb a f6 motivaciok tisztazhaték és az
alapvetd iranyok kijelélhet6k. Ehhez a cikk kdvetkezte-
téseket von le az elmdlt évek mara mar térténelminek
nevezhet6 példaibdl, elemzi az tgyfél igényeket, a hoz-
zaférések problémait, a nagy savszélesség lehetsé-
geit az aggregacios halézatszegmensben. Végll 6sz-
szegzi mindezek hatdsat melyek alapjan kialakithaté
egy kép arrol, miként véltozik majd meg a jév6ben kap-
csolastechnika.

Torténelmi attekintés

A nyolcvanas években, amikor még a telefon vezeté-
kes volt és a misorszétosztds az analég foldi sugar-
zasra korlatozodott, egyes stratégak mar arrél beszél-
tek, hogy a tendencia megvaltozik. 20 éven belil a
beszéd tulnyomdan mobil technolégidkkal lesz kiszol-
géalva, mig az addigi radiés mlsorszétosztast a kabeles
fogja felvaltani. EInézve a mai helyzetet, ez a stratégiai
elbrejelzés helyesnek bizonyult. Mi is volt az alapja
ennek az elrejelzésnek? Két nagyon fontos tényezé
allapithaté meg beléle:

* Akommunikacié személyre szabott sziikségleté-

nek kielégitése, mobilitas.

* A szdérakoztatds minéségének emelése.

Ma elmondhatjuk, hogy a GSM megvalésitotta a
mobilitds és a személyes kapcsolatteremtés lehetésé-
geit, mig a kabeltévé haldzatok lehetévé tették a lénye-
gesen jobb min8ségd, jelentésen tdbb csatornat hordo-
z0 tévézést.

A fejlédés nem allhat meg ezen a szinten, hiszen
még jelents motivaciok vannak. Egyrészt igény van az
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olcsébb a jelenleginél joval szabadabb kommunikéaciot
lehetéve tevd mobil beszédtechnolégiara. A hazimozi
rendszerek fejlédésével névekszik a mindségi igény a
szorakoztatés teriiletén. Az Internet terjedése felkinal-
ja az informéaciohoz jutast, mikdzben az informéaciés csa-
tornékon egyre nagyobb mennyiséget képvisel a sz6-
rakoztatas.

A gyakorlat bebizonyitotta, hogy a tomeges igénye-
ket gazdasagosan kiszolgalni képes technolégiak lesz-
nek életképesek hosszu tavon. Inté jel lehet a tavkoz-
lési ipar szamara az ISDN ,szenvedése”. Hiaba a fejlet-
tebb lehetdség, altalanosan nem tud elterjedni. A leg-
nagyobb sikerét, mint ,analég vonalpétlé” jelentette. Mert
hiaba a tobb képesség és a nagyobb kényelem, alap-
vetd arcsdkkenést és lényegesen jobb mindséget nem
hozott.

A tébbet és jobbat nyujtani hivatott BISDN meg
egyszerlen kihalt még fejlesztési stadiumaban. Mert
megjelent az Internet, amit ugyan nem erre a célra ta-
laltak ki, de olcs6 és univerzalis platformma valt, legyen
sz06 akar tavkdzlésrél (e-mail, chat, instant messaging,
IP telefénia), adatatvitelr6l (VPN), vagy akar médiardl
(hiszen a fajlcsere és a letdltések alapvetéen megval-
toztattak a média terjesztési forméakat és még csak a
folyamat elején jarunk). Ebb6l még egy fontos tanulsag
vonhato le:

+ Best effort jellegd, flat dijazasu j6 minéségii szol-
galtatasokra jelentés igény van, féleg a nem alap-
vetd sziikségletként jelentkez6 informaciéhoz ju-
tas és szoérakozas teriiletén.

Ezt alatamasztjak napjaink azon statisztikai adatai
is, hogy ahol rendelkezésre all a szélessavu elérés ott
emelkedik az el6fizetdk tavkozlési kéltési hajlama. En-
nek okai nyilvan a hozzaadott érékek mogott keresen-
dék.

Nagyjabdl ezen irdnyvonalak mentén hatarozhaté
meg a szolgaltatasok sikere a jovében is. Megfelel-e a
tdmeges Ugyféligénynek, tobbet és olcsébban ad, mint
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a korabbi technolégiak. Raadasul mindezt olyan ver-
senykornyezetben kell megtenni, ahol a korabbi bevé-
teleket kannibalizaljak az Uj termékek és a szolgaltatok
ki vannak téve az egyre szigorodd szabalyzdi eldira-
soknak, amik a térténelem soran szamos esetben bizo-
nyultak hibasnak. (Lasd az aramszolgaltatast az USA-
ban. Ha egy szolgaltatds a szabalyzas hatésara ,kom-
munalis” jelleget 0lt, akkor ott a fejl6dés elkerllhetetle-
nll lelassul.). Ezek olyan kihivasok, melyekkel jelenleg
szamos szolgaltaté és gyarté kuzd.

Mire van ma sziikség?

A torténelmi példakbdl viszonylag egyértelmd, hogy
mire is van sziikség, hogyan néz ki az idealis szolgal-
tatas:

— legyen személyes jellegli, mindenhol elérhetd,

— integralja a hang, adat és multimédia

képességeket,

— legyen olcso.

Nyilvanval6, hogy ezeket az igényeket csak kom-
promisszumok aran lehet megvaldsitani a jelenlegi tech-
nolégiakkal. Példaul j6 minéségl hazimozit mobil koér-
nyezetben ma még nehéz elképzelni, még ha a tech-
nolégia fejlédése azt mutatja, hogy el6bb utébb akar
ez is személyes jelleget kaphat. Nyilvan ehhez sziksé-
ges a végberendezések fejlédése, ahol a megjeleni-
tés, az aramellatas és az adatbevitel még forradalmi
valtozasokon kell, hogy keresztll menjen.

Amig ez nem kovetkezik be addig atmeneti idészak-
rol beszélhetiink, amiben akkor jarunk a helyes uton ha
figyelembe vesszilk a fejl6dés iranyat és halézatainkat
Ugy fejlesztjik, hogy leginkabb a célallapothoz tartozé
részmegoldasokat hozzuk létre. Ehhez vilagosan is-
mernlink kell azokat a korlatokat, melyek a kdzeljéve-
ben leomlanak/leomolhatnak, de ma még meghataroz-
zak a lehetséges tovabblépési iranyokat. Raadasul
mindezt Ugy kell megtenniink, hogy a korlatok nem
feltétlenll a tavkozlésben vannak. Nyilvan az elektroni-
kai ipar, az alkalmazasok, a tarsadalmi, szocioldgiai kor-
latok befolyasoljak a munkank eredményét. Mindezt ra-
adasul gy, hogy a befektetdi szempontok fontosab-
bak a tarsadalmi szempontoknal, ezért sok esetben a
helyes (t nem is jarhaté kompromisszumok nélkil. A
tovabbiakban a halézatszegmenseket szeparaltan vizs-
géljuk abbdl a szempontbél, hogy milyen valtozasok
varhatok és ezek milyen hatassal vannak a hierarchia
tovabbi részeire.

Korlatok -
avagy a hozzaférések atalakulasa

Ha ma kell elemezniink a j6v6 halézatait, akkor nagy
valdszinliséggel az alabbi kérdés mentén tehetjik azt
meg. Mi lesz az egymashoz viszonyitott szerepe a mo-
bil és a fix halézatoknak? Ma még egyértelm(, hogy
nem képesek egymas helyettesitésére. A fix rendsze-
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rek nem tudnak mobilitast biztositani, mig a mobil rend-
szerek savszélessége korlatozott alkalmazhatdsagot je-
lent. Milyen végberendezésekkel vehetjik majd igény-
be a szolgaltatasokat.

Nyilvan valéan a fix rendszerek mobilités korlatja de-
finico szerint nem feloldhat6. Egyfajta megoldas mégis
lehetséges, ha figyelembe vessziik a vezetékes rend-
szerek nagy szamossagat és a végpontokra kiépilé
vezeték nélkili kihosszabbitasokat. Az otthoni, lakoké-
z0sségi igényeket kiszolgal6 WLAN halézatok nagyon
igéretes tendenciat mutatnak. Nagyon olcsé wireless
broadband routerek jelentek meg, amelyek a szélessa-
vl elérésekre épiilnek. Rendelkezésre fognak éllni az
otthonokban, az irodakban és a forgalmas nyilvanos
helyeken, nagy savszélességl eléréseket biztositva,
lehetévé téve a nomadikus vandorlast, vagy akar a
roamingot a mobil szolgaltatokkal. Ez az alapjaban ve-
ve vezetékes haldzatokra épuild elérés, ha nem is oldja
meg a mobilitast és az online tartalmak folyamatos el-
érését, olcsén nagy savszélességet biztosit a gyakor-
latilag fontos helyszineken. Rendszeresen frissithetd-
vé teszi az offline tartalmakat ezaltal a felhasznaldk
gyakorlatilag hasznalhaté megoldasokat kaphatnak.

A mai statisztikdk az USA-ban azt mutatjak, hogy a
mobil eszkdzokkel (PDA, laptop) rendelkezé felhaszna-
6k 37%-a otthonaban, 24%-a munkahelyén hasznal
WLAN-t. Ezek a szamok, ha még nem is igazoljak a
fenti allitasokat, mar mindenképpen tendenciat jelez-
nek. Ezt mas példak is alatdmasztjak. A British Telecom
tervei kozott szerepel, hogy a telefonflilkéket WLAN
HOT SPOT-okka alakitsa at. Ezzel gyakorlatilag kiala-
kul egy olyan szélessavu infrastruktira, ami a jelen-
legieknél jelentésen nagyobb szabadsagot és elérhe-
tGséget biztosit. A rea épul6 alkalmazasok szolgalhat-
nak kényelmi funkcidkat is de varhatéan a hatékony-
sagot javitd alkalmazasok lesznek a fejlesztések hizoé-
eréi.

Mindez 6sszevag azzal az elképzeléssel miszerint
mindenki a személyes irataihoz hasonléan magaval vi-
heti a személyes adatait ami a jelenleginél nagyobb
szabadsagot és hatékonysagot biztosit. Es ezen ada-
tokat barhol csatlakoztathatja vezeték nélkili hozzafé-
réseken keresztll munkaallomasokhoz, hordozhat6 sza-
mitégépekhez, PDA-khoz, személyi jelleget adva azok-
nak barhol is vannak.

A mobil rendszerek savszélesség korlatja szintén
enyhlni fog a jovében. A 3G rendszerek atlagos sav-
szélessége mar elérheti, meghaladhatja a keskeny-
savu vezetékes rendszerek altal biztositott savszéles-
séget, ami valljuk be nem kevés, hiszen a mai Internet
hasznaldk tilnyomé része ezt hasznalja, raadasul min-
dehhez mobilitas is tarsulni fog. A fejl6dés meg nem all
meg ezen a szinten, hanem jénni fognak az egyre na-
gyobb savszélességet biztositd sokadik generaciés mo-
bil halézatok. A nagy kérdés persze, hogy erre milyen
szinten lesz sziiksége a felhasznaléknak és mennyibe
fog keriilni a hal6zatépités kéltsége. Kénnyen lehet,
hogy a nagysl(rliségl vezetékes rendszerek vezeték
nélklli kihosszabbitasokkal olyan lefedettséget és mi-

LVIIl. EVFOLYAM 2003/10




Tavkozlési halozatok fejlédési iranya

néséget érhetnek el, ami a 6 bevételforrasokat jelenté
stirlin lakott terlileteken gazdasagtalanna teszi a mobil
rendszerek fejlesztését.

A végberendezések korlatozott képességei jelentik
a legenyhébb korlatot. A magas foku integracio, a ja-
vuld tapellatas, a csékkend fogyasztas gyakorlatilag
néhany éven belil tdmeges elérhetéséget tesz majd
lehetévé az olyan mobil eszkézékben, amelyek képe-
sek lesznek kommunikaciora, szérakoztatasra, informa-
ciétarolasra. Az otthoni és a hordozhaté valtozatok
legfeljebb az interfészek méretében és kényelmi funk-
ciokban térnek majd el, de mindenképpen varhaté
ezek egyénhez rendelése is. Az biztos, hogy hason-
I6an a fix rendszerek savszélesség elényéhez, a vég-
berendezések képességei terén is a ,fix” telepitési
elényliket. Ez valahol akkor egyenlit6dik ki amikor mind-
két eszkdzpark eléri az emberi érzékelés hatarait és
megkilonboztethetetlen minéséget allit elé. Ez azért
még messze van hiszen a térbeli megjelenités a virtu-
alis valésag visszaadasa olyan példak aminek a meg-
oldasa még varat magara. Es még sok érzékszerv van,
amelyet a mai eszkdzék még nem ,cimeztek” meg.

A technikai korlatok mellett jelentés piaci korlatokkal
is szamolni kell. Sokan furcsanak talaljak, hogy Magyar-
orszagon a mobil és a fix penetracioban ilyen jelentés
szakadék van. Erre valahol az a magyarazat, hogy ha
a vezetékes rendszerek nem képesek tdbbet és olcsob-
ban nydjtani, mint a radiés rendszerek, akkor 6hatatla-
nul az utébbiak viszik el az eléfizetéket. Az, hogy az el-
vandorlas viszonylag lassu ltemi a magas mobil tari-
fakkal indokolhat6. Akik eddig lemondtak a fix telefo-
nukrél a mobil javara, nyilvan ugy gondolkodtak, hogy a
vezetékes telefon fenntartdsanak koltségeibdl, mar a
mobilon is le tudjak bonyolitani a szlikséges hivasaikat.

Ezek alapjan lathat6, hogy a fix rendszerek egyfaj-
ta tobblet igényt képesek kielégiteni. Olyanokat, amik-
re nem feltétlenil van sziksége az atlag felhasznalok-
nak. Ez mar ma a keskenysavu rendszereknél is meg-
figyelheté de a gyors fejl6déssel az fog bekdvetkezni,
hogy a mobil rendszerek egyre tébb alap és kényelmi
igényt képesek kielégiteni, mig a fix rendszerek iranti
igényt egyre inkabb a kényelmi, minéségi funkciok fog-
jak jellemezni. Ez viszont er6sen fligg az adott orszag,
tarsadalmi réteg gazdasagi helyzetét6l. Erre mutat jo
példat, hogy az Internet elsésorban az egy fére jutd
magasabb GDP-vel rendelkezé orszagokban terjed na-
gyobb sebességgel (1. dbra).

Ez a korlat er6sen befolyasolhatja a technoldgiak
elterjedésének Utemét, és hatassal lehet egyes tech-
nolégiak sikerére vagy bukasara az adott régidkban.
Mivel a fejl6dés gyors, a jov6ben varhatéan szegmen-
talédni fognak a térségek. Nem jelenik meg mindenhol
minden technoldgia. A telco-k megprébaljak a helyes
és helyzetiknek megfelel§ stratégiaval megvalasztani
és megvalésitani a sziikséges halozati fejlesztéseket.

Enablerek -
nagy savszélességek olcso aggregalasa

A halézatatalakulasokat lehetévé tevé technoldgiak
megjelentek koriléttink. Lathatd, hogy a vezetékes vi-
lag csak béviilé szolgaltatasaival és minGségével képes
versenyre kelni a mobil technolégiakkal, illetve a ,cord-
less” technoldgiak révén egyfajta konvergencia alakul
ki a két technoldgia kdzoétt. Mindez a haldzatok legkélt-
ségesebb részére, a hozzaférési halézatokra igaz. A
hozzaférési technologiak fejlédése ujfajta halézatter-
vezési szemléletet is igényel.
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A legfontosabb, hogy a robbanasszerlien megné-
vekedd savszélesség igényt ki lehessen szolgalni. Eh-
hez a jelenleg hasznaltaknal jelentésen olcsébb és
nagyobb kapacitasu aggragal6 (a felhasznal6i, helyi
halézatokat a gerinchez csatlakoztat6) technolégiakra
van szlkség. Az xDSL aggregalé rendszertechnikdja
az alabbi elemekbdl épil fel. A DSLAM-ok a PSTN
halézat réz csomépontjaiba keriilnek. Mivel itt akar tébb
ezer el6fizetd is talalhat6, esetenként tébb DSLAM te-
lepitésére van sziikség az adott helyszineken, de hosz-
szUtavon a szélessavu el6fizet6k szamanak névekedé-
sével ez az eset egyre gyakoribba valik, ezért mar a
DSLAM mellett is koncentral6 funkciora van sziikség. A
rendelkezésre allé transzport funkciétél fliggéen a rend-
szertechnika opciondlis eleme a média konverter, amire
példa lehet az Ethernet atvitele SDH-n. Végll koncent-
rator funkcié talalhaté a broadband router elétt amely
szamos DSLAM forgalmat aggregalja.

Az xDSL technoldgia kialakulasakor ATM atvitelre
épllt, de ma az xDSL tovabbfejlesztését a szolgaltatok
Ethernet alapon képzelik el. Ennek harom oka is van:

— az Ethernet jelentésen olcsobb,

kisebb igénysl(rliség mellett is gazdasagos,

— nagyobb eléfizeti forgalmat tesz lehetévé,

— egyszerlibben megvalésithaté a Multicast IP

tovabbitas.

A multicast els@sorban a nagy savszélességet igény-
|6 streaming médiak elérésénél érdekes. Ma az az alta-
lanos elképzelés, hogy ezaltal a szélessavu hozzaféré-
sek alkalmasak lesznek a TV mUsorok szétosztasara.
Ez nem feltétlenll kbvetkezik be a kdvetkezd években.
A kiépllt KTV rendszerek az elindulé DVB-T m(sor-
sz6ras egyszerlbben lehetévé teszi ugyanezt (nem
beszélve a szabalyzas kérdéseirdl), de tematikus tartal-
mak, az Internetes portalokon mar ma fellelhet6 klippek
jelenleginél Iényegesen jobb mindségui elérésében nagy
segitséget jelenthet a szerverek tulterhelése nélkil.
Ezzel tehat nem drasztikus valtozasok varhatok, ha-
nem mindségi fejlédés, ami I6kést adhat a tartalom fej-
lesztésének is.

Ezen allitasok megvilagitasahoz az aggregal6 ha-
I6zatok tervezésének atlatasa sziikséges. Ha ATM ala-
pu aggregalast hasznalunk, akkor két valasztasi lehe-
t6ség elétt allunk. Kis broadband routereket hasznalunk,
amik STM-1 interfészen képesek a forgalmat fogadni

és lehetéleg a DSLAM-ok kozelébe telepitjik. Ez eset-
ben az ATM héalézat mérete minimalizalhaté és a broad-
band roterek forgalma olcsé Ethernet halézaton agg-
regalhaté6. A masik eljaras az, hogy nagyobb, STM-4
forgalmat kezelni képes broadband routereket alkalma-
zunk, ami kéltségesebb ATM halézattal jar, de a broad-
band routerek és az IP maghalézat k6zé nem feltét-
lendl szlikséges egy Ethernet aggregélé halézatszeg-
mens mivel a nagy teljesitményl broadband routerek
gazdasagosan ki tudjak forgalommal télteni az IP mag-
halézat koltséges interfészeit.

Az Ethernet alkalmazasa a DSLAM forgalmak agg-
regalasara szamos problémat megold. Olcsén aggre-
galhaté GE (Gigabit Ethernet) forgalom a multiplexere-
ken, igy lehet6ség van nagy kapacitast broadband
routerek alkalmazasara. Ezaltal az IP halézatba nem
szikséges egy Ethernet alapl aggregalé szegmenset
tervezni, ami a QoS képességek megvalésitasanal je-
lenthet elényt.

Az Ethernet és az ATM koltségek 6sszehasonlitasa
megddbbenté kuldnbségeket mutat. Az ATM és az Ether-
net kéltségek egymashoz val6é viszonyat a taloldali
tablazat adja meg. (Ezen még jelentds javulasok ér-
heték el az Ethernet javara, mert az ATM értékek erés
versenyeztetés utan adodtak, mig az Ethernet értékek
egy adott gyarto listadraibdl szarmaznak és ennél joval
olcsébb megoldasok is vannak a piacon).

Az Ethernetnél a nagy szérast a fixen beépitett por-
tok okozzak. Ha 12 portos az eszkéz és csak két port-
ra van szlkséglnk akkor addédik a maximalis relativ
port ar. A kiildnbség annak ellenére szamottevd, hogy
az Ethernetes eszkdzoknél valdszinlleg ennél jéval
olcsébb arakat (varhatéan 50%) fogunk valds beszer-
zéseknél elérni. Raadasul az Ethernetnél el6nyt jelent,
hogy kdzvetlenil fényvezetén nagyobb tavolsagok at-
hidalhatok (legalabb is kdrzethaldzati viszonylatokban),
igy jelentds atviteltechnikai kdltségek spérolhaték meg.

A kdvetkeztetés mindenképpen az, hogy még a GE
interfész kdltségek is minden esetben alatta vannak az
ATM STM-1 kéltségeknek, mig az STM-1-el hasonlé for-
galmat kezelni képes FE (Fast Ethernet) interfészek
kéltségei toredéke az ATM kéltségeknek még akkor is
ha az Ethernet kapcsolok GE interfésszel kapcsol6d-
nak a halézat magasabb hierarchia szintjeihez, szem-
ben az STM-1 ATM uplinkkekel.

2. abra ADSL felhordé halézat renszertechnikdja
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e . . R p : A maghalézatok fejlédése
Minimdlis relativ port ar Maximalis relativ port ar egyre inkabb kulcsponti téma
ATM-STM-1 100% 200% a szabvanyosité testiiletekben
FE hosszu GE uplinkkel 9% 55% és a gyartok is az NGN (Next
FE rovid GE uplinnkel 3% 229 Generation Ne eIkl Aaic el
meit tlzik termékpalettajukra,
GE hosszu GE uplinkkel 34% 86% hogy a megtorpané fejl6désnek

Uj lendiiletet adjanak.

Természetesen az Ethernet mas atviteli halézati k- | Miis az NGN?

vetelményekkel rendelkezik, mint az ATM. Ethernet ala-
pu halézatokat elsésorban a szabad optikai kapacita-
sok felhasznalasaval érdemes megépiteni. Ez nem
minden esetben all rendelkezésre de passziv WDM rend-
szerekkel, vagy régebbi kis kapacitasu atviteli rend-
szerek kivaltasaval lehet biztositani a szilkséges kapa-
citasokat.

Sajnos a ritkas igények szélessavu kiszolgalasa ab-
ba az iranyba csabitja a szolgaltatékat, hogy akar E1
Osszekottetésekre alapuld mikroDSLAM-ok telepitésé-
vel szolgaljak ki a kisebb telepiiléseket. Ez a fajlagos
koltségek novekedésével, skalazhatdésagi problémak-
kal, limitalt szolgaltatasi lehetéségekkel jar. Ezzel szem-
ben felhasznalhatok a meglévé atviteli kapacitasok és
gyorsan kielégitheték a siirgés igények. Ez a fejlesz-
tési Ut tobb kockazatot is hord magaban. A jévében
indulé savszélesség-versenyben ezek a megoldasok
versenyképtelenné valnak, valamint alkalmatlan meg-
oldas ,triple play” szolgaltatéasok kialakitasara, ahol az
adat-, a beszéd- és a video-atvitel egy hozzaférésen
keresztll valosul meg.

Ez viszont az el6z6 fejezetben vazolt fejlédést fel-
tételezve elkerilhetetlen tovabbfejlédési utja a veze-
tékes rendszereknek, ahhoz hogy megdrizzék verseny-
képességiket.

Halézatok -
uj moédszerek a beszédforgalom
kezelésére

Az eddigiekben egyrészt az eléfizet6k sziikségleteit
vettik elemzés ala valamint azt, hogy az Gj kényelmi
szolgaltatdsok megvalésuldsahoz tartoz6 savszéles-
ség-robbanas milyen technolégiaval valésithaté meg.
Ha mar az el6fizetékhoz kdzel Gigabit savszélességek-
rél beszélhetlink, akkor a gerinchal6zatokban akar
Terabites forgalom is megjelenhet. Ekkora forgalom ki-
szolgalasara a rendelkezésiinkre all6 technoldgiak ko-
zll jelenleg leginkabb az IP képes.

Mar ma elérhet6ek a 10 Gigabit/sec sebességl in-
terfészek és fejlesztés alatt vannak a multiterabit kap-
csold kapacitasu routerek. Ezt egyelére adottsagnak
lehet feltételezni, hogy ezekbdl az eszk6zokbd! alakit-
hatok ki a jov6 gerinchaldzatai. Mar ma elmondhatjuk,
hogy az IP transzport kapacitasok haromszorosat te-
szik ki a PSTN halézat tronk kapacitasanak, és még
csak a fejl6dés kezdeti allapotaban vagyunk, az IP
halézat lefedettsége meg sem kozeliti a PSTN lefedett-
séget.

LVIII. EVFOLYAM 2003/10

El6szér is magat a fogalmat kell definialni:

* Az ITU szerint ,egy halézat ami jobb mint amivel ma
rendelkezlnk, gyorsabb, tdbb szolgéaltatast képes
tamogatni a jelenleginél integraltabb médon, képes
kulonféle QoS szintek felkindlasara, egyszeribb és
olcsébb a fenntartasa”. — Ez a definicio kell6en ab-
sztrakt, de kifejezi a Iényeget. Nagyobb savszéles-
ség, integralt és olcso.

Az ETSI szerint az ,NGN egy koncepcié a haldzatok
definidlasara és létesitésére, ami formalis réteg sze-
paracibjaval, nyilt interfészek alkalmazasaval olyan
platformot kinal a szolgaltatdknak és lizemeltetdk-
nek, ami Iépésenként fejlédhet ki és innovativ szol-
galtatasok bevezetését és menedzselését teszi le-
hetévé”

Ennél egy lényegesen egyszerlibb definiciéra lehet
jutnunk, ha a valds fejl6dési trendeket figyeljik meg.
Az IP halézatok fejl6dése a szélessavi hozzaféré-
sek szaporodasa miatt elkeriilhetetlen. Ez valik az
integralt halézat magjava. igy ,NGN-rél akkor be-
szélhetink ha a beszédatvitel IP alaptva valik”. Mi-
vel ennek a motivaciéi nem tal erések a jelenlegi
csOkkend PSTN igények mellett ezért szlikséges,
hogy ,az NGN olcsén tegye lehetévé Uj értékek te-
remtését”.

Ezen definicioknak leginkabb az felelne meg ha a
keskenysavu hozzaféréseket szélessavu hozzaférések-
kel valtanank ki és a teljes beszédforgalmat az IP halo-
zat bonyolitand le. Egy ilyen forgatékdnyvnek nincse-
nek meg a szikséges gazdasagi és igény oldali felté-
telei, ezért az NGN a hozzaférési halozatokat nem te-
kinti a koncepci6 részének. Integralt maghalézatrol, a
szolgaltatasokat lehet6vé tevd alkalmazasi és felligye-
leti rétegekrdl szdl, amihez a hozzaférések ha csomag
alapuak koézvetlenil, ha aramkor alapuak akkor media
gateway-eken keresztll kapcsolédnak.

Ennek a megfogalmazasnak egyik hibaja, hogy igy
képlékeny marad mikortdl is beszélhetink NGN meg-
oldasokrél. A PSTN és az IP beszéd célu 6sszekap-
csolasa ugyan megteremti az architektura alapjat, de
addig, amig a PSTN 6nall6 halézatként létezik addig
az integraltsag feltételeinek nem tesz eleget. A PSTN
forgalom tranzitédlasanak megvalésitasa IP szinten nem
hoz igazabdl Uj szolgaltatasokat a felhasznalok széa-
mara és az Uzemeltetési kdltségeket sem csokkentik
Iényegesen.

Ezért varhatéan az NGN definiciokat ki kell egészi-
teni egy kitétellel, hogy ,az NGN megvaldsitasat és a
megvalositds sebességét gazdasagi feltételek szaba-
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Alkalmazasi sik

Vezérl6 sik

Transzport sik

Vezeték nélkili
hozzaférések

Hozzaférési

héal6zatok

3. dbra NGN elvi felépitése

lyozzak, a megvalésulas tbb ideiglenes fazison &t hosz-
szU id6 alatt megy végbe”.

Nyilvan a megvalositas feltétele, hogy a szolgal-
tatok megtalaljak a motivaciét a halézat atalakitasara.
A hélézatban 1év6 eszkdzdk élettartama véges. Egyik
f6 motivacié az, hogy a halézati eszkdzdk szoftver és
hardver tAmogatasa megsz(nik. Ez a feltétel mar tébb
szolgéaltatéonal bekovetkezett. A digitalizacidéba uttoré-
ként belevagd szolgaltatok eszkdzei elavultak a szol-
galtatok valaszut elé kerlltek: vagy hagyomanyos TDM
technolégiaval, vagy IP alapon valésitsak meg a halo-
zat korszer(isitését. Tobb szolgaltaté az el6re mutatod
utat valasztotta, de a tapasztalatok azt mutatjak, hogy
a fejlédés iteme megtorpant. Az atalakitasok nem fel-
tétlendl valtottdk be a hozzajuk fliz6tt reményeket és
mara altalanossa valt, hogy a kivaras a legjobb straté-
gia, a meglévd eszkdzok életciklusat ki kell tolni a lehe-
t6 legjobban.

Ennek a magyarazata lehet egyrészt az iparagat
sUjtd recesszid is, de a val6észinlibb magyarazat az,
hogy az Uj miiszaki megoldasok nem hoznak Uj érté-
keket, ezzel szemben képesek a meglévé bevételek
kannibalizalasara. Ebben a kdrnyezetben attérés csak
ott kévetkezhet be, ahol valéban Gj érték teremtédik.

Ennek talan a legmarkansabb példaja a vallalati ha-
l6zatokban végbemend adat és hang integracié. Az
eddig megvaldsult izleti tervek gyors megtérilést, na-
gyobb hatékonysagot mutatnak. Ezen igények kiszol-
géalasa dltaldban egyedi megoldasokkal indul, de az
igények szamanak névekedésével a gazdasagos meg-
valésitas egy univerzalis platform segitségével valosit-
haté meg, ami mar az NGN architektarara épul.

A masik és csak hosszabb tavon jelentkez6 motiva-
ci6 az a szélessavl hozzaférések elterjedésétdl varha-
t6. Sokak szamara a szélessavu Internet hozzaférések
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egyfajta kommunikaciés platformot jelentenek és a felmé-
rések azt mutatjak, hogy Magyarorszagon ez az egyik
elsGszamu motivacié. (pl. a ,Randivonal” tarskeresében
regisztralt tdbb mint 200.000 felhasznalé meglehet6-
sen magas szam az aktiv Internet felhasznalék szama-
hoz képest). Ennek kovetkeztében az IP-n megjelend
spontan kommunikaciébél bevételhez lehet jutni a PSTN-
el val6 6sszekapcsolassal, ami szintén az NGN archi-
tektara keretein belil valésulhat meg.

A PSTN kivaltasara jelenleg Uzleti motivaciok nem
lathatok. Ezek majd a platform életkoranak elérehalad-
taval az Gzemeltetési koltségek alakulasaval valnak
majd dominanssa varhatéan a jelenleg vizsgalt 5-10 év
tavlatan tul.

Osszefoglalas

Ma még leginkabb fantazialni lehet arrél, hogy mi var-
hat6 6t-tiz év mulva. A technolégia drasztikus valtoza-
sokat vetit el6re, de ezek alkalmazasa elsésorban a
gazdasdagi kornyezettdl figg, amit egy meglehetésen
Osszetett fliggvény hataroz meg ami az ugyfélgéntdl
kezdve a versenyhelyzeten at a gazdasagi szabalyzo-
kig mindent tartalmaz.

Egyszer( lenne azt allitani, hogy csak a szélessavu
hozzaféréseké a jov6, de még ez a tétel is nagyon sok-
szin(ivé valik ha figyelembe vesszik a kilonféle alter-
nativakat. Emellett még hosszu ideig a keskenysavu
bevételek is kulcsponti szerepet jatszanak a szolgalta-
tok életében, hiszen a jelenlegi keskenysavu infrastruk-
tira nem jutott tul varhaté élettartam egyharmadan
sem, ami Ovatos fejlesztésre 0sztdnzi csak a szolgélta-
tokat. Ezért varhaton a fejl6dés szigoruan uzleti alapon
indul meg és hosszan tarté folyamat eredményeként
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érjlik el a halézatfejl6dés kdvetkezd allapotat. Az, hogy
ez végallapot lenne, naivsag lenne kijelenteni. A sav-
szélesség igény tovabbi névekedése elkerilhetetlen
lesz és Uj technoldgiak jelennek meg, amik csdkkentik
a mai technolégiak életciklusat. Ebbe a folyamatba min-
denképpen valami szabalyozé erd kell. Ez ma a piaci
igényeknek torténé megfelelés, de az élet ezen a teri-
leten is hozhat valtozasokat. A tarsadalmi érdekek és a
politika gyorsithat a fejl6dés itemén.

Egy biztos, a vilag arra felé halad, hogy folytonos
kapcsolatot lehetévé tevd, mindeniitt jelenlévd, és
elérhet6 aru hozzaféréseké a jové. Ezen belill lesznek
savszélesség b6 szigetek, ami tdbb kényelmi szolgal-
tatast és jobb mindséget is lehetévé fog tenni. A viz-
i6hoz meg kell valésitani a killénbdz8 hozzaférési plat-
formok kozotti atjaras lehetéségét. Es mivel a techno-
l6gia 6nmagaban nem elég szikséges a harmonizalt
szolgaltatas, tartalom és végberendezés portfolié, ami
felkelti és kielégiti a felhasznaléi igényeket.

Tavkozlési halézatok fejlédési iranya
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Iémak megoldasara koncentralhatnak.

Az Oracle Grid Computing termékek egyittese az elsé integralt szamitéhalézatos infrastruktiraszoftvere. Az
ipari szabvanyu szerverek, taroléeszkdzok és szoftverek kapacitasainak egyesitésével jelentés mértékben csok-
kenhet az informatika felligyeletének id6- és munkaigénye, valamint kdltsége. A vallalat meglévé szamitastech-
nikai eszkdzeibdl olyan teljes kord infrastruktirat — szamitéhalézatot — alakithat ki, amely minden ésszetevéjé-
nek kapacitasat hasznosithatja, és szamos tevékenységet tud parhuzamosan kiszolgalni.

Az Oracle Application Server 10g olyan kdztesszoftver, amely megkénnyiti az alkalmazasok felligyeletét,
tamogatja az alkalmazasintegraciot és a webszolgaltatasokat. Segitségével a felhasznalé szervezetek kény-
nyebben reagalhatnak az izleti kévetelmények valtozasaibél eredd igényekre.

Az Oracle Database 10g szoftverei a legtdbbet hozhatjak ki a felhasznal6ék informatikai beruhazéasaibdl, és
maximalisan hasznosithatjak a hardverek, a szoftverek és — ami a legfontosabb — szakembereik teljesitéképes-
ségét. Ez leveszi az informatikusok vallarél a rutinszerd adminisztraciot, igy Gizleti szempontbél fontosabb prob-

A cégek egyharmada sajat alkalmazottaival oldja meg a desktop- és halézatfelligyeletet, a felmeril§ prob-
Iémakat, egy6tédik kilsés egyéni szakember szolgaltatasait veszi igénybe, mig kiilsé, szakérté céget csak 40
szazalékuk alkalmaz — der(l ki egy kézelmultban végzett felmérés nyoman. A vallalatok jellemz&en szamitégé-
penként 7-13 ezer forintot kéltenek e szolgaltatasokra. Erdekes, hogy kozel ugyanannyiba keriil egy 6nalléan
dolgozé kiils6, egyéni szakember alkalmazasa, mint egy professzionalis, kifejezetten e célra szakosodott cég
igénybevétele. Ez a szolgéaltatds hasznalhatésaga szempontjabdl figyelemre méltd, hiszen a vallalatok egy
része az azonos koltségek ellenére kiteszi magat az ,egyemberes” megoldassal jar6 veszélyekre. llyenek pél-
daul a szabadsag, betegség okozta eréforras-kiesések, vagy a varatlanul felmerlé, komoly szakmai hatteret
igényl6 feladatok szakszer(tlen vagy sikertelen elvégzése. Ennek ellenére még a nagyobb, 200 milli6 forintnal
magasabb arbevétell, és/vagy 20-50 PC-t hasznal6é cégekre is sok esetben ez a gyakorlat jellemz6. Kisebb
cégmeéretnél a sajat alkalmazott gyakran ugyanilyen problémat jelent, hiszen altalaban egy szakember felel a
cég informatikajaért, a vallalat pedig jellemz&en nem tudja vagy nem is akarja vallalni a szamitastechnikai sza-
kember képzésének, és a naprakész tudas megszerzésének és fenntartdsanak koéltségeit, bar kéztudott, hogy
a gyorsan fejl6dé IT szektorban ez elengedhetetlen. A valaszok alapjan kiderdl az is, hogy a megkérdezettek
éppen az egyszemélyes szolgaltatokkal a legkevésébé elégedettek, legyen az kiilsé vagy belsé munkatars.

Az informatikai rendszerek felligyeletét, karbantartasat professzionalis médon ellaté cégek egy-egy infor-
matikai szakember képzésére, tudasanak folyamatos naprakészen tartdsara tébbszazezer forintot kdltenek
éves szinten, ami a nem erre a szaktertiletre specializalédott cégek esetében elképzelhetetlen. igy a sajat alka-
Imazottat vagy egyéni kiilsés szakért6t foglalkoztaté vallalatokkal szemben a komoly szakmai hatterl szolgal-
tatét igénybevevé vallalat azonos koltség mellett mentesil a képzés, oktatas hianyabdl ered6 kockazat aldl,
amit tovabb redukal a részletes, az elvart szolgaltatasi szintet és garanciakat régzit6 szerzédés.
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Utvonalvalasztas, kapcsolastechnika:

merre haladunk?
Csorakl GYULA, KurRucz GABOR

csopaki@tmit.bme.hu

Az a mdd, ahogy az adatok, vagy a telefonhivasok eljutnak a kezdeményez6t6l a célallomdsig sokat valtozott az elmult években.
Jelenleg a vilagban kilénb6zé atvitel technika felhasznalasdval létesitenek halézatokat, a csucstechnika ésszes vivmanya nydijtotta
lehetéséget felhasznalva, a fényvezetétél a mikrohullamu halozatokig. Ezeket vagy kézvetlenlil adjak el vagy bérbe a tavkézlési pia-
con, vagy hordozészolgaltatasokat létesitenek rajta a Frame-relay, ATM, SDH —tél a MPLS-ig. A szolgaltatok ilyen ésszekdtetések
vétele vagy bérlete kézlil valaszthatnak, hogy ezutan a halézaton megvaldsitsak az lgyfeleik igénye szerinti 6sszekdtetéseket, havidi-

jas, percdijas vagy csomagdijas elszamolas szerint.

A rendelkezésre allé
és szilkkséges savszélesség

Az aramkodrkapcsolt rendszerben a telefonhivas, vide6
konferencia vagy adatatviteli kapcsolat fix Gtvonalon,
fix garantalt savszélességet (meghatarozott szamu 64
kbit/s-os csatornat), tud hasznalni a hivé igényeinek
kielégitésére. A csomagkapcsolt rendszerekben, adat
atvitel esetén nem szlkségszer( a savszélesség ga-
rantalasa, hiszen a fellépd jitter, vagy vonali késleltetés
nem okozza a rendszer hasznalhatatlansagat. De a
hang, vide6 vagy valosidejl alkalmazasok garantalt,
részlikre fenntartott savszélességet igényelnek. Itt Gj-
szer( megoldasokra van sziikség.

Amig a forrastél eljut a célig az informacié, csoma-
gokra, cellakra vagy id6érésekre bontva halad at tobb
kapcsol6 ponton, hogy a célallomason visszaalakuljon
hangga, képpé vagy egyéb informaciéva. A kézbllsé
kapcsolasi pontokon gondoskodni kell arrél, hogy min-
den informacié megfelel§ iranyban és Utemezésben
haladjon tovabb. Ezért fel kell épiteni a kapcsolatot, és
savszélességet kell allokalni lebontasig, a tovabbitas
iranyba minden kapcsolasi ponton.

Vonalkapcsolt telefonkdzpontokban, nem is kérdé-
ses, hogy az igényelt (n x 64kb/s) savszélesség ren-
delkezésre alljon. Az mar egy masik probléma, hogy az
utvonal optimalis-e. A rendszer a sajat intelligenciaja
segitségével az elérhetd Gtvonalak koézil mindig az
optimalisat valasztja. Az algoritmus, amivel a meglévé
savszeélességeket probaljuk célszerlien kitdlteni, nem
egyszer( feladat. Mivel az igények folyamatosan kelet-
keznek nem all médunkban el6re régzitett készletbdl
épitkezni.

A jovében a problémak varhatéan tovabb sulyos-
bodnak az UMTS rendszer IP gerincén.

Ennek f6bb okai:

* Az esetleges igények nehezebben mérheték fel,
hiszen az lgyfelek mozgasban vannak, és igénye-
ikkel kildonb6z6 ponton csatlakozhatnak az IP ge-
rinchez.

16

* Az eltér6 szolgaltatasok eltérd savszélességet igé-
nyelnek. Az alkalmazasok garantalt és nem garan-
talt savszélesség-kdvetelményekkel jelentkeznek.

A gerincen az id6ben, térben és savszélességben
egyarant valtozo forgalmi igények a mozgé alloma-
sok szdmara az elérhetd savszélességet is gyorsan
valtoztatjak. Ennek kdvetése komoly eréforrasokat
igényel.

* Lehet6ség van a tulterhelt tornyokrél handover-rel
mas toronyra terhelni a forgalmat, de ez esetben az
adoteljesitmény nem lesz nagyobb az optimalisnal.

Lathato6 tehat, hogy a forgalomiranyitas a kihivasok fé-
nyében Ujabb megoldasokat kivan.

A klasszikus fix vonalkapcsolt rendszernél altaldban
kénnyebb a helyzet, mivel az igények elég egységesek
(64 kbit/s). Am ezen a téren is valtoznak az igények.
Ezen rendszereknél, a sokévi statisztikak alapjan még-
is meghatarozhaté az idedlis Utvonal és az atvitelhez
szlkséges kapacitds. Ez nem is nagyon valtozik, hi-
szen az eléfizetd mindig ugyan azon a ponton csatla-
kozik a gerinchez. A szlikséges savszélesség megha-
tarozasahoz Erlang-fliggvények allnak rendelkezésre.

Az Egyesiilt Allamokban az id6eltolédast kihasznal-
va a keleti parton New Yorkbdl Florida iranyba haladé
hivasokat délel6tt atkildik a nyugati partra, majd vis-
sza, hogy az ott hajnalban még nem hasznalt von-
alakat kihaszndlva extra savszélességhez jussanak.
Mivel ez el6re lathato, ezért egy jol kiszamolt ,statikus”
routinggal megoldhaté. Nem sziikséges minden irany-
ban akkora savszélességet fenntartani, amit az idében
nem egyidejlleg keletkez§ (foldrajzi iranyonként eltérd
forgalmas 6rak miatt) legnagyobb forgalom jelentene.

Csomagkapcsolt rendszereknél is lehetéség van
,statikus” megadasara, de elképzelheté hogy algorit-
musok ,dinamikusan” szamitjak a megadott paraméte-
rek alapjan a legjobb iranyt, feltérképezve a halozat pil-
lanatnyi allapotat. De mi a legjobb irany? Természete-
sen minden kapcsolé eszkdz a legjobb mindséget (kis
bithiba arany, csekély jitter, kevés késleltetés, sorrend-
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helyesség, kis szamu igénybe vett kapcsolé eszkdz) az
elérhet6 legalacsonyabb ,aron” valasztja az elérheté
Utvonalak kdzul.

Klasszikus telefonrendszereknél a megoldas egy-
szer(bb. A hasznalt vonalak min6sége és mennyisége
is kielégiti a nemzetkdzi ITU ajanlasokat. Csak széls6-
séges esetben fordul elé, hogy a savszélesség hianya
miatt kell egy hivast atterhelni. Ezért itt a ,statikus” ira-
nyitas az idé nagy részében elfogadhaté megoldast je-
lent a jelenlegi savszélesség igények mellett.

A .dinamikus” routing algoritmusok segitik azokat a
halézatokat, ahol ezeknek az iranyoknak a beallitasa
nem tudja mindig kielégiteni a forgalmi csicsokat. En-
nek elsédleges oka példaul miszaki hiba lehet. Masik
ok a forgalmi igények id6fliggésébdl és a savszélesség
valtozasbol ered. Itt egy kisebb teljesit6képességl ke-
rilé atvonal felépitésének megnéhet a jelentésége,
amennyiben az elsédleges utvonalnak a terheltsége
tulsagosan megndtt. Az intelligenciaval ellatott iranyva-
lasztasnak, elsGsorban olyan helyeken van |étjogosult-
saga, ahol gyorsan valtozé savszélesség igényeket is
ki kell elégiteni, de nem gazdasagos ezért minden
iranyba tulmértezett savszélességet fenntartani, ha-
nem ker(lé utakat kell keresni.

A tipikusan mozg0, kiszamithatatlan helyen fellép6,
valtozd savszélesség igények miatt ezek a jelenségek
varhatdéan nagyobb valészinliséggel és gyakorisaggal
lépnek fel az UMTS rendszerek gerinchalézatan. Ennek
az egyik oka, hogy lesznek olyan nagy savszélességu
szolgaltatasok, amiket csak két UMTS eszkdz kozott
lehet hasznalni. Ezeknek a paroknak, vagy csoportok-
nak az eloszldsa nem szamithatd. Tehat, maximalis ka-
pacitasra, veszteségmentes kiszolgalasukra gerincha-
I6zatot tervezni nem lenne gazdasagos. Ha nem csillag
hal6zatot alakitunk ki, akkor tobbszords elérés esetén
ajanlatos az dsszes utat felhasznalni a szlkségletek
kiszolgéalasara.

Ezekre a problémaékra vannak kidolgozas alatt 1évé
megoldasok (pl. RFC-2386), a QoS-based routing algo-
ritmusok. Itt a cél (nyel6) és forrascim szerint valasztja
ki az optimalis Utvonalat. Egy klasszikus protokoll csak
a nyel6 cime szerint végzi az Gtvonalvalasztast. Hiszen
a feladat csak az informacié célba jutatasa. Mivel itt az
adat folyamokat kilén kell kezelni, olyan tablakat kell a
routereknek nyilvantartani, amely tartalmazza, honnan-
hovéa milyen savszélességet kell fenntartani. Tehat le-
het, hogy egy router mas iranyba tovabbitja ugyanan-
nak a cimzettnek a csomagjait, mert az optimalis irany-
ba az egyik hivd mar lefoglalta a teljes savszélességet.
De az is lehet, hogy a paraméterek (jitter, késleltetés
stb...) alapjan legjobb Gtvonalnak nem elég a savszé-
lessége. Latszik, hogy egy irany tdbbszor is szerepel-
het a route tablaban, hiszen a legjobb route nem fel-
tétlenul rendelkezik a legnagyobb aktudlisan eiérhetd
savszélességgel.

A jelenleg hasznalt, kozkedvelt MPLS rendszerek-
nek megvan az elénylk, hogy a gerinchélézatban a
cimke (LABEL) szerinti kapcsolassal elérték, hogy nagy
savszélességeket kis eréforras-felhasznalassal tudnak
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biztositani. Az inetfészeken lehet6ség van mindségi
osztalyok definialasra, melyek a QOS érzékeny forgal-
maknak els6bbséget biztositanak. Itt altalaban Dijkstra
algoritmust hasznal6 routing protokollok (OSPF, IS-IS)
talaljdk meg a legrévidebb utat. Léteznek megoldasok,
amik a RSVP (RFC-2205) protokoll felhasznalasaval a
kijelolt utvonalon ellenérzik, hogy rendelkezésre éll-e a
kivant savszélesség és le is foglaljak azt. Még tovabb
lépve, ha a routing protokoll kinal alternativ Gtvonalat
ott is megvizsgélja az elérhet6 savszélességet. lit vi-
szont a routing protokollnak biztositani kell, hogy min-
den jelfolyam a szamara lefoglalt Utvonalon haladjon.

De ezek a megoldasok se biztositjak, hogy egy jel-
folyam azért ne j6hessen |étre mert a kialakult forgalmi
helyzet ezt lehetetlené teszi annak ellenére, hogy a
rendszer még rendelkezik tartalékokkal. Olyan forgalmi
allapotok is kialakulhatnak, hogy a jelfolyamonként at-
lagosan tébb kapcsolé eszkdzt vesziink igénybe, mint
sziikséges egy optimadlis Utvonal kijeldlésekor. Hiszen a
mar lefoglalt Gtvonalat nem tudja atterhelni az eréforra-
sok felszabaditasa érdekében. Igy fel kell készilni szol-
galtatas minéségének érdekében a halézati eréforra-
sok ndvelésére és ezzel a fajlagos koltség novekedé-
sére.

A megoldandé probléma

Kérdés: miért kell folyamatosan ugyanazon az uton ha-
ladnia a hivasnak?

Ennek oka, hogy ha garantaini akarjuk a késleltetés
és jitter mértékét, akkor nem lehet két kiilonbdzé para-
méter( vonalon felvaltva kildeni a csomagokat. Ha egy
hivast at akarunk terhelni hasznalat kézben, a forgalmi
helyezet valtozasa miatt, akkor két problémaval kell
szembe néznlink. Sztochasztikus jellegd mobil hal6zat-
ban ezek a valtozasok tul gyakoriak és ez a jel jittere-
sedéséhez vezethet. Ezenkivil savszélesség informa-
cié tovabbitasa és a routerekben a tablak folyamatos
atszamolasa tobblet erforrasokat igényel.

Ezert Ugy kell a halézatban savszélességet foglalni,
hogy az nem mozdithatd a hivas befejezéséig. A rou-
terek mindig igyekeznek a sajat szamitasaik szerint a
legkisebb ,kéltséggel” (jitter, késleltetés, hop szerint
szamolva) tovabbitani. Erre kifinomult médszerek all-
nak rendelkezésiinkre. De itt is fellép az elérhet6 sav-
szélességeknek a folyamatos hirdetése és atszamo-
lasa.

Elmondhatjuk, hogy a routerek helyileg értelmezett
legkisebb kéltségre valé torekvése, nem feltétlenil ered-
ményezi a teljes haldzatra nézve a legkisebb koltséget.
Hiszen nem tudjék, hogy egy déntés, ami elényt jelent
szamukra, nem kényszeriti-e egy masik routert ennél
nagyobb veszteség elszenvedésére. Erre elképzelhetd
egy kdzponti sdvszélesség informéaciogy(ijté és savszé-
lesség eloszt6 rendszer. Ez biztos a legjobb eredményt
hozné, de egy gyorsan véltozé nagyméret(i rendszer-
ben az adminisztracioval jar6 tobblet eréforras igény
nem megengedhetd.
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A megoldas lehetosége

Van-e lehet6ség az ,igazi Ut” megtalalasra, ha a vezér-
16 intelligenciak kdzo6tti kommunikaciot a leheté legki-
sebbre kell szoritani, de fontos szamitasba venni a tob-
bi szerepl6 érdekeit is?

A probléma lényege, hogy amikor odaitéljik vala-
kinek a savszélességet, akkor még nem tudjuk, hogy
kés6bb mennyi lesz ennek az Gtvonalnak az ,értéke” a
hivas lebonyolitsa alatt. Az igazi megoldas egy prog-
nosztizalé mechanizmus lenne, ami mind idében, mind
tavolsagban képes jésolni. Az adott problémara meg-
oldast a jatékelmélet és a mesterséges intelligencia te-
riletén elért eredmények igérnek.

A mesterséges intelligencia nyujthat megoldast arra,
hogy a hél6zati forgalom figyelésébdl és a szomszé-
doktdl kapott hirdetések alapjan, megitélhesse, hogy a
rendelkezésre all6 savszélességnek milesz az ,értéke”.
Hasonl6 médon, ahogy egy kereskedd probalja a piac
ismerete alapjan, elére lathat6 kereslethez igazitani az
arakat. Ezzel helyettesithetd, hogy a savszélesség arat
mindig atszamoljuk az aktudlis allas szerint, és egy pil-
lanatnyi kihasznalatlansag miatt, bevallaljon-e olyan for-
galmat, ami késdbb tébbet érne szdmunkra.

A jatékelmélet kinal eszkdzdket arra, hogy olyan
egyuttm(kodési jatékszabalyokat dolgozunk ki, ami a
legjobb elérhet6 savszélesség kihasznalast teszi le-
het6vé. igy a routerek a szerint valasztanak meg az (t-
vonalat, hogy a tébbi Gtvonalvalasztonak is figyelembe
veszik a varhat6 koltségeit és segitik az egyittes leg-
jobb szolgaltatas elérését. Ennek egy lehetséges maéd-
ja, hogy a feltérképezet topoldgia alapjan, megprébal-
ja a rendszer a szomszédok dontési mechanizmusat is
modellezni.

Ezeknek az elméleteknek a gyakorlatba lltetése
segithet az 0j routing protokollok tervezésekor. Ezek a
jéovébeni protokollok olymédon tudjak kihasznalni a
savszélességet, hogy egy folyamatosan valtozé szto-
chasztikus mobil halézaton is felismerik a forgalmi tren-
deket. Fenntartjak a szilkséges savszélességet, gon-
doskodnak, hogy minden adott pillanatban lehet6ség
legyen a szilkséges savszélesség elérésére, de ennek
az ara, ne tul méretezett, rossz kihasznaltsagu haléza-
tok fenntartasa legyen. Egy jél kialakitott routing elja-
ras jelentds koltségeket takarit meg a szolgaltatoknak.

Py

A csokkeno atviteli koltségek hatasa

A modern technika kinéalta lehet6ségeknek kdszénhe-
téen egyre n8 az egy fényvezetd szalon atvihetd adat-
mennyiség és ezzel egy id6ben csékken a fajlagos
kéltsége is. Jelenleg 100-1000 Gbit/s—os nagysagrend-
ben mozog az egy fényvezetd szalon atvihet§ adat-
mennyiség. Az 1-10Gbit/s-os technikdk mar a minden-
napos irodai felhasznalas szintjén is elérheték. Az egy
kabelbe dsszefogott fényvezetbk szama is ndévekszik.
A nagy mennyiségben gyartott szal ara rohamosan
csOkken, igy mar olyan szalakat is lefektetnek, me-
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lyeken még nincs forgalmi terhelés, de megéri lefektet-
ni, mert a teljes beruhazasi kéltségekhez képest ele-
nyész@ a plusz szalak éra. g

Az erbsités nélkil lefektethet6 szalhosszisag is
megn6tt. Tovabb nét az elérhet6 modulalhaté 1ézerek
sebessége és teljesitménye igy ez tovabb nyujtotta az
athidalhat6 tavolsagot és névelte kapcsolatok sebes-
ségét. Ennek els6 sorban a tengeri sivatagi teriilete-
ken athaladé nyomvonalnal né meg a jelentéségik.
Ezzel parhuzamosan a kiilénbdz6 nagy savszélességi
optikai er@sit6k diszperzié kompenzatorok, és optikai
savsz(rok lehetéséget adtak hagyomanyos fényveze-
t6 megoldasok hatésugaranak olcso kiterjesztésére.

A gerincben a fényvezeték a DWDM, CWDM, a fel-
hasznaléknal az xDSL, az ethernet technikakat az egy-
re inkabb cs6kkend aruk hozta el mindennapos éle-
tink szintjére. Ennek f6 mozgatd rugdja a kereslet,
melyet az asztalunkon miikédd alkalmazasok névekvd
savszélesség igénye indukal.

Tovabb n6 az emberiség informaciééhsége a globa-
lizacié hatasara. Ma mar nem elégséges az éterben
jelenlevd egy-két helyi tévé és radidadas. A tavoli hirek
jelentésége is egyre nd, ahogy befolyasoljak minden-
napi életiinket. Ezért a nagy savszélességli QOS-t
igénylé multicast forgalmak mennyisége is névekszik
ezeken a haldzatokon.

Kettos vilagkép

Felvetddik a kérdés: melyik megoldas hozza kivant ered-
ményt, a kapcsolt savszélesség ndvelése, vagy a maxi-
malis kihasznaltsagot biztositd protokollok kidolgoza-
sa? Mindkét megoldasnak megvan a sajat problémaja.
De mind a két terllet tartogat ki nem aknazott lehet6-
ségeket. Valdszinlileg a kozeljovében megjelend vjita-
sok jelentds valtozdsokat hoznak majd a tavkdzlésben.

A savszélesség ndvelése atviteltechnikai oldalrdl
megoldottnak tlnik, hiszen az Uj fényvezeté technolo-
giak jelentds savszélesség-ndvekedést eredményez-
tek. De mai napig és varhatéan a még sokaig lesznek
olyan 6sszekotetések, ahova csak mikrohullamu 6sz-
szekotetés létesithetd. Ezeken az §sszekdtetéseken
kisebb savszélesség érhetd el.

Lesznek szolgaltatok, akik nem épitenek extrém nagy
savszélességet a szélséséges forgalmakra, hanem mas
irany( kihasznalatlan kapacitasukat kivanjak majd fel-
hasznalni ezekben az esetekben.

Az savszélességet jobban kihasznald protokollok fej-
lesztése el6tt nagy jové all. De ez a megoldas is tarto-
gat megoldandé problémakat. Az igények nehezen ha-
tarozhatok meg. De ha pontosan meghatarozhatéak is
lennének egy tavkézlési haldzatban, mindig, mindenki
szamara az optimalis savszélesség-foglalas meghata-
rozasa rendkivil nagy szamitasi kapacitast kévetel
meg. A teljes topologia és a rajta folyd forgalom fent
tartasa gyors és nagy méretli memdriat igényel.

A protokollok fejlesztése azért is sziikséges, mert az
optikai hal6zatok sebessége és a kapcsold eszkdzdk
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sebessége koz6tt jelentds kilonbségek vannak. Ezért
DWDM altal széllitott bitfolyamokat nem érdemes egy
kapcsoldba vezetni, hiszen nem tudja kiszolgalni. Tébb
eszkoz esetén a hatékony megoldast egy olyan proto-
koll jelenti, amely a forgalmakat képes szétosztani koz-
tlk oly médon, hogy mindegyik kapcsold, és az altaluk
kiszolgal 6sszekotetés a lehetd legjobb kihasznaltsag-
gal mikaédjenek.

Ezekhez az elvart megoldasnak kis adminisztracio-
val, a teljes halézaton, vagy legalabb az altala feltérké-
pezett tobbszords elérésli csomoépontok kdzott, ugy
osztja meg a terhelést, hogy mindig figyelembe veszi a
halézaton barhol mashol is fellépé igényeket, ezek
egylttes szervezés a legjobb kihasznaltsagot, a leg-
kevesebb kapcsolast igényelje. igy javitva a halézat
kihasznaltsagat és minimalizalva a kapcsolashoz szik-
séges er6forrasokat.

Vannak elgondolasok a félvezetd szalak kdzétti hul-
lamhossz szerinti kapcsolasra, de nincs még egyértel-
mien sikeres megoldas. Nem lehet jelfolyamonként
igényelt savszélességenként kapcsolni. Az igazi meg-
oldas, a csomagonkénti kapcsolas pedig nem lehetsé-
ges optikai uton. De ezeken a problémakon felil még
mindig megmarad a routing kérdése, ami megtalalja min-
dig az igényelt savszélességnek az optimalis Utvonalat.

Kovetkeztetés

A jelenlegi technika helyzetet elemezve latszik, hogy
mind a mobil halézatok, gyors valtozasai, mint QOS-t
igényl6 nagy savszélességl forgalmak Uj routing pro-
tokollokat igényelnek. Ahogy az UMTS megjelenésével
a telefonok multimédias szamitégépekké alakulnak,
Ugy szikséges, hogy ugyanazok az alkalmazasok, és
az alkalmazasokhoz szlkséges savszélességek
elérhet6ek legyenek QOS biztositdsa mellett.

Tovabb neheziti, a helyzetet, hogy egyre nagyobb
az igény a kiilonb6z6 savszélességet igényld haldzatra
csatlakoztathato olcsé vezérlékre. Fiités, 1égkondici-
onald, fedélzeti szamitdgépek és egyéb intelligens be-
rendezések — egyre nagyobb teret kdvetelnek életlink-
ben.

Ezeknek a ndévekvdé savszélesség igényeknek,
nem tehetiink eleget Ujabb halézatépitéssel, hiszen a
szolgaltatasért nem lehet tal magas dijakat kérni. igy a
kihaszndltsagot kell javitani. Az eltér6é szolgaltatasok
és igények eredményeként varhatéan tébbszorés el-
érésl szolgaltatéi halézatok alakulnak ki. Az eltérg
minéségl, és sebességl haldzatdk kiszolgalasara is
szlkséges egy olyan eljaras, ami térekszik az 6sszka-
pacitas legjobb kihasznalasara.
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rdrak

A Sun Microsystems bemutatta Gj Java System rendszerét, amely a kdltségeket és a kockazatot is cstkkenti.
A Java System részeként a Sun hat Uj nyilt, olcs6 és biztonsagos szoftverrendszerbe tomoériti teljes kinalatat:
» Sun Java Enterprise: a vallalati infrastruktura szoftverek konszolidalt rendszere, amely a jarulékos koltségeket
is figyelembe véve alkalmazottanként évente 100 dollarba keril. Tiz jelentésen megujitott elemet tartalmaz,
amelyek lefedik a vallalati middleware platform egészét.

» Sun Java Desktop: korabbi projekt-nevén Mad Hatter, alternativat jelentd, biztonsagos, virusokra rezisztens
és mas rendszerekkel egylttmiikédd szoftvercsalad, amely tartalmazza a StarOffice7 irodai programcso-
magot, egy Mozilla béngész6t, egy nyilt forraskdédon alapulé levelezé és naptarprogramot, a RealONE és
Macromedia Flash lejatszokat. Mindez gépenként 100 dollarért lesz kaphato.

* Sun Java Studio: atfogé fejlesztéeszkdz-készlet, amely egy integralt fejleszt6i kérnyezetbdl, kapcsoléfellilet-
készit6kbdl, programmodulokbdl és a teljes Java Enterprise System futasidejl kdrnyezetbdl all.

» N1:kdvetkez6 generaciés operator-platform, amely virtualizaciés és eréforraskiosztasi szolgaltatasokat biz-
tosit a tarol6eszkdzokhoz, szerverekhez és alkalmazasokhoz.

« Java Mobility System: integralt platformot kinal kilénféle szolgaltatasokhoz a piacon ma meglévd tébb, mint
200 millié javas mobileszkdzre — telefonokra, PDA-kra és méas hordozhat6 eszkézdkre.

- Java Card System: egy azonositasi platform, amely személyi hitelesitési szolgaltatdsokat nyujt a biztonséa-
gos elektronikus kereskedelem és szolgaltatasok érdekében.
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A tavkozlési halozatok konvergenciaja
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Jelenleg az egész tavkézlési ipar gybkeres atalakuldsanak lehetlink szemtanui, amely ha nem is olyan latvanyos, amint azt néhany
éve gondoltuk, mégis biztosan halad a tisztan csomagkapocsolt halézatok felé. Ez a valtozas aktudlissa teszi egy régi téma, a tavko-
zlési hdlézatok konvegenciajanak kérdését, amelynek mai — els6sorban a vezetékes halézatokra érvényes — vonatkozasait szeretném

mutatom be.

Az (j haldzati strukturak és ezek alkal-
mazasanak bemutatasa elétt vessink
egy pillantast a vonalkapcsolt rend-
szerekre. Ez a hagyomanyos technika
ugyanis ma is jelentds fejlédésen megy
keresztil, els6sorban a 3G megjele-
nése miatt. Mivel a 3G rendszerek kap-
csol6-kdzpontjanak, az MSC-nek a vo-
nalkapcsolt rendszerekkel kozds plat-
formja van, ezen fejlesztések ered-
ményeit a vezetékes kdzpontoknal is
élvezhetjik és alkalmazhatjuk.

Ennek a fejlesztésnek az eredmé-
nye az AXE kapcsoloplatform legujabb
verzidja, az AXE 810, amelyet egyarant
hasznalnak a 2G és 3G mobil valamint
a hierarchikus vonalkapcsolt és NGN
(Next Generation Network) tipusu En-
gine Integral tébbszolgaltatasos halé-
zatokban.

talalhaté az A és B kapcsolosik egy
16K kapacitasu eleme. A fidkokban,
amelyeket GEM-nek (Generic Ericsson
Magazine) nevezink, tetsz6leges sor-
rendben lehet elhelyezni a kilénbdz6
eszk6zoket, mint STM-1 haldzati inter-
fészeket, visszhangzarakat, transzké-
dereket, 6rajel modulokat stb.

Az elosztott struktura és a GEM fi6-
kok matrix rendszer(i kabelezése lehe-
tévé teszi, hogy a GS890 16 K-t6l 512 K
x 64 Kb/s kapacitasig rugalmasan bé-
vithetd, szigortan blokkolasmentes kap-
csol6 legyen.

16K MUP kapacitasu XDP katya,
az eloszott GS890 kapcsoldja
a GEM fiokban

2. abra A GS890 modularis bévitése

1. Az AXE 810 platform

Az Ericsson Uj kapcsolékdzpon-
tja az AXE 10 bevalt struktiraja-
ra épll, felhaszalva a technolé-
gia fejlédésének lehetdségeit.
Ez a platform tébbszolgéaltatasos

halézatokban is alkalmazhato. 2. sor

Mint minden kézpontnak, az
AXE 810-nek is a lelke a kapcso-
16: a GS890, amely egyben a leg-
jelentésebb vjitas az el6z6 gene-
racios kdzpontokhoz képest.

A GS890 ugyanis egy TS
(Time-Space) tipusu, elosztott

struktdraju kapcsold: a kézpont- | m. sor

nak fizikailag nincsen szigorl ér-
telemben vett kapcsolomezeje,
viszont minden fiékjaban meg-

1. oszlop

2. oszlop n. oszlop

1. sor
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Az AXE 810 tovabbi ujdonsagai: az IPN (Inter Plat-
form Network) 100BaseT bels6 kommunikacidés busz,
az /0 egység, vagy a regionalis processzor, amelyek-
nek eredményeképpen a kdézpont mérete, fogyaszta-
sa, forgalomkezel6 kapacitasa és lizembiztonsaga, vagy-
is minden f6 paramétere jelent6s mértékben javult az
AXE 10-hez képest.

Az els6 AXE 810 kdzpontot 2003 augusztusaban
helyezték zembe Magyarorszagon. Ezek a korszer(i
kapcsolokdzpontok, amelyek ugyanakkor alkalmasak a
tobbcélu halézatok telefénia vezérld (telephony server)
funkcidjanak betbltésére is — tisztan telefonia vezérlg
vagy akar vegyes telefonia vezérl6 és kapcsolékdzpont
szerepben —, még hosszu ideig jelen lesznek majd a ha-
I6zatban.

2. Vonalkapcsolt forgalom
a csomagkapcsolt gerinchaléozaton

Ezzel el is értiink a kdvetkezd architektirahoz, amely-
nek lényege a jelenlegi vonalkapcsolt forgalom és ez-
zel egy(tt a hagyomanyos telefonszolgaltatasok tovab-
bitdsa a csomagkapcsolt gerincen. Ez a gerinchalézat
akar ATM vagy IP alapu is lehet.

Az otlet meglehet6sen régi, a '90-es évek elejérél
szarmazik. Az igy létrej6tt halozat egy olyan elosztott
struktlra, amelyhez médiakapukon keresztill lehet vo-
nalkapcsolt hang vagy adatforgalmat csatlakoztatni;
ezek a tdbbszolgaltatasos halézatok.

A koncepci6 egyben réteges haldzati struktirat je-
lent, amelyben a hozzaférés, a transzport, a vezérlés
és az alkalmazasok kilon rétegekbe rendezhetéek. Jo
példa az ilyen tdbbszolgaltatasos haldzatra az Engine
Integral Network (EIN).

Az Engine Integral Network 2.0

Béar az EIN a tobbszolgaltatdsos halézatok modell-
jére épll, fejlesztésénél kildén gondot forditottak a kom-
patibilitdsra a meglévé berendezésekkel, tovabba a
fokozatos attérésre a vertikalisan, szolgaltatasonként
integralt hal6zatokrdl a vizszintesen, funkcionalitas sze-
rint integralt struktdrara. Ennek érdekében szamos kdzds
elemet talalunk az Ericsson vonalkapcsolt, EIN és mo-
bil rendszereinek felépitésében; ilyenek példaul az
AXE 810, a tébszolgaltatasos kapcsolé és médiakapu,
valamint az Enabler szoftver. Az EIN 2.0 ATM alapul
kapcsolati rétegre éplil, f6 alkotéelemei a kovetkez6k:

« Telefénia vezérlé (Telephony Server):

Feladata a tébbszolgéltatasu halézatban a telefon
szolgaltatas vezérlése: hivasok felépitése/bontasa és
ellendrzése. A hardvere két részbdl, egy AXE kdzponti
egységbdl (APZ) és egy illesztéegységbdl (Mediation
Logic) all.

A kiforrott technoldgiakat tartalmazé AXE APZ alkal-
mazasaval a jelenlegi PSTN szolgaltatasok valtoz-
tatéds nélkul atemelhet6ek a tobbéllu halézatba. A
szolgaltatok hasznositani tudjak az AXE kézpontok-
hoz illesztett menedzsment, szamlazoé, nyilvantartd
stb. rendszereiket. A telefénia vezérlszoftvere a vo-
nalkapcsolt AXE rendszerekben is hasznalt Enabler.
Az AXD301 tébbcéllu kapcsol6 platformjan megvalé-
sitott illeszt6egység a telefonia kiszolgalé vezérlé-
jeleit forditja le a médiakapuk altal hasznalt H.248
/MEGACO és a tébbi telefénia kiszolgaléval kom-
munikalé BICC CS1 protokollokra.

Tébbcélu médiakapu (Multi-Service Gateway):
Telefénia alkalmazasban vonalkapcsolt-csomagkap-
csolt konverziét megvaldsitd médiakapu, ugyanakkor
ATM szinten a hivasutakat SVC utakon felépit6 egy-
ség; adatatviteli alkalmazasokban interfészektél és be-

3. abra EIN 2.0

(IN)

Telephony
Server

 Multi-Service
* gateway

Egyéb halézatok

Tranzit kbzpont

ATM
Frame relay
IPIMPLS

Helyi Kézpont

ENGINE Integral Network (EIN)

ATM csomagkapcsolt
gerinchal6zat

Service Control Point

Szolgaltatasok

Kontroif
Telephony
Server

Multi -Service

Kapcsolat

ENGINE Access
Ramp

Hozzaférés

Keskenysavi
hozzaférés

LMDS szélessavi
hozzaférés
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Roviditések Sl o

3GRP 3rd Generation Partnership Project

API Application Program Interface

ARP Address Resolution Protocol

BHCA Busy Hours Call Attempt

BICC Bearer Independent Call Control

C-CSCF Central Call State Control Function

CES Circuit Emulation Service

CESoATM CES over ATM

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol

EAPS Ethernet Automatic Protection Switching

EE Fast Ethernet

GE Gigabit Ethernet

GEM Generic Ericsson Magazine

GW GateWay

HTTP Hypertext Transfer Protocol

IAD Integrated Access Device

IMS IP Multimedia Subsystem

IBN Inter-Platform Network

J2EE Java 2 Enterprise Edition

L2 Layer 2 (OSI)

LE Lesed Line

MEGACO MEdia GAteway COntrol protocol
(azonos a H.248 ITU-T ajanlassal)

MGCP Media Gateway Control Protocol

MPLS Multiple Protocol Label Switching

MPLSoATM  MPLS over ATM

MSC Mobile Switching Centre

PBN Packet Backbone Network

POS Pocket Over Sonet (vagy SDH)

PPPoE Point to Point Protocol over Ethernet

PRA Primary Rate Access

QSIG Standard PBX Signalling System

RPR Resilient Packet Ring

RSTP Rapid reconfiguration Spanning Tree Protocol

SCP Service Control Point

S-CSCF Serving Call State Control Function

SDP Service Data Point

SIP Session Initiation Protocol

SMAS Service Management Application System

TS Time-Space

URL Uniform Resource Locator

VDSL Very High Speed Digital Subscriber Line

allitasoktol figgéen hasznalhaté ugyanakkor ATM ge-
rinchalézati vagy peremkapcsoloként, Frame Relay kap-
csoloként vagy IP MPLS routerként is.
 Engine Access Ramp:
PSTN hozzaférési csomépont POTS, ISDN BRA és
PRA szolaltatdsokhoz.
 Engine Integral menedzsment rendszer:
A kilénb6z6 tipusu EIN 2.0 halézati csomopontok,
valamint a teljes rendszer menedzsmentjét ellaté
rendszer.

A telefénias alkalmazas lehetévé teszi a jelenlegi vo-
nalkapcsolt rendszerek fokozatos vagy teljes kivaltasat
a szolgaltatasok valtozatlan minéségu atemelése mel-
lett. F6 alkotoelemei a telefonia vezérlé és a médiaka-
puk. Csupan a telefénia funkciot tekintve a rendszer
ekvivalens egy elosztott kapcsolémezejl nagy kapaci-
tasu AXE kdézponntal.

Egy telefonia vezérl6hoz tébb médiakapu tartozhat,
minden vezérl6 egy kilén domént hataroz meg, az EIN
2.0 megoldas egy vagy tébb doménbdl is allhat. A rend-
szer redundanciajanak hatékony biztositasa érdeké-
ben lehetéség van a médiakapuk logikai particionala-
sara, ezaltal egy fizikai médiakapu tébb telefénia ve-
zérléhoz, vagyis tdbb doménhoz is csatlakoztathaté.

A telefonia alkalmazas jellemzéi:

— Nagy hivaskezeld kapacitas,
tobb mint 2 x 108 BHCA.

— Nyilt szabvanyokon alapulé mikddés és
kapcsolatok kils6 rendszerekhez:
ISUP/V5.x/DSS1/QSIG/BICC, H248/BICC.

— Az AXE alapu telefonia vezérlén keresztil
rendelkezésre all a kézpontok minden funkcidja,
hivasiranyitasi, -kezelési és intelligens halozati
képessége.

4. abra EIN 3.0

Service Control Point

e

Telephony
Server

y Muiti- Service
Szélessavu hozza- gateway
férési halozat 4 o}

ATM

Frame relay

IPIMPLS
Helyi Kozpont

IP/ATM csomagkapcsolt
gerinchalozat

Szolgaltatasok

ENGINE Integral Network (EIN)

;  Kontroll

Telephony
Server

B Multi -Service

gateway Kapcsolat

ENGINE Access
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Hozzéaférés

@
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5. dbra Ethernet alapu szélessdvu hozzaférés

Az EIN az AXD301 alapu médiakapun keresztil
adatkommunikaciés szolgaltatasokra is képes. A média-
kapuk kapacitasa 10 Gb/s-t6l 160 Gb/s-ig bévithetd,
IP/MPLS (MPLS0ATM), ATM, Frame Relay, LL (E1,
STM-1 CESoATM) interfészekkel rendelkezik. Az EIN
2.0 adatkommunikaciés alkalmazasa is ATM gerincha-
|6zatra épdil.

Az Engine Integral Network 3.0
Az EIN 3.0 az alabbiakban kiilénbdzik az el6z6leg
bemutatott verziotol:

— IP vagy ATM alapu kapcsolati réteg. IP esetén a
tobbcélu médiakapuk VolP kapuként (is) mikddnek,
az adatatviteli szolgaltatasok pedig értelemszerien
IP f6létt valésulnak meg. Lehet6ség van az ATM és
IP gerinc kozétti fokozatos atmenetre is.

— Uj interfészek, Uj protokollok tamogatasa. llyenek a
BICC CS2 a telefénia vezérl6ben a domének ko-
z6tt, POS, Fast Ethernet és Gigabit Ethernet az
adatatviteli alkalmazasban.

— A telefénia alkalmazas SIP klienseket is tamogat a
médiakapun keresztil. Ez gyakorlatilag azt jelen-
ti, hogy az egyre elterjedtebb szélessavu hozzafé-
rési halézatokra kapcsol6dé SIP kliens ugyanolyan
EIN eléfizet6, mint a médiakapuhoz RRS-en ke-
resztll kapcsolédd vonalkapcsolt telefon, ugyan-
azokkal a szolgaltatasokkal.

— Nagyobb hivaskezel6 kapacitas, tobb, mint 1000
hivas/s, vagy 3,6 x 106 BHCA.

Amint azt az EIN példajan is lathatjuk, a tébbszol-
géltatasos halézatok a tiszan IP alapu gerinchalézatok
vagy szélessavl hozzaférési halézatokon keresztiil kap-
csol6do kliensek iranyéba fejlédnek.

LVIIl. EVFOLYAM 2003/10

3. Hozzaférési halézat,
az elso és az utolsé mérfold

A digitalis tavkozlési szolgaltatasok fejlédésének ma mar
egyediili médja a szélessavl hozzaférés. Ez feltétlendl
sziikséges a szolgaltatasok egyre bévild, széles skala-
janak tovabbitasahoz.

Bar ez a bevezetés kezdeti fazisdban szamos, elsé-
sorban technoldgiai és pénzligyi nehézségbe ltkdzott,
mara egyértelm(vé valt, hogy az Ethernet/ IP (L2/L3)
alapu hozzaférési halézatok képesek a feladatok meg-
oldasara és hatékony megoldast jelentenek mind a
réz, mint az fényvezetds szélessavu halézatokban.

Ennek oka, hogy az alapvetéen LAN kérnyezetre ki-
fejlesztett Ethernet technolégiat az utobbi években
sikerilt olyan biztonsagi és minéségbiztositasi szab-
vanyokkal kiegésziteni, amelyek lehetdvé teszik a tech-
noldgia nyilvanos haldzatokban valé alkalmazasat — az
alapvetden egyszer( struktura, a j0 skalazhatésag és
a kedvez6 kolségek megtartdsa mellett. A szabvanyo-
sitas szamos kildénallo szervezet (mint pl. az Ethernet
in the First Mile Alliance, Metro Ethernet Forum) tamoga-
tasaval az IEEE koordinalja.

A legfontosabb megoldott kérdések:

— A felhasznaldk forgalmanak biztonsagos
elkilonitése: ARP Proxy alkalmazasaval,

802.1Q VLAN-ok segitségével és/vagy

PPPoE kapcsolatok segitségével.

— A felhasznaldk egyértelm( azonositasa:
PPPoE, DHCP option 82 mez6 vagy IP cim szerint.
— Kilénb6z6 minGségi osztalyok definialasa:
802.1Q és 802.1P szerint.
— Halézati redundancia biztositasa:
RSTP (802.1W), RPR vagy EAPS.
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Az Ethernet alkalmazasanak szamos el6nye van,
ezek kozll néhany: az olcsésag, a tdbb mint 30 éves
fejlesztési/felhaszndléi tapasztalat, a skalazhatésag (je-
lenleg a 10Gbit/s sebességii vonalak utan a 40 Gbit/s
a kovetkezd 1épcsd).

Tobbek kozott ezek miatt az Ericsson kiemelt he-
lyen kezeli az Ethernet alapt hozzaférési megoldaso-
kat és az utébbi két évi fejlesztésnek kdszdnhetben
mara teljes portfoliéval rendelkezik:

— Réz: Ethernet ADSL-en, ADSL2-n

(ADSL 2+ és VDSL a jév6ben)

— Optika: kozvetlen optikai Ethernet (FE, GE)

és passziv optikai halézat

— Ré&dio: integralt W-LAN megoldasok vezetékes

és mobil szolgaltatok szamara

A szélessavl halézat elényeit kihasznalva a szol-
galtaték minden tavkozlési igényre megoldast kinalhat-
nak az integralt el6fizetdi egységek (IAD) segitségével.
Az 5. 4bra az Ethernet alapl szélessavu hozzaférés
egy atfogd képét adja.

A vezetékes és a vezeték nélkili?

A mobiltelefon tulajdonképpen vezetékes, csak az utol-
s6 mérfold radiés?

Sok sz6 esett és esik a vezetékes-mobil konvergen-
ciarol, valojaban viszont még mindig kildnallé szolgal-
tatok kulonallé rendszereirél beszélink. A gyakorlatban
azok az atfedési pontok sincsenek kihasznalva, ame-
lyek lehetéséget nyljtananak az egyuttmikodésre: ké-
z0s hardver platformra épiilé kapcsoldkdzpontok, intel-
ligens halézati elemek (SCP, SDP, SMAS), IP-gerinc-
hal6zat stb.

A kovetkez6 generacidés fix és mobil terminalok
attérést hozhatnak, amennyiben ugyanazok az alka-
mazasok fognak futni rajtuk. Ebben az esetben
egyre nagyobb jelent6séget kaphat a kézds csomag-
kapcsolt gerinchalézat (PBN) és a kdzds multimédias
platform. S6t, a kovetkez6 részben bemutatasra keru-
16, ,vezetékes” Engine Multimedia szolgaltatasi platfom
kéz6s az Ericsson 3G megoldasanak IP multimédia al-
rendszerével (IMS).

4. Multimédia

Az EIN halézatoknal lattuk, hogy megoldottnak tekint-
het6 a meglévé PSTN szolgaltatasok IP/ATM gerincen
torténé mikodtetése és a vonalkapcsolt technolégia
fokozatos migraciéja csomagkapcsolt gerincre. Sokak-
ban felmerdl viszont a kérdés, hogy miért is van szik-
ség a ,régi” szolgaltatasok Uj halézatokra Ultetésére,
hiszen egyrészt a régi TDM hal6zatok megbizhatdéan
miikddnek, méasrészt a nagy kapacitasu IP gerinchal6-
zatokon sok Uj, fejlett szolgaltatast nyujthatunk, anél-
kil, hogy kompatibilisek lennénk a PSTN szolgéltata-
sokkal.

Az 0j” szolgaltatasokat megvalositd platformok alap-
vetéen masok, mint a kdzponti halézati intelligenciat
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tartalmazé PSTN kdzpontok, hiszen itt az alkalmazasok
a terminéalokon futnak. Az Engine Multimedia 1.0 (EMM
1.0), vagy az ezzel azonos 3G IP Multimédia alrendsz-
er (IMS, IP Multimedia Subsystem) példa egy ilyen alkal-
mazasplatformra.

Engine Multimedia 1.0

Az EMM 1.0 a 3GPP TS 23.922 altal leirt architek-
tarara és IETF protokollokra épll és a Session Initiation
Protocol (SIP) protokollt haszndlja belsé jelzésrendsz-
erként. IP alapu szolgatatéi megoldas, amely tartam-
mazza az alapveté multimédias szolgatatasokat és
platformja a kilénbdz6 multimédias alkalmazasoknak.

A klasszikus t6bbszolgaltatasos halézati modellben
féleg a vezérlési réteg funkcioit valésitja meg, de tar-
talmaz szolgéltatas tervezd és adatkapcsolati (példaul
H.323 kapu, PSTN kapu) funkciokat is.

Az EMM 1.0 szolgaltatasai:

— SIP-URL vagy TEL-URL alapu bejelentkezés, a fel-
hasznélé elérhetéségének regisztalasara. A sikeres
bejelentkezéshez a felhasznalénak az S-CSCF (Ser-
ving-Call State and Control Function) adatbazisa-
ban kell lennie.

— Lehetéséget teremt a rendszeren bellli vagy rend-
szeren kivili alap hang és videdatvitelre.

— Média hozzaadasa vagy eldobasa: a mar meglévd
kommunikaciés csatonédhoz a kapcsolat bontasa nél-
kil lehet ) médiumot (pl. videdt vagy alléképet a
hangkapcsolathoz) hozzaadni illetve elvenni.

— A felhaszndaléknak egy Webes fellleten keresztil
lehet6séglik van audié és videdkonferenciakat szer-
vezni, oda bejelentkezni és ezeken résztvenni.

— Az adott kommunikaciéhoz kapcsolédé vagy attol
figgetlen dzenetek rogzitése, visszajatszasa, meg-
hallgatasa.

— A vonalkapcsolt PSTN hivasatiranyitdshoz hason-
|6an itt is lehet6ség van a kapcsolat kilénbézé fel-
tételektdl fligg6 atiranyitasara. Az dtirdnyitas lehet
interakiv, vagyis a felhasznalé (hivd) valds idében
is valaszthat célallomast az atiranyitashoz (pl. egy
masik terminal vagy a hangposta).

— A SIP protokoll lehetévé teszi a személyre szabott
hivéfélkijelzést, ami lehet egy videoklipp, kép, vagy
szdveg is.

— Intelligens hivdlistak: a felhasznalék meghataroz-
hatjak, hogy egy adott idében ki veheti fel veliik a
kapcsolatot.

— Parhuzamos hivas: a felhasznalé megadhatja,
hogy egyszerre, vagy egymas utan milyen eszkézo-
kon keresztll probalhatjak meg elérni.

— Gyorslizenetek (instant messaging): kilénb6z6 tipu-
su lzenetek azonnali tovabbitasa a cimzettnek.

— Jelenlét: a felhasznal6 kiadhatja vagy elrejtheti ma-
sok elél, ha be'van jelentkezve a haldzatba.

— Hanghivas PSTN halézatba

— SIP és H.323v2 hdlézatok kézétti kommunkacio

— Webhivas: hivaskezdeményezés egy Interneten el-
érheté Weboldalon keresztil.
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6. abra Engine Multimedia architektura

Kils6 alkalmazasokat J2EE servlet API, SIP servlet
APl vagy HTTP servlet API fellleten lehet az EMM-hez
illeszteni.

Az EIN és az EMM 6tvozésével olyan rendszert
lehet létrehozni, amely a hogyomanyos és az Uj szol-
galtatasok kozotti egyuttmikdodést biztositva lehetévé
teszi a fokozatos attérést a multimédias tavkozlésre.
Ha a multimédiat agy definialjuk, mint olyan kommu-
nikaciét, amely a hagyomanyos PSTN-nél gazdagabb
tartalmat hordoz, akkor ez az attérése egy EIN SIP
kliensnek EMM SIP kilensre.

5. Osszegzés, kovetkeztetések

A tavkozlési rendszerek fejl6dése soran tobbszor tlint
mar ugy, hogy egy adott megoldas elterjedésével a
halézatok egyszerlibbé valhatnak. llyen lehetett a
PSTN elterjedése és ilyennek tlint az intelligens halé-
zat koncepcié a maga kézponti intelligenciajaval, vagy
az IP, mint univezalis transzport protokoll megjelenése.
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A valésagban a halozatok és szolgaltatasok egyre
bonyolultabba valtak és valnak, ezért ki kell hasznal-
nunk azokat a pontokat ahol a struktira egyszerdsit-
het6 és ezaltal gazdasagosabban Gzemeltethetd. llye-
nek a kozos technoldgdara épilé skalazhaté széles-
savl hozzaférési halézat, a kdzés IP gerinchalézat, a
kdzos alkalmazasplatformok és szolgaltatasok a kiilén-
b6z6 haldzatra kapcsolddé felhasznaldknak.

Irodalom
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[5] Peter Granstrém, Sean Olson and Mark Peck:
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Ericsson Review, No. 1 /2002
(http://www.ericsson.com/about/publications/review/
2002_01/files/2002013.pdf)
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A spanyol kormanyzat szeretné megnyitni az utat a spanyolorszagi kédolatlan DTT platform udjraindi-
tasa el6tt. A spanyol tudomanyos és technolégiai miniszter valamennyi DTT operatornak felajanlott egy-
egy multiplexet, ezzel négyszeresére néne a jelenlegi digitalis csatorndk szama és mintegy 30 csatorna
valna elérhetévé. Bar a spanyol DTT piac jelenleg még nem létezik, de az &llami tulajdond RTVE ira-
nyithatna az Gj platformot, mivel jelentés szamua kédolatlan digitélis csatornat tud biztositani a jelenlegi
mUsorszétosztéknak, igy a jov6ben egy-egy operator akar négy csatornaval is rendelkezhetne.

Mindéssze hat hénapnyi analég-digitalis rendszer( Gzemelés utan a német févaros és Brandenburg
korzete kikapcsolja az analdg rendszert, és atall a teljesen digitélis rendszerl miisorszérasra. Berlin az
els régi6 Europaban, mely elvégezhette a digitalis atallast, mivel a kdbeles és miiholdas televizié ma-
gas elterjedtsége miatt kevés haztartdsnak kell set-top boxokba invesztalni. A berlin-brandenburg-i
média hatdésag szerint abbdl a 170.000 haztartasbél, amelynek meg kell vasérolnia a beltéri egységet,
150.000 méar megtette ezt. Jelenleg 21 csatorna érhet6 el a rendszerben, kdztik a német kézszolgalati
és kereskedelmi csatornak, valamint a BBC World, ami folytatja a korabban az analég rendszert hasz-
néalék szamara elérhet6 szolgaltatasat. Szaszorszdag, Als6-Szaszorszag, Thiringia és Eszak-Rajna West-
falia remélik, hogy a kovetkezg tizenkét hénap soran szintén elindithatjak a digitalis atjatszast.

Az olasz kdzszolgalati miisorterjeszt6, a RAI féigazgatéja és a kommunikaciés minisztérium allam-
titkara alairt egy megallapodast, melynek értelmében a RAI-t megbizzak két uj multiplex telepitésével,
melyekkel 50%-0s lefedettséget fognak biztositani Italidban 2003. december 31-re. A RAI 185 millié
eur6t tervez kélteni az elkbvetkez6 harom évben frekvencidk vasarlasara, és az allamkincstéar fogja eh-
hez az induld t6két biztositani, oktéberre atutalva 123 millié euré visszatéritend6 kélcsont.

®

A Freeview ingyenes digitalis televiziot kinal. Ennek az lizleti modellje az olcs6 set-top boxok elada-
sara koncentral, melyekkel ingyenes digitdlis televiziés szolgaltatast tudnak majd nyujtani. A Datamonitor
szerint a ,freeview képes jelentésen megnévelni az érdeklédést a digitalis televizié irant anélkil, hogy
komolyabb fenyegetést jelentene a digitalis miiholdas vagy kabeles rendszerekre. Hosszabb tavon a
Freeview ugrodeszka lehet a fizetGs-TV-s szolgaltatdsok szamara”. A Freeview folyamatos és jelentSs
terjedése — a tanulmany szerint — 2007 végére a mult év végi 39 szazalékkal szemben mar 72 %-os dig-
italis televiziés hozzaférést fog jelenteni a brit haztartdsokban. Ez azt jelenti, hogy az Egyesiilt Kiralysag
marad tovabbra is Eurépa legnagyobb digitalis televiziés piaca. Ennek ellenére a mas orszagokban
zajl6 fejlesztések nyoman az Egyesdlt Kiralysag lemaradhat az analég rendszer kikapcsolasaval.

A tanulméany még azt is allitja, hogy a digitalis televizié gyorsan fog fejlédni Danidban, Finnorszag-
ban, Norvégiaban, Svédorszagban és Portugdlidban. A viszonylag kis méretliknek és a kabeles, mi-
holdas és foldfelszini miisorszérasi szolgéaltatdsok kozotti ,megfelelé egyensulynak” kdszdénhetben ezek
a piacok az eurdpai nemzetek listajanak élére kerulhetnek, igy els6k lehetnek egy teljesen digitalis tele-
vizi6s vilagban. A Datamonitor elérejelzése szerint a miiholdas szolgaltatasok digitalizacidja a skandinav
orszagokban varhatéan harom éven belil befejezédik, mig Portugélidban a miiholdas mar most is csak
digitalisan m(ikédik. Az analég rendszer kikapcsoldsa a foldfelszini misorszérasban szintén meg kell,
hogy térténjen mind az 6t orszagban még 2007 el6tt, ezaltan csupan a kébeles rendszereknél hagyva

meg az analdg szolgaltatdsokat. 3

Kilenc eur6pai mobilszolgaltaté bejelentette, hogy mobil szévetséget alakitottak, hogy Eurdpa teri-
letén 6sszehangolt hang- és adatatviteli szolgaltatasokat nyUjtsanak. A szdvetség Uj, hatarokon éativelé
termékek és szolgéaltatasok gyors piaci bevezetését, valamint szoros egyuttmikédest tizétt ki celul.
Ezzel parhuzamosan tovabbi kulcsfontossagu régidkat fed majd le, hogy kiilféldén ugyanugy hasznal-
hassak mobilkésziilékiiket, mint otthon. Az Uzleti elofizetSk is hasznalhatjak a versenyképes tarifacso-
magokat, amelyekkel valamennyi tagorszéag tertiletén kdnnyen férhetnek hozzé a fontos szolgaltatasok-
hoz.
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Biztonsagos digitalis pénz és igazolvany
DENES TAMAS matematikus, figgetlen szakérté

titoktan@freemail.hu

W.Diffie és M.Hellman 1976-os [5] dolgozataban fektették le a digitalis alairas matematikai alapjait. A digitalis aldirds lényege, hogy
digitalisan &talakitia az (izenetet gy, hogy ezzel az atalakitdssal (akdr csak egy kézi aldirdssal) meg is jeléli azt. Igy az iizenetet fo-
gado biztosan tudhatja, ki volt a feladd [2],[6]. A digitalis alairasok két kulcsot alkalmaznak: egy titkos kulcsot (ez a magankulcs), mel-
lyel alairjuk az (izenetet, amely azutan egy nyilvanos kulccsal ellenérizheté. Ha tehat (A) szignalt lizenetet kivan kdldeni (B)-nek, akkor
atalakitja azt a maga magédnkulcsaval, (B) pedig (A) nyilvanos kulcsa segitségével meggy6z6dik arrél, hogy csakugyan (A)-tél kapta-e
az lizenetet. Es ha jol valasztjuk meg a kulcsokat, a digitélis alairas hamisitdsa még a maiakndl millidardszor gyorsabb szamitégépeket
felhasznélva is sok-sok évbe telne [7],[8]. Irdsom célja, hogy bemutassa hogyan hozhatunk létre ennek segitségével digitalis pénzt és

igen biztonsdgos digitélis igazolvanyokat.

Digitalis pénz

Bevezetés képpen a legszemléletesebb példa, ha meg-
mutatjuk, hogy miképpen helyettesithetjiik a hagyoma-
nyos pénzt elektronikus eszkdzdkkel. Tegyuk fel, hogy
Digitalis Bankunk elektronikus uton, digitalis bankje-
gyeket kinal fel, valamilyen magankulccsal szignalt
(digitalisan alairt) Gzenetek formajaban. Egy bizonyos
tipust kulccsal jeldltek 100 forintot érnek, mas kulcsu-
ak 500 forintot és igy tovabb az 6sszes szlikséges cim-
letre. Ezeket az elektronikus bankjegyeket a bank altal
jegyzett, megfeleld nyilvanos kulccsal lehet hitelesiteni.

Marmost (A) ugy vehet ki példaul 100 forintot a
bankbdl, hogy megad egy bankjegy szdmot (minden
bankjegy a tobbiétdl eltéré azonositdé szamot visel, akar-
csak a mai papirpénzek), vagyis valaszt talalomra egy
szazjegyl szamot; igy masnak szinte semmi esélye
nem lehet ugyanezt a szamot valasztani. Ezt a szamot
megjeldli a ,digitalis fedénevének” megfelel6 nyilvanos
kulccsal (vagyis azzal, amelyet kordbban valasztott szam-
lajanak kezelésére). A bank ellendrzi (A) szignojat, majd
torli a bankjegyszamot, megjeldli azt a maga 100 forin-
tot azonosité jelzésével, majd 100 forinttal megterheli
(A) bankszamlajat és végil a szignalt bankjegyet egy
digitalis kiadasi pénztarbizonylattal egyutt felvezeti (A)
adatlapjara. A gyakorlatban a bankjegyszam megada-
sat, megjeldlését és bankhoz tovabbitasat (A) kartya-
szamitogépe (chipkartydja) végzi. Az eljaras érdekes-
sége, hogy barmilyen kézegben biztonsagot nydujt,
ugyanezek az lgyletek csupan papir és ceruza segit-
ségével is éppigy lebonyolithatok.

Ha azutan (A) ezzel az elektronikus pénzzel fizet (B)
Uzletében, akkor “okos” kartyajat csatlakoztatja (B) kar-
tyaolvaséjahoz és “atadja” az egyik, szignalt bankje-
gyet, melyet a banktél kapott. A bank digitalis szignéja-
nak ellenérzése utan (B) a bankba tovébbitja a bankj-
egyet, hasonléan ahhoz, ahogyan manapsag a keres-
kedbk a hitelkartyaval lebonyolitott (igyleteket ellendr-
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zik. A bank Ujra megvizsgalja a bankjegyen levé szig-
nét, dsszeveti a mar elkdltdtt bankjegyek jegyzékével,
majd jovairja (B)-nek. Ezutan kiad egy pénztarbizony-
latot, ismét csak hamisithatatlan médon megjelélve a
megfelel6 kulccsal. (B) kiadja (A)-nak az arut a maga
digitalisan szignalt vasarlasi jegyzékével egyetemben,
s ezzel kettejik Ugylete be is fejezddik.

Ez a rendszer mindharom résztvevé biztonsagat sza-
vatolja, ugyanis a szigné lehetetlenné teszi, hogy be-
csapjak egymast: az Gzlet tulajdonosa nem tagadhatja
le, hogy fizettek neki, a bank sem, hogy kibocsatotta a
bankjegyet, majd elfogadta 6ket az Uzlettél, s végil a
vasarl6 szintén nem tagadhatja le, hogy felvette éket a
banktél, masrészt nem fizethet vellik kétszer.

A rendszer tehat biztonsagos, de nem biztositja a
résztvevok inkognitéjat. Ha a bank feljegyzést vezet a
bankjegyszamokrol, akkor az Uzlettdl érkezett befizeté-
seket dsszekapcsolhatja a megfelel6 pénzatutalasok-
kal, igy azt is pontosan megallapithatja, hol és mikor
koltott pénzt (A). Az igy 6sszeallithaté személyi akta
még a ma lehetségesnél is joval ,tapintatlanabb” len-
ne. Emellett a digitalis szignén alapulé feljegyzéseket
avatatlan kezek kénnyebben hasznalhatndk nemkiva-
natos célokra, mint a hagyomanyosakat. Hiszen nem-
csak, hogy masolas utan is hitelesek maradnak, de
még azt is lehetévé tennék barkinek, aki tudomast szer-
zett valamiféle informéciorél, hogy az informacid kia-
dasa vagy a forras felfedése nélkill megbizonyosodjék
annak valédisagarol. Példaul a telefonhivasok idejé-
nek és helyének megjeldlése nélkil is bebizonyithaté
lenne, hogy (B) tizenkét alkalommal telefonalt (A)-nak.
Eme probléma (a személyes adatok védelme) kikiisz6-
bolésére kialakithatd a digitalis szigné kibdvitésével, a
fedd alairas (szignd) rendszer, amely mar nem sérti a
magan szférat.

Ebben a rendszerben (A) a bankjegyszamot a bank-
ba kiildés el6tt megszorozza egy véletlenszerlen va-
lasztott tényez6vel. A bank tehat semmit nem tudhat
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meg a szam jelentésébdl, csak annyit, hogy abban ben-
ne van (A) digitalis kézjegye. (A) pedig, kézhez véve a
bank szignojat visel§ alcazott bankjegyet, elvégzi az
osztast a fedd tényezdvel és a tovabbiakban ugy hasz-
nalja a bankjegyet, mint azt az el6z6kben leirtuk.

Az alcazott bankjegyszamok a tovabbiakban mar ki-
nyomozhatatlanok: hidba is jatszana 6ssze a bank az
aruhazzal, nem derithetnék ki, hogy ki és milyen bank-
jegyeket adott ki a kezébdl. Mivel a banknak sejtelme
sincs a fed6 (alcazo) tényezd értékérdl, nincs maédja
Osszekapcsolni a (B) altal betett bankjegyek szamat az
(A) altal kivettekével. A digitalis alairas biztonsaga még
az elvégzendd szamitasok bonyolultsagatél fliggott,
az alcazott bankjegyek eredetét viszont mar csak leg-
feljebb akkora eséllyel lehet kinyomozni, amekkoraval
az (A) valasztotta szam kitalalhat6. Az alcazott elektro-
nikus bankjegyek tehat nem fedik fel az egyén kilétét,
de szamok lévén konnyen masolhatok. A kétszeri kia-
déast meggatolando, fizetéskor minden bankjegyet nyom-
ban (online) 6ssze kell vetni egy kézponti lajstrommal.
Az efféle ellenérzési 1épés helyénvald lehet, ha nagy
pénzdsszeg forog kockan, ugyanakkor tul draga mulat-
sag, ha csak egy Ujsag arardl van sz6. Ez a momentum
felveti a digitalis pénz ésszerli alkalmazasanak kér-
dését.

Bar ma még nem altalanosan elterjedt formaban,
de léteznek ilyen, a fizet kilétét titokban tartd kartyak.
Példaul Hollandiaban kisérleti jelleggel, irodahazakban
olyan berendezéseket allitottak fel, melyek segitségé-
vel a masolégépek, az dnkiszolgald étterem pénztar-
gépei, vagy éppen a kavéautomatak is digitalis “bankj-
egyekkel” mikédtetheték. Ennél talan fontosabb alkal-
mazas lehetne egy olyan rendszer, amely automatiku-
san beszedné az Uthasznalati dijat: az autdkba épitett
chipkértya az auté megallasa nélkil tenne eleget a
radidjelekkel kiadott fizetési felszolitasnak.

Az elektronikus képviselo

A fentiekben leirt rejtjelzési Iépéseket elvégzé chipkar-
tyakat, személyi szamitégépeket (palmtop, laptop) elek-
tronikus képvisel6-nek nevezziik. Mindenki olyan sza-
mitogépet hasznal elektronikus képviseldul, amilyet épp
kényelmesnek talal. (B) hazi szamitogépén éllithatja el
a szoftvervasarlasaihoz sziikséges digitalis kézjegyet
(a vasarolt szoftvert azutan halézaton at kaphatja kéz-
hez), noteszgépével mehet vasarolni és (chip)hitelkar-
tyaval a zsebében ballaghat le a strandra, egy italra
vagy valamit harapni. Barmelyik képviselheti (B)-t eb-
ben vagy abban az ligyletében, ha az altaluk eléallitott
digitalis kézjegyek nem keriilnek ki (B) ellenérzése aldl.

(B) tehat rabizhatja magat sajat elektronikus képvi-
sel6jére, ahogyan (A) is. Az elektronikus képviseld te-
hat idedlis esetben egy hitelkartya méretl szamitégép,
amely a memoriaegységen és a mikroprocesszoron ki-
vil sajat billentylzettel és kijelzével is fel van szerelve,
Ggyhogy tulajdonosa ellendrizheti a tarolt és kicserélt
adatokat. Eszményi esetben a kartya révid hatotavol-
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sagu Osszekottetéssel (példaul egy infravorés adoké-
szlilék kozvetitésével) kapcsolatba Iéphet a bankok és
uzletek terminaljaival, igy egyaltalan nem kell kikertlnie
gazdaja kezébdl. Ez megakadalyozhatja, hogy a kar-
tya illetéktelen atprogramozasaval becsapjak a tulajdo-
nost.

Tovabbi tokéletesitési lehetéség, hogy amikor fize-
tésre keril sor, az elektronikus képvisel6 az arakat 6sz-
szegezve tételes listat jelez ki, de csak akkor fizet, ha
megkapta hozza a jovahagyast. Ragaszkodhatna to-
vabba ahhoz is, hogy az intézmények (pl. a bank vagy
a bolt) elismervényt adjanak az tgyletek minden sza-
kaszaban, azaz a tulajdonosnak legyenek bizonyité-
kai, ha vita tdmadna.

Erdemes felhivni a figyelmet a ,leggyengébb lanc-
szem” effektusra. Azaz, hogyan tudjuk megfelel6 biz-
tonsaggal ,magunkhoz kétni” sajat elektronikus képvi-
selénket? Ha a manapsag kialakult szokasoknak meg-
feleléen személyi azonositd6 szamhoz hasonlé jelszét
kér, akkor a latszolag kénnyld hasznalat mellett, jelen-
tésen lerontjuk a fentiekben leirt fizetési biztonsagot,
mivel fellépnek a jelszd (PIN kod) mar ismert gyenge-
ségei. Ezért a legfontosabb biztonsagi kdvetelmény, az
egyenszilardsag figyelembevételével, az elektronikus
képvisel6i funkciot ellatd eszkdzoknél célszerl a bio-
metrikus azonositas alkalmazasa.

Az elektronikus megfigyelo

Tovabbi problémaként merilhet fel a pénzigyi tranzak-
cidkndl a szolgaltatd (elado) és a vevé érdekellentéte a
fizetéssel kapcsolatban. Mindkét fél teljes megelége-
désére szolgalhat, az elektronikus képvisel6 mintajara,
az ugynevezett elektronikus megfigyel6 rendszer. Egy
elektronikus megfigyeld tulajdonképpen egy mddosit-
hatatlan szamitégéplapka, amelyet valamely, az intéz-
mények bizalmat élvezd szervezet bocsat ki (elektroni-
kus jegyz6ként mikddik kdzre), s igazolja az elektroni-
kus képvisel6 altal lebonyolitott ligyleteket. Az elektro-
nikus megfigyelé mikddési elvének az az alapja, hogy
sem a megfigyel6 nem bizik meg a elektronikus kép-
viselében, amelybe beépitették, sem a elektronikus kép-
visel§ 6benne. A elektronikus képviselének képesnek
kell lennie a megfigyel6hdz bemend és az attol kijové
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Biztonsagos digitalis pénz és igazolvany

adatok ellenérzésére, mert kiilénben a megvaltoztat-
hatatlan mikédésu lapka informacidkat szivarogtathat-
na ki a kilvilagba.

Amikor (A) csatlakozik egy elektronikus megfigyels-
hoz, behelyezi az elektronikus képviselbjébe és elviszi
a hitelesit6 hatésaghoz. Az elektronikus megfigyelé egy
csokorra vald nyilvanos és magankulcsot hoz létre a
kartya altal rendelkezésére bocsatott szamokbél és a
maga véletlen szamaibdl. Az elektronikus megfigyeld
nem arulja el a szamait, de elegendd felvilagositast ad
roluk ahhoz, hogy az elektronikus képviseld késébb el-
lenérizhesse: csakugyan megjelentek-e bennik a sajat
szamai. Az elektronikus képvisel§ véletlenszer( adato-
kat is létrehoz, amelyek a kulcsok alcazésara valok.
Ezutan az elektronikus megfigyel alcazza a nyilvanos
kulcsokat, egy beépitett killonleges kulccsal szignélja
és atadja 6ket az elektronikus képviselének. A képvi-
sel6 ellenérzi az alcazast és szignét, majd meggy6z6-
dik réla, hogy a kulcsok generalasa helyesen tértént-e.
Ezutan az alcazott és szigndval ellatott kulcsokat atad-
ja a hitelesit6 hatésagnak, amely felismeri bennlk az
elektronikus megfigyelé beépitett szignéjat, azt eltavo-
litjia és a sajat kulcsaval megjeldli az alcazott kulcsokat.
A hatésag ezek utan visszaszolgaltatja a kulcsokat a
képviselének, az pedig leveszi roluk az alcat. Ezek a
kulcsok fognak (rajtuk a hitelesit6 hatésag szignéjaval)
(A) digitalis fedéneveként szolgalni a késébbi tgyletek-
ben.

Az elektronikus megfigyel6 tehat nem csupan le-
leplezi, de meg is gatolja az elektronikus bankjegyek
esetleges kétszeri kiadasat. Amikor (A) pénzt vesz ki a
bankbdl, a megfigyel6 részt vesz a folyamatban, és
tudja, milyen bankjegyek kerliltek hozza. (B) lzletében
(A) a kapott digitalis bankjegy tarsasagaban egy haté-
sagilag érvényesitett digitalis fedénevet is atnyuijt (me-
lyet csupan egyszer kell hasznalnia). E pillanatban a
megfigyeld a hitelesitett fedénévhez tartozé titkos kulcs-
csal “szignal” egy nyilatkozatot, amelyben tanusitja,
hogy bankjegyet csak egyszer adott ki, (B) tzletében a
kérdéses napon és éraban. (A) képviselbje ellenérzi a
szignalt nyilatkozatot, hogy lassa, nem szivarogtatott-e
ki a megfigyel6 valamiféle informaciét, majd atadja (B)-
nek. A megfigyel6é ugy van programozva, hogy minden
egyes bankjegyrdél csak egyetlen ilyen nyilatkozatot
szignaljon.

Digitalis igazolvany

Napjaink e-vilagaban a pénzigyi tranzakcidkkal egyen-
rangu probléma az egyén és az intézmények kapcsola-
taban a személyre vonatkoz6 informaciok kdzlése lgy,
hogy az ne sértse a személyes adatokhoz f(iz6d6 jo-
gokat. A mai, azonositékra épulé vilagban kénnyedén
egybe gyl(jtheték egy ember igazolvanyai, illetve az
azokban szereplé adatok.

Ha (A) mondjuk azt mérlegeli, késsoén-e biztositast
(B)-vel, (B) nevének és sziiletési datumanak ismereté-
ben hozzajuthat a hitelképességérél sz6l6 adatokhoz,
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a kérel6zményéhez, a jarmlvel kapcsolatos adatokhoz,
s6t (ha van) a réla vezetett rendérségi nyilvantartas-
hoz. Elektronikus képviselgje jovoltabdl azonban (B) més-
mas digitalis fedénéven |éphet kapcsolatba a kiilénféle
intézményekkel. igy mindegyik teljes biztonsaggal felis-
meri 6t, de a ra vonatkoz6 adatokat mégsem kapcsol-
hatja 6ssze.

A digitalis igazolvanynak olyasféle feladatot kell el-
latnia, mint a papirbdl késziilteknek (példaul a jogosit-
vanynak, vagy személyigazolvanynak). Tanudsitania kell,
hogy az igazoland6 személy milyen kapcsolatban all az
igazolvanyt kiallité hatésaggal. Példaul a jogositvany-
ban a név, a fénykép, a lakcim és a kédszam csak arra
j6, hogy az igazolvanyt egy meghatarozott személyhez
és a kozlekedésrendészeti adatbazis ra vonatkozé fel-
jegyzéseihez kosse. Ahogy a bank kibocsathat hami-
sithatatlan és visszafelé kinyomozhatatlan bankjegye-
ket, az egyetem is adhat szignalt digitalis diplomat.

Ha (B) diplomat szerez, az egyetem digitalisan szig-
nalt kozleményt kild errél az elektronikus képvisel6jé-
nek. Amikor (B) egy allast palyaz meg, nem ezt a kozle-
ményt mutatja be a felvételi bizottsagnak, hanem az
elektronikus képviselbje kéri fel az elektronikus megfi-
gyeldjét, hogy igazolja, miszerint (B)-nek diplomaja van
(de azt ne kdzdlje, hogy pontosan melyik is az). A meg-
figyel6 mar a beérkezéskor ellenérzi és memdriajaban
elraktarozza (B) igazolvanyait, kés6bb csak felidézi a
megfeleld adatokat és ha igaznak talalja, alairja a nyi-
latkozatot.

A digitalis igazolvanyok, amellett, hogy mindig csak
az adott kérdésre valaszolnak és megbizhatébbak a
papir igazolvanyoknal, az egyén szamara kényelme-
sebben 6rizhet6k és kdnnyebben felmutathaték. A ha-
tosagoknak pedig olcsobb a kiadasuk és hitelesitésiik.
Az embereknek nem kellene tébbé hosszas és aprélé-
kos kérddiveket kitdltdgetnituk, mert elektronikus képvi-
selGjlk igazolnd, hogy valéban eleget tesznek bizonyos
kévetelményeknek (s csak ennyit, nem tébbet). Mivel
ezek az igazolvanyok a feltétlenll sziikségesen tul
nem adnanak semmiféle tovabbi felvilagositast, azért
az emberek szivesebben hasznalnak 6ket, még olyan
helyzetekben is, amelyekben nem kivannak felfedni a
személyazonossagukat. Novekedne tehat az adatok
biztonsaga és az intézmények is hasznalhatébb ada-
tokhoz jutnanak.

Ne feledkezzink meg azonban arrél, hogy egyné-
mely igazolvany nem csak pozitiv adatokat arul el a
tulajdonosarél, hanem esetleg olyasmit, amit az 6ro-
mest eltitkolna: példaul rabizonyult blntetteket, bevont
jogositvanyt, fenyegetd hitelképtelenséget. Az intéz-
mények az elektronikus képviselén keresztil felkérhetik
a megfigyel6t: nyilatkozzék, hogy kapott-e a tulajdonos
ilyen vagy olyan terhel bizonyitvanyt. Es az elektron-
ikus képvisel6 nem hamisithatja meg a valaszt. Az iga-
zolvanyok tobbségének hitelességét mar a megfigyeld
digitalis szignoja is kell6képpen igazolja. Bizonyos ko-
rilmények kozo6tt azonban az intézmények ragaszkod-
hatnak ahhoz, hogy a megfigyeld tényleges, fizikai mi-
voltaban is megmutatkozzék. Kilénben példaul akar-
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hanyan hozzajuthatnanak bizonyos at nem ruhazhaté6
igazolvanyokhoz (mondjuk egy testedzé klub tagsagi
igazolvanyahoz), ha elektronikus képviselbjiket valam-
ilyen titkos kommunikaciés vonalon ésszekétik egy olyan
elektronikus képvisel6vel, amelyikben mar megvan a
kivant igazolvany.

Sé6t mi tébb, ez a megmutatkozas maganak a meg-
figyel6nek a dolga, amig a bemenete és a kimenete az
6t tartalmazo elektronikus képvisel6 ellenérzése alatt
all. Amikor (A) az edzéteremhez érkezik, a kapuba sze-
relt kartyaolvasé egy sorozatra valé egybites kérdést
kild a kartyajanak. A megfigyel6 mindegyik kérdésre
nyomban egy-egy véletlenszer( bittel valaszol, amelyet
a visszajuttatas el6tt a kartya kodol. A megfigyeld véla-
szainak Uteme bizonyitja, hogy a megfigyel6 csakugyan
a kartya belsejében van (hiszen egyetlen bit feldolgo-
zasa szinte semeddig sem tart ahhoz képest, ameddig
a jel végighalad valamilyen vezetéken). Néhany tucat-
nyi ismétlés utan a kartya elarulja a megfigyelének, ho-
gyan koédolta a valaszokat. A megfigyeld pedig csak ak-
kor szigndlja a kérdéseket és a kddolt valaszokat tar-
talmazé jelentést, ha részese volt a kérdezz-feleleknek.
Ez az eljaras meggy6zi az intézményt arrdl, hogy a meg-
figyel6 valéban jelen van [1].

A digitalis fedénév kinalta nagyobb biztonsagnak
és védettebb maganszféranak ara is van: a felelésség.
Ma példaul az emberek masra foghatjak a telefonon
lebonyolitott hitelkartyas vasarlasokat vagy a pénzkivé-
telt a bankjegykiadé automatabdl. llyen esetekben a
bank dolga bebizonyitani, hogy nem lehetett més a va-
séarlé vagy a pénz felvevéje. Ha az elektronikus képvi-
seldk altalanosséa valnak, akkor a tulajdonosok (mint-
hogy csupan 6k ismerik a sziikséges jelszavakat, azo-
nositokat) nem tagadhatjak le az elektronikus képvise-
I6jik altal végzett pénzligyi Iépéseket.

Sajat elektronikus képviseljét ki-ki a maga belatasa
szerint, kllonféle biztonsagi szinteknek megfeleléen
programozhatja. (Persze barki megteheti, ha ugy tet-
szik, hogy csupan egy négyjegyd kéddal gondoskodik
betéteinek biztonsagarél.) (B) esetleg egy révid szemé-
lyi azonosité6 szammal adhat meghatalmazast a kisebb
lgyletekhez (vagy még annyival sem), a nagyobbak-
hoz azonban mar hosszabb jelszét irhat elé. Ha attél is
meg akarna 6évni magat, hogy egy rablé fegyverrel ki-
kényszerithesse beléle a jelszéit, egy “kényszerkodot”
vezethet be, amelynek kiadasara kartyaja ugy tesz,
mintha a szokasos médon mikddne, csak éppen elrejti
értékesebb vagyontargyait vagy igazolvanyait és eset-
leg riasztja a hatésagokat.

Az elektronikus képviseld a gazdajat olyan mddsze-
rekkel is felismerheti, amelyet az emberek a személyi
azonositékon alapulé rendszerek esetében is indoko-
latlanul tolakodénak tekintenek: egy notesz szamité-
gép példaul a beszédhangot vagy egyenesen az ujjle-
nyomatot hasznalhatna e célra. Az aruhazi ellenérz6
letapogatoé készlilék, amely felismeri az ember ujjlenyo-
matat és nyomban megterheli a bankszamlajat a vasa-
rolt aruk értékével, valdésagos orwelli latomas. Viszont
egy okos kartya, amely megismeri a gazdajat és kiadja
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az elektronikus bankjegyeket, nemcsak kényelmesebb
a pénznél, de biztonsagosabb is. S ha az azonositési
technika Iényeges elemeit a babralhatatlan elektroni-
kus megfigyeldbe is beépitjik, akkor az effajta kartya a
legszigoribb biztonsagi kovetelményeknek is eleget
fog tenni.

Az intézményi biztonsag és a személyes szabadsag
parviadalanak nem lehet végs6 gy6ztese: az azonosi-
tasi technikdk javulasanak, a bonyolult adatelemzés-
nek vagy az informaciok 6sszekapcsolasanak minden
Ujabb fejleménye altalanos ellenéllast, esetleg térvényi
korlatozasokat fog sziilni, amire persze a még szoro-
sabb ellenérzésre torekvés lesz a valasz. Az elektroni-
kus meghatalmazottakra és elektronikus megfigyel6kre
épllé rendszer bevezetésével megndvekedd kézbiza-
lom javitana az intézmények versenyképességét, a fe-
déneves nyilvantartasi rendszer kisebb kéltségeirél mar
nem is szoélva. Az egyes ember pedig sajat rejtjelzett
adatainak a birtokaban és csak a feltétlenll sziikséges
adatok kiszolgaltatasara kotelezve, ugy elégithetné ki
a vele Uzleti kapcsolatban &llok térvényes informécio
igényeit, hogy kézben a maganélete sem szenvedne
csorbat.

Valahanyszor az allam vagy valamely intézmény Uj-
fajta pénzigyleteket vezet be, mindannyiszor 6hatatla-
nul valaszt ak6z6tt, hogy az egyén kezében hagyja-e
az informéacidkat, vagy az intézmények kezére adja. Az
egyik irdny az emberek maganéletének minden eddigin
tlltevd kifliirkészése és egyre er6sebb befolyasolasa
felé vezet, a masik azonban az egyének és az intéz-
mények egyenjoglsaga felé. A XXI. szazad e-tarsadal-
méanak korvonalai nem csekély mértékben attél flig-
gnek, hogy melyik iranyzat kerekedik felul.
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Szolgalja-e az Internet az embereket,
vagy csak statisztikai adathalmaz?
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A cikk azt a kultdrat szeretné bemutatni, amit az Internet létrehozott, és amelynél az id6, a tér, a hatarok nem szabnak korlatokat. Egy
Uj kbzbsség jott létre és fejlédik, amely a térténelemben el6sz6r magéaban foglalja az egész vilagot. Az Internet gyors fejlédése elére
vetiti, hogy az elkévetkezendé évtizedekben tovabbi olyan véltozasokra szamithatunk, amelyeket ma még meg sem jésolhatunk. A tel-
jesség igénye nélkil, néhany Internetes példat kiemeliink, és ezeket részletesebben vizsgaljuk.

Az informacios tarsadalmat elsésorban a jové genera-
ciéja fogja er@siteni, tovabb fejleszteni, akik ebbe a
vilagba szillettek bele és néttek fel. Szamukra ez lesz
a természetes, az igazi hasznaloi és haszonélvez6i is
6k lesznek. A szamitogép elterjedése a haztartasok-
ban, az otthonokban olyan természetessé valik, mint a
televizié vagy a telefon. Akinek van mar szamitégépe
az a vilaghaléra is racsatlakozik. Az iskolakban mara
elfogadotta valt az informatikai oktatas.

Az Internet szerepe az oktatasban

A kbzép-, és a fels6oktatasban hatranyt jelent az, ha
valaki nem tud hozzaférni a vilaghaléhoz, ezen keresz-
tdl az iskola honlapjahoz. A vizsgakérdések, a helyes
megoldasok, a vizsgazok eredményei, a jegyzetek és
azok az informacios forrasok, amelyek a tananyag el-
sajatitasahoz sziikségesek, mind megtalalhaték az in-
tézmény Web oldalain. Nyelvvizsga esetén példaul a
vizsgazok kapnak egy személyre sz616 jelsz6t, amivel a
sajat eredményliket meg tudjak nézni a nyelviskola
honlapjan. Az iskolai élettel kapcsolatos tajékoztatot mar
sok esetben nem a faliljsagra ragasztjak ki, hanem a
,Hirdetétabla” cimen szerkesztett oldalakon lehet ol-
vasni. A diakok szélesebb kdrben tajékozddhatnak az
Internet segitségével, hiszen a szakirodalom felkutat-
haté a kilénbdz6 adatbazisokban a kereséprogramok
segitségével. Nem kell konyvtarakat jarni a kivant do-
kumentumokat keresve. Ez jelent6sen megndveli a ta-
nulas hatékonysagat. Az iskolakban a szamitégépes
felszereltség nélkildzhetetlen, hiszen azoknak a dia-
koknak, akiknek otthon nincs mddjuk szamitégéphez
jutni, az iskola teszi ezt lehet6vé. Nagy biztonsaggal
kijelenthetd, hogy a didkok jobban boldogulnak tanul-
manyaik sikeres befejezésében az Internet haszndla-
taval.

Az Internet sziikségessége természetesen megje-
lenik a diakok kérében azokon a telepiléseken és kis-
térségekben is, ahol az iskoldk szamitdégépes felsze-
reltsége és a haléhoz valé hozzaférés lehetésége kor-
latozott. Ehhez jelent6sen hozzajarul az a vilagszerte
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elterjedt program, amely a telehazak, telecenterek vagy
multicenterek létrehozasat szorgalmazza. Ezeknek az
informéacios kézpontoknak tébbek kdzott az a feladata,
hogy a telepiilésen, a kistérségben él6k szamara biz-
tositsak a hozzaférést a szlikséges informacidkhoz. Az
esélyegyenléséget és késébbi boldogulasukat segitve
megnd az eljutas lehetésége a vilaghalora .

Az élethosszig tarté tanulas (life long learning) a gaz-
daséagi versenyben nélkilézhetetlen. A szakmak struk-
turalédasaval, a technika fejl6désével a tanulas folya-
mata a felnétt korban is szikséges. A lakossag j6 része
a munka mellett at- vagy tovabbképzési tanfolyamokon
tanul. Megndvekedett azoknak a szama is, akik az
érettségi bizonyitvany megszerzéséért tanulnak. A tar-
sadalom gazdasagi fejl6dése magaval hozta, néhany
korabban elismert szakma megsz(inését, igy az adott
telepllésen a munkanélkiiliek atképzése oldhatja meg
ezt a problémat. A munka melletti tanulas lecsékkenti a
szabadid6t, ezért szilkséges az az informacids hattér,
amit az Internet biztosit.

Itt emlitenék meg egy érdekes, a tavoktatas altal
nyujtott lehet6séget Dél-Afrikaban, ahol a fiatal afrikai
hallgaték a partner egyetemek eladasait hallgathatjak
mUiholdas 6sszekottetéseken keresztll. Anélkil, hogy
elhagynak az orszagukat és igy a kulturalis és gazda-
sagi kdrnyezetlket, diplomat szerezhetnek akar a Har-
vardon is, mely diplomékat a halézatban egyuttmikédd
partnerek is alairjak.

Szolgaltatasok az Interneten keresztiil

Az Internetes vasarlashoz szamos keres6 program all a
felhasznalé rendelkezésére, ahol a keresett termék ne-
vét beirva megjelenik a képernyén azoknak az aruha-
zaknak a listaja, amelyek a keresett arut forgalmazzak.
Ezeknek a kereskedelmi cégeknek a honlapjara kat-
tintva minden szilkséges informaciot elér a keresett ter-
mékrél. Az aruhaz altal forgalmazott 6sszes arucikk egy
listaban megtalalhatd, fényképpel és a termékre jellem-
z8 paraméterekkel egy(tt. A felhasznalo eldéntheti, hogy
az igy kivalasztott cikket milyen médon kivanja megva-
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sarolni. Online rendelés esetén megrendelheti a termé-
ket az Interneten, amit egy-két napon beliil kiszallita-
nak a megadott cimre vagy elmegy abba az lzletbe,
ahol biztosan tudja, hogy vasarlasa mar az elsé kisér-
letre eredményes lesz. A fenti példabdl kitlinik, hogy 6sz-
szehasonlithatatlanul kevesebb id6t és energiat vesz
igénybe az Internet hasznélataval torténé vasarlas.

Kutatasi eredmények bizonyitjak, hogy ma mar a
keresGképes lakossag 98%-a rendelkezik folydszamla-
val. A bankok és hitelintézmények szolgdltatasaiknak
egy részét az Interneten online is kinaljak. Honlapju-
kon lebonyolithatjuk azokat a pénziigyi tranzakcidkat,
amelyeket kordbban csak utazassal, hosszas sorban
allassal sikerdlt elintézni.

Azok szamara, akik nem rendelkeznek otthonukban
vagy a munkahelyikén szamitégéppel és Internetes
csatlakozassal, az Internetkavézok, Telehazak, konyv-
tarak, és Ujabban a multimédias terminalok nyujthatnak
segitséget, amelyeket kozterileteken helyeztek el (be-
vasarlokézpontokban, 6nkormanyzatok el6tt, palyaud-
varokon stb.). Az Uj szolgaltatads nyilvanos hozzaférést
kinal a vilaghaléhoz, telefonkartya hasznalataval.

1999-ben a székesfehérvari Digital Regia konferen-
cian a Philips cég mutatta be utcai szamitégépes ter-
minaljat. 2000-ben a Demo02000 rendezvényen, ame-
lyet a kaliforniai Indian Wellsben tartottak, nyolcvan cég
ismertette Internetes terminal Ujdonsagait.

Magyarorszagon, Szegeden allitottak fel az elsé vi-
déki nyilvanos WebTerminalt, amit a C3 Alapitvany he-
lyezett el a Matav tamogatasaval. Ezek a terminalok al-
kalmasak az informaciék gyors megszerzésére, barmely
keresett honlap megtekintésére, levelek irasara és ol-
vasasara. A kbvetkez6kben a PKI Tavkozlés-fejlesztési
Intézete daltal kifejlesztett és lizembe helyezett késziilé-
ket mutatjuk be.

A WebTerminal jellemzoi

A terminal az Internet-béngészés és elektronikus leve-
lezés mellett telefonalasra, valamint SMS kildésre és
jatékprogramok hasznalatéra is alkalmas. On-line rek-
lamfellletet biztosit, ami a felhasznaléi feliileten elhe-
lyezett fix reklamokbél, az internet oldalak reklamjaibdl
és a nyugalmi allapotban pérgé reklamoldalakbdl all
dssze. A reklamlehetéség a felhasznald telefonkartya-
jarél leirt 6sszeg mellett jelentés kiegészitd bevételi for-
rast jelent az (izemeltet6 szamara és a tapasztalatok
szerint ez mindenképpen szilkséges az ilyen jellegl
terminalok rentabilis (izemeltetéséhez. A terminalon a
szolgaltatasok (példaul telefon és béngészd) egyidejl-
leg, parhuzamosan hasznalhaték, ezaltal a terminal
igazi multimédiaérzést nyuijt a felhasznalok szamara.

Bar a terminal kdzérdek( informaciok ingyenes ter-
jesztésére is alkalmas, a legfontosabb egyedi tulajdon-
saga, hogy telefonkartya fogadasara képes, igy a k-
16nb6z6 szolgaltatasokért az Ugyfél a telefonkartyardl
leirt értékkel fizethet.
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Dijazés

A telefonalas dijtételei pontosan megegyeznek a
normal nyilvanos telefonéval. Az internetes bongészés
id6alapl dijazasl, ahol a késziilék a webbdngészés
utan percenkénti tarifat szamit fel. Elektronikus levelek
kuldését és fogadasat darabonként dijazza, fligget-
lenill a levél méretétdl és a levéliras idétartaméatol.
Ugyancsak darabszamra szamolja el az SMS kiildést
és a lejatszott jatékokat.

A terminal a szolgaltatasok hasznalata soran levont
egységeket kijelzi, igy egy Uzendablakbol folyamato-
san tajékozdédhatunk a telefonkartyardl elfogyott 6sz-
szegr6l. Kildnleges tartalmat kdzvetitd internet oldalak
esetén lehetdség van tartalomtdl fliggé dijazasra, ahol
az oldal fejrészébe kodolt 6sszeg kerll levonasra a kar-
tyardl, miutan az ugyfél megerdsitését adta. llyen tar-
talom lehet példaul a korlatozott elérésii adatbazisok
lekérdezése, ahol az adatbazis gazdaja hatarozhatja
meg az adott oldal dijtételét.

Késdbbiekben — igény estén — megoldhaté a jelen-
leginél bonyolultabb, kifinomultabb dijazasi lehetdsé-
gek hasznalata is. llyen példaul az adatmennyiségtdl
fliggd dijazas, az id6fliggd progressziv vagy degresz-
sziv dijazas.

A Bortel Laszlo (Matav-PKI Fl) altal fejlesztett
hazai Web terminal
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Felhasznaloi feliilet

A terminal felhasznaloi fellletének kialakitasanal
maximalis rugalmassagra és hasznalati kényelemre t6-
rekedtek a fejleszték. Az eszkdz egyidejlileg hasznal-
haté fizikai billenty(zettel és érint6képernydvel is. A fel-
hasznalé kivalaszthatja az adott tevékenységhez leg-
jobban illeszkedd hasznalati modot.

Telefonalashoz, ad-hoc internet bongészéshez al-
kalmasabb az intuitiv érintéképernyd, mig levélirashoz
vagy internetezéshez varhatéan tébben fogjak a fizikai
billenty(izetet elényben részesiteni a virtualis billentyd-
zettel szemben. A terminal beépitett webkamerat és
mikrofont is tartalmaz. Ezek segitségével a megirt leve-
lekhez fotdt, mozgdkép- és hangfelvételt is csatolha-
tunk.

Halozati kapcsolatok

A terminal haromféle haldzati kapcsolattal ren-
delkezhet, amelyek négyféleképpen kombinalhatok:

— analdg

— ISDN

— ADSL

— ISDN és ADSL kombinalt.

Az analég kapcsolat a multat képviseli, és mivel egy
ilyen kategériaju terminalhoz nem nyujt megfelelé szintd
szolgéltatast (egy csatorna, lassu hivasfelépités, lassu
modemes behivas, korlatozott adatatviteli sebesség),
a jovében varhatéan a fejleszt6k el fogjak hagyni.

Az ISDN kapcsolat képviseli a jelent, az aramkér-
kapcsolt telefon és a behivasos internet elérés egyide-
jd elérésével. Ezen megfelel6 adatatviteli sebességgel
és rovid hivas-felépitési idével megvalésithaté az or-
szagos lefedettség.

Az ADSL kapcsolat a jovét jelenti, nagy savszéles-
sége garantalja a minden igényt kielégité internet elé-
rést és IP telefon szolgaltatast. A netterminal igény sze-
rint szélessavu ADSL kapcsolaton keresztil is képes
csatlakozni a vilaghaléra. Az ADSL alkalmazésanak fel-
tétele a megfelel6 lefedettség elérése és a szolgalta-
tas aranak csokkenése. Az ADSL elérés mellett az ISDN
kapcsolat tovabbra is sziikséges az aramkdrkapcsolt
telefon kedvéért és a megbizhatésag érdekében.

Telefon funkcid

Az els@ egyeddilall6 tulajdonsaga a terminalnak a
telefon funkci6é. Ennek megvalésitasakor sokféle alter-
nativa mérlegelésére kerilt sor. Az ISDN/PSTN déntés
mellett a hardver/szoftver aranya volt kérdéses. A fej-
leszték a szabvanyos PC hangkartyara és ISDN kar-
tyara éplld tiszta szoftver ISDN telefon megvalésitasa
mellett déntdttek. Bar ilyen telefonprogramokat ISDN
kartyakhoz szoktak adni a hardvergyartdk, és share-
ware forméban az internetrdl is letdlthet6k, ezek egyike
sem alkalmas nyilvanos telefonkészilékként torténd
hasznalatra. Ennek oka az, hogy a telefonhivas kéz-
ben ezek a programok nem adnak kartyaleirasra utasi-
tast, nem rendelkeznek hivészam-analizissel (ami az
ingyenes/fizet6/tiltott szamokat, hivasi irdnyokat hiva-
tott azonositani) és a felhasznal6i feluletik is kotott,
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nem alakithaté a MATAV igényeinek megfeleléen a
nyilvanos készilékekhez hasonléra.

A PKI FI altal megbizott szoftverfejleszt6 cég ezeért
“nullardl indulva” készitette el a Proxim kartyas nyilva-
nos késziiléket hlien utanzoé telefonprogramot, amely-
nek felliletén a megszokott nyomégombok és funkcidk
jelennek meg:

— hangerészabalyzas,

— nyelvvalasztas,

— kartyacsere,

— rovid idejl bontas,

— Ujratarcsazas,

— ABC gyorshivé gombok,

— F1-F5 gyorshivé gombok,

— hivott szam kijelzése,

— reklam és tajékoztatd (izenetek kijelzése.

Ezeken tul a multimédias jelleg hangsulyozasara és
az ISDN képességek kihasznalasara az alabbi funkciok
is mikodnek:

— kihangositas (loudspeaker),
— haromrésztvevés konferencia,
— hivészamkijelzés bejévé hivasnal.

A szamjegyanalizis tablazatot, a tarifatablazatot és
a reklamizeneteket a PMS150 felligyeleti rendszerrél
kapja a terminal.

Az audio jelek kézibeszéld és belsé multimédia hang-
fal és mikrofon kozti atkapcsolasat a CNR kartya segit-
ségével végzi a telefon program.

Bongész6 funkcid

A bongészé — beallitastdl fliggéen — szabad vagy
korlatozott internet hasznalatot tesz lehetévé. A korla-
tozast az lUzemeltet6 altal beadllitott URL fehérlista és
feketelista valésitja meg. Ennek segitségével le lehet
tiltani teljes internet helyeket, egy internet helyen beldl
bizonyos oldalcsoportot, vagy a kiterjesztésszlirés se-
gitségével adott tartalomtipust. Ezzel 6sszhangban a
bongészés lehet ingyenes vagy fizetés.

A bdngész6 felhasznaloi feliletén a szokasos gom-
bok (El6re, Vissza, Frissit, Honlap, Térél, URL beirésor)
talalhaték, de nincs menisor, igy kikiiszébdlhetd a biz-
tonsagot veszélyeztet6 menipontok (példaul Mentés,
Dokumentum forras megtekintése stb.) aktivalasa.

Kértyakezelés

A telefon funkcié mellett a terminal masik egyedlal-
16 tulajdonsaga a chipkartya kezelés. A terminal jelen-
leg a MATAV kibocsatasu, Eurochip 1l alapu telefonkar-
tyakat fogadja, és — a nyilvanos kartyas telefonkészi-
lékekhez hasonléan — fel van készitve a hatarontuli
kartyaelfogadasra, vagyis mas tavkozlési vallalatok —
példaul Deutsche Telekom, SwissCom és a PTT Tele-
com — Eurochip Il alapu kartyainak fogadasara. Ezen
tilmenéen — a Windows altal tdimogatott PC/SC szab-
vanyu kartyakezelés kovetkeztében — tovabbi tipusok
— példaul elektronikus pénztarca, chipes bankkartya
vagy loyalty kartya — fogadasa is egyszeriien, a meglé-
v6 kartyaolvasdval megoldhatd, sziikség szerint Gjabb
biztonsagi modult helyezve a termindlba.
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Specialis perifériak

Kulénleges eszkdznek szamit a terminalba épitett
kozelitésérzékeld radar, ami a terminal néhany méteres
kornyezetében térténé mozgast észleli. Erre a vezérlé-
program a nyugalmi reklamszekvencia megszakitasa-
val és figyelemfelkelt6 kép/hang/animécié bejatszasa-
val reagal (,Erintse meg a képernyét!“).

Masik kilénleges eszkdz az IrDA infravords adat-
port, ami a mobiltelefonokkal, laptopokkal és zsebsza-
mitégépekkel térténd adatcserét teszi lehetévé.

A beépitett kamera jelenleg az elektronikus levelek-
hez csatolhat6 fotd régzitésére szolgal, késébbiekben
pedig videochat és videotelefon funkcidkat is ellathat.

A fent emlitett WebTerminalbél 2002 decemberé-
ben és 2003 januarjaban 6sszesen 33 maig is mik6dd
készlléket helyeztek el az orszag kiilénbdz6 pontjain.

Az eszkdz, melyet Bortel Laszlé (Matav-PKI Fl) fej-
lesztett — s k6zben Gjabb lehet6ségek megvaldsitasan
dolgozik —, a hazai informaciés szolgaltatdsok kdérének
jelentés kiterjesztését teszi lehetévé. Varhatdéan el6-
mozditja majd az internetezést a gazdasagilag nehéz
helyzetben levé teriileteken is.

Esélyegyenloség, elszigetelddés
és az Internet

A visszatartd tényezbket segit legy6zni a mar kozel
minden telepilésen jelenlévé kdzdsségi haz vagy kis
posta. Ezeknek az épuletében létre lehet hozni egy
informacios kdézpontot, felhasznalva a meglévé tavbe-
sz€él6 halézatot €és a WebTerminalt. Civil szervez6dés-
sel és dnkormanyzati segitséggel meg lehet teremetni
azokat az alapokat, amelyek az elindulashoz szliksé-
gesek. A vilaghalon megtudhatjak, hogy a megtermelt
mez8gazdasagi terméket vagy a tenyészallatokat hol,
mikor és milyen arért tudjak értékesiteni. A piaci el6re-
jelzések alapjan olyan mez8gazdasagi termékeket tud-
nak termelni, amelyre fizet6képes kereslet varhaté. Meg-
tudhatjak azt is, hogy milyen palyazattal tudjék gazda-
sagukat fejleszteni, modernizalni.

Bekapcsol6dhatnak nem csak a didkok, hanem a
felnétt lakossag is a tavoktatasi programokba, ami el6-
segiti a magasabb szakképzettség megszerzését. Egy-
re nagyobb szerepet kap a tavmunka végzeése is, ami
szintén a helyben maradast segiti el6. A telehdzaknak
egyik lényeges feladata, hogy megteremtse a telepi-
Iés lakosai szamara a tavmunka végzéshez szilkséges
feltételeket. (hely, eszkéz stb.)

Informaciot nem csak kaphatnak az Internetrdl, ha-
nem kildhetnek is a vilag felé. Bemutatjak sajat tele-
pulésik torténelmi hatterét, foldrajzi viszonyait, gazda-
sagi, pénzigyi és népességi helyzetét. Ezzel felhivjak
magukra a figyelmet, felkeltik a befektetdk, az idegen-
forgalom érdeklédését. Az idegenforgalom fellendulé-
sével megné a teleplilés bevétele, amit tovabbi fejlesz-
tésekre lehet felhasznalni.

A vilaghalé megjelenésével megszinik az elszigete-
I6dés, nyitva all az Ut az esélyegyenléség megterem-
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tésére. Ez az ott lakok életének mindségi valtozasat
eredményezi és hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok egy-
re kevésbé akarjak elhagyni szil6helyiket, az emberek
Ujra tervezgessenek, és legyen jov6képik. Az Internet
,hazhoz szallitja” azokat a lehet6ségeket, amelyekrdl
korabban a telepiilés lakdi almodni sem mertek.

Az esélyegyenléség ndvelésében kiléndsen nagy
hangsulyt kap az Internet a mozgaskorlatozottak életé-
ben. Szamukra ez olyan 6sszekétd kapocs a kulvilag-
gal, a tarsadalom szerepl6ivel, az intézményekkel, mely
az életikben valéban mindségi valtozast hozhat el. A
vilaghalon ugyanolyan eséllyel birnak, mint egészsé-
ges embertarsaik. Az élet minden terlletén csékken az
elszigetel6déslik, és joggal érezhetik magukat a tarsa-
dalom hasznos tagjainak.

Az Internet terjedésének feltétele

Az egyik alapvetd és meghatarozoé ok, amiért valaki az
otthonaba szamitogépet vesz és racsatlakozik a vilag-
haléra, tobb féle lehet. Van, aki szamara természetes
igény az Internet haszndlata, vannak, akik érzik a vilag-
halé hianyanak hatranyos hatasait, olyanok is akad-
nak, akiknek csak azért kell, hogy ne nézzék ki a tarsa-
sagbdl, (amolyan statusz szimbdélum) vagy, mert a gye-
rek osztalytarsainak mar van. Olyan ez, mint amilyen a
mobil telefon volt a kezdetekkor.

A tarsadalomnak azonban van olyan rétege, akik
nem hasznaltdk még soha a szamitégépet, nem tud-
jak, hogyan kell kezelni, nem ismerik azokat a szolgal-
tatasokat, lehet6ségeket, amelyeket az Internet nyduijt.
Nem érzik hianyat, gy gondoljak eddig is megvoltak
nélkile, nincs semmiféle kényszerit6 hatas, ami allas-
pontjukat megvaltoztatna. Err6l a holtpontrdl talan a
csaladban Iév6 gyermekek tudjak elmozditani szilei-
ket, akiknek tanulmanyaik elvégzéséhez és majdani el-
helyezkedésik soran nélkilézhetetlenné valik a szami-
t6gép és az Internet ismerete és hasznalata. Ezeknek
a csalddoknak a koéltségvetésében nem biztos, hogy
elsé helyen a szamitogép vasarlasa fog allni, de elébb-
utébb sor kerll erre a beruhézasra.

Sajnos talalkozunk olyan csaladokkal is, akik szama-
ra a mindennapi megélhetés is gondot jelent. Hidba ér-
zik a szamitégép és az Internet meglétének sziikséges-
ségét, az anyagi lehetéségeik erre a beruhazasra nem
adnak modot. Szamukra biztositani kell a nyilvanos (Web-
Terminal) és kdzOsségi (telehdz) hozzaférést. Novelni
kell a hasznalt szamitégépek vasarlasanak lehetdsé-
gét. Segitséget nyujthat a részletvasarlas szélesebb
kor( elterjesztése. Az ingyenes Internetoktatas is hozza-
jarulhat az Internet hasznalatanak névekedéséhez.

Koltség-haszonelemzés
Minden Uj terméknek, szolgaltatdsnak, ami megjelenik

a piacon, van elénye és hatranya. Mint minden beruha-
zasnal, az Internet hasznalattal kapcsolatban is minden
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csalad és minden szervezet kéltség-haszonelemzést
végez. Bar ez az elemzés sok esetben nem tudatos,
de az elénydket és a hatranyokat egyarant megvizs-
galjak. Koltség oldalon megjelenik

— apénz és

— a veszély.

a.) A beruhazas pénzben kifejezett értéke: a szami-
tastechnikai eszkdzdk és az Internethez val6 csatlako-
zas ara valamint a szolgaltatas kéltségei, ennek hata-
sa a csaladi/szervezeti koltségvetésre. Mit kell csokken-
teni vagy mir6l kell lemondani ennek hatasara.

b.) A felhasznal6 veszélyérzete tébb féle formaban
jelenik meg. Aranytalanul sok a varakozasi id6 (lega-
labb fél perc). Nem felhasznalébarat a kiszolgalas és a
kezelés sem. A felhasznal6knak egy része fél attdl,
hogy mi térténik, ha rossz gombot nyom le. Nem tudjak,
hogy egy j6 rendszer, miel6tt aktivalna egy feladatot,
visszakérdez. A rendszerek belll védik magukat.

A keres6 rendszerek zémének nyelve és a doku-
mentumok feldolgozasanak rendszere nem harmonizal
egymassal. Nincs logikai 6sszefliggés a keresési és fel-
dolgozasi szempontok kdz6tt. Az informéaciés anyagok
adatbazisba térténd régzitésénél a mennyiségi muta-
tok szamitanak, a lekérdezés jelent6ségével nem sza-
molnak. Ezt bizonyitja, egy keresés soran a felkinalt ta-
lalatok igen nagy szama, azonban jécskan van a tala-
latok k6zott olyan informacio, ami a keresés szempont-
jabdl érdektelen. A megjelend talalati halmazt ezért
képtelenség mind végig olvasni, igy lesznek olyan in-
formaciok is, amik szamunkra fontosak lennének, de
nem jutunk hozza. J6 néhany szikit6 keresési lehetd-
séggel is hasonlé a helyzet, mivel itt is, jelentds a hasz-
nos informéacio elvesztése.

Sajnos itt is szembe talalkozunk azzal, hogy a torvé-
nyek sokszor nem a vétlent, az aldozatot védik, hanem
a blnozo6ket. A bln elkévetSinek mindig vannak sze-
mélyiségi jogaik, az aldozatok esetében err6l gyakran
elfelejtkeznek. A térvény semmit sem ér, ha rendelkezé-
seit nem tartjak be. Ahhoz, hogy a térvényeket érvény-
re juttassak, alkalmazni kell a megfeleld szankcidkat. A
hianyzé internetes torvények, a gyenge szankciok és a
meglévé kiskapuk, csak a halézati blin6z6k érdekeit
szolgaljak.

Haszon (csatlakozas) oldalon megjelenik

— a tisztesseg,

— a hitelesség,

— a becsiiletesség,

— a koénnyl hozzaférés

és kezelhetdség,

— a szolgdltatasi folyamatok
komplettirozasa.

a.) A felhasznalénak biztosnak
kell lennie abban, hogy online va-
sarlésa esetén tisztességesen jar el az
a kereskedelmi cég, amelytdl a terméket
megvasarolja. Hibatlan, kifogastalan arut
széllitanak a megadott cimre és nem élnek
vissza azzal, hogy a vev6 nem latta a megren-

LVIII. EVFOLYAM 2003/10

Szolgélja-e az Internet az embereket...?

delt cikket. Ne érezze gy a vasarld, hogy jobban jar, ha
személyesen megy el az lzletbe, nézi meg és vélaszt-
ja ki az arut, miel6tt megvenné, kifizetné.

b.) Fontos, hogy azok a szakmai anyagok, amik a
kilénféle Internetes honlapokon megtalalhaték, a valé-
sagnak megfelel6 adatokat tartalmazzak. Hitelesek le-
gyenek ezek az informéciok. Ne forduljon el6 az, hogy
a felhasznal6 azt gondolja, félrevezették, megtévesz-
tették. A hiteltelen, valétlan hiranyag megrenditheti az
olvas6 bizalmét, és gyanakvassal fogadja a vilaghalén
olvasottakat.

c.) Akulénbdz6 Internetes banki, pénzlgyi tranzak-
ciok esetében felvetédik a kérdés, mennyire vannak biz-
tonsagban az Ugyfelek személyes és pénziigyi adatai?
Bizhatnak-e a partner cég becsiiletességében?

A felhasznalok biztosak akarnak lenni abban, hogy
illetéktelenek nem toérik fel a titkos kédjukat, nem tud-
nak folydszamlajukrél semmiféle pénzlgyi tranzakciot
végrehajtani. Ahhoz, hogy ezeket az online tranzakcio-
kat egyre nagyobb szammal vegyék igénybe, az intéz-
ményeknek térekedniik kell a kdlcsénds bizalom kiala-
kitasara, hogy az lgyfelek biztonsagban tudjak tgyeik
kezelését.

d.) Ahhoz, hogy valaki hasznalhassa a vilaghalét,
biztositani kell a kénnyl hozzaférési lehetéséget. A
telehdzaknak egyik f6 feladata, hogy az ott él6k sza-
mara biztositsak és megtanitsak a nyilvanos és kdzos-
ségi hozzaférést. Ezekben a térségekben jelentés azok-
nak a szama, akik nem tudjak a szamitogépet kezelni,
és nem ismerik az Internet hasznalatat. A szamitas-
technikai eszkdzok biztositasat, az infokommunikacios
hattér létrehozasat, a vilaghaléra valé csatlakozas le-
het6ségét a telehazak teremthetik meg. Az ott dolgozé
munkatarsak az érdekl6d6k szamdara gyakorlati kép-
zést és segitséget is nydjtanak.

Az Internet hatékonysaganak névelését szolgalja a
félésleges és meddd informacidk kiirtasa. Egy szaksz-
erien kialakitott keres6 nyelv megoldas lehetne arra,
hogy ne jelenjenek meg a félésleges informaciok. Az
adatbéazisokba keril6 dokumentumok kérének szaksz-
er( keresési szlkitését is kivaldéan meg tudjak oldani a
kiilonb6z6 székapcsolatokkal (példaul ala-és foléren-
delés stb.), logikai — és nem
véletlenszerl — szédsszetéte-
lekkel.

Megfigyelhetjik, hogy
sok esetben az infobrdkerek
a kdnyvtarakban dolgozé szak-
emberekkel, informacidkutatd
konyvtarosokkal végeztetik el
a szamukra szilkséges informa-
cidkeresést, adatgydjtést. Szak-
szerliséglkre, szakértelmlkre
bizvast szamithatnak.

e.) Az Internet kinalta online
vasarlasok forgalméat névelné és népsze-
ribbé tenné a szolgaltatasi folyamatok tel-
jessé tétele. A halon térténd rendelések esetén,
sok helyen gond a megvasarolt termék hazhoz szal-
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litasa. A vevének ilyenkor maganak kell eimennie az
tzletbe és megoldania az elszallitast. Ha pedig a
kereskedelmi cég biztositja az aru szallitasat, ez sok
esetben egész napos varakozast igényel a veve
részeér6l, mivel a terméket nem hagyhatjak fell-
gyelet nélkil a haz elétt. Ennek a probléméanak a
kikliszobolése is megoldasra var.

Ha mozi-, szinhaz- vagy koncertjegyet rendel a
felhaszndld, szamara az lenne a kényelmes, ha a
jegyeket 10 perccel az el6adéas kezdete el6tt vehet-
né at. Ahhoz, hogy a szérakoztaté vagy kulturdlis
intézmény biztositva legyen arrél, hogy a jegyet biz-
tosan kifizetik és atveszik, sziikséges lenne az elek-
tronikus Uton térténd fizetés megoldasa. Ugyan-
akkor alljon a megrendelé részére egy meghataro-
zott id6, ameddig szikség esetén a jegyrendelés
visszamondhaté és az még Ujbol értékesithetd le-
gyen.

A tavoktatasban részt vevék szamara hianyként
jelenik meg az oktatdkkal valé személyes kapcso-
latteremtés, és a hallgatok egymas koz6tti kommu-
nikacidja. Az Internet segitségével ugyan a besza-
moldk, a viszszacsatolasok, egy-egy problémanak
a felvetése és megvitatasa megoldhato, ez azon-
ban az interaktiv ellenérzést nem poétolja. A hagyo-
manyos oktatasi formaban, el6adasok keretében
adjak le a tanarok a tananyagot. A tavoktatasban a
szuggesztiv el6adok és el6adasok jelenléte hiany-
zik. Az oktatasi anyag hozzaférhetésége is jobb len-
ne talan CD-n.

Azok a felsorolt akadalyok, amelyek jelenleg fé-
kezik az Internet terjedését megsziintetheték. Az
emberek gondolkodas mdédja és szemlélet valtasa
soran természetes igényként jelenik meg az Inter-
net haszndlata. A vilaghalénak nem a reklamra van
szliksége, hanem arra, hogy a tarsadalom szdmara
fogyaszthatéva valjon.
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A harmadik generaciés (3G-UMTS) mobil rend-
szert mutatta be a magyar piacon mikédés kézben a
Nokia kézrem(ikodésével a Pannon GSM. Az Uj tech-
nolégia szabadsagot kinal, vezetékes kapcsolat nélkdl
is gyors adattovabbitast, élvezetes mozgokép- vagy
éppen zenei letdltést biztosit.

Felkai Gyoérgy, a cég kommunikacioés igazgatéja: ,A
technikai fejlesztés Gteme egyel6re megel6zi a fogyasz-
tok igényeit. A fejlett piacok harmadik generacios tav-
kozlési rendszerei oriasi veszteséggel mikddnek téb-
bek kozott azért, mert a tervezettekhez képest tore-
déknyi tgyfél veszi igénybe a szolgaltatdst. Mindez
Ovatossagra int. A nemzetkdzi példak elemzése ravila-
git arra, hogy a tulsdgosan magas allando kéltségek,
kilondsen a draga licence dijak miatt, az alacsony
kozonség-érdeklédés mellett nincs eredményes uzleti

modell. &

Vilagszerte tébb mint 6tven szofterfejlesztd cég dol-
gozik olyan XML-alapu fejlesztéseken, amelyek segit-
ségével az IP telefonok felhasznaléi integralt hang- és
adatatviteli alkalmazasokat vezethetnek be. Az IP tele-
fonia nyitott architektiraju fejlesztéfelilete lehetdvé te-
szi, hogy a véllalat a szokasos Ugyviteli hattéralkalma-
zasokbdl kinyert adatokat és informacidkat megjelenit-
se. Mivel a Cisco IP-telefonjain a beszéd az adathalé-
zati infrastruktaran folyik, a szoftverfejleszt6k az XML-
lel ugyanolyan egyszerlen készithetnek alkalmazaso-
kat a Cisco IP-telefonokhoz, mint barmilyen webhely-
hez vagy internetes megoldashoz. Az alkalmazasok
kozott megtalalhatok az oktatasi intézmények hallga-
téinak oralatogatasat, vagy a vallalatok dolgozéinak
ledolgozott munkaidejét nyilvantarté megoldasok,
véllalati telefonkdnyvek, adminisztraciés segédlet ta-
narok szamdra, valamint irodai informacioés rendszer.
Az Egyesiilt Allamok északkeleti partvidékét nemrégi-
ben érint6 aramsziinet soran szamos cég az IP tele-
fonok képernydjén megjelenitett informacioval tajékoz-
tatta dolgozéit a szlikséges teenddkrél. A san diegoi
székhely( Vytek fejleszté cég ExtendTime elnevezési
szoftvere segitségével megvalésithatdé a munkaidé-
nyilvantartas.

Ezaltal lehetévé valik, hogy a véllalat az Ugyviteli
hattéralkalmazasokbdl kinyert adatokat és informacio-
kat megjelenitse, lehivhatéva tegye. A nagy felbonta-
su szines kijelz6vel rendelkezé Cisco IP Phone 7970G
bevezetése tovabb szélesiti a lehetéségek koérét. Az
XML kénnyl programozhatdésaganak készénhetben a
Cisco IP-telefonokon alapulé, a munkavégzést haté-
konyabba tevé alkalmazasok olcsén kifejleszthetdk, és
nagymértékben testre szabhatok.
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Integralt farok eloszlasu véletlen szamok
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A mérndki kutatdsok modszertananak egyik alapveté eszkbze a szamitégépes szimuldcid. Mint ismeretes, ezen eljarasok miikodésének
feltétele a hatékony véletlenszam-generatorok alkalmazasa. Az esetek tulnyomé tébbségében elegend6, ha az elemi tanulmanyokbél
ismert legegyszer(ibb eloszlasokat (pl. egyenletes, exponencialis) elé tudjuk llitani. Ezek generdldsdra szamos egyszerii algoritmus
létezik [1]. Ezek kézil megemlitjiik a legaltalanosabbat: ha F egy adott eloszldsfiiggvény és U egyenletes eloszlasu a [0,1] inter-
vallumon, akkor az F -1(U) valészin(ségi véltozé eloszldsfiiggvénye F. Nehezebb dolgunk van azonban, ha a kivant eloszlasflggvény
alakja bonyolult (esetleg egy masik eloszlasfliggvény nehezen szamolhato fiiggvénye), vagy ha nem is ismert a funkcionélis alakja, ha-

nem csak egy belble szarmazdé mintaval adott. Cikkiinkben egy olyan esetet vizsgalunk, melyben mind a két probléma fenn4ll.

1. Bevezetés

Munkéank motivaciojat a stacionarius on/off folyamatok
szimulalasanak egyik részproblémaja adta. A forgalom-
modellezésben gyakran hasznalt on/off folyamatok az
alternald felljitasi folyamatok, vagyis a folyamat fel-
valtva van on (1) és off (0) allapotokban ugy, hogy az
egyes allapotok tartasi ideje egymastol és a tobbi tar-
tasi id6t6l is figgetlen valdszinliségi valtozé. Mas meg-
kdzelitésben azt is mondhatjuk, hogy az on/off folyamat
kétallapoti szemi-Markov folyamat. Indikator-folyamat-
nak nevezziik azt a folyamatot, amely minden t id6pilla-
natban megmondja, hogy milyen allapotban van a rend-
szer. Ismeretes [2], hogy a folyamat inditasanak (az elsé
két periddusnak) megfelel6 modositasaval az indikator-
folyamat szigoru értelemben stacionariussa teheté.

Ehhez el8szor ki kell sorsolni, hogy melyik allapotbdl
inditsuk a rendszert. Az on allapotbdl valé inditas valé-
szinlisége u,

/’lun +lLloff

ahol uon és Uoff az on, illetve off periddusok tartasi
idejének varhaté értéke. A stacionaritds miatt barmely
idépillanatban ilyen valészinliséggel talaljuk majd on
allapotban a rendszert.

A kisorsolt kezd6allapotbdl elinditjuk a folyamatot,
azonban az elsd periddus hossza kiillénbozik a tovab-
biaktdl (1. abra). Ezt szemléletesen (gy magyarazhat-
juk, hogy ebben a bevezeté szakaszban fejezddik ki
az, hogy mar "nagyon sok id6 eltelt” (t — ) és bedllt a
stacionarius allapot. A felljitaselmélet egyik eredmé-
nye, hogy a médositott tartasi id6 az eredetibdl kisza-
molhatd, integralt farok eloszlasu. Ez az eloszlas az
eredeti eloszlas bonyolult figgvénye, mely szimulacidk-
ban rendkivil nehezen kezelhet6.

A kévetkez6kben megmutatjuk, hogy miként gene-
ralhatéak kdzelitéleg, de szigorian konzisztens mddon
integralt farok eloszlast véaltozok az eredeti eloszlasbdl
szarmazo mintak alapjan.

P

on
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1. dbra Staciondrius on/off folyamat
2. Az integralt farok eloszlas

Tekintslink egy X nemnegativ valészinlségi valtozo6t
F(x) eloszlasfliggvénnyel, melynek varhaté értéke vé-
ges (U < ). Ekkor az integralt farok (a tovabbiakban IF)
eloszlast a kovetkezé képlet definialja:

Fo = [[1- FO)lay (1)

Egy ilyen eloszlasu valészinlségi valtozénak kisza-
mithaté a varhat6 értéke (amely véges, ha EX2 < o):
/xdF(x)=/xl[l—F(x)]dx=lEX 2
0 0 H H 2
ugyanis

/x[l - F(x)]dx = E/xl{xd}dx = E/xdx = E§ (3)

0 0

Altalaban igaz, hogy az IF eloszlas k momentuma Ié-
tezésének szlikséges feltétele az eredeti eloszlas k + 1
momentumanak |éte. Példaul az exponencidlis elosz-
las IF eloszlasa megegyezik az eredeti eloszlassal (ex-
ponencialis ugyanazzal a paraméterrel), a determinisz-
tikus, mas néven elfajult eloszlasé (X azonosan egyen-
I6 egy c konstanssal) pedig egyenletes a [0;c] inter-
vallumon.

Az IF eloszlas leggyakrabban a feltjitaselméletben
fordul el6. Hatralev6 idének nevezzik egy adott t id6-
pillanattél a soron kdvetkezd felljitasi id6pontig eltelt
idét. Egy standard tétel szerint ezen id6 hatareloszlasa
a t — o hataratmenetben megegyezik a feldjitasok ko-
z6tt eltelt id6 eloszlasanak IF eloszlasaval (2. dbra).
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2. abra Hatralevé idé feldjitasi folyamatoknal

3. A becslési feladat

Legyen X;, X,,..., X, az eredeti eloszlasbdl szarmazé
minta. Ismert, hogy a u varhat6 érték szigoruan kon-
zisztens becslése a mintaatlag, azaz

5 X Hea kX
X :—LT——"—UL

1 valészinlséggel, amint n — o (nagy szamok erés
térvénye). Hasonl6 moédon az F(y) eloszlas-fliggvény
szigoruan konzisztens becslése az empirikus eloszlas-
figgveény: 1
EL(J’)=EEI{X‘<,} (4)

A Glivenko-Cantelli tétel [3] szerint tébb is igaz: az 1
valészinliségl konvergencia egyenletes, azaz

sup|F(y)— ; (y)| = 0

Ebbdl természetes mdédon kapunk egy erésen kon-
zisztens becslést az IF eloszlasra azaltal, hogy a defini-
ciéban F(y)-t és u-t konzisztens becsléseikkel helyet-

tesitjik:
F;*(x):-}?/[l ¥ (}’) /1 {x>\}
me(xX) ©)

a0
— i=1
_Eme(xX)— ZX,

A kapott fliggvény (jeldljik réviden ¢(x)-szel) mono-
ton, folytonos és szakaszonként lineéris (3. dbra).

Ha IF eloszlasu valtoz6t kivanunk generalni, de nem
all rendelkezéstinkre expliciten az eloszlas-fliggvénye,
akkor a fentiek alapjan kdzelit6 megoldasként kiindul-
hatunk egy az eredeti eloszlasbol szarmazd mintabol.
A bevezetésben emlitett invertaldsos médszert alkal-
mazva képeznink kell a ¢ fliggvény altalanos értelem-
ben vett inverzét, melynek definiciéja

$1(y) = inf {x:y = $(x)}.
Az empirikus IF eloszlas inverze tehat:
iminx,X,
¢ (y)=infix:y<H—on (6)
5x

Ha U egyenletes eloszlasu a [0, 1] intervallumon,
akkor a kdvetkez6 valtoz6 eloszlasa kozelitbleg IF el-
oszlasu:

0" (U)= inf{x USX <$ min(xX )} @)
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A ¢-1 figgvény monoton, folytonos és csékkend me-
redekségl linearis szakaszokbdl all.

Ha a fliggvény téréspontjainak a koordinatai ismer-
tek ((x;, y;), i=0, 1,...,n), akkor az inverz értékét meg
tudjuk hatarozni. Az x; értékek a rendezett mintaknak
felelnek meg: x, = X} (xo = 0), az y; -k pedig:

il
"estimate" s

0.8 k
0.6 k
0.4 F
0.2k

o i A A A

0 1 2 3 4 5

3. abra A ¢ (x) fuggvény
Y% =0

(n+1-i)X, +2X
>0 8)

%= 7
X,
j=1

Az inverz kiszamitasahoz elészér a fliggvény azon
szakaszat kell megtalalni, amelyikben a keresett x érték
talalhat6. Ez a Newton-féle felez6s mddszer felhaszna-
lasaval logaritmikus id6ben megtehetd. Ezutan mar line-
aris interpolaciéval kiszamolhaté a pontos érték.

A becslés varhato értékét a kdvetkez6képpen kap-
juk meg:

E(q)’l(U)‘Xl,...,Xn): qu)(z):/ XL[l—Ff(z)]dz=

- n 1 n . 4 i
=/zé[121{xpz}}dz=,.—_Z/zdz=—1—’n‘— 9)
J Xn ni= ZX‘_ 1y 23X

i=1 i=1

A nagy szamok erds tdrvénye alapjan ez az érték
tart a (2) egyenléség jobb oldaldhoz, amint n — oo, tehat
a becslés erdsen konzisztens.

Amennylben csak egy mintank van (X), a kifejezés
varhaté erteke EX Ez a determinisztikus eloszlasra pon-
tosan az, amire szamutunk azonban exponencidlisra
pontosan a fele. Tehat a becslés nem torzitatlan.

4. Szimulacio

A leirt modszer hatékonysagat tdbbféleképpen ellen-
Griztik. EIGszér 10.000 db fuggetlen, A = 1 paraméter(
exponencialis véletlen szamot generaltunk. Mivel az ex-
ponencialis eloszlas integralt farokeloszlasa énmaga,
arra szamitottunk, hogy ha a generalt szamokbdl kiin-
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dulva készitiink IF eloszlasu valtozékat, a kapott minta
illeszkedni fog az exponencialis eloszlasra.

Az eredeti €s a mddszer szerint generalt halmaz sta-
tisztikai paramétereit vizsgalva a kdvetkez6t talaltuk:

I Eredeti | Generélt
1.0111 0.987721
1.0259 | 0.945215

Varhat6 érték
Széras

A generalt halmaz hisztogrammja a 4. dbran lathaté.

it I " hist' —
800 HH 4
700 | -
600 -
500
400 H
300 H
200 H

100

0 A A i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4. abra A generalt halmaz hisztogrammja

Ha a generalt mintat 6sszevetjiik az eredeti, fliggetlen
azonos eloszlasu mintaval, a kvantilis-kvantilis (qq) diag-
rammon kozel egyenes vonalnak kell latszania (5. dbra).

10

"aq"

0 a2 A . "
2 4 6 8 10

5. dbra A generélt halmaz Q-Q diagrammja

Végll egy szigoru statisztikai vizsgalatnak vetettliik
ala az adatokat. Konkrétan egymintas Kolmogorov-
Szmirnov tesztet hasznaltunk az R statisztikai program-
csomag segitségével [4]. A kdvetkezd tablazat tiz egy-
mast kovetd teszt p-értékeit mutatja:

0.5542 | 0.2533 | 0.4706 | 0.1913 | 0.8265
0.7775 | 0.5542 | 0.8212 | 0.6988 | 0.1249

Osszegezve az eredményeket elmondhatjuk, hogy
az alkalmazott moédszer altal kapott mintahalmaz elég
jol eleget tesz a kévetelményeknek.
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5. Az eredmények alkalmazasa

Miutan egy elfogadhaté médszert kaptunk integralt fa-
rokeloszlasu véltozok generaldséra, az eredeti problé-
mat (stacionarius on/off folyamatok szimulalasa) haté-
konyan meg tudtuk oldani.

48

"exponential" —

46 }

44 L

42

40 ¢

38

36

34 L A i i

6. abra Exponencidlis tartasi idejii on/off folyamatok aggregalasa

48

"pareto” —
46 f

44
42 |
40
38

36

34

0 5 10 15 20

7. dbra Pareto eloszlasu folyamatok aggregéldsa

lllusztracioként két szimulacié eredményét mutatjuk
meg, amelyekben stacionarius on/off folyamatokat agg-
regaltunk: az els6ben az allapotok tartasi ideje exponen-
cialis eloszlasu (6. dbra), mig a masodikban lassu le-
csengés( Pareto eloszlasu (7. abra).
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Amidta a 80-as évek elején kereskedelmi forgalomban megjelent a mobil cellas technolégia, minden képzeletet feliilmuléan fejlédétt
lefedettség, szolgaltatdasok, technolégia, mobil késziilékek és szabalyozdsi irdnyelvek tekintetében. 2002-ben a mobil eléfizetbk szama
globalisan mar meghaladta a vezetékes elbfizet6két, és igy a mobil technolégia a beszédkommunikacio alapveté eszkézeve valt.

Harmadik generaciéos mobil halézat

Az els6 generaciés mobil cellas halézatok analdg tech-
noldgiat alkalmaztak, majd a digitalis technolégia fejl6-
dése elvezetett a masodik generacios (2G) rendsze-
rekhez. A 80-as évek végén a 2G halézatok mar kdzel
azonos min6éségli szolgaltatasokat és jobb minéséget
biztositottak, mint az analég halézatok. 2002 végére a
vilagon Ugyszoélvan befejez6détt az attérés a digitalis
cellas halézatokra, és alig harom szazalékra csdkkent
az analég el6fizetk részesedése. A 2G haldzatoknak
ma mar globalisan 1134 millié eléfizet6je van, négyféle
radios technoldgia alkalmazasaval:

+ GSM - Global System for Mobile Communications.

Ez az uralkodé technolégia nemcsak Eurdpaban,
hanem globdlisan is, és ezt hasznalja sok orszag Afri-
kaban, Azsidban, a K6zép-Keleten és egyes amerikai
orszagokban. 2002 decemberében 788 milli6 GSM el6-
fizet6t regisztraltak 169 orszag 467 halézatéban, ami a
globalis el6fizet6k 69 szazaléka.

« TDMA - Time Division Multiple Access.
Ez az uralkodé technoldégia Amerikaban, 2002 de-
cemberében 109 millié el6fizetével (10%).

+ CDMA - Code Division Multiple Access.

2002 decemberében 147 milli6 CDMA eléfizet6t
szamldltak (13%), tiinyomorészt Amerikaban és Azsia
Csendes Oceanhoz kézeli kérzeteiben.

- PDC - Personal Digital Cellular (PDC).
E rendszert csak Japanban hasznalja 60 milli6 el6fi-
zetd (5%).

A 2G rendszerek jelentés Ujdonsaga az adatatvitel
jellegli szolgaltatasok névekvd alkalmazasa, mint pél-
daul az SMS szolgéltatas (Short Message Service),
amely szbveges lzenetek kildését teszi lehetbve: 2002-
ben kb. 360 milliard SMS lzenetet kiildtek a GSM halo-
zatokban. A mobil késziilékeket egyre gyakrabban hasz-
naljak az Internet hozzaféréshez, féként Japanban,
ahol 73,5 millié mobil el6fizetébdl 59,5 millié eléfizetdje
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van harom mobil Internet szolgaltaténak. A mobil adat-
atvitel novekvé alkalmazasa megkivanta a kezdeti 9,6
kbit/s atviteli sebesség ndvelését, amit a GSM haléza-
tokban sok helyen bevezetett GPRS (General Packet
Radio Service) technoldgia tett lehetdvé.

A novelt atviteli sebességli és a csomagkapcsolt
rendszereket 2 1/2 rendszereknek szoktak nevezni. En-
nek egyik megvalésitasa az EDGE (Enhanced Data
Rates for GSM Evolution).

A 3G rendszerek fejlesztése

A 3G rendszerek fejlesztését a nagyobb atviteli se-
bességre, a globalis kompatibilitasra és a multimédia
szolgéltatasokra vonatkoz6 nagyobb igények indokol-
tak. Az Isztambulban 2000 majusaban rendezett Ra-
diodhirkozlési Kozgyllésen az ITU egy sorozat radiés
hozzaférési moédszert fogadott el abbdl a célbol, hogy
a meglévé inkompatibilis mobil rendszereket egy glo-
balis haldzatba lehessen integraini.

A kozgylilés utan a Radiéhirkdzlési Vilagértekezle-
ten (WRC-2000) jovahagyott médszereket IMT-2000 el-
nevezéssel publikaltak (International Mobile Telecom-
munications — 2000), az ITU és a vilagszerte miikédé
cellas rendszerek kozott évekig tarté egylttmikodés
eredményeképpen, és jarulékos frekvenciasavokat je-
I6ltek ki a 3G rendszerek szamara. Az IMT-2000 szab-
vany tobb kilonféle radié hozzaférési médszert dlel fel,
melyek kozul két szamottevé modszer a W-CDMA (Wide-
band Code Division Multiple Access) és a médositott
CDMA2000 1X.

3G licenc eljardasok

2002 végén vilagszerte 119 licencet adtak ki szol-
galtatok részére az IMT-2000 spektrum felhasznélasa-
hoz a 3G mobil rendszerek szamara, de a licenc kiada-
sanak modszere sok vitat valtott ki. A licenc csak a 2
GHz-es frekvenciasavra szélt, a radié hozzaférési mod-
szert altaldban nem specifikéltak, ha megfelelt az IMT-
2000 szabvanynak. Egyes orszagokban térités nélkil
adtak a licencet, példaul Monaco és Liechtenstein ese-
tében.

A licencet tébbnyire aukcidk Gtjan adtak ki. E mod-
szer szerint a 3G halézatban specifikalt frekvenciasavot
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arverezik, és tobb licencet is kiadhatnak, a spektrumtol
és a piaci viszonyoktol fliggéen. A tébbet igéré palyazé
a nyertes. A 3G licencekért fizetett 6sszegek igen nagy
szorast mutatnak: az atlagos ar egy lakosra vonatkoz-
tatva 95 és 644 eurd kozott valtozott, az idézitéstdl és
a piaci kereslettdl fliggéen. 2002 végéig 19 orszagban
77 3G licencet értékesitettek aukcidval, 6sszesen 101
milliard dollar értékben. Az Egyesilt Kiralysagot, Hollan-
diat, Németorszagot, Olaszorszagot, Ausztriat és a Cseh
Koztarsasagot tekintve, ezekben az orszagokban egy
lakosra vonatkoztatva atlagosan 137 millié dollar volt a
licenc dija.

Vannak azonban olyan orszagok, amelyekben pa-
lyazattal nyerték el a licenceket: az nyert, akinek a palya-
zata biztositékot adott arra, hogy legjobban teljesiti
majd a megadott kdvetelményeket. A palyazati feltéte-
lek orszagonként kilénbdztek a 3G halézat kiépitési
szempontjaitél fliggéen, és féként a palyazé financilis
kapacitasat, tzleti tervét és miszaki tapasztalatait tar-
talmaztak. Gyakori kovetelmény volt a gyors megvalo-
sitas, a minél nagyobb lefedettség, tovabba a megfe-
lel6 technoldgiai specifikacié. Hasonloképen a szépség-
versenyekhez, az egyes kovetelmények teljesitési fo-
kat pontoztak, és a licencet a legnagyobb pontszamot
elért palyazoé kapta. 2002 végéig 41 3G licencet osz-
tottak ki palyazattal 13 orszagban; ezek kdzé tartoznak
Finnorszag, Spanyolorszag, Japan, Lengyelorszég,
Szlovakia, Franciaorszag.

Korzeti analizis

Eurépaban a 3G hal6za-
tok megnevezése UMTS (Uni-
versal Mobile Telecommunica-
tions System). Az UMTS hélézat
az IMT-2000 szabvanyban rog-
zitett W-CDMA radidinterfészt
alkalmazza az 1900-1980 MHz,
2010-2025 MHz és 2110-2170
MHz frekvenciasavokban. 1998-
ban az Eur6pai Parlament azt ha-
tarozta, hogy valamennyi EU tag-
orszag az UMTS szabvanyt alkal-
mazza, és a licencek kiadasahoz a
2000. januar 1-i hatarid6t, a keres-
kedelmi szolgaltatdsok beinditasa-
hoz pedig a 2002. januar 1-i hatar-
id6t irta el6. Valamennyi EU tagor-
szag 2002. majusig befejezte a licenc
eljarast. Kelet Eurépaban a Cseh Koz-
tarsasag, Litvania, Lengyelorszag, a
Szlovak Koztarsasag és Szlovénia adott ki
3G licenceket, és ezzel 2002. december
végéig Eurépaban kb. 26 orszag jutott tul a
licenc kiadasi eljarason.

Magyarorszagon még fel sem merilt a 3G
hal6zat frekvenciasavjanak kiosztasa, hiszen a
jelenlegi mobil telitettség mellett valészintleg nem
lenne gazdasagos egy jarulékos halézat rendkivil
koltséges kiépitése. Szdba johet esetleg a 21/2G
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halézat kiépitése, amelynek viszonylag kisebb, de a 2G
halézatoknal sokkal nagyobb sebessége kielégithetné
az atviteli igényeket.

Azsiaban Hong Kong, Kina, Japan, Korea, Malaysia,
Szingapur és Taiwan 23 3G licencet adott ki 2002 de-
cemberéig, Oceaniaban pedig Ausztralia és Uj Zéland
foglalkozik a 3G spektrum kiosztasaval. Az amerikai
korzetben 1évé Kanaddban mar tartottak 3G spektrum
aukciokat, és a helyi szolgaltatéknak komoly befekteté-
sei vannak az 1900 MHz-es savban, de tovabbi befek-
tetésekre sok szolgéltatbnak mar nincs pénze. Egyes
orszagokban az is problémat jelent, hogy az IMT-2000
frekvencia tartomanyokat katonai célokra hasznositjak.

Eddig egyetlen afrikai orszag sem bocsatott ki IMT-
2000 licenceket. A legtébb afrikai orszagban tébb a
mobil, mint a vezetékes el6fizetd, tehat varhatd, hogy
a 3G rendszer elterjedése déntéen ndvelheti majd az
Internet hozzaférést. Eddig egy nigériai szolgaltato je-
lezte, hogy tervezi egy CDMA2000 1X halézat kiépi-
tését.

3G haldzatok telepitése

A 3G halézatok telepitését elvileg a licenc feltételek
szabjak meg, mint példaul a minimalis lefedettség biz-
tositdsa adott hatarid6ig. A csekély piaci igények miatt
azonban a mobil telefonok beszerezhetésége sok 3G
halézat telepitését késleltette. A Koreai Koztarsasag-
ban az SK Telecom szolgéltaté 2000 oktéberében, Ja-
panban a DoCoMo szolgaltaté6 2001 oktoberében te-
lepitett 3G halézatot. Ehhez csatlakozott a J-Phone

szolgaltatd, melynek 3G halézata 2002 decem-
berében indult. Ekkor a két japan szolgaltaténak
dsszesen tébb mint 153 ezer 3G eléfizetdje volt.

Eurépaban a W-CDMA rendszer(i 3G keres-
kedelmi szolgaltatas 2002. januarban még nem
kezd6dott el, eltéréen az EU altal régzitett

iranyelvektél. Ausztriaban, Finnorszagban,
Man szigetén és Monacoban azonban kisérleti
lizemben mar miikédtek 3G héalézatok. Uze-
mi halézatokbdl 2002 december végéig 30
CDMA 2000 volt (izemben 32,6 milli6 el&fi-
zetével, tulnyomodrészt a Koreai Koztarsa-
sagban és Japanban.

Kdvetkeztetések

A 3G halézatok bevezetése Iénye-
gesen keésik: négy évvel a licenc fo-
lyamatok indulasa utan a 3G hal6-
zatok a vilagszerte miikdédd 6sz-
szes mobil halézatoknak csu-
pan 0,4%-at teszik ki. Kevés

EU orszég teljesitette azt az
iranyelvet, hogy inditson ke-
reskedelmi 3G szolgaltatast

2002 januarjaban.

Visszatekintve, a java-

solt 3G licenc-eljaras két

szempontbdl is megkérddije-
lezhetd.
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Az egyik az az EU iranyelv, amely a tagokat el8irt
idérend betartdsara akarta birni. Vitathatd, hogy ez
gyakorlatban megvalésithaté lett volna, hiszen egy tel-
jesen Uj szolgdltatasnak ismeretlen volt az infrastruk-
taraja és a piaci igénye. Ez kiiléndsen érvényes a GSM
kdrzetekre, ahol kevés szolgaltaténak volt nagysebes-
ségl adatatviteli tapasztalata.

A licenc eljarassal kapcsolatos masik szempont az,
hogy a CDMA hal6zatok elényben vannak a GSM ha-
I6zatokkal szemben, minthogy ezek licenc igénylése
nélkil tovabbfejleszthet6ék a CDMA2000 1X rendsz-
ernek megfeleléen. Ez el6nyt biztositott CDMA szolgal-
tatoknak a GSM szolgaltatokkal szemben. Masfeldl za-
var van azzal kapcsolatban, hogy egy CDMA2000 1X
rendszer valéban 3G rendszernek tekinthet6-e, kilo-
ndsen azért, mert az ilyen rendszereket telepitd szolgal-
tatok ezeket 21/2G-nek nevezik. A CDMA2000 1X ha-
l6zat 144 kb/s-os adatsebességet biztosit, szemben
a W-CDMA rendszer 384 kb/s-0s sebességével.

A globalis kép azt mutatja, hogy igen sok orszéag
még nem folyamodott 3G licencért. Az els6 W-CDMA
halézatokat csak nemrégiben telepitették a fejlett orsza-
gokban nagy koltséggel, ezért sok fejl6dé orszag nehe-
zen talalna olyan befektet6ket, akik hajlanddék volnanak
az Uj 3G halézatba invesztalni. Ennek fényében sok
orszag hajlik arra, hogy a meglévé halézatokat 21/2 G-
nek megfeleléen fejlessze tovabb, ami els6 Iépést je-
lentene a 3G haldzatok felé.

Ez GSM hal6zatok esetében a GPRS rendszert,
mig CDMA-1 hélézatok esetén a CDMA2000-1x rend-
szert jelenti. Ezek a technolégidk nagyobb atviteli se-
bességet és funkcionalitast biztositanak az adatatviteli
szolgaltatasok szamara. llyen tovabbfejlesztések tehat
célszerliek, mert nem igénylik a meglévé frekvencia
kiosztasok moédositasat és Uj licencek kiadasat. Ezért
Ujabb 2G licencek kiadaskor a hatésagoknak kérni kel-
lene a szolgéaltatokat, hogy a 2G haldzatukat tartsak
készenlétben 21/2 G-re val6 tovabbfejlesztéshez.

Bluetooth kommunikacio
gépkocsiban

Ez év juniusdban Amsterdamban Bluetooth kongresz-
szust tartottak, amelynek soran a CSR (Cambridge
Silicon Radio) vallalat bejelentette, hogy a BMW gyar
hamarosan a CSR altal kifejlesztett BlueCore techno-
l6giat fogja alkalmazni a jévében gyartott BMW autdk-
ban. E technolégiaval biztonsagos és felhasznalébarat
radiéos kommunikacios rendszert fognak kialakitani, in-
tegralva a kocsi multimédia rendszerével.

Az ISO 9001-es mindsitésl Bluetooth rendszer nagy-
teljesitményl CPU-val m(kodé telematikai kontroll egy-
ségbdl (TCU) all, amely egy GSM modult és egy Blue-
tooth modult tartalmaz. Ez az egység optikai busz rend-
szer kozvetitésével csatlakozik a kocsi miszerfalaban
elhelyezett multimédia interfészhez.

A Bluetooth rendszert fejleszté Special Interest Group
(SIG) kilén honlapot nyitott (www.bluetooth.com/mobile-
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operators), amely jovedelmezd alkalmazasokat mutat
be, példaul mobil telefonnal létesitett Internet kapcso-
latot Bluetooth interfésszel. Kiilondsen a gépkocsi al-
kalmazasok tlinnek biztaténak, minthogy becslések sze-
rint vildgszerte a mobil hivasok 70 szazalékat kocsibol
kezdeményezik, ugyanakkor ma mar 35 orszagban tilt-
jak a kézben tartott mobil telefonok hasznalatat veze-
tés kozben, és ez hozzajarulhat a Bluetooth rendszer
altal biztositott “hands free” lizem elterjedéséhez.

A rendszer beszédfelismerd (voice activated) tizem-
ben m(kodik: a hivd személynek zsin6r nélkili, utantolt-
hetd teleppel rendelkezd fejbeszélje van (headset),
és a mobil késziilék akar a hatsd Ulésen is heverhet,
azt nem kell kézbe venni.

A kimend hivas a hivott eléfizet6 nevének bemon-
dasaval kezdeményezhetd, ilyen modon kielégitve a
legszigorubb el6irasokat is a mobil telefonok haszna-
latara a gépkocsiban. Bejové hivas esetén a csengé-
hangot a kocsi radidja is kdzvetitheti, ha el van latva
Bluetooth interfésszel. Az egy chip-et tartalmazo integ-
ralt aramkér, amely -40...+105 °C héfoktartomanyban
mikodik, programozhatd nagysebességi interfészek-
kel rendelkezik, és igy kénnyen integralhaté a kocsi
busz rendszeréhez.

Amerikaban azt varjak, hogy 2003 végére a veze-
ték nélkilli gépkocsi berendezések piaca 1,5 milliard
dollart fog elérni, és 2007-ben mar az Uj auték 20%-a
Bluetooth technoldgiat fog alkalmazni. Piaci el6jelzések
szerint a Bluetooth chip-ek piaca, tailnyoméan mobil
telefonokban alkalmazva, a 2002 évi 34 milliérél 2007-
re 1,1 milliardra, a mobil szolgaltatok jovedelme pedig a
Bluetooth eladasok révén 148 millié dollarrol kb. 6 mil-
liard dollarra fog néni. A terjedés eléfeltétele és varhatéd
gerjesztéje a chip-ek aranak drasztikus csdkkenése.
Ma a mobil telefon forgalmazék 3 dollart, a notebook
forgalmazok 8 dollart tartanak realisnak a Bluetooth
chip beépitésére.

2002 végeén kb. 20 millié Bluetooth kapcsolattal kie-
gészitett mobil telefon volt a piacon (a vilagszerte md-
ko6dé 6sszesen 400 millio mobil telefonbél). A Motorola,
a Siemens és a Nokia tervezik Bluetooth interfésszel
egybeépitett modellek forgalmazasat. Az NTT a japan
piacra is be akarja vezetni ezeket a telefonokat. Jelen-
leg a felhasznalénak kell installalni a Bluetooth inter-
fészt egy Windows notebookra, de mar vannak gyartok,
példaul IBM, akik beépitik az interfészt.

Az egyes gyartok kdzétti kompatibilitas hianya ko-
moly hatranyt jelentett a multban. A SIG most a Blue-
tooth hasznalatara vonatkozé iranyelveket tesz kdzzé
"five minute ready plan” formaban, elmagyarazva, ho-
gyan csatlakoztassunk 6t perc alatt példaul egy Moto-
rola vagy Ericsson fejbeszél6t egy Nokia telefonhoz,
vagy a mobil telefont egy PDA-hoz.

Uj nemzetkozi Ajanlasok

A vilag radiotavkozlésének fejlédési problémairdl négy
hétig tartd6 konferenciat (World Radiocommunication
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Conference — WRC-03) tartottak Genfben ez év juniu-
saban, 2500 kuldott részvételével. A legtdbb napirendi
pont Uj spektrum-kijeldlésekkel foglalkozott, tobbek ko-
z0tt a kdvetkez6 szolgaltatasok szamara:

+ Szélessavu mobil szolgaltatasok lakasok, irodak,
kérhazak, szallodak vagy palyaudvarok korzetében lé-
tesitett helyi hal6zatokban (RLAN — Radio Local Area
Network), szélessavu hozzaféréssel az Internet halozat-
hoz, az 5150-5250 és 5470-5725 MHz-es frekvencia-
savokban.

« Katasztrofa sujtotta kérzetek mentészolgalata a
kovetkezd frekvenciasavokban:

1-es korzet (Afrika és Eurdpa):

380-470 MHz,

2-es korzet (Amerika):

746-806 MHz, 806-869 MHz és 4940-4990 MHz

3-as korzet (Azsia és Ausztralia):

406-430 MHz, 440-470 MHz, 806-824 és

851-869 MHz, 4940-4990 MHz és 5850-5925 MHz.

» Mdholdas mobil szolgéltatas kétiranyu valds idejd
kapcsolat biztositasara repiil6gép személyzete és uta-
sai részére, szélessavu Internet hozzaféréssel, a 14-
14,5 GHz-es frekvenciasavban.

* Navigacios, id6jarasi és repllés-iranyitasi informa-
ciok atvitele a 108-117,975 MHz-es frekvenciasavban.

» Miholdas globdlis helyzet-meghatarozasi rendsz-
erek témakoérben (Global Navigation Satellite Systems
— GNSS) hosszabb vita utan meghataroztak a misza-
ki feltételeket a jelenleg mikddd vagy fejlesztés alatt
allé harom rendszer koordinalasara, valamint 0j frekven-
ciasavok kijeldlésére:

Global Positioning System — GPS, USA
Global Navigation Satellite System — GLONASS, Oroszorszag
Radio Navigation Satellite System — RNSS (Galileo), Eurépa
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Az orszag elsé muvészi tervezésli GSM addtor-
nyat adta at a Pannon GSM szeptember 25-én
Pest megyében, a 11. f6ut mellett. A kozel 40 méter
magas, gyUrlkkel tagolt tornyot éjjeli kivilagitas te-
szi még kildnlegesebbé. Kuty Tamas okleveles gé-
pészmérndk, a torony tervezdje szerint az alkotas
szerkezetébdl adédé forma a Pannon GSM sza-
mara jelképértékd. A mobil szolgaltaté mintegy 630
ilyen épitményébdl ez az egyetlen kikotott szerke-
zet(: kabelek régzitik és tartjak. Eurépa-szerte rend-
kivil ritkdk az ehhez hasonld, mivészi igényes-
séggel kivitelezett adétornyok. Ez nem véletlen,
mert telepitésiiknél altalaban a gazdasagossag az
elsddleges szempont. A pomazi torony épitési kolt-
sége a konvencionalis megoldasok tobbszordse volt.

,A Pannon GSM hagyomanyosan tadmogatja a
kultarat, a mivészeteket, és ezzel a toronnyal ha
Ugy tetszik, egy Uj esztétikai miifajt és vele egyiitt
az alkot6éi mecenatura egy Uj valfajat teremtettiik
meg. Olykor nem a pénz szamit, hanem az, hogy
tébbet adjunk, elgondolkoztatét, érdekeset teremt-
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A Cisco Halozati Akadémia Program
és hazai eredményei
DR. FEHER GYULA

Budapesti Miiszaki Féiskola, Neumann Janos Informatikai Kar
feher@nik.bmf.hu

Az inform&ciétechnoldgiak gyors ltem( fejlédése sziikségszeriien magasfoku képzés-éhséggel parosul. A Cisco koran felismerte, hogy
a rendkiviil gyorsan fejlé6dé halézati technoldgia és az erre éplilé tovabbi technoldégidk szakembereinek képzése és tovabbképzése a
szlikebb szakma és a tdgabb gazdasdg szamara egyardnt sorsdénté fontossagu. A teriilet napi problémaja, hogy az uj eredmények
kévetése, az Uj médszerek és eszk6zbk hasznalatbavételéhez sziikséges tudds megszerzése minden korabbindl tébb id6t és energiat
kévetel. A szakemberek napi munkaidejének egyre jelentésebb hdnyadat kell erre a célra forditani. A gazdasdg oldalarél ugyanakkor
hatdrozottan érzékelhetb, hogy a halézatokon alapulé ,e-vildg” névekedési litemének legfébb korlatjat egyre inkabb a megfeleléen

képzett szakemberek hidnya jelenti.

A képzés az informatikai szakma és az iparag szamara
olyan kiemelked6 fontossaguva valt, hogy a leginkabb
érintett cégek kdzvetlenil és intenziven bekapcso-
l6dtak a problémak megoldasaba. Egyfeldl precizen
megfogalmaztak a szakképzettséggel kapcsolatos el-
varasaikat és ezaltal kialakitottdk az ipari szakmai mi-
ndsitések rendszerét, masfelél pedig magukra vallaltak
a tananyag kidolgozasat és a hatékony oktatas meg-
szervezését is. Ennek a folyamatnak egy konkrét ered-
ménye a Cisco ma mar vilagszerte ismert szakmai miné-
sitési rendszere és a korantsem csak Cisco-specifikus
ismeretek elsajatitasara modot add Halézati Akadémia
Program (Cisco Networking Academy Program, CNAP)
képzési rendszer kidolgozasa és megszervezése. A
kdvetkez6kben ennek a képzésnek a legfontosabb jel-
lemzdit igyekszink 6sszefoglalni.

Képzési szintek, szakteriiletek

A Program haromszint(i szakmai min@sitési rendszerhez
illeszkedik. Az els6 szintet a CCNA (Cisco Certified Net-
working Associate), a masodikat a CCNP (Cisco Certified
Networking Professional) képesités, a harmadikat pedig
a CCIE (Cisco Certified Internetwork Expert) mindsités
képezi. A harom szint mindegyikének kdzds jellemzéje,
hogy jol kérlilhatarolt, 6nmagéaban is hasznalhatd, a
munkaer@piacon keresett szakmai tudast specifikal.

Minden szinten elvaras az 6nallé feladatmegoldas
készséggé integralasa, a csoportmunkaban vald haté-
kony részvétel képessége. A szintek hierarchikus egy-
masraéplilése a képzés résztvevsi szamara hosszu ta-
von is prespektivikus szakmai jovét, karrierlehetéséget
kinal.

A szakismeretek gyors ltem( valtozasanak megfe-
lel6en a minGsitések harom évig érvényesek, Ujabb
vizsgaval meghosszabbithatok. A vizsgakat erre sza-
kosodott, az egész vilagon elérhetd fuggetlen vizs-
gakodzpontokban (Sylvan Prometric, VUE) lehet letenni.
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Csticsszint(
elvi és gyakorlati tudés
(nagy rendszerek)

Magasszintii
elvi és gyakorlati tudds
(1000 végpont)

Elvi és gyakorlati tudas
(100-150 végpont)

A kurzusok kezdetben csak a CCNA képesitési szint
elérésére készitették fel a résztveviket. Ez késébb a
CCNP képzéssel bévilt (a 3. szinthez szervezett kép-
zés nem tartozik, erre széleskérl szakmai gyakorlattal
lehet felkészllni). Ma viszont mar ennél is szélesebb az
oktatasi paletta, amely egyfeldl a specialis halézati is-
mereteket bemutatd képzéssel bévilt, masfeldl pedig
tobb kapcsolodo IT szakma ismereteire is kiterjedt.

CCNA képzés

Kis- és kozépméretl vallalatok/intézmények szami-
togépes haldzati infrastrukturajanak — tipikusan 100-
150 végpont alatti lokalis (LAN), nagytavolsagu (WAN)
és behivasos (dial-up) halézat — a vallalkozas, vallalat
vagy intézmény igényeihez illeszkedé tervezéséhez,
telepitéséhez és lizemeltetéséhez sziikséges elméleti
és gyakorlati ismeretek atadasa.

A képzés ideje 300 tandra, ami négy 75 tanérabdl
all6 szemeszterre van bontva. A szemeszterek tana-
nyaga 10-15 fejezetbdl all, minden fejezethez 6nallé
ellenérz6- és vizsgakérdések tartoznak. A képzés a
négy szemeszter sikeres elvégzésével zarul. Minden
szemeszter végén elméleti és gyakorlati vizsgat kell
tenni. A 2. és a 4. szemeszter zarasakor a résztvevék
oklevelet kapnak.
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A CCNA minésités megszerzéséhez egy Sylvan-
Prometric vagy VUE vizsgakdzpontban kell 6sszesitett
vizsgat tenni.

1. szemeszter: a szamitégép-halézatokkal kapcso-
latos alapfogalmak, alapelvek, alapvetd szabvanyok,
modszerek, eszkdzdk és haldzattipusok

2. szemeszter: az Utvonalvalasztas alapfogalmai,
alapelvei, eszkdzei és protokolljai, Utvonalvalasztok in-
stallaldsa és alapfunkcioik konfiguralasa, LAN halézat-
tervezési modszerek

3. szemeszter: Gtvonalvalaszték dsszetett funkcidi
és konfiguralasuk, hidak és kapcsoldk funkciéi és alkal-
mazasa, LAN hal6zatok tervezése, esettanulmany

4. szemeszter: nagytavolsagu haldézatok technolé-
giai, WAN hal6zatok tervezése

CCNP képzés

1. szemeszter: ,Professzionalis Utvalasztasi techno-
l6giak és alkalmazasaik”

2. szemeszter: ,Tavelérés”

3. szemeszter: ,Tdbbrétegli kapcsoldéhalézatok”

4. szemeszter: ,Halozati hibafeltaras és -elharitas”
A CCNP minésités feltétele a négy mindsitd vizsga min-
degyikének sikeres letétele.

Kiegészité CNA kurzusok

A Hal6zati Akadémiak képzési repertoarja az utdbbi
években jelentésen béviilt, amit két tényezd indokolt.
Egyfeldl a halézati technoldgia fejlédésének eredmé-
nyeként tébb olyan halézati szakismereti kor (példaul
vezetéknélkili halézatok, adatbiztonsagi rendszerek)
irant nétt meg az érdeklédés, amelyeket terjedelmiik
miatt és énallo, zart kerek egészet add tartalmukra vald
tekintettel nem volt célszeri a CCNA vagy a CCNP
kurzusok tananyagaba beépiteni. Az ilyen igények
alapjan kifejlesztett, ,Uj technolégiak” kurzusok elsé
csoportjanak oktatasba allitasara ez évben kertilt sor.
Az akadémiak képzési palettaja ugyanakkor egy tel-
jesen mas ok miatt is kiszélesedett. A CNAP egész vila-
gra kiterjed6 mikodése alapjan ugyanis tobb IT vilag-
cég (SUN, HP, Panduit, Adobe) egyuttm(ikddési szer-
z6dest kotdtt a Cisco-val annak érdekében, hogy a
CNAP keretében, annak az eszkozeire, mddszereire és
infrastrukturajara alapozva sajat szaktertletliik képzési
gondjait megoldjak. Ezek a ,szponzoralt” kurzusok két
éve éplltek be az amerikai Akadémiak képzési gyakor-
latdba. Miutan a bevezetésiik 6ta eltelt id6szak tapasz-
talatai pozitivak voltak, egy éve az eurépai Akadémi-
ak is lehet8séget kaptak képzési kinalatuk ilyen irany
bévitésére.
A szponzoralt kurzusok kozos jellemzéi:
— Jelenleg csak angol nyelven elérheték.
— Mindegyik alapozo6 jellegl, ezért el6zetes
feltételek nélkil elsajatithato.
— Tartalmi szempontbdl kurrens szakismeretek
megismerésére adnak lehetéséget kurzusonként
75 6réaban.
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— A szponzoralt kurzusok gyakorlatorientaltak, a
képzést itt is életszer( feladatok hosszu sorabdl
allo gyakorlatok tamogatjak, amelyek megfeleld
laborkdrnyezetet igényelnek.

— A tananyagok a halézati kurzusoknal megismert
web-alapu formaban jelennek meg.

— A képzés nemzetkdzileg ismert mingsités
megszerzéseére készit fel.

Az ,Uj technolégiak” kurzusok a fentieken talmenden
a CCNA ismeretekre alapoznak, ezért ez belépési fel-
tételik. A mar futd kurzusok révid tartalmi ismertetése:

Fundamentals of Wireless LANs: A vezetéknélkdili
adatatviteli technoldgia alapjai, radié alapt LAN topo-
l6giak és részegységeinek bemutatasa, ezek kivalasz-
tasi szempontjainak attekintése, a rendszerkialakitas és
telepités gyakorlata. IEEE802.11(a, b és g) ismeretek.
Antennak, elérési pontok, hidak és egyéb elemek jel-
lemzdi, Uzembehelyezés, hardver és szoftver konfigura-
las, biztonsagi kérdések, hibafeltaras és hibaelhartas.

Fundamentals of Network Security: A halézatbiz-
tonsagi rendszerek tervezésének és menedzselésének
altalanos attekintését kdvetéen a kurzus elsé része a
router alapu biztonségi megoldasokat ismerteti, a ma-
sodik rész a PIX tlzfalak alkalmazasaval kialakithato
rendszereket mutatja be. A tlizfalak és VPN megoldéa-
sok tervezése, Uzembehelyezése, konfiguralasa, tesz-
telése és az Uzemeltetés, hibafeltaras, hibabehataro-
l&s és hibaelharitas konkrét részleteinek megismerését
itt is sok-sok laborgyakorlat segiti.

A mar bevezetett ,Szponzoralt” kurzusok ismertetése:

Fundamentals of IT Essentials |. (PC Hardware and
Software): az informatikai alapfogalmak és a szamito-
gépek miikédésének révid ismertetése, ezek kivalasz-
tasi szempontjai, gépdsszeallitas (szerelés), operacios
rendszer ismeretek, gép és Win9x/NT/2000 Gzembehe-
lyezés, hardver és szoftver konfiguralas, halézatok, pe-
riféridk, megel6z6 karbantartas, hibafeltatas és hibael-
haritas.

Fundamentals of IT Essentials Il. (PC Halézati ope-
raciés rendszerek): operacioés rendszer alapismertek,
halézati szolgaltatasok, TCP/IP, halézati operacios rend-
szerek, bootolasi folyamat, Win 2000 és Linux installa-
las, konfiguralas és adminisztralas, biztonsagi rendszer
kezelése, hal6zati adminisztracid, halézatfelligyelet, kar-
bantartas, hibafeltatas és hibaelharitas.

Fundamentals of UNIX : Sun Solaris operacids rend-
szer: a UNIX kérnyezet sajatossagai, grafikus és szob-
veg alapu felhasznaléi interfész, allomany- és kényvtar-
kezelés, szdvegszerkesztés, rendszerbiztonsag, rend-
szeradminisztracid, biztonsagi mentések és visszaalli-
tas, memoriakezelés, a felhasznaléi kérnyezet beallita-
sa, halozathasznalat. .

Fundamentals of Voice and data Cabling: Atvivé
infrastruktira, szabvanyok, halézati ismeretek, jelek és
jeltovébbitas, réz és optikai szal alapu kabelezés (esz-
kdz6k és mddszerek), a strukturalt megoldas, kabel-
munkak, szervezési és Uzleti el6készitési tevékenysé-
gek, munkafazisok, Uj technoldgiak.
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Fundamentals of Java Programming Language: a
nyelv alapjai és programozasi technikéja. Az objektum-
orientalt programozas alapjai, a nyelv elemei, operato-
rok és vezérlési szerkezetek, osztalyok definialasa és
alkalmazasa, 6roklés, AWT haszndlat (grafika), esemény-
kezelés és I/O kezelés, tobbszallsag, alkalmazas-fej-
lesztés.

Tananyag, oktatasi infrastruktara

A képzés targyat képezé szakteriletek gyors valtozasa
miatt a nyomtatott tananyag alkalmazasa jelentds
késést és tobbletraforditast eredményezne, és nem
lenne mdd a multimédia és szimulaciés eszkdzdk szé-
les skalajanak alkalmazasara. Ezért a tananyagot e-
learning forméaban, az Interneten teszik kézzé és ugyan-
csak web-alapl a vizsgaztaté rendszer és az egész
oktatasi tevékenység adminisztraciéja, menedzsment
rendszere is. Ennek megfeleléen az oktatas alapfelté-
tele az Internet elérés.

A képzés célja, hogy a hallgaték az oktatas soran
életszer(i kornyezetben, igazi feladatokat, &nalléan
legyenek képesek megoldani. Valésagkézeli felada-
tokat megoldani csak megfelel6 laborkdrnyezetben
lehetséges. A laborok eszkdzparkja ezek szerint van
kialakitva, igy jél hasznalhaté infrastrukturat biztosit a
munk&hoz. A képzés hatarozottan gyakorlat-orientalt
jellege miatt a laboratériumban Gtvonalvalasztok, kapcso-
|6k, az ezekhez csatlakozé egyéb haldzati eszkdzok és
szerelvények vannak. A tipikusan két vagy harom nyilt
rack-szekrényben elhelyezett halézati eszkdzoket, a
laborgyakorlatok soran konzol-funkcidkat ellatd, egy-
ben halézati munkaallomasokként is hasznalhaté sza-
mitégépeket a halézati eszkzokkel erre a célra kialaki-
tott, rugalmasan konfiguralhaté kabelezés koéti 6ssze,
sokféle haldzati elrendezés kialakitasara és vizsgala-
tara adva lehetéséget. Ezt a tananyag részletesen ki-
dolgozott, laborgyakorlatai alaposan ki is hasznaljak.
(A fenti abran egy laborelrendezés lathatd.) Mindezek
egylttes eredményeként a képzés résztvevdi valdsag-
hi kornyezetben sajatithatjak el a miiszaki alkotas és
problémamegoldés gyakorlatat.

web-based
training

Aképzésminden
eleme web-hez
kotott /
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A gyakorlatok fontos része a tervezés, a telepités
és az lizemeltetés munkaihoz hasznalt eszkézok szak-
szerl kezelésének megismertetése. Ezen eszkdzok
sora az egyszer( kéziszerszamoktél a bonyolult kabel-
vizsgald miiszereken at a halézatok belsé mikddeé-
sének nyomonkodvetésére alkalmas haldzat- és proto-
koll-analizatorokig terjed, magaban foglalja a LAN és
WAN hélézatok tervezését és konfiguralasat tamogaté
CAD eszkdzoket is.

A CNA szervezeti felépitése
és miikodése

A képzés alapsejtjei az oktatasi intézményenként |étre-
hozott Lokalis Akadémiak (LA). Ezek mindegyike min-
imalisan két oktatobol és a képzésért felel6s, azt ira-
nyitd vezet6bdl all. Utdbbi egyben a megfelel6 egyutt-
mikodésért is felel. A szervezeti séma kdvetkez6 szin-
tién az LA-k munkajanak tamogatasat és szakmai
ellenérzését végzd Regionalis Akadémiak (RA) allnak.
Ezek olyan oktatasi intézmények, amelyek hallgatéik
képzése mellett az egész rendszer mikddtetése érde-
kében tobbletfeladatokat is vallalnak. A legfontosabb
ilyen tevékenységek: az oktatds szakmai tamogatasa,
oktatasi tapasztalatok folyamatos atadasa, a labor-
munkdval kapcsolatos szaktanacsadas, az LA-oktatok
rendszeres tovabbképzése, a minéségi eldirasok folya-
matos ellenérzése. Az RA-k munkajat az Akadémia
KépzG6 Kozpont (Cisco Academy Training Centre — CATC)
fogja dssze.

Tapasztalataink

A CNAP program 1998-ban kerdilt a Budapesti Miszaki
Féiskola érdeklGdési terébe. Ugyanezen év végén mar
jeleztlik bekapcsolodasi szandékunkat. A részletek
megismerését kdvetéen 1999 &prilisaban RA szerzé-
dést kotottink. Ezt kdvetéen néhany hénap mulva az
Edinburgh-i Egyetemen kezdddott oktatéink kiképzeé-
se. Hallgatéi kurzusainkat az 1999/2000 tanévben in-
ditottuk, els6 CCNA végzéseinket 2001-ben bocsajtot-
tuk ki. Tapasztalataink kezdettdl fogva igazoltak el6-
zetes elképzeléseinket. Tobb vonatkozasban a vartnal
is hatékonyabb, szinvonalasabb, a hallgatok és okta-
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Cisco Akadémia
Képzo Kozpont

Regionalis
Akadémia

Regionalis
Akadémia

Regionalis
Akadémia

Lokalis
Akadémia

Lokalis
Akadémia

Lokalis
Akadémia

Lokalis
Akadémia

Lokalis
Akadémia

Lokalis
Akadémia

toik szamara egyarant izgalmas, életszer(, valodi prob-
Iémak megoldasara felkészit6 oktatast tudtunk meg-
valésitani a CNA képzés keretén belll. Kiléndsen
nagy 6rémet és szakmai sikert jelentett, hogy ezaltal
olyan id6szakban voltunk képesek fenntartani, s6t
emelni képzésiink szinvonalat, amikor egyébként az
oktatas kézismert finanszirozasi gondjai miatt egyalta-
lan nem ez volt a jellemzé.

A tananyag, az azt kdzvetit6 oktatasi dokumentu-
mok és az Internet alapu adminisztraciés és vizsga-
rendszer, az oktatasi infrastruktira egésze megujult.
Minden rendszerkomponens tartalma és megjelenési
formaja koveti a vilag, a technolégia valtozasait. Az el-
mult évek soran minden (t6bbszdr is) kicserél6dott, esz-
tétikusabba, jobban hasznalhatébba valt. Az els6 tan-
anyagvaltozatok bitminta alapi megoldasait ma mar a
sokkalta gyorsabb és helytakarékosabb Flash-techno-
I6gia valtotta fel. A laborgyakorlatok egész sora Ujult
meg, €s nagyon sok teljesen Uj gyakorlatot vezethet-
tink be. A jelenleg hasznalt v.2.1.4 tananyagvaltozatot
levalté v3.0 valtozat a képzés egészét atrendezi, kor-
szer(lsiti. Az eddig haszndlt tananyag egy része kima-
rad, bizonyos CCNP anyagrészek atkertilnek a CCNA
oktatasba, Uj ismeretek lépnek a régiek helyére.

Az idén a CNA rendszer kdzponti szerverein futé
menedzsment-rendszer arculata és mikddése is ala-
posan megvaltozott, a képzést hatékonyabban szolga-
16 portalla alakult. Segitségével az akadémiak oktatoi
megismerhetik és felhasznalhatjak egymas eredme-
nyeit is. Mindezen tul a Cisco révid, de nagyon intenziv
konferenciakkal évente (2000-ben Parizs, 2001-ben és
2002-ben Koppenhaga) modot ad az érdekelt oktatdk
eredmények és a kdzeljovl terveinek megismerésére.

A kedvez6 tapasztalatok alapjan a Cisco és Féisko-
lank 2000-ben szorosabb egyittmikédést alakitott ki,
Akadémiai Képz8 Koézpont (Cisco Academy Training
Center — CATC) funkci6 ellatasara koétottink szerzé-
dést. Ennek eredményeként a hazai Regionalis Aka-
démiak oktatéinak mar nem kell kilféldre utazni, az
oktatoi képzés nalunk elvégezhetd, a kiutazas és a
kinttartézkodas koltségei megtakarithatok. Evente 20-
25 nemzetkdzi oktaté kurzust tartunk, jelenleg 11 or-
szagban m(kodik regiondlis akadémiank. Képzési pa-
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lettank teljes, a Cisco Akadémiak minden kurzusat ki-
naljuk. Két éve kezdtiik meg a felkészilést az idén mar
futd CCNP képzésre.

Hangsulyoni kell, hogy mindehhez nagyon sok se-
gitségre volt és van sziikséglink. Szerencsénkre nem
vagyunk egyedil és nem csupan a Cisco, hanem tébb
mas cég is: Accenture, CONET, EQUICOM, HP, LNX,
Legran, Sun, Synergon tamogatta munkankat. Segit-
ségiket ezuton is kdszonjuk és reméljik, a jovében
tovabb bévil a veliink egyittmikédék sora.

Hazai korkép, osszefoglalas

Az 1997-ben elinditott Cisco Hal6zati Akadémia Prog-
ramban jelenleg 151 orszdgban tizezernél tobb Akadé-
mian 460 ezer didk vesz részt. A magyarorszagi CNA
kdzdsséget 60 Akadémia, tobb mint 1700 didk és 155
oktat6 alkotja. A 2003/2004-es tanévben a didkok lét-
szama varhatdan eléri majd a 2300 f6t. A CCNA képzés
2001-ben bekerilt az Orszagos Képzési Jegyzékbe
(OKJ), amely alapjan a diakok ,Informatikai hal6zati rend-
szerépitd” képesitést kaphatnak. A Programban az idei
tanévben Ujabb 200 diak végzett, 320 fére ndvelve az
eddig végzettek létszamat. A végzds diakok tébbek
k6z6tt a Budapesti Miszaki Féiskola Neumann Janos
Informatikai Karan, a hédmezévasarhelyi Kossuth Zsu-
zsa MUszaki Szakkdzépiskolaban és Gimnaziumban, a
Veszprémi Egyetemen, a nyirbatori Bethlen Gabor Szak-
kdzépiskolaban, a debreceni Mechwart Andras Szak-
kbzépiskolaban, a szolnoki Palfy Janos Szakkdzépis-
kolaban és a Debreceni Egyetem Cisco Halézati Aka-
démiajan fejezték be sikerrel tanulmanyaikat. Az ez év-
ben végzetteknek jalius 10-én Jakab Janos, az Okta-
tasi Minisztérium szakképzésért felelds helyettes allam-
titkara és Budafoki Robert, a Cisco Systems Magyar-
orszag lgyvezetl igazgatodja nyujtotta at a diplomat.

A képzés olyan nem profitorientalt k6zép- vagy fel-
s@oktatasi intézményekben folyik, amelyek hallgat6ik
részeére biztositani kivanjak a CCNA szakképesités meg-
szerzésének lehet6ségét. A célok megvaldsulasat rész-
letesen kidolgozott, szigorian alkalmazott minéségbiz-
tositasi rendszer garantalja. Ennek legfontosabb ele-
mei: 1. Az oktatast csak a Cisco altal kiképzett és kva-
lifikalt, minden évben tovabbképzett és mindsitett okta-
tok végezhetik. 2. A képzd Akadémiat és a képzés min-
den fazisat folyamatosan ellenérzik. A tananyag és a
képzési folyamat minden eleme folyamatos megujitas
alatt all. A gyakorlatorientalt képzés olyan laboratériumi
infrastruktirat hasznal, amely lehet6évé teszi a korszer(
halézatok minden komponensének és az ezekbdl Iétre-
hozhaté6 megoldasok teljes kdérének a megismerését,
modot ad a képzésben résztvevék énallo feladatmeg-
oldasi készségének kialakitasara.

Hazankban a Cisco Magyarorszag nem csupan a
képzés megszervezését vallalta, hanem a CCNA kép-
zés tananyagat magyar nyelvre forditdsat is, emellett a
képzést szakmai és anyagi eszkdzdkkel folyamatosan
tamogatja.
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A 11. MICROCOLL

A MICROCOLL-t (Mikrohullamu Kollokvium), a hirkdzlési
szakma négyévenként megrendezésre keril6 tudoma-
nyos Osszejovetelét tizenegyedik alkalommal tartottak
szeptember 10-11-én.

A rangos sorozat 1959 éta szolgalja a szakmai esz-
mecserét a terllet legUjabb eredményeir6l. A sorozat
meginditasa igen jelent6s esemény volt. A kiilféldre ak-
kor még legritkabb esetben utazé hazai (és kbzép-eu-
répai) szakemberek ezeken a konferenciakon talalkoz-
hattak a szakma neves nyugati mdvel8ivel. Itt élvezhet-
ték a nemzetkdzi konferencia 1égkérét, amelynek csak
egyik dsszetevlje az el6adas. De legalabb ilyen érté-
kesek a személyes eszmecserék, a kdtetlen folyosoi be-
szélgetések.

A MICROCOLL-nak ez az utazast helyettesitd funk-
ciéja értelemszerien mar régen megsz(int. Ugyanakkor
tartalmi értékei valtozatlanok és ezért a magyar szak-
mai k6z6sség ismételten megrendezi.

A konferencia témai fokozatosan valtoznak és meg-
Ujulnak. Az idén megrendezésre kerllt konferencia té-
mait a szekciok hiven tlkrozik:

— mobil tavkozlés

— mikrohulldmu aramkdrok

— mikrohullamu-optikai aramkorok
— mikrohullamu hél6zatok

— mikrohullamu alrendszerek

— mikrohulldama antennak

Nem volt kiilén szekci6, de kiemelt hangsulyt kapott
az elektromagneses sugarzas bioldgiai hatasa.

A programbizottsag gondos munkaval kézel 60 be-
kildott hozzajarulast fogadott el. Ezek fele-fele arany-
ban el6adas, illetve poszter formajaban keriltek a kon-
ferencia programjaba.

A konferenciat az MTA és a Mlegyetem, valamint
szamos szakmai szervezet és hiradastechnikai cég ta-
mogatta. Itt most csak az EuMA (European Microwave
Association) felajanlasat emlitjik, amely lehetévé tette,
hogy a programbizottsag altal legjobbnak talalt el6ada-
sokat prezentalé harom fiatal szakember Young Scientist
dijat kaphasson.

Az MTA gyonyor(i székhaza mélté kérnyezetet biz-
tositott a konferencianak tarsrendezvényével, a Micro-
wave Photonics tematikus talalkozéval egyutt. (Utobbi-
rol szintén beszamolunk a lapszamban). Az dsszese-
reglett szakemberek — koztik dérvendetesen nagy sza-
mu fiatal — hasznos idét toltottek Budapesten és remé-
nyeink szerint nagy részlket viszontlatjuk 2007-ben, a
12. MICROCOLL-on.

Dr. Zombory LaszIé

48

Budapesten a Microwave Photonics

Rangos nemzetkdzi konferencianak adott otthont szep-
tember elején a Magyar Tudomanyos Akadémia épiile-
te. Az optikai és mikrohullamu tavkézlés tudomanyteri-
letét feldlel6 Microwave Photonics 2003 (MWP2003)
konferencia, kézel kétszaz, hazai és kilféldi kutatd
részvételével kerlilt megrendezésre. Az évenként ismét-
I6d6 esemény tavalyi helyszine, Japan utan idén Buda-
pest volt a vendéglatd, ami elsésorban Berceli Tibor pro-
fesszor nemzetkdzi szakmai életben folytatott komoly
lobbitevékenységének eredménye.

A MWP2003 idépontja és helyszine egybeesett a
négy évenként rendezett, magyar szervezési 11. Micro-
coll konferenciaval, és igy a hiradastechnikaban hasz-
nalt optikai és mikrohullamd technolégiak szinte min-
den terilete képviseltette magat a par nap soran. A
rendezvény az MTA és a Megyetem mellett a nemzet-
kozi villamosmérndk egyesilet (IEEE-Institute of Elec-
trical and Electronics Engineers) mikrohullamd (MTT-
Microwave Theory and Techniques Society) és optikai
(LEOS-Lasers & Electro-Optics Society) szekcidjanak
tamogatasat is élvezte.

A konferencia mindharom napjan jelentds szamu
hallgatésag kisérte figyelemmel Eurbpa, az Egyesilt
Allamok és a tavolkelet legjelentésebb kutatéhelyeirdl
érkezd szakemberek el6adasait. Harom nap soran, szep-
tember 10. és 12. kdz6tt, az optikai tavkdzlés szamos
terliletével mintegy tiz Glésszak foglalkozott, tovabba
poszter-bemutaté adott lehet6séget a szerzdkkel foly-
tatott kétetlenebb eszmecserére.

Egyebek mellett kiilén szekciok foglalkoztak léze-
rekkel, optikai jelfeldolgozassal, moduléciéval illetve az
optikailag taplalt antennarendszerek teriletén elért Uj
eredményekkel. Erdekes eléadasokat hallhattunk tovab-
ba nagyfrekvencias jelek optikai el6allitasarol, mikro-
hullaml eszkozok optikai vezérlésérél valamint példa-
kat lathattunk az Uvegszalas atvitel hullamhosszoszta-
sos, mobil és fiber radio rendszerekben torténd felhasz-
nalasarél. A kilfoldi el6addk mellett szamos témateri-
leten magyar el6adok is szerepeltek, elsésorban a M-
egyetem valamint az itthoni ipar részérél.

Csak néhany dtletet kiemelve, tobb cikk foglalkozott
fotonikai eszkozokkel megvalésitott mikrohullami szi-
rGstruktirakkal, optikai analdg-digitalis, illetve a hangol-
haté lézerforrasok kutatasi teriletével.

Az el6adasok sziineteiben és a poszterek mellett ter-
mészetesen érdekes eszmecserék bontakoztak ki a
hasonlé terlleten dolgoz6 szakemberek kdzoétt, mely-
hez méltd hattertil szolgalt az Akadémia patinas épu-
lete. A zaré konferenciabankett soran lehetéség nyilt a
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régi és Uj szakmai kapcsolatok elmélyitésére, illetve a
sok esetben el6sz6r hazankba latogatoé kilfoldi kutatok
bepillantast nyerhettek a magyar kultira és gasztrono-
mia vilagaba is.

Ismét gazdagabbak lettlink tehat egy érdekes és
értékes eseménnyel, mely a hasznos beszélgetéseken
és az Uj eredmények megismerésén tulmenden talan
Ujabb I6kést ad a hazai hiradastechnikai kutatas-fej-
lesztésnek és el@segiti a magyar mérndktarsadalom to-
vabbi szakmai elismerését.

Csdrnyei Mark

EUNICE 2003

Tiz évvel ezel6tt alapitottdk meg az EUNICE-t (EUro-
pean Network of universities and companies in Infor-
mation and Communication Engineering www.eunice-
forum.org), melynek célja, hogy a doktorandusz hall-
gatok tapasztalataikat kicserélhessék és eredményei-
ket bemutathassak, valamint a tanszékeken végzend6
k6zds kutatasok lehetéségeinek feltarasa. Az elmult
évek alatt kialakult, hogy ennek egyik legfontosabb
féruma a Nyari Egyetem, melyet minden évben mas
orszagban rendeznek meg. Ez évben a BME volt a ha-
zigazda és a forumot Balatonflireden rendezték meg
Halasz Edit, a BME docense, egyben az EUNICE elné-
kének szakmai iranyitasaval.

A férumhoz folyamatosan csatlakoznak a jeles eu-
répai egyetemek. Szinte minden EU tagorszag részt
vesz a kdz6s munkaban. Az eddig hianyz6 Spanyol
Egyetem éppen ez alkalommal csatlakozott a szerve-
zethez. A kutatasok széles korre kiterjednek, az egye-
temek profilja eltér6 és a témak fontossagat is kulén-
b6z6 mddon itélik meg. K6zds, hogy valamennyien a
tavkozlés és informatika atfogd témakédre irant érdek-
I6dnek, igy hozza tudnak szolni egymas eredményei-
hez, és azt esetleg sajat terlletiikon is hasznositani
tudjék. Ezt igazolta a Balatonfiiredi Nyari Egyetem is.

Erdekes volt az az elképzelés, amit a Périzsi, a Miin-
cheni és a Budapesti Egyetemek mutattak be. Mind-
harom egyetem részérdl kiemelkedd tekintély( profesz-
szorok vettek részt (Prof. J. Eberspécher, Miinchen és
Prof S. Fdida, Parizs, illetve T. Henk Budapesti M{szaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem), akik atfogd el6a-
déast tartottak. Ehhez csatlakoztak tanitvanyaik.

Ez a megoldas azért rendkivil elényds, mert latszik
a f6 kutatasi irany, amit a professzorok meghataroztak,
és ehhez csatlakozéan megismerkedhettiink egy-egy
érdekes, kilonleges részlettel, amit valamelyik dokto-
randusz hallgaté dolgozott ki. Sok esetben énmaga-
ban a kidolgozott részlet nem gyézte meg a hallgatésa-
got arrdl, hogy a javasolt modszer, vagy eljaras hogyan
segiti a tavkozlés fejlédését. Az atfogd eladasok igy
segitették az eligazodast a mozaikszerlen jelentkezé
eredmények helyretételében.

A masik szélséség, amikor csak a professzor tart
el6adast és ahhoz nem csatlakoznak konkrét ered-
ményekkel a fiatalok. Ebbe a csoportba tartozott A. C.
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Davies professzor, az IEEE Region8 (Eurépa, Afrika) el-
noke, aki két rendkivul érdekes és jol felépitett eléa-
dast tartott. Az egyiket a vezeték nélkuli rovidtava rend-
szerek szabvanyositaséarol (Bluetooth, Zigbee és WLAN),
majd masnap az |IEEE eur6pai részlegének munkéja-
rol, fejlédésérdl és a tagsag el6tt allo feladatokrol.

A Nyari Egyetem szinvonalat szavatolta, hogy ott
csak a hirneves szakemberekbdl all6 nemzetk6zi zs(iri
altal biralt és elfogadott doktoranduszi el6adasok han-
gozhattak el, illetve jelenhettek meg a Nyari Egyetem
kiadvanyaban.

A konferencian kiemelt hangsulyt kapott az egyen-
rangl végpontok kdzotti kapcsolat |étesitése (peer to
peer) és az 6nszervez8dd haldzatok kialakitasa. Mind-
két terlileten érdekes Uj eredményekrél szamoltak be
az Internet alapu hal6zat kutatoi, fejleszt6i. Gratulalunk
az uj eredményekhez, amelyek azonban ramutatnak
oktatasunk egyik hianyossagara. A fiatalok nem érdek-
I6dnek a malt irdnt, és az el6adok elsésorban a fiatalok
érdekl6dését akarjak kielégiteni. Emiatt a tananyag-
ban nem szerepelnek bevalt, klasszikus megoldasok,
pedig példaul egyenrangtak kézétti kapcsolat alig ki-
I6nbézik a hierarchikus vonalkapcsolt haldézatok kiépi-
tésétol.

A peer to peer hal6zat tervezésénél olyan struktd-
rak jelennek meg, melyek az 1960-as években alakul-
tak ki vilagszerte. Erdemes lenne ezért legalabb oly
mértékig megemliteni ezeket a hal6zatokat, hogy az
érdekl6dok a kdnyvtarakban utdna nézhessenek az ott
kialakult méretezési mddszereknek. Az 6nszervez8dd
halézatoknak is megvannak az el6zményei. A tervez6k
tamaszkodhatnak az alternativ iranyitasu vonalkap-
csolt halézatokra, ahol a csomépontok hibas vagy tul-
terhelt szakaszok helyett mas dtvonalakat kerestek.
Nem tartozik kdzvetlenil a Nyari Egyetem témajahoz,
de jellemz6, hogy a fényvezet6knél a korabban frek-
venciaosztasnak nevezett eljarast hullamhosszosztas-
nak nevezik, nehogy a fiatalok kedvét elvegyék ettél a
technikatél. Ugyanakkor alkalmazzak és bemutatjak
azokat a leagazasi és atkapcsolasi moédszereket, me-
lyeket a frekvenciaosztaslu rendszerek szamara kidol-
goztak. Az eltérd sz6hasznalat mar korszer(inek és Uj-
nak mutatja az eljarast.

A Nyéari Egyetemen tulsulyban voltak a mobil, radiés
eszkdzoket alkalmazd halézatokat és modszereket be-
mutat6 el6adasok. A mobiltechnika beszédkapcsolatok
terén egyértelmien kedvezébb, mint a fix. Ezt mutatja
az elterjedtsége mellett az el6adasok nagy tébbsége
is. A jobb elérhet6ség, a cellaméretek csdkkentése, az
ad-hoc halézatok kialakitdsa mind ezt az irdnyt segiti.
Nem egyértelmi a helyzet a szélessavlu kapcsolatok-
nal. Nem alakult még ki vilagosan és az el6adasokbdl
sem latszott, hogy a képerny6t igénylé szolgaltatasok
teruletén a két rendszer egylttmikddése és a felada-
tokban vallalt aranyuk hogyan oszlik meg.

A BME fiataljai igen j6l szerepeltek. Szamos értékes
el6adassal és tobb mint 10 poszterrel igazoltak, hogy a
tavkozlési és informatikai szakma teruletén jaratosak.
Latszott, hogy j6l ismerik azokat az Ujdonsagokat, me-
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lyeket a vilag barmely részén publikéltak. Nem akarjak
ezeket szolgaian atvenni, hanem kell6 kritikaval értéke-
lik az eredményeket és sajat gondolataikkal kiegészit-
ve mondték el, vagy mutattdk be a konferencia részt-
vevéinek.

Az EUNICE tagintézmények professzorai, kutatoi
Balatonflireden tartottak rendes évi Kdzgylésiiket. Itt
tébbek k6z6tt dontdttek arrédl, hogy kdzdsen Eurdpa
Unios projektet adnak be jovére, kialakitottak a korvo-
nalat annak, hogyan segitsék elé a hallgatoi cserét
intézményeik kdzott.

Szé esett még az ugynevezett ,Bolognai Deklara-
cié”-rél, azaz a kétlépcsés felsGoktatasi képzésrél a
tavkozlés és informatikai terliletén.

Meg kell még emlékezniink a rendezésrdl, amely fe-
lejthetetlen lesz valamennyi résztvevének. A szellemi
energiakat teljes mértékben lekété szakmai program
mellett hajokirandulas, népmuivészeti érdekességek meg-
tekintése, k6z0s tivornyak és falulatogatasok tették tel-
jessé a programot. A valtozatossag és a szép Balaton
parti kérnyezet lehetdve tette, hogy az eléadasokra to-
kéletesen tudjunk koncentralni. Halasz Edit kivalé ren-
dezése gondoskodott arrél, hogy senki nem unatkozott
egyetlen percet sem.

Az EUNICE Nyari Egyetemet 2004-ben a finnorsza-
gi Tamperében rendezik.

(http://w3.tmit.bme.hu/eunice-2003)
L. Gy.

Konyvet ajanlunk

A szerz§ fiatalkora az elektronika megsziiletésével,
megismerésevel esik egybe. 1957-ben taldlkozott a
MESz-1-gyel. Azzal a szamitégéppel, amelyet Kozma
Laszl6 professzor bortdn évei alatt tervezett és Werner
Janos adjunktussal hoztak létre és helyeztek izembe.
Ugyanebben az id6szakban Gal Jézsef bevezette a
Boole algebra oktatasat az egyetemen. llyen alapis-
meretekkel kerdlt tanulményai utdn az MTA Kiberne-
tikai Kutaté Csoportjahoz.

igy 1959-t61 napjainkig kiilonbéz6 szinten, de al-
land6 kapcsolatban volt a szamitastudomannyal és az
informatikaval. Ezen emlékeket foglalta 6ssze érdeke-
sen szerkesztett, eredeti dokumentumokat idézé és
interjukkal élénkitett kdnyvében.

Els6 nagy fejezete Kozma Laszléval foglalkozik, fel-
hasznalva a professzor napléjat és a személyes be-
szélgetéseiket. A kovetkez6 fejezetben Nemes Tiha-
mér, Kalmar Laszlé és Muszka Daniel életér6l, mun-
kassagarol ad képet ugyancsak valtozatos médon.
Megemlékezik Juhasz Istvanrdl is a GAMMA-Juhasz
I6elemképzd kifejlesztbjérdl. Jelentés teret kap a
kdnyvben a tarolt programvezérlésli szamitégép és a
szerz@ ezzel kapcsolatos beszélgetései Hermann Gold-
stine-nel, valamint a tébbszérésen elfelejtett Konrad
Zuse-val. Ezek az emlékek érdekes mddon a szami-
tastechnika Il. vilaghaborus kezdeteit allitjak el6térbe,
amikor még mechanikus megoldasokkal kellett a fela-
datokat végrehajtani.

A konyv kdvetkezé nagy fejezete az elsé hazai sza-
mitégéppel kapcsolatos torténeteket, levelezést és

Kovacs Gyozo:
Valogatott kalandozasaim Informatikaban

politikai allasfoglalasokat tartalmazza. It talalkozunk
azokkal a beszélgetésekkel, amelyeket a szerz§ Tar-
jan Rezs6vel és Varga Sandorral lejegyzett.

A kdnyv itt képet ad a hazai szocializmusrél, melyet
egy egészen egyéni szemszogbél vilagit meg. Erde-
kes modon minden eddigi irodalomhoz képest sok
Ujdonsagot olvashatunk a kinai szamitastechnikardl
és a szocialista orszagok fejlédésének nyugati vissz-
hangjaral.

A félvezet6k megjelenése kapcsan eléfordul Klacs-
manyi Arpad neve, aki az ipari elektronikaban volt
vezéregyéniség, majd lassan elétérbe keril Kardos
Kalméan, aki a magnes-dobbal kapcsolatosan, Do-
molki Balint a szoftver technikaval és Szentivanyi Tibor
a teljes rendszerek fejlesztésével kapcsolatban sze-
repel. A kényv mésodik felében napjaink szinte vala-
mennyi informatikusanak nevével talalkozunk.

Kuilén fejezetekben talalkozunk Kovacs Gy6z6 ki-
emelkedd Ujsagirdi tevékenységével melyben a szak-
mara, az alanyra és a szerz6re is egyértelmien jel-
lemz§ interjukat készitett Tarjan Rezsével, Démolki
Balinttal és Szelezsan Janossal. Kiilféldiek kozil Josef
Kaufmann szerepel még ebben a sorozatban és ta-
lalkozunk Dan Farcassal folytatott beszélgetésével is.

Atlapozva a kényvet egyértelmiien gratulalhatunk
Kovacs Gy6z6nek a szamitastechnikusnak, a fény-
képésznek, az Ujsagirénak és a szakmatdrténésznek.

L. Gy.
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G. Tarnai - E. Schnieder:
Formal Methods for Railway Operation
and Control Systems

Mar szeptemberi szamunkban megjelent egy cikk,
amelyik bemutatta, hogy a vasut-biztonsag kulcsfon-
tossagu eleme a tavkozlés és az informatika. Mind a
két terlilet az altalanos alapelvekbdl kiindulva jut el
azokhoz a forgalomiranyitasi és biztonsagi eljarasok-
hoz, melyek a vasutnal nélkilézhetetlenek. Ebben a
témakdrben 2003. majusaban Budapesten Szimpo-
ziumot tartottak, melynek el6adasait tartalmazza ez a
kotet.

A kotet a Szimpdzium szekcidinak megfeleld feje-
zeteket foglalja magaba. Ez egy nagyon jél attekint-
hetd képet ad az Infocom alkalmazasi terileteirdl. Az
els6 szekcié az elmélettel foglalkozott, melyben szinte
kizardlag ismert informatikusok, kdztik sok hazai, tar-
tott el6adast. Az automatikus kédgeneralas volt az
egyik kiemelt téma, de jelentds szerepet kaptak a
Petri-halok és az altalaban a vizsgalatokhoz hasznélt
szoftverrendszerek. Ebben a témakdrben tartott eld-
adast Majzik Istvan, Pintér Gergely, Pataricza Andras,
Gyapai Szilvia és Sziray Jozsef is. Igazolva ezzel,
hogy az informatika és a tavkdzlés egyik f6 alkalma-
zasi terilete a kdzlekedésiranyitas és biztonsag.

A kovetkezd szekcid a formalis modszerek alkal-
mazasat targyalta a vasuti jelz6rendszerekben. Az el6-
adasok cime itt is ismerdsen hangzott szamunkra,
mert a formalis specifikacié és a verifikacié az informa-
tikusok és fejleszt6k napi munkajanak része. Ehhez
szorosan kapcsolédé gyakorlati feladatok a fix blokk
vonaljelz6 rendszerek modellezése, az SDL alkalma-
zasa a vasUti jelz6rendszerekben és a biztonsag-kri-
tikus vasuti rendszerek szoftvermoduljai. Szamunkra
kiléndsen érdekesnek tlint Sagi Balazs tanulmanya
a vasuti hal6zatok modellezésérdl Petri-halokkal.

A kovetkez6 két szekcié ismét olyan elméleti kér-
déseket targyalt, melyek a tavkdzl6 és informatikai ha-
I6zatok teriletén is folyamatosan napirendre keriinek.
lgy példaul a tag értelemben vett megbizhatdsagi
(Dependability) és kockazatkezelési (Rick analysis) té-
makorok.

A formalis megkdzelités mellett olyan matematikai
vizsgalatokat is olvashattunk, amelyek a Bayes halo-
zatokra alapozva igyekezett a megbizhatésag mérté-
két meghatarozni. Ugyancsak altalanos érvényd volt
Szabo Gabor el6adasa a hibafa analizalason alapul6
megbizhatésag szamitasi algoritmus. A képi megje-
lenitésrél Horvath Tamas, Szeberényi Imre, Szirmay-
Kalos Laszl6, Mester Akos és Rézsa Gabor készitett
érdekes tanulmanyt.

chnieder (Eds.)

F rmal Methods

for Railway Operation)

i

e Farmattan

Az utolsé fejezet a vasut mikddtetésével foglalko-
zott. Itt a gyakorlati érdekességl vontatasra, kocsikra
és szabdlyozasra vonatkozé eredmények mar egé-
szen szorosan kapcsolddtak a napi problémakhoz, de
mindegyik tdmaszkodott az eléz6 szekciokban megis-
mert elméleti eredményekhez. Ugy latszik, hogy a
kozlekedés és ezen belil a vasuti problémak meg-
oldasahoz is segitséget jelent az informatika és a tav-
kozlés. Ez azért is rendkivil érdekes, mert az utébbi
id6ben Ggy lattak, hogy a felhasznaldk kére csdkken.
Jelentds problémat okozott Uj bevételi forrasokat talal-
ni. Ezzel a sllyos problémaval kiizdenek mind a tavké-
zlési szolgéltatok, mind a gyartok. Ez a Szimp6zium
megmutatta, hogy vannak még kiaknazatlan leheté-
ségek, csak meg kell talalni azokat a pontokat, ahol a
kiilénb6z6 szakmak talalkozhatnak.

A kiadvany mindenki szamara hozzaférhet6 a BME
Kozlekedés Automatika Tanszéken.

L. Gy.
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Summaries ° of the papers published in this issue

WHAT WILL BE THE NEXT? !

What will be the next generation? Integrated circuits and
fiber optics have already established packet switching, the
long haul transmission of broadband equipment. We are
living now in the era of Internet and photonics. Are there
already on the horizon new implementations which will
define a new generation? What will characterize the sec-
ond decade of the third millennium? What is waiting for
us?

WHICH WAY FURTHER, SWITCHING TECHNOLOGY?
The author outlines possible trends in development of
switching technology for the next five to ten years. As a
matter of fact this is a prophecy, and as such is inevitably
a certain kind of extrapolation of the present which has
always been falsified by history. This might even be nec-
essary as no one would pay attention to prophets once
they divined future.

DEVELOPMENT TREND OF TELECOMMUNICATIONS
NETWORKS FOR THE NEXT 5-10 YEARS

The development of networks will continue to be deter-
mined by economic conditions and not by available tech-
nology. Telecommunications operators are conservative
according to their economic environment. Technical devel-
opments are mainly determined by business demands
while new technologies are introduced following profound
considerations. Expensive, immatured, not future proof
networks can easily lead to failure.

DEVELOPMENT TRENDS IN ROUTING AND
SWITCHING TECHNOLOGY

The way data or telephone calls get from the initiator to
the destination has underwent profound changes during
the past years. Networks are established with different
transmission technologies, making use of possibilities offe-
red by high technology from fiber optic to microwave net-
works. These are either sold or leased directly on telecom-
munications market or bearing services are established on
them, from frame relay, ATM and SDH to MPLS.

ON THE CONVERGENCE OF

TELECOMMUNICATIONS NETWORKS

We are witnessing radical changes in the whole telecom-
munications industry which are not as impressive as it was
thought some years ago, nevertheless the industry is
heading toward the fully packet switched networks. These
changes are associated also with an old issue — conver-
gence of telecommunications networks. This article analy-
ses this convergence with a view to fixed line networks.

SECURE DIGITAL MONEY AND CERTIFICATION

Digital signatures use two keys: a secret key which is used
to sign the message which then can be verified with a
public key. When these keys are chosen properly the fal-
sification of digital signatures would last many years even
with computers billion times faster than today. This article
outlines the way of creating digital money and very secure
digital certificates using digital signature.

INTERNET - SERVING PEOPLE OR STATISTICS?
We are witnessing the creation, evolution and develop-
ment of a new community which is the first in the history of

Summaries ° of the papers published in this iss
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the world because it really embraces the whole world.
Never before could so many people with such level of
freedom communicate. This article presents the global cul-
ture created by the presence of Internet and for which
time, space and country borders form no limitations.

GENERATION OF RANDOM NUMBERS WITH
INTEGRATED TAIL DISTRIBUTION

Computer simulation is one of the basic tools in the met-
hodology of technical researches. It is well-known that
these procedures require the use of efficient random num-
ber generators. In most cases it is enough to produce the
simplest (e.g. even or exponential) distributions. There are
several simple and optimal algorithms for these tasks.

THE MOBILE LANDSCAPE

Since its appearance on the market in the early 80s, cel-
lular mobile technology has produced an extraordinary
development in terms of coverage, services, technology,
handsets and regulatory principles. In 2002 the number of
mobile subscribers globally surpassed that of wireline sub-
scribers and mobile technology has become a basic tool
of voice communications.

ON THE CISCO NETWORKING ACADEMY PROGRAM
AND ITS OUTCOMES IN HUNGARY

The follow-up of new technological developments, learn-
ing the ways and means of using innovative methods and
devices require more and more and time of telecommuni-
cations professionals who are obliged to devote an in-
creasing part of their labor time to this purpose. The solu-
tion might be the development, organization and world-
wide launching of the Cisco Networking Academy Program
(CNAP) which is by no means limited to Cisco-specific
knowledge.

CONFERENCE REPORTS

MICROCOLL (Microwave Colloquium) is a quadrennial pro-
fessional forum of the communications industry first orga-
nized in 1959.

This year’s event, the Microwave Photonics 2003 confer-
ence, was held on 10-11 September with the participation
of nearly two hundred researchers from all over the world.
Four years ago the forum was hosted by Japan, this year
it was held in Budapest, Hungary.

EUNICE (EUropean Network of universities and compa-
nies in Information and Communication Engineering) was
established ten years ago with the aim of providing a fo-
rum for PhD students to exchange and demonstrate their
results and to explore possibilities for joint research works.
One of the most important event of EUNICE is the Sum-
mer University which was hosted this year by the Technical
and Economical University of Budapest and organized in
Balatonfired, Hungary.

BOOK REVIEW

An article in our September issue demonstrated that tele-
communications and information technology are key ele-
ments of railway security. Both industries developed traffic
control and security procedures which are essential at the
railway. The reviewed book reproduces lectures of the
symposium held in May 2003 in Budapest.
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