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Ujgeneraciés halézatok -
fix és mobil halézatok valodi konvergenciaja

paksy@tmit.hu

— next generation networks, FMC — fixed-mo-
NGN bile convergence, triple play, vagy a megfe-

lel6 magyar kifejezések: nincs ma olyan, a
korszer(i tavkozléssel, tartalomszolgaltatassal, vagy
akar az Internettel foglalkozé el6adas, kozlemény, ahol
e kulcsszavak egyike-masika ne szerepelne... A hang-
zatos kifejezések mdogétt valédi konvergencia-folyamat
megy végbe. A korabbi térekvések, az ISDN, majd ké-
s6bb az ATM alapu B-ISDN terve szolgéltatas-integraci-
ot igértek ugyan, de az ISDN halézat-integraciét valdsi-
tott meg csupan, a B-ISDN pedig csak terv maradt. K6z-
ben a szélessavi média-eléallitas és -terjesztés egyre
inkabb digitalissa valt, az Internet vilagaban pedig a ha-
I6zati multimédia iranyaban tortént nagyaranyu fejlédés.
Az NGN és a rokon elnevezésekkel illetett, nemrég kez-
dédott és napjainkban is tarté folyamat végre valddi,
szolgaltatas-orientalt konvergenciat jelent a kiilonb6z6
halézatok kdzott.

Az ETSI definiciéjat idézve:

Az NGN tavkézlési szolgaltatasok nyujtasara képes
csomag-alapu halézat, amely tébbféle szélessavu, QoS-
képes transzport-technoldgiat hasznal, és amelyben a
szolgaltatasokkal kapcsolatos funkcidk fliggetlenek az
alapul szolgald transzporttal kapcsolatos technoldgiak-
tél. A felhasznalok szamara korlatozasmentes hozzafé-
rést tesz lehetévé a halézatokhoz és a versenyben lé-
vl szolgaltatékhoz és/vagy a kivant szolgaltatasokhoz.
Tamogatja az altalanos mobilitast, ami a felhasznaldk-
nak egyenletesen, mindenhol elérhetéen biztositjia a
szolgaltatasokat.”

Az NGN fékuszpontjaban a szolgéltatasi platformok
allnak, kulcsszerepet jatszik az IMS (IP Multimedia Sub-
system), amelyet el6sz6r a mobil szabvanyositasi vilag-
ban dolgoztak ki a harmadik generaciés mobil rendsze-
rek szamara, majd a tavkézlési vilag ,beemelte” az NGN
szabvanyositasaba, az ETSI TISPAN referenciamodell-
jének részeként. Nem véletlen tehat, hogy e szamunk
tobb cikke is az IMS-szel foglalkozik, azt kilénbdz6 ol-
dalr6l megvilagitva.

Dely Zoltan cikke bevezet8l szolgal az NGN-hez, is-
mertetve f8 célkitlizéseit, tulajdonsagait és képessége-
it, majd koérvonalazza alkalmazasanak, bevezetésének
lehetdségeit.

Ezt kdvetéen Szabd Sandor és Bokor Laszlé a mo-
bil halézatok fejlédését mutatja be az egységes mobil
multimédia szolgaltatasok iranyaba, melynek kulcsa a
3GPP altal kidolgozott IMS. A cikk ismerteti az IMS md-

kodési alapjait, architekturalis sajatossagait és kulcs-
funkcioit. Godor Balazs a fix tavkozlési haldézatok olda-
larél kdzeliti meg az Ujgeneracios haldzatok kialakulasa-
nak folyamatét, Laposi Levente és Zsigmond J6zsef cik-
ke pedig az IMS migraciods stratégiakkal foglalkozik és
megvizsgalja, milyen médon alakithatéak at a meglévé
telekommunikaciés hal6zatok, szem el6tt tartva a révid
tava Gzleti szempontokat.

Napjainkban a vildg szamos tavkézlési szolgaltatéja
az NGN-elvek szerint fejleszti hal6zatat. Sipos Attila és
szerz6tarsai a Magyar Telekom lehetséges halézatfej-
lesztési iranyait mutatjak be az NGN-elvek szerint szeg-
mentalt halozati részek alapjan, a vezérl és szolgalta-
tasi szinten, az elérési hal6zatok terén, tovabba az ag-
regacios és transzporthaldzatok sikjan.

A telekommunikaciés cégek szamlazérendszerei a
legtdbb helyen szorosan egybeforrtak az informatikai
infrastruktlra tébbi back-office elemével. A helyzet azon-
ban meg fog valtozni, mivel az Gjgeneracios hal6zatok
koncepcionalis és technoldgiai valtozasai gydkeresen
atalakithatjak ezeket a rendszereket. Ary Balint és Imre
Sandor ezeket valtozasokat mutatjak be cikkiikben.

Az NGN-ben a szolgaltatas-hordozhatésag megva-
I6sitasat, a biztonsagi, elszamolasi kérdések megolda-
sat tlzték ki célként az Open System Architecture (OSA)
szabvanyban. Az OSA alapelveinek, és egy konkrét al-
kalmazéi megvalésitasnak, a Parlay API-nek az ismerte-
tése a célja Schulcz Rébert cikkének. Az NGN legfonto-
sabb komponensét jelenté IMS rendszer multimédia hi-
vasvezérl6 protokollja a kordbban az IETF-ben kidolgo-
zott SIP (Session Initiation Protocol). Muhi Daniel cikke
bemutatja magat a protokollt, illetve azokat a b8vitése-
ket, melyek alkalmassa teszik egy azonnali (izenetkiild6
(instant messaging) rendszer megvalésitasara.

Végul felhivjuk a figyelmet egy érdekes, gondolatéb-
resztd cikkre: Tétényi Istvan a néhany évvel ezel6tt Isen-
berg altal publikélt és nagy vitat kivaltott ,buta hal6zat”
koncepciot elemzi és gondolja Ujra az azéta bekdvetke-
zett fejlédés tiikrében.

E cikkiink fejlécében a ,Vélemény” megjeldléssel ar-
ra szeretnénk buzditani a probléma irant érdeklédéket,
hogy reflexidikat, gondolataikat juttassak el hozzank, me-
lyeknek a kés6bbiekben szivesen helyt adunk.

Paksy Géza, Szaboé Csaba Attila,
BME Tavk. és Telematikai Tsz. f6szerkeszté
vendégszerkesztb
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NGN - a tavkozlés uj generaciodja

DELY ZOLTAN

Magyar Telekom — PKI Tavkézlésfejlesztési Intézet
dely.zoltan@t-com.hu

Kulcsszavak: ujgeneracios halozatok, IMS, ETSI TISPAN

A tdvkézlés té6bb szempontbdl forduldponthoz érkezett. A személykézi kommunikacié maig legfontosabbja, a beszédszolgal-
tatds terén a sulypont dthelyez6détt a fix telefonhdlézatbél a mobilba. Az Internet gyakorlatilag multimédia-halézatta valt és
sikere arra inspirdlja a tavkézlést, hogy felhasznadlva technolégiai és koncepciondlis elemeit, tjrafogalmazza a tavkézlés cél-
jait és modjat. Témdren ezt a térekvést jeldli az NGN; a kbvetkez6, vagy Ujgenerdciés halézat. Mara az NGN koncepcid kériil-
beliil 6t éves korai korszaka lezarult, melyben a f6 cél a beszédkommunikdcié kéltséghatékonyabb megvaldsitasa volt IP-n.
Az utébbi két évben altalanos elfogadast nyert az IMS, az IP Multimédia Alrendszer. Kiteljesedtek az NGN célkitlizései és a
megvalésitashoz sziikséges képességek. Megjelentek az elsé szabvanyok (ETSI TISPAN, illetve ITU-T Release 1 szabvany-
csomagok) és mar lzemelnek az elsé, korai megvaldsitasok. E cikk bevezetdil kivan szolgalni az NGN-hez, ismertetve fé
célkitlizéseit, tulajdonsagait és képességeit, majd kérvonalazza alkalmazasanak, bevezetésének lehetéségeit is.

1. Bevezetés

A beszédpiacot a fixhaldzati el6fizet6szam és forgalom
folyamatos hanyatlasa jellemzi. A mobil atvette a veze-
tést, és uton van ahhoz, hogy dominanssa valjon. Eb-
ben jelentds szerepe van annak, hogy az eredeti sze-
repéhez tartozdan intelligens eszkézdket hasznal, és
erre épitve szamos személyre szabhat6 kényelmi funk-
cioval szolgal. A mobil halézatok harmadik generacidju-
kat épitik, melyben megnévelt adatatviteli sebességek
és multimédia szolgaltatasok jelennek meg.

Dinamikusan terjed az Internet, és a korabbi behi-
vasos elérést fokozatosan felvaltja a szélessavd, folya-
matos halézati jelenlétet nyljtd6 hozzaférés. Béviilnek
az internetes szolgaltatasok, az Internet multimédia ha-
I6zatta valik, amelyen a beszédtél a videdig mindenfé-
le szolgaltatas megtalalhat6. Az Internet fejl6dése ma-
gaval hozta a csomagkapcsolas, az IP (Internet Proto-
koll) elterjedését, az IP transzporthalézatok kiéplilését,
megerdsddését, ami a jovo integralt halézatanak is ala-
pul szolgalhat. Az alapvet6en az internetezés szamara
sziiletett szélessavl hozzaférés olyan elterjedtséget
és savszélességet ér el, ami mar meghaladja az Inter-
net igényeit. Ez a b6vilé bitfolyam-képesség lehetévé
teszi a nagy atviteli sebességet igényl6 szolgaltatasok
bevezetését. A szélessavl hozzaférés tovabbi fejlesz-
tése mar valdésaggal igényli a megfeleld tartalmat, a vi-
de6 és mas multimédia szolgaltatasokat.

Az el6fizetbi készlilékek kdrében gazdagon viragza-
nak a szamos kényelmi funkciéval ellatott készllékek,
melyek jellemzdi az intelligencia, hordozhatésag, multi-
média képességek, csomag-protokollok. A cél ezek ha-
I6zatba kapcsolasa, kiszolgalasa, és ezzel fontos haj-
toerejévé valnak a tavkozlés fejlesztésének.

A véazlatosan attekintett tavkdzlési trendek a szol-
galtatok szamara kihivasokat és lehetéségeket jelente-
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nek. Az eredetileg kiilénb6z6 tavkdzlési agakban sze-
repl6 szolgéaltatdk altalanos térekvésévé valt, hogy ver-
senyképességiik novelése érdekében eredeti profilju-
kat kiegészitve teljes szolgaltatasi valasztékot, integralt
szolgaltatds-csomagokat nydjtsanak. Ehhez nyujt Gjsze-
ri lehet6ségeket az NGN, kiemelve a trendekhez kap-
csolhato fébb tulajdonsagait: fix-mobil konvergens, ké-
pesség-gazdag kommunikacié, melyben a beszéd mul-
timédiaval kombinalhat6; a valtozatos szolgaltatasok
garantalt és differencialt minéséggel és biztonsagi fel-
tételekkel nyljthatok, illetve hasznalhaték; a szélessa-
vU hozzaférés megtélthetd tartalommal, a beszéd és
adat valds idejli vided szolgaltatasokkal egészithetd ki
Ugynevezett triple play csomagga; a hozzaférési meg-
oldasok széles valasztéka hasznalhatd, kdztik veze-
téknélkuliek is, igy a hordozhat6 intelligens készulékek
kiszolgalhatok.

2. Miért az NGN?

Ebben a szakaszban az NGN bemutatasa kdvetkezik
azzal a céllal, hogy valaszt adjunk a kérdésre, miért az
NGN ad megoldast a tavkozlés kihivasaira.

Az NGN eredete a 90-es évek derekara tehetd, ahol
két kiindulé koncepcié is talalhatd. Az egyik a globalis
informacids infrastruktdra, amely az informaciés tarsa-
dalom kommunikacios célkit(izéseit foglalta éssze. Az
ITU-ban megkezdett munka csak viszonylag lazan kor-
vonalazott egy keretrendszert, nem jutott el a megvalé-
sitast lehetévé tévé konkrét architektirahoz, rendszer-
elemek specifikalasahoz [1,2].

A masik a nyilt tavkézlési architektura, illetve a prog-
ramozhaté halézat koncepcidja, amelynek Iényege, hogy
a tavkozl6 halozatot a személyi szamitogépek felépité-
séhez hasonlé elveken alakitjuk ki, ahol kilénvalnak az
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operacios rendszertdl az arra épiil6é alkalmazasi szoft-
verek (OpenSig ‘96, IEEE OpenArch ‘98, IEEE P1520
csoport, MSF: Multiservice Switching Forum ‘98 stb.)

2.1. Az NGN fogalma és jellemz6i

A nem tul szerencsés Next Generation Network el-
nevezéshez kezdetben nagyon altalanos definiciok szi-
lettek, melyek nem is hataroztak meg kdzelebbrél, hogy
milyen ez a kdvetkez8 generacio. Az ETSI GA egy ha-
rom évvel ezel6tti definiciéjat érdemes idézni:

Az NGN a halézatok definialasdra és kialakitasdra
vonatkozé koncepcié, amely a kiilbnb6zd rétegekre és
sikokra valo felbontasnak és a nyilt interfészek hasz-
nalatanak készénhetben a szolgaltatoknak és a halo-
zat-lizemeltet6knek olyan platformot kinal, amely foko-
zatos mddon fejlédhet innovativ szolgaltatasok létre-
hozasa és miikddtetése céljabdl.”

Ez a definicié hosszu tavon érvényes maradhat, el6-
re vetiti, hogy az NGN valtozni fog. Targyunknak ez lé-
nyeges sajatossaga, a szabvanyositasi szervezetek id6-
ben egymast kdvetd kiadasokban, release-ekben terve-
zik specifikalni. Ma az ETSI TISPAN és az ITU-T Re-
lease1-es dokumentum-csomagjai alinak rendelkezésre.
A két szervezet elhanyagolhat6é széhasznalati eltérések-
kel a kdvetkezd mddon hatarozza meg az NGN-t [3,4]:

Az NGN tavkézlési szolgaltatasok nydjtasara képes
csomag-alapu haldzat, amely tbbbféle szélessavi, QoS-
képes transzport technoldgiat hasznal, és amelyben a
szolgaltatasokkal kapcsolatos funkciok fliggetlenek az
alapul szolgald transzporttal kapcsolatos technolégiak-
tél. A felhasznalok szamdra korlatozasmentes hozzafé-
rést tesz lehetévé a halézatokhoz és a versenyben
lIévé szolgaltatokhoz és/vagy a kivant szolgaltatasok-
hoz. Tamogatja az altalanos mobilitast, ami a felhasz-
ndléknak egyenletesen, mindenhol elérhet6en biztosit-
ja a szolgaltatasokat. Az NGN tovabba a kdvetkezd alap-
vetd jellemzGbkkel hatarozhaté meg:

 csomag-alapu transzport;

« vezérld funkciok szétvdlasztasa,
hordozo képességek, hivas/kapcsolat és
alkalmazas/szolgaltatas kézétt,

» a szolgaltatas megvaldsitas elvalasztasa
a transzporttdl, és nyilt interfészek nyujtasa;

* szolgaltatasok, alkalmazasok széles valasztékdnak
tamogatasa és szolgdltatas épité elemekre épiildé
mechanizmusok (beleértve valds idejd, streaming,
nem valés ideji és multimédia szolgaltatasokat);

« szélessavi képességek, végponttol-végpontig
szolgdltatasmin6ség-vezérléssel (QoS);

- egylittmikddés a hagyomanyos halézatokkal
nyilt interfészeken;

« altalanos mobilitas;

- a felhasznaldk korlatlan hozzaférése
Klilénb6z6 szolgaltatékhoz;

« IP cimekre leképezheté azonosité rendszerek
valasztéka;

- a felhasznalé szamara érzékelhetéen egységes
szolgaltatas jellemz6k adott szolgaltatasra;

« fix-mobil konvergens szolgaltatdasok;

* a szolgaltatasokkal kapcsolatos funkciok
fliggetlensége az alapul szolgald
transzport technoldgiaktol;

« t6bbféle hozzaférési technolégia tamogatasa;

» megfeleléség a szabalyozasi kévetelményeknek:
pl. segélyhivasok, biztonsdg, adatvédelem,
térvényes lehallgatas stb.”

2.2. Az NGN fé céljai és képességei

Az NGN alapvet6 célja egy mondatban az, hogy ké-
z0s platformja legyen mindenfajta ismert és j6vébeni
szolgaltatasnak — Ujszer(i médokon. Részletesen a cé-
lok hosszasan sorolhatdk, a Iényeget azonban harom f6
célkitlizésben foglalhatjuk dssze.

a) Integralt tébbszolgaltatasu halézat —

egy halézat minden szolgaltatashoz

» minden szolgéltatas IP alapon valésul meg,
jollehet az IP alatt valtozatos transzport
technolégiak hasznalhatok;

+ a kllénbdz8 igényeknek megfeleld informacidatvitel
a végpontok kézott a szolgaltataselemek,
kiegészitd funkciok gazdag valasztékaval térténik,
amelyekbdl valtozatos szolgaltatasok és
alkalmazéasok kombinalhatok;

« centralizalt vezérléssel a kdzos eréforrasokbol
mindig a sziikségesek vehetdk igénybe ellentétben
a ma eltérd technoldgiaju és képességu
halézatokkal, ahol az eréforrasok dedikaltak.

Egy ko6z0s halozat épitése és hasznalata minden
szolgéltatasra az operatornak redukalt beruhazasi és
fenntartasi koltségeket igér, az eléfizet6knek pedig min-
den szolgaltatas egy hozzaférésen keresztlli elérését
és az azzal jaré egyszerdsitést, kényelmet igéri, mely
utébbi nyilvan egyutt jarhat az egy kézbdl val6 kiszol-
galassal, de nem zarja ki tdbb szolgaltatd elérését.

b) Technoldgia-fliggetlen szolgaltatasok és alkalmazasok
— Uj generacios szolgaltatasi koncepcioé
* a szolgaltatasokat és alkalmazasokat az NGN
halozati részétdl szabvanyos interfésszel elvalasztott
alkalmazasi szerverek valositjak meg;
+ az alkalmazas programozasi interfészek (API)

azt biztositjak, hogy a szolgaltatas kidolgozasa

informatikai feladatként oldhaté6 meg, fliggetlenitve

a tavkozlési technoldgidk sajatossagaitél.

A szolgaltatasok vezérlésének ez az absztrakcidja
tébb elénnyel is jar: gyorsabb, hatékonyabb szolgalta-
tasfejlesztés; a szolgaltatas fliggetlen a tavkozlési plat-
form gyartojatol, a szolgaltatasfejleszt6k széles koérétol
szerezhet6k be szolgaltatas-megvaldsitasok, sét a szol-
galtatdé maga is fejleszthet, hozhat létre Uj szolgaltata-
sokat, és ezek nyilvanvaléan egy dinamikusan b&vil6
szolgaltataskinalatra vezetnek. Egy masik aspektusa a
megoldasnak, hogy a szolgaltatoi és hal6zatlizemelte-
t6i szerep szétvalhat, azaz szolgaltaték egy szerver bir-
tokaban racsatlakozhatnak egy NGN platformra, ha an-
nak operatora az NGN infrastruktira képességeit nagy-
kereskedelmi szolgaltatasként nydjtja.
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Ahogyan a személyi szamitdégépek vilagaban a PC
nyilt architektiraja és a szabvannya valt operacios
rendszerek, az azokon definialt programozasi interfé-
szek kozzététele lett a PC sikerének motorja, az NGN-
nek is ez egy kiemelten fontos célkitlizése (a figyelmes
olvaso észreveheti, hogy az NGN jellemzd&k felsorolasa-
ban kétszer is szerepel...).

c) Személyre szabott és mindenhol elérheté
szolgaltatdasok

+ a hasznaldk dsszevalogathatjak a szolgaltatas-
elemeket, tulajdonsagokat az igényeik szerint,
beallithatjak és rugalmasan valtoztathatjak
szolgaltatasi profiljukat;

+ a hasznalok az aktudlis személyes szolgaltatas-
profiljukat érhetik el és hasznalhatjak kilénb6z8
hozzaféréseken és kiilonb6z6 helyeken,
beleértve a honos NGN hal6zatukkal
Osszekapcsolasban all6 mas NGN halézatokat is.
Az integralt halézati tulajdonsaggal egylitt ez a hasz-

naldnak azt a lehet6séget nyujtja, hogy egy NGN el6-
fizetés keretében, egy azonositd birtokaban jusson hoz-
z4 szabad valasztasa szerint a legkuldnb6z8bb szolgal-
tatasokhoz. A szolgaltatasi profil kezelését kiegésziti a
hasznald készilékének ismerete és haldzat altali me-
nedzselése is.

A mindenhol elérhetdség (ubiquitous tulajdonsag)
egyrészt az adott NGN kiilénb6z8 végpontjaira vonatko-
zik flggetlenll a hozzaférési haldzat technolégiajatdl.
Ide kapcsolédik a mobilitas fogalmanak kibévilése, a
nomadikus hasznalat tdmogatasa a fix halézaton. De
végll is a tetszbleges hozzaférésen vald szolgaltatas-
elérés és a szolgaltatasok késziilékre adaptalasa fix-mo-
bil konvergenciat eredményez. A fix és a mobil speciali-
tasok csak a késziilékre és a hozzaférés maddjara korla-
tozédnak, a halozat és szolgaltatasai kdzdsek lesznek.

Ezekkel a célkitlizésekkel és a megvaldsitasukhoz
sziikséges képességekkel az NGN U] fejezetet nyit a
fix-halézati tavkdzlésben, mert 6tvoézi az Internet el6-
nyeit — nyilt protokollok, rugalmas, szabad fejleszthet6-
ség, gazdag média- és szolgaltatasvariaciok — a tav-
kézlési minéséggel, biztonsaggal, megbizhatdsaggal
és szabvanyossaggal. S6t, az NGN alkalmas az egész
tavkozlés atalakitasara, beleértve a mobil halézatokat,
szolgéaltatadsokat is, mert mindenfajta, fix és mobil szol-
galtatas konvergens haldzatava valik.

2.3. A foébb NGN szolgaltatasok

Egy tavkézlé haldzat, szolgaltatasi platform értékét
végll is a szolgaltatasai adjak. Beruhazasi szempont-
bél is az a kérdés, hogy mennyi id6 alatt térll meg, te-
hat adodik a gyakori kérdés, hogy mi a hiiz6 szolgalta-
tas, ismert angol kifejezéssel a ,killer application”. Az
NGN-re vonatkozéan mara mar meglehetls egyetértés-
sel fogadott tétel, hogy nincs hizé alkalmazas, azaz
nincs egy vagy két olyan szolgaltatas, amiért az 0j plat-
formot érdemes megépiteni. Ehelyett az egész NGN
egy huzé, ,killer platform’.
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Az NGN koncepcibja lényegében azt igéri, hogy a
szolgaltatasok tekintetében nyilt, ma még nem ismert
szolgéltatasokra is alkalmas. A kévetkez8 szolgaltatas
lista [5] el6tt ki kell emelni, hogy az NGN esetében
nemcsak arrol van sz6, hogy egy platformra kerdl min-
denféle szolgéltatas, hanem ehhez Iényegesen Uj hasz-
nalati lehet8ség tarsul: a szolgaltatadsok rugalmas kom-
binalasanak lehet6sége. Ez azt jelenti, hogy két fél fel-
veszi a kapcsolatot, azaz az egyik felhivja a masikat,
aminek varhatdan alapvet6 médja a beszédhivas. Majd
a beszédkommunikacié soran a kapcsolatot igény, akar
pillanatnyi 6tlet alapjan kibdvitik széveg, kép, vided kul-
désével, bekapcsolhatnak alkalmazasokat, amelyeket
kézdsen hasznalnak [6].

Multimédia szolgaltatasok

« Uzenetkezelés (valés idejd: IM, chat;
nem valds idejl: e-mail, SMS, MMS stb.);

* Push-to-talk over NGN (PoN): a mobilra specifikalt
PTT kiterjesztése tobbféle hozzaférésre;

* Pont-pont interaktiv multimédia szolgéaltatasok
(valdsidejl beszéd, text, vided stb. — videotelefon);

« Kollaborativ interaktiv kommunikacios szolgaltatas
(pl. multimédia konferencia — file és alkalmazas
megosztassal);

» Tartalomszolgaltatasok
(zene és vided stream, TV csatorna stb.);

» ,Push” alapu szolgaltatasok
(pl. kb6z8sségi, vallalati informéacio);

« ‘Carrier hosted’ lizleti szolgaltatasok
(IP Centrex stb.);

* Informacioés szolgaltatasok
(tarista, kereskedelmi, kdzlekedési informacié stb.);

* Helyspecifikus informacio
(helyfligg6 asszisztencia, uUtbaigazitas,
csOkkent képességliek tamogatasa);

« Jelenlét és értesités szolgaltatas
(presence and general notification);

» OSA (Open Service Architecture) alapu
szolgéltatasok.

PSTN/ISDN emulacié szolgaltatas

 a hagyomanyos telefonhalézati és ISDN
szolgéaltatasok hagyomanyos interfészen valo
nyljtasa (megszokott készllékekkel hasznalhatd);

* célja a teljes azonossag,
az el6fizet6 szamara nem is latszik,
hogy nem a TDM alapu hal6zatra csatlakozik;

» megfelel az egyetemes szolgéltatasi
kévetelményeknek, a szolgaltatd szamara
a PSTN/ISDN kivaltasanak lehet8ségét adja.

PSTN/ISDN szimulacio szolgaltatas

» a megszokott szolgaltatasok NGN koncepcidba
és kornyezetbe adaptalt formai szélessavu
hozzaférésen, Uj IP-képes késziilékeken;

* nem célja a hagyomanyos szolgaltatassal val6
azonossag, de lényeges jellemzdi megfelelhetnek
nyilvanos telefon szolgaltatas (PATS) ismérveinek,
igy alkalmas lehet annak felvaltasara,
amennyiben az eléfizet§ szamara megfelel.
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Internet hozzaférés
* ne akadalyozza az Internet hozzaférés eddigi
modjait, pl. az ADSL alaput;
» az NGN vezérelt transzport hal6zatan keresztiili
hozzaférés késbbbi fazisban kévetkezik;
» néhany Interneten megszokott szolgaltatas az
NGN szolgaltatasi kategériakba is bekertil.
Egyéb szolgaltatasok
« adatszolgaltatasok (VPN, adatletdltés,
adatkommunikacid, online alkalmazasok stb.);
* szenzor halézati szolgaltatasok;
* tavvezérld, tavmérd és riasztasi szolgaltatasok
(pl. intelligens otthon).
Szabalyozasi kételezettséggel kapcsolatos szolgaltatas
« torvényes lehallgatas, segélyhivas,
szolgaltatévalasztas, ...

2.4. Miért nem elég az Internet?

Az NGN definiciojaban szerepl6 jellemzéket és a
célokat tekintve — miszerint egy csomagkapcsolt halé-
zat, amelyben a szolgaltatasi funkciok fliggetlenek a
technoldgiatdl, és korlatlan hozzaférést, illetve minden-
hol elérhetd szolgaltatasokat biztosit, koz6s haldzata
mindenféle multimédia szolgaltatasnak — gyakran fel-
vetddik a kérdés: miért nem elég az Internet? Hiszen
ezek a tulajdonsagok ott is megtalalhatok, az ujszeri
szolgaltatasi lehetéségek is, raadasul a nagyfoku sza-
badsag, nyiltsag mar bizonyitottan az alkalmazasok
béviiléséhez, gazdag valasztékahoz vezetett. Vesslk
hat 6ssze, mik a Iényeges kilénbségek, mi indokolja az
Internet sikeres fejl6dése mellett az NGN kiépitését.

Az Internet

Az Internet modellje az egyszer(i halézat, amely 1é-
nyegében csak IP transzportot nyUjt, az intelligencia a
végpontokon van: a hasznal6k készilékeiben és a szol-
galtatasokat megvalositd szerverek is végponton csat-
lakoznak. A szolgaltatasok fliggetlenek a transzporttol,
a transzportot az Internet szolgéltaté nyujtja teljesen fug-
getlenll a szolgaltatoktol kereskedelmi és technikai szem-
pontbdl egyarant. A transzport a hozzaféréssel egyutt
az IP csomagokat megkiilonbdztetés nélkil, ugyneve-
zett best-effort moédon kezeli. A biztonsag korlatozott.

A szolgaltatok fliggetlenek egymastol az egyittm-
kédés lényegében a transzport igények megoldasara
iranyul. A szolgaltaté barhol a haléra csatlakozva glo-
balisan elérhet6vé valik. A szolgéaltaténak nincs kdzvet-
len mddja a transzport vezérlésére, a szolgaltatasok-
hoz szlikséges mindségi és biztonsagi megkullénbdzte-
tésre csak korlatos lehetdségei vannak a végponti ké-
szlilékekben alkalmazhaté megoldasokkal. Az egyes
szolgaltatok szolgaltatasai egyedi megoldasokat alkal-
maznak, kdz6ttiik altalaban nincs egylttmikodés, hasz-
naloi taborok alakulnak.

A hasznalék szabadon valaszthatnak a halén talal-
haté szolgaltatok és szolgaltatasok kézil. Ez hozzaér-
tést és nagyfokl aktivitast igényel a hasznalétol. A va-
lasztott szolgaltatasokhoz barhonnan hozzaférnek, ha
Internet hozzaférést talalnak. Az egyes szolgaltatéknal

kilon regisztracio, azonositas sziikséges, a szolgaltatas
hasznalatdhoz gyakran egyedi kliens szoftvert kell letol-
teni. A haszndl6 és az alkalmazas-szolgaltatdk kdzott la-
za a kapcsolat, bizalmi alapon, gyenge felelésségvalla-
lassal. A hasznaldnak kockazatokat kell vallalnia.

IMS-alapu NGN

Az NGN modellje az intelligens halézat, amely isme-
ri a hasznaldk transzport és szolgaltatasi képességeit.
Ez médot ad arra, hogy a szolgaltatasokat, illetve a ki-
szolgalas modjat a hasznald készilékeihez adaptélja.
A halézat centrumaban van intelligencia, ami megenge-
di, hogy a végpontokon egyszeri és intelligens készi-
Iékek is hasznalhatdk, melyeket a halézat menedzsel.
A szolgaltatasokat megvalositoé szerverek jellemzéen a
halézat centruméban vannak, de lehetnek végponton is.

A szolgaltatasok fliggetlenek a transzporttdl, de a
szolgaltatasi szerverek egy olyan platformon (inek, mely
6sszehangolt szolgaltatas- és transzportvezérlést végez.
Az IP csomagok a hozzaférésre is kiterjed6en a kért
szolgaltatas/alkalmazas minéségi és biztonsagi igénye-
inek megfelel6 megkilénbdztetett kezelést kapnak.

A szolgaltatdk kidolgozott egylttmikddeési rendszer-
ben kapcsolddnak. Az NGN infrastruktura Gzemeltetdje
egyrészt maga is megvaldsit szolgaltatasokat, mas-
részt a vezérelt platform halézati szolgaltatasait nyljtja
mas szolgaltatoknak. A szolgaltaté egy NGN halézatra
csatlakozva csak az azzal §sszekapcsolt NGN héaléza-
tokbdl valik elérhet6vé. A szolgaltatoé kész szolgaltatas-
mindségi és a biztonsagi megoldasokat kap. Az egyes
szolgéaltatok szolgaltatasai egyuttm(ikddhetnek, felté-
ve, hogy szabvanyosak.

A hasznalok szabadon valaszthatnak az NGN-en
talalhaté szolgaltatok és szolgaltatasok kézil, amihez
hatékony eszkdzoket, tamogatast kapnak. A valasztott
szolgaltatasokhoz az adott NGN és az azzal 6sszekap-
csolt NGN-ek végpontjairdl férnek hozza. Az egyes szol-
galtatoknal nem kell kiilén regisztracid, egy integralt azo-
nositas elegend6. Ha a szolgaltatas hasznalatahoz al-
kalmazasi kliens szoftvert kell letdlteni, azt a hal6zat
végzi el annak alapjan, hogy a hasznal6 felvette a szol-
galtatast a szolgaltatasi profiljaba. A haszndalé szoros
kapcsolatban all az NGN szolgaltatéval és rajta keresz-
thl vagy kilén az alkalmazas szolgaltatokkal, akik fele-
I6sségvallalassal nyUjtjak a szolgaltatasokat.

Mindezek nem azt tdmasztjak ala, hogy az NGN
jobb az Internetnél és fel fogja valtani. Arrél van sz@,
hogy sok tekintetben mas és a kétféle haldzat eltérd
igényeket szolgal ki. A két halézat egymas mellett fog
mdkddni, ezért is szerepel az NGN szolgéltatasai ké-
z6tt az Internet-hozzaféreés.

3. A tavkozlo haléozatok atformalasa
Az NGN sarkalatos valtast jelent az architektiraban: a

monolit kdzpontok helyett szegmentalt funkcionalis egy-
ségekbdl éplil fel, és az eddig a kézpontok belsejébe
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rejtett interfészek és vezérl§ funkciok megjelennek a
késziilékek kozott. Ez rugalmassagot és koltséghaté-
konysagot nyujt, de masfelél nagy kihivast is jelent a
szabvanyositasra.

3.1. Monolit rendszerektél a szegmentalt architekturakig

Az aramkér-kapcsolasu PSTN/ISDN architekturaja-
nak f6 jellemzdje, hogy a transzport halézat pont-pont
dedikalt 0sszekottetéseket nyujt és minden tovabbi
funkcié a kapcsolé kdzpontokban van. A kézpontok a
gyarté altal meghatarozott monolit rendszerek, szabva-
nyos interfészek csak a kiils6 fellletiikon talalhatok. A
szolgaltatasokat is a kbzpontgyarto fejleszti ki és épiti
be a kdézpontokba. Ezen csak az intelligens halézati
rendszer oldott valamennyit, centralis, kdzpontok f6l6t-
ti szolgaltatasvezérl6 rendszerével.

Az NGN csomagkapcsolasra épiil és ehhez Uj archi-
tekturara van sziikség. Az IP routerekkel megvalésuld
transzport esetén a média és a vezérlési informacié ut-
ja szétvalik, a média mar nem kell, hogy athaladjon a
vezérld csomopontokon. Szétvalnak a vezérlés és a meé-
dia-transzport funkcidi. A vezérl§ funkciok centralisan,
illetve tetsz6leges csomopontban elhelyezheték. A ve-
zérlési funkcidk kozoétt is célszerd elvalasztani az alap-
vetd hivas- és kapcsolatvezérlést a szolgaltatasok és
alkalmazasok vezérlésétdl [7].

igy egy szegmentalt, tébb szintre tagolt vezérlési ar-
chitektarara és az IP transzporthal6zat megfelel§ cso-
moépontjaiba elhelyezett atjardkra jutunk. A funkcionalis
egységek jol szeparaltak és szabvanyos interfészekkel
kapcsolédnak egymashoz, valamint a kilvilaghoz. A
szolgéaltatasokat alkalmazasi szerverek valésitjdk meg
(1. abra).

Softswitch alapu architektura

Az NGN iranyu fejlesztés a fix halézatban azzal a
céllal indult el, hogy koéltséghatékonyabb legyen a be-
szédatvitel a TDM alapu kapcsolasi funkciok felvaltasa-
val. Az elsé VolP megoldasok jellemzéen a nagytavol-
sagu nemzetkdzi tranzit szakaszokon valtottak ki a
TDM atvitelt IP-vel. Az IP szakasz két végén atjaréra
volt sziikkség a TDM-csomag konvertalas elvégzésére.
Tobb atjarébdl allé nagyobb rendszereknél azok vezér-
lését gatekeeper-ek lattak el. Eredetileg a softswitch ki-
fejezés pontosan a média atjaré vezérlési funkciot meg-

1. 4bra A hdlézat atformdldsa

valositd eszkdzt jelentette [8]. KésbGbb az atjarovezér-
Iés kiegészilt tovabbi funkciokkal és valtoztak az alkal-
mazott protokollok, interfészek is.

A jelenlegi softswitches architektdrakban a vezérlé-
si funkcidk tébbnyire integraltak, csak a média- és a
szolgaltatasvezérlés valik kilén. Ezért a monolit rend-
szerektdl a funkcionalisan szegmentalt architektara fe-
Ié vezetd Uton egy részleges megoldast jelentenek. A
softswitch és kdrnyezetének szabvanyossaga altalaban
alacsony szintl. Az egyes megvaldsitasokban alkalma-
zott eltéré protokollok mellett megtalalhatéak a gyartd
sajat protokolljai.

IMS alapu architektura

Az IP Multimédai Alrendszert (IMS) azzal a céllal spe-
cifikaltak, hogy 6tvdzze az Internet gazdag szolgaltata-
si és alkalmazasi lehet6ségeit a mobil rendszerek ké-
pességeivel, tulajdonsagaival.

Az IMS az NGN architektdra multimédia hivas- és kap-
csolatvezérlésére ad szabvanyos és komplett megoldast,
ezzel lényeges alapot nyujt az NGN sikeres megvalosi-
tasahoz. Azon tul, hogy a vezérlés a média kezelésétdl
el van vélasztva, a vezérlési funkcidk is szegmentaltak.
Ez megfelel az NGN architektiralis célkitlizéseinek, és
az IMS alapt NGN a cél architektura felé vezet§ aton a
fejlédés egy magasabb szintjét képviseli.

Az IMS specifikacitja széles kdérben elfogadott, szab-
vanyos. Az IMS specifikaci6 meghatarozza a funkcio-
kat, azok kapcsol6dasait, a referencia pontokat és a
hasznalatos protokollokat mind az IMS funkciék kézétt,
mind az NGN tovabbi elemei felé (pl. SIP, Diameter).
Ezért az IMS-alapu platform tébb szallité eszkdzével is
felépithetd, mivel a kilénbdz6 gyartdk berendezései
képesek a szabvanyos egyittmikodésre.

Az IMS-alapu architektirdban a transzport vezérl
funkcidk definidlva vannak a QoS biztositasa érdeké-
ben (bar a jelenlegi implementaciokban az NASS és
RACS funkcidknak még csak egy része talalhaté meg).

Az IMS kilénbdz4 tipusu alkalmazas szerverekkel
mUkaodik egyltt, ezzel megvaldsul az NGN egyik f6 cél-
kitlizése, a szolgaltatasok technolégia-fliggetlenil meg-
valésithatok. igy fliggetlen szalliték alkalmazasi szer-
verei is csatlakoztathaték az IMS platformhoz, illetve le-
het6ség van harmadik fél altal szolgaltatasok Iétreho-
zasara.

Osszehasonlitasunkban a softswitch, illetve a soft-
switch-alapu architektira kifejezéssel tulajdonképpen egy
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fejlédési palyat jeldliink. Ez a pa-
lya folytatddhatna tovabbra is, és
fokozatosan megvalésithatna a
célul kitliz6tt NGN architektdrat.
Azonban a mas indittatasbol szi-
letett IMS olyan kidolgozottsagu
specifikacioval jelent meg, hogy
ezutan mar nem érdemes a soft-
switchek fejlesztését folytatni. Az
IMS beillesztése az altalanos NGN
architekturaba az altalanosan el-
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fogadott, helyes lépés.




HIRADASTECHNIKA

3.2. Szahvényositas

Az NGN szabvanyositasa még folyamatban van, de
mar vannak nagyon fontos eredményei, az NGN szamos
specifikuma stabilizalédik készénhetéen a szabvanyo-
sitési szervezetek intenziv munkajanak és koordindlt
egylttmikodésének. A koordinalt egyuttmikddés egy-
részt szabvanyositasi szervezetek specialis célra szerve-
z6dott szOvetségében, illetve egymas kozétti egyuttmd-
kddési egyezmények rendszerében valdsul meg. A sz6-
vetségekre példa a 3GPP és a 3GPP2.

Az IMS a 3GPP specifikacidja, amely azzal a célki-
tlizéssel készllt, hogy 6tvézze az Internet elényds tu-
lajdonsagait a mobil tavkézléssel a 3G mobil csomag-
kapcsolt részére épitve [9,10]. Ehhez az IP protokollok-
ra alapoztak, amelyek kidolgozéja az IETF (Internet En-
gineering Task Force). A kapcsolatvezérlésre kivalasz-
tott SIP (Session Initiation Protocol) eredeti formajaban
nem volt alkalmas az IMS céljaira, szamos ponton to-
vabbfejlesztésre, kiterjesztésekre volt szilkség. A szer-
vezetek kdzotti egylttmikodés markans példaja, aho-
gyan az IMS nem maga dolgozta ki a SIP kiterjesztése-
ket, hanem az azokra vonatkoz6 kdvetelményeit atad-
ta az IETF-nek. igy megdrizték a SIP egységes kezelé-
sét, és ennek kdszdnhetben Gjabb IETF szabvanyként
szliletett meg a SIP teljesebb, az IMS céloknak is meg-
felel§ kiadasa [11].

Atavkozlés szabvanyositas eurdpai és globalis szer-
vezetei az ETSI, valamint az ITU intenziv és meghata-
rozé munkat végez az NGN szabvanyositasban. Kie-

melendd, hogy nemcsak egymassal szoros kapcsolat-
ban, hanem kiterjedt egyittmikddési rendszerben mas
szabvanyositasi szervezetekkel és forumokkal. Annak
erdekében, hogy az IMS specifikacidja egységes ma-
radjon, és ne szilessenek eltérd verzidi, az IMS-t adap-
talé szervezetek nem maguk dolgozzak ki a fix-haléza-
ti kérnyezethez szlikséges verzidkat, hanem a kiter-
jesztési kbévetelményeket atadjak a 3GPP-nek, felkérve
arra, hogy megfeleléen fejlessze tovabb az IMS speci-
fikaciét [12].

3.3. Szabvanyos NGN architektira

A szabvanyositas egyik fontos eredménye az ETSI
TISPAN IMS-alapu NGN funkcionalis architekturaja [13].
Az NGN egy egységes keretrendszer szerint épll fel,
amelyben szliikséges mértékben elvalasztott alrendsze-
rek és jol definialt k6zds részek valdsitjak meg a funk-
cidkat (2. abra). Az architektira két egymasra épdld ré-
tegbdl all: transzport és szolgaltatasi réteg. A transz-
port funkciok folott talaljuk a transzport vezérlé alrend-
szereket: NASS és RACS.

Az IMS mag része (core IMS) a szolgaltatasi réteg-
be kerul, és vele parhuzamosan tovabbi szolgéaltatas-
vezérl6 alrendszerek lehetnek. Ezek kdzil a legfonto-
sabb a PSTN/ISDN emulacios alrendszer (PES), amely
akkor szukséges, ha az NGN-nel ki akarjuk véltani a te-
lefonhal6zatot, Ugy, hogy a keskenysavu hozzaférés
és a megszokott készlilékek tovabbra is megmaradnak.

2. abra Az attekint6 NGN-architektura
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NGN — a tavkézlés Uj generacidja

A tartalomszolgéaltatdsok megvalésitasa kezdetben var-
hatdéan olyan alkalmazasi szerverekkel oldhaté meg,
amelyek kdzvetleniil allnak kapcsolatban a transzport
funkcidkkal.

Az IMS alapu architektura fontos kdzponti eleme az
egységes, kdzponti haszndl6i profil (user profile) adat-
bazis. A hasznaloi profilban a multimédias szolgaltata-
sok szemeélyre szabott beallitdsai vannak, ami alapul
szolgal a hitelesitésnek (authentication) és jogosultsag
kezelésnek (authorisation), a szolgaltatasi szerverek ki-
jelélésének.

Az alkalmazasok hatékonyabb megvaldsithatésaga
érdekében bizonyos dsszetett képességek (enablers),
amelyekre tobb, kilénbdz8 alkalmazasnak is szilksége
lehet, kildn szervereken allnak rendelkezésre. Ezek a
képesség szerverek egyrészt tamogatjak az alkalmaza-
si kérnyezetet, masrészt felliletet nyljtanak a szolgalta-
t6 és felhasznald szamara alkalmazasok létrehozasara
(példaul: jelenlét-, csoport-, lzenetkezelés). Ezzel a
globalis informacids infrastruktira targykérében megfo-
galmazott ‘middleware’ koncepcioé valésul meg az alkal-
mazasi rendszerek vilagaban.

Az IMS-alapu NGN multimédia platformként beszéd,
adat és video6 szolgaltatasok nyujtasara képes fix és
mobil szélessavu hozzaférésen keresztll.

4. Az NGN bevezetésének lehetoségei

Az NGN jelent8s valtozast hoz a tavkdzlésben. Akkor
is, ha szamos korabbi koncepciora, illetve mar haszna-
latban lévd technoldgiara épit, ezeket egy teljesen (j
rendszerbe foglalja. Ezért az NGN-re valé attérés véglll
az eddig hasznalt halézatokkal valé szakitasra fog ve-
zetni. Kérdés, hogy ez a vallalkozas miért és hogyan
éri meg, milyen lehet8ségeink vannak a bevezetésére.

Az NGN bevezetésének feladata jellemezhet6 az-
zal, ha dsszevetjik a tavkézlés egy korabbi jelent6s
valtasaval, a telefonhdalézat digitalizalasaval. Az 1. tab-
lazatbdl az tinik ki, hogy az NGN bevezetése szinte
minden szempontbdl mas, mint a digitalizalas. A szol-
galtatok szamara a legnagyobb probléma: Uzleti szem-
pontbdl eredményesen végez-

Az NGN bevezetésének motivécioi

Kéltségcsbkkentés

Amidta az NGN megfogalmazdédott, a szalliték azzal
kinaljak, hogy milyen jelentés mértékl beruhazasi és
lzemeltetési kdltséget lehet megtakaritani, ha attériink
az NGN-re. Eddig azonban minden vizsgéalat azt mutat-
ta, hogy ha nincs kényszer a meglévé kdzpontok felval-
tasara és nincs dinamikus igényndvekedés, akkor ez-
zel a beruhazas rovid- és kézéptavon nem indokolha-
t6. Ez kiiléndsen igaz azokban a halézatokban, ame-
lyek nem régen épliltek ki és még eszkdzeik értéke is
magas.

Lezarul a régi technika élettartama

Mivel a gyartok athelyezik eréforrasaik z6mét az Uj
technika fejlesztésére, gyartasara, a régi eszkzok ta-
mogatasa fokozatosan korlatozédik, majd kéltségeseb-
bé valik. Ma még azonban a szallitokkal kététt megal-
lapodasokkal a meglévd haldzat életben tartasa bizto-
sithato.

Versenytarsak tamadasa

Ha a versenytarsak az Uj technika alapjan kinalnak
szolgaltatdsokat, amelyekkel valtasra késztetik az el6fi-
zetbket, a hagyomanyos szolgaltatonak is hasonl6 ajan-
latokkal kell el6allnia. A verseny okozta késztetés nél-
kul a jol kiépitett hal6zat birtokaban nem érdemes sa-
jat kezdeményezéssel elvonni az eléfizet6ket, a forgal-
mat.

Uj iizleti lehet6ségek

Uj szolgaltatasi igényekre, kiilondsen Uj teriileten
mar nem érdemes a régi technikat kiterjeszteni, hanem
inkabb a perspektivikus kdvetkezd generacios haldza-
tot célszerd épiteni. Kiiléndsen, ha annak Ujszerd szol-
galtatasai a bevételek ndvelését teszik lehetévé.

Ezeket a motivaciokat végiggondolva az NGN beve-
zetésére az overlay stratégia indokolhaté. Ez azt jelen-
ti, hogy az (j technikat a régi mellett parhuzamosan
épitjlk a piaci poziciok védelme és Uj lzleti lehetsé-
gek magragadasa érdekében. Az eurdpai szolgaltatdk
NGN stratégiait, illetve fejlesztéseit attekintve megalla-
pithatjuk, hogy az overlay stratégia az altalanosan el-
fogadott. A régi technika helyettesitését csak olyan ha-

ni el a bevezetést az egyre éle-

PSTN digitalizalas NGN bevezetése

marad: aramkér-kapcsolas

: csomag-kapcsolasra

z6tt, amikor a jov6t sok bizony-
talansag 6vezi.

architektura

marad: monolit kapcsolés

: funkcionalisan felbontott
architekturara

technika

adaptalas: kiforrott és
begyakorolt megoldasok

amely
nem kész, nincs/kevés
tapasztalat, szabvanyositas
folyamatban

helyzet

nincs eleve eldéntétt

beruhazasi kényszer:
vonalhiany = Capex
monopolium

= biztositott megtériilés

beruhazas telitett/stagnalo piac,
verseny

szolgaltatas

1. tablazat

marad: beszéd
Uj: ISDN és IN bevezetése

(3play, fix&mobil, multimédia...)

Technikavaltasok dsszevetése [fejlesztés madja

helyettesités: tranzit sik
overlay & fokozatos
helyettesités: helyi sik

a piaci igények szerint
v.0. 3G mobil!
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I6zatban alkalmaztak, ahol erre kényszer volt, mert az
érintett kdzpontok elavultak. A British Telecom példaja
egyedilallé, mert a tranzit sik kényszer(i modernizala-
sa utan az egész halézat NGN-nel valo kivaltasat ter-
vezik, amit egyeldre senki sem kévet.

Erdemes kitérni a mobil halézatok példajara. Bar az
IMS a 3G mobil szamara szliletett, a 3G mobil haléza-
tok késlekednek a bevezetésével. Elemz6k szerint az
IMS-t révidtavon a fix halézatokban alkalmazzak — ami
mar lathat6 is —, majd késébb varhaté mobil elterjedé-
slik. Ennek oka abban van, hogy a 3G mobil hal6zat
kett6s strukturaju: a beszédre megtartja a GSM-et az
aramkoérkapcsolt maghalézattal, mig egy parhuzamos
csomagkapcsolt hal6zatot egyelére csak az adatforga-
lomra hasznal. Katalizalé tényez6 lesz azonban a fix-
mobil konvergencia megvalésitasa, melyben kiemelt sze-
repet kap az IMS.

5. Osszefoglalas

Az IMS a formalédé NGN egy meghataroz6 elemévé
valt:

» Nagymértékben hozzajarul ahhoz,
hogy az NGN-ben az Internetet jellemzé nyiltsag
és az annak kdszdnhetd szolgaltatasi és
alkalmazasi gazdagsag egyltt jarjon a tavkdzlési
vildg minéségével, biztonsagaval és az ezeken
alapulé uzleti modellekkel.

*» Az IMS j6l specifikalt médon, komplett megoldast
ad az IP alapu multimédia szolgaltatasok zomére,
szabvannya valt és a szervezetek szdvetségei
és egylttm(ikoédési egyezményei garantaljak
a fejlédését az egységesség megdbrzésével.

Mikor és hogyan érdemes az NGN-t bevezetni?

» Kiteljesedéséhez még hosszu Gt vezet, de itt van
a megfelel§ pillanat ahhoz, hogy elkezdjiik.

» A hagyomanyos halézatokkal parhuzamosan,
overlay médon, nem(csak) a beszédre,
hanem multimédia szolgaltatasokra.

* A célok beteljesitéséhez a szabvanyos NGN-ek
globalis hal6zata kell.

Az NGN bevezetésével és kiteljesitésével a verseny-
z6 kommunikaciés agazatok a fix-halézati, a mobil és
az Internet nem kell, hogy legy8zzék egymast, hanem
kilénbdz6 hasznalati modokat nyujtva egyditt — rész-
ben integralédva — kiszolgalni az igényeket.
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Az IMS megjelenése és alkalmazasa
fix és vezetéknélkiili mobil halézatokban
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A cikk a mobil halézatok egységes mobil multimédia szolgaltatasok irdnydba mutato fejl6dését targyalja, a folyamat egyik kul-
csdnak, a 3GPP altal kidolgozott IP Multimédia Alrendszer (IMS) integrdciéjanak a szempontjabél. Bemutatjuk az IMS mikddé-
si alapjait, architekturdlis sajatossagait és kulcsfunkcidit, ezutan pedig az IMS szerepét targyaljuk a fix-mobil konvergencia-
ban, valamint alkalmazasat az NGN koncepciéban, mobil és vezetékes halézatok jellegzetességeit egyarant figyelembe véve.

1. Bevezetés

A Kdvetkez6 Generacios Haldzat (NGN) kifejezés tobb-
féle szolgaltatast nyujt6 halézatot takar, mely a hagyo-
manyos vezetékes telefonhaldzatok, a kilénbdzé ve-
zetékes és vezetéknélkili telekommunikaciés haldza-
tok valamint az IP alapu (csomagkapcsolt) halézatok
egyesllésével jon létre. Az NGN a kilénb6z6 haloza-
tok és szolgaltatasok konvergenciajanak eredménye-
ként el6allo heterogén, mégis egylittmlikddd struktira-
nak tekinthet6 [1].

Az NGN haldzatok legfontosabb architekturalis Gj-
donsaga az egységes, csomagalapu szolgaltatas plat-
form definialdsa. Az eddig haldézatonként, kilén kezelt
menedzsment feladatokat — példaul mobilitaskezelés,
biztonsag, azonositas, hitelesités, szamlazas (AAA) stb.
— egységes, skalazhat6 protokolloknak kell atvennilk.
Az NGN koncepci6 keretében a kilénbdz8 hozzaféré-
si halozatok egységesen kezelhetbek, fuggetlenil attdl,
hogy az alkalmazott technoldgia vezetékes, vagy veze-
téknélkili, illetve, hogy a szolgaltatd sajat halézatardl,
vagy egy fliggetlen halézatrél van sz6. Az egységes ar-
chitektura, szolgaltatasok, és a szabvanyos interfészek
segitségével lehet6ség nyilik a rugalmas, gazdasagos
és gyors alkalmazasfejlesztésre.

Napjainkban az UMTS (Universal Mobile Telecommu-
nications System) az NGN struktirahoz legkdzelebb al-
16 miik6d6 rendszer [2]. Egységes menedzsment-archi-
tektdraja lehetdvé teszi, hogy a felhasznalé a komplex
miszaki megoldasok sokasagabdl csak a multimédias
szolgaltatasok gazdag kinalatat érzékelhesse. Az UMTS
halézatok szolgaltatas-ti-

Cikklinkben bemutatjuk a fix és vezetéknélkili mobil
kommunikaciés halézatok IMS integracidja felé mutatéd
fejlédését. Roviden felvazoljuk a GSM evolucio szintjeit,
majd a GSM, GPRS, és UMTS hélézatok szolgaltatas-
kézpontuva valasanak lépcsdzetes folyamatat elemez-
zUk. A 3. szakaszban részletesebben bemutatjuk az
IMS architektdrat, majd a 4. szakaszban elemezzik az
IMS szerepét az fix és mobil haldzati NGN migraciéban.

2. Az IMS kialakulasa, GSM evolicio

A kommunikaciés halézatok fejlédése altalaban techno-
I6giai fejl6désként érzékelhetd, vagyis Uj miszaki megol-
dasok, Uj végberendezések megjelenéseként. A GSM
evollcié azonban ennél joval toébbet takar. A technolé-
giai fejl6dés mellett a halézat és a szolgaltatasok fejlé-
dését is magaban foglalja [4]. A sikeres 2G-3G atme-
nethez és a folyamatos bevételnéveléshez sziikséges
a technoldgia, a halézat és a szolgaltatas egyidejd, par-
huzamos fejlesztése, evollcidja (1. dbra).

2.1. A GSM, GPRS architektira fejlédése

A GSM hélozatok sikerének egyik oka a jol definialt,
szabvanyositott interfészek hasznalata a halézat egyes
elemei kdzétt. Ennek eredményeként az operatoroknak
lehetéséglik nyilt az egyes berendezéseket mas szalli-
toktél beszerezni, illetve az egyes részek fejlesztése,
cseréje kilén-kilon is megoldhatd, ami a folyamatos
szolgaltatas és halézatfejlesztés sziikséges feltétele. A
GSM halézatban az intelligencia elosztva, négy alrend-
szerre bontva talalhaté:

pusai mogott allo egysé-
ges menedzsment-alrend-
szer az IMS (IP Multimedia
Subsystem), azaz az IP

Multimédia Alrendszer [3]. 2G

1. abra
A GSM evolicié szintjei

Technikai
E
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o
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Cc
I
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Szolgaltatasbeli
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Halézatmenedzsment (NMS)
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 Network Subsystem (NSS),

hivasvezérlés

« Base Station Subsystem (BSS),

radié kapcsolat vezérlése

» Network Management Subsystem (NMS),

operation & maintenace

 Mobile Station (MS),

végberendezés

A GSM halézat 16 részei, és a koztiik definialt inter-
fészek a 2. abran lathatéak.

A GSM rendszer szolgéltatasai az N-ISDN szolgalta-
tasain alapultak, késébb ez a szolgaltatasi kér lett kibé-
vitve, és az operatorok igényeihez igazitva. Az alapve-
t6 beszédszolgaltatason fellil egyéb, értékndvelt szol-
galtatasokat tett elérhet6vé a Value Added Service (VAS)
platform megjelenése. A VAS platform foglalja 6ssze
azokat az U] szolgaltatasokat, melyeket az Uj szolgélta-
tasi elemek (service-node) tesznek elérhetévé a meglé-
v@ infrastruktira felett, mint példaul a Short Message
Service Centre (SMSC) és Voice Mail System (VMS). A
VAS platform megjelenése fontos Iépés volt afelé, hogy
a GSM szolgaltatok értékndvelt szolgaltatasokbol te-
gyenek szert extra bevételre.

A névekvé felhasznaldi igények hatasara, az Intelli-
gens Halozat (IN) koncepciét is integralték a fejleszték
a GSM haldzatba (3. abra). Az IN szolgéaltatasok beve-

zetése nem csak szolgaltatasi szinten, hanem techno-
I6giai szinten, a kapcsolé berendezések mikddésében
is valtozasokat jelentett.

Az Internet és az elektronikus Uizenetkildés elterje-
dése magaval hozta a mobil adatforgalom ugrasszer(
névekedését. A megndvekedett adatmennyiség kiszol-
galasara elsé Iépésben a hozzaférési hal6zaton médo-
sitottak, a radiés interfész sebességét novelték, de a
megnoévekedett forgalom kezeléséhez a gerinchaléza-
tot is &t kellett alakitani: a kezdeti aramkérkapcsolt 6sz-
szekottetéseket kiegészitette a csomagkapcsolt atvitel.

A technol6gia és halozati fejlédés lehetbvé tette (j,
csomagkapcsolt alapu, értékndvelt szolgaltatasok elin-
ditasat, a szolgaltatasi szint(i fejlédést. Ezeket a fejlett
megoldasokat tartalmazé rendszereket dsszefoglal6 né-
ven mar 2,5-generaciés halézatoknak hivjuk. A GSM
evollcié a 3G rendszerek iranyaba halad, a 2,5G halé-
zatok csak atmenetet jelentenek ebben az iranyban:
nagyobb savszélesség, csomagkapcsolt atvitel és Uj ha-
I6zati elemek megjelenésével vezetik be az UMTS ha-
I6zatokon elérhetd szolgaltatasokat.

A legfontosabb valtozas, hogy megjelenik a csomag-
kapcsolt atviteli mod a gerinchalézatban. A terminal a
GSM radios hozzaférési halozatan keresztll (RAN) a
csomag- és aramkorkapcsolt 6sszekottetés szétvalasz-
tasaval a GGSN, illetve GMSC eszkdz6kdn keresztll
kapcsolodik a PSTN hal6zathoz, illetve az Internethez.

Halézatmenedzsment (NMS)

3. abra

VAS platform és

IN illeszkedése
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Az IMS megjelenése és alkalmazasa
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4. abra
GPRS architektura

A 4. abranlathaté GPRS architektira tekinthet6 az NGN
irdnyaba tett els6 1épésnek. A csomagkapcsolt alapu
NGN szolgaltatasok mellett megjelennek az atjar6 (gate-
way) elemek, melyek a mas haldézatokhoz valé kapcso-
I6dasi pontot jelentik (példaul a GGSN a csomagkap-
csolt IP halézat, az Internet felé).

A beszédhivasokat tovabbra is az aramkdrkapcsolt
gerinchal6zati rész kezeli, egyedill az adatkapcsolatok
kezelése torténik az Uj, csomagkapcsolt gerinchalézat-
ban.

2.2. Az UMTS haldzatok fejlodése

A 3GPP specifikaciok Release-ek (Ugynevezett kia-
dasok”) formajaban jelennek meg [2,5]. A mobil rend-
szerek felépitése az adott Release-hez tartozé specifi-
kaciok alapjan térténhet. Az Uj Release-ek az el6z8ek-
hez képes Ujabb funkciokat tartalmaznak, az idékoz-
ben lezajlott szabvanyositasi és fejlesztési munkalatok-
kal 6sszhangban.

UMTS Release 99

A R99 (véglegesitve 1999-ben) Ujdonsaga a nagy
atviteli sebességet lehetévé tévé UTRAN (Universal Ter-
restrial Radio Access Network), az UMTS rendszer hoz-
zaférési hal6zatanak megjelenése (elsésorban techno-
l6giai és halozati fejlédés), valamint a csomagkapcsolt
atvitel tamogatasanak fejlesztése (bar az aramkérkap-
csolt és csomagkapcsolt gerinchaldzati részek kezelé-
se még mindig elkilénitett) (5. abra). Az UTRAN teszi le-
hetévé a 144-2048 kbit/s sebességl vezetéknélkili hoz-
zaférést a hal6zat szolgaltatasaihoz és az Internethez.

NGN szempontbdl fontos valtozas a 2G aramkérkap-
csolt szolgaltatasok migralasa csomagkapcsolt tartomany-
ba, vagyis a hagyomanyos szolgaltatasok elérhetéek cso-
magkapcsolt atvitel és megfelel6 végkészilék hasznala-
ta esetén is. Az R99 mar el6revetiti a tendenciat, amit a
késObbi kiadasok kdvetnek: a kapcsolat szétvalasztasa
vezérlés és szolgaltatasi értelemben, a haldzat atalaki-
tasa IP iranyban, valamint a multimédias NGN szolgalta-
tasok megjelenése.

MS GSM RAN CS Domain
e | i —
Abis K\ A Map PSTN |
2 Gb g
BTS BSC
HLR
PS Domain
é@ﬂ]#é 6/ Internet
- GGSN
SGSN
kn'hf ) 5. 4bra
fode B ot Az UMTS R99 architektira
— SS7(T1/E1)
SGSN Frame Relay (T1/E1)
Abis
ATM (STM1-0C3)
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6. abra
UMTS Release 4
architektura

Internet

Ethernet
—— 8§87 (T1/E1)
Frame Relay (T1/E1)
——— Abis
—— Gyartéspecifikus

UMTS Release 4

Az UMTS Release 4 (2001) legfontosabb ujdonsa-
gai a GERAN (GSM/Edge Radio Access Network, EDGE/
GPRS lu interfész) tamogatas, streaming és multimédia
lzenetkiildés, valamint a ,Bearer-independent” (,hordo-
z6fliggetlen”) vonalkapcsolt halézat: az MSC szétvélasz-
tasa MSC server (jelzéslizenetek kezelésére) és Media
Gateway (fizikai kapcsolat, transzport) elemekre.

Az NGN halézatokban megvalosul a szolgaltatasok
és a hozzaférés térbeli és logikai elvalasztasa (6. abra).
A Media Gateway feladata a fizikai kapcsolat biztosita-
sa, a Call Server-ek pedig a hivasfeldolgozasi intelligen-
ciat tartalmazzak, és biztositjak a kiilénb6z8 szolgalta-
tasok — térbeli elhelyezkedéstdl fliggetlen — hozzafér-
het6ségét. Ennek eredményeként csékken a mikddte-
tési koltség és a gerinchaldzati forgalom a helyi (localized)
kapcsolas miatt, valamint javul a hal6zati kihasznaltsag
csomagkapcsolt adatatvitelre és hangatvitelre is.

A Release 4 az els6 jelentds Iépés az NGN haléza-
tok iranyaba. Ebben a kiadasban jelenik meg a csomag-
kapcsolt alapu kapcsolatok kilénvalasztasa vezérlési

7. abra

A vezérlés és az atvitel szétvalasztasa az UMTS halézatokban

és szolgaltatasi szempontbdl. Az MSC szétvalik MSC
server és Media Gateway elemekre. Uj NGN elem a Me-
dia Gateway (MGW). Ez az elem felel6s a kapcsolat fi-
zikai kialakitasaért és fenntartasaért, valamint a sziik-
séges kapcsolasi funkcidk ellatasaért. A beérkez6 aram-
kérkapcsolt hivast a MGW elem alakitja at csomagkap-
csolt alapuva, és tovabbitja a gerinchaldzat felé. Az MSC
szerver elem az MGW vezérlését végzi (7. dbra).

UMTS Release 5
Az UMTS Release 5 (2002) legfontosabb ujdonsa-
gai az IMS (IP Multimedia Subsystem) megjelenése, a
SIP (Session Initiation Protocol) alapt multimédia szol-
galtatasok és a csomagkapcsolt hordozdszolgaltatasok
kezelése (szolgaltatas fejlédés), a HSDPA (High Speed
Data Packet Access), az IPv6 gerinchalézat, valamint a
végpontok kdzétti QoS tamogatas megjelenése (8. abra).
Az UTRAN az egységes /u interfészen keresztil kap-
csolédik a maghalézathoz, megszinik a kilén aramkor-
kapcsolt (/u,) és csomagkapcsolt interfész (/u,s) a RAN
(Radio Access Network) és a maghal6zat k6zott. Az NGN
hal6zatok egy masik, fontos jellemzéje, a cso-
magkapcsolt gerinchalézat ebben a kiadasban
jelenik meg: a gerinchal6zat egységesen IP ala-

Core Network

MSC
Szerver

E

MSC
Szerver

UTRAN

RNC

Node B MGW

Transzport
7,

PSTN MGW

pu, mar nincs elkilénilve a csomag és az aram-
kérkapcsolt rész. A beszédhivasok atvitele VolP
technoldgiaval térténik. A beérkezd aramkoérkap-
csolt hivast a MGW elem alakitja 4t csomagkap-
csolt alapuva, és tovabbitja a gerinchalézat felé.

UMTS Release 6

A Release 6 (2004) legfontosabb Gjdonsagai:
IMS Phase 2, Presence, Instant Messaging, hoz-
zaférési halézat-fuggetlenség, DRM (Digital Rights
Management), és a WLAN-3G egylttmikddés
megjelenése.

Az UMTS Release 5 utani fejlesztések elséd-
leges célja a felhasznal6i éimény névelése. A fen-
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MS y GSM RAN Core Network
A l/'\\ ———)
Abis [ A YaP . pSTN |
&g L p—
'y BTS BSC 8. abra
UMTS Release 5
architektura

Internet

_SGSN

Egységesen csomagkapcsolt,
IP alapu gerinchalozat

ti elvnek megfeleléen a Release 6 els6ésorban a kapa-
citas novelésére, QoS tdmogatasra és valésidejl multi-
médias csomagkapcsolt alapu szolgaltatasok fejleszté-
sére és nyujtasara, valamint a teljes IP (all-IP) hal6zat
irdnyaba valo tovabblépésre helyezi a f6 hangsulyt.

A Release 6 egyik fontos célja a kiilénb6z8 techno-
l6giak integracidja (2G, 3G, WLAN stb.), és az UMTS
rendszerrel térténd egyittmikodés (példaul szamlazas,
biztonsag, felhasznalé azonositdsa) kidolgozasa.

Azonos session control layert (IMS) hasznal minden
szolgdltatas szamara (multimédia, streaming, jatékok stb.)
Az IMS fejlesztései kdzll kiemelkedik az Uzenetkildés
és konferenciahivasok tamogatasa, az aramkérkap-
csolt és csomagkapcsolt hal6zatokkal térténd egydtt-
mikodés fejlesztése (9. dbra).

A szolgaltatasok terliletén Gjdonsag a vészhivasok
tamogatasa, Push-to-Talk over Cellular (PoC; cellas ha-
I6zatokban Push-to-Talk szolgaltatas), jelenlét, helyzet

informacié (location information), azonnali (izenetkiildés,
és a csomagkapcsolt streaming szolgaltatasok tamoga-
tasa [6].

A 3GPP UMTS Release 6 egyik kulcseleme a Multi-
media Broadcast Multicast Service (MBMS) szolgalta-
tas, melynek segitségével ugyanaz a tartalom egyszer-
re t6bb felhasznaldhoz juttathat6 el ugyanabban a ra-
diés cellaban.

A beszédatvitel optimalizalasa érdekében az RTP,
UDP és IP fejlécek nem keriilnek tovabbitasra az MS
és a BSC kozott: jelzésrendszer-kiegészitést vezetnek
be a szikséges informaciok atvitelére. Tovabbi ujdon-
sag a szélessaviu AMR kodek alkalmazasa a nagy sav-
szélességigényl alkalmazasok — példaul zenehallga-
tas — szamara.

A fent dsszefoglalt gazdag szolgaltatasvalaszték és
a megnovelt radids és haldzati kihasznalhatdésag nagy-
ban fokozhatja a felhasznaldi élményt és elégedettséget.

Core Network

MS GSM RAN
Abis | Tl
U Gb
BTS BSC
UE | _, -~ UTRAN
| T lub i 3
iy, »
Node B =
9. abra lub lu
IMS Release 6
architektura Node B
UE

Internet

w3rd party” | l
alkalmazasok

Egység k )it
IP alapi gerinchalozat

Parlay API
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Az IMS fejlesztése azokra a részletekre koncentral,
amelyek kimaradtak a Release 5-bél, példaul az IMS és
a csomagkapcsolt végpontok kézoétti egyittmikodés
fejlesztése, IMS Group management — az IMS felruha-
zasa csoportos kommunikacios képességekkel, IMS
konferencia szolgaltatasok fejlesztése, azonosité hor-
dozhatésag IMS-ben.

UMTS Release 7

A radiés hatékonysag névelése elengedhetetlen fon-
tossagu a rendelkezésre &ll6 radiés savszélesség, és az
operatorok eszkdzbefektetéseinek minél hatékonyabb
kihasznalasahoz: az elérhetd sebességet elsGsorban
MIMO antennak segitségével kivanjak névelni a kdvet-
kez6 UMTS kiadasban. Az IMS fejlesztései olyan irany-
ba mutatnak, amely el6segiti a fix-mobil konvergenciat,
és még szorosabb integraciét tesz lehetévé alternativ
hozzaférési technologiakkal, példaul a CS hordozok és
az IMS egylttmikédése, SMS és MMS altalanos 3GPP
IP hozzaférés felett, az IMS fix szélessavu kapcsolat fe-
letti hasznalatahoz szikséges fejlesztések.

3. Az IMS - IP Multimedia Subsystem

A halézat kiilbnbdz6 szintjein zajlé konvergencia-folya-
matok a szolgaltatékat radébbentették, hogy a haté-
kony feladatvégzés érdekében az eltéré halozati plat-

formok kdzo6tti kommunikacié vezérlési és menedzselé-
si mddszereit egységesiteni kell [6]. Ezen f6 motivacio
altal vezérelve a kiilénb6zé ipari résztvevék a 3GPP
(3rd Generation Partnership Project), az ETSI és a Parlay
Forum szorgalmazasaval és vezetésével lefektették az
[P Multimédia Alrendszer (IMS — IP Multimedia Subsys-
tem) alapjait.

Az IMS architektirat egy olyan, csomagkapcsolt ha-
I6zatok folé kialakitott fedéhalézatként (overlay network)
hoztak létre, mely a killénb6z8 IP alapu (mobil és veze-
tékes) kommunikacios rendszerekben egységes fellilet-
ként képes a szolgaltatasok integralasara és valds ide-
jd multimédia alkalmazasok nyujtasara. Fontos tervezé-
si szempont volt, hogy az IMS egységes szolgaltatasi-
és menedzsment platformja felett harmadik fél altal fej-
lesztett szolgaltatasok is gond nélkil mikddhessenek,
igy nagyszamu és valtozatos alkalmazasok legyenek el-
érhet6k az eléfizet6k szamara [7].

Négy kilénbdz6 kulcsfunkcionalitas teszi az IMS-t a
jov6 szolgaltatas- és alkalmazas-orientalt konvergens

» Kénnyl és hatékony szolgaltatas-integracio,
akar harmadik fél szamara is. A hozzaadott értékkel
biré szolgaltatasok kdz6tti interakcid tamogatott.

» A hagyomanyos szolgaltatasok gond nélkl
m(kddhetnek az Uj architektiran,

az aramkorkapcsolt halézatrészekkel is zokkend-

mentes az egyuttmiikodés.

Alkalmazas
szerver réteg

CAMEL,
ANSI-41,
INAPTCAP

Alkalmazas szerverek

Nem telefon . .
Telefon- Kiegészitd telefonos
szolgaltatas szolgéltatas QL5 SF szolgaltatas
L ¥
Kapcsolat _

vezérlési réteg

Parlaﬁlj’l
/

DSL, 802.11,
GPRS, 3G, 4G
CDMA

P

HSS/AAA

10. abra

Szallitasi és
végpont réteg

IM, PTT, VoIP IM, PTT,
VolP VolP

szerver

Az IMS architektura
vazlata
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Az IMS megjelenése és alkalmazasa

* Az IMS a szolgaltatas min6ségének biztositasara
is fejlett mechanizmusokat nyujt. Kapcsolatonként
igényelhet6 a QoS paraméterek beallitasa.

Ehhez a szlikséges haldzati intelligenciat a PDF

(Policy Decision Function) biztositja.

* A szolgaltatok altal kiemelked6 fontossaggal biré
Osszetett és akar személyre szabhaté szamlazasi
funkciok is integraltan vannak jelen az IMS rend-
szerben. Lehet6ség van kilénb&zd szolgaltatasi
lzleti modellek megvalositasara, esemény- és
QoS alapu szamlazasra is.

A felsorolt funkciok egyike sem tekinthet6 kuilén-ki-
I6n forradalmi ujitdsnak, am az IMS az elsé olyan rend-
szer, mely ezen kulcsfunkciok integralasat és interakci-
6jat a hal6zat minden dimenzidjaban lehetévé teszi. Az
IMS rendszerét eredetileg mobil kérnyezetbe tervezték,
am minden gond nélkil alkalmazhat6 vezetékes halo-
zatokban, és megfelel az NGN hal6zatok heterogenita-
sa altal keltett kivanalmaknak is. A szolgaltatasok szinte
barmilyen dsszetétele létrehozhaté, mégpedig a végfel-
hasznaldk szamara tokéletesen transzparens médon.

3.1. Az IMS architektira

Az IMS architektara alapvetéen olyan protokollokon
alapszik, melyeket az IETF (Internet Engineering Task
Force) szabvanyositott [8]. Ezen protokollok kdzott koz-
ponti szerepet jatszik a SIP (Session Initation Protocol)
[9], mely hang-, vided- és adatkapcsolatok |étrehoza-
sara, kezelésére, médositasara és befejezésére szol-
galo jelzési protokoll [10]. A SIP alapu IMS platform ha-
rom logikai rétegbe szervezddik (10. dbra):

Szallitasi- és végpont réteg

A szallitasi- és végpont réteg kezeli a SIP jelzési fo-
lyamatokat, igy hozva létre azokat a kapcsolatokat, me-
lyek tulajdonképpeni hordozé szolgaltatasok lesznek.
Ezek a hordozé szolgaltatasok latjak el példaul a VolP
(Voice over IP) folyamok PSTN-TDM (Public Switched
Telefone Network — Time Division Multiplexing) forma-
tumba térténd alakitasanak feladatat a Média Atjaré
(Media Gateway) funkcidinak segitségével.

Kapcsolatvezérlési réteg

Ez a réteg végzi a végpontok regisztraciéjat, valamint
ellatia a SIP jelzési Uzenetek Utvonaliranyitasi felada-
tait is (példaul a megfelel§ alkalmazasszerver kivalasz-
tasaval). A réteg kézponti eleme a CSCF (Call Session
Control Function), mely egyuttm(kddik a hozzaférési és
szallitasi réteggel a szolgaltatdsok megfelel6 mindsé-
gének biztositasahoz. Funkcidjuk szerint harom CSCF-
et kilénbdztetink meg:

— Proxy CSCF (P-CSCF):

a mobil allomassal tartja kapcsolatot,
— Serving CSCF (S-CSCF):
a multimédias viszonyok vezérlését végzi,

— Interrogate CSCF (I-CSCF):

a kdzpontok kdzotti jelzéslizeneteket iranyitja.

A kapcsolatvezérlési réteg magaban foglalja a HSS
(Home Subscriber Service) adatbazisat is: ez az adat-
bazis tartalmazza a felhasznalok egyedi szolgaltatasi pro-
filjait. A kapcsolatvezérlési rétegben taldlhaté az MGCF

LXI. EVFOLYAM 2006/10

(Media Gateway Control Function), ami egy(ttm{kédik
a SIP jelzésekkel és a Media Gateway altal hasznalt jel-
zési protokollokkal. Az MGCF kezeli a média atjarok ki-
épitett kapcsolatait is. Az MRFC (Media Resource Cont-
rol Function) a Media Serverhez kapcsolddva segiti az
eréforrasok vezérlését és hatékony kihasznalasat, va-
lamint elosztasat.

Alkalmazas szerver réteg

Az alkalmazas szerver felel a végfelhasznalok felé
nyujtott szolgaltatasokért és alkalmazasokért. Az IMS-
ben megvalésitott SIP alapu alkalmazasi réteg egyik
nagy elénye, hogy megteremtett egy olyan egységes
API-t (Application Programming Interface), melynek se-
gitségével egyszerlien hozhatok Iétre kommunikacios
alkalmazasok az IMS lehet8ségeinek kihasznalasara.
Ennek funkcionalis kézpontja az OSA-Gateway (Open
Services Access — Gateway) mely a Parlay Forum altal
definialt API-n keresztil (Parlay API) tartja a kapcsola-
tot az alkalmazasszerverekkel, elrejtve az alkalmazasok-
tol a halézatspecifikus elemeket.

Az OSA elveket kovet6 API-k segitségével az alkal-
mazasfejleszt6k egyszerlen el tudjak érni a tavkozlési
szolgaltatasokat, valamint 0j értékndvelt alkalmazasokat
tudnak kialakitani.

A tavkozlési szolgaltatok az OSA bevezetésével le-
het6vé tudjak tenni kiils6 cégek szamara, hogy azok
értékndvelt tavkozlési szolgaltatdsokat tudjanak kifej-
leszteni és nydjtani. Mivel egy létrehozott szolgaltatas
a szabvanyositas kdvetkeztében egyszerre tébb szol-
galtaté halézataban is kdnnyedén bevezethetd lesz,
minden Ujonnan létrejév6 szolgaltatas egyszerre tébb
szolgaltaté szamara tud Ujabb bevételi csatornakat meg-
nyitni.

Az IMS a jelenlegi Internet alapu szolgaltatasoknal
megszokott gyors, hatékony, nyilt szabvanyokon alapul6
fejlesztési szemléletet (melynek eredményeként nagysza-
mu, sikeres IP alapu szolgaltatas érhetd el) kivanja be-
vezetni a tavkézlési szolgaltaték hagyomanyosan zart
halézataiba. Az (j szolgaltatasok tdmaszkodhatnak az
egységes IMS architekturara, igy nem sziikséges vala-
mennyi funkciét Gjra megvaldsitani, csdkken a fejlesz-
tési koltség és a piacrakerlléshez sziikséges idd, vala-
mint a felhasznalék hasonld, egységes mddon hasz-
nalhatjak az Uj szolgaltatasokat is, igy azok hamarabb
elterjedhetnek.

Lathatd, hogy az IMS egy olyan szabvanyositott, egy-
séges és Ujrahasznosithatd, IP alapu platform, mely in-
tegralt lehet8séget kinal az NGN haldzatok legkllénfeé-
Iébb szolgaltatas-tipusainak, multimédias hang- és adat-
szolgéaltatasainak integralasara és kiterjesztésére.

4. Az IMS szerepe a mobil és a fix
halézati NGN migraciéban

A mobil halézatok NGN iranyd atmenetét ugyanazok a
hajtéer6k mozgatjak, mint a fix hal6zatokét: a technolé-
giai fejl6dés és az Uj szolgaltatasok iranti igény. Az UMTS
Uj radiés hozzaférési haldézata (UTRAN) altal kinalt sav-
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Forgalom alapt szamlazas
11. abra
. IMS szamlazasi modellek
Mobil N " S szamlazas e
- - e i - e———
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m Szolgaltatas alapt szamlazas
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szolgaltate ‘S -a——400 HUF / 1 hénap ,,Presence”—»
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szélesség és QoS tamogatas magaval hozza az Ujfajta,
multimédia-szolgaltatasok iranti igényt, melyekkel a ha-
I6zat képességei hatékonyabban hasznalhatok.

Az NGN atmenet soran a kényszeritd koérlilmények
is szintén megegyeznek, vagyis a végfelhasznaldk felé
folyamatosan biztositani kell a szolgaltatasokat, a régi
és az Uj technologia kdzotti egyittmiikddést meg kell ol-
dani, valamint az atmenet kdltségeinek kézbentartasa
is lényeges elem.

Mobil halézatok esetén specialis helyzetet teremt az
UMTS szabvanyban definialt Gj, harmadik generacids ra-
dids elérési technoldgia, az erds szabvanyositas (3GPP),
tovabba a rendszer nyitottsaga a harmadik fél altal ki-
nalt Uj szolgaltatasok felé (az IMS-re tamaszkodva).
Ezek azok a pontok, ahol a fix és a mobil NGN migra-
cié a legszembet(in6bben kilénbdzik.

A mobil-NGN atmenet legjelentdsebb Ujdonsaga —
az Uj, nagysebességl radiés hozzaférési halézat mel-
lett — varhatéan az IP Multimedia Subsystem megjele-
nése, mely teljesen Uj alapokra helyezi a szolgaltatas-
fejlesztést és szolgaltatasnyujtast. A korabbi rendsze-
rekben alkalmazott modellekkel szemben az operator ru-
galmasan elmozdulhat a best-effort szolgaltatasok fel6l
a minéségi, hozzaadott értéket tartalmazd, nagyobb ar-
bevételt jelentd prémium szolgaltatasok felé. A haléza-
ti szolgaltaté helye, szerepe atalakul ebben az Gj kor-
nyezetben: a haldzati szolgaltaté az Uj szolgaltatasok
értékesitése soran a bréker szerepét télti be, mig a szol-
galtatas kifejlesztését — adott esetben — harmadik fél
végzi. Ebben a szerepben a halézati szolgaltaté Gj tz-
leti modell alkalmazasaval Uj bevételi forrasokhoz jut-
hat. Az IMS-re tébbféle lzleti modell épithetd idS, sav-
szélesség, médiafolyam (audid, video), szolgaltatas (in-
stant messaging, tartalom stb.), esemény (presence
sth.) és QoS alapu szamlazas hasznalataval (711. abra).

Az IMS segitségével bevezetett j szolgaltatasok el-
inditanak egy olyan folyamatot, melynek eredményeként
— a technologia érettségével egylitt — a felhasznaldk szé-
leskorien elfogadjak és igénylik az Gj, innovativ, érték-
névelt szolgaltatasokat. Ennek a tendencianak a része-
ként megfigyelhetd, hogy a jelenlegi GPRS halézatokon
olyan multimédias, csomagkapcsolt alapu szolgaltataso-
kat vezetnek be az operatorok (MMS, Live- és portal szol-
galtatasok, multimédias tartalom-értékesités stb.), ame-
lyek egyértelmiien ,el6készitik” a felhasznaldi igényeket
az UMTS kinalta 0j, min8ségi szolgaltatadsok szamara.

A vezetékes haldzatifejl6dés végcéljaként megjeldlt
NGN halézatok megalkotasara tett eréfeszitések szét-
forgacsolédtak az évek folyaman. Az ETSI és az ITU-T
az egységes architektira megteremtésére koncentral,
mig az IETF a konkrét protokollok terlletén ,vezet”. Az
MSF (Multiservice Switching Forum) és az IPCC a piac-
vezet6 szerepért harcol, mig a DSL Férum (DSLF) don-
t6en csak a sajat piacanak egyes kérdéseivel foglalko-
zik. A fentiek eredményeként nem allt 6ssze egysége-
sen tdmogatott, teljeskord fix NGN rendszer, hanem jel-
lemz6en részletmegoldasok sziilettek.

A mobil vonalon ugyanakkor a 3GPP kifejlesztett egy
teljes rendszert, amely magaban foglalja az architektu-
rat, részletesen kidolgozott protokollokat, szamlazasi
rendszert, O&M stb. részeket. Az igy kialakult rendszer
nyilt szabvanyokon alapulo, IETF ,kompatibilis” proto-
kollokat alkalmaz, rugalmasan bévithet, az alkalmazas-
fejlesztés kockazatai megoszthatok kiils6 résztvevok-
kel, a halézat operator szempontjabol dsszességében
nagyon kedvezé.

2004 masodik felében tébb piaci résztvevd (pl. BT,
Swisscom, NTT) felvetette az IMS fix hal6zati alkalma-
zasanak lehet8ségét, igy a fix-mobil halézati konver-
gencia nyujtotta elény6k kiaknazasat (12. abra) [11].

12. dbra
A mobil és a vezetékes NGN fejlédés iranya

|

Mobil TDM | J

Mobil NGN
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Az IMS megjelenése és alkalmazasa

Jelenleg tobb szervezet, projekt is célul tlzte a fix-
mobil konvergencia tdmogatésat, kiaknazasat IMS ala-
pokon. Az OASIS, OMA [12] szolgaltatas platform, a
TISPAN (Telecoms & Internet converged Services & Pro-
tocols for Advanced Networks) [13] fix hozzaférési ha-
I6zatokon nyujthatdé IMS szolgaltatasok igénybevétele
témaban. Az ITU-T NGN Focus Group célja a TISPAN
NGN globélis specifikaciéva tétele. A tébb jelentds gyar-
t6 részvételével megalakult FMC Férum, melynek veze-
t6je a BT Group, tagjai tébbek kdzoétt a Brasil Telecom,
Korea Telecom, Nippon Telegraph and Telephone (NTT),
Rogers Wireless és a Swisscom.

Az ETSI-TISPAN rendelkezik jelenleg a legnagyobb
szabvanyositasi és ipari tamogatassal, 6sszefogja, ko-
ordinalja a FMC terlletén térténd munkat, iranyitja az
NGN halézatokkal kapcsolatos szabvanyositasi folya-
matokat, kiil6nds tekintettel a multimédia szolgaltatasok
DSL hozzaférésen térténd igénybevételét lehetdvé té-
v funkcidkat, az alapszinti nomaditast a hozzaférési
halézat illeszt6 alrendszer (Access Network Attachement
Subsytem) segitségével, a nagysebességi hozzaféré-
sek, példaul VDSL, FTTx és WIMAX tamogatast, illetve
a késdbbiekben a teljeskdrli nomaditas tamogatast.

A fix hal6zatokra szant IMS alkalmazasa soran most
még szamos nyitott kérdés akad. llyen példaul a hal6-
zathoz csatlakozas (P-CSCF/DHCP), IMS felderités és
regisztracio, eréforras lefoglalas (QoS, beengedés sza-
balyozas), SIP egyittmikodés, IPv4 tamogatas, hely-
zet informacio6 kezelése (UMTS cella-azonosit6/DSL ATM
VC), biztonsagi és szamlazasi kérdések, stb. A jelenle-
gi 3GPP IMS és az NGN IMS kozétt is tébb jelentds el-
térés tapasztalhaté: a vezetékes és a vezetéknélkili ha-
I6zatokban kilénbdznek a savszélesség szabalyozasi,
biztonsagi kérdések és az atviteli késleltetés mértéke
jelentésen eltér. Az NGN terminalok vonatkozasaban is
eltér6ek az elvarasok, kdvetelmények, példaul az IPv6
tamogatasi képesség, UICC, stb. Az UMTS rendszerben
rendelkezésre allé helyzet informéaciétél természetében
kllénbozik a vezetékes helyzetinformacid, és nem elér-
het6é minden terminal esetében. Az IMS SIP és az NGN
SIP nem teljesen kompatibilisek egymassal. Az eréfor-
ras-lefoglalassal kapcsolatos jelzések egységes keze-
lése, tamogatasa, tovabba a térvényi szabalyozasi kér-
dések 0sszehangolasa is megoldandé feladatok még.

Ezeknek a nyitott kérdéseknek a rendezése nyomon
kévethetd a TISPAN-3GPP workshopokon. A workshop-
ok [14] dokumentumai kérvonalazzak a megoldandd
problémakat, és attekintd képet nyujtanak a munka ak-
tualis allasarol.

5. Osszefoglalas

A jelenlegi tendenciak a 3GPP IMS hozzaférési haléza-
toktol (WLAN, fix, UMTS stb.) figgetlen médon valo, in-
tegralt alkalmazasa felé mutatnak. Az IMS szolgaltata-
sai egységes formaban, minden NGN terminal szama-
ra elérhetévé valnak a jév6ben.

A megoldandd kérdések részben technolégiai (pél-
daul az adott hozzaférés altal tamogatott funkciok, sav-
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szélesség, késleltetés, SIP egylttm(kddés stb.), tovab-
ba egyuttm(ikdédési és jogi vonatkozasuak.

A fix-mobil konvergencia végcélja egy olyan egysé-
ges IMS alapi NGN megalkotasa, ahol a fix és mobil
terminalok szamara ugyanaz a szolgaltatasi kor érhetd
el. Az IMS lehet6vé teszi a szélessavl hozzaférés nylj-
totta el6nyok legteljesebb kiaknazasat, és a felhaszna-
I6k Uj szolgaltatasok iranti igényének kielégitését.
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A Next Generation Networks koncepcidjanak fejl6dése uj iranyvonalat vett az IMS megjelenésével. A jelenleg elterjedt Soft-
Switch alapu architektira helyét az IMS alapu architektura valtja fel. Ezt tébb tényez6 is indokolja. A mobil telefénia rohamos
fejlodésével a késziilékekkel egyre tébb szolgdltatas, multimédids tartalom érhetd el. A fix halézati teleféniaval szemben a
késziilékek, igy a megrendelt szolgaltatasok is személyessé valtak. Az Internetrél ismert szolgdltatasok — mint az e-mail, bén-
gészés, azonnali Uzenetvaltas, multimédias hivdsok, jelenlét stb. — egyre inkabb elérhetéek mobil kérnyezetben is. Az IMS
eredetileg az Interneten megszokott szolgaltatasok mobil kérnyezetben vald ,tavkézlési min6ségl” elérésének igényére je-
lentett megoldast. Azonban a fix halézati kérnyezetben tevékenyked8 szabvanyositasi szervezetek (ETSI TISPAN) is felfigyel-
tek ra, mivel az IMS kéz6s szolgaltatasi platformot nydjthat mind a mobil, mind a fix hozzaférés( felhasznalok szamara. Ezen

felil az IMS bevezetésével jelentbs elérelépés tehetb a fix-mobil konvergencia folyamataban.

1. Bevezetés

Az NGN haldzati koncepciot az egyes cégek, szerveze-
tek gyakran eltéréen értelmezik. A téma tovabbi preciz
targyalasa érdekében most megadjuk az NGN defini-
ciojat, ami az ETSI és ITU-T megkdzelitésén alapul:

Az NGN egy csomagkapcsolt tdbbszolgaltatasu in-
tegralt halézat, ahol a szolgéaltatdsok és alkalmazasok
technolégia fliggetlen mddon valésithatok meg, vala-
mint tamogatja az altalanos mobilitdst; mindenhol elér-
hetd és személyre szabott szolgaltatasokat biztosit.

A harmadik generacios (3G) mobilhal6zatok szabva-
nya az ITU-ban megalkotott IMT-2000 (International Mo-
bile Telecommunications 2000). Az ajanlas célja, hogy
radiés kapcsolatokon keresztll elérhetévé tegyen tav-
kozlési szolgaltatasokat. A dokumentum Iétrehozasa-
ban tébb szabvanyositasi szervezet is egylttmiikodott,
melyek kozll legjelentsebb a 3GPP (Third Generation
Partnership Project) és a 3GPP2 volt. Az IMT-2000 szab-
vanyon belll definialtak el6sz6r az IMS-t [1]. 2001-ben
az ITU-T egy Uj kezdeményezéssel NGN (Next Genera-
tion Network) néven szerette volna Iétrehozni egy valds
alkalmazasat a Gll-nek (Global Information Infrastruc-
ture), amellyel olyan problémakra keresték a megoldast,
melyeknek alapjat az alabbiak képezik:

— az Internetre kétdtt hosztok szaméanak monoton
névekedése,

— multimédias szolgaltatasok iranti névekvé kereslet,

— az altalanos mobilitast tamogaté

nomadikus szolgaltatasok bevezethetfsége,

— halézat- és szolgaltatas-konvergencia
megteremtése.

Az NGN-t el6sz6r az Y.2001-es ajanlasban definial-
tak s egy altalanos architekturat is felvazoltak. Eszerint

//////

kozlési szolgaltatdsokat tud biztositani kilénféle szé-
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lessavu transzport technologidkon. Lehet6vé teszi az
altalanos mobilitast és a haldzat egységes menedzse-
lését.

Az ETSI-ben (European Telecommunications Stan-
dards Institute) 2003-ban j6tt létre a TISPAN munka-
csoport a TIPHON (Telecommunication and Internet Har-
monization over Networks) és SPAN (Services and Pro-
tocols for Advanced Networks) csoportok ésszeolvada-
saval. Céljuk a konvergens hal6zatok szabvanyositasa
volt, mellyel a PSTN-b&l az NGN-be vezeté migracids
utat is el6készitik.

Az ITU az ETSI és a 3GPP mas-mas t6bdl fakado-
an hasonlé kezdeményezésekbe fogott, jelen pillanat-
ban pedig ezen toérekvések metszetében az IMS all,
ami a technol6gia jelent6sségét még inkabb hangsu-
lyozza.

2. IMS alapu ujgeneracios halozatok

Az ETSI TISPAN altal specifikalt NGN architektira [4]
minden komponense megfeleltethetd az ITU-T NGN spe-
cifikacio [5] egyes elemeinek. Ez felbonthaté egy szal-
litdsi és egy szolgaltatasi sikra. A szolgdltatasi sik az
alabbi részekbdl all:

— IP Multimedia Subsystem (IMS)

— PSTN/ISDN Emul&ciés alrendszer

— Tovabbi multimédias alrendszerek
(misorszéras, tartalom szolgaltatas stb.)

— Kézds komponensek, melyeket tébb alrendszer
is hasznal (pl. biztonsagi részek, szamlazas,
halézat menedzsment stb.)

Ez az alrendszer alapu architektira (1. dbra) lehetd-
séget biztosit tovabbi alrendszerek bevezetésére, és
mas szabvanyoknak megfelel6 rendszerek (vagy a nem
szabvanyos struktirak) illesztésére.
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2.1. NASS
(Network Attachement Subsystem)

A NASS alrendszer fébb feladatai

az alabbiak [6]:

— Az IP cimek dinamikus biztositasa
a végberendezések szamara,
és egyéb terminal-konfiguraciés
paraméterek beallitasa.

— A végberendezés IP szintl
hitelesitése a cimkiosztasi eljaras
elétt vagy alatt.

— A felhasznaléi profilok alapjan
térténd haldzati hozzaférés
engedélyezése.

— IP szint{ helymeghatarozas.

S)I0M18U Jay10

Ezen alrendszer feladata tovab-
ba a mobilitas és a szolgaltatasok no-
madikus igénybevételéhez szliksé-
ges feltételek megteremtése. A szab-

1. dbra ETSI TISPAN NGN architektura

Az NGN végberendezések szamara az IP kapcsola-
tot a szallitasi réteg (Transport Layer) biztositja, a NASS
és a RACS alrendszerek (lasd 2.1 és 2.2. fejezetek) ve-
zérlésével. Ez a két alrendszer elrejti a gerinchal6zat-
ban és a hozzaférési halézatokban, az IP réteg alatt

hasznalt technolégiakat.

3GPP - Third Generation Partnership Project
3GPP2 - Third Generation Partnership Project 2
AMR - Adaptive Multi-Rate
AMR-WB - Adaptive Multi-Rate WideBand
AS - Application Server
B2BUA - Back-To-Back User Agent
BGCF - Breakout Gateway Control Function
CCF - Charging Collection Function
CS - Circuit Switched
CSCF - Call/Session Control Function
HLR - Home Location Register
HSS - Home Subscriber Server
HTTP - Hyper Text Transfer Protocol
IBCF - Interconnection Border Control Function
IBGF - Interconnection Border Gateway Function
I-CSCF - Interrogating Call/Session Control Function
[ETF - Internet Engineering Task Force
IMS - IP Multimedia Subsystem
IM-SSF - IP Multimedia Service Switching Function
IPsec - Internet Protocol security
MGCF — Media Gateway Control Function
MRFC - Medie Resource Function Controller
MRFP - Media Resource Function Processor
MSRP - Message Session Relay Protocol
NAI - Network Access Identifier
NASS - Network Attachment Subsystem
0SA - Open Services Architecture
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Rividitések

vanyositas jelen allapotaban azon-

ban ezen funkciok teljes kérl megvaldsitasa csak hosz-
szu tava célként fogalmazodik meg.

Egy szemléletes példat emlitve, nem rdvid tava cél,
hogy egy felhasznald, aki PDA-jan épp egy futballmeccs
kozvetitését nézi, hazaérkezve azt at tudja kapcsolni
minden gond nélkil a nagyképernyds televizidkésziilé-
kére, anélkiil, hogy az adott kapcsolat (session) meg-
szakadna. Elvaras viszont, hogy a felhasznald végberen-

0SA-SCS - Open Service Access — Service Capability Server
PCM - Pulse Code Modulation
P-CSCF - Proxy Call/Session Control Function
PES - PSTN/ISDN Emulation Subsystem
PSTN - Public Switched Telephone Network
PTT - Push To Talk

RACS - Resource and Admission Control Subsystem

RADIUS - Remote Authentication Dial In User Service

RTP - Real-time Transport Protocol
SCF - Session Charging Function

S-CSCF - Serving Call/Session Control Function

SDP - Session Description Protocol
SEG - Security Gateway

SIP — Session Initiation Protocol
SLF - Subscription Locator Function
SS7 - Signalling System No. 7

TCP - Transmission Control Protocol

TISPAN - Telecommunications and Internet converged Services

and Protocols for Advanced Networking

T-MGF - Trunking Media Gateway Function

UA - User Agent

UAC - User Agent Client

UAS - User Agent Server

UDP - User Datagram Protocol
UPSF — User Profile Server Function

URI - Uniform Resource Identifier

URL - Universal Resource Locator
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hozzaférési haldzataihoz csatlakozni tudjon és elérje
az NGN szolgaltatasokat.

A NASS funkcionalis architekturaja a 2. abran lathaté.

A fontosabb funkciok az alabbiak:

— NACF (Network Access Configuration Function)
IP cim allokaci6 a végberendezés szamara,
P-CSCF cimének meghatarozasa (lasd késébb),
hozzaférési halézat azonositasa.

— AMF (Access Management function)

PPP kapcsolatok végzddtetése,
authentikacids kérések proxy-zasa UAAF felé.

— CLF (Connectivity Session Location and
Repository Function)

A végberendezés IP cime és haldzati helye kdzétti
dsszerendelés és a felhasznaldé QoS profiljanak
tarolasa.

— UAAF (User Access Authorisation Function)
Bebocsatas engedélyezése és hitelesitése
hal6zati profilok alapjan, melyekhez a PDBF-bél jut.

— PDBF (Profile Database Function)

Felhasznaldi hitelesitési adatokat tarol (személyi
azonositot, hitelesitési metédusok listajat stb.)

2.2. RACS (Resource and Admission Control Subsystem)

A RACS alrendszer feladatai a bebocsatas-engedé-
lyezés és a belépési pont vezérlés (gate control), ami a
NAPT (Network Address and Port Translation) vezérlést
€s a csomagok prioritdsok szerinti megfestését (priority
marking) is magaba foglalja [7]. Ennek alapjan lehet az
alkalmazésoknak eréforrasokat igényelni és lefoglalni.
A QoS menedzsment altal tehat megteremti a minésé-
gi szolgaltatasok biztositasanak alapjait.

A RACS egy proxy-zott (vagy kozvetett) er6forras le-
foglalas. Ebben az esetben nem sziikséges, hogy a CPE
barmilyen QoS képességekkel rendelkezzen. Ehelyett
amikor a CPE egy szolgaltatast inditasat kéri az AF-16l,
az AF a RACS iranyaba kild egy bebocsatas engedé-
lyezési és er6forras foglalasi Gizenetet. A szolgaltatasok
mindségének biztositasa érdekében relativ (DiffServ) és
garantalt (IntServ) QoS modellek is felhasznalhatok.
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A tavkozlési szolgaltatok a gyakorlatban nem alkal-
maznak QoS-t a gerinchalézatban, inkabb igyekeznek
a torlodast elkerdllni, példaul sziikség esetén a kapaci-
tasok bdvitésével. A kritikus forgalmak megkullénbdzte-
tett kiszolgalasara legfeljebb a hozzaférési szakaszon
lehet igény, ami legtébbszor forgalom priorizalast jelent
(azaz relativ elény biztositast).

3. Az IMS funkciok attekintése

Az IMS rendszer SIP alapu multimédias szolgaltatasok
létesitését és menedzselését teszi lehetévé. Kiemelt
fontossagu a beszédatvitel, amelyet az IMS PSTN szi-
mulacié formajaban tesz lehetévé. Az ilyen jellegl szol-
galtatasok nem teljesen azonosak a PSTN/ISDN hal6za-
ti parjukkal és nem feltétlenil hasznaljak a PSTN/ISDN
hivasfelépitési eljarasokat és protokollokat. A végberen-
dezések tekintetében sem feltétel, hogy hagyomanyos
analog terminalokkal igénybe lehessen venni szimulalt
beszédszolgaltatast, noha szabvanyos ATA (Analog Te-
lephony Adapter) eszkdz6k alkalmazasaval sokszor er-
re is lehet8ség nyilik.

Az IMS funkciondlis architektiraja a 3. dbran lathato
[8]. Legfontosabb eleme a CSCF (Call Session Control
Function) melynek feladata a multimédias kapcsolatok
felépitése, monitorozasa, lebontasa és menedzseli a fel-
hasznald és a szolgaltatasokért felel6s elemek kdzotti
kapcsolatokat is. CSCF miikddhet atjatsz6 (Proxy-CSCF),
szerver (Serving-CSCF) vagy kliens (Interrogating-CSCF)
modban.

A P-CSCF jelenti a belépési pontot az IMS-be a vég-
berendezés (User Equipment) szamara. Ez gyakorlati-
lag egy bejévé és kimend (inbound/outbound) SIP proxy
funkciot fed le. Fébb feladatai az IP-Sec kapcsolatok
kiépitése, felhasznal6 azonositas, hitelesités, protokoll
tomorités és szamlazasi informéacié generalas [1]. Az S-
CSCF a kapcsolatok allapotait kezeli, SIP registrar-ként
is mikddhet, ami azt jelenti, hogy nyilvan tartja a fel-
hasznalé pillanatnyi helyét (példaul IP cim alapjan) és
6sszerendeli ezt ennek alkalmazasi szintd cimével, ami
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lehet akar egy SIP-es azonosito is. Az I-CSCF SIP-proxy
funkcionalitasu. Ha egy SIP szerver meg akarja talalni
egy adott l(zenethez tartozé kdvetkezd SIP allomast
(next SIP hop), akkor az a szerver egy olyan SIP proxy
(I-CSCF) cimét igyekszik megtudni, amely abban a tar-
tomanyban van, ahova az lizenetet kiildték. Uzenet tit-
kositast is végez és a HSS/SLF (Home Subscriber Ser-
ver/Subscriber Location Function) felé is van interfésze.

A HSS a felhasznal6kkal kapcsolatos informaciok koz-
ponti tarhelye. Ez magéban foglalja a felhasznal6 pilla-
natnyi fizikai helyére vonatkoz6 informacidkat, hitelesi-
tési informacidkat, tovabba a felhasznaldi profilt, amely
az elbfizetd szolgaltatasokkal 6sszefliiggd preferenciait
tartalmazza. Az SLF egy egyszer( adatbazis, ami a fel-
hasznaléi cimeket HSS cimekre képezi le.

4. Kapcsolatvezérlés az IMS-ben

Ebben a fejezetben az IMS-beli eljarasok kozil két je-
lent6sebb miivelet kerll bemutatasra, nevezetesen a
regisztracio és a kapcsolat felépitésének folyamata.

4.1. A regisztracié folyamata

Ahhoz, hogy az IMS termindl regisztralhasson az IMS
rendszerbe, elébb IP szintl kapcsolatot kell Iétesitenie
a hozzaférési halézaton. Ez a hozzaférési haldzat lehet
mobil (pl. GPRS), vezetéknélkdli (pl. WLAN), vagy veze-

tékes (pl. ADSL). A terminal IP cimet kap, emellett fel kell
deritenie a P-CSCF IP cimét is (amit fixhalézati kérnye-
zetben az NGN NASS alrendszerétél kap meg). Ha ez
megtértént, akkor kezdédhet az IMS regisztracié folya-
mata, SIP lzenetek valtasaval. Az IMS regisztracié te-
hat fuggetlen az IP szintl kapcsolddastdl.

Megjegyzend6, hogy a 3GPP éltal definialt IMS kiza-
rélag IPv6-os cimzést hasznal, ezzel szemben az ETSI
TISPAN IMS specifikdcioban megmarad az IPv4.

A regisztraciot szemléltetd, kdvetkezd oldali 4. dbra
esetében a lehetd legdsszetettebb esetet feltételezziik:
a felhasznaldi terminal idegen haldzatban tartézkodik
(roaming) és a szintén itt talalhaté P-CSCF-hez kapcso-
l6dik (a P-CSCF a honos hal6zatban is elhelyezkedhet):

(1) A termindl REGISTER SIP (zenetet kild a P-
CSCF-nek. Az IMS-ben szamlazasi okok miatt a P-
CSCF minden jelzésvaltasban részt vesz.
(2) A P-CSCF tovabbkiildi a REGISTER lizenetet a
honos halézat szélén levd I-CSCF-nek.
(3) Az I-CSCF Diameter izeneteket valt az UPSF-
el. Ennek célja a publikus és privat felhasznaloi azo-
nositok ellendrzése, az idegen halézattal valé roa-
ming szerz6dés meglétének ellenérzése, és annak
ellenérzése, hogy a publikus felhasznaléi azonosité
nincs-e regisztralva masik S-CSCF-ben.

(4) Miutan a Diameter lizenetek pozitiv valaszt ad-

tak, az I-CSCF tovabbkildi a REGISTER Uzenetet

az S-CSCF felé.

3. abra IMS architektura
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SUBSCRIBE kéréssel fordul az S-CSCF fe-

(5) Az S-CSCF Diameter lzeneteket valt az UPSF-
el. Ez hitelesitési célokat szolgal. Az IMS felhaszna-
16t csak az IMS regisztracié soran hitelesiti a rend-
szer. Regisztralt allapotban méas lzenetvaltasok al-
kalmaval nem térténik felhasznald hitelesités. A hi-
telesitéshez szlikséges authentikaciés vektorokat az
S-CSCF az UPSF-bdl tolti le. Az S-CSCF emellett ta-
jékoztatja az UPSF-et arrdl, hogy az S-CSCF-hez lett
rendelve az adott felhasznalo.

(6-7-8) Az S-CSCF 401 Unauthorized lizenetet kiild
a terminalnak. Ez tartalmaz egy hitelesitési felszdli-
tast a megfelel§ adatokkal egydtt, amire a terminal-
nak felelnie kell.

(9-10) A termindl Ujodl REGISTER kérést kild, ami
mar tartalmazza a hitelesitési felszélitasra adott va-
laszt. Ezt a P-CSCF tovabbitja az I-CSCF felé.

(11) Az I-CSCF ujbdl Diameter lizeneteket valt az
UPSF-el. Erre azért van Gjbodl szlikség, mert a termi-
nalnal masodik REGISTER kérése esetenként nem
ugyan ahhoz az I-CSCF-hez iranyitédhat, mint az
elsénél. Az UPSF-ben viszont nyilvan van tartva, hogy
melyik S-CSCF varja ezt a masodik REGISTER ké-
rést a terminaltdl, a hitelesitési felszélitasra adott va-
lasszal egytt.

(12) Az I-CSCF az el6bb leirtak alapjan annak az S-
CSCF-nek tovabbitja a masodik REGISTER kérést,
amelyiktdl a hitelesitési felszélitast kapta a terminal.
(13) Afelhasznald hitelesitése utan az S-CSCF Dia-
meter (zeneteket valt az UPSF-el. Az UPSF-ben el-
tarolasra ker(l, hogy a felhasznal6 az adott S-CSCF-
hez lett regisztralva. Az S-CSCF emellett letdlti az
UPSF-bél a felhasznaldi profilt, illetve annak a kivant
részét. (A felhasznaloi profil tartalmazza a privat és
publikus felhasznal6i azonositokat az esetlegesen
megrendelt szolgaltatdsoknak megfele-

Az 5. abran kévethetd példaban az idegen haldzat-
ban levé P-CSCF-en keresztill torténik a jelzésvaltas
mind a hivd, mind a hivott fél esetében [11].

A SIP jelzéseknek minden esetben érintenilk kell a
hivo félhez rendelt P-CSCF-et és S-CSCF-et, és a hi-
vott félhez rendelt P-CSCF-et és S-CSCF-et.

(1-13) INVITE-100 Trying Gzenetek. A hivé terminal
az INVITE Uzenetet a regisztraciokor hozzarendelt
P-CSCF-nek kiildi. Ez az (izenet tartalmazhat eset-
leges szolgéltatasok inditdsara vonatkozé informa-
cidkat, és a felhasznald helyére vonatkoz6 informa-
cidkat (példaul mobil halézatban az aktualis cella
azonositéjat).

Az INVITE Gzenet SDP-t is tartalmaz, amiben a hi-
vo fél felsorolja az altala tamogatott kodekeket.

A hivé P-CSCF ellenérzi a SIP (izenet tartalmanak he-
lyességeét: iranyitasra vonatkozé informacidkat, hasz-
nalni kivant kodekeket, emellett szamlazashoz sziik-
séges mezbket illeszt az Uzenet fejlécébe.

A 100 Trying Uizenet csak ideiglenes (izenet, amit vég-
leges Uzenetnek kell majd kdvetnie.

A hivé S-CSCF engedélyezheti az esetleges szol-
galtatasok inditasat, a regisztracioé soran letdltott fel-
hasznaloi profiladatok alapjan. Meghatarozhatoak
szlréfeltételek, példaul igényelhetd savszélesség kor-
latozasara személyre szabottan, vagy globalisan is.
A hivo S-CSCF az els6 csomdpont, ami a hivé fél
felé prébalja iranyitani az tzenetet. Az S-CSCF el-
tavolitja a hivo fél féldrajzi helyére vonatkozé infor-
macidkat az (izenetbdl, ha azt a honos halézaton ki-
vilre iranyitja. Honos hal6zatban elhelyezked6 alkal-
mazas szervereknek cimzett Gizenetekbdl nem tavo-

I6en, az esetleges szliréfeltételeket stb.)
(14-15-16) Az S-CSCF 200 OK iizene-
tet kild a terminalnak, jelezve a sikeres
IMS regisztraciot.

A sikeres regisztracié utan a termindl

Terminal

Idegen halozat <

(1) REGISTER

Honos haldzat

litjia el ezeket az informacidkat.

16, ahol az adott terminal jelenléti allapota
van nyilvantartva. A terminal igy feliratkozik
sajat jelenléti allapotanak figyelésére. Ez-
utan ha valamilyen okbdl kifolyélag térlédik
a terminal regisztracioja, a rendszer értesiti
err6l a terminalt [11].

4.2. A kapcsolatfelépités folyamata

Példaként egy olyan kapcsolat ker(il be-
mutatasra, ahol mind a hivé, mind a hivott
fél barangol, azaz nem a honos héalézata-
ban tartézkodik. Az egyszerliség kedvéért
a kapcsolat soran egyik fél sem vesz igény-
be egyéb szolgaltatasokat, igy nincs szlk-
ség alkalmazasszerverek kdzremiikddésére.

4. abra IMS regisztracio folyamata
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IMS alapu NGN halézatok

> 5. abra

Kapcsolat felépitése

A hivott fél honos halo-
zataban az I-CSCF kap-
ja meg az Uzenetet. Az
UPSF-bdl Diameter pro-
tokoll segitségével letdl-
ti, hogy a hivott fél me-
lyik S-CSCF-be van re-
gisztralva, majd oda to-
vabbitja az INVITE Ulze-
netet.

A hivott S-CSCF szintén
engedélyezheti szolgal-
tatasok inditasat, a hi-
vott fél profil adatai alap-
jan. Jelen példaban a hi-
vott fél sem igényli alkal-
mazas szerver meghiva-
sat.

A hivott P-CSCF IPsec
kapcsolatot tart a hivott
terminallal, szamlazasi
feladatokat lat el.

A hivott terminal csak ak-
kor fogja jelezni a bejo-
v6 hivast, amikor mind-
két félnél megtdriént a
kivant halézati er6forras
lefoglalésa. Ez a kapcso-
latban hasznalt média ti-
pusoktol és kodekektdl
fligg, amiket SDP (izene-
tekben egyeztetnek a fe-
lek [11].

(14-19) 183 Session pro-
gress lzenetek. A hivott
féel SDP lzenetben kozli
sajat IP cimét, ez alap-
jan a felek kozt kdzvetle-
nil térténik majd a mé-
diaatvitel.

A 183 Session Progress
Uzenetbe agyazott SDP
tovabbi médiatipus és
kodek egyeztetésre szol-
galhat, mivel a felek meg-
prébdljak kivalasztani a
mindkettdjik altal tamo-
gatott, legmegfelel6bb
kodekeket. Emellett a hi-
vott fél tajékoztatja a hi-
vo felet arrol, hogy a ha-
l6zati eréforras lefogla-
las folyamatban van.
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A hivott fél honos halézataban az I-CSCF kapja meg
az Uzenetet. Az UPSF-b6l Diameter protokoll segit-
ségével letolti, hogy a hivott fél melyik S-CSCF-be
van regisztralva, majd oda tovabbitja az INVITE (ize-
netet.

A hivott S-CSCF szintén engedélyezheti szolgalta-
tasok inditasat, a hivott fél profil adatai alapjan. Je-
len példaban a hivott fél sem igényli alkalmazasszer-
ver meghivasat.

A hivott P-CSCF IPsec kapcsolatot tart a hivott ter-
minallal, szamlazasi feladatokat lat el.

A hivott terminal csak akkor fogja jelezni a bejové
hivast, amikor mindkét félnél megtértént a kivant ha-
|6zati eréforras lefoglalasa. Ez a kapcsolatban hasz-
nalt média tipusoktdl és kodekektdl fligg, amiket SDP
Uzenetekben egyeztetnek a felek [11].

(14-19) 183 Session progress lizenetek. A hivott
fél SDP lzenetben kozli sajat IP cimét, ez alapjan a
felek kézt kdzvetlenil térténik majd a média atvitel.
A 183 Session Progress Uzenetbe agyazott SDP to-
vabbi médiatipus és kodek egyeztetésre szolgalhat,
mivel a felek megprébaljak kivalasztani a mindketts-
juk altal tamogatott, legmegfelelébb kodekeket. E-
mellett a hivott fél tajékoztatja a hivo felet arrél, hogy
a halézati eréforras lefoglalas folyamatban van.
(20-29) PRACK - 200 OK iizenetek. A PRACK (ze-
netet az el6z6 183 Session Progress Uizenet igényel-
te. Erre azért van szlkség, mert a hivott fél igy bizo-
nyosodik meg afeldl, hogy a hivé megkapta a 183
Session Progress (izenetet. Mivel a SIP (izenetek nem
megbizhat6 protokollal is tovabbithatéak, az lze-
net feladdja nem lehet biztos annak cimzetthez va-
16 megérkezésében. A PRACK (izenet tartalmazhat
Uj SDP felajanlast, emellett az Gzenet feladasakor a
hivo fél megkezdi a halézati eréforrés lefoglalasat.
A hivott fél SDP valaszt kiild a 200 OK uzenetben, je-
lezve, hogy megkezdte a haldzati erbforras lefogla-
lasat.

(30-39) UPDATE - 200 OK {izenetek. A hivo fél jel-
zi, hogy befejezte az er6forras lefoglalast. Példank-
ban ekkorra a hivott fél is lefoglalta a sziikséges er6-
forrasokat, melyet a 200 OK (zenetbe agyazott SDP-
ben jelzi.

(40-55) A hivott fél csengetése. A 180 Ringing Uze-
net szintén PRACK (izenetet igényel, hasonl6 okok-
bél, mint a fentebb emlitett 183 Session Progress.
(56-66) Kapcsolat Iétrejotte, médiafolyam inditasa.
Amikor a hivé fél elfogadja a hivast, a terminal 200
OK (izenetet kiild. Ez a kapcsolat felépités elsé IN-
VITE kérésére adott valasz. Erre a 200 OK Uzenet-
re a hivo fél ACK lizenetet kiild nyugtazasképpen,
majd megkezdddik a média végponttél végpontig
torténd kozvetitése a felek kozt [11].

5. Osszefoglalas

Az IMS alapu NGN architektdra tervezési iranyelvei ko-
z6tt szerepel a nyiltsag és a komplexitas, melynek cél-
ja minél tébbféle valdsidejl multimédias szolgaltatas le-
het6sége. Kérdéses azonban, hogy az Interneten sa-
jat zart (titkos) rendszerrel szolgéltaté kicsi (garazs) cé-
geknek az arait tekintve versenytarsa tud e lenni majd
egy IMS-en szolgaltat6 cég.

Az IMS sok Ujszerl szolgéaltatas bevezetésére ad
lehetéséget, nyilt architektira, szabvanyos interfészek-
kel, de fixhal6zati kérnyezetben gyakorlatilag még nincs
bevezetve, mig az Interneten szolgéltaté kis cégek ki-
forratlan szolgaltatdsai mar léteznek és hozzak a be-
vételt, s6t mar népszerliek is.

A verseny kiélezett, a fixhalozati szolgaltatéknak Iép-
ni kell, az irany adott: IMS. A mérféldkdveket azonban
helyenként még homaly fedi.
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Az emberek egyre jobb kommunikacios szolgaltatdsokat igényelnek, ugyanakkor nem akarnak foglalkozni a megoldas md-
szaki hatterével. Az IP Multimedia Subsystem (IMS) amely az NGN (Next Generation Network) lelke, felhaszndl6-k6zpontu szé-
lessavu szolgaltatdsokat nyujt tébbféle tipust hozzaférési halézaton keresztil. Ez a nyilt szolgaltatasi kérnyezet gyors és
széleskdrl szolgaltatasok létrehozasat teszi lehetévé a felhaszndlék szamdra transzparens és kénnyen kezelheté médon.
Cikklinkben bemutatjuk az NGN magjat alkoté IMS rendszert és célként tlizve ki azt, megvizsgaljuk milyen médon alakithato-
ak at a meglévé telekommunikdcios hdlézatok, mikézben szem el6tt tartjuk a révid tavu lzleti szempontokat.

1. Bevezetés

Torténelmileg az NGN a hagyomanyos hangszolgélta-
tasok helyettesitésére jott Iétre beleértve a nagytavolsa-
gu (class 4) és végfelhasznaldkhoz kapcsolddd (class 5)
szolgaltatasokat. Ebben az értelemben mind a beruha-
zasokban (CAPEX) mind a mikddtetési koltségekben
(OPEX) megtakaritast biztositott, de nem teremtett (j
bevételi forrasokat.

Mostanaban az NGN koncepcié egy sokkal rugalma-
sabb szolgaltatasi platform iranyaba fejlédik, amely Uj
innovativ szolgaltatasokat nyujt. Ennek az Uj megkdze-
littsnek a terméke az IP Multimédia Subsystem (IMS) ki-
fejlesztése, amelyet kezdetben az UMTS mobil haléza-
tokban kivantak alkalmazni, de ezt a ,minden IP” kon-
cepciot az ETSI (European Telecommunication Stan-
dard Institute) atvette és jelenleg is folyamatban van
az IMS atdolgozasa/kibdvitése a vezetékes szélessa-
vU halézatokra.

2. Az IMS szolgaltatasai és felépitése

Az IMS fontos szerepet jatszik a felhasznalé kézpontd
szélessavu szolgaltatasok [1] megvaldsitasaban. A kon-
vergens IMS lehet6vé teszi, hogy a szolgaltatok garan-
talt szolgaltatasminéségu és biztonsagos, SIP alapu
(Session Initiation Protocol) multimédia szolgaltatasokat
nyujtsanak tetszéleges szélessavlu hozzaférési koze-
gen keresztll (vezetékes, vezetéknélkiili, mobil). A SIP
jelzési protokoll k6zds az IETF, a 3GPP és az ETSI TIS-
PAN (Telecommunications & Internet converged Servi-
ces & Protocols for Advanced Networks) szabvanyosi-
t6 szervezetek vezetékes és mobil hal6zatok konver-
genciajarol sz6tt elképzeléseiben. Masrészrél a végbe-
rendezés gyartok is egyre inkabb a SIP iranyaba moz-
dulnak el, mivel ez sokkal rugalmasabban bdvithetd,
mint a H.323. Az IMS horizontdlis architektiraja meg-
szlinteti a komplex struktirakat, amelyek miatt egy Uj
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szolgaltatas bevezetése kéltséges volt a hagyomanyos
vertikalis rendszerekben, ugyanakkor egy keretrendszert
is teremt, amely egy széles valasztékat kinalja az IP ala-
pu szolgaltatasoknak.

Az IMS képes — a jelenlegi rendszerekkel szemben
— a klllénb6z8 médiakomponensek kombinalasaval egy
sokkal szinesebb szolgaltatasi kérnyezet teremteni, és
ezzel valéban érteket teremteni a felhasznalok szama-
ra.

2.1. IMS architektiira

Az IMS architektira SIP proxy-kbol és szerverekbdl
epll fel, amelyek egyittmikdédnek, hogy a felhasznaldk
hozzaférjenek az altaluk igényelt szolgaltatasokhoz,
flggetlendl a hozzaférési kdzeg tipusatdl. A rendszer
logikai komponensei a kévetkezd oldalon, az 1. abran
lathat6ak. Az alabbiakban réviden bemutatjuk a legfon-
tosabb elemeket.

* Alkalmazas szerverek (AS):
A multimédia alkalmazas szerverek képezik az egyes
szolgaltatasok végrehajtasi-kiszolgalasi kérnyezetét.

« Serving Call Session/State Control Function (S-CSCF):
A SIP alapu IMS hivas (session) iranyitasért felel.

* Proxy CSCF (P-CSCF):

A P-CSCF egy tényleges SIP proxy szerverként

mUkddik és az elsédleges kapocs az IMS és

az alatta 1év6 hozzaférési haldzat kdzott.

* Interrogating CSCF (I-CSCF):
Az I-CSCF a belépési pont a szolgaltatéi haldzatban.
» Home Subscriber Server (HSS):

A HSS egy hal6zati adatbazist takar,

amely tartalmazza az IMS szolgdltatasaihoz

kapcsolodod dsszes felhasznaldi adatot.

* Media Resource Function (MRF):

Média szerver segitségével valdsulnak meg a hang

és vided konferenciak, automatikus hirdetmények,

illetve egyéb média feldolgozas is

(példaul: atkodolas, ha a két kommunikécioés partner

berendezése nem egyforma hangkodolast hasznal).
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1. abra Az IMS architekturaja

* Media Gateway Control Function (MGCF) és
Media Gateway (MGW):
Szereplk a hagyoméanyos vonalkapcsolt
(PSTN, TDM) és az IMS felhasznaldk kozotti
kommunikacié tamogatasa.

Habar az abra nem, de a teljes IMS rendszer termé-
szetesen tartalmazza a halézati és szolgaltatas mened-
zseld illetve szamlazé komponenseket is. (Bévebb lei-
rast talalhatunk a rendszerrdl: [2,3]).

2.2. Miért IMS?

Az IMS magjat alkotd elemek (S-CSCF, HSS, AS,
MRF) teljesen kézdsek a hozzaférési halézatoktol flg-
getlendl. Az illesztés megvaldsitasa csak a P-CSCF elem
és a hozzaférési halozatok vezérl§ elemei kdzotti egyutt-
mikddésre korlatozodik, kiléndsen az er6forras kont-
roll miatt.

Eppen ezért az IMS alkalmazhaté minden szolgalta-
t6 szamara, legyen az vezetékes (beleértve a WiFi-t is),
mobil vagy konvergens. Masrészt rendkivil rugalmas
szolgaltatasi 6sszekapcsolast tesz lehet6vé, illetve eld-
segiti azok bévitését multimédias tartalommal. Az IMS
révén kdénnyedén lehet Uj innovativ szolgéaltatasokat ki-
fejleszteni és bevezetni: ,Hol a legkdzelebbi taxi?”, ,Mi
a legrévidebb Ut hozzad?” stb.

2.3. PSTN helyettesités

A meglévd PSTN hal6zatok evollciéja megkerilhe-
tetlen kérdés, melyre nincs altalanos valasz. Az ETSI
TISPAN két lehetséges valtozatot fogalmaz meg:
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» PSTN/ISDN Emulation Subsystem (PES):
kozel tokéletes PSTN emulacio, a legtdbb,
ha nem is mindegyik hagyomanyos PSTN
szolgéltatas tamogatasa, ugy, hogy a
végfelhasznald szamra teljesen észrevétlen maradjon
(ugyanolyan berendezés, kilalak stb.)

« PSTN/ISDN Simulation Subsystem (PSS):
a legnépszeriibb hagyomanyos szolgaltatasok
és leggyakrabban hasznalt PSTN szolgéaltatasok
szimul&cidja, ugyanakkor bizonyos szolgaltatasok
jellegében mar eltéréek lehetnek.

A PES megkdzelitést f6ként a PSTN lecserélésekor,
illetve jellemz8en ndvekvé ugyfélbazis esetén alkalmaz-
zak.

A PSS ideadlis abban az esetben, ha egyrészt tamo-
gatni szeretnénk a legkritikusabb hagyomanyos PSTN
szolgaltatasokat, de lehetévé kivanjuk tenni a gyors fej-
I6dést multimédia szolgaltatasok teriiletén is.

3. IMS migracio

Ma egyértelmien azt mondhatjuk, hogy az IMS a leg-
megfelel6bb az NGN architektura megvalésitasahoz. A
jelenlegi halézatrol térténd attéréshez kilénb6z6 mig-
racios stratégiak allnak rendelkezésiinkre, annak fligg-
vényében, hogy a szolgaltaténak milyen rovidtava lz-
leti prioritasai vannak, illetve milyen jellegl tgyfélkorrel
és jelenlegi halézattal rendelkezik (vezetékes, mobil vagy
konvergens szolgaltatdk).
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3.1. Vezetékes szolgaltatok migracids iranya

A vezetékes szolgaltatok mar mikddé PSTN hals-
zattal rendelkeznek, amelyet esetleg néhany kezdetle-
ges IMS jellegl megoldassal bévitettek a multimédia és
az alternativ VolP technoldgiak tamogatasara. A veze-
tékes és mobil szolgaltatok konvergenciaja miatt elterjedt
még az IMR (Intelligent Mobile Redirect) alkalmazasa.

A vezetékes szolgaltatok egyik legfébb problémaja
hogy milyen médon fejlesszék tovabb a PSTN haléza-
tukat, és hogyan valésitjak meg Uj bevételeket teremtd
szolgaltatasok bevezetését. Mindkét probléma megol-
dasaban a cél az ARPU-t (Average

szlikség. Az Uj bevételi forrasok teremtése jelen eset-
ben masodlagos, és elsdsorban a kis és kozépvallalko-
zasok felé nyujtott szolgaltatasokbdl szarmazhat, illet-
ve a lakossagi Ugyfélkor bdvitésébdl (masodik vonal
nyujtasa és alacsony koltségl telefonos megoldasok).

A ndvekv6 piacokon (Kina, India stb.) 1év6 vezetékes
szolgaltatoknak a 2. megoldas a megfelel§ (3. abra).
Nekik célszerli egy NGN-alapi PES megoldast beve-
zetni, ami rendkivil kéltség hatékony (CAPEX, OPEX)

2-4. abra Migréacid: az 1-3. megolddsok

Revenue Per User) ndvelése és
olyan szolgaltatasok alkalmazasa,
amelyeknek révén megkilonbdz- T
tethetik magukat a piacon az alter-
nativ VolP és mobil szolgaltatoktdl
(a mobil-vezetékes helyettesités
jelenségének megakadalyozasra).

A szolgaltaték szempontjainak
és a piaci helyzetnek megfeleléen
(n6vekvé piac, 6regedé PSTN halé-
zat, konkurencia), tébb kiilonb6z6
migraciés megoldas létezhet. A

Revenues
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2007/2008

PSTN

replacement

IMS voice
migration

IMS advanced

services

f6bb megoldasok a kdvetkezdk:
1. megoldas:

Time

PES (PSTN Emulation Sub-

system) alkalmazasaval torté-
né haldzatfelljitas, ahol a
legfontosabb a PSTN hal6zat
cseréje, felujitasa.
2. megoldas:
Egy ndévekvé piacon Uj PES
rendszerek hadrendbe allitasa.
3. megoldas:
Hangsuly alapvet6en az Uj
szolgéaltatasok bevezetésén,
valamint a jelenlegi bevétel
ndvelésén van, és a PSTN
halézat lecserélése csak a
kés@bbi tervek kozott

Revenues
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NGN growth +
limited PSTN

rephcemem

PSTN replacement +
IMS voice migration
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szerepel.
Az els6 megoldasban (2. abra)

Time

a szolgaltato f6leg a PSTN halo-

zat kibregedése miatt érintett, és
fel szeretné Ujitani a halozatot, he- 4
lyettesitve azt egy alacsonyabb
miikddtetési kéltségl (OPEX) ha-
|6zattal.

Alapvet6en az (gyfelek zava-
rasa nélkil kivanja megujitani a ha-
I6zatot, amennyire csak lehet tel-
jesen észrevétlenil. Természete-
sen ez azt jelenti, hogy a migracio
nem igényel Uj berendezéseket az
lgyféloldalon, és tamogatnia kell
a hagyomanyos PSTN halézat tel-
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’

jes szolgaltataskészletét, azaz egy

Time

NGN alapu PES megoldasra van
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moédja a klasszikus hang hal6zatok kiterjesztésének. A
PES az el6fizet8i bazis névekedésével 6sszhangban
folyamatosan igény szerint kerll bevezetésre, és szol-
galtataskészlete lefedi a PSTN-ét. Mivel a PES a né-
vekvd el6fizet6i bazis miatt kerlil bevezetésre, igy be-
vezetése azonnal bevételt termel. Az (] szolgaltatasok
és PES/PSS szolgaltatas tamogatasara az IMS a ma-
sodik szakaszban keriil bevezetésre.

A 3. megoldas (4. abra) az érett, azaz konszolidalt
piac szolgaltatoi szdmara a legel6nydsebb, akik nem igé-
nyelnek azonnali és nagymértékld PSTN helyettesitést.
Ebben az esetben a vezetékes szolgaltaté arra torek-
szik, hogy a szélessavu hozzaférést gyarapitva Uj szol-
galtatasok bevezetésével (pl. Triple Play), névelje a be-
vételét. Az IMS alkalmazésa idedlis 1épés lehet, mivel
ez szervesen kiegészitheti a Triple Play halézatok fejl6-
dését.

Itt az els6 1épés az IMS multimédia softswitch (pél-
daul Alcatel 5020 CSC) halézatba térténé bevezetése
vagy a mar meglévé pre-IMS megoldas szoftverének fej-
lesztése ugy, hogy IMS kompatibilissé valjon. A szolgal-
tatas elsédleges célcsoportja az lizleti és a kiemelt tigy-
felek, mivel 6k a legérdekeltebbek a felhasznal6-kdz-
pontl szélessavu szolgaltatasokban. Az Uj szolgaltata-
sok eredményeként megjelend bevételekbdl és az IMS
platform segitségével, késébb az 6sszes felhasznald
teliesen zokkenémentesen koltdztethetd at.

A legtobb Uzleti és j6 néhany lakossagi vev6 az IMS
megoldast fogja valasztani a korabbiakban emlitett okok
miatt. A lakosséagi felhasznalok egy része csucstechno-
16giaju multimédia SIP terminalokat fog alkalmazni, vagy
hagyomanyos telefonjat fogja az otthonaban telepitett
atalakitéhoz (residential gateway) csatlakoztatni. Mas
lakossagi felhasznaldk pedig teljesen transzparens mo-
don az IMS alapu PES vagy PSS szolgaltatasokon ke-
resztll csatlakoznak majd, migraciojuk a szélessavu
Triple Play infrastruktira fejl6désével egyltt zajlik le.

Az ilyen migraci6 esetén az Alcatel Intelligent Servi-
ces Access Manager (ISAM) megoldasa idealis lehet,
mivel ez kézben tartja mind a szélessavu, mind a kes-
kenysavu forgalmat, végzddteti a POTS jelzésrendszert
és H.248 vagy SIP jelzéssé alakitja at azt. A fennmara-
dé hagyomanyos rendszerekhez kapcsolddo ligyfeleket
érdemes egy vagy tébb kapcsolékdzpontba dsszevon-
ni (konszolidalni), hogy szignifikansan csékkentsiik az
ezen felhasznaldékhoz kapcsolddo

3.2. A mobil szolgaltatok migracids iranya

A mobil szolgaltatok tipikus kiindulépontja egy 2G
hang (klasszikus MSC-k) és adat (SMS, GPRS) hal6zat
illetve egy, a fejlesztés kezdeti szakaszaban jaré 3G ha-
I6zat. A bevételek nagy része a hangforgalombdl szar-
mazik (>80%), az adat szolgaltatdsok bevételének for-
rasa tébbnyire az SMS forgalom (>90%), mig mas adat
szolgaltatdsok még csak most indulnak.

A mobil teriileten az els6 1épés a class 5 softswitch
(3GPP R4) bevezetése (5. abra), mivel ez egy még min-
dig névekvd piac. A vonalkapcsolt NGN lecserélése 6-
ként a CAPEX/OPEX el6nydk figyelembevételével tor-
ténhet. Az EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evo-
lution) és a 3G technoldgiak bevezetése mar elegendd
savszélességet biztosit, hogy még vonzébb szolgalta-
tasokat (példaul vided) lehessen beinditani, igy nével-
ve az ARPU-t. Rdadasul a piacon megjelené felhaszna-
I6i végberendezések is egyre nagyobb méretl és fel-
bontasu képernydvel, kamera-funkcionalitadssal rendel-
keznek, ezaltal is kiterjesztve a tartalomalkotas lehet6-
ségeit. Az IMS a legjobb platform, hogy integralt médon
inditsunk el rendkivil sokféle szolgaltatast (push-to-talk,
jelenlét, helyfliggd szolgaltatasok, egységes csoport me-
nedzsment stb.), igy ez egy kiegészitéje lehet a jelen-
legi GPRS halézatnak.

Napjainkban nem indokolt egy massziv hangszolgal-
tatasi migracié a vonalkapcsolt rendszerekrél az IMS ira-
nyaba, kilénésen az alacsony profitot hozé lgyfelek
hangszolgaltatasai esetében, ahol az IMS altal hozza-
adott értékek nem teremtenek Uj bevételi forrasokat.

Ezért varhatéan a hangforgalom mértéke a kezdeti
IMS rendszereken alacsonyabb lesz, mint a jelenlegi
vonalkapcsolt rendszereken. A hangszolgaltatasok IMS
a hang egy tobb &sszetevls szolgaltatas részeként je-
lenik majd meg és ennek eredményeként az IMS rend-
szerek is elérik a szikséges kritikus mennyiséget.

3.3. Konvergens szolgaltatok migracids lehetdségei

A vezetékes és mobil konvergencia alapvet6 és op-
timalis eszkdze az IMS, mivel nagyszerii lehetségeket
teremt mind a vezetékes, mind pedig a mobil szolgél-
tatok szamara. Mostanaig jellemz&en a mobil és veze-

5. abra Mobil migracié

mikodtetési koltséget (OPEX). S

A 3. megkozelités egyik legfon-
tosabb el6nye, hogy az ,egzotikus”
PSTN szolgaltatasokat — melyek-
re elsésorban a vallalati Ggyfelek-
nek van sziikségiik — nem szlksé-
ges a PSS platformmal tamogatni,
mivel ezek az ugyfelek mar at let-
tek telepitve a fejlettebb IMS ala-
pu szolgaltatasi rendszerre, igy el-
kerlljuk az NGN alapd PSTN emu-

Revenues

CS NGN growth +
TDM replacement

7 [MS voice migration

IMS advanced
A services

lacio kialakitasanak sziikségessé-
gét.

v

Time
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tékes részlegek teljesen fliggetlenll miikddtek egymas-
tol, ugyanakkor a végfelhasznaldk igénylik kommunika-
cids szolgaltatasaik egységesitését, és ennek eredmé-
nyeként ndvekszik az érdekl6dés a konvergens szol-
galtat6éi megoldasok irant.

A konvergens szolgaltatok a teljes szélessavu szol-
galtatasi spektrumot kinalhatjak tgyfeleiknek (Internet
hozzaférés, kommunikacids szolgaltatasok, vide6/TV
szorakoztatas és mobil). A felhasznaldk pedig tetszéle-
ges hozzaférési kdzegen elérhetik a szolgaltatast és tar-
talmakat.

Ez a teljes szolgaltatéi modell rendkivil jol eladhaté
a vallalati Ggyfelek szamara is olyan szolgaltatasok ré-
vén, mint a menedzselt kommunikacio, amelynek segit-
ségével a vallalatok ndvelheti a hatékonysagukat.

Az IMS lehetbvé teszi, hogy a konvergens szolgalta-
t6 egyetlen kdzds szolgaltatasi kérnyezetet teremtsen a
vezetékes és mobil hozzaférések szamara, a felhaszna-
I6k szamara teljesen transzparens modon.

4. Osszefoglalas

Manapsag a szélessavu szolgaltatdsok mindeniitt elér-
hetéek, ugyanakkor a felhasznalékat mar nem csak a
savszélesség érdekli, hanem a gazdagabb szolgaltata-
si tartalom is, amely altal az életiik egyszer(bb, kényel-
mesebb lehet, — ezek a felhasznal4-kdzpontu szolgal-
tatasok.

Erre a koncepcidra alapozva Uj tipusu szolgaltatoi
megoldasok jelentek meg, amelyek tébbségében ad-
hoc jellegliek, nem képesek egylttmd{kdédni, nem ska-
lazhatéak, semmilyen vagy elég limitalt QoS (Quality of
Service) képességekkel rendelkeznek. Az IMS minde-
zen problémakat megoldja: szabvanyos, képes QoS biz-
tositasara az access hal6zatban, garantélja a bizton-
sagot a szolgaltatasi szinten, intelligens szolgaltatas-
vezérléssel rendelkezik és egylttmiikodik a legkllénfeé-
Iébb alkalmazasokkal, lehetévé téve (j szolgaltatasok
gyors kifejlesztését és beinditasat.
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Sokféle migracios lehetdség létezik a szolgaltato pi-
aci helyzetétdl és céljaitdl fliggéen. Vezetékes szolgal-
tatok szamara a legvonzébb és idétallé megoldas, ha az
Uj szolgaltatasok bevezetésére koncentral és a PSTN
helyettesitésének igényét is IMS altal nyujtott hang-
szolgaltatassal oldja meg. A mobil szolgaltatok esetén
a varhat6 fejlédés egy parhuzamos beruhazas lesz a
vonalkapcsolt NGN-be — a hangszolgéltatas optimali-
zalasara —, illetve az IMS-be az (j szolgaltatasok beve-
zetése miatt. A teljesen vonalkapcsolt rendszerek lecse-
rélése (minden hangszolgaltatas IMS felett) csak hosz-
szabb tavon vérhaté.
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A Magyar Telekom
NGN halozatfejlesztési koncepcioja
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Kulcsszavak: fix/mobhil konvergencia, triple play, NGN, MPLS

Az Uj szolgdltatasok olyan uj kihivdsokat jelentenek,amelyek a kézeljévében gybkeresen at fogjak alakitani a tavkézlési infra-
struktarat. Az elkdvetkezb 3-5 évben a halézati kép fokozatos migrdcidval a hagyomanyos halézatok fel6l az FMC és triple play
tipust szolgaltatasokat tamogaté NGN iranyaba mozdul el. Az uj haldézati architektiraban a gerinchalézat egy minden tipusu
atviteli igényt kielégité IP MPLS haldzat lesz, egy Ethernet-alapu aggregdcios haldzattal, amely a kilénb6z6 szélessavu elé-
rési halozatok forgalmat tovabbitja. Az NGN vezérlési sikjaba bekeriilnek azok az uj funkciok, amelyek az uj, konvergens halo-

zati megolddsokat tamogatjak.
1. Bevezetés

Napjainkban a vilag szamos tavkdzlési szolgaltatoja az
NGN elvek szerint fejleszti hal6zatat.

irasunkban a Magyar Telekom lehetséges halézatfej-
lesztési iranyait mutatjuk be az NGN elvek szerint szeg-
mentalt haldzati részek alapjan, amelyek a kdvetkez6k:

— vezérld és szolgaltatasi szint,

— elérési halézati megoldasok,

— aggregacios halézatok,

— transzport hal6zatok.

A cikkben a halézatalapu architektirakra és interfé-
szekre alapozunk, ramutatva az egyes szolgaltatasok
mennyiségi és terlleti kiterjesztésének hatasaira.

Az NGN elven kiépitett halézat természetesen a
konvergens halézati megoldasokat tamogatja, ezért az
FMC és 3Play tipusu szolgaltatasok nyujtasara alkal-
mas halézati megoldasokra koncentralunk, de bemu-
tatjuk a lehetséges atmenetet a vegyes (PSTN, GSM)
hal6zatokbol az ugynevezett ,full IP” megoldasok felé.

A cikkben nem tériink ki a hal6zat menedzsment és
OSS keérdésekre, de szeretnénk hangsulyozni annak
fontossagat, hiszen az (j szolgaltatdsok hatékony al-
kalmazésa, mikodtetése csak ezen rendszerek, a ha-
I6zatfejlesztéssel egyid6ben torténé megujitasa mellett
lehetséges.

2. Az NGN attekintése

Az NGN fogalom mogétti tartalom, azéta, amiéta ezt a
fogalmat megalkottak, jelentds atalakuldson ment ke-
resztll. Az els6 olvasatdban az NGN a PSTN-t felvalto
halézatrél szélt, ami még a hozzaférésekkel nem foglal-
kozott. Megelégedett azzal, hogy célul tlzte ki a kolt-
séghatékonysagot és az Uj szolgaltatasok rugalmas
megvaldsithatésagat.

Az architekturaban lényeges el6relépés volt az egy-
séges IP alapu transzport halézat, ami olcsé araival és
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nagy kapacitasaval, az internet és a szélessavu hozza-
férések elterjedése okozta savszélesség robbanas miatt
az NGN alappillérévé valt. Az IP halézat azéta is folya-
matosan fejlédik. Egyre nagyobb mindségi kévetelmé-
nyeknek kell megfelelnie. Kapacitasa folyamatosan né-
vekszik és Uj funkciok is jelennek meg, részben azért,
hogy atvegyék az egyéb technoldgiak szerepét mint pél-
daul a L2 VPN-ek az ATM és az MLLN kivaltasaként,
vagy a multicast képesség, ami a szérakoztaté tartalmak
szétosztdsaban hoz forradalmi Ujdonsagokat. Az NGN
iranyaba mutatd haldzati architektdranal vegyes hal6-
zati képrél beszélhetink.

Az 1. abra szemlélteti a hagyomanyos — PSTN, GSM
— halézatokkal val6 egyittmikodést, valamint a veze-
tékes és vezetéknélkili elérési haldzat elemeit.

A magasabb igények, és a halézaton megjelend dif-
ferencialt szolgaltatasok miatt bevezetésre keriil a QoS,
ami szintén egy evolucios fejlédésen megy keresztiil.
Kezdetben, a best effort szolgaltatasok idején elég volt
az, ha az atviteli kapacitas elég nagy volt. Ez ma is elég
lenne, de nem feltétlenll gazdasagos olyan nagy ka-
pacitasokkal épitkezni, amely halézati hibaallapotok ese-
tén is képes a teljes forgalmat torlédas és késleltetés-
t8l mentesen elvezetni.

Ezért a szolgaltatasokat differencialni kell. Van olyan
szolgaltatas, amit a haldzatnak hibas allapotaban is el
kell tudnia vezetni. Az ilyen szolgaltatasok magas ren-
delkezésreallast érhetnek el. A differencialas addig mu-
kddbéképes, amig a halézatban a forgalom jelentés ré-
sze best effort és egy kisebb része az, ami emelt szintl
szolgaltatashoz tartozik. Nagyon jé példa erre az, hogy
a kis savszélességet igényld beszéd jol megél az inter-
net forgalom mellett. Ma nagyjabdl itt tart a fejl6dés, de
mar kézelednek az Uj kihivasok.

Mi torténik akkor, ha egy Uj szolgaltatas felboritja ezt
az egyszer( modellt? Jon egy olyan Uj szolgaltatas, ami
nagyobb forgalmat general, mint a best effort forgalom.
Erre készll éppen az IPTV, ami mar nem is a tdl tavoli
jovében a forgalom zdmét fogja adni.
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A gerinchalézatot még tehermentesiteni lehet azzal,
hogy a tartalmat szétosztjuk és kdzelebb vissziik az el6-
fizet6khdz, de az aggregacids halézatban és a hozza-
férési szakaszon ez mar nem segit. Az egyszer( diffe-
rencialas nem elég. A szolgaltatasok szamara egyrészt
elegendd savszélességet kell dedikalni, valamint eré-
forraskezelést és hozzaférés-engedélyezést kell a ha-
I6zat szélén alkalmazni.

igy alakul ki az az IP alapu infrastruktdra, ami képes
ellatni a jov8 szolgaltatasainak hordozé szerepét. Az IP-
hez hasonl6 evolucion mennek keresztiil az NGN mas
sikjai is.

Az alkalmazasok robbanasszer(en fejlédnek. Kényel-
mi funkciok, egységes egyszeri felhasznaléi feluletek,
egységes szamlazas, testreszabhatésag, csupa olyan
Uj funkcié, amelyek tdlmutatnak az alapszolgaltataso-
kon, ami a beszéd és az adatatvitel utan a vide6 szolgal-
tatasokkal is bévil. Az NGN lehetdvé teszi a szolgalta-
tok megkiilénboztetését és nagy mértékben fog hozza-
jarulni ahhoz, hogy a hasznalék elfogadjak és képesek
legyenek hasznalni az 0j lehetéségeket.

A vezérlési sik kib6vil azzal az intelligenciaval, ami
szlikséges a transzport funkciok vezérléséhez, valamint
egységessé teszi a felhasznaldk profiljainak kezelését,
el6készitve a szolgaltatasok és a szolgaltatok integra-
cidjat. Ez sziikséges velejardja az integralt szolgaltata-
soknak és a kéltséghatékonysagnak.

Az (j, jov6allé halézati megoldasoknal déntd szem-
pont, hogy alkalmasak legyenek az FMC és a 3play ti-
pusU szolgaltatasok nyujtasara.

1. abra
Az NGN iranydaba mutaté halézati architektura

A Magyar Telekom NGN halézatfejlesztési koncepcidja
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A kovetkez6 3-5 évet a hagyomanyos hal6zatok —
PSTN, GSM — és az NGN egylttélése fogja jellemezni,
ugyanakkor az Uj halézat kialakitdsa szempontjabol eb-
ben az id6szakban kell a NGN felé tértén6 migracio ter-
vezési és megvaldsitasi lépéseit is meghatarozni. Az
lgyfeleknek nyujtandé Gj, az FMC és a 3play jellegl szol-
galtatasok fokozatos bevezetése Iényeges hatassal van
a migracio6 temére.

Az attérés elsd lépéseként a mar szélessavu elérés-
sel rendelkezd terlleteken a fent emlitett Uj szolgaltata-
sok bevezetésével szolgaltatasi migracié fog megvalé-
sulni. A masodik 1épés mar rendszertechnikai értelem-
ben is technol6giai migracio lesz. A megmaradt keskeny-
savu elérésl terlileteken az elérési halozat szélein fo-
kozatosan megjelennek az Access Gateway-ek és az
NGN vezérlési sikjaban az IMS architektdraban is helyet
kap a PSTN emul&cié funkcidja.

3. Az uj szolgaltatasokat tamogato
halézat

Az NGN vilag els6 dilemmai kdzott szerepelt, hogy az IP
alapu beszédatvitel milyen protokollokon valésul meg.
Eleinte az ISDN-en alapul6 H.323 szabvanycsalad kez-
dett elterjedni, de mar a kezdetekben vitak folytak arrdl,
hogy ez tul bonyolult és jelentds tamogaté tabora lett a
SIP protokollnak, ami egy egyszer(i kapcsolatfelépitést
tlzott ki célul, és sokkal jobban illeszkedett az IP vilaghoz.

Az els6 implementacidk monolit felépitésl softswitch-
ekben jelentek meg, amik mar lehet6vé tették az IP ala-
pu kommunikaciét. Hoztak az NGN altal igért kdltségha-

tékonysagot és az intelligens végberendezéseken ke-
resztll az Uj szolgaltatasokat is, de tébb dolog még hi-
anyzott.

Hogyan képezhet6 le a mai beszédhivasok igen je-
lentds részét lebonyolito6 GSM hél6zat az NGN vilagban?
Avalaszt az IMS adta meg. Kidolgoztak a GSM-hez ha-
sonl6 roamingolas lehet6ségét. Figyelembe vették a ra-
diés hozzaférések szlik savszélességét és az osztott
médiabol adddé problémakat. Tovabbéa a user profilok
kezelését szabvanyositottak és kiterjesztették, annak
erdekében, hogy a mobil vildg magasabb elvarasainak
megfeleljen. Mivel a tavkézlés az NGN elveinek megfe-
lelen az integracio felé halad, a vezetékes szolgaltatdk
is felismerték, hogy az egységes IMS architekturaé a jo-
v6 és ez az IMS robbandasszer( elterjedését hozza ma-
gaval.

Erdekesség, hogy az elsésorban mobil igényekre ki-
alakitott IMS pont a mobil szolgéaltatok kdérében terjed
lassabban. Ennek oka az, hogy a GSM, a PSTN-el ellen-
tétben, felfutoban van és még nincs olyan mértékben ki-
téve a VolP tamadasanak, mint a PSTN. Ezért a mobil
gyarték ki tudnak alakitani egy IP iranyd migraciés stra-
tégiat anélkil, hogy a mobil szolgaltatoknak overlay IMS
hal6zatok kiépitésével kelljen elinditani a migraciét az
IP vilag felé.

A kozeljové fejlesztéseit a 3play szolgaltatasok dén-
téen befolyasoljak. Ez a terlilet az, ahol az NGN tdlmu-
tat az eddigi beszéd és gyors internet szolgaltatasokon.

Az Uj szélessavu hozzaférési megoldasok elegendd
savszélességet biztositanak akar a HDTV mindségl je-
lek atviteléhez is, mig a WDM, Ethernet és az IP techno-
I6gia kéltséghatékony lehet6séget ad a jelek atvitelére

2. abra
A 3play rendszertechnikaja
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azaltal, hogy a korabbi technoldgiaknal Iényegesen na-
gyobb kapacitasok kiépitését teszi lehetévé (2. dbra).

A 3play uj kihivasok elé allitja a halézattervezést is.
Mig a beszéd és a gyors internet szolgaltatasok esetén
jelentds tulfoglalast alkalmazhattunk a halézatban, ami
20 és 50-szeres viszony kdz6tt is valtozhatott, addig a
3play esetében az alkalmazott technoldgia fliggvényé-
ben a tulfoglalas értéke 1 és 5-sz6rds viszony kozott val-
tozhat. Ennek a kritériumnak a jelenlegi hal6zatok nem
felelnek meg, maximum a kezdeti alacsony elterjedés id6-
szakaban.

A tovabbiakban sorba vessziik azokat az elemeket,
amik lehet6vé teszik az FMC és 3play tipusu szolgalta-
tasokat tamogatd halézat kialakitasat, illetve alapele-
mei az egységes jovéallé halézatoknak.

4. Szélessavu hozzaférések

Az elérési haldzat fejlesztései a szélessavu képessé-
gek kiépitését szolgaljak. Az Uj elérési hal6zati megol-
dasaink ezt csomagalapu atvitellel valositjak meg.

A szélessavu elérési halozati megoldasok valaszté-
ka szamos elemet tartalmaz. A 3. dbra elemei mind tamo-
gatjak a csomagalapu atvitelt, azok mindegyike kapcso-
I6dhat az NGN halézathoz ugy, hogy azok illesztésére
az NGN core halézat felé kilén gatewayre nincs sziik-
ség, illetve az NGN hal6zat vezérlése rugalmasan képes
kapcsolni barmely elérési haldézati megoldas kdzott.

Az abra pozicionalja a vezetéknélkili és vezetékes
szélessavu technoldgidkat az elérhetd letoltési sebes-
ségértékek szerint. A vezetékes és vezetéknélkili tech-

A Magyar Telekom NGN halézatfejlesztési koncepcidja

noldgiak direkt 6sszehasonlitasara nem alkalmas, mi-
vel a vezetékes esetben az egy vonalra jutoé potencia-
lis lefelé iranyl sebességet mutatja, mig a vezetéknél-
kili megoldasok esetében a *-gal jeldlt esetekben egy
teljes cellara vonatkozo kapacitast jeldli, mely kapacita-
son szamos terminal osztozik.

Az NGN koncepci6 lényeges és szolgaltatasi szem-
pontbdl fontos eleme a ,seamless mobility” igény kiszol-
galasa, vagyis az, hogy az lgyfeleknek — azok foldrajzi
pozicidjat ismerve — a legmegfelelébb szolgaltataselé-
rést tudja biztositani. Ez azt is jelenti, hogy a vezetékes
és a vezetéknélkili technolégiak nem versenyeznek egy-
massal, hanem kiegészitik egymast, kéltséghatékony
Ugyfeélkiszolgalast biztositva a szolgaltatok szamara. Eze-
ket figyelembe véve elImondhatd, hogy a magasabb se-
bességtartomanyban gazdasagosan a fix szolgaltata-
sok altal igényelt vezetékes megoldasok johetnek szdba.

A Magyar Telekom {6 fejlesztési iranyai k6zott szere-
pelnek a vezetéknélkili és mobil technoldgiak is, azon-
ban jelen cikkben ezekre nem tériink ki, hanem a tovab-
biakban a meghatarozé — 3play-képes — vezetékes szé-
lessavu elérési halézati megoldasokat mutatjuk be.

4.1. ADSL2+

Az ADSL2+ technoldgiadval elérhetd letltési sebes-
ségek a kovetkez6k:

18 Mbit/s < 1 km rézvezet6s hurokhossz mellett,

12 Mbit/s < 1,5 km hurokhossz mellett.

Természetesen kisebb lefelé iranyl (downstream) se-
bességgel is igénybe vehetjik az ADSL2+-t, azonban
ott mar megsz(inik a tavolsag-sebesség elénye az ADSL2
vagy ADSL technoldgiahoz képest.
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4. dbra ADSL2+ rendszertechnika

Az ADSL2+ technolbgia potencialis eszkdze az 3play
szolgaltatasnak, azaz egyszerre képes atvinni gyors in-
ternet, hang és vided jeleket megfeleld lefelé iranyd se-
besség mellett.

Az ADSL2+ DSLAM-okat tipikusan a tavbeszéléha-
I6zati k6zpontokkal egy éplletbe telepitjik (4. abra).

4.2.VDSL2

VDSL2 technoldgiaval nagyobb sebességet érhe-
tlink el alacsonyabb réztavolsagon, igy példaul 1 km-es
hurokhossz mellett a VDSL technolégiaval 20 Mbit/s-ot
meghalado értéket érhetlink el. Ugyanezen tavolsag
mellett az ADSL2+-szal maximalisan elérhetd elvi se-
besség 18 Mbit/s. A VDSL2 technolégidval néhany szaz
méter hurokhosszhoz tartozéan 30-50 Mbit/s is elérhetd.

Tehat a VDSL2 DSLAM telepitési helyét ugy kell meg-
valasztanunk, hogy kell6en kozel kerlljlink az eléfize-
t6i pontokhoz a technoldgiaban rejlé lehetéségek ki-
hasznalasa érdekében. Ezt a legtébb esetben ugy ér-
hetjlk el, ha a DSLAM-ot az elérési hal6zat valamely
elosztopontjaba helyezzik ki optikai kabeles kihosszab-
bitassal.

A kihelyezett VDSL2 DSLAM alkalmas eszkdz arra
is, hogy az onnan kifuté kébelben elkeriljik azt a spekt-
ralis teljesitmény atlapolédast, ami egy kdzpontos hely-
szinr6l kiadott xDSL jel és a VDSL2 DSLAM-bdl kiadott
jel kozétt 1étrejéhet.

Az 5. abran a VDSL2 technolégiahoz tartozé archi-
tekturat szemiléltetjik.

4.3. GPON

A GPON halézat (Gigabit Passive Optical Network),
mint egy optikai elérési méd szamos elénnyel szolgal a
szélessavu elérési halézati megoldasok terén, tébbek
kdzott:

— Segitségével igen nagy savszélességet, 50-100
Mbit/s letdltési sebességet biztosithatunk a végponto-
kon, amelyek a kdvetkez6k: direkt Ethernet csatlakozas,
xDSL csatlakozas, voice port hagyomanyos tavbeszé-
I6készilék hasznalatara, egyes gyartok pedig kinaljak
az E1-es atvitel lehet6ségét is.

— A GPON hal6zat optikai elosztépontjai passziv ele-
mek és helyigényik csekély, ezért telepitésuk infrastruk-
turalis koltsége is elhanyagolhat6. A FTTH megoldassal
jelent8s infrastrukturalis kéltséget takaritunk meg, hi-
szen kozterlleten, illetve kbzdsségi teriileten elkeril-
hetjik az elhelyezéssel jar6 és az aramellatas koéltsé-
geket.

A GPON halézatok kiépitése elsédlegesen ott j6n
szbba, ahol Uj nyomvonallal kell szélessavu elérési halo-
zatot kialakitani, illetve ahol mar rendelkezink kiterjedt
optikai nyomvonalakkal.

A GPON egy lehetséges rendszertechnikajat a 6.
abra szemlélteti.
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6. abra
GPON rendszertechnika

5. Aggregacios halozat

A kiilénb6z6 tavkozlési platformokban az aggregacios
halézat a kévetkez6képpen alakul:
« xDSL platform:
a DSLAM-ok és a BRAS koz6tti transzport,
« PSTN:
a host kdzpontok és kihelyezett fokozataik (RSU)
kdzotti haldzatrész,
« GSM:
BTS bazisallomasok és a BSC kdz6tti transzport,
« UMTS:
a bazisallomasok (Node-B) forgalmanak
aggregalasat végz4 halézat,
* adatplatformok:
a szolgaltaté csombpontjaban elhelyezett
eléfizet6ket kiszolgalo kapcsold és az IP-MPLS
kdzotti haldzatrész.

Az aggregacios halézatok kiépitésénél a fix-mobil
konvergencia jegyében figyelembe kell venni mind a ve-
zetékes, mind a mobilszolgaltatasok igényeit. Ez ma még
altaldban nehézségeket okoz, hiszen eltérd a fejlédés
lteme, de a trendek mar azt mutatjak, hogy a kdzeljévé-
ben lehetségessé valik egy egységes rendszertechni-
ka alkalmazasa.

A mobil szolgaltatok aggregacios halézata a GSM
rendszer teljes lefedettségl kiszolgalasara épllt. Az at-
vitelt kis kapacitasu, néhanyszor 2 Mbit/s-os kapacitasu
PDH mikrohullami rendszerekkel valdsitjak meg, me-
lyek csillagstrukturaban elhelyezve hordjak fel a forgal-
mat az atviteli csomépontokba.

A vezetékes szolgaltaték aggregacios haldzata alap-
vetden optikai kabelekre épiil, melyeken egyrészt PDH
vagy SDH rendszerek, illetve Ethernet kapcsoldkbdl al-
16 platformok Gizemelnek.

A legkisebb csomoépontokig az optikai halézat nem
épll ki, mert magas koéltsége miatt nem tériil meg a be-
ruhazas. Igy ezeket rézkabelekkel vagy PDH/SDH mik-
rohullamu 6sszekottetésekkel lehet kdltséghatékonyan
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elérni. A rézvezetékes megoldasban SHDSL rendsze-
rek alkalmazasa a tipikus megoldas.

Az atviteli rendszerben jelenleg kett6sség van: a
TDM atviteli igények (PSTN forgalom, bérelt vonalak
stb.) kiszolgalasa SDH rendszerekkel torténik, mig a
szélessavu internet elérést megvalésité xDSL platform-
hoz Ethernet kapcsolokbdl allo transzporthaldzat éplilt
ki. Az utébbi forgalmi ndvekedése a jovében dominans-
sa fogja tenni az Ethernetet, igy az aggregaciés halé-
zatban a halézatbdvitések ezzel a technologiaval tor-
ténnek.

6. Fix-mobil konvergencia
az aggregacios halézatban

A mobil és vezetékes halézatok szinergiaja legkdny-
nyebben a maghal6zat szintjén hajthat6 végre: a mobil
kdzpontok (MSC, BSC) és egyéb maghal6zati elemek
(GMSC, SGSN, GGSN, HLR stb.) kozétti nagykapacita-
su transzport egy kézds optikai gerinchal6zaton valé-
sithaté meg.

Ezzel szemben az aggregacids haldzati szinten a ba-
zisallomasok és a kdzpontjai kdzo6tti atviteli rendszerek
z6mében a mobil szolgaltaté fliggetlen mikrohullamd
6sszekottetéseivel éplltek ki.

Az UMTS mobil aggregaciés halézat kialakitasanal
alapvetéen két probléma merdl fel:

— a GSM meglévé bazisallomasain tul

Uj bazisallomasokat kell kialakitani, hiszen

ugyanolyan lefedettséghez a Node-B-ket

slr(ibben kell elhelyezni a kisebb cellaméret miatt;
— a Node-B-k kapacitasigénye a BTS-ekhez képest

nagyobb lesz, igy ezeket tisztan mikrohullamu

rendszerekkel kevésbé lehet kiszolgalni.

Ezért ésszer(, hogy a vezetékes szolgaltaté xDSL ha-
l6zatanak bdvitését és a mobil szolgaltatdé UMTS halo-
zatanak kialakitasat az alabbiak szerint 6sszehangoltan
végezzik:
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— az optikai hal6zatban Uj optikai kabeliranyok
kialakitasat ugy tervezziik, hogy azok a lehet6
legnagyobb mértékben egyszerre szolgaljak ki
a mobil és fix igényeket;

— az optikai infrastrukturan lehet6leg k6zds
transzport platformot alakitsunk ki,
mely integraltan szolgdlja ki mindkét halézatot;

— az optikai hal6zat, a nagyobb csomoépontokban
kétiranyu elérést is biztositva, magas
rendelkezésre allast, tovabba nagysagrenddel
nagyobb atviteli kapacitast biztosit
a mikrohullamu rendszerekhez képest.

A k6zds transzporthaldzati technoldégia meghataro-
zasakor két verziot kell figyelembe venni. Az egyik eset-
ben ATM, a masik esetben Ethernet alapid UMTS bazis-
alloméasokat kell kiszolgalni. Ennek megfeleléen, SDH
berendezéseket illetve Ethernet kapcsoldkat kell tele-
piteni az optikai infrastruktirara. Hosszu tavon azon-
ban mindenképpen a kézds Ethernet aggregacids ha-
I6zat kiépitése gazdasagos.

A fix-mobil aggregacios célhalézat rendszertechni-
kai vazlatat a 7. abra mutatja. A hal6zat magja a veze-
tékes szolgaltaté xDSL aggregacids halézata, mely nagy-
kapacitasu Ethernet kapcsolokbdl épll fel. Ezek kon-
centraljak a DSLAM-okon és a mobil igényeken Kivil a
nagysebességl Uj generacios béreltvonali Ugyfelek igé-
nyeit is.

A mobil szolgaltaté nagyobb csomépontjaiban ugy-
nevezett Multi-Service Node berendezések izemelnek,
melyek a TDM és csomagkapcsolt alapu rendszereket
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egyarant ki tudjak szolgalni. Ezzel lehet6vé valik, hogy
a GSM és UMTS bazisallomasok kdzds transzporthalé-
zatot hasznéalhassanak.

7. IP halozat

Az IP haldzat fejlesztésénél kezdetben az internet igé-
nyek kiszolgalasa dominalt. Ez elsdsorban a sziksé-
ges kapacitasok biztositasabdl allt. Az NGN igényei en-
nél jéval magasabbak. Mind kapacitasban, mind rendel-
kezésre allasban, mind funkcidkban sokkal magasabb
elvarasoknak kell megfelelni.

A kapacités terén az IP gerinchalézatban a kévet-
kez8 modszerekkel lehet megfelelni a kihivasoknak. A
haldzat felsé sikjain 10 Gbit/s sebességl dsszekotteté-
seket hasznalunk. Ez sem jelent hosszu tavi megoldast,
hamarosan sziikség lesz a 40 Gbit/s-ra is, elsésorban
Budapesten. A vidéki halézatban hosszabb tavon is 10
Gbit/s-ban gondolkodunk. A sziikséges kapacitasokat
a WDM csatornak szaporitasaval, illetve ott, ahol ezt gaz-
dasagosan meg lehet tenni, a forgalmat nem viszsziik be
az IP rétegbe, hanem WDM szinten tovabbitjuk.

Az IP MPLS halézat architektirajat a 8. abra mutatja
be. A forgalmi elemzések azt mutatjak, hogy a mai hie-
rarchikus IP hal6zati strukturat folyamatosan egy ,flat”
struktdra fogja felvaltani és a 10 Gbit/s kapacitasra egé-
szen az IP halézat széléig el kell majd menni. A mai fej-
lesztések mar ezen el6rejelzések figyelembe vételével
valésulnak meg.
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A rendelkezésre allas ndvelése tébb redundancia
beépitésével valdsithaté meg. A feladat 6sszetett, mert
a rendelkezésre allast a hardverek, a szoftverek, esz-
kdz architektura, redundancia, tartalékok és az (izemvi-
teli folyamatok egyUttesen hatarozzak meg.

A hardverek rendelkezésre allasa magas. Kell§ re-
dundanciak alkalmazasaval és megfeleld tartalékolas-
sal kénnyen tervezhet6 akar 99,999%-nal magasabb
rendelkezésre allasu halozat is.

A szoftverek megbizhatésaga egy komoly kérdés.
Uj funkciok alkalmazasa mindig kritikus. Térekedni kell
a kiforrott szoftverek alkalmazasara, és kerilni kell az eg-
zotikus megoldasokat. Segithet a rendelkezésre allason
a funkcidk szétvalasztasa és routerek kozotti megosz-
tasa. Az IP maghal6zatban élink ezzel az opciéval a
nagyobb rendelkezésre allas magvaldsitasa érdekében.

Redundancia terén a gazdasagossagi szempontok
figyelembe vételével egyrészt redundans atviteli utakat,
redundans PoP-okat (ahol tdbb router terhelésmegosz-
tasban kezeli a forgalmat) vagy redundans elemekbdl
all6 routereket alkalmazunk.

Ezek utan az Gzemviteli folyamatok hatarozzék meg
leginkabb a rendelkezésre allast. Ezen a terilleten az
lzemeltet6 csapat decentralizalasaval, decentralizalt tar-
talékok alkalmazasaval, a valtozas menedzsmentben al-
kalmazott szigorl szabalyokkal, a hal6zat megfelel6 do-
kumentalasaval lehet a minéséget javitani. Ezen a teru-
leten a folyamatokat az NGN elvarasoknak megfeleléen
folyamatosan fejlesztjuk.

A funkciok teriiletén a QoS evoluciéja allitja kihivas
elé a hal6zatot. Az edge-routerek QoS vezérl6 képes-
sége még nem kiforrott. A BRAS-ok képesek ennek meg-
valositasara, de a BRAS-ok fajlagosan dragak és elsé-

A Magyar Telekom NGN halézatfejlesztési koncepcidja

sorban az internet felhasznalonkénti ~100 kbit/s atlag-
forgalmara vannak tervezve. Ez kevés a 3play igények
kiszolgalasara. Ezt a kérdést a jov6ben megjelend esz-
kéz6k fogjak megoldani. Addig a DiffServ modell és a
megfeleld kapacitasu halézat méretezés alkalmazhaté.
A Session Based QoS alkalmazésa ezek utan erésen
flggni fog az igények felfutdsatél és a gyartok fejlesz-
téseitdl.

8. Osszefoglalas

Az Uj szolgéltatasok olyan Uj kihivasokat jelentenek,
amelyek a kozeljovében gybkeresen at fogjak alakitani
a tavkozlési infrastruktarat. Egyes rendszerek életciklu-
sa véget ér és ugy kell a halbzatot épiteni, hogy verseny-
képes aron minél nagyobb savszélességet lehessen
biztositani az el6fizet6k szamara minden halézati szeg-
mensben.

Az elkdvetkezd 3-5 évben a haldzati kép fokozatos
migraciéval a hagyomanyos halézatok fel6l az FMC és
3play tipusu szolgaltatdsokat tamogaté NGN iranyaba
mozdul el. Az (j szolgaltatasok fokozatos bevezetése
lényeges hatassal van a migracié temére, amely két
Iépésben, szolgaltatasi és technoldgiai értelemben fog
megvalosulni. Els6ként a mar emlitett Uj szolgaltatasok
megjelenésével a szolgaltatas szintl, majd masodik lé-
pésként a mar funkcionalis valtozasokkal is jar6 tech-
nolégiai attérés valosul meg.

Az (j halozati architektiraban a gerinchal6zat egy
minden tipusu atviteli igényt kielégité IP MPLS hal6zat
lesz. Ehhez a fix és mobil szolgaltaték igényeit egya-
rant kielégité Ethernet aggregaciés halézat kapcsol6-
dik, amely a kiilonb6z6 szélessa-

8. abra Az IP MPLS haldzat architektirdja
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Szamlazas ujgeneracios
telekommunikacios halézatokban
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Kulcsszavak: ujgeneracios halozatok, szamlazas, pre-paid és post-paid szamlazas

Az elmult 10 évben a telekommunikédcids rendszerek szamldzérendszerei hatalmas fejlédésen mentek keresztiil. A mobil szol-
gdltaték megjelenésekor a szamlazorendszerek els6sorban olyan egyszer( tarifacsomagok drazasat tamogattak, amelyek a

szolgaltatas igénybevételének hossza alapjan szamldztak az lgyfelek hivasait. Az ezredforduléra olyan bonyolult tarifacso-

magokig jutottunk el, amelyek kiilénb6z6 egységalapu, pénzalapu vagy savos kedvezményeket tartalmaznak és a hanghivas
mellett szamtalan mas média szamlazdasdért felel6sek. A helyzetben vdrhatéan ismét valtozas kévetkezik be, hiszen az Uuj-
generacidés hdlézatok olyan koncepciondlis és technoldgiai valtozasokat hozhatnak, amelyek mer6ben atalakithatjak ezen
(nem kevés pénzt felemészté) rendszereket. Cikklinkben ezeket a valtozdsokat szeretnénk bemutatni a szamlazérendszerek

szemsz06gébdl tekintve.
1. Bevezetés

A telekommunikacios cégek szamlazérendszerei a leg-
tébb helyen szorosan egybeforrtak az informatikai infra-
struktura tobbi back-office elemével, és a rendszerek
kozotti hatarok jérészt elmosoédtak. A szamlazérend-
szer fogalma és jelentése éppen ezért nem egységes.
A szamlazas tekintetében a kilénb6z6 szabvanyosita-
si szervezetek altal hasznalt definicidk is kiildnbdznek,
igy az IETF (Internet Engineering Task Force) és a 3GPP
(3rd Generation Partnership Project) kiilénbz6 funkcio-
kat ért a ‘Charging’, az ‘Accounting’ és a ‘Billing’ szavak
alatt [8].

A szamlazérendszerek fundamentalis feladatai kézé
tartozik, hogy a szamlas eléfizet6knek elkészitse a szol-
géaltatds felhasznalasabdl, havi dijakbél és az esetle-
ges egyszeri dijakbdl 6sszealld szamlat, ezt eljuttassa
a nyomdaba, valamint nyomon kévesse a befizetése-
ket (post billing activities). Kartyas felhasznalok esetén
az aktudlis egyenleg nyomon kdvetése és frissitése,
valamint a halézati elemek felé a megfelel6 kontroll biz-
tositdsa a cél. A rendszerek azonban gyakran 6ssze-
forrnak tébbek kdzott a szolgaltatasaktivalas (service
provisioning) és CRM (Customer Relationship Manage-
ment) rendszerekkel, valamint lehetéséget adnak arra,
hogy a kilénb6z48 vallalatiranyitasi, minéségbiztositasi,
vagy bevételbiztositasi (revenue assurance) rendsze-
rek kapcsolddjanak hozza.

A telekommunikacié fejl6dése és a piac telitettsége
miatt az elmult par évben egyre inkabb el6térbe kerlilt
az ICM (Integrated Customer Management) koncepcid
[10]. A jelenség/koncepcid lényege, hogy amennyiben
az el6fizetd betelefonal az operator ligyfélszolgalatara,
azok készségesen, a lehetd legtébb informéacié birtoka-
ban tudjanak a segitségére lenni. Lathato, hogy ilyen
esetekben a CRM és a szamlazérendszerek valos ide-
jd egyuttm(ikbdése nélkildzhetetlen. Nem is beszélve
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arrol, hogy az el6fizet havidijai a megrendelt szolgal-
tatasokon alapulnak, igy a szamlazoérendszernek is szlk-
sége van a CRM altal eléallitott adatokra.

A jelenség még erdsebben latszik az ,0sszekapcsolt”
szolgaltatasok (bundled services) terén. Manapsag egy-
re tdbb szolgaltatd kinal kabeltelevizids, telefonos és
internetes szolgaltatasokat. Az ilyen szolgaltatéknak in-
tegralniuk kell a kiilénb6z8 szolgéaltatdsokhoz tartozd
szamlazd, CRM, és egyéb rendszeriiket. A nagyobb
szamlazérendszert gyartd/szallitd cégek portfolidjaban
mar megtalalhatéak az olyan rendszerek, amelyek ké-
pesek példaul az IPTV szamlazasara, s6t a szolgaltato-
hoz tartoz6 &sszes szolgaltatas aktualis szamlajat akar
a tévéképernydn is lekérdezhetjlik.

Az Ujgeneracios technoldgianak, és az ehhez kap-
¢sol6do koncepcidvaltasnak kdszénhetéen az eddig sem
egyszer(i szamlazérendszerek még bonyolultabba val-
nak. A telekommunikacios iparban megfigyelheté ver-
senyhelyzetnek kdszénhetéen pedig egyre bonyolul-
tabb és bonyolultabb tarifacsomagok (priceplan-ek) va-
sarolhatéak meg.

Cikkink 2. illetve 3. szakasza bemutatja a pre-paid
és post-paid szolgaltatasok szamlazasanak folyamatat,
illetve az ezekhez kapcsol6dé halézati architekturat. A
4. szakasz bemutatja a harmadik generacids telekom-
munikacids rendszerek lényeges pontjait, az utolso rész-
ben pedig az Gjgeneracids halézatok szamlazérendsze-
rek szempontjabol érdekes kérdéseit vizsgaljuk meg.

2. A pre-paid és post-paid szamlazas

Az igényelhetd szolgaltatasokat a szamla kiegyenlité-
sének szempontjabdl két nagy csoportra oszthatjuk. A
telekommunikaciés vilagban, amennyiben az el&fizetd/
szolgaltatas igényl6 az igényelt szolgaltatast elére fize-
ti, ugy pre-paid szolgaltatasrol, amennyiben késébb (al-
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taldban havi rendszerességgel) Ugy post-paid szolgal-
tatasrol beszéllink. Fontos megérteni, hogy a pre-paid
vagy post-paid jelz6 nem egy szolgaltatas vagy egy
eléfizetd paramétere, hanem csakis az aktudlisan igé-
nyelt szolgaltatas jellemz6je. Ezek utan definialhatunk
pre-paid és post-paid szolgaltatdsokat (amelyeket csak
pre-paid vagy post-paid médon lehet igénybe venni) és
tovébbgondolva definidlhatunk pre-paid és post-paid
Ugyfeleket is (akiknek csak pre-paid vagy post-paid szol-
galtatasa lehet). Az utébbi id6ben azonban egyre in-
kabb el6térbe keriltek hibrid tgyfelek is, akik mind pre-
paid, mind post-paid szolgaltatast igénybe tudnak ven-
ni. Ennek oka, hogy a kiilsé felek altal biztositott szol-
galtatasok (példaul autépalya matrica vasarlas) arat a
hal6zatoperatornak adott esetben hamarabb kell elren-
deznie a kilsé féllel, mint a szolgéaltatast igénylé Ugyfél
szamlazéasi ciklusa lezarulna. Igy a halézatoperator csok-
kentheti mind a kockazatot, mint a likviditasbél ad6dé
problémakat.

A pre-paid, valamint post-paid szolgaltatdsok mas-
mas rizikot, illetve nehézséget hordoznak magukban.
Pre-paid szolgaltatasoknal hatalmas szamitasi kapaci-
tast igényel, hogy az adott lgyfél forgalmat folyamato-
san nyomonkdvesslk, és a szamla kilrilése esetén az
adott szolgaltatast megtiltsuk az igyfélnek. Post-paid
esetben a rizik6t a ki nem fizetett, vagy késve fizetett
szamlak hordozzak magukban, hiszen ezek csékkentik
a halézatoperator bevételeit. A post-paid eléfizetbk els-
nye, hogy sokkal kevésbé érzékenyek az arvaltozasra,
igy havi két-haromszaz forintos tébblettel nem is t6réd-
nek. Ez kevéssé mondhaté el a pre-paid Uigyfelekrél, hi-
szen nekik plusz kényelmetlenséget jelent, ha az egyen-
leglik lenullazoédasakor Gjbdl fel kell téltenitk a szolgal-
taténal vezetett pre-paid-es szamlat.

A pre-paid és post-paid szolgaltatasok szamlazasa
két teljesen kilonalld architektarat igényel. Annak elle-
nére, hogy az egyes szolgaltaték és beszallitdk integ-
ralt rendszerekrél beszélnek, a két szamlazas megvalo6-
sitasa (legalabbis részben) kilon funkcidkat igényel, és
kilénbdz6 folyamatok alapjan mikodik. A telekommu-
nikacios rendszerekben megkllénbdztetlink online és
offline szamlazast, amely nagyjabdl megfelel a pre-paid
és post-paid szolgaltatasokhoz hasznalt folyamatnak.
Az esetek tobbségében a pre-paid szolgaltatasokhoz
online, a post-paid szolgaltatdsokhoz offline szamlazast
alkalmaznak [12].

Offline szamlazas soran a szolgéltatast nyujté ele-
mek szamlazasi informaciot gydjtenek a nyujtott szolgal-
tatast illetéen. A halozati elemek (MSC-k, GSN-ek stb.)
bizonyos id8, vagy bizonyos hivasszam elérése utan
ezeket az informacidkat tovabbkiildik a szamlazérend-
szernek, amely igy a szlikséges informaciok birtokaban
meghatarozza az igényelt szolgaltatas arat. A kommu-
nikacié alapvet6en file alapon mikddik egy egyszeri
FTP, vagy ahhoz hasonlé protokoll segitségével. Ext-
rém esetben a szamlazasi informacié akar 6rak hosszat
pihenhet a szolgaltatast nyujté elemnél, miel6tt tovab-
bitédna a szamlazérendszer felé, igy valds idejli szam-
lazasrol ebben az esetben nemigen beszélhetlink [4].
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Fontos megjegyezni, hogy a szamlazashoz sziiksé-
ges informéaciék meghatarozasa nem a szamlazérend-
szer, hanem a hal6zatban 1év6, a szolgaltatast nyujté
elemek feladata. Offline szamlazas esetén a szamlazé-
rendszer architekturajanak f6 eleme legtébb esetben
egy software, igy a megfelel§ informaciok birtokaban
lényegében tetszbleges bonyolultsagu és komplexitas-
sal rendelkez6 tarifacsomagot, szamlazasi logikat meg
lehet valésitani. A komplexitasnak elssorban a marke-
ting, a tesztelhet6ség és az érthetéség szab hatart. Saj-
nos mivel a szamitdgépes program tetszéleges mive-
leteket és logikat tartalmazhat, ezért nincs lehet8ség a
tarifacsomagok elemzésére, amely nagy segitséget je-
lenthetne a gazdasagi és marketingtevékenységek sza-
mara.

Pre-paid esetben a szolgaltatast nyljto elem és a
szamlazérendszer folyamatos socket alapu kommuni-
kaciot folytat azért, hogy az el6fizet6 szamlajanak ki-
Urllése esetén a szolgaltatast azonnal meg lehessen
szlintetni. Alapvet8 kiildnbség az offline szamlazashoz
képest, hogy a kommunikécié/informéacié aramlas valds
idejlisége biztosithatd, valamint a kommunikacio kétira-
nyu, igy nem csak a halézati elemektdl terjed a szam-
lazékozpont felé, hanem az ellenkezd iranyba is [4]. A
szamlazast végzé rendszer a legtdbb esetben nem egy
egyszer(i szamitégépes program, hiszen a valos ideju-
ség hatalmas hardware sziikségletet jelentene. A pre-
paid szamlazast végz6 rendszer a legtdbb esetben egy
célhardverrel és sajat programmal ellatott architektura,
amely nagysagrendekkel gyorsabb ugyan, mint az offli-
ne szamlazast végz8 elem, azonban lehet6ségeiben
sokkal korlatozottabb. Eppen ez az oka annak, hogy a
halézatoperatorok a pre-paid szolgaltatdsokat (lega-
labbis a pre-paid hangszolgaltatasokat) sokkal egysze-
riibb, és sokkal kdnnyebben kivitelezhetd tarifacsomag-
gal aruljak.

A vonatkozé szabvanyok definialjak a szamlazasban
résztvevl elemek feladatanak magas szint( leirasat,
valamint taglaljak az egyes elemek kozétt 1évé interfé-
szeket [2,4]. Az offline szamlazas a szabvanyokban
definialt Ro, az online szamlazas az Rf interfészen ke-
resztil torténik. A szamlazas soran a rendszerek a Dia-
meter protokollt haszndljak, amelyben az informéaciok at-
vitele és leirasa AVP-kel (Attribute Value Pair) torténik.
A helyzetet még tovabb bonyolitja a roamingolt tigyfe-
lek szamlazasa. A roaming rekordokat a meglatogatott
halézat szolgaltatja a honos hal6zatnak TAP formatum-
ban, altalaban tébbnapos késéssel.

3. Szamlazasi architektuara

Mint emlitettlik, a szamlazas feltétele, hogy a szolgal-
tatast nyujt6 halézati elemek szolgaltassak azon infor-
maciokat, amelyekre a szamlazoérendszernek szilksége
van. A szamlazas tehat a haldzati elemeknél (MSC/GSN)
kezdddik. A szabvanyok altal definialt CTF (Charging
Trigger Function) felel8s azért, hogy a szamlazas szem-
pontjabol fontos eseményeket (eltelt idd, igénybevett
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szolgaltatds mértéke, szolgaltatas igénylés vége stb.)
figyelje, és triggerelje a CDF-et. A Charging Detail Func-
tion feladata, hogy ezen események hatasara 6sszeal-
litsa a szamlazasi informacidkat, CDR-eket (Charging Da-
ta Record). A CGF (Charging Gateway Function) a CDF-
t6l kapott szamlazasi informacidkat 6sszegydijti, ideigle-
nes tarolja (buffereli), atalakitja, preprocesszalja, majd
tovabbkiildi a szamlazé kézpontnak. A szamlazasi in-
formacid beérkezése utan a szamlazérendszer nagyobb
id6kozdnkeént szamlat allit ki a felhasznalonak, amely fi-
zetésre kotelezi. A kifizetés utan a kapott, atutalt pénzt
regisztralja, majd szétosztja a szolgaltatasok nyujtasa-
ban résztvevd felek kozott [2].

Az online (valos idejl) szamlazas megvaldsitasa so-
ran nem elfogadhatd, hogy a szolgdltatas értéke csak
tébb perccel az igénylés utan vonddik le az eléfizetd
szamlajarol. Ezért online szamlazas soran az offline
szamlazastol eltér6 megoldast valasztottak, melynek lé-
nyege, hogy a halézat bizonyos ideig, illetve adatmeny-
nyiségig jogot ad a szolgaltatas nydjtasara. Ezen jogot
az OCS (Online Charging System — a szamlazokézpont
része) delegalja a szolgaltatast nyujté haldzati elemnek.
Amennyiben a felhasznal6 folyamatosan szeretné igé-
nyelni a szolgaltatast, gy a delegalt szolgaltatasnyuj-
tasi jog lejarta el6tt a szolgaltatast nyujté haldzati elem-
nek Ujra jogot kell szereznie a szolgéltatas nyujtasara.

Markans kilénbség jelentkezik az esemény alapu,
és a kapcsolat alapu szolgaltatasok kozétt. Az elébbire
az SMS, az utdbbira a videokonferencia kitlin6 példa.
Esemény alapu szolgaltatasnal tudunk felsd korlatot
mondani a szolgaltatas arara, mig kapcsolat alapu szol-
géaltatasok esetén az ar (altalaban) linearis fliggvénye
a kapcsolat idejének. A szamlazas soran tehat megku-
I6nboztetlink kapcsolat alapu (SBC, Session Based Char-
ging) és esemény alapu (EBC, Event Based Charging)

1. dbra Az UMTS rendszer szamlazasi architekturaja
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szamlazast az igényelt szolgéltatas tipusatdl figgden.
Az esemény alapl szamlazas soran alkalmazhatunk
egység lefoglalast, amikor az OCS meghatarozott ide-
ig, adatmennyiségig, eseményig jogot ad a szolgalta-
tas nyujtasara (ECUR, Event Charging with Unit Reser-
vation), vagy az igényelt szolgaltatas ara azonnal levo-
nodhat a felhasznal6 szamilajardl (IEC, Immediate Event
Charging). Kapcsolat alapu szolgaltatasnal csak az egy-
ség lefoglalas johet széba (SCUR, Session based Char-
ging with Unit Reservation). Egység lefoglalas esetén a
szolgaltatas végeztével, vagy hiba esetén eréforras fel-
szabaditas, napldézas és a fel nem hasznalt 6sszeg visz-
szautalasa toérténik meg, hogy a felhasznal6 egyenle-
ge konzisztens maradjon az igénybevett szolgaltatasok-
kal [6].

A 3GPP altal definialt UMTS szamlazasi architekti-
rat a 1. abra tartalmazza, melyen mind az offline, mind
az online szamlazas altal hasznalt funkcidk és modulok
fel vannak tlntetve.

4. Ujgeneraciés halézatok

Az IP Multimedia Subsystem-et (IMS) a 3GPP/3GPP2
szervezet definialta, amely elsGsorban a harmadik gene-
raciés mobil rendszerek szabvanyositasaért felel [3,5,6].
A multimédia szolgaltatdsokhoz, valamint a Voice over
Packet szer( szolgaltatasokhoz Iétrehozott alrendszer
azonban a vezetékes szolgaltatok szamara is kecseg-
tetd lehetéségeket hordoz, igy a vezetékes rendszere-
ket el6térbe helyezé TISPAN (Telecommunications and
Internet converged Services and Protocols for Advan-
ced Networking) is beemelte a szabvanyai k6zé. A szab-
vanyos protokollokat hasznalé (IP, SIP, Diameter) al-
rendszer lehetévé teszi a gyors alkalmazasfejlesztést a
vezetékes szolgaltatok szamara, hogy gyorsabban fel-
zarkozhassanak a mobil szolgaltatok altal jelenleg nyj-
tott széles portfolibhoz. S6t, a vezetékes halézatok jo-
val nagyobb sebessége és mindsége miatt, akar jéval
kedvezdbb (és olcsobb) szolgaltatasokat is kifejleszthet-
nek, mint a 3. generacids rendszereket hasznalé mobil
tavkozlési vallalatok.

Az IMS architekturajat a 2. dbra szemlélteti. A CSCF
(Call Session Control Function) a kapcsolatokhoz tarto-
SIP jelzési Uzenetek Utvonaliranyitasi feladatat, a meg-
feleld alkalmazasszerver kivalasztasat. Az AS (Applica-
tion Server) a végfelhasznaldknak nyujtott szolgaltata-
sok kialakitasat lehet6vé tev6 elem. Az AS altal biztosi-
tott szabvanyos keretrendszer segitségével kdénnyen
és gyorsan fejleszthetbek kiilébnbdz8, mas technologia-
val is egylttmikodni képes alkalmazasok és szolgalta-
tasok. A MRFC (Media Resource Function Controller) a
kilénb6z6 médiat szolgaltaté média szerverekhez kap-
csolodva segiti az eréforrasok vezérlését, azok haté-
kony kihasznalasat és elosztasat. A MGCF (Media Ga-
teway Control Function) a SIP jelzésekkel és a média
gateway-ek altal hasznalt jelzési protokollokkal egyditt-
mUkddve kezeli a média atjarok kiépitett kapcsolatait, a
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reguléaris telefonhdlézat és a SIP kapcsolatok kézétt
valésit meg jelzéskonverziét. A BGCF (Breakout Gate-
way Control Function) a kiils6 halézatok (PSTN/PLMN)
kivalasztasat, és a hozzajuk tartozé IP kapcsolatok erd-
forras-lefoglalédsat végzi. Az IMS GWF (IMS Gateway
Function) az OCS altal kiadott vezérl6lizeneteket kon-
vertalja a SIP alkalmazasszerverek altal megérthet6 ve-
zérléiizenetekké. A CCF (Charging Collection Function)
IMS kérnyezetben a CGF funkcionalitasat latja el.

Offline szamlazas soran a SIP képes haldzati elemek
(CSCF, BGCF, MRFC, MGCF, AS) szolgéltatnak szamla-
zasi informaciot a Diameter protokoll segitségével. Ezen
informaciokat a CCF gydijti és a szamlazoérendszer sza-
mara szamlazasi rekordokat (CDR) allit el§. Az egyes
kapcsolatokat (session) az egyedi ICID (IMS Charging
Identifier) azonositja, mig a kezd6d6 és végzddtetd ha-
I6zatoperatorokat az 101 (Inter Operator Identifier) pa-
raméter definidlja. Az egyes szamlazérendszerek a szam-
lazasi informacidt kicserélhetik, igy a roaming szamla-
zasa is megoldhaté.

Online szamlazas soran a CSCF, az AS és a MRFC
az SCF-el (Session Charging Function —az OCS része)
kommunikal. Utébbi utasithatja a CSCF-et a szolgalta-
tas terminélasara, amennyiben elfogy az el6fizet6 szam-
lajardl a pénz. Ha IEC-t (Immediate Event Charging)
hasznalunk, ugy a megfelel6 mennyiségl pénz azon-
nal levonédik a felhasznalé szamlajarél, majd az MRFC
/AS engedélyt kap a szolgaltatas nyujtasara. ECUR
(Event Charging with Unit Reservation) esetén a szol-
galtatas arat el6szor lefoglaljak, majd a szolgaltatas vé-
geztével a ténylegesen elhasznalt mennyiséget levon-
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jak a felhasznalé szamlajardl, a maradékot pedig sza-
badda teszik. Amennyiben a szolgaltatas nyujtasa kdz-
ben a szolgaltatas ara tulhaladna a lefoglalt mennyisé-
get, Ugy Ujabb &sszeg kerdl lefoglalasra.

A TISPAN célja, hogy a 3GPP/3GPP2 altal definialt
IMS alrendszert beemelje a vezetékes telekommunika-
ciés szabvanyok kdzé. A konszolidacio természetesen
hosszabb folyamat, igy a szabvanyositas 1épésekben
(release-k) torténik. Az eddig kiadott Release 1 tartal-
mazza az IMS architektira offline szamlazasat. Az onli-
ne szamlazas szabvanyositadsa a Release 2-re maradt,
amely varhatéan majd 2007-ben lat napvilagot [1].

Az IMS azonban csak egy az Ujgeneracids halozati
koncepcié eredményei kdz6tt. Fontos megemliteni még
az (M)VNO-kat (Virtual Network Operator), az Uj atviteli
technoldgiakat, a hordozéhalézatok konvergenciajat, a
kilsé tartalomszolgaltatok megjelenését, valamint az
ezekre épul6 potencidlis Uj szolgaltatasokat. Az Uj kon-
cepcidk, technologiak megjelenése mellett az utobbi
id6kben meger8sddoétt a telekommunikaciés cégek ko-
z6tti versenyhelyzet, és ennek hatasara az operatorok
egyre bonyolultabb szolgaltatasokat (vagy legalabbis
bonyolultabban szamlazhaté szolgaltatasokat) szeret-
nének bevezetni, megtartva, sét erfsitve az eléfizet6k-
nek nyujtott tAmogatast.

5. Szamlazas ujgeneracios haléozatokban

Miutan attekintettiik a szamlazas szabvanyositasat, a
szamlazasban szerepet jatsz6 haldzati elemeket és azok
feladatat, majd 6sszefoglaltuk, hogy a kdézeljov6ben
mely technolodgiai és koncepcionalis valtozasokkal kell
szamolnunk, most szeretnénk mindezt megvizsgélni a
szamlazérendszerek szemszdgébdl.

a) Customer Care

Az el6fizet6k tamogatasanak (support) er6sddése
talan a kdzeljov6 legmeghatarozébb fejlédési iranya. A
panaszok korrekt kezelésével Iényegesen csékkenthe-
t6 az eléfizet6k lemorzsolédasa (churn), a célzott mar-
keting tevékenységgel pedig Uj szolgaltatdsok hatéko-
nyabban adhatdak el. Kérdés, hogy hogyan biztosit-
hat6 a felhasznalébarat tamogatas egy tébb kilénbo-
z6 szolgaltatast nyujt6, tébb kilénbdz6 piacot is meg-
célz6 (példaul kabel TV, Internet, telekommunikacio) szol-
galtat6 esetén. A valaszt mindenképpen a kdzds, és in-
tegralt CRM rendszer jelenti.

Fontos, hogy a felhasznaloi informacidk egy helyen,
egy adatbazisban legyenek tarolva, és az eléfizet6i pa-
naszokat, a szolgaltatasok eladasat, menedzselését egy
rendszer végezze. Ezaltal megszlinnek az esetleges
inkonzisztenciabo6l adédé problémak, csékken a rend-
szer fenntartasi koltsége, a kézds adatbazissal atfogébb
segitséget adhatunk az ligyfélnek, sét segitségével
komplexebb (zleti analiziseket is végezhetlink [10].

Integraltsag alatt els6sorban a CRM rendszer olyan
egyéb rendszerekkel térténd integralasat értjlik, amelyek
segithetnek a panaszok kezelésében, és az lzleti ana-
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lizisek elvégzésében. llyen tobbek kdzott (természete-
sen) a szamlazérendszer, hiszen panaszok érkezhetnek
a szamlakkal kapcsolatosan, sét az igényelt szolgalta-
tasok listajaval elemezhet6ek és szegmentalhatoak az
eléfizetok.

A koncepcitt figyelembe véve elmondhaté, hogy ma-
napsag elényben vannak azon szalliték, akik az ope-
ratorok igényeinek minél szélesebb skalajat képesek
lefedni. A telekommunikacids cégeknek igy joval keve-
sebb vendorral kel kapcsolatban lennie, a rendszer jé-
val nagyobb valészinliséggel miikddik, kevesebb a fel-
hasznalt interfész és szinkronizaciés mechanizmus.

b) Uj és ujfajta szolgaltatasok, tarifacsomagok,

technoldgidk

Egy masik érdekes tendencia, hogy a mobil telefé-
niaban a megvasarolhat6 tarifacsomagok egyre kom-
plexebb és komplexebb format 6ltenek. Sajnos ez egy-
részrél a teljesitmény (és szlikséges hardware igény),
de sokkal fontosabb médon a tesztelhet§ség rovasara
megy. A ma elérhet§ tarifacsomagok egy része mar tul
van az atlagember szamara érthetd komplexitason. Az
érthet6ség csdkkentése azonban pozitiv a haldzato-
perator szamara, hiszen egyrészrél nehezebb &ssze-
hasonlitani két szolgéaltaté tarifacsomagjat, masrészrél
a hangzatos kedvezmények mogott konnyebb szerrel
elbdjtathatéak a val6jaban bevételndvel6 megoldasok.

Az IMS és egyéb technoldgiai Ujitasokbdl (U], fejlet-
tebb atviteli technoldgiak, konvergencia stb.) eredé Uj
szolgéltatasok alapvetéen nem nehezitik meg a szam-
lazérendszerek miikédését egészen addig, ameddig a
szamlazashoz sziikséges adatokat, paramétereket szol-
galtatjak. Amint egy szolgaltatas valamilyen szempont-
bél tekintve mérhetd, ugy a megfelel§ arazasi logika
mar implementalhat6é a szamlazérendszerben. A szam-
lazérendszerek szemszdgébdl nézve az IMS példaul te-
kinthetd egy atlagos alkalmazas szervernek (application
server) is, hiszen valamilyen (a szamlazas szempontja-
bdl tekintve tetszéleges) szolgaltatast nyljt és azt méri,
majd mind az offline, mind az online szamlazassal szab-
vanyositott interfészeken keresztil kommunikalva eljut-
tatja az informaciot a szamlazékdzpontba. Az Uj rend-
szerekhez (mint amilyen az IMS is) természetesen (j in-
terfészek, Uj folyamatok szlkségesek, amikkel a rend-
szer installdlasa soran térédni kell, fejlesztést igényel-
nek. Az interfészek tesztelése és a szamlazasi logika
kialakitasa utan azonban a szolgaltatas nem jelent tob-
bé szamlazasi kihivast [11].

A mai szamlazérendszerekkel szembeni kévetelmény,
hogy az (j tarifacsomagok (akar Uj, akar régi szolgalta-
tashoz kapcsolddnak) tetszéleges komplexitassal minél
gyorsabban fejleszthetéek és kdnnyen tesztelhetbek
legyenek, hiszen a piacrakeriilési id§ (Time-To-Market)
doénté fontossagu a kiélezett versenyhelyzetben. A pi-
acra kerUlési id6t csokkentheti, ha az adott szolgaltatas,
tarifacsomag széleskdrlien paraméterezhetd, hiszen
egy-két paraméter megvaltoztatasaval 1ényegében Uj
szolgaltatast hozhatunk létre, amelyet mar nem kell
olyan athatéan letesztelni.
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¢) MVNO-k, VNO-k

és kiilsd tartalomszolgdltatok megjelenése

Az Ujgeneracids haldzati koncepcid (NGN) és a nyilt
rendszerek (OSA) talan legfontosabb eredménye a kiil-
s6, kisebb szolgaltatok megjelenése a tavkozkési ipar-
ban. E cégek vagy egy virtudlis (vezetékes vagy veze-
ték nélkili) telefontarsasagot hoznak létre (Virtual Net-
work Operator, Mobile Virtual Network Operator) és tény-
leges, megszokott telekommunikacios szolgaltatast ny(j-
tanak, vagy az infrastruktirat felhasznalva valamilyen
(értékndvelt) tartalmat adnak a felhasznaléknak [9]. Mind-
két esetben az infrastrukturat az eredeti halézatopera-
tor szolgaltatja.

llyen esetekben egy-egy szolgaltatas igénylésekor
legalabb két szolgaltaté vesz részt a szolgaltatas nyuj-
tasaban. A szolgaltatas ellenértékét igy valamilyen mo-
don meg kell osztani e felek kdzétt. A koncepcid jelen-
tésen atalakitja a halézatoperatorok lzleti modelljeit,
hiszen az egymas kozott valé elszamolas, a szolgalta-
tas értékének megfizetése, valamint az ezekhez tarto-
z6 pénzlgyi, Uzleti folyamatok Ujdonsagnak szamita-
nak. Az egyes technoldgiai férumok (példaul az UMTS
forum) tobb lehetséges Uzleti modellt is javasolnak, a-
melyek hasznalhatéak lennének példaul kiilsé tarta-
lomszolgaltatok megjelenése esetén [7].

Erdekes kérdés, illetve a lehetséges megoldasokat
befolyasolhatja, hogy a kilsé fél rendelkezik-e valami-
lyen szamlazérendszerrel. Egy-egy szamlazérendszer ki-
fejlesztése, megvétele, illetve fenntartdsa ugyanis ha-
talmas koltségeket jelent, amely egy része természete-
sen az igényelt szolgaltatasok araban jelentkezik. T6bb
ilyen VNO példaul azért is engedhet meg joval alacso-
nyabb arakat, mivel szolgaltatisait atalanydijjal szam-
lazza, ami meglehet6sen egyszer(ibb, mint a szolgalta-
tasmennyiségen alapulé szamlazas.

Mint emlitettlik, a kiils6 felek megjelenése jelentd-
sen atalakitja az operatorok mar meglévd Uzleti folya-
matait. A kulsd fél rendelkezhet, vagy nem rendelkez-
het szamlazé rendszerrel. Az igényelt szolgaltatast a
felhasznalo fizetheti a kiilsé félnek kdzvetleniil, vagy a
halézatoperatoron keresztill, igaz, ez nem jelent kiil6-
ndsebb bonyodalmat, csak a megfelel6 folyamatok ki-
alakitasara kell idét forditani.

Amennyiben a kiilsé, harmadik fél nem rendelkezik
a szlikséges szamlazasi infrastruktdraval, ugy a halé-
zatoperator szamlazhat a részére. llyen esetekben a
halézatoperator esetleg megengedheti, hogy a kiilsé
fél hatarozza meg valamilyen interfészen keresztil a
szamlazasi logika egyes paramétereit. Amennyiben a
szolgaltatas nyujtasaban szerepld szereplék rendel-
keznek szamlazorendszerekkel, Ugy meg kel oldani az
egymas kozotti szamlazast, melynek alapveté kovetel-
ménye, hogy mindegyik fél ugyanazt a logikat implemen-
talja.

A Kiils6 tartalom és virtualis halézatoperatorok meg-
jelenésével megnétt annak a szilkségessége, hogy a
végfelhasznalok valamilyen médon meg tudjak a szol-
galtatas pontos arat (vagy egységarat) még a szolgal-
tatas igénybevétele el6tt. Ezen funkcionalitas mar az
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UMTS szabvanyositas korai fazisaban napvilagot latott
AoC (Advice of Charge) néven, de kevés haldzatope-
rator engedélyezi, mivel az el6zetesen megigért arra
valamilyen garanciat kellene vallalni, ami tulbonyolita-
na a rendszerek egyébként sem egyszerld mlkddését.

Sajnos a ma elérhet6 szamlazérendszerek a laza
megszoritdsokkal rendelkez8 programozasnak készdn-
hetéen nem adnak lehet6séget arra, hogy a komplex
tarifacsomagokat valahogy elemezve el6zetes becslést
lehessen adni a szolgaltatas arara vonatkozéan. Ez a
funkcionalitas egyebek irant lehet6séget adna arra is,
hogy a megalmodott tarifacsomagokat kézgazdasagi
szempontb6l elemezzék.

6. Osszefoglalas

Cikkunkben bemutattuk, hogy egy telekommunikacios
cég altal hasznalt szamlazérendszer hol helyezkedhet
el a halézatoperator infrastrukturajaban, és milyen alap-
vet6é funkcionalis kovetelmények tamaszthatdéak vele
szemben. Bemutattuk a szamlazérendszerek altalanos
architektarajat, a kialakitas nehézségeit, a szabvanyo-
kon keresztll bemutattuk az alapvet6 mikdodési elvet
mind post-paid, mind pre-paid szolgaltatasok esetén.
Ugyan az attekintés els6sorban az UMTS rendszerek-
re vonatkozott, a GSM vagy vezetékes rendszerekben
is hasonld, vagy adott esetben azonos elveket kdvetnek.

Az Ujgeneracids rendszereket szem el6tt tartva be-
mutattuk az IMS alrendszert, amelyet ugyan az UMTS-t
szabvanyositd 3GPP szervezet dolgozott ki, a szabva-
nyok nagy részét a vezetékes vilag is beemelte a TIS-
PAN szervezet tevékenysége folyaman. Az IMS mellett
kitértink még az olyan nagyobb valtozasokat indukald
koncepciokra is, mint a kiils tartalomszolgaltatok, vagy
az MVNO-k megjelenése, valamint megmutattuk az Uj
technologiakhoz, és Uj koncepcidékhoz kapcsoldédd Uj
szolgaltatasok szamlazasanak megvaldsitasat.

A szamlazoérendszerek egy érdekes tulajdonsaga,
hogy belsé miikédésik nincs szabvanyositva, igy az
implementaci6 soran viszonylag szabad kezet kapnak
a megvaldsité cégek. Osszefoglalva elmondhaté, hogy
a szamlazérendszerek vilaga az informatika egy érde-
kes, a telekommunikaciés szabvanyok kézott improvi-
zativnak tekinthet6 része, amely a telekommunikacié-
val egy(tt folyamatos kihivasokkal ugyan, de dinamiku-
san fejlédik.
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Acikkben a Parlay Group altal kifejlesztett Parlay specifikacié ismertetésére keriil sor, egy egyszerl példan keresztiil. A spe-
cifikaciobdl a Framework szolgaltatasaival és a User Interaction szolgaltatdassal foglalkozunk részletesebben. A cikk elsé
felében bemutatjuk a Parlay specifikdcio keletkezését, ezek utan pedig annak felépitésével, ezen belil mélyebben a Frame-

work biztonsdgi megoldasaival ismerkedhetiink meg.

1. A tavkozlési halozatok fejlodésének
nehézségei

A gyors informacio-technolégiai fejlédés egyik akadalya
abban rejlik, hogy a tavkézlési szolgaltatdsokat jelenleg
sok egyedi interfész és protokoll jellemzi. Ebbdl kifolyo-
lag az alkalmazasok hordozhatésaga igen nehézkes le-
het, ugyanannak a szolgaltatasnak a kilénb6z6 haléza-
tokban térténd lizemeltethetésége sok id6t vesz igény-
be, valamint a tovabbfejlesztése és skalazhatésaga is
sok tdbbletkoltséggel jar. Problémat jelent a kiilénbdz6
halézatok elszigeteltsége; a haldézatok 6sszekapcsola-
sahoz minden egyes szolgaltatas esetén egyedi, az
adott rendszerre szabott atjarok belizemelésére van
szllkség. Ha meg akarjuk valdsitani a hal6zatok kdzétti
atjarhatésagot, gyakran kilénbz6 protokollok kdzotti
forditokat kell alkalmaznunk. Az el6bb emlitett problé-
manak volt készénhetd példaul az, hogy az SMS szol-
galtatas vezetékes és mobiltelefon haldzatok kdzotti at-
jarhatésaga sokaig megoldatlan volt. Sok esetben ne-
hézségeket okoz és hatraltatja a fejlédést a biztonsa-
gos halozat elérés, a szolgaltatas hozza-

2. A Parlay API

A Parlay specifikacio egy nyilt szabvany, amelyet a Par-
lay Group dolgozott ki. A szabvany tulajdonképpen egy
Application Programming Interface-t (API) hataroz meg,
amelynek segitségével egy alkalmazas Ugynevezett Par-
lay Gateway-jel képes kommunikalni. A Parlay Gateway
feladata az alkalmazas szamara biztositani az alatta lé-
vl haldzati réteg altal nyujtott szolgaltatasokat [1].

2.1, Parlay Group

A Parlay Group informatikai és tavkozlési cégekbdl
Iétrejott konzorcium, mely 1998 aprilisdban alakult. Je-
lenleg 69 tagjuk van. Ebbdl 13 teljes tag és 46 tarstag,
gyartok és szolgaltatok. Feladata olyan nyilt, technol6-
giailag fuggetlen API-k létrehozasa, amelyeknek ko-
szbnhetben az alkalmazasfejleszték egyszerlien képe-
sek elérni a tavkozlési halozatok altal nyijtott szolgalta-

1. dbra A Parlay Gateway szerepe

férés kérdése, valamint a szamlazasi rend-
szerek kialakitasa is.
Az Open System Architecture (OSA)

1 clemain

szabvany [3] célja ezen problémakorok-
nek a megoldasa. A szabvany kialakita-

Alkalmazas 1

Alkalmazas 2 Alkalmazas n

sanal a szolgaltatas hordozhatésag meg-
valositasat, a haldézatok egyuttmikodeé-
sének egy magasabb szintre emelését és

Alkalmazas szerverek

i Egységes protokoll

a biztonsagi, elszamolasi kérdések meg-
oldasat tlizték ki célként. Ezen OSA el-

Parlay/OSA Gateway

veknek egy konkrét alkalmazéi megval6-
sitasa a Parlay API.

A kovetkez6kben a Parlay API és fe-
Iépitésének ismertetésére keril sor. Sz6-
lunk a szolgaltatasok elérésérél és igény-
lésérdl, majd pedig az utols6 fejezetben
egy egyszerl példan keresztil betekin-
tést nyerhetlink a User Location szolgal-
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tasokat, valamint Uj értékndvelt alkalmazasokat tudnak
kialakitani. Egy ilyen nyilt interfész specifikacio a Parlay
is, amelynek legelsd verziojat 1998 decemberében pub-
likalték, legujabb jelenleg az 5.0 verzié. A Parlay-alapu
hordozhaté, halézatfliiggetlen alkalmazasok 6sszekétik
az informatika és a telekommunikacio6 vilagat azaltal,
hogy elfedik magat a halézati struktirat a fejleszt6 el6l.

2.2. A Parlay hatasai

Az internetes szolgaltatasok fejlesztési modellje nyilt
szabvanyokon és protokollokon alapul, melyeknek ha-
tasara csokkenhetnek a fejlesztések koltségei, széle-
sebb fejlesztéi bazis alakulhat ki, és nagy szamban
johetnek létre Uj szolgaltatasok. A tavkozlési szolgalta-
tasok innovaciés modelljét ezzel szemben, a levédetett
szabadalmak és a privat protokollok jellemzik. Az (j
szolgaltatasok fejlesztése igen kdltséges, rengeteg erd-
forrast és id6t igényel, valamint csak korlatozott szam-
ban allnak rendelkezésre olyan fejlesztéi csoportok,
amelyek mélyebben ismerik a felhasznalasra kerul6 ter-
méket és tisztdban vannak az adott hal6zat minden 1é-
nyeges tulajdonsagaval.

A Parlay API segitségével az internetes fejlesztési
modell atmozgathaté a tavkézlésbe és meg6rzi annak
biztonsagos voltat. A Parlay API biztonsagos hozzafé-
rést valésit meg az elérhetd halézati szolgaltatasokhoz,
ezen felll elfedi a szoftverfejleszt6 el6l az alkalmazéi
réteg alatt elhelyezkedd telekommunikacios hal6zatot
(1. abra). Annak kévetkeztében, hogy az API specifika-
cioja nyilt, szélesiti a szerepl6k koreit (példaul fuggetien
szoftverszallitdk, alkalmazasszerver-lizemeltet6k meg-
jelenése), hatasara (j fejlett alkalmazasok, szolgalta-
tasok kerllhetnek a tavkozlési piacra.

Fontos megjegyezni, hogy a Parlay Group, az ETSI
(European Telecommunications Standards Institute) és
a 3GPP (Third Generation Partnership Project) alkotja
a Joint APl Working Group-ot, amely felel6s a Parlay
API specifikaciokért, miutan a 3GPP-nél ez a specifika-
ci6 az OSA (Open Service Access) néven fut, ezért a
szakirodalomban sokszor hivatkoznak az APl-ra ugy is,
mint OSA/Parlay vagy Parlay/OSA API.

A Parlay API elvonatkoztat a killénb6z8 halézati pro-
tokolloktdl. Az (izemeltet6 felel6sége kdzé tartozik egy
Parlay Gateway integralasa a hal6zatba, melynek segit-
ségével § is és masok is hasznalhatjak az API-t. Ez az
atjaré leforditja a Parlay API hivasokat az alatta fekvé
halozat szintjére, igy biztositva az alkalmazasfejleszt6k
Parlay API alkalmazasainak hordozhatéva valasat.

2.3. A Parlay felépitése

Az Open Service Access jellegzetesen harom elem
koré csoportosul: az alkalmazas, a Framework, és a Ser-
vice Capability Server (SCS) [4]. A kett6 utébb felsorol-
tat szoktak egylttesen Parlay Gateway-nek nevezni. A
harom egység 6sszefliggéseit a 2. abra mutatja.

2.3.1. Framework

A Framework biztositja az alkalmazésok szamara az
alapvet6 mechanizmusokat. Ezen mechanizmusok se-
gitségével az adott alkalmazas felhasznalhatja az elér-
het6 szolgaltatasok altal nyujtott lehet6ségeket a hals-
zatban. A Framework felels példaul az autentikaciéert
és a szolgaltatasok felderitéséért (discovery), valamint
azok hozzaféréséért. Amennyiben egy alkalmazas sze-
retne csatlakozni egy Parlay Gateway-hez, akkor el6-
szdr csak a Framework-6t képes elérni. A tébbi szolgal-
tatast csak azutan tudja hasznalni, miutan autentikalta
magat a Framework segitségével.

2.3.2. Service Capability Server

Egy Parlay Gateway t6bb Service Capability Server-
ekbdl (SCS) épll fel, amelyek hal6zati funkciokat lat-
nak el. A szerverek nydujtotta hal6zati képességeket az
alkalmazasok az SCS-k altal biztositott, Service Capa-
bility Feature-6n (SCF) keresztll érik el. Egy Parlay Ga-
teway-ben kotelez6en jelen van egy SCS, illetve egy
specialis SCS, amely a Framework) [5].

2.3.3. Service Capability Features

A Service Capability Features-t (SCF), szolgaltatasnak
is szokas nevezni, mert az alkalmazas az SCF-eken ke-
resztll tudja elérni és felhaszndlni a hal6zat képessé-
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geit. Az SCF-ek elvonatkoztatnak a SCS alatt fekvé halo-
zattél és igy elfedik az alkalmazas el6l. Az SCF-ket inter-
fészekként és azok fliggvényein keresztll specifikaljak.

Ahhoz, hogy a Framework-t6l egy SCF-t el lehessen
kérni, az SCF-nek regisztralnia sziikséges magat az
OSA internal API-n keresztill. Ha egy arra jogosult au-
tentikalt szolgaltatas szeretne egy SCF-et elérni, akkor
a Framework az OSA internal API-n keresztll tudja elér-
ni azt és atadni az alkalmazasnak (3. dbra).

A Parlay 5 specifikaci6 altal definialt SCF-k funkcio-
nalisan a kévetkez6k lehetnek [6]:

— Framework

— Call Control

— Call Control Common Definitions

— Generic Call Control SCF

— Multi-Party Call Control SCF

— Multi-Media Call Control SCF

— Conference Call Control SCF

— User Interaction SCF

— Mobility SCF

— Terminal Capabilities SCF

— Data Session Control SCF

— Generic Messaging SCF

— Connectivity Manager SCF

— Account Management SCF

— Charging SCF

— Policy Management SCF

— Presence and Availability Management SCF

— Multi-Media Messaging SCF

3. Szolgaltatasok elérése

Egy Parlay atjaréhoz val6 kapcsolédas harom egyértel-
mden elkllén(l6 szakaszra bonthato:
1) Kezdeti kapcsolat (Initial Access) felvétele
a Framework-kel.
2) Framework felé térténd autentikacio.
3) A Framework szolgaltatasainak és a hal6zat
altal nyujtott szolgaltatasoknak (SCF) az elérése.

3.1. Kezdeti kapcsolat (Initial Access) felvétele

Miel6tt egy alkalmazas kihasznalhatna az SCF-en ke-
resztll a haldzat altal nyujtott szolgaltatasokat, auten-
tikalnia kell magat. Ennek eléréséhez sziikség van egy
hivatkozasra a kezdeti kapcsolatért (Initial Contact) fe-
lel6s interfész szamara (Iplnitial). A hivatkozast meg-
kaphatja egy URL-n, vagy névszolgaltatason, vagy egy
stringgé konvertalt objektum referenciajan keresztil is.
Az interfész csak az autentikacié megkezdéséhez sziik-
séges fliggvényeket tartalmaz.

3.2. Autentikacio

A Parlay specifikacié alapértelmezésben a kihivas-
valasz alapu PPP Challenge Handshake Authentication
Protocol (CHAP) szerinti autentikaciot hasznalja. Ha az
alkalmazas igényeinek nem felel meg a CHAP protokoll,
akkor az autentikacié a korabban megkoétdtt Service
Level Agreement (SLA) szerinti protokollal megy végbe
(4. abra).

3.2.1. Az autentikdcio menete
1) Autentikacio inicializalasa
A kliens meghivja az initiateAuthenticationWith
Version() eljarast az Initial Contact (lIplnitial)
interfészen keresztiil, amelyre valaszként megkapja
a Framework autentikacios interfészének
(API Level Authentication interface) referenciajat.
2) Autentikacios eljaras kivalasztasa
A kliens futtatja a selectAuthenticationMechanism()
eljarast az API Level Authentication interfészen
keresztiil és megnevezi, hogy milyen autentikacids
algoritmust tamogat a CHAP hasznaltahoz.
A Framework elddnti, hogy melyik algoritmust
hasznaljak a hitelesitéshez. Természetesen az
autentikacié egy korabban megosztott kdzds titkon
alapul. A Parlay CHAP alapul6 autentikaciét hasznal,
amely el6irja, hogy minimalis elvaras az MD5
hash fliggvény tamogatasa.

4: authentication
5: request Discovery interface

" Application

—

— 7. Select Service + sign SLA

3. dbra
SCF igénylés

Eramework:

6: discover Service
41:

10: retur rvice Manager
) ice

authentication

<
2: request Registratipn interface
o =]
3: register factory S@M(@
8: create Servige Manager @@@
9: return Service Mahager
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Természetesen a hash fliggvény is
csak abban az esetben kerlilhet haszndlatra,
ha azt a Framework elfogadja.

3) A Framework autentikalasa
A kliens szabadon valaszthat, hogy szeretné-e
autentikalni a Framework-6t. Amennyiben igen,
akkor a challenge() eljarason keresztil kildhet
kihivast a Framework-nek.

4) Sikeres autentikacio
A Kliens jelzi a Framework-nek,
hogy az autentikacio sikeres.

5) A kliens autentikaldasa
A Framework meghivja a challenge() eljarast a kliens
API Level Authentication interfészén keresztiil.
Ezen fliggvényhivas egymas utan tébbszér is
megtérténhet. A Framework a challenge() eljarason
keresztil adja &t a kihivast, amely eljaras
visszatérési értéke a klienstdl a kihivasra adott valasz.
A Framework elddntheti, hogy autentikalja-e magat
addig, amig a kliens nem tette azt meg.
Ellentétben a Framework-kel, a kliensnek azonnal
valaszolnia kell a kihivasra.

6) Sikeres autentikacio
A Kliens jelzi a Framework-nek,
hogy az autentikacio sikeres.

7) Hozzaférés kérése
A sikeres autentikacié utan a kliens futtathatja
a requestAccess() eljarast a Framework API Level
Authentication interfészén keresztil, amely egy
hozzaférési (Access) interfész referenciaval tér vissza.
Ez az interfész minden kliens szamara egyedi.
A Framework autentikacidjanak sikerességétol
figgetlenil a kliens meghivhatja-e
a requestAccess() eljarast.

8) Egyeztetés
A kliens és a Framework megallapodnak, hogy
milyen alairé algoritmust hasznalnak a szolgaltatasok
eléréséhez szlikséges megegyezéseknél.

9) A Framework interfész igénylése
A folyamatnak ezen része arra szolgal, hogy
a kliens elérje a Framework altal nydjtott funkciokat.
llyen funkcidk példaul a szolgaltatas-felderités,
vagy a szolgaltatas-regisztracio.

3.3. Az autentikacidoban résztvevo interfészek

A kovetkez6kben az autentikaciéban résztvevd inter-
fészeket tekintjlk at.

3.3.1. Ipinitial interfész

Az Iplinitial interfész biztositja a kezdeti hozzaférést
a Framework-héz, valamint az autentikacios folyamat el-
inditdsahoz sziikséges fliggvényeket.

A clientDomain akarcsak a visszatérési érték, a fw-
Domain is egy struktira alaku, amelynek segitségével
adjak at egymasnak az alkalmazas és a Framework az
azonositojat (domainlD), valamint az autentikacidért fe-
lelés interfészére mutatd referenciat.

Az authType tipusban mondja meg a kliens a Frame-
work-nek, hogy milyen autentikaciéos modot valaszt. Az
alap érték a P_OSA_AUTHENTICATION, amely eset-
ben az atadott autentikacios interfészek az API Level
Authentication interfész. Mind a kliens (IpAppAPILeve-
[Authentication) és mind a Framework (IpAPILevelAut-
hentication) részérdl. az autentikacioé ilyenkor a CHAP
protokollt kdveti.

A P_AUTHENTICATION ezzel szemben azt jelenti,
hogy kliens és a Framework mar korabban megegyez-
tek egy alternativ autentikacioés folyamatban, igy ez eset-
ben az atadott autentikacids interfészek ennek megfe-
lel6en alakulnak.

3.3.2. IpAPILevelAuthentication intefész

Az IpAPILevelAuthentication interfész tartalmazza
azon fliggvényeket, amelyek a CHAP protokoll végre-
hajtasahoz sziikségesek.

IpClientAPILevelAuthenticat | | Client |

| :plnitial

| %F’ILevelAuthenhca i | |

cces Eramework

2: selectAuthentl tionMechanism()

1:InitialeAulhenlicalianilh\.-’ersion{cIlentbomam authType, Flhmework

3:chal Iq nge()

-

4: authenhcétlonSucceeded{}

"

5:challenge()

7]

6.a LﬂhelnticationSucceeded{}

7 requethccess()

4. abra
Az autentikdcio

[ 8 selectSlgnlngAlgoEm{}
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A kliens a selectAuthenticationMechanism fliggvény
segitségével fedi fel a Framework elétt, hogy milyen au-
tentikacids eljarasokat tamogat. A tAmogatott eljaraso-
kat authMechanismList paraméterrel adja at, amelyek
kdzll valasztja ki a Framework a szamara legmegfele-
I6bbet. Az authMechanism visszatérési értéke a kivalasz-
tott eljaras lesz. Amennyiben a Framework nem talal al-
tala elfogadhat6 eljarast, akkor a P_NO_ACCEPTABLE_
AUTHENTICATION_MECHANISM hiba értéket generalja.

A specifikaciéban definialt alapértékek a kévetkezok:

« P_OSA_MDS5:

Az autentikacié az MD5 (RFC 1321)
hash figgvényt hasznélja.

« P_OSA_HMAC_SHA1_96:

Ebben az esetben HMAC-SHA1 (RFC 2404)
hash fliggvény hasznaljak.

« P_OSA_HMAC_MD5_96:

Ekkor viszont a HMAC-MD5 (RFC 2403)
hash fliggvényt hasznaljak.

A challenge fliggvény mddositas nélkil a CHAP elja-
rason alapul, amelyben a kihivasnak és a valasznak is
a protokollban megadott formatumnak kell megfelelnie.

Az abortAuthentication flggvény az autentikacio
megszlintetésére szolgal. Ez a kliens oldalrdl csak ak-
kor hasznalhatd, ha kliens nem kivan a tovabbiakban
részt venni az autentikacios eljarasban és bont minden
kapcsolatot a Framework-kel.

Az authenticationSucceeded() fliggvény, csak ab-
ban az esetben kerllhet meghivasra, ha az alkalma-
zas is autentikalja a Framework-6t, és mindemellett az
autentikacio sikeres volt.

3.3.3. IpClientAPILevelAuthentication interfész

Az IpClientAPILevelAuthentication interfész funkcio-
ban megegyezik a Framework oldali IpAPILevelAuthen-
tication interfésszel. Figgvényeik hasonléak azzal a ki-
I6nbséggel, hogy a kliens oldali interfésznek nincs se-
lectAuthenticationMechanism fliggvénye.

3.3.4. IpAuthentication interfész

Az IpAuthentication, valamint a bel6le szarmaztatott
IpAPILevelAuthentication interfész biztositja a request-
Access fuggvényt, melyet az autentikacié utan kell meg-
hivnia az alkalmazasnak.

Sikeres autentikacio utan a kliens requestAccess
flggvénynek a segitségével tudja elkérni a Framework-
t6l a hozzaférési interfészét. Ha az autentikacié még
nem zajlott le, a figgvény a P_ACCESS_DENIED hiba-
kéddal tér vissza. Az alkalmazas a clientAccessinterfa-
ce paraméterrel adja at a kliens oldali hozzaférési inter-
fészt. Az accessType paraméter segitségével pedig azt
adja meg, hogy milyen médon szeretne a Framework-
h6z kapcsolddni.

Ha az accessType értéke P_OSA_ACCESS, akkor
a kliens a hagyomanyos IpAccess interfészt kéri. Ha
valamilyen specialisan a kliens szamara kialakitott inter-
fészen kereszetill szeretné elérni a Framework-6t, ak-
kor az accessType értéke egy el6re meghatarozott kons-
tans (lzemeltetd specifikus). Sikeres visszatérés esetén
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a kliens megkapja a Framework hozzaférési interfészét,
a fwAccesslInterface visszatérési értéken keresztil.

3.3.5. IpAccess interfész

Az IpAccess interfész a Framework hozzaférési inter-
fésze, ezen keresztil tudja a kliens a Framework tovab-
bi szolgaltatasait elérni.

Miutan a kliensnek hozzaférést szerzett az IpAccess
interfészhez, els6ként a selectSigningAlgoritm fliggvényt
kell meghivnia, amely a Parlay 4 specifikacidban jelent
meg, mint Uj fliggvény. Segédletével a kliens megalla-
podhat a Framework-kel az alairé algoritmusrél. Hason-
I6an az autentikacional felhasznalt selectAuthentication-
Mechanism fliggvényhez, a kliens egy listat kild az al-
tala tamogatott algoritmusokrél, amely alapjan a Frame-
work kivalasztja a szamara megfelelé algoritmust.

A kivalasztott algoritmus lesz a fliggvény visszatéré-
si értéke. A lehetséges értékek a kdvetkez6k lehetnek:

« P_MD5_RSA_512

« P_MD5_RSA_1024

+ P_RSASSA_PKCS1_vi1_5 SHA1_1024

« P_SHA1_DSA

A Kliens e fuggvény Ujrahivasaval megvaltoztathatja
az alairé algoritmust a miikédés soran, de ha ezt egy
alairo eljaras kdzben tenné, akkor azt a proceddrat, még
a korabbi algoritmus szerint kell végrehajtani.

A Parlay4 specifikaciéban jelenik meg az Uj terminate-
Access fuggvény is, amely a kapcsolatbontasra szolgal.
A terminationText a bontas okat jelzi, mig a digitalSig,
a terminationText digitalis alairasa, amellyel a kliens
igazolja magat a Framework felé. Ezzel bizonyitja be,
hogy a fliggvényt tényleg 6 hivta meg. Amennyiben a di-
gitalis alairas nem egyezik meg a kliensével, akkor a
Framework egy P_INVALID_SIGNITURE hibat dob.

Az obtaininterface fliggvényt akkor kell a kliensnek
hasznalnia, ha szeretne elérni egy Framework altal nydj-
tott szolgdltatast. A fliggvény bemeneti paramétere a
szolgaltatas neve (példaul a Service Discover szolgalta-
tas, melynek konstansa a P_DISCOVERY). A visszatéreé-
si érték a kért szolgaltatas interfészére mutaté referencia.

Az obtaininterfaceWithCallback hasonlé az obtain-
Interface fliggvényhez, azonban akkor van ra sziikség,
ha olyan szolgaltatast szeretne elérni a kliens, amely-
nek biztositani muszaj egy ugynevezett visszahivo (call-
back) interfészt. Ennek megoldasara plusz bemeneti
paraméterként megjelenik a clientinterfaceRef interfész
referencia, amelyen keresztll a Framework eléri a klienst.
Példaul az obtaininterfaceWithCallback fliiggvényt kell
hasznalni, ha a Framework Service Agreement Mana-
gement szolgaltatasat (a szolgaltatas konstansa a P_
SERVICE_AGREEMENT_MANAGEMENT) szeretnénk
hasznalni.

4. A Framework szolgaltatatasainak
igénylése

Miutan a kliens hitelesitette magat, a Framework kilén-
b6z6 interfészein keresztiil hozzaférhet a Framework
nyujtotta szolgaltatasokhoz.
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Az interfészeket a kliens az obtaininterface, valamint,
ha szlikséges, akkor az obtainInterfaceWithCallback
figgvények segitségével képes elérni. A két legfonto-
sabb szolgaltatas a Service Discovery, valamint a Ser-
vice Agreement Management szolgaltatas.

4.1. Service Discovery

A Service Discovery szolgaltatason kereszetll tudja
az alkalmazas feltérképezni a Framework-nél regisztralt
kilénb6z6 szolgaltatasokat (SCF). Interfésze a Parlay
specifikacioban az IpServiceDiscovery illeszté egység.
A szolgaltatasok lekérdezéséhez az interfésznek a list-
ServiceTypes fliggvényét kell meghivni.

Egy masik fontos tulajdonsaga a Discovery szolgal-
tatasnak, hogy alkalmazasaval lehet az egyes szolgal-
tatok azonositojat (sercivelD) is lekérdezni, amire a szol-
galtatasok igénylésénél van sziikség. A Service Agree-
ment Management szolgaltatas selectService fliggvé-
nyének ezt az azonositét kell atadni.

4.2. Service Agreement Management

4.2.1 On-line szerzddéskdtés menete

A Service Agreement Management szolgaltasnak ko-
szdnhetben biztositja a Framework az on-line szerzé-
déskoétést. Miutan ez megtértént, a kliens megkapja az
ugynevezett SCF-et, és hasznalni tudja az altala nyuj-
tott szolgaltatast.

A szerz6déskotés elsé 1épéseként a kliens kivalaszt-
ja a szolgaltatast (selectService()), majd megtérténik az
on-line szerz6déskotés (signServiceAgreement()), amely
folyamat végén a kliens megkapja a Framework altal ala-
irt szerz6dést, valamint egy a kivalasztott SCF kezeldi
interfészére mutaté referenciat (5. abra).

Az on-line szerz8dés kotésnél két interfész van jelen.
Egy a kliens oldalon (IpAppServiceAgreementManage-
ment), egy pedig Framework oldalan (IpServiceAgree-
mentManagement). A kliens oldali interfész kett6, mig a
Framework oldali interfész négy fuggvényt definial.

4.2.2. IpServiceAgreementManagement intefész

Miutan a kliens kivalasztotta, mely SCF-t kivanja el-
érni, meghivja a Framework Service Agreement Mana-
gement interfészén keresztll a selectService fuggvényt.
A figgvény bemeneti paramétere a kivalasztott szol-
galtatas azonositoja (servicelD), melyet még a Service
Discovery interfésztdl kapott és amelyre valaszul a Fra-
mework visszaad egy serviceToken-t.

A serviceToken egy szdveges token, amely formatu-
ma szabadon valasztott, korlatozott ideig érvényes és
ha az id6 lejarta utan szeretnék felhasznalni, akkor a
Framework egy P_INVALID_SERVICE_TOKEN hiba-
kéddal tér vissza a kliens felé. Ezaltal véd a token Ujra-
felhasznalasa ellen.

A kliens miutdn megkapta a ServiceToken-t, meghiv-
ja az initiateSignServiceAgreement fliggvényt, paramé-
terként atadva neki a tokent. Ezzel jelzi a Framework-
nek, hogy készen all a szerz6dés alairasara. A Frame-
work ennek hatasara meghivja a kliens Service Agree-
ment Management interfészén (amelyet még az obtain-
InterfaceWithCallback() hivas soran adott meg az alkal-
mazas) a signServiceAgreement() fliggvényt.

A Framework oldali signServiceAgreement fliggvény
segitségével irattatja ald a kliens a Framework-kel a
szerz6dést, és szerzi meg az SCF interfészét. A fligg-
vényt addig nem lehet meghivni, amig az alkalmazas
ala nem irja a szerz8dést a kliensoldali signServiceAg-
reement segitségével, amelyet a Framework hiv meg.
Ha mégis megprobalna a kliens meghivni a fuggvényt
az alairas el6tt, akkor a P_INVALID_STATE kivételt dob
a Framework.

A signServiceAgreement fliggvény bemeneti para-
méterei, a serviceToken, az agreementText és a signin-
gAlgorithm. A serviceToken megegyezik a selectService
flggvény altal visszaadott tipussal, és a szerz6dés azo-
nositasara szolgal. Az agreementText a Framework al-
tal generalt szerz8dés, amelyet a kliens még a sajat in-
terfészén meghivott signServiceAgreement fliggvény-
nyel kapott meg. A signingAlgorithm paraméter pedig-
len az alairé algoritmust adja meg.

\pAppServiceAgreementManagement :Application E

erviceAgreementManagement

‘Framework

1. selectService()

L5

;
I initiateSignServiceAgree

e —

=

ent()

A

=3: signServiceAgreement(

Y

4: signServiceAgreement()

5. abra
A szolgaltatas
kivalasztasa

= — ==

MEAE:

@
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Az alériré algoritmusrél a Parlay 4 specifikaciotél kezd-
ve a kliens és a Framework mar korabban megallapodik
az IpAccess interfésznek selectSigningAlgorithm fligg-
vénye segitségével. A flggvény visszatérési értéke a
SignatureAndServiceMgr két értéket tartalmaz. Az egyik
az alairt szerz6dés, a masik pedig az SCF interfésze.

Ha a kliens szeretné megsziintetni a szerzddést, ak-
kor meghivja a terminationServiceAgreement fliggvényt.
A fliggvény bemeneti paraméterei a szerz6dést azono-
sité serviceToken, a bontas céljat megmagyarazé ter-
minationText és a kliens alairas, az el6z8 két értéken.
Az alairasra azért van szlikség, hogy biztositva legyen
a kliens hitelessége.

4.2.3. IpAppServiceAgreementManagement

Miutan a kliens jelezte a Framework felé szerz6dés-
kotési szandékat, a Framework meghivja a kliens inter-
fészén a signServiceAgreement fliggvényt, amely telje-
sen megegyezik a Framework IpServiceAgreementMa-
nagement interfészén talalhaté signServiceAgreement
fliggvénnyel. Annyi a kilénbség, hogy a visszatérési
értéke az elektronikus alairas.

A terminateServiceAgreement fliggvény teljesen
ugyanaz, mint a Framework oldali figgvény. Természe-
tesen ezt a fliggvényt a Framework hasznalja a szerz6-
dés megszlintetésére.

5. Helymeghatarozas
a Parlay API segitségével

Ebben a szakaszban bemutatjuk a Parlay API User Lo-
cation szolgaltatas hasznalatat a H-OSA User Interac-
tion szolgaltatas segitségével.

5.2.1. Inicializacio

Framework-héz valé kapcsolédas

A Framework-h6z valé kapcsolodast, és SCF igény-
lést egy a H-OSA specifikacidéban definialt FWproxy ob-
jektum hajtja végre, amely az elsé Framework-h6z inté-
zett kérés el6tt végrehajtja az autentikaciot, majd a ké-
rést.

SCF igénylése

Az SCF igénylést a FWproxy objektum obtainSCF()
fliggvénye hajtja végre, ahol paraméterként meg kell
adni a kért SCF egyedi azonositéjat. Mivel alkalmazas-
ban (izenetek kezelésére és pozicid lekérdezésre van
szllkség, két kiulonalld SCF keril felhasznalasra. Az
egyik a H-OSA User Interaction, mely az lzenetekért,
mig a masik a User Location a poziciéért felel6s.

SMS figyelés létrehozasa

Ahhoz, hogy egy alkalmazas megkapjon bizonyos
Uzeneteket, el6szor jeleznie kell a Gateway felé, hogy
mely Uzenetek érkezésérdl értesitse az. Hogy az alkal-
mazas mely (zenetekrdl kér értesitést, a H-OSA User
Interaction Manager interfészének createNotification()
figgvényvel adhatja meg. A Gateway az értesitéseket
és az Uzeneteket a kliens interfészének a reportNotifi-
cation() fliggvényének segitségével adhatja at.

Az lizenetek kezelését a 6. abra mutatja.

5.2.2. Szolgaltatas

A szolgaltatas folyamata egyszeriien leirhaté. Ha
lzenetet kuld egy felhasznal6 a szolgéltatdsunk SMS
szamara, akkor azt a Gateway tovabbitja az alkalma-
zasnak, amely ezutan lekérdezi a felhasznalé pozicio-
jat a User Location szolgaltatason keresztiil.

6. abra Uzenetek kezelése

5.1. Az alkalmazas rovid leirasa

HosalUlManager . IpHosaUIManager ApUl

Az alkalmazas egy helyzetmeghatarozé szol-
galtatast (User Location) valésit meg, a felhasz-
nalé SMS-t kiild egy szolgaltatéi telefonszamra,
amelyre valaszul kap egy térképet a pozicidja-
val MMS (lzenetben. Az (izenetek kezeléséért a
H-OSA User Interaction szolgaltatas a felel6s.

5.2. Az alkalmazas megtervezése

Az alkalmazas életciklusa soran harom jol
elkildnithetd részre bonthaté. Ez az inicializa-
las, a szolgaltatas, és ledllitaskor az erdforra-
sok felszabaditasa. Az inicializalas soran elsé-
ként kapcsolddnia kell az Gateway-hez a Fra-
mework-0n keresztll. Ezutan a szilkséges SCF-
ket kell igényelnie a Framework-t6l. A szolgal-
tatasok megszerzése utan regisztralnia kell az
Gateway-ben, hogy milyen szamon t6rténé SMS
lzenet esetén kér értesitést. Ezek utan el kell
latnia szolgaltatoi feladatat, végezetil pedig,
ha ledllitjak az alkalmazast, fel kell szabadita-
nia a hasznalt er6forrasokat.

6: cha

| |
1: creafteNotification (appUIManager, |eventCriteria)

|
|
2: return TpAssignmentiD {
[
[
|

T | [
]

- reportNotification(userinterackion, eventinfo, assignmehtiD)

]
4: return IpAppUIRef

5. release(usgrinteraction)

<«

-e——

eMotification(assignmentlD, eventCriteria)

7. return TpAssignmentlD

[s=]

:I destroyNotification(assignmertl D
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Alkalmazas Gatew
IpAppHosaUlManager IpAppULManager Main IpUserl ocation IpUI IpHosaUlManager
1 reportNotification(Jserlnteraction,| eventinfo, assignmentiD)
IpAppUIRef
R — Ppr——— - =
3 smsReceived(from, to| message)
getlLocation(usegr)
4 — s A s mcmsmimimsma s m s m s ma = e s A -—
extendedLocatipnReportReq(callBagkRef, user, refjuest)
5 — - e e e s s s s e e e e a s a = e s -
6 extendedLocatipnReportRes(assignmentlD, locatign)
- receivedLocatign(user, lattitude, lorjgitude)
8 sendMMS(from, to, message, subject
hosaSengMessageReq(..)
9 —memem - Pl -—-— = e

7. abra A szolgéltatds menete

Ha a felhasznal6 helyzetének pontos értékét meg-
kapja az alkalmazas, akkor general egy térképet, meg-
jelélve rajta a felhasznalé pontos helyzetét. Végll ezt
a képet MMS formajaban elkildi a felhasznalé készllé-
kére.

Az alkalmazas szolgaltatasanak folyamatat a 7. dbra
szemlélteti.

SMS fogadasa

Ahhoz, hogy egy alkalmazas SMS uzenetet kaphas-
son, létre kell hozni egy objektumot, mely tartalmazza
az ehhez szlkséges interfész (IpAppHosaUIManager)

ey

tést a createNotification() segitségével, ezen objektum
reportNotification() figgvényét fogja meghivni a Gate-
way, ha lzenetet kiildétt egy felhasznald a szolgalta-
tas cimére. Ha ez megtértént, a fliggvény értesiti a f6-
osztalyt, hogy SMS (izenet érkezett, valamint tovabbitja
a feladé szamat és az Uzenet tartalmat. Ezt kévet6en

Pers

Pozicié lekérdezése

A pozicié megszerzéshez az alkalmazas oldalan im-
plementalni kell a pAppULManager interfészt, amely in-
terfészen keresztll tudja az NRG [9] visszaadni nekiink

ey

_"f Ericsson Metwork Resource Gateway Simulator

File Edit Applications Help

D EE R s >

¢ 8500 It k Besour ce Gateway Simulatol
il Applications Haly

| é fd}_ﬂ ﬂ " w L_)-

Phone 10789 | Status: connected | Position: 0 2780" 0.4872'

Call from
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Accept?

No Yes

| | Phone 10123 | Status: connected | Position: 0.7758° 0.9273
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ReportReq(), amit az NRG User Location interfészén
keresztiil tudunk meghivni. Miutan az NRG lekérdezte
nak az IpAppULManager interfész extendedLocation-
ReportRes() fliggvénynek segitségével.

MMS kiildése

Miutan az alkalmazas megszerezte a poziciot, létre-
hoz egy képet, amely egy térkép, bejeldlve rajta a fel-
hasznald helyzetét, majd ezt a képet elkildi a felhasz-
nalonak MMS (izenet formajaban. Az MMS (zenet el-
kildéséhez a kliens a H-OSA User Interaction szolgalta-
tast hasznalja, amelynek segédletével az SMS figye-
lést is létrehozta.

Az lzenet elkiildéséhez a hosaSendMessageReq()
fliggvényt kell majd hasznalnia az alkalmazasnak, va-
lamint implementalni kell a hosaSendMessageRes(), il-
letve a hosaSendMessageErr() fliggvényeket, amelyek
nyugtazasra, illetve hibakezelésre szolgalnak.

5.2.3. Erdforrasok felszabaditasa

Az alkalmazas leallitdsakor mindenképpen gondos-
kodni kell a lefoglalt eréforrasok felszabaditasardl is.
Ezen er6forrasok az altalunk létrehozott objektumok,
valamint az elkért szolgaltatasok.

Az elkért szolgaltatasokat az on-line szerzédések
megszlintetésével (releaseSCF()) lehet felszabaditani.
Miutan az 6sszes altalunk lefoglalt eréforrast megszin-
tettik, bontanunk kell a kapcsolatot a Framework-kel
(endAccess()).

6. Osszefoglalas

A Parlay API specifikaciordl elmondhato6, hogy nagyon
jo alternativat biztosit az internetes vilag és a telekom-
munikacios vilag 6sszekdtésére. Megoldja a telekommu-
nikacios halézatok fejlesztési problémait, raadasul nyilt
specifikacid, igy barki altal elérhetd, ezzel megoldva a
kénnyebb atjarhatdésagot is.

Teszteszkdzeinek segitségével, sokkal kdnnyebben
megjosolhatd egy kifejleszteni kivant alkalmazas sike-
re, igy csOkkenti a veszteséges beruhazasi kockazatot.
Az is lathato, hogy a Parlay API megfelel specifikacio-
janak koészénhetben, viszonylag kénnyen és gyorsan
lehet értékes alkalmazasokat fejleszteni.
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Azonnali uizenetkiildés SIP protokollal
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A Session Initiation Protocol (SIP) olyan altalanos célu alkalmazasi szinti internetes protokoll, melynek segitségével viszo-
nyokat hozhatunk létre két vagy tébb felhasznalo k6zétt. Ezek a viszonyok leggyakrabban internetes telefonhivasok, valamint
hagyomanyos vagy multimédias konferencidk. A protokoll tervezése soran fontos szempont volt a modularitas és a bévithe-
t6ség. Ezaltal szamos olyan szolgaltatas hozhaté létre segitségével, melyekre eredetileg fel sem készitették. Ebben a cikk-
ben bemutatjuk magat a protokollt, illetve azokat a bévitéseket, melyek alkalmassé teszik egy azonnali lizenetkild§ (instant

messaging) rendszer megvaldsitasara.
1. Bevezetés

Az azonnali (izenetkildé (instant messaging) szolgalta-
tasok rendkiviil népszeriivé valtak az elmult évek so-
ran, egyes rendszerek felhasznaldéinak szama négy-
szazmillibhoz kézelit. A legismertebb azonnali Uzenet-
kildé rendszerek az ICQ, az AOL és a Yahoo! Instant
Messenger, valamint az MSN Messenger. Jelenleg min-
degyikik egymastdl fliggetlen és egymassal nem
egyUttm(kddo protokollokat hasznal azért, hogy meg-
tartsa felhasznaldi bazisat. A protokollok miikodését
nem publikaljék, igy nincs lehet6ség olyan tzenetkiildo
alkalmazas kifejlesztésére, mely egyittm(kddik a mar
létezd rendszerekkel. Ezt felismerve az IETF |étrehozta
a SIP for Instant Messaging and Presence Leveraging
Extensions (SIMPLE) nev( munkacsoportot, melynek
feladata egységes lizenetklildés megvaldsitasa a SIP
protokoll segitségével [1].

A SIP bdvithet6sége idedlissa teszi erre a feladatra.
Ezért a SIMPLE altal kifejlesztett technoldgia valoszini-
leg vezetd szerephez jut a killdnbdz8 szolgaltatasnyujtok
kozotti Uzenetatvitel szabvanyositdsaban. Ennek egyik
jele, hogy a Microsoft és a Yahoo! 2005. oktéber 13-an
bejelentette, hogy az idei nyarra megvaldsul azonnali
lzenetkildd rendszereik kzotti egylttmiikddés. A meg-
valositas a SIP/SIMPLE segitségével torténik.

Az azonnali (izenetkiild6 rendszerekben az izenet-
kildés mellett biztositani kell a jelenléti informaciét (pre-
sence information). A SIP részben biztositja a jelenléti
szolgéaltatast, de az azonnali Uzenetkildéshez kiter-
jesztéseket (extensions) kell hasznalni, melyeket e cikk
mutat be.

2. A SIP protokoll
Az internetes telefonalas leginkabb abban kilénbézik

az egyszerli multimédia-szolgaltatasoktol, hogy viszo-
nyokat hasznal a kommunik&cié soran. A viszonyok Iét-
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rehozasat és kezelését jelzésnek (signaling) nevezzik.
A két legfontosabb internetes jelzésrendszer az Inter-
net Engineering Task Force (IETF) altal kifejlesztett
Session Initiation Protocol (SIP) és a H.323, mely az In-
ternational Telecommunications Union (ITU) ajanlasa.

A SIP kliens-szerver protokoll, azaz a kliens kérése-
ket kild a szervernek, mely feldolgozza azokat [2]. Mi-
vel telefonalaskor barmely fél kiildhet és fogadhat ké-
réseket, ezért a SIP-et hasznald rendszerek minden
felhasznal6i oldalon tartalmazzak a protokoll kliens-, ill.
szerver részét. Ezt a kettds viselkedésl elemet SIP te-
lefonnak (user agent server) hivjak. Egy masik proto-
kollelem a proxy szerver, mely kéréseket fogad, és azo-
kat tovabbkdildi egy masik proxy szervernek, vagy egy
SIP telefonnak. Az atiranyitasi szerver (redirect server)
feladata értesiteni a cimzettet arrél, hogy kdzvetlendl
felveheti a kapcsolatot a hivéval.

A fenti harom elem kozétt csak a funkciékban van
kulénbség: a proxy vagy atiranyitasi szerver nem fogad-
hatja vagy utasithatja vissza a kéréseket, csak a SIP
telefonnak van ehhez joga. Ez a modell hasonl6 a
HTTP-hez, ahol ugyanaz a hoszt viselkedhet kliens-
ként vagy szerverként is. Ugyanakkor a HTTP-ben is |é-
tezik proxy szerver, melynek funkcioja hasonlé a SIP-
proxyhoz.

A SIP és a HTTP kdz6tt van még egy hasonlésag:
a SIP-ben hasznalt lizenetek és fejrészek szintaktikaja
nagyjabdl azonos a HTTP/1.1-ben hasznaltakkal. Azon-
ban a SIP nem a HTTP kiterjesztése.

Egy SIP lizenet kétféle tipusu lehet: vagy kérés (a
szerverhez) vagy valasz (a kliensnek). Az (izenetek szo-
veges formajuak, és tartalmaznak egy kezddsort (start-
line), egy vagy tobb fejrészt (header), és egy opciona-
lis sz6vegrészt (message body). Ugyanugy, minta HTTP
esetén, a kliens kérései valamilyen metoédust aktivalnak
a szerveren. A metddust a kezd@sorban kell megadni,
mig a fejrészek tovabbi informaciét tartalmaznak: pél-
daul az lzenet kildéjének cimét, az elkiildés datumat.
A SIP-ben szamos, a HTTP-b6l ismert fejrész megtalal-
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hatd, pl. az entitas-fejrészek (Content-type), valamint a
hitelesiték. Ez lehetévé teszi mar létezd kodok Ujrafel-
hasznalasat, valamint leegyszer(siti a webszerverekkel
valo integraciot.

A SIP-ben szamos metddust definialtak. Ha egy fel-
hasznaldval kapcsolatot szeretnénk létesiteni, az INVI-
TE metddust kell hasznalnunk. A kapcsolat Iétrej6ttét a
hivé egy ACK (izenettel jelzi. Ha kapcsolatot szeret-
nénk létrehozni egy felhasznaléval, hasznalhatjuk el6t-
te az OPTIONS Uzenetet is, melyre a hivott fél tajékoz-
tatast ad képességeirdl, de maga a kapcsolat nem j6n
létre. A létrejott kapcsolatot barmely fél megsziintethe-
ti egy BYE Uzenettel. Tovabbi metddus a CANCEL,
mely egy hivasfelépitési folyamatot sziintet meg, de a
mar létrejott kapcsolatokra nincs hatassal. Egy masik
metodus a REGISTER, mely segitségével a kliens elin-
duldsa utan bejegyezheti egy SIP-szerverre, hogy ép-
pen hol érhet6 el.

A kapcsolat létrehozasahoz egyértelmiien azonosi-
tani kell a felhasznalékat. Mivel az Interneten a legel-
terjedtebb cimzési mod az e-mail cim, ezért a SIP-azo-
nositok is user@domain formajuak.

Ezeket a cimeket a protokoll bedgyazza az ugyne-
vezett SIP URL-be, melynek szintaxisa: sip:azonositd
(példaul sip:somebody@example.com).

3. Jelenléti és azonnali Giizenetkuldo
szolgaltatasok modelije

Az IETF egységes modellbe foglalta e két szolgalta-
tast, melyet a 2778-as RFC-ben publikaltak [3]. A szol-
galtatdsok neve Presence Service és Instant Message
Service. Az eldbbi a jelenléti szolgaltatas kézponti ele-
me. Ez fogadja, tarolja és tovabbitja a felhasznalok al-
lapotat. Az Instant Message Service a felhasznalok
egymasnak kiildott (zeneteit fogadja és tovabbitja.
A modell az 1. abran lathat6:

1. abra Az IETF modell

Presence Service

Presence protocol

Presentity Watcher
Presence UA Watcher UA
Principal A Principal B
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A jelenléti szolgaltatas segitségével tudhatjuk meg
egy tavoli eréforras allapotat. Ez az eréforras leggyak-
rabban egy személyt jelent, akivel kommunikéalni szeret-
nénk. A szolgaltatas két részbdl all. Elészér az erdfor-
ras (az abran az A személy) meghirdeti az allapotat.

Minden eréforras kapcsolddik egy Presence User
Agent (PUA)-hez, mely mindig a helyi gépen talalhaté
(pl. az Gzenetkildd szoftver). Ennek adja meg aktualis
allapotat. A PUA tovabbitja ezt az informacioét (Presen-
ce Information) a Presentity-hez, melynek feladata ezt
eljuttatni a k6zponti szerepet betdlté Presence Service-
hez. A modellben csak a vilagossag kedvéért valasztot-
tak szét a PUA és a Presentity elemeket, ezek gyakran
ugyanazon az eszk6z6n helyezkednek el.

Ha a bejegyzés megtértént, utana barmikor lekérdez-
hetjik A allapotat. A lekérdezési folyamat nagyjabdl a
bejegyzés ,tikdrképe”. Ha B személy kivancsi A allapo-
tara, a Watcher User Agent (WUA)-hez kell fordulnia, mely
—a PUA-hoz hasonléan — szintén a helyi gépen van. A
WUA szamara a Watcher szerzi meg a kivant informéaci-
6t a Presence Service-t6l. A WUA-t és a Watcher-t itt is
csak funkciojuk miatt valasztottak szét, hiszen altalaban
ugyanazon az eszkdzdn helyezkednek el. A rendszeren
kivli szereplok neve Principal. Ezek azok a felhasznaldk
vagy szoftverek, melyek egymas dallapotara kivancsiak.

Az egyszer( lekérdezésen tul az is elképzelhetd,
hogy B lekérdezi A allapotat, majd azt kéri a Presence
Service-t8l, hogy értesitse, ha megvaltozik ez az élla-
pot. Ez alapjan a Watcher-eknek két tipusat kiilonboz-
tethetjik meg: a Fetcher egyszerlien lekérdezi az alla-
potot, a Subscriber pedig lekérdezi az allapotot, és a
tovabbiakban tajékoztatast var az allapotvaltozasokrol.
A Fetcher-nek van még egy specialis tipusa, a Poller,
mely szabalyos id6kdzonként kérdezi le az allapotot.

A Presence Information Presence Tuple-6kbdl (PT)
all. Egy PT-ben szerepel az er6forras allapota (status),
melynek értéke lehet open vagy closed, tovabba tet-
szbleges allapotokat definialhatunk, pl. busy, away. A
PT tébbi eleme opcionalis (a felhasznalé cime, egyéb
megjegyzés).

4. Ertesitési funkcié a SIP-ben

A SIP rendelkezik alapvet6 jelenléti funkcidkkal. Ha fel-
hivunk egy SIP telefont, akkor az a valasziizenetben
jelzi a felhasznalé allapotat. igy példaul egy 200 OK va-
lasz esetén biztosak lehetiink abban, hogy a felhasz-
nald online allapotban van. Ugyanakkor a 480 Tempo-
rarily Unavailable vagy a 486 Busy Here jelentheti azt,
hogy a hivott kikapcsolt allapotban van, vagy pedig be
van kapcsolva, de éppen nem tudja fogadni a hivast.
Mindenesetre a SIP valaszlizenetek vilagosan megki-
I6nboztetik a felhasznald online és offline allapotat.

Mindez azonban csak egyszeri lekérdezés, a hivé-
nak nincs lehetdsége arra, hogy értesiiljén a hivott al-
lapotanak megvaltozasarél. Raadasul minden lekérde-
zés esetén fel kell hivni azt a személyt, akinek allapo-
tara kivancsiak vagyunk.
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A probléma megoldasara sziletett egy javaslat [4],
melynek célja a SIP kibovitése értesitési funkcidval. Ez
azt jelenti, hogy egy SIP-kliens kérheti egy SIP-szerver-
t6l, hogy adott események bekdvetkeztekor értesitést
kapjon.

A modell legfontosabb elemei a Subscriber és a No-
tifier. A javaslat készitdje két Uj metddust definialt: a
SUBSCRIBE-ot és a NOTIFY-t. A SUBSCRIBE az INVI-
TE-hoz hasonlit. A SUBSCRIBE segitségével kérdez-
hetjik le egy tavoli erdforras allapotat, illetve ezzel kér-
hetlink értesitést az allapot megvaltozasakor.

A SUBSCRIBE lzenet Request URI-jaban szerepel,
hogy a Subscriber mely erdforras allapotara kivancsi,
az Eventfejrész pedig egy eseménycsomag nevét tar-
talmazza. Az eseménycsomag allapotinformaciok olyan
halmaza, melyek bekdévetkezte esetén a Notifier-nek
értesitést kell kiideni. Ezenkivil a Subscriber-nek az
Expires fejrészben meg kell adnia egy id6tartamot ma-
sodpercekben, mely a feliratkozas érvényességét ha-
tarozza meg: az idotartam letelte utan a feliratkozas ér-
vényét veszti, hacsak kdézben nem frissitették. Ha az
idotartamot 0-nak adjuk meg, ez leiratkozast jelent.

Ha a SUBSCRIBE kérés megérkezett a Notifier-hez,
akkor az feldolgozza és létrehozza az el6fizetést, vala-
mint kuld egy 200 OK valaszt és egy NOTIFY lzenetet
a Subscriber-nek. Ha valamiért nem tudja azonnal Iét-
rehozni az eldfizetést (pl. a felhasznaléra kell varnia),
akkor egy 202 Accepted valaszt kiild a Subscriber-nek.
A NOTIFY Uzenet szdvegrészét a SUBSCRIBE (zenet
Accept fejrészében vagy az eseménycsomagban meg-
adottak szerint kell forméazni. Ez a szévegrész fogja tar-
talmazni az erdforras allapotat, vagy egy URI-t, mely er-
re az allapotra mutat.

5. Jelenlét a SIP-ben

Mivel a SIP szerverek mar eleve rendelkeznek a fel-
hasznaldk allapotanak adataival, ezért a SIP kiléndsen
alkalmas a jelenléti funkcié megvaldsitasara. Tovabba,
mivel a SIP halézatok az INVITE Uzeneteket mindig to-
vabbitjak ahhoz a proxy-hoz, mely tarolja a keresett fel-
hasznald elérhet6ségét, ezért a SUBSCRIBE (izenete-
ket is ugyanigy, a megfelel§ proxy-khoz kell tovabbita-
ni. Ez azt jelenti, hogy a SIP halézatokat egyszeriien
felhasznéalhatjuk jelenléti szolgaltatasok létrehozasara.

A SIP értesitési funkciojanak alkalmazasaval mar
kénnyen megvaldsithaté a presence szolgaltatas. A
Session Initiation Protocol (SIP) Extensions for Presen-
ce draft [5] javaslat arra, hogyan lehetne ezt az altala-
nos funkciét jelenléti szolgaltatasra alkalmazni.

A dokumentum teljes mértékben figyelembe veszi
az RFC2778-ban leirt architektdrat, és egy esemény-
csomagot definial, mely a presence agent fogalmara
épul. A Presence Agent (PA) olyan User Agent elem,
mely képes SUBSCRIBE (izenetek fogadasara és meg-
valaszolasara, és ha bekdvetkezik a kivant esemény,
értesitést kiild réla a Subscriber-nek. A PA logikai entitas,
mert altaldban mas entitasokkal egydtt helyezkedik el.
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A Presence Server olyan fizikai entitas, mely PA-
ként vagy proxy-ként viselkedhet. Ha proxy-ként visel-
kedik, akkor nem valaszol a SUBSCRIBE kérésekre,
hanem tovabbitja azokat egy PA felé.

Az elbfizetett er6forras allapotat a NOTIFY (izenet
szbvegrésze fogja tartalmazni. Az allapotleirasra defi-
nidltak egy Ujfajta MIME tipust, az application/cpim-
pidf+xml-t [6]. Ezt a formatumot az IETF azzal a szan-
dékkal, hozta létre, hogy a killénbdz6 jelenléti rendsze-
rek kézotti atjarast biztositsa. Mivel a jelenléti informa-
cié hierarchikus szerkezet(, valamint kénnyen bévithe-
tének kell lennie, ezért a PIDF XML-t hasznal az ada-
tok tarolasara.

Nézziink egy egyszer( példat! Ebben az esetben a
Watcher szeretne értesitést kapni egy erdforras allapo-
tarol, mely a Presence User Agent (PUA)-en keresztiil
kapcsolddik a jelenléti rendszerhez. Feltételezzlik, hogy
az erdforrds mar elkuldte allapotat a szervernek.

Ebben az esetben a kommunikacié folyamata a 2.
abran lathaté:

2. abra Kommunikacié a SIP-ben

Jelenlét
frissitése

F1l SUBSCRIBE

F2 200 OK

F3 NOTIFY

Fd4 200 OK

Watcher Server PUA

1) El6szor is a Watcher, melynek azonositéja sip:user@
example.com, fel szeretne iratkozni a sip:resource@
example.com azonositéju erdforras allapotara. Ehhez
elkild egy SUBSCRIBE uzenetet, melynek Request
URI-ja tartalmazza az erdforrds azonositéjat. A To,
From és Call-ID mezdk értelemszer(ien lesznek kitdltve.
Az Event értéke csak presence lehet, hiszen presence
szolgaltatasrdl van sz6. A Contact mezdben szerepel,
hogy a szerver kinek kiildje az értesitést. Ebben az
esetben azt szeretnénk, hogy a bejegyzés 10 percig
legyen érvényes, ezért az Expires értéke 600 masod-
perc lesz.

SUBSCR BE si p: resour ce@xanpl e.com SIP/ 2.0
To: <si p: resour ce@xanpl e. cony

From <si p: user @xanpl e. conp

Cal | -1D. 2010@rat cher host . exanpl e. com

Event: presence
Cont act: <si p: user @at cher host . exanpl e. conp
Expires: 600
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2) Ha a szerver megkapta az uzenetet, azonnal vissza-
kild a Watcher-nek egy 200 OK valaszt, jelezve, hogy
minden rendben van:

SIP/2.0 200 K

To: <si p: resour ce@xanpl e. con»

From <si p: user @xanpl e. con»

Cal | -1D. 2010@rat cher host . exanpl e. com

Event: presence
Contact: <sip: server. exanpl e. conp
Expires: 600

3) Ezutan t4jékoztatast kild a Contact-ban megadott
cimre a kivant eroforras allapotarél. Az lizenet szdveg-
részében egy PIDF dokumentum tartalmazza az alla-
potinforméciot:

NOTI FY si p: user @wat cher host . exanpl e. com
SIP/2.0

From <si p: resour ce@xanpl e. conp

To: <si p: user @xanpl e. con»

Cal | -1D. 2010@pat cher host . exanpl e. com

Event: presence

Subscription-State: active; expires=599

[ PI DF docunent]

4) Ezt az Gzenetet a Watcher nyugtazza:

SIP/2.0 200 K

From <si p: resour ce@xanpl e. conp

To: <si p: user @xanpl e. con»

Cal | -1D. 2010@pat cher host . exanpl e. com

6. Azonnali tuzenetkiildés

Azonnali Gizenetkiildés esetén a felhasznalék majdnem
valésidejli kommunikacioét folytatnak egymassal révid
lzenetek segitségével. A rovid Uzenetek lehetévé te-
szik a gyors atvitelt, igy parbeszéd johet létre a két fél
kdzott. Az azonnali Gzenetkildés legismertebb példaja
az SMS, melyet tipikusan nem hasznalnak parbeszédes
médban, mert erre nehézkes és koltséges lenne.

A SIP-ben az azonnali Gzenetkiildést a MESSAGE
kiterjesztéssel oldottak meg. A kérés szbvegrésze tar-
talmazza az elkiildendd lzenetet. Az lizenet barmilyen
MIME tipusu lehet. A kérésre a kild6 ugyanugy valaszt
kap, mint barmely méas SIP kérés ese-

Nézzlik meg, hogyan éplilnek fel a kérések és a va-
laszok a példaban!

1) El6szoér is az els6 felhasznal6 elkild egy kérést a
proxy-nak.

A kérés szOvegrészében szerepel az Uzenet egyszerl
sz@vegként. Ezt a Content-Type mez§ jelzi. A Con-
tent-Length az lzenet hosszat adja meg. A Max-For-
wards értéke azt adja meg, hogy legfeljebb hany koz-
beesd halézati elemen keresztil tovabbitddhat a ké-
rés:

MESSACE si p: user 2@omnai n. com SI P/ 2. 0
Max- Forwards: 70

From sip: user 1@onai n. com t ag=49583
To: sip: user2@onai n. com

Cal | -1D asd88asd77a@. 2. 3. 4

Content - Type: text/plain
Content-Length: 18

Wt son, cone here.

2) A proxy felismeri, hogy a cimzett ugyanabban a do-
main-ben van, csokkenti a Max-Forwards mez6 értékét
és tovabb kildi a kérést:

MESSACE si p: user 2@omnai n. com SI P/ 2. 0
Max- Forwar ds: 69

From sip: user 1@onai n. com t ag=49394
To: si p: user2@onai n. com

Cal | -1D. asd88asd77a@. 2.3.4

Content - Type: text/plain
Content-Length: 18

Vit son, cone here.
3) Miutan a fogadé alkalmazas megkapta az lizenetet,
megjeleniti, és visszakildi a proxy-nak a valaszt:

SIP/2.0 200 &K

From sip: user 1@onai n. com t ag=49394
To: sip: user 2@onai n. com t ag=ab8asdasd9
Cal|-1D asd88asd77a@. 2. 3. 4
Content-Length: O

4) A proxy az el6z6 valaszt kiildi vissza az elsé felhasz-
nalénak.

tén. Ha az lizenet megérkezett, a foga-
dé ezt 200 OK vélasszal nyugtazza. Ez

Fl MESSAGE

a valasz nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a felhasznalé el is olvasta az (izenetet.

A 3. abran lathat6, amikor egy fel-
hasznalé Uzenetet kild egy masiknak
proxy-n keresztil. Mindkét felhasznalé a

F2 MESSAGE

F3 200 OK

F4 200 OK

x<domain.com” domain-ben helyezkedik el.

) 3. dbra
Uzenetklildés proxy-n keresztiil

1. felhasznalo

proxy 2. felhasznalo
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7. Osszefoglalas

Az azonnali (izenetkild6 rendszerek kdzotti egylttmd-
kédésnek tdbb lehetséges mddszere van, és agy ti-
nik, hogy jelenleg ezek kdzill a legnépszer(ibb az IETF
altal létrehozott SIP alapu jelenléti informaciés és
azonnali (zenetkildési modell. A modell harom legna-
gyobb eréssége az, hogy egyszerlien megvaldsithatd,
szabvanyos és szabadon felhasznalhato.

E tulajdonsagok miatt haszndljak egyre tébben a
SIP/SIMPLE modellt azonnali Gzenetklldd rendszerek
integralasara.
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Vilagszinvonalu elektronikai tervezélabhoratérium a BME-n

A Mentor Graphics Corporation, az elektronikai hardver- és szoftvertervezé megoldasok vilagpiaci veze-
t6je szeptemberben a cég altal szponzoralt elektronikai tervezélaboratériumot |étesitett a BME Villamos-
mérndki Kar Elektronikus Eszkdzdk Tanszékén. A felajanlas keretében a Mentor tdbb mint 20 millié dollar
ertékl elektronikai tervezdszoftverrel (EDA) jarul hozza a BME-n tanulé hallgatok mikroelektronikai-terve-
zési képzéséhez. A Mentor Graphics ehhez miszaki tamogatast nyujt, oktatasi anyagokat bocsat az
egyetem rendelkezésére és 0szténdijprogramot ajanl fel, amelyekre alapozva az egyetem korszer( ana-
I6g és vegyesijell IC-tervezd, oktaté- és kutatoprogramokat indithat el.

A Mentor Graphics Corporation a vilag legsikeresebb elektronikai és félvezet6gyart6 vallalatai szama-
ra kinal termékeket, valamint dijnyertes mlszaki tamogat6 és tanacsadéi szolgaltatasokat. Az 1981-ben
alakult cég az elmult esztendében 725 millié dollart meghaladé arbevételt realizalt és tébb, mint 4000 em-
bert foglalkoztat vilagszerte. A vallalatcsoport kézpontja Oregonban, illetve a Sziliciumvélgyben talalhaté.

LAz Uj tervezblaboratérium segithet ab-
ban, hogy a fiatal magyar mikroelektronikai
szakemberek felkészliiltebben vehessék fel
a versenyt a nemzetkézi versenytdrsakkal,
és lehetbvé tegyek, hogy egyre tébb IC ter-
vez6i munkahely léteslilijbn Magyarorszagon,
igy az itthon dolgozé tervezbk nagyobb sze-
letet hasithassanak ki az integraltaramkér-
tervezés tortajabdl”— mondta Dr. Rencz Marta
professzor, az Elektronikai Technoldgia Tan-
szék vezetbje a szeptember 20-an megtar-
tott Gnnepélyes laboratadason, amelyen a
BME és a Mentor Graphics prominens veze-
t6i is részt vettek.
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Delel-e a ,,buta halozat” napja?

TETENY!I ISTVAN

MTA-SZTAKI, Internet Technoldgiak és Alkalmazasok Kézpont
tetenyi@sztaki.hu

Kulcsszavak: ,buta haléozat”, djgeneracios halozatok, tavkdzlés, Internet

A cikk egy 1998-as publikdcio elérejelzései alapjan elemzi azokat a tendencidakat, amelyek a tavkézlési ipart jellemzik. Négy
részteriilet néhdny jellemzé fejlédési dllomdsat vizsgaltuk meg. Ennek alapjan megallapitottuk, hogy a tavkdziési iparag fej-
16dési lehetéségeit 6sszhangban kell tartani a tarsadalmak innovdciés elvardsaival. Részben az eredeti ,buta halézati” mo-
dell kiteljesedése jellemzi a kommunikdcids rendszereket, masfel6l az ,okos hdlézati” rendszertechnika alkalmazdsa elke-
riilhetetlen a tavkézlés konvergencidjanak a megvaldsitasa érdekében.

1. Bevezetés

1998-ban egy hazai alternativ tavkdzlési cégnél végez-
tem tanacsadoi feladatokat, amikor a kezembe kerultek
David Isenberg [1,2] cikkei: , The dawn/rise of the stupid
network”. A cikkek stilusa és tartalma egyarant megfo-
gott. 2005-2006 forduldjan a cikkeket Ujraolvastam és
az egyik hazai mobilszolgaltaténak készitett tanulmany
kapcsan felmerilt bennem, hogy vajon az eredeti cik-
kek mennyire 6rizték meg aktualitdsukat. Ez az iras te-
hat egyrészt visszatekint 1997-98-ra, masfel6l megpro-
béalja az azéta eltelt id6szak legfontosabb — a témate-
riletre legjellemz8bb — jelenségeit elemezni, nem csu-
pan a tavbeszél§ szolgaltatas, hanem a tavkézlési ipar
fejl6désének szemszdgébdl.

2. Az eredeti cikk

néhany allitasanak értékelése

2.1. ,Keep it simple, stupid (KISS)”

1997-ben az Internet ugyan mar nem szamitott Uj-
donsagnak, de leginkabb egy nagyon izgalmas, Uj ki-
hivasnak volt tekinthet6. Egyértelmd, hogy ,érezni” le-
hetett az Internet technolégia potencidlis képességeit,
de iparagi szinten az Internet protokollrendszer még nem
valt megkeriilhetetlenné. Barmennyire is mosolyogni-
valé, a Windows98 operacids rendszernek csak az ugy-
nevezett masodik kiadasa tartalmazta a nativ TCP/IP
protokoll-tamogatast.

Az infokommunikacios technolégiai iparag altalanos-
sagban kéveti a ,KISS™-elvet. Masfel6l egyértelmd, hogy
a kommersz termékek belsejében is nagyon dsszetett
rendszerek mlkddnek. Elég, ha csak a fogyasztasi tel-
jesitmény-korlatozott processzorokra gondolunk, vagy
a mai mobiltelefonokra. A téméritéses hangkodolas el-
mélete egyszerlinek egyaltalan nem mondhatd, egysze-
ren hasznalhatdnak viszont anndl inkabb.

Isenberg a ,simple, stupid” kifejezéseket elsésorban
az ugynevezett Intelligens Network (IN) telefon szolgal-
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tatasi rendszertechnikara alkalmazta, ellenpontként. Az
IN protokoll rendszert az ITU-T szabvanyositotta.

Az IN rendszertechnika szerint a hagyomanyos és
az Uj szolgaltatasokat egy a korabbiakhoz képest jéval
nagyobb processzalasi képességgel rendelkezé elosz-
tott elemekbdl allo ,intelligens” kézpont fogadja. A mU-
szaki Ujitas lényege abban foghaté meg, hogy a tele-
fonkdzpontok is szabvanyos és elosztott rendszertech-
nikat kévetve épllhettek. Az eredeti IN modell tovabbé-
lése a GSM és a 3GPP vilagban egyértelmiien nyomon
kdévethetd.

Az Isenberg altal felvetett kérdésnek a sarkalatos
pontja az, hogy hol legyen a halézatban ,intelligencia?
A kdézéppontban vagy a széleken? Ez az a kulcskérdés,
amely az eredeti cikknek és ennek az elemzésnek is a
kézéppontjaban all.

2.2. Az aramkor kapcsolds droksége

A 90-es évek kdzepéig a savszélesség, illetve a te-
lefonkdzpontok kapcsolasi kapacitasa féltve 6rzott erd-
forras volt még az Egyesiilt Allamokban is. Az Internet
megjelenése hihetetlen adatforgalmazasi igényt valtott
ki. A hagyomanyos telefonszolgaltatas biztositasara lét-
rehozott rendszereket kellett telefonos, ,betarcsazos”
Internet szolgaltatasra hasznalni, és ez felboritotta a
korabbi telefonkdzpont-méretezési szabalyokat, mivel
a hivasok jéval tovabb tartottak a korabbiaknal. Méara
elmondhatd, hogy a vezetékes kapacitasigények kielé-
gitésének gyakorlatilag miiszaki akadalya nincs. A drot-
nélkili kapacitasok esetében azonban a spektrum és a
cellak kapacitaskorlatai kozismertek. A helyhez és/vagy
eseményhez tartozé kapacitasprobléma ma még min-
dig tapinthato.

Az aramkoérkapcsolas 6réksége féleg a mobil szol-
galtatokat terheli, mivel a szélessavu mobil halézatok
bevezethetésége idében késébbre hizodik. A mobil-
halézatok tipikusan aramkér-alapu technoldgiakat hasz-
nalnak és szubjektiv tapasztalatok alapjan a mobil kdz-
pontok szabad kapacitasa — legalabbis Magyarorsza-
gon — valamivel alacsonyabb.
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2.3. Az intelligens szolgaltatasok

A fenti kifejezésen a ma mar teljesen megszokott, a
telefonbeszélgetéseket kiegészité szolgaltatasokat ért-
juk; hivészam kijelzés, ingyenes hivas, hangposta stb.
Mégis elmondhat6, hogy az IN bevezetése dontd volt
a tavkozlési vallalatok szamara, mivel az Uj szolgaltata-
sok bevezetése strukturalhatéva, tébb forrasbél besze-
rezhetdvé (nyiltta) valt. Az IN szolgaltatdsok azonban
visszahatottak az alkdzpontfejleszté cégekre is; példa-
ul fénok-titkarné telefon, intelligens belsé atiranyitas,
bels6 hivocsoportok. Ezzel a szervezeteken belili tele-
fonhivas-kezelés és a szolgaltatasok Uj szintre emel-
kedtek. Az IN modell tehat tovabb élt a f6kdzpontok-
ban és az alkézpontokban egyarant.

2.4. ,Stupid is better”

Az Isenberg-cikk legfontosabb llitasa: a buta halé-
zat legaldbb harom alapvet6 elénnyel rendelkezik az
intelligens haldzattal szemben. Ezek a kdvetkez6k:

— a béségesen rendelkezésre all6 infrastruktura,

— az alulspecifikaltsag, valamint

— az IP protokoll altalanossaga, amely eltakarja az

alsébb rétegeket, és amelyeket eleve a halézati
egyUttmikoédeést (internetworking) szem el6tt
tartva terveztek meg.

Anélkil, hogy elmeriilnénk a részletekben, a 80-as,
90-es években az OSI, SNA, Decnet halézati protokol-
lok és az ezekre épllé rendszerek egyarant célul tliz-
ték ki a globalis egyuttm(ikodési képességet. A nagyta-
volsagu, optikai alapi adatkommunikacié megjelenése
kérulbelul 1977-re datalhaté vissza.

Az infrastrukturalis fejlédést Isenberg pontosan lat-
ta. Tudta, hogy a mliszaki innovacié U] terileteken je-
lenhet meg, és nyilvanvaléan ennek lesznek nyertesei az
Uzleti életben is. Larry Page és Sergey Brin, a Google
alapitoi a cikk megirasakor mar dolgoztak a kereséprog-
ram fejlesztésén.

Vizsgaljuk meg a harom jellemz6t, hogy vajon meny-
nyire igazak 2006-ban!

Nem kérdés, hogy a béségesen és mindeniitt ren-
delkezésre allé haldzati kapacitas felé halad a vilag. Az
optikai szal kapacitasa és az atvihet6 savszélesség is
jelentésen boéviilt 1998 o6ta. Azok az erdk, amelyeket
Isenberg észlelt, hihetetlen mértékben atformaltak a vi-
lagot. A cikk miszaki kérdésein messze tulmutaté valto-
zasok mentek végbe a globalizacié és a tudas-alapu
tarsadalom kiteljesedésének a teriiletén. A mélyrehatd
valtozasokrol — mintegy pillanatfelvételként — nagyon
részletes képet kapunk Friedman kényvébdl [3]. Ebbdl
a kdényvbdl is kitlinik, hogy az ugynevezett dot.com ,lu-
fi” kipukkanasanak hatésara irt6zatos mennyiség( op-
tikai atviteli képesség kerllt Uj tulajdonosok kezébe igen
olcsén, igy nagyon leszorithatok lettek az arak.

Hazank a szélessavu halozatok fejlédése tekinteté-
ben jelentds eredményeket mutathat fel azzal, hogy mint-
egy 600 ezer ADSL felhasznal6 lett kézel négy év alatt
az orszagban. Ebbdl persze messze nem kovetkezik,
hogy a mindenlitt szinte korlatlan savszélesség lehet6-
sége biztosithatd lenne Magyarorszagon. llyen kivétele-
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zett helyzetben csak a Nemzeti Informaciés Infrastruk-
tira Fejlesztési Programhoz csatlakozott intézmények
(egyetemek, kutatointézetek, kozgyljtemények) vannak.
A bdségesen rendelkezésre allé halézati kapacitasok
nyujtdsanak infrastruktdraja a passziv optikai haléza-
tok alkalmazaséaval fog megvaldsulni, varhatéan a ké-
vetkez6 10 év miszaki fejlesztései és az ehhez sziik-
séges pénzugyi beruhazasok eredményeképpen.

A témeges felhasznélas szinte filléres cikké tette a
gigabites Ethernet kartyakat, vagy az otthoni ADSL kap-
csolokat. Ennek megfeleléen a haldzatok aggregacios
pontjain jelentdsen csdkkentek az eszkdzarak. Itt a glo-
balizacié hatasaként nagyon érdekes jelenségek tor-
téntek. Tulajdonképpen a tavol-keleti eszkdzgyartok eld-
retérése az egyre fejlettebb eszkdzok terén mara azt
jelenti, hogy a legnagyobb gyartoknak is van valédi ta-
vol-keleti versenytarsuk; példaul a Cisco-nak a Huawei.
A technoldgiai fejlédés, a felhasznéalas egyre tdmege-
sebbé valasa elinditott egy nagyon extenziv névekedé-
si spiralt, amely kb. 2001 tavaszan hirtelen megszakadt,
majd lassan Ujraindult. (Tekintettel arra, hogy ez a cikk
nem a gazdasagi kérdések elemzésével foglalkozik, en-
nek a gondolatnak a kifejtését most elhagyjuk.)

Az alulspecifikaltsag, mint szempont, eléggé kddos
kifejezés. Ha azonban az Isenberg-féle cikk alapjan ér-
telmezzlk, akkor az alapkérdés az, hogy mi az, amit a
hal6zat ,belsejétdl” szolgaltatas/funkcionalitas szintjén
elvarunk. (Tekintslink el attél a részlettdl, hogy még az
a szliken értelmezett ,hal6zat” is mennyit valtozott 1998
ota.)

Isenberg megallapitdsa ma még sokkal igazabb,
mint 98-ban. Az Internet halézat belseje alapvetéen na-
gyon egyszerlnek is tekinthetd (buta); azaz ,bedntiink”
biteket az egyik oldalon és ezek ,kifolynak” a masik ol-
dalon. De nem szabad elfelejteni azt sem, hogy ennek
a ,butasagnak” ériasi ara van; az, hogy a halézati kap-
csol6 eszk6zok hatalmas Utvonaliranyitasi tablakat tar-
tanak fent. Raadasul a halézati kévetelmények sokfé-
leképpen valtoztak: példaul a multi-protocol label swi-
tching, a sokféle halézati virtualis maganhalézati elja-
ras és hasonlok miatt. Az Internet halézat biztonsaga-
val szemben tamasztott kdvetelmények miatt egyalta-
lan nem mondhat6 el az, hogy a halézat ,belseje” telje-
sen ,buta” lenne, annak ellenére sem, hogy a ,bit-in/bit-
out” modell ma is igaz. Isenberg azt javasolja, hogy ha-
l6zati ,intelligencia” ne legyen a halézat ,k6zepén” — az-
az a szolgaltatonal. Erre a kérdésre egy joval altalano-
sabb értelmezésben késébb visszatérink.

Az Internetworking illetve az IP protokoll univerzali-
tasahoz nem fér kétség, igy az eredeti cikk allitasai ma
is igazak. Az IP protokoll adatcsomagjai vég-vég jelen-
t6ségliek. Az IP protokoll eredeti tervezési elve, amely
a konkrét adatatviteli utak als6 szint(i protokolljaitél fliig-
getlenitette az IP csomagok transzportjat, az egyik leg-
nagyobb hajtéereje a tavkozlés fejlédésének. Az IETF
altal 1998 o6ta elfogadott szabvanyok mennyisége mar
csupan a szamuk alapjan is ijeszt6, és mindez érdekes
ellentmondasban van az el6z6 paragrafusban dssze-
foglalt ,alulspecifikaltsag” elegans kdvetelményével.
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Az eredeti cikk kilén foglalkozik a felhasznal6i gé-
peken futé alkalmazasok IP hal6zat feletti 6sszekap-
csolédasaval. Ez szintén egy nagyon altalanos és nem
csupan rendszertechnikai kérdés. Arrol van sz6 ugya-
nis, hogy az Internet halézat felhasznal6ja, milyen ad-
minisztracids kdvetelményeknek tesz/tegyen/tehet ele-
get a halézat hasznalata soran. Az Internet a jelenlegi
szabalyozottsag szintjén tetszéleges szamu egymasra
szuperponalt virtualis halézat kialakitasara alkalmas.
Ez részben a ,halézatok halézata” modellbdl kévetke-
zik. ,Es mégis lapos a Féld” — ahogy Friedman kényvé-
nek a cime is sugallja [3].

Az univerzalis és globalis IP halézat lehetéséget te-
remt arra, hogy egy egyszer( el6fizet-szolgaltato vi-
szony felhatalmazast adjon arra, hogy a végfelhaszna-
16i késziilék ,partnere” a vilag barmely pontjan és tetszé-
leges alkalmazas legyen, nagyon sokféle virtualis térben
(pl. P2P). Ebbdl szamtalan konfliktus is teremt&dott,
példaul a személyiségi jogok védelme, a tartalomsz(-
rés kérdései, a hitelesség kérdései, a szerzdi jogokra
vonatkozo térvények, a vallasi-politikai szabadsagjogok,
illetve térvények teriletén. Nagyon réviden: az eredeti
allitas ugyan igaz, de egy alkalmazas, amely mogétt vég-
s6 soron mindig személyek ,vannak” nem emelheté ki
tetsz6legesen egy absztrakt térbe, ahol csak a ,techni-
ka” térvényei igazak.

2.5. Innovdciod és ,,buta haldzat”

Isenberg cikkében kiemeli, hogy a ,buta hal6zat” az
innovacié szamara 6riasi tertleteket nyit meg. Ez az al-
litas teljes mértékben igazolodott 1998 6ta. Itt talan nem
is a szliken vett alkalmazasi-adatatviteli teriletet eme-
lem ki, hanem a Wikipedia-jelenséget [4]. Azt a hangya-
szorgalmat, amivel emberek tizezrei nyilvanosan hozza-
férhetd lexikonszerlien meghatarozzak-leirjak azt a vi-
lagot, amely koérilveszi 6ket. Ennek a kérdéskdrnek is
van azonban egy joval altalanosabb vetiilete. Ha a tav-
kdzlési vallalatok szamara hagyomanyos szolgaltatasaik
terliletén kevesebb innovacids tér marad, akkor meg-
valtozik-e a szerepuk? A tarsadalmak fejl6désének az
egyik motorja az innovacio; ennek korlatozasa a gaz-
dasag leértékelédéséhez vezet, ebben a piac szerep-
I6i nem érdekeltek. A tarsadalmak és a piac egyarant
azt az Uzenetet kdzvetiti a tavkdzlési vallalatoknak, hogy
alkalmazkodniuk kell a megvaltozott kériilményekhez.

Sokszor Ujraclvasva Isenberg cikkét az ember rajon
arra, hogy tulajdonképpen a legfontosabb lzenete az
eredeti irasnak nem csupan a ,buta halézat” kontra
,0kos halézat” rendszertechnikai modell felvetése volt.
Isenberg cikke felhivja a teljes tavkozlési iparag figyelmét
arra, hogy a megvaltozott kérilményekhez/lehet6ségek-
hez sirgésen alkalmazkodni kell.

3. Uj tendenciak és ,,buta halézat”
irasom zaré része néhany lényeges momentumot emel

ki az elmdlt kdzel tiz évbél, amely a tavkozlési iparag al-
kalmazkoddképességét jellemzi, és értékeli a valtoza-
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sokat a ,buta hal6zat” megkdzelités szempontjabdl. A
telefonszolgaltatas, mint a tavkézlési ipar egy alapszol-
galtatasa nagyon sokat fejlédott 1998 6ta. A mennyi-
ségi és mindségi valtozasokrdl és a szektor egyéb leg-
fontosabb adatairol, trendjeir6l az ITU honlapjan [5]
bdséges informacit talalhaté. A telefonszolgéltatas te-
rén azonban a legnagyobb valtozast az alabbiak jelen-
tették:
— a mobil forradalom,
— a VolP forradalom,
— a szabalyozas forradalma,
— az egyUttélés forradalma:
— fix-mobil konvergencia,
—az NGN lehetésége.

3.1. A mobil forradalom

A mobil forradalom kovacsai azok a szervezetek és
vallalkozasok voltak, akik hittek abban az alomban, hogy
a személyhez és nem a helyhez kotott kommunikacioé
a jové. lgazuk volt! A 90-es években megkezd6détt a
mobil tavkézlés térhdditasa, s ma a negyedik mobil tav-
kdzlési generacio kidolgozasa van folyamatban.

Az elmult b6 egy évtized alapvetéen megvaltoztat-
ta a tarsadalmak kommunikéacios szokasait. Egy sor mi-
ndségileg Uj kiegészitd szolgaltatast vezettek be a mo-
bil szolgaltaték, amelyrdl korabban almodni sem lehe-
tett: SMS, MMS, roaming, GPRS, video-telefénia. Mind-
ezt egy olyan platformon hajtottak végre, amely folya-
matosan valtozott, az analdég mobil szolgaltatastol a 3G-
ig, mikdzben a gazdasagi kdrlilmények sem voltak ked-
vezdek a mobil szolgaltaték szamara az elhibazott frek-
vencia aukcidk miatt.

Két, a témank szempontjabol nagyon fontos kisérdé-
jelenséget emelnék ki: a mobil terminalok fejlédését, il-
letve a mobil alapu szolgaltatasok fejlédéesét. A mobil ter-
minalok (készllékek) tudasa elképeszt (itemben bé-
vil és a mobil készlilékek fejlesztési vonala 6nallé élet-
re kelt, azaz nem csupan a mobil halézatokhoz valé kap-
csolédast szolgaljak a készllékek, hanem ezernyi ap-
robb-nagyobb kényelmi és specialis szolgaltatast nyuj-
tanak — beépitett fényképez6gép, GPS, vagy MP3 le-
jatszo.

A mobil terminélokon JAVA kod futtatdsa lehetsé-
ges, igy ezzel egydtt és e nélkiil is egyre inkabb PC-

e

s

bil készllékek egyre kevésbé allnak be a ,sorba”; ezt
jelzi példaul az, hogy ma mar sok mobil késziilék 6nallo
TCP/IP képességekkel rendelkezik és WLAN elérést is
nyujt, mikdzben a Skype futtatasa is lehetséges.

Az Uj mobil készllékek gyartéi érzik a ,buta hal6zat”
nyomasat, mikdzben elsédleges Uzleti érdekik a mobil
telefoniahoz kéti 6ket. Masfeldl a szolgaltatoknak egy-
arant érdekiik, hogy a mobil kommunikaciéra épilé szol-
géltatasok koére folyamatosan bgviljén. A kdézelmaltban
Magyarorszagon is bevezetett mobil vasarlas — példaul
autopalya-matrica vagy parkolojegy — jol mutatja, hogy
a ,buta halézat” modell még a nem elsédlegesen IP
kommunikaciot hasznal6 kérnyezetben is megjelenik.

LXI. EVFOLYAM 2006/10




VELEMENY

3.2. A VoIP forradalom

A VolP forradalom hatasait sokféle technolégiai és
piaci vihar kisérte, mig végil a megoldas ,polgarjogot”
nyert. Négy lényeges terliletre hivjuk fel itt a figyelmet:
VolP/ATA, Skype, ENUM, IP-PBX. Az Internet protokoll
alapu hangatvitel, hangszolgaltatas és telefonszolgal-
tatas mai allapota tébb fejlédési Iépcsén keresztiil ala-
kult ki.

A VolP technolégia kiforrottsagat jelzi, hogy a szé-
lessavu elérés részeként is nyljtanak hangszolgdlta-
tast intelligens felhasznal6i, demarkaciés késziilékek-
kel (ATA — analég telefon adapter) [6]. Ezeknek az esz-
kdzbknek az ara a téredékére esett vissza. A haldzat
szélén 1évé intelligencia a ,buta hal6zati” IP transzport-
ra épitve biztosit telefonszolgaltatast. Félreértés ne es-
sék azonban, a ,szolgaltat6i” ATA a szolgaltaté tulajdo-
naban, felligyeletében van. A felhasznalé nem médo-
sithatja az IP alapon nydjtott hangszolgaltatasi profil-
jat, nem alakithat ki a szolgaltatétol figgetlendl hang-
kapcsolatokat, amelyek IP alaptak. gy 6sszességében
sokkal inkabb tekinthetd a korabban 6sszefoglalt intel-
ligens haldzati (IN) koncepcié kiegészitésének és a
centralizalt modell kismértéku feloldasanak, mint a ,bu-
felhasznaloi ,zartkert” része.

A Skype [7] talan a legismertebb és elterjedtebb IP
alapu telefon szolgéaltatas, amely az eredeti ,buta halé-
zat” modelljének megfelel. A Skype térténete és a mi-
szaki részletek is megtalalhatéak a Wikipedian [8]. A
Skype PC-s kliensként indult, ma mar Linux, PDA és
mobil készlléken futé valtozata is van, amely peer-to-
peer — gyartdilag védett — protokollt hasznalva nyujt
hang-, azonnali Uzenetkildési, videotelefon-, és hang-
konferencia szolgaltatast, valamint a hagyomanyos te-
lefonszolgaltatassal is tébb orszagban 6ssze van kap-
csolva. Ez utébbi azt is jelenti, hogy a Skype felhaszna-
I6inak hagyomanyos (E.164) tipusu telefonszamuk is
van. Jelenleg 14 orszagban van erre lehet6ség, ebbdl
8 (+Svajc) az EU tagja. A Skype a megvaldsult ,buta
halézati” modellen alapulé alkalmazas, amely az intelli-
genciat valéban a halézat szélére helyezi és az Uj szol-
géaltatasokat nem egy kdzponti vezérlés biztositja. A
Skype jelenséggel az Economist tébbszér is foglalko-
zott [9,10].

Az ENUM [11] — tElephone NUmber Mapping — a te-
lefonszamok és az Internetes alkalmazasok kozétti ci-
mezhet6ség problémakdérét oldja fel szabvanyos médon,
DNS segitségével. (Rendelhetd(k)-e példaul a tetenyi
@sztaki.hu e-mail cimhez olyan bejegyzések a DNS-
ben, amellyel kiterjesztett elérhetéség biztosithatd?) Az
ENUM technolégia a hagyomanyos SS7 jelzésrendszer
és VoIP, példaul a SIP jelzésrendszer atjarhatésagat
biztositja.

Az ENUM sikere/kudarca egyértelmiien bizonyitja,
hogy a ,buta halézati” modell nem realitas, mivel figyel-
men kivil hagyja egy szlk mUiszaki terilet szempontja-
in kivil a tarsadalmi, gazdaséagi, szabalyozasi szem-
pontokat. Amig egyfeldl az ENUM+SIP nagyszer( szol-
galtatas lehetéségeket biztosit a felhasznaléknak, ad-
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dig tobb orszag szabalyozé hatésagai sem képesek ér-
demben beilleszteni a tavkozlést szabalyoz6 elbirasok
koérébe az ENUM-ot.

Az IP PBX-ek megjelenése akar gyartéi oldalrdl (Cis-
co, Avaya), akar a szabad szoftverek oldalarél (Asterisk
[12]) jol mutatja azt, hogy a ,hang csak egy alkalmazas”
valésagga valt a tagan vett intézményi rendszerekben.

3.3. A szahalyozas forradalma

A tavkozlési ipar szabdlyozdsanak térténete énma-
gaban nagyon izgalmas és tanulsdgos. A mi témank
szempontjabol azonban azok a szabalyozasi elemek a
fontosak, amelyek valamilyen formaban 6sszefliggésbe
hozhaték a ,buta halézat” modellel.

Az utébbi néhany évben bevezetett szolgéaltatasok:
az el6hivé szolgaltatas, automatikus szolgaltaté valasz-
tas, helyi hurok atengedés, dsszekapcsolasi kételezett-
ség, aszimmetrikus szabdlyozas, szamhordozhat6sag
stb. Mindezek a szabdlyozas eredményeképpen meg-
valésul6 Uj szolgaltatasi elemek nagyon hatarozottan
az ,okos hal6zat” iranyaba mozditottak el a telefonszol-
galtatokat, masképpen ugyanis a feladatot nem lehe-
tett volna megoldani. A nemzeti tavkézlési vallalatok
100%-o0s allami tulajdond és 100% piaci részesedési
rendszere mara teljesen atalakult a vallalatok részbeni
privatizacidja, az erds piaci verseny és a mobil telefénia
térhoditasa miatt. Ennek megfelel6en a szabalyozé fe-
lel6ssége, feladata meghatarozé volt ezen a terlleten.

A szabdlyoz6 szervezetek az elmult par évben en-
gedélyezték az IP alapu hangszolgaltatast, 6sszekap-
csolodast irtak el6 a hagyomanyos szolgaltaték szama-
ra a VolP alapu szolgéaltatékkal; szammezét biztositot-
tak a VolP alapu szolgéaltatok szamara, illetve belata-
suk szerint el6segitették az ENUM alapu szolgaltata-
sok bevezetését. Erdemes az osztrak [13] vagy a né-
met [14] ENUM oldalakat megnézni azzal kapcsolat-
ban, hogy az (izemel6 ENUM regisztracios szervezetek
milyen szolgaltatdsokat nyujtanak. Mas orszagok fon-
tolva haladasat az NGN bevezetési lehetdségei, illetve
a fix-mobil konvergencia kérdés mliszaki megoldasai in-
dokoljak.

3.4. Az egyiittélés forradalma

A korabbiakban mar foglalkoztunk a vezetékes és
mobil telefon haldzatok fejlédésével, illetve a VoIP ala-
pu hangszolgaltaték és a hagyomanyos telefonszolgal-
tatok dsszekapcsolédasaval.

Az egylittélési megoldasok két, egymastdl nem fiig-
getlen rendszertechnikai elemét targyaljuk a ,buta ha-
[6zati” modell szempontjabdl:

— softswitch és

— 3GPP.

A tébbféle kommunikacios médiat hasznal6 rész-
rendszereknek a jelzés szintjén valo egyuttm(kddését
biztosité szabvany keretrendszerek a H.248, illetve az
RFC 3525-ben definialt az ITU, vagy az IETF. A szab-
vany a PSTN-VolP, illetve VolP-VoIP terminalok egytt-
mlkodését oldja meg. A softswitchek tulajdonképpen
az ,IN+” kategdridba tartoznak, azaltal, hogy az eredeti
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HIRADASTECHNIKA

IN funkci6it kiilénb6z6 média és jelzésrendszer esetén
is megvalésitjak. ime tehat egy Gjabb funkcié és ehhez
tartoz6 intelligencia az ,0kos” hanghdalézat kézepén —,
ismét egy olyan tulajdonsag, amelyet Isenberg eredeti
cikkében rendszertechnikailag tulhaladottnak tartott.

A tavkozlési ipar, illetve a szabvanyosité szerveze-
tek — példaul a 3GPP [15] — az IN koncepciot elsésor-
ban a mobil szolgaltatok szervezetett kezdeményezé-
sére, tobb release-ben fejlesztették tovabb.

Az 3GPP altal kibocsatott R5 specifikacié két nagyon
Iényeges ponton — HSDPA, IMS — jelent el6relépést. A
HSDPA a nagyobb sebességi mobil alkalmazasok ira-
nyaba nyit. A HSDPA mi(iszakilag lehetséges kapacita-
sa egyfel6l imponalé a 14,4 Mbit/s-os maximalis felhasz-
naloi iranyt tekintve, masfelél a témeges HSDPA j6val
nagyobb kapacitasu mobil halézati gerinchal6zatot igé-
nyel. A HSDPA a WIiFi/WiMAX szélessavu drétnélkuli
szolgaltatadsok megjelenésére adott mobil szolgaltatéi
valasznak is tekinthetd. A ,buta hal6ézat” modelljének
szempontjabdl a HSDPA/WiFi/WiMAX megoldasok egy-
enértékliek, ezek IP transzport megoldasok, amelyek,
ha miikédnek, képesek arra, hogy IP csomagokat hor-
dozzanak, barmit atvigyenek. Az R5 legfontosabb uji-
tasa azonban az IP Multimedia Subsystem (IMS) kon-
cepcid és szabvany volt.

Az IMS (R5, R6) véltozata tartalmazza a tavkézlési
ipar jév6képét a hangszolgaltatds és a tetszélegesen
integralhaté IP alapu szolgaltatasok terlletén [16].

A tavkozlési ipar legfrissebb vélasza a ,buta halézat”
eredeti, 1998-as felvetésére: az IMS-ben testet 6ltott,
IP alapon és IETF szabvanyok szerint is egylttm(iko-
désre képes, nagyon ,okos hal6zat”. Véleményem sze-
rint az IMS architekturaja kifejezetten bonyolult. A ta-
pasztalat az, hogy a bonyolult rendszertechnikaju rend-
szereket a gazdasagossag, fenntarthatésag, profitabi-
litas oldalardl hajtott innovacié meghaladja (lasd ATM).
Az IMS ugyanakkor realitas és teljesen egyértelm(, hogy
ez lesz az a platform, amelyen a fix-mobil konvergencia
meg fog valdsulni és az Uj elvl halézati szolgaltatasok
rendszere (NGN) ki fog épdlni.

Ebben az dsszefliggésben tehat az IMS-ben meg-
valosulé ,okos halozat” valésitja meg éppen azt a mi-
szaki-gazdasagossagi konszolidaciot, amelyet az ere-
deti 1998-as cikk eldre jelzett.

4. Osszefoglalas

Az a modellvaltas, amelyet Isenberg elére latott, tehat
joval tébb lépcsében és kanyarg6san valésul meg. Az
IP alapon biztositott tavkdzlési szolgaltatdsok tovabbi
elterjedését biztosra lehet venni.
A tavkozlési ipartél azonban nem véarhaté el, hogy
— megszervezze a sajat leépitését, példaul
a jelenlegi zart, eléfizet6-szolgaltaté viszony
rendszer megsziintetésével vagy
— Onként vallaljon kézm( szolgaltatdi szerepet,
kimaradva a teljes innovacios lanc altal nyujtott
miszaki-pénziigyi lehetéségek realizalasatol.
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A 100 éve kialakult Gzleti modell (szolgaltato-eldfize-
t6) és a mlszaki modell (intelligens halézat) egybeesé-
se biztositja az Uzleti érdekek, a miszaki lehet8ségek,
és a jogi kezelhet6ség 6sszhangjat. Az Internet tech-
nolégia és a folyamatos innovacié pedig bizonyitja, hogy
a ,buta halézat” modellje szintén életképes, sét az NGN
hal6zatok IP protokollokat és szabvanyokat hasznalnak.

Masfeldl a ,buta halézat” modelljének egydimenzids
— csupan a technologia oldalara fokuszalé — megkdze-
litése a politikai-gazdasagi-tarsadalmi érdekek szem-
pontjabdl elfogadhatatian. A globalizacié és az IP ala-
pu tavkozlés elterjedése oriasi miszaki-gazdasagi kon-
szolidaciora nyujt majd lehetéséget, varhatéan a kévet-
kez6 évtizedben, mikdzben a tarsadalmi méretd és glo-
balizalt innovacioé a ,buta halézat” altal nydjtott lehetd-
ségekre épitve fokozatosan épiti fel a 21. szazad tav-
kdzlésének ujabb és Ujabb megoldasait, elemeit.

A ,buta halézati” modell tehat az innovacio, illetve
az (zleti fejlesztések kezdeti felfutdé szakaszanak felel
meg a legjobban, mig az ,intelligens halézati” modell a
tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl kiildetéskritikus rend-
szereket jellemzi.
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Summaries ° of the papers published in this issue

NGN - the new generation of telecommunications
Keywords: Next Generation Networks, IMS, ETSI TISPAN
Telecommunications have arrived to a turning point
from several aspects. In the fields of voice services, hav-
ing been the most important for the interpersonal commu-
nications, the centre of gravity has moved from the fixed
network to the mobile. The Internet practically became a
multimedia network and its success inspires telecommu-
nications to reconsider the goals and ways using techni-
cal and conceptional elements of it. This effort is denoted
concisely by NGN, the Next Generation Network. This pa-
per is to give an introduction to NGN presenting its main
objectives, characteristics and capabilities, and then the
possibilities of applying, introducing NGN are outlined.

IMS in fixed and wireless mobile networks
Keywords: NGN, UMTS, SIP, heterogeneous networks,
fixed-mobile convergence, multimedia services, OSA
This paper introduces the evolution of mobile telecom-
munication systems toward supporting emerging integra-
ted multimedia services and applications. We present this
evolutionary process from an IMS-centic (IP Multimedia
Subsystem) point of view in order to analyse the functions
of IMS in service-based communication architectures of
the near future. An introduction of fixed-mobile convergen-
ce — especially observable in NGN systems — is also part
of this paper, together with the roles and possible effects
of IMS in the complex mechanisms network evolution.

Architecture and operation of
IMS-based Next Generation Networks
Keywords: NGN, IMS, ETSI TISPAN, 3GPP

In the process of the evolution of Next Generation
Network concept, the present Softswitch-based architec-
ture is being replaced by the IMS-based one. IMS was orig-
inally a solution for the access of services in a mobile
environment. Subsequently, the telecommunication stan-
dard organizations (ETSI TISPAN) have also focused on
IMS as it can provide a common service platform for both
mobile and fixed access users. Thus the introduction of
IMS can be a significant step forward in the process of
fixed-mobile convergence.

IMS migration strategies
Keywords: IMS, migration, user-centric broadband
Human beings have a strong desire for better commu-
nications capabilities without the need to deal with com-
plex technology, hence communication services should be
user-centric driven. The IP Multimedia Subsystem (IMS),
which lies at the core of Next Generation Networks, deli-
vers user-centric broadband services over multiple types
of access networks in a way transparent to the end user.
An IMS-centric NGN is the target; the key challenge is how
to migrate existing networks to reach this target while still
taking advantage of shorter-term business opportunities.

NGN network development concept of

the Hungarian Telecom

Keywords: fixed-mobile convergence, triple play, MPLS
New services represent new challenges that will radi-

cally transform the telecommunication infrastructure. Within

Summaries * of the papers published in this issue
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the next 3-5 years, the network architecture will gradually
migrate from the traditional networks to NGN supporting
FMC and 3play services. In the new architecture, the back-
bone will be an IP MPLS network that will satisfy all types
of transmission needs, with an Ethernet-based aggrega-
tion network that will transmit the traffic of different broad-
band access networks. New functions supporting new con-
vergent network functions will be included in the NGN cont-
rol plane.

Billing in Next Generation Networks
Keywords: NGN, pre-paid and post-paid billing

In the last decade the charging, accounting and billing
systems of the telecommunication companies have evol-
ved significantly. By the time of the first mobile telecom-
munication companies were introduced, their billing sys-
tems have supported only simple price-plans which rated
the calls according to their length. Nowadays, the price-
plans are much more complex, and the system is respon-
sible to rate not only voice, but several different media
with much more complex rating logic spiced with different
unit and/or monetary based allowances and discounts. In
light of the NGN concept and technological changes, this
complexity may evolve further. Our article would like to in-
troduce these kinds of changes and evolution from the bil-
ling system point of view.

Development of location-based Parlay applications
Keywords: Parlay Group, OSA, Parlay API

This article gives a short introduction to the Parlay spe-
cification, defined by the Parlay Group by way of a simple
example. We introduce the Framework services and the
User Interaction service in more details. The article starts
with the history of Parlay, then we investigate the architec-
ture and the security solutions of the Framework.

Instant messaging with SIP
Keywords: SIP, instant messaging, presence, signaling
The Session Initiation Protocol (SIP) is a general pur-
pose application level internet protocol for establishing
sessions between two or more users. These sessions are
mostly telephone calls through the internet and conventio-
nal or multimedia conferences. Modularity and extensibi-
lity was an important aspect of protocol design. Using this
protocol several services can be created even if they we-
re not intended originally. In this article | would like to pre-
sent the protocol itself and those extensions which make
it able to realize an instant messaging system.

OPINION - Has the ,,stupid network” reached the zenith?
Keywords: stupid network, NGN, Internet

The article analyses the predictions of an article pub-
lished in 1998 concerning the development of the telecom-
munication industry. Four focal points of interest were
analysed in detail. The outcome is: the development of the
telecommunication industry should be adjusted to the in-
novation expectations of the society. Modern telecommu-
nication systems could be characterised as ,stupid net-
works” but the ,intelligent network” model is the only fea-
sible way to implement next generation convergent net-
works.
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1. OVERVIEW

CDMA (Code-Division Multiple Access), a digital cellular
technology that uses spread-spectrum techniques. Unlike com-
peting systems, such as GSM, that use TDMA, CDMA does not
assign a specific frequency to each user. Instead, full available
spectrum used by every channel. Individual conversations are
encoded with a pseudo-random digital sequence. CDMA pro-
vides better capacity for voice and data communications than
other commercial mobile technologies, and allowing more sub-
scribers to connect at any given time. Nowadays CDMA has
most requested evaluation such like EVDO which can compete
with UMTS technology and has right to be called as 3G.

ZTE Corporation is the first to launch the EV-DO Rev.0 in
China. On June 10, 2002, ZTE demonstrated the wireless data
services at the forward rate of 2.4Mbps in the 3G World Cong-
ress held in Hong Kong. In October 2003, ZTE deployed an EV-
DO pilot network. Since the beginning of 2004, ZTE EV-DO sys-
tems have been put into large-scale commercial use all over
the world. By Q2 2006, ZTE had built over 40 EV-DO systems
for commercial or trial use in more than 30 countries and re-
gions such as Philippine, Vietnam, Sri Lanka, Mongolia, etc..
With the backward compatible 1X system, ZTE EV-DO can im-
plement smooth upgrade on the 1X network, thus greatly pro-
tecting the operators’ investment.

ZTE EV-DO Rev.0 is developed for Best Effort services,
especially for asymmetric high-speed download services.
With the growth of EV-DO users and deployment of various ser-
vices, the market requires the EVDO network to support low-
delay, high real-time services such as high real-time online
games, videophones, and VolP. ZTE EV-DO Rev.A with en-
hanced features and services over ZTE EV-DO Rev.0 emerges
as the times require.

2. FEATURES OoF ZTE EV/DO Rev.A

In view of the limit of ZTE EV-DO Rev.0 in design and com-
bined with the requirements of new services and network func-
tions, ZTE EV-DO Rev.A has made progress in the following
aspects:

1. Spectral efficiency: ZTE EV-DO Rev.A supports multi-user
packets and even smaller packets to implement more flex-
ible service adaptation and encapsulation and to further
improve the spectral efficiency.

2. System capacity: By using adaptive modulation, higher-
order modulation, and H-ARQ mechanism, the reverse link
can finish transmitting frames in advance in the wireless
environments with variable channels. As a result, the
throughput of a single user is improved. Owing to these
improvements, the reverse link of the EV-DO Rev.A sup-
ports a peak rate of up to 1.8 Mbps. The forward link sup-
ports peak rates of 3.1 Mbps at least and 4.8 kbps at least
to effectively improve the throughput when the user chan-
nels are in good conditions.

3. Enhanced QoS: To support end-to-end QoS services, the
air interfaces from the physical layer, the MAC layer to the
higher layer are improved. ZTE EV-DO Rev.A supports ma-
ture QoS management mechanisms including Inter-users
and Intra-users.
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4. Cross paging: To obtain the information of the circuit
switched (CS) domain, a connection is set up between the
EV-DO and the 1X circuit network. Thus the EV-DO BSC
can support the I0S A1/A1p interface of the 1X system and
receive the CS domain information such as 1X paging
messages and short messages sent by the core network.
ZTE EV-DO Rev.A not only saves system resources, but
also reduces the power consumption of the terminals.

5. Quick access and quick paging: ZTE EV-DO Rev.A im-
proves the system access speed by changing the data
encapsulation format of the access channel to reduce the
length of the access prefix. By adding a relatively shorter
sub-synchronization control period to the control channel
to send paging messages, ZTE EVDO Rev.A achieves
quick paging for real-time services.

6. Diversified services: ZTE EV-DO Rev.A supports gold
BCMCS and will support platina BCMCS, videophone, and
VolIP in the future. It will be able to provide more abundant
IP WA N services.

3. ZTE EV-DO REv.A SoLUTION

In 2004, ZTE started the R&D of EVDO Rev.Ain an all-round
way. In 2005, ZTE finished system R&D and lab tests suc-
cessfully. In Q2 2006, ZTE launch the commercial version of
the overall EV-DO Rev.A solution, which will offer its operator
networks instant service so as to further improve the competi-
tiveness of its operator networks.

ZTE EV-DO Rev.A mobile communications system features
full compatibility, large capabilities, high integrity, and full se-
ries. It employs the same software and hardware platforms as
the 1X and EV-DO Rev. 0 systems. Though the baseband pro-
cessing module of ZTE EV-DO Rev.Ais different from that of the
other two systems in hardware, all the three systems can be
used together in the same BTS. As a result, the 1X system or
the EV-DO Rev.0 can upgrade smoothly and conveniently to
the EV-DO Rev.A at a low cost. In addition, the EV-DO Rev.Ais
allowed to configure and combine with the 1X carrier or the EV-
DO Rev. 0 carrier to meet the network construction require-
ments of users.

3.1 Features and Advantages of ZTE EV-DO Rev.A

3.1.1 Leading All-IP Technology

As an active advocate of All-IP, ZTE takes the lead in
launching the All-IP-based CDMA2000 commercial products in
the world. The cooperation of the universal and in-expensive
All-IP technology and the unified ZTE All-IP hardware platform
will greatly slash the CAPEX and the OPEX on the EV-DO net-
work construction.

3.1.2 Very Large Data Throughput

A single BSC rack supports at least 6 Gbps data through-
put. With the rapid growth of multimedia services (such as
videophone and stream media), the very large capacity of the
BSC not only meets the deployment requirement of current
wireless broadband services, but also supports smooth ex-
pansion for Beyond 3G (B3G) in the future.

3.1.3 Full-Service Support

The development of 3G consists in services. ZTE provides
diversified services, including stream media service, WAP
service, Multimedia Messaging Service (MMS), short message
service, short message cluster service, Broadcast Multicast
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Service (BCMCS), location service, color ring back tone (CRBT)
service, and push-to-talk (PTT) service. In addition, ZTE has
signed a strategic cooperation agreement with the world ser-
vice giant Converse and reached mutual supplement in ser-
vice development.

3.1.4 Perfect EV-DO and 1X Dual-Network Operation

The dual-network operation means that both the 1X network
and the EVDO network support the operation of 1X and EV-DO
dual-mode terminals (MS/AT), including cross paging, location
update, data service changeover, and the changeover between
VolP and CS domain.

For a large-scale 1X network, ZTE puts forward the con-
struction solution by phases:

*Phase 1 will support cross paging. In hardware,

connect the DO-BSC to the MSCs in the existing network
and add an IWS to the DO-BSC. At the same time,
upgrade the software of the MSCs in the existing network.
The cross paging function is achieved.

* Phase 2 will support the voice hard changeover between
VolP and CS domain. In hardware, add the IMS core
network with SIP function, add the signaling interface
between DOBSC and 1X-BSC or between MSCs.

In software, upgrade the software of the 1X-BSC or MSC
or DO-BSC. Thus VoIP changeover is achieved.

3.1.5 Continuous R&D and Innovation Capability

With ten years of experience in CDMA R&D and six years
in CDMA network construction, ZTE keeps the leading position
in the industry from the 1S95 system to CDMA2000 1X system,
EV-DO Rev.0 and even EVDO Rev.A.

ZTE is now positively taking part in technology research
on EV-DO Rev. B and B3G. The EV-DO Rev. A can be upgraded
to the EV-DO Rev. B smoothly. ZTE has been devoting itself to
satisfying user demands and protecting network investment of
each operator, and hence ensures smooth evolvement among
various CDMA2000 standards.

3.2 System Components

ZTE EV-DO Rev.A consists of BSC, BTS, PDSN, and AN-
AAA. Designed on the basis of an All-IP platform, the EV-DO
Rev.A can be upgraded to the next generation network smooth-
ly. ZTE provides a series of BTS solutions to lower the invest-
ment cost and to satisfy coverage requirements from different
layers. ZTE provides the following BTSs in series:
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LTEFX

A series of indoor/outdoor macro-BTSs
ZTE provides indoor/outdoor macro-BTSs that can be con-
figured flexibly and large-capacity macro-BTSs in which a sin-

I_I l | BSS Series
e gle rack supports 24 carrier-sectors. Micro BTSs and RF re-

mote sites with different powers. The transmitting powers are
10W, 20W, and 40W. These micro BTSs and RF remote sites
can be expanded flexibly to multi-carrier and multi-sector con-
figurations.

PDSN

The Packet Data Serving Node (PDSN), serving as the ac-
cess gateway, provides Simple IP access and Mobile IP ac-
cess. The PDSN enables the CDMA2000 MSs to access Inter-
net or Intranet access.

AN-AAA

The access network-authentication, accounting, authoriza-
tion server (AN-AAA) acts as the authentication server in the
access network, responsible for access authentication at AN
level, check and authentication of EV-DO subscribers.

To enable the dual-mode terminals to access the network
without changing cards, China Unicom, Qualcomm, ZTE, and
Samsung jointly launch the dual-mode authentication solution
based on the CAVE algorithm. This solution introduces a CS
domain interface between the AN-AAA and the HLR. Now this
solution has been accepted by the 3GPP2 as an international
standard. ZTE AN-AAA supports the HRPD and dual-mode
authentication based on the CAVE algorithm at the same time.

The AN-AAA can be implemented with the AAA or as a
stand-alone node.

4. CONCLUSION

ZTE EV-DO Rev.A is a member of the CDMA2000 family of
standards. Compared with the EV-DO Rev.0, the EV-DO Rev.A
is improved and enhanced in many aspects so that it can bet-
ter support low-delay and high real-time services, and provide
abundant services such as BCMCS, VolIP, and videophone.

Following the global large-scale commercial use of the 1X
and EV-DO systems, ZTE has launched an overall solution of
the EV-DO system based on the All-IP platform to ensure per-
fect forward compatibility and backward smooth evolvement of
the system and to protect operators’ investment as well. In full
consideration of the operators’ requirements, ZTE also pro-
vides a series of BTS products to satisfy various coverage
requirements, and provides the most economical net-work-
construction solution for each operator.

At present, mobile operators all over the world have begun
deploying the next generation networks. ZTE actively takes
part in the deployment and tries to cooperate with other opera-
tors. Based on powerful integrated strength in the CDMA mo-
bile communications area and advanced, economical, and
reliable overall EV-DO Rev.A solution, ZTE recently has coop-
erated with an American mobile operator. ZTE provides the EV-
DO Rev.A solution and carries out the trial test in the existing
network of the mobile operator. With the deployment of the trial
network, EVDO Rev.A solution will surely become the first
choice for the operators to construct their next generation net-
work owing to the lower construction cost and higher network
performance.
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