hiradastechnika

1945 VOLUME LXI. 2006

V4 oe Y 4 & i@
hirkozles = informatika

%
w10 Gbit/s
= 2.5 Gbit/fs
622 Mbit/s
—— 34-155 Mbit/s
PT |
SRS S
_ i cY

Networkshop 2006

Kutatdi szamitégéphaldozatok

NIIF projektek

RN 20006/6

A Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos €gyesilet Folydirata

a Nemzeti Hirkozlési és Informatikai Tanacs egyuttmikédésével




A Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet folydirata

Tartalom

A MAGYAR KUTATOI SZAMITOGEPHALOZAT LEGFRISSEBB EREDMENYEI!

Fehér Ede, Mohacsi Janos
A hazai kutatoi halézat infrastruktaraja — a NIIF Program

Jakoé Andras
10 Gigabit Ethernet

Gal Zoltan, Karsai Andrea, Orosz Péter
A WiFi rendszerek multimédias alkalmazasokra gyakorolt hatasa

Sikolya Zsolt
Ugyfélazonositas és -hitelesités az eurdpai e-kdzigazgatasban

Bajnok Kristof / dr. Ratai Balazs
Autentikacios és autorizacios infrastruktarak (AAl) /
Személyes adatok védelme és az AAl rendszerek

Horvath Gabor
Halozati kdztes rendszerek

Simon Andras

.Kbztéka” — Kényvtari és adatfeldolgoz6 program kistérségek részére

Perlaki Attila

eleMEK — Metaadat-kezel§ és szolgdltatd digitélis gyljteményekhez

Holl Andras, Sragli Attila
Halbézathasznalasi kihivasok a csillagaszatban

Kornafeld Adam

Kbdzdsséqi er6forras-megosztas alapu szamitasi modell alkalmazasa a gyakorlatban

— SZTAKI Desktop Grid

Cimlap: GEANT — a paneurdpai szélessavu kutatéi hdlozat

15

24

29

36

40

43

49

54

Védnokok

SALLAI GYULA a HTE elnéke és DETREKOI AKOS az NHIT elnéke

Foszerkeszto
SZABO CSABAATTILA
Szerkesztobizottsag
EInok: ZOMBORY LASZLO

BARTOLITS ISTVAN IMRE SANDOR
BARSONY ISTVAN KANTOR CSABA
BUTTYAN LEVENTE LOIS LASZLO

GYORI ERZSEBET NEMETH GEZA
PAKSY GEZA

PRAZSAK GERGO

TETENYI ISTVAN

VESZELY GYULA
VONDERVISZT LAJOS



A magyar kutatoi szamitéogéphalozat
legfrissebb eredményei

szabo@hit.bme.hu

sek a hetvenes évek elsé felében kezdddtek el.

Tébb kutato-, fejlesztd intézet foglalkozott kii-
16nb6z6 csomagkapcsolasi eljarasokkal és az ezekhez
kapcsolodo alkalmazasokkal. A 80-as évek végére ha-
zai fejlesztéskent |étrejott az els6 nagyteriiletli csomag-
kapcsolt halézat, az X.25 és megjelent az elsé mai ér-
telemben is korszer( hal6zati alkalmazas az ELLA elek-
tronikus levelez6 rendszer. A fejlesztések hatterében
alakult meg az Informacios Infrastruktira Fejlesztési
I[roda 1986-ban, amely 1992-ben felvette a nemzeti jel-
z6t. Az NIIF az EU orszagokhoz hasonléan a magyar-
orszagi kutatéhaldzati fejlesztések kdzponti programja-
va valt. Az NIIF program tevékenységérdl a www.niif.hu
honlapon lehet részletesebb informaciét kapni.

M agyarorszagon a szamitégéphaldzati fejleszté-

1992-ben Miskolcon egy Uj, halézati témakkal fog-
lalkozé konferencia mutatkozott be: a Networkshop. A
rendezvény — amely azéta is minden évben megrende-
zésre keriilt — 2006-ban visszatért Miskolcra. A Net-
workshop, mint konferencia évente kérllbelll 400 lato-
gatét vonz és nagyjabol 100-110 el6adas hangzik el. A
szakmai férum nagyon jol reprezentalja a hazai kutaté-
halézati eredményeket, fejlesztéseket, Gjdonsagokat.
A konferencia rendelkezik webes archivummal is, ame-
lyet a http://www.iif.hu/rendezvenyek/networkshop/ ci-
men érhetiink el. S6t az utdbbi par évben video archi-
vum is készllt, azaz a rendezvény el6adasait akar uté-
lag is meg lehet nézni.
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A Hiradastechnika folydirat szerkeszt6sége idén ugy
dontott, hogy kisérletképpen a 2006. évi Networkshop
konferencia nehany el6adasat cikk formajaban is meg-
jelenteti. A cikkeket négy f6 teriletrél valogattuk ki,
mintegy megfeleltetve a kutatéi halézati tevékenység
legfontosabb iranyait és a konferencian elhangzé el6-
adasokat.

Az NIIF projektjeirdl és a legfontosabb kdzponti fej-
lesztési eredményekrdl Fehér Ede és Mohacsi Janos
cikke szamol be. A hal6zati terlleten folytatott vizsgala-
tokat Jako Andras, Horvath Gabor, illetve Gal Zoltan és
kollégai eredményeibdl ismerhetjik meg. A kdztes ré-
teg fejlesztéseit, illetve legfontosabb nyitott hazai kér-
déseit Sikolya Zsolt, illetve Bajnok Kristéf cikke alapjan
érthetjlik meg. Perlaki Attila illetve Simon Andras a leg-
aktivabb a kényvtari alkalmazasi terlilet Gj eredménye-
ir6l szamolnak be. A kutatasi célu alkalmazasokra ad
érdekes bepillantast Holl Andras cikke a csillagaszati
kutatasok 0sszefliggéseinek felvazolasaval, a grid te-
rillet friss eredményeit pedig Kornafeld Adam cikkébdl
ismerhetjik meg.

Szomorl aktualitédsa is van a juniusi szamnak. Réna
Péter sokak altal tisztelt kollégank most lenne 75 éves.
Egyik oldalunkon Rét Andras régi kollégaként segit
meg0rizni emlékét.

Tétényi Istvan,
vendégszerkeszté

Szabo Csaba Attila,
fé6szerkesztd




A hazai kutatoi halozat infrastrukturaja
— a NIIF Program

FEHER EDE, MOHACSI JANOS

Nemzeti Informacids Infrastruktura Fejlesztési Intézet
ede.feher@niif.hu

Kulcsszavak: kutatoi halozat, NIIF, HBONE, informacios infrastruktira

A nemzeti kutatéi halézatok valamennyi eurdpai allamban fontos szerepet téltenek be a kutatas-fejlesztés szamara nélklil6z-
hetetlen informacids infrastruktura biztositdsaban, valamint a legujabb haldzati technolégidk kiprobalasaban, bevezetésében
és elterjesztésében. Magyarorszagon a kutatéi hdalézati infrastruktira fejlesztése és lizemeltetése az Nemzeti Informaciés In-
frastruktura Fejlesztési Program (NIIF Program) keretében valdsul meg. A cikk bemutatja az NIIF Program legutdbbi fejleszté-
seinek eredményeit, és az élvonalba tartozo infrastruktira f6bb elemeit a fejlesztési program négy stratégia teriiletén.

1. Bevezetés

A Nemzeti Informaciés Infrastruktdra Fejlesztési Prog-
ram (NIIF Program) és ennek szervezeteként alapitott
NIIF Intézet a hazai kutatasi, fels6oktatasi és kdzgydj-
teményi szamitdgép-halézat létrehozoja, fejlesztbje és
a kiépitett orszagos infrastruktira Gzemeltetdje.

A Program elsédleges célja, hogy Magyarorszagon
biztositsa a tudomanyos kutatas, az innovativ fejlesz-
tés, valamint a kapcsolddé oktatas teriletén az EU leg-
fejlettebb orszagaihoz hasonl6 infrastrukturalis feltéte-
leket. Tovabbi cél, hogy a nemzetkézi élvonalat képvi-
sel6 K+F informacids infrastruktira — a fejlett vilag mas
orszagainak kutat6i hal6zataihoz hasonléan — hazé-
er6t gyakoroljon a hazai informatikai és adatkommuni-
kaciés ipar fejlddésére, minta- és tesztrendszereket
szolgaltasson a széleskorl elterjesztés segitése célja-
bél.

Ez a kutatoi halézati szerep talalkozik az EU célkitd-
zéseivel is, egyebek mellett az eScience, elnfrastructu-
res, Eurépai Kutatasi Ovezet (ERA) és i2010 célokkal,
illetve attételesen a lisszaboni célkitlizésekkel. A ma-
gyar kutatéi halézat és a szervezeti kereteket biztositd
fejlesztési program harmonikusan illeszkedik az eur6-
pai és tengerentuli térekvésekhez, trendekhez, priorita-
sokhoz is.

A kutat6i halézatok fejlesztéseiket nem csupan az
adathaldzati technolégiak teriiletén folytatjak, hanem
minden olyan IKT megoldés els6k kozotti bevezetésé-
vel illetve fejlesztésével foglalkoznak, amelyek a fel-
hasznaloi kért munkajukban tamogatjak. Az NIIF Prog-
ram keretében a fejlesztési projektek igy az adathalo-
zat mellet az internetes alkalmazasokra, kommunika-
ciés megoldasokra és a specidlis igényeket kielégitd
szuperszamitastechnikai szolgaltatasokra is kiterjed-
nek.

A cikk az NIIF Program keretében végrehajtott fej-
lesztési projektek f6bb eredményeit mutatja be, illetve
a szolgaltatasok alapjat jelentd orszagos szamitogép-
hal6zatot.

2. Az NIIF Program bemutatasa

Az NIIF Program kllénb6z8 szervezeti formaban
mar 1986 6ta m(kddik, és — rendkivil kdltséghatékony
modon — biztositja a kiemelked6 mindségl kutatéi ha-
I6zati infrastruktdrat hazankban. Az NIIF Program fel-
hasznaléi kére a tudomanyos kutatas, a fels6éoktatas,
valamint az ugyancsak tudomanyos igény( és kutatasi
tevekenységet is ellaté kozgydjtemények (kdényvtarak,
muzeumok, levéltarak), amely jelenleg tébb mint 420 in-
tézmenyt és 600.000 felhasznalét jelent. Az NIIF Prog-
ram halézatara kapcsolddik tébbek kdzott valamennyi
felsGoktatasi intézmeny, akadémiai kutatointézet és or-
szagos hataskoérd kdzgydjtemény.

A Program kiemelked6 szerepet jatszik az internet
technoldgiak és alkalmazasok széleskord hazai elter-
jesztésében, az informacios tarsadalom magyarorszagi
kialakitasaban. A legkorszer(ibb szamitdégép-haldzati
technologidk és szolgaltatasok hagyomanyosan az
NIIF rendszereiben jelennek meg el6szér (pl. DWDM,
IPv6, MPLS-VPN, GE, multicasting, szuperszamitas-
technika, grid, IP alapu videokonferencia stb.), igy a
program jelentés hluzéer6t gyakorol az egész magyar
tavkozlési és informatikai iparra, valamint kineveli az or-
szag szamara a jové halozati technoldgiainak szakem-
bereit.

Az NIIF Program adatkommunikaciés halézata és a
kapcsolédo informatikai szolgaltatdasok minden para-
métert tekintve egyenrangiak az EU vezet§ tagalla-
mainak hasonldé haldzataival és szolgaltatasaival. A
Program keretében a folyamatos fejleszt6 munka ered-
ményeképpen mara elismerten Eurdpa élvonalaba tar-
toz0, orszagos gigabites kutatasi és fels§oktatasi halé-
zati infrastruktara épult ki.

Az NIIF halézata a legfejlettebb orszagok kutatoi
halézataival egy idében érte el 10Gbit/sec nemzetkdzi
adatforgalmi sebességet, illetve az orszagon belil har-
minc vidéki varosban teszi lehetévé a nagysebesseégu,
adathalézati csatlakozast a tagintézményi kér szama-
ra.
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A NIIF Program

A NIIF szamitégép-haldzata integrans része a nagy-
sebességl paneurdpai kutatéi haldézatnak, a GEANT-
nak, amely dsszekapcsolja Eurdpa 34 orszaganak nem-
zeti kutatdi hal6zatait és kozvetlen, vagy kdzvetett kap-
csolattal rendelkezik a vilag 6sszes jelent6s nemzeti, il-
letve regiondlis kutat6i haldzata felé.

Az NIIF Program szamos nemzetkdzi, az EU altal ta-
mogatott kutatas-fejlesztési projektben vesz részt (GE-
ANT2, 6NET, SEEREN, EGEE stb.), ami a nemzetkozi
egyuttmikédés szakmai elényein til jelent6s mértékd
EU-forras hazai felhasznalasat is lehetévé teszi. A nem-
zetkdzi trendeknek megfeleléen az NIIF Program kereté-
ben a fejlesztések az alabbi, egymassal szoros kap-
csolatban 1év§ stratégiai terilteteken folynak évek 6ta:

— adatkommunikacids haldzat,

— koztes rendszerek —

autentikacios és autorizacids infrastruktura,
— szuperszamitastechnika, grid,
— kollaborativ alkalmazasok.

3. A hazai kutatoéi haléozat gerinchalézata

Az NIIF Program gerinchal6zata a HBONE, infrastruktu-
rajat tekintve Magyarorszag egyik legnagyobb és leg-
modernebb orszagos halézata amely 6sszemérhetd
kapacitasban és tudasban a legfejlettebb nemzetkdzi
kutatdi halézatokkal. Az NIIF infrastruktara 10 Gbit/sec
illetve 1Gbit/sec sebességl gerinchalézattal, 10 Gbit/s
IP + 10 Gbit/s optikai nemzetkdzi kapcsolattal, a mag-
ban rendelkezésre allé dsszesen tébb mint 150 Gbit/s
kapacitassal és tartalékoltsaggal rendelkezik.

Az NIIF Program orszagos IP halézata kdltségek és
rugalmassag szempontjabdl is hatékony miikédési mo-
dellt valdsit meg. A tavkozlési szolgaltatoktdl a minden-
kori legmagasabb technolégiai szintnek megfelel
adatatviteli szolgaltatast bérel, amelyen az IP és egyéb
ertekndvelt szolgaltatasokat (pl. IPv6, multicast, MPLS-
VPN, videokonferencia, VolP stb.) a kutatoi és felséok-
tatasi szféra szellemi potencialjara tamaszkodva sokkal
magasabb szinten teszi elérhetévé, mintha a tavkozlé-
si szolgaltatoktol kulcsrakész internet szolgaltatast ren-
delnének a felhasznaldk.

Az elmdlt id8szak fejlesztéseinek eredményeként
egy megfeleld tartalékoltsagot biztositd és nagy sav-
szélesség-kapacitassal rendelkez8 gerinchaldzat ker(lt
kialakitasra. A 2005-ben lebonyolitott, a vidéki nagyse-
bességl kapcsolatok biztositasara kiirt tender kapcsan
alapvet6 kdvetelmény volt, hogy mind a kapacitasok,
mind pedig a felligyelt eszkdzok tekintetében egysé-
ges, és a felhasznaldi igényeket 3-4 éven mulva is ki-
elégitd rendszer alakuljon ki.

A tenderben igy a preferalt optikai sététszalak és
megvilagitott szalak mellett a Gigabit Ethernet, illetve
bizonyos 6sszekottetések esetén 155Mbps-os STM-1
SDH alapu megoldasok megajanlasat kértiik a tavkdz-
lési szolgaltatoktdl. A kapacitas névelése mellett szin-
tén alapelvnek tekintettiik az egyes helyszinek megfe-
lel6 tartalékolasanak megteremtését, igy a tender so-
ran fontos szempont volt, hogy vonali hibak esetén az
egyes HBONE csomdpontok lehet8ség szerint alterna-
tiv dtvonalakon is elérhetéek maradjanak. Korabban a
nagysebesseg(i vidéki csomdpontok tartalékoltsaga egy-

1. abra A HBONE — a hazai kutatéi halézat nagysebességli 6sszekéttetései
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altalan nem volt megoldott: ha egy vonal meghibaso-
dott, akkor az egyes helyszinekhez kapcsolddé intéz-
meények leszakadtak a hal6zatrol.

A HBONE orszagos topolégiajat az elé6z6 oldali abra
mutatja be. Talan a legszembetlinébb, hogy egy Uj gyl-
rd kerllt kialakitasra az orszag kézéps6 részén és az
el6z6 tender kapcsan kialakitott 10Gbps sebességi
optikai kapcsolatokat felhasznalva tovabbi gydris kap-
csolatok jottek Iétre az orszag keleti és nyugati felén is.

A legutébbi bévités soran az SDH technolégia he-
lyébe a legtébb helyen DWDM alapu optikai hal6zat 1é-
pett a szolgaltatoéi oldalon. A HBONE magjat alkot6 op-
tikai rendszer kialakitasa katalizatorként hatott a ma-
gyarorszagi szolgaltatoi DWDM hal6zatok kiépitésére
és tovabbfejlesztésére.

Minden telekommunikaciés szolgaltatoé felligyelt 10
GE és GE szolgaltatasokat nyujt a kiépitett DWDM rend-
szerén. Egyes helyszineken, ahol a DWDM nem volt ki-
fizet6dd a telekommunikacidos szolgaltaték szamara,
CWDM megoldasokat alkalmaztak, amelyek ugyan nem
teszik lehetévé a nagyszamu hullamhosszt, de nagy-
sagrenddel olcsébb Gket kiépiteni. Tovabbi Ujdonsaga
a HBONE optikai gerinchalézatanak, hogy els6ként
hasznalja a szolgaltatok altal elmilt évben kiépitett
next generation SDH halézatok gigabit Ethernet ke-
pességeit produkcids kérnyezetben.

A Budapesten bellili sszekoéttetések esetén a ko-
rabbi gyakorlatnak megfeleléen a szolgaltatoktdl bérelt
ugynevezett , fekete (ivegszalakon” Gigabit Ethernet,
illetve 10 Gigabit Ethernet protokollt valésit meg sajat
eszkozeivel az NIIF Intézet.

A gerinchal6zat fejlesztése mellett nagy sulyt fektet-
tink a gerinchalézati eszkdzok fejlesztésére is. Az el-
mult id6szakban az NIIF Intézet t6bb fazisban fejlesz-
tette, illetve redundassa tette a Cisco 6500-as eszkdz-
parkjat SUP720B és Sup720BXL tipusu routing pro-
cesszorral, valamint a Cisco 7200-as routereket Gigabit
Ethernet portokkal és NPE-G1 routing processzorokkal
bévitette. A HBONE alapvetéen az IP technoldgiara
epit, beleértve az IPv4 és IPv6 technologiat is: Aa ge-
rinchalozati eszkdzok OSPF, IS-IS és BGP protokollt
hasznalnak. Ezekre a technolégiakra épitenek a kilén-
b&z6 értékndvelt szolgaltatasok, mint a kiilénbdz8 VPN
megoldasok, Voice over IP vagy a videokonferencia
szolgaltatas is.

A HBONE infrastruktira monitorozasara, konfigura-
lasara professzionalis hal6zatmenedzsment eszkdzok
és ingyenesen hozzaférhet6 kisebb segédprogramok
egyarant bevezetésre keriltek. A professzionalis ter-
mékek kdzil az Infovista SLA monitoroz6 terméket ér-
demes kiemelni. Ez a professziondlis termék jol egésziti
ki azok szabadon hozzaférhet§ segédprogramokat,
mint példaul, Cricket, Nagios, Munin, Rancid, és t6bb
belsd fejlesztésli rendszert, amelyek lehetévé teszik a
HBONE infrastruktira professziondlis menedzsment;jét.

A HBONE az alapvet6 IPv4 szolgaltatason kivil to-
vabbi szolgaltatasokat is nyuUjt a felhasznaldinak. Az
egyik ilyen szolgaltatas az IPv6, amely az IP technolé-
giat elérhetévé teszi egy sokkal nagyobb kdzdnség

szamara, azaltal, hogy korlatlan cimezhet8séget, kdny-
nyebb menedzsmentet és biztonsagosabb kommuni-
kacio lehetdségét biztosit az internetre csatlakoztatott
eszkdzok szamara.

Masik ilyen szolgaltatas a kiilénb6z6 VPN-ek (Vir-
tudlis Privat Haldzatok) kialakitasanak lehetésége, mely-
nek segitségével felhasznal6i csoportok ugy kommuni-
kalhatnak egymassal a HBONE szolgaltatasait igénybe
véve, mintha kdzvetlenil védett csatornan volnanak 6sz-
szekdtve. A jelenlegi IP VPN (L3 VPN) technolégiat az
igények és lehet6ségek fliggvényében Ethernet VPN
(L2 VPN) technoldgiaval is kiegészitjlk.

Tovabbi fontos szolgaltatdasa a HBONE-nak az al-
kalmazasok és szolgaltatasok osztalyba sorolasa és bi-
zonyos osztalyu alkalmazasok priorizalt kezelése (QoS).
Tipikus felhasznaldja ennek a szolgaltatasnak az IP
alapl hangtovabbitas és IP alapu videokonferencia
szolgaltatasok, mely alkalmazasok esetén a késleltetés-
nek, késleltetés ingadozasanak és a csomagvesztés-
nek az alacsony szintre szoritdsa elengedhetetien akar
a toébbi forgalom terhére is.

HBONE fejlesztése folyamatosan térténik annak ér-
dekében, hogy a felhasznal6i kér igényeit kielégitd in-
novativ szolgdltatdsok a vezet6 kutat6i halozatokkal
egyidében és megegyez6 minéségben jelenjenek meg.
A paneurdpai GEANT2 halézatban, az end-to-end szol-
galtatasok bevezetésére helyez6dik at a hangsaly,
amely garantalt minéségl és savszélességli hozzafé-
rési lehetéséget biztosit az osztott tavoli e-Science er6-
forrasokhoz.

4. Koztes rendszerek - AAI

Az NIIF Intézet autentikécids és autorizacids infrastruk-
turajanak alapjat az elosztott, orszagos névtar-rend-
szer képezi, amelyet az NIIF szolgaltatasainak jelentfs
része hasznal a felhasznalé azonositas és jogosult-
sagkezelés soran (példaul behivas, e-mail, webtarhely).
Erre épll az NIIF CA szolgaltatasa is, amely nemzetké-
zileg elismert, az EU K+F projektjeiben is felhasznalha-
t6 és az EUGridPMA altal elismert tanusitvanyokat bo-
csat ki.

Az alapinfrastruktirat biztositdé névtar rendszerre
epitve indult el 2005-ben az AAI projekt keretében egy
olyan egységes azonositasi, jogosultsag-kezelési és
napl6zo rendszer kifejlesztése is, pilot keretében torté-
né validalasa, amely a hazai kutato6i hal6zatra csatlako-
z06 szervezetek szamara biztositja a védett webes eré-
forrasok (alkalmazasok, adatbazisok stb.) biztonsagos
és rugalmas megosztasat egymas illetve harmadik fél
szamdara — hazai és nemzetkdzi viszonylatban egy-
arant.

A fejlesztés alatt all6 rendszer az NIIF Program in-
frastruktdrajan belil egy olyan kdzponti szolgaltatas-
nak teremtené meg az alapjat, amely segitségével meg-
valésithatd a hallgaték és a kutatok ,egykapus” elek-
tronikus kiszolgalasa, illetve az adatok szabalyozott és
ellen6rzott aramlasa az intézmények kdzoétt az alabbi
kritériumok teljesiilése mellett:
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* Rugalmas, kénnyen hasznalhaté a felhasznaldk
szamara: egyedi programok telepitését nem
igényli a kliens oldalon, hasznalata egyszeri és
kénnyen megtanulhato;

Szbvetségi (féderativ) modellt kdveti:

a kdzpontositott rendszerekkel ellentétben a
szolgaltatast igénybe vevé intézmények bizalmi
kapcsolataira épil, amely tAmogatja a heterogén
rendszerek egylttm(ikodését, mikbzben nem sérti
az egyes intézmények autonomiajat. A kdzponti
kiszolgalas csak az egyes intézményektdl
fliggetlen funkciok megvaldsitasahoz szlkséges.
Az NIIF Program a megbizhaté ,harmadik fél”
szerepét tolti be, aki egyben biztositja a
kapcsolodasi pontot az 6sszeurdpai, hasonloé
elven miikédé AAl rendszerekhez.

5. Szuperszamitastechnika

Az NIIF Program szuperszamitastechnikai infrastruktu-
raja két egymast kiegészit6 és egymassal dsszekap-
csolt rendszerb6l all: a kdzponti szuperszamitégépek-
firt illetve az orszagos ClusterGrid infrastruktdrabdl.

Az NIIF Szuperszamitogép Kézpont SUN E15K, il-
letve E10K szuperszamitégépei 2001 februarjatol all-
nak a magyar kutatok rendelkezésére, és a folyamatos
bévités eredményeként jelenleg 250 Gflops teljesit-
ménnyel rendelkeznek. A nagysebességl halézat adta
lehet6ségeket kihaszndalva a rendszer két node-ja kihe-
lyezésre keriil az ELTE-re, illetve a Szent Istvan Egye-
temre. Eddig 6sszesen tébb mint 150 felhasznald, 80
regisztralt projektje fémjelzi a szolgaltatas sikerét, egy-
ben a szolgaltatas iranti fokozédd igényeket.

A szolgaltatas masik eleme a ClusterGrid rendszer,
amely az orszagszerte kiépitett PC laborokat grid rend-
szerbe fogja 6ssze, Ugy, hogy azok — amikor oktatasi,
kutatasi, bels6 szolgaltatasi célra nem hasznaljak éket
(éjszakanként, hétvégenként) — a grides kapcsolaton
keresztll képesek legyenek szamitasiid6-igényes fela-
datok elosztott futtatdsara. E projekt eredményekép-
pen egy mintegy 2000, zémmel Intel-alaptd csomoépon-
tokbdl allé rendszer (izemel, amelynek elosztott elemei
az orszag kilénbdz6 pontjan, 30 intézményben talalha-
tok, mégis teljesen biztonsagosan hasznalhaté. A rend-
szer §sszkapacitasa atlagosan 400-600 Gflops, amely
Eurdpa 4-5. legnagyobb éleslizemben m(ikédé gridje.
A rendszer elismertségét j6l mutatja a Nordugrid-del tor-
ténd egyittmdkddes, amely a két grid ésszekapcsola-
sa mellett jelent6s fejlesztési feladatokat is magaba
foglal, és amelyet az EU jelent8s forrasokkal tdmogat.

Az NIIF Intézet 2005 szeptemberében elinditotta
adattarolasi szolgaltatasat is, amelynek legfontosabb
feladata az, hogy a szuperszamitégépek és a grid altal
feldolgozott szamitasi feladatok nem ritkan tébb Gbyte
nagysagu eredményeinek taroldsahoz biztonsagos,
egyszerlien elérhetd kérnyezetet teremtsen. A szolgal-
tatas, mely jelenleg a ClusterGrid projekt részét képzi,
jelenleg 45Tbyte redundans, hasznos diszk-kapacitast
nyUjt az akadémiai felhasznal6i kéz6sség szamara.
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Az NIIF Intézet munkatarsai 2005. tavaszan egy Uj,
forradalmi technoldgian alapul6 adattarolasi megoldas-
ra épitkezve alakitottak ki a szolgaltatast. A megoldas
az ,ATA over Ethernet” (AoE) protokollon alapul, amely-
nek implementaciodi a diszkek altal kiadott, illetve foga-
dott vezérl6parancsokat Ethernet csomagokba agyaz-
zak, és igy tovabbitjadk az adathalézaton. A megoldas
réven az olcsd SATA diszkeket tudjuk 6sszekapcsolni
egy kdzdnséges Ethernet switch segitségével, majd az
igy kialakitott alrendszer egy file szerver szintén Ether-
net portjara kapcsolva, kézdénséges blokk-eszkdzként
erhetd el. A kiszolgaldkon telepitett megfeleld kotetke-
zel6 szoftver segitségével egységes, redundans halé-
zati taroldteriletet lehet kialakitani.

6. Kollaborativ alkalmazasok

Az NIIF Intézet a tagintézményekben folyé kutatasi és
oktatasi tevékenység tAmogatasara kilénb6z6 internet
alapu, az egyuttmdkddést tamogaté megoldasokat ve-
zetett be és szolgaltat. Ezek kézott megtalalhatéak a
hagyomanyos szolgaltatasok (példaul webhosting,
szerver hosting, e-mail, webtarhely stb.), illetve a nagy-
sebességl IP hal6zatokat kihasznald, a tavkdzlés-in-
tiv megoldasok. Az NIIF Program keretében ez utobbi
csoportba tartozik a videokonferencia és VolP szolgal-
tatas is, amelynek felhasznaldi kére és a szolgaltatas
tartalma dinamikusan fejl6d6tt az elmult id6szakban.

Az NIIF Program videokonferencia projektjének cél-
ja a hazai fels6oktatasi és akadémiai kdzdsség orsza-
gos méretd, IP alapu, professzionalis min6ségi video-
konferencia infrastrukturaval és a hozza kapcsolédd koz-
ponti szolgaltatasokkal térténd ellatasa, biztositva ez-
zel a fels6oktatasi és kutatdi szféra szamara a napja-
inkban hozzaférhetd legmodernebb és leghatékonyabb
kommunikacids technol6gia hasznalatat.

Az NIIF Intézet a projekt keretében 50 professzio-
nalis, targyalotermi videokonferencia végberendezést
helyezett el 40 felsGoktatasi intézménynél, kutatdin-
tézetnél, illetve kényvtarnal, valamint két minisztérium-
ban. A kiépitett videokonferencia szolgaltatadsa IP ala-
pu, amely az NIIF nagysebességl gerinchalézatara
épll, biztositva ezzel a videokonferencia forgalmi dijt6l
mentes és korlatozas nélkili felhasznalasat, kéltségha-
tékony Uzemeltetését. Az alapszolgaltatason kivil az
NIIF szamos értékndvelt szolgaltatast is biztosit fel-
hasznal6i szamara. Az NIIF altal izemeltetett k6zponti
kiszolgalé infrastruktira hatékonyan tamogatja a tébb
résztvev@s videokonferencidkat, amely lehet6vé teszi,
hogy egyszerre akar tébb tiz végpont is bekapcsoléd-
hasson egyetlen konferencidba. Az egyre szélesedd
es jelent@sebbé vald kiilféldi kapcsolatokkal rendelke-
z6 akadémiai k6z6sség szamara az NIIF nemzetkdzi IP
alapu videokonferencia kapcsolatot biztosit, amelyen
keresztll a teljes eurdpai és amerikai kutatéi kdzdsség
korlatlanul és dijmentesen elérhet6.

A videokonferencia projekt szerves részeként jott
létre az NIIF Video on Demand archivum, illetve az eh-
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hez kapcsolddo online kdzvetitési tevékenység, amely-
nek célja a jelentds felsGoktatasi és akadémiai esemé-
nyek (pl. konferencidk) el6adasainak online internetes
kdzvetitése és archivalasa képpel, hanggal és prezen-
tacioval egyltt. Az archivumban jelenleg mar tébb mint
600 tudomanyos és szakmai el6adas férhet6 hozza,
tébbek kdzott Nobel dijas tuddsok el6adasai is.

Az NIIF VoIP szolgaltatdsa 2005-ben zarta m(ikodé-
sének masodik teljes évét, amely ismételten bizonyitot-
ta a szolgaltatas életképességét: a kialakitott miiszaki
megoldas, a szolgaltatas minésége és rendelkezésre-
allasa megfelelt a felhasznaldi igényeknek, valamint a
pénzligyi konstrukcié jelent6s megtakaritas elérését
biztositotta. A szolgaltatast igénybe vevd tagintézmé-
nyi kdr és a rendszeren lebonyolitott hivdsok szama az
indulas éta megdrizte a dinamikajat: a rendszerbe kap-
csolt intézmények szama masfélszeresére, mig a lebo-
nyolitott forgalom tébb mint kétszeresére ndvekedett
eddig minden évben.

Jelenleg 69 intézmény — a fels6oktatasi intézmények
es kutatéintézetek tébbsége — kapcsolodik alkézpont-
javal az NIIF VolP rendszeréhez, igy az egymas kdzott
ingyenesen lebonyolithato belsé hivasokkal a felséok-
tatasi intézmények mellékeinek tébbsége elérhets. A
szolgdaltatas keretében lehet6ség van a nyilvanos ha-
I6zatokba val6 kihivasra is, nagyon kedvez8 arak mel-
lett. Tébb vidéki nagy egyetem teljes kimend hangfor-
galmat — beleértve a helyi hivasokat is — az NIIF VolIP
rendszerén keresztll bonyolitja le.

A folyamatosan ndvekvé forgalom miatt a szolgalta-
tas rendelkezésredllasa és mindsége egyre inkabb kdz-

ponti szerepet tdlt be, igy a 2005-ben elvégzett fejlesz-
tések féként a rendelkezésredllas ndvelésére iranyul-
tak. A rendszer megbizhatésagat és egyben rugalmas-
sagat novelték a kdzponti hivasiranyitd rendszerben
végrehajtott fejlesztések. A hivasiranyité rugalmassa-
gat bizonyitja, hogy a tavalyi év végén a korabban ta-
mogatott bekapcsolasi méd mellett — az intézményi al-
kézpont ISDN PRI vagy BRI kapcsolaton keresztiili be-
kapcsolasa az NIIF &ltal biztositott VoIP atjaréval — le-
het6ség nyilt a kdzvetlen SIP kapcsolatok fogadasara
IP PBX-ek feldl.

7. Osszefoglalas

Habar Magyarorszagon a telekommunikaciés szektor
nem olyan fejlett — korlatozott a verseny a telekommu-
nikacids piacon, illetve a fekete liveg kapcsolatok, me-
lyek a ,korlatlan savszélességl” megoldasok kialakita-
sahoz kellenek, csak igen korlatozottan érhetéek el —,
a HBONE a magyarorszagi eScience infrastrukturalis
alapjait képes volt megteremteni.

Az NIIF Intézet a fejlesztései révén képes volt meg-
teremteni a magyarorszagi eScience infrastrukturalis
alapjait, és az igy létrejott kutatodi halézat biztositja azo-
kat az alapfeltételeket, amelyek a felhasznaldi kér ered-
ményes munkajahoz nélkilézhetetlenek a hazai és
nemzetkdzi egyuttmikédésekben. Az egyittmiikodést
az eurdpai élvonalba tartoz6 adathalézat mellett a je-
lent6s szamitasi és tarolasi er6forrasok, a hozzaférést
szabalyozé kdztes rendszerek, valamint a kollaborativ
rendszerek széles kore biztositja.

H nem Réna Péterrdl lenne sz0, gy kezdeném, hogy Allami-dijas,
a a miiszaki tudomanyok kandidatusa... A volt munkatdrsaiban,
szakmabeliekben, bardtaiban és ismerdseiben rola 16 kép leirasét azon-
ban nem igy kell kezdeni. Odafentrél neki sem tetszene ez.

Nagyszer(i ember volt, kiemelkedd tehetség és a munka megszallott-
ja. Soha nem az elsd sorbdl, de nagy empatidval figyelte és prébdlta
megérteni a kornyezetét. Elveivel nem alkudott meg, mégis mindenki sze-
rette, tisztelte.

Szerénységére jellemzd a kandidatussaganak torténete. Munkatdrsai
nyomasdra adta be azt a fikjaban levd, gyakorlatilag nyomdakész dol-
gozatot, amely disszertacioként is kiemelkedd volt. Az ,Intermoduldciés
zaj sokcsatornds frekvenciamodulalt radiorelé berendezésekben” amel-
lett, hogy jelentds matematikai appardtus mély ismeretét bizonyitotta,
szorosan kapcsolddott a nemzetkézileg is elismert hazai mikrohullamu
radiorelé-rendszerfejlesztéshez. A formasagokra annyira nem adott, hogy
a sikeres védés utdn nem keérte az automatikusan jaro doktori cimet.

Kiemelkedd tehetségét mdr kozépiskolasként bizonyitotta. A hires fa-
sori gimnazium didkjaként egyszer harmadik lett, majd pedig megnyerte
az orszagos matematikai versenyt. A BME Hadmérnoki Kardt vérbeli ci-
vilként elvégezve a Tavkozlési Kutato Intézetbe keriilt, ahol bekapcsolo-
dott a mikrohulldma rendszerek fejlesztésébe. A komplex csapatmunka-
ban elsdsorban matematikai ismereteit, atfogd és 1ényeglaté rendszer-
szemléletét hasznositottak. Fontos volt angoltuddsa, pératlan székincse,
de az oroszban és németben is felkésziilt volt. Munkdjat az Intézetben az
esti drakig végezte, majd otthon folytatta késd estig, illetve a hétvégeken
és a szabadsdga alatt is.

Rona Péter most lenne 75 éves

Legfontosabb munkai a 4, 6 és 7 GHz-es sav-
ban mlkod6 radiérelé dsszekottetések rendszerter-
vezéséhez kapcsolddtak, azon beliil is a zajmérlegek-
ben jelentds stllyal szerepld intermodulacids zajok
szamitasat végezte, melynél a sztochasztikus folya-
matok ismeretére volt sziikség, de az igen dsszetett
tolcsérparaboloid antenndk tervezése is az 0 kezé-
ben volt. Kiemelkedd szerepe volt a TAKI-ban fejlesztett, a hazai hiradds-
technikai ipar termelésének jelentGs részét kitevd berendezések gyartasba
vitelében.

Az Intézet szamara igen hasznos volt, hogy kozeli és tavoli munka-
tarsai tudtdk, matematikai és miiszaki probléméik megoldaséért jo esél-
lyel fordulhatnak Rdna Péterhez segitségért. Ebben kivald memoridja,
rendszeressége is szerephez jutott. A megoldashoz sokszor hasznélta a
szekrény felsé polcain sorakozo, sok évet lefedd fiizeteit, amelyekben
percek alatt eljutott a keresett részhez. (Fejében ez az informdcio is jol el-
fért a telies Don Giovanni és az éppen olvasott angol krimi mellett.)

Szakmai ismeretei, tekintélye, munkabirdsa és nyelvtuddsa okdn
nagy szerepe volt a kiilfoldi kutatohelyekkel vald egyiittmiikodésekben és
a nemzetkozileg is elismert Mikrohullamd Kollokvium-sorozat megvaldsi-
tdsaban.

Rona Pétert 58. életévét alig betdltve, — kedvenc id6toltésének ho-
dolva, tdjékozddo futds versenypdlydjanak kitlizése kozben — egy forro,
fillledt augusztusi vasarnapon a budai erdékben érte a hirtelen halal.

Tiz évig dolgoztunk egymds mellett. Sokat tanultam téle.

A baratom volt. Rét Andras
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10 Gigabit Ethernet

JAKO ANDRAS
BME Egyetemi Informatikai Szolgaltato Kézpont
jako.andras@eik.bme.hu

Kulcsszavak: Ethernet, 802.3, lokalis halozat (LAN), 10GBASE-T eszkizok

A 10 Gigabit Ethernet ' szabvdnyositasa mar jo néhany éve folyik. T6bb ajanlas megjelent mar, de néhany ajanlason most is
dolgozik az IEEE — ezek vdrhatéan idén vagy jéviére készliilnek el. Ebben a cikkben a 10GigabitEthernet ujdonsdgait mutatja
be a szerzé az Ethernet csalad korabbi, kisebb sebességl tagjaihoz képest.

1. Bevezetés

Az Ethernet csaladot leiré IEEE?* 802.3 szabvany [1]
folyamatosan hizik, immar tébb mint hisz éve. A 802.3
szabvanyhoz els§ megjelenése Ota szamos kiegé-
szités készllt, mint példaul a 802.3u jeli 1995-ben,
ami a 1T00BASE-TX fizikai réteget specifikalta (ez a ma
is hasznalatos csavart érparos FastEthernet), vagy
2003-ban a csavart érparon keresztlli tapellatasrol
sz6l6 802.3af. Most is t6bb, pillanatnyilag nyolc ilyen ki-
egészitésen dolgoznak az IEEE munkacsoportjai.
Ezek a kiegészitések aztan belekerliinek a szabvany-
ba, amit az IEEE néhany évente (jra kiad — a legutol-
s valtozat a tavaly megjelent IEEE 802.3-2005.

1. abra 10 Gigabit Ethernet komponensek

A legfrissebb mar elkésziilt és a jelenleg kidolgozas
alatt allo kiegészitések kozétt is tobb olyan van, ami a
10 Gbit/s sebességl miikddést, és az arra alkalmas fi-
zikai retegeket irja le. Ezzel tehat ismét egy nagysag-
renddel gyorsabb tagokkal béviilt az Ethernet csalad a
korabbi legnagyobb, 1 Gbit/s sebességli GigabitEther-
nethez képest.

2. MAC

A 10GigabitEthernet MAC® legfontosabb Ujdonsaga,
hogy ezen a sebességen csak full-duplex miikddést en-
ged meg.

A busz topologiaju Ethernet fizikai rétegek (10BASE2,
10BASED5) esetén a CSMA/CD* protokoll és a half-dup-
lex miikddés elengedhetetlen volt. Az igen ritkdn hasz-

MAC

XGMII
~
64B/66B PCS
64B/66B PCS WIS 8B/10B PCS LDPC PCS .
PMA PMA PMA PMA PHY
PMD PMD PMD AN
/
MDI
Medium Medium Medium Medium

1 Az IEEE 802.3 szabvadnyban hasznalt irasméd szerint a kiilénféle sebességli Ethernetek megnevezése kiilbn széba irandd
(pl. ,Fast Ethernet” vagy ,10 Gigabit Ethernet’), de ezeket a kénnyebb értelmezés és az egyértelmliség kedvéért a tovabbiakban

egybe fogom irni (,FastEthernet’, illetve ,10GigabitEthernet” stb.)
2 |EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
3 MAC: Media Access Control sublayer, k6zeghozzaférési alréteg
4 CSMA/CD: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
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nalt 100BASE-T4 esetén a half-duplex mikddésre mar
nem a topologia miatt volt szlikség, hanem azért, mert
nem haszndltak hibrid aramkdrdket, igy egy érparon
egyszerre csak egy iranyba lehetett adatokat tovabbi-
tani, viszont a 100 Mbit/s sebesség eléréséhez a Cat3
min&segl kabelen egyszerre harom érparra volt szilkség.

A rendelkezésre allé négy érparon tehat nem ma-
radt mas lehet6ség, mint két érpar felvaltott hasznala-
ta egyszer az egyik, egyszer a masik iranyban. A tébbi
1 Gbit/s-nal lassabb fizikai rétegnél maga a médium le-
het6vé tette a full-duplex mdkddeést is. Az IEEE 802.3
szabvanyba csak 1997-re ker(lt bele a full-duplex mi-
kddés leirdasa (a 802.3x kiegészitésben), de full-duplex
Ethernet termékek mar valamivel korabban is léteztek
(ami nem meglepd, kiléndésen ha arra gondolunk,
hogy a full-duplex miikédés a half-duplexhez képest
szinte csak egyszerdsités). A kabeleket sszekapcsold
berendezések ara gyakran mégis indokoltta tette a
jobb mdszaki lehet6ségek ellenére is a half-duplex
mod haszndlatat még éveken at. A switch-ek kezdet-
ben ugyanis annyival dragabbak voltak a repeaterek-
nél vagy a huboknal, hogy az csak kevés felhasznalo-
nak volt kifizet6dé.

A GigabitEthernet fizikai rétegek mindegyike lehet6-
vé tette a full-duplex m(kdédést, a szabvany alkot6i
megis sok energiat fektettek abba, hogy megtartsak a
half-duplex miikédés lehet§ségét is. Ehhez az 1 Gbit/s
sebesség miatt a carrier extension és a frame bursting
bevezetésére volt sziikség. A gyakorlat azonban azt
mutatta, hogy — f6leg a switch portok aranak csékkene-
se folytan — a GigabitEthernetnél mar senkinek sem
volt szliksége a half-duplex miikédésre. Tehat az ah-
hoz sziikséges két fent emlitett kiegészités teljesen fe-
leslegesen bonyolitja el a 802.3 szabvanyt.

A 10GigabitEthernet fizikai rétegben a GigabitEt-
hernethez hasonléan csak pont-pont 6sszekdttetések
lehetségesek, és minden 10GigabitEthernet fizikai ré-
teg alkalmas full-duplex atvitelre. Ennek, és a Gigabit-
Ethernetnél tapasztalt fent emlitett tendenciaknak
megfeleléen a 10GigabitEtherneten mar nincs half-
duplex miikdédés és az ahhoz szilkséges CSMA/CD
protokoll is hianyzik.

3. A 10 Gigabit
Media Independent Interface (XGMII)

Az XGMII a MAC és a PHY (fizikai réteg) kézti chip-to-
chip interfész, azaz egy jol definialt elektromos feliilet a
MAC és a PHY kéz6tt, hogy azokat kénnyl legyen egy-
mastol figgetlenll kialakitani. Az XGMII hasznalata op-
cionalis, de az IEEE szabvany az XGMIl meglétét felté-
telezve specifikalja a kilénb6z6 komponenseket. Az
XGMII fizikailag tipikusan ASIC-en bellili logikai egysé-
gek koézott, vagy nyomtatott aramkérdén valdsulhat meg.

Ez utébbi esetben az XGMII altal 6sszekétdétt MAC
IC és PHY IC tavolsaga korilbelll 7 cm lehet, és az
Osszekottetésen HSTL (High Speed Transceiver Logics)
jelszinteket kell hasznalni.

Az XGMII iranyonként (adas, vétel) egy-egy 32 bit
széles adatbuszbdl, tovabba 4 vezérl6-, és egy orajel-
bél all. A jelzési sebesség az adatbuszon (és a vezérl
jeleknél) 312.5 Mbaud. A vezérl8jelekbdl derdl ki, hogy
a hozzajuk tartoz6 8 bit az adatbuszon az Ethernet ke-
ret egy byte-ja, vagy valamilyen vezérl§ byte (ami pél-
daul a keret elejét, végét, vagy a keretek kozti sziine-
tet jelzi).

3.1. XGMII Extender, XAUI

Az XGMII Extender célja az XGMII altal nyomtatott
aramkoéron athidalhaté kb. 7 cm tavolsag ndvelése (de
még mindig csak egy nyomtatott aramkér méreteiben
gondolkodva, hiszen igy is csak kb. 50 cm lehet a ta-
volsag a MAC és a PHY ko6z6tt), valamint a parhuza-
mos vezetékek szamanak csékkentése. Az XGMII Ex-
tender nem mas, mint a 10 Gigabit Attachment Unit In-
terface (XAUI) két végén kiegészitve egy-egy XGMII
Extender Sublayer (XGXS) komponenssel. Ez a két
XGXS biztositja, hogy az XGMII Extender komplexum
egészében kivilrdl mindkét vége feldl ugy ,nézzen ki”,
mint egy egyszer(i XGMII.

Az XAUI irdnyonként mindéssze 4 vonalbdl all (szem-
ben az XGMII irdnyonkénti 37 vonalaval). A vonalak
differencidlis meghajtastak, a jelzési sebesség 3.125
Gbaud. Ez a jelzési sebesség a GigabitEthernetnél
megismert 8B/10B kdédolas haszndalatabdl, és a vona-
lankeénti 2.5 Gbit/s adatsebességbdl adodik. A 8B/10B
kodolas nagyobb szimbdlumterének kdszdnhetben
nincs szikség kilén vonalakra a jelzésekhez, és az
orajel is visszanyerhetd a jelfolyambdl. A 8B/10B kodo-
last és dekddolast a két XGXS végzi, csak ugy, mint az
orajel el6allitasat a 8B/10B dekodolasi oldalon.

4. Fizikai réteg

Az itt targyalt fizikai rétegek kozil a 10GBASE-T és a
10GBASE-LRM jelenleg kidolgozas alatt all, még nem
része a szabvanynak, tehat ezekrdl még nincs végle-
gesnek tekinthet6 informéacid. A tébbi mar megtalalhaté
a szabvany aktualis valtozataban (IEEE 802.3-2005).

2. abra XGMIIl Extender

| MAC |
[ ] ~ XGMIl
XGXS
~— XAUl > XGMII Extender
XGXS )
[ ] XGMII
| PHY |
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4.1. Taxondmia

4.1.1. LAN és WAN fizikai rétegek

A 10GigabitEthernetnél megkilénbdztethetiink ugy-
nevezett LAN® és WAN?® fizikai rétegeket. A LAN PHY
(10GBASE-R, 10GBASE-T, és 10GBASE-X) az Ether-
netnél mar megszokott megoldas, amikor a médiumra
az Ethernet keretek kdzvetlenill keriilnek (természete-
sen megfelel6 kodolassal), az adatkapcsolati rétegben
szomszédos Ethernet allomasok pedig kabelek és
esetleg a fizikai rétegben mi{ikddé aktiv Ethernet halé-
zati eszk6z6k (hub, repeater, media converter) segitsé-
gével kapcsolhaték 6ssze egymassal. A 10GigabitEt-
hernet WAN PHY (10GBASE-W) ezzel szemben adas-
kor SDH/SONET’ keretezéssel latja el az Ethernet ke-
reteket, igy két ilyen Ethernet allomas kézé nem Ether-
net aktiv eszkdzdket, hanem SDH/SONET halézatot,
pontosabban egy SDH/SONET hal6zaton megvaldsi-
tott pont-pont &sszekottetést ,tehetlink”. A keretezés-
beli kiilénbségek miatt LAN és WAN PHY nem koéthet6
0ssze egymassal.

A LAN PHY elnevezés ne tévesszen meg senkit, itt
a halézat kiterjedését tekintve nem feltétlenil lokalis
halézatrél van szo6, hiszen a LAN PHY-k k&zétt van
olyan, ami 40 km hosszU szakasz athidalasara is képes
— és akarhogy is nézziik, viszonylag kevés olyan LAN
létezhet a vilagon, amiben ekkora hal6zati szegmen-
sek is el6fordulnak.

4.1.2. Soros és parhuzamos fizikai rétegek

Osztalyozhatjuk a fizikai rétegeket aszerint is, hogy
hany jelfolyamot hasznalnak a médiumon. A 10GBAS-

E-R és a 10GBASE-W PHY-k egyetlen, kérdlbelll 10
Gbit/s sebességl jelfolyamot hasznalnak — ezeket so-
ros PHY-nek szokas nevezni. Ezzel szemben a 10
GBASE-T és a 10GBASE-X PHY-k négy kisebb sebes-
segli parhuzamos jelfolyammal érik el a két szomszédos
Ethernet allomas kézt a 10 Gbit/s adatatviteli sebessé-
get. A négy parhuzamos jelfolyam optikai szalon hullam-
hossz multiplexalassal, réz kabelen pedig kiilén vezetk
hasznalataval valésul meg.

4.1.3. Atviteli kizeg

A harmadik lehetséges szempont a 10GigabitEther-
net fizikai retegek osztalyozasara az atviteli kézeg (mé-
dium). Ez lehet tobbféle optikai szalpar, lehet ugyneve-
zett twinaxidlis réz kabel, vagy lehet csavart érparos réz
kabel.

4.2. Soros fizikai rétegek

A soros (10GBASE-R és 10GBASE-W) fizikai réte-
gek nagy részének specifikacioja 2002-re késziilt el.
Ezeket az IEEE 802.3 szabvany 802.3ae jell kiegé-
szitése irta le (ami ma mar része a szabvany 2005-0s
kiadasanak). Az egyetlen kivétel a jelenleg kidolgozas
alatt allé 802.3aq jell kiegészitésben [2] specifikalt 10
GBASE-LRM.

4.2.1. 64B/66B PCS
A 64B/66B PCS (Physical Coding Sublayer) hasz-
nalatos mindkét soros PHY csoportnal, azaz a WAN
PHY-k (10GBASE-W) és a soros LAN PHY-k (10GBASE-
R) esetén is.
Ez a PCS a 64B/66B

1. tablazat
10GigabitEthernet
taxonémia

yS-3SvdO01
WH1-3SvEao0l
d71-3SVva9O01
d3-3SvEa900!
MS-3SvE901

blokk kddolast alkalmaz-
za. Adaskor a MAC-tdl ér-
kez6 adat byte-okat és
vezérlGinformacidkat eld-
sz0r 64 bites blokkokba
szervezi, majd minden
ilyen 64 bites blokk elé két
bit szinkronizal6 fejlécet il-
leszt. A ,01” fejléc azt je-
lenti, hogy utana 64 adat-
bit kdvetkezik, azaz egy

M3-ISvYE9O01I
¥X1-3ASVYEO01
PXO-3Sv8001

1-3Sv89001!

-

SOros

H| S MI3Svaool

Ethernet keret 8 byte-ja.

parhuzamos

Az ,10” szinkron bitek pe-
dig azt jelentik, hogy a ké-

vetkezd 64 biten vannak

LAN

vezérl@informaciok  (és

WAN

esetleg adat byte-ok is).
Ebben az esetben a 64

optikai szal

bitbdl az els6 8 bit adja
meg az adat és a vezérl6-

twinax

informéaciok elrendezését

csavart erpar

a maradék 56 biten. A 66
bites kédszavak elsé két

5 LAN: Local Area Network, lokdlis halézat
6 WAN: Wide Area Network, nagy tdvolsdgu halézat

7 SDH: Synchronous Digital Hierarchy / SONET: Synchronous Optical Network
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szinkron bitje ,00” vagy ,11” érték(i nem lehet. Ez alap-
jan, hogy a bitfolyamban pontosan 66 bitenként mindig
vagy a ,01” vagy az ,10” minta fordul el6, a vevé olda-
li PCS azonositani tudja a bitfolyamban a 66 bites blok-
kok hatarat.

A 66 bites blokkok hatsé 64 bitjén egy 6nszinkroni-
zal6 folyamkodold alkalmazasa biztositia a megfeleld
gyakorisagu szintvaltasokat, hogy a vevé oldalon a jel-
folyambdl az érajel kdnnyen kinyerhetd legyen.

Osszegezve a fentieket, adaskor elsé 1épés a 64 bi-
tes blokk 6sszeallitasa, utana kévetkezik a folyamko-
doléval val6é ,megkeverés”, majd végil a blokk tartalma-
nak megfelel6 két bites szinkron fejléc hozzaadasa tér-
ténik. Vételkor elészér a 66 bites blokkok hatarat kell
megkeresni a szinkron fejlécek segitségével, utana visz-
szadllitani a ,megkevert” 64 bitet, és végil a szinkron
fejléc tartalmanak megfelel6en kinyerni a 64 bites blokk-
bél az adatokat és/vagy a vezérlGinformacidkat.

LAN PHY esetén a 10GigabitEthernet adatsebes-
ség (a MAC és a PHY koz6tt) 10 Gbit/s (azaz 10'° bit/s).
A fizikai kbzegen a soros LAN PHY 64B/66B kodolasa-
bél addéddan igy 10.3125 Gbaud a jelzési sebesség.

4.2.2. WAN PHY

10GBASE-W PHY hasznalatakor az adatkapcsolati
réetegben egymassal szomszédos 10GigabitEthernet
allomasok ko6zé SDH vagy SONET hal6zatot, ponto-
sabban egy SDH VC-4-64c vagy SONET STS-192c
pont-pont 6sszekdttetést kapcsolhatunk. (Ezeket kony-
hanyelven STM-64, illetve OC-192 néven szokas emli-
teni.)

A vonali sebesség az optikai szalon ilyenkor
9.95328 Gbit/s, az adatsebesség pedig 9.58464
Gbit/s (az SDH/SONET fejlécek miatt). A MAC és a PHY
k6z6tt az atviteli sebesség ennél nagyobb, pontosan
10 Gbit/s. A kllonbség athidalasa érdekében WAN
PHY esetén a MAC lgynevezett ,IFS strech” mddban
m(ikoédik, azaz adaskor keretenként a keret méretével
aranyos hosszusagu extra sziinetet (idle szimbdélumo-
kat) iktat be, tehat az interframe gap a minimalisan el6-
irtnal hosszabb lesz. 104 bitenként 8 bit extra interfra-
me gap szlkséges a sebességkiilénbség kompenzala-

sahoz. Ezeket az idle szimbdélumokat a PHY eldobja,
igy a VC-4-64c, illetve az STS-192¢ adatsebességnek
megfelel6 tovabbitandd jelfolyamot kap.

Vételkor ennek a forditottja torténik, azaz a PHY
szur be szilinetet a vett keretek k6zé, hogy a MAC és a
PHY ké6z6tt meglegyen a 10 Gbit/s sebesség. A MAC-
nek vételkor ezzel semmi kilénleges teenddje nincs,
hiszen az egyébként is teljesen normalisnak szamit,
hogy a vett keretek kdzt kisebb-nagyobb sziinetek van-
nak.

A WAN Interface Sublayer (WIS) a 10GBASE-W fizi-
kai réteg fontos komponense, melynek feladata adas-
kor a 64B/66B PCS-t8l kapott bitfolyam SDH/SONET
keretezéssel vald ellatasa, illetve vételkor az adatok ki-
nyerése az SDH/SONET keretekb6l. A keretezéssel
egyitt természetesen a WIS feladata az SDH/SONET
fejlécekben szerepld jelzések, riasztasok kezelése is.

4.2.3. Soros PMD

Soros 10GigabitEthernet fizikai rétegek tébbféle fi-
zikai médiummal és tébbféle PMD-vel (Physical Medium
Dependent sublayer) Iéteznek. A fizikai médium minden
soros PHY esetén optikai szalpar.

Multimédusu szalparon mikddik a Short Wavelength
Serial PMD (10GBASE-SR és 10GBASE-SW PHY) 850
nm névleges hullamhosszon, valamint a 10GBASE-LRM
PMD 1310 nm névleges hullamhosszon. Az athidalha-
t6 tavolsag a fényvezet6 szal megfelel§ hullamhosszon
mérhet6 modalis savszélességétdl fligg. Ezeket a 2.
tablazat foglalja 6ssze (a kdnnyebb 6sszehasonlitas
erdekében szerepel a tablazat utols6 oszlopaban a
10GBASE-LX4 parhuzamos PMD is, amir6l bévebben
a kdvetkez§ fejezetben lesz sz0).

A 10GBASE-LRM PMD a 10.3125 Gbaud jelzési se-
besség melletti 220, illetve 100 méteres tavolsag eléré-
se érdekében a vevd oldalon elektronikus diszperzié
kompenzaciot alkalmaz.

1310 nm-es 10GBASE-LRM PMD multimédusu sza-
lon val6é hasznalata esetén Ggynevezett ,mode-condi-
tioning patch” kabel beiktatdsa sziikséges az adonal
(hasonléan ahhoz, mint példaul amikor nagyobb tavol-
sagl multimédusu szakaszon hasznalunk 1000BASE-

2. tablazat
Multimddusu optikai szalon athidalhaté tavolsag a kabel tipusanak fliggvényében
(az els6 sorban szereplé 160/500 MHz*km modalis savszélességl kabel az un. ,FDDI grade” kabel)

mag m°da'{:dls_liﬁiﬁf]'esseg athidalhaté tavolsag [m]
atmérd
[um] 10GBASE-SR, -SW 10GBASE-LRM 10GBASE-LX4
850nm | 1300nm | 056 hm, ~10 Gbaud) | (1310 nm, ~10 Gbaud) | (1310 nm, ~3 Gbaud)

160 500 26 220 300

625
200 500 33 220 300
400 400 66 100 240

50 500 500 82 220 300
2000 500 300 220 300
10 LXI. EVFOLYAM 2006/6




10 Gigabit Ethernet

LX PMD-t). A probléma forrasa a régi multimédusu sza-
laknal a gyartasi technol6gia, ami miatt a sugar szerin-
ti torésmutatd profil a 0 kérnyékén (a szal kdzepén)
gyakran nem eléggé egyenletes, azaz viszonylag nagy
ugrasok lehetnek benne [3].

Ez a régebben haszndlt — csak kisebb jelzési se-
bességekre alkalmas — LED fényforras esetén nem
okozott gondot, hiszen a széles szdgtartomanyban vi-
lagité LED-bél a szal magjat betélté fény (OFL, Over-
filled Launch) energigjanak csak kis hanyada jut a szal
hibas részére. Viszont a sokkal kisebb keresztmetsze-
ten és szogtartomanyban sugarzé LASER fényforras-
sal belevilagitva ugyanezen szalak kbzepébe az ener-
gianak igen nagy része jut a mag hibas k6zépsé részé-
re, és ez kdnnyen elviselhetetlenll nagy DMD-hez (Dif-
ferential Mode Delay) vezethet.

A probléma elkeriilésére alkalmazott specialis patch
kabel egy monomodusu és egy graded index multimé-
dusu szakaszbol all, amelyek szandékosan excentriku-
san vannak egymashoz illesztve. A 10GBASE-LRM
ado oldalara keriil a monomdédusu szakasz, amib6l a
LASER altal kibocsatott fénysugar a multimédusi ka-
belbe nem a kdzepén, hanem kicsit arrébb jut be, és
ezaltal a régi multimédusu optikai kabelszakaszon elke-
rili a mag feltehet6leg hibas kézépsé részét.

Monomodusu szalparon, 1310 nm névleges hullam-
hosszon miikdédik a 10GBASE-LR és a 10GBASE-LW
fizikai rétegben hasznalt Long Wavelength Serial PMD.
Az ezzel athidalhato tavolsag 10 km.

A legnagyobb athidalhaté tavolsagot, 40 km-t az
Extra Long Wavelength Serial PMD nylijtja. Ebben a
csoportban is megvan a LAN (10GBASE-ER) és a WAN
(10GBASE-EW) PHY. A hasznalt médium természete-
sen monomodusu optikai szalpar, a névleges hullam-
hossz pedig 1550 nm. Ennél a PMD-nél az optikai sza-
kasz csillapitasa legalabb 5 dB kell, hogy legyen. Ha
ez nem adodik ki a kabel és a csatlakozdk csillapitasa-
bél, akkor megfelel§ méretl csillapitd tag beépitése
sziikséges.

4.3. 10GBASE-X fizikai rétegek

A két 10GBASE-X fizikai réteg kézil a 10GBASE-
LX4 az IEEE 802.3 szabvany 802.3ae jell, 2002-es ki-
egészitésében szerepel. A 1T0GBASE-CX4 specifika-
cidja 2004-re készilt el, a szabvany 802.3ak jell kiegé-
szitéseként. Ma mar mindkettd része a szabvany 2005-
0s kiadasanak.

4.3.1. 10GBASE-X PCS

A 10GBASE-X fizikai rétegek a GigabitEthernetbdl
ismert 8B/10B blokk kodolast hasznaljak, amely 8 bites
adatblokkokat képez le 10 bites szimbdlumokra. A 10
bites kddszavak kéz6tt az adat byte-ok megfelelin ki-
vl van még néhany érvényes, jelzésre hasznalt kod-
sz0 is. Ezeket a specidlis kodszavakat haszndlja az
10GBASE-X PCS példaul a keretek elejéenek és végé-
nek megjeldlésére, vagy a keretek kozti sziinetek kitol-
tésére. A 8B/10B kddolas lehetévé teszi bithibak de-
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tektalasat. A kéd ugy van kialakitva, hogy minden 10
bites kédszdban legalabb 3 szintvaltas legyen, igy az
orajel kinyerhet6 magabol a csatornan vett adatfolyam-
bél. Szintén detektalhatd egyéb vezérl6jelek nélkil —
az idle szimbdlumok segitségével — a kédszavak hata-
rais.

A 10GBASE-X PCS feladata adaskor a MAC feldl
érkezd 32 bites adatblokkok és vezérlGinformaciok
8B/10B koédolasa. Az igy kapott négy kddszd 4 kiilén
vonalon kerll a csatornara. Az idle szimbdélumokat a
PCS agy valasztjia meg, hogy az elektormagneses
spektrum egyenletes, a fehér zajhoz hasonlé legyen,
tehat ne okozzon kellemetlen interferenciat.

Vételkor a PCS feladata a 10 bites kédszohatarok de-
tektalasa vonalanként, majd a 4 kédsz6 egymashoz iga-
zitasa, hiszen a négy vonalon keletkezhet atvitel kéz-
ben egy kis csuszas a tuloldalon egyszerre leadott szim-
bélumok kézt. Ezutan az igy kapott négy 10 bites szim-
bélumot a PCS dekddolja, és tovabbitja a MAC felé.

Mivel a 1T0GBASE-X PMD-k ugyanazt a kdédolast
hasznaljak, mint az XAUI, és mivel az XGMII interface
hasznalata opcionalis, ezért 10GBASE-X PMD és XAUI
egylttes hasznalata esetén a PHY és az XAUI kozti
XGXS, valamint a PHY PCS és PMA komponensei ki-
hagyhatdk, hiszen ezek ilyenkor feleslegesen konver-
talnak a jeleket egyik formabdl a masikba és vissza.
llyenkor tehat az XAUI kozvetlenll csatlakozhat a
PMD-hez, a PCS és a PMA funkciéjat pedig az XAUI és
a MAC kozti XGXS latja el.

Ebben az esetben azonban sziikséges lehet az
XAUI-n keletkez8 esetleges jitter kompenzalasara a
PMD és az XAUI kdzott.

4.3.2. 10GBASE-X PMD

A MAC és a LAN PHY kézti 10 Gbit/s adatsebesség
négy parhuzamos jelfolyamra bontasa és a 8B/10B ko-
dolas alkalmazasa folytdn a 10GBASE-X PMD jelzési
sebessége 3.125 Gbaud.

A 10GBASE-LX4 PMD optikai szalparon mdkdédik.
Hasznalhat6 egyarant mono- és multimédusiu optikai
szalakon is. Az athidalhaté maximalis tavolsag mono-
modusu szélon 10 km, 500 MHz*km modalis savszéles-
ségl multimédusu szalon 300 m, 400 MHz*km savszé-
lességlin pedig 240 m (ldsd 1. tablazat). Multimédusu
kabel esetén itt is szlkséges a 10GBASE-LRM PMD-
nél targyalt mode-conditioning patch kabel hasznélata.
A négy jelfolyam atvitele az optikai szalon hulldmhossz-
osztasos multiplexalassal (WDM) térténik. A vivék (kony-
hanyelven lambdak) névleges hullamhosszai 24.5 nm-
enként helyezkednek el az 1310 nm kérdli optikai ab-
lakban.

A 10GBASE-CX4 réz kabelen mikédik. Tipikusan
géptermi alkalmazasokra készilt, a vele athidalhaté ta-
volsag minddssze 15 m. Az atviteli kézeg 100 Q impe-
dancigju, ugynevezett twinax kabel. A twinaxialis kabel
felépitésében hasonlit a koaxialisra, de a belsejében
nem egy, hanem két — kiilén-kllén szigetelt — vezet6 van,
melyeket a 10GBASE-CX4 PMD differencialisan hajt
meg. A négy jelfolyam atvitele négy twinaxidlis kabelen
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torténik, igy az adashoz és vételhez egyszerre 8 twin-
axialis kabelre van sziikség. Az érintkez6k szama 25,
mivel a 8 érpar kilén-kllén, és a teljes kabel egyiitt is
arnyékolva van. Az MDI csatlakozéja az IEC 61076-3-
113 elGirasainak megfeleld Infiniband 4x tipusu.

4.4. Csavart érparos fizikai réteg

A GigabitEthernethez hasonléan a 10 Gbit/s sebes-
séql fizikai rétegek kdzott is joval kés6bb fog elkésziil-
ni a csavart érparon mikédd valtozat, mint példaul az
optikai szalparon miikodd tarsai.

Ez azzal magyarazhat6, hogy a csavart érparos ka-
bel savszélesség kapacitasa joval kisebb, mint egy op-
tikai szalé, ezért komoly kodolasi és jelfeldolgozasi ar-
zenal bevetésére van szlikség a nagy adatatviteli se-
besség eléréséhez. A 802.3 szabvany csavart érparos
(10GBASE-T) fizikai réteget leir6 kiegészitése (802.3an
[4]) jelenleg kidolgozas alatt all, de varhatéan hamaro-
san elkészll.

A 10GBASE-T az

Ethernet csalad ki-
sebb sebességl tag-
1 jaihoz hasonléan 4
csavart réz érparbol
allé kabelt haszndl,
bar a 10 Gbit/s se-
bességhez szlksé-
ges kabel valamivel
bonyolultabb felépi-
tésl — és ebbdl adé-
doan kedvez6bb at-
viteli tulajdonsagok-
kal rendelkezik —
mint a kisebb sebes-
ségekhez sziikséges
csavart érparos ka-
belek.

4.4.1. Auto-negotiation

A 10GBASE-T a tébbi csavart érparos Ethernet fizi-
kai rétegnél megszokott auto-negotiationt hasznal. Az
auto-negotiation alapvetd funkciéi nem valtoztak a
1000BASE-T-hez képest. Az eljaras ki van egészitve a
10 Gbit/s sebességi kapcsolathoz szilkséges elemek-
kel, és néhany kisebb optimalizalason is atesett, de ter-
mészetesen a korabbi valtozatokkal felllrél kompatibilis
maradt. (A duplexitas egyeztetésére 10 Gbit/s sebes-
ség esetén nincs sziikség, de mivel a sebességet és a
duplexitast gy is egyszerre, egy paraméterben kezeli
az auto-negotiation, ezért ez sem jelent Iényegi valto-
zast.)

4.4.2. PCS

A kédolasi lépések sordban adaskor az els6 a
64B/65B kddolas. Ez majdnem azonos a soros fizikai
rétegeknél hasznalatos 64B/66B kddolassal. A kiilénb-
ség annyi, hogy itt ketté helyett csak egy bites a 65 bi-
tes blokkok fejléce, ami jelzi, hogy az utana kévetkez6
64 biten csak adat byte-ok vannak-e, vagy vezérl8in-
formacidk is. (Az 1 bites fejléc értelemszerlien nem jat-
szik szerepet a blokkhatarok detektalasaban.)

A kovetkez@ lépésben az add 6sszegylijt 50 da-
rab ilyen 65 bites blokkot, amihez 8 bit CRC-t (Cyclic
Redundancy Check) ad, majd tovabbi 1 (halézati infor-
maciét nem hordoz0) bittel egésziti ki. Ez utébbi kiegé-
szitésre azért van sziikség, hogy ésszealljon egy pon-
tosan 3259 bites blokk, ami a kddolas kdvetkezd 1épé-
séhez kényelmes méret. Ebbdl a blokkbdl 3*512 bit
(koztlk az 1 kit6lt6 bit is) megmarad hibajavitdé kédolas
nélkil, a masik 1723 bit mellé pedig LDPC (Low-Den-
sity Parity-Check) linearis szisztematikus blokk kodolét
[5] alkalmazva 325 bit paritas kerdl.

igy az ad6 6sszesen 1723+325=2048=4*512 hiba-
javitd kéddal védett bithez, tovabba 3*512 korabban
Jélretett” védtelen bithez jut. Ez egy(tt 512 db olyan 7

3. abra
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bites széba rendezhetd, ahol minden sz6 els6é 3 bitje
védtelen, a masodik 4 bitje pedig hibajavité kéddal vé-
dett.

A csatornan, vagyis a csavart érparos kabelen min-
den érparon 16 szinti PAM (Pulse Amplitude Modula-
tion) szimbdlumokat kild az adé. Két, id6ben egymast
kovetd, egyazon érparon leadott PAM16 szimbolum
256 lehetséges kombinacidjabdl az ad6 egy 2 dimen-
ziés, 16*16-0s matrix minden masodik elemét sakktab-
laszer(en elhagyd 128 elem(, maximalis tavolsagu kon-
stellaciot hasznal. Az igy kijel6lt 128 db PAM16 szimbé-
lumpart a szabvanytervezet DSQ128 (double square
128) szimbdélumoknak nevezi.

Ezek a DSQ128 szimbdlumok 8 db, egyenként 16
elem, ,cslcsara allitott” négyzet alaku csoportba van-
nak osztva. A csoportok a 16*16-0s matrix széleinél a
szemkdzti oldalon folytatédnak.

A fent emlitett 512 db 7 bites sz6 mindegyike egy-
egy DSQ128 szimbdélumot jelent a csatornan. A 128
elem( konstellacidban a csoportot a 7 bites szé elsd 3
védtelen bitje jeldli ki, a 16 elemd csoporton belilli ele-
met pedig a sz6 hatso6 4 védett bitje hatarozza meg. Ez
a modszer biztositja, hogy a védtelen bitek esetleges
modosulasa a csatornan a nagy tavolsag miatt ne ma-
radhasson észrevétlen, illetve kénnyen javithat6é le-
gyen. Az LDPC kdddal védett 4 bit médosulasa esetén
pedig a hibajavitd kodolas segithet a szimbolumok
kozti kis tavolsag ellenére is.

Osszegezve a fentieket, az adé 50*64 bitbél képez
512 db 7 bites sz6t, majd minden sz6t két PAM16 szim-
bélumban ad le. Ez 10 Gbit bemenetre 3.2*10° PAM16
szimbo6lumot jelent, ami 4 érparra elosztva 800*108
szimboélumot eredményez érparonként. A jelzési sebes-
ség tehat 800 Mbaud.

Vételkor az LDPC dekddolas soft decision mddszer-
rel, esetlegesen tobb iteracids Iépésben torténik. A de-
koder bemenetére tehat még a 16 szintli A/D konverzié

elétti, sokkal finomabb felbontasu informacié kerdl, igy
gyakorlatilag nem vész el az az informacié, amit az
analdg jelszintek hordoznak. A dekdder a 16 diszkrét
érték helyett — amivel hard decision modszer esetén
dolgozna - valdszinliségi valtozéként kezel minden
PAM16 szimbdlumot, és ezek eloszlgsat a vonalon vett,
finom felbontasu jelszint szerint hatarozza meg. Ezek-
hez a valdszinlségi valtozékhoz probal meg iteracios
Iépésekben olyan lehetséges értékeket keresni, ami-
nek egyrészt nagy a valészinlisége, masrészt helyes
LDPC paritast ad.

A vevd a potencialis dekddolt blokkot a 8 bites CRC-
vel ellenérzi, hogy vajon valéban sikerilt-e a dekddo-
las, vagy csak véletlenil talalt egy olyan bitsorozatot,
amire az LDPC kdd stimmel.

4.4.3. PMA

A csavart érparos Physical Medium Attachment alré-
teg f6ként DSP (Digital Signal Processing) technolégi-
akra épul.

Egyik fontos eleme adaskor a Tomlinson-Harashima
Precoder hasznalata. Ebben az eljarasban a szomszé-
dos 10GigabitEthernet allomasok a csatorna karakte-
risztikajat specidlis teszt szimboélumok segitségével
vizsgaljak, majd adatatvitelkor equalizerek segitségé-
vel Ugy torzitjadk a leadott jelet, hogy az minél jobban
kompenzalja a csatorna elézetesen megallapitott torzi-
tasat.

Az alkalmazott jelfeldolgozasi mddszerek masik Ié-
nyeges csoportja a kilénféle visszhangok és athalla-
sok miatt keletkez§ zavarok elnyomésa. Visszhangok
egyrészt a hibrid aramkérok, masrészt a kiilénb6z8 csat-
lakozokon keletkezé reflexiok miatt adédnak. Athallas
keletkezik az adott kabel tobbi érparja, valamint a ko-
zelben vezetett tdbbi kabel szort energiajabdl. Jél ke-
zelhet§ az athallasok kézil példaul a kozeli athallas
(NEXT, Near-End Cross-Talk), mely az ugyanazon kabel

5. abra
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masik érparjain adott jelek szért energiaibol szarmazik,
hiszen itt a zavaro jel j6l ismert, igy viszonylag kénny(
kompenzalni azt.

4.4.4. Médium

A 10GigabitEthernethez hasznalhaté csavart érpa-
ros kabel a Cat6a (augmented Category 6) mindségl
UTP (Unshielded Twisted Pair) kabel. A Cat6a specifi-
kacio egyel6re nincs készen, de varhatéan még 2006-
ban megjelenik.

Az el6zetes specifikacidonak megfelel6 kabelek jel-
lemz6en négy f6 djitassal érik el a jobb atviteli képes-
séget. Az érparok csavarasa s(r(ibb, intenzivebb, azaz
egységnyi hosszon a korabbinal tébbszér keresztezi
egymast a par két tagja. Az érparok csavarasanak in-
tenzitdsa egymastol eltérd. Az érparok térbeli pozicio-
nalasat rendszerint mianyag terel6idomok segitik a ka-
belen beldl.

A kabel kils6 burkolata — és igy az egész kabel —
vastagabb, hogy a szomszédos kabel érparjaitdl valo
tavolsag nagyobb legyen. Ezek a valtoztatdsok mind a
kabelen beliili és a kabelek kdzti athallas, valamint az
egyéb kiilsd zavarok hatasanak csékkenéséhez vezet-
nek.

4.4.5. A 10GBASE-T fennalld kihivasai

Az elért jelent6s eredmények mellett a csavart érpa-
ros 10GigabitEthernet |étrehozasaban fontos kihivast
jelent egyrészt az interface komplexitasa és hatékony-
saga kozti megfelel§ kompromisszum megtalalasa, mind
a kilénb6z6 DSP komponensek, mind a dekdder ese-
tén. Masrészt 1ényeges feladat az energiaigény leszo-
ritasa — ezen a téren mostanaban a teljesitmény 10 W
ala szoritadsa a cél.

Ezen fennalld6 problémak mellett az el6rehaladast
latva varhato, hogy a 10GBASE-T specifikacié a kozel-
jévében elkészil, és utdna hamarosan megjelennek az
elsd termékek is.

4.5. Backplane Ethernet

Szandékosan nem széltam idaig azokrol az Ether-
net fizikai rétegekrél, amelyek a szamitastechnikai ké-
szlilékek belsejében az egyes modulok egymassal va-
16 6sszekdtésre kivannak megoldast nydjtani, hiszen
ez viszonylag tavol all az Ethernet megszokott adatha-
I6zati felhasznalasatél. De egy 10GigabitEthernetrdl
sz016 cikk nem lehet teljes ezek emlitése nélkil, hiszen
backplane Ethernetr6l szé6l6 IEEE 802.3ap tervezet-
ben két 10GigabitEthernet fizikai réteg is szerepel.

A cél 1 méter tavolsag athidalasa az ilyen késziilé-
kek hatlapjan jellemzg kérnyezetben. A kidolgozas alatt
all6 10GBASE-KX4, illetve 10GBASE-KR ezt a korab-
ban ismertetett (10GBASE-X vagy 10GBASE-R) jellem-
z6kkel valésitja meg.
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5. Osszefoglalas

Az Ethernet csalad a 10GigabitEthernet megjelenésé-
vel ismét egy nagysagrenddel gyorsabb tagokkal bé-
vilt a kordbbiakhoz képest. Az IEEE 802.3 szabvany
fejlédéseben is megfigyelhet6 az a trend, ami az Ether-
net alkalmazasaban is, hogy az Ethernet egyre na-
gyobb teret hddit a LAN felhasznalason kivdl is. Az at-
viteli kbzegeket tekintve a 10GigabitEthernet paletta
hasonld, bar valamivel gazdagabb, mint a GigabitEt-
hernet, és az egyes médiumok megjelenésének sor-
rendje — tlikr6zvén az adott probléma nehézségét, bo-
nyolultsagat — is hasonlo.

A jov6t tekintve fontos eseménynek igérkezik a
10GBASE-T eszk6z6k megjelenése. Az azt kdvetd je-
lentds Gjdonsag talan az atviteli sebesség ismételt no-
velése lehet, de egyel6re nem tudni, hogy a kévetkez6
Iépcsé a 40 vagy a 100 Gbit/s lesz-e.
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A WiFi hot-spotok kialakitasanal alapvet6é kérdésként vetédik fel, hogy a 802.11b, a 802.11g, és/vagy a 802.11a szabvanynak
megfelel6 rendszer telepitésére kerlilién sor. Ennek eldéntése gazdasagi racionalitasi megfontolasokon tulmenéen hatékony-
sdg elemzést is szlikségessé tesz. Mivel egyetemi kbrnyezetben egyre jobban elterjednek az IP telefon rendszerek, feladat-
ként jelenik meg a WiFi telefonok campus terliletén beltéri, illetve kiltéri kérnyezetben, mozgas k6zbeni hasznalhatésaganak
elemzése. A cikkben ismertetjiik az IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g WiFi atviteli technikak segitségével mikédtetett multimé-

dids (vided, streaming, IP telefon) alkalmazasok min6ségét befolydsolo jellemzéket.

1. Bevezetés

Az IEEE 802.11 csaladhoz tartoz6 vezeték nélkili adat-
atviteli mechanizmusok a mobilitds miatt széles kérben
terjedtek el Ugy beltéri, mint kiiltéri kérnyezetben. A hot-
spotok kialakitasanal alapvet6 kérdésként vetddik fel,
hogy a 802.11b/g és/vagy a 802.11a szabvanynak
megfelel6 rendszer telepitésére keriljén-e sor. Ennek
eldéntése gazdasagi racionalitasi megfontolasokon tul-
menden hatékonysag elemzést is szlikségessé tesz.
Mint ismeretes, a WiFi rendszer az ISM frekvencia sa-
vokra épil, ami lehet6vé teszi, hogy ugyanazon fizikai
kérnyezetben egymastol fliggetlenil akar tébb szolgal-
tato is hot-spotokat telepitsen. A gyakorlati tapasztalat
szerint kiltéri kérnyezetben a kiillénbdz8 szolgaltatok a
hasznalt radidés csatornakat egymas kdzoétt egyeztetés
nélkill, vagy csak ritkan egyeztetett formaban hasznal-
jak. Mivel a kisugarzott mikrohullamd energiara ETSI
szabvanyok vonatkoznak, a s(r(n telepitett WiFi rend-
szerek egymasra zavar6 hatassal vannak.

Céges, illetve egyetemi kérnyezetben egyre hang-
sulyosabban fogalmazédik meg az igény, hogy a WiFi
mobil eszkdzdk (notebook, palmtop, intelligens mobil
telefon) multimédias szolgaltatasokat is biztositsanak.
Mivel egyetemi kérnyezetben egyre jobban elterjednek
az IP telefon rendszerek, egyértelm( feladatként jele-
nik meg a WiFi telefonok campus terlletén beltéri, illet-
ve kiltéri kérnyezetben, mozgas kdzbeni hasznalhato-
saganak elemzése.

A 2,4 GHz-es ISM tartomanyban a WiFi IP telefon
beszédtovabbitasi tulajdonsagai a hangkddolasi algo-
ritmustol figgnek. Az 5 GHz-es WIFi atvitel specialis
csatornakoédolasi mechanizmusa hatékonyabb, mint az
IEEE 802.11g esetén, ugyanakkor az atviteli sebesség
nagyon érzékeny a bazisallomastél mért tavolsagra.
Mozgéas kézben a nagyobb témoritési arannyal miiké-
dé adatatviteli szabvany érzékenyebb a radios cellak
kozotti valtasra, mint az alacsonyabb tomdorités( algo-
ritmus.
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Elézetes elemzések alapjan ismerjik, hogy a mobil
terminalokon hasznélhaté multimédias szolgaltatasok
mindségét erdteljesen befolyasolja a készllék roaming
kdzbeni fizikai mozgasanak sebessége [1]. A mobil ter-
minalokon m(ikédé multimédias alkalmazdsok mindsé-
ge er6teljesen fligg az adatkapcsolati rétegben lejat-
sz6d6 folyamatoktdl.

2. Multimédia kodolé/dekodolo
technoldgiak attekintése

A DSP (Digital Signal Processing) architektirak utébbi
evekben bekdvetkezett latvanyos fejlédése, valamint a
human beszédfelismerés teriiletén végzett kutatasok-
nak kdészdnhetéen a hang kddold/dekodold (kodek)
technolégiak komoly el6relépést tettek[2]. Az Uj kode-
kek az egyszerld AD/DA atalakitadson tdlmenden, a
becsl6 mintak alkalmazasa segitségével a bemend
hangjelet analizdljak és minimalis savszélességet
igényl6 adatfolyamként képesek tovabb kildeni.

1.1. PCM

Az egyszer(i PCM (Pulse Code Modulation) kédola-
sU hang az ITU-T G.711-es szabvany szerint torté-
nik[3]. A 64 kbps-os PCM hang téméritése a p-law és
az A-law eljarasokkal valésul meg ugy, hogy a 12, 13
bites mintavételt logaritmikus térveny szerint képezi le 8
bitre. A két leképezési térvény analitikus formajat az 1.
és a 2. abra mutatja (a kévetkez§ oldalon).

El6nyok: egyszer(, kis komplexitasu, kis késleltetés,
jo hangmin8ség. Hatrany: nagy savszélesség igény.

1.2. ADPCM

Az ADCPM (Adaptive Differential Pulse Code Modu-
lation) ugyancsak gyakori kompressziés megoldas,
amely az ITU-T G.726 szabvanyban van régzitve. Ez
négybites mintdkat alkalmaz, amelyeket 32 kbps-os
szallitasi sebességgel tovabbit. A PCM-mel ellentétben

15




HiRADASTECHNIKA
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a négybites szok nem kdzvetlenill a beszéd amplitudé-
jat kodoljak, hanem az amplitidok kilénbségét és a
valtozasok ratajat. Enhez egy nagyon egyszeri linearis
becslést alkalmaz.

El6nydk: egyszer(, kis komplexitasu, j6 min6ségi
hang, kis késleltetés, tébb kdédolasi sebesség. Hatra-
nyok: viszonylag nagy savszélesség igény, kis savszé-
lességen a hang minésége romlik.

1.3. AMR-NB

Az AMR-t (Adaptive Multi Rate — Narrow Band) a
GSM és az UMTS mobilhal6zatokban hasznaljak. Az al-
goritmus nyolc kompresszids aranyt tamogat (4,75;
5,15; 5,90; 6,70; 7,40; 7,95; 10,20; 12,20 kbps). Az al-
goritmus barmikor képes valtani ezen aranyok kozott,
ami IP alapu hal6zatokban elényt jelent. A kiild6 barmi-
kor megvaltoztathatja a kimend savszélességet az RTP
altal valds idében szolgaltatott statisztikdk alapjan: az
RTP réteg visszajelzésére a kddold a kévetkezé hang-
mintakat mar a megvaltozott kddolasi sebességgel t6-
moriti, és ezt a dekdder ugyanlgy dekodolni tudja. A
20 ms-os mUisorkeretek kddoldsa ACELP algoritmus al-
kalmazasaval, és 5 ms lookahead értékkel térténik.

Elénydk: egyszer(, viszonylag kis komplexitasu, kis
savszeélesség igény, kis késleltetés, j6 hangmindség,
tébb kddolasi sebesség. Hatranyok: még kevés imple-
mentacio létezik, nincs nyilt forraskod.

1.4. AMR-WB

Az AMR-WB (Adaptive Multi Rate — Wide Band) me-
chanizmust a G.722.2 kddolé alkalmazza, amely nagy
savszelességre optimalizalt ACELP algoritmust hasznal
és 7 kHz-es hangjelet kédol 16 kHz-en mintavételezve.
Adaptivan valtoztatja a kodolasi sebességet (23,85;
23,05; 19,85; 18,25; 15,85; 14,25; 12,65; 8,85; 6,6
kbps). A kédolé 20ms hosszlsagu kereteket és 5ms lo-
okahead buffert hasznal.

Elénydk: nagyon jo mindségl hang, kis késleltetés,
tébb kddolasi sebesség. Hatranyok: nagy savszéles-
ség igény a j6 minéségl hanghoz, kézepesen nagy sza-
molasi komplexitas.

1.5. Az RTP protokoll

Az RTP (Real-Time Protocol) valds idejl forgalom
szamara végponttdl-végpontig terjed6 szallitasi szol-
galtatast (hang, kép) biztosit. Ehhez olyan szolgalato-
kat vesz igénybe, mint a PDU azonositas, sorszamo-
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zas, id6bélyegzés, és az atvitel felligyelete. Az RTP
protokoll alkalmazas szint(i keretezést valésit meg. Al-
talaban UDP felett alkalmazzak, felhasznalva annak
multiplexelési és ellenérz6 6sszeg képzési szolgaltata-
sait, de ritkan TCP felett is mlkddtetik. Az RTP nem ga-
rantalja a csomagok megérkezését, és a helyes sor-
rendben érkezést sem.

A mechanizmusnak két része van, az RTP és az
RTCP (Real-Time Control Protocol). Az RTP PDU-k a
valds idejli adatot szallitjak, mig az RTCP PDU-k az at-
vitel mindségére és az entitasokra vonatkoz6 vezérlg
informaciokat tovabbitanak. Az RTP az IP halézatokra
jellemz@ valtozékony és tulterhelt haldzati feltételre van
optimalizalva. Az RTP a tartalom adatokat tovabbitja
egyik iranyba és az RTCP kétiranyu csatornait hasznal-
ja a minéségi jellemzdket is magaba foglalé vezérld in-
formaciék szamara. Az RTP viszony kiépitésekor az al-
kalmazdsok meghatarozzdk mind az RTP, mind az
RTCP szamara a mdsor csatornankénti szallitasi cimét.
Ez entitasonként az IP halézati cim és a portszam pa-
ros lesz. Minden RTP csomagnak fix szerkezet( fejléce
van, amelyet a 3. dbra szemléltet.

Az elsé tizenkét bajt minden RTP csomagban meg-
talalhato, viszont a kézrem(ikddd forras azonositok lis-
taja (CSRC) csak akkor fordul el6, ha azokat a kever6
elhelyezte a csomagba. A mezbk jelentése az alabbi:

— V:verzié (jelenleg 2)

— P: kit6ltés (Padding), ha a bit értéke 1, akkor a
csomag végeén vannak kitélt6 bajtok, amelyek nem
a tartalom adat részei. Az utols6 kitdIt6 bajt tartal-
mazza, hogy hany kitélt6 bajtot kell figyelmen kivl
hagyni. Kit6ltésre lehet szlikség, példaul fix blokk-
meéretd titkositd algoritmus alkalmazasanal.

— X: kiterjesztés (Extension) : ha értéke 1, akkor a fix
fejléc utan kdvetkezik pontosan egy fejléc kiter-
jesztés.

— CC: kdzrem(ikddd forrasszamlalé (CSRC Count): a
fix fejléc utan kdvetkezd kdzremiikéds forras azo-
nositék szama.

— M: jelz6 (Marker) : a jelz§ bit értelmezése az alkal-
mazas profilban van meghatarozva. Jelezheti pél-
daul a képkockak hatarat a csomagfolyamban.

— PT: tartalom adat tipus (Payload Type): az alkal-
mazas profilban adott, hogy a tipuskdédhoz milyen
tartalom adat formatum tartozik. Egy RTP adé egy
adott tartalom adat tipust bocsat ki egy viszony-
ban.
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— SN: sorszam (Sequence Number) egyesével no-
vekszik, minden elklldétt csomaggal. A vevd ezal-
tal tudja észlelni, ha csomagvesztés tortént, illetve
helyre tudja allitani a sorrendet. Biztonsagi okok-
bdl a kezdeti értéke véletlengeneralt szam.

— TS:idébélyeg (Time Stamp) az RTP csomag adat-
részében talalhato elsé bajt mintavételezési idébé-
lyege monoton és linearisan névekvd o6ratdl szar-
mazik. A kezd@érték itt is véletlengeneralt szam.
Egymas utani RTP csomagoknak lehet ugyanaz
az id6bélyege, ha egyszerre keletkeztek, példaul
ha ugyanahhoz a képkockahoz tartoznak. Az egy-
mas utan kiildott csomagokban talalhaté id6bé-
lyegek nem feltétlenll monoton névekvék, ha az
adatok nem a mintavételezésilk sorrendjében ke-
rilnek tovabbitasara, mint példaul az MPEG inter-
polalt képkockainal.

— Szinkronizacids forras (SSRC) azonositd: azono-
sitja a forrast szinkronizacié céljabdl. Véletlen mo-
don valasztott azonositd, minden forrasra egyedi.
Ha megvaltozik a szallitasi cim, akkor meg kell val-
toztatni az SSRC azonositot is.

— Kbézremlik6dé forras (CSRC) azonosité: 0-15 db,
egyenként 32 bit, azonositja az adatfolyamhoz tar-
toz6 kézremdlkddo forrasokat. Ezt a keverd helye-
zi el a fejlécben, a kdzrem(ikods forrasok SSRC
azonositoit felsorolva, igy a vev8 azonositani tud-
ja az adokat.

E mez6k felhasznalasaval az RTP olyan funkcidkat
tud ellatni, mint az id6 helyreallitds (idébélyeg mezé),
ado6-azonositas (SSRC), tartalom azonositas (PT), sor-
szamozas, veszteségészlelés. Nem az RTP hataskoré-
be tartoznak a szolgaltatas min6ség garantalasa, az
eréforrasfoglalas, az idében torténé kézbesités, vala-
mint a csomagvesztés helyrehozasa. Mindezek mellett
az RTP alkalmas val6s idej( tartalom szallitaséara.

Az RTCP-t az RTP-vel egyltt hasznaljak és elsésor-
ban az RTP atvitelének a monitorozasara, illetve sza-
balyozasara szolgal. Célja az adatatvitel minéségérdl
és a viszony résztvevgirdl vald értesités. Az RTCP md-
kédése a szabalyozd csomagok viszonybéli dsszes
résztvevének vald id6nkénti Gjraklldésén alapul.

Az RTCP is UDP felett fut. T6bb fajta RTCP csomag
van, amelyek a vevé-jelentést, az ado-jelentést, a for-
rasleirast, a kapcsolatbontast és az alkalmazasra jel-
lemz6 feladatkdr-informaciét tartalmazza. A kilénb6z6
tipust csomagok szerkezete eltérd, viszont tébb kilén-
b&z8 csomagot egybe lehet fogni, és egylttesen lehet
elkildeni.

1.6. Hangkddoldk/dekddoldk csoportositasa

A PCM és az ADPCM a hullamforma kodekek cso-
portjaba tartoznak, amelyek a hullamforma redundans
karakterisztikait hasznaljak fel. Az utébbi 10-15 évben
kifejlesztett mas kompresszids technikdk a beszéd for-
ras karakterisztikaira épitenek. Ezek jelfeldolgozas és
tdmorités segitségével az eredeti beszédjelnek csak
az egyszer(sitett parameétereit kildik el, igy kisebb sav-
szélességet igényelnek. Ezeket forras kodekeknek ne-
vezziik és ide tartoznak az LPC (Linear Predictive Co-
ding), a CELP (Code Excited Linear Prediction), vala-
mint az MP-MLQ (Multipurpose Multilevel Quantization)
eljarasok. A fejlett becslé kodekek az emberi beszédjel
forrast matematikai modellel helyettesitik és tomoritett
jak.

A legnépszer(bb telefon hangkédolasi és csomag-
kapcsolt hang szabvanyok az alabbiak:

* G.711: A 64 kbps PCM hangkddolasi technika,
amely a hagyomanyos digitalis PBX kdzpontokban, il-
letve halézatokban haszndlatos.

» (G.726: Ez 40, 32, 24, 16 kbps-os ADPCM kddo-
last hasznal. Az ADPCM hang a csomagkapcsolt és a
hagyomanyos PBX hal6zatok kézotti hangatvitelhez
javasolt.

» G.728: Ez a CELP toémorités kis késleltetés inga-
dozasos valtozataval 16 kbps-os savszélességen to-
vabbitja a beszédet. A CELP hangot transzkddolni kell
nyilvanos telefon formatumra ahhoz, hogy nyilvanos
végpontokkal sikeres kommunikacio johessen |étre.

» G.729: Ez CELP témdritéssel a hangot 8 kbps-os
jelfolyamma alakitja. A két alvaltozata a processzalas
komplexitasaban Iényegesen kiilénbdzik egymastdl, és
mindkett6 a 32 kbps-os ADPCM-nek megfelel beszéd-
mindséget biztositja.

3. abra Az RTP PDU fejrészének formatuma

2 1 1 4 1 7
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» (G.731: Ez beszéd vagy multimédias szolgaltatas
hang komponensének témoritését végzi, nagyon ala-
csony savszélesség mellett. A H.324 protokoll csalad
részeként az 5,3 kbps, illetve a 6,3 kbps savszélesse-
gen dolgozik. EI6bbi CELP, utébbi pedig MP-MLQ tech-
noldgiat alkalmaz, mikézben j6 minéségil beszédatvi-
telt és tovabbi rugalmassagot biztosit a rendszer sza-
mara.

* GSM: A GSM (Global System for Mobile Communi-
cations) az ETSI [-30036 szabvanya, amely széles kor-
ben hasznalt az eurdpai mobil radiéhal6zatokban hang
és kis savszélességi adatkommunikaciora. A GSM tel-
jes sebességl hangkddold 13 kbps sebességen mi-
kédik és RPE (Regular Pulse Excited) kédolét hasznal
8 kHz mintavételezési frekvencia mellett. A félsebessé-
gl GSM kédol6 7 kbps savszélességet igényel 5 kHz
mintavételezés mellett. A bemeneti hang 20 ms hosz-
szusagu keretekre van osztva és minden keretre 8 ro-
vid tavl becslést végeznek. Ezutan minden keret to-
vabbi 5 ms hosszusagu alkeretekre bomlik, melyekre a
kodolé késleltetést és nyereséget szamol a hosszu ta-
vl becsl§ szamara. Végil a maradék jelet kvantdlja
minden alkeretben.

A GSM kodold j6 mindségl hangot general, minda-
zonaltal a G.728 kddolé (CELP) mégis fellilmulja a na-
gyobb savszélességgel. A GSM kddold kis szamitasi-
gényl. Elényok: egyszerd, viszonylag kis komplexita-
sU, kis savszélesség igény, kis késleltetés, nyilt forras.
Hatranyok: a savszélesség/hangminfség aranyban a
G.729 felllmulja.

1.7. A NullSoft Video protokoll

A NullSoft Video (NSV) formatum egy olyan bitstre-
am jelfolyam, amely képes biztositani a hang és a vi-
ded kozés becsomagolasat [4]. A gyakorlatban alkal-
mazott mindegyik hang- és vided témdritési mechaniz-
mussal egylttm(ikdédik. Mivel bitstream formatum, igy
nem igényli a teljes fajl letdltését a lejatszashoz. Képes
streaming szolgaltatasra, megbizhaté szinkronizalas
valésul meg a jelfolyam barmely pontjan. Masodlagos
adatcsatornak segitségével tobb hang-, feliratozas-,
vagy mas adatfolyam is biztosithaté. Az NSV fajl szer-
kezete két f6 részbdl all: egy opciondlis fajl fejrész és
egy kotelezd bitstream alkotja. Minden tébb bajtos
egész szam LSB formatumban van abrazolva, azaz a
legkisebb helyiérték(i bajt baloldalon helyezkedik el.
igy egy négy, illetve egy huszbites szam harom bajtot
fog elfoglalni.

Az NSV fdjl fejrész formatuma: Az NSV fajlnak csak
egy fajl fejrésze lehet, amely tartalmazza a fajl méretét
bajtokban és ezredmasodpercben, a tartalomjegyzé-

ket, amely a VBR tartalom szabatos keresését biztosit-
ja, és a metaadatokat. A fajl fejrész tartalmazhat tovab-
bi olyan informacidkat, mint a mlisor cime, szerzdje, ja-
vasolt képerny6 oldalméreteinek aranya stb. A meta-
adat barmennyi név-érték part tartalmazhat.

Az NSV fajl fejrész tartalom tabla (TOC, Table of Con-
tents) formatuma: Négybajtos egész szamok témbje. A
TOC v1.0 esetén a bejegyzés sorszama a bejegyzés
idejével aranyos. A bejegyzés értéke képezi az NSV
bitstream-ben elfoglalt offset poziciét. Nagyobb fajl
esetén a keresés pontatlan volt. A TOC v2.0 esetén vi-
szont adott bejegyzés a kulcskeret offset-jét adja a bit-
stream részletben, mig a tartalom méretével ndvelt sor-
szamu bejegyzés a kulcskeret abszolut helyét mutatja.
Ez pontos keresést tesz lehet6vé.

Az NSV bitstream formatum: A jelfolyam NSV kere-
teket tartalmaz, amelyek lehetnek szinkronizaciés vagy
nem-szinkronizacios keretek. Az NSV jelfolyam lega-
labb egy szinkronizacids keretet kell, hogy tartalmaz-
zon. A kétfajta keret az els6 részben kilénbdzik egy-
mastdl, de mindkett6 tartalmaz hasznos teher részt is.
A szinkronizacids keret a miisor leirasat tartalmazza. Ez
maga a vided kulcskeret vagy kdézvetlenil el6tte kell
hogy legyen. A nem-szinkronizaciés keret tébb hasz-
nos terhet szallit, de nem tartalmaz jarulékos informa-
cidkat. Ezeket alacsonyabb savszélesség esetén alkal-
mazzak.

A hasznos teher minden esetben az aktudlis adatti-
pus kédjat és magat az adatot tartalmazza. A tipuskdd
fliggvényében az adat szerkezete beazonosithato, igy
az adat struktura a tovabbi csatornak és m(isorjellem-
z6k adatait is tartalmazhatja. A hang és a vide6 adat
csomagok egy-egy keretben tovabbitédnak. Igéenytdl
fliggben a hang megeldzi vagy kdveti a videot. A kiegé-
szit§ informaciok (mdsor cime, 16:9/4:3 megjelenitési
arany, masodlagos hang csatorna stb.) csatornainak sza-
ma 0sszesen 15 lehet.

rrm

2. A VoIP halozat jellemzoi

Miutan a hang témdritése és adatta konvertalasa meg-
toértént, az RTP (Real Stream Protocol) segitségével az
IP halézaton megtoérténik a jelfolyam tovabbitasa. VolP
halézatban Ugy a savszélességet, mint a halézat kés-
leltetését figyelembe kell venni. A savszélesség igé-
nyek kritikusak és nem csak a kivalasztott kodektdl
fligg, hanem az egyes protokollok (IP, UDP stb.) over-
head-jétdl is [5]. A késleltetés a jelterjedési sebesség-
tél, a kuldé és a fogadd csomdpont pufferének kezelé-
si mechanizmusatdl, valamint a csomagolasi késlelte-
téstdl flgg.

4. abra Az NSV PDU fejrészének formatuma

4 4 4 4 4

HEADER SIZE
[B]

FILE SIZE
[B]

FILE SIZE

SIGNATURE
[ms]

METADATA
LENGTH [B]

4 4 4

TOC SIZE
[alloc. entries]

TOC SIZE
[used entries)

DATA
[metadata]

TOC
[toc alloc * 4B]

18

LXI. EVFOLYAM 2006/6




A WiFi rendszerek...

2.1. Sévszélesség kivetelmények a VolP halézatban

A hang parbeszéd IP hal6zat feletti mikodését
tébb tényez8 befolyasolja. Az alkalmazott kodek sav-
szélesség igénye a 3...64 kbps tartomanyban lehet. A
hang protokoll adatelem (PDU) leggyakrabban 20 bajt-
nal révidebb, mig az L2 (Ethernet) és az L3 (IP) réte-
gek szignifikdns overhead-et képeznek. Emiatt a valds
fizikai savszélesség igényt nagymértékben az overhe-
ad-ek befolyasoljak [6].

E probléma egyszer(isitésére kilénbdz8 megolda-
sokat vezettek be. Hangaktivitas felismerés (VOD, Voi-
ce Activity Detection) segitségével a kild§ a csomagolt
jelfolyamot megszakitja, ha a lokalis analdg forras jel-
szint egy megadott kiiszébérték ala keril. Ezaltal a
savszélesség igény kozel felére csdkken, mivel a hu-
man beszélgetés kézben varhatéan a személyek fele
ideig a masikat hallgatjak. Ez a megoldas viszont ko-
riltekintést igényel a ki/bekapcsolasi pillanatok megha-
tarozasanal, mivel taralom kieséseket okozhat. Ugya-
nakkor a beszélgetés kdzbeni teljes csend is zavard le-
het. Emiatt alkalmazni szoktak a komfort zajt, amely a
nem beszél§ fél parjanal a hangszéréban lokalisan ge-
neralt halk fehérzajként jelenik meg.

Fejlettebb rendszerek a tavoli kérnyezd hattérzaijt
reprodukaljak a tavoli személy hallgatasi idGintervallu-
maiban. Egy masik megoldas az RTP PDU fejrészének
tdmoritése. Mivel az RTP PDU fejrészében tobb infor-
macidé duplikalt vagy redundans médon jelen van, az
utvonal mentén elhelyezkedd routerek a fejrészt tomo-
ritik, igy a beszéd szamara szilkséges savszélesség
lényegesen csdkken. A leggyakoribb LAN/MAN tech-
nolégiai kérnyezetben a sziikséges fizikai savszéles-
ség az 1. tablazat szerint alakul. Az IP/UDP/RTP 40
bajt, az Ethernet pedig 14 bajt overhead-et képez.

Minden egyes beszédkapcsolat két hivas jelfolya-
mot, mig a videdkapcsolat négy vagy hat egyidejd hi-
vas jelfolyamot jelent.

2.2. Késleltetés a VolP haldzathan

A VolIP rendszerek tervezésénél altalanosan elfoga-
dott szabaly, hogy a végpontt6l végpontig terjed6 kés-
leltetés 150 ms alatt maradjon. A ma hasznalatos mé-
diak atviteli késleltetése 6nmagaban az emberi fiil
szamara ugyan nem érzékelhet8, a kezelési késlelte-
téssel egylttesen azonban mar észrevehetd torzulast
okozhat. Felhasznal6i részr6l a késleltetés tolerancia
kiisz6be 250 ms. Ennél nagyobb késleltetést elszenve-
dett hangfolyam interferal a természetes hangfolyam-
mal, igy kiolthatjak egymast, torzulas érzékelhetd. A ke-

zelési késleltetés befolyassal van a hagyomanyos vo-
nalkapcsolt telefonhalézatokra is, de a csomag alapu
atvitelnél a pufferelés miatt jelentésége erésen megné.
Ezért a késleltetés tervezésénél ezt 150-200 ms alatt
kell tartani.

A G.729 szabvany algoritmus szerinti késleltetése
20 ms kéril van, amelynek tervezésénél szamitasba
vették a jovébeli igényeket is. Egy VoIP termék altala-
nosan 10 ms-onként general egy keretet, majd parosa-
val helyezi ezeket csomagba, igy a késleltetés érteke
20 ms lesz. Csomag alapu hal6zat esetén a késleltetés
szarmazhat egyrészt az aktualis csomag kimeneti sor-
ba valé helyezésébdl, masrészt a sor késleltetésébdl.
Ennek értéke eszkdzfliggd, optimalis esetben nem ha-
ladja meg a 30 ms-ot.

A VoIP alkalmazasok nemcsak a késleltetésre, ha-
nem annak valtozasara is érzékenyek. Ellentétben a
vonalkapcsolt halézatokkal, a csomagkapcsolt atviteli-
nél a késleltetés ertéke a haldzati forgalomtol fliggéen
er@sen ingadozhat. A dzsitter a késleltetésnek révid
idén bellli valtozasa, azaz a csomag vart és valds ér-
kezési id6pontja kdzétti ingadozas. Az eszkdzdk ezt
Lplayout” pufferekkel kompenzaljak, hogy a hang véte-
Iében ne legyenek szakadasok. Ez a teljes rendszer
késleltetését tovabb ndveli. A puffer mérete lehet fix
méretd, illetve bizonyos eszkdzdknél adaptiv. VolP
esetében a dzsitter a minéséget legszembetlin6bb mé-
don akadalyozé paraméter. Altalaban a csomagkap-
csolt hangatvitelnél a forgalom kiilénb6z6 késleltetésd,
es mindségi paramétereket nyujté rendszereken halad
keresztiil. Ezek alapvetéen gyenge mindséget ered-
ményeznek. Az ilyen alkalmazasok altalanos jellemzdje
a nagymeéretii fogado oldali puffer, amely altalaban egy
masodperc feletti hanganyag pufferelését teszi lehetd-
ve.

2.3. Szolgalat min6ség a VolP haldzatban

A csomagkapcsolt hal6zatokban a hangmindséget
doéntéen befolyasolja a halézatra jellemzdé késleltetés
es a dzsitter, igy a halézatok tervezésénél kiilénés fi-
gyelmet kell forditani a QoS paraméterek biztositasara.
Tovabbi lényeges szempont a hangforgalomnak az
adatforgalomtdl valé védelme, valamint a kritikus adat-
forgalom védelme a hangforgalom esetleges nagyobb
savszélesség-foglalasaval szemben. A hatékony QoS
tervezés elemei a megfeleld savszélesség, a csomag-
vesztés, a késleltetés, és a dzsitter. E tényezdk megfe-
lel§ szintl biztositasa a kévetkez8kben felsorolt leg-
gyakoribb eszkdzokkel térténik.

1. tablazat VolP/csatorna savszélesség dsszehasonlitas

. Hang sdvsz. Kodek késleltetés
Algoritmus [kips 7 N fnsec]
G.729 8.0 15,0
G.711 64,0 1,5
G.723.1 0.3 37.5
G.723.1 5.3 37.5
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Hang PDU | Hangrdata | L2 PDU | Fizikai sdvsz.
méret [B] | [PDU/sec] | méret [B] [kbps]
20 50 74 29,60
160 50 214 85,60
30 26 84 17,47
30 22 84 14,78
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— Vezérlési stratégia: Forgalom limitalas, mely a cso-
magok eldobasat jelenti, amennyiben az adott hal6za-
ti eszkdzobk kozotti forgalom tallép egy megadott kii-
szObértéket. Ez megadhatdé az eszkdzre bemeneti
vagy kimeneti oldalon. Tipikus példaja a RED (Random
Early Detection) és a WRED (Weighted RED). Ezek a
technikak beazonositjak azokat a csomagokat, ame-
lyek sziikség esetén eldobhatdk.

— Forgalomtervezés: Egyenletes bemend és kime-
né rataju csomagmennyiség alapjan biztositja a puffe-
relést. A vezérlési stratégiaval ellentétben a forgalom-
tervezés igyekszik elkerllni a csomagok eldobasat, ez-
zel viszont néveli a pufferelésbdl szarmazo késleltetést
és dzsittert.

— Hivaskezdeményezés kontroll: Az alkalmazas sav-
szélesség igényének elutasitasat szabalyozza. VolP
esetében a hivas szamara szilkséges savszélesség le-
foglalasara hasznalhaté példaul az RSVP (Resource
Reservation Protocol). Egy H.323 gatekeeper korlatoz-
hatja a hivasonként lefoglalhaté savszélességet.

— Varakozasi sorok/litemezés: A pufferelés soran
hasznalhatd, a csomagok prioritasanak felderitésével.
Kilén sor tarthaté fenn a késleltetés-érzékeny hang-
csomagok, és kilén az adatcsomagok szamara. VolP
esetében gyakori mechanizmus az IP RTP prioritasi sor.

— Tagging/megjelélés: Kilénbdz8 technikdk hasz-
nalatosak a specialis kezelést igényl§ csomagok meg-
jelélesére. VolP esetében a csomagok megjeldlheték
példaul az IP precedencia bitekkel (IP fejrész ToS me-
z6je). A csomagok megjelélés mechanizmusa a halé-
zat-hatarokon atnyulé QoS paraméterek meg6rzésé-
hez szlikséges.

5. abra A mérési kérnyezet

— Fragmentalas: Bizonyos eszkdzdkdn engedélyez-
het6 a nagyméretli csomagok tovabbi darabolasa, mi-
el6tt a kis savszélességl linken azt tovabbitana. Ez
megvédi a hangcsomagokat a nagyméret(i adatcsoma-
gok tovabbitasahoz szilkséges hosszl varakozastol.
Igy a hangcsomag bekeriilhet egy nagyméretli adat-
csomag darabjai kézé.

3. A mérési kornyezet és a mért adatok

A mérésekhez olyan eszkdzparkot hasznaltunk, amely-
nél ugy a bazisallomasok (AP1, AP2), mint a mobil termi-
nal (MT) képes IEEE 802.11a, valamint IEEE 802.11b/g
szabvanyoknak megfelel6 mechanizmussal forgalmaz-
ni. Ehhez az 5. dbra szerinti beltéri teszt halézaton
gyalogos kézlekedés kézben a mobil terminal mozgasa
miatt bekévetkez8 L2 roaming hatasat vizsgaltuk.

Az MT 5-6 km/h (1,4-1,7 m/sec) sebességgel haladt
a bazisallomasokat 6sszekotd egyenessel parhuzamos
irdnyban oda-vissza. Egy mérési periodus (TSi) alatt az
MT a AP1 mikrocelldjabdl L2 roaming hatasara atker(lt
a AP2 mikrocellajaba, majd visszafelé haladva Gjabb L2
roaming hatasara visszakerdlt a AP1 hataskdrébe. Mul-
timédias szolgaltatasként video streaming, illetve IP te-
lefon alkalmazasokat futtattunk a mobil terminalon. Az
MT egy notebook, amelyen WinAmp, illetve SoftPhone
szoftverek futottak a streaming (TCP), illetve telefonbe-
szélgetés (UDP) elemzéséhez.

TCP forgalom esetén a huzalos csomépont egy
streaming szerver, amir8l kil6nb6z6 savszélesséegd,
NullSoft Video (NSV) szabvanyd multimédias mdsoro-

6. abra A mért idétartamok

L2 switch
VLAN
Tikrézés

[ [z

Mintavételezo

>
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kat t6ltéttiink le. UDP forgalom méréséhez a huzalos
es az MT csomoponton SoftPhone telefonszoftvert fut-
tattunk, amelyek kézétt telefonbeszélgetés zajlott. A
LAN belsejében elhelyezkedd Phone Center-ben va-
lasztottuk ki a hangkddolasi mechanizmust.

A streaming (TCP) m(isorok savszélesség értékei a
kévetkez6k voltak: 80, 150, 300, 500 kbps. A hangké-
dolasi (UDP) mechanizmusok pedig a kdvetkezdk: G.728
(16 kbps), GSM (29 kbps), G.711 (80 kbps), Wideband
(272 kbps). Ugy a TCP, mint az UDP forgalmak esetén
a bazisadllomasok Data Retry paraméterét fixen 32-re
allitottuk, mig a Beacon periédust a 20 ms, 50 ms, 100
ms értékek kdzott modositottuk. A WinAmp program fo-
gado pufferét és a lejatszo puffere is fixen 1000 msec-
on allt. Ezek alapjan IEEE 802.11 szabvanyonként
TCP-re tizenkét mérést és UDP-re is ugyanennyi mé-
rést végeztiink, igy 6sszesen hetvenkét mérési eljarast
folytattuk le.

A ket bazisallomas (AP1, AP2) egy L2 kapcsold két
portjan, ugyanabban az L2 VLAN-ban helyezkedett el.
A huzalos halézaton megjelené Ethernet kereteket a
kapcsold VLAN-jabdl egy dedikalt fizikai portra térténé
tikrozéssel juttattuk el a mintavételezd géphez, amely
TCPDump program segitségével Libcap formatumu
fajlba tarolta azokat. Utélag Ethereal v0.10.14 protokoll
analizator program segitségével elemeztik a tarolt fo-
lyamatokat és ezaltal lehetséges volt beazonositani az
alkalmazasok minéségét befolyasold id6tartamokat. A
bazisallomasok altal sugarzott radiés energia IEEE
802.11b/g esetén 5 mW, az IEEE 802.11a esetén, pe-
dig 11 dB volt. A két bazisallomas kézétti fizikai tavol-
sag 50 méter, az MT radios forgalma nyitott azonositas
és titkositas nélkili volt. Minden egyes TSi mérési elja-
rasnal (i=1,2,...72) az MT az S pontbdl indult és a B,
majd S, A pontokon Ujbdl az S pontba érkezett vissza.

A multimédias alkalmazasok mindségét befolyasolo
id6tartamok meghatarozasahoz Ethereal protokoll ana-
lizatorral minden egyes letarolt fajlban beazonositottuk
a 6. abra szerinti TO id6pontot. Ez nem mas, mint az L2
roaming elétti LIP csomag (Last Important Packet) hu-
zalos csomoponthoz térténd beérkezésének iddpilla-
nata. Ez tulajdonképpen az MT cellavaltas el6tti leg-
utols6 tartalom adateleme. TCP, illetve UDP forgalmak
esetén a LIP és a FIP csomagok jelentését a 2. tabla-
zat tartalmazza.

Tr id6tartam alatt az L2 roaming folyamat jatszédik
le, aminek részletézését mas cikkben mutattuk be [1].

A Tr id6tartam beazonositasa a roaming keretek Uj
bazisallomashoz megérkezésének érzékelésével tor-
tént. Az MT gépen IPv6 kliens program is fut, amely az
IPv4-hez képest rogtdn érzékeli a protokoll stack kettes

rétegének helyreallasat, és azonnal megkezdi a szom-
szédos csomépontok felfedezését.

A Tmt id6tartam az MT LLC (Logical Link Control)
szintl forgalmazas képességének késleltetését jelenti.
Az IPv6 kliens e tulajdonsagat ahhoz hasznaltuk fel,
hogy a hatarozott roaming soran kildoétt kereteket pon-
tosan beazonosithassuk, mivel az MT S-B-S-A-S
beltéri pontok mentén térténd haladasa kdzben az épu-
let falain bekdvetkezd reflexiék miatt esetenként ket-
ténél tobb cellavaltast is tapasztaltunk.

ATs idétartam az MT-n futé multimédia kapcsolat mi-
kddésének késleltetése. Ezt a felhasznal6 kdzvetlendl
erzékeli és ennek nagy értéke a szolgaltatas akadoza-
sahoz, illetve a kapcsolat teljes megszakadasahoz ve-
zethet. Ennek meghatarozasa a FIP csomag (First Im-
portant Packet) beérkezésének beazonositasaval tor-
tént.

4. A mérési eredmények elemzése
és értelmezése

A mérési eredmények 6sszehasonlitasa és elemzése
fontos kdvetkeztetések levonasara ad lehetéséget. A
kilénb6z6 IEEE 802.11 szabvanyok eltér6 modon vi-
selkednek beltéri kdrnyezetben végrehajtott cellavalta-
sok esetén [7]. A roaming folyamat lejatszédasa nagy-
mértékben fligg a bazisallomason beallitott beacon pe-
riédus (Tb) id6tél. Ez a periédus egyben konfiguracios
parameéter is [8]. A terminal a bacon-ben tovabbitott jel-
zés alapjan megtanulja a bazisallomas periédusat [9].
Amennyiben az MT nyolc peridédus ideig nem kap ba-
con-t, kezdetét veszi a roaming folyamat [1]. A beérke-
z6 beacon keretek folyamatos figyelésével az MT érzé-
keli a vezeték nélkili kapcsolat minéségének romlasat
és cellavaltast kezdeményez.

A TCP forgalom mért értékeinek grafikonjait a ké-
vetkezd oldali 7., 8., 9. abra, az UDP forgalomra vonat-
kozé grafikonokat pedig a 10., 11., 12. abrak mutatjak.

» Ha beacon periédust az alapértelmezett 100 ms
értékrdl 50 ms, majd 20 ms-ra csékkentjlk, akkor az MT
gyakrabban érzékeli a jel/zaj viszony valtozasat, igy
mozgas kdzben érzékenyebb lesz a kdérnyezeti viszo-
nyok valtozasara. llyenkor minden egyes streaming tech-
nolégia esetén a cellavaltasi id6 0,5-2,8 sec értékrdl
el6bb 0,1-14,9 sec értékre n6, majd 1,5-5,9 sec érték-
re csékken, a TCP kapcsolat kiesése pedig 2,5-17 sec
ertékrdl elébb 2,4-19,8 sec értékre né, majd 1,8-7,9
sec értékre csdkken. Tehat a Tb=20 msec periédusidd
jobb, mint a 100 msec érték. Ez hasznos konfiguralasi

2. tablazat Fontos csomagok jelentése

Szdllitdsi réteg | Fontos csomag Jelentés
TCP LIP L2 roaming c¢létti utolsd ACK csomag (60 bajt) az MT-tél a szerverhez
TCP FIP L2 roaming utani clsé ACK csomag (60 bajt) az MT-161 a szerverhez
UDP LIP 1.2 roaming elotti utolsd UDP csomag az MT-t6] a huzalos csomdponthoz
UDP FIP 1.2 roaming utdni elsd UDP csomag az MT-tél a huzalos csoméponthoz
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10. abra Az IP telefon viselkedése (Tb=20 msec)
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9. abra A streaming viselkedése (Tb=100 msec)

jelenségnek szamit. A Tb nagyon kis értékre vétele sem
lehet j6 a gyakorlatban, mivel beltéri kérnyezetben a tébb-
utas terjedés miatt a tulzott érzékenység cellavaltaso-
kat okoz, ami a TCP kapcsolat gyakori kiesését jelenti.

« IP telefon kapcsolat esetén adott hangkodolasi
technik&ndl a cellavaltasi idére a beacon periédus csok-
kentése 100 msec értékrél 50 msec, majd 20 msec-re
a cellavaltasi id6t a 0,1-44,5 sec értékrél 0,1-12,5 sec
értékekre csokkenti. Az UDP kapcsolat kiesés a 0,2-
49,8 sec értékrél a 0,2-19,9 sec értékekre csdkken. Ez
is a Tb=20 msec érték elényét jelzi.

« Epiileten beliil az IEEE 802.11 technoldgiak kii-
I6nb6z6képpen reagalnak a beacon peridédusra. Strea-
ming forgalom esetén az IEEE 802.11a hosszabb ide-
ig allitja vissza a kapcsolatot. Utana az IEEE 802.11b
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12. abra Az IP telefon viselkedése (Tb=100 msec)

kdvetkezik, és legel6nydsebb tulajdonsagokkal az IEEE
802.11g rendelkezik beltéri cellavaltas esetén.

* IP telefon szolgaltatasnal az IEEE 802.11a na-
gyon nagy késleltetéseket produkal, nagy savszéles-
ségl hangkapcsolat esetén le is szakad a szolgalta-
tas. Az IEEE 802.11g a legjobb reakcioidét biztositja,
igy a szolgaltatas kiesése 4 sec alatti. Ez még elvisel-
het6 ritka esemény lehet mozg6 IP telefonos kérnye-
zetben, ha a felhasznalok err8l el6zetes értesiiléssel
rendelkeznek.

* A streaming savszélesség igényétdl fliggéen a md-
sor kiesési idd is eltér6 viselkedést mutat. A 150 kbps-
os NSV mdsor Tb=20 msec esetén a legkevésbé fligg
a radios technologiatol, viszont Tb=50 msec esetén ép-
pen a 150 kbps-os NSV mlisor fligg leginkabb a radi-
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0s technolégiatdl. Tb<50 msec esetén a 80 kbps-os és
az 500 kbps-os NSV mdsorok kevésbé fliggnek a radi-
0s technologiatol.

* Az IP telefon kapcsolat Tb<50 msec esetén a GSM
hangkddolasnal mutatja a legkisebb kiesést. Ez a GSM
technoldgia mobil viszonyokra optimalizalt tulajdonsa-
gabdl adédik. Annak ellenére, hogy a GSM minéség-
ben gyengébb, mint a G.728, mégis jobban illeszkedik
a cellavaltas okozta kdérnyezetvaltozashoz. Tb<50 msec
esetén a G.711 nagyon fligg a radios technologia cel-
lavaltasi mechanizmusatol. Ez a PCM hagyomanyos
huzalos kdrnyezetre kialakitott tulajdonsagabol adédik.

» Cellavaltas befejezése utan a streaming kapcsolat
folytatdsa nagy beacon periédusidé esetén késén, 4-
11 sec késleltetéssel térténik. Ezzel ellentétben Tb<50
msec esetén az Uj celldba valtas utan a TCP kapcsolat
3 sec késleltetés utan folytatédik. Ez az adott techno-
I6gia Ts-Tr id6kilonbség értekekbdl figyelhetd meg.

* IP telefon esetén a cellavaltas utani UDP forgalom
folytatasanak késleltetése IEEE 802.11b/g radiés tech-
noldgiak esetén minden hangkodolasi technika esetén
0,5 sec alatt van. Az IEEE 802.11a viszont az MT (j
celldba érkezése utan még az UDP forgalom folytata-
sat is jelent6sen (3-7 sec) késlelteti.

» Az IEEE 802.11a radiés technologia a streaming
szamara Tb=50 msec értékre mutatja az 6sszességé-
ben legel6ny6sebb tulajdonsagait. Az IEEE 802.11g pe-
dig a Tb=20 msec értékre képes legelénydsebb adat-
kapcsolati szolgaltatast nyujtani a streaming részére.

» Az IP telefon szamara hangkddolasi technikatol
fliggetlendl barmilyen beacon periddusra az IEEE
802.11g radios technoldgia a legjobb, ezt kdveti az IE-
EE 802.11b, majd a legkedvez6tlenebb viselkedést az
IEEE 802.11a mutatja.

+ Az IP telefon esetén a cellavaltasbél szarmazé
adatkapcsolati szintl kimaradas miatt a hangkédolasi
technikak rugalmassdagi sorrendje cs6kkend sorrend-
ben a kévetkezd: GSM, Wideband, G.711, G,728.

5. Osszefoglalas

Az cikkben elemeztlik az IEEE 802.11a, 802.11b és
802.11g WiFi atviteli technikdkon m(ikédé multimédias
(streaming, IP telefon) alkalmazasok jellemzdit belté-
ri cellavaltas kézben. A TCP tipusi mérésekhez Null-
soft Video formatumu, kiilénb6z6 savszélességl strea-
ming jelfolyamokat inditottunk egy beltéri kdrnyezetben
gyalog mozgdé notebook iranyaba. Az UDP tipusi mé-
résekhez IP Softphone futott az el6zetesen emlitett
notebook gépen, mikdézben egy masik, huzalos IP tele-
fonnal beszélgetést folytatott. A leggyakoribb hangké-
dolasi mechanizmusokra készlltek a mérések.

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a bazisallomas
beacon periddus ideje erételjesen befolyasolja a cella-
valtas folyamatat. A killénbdz8 IEEE 802.11 radids tech-
noldgiak eltéré modon viselkednek TCP, illetve UDP for-
galom esetén. Ugyancsak kilénb6z6 hatast gyakorol
ezekre is a beacon periddus értéke. Mozgé beltéri ve-
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zeték nélkili streaming terminal szamara 150 kbps ese-
tén az IEEE 802.11g szabvany 20 msec értéki be-
acon periodus iddvel a legelénydsebb. Mozgd vezeték
nélkili IP telefon szamara gyengén terhelt IEEE 802.11g
beltéri radids kdérnyezetben j6 mindségl szolgaltatas
vehetd igénybe. A cellavaltas legjobb esetben 2-3 sec
szolgaltatas kimaradast okozhat, amit a felhasznalék
el6zetes értesitése esetén elfogadhatdnak tarthatnak.

A GSM hangkddolasi mechanizmus a legrugalma-
sabban viszonyul a cellavaltds hatasara bekévetkez§
adatkapcsolati szintl szolgaltatas kimaradasara, amit a
wideband kédolas kévet, annak ellenére, hogy savszé-
lesség igénye egy nagysagrenddel nagyobb, mint a
G.711, G.728 esetén.

A késébbiekben gyors konvergenciaju cellavaltasu,
illetve 250 msec alatti szolgaltatas kiesést biztositd szal-
litasi rétegbeli mechanizmusok kialakitasara van szik-
ség ahhoz, hogy mobil vezeték nélkili beltéri kérnye-
zetben a multimédias szolgaltatasok folyamatosan elfo-
gadhat6é mindségben miikéd6képesek legyenek. Ugyan-
csak értékelést kell végezni a H.323/SIP tipust mobil
IP videokonferencia szolgaltatasra vonatkozoéan is.
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Az lgyfelek azonositdsa és hitelesitése kiemelt kérdés az e-kbzigazgatasi eljdrasok soran. Az eurdpai orszagokban — kéztik
Magyarorszdagon — alkalmazott megoldasok és modellek nagyon eltéréek, és nem vagy csak korlatozottan tudnak egydttmd-
kédni egymassal. Ez még az egyes orszagokon bellil gyakran igy van. A cikk vazolja és réviden értékeli a leggyakoribb meg-
olddsokat. Bemutatja az Eurdpai Bizottsag legutébbi déntését arra nézve, hogy 2010-re a tagorszagok minden szinten bizto-
sitsak az e-kézigazgatasi azonossagkezelés egyliittmikédési képességét.

1. Bevezetés

Az informacios tarsadalom megvalésitasanak vilagszer-
te az egyik kulcsteriilete az elektronikus kézigazgatas.
Mar a mal szazad utolsé éveiben felismerték, hogy az
infokommunikacidés eszkdzok alkalmazasa a kézigaz-
gatasban soha nem latott lehet§ségeket teremt a szol-
galtaté tipusu, tgyfélbarat, (kéltség)hatékony, innova-
tiv, nyitott, atlathaté kdzigazgatas létrehozasahoz.

Az Europai Unié eEurope 2002, majd eEurope 2005
cselekvési tervében kiemelt helyet kapott az e-kdzigaz-
gatas, de hasonlé szerepe lesz az i2010 programban
is. A kdzigazgatasi eljarasoknak, szolgaltatasoknak meg-
hatarozé szereplk van az alapvetd jogbiztonsag meg-
teremtésében, és ez a jogbiztonsag, valamint a szemé-
lyes adatok védelme, a visszaélések elkerlilése az ese-
tek jelentds részében csak Ugy garantalhatd, ha a szol-
galtaté valamilyen mértékben és hitelességgel azono-
sitja az Ugyfelét. Ez igaz mind az (igyek hagyomanyos,
tehat személyesen vagy papiron térténd, mind pedig
az elektronikus Gton térténd intézésére is.

Az alabbiakban attekintést adunk arrél a sokszin(-
ségrél, amely az Eurdpai Unié orszagainak megolda-
sait, hitelesitési modelljeit jellemzi. Ebben a sokszind-
ségben sajatos helyet foglal el a ,magyar ut”. Végiil ki-
tériink arra, hogy — felismerve a hatarokon ativeld szol-
galtatasok sziikségességét — milyen 6sszeurépai ter-
vek vannak az egylttmikodésre.

2. Fogalmi alapok

A kévetkezBk soran szerepel az azonositas (identifica-
tion) és a hitelesités (authentication) fogalma, és mivel
a kliléonb6z6 forrasok nem egységesen értelmezik eze-
ket, eldljaroban megadjuk a két fogalomnak a tovabbi-
akban hasznalt értelmezését, melyet [1]-bdl vettlink at:
Azonositas:
Arra vonatkozé informacié megszerzésének
folyamata, hogy kinek allitjia magat a kérelmezé.
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Hitelesités (személyé):

Egy személy allitott azonossagardl vald

bizonyossag megszerzése.

Nagyon fontos, hogy a személy hitelességének (en-
tity authentication) fogalmat megkllénbdztessik az
adat (vagy dokumentum) hitelességének (data authen-
tication) fogalmatol, amely utébbit az adat sértetlensé-
gének és eredetének bizonyossagaként értelmezzik

[2].

3. Ugyfélazonositas
az Eurodpai Unioé orszagaiban

Miel6tt az elektronikus azonositas/hitelesités eurdpai
gyakorlatat attekintenénk, érdemes néhany sz6t szoini
a hagyomanyos lgyintézésrél. A hagyomanyos Ut ese-
tében évtizedek sét bizonyos értelemben évszazadok
soran alakult ki a jél bevalt gyakorlat. Ennek soran két
f6 tipussal talalkozunk. Az egyik esetben elegendd, ha
az lgyfél a kérelemben azonositja magat az erre alkal-
mas adatainak megadasaval, és a kérelmet alairja.
llyenkor a hatésag ,elhiszi” az allitott azonossagot.

Az alairas csak a dokumentum hitelesitésére szol-
gal, hiszen a hatésagnak altalaban nincs alairasminta-
ja, ezért ellendrizni sem tudna az alairas valédisagat;
az alairas csak egy esetleges kés6bbi jogvita soran bi-
zonyithatja a kérelem eredetét és sértetlenségét. A
masik esetben személyes megjelenésre van sziikség —
legkésdbb az eljaras végsd, érdemi fazisaban —, és a
kérelmez8nek személyazonositasara alkalmas hatésa-
gi igazolvannyal kell igazolnia személyazonossagat.

A tagorszagokban nincs egységes gyakorlat arra
nézve, hogy milyen adatokat hasznal a kézigazgatas
az Ugyfelek azonositasara — akar hagyomanyos, akar
elektronikus gyintézés soran. Ez a megadllapitas sok
esetben az orszagokon beliil is igaz. Mig a természe-
tes személyazonosité adatok hasznalatat illetéen sok
hasonlésag van (név, sziletési adatok), abban mar
eles a kiilénbség, hogy hasznal(hat)nak-e egységes
személyazonosit6é kodot vagy sem.
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Vannak orszagok (pl. Esztorszag, Belgium), ahol az
egyseges kod hasznalata megengedett és altalanos —
esetleg nem is csak a kézigazgatasra kiterjedéen —,
vannak orszagok (pl. Németorszag, Magyarorszag),
ahol néhany jol meghatarozott csoportra vannak fel-
osztva az Ugyek, és az egyes csoportok mas-mas sze-
mélyazonosité kodot hasznalhatnak, és végil vannak
olyan orszagok (pl. Egyesiilt Kiralysag), ahol gyakorla-
tilag minden hivatal mas azonosité kédot hasznal. Az is
jelent8s mértékben kihat az azonositasra — de féleg a
hitelesitésre —, hogy van-e az orszagnak kdzponti né-
pesség-nyilvantartdsa (az Egyesilt Kirdlysagnak
példaul nincs). A személyazonosité koédok és a koz-
ponti nyilvantartas kérdése elsésorban az egyes orsza-
gok adatvédelemrdl val6 felfogasan mulik, amely an-
nak ellenére jelent6s kildénbségeket mutat, hogy az
EU-nak van adatvédelmi iranyelve, és azt természete-
sen minden tagorszag beépitette sajat jogrendjébe.

Az Eurépai Unio elsédleges jogat kepezé, az eurd-
pai kézdsség létrehozasarol sz6l6 szerzddés [3] 3. cik-
kében felsorolt kdzossegi tevekenységek azonban nem
terjednek ki a kdzigazgatasra, a 18. cikk szerint pedig
az Utiokmanyokra, személyazonositd igazolvanyokra, a
tartozkodasi engedélyekre vagy barmely egyéb ilyen
okmanyra vonatkozé rendelkezések nem tartoznak koé-
z0sségi hataskorbe.

4. Hitelesitési moédszerek

Az elektronikus dokumentumok hitelesitésének jol ki-
alakult jogi és szabvanyositasi hattere van az Eurdpai
Uniéban — gondolunk itt els6sorban az EU elektronikus
alairasra vonatkozo iranyelvére [4] és a meglévd sza-
mos nemzetkdzi (ETSI, IETF stb.) szabvanyra. (Ennek
ellenére még hianyoznak a teljes mértékben atjarhatéd
megoldasok.) Ugyanakkor a személyhitelesitésnek
nincs nemzetkdzi jogi hattere, a gyakorlata orszagon-
ként — és sokszor az egyes orszagokon belll is — elté-
ré, nincsenek ra altalanosan elfogadott szabvanyok.

A legfejlettebb orszagokban, ahol koran elkezd6-
dott el az e-kdzigazgatas terjedése, kiléndsen jellem-
z6 volt az a természetes fejlédés, hogy az egyes hiva-
talok sajat megfontolasaik alapjan, kilénésebb dssze-
hangolas nélkil alakitottak ki elektronikus Ugyintézési
rendszereiket, és azok Ugyfél-hitelesitési megoldasait.
Az Gjonnan csatlakozott orszagok (pl. Esztorszag, Ma-
gyarorszag), ahol egyébként is jelent6s hagyomanyai
voltak a centralizacionak, mar sokkal inkabb térekedtek
arra, hogy — legalabb orszagukon belll — egységes
megoldast alakitsanak ki az e-kézigazgatasban, de ter-
mészetesen az utdbbi években az élenjar6 orszagok is
sorra alakitjak ki a sok egyedi megoldas helyett vagy
mellett egységes, illetve egylttm(kddésre (interopera-
bilitasra) képes lgyfél-hitelesitési koncepcidjukat, meg-
oldasukat.

Uniods szinten — amint azt kés6bb latni fogjuk — csak
a legutobbi id6kben fogalmazoédott meg hatarozott
szandék arra nézve, hogy meg kell teremteni a tagor-

LXI. EVFOLYAM 2006/6

szagok személyhitelesitési interoperabilitasat, legalabb
is a kdzigazgatast illetéen.

Az e-kdzigazgatas elterjedésének kezdetén szinte
kizarolag a felhaszndaldi név és jelszé szolgalt személy-
hitelesitésre, és ma is ez a legelterjedtebben hasznalt
modszer — még a legfejlettebb tagorszagokban is.
Egyetlen titkos informacio, a jelsz6 feltételezetten kiza-
rélagos ismeretén alapul, ezért egyfazisu (single-factor)
hitelesitésnek nevezik. A megoldas javara egyszeriisé-
ge, ingyenessége szol, nincs szlikség példaul kartyaol-
vaso vasarlasara, telepitésére sem.

Koézismert ugyanakkor, hogy a megoldas mennyire
serlilékeny, akar kémprogramokkal, akar megtévesz-
téssel milyen kdnnyen megszerezhetdk a jelszavak, és
ezaltal ellophatova vélik a személyazonossag. Ezért
egyre tébb helyen (pl. Belgiumban) teszik biztonsago-
sabba a mddszert egyszer hasznalatos jelsz6 alkalma-
zasaval, amihez altalaban valamilyen segédeszkdzt
(jelszolista, RSA SecurlD, mas csatorna: példaul sms
stb.) hasznalnak.

Egyre inkabb — bar a kivanatosnal Iényegesen las-
sabban — terjed a nyilvanos kulcsu infrastruktira (PKI)
hasznalata. Ez egy magan és nyilvanos kulcspar, az
azokkal végrehajtott kriptografiai eljaras, illetve egy
megbizhaté harmadik fél altal kiallitott tandsitvany al-
kalmazasan alapul. A mddszer azonos az elektronikus
alairasnal alkalmazottal, de itt altalaban nem egy, az
alairé altal ismert dokumentumot kddolnak a magan-
kulccsal hitelesités céljabdl, hanem egy véletlenszer(,
nem ,visszajatszhatd” adatot (kérdés-valasz — challen-
ge-response — modszer). A tanusitvany legegyszer(bb
esetben tartalmazza a személyazonositasra alkalmas
adatokat (kédot) — olyan orszagokban, ahol ez megen-
gedett (pl. Belgium, Esztorszag, Szlovénia), az egysé-
ges személyazonosit6é kddot.

A bevezet6ben mar emlitettik, hogy a személyhite-
lesitést meg kell killénbdztetnliink az dokumentumhite-
lesitéstdl (alairastol). Mas a céljuk, a felhasznalasuk,
és teljesen mas joghatasok fiz6dnek hozzajuk [5]. Az
alairas egy jol kezelhet6 jogi fogalom, amellyel az ala-
ir6 vallal — letagadhatatlan médon — felel§sséget az
alairt dokumentumban foglaltakért. Személyhitelesités
viszont egy folyamat, amelyre olyan esetekben kertl
sor, amikor a hatésagnak kell felel6sséget vallalnia
azért, hogy ne jusson valaki illetéktelenil példaul haté-
sagi igazolvany vagy érzékeny adat birtokaba. Ha va-
laki atjut a személyhitelesitésen, joggal hajthat végre
olyan cselekményeket, amelyekre ezzel jogosultsagot
szerzett. Ha mindkét célra PKI-tanusitvanyt hasznal-
nak, a két tandsitvany az esetek tilnyomé tébbségé-
ben kilénbdzé.

Kilén kell szélnunk Ausztria egészen sajatos, és
igen jol kidolgozott megoldasardl. Az osztrak e-kédzigaz-
gatasi torvény altal elGirt ,Blrgerkarte” koncepciéban
nincs kilén hitelesit6 (autentikaciés) tandsitvany. Ausz-
triaban csak szektorspecifikus &gazati azonositdk
hasznalata megengedett; a személy dgazati azonosi-
téinak szarmaztatdsara hasznalt egységes forrasazo-
nositét az e-alairas nyilvanos kulcsahoz kapcsolja egy,
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a forrasazonositét kibocsaté hatdésag alairasaval ella-
tott adatrekord, és a ,beléptetéskor” sziikséges lgyfél-
hitelesitéshez egy ,nem visszajatszhat6” kérelmet irat-
nak ala az Ggyféllel. A személyazonossag megallapita-
sahoz a hatésag szamara szlikséges agazati azonosi-
té kddot az alaird nyilvanos kulcshoz hitelesen hozza-
kapcsolt forrasazonositdbél szamitjak ki egy egyiranyu
algoritmussal.

A titkos magankulcsot sok esetben (pl. Dania, Sved-
gint csak sérilékeny megoldas, viszont nem igényel
speciadlis eszkdzt. Sokkal inkabb alkalmas a személy-
azonossag kompromittalédasanak megel6zésére az a
modszer, amikor biztonsagos csipkartyan generalédik a
titkos kulcs, és azt soha nem hagyja el. A csipkartyahoz
valé hozzaférést PIN-kéddal védik: igy alakul ki a két-
fazisu (two-factor) hitelesités, amelynek hasznalatdhoz
egyrészt rendelkezni kell a biztonsagos eszkdzzel,
masreészt ismerni kell a PIN-kddot.

Csipkartyat részben egy-egy agazat (egészségligy,
oktatas stb.) szolgaltatasainak igénybevételére bocsa-
tanak ki az orszagok (pl. Franciaorszag, Németorszag),
részben pedig univerzalis céllal. Ez utébbiaknak van
olyan tipusa (Ausztria, Esztorszag, Belgium, Finnor-
szag, Olaszorszag, legujabban Spanyolorszag), amely
mind fizikai személyazonosité dokumentumként, mind
e-kbzigazgatasi szolgaltatasok igénybevételére hasz-
nalhat6, de van olyan is, amely csak ez utdbbira (pl.
Egyesiilt Kirdlysag, Olaszorszag). Meg kell jegyezniink,
hogy létezik olyan csipkartyas hitelesités is, amely nem
PKI technol6giat hasznal.

A hitelesitésnek van egy olyan fajtaja, amely az
Ggyfél valamilyen tulajdonsaganak kdézvetlen érzékelé-
sén, mérésén alapul (biometrikus hitelesités), de ennek
a kozigazgatasi szolgaltatasok elektronikus igénybevé-
telére térténd alkalmazasa még csak egyes orszagok
(Spanyolorszag, Szlovénia stb.) tervei kdzo6tt szerepel.
Egyel6re csak a csipkartya elérésére hasznalt PIN-kdd
helyett tervezik hasznalni.

5. Hitelesitési modellek

Az (gyfél-hitelesités valamilyen elektronikus ,igazol-
vany” bemutatdsan alapul. llyen igazolvany lehet
példaul a jelszd, a PKI-tandsitvany, a biometrikus adat.
Hitelesitési modellnek azon szervezeti és eljarasi hatte-
zolvany kibocsatasahoz, az igazolvanynak az lgyfél-
hez val6é kapcsolasahoz, az igazolvany visszavonasa-
hoz stb. tartozik. A modellnek az tgyfélen és a kdzigaz-
gatasi szolgaltatas nyujtéjan kivil még legalabb a hite-
lesité szervezet a szerepldje.

Alapvet6en harom 6 tipusra oszthatjuk az EU-ban
jelenleg hasznalt modelleket, Az egyik modellnél a szol-
galtaté és a hitelesitd szervezet ugyanaz. llyen majd-
nem minden orszagban talalhato; ez jellemzé a sziget-
szer( rendszerekre. A masik megoldasnal egy kézpon-
ti hitelesit6 szervezet hitelesiti az gyfeleket tébb —
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esetleg minden — szolgaltaté szervezet szamara. Ezt
hasznaljak tébbek kdzott a sokféle szolgaltatas igény-
bevételére alkalmas — példaul személyi azonosité —
csipkartyak és a magyar lgyfélkapu esetén.

Végll kezdenek elterjedni az osztott, illetve szdvet-
séges (federated) modellek. Ezek Iényege az, hogy az
Ugyfelek megvalaszthatjak, hogy mely hitelesit§ szer-
vezetet bizzak meg elektronikus azonossaguk igazola-
saval (hitelesitésével), az alkalmazas-szolgaltatok pe-
dig megallapodasokat kétnek a hitelesit6kkel, hogy el-
fogadjak hitelesitésiiket, és igy végll ugynevezett bi-
zalmi korok alakulnak ki, amelyeken belil ,szévetsé-
ges” (egyezményes) alapon mikédik a személyhitelesi-
tés.

Adatvédelmi szempontbél fontos, hogy ennél a mo-
dellnél az Ggyfél akar esetenként is donthet arrél, hogy
mely hitelesit§ szervezetet valasztja, és hogy az milyen
hitelesitési informaciét adhat at az alkalmazasszolgal-
tatonak. A skandinav orszagokban pl. a bankok hitele-
sitéseét is elfogadjak a kézigazgatasban, Magyarorsza-
gon pedig barmelyik, adott feltételeknek eleget tevd hi-
telesités-szolgaltatoét.

Mig a szigetszer( modellnél nincs sziikség interope-
rabilitasra, a kézponti megoldasoknal pedig az egysé-
gesség a modell jellegénél fogva biztositott, addig a
szOvetséges modellek kiléndsen igénylik a szabva-
nyositast. Jelenleg harom nemzetkdzi szabvanyositasi
kezdeményezés van er@sen elterjed6ben [6]: a Liberty
Alliance, a Microsoft/IBM és az OASIS rendszere. A
francia kormanyzat a Liberty Alliance szabvanyait alkal-
mazo kisérleti projektet futtat, és 2007-t6l be kivanja
vezetni a szdvetséges hitelesités haszndalatat a kor-
manyzati portélon.

6. A magyar megoldas

A koézigazgatasi hatésagi e-lgyintézés szabalyait a
2005. november 1-jén hatalyba lépett, a kbzigazgatasi
hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl
sz016 2004. évi CXL. térvény (Ket.) és annak végrehaj-
tasi rendeletei allapitjak meg [7-9].

Az elektronikus hatoésagi (gyintézés soran a kére-
lem benyujtasanak elsédleges mddja a fokozott bizton-
sagu alairassal ellatott kérelemnek a kézponti rendsze-
ren keresztll vagy kézvetlenil a hatdsaghoz térténé
eljuttatasa. Ha szlkség van az Ugyfél hitelesitésére,
Ugy azt az elektronikus alairashoz kapcsol6dd, a hite-
lesités-szolgaltaté szamara koételezéen el6irt viszon-
tazonositas utjan kell elvégezni.

A viszontazonositas soran lényegében az lgyfél-
nek a hatésag és a hitelesités-szolgaltaté nyilvantarta-
saban szerepl8 természetes azonositéit hasonlitja 6sz-
sze a hitelesités-szolgaltatd. A jogszabalyok az gyfél
szemben a mindsitett e-alairdssal egyenértékd kéve-
telményeket tamasztanak. A regisztraciénak személye-
sen kell térténnie az lgyfél személyazonossaganak
személyazonositasra alkalmas (arcképes) okmany alap-
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jan a megfelel6 kdzhiteles nyilvantartasban térténd el-
lenérzésével. Ezzel tehat a jogosulatlan azonossag-
szerzés szempontjabol legdént6bb mozzanattal, a reg-
isztracioval szemben a legmagasabb biztonsagi elvek
ervényeslinek.

Az elektronikus alairasnak személyhitelesitésre tor-
ténd felhasznaldsa szokatlan, de nem egyedilallé a
nemzetkdzi gyakorlatban (lasd Ausztria), a viszontazo-
nositasra viszont egyaltalan nincs példa mas orszagok-
ban. A nemzetkdzi egyittm(kddésben kildén problémat
jelenthet, hogy a magyar megkdézelités egy piaci szere-
plé, a hitelesités-szolgaltaté szamara ir el6 kételezé jel-
leggel az unids e-alairasi iranyelvtél idegen szolgalta-
tast (természetesen csak a koézigazgatasi célu tanusit-
vanyokat kibocsatoktol).

A Ket. rendelkezései szerint az elektronikus alairas-
sal nem rendelkezé lgyfelek szamara a kézponti rend-
szer biztositja az elektronikus igyintézés lehetfségét.
llyenkor egy ugynevezett Ugyfélkapun keresztll térté-
nik a belépés — lényegében egy felhasznal6i név és
jelsz6 megadasaval. Ezt megel6z8en egy okmanyiro-
daban regisztralnia kell az Ggyfélnek, amely ugyano-
lyan szigori személyazonositassal térténik, mint az
elektronikus alairas esetén.

Az lgyfélkapun térténd beléptetést kdvetben a ha-
tésag informacios rendszere nem kapja meg az ugyfél-
r6l a kdzponti rendszerben tarolt természetes személy-
azonositd adatokat, hanem egy, az elektronikus ala-
irasnal hasznalttal analég viszontazonositasi folyamat-
tal ellendrizheti le az lgyfel vélt személyazonossaga-
nak valédisagat.

A Ket. és végrehaijtasi rendeletei egyenértékiikent
kezelik a két tigyfél-hitelesitési modszert, és nem teszik
lehet6vé, hogy agazati jogszabdly mérlegelje, hogy
melyik hasznalatat engedélyezi. Egyedil abban van
valasztasi lehetéség, hogy a hatdésag alkalmazzon-e
hitelesitést (viszontazonositast), vagy esetleg csak fo-
gadja el azt, amit az tigyfél magardl allit. Bizonyos ese-
tekben azonban kételezd a viszontazonositas, pl. ha
az ugyfél személyes adathoz, illetve ad6-, bank-, bizto-
sitasi vagy értékpapirtitokhoz kivan hozzaférni.

A magyar e-lgyintézés szabalyozasaban meg kell
emliteni még egy kllénleges rendelkezést, bar az nem
az ugyfel-hitelesitéshez, hanem a dokumentum-hitele-
sitéeshez kapcsolodik. Eszerint a folyamatos parbe-
szédre épuld lgyintézés — beleértve az gyfélkapun
térténd, jelszavas beléepést is — alapesetben 6nmaga-
ban biztositja a kapcsolat tartama alatt végzett egyes
eljarasi cselekményeknek az azonositott lgyfélhez
rendelését. Az eljarasi cselekményekbe bele kell érteni
tébbek kdzoétt valamely dokumentum bekildését is. Ez
azt jelenti, hogy egy jelszavas belépéssel térténd adoé-
bevallas tartalmat érint§ esetleges jogvita soran az
Ugyfélnek kell bizonyitania azt, hogy az altala vélt be-
vallast kildte be, amely elektronikus alairas nélkiil
meglehetésen reménytelen véllalkozas.

Tehat egy kicsit sarkosan fogalmazva a magyar jo-
grendszer a jelszavas gyfél-hitelesitéshez (is) a leta-
gadhatatlansag vélelmét rendeli, mig — amint azt ko-
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rabban lattuk —, az elektronikus alairast hasznalja tgy-
fél-hitelesitésre (is), ami épp a forditottja a nemzetkozi-
leg kialakult gyakorlatnak.

7. Paneurodpai torekvések

Az Eurédpai Bizottsag eEurope E-kézigazgatasi Alcso-
portja 2005-ben kidolgozta az i2010 e-kdzigazgatasi
chesteri miniszteri e-kdzigazgatasi konferencian tettek
kézzé. Azbta ennek cselekvési terve is elkészilt [11]. A
tervnek 6t f6 iranya van, amelybdl az egyik az e-azono-
sitassal és -hitelesitéssel, valamint az elektronikus do-
kumentumok hitelességével foglalkozik. A stratégia a
legfontosabb tennivalék kdzoétt megjeldlte, hogy

— 2010-re legyen olyan megbizhat6 e-azonositas

minden eurdpai Ugyfélre az adatvédelem
figyelembevételével, melyet minden tagorszag
sajat felel6sségében old meg, és elismer,

— ennek megalapozasara késziiljén el

egy vilagos terminoldgia,

— legyen megoldva a meghatalmazés,

kdzvetités, szerepkezelés.

Az elsé feladat végrehajtasa soran messzemenden
figyelembe kell azt venni, hogy szamos orszag mar je-
lentésen elérehaladt sajat e-kdzigazgatasi ligyfél-hite-
lesitési rendszerének megvaldsitasa terén. Ezek a
megoldasok jelenleg nem vagy csak korlatozottan at-
jarhatdak, és mivel mar hatalmas 6sszegeket ruhaztak
be megvalodsitasukra, nem lehet szé arrél, hogy a meg-
lévé megoldasokat lecseréljék valamilyen paneurdpai
egységes megoldasra.

A jogszabalyi szint(i egységesités akadalyardl mar
szoltunk. Mindezek miatt a tervek szerint az egyes ta-
gorszagok sajat kompetenciajukban valdsitjak meg e-
kézigazgatasi személyhitelesitési rendszeriiket, de el
kell ismernilik egymas hitelesitését. Az atjarhatésagot
a szbvetséges modell alkalmazasaval, és a hozza tar-
tozé szabvanyositassal, illetve szabvanyok atvételével
kell biztositani. Fontos szempont, hogy tébbszint( le-
gyen a modell, azaz tegye lehetévé a kilénb6z6 biz-
tonsagi és hitelesitési igényekhez igazodoéan a hitele-
sités kllénbdz6 szintjeinek hasznalatat. Azt majd csak
a késlBbbi vizsgalatok déntik el, hogy ehhez sziikség
van-e egy nemzetek folétti unids infrastruktara felallita-
sara, vagy az orszagok kdzotti kdlcsonds elismerés
lesz a jarhatdbb at. Ugyancsak fontos biztositani az
uniés adatvédelmi irdnyelv maradéktalan érvényesiilé-
sét.

Az egyes orszagok igényein tul ki kell elégiteni a
paneurépai kdzszolgaltatasok hitelesitési igényeit is.
Ezzel a kérdéssel els6sorban az Unié IDABC (Interope-
rable Delivery of European eGovernment Services to
public Administrations, Businesses and Citizens) pro-
gramja foglalkozik, amely korabban mar elkészitette e-
hitelesitési iranyelveit, 2007. kbzepére egy e-azonosi-
tasi interoperabilitasi stratégiat, 2007. végére pedig
egy kdzds specifikaciot kivan elkésziteni.
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Az eurdpai térekvések kozo6tt fontos megemliteni az
Eurdpai Szabvanyligyi Szervezet, a CEN keretében fo-
lyé munk&kat. 2005-ben elkészilt egy anyag egy —
nemcsak kdzigazgatasi célokat szolgal6 — interoperabi-
lis e-azonositasi architekturardl [1], és 2006-ban kivan-
ja véglegesiteni a TC 224 WG15 munkacsoport az eu-
ropai lakossagi azonositékartya szabvanyat.

8. Osszefoglalas

Az egyes eurdpai orszagok — kdztik Magyarorszag —
kézigazgatasai altal alkalmazott ligyfél-azonositasi és -
hitelesitési megoldasok, modellek jelentésen eltérnek
egymastol, s6t tébbnyire az egyes orszagokon beliil
sem egységesek, ezért a jelen helyzetben nem vagy
csak nagyon korlatozottan Iehet Iétrehozni hatarokon
atnyulé e-kdzigazgatasi szolgaltatasokat.

Az Eurdpai Uni6 ezért az i2010-hez kapcsol6dd e-
emelt helyen kezeli az egylttm(kddési képesség meg-
teremtését a kulénbdz8 tagorszagok e-hitelesitési
rendszerei kdzott. Ezeket a térekvéseket jelents euro-
pai szabvanyositasi kezdeményezések is tamogatjak.
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Egy intézmény alapveté érdeke, hogy az altala nyujtott szolgdltatasokhoz, illetve bizalmas informaciékhoz csak megfelel6
azonositas utan férhessenek hozza a felhasznalék. Heterogén felhasznaldsi kérnyezetben hatékony azonositast és jogosult-
sdg-ellenérzést ugy lehet megvaldsitani, ha erre 6nallé infrastrukturat, middleware-t alkalmazunk. A cikk bemutatja ennek
fontossdgat és vazol néhany, mas orszagokban mar altalanosan elterjedt identitds szévetségi (féderaciés) modellt.

1. Bevezetés

Az informatikai rendszerek terjedésével és jelentdségiik
névekedésével egyiitt a felhasznaldk azonositasa és
jogosultsagaik megfelel§ ellen6érzése alapvetéen fon-
tossa valt. Az informatikai biztonsaggal kapcsolatos
szamtalan kutatasbol azonban megallapithatjuk, hogy
sok esetben a biztonsag legnagyobb veszélyeztetbje
maga a felhasznald. Lehet ugyan a mai tudomanyos
vélekedés szerint tdbbé-kevésbé védett rendszereket
késziteni, de a biztonsag sok esetben rugalmatlansa-
got, nehéz kezelhet6séget jelent, ami rendkivili médon
ndvelheti a kéltségeket; masfeldl a felhasznalé munka-
janak nehezitése bonyolult azonositasi eljarasokkal
végs6 sorban éppen magat a megcélzott biztonsagot
ashatja ala. Ezeért 6riasi nyomas nehezedik az iparra és
a kutatokra, hogy olyan azonositasi megoldasokkal all-
janak el8, amelyek egyszerre képesek megvalésitani a
kévetkez6 — olykor egymasnak ellentmondé — kdvetel-
mények optimalishoz kézeli kompromisszumat: kriptog-
rafiai megbizhatdsdg; a felhasznalé szamara egyszerd
haszndlat; rugalmassag, kénnyl karbantarthatésdg;
szabvanyossdg, kompatibilitas; kéltséghatékonysag.

A cikk bevezet6 jelleggel — és a téema szerteagazé-
saga miatt messze nem teljeskdrlien — ismerteti az au-
tentikacids és autorizacids infrastruktirakban (AAl) gyak-
rabban hasznalt eljarasokat, valamint vazolja az intéz-
meények koz6tti megallapodasok (féderaciok) elterjed-
tebb modelljeit.

2. Autentikacios middleware

Kezdetben az alkalmazasokat sajat azonositasi funk-
cidval szallitottak, azonban ez sulyos problémakat ve-
tett fel. Egyrészt a megfelel6 er6sségl hitelesitési elja-
rast implementalni kellett (minden egyes alkalmazas-
ban), masrészt szamtalan felhasznal6i adatbazis jott
létre, melyek konzisztenciajat nagyon nehéz volt bizto-
sitani. Ez utdbbi problémat leginkabb ugy lehetett kikii-
sz6bdlni, hogy a felhasznaloi informaciokat valamilyen

LXI. EVFOLYAM 2006/6

kdzponti adatbazisban (NIS, SQL, illetve cimtarak) ta-
roltak. A cimtarakat el6sz6r az ITU X.500 szabvanya ir-
ta le (amely lekérdezéshez a DAP — Directory Access
Protocolt definialta), elterjedt és kénnyen hozzaférhetd
implementacidja azonban csak az LDAP-nak (Lightwe-
ight Directory Access Protocol [1]) készilt el. A cimtar
lekérdezések szabvanyositasanak jelent6s el6nye a
hagyomanyos adatbazisokhoz képest éppen maga a
szabvdnyossdg, azaz,, hogy a kliens barmelyik gyarté
szerveretdl (elvileg) pontosan ugyanugy tud adatokat
lekérdezni.

A kézponti felhasznal6-adatbazisokban (vagy azok-
hoz kapcsoléddan) nem csak az azonositasahoz sziik-
séges adatok tarolhaték, hanem — tébb mas adat mel-
lett — a felhasznald jogosultsagai is, akar alkalmaza-
sonként kilén-kilén. Ha az adatbazis elé megfeleld fel-
hasznaldi fellletet készitlink, akkor megoldhat6, hogy
a felhasznalok hozzaadasa/térlése, illetve jogosultsa-
gainak beallitasa ne a rendszergazda feladata legyen,
hanem részévé vdljon az intézmény humaneréforras-
kezelési és bels§ hazirend (policy) kezelési folyamatai-
nak. Ha az intézmény alkalmazasai kdzponti felhaszna-
|6-adatbazist hasznalnak, és ezt az adatbazist a huma-
neréforras és a hazirend nyilvantartasaért felel6s admi-
nisztratorok tartjak karban, akkor identitas-menedzs-
mentrél (Identity Management) beszélhetlnk.

Az intézményi identitds-menedzsment bevezetése
alapvet6en fontos az informatikai biztonsag szempont-
jabdl is. Ugyan nagyon kellemetlen (és pazarl6), ha egy
Uj munkatars azért nem tudja megkezdeni a munkat,
mert még nem kapott jogosultsagot a megfelel6 alkal-
mazasokhoz, ennél sokkal nagyobb karokat tud okozni
egy elbocsatott dolgozé, akinek nem szlinik meg azon-
nal a hozzaférése az Uzletileg kritikus rendszerekhez.

3. Webes Single Sign-On
Egyre tobb helyen haszndalnak belsd vallalati kérnye-

zetben webes alkalmazasokat. Azonban hidba van
kézponti felhasznal6i adatbazis, az azonositast min-
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den egyes alkalmazasnal kilon-kilon el kell végezni.
Sok esetben ez a felhasznal6tdl ujabb és Gjabb kdzre-
miikddést kivan. (A felhasznalé szempontjabol a tébb
faktoros azonositdas még tovabbi gondot okozhat, ha
az azonositasi médszer PIN-kdd, esetleg id6 alapu to-
ken megadasat kéveteli meg — de még az ujjlenyomat-
olvaso til gyakori hasznalata is kényelmetlenné valik
el6bb-utdbb.) E problémakat altalaban ugy lehet meg-
oldani, ha az azonositast kilénvalasztjuk az alkalma-
zastol, tehat az azonositast nem az alkalmazasban vé-
gezzik el, hanem egy dedikalt azonosité (login) szer-
veren.

A webes alkalmazasokhoz kidolgozott Single Sign-
On (WebSSO) megoldasok miikddésének alapjaul a
HTTP protokoll szabvanyos elemei szolgalnak: az atira-
nyitas (redirect) és a sitik (cookie). Szamos WebSSO
szoftver létezik, példaul Pubcookie, CAS, A-Select stb.
Az azonositas menetét szemlélteti az 1. dbra.

A felhaszndalé az azonosité adatait mindig a meg-
bizhatonak tekintett login szervernek adja meg. Is6 1é-
pésként a webes alkalmazas el6tt allé webszerver mo-
dul észleli, hogy még a felhasznalénak nincs érvényes
kérnyezete (security context), ezért atiranyitja a login
szerverhez. Ez elvégzi az azonositast, majd sikeres
esetben készit egy Ugynevezett feljogositd (granting)
Uzenetet az alkalmazas szamara, majd ezt eljuttatja a
webszerver modulnak. (Természetesen gondoskodni kell
arrél, hogy a granting (izenet ne legyen visszajatszha-
td, ezért a valasz tartalmazza a requestben talalhato
véletlen elemet is.) A webszerver ezt ellendrizve enge-
délyezi a hozzaférést az alkalmazashoz.

Fontos megjegyezni, hogy ez a modszer csak a fel-
hasznaldé azonositast (autentikaciot) oldja meg, a jogo-
sultsag kezelés (autorizacid) tovabbra is az alkalmazas
feladata marad. A magat mar azonositott felhasznalo
Jbeazonositasa” (azaz az autorizaciéhoz, illetve az al-
kalmazas hasznalatahoz sziikséges tovabbi adatok le-
kérdezése) a granting lizenetbdl kinyerhetd azonosité
alapjan térténik. (Hasonléan mikédnek a HTTP Basic
autentikaciét hasznalé webes alkalmazasok is: ott a
webszerver az azonositas utan a felhasznalonevet a
REMOTE_USER valtozéban adja at.) Ez azt is jelenti,
hogy az alkalmazasnak a felhaszndald attribdtumaiért
kdzvetlenil a felhasznalé-adatbazishoz kell fordulnia.

Amennyiben a felhasznalé masik alkalmazéashoz for-
dul, az ugyanugy a login szerverre iranyitja at, am ezut-
tal a login szerver (a korabban beallitott siti alapjan)
észleli azt, hogy a felhasznalé mar azonositotta magat,
ezért az azonosité adatok elkérése nélkll kiallitia a
granting valaszt. igy a masodik autentikaciéhoz mar
nincs sziikség a felhasznald kdzremiikodésére.

Mivel a legtébb WebSSO megoldas (memériaban
tarolt) sitiket hasznal, ezért az alkalmazasbol térténd
kijelentkezés megvaldsitasa korantsem egyszerd. Van-
nak szoftverek, amelyek lehet6vé teszik az alkalmaza-
sonként t6rténd kijelentkezést, azonban szamos eset-
ben csak a bdngész6bdl vald kilépéssel (vagy a sitik
torlésével) lehet kijelentkezni.

A WebSSO — noha tényleg egyszerdsiti a felhasz-
nalé szamara az autentikaciét — biztonsagossaga le-
ginkdbb a bdngész8ben tarolt cookie-k biztonsagan
mulik. Fontos észrevenni, hogy a login szervernél érvé-

Application Login User
Use
' Server Server DB
1. dbra Request )
Webes Redirect
SSO alkalmazés ( et
(PubCookie) ;
mikédésének e e - | Granting request ->»
folyamata [2] . .
< Display login form

Submit credentials

Set login cookie

>

\erify credentials

Re-request +

- SO >

Response

Redirect H Grantigg_rgspo_nse
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nyes munkamenetlnket tarolé siti nem védhet§ visz-
szajatszas ellen, ezért annak lehallgathatatlansagarol
gondoskodni kell. Sajnos a bdngészbket érintd hibak
egy része kihasznalhat6 a cookie-k ellopasara is, azon-
ban ezek a hibak — WebSSO-t6l fliggetlenil — minden
olyan alkalmazast érintenek, amelyeket webbdngészén
keresztll vesziink igénybe (hiszen igy tetszéleges ses-
siont el lehet lopni).

A WebSSO megoldasok elénye, hogy nagyon olcsén,
minimalis koéltséggel kialakithatok ugy, hogy a legtébb
alkalmazason csak kismértékben kell valtoztatni. (A web-
szerver autentikaciéos moduljait hasznalni képes alkal-
mazasok példaul valtoztatas nélkil mikdédhetnek.)

Az azonositas biztonsaga névelhet§ azaltal, ha a
login szerver valamilyen er8s autentikaciés mechaniz-
must (példaul hardver tokenes megoldast) alkalmaz.
Mivel ekkor a mechanizmust csak a login szerver sza-
mara kell implementalni, ezért a WebSSO megkdnnyit-
heti az erésebb autentikdcidé bevezetését az intézmé-
nyen belll, illetve jelent6sen csékkentheti a bevezetés
kéltségeit.

4. Foderaciok

A cikk elején sz6t ejtettiink arrol, hogy egy intézmény
informatikai biztonsaganak alapja a megfelel§ identi-
tas-menedzsment. Gyakran el6fordul azonban, hogy
egy projekt megvalésitasaban tébb intézmeény dolgozik
egyltt, és a munka soran kézésen hasznalnak eréfor-
rasokat. Mas intézmények dolgozéinak sajat adatbazi-

sunkba valé felvétele viszont szamos problémat és ne-
hézséget okozhat, hiszen példaul az egyik intézmény
nem biztos, hogy értesiti a méasikat arrél, ha elbocsat
egy, a kdzos projekten dolgoz6 munkatarsat. Szintén a
.befogadd” intézményt terheli a felhasznaldi panaszok
kezelése (jelszovaltoztatas, bejelentkezési problémak),
ezen kivll a felhasznalénak Gj azonosité adatokat (fel-
hasznalénév/jelszo, chipkartya stb.) kell hasznalnia.

A megoldast az jelentheti, ha a két intézmény sz6-
vetségre (Federation) 1ép egymassal, és kdlcséndsen
megbiznak egymas identitas-menedzsmentjében. Na-
gyon fontos megérteni, hogy ez a ,bizalom” nem elsé-
sorban informatikai megoldasokon, hanem jogi kétele-
zettségvallalasokon alapszik. A megallapodas soran a
felek szamtalan dolgot régzithetnek: az identitds-me-
nedzsmentben haszndlt eljarasokat, az alkalmazhat6
autentikaciés metédusokat, a felhasznalérdél kiadott at-
tribGtumok alkalmazasanak feltételeit vagy akar rendel-
kezésredllasi paramétereket. Természetesen a szdvet-
ségkotés nem csak kétoldall lehet, hanem kett6nél toébb
intézmény is egyuttmikoédhet.

Miel6tt a foderacidk részletesebb ismertetését tar-
gyalnank, érdemes észrevenni, hogy a ,nem-digitalis”
vilagban is tébb helyen hasznalnak bizalomra épiilé f6-
deracidkat. Amennyiben A orszag megbizik B orszag
sidentitas-menedzsmentjében”, akkor B orszag polgarai
a B orszag altal kiallitott azonosité okmanyukkal (ttle-
velikkel) utazhatnak A-ba.

Természetesen eléfordulhat, hogy két orszag nem
bizik meg egymasban: ekkor vizumot kell hasznalni, a
vizumot ugyanis mindig a fogadé allam (nagykévetsé-

FEDERATION

<> Bilateral Trust

2. abra

Fdéderdcids topoldgia.
A nyilak kétoldalu
(féderacion kiviili)
bizalmat jelentenek
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ge) allitja ki. A kulénbség vilagos: a vizum kiallitas ko-
rilményes és draga, ellenben nem sziikséges hozza
bizalomra épiil§ kapcsolat.

Egy féderaciéban levd szolgaltatdsokat funkcidjuk
szerint altalaban harom osztalyba sorolhatjuk. Vannak
az Identitas Szolgaltatok (IdP, Identity Provider), ame-
lyek a felhaszndalé azonositasat végzik, illetve esetle-
gesen adatokat kézélnek a felhasznalérol a Tartalom-
szolgaltatok (SP, Service Provider) szamara, amelyek
kdzvetlenill a felhasznalé szamara nydjtanak (azonosi-
tast igényl6) szolgaltatast.

Egy intézmény éaltalaban mdkédhet egyszerre IdP-
ként és SP-ként is. E két szolgaltatason kivil lehetnek
még olyan alkalmazasok, amelyek a Féderacié miikéd-
tetését segitik el6. Amennyiben egy Fdéderacioban tébb
egyenértékl IdP vesz részt, sziikség van olyan alkal-
mazasra, melynek segitségével a felhasznald |dentitas
Szolgaltatoja kivalaszthatd. Ez térténhet implicit médon
(példaul a felhasznalénév hordoz informaciét az IdP-
rél), illetve lehetséges olyan specialis alkalmazas hasz-
nalata is, amely elsé latogataskor megjeleniti a felhasz-
nalé szamara az elérhet§ Identitas Szolgaltatokat. Ezt
a szolgaltatast Home Location szolgaltatasnak nevez-
z(k, de elterjedt a ,Where Are You From?” (WAYF) el-
nevezés is.

A Foderacidban résztvevd elemek kommunikacidja-
hoz altalaban szlikség van metaadatokra, amelyek téb-
bek koz6tt tartalmazzak a szerverek kdzétti biztonsa-
gos adatkapcsolathoz sziikséges PKI tanusitvanyokat
is.

4.1. SAML

Mivel egy Foderacioban résztvevd intézmények al-
talaban szabadon dénthetnek arrdl, hogy milyen szoft-
vermegoldast alkalmaznak, szlikség van arra, hogy az
egyes elemek kozti kommunikacié szabvanyos médon
térténjen.

2001-ben az informatikai ipar legnagyobbjai (Hew-
lett-Packard, Sun, Intel, Novell, Entrust, RSA stb) el-
kezdték kidolgozni a biztonsagi kommunikacié nyilt
szabvanyat, amelyet 2002-ben az OASIS szabvanyo-
sitasi szervezet SAML (Security Assertions Markup Lang-
uage [3]) néven elfogadott. A szabvany jelenlegi, 2.0-
as verzidjat 2005 marciusaban fogadtak el, ez jelent8s
Ujitasokat hozott a korabbi, mar mikddé rendszerek-
ben hasznalt 1.1-es verzidhoz képest. Funkcionalis Uji-
tasok mellett az Uj verzio leginkabb azeért érdekes, mert
jelent8s l1épéseket tesz annak érdekében, hogy képes
legyen integralni meglévé megoldasokat (pl. Shibbo-
leth, Liberty, ill. nagy gyartok Identity Management ter-
mékei) és szabvanyokat (WS-Security), igy varhato,
hogy az AAIl elemek kommunikaciéjanak egyfajta ,lin-
gua franca”-ja lesz. Ez okbdl is érdemes a szabvannyal
részletesebben foglalkozni.

A SAML XML alapu keretrendszert definial, amely
autentikaciés és jogosultsagi adatok, valamint attribd-
tumok szabvanyos kommunik&cidjat teszi lehetévé. A
keretrendszer tartalmazza az egyes elemek XML séma-
jat, valamint protokollokat és profilokat ir le. Mivel a
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SAML XML alapd, ezért igy szamos atviteli mdédszerhez
illeszthetd (binding).

Egy SAML (zenet legkisebb egysége az entitasra
vonatkoz6 allitas (statement), amely vonatkozhat au-
tentikaciéra (Authentication Statement), a felhasznald
valamely attribdtumara (Attribute Statement), illetve va-
lamilyen autorizaciés déntésre (Authorization Decision
Statement). Az allitds hordozhat paramétereket is, igy
példaul leirhatéd, hogy az autentikalt entitds milyen
modszerrel lett azonositva.

Egy SAML igazolas (Assertion) egy vagy tébb alli-
tast tartalmazhat, kiegészitve a hitelesség ellenérzését
lehetévé tev6 paraméterekkel: azonositd, kiallité (Issu-
er), kiallitas datuma, ,célkdzénség” (audience) stb. (Ma-
gyaritasi megjegyzés: az angol ,assertion” sz6 szinoni-
maja a ,certificate”-nek, amit a szakirodalom bevett mé-
don tanusitvanynak fordit. Mivel tanusitvany alatt alta-
laban X.509 tandsitvanyt értiink, a félreértések elkeri-
lése végett a cikkben az ,assertion”-re magyarul az
sigazolas” szét hasznaljuk.)

Foderalt kérnyezetben az entitdas megnevezése ko-
moly problémakat vethet fel. Adatvédelmi okok miatt
sok esetben tilos (és biztonsagi megfontolasok alapjan
sem célszerli) az entitdsnak az IdP rendszerében érvé-
nyes azonositojat atadni az SP szamara, igy legtébb-
sz0r egy felhaszndléi munkamenetre érvényes ideigle-
nes azonositét (transient opaque identifier) alkalmaz-
nak.

Az igazolas a hitelesités érdekében opcionalisan
tartalmazhat digitalis alairast is. A digitalis alairasra a
szabvany a W3C XML Signature szabvanyanak hasz-
nalatat irja el6. (Pontosabban az ebben definialt ,en-
veloped signature” alairasi eljarast.) Felmeriilhet a kér-
dés, hogy miért nem kételez6 a digitalis alairas haszna-
lata? A valasz az, hogy szamos esetben mar hitelesi-
tett a kommunikacids csatorna — példaul kélcsénés SSL
hitelesitéssel —, igy szlikségtelen az egyes igazolaso-
kat kalén-kalon alairni.

SAML (zeneteket tébbféle mddon tovabbithatunk
az elemek kozbtt, a szabvany részletesen foglalkozik
az egyes hordozé protokollokkal (bindings). Az alapve-
t6 lUzenettovabbitasi méd a SOAP (Simple Object Ac-
cess Protocol), melyet leggyakrabban HTTP felett hasz-
nalnak. A szintén gyakran hasznalt HTTP POST csato-
lasnak akkor van jelentésége, amikor a felhasznal6t —
példaul az azonositasi eljaras soran — at kell iranyitani
egyik kiszolgalérol a masikhoz. A csatolas lényege,
hogy a webszerver olyan weboldalt allit el6, amely egy
HTML form-ot tartalmaz, amelyet a felhasznal6é bénge-
sz@je egy apré JavaScript kdd segitségével automati-
kusan elkiild a fogad6 kiszolgaléra. A HTML form része
egy rejtett valtozd, amely a tényleges SAML lizenetet
tartalmazza.

A HTTP POST csatolas nagyvonalian banik a fel-
hasznalé savszélességével, hiszen ekkor a teljes SAML
Gzenetet le kell télteni a forrastdl, majd azt el kell kiilde-
ni a célallomasnak. Ennek kikiiszébdlésének érdekeé-
ben definialja a SAML az Artifact fogalmat, amely valé-
jaban egy hivatkozast, referenciat jelent az eredeti
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SAML (izenetre. Artifact binding hasznalatakor a fel-
hasznal6 béngészdje csak a (sokkal kisebb méretd) re-
ferenciat adja at a célallomasnak, majd az Artifact
Resolution Protocol segitségével kdzvetlendl (altala-
ban SOAP segitségével) kérdezi le az eredeti SAML
Uzenetet.

5. Foderacios modellek

Alapvet6en kétféle féderativ modellt kiilonbdztethetlink
meg. Kézpontositott foderdcidnak nevezzik azt a mo-
dellt, amelyben csak egyetlen identitas-szolgaltaté talal-
hat6, minden mas intézmeény tartalomszolgaltato. llyen
példaul a Microsoft Passport és a magyar elektronikus
kdzigazgatas azonositasi rendszere, az Ugyfélkapu.
Mivel a kdézpontositott modellekben minden identi-
tassal az egyetlen IdP rendelkezik, annak megbizhaté-
saga és helyes m(ikddése a teljes rendszer biztonsaga
szempontjabol kritikus. Kézpontositott féderacidk ese-
tén az egyes tartalomszolgaltatok nincsenek egymas-
sal 6sszakapcsolva, kdztlk adatcsere nem térténik.
Elosztott féderaciordl beszélhetlink akkor, ha egy
féderacion bellil tébb identitds-szolgaltaté is mikodik.
llyenkor az IdP-k jellemz&en egyenértékliek, a hozza-
férés szabalyozasa (autorizacié) az SP-knél torténik.

5.1. Liberty Alliance

A Liberty Alliance [4] projekt 2001-ben indult, korab-
ban nem létezett nyilt szabvanyokra épuld identitas

menedzsment federaciés megoldas. Létrehozoi elsé-
sorban ipari cégek: Sun Microsystems, Hewlett-Pac-
kard, IBM, Intel, Oracle stb. A modell szerint a felhasz-
nalé kilénbdz6 fiokokkal (account) rendelkezik kilén-
b6z6 tartalomszolgaltatéknal, igy mindegyik tartalom-
szolgaltaté képes 6t azonositani, azonban az azonosi-
t6 adatok szolgaltatonként kilénbdz6k lehetnek. A Li-
berty lehet6séget ad arra, hogy a felhasznal6 a kulén-
b&z8 azonositoit 6sszekapcsolja, majd az SP-k szolga-
latatasait egyetlen szolgaltaténal térténd azonositas
utan vehesse igénybe, tehat SSO-t biztosit. Lényeges
megjegyezni, hogy ez az dsszekapcsolas kizardlag a
felhasznald kdzremiikddésével j6het létre. Autorizacio
kizar6lag az egyes szolgaltatoknal talalhaté adatok
alapjan torténik, adatcsere a szolgaltatok kozott csak
annyi lehetséges, amennyi az ésszekapcsolashoz, il-
letve az elosztott autentikaciohoz szlikséges.

5.2. Shibboleth

A Shibboleth projektet [5] az amerikai Internet2 in-
ditotta. A Shibboleth egy elosztott autentikaciés és au-
torizaciés rendszer, ahol az eréforrasokhoz térténd
hozzaférés az identitas-szolgaltatétdl kapott attribltu-
mok alapjan torténik. A felhasznal6 ugy vehet igénybe
szolgaltatasokat a féderacién belil, hogy csak egyet-
len identitasa van az ,anyaintézménynél” (home institu-
tion).

A felhasznald els6 lépésben egy védett er6forras-
hoz fordul, azonban a Shibboleth webszerver-modulja
atiranyitja 6t azonositas céljabdl az identitas-szolgélta-

Car rental 5 abra
uid: jakab
Libert:v B
pw: fdsa ool
. Az auto-
. kélcsénzb
b szolgéltatasait
a légitarsasag-
' hoz térténé
' bejelentkezés
L utan vehetjik
i igénybe
I
Assertion 2
(incl. opaque handle) ¢ e
r o - - =
# o -
l“ -
ooog ¢ uid: jgipsz
1 pw: asdf
Airline
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Service Provider

Assertion
(incl. opaque handle)

Attributes

S RURNREN
Identity Provider

ENRNNEE uid: jgipsz
passw: asdf

affiliation: faculty

Az autorizaciéra szolga-
|6 attribGtumok hasznalata-
nak feltételeit a foderacios
szerz8dés szabalyozza (jo-
gi eszkdzokkel). A Shibbo-
leth-ben lehetséges ugyan
alland6 azonositét is hasz-
nalni, azonban ekkor tisz-
tazni kell, hogy ez milyen —
a felhasznal6 privat szféra-
jat érint6 — adatvédelmi kér-
déseket vet fel.

6. Osszefoglalas

Az autentikacios és autori-
zacios infrastruktdra Iénye-
ge, hogy az azonositasi és
jogosultsag-ellenérzési fel-
adatokat az alkalmazasok-
tél elkulénitve, szabvanyos
illesztési mdédszerek fel-
hasznalasaval végezzik.
llyen infrastruktudra létre-
hozasanak akkor is lehet
létjogosultsaga, ha egyet-
len intézményen belll hasz-
naljuk, mivel a Single Sign-
On egyszer(siti a felhasz-
nalé szamara az autentika-

4. abra
Shibboleth féderaciés modell.
A szaggatott vonalak HTTP atiranyitast jelélnek.

téhoz. Azonositas utan az IdP kiallit egy SAML Asser-
tion-t, amelyet (a bongészén keresztil) eljuttat az SP-
nek. Ezen a ponton a felhasznalé azonositottnak te-
kintheté.

Az autorizacios szakaszban az SP (az igazolasban
talalhat6 tranziens azonosité alapjan) adatokat kéer a
felhasznalérél. Mivel az adatcsere soran személyes
adatok utaznak, az IdP-nek lehet6sége van arra, hogy
tartalomszolgaltatonként, vagy akar felhasznal6nként
attribatum kiadasi szabalyzatot (Attribute Release Po-
licy, ARP) definialjon. Az SP a kapott adatok és az er6-
forrashoz tartozé attribGtum elfogadasi szabalyzat (At-
tribute Acceptance Policy, AAP) alapjan engedélyezi
vagy megtagadja a hozzaféreést.

Mivel a Shibboleth altaldban tranziens azonositokat
hasznal, legjellemzébb alkalmazasi teriiletei azok, ahol
nem szlkséges a felhasznalé pontos kilétét megallapi-
tani, hanem valamilyen jellemz8 csoporthoz tartozas
alapjan (példaul tanar egy bizonyos intézményben, hall-
gatd egy adott kurzuson stb.) engedélyezzik a hozza-
férést. Tipikusan ilyen terilet lehet az e-learning illetve
a hozzaféerés olyan elektronikus gyljteményekhez, me-
lyek el6fizet6i nem az egyes felhasznalék, hanem in-
tézmények.

34

ciot, és megfeleléen alkal-
mazva, magat az intézményi informatikai biztonsagot is
ndvelheti.

Varhatdan egyre tébb olyan projekt indul majd, mely-
ben tébb intézmény kdzdsen hasznal eréforrasokat.
llyen esetekben a foderalt identitds-menedzsment je-
lent8sen csdékkentheti a felhasznaldkhoz kapcsolddo
kéltségeket.
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Személyes adatok
védelme
és az AAIl rendszerek

dr. Ratai Balazs

Informatikai- és Kommunikacios
Jogi Kutatdintézet, Pécs
balazs.ratai@carneades.hu

A személyes adatok védelméhez valé jogot az
Alkotmany 59. paragrafusa régziti. Az Alkotmany-
birésag a személyi szam alkotmanyellenességét
kimond6 15/1991-es hatarozataban aktiv személy-
iségvédelmi jogként értelmezte az adatvédelemhez
valé jogot és leglényegesebb tartalmat abban
hatarozta meg, hogy az emberek kiilsé kényszerek-
t6l mentesen sajat maguk jogosultak rendelkezni
személyes adataik feltarasardl és felhasznalasarol.

A személyes adatok kezelésének legfontosabb
térvényi kereteit ma az 1992. évi LXIII. tv. hatarozza
meg. Ebben a térvényben keriilt meghatarozasra,
hogy mi szamit személyes adatnak, valamint az,
hogy milyen kételezettségekkel jar az, ha valaki ma-
sok személyes adatait kezeli.

Az AAl rendszerek (izemletetése alapvet6 céljuk-
nal fogva személyes adatok kezelésével jar egyiitt,
ezert egy AAl rendszer létrehozasakor mar a rend-
szertervezési fazisban érdemes foglalkozni azzal a
kérdéssel, hogy az adatvédelmi el8irasokat mikent
tudja majd teljesiteni az AAl rendszer (izemeltet8je.

Az AAl rendszerek altal kezelt személyes adatok
harom nagyobb csoportba oszthatok:

A) autentikaciés adatok
(t6bbnyire természetes személyazonosito
adatok),

B) autorizacios (jogosultsagi) adatok,

C) arendszer m(ik6dése soran
keletkez6 adatok.

A harom adatkoér kézll az elsé azokat az ada-
tokat takarja, amelyek lehetévé teszik a felhaszna-
I6k személyének azonositasat, azaz a ,Ki a felhasz-
nalé?” kérdésre adnak valaszt.

Az autorizacios adatok azt a kérdést valaszoljak
meg, hogy mire jogosult az adott felhasznalo.

A harmadik csoport pedig azon adatokat takarja,
amelyek az AAl rendszerek miikddése soran kelet-
keznek és az adatvédelmi térvény személyes adat
meghatarozasabdl adédéan személyes adatnak te-
kintend6k. Az alabbi tdblazat néhany példat tartal-
maz a harom adatkérbe sorolhaté személyes ada-
tokra vonatkozéan.

Az AAI rendszerek tekintetében az adatvédelmi
szabélyozas altal tamasztott adatvédelmi kovetel-
mények és ezek teljesitésének hogyanja természe-
tesen az AAl rendszer altal kezelt személyes adatok
koéretdl, mennyiségétdl fligg és nyilvanvald éssze-
fliggésben all azon szolgaltatasok sajatossagaival,
amelyek igénybevételét az AAIl rendszer segiti. Eb-
b8l adédbéan nagyon nehéz altalanossagban meg-
hatarozni azt, hogy milyen médon kerilhet6 el a jo-
gosulatlan adatkezelés.

Ennek ellenére érdemes néhany Okdlszabalyt
szem el6tt tartani egy AAl rendszer létrehozasa és
lzemeltetése soran:

A) Toérekedni kell arra, hogy minél kevesebb
személyes adat taroladsara és tovabbitasara
kerljén sor.

B) A rendszer miikédése soran keletkez6
személyes adatok tarolasara a
lehetéségekhez képest egyaltalan ne,
vagy csak rovid ideig keriljén sor.

C) Az autentikacids és autorizacios adatok
kezelésének szlikségességét rendszeres
id6kdzdnként felll kell vizsgalni.

Autentikacios
adatok

— név

— lakcim

— életkor

— azonosito

Autorizacios
adatok

— igénybe vehetd
szolgéltatasok

— egyéb olyan jellemzék,
amelyek a szolgaltatas
igénybevételére vald
jogosultsagot
megalapozzak

Mésodlagosan keletkezd
adatok

— igénybevett szolgaltatas

— szolgaltatas igény-
bevételének id6pontja

— szolgaltatas
igénybevételének helye

— szolgaltatas
hasznélatanak id6tartama

Autentikacios és autorizaciés infrastruktirak
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Halozati koztes rendszerek

HORVATH GABOR

ELTE Informatikai Igazgatdsdg
hg@ludens.elte.hu

Kulcsszavak: halozatmenedzsment, halozati incidenskezelés és eszkdznyilvantartas, konfiguracio- és sziirdlista-karbantartas

Az utobbi par évben a halézatos szakemberek munkaja egyre inkdbb megvdltozott. Az egyre tébb szolgaltatas miatt egyre
tébb szervert és konfigurdcids fajlt kell karbantartani. Hogyan tudjuk csékkenteni ezt az adminisztracios terhet? A sok kicsi,
nem dokumentalt script hasznalatanak nincsen sok értelme. Mit értliink middleware rendszer alatt és hogyan tudjuk hasznal-

ni a halézatmenedzsment egyes terliletein?
1. Bevezetés

Bizonyara sok szamitdégéphaldzat Gizemeltetd és terve-
z0 kolléga érzi ugy, hogy valami véltozik, nem pusztan
a kapcsolatok savszélessége és a haldzati berendezé-
sek csomagtovabbitd képessége ndvekszik, hanem az
elvart szolgaltataspark és a munkafolyamatok szerkeze-
te valtozik lassan és biztosan, nem a legkellemesebb
irdanyba. Mik ennek a valtozasnak a mozgatoérugdi, pon-
tosan hogyan zajlik le és miket tehetlink a munkank szak-
mai szinvonalanak megdévasa érdekében? Hol taldlkoz-
nak a hal6zattal a sokat emlegetett middleware rend-
szerek, mit nyUjtanak nekiink és milyen veszélyeket je-
lent, ha nem valédi middleware rendszert allitunk Gzembe?

2. A probléma

A 90-es évek hal6zati rendszergazdai (azon informati-
kus szakemberek, akik nagyvallalatok gerinchal6zati in-
frastuktirajat mdkddtetik) els6sorban a fizikai kapcsola-
tok létesitésére és fenntartdsara dsszpontositottak, a
gyors és megbizhaté csomagtovabbitas altalaban ele-
gendd volt a felhasznaldi / megbizéi elégedettséghez.

A halézatos szakember munkaidejének jelentds ré-
szében célberendezések (router, switch) installalasa-
val, cseréjével, feliigyeletével foglalkozott és azokat a
problémakat oldotta meg elészeretettel, amik ezen a
szinten igényes szakmai megoldasokkal kezelhet6k
voltak (példaul vonalszakadas, router fizikai meghiba-
sodas). Ami a lokalis haldzat egyik portjan ,beesett”,
azt minél gyorsabban megprébaltuk a megfelel§ kime-
neti porton kiadni, fliiggetlenil annak tartalmatol, vala-
mint azzal sem foglalkoztunk, hogy mit tud vele kezde-
ni a cimzett.

A szolgaltatasi helyzet azonban valtozott, ami a ha-
I6zatlizemeltetéktdl is mas megkdzelitést kivant. A val-
tozas f6bb komponensei:

1. A szamitdgépes haldézat még az oktatdi és kuta-
t6i terlileten is kin6tte a ,hobbilevelezés” besorolast és
az intézmény napi életének elengedhetetlen része lett.
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A dolgozdék (és az intézmény vezetése) egyre inkabb
.KkOzmU(ként” tekint a haldzatra, elvarja a nagy rendel-
kezésre allast a teljes szolgaltatasi terlleten, elvarja a
szlik keresztmetszetek megsziintetését. Emiatt minden
kulcsfontossagu berendezést, szervert minimum dupli-
kalni kell, az automatikusan mikoédésbe 1épé redun-
dancia valamint a terhelésmegoszté megoldasok a ha-
|6zattervezés alappillérei lettek.

2. A gyakorlatban a hal6zat ,haszonélvezdi”, a jéhi-
szeml felhasznaldk nem tudtak magukat (és gépeiket)
megvédeni az Internet iranyabol rajuk leselkedd veszé-
lyektdl. (Valljuk be, a személyi tlzfalak és VPN kliensek
installalasa nem is varhaté el példaul a kézépkori torté-
nelem professzoratdl.) A halézatosok tehat elkezdtek
tlizfalakat és szlrdlistdkat konfiguralni, megvédeni a
felhasznaldkat a rosszindulatd forgalomtél.

3. Egyre tdbb olyan halézati entitas jelent meg, ami
adatot termelt vagy igényelt. A legtébb halézatban mar
mUkodik valamilyen halézatmonitorozo, szolgaltatas-fi-
gyelé program, amiknek aktualis konfiguracié szlksé-
ges, és a keletkez6 adatokat fel kell dolgozni.

4. Tébb olyan ,kényelmi” szolgdltatas valt a felhasz-
nalas részéve, ami eredetileg nem volt a kiszolgalas ré-
sze, de nagyon kellemesek, mint a DHCP vagy a wire-
less hozzaférés. Ezek azonban sajat konfiguraciés kom-
ponensekkel rendelkeznek.

Mindezeknek van egy markans és megkeriilhetetlen
hatasa: a halézatos rendszergazdaknak egyre tdbb
adatot kell egyre tdbb helyre (altaldban konfiguraciés
fajlba) beirniuk. Ezeket a konfiguracidkat konziszten-
sen, ellentmondasmentesen kell vezetni, a névekv ko-
vetelményeknek megfeleléen egyre kisebb reakcididé-
vel. Ha példaul a felhasznal6 igényel egy Uj haldzati
végpontot, akkor ennek adatait (IP-, VLAN-, hardware
Ethernet cim, végponti azonosit6) a DHCP és DNS szer-
verekbe fel kell venni, a megfelel§ switch portot VLAN-
ba kell helyezni, a router sz(irélistakba, firewall-adatba-
zisokba be kell jegyezni stb. Mindezek nagyon gondos
s mennyiségileg jelent6s adminisztraciot igényelnek,
ami nem tekinthet6 igényes szakmai munkanak.
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3. A megoldas lehetoségei

A halézatos szakemberek joggal érzik ugy, hogy mun-
kidejiikben tul sok a mechanikus munka, automatizal-
haté adminisztracio, keveset tudnak a tervezéssel,
meérndki problémakkal foglalkozni. Ugyanakkor pazar-
las is a ,draga” mérndkdket text konfiguracios fajlok kar-
bantartdsara hasznalni. A probléma megoldasara a ké-
vetkez6 megoldasok kinalkoznak:

a) Vegytlnk fel kevésbé képzett, szerz6déses mun-
katarsakat a konfiguracios fajlok karbantartasara. Nem
tdl j6 megoldas, mivel a halézati komponensek jogo-
sultsagi rendszere altalaban nem tamogatja az ilyen
iranyu feladatmegosztast, tehat a munkatars gyakran
teljes jogosultsaggal tud ,garazdalkodni”. Ezenkivil a
modositasokat tovabbra is ember végzi, aki tévedhet,
faradt lehet, elgépelhet stb.

Raéviditések és fogalmak jegyzéke

DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol:

Lehet6vé teszi, hogy mindazokat az adatokat, amik a halozatra kap-
csolddashoz és a forgalmazéashoz sziikségesek (pl. IP-cim, DNS
szerver cime stb.) ne az egyes szdmitogépeken, hanem kdzponti
szerveren taroljuk.

Firewall - tiizfal:

Egyszeriibb valtozatai a hdldzati csomagok szlirésével, bonyolul-
tabb megoldasai a halozati kapcsolatok nyilvantartasaval és a ben-
niik folydé kommunikécio kdvetésével probdljak meg a nemkivanatos
forgalmat azonositani és eltavolitani. Nagy savszélességli véltozatai
altalaban célberendezések. A személyi tlizfal (personal firewall) egy
olyan program, ami a gazdagépet védi a megengedett kapcsolati
mintdzatok megtanuldsa utan.

IDS - Intrusion Detection System:

Olyan célberendezés, ami a hal6zati forgalom megadott mintdk sze-
rinti figyelésével a rosszindulati haszndlatot probélja meg valés idd-
ben jelezni. A logfile elemz6 rendszerek utélag azonositjdk a gyanis
héldzati tevékenységet.

Router - forgalomiranyitd:

A csomagok tovabbkiildési iranydnak kivalasztasahoz nem csak a

tasi adatait is felhasznalja.

SNMP - Simple Network Management Protocol:

A héldzati entitdsok tulajdonsagainak szabvanyos lekérdezésére és
maodositasdra kifejlesztett kapcsolati feliilet. Hasznalata — tébb mi-
szaki ok miatt — csak a lekérdezés teriiletén terjedt el.

VLAN - Virtual Local Area Network:

Virtudlis helyi haldzat — A helyi halozat fizikai strukturajanak tovabbi
tagolasat lehetdvé tevd eszkoz, amivel a halézaton terjedd csoma-
gok halmazokba sorolhatok.

VPN - Virtual Private Network:

Virtudlis maganhaldzat — Lehetdvé teszi, hogy egy halézat egy tag-
jat (vagy részhaldzatdt) egy — dltaldban titkositott — kapcsolaton ke-
resztiil egy masik hélozat tagjaként (tagjaiként) hasznaljuk.
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b) Irjunk ,okos” script-eket, amik konzisztens médon
elvégzik a szlikséges konfiguraciés médositasokat. Ez
egy sok helyen alkalmazott és (kisebb cégeknél) jelen-
leg is mkdéd6é megoldas. A kévetkez8 problémak van-
nak vele:

— A script-ek dokumentaltsagi foka

(a legtébb helyen) alacsony. Aki mar ,,6rékolt”
ilyen programot szabadsagolt kollégajatol,

és hibat kellett keresnie benne, az nem lelkesedik
annyira ezért a megoldasért.

— A remek hal6zatos mérndkok

(tisztelet a kivételeknek) nem tul igényes
programozok, a hibakezelés, portolhatosag,
er6forras-takarékossag nem jellemzgi
ezeknek a magikus script-eknek.

— Az Uzemeltetési kérnyezet, a gerinchal6zat

felépitése folyamatosan valtozik.

Ezeket az adatokat a script-ek ,beépitve”
tartalmazzak, nincsen térzsadatbazis vagy
topologia adatbazis. Példaul egy Uj router izembe
allitasa esetén a script-eket egyenként kell
megtanitani az (] interfészekre, ismét csak fajlokat
editalunk, nagy fegyelemmel és odafigyeléssel...

c., Vasaroljunk olyan programot, ami ezt a terhet le-
veszi a vallunkrél. De ez nem annyira egyszer(i dolog,
mint amennyire az eladéi oldal beallitja. Mit is kell tudnia
egy ilyen programnak? Az biztos, hogy valahol a sok
hal6zati entitas kdz6tt all, adatokat cserél veliik, azokat
tarolja, ellendrzi, atalakitja, tovabbitja. Az ilyen alkalma-
zasokat nevezziik kdztes rendszernek, middleware-nek.

4. A halozati middleware funkcioi

1) Kapcsolatot tart fent a halézati entitasokkal, adat-
cserét folytat vellik. Ezen entitdsok jelent6s része nem
rendelkezik olyan kapcsolati interfésszel, amin ez az
adatcsere univerzalisan megtérténhet, altalaban a
middleware oldalnak ismernie kell a masik fél sajat adat-
tarolasi vagy kapcsolati formatumat. (példaul a SNMP
erre a célra nagyon nehézkesen és korlatozottan alkal-
mazhaté csak, kiléndésen problémas a halozati eszkdz

Milyen hal6ézati komponensekrél van sz6?

— Haldzati célberendezések, router-ek, switch-ek.

A berendezés sajat formatumaban szlrélistakat,
interfész- és port konfiguraciokat kell el6allitani
és a berendezésre télteni azokat.

Le kell kérdezni konfiguracios beallitasokat és
interface/port allapotokat, szamlalékat.

— Hal6zatbiztonsagi célberendezések, tlzfalak,
IDS-ek, VPN koncentratorok.

Szlrélistakat, konfiguraciés beallitasokat kell
eléallitani a résziikre, jelzéseket kell kezelni.

— Haloézati szolgaltatd szerverek, DHCP szerver,
DNS szerver, authentikacios szerverek stb.
Konfiguraciés adatokat, bejegyzéseket kell
aktualizalni. Delegalt zonak, kils6 szervezetek
esetében zonalekérdezés is szlikséges.
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2) Felhasznaldi feliuletet biztosit a rendszer ,human”
komponenseinek:
— Hal6zatos mérndkok.

Bizony 6k is a rendszer komponensei, regularis

felliletet kell biztositani nekik a ,kézi” médositasok

elvégzésére, az altalanos szabalyok (pl. sz(irési

policy) felvitelére. Ezen a fellleten kell kezelni a

berendezések és fizikai konfiguracidk valtozasat

(kabelkdnyv).

— Operatorok, helpdesk.

Ok azok, akik a felnasznaléi igényeket, médositasi

kérelmeket felviszik a rendszerbe, az érdekl6dd

felhasznalot tajékoztatjak. A halézati middleware-
nek tehat lgykezel6 funkcionalitassal is kell
rendelkeznie.

— Felhasznalok.

Sok esetben (pl. letiltott gépek listaja) meg kell adni

a kdzvetlen lekérdezés lehetfségét.

Zart felhasznaloi kér esetében a kdzvetlen

Ugyfelvitel (DNS bejegyzés igénylése) lehet6ségét

is érdemes biztositani. Ekkor a haldzat Gzemeltet6i

csak engedélyezik a folyamat lefutasat és

a konfiguraciéos modosulasok életbe 1épését.

Az emberi kapcsolati interfésznek a web fellilet ké-
zenfekvd, mivel a sziikséges kliens mar a legtébb desk-
top gépen rendelkezésre all. Természetesen nem ,sport-
szerl” egy bizonyos web béngész8 hasznalatat elirni.

3) Karbantartja a sajat adatbazisat. A halézatrél rendel-
kezése allé informaciok alapjan eldénti, hogy a beérke-
zett kérések kiszolgalhatok-e, az adatokon tartalmi el-
len6rzést is végez. A modosulasok atvezetése utan el-
donti, mely komponenseknek sziikséges a valtozaso-
kat tovabbitani. Lehet6séget biztosit a térzsadatok (kap-
csolattartok, berendezés adatok) karbantartasara, a
hal6zati topoldgia lekérdezésére. Lehetbleg kapcsola-
tot tud |étesiteni a cég sajat térzsadattaraival (pl. LDAP

4) Kapcsolatot tart fent a ,tarsrendszerekkel”, halézatfi-
gyel6, szolgaltatas-monitoroz6 alkalmazasokkal (pl.
MRTG, Nagios), illetéleg a cég sajat, specidlis hal6zati
alkalmazasaival. Résziikre konfiguracidkat, topolégiai
informaciokat tovabbit, fogad allapot- és terhelési ada-
tokat.

5. Hogyan miikodik
a halozati middleware?

A halézati middleware m(ikddését érdemes néhany
gyakorlati példan keresztil megismerni.

1. példa: Végponti igénykezelés

— A felhasznalé a végpont bekdtési (vagy modosita-
si) igényét annak jellemz8 adataival egy web feliileten
(web form) felviszi a middleware-be. (Vagy papir/fax/e-
mail alapu igénylélapot ad le, ekkor az adatok régzité-
sét az operator végzi.)

— A middleware az adatok formai és tartalmi ellenér-
zése (példaul szabad-e az IP cim, |étezik-e az igényelt
végpont) elkésziti az ligyet, értesiti a sziikséges fizikai
beavatkozast (pl. patchkabel csatlakoztatast) végz6
munkatarsat.

— Ha a technikus (a fizikai modositasok elvégzése
utan) lezarja az igyet, a middleware elvégzi a DNS mé-
dositast, a kiszolgald port VLAN-ba helyezését, az eset-
leges DHCP bejegyzést, a router/firewall sz(rlista mo-
dositast (hogy az Uj gép az intézményen kivilre is tud-
jon forgalmazni). Az adatbazis a név, IP cim, végpont
Uj allapotat és kapcsolati adatait tartalmazza.

— Természetesen ismerjlk a varakozo6 és a teljesitett
lgyek szamat.

DNS vagy VPN igénylés esetén fizikai beavatkozas-
ra nincs is sziikség, a 3. Iépés pusztan a folyamat lefu-
tasanak engedélyezésebdl all.

kapcsolat).

* IDS jelzi a tamadast
a middleware felé (2)

megfeleld eszkozre (3)

* Tamadas elér egy IDS-t (1)

= Middleware bejegyzi a tiltast,
Uj szlirolistat general, ratolti a

*# Operator le tudja kérdezni a

Fertdzott gép

(1) tamadas

(3) tiltas

\ Middleware

1. dbra letiltott gépek Ii'stéjét, tud IDS ) jelzés
»kézzel” tiltani és
Fertézott - .
felhasznéldi gép engedelyezni (4)
halézati m,-dd,ej;%e_ﬁ > Tilti}s'i policy-t, szi']rﬁlisga policy-t (4')_9peréto’r:
keresztul a haldzatosok hatarozzak meg. -:aJIEII(C?'ZtataS
-feloldas

38

LXI. EVFOLYAM 2006/6




Halozati koztes rendszerek

2. példa: Haldzati incidenskezelés

— A hal6zat egy komponensét tamadas éri egy fer-
t6zott géprdl. Errdl tajékoztathatja a middleware-t maga
a tamadott komponens, de egy IDS vagy egy logfile
elemz6 alkalmazas is.

— A middleware a sajat topoldgiai képe alapjan meg-
allapitja a beavatkozasi pontot (router sz(ir6lista, fire-
wall sz(rélista), elkésziti az Uj szlrdlista szabalyokat és
ratélti a megfelel6 eszkdzre.

— A letiltott gépek listaja és az indokok lekérdezhe-
ték (publikus web feliileten is).

— A tamadé gép ,fert6tlenitése” utan az operatorok
a kezelGi fellileten feloldjak a korlatozast, a middleware
ismét engedélyezi a gép forgalmazasat.

3. példa: Eszkiozgazdalkodas

— Eszkdzvasarlas esetén a szallitélevél alapjan
megtorténik az eszkdz felvitele a middeware adatbazi-
saba. Az eszkdz raktarba kerdil.

— Miutan a technikus kiviszi az eszkdzt helyszinre és
beszereli, kényveli a middeware kabelkényvi modulja-
milyen konfiguraciéban (milyen kartyakkal, modulokkal)
és milyen kabeles kapcsolatokkal rendelkezik.

— A lekérdez6 feliiletek pontosan informalnak arrdl,
hogy milyen tipust eszkdzbdl mennyivel rendelkeziink
es azok hol vannak. Hogyan éplilnek fel a rackszekré-
nyek, milyen eszkdznek milyen masikkal van fizikai kap-
csolata.

Természetesen a berendezés adatok szadrmazhat-
nak egy raktari rendszerbdl is, az aktualis fizikai konfi-
guracioé nyilvantartasara azonban az alkalmatlan, mert
példaul azt sem tudja eldénteni, hogy mely kartya mely
slot-ba illeszthet§ be. Ezek a middleware eszkéztulaj-
donsag adatbazisaval dénthet6k csak el.

4. példa: Haldzatfeliigyelet

— Gyakori probléma, hogy az installalt hal6zat- vagy
szolgaltatas monitoroz6 alkalmazast nem latjuk el topo-
I6giai informacidkkal, ezért egy hiba esetén sok riasz-
tast kapunk, amibdl egy a valddi hiba, a tébbi annak
kévetkeztében fellépé masodlagos jelenség, amire a
mérndk nem kivancsi. Ezek a masodlagos riasztasok
kiszlirhet6k, ha a middleware a monitorozé alkalmazas-
nak ,el tudja magyarazni” a halozat felépitését.

— Ha felvesziink egy Uj halézati tartomanyt, egy Uj
router interfészt, akkor milyen komfortos, ha ezeket mind-
jart a monitorozo, terhelésmérd alkalmazas (pl. MRTG)
is megismeri.

— A middleware-ben a modositasok tematikusan és
idérendben visszakereshet6k. Nem kell tehat hosszan
vallatni a kollégékat, ha par napig nem vettiink részt az
operativ halézatkonfiguralasi munkaban.

Fenti példak jol illusztraljadk a halézati middleware
rendszerek kézds tulajdonsagat, a nagyfoku flexibili-
tast, nyitottsagot, a tébbi rendszerrel valé6 kommunika-
ciés hajlamot.
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6. A piac jelenlegi allapota

Ha halézati middleware-t szeretnénk vasarolni, nehéz
helyzetben vagyunk! A jelenleg kaphat6 programrend-
szerek f6bb kategériai:

— Vannak olyan programrendszerek, amik a teljes
funkcionalitast biztositjdk. Ezek azonban komplex in-
formatikai iranyitasi rendszerek, amik megvasarlasa,
bevezetése, az informatikai szegmens mikddésének
.atszabasa” komoly terhet jelent. Kisebb cégek eseté-
ben nehéz ehhez forrast és motivacioét talalni. Ezek a
rendszerek altalaban tartalmazzak a kapcsolati kompo-
nenseket (térzsadattar, kabelkdényv, lUgykezeld, hal6-
zatmonitor és felderit6 komponensek stb.) A rendszer
zart, a kapcsolati fellilet mas rendszerekkel license k-
teles (ha letezik egyaltalan). Iit tehat nem middleware
alkalmazasrol van sz6, hanem olyan zart vilagrdl, ami
megprobalja maga megoldani a felmeril§ feladatokat.

— Vannak kisebb programok, amik a fenti funkciona-
litas egy részét biztositjak és megfizethetéek a kisebb
Ugyfeleknek is. Bevezetést, pilétavizsgas specialistat
nem igényelnek. Ezek azonban altaldban jol miikédé
halézatmonitorozd, halozatfelderité programokbol ala-
kultak ki, a tapasztalat szerint az adatbazis és az alkal-
mazas-logika zart, az alkalmazas tervezésekor egyalta-
lan nem volt szempont a sokoldalu kapcsolodasi lehe-
t6seg. Ne hagyjuk magunkat altatni: kis kozmetikazas-
sal és szines marketingmunkaval ezekb6l sem lesz
middleware.

— Most jelennek meg a piacon az igazi halézati middle-
ware-ek elsd generaciéi. Ezen rendszerek adatbazi-
sait, alkalmazas-logikajat, kapcsolati fellleteit a fent va-
zolt céloknak megfelel6en tervezték, és alapkévetel-
mény az egyedi igények (Ugyfél modulok) tamogatasa
is dokumentalt interfészeken keresztiil. Itt fontos szem-
pont a gyartéfiiggetlen tamogatas. Ha egy hal6zatmo-
nitoroz6 alkalmazast a beleépitett néhany middleware
funkcidval egyitt ,komplex hal6zatmenedzsment rend-
szerként” adnak el neklnk, akkor valoszin(ileg keresz-
tet vethetlink arra, hogy mas gyartétél szarmazé vagy
sajat fejlesztésli rendszereinket elegans médon ezzel
6sszekapcsoljuk. Amennyiben egy gyarté halézatmonito-
rozo, beavatkoz6 rendszere nem valaszthaté el a middle-
ware komponenstél (nem installalhaté és hasznalhaté
kilén az egyik vagy a masik) akkor az valéjaban nem
is middleware alapu megoldas, csupan felszines muta-
cié az aktualis marketingszlogenek meglovagolasara.

7. Osszefoglalas

A jelenleg elérhet6 hal6ézati middleware rendszerek
még csak szarnyaikat bontogatjak. Installalasuk, feltél-
tésiik az indulé adatokkal még nehézkes, csak kevés
adatbaziskezel6hdz, hal6zati entitas-tipushoz tartal-
maznak kész kapcsolati modulokat. Megéri azonban ki-
prébalni 8ket és figyelemmel kisérni lendiiletes fejlédé-
sliket, mert az univerzalisnak szant, de zart rendszere-
ket sok terlileten hamarosan fel fogjak valtani.
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Koztéka - Konyvtari és adatfeldolgozo
program kistérségek részére
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A kényvtarak kézotti egylittmikddés mara altalanosan elterjedt gyakorlatta valt. Kiilbnésen fontos megoldani, hogy a féldraj-
zilag egymastdl elkiléniil6, de szervezeti, gyljtékéri, vagy szakmai szempontokbdl dsszetartozé kényvtarak halézatban
egyltt tudjanak mikddni, a szolgdltatasok, a szervezeti mikéddés, az adatfeldolgozas, és a gyarapitas terén is. Fontos hogy
az egy térséget képvisel6 adott esetben hasonlé vagy éppen kiilbnb6z6 feladatokat ellato illetve gyljtékérd kényvtarak ese-
tében ez az integralt kényvtari alkalmazassal is tamogatva legyen. Az MTA SZTAKI altal kifejlesztett és forgalmazott Kistéka
kényvtari rendszeren alapulé Kéztéka alkalmazas erre kinal megolddsokat a klilénféle szakmai, fenntartéi, vagy teriileti ala-
pon szervez8d6tt kdnyvtari haldzatoknak, kildénds tekintettel a Kistérségi tarsulasokban részt vevé kézségek kézmiivel6dé-

si kényvtaraira, és azok honlap, webes keresé és portal szolgaltatasaira.

1. Bevezetés

A kdényvtari szamitdgépes rendszerek tervezése soran,
kiléndsen akkor, ha Gjonnan kifejlesztett alkalmazasrol
van sz@, nem elég a meglévd igényeket szamba venni,
és azok kielégitésére modelleket allitani fel, hanem a
kényvtari vilagban a kdzeljovében varhaté igényeket is
fel kell tudni mérni, at kell tudni tekinteni, s6t a szami-
tastechnikai, szoftverfejlesztési eszkézdk és majdani
lehet6ségek ismeretében ezen igényeknek éppen
iranyt is tudni kell szabni, felmutatva a jévé alkalmaza-
si terlileteit a kdnyvtaros kdzvéleménynek. llyen, tulaj-
donképpen a kdnyvtargépesités Uj eszkdzei és lehetd-
ségei és a kdnyvtar automatizalasi rendszerek tervezgi
es fejlesztdi altal nyujtott lehet6ségek kapcsan elballt
elvaras a konyvtarak koézotti id6tél és tértdl fuggetlen
egyUttmdkodési modellek alkalmazasa [1].

2. Egyittmiikodés -
aj igények, uj lehetoségek

Az egyes kllonféle szakmai foldrajzi, vagy igazgatasi
szempontbol &sszetartozd koényvtarak kdzoétti egydtt-
m(kddés mara nemcsak altalanosan elterjedt gyakor-
latta valt, de egyenesen kdvetelmény szintre is emelke-
dett. Egyre fontosabb megoldani, hogy a féldrajzilag
egymastol elkilonuld, de szervezeti, gydijt6kori, vala-
mint szakmai szempontokbol dsszetartozé kényvtarak
halézatban is egyutt tudjanak mdkddni, a szolgaltata-
sok, a szervezeti miikddés, az adatfeldolgozas, és a
gyarapitas terén egyarant. Az ezzel kapcsolatos szak-
mai es szervezeési feladatok mellett a kényvtar automa-
tizalasi alkalmazasoknak is megoldasokat kell kinalniuk
ezekre a feladatokra.

A szakmai elvarasokon tul egyébként éppen a kényv-
tari szoftverek nyujtotta egyre szélesebb lehet6ségek
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is 6sztdbnz8en hatottak a kényvtari egylttm(kodési te-
vékenységre, itt is, mint a modern tarsadalomban annyi
mas alkalommal, a kinalati oldal teremtette meg, épitet-
te fel a keresleti oldalon az igények tekintélyes részét.
A kényvtari egyittm(kédés és annak technikai tamo-
gatasa mindamellett természetesen nem éncél, hanem
elsésorban a felhasznal6k igényeinek jobb és gyorsabb
kielégitését szolgalja.

Fontos tehat, hogy az egy térséget képviseld illetve
adott esetben hasonl6 vagy éppen kilénb6z6 felada-
tokat ellato illetve gydjt6kérd kényvtarak esetében ez
az egyuttmiikodés integralt kdnyvtari alkalmazassal is
messzemenden tamogatva legyen.

3. Egyiittmiikodési modellek

Az egylttm(ikédésnek szamos szintje van:

— Kbzds kereséfelilet felkinalasa

— Bibliografiai rekordok beszerzése egymastol

— A szerzeményezés és apasztas 6sszehangolasa

— K6z6s besorolasi adatallomanyok,

els6@sorban kézos targyszé és szerz6i adatbazis
épitése

— Kéz6s alkalmazdas haszndalata énallé adatbazissal

— Kdzbs adatbazis hasznalata

— Kdz6s adatbazis hasznalata mozg6 helyszinekrdl

(kényvtarbuszokbdl)

A szakmai tapasztalatok azt mutatjak, hogy a k6zés
adatbazis hasznalati modell csak akkor mikddéképes,
ha a kdnyvtarak iranyitasa és a kényvtari munka egy
kézpontban ésszpontosul. Ellenkez8 esetben a kilén-
féle szempontokat j6forman lehetetlen lesz egyeztetni,
és kbzbs Osszehangolt iranyitas hianyaba az egyitt-
m(kddés kudarcra van itélve.

A k6z6s keresbfeliileteket szamos alkalmazas kinal-
ja fel, emellett a k6zds kereséfeliilet birtokaban megfe-
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Kbéztéka — Kényvtari és adatfeldolgozé program

lel6 munkaszervezési déntések meghozasa utan a szer-
zeményezési és apasztasi munkat is 6ssze lehet han-
golni. Ami a bibliografiai és besorolasi rekordok egy-
mastél vald atvételét illeti, itt az az altalanos tapaszta-
lat, hogy a rekordok mozgasa altalaban egyiranyd, ra-
adasul déntéen nem horizontalis, hanem vertikalis pa-
lyan mozog, tehat az azonos rangu és jellegl kényvtar-
ak nem egymastdél, hanem a naluk magasabb szinten
allé kdnyvtaraktdl veszik at a rekordokat, ahol a kényv-
tari munkaerd inkabb rendelkezésre all, ezért az egyes
rekordokat elkészitésiik gyorsasaga és magas szakmai
szinvonala, miatt érdemes atvenni. Ezért az egymastol
valé rekord atvétel kényvtari hal6zatok esetében csak
akkor intenziv, ha az illet§ kdnyvtarak gydjtékére na-
gyon hasonld, és munkaerd és szakmai tekintély szem-
pontjabdl valamelyik kényvtar a tébbi szamara értékes
adatforrasul szolgal.

A bibliografiai rekordok cseréje mellett a besorolasi
rekordok atvétele is inkabb felllrdl lefelé halad, ezért a
k6z6s besorolasi allomanyok épitése helyett a na-
gyobb koényvtaraktdl valé besorolasi rekord atvétel a
célravezet§ megoldas. Igény esetén ennek technikai
tamogatasat — a besorolasi rekordok letdltési lehet6sé-
gének biztositasat az add, és betdltésének lehetdsé-
gének biztositasat a fogadé oldalrél — kell megadni.

Ugy gondoljuk tehat, hogy a kényvtarak szakmai és
anyagi érdekeit az szolgalja leginkabb, ha olyan alkal-
mazast készitiink, mellyel lehetévé tessziik, hogy halo-
zatban egylttm{kédé konyvtarak azt kdzdsen, de
mégis kilén-kildén adatbazisokat épitve haszndalhas-
sak, egymastél és a folottik levé kdnyvtaraktoél biblio-
grafiai illetve besorolasi rekordokat atvéve, illetve a
kényvtarosaiknak és olvaséiknak kézos lekérdez6, ke-
resé feliiletet felkinalva. igy legalabb részben mente-
slilnek az alkalmazas telepitésének, lizemeltetésének,
eés a megfeleld kortilményeknek a biztositasanak ter-
heitél, mégis élvezve a sajat kilén bejaratl rendszer
elényeit.

4. Pénziigyi és szervezeti lehetoségek,
technikai megoldasok

Kulénodsen fontos itt, hogy a kdzds alkalmazast a fenn-
tarté egyszerre valamennyi érintett konyvtar szamara
megvasarolhassa, illetve a valamilyen médon egyfitt-
mdkodd kényvtarak azt kedvez8bben szerezhessék be.
A rendszer egy kiszemelt szerveren futhat. Mivel egyitt-
mUkddésrdl van szé, méd van egy nagy kapacitasu sza-
mitégép beszerzésére, és a megfeleld szakmai szinvo-
nall és kielégitd biztonsagot nyujté rendszerfelligyelet
biztositasara. Adott esetben a szerver nem is feltétle-
nil van az alkalmazast hasznal6 kényvtarak, vagy fenn-
tartéjuk birtokaban, raadasul a forgalmazé sajat kdz-
ponti gépén is képes ilyen szolgaltatas biztositasara.
Az MTA SZTAKI altal kifejlesztett és forgalmazott
Kistéka kdnyvtari rendszeren alapulé Kéztéka alkalma-
zas erre kinal megoldasokat a kilénféle szakmai, fenn-
tartoi, vagy terlleti alapon szervez8doétt kényvtari halo-
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zatoknak, kilénds tekintettel a Kistérségi tarsulasok-
ban részt vevl kdzségek kdézmdivel8dési kdnyvtaraira,
es azok honlap, webes keresé és portal szolgaltatasaira.

Egyrészt igény esetén egy az lgyfél altal kijel6lt
gépre képes telepiteni egy Koztéka alkalmazast, ahol
az lgyfél altal kivant kdnyvtarak adatbazisai épithetok,
masrészt maga is kinal Kéztéka alkalmazasokat nagy
teljesitményd hardver eszkdzeire, szervereire, és halé-
zati rendszerére telepitve és magas szint(i szakmai fe-
ligyelettel ellatva azokat.

5. A Koztéka rendszer bemutatasa

A Koztéka a mar évek 6ta forgalmazott Kistéka kényv-
tari rendszer olyan valtozata, ahol egy alkalmazas tébb
adatbazist is képes kezelni, melyek adott esetben tébb
szerveren kulén-kulén is helyet foglalhatnak.

5.1. Keresdfeliilet

Az alkalmazas rendelkezik kdz6s lekérdez§ felilet-
tel, melyet az olvasok és a kényvtarosok webes feliile-
ten az interneten keresztil elérhetnek, és azonositas
nélkil hasznalhatnak. Mind az olvasé, mind a kényvta-
ros az egylttmiikddésben résztvevd kdnyvtarak tetsz6-
leges korét, igy adott esetben kizarélag a sajat kdnyv-
tarat kivalasztva folytathat keresést, illetve elérheti kiza-
rélag a sajat konyvtaranak kereséfeliiletét is. A sikeres
keresést kdvetéen megnézheti az illet§ példanyok lels-
hely adatait, a részt vev6 kényvtar elérhetéségét, és
adott esetben a megtalalt dokumentumra vonatkozé
igénylést, el6jegyzési, félretételi, vagy kényvtarkdzi kél-
csOnzési kérést kildhet sajat kényvtaraba, magat mint
olvas6t olvaséjegy szamaval és e-mail-cimével azono-
sitva. Amennyiben a keresés el6tt csak a hozza f6ldraj-
zilag kdzel es6 kdnyvtarakat valasztotta ki, természete-
sen személyesen is elmehet az illet§ kényvtarba, ahol
a dokumentumot megtalalta [2].

A kényvtaros, amennyiben Ggy dont, letilthatja meg-
jelenését az egylttmikodés kozds keresbfeliletén.
Ekkor rekordjai, és adatbazisa csak a sajat kdzvetlen
kereséfellleten érhetdk el.

A WEB alapi OPAC modul lehetévé teszi a meg-
szokott keresési eljarasok, (csonkolas, maszkolas, kom-
binalt keresés, Boole operatorok, kilénféle adatelemek
béngészése) alkalmazasat és a talalatok tébbféle meg-
jelenitését.

5.2. Feldolgozoi feliilet

Minden koényvtaros sajat feldolgozéi feliilettel ren-
delkezik, jelszéval azonositva 1ép be, és modositasi,
torlési stb. jogokkal kizarélag sajat adatbazisaban ren-
delkezik. Médja van viszont a résztvev6 mas kdnyvtar-
aktdl kdzvetlen atvételi technikaval rekordokat cserélni.
A rekordcserét masok szaméara engedélyezheti, vagy
letilthatja.

A feldolgozéi fellilet egyéb tekintetben maradékta-
lanul egyezik az MTA SZTAKI altal forgalmazott Kistéka
legujabb verzidjaval. A kdnyvtar bibliografiai allomanya

41




HiRADASTECHNIKA

mellett az olvas6i nyilvantartasa is el van kiilénitve. Az
egylttmdkddésben résztvevd kényvtarakba az illetd ol-
vasoknak kilén-kilén be kell iratkozniuk [3].

Az adatcsere a fentebb emlitett okok miatt déntéen
adatatvételt jelent, és a nagyobb kényvtari adatbazi-
sokbdl, idegen kényvtar gépesitési alkalmazasok altal
tamogatott kereséfeliletekrdl vald letdliéssel térténik.
Ezt a munkat a Kéztéka tamogatja mind a bibliografiai,
mind pedig a besorolasi rekordok esetében, MARC illet-
ve Z3950 formatumokban. Emellett lehet6ség van szab-
vanyos kézi adatbevitelre is, mind a bibliogréafiai, mind a
besorolasi, példany és olvaséi adatok esetében is.

A katalogizalé6 modul lehetévé teszi kdnyvek, vagy
barmilyen mas dokumentumtipus bevitelét. A legfonto-
sabb adatok (szerzék, nyelvek, kiaddk, targyszavak) el-
lendrz6tt hattérallomanyba kerlinek és a késébbi cim-
leirasok elkészitéséhez felhasznalhaték. A kataldégus
szerkezete a HUNMARC szabvany el@irasait kdveti. A
beépitett import funkcié felgyorsithatja a katalogizalasi
munkat: a Kéztéka fogadni tudja a KELLO vagy a Ma-
gyar Nemzeti Bibliografia rekordjait, az esetlegesen mar
meglévé rendszer (pld. I1SIS) rekordjai egyszeriien és
gyorsan attolthetdk.

A Koztékaval katalogizalhaték elektronikus doku-
mentumok is, a tényleges dokumentumok a rekordhoz
kapcsolhaték. Az elektronikus dokumentum az olvasoi
OPAC fellileten kdzvetlen linkkel elérhetd és megjele-
nithet6. A katalogizalasi munkafolyamatok tervezése-
kor figyelembe vettiik az érvényes magyar szabvanyo-
kat és elGirasokat. A rekordok a bevitel egyszerlisége
mellett is teljes mértékben szabvanyosak és megfelel-
tetheték mas rendszerek rekordjainak.

6. Gyakorlati alkalmazasok

A Koztéka forgalmazasa soran érdmmel tapasztaljuk
az driasi érdekl6dést mar a termék bevezetésének elsd
hénapjaiban is.

6.1. Kitelepitett Koztéka

A Szatmari Romai Katolikus Plspokség szamos
kényvtarat Gzemeltet, sajat plspokségi konyvtarat,
melyben a térténelem viharait atvészelt jelents muaze-
alis allomany is talalhatd, illetve az altala fenntartott ok-
tatasi intézmények koényvtarait. Ezeket célszer( halo-
zatba kotnie, és kdzds feliletet felkinalnia, mely a pis-
pdkség tébbnemzetiségl volta miatt négy nyelvi (ma-
gyar, német, roman, angol). A szerver a plspdkségen
van, ezt érik el a tébbi kdnyvtarbdl, igy a helyi katolikus
iskola kényvtarabdl, de példaul Nagykarolybdl, az otta-
ni katolikus iskolabdl is. Webes alkalmazas Iévén klien-
sek telepitésére nincs sziikség, mind a keresd, mind a
feltard felllet barmely hal6zatba kététt munkaallomas-
rol kénnyen elérhetd.

6.2. A SZTAKI kizponti gépén elérheté Koztéka

Az MTA SZTAKI nagyteljesitmény( szervereinek egyi-
kén tébb Kdztéka alkalmazast is izemeltet. Egy ilyet
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példaul a magyar orvosi kényvtarak szamara. A hason-
16 gydjtékord, és hasonld beszerzési politikat folytatd
kényvtarak kényvtarosai és olvaséi szamara igen érde-
kes az adott esetben kézdsen hasznalhaté lekérdez6
felllet, emellett a kényvtarosok a jo halozati lehetésé-
geket és a szerver hatalmas kapacitasat kihasznalva
kényelmesen haszndljak rendszerlket, nem tér6dve
azzal, hogy az adatbazis nem ndluk taldlhaté. Nincs
gondjuk igy az (izemeltetésre, a mentésre, nem kell se-
gitséget kérnilk, az amigy altalaban igen elfoglalt kor-
hazi rendszergazdaktol, és nehézségeiken a forgalma-
z6 is kénnyen tud segiteni, mert adatbazisukhoz kéz-
vetlenll is hozzafér.

Szikség esetén az adatbazisok, mely természete-
sen a kényvtarak tulajdonat képezi, szabvanyos forma-
ban a megrendel6en atadhatok.

7. Osszefoglalas

A korunkban igen divatos kényvtari egytttmiikédések,
kiléndsen a kistérségi koényvtari egyuttmikddések
szamara igen j6 gépesitési megoldast jelent tehat a
Koztéka hasznalatba vétele.

Lehet6séget kinal a kényvtarosnak hogy tértél és
id6tél flggetlenil és mas kényvtarak munkatarsaival
egyuttmdkddve hasznalja sajat rendszerét, az olvasék-
nak pedig keresési lehet8séget nyujt szélesebb kdnyv-
tari 0sszefogasok altal felépitett adatbazis csoportok-
ban is. Olyan alkalmazast kindl a kényvtari vilagnak,
mely a kényvtari szolgaltatdsokat a modern internetes
kérnyezetben is elérhetévé és a kilénféle korszer(
adat és tartalomszolgaltaték altal nyujtott eszkézokkel
versenyképessé teszi.
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Metaadat-kezeld és szolgaltato
digitalis gylijteményekhez
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Az ,eleMEK” a digitalis dokumentum-gyljtemények platformfiiggetlen, Java- és webalapli modularis metaadat-kezel6 eszké-
ze. Kifejlesztésének alapdtiete a Magyar Elektronikus Kényvtar (MEK) digitédlis dokumentumainak kezelési tapasztalataira ala-
pozva szliletett meg. A mindennapi hasznalat problémai, a helyi nem kompatibilis, nem szakszerd, hianyos és elérhetetlen
metaadatokkal szembesiilve déntéttek a fejleszték egy metaadat-szerkezet és annak kezelbjének kifejlesztésérél, a helyi
gyljtemények kezelbi szamdara. Emiatt az ,eleMEK” hasznalata és médositasa is engedélyezett a GNU GPL alapjan. A cikk a
kifejlesztés néhany déntését és az eszkéz jelenlegi dllapotat ismerteti. Reményeink szerint ezzel Uj felhasznaldk és fejlesz-

t6k csatlakozhatnak.
1. Bevezetés

A metaadatok az egyre ndvekvé informaciéhalmazban
valé eligazodasunkat segitik, a kategorizalast, a kere-
sést teszik kénnyebbé. Ezek a kdnyvtarakban valtak
tudomannya, s alakultak ki igen 6sszetett adatstruktd-
rakka, am a mindennapi életben is szamos esetben al-
kalmazzuk 6ket egyszeriibb formaikban. Ahogy azon-
ban egyre tébb az informacio, a megszokott leirdk sze-
gényessé, hasznalhatatlanna valnak. Az eleMEK egy
hazai fejlesztésli segédeszkdz digitalis gyljtemények
metaadatainak kezelésére, erre alapul6 rendszerek fej-
lesztéséhez.

A cikkben az eleMEK révid bemutatasara keril sor
az alkalmazas soran leggyakrabban felmerGlé kérdé-
sek alapjan, melyek tébb altalanos metaadat-kezelési
témat is érintenek. A kérdések és valaszok a probléma
ismertetésétdl a cél meghatarozasan és az eszkdz ki-
fejlesztését érint6 f6bb dontések okain at a hasznala-
tig vezetnek, nem csak a lehetséges felhasznaldk, ha-
nem a tovabbfejlesztés irant érdekl6dbk figyelmére is
szamitva. Az eleMEK ugyanis nem csak szabadon hoz-
zaférhet6 segédeszkdz, de a GPL alapjan mddositha-
to is.

2. Metaadat-kezelés

2.1. Miért segédeszkdz?

Az eleMEK nem szokasos szoftvercsomag abban
az értelemben, hogy feltelepiti a felhasznalé és hasz-
nalja, mint egy ,fekete dobozt”. Hasznosabb gy tekin-
teni ra, mint egy szabadon tovabbfejleszthetd szoftver-
eszkdz-készletre, amelybdl nem sziikséges minden ele-
met felhasznalni, amit pedig felhasznalunk, azt sajat
rendszeriinkbe, szolgaltatasunkba épitjik bele, hasz-
nos ,elemként”. A neve is erre a gondolatra vezethet6
vissza.
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2.2. Miért van ra sziikség?

Metaadat az is, amit egy operacios rendszer gépiin-
kén 6rzott allomanyainkrdl szolgaltat, ha listazasi pa-
rancsot adunk ki. Operaciés rendszert6l fliggnek a
részletek, de altalaban legalabb két szintr6l kapunk in-
formaciot:

— Megtudjuk, hogy melyik meghajtén, kényvtarban
(directory, folder) vagyunk, ennek mi a neve,
elérési utja, mekkora helyet foglal és esetleg azt is,
mikor hoztuk létre.

— Megtudjuk a benne tarolt dllomanyok neveit,
meéretlket, létrehozasi datumait, jogosultsagait,
esetleg egy kisebb képi ikont is —
vagy kdzvetlenll, vagy egy-két kattintas utan.

A lényeg tehat, hogy nem magat az adatot, hanem
az adatrdl sz6l6 adatokat kaptuk meg (az operacids
rendszerek eddigi fejlédési sajatossagai miatt megle-
het6sen korlatozottakat). Ez alkalmas korlatozott kere-
sésekre (példaul keresem a 2004-es addbevallasom
tablait), kategorizalasra (kivalogatom azokat a fotokat,
amiket télen készitettem), de altalaban csak emberi se-
gitséggel megy, automatikusan nem.

Ennek az oka az, hogy a szlkséges tovabbi meta-
adatok jo részét a fejlinkben taroljuk még mindig (példaul
tudom, hogy a digitalis fényképezégépem DSC betd-
harmassal kezd6d8 allomanyneveket allit eld, tehat a
sok kép kozil valészind, bar nem biztos, hogy ezek al-
talam készitettek). Alaposan elgondolkodva bizonyara
elény6sebb lenne, ha nem nekiink kellene megjegyez-
ni hogy egy-egy allomanynév, allomanytipus, vagy egy-
egy kényvtar mit is azonosit, hanem tetszéleges, vagy
legalabbis a mainal sokkal bévebb leirasokkal lathat-
nank el anyagainkat.

Ha az allomanynév nem mond semmit, ma csak az
egyenkénti ,belenézegetés” marad lehet6ségnek. Ami
pedig tébb tizezer allomanynal mar reménytelen fela-
datnak tlinik. Tébb szazmillié gép gépenként tébb tize-
zer nyilvdnossagnak szant adatanal biztosan az.
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A t6bb tizezer allomany a legutdbbi évekig olyan
mennyiség volt, ami még kisvallalatokat sem mindig fe-
nyegetett. Egy maganszemély csak gydjtéként szem-
beslilt a katalogizalas problémaival. Egy (vallalati) kis-
kényvtar néhany szaz kotetével is ,fejb6l” elboldogul-
hatott a sok év rutinjaval rendelkezd kdnyvtaros. En-
nek azonban mar vége, egyetlen digitalis fényképez6-
gép is tobb szaz fot6t tud egy kartyan tarolni, amit ma-
sodpercek alatt lehet ,aténteni” a szamitégépre, majd
onnan akar az internetre. Visszafelé par nagysagrend-
del még tébb allomany keriilhet a gépre. A ,hova is tet-
tem azt a képet, sz6veget?” kérdés egyre nehezebben
megvalaszolhat6.

2.3. Mi az ismert megoldas?

A kényvtarak mar joval a digitalis gyljtemények ko-
ra el6tt ismerték és hasznaltdk a metaadatokat, ha
nem is éppen igy hivtak 6ket. Ha ratekintiink egy kata-
I6gus cédulara, azon a legfontosabb informacidkat al-
talaban hamarabb megtalaljuk, mintsem a polcok kozti
bolyongassal — mar amennyiben egyaltalan kint van a
kényv és nem raktarban. Megtudjuk a szerz6t és a
pontos cimet, a kiadédt, a kiadas datumat, néhany azo-
nositokddot, a témakdért, néhany kulcssz6t és a kényv
megtalalasat segit6 informaciot. Ha publikaciot kere-
slink, altalaban annak révid ésszefoglal6 leirasat is ol-
vashatjuk, mely segit dénteni, valdban ezt keressilk-e?
Raadasul a kataloguscédula csak az egyik, tulajdon-
képpen a legegyszerlibb és legszegényebb metaadat
a kényvtarak altal hasznaltak kézdl.

Talan érthet6, hogy amikor a digitalis gydjtemények
metaadat-kezelésének problémajat megoldani kivan-
tak, elsésorban a kényvtarak tapasztalataira épitettek,
am ennek mutatkozott néhany arnyoldala is.

Az egyik, hogy a kdnyvtaraknal kialakult dsszetett
leirasi szabalyok egyrészt tul bonyolultak voltak mas
iranyu felhasznalashoz, masrészt sok esetben nem vol-
tak megfeleléen illeszthetdk az adott problémakhoz. Al-
kalmas szabvany nem lévén a helyi jellegli megoldasok

szaporodtak el, és az ezek kdzti adatcsere gazdasago-
san gyakorlatilag kivitelezhetetlen volt. Hozzajarult még
ehhez, hogy mig a kényvtarakban szakképzett szemé-
lyek végezték a leirasokat, addig a digitalis gy(jtemé-
nyeknél elemi hibakkal és hianyossagokkal terhelt me-
taadat-bazisok szilettek.

Ezenkdzben pedig a digitalis tartalmak (nem csak
kdnyvek!) robbanasszerlien szaporodnak, s sajnos vesz-
nek el a digitalis kasahegyben, hidba a félelmetesen
jonak tlind és adatbanyaszati eszkdzoket is bevetd
webes keres6k egyre elképesztébb teljesitményei.

2.4. Nincs til késé?

Be kell ismerni, hogy altalaban véve is az interneten
elkésettnek latszik a metaadat-kezelés szabvanyositott
bevezetése. Tul sok leiratlan digitalis dokumentum ke-
rilt mar fel, melyek kozt legfeljebb a teljes szévegi ke-
res6kkel van valami remény megtalalni a keresett infor-
macioét, rendezettségrél sz6 sincs. Az internet héskora-
ban még léteztek elképzelhetetlen munkaigénnyel Iét-
rehozott tematikus kataléogusok, ezeket azonban, ha
csak nem specidlis céluak, az adattdmeg sz6 szerint
maga ala temette.

Marpedig az a dokumentum, ami nincs meg, gya-
korlatilag nem is Iétezik, hiaba készilt el.

3. Szoftver

3.1. Miért indult el az eleMEK fejlesztése?

Az utélagos katalogizalas az erre varé anyag meny-
nyiségétdl fliggéen vagy felesleges eréfeszitésnek ti-
nik (mert kevés az anyag, ,Uugy is tudom, mi hol van”),
vagy reménytelennek (“ki fog tizenkétezer képet atnéz-
ni és egyenként leirni?”). Mégis, valami ilyesmire (és egy
kis tovabbi rendszeres pluszmunkara) szeretné az ele-
MEK ravenni az érdekldéket, cserébe sok felhasznals-
nak sok-sok idejét megtakaritva a kereséskor. Valamint
esélyt nyujt arra, hogy a keresés eredménnyel jarjon.

ADATBEVITELI
APPLET

1. dbra

Az eleMEK
webszerver kéré

éplilé eszkézei
FILERENDSZER

{XML)

SEGEDPROGRAMOK
STATISZTIKAK

KERESESEK
HTML FORMJAI

WEBSERVER

KISZOLALO
SERVLETEK

ODBC/JDBC

ADATBAZISKEZELO
{SQL)

(opcionalis)

44

LXI. EVFOLYAM 2006/6




eleMEK

A Magyar Elektronikus Kényvtar (MEK) 1994 éta
gy(ijti a tapasztalatot a digitalis gydjtemények kezelé-
sében és szolgaltatasaban. Itt merilt fel a gondolat,
hogy a nagy kézponti szolgaltatas mellett egy felhasz-
naléknal Gzemeltethet6 eszkdz is kerlljén megvaldsi-
tasra. Az egyik fontos cél az, hogy az egyméassal nem
kompatibilis helyi, sokszor 6tletszerlien &sszeallitott,
kilénféle formatumokban és rendszerekben tarolt me-
taadatok ,kdz0s nevezbre” legyenek hozhatok, amely
nélkil gyakorlatilag nem lehet informacioét cserélni, ke-
resni.

Az eleMEK legfontosabb alkot6 eleme ezért nem
valamiféle program, hanem maga az adatszerkezet,
amelyhez, mintegy ,szerszamosladaként” csatlakozik a
programcsomag.

3.2. Mit talalunk a szerszamosladaban?

Az eleMEK szoftvereszkdzei (1. dbra) a felhasznalo
szemsz0Ogébdl a kdvetkezd részekre bonthatdk:

— adatrégzités és modositas,

— keresék, listazok,

— import, export és archivalé eszkézok,

— ellenérz6, karbantart6 és statisztikai eszkdzok.

A keresOk kivételével, amelyek webes fellilet ala tar-
toznak, az eszkdzok lényegében a metaadatokat re-
prezentald XML allomanyok (és igény szerint adatba-
zistablak) kezelésére szolgalnak, beleértve a statiszti-
kak készitését is. Az egész csomag felépitése annak fi-
gyelembevételével készilt, hogy minden eleme igény
szerint helyettesithetd legyen, az adatok akar egy sz6-
vegszerkesztével is olvashaték, mdédosithatok legyenek.

2. dbra Az eleMEK belsé és kiils6 adattipusai

3.3. Miért XML?

Az XML szabvanyl adatrdgzités ma mar egyfajta
elvaras, amelyet komoly altalanos célu és ingyenesen
is hozzaférhet6 szoftverek tdmogatnak, ugyanakkor
mentes a korabbi szigorian koétott szabvanyos forma-
tumok korlataitol és az egyedileg megalkotott nem
szabvanyos formatumok hozzaférhet6ségét akadalyo-
z6 tényez6ktdl. Megkoveteli, hogy a célnak megfeleld
Lnyelvtant” definialjuk és hozzaférhetévé tegyik, ugya-
nakkor szerkezeti megkétései alig vannak. Ez kiléné-
sen szoftver-objektumok taroldsakor hasznos, amelyek
Osszetettségiiknél fogva példaul relacios adatbazis-ke-
zel6kbe nehezen képezheték le.

Az eleMEK adatszerkezete kétszintd, mindkét szint-
jén elhagyhaté és kotelez6 részekkel, melyek egyediek
és ismételhet6k is lehetnek. Ez attekinthet§ és XML-
ben jol megvaldsithatd. Figyelemmel az eddig felmer(lt
kimeneti formatumokra (2. abra), a konverziok altaldban
egyszerliek, legfeljebb kézepesen bonyolultak, a be-
epitetteken (pl. DublinCore, USMARC) kivil kénnyen ir-
hatok hozza Ujabbak, akar valamilyen programozasi
nyelven (C, Java, PHP), akar az XML konverzidk sajat
eszkdzével, az XSL-lel. Az eleMEK kédja jelenleg Java.

3.4. Miért Java?

A cél a platformfliggetlenség volt. A legelterjedtebb
operacioés rendszerekre a Javat futtaté kérnyezet, a
JRE ingyenesen letdlthetd, a programnyelv korai évei-
ben biralt eréforrasigény pedig ma mar alapszintd ki-
epitéssel rendelkez6 PC-k esetén sem szamottevs. A
kod az 1.4-es verzioju Java képesseégeire éepll, jelen
pillanatban mar az 1.5-6s t6lthet6 le, valészin(ileg az
eleMEK elkdvetkezendd kiadasai mar ehhez alkalmaz-

kodnak az ebben a verziéban bevezetett szamos

Dubdin
Core
1SBD
HmML
Clmke
eleMEK
data
object
USMare
DB
HunMare
oal

elényds nyelvi fejlesztés miatt. Ez persze attol is
fligg, kik hajlanddak a csomagot fejleszteni. A le-
hetéség adott, mivel a csomag GNU GPL alapjan
terjeszthet6 és modosithato.

3.5. Miért GPL?

A cél a mar fentebb is emlitett informacidcsere
el6segitése, amit egy teljesen szabadon hozza-
férhetd és tovabbfejleszthetS nyilt eszkdzzel cél-
szerl elérni. Az egyetlen 6sszetevd, amit a kom-
patibilitas fenntartasa érdekében az eredeti fej-
leszt6 kézben szeretne tartani, az adatszerkezet.

A GPL tehat annak, aki nem csak hasznalni,
de tovabbfejleszteni is szeretné a csomagot, le-
het6vé teszi, hogy a forraskédot megtekinthesse,
modosithassa, s ezt akar terjeszthesse is.

4. Alkalmazas

4.1. Mi kell hozza?

A csomag feltételez néhany 6sszetev6t a mi-
kddé operacids rendszeren — és szolgaltatasi igény
esetén — az éI6 haldzati kapcsolaton tul is. Ezek a
kdévetkez6k:
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— Java SDK, legalabb 1.4-es verzi6, 1.5 ajanlott.
Java JRE csupan akkor elegendd,
ha csak adatrégzitésre és konverzidkra hasznaljuk
a csomag érintett részeit.

— Tomcat 4.0, vagy magasabb verzidju webszerver,
amely a keresési szolgaltatasokat tamogatja,
Java Servlet Pages (JSP) kezelésére képes.

Mar meglevé webszerver mellé is telepithetd
és lizemeltethetd, ekkor altalaban a 8080-as
porton.

— SQL adatbazis-kezeld, JDBC csatoléval.

Ez koérdlbelll 1000-1500 tételig,

tehat kis gyljteményeknél nem alapkdvetelmény,
a keresé tisztan allomanyalapt mikddésben is
viszonylag gyors eddig a hatarig.

A hasznélatbavételt célszer(i Ugy megkezdeni, hogy

a fent emlitett komponensek mar tesztelve felkeriltek.
A csomaghoz mellékelt dokumentacié kitér mind a Win-
dows, mind a Linux alapu telepités menetére, és a
Tomcat webszerver alapbeallitdsain szikséges valtoz-
tatasokra is.

Két olyan eleme van a csomagnak, ahol a kezelési

felllet alapvet6 fontossaggal birt. Az egyik az adatbe-
viteli eszkdz, a masik a keresés.

4.2. Mennyire felhasznélobarat?

Az adatbevitelt egy Java applikacié végzi (3. és 4.
abra), amit sziikség esetén appletként is el lehet indi-
tani, amennyiben a felvitelt egy kézponti géprdl kivan-
juk feltigyelni. Ez egyben azt is jelenti, hogy a program
grafikus kdérnyezetet igényel, Linux alatt karakteres ter-
minal izemmddban nem m(ikédik.

A feladata lényegében a metaadatok felvitele és a
szlikséges XML allomany eléallitasa, els6 kozelitésben
egy .felokositott” XML szerkeszt8 célprogram, azonban
a beleépitett tudas és az adatstruktira 6sszetettsége
viszonylag bonyolult kédot eredményezett.

A felviteli folyamat egyszer(: ki kell keresni egy mar
létez6 metaadatot (ami akar importalassal is a rend-
szerbe kerlilhetett) és azt kell szerkeszteni, vagy Ujat
kell 1étrehozni. Az adatfelvitel lapokra osztva térténik, a
néhany kételezd adat felvitele és régzitése utan barmi-
kor megszakithaté és késébb folytathatd. A felvitel so-
ran barmikor a ,nézet lapra” lehet kapcsolni és a felvitt
adatokat t6bbféle formatumban ellendrizni.

A program tébb adatmez6t ,listas”, illetve ,indexes”
meghatarozassal kezel, ami azt jelenti, hogy ezekhez a
beviteli fellileten (jobb oldalt) értéklistak kérheték és a
bevitel csupan valasztas és kattintas. A kllénbség,

& eleMEK V1.08

Cim
Szerzd
Testileti szerzd
Kozremikodo
Testlleti kbzremdkddo
Kiadd
Datum
Nyely
Sorozat
Eredeti kiz iy
Dokumentumtipus
Szarmazasi hely
Jogkezelés

Téma
Targyszo
Leiras
Kapcsolatok

Dokumentumazonositd
Formatum
Yerzioszam f kiadasj
Megjegyzés
Statusz
Feldolgoza

Megtekintés és mentés

3. abra
Az eleMEK adatbevitelének ,Megtekintés és mentés” képernyébje

Megtekintés 8s mentés |

Bevitt adatok megtekintése:

EMTESTO0022

Azonositd:
ID: EMTESTOO00227
Cim:
Ficim: Asma
Alcim: A Délkindban é18 szani térzs regéje
Besorolasi cim: Asma
Kozremikodd:
Rendezési sorszdm: 1
Szerep / mindség: [ford.] forditd
Eesoroléasi (csalddi) néw: Tdkei
Uténév: Ferenc
Eozremikddd:
Rendezési sorszém: 2
Szerep / mindség: [ford.] forditd
Besorolési (csalddi) név: Wedres
Uténév: Sandor
Kozremikéds:
Rendezési sorszam: 3
Szerep / mindség: [jav.] Korrektor
Besorolési (csalddi) néwv: Laskay
Uténév: Gabriella

MENTES | ELDOBAS |

-
o
fosr o Jowincor f cesua oime [ usarc [rummarc:

Farmatumneézetek
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hogy a ,listas” mez6k csak valaszthatok, ezek értékeit
csak az eleMEK adatait karbantarté ,adminisztrator”
modosithatja kdzvetlen javitassal, vagy a mellékelt ad-
minisztratori eszkdzzel, mig az indexek a bevitel soran
automatikusan béviinek, példaul Uj szerz6i csaladne-
vekkel. Ugyanitt talalhaté még egy kicsiny ablak, ahon-
nan az aktudlis adatlaphoz ajanlott tezauruszok hivha-
tok meg, on-line.

Ehhez a programhoz kilén sugé tartozik (3. és 4.
abra, fels@ sor, kérddjel), amelyet egy szakkdnyvtaros
allitott 6ssze, természetesen a csomagban ez is meg-
talalhaté. Ez azt jelenti, hogy a hasznalatot minden-
képpen tanulni és gyakorolni kell, ha a felhasznald
pontos, jol kezelhet8, szakszer(i adatokat kivan régzi-
teni.

A masik komponens, amelynél fontos a kommunika-
cié a felhasznaléval, s aki ez esetben a szolgaltatast
igénybevev6 és nem az adatokat régzité, a keresés.
Ez alapvetéen mas kérnyezetben és megfontolasok
alapjan kerilt megvaldsitasra. Mindéssze két webes
.Kérd6iv”, illetve az eredménylistak alkotjak a lathato fe-
Iiletet, melyet az alkalmazé a maga képére alakithat, s
ezert gyakorlatilag a csomagban ennek a résznek a
megjelenése alaphelyzetben puritan. A két kérdgiv egy

ugynevezett gyorskeresést és egy olvasoi, bévebben
beallithatd, paraméterezhetd keresést (5. abra) tartal-
maz. Az eredményl kapott listan megjelené adatok
gyljteményenként konfiguralhatok, tilthaték, vagy en-
gedélyezhetdk, illetve maga a keresés erre a listara
még szlkithet6. Ennek a résznek a testre szabasa te-
hat inkabb weblap-készit8i tapasztalatokat igényel.

4.3. Hogyan tovabh?

Amig olyan operacios rendszer nem ker(l a keziink
ala, amely egyenesen megkoéveteli a maindl részlete-
sebb metaadatok haszndlatat, addig segédeszkdzdkre
szorulunk. Az igéretek persze mar évek éta elhangza-
nak, de messze vagyunk a hétkéznapi, elterjedt hasz-
nalattél. Az eleMEK ebbdl a szempontbdl hianypétlé.
Sajnos a tavalyi évben a fejlesztés hatterét biztositd
NIIF forrashiany miatt kénytelen volt szlineteltetni a ta-
mogatast, a tervek és a még el nem késziilt kiegészité-
sek ,fiokban hevernek”. Ezek kdziil a periodikakat, do-
kumentum-csomagokat is kezelni képes, metaadatokat
hierarchikus médon kezel§ kiegészités és az offline
eleMEK emelhet6k ki, utébbi alkalmazhaté példaul CD-
n kiadott digitalis gydjtemény elemeinek keresérend-
szereként.

4. abra
Az eleMEK adatbevitelének ,Szerz6” képernydje

£ eleMEK ¥1.08
Szerzd

Cim
Szerzd
Testileti szerzd
Kozremiikadad
Testiileti kdzremikodo
Kiado
Déatum
MNyely
Sorozat
Eredeti kiadvany
Dokumentumtipus
Szarmazasi hely
Jogkezeles

Szerep ! mintséq:

]szerzﬁ

Besorolasi (csaladi) nev:
IGan‘m

v forditott névsorrend

Utdnév:
IAdam

Tema
Targyszo I
Leiras
Kapcsolatok

Egyéh névelemek:

Méwvaltozatok:

Dokumentumazonositd ]
Formatum
Verzioszam / kiadasjelzés
Megjegyzes
Statusz I
Feldolgozo

Elérhetdseg:

Megtekintés és mentés

_mere |

Nincs talalat.

Rendezési sorszam: |1_L]_i_|i|_4]_5]‘i|_fl_al_9]

H oEAa

szerzi

| LisTa | TOROL |

INDEX

Tezaurusz linkek

INDEX =
MOKKA

TORLES |
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5. Osszefoglalas

A digitalis gydjtemények metaadatainak kezelésére szol-
galdé eleMEK kézkincs, egy nyilt eszkéz-csomag, amit
hasznalni és fejleszteni lehet. Céljat, hogy a metaada-
tokat kénnyen kicserélhetd, kdnnyen értelmezhetd, szab-
vanyoknak megfelel formaban tarolja és szolgaltassa,
mai formajaban is teljesiti. Elterjedéséhez azonban na-
gyobb ismertség szlikséges és annak felismerése, hogy
sem az atlagos felhasznal6 szamara megfizethetetlen
és kihasznalhatatlan nagy rendszerek, sem az egyéni
Otleteken alapul6 zart fejlesztések nem alkalmasak a
digitalis tarolt tartalmak hatékony megtalalasara, rend-
szerezésére.

Irodalom
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5. abra Az eleMEK webalapu keres6jének ,olvasdi keresés” kérddive

BF eleMEK olvaséi katalopus - Mozilla

-

# File Edt VYiew Go PBookmarks Took ‘Window Help
TR v v B & rpiemekn.huacion i
' T rome ’(.tBochnarks £ ociba.org L mozilazine £ mozdev.org £ Wiipedia 4 Googe 410K S Documentation 2 sZTAK

™ 22 _Search

Rendezés:
® Cim szennt O Szerzé szerint O Idérendben

Ditum ,
| -t6] -ig

[ Eerests dkezet nélkal

Torlés |

I Cim : N es M
| Szerzd : Név v s =
| Téma : Altémakir v s v
| Téravszo - Taravszo / kulcsszo v es v
| Dokumentumtious : Atibus newve v as M
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Halozatkihasznalasi kihivasok
a csillagaszatbhan

HoLL ANDRAS, SRAGLI ATTILA

MTA Konkoly Thege Miklds Csillagaszati Kutatdintézete
{holl, sragli}@konkoly.hu

Kulesszavak: csillagaszat, Internet

Az alabbiakban attekintjik a halézathasznalat csillagaszati gyakorlatat és lehetéségeit, nemzetkézi kitekintéssel. Megvizs-
galjuk a hazai helyzetet, azon beliil is az MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatéintézete (CsKI) el6tt allo kihivasokat.
A csillagdszat mint tiszta alapkutatas, valamint széles érdeklédést kivalté tudomany, kivalé terepet jelent technolégiak kipro-
balasdra, miszaki-tudomanyos képzésre és ismeretterjesztésre. Tébb csillagaszati alkalmazds is a figyelem kézéppontjaba
kerllt az utobbi években. Ezeken tiul bemutatjuk a hazai csillagdszati kutatas halézathasznalati lehetéségeit.

1. Kitekintés

A csillagaszatnak er6s nemzetkdzi kapcsolatrendszere
van. Tiszta alapkutatasrol lévén sz6, a megfigyelési
adatok hamar nyilvanosak lesznek: az égbolt minden
nemzet kutatoi szamara hozzaférhetd, ugyanakkor vi-
szont a jelenségek folyamatos kévetése, illetve a teljes
egbolt lefedése érdekében nemzetkdzi egylittmikddés
sziikséges. Az Internet hatalmas jelent6séggel bir az
asztrondémia muvel8i szamara. Ez megmutatkozott az
RFC 1017-ben is, ami a tudomanyos kutatas hal6zati
igényeit vette szamba 1987-ben.

A csillagaszat egyik nagy kihivast jelent§ terlilete a
halézathasznalatban az e-VLBI (Very Large Baseline
Interferometry: nagy bazistavolsagu radié-interferomet-
ria). A VLBI mérésekhez egymastol minél tavolabb (ha
lehet, tobb ezer kilométeres tavolsagra) 1évé radidte-
leszkdpokra van szlkség. Az egyidejlileg végzett meg-
figyelések adatait korabban — atomérak id6jeleivel egylitt
— magnesszalagra vették, a szalagokat a kiértékelés
helyére szallitottak, majd egy korrelator segitségeével
Osszejatszottak. A szalagok szallitasa miatt az eredmé-
nyek csak hetekkel a megfigyelés utan sziilettek meg.
Az e-VLB