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Eppen tizendt esztendeje, 1991 6szén megkeresett

Stoczek utcai adjunktusi maganyomban egy volt le-

velezd tanitvanyom, a Puskas Tivadar Hiradastech-
nikai Szakkdzépiskola tanara és kozolte, hogy kdzos
anyaiskolanknak nincs igazgatoja, javasoljak valakit...
Akkortajt a szamitdgép-architekturak izgattak, munka-
erd kozvetitéssel nem foglalkoztam; igy egyéjszakanyi
gondolkodas utan jobb hijan magam vallalkoztam a fel-
adatra. Megpalyaztam a Févarosi Kézgydilés altal fenn-
tartott szakkdzépiskola igazgatdi cimét és 1992. julius
1-jével meg is kaptam azt. Renegat lettem. Egyetemi
kollégaim débbenten néztek ram: egy inasiskoldba mész
tanitani? Itt hagyod a ,Szentélyt”, a hiradastechnika ,Ba-
silica Maior-jat”, a Stoczek utca kett6t? Csibi professzor
ur egyenesen hittéritének, Albert Schweitzernek neve-
zett, aki a ,vadak koz6tt” fogja az igét hirdetni. Egyes el-
méleti — a Ludas Matyi irdjardl elnevezett kozépiskola-
ban végzett — ,szakemberek” szerint pedig a Kiils6-Fe-
rencvarosban még az aram is forditva folyik.

Azota mar sok aram lefolyt ,deréton” és sok bitet at-
vittek a neten... Alaposan megvaltozott az infokommuni-
kacios vilag. A 2005/2006-0s tanévben a Puskas volt a
BME VIK legnagyobb beszallitoja, mely cimet a BMF Kan-
dénal mar évek 6ta uralja, de a legnagyobb dicséret az
volt, amikor a Magyar Honvédség Kiegészit§ Parancs-
noksaga mellett a Soproni Egyetemi Intézet igazgatd
professzora toborzott nalunk...

A Gyali uti alma mater vezet6i palyazatanak irasa
kézben sok mindent elolvastam. A sorok kézétt egy da-
tum maradt meg bennem: ,7906. november 19-én egy
hathdénapos vonalfelvigyazdi tanfolyammal indult meg a
posta miiszaki szakképzése”. Az 6tletadd Kolozsvari
Endre f6igazgato ur, kés6bbi allamtitkar volt, de a hely-
szinre csak homa-
lyosan emlékeztem.
Megvolt a datum, de
hianyzott a helyszin.
Csak vartam és var-
tam... amikor egyszer
csak megtortént a
csodal irhatnam gy
is, hogy ,az Ur elkiild-
te az O profétajat”, _
egy 92 esztendds g
Gyali uti tanar képe-
ben. A testileg és
szellemileg teljesen
friss aggastyan at- i‘
nyujtotta nekem a
Posta 1908-ban kia- ‘
dott ,bibliajat”. i

A
M. KIR. POSTA ES TAVIRO
LEGUJABB MUSZAKI
BERENDEZESEI
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Ebben az Ujdonsagokat leird enciklopédiaban a Ké-
szlilekiizem emeleti alaprajzan ,Tanar.-ra”, ,Tanteremre”,
.Betegsz.-ra”, ,Mlszerész haléra” bukkantam. A széveg
pedig azt mondta el, hogy két éve hathonapos mlisze-
rész atképz6 tanfolyamok folynak itt. 30-32 16t képez-
nek itt a ,delejességre”, nagy sikerrel. Meglett hat a hely-
szin; a Gyali Ut — itt kezd6détt éppen 100 éve a postai
mUszaki szakképzés! Err6l, vagyis a Vonalfelvigyazo tan-
folyamrél, a Posta M(iszerész Tanonciskolardl, a Puskas
Tivadar Tavkoézlési Technikumrdl és a Felséfoka Tavkdz-
lési Technikumrdl sz6l Heller Ferenc miszaki igazgato-
helyettes arral egy(tt irt ,A 100 éves Gyali Gti szakkép-
zes” cim( cikklnk.

Ha a neten talaltam volna a fontos adatot, akkor az
‘x’-re kattintva biztosan bezartam volna a témat, de egy
kényv az mas! Legalabbis nalam, igy tovabblapoztam...
Nem sokkal késébb Gjabb gyéngyszemre bukkantam a
,Drétnélkili telegraphia Magyarorszagon” cimui fejezet-
ben. Ebben az irasban arrél szamol be a szerz8, hogy
6t évvel Marconi sikeres kisérletei utan a Magyar Kiralyi
Posta szakemberei az Adrian sikeres szikratavir6 kisér-
leteket hajtottak végre.

A csapat a fiumei Vegyészeti gyar kémeényére —
korllbelll 50 méter magasra — antennat szerelt. Alatta
a fabodéban szikratavird adot és vevét szerelt dssze,
valamint elkészitette az ellenallomast is az ,El6re” pos-
tahajén. 1906. augusztusaban és szeptemberében foly-
tak kisérletek.
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1906. szeptember 1-jén a hajd egészen az olaszor-
szagi Anconaig jutott. Végig kivalé &sszekottetést reg-
isztraltak a két radiotavird allomas kdzoétt, annak ellené-
re, hogy Fiume egy hegyekkel kériilvett vélgyben talal-

haté. |

Heuréka! Megtalaltam az elsé magyar regisztralt ra-
diotaviro-osszekottetes egyetlen nyilvanos publikaciojat!
...Es éppen 100 éve volt.

Toébb sem kellett! Megkerestem radiéamatér tarsai-
mat; szikratavirot épitettiink, ha nem is kohéreres, de
detektoros vevével. EImondtam a hirt Antenna Hunga-
rias baratomnak — a szintén volt Puskas-diak — Tormasi
Gyorgy doktornak. Stabot szerveztiink, hajot béreltlink
(pontosabban Uszéjarmivet: kompot), akadt egy filmren-
dez@, operatér is... és ,megismételtlik” az eredeti hely-
szinen, nem eredeti eszkdzdkkel a 100 évvel ezelbtti ki-
sérleteket. Az expediciordl szo6l dr. Pomozi Andras igaz-
gatbhelyettes Urral kdzdsen irt ,A hazai radiézas szlle-
tésének 100. évforduldja” cimi cikkiink. Balas Dénes
kultartérténész iskolatarsunk is tollat ragadott, majd
tébbszaz drai internet- és kdnyvtarbdngészés utan meg-
irta ,Az 1906-0s adriai szikratavird kisérlet eszkdzei” ci-
m{ cikket.

Két iras persze kevés lett volna egy konferencidahoz,
illetve egy Hiradastechnika-kilénszamhoz, ezért a szak-
ma két kivaldsagat felkérve tudomanyosan is bevezet-
ve lett a drotnélkili telegrafia témakére, név szerint dr.
Zombori Laszld: ,A radidhullamok felfedezése” és dr.
Pap Laszld: ,A magyar radiézas 100 éve” cimd anyaga-
val.

A folytatasrél Désa Gydrgy és dr. Tormasi Gyoérgy: ,A
hazai radi6zas gyermekkora” cim( cikke szdl. A zarszét
pedig dr. Kantor Csaba, a PKI igazgatéhelyettese val-
lalta magara ,Mi lett a gyerekbdl?” cimmel.

A masik 100 évesrdl, vagyis a Gyali Gti alma materrdl
és az azt most megvaldsitd Puskas Tivadar Tavkdzlési
Technikumrdél szélnak a tovabbi irasok.

Kérjik a Tisztelt Olvasét, hogy olvassa olyan szere-
tettel és lelkesedéssel — a Hiradastechnika szellemisé-
gétdl talan kissé tavolalld népszer(sit6 cikkeket —, mint
amilyen odaadassal készitették azokat szerzGik.

ar. Horvéth LaszIo,

a PTTT jelenlegi igazgatdja,
volt Gyali uti didk
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Simonyi Karoly professzor emlékének

A radiohullamok felfedezése
(Faraday, Maxwell, Heinrich Hertz)

ZOMBORY LASZLO
zombory@mht.bme.hu

Réla nagyon sokat hallottunk és tanultunk mar ké-
zépiskolaban is. Autodidakta volt, kényvkét6segéd-
ként keriilt be egy kutatélaboratériumba és ott nétte ki
magat a legnagyobb angol fizikusok egyikévé. Kisérle-
ti fizikus volt, oriasi fantaziaval, manualitassal, étletek-
kel megaldva és egy oriasi szerencsével: nem volt ta-
nult fizikus, sem matematikus. Ezért a kor nagy betegsé-
ge — miszerint ahogy felfedez valamit, azt azonnal ké-
pletekbe kell 6ntenie és egyenleteket kell felirnia —, 6t
elkeriilte. Inkabb képekben gondolkodott, téle szarma-
zik az erévonal fogalma, az er6vonalképek, ami teljesen
idegen volt egy korabeli fizikus szamara. Hadd mond-
jam el, hogy Newton utan fizikusok csak ugy tudtak el-
képzelni er6t, hogy van egy pont meg egy masik pont,
melyek egymasra hatnak egy egyenes vonal mentén.
Gorbe erévonalat egy korabeli céhbeli fizikus nem tu-
dott volna elképzelni, igy Faraday er6sen meglepte a
kérnyezetét.
1821-ben — még 30 év korlli fiatalemberként — fel-
kérést kapott arra, hogy az addigi elektromagnesség-
gel foglalkoz6 kisérletekrdl készitsen egy dsszeallitast.
1820-ban fedezte fel Orsted az aram magneses hata-
sat, hogy elforgatja az iranyt(t és Ampére még ugyan-
ebben az évben elvégezte a hires kisérleteit, amelyek-
ben az aramok egymasra valé er6hatasaval kisérletileg
és elméletileg is foglalkozott. 1821 éppen ezutan kévet-
kezett. Faraday driasi lelkesedéssel latott a feladathoz.

Afelfedezés szinpadan az els6 f6szerepld Faraday.
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Bemutatom egy fiatalkori képét,mely 1831-bdl szar-
mazik, korabbit nem talaltam. Es valéban mindent fel-
dolgozott, elvégzett minden kisérletet, amit addig vé-
geztek, sét kitalalt még egyet. Ennek az eredeti abraja
van itt az & cikkébdl.

Szerette volna bemutatni a magneses erévonalakat.
A magneses erévonalak az aramot kéralakban veszik
kéril. Faraday kitalalta azt, hogy higanyt éntétt egy po-
harba, ezen aram folyt keresztll a belégd vezetéken
es egy magnesrudat er6sitett alul csapagyazva a po-
harra. A magneses erévonalak mentén a magnesnek a
masik vége mozogni kezdett. Ugyanezt forditva is meg
tudta ismételni amikor a vezeték mozgott és a magnes
volt régzitve. Ez volt egyébként az els§ elektromotor,
mely nagy szenzaciét keltett és persze egy csomo irigy-
séget. Utdbbi kdvetkeztében tiz évre gyakorlatilag eltil-
tottdk az elektromagneses kisérletektdl, igy legkdze-
lebb 1831-ben lathatott ujra neki.

El kell mondanom, hogy 6 is az akkor nagyon diva-
tos, romantikus természetfilozéfidnak a hive volt. Ez a
romantikus mUvészettel egyitt fejl6doétt, leginkabb Né-
metorszagban. Az alapelképzelés, hogy a természet
egy oriasi egységet alkot, minden mindenre hasonlit és
a természet és az ember is egy 6riasi egység. Az ideo-
I6gia egyik nagy német megalapitoja irta le a kbvetke-
z0, jelmondatta lett gondolatot: ,A lélek a természet és
a természet a lélek”. A természetfilozéfiat ne értsék fél-
re, hiszen akkor minden tudomanyt filozéfianak hivtak.
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Tehat ami ma természettudomany, az volt akkoriban a
természetfilozéfia. Ma is a filozofia doktorait avatjuk, ez
egyszerlien azt jelenti, hogy tudomanybél doktoralnak.
Nos, az & képében a fény, az elektromossag, a hé, a
magnesség ez mind egyetlen egy valamiféle nagy egy-
ségnek a kilénb6z8 megjelenési formai voltak.

1831-ben, amikor Ujra elkezdett elektromossagtan-
nal foglalkozni, ezen az analdgias alapon a kévetkez6-
ket mondta: ha egyszer egy t6ltétt testet kdzel teszek
egy téltetlen testhez, és azon az téltést tud indukalni,
(6 ezt a kifejezést hasznalta, ma azt mondjuk, hogy meg-
osztassal téltést hoz létre), akkor ugyanezt az dramok-
nak is tudni kell, mert ez kdvetkezik a romantikus filozé-
fiabdl. Egy tekercsben folyé aramnak egy masik tekercs-
ben aramot kell Iétrehozni.

Szisztematikusan kisérletezni kezdett, melynek kisér-
leti eszkdze a fenti fényképeken lathat6. Ezt a kis gyu-
r(it ma transzformatornak neveznénk. Két tekercset he-
lyezett egy vasmagra, az egyikben folyt az aram, a ma-
sikban nem. Aztan az egyikben Ujra folyt az aram, a ma-
sikban Ujra nem. A kisérleti naplok kétségbeesetten ir-
jak, hogy ,no effect..., no effect...”, naponta tébbszér,
amig egyszer csak véletlenil ra nem joétt — masképp
kapcsolta be vagy mas telepet kapcsolt be —, hogy a
bekapcsolasnal egy révid ideig aram folyik a masik te-
kercsben is. Ma mar tudjuk, hogy fesziiltség indukald-
dik, nem aram, csak rajta volt az aramméré miszer. Fel-
fedezte az indukcié jelenségét.

Mit mondottam, igazi kisérleti fizikus volt, igy nyom-
ban rakapott és az dsszes lehetséges mddon létrehoz-
ta az indukciét. Aramot kapcsolok ki-be, mozgatom az
egyik tekercset (azt mar nem ebben a berendezésben).
Ha az egyik tekercs mozog, a masik nem és van induk-
cid, akkor permanens magnessel is kiprébalom, mozga-
tom a tekercsben, igy is van indukcié. © mindezt az er6-
vonalak és a masik tekercs metszésével magyarazta.
Ma mar tudjuk, hogy a fluxus valtozik, de Faraday még
a fluxus fogalmat sem ismerte. 1831 novemberében és
1832 januarjaban adta el§ az eredményeit a Royal So-
ciety-ben, amellyel tulajdonképpen kezdetét vette a mo-
dern, korszer( elektrodinamika korszaka.

Az 6nindukcio jelenségét Henry is felfedezte Prince-
tonban. Az amerikaiak sem szeretik, ha kimaradnak va-
lamibdl, tehat nekik is van egy fizikusuk a teriileten. Ma
altalaban azt mondjak, hogy 6vé az énindukcid, a kol-
csOnods indukcié pedig Faraday-¢é és ebben megegyez-
nek. Lenz pétervari fizikus ezidétajt alkotta meg az el6-
jel-szabalyt. Egy fiatal fizikus, a 18 éves Thomson elég
koran kezdte az egyetemet, akkoriban masodéves cam-
bridge-i diak volt. O adott magyarazatot az erévonalak-
ra egy héaramlasi analdgiaval és nagyon biztatta Fara-
dayt, hogy kisérletezzen tovabb.

Faraday hamarosan fel is fedezett egy Uj jelenséget.
A magneses tér — mint az6ta tudjuk — megfelelé anya-
gokban a transzverzalis elektromagneses hullam pola-
rizacids sikjat el tudja forditani. Ez a Faraday-effektus.
Meggy8z6dése a romantikus természetfilozoéfia igaza-
ban teljessé valt: a magnesség és a fény is ugyanaz,
hiszen hatnak egymasra. Egész tovabbi életében egy
abrandot kergetett; a gravitacio és a fény kélcsénhata-
sat. Ez a mai fizikusoknak is egyik legnagyobb problé-
maja, miszerint a gravitacids és az elektromagneses kol-
csOnhatast nem sikerllt egy elméletben 6sszeegyez-
tetni, amikor is a tobbi kélcsdnhatdsoknak mar van ké-
z06s elméletlk.
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Minden pénteken volt a Royal Society-ban egy el6-
adas. Amikor egyszer tavolmaradt az aznapi el6add,
megkérdeztek 6t — aki legendasan j6 beszélé volt —,
hogy van-e valami el6adasa. O azt mondita igen. Es tar-
tott egy el6adast arrél, hogy az 6, marmint Faraday eré-
vonalai mentén gy feszil meg a kdzeg, hogy ott a kis
részecskék rezegni kezdenek és szerinte ez a fény. Ez
a kép kéesbbb rettenetesen megihlette Maxwell-t.

A tlloldal aljan lathaté rajz 6t abrazolja el6adas kéz-
ben. Szamomra nagyon érdekes az, hogy a legfonto-
sabb eszkdz az el6adasokon mar akkor is a projektor
volt.

Munkait egy nagy,
haromkétetes gydj-
teményben gyljtétte
Ossze. Ez abszolut a
kor bibliaja volt, egye-
bek kéz6tt Maxwell is
ezt tanulmanyozta.

Amikor erre a tér-
téneti visszatekintés-
re késziltem, elgon-
dolkoztam azon, hogy
egy nagy termeészet-
tudés hogyan valik kézismertté. Egyértelm(, hogy a
legjobb mddja ennek, hogy ha pénzre ker(l. A 20 fon-
tos angol bankjegyen Faraday arcképe lathaté. Amikor
mar a konzervativ Anglidban nemcsak az uralkod6 ké-
pe lehetett a bankjegyen (mert el6l most is az van), ak-
kor Faraday rogtdn felkerdlt.

Faraday felfedezése, az indukcié robbanast idézett
elé az elektrodinamikaban, elméletileg és gyakorlatilag is:

1826  Ohm-térvény
1845-47 Franz Ernst Neumann (1798-1895) indukcioelmélete
1846  William Thomson: rugalmassagtani analogiak
Wilhelm Weber (1804-1891): modositott Coulomb-térvény
1847 Hermann von Helmholtz (1821-1894). elektromos energia
1849 Fizeau-Foucault: ¢ =298.000 km/s
1850  W. Thomson: magneses térer§sség, magneses indukciévektor
1853  W. Thomson: magneses energia
kondenzator kisiilése, oszcillacié T=2m/LC
(igazolas: B.W. Feddersen (1857) 1MHz)
1854  James Clerk Maxwell (1831-1879) tanacsot kér W. Thomsontol:
hogyan kezdjen el elektromagnességgel foglalkozni
1855  W. Weber: g(em)/g(ed) = 310.740 km/s

Nem akarom most a névsort végigvenni, bizonyos
vonatkozasaival még talalkozunk a késébbiekben.

KULONSZAM 2006

Thomson, aki tébbszér is beleszélt a dolgokba, a
legnagyobb tettét akkor kdvette el, amikor a hozza for-
dulé fiatal skot fizikust James Clark Maxwell-t ellatta in-
strukciokkal, hogyan is fogjon neki az elektrodinamika-
nak. A tanacsait érdemes elmondani: tanulmanyozza
Faraday haromkoétetes nagy munkajat, olvassa William
Thomsont, azaz 6t magat, utana olvasson Ampeére-t,
akirdl az aramok kélcsénhatasanal volt szé, majd a né-
met fizikusokat, Webert és Neumannt, akik akkoriban
klasszikus Newton-tipustu elméleteket gyartottak... Hat
nem volt tal szerény, de mar akkor volt mire szerényte-
lennek lennie. Ma mar Lord Kelvinként ismerjiik, de ak-
koriban Thomson még fiatal fizikus volt.

Maxwell megfogad-
ta a tanacsait és két év
mulva megirta az elsé
sajat munkajat, amely
még nagymértékben
Thomson hatasat tiik-
rézi. Mintegy tiz éven
keresztil finomodott
tovabb az elmélet, mig
végll 1865-ben meg-
sziletett az a munka,
melynek cimében el6-
szdr jelent meg az elek-
tromagneses tér kifeje-
zés (,On a Dynamical
Theory of the Electro-
magnetic Field”), vagy-
is mar tér és nem ta-
volrol kélcsénhaté erd-
kdzpontok és ennek a
dinamikus elmélete.

Ebben jelentek meg el6szér a Maxwell-egyenletek.
Mi villamosmeérnékok, akik tanultuk a Maxwell-egyenle-
teket, r& nem ismernénk az eredeti formajukban. El6-
sz0Or is minden skalar komponensnek volt egy kilén je-
I6lése. Képzeljék el, hogy a magneses tér komponen-
sei a, B és Y, az elektromos téré pedig P, Q, R. Mint-
hogy 20 skalar valtozéja volt, 20 skalar differenciale-
gyenletet kellett felirni, mindent komponensenként. Tel-
jesen attekinthetetlen volt.

Eredeti (1865) Ma hasznalatos (1884)
(mai jeléléssel) (O. Heaviside—J.W. Gibbs) o~ an
J+—
rotH=J,, rmll-.l+¥
al) i
Tia = d4—= mll",-—-:_'—t!
divD - p divD = p
jull = rotA dvB0 K H
B=pll J=oF

E--igadg-t D=k
of

t <5

g
divi=-£
ot

Még ahogy itt 6ssze van szedve mai jeléléssel, még
igy is rendkivil konfuz. Szerepel benne tér, potencial
(ezek ma segédmennyiségek). A Maxwell-egyenletek-
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nek azt a szép, esztétikus formajat, amit ismertink, ezt
a négy egyenletet a kdvetdi irtak fol 1884-ben, az ere-
deti egyenleteket atalakitva. Maxwell ezeket soha nem
latta. De ebbdl derdl ki, hogy hogyan szlletik az elek-
tromagneses hullam.

A nagy felfedezés az volt, hogy az aram nemcsak a
vezetési arambdl all, hanem a villamos tér valtozasat lei-
ré eltolasi arambol is. Ezek egyitt hoznak Iétre magne-
ses teret és ha nincsen vezetési aram akkor csak az
eltolasi aram, a tér valtozasa is létrehozza a magneses
teret. A valtoz6 magneses tér pedig — ez volt Faraday
nagy felfedezése — villamos teret hoz létre. A valtozo
magneses tér villamos teret kelt, a valtoz6 villamos tér
pedig magnesest. A terek Ugy tudnak egymasba kap-
csolédni, mint kis gydrdk, igy terjednek tovabb A kép
persze nem pontos, de ez a lényege. A terjedés sebes-
sége veges és Maxwell-nek kijétt a szamitasokbdl a vé-
ges sebességre egy fénysebességhez nagyon kozeli
eérték. Ezért azt remélte, vagy gondolta, hogy a fény ma-
ga elektromagneses hullam. Az elmélet kerek volt és tel-
jes, ezzel egyltt gyakorlatilag a német iskola kezdett
uralkodni két okbol is. Az egyik, hogy a régi, newton-i
iskolahoz j6l kapcsolédott a német elméleti tevékeny-
ség. Maxwell-t kevésbé értették, az egyenletei pedig
elég konfuzak voltak. Masodszor, a kontinenshez képest
Nagy-Britannia mar akkor is sziget volt és a kontinen-
sen a német fizikusok sokkal er6sebben hatottak. Max-
well-t ez eléggé elkedvetlenitette és elhatarozta, hogy
egy nagy védd@iratban megvédi a sajat — 6 tudta, hogy
kivalé — elméletét. igy sziiletett meg a fizika torténeté-
nek a nagy newton-i Principia utani masik nagy kényve,
az ,Ertekezés az elektromossagrol és magnességrél”.

614.] CURRENTS OF DISPLACEMENT, 233

eleotromagnetic phenomena depend, is not the same thing as &, the
current of conduction, but that the time-variation of ©
displacement, must
movement of electric

D, l]u electric
into account in estimating the total
must write,

(Equation of Truo Currents)  (H)
or, in terms of the eoponents,

e

s +f’r{ | )
=ten (H*)
w=r aa

t@ )

611.7 Since both & and D depend on the electromotive foree G,
we may express the true current G in terms of ti

force, thus 1 d
C=(C+ XK
Jﬂ

1e electromotive

D& )

or, in the case in which ¢ and K ar

° = {'!’-{—
I#)

=R+ -

612.] The volume-density of the f
is found from the components of ol

i ectric displacement by the
equation _dr F

dy 'M

hies ()
613.] The surface-density of electricity is

o= Lfvmg+a H’1+/

where Z, m, n ave the directiol

ce into the medinm i

Tdz " dy

"y 0, (K)
of the mormal drawn from

nich 7, g, & are the components of
it are those of the

into the medium in which they are / 5
614.] When the mag gnetization of the medium is e irely indueed

by the magnetic force acting on it we may write the equation of

induced magnetization, B = puh, (L)

mal drawn from

where i is the coefficient of magnetie permeability, which may
be considered a s

ur quantity, or a linear and vector function
operating on §, according as the medium is isotropic or not.

Minden benne van, ezt a kdnyvet is bibliaként olvas-
tak. Az 6sszes addigi kisérletek értelmezve, megmagya-
razva, vilagos abrakkal. Az érthetetlen eredeti cikkbeli
abrakat Maxwell Ujrarajzolta, Ugy hogy didaktikusan ért-
heték legyenek. Eppen csak a maxwelli elméletrél van
belble kevés. A két kdtetes, 800 oldalas kényvben ké-
rilbelll hisz oldal foglalkozik a Maxwell-egyenletekkel.
Még mindig nagyon konfuzak, bar kicsit javitott a kiné-
zetllkdn, mar vektorok is vannak benne. A nagy alap-
egyenlet igy szerepel az eltolasi aram cim( fejezetben,
amivel itt egy bélyegen —
nyilvdn egy okos tanacsa-
do javaslatara —, az elmélet
lényegeként illusztralnak:
az aram két része a vezeté-
si aram és az eltolasi aram.
Az eltolasi aram miatt van
elektromagneses hullam az
elméletben. Ami nagyon fontos ebben a kényvben, hogy
tébbé nem hezital, hanem kimondja, hogy a fény elek-
tromagneses hullam. Egy gyényérd nagy fejezet foglal-
kozik vele. Itt van abrazolva a sikhullam elektromos és
magneses tere is, pontosan ugy, ahogyan a mai tan-
kényvben megtalaljak.

Es utana ha nem is néma csénd, de az a pezsgés,
ami a Faraday és Maxwell munkassaga kézétt eltelt id6-
ben volt, korantsem folytatodik Maxwell utan az elektro-
dinamikaban. Gyakorlatilag nem fejlédik tovabb, holott
minden rendelkezésre all. Van telep — ez még Voltanak
készbnhet6 —, van kondenzator — ez a Leydeni palack:
Uvegen kivil-belll fémfélia —, és Faraday-nek hala,
van induktiv tekercs is. De még mindig nem érthet6 jél

390 ELECTROMAGNETIC THEORY OF LIGHT. [701.

aud since there is no motion of the medium, equations (B), Art. 598,

= dF G dH 5
become P=_‘.r‘ﬂ y ?=vn'f' 13:_.4”., an
X d*F K d*@G K d*F
Hence e Pl e e 5
ence % v s e LS (18)

Comparing these m'luc': \\nh those given in equation (14), we find

The first and second of these (qml:mn- are the equations of pro-
pagation of a plane w; and their solution 15 of the well-known
form F 1 (E=Fh 41, (z4+ 7D,

G =7, (= FO) 1 fulz+ FO). }

The solution of the third equation is

KuH = A+ Bt (21)
where 4 and B ave functions of 2. I is therefore either constant
or varies directly with the time. In neither ease can it take part
in the propagation of waves.

791.] It appears from this that the directions, both of the mag-
netic and the electric disturbances, lie in
the plane of the wave. The mathematical
form of the disturbance thevefore, agrees
with that of the disturbance which consti-
tutes light, in being transverse to the di-
rection of propagation.

If we suppose G = 0, the disturbance
will eorrespond to a plane-polarized ray of
light.

The magnetic force is in this case paral-

(20)

d
lel to the axis of y and equal to - Ii

the electromotive force is para nllnl to the

, and

3 dF
axis of # and equal to — il
netie force is therefore in a plane perpen-
dieular to that which contains the electrie force.

The values of the magnetic force and of the eleetromotive force at
a given instant at different points of the ray are represented in Fig.66,

The mag-

Fig. 06.
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az elmélet. Van egy 6ridsi hibaja, amir6l ritkan beszé-
Iink, mert megtanultuk az egyenleteket a mai formajuk-
ban. Maxwell nem adott dtmutatast arra, hogyan kell
kelteni ilyen hullamokat. Azt hogy vannak, és hogy a
fény ilyen, azt deklaralta, de hogy hogyan kell ilyet kelte-
ni, azt nem mondta meg. A baj a kévetkez6: az 6 elmé-
lete az egyenletei mogott tulsagosan skrupulus volt. Az
aram és a toltés nem is jelentek meg, csak Ugy mint a
térnek nem kivanatos melléktermékei, de észre kellett
venni, hogy ezek a tér gerjeszt6 mennyiségei.

Es persze amikor valamire sziikség van, akkor elébb-
utébb megjelenik az, aki ezt meg is tudja tenni. Ez pe-
dig Heinrich Rudolf Hertz német fizikus volt, aki egy év-
vel azutan szlletett, hogy Maxwell megirta elsé nagy
tanulmanyat. O is volt fiatal, rengeteg tévedés van az éle-
tében, rossz egyetemre iratkozik, elmegy katonanak...

Els6 fényképén (fent) katonaként latjuk, 19-20 éves.
A papa, aki j6l mend hamburgi igyvéd volt, megunvan
a dolgot azt mondta, hogy nézd fiam, lehetsz tudds, le-
hetsz mérndk, barmi lehetsz, de tisztességgel végezd
el az egyetemet. Ekkor megemberelte magat és beirat-
kozott Berlinben az egyetemre. Engedjenek meg itt egy
einsteini idézetet. Einstein azt mondta, hogy a zseni
nem egyéb, mint az a tehetség, aki mindig, minden im-
pulzust a kell§ id6pontban kapott meg. Hertz-cel Iénye-
gében ez tértént. Szeretném elmondani, hogy miért is
eppen § tette ezt a felfedezést. El§szoér is azért, mert
beiratkozik arra az egyetemre, ahol akkor a két legna-
gyobb német fizikus, Helmholtz és Kirchhoff a fizika ta-
narok. Helmholtz-ot kiiléndsen érdekli az elektrodinami-
ka, maga is aktivan vizsgalédik a témaban.

Hertz egy kicsit aggodik és fél attél, hogy nem lesz
vilaghird, de azonnal megnyeri a Helmholtz altal kiirt ta-
nulmanyi versenyt. Ebben kimutatja azt, hogy a valta-
kozé aramokban tehetetlenek a téltések és ezért nem
igazak a newtoni elméletek, amelyekben tehetetlenség
nélkul van kélcsénhatas.

KULONSZAM 2006
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1879-ben a berlini porosz akadémia kiir egy dijat egy
kisérletre, ami igazolja vagy megcafolja Maxwell eltola-
si aram egyenletét. Helmholtz nagyon biztatja kedvenc
diakjat, Hertz-et, hogy palyazzon. De hamar rajénnek
mindketten, hogy a dolog nem megy. Miért nem megy?
Mert nem tudnak elég nagy frekvenciat el6allitani. Eb-
ben az olvasoi kérben nem kell magyaraznom, hogy az
eltolasi aram csak akkor mérhet6 6ssze a vezetési aram-
mal, ha a frekvencia elég nagy és nem allt rendelkezés-
re elég nagy frekvencia. Azt hiszem, hogy Hertz egész
eletében ezt a ,berlini dijnak” nevezett kérdést akarta
megvalaszolni. Példaul azért, mert professzoraval olyan
volt a viszonya, hogy be akarta bizonyitani: 6 ezt meg
tudja oldani. Ezért sziilettek meg a radiéhullamok, mint
azt majd latni fogjuk.

Kdzbnséges, kevésbé érdekes témabdl doktoral. Egy
Herr Doktor fizikus Németorszagban vagy j6 gimnéazium-
ban volt tanar, vagy egyetemre ment tanitani. Hertz
azonban nem kapott allast harom évig és eléfordult ve-
le az, ami Magyarorszagon is oly sokszor, hogy pro-
fesszorként a kedvenc diakjanak projektjebdl teremtett
egy asszisztensi allast és harom évig azon dolgozott.

Harom év utan magantanar lesz Kielben — ez a ket-
tes szamu einsteini hatas. Kielben magantanar, nem pro-
fesszor, nincs katedraja, nincs laboratériuma. Kényte-
len elmélettel foglalkozni, el6veszi az 6szszes elektrodi-
namikus elméletet, Maxwellt és a két nagy németet, We-
bert és Neumannt. Tanulmanyozza &ket és megir egy
nagy 6sszefoglalé munkat, amelyben Gjraértékeli a Max-
well-egyenleteket és lenyegében abban a formaban ir-
ja fel 6ket Ujra, ahogy azt az el6z6ekben megmutat-
tam az angol kdvet6k részérél. Mindemellett kimutatja,
hogy nincs sziikség éterre. O is hisz az éter létezésé-
ben, ahogyan minden fizikus hisz, de belatja, hogy az
egyenletekhez nem sziikséges. Csak egy érdekes lab-
jegyzet megint, hogy az éter szilkségességét megdon-
t6 hires Michelson-kisérletet az a Michelson végzi, aki
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ugyanakkor doktorandusza Heimholtz-nak, amikor ott
dolgozik tanarsegédként Hertz. Tehat kdzvetlenil értesiil
az els6 elkisérletrdl, amelyik kételkedik az éter Iétében.

Nem kis mértékben ez az 1884-ben megjelent cikke
predesztindlja arra, hogy Karlsruhe-ban tanar legyen.
Ott mar laboratériuma van, kisérletekbe kezd nagyfrek-
vencias atvitelben, de az a baj, hogy még mindig nem
elég nagy a frekvencia. Mar gydsziinyi a Leydeni pa-
lack, ugyszo6lvan mar nincs kapacitasa, de még mindig
nem elég a frekvencia. Minél kisebb kapacitas kell, az
Otlete az, hogy ki kell nyitni a rezg6kort és ebbdl a ki-
nyitott rezg6korbdl végil gémb alaki fegyverzetekkel
megszlletik az elsé antenna.

Korilbelll 2 méter hosszu, de a végén levé kapaci-
tasok miatt félhullamhossz, 6 méteres hullamhossznak
a felhullamhossza. Szikrainduktorral hajtja meg és egy
egyszerd kis kdralaku antennaval veszi. ltt is szikrak jel-
zik a hullamokat, s ha itt szikrazik a szikrakéz, akkor elég
nagy feszlltség van, nagy a térerésség. A kisebb fény-
képen egy szikrakéz mikrométeres csavarja lathato.

Itt az els6 igazi kisérleti berendezés! 1886. novem-
ber 13. — kisérletileg ez a radiéhullamok sziletésnapja.
Az els6 1,5 méteres atvitelt el tudja végezni, s miutan 6
is vérbeli fizikus és kival6 kisérletezd, mindent megmér
amit lehet. Reflexiotol, refrakcidt, hullamhosszt. Révi-
debb hullamokat is general 500 MHz frekvencian.
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Az el6z6 oldal aljan egy korabeli grafikus szemével
lathatjuk a kisérletet, s rajzabol kitlinik, hogy 6 latni vél-
te az elektromagneses hullamokat — ez nagyon didak-
tikus. De ami nekem ez a grafikan rettenetesen tetszik,
az a telep. Nézzék meg mi ragadta meg legjobban a
m(ivész figyelmét; az ériasi mennyiségi telep. Mellette
a fotdsorozaton a kisérleti eszkdzok, igy példaul a para-
bolaantennai, a polarsz(irg lathaté. Mindent, amit lehe-
tett megcsinalt.

Alléhullam hullamhosszokat mért. Azzal, hogy van-
nak alléhullamok, mar bebizonyitotta, hogy Maxwellnek
van igaza, mert a terjedési sebesség véges. De még na-
gyobb volt az ambicioja, ki akarta szamitani, hogy mek-
kora az a sebesség. Hullamhosszakat mérve kiszamol-
ta a frekvenciat, s mivel az eredmény 200.000 km/s lett,
nagyon csalédott volt, mert tudta, hogy ez kérilbeldl
300.000 km/s kell legyen.

Két évvel cikke megjelenése utan egy francia fizikus,
Poincaré mutatta meg, hogy a legnagyobbak is alsza-
nak néha, mivel egy gyok kettes faktor hianyzott, — igy
mar az eredmény 280.000 km/s volt, 7%-0s hiban belil.

Sokat publikalt, fegyelmezett német volt. Marconi
ezeket olvasta és vitte tovabb. Ahogyan azt a lenti fel-
sorolas is mutatja, szerepelt a cikkek kdzott a ,berlini dij”
megoldasa is. Es az elmélet.

|

A rajzai olyanok, mintha szamitégéppel szamolta vol-
na, és rajzolta volna 6ket... Négy fazis abra; a dipolus
sugarzasa negyed periodusonként, amit t6kéletesen
leirt. Ujraformulazta a Maxwell-egyenleteket és ebben
az Ujragondolasban mar lényegében a relativitas-elmé-
let eszméit penditette meg. Einstein hires 1905-0s cik-
kében végig Maxwell-Hertz egyenleteknek nevezte az
elektrodinamika alapegyenleteit.

Aztan egyszer csak abbahagyta az egészet. Bonn-
ban lett egyetemi tanar, kitlintetd allas volt, de ez mar
epilégus. Nem foglalkozott tébbé elektrodinamikaval.
Hogy miért, errdl kiilén lehetne értekezni. Megbetegedett
€s nagyon gyorsan, 37 évesen meghalt. Kedvenc tana-
ra a kedvenc diaknak még haldla elétt german pogany-
saggal azt mondta; az istenek megirigyelték sikereit és
egyszer(en elszdlitottak. Ha lett volna akkoriban mar
Internet, akkor a lenti lett volna a hivatalos bonni fény-
képe a honlapon...

Réviddel ezutan — a dij odaitélésének mechanizmu-
sat ismerve nagyon koran — a szikrataviréért Nobel-di-
jat adtak. De aki igazan ott kellett volna, hogy legyen a
dijatadason a dijazottak kéz6tt, mar nem élt.

A hazai radiézas szliletésének 100. évforduldjara rendezett konferencian
2006. szeptember 7-én elhangzott el6adas szerkesztett valtozata.

* Mellékeredmények

O a fényelekiromos hatas felfedezése — 1887
,Uber einen Einfluss des ultravioletten Lichtes auf die elektrische Entladung”

0 ,Berlini Dij" — 1887: ,Uber Induktionserscheinungen, hervorgerufen durch

* Elektromagneses hullamok keltése, tulajdonsagai

Q 1887 |, Versuche (lber die Ausbreitungsgeschwidigkeit
der elektrodynamischen Wirkung”

Q 1888 ,Uber die Ausbreitungsgeschwindigkeit
der elektrodynamischen Wirkungen”

0O 1888 ,Uber die Einwirkung einer geradlinigen elektrischen Schwingung
auf eine benachbarte Strombahn”

Q 1888 ,Uber elektrodynamische Wellen im Luftraume und deren Reflexion”
* Elméleti munkak

O 1888 ,Die Kréfte elektrischer Schwingungen,
behandelt nach der Maxwell’schen Theorie”

Q 1889 ,Uber die Grundgleichungen der Elektrodynamik fiir ruhende Kérper”
0 1890 ,Uber die Grundgleichungen der Elektrodynamik fir bewegte Kérper
Q 1892 ,Untersuchungen uUber die Ausbreitung der elektrischen Kraft”

die elektrischen \orgénge in Isolatoren”
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A magyar radiozas 100 éve

Pap LASzLO
pap@hit.bme.hu

tok kdzotti kommunikacié 8si emberi igény, ami ter-

mészetesen illeszkedik az emberhez, mint tarsas
és gondolkodd lényhez. Térténelmi példak igazoljak
ezt a tényt egészen az Gskortdl napjainkig. Az informa-
cié eljuttatasa tavol es6 pontokra egyarant szolgdlja az
emberek személyes kapcsolatteremtési igényét, gazda-
sagi érdekeit, egyéni és csoportos biztonsagat, egész-
ségvédelmét, a katasztrofak elharitasat és a minden-
napi élet szamos egyéb terlletét.

Az évszazadok soran sokféle technikai lehet6séget
probaltak ki, a futarszolgaltatasoktdl a fiistjeleken at a
szemaforos rendszerekig, de szamos probalkozas utan
az elektromagneses hullamok alkalmazasa, a radiézas
teremtette meg azt az univerzalis technikai megoldast,
amely a vezeték nélklli kommunikaciot lehetévé tette.

Mi magyarok biliszkén mondhatjuk, hogy mar igen
koran bekapcsolddtunk ebbe a folyamatba, amely mara
életlink természetes részévé valt, s amely nap, mint nap
Ujabb csodakkal lep meg bennlnket.

Atévoli — tipikusan nem fix hellyel rendelkez8 — pon-

1. Technikatorténeti elozmények

A radidkommunikacié technikai fejlédését a 19. szazad
tudomanyos eredményei alapoztak meg, amikor az el-
méleti fizika és altalaban a természettudomanyok ter(-
letén alapvetéen Uj és forradalmi eredmények szilet-
tek. A radidtechnika gyakorlati alkalmazasat dént6en
tamogatta Heinrich Rudolph Hertz elektromagneses hul-
lamokrél sz616, 1884-ban megsziiletett eimélete, amely
ma is a radiozas kdézvetlen el6zményének tekinthets.

Az elméleti eredményeket a technikai megoldasok is
igen gyorsan kévették. Guglielmo Marconi 1894-ban mar
olyan vev@antennat készitett, amely sikeresen vette né-
hany méterrdl a szikratavir6 radiojeleit, a morzejeleket.
Lényegében ezzel egy id6ben fejlesztette ki Alexander
Sztepanovics Popov a sajat antennajat. Ezutan a tech-
nolégiai fejlesztések rohamosan megindultak. 1898-ban
Parizsban mar tébb szaz méterre, az Eiffel torony és a
Pantheon koézott létesitettek vezeték nélkili atviteli kap-
csolatot, 1899-ben pedig Guglielmo Marconi azzal a
szenzaciodval lepte meg a vilagot, hogy az USA-ban a
nyilt tengerrdl sikeriilt kdzvetitenie egy vitorlasverseny
gy6zteseinek sorrendjét a New York Herald tudésitéja
szamara.

A radiézas technikai fejlédésébe a hazai szakembe-
rek is koran bekapcsolddtak. Az els6 hazai szikratavird

10

kisérlet 1903-ban indult meg Csepel és Ujpest kdzétt,
amit 1904-ben hasonlé kisérlet kdvetett Budapest és
Bécs koz6tt. 1906. szeptember 1-én pedig a Posta Ki-
sérleti Allomasa az Adrian hajtott végre sikeres radios
atviteli méréseket a fiumei parti allomas és a tengeren
mozgd hajék kdzoétt. Hivatalosan ezen a napon indult
meg a magyar radiézas.

A mult szazad tizes éveinek elejére hazankban is vi-
lagossa valt, hogy a radiétechnika kialakulasaval, és az
eszkdzok fejl6désével (szikratavirdt az ivfényadd, majd
a gépado6 kovette) egy Uj, nagy jelentéségl hirkozld
eszk0z szlletett, amely forradalmi valtozasokat hozhat
a kommunikaci6 teriletén.

Az 1914-ben indult . Vilaghabor( a radiotechnika fej-
I6désének tovabbi igen nagy lendlletet adott. Ebben a
folyamatban magyar szakemberek is részt vettek, 1914-
ben a magyar hadsereg rendszerbe allitott egy akkor
igen korszer( katonai és diplomaciai radidallomast.

2. A miisorszoras kezdetei

A technikatorténet az ,éterbe”sugarzott miisorszo6ré ra-
di6zas feltalaldjaként Reginald Aubrey Fessenden em-
liti. O volt az, aki 1906. karacsonyanak estéjén az elsé
.mUlsorszord” radidadast kdzvetitette a massachusettsi
Brant Rock allomasrdl. A kézvetitést a kdzelben tartdz-
kodo tengeri hajékon is fogni lehetett. Az adasban Fes-
senden az ‘O Holy Night’ cim{ zeneszamot jatszotta he-
ged(in, majd a Bibliabdl olvasott fel idézeteket.

Mas forrasok szerint Nathan Stubblefield, amerikai
farmer volt a mlsorszoéras feltalaloja, miszerint Stubble-
field tovabbitott el§szér hangot radion keresztil egy
kentucky-i kisvaros, Murray féterén. Stubblefield 1902.
januar 1-én Murray-ben ezer ember el6tt demonstralta
talalmanyat.

Ha e kezdeti és rendszertelen kisérletektdl eltekin-
tlnk, a rendszeres mlsorszéras a legtébb eurdpai or-
szagban és az Egyesiilt Allamokban is a milt szazad
huszas éveiben indult.

A fejlodés kezdeti id6szaka
A fejl6désben a vilag minden vezetd ipari nagyhatalma
részt vett, de talan elmondhatjuk, hogy a dont8 1épé-
seket az Egyesiilt Allamokban tették meg. Az USA-ban
az |. Vilaghaboru soran els@sorban a haditengerészet
szamara készitettek radiokommunikacids eszkdzoket,
de rohamosan terjedt az amatdér radiézas is. 1921-ben
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az amerikai radidéamat6rok szama elérte az 50 ezret, és
ez a szam 1927-re mar hétmilliéra ndvekedett.

Hamarosan megjelentek az elsé misorszéro ada-
sok, és a hallgat6i Iétszam rohamosan névekedett. En-
nek bévilésnek a kdvetkeztében alakult ki a kereske-
delmi radi6zas ma is létez6 modellje, az, hogy a radié-
mUsorok segitségével igen sok emberhez el lehet jutni,
és a radidhirdet6knek értékesiteni lehet a ,hallgatok fi-
gyelmét” is.

1925-ben az USA-ban mar 578 radidallomas mako-
doétt, de a rendezetlen frekvenciagazdalkodas kaotikus
helyzetet teremtett, mivel az egyes mdlsorszo6r6 addk a
korlatozasok hianyaban gyakran azonos frekvenciasa-
vokat hasznaltak, és ezek azonos frekvencias interfe-
rencian keresztiil zavartdk egymast. Eppen ennek a
helyzetnek a megoldasa érdekében 1927-ben elfogad-
tak a Radio Act nevd térvényt, amelyben a vilagon el6-
sz0r szabalyoztak a frekvenciak odaitélését.

A cél az volt, hogy a radiés mlisorszéras minél gyor-
sabban terjedjen, minél tébb helyi radiéadd mikédjon,
ami a gazdasag novekedését és a kereskedelem fejl6-
dését is tamogatja. Voltak anyaallomasok, ezekhez kap-
csolodtak a helyi adasok. A misorok egyszer( versek-
bél, énekekbdl alltak és altalaban gramofonrél széltak.
A reklamtevékenység mellett mar ebben a korai idé-
szakban is a kénnylizenei adasok valtak leginkabb nép-
szerlivé.

A radios rendszerek kezdeti alkalmazasai

A radiés rendszereknek mar a korai fejl6dési szakasza-
ban kialakultak a legfontosabb alkalmazasi terlletei:
» A misorszoras, amely a vilagon mindenitt
a mult szazad hdszas éveiben kezdett elterjedni,
és mar a kezdetekben jelentds volt gazdasagi
és politikai szerepe,
* A katonai kommunikacié, amely mar
az |. Vilaghaboraban megindult, de az igazi attérés
a ll. Vilaghaboru idészakaban bontakozott ki.
A katonai kommunikacio fejl6dése azoéta is téretlen,
ma mar egyenesen elektronikus haborurdl
beszéllnk, ami jelentésen épit a radidtechnika
alkalmazasara.
* A diploméaciai kommunikacio, amely lehetévé tette,
hogy a tavoli pontokra telepitett politikusok és
a nemzetkdzi diplomaciai testiletek szereplGi
kritikus id6szakokban is folyamatosan
erintkezhessenek egymassal.

A radiés miisorszdras kezdeti iddszaka

a vilag kiilonbdz6 orszagaiban
A mult szazad elsé évtizedeiben a vezeték nélkili md-
sorszéro radiozas technikaja igen gyorsan fejlédétt, fo-
lyamatosan nétt a vételkdrzetek mérete, egyre jobb ha-
tasfoku addantenndkat fejlesztettek ki, javult a hangmi-
néség, felgyorsult studidtechnikai berendezések fejl6-
dése.

A radiés mlsorsz6ré rendszerek Ujabb és Ujabb frek-
venciatartomanyokat héditottak meg, megjelentek a ro-
vidhullamu addk, fejlédétt a radidvétel-technika, a fej-
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hallgatés, detektoros radiokészilékeket felvaltottak a
nagyobb teljesitmény( elektroncséves és hangszo6rés
radiok.

Mint azt kordbban emlitettlik, a mlisorszéras elészor
az Egyesiilt Allamokban terjedt el tdmegesen. Termé-
szetesen a fejlédés a vilag minden vezetd ipari orsza-
gaban elindult, igaz kilénb6z6 politikai, gazdasagi és
tarsadalmi feltételek kézo6tt. Az Egyesiilt Kiralysagban
1922-ben kezdte meg mikddését a BBC és adasait
1925-ben mar az egész orszagban lehetett venni. Az 6
modelljik a kezdetektdl fogva példaértékd, mert elkiilo-
nilt a radidipar érdekeit6l, valamint fliggetlen volt a kor-
manytol és annak politikajatol is. Legfontosabb célja
maig is a szinvonalas kdzcéll nyilvanos szolgaltatas,
valamint a k6z6nség szérakoztatasa és nevelése.

Franciaorszagban a 20-as évek elején az egész mé-
dia terliletén egy alapvet6 reform kezd6dott, amely se-
gitette a radio mUsorszdras elterjedését és fliggetlen-
né valasat a direkt politikai hatasoktol. Az Uj média,
amely a kormanytdl fliggetlen tartomanyi maganaddk-
kal miikédott, elsdsorban kdzszolgalati feladatokat Ia-
tott el, és a 30-as évek elejére nagy témegeket vonzott,
megtdrve az irott politikai sajté hagyomanyos monopo-
liumat.

A radios misorszéras legdinamikusabban Németor-
szagban fejl6doétt. Joseph Gdbbels, a naci kormany pro-
paganda-minisztere ugyanis hamar felismerte a témeg-
kommunikacio kiemelkedd politikai lehetéségét és kriti-
kus szerepét. Ezért kidolgozta a radiés tomegpropa-
ganda korszer(i és tudomanyos elveit, és kialakitotta
annak teljes eszkdzrendszerét. Felismerte, hogy a ra-
didzas elterjesztéséhez olyan olcsé vevikésziilékre van
szlikség, amit az egyszer( emberek is el tudnak érni. A
német miisorszérd adok 28 nyelven sugaroztak miso-
raikat a naci ideoldégia népszerdsitésére.

Olaszorszagban Benito Mussolini, mint Ujsagiré job-
ban kedvelte az irott sajtét, igy csak a Il. Vilaghaboru
utan ker(lt sor a radiés mdsorszéréd szolgaltatasok el-
terjedésére.

A Szovjetuniéban egészen a 90-es évekig a radié a
politikai hatalom eszkdze volt, és a kommunista part szé-
csOveként miikddott. A politikai vezetdk a radiét fentrél
szabdlyozott allami szervnek tekintették, melynek f6
célja a tudatformalas, az Uj politika propagdlasa. Ezt a
modellt az 50-es évektdl kezdve tdbbé-kevésbé a Ke-
let-eurdpai, az afrikai és a Dél-amerikai orszagok is at-
vették.

A magyarorszagi misorszoras térténete az 1920-as
éveknél joval kordbbra nyulik vissza. 1893. februar 15-
én ugyanis megkezdte miikddését Puskas Tivadar Te-
lefon Hirmondodja (a mdsort telefonvonalon tovabbitot-
tak), ami a vilagon az els6é mdsorszor6 rendszernek te-
kinthet6. A szolgaltatdsnak kezdetben mindéssze hat-
van eléfizet6je volt, de 1900-ban az adasokat mar hét-
ezren hallgattak. A Telefon Hirmondé mdsorszerkezeté-
ben mar megjelentek a mai misortipusok: koncertek,
operael6adasok kdzvetitése, hirmdlsorok, t6zsdei hirek,
divattal és m(vészettel foglalkoz6 mUsorok, tarcak, nyelv-
leckék.
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llyen el6zmények utan természetes, hogy a radiés
mUsorszoras bevezetésével Magyarorszag sem sokat
késlekedett. A Magyar Kiralyi Posta Radiokirendeltsé-
gének budapesti kisérleti hirszolgalata 1923. szeptem-
ber 28-t6l volt hallgathatd, hivatalosan pedig 1925. de-
cember 1-én avattak fél a Magyar Radiét — amelynek tu-
lajdonosa a Magyar Telefonhirmondd Rt. lett —, tehat
ekkor indult az els@ igazi magyar vezeték nélkili radiés
mUsorszorasi szolgaltatas. Eleinte két misorszoré ra-
dié kezdett szolgaltatni, a Radié Budapest (a Kossuth
Radio elédje) és a Radidé Budapest 2 (a Petéfi Radio
elédje). E két csatornat az 1960-as években a f6leg ko-
molyzenei programokat sugarz6 Barték Radio kovette,
majd 1986-ban elindult az eleinte német nyelven m-
kéd6 Danubius Radié adasa is. Ezzel a folyamattal par-
huzamosan az 50-es évektdl kezdve megkezdték m-
kédésiiket a vidéki regionalis studidk is (példaul 1953-
ban Miskolcon).

1990-ben, a rendszervaltas nagy eredményeként fel-
oldottak a frekvenciamoratdriumot, és 1993-t6l kezdve
ideiglenes radidalapitasi engedélyeket adtak ki, amit
késébb véglegesiteni lehetett. Ennek eredményekép-
pen szamtalan helyi radiéadé kezdte meg mikddését,
sok szdrakoztatd misorral és kdnny(izenével. Az atala-
kulasi folyamatot a médiatérvéeny 1995. december 21-
én tortént elfogadasa zarta le.

3. A televiziozas kezdetei és fejlodése

A televizids képatvitel §sét még 1884-ben alkotta meg
a német Paul Nipkow, aki olyan mechanikus szerkeze-
tet talalt fel, amely egy fényérzékeny szeléncella és két
spiralisan elhelyezett lyukakat tartalmazo forg6 tarcsa
segitségével képes volt a képek atvitelére. A televizids
rendszerekrdl tehat mar a 19. szazadban szllettek kez-
deti elképzelések. Az igazi fejl6dés csak azutan indul-
hatott meg, hogy Karl Ferdinand Braun 1897-ben fel-
talalta a katdédsugarcs6 elvét. A valddi el6relépéshez
azonban még évtizedeket kellett varni, mig 1923-ban
Vladimir Zworykin orosz szarmazasu amerikai tudés lét-
rehozta a tévékamerak 6sét, az ikonoszkopot.

Eurépaban John Logie Baird-nek sikerllt az els6
arckép tovabbitasa 1925-ben. A magyar Mihaly Dénes-
nek ekkortajt mutatta be egy német kiallitason talalma-
nyat, mellyel egy csattogd oll6 képét sikerllt ,televizié”
segitségével atvinni. Vagyis a televiziézas tudomany-
térténete a szazadforduldval kezdddott, és 1928-ra az
els6 készllékek mar a piacra is keriltek.

1935-t6] Németorszagban haromszor egy héten su-
garoztak misort. A kévetkez6 évben pedig televizids
kdzvetitést adtak a berlini olimpiarél. 1936-ban a lon-
doni Alexander palotabdl is megkezdték a televizids
mUsorsugarzast. A televizid fejlédését a Il. vilaghaboru
valamelyest visszavetette, Németorszagban a propa-
ganda kizarélag a mozifilm hiradoira épitett, és csak
alig tér6dott az uj képi médiummal.

Az USA-ban a televiziés mlsorszéras 1939-ben in-
dult, és a fejlesztés a haborud alatt is zavartalanul folyt.
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1949-re mar kifejlesztették az elsé szines TV-t is, ezzel
a televiziézas teriiletén az Egyesdilt Allamok atvette a
vezet§ szerepet. Erdemes megjegyezni, hogy 1992-ben,
az USA-ban 11334 TV adoéallomas miikddott.

A haborud utdn mas orszagokban is gyorsan terjedt
a televiziézas. A hadigazdasag kapacitasa kénnyen at-
allt az 0j fogyasztdi javak gyartasara. Eleinte a televi-
ziézas a mar meglévd radios tarsasagokra éplilt, de a
radiés hirek értéke atmenetileg lecsdkkent, viszont a te-
leviziés id6 hirdetési értéke nétt, ezaltal egyre nagyobb
pénz keriilt a TV tarsasagokhoz. Erre a forrasra épitve
egyre dragabb elballitasi koltségl szérakoztaté miso-
rok szilettek.

A televizio elterjedésére az USA-ban és Eurépaban
masképpen reagaltak. Eurépaban nem csupan a kény-
vek, a mozi hattérbeszorulasa miatt aggdédtak, hanem
féltek a televizié tlulzott politikai befolyasolasi lehetd-
segtél is. Amerikaban monopolellenes térvényekkel pré-
baltak ezt a hatast csékkenteni, az Egyesilt Kiralysag-
ban pedig a BBC kdzszolgalati modellje gydkeresedett
meg a televizids szolgaltatdsok esetében is. Eredetileg
a televiziok az atlag fogyasztd igényeinek a kielégité-
sére torekedtek, ma mar a misorszerkesztési politika-
ban inkdbb szakosodas figyelheté meg.

Magyarorszagon a rendszeres adasok 1957-ben in-
dultak meg és a bevezetés utani 5 év alatt félmillié ké-
sziileket adtak el (a radi6 ugyanezt a fejlédést 15 év
alatt érte el). A 70-es évek végétél mar hazankban is
tébb volt a bejelentett televizids csatorna, mint a radid.

A televizios miisorszéras legfontosabb mérféldkoveit
az alabbi kronolégian tuntettik fel:

1925: megsziletik az elsé stabilan m(ikddé

televizios rendszer,

1925: elindul az elsé sportkdzvetités,

1928: létrejon az els@ szines televizids kisérlet,

1936: a BBC megkezdi kisérleti adasait,

1937: Franciaorszagban megindul a kisérleti adas,

1938: a Szovjetunid két kisérleti adot épit,

1939: a New York-i vilagkiallitasrol sugarozzak

az els6 helyszini kdzvetitést,

1941: a CBS és NBC kereskedelmi kdzvetitést indit,

1946: megsziletik az elsé televizids reklam,

1946: a BBC a haboru utan Gjra megkezdi adasait,

1951: masfélmillié televizié készllék az USA-ban,

1952: a német ARD elkezdi az adasait,

1953: elindul az USA-ban az elsé kisérleti
szines TV adas,

Magyarorszagon megkezdddik a televizids

mUsorszéras,

1954: az Egyesiilt Kiralysagban kereskedelmi
TV csatorna indul,

1958: megkezdddik a miholdas kommunikacio,

1962: elindul az elsd tengeren tali mdholdas
televiziés adas,

1967: megjelennek az els6 szines TV-k

Franciaorszagban és a Szovjettnioban,

Franciaorszagban két csatornara bomlik

az allami televizid,

1974: a BBC-nél teletextes TV-adas indul,

1957:

1974:
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1980: a CNN elkezdi 24 éras kdzvetitését,

1984: megjelennek az elsé miniatdir,
csuklén hordozhatd TV-készilékek,

1993: Magyarorszagon megindulnak a kereskedelmi
TV adasok,

1997: Magyarorszagon megszintetik a TV1 és TV2
monopoliumat.

4. A magyar radidipar kezdetei
és fejlodése

A radiokommunikacié gyors fejl6désére a magyar ipar is
idében reagalt. 1917-18-ban az Egyesiilt Izzéban gyar-
tott elektroncsévek felhasznalasaval a Telefongyarban
kezd6dott el a katonai radié ado-vevék gyartasa. 1925-
t6l maga az Egyesiilt 1zzé is gyartott radidkat, melyek
Tungsram markanéven keriiltek forgalomba.

A Telefongyarban a nem katonai célu készilékgyar-
tas 1923-t6l indult meg, és a 30-as évek kdzepéig a ké-
szlilékek jelent8s része Telefunken licenc alapjan készlilt.
Az 1950-es évektdl a gyar Ujra gyartott katonai hirkdzlé-
si berendezéseket is.

Az ORION markanéven jelentkez6 Magyar Wolfram-
lampagyar 1925-t6l kezdte a radidkésziilékek gyartasat,
és a 30-as évek elejétdl ez a hazai piacon meghataro-
z06 gyartdkapacitast jelentett. A 30-as években Tungs-
ram markanéven exportra is szallitott késziilékeket.

A Philips cég magyarorszagi érdekeltsége 1931-ben
kezdte el a radidgyartast, és az ORION cég mellett fon-
tos gyarté volt a Il. Vilaghaboru végéig. Az allamositas
utan még néhany évig mikodstt RAVA (Radidtechnikai
Vallalat) néven.

A Standard Villamosséagi Rt. (az ITT magyarorszagi
érdekeltsége) az Egyesiilt 1zz6 részlegébdl alakult, és
1928-16l a negyvenes évek végéig szintén meghataro-
z6 gyar volt hazankban. Onallé tevékenysége mellett
tébb nemzetkdzi cégnek végzett jelentds bérmunkat
(EKA, Philips, Telefunken).

A Siemens cég csak 1941-t6l volt jelen a hazai pia-
con, késébb VIKERT markanéven kerlltek forgalomba
a készulékei.

Az ,aranykorban” a jelzett nagyobb gyarakon kiviil
legalabb 30 kisebb gyar, kisiizem volt jelen a piacon. A
[I. Vilaghaborl befejezéséig a magyar radiégyarté ipar
mintegy 25 radidkésziilék tipust fejlesztett ki és gyar-
tott. A katonai fejlesztéseket a Haditechnikai Intézet
(HTI) iranyitotta. A korszerd hordozhat6 és szallithat6
elektroncsoves radidkkal 1938-t6l lattak el a csapato-
kat. A replléradiok és harckocsi radiok tébbségét a Si-
emens-Halske, a Marconi és a Telefunken cégek szalli-
tottak. A haboruban szerepet kapott a hiraddeszkdzok
pancélvédelme. Eleinte a német gyartasu ,,Krupp” tipu-
su hiradd gépkocsik terjedtek el, kés6bb magyar gyart-
manyu pancélozott vezetési pontok (radiés Csaba gép-
kocsik) is késziiltek.

Fontos megemliteni az 1939-40-es népradi6 akciot,
amely négy gyar 6sszefogasaval (ORION, Philips, Tele-
funken és Standard) valésult meg. Az akcioban kdzel
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45 ezer készlléket gyartottak. A népradié akciot 1950-
ben — hatarozott politikai célokkal — megismételték. Eb-
ben az id6szakban a gyarak legtébbje az ismert politi-
kai viszonyok k6z6tt megsz(nt, atalakult, profilt valtott.
1955-18l csak a Vadasztélténygyarbol kinévé késbébbi
Videoton megjelenése volt jelentds Ujdonsag.

Az ORION fejlesztette ki és kezdte gyartani az elsé
hazai televizié készlilékeket: 1955 és 1975 kdzott 40
tipust dobtak piacra és 1968-ban itt késziilt el az elsé
magyar szines televizio is. A Videotont 1959-ben hagy-
ta el az els6 fekete-fehér televizidkésziilék. Népszerd-
ek voltak a hordozhaté TV késziilékeik is, a legismer-
tebb ezek kdziil a TC 1620 Mini-Vidi televizié. A fekete-
fehér készllékek 1978-tdl integralt aramkaérds kivitelben
készlltek, az els6 szines televizié pedig a szovjet koo-
peracidban készllt Color Star volt, amelyet a sajat fej-
lesztés Munkéacsy kovetett.

A rendszervaltas utan a Philips, a Samsung és mas
multinaciondlis cégek vették at a hazai televizidgyartast.

Osszefoglalasként megallapithaté, hogy Magyaror-
szagon az 50-es évekidl kezdve egy erds radidelektro-
nikai ipar alakult, amely t6bbek kdz6tt

— mikrohullamu berendezéseket,

— radio- és televizidadokat,

— antennarendszereket,

— hordozhat6 radié ado-veviket,

— radar rendszereket,

— radiés merbeszkdzoket,

— kommersz radié és televizié vevikészilekeket,

— radidelektronikai iranymérdket,

— URH radiotelefonokat,

— katonai célu hiradastechnikai eszkézoket

és rendszereket, valamint

— specialis radios alkatrészeket

fejlesztett, illetve gyartott és a COCOM korlatozasok
ellenére jelentds piaci sikereket kdnyvelhetett el mind a
hazai, a KGST, és a nemzetkdzi piacokon.

5. A nagy attorés korszaka,
a mobil kommunikacio reneszansza

A hagyomanyos alkalmazasok utan a 80-as évek vé-
gén és 90-es években vilagszerte megindult a szemé-
lyi mobil kommunikacié, a mobiltelefon-rendszerek igen
gyors fejlédése.

A fejlédésnek ezt a szakaszat az aldbbi dominans
trendek uraltak:

— A globalizalédas, azaz a vilagméret(i szolgaltatasok
és halézatok kialakulasa.

— A digitalizalédas, a hagyomanyos analog
atviteli rendszerek felvaltasa digitalis eszk6zokkel,
minden informacié ,adatta” alakitasa.

— A mobilitas, a vezeték nélkili technologiak
reneszansza, a hagyomanyos vezeték nélkli
rendszerek mellett az Uj, mozgd tavkozlési
szolgaltatasok gyors fejlédése és rohamos terjedése.

— Az integraldédas, a kulénbdz8 informacidk, kép,
hang, valodi adat k6zos atvitele egységes
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technolégiaval, a valos idejli és késleltethet6
informaciok egységes kezelése,
a multimédia szolgaltatasok terjedése.
— Konvergenciak megjelenése, azaz
— a tavkozlés, informatika és média
technolégiai bazisanak kézeledése egymashoz.
— A szolgaltatasok infrastruktirajanak
egységessé valasa, a fix és mobil szolgaltatasok
konvergencigja.
— A kdzds technoldgiai platformok kialakulasa:
a kapcsolastechnika és atviteltechnika kézds

Iy

ey

szamitégép-haldzatok és a tavkdzlési rendszerek
integracioja, kétiranyu kabeltelevizids rendszerek
kifejlesztése, a mobilitas térhoditasa a tavkozlés
minden teriiletén, az Internet Protokoll tavkdzlési
alkalmazasainak terjedése, a mobilitas
megjelenése a szamitastechnikaban és az
informatikai rendszerekben (Mobile Computing),
az egységes koncepciok kidolgozasa a hal6zati
hozzaféréssel és felhasznalassal kapcsolatban
(PCS, IN stb.), egységes halézat-menedzsment
bevezetése.

Ezekben a dramai valtozasokban a radiés rendsze-
reknek kiemelt és meghatarozé szerepe volt. A j6v6 tav-
kdzlésének és szamitastechnikajanak kulcseleme a mo-
bilitas.

A gyors fejlédést jél illusztralja az a tény, hogy 1990-
ben minddssze 10 millié analég FM cellds mobil felhasz-
nalé volt a vilagon, addig ma mar ez a szam tébb milli-
ardra tehetd, és azt jésoljak, hogy az el6fizet6k szama
tovabb nd. Csak Kinaban tébb mint 15 milliéval né ha-
vonta a mobil eléfizet6k szama, tébbel, mint amennyi
az el6fizet6k teljes szama volt 1991-ben.

1990-es évek elején Eurépaban, az Egyesiilt Alla-
mokban és Japanban, egymastol fliggetlenil elindultak
a masodik generacids digitalis mobil szolgaltatasok (GSM,
IS-95, 1S-136, PDC) és ezzel parhuzamosan megkezdé-
dott az els6 generacids analdg rendszerek visszaszo-
rulasa. Nemzetkdzi 6sszefogassal kezdetét vette az ugy-
nevezett PCS (Personal Communications Services) frek-
venciasavok felszabaditasa (800-900 MHz, 1800-1900
MHz) és értekesitése, megteremtve ezzel a lehetéséget
arra, hogy a masodik generacids digitalis mobil cellas
rendszerek és szolgaltatasok vilagszerte elterjedjenek.

Mivel a GSM rendszer vezette be elszor tébbek ko-
z6tt a nemzetkdzi bolyongasi (roaming) lehetéséget, az
SMS szolgdltatast és a haldzat-szintl interoperabilitast,
igy ma a GSM technoldgia uralja a piac legnagyobb re-
szét. Az is elvitathatatlan viszont, hogy a kédosztasos
tébbszdrds hozzaférés (CDMA) megjelenése jelentette
a legnagyobb technolégiai elérelépést és Ujdonsagot.
Ez az eljaras ugyanis képes a rendszer kapacitasat ru-
galmasan névelni, a mobilitdst hatékonyan tamogatni,
és emellett a mobil készilékek viszonylag olcsé és kis
komplexitasu alapsavi jelfeldolgoz6 eszkdzdkkel meg-
valésithatok. Nem véletlen tehat, hogy a GSM evolu-
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ciohoz tartozé EDGE rendszer kivételével minden lénye-
ges harmadik generacidés mobil kommunikéacios rendszer
a CDMA technoldgiat hasznalja (UMTS, cdma2000). Ma
mindenesetre a GSM és a CDMA a két vezet§ techno-
I6gia a mobil kommunikacié teriletén.

A gyors és latvanyos fejl6dést kdvetben a 21. sza-
zad elején a telekommunikacids ipar valsagos periédus-
ba ker(lt. A befektetdi érdeklédés jelent6sen gyenglilt,
a tavkozlési cégek piaci értéeke 2000-t61 2002-ig 90%-
kal csdkkent. Cégek szazai mentek ténkre vagy szaba-
dultak meg a nem nyereséges Uzletagaiktol. Csdkkent
a munkahelyek szama, a szakemberek valahol mashol
keresték a megélhetésiiket. Annak ellenére, hogy jé né-
hany Gj technoldgia készen allt az alkalmazasra, az (iz-
leti attérés varatott magéara. Szerencsére 2004-t6l a fej-
I6dés ismeét megindult, Uj technoldgiai megoldasok szi-
lettek és Uj alkalmazasi terlleteken indultak meg a fej-
lesztések.

6. A mobil kommunikacioé generacioi

A mobil kommunikacioés rendszereket altalaban genera-
cidékba szokas sorolni. Az aldbbiakban a kiilénb6z6 ge-

e

Ossze.

Elsé generacids mobil rendszerek

Az els6 generacids analdg cellas telefonrendszerek
a 80-as évek elején terjedtek el. Ez id6tajban a kilén-
béz6 orszagok a nemzeti hatarokon belil 6nall6é rend-
szereket épitettek ki, és a felhasznaldk alacsony sza-
ma miatt senki sem volt képes kihasznalni a témeggyar-
tas el6nyeit. A rendszerek analég modulaciés techno-
I6giat hasznaltak, korlatozott és fliggetlen szolgaltata-
sokat kinaltak, szolgaltatasaik pedig korlatozott terile-
tet fedtek le. Idetartoztak az NMT, a TACS, az AMPS,
az Eurosignal, a CT-1, CT-2, a Mobitex stb. rendszerek.

Masodik generacios mobil rendszerek

A masodik generacios rendszerek mar digitalis mo-
dul&cioés technoldgiakat alkalmaztak, széles valaszté-
ka, de elkildnilt szolgaltatasok jellemzik 6ket, melyek
bizonyos mértékig integralédtak. A masodik generacios
rendszerek tipikusan kontinens méret( teriletekre ter-
jednek ki. Idetartoznak a GSM, a DCS, a PDC, az 1S-95,
az 1S-136, TETRA, a DECT, az ERMES, a HIPERLAN
1/2/3, az IEEE 802.11, az IRIDIUM stb. rendszerek.

Napjaink mobil kommunikacios szolgaltatasaira leg-
inkabb az a jellemzd, hogy egymas mellett mikddnek a
kilénb6z8 digitalis technoldgiak (GSM, 1S-95, PDC).

Ezek kozil szamunkra legfontosabb a GSM, az egy-
séges pan-eurdpai digitalis cellas rendszer. A rendszer
kifejlesztése 1982-ben kezd6dott, amikor a CEPT létre-
hozta a Groupe Spécial Mobile (GSM) csoportot. A GSM
specifikacié 1989-ben valt eurépai szabvannya, gya-
korlati alkalmazasa 1991 juliusaban indult, de a kézi ké-
szllékek csak 1992-ben jelentek meg a piacon. Tipiku-
san 900 és 1800 MHz frekvenciatartomanyban mdkddik.
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A GSM rendszerben a beszédhivas mellett lehets-
ség van 160 karakteres SMS (izenetek tovabbitasara
és vonalkapcsolt adatatvitelre is, amelynek a maximalis
sebessége 14,4 kbit/sec. Ezek miatt a korlatok miatt ve-
zették be az ugynevezett GSM evollcio keretében a
HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) és a GPRS
(General Packet Radio Service) szolgaltatasokat.

A HSCSD az id6keretek 6sszevonasaval nagyobb
sebességli (maximalisan 57,6 kbit/sec) vonalkapcsolt
adatatviteli képességekkel rendelkezik, de a technolé-
gia alaptulajdonsagai miatt nem képes hatékonyan ta-
mogatni az er6sen borsztds (izenetek atvitelét.

A GPRS, megtartva a GSM radié modul&cids rend-
szerét frekvenciasavjat és keretrendszerét, a kdvetke-
z6 alaptulajdonsagokkal jellemezhet6:

— allandé lehet6séget biztosit az adatatvitelre,

— hatékonyan haszndlja a radiés eréforrasokat,

mivel ugyanazt a radiécsatornat
tobb felhasznald kézétt osztja meg,

— parhuzamosan képes a beszéd és adatatvitelre,

— a szamlazas alapjat az atvitt adatok mennyisége

hatarozza meg.
az EDGE technolégia, amely Uj radiés modulacids rend-
szert alkalmazva haromszorosara néveli a GPRS adat-
sebességét. Az EDGE bevezetése 2002-ben kezdé-
dott el.

Harmadik generacids mobil rendszerek
A harmadik generacios rendszerek kifejlesztését ha-
rom nyilvanval6 okkal lehet magyarazni. A felhasznaloi
igények novekedése nagyobb kapacitast, Uj frekven-
ciasavok alkalmazasat és nagyobb atviteli sebességet
tett szilkségessé. A harmadik generacids rendszerek
Ujszer(, szélessavu digitalis modulaciés eljarasokat al-
kalmaznak, bennik létrején a szolgéaltatasok teljes in-
tegracidja (egyidejd hang-, kép- és adatatvitel, nagy sav-
szélesség, a B-ISDN tamogatasa, valtozd sebességi
forgalmak kezelése). Szolgdaltatasaikat vilagméretd le-
fedéssel, globalisan kinaljak és tamogatjak a PCS és
az IN koncepciét is. Idetartoznak az UMTS, a FPLMTS
vagy az IMT 2000, a cdma2000, a GPS stb. rendszerek.
Bar arra térekedtek vilagszerte, hogy egyetlen kdzds
szabvanyt hozzanak létre, ez a kisérlet nem sikerilt. Az
ITU két alaprendszert fogadott el:
+ Az UMTS rendszert, amely két kilénb6z6 mikédési
modot tamogat:
— DS-CDMA FDD:
direkt szekvencidlis szélessavi CDMA technolégia,
frekvenciaosztasos duplex atvitellel,
— DS-CDMA TDD:
direkt szekvencidlis szélessavi CDMA technolégia
id6osztasos duplex atvitellel,
+ A cdma2000 rendszert, amely olyan tébbvivés CDMA
rendszer, ami az 1S-95 tovabbfejlesztésének tekinthetd.
Az eur6pai UMTS dominans (izemmddja az FDD. Iit
a mobil-baziséllomas és bazisallomas-mobil iranyban is
egyarant egy-egy 5 MHz savszélességl csatorna all
rendelkezésre, ahol alvéletlen kodokat alkalmaz6 CDMA
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technolégiaval felhasznaldnként 384 kbit/sec (egy vi-
vén maximalisan 2 Mbit/sec) atviteli sebesség érhetd el.
A UMTS rendszer TDD tGzemmdédban TD-SCDMA (Time
Division Sychrononos Code-Division Multiple Access) tech-
noldgiat alkalmaz. Itt a szabvany kis chipsebességd, 1,6
MHz savszélességl csatorndkat definial, amelyekben
egy-egy felhasznal6 — optimalis esetben — elérheti a 2
Mbit/sec atviteli sebességet. Az UMTS FDD rendszerek
kiépitése a vilag tébb orszagaban mar elkezd6dott.

Negyedik generacids mobil rendszerek

A negyedik generaciés mobil rendszerek még nem
alakultak ki véglegesen. Ma csak néhany koncepciorol
lehet beszélni, de ténylegesen miikddd negyedik ge-
neracios rendszer még nem jelent meg a piacon.

A széles kérben elfogadott alapelvek kéziil az alab-
biak kristalyosodtak ki: a negyedik generacios rendsze-
rek szélessavu digitalis modulacids technoldgiakat alkal-
maznak, ultra nagy atviteli sebesség (100-200 Mbit/sec)
és ultra nagyfrekvencias radios interfész (20-60 GHz)
jellemzi 6ket. Szolgaltatasokat igen kis atmérdjd, ugy-
nevezett pikocellakban kinaljak, és kdzvetlenll illesz-
kednek a ma mar igen elterjedt szélessavd WLAN rend-
szerekhez.

7. A fejlodés altalanos jovobeli iranyai

A jov6beni fejl6dés kulcskérdése azoknak a szolgalta-
tasi terlileteknek a megtalalasa, ahol az Uj fejlett tech-
nolégiak és az uzleti vallalkozasok sikeresen talalkoz-
hatnak. Napjaink trendjei alapjan biztosra vehetd, hogy
az elkdvetkez6 években a mobil (vezeték nélkili) kom-
munik&cids iparag legfébb hajtéereje az Internet és a
mindig elérhetd adatszolgaltatasok iranti bévild igény
lesz.

A korabban igen széles kérben elterjedt vezetékes
telefon szolgaltatast az elmult évtizedben rohamos Iép-
tekkel kévette a mobil telefon szolgaltatas bévilése.
Nem nehéz azt megjésolni, hogy a ma mar igen széles
kérben hasznalt vezetékes Internetet egy gyorsan ter-
jedé mobil Internet kdéveti majd.

Mer6ben U lehetéségek rejlenek a vezeték nélkili
ad hoc halézatokban. Az ad hoc rendszerek ma még a
kutatés, illetve az alkalmazasok kezdeti fazisaban van-
nak, de igéretesek a hal6zati hozzaférés lehetdségei-
nek a kiterjesztésében, és jol alkalmazhatdk a kilénle-
ges vészhelyzetekben. Mindmaig a vezeték nélkili ha-
I6zatokat ugy tervezték, hogy az OSI hierarchia als6 és
fels@ rétegeit elkildnitve kezelték. Ez a modszer a fix
bazisallomasokkal mikédd cellas rendszerekhez jol il-
leszkedett. Ad hoc és WLAN halézatokban a fizikai, az
adatkapcsolati és a felsébb rétegek kezelése dsszekap-
csolodik, a hal6zatnak adaptivnak kell lennie, és a rend-
szer teljesit6képességét minden idépillanatban optima-
lizalni kell a rendelkezésre all6 er6forrasok és az aktua-
lis halézati architektira figyelembevételével.

A mai konvencionalis vezeték nélkili halézatokban,
ahol halozati hozzaférési pontok (bazisallomasok) hely-
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zete fix, és ezeket a pontokat szélessavu gerinchalé-
zat koti 6ssze, az adatsebességet olyan kdérnyezetben
célszer(i névelni, ahol maguk az adatok nagy mennyi-
ségben koncentralédnak. Ez az oka annak, hogy a j6-
v8 mobil rendszerében varhatéan az otthoni és épiile-
ten bellili szolgaltatasok keriilnek el6térbe.

Né6tt az ilyen alkalmazasokban fontos szerepet jatsz6
WLAN rendszerek sebessége (5 Mbit/sec-rél 54 Mbit/
sec-ra, IEEE 802.11a, HiperLAN2), és tobb jelentds tech-
noldgiai kezdeményezés szlletett az utébbi id6ben,
melyek az elkdvetkez§ évtizedben varhatéan meghata-
rozzak ezt a teriiletet. llyen az UWB (Ultra Wide Band)
technoldgia, amely — Ujszerd &tlettel — szélessavu és kes-
keny impulzusokat hasznal az adatatvitelre. A konven-
cionalis radiés rendszerekkel ellentétben, ahol egy ra-
rozhaté radiéfrekvencias jeleket, itt az alapsavi (GHz
savszélessegl) jelek kdzvetlendl alkalmasak a kisugar-
zasa, és a rendszerrel elérhetd akar a 100 Mbit/sec se-
besség is.

Egy masik igéretes kezdeményezés az OFDM (Ort-
hogonal Frequency Division Multiplexing) rendszerek al-
kalmazasai az otthoni és épuleten bellli vezeték nélki-
li adatszolgaltatasra. Az OFDM tamogatja a tébbsz6rds
hozzaférési technoldgidkat, az ado6 és vevd jelfeldolgo-
zasi komplexitasa nem szamottevd, és emellett spekt-
ralisan is hatékony, azaz a DSL (Digital Subscriber Line)
technolégiakhoz hasonldéan nagy adatsebességek ér-
hetdk el vele. A technol6giat alkalmazé IEEE 802.16 ti-
pusu pont-multipont vezeték nélkili MAN (Metropolitan
Area Network) nagysebességil drotnélkili hozzaférést
biztosit a helyi hurkokhoz.

Fontos fejlesztési irany a tébbelem( antennarend-
szerek alkalmazasa, ami a térbeli elosztottsagot kihasz-
nalva képes a mobil rendszerek spektralis hatékonysa-
gat javitani. EIméleti kutatasok és gyakorlati vizsgéla-
tok is igazoltak, hogy az antennak szaméanak névelé-
sével névelni lehet a maximalis atviteli sebességet, pél-
daul Raileigh-fadinges csatornaban, és altalaban igaz,
hogy a mddszerrel kézelebb lehet jutni a Shannon-ka-
pacitas altal meghatarozott elvi korlatokhoz. Ezek az (j
tér-id6 processzalasi moédszerek a mai modulaciés rend-
szerek spekiralis hatékonysagat akar egy nagysagrend-
del képesek megndvelni, ami igen igéretes mind a cel-
las rendszerek, mind a WLAN-ok szamara.

A mobil kommunikaciés rendszerek fejl6désének el-
s6 szakaszaban a mobil telefon, azaz a beszédatviteli
szolgaltatdsok dominaltak. A digitalis rendszerek elter-
jedésével U] és U] szolgaltatasok jelentek meg, melyek-
kel kapcsolatban kialakultak a hozzaférés kilénb6z6
szintjei.

A mai mobil rendszerekben az alabbi hozzaféreési szin-
teket kilénbéztethetjlik meg egymastol:

» Személyi halézati réteg

(BAN — Body Area Network, PAN — Personal Area

Network), a személyhez k6t6d8 tavkdzlési és

szamitastechnikai eszkdzok vezeték nélkili

0sszekapcsolasa.

Ennek tipikus példaja a Bluetooth és a Zig-bee
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technoldgia (FH-CDMA, Frequency Hopping-Code

Division Multiple Access).

» Vezeték nélkiili helyi halézatok, hot spot réteg

(WLAN, Wireless Local Area Network),

a lokalis kdrnyezetben hasznalt tavkdzlési és

szamitastechnikai eszkézok vezeték nélkdili

6sszekapcsolasa. Ennek tipikus példaja a WLAN
technoldgia.
* Nagy kiterjedés( halozatok, cellds haldzati réteg

(WMAN, Wireless Local Area Network),

nagy terileten mozgdé tavkozlési és szamitas-

technikai eszk6z6k 6sszekapcsolasa.

Ide tartoznak a cellas rendszerek.

+ Globadlis halézatok, cellas halozati réteg,
foldrészek dsszekapcsolasa. Ennek tipikus példaja

a miholdas kommunikaciés technolégia.

Ezek a hozzaférési rétegek alapvetéen Uj alkalma-
zasok kifejlesztését teszik lehetévé, és megteremtik a
globalis, mindenditt elérhetd radiés szolgaltatasok beve-
zetésének az infrastrukturalis alapjait.

8. A technolodgiai fejlodés Gj iranyai

Beltéri hozzaférési madszerek

Az emberi képességekbdl természetesen kdvetke-
zik, hogy nagy adatmennyiséget, illetve nagy adatsebes-
séget els6sorban épileten beliil, llve és koncentralva
tudunk felhasznalni. Jé példa erre a passziv televizio-
zas, vagy az otthoni munka az Internet alkalmazasaval.
A vezeték nelkilli technoldgiakat eredetileg a mobil tele-
fonia céljara fejlesztették ki, hiszen az ember mozgas
kézben képes a mozgastdl fliggetlen parbeszédre.
Ugyanakkor az is természetes, hogy az Internet szol-
galtatast eredetileg fix telepitési felhasznaldék szamara
tervezték, hiszen az Internet alkalmazasahoz altalaban
fix helyzet és koncentraci6 szlikséges.

A vezeték nelkili technoldgiak teriiletén az elkdvet-
kez6 évtized egyik legfontosabb ipari kihivasa a szé-
lessavu beltéri lefedés biztositasa lesz. Minden cellas
operator térekedni fog arra, hogy szélessavu Internet
szolgaltatasra is alkalmas kapacitasokat telepitsen a fel-
hasznaldk épileten bellli nagysebességl mobil adati-
gényeinek a kielégitésére. Ezt kivanja a szolgaltatdk
lzleti érdeke, azaz a felhasznaldk elvandorlasanak csok-
kentése, a meglévé infrastruktdra kihasznaltsaganak né-
velése és azoknak a versenytarsaiknak a kiszoritasa,
akik a beltéri lefedettséget nem tudjak biztositani. Azo-
kon a teriileteken, ahol a mai cellas technoldgiak nem
képesek a megfelel szint(i beltéri ellatast megoldani,
Uj lehetéségek nyilnak a szélessavid WLAN halézato-
kat alkalmazé szolgdaltaték szamara, kilénds tekintettel
arra a tényre, hogy a WLAN rendszerek frekvenciait al-
talaban ingyenesen lehet hasznalni (ISM sav).

A WLAN-ok emellett jél ki tudjak egésziteni a veze-
tékes LAN haldzatokat, hiszen drétnélkili hozzaférést
képesek biztositani a hordozhat6 szamitdégépek szama-
ra. Ezen felll, az altaluk elérhetd adatsebesség nagy-
sagrendekkel meghaladja a harmadik generacios cel-
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las mobil rendszerek képességeit. Az mar csak raadas,
hogy a beltéri WLAN a VOIP (Voice over Internet Pro-
tocol) segitségével a szamitégépes hozzaféerést hang-
atviteli szolgdltatassal is ki tudja bdviteni anélkil, hogy
a cellas mobil halézatot hasznalna.

A tobbszords hozzaférés uj mddszerei,
a CDMA térhdditasa

A CDMA technolégia bevezetése megosztotta a szak-
mai kdzvéleményt. Az egyik oldalon forradalmi Ujitasrol
beszéltek, a masikon viszont szkeptikus hangok hallat-
szottak a technolodgia elényeit illet6en. Bar az elsé idé-
szakban a CDMA technol6gia nem aratott egyértelmdi
sikereket, a harmadik generacios rendszerek kifejlesz-
tése soran vilagossa valt az egyeduralma. Sét a cellas
rendszereken kivil CDMA technikat alkalmaznak a WLAN
és a kezdeti fazisban l1évé UWB rendszerek is.

A CDMA technolégiaban az egyes felhasznaldkat
kodok kildonbdztetik meg egymastdl, és specialis kdd-
valasztas esetén az interferencia a vev6késziilékben
fehér Gauss-zaj szer(ien viselkedik. Pontosabban fogal-
mazva az interferencia a kddolas kévetkeztében nem a
legrosszabb, hanem csupan az atlagos hatassal zavar-
ja a vett jelet, igy mod van arra, hogy a szomszédos cel-
lakban is ugyanazt a frekvenciasavot hasznaljuk. Emel-
lett a kddosztasos rendszer lehet6séget nyljt a haté-
kony statisztikus multiplexelés alkalmazasara, valamint
a puha megszakadas-mentes hivasatadasra is.

A vezeték nélkili lokalis hal6zatokban a CDMA tech-
nolégia alkalmazasa teljesen természetes. Itt ugyanis
az egyes WLAN rendszerek teljesen koordinalatlanul
mUlkddnek, igy a rendelkezésre allé kdzds frekvencia-
savot (altalaban a licencet nem igényl6 ISM savot) ép-
pen a kddosztas alkalmazasaval lehet hatékonyan meg-
osztani. Ez a magyarazat arra, hogy a CDMA alkalma-
zasat vilagszerte elfogadtak.

Az adatatviteli sebesség nivelése
Az elkévetkez6 évtized a nagysebessegl vezeték
nélkili kommunikacié évtizede lesz. A fejlesztések hom-
lokterébe kerll a spektralis hatékonysag ndvelése, a
Shannon-féle korlatok megkdzelitése.
Ma harom alapvetd technologiat ismeriink az atvite-
li sebesség és a spektralis hatékonysag névelésére: az
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing)
technikat, a tér-id6 architektarat és az UWB (Ultra Wide-
band) technologiat. Az aldbbiakban ezeket tekintjik at
réviden:
» OFDM technoldgia
A jelek atvitele oly médon, hogy a nagysebesseégu
adatfolyamot tébb kissebességl szegmensre bont-
juk, és azokkal egymasra ortogonadlis vivéket modu-
lalunk. Az OFDM szamos el6nnyel rendelkezik. Sa-
jatossaga, hogy a rendszer elemei — a ma mar VLS-i
technoldgiaval tamogatott — gyors Fourier-transzfor-
macidval megvaldsithatok. Az OFDM technoldgiat
tdbb ismert rendszer is alkalmazza (HDSL, ADSL,
VDSL, IEEE 802.11a, IEEE 802.16, HiperLAN2,
ISDB-T). A kédolt OFDM-et alkalmazza a digitalis te-
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leviziés szabvany is, és varhato, hogy a rendszer
szerepet kap a negyedik generaciés mobil rendszer
fejlesztésében is.

» UWB (Ultra Wide Band) technoldgia

Az informacidk atvitele igen keskeny nagy savszé-
lességl alapsavi jelek kisugarzasaval. A mddszer
lehetéve teszi az add és vevd komplexitasanak és
aranak drasztikus cs6kkentését. Az impulzusok id6-
tartama 10-100 pikoszekundum, az alkalmazott mo-
dulacié lehet OOK, PAM, PSK vagy PPM tipusu. A
rendszer elénye a nagyon kis teljesitménys(rliség és
a nagy atviteli sebesség.

* A tér-id6 processzalas technoldgidja

A t6bbszérds térben elosztott antennarendszerek
hasznalata a spekiralis hatékonysag ndvelésére. A
radiézas korai id8szakabol ismert, hogy a toébb an-
tennat alkalmazo6 diverziti rendszerek képesek az at-
vitel min6ségét és az atviteli sebességet ndvelni
diszperziv, fadinggel terhelt csatornaban. A tér-idé
processzalasi technoldgia a diverziti technikak alta-
lanositasaként is felfoghaté.

Ad hoc haldzati technoldgiak

Az ad hoc hal6zatok alkalmazasa a j6v6 vezeték nél-
kili rendszereinek egyik kulcseleme. Az ad hoc haléza-
tokban a mobil felhasznaldk centralizalt infrastruktira
nélkil kommunikalnak. A hal6zati kapcsolatok dinami-
kusak, az 6sszekottetések rendszere, azaz a halézat
architektdraja allanddéan valtozhat attél fliggéen, hogy
a mozgé felhasznalodk térbeli helyzete és aktudlis alla-
pota milyen.

Korabban az ad hoc halézatokat elsésorban kato-
nai és katasztrofa elharitasi célokra fejlesztették ki. Ma
viszont az ad hoc technikak fontos szerepet jatszanak
a kommersz alkalmazasok teriiletén is. J6 példa erre a
Bluetooth technolédgia, amely lehetéséget biztosit a ki-
[6nb6z6 hordozhaté és mozgd berendezések kozotti
kommunikacié radiofrekvencian térténd lebonyolitasara,
de a HiperLAN2 vagy a TETRA rendszer ugynevezett
direkt Gzemmddija is az ad hoc hal6zati elvet alkalmaz-
za, amikor lehet6vé teszi a mobil felhasznaldk kdzotti
kdzvetlen kommunikaciot.

9. Uj alkalmazasok keresése,
beagyazoéodas integralt rendszerekbe

Mint emlitettlk, a jév6beni fejlédés kulcskérdése azok-
nak a szolgéltatasi terlileteknek a megtalalasa, ahol az
Uj fejlett technoldgiak és az (izleti vallalkozasok sikere-
sen talalkozhatnak. Ennek érdekében az elmdlt évek-
ben tébb atfogé kezdeményezés indult meg, melyeknek
az a célja, hogy a meglév6é mobil kommunikacids infra-
struktaran Uj és lzletileg sikeres szolgaltatasok indul-
janak el. Ezt a célt szolgalja a két Uj eurdpai kezdeme-
nyezes:
» A mindenditt elérheté kommunikacio és szamitas-
technika (Ubicom, Ubiquitous Communication and
Computing), ami lenyegében nem mas, mint
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igen nagyszamu, tipikusan mobil felhasznaldi eszkéz
ellatasa lokalis és globalis szolgaltatasokkal, és

* A tavoli intelligencia (Ambient Intelligence), amely
harom fogalom egyesitése: a mindeniitt elérhetd

(ubiquitous) szamitastechnikaé és kommunikacioé,

valamint az intelligens felhasznaléi interfészeké.

A rendszerek intelligens anyagokat, MEMS és szen-
zor technolégiakat, beagyazott rendszereket, Uj I/O esz-
kdzoket hasznalnak és intelligens perifériak alkalmaza-
saval képesek az intelligens média menedzsment és ke-
zelés megvaldsitasara, a természetes ember-gép inter-
akcidk lebonyolitasara és a felhasznaloi érzelmeket is
figyelembe vev8 szamitastechnikai szolgaltatasok biz-
tositasara.

A mindenditt elérhet6 kommunikaci6 és szamitastech-
nika és a tavoli intelligencia szamos terileten alapvets-
en Uj alkalmazasi lehet8ségeket kinal. Ezek kdzétt ta-
lan az elosztott egészséglgyi fellgyeleti rendszerek, a
barhol elérheté bevasarlé kdzpontok, az ipari automa-
tizalasi rendszerek és az intelligens otthon koncepcidja
(haztartasi gépek, audio-vizudlis eszkdzdk, HPAC — He-
ating, Piping, Air Conditioning) a legigéretesebbek.

10. Osszefoglalas

A cikk attekintést adott a magyar és a nemzetkézi radié-
zas elmult szaz évének térténetérdl, a fejlédés legfonto-
sabb mérfoldkdveirdl és a jovébeli fejlédés nemzetkdzi
trendjeirdl.

A radiés kommunikacids rendszerek mar a kezdeti
id6szakban jelentds feladatokat lattak el, de szerepik
az elmult id6szakban dramaian megnétt. Megjelentek a
korszerd digitalis, mindendtt elérhet§ szolgaltatasok, a
korszeri radiékommunikacios technologiak alapvetéen
megvaltoztattdk a kommunikacids és Internet kulturat.
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A fejl6dés soran kialakultak:

— globdlis, kontinentalis, regionalis és lokalis
kommunikacios rendszerek,

— a mindeniitt elérhetd
kommunikaci6 és szamitastechnika,

— a digitalis mlisorszoras,
a digitalis multimédia szolgaltatasok,

— mindenditt elérhetd Internet alapu
multimédia szolgaltatasok,

— valtozatos alkalmazasok, példaul a kdzlekedés,
az egészséglgy, a biztonsagtechnika,
a kérnyezetvédelem stb. teriiletén,

— a fejlett rendészeti és katasztréfa-elharitasi
rendszerek,

— foldi, 1égi és tengeri kdzlekedés-iranyitasi
rendszerek,

— az ad hoc és szenzorhal6zatok technolégiaja és

— a globalis helymeghatarozas rendszere.

A folyamatos fejl6dés eredményeképpen atalakult
— a technologiai eszkdzok,
— a szolgaltatasok,
— a felhasznal6i szokasok,
— a piac szerkezete és a piaci szerepl6k viszonya,
— a piaci értéklanc szerkezete.

Mindezek a szikratavirobdl ,néttek ki” és biztos, hogy
a jovébeli fejlédés még sok meglepetést tartogat a sza-
munkra.

Mi magyarok blszkén elmondhatjuk, hogy szakem-
bereink mar igen koran bekapcsolddtak a radi6kommu-
nikacios rendszerek fejlesztésébe és alkalmazasaba.
Eredményeik szamtalan sikert és sok dics@séget hoztak
az orszag szamara.

A hazai radiézas szliletésének 100. évforduldjara rendezett konferencian
2006. szeptember 7-én elhangzott el6adas szerkesztett valtozata.
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A hazai radiozas szuletésének
100. évforduldja
HORVATH LAsSzLO, PoMOzI ANDRAS

{lacibacsi, pomozia.teacher}@puskas.hu

nek az volt a célja, hogy 100 év utan, 2006. szep-

tember 1-jén megismételje a fiumei parti allomas
és az ,El6re” hajo kozotti (szikra)tavird 6sszekottetést,
természetesen a 21. szdzadban engedélyezett amatér
frekvencidakon és teljesitménnyel, de taviré izemmad-
ban. Mikdzben a radiéamatér csapat az 6sszekotteté-
sek megvaldsitasan tgykodott, a stab tébbi tagja — fil-
mes szakemberekkel kiegésziilve — az eredeti helyszi-
nek és dokumentumok utan kutatott. Eredményesen.

C ikkiink annak az expedicionak allit emléket, mely-

A hullamhossz

Az eredeti, 1906-0s berendezés 300 KHz-es, (1000 mé-
teres) hullamhosszon m(ik6détt. A meghajté generator
egy 7,5 KW-os Otto motor volt. A hatasfokot figyelembe
véve a kisugarzott teljesitmény néhany szaz watt lehetett.

Az 1000 méteres sav jelenleg foglalt, repiilésiranyi-
tasra hasznaljak, tehat elvileg sem lehet erre a savra en-
gedélyt kérni. Maradtak az amat6ér savok. Ezek kdzil a
tébb mint 6tven éve mikddd Puskéas Tivadar Radidklub
tagjai a 7, 10 és 14 MHz-es savokat valasztottak ki, me-
lyek a legmegfelelébbek voltak a hullamterjedés és az
antennaméret szempontjabol is. A parti allomas halézat-
rol mikodott, 100 W kimend teljesitménnyel, mig a mo-
bil allomas akkumulatorrél, 50 W kimend teljesitménnyel.

Kutakodasunk kiindulasi alapja egy korabeli ,Fiume
varos és teriilete” cimd térkép volt.

FIUME VAROS ésTERULETE

TERKEPE
Ter { IEH

A D

Bl oA X TE X & & 3
(FLUMEL OBOL)

HE ewrbsil 3 kel
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A publikaciokban emlitett Vegyészeti gyar és Torpe-
dé gyar jelenleg is megtalalhatdéak Fiume ipari 6vezeté-
ben, de ezen a helyszinen napjainkban nem lehet ra-
di6adot telepiteni. Ezért a folyora szimmetrikusan egy
tengerparti szallodat valasztottunk, mely teriilet a térké-
pen ,Susak” néven van megjeldlve. A szalloda erkélyé-
re telepitettiik a 7 méter hosszu, kihGzhatd antennakat.

A parti dllomas allandé
kapcsolatban volt a mobil
allomassal, tovabba mind
az 6t foldrész radibamaté-
reivel sikerilt kapcsolatba
Iépni (lasd keretben).

A mobil allomas

Az ,El6re” hajé ma mar
nem létezik, ezért me-
netrend szerinti komp-
hajoval szeltik at az
Adriat. Jévet és menet
egy-egy éjszakat a ha-
jon toltéttlnk, és itt epi-
tettlik fel a mobil allo-
mast.
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Nagy meglepetésiinkre a hajé személyzete semmilyen
akadalyt nem gorditett lelkes radiéamatéreink munkaja
elé. EInéz8 mosollyal fogadtak, hogy antennakat tele-
pitettek és adokat helyeztek (izembe.

Ancona, legalabbis a kik6t6 és kérnyéke nem sokat
valtozott (fent), ma is szinte Ugy néz ki, mint 100 évvel
ezel6btt.

Fiumei emlékek

Mig a radidamat6rok taviratokat valtottak 6t foldrész-
beli tarsaikkal, az ,expedici¢” tébbi tagja fiumei emlékek
utén kutatott.
— A {6 utca (lent) ma is a boldog békeévek hangulatat
idézi, bar neve Via Andrassy-rél Corso-ra valtozott.

— A kik6t6ben ma is allnak a szazéves,
magyar gyarakban készilt kikdt6bakok,
és ha az ,El6re” befutna,

azon senki sem csodalkozna...

— A Torpedé gyar f6éplilete ma is all, bar természe-
tesen nem latogathat6. A Vegyészeti gyar helyén
ma hajogyar talalhatd, az egykori kéménynek nyo-
mat sem lathatjuk.

— Az akkori Haditengerész-akadémia épiletében ma
kérhaz miikédik. Az el6csarnokban az emléktabla-
nak és a szobornak csak a helye talalhaté.

Fentiek alapjan ugy érezzik, hogy kildetésiink el-
erte céljat: megismételtilk a 100 évvel ezel6tti radiota-
vir6-6sszekottetést Fiume és Ancona kozo6tt, valmint
felkutattuk a még ma is lathatd, megtalalhaté emléke-
ket. Talan nem hat szerénytelenségnek, ha itt és most
javaslatot teszlink, hogy szeptember 1-jét nyilvanitsak
a Magyar Radioétavirdzas Napjanak.

Radiodsszekdttetések

Mobil allomas:

2 x 180 percben: 50 W,
10 méteres dr6t antenna

7 MHz-en: 20 orszag — 54 QSO
10 MHz-en: 2 orszag — 2 QSO
Legkdzelebbi: a parti allomas
Legtavolabbi: 3x USA, 2x Tavol-Kelet
Legtdébb: orosz

Parti allomas:
30 6ra: 2 db add/vevs 100 W,
7 méteres hangolt vertikalis antenna
7/10/14 MHz: 37 orszag — 360 QSO
Legkdzelebbi: a mobil allomas
Legtavolabbi: 3x Uj-Zéland
Legtdbb: orosz, német

Megjegyzés: Az expedicio idejére kapott specialis hivéjel

— HA100RADIO - igen népszer( volt a radiéamatbrék taboraban.
A Puskas Tivadar Radiéklub amatéreinek egy hénap alatt tébb
mint 6000 6sszekdttetést sikeriilt Iétesiteniliik.

Az expedicié tagjai voltak:

Horvath L&szIé dr. (Puskéas Technikum)

Balds Dénes (,maganzg”)
Faller Karoly 9A/HA 7 PC
Kele Andor (HSC)
Musits Rébert (PAV 11.)
Pomozi Andrés dr (Puskéas Technikum)
Rig6 Istvan HA 5 AUC/MM
Siska Vince (,maganzo”)
Tormési Gyérgy dr. (AH Zrt.)
Téth Istvan HA 5 OJ/MM
Urkon Ede 9A/HA 5 BWW
Vigh Sandor (Puskas Technikum)

A hazai radiézas sziiletésének 100. évforduldjara rendezett konferencian
2006. szeptember 7-én elhangzott el6adds szerkesztett valtozata.
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Az 1906-0s
adriai szikrataviro-kisérlet eszkozei

BALAs DENES

temaforg@t-online.hu

német egyetemi tanar hiressé valt kisérleteibdl in-

dult. Az 1860-as évek végén Hertz a karlsruhei
egyetemen szikrainduktorral elektromos hullamokat (nagy-
frekvencias rezgéseket) tudott eléallitani és azokat egy
drothurokra szerelt szikrak6zzel indikalta. A szikrainduk-
tor egyébként fiatal talalmany volt, 1850-ben egy David
Ruhmkorff nevl mliszerész mutatta be Parizsban.

Aszikratéviré megvaldsitasa Heinrich Rudolf Hertz

1. El6zmények

A Hertz-féle kisérlet hasznosithatésagat Eduard Branly
francia orvos taldlmanya, az Ugynevezett kohérer hoz-
ta meg, (a németek fritternek nevezték, de sokan egy-
szer(ien csak csének hivtak), mert a dréthuroknal joval
érzékenyebb szerkezetnek bizonyult és nem kellett az
észlelést s6tét szobaban végezni.

A kohérer lényege egy fémpor keveréket tartalmazo
lvegcsd, melynek két vegérdl elektrédak nydlnak be a
fémporba. Alapallapotaban a kohéreren nem lehet ara-
mot atvezetni, szigetel6ként viselkedik. Elektromos szik-
ra altal keltett elektromos rezgések hatasara (ezt ma
egyszerlien nagyfrekvencias rezgéseknek hivjuk) a ko-
hérer szemcséi 6sszerendezddnek, egymashoz tapad-
nak, kohézié Iép fel kdzottik és a csé elektromosan ve-
zetévé valik. Ez az elektromos vezet6képesség mind-
addig tart, mig a kohérert meg nem razzuk, mert a me-
chanikai (tések hatdsara a szemcsék szétesnek és a
kohérer Ujra szigetel6ként viselkedik. Eleinte a kohérer
szétrazasara mechanikus o6raszerkezeteket alkalmaz-
tak, hasonloéan, ahogy az ébreszt66ra kalapacsa 0t6-
gette a cseng6t, majd Popov alkalmazott el§szér villa-
mos-csengdt és elérte azt, hogy a beérkezé jel torli a
kohérer vezet6 allapotat, alkalmassa téve egy Ujabb jel
fogadasara.

A kohérer aramvezet6 képessége azonban korlato-
zott, nem elegendd arra, hogy a rajta atfolyé aram mda-
kédtessen egy tavirégépet, vagy kézvetlenil egy villa-
mos cseng6t, de arra elegendd, hogy egy érzékeny tav-
ir6 relét behizzon és annak munkaérintkezéje mar el-
végzi akar egy csengd, akar a tavirogép makddtetését.
Mindezeket a fogasokat Alexander Sztepanovics Popov
kisérletezte ki és munkassagat 1895-ben a Szentpéter-
vari Erdészeti Intézetben villamok regisztralasara hasz-
nositotta. Ugyancsak 6 volt az, aki el8szoér villam-felfo-
g6 vezetéket kapcsolt a kohérerhez, megteremtve ezzel
a maig antennanak nevezett fontos vevg-alkatrészt. Az

KULONSZAM 2006

1896. év tavaszan Szentpétervaron Popov szikratavird-
bemutatot tartott tudomanyos kérék részére, majd par
hdnappal kés6bb Londonban egy Marconi nevd fiata-
lember Iépett fel hasonloval és kért szabadalmat. Mind-
ketten szikrainduktort alkalmaztak adokésziilékként és
villamos-cseng6vel ltdgetett kohérert vev6ként.

Az Adrian folytatott 1906-os magyar szikrataviré ki-
sérlet megmaradt fényképeit, kapcsolasi rajzait és leira-
sat tanulmanyozva latszik, hogy két azonos szerkeze-
tl allomast épitettek fel. Mindkét allomas egy adodbe-
rendezésbdl és egy kiilén vevs berendezésbdl allt. Az
egyiket, mint mozgé allomast az ,El6re” hajéra, a masi-
kat, mint parti allomast, a fiumei parton egy kis haziko-
ba helyezték el, a vegyészeti gyar kdzelében.

2. Adoberendezések

A két allomason egyformak az addk rezg8kori tekercsei,
egyformak a kondenzatorok és feltétlenlil hasonldéaknak
latszanak a vev@szerkezetek. Szandékosan nem mon-
dok késziilékeket, hiszen minden alkatrész az asztalon
volt elhelyezve, Ugynevezett kiteritett szereléssel.

Az addberendezések f6 része az ugynevezett szik-
rainduktor volt, mely stabilizalé izzélampakon, Morse-
kulcson és mérémdiszereken keresztil valtakozé aramot
kapott. A szikrainduktor nagyfesziltsége két konden-
zator csoporton keresztiil egy nagymeéret( indukcids te-
kercsre, onnan pedig az antennara jutott.

Az indukcios tekercs kialakitasa Ferdinand Braun pro-
fesszor 1900-ban alkalmazott rendszerét kdvette: elva-
lasztotta az oszcillator-kért az antenna-kértél. Bar a kap-
csolasi rajz szerint galvanikusan nincs szétvalasztva a
két aramkor, nagyfrekvenciasan kilén kort képeznek.

Az allomas tervezdje, Hollds Jézsef mérndk postai
szakemberként rendkivil fontosnak itélte az aramellatas
biztonsagat. Mindkét helyen tartalék aramforrast hoztak
létre. Uzemszer(ien a 100 Volt fesziiltségdi, kb. 42 peri6-
dusu valtakozé aramot hasznalték, de a hajon gondos-
kodtak akkumulatorteleprdl mikddtetheté aramatalaki-
t6 beépitésérdl és ugyanilyen aramatalakitot telepitet-
tek a parti allomason is, csak ott a varosi villamosvasut
egyendramu hal6zatanak akkumulatorait vették igény-
be. Az aramatalakitd Iényegében egy egyenaramu mo-
torra épitett szaggatd késziiléket jelentett, mely a sima
egyenarambdl szaggatott, tehat impulzusszer( egyen-
aramot hozott Iétre, ezzel mar taplalhato volt a szikrain-
duktor.
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Erdekes, hogy mindkét adéberendezésnél dupla m-
szerezést alkalmaztak: mindkét aramnemre — tehat a
valtakozé és a szaggatott egyenaramra egyarant — sza-
balyozé ellenallasokkal (igynevezett reosztatokkal) mind-
két taparamkdr aramat be lehetett szabalyozni, ebben
a sorosan kapcsolt arammérdk nyujtottak segitséget,
majd egy atkapcsold segitségével valaszthattak, hogy
melyiket haszndljak. Tavird forgalmazas kdzben, ha fe-
szliltségcsokkenést, vagy kimaradast észleltek (ezt gy
az arammérd, mint a szikrakéz azonnal elarulta) egyet-
len mozdulattal atkapcsolhattak a tartalék aramforrasra.

Ennél a megoldasnal a kisérletet vezetd Hollds Jo-
zsef kordbbi tapasztalatai hasznosultak, mivel a magyar
tavirdakon 6 kezdeményezte, hogy az aramellatasnal a
Meidinger- és Lechlansché-elemekrdl térjenek at dina-
mo és akkumulator-izemre. 1902-ben kdnyve jelent meg
,Dinamé lUzem a kézponti telegraf-hivatalnal” cimmel.
Ebben részletesen taglalja a Budapesti Tavirdan is hasz-
nalt eljarast, nevezetesen, hogy parhuzamos és soro-
san kapcsolt szénszalas izz6lampakkal, mint negativ hé-
foktényezd8ji kompenzal6 elemekkel, a sziikséges fe-
sziltségek példaul 25 Voltos lépcsékben eldallithatdk
és a kompenzal6 hatas kévetkeztében a terhelésfliggd
feszlltség-valtozas kis hatarok kdz6tt tarthato.

A hajon telepitett add kapcsoldsi rajza

Mindkét allomason két Morse-billenty(it hasznaltak,
az egyik a valtéaramu haldzat fesziltségét kapcsolta a
szikrainduktor primer oldalara, a masik az egyenaramu
halézatrél szaggatédval atalakitott egyenfesziliséget.

A hajén arrol is gondoskodtak, hogy a morse-jelek szi-
neteiben a generator terhelése és ezzel a feszliltség ne
valtozzon: a morse-billentyl nyugalmi érintkez6je segit-
segeével izzolampakbol miterhelést kapcsoltak a vonalra.

Természetesen a szikraadd jellegének megfeleléen
az antennan csillapitott jelek (hullamok) jelentek meg.

3. Az adoberendezések teljesitménye

Ahogy az eseménytdl tavolodunk az id6ben, ezt a kér-
dést egyre nehezebb megvalaszolni. Mégis azért kell ve-
le foglalkoznunk, mert az eltelt szaz év alatt téves ada-
tok kerultek forgalomba. Paskay Bernat 1935-ben kia-
dott kényvében 7,5 kW-os parti allomasrol ir. Mivel 6
nem vett részt a kisérletekben fél8, hogy visszakdszén
az 1914-ben épitett csepeli szikratavird valéban 7,5 kW
teljesitménye. (Azt is ,elsd” szikratavironak hivtak...)
Holl6s J6zsef kdnyve megemliti, hogy a hajon egy 7
kW teljesitmény(l generator szolgaltatta az energiat.

A parti allomas adéjanak kapcsolasi rajza
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Az 1906-0s adriai szikratavird-kisérlet eszkozei

Parti alloméds berendezése

Ahhoz, hogy 100 Volt halézati fesziltség mellett az
emlitett 7 kW teljesitményt megkapjuk, 70 Amper ara-
mot kellett volna bevezetni a szikrainduktorba. A fény-
képeket tanulmanyozva azonban ugy tlnik, a szikrain-
duktor és a vezetékezés nem alkalmas 70 Amper foga-
dasara. Az 1914-ben épllt csepeli 7,5 kW-os szikra-
addnak csak a nagyfesziltség transzformatora akkora
volt, mint itt a teljes berendezés...

Tampontot jelent azonban, hogy szénszalas izzé-
lampéakat kapcsoltak sorosan a szikrainduktorokkal, s6t
a fiumei allomason a tartalék aramforras egyenaramat
gy allitottak eld, hogy a varosi villamosvasit 500 Voltos
egyenaramu hal6ézatahoz csatlakoztak és a feszlltsé-
get izzélampakkal, mint el6tét ellenallasokkal csékken-
tették 100 Voltra.

A fényképén baloldalt lathaté egy tabla 5 sor 8-8 db
(sorba kapcsolt) izz6lampaval. A 8 db lampa bizonyara
elegendd az 500 Volt csékkentéséhez, azonban men-
nyi aramot képesek atengedni? 70 Ampert biztosan nem!

Vevékésziilék kapcsolasi rajza

A sajat eszkdzeim kdz6tt talalt, szénszalas 110 Voltos
izz6lampa teljesitménye 70 Watt. Ennek Uzemi arama
0,63 Amper. Ebbdl 5 darabot vagy az 5 sort parhuza-
mosan kapcsolva 3,15 Ampert kapunk. Feltételezve,
hogy 1906-ban ilyen 70 W-os (?) izz6lampéakat hasznal-
tak, a szikrainduktorra juté energia: 105V x 3 A= 315 W,
azaz 0,3 kW! Még abban az esetben is, ha ma hasz-
nalt 100 Wattos izzékkal szamolunk: 500 Watt, azaz
0,5 kW jon ki. Ez nem kevés teljesitmény, két évvel ké-
s6bb a Trieszti radiofeligyeléség egyik hajojan alkal-
mazott Telefunken szikratavird pont ilyen er6sségu volt.

4. Vevokésziilékek

A vevlkésziilékeken latszik, hogy az antenna-tekercs
induktiv csatolassal elklonil a rezg8kdr tekercsétdl és
a kohérer-kopogtaté-relé egység gondosan kidolgozott.
A pontos hullamhosszra hangolas forgékondenzatorral
tortént, savvaltas egy atkapcsold segitségével volt le-
hetséges.

Holl6s Jézsef leirasa szerint a vev8késziiléket nem
az ellenallomas frekvenciajara hangoltak, hanem kissé
mellé, ezzel azt lehetett elérni, hogy tébb energiat ka-
pott a vevBkésziilék. Az elvet Wien tanar magyarazta
meg késbbb: a kohérer miikédéséhez nem a rezonan-
cianal jelentkezd fesziiltségcsucs, hanem a kisugarzott
energia minél nagyobb része szilikséges. A csatlakoz-
tatott tavirégép miatt a vevékésziilék meglehetésen kom-
plikaltra sikeredett. A kohérer kér el6szér egy taviro re-
Iét mikddtetett, az kapcsolta a masodik aramforrast a
kopogtatéra és vele parhuzamosan a Morse-gépre. A
kopogtat6 végezte a kohérer aktivalasat: szétrazta a cs6-
ben lév6 fémszemcséket.

5. Antennak

A parton két okbdl telepliltek a vegyé-

szeti gyar mellé: egyrészt itt kaphat-

tak (kétféle forrasbol) villamos energi-
at, masrészt a gyarnak egy szép, 50
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méter magas téglakéménye volt. A
gyar igazgatdja készségesen segi-
tette a kisérletez8ket és megenged-
te, hogy a kéményhez régzitsék az
antenna végét.

A parti antenna parhuzamosan fe-
szitett 6t szal bronzhuzalbdl lett kiala-
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kitva, a kéménytdl elszoér egy 30 mé-
ter magas arbocra, majd onnan egy
12 méteres oszlopra feszitették. Ez az
e oszlop gyakorlatilag mar a tengerpar-

jP Anteonn

z ton volt felallitva és az antennat a par-
N ton allé hazikoéval egy révid légveze-
ték kototte dssze. Az antenna tehat

Kulsa vens kor

ferdén lejtett a tenger felé és megle-
het6sen hosszu volt: 150-250 méter-
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re becsuljik.
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A parti antenna vége és az ,El6re” hajé az antenndkkal

A hajén nem volt lehet8ség hasonlé méretli anten-
nakat felallitani és az arbocok — mivel g6zhajorol volt
sz0 — eredetileg minddssze 12 méter magasak voltak.
Mindkét arbocot megtoldottak gy, hogy harminc méter
magasak lettek, majd ezek keresztmerevitgire fliggesz-
tettek fel forditott V-betl alakban huzalokat.

Négy V-alakot siker(lt kialakitani és ezek dsszekd-
tésével jott Iétre az antenna rendszer.

6. Korszeriiség

Rendkivil korszer(i megoldasnak szamitottak a Szve-
tics Emil &ltal gyartott és faladakban elhelyezett papir-
kondenzatorok, hiszen ugyanebben az évben a német-
orszagi Nauenban berendezett 10 kW-os Telefunken
szikraadéban még terjedelmes méretl Leydeni palac-
kokat hasznaltak kondenzatorként.

o i fé Szvetics Emilrél itt meg
8l | kell emlékezniink.

‘8 Az 1863-ban sziiletett
mérnék Puskas Tivadar
meghivasara szerzédétt a
budapesti Telefonhirmon-
ddéhoz, majd Puskas
halala utan atvette annak
vezetését. Késébb egy
sajat laboratdriumot
alapitott, ahol tébbek
kéz6tt galvanométereket
és kondenzatorokat
gyartott.

®

2

w® Az egyik Szvetics-féle
kondenzator
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A milandi Telefonhirmonddt az 6 tervei alapjan
épitették, de a budapestinél is jelentls fejlesztést
végzett: egy Uj tipusu hallgatokésziilékkel megoldotta
a zeneatvitel problémajat. Az adriai kisérletnél
hasznalt kondenzatorai az 1944-ben kiadott

s

Radidhallgatok lexikona szerint ,vilaghiriek” voltak.

Korszerl megoldas volt az is, hogy a szikrainduktort
a német Slaby professzor és Georg Arco altal szaba-
dalmazott moédon: a megszakit6é elhagyasaval, valtako-
z6 arammal taplaltak. A megszakité mindig kényes és
sok lizemzavart okoz6 alkatrésze volt a szikrainduktorok-
nak, megszakitd nélkil az adéberendezések megbizha-
tobba valtak.

Korszer(iség tekintetében figyelemre mélt6 az osztott
szikrak6z alkalmazasa. Ez azt jelentette, hogy a szikra-
induktorral parhuzamosan kapcsolt egyetlen szikrakdz
helyett, 6t darab szikrakdzt kapcsoltak egymassal soro-
san. Ezt a megoldast, ellentétben a Marconi-rendszer-
rel, a német technikusok kezdték alkalmazni 1900 koéril.
A magyar postamérnékék felismerve Marconi megolda-
sanak hatranyait vezették be ezt a technikai megoldast.

Miért volt ez olyan fontos? Az egyetlen szikrakéz —
kis belsé ellenallasa miatt — terhelte az antennakért, alig
engedve ki az antenndara a szikra energiajanak cse-
kélyke részét. A sorosan kapcsolt szikrakézok viszont
megndvelték a belsd ellenallast, igy sokkal nagyobb
energia jutott az antennara. A nagyfelllet(i szikrakdz6k
egyben a rezg6koérrel parhuzamosan kapcsolt, bar kis
értékd kondenzatorként is szolgaltak.

Korszer(inek tarthatjuk az adénal a Braun-rendszer
alkalmazasat is, mellyel sokkal jobb hatasfokot, kis ener-
giaval nagyobb hatétavolsagot lehetett elérni.
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Az 1906-0s adriai szikrataviro-kisérlet eszkozei

7. Mit tartunk korszeriitlennek?

Nem Unneprontasként, hanem a targyilagossag kedve-
ért kell emliteniink a nem tul szerencsés technikai meg-
oldasokat.

Az adorezgbkoér két pontjahoz két kondenzatorral
csatlakoztattak a szikrainduktort. Ennek kdvetkeztében
a rezg6kor két frekvencian, két rezgést inditott az an-
tenna felé, egy révidebb és egy hosszabb hullamhosz-
szut.

A mérndkdk — mint Hollos Jozsef leirta — a hosszabb,
1000 méter kéruli hullamokat részesitették elényben,
mert tapasztalataik szerint ezek jobban ,athatoltak” a
hegyeken. Ma ez a kett8s frekvencia kisugarzas elkép-
zelhetetlen lenne, abban az idében viszont igyekeztek
a hatranyokat elénnyé formalni és a jelenséget hasz-
nosra forditani.

Az adriai kisérlet vevékésziilékeinél a kohérer hasz-
nalata idejétmult megoldas volt, Popov 1899-ben felfe-
dezte a fejhallgatds vételt, Marconi 1902-t81 mar mag-
neses detektort alkalmazott, a Telefunken 1905-t6l gyar-
totta a kristalydetektoros vev6késziilékeket, példaul a
Telefunken E-5 tipust.

A detektoros vevékésziilékek hallas utani vételt tettek
lehetévé, a Postanak azonban drotnélkdli tavirdsra volt
szllksége, arra a szolgaltatasra, mely vezetékkel mar vi-
lagszerte bevalt modon, szalagra rogzitve kdzvetitette
az (zeneteket, megbizhatébban, mint a hajéradioknal
alkalmazott, emberi tévesztéseket lehetévé tevé fejhall-
gatés vétel.

A kohérerhez tavirogépet lehetett kapcsolni, mely-
bél szalagra nyomott taviratok jottek ki. Ezek a taviro-
gépek és a hozza szlikséges tavird relék a Postan mar
abban az id6ben is szazaval voltak alkalmazasban, a
kisérletez6knek rendelkezésére alltak. Hollds Jozsef Uji-
tasa volt a kékiro tavirdkészilék, mely tintaval hizott je-
leket a papirszalagra és jol olvashatdva tette az addig
hasznalt dombornyomasos szalagokat.

8. Kik kezelték a berendezéseket?

Bizonyosra vehet6, hogy Ugy a hajén, mint a parti allo-
mason legaldbb két-két f6 tartozkodott, mint kezel§ és
tavirasz. A kisérletet Hollos Jozsef postamérnék vezet-
te és emlitésre ker(lt, hogy Tolnai Henriket (aki késébb
a csepeli radidallomast vezetdje lett) maga mellé vette
segitének. Az 6 neviik feljegyzésre keriilt, de bizonya-
ra tébben voltak. Az allomasok berendezéséhez lega-
labb két f6 munkaja volt szlikséges, az antennaallitas-
hoz nyilvan igénybe vették a fiumei Taviréhivatal miisza-
ki személyzetét. Az mindenesetre kdztudott és tobb he-
lyen emlitésre kerilt, hogy az 1891-ben alapitott Pos-
ta Kisérleti Allomas személyzete a most szazéves ad-
riai kisérletben kézrem(ikddott.

Hollos Jézsef a kisérletek utan egy hénappal utazott
ki harmadmagaval a Berlini Radioértekezletre, ahol a
szerzett tapasztalatok birtokaban érdemben nyilvanit-
hatott véleményt. A kévetkez6 évben, 1907-ben ,Drot-
nélklli Telegrafia” cimen kényve jelent meg.

Az 1396 méter magas Ucska hegy, Rijeka és Pula k6zétt.
1906-ban még Monte Maggiore volt a neve és a szikratdvirézas akaddlyanak szamitott.
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9. Hol tartott a kilfold
a szikratavirok fejlesztésében?

Az 1906-o0s év nagyon jelentés datum!

Az Egyesiilt Allamokban Lee De Forest kiprébalja az
els6é harom elekirédas elektroncsdvet. Egy Alexander-
son nevd mérndk ugyancsak az USA-ban, egy forgé-
gépen, nagyfrekvencias generatoron dolgozik, mely fo-
lyamatos hullamokat termel és alkalmas hangkédzveti-
téshez. Kiprébalasat az év végén Fessenden professzor
végzi el, beszéd- és zenekdzvetitésével kedves kara-
csonyi meglepetést okozva a partvidéken haj6z6 szik-
rataviraszok szamara.

Marconi hatalmas, t6bb szaz kilowattos berendezé-
sek lizembedllitasaval befejezi élete fémdivét, az Atlanti-
oceani szikratavird rendszer kiépitését.

Daniaban egy Poulsen nev(i mérnék hasznalatba
veszi sajat fejlesztésl iviampaaddjat. Ebben az évben
készil el els§ radidallomasa.

Németorszagban a Telefunken cég Nauenban felépi-
ti els6, 10 kilowattos, kisérleti lzemre szant szikraaddjat.

Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban muhelyek tu-
catjai fejlesztik és gyartjak az Uj tavkozld eszkdzt, a szik-
ratavirot...

26

Hollés Jézsef megérdemli, hogy nevét és személyét
réviden megemlitsik.

1862-ben szliletett és egyike volt annak a tizenkét
postamérndknek, akiket 1887-ben még Baross Gabor
miniszter szerz8dtetett a Postahoz. Feladatai kbzé
tartozott a taviré vonalak, berendezések épitésének
feliigyelete, és személyesen fejlesztett ki hazai
hasznalatra egy tavirogépet. Magyarorszagon

6 vezette be a duplex taviré lizemet, 6 szervezte az
1896-0s budapesti Vilagkidllitas tavkézlési részlegét
és nem utolsé sorban emliteniink kell, hogy

a tulajdonossal kézésen a pécsi Zsolnai-gyarban
megteremtették a j6 minéségl porcelan szigetel6k
gydrtasanak és helyszini mérésének feltételeit.
1920-ban allamtitkdarként ment nyugdijba, de utana
még évekig dolgozott a Postanak, illetve tanitott

a Miegyetemen.

10. Ertékelés

A z6mében hazai gyartasu eszkdzodkkel megvaldsitott
magyar szikratavird kisérletet ugy kell értékelnlnk,
hogy ebben a korszakban versenyképes, a vilagszin-
vonal atlagat elérd eszk6zokkel, j6 eredményeket értek
el. A hazai lehet6ségek azonban nem tették lehetévé
a tovabbi fejlesztéseket, a jol kiépitett vezetékes tavi-
ro- és tavbeszélé-halézat mellett nem volt igazi igény a
szikrataviréra. (Hasonl6an jart Poulsen is, iviampaadé-
ira csak az Egyesiilt Allamokban figyeltek fel és
kezdték gyartani, ahol a hatalmas tavolsagok és a je-
lentés tengeri flotta igényelte a fejlesztést.) Mindezek
ellenére, a magyar mérndkdk és technikusok itt szer-
zett tapasztalatai segitettek abban, hogy késébb a
Magyar kiralyi Posta sikerrel (izemeltesse a csepeli ra-
didallomast és hogy még a Vilaghaboru alatt az Egye-
sllt 1zz6 el6dje segitségével a Telefongyar megalkot-
hassa els6 katonai radidkészilékét.
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A hazai radiozas gyermekkora
(Amig a gyermek megtanult beszélni: 1906-1924)

DosA GYORaY, TORMASI GYORGY
tormasig@ahrt.hu

tatédtak az 1906. szeptember 1-i Fiume—Ancona

kisérletek utan is. A radiézasnak ezt a kezdeti id6-
szakat a taviro jelek atvitele jellemezte. A szikraadodk és
kohereres vevék nem voltak alkalmasak hang, zene at-
vitelére, csak a Samuel Finley Morse altal 1832-ben ki-
dolgozott binaris jelkulcs rendszert hasznaltak és tovab-
bitottak az ilyen médon kédolt (zeneteket.

A Tudomanyos Emlékilés szimbolikajahoz kapcso-
I6dva tehat megsziletett a gyerek, igy az 1925-ig tarté
id@szak torténete arrél sz6l, hogy hogyan nétt fel és mi
lett vele kés6bb. A gyermek a szikraadé altal kisugar-
zott ,van jel nincs jel és ha van, akkor milyen hosszu”
szimbolumoktdl kiindulva ezalatt a kb. 20 év alatt meg-
tanult beszélni.

Az Emlékilésen elhangzott el§adasok mozaikokat
adtak a 100 év alatt kialakult képekbdl. Ez az el6adas
sem vallalkozhat tébbre, mint hogy eseményekkel, in-
formaciokkal, képekkel idézze fel ezt a szaz évvel eze-
I6tti vilagot. Kevés az informacié ebbdl a korbél ahhoz,
hogy részletes, dsszefliggd kép alakuljon ki, de varhatd,
hogy a mozaikok olyan informaciokka allnak éssze amik
éreztetni fogjak ennek az id6szaknak a hangulatat.

A kornyezet, a korszak megismerése mindig segiti azt,
hogy értékelni lehessen, hogy valamilyen munka, ered-
mény hogyan jétt Iétre, hiszen a kérnyezet hatasa se-
githeti, vagy gatolhatja a munkat, az eredmény megszu-
letését. A szikratavird szlletése korili és az utana ké-
vetkez6 évek a szazadforduld utani, Ggynevezett bol-
dog békeévek voltak.

Néhany kép talan mutatja, hogy milyen is volt a vi-
lag Fiumében. A térténelem néha érdekes dolgokat pro-
dukal, és ez az id8utazas is, ahogy kdzel szaz év tav-
latabdl lathatok a targyak, események. Az 1910-es da-

Amagyar szikraados vizsgalatok eredményesen foly-
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tumu képeslapon (lent) egy nagy g6zhajé ontja a fus-
tét. A boldog békeidbkre egy kis fatylat vetett a torté-
nelem. A fatyol hézagaindl atlatszott a képeslap masik
oldala. Iit olvashat6, hogy a K und K katonaséag altal a
fiumei 10-es hivatalban cenzlrazva volt ez az egyszer(
képeslap. Tehat a békeidd mellett is volt valami a leve-
gbben, ha vigyaztak ra, hogy egy Gdilésrdl milyen ké-
peslapokat kildenek haza az Osztrak-Magyar Monar-
chidban éI6 magyarok.

Fiume szomszédsagaban van Abbazia, ami akkori-
ban divatos, kellemes Gdul6hely volt. A kik6t§ mozgal-
mas élete és a varos el6tt lathaté haldszhajok nyugal-
ma csendéletként tiikrézi azt a vilagot, ahol napi 5 ko-
ronaért, négyszeri étkezéssel, polgari szint(i szalloda-
ban lakva nyaralhattak a jobb anyagi kériilmények ko-
z6tt él6k. Ezek a képeslapok az akkori fényképezési el-
jarasoknak megfelel6en fekete-fehérben késziiltek, és
gondos kézi munkdaval festették ki mindegyiket kilén-
kilén, hiszen ebben az id6ben szines fotézas még
nem létezett.
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Visszatérve a szikrataviratozas térténetére, meg kell
emliteni, hogy a kllféldi eredményeket az akkori a le-
het6ségekhez mérten elég gyorsan atvették a magyar
szakemberek. Tobben dolgoztak a drétnélkiili tavirato-
zas fejlesztésén. A ,drotnélkili” kifejezés is érdekes,
mert ma talan egy kicsit pejorativ az ilyen megfogalma-
zas, akkor viszont azt jelentette, hogy el6tte drétos tav-
irat volt, tehat ha most drét nélkil taviratoznak, az drét
nélkili taviratozas. A drotnélkiliség térténelmi jelentd-
sége az volt, hogy a hiratvitel elszakadt a korabbi kor-
latoktol és mar kdzelitett annak a tavkdzlési igénynek a
megvaldsitasahoz, amit a mai vilag elégitett ki. (Lasd
Pap Laszlé professzor cikkét.)

Az (j korszak egyre erésebben kopogott a tavirdje-
lek segitségével a mindennapok ajtajan. Marconi mond-
ta jokedvében, sok eredményes munkaja utan, hogy a
leveg@ tele van csodakkal. Ezek a csodak miiszaki em-
berek szamara azt jelentették, hogy terjed abban vala-
mi, amit nem latunk, de hasznalni egyre jobban tudunk.
A hajozas és a replilés azok a teriletek, ahol le kellett
gy6zni a tavolsagot, és ahol mozgas kézbeni 6sszekot-
tetés alapvetd igény volt. A politikai helyzet és késébb
a haborus kérllmények is gyorsitottak a fejlédeést.

A szikraad6 berendezések a mai hosszuhullamu frek-
venciasavban sugaroztak. A hasznos jel kis savszéles-
ségl ugyan, de az ado kisugarzott jelének nagy har-
monikus tartalma miatt az atvitelre elfoglalt sav igen nagy
volt. Az adéberendezések szamanak ndvekedésével a
kélcs6nds zavartatas egyre jobban zavarta az éssze-
kottetéseket, ezért a fejlesztések egyik célja a harmo-
nikus tartalom csékkentése — ahogy az akkori mdszaki
nyelv nevezte —, az ,egyhullamossag” javitasa volt. A
kézi Utemi adas sebességét a kezel§ gyakorlottsaga
hatarozta meg és a percenként atlagosan leadott be-
tlk szama széles hatarok kdzoétt valtozott. Késébb az
elére rogzitett és géptaviroval leadott taviratoknal a per-
cenként leadott szavak szama a kézi itemhez képest
koézel tizszeresére nétt. A fejlesztés eredménye volt az
is, hogy az azonos frekvenciaju adas-vételt a kildn frek-
vencias lzemmdd valtotta fel. Egyre tébb iranyba md-
kodtek dsszekodttetések és a forgalom is névekedett,
ezért adé-vevd kdzpontok kialakitasara kerdilt sor.

Meglepd, hogy néha milyen informaciokat lehet ta-
lalni ezekbdl a régi id6kbdl. Az abra a radién lebonyo-
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litott taviratok szészamanak valtozasat abrazolja 1915-
1935 kozott. Az idénkénti hullamvélgyek ellenére né-
vekvd tendencian tul a grafikon érdekes informacidja az,
hogy a radion leadott taviratok szolgaltatasa Iényege-
sen tulélte az 1920 éveket, azt az idészakot, amikor a
radid6 mar megtanult beszélni. El6szér Csepelen, majd
az adod-vevd kdézpontok kialakitasa utan a Gyali Gton,
késébb a Kézponti Taviré Hivatalon keresztll bonyol6-
dott le a forgalom.

Maradt fenn féenykép arrdl is, hogyan nézett ki egy
szikratavir6 allomas 1914-ben. Nem Ggy néz ki, mint a
mai fogalmaink szerint egy radidéallomas!

Mi volt az allomasokon? Mi volt benniik? Az egysze-
rl szikraado belsé korszer(sitésének korszaka utan az
ivfény-add, majd a 20-as években ,kathod lampa-adé”
Uj technoldgiat jelentett. Ezek a berendezések csillapi-
tatlan rezgéseket sugaroztak ki, javult a hatasfokuk és
csOkkent a harmonikus sugarzas is.

A kdvetkez6 fénykép egy részletét mutatja az 5 kW-
os Csepeli szikraaddnak. Latszik, hogy a vizszintes tar-
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tészerkezeten és a falon voltak 6sszeszerelve az alkat-
részek. A maitdl eltérd anyagokat hasznaltak, nagyon
fontos szerepe volt a marvanynak, legtébbszér ez volt
a tartdlap, erre szerelték a tobbi alkatrészt. A nagy hely-
igény az anyagok tulajdonsagaibdl, a nagyfesziltség(
atités elleni védelem miatt sziikséges nagy tavolsa-
gokbol adodott.

A hosszuhullam jé hatasfokid kisugarzasahoz tébb,
100 méter hosszl antenna felszerelése adott volna jo
megoldast, de a nagy méretek miatt a gyakorlatban ez
nem volt jarhaté ut, be kellett érni az 50-120 méteres
antennakkal. Az 1914-ben épitett csepeli addallomas
antennaja 120 méter magas erny@antenna volt, mely-
nél 24 szalbol alakitottak ki az erny8alaku elrendezést.
Az antenna féldhalézata 72 sugariranyba lefektetett,
300 méter hosszl huzalszalbdél épiilt meg. A konstruk-
t6érok uj es jobb megoldasokat kerestek. El6fordult, hogy
az adodantennak (vagy legalabb is terveik) meglep6en
szép alakban jelentek meg. Talan tébb lira volt az ak-
kori mlszaki emberekben, s azért késziiltek ilyen érde-
kes alaku kisérleti antennak.
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A vevOkésziilék nagyméretl bdrond alaku volt és
passziv elemekbdl épitették (jobbra fent), igy nem vol-
tak aktiv elemek, amikkel er@siteni lehetett a vett jelet.
Ezért az adé—antenna—szabadtér—antenna—vev6készi-
Iék rendszerben nagy adoteljesitményt kellett el6alli-
tani, hogy a tébbi rendszerelem csillapitasa ellenére
minél nagyobb jel jusson a vevére. A jelérzékeld a ko-
herer volt, aminek kialakitasat segitette, hogy mas indit-
tatassal a villamszamlalé berendezések fontos alkatré-
sze is a koherer volt. A villamszamlalé a kézelben-tavol-
ban kis(il6 villamokat érzékelte és rogzitette meteorold-
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giai célu vizsgalatok szamara. A vandorkiallitason lat-
hat6 volt egy érdekes sorsu villamszamlalé. Ennek fe-
Iépitése mutatja, hogy a villamszamlalas és a szikrata-
viré vevéberendezése nem allt nagyon tavol egymas-
tél. A Magyar Elektrotechnikai Mzeumbdl a kidllitasra
kélcsénadott villamszamlalé kalandos dton eljutott Afri-
kaba, ott atvészelt tdbb mint fél évszazadot és néhany
évtizeddel ezel6tt talaltdk meg. Ez a berendezés haj-
dandban az afrikai meteoroldgiai szolgalatnak volt fon-
tos informacio6forrasa.

A kristalydetektoros vétel valtotta fel a kohérert. Ke-
retantennakat készitettek a szalantennak helyett, mert
igy az antenna méretei csdkkentheték voltak. Mint az a
fényképen is lathatd, sok beallité kapcsoloja, skalas
hangoléja volt a vev6készlleknek, amiket mind allitani
kellett ahhoz, hogy az 6sszekottetés 1étrejdjjon.

A szabdlyozas talan anakronisztikusan hangzik eb-
ben a kérnyezetben, de a tartalmat tekintve nyugodtan
nevezhetjik igy. A radiotavird olyan lehetéség volt, a-
mely atment politikai hatarokon, féldrajzi tavolsagokat
gy6z6tt le, de a sugarzas nagy harmonikus tartalma
miatti zavartatas rendcsindlast, kdzds munkat tett szik-
ségesse. A problémak felismerését kbvetéen elég ha-
mar nemzetkdzi egylittm(kdédés probalt rendet csinalni.
1903-ban Berlinben el6készitd radidértekezlet volt. A
legfontosabb hatarozatuk az SOS vészjel bevezetése
volt, majd 1906-ban a Radidtelegrafikus Konferencia ren-
delte el az SOS vészjelzés hasznalatat. A berlini konfe-
rencia résztvevdi tekintélyes, a szakma legjobb szakem-
berei voltak. A fényképen a tekintélyt és a komolysagot
a szaz évvel ezel6tti divat is erdsiti. Négy magyar tagja
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volt, a konferencianak. Az egyik a sok cilinderes és ka-
lapos Ur kozott Hollos Jozsef postamérndk. Hollds ve-
zette az 1906-o0s Fiume-Ancona kisérleteket és kés6bb
is meghatarozé szerepe volt a hazai radiétaviratozas
fejlesztésében.

Az élet ment tovabb, és olyan problémakat hozott,
melyek még inkabb indokoltak a szabalyozast. 1912-ben
a Titanic dramaja hivta fel a figyelmet arra, hogy ugyan
mar van 0sszekottetés hajé-hajé és hajo-part kdzott,
de ennek még nem volt meg a rendszeressége és csak
véletlen volt, hogy a Karpatia g6z6s meghallotta Jack
Philips négy 6ran at kildétt segélykérd lizeneteit és meg-
talalta a slllyedében Iévé Titanicot, igy a 2223 utas ké-
z(ll 703-at sikerilt megmenteni.

A Titanic kérili eseményeknek meghataroz6 szere-
pik volt abban, hogy a vezeték nélkili hirkdzlés kezdte
elfoglalni fontos szerepét a mindennapi életben. Konk-
rét kdvetkezményként a tragédia utan kdtelezéve tet-
ték a tengerjard hajok radiotavird berendezéssel valo
ellatasat és megfelel6 képzettségli személyzet alkalma-
zasat. A Marconir6l és az 6t kdvet id6szak munkajardl
1963-ban kiadott kdnyvben lathat6 ez a fénykép, mely
a kdnyv szerint az egyetlen fotd, ami a Titanic radiésfil-
kéjér6l megmaradt. Kis fantazigval eimondhatd, hogy a
hattal Ul6 ar valészindleg Jack Philips, aki becsiilettel
teljesitette kotelességét a sillyedd hajon, hogy embe-
reket tudjon megmenteni.

Sokfelé megemlé-
keztek a Titanic kata-
sztrofajardl. Ez az em-
|ékm{ Belfastban van,
ahol a Titanic épilt.
Az emlekmd felirata
szerint a hajén belfas-
ti emberek is voltak,
akik sajnos nem tud-
tak megmenekilni. A
tragédia a Southemp-
tonbdl New-Yorkba
tartd Titanic elsé Gtjan
tértént.

Engedjen meg egy
személyes tdrténetet
a Kedves Olvaso, ez-
ért egy kicsit ugorjunk
vissza a maba...
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Olaszorszagban a ‘Legyen On is milliomos’-t sz6 sze-
rint veszik, és egymillié eurdért folyik a kiizdelem. A mult
télen, olasz nyelvtudas és mas tévémdsor hianyaban,
prébaltuk megfejteni, hogy mi a vetélked6 kérdése és
az arra adandd helyes valasz. Az egyik jatékostdl utol-
sO el6tti kérdésként — 500 ezer Eurdért — megkérdez-
ték, hogy hol épult és honnan indult el a Titanic utolsé
utjara. Az emléekmirél késziilt fénykép akkor készllt,
amikor egy kollégammal Belfastban jartunk. Irigyeltem
a jatékost és nagyon sajnaltam, hogy nem nekem tet-
ték fel a kérdést, mert akkor talan most nem én irnam
ezt a cikket! :)

Milyen szolgaltatasokat nyUjtott a radiétaviré? Erde-
mes felfigyelni arra, hogy itt mar nem drétnélkili-, vagy
nem szikratavirdrol van sz, hanem radiétavirordl. A tech-
nikaval egydtt a nyelv is fejl6détt és ebben az idészak-
ban mar kézelitett a mai nyelvhasznalathoz. Sok szol-
galtatast tudott nydjtani ez a technolégia: a hirek to-
vabbitasan kivil repil6téri, forgalmi iranyitast és meteo-
roldgiai szolgalatot végzett. A Zeppelin léghajok hely-
zetének meghatarozasa agy tortént, hogy a Iéghajé al-
land6 id6szakonként jeleket sugarozott, amit két foldi
allomas keretantennaval vett. A térképészetbdl ismert
modon a mérdallomasok felrajzoltak az iranyokat és az
irdnyvonalak metszéspontjaban volt a Iéghajé. A met-
széspont koordinatait egy masik tavirécsatornan visz-
szakdlldték a leghajonak és ezzel be is fejez6dott a hely-
zetmeghatarozas. A léghajo kis sebessége mellett ez a
modszer megfelel volt. A hiranyag-cserének volt veze-
tékes szolgaltatasa is, azonban nagy tavolsagokra a
radiotaviro tarifaja kedvezdébb volt, igy gazdasagi okok
is segitették a radiotavird szolgalatok elterjedését.

Ebben az elsé vilaghabori koérili korban a radiotav-
ir6 érthet6 mddon térténelmi szerepet kapott. A veze-
ték nélkili hirkdzlés fejlédésben igen nagy jelentésége
volt annak, hogy sziikség volt egy olyan technolégiara,
amellyel példaul a Kézponti Hatalmak kettévalasa elle-
nére lehetett kapcsolatot tartani a balkani orszagok és
Ausztria, Magyarorszag, Németorszag kdzott. A radio-
kapcsolat igénye és az események gyors valtozasa mi-
att nagyon gyorsan, harom hénap alatt megépdilt, 1914.
oktéber 14-én pedig Gzembe helyezésre kerilt Csepe-
len a radiotavird allomas. Ez az allomas egész Eurdpa-
val forgalmazott. A katonai és a diplomaciai igénybevé-
tel egyre nagyobb lett. Néhany nagyvarossal allandé
kapcsolatot tudott az allomas lebonyolitani.

Kitért a habord. Mas dolgok kerliltek a fontos infor-
maciok kdzé: hadi jelentések, Hofer-jelentés stb. (A név
nekink nem sokat mond, de ez akkoriban olyan volt,
mint ma az MTI hirei. A Hoéfer-jelentés nagyon megbiz-
hato hirforras volt, hireket adott arrél, hogy merre megy
a haboru és mi tértént a harctereken). Késébb a habo-
rinak sérlltjei, aldozatai lettek, a hozzatartozdk keres-
ték a hadifoglyokat. A haborls szembenallas miatt a hi-
rek keril6 uton jutott el az érintettekhez. Példaul Svéd-
orszagon keresztil jutottak el az lizenetek Pétervarra,
hogy valakit keresnek vagy valakit megtalaltak, mivel
Svédorszag semleges orszag volt, s ezen az Gtvonalon
alakult ki olyan hiratvitel, ami a mindennapi életben is
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m(ikédtethetd volt. A parizsi béketargyalasok, illetve elét-
te az 1917-es kulénbéke targyalasok a Csepelrdl lebo-
nyolitott 6sszekottetés segitségével folytak, s mar csak
az alairas kerdlt végs8 aktusként a papirra. A parizsi bé-
ketargyalasok és a trianoni targyalasok szomorubb kap-
csolatrél adnak képet. Az Eiffel-tornyon volt a parizsi
adovevd-allomas, Csepelen pedig az sszekottetés ma-
sik vége. A magyar kildéttség akkoriban még tavirdje-
lekkel, késébb rendes radidtelefon-kapcsolattal tudott
informacidkat cserélni az anyaorszaggal.

* * %

Visszatekintve az eltelt 100 évre, meg kell emlékez-
niink azokrol a régi kollégakrol, akik ennek az idészak-
nak a kutatoi, Ujitéi és a mindennapi munkajat végzdi
voltak: a mérndkdkrél, technikusokrél és a mindenhez
ért6 mliszerészekrél. Nem tudunk felsorolni mindenkit,
csak azokat, akikrdl egyaltalan hir maradt, s akikrél az
irodalom megemlékezik.

Jéles érzés, hogy az Emlékiilésen részt vett Ké-
noszt Eta volt kolléganém, akinek Kénoszt Rezsé volt
az édesapja. Kénoszt bacsi szerencsére hosszu életet
élt, sok mindent latott, atélt a radiotérténelembdl, ami-
nek husz évérdl ez az iras is mozaikos képet ad.

Megemlékezés

A hazai radiézas 100. évforduléjan elismeréssel és
tisztelettel emlékeziink a hajdanvolt szakemberekre:

Léker Jozsef
Magyari Endre
Marczal Janos
Novak Karoly
Paskay Bernath
Stepan Ferenc
Szvetics Emil
Tolnai Henrik
Tomits Ivan
Zakarias Janos

Bierbaver Janos
Dobos Jozsef
Erdoss Gyula
Follert Karoly
Gasparik Laszlo
Hollos Jozsef
Jurcsek Viktor
Kénoszt Rezso
Kolossvary Endre
Laszlofi Istvan

thmapa '

A Csepeli Radidallomas személyzete a "20-as évek elején

Megmaradt néhany fénykép is, de nem tudjuk min-
denki nevét, hiszen van, akinek nevét az egykori forras
nem emliti.
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Tolnai Henrik a nagyok kézil valé volt. Gondolom
Marczal Janos neve ismerdsen cseng, hiszen § az, aki
kés6bb a Gyali uti butorszallitd kocsibol azt a népsze-
r{i n6tat énekelte, amit egy zenekar jévoltabdl az egész
orszag megismerhetett. Ok voltak azok, akiknek min-
dennapi munkajabdl ennek az id§szaknak ismert ered-
ményei szllettek.

Az emlékezés egyduttal felhivja a figyelmet arra is,
hogy az emberekért van ez a technoldgia. Ezek a haj-
dani kollégak szaz évvel ezel6tt, meg azutan még jé né-
hany évig végezték eredményesen a dolgukat, amibdl
mara visszaemlékezésre méltd malt lett.

Tolnai Henrik munkaja mellett feldolgozta és megir-
ta a Csepeli Radidallomas 10 évének térténetét, amely-
nek reprint kiadasat sokan ismerhetik. Tolnai Henrik el6-
relatasat bizonyitja, amit a beszamol6 végén 1914-ben
mondott: ,Tekintve a radié rohamos térfoglalasat ma-
holnap nalunk is mindenkinek mddjaban lesz, hogy tgy
a hazai, valamint a kilféldi hirek és zeneszamok kéz-
vetlen vételével csaladi otthonaban szérakozzék.”

1925. december 1-jén megszolalt a radié és a zene
a radiobol. A misorszorassal megkezd6dott egy masik
korszak, amikor ez a gyermek mar nem csak beszélni
tanult és tudott, hanem felnétt és betdltdtte azt a sze-
repét, amit ma is ismer(ink. Eljut mindenhova, minden-
kihez és ez még csak a radio...

A vezeték nélklli tavkdzlés egészérél ma mar tud-
juk, hogy elvalaszthatatlan része életiinknek.

A hazai radiézas szliletésének 100. évforduldjara rendezett konferencian
2006. szeptember 7-én elhangzott el6adas szerkesztett valtozata.
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Mi lett a gyerekbol?

(A hazai radidozas szuletésének 100. évforduldéjan)

KANTOR CSABA, BALI JOZSEF

kantor.csaba@t-com.hu, jbali@webvilag.com

amikor a Posta Kisérleti Allomas szakembereinek
irdnyitasaval sikeres radiotavird kisérletet hajtot-
tak végre az Adriai tengeren, hajéra szerelt mozg6 al-
lomas és a parton telepitett ellenallomas kozo6tt. Ha ak-
kor valakit megkérdeziink mit var ettél a technikai Gj-
donsagtol, nehéz lett volna meghataroznia az elkévet-
kez6 évek kaprazatos sikertérténetét. A radi6 megkezd-
te napi folyamatos sugarzasat és az elkdvetkez6 évti-
zedekben napjaink, térténelmiink pontos kdvetdje lett,
tanlja az egész emberiség sorsat meghatarozé esemé-
nyeknek. Hallgatéi a szérakozason kivil kovethették a
vilag politikai, tarsadalmi életét befolyasolé eseménye-
ket, a vilaghaboru térténéseit, mint ahogyan alapvet6
informacids forras volt szamunkra is az 1956-os forra-
dalom napjaiban. Meghatarozd, sokaig egyeduralkodé
technoldgiaja lett a nagytavolsagu hirkdzlésnek.
Figyelemmel kisérhettiik a radié folyamatos miiszaki
fejlédését, a hangmindség ugrasszer( javulasat, a ki-
I6nb6z8 modulaciés mddok bevezetését és az ultrard-
vid hullamu, valamint még magasabb frekvenciasavok
hasznalatanak megkezdését.

Amagyar radiozas kezdete az 1906-o0s évre tehetd,

1. Frekvenciasavok novekedése

A frekvenciasavok felhasznalasa szempontjabol a radi-
0s rendszereket az atviteli utak és az atvivé kdzeget te-
kintve két alapvet8 csoportra oszthatjuk: vezetett hulla-
muUakra és sugarzott hullamuakra.

A sugarzott radiés rendszerek tovabbi csoportokra
bonthatdk:

— radidhorizonton belili féldfelszini rendszerek,

— horizonton tuli rendszerek.

A horizonton tili rendszerek tovabb csoportosithaték:

— troposzférikus szoérason alapulé rendszer,

— sztratoszféra platform,

— meteorit-cséva segitségével mikddd rendszer,

— mUiholdas rendszer.

A fenti rendszerek tipikusan az ultrardvidhullamu és
mikrohullamu frekvenciatartomanyban mikédnek.

Az 1 GHz felett hasznalt frekvenciasavokat és elne-
vezésiiket az alabbi tabldzat foglalja 6ssze:

A frekvenciasavok tovabbi részletes felosztasat, —
beleértve az 1 GHz alatti savokét is — nemzetkdzi meg-
allapodasok szabalyozzak. A felosztas f6 kidolgozoja a
Nemzetkdzi Tavkozlési Uni6 (ITU), amely nemzetkdzi kon-
ferenciak keretében meghatarozta a radiés 6sszekét-
tetésre vonatkozd referenciahalozatok felépitését és
miikodési paramétereit (példaul frekvenciasavok, ado-
teljesitmények, modulaciés médok, miiholdak palyapo-
ziciéi).

A foldfeszini radio- és televizi6-misorszéras elterje-
dését nagymértékben felgyorsitja az idei év majus-jani-
usaban Genfben megtartott frekvencia-eloszté értekez-
let (RRCO06). A tébbéves el6készitést kévetéen, 101 or-
szag részvételével egy hdnapig tarté Korzeti Radiotav-
kozlési Ertekezleten Magyarorszagot a Nemzeti Hirkdz-
lés Hatésag (NHH), az Informatikai és Hirkdzlési Minisz-
térium (IHM), valamint a Kormanyzati Frekvenciagazdal-
kodasi Hivatal (KFGH) szakemberei képviselték. A juni-
us 16-an, Genfben befejez8dott konferencian a részt-
vevl orszagok ismét tobb évtizedre sz616 frekvenciafel-
hasznalasi lehet6séget kaptak. Hazank 6sszességében
8 televizios és 3 radids — Ggynevezett multiplex (t6bb
adast tartalmaz6) — csomag |étrehozasara elegendd frek-
venciat kapott, amely a legoptimistabb varakozasokat
igazolta.

Figyelembe véve, hogy egy-egy ilyen multiplexben —
a jelenleg leginkabb elterjedt MPEG-2 téméritési elja-
rassal — akar 4-5 tévémdisor, illetve 6-8 radidadas suga-
rozhato, a Genfben megszerzett kapacitas 30-40 orsza-
gos televizid- és mintegy 20 radiomuisor sugarzasat is
lehetbve teszi. Fejlettebb, MPEG4-et vagy mas téméri-
tési eljarast alkalmazva ez a kapacitas akar meg is dup-
lazhaté. Az orszagos adasok szama természetesen fligg-
vénye annak, hogy milyen aranyban kerlinek a kapaci-
tasok megosztasra az orszagos, illetve regionalis ada-
sok kdzott. A megszerzett frekvenciak a mlsorok sza-
manak ndvelése mellett olyan Uj szolgaltatasok beve-
zetését is lehetévé teszik hazankban, mint az interak-
tiv, a tévénézbket a misorba bevond televiziézas, a
nagyfelbontast HDTV-adasok tovabbitdsanak lehetd-
sége, vagy a DVB-H (mobil televiziézas).

Az elsé multiplex becsult ellatottsagat a fenti abra
mutatja. A klilénbdz6 tdnusok kiilénb6zd atviteli csator-
nakat jelentenek.

sav L S cC | X Ku K Ka Q V U (USA) W
elnevezése
f [GHz] 1-2 2-4 4-8 8-12 | 12-18 | 18-27 | 27-40 | 33-50 | 50-75 | 40-60 |75-110
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A genfi konferencia dontése értelmében az UHF sav-
ban az analég adas legkésébb 2015-ig, a VHF savban
pedig 2020-ig sugarozhat6. Hazank szamara a teljes di-
gitalis atallas hatarideje tovabbra is 2012 eleje, az EU
hatarozata szerint ugyanis a digitalis TV m(sorszo6rasra
torténd atallast eddig kell befejezni az Unidban. A genfi
egyezmény értelmében az atmeneti idészakban Uj ana-
I6g mdsorszoérasi engedélyt mar csak a digitalis terve-
zéssel 6sszhangban lehet kiadni.

A digitdlis féldfelszini mdsorterjesztés itthon mar rég-
ota nem ismeretlen fogalom, az Antenna Hungaria Rt.
ugyanis évek o6ta folytatja kisérleteit hazankban. A cég
2004 oktoberében inditotta el hivatalosan is harom kéz-
szolgalati adét tartalmazo kisérleti csomagjat, melyet a

A Kossuth Radio6 (kispités alatt)
tervozelt ellitolisagi Wirképe a 100 MHz URH sdvban
(1-3. fazis)

KULONSZAM 2006

\

Budapesten és a kabhegyi adétorony kérnyékén lakdk
foghatnak be set-top-boxok, vagy megfelel§ televizié-
készllekek segitségevel.

2. Terilleti kiterjeszkedés, mobilitas

Az orszagos lefedettséget a radio- és televizié-mdsor-
szorasban a lenti abrak szemléltetik.

Jelent6s miiszaki tdbbletszolgaltatas érhet6 el azok-
nak az adoknak a vételével, amelyek az Ugynevezett
RDS jeleket is sugarozzak. Ez a normal zenecsatorna
mellett, annak zavarasa nélkil kézlekedési informacios
jeleket is sugaroz, amelyet az erre felkészitett vevéke-
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szllékekkel lehet fogni. Az autokba beépitett autoradidk
tuinyomo tobbsége ma mar rendelkezik ilyen tudassal.
A magasabb frekvenciasavok alkalmazasa mellett
megjelentek a helyszini, mozgé kdzvetitékocsik altala-
ban kézvetlen mdholdas atviteli kapacitassal a studiok
irdnyaba. Ezzel a technikai megoldassal az események
kdzpontjaba vitték el a radidhallgatokat. EImondhatjuk
tehat, hogy a radidzas folyamatosan fejlédoétt, egyre tob-
bet tudott, és mobilla valt, természetesen nem csak az
adas oldalan, hanem a vevékészilékek terén is. Meg-
jelentek a hordozhat6, valamint autoba épitett radiok,
amelyek egyre kisebbek, ugyanakkor egyre nagyobb
tudastak lettek a bennik alkalmazott elektronikai al-
katrészek miniatlrizalodasanak eredményeként.

3. Fizikai méretek

A fejl6dés a vevBkészilékek oldalardl a miniatirizalas
formajaban nyilvanult meg, adasi oldalon pedig az egy-
re ndvekvd adoteljesitmények és egyre magasabb adé-
tornyok, illetve telepitési helyek jelentették az elérelé-
pést.Ezekre példak az alabbi képek:

Az orszag legmagasabban éplilt adétornya a Kekes
cslcsan talalhatd. Az adétorony teteje 1192 méteren van,
igy az orszag legmagasabb pontjat jelenti.

A legmagasabb radio-adétorony a Lakihegyi. Ennek
magassaga 314 méter.

Ha a kisugarzott adoteljesitmény alapjan allitanank
sorba radiéaddinkat, kétsegteleniil a 2000 kW-os solti
ado keriilne az els6 helyre.

A novekedés természetesen nem merdlt ki az an-
tenna-magassagok és adételjesitmények emelkedésé-
ben. A mindségi és mennyiségi elvarasoknak megfele-
I6en az URH savlu miisorszéras orszagos lefedettsegui
lett a k6zponti mlsorprogramok szamara. A 70 MHz-es
mUisorszo6rd sav fokozatos elhagyasa utan a Kossuth, a
Pet6fi és a Bartok radié mara orszagos szinten vehet6
a 100 MHz-es savban. Ebben a savban térténik a ke-
reskedelmi adok orszagos és helyi sugarzasa is. Ezek

Kékes

ey

s

|3
1,
!
2

Lakihegy

kdézil a nagyobbak: a Danubius Radio, a Slager Radio,
a Juventus, a Radié Café, a Klubradié, a Sztar FM stb.
Jelenleg nincs olyan helye az orszagnak, ahol ne lenne
vehetd az orszagos lefedettségli mlisorokon kivil 10-
15, kisebb teljesitménnyel sugarz6 helyi, vagy korzeti
radi6 m(isora.

4. Technologiai fejlodés

A radiézas, mint komplett atviteli rendszer az elmult évek-
ben minden elemében megujult. Ennek a megujulasnak
a f6bbe elmei az aldbbiak:
— sokcsatornas, digitalis atvitel alkalmazasa,
— a miholdas technika felhasznalasa
az atviteli Ut biztositasara,
— Gbit/sec nagysagrend( atviteli utak alkalmazasa
az adokat 6sszekodtd gerinchaldzatban,
— automatizalt halézatvezérlés és felligyelet,
— mindségi paraméterek fokozott el6térbe kerilése,
— fokozott intelligencia megjelenése
a vev@készilékben.

Az el6fizet6k szempontjabol kétségkiviil a digitalis
technikak megjelenése az a tényez6, amely 6sszessé-
gében teljesen atalakitja a hagyomanyos radiézast. A
sokcsatornas digitalis atvitel alkalmazasaval, a megva-
I6sitastol fiiggetlenll biztosithat6é a gyakorlatilag korlat-
lan mennyiségli zenecsatorna igen magas minéségen
torténd atvitele és a maximalis intelligenciaval rendelke-
206 vevBkésziilékek alkalmazasa.

A korabban emlitett Ertekezlet (RRC08) jelentésége,
hogy Eurdpa 6sszes orszagaban a gyakorlati megvalo-
sulas szakaszaba kerllt az eurdpai féldfelszini digitalis
televizié (DVB) és hang mlsorszéras (DAB). A két szol-
galtatas mar néhany, — bar korantsem mindegyik — eu-
ropai orszagban elérheté a nagykdzénség szamara.

Hasonléan elterjedt a mdholdakon térténé zenecsa-
tornak atvitele. Az Astra és Hot Bird m(holdakrdél tébb-
szaz digitalis radi6-mdsorcsatorna vehet6 olyan vevé-
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készilékkel amelynek &ra nem haladja meg a 20 ezer
forintot. Az ilyen tipust m(iholdas radi6adast venni ké-
pes készllékek jelenleg mar autéba beszerelhetd kiala-
kitasban is kaphatdk, de sajnos hazankban még nem.
Ugyszintén hianyossagunk, hogy magyar nyelv(i adéként
még minddssze a Kossuth, a Petéfi és a Bartdk radiok
érhet6k el miholdrol.

Nem lehet figyelmen kivil hagyni az Interneten tor-
ténd radidzas fokozatos térnyerését sem. Nem kizart,
hogy a jové radidézasa internet-alapl lesz. Ami most lat-
hat6, az nem mas, mint az internetes radiéadok szama-
nak igen gyors ndvekedése és olyan specialis, temati-
kus misorok megjelenése, amelyek mar csak az Inter-
net kdzbeiktatdsaval vehetbk, azaz hagyomanyos ra-
diofrekvencias kisugarzasuk nem is valésul meg.

A vevBkeszu-
lekek fejlédéset
vizsgalva a leg-
gyorsabb valtozas
a digitalis techni-
kak elterjedésével
valésult meg. A
késziilekek mére-
te lényegesen
csokkent, forma-
tervezett kilsejik
sokszor a gyorsan
valtozé divat elva-
rasainak felel meg,
ugyanakkor az
alapvet6en szoft-
ver-tartalmi esz-
kdzok tudasa,
felhasznalobarat
mU(koédése minden
korabbi elképze-
lésen tullépett.

4T

BLACKBERRY

TUES, MARY 21
12:21pm

2000000006
XY rry

2220000000

lgy néztek ki a régi radidkésziilékek...

és ilyen egy mai eszkéz
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A készllékek mérete a korszer( elektronikai alkatré-
szeknek megfelel6en a kordbbiak téredékére csdkkent.
Afejl6désre j6 példa a Samsung bejelentése, amely sze-
rint megkezdte 2,5 Gbit-es memoriachipjének gyarta-
sat, amely a vilag legnagyobb kapacitasu tébb chipbdl
allé memorigja. A termék hasznalataval a mobiltelefonok
€s mas mobil eszkdzdk szamara lehetévé valik, hogy
akar 320 MB kdzponti memoriat alkalmazzanak, beé-
pitve a kilénbdz6 multimédids alkalmazasokat, termé-
szetesen a video feldolgozas mellett a radiémisor vé-
telét is.

A miniatlrizalast jol illusztralja, ha ésszehasonlitjuk
egy régi radidkészllék képét egy mai, ,hasonld” eszkdz-
zel. Ez utébbi gyakran mar nem is radio, hanem egy mul-
tifunkcionalis eszk6z, amely telefonalasra, videézasra,
e-mailek elolvasasara és kiildésére, de természetesen
radid vételre is alkalmas.

A késziilékek alapvet6 jellemzéje lett a nagyfokd mo-
bilitas, valamint a mas szolgaltatdsokkal val6 integral-
hatésag képessége. A féldi és miiholdas mobil szolga-
latok kiépiilésével lehetévé valt a folyamatos tavkdzlés
biztositasa tengeri hajok és a szarazféld, l1égi jarmivek
és a féldi iranyitas, valamint a mobil kdzlekedési eszko-
z6k kozott.

5. A siker kiemelt teriiletei

Elmondhatjuk tehat, hogy a radi6zas az elmilt szazad-
beli folyamatos fejl6dése és megujulasi képessége ré-
ven sikeres, el6remutatd, értékteremtd agazata lett tar-
sadalmunknak. Nélkilézhetetlenné valt mindennapi éle-
tiinkben, jelen van a gazdasag minden agazataban és
az informacioés, kommunikacioés hizoéagazat integrans
része.

Jol gazdalkodik er6forrasainkkal, az energiaval, kis
méretli, szakszerlien hasznalva kérnyezetbarat.
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A fejlédés legfontosabb teriiletei, néhany lat-
vanyos példaval az alabbiak:
— Radio- és televizio-mlisorszoras
— M(holdas halézatok, allandé helyd,
miisorsz6rd, VSAT
— Mikrohullamu 6sszekottetések
(pont-pont és pont-multipont tipusu)
— Mobil hal6zatok
(GSM, 3G, Tetra)
— Radids irodai alkalmazasok
(WLAN, Bluetooth)
— Radiés eszkozokkel megval6suld
méréstechnika
— Navigéacié
— Katasztréfavédelem
— Urkutatas
— Meteroldgia

Tavkézlési mdhold

6. Osszegzés

Elmondhatjuk, hogy a radiézas 100 éves tor-
ténete révén egy nagy jelentéségl mdszaki
talalmany sikeres életutjat kdvethetjlk végig.
Ez a technika folyamatosan mutatja fel a meg-
Ujulas képességét.

Jovgjét tekintve varhatd, hogy tovabb fog
névekedni a radios dszszekéttetések intelligen-
ciaja, kiterjedtsége, az alkalmazott eszk6zok
méretei még tovabb csékkennek, és egyre in-
kabb személyhez kététt lesz, amit valdszind-
sithet6en a fejlesztés alatt allé bioldgiai inter-
fészek fognak majd teljessé tenni.

A hazai radiézas szliletésének 100. évforduldjara
rendezett konferencian 2006. szeptember 7-én elhangzott el6adas
szerkesztett véltozata.

A Karpdt-medencét mutatd, miholdrél késziilt felh6kép

A romai Szent Péter tér és a kérnyez6 utcak képe miholdrél
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A 100 éves Gyali uti szakképzés

HELLER FERENC, HORVATH LASZLO

{feri, lacibacsi}@puskas.hu

szaghatarokon egyik irdnyban sem, mivel a 20.

szazad minden id6szakaban kapcsolatot kellett
biztositani a Magyar Posta szakembereinek a kérnye-
z6 orszagok vezetékes halozataval is, ezért 100 éves tor-
ténetében a Gyali Gti alma mater mindig a mdszaki ha-
ladas élvonalaban haladt. Egyes agazatok — egész Eu-
répaban — hol elére szaladtak, hol lemaradtak, de min-
dig volt olyan tavkozlési irany, melynek oktatasa a Gyali
Uton volt a legkorszer(bb.

A Posta (igy nagybetlivel és jelz nélkil) kénytelen
volt sajat szakembergardajat mindenkoron maga kimd-
velni, — egy 20 éves id6szakot kivéve — bazisiskolajat
folyamatosan magas szinten tartotta fenn és kivaléan
fejlesztette. A kim(ivelt emberféket” pedig sajat hierar-
chikus rendjében menedzselte. Utdbbi trend csak az
utolsé 5-10 évben t6rt meg. Az egyre megbizhatobb be-
rendezések lizembeadllitasa és az utdd, a Magyar Tele-
kom HR profiltisztitasa miatt a miszaki szakemberigény
jelent6sen lecsdkkent a tulajdonos cégen belil. Az is-
kolanak, ha tovabbra is ,zaszléshaj6” kivan maradni, a
kévetkez8 években jelentds paradigmavaltast kell vég-
rehajtania, mégpedig vélhetéen a tartalomszolgaltatas
iranyaba.

A Gyali ati alma mater — immar szazéves térténeté-
ben — mindig a tavkézlés, az utébbi id6ben pedig az in-
fokommunikaci6 zaszléshajéja volt. Amikor miszerészek-
re volt szlikség, akkor Kolozsvari Endre f6igazgat6 ur —
késbbbi allamtitkar — hivé szavara tanonciskolat épitet-
tek, amely az akkor mashol nem tanitott taviro- és kap-
csolastechnikat oktatta eurdpai szinten.

Amikor létre kellett hozni Magyarorszagon a misor-
sz06r6 halézatot, akkor Magyari Endre fé6mérndk ar ve-
zetésével megkezdddtek — a legendas ,butorszallitd ko-
csiban” — a studié- és misorszoréd-kisérletek.

Amikor mar zenei, tehat akusztikailag is tokéleteseb-
bet kellett nydjtani, akkor dr. Békésy Gyodrgy, a késbbbi
Nobel-dijas postamérnék kapcsolédott be az oktatas-
ba és alkotott didkjai segitségével maradandot (Magyar
Radié 6-os Studio).

All. vilaghaboru utan, amikor mar miszaki kbzépka-
derekre volt szlikség, az alma mater ismét paradigmat
valtott és érettsegizett technikusokat bocsatott ki a te-
lefénia, az atviteltechnika és a radiétechnika szakteri-
letére.

A 60-as évek elején ez a szakember garda kezdte
el a magyar televiziézast. Ez a technika mar olyan bo-
nyolult volt — kiiléndsen a mikrohullamu atvitel megjele-

IVl ivel a radiéhullamok soha nem alltak meg az or-
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nésével —, hogy fels6foku képzettségli szakembereket
kdvetelt meg. Ekkor valt ki a mar eurdpai hird Tavkdz-
lési Technikum emberi er6forrasan felépilve a Felséfo-
ki Tavkézlési Technikum — azéta mar gy6ri Szent Ist-
van Egyetem — Mlszaki Tudomanyi Karanak Informati-
kai és Villamosmérndki fakultasa.

A reprivatizacid kihivasat megértve a Matav Rt. — je-
lenleg T-Com csoport — Pasztory Tamas HR vezérigaz-
gato-helyettes és Sallai LaszIé oktatasi igazgat6 veze-
tésével ismét sajat tavkdzlési technikumava fogadta az
alma matert és a hazai viszonylatban parjat ritkité nagy-
sagu beruhazassal a 20. szazad utolsé évtizedében al-
kalmassa tette a taroltprogram-vezérlés(i kézpontokra
torténd attérést, az livegszalas (digitalis hierarchikus) at-
viteltechnika szinte 100%-0s elterjesztését, valamint a
vilagviszonylatban is dinamikusan terjed6 mobiltechni-
kaval az orszag tébb mint haromszoros lefedését.

A Technikum minden id6ben nevelt orszagos hirl szak-
embereket, szamtalan Kossuth-, Allami- és Széchenyi-
dijast, a tobb mint 3000 technikusbdl pedig tobb szaz
valt alkotdé mérndkké. Ugyanakkor két szakmai minisz-
ter, t6bb el6adomiivész és szamtalan orvos, jogasz, kdz-
gazdasz is itt kapta meg az els6 impulzust az értelmisé-
givé valashoz.

Itt tartunk most.

Felmer(l a kérdés: hogyan tovabb? Nagy el6deink
nyomdokan haladva erkdlcsi kételességiink, hogy a szin-
vonalbodl, a hirnévbél, a ,gyaliutassagbdl” egy jottanyit
se engedjlnk. A trivialis irany az IP technoldgia (mely
mar szerves része oktatasunknak) és a digitalis televi-
zi6zas minden valfajanak (miholdas, kabel, féldi, mobil)
elterjesztése.

Ez azonban egy maximum 6téves project..., mely ter-
mészetesen j6l halad. Ezekben a technikakban valo-
ban zaszl6shajok vagyunk.

Az igazi attérést azonban csak a tartalomszolgalta-
tas oktatasanak bevezetése jelentheti. Ma mar kevés
.KOzépiskolas fokon” csak a hardvert megtanitani. Min-
denképp részt kell vennlnk a sugarzott és interaktiv
tartalom szakszer( és mivészileg is magas szinvonall
elkészitésében.

A beruhazasok elindultak. Egy kis kdz6sségi radio-
addra 6t éve készitlink miisort és harom éve ki is suga-
rozzuk azt az éterbe. Egy korszer(, minden igényt ki-
elégité digitalis TV studio pénzlgyi beruhazasa befeje-
z6dott, mar csak az eszkdzok installalasat és rendszer-
be integralasat kell elvégezni. Az emberi er6forras-fej-
lesztés terén egy fiatal mérndk-tanarunk médiatervez6
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tovabbképzésen vett részt, két bolcsésztanarunkat pe-
dig beiskolaztuk az ELTE-BTK mozgdkép- és médiakul-
tra szakara. Megindult a puhatolédzas a BME Szociol6-
gia és Kommunikacié tanszéke, a Pazmany Péter Kato-
likus Egyetem és a Pécsi Egyetem Kommunikaci6 szaka
felé az integralt, kiilondsen a gyakorlat-centrikus kép-
zési formak kialakitasara. Az Uniés integraciot figyelem-
be véve megkezdtlk az el6készileteket a két tannyelvi
(magyar-angol) struktura kialakitasara is, igy idén immar
a harmadik nyelvi el6készit§ osztaly indult.
Osszegezve: a paradigmavaltas szilkségességében
biztosak vagyunk. Bizunk benne, hogy az infokommu-
nikacié mellett/helyett a tartalomszolgaltatas lesz a Gyali
uti alma mater 21. szdzadi hajéjanak zaszlajara tlizve.

Miniszterek a Gyali utrodl

Katona Kalman technikusi oklevelét 1966-ban,
féiskolai oklevelét 1975-ben szerezte meg.

A tavkozlési szabalyozas teriletén dolgozott, a HIF
alelndki rangjaig vitte. 1990-94 k6z6tt orszaggydlési
képviseld, a tavkozlési albizottsag elnoke.
1998-2000 kozott Kozlekedési, Hirkozlési és Vizugyi
miniszter. Jelenleg is orszagggydlési képviseld.

Berecz Frigyes az utolsé tanoncévfolyamban, 1950-ben
végzett. Villamosmérnoki oklevelet szerzett. A BHG-
ban dolgozott, ahol végigjarta a ranglétrat fejleszt6-
mérnoktél a vezérigazgatodig. 1987-t61 1990-ig

ipari miniszter, majd miniszterelnok-helyettes volt.

Miivészek a Gyali utrol

Brody Janos legismertebb diakunk 1964-ben
végzett a Technikumban, majd a BME-n villamos-
mérndki diplomat szerzett, de addigra mar az
[llés zenekar orszagos hirlivé valt és 6 inkabb
foallasu zenész, el6adomiivész lett.

Liszt-dijas, Fényes Szabolcs-dijas, majd az Illéssel
Kossuth-dijat kapott. Idén, — 60. sziiletésnapja
alkalmabdl - kitiintették a Magyar Koztarsasagi
Erdemrend Kozépkeresztjével is.

Joobs Laszlé 1962-ben végzett a Puskasban.
1967-ben végzett a Szinhaz- és Filmm{vészeti
Foiskolan, ezt kovetéen a Veszprémi Petdfi
Szinhazhoz szerzddo6tt. Jaszai Mari-dijjal tlintették
ki 1978-ban. Elete és munkassaga a szinhazhoz
valé hiiség példaja. A Veszprémi Pet6fi Szinhaz
Orokos tagja.

Bezerédi Zoltan 1973-ban végzett az , utolsé
technikusi” évfolyamon. 1980-ban a Szinhaz- és
Filmmdvészeti Foiskola elvégzése utan a kaposvari
Csiky Gergely Szinhazhoz szerz6détt. Jelenleg

a Katona Jozsef Szinhaz tarsulataban jatszik.
Szinhazi munkajaért, valamint filmszinészi és
rendezdi tevékenységének elismeréseként szamos
kitintetésben részesult, tobbek kdzott 1990-ben
Jaszai Mari-dijban és 1995-ben Oze Lajos-dijban.

— Professzorok a Gyali utroél

Javor Andras az elsé — mar a Puskas Technikumba felvett évfolyamban — 1955-ben szerzett
érettségi bizonyitvanyt és technikusi oklevelet. A villamosmérnoki oklevél megszerzése utan hosszu
évtizedekig dolgozott a szakmaban. A Széchenyi Istvan Egyetem és a BME professzora.

Szendr6 Péter 1957-ben végzett a Technikumban. A Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem Gépészmérnoki
Karanak el6djében okleveles agrar-gépészmérnoki diplomat szerzett. A Godoll6i Egyetemen végigjarta
a ranglétrat: tanarsegéd, adjunktus, docens majd professzor lett. Ugyanakkor tanszékvezeté, intézeti igaz-
gato, dékan és rektor is volt. Megszervezte és 25 éve vezeti az Orszagos Tudomanyos Diakkoéri mozgalmat.

Lindner Miklés az 1962/66. levelezén végzett a Puskasban. (Ekkor mar hiradé-fétiszt volt.) 1975-ig

a Hadseregtorzs-hirad6fénok helyettese, majd hirad6fénoke. 1980-tél a hadtudomany kandidatusa.
1990-ig a Vezérkar hirado- és informatikai csoportfénoke. 1990-t61 nyugallomanyu, a Puskas Tivadar
Hiradé Bajtarsi Egyesulet elndke. A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem cimzetes egyetemi tanara.
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Levendovszky Janos 1978-ban végzett a Technikumban, majd a Villamosmérnéki Karon szerzett diplomat.
A neurdlis halozatok tavkozlési alkalmazasat kutatja. A BME-n kivali 9 év alatt a University of Oxford-on
(1 év) és a Katholieke Universiteit Leuven-en (4 év) is oktatott. A miszaki tudomany doktora (DSc)

és dr. habil fokozatok megszerzése utan 2004-ben lett a BME VIK professzora.

Telek Miklos 1981-ben végzett a Technikumban, majd a hiradastechnika szakon szerzett villamosmérnoki
diplomat 1987-ben. A kandidatusi fokozat (1995) utan docens majd a DSc fokozat (2004) megszerzése
utan 2005-ben professzor lett. Tobb egyetemen volt vendég el6adé és szamos kilféldi kutatointézetben
dolgozott. Kutatasi témaja a sztochasztikus modellezés.
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A Technikum ars poeticaja
- szobrokban elmesélve

KARNER JuDIT

karnerj.teacher@puskas.hu

elmult 15 évben &t portrét avattunk a Gyali Uti
AZ alma mater terlletén. A bronzba 6ntétt szemé-

lyiségek, felavatoik és az Ginnepségek diszven-
dégei jellemzik legjobban iskolank szellemiségét.

| §

(M

PUBKAS TVADAS
(TP

Puskas Tivadar szobrat a Telefonhirmondo feltala-
lasanak 100. évforduléjan,1993-ban a szakmai minisz-
terium (KHVM) allamtitkara, Rajkai Zsolt avatta fel, Honti
Maria févarosi oktatasi tigyosztalyvezet6 (kés6bb MKM
allamtitkar) tarsasagaban. Vagyis a szakma (hirkdzlés)
és az oktatas (fenntartd) is aktiv részese volt a ceremo-
nianak. Kilénésen Honti Maria szavai voltak mélyen-
szantéak: ,Nagy nap ez a mai, hiszen 6tven éve nem
avattunk szobrot kdzépiskolaban.”

A szerz6 megjegyzése (12 évvel az események utan):
Mivel a Puskas-szobor avatasa utan kezdddtek el a
Gyali Gti szakkbzépiskola reprivatizacios targyalasai Hon-
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ti Mariaval és az ligyosztaly vezetésével, nagy a vald-
szinlisége annak, hogy a mlvészetek partolasa, a hu-
man gondolatok felvallalasa nélkil nem kaptuk volna
meg az Ugyosztalyvezetd asszony feltétlen tdmogata-
sat és a Puskas még mindig egy elhanyagolt kiilsé-fe-
rencvarosi iskola lenne...

A NOBEL-DIJAS
BEKESy CYORGy
18991977
EMIEKE-
RE

Békésy Gyoérgy — Nobel-dijas postamérnék, volt
Oraado tanar — szobrat sziletésének szazadik évfordu-
I6jan, 1999-ben Katona Kalman, a KHVM minisztere
avatta dr. Szendré Péter professzor Ur tarsasagaban.
(Mindketten a technikum didkjai voltak.) Itt ismét a szak-
ma és az oktatas képviseltette magat, ,gyaliutas” mult-
tal atitatva.
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Magyari Endre postamérndk, mérndk-tanar szobrat
sziletésének szazadik évforduldjan, 2000-ben Ban Ta-
mas, a KHVM koézigazgatasi allamtitkara avatta. Az n-
nepi beszédet Heckenast Gabor — a magyar radiézas
leghiresebb él6 miiszakija —, a Magyar Radié nyugal-
mazott miszaki igazgatéja mondotta. Ezzel egy kicsit fi-
nomodott a szellemi irany, a szakmai vezetés mellett mar
megjelent a felhasznaldk reprezentans személyisége is.

o L L ]
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GROF
KLEBELSBERG
KUNO

1875 -1932

Klebelsberg Kunonak, a 20. szazad legnagyobb
vallasi és kdzoktatasi miniszterének szobrat Pokorni Zol-
tan OM miniszter avatta fel 2001-ben. Az esemény disz-
vendége Racz Janos, a Széchenyi Istvan Egyetem Vil-
lamosmérndki és Informatikai Fakultasanak (korabban
a Fels6foku Tavkdzlési Technikumnak) fiskolai tanara
volt. A Miniszter Ur az 1962-es ,egyetemalapité” mun-
kajaért Racz Janost Klebelsberg Kuno-emlékéremben
részesitette. A meghivottak névsorabdl kivilaglik, hogy
a szakmai vezet6k mellett a fels6foku oktatas is képvi-
seltette magat.

Neumann Janos szobrat — aki Szilard Le6 szerint
az egyetlen ,magyar zseni” volt — szlletésének szaza-
dik évforduléjan, 2003-ban Jambrik Mihaly IHM allamtit-
kar avatta fel egy nemzetkdzi tudomanyos konferencia
keretében, amelyet a Széchenyi Istvan Egyetem Villa-
mosmérndki és Informatikai Fakultasaval egydtt szer-
veztlink. Eurdpai orszagok tanarai és didkjai (franciak,
németek, szlovakok, oroszok, bulgarok, ukranok és ma-
gyarok) tartottak angol nyelven el§adasokat. Ez a kon-
ferencia mar az iskolai elészele volt annak a nyitasnak,
melyet az orszag 2004. majus 1-jén, az Uniéhoz vald
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A Technikum ars poeticaja — szobrokban elmesélve

csatlakozaskor tett meg. Tovabbi érdekessége a szo-
bornak, hogy képiaja a Budapesti Miiszaki Egyetem in-
foparkjaban lathaté. A posztamensen brilians szimbdlu-
mok mutatjak Neumann Janos nagyszerliségét az infor-
matika (07), a matematika (77, a jatékelmélet (#), a fizika
(Bohr-modell) és a meteorolégia (#) terén. Reméljik, nem
kell magyarazni, hogy ezzel az udvari szoborral siker(lt
integralnunk a szamitastechnika és tavkdzlés = info-
kommunikacio, a kdzép- és felséfokl szakmai oktatas
€s az eurdpai egység gondolatat.
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Az alkotokrol:

A Puskas Tivadar Tavkézlési Technikum elsé portréjat
— a névadd mellszobrat — 1993 marciusaban avattuk fel az
iskola I. emeleti folyoséjan. Alkotéja Borbas Tibor Munkacsy-
dijas szobraszmiivész.

Borbas Tibor 1942-ben sziiletett Budapesten Kertész Ti-
borként, de vezetéknevét anyai nagyapjaéra cserélte fel,
mivel (gyvéd apja nem akarta engedni, hogy mivészi pa-
lyara lépjen. A Képzémlivészeti F6iskolan Somogyi Jozsef,
Szabd Ivan, Patzay Pal és Ferenczy Béni voltak a mesterei.
Az alkotas mellett a KépzG6- és Iparmiivészeti Gimnazium-
ban tanitott is szobrdszatot tizenharom éven keresztil. Mun-
kdssdagdnak elismeréseként 1985-ben Aranydiploma-dijat
kapott.

Tébb mint harminc magyarorszdgi teleplilés lakdi gyd-
nyérkédhetnek kbztéri alkotasaiban, de jutott munkaibdl Kdil-
féldre is: Genfben lathaté példaul a Puskas Tivadar-szobor
elsé példanya. Munkai kézt jelentés csoportot képeznek a
magyar irodalom nagyjairdl készliilt szobrai, t6bbek kdzétt
Adyt, Krudyt, Kosztolanyit, Babitsot, Radndtit érékitette meg.

Borbas Tibor 1995 nyaran tragikus kériilmények k6z6tt
— kézuti balesetben — életét vesztette.

A technikum épliletében és udvaran talalhaté szobrok
kézil haromnak Szathmary Gyéngyi Munkacsy-dijas szobrasz-
mlvész az alkotéja. 1999-ben az dltala készitett Békésy
Gyorgy-, 2000-ben a Magyari Endre-mellszobrot avattuk fel,
majd 2003-ban Neumann Janos-térplasztikajaval lettiink gaz-
dagabbak.

Amiivészn6 Szatmarnémetiben sziiletett 1940-ben. 1963-
ban végezte el a budapesti Képzémlivészeti Féiskolat, ahol
mestere Mikus Sandor volt. A 70-es évek kézepétdél kezdve
szamtalan dijjal tintették ki, t6bbek kézétt megkapta Vas
Megye Tanacsanak Derkovits-dijat 1977-ben, a Munkacsy-
dijat 1978-ban és kétszer a Nemzetkézi Eremmiivészeti és
Kisplasztikai Alkototelep dijat. 1988-ig a szegedi Juhasz
Gyula Tanarképz6 Féiskola Rajz és MUvészettérténeti Tan-
székének docense volt. 1997 6ta él Budapesten.

Szamos magyarorszagi teleptlésen allnak kéztéri szob-
rai (tébbek kézétt Szegeden, Hédmezbvasarhelyen, Opusz-
taszeren, Sarospatakon, Kaposvaron, Leanyfalun, Budapes-
ten), de kdlféldén is talalkozhatunk alkotdsaival, igy Amsz-
terdamban lathatd példaul Liszt Ferencrél készitett bronz
dombormiive.

Munkdssdgaban kezdettél fogva nagy szerepet kaptak
a tudds- és mivészportrék.

Az iskola udvaran allé Klebelsberg Kuné-mellszobornak
Jecza Péter temesvdri szobrdszmiivész az alkotéja, aki 1939-
ben szliletett Sepsiszentgydrgyén. Tanulmanyait a kolozs-
vari lon Andreescu Képzémdivészeti Fbiskolan végezte 1957
és 1963 k6zott. Mesterei Kés Andrds és Romulus Ladea vol-
tak. 1979-ig a Temesvari Egyetem Rajztanarképz6 Karan,
majd 1989-ig a Trajan Vula Miszaki Egyetemen tanitott.

1975-16] tagja a Német Szbvetségi Kbztarsasag Képzo-
mivész Szévetségének, 2005-t6] a Magyar Miivészeti Aka-
démianak. Alkotémunkaja elismeréseként megkapta téb-
bek kozott a Romén Kulturdlis Erdemrend I. Fokozatét és a
Ravennai Nemzetk6zi Szobraszati Biennalé aranyérmét.

Tébb varosban, példaul Temesvdron, Sepsiszentgydr-
gyén, Nagyszentmikléson, Pécskdn (ide készilt az elsé
Klebelsberg-szobra) lathaték kéztéri alkotdsai. Jecza Péter
egyike a legtdbbet foglalkoztatott romaniai magyar szobra-
szoknak.
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Epilogus
HORVATH LAszLO

lacibacsi@puskas.hu
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agyvaradon jartunkban latogatast tettiink a premontrei rend
N iskolajaban, ahol egy nagyon érdekes anekdotat hallottunk.
Egykori fizika tanaruk, dr. Karolyi Irén (az Irén latin férfinév)
jaszévari premontrei kanonok, rendnagy, egyetemi tanar,
a fizika tudomanyok kivalé mveléje, Marconi elétt 5 évvel
végzett radiokisérleteket 10 km hatétavolsaggal.

Ezt publikalta is. Mivel az adott id§szakban a papai nuncius
meglatogatta az iskolat, és az érdekesnek tartott fizikai kisérletrdl
beszamoltak a magas rangu vendégnek, nem csoda,
hogy a professzor Ur Marconi bejelentése utan feltételezte,
,honnan is eredt* a nagy szabadalmi étlet...
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12th Microcoll Conference and MMS 2007 Mediterranean Microwave Symposium

In the framework of MOW Conference Week, 14-18 May, 2007 — Budapest, Hungary

Invitation

It is already a tradition that in every fourth year
international conferences are organized in Budapest in the
field of microwave and optical communications. In 2007 a
complete week will be devoted to these events. It will
comprise five meetings with complementary topics.

The 6th Mediterranean Microwave Symposium will be a
forum for its traditional topics like wave propagation,
antennas, circuits and devices, theory, technology and
applications of microwaves and photonics.

The 12th Microcoll (Colloquium on Microwave
Communications) will be focused on the hardware and
software aspects of mobile and terrestrial microwave
/millimeter wave as well as lightwave communication
systems.

The 18th International Conference on Electromagnetic
Fields and Materials (EMFM former ICMF) will comprise
contributions mainly on the theory and technology of
ferromagnetic, ferroelectric, dielectric materials and their
applications.

These conferences are sponsored by many major
international technical societies like IEEE, MTT-S, EuMA,
URSI, etc.

In the same week two further meetings will be held in the
framework of the European ISIS Network of Excellence
project: Workshop on “Optical Technologies for Broadband
Access” and Summer School on "Broadband Architectures
and Functions". Both events are open for every interested
colleague for contributions and/or participation.

Due to the broad, complex technical program every expert
working in the Mobile Optical Wireless (MOW) area will
find interesting subjects in the framework of this
conference week. I encourage you to contribute to and
participate in that special event.

I am convinced that you will enjoy the friendly atmosphere
of the meetings and the social events especially the banquet
with attractive surprises.

Tibor Berceli
On behalf of the organizers

Further information about the conference week is
available at the following website:
www.diamond-congress.hu/mow2007
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~ Schedule of the meetings

14 May 2007 | MMS 2007 | 12th Microcoll

15 May 2007 | MMS 2007 | 12th Microcoll

16 May 2007 | MMS 2007 | 12th Microcoll ISIS Workshop

ISIS Executive
School Committee Meeting

17 May 2007 | 18th EMFM| 1S Summer

ISIS General
School Assembly Meeting

ISIS Summer

18 May 2007 |18th EMFM

/~  Topics

Authors are invited to submit papers mainly to the
following topics:

TOPICS OF THE 12TH MICROCOLL

» Mobile cellular urban and rural communications

s Wireless access networks

¢ Indoor wireless and optical systems

» Satellite mobile and fix services

¢ Terrestrial microwave radio links

¢ Combined wireless and optical systems

e Wireless antennas and propagation

» Microwave and optical electronics

¢ Microwave and optical integrated circuits
(monolithic and hybrid)

¢ Microwave and optical measurements

e CAD for RF/microwave/optical circuits and
subsystems

¢ Biological effects of microwave and optical radiation
Industrial applications

TOPICS OF THE MMS2007

¢ Wave Propagation, Scattering and Diffraction

» Antenna Theory and Applications

¢ Electromagnetic Field Analysis

« Inverse Scattering and Diagnostics

¢ Waves in Composite and Complex Media

e Photonics, Non Linear Optics and Devices

¢ Medical Applications, Bio-Electromagnetic Modeling
¢ Electromagnetic Compatibility

e Microwave and Millimeter-Wave Devices

¢ Passive Microwave Components and Technologies
* RF and Wireless Technology and Applications

¢ Packaging, Integration and Testing
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Scientific Association for Infocommunications

12th Microcoll Conference and MMS 2007 Mediterranean Microwave Symposium

In the framework of MOW Conference Week, 14-18 May, 2007 — Budapest, Hungary

~,  Call for Papers

Prospective authors are invited to submit their papers
describing new and original results on the topics listed
above for consideration by the International Technical
Programme Committee.

The oral or poster papers have to be written in English. The
authors are responsible for obtaining publication approval
from their employer. All papers must be presented in
English. No simultaneous interpretation will be available.
PREPARATION OF PAPERS: The authors are kindly
requested to submit the following electronic version of the
4 page long paper (including a maximum 35 word abstract)
in PDF format via the conference website.

TITLE, AUTHORS, AFFILIATIONS: The first page should
begin with the paper title centered in capitals followed by
one line space, then the authors' names, affiliations,
followed by two line spaces before the main text. If a paper
has multiple authors from different organisations, each
author's name and address should be listed separately after
the title.

35 WORD ABSTRACT: The abstract should be typed after
the authors' names and affiliations.

PAPER TEXT: The paper must not exceed four pages in
length including everything, title, abstract, equations,
figures and references. If the paper is accepted it will be
printed in the archival technical digest exactly as submitted.
Authors should therefore follow the formatting instructions
below in preparing their papers:

PAGE SETTINGS: A4 (210 x 297 mm), 2 cm margins top
and bottom and 2 cm margins left and right.

The main text of the paper should be formatted in one
column, commencing with the abstract and concluding
with numbered references in IEEE format. Avoid non-
standard fonts in PDF. Please do not use page numbering.
Document templates are available under the ,Downloads”
menu at the offcial conference website.

ELECTRONIC SUBMISSION: Electronic versions of the
papers should be sent to the meeting secretariat so as to
arrive no later than 20 January 2007. Fax submissions
cannot be accepted. Online submission interface is provided
to manage paper uploads. All electronic submissions will be
acknowledged. Please contact the meeting secretariat if an
acknowledgement is not received. Authors will be informed
about the decision of the International Technical
Programme Committee by 10 March 2007.

PUBLICATION: During the registration, participants will
receive the Programme of the conference and the
Proceedings Book containing full papers of the lectures. The
papers of the conference will be published by the Diamond
Congress Ltd.
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Deadlines

Submisson of 4 pages full paper 20 January, 2007

Notification of the accepted papers 10 March, 2007

Early registration until 31 March, 2007

" Registration information and payment

Payment received
Registration Categories Before 31 After 31
March 2007 March

Registration fee for both
MMS and Microcoll * A0 3%
IEEE, EuMA member
registration fee for both 350€ 420€
MMS and Microcoll *
Student registration fee for
both MMS and Microcoll * 200E 20+

*Registration fees include 20 % VAT.

Registered participants are entitled to attend both
MMS2007 and Microcoll

The normal and student registration fees include:
¢ Participation in scientific sessions
»  Welcome reception on 14* May
¢ Programme and Proceedings Book
e Conference materials
¢ Coffee breaks
¢ Lunches
¢ Banquet on 16" May

Venue

The conference will be organised in the Hunguest Hotels
Europa Congress Center Budapest

H - 1021 Budapest, Harshegyi u. 5-7.

Phone: +36 1 391 5155

Fax: +36 1 391 5171

Web site: www.ecc-hunguesthotels.hu

Accommodation

Further information about the accommodation booking
details are available at the official conference website.
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Call fo

r Papers

16™ IST Mobile and Wireless Communications Summit

Topics of interest include but are not limited

to the following:

Physical

* Problems in Coding &
Modulation

e Multiuser Detection

e MIMO and Space-Time
Techniques

* Adaptive Coding &
Modulation

+ Capacity Issues

Access

* Radio Access Methods

* Spectrum Management

e Spectrum Sharing &
Coexistence

* Radio Resource
Management

* Call Admission Control

¢ QoS & Scheduling

* Service Access & Mobility

* Multiple Access
Techniques

* Mobile, Fixed & Nomadic
Wireless Access

Networks

e Cross-Layer Techniques &
Optimization

* Broadband & Fixed
Wireless Networks

* UWB Techniques

e Cellular Networks

* Ad-hoc Networks

e Future Broadband
Wireless Communication

* Mesh Networks

e Sensor Networks

* Relaying & User
Cooperation

* Fixed & Mobile
Convergence

¢ Wireless LAN and PAN

* Wireless and Mobile IP

« Heterogeneous Wireless
Networking

¢ End-to-End QoS Provision

Techniques and

Technologies

e Channel Estimation

= Propagation & Channel
Modelling

* Fading Mitigation and
Diversity

» Cognitive/Software Radio

* RF Components & Radio
Electronics

s Antennas Including MIMO
Antennas

= Optical Techniques in
Wireless Systems

s Cell & Capacity Planning

* Novel Wireless Switching
& Routing Techniques

e Mobility Management

s Broadcast & Multicast
Techniques

o Traffic Control &
Engineering

Applications

e Applications & Business
Models

* Biological & Environmental
Aspects

e End-to-End
Reconfiguration

e Impact on Society

e Location Based Services
and Positioning

s Security & Privacy

= Strategies, Policies &
Regulation

System descriptions

e Terrestrial Systems

e Satellite Systems

e High Altitude Platforms
Systems

* Broadband Wireless
Systems

e Beyond 3G & 4G Systems

s Experimental Systems
and Field Trials

* Modelling, Analysis &
Simulation of Mobile and
Wireless Systems

16" IST MOBILE & WIRELESS
COMMUNICATIONS

BUDAPEST, HUNGARY
1-5 JULY 2007

SUMMIT

Contacts

General Chair:
Executive Vice Chair:
Summit Secretariat:

Address:

Phone:
Fax:
Web:
Email:

Istvan Frigyes
Janos Bito
Ms Maria Tézsla

HTE - Scientific Association for
Infocommunications

Kossuth Lajos tér 6-8, Budapest
H-1055, HUNGARY

+36 1 353 1027

+36 1 353 0451
www.mobilesummit2007.org
info@mobilesummit2007.org
tutorial@mobilesummit2007.org
workshop@mobilesummit2007.org
exhibition@mobilesummit2007.org

Patrons and Technical Co-Sponsors

v,
CISCO.

6

vodafone

ERICSSON 2 TOTALTEL

VDE
< IEEE

IEEE
E COMMUNICATIONS
SOGIETY

W Ec
Cs it
(r Sg:lreﬂ;yunlﬂa lons

Gold Patrons
Vodafone
Cisco

Bronze Patrons
Ericsson
Totaltel

Technical Co-Sponsors

Information Technology Society (ITG)
Information Technology Society
within VDE

1IEEE
1IEEE Communications Society

IEICE

1-5 July 2007, Budapest, Hungary,
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Invitation

The Department of Broadband Infocommunica-
tions and Electromagnetic Theory of Budapest
University of Technology and Economics, and the
Scientific Association for Infocommunications,
Hungary (HTE) cordially invite you to participate in
the 16" IST Mobile and Wireless Communications
Summit that will be held 1-5 July, 2007 at
the University Congress Centre of E&tvos
Loradnd University, Budapest, Hungary. The 16% IST
Mobile and Wireless Communications Summit is a
major conference organized annually in Europe,
sponsored by the European Commission. In 2007
it will be held in Budapest, capital of Hungary.
It is the first time that the Summit goes to a
Central-European country, new member state of
the European Union.

General information

One of the aims of the Summit is to give a report
on the progress achieved in European research
projects in the field of mobile and wireless
communications in Information Society Technologies.
However, being an open call conference it is by no
means limited to these projects. A second aim is
to give a forum for researchers, service providers
and regulators from all over the world to present
their results and to exchange their views. Besides
of technical results and progress, techno-economic,
regulatory and security issues form also part
of Summit’s topic. Authors are invited to submit
high-quality full papers representing original results
in all areas of wireless
communications  systems
and networks, mobile and
fixed, terrestrial, satellite
and HAP. Fully reviewed
papers accepted by the
TPC are either for oral or
for poster presentation.
However, this decision is
based on what is more
appropriate for the very
paper and by no means on its quality; papers

accepted as posters are not at all of “lower rank”.

Organisers

Budapest University of
Technology and Economics

Scientific Association for
Infocommunications

European Union Sixth Framework
Programme for Research and
Development

Information Society Technologies
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Paper Submission Guidelines

Manuscripts should clearly describe the novelty and
usefulness of the presented results and should be
distinct from the authors’ previous results. Prospective
authors are encouraged to submit full paper, not more
than five pages, including graphs, tables and figures
using the IEEE template (www.ieee.org/web/
publications/authors/transjnl/index.html) in pdf format
through the Summit web site (www.mobilesummit2007.
org). The author should indicate if he/she prefers oral or
poster presentation.

Important dates

Complete Paper Manuscripts Due: 15 January 2007
Notification of Acceptance: 31 March 2007

Camera Ready Manuscripts Due: 15 May 2007

Call for Tutorials

The 16% IST Mobile and Wireless Communication
Summit invite proposals for tutorials. 3-hour
tutorials will be held on the first day of the Summit
(1 July 2007). Recognized experts in the rel-
evant area will report on the state of the art in
distinct fields. Potential speakers are invited to sub-
mit their proposal through the Summit web site
(www.mobilesummit2007.org).

Important dates

Tutorial Proposal Submission Deadline: 31 January 2007
Notification of Acceptance: 15 February 2007
Deadline for Submitting Handouts: 15 May 2007

Call for Workshops

The 16" IST Mobile and Wireless Communications
Summit invite proposals for Workshops. Half day or full
day workshops will be held on the last day of the
Summit (5 July 2007). Subject of the workshop should
be related to any IST project or to other topics relevant
to mobile and wireless communications. Workshops
are related loosely to the Summit only and are mainly
in the responsibility of the organizer. Potential Workshop
organizers are invited to submit their proposal through
the Summit web site (www.mobilesummit2007.org).

Important dates

Submission of Workshop Proposal: 28 February 2007
Notification of Acceptance: 31 March 2007
Submission of the Final Program: 15 May 2007

Exhibition

Ascientific, technical and industrial exhibition will be held
during 16% IST Mobile and Wireless Communications
Summit. The exhibition will run in parallel with the
Summit from 1-5 July 2007. It will be held in the same
place as the Summit, at the University Congress Centre
of E6tvos Lorand University. Constructed and plain
exhibition areas are available. Minimum exhibition area
to be ordered: 6 sgm. Please find further information on
the Summit web site (www.mobilesummit2007.org).
If you intend to participate as exhibitor in the event
you are kindly asked to contact Exhibition Organiser
(exhibition@mobilesummit2007.org).

Important dates
Booth Registration Early Deadline: 2 April 2007
Booth Registration Deadline: 31 May 2007
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HiRADASTECHNIKA

Hirkozlési és Informatikai
Tudomanyos Egyesulet

Az Egyesiilet kézhasznu szervezet, sajat szaklap-
pal (Hiradastechnika) és honlappal rendelkezik, rend-
szeresen szervez szakmai rendezvényeket, klubese-
ményeket, konferencidkat és évente Kongresszust.
Az Egyesiletben az ipari és szolgéaltatéi szféra, az
akadémiai szféra (fels6oktatas, kutatas) és a szaba-
lyozas képvisel8i egyarant jelen vannak, parbeszédet,
rugalmas egylttm(kddési és munkavégzési formakat
téve lehetdvé.

Az 1949-ben alapitott HTE hagyomanyosan a
hiradastechnika (Hiradastechnikai Tudoméanyos
Egyesiilet), majd a tavkézlés és informatika kon-
vergenciajanak elétérbe keriilésével mindinkabb
az infokommunikacio civil szakmai szervezete,
amelyet 1998-ban, roviditésének megtartasa mel-
lett névvaltozassal is kovetett: Hirkozlési és In-
formatikai Tudomanyos Egyesiilet. (A HTE angol
neve: Scientific Association for Infocommunica-
tions).

Az Egyesllet szervezeti egységei (szak-

osztalyok, klubok, terlleti szervezetek),
jorészt onszervezddessel, lefedik
szakteriletink zémét és az or-

szag nagy részet. Torekvésiink

A HTE alapszabalya szerint: ,az infor-
macios tarsadalom kialakulasa és fej-
I6dése érdekében az egymassal
szorosan egylttmikods és

0sszefonédd tavkozlés, mi-
sorszoras, szamitastechnika,
informatika, elektronika,
elektronikus média, tarta-
lomkezelés és tovabbi ro-

kon szakmak — egyitt: az
infokommunikacié — ter(le-

tén mkdédd kutatd, fej-
leszt8, gyarto, szolgaltato,
Uzemeltetd, oktatd, szaba-
lyoz6, forgalmazé és alkal-
mazd mlszaki, gazdasagi és
jogi szakemberek, valamint ha-
zai és kilféldi szervezetek 6nkén-
tes és autonom kdzdssége”.

Az Egyesiilet kiildetése szerint:

at

minden fontosnak itélt szak-

mai terlleten, illetve minden
régiéban valé megjelenés,
igény szerint bévilé ren-
dezvényeinken a tovabb
szélesedd konvergencia
és az informacios tarsada-
lom (6sszekapcsolt tudas-
tarsadalom) gondolatanak
képviselete.

HIRKOZLESI ES
INFORMATIKAI
TUDOMANYOS

Célunk, hogy az allami és civil
EGYESULET

szervezetekkel egylttmiikdédve

az Egyesilet a tagsag mozgdsi-
tasaval aktiv szerepet vallaljon a
magyar tarsadalom, a nemzetgazdasag
és az infokommunikacios szektor fejlédéset

* segiti az informacids és kommunikacioés techno-  szolgal6 feladatok megoldasaban.
l6giak konvergenciajat, a szinergikus alkalmaza-
sok megjelenését és megvaldsitasat;

béviti tagjai szakmai felkésziltségét a hazai és
nemzetk6zi mldszaki és tudomanyos eredme-
nyekrél sz6lé tajékoztatassal, valamint szakmai
kapcsolatok létrehozasaval;

el6segiti az infokommunikacids terllet tervezési,
szolgaltatasi, gyartasi, szabalyozasi és vezetési
tapasztalatainak és elképzeléseinek cseréjét,
eredményeinek teritését;

képviseli a szakterllet tarsadalmi jelent6segét
és érdekeit, segiti a szakmai alkotomunka tarsa-
dalmi elismerését;

0sszehangolja a csoportérdekekbdl és szakmai
fejlesztésekbdl szarmazo, gyakran eltéré szak-
mai véleményeket és feladatokat.

Hirkézlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet
1055 Budapest, Kossuth tér 6-8.

Tel.: 353-1027; fax: 353-0451

Honlap: www.hte.hu

E-mail: info@hte.hu
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