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Uj évfolyam, megujult tartalom

szabo@hit.bme.hu

A 2009-es év els6é magyar szamat tart-
ja a kezében a tisztelt Olvasé6. Egy
Uj évben mindig kell valamilyen djdon-
saggal szolgélni, most azonban ennél
tébbrél van szé: Uj szerkesztési elvek-
kel és Uj tartalmi elképzelésekkel je-
lentkeziink. A valtozdsoknak, amelye-
ket remélhet6en olvasdink szivesen fo-
gadnak majd, a célja az, hogy az eddi-
gieknél jobban megfeleljunk annak a
vallalt feladatnak, hogy a szakma egyet-
len magyar nyelvd, szinvonalas isme-
retterjeszt6 folydirataként kdzvetitsik
az infokommunikaci6 egyes részteru-
leteinek helyzetét, fejlddésének irdnya-
it és legujabb eredményeit, a jelenlegi-
nél szélesebb olvasétabor szamara. Je-
len szamunkkal kezdve, a j6v6ben sze-
retnénk minél tébb, kozérthetd, széles
olvas6kdzdnségnek sz616 attekintd cik-
ket kdzdIni és tovabbi ujdonsagokkal is
szinesebbé, érdekesebbé tenni a lapot.

Szamunk Bartolits Istvannak egy
kdzelmultbeli fontos eseményrél, a HTE
Unnepi elndkségi Ulésérdl tuddsitod cik-
kével indul. Az Gnnepi Ulésnek a pon-
tos 60 éves évfordulé adta az aktuali-
tast, mivel a HTE 1949. januar 29-én lett
bejegyezve. Az elndkségi ulés ugyan-
akkor a Miniszterelndki Hivatallal ké-
z6sen szervezett, a szélessavu infra-
struktlrak fejlesztésének szentelt szak-
mai program keretében keriilt megren-
dezésre.

A HTE mar tavaly oktéberben felké-
rést kapott a szélessavu infrastruktira-
val kapcsolatos szakmai megfontolasok
kidolgozasara. Az elkészllt dokumen-
tumot most Sallai Gyula és szerz6tar-
saialtal a lap szamara atdolgozott val-
tozatban adjuk kézre, szamitva arra,
hogy olvaséink széles kérében érdek-
I6désre fog talalni. A tanulmany kifejti,
hogy az orszagos szélessavu infrastruk-
tdra piaci szereplék altal nem megva-
I6sitott, nem-profitabilis részének kiépi-
téséhez kdzosségi (allami, dnkormany-
zati vagy EU) tamogatasra van sziik-
ség, s a kiépitett haldézatok nyilt hozza-
férésl hal6zatként hasznositandok.
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Majdnem tiz évvel a magyarorsza-
gi digitalis foldfelszini televiziés szol-
géltatas (DVB-T) kisérleti sugarzasanak
beinditasa utan tavaly december 1-én
végre elindult a hivatalos misorsugar-
z4s. Lois L4szI6 és Sebestyén Akos ira-
sa bemutatja azokat a technoldgiakat,
amelyek lehet6vé teszik a digitalis at-
allast és dsszefoglalja a szolgaltatas
m(szaki paramétereit, a lefedettséget
és a programok vételéhez szilikséges
jelatalakito készllékeket (az ugyneve-
zett set-top-boxokat).

A szokvanyos fejhallgaték és filhall-
gaték mellett az utébbi években meg-
jelent dj tipusu (Gn. micro-driver elvi)
fllhallgaték objektiv és szubjektiv ming-
sitésérol szl Wersényi Gydérgy cikke.
Megallapitja, hogy a gyartok altal igért
paraméterek jorészt teljesiinek, tovab-
ba, hogy a szubjektiv tesztek 6sszhang-
ban allnak a mérésekkel és j6 ar-érték
aranyban talalhatunk eszk6zoket a fel-
hasznalasi célnak megfeleléen.

Csopaki Gyulaval, a Nemzeti Kuta-
tasi és Technoldgiai Hivatal elnékével
készilt interjubdl olvaséink elsé kéz-
bél kaphatnak tajékoztatast az NKTH
kutatas-fejlesztést tamogaté program-
jainak struktarajarél, a tamogatasi for-
makrol, a palyazatok utemezésérél és
az értékelés, ellen6rzés modszereirdl.

Az NHIT 2004-ben inditotta Utjara az
,Informacids Tarsadalom Technolégiai
Tavlatai” (IT3) nevd projektet, melynek
keretében azéta szamos érdekes kiad-
vany késziilt és latott napvilagot elekt-
ronikus formaban a projekt honlapjan
(www.nhit-it3.hu) és nyomtatott forma-
ban is. AzNHIT és az IT3 vezetésével tor-
tént megallapodasunk alapjan lapunk-
ban rendszeres rovatként kdzliink vélo-
gatast az IT3 legfrissebb cikkeibdl, ta-
nulmanyaibdl, hirésszeallitasaibdl. A
mostani szamunkban Démdélki Balinttol-
labél adjuk kézre a ,Ki mit kutat?” cimi
0sszefoglalét, amely az informatikaval
kapcsolatos kutatasok fé iranyaival fog-
lalkozik egyes nagy, multinacionalis
szervezeteknél (IBM, HP, Microsoft) va-
lamint az EU 7. keretprogramban.

Szakmank torténetérél mesél két
cikkink. Lérodi Attila a hazai elektro-
nikai ipar egyik legrégebbi vallalata-
nak, a Videoton-nak a tdérténetével is-
mereteti meg az olvasékat, a Vadasz-
tolténygyartél a Munkacsy televizion ke-
resztil a szamitastechnikai gyartasig.
Désa Istvan arra az érdekes miszaki
feladatra emlékszik vissza — konkrét
miszaki kérdéseket ismerteté és ko-
rabeli fotdkkal illusztralt irasaban —, a-
melynek soran az 50-es években a nem-
zetkdzi radiotavird szolgaltatast kellett
kiterjeszteni Gjabb, észak-afrikai és ki-
nai iranyokba.

Masik Uj rovatunkban a kézelmult-
ban lezarult magyar és eurépai uniés
kutatasi projekteket terveziink réviden
bemutatni. Bacsardi LaszIo ezuttal a
CASCADAS EU 6. keretprogrambeli pro-
jektrél ad kozre révid beszamolot.

Remélhetéleg sok olvasénk érdek-
I6désére szamithat és segitségére is
lehet a hazai és nemzetkdzi K+F palya-
zati lehetéségeketbemutaté dsszefogla-
I6nk, amellyel el6szdr ebben a szam-
unkban jelentkeziink.

Véglil, de nem utolsésorban szeret-
ném bemutatni azokat a rovatvezetéket,
akik mar ennek a szamnak az 6sszeal-
litdsaban segitséglinkre voltak:
— Démélki Bélint, NHIT IT3 projekt;
— Bacsardi LaszIo,
BME Hiradastechnikai Tanszék
(projektek);

— Sipos Laszlé, Paksi Atomerémd
(kdnyvismertetések);

— Zso6ka Zoltan,

BME Hiradastechnikai Tanszék
(palyazati lehetéségek).

A megvaltozott tartalommal és arcu-
lattal kapcsolatban nagyon szamitunk
olvaséink visszajelzéseire, véleményé-
re. Ha barmilyen észrevétellk, vagy akar
kritikdjuk van, kérem batran irjak meg
a szabo@hit.bme.hu cimre, vagy jut-
tassék el hozzank barmilyen formalis,
vagy informalis moédon.

Szabd Csaba Attila
f6szerkeszt6




sO9zélessavon mindenkihe2”
A HTE elnokségi ulése a 60. évfordulod tiszteletére

BARTOLITS ISTVAN
bartolits@nhh.hu

»Szélessavon mindenkihez” cimmel tartotta meg januar 27-én iinnepi elndkségi
iilését a 60. évforduldjat iinneplé Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet.
Az iilésnek ugyan a patinas évfordulé adta az aktualitast, hiszen az egyesiilet

- majdnem napra pontosan —, 1949. januar 29-én lett bejegyezve,

azonban a Miniszterelndki Hivatallal kizésen szervezett szakmai program

kivalo lehetdséget adott arra, hogy a HTE elndksége és a nagyszamu meghivott
szakember kizosen vitassa meg a hazai infokommunikacio

egyik legiddszeriibb kérdését.

Dr. Sallai Gyula, a HTE elndke
elmondta, hogy a 2009-es évet a
HTE Valasztmanya jubileumi évnek
nyilvanitotta, s ennek nyitéprog-
ramja az Unnepi Ulés, mely a szile-
tésnap datuméahoz illeszkedik. A ju-
bileumi évet az 6szi HTE Kongresz-
szus fogja z&rni, melynek program-
jat a 60 éves évfordul6 tolti majd ki.

A HTE méltan lehet blszke a hat
évtized eréfeszitéseire, eredménye-
ire, rendezvényeire. Mara azonban
az egyesilet tarsadalmi felel6ssé-
ge is megnétt, hiszen annak a tarsa-
dalomnak, amit kdézdsen épitlnk,
éppen az infokommunikacié a leg-
fontosabb alappillére. A HTE meg-
alakulasa 6ta az éra egyszer korbe-
jart, s a masodik kdrbejarast ugy
kezdheti meg, hogy a felel§sségval-
laldas nem csak a miiszaki, hanem a
gazdasagi, szabalyozasi, tarsadal-
mi aspektusokra is kiterjed. A HTE
tevékenységében tehat a hasznos-
sdg kérdése még jobban elétérbe
kerdl.

Ez a szemlélet tette természetes-
sé az lUnnepi Ulés témavalasztisat
is. A HTE oktéberi ,Tavkozlési és
Informatikai Hal6zatok” konferenci-
ajan az egyesilet felkérést kapott a
szélessavu infrastruktaraval kap-
csolatos szakmai megfontolasok ki-
dolgozasara. Az elkészllt dokumen-
tum megjelent a HTE honlapjén, s a
felkért el6addk is a szélessavu fej-
lesztési koncepcidikrél, megoldésa-
ikrol beszéltek mas-méas szemszég-
bél.

Els6ként Csepeli Gydérgy, a MeH
kdzpolitikai igazgatdja ismertette a
Nemzeti Digitalis Kézm( (NDK) gon-
dolatanak a hatterét és céljait. Cse-
peli ugy fogalmazott, hogy a kézmi(
kialakitasa egy radikalis demokra-
tizalédast jelentene, ahol végre va-
I6ban egyenlé médon férhetnének
hozza az informaciokhoz az allam-
polgarok. Mindezt minimalis allami
beavatkozassal, az Eur6pai Uni6
szabdlyrendszeréhez illeszkedve,
piackonform médon célszerd meg-
valésitani.

HIRKOZLESI ES
INFORMATIKAI
TUDOMANYOS

EGYESOLET

Ugyanakkor a korszer( szolgal-
tatasok — példaul tavoktatas, tav-
diagnosztika vagy telemedicina -
széleskorld igénybevétele megké-
veteli, hogy valéban széles savban
gondolkodjon mindenki. Az el8ad6
szerint legaldbb a 6 Mbit/s-os se-
bességl, szimmetrikus hozzaférést
érdemes célul kitlizni, mert hosszu
tavon csak ez adhat megoldast. Cse-
peli Gyérgy ezt nevezte valédi szé-
lessavnak és példakkal illusztrélta,
miért van erre szilkség. Ugyanak-
kor azt is elismerte, hogy ha ezt az
igényt ki kell szolgdlni, akkor a tel-

jes infrastruktira jelentds fejleszté-
sére van szlikség. Ezt véllalja fel az
NDK koncepcidja, mely nagy mér-
tékben tdmaszkodna az elérheté EU
alapokra, a jelenlegi allami eszké-
z0kre, s egy homogén optikai héalé-
zat létrehozasaval olyan nyilt halé-
zati koncepciét valésitananak meg,
amely hozz&férési versenyt biztosit
és piaci logikaval, énfenntart6 mé-
don miikédtethetd. Ennek a koncep-
ciénak nem csak a lakossag lesz a
nyertese, hanem a kézintézmények
és az 6nkormanyzatok is, de szive-
sebben fogalmaz ugy, hogy a mun-
ka, a tanulas és az egészség lesz az
igazi nyertes.

Azt, hogy miként lehet az Eur6-
pai Uni6 forrasainak hatékony fel-
hasznalasaval jelent6s eredménye-
ket elérni a szélessavu hozzaférés-
ben, Kenneth Spratt, az ir Kéztarsa-
sag Hirkdzlési, Energialigyi és Ter-
mészeti Erdforrasok Minisztériuma
hirk6zlésfejlesztési divizidjanak ve-
zetdje ismertette. irorszagban a szé-
lessavu elterjedtség néhany évvel
ezel6tt még nagyon alacsony volt, de
hosszl tavu, konzekvens program-
mal igen intenziv fejlédést sikerllt
elérni.

Mig 2006-ban a haztartasok csak
13%-a rendelkezett szélessavu hoz-
zaféréssel, addig ez a szam 2007-re
45%-ra, 2008-ra pedig 59%-ra emel-
kedett. Ennek a hatterében egy négy-
fazist program allt. 2000-2003 ko-
z06tt a gerinchaldzat fejlesztésén volt
a hangsuly, 2002 és 2009 k6z6tt pe-
dig egy olyan nyilt hozzaférésd, ré-
szint EU alapokbdl finanszirozott
Metropolitan Area Network épités in-
dult meg, mely irorszag 92 varosat
latja el. 2004 és 2007 kdzott a Group
Broadband Schemes programban a
kisebb telepllések uzleti alapon tér-
ténd ellatasa valdsult meg, mig 2009-
t6l szintén EU forrasokbol és allami
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,Szélessavon mindenkihez”

tdmogatassal az izleti alapon ella-
tatlan terileteket fogjak ellatni. Osz-
szesseégében 2010 végére terveik
szerint elérik a teljes szélessavu te-
ruleti lefedettséget.

A kovetkezd el6adé, Gaal Nor-
bert az Eurbpai Bizottsdg Verseny-
Ugyi F6igazgatésdganak munkatar-
sa abba avatta be a hallgatésagot,
hogy milyen kritériumok esetén szé&-
mit egy allami beavatkozas az EU
szerinti allami tamogatasnak, majd
ismertette, milyen 1épésekben dén-
tik el, hogy az allami tamogatas 6sz-
szeegyeztetheté-e az eurdpai alap-
elvekkel. Mint mondta, a szélessav
tdmogatasara szolgalé allami inter-
vencié értékelésére nincsenek el-
re lefektetett szabalyok, minden ké-
relmet egyedileg vizsgalnak meg.
2003 ota 43 kérelmet biraltak el és
mintegy 1 millidrd eurét juttattak az
igényld tagallamoknak.

Azt azért kiemelte, hogy a leg-
tébb jovahagyott projekt a ,fehér”
és ,szlrke” teriiletekre koncentral,
azaz azokra a terlletekre, ahol egy-
altalan nincs szolgaltato, illetve ahol
csak egy szolgaltaté van. Fontos ré-
sze a palyazatnak az atfogé piace-
lemzés, mely megalapozza a piaci
intervencidé sziikségességét és be-
mutatja a beavatkozas aranyossa-
gat. Szintén fontos kritérium az alla-
mi tdAmogatas nyilt tenderen valé oda-
itélése és a technoldgia-semleges-
ség elvének a betartasa.

A verseny er@sitését segiti, ez-
ért fontosnak tartja a Bizottsag a
nyilt hozzaférés lehetévé tételét, al-
taldban a nagykereskedelmi hozza-
férés koételez6 nyujtasanak az eléi-
rasaval. A jévébeli trendekrél szél-
va kiemelte, hogy az EU most elsé-

A kerekasztalbeszélgetés résztvevoi
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Dr. Sallai Gyula

sorban az alapszint(i internet hoz-
zaférés 100%-0s kiépitését és az
optikai hal6zatok (Next Generation
Access Networks) allami tamogatas-
sal térténd kiépitését tamogatja.
Ugyanakkor hozzatette, hogy a gaz-
dasagi valsag mélyllése el6térbe
hozta a szélessavu halézatok fej-
lesztését, amit a Barroso-csomag is
tamogat.

A napot végezetil egy kerekasz-
tal-beszélgetés zarta, melyet Horvath
Pal, a HTE f6titkara vezetett és az
el6adokon kivil részt vett benne Pa-
taki Daniel az NHH elnbdke, Detrekbi
Akos az NHIT elndke, Beck Gyoérgy
a Vodafone vezérigazgatdja, Bauer
Rébert az Enternet Invest Zrt. elné-
ke, Teszari Zoltan a Digi TV tulajdo-
nosa, Firjes Baldzs az Invitel sza-
balyozasi igazgatéja, Kis Gergely a
GKINet Ugyvezetbje és Gacsal Jo-
zsefaz IVSz elndkségi tagja.

A beszélgetésben fontos kérdés-
ként merilt fel, hogy milyen savszé-
lességgel szamoljak az orszag ella-

tottsagat. Pataki Daniel és Kis Ger-
gely elmondta, hogy az ellatottsag
jobb, mint amit az NDK bevezetéje
sugall, hiszen 256 kbit/s-os sebes-
séggel mar az orszag 97%-a elérhe-
t6. Gacsal Jozsef szerint viszont pél-
daul Németorszag mar 10 Mbit/s-os
sebességgel szamol, egy kisvallal-
kozas szamara ez mar alapvet6. Cse-
peli Gyérgy ugy latja, hogy az igény
ndvekedése erbteljes, ezért célsze-
ri nagyobb savszélességgel sza-
molni. Flrjes Balazs szerint valéban
névekszik a forgalom, de inkabb a
megbizhatd savszélességet varjak
el az lGgyfelek, mint a nagyobb sav-
szélességli csomagokat, végil Beck
Gydrgy a mobil szélessav és a mo-
bil TV terjedésére hivta fel a figyel-
met, mely sokat segithet a célok el-
érésében.

Osszességében a kerekasztal-
vitdban sok érdekes szempont, vé-
lemény merilt fel, melyek tovabb
segithetnek a hazai szélessavu fej-
lesztési célok elérésében.

|I Foték: Dombi Andrds




A digitalis foldfelszini miisorszoras
forraskodolasi és csatornakodolasi eljarasai
Lois LAszLO, SEBESTYEN Akos

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hiradastechnikai Tanszék
{lois, sebestyen}@hit.bme.hu

Kulcsszavak: digitdlis misorsugarzds, DVB-T, DVB-H, forrds- és csatornakddolds, moduldcio, MPEG, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 AVC

Majdnem tiz évvel a magyarorszagi digitalis foldfelszini televiziés szolgaltatas (DVB-T) kisérleti sugarzasanak beinditasa utan
tavaly december 1-én végre hivatalosan is hekdszontott a foldfelszini platformon a digitalis korszak:
igaz, egyeldre csak harom addkdrzethen és 66 szazalékos orszagos lefedettséggel, de elindult a hivatalos miisorsugarzas.

1. Bevezetés

Jelen cikkliinkben bemutatjuk azokat a technolégiakat,
amelyek lehetévé teszik a digitalis atallast, azaz ismer-
tetjuk az alkalmazott forraskédolasi, illetve csatorna-
kédolasi és modulaciés megoldasokat. Természetesen
terjedelmi korlatok miatt kizarélag attekintd jellegd lei-
rast adhatunk, minden részletre nem tériink és nem is
térhetlink ki. Célunk, hogy az olvasé megismerje a for-
ras- és csatornakddolas alapvetd elveit, valamint azt,
hogy az egyes kbédolasi I1épések alkalmazasanak me-
lyek a miszaki mozgatérugéi. Ezen tiimenéen nem ki-
vanunk &llast foglalni abban sem, hogy vajon az alkal-
mazott forraskodolas és képformatum a digitélis foldfel-
szini platform ,kiildetése” és céljai szempontjabdl meg-
felel6-e.

Cikkiink els6 része a kép és hang kédolasanak méd-
javal, a kép, a hang és a jarulékos adatok nyalabolasa-
val (multiplexaldsaval) foglalkozik. A masodik rész a
hagyomanyos és a kézi késziilékekre szant digitalis
féldfelszini televizids szolgaltatas csatornakddolasi és
modulaciés |épéseit részletezi, végezetil pedig bemu-
tatjuk a szolgaltatas miiszaki paramétereit, a lefedett-
séget és a programok vételéhez sziikséges jelatalaki-
té készilékeket (az ugynevezett set-top-boxokat).

2. Forraskodolas és nyalabolas

A digitalis miisorszéras a kép-, illetve hangjeleket digi-
talis formaban tovabbitja, azaz az atviendé adatoknak
digitalis forméban kell rendelkezésre &llniuk. Ha a digi-
talis kép-, illetve hangjeleket kdzvetleniil a mintavéte-
lezést kévetéen, mindenféle egyéb feldolgozasi Iépés
nélkul vinnénk at, akkor a tovabbitasra szolgal6é csator-
nanak meglehetésen nagy kapacitasinak kellene lennie.
Egy masodpercnyi, adott médon mintavételezett vildgos-
sagjel és két szinkilénbségi jel altal alkotott, normal fel-
bontasu — jellemzéen 720x576 képpontos — videoanyag
mérete koriilbelll 216 megabit, a CD-minéségd, kétcsa-
tornas hanganyagé pedig 1,5 megabit. Mindez tehat azt
jelenti, hogy a kép- és hanganyagot tomdériteni kell, agy-
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nevezett forrdskodolasnak kell alavetni. A forrdskédo-
las altalaban veszteséges és veszteségmentes kddo-
lasi 1épésekbdl allé folyamat, melynek célja a forras-
ban megtaldlhatd, az emberi érzékelés szaméra jelen-
téséggel nem biré elemek eltiintetése, valamint a re-
dundans informéacié hatékonyabb, témdérebb tarolasa.

A forraskddolt kép- és hanganyag azonban még min-
dig nem alkalmas a csatornan térténé atvitelre; a ké-
pet, a hangot, a megfelel6 dekddolashoz sziikséges ja-
rulékos informaciokat, valamint a képhez és a hanghoz
kapcsolédo6 egyéb tartalmat (példaul feliratot) olyan mé-
don kell ,elegyiteni” egymassal, hogy a vevéoldalon a le-
jatszas megakadastél mentes legyen, illetve az atviteli
lanc késleltetése se legyen tulsagosan nagy.

A jelen fejezetben a féldfelszini digitalis miisorszé-
rédsban jellemz8en haszndlt forraskédolédsi megoldaso-
kat mutatjuk be, illetve réviden ismertetjik, hogy a for-
raskédolt kép, hang és jarulékos informacidékbo6l mi-
lyen modon lehet tovédbbitasra alkalmas adatfolyamot
kialakitani.

2.1. Mozgokép-kodoldsi megoldasok

A képek veszteség nélkili tdémdritése helyett sokkal
nagyobb tdmdoritési aranyra képesek a veszteséges kép-
témoriték (20-30-szoros tdmorités egyetlen alléképre),
de ekkor a visszaallitott kép mar valamennyire kilén-
bézik az eredetitél. Mozgboképek tovabbitasa esetén a
tdmorités gyorsasdga és a csatornahibara vald érzé-
kenység is fontos tényez6 a képmindség mellett.

Onall6 képek veszteséges tomoritése azért lehet ha-
tékony, mert a szomszédos képpontok koz6tt az eltérés
varhatdéan kicsi, hiszen egy kép tébbnyire kézel azo-
nos szind teruletekbdl és ezek kdzotti zajszerd élekbdl
all. A kép e jellegzetessége a frekvenciatartoményba
transzformalva haszndlhaté ki: a lassu valtozas kis, a
gyorsabb pedig nagyobb frekvencianak felel meg, ezért
a transzformalt jel tébbnyire kis frekvencigju kompo-
nenseket tartalmaz. Mivel az emberi latérendszer a na-
gyobb frekvencidju jelek esetén kevésbé érzékeny a
torzitasra (nagyobb veszteséget tlr el), a frekvenciatar-
tomanyban kdénnyen kezelhet6 a frekvenciatél fliggé
veszteség. Mozgbképek esetén a képpontok kdzodtt mar
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nemcsak térbeli, hanem az egymast kévetd képek koé-
z06tt idébeli kapcsolat is van, ami tdmdoritésre szintén
jol felhasznalhatd.

A transzformacidés mddszerek legjellegzetesebb kép-
visel6je a JPEG (Joint Photographic Experts Group) és
MPEG (Moving Pictures Experts Group) szabvanyok-
ban is alkalmazott kétdimenziés (2D) diszkrét koszi-
nusz transzformé&ci6 (DCT). A JPEG DCT alapu képko-
dolasanak [1] Iényege, hogy a képet 8x8-as blokkokra
bontja és az egyes blokkokhoz — Iényegében egymas-
tél figgetlenll — kétdimenziés DCT alkalmazasaval egy
szintén 8x8-as frekvenciatartomanybeli transzformalt
jelet allit el6. Ezt a 64 darab DCT egyltthatét kédolja a
JPEG kvantalassal és entropiakddolassal. A DC egytt-
haté tartalmazza a 8x8-as blokk &tlagat, ezeket blokk-
rél blokkra differencialisan kédoljuk, mig a tébb DCT
egyltthatét blokkon belll kédoljuk futamhossz- és Huff-
man-koédolassal (1. dbra).

2.1.1. MPEG-2 vided kédolas

Az MPEG-2 videokddolasi szabvany [2] esetén mar
nemcsak képeket, hanem folytonos és egymassal 6sz-
szefliggd képek sorozatat kell kddolni ugy, hogy a ké-
pek valtott soros mintavételezéslek is lehetnek.

Az MPEG-1 és MPEG-2 esetén a folytonos képsoro-
zatot egymas utani képekbdl allé képcsoportokra oszt-
juk. Az egyes képek tovabb particionalhatdk szeletekre,
makroblokkokra, végil pedig blokkokra.

A képcsoport megfelel6 dekddolasahoz feltétlenil
szlikség van egy 6nmagéaban kodolt (Ggynevezett intra
kodolasu) képre. Az intra kédolasu kép vagy félkép fel-

dolgozasa az el6z6ekben réviden ismertetett DCT ala-
pu képkddolason alapul. Az intra képek mellett beszél-
hetlink még képek kéz6tti mozgasbecsléssel kédolt pre-
diktiv képekrélis.

Az ilyen jellegl képek esetén azt haszndljuk ki, hogy
az egymas kdvetd képkockak kdzti kiilonbség a leg-
tébb esetben kell6en kicsiny ahhoz, hogy bizonyos kép-
részletek a két szomszédos képen beliil tartalmilag meg-
egyezzenek egymassal, azaz az egyik kép a masik kép-
bél kis hibaval becsllhetd lesz. Amennyiben a becslés
kielégitd, gy a becslés hibaja elenyész8 lesz. Ha tehat
az eredeti képek helyett a becslés hib4jat kédoljuk,
akkor nagy val6szin(iséggel j6 tdmoritési aranyt érhe-
tink el.

A becslés egysége MPEG-2 vidednal a makroblokk,
amely a vilagossagjelen 16x16-os terlletet jelent, vagy-
is a vilagossagjelen 4 db 8x8-as blokk alkot egy mak-
roblokkot. Mivel a szinkllénbségi jelek mintavétele el-
tér a vilagossagjelétdl, ezért a makroblokk szinkiilénb-
ségi része lehet 8x8-as vagy 8x16-0s is. Abecslés ered-
ménye tehat egyrészrél egy ugynevezett mozgasvek-
tor, amely a vizsgalt makroblokknak a referenciakeé-
pen szerepld eredetihez képesti vizszintes és fliggble-
ges eltérést adja meg, masrészt pedig egy becslési hi-
ba, mely hatékonyan témérithetd.

Képcsoport szinten haromféle képtipus létezik. A mar
emlitett / (intra) tipusu kép 6nmagaban kodolt, a deké-
dolasahoz szlikséges minden adatot tartalmaz. A P ti-
pusu képek prediktiven kodoltak, referenciajuk egy elé-
z8 | vagy P kép (csak multbeli referencia) lehet, a B ti-
pusu képek szintén prediktiven kddoltak, &m a predik-

Videotfolyam
¢ Inderz kvantalas g
VLC | Inderz2DDCT | Dekodolt £ B
dekodolas | Makroblokkba  [bccslest hiba™ > =
rendezes Loy
2 dbra BccsiilJmakroblokk 5
Az MPEG-2 g ; %
dekGaials Mozgasvektorok ¢s R R]\;[t% Zr%nascli):lleci ) =
elvi reterencia kepek sorszama " A 27 |
felépitése tarolasa
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cié itt maltbeli és jovébeli |, illetve P tipusu képen is ala-
pulhat. A P és a B képek jobban toéméritheték, am a
képsorozatban id6rél id6re kevésbé tdmdritett, | tipusu
képeket is feltétlenil el kell helyezni, hiszen atviteli hi-
ba esetén ezek segitségével lehet a dekddolast Gjrain-
ditani, illetve ezek segitségével lehet a videoanyagban
el6re-hatra Iépkedni.

Az MPEG-2 vided képes valtott soros képsorozatok
kezelése is, mert tartalmaz a kép (frame) és a félkép (field)
alapu feldolgozéast is. Félképes vide6 kddolasakor a ké-
pen belll évd két félképet egy egységként is lehet ko-
dolni, de lehet a félképeket egymastdl fliggetlenil is ke-
zelni.

A maximalis képméret, maximdlis képvaltasi frek-
vencia, maximalis bitsebesség, a valtott soros letapo-
gatas szilkségessége, a szinmintavételezés moédja mind-
mind olyan paraméter, amely alkalmazasi teriiletenként
eltérs beallitast igényel. (Ertelmetlen példaul egy mo-
biltelefon kisfelbontasu kijelzéjéhez HDTV min8ségl vi-
deddekddolét illeszteni.) Ennek megfelel6en az MPEG-2
rendszerben profilokra és szintekre osztott skaldzasi
lehet6séget hoztak létre, ahol a profil a szintaxist (al-
kalmazhat6 képformatumot, képtipust, kddolasi eszko-
zOket stb.) definidlja, mig a szint a paraméterek (képmé-
ret, képvaltasi frekvencia, bitsebesség) korlatait adja
meg.

Az MPEG-2-ben 1év8 szintek az aldbbiak:

— Low Level: videokonferencia rendszerek

— Main Level: ,normal felbontdst” miisorszéras

— Studiétechnikai profilhoz tartozé szint: 422P@ML

— HDTV mdsorszé6ras: High Level, High-1440 Level

2.1.2. MPEG-4 AVC

Az MPEG-4 Part 10. Advanced Video Coding (AVC)
[5] az MPEG-4 szabvanyon belil is egy jellegzetesen
elklldénild rész, amely nagyrészt a korabbi MPEG-1 és
MPEG-2 videokddolasi szabvanyok tovabbfejlesztését
jelenti.

Az AVC az MPEG-2 szabvanyban megadott algorit-
mus elvét kdveti, de az 0j tudomanyos eredményeknek
megfelel6en a nagyobb témdritési hatékonysag érde-
kében modositottak és kiegészitették a részegységeket.
A modositas és kiegészités eredménye az lett, hogy a
kédolasi hatékonysag Iényegében 1,5-2-szeresére ja-
vult.

A dekddolas struktiraja Iényegében megfelel a 2.
dbratartalmanak, a fontosabb méddositasok és kiegé-
szitések a kdvetkezok:

* A transzformacié nemcsak 8x8-as lehet, hanem
4x4-es is. Mindkét esetben a DCT-hez hasonlé (de azzal
nem egyenérték() transzformacioét alkalmaznak, amely
egész értékd egyltthatékat tartalmaz, ezért kisebb a
szamitasi igény és pontosabb az abrazolas.

* A makroblokk mérete itt is 16x16-0s, de ezen belill
a felosztas mozgasbecslés esetén a képtartalom fligg-
vényében dinamikusan valtoztathatd: a makroblokk fel-
oszthato 8x16, 16x8 és 8x8 méret( részekre, sét min-
den 8x8-as rész tovabb oszthatd 4x8, 8x4 vagy 4x4 ré-
szekre is. Minden ilyen résznek sajat mozgasvektora és
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referenciaképe is lehet, amivel a mozgasbecslés pon-
tosabba és hatékonyabba valik.

* A mozgasbecslés pontosabban megadhat6: az el-
mozdulas pontossaga az MPEG-2 szabvanyban megen-
gedett fél képponttal szemben 1/4 képpont lehet, emel-
lett tdbb referenciakép kozil is lehet valasztani. Ennek
megfeleléen ketténél tébb referenciaképet is ki lehet je-
16Ini egy kép kodolasahoz.

* Intra-kédolas esetén képen bellli becslés is alkal-
mazhat6: a becslés alapjaul az egyes makroblokkok-
kal szomszédos és mar eléz6leg dekddolt képpontok
szolgalnak. Abecslés vagy 16x16-0s méretben, vagy pe-
dig makroblokkon belil 4x4-es méretben térténik.

» Entropiakddolasként (veszteségmentes kédolas-
ként) a Huffman kédolasnal sok esetben hatékonyabb
binaris aritmetikai kédolas is hasznalhat6.

* A dekddolas utan a kapott képen a blokk- és mak-
roblokkhatdrokon blokkosodés elleni sz(irést lehet vé-
gezni, ami tovabb javitja a dekddolt kép mindségét.

A fenti [épések mindegyike Iényegében jobb képmi-
néséget és alacsonyabb bitsebességet eredményez,
O0sszességében pedig mar jelentfs a témdoritési arany
javulasa az MPEG-2 vide6hoz képest. Azonban a sok-
kal tébb lehet6ség sokkal tébb dontést és szamitast igé-
nyel, amivel a kédolasi komplexitas is megndvekedik.

Az AVC és MPEG-2 videokddolas kdzott még fontos
kilénbség, hogy az AVC esetében lényegében sem a
képcsoport, sem pedig a kép nem jelenik meg kdzvet-
lenil. Ezek helyett a képszeletre helyez6dik a hang-
suly. Eléfordulhat, hogy egy képhez mind |, mind P, mind
pedig B tipusu képszelet tartozik. Ezen intézkedések a
bitsebesség és képmindség szempontjabdl nem jelen-
tenek elényt, a jelent6ségiik csak atviteli hibakkal ter-
helt halézati alkalmazdsokban van.

Az AVC els6, 2003. majusi verzidja f6leg a kis bitse-
bességl és felbontasu alkalmazésokra, valamint a nor-
mal felbontasu televiziés (SDTV) terliletre koncentralt;
az Uj eszk6zo6k a HDTV tartalmak kédolasanal ugyanis
nem biztositottak kiemelked6 hatékonysagndvekedést
az MPEG-2 kédolashoz képest, mivel ezek inkabb kis
felbontas és bitsebesség esetén alkalmazhatok ered-
ményesen. Ezért a 2005-ben kiadott 3-as verziéban be-
vezették a FRExt (Fidelity Range Extensions) kiegészi-
tést, amely 4 0j HDTV profillal egészitette ki a meglévé
harom profilt. Késébb — tébb korrekcids verzi6 kiadasa
utan — 2007-ben a 7. verziéban még 6t 4j HDTV profilt
definialtak, majd 2007 novemberében a 8-as verzidban
skalazhaté videokodolassal és a vele jaré 3 Gj profillal
egészitették ki az AVC szabvanyt.

A HD tartalmak esetében az AVC félénye az MPEG-2
videokodolashoz képest kezdetben nem volt egyértel-
m(, és csak a késébbi fejlesztések utan lehetett azt ki-
mondani, hogy az AVC hatékonyabb az MPEG-2 videé-
nal. A 2006-os labdarigé vilagbajnoksagot az eurdpai
misorszorék kézil a Premiere 19 Mbit/s, a BBC és az
SVT 20 Mbit/s, mig a TF1 10,5 Mbit/s adatsebességgel
sugarozta, a formatum a 1080i/50 (1920x1080, 50 Hz, val-
tott soros letapogatas) volt. 2008-ban a HDTV mindsé-
gl tartalmak esetén alkalmazott adatsebesség a svaj-
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ci misorsz6rénal, az SRG-nél 13 Mbit/s, itt a kédolasi
formatum 720p (1280x720, progressziv letapogatas).

Atesztek szerint az AVC Iényegesen jobb mindséget
biztosit, mint barmelyik el§z8 kddolds. Az Gsszegzett
eredmények szerint valamennyi dsszehasonlitasban
azonos képmindség mellett a tdmoritési hatékonysag
javulasa legalabb 1,5-szeres, de az dsszehasonlitasok
mintegy 60%-aban a javulds legaldbb kétszeres.

Kétségtelen tehat, hogy amennyiben a cél nagyfel-
bontdsu tartalmak hatékony kédoldsa, akkor egyértel-
mien AVC kédolast célszer( alkalmazni.

2.2. Hangkaddoldsi megoldasok

2.2.1. Pszichoakusztikai jelenségek alkalmazdsa

a hangkédolasban

Az emberi hallds mikodését vizsgald kisérletek azt
mutatjak, hogy az emberi hallérendszer felbontasa frek-
venciafligg6, magasabb frekvencidkon nagyobb frek-
venciakulénbség kell ahhoz, hogy két kdzeli frekven-
ciaju szinuszos hangot meg tudjunk kilénbdztetni egy-
mastél. A frekvenciafliggés azonban nemcsak a felbon-
tasban, hanem a hangok intenzitdsanak érzékelésében
is kimutathat6: csendes szobaban az azonos intenzitasu
hangok nem keltenek azonos hangossagérzetet, a han-
ség a hangossagérzethez hasonléan szintén frekvencia-
fuggé.

A hangossagérzet és érzékenység szempontjabdl
azonban még fontosabb jelenség az, amikor is nem csen-
des szobaban, hanem zavar6 hangok kérnyezetében vé-
gezziik el a kisérletet: ekkor a zavaré hangokhoz kdzeli
frekvenciakon a hallas érzékenysége leromlik és azo-
kat a halkabb hangokat, amelyeket a cséndes szoba-
ban még meghallanank, a zavar6é hangok jelenlétében
mar nem halljuk.

Ez a megfigyelés vezetett a jelenlegi hangkédolasi
rendszerek alapelvéhez: a hanganyag témoritését kes-
keny frekvenciasdvonként kell elvégezni, a sdvon be-
lUl a kédolasi zaj még megengedett szintjét a savon be-
luli ,leghangosabb” hang intenzitasa és a szomszédos
savokon belili ,leghangosabb” hangok hatarozzdk meg.
Az adott savon belil tehat a kédolasi zaj nem azért nem
hallhaté a lejatszds kdzben, mert annak szintje a hallas-
kiiszdb alatt marad, hanem azért, mert a zajt a nagy in-
tenzitasu, kézeli frekvenciaju hasznos hangtartalom el-
fedi. Ez pedig azt eredményezi, hogy keskeny frekven-
ciasavokra bontva a hanganyagot, a savonkénti legna-
gyobb intenzitdst hasznos hang intenzitasanak fliggveé-
nyében jelentds témdaritési aranyt lehet elérni.

A jelenlegi hangkddolasi algoritmusok jellemz8en az
aldbbi elemekbdl allnak:

A folyamatos hanganyagot csatornanként mintavé-
telezzik.

* A hanganyagot csatornanként szakaszokra (kere-
tekre) bontjuk, egy keret hangminték idében egymas
uténi sorozata lesz.

* A keretek mintaibdl transzformacioval kialakitjuk a
keret frekvenciatartomanybeli leirdsat: a transzformalt
keretben mar eltéré frekvenciaju mintak vannak.
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* A frekvenciatartomanyban keskeny frekvenciasa-
vonként meghatarozzuk a hangtartalom figgvényében,
hogy mekkora az a szint (maszk), ami alatti zaj mar nem
hallhat6. A maszk meghatarozdsahoz sziikséges a ke-
ret frekvenciatartoménybeli leirasa, ehhez hasznéalhat-
juk a transzformdlt keretet, ha az elég finom frekven-
ciafelbontasu, de hasznalhatunk kiilén transzformaciét
is (példaul a transzformalt keret helyett a keret Fourier-
spektrumat).

+Atranszformalt kereten annyi bittel kédoljuk a min-
takat, hogy a kdédolasbol eredd (kvantalasi) zaj a maszk
alatt maradjon, azaz ne legyen hallhat6: tébb bit kisebb
zajenergiat, kevesebb bit pedig nagyobb zajenergiat
eredményez.

* A transzformalt tartomanyban mintablokkokat ala-
kitunk ki, a mintablokkon belll minden mintat a korab-
ban meghatarozott szamu biten abrazoljuk.

» Ha esetleg tul sok bit keletkezik, akkor kényszeru-
en csdkkenteni kell a bitek szamat, de ekkor a kédola-
si zaj mar hallhat6 lesz a lejatszas kézben. Ha ezzel
szemben tul kevés a kodolt bit, akkor egyes frekven-
ciasavokban tébb bitet hasznalunk fel. Ezzel még in-
kabb javul a kédolt anyag minésége, ami a késébbi Uj-
rakddolas miatt fontos szempont lehet.

2.2.2. MPEG-1 hangkédolas ll-es rétege

(MPEG-1 Audio Layer Il)

Az MPEG-1 hangkddolasi szabvanyban [3] 48, 44,1
és 32 kHz-es mintavételi frekvenciaju hangjelek kédol-
hatok, a csatornaszam szerint a jel lehet moné, 2 csa-
tornas sztered és kapcsolt sztereo, illetve két fliggetlen
csatornas mondé. Kimeneti adatsebesség csatornanként
32 és 384 kbit/s kdzott diszkrét 1épésekben allithatd.
Csak a kimeneti adatfolyam szabvanyos és 3 réteget
definialtak a kilénb6z6 alkalmazésokra és adatsebes-
ség tartomanyokra.

Az MPEG-1 hangkddolas lI-es rétegének kddoldja 32
darab, frekvencidban egyforma szélességl savsz(iré-
vel allitja el a hangkeret transzformaltjat. Ez azonban
tul durva felbontas a maszk meghatarozasahoz, ezért a
maszkot az 1024 pontos Fourier-transzformalt jelbél ha-
tarozzuk meg. A Fourier-spektrum alapjan kiszamitjuk,
hogy a 32 részsavban mekkora lehet a maximalis zaje-
nergia, amibél pedig azt is megkapjuk, hogy egy savon
belll hany bit szilkséges a mintak kédolasara. Az MPEG-
1 hangkoédolas ll-es rétegében a 32 részsavon belll 36
egymas utani mintat fogunk 6ssze egyetlen mintablokk-
ba, igy a keretméret 32x36=1152 minta lesz. Mivel a
savonkénti bitek szamat adatként atvisszik, ezért a
pszichoakusztikus modellre (a maszk meghatarozasa-
ra) €s a savonkénti bitszam kiszamitasara a dekoédolé
oldalon nincs sziikség (3. abra).

A mintablokk hatékony kédolasat nemcsak az segi-
ti el6, hogy mintablokkonként csak egy bitszamra vo-
natkoz6 mez6 van, hanem az is, hogy a hallas azonos
mintablokkonkénti bitszamon kevésbé érzékeny a koé-
dolasi torzitasra, ha a biteket nem egyenlé aranyban
osztjuk el a mintak kézott. Egy ilyen modszer a minta-
blokk Iéptéktényezbvel térténd kddoldsa, ahol a legna-

21




HIRADASTECHNIKA

gyobb amplitidéja mintat sok bittel kédoljuk, majd pe-
dig a kédolt maximummal elosztjuk a tébbi mintat (nor-
malizalas) és a kapott normalizalt mintakat (beleértve a
legnagyobb amplitadéjat is, amely igy +1 vagy -1 kozeli
értékl lesz normalizalds utén) kevesebb bittel kddoljuk.

2.2.3. MPEG-2 Advanced Audio Coding [4]

Méar az MPEG-1 hangkddolés kifejlesztése kdzben fel-
meriltek olyan igények, amelyeket az MPEG-1 korlatai
miatt nem lehetett teljesiteni. Az egyik fontos igény volt
a ketténél tdbb csatorna kddolasa, illetve alacsonyabb
mintavételi frekvencia alkalmazasa. Az MPEG-1 hang-
kédolas hatranyos tulajdonsaga volt, hogy kis adatse-
bességek esetén a hangmindség rossz volt, mert a min-
tavételi frekvencia nem lehetett 32 kHz-nél kisebb.

Elsd 1épésben az MPEG-2 szabvanyon beliil az
MPEG-1 hangkddolédssal visszafelé kompatibilis kiter-
jesztést, illetve alacsonyabb mintavételi frekvenciaju,
de tartalmilag az MPEG-1 hangkédolési szabvannyal azo-
nos kiterjesztéseket hoztak létre. 1995 janudrjaban az
Ujabb tudomanyos eredmények alapjan elkezdték ki-
dolgozni a tovabbfejlesztett hangkddolasi szabvanyt,
amely MPEG-2 AAC (Advanced Audio Coding) fantazia-
néven 1997. 4prilisdban valt ISO szabvannya.

Az MPEG-2 AAC f6bb célkitlizése volt a sok mintavé-
teli frekvencia (8-96 kHz) és a véltozatos csatornakiosz-
tds tamogatasa. A sokcsatornas (sztere6) kédolasnal el6-
irtdk, hogy az eredetinél kevesebb szamu csatornan is
reprodukalhaté legyen a kédolt anyag. Nem utolsé sor-
ban pedig kévetelmény volt az Gjabb tudomanyos ered-
mények beépitése a kodolasi hatékonysag ndvelése
érdekében, akar a kompatibilitds aran is.

Az MPEG-2 AAC kddolé felépitését a 4. dbra mutat-
ja. (Az abra csak az igazan lényeges elemeket tartal-
mazza.) Maga a kédolds az MPEG-1 hangkddolashoz ha-
sonld, am szinte az dsszes elem médosult, illetve Uj ele-
mek is bekeriltek.

A 32 részsavos szlir6t az (j megoldasban 256 vagy
2048 pontos MDCT (médositott diszkrét koszinusz-transz-
formécid) helyettesiti. Ha a jel gyorsan valtozik, akkor

a transzformécio révid blokkot hasznal, igy id6ben gyor-
san valtozik az MDCT spektrum. A gyors valtozasnak
azonban &ra van: kevés frekvenciakomponenst kapunk.
Ha azonban a hangjel allandd, akkor a blokkméret nagy
lesz, ezzel egyutt pedig a frekvenciakomponensek sza-
ma is n6éni fog. Az ablakméretre vonatkoz6 déntést ki-
I6n egység végzi el. (Az ablakméret valtoztatasat a ki-
meneti bitfolyamban is jelezziik.)

Amennyiben a hangjel nagyon hosszu ideig allandé
vagy pedig alig valtozik, akkor az MDCT spektrumot nem
6nmagaban koédoljuk, hanem az egymas utani spektru-
moknak csak a kulénbségét kédoljuk ugy, hogy az elé-
z8 két hosszu ablak spektrumabdl becsiljik a jelenlegi
spektrumot és csak a becslési hibat kildjik tovabb. Ezt
a feladatot a ,Spektralis predikcié” nevl eszkdz végzi el.

Az MDCT spektrumnal is meg kell adni, hogy az egyes
mintakat hany biten kddoljuk. Ezt ismét csak nem mintan-
két, hanem mintablokkonként fogjuk megadni. Az MPEG-2
AAC esetében az MDCT spektrumot frekvencidban egy-
mas utani mintablokkokra bontjuk fel. A mintablokk mé-
rete a frekvencia névekedésével ndvekszik. A minta-
blokkot itt is 1éptéktényezbvel és normalizaltan kédoljuk.

Sok esetben a mintablokkon belil zaj van, és ekkor
nem érdekes az, hogy milyen MDCT frekvenciak adjak
ki a zajt, hanem a zaj alakjanak és energiajanak kédo-
lasa is elegendd — ezek az adatok pedig kisebb bitsza-
mon tarolhaték. llyenkor az ,Erzeti zajhelyettesités”
modul az MDCT mintablokkot zajnak jel6li be. Az MDCT
mintablokkok kvantélasa elétt — hasonléan az MPEG-1
hangkédolashoz — a mintablokkonkénti bitszamot is to-
vabbitjuk a kimeneti bitfolyamban a dekdder felé.

A fentiek szerint a pszichoakusztikus modell is val-
tozott az MPEG-1-hez képest: egyrészt a modell nem
Fourier-spektrumot kap meg a bemenetén, hanem MDCT-
spektrumot, masrészt pedig nemcsak azt adja meg,
hogy mintablokkonként mekkora a kvantalasi zaj és a
jel szintje és igy kdzvetetten azt, hogy hany bitre van
szlikség, hanem azt is, hogy a mintablokkon belll eset-
leg zaj jellegli hasznos tartalom talalhaté6-e, illetve hogy
a sztere6 kodolas hogyan menjen végbe.
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A szubjektiv vizsgélatok alapjan az MPEG-2 AAC
tébbcsatornds rendszerekben 48 kHz mintavétel mel-
lett csatornankénti 64 kbit/s-os bitsebességgel képes
a hanganyagot az eredetitél megkilénbdztethetetlen mi-
néségben kodolni. Ezt a min6séget az MPEG-1 hangké-
dolas Il-es rétege csatorndnkénti 128 kbit/s-on, mig az
MP3 néven is ismert MPEG-1 hangkddolas Ill-as rétege
csatornankénti 96 kbit/s-on képes elérni — persze utéb-
biak csak legfeljebb 2 csatornaval.

2.2.4. Dolby Digital

A Dolby Digital 1992-es szabvany [6], tehat régebbi, mint
az MPEG-2 AAC. A kétcsatornas véltozat AC2, a tébb-
csatornas pedig AC3 néven is ismert. A Dolby Digital az
MPEG-2 AAC-hez hasonléan szintén MDCT transzforma-
ciot hasznal és ebbdl adéddan rengeteg hasonlésag van
a két kédol6 kdzoétt, de vannak lIényeges kildnbségek is.

A mintablokkra osztas frekvencia szerint logaritmi-
kusan térténik, a kodolas itt is |éptéktényezbvel és nor-
malizaltan térténik. A Iényeges kiilénbség azonban az,
hogy a pszichoakusztikus modell itt az MDCT-spektrum
helyett a |éptéktényezbket veszi alapul, ebbdl szamitja
ki a mintablokkonkénti bitszdmot. Ez pedig azt jelenti,
hogy csak a Iéptéktényezbket és a kvantalt mintakat
kell elkildeni, a mintablokkonkénti bitszamot nem — ez-
zel bitsebességet lehet megtakaritani. A bitsebesség-
megtakaritds ara azonban az, hogy a pszichoakuszti-
kus modell nem olyan pontos bemeneti adaton alapul,
mint az MDCT spektrum, és hogy a pszichoakusztikus
modellt a dekddoldéban is meg kell valésitani. Ez utébbi
a Dolby Digital szabvanyban 16 bites egész pontos arit-
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metikara optimalizaltan rendelkezésre all, és az AC2
vagy AC3 kdédolok mar tébb mint 10 éve a kénnyen im-
plementalhaté kategoériaba tartoznak.

2.2.5. Amisorszdrasban hasznalt hangkédoldk

A gyakorlatban a szolgaltaték a Dolby Digital kédo-
last 448 kbit/s-on alkalmazzak, mig a tébbcsatornas
AAC-t csak 320 kbit/s-on. Ez a két beallitas jellemzé
mint DVB feletti HDTV és SDTV, mind pedig IPTV rend-
szeren megvalosulé SDTV szolgdltatasoknél. Az SDTV
szolgéltatdsoknal az MPEG Audio Layer Il tébbcsator-
nés kiegészitését (Layer Il with MPEG Surround) is al-
kalmazzak 256 kbit/s bitsebességen.

2.3. A képet, hangot és egyéb adatokat tartalmazo
adatfolyam kialakitasa

Az el6z6ekben emlitett médon forraskodolt adatokat
a tovabbitas elétt megfelel6 mdédon at kell széni, illetve
a dekddolashoz sziikséges informaciéval kell ellatni.
Amennyiben a tovabbitas allandé bitsebességd, zajjal
és interferenciaval terhelt csatornaban térténik — ilyen
a féldfelszini csatorna is —, az adatok tovabbitasa atvi-
teli adatfolyamként térténik. Az adatfolyam kialakitaséa-
nak médjat az MPEG-2 szabvany MPEG-rendszerrel kap-
csolatos része [7] targyalja.

2.3.1. Tovabbitas atviteli adatfolyamként

Az atviteli adatfolyamot Ugy tervezték, hogy az alta-
la tovabbitott programok audié-, illetve videéadatai kény-
nyen kinyerhet6k, dekédolhaték és megjelenithetbk le-
gyenek. Az atviteli adatfolyam kialakitdsa lehetévé te-
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szi aztis, hogy az altala, illetve mas atviteli adatfolyamok
altal szallitott programokbdl 0j atviteli adatfolyamot
alakitsunk ki. (Igy lehet példaul tébb miiholdas atviteli
adatfolyamban szallitott programokb6l Gj adatfolyamot
kialakitani a kdbeles vagy a féldfelszini kdzeg szamara.)

Az atviteli adatfolyam rogzitett méretl, 188 bajtos
csomagokbdl all. Egy-egy csomag adott tipuslt adatot
(képinformaciét, hangadatokat, jarulékos adatokat) to-
vabbit és adott, a tovabbitott tartalomhoz kapcsolédé
azonositéval rendelkezik. Ezen azonosité teszi lehet6-
vé a kllénféle részadatfolyamok (a hang, a kép és az
egyéb adatok) Ujbdéli 6sszedllitasat.

Az adatfolyamon bellil a képen, a hangon és a jaru-
Iékos informacidkon kivil — ugynevezett tablakon ke-
resztil — a kdévetkez6 informacidkat kell tovabbitani:

— Program-hozzarendelési adatokat, amelyek meg-
adjak, hogy az adatfolyam altal szallitott videéra
és hangra vonatkoz6 programleképezési adatokat
milyen azonosit6ju csomagok szallitjak;

— Programleképezési adatokat, melyek megadjak,
hogy az adott program képi, hangi és jarulékos
adatai milyen azonositéju csomagokban talalhaték;

— Halézati adatokat, melyek a szolgaltatas és az
azt tovabbitd adatfolyam azonositéjat, a csatorna-
frekvenciat, miholdas atvitel esetén a transzponder
szamat, illetve a modulaciés jellemzéket hordozzak.
Ezen adatok tovabbitdsa nem kételez§;

— Hozzaférés-vezérlési adatokat, melyek megadjak,
hogy a titkositott programok megjelenitésére
jogosult-e a vevé.

3. Csatornakodolas és modulacio fold-
felszini televiziés szolgaltatas esetén

A csatornakédolas és modulacié megvalasztasa soran
a cél az, hogy az el6z8leg ismertetett, képet, hangot és
jarulékos adatokat tovabbité atviteli adatfolyamot olyan
védelemmel lassuk el, illetve olyan modulaciéval to-
vabbitsuk, amely a lehet6 legnagyobb védelmet bizto-
sitja a féldfelszini csatorna karos hatasaival szemben.

3.1. A foldfelszini csatorna jellemz6i

Az adbantenna és a vev@antenna kdzétt terjed§ hul-
ld&mot a féldfelszini csatornaban szdmos fizikai hatas
éri. Mivel mind az ad6, mind a vevd a talaj kézelében
van, a terjedést a domborzat, a névényzet, valamint az
éplletek és épitmények egyarant befolyasoljak. A hul-
lam a kilénféle tereptargyakrél visszaverédve a vevé-
antennara tébbféle Gton, jelentbs fazis- és futasiid6-ki-
Idnbséggel érkezik.

Ezen tilmenden, ha a vétel nem egyhelyben torté-
nik, hanem az ad6 és a vevd egymashoz képest mo-
z0g, tovabbi problémakkal is szamolni kell. Mozg6 ve-
v8 esetén a vevl kdzelében (az ugynevezett kdzeltér-
ben) talalhat6 allé vagy mozg6 targyak Doppler-sz6ré-
dast okoznak. A Doppler-sz6rédés kévetkeztében egy
adott pontra a legkulénbdz8bb amplitadéju és fazisu hul-
lamcsomagok érkeznek be. Mindemellett mozgé vétel
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esetén a vevd az adé frekvenciajat némileg eltolédva
érzékeli (Doppler-eltolédas).

A gyakorlati esetekben tehat a mobil radiécsatorna
frekvenciaszelektivitdssal és idészelektivitdssal is ren-
delkezik, azaz a vett jel er6ssége a frekvencia és az id6
fuggvényében egyarant valtozik, mivel széles savu je-
lekrél van, szé, a valtozas egy adott csatornan belll is je-
lentds lehet. A frekvenciaszelektivitas a kiilénb6z6 terje-
dési utak miatt fellépd futésiidé-kulénbségbdl fakad, az
id6szelektivitas pedig a kilénbdz6 utakrél kilénbdz6
szbggel a vevBantennara es6 hullamok kévetkezménye.
A féldfelszini radiécsatorna frekvencia- és idészelektiv
amplitudokarakterisztikajat harom terjedési Ut esetén az
id6 és a frekvencia fliggvényében az 5. abra mutatja.

3.2. Ortogondlis frekvenciaosztasos nyaldbolas

A csatornéra jellemzd, el§z6ekben ismertetett nehéz-
ségek kivédeése, valamint az altaluk okozott problémak
kikliszébdlése céljabol a DVB-T rendszer modulécidja
az ortogonalis frekvenciaosztasos nyaldbolas (Orthogo-
nal Frequency Division Multiplex, OFDM), egészen pon-
tosan kédolt OFDM (Coded OFDM, COFDM).

Az OFDM moduléacié sajatossaga, hogy az informa-
ciét nem egyetlen vivd és ezen vivg valamely paramé-
terének megvéltozdsa hordozza, hanem az atvitelben
egymastol egyenld tavolsagra 1évé, viszonylag kézel
(hogy milyen kézel, arrél késébb lesz szd) talalhatd sok
vivé vesz részt. Az OFDM-atvitel jelzési id6 alatt kibo-
csatott, ezen id§ alatt véltozatlan modulécids tartalmat
hordozé vivéit OFDM-szimbdélumnak nevezzik.

Megfelel§ ellenlépések megtétele nélkil el6fordul-
hatna, hogy két egymas utéani szimbdlumot a vevé egy-
szerre észlelne. llyenkor a késébb érkezd, de az adé
altal korabban kisugarzott és a csatorna altal késlelte-
tett szimbdlum interferenciat okozna. Ezt kikliszébdlen-
dé két szomszédos szimbdlum kdzé beékeltek egy veé-
delmi intervallumnak nevezett idésavot, mely id6 alatt
az ado6 a kronoldgiailag kés6bbi szimb6lum végét su-
garozza ki. Avédelmi intervallumot Ggy valasztottak meg,

5. abra
A féldfelszini csatorna amplituddkarakterisztikdja
a vevé bemenetén harom kiilénbézé uton érkezb jel esetén
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hogy az nagyobb legyen a leghosszabb késleltetésiid6-
kilénbségnél. Ezzel biztosithatd, hogy a vevére egy idé-
ben csak azonos szimbdlumhoz tartozé jelek érkezze-
nek. A szimbdlumok idétartamabél és a védelmi inter-
vallumbol allé szimbélumidét viszonylag nagyra kell
valasztani, mivel csak igy biztosithatd, hogy a védelmi
intervallum a teljes szimbo6lumidének csak egy elenyé-
sz@ része (legfeljebb negyede) legyen. Ha a szimbdlum-
id6 nagy, akkor viszont megfelel§ adatsebesség eléré-
séhez sok viv6re van szlkség. Arugalmassag érdeké-
ben a DVB-T rendszerben kétféle szimbélumidé, ennek
megfeleléen kétféle viv6szam valaszthat6: egy kisebb
szimbélumidejd, kériulbelll 2k viv6szadmmal mikéd6
(agynevezett 2k mod) és egy nagyobb szimbdélumidejd,
kérilbelll 8k viv6szammal miikédé valtozat (Ugyneve-
zett 8k méd). A két valtozat kézil a megcélzott alkalma-
zasnak megfelel6en kell valasztani: a nagyobb vivé-
szam révidebb szimbdlumidét jelent, ennek megfelel-
en a védelmi intervallum is révidebb, am a vivék kdze-
lebb vannak egymashoz, igy Doppler-eltolédas esetén
nagyobb a viv6k kdzétti athallas valészinlisége.

3.3. A digitalis fdldfelszini televizids rendszerben (DVB-T)

alkalmazott csatornakddolds és modulécid

A csatornakédolas és modulacié feladata a tovabbi-
tani kivant adatok illesztése a tovabbitast végz6 kdzeg
tulajdonsagainak megfeleléen. A DVB-T rendszerben al-
kalmazott csatornakddolést és modulaciét a DVB-T szab-
vany [8] tartalmazza. A csatornakédolési és modulécids
Iépéseket a 6. dbra szemlélteti.

A bejové atviteli adatfolyamot el6szér is meg kell
szabaditani az esetlegesen jelen 1év6 energiacsomdk-
tél. Ezt a m(iveletet energiateritésnek nevezziik. Az ener-
giaterités nem més, mint az adatfolyam alvéletlenné ala-
kitasa. Csatorndk kozti athallds esetén az alvéletlenné
alakitott jel a szomszédos csatorndban tébbé-kevésbé
zajként jelentkezik, hiszen mentes az emberi érzékelés-
re zavarélag haté energiacsomoktél.

A csatornakdédolési folyamat kdvetkez§ [épése az
RS (204, 188, 8) paraméterl szisztematikus Reed-Solo-
mon hibakorlatozé kédolast alkalmazé, ugynevezett kil-
s6 kédolas. A kilsé kédold a kédolast a 188 bajtos atvi-
teli adatfolyam-csomagokon végzi, mégpedig ugy, hogy

minden 188 bajthoz tovabbi 16 hibakorlatozé paritas-
bajtot fliz hozz4a. Az ilyen médon kialakitott kod kédsza-
vanként (204 bajtonként) 8 bajthiba javitasara képes,
azaz amennyiben a 204 bajtos csomagban csak 8 bajt-
hiba térténik, az lizenet visszaallithaté. Akulsd kodolas
feladata tehat az adatfolyam bajthibakkal szembeni vé-
delmének biztositasa.

A 204 béjt hosszu csomagok a kiilsé atszdvére ke-
rilnek, mely 12 csomag tartalmat jé| meghatarozott mé-
don &sszekeveri. A keverés kdvetkeztében az egymas
melletti bajtok egymastél tavol kerilnek, igy a foldfel-
szini csatornaban keletkez6 hibak — melyek jellemzé-
en id6ben gyors lefolyasuak és egymashoz idében (és
frekvenciaban, ahogy az a késébbiekbdl kideril) kdzel
es6 adatok meghibasodasat okozzak — a keverés vevd
oldali megforditasa utdn 12 csomagra oszlanak szét, az
igy szétszért hibakat pedig a Reed-Solomon dekddol6
nagyobb eséllyel tudja majd kijavitani. (Kisebb lesz an-
nak a valészinlsége, hogy a 204 bajton belll nyolcnal
tébb bajt hibasodik meg.)

A Kklls6 atszévést a pontozott konvolicios kédolas-
bél all6 belsé kédolas kdveti. A bajt szint(i hibavédelem-
mel szemben a belsd kddold bit szintl hibavédelemmel
latja el a Reed-Solomon kddolasu, atszétt csomagokat.
A konvoluciés kédolé minden bejévé bithez 2 kimeneti
bitet allit el6. Az eléallitds mindig hét szomszédos bit
alapjan térténik. A konvoluciés kédol6 kédaranya (azaz
a bemeneti és kimeneti bitek szamanak aranya) ereden-
déen 1/2. Ez a kédarany azonban pontozassal — a kime-
neti adatfolyam bizonyos bitjeinek elhagyasaval — né-
velhetd. A kédarany ndvelésének kdvetkeztében a koé-
dolé altal hozzaadott tébbletinformécié mennyisége csék-
ken, ezzel egyitt persze a tovdbbithaté hasznos adat-
mennyiség nd, &m ennek ara a hibdkkal szembeni vé-
dettség csdkkenése lesz. A hasznalhaté kédaranyt, mely
lehet 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, vagy 7/8, a belsé kddolo részét
képz6 pontoz6 allitja be.

A belsé kédolast kdvetben a belsd atszévésre kerdl
sor. A belsd atszévés blokk alapu bitatszévésbdl és
szimbdlumatszovésbdl all. A belsd atszévé biztositja,
hogy a bitfolyamban egyméas mellett szerepl§ informa-
ciok a frekvenciasavban szétszérva keriljenek tovab-
bitasra. Ezt a szétszérast az teszi lehetévé, hogy az adat-

6. abra A DVB-T csatornakdédolasa és modulacidja
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folyam tovébbitasdhoz sok parhuzamos vivét alkalma-
z6 OFDM modulaciét hasznalunk.

Abels6 atszdvés eredményeképpen 2, 4, vagy 6 bites
szavak allnak el attél fliggéen, hogy az OFDM modula-
ci6 soran az egyes vivékdn hany kilonb6z8 szimbdlum
vihetd at. Egy 6 bites kddszdval 6sszesen 64 (=2°) alla-
pot kiilénbdztetheté meg, igy a bejévé 6 bites sz 64 al-
lapot egyikét jeldli ki egyértelmdlen (ugyanez 4 bites szé
esetén 16, 2 bites sz6 esetén 4 allapotot jelent), az adott
allapothoz pedig egy j6l meghatarozott amplitudo és fa-
zis tartozik. Az ilyen forman meghatarozott amplitidéval
és fazissal kell aztan az el6z6ekben méar emlitett OFDM
modulacié egyes viv8it modulainunk. Maga a DVB-T te-
hat haromféle leképezést — amplitido- és fazismeghata-
rozast — tesz lehet6vé, az egyes vivék esetén ez QPSK,
16QAM vagy 64QAM modulaciét jelent. A leképezés gra-
fikusan konstellacids diagram segitségével abrazolhat6.

A 7. dbra a 64QAM modulacié konstellaciés diag-
ramjat mutatja. Az dbran feltintettlik az egyes konstel-
laciés pontokhoz tartoz6 6 bites szavakat. A megfelel§
konstellaciés pont orig6tél val6 tavolsaga lesz a modu-
laciés amplitudo, a vizszintes tengellyel bezart szége pe-
dig a modulacids fazis. Mivel a kisugarzott teljesitmény
mindharom lehet8ség esetén egyenld, ezért a tébb kons-
tellaciés pont kisebb pontok kéz6tti tdvolsdgot jelent.
Ennek megfelel6en 64QAM modulécié alkalmazasakor
igaz ugyan, hogy az elérhetd atviteli sebesség nagyobb
lesz, mint a masik két megoldas esetében, am a pontok
kdzelségébdl fakaddan a hibas dontés valdszinlisége is
megné.

A hasznos adatot tovabbit6é vivék atvitele meghata-
rozott struktira szerint, OFDM-szimbd6lumokban térté-
nik. Az egyes OFDM-szimbélumok felhasznal6i — tehat
az atviteli adatfolyam-csomagbél szarmazé — adatot, pi-
lotjeleket és atviteli paramétereknek megfelel§ adatot
hordozé (ugynevezett TPS-) viv6kbél allnak. A kilénféle
informacidét szallité vivék megadott sorrendben kdvetik
egymast. A sorrend kialakitdsa a keretadaptéciés fo-

7. abra
A 64QAM modulacié konstellaciés abraja
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lyamat. A pilotjelek atvitelére szinkronizaciés okokbdl
kerll sor, az atviteli paramétereket (az alkalmazott kdd-
arany, leképezés, OFDM-viv6szam, védelmi intervallum)
tovabbit6é vivék pedig az atviteli paraméterek demodu-
lalas nélkuli meghatarozasat szolgaljak. A keretadapta-
ciot kdvetben keriil sor az OFDM modulaciéra, illetve a
korabbiakban emlitett védelmi intervallum belltetésére.

A DVB-T rendszerben biztosithaté hasznos adatsebes-
ség a vivénként tovabbitott bitszamtél, a védelmi inter-
vallumtél és a kédaranytél fliggéen 4,98 (leginkabb vé-
dett atvitel) és 31,67 Mbit/s kdz6tt valtoztathaté.

3.4. DVB-H

A DVB-H rendszer célja a digitalis féldfelszini televi-
zids szolgaltatas biztositasa kézi végberendezések (pél-
daul okostelefonok, PDA-k) szamara. DVB-H fizikai ré-
tegének kialakitdsa soran a cél az volt, hogy a DVB-T
fizikai rétegének lehetd legkisebb médositasa mellett
néjon az adatfolyam védettsége a féldfelszini csatorna
zavar6 hatasaival és az impulzusszer( zajokkal szem-
ben, és hogy a halézattervezé mérndékdknek a DVB-H
rendszer kialakitasakor nagyobb szabadséga legyen.
Mindehhez a mar meglévé DVB-T rendszert négy pon-
ton médositottédk: az eredeti 2k és 8k vivszam mellett
lehet&séget teremtettek a 4k sz6hosszusagu OFDM-mod
hasznalatara (az ugynevezett 4k mod), modositottak a
mélységi atszévés menetét, kiegészitették a TPS-infor-
macidkat, hogy azokkal jelezni lehessen az Uj megolda-
sokat. Ezeken kivil lehet6séget teremtettek 5 MHz-es
csatorna-savszélesség hasznalatara is. A DVB-H rend-
szert részben [8], részben pedig [9] ismerteti.

3.4.1. 4k mod és mélységi atszévés

A 4k méd célja a halézattervezés rugalmassaganak
javitasa a mobilitas és az egyfrekvencias halézat mére-
te kdzti egyensily megteremtésével. 4k médban a szim-
bélumidd a 2k méd szimboélumidejének kétszerese, a
vivBtavolsag pedig a 2k médban hasznélt vivétavolsag
fele, igy az egy ado6 altal ellatott cella mérete is a dup-
lajara névelhetd. Az Uj tzemmad olyan mérték( védett-
séget biztosit a Doppler-hatas ellen, mely nagyon nagy
sebességli vételt tesz lehetdve.

Mivel a DVB-T rendszert eredetileg rogzitett vételre
szantak, a szabvanyban el8irt belsd atszévés mélyseé-
ge nem volt tdl nagy. Az Gj megoldasnak készénhetben
az atszoévési mélység négyszerezhetd (2k mod esetén)
vagy megduplazhaté (4k méd esetén). Ez természete-
sen tovabb ndveli a védettséget a leszivasokkal és az
impulzus jellegi zajjal szemben.

3.4.2. Atviteliparaméter-jelzés

Az atviteli paraméterek tovabbitdsanak célja hibak
ellen védett és kdnnyen hozzéaférhet6 jelzésrendszer
biztositasa, mely segitségével a DVB-vevikésziilékek
a szolgaltatas paramétereit (OFDM szbhosszat, kons-
tellacié tipusat, kédaranyt stb.) egyszeriien és gyorsan
észlelhetik. Erre a célra a DVB-H rendszer — a DVB-T
rendszerhez hasonldéan — az atviteliparaméter-jelzést
hasznalja. ATPS informécidit kijeldlt vivék tovabbitjak.
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A digitalis féldfelszini mlsorszoras...

8. abra
A DVB-T ellatottsagi térképe

Forras: www.mindigtv.hu

3.4.3. Az adatkapcsolati rétegben végezheté

kiegészité feldolgozasi Iépések

A korabbi rendszerektdl eltéréen, melyek forraskoé-
dolasa MPEG-2 alapu volt, a DVB-H rendszer altal to-
vabbitott hasznos adattartalom IP-adatgrammokbdél vagy
a halézati réteg egyéb adatgrammijaibél all, ily médon
kézvetlenil nem alkalmas MPEG-2 adatfolyam tovabbi-
tasara. MPEG-2 forraskddolas helyett azonban AVC ké-
dolas szabadon hasznalhaté. Az Gjfajta kédolasi modsze-
rek az MPEG-2 kédolassal megegyez8 minéséget mar
joval alacsonyabb bitsebességen

folyam ellenallobb lesz az impulzusszer( zajjal szem-
ben. Az MPE-FEC segitségével tehat igen rossz vételi
kérilmények ellenére is hibamentes adatgrammok &l-
lithaték el6.

Az id6szeletelés soran azt haszndljuk ki, hogy a DVB-H
szolgéltatas altal megcélzott kézi végberendezések ki-
jelz8jén tortén6 megjelenitésre szant videoanyag adat-
sebessége Iényegesen alacsonyabb, mint a DVB-T rend-

1. tablazat
A DVB-T sugéarzas miiszaki paraméterei

biztositani tudjak, igy tehat adott Telephely UHF-csatorna Programkinalat Miiszaki paraméterek
DVB-T csatornaban még tobb prog- 55 (746 MHz) | M1 HD, M2 HD,

ram t,ovabb|t"hato.’ Ha mmdehh,ez Budapest ATVZ, HirTV?

hozzavessziik még, hogy a vég- ) 7 ;

berendezések kijelz6jének mére- Széchenyi-hegy” | 62 (802 MHz) | Duna TV HD, OFDM-méd:
tébdl kifolydlag kisebb felbontas Duna II. Autonémia 8k
is elegendd, aklfor az egyetllen 8 55 (746 MHz) | M1 HD, M2 HD,

MHz-es csatornaban tovabbithatd ATVZ HirTV? Modulacio:
programok szdma akér a 100-at is | Budapest, } ’ 64QAM
elérheti. Szava utca 62 (802 MHz) | Duna TV HD,

Az ac’igtkapc§olati”réte,g fela: Duna II. Autonémia | Védelmi intervallum:
data a halézati rétegb8l szarmazé o1 (318 M1 HD. M2 HD 1/8
adatgrammok csomagokka szer- (818 MHz) S rrrs
vezése, a csomagok hibajavité ATV?, HHrTV 4

X e s Kabhegy Kodarany:
kéddal térténd ellatasa, illetve a 61 (794 MHz) | Duna TV HD, 34
végberendezés energiafelhaszna- Duna II. Autonémia
lasanak csdkkentését lehetdvé te- )
v6 idGszeletelés megvaldsitasa. 60 (786 MHz) | M1 HD, M2 HD, Adﬂtsebességi

Az MPE-FEC hibajavité kédo- Srent ATV, HirTV? 24,88 Mbit/s

, . . Zentes
I?sneik nevezettl myvelet s’,oran a 65 (826 MHz) | Duna TV HD,
fliggélegesen tablazatba irt ada- -

o . Duna II. Autonomia
tokat vizszintesen meghatarozott
Reed-Solomon kédolasu paritds- | ¥ Akétado ugyanazon a frekvencian sugaroz, egyiitt tigynevezett egyfiekvencias halozatot alkot.
informacidval egészitjik ki, ami- Az egyfrekvencias halozat hatékonyabb frekvencia-kihasznalast tesz lehetéve.
nek kdszonhetéen ugyan csokken | # Titkositott programok,
az atviteli sebesség, am az adat- a titkositas feloldasahoz TERRA+ kartya és megfelels vevsberendezes szikséges.
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szer &ltal biztositott adatsebesség. Ha tehat a DVB-T
rendszer magas adatsebességét hasznélva, nem egyen-
letes sebességgel, hanem burst-6sen tovabbitjuk, ak-
kor két adatcsomag kozti tétlen idében a végberende-
zés vevBegysége kikapcsolhato, ezaltal pedig energia
takarithaté meg. Az energiamegtakaritds mértéke akar
a 95 sz4zalékot is elérheti.

4. Magyarorszagi foldfelszini digitalis
televizios szolgaltatasok

A MindigTV névre keresztelt magyarorszagi féldfelszini
digitalis platform 2008 decemberében indult és jelenleg
harom telephelyrél, Budapestrél, Kabhegyrél és Szentes-
rél a lakossag 66 szazalékat latja el digitalis miisorok-
kal. A szolgaltatast tet6antennas vételre méretezték. Az
ellatott tertletet a 8. 4bra szemlélteti.

A szolgaltatds paramétereit, az egyes telephelyekrél
sugarzott adatfolyamokban szerepl6 programokat az 1.
tablazat ismerteti.

A rendelkezésre allé6 adatsebesség a hasznalt AVC
kédolas mellett programnyaldbonként (csatornanként)
két nagyfelbontasu és két normal felbontdsu program
tovabbitasat teszi lehetévé. Valddi nagyfelbontasu (HD)
tartalom csak az M1 és az M2 m(sorai k6z6tt fedezhe-
t6 fel, ott is csak id6szakosan. A Duna TV m(isorai ugyan
HD formatumban kerlilnek tovabbitasra, am itt a nagyfel-
bontdsud anyag normédl felbontast anyag skalazdsabdl
all el8, igy minésége természetesen nem éri el a nagy-
felbontéds esetén elvart mindséget. A programok kisérg-
hangjai pedig jelenleg még az MPEG-1 |l-es rétege sze-
rint kédoltak.

A HD programok képaranya 16:9, formatuma 1920x
1080, a letapogatas valtott soros. AHD programok tovab-
bitasa 8 Mbit/s adatsebességgel térténik.
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Uj tipusu fiilhallgatok
objektiv és szubjektiv kiéertékelése
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A szokvanyos fejhallgatok és fiilhallgatok mellett az utobbi években megjelent uj tipusi (tin. micro-driver elvii) fiilhallgatok
objektiv és szubjektiv mindsitését végeztiik el. Ezek az eszkozik — a gyartok allitasa szerint — jobb mélyhangatvitelt,

nagyobb zajsziirést és konnyii sulyuk miatt kényelmes viseletet garantalnak. Siiketszohai, miifejes mérésekkel ot gyarto hasonld
felépitésii, és egy gyarto szokvanyos konstrukcioju fiilhallgatéjat mértiik meg és hasonlitottuk dssze. Az atviteli fiiggvények
meghatarozasa mellett a kiilsé zajok csillapitasanak mértékét is vizsgaltuk. Ezt kivetdéen szubjektiv lehallgatasi tesztek soran is
elvégeztiik a mindsitést. Megallapithato, hogy a gyartok altal igért paraméterek jorészt teljesiilnek, de ez elsésorban

a megfeleld illesztés, a cserélheté szivacsok fiiggvénye. Tovahba, hogy a szubjektiv tesztek dsszhangban allnak a mérésekkel
és jo ar-érték aranyban talalhatunk eszkdziket a felhasznalasi célnak megfeleléen.

1. Bevezetés

Hangfelvételeket altaldban hangszérés lejatszashoz ké-
szitlnk. A szokvanyos, ismert sztereofénikus és a ma-
napsag elterjedt tdbbcsatornas hangrendszerekhez is
olyan felvételeket készitenek, melyeket hangsugarzo-
kon jatszunk le. Lejatszas sordn az adott helyiségben
Iévé hangsugarzdk atvitele és a helyiség teremakuszti-
kaja hatdrozza meg a végsé hangélmeényt [1]. Ennek ré-
sze, hogy a csatornak kdzo6tt természetes athallas le-
gyen (ugynevezett keresztathallas), hiszen a bal hang-
sugarzébdl érkez8 hang eljut a bal fiilbe és valamivel
kés6bb a jobb fllbe is, és viszont.

A praktikus okok (példaul utazas kdzbeni zenehall-
gatas), a kdérnyezetiink kizarasa és/vagy annak zavar-
talan midkoédése néha megkdveteli a fejhallgatds lejat-
szast. Ennek sordn a két hangsz6rét ,kelléen kézel”
visszlk a fllinkhoz és a tipustdl fliggéen jobb-rosszabb
min6éségben kiséreljik meg a lejatszast. Az elsédleges
kdévetkezmeény, hogy azonnal megsz(lnik a keresztathal-
las: a bal csatorna csak a bal fiilet, a jobb csak a jobb
fulet fogja gerjeszteni. Tovabba a fejmozgatdsaval szer-
zett informaci6, mely normal szabadtéri hallasnal jelen
van, elveszik: hiaba forgatjuk a fejliinket, nem jutunk Uj
informéaciéhoz, a hangkép egylitt mozog a fejmozgatas-
sal. Ez a furcsa szituacié megzavarhatja az agyat, ki-
alakitva az egyik legnagyobb hibat, az igynevezett fej-
kdzép-lokalizaciot [1-4]. Afejhallgatds lejatsz6 rendsze-
reket gyakran virtudlis vilagnak, valdsagnak is nevez-
zik. Az igazi virtualis szimulacié, mely a tudomanyos
mélységet célozza meg, nem csupan j6 mindségd fej-
hallgatéval dolgozik, hanem annak kiegyenlitésével és
egyéb jelfeldolgozasi algoritmusokkal is, mint példaul
az emberi ful atviteli figgvényének reprodukcidja [2, 5, 8].

A mindennapi életben azonban fejhallgatét otthon, il-
letve jorészt utazas kézben haszndlunk [7-9]. Elvarjuk
a j6 minéséget, a kényelmes hosszu tavu viseletet, a
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jo ar-érték aranyt, a kénny( sulyt és a kdrnyezet zava-
rasanak kélcsénds elkerllését. Egyrészt ki akarjuk zar-
ni a kérnyezet zajat, masrészt a zene kiszlir6dését a
kérnyezet felé. A gyartok az igényeknek megfeleléen
eltérd mindségl és céllu eszkdzbket gyartanak. Az ott-
honi hifi-, illetve a studiécélu fejhallgaték jobb mingsé-
gliek és dragabbak, mint egy hordozhaté6 MP3 lejatsz6-
hoz szallitott tipus.

Az elnevezésekben is szokott zavar és félreértés len-
ni. A fejhallgaté (headphone) olyan eszkéz, mely a fejre
illeszkedik, a fllet tébbé-kevésbé betakarja és altala-
ban nagyobb méret(i. A masik elterjedt tipus a fllhall-
gaté (insert earphone, in-ear phone), mely a fejre nem
illeszkedik, kis méretébdl addéddan a halléjarat beme-
netéhez, a fiilkagyldba illesztjlik. Ezek inkabb a mobil
alkalmazdsokhoz, mozgésban, utazashoz népszerek.
Meglep6é médon a min6ségi kilénbségek nem egyértel-
mien szdlnak egyik tipus mellett vagy ellen.

Egy studidéban inkabb a fejhallgatét részesitik elény-
ben. A fejhallgatékat két nagy csoportra osztjuk attol
fugg6en, milyen az illesztés a filre. A circum-auralis ti-
pus teljesen kérllveszi az egész fllkagylot és a kopo-
nyara fekszik fel. Atvitelébe éppen ezért a fiilkagylé
szlir6hatasa is belejatszik majd. A fllre felfekvd, a ful-
kagylot csak részben fed6 tipust supra-auralisnak ne-
vezzlk. Egy mésik csoportositas szerint |étezik zart és
nyitott tipus. Ugyanakkor hangositasnél, €18 koncertek-
nél a monitor hangszo6rdk szerepét atvették a miniatir,
filbe illeszthet§, mar-mar lathatatlan fulhallgatok.

A legujabb, néhany éve elterjedt tipust tébb névvel
is illetik (micro-driver, bass-boost, isolating earphones).
Ezek a szokasosndl Iényegesen kisebb membrannal és
atalakitoval vannak felszerelve, ugyanakkor az akusz-
tikai Uregek kiképzése és kiléndsen a flilhdz vald il-
lesztést biztosité gumi-szivacs betétek segitségével eré-
teljes mélyatvitelt, er6s kérnyezeti zajcsillapitast, kdny-
ny( silyt és j6 minéséget igérnek.
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A fej- és fllhallgaték minéségi paramétereit mérni
nehéz. Ezeknek az eszkdzbknek létezik érzékenysége,
annak frekvenciamenete (atviteli fliggvénye) és egyéb
nem miszaki paramétere. Ezek meghatarozasa objek-
tiven, reprodukalhatéan, megfelel6 mlszerezettség mel-
lett sem egyszeri feladat. Ebben a cikkben 6t gyart6 6t
kiilénb&z6 tipusd micro-driveres fiilhallgatéjat hasonlit-
juk 6ssze egymassal és egy szokvanyos, kommersz fll-
hallgaté tipussal. Objektiv atviteli fliggvény és csillapi-
tds méréseket siketszobaban, mifejjel végeztink.

Ezt kdvetéen szubjektiv tesztnek is aldvetettik Sket,
melynek soran 32 tesztalany probalta ki 6ket zenehall-
gatas soran, pontozva 6ket kiilénbdz8 szempontok alap-
jan. Célunk az volt, hogy megallapitsuk, valéban mérhe-
téek-e a gyartok altal hangoztatott atviteli paraméterek
és zajszigetelés, illetve, hogy megjelenik-e ez a szubjek-
tiv tesztek soran. Kitérlink emellett a méréstechnikai
nehézségekre, a mifej méréstechnikai probléméajara is
lehetséges megoldasokra.

2. Méréstechnika

2.1. Erzékenység és atvitel
A fejhallgaté érzékenységének definicidja:
é=p/U [Pa/mV]

ahol p valamilyen Uregben mért hangnyomas, U pe-
dig a gerjeszt8 fesziiltség. Az érzékenységet 1 kHz-en,
dB-ben (1 mW-ra) szoktuk megadni. Minél nagyobb az
eszkdz érzékenysége, annal nagyobb hangerdsséget tud
produkélni azonos bementd fesziltség mellett. Az érzé-
kenység frekvenciamenete az atviteli karakterisztika.
Afejhallgaték méréstechnikai leirasat emberi fejen és ki-
alakitasi kérdéseivel a kilencvenes évek kdzepén Moller
foglalkozott és 6sszefoglalé cikkeiben részletes leirast
ad tapasztalatirél [10-14].

2.2. Mérés

Méréskor a fejhallgatét megfelel6 modon le kell zar-
ni. A szokvanyos méréstechnika nem megfelel8, hiszen
kérdéses, hogy miként, hova helyezzik el a mérémikro-
font. Radadasul a fejhallgaté Gzemi mikodési kdérilmé-
nye, hogy egy viszonylag zart Giregbe sugaroz (halléja-
rat), melyhez térténd illesztése alapjaiban befolyasolja
az atvitelt. Mindenki tapasztalta méar, hogy amikor a fej-
tél tavol van a fejhallgatd, csak a magas frekvencias
hangokat lehet hallani, majd amikor felhelyezzik a fej-
re, hirtelen ,el6kerlilnek” a mély hangok is. Minél jobban
illeszkedik a fejre az eszkdz (minél jobban ranyomjuk),
annal jobb lesz a mélyfrekvencias atvitel.

Mlszaki akusztikai megkdzelitésbdl és az elektro-
mechanikai transzformaciok elvégzése utdn matemati-
kailag a lezaras idedlis esetben tisztdn kapacitiv. Ameny-
nyiben a tékéletes illesztettség esetével allunk szem-
ben, a membran altal keltett hangenergiab6l semmi nem
vész el, az teljes egészében a halldjaratba aramlik, mely-
nek végén a dobhartya talalhaté. Ez akusztikai szem-
pontbdl egy tdkéletes lreg, és mint ilyen, egy mechani-
kai rug6 lezarasnak is tekinthet6. Hasonléan ahhoz, ami-
kor egy a végén befogott fecskendében a dugattyut be-
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nyomjuk: a levegd részben 6sszepréselhetd, majd az
rugéként viselkedve ,visszaldki” a dugattydt. Az ilyen,
egy kondenzatorbdl all6 lezaré haldzat atviteli figgveé-
nye alulatereszt8 szlr6 jellegd, ideélis esetben egyen-
aramu atvitelt6l egy meghatarozott felsé térésponti frek-
vencidig.

A kényelmi szempontok (szivacsos illesztés) és egyéb
mechanikai megfontolasokkal kénnyen belathaté, hogy
az illesztés a valésagban sosem tokéletes, a fej és a fej-
hallgat6é kapcsolédasanal a megmozgatott levegd egy
része tavozik. A szaknyelv ezt a jelenséget ,kiszuszogas-
nak” hivja, valés ellenéllast akusztikai veszteségnek
fogjuk fel (tulajdonképpen ennek kévetkezménye, hogy
a kdérnyezet is hallja a fejhallgatéban szél6 zenét és ami
miatt a kiils§ zavarok t6bbé-kevésbé behallatszanak fej-
hallgatés zenehallgatas soran). Ez a lezaras ideélis ka-
pacitiv jellegét elrontva, a kondenzator helyett egy RC-
tagot helyez az atvitelbe. Ezzel meg is szlinik az idealis
alulateresztd jelleg: egy alsé téréspont is megjelenik.
Minél nagyobb ez a valds veszteség, annél magasabb-
ra kerll az alsé térésponti frekvencia, annal jobban ,el-
vesznek” a mély hangok. Ennek széls6séges esete, ami-
kor levessziik a fejhallgatot és abbdl csak kevés magas
frekvencias ,cicegés” jut el hozzank.

Ebbdl az is kdvetkezik, hogy a méréseket valamilyen
Gzemi kértilményeket utanzé, de ugyanakkor szabva-
nyosithat6 eljaras soran végezziik. Specialis eszk6z06k,
mfuliregek, mifejek szimuléljdk az izemi kérilménye-
ket és szabvanyok hatdrozzak meg, mekkora erével kell
ranyomni az eszkdzt a mérémuiszerre. Természetesen, a
felhelyezés a fejre Iényeges szempont: feltehetéleg nem
lehet kétszer egyforman ugyanazt az eszkdzt felhelyez-
ni, igy tébb mérés (fel- és levétel) eredményét szoktuk
atlagolni és vizsgalni. Végil, a fejhallgaté tipusatél flig-
gben, a fiilkagyld szlréhatasa az atvitelben megjele-
nik. Szupra- és circum-auralis tipusoknal er6teljesebb
ez a hatés, klléndsen a 3-4 kHz kérnyékeén jellemzé ki-
emelés, amely egyértelmden a fiilkagyl6 jaratainak a
hatasa [1,15,16]. Aflilkagyl6t kevésbé lefedd, a hall6ja-
ratba illesztett tipusoknal ez nem olyan szembet(ing.
Tekintettel arra, hogy a mélyfrekvencias atvitel jérészt
az illesztettség fliggvénye, a kis hallojaratba illeszthetd
tipusok is meglep6en jé, gyakran a nagyobb, dragabb
eszkdzoknél is jobb atvitelt produkalhatnak. A micro-
driveres eszkdzok alapétlete is ez: a nagyon jé illesztés
eredményeképpen j6 mélyhangatvitel és j6 kiilsé zaj-
szigetelés.

Moller a kordbban emlitett méréseiben megallapitot-
ta, hogy az atvitel messze nem linedris, amely alacsony
frekvencian elsésorban a fejhallgaté érzékenységének
tudhaté be. Magasabb frekvenciakon az eltérések oka
inkadbb a személyek kdz6tti individualis eltérésekbdl
adodik, legfeltlin6bben a kiemeléseknél és a csillapita-
soknal. Az ingadozas elérheti a 20 dB-t is, néha még
struktira sem ismerhetd fel a diagramokon. A figgvé-
nyek blokkolt hall6jarat bemeneti mérésénél 7 kHz kor-
nyékéig felismerhet6en rendelkeznek jellegzetes atvi-
tellel, és 7-12 kHz kdzo6tt is felismerhet6k jellegzetessé-
gek.
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Uj tipusu fulhallgatok...

1. abra Micro-driveres fiilhallgaté felépitése:
1 — szilikongumi alapu cserélheté illeszté (3 par),

2 — dinamikus driver, akusztikai illeszt6, 3 — neodimium magnes,
4 — lézeresen kivagott jarat 3D hangtér-élmény néveléséhez

2.3. Mérdrendszer

A mérésekhez miifejet vagy mdfillreget hasznalha-
tunk. A Briel Kjaer cég Head and Torso Simulator Type
4128 C tipust mifeje a célnak megfelel§ [17]. Altala-
nos vélekedés, hogy az iranyinformaciéhoz nem sziik-
séges a halléjarat hatdsa, a blokkolt halléjarat beme-
netén [évé mérési pozicid is megfeleld [6]. Ettél fligget-
lenldl a mlfejes mérések és felvételek virtualis hangtér
szimulaciéhoz nem a legoptimalisabbak [18,19]. Mas
cégek is rendelkeznek megfelel§ mifejekkel, példaul a
Head Acoustics vagy a G.R.A.S. [20,21].

2.4. A mérendd eszkozok

Ahogy koradbban mar volt réla szé, a micro driveres
tipusok elsésorban kénny( sulyukkal, kiterjesztett mély-
frekvencias atvitellel és valtoztathaté méretd illesztd
szivacsokkal rendelkeznek, a jobb zajszlirés és illesz-
tés céljabdl. Ez az illesztés déntben fontos a mélyatvitel
és zajszlrés szempontjabdl.

A kis méretb8l adéddan az elektroakusztikai atala-
kité6 és a membran igen kis méretd. A kis méret mellett,
olcsé, kdnnyl és mégis nagy magneses erdteret létre-
hozé magnesre van szilkség. A neodimium a lantan tu-
lajdonségaihoz hasonld, viszonylag ritka féldfém. Vas-

2. abra
llleszkedés a halléjaratba

bér 6tvézete a leger8sebb permanens magnes, melyet
tartos nemesfém bevonattal dvnak a korr6ziétél. Olcséd
és kénnyd a sulya, de mechanikailag térékeny. J6 ming-
ségl eszkdzdkben ilyet haszndlnak (1-2. abrék).
Vizsgalatunkban 6t gyarté micro-driveres tipusa és
egy gyarté hagyomanyos tipusa vett részt. Az 1. tablazat
tartalmazza a gyarték altal megadott miszaki paramé-
tereket, a 3-4. dbrak pedig az eszk6zok fotojat.

3. Objektiv tesztek

Objektiv, miszaki paraméterek mérése volt az elsd fel-
adat. Ez természetesen az atviteli karakterisztika meg-
hatarozasat jelentette, kilénds figyelemmel a mélyfrek-
vencias tartomanyokra. Masodik 1épésben a filhallgaté-
kat gerjesztés nélkil, pusztan fiildugoként hasznalva a
kilsé zajok csillapitdsanak megbecslése kdvetkezett.

A méréseket a Békésy Gyorgy Akusztikai Kutatéla-
boratérium siiketszobdjaban végeztik. A mérémiszer a
BK 4128-as mlifeje és a hozz4 kapcsolédé PULSE rend-
szer. Az 5. abranis lathato, a halléjarat bemenete meg-
lehetésen kicsi, mely komoly méréstechnikai problémak-
hoz vezetett.

1. tablazat
A gyartdk altal a hasznalati utasitasban megadott specifikdciok

(A Shure cég sem az adatlapon, sem a honlapon nem adja meg az atviteli tartomanyt.
A Sony terméke nem micro driver elvli, hanem hagyomanyos fiilbe illesztheté fajta.)

Tipus Shure Sennheiser Creative KOSS Thomson Sony Twinturbo
E3C CX300 EP635 Spark Plug HED 132N MDR-ES818LP
Atvitel na. 18 Hz - 21 kHz 6Hz - 23 kHz 10Hz - 20kHz | 20Hz - 20 kHz 12Hz - 22 kHz
Erzékenység 115dB 112dB 106 dB 112dB 101 dB 108 dB
(SPL 1 kHz)
Impedancia 26 Ohm 16 Ohm 16 Ohm 16 Ohm 16 Chm 16 Chm
(1 kHz)
Suly 28g 12g 12g 25g 15g 15g
Szivacs | 8 par kil 3 par kul 3 par kul 2 par kul 3 par kul. szokvanyos
keménységfi | méretd, szilikon meérett, szilikon meéretfi, szivacs | méretfi, szilikon szZIvacsparna
¢s meéret(
Egyéb | Wideband 9 mm turbo megabass”
micro-driver neodymium magnes neodymium magnes
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5. abra A BK 4128-as miifej flilkagyldja

3.1. Atviteli fiiggvények

Az atviteli figgvény méréséhez a PULSE LabShop
programot és annak ,frequency response” izemmaodjat
hasznaltuk. Akét bemenet (Input 1 és 2) spektralis hanya-
dosat szamitja és rajzolja ki, ebbdl egyik a kimeneten
megjelend, visszacsatolt gerjesztd jel, a masik pedig az
egyik fulén keresztil mért fulhallgaté jele. Egyszerre
csak két csatornén lehet mérni, igy mivel a visszacsatolt
jelre sziikséglink van, csak egy fulet mérhetliink egyszer-
re. Gerjeszt6 jel a PULSE beépitett fehérzaj generatora
volt, a mérések eredményét kérilbelll 500 mérési cik-
luson keresztill atlagoltuk. Egy eszkdz 6sszesen tizszer
keriilt lemérésre ujbéli levétel és felhelyezés utan.

Komoly problémat jelentett ugyanakkor a fiilhallga-
ték halléjaratba illesztése. Még a legkisebb gumiszi-
vaccsal sem fért bele, gyakran elmozdult, mérés kézben

kicsuszott, kiesett. Sajnos, nagyobb halléjarat nyilasu ful-
kagylé nincs a mufejhez, ezt csak hazilag lehetett volna
barkacsolni (kitagitani). igy a mérés soran kénytelenek
voltunk régziteni az eszkézdket a fejen. Ez a probléma
tovabb is mutat a jelenlegi vizsgalatunknal.

A mérések eredményei a 6 .abran lathaték.

Osszevetve a hagyomanyos felépitésii Sony és a
micro driver-es fllhallgaték atviteli gorbéit, kivaléan lat-
szik, hogy a mélyhangok terén az utébbiak sokkal job-
ban teljesitenek. Mar elsd ranézésre is szembetlind a
kilénbség az 6sszevetésben. A micro driver-esek ké-
z(l a Sennheiser, a Creative és a Thomson mutat j6 mély-
atvitelt, mig a Koss és a Shure elmarad tarsaitél a mély-
hangok terén. Az els6 harom felépitésében, kiilalakjaban
is nagyon hasonl6 és ez a felépités jobbnak bizonyul a
masik ketténél.

3.2. Csillapitasmérések

Csillapitas mérésére egyszerli médszert alkalmaz-
tunk, hiszen nem a pontos frekvenciamenetre voltunk
kivancsiak, csak egy becslésre. A gerjesztést egy hang-
sugarzén keresztll adtuk ki és a mifejjel vett jel szint-
jét fulhallgatéval és anélkil is mértik. Szembdl és oldal-
irdnybdl is végeztliink mérést. Az irdnyok bedllitdsa nem
tértént pontosan, mindéssze szemmértékkel. A mérése-
ket 6t kiilonb6z6 frekvencian mértiik: 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz,
4 kHz és 8 kHz. A fulhallgat6é ez esetben mint fildugé
funkcional, gerjeszt6 jelet nem adunk ra.

Az eredményeket szembdl iranybdl a 2. tablazat és
a 7. 4bra mutatja. Az itt feltlintetett értékek a csillapitas
dB-ben, azaz a filhallgaté nélkil mért jelszint és a fll-
hallgatéval mért jelszint kilénbsége.

Zip Case

3. abra Shure, Sennheiser, Creative
4. abra Koss, Thomson, Sony
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6. abra Atviteli fiiggvények ismételt mérésekbdl
Balra fent a Shure E3C, jobbra a Sennheiser CX300. K6zépen balra a Creative EP-635, jobbra mellette a Koss Spark Plug.
Alul balra a Thomson HED 132N, jobbra a Sony MDR-E818LP eredményei.

Az eredmények j6l mutatjdk, hogy megfeleléen va-
lasztott szivacs esetén a micro driver-es fiilhallgatok csil-
lapitdsa lényegesen nagyobb a szokvanyos tipushoz
képest. Utébbi minimalis, néhany dB-es értékei elhanya-
golhatdk a tébbihez képest. Kiemelked6ek a Shure és
a Sennheiser modelljei.

Oldaliranybol érkezd zaj esetén atlagosan még na-
gyobb csillapitasi értéket produkaltak a fulhallgaték. A
legnagyobb csillapitasi értékkel rendelkezé eszkéz is-
mét a Shure és a Sennheiser volt. Az elébbihez a gyar-
té mellékelt nyolcféle(!) kiildnbdz8 méretli és anyagu fil-
parnat, amelyekkel igy mindenki megtalalhatja a neki
legalkalmasabbat és legkomfortosabbat. Az oldalira-
nyu mérések eredmeényei a 3. tdblazatban és a 8. abran
lathatok.
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3.3. Méréstechnikai probléma

Ahogy kordbban emlitettik, a mfulkagylé nem volt
igazan alkalmas a kényelmes mérésre a bejarat sz(ikds-
sége miatt. Jelenleg is folyamatban van egy nemzetké-
zi szabvanyositasi eljaras, amely Gjragondolnd a mar
elég régi (ANSI S3.36/ASA58-1985) mdifej szabvanyokat.

A bizottsag jelenlegi (még el nem fogadott) javasla-
ta alapjan kétféle miifejtipus lenne szabvanyos. Az egyik
a fejhallgatomérések szamara, ahol a filkagyl6 és a fej
egyéb geometriaja kelléen egyszer(, elnagyolt. Tulajdon-
képpen ,visszafejl6désrdl” van sz6: felesleges komoly
energiat forditani a geometriara, hiszen egy m(fulireg is
elégséges lehet. A végeredmény egy feltehet6leg gémb
alaku fej, egyszerd(sitett filkagyldval és a hall6jarat be-
menetén elhelyezett mikrofonnal lesz. Ez egyszerdsiti
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500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Shure 22 41,7 40,8 31,5 29
Sennheiser 11,5 32,9 30 225 46,1
Creative 1,6 8,6 15,9 18,5 19,7
Koss 1,3 11,1 15 325 31.4
Thomson 11,3 21 22,6 248 26,2
Sony 1,3 0,1 3.3 4,6 0
2. tablazat Csillapitasértékek szembdl iranybdl (dB)
50+
40+
c
3 30_
o
o™
m 209
o
101
0_
500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz 8KHz
O Shure B Sennheiser CX300 0O Creative EP-635
0O Koss Spark Plug B Thomson HED 132N O Sony MDR-E818LP

7. dbra A szembdl iranyi mérési eredmények dsszefoglaldsa

a mufejet, hiszen igy nem kell a halléjaratot modellezni.
Ezek az eszkdzdk azonban nem alkalmasak ilyen mé-
résekre, mert csupan a fejhallgatdk illesztheték ra, a
filhallgatok és a micro-driveres eszkdzdk egyaltalan
nem. Célszer(i lenne tehat a mikrofont a dobhartya he-
lyén elhelyezni, egy viszonylag egyszerd halléjaratmo-

3. tablazat Csillapitasértékek oldaliranybdl (dB)

O Koss Spark Plug

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Shure 4,7 40,2 42.6 30,2 36,2
Sennheiser 27 7.9 26,4 17.4 31,9
Creative 0,5 11,4 23,3 16,5 33,2
Koss 0.4 10 18.5 24.5 543
Thomson 14,5 23,9 39,5 299 38,6
Sony 2,7 0.5 1,9 2 0
8. abra Az oldaliranyi mérési eredmények ésszefoglalasa
60-
50
&
: 40-
o
N 30+
11]
T 20-
10- |
500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz 8KHz
O Shure B Sennheiser CX300 0O Creative EP-635

B Thomson HED 132N O Sony MDR-E818LP
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dellt (akusztikai impedancia
kdzelitd betartasaval) létre-
hozni és kilénbdz8 atméré-
jU (cserélhetd) hall6jarat-be-
meneteket alkotni. Felme-
rilhet a kérdés, ha az ilyen
eszkdzoket mifej helyett mi-
fultireggel mérjik, mi a 1ét-
jogosultsaga a mifejnek?
A valasz kettds: egyrészt a
mfilireg kevésbé alkal-
mas nagyméretl fejhallga-
ték mérésére, melyeket egy
fejre kell rahelyezni. Tovéb-
ba, a mifejek nem csupan
fejhallgatokat mérnek, ha-
nem sokszor telefonkagylé-
kat, headset-eket, mobilké-
sziilekeket stb. Ezekhez is
szikség van valamilyen fej-
re. Amérések egy részénél
pedig arra is sziikség van,
hogy a miifej ,beszéljen”:
szgjszimulatoraval és beé-
pitett hangszoréjaval méré-
jeleket szolgaltasson.

A miifejek masik tipusa ezzel szemben mar-mar in-
dividualis lenne. A mai szamitastechnika lézeres leta-
pogatassal, MRI felvételekkel készult individualis fej-
méretet és fejformat tud digitalisan tarolni és az alap-
jan mifejet legyartani. Ez a mar végtelenségig kifino-
mult, egyénre szabott megoldas célja nem a méréstech-

nika lenne, hanem a térhal-
las vizsgalatok, lokalizaciés
problémak, a HRTF fliggvé-
nyek felvételének és binau-
ralis felvételek készitésének
vilaga [2]. Itt mé&r felmerdl
olyan kérdés, hogy mennyi-
re legyen aproélékos a kidol-
gozas, legyen-e haj, ruhazat,
esetleg méretaranyosan ki-
sebb fejek is megfelelnek-e
[22]. A szajszimulator meg-
léte itt mar nem feltétlendl
szlikséges.

4. Szubjektiv
tesztek

A szubjektiv vizsgalat célja,
hogy megallapitsuk objek-
tiven meg nem hatarozhaté
paraméterek fontossagat,
illetve azok kapcsolatat az
objektiv eredményekkel. A
kisérletben 32 kilénb6zd
korl és nemd, eltér6 zenei
izlés( alany vett részt.
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Uj tipusu fulhallgatok...

A hallgatas soran egyediil a hanger8sség szabalyoza-
sa volt megengedett a lejatszd késziiléken. A lejatszas-
hoz egy Panasonic Discman-t hasznéltuk, melybe au-
di6 CD-t helyeztiink. A lemezen kiilénbdz8 stilusu zene-
szamokat gydjtéttlink &ssze. A lehallgatas a gy6ri Széc-
sen csillapitott, akusztikailag is szabalyozott helyiség.
Az alanyok minden tipushoz kivalaszthattak a szamuk-
ra optimdlis méreti szivacsot, majd kézel fél 6ran keresz-
tll szabadon valasztott sorrendben és tetsz6leges meny-
nyiségben prébalhattak ki (ugyanazt akar tébbszor is)
az eszkdzoket.

Avizsgalat soran egy kérdGivet toltottek ki, négy szem-
pont alapjan mindsitve az eszkdzoket. Ezek az alabbi-
ak voltak: komfort és kényelem, mélyhangatvitel, kil-
s@ zajok szigetelése, teljes atviteli tartomany. Az egyes
paramétereket 1-10-ig pontoztak, ahol az 1 volt a leg-
rosszabb, 10 a legjobb. A zajszigetelésnél megkértik 6-
ket, hogy ne kapcsoljak be a zenét és csak flildugdként
haszndljak azokat. A kérd6iv végén lehetéség volt min-
den tipust szdvegesen is réviden értékelni.

A 4. tablazat mutatja az atlagos eredményeket.

A tablazat az ésszes pontszam és paraméter atla-
gos értékeit mutatja, melyet érdemes ésszehasonlitani
az objektiv mérések eredményeivel. Kils8 zaj sz(ré-
sében a szubjektiv pontokban kisebb a széras, mint az
objektiv eredményekben. Erdekes médon a mérések
alapjan gy6ztes Shure termék itt az utolsé helyre szo-
rult az 6t kdzll, mig mésodik versenytarsa az els§ lett.
Jobb a korrelacié az atvitel szempontjabdl: lathatélag a
mélyhangok atvitele rendkivil fontos a felhasznalénak.
Az objektiv tesztben rosszul teljesitd két tipus itt is az
utolsé helyre szorult. A hianyz6 mélyhang atvitel szintén
er@sen 6sszefligg a teljes atvitel paraméterrel: csak ar-
ra az eszkdézre mondtak az alanyok, hogy ,jél szél”, a-
melyben a mélyhang tartomany erételjesen jelen volt.
Megallapithatd, hogy a legfontosabb feladat valéban a
mélyhangok ,kicsiholasa” az eszkdzdkbdl, amely a kis
membranméret miatt gyakorlatilag a jé illesztés meg-
valdsitasaval egyenérték(. A Shure és a Koss tipusnak
a membran mérete Iényegesen kisebb, mint az els6 ha-
romeé, igy levonhatjuk a kévetkeztetést, hogy a memb-
ranméret még mindig rendkivil fontos szempont a mély-
atvitel soran. A Shure tipusanal mindent elkévettek a
dizajn, a sok fajta cserélhetd szivacs széllitadsaval —
nem sok sikerrel. Sem a mélyhang atvitel, sem a teljes
tartomanyu atvitel nem éri el a kivant minéséget, raa-
dasul mindez a komfort rovasara is megy.

A komfort kérdése a szivacs méretével és igy a zaj-
szlir8 képességgel fligg 6ssze: minél jobb az illesztés,
annal jobb a zajszigetelés. A szokvanyos fiilhallgaték-
hoz szokott felhasznaléknak eleinte zavaré a nagy csend
és ezt hajlamosak diszkomfort érzéssel parositani. Ku-
I6ndsen veszélyes lehet ez utcan vald kdzlekedésnél,
igy a gyartok sokszor felhivjak a figyelmet arra, hogy
kell6 évatossaggal kdzlekedjiink. A j6 zajszigetelés egy
masik j6 hatasa, hogy a hangerét nem sziikséges olyan
mértékben feler@siteni, ahogy korabbi tipusoknal, ahol
muszaj tulharsogni a kdrnyezetbdl besziir6dé zajokat.
Az ember azt gondolna, ez magaval vonja a hallérend-
szer védelmét is, azonban ez megtévesztd lehet, hiszen
a jobb illesztés kevesebb veszteséggel jar, erbteljesebb
mélyatvitellel parosul, igy nem feltétlendil lesz jelentds
hangnyomasszint-csékkenés a dobhartyan.

Ezek alapjan a Sennheiser és a Creative terméke
kerult ki gy6ztesen, gyakorlatilag azonos eredmény-
nyel. Kedvezd aruk és j6 objektiv és szubjektiv megité-
Iés alapjan is az elsé két helyre keriltek. JolI szerepelt
még a Thomson hasonlé felépitési eszkéze. A Koss el-
s@sorban a komfort és részben a teljes atvitelen szer-
zett kevés pontot. A hallgaték nem kedvelték a hosszu-
kas, kényelmetlen szivacstipust. A Shure pedig annak
ellenére, hogy messze a legdragabb eszkdz (a vasar-
las idején tébbe kerllt, mint a masik 6t egylttvéve) igen-
csak elbukott a mélyhangatvitelen és a komfortérzete
sem volt tdl j6, a fulhallgatéhoz jar azonban nyolc par
szivacs és egy bdértok is.

Végezetil, utolsé helyre szorult a Sony fllhallgatéja,
messze lemaradva a tébbitél az 6sszes paramétert fi-
gyelembe véve. Mindenképpen jegyezziik meg, hogy ez
nem e Sony tipus sajatja, hanem egymaga reprezental-
ta a vizsgalatban a hasonlé felépitésd, szokvanyos fil-
hallgaté tipusok mindegyikét. Valasztasunk eshetett vol-
na mas gyartd, vagy ugyanezen gyarté mas tipusara is,
igy lehetséges, hogy hasonl6 tipusok ennél jobb (vagy
még rosszabb) eredményeket szolgaltattak volna.

5. Osszefoglalas

Vizsgalatunk célja az volt, hogy 6t kulénb6z6 gyarto,
hasonlé elven m(ikéd6, ugynevezett micro-driver-es,
halléjaratba illeszthetd fulhallgaté tipusait megvizsgal-
juk. A gyarték az 0] tipus mellett felsorakoztatott érvei
k6zott szerepelt a j6 mélyhangatvitel és a kiils§ zajok
er8s szigetelése — 6sszehasonlitva a szokvanyos fiil-

4. tabldzat Osszesitett értékelés 32 eredmény &tlaga alapjan*

Komfort | Mélyhang atvitel | Kiilsé zaj sziirése | Teljes atvitel | Atlag | Azeoves
paraméterek dtlagabol
Sennheiser 8.03 8.25 8,53 8.38 8.30 kihagytuk a Sony-t,
L t
Creative 8,22 8,25 8,28 8.41 8,29 zgmaérfveeff_es tipus:
Thomson 7.28 7.47 7.91 7.41 7.52 az egyes tipusok
Koss 4,59 8,25 8,13 5,06 6,51 | alapjan elgalio
= dsszesitett sorrend
Shure 3,41 5,50 7,59 6,38 6,22 szerint rendeztik
Atlag 6,71 7,55 810 7.13 a tablazat sorait.
Sony 4,53 4,38 2,84 541 4,29
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hallgat6 tipusokkal. Siiketszobai, m(fejes atviteli fligg-
vény mérésekkel objektiv kiértékelés soran hataroztuk
meg az atviteli karakterisztikékat, illetve szembdl és
oldal iranybdl térténd csillapitast néhany jellemzé frek-
vencian. Az eredmények — bar az egyes tipusok kdzott
volt eltérés — alapjaban igazoltdk a fenti elvarasokat.
Osszehasonlitashoz egy gyarté egy szokvanyos tipusu
eszkdzét hasznaltuk.

Szubjektiv tesztek soran 32 tesztalany CD audi6 zene-
hallgatas mellett értékelte a komfortot, a mély- és tel-
jes tartomanyu atvitelt, valamint a zajszigetel6 hatast.
A micro driver-es tipusok jobb megitélés ala estek a
szokvanyos tipusnal, de a paraméterek alapjan erésen
eltér6 mindsitést is kaptak.

Eredményeink igazoljdk, hogy ez az (j tipusu, Uj fel-
épitésd filhallgaté a szokvanyos eszkdéz6khdz képest
jobban szigeteli a kiilsé zajokat, noha ez a kényelmi
szempontok rovéséara is mehet. A mélyfrekvencias at-
vitelik objektiven és szubjektiven is jobb a korabbi ti-
pusoknéal és mindez er8teljesen fligg az alkalmazott szi-
vacs méretétél. Nem megfeleld illesztés esetén a mély-
hangatvitel a szubjektiv megitéléssel egyltt erbtelje-
sen leromlik. Osszességében elmondhaté, hogy a micro
driver-es tipusok kedvezd, versenyképes aruk miatt jo
alternativdk lehetnek a hagyomanyos filhallgatékkal
szemben.

A szerz6rol
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MobilParkolds 21 varoshan

A Pannon GSM részér6l Drozdy Gy6z6
vezérigazgat6-helyettes, valamint az EME
Zrt, a T-Mobile és a Vodafone jelenlévé ve-
zet6i k6zds sajtétajékoztatdn jelentették
be, hogy a harom hazai mobilszolgaltaté
el6fizet6i zokken6mentesen kiegyenlithe-
tik parkolasuk ellenértékét mobiltelefon-
juk segitségével. Aszamlas és kartyas eld-
fizet6k szamara egyarant elérhet6 szolgal-
tatds Budapest mellett mar 20 vidéki varos-
ban is igénybe vehetd. A MobilParkolas-
haszndlé eléfizet6k hitelkeretiik vagy uni-
verzalis egyenleglk terhére kétféle médon
vasarolhatjak meg mobil parkoléjegyiiket:
amennyiben nem biztosak abban, hogy
mennyi ideig lesznek tavol autéjuktél, tet-
szés szerint barmikor elindithatjak és le
is allithatjak a parkolast, mig az el6re meg-
hatarozott idejl parkolas akkor javasolt,
amikor biztosan tudjak, mikor is fognak visz-
szatérni autéjukhoz. Az autésok a kdérnye-
zetbarat és gyors megoldas segitségével
id6t és faradsagot takarithatnak meg, hi-
szen nem kell tdbbé megfelel6 mennyisé-
gl aprépénzrél gondoskodniuk, illetve biz-
tosak lehetnek abban, hogy valéban akko-
ra 0sszeget fizetnek a parkolasért, amennyi
id6t parkolassal téltottek.

A szolgaltatas el6zetes regisztraciot
nem igényel, kénnyen és egyszerien hasz-
nalhaté: az aut6é rendszamat, illetve elére
meghatarozott idejl parkolasnal a parko-
las id6tartamat is a parkoléautomatan ta-
lalhaté telefonszamra elkiildve maris meg-
érkezik a visszaigazol6 SMS és nem kell
attél tartania, hogy az autést dolga végez-
tével az autéjahoz visszaérve ,mikulds-
csomag” fogadja majd a szélvéddn.

Samsung-tjdonsagok

A Samsung bejelentette mobil fejlesz-
t6i programjat, a Samsung Mobile Innova-
tor-t, amely mostantél kiterjeszti a tamoga-
tast a Java és Windows Mobile platformok-
ra is. Akét Uj program tamogatasanak be-
jelentése a tavaly oktoberi, Symbian S60
tamogatasat koveti a sorban, igy bizonyit-
va a Samsung elkotelezettségét a nyilt
forraskodok hasznalata irant. A vallalat se-
gitségére lesz a fejlesztéknek abban is,
hogy alkalmazasaikat a Samsung Appli-
cation Store-ban is kereskedelmi forgalom-
ba tudjak hozni. A férumok mindegyike in-
gyenes tagsagot biztosit a fejleszték sza-
mara, figgetlenil attél, hogy csak egy vagy
tébb platformot céloznak meg.

http://applications.samsungmobile.com

A Samsung Electronics februarban be-
mutatott késziléke szervesen illeszkedik
a cég fenntarthat6 kérnyezetre vonatkoz6
vizidjaba. A lapos, lekerekitett, csillogd
kavicsot mintaz6 Blue Earth az elsé nap-

energiaval mikdédé teljes érint6képer-
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ny6s telefon. A felhasznalék a készilék
hatoldalan taldlhaté napelemmel elegendd
energiat gy(jthetnek ahhoz, hogy telefon-
juk barmikor rendelkezésiikre allhasson.
A készilékhaz egy PCM nevi( Gjrahaszno-
sitott mdanyagbdl készil, amelyet PET
palackokbdl allitanak el6, igy csdkkentve a
gyartas soran felhasznalt széndioxid ki-
bocséatas mértékét.

Atelefon egyediilallé felhasznaldi fel U-
lettel rendelkezik, amelyet arra terveztek,
hogy felhivja figyelmilnket bolygénk sebez-
het6ségére. A legenergiatakarékosabb
lizemmod érdekében a felhasznalénak csak
egy érintésébe keril ,6ko-médra” kapcsol-
ni. Az 6ko-séta funkcié hasznéalataval pe-
dig a telefon méri és kimutatja a kibocsa-
tott széndioxid megtakaritasat, amelyet a
felhasznalé sétaval ér el, azaz nem jarmg-
vel koézlekedik.

Egyre népszeriibb a Nav N Go

A 2008. decemberi hivatalos indulas
ota a Nav N Go iGO 8 platform térképfris-
sit6 portalja tébb mint masfél millié oldal-
letéltést szolgalt ki. A weboldal a korabbi
harom nyelv (magyar, angol és német)
mellett immar francia, olasz és spanyol
nyelven is elérhetd, igy egyre tébben Ia-
togatnak az portalra a vilag minden taja-
rél. A naviextras.com tébb mint 60 orszag
friss térképét és 3D-s extrakat is kinal a
Nav N Go iGO 8 platform térképfrissitések-
re és plusz térképekre vagyoé felhasznaloi-
nak. 2009 elejétél a naviextras.com Ujabb
markakat vett fel a tAmogatott eszkézdk
korébe, tébbek kozott az Airis, az ASUS,
az Aviton, a Next, a Toshiba, a DreimGo és
a TELE System modelljeit. A letdltést és a
telepitést az ingyenes és kénnyen kezel-
hetd PC-szoftver, a Naviextras Toolbox se-
giti, mely altal a Nav N Go iGO 8 felhaszna-
16k nemcsak frissitett és extra térképek-
hez jutnak, de olyan hasznos extrakra is
szert tehetnek, mint példaul az Eurépaban,
az USA-ban, Kanadaban, Szingapurban
vagy egyéb teriileteken talalhaté atbizton-
sagi kamerak. Néhany orszagra, kozottlik
hazankra vonatkozéan is hamarosan ren-
delkezésre allnak a rendszeresen frissi-
tett izemanyagarak is.

A Nav N Go altal fejlesztett Uj naviga-
ciés szoftverplatformot, a vadonatdj iGO
amigo-t a magyar cég leanyvallalata, az
NNG Global Services Llc. mutatta be a han-
noveri CeBIT kiallitason. Az iGO amigo
termékcsalad a sikeres iGO navigacios
platformsorozat legujabb tagja, mely egye-
dilallé, testre szabott és azonnal haszna-
latba vehet6 navigaciés megoldast kinal
a kivalasztott OEM-partnerek szamara. A
felhasznal6barat funkciok és a vonzé meg-
jelenés révén az iGO amigo a véllalat min-
den korabbi szoftverénél nagyobb felhasz-
naléi csoportot céloz meg.

Figyelembe véve a célpiacot alko-
té6 felhaszndaldi csoportok egyéni jellem-
z6it, a szoftver szamos olyan intelligens
funkciét kinal, amely elésegiti a program
intuitiv hasznalatat. A program kezelésé-
nek elsajatitasat konnyiti meg az integralt
oktatéanyag is, mely par Iépésben bemu-
tatja a szoftver hasznalatat. A felhasznaléi
élményt az iGO amigo vadonatuj, divatos
felhaszndléi felilete is fokozza, mely ani-
malt képernydvaltasaival és élénk szinei-
vel kiemelkedik a piacon kinalatabdl. Ezen
felll az iGO My way védjegyeként ismert
kivalé 3D-s navigaciot sem kell nélklloz-
ni: a Nav N Go altal tovabbfejlesztett tech-
nolégia elérhetévé teszi ezt a lenylig6z6
latvanyt még az alacsonyabb arkategori-
as, alapszintl késziilékeken is.

http://www.naviextras.com/

Aastra Technologies —
a vallalati kommunikaciés megoldasokért

Az Aastra Technologies Limited, ka-
nadai kdzpontd, vallalati kommunikaciés
megoldasok fejlesztésével foglalkozé nem-
zetkdzi cég termékkinalata, az Ericsson
vallalati kommunikaciés részlegének si-
keres atvételével, mar a teljes IP kommu-
nikacios spektrumot lefedi. Az Aastraleg-
Ujabb és legnagyobb felvasarlasa kiter-
jeszti a vallalat szolgaltatasait Magyaror-
szagon az IP-alapli kommunikaciés szer-
verek, az egységesitett kommunikacios
alkalmazasok és az integralt mobilitas te-
ruletére. A vallalat vezet6 piaci pozicidja
és ndvekedési stratégiaja kdvetkezd lé-
péseként megnyitotta budadrsi képvisele-
tét, amelynek kulcsszerepet szan a ma-
gyarorszagi piac meghoéditasaban és az
lgyfelek emelt szintl kiszolgalasaban.

A 600 milli6 kanadai dollaros éves ar-
bevételt is meghalad6é cég — részben az
Ericsson vallalati kommunikacios részle-
gének egykori termékeire épitve — rugal-
mas megoldasokat fejleszt minden tipusu
és méretl cég szamara, legyen sz6 iroda-
hazakrol, kérhazakrol, vagy altalanos ipa-
ri és nagybiztonsagl rendszerekrél egy-
arant. Az Aastra vallalati megoldasai az
IP alapu infrastruktiran alapulé alkézpon-
tok, multimédia kontakt-centerek, konferen-
cia-rendszerek, integralt vallalati mobil kom-
munikaciés rendszerek és ehhez kapcso-
16d6 értékndvelt megoldasokbdl és szol-
galtatasokbdl allnak. Az Aastra kiemelt
kutatas-fejlesztési terllete a mobilitas, az
IP és SIP technoldgia, valamint a nyilt for-
raskédi megoldasok.

A cég a véllalati megoldasait Magyar-
orszdgon értékesitési partnerein keresz-
tul forgalmazza, melyek kdzil kiemelésre
érdemes az Assono, a Telegram, a Kapsch
Magyarorszag és a Telmo Kift.

http://www.aastra.com/
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»Az otlettol a megvalositasig”

Interja Dr. Csopaki Gyulaval,
a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal elnokével

SzaBO CSABA ATTILA
szabo@hit.bme.hu

Einék Ur, olvaséink és az &ltaluk
képviselt intézmények, cégek
nagy érdeklédéssel tekintenek
az NKTH 2009 évi palyazatai elé,
varjak a mar meghirdetett
programok ujabb forduléit és
kivancsiak arra, lesznek-e Uj
tamogatasi formak. De mindenek
elétt egy fontos altalanos kérdés:
milyen uj stratégiai célokat tiiz6tt
ki, mint az NKTH nemrégiben,

— 2008 augusztusaban —
kinevezett uj elnéke?

Merében Uj stratégiarél nem be-
szélnék, célom az dsszes érték at-
mentése az eddigi palyazati struktu-
rédbdl, radikalis valtozdsok nélkdl.
Mindazonaltal a 2009-es palyazati
tervnek, bar az nagyrészt az eddigi
programok tovébbvitelén alapszik,
van egy-két specialis eleme. llyen
a gazdasagi valsag karos hatasai-
nak, a leépitéseknek az enyhitésére
tervezett palyazat, amely a magasan
képzett munkaer6 megmentését cé-
lozza, ehhez az intézmények palya-
zati uton 1-2 évre elegendd segitsé-
get kaphatnak. A masik a technol6-
giai inkubator program, amely a to-
vabblépéshez sziikséges spin-off cé-
gek megerdsitését célozza meg.

Stratégiank Iényeges eleme lesz
a stabilitas, kiszamithatésag és at-
lathatésag harmas elvének megva-
Iésitasa és érvényesitése. A kisza-
mithatésag jegyében az NKTH hon-
lapjan megjelentetjik a teljes éves
palyazati tervet (februar eleje 6ta hoz-
zaférheté a www.nkth.gov.hu oldalon
— a szerk.), a meghirdetési, beadéasi
és elbiralasi hatarid6k megjelélésé-
vel, hogy minden palyazé el6re 14t-
hassa a szdmara érdekes kiiraso-
kat és kell§ id6ben felkészilhessen
azokra. Tovabbfejlesztjik a biralati
rendszert is, a biraléi kér b6vitésé-
vel és a biralati folyamat finomitasa-
val. Javitani fogjuk a PR-tevékeny-
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séget is, rendezvényeket, informaci-
0s napokat tartunk, ezeken minde-
nekel6tt a kis-kdzépvallalkozasokra
szamitunk.

A kézeljévében véget ér szamos

regionalis kutatasi kézpont

tamogatasi id6szaka.

Mi lesz ezeknek a sorsa?

Tizenkilenc Regionalis Egyetemi

Tudaskdzpontunk van, de a koope-
racios kutatasi kézpontokkal egyditt
ez huszonhat. Ez nagyon sok, ennyit
nem tud finanszirozni az NKTH szin-
vonalasan. Abeszamoldék nagyon ke-
mények lesznek, szigoru sz(ré el6tt
térténik a megmérettetés. A progra-
mot is atkereszteljiik, ez Nemzeti Tu-
daskdzpont Program lesz, nem lesz
az egyetemekhez kétve. A Nemzeti
Tudaskézpont Program keretében fel
lesz ajanlva palyazati aton a lehet6-
ség, hogy folytassak a tudaskdzpon-
tok a tevékenységlket, de Ujak is
palyazhatnak. Tehat megnyilik a le-
het6ség barki szamara, nem zarunk
ki senkit, de a rendelkezésre all6 for-
rasok és a megmérettetés, hogy ed-
dig mit nyQjtottak, bizony azt fogja
eredményezni, hogy csak a legjob-
bak juthatnak tovabb.

Melyek lesznek a legfontosabb
tovabbi palyazati programok
2009-ben?

A masik nagy zaszléshajénk a
Nemzeti Technolégia Program, az egy-
kori NKFP. Ez egy folyamat, ebben na-
gyon nagy érték( palyazatokat ité-
link oda 200 millié és 1 milliard koé-
z06tti 6sszeghatarok kdzott, plusz az
Onrész, ezeknél nincs valtozas. Ez
egy harom részben meghirdetett prog-
ramja az NKTH-nak, itt vallalat kell,
hogy a konzorcium vezetdje legyen
és tevlleges 6nrészt kell vallalni, kb.
30-35%-0s az elvaras. Az énrészhez
a tovabbiakban is nagyon ragaszko-

dunk, mert ez a garancia arra, hogy
el lehet jutni a termékig. A 2009-es
stratégiai akciéterv cime: ,Az étlet-
tél a megvalésitasig”. Ez is jelzi azt,
hogy kell az 6tlet, és el kell jutni a ter-
mék kdzeli allapotig. A Nemzeti Tech-
nolégia Programban nem szandéko-
zunk radikalis valtozasokat tenni.

A {6 témateriletek maradnak, ilyen
az élettudomany és biotechnoldgia,
kiemelt a versenyképes ipar, — amely-
be természetesen beletartozik a Hir-
adastechnika tisztelt olvasékdzon-
sége, akik k6z6tt nagyon sikeres pa-
lyazok vannak az informacios és kom-
munikacios technolégiadk témaban in-
duldk kézott —, de kiemelt program
a megujulé energiaforrdsok terile-
te, az agrarium, élelmiszeripar, ha-
sonléképpen az olyan eddigi prog-
ramjainkat is tovabbvisszik, mint az
anyagtudomany, a nanotechnolégia.

Ami még a 2009-es év stratégiai
Ujdonsaga, az az, hogy megreformal-
juk a monitoring rendszert. Eddig is
volt monitoring, de mostantél sok-
kal er6sebben fogjuk ezt a tevékeny-
séget végezni és bizony a péalyaza-
toknal nem elégsziink meg a végsé
vagy a kdzbllsé beszamoldkkal, ha-
nem folyamatosan kdvetjuk a projek-
teket és ahol Ugy latjuk hogy nem a
terv szerint haladnak, ott lesz elég
energiank és figyelmink, arra, hogy
bizonyos péalyazatokt6l megvonjuk a
tamogatast a hatralevé id6ben.

Szeretnénk hallani az NKTH

nemzetkdzi kapcsolatairdl...
Nemzetkdzi téren az NKTH nagy
projekteket inditott, sikeres egyutt-
m(ikédés van a Shenzen-i térséggel
(Kinai NK), Szingapdrral, Franciaor-
szaggal, de komoly egyuttmiikddés
van Oroszorszaggal, a biotechnol6-
gidban a franciakkal, illetve Német-
orszaggal van még egy nagy projek-
tunk. Ipari tudoméanyos és technol6-
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Interju Dr. Csopaki Gyulaval

giai egyuttm(ikddési projektek is in-
dultak és indulnak, illetve vannak fo-
lyamatban. Az ipari egylttm(ikddés
terén Molnar Karoly miniszter ar irt
ala januarban magyar-izraeli ipari TET
egyuttm(ikodést, de el6késziilet alatt
van az USA-val is az ipari TET egyiitt-
m(ikddés alairasa és a ciprusi egyutt-
mikddeés is. Nemzetkdzi téren 34 or-
szaggal van TET egyuttmiikodésiink,
éppen a mult héten irtunk ala meg-
allapodast a 2008-ban az Eurbpai
Uni6 tarsult 4llamavéa valt Marokko-
val. Nagy ambiciokkal, nagy igére-
tekkel indul ez a folyamat is.

Mi tulajdonképpen a nemzetkézi
mechanizmusok projektje?
Tehat mit jelent a nemzetkdézi
projekt példaul Szingapurral?
Hogyan profitalhatnak

a magyar palyazék a nemzetkdzi
egylttmikddésekbdl?

A szingapduri, a kinai, a francia —
ésilyen lesz az izraeli, az Egyesilt
Allamokkal valé és a ciprusi egyiitt-
mikddés —, keretében a felek fela-
janlottak kélcséndsen 1, illetve 2 mil-
li6 eurét. Az NKTH elkészitette azt a
térképet, hogy milyen témakat ajanl
fel a magyar palyazéi kér a szinga-
puriaknak, 6k pedig elkészitették azt
a térképet, hogy milyen témakat ajan-
lanak a magyaroknak. A kélcsénds
rezonancia, érdekl8dés teriileteire
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palyazatot irt ki az NKTH. A szinga-
pariakndl ilyen az anyagtudomany,
a biotechnoldgia, és az ebben a té-
maban kiirt palyazatok kapcsan egy
kélcsonds vegyesbizottsag dénti el,
hogy kik lesznek a palyazatok nyer-
tesei. Akinai palyazatok esetén mas-
fél hete délt el, hogy kik lettek a gy6z-
tesek, akik kiértesitése most torté-
nik. Mindig nagyon fontos a szoros
egyuttmikddés a két kutatoi kdzos-
ség kozbtt, vagyis hogy a kélcsénds
érdeklédés alapjan a megfelelé ku-
tatéi korok megtalaljak egymast és
egylttesesen palyazzanak. Elég je-

lentds 6sszeg van ezekre egy évre
biztositva, amelyb6l mar eredménye-
ket kell tudni elérni.

Lesz-e palyazat
elnyert EU-s projektek hazai
énrészének a biztositasara?

Igen, ennek pontosan Bénusz Hun-
gary az elnevezése, amely kimondot-
tan az FP7-es programokban valé
részvétel finanszirozdsara szolgal.
Magyarorszag az FP7-es programok-
ban az id6aranyos részvételt tekint-
ve — hiszen az FP7 még nyitott, folya-
matban van — az FP6-ossal hasonlé-
képpen szerepel. EImondhatjuk te-
hat, hogy nem rosszabbul, de ennél
sokkal tébb eredményt kellene fel-
mutatni, hiszen az ebben a program-

ban elnyert 6sszegek additivak ah-
hoz, ami Magyarorszagon rendelke-
zésre all.

A konzorciumépité palyazat ese-
tében pedig azt tamogatjuk, hogy en-
nek felépitése sokba keriil, tébb dén-
tésbe és er6feszitésbe, igy ennek az
Onrészét az akadémiai szféra, vala-
mint a kis és kézepes vallalkozasok
szamara érdemileg magunkra val-
laljuk. Tehat egy nyertes palyazat ese-
tén sem a konzorciumépitének, sem
arésztvevének nem szabad meghat-
ralnia amiatt, hogy mi lesz az énrész-
szel, mivel arra az NKTH Bénusz Hun-
gary és a konzorciumépitd palyaza-
ton keresztil az 6sszeg rendelkezés-
re all. Ennek részleteit, mivel ezek
nagyon finom szerkezetl dolgok, a
honlapunk tartalmazza, illetve min-
dig arra biztatom a palyazatok irant
érdeklédbket, hogy menjenek el az in-
formacios napokra, amelyek sokkal
tébbet érnek, mint az informacios fi-
zet, ami nem fed le mindent. Ezeken
ott vannak a kollégaink, akik kész-
ségesen segitenek és minden rész-
letkérdésre véalaszolni tudnak.

Mindezekhez még hozza szeret-
ném flzni, hogy a magyarorszagi e-
gyetemeket az NKTH partenereinek
tekinti. Az akadémiai szférabdl bar-
mikor jéhetnek a megfelelé referen-
sekhez a kilénféle kérdésekkel. Az
NKTH-ban egyébként hatarozottan fej-
leszteni kivanjuk az tgyfélbarat meg-
kozelitést és az ugyfélelégedettsé-
get is mérni fogjuk. Ennek megfele-
I6en minden Ugyfelinket szivélye-
sen kell hivni, fogadni, varni, a kér-
déseikre véalaszolni, s ha ez nem le-
hetséges, akkor pontos igéretet kell
tenni arra, hogy mikorra fogjuk e-mail-
ben a valaszokat megadni. Mérészé-
mokat vezetink be arra, hogy az ugy-
fél elégedettsége milyen és ezt ki-
emelten fogjuk kezelni. Szivesen ve-
szlink javaslatokat, Uj gondolatokat,
Otleteket, de épitd kritikakat is.

Még egyszer kiilén felhivom a tisz-
telt akadémiai szféra, valamint a kis
és kdzepes vallakozasok figyelmét
arra, hogy az EU FP7-es projektek
O6nrészéhez tamogatast kaphatnak,
természetesen péalyazat keretében,
hiszen az NKTH kizarélag péalyazati
Uton tud odaitélni 6sszegeket!

Kész6énjlk az interjut!
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O K+F

Ki mit kutat?

DOMOLKI BALINT

Nemzeti Hirkézlési és Informatikai Tanacs, IT3 Projekt

bdomolki@gmail.com

Kulcsszavak: K+F projektek, informatika, alapkutatas, keretprogram

Az uj stratégiai iranyzatoknak egyik fontos jellemzéje, hogy mig korabban - elsésorban a kis és kozepes vallalatoknal -
sok kisehb projekt finanszirozasara torekedtek, addig mostanaban a nagyobh, koncentraltabb projektek finanszirozasara
helyezik a hangsiilyt. A fentebb felvazoltak fényéhen érdemes attekinteni azokat a fébbh témakdroket,

amelyeket a kiilonhozé stratégiai elképzelésekben kiemelenddeknek tartanak.

Az utdébbi években vilagszerte ta-
pasztalhaté az informatikaval kap-
csolatos kutatasok jelentés felérté-
kel6dése (beleértve az alapkutata-
sokat is), kiléndésen a nagy, multi-
naciondalis szervezetek részérél. A
folyamat néhany lathato jele:

+ 2007-ben mind az IBM, mind a
HP 0j, az egyetemi vilagbdl jott ku-
tatasi igazgatét nevezett ki, s mind-
ketten jelent6s Uj stratégiai terveket
kezdeményeztek.

*Az Eurépai Uniénak a 2007-13-ra
elfogadott Hetedik Keretprogramja
nagy sulyt helyez a tavlati kutatasi pro-
jektekre és 2008 8szén egy nyilva-
nos konzultaciét inditottak el a pers-
pektivikus témak feltarasa céljabdl.

* A Microsoft — tébbek kéz6tt Kina-
ban és az USA-ban — Uj nagy kutaté-
kézpontokat létesitett.

Dr. John E. Kelly
az IBM kutatasi igazgatéja

Az IBM-nél a tavlati kutatasi kon-
centracié négy f6 teriilete (egyenként
évi 100 millié USD feletti raforditas-
sal) a kdvetkez6:

— nanotechnoldgia,

— nagy, internet-alapu adat-
kézpontok, hiperszamitas-
technika (Cloud Computing),

— integralt rendszerek
és chip-architektirak,

— fejlett matematikai és
szamitastudomanyi
modszerek alkalmazasa
a menedzsmentben.

Ezen kivil minden évben elkészi-

tenek egy Global Technology Outlook

IBM Almaden Research Center

(GTO) elnevezés( tanulmanyt, amely-
ben — a szakemberek széles kérének
véleményét 6sszegezve — kivalasz-
tanak négy-6t jelentésnek tartott ku-
tatas-fejlesztési témateriletet.

A 2008-as évben ezek a kdvetke-
z6k voltak:

* A hardver-szoftver rendszerek
felépitésének ,0jrafeltalalasa” (Core
Computer Architectures). Itt olyan meg-
oldasokat keresnek, amelyek a hard-
ver és szoftver konvergenciajanak
segitségével biztositjdk a rendsze-
rek teljesitményének jelentés néve-
Iését a kiilbnbdzb zleti kdrnyezetek
valtoz6 igényeinek kielégitésére, a
kéltségek és energiafelhasznélas op-
timalizaldsa mellett.

« Az lzleti igények kielégitése a
,felhében” (Internet Scale Data Cen-
ters). A vilagban nagymértékben el-
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Ki mit kutat?

osztott adatkdzpontok gyors terjedé-
sébdl adddé lehet6ségekkel és prob-
Iémékkal foglalkozik, kilénds tekin-
tettel ezek 6sszekapcsoltsagara és
a kézds infrastrukturak elérhetsé-
gére.

+ Vallalati k6z6sségi- és adatha-
I6zatok (Community Web Platforms).
A tartalomel6allitas kollektiv formait
a vallalatok és egyéb szervezetek é-
letében is egyre inkabb hasznaljak,
és ezek beépulnek a kilénb6zé G
Uzleti modellekbe is.

* Val6sidejd informéciéfeldolgo-
z4s és -elemzés (Real time aware).
A kilénb6z6 adatok elemzését vég-
z8 alkalmazasok egy olyan uj kate-
goéridjaval foglalkozik, ahol valameny-
nyi mult- és jelenbeli informéciét egy-
szerre, valés id6ben tudnak elemez-
ni, mind a vallalaton bellli mind a
kils6 adatok vonatkozasaban

« Uzleti szolgaltatasok minden-
hol és mindenkor (Enterprise mobi-
le). A mobil eszkdzdk széles kérben
val6 terjedésének kdvetkezményeit
vizsgalja, ami sok helyen kivalthat-
ja a PC-k hasznalatat és lehet6sé-
get adhat a dolgozok szamara a kri-
tikus adatokhoz val6 allandé (béarhol,
barmikor) valé hozzaférésre.

(LABS™]

A Hewlett Packard 6t kiemelt (,big
bet”) kutatasi terllete:

* Informé&ci6 robbanés:

az egyéni és lzleti felhasznaldk
szamara sziikséges informacioé gydj-
tése, elemzése és szolgaltatasa.

+ Dinamikus ,felhd” szolgaltatasok:

személyre szabott webes platfor-
mok és kdzponti szolgéltatdsok kia-
lakitasa, a felhasznaldk preferenciai,
tartézkodasi helye, idébeosztasa stb.
alapjan.

« Tartalom-atalakitasok:

a kilénb6z8 eszkdzdk és termé-
kek koéz6tti rugalmas tartalom-transz-
formaciok modszereinek kialakitasa.

* Intelligens infrastruktarak:

sokoldalu és biztonsagosan mu-
kddd, az igényekhez igazithat6 (ské-
lazhato6) berendezések és halézatok
tervezése, amelyek gazdag és dina-
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Prith Bannerjee
a HP Labs igazgatdja

mikus tartalmakat szolgaltatnak az
egyéni és Uzleti felhasznaloknak.

» Fenntarthatésag:

energiatakarékos és kdérnyezet-
kimél6 IT-infrastruktarak és (zleti
modellek kialakitas; a fenntarthaté-
sdg szempontjainak érvényesitése
az 6sszes tevékenységekben.

Az Eurdpai Unio Hetedik Keret-
programjan belil kilén fejezet fog-
lalkozik a ,Jév6be mutaté technold-
giak” (Future Emerging Technologies)
kutatdsanak tamogatasaval.

Itt az ,alulrél j6v6” kutatdi kezde-
ményezésekre fenntartott ,FET-Open”
alfejezet mellett a ,FET-Proactive
keretében meghataroznak néhany
olyan témateriiletet, ahol leginkabb
varjak a tavlati kutatasokra iranyu-
16 projekt-palyazatokat. A témateru-
leteket szakemberek széles kérének
bevonasaval lefolyatatott konzulta-
ciékon hatarozzak meg.

A Hetedik Keretprogramez év veé-
gén elfogadasra keriil6 2009-2010
évi munkaprogramjaban tébbek ko-
z6tt a kévetkezd harom FET-Proac-
tive témaban fognak varni kutatasi
palyazatokat:

”

.
2V
)

e

* Nagyon sokelemi parhuzamos
rendszerek (Concurrent Tera-device
Computing):

E tématerilet olyan rendszerek-
kel foglalkozik, amelyek 10" (azaz
Lera-") nagysagrendnyi szamu elem-
bél vannak felépitve, beleértve azon
problémaékat is, mint a megbizhatat-
lan elemekbdl megbizhaté rendsze-
rek épitésének médszerei illetve az
ilyen rendszerek Uj programozasi pa-
radigmai.

* Emberek és gépek ,6sszekap-
csolédasa” (Human Computer Con-
fluence):

A mindentt jelenlévé (pervasive
and ubiqutious) informatikai rend-
szerek és az ember kozotti egyltté-
Iésben kialakulé fejlettebb (eseten-
ként implicit illetve lathatatlan) in-
terakci6 vizsgalata a beagyazott (vagy
akar implantalt) eszk6zdk, valamint
az érzékelés és megértés aj formai-
nak figyelembevételével.

* A kvantuminformatika megala-
pozasa és technolégidi (Quantum
Information Foundations and Tech-
nologies):

Az egymastél tavollé-
v@ részecskék kozotti kap-
csolat (quantum entang-
lement) jelenségét miko-
dé informatikai rendsze-
rekben felhasznalni képes
technolégiai megoldasok
kutatasa, amelyek a tel-
jesitmény paraméterek je-
lentés ndvelése mellett
hagyoméanyos médszerek-
kel nem kezelheté fela-
datok megoldasa felé is
megnyithatjak az utat.
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Az el6z8ektdl jelentésen eltér a
Microsoft cég kutatasi filozéfiaja,
melynek lényege, hogy a kutatasi fel-
adatokat elsésorban a technolégiai
fejlédés igényei és nem az Uzleti
szempontok hatarozzdk meg, és igy
a projektek kijelélésében maguk a
kutaték, s nem a menedzsment jat-
szadk a f8 szerepet. Ennek ellenére
— vagy éppen ezért? — a tudatosan
végzett technoldgiatranszfer és in-
kubéacios tevékenység kdvetkezté-
ben a Microsoft Research redmondi
kdézpontjaban és a vilag kilénb&z8
részein talalhaté hat laboratériuma-
ban dolgozé mintegy nyolcszaz ku-
tatéjanak eredményei nagyon jelen-
t6s mértékben éplilnek bele a cég
termékeibe.

Microsoft Research, Cambridge

Néhany példa a 2007-es évbdl:

— tébbszdérds objektumfelismerési
algoritmus kidolgozésa
a Microsoft Surface interaktiv
érint6képernyds felhasznaloi
felllethez;

— fényképek panoramikus
illesztésének megoldasa a
Windows Live Photo Gallery-ben;

— egy Uj hatékony és biztonsagos
programozdsi nyelv (F#)
létrehozasa a .NET-hez;

— olyan szolgaltatas beépitése
az Office Communication Server-
be, amely elddnti, hogy egy
telefonhivasra gép vagy ember
valaszolt-e;

— az Office OneNote rendszerrel
régzitett hangfelvételekben
meghatérozott kulcsszavakat
tartalmazé szévegrészek
keresése;

— Live Video Search-hez
automatikus képindexelés
tartalom szerint ,okos
miniatirék” (Smart Thumbnail)
segitségével.
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Az elméleti eredmények gyakor-
lati hasznositasanak j6 példaja, hogy
egy nagyrészt magyar matemati-
kusokbél all6, Lovasz Laszl6 altal
vezetett grafelméleti kutatécsoport
eredményei sikeresen beéplltek a
Windows hal6zatkezel§ rendszerébe.

HENRY CHESBROUGH

L

The New Imperative
for Creating and Profiting
from Technology

Valamennyi (j kutatas-fejleszte-
si stratégia kézo6s vonasa, hogy ,le
akarjék bontani a kutatéintézetek fa-
lait” és nagymértékben épitenek az
egyetemekkel és az innovativ kis-
vallalkozasokkal val6 egylttmiko-
désre. Az ,Open Innovation™nek ne-
vezett 0j iranyzatnak — amelynek ku-
tatdsara a Berkeley Egyetemen ki-
I6n intézet is alakult — tébb megnyil-
vanulasaval is szembesiilhetink:

* Az IBM-nél példaul ,Collabora-
tory™-nak nevezett kisebb, regiona-
lis k6zds vallalkozdsokat hoznak 1ét-
re f6leg egyetemekkel, de eseten-
ként allami intézményekkel vagy ke-
reskedelmi vallalkozasokkal is egy-
egy kutatas-fejlesztési terlilet mive-
Iésére és a helyi kutatéi kapacita-
sok kihasznalasara. Ugyancsak van-
nak példai a felhasznalékkal valé
szoros K+F egylttmikédésnek is,
tébbek kdzott a strukturalatlan ada-
tokban rejtett kapcsolatokat keresd
,Business Insight Workbench”toké-
letesitésében.

* A HP és a Microsoft gyakorlata-
ban szintén s(rdn fordulnak el egye-
temekkel valé kutatasi egylittm(iko-
dések.

*Az ,MSR Incubation” akci6 kere-
tében a Microsoft Research munka-
tarsai szervezetten dolgoznak egydtt
a kutatasi eredmények gyakorlati al-
kalmazéasba vitelében kézrem(ik6dd
— esetenként kilsé — fejlesztékkel
illetve a felhasznalékkal.

* Az Eurépai Unié projektjeiben
eleve megkdvetelik a palyazé kon-
zorciumok &sszetételének sokszin(-
ségét.

Osszefoglalva megallapithaté,
hogy az (alap)kutatas — amelynek a
szamitastechnika kezdeti id6szaké-
ban fontos szerepe volt az alapvet6
elvek és mddszerek kialakitasaban
— ismét kezd meghataroz6 tényezé
lenni az élet minden teriletét atfogé
informatikai rendszerek fejlesztésé-
ben és hatékony alkalmazasok méd-
szereinek kialakitasdban és ennek
hatadsa a hagyomanyos kutatdhelyek
vilagan kivdll is egyre inkabb érzé-
kelhetévé valik.

A szerz6rol

M
DOMOLKI BALINT az ELTE matematika szakan
szerzett diplomat 1957-ben. Kandidatusi értekezé-
sét, melynek témaja a formadlis nyelvek szintakti-
kus elemzése volt, a Moszkvai Allami Egyetemen
védte meg 1966-ban. 1957-t6l az MTA Kiberneti-
kai Kutaté Csoportjanal résztvett az elsé magyar-
orszagi szamitégép létrehozasaban és lGzemelte-
tésében. 1965 és 1990 kdzbtt vezetd allasokat tol-
tott be az INFELOR, a SZAMKI majd az SZKI szoft-
verfejleszté részlegeiben. 1990-ben munkatarsai-
val egyitt megalapitja az IQSOFT céget, melynek
1997-ig Ugyvezetd igazgatdja, majd 2003-ig igaz-
gatésagi elndke volt. 2003-2004-ben az Informati-
kai és Hirkdzlési Minisztériumban tanacsaddként
vesz részt a Magyar Informéaciés Tarsdalom Stra-
tégia kidolgozasaban. 2005 6ta a Nemzeti Hirkdz-
Iési és Informatikai Tanacs szakértjeként az In-
forméaciés Tarsadalom Technolégiai Tavlatai pro-
jektet vezeti.
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70 éves a Videoton

LORoDI ATTILA

lorodi.attila@eqgnet.hu

VIDEOT
VIDEOTON

2008-bhan iinnepelte miikddésének 70. évforduléjat egy nagy milti cégcsoport,
amely szinte a csodaval hataros maddon tilélve a rendszervaltast, ma is térségiink
egyik legjelentdsebb elektronikai gyarto vallalata. Mivel a Videoton tirténete
elvalaszthatatlan része a magyar ipartirténetnek, talan érdemes diéhéjban
osszefoglalni ennek a hét évtizednek a legfontosabb allomasait. irdsom a teljesséy
igényével késziilt, de terjedelmi és egyéh korlatok miatt ez eleve reménytelen,

mégis meg kell probalnom!

Eurdépédban 1938-ban még béke
volt, de mindenki sejtette, hogy a koé-
vetkezd haboru elkeriilhetetlen. igy
gondolta ezt Weiss Manfréd, a hires
csepeli gyaros és Brazay Kalman
kormany-f6tanacsos is, akik mega-
lapitottak a Vadasztéltény Csappan-
tyd Gyutacs és Fémarugyar Rész-
vénytarsasdgot. Az alapité okiratot
ugyan a mai napig nem sikerilt meg-
taldlnunk, de ismeretes Székesfe-
hérvar Térvényhatésagi Jogu Varos
Kézgyllésének tébb olyan 1938-as
kézgydlési jegyz8kdnyve, amelyben
addkedvezményekrdl, infrastruktura-
lis beruhdzésokrél, a munkaerd biz-
tositasarél olvashatunk.

Tény, hogy a gyar mai, fehérvari
telephelyén, néhany éplletben elkez-
d6édott a préobagyartas és 1939-ben
megindult a folyamatos termelés. Mar
1942-t6l, majd a kézeledd front mi-
att még inkabb, az Rt. dsszes lze-
me katonai ellen6rzés alé kerilt, sét
1944-ben a gyar nyugatra telepité-
sének tervei is aktudlisak lettek. Szé-
kesfehérvar kiléndsen sokat szen-
vedett a Il. Vilaghaboruban, harom-
szor cserélt gazdat, de a féleg a va-
sutallomas koérnyékét ért szényeg-
bombézdsok a Vadasztdlténygyarat
nem érintették. J6 volt viszont a Vé-
rés Hadsereg informaciés szolgéla-
ta, mert 1945-ben a kozeli Oreghegy-
rél agyutliz alg vették az egyébként
kitinéen alcazott gyarat, bar a ter-
mel6eszk6z&k nagy részét, a nélku-
I6zhetetlen munkasokkal egyutt ad-
digra mar Ausztridba telepitették.
1945 tavaszara az éplletek 90%-a
megsemmisiilt, az el nem hurcolt
gépek a romok alatt hevertek. 1945
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nyaratél az allamositésig, eltakarit-
va a romokat, kijavitva a megma-
radt gépeket fém- és asztalosipari
termékeket, allatgyégyaszati szere-
ket készitettek, 16patko6tol az egérfo-
g0ig, kapanyéltél a kisszekérig min-
dent, amire égetéen szilkség volt. A
Vadasztélténygyar Részvénytarsa-
sag fehérvari izemét 1948 aprilisa-
ban &llamositottak, e naptél kezdve
féleg szovjet és jugoszlav megren-
delésre dolgozott, véleményem sze-
rint a haborus jovatétel kielégitésé-
re termelt.

Jelentds technolégiai valtozast az
1953-ban beindult Dongé segédmo-
tor gyartasa hozott. Ugy gondolom
nem talzas, hogy ezzel a tébb tizez-
res sorozattal kezd8détt a Videoton
tévutaktdl, megtorpanastél és valsag-
t6l sem mentes sikersorozata. A Don-
g6 torténete mar-mar mlszaki anek-
dota, ugyanis a Magyar Motorsport
Szovetség kapta azt a ,partfelada-
tot”, hogy fellenditendd a hazai ver-
senymotorozast, vasaroljon nyugat-
rol néhany kivalé motorkerékpart.
Nagy Uzlet lehetett, mert az olasz
cég ajandékba még két Moscito ke-
rékpar-segédmotort is kiildoétt a sz6-
vetségnek. Az ajandékot persze le
kellett adni az illetékes minisztéri-
umnak, amelyik a ,profilgazda” Cse-
peli Motorkerékpargyarnak tovabbi-
totta. Ok viszont javaban a Csepel
125-8s gyartaselékészitésén dolgoz-
tak, hénapokig ki sem bontottak a la-
dakat. A f6miniszter megelégelve a
huzavonat, hivatta Papp Istvan elv-
tarsat, a VT (j igazgatéjat, kiadva a
parancsot: ilyet gyartsatok! Az egyik
Moscito-t ezer darabra szétszedve

teljesen lemasoltak, a fehérvari le-
het6ségekhez technologizaltak, a ma-
sikat farasztottak, jarattak, kerékpa-
ron kiprobaltak. Idds kollégak lega-
labbis igy mesélték, a lényege biz-
tosan igaz; még a gyujtogyertyat is
Fehérvar készitette, ami — 1évén ke-
ramiaipar — igencsak idegen terilet
volt. A Dongét kdévet6 Berva és Pan-
ni robogdk motorblokkjai mar termé-
szetesen sajat mérnoki konstrukci-
ok voltak, nagyon sok futott bel6lik
a hazai utakon.

Az 1954-es esztendd még fonto-
sabb valtozast hozott, parthatarozat
alapjan el kellett inditani a hiradas-
technikai alkatrészgyartast, ezzel a
Iépéssel kerlltiink ténylegesen az
elektronikaval foglalkoz6 cégek ko-
zé. Elséként forgokondenzatorokat,
potenciométereket, majd hangszé-
rékat terveztek és technologizaltak,
és 1955-ben a Jubilate radidkészu-
Iékkel megindult a radiokészilékek
sorozatgyartasa is. Erdemes itt is
egy apro kitérét tenniink. Igaz, hogy
ez az els6 radidkonstrukcié meég a
Telefunken hasonlé nevi készilé-
kének ,honositasa” volt, de néhany
év mulva mar tranzisztoros asztali
radiok egész sora kerdlt ki a terve-
z6merndkok keze alodl, alig tiz évvel
a tranzisztorok felfedezése utan!

Akkor, a hatvanas évek elején
még nagyjabol kdvetni tudtuk a vi-
lagot, de mi mlszakiak (Ugy gondo-
lom az egész orszagban), nagyon
jol érzékeltik, hogy a kévetkez§ év-
tizedekben rohamosan ndvekedett a
tdvolsdg a nyugati vilag és a szoci-
alista tdbor miszaki és technolégi-
ai szinvonalaban. Sokszor a legbosz-
szantébb nem is a korszerd alkatré-
szek elérhetetlensége volt, hanem
azok az adminisztrativ korlatok, ami-
kor egy szakfolyoirat cikkének fény-
masolasahoz példaul titkos-ugyke-
zelési engedély kellett, vagy az al-
katrészgyarték katalégusait szinte
ugy kellett becsempészni a fejlesz-
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tésre, nem beszélve a telefonalas ne-
hézségeir6l. No és persze évtizede-
kig nem utazhattunk, egy korszer(
gyarrél fogalmunk sem lehetett, mint
ahogyan a konstrukcidk ar-érték ara-
nyaival is méar csak a hetvenes évek
kdzepétdl foglalkozhattunk. Minder-
rél persze nem a magyar, lengyel,
cseh stb. mérndkdk tehettek, tdébb-
sz6r leirtam mar, hogy a mérnoktar-
sadalom a lehet6ségekhez képest a
maximumot nydjtotta a szocializmus
éveiben is!

1958-ban elkésziilt a Munkacsy
televizié prototipusa, 1959-ben pedig
megindult a sorozatgyartasa — ezzel
a ,legendas” készulékkel a VT vég-
leg elkdtelezte magat az elektronika
mellett. Néhany év mulva, 1962-ben
ve beindult a magasabb kdvetelmé-
nyeket igényl6 katonai radiéado-ve-
vBk gyartésa és a szérakoztato elekt-
ronikai termékek hazai szervizhalé-
zatanak kiépitése is megkezdddott.

1963-ra elkészilt az egymilliomo-
dik radidkészilék, 1965-re a gyar dol-
gozdbinak létszama megkdzelitette a
10 ezer f6t. Hamarosan licenszvasar-
las alapjan, a Tabon létesllt gyar-
egységben kapcsoldlizemd tapegy-
ségek, majd ferritgylrls meméoria-
kartydk gyartasaval a szamitastech-
nikai Uzletdg is kialakult. 1972-re im-
mar teljessé valt a Videoton termék-
struktdra, ami kdzszlikségleti, spe-
cialis (katonai) és szamitastechnikai
elektronikabdl és természetesen a
hozza kapcsolddo teljes technolégiai
vertikumbdl allt: fa- és mlanyag elé-
lapos kavagyartas, fémmegmunka-
l&s, mianyag fréccsdntés, raktaro-
zas, szallitmanyozas, valamint hazai
és kilféldi szervizhalézat.

Néhany év mulva a kaliforniai
Dataproducts cégt6l vasaroltak meg
kilénféle nyomtaték gyartasi jogat,
amely kapcsolatnak szintén van egy
kevesek altal ismert ,utéélete”. A
készulék egyik Iényeges elektrome-
chanikus egysége, a ,kalapacspad”
szinte hihetetlen, de tébb mint ha-
rom évtizedig majdnem valtozatlanul
piacképes termék volt! Utoljara, -
szinte a vilagon egyetlenként, a Vi-
deoton telephelyén egy kis magyar
kft. gyartotta, biztos megélhetést ad-
va majd hisz esztendén keresztil
vagy masféltucat munkavallalénak.
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Mind a katonai készilékek, mind a
szamitastechnikai gyartmanyok kez-
detben teljes egészében idegen kons-
trukcidk voltak, de itt is dolgozott
egy folyamatosan bévil6 mérndkcsa-
pat, amelynek tervei nyoman egyre
korszer(ibb, modernebb elektronikék,
sajat tervezésl készllékek szilet-
tek. A Videoton Kiilker. Rt., a Video-
ton Fejlesztési Intézet és a Miinchen-
ben bejegyzett Waltham GmbH. mind
aktiv részesei voltak ennek a mun-
kanak.

Az igényekhez képest kissé ké-
sébb indult meg a szines televizidok
gyartasa, amirél sajnos sokaknak
még mindig a ,robbands” ColorStar
készlilék jut az eszébe. Feltétlenill
emlékeztetnilink kell azonban arra a
tényre, hogy ez a televizié alapjaban
egy szovjet konstrukcié volt, Vesz-
prémben készilt a képcsbvel sze-
relt kdva, Fehérvaron az 6sszedlli-
tas, csomagolas. A szovjet partner-
nek szerelt kavaval ,fizettlink” és ko-
moly harcot kellett vivni azért, hogy
a kdvetkez6 tipus ilyen kényszergyar-
tasara mar ne keriljén sor.

Ennél lényegesen gylimdlcs6z6bb
volt az 1980-ban indult, és akkoriban
ilyen teriileten ritkasagnak szamit6
AKAI-Videoton kooperacié, aminek
legfontosabb ,hozadéka” a nagyso-
rozatl hangdoboz-gyartas megva-
Iésitasa. Az egyuttmiikdédés kés6bb
Hi-Fi-torony elemek (lemezjatszé, ka-
zettas magno) és szett gyartasara,
valamint videomagndkra is kiterjedt.
A nyolcvanas évek végére sikerllt
tet6 ala hozni a televiziégyartas tech-
nolégiai megujulasat jelenté Thom-
son kooperaciét és 1988-ban a Vi-
deoton kezdte meg a hazai CD leme-
zek gyartasat is. Sajnos a televiziok
korszer(isitésének komoly ara volt, a
KGST piac 6sszeomlasa miatt a meg-
térulésrél mar nem beszélhettink.

Erdemes megemliteni, hogy a ha-
rom terllet (Televiziogyéar, Radiégyar,

Szamitastechnikai Gyar) kézil a leg-
nagyobb nyereséget éppen a kato-
nai, masodszor a komputergyartas
hozta, igy nem csoda, hogy a Varsoi
Szerz6dés és a KGST 6sszeomlasa-
val éppen a specidlis és a szamitas-
technikai piacok elvesztése gyorsi-
totta meg az elkerilhetetlen cs6dét.
Mar megvaltozott munkakdérém kap-
csan jelen voltam azon az utolsé,
ugynevezett artargyalason, amikor
a nagykereskedelmi vallalatok kép-
visel8jétdl szerettiink volna legujabb
sajat fogyasztdi elektronikai radionk
vasarlasara konkrét mennyiséget je-
lentd nyilatkozatot kapni, de 1988-
ban ez mar sz6beli igéretként sem si-
kerilt. Végul az 1989-90-ben eladott
mennyiség nyeresége még a szer-
szamozasi koltségeket sem fedezte,
nemhogy a teljes fejlesztést, gyartas-
bevezetést.

Mar akkor latszott, hogy a sz6ra-
koztatéelektronikai termékeink is
egyértelmlen versenyképtelenek,
nem volt tehat csoda, hogy 1991-ben
megtortént a csédbejelentés és a Vi-
deoton szervezetek felszamolésa. Ez
az év szerte az orszagban, nagyon
sokak szamara ebbdl a szempont-
bél szomord, tragikus esztendd volt,
egyben egy Uj fejezetet nyitott mind-
annyiunk, igy az djjaalakult Video-
tonnak is. A vallalatcsoport tébb, mint
6tven év utan ismét magankézbe ke-
rilt és mint Videoton Holding Rt. elin-
dulhatott egy teljesen Uj névekedési
palyan!

Az elmult kézel husz év legalabb
annyira valtozatos és jelentds a Vi-
deoton életében, mint a korabbiak.
A helyzetfelmérést komoly stratégiai
dontések kdvették, az Uj vezetés a
véllalatot atszervezte és atmeneti-
leg a kis hozzaadott érték( bérmun-
kak vallalasaban latta meg a kiutat.

Nagyon jelentds, egyben mar ma-
gasabb szintl gyartasi kooperacié
volt az 1994-ben indult IBM-Slider,
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majd az 1995-6s, kézel 16 milli6 mar-
ka érték(i beruhazast igénylé 3,57-
os HDD gyartas. Az IBM kapcsolat
egyben kivalé referenciat is jelen-
tett tovabbi szerz6déses partnereink-
nek, igy a gyartasi paletta egyre szi-
nesedett. 1996-ra sikerilt a veszte-
séges termelést nyereségesre for-
ditani, egyben megtértént a privati-
zacio masodik szakasza is, az eddi-
gi banki tulajdonrészt kivasarolva,
immar 100%-0s magyar magantulaj-
donu vallalatcsoport jétt Iétre. Ebben
az évben folytatédott az IBM gyartas-
béviilés, elindult a mini-Hi-Fi készi-
Iékek gyartasa, megindultak az infor-
matikai, autéelektronikai és haztar-
tasi-kisgépgyartasi kooperaciok, sét
még gyartékapacitdsok névelésére
is sor kerult; Kaposvar, Térokszent-
miklés, Kunhegyes, Salgétarjan gaz-
dagodott Gjabb Videoton telephellyel,
munkalehetéséggel.

1997-re mar az Uj stratégiai elkép-
zelések szerint komplex gyartasi szol-
galtatasok, gyartastamogaté és ter-
mékfejleszt§ mérndéki munkék is na-
pirendre kerllhettek, tovabb bévilt
az IBM gyartokapacitas, Philips, Ken-
wood, Sanyo, Texas stb. termékek,
Sony, Tannoy hangdobozok keriltek
ki a telephelyek gyartécsarnokaibdl.
A kdévetkez§ években tovabb bévilt
a mar itt termeltet6 cégek termékva-
lasztéka, beindult a Goodmans au-
téhangszdrok gyartasa, a félmilliés
darabszdmot is meghaladta a Sony
hangdobozok gyartasa, 1999-ben pe-
dig mar Bulgéariaban is gyéarat vasa-
roltunk. Ide lehetett kihelyezni azok-
nak a termékeknek a gyartasat, ame-
lyek nalunk mar gazdasagtalannak
bizonyultak, igy lehetett megmente-
ni, s6t tovabbfejleszteni példaul a
Philips hajszarité gyartast. Analunk
gyartatd cégek felsorolasa ma mar
szinte lehetetlen és természetesen
vannak, akik tdvoznak, vagy csok-
kentik jelenlétiiket, ahogyan azt a
mai vilagpiaci kévetelmények dik-
taljak.

2002-re amerikai lapértékelés sze-
rint a vildg Contract Electronics Ma-
nufacturing cégeinek rangsordban
bekeriilt az elsé 30, Eurépaban pe-
dig az els6 10 k6zé! A Videoton Hol-
ding ZRt. ezt az el6kel§ helyezést az-
oOta is tartja, s6t az eurépai rangsor-
ban elébbre is Iépett. Belépéslink az
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Eurdpai Unidba tovabb javitotta a cég
poziciéit, bar természetesen a ver-
senyhelyzet is fokozodott, kiildndsen
kemény kihivast jelent mindenkinek
a kinai, tavol-keleti munkaerépiac
jelentkezése. A Videoton Holding al-
tal foglalkoztatottak szama napjaink-
ban atlagosan 10 ezer f6, ami gy gon-
dolom nem csekélység!

Evek 6ta foglalkoztat a kérdés; mi
a titka a Videoton multbéli és mai si-
kereinek? Van-e egyaltalan titok, re-
cept? Els6nek emlitem a szerencsét,
bar nem ez a legfontosabb, hiszen
rajtunk kivilallé dolog. A vilag elekt-
ronikai (és egyéb iparagi) termelése
nagyjabél 25-30 évvel ezel6tt alakult
at ugy, hogy szigori minéségbizto-
sitasi vilagszabvanyok alkalmazasa-
val elkilénilt a kutatas-fejlesztés a
gyartastol. Gyartani mindig ott kell
(és ez minéségromlas nélkil lehet-
séges is) ahol azt a leggazdasago-
sabban meg lehet valésitani! Ennek
érdekében alakultak meg az olyan
kizarélag gyartasra szakosodott nagy
cégek, mint példaul a legismertebb
Flextronics. Ebben a kialakulé vilag-
piaci rendszerben tudta megtalalni
helyét és szerepét a Videoton!

Masodiknak feltétlenll a majd-
nem legfontosabbat tartom: meg kel-
lett hozni id6ben egy nagyon nehéz
és sokak szamara fajdalmas don-
tést, le kellett mondani a sajat fej-
lesztésekr6l, a sajat markanév alatt
forgalomba hozandé termékekrél! A
Videoton Holding nagyjabél 2005-ig
még fenntartotta példaul a sajat név
alatti televizié gyartast, fejlesztést,
de elkerilhetetlen volt, hogy ezt is
feladja. Rendelkezett viszont egy koé-
zel félévszazados gépipari, faipari,
mianyag-ipari és altalanos elektro-
nikai gyartasi tapasztalattal — ezt kel-
lett id6ben felismerni és érvényesi-
teni. A déntés megtdrtént, és helyes
doéntés volt!

Harmadszor a talan legfontosabb,
az emberi tényezd! Oly sokat beszé-
link mostanaban errél is, de keve-
sen fogalmazzgk meg mit is értenek
alatta. Talan bator vagyok (mert lehe-
tek), de megprobalom: a Vadasztél-
ténygyarban, a Videotonban dolgo-
z6k mindig bizonyitani akartak! Bizo-
nyitani akartak 1939-ben, hogy tud-
nak olyan gyutacsot késziteni, mint
Magyarévaron. Bizonyitottak, hogy

minden fizetség nélkil, kizarélag az
élni akaras 6sztdnétél hajtva tudnak
a romokbdl Gj gyarat épiteni, hogy
tudnak olyan kismotorokat gyartani,
mint a ,nagyok”. Es azt is bizonyitottak
1955-58-t6l, hogy tudnak olyan jé ra-
dié- és televiziokészlléket tervez-
ni, gyartani, mint a nagy multd buda-
pestiek, hogy képesek nagy megbiz-
hatésagu, specialis radidadd-veviket
és komoly szamitégépeket késziteni
a Szovjetlnid és a szocialista tabor
részére! Es bizonyitottak napjainkig,
bizonyitjak ma is, hogy a megvalto-
zott piaci kérilmények kéz6tt, norma-
lis piaci versenyben is képesek gaz-
dasagosan, versenyképesen elektro-
nikat gyartani. Ez lehet a titok, ami
egyaltalan nem is titok!

Meggy6z6désem, hogy a mai md-
szakiak, a mai mérndkgeneracio is
meg fogja talalni a titok nyitjat, hi-
szen az csak természetes dolog és
nem csoda, hogy értelmes célokért,
gondolkodva és jél kell dolgozni, nem
csodakra, szlléi- és allami tamoga-
tasokra, segélyekre varva létezni.

Lehet, hogy egy mai miiszaki nem
érzi mar at soha azt a csodat, amit
én éreztem huszonéves koromban,
mikor az elsé aramkdérém ,megszé6-
lalt”, de taldl a munkajaban sok-sok
egyéb 6romet és szépséget, — hiszen
csak igy érdemes élni!

A szerz6rol

LORODI ATTILA 1961-ben érettségizett a Puskas
Tivadar Tavkozlési Technikumban, majd 1963-ban
Uzemmérndki oklevelet szerzett. Gyartmanyfej-
leszt6ként dolgozott a Vadasztdlténygyar-Video-
ton akusztikus, majd radiéfejlesztési osztalyan
1988-ig. Akusztikai célmlszerekkel, zeneszekré-
nyek kialakitasaval, kvadrofon kisérletekkel, hang-
dobozok szubjektiv akusztikai értékelésével, szte-
red radidkészilékek hangrészeinek fejlesztésével,
a digitalis technika népszer(sitésével foglalko-
zott. 1989-93-ig a Videoton Audiotechnikai és Elekt-
ronikai Kft. marketingese, majd a felszamolasban
miszaki munkatarsként elt6ltott évek utan a Vi-
deoton Holding Zrt. marketing és PR menedzsere
lett. A székesfehérvari szervezet egyik alapité tag-
jaként a HTE aktiv munkatarsa volt. 2008 6ta tény-
legesen nyugdijas. Cikkei jelentek meg a Radio-
technika, a Fejér Megyei M(iszaki Elet és a Hira-
dastechnika cim( folyéiratokban.
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Nemzetkozi radiotaviro
szolgaltatasunk kiterjesztése
Marokko és Kina viszonylatokra az otvenes évek végén

DosA GYORGY

mennyisége is jelentdsen felfutott. Ugyancsak fokozatosan nivekedtek az MTI sugarzasok is. Ezen szolgaltatasokat
a székesfehérvari radioallomas 15 kW-os Philips adoi honyolitottak le, részben hossziihullamon, de tilnyomdrészt ravidhullamon.

A radiotavir6é sugarzassal parhu-
zamosan biztositani kellett a révidhul-
lamu idegen és magyar nyelvd mu-
sorsugarzast is, Diésd mellett Szé-
kesfehérvérrél is. Az adéberendezé-
sek atlagos napi lizemideje ezid6tajt
11-17 6ra kdzétt valtozott. Az dtvenes
évek végén a szikséges viszonyla-
tokban, illetve célteriiletekre az opti-
malis 6sszekodttetések biztositasanal
nagy gondot jelentett, hogy megfele-
I6 nyereséges és iranyitott antennak
a kivant iranyokban nem alltak rendel-
kezésre az allomason. Egyes nagy-
tavolsagu féiranyokban az ésszekdot-
tetést nem tudtuk tehat biztositani a
megfeleld antenna hianya miatt.

A masik probléma az volt, hogy a
meglévd lzemeld adbberendezések
csak az 5-15 MHz-es frekvenciatarto-
manyban tudtak Gzemelni és a nap-
folt-maximumos idészakban (kiléné-
sen 1957-59 kdzott) egyes viszonyla-
tok optimalis forgalmazasahoz feltét-
len sziikségessé valt a 17-21 MHz-es
frekvenciatartomany hasznalata.

1957 elején konkrét igénykeént je-
lentkezett Tanger és Peking felé pos-
tai és MTI radi6taviré 6sszekottetések
létrehozasa. A Tanger-i (Marokkd) 6sz-
szekdttetés nagyon fontos viszonylat
volt, miutan a Tanger-i Nemzetkdzi
Kommunikaciés Kdzponton keresztill
bonyolédott le az afrikai tranzitforgal-
mazas tilnyomo része, valamint Dél-
és Kdzép-Amerika felé is ez végezte
a nemzetkdzi tranzit forgalmazas bi-
zonyos részét.

Tovabbi igényként |épett fel Ké-
zép-Amerika és Ausztrélia felé a m(-
sorsugarzas lehetdségének biztosita-
sa optimalis frekvencian. Els6 1épés-
ként hullamterjedési szamitasokat kel-
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lett végezni a két kommunikacios vi-
szonylatra a napszakban hasznalhaté
optimalis frekvenciakra, illetve a Ké-
zép-Amerika és Ausztrdlia felé torté-
né misorsugarzashoz megfelel6 frek-
vencidk haszndlatara.

A hullamterjedési szamitdsok és
vizsgalatok eredményei alapjan Tan-
ger (kb. 2600 km) és Peking (kb. 8000
km) viszonylatok kommunik&ciés 6sz-
szekottetéseire — optimalis forgalma-
zasra — a napszak jelentés részében
a 17 és a 21 MHz tartomany hasznéla-
ta, K6zép-Amerika (kb. 8000 km) és
Ausztralia (kb. 16 000 km) besugarza-
sara pedig a 15-17-21 MHz-es m(sor-
sz06r6 savok hasznalata bizonyult a
legkedvezbbbnek. Ezt a késébbi vé-
telkiértékelések, visszajelzések is
igazoltak.

Tekintettel arra, hogy a meglé-
v8 addberendezéseknél a felsd frek-
venciahatar 15 MHz volt, ahhoz, hogy
a 17-21 MHz-es savokban a sugarzast
biztositani tudjuk, az egyik adéberen-
dezés atalakitasat el kellett végezni
és igy a felsé hasznalhat6 frekvencia-
hatar kibévilt 22,5 MHz-ig. Az atala-
kitott adéberendezés radi6frekvenci-
as végfokozataban egy 4L10T tipusu
korszer( thoriumos légh(itéses cs6
kerilt alkalmazasra; a meghajt6 foko-
zatban pedig 5S045T.

A sugarzasi igények biztositasara
vizsgalat tértént a legkedvezébb su-
garzoérendszer (antenna) meghataroza-
sara és kivalasztasara. Figyelembe
véve, hogy az 15-21 MHz-es kommuni-
kacids és mlisorszéro savokban kel-
lett biztositani a sugarzast nagy tavol-
sagokra (8000 km, illetve 16 000 km),
aranylag nagy nyereségl iranyitott
antenna alkalmazdasa johetett széba.

Két tipus kerllt részletes vizsga-
latra: a haladé hullamd, szélessavu
rombusz antenna és a félhullamu ele-
mekbdl kialakitott, iranyitott (reflek-
toros), ugynevezett sikantenna rend-
szer. Az elvégzett szamitasok és vizs-
galatok alapjan a collinearis félhul-
lamu dipélokbdl kialakitott HRR 4/2/
0,5 tipusu sikantenna rendszer alkal-
mazasara esett a déntés miiszaki és
gazdasagi értékelések alapjan.

A rombusz antenna alkalmazasa-
nal hatranyként jelentkezett, hogy
megfelelé szabad nagy terllet az al-
lomas teriiletén nem allt rendelkezés-
re. Arombusz antenna igen helyigé-
nyes sugarzé rendszer, alkalmazasa
esetén ebben az esetben korulbelil
170x80 m-es terlletigény merdilt vol-
na fel. Az allomas teriletén kivil a
kiilsé, ugynevezett mocsaras teriilet
pedig jelent8s tavolsagra volt az adé-
épllettdl és ez esetben igen hosszu

1. abra
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Nemzetkézi radiotavird szolgaltatasunk kiterjesztése

T | .
- -— g2 -
i . — i
D S S
= 8 YA / =n—
{ T __ —_— i
W% A \ ”‘\/ V4
e {3 - - { r K ‘_"‘ﬁ
| \ I,.‘ I.f \ v f \ H
p i I \f | e
S L L
B “ V'T -Jl F |'I\| | 9
J | '//4 [' ll| '.= [ I J'I I\ | 5
L f | _ » ! II — 7
| | | 5_ 1 —
i At 7 lil|
"1,”_4', / L 22 ‘7 g 'gygf
/ -
p g — v /. 1l
=3 T — HEY:
- X?:}f:? = {2m Gabé} f o Ar GEm &
1 g 2. 4bra

tapvonalrendszert kellett volna kié-
piteni, ami jelent§sen ndvelte volna
a tdpvonalveszteséget. A sikantenna
alkalmazasa joval kisebb terlletet
igényelt és kdzelebb lehetett telepi-
teni, révidebb tapvonal-hosszal és
térésmentes vezetéssel, tovabba a
HRR 4/2/0,5 tipus alkalmazésaval a
f6iranyban mintegy 15-16 dB nyere-
séget lehet biztositani.

A fenti megfontolasok alapjan két
keskenysavu (21 és 17 MHz-es) nye-

JELLEMZOK ANTENNA
21 MHz 17 MHz
Tipus: HRR 4/2/0,5

Kialakitas: két emeletes,

négy collinearis dipolbol felépitett dipdlsik,
gerjesztett reflektoros kialakitdssal,

180 fokos sugdrzasi iranyvaltassal

Antennamagassag: 135m 174m
Siilyponti magassag: 101m 13,0m
Félhullémd dipdlok szdma: 2x4
Emeletek széma: 2
Polarizécio: horizontdlis
Reflektorok: gerjesztett
Vizsz. karakterisztika dB-es pontjai: 26 fok

Kildvelési sz6g max. 3 dB-es pontjai:
8,5 fok - 27 fok

Nyereség: 16,2 dB

Sugarzasi féirdnyok: 55 fok iranyvéltassal

235 fok

A sugérzok és reflektorok anyaga:
7 x 1,5 mm-es sodrott bronz huzal
A sugérz6 tartd szerkezete:
beton gydmra szerelt
kikotott nyelves faoszlopok
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reséges sikantenna kerilt megépités-
re, irdnyvaltds kivitelezésben ( a viz-
szintes karakterisztika f8iranyat egy
iranyvalto kapcsoldval, megfelel§ ki-
alakitassal 180 fokban lehetett a f6-
sugarzasi iranyt véltani). Ez nagyon
kedvez6 volt, miutan a Tanger-i f8i-
rany 235 fok, a Peking-i pedig 55 fok,
tehat mindkét viszonylat irdnyvaltas-
sal és két antenndval biztosithatéva
valt.

Akét sikantenna rendszer (21 MHz
és 17 MHz-es) elektromos tervezése
1957-ben megtértént, azonos parame-
terekkel rendelkeztek HRR 4/2/0,5 ti-
pusu kialakitasban. Itt kell megemli-
teni, hogy miutan a két sikantenna
taplalasa 600 ohm-os szimmetrikus
tdpvonalakkal tértént, ki kellett fej-
leszteni egy Uj tipusu, homogén ki-
alakitast 600 ohm-os szimmetrikus
tapvonal-rendszert max. 25 kW telje-
sitményre.

Az (j kialakitast 600 ohm-os szim-
metrikus tapvonal-rendszer elrende-
zése és kivitelezése az 1. 4bran 4t
hat6. A sikantennak tervezése 1957
év végére megtértént, a 21 MHz-es an-
tennarendszer és az Uj tapvonal ki-
épitése pedig 1958 juliusara elké-
sz(lt. Az Uj antennarendszer illeszté-
se a fétapvonalhoz vonalcsonkkal
tértént. A beallitasi értékek az izem-
be helyezés alkalmaval az alabbiak
szerint alakultak:

A sikantenna rendszer

bemeneti impedanciaja:

Zye = 528+j 17 ohm

Allshullam viszony (S): 1,27
El6re/hatra viszony,

az lGzemi frekvencian: 14 dB
Uzemi frekvencia: 21.812 kHz

Af2 Al2 .

L] OJQ
§ -

3. abra

A tablazatban ésszefoglalva meg-
adjuk a 21 és a 17 MHz-es sikanten-
nak f6bb paramétereit.

A HRR 4/2/0.5 kialakitasu sikan-
tenndk elvi rajza a 2. abran, a vizszin-
tes és a fliggdleges karakterisztikak
alakuldsa pedig a 3. dbran lathato6.

A 21 MHz-es sikantenna rendszer
tzembe helyezése 1958. szeptember
3-an tértént meg. A 4. abran |lathaté a
HRR 4/2/0.5 kialakitasu 21 MHz-es
sikantenna rendszer a fatarté szer-
kezetével és az Uj kialakitasu 600
ohm-os szimmetrikus tapvonal-rend-
szerrel.

Az els6 nagytavolsagu radiotav-
ir6 dsszekottetés 21.812 kHz-en A1
és F1 Gzemmddokban Tangerrel jott
létre és a Radié Uzemkézponttd! ka-
pott tajékoztatas szerint a Tanger-i ve-
vBkézpont nagyon j6 eredménnyel
vette at adasunkat.

1958. szeptember 10-t8l az Gj an-
tennarendszer az &talakitott addbe-
rendezéssel megkezdte a rendsze-
res radiétaviré forgalmat HGX hivé-
jellel Tanger és Peking viszonylatok-
ba, igen jé eredménnyel, majd ez év
végén az MTI részére is megindult a
rendszeres radibkommunkaciés su-
garzas.

A 17 MHz-es sikantenna rendszer
1959 nyaran kerllt kivitelezésre, szin-
tén igazgatdsagi szinten és a 21 MHz-
es antenna mellett kerdlt telepitésre,
ugyancsak betongyamos nyelves fa-
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oszlopokra. Taplalasa a mar meglé-
vé 600 ohm-os szimmetrikus gerinc-
tapvonalrél tapvonalatkapcsolé al-
kalmazasaval a leagaz6 tapvonalrél
tértént. Ezen antennarendszer is te-
hat HRR 4/2/0,5 tipusu kialakitasban
készilt iranyvaltdssal, 55 fok/235 fo-
kos f6iranyitasokkal Tanger, illetve Pe-
king felé térténd sugérzésra. 1959 no-
vemberében kezdte meg a rendsze-
res postai radioétavird sugarzast az
Uj viszonylatokba 17.630 kHz frekven-
cian, szintén kedvezd eredmények-
kel, majd kés6bb megkezd8détt az
MTI részére is a sugarzas. A két an-
tennarendszer a 60-as 80-as évek ko-
z6tt jelentds nemzetkdzi radidtavird
és MTI forgalmat bonyolitott le a fen-
ti viszonylatokban.

1960 8szét6l a Magyar Radié igé-
nye alapjan elészér a 17 MHz-es an-
tennarendszerrel 235 fokos f8irdnyi-
tassal 17.795 kHz frekvencian Dél-
Amerika felé, majd késébb 55 fokos
féiranyitassal a 21 MHz-es sikanten-
na Kina felé 21.685 kHz frekvencian
magyar és angol nyelvli mdsorsugar-
zast is végzett id§szakosan. A kapott
vételmegfigyelések, visszajelzések al-
taldban kedvez6 eredményekrél sza-
moltak be.

K6zép-Amerika, Kuba és Ausztra-
lia felé térténé mlsorsugarzasra szin-
tén egy HRR 4/2/0,5 tipusu 15 MHz-es
keskenysavu sikantenna rendszer
kerllt kiépitésre a meglévl két 20
méter magas Ontart6 racsos vasszer-
kezetd tartétornyok kézé, iranyval-
tassal 95 fok/275 fokos f6iranyitas-
sal és az eléz6 két antenndéval azo-
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nos paraméterekkel. Az antennarend-
szer kiépitése pénziligyi okok miatt
csak 1964 végére keszilt el. Végle-
ges Uzembe allitdsa 1965 februarja-
ban tértént meg. Kézép-Amerika felé
iranyulé mlsorsugéarzassal 15.160
kHz frekvencian, majd késdébbi idé-
pontban misorsugarzast végzett In-
dia és Ausztralia felé, de a kis telje-
sitmény kdvetkeztében nem mindig
jo eredménnyel.

Ahevenes évek végétbl a 17 MHz-
es sikantenna, adott id6szakokban a
MAHART tengerészeti radiéforgalma-
zasaban is részt vett a Foldkdzi-ten-
ger nyugati térségében kdzlekedd ke-
reskedelmi hajoinkkal A1 és SSB
tGzemmodokban. A nyolcvanas évek
kézepén a 17 és 21 MHz-es két sik-
antenna fatart6 szerkezetei 0j, vas-

szerkezet( tartétornyokkal lettek ki-
véltva. A 15-17-21 MHz-es HRR 4/2/0,5
kialakitasu sikantennakra vonatko-
z6 hataskoérzet alakulasat, illetve a
terlilet besugéarzat az 5. dbratérképe
mutatja.

Meg kell emliteni, hogy a 17 MHz-
es iranyitott sikantenna rendszer a
kilencvenes évek kdzepéig jo ered-
ménnyel lzemelt.

Akib8vitett Nemzetk6zi Radiétavi-
ré szolgaltatdsunk munkalatairél, ered-
ményeir6l Susanszky Laszlé, a PRT-
MIG f6mérndke 1961-ben a HTE-ben
részletes 6sszefoglalé el6adast is tar-
tott.

g

A szerzorol

DOSA GYORGY a Budapesti Mszaki Egyetem Vil-
lamosmérnéki karan 1955-ben szerzett oklevelet,
1970-ben pedig radié-mUsorsz6ré és hirkdzlé szak-
mérnoki oklevelet. 1955-t6l a Posta Radiém(iszaki
Hivatalban, illetve a Posta Radi6 és Televizié6 M-
szaki lgazgatésag MUszaki Osztalyan kezdett dol-
gozni. Munkaterilete kdzép- és roévidhulldmd md-
sorsz6éro, valamint hosszu- és révidhullama kom-
munikaciés adéberendezések és antennarendsze-
rek Uzemeltetése, korszerUsitése, valamint 0j ad6-
berendezések, antennarendszerek telepitése volt.
1962-t61 1996-ig a PRTMIG (1992-t6| Antenna Hunga-
ria Rt.) fejlesztési osztalyvezeté-helyettese. Ezen
idészakban a hazai k6zép-, valamint révidhullamu
ado- és antennahalézat fejlesztési, beruhazasi va-
lamint rekonstrukciés munkalataival, valamint hul-
lamterjedési és halézatfejlesztési vizsgalatokkal
foglalkozott. 1962-t6l tagja a Hiradastechnikai Tu-
domanyos Egyesiletnek és ezen belll esetenként
részt vesz a hazai radiémUlsor-sugarzasi kérdések
vizsgalataban. Tagja a HTE Senior klubjanak, 1996-
ban HTE Ezist Jelvény kitlintetést kapott. Tébb szak-
cikk szerzdje, illetve tarsszerzéje.
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A CASCADAS-projekt

BACSARDI LASZLO

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hiradastechnikai Tanszék

bacsardi@hit.bme.hu

Modern haldzataink egyre nivekvd komplexitassal rendelkeznek és ugy tiinik,

hogy az Internet — a mai felépitésében — nem lesz alkalmas a kiozeljovd szolgaltatasi
igényeinek kezelésére. Ezért inditottak el 2006-ban — harom masik eurdpai unids
projekttel egyiitt — a CASCADAS projektet, amelynek céljairdl

a Hiradastechnika 2006. évi 12. szamaban jelent mar meg egy tanulmany.

A 2008 decemberében zarult pro-
jektben nem csak mérnokdk és in-
formatikusok, hanem biolégusok és
tarsadalomtudésok is dolgoztak azon,
hogy a jové 6sszetett, nagyban el-
osztott, helyzetfliggd és intenziv kom-
munikaciot folytatéd szolgaltatasainak
a koltségét csdkkentsék egy auto-
ném és énszervez6dd rendszer meg-
alkotasaval.

Arendszer kdzponti része az ACE
(Autonomic Communication Element
— autondm kommunikaciés elem),
amely emberi beavatkozas nélkil, az
adott szituaciéhoz alkalmazkodva
szolgaltatasokat nyuljt és hasznal,
terveket és tudashalét készit, auto-
ném ddéntései alapjan mozog és 6n-
szervezddik. Az énmodellel és kor-
nyezetmodellel is rendelkezd ACE is-
meri a sajat céljait és lehetéségeit,
ez alapjan tervet készit és ezen terv
szerint jar el. Az ACE bels6 ,intelli-
gens” része az 6nmodellel és a kor-
nyezetmodell alapjan hatarozza meg
a cselekvést, amely nem csak lze-
netklldésre és fogadasra iranyulhat,
hanem akar valamelyik modell ata-
lakitasara is.

A projekt 6t f6 témakdrt olelt fel:
az ACE modellje (k6z6s absztrakcid
és keretrendszer), szemantikus 6n-
szervez6dés (csoportalkotas), tudas-
halé (az ACE ezen keresztiil szerez
tudomast a kérnyezetrdl), atfogo fel-
Ugyelet (amely maga is ACE, de szin-
te mindent monitorozhat), biztonsagi
vonatkozasok (a modellel kapcsola-
tos biztonsagi kérdések).
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A rendszer m(ikodését jol szem-
Iélteti a projekt zardsaként készitett
demo, amely az ,éridsplakatokon”
lathaté hirdetések kezelését teszi
eredményesebbé - teljesen auto-
ném moédon.

Képzeljink el ACE-k &ltal iranyi-
tott hirdet6tablakat, amelyek valami-
lyen médon (példaul RFID-eszkdzdk
vagy mobiltelefonok segitségével) tu-
domast szereznek, illetve informacié-
val rendelkeznek arrél, hogy milyen
érdeklédésli emberek vannak éppen
a koézellkben. A masik oldalrél ve-
gylk a termékeiket reklamozni kiva-
n6 cégeket, amelyek a hirdetései-
ket utnak inditjak a halézaton. A hir-
detéseket hordozé ACE-k vandorol-
nak és ha egy olyan hirdetétablahoz
érkeznek, amely kérnyezetében ép-
pen a megfelelé célcsoport tartoz-
kodik, akkor licitalni kezdenek a hir-

detShelyért. Alegjobb licitet ad6 hir-
detés végll megjelenik a tabla el6tt
tartézkoddknak. Mindez kézponti ira-
nyitas nélkil, autondm médon térté-
nik, radadasul ugy, hogy a hirdetd cé-
gek (informaciéforrasok) nem hata-
rozzak meg a konkrét helyet (vég-
pontot), ahol a hirdetésiiket (informa-
cidjukat) el szeretnék helyezni, ha-
nem az helyzetfligg8 informacidk alap-
jan jelenik meg.

A projekt terméke az elméleti
eredmények mellett egy nyilt forras-
kédu platform lett, amely ACE Auto-
nomic Toolkit néven a SourceForge-
rél letélthetd és szabadon felhasz-
néalhaté.

Irodalom

Benkd Borbala, Katona Tamas,
Schulcz Rébert:

CASCADAS -

Autondm kommunikacié és pervaziyv,
helyzetfliggd szolgaltatasok
Hiradastechnika,

Vol. LXI., 2006/12, pp.23-28.

Pr oj ekt név:

CASCADAS

(Conponent -ware for Autonom c, Situation-aware Communicati ons,
And Dynanical |y Adaptabl e Services —

Konponenst echnol 6gi a aut ondm hel yzet f iggd kommuni k&ci éhoz
és di nam kusan al kal mazkodd szol gal t at asokhoz)

Proj ekt keret :

| dt art am

Résztvevd part nerek: 14

Magyar résztvevo:

Pr oj ekt honl ap:

BME Hi radast echni kai

| ST-FET EU 6. keretprogram
36 hdnap (2006-2008)

Tanszék

http://ww. cascadas- proj ect.org

http://acet ool ki t. sour cef or ge. net
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Palyazati lehetoségek

Mint minden mas szakteriileten, a tavkozléshez kapcsolodo kutatasi teriileteken tevékenykedé csoportok miikddésében is
jelentds szerepe van a palyazatokon alapulé tamogatasoknak. Rovatunkkal a palyazati lehetéségekrél szeretnénk hirt adni.

Az alabbi lista a legfontosabb hazai kutatds-tamo-
gaté szervezetek dltal meghirdetett, a szakteriiletinket
is érint6 pdlyazatok hataridejét, cimét, kiiréjat és URL-

jét tartalmazza:
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+ varhatdéan 2009.03.01.
Nemzeti Technolégiai Program
(korabban: Jedlik) palyazat, NKTH,
pontos informécié és felhivas még nem kerult fel

+2009.03.15.
Publikacios palyazat (OTKA eredmények és mas),
OTKA, http://www.otka.hu

+2009.03.15.
Nemzetkdzi egylttmikédésben végzett kutatdsok
(futd OTKA-t) kiegészité tamogatasa, OTKA,
http://www.otka.hu

+2009.30.15.
Nemzetkdzi egylttmikédésen alapuld
alapkutatasok tamogatasa, OTKA,
http://www.otka.hu

+2009.03.18.
K6zép-Eurdpa Transznacionalis Program, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2624

+2009.04.30. — médositott beadasi hataridg!
GOP-2008-1.1.2 — Kutatas-fejlesztési kézpontok
fejlesztése, megerésitése, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2477

+ varhatdéan 2009.05.15.
Alapkutatasi OTKA palyazatok, OTKA,
pontos informécié és felhivas még nem kerult fel

+2009.06.15.
GOP-2008-1.3.1/B — Akkreditalt klaszterek

http://www.nfu.hu/content/2572

+2009.06.30.
KMOP-2008-1.1.3/A — Akkreditalt innovaciés
klaszterek tamogatasa, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2572

« folyamatos: i}
Akkreditalt innovacidés klaszterek palyazat, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2666

« folyamatos
K+F eredmények és innovativ étletek
egyéni megvalésitdsa — 5LET 2008,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-
eredmenyek/otlet2008/eredmenyek-innovativ

+2010.02.10.
MOBILITAS palyazat,
NKTH-OTKA-EU 7KP (Marie Curie),
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/mobilitas/mobilitas-elozetes

+2010.12.31.
Mecenatura péalyazat, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/mecenatura-080519

+2011.06.30.
Innocsekk Plusz, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/innocsekk-plusz/innocsekk-plusz

+2013.12.31.
Bonus-Hu, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/bonus-hu/bonus-hu-program

A teljesség igénye nélkil néhany EU tamogatasu
palyazat:

+ 18 March 2009,
CENTRAL EUROPE Program,
http://www.central2013.eu/

+ 27 March 2009,
FP7-PEOPLE-2009-IRSES
(international research staff exchange),
http://cordis.europa.eu/fp7/dc

+ 31 March 2009,
FP7-ICT-ENERGY-2009-1,
http://cordis.europa.eu/fp7/dc

1 April 2009,
ICT/Call 4-FP7-ICT-2009-1,
http://cordis.europa.eu/fp7/dc

+ 29 April 2009,
FP7-ENERGY-2009-2(Cooperation)
http://cordis.europa.eu/fp7/dc

+ 2 June 2009,
ICT-PSP 3rd Call for Proposals,
http://ec.europa.eu/information_society/activities/
ict_psp/index_en.htm

* 31 December 2010,
(ICT)-FET Open — FP7-ICT-2007-C,
http://cordis.europa.eu/fp7/dc

Osszedllitotta: Zséka Zoltan
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(A8

Informatika Ellenorzési
Kézikonyv

sinnovacié 2008”
évkonyv

Eletiink szamos momentumat atszévik az informaciés
tarsadalom eszkdzei, mddszerei és ismeretei. Az IT
rendszerek szakmai kontrollja azonban nem valésul-
hat meg a felkészilt min6ségugyi felllvizsgalatok va-
lamint a biztonsagi kockazatok kivédése nélkdil.

Az informacié ellen6rék nemzetkdzi szervezete
(Information Systems Audit and Control Association —
ISACA) mar 1967-es megalakulasa 6ta a maig érvé-
nyes kildetéssel j6tt |étre, melynek |ényege, az infor-
matikai ellenérék munkajaban hasznéalhat6, altalano-
san elfogadott elvek hiteles, naprakész, nemzetkdzi
rendszerének kutatdsa, fejlesztése, az eredmények
kdzzététele és terjesztése. Az ISACA hazai tagszerve-
zetének célja, a jelzett kildetés szem elétt tartasaval
minél szélesebb kérben valésuljon meg hazénkban is
az informatikai ellendri szakma professziondlis kiter-
jesztése.

Mindezek tikrében nem véletlen, hogy az ISACA Hu
(www.isaca.hu) gondozasaban jelent meg az Informa-
tika Ellenérzési Kézikényv avagy Gyakorlati tandcsok
az informatikai kontrollok mikédtetéséhez cim( szak-
kényv. Egy j6 hir az informatikus kollégak szdméra: a
sikeres regisztraciot kdvetéen az ISACA Hu Board téri-
tésmentesen, postai Uton fogja klldeni az ajanlott 110
oldalas A5 méret(i kiadvanyt!

A teljesség igénye nélkil a tartalom: Flggetlen in-
formatikai ellendrzés; A kockdzatok menedzselése; A
szabalyozas szerepe; A feladatok és felelésségek el-
hatarol6ddsanak attekintése; Az informatikai nyilvan-
tartdsok vizsgéalata; A dokumentaltsag vizsgalata; A jo-
gosultsag-menedzsment vizsgalata; A fejlesztés; A
tesztelés; A véaltozdskezelés; A rendkivili helyzetek
kezelése; Akiilsé szolgaltatok menedzselése; A naplé-
zas ellenbrzése; Az oktatas és az IT biztonsag-tudatos-
sag.

Az ISACA Hu vezetSség tagjai, Kirner Attila, a PSZAF
Informatikai Felugyeleti F6osztaly vezetdje és Pichler
Attila, a Raiffeisen Bank Zrt. IT auditora, mint a kézi-
kényv szerzdi, valamint Fésds Zoltan, a PSZAF Infor-
matikai Fellgyeleti F6osztaly vezetd informatikai f6fe-
ligyel8je, mint a kiadvany lektora a gyakorlati ellenér-
zési tapasztalataik alapjan szamba vették az informa-
tikai kontrollok legalapvet6bb és legfontosabb kérdé-
seit.

Hasznos Otleteket adnak a kock&azatok és a hia-
nyossagok kezelésére, a minéségiranyitasi tevékeny-
ség, ezen keresztil a hatékonysag fejlesztésére is. A
szerz6k szamos esetben hangsulyozzak és bizonyit-
jak a kontroll-tudatos szemléletmdd gyakorlati hasz-
nat, valamint rairanyitjak az informatikai szakemberek
figyelmét a jelenlegi legfontosabb Uzleti prioritasokra:
az iranyitasra, a kockazatmenedzselésre és a jogsza-
balyi megfelelésre.

Sipos Laszlé
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A Magyar Innovacids Szévetség (MISZ) minden év masodik
negyedévében megjelenteti az el6z8 év innovaciés ese-
ményeit bemutatdé kiadvanyat. A legutébbi, az ,Innovacio
2008” cim( fényképekkel, tablazatokkal és grafikonokkal
is illusztralt kiadvany részletesen ismerteti a MISZ innova-
cidt népszer(isité programjait, palyazatait és kilénb6z6 ver-
senyeit, tdbbek kdzétt a Magyar Innovaciés Nagydij Palya-
zatot, melynek dijatadasi Ginnepségére a hagyomanyoknak
megfelel6en, az Orszdghdzban kerilt sor, az idén a koztar-
sasagi elnok jelenlétében. Megtudhatjuk azt is, hogy a mas-
fél évtizede kiirasra kerilé Ifjusagi Tudomanyos és Innova-
ciés Tehetségkutaté Verseny nyertesei az EU Fiatal Tudé-
sok Versenyén kivaléan szerepeltek 2007-ben, Spohn Mar-
ton elsé dijban, Buza Déniel kiléndijban részesiilt. A Szé-
vetség rendszeresen delegal fiatal tudésjeldlteket az USA-
ba, Nagy-Britannidba, Svajcba, Németorszagba, Svédorszag-
ba, tovdbba 2007 6ta a kinai tudoméanyos és technolégiai
nemzetkdzi versenyre is.

Az évkényv tartalmazza a ,Nem az iskolanak, a jévének
tanulunk” motté jegyében megrendezett, XIX. rendes kdz-
gyllésen elhangzott el6adasok szévegét és a hozzaszéla-
sokat is. A Szbvetség vezetdi el6adasukban ramutattak,
hogy szoros 0sszefliggés van a természettudomanyos, il-
letve miszaki képzés és az innovacié kézétt. Sajnélatos
moédon az utbbbi tiz évben e palyak irant a fiatalok érdekls-
dés jelent6sen csdkkent. A gazdasagi és kdzlekedési mi-
niszter is tartott el6adast a kdézgydlésen és itt jelentette be,
hogy Budapest is palyazik arra, hogy az Eurépai Innovaci-
0s és Technolégiai Intézet székhelye legyen. A kézgy(lési
hozzészo6lasok is — melyek mindegyike tartalmas — olvas-
hatok az évkdényvben. Az egyik felszélalé tréfdsan meg is
jegyezte, hogy ,tdrvényt kellene arra hozni a magyar parla-
mentben, hogy ... az ilyen MISZ vandorgyiléseken kor-
manytisztviselbk hivatalbdl kételesek részt venni.”

A kiadvanyban 6sszegzésre kerllt a MISZ elmdlt évi
szakmai tevékenysége is. A Szdvetség a hazai K+F és az
innovacios tevékenységgel kapcsolatban harmincharom
alkalommal alakitott ki véleményt, allasfoglalast, melyet az
illetékes allami szerveknek és sok esetben a sajténak is el-
juttatott. A Kormany kdzéptavu tudomany-, technolégia- és
innovacié-politikai (TTIP) stratégidjanak elkésziiléséhez pél-
daul nem csak szakmai &lldsfoglalasaival jarult hozz4, ha-
nem a Kormany altali elfogadasat is slirgette, eredménnyel.
A TTIP intézkedési tervében a MISZ altal kezdeményezett
Innovéaciés Nagydij nevesitve szerepel, valamint két szak-
terlileten a Magyar Innovaciés Szévetség is nevesitett koz-
remi{kdds.

A MISZ vezet6i, ahogyan azt korabban is tették, az idei
évkonyvet az aktualis Hirlevéllel egytt kiildték meg a ta-
goknak, kilén postdzzak a minisztériumok és egyéb kor-
manyzati szervek képvisel6i részére, valamint az érdekl6-
dék szdmara interneten is elérhetbveé tették.

Az évkdnyv elektronikus valtozata hozzaférhet§ a kévet-
kezé linken: http://www.innovacio.hu/5b_hu_2008.htm

-Sl-
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