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Visszapillantasok

szabo@hit.bme.hu

6 egy évvel ezel6tt vettik tervbe
Ba lap megujitasat és immar az el-

s6 olyan év végére értlink, mely-
nek sordn az Uj szerkesztési elvek sze-
rint allitottuk &ssze a lap parhuzamo-
san futé magyar és angol folyamanak
szamait. Célszer( tehat visszatekinte-
nink az elmalt évre, mit csinaltunk és
mennyiben lehetlnk elégedettek az el-
ért eredményekkel.

Nézzik el6szér az elsd kérdést. A
magyar folyamot illetéen azt tlztik ki
célul, hogy a szakma egyetlen magyar
nyelv(, szinvonalas ismeretterjeszt6
folyoirataként kdzvetitsik az egyes rész-
terlleteket helyzetét, fejlédésének ira-
nyait és legujabb eredményeit a jelen-
leginél szélesebb olvasétabor szama-
ra és formaljuk, befolydsoljuk a magyar
szaknyelvet. Ennek a célnak az érde-
kében igyekeztink minél tébb szinvo-
nalas szakmai ismeretterjeszt6 cikket
kézreadni. Uj rovatokkal is bdvitettiik
lapszamainkat, rendszeresen jelentke-
zlink tdbbek kdzott hazai és nemzetkd-
zi projektek ismertetéseivel, konferen-
ciakrol, fontos szakmai eseményekrél
52016 beszamoldkkal, a HTE szakoszta-
lyok tevékenységét bemutato cikkekkel,
egyetemi és kutatointézeti egységek be-
mutatkozdasaival, palyazati lehet6ségek
bemutatasaval, kdnyvismertetésekkel.

A masodik kérdésre, hogy mennyi-
ben voltak sikeresek torekvéseink, csak
olvaséink segitségével valaszolhatunk.
Ezuton is kérem, juttassék el hozzank
véleményiket, kritikajukat a megujult
tartalomrél!

Az angol folyam, amely ‘Infocommu-
nications Journal’ néven 6nall6 folyéi-
ratnak is tekinthetd, publikaciés féorum-
ként, biralt kutatasi cikkek megjelente-
tésére szolgal. Bevezettik a nemzetké-
zi folyo6iratokban szokdasos biralati pro-
cedurat, létrehoztunk egy International
Advisory Committee-t, amelynek tagjai
kézrem(kdédnek a biralati folyamat le-
bonyolitdsaban. A kés6bbiekben sze-
retnénk elérni, hogy lapunkat biralt fo-
lyéiratként ismerje el a nemzetkdzi szak-
mai kdzdsség.
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1949 janudrjaban kerliilt bejegyzés-
re a HTE elédje, a Hiradastechnikai, Fi-
nommechanikai és Optikai Tudomanyos
Egyestulet, amely a kévetkez8 évtél mar
a Hiradastechnikai Tudomanyos Egye-
sllet nevet viselte és 1998-ban vette fel
jelenlegi nevét. Mire e szamunk olva-
soink kezébe kerdl, a HTE jubileumi éve
mar véget ért. Olvasoink figyelmébe
els6ként Dr. Sallai Gyuldanak, a HTE el-
nokének a jubilumi év eseményeirdl irt
visszatekintését ajanljuk.

Mostani szamunk kdzponti témaja
viszont mar inkabb elbretekintés: az IP,
az Internet Protokoll, pontosabban an-
nak bevezetés alatt all6 0j verzidja, az
IPv6. Ezuttal két cikket kozllink, de ter-
veink szerint a kdvetkez6 szamunkban
ezeket Ujabb kéveti majd. ,IPv6 a szol-
géltatéi halézatokban: szélessavu elé-
rés” a cime Varga Baldzs, Barta Péter,
Gaal Géza és Honvari Istvdan cikkének,
akik a Magyar Telekom munkatarsai. A
tavkozlésben is vilagszerte terjed az
,all-IP” koncepci6, amely szerint a ki-
16nb6z6 hozzaféréseken a telefon-, in-
ternet- és misorszolgaltatasokat ,ké-
z0s” IP-halézat segitségével kivanjak
biztositani a szolgaltatok. Ennek kdvet-
keztében az IP-halézatok napjainkban
minden szolgéaltaténal folyamatos fej-
lesztés alatt allnak, hogy a megnéveke-
dett funkciondlis és mennyiségi igénye-
ket hatékonyan és megbizhatéan tud-
jak kielégiteni. Az Internet Protokoll je-
lenleg hasznalt 4-es verzidjanak (IPv4)
eddig is ismert, de manapsag még ha-
tarozottabban jelentkezd korlataira, il-
letve a j6v6ben felmerul§ Ujabb haléza-
ti igényekre a protokoll legujabb, 6-0s
verzidja (IPv6) kindlhat megoldasokat.
Ez az iras a Magyar Telekomnal folyd
munkakkal foglalkozik, nevezetesen a
szélessavu elérések IPv6-képessé té-
telével PPP-alapl enkapszulacio alkal-
mazasaval.

Atémat egy masik oldalrél vilagitja
meg Jeney Gabor, a BME Hiradastech-
nikai Tanszék és BME Mobil Innovéaci-
0s Kézpont (MIK) munkatarsa, arrdl be-
szélve, hogy mi az, amit egy egyetem

latni és lattatni képes az IPv6-bol. Ro-
vid attekintést ad a BME-en e téren fo-
lyé oktatasrol, illetve a MIK kdzelmult-
beli IPv6-hoz kapcsolodé projektjeirdl.
Kulén hangsulyt kap a Kézpont labora-
tériumaban talalhaté nativ IPv6-képes
UMTS/HSPA hal6zat, amely vilagviszony-
latban is ritkasag.

Wéner Balazs, Téth Jozsef és Huszty
Gabor ,Bitfolyam-hozzaférési szolgalta-
tasok hagyomanyos rézalapu és NGA-
hal6zatokban” cimd cikke a hagyoma-
nyos rézalapu héalézatoknal ismert bit-
folyam-hozzaférés elvi lehet6ségeit és
miiszaki megoldasait vizsgalja Ujgene-
raciés hozzaférési halézati kdrnyezet-
ben. Bemutatja a lehetséges bitfolyam-
hozzaférési jelenléti pontokat és ismer-
teti az Ujgeneracids hozzaférési haloza-
tok bitfolyam-hozzaféréssel kapcsola-
tos problémait, nehézségeit.

E szamunkban is folytatjuk cikkso-
rozatunkat, amelyben érdekes ismere-
teket és tapasztalatokat adunk kozre a
HTE projektmenedzsmenttel foglalko-
z06 szakosztalya elismert szakembere-
inek tollabol. Most Naszados Krisztina
»Ajogasz szerepe és lehetéségei a pro-
jekt sikerében” cimi irasat kozoljuk,
amely a jogasz szakma szemszdgébdl
vizsgdlja meg a projekt egylttmikodé-
si lehetéségeit. Ravilagit arra, hogy a
jogasz szakértelme milyen feltételek
mellett vehetd igénybe a projekt soran
a leghatékonyabban, illetve felhivja a
figyelmet a konfliktuskezelés targyala-
sos — ezen belll a ma még ritkan hasz-
nalt mediaciés — lehet6ségére.

Az NHIT IT3 — az Informaciés Tarsa-
dalom Technoldgiai Tavlatai — projekt-
jének eredményeivel a tovabbiakban is
rendszeresen jelentkezlink, aktudlis va-
logatast kbzreadva az IT3 honlapjan,
blog-jelleggel megjelent nemzetkdzi hir-
csokorbél. Témaink: RFID-cimkék, ro-
bottechnika, szemantikus technoldgiak,
optikai aramkdérok, videdkdnyvek és ko-
z0sségi keresdk.

Szabo Csaba Attila
fészerkeszté
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Visszatekintés a HTE jubileumi évére

SALLAI GYULA

sallai@tmit.bme.hu

Tisztelt Olvaso,
kedves Tagtarsak!

1949 januarjaban ker(lt cégbe-
jegyzésre a HTE elédje, a Hiradas-
technikai, Finommechanikai és Op-
tikai Tudomanyos Egyesiilet, amely
a kdvetkez8 évt6l mar a Hiradastech-
nikai Tudomanyos Egyeslilet nevet
viselte, és 1998-ban vette fel jelen-
legi nevét. A Hirkézlési és Informati-
kai Tudomanyos Egyeslilet jelenleg
66 jogi tagot, 1360 egyéni tagot és
22 szakmai kézdsséget szamlal, —
gyartékat, szolgaltatékat, kutatdkat,
fejlesztlket, tervezdket, oktatékat,
szabalyozékat, Uizletembereket, — az
infokommunikacié minden teruleté-
rél, az elektronikus alkatrészekt6l
kezdve az Internet vilagaig.

AHTE 60 éves. Miért is kildnle-
ges ez az évforduld? Keleti kultdrak-
ban a 60. szlletésnap a legjelent6-
sebb évfordulé. Hatvan évével az em-
ber bejarta életének egy teljes cik-
lusat, és egy Uj kor kezd8dik. Az in-
nepelt mar visszatekinthet maltjara,
kell§ tapasztalatokkal rendelkezik és
szerencsés esetben — mint a HTE e-
setében is — egy sikerekben gazdag
id6szak all mogotte, és erfs, egész-
séges, hogy mindezekre alapozva j6-
vébeli terveket sz8jon.

A HTE 60 éves torténete soran
szakmank robbanasszerien fejl6détt.
A héalézat technolégiaja és kiépitett-
sége, a szolgaltatasok valasztéka és
elérhet6sége, a szektor dsszetétele
és szabdlyozasa ezalatt a hatvan év
alatt oriasit fordult. A gyartasrol, be-
rendezésekrél a hangsuly eltolédott

a szolgaltatasok, alkalmazasok, a tar-
talom felé; a részelem-szemléletet a
rendszerszemlélet valtotta fel; a szol-
galtatasok allami monopéliuma a
szolgaltatdék sokasaganak piaci ver-
senyére cserélddik; tavkdzlés he-
lyett a tavkdzlést az informaciods és
média technoldgiaval 6tv6z6 infokom-
munikaciérél beszéllink; és agaza-
tunk feladata, hogy a j6v6 halézatos
tuddstarsadalmanak mindent athaté
intelligens infrastruktarajat nyuijtsa.

A HTE céljai kéz6tt mindig kie-
melt helyet foglalt el a tagok szakis-
meretének bévitése, a nemzetkdzi
tendenciak, valtozasok jelzése, az Gt-
térd technolégiak bemutatasa, adap-

A jubileumi emlékérem

tacioés képességiink javitasa, a lehe-
t6ségek kiaknazasanak segitése;
mindezt a lehetd legszakszerlibben,
semlegesen, elfogulatlanul és mind
Osszetettebben.

Szakterlletink remek lehetfsé-
get nyujtott és nyujt a jdvében is ah-
hoz, hogy a tudéas teremtésének, at-
adasanak és hasznositdsdanak ha-
romszégében, a kutatas, oktatas és
az innovacié harmas szerepkdrében
értékes tarsadalmi szerepet kapjunk
és vallaljunk. E szerep tartalmas be-
téltése megkivanta és megkivanja
a jovében is az aktivitast és a meg-
Ujulast, a latokor szélesitését, a kap-
csolatok apolasat, az internet lehe-
téségei mellett is bebizonyosodott a
személyes kapcsolatok, eszmecse-
rék, klubdélutanok, szakmai konfe-
rencidk fontossaga.

AHTE Vélasztmanya a 2009-es é-
vet jubileumi évnek nyilvanitotta:

* Az év elején linnepi eln6kségi
liléssel és a ,Szélessavon
mindenkihez!” szakmai nappal
emlékeztiink meg a HTE 60
évvel ezel6tti bejegyzésérdl.

Kenneth Spratt el6adasa

és a kerekasztal-beszélgetés résztvevdi
a Millenarison rendezett szakmai napon
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+ 2009 soran a jubileum jegyében
rendeztik meg eseményeinket,
a sorozat csucspontjaként

pedig a 9. Kongresszusunkat.

* ,AHTE 60 éve” cimen az
egyeslletink és a szakmank
krénikajat feldolgozé, 300
oldalas kényvet és egy hozza
kapcsoléd6 DVD-t tarthattunk
keziinkben a kongresszuson.
(,A HTE jubileumi kongresszusa”
cimen részletes beszamold,

a kiadvanyrél pedig kényv-
ismertetd jelent meg lapunk
2009/9-10. szamaban.)

* A HTE logéjaba beépitettiik az
alapitas évét.

* Az Egyesllet megujult
folydiratainak, a
Hiradastechnikanak és az
Infocommunications Journal-
nak, valamint Hirlevelének
minden szdman jeleztik:

a HTE 60 éves.

+ Jogi tagjainknak emléklap
atadésaval kdszéntuk meg
tdmogatasukat.

* Az évforduléra HTE 60 jubileumi
emlékérmet hoztunk létre és
adomanyoztunk az egyesiletben

Szavaz a jubileumi kézgydlés

vagy az egyesuletért kifejtett
kimagaslé személyes
tevékenységekért.

* Tavaszi kézgy(lésiink dontése
alapjan elsé alkalommal
iktattunk be tiszteletbeli elnék-
ségi tagokat, kdszdnetlinket
fejezve ki évtizedes, aldozatos
egyesileti munkajukért.

» Kézremdkddtink legjelentésebb
dijunk névaddja, Puskas Tivadar
budapesti kdztéri szobranak
felallitasaban.

Ugy érzem — és a visszajelzések
is megerdsitették bennem —, hogy si-
kerilt a jubileumi év eseményein, a
kongresszusunkon és a krénikank-
ban felsorakoztatnunk mindazt, ami
fontos volt, amire bliszkék voltunk és
lehettlink az elmult 60 év soran. Meg-
emlitédtek mindazok az értékek, a-
melyekre a jov6ben épithetiink és
azok a lehet6ségek, amelyeket meg-
ragadnunk érdemes.

Alehet8ségek adottak, kivaldak
a HTE szamara. Benne vagyunk a
technoldgiai fejlédés sodrasaban, az
infokommunikacio6 tarsadalmasodik,
és bar az internet gydkeresen atren-
dezi a kapcsolattartas eddigi médo-

Turmezei Péter dékan, Sallai Gyula és Horvath Pal a jubileumi évet zaré elnbkségi lilésen a Kanddn

Visszatekintés a HTE jubileumi évére

zatait, a szakmai kapcsolatok szemé-
lyes épitésének jelent6sége mit sem
valtozik. Egyeslleti kultirank az egy-
masba vetett bizalom és egymas iran-
ti megbecsiiléstalajan nyugszik. En-
nek szellemében munkalkodva ugy
érzem, a jévében is lesznek adekvat
vélaszaink a kihivasokra, élhetiink
lehet8ségeinkkel, sziikség lesz szak-
mai kézdsségeink kompetenciaira,
minden esélyiink fennall a HTE évti-
zedekben mérhetd, sikeres fennma-
raddséhoz, a kévetkez6 kerek szile-
tésnapok meglinnepléséhez.

Végezetll legmélyebb kdszdnete-
met szeretném kifejezni mindazok-
nak, akik szakmai életpalyajukkal,
egyeslleti aktivitasukkal gazdagitot-
tak egyesiletliink hatvan éves torté-
netét; és mindazoknak, akik ebbdl
meritve, kitérélhetetlen nyomot hagy-
va az utékorra, elkészitették a HTE
60 évének krénikajat; valamint mind-
azoknak, akik szerepet vallaltak a ju-
bileumi év emlékezetes egyesiileti
rendezvényeinek szervezésében és
programjaiban.

Budapest, 2009. december
Dr. Sallai Gyula, a HTE elnéke
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IPv6 a szolgaltatoi halézatokban:
szélessavu elérés
VARGA BALAZS, BARTA PETER, GAAL GEZA, HONVARI ISTVAN

Magyar Telekom — PKI
varga.balazs@telekom.hu

Kulcsszavak: IPv6, IPv4, dual-stack, PPP, szolgaltatoi halozat

A tavkizléshen vilagszerte terjed az ,,all-IP” koncepcio, miszerint a kiillonhozo hozzaféréseken (példaul hagyomanyos vezetékes,
kabeltévés, mobil) nyujtott kiilonhdzé szolgaltatasokat (telefon-, internet- és miisorszolgaltatas) egy ,.kdzis” IP-haldzat
segitségével kivanjak hiztositani a szolgaltatok. Ennek kivetkeztéhen az IP-halézatok napjainkban minden szolgaltatonal
folyamatos fejlesztés alatt allnak, hogy a megnivekedett funkcionalis és mennyiségi igényeket hatékonyan és megbizhatéan
tudjak kielégiteni. Az uj szolgaltatasok és funkciok az Internet Protokoll jelenleg hasznalt 4-es verziéjanak (IPv4) eddig is ismert,
de manapsag még hatarozottabban jelentkezé korlataival szembesitik vilagszerte az internet és telekommunikacids szolgaltatokat,
illetve a halozati herendezések gyartdit. Ezen limitaciokra, illetve a jovéhen felmeriilé ijabb halozati igényekre a protokoll
legujabh, 6-os verziéja (IPv6) kinalhat megoldasokat. Jelen cikk a szélessavu elérések IPv6-képessé tételével foglalkozik,

melyek PPP-alapii enkapszulaciot alkalmaznak.
1. Bevezetés

Az Internet Protokoll 6-0s verzi6 (IPv6) kifejlesztésének
f6 mozgatérugdja az interneten jelenleg haszndlt 4-es
verzidju (IPv4) cimek varhaté ,elfogyasa” volt. Noha sza-
mos igen hatékony halézati megoldas szlletett a mult-
ban (CIDR: Classless Interdomain Routing, NAT: Network
Address and Port Translation stb.) annak érdekében,
hogy az IPv4-cimek fogyasanak Gtemét csékkentsék,
az internet megallithatatlan terjedésének kdszénheté-
en ma mar nyilvanvaléva valt, hogy a rendelkezésre
all6 szabad IPv4-tartomany belathat6 idén belll elfogy.
Jelen cikk irdsakor nemzetkdzileg altalanosan elfoga-
dott el6rejelzés, hogy az IPv4-cimek elfogyasa varha-
téan 2011 kdérnyékén kdvetkezik be [1]. Noha az IPv6-
tal foglalkozé elsé szabvanyok a 90-es évek kdzepén
lattak napvilagot, szamos kérdés nyitott a szolgaltatoi
hal6zatokban t6rténd alkalmazasa tekintetében. Jelen-
leg a szolgaltatok elsésorban az IPv6 interneteléréseé-
re koncentralnak, igy a tovabbiakban csak ezen szol-
galtatas nyujtasaval kapcsolatos lehetséges miiszaki
megoldasok/alternativak kerllnek bemutatasra.

A kdvetkez8kben réviden attekintésre kerlilnek az
IPv6 fébb jellemzdi, majd az IPv6-vonatkozasu szabva-
nyok. Az ezt kvetd szakaszok a PPP-alapu szélessavu
elérés |IPv6-képessé tételéhez sziilkséges megoldaso-
kat targyalja.

2. Az IPv6 fobb jellemzoi

Az IPv6 a jelenlegi interneten haszndlatos csomagto-
vabbitas tovédbbfejlesztett verzidja, mely nagyséagren-
dekkel nagyobb cimtartomanyaval kézvetlenll cimez-
hetévé teszi az internethez kapcsolédoé berendezéseket.

Az IPv6 6t legfontosabb jellemzéje:
(i) nagyobb cimtartomény,
(ii) kézvetlen végponti cimezhetdség,
(iii) automatikus konfigurécio,
(iv) tobbszo6rds cimezhetéség és
(v) hélézati mobilités.

Ugyanakkor szdmos tévhit kering az IPv6-tal kapcso-
latosan a kéztudatban. Nem fogja megoldani (sajnos) a
szolgaltatdék 6sszes mliszaki haldzati problémajat, de se-
git majd biztositani a tavkézlési szolgaltatasok nyujta-
sat az IPv4-cimek elfogyasa utan is. Sajnalatos médon
az IPvé szamos tekintetben inkompatibilis a jelenlegi
IPv4-protokollal, igy nincs szé az IPv4 teljes lecserélé-
sér6l. Nagyon sokaig a két protokoll egyittélésére kell
felkészilni, azaz a tavkdzlési rendszerekben mindket-
tét tamogatni kell.

Az IPv6 bevezetése elsésorban az IPv4-gyel val6 in-
kompatibilitasa, valamint teljes halézati érintettsége miatt
nem egyszer( feladat, nem hajthaté végre egyik pillanat-
rél a mésikra. Ez egy Uj technoldgia, mind a szolgéltaték-
nak, mind az Ggyfeleknek meg kell tanulni banni vele.

3. IPv6-vonatkozasu szabvanyok
és migracios stratégiak

Az IPv6-vonatkozasu, annak alapveté mikodését régzi-
t6 szabvanyok az IETF szervezetében sziiletnek és azok
tanulmanyozésa elengedhetetlen a tavkdzlésben dol-
goz6 szakemberek szamara. Ugyanakkor a szélessavu
szolgaltaték szakemberei szaméra fontos iranyelveket
fogalmaznak meg példaul a Broadband Forum (BBF) mun-
kacsoportjai, melyek a meglév6 szabvanyokon alapu-
16 szolgdltat6i kdrnyezet tekintetében régzitenek ajanla-
sokat.
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Jelen irdsunkban a BBF TR-101 szabvéany [2] szerinti
— a szélessavu szolgéltaték altal altaldnosan elfogadott
és hasznalt — kdrnyezetben kerlilnek bemutatasra az
IPv6 hasznalataval kapcsolatosan felmerilé miszaki
kérdések. Cikkiink terjedelmi okokbdl nem foglalkozik
a CATV-alapu (DOCSIS 3.0) és a mobil elérésen keresz-
tali IPve-kapcsolddassal.

Az IPv6 bevezetési megoldasok tekintetében sza-
mos eltérd, a szabvanyositas kiilénb6z8 fazisaban 1évé
metodus latott napvilagot (pl. 6to4, 6rd, DS-lite, Softwire,
Carrier Grade NAT stb.). Az egyes megoldasok termé-
szetesen eltérd elé6nydkkel, illetve hatranyokkal birnak,
és folyamatos vitatémat biztositanak a szakért6k szama-
ra. Egyetértés van azonban a tekintetében, hogy a fel-
hasznalék szdmara egyidejileg kell mind IPv4-, mind
IPv6-kapcsolodast biztositani. Az ilyen megoldast neve-
zik dual-stack-elérésnek — cikklink a tovabbiakban ezen
megoldassal foglalkozik PPP-alapi DSL-szolgaltatéi kor-
nyezetet feltételezve. A bemutatott rendszertechnikai
kérdések azonban tébbnyire nem DSL-specifikusak, en-
nek megfelelen altalanosithatéak és a konkluziok mas
technoldgian alapul6 elérések esetén is alkalmazhat6ak
(pl. GPON, P2P Ethernet).

A dual-stack-megoldés egyik f6 el6nye, hogy nincs
szlikség IPv4 és IPv6 halozati atjardk létrehozasa, me-
lyek segitségével a csak egyik vagy masik verziét tdmo-
gaté végpontok kommunikalni tudnanak egymassal.

4. Dual-stack elérés DSL kornyezetben

4.1. IPv6-cimzés

Az IPv6 esetében a cimzésre 128 bit all rendelkezés-
re. Ugyanakkor, ellentétben az IPv4-hélézatokkal, ahol a
halézati maszk valtozé méretl, az IPv6 esetében a halé-
zatok fixen 64 bites (/64) prefixeket hasznélnak. Harom-
féle egyedi (unicast) cimtipust lehet megkllénbdztetni:

— link-lokalis cim
(link local address, FE80::/10),

— globalis unicast cim
(GUA: global unicast address),
— egyedi lokalis cim
(ULA: unique local address, FC00::/7).

Minden végberendezésnek (hostnak) rendelkeznie
kell link-lokalis cimmel és legalabb egy GUA-cimmel az
IPv6 interneteléréséhez.

A végpontok szamara az IPv6 globalis cim, illetve pre-
fix biztositasara tébbféle dinamikus megoldas létezik:

— SLAAC:

StateLess Address AutoConfiguration [3]
— DHCPve6:

Dynamic Host Configuration Protocol for IPv6 [4]
— DHCPv6-PD:

Prefix Delegation options [5]

A SLAAC-médszer hasznéalataval a végpont a hasz-
nalandé IPv6-os cimeit a lokalisan rendelkezésre allé
és az adott halézati szegmensre kapcsolédé router al-
tal hirdetett informacidékbdl generalja. A router az adott
linkhez tartozé subnet prefix-et hirdeti, mig a végpont
egy, az adott linken egyedi interface azonositét gener-
al. Az IPv6-0s cim a két rész dsszeillesztésébdl all eld.
Router hianyaban a végpontok csak link-lokalis cime-
ket tudnak generéalni és csak az adott linkre kapcsol6dé
végpontok tudnak egymassal kommunikalni.

A DHCPv6 médszer a GUA-cim biztositdsa mellett
egyeéb konfiguracios informaciok biztositasara is képes,
melyeket specialis DHCPv6-opciék hordozhatnak.

A Prefix Delegation révén egy végpont egy teljes IPv6-
tartomanyt tud kérni a halézattél DHCPv6-iizenetek se-
gitségével. Az IPv6 esetében az IPv4-gyel ellentétben
nincs NAT-olas az otthoni halézat és a szolgaltat6i halo-
zat kéz6tt. Ennek megfeleléen az lgyfelek — a szolgél-
tatéi halézathoz egy otthoni routeren (RG — Residential
Gateway) keresztll kapcsolédé — eszkdzei szempontja-
bél gyakorlatilag elengedhetetlen a DHCPv6-PD haszna-
lata a hatékony és automatikus cimzéshez. A delegalt
prefix mérete az tgyfél halézatatdl figgben lehet: /60-/56,
illetve /48.

1. abra Szélessavu IPv6-kapcsolddas egyetlen PPP-session révén

Database é ' DHCPv6
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IPoE: Pvb
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IPv6
2. abra L2TP
TR-101
U-referenciapont- IPv6 IPv4 IPv6 IPv6
protokollstack
IPv6 eseteben PPP PPP L2TP L2TP
PPPoE IPv6 IPv6 PPPoE IPv4 IPv4
Ethernet PPP PPP Ethernet PPP PPP
RFC 2684 RFC 2364 PPPoE RFC 2684 RFC 2364 PPPoE
ATM ATM Ethernet ATM ATM Ethernet
DSL DSL DSL DSL DSL DSL
a b c d e f

Az eléfizet8i forgalom enkapszulacidja tekintetében
alapvet8en két esetet lehet megkillénbéztetni: a PPP-
alapu elérést és nativ IP-elérést. A DSL-, valamint az op-
tikai elérésli szélessavlu halézatokban a szolgaltatok
tulnyom6 tébbsége PPPoE-alapu hal6zati kapcsolddast
biztosit az Ugyfelek szamara. Ez ugyancsak kapéra jén
a szolgaltatéknak az IPv6 bevezetésekor, hiszen a PPP-
enkapszulacié mintegy ,elrejti” az IPv6-forgalmat az el-
érési és az aggregacios haldzat elél. Ennek megfeleléen
ezen hal6zatrészekben nincs szilkség IPv6-képesség
implementaléséra.

Az 1. abran|athaté rendszertechnikaban IPv6-képes-
ségekkel csupan az RG és a BNG kell rendelkezzen.

4.2. PPP-alapii szélessavu elérés

PPP-alapl elérés esetén az IPv6 megjelenésével a
TR-101 ajanlas szerinti U referencia ponton a protokoll
stack a 2. abra szerinti. A nativ IPv6-megolddsok mel-
lett (a, b, ¢) az abra megjeleniti a tunneling/softwire ala-
pu megoldasokat is (d, e, f,).

A PPP-session hasznéalata mellett a dual-stack kap-
csolat megvaldsulhat egyetlen k6zés PPP-session-6n

belul vagy kulén IPv6, illetve IPv4 szamara dedikalt PPP-
session-0k révén. Az elébbi esetében a PPP-kapcsola-
tot inditéd berendezés mind IPv4, mind IPv6 prefix-szel
rendelkezik és az adott PPP-kapcsolaton keresztill to-
vabbitja mindkét IP verzié csomagjait [6]. Utébbi eseté-
ben az IPv4- és IPv6-forgalmat szallité PPP-kapcsolatok
elkilénilnek, azokat akar kiilénbdz8 berendezések is
indithatjak/végzddtethetik. Mig az el6bbi esetében a v4
és v6 rendszertechnika azonos, az utobbi esetében két
rendszertechnika akar el is térhet egymastél, ami kiilé-
nésen az IPv6 bevezetése soran lehet elényds.
Jelentds kiilénbségek vannak a PPP hasznélata szem-
pontjabdl az IPv4- és az IPv6-protokoll tekintetében. Az
LCP természetesen fliggetlen a network layer-beli proto-
kolltél, azonban az NCP mér eltérd (IPCP, illetve IPV6CP).
Mig az IPv4 esetében szamos konfiguraciés paraméter
is eljut a végpontra, addig az IPV6CP csupan a link-local
megkonstrualdsahoz szikséges ,inteface ID”-t egyez-
teti. Az IPv6-vilagban szlikséges DAD (dupplicate add-
ress detection) sziikségtelen PPP-kapcsolat esetében.
GUA-cim konfiguraldsdhoz — a manualis konfiguraciot
elkerulendd — tovabbi automatikus mechanizmusokra
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. |
-

N N
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van szikség: SLAAC, DHCPv6 vagy DHCPv6-PD. Kdzds
PPP-kapcsolat esetében az IPv4- és IPv6-forgalom meg-
kilénbdztetése a PPP-fejrészbeli protokoll azonositéval
térténik (IPv4: 0x0021, IPv6: 0x0057).

A PPP-kapcsolatot végz&dtetd BNG berendezésnek
ICMPv6 RA (Router Advertisement) lzeneteket kell to-
vabbitani a PPP-peer szamara, hogy a végpont beillesz-
sze a Default Router listajdba [7]. Az RA lizenetek fel-
hasznalhaték arra is, hogy a végpont WAN kapcsolata
szdmara SLAAC segitségével IPv6 cimet biztositson.
Amennyiben a PPP kapcsolat felépllése soran a BNG
a RADIUS szervert6l Framed-IPv6-Prefix attribGtumot [8]
is visszakap, akkor azt elhelyezi az RA-lzenet PIO-me-
z@jébe és beallitja az A-bitet (autonomous), valamint az
O-bit-et (On-link). On-link prefix hidnydban a végpont min-
den IPv6-o0s forgalmat a BNG-hez kell tovabbitson, azaz
nincs szlikség az IPv4 vilagban megszokott Proxy-ARP
funkcionalitasra. Az otthoni hal6zaton hasznalni kivant
prefix automatikus delegalasara DHCPv6-PD-alapon van
csak lehet6ség. A DHCPv6 természetesen hasznalhaté
a WAN-kapcsolat GUA-cimének biztositasara is. A dele-
gélas szdmara az RG-nek kiosztand6 prefixet —- RADIUS
alapu megoldas esetén — a BNG a Delegated-IPv6-Pre-
fix attribdtumban [9] kapja meg a felhasznal6é authenti-
kalasa soran. Erdemes megjegyezni, hogy a PPP-inter-
fészeken nincs szilkség ND-mechanizmus (Neighbour
Discovery) implementdalasara, igy NS (Neighbour Solici-
tation) Gzenetekre sem. Ugyanakkor a fentiekkel 6ssz-
hangban az RA-, illetve RS- (Router Solicitation) lizene-
tek elengedhetetlenek.

4.3. Routing - vonatkozo kérdések

Erdekes problémat vet fel routing szempontbdél a ,pre-
fix delegation” médszer hasznalata. A BNG-routing tab-
lajaba ugyanis be kell jegyezni, mely PPP-kapcsolaton
keresztll mely LAN prefix-ek érhetéek el a PPP-kapcso-
latot indit6 berendezés mogott. A routing bejegyzés ge-
neraldsa térténhet RADIUS-alapon a framed-ipv6-route
[8] attribUtum segitségével. Amennyiben a prefixdele-
galas egy kils6 DHCPv6-szerver altal térténik akkor pél-
daul a DHCPv6-relay-reply snooping szolgaltathatja a
megoldast. Ha a DHCPv6-szerver implementalasa a BNG-
ben valésul meg és a cimkiosztds a BNG-ben definialt
pool-bél térténik, akkor a BNG bels8 processzei kzotti
kommunikacié révén is aktualizalhat6é a routing tabla.

Szolgaltatdi kérnyezetben az IPv6-cimek kiosztasa-
kor célszerl ugynevezett kvazi-fix cimkiosztasi mod-
szert kovetni, azaz a felhasznaléknak kiosztott cim mind-
addig nem valtozik, amig a szélessavu elérés haldzati
kapcsolddasi pontja valtozatlan. Ugyanakkor a cim val-
tozatlansaga nem garantalt, azaz adott esetben a szol-
galtaté egy haldézati rekonstrukcié soran megvaltoztat-
hatja a kiosztott cimeket. A kvazi-fix cimkiosztas egyik
kulcseleme a fizikiai végpont (,vonal”) azonositasra szol-
galé informacids atvitele és felhasznalasa.

4.4. Otthoni IPv6-halozat

A szélessavu IPv6-elérés egyik legkritikusabb ele-
me az RG (Residential Gateway), melyek komoly hatral-
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tatéi az IPv6 elterjesztésének. A szabvanyok kialakita-
sdval még csak most kezdenek intenzivebben foglal-
kozni a szabvanyositd szervezetek (példaul Broadband
Forum PD-192 dokumentum), igy nem meglepd, hogy az
implementaciék ma még gyerekcipében jarnak. Az IPv6-
szolgaltaték tébbsége 6nall6 fejlesztés keretében biz-
tositja ezen berendezést eléfizetdi szamara.

ARG IPv6-szempontbdl egy ,tudathasadasos” beren-
dezésnek tekinthetd, hiszen a szolgéltatoi halézat felé
végpontként (host) viselkedik, mig az otthoni hal6zat fe-
Ié mint router 1ép fel. Az RG a halézattdl megszerzett pre-
fix révén, biztositja az otthoni halézathoz kapcsolédé
berendezések szamdra sziikséges konfiguracids infor-
macidkat (GUA-cim, DNS-szerver stb.).

Mivel az IPv6-szabvany nem irja el6 kdtelez6en a vég-
pontok szamara a stateful DHCPv6 [4] implementalasat,
az otthoni halézatban a javasolt alapértelmezett cim-
kiosztasi médszer a SLAAC. A delegalt cimtartomany fel-
hasznéldsaval az RG /64 prefixeket hasznél a hozza kap-
csolddo otthoni halézati szegmensek cimzésére. A RG-re
harul az a feladat is, hogy hal6zati rekonstrukci6é esetén
a ra csatlakozé otthoni halézati végpontokhoz tartozé
cimeket frissitse. Ezzel kapcsolatosan fontos szerepet
jatszik a cimekhez tartozé élettartam-értékek (valid life-
time, preferred lifetime) propagalasanak mddja.

A DNS hasznalata a mai hal6zatokban gyakorlatilag
nélklilézhetetlen, azonban az IPv6-kérnyezet a kiterjesz-
tett cimek révén kritikus fontossagu. A DNS-feloldas tér-
ténhet akar IPv4-, akar IPv6-alapon fliggetlenil a hordo-
zott informé&cio6tol (A és AAAA record). IPv6 feletti DNS-
feloldashoz a szerver cimét stateless DHCPv6 [10] ré-
vén célszer( eljutatni a végberendezésekhez. Elvileg le-
het6ség van a DNS-informacié RA-Uzenetekben térténd
atadasara is [11], azonban ez a megoldas a gyakorlat-
ban nem igazan terjedt el. EIméleti lehet6ségként fenn-
all még a manudlis konfiguracié, de ennek hasznélata
erésen nem javallott.

5. Kitekintés

Az elérési sebesség ndvelésével mind tobb szolgaltatd
kacérkodik a PPPoE-enkapszulécid helyett a nativ IP-
alapu (IPoE) rendszertechnikara atallas gondolataval.
Az IPv6 szempontjabdl ez szamos addicionalis — e cikk-
ben nem targyalt — kévetelményt tdmaszt a hal6zati be-
rendezésekkel (access node, aggregation switch) szem-
ben, kiléndsen a szolgaltatdk altal kedvelt TR-101 sze-
rinti N:1 VLAN-modell alkalmazasa esetén. Ennek meg-
felel6en egy-egy ilyen architektiaralis valtozas soréan
célszerl szdmolni azzal a sajnalatos ténnyel, hogy az
alapjaiban érintheti az IPv6-os internetszolgaltatést.

6. Osszefoglalé
Jelen cikk a PPP-alapu szélessavu elérések IPv6-ké-

pessé tételével kapcsolatos problémakat és megolda-
saikat szandékozott bemutatni. Sokan magat az IPv6-ot




HIRADASTECHNIKA

tekintik ,killer application”-nek, mint ami megteremti a
halézatcentrikus vilag létrehozasanak lehetéségét. Ha
a tavkozlési szakértbk jol dolgoznak, akkor az IPv6 hasz-
nalata a végfelhasznalé szamara lathatatlan marad. Az
egyetlen valtozas, hogy az internetezés élménye egyes
esetekben egyszer(ibbé véalhat, valamint megjelennek
majd olyan szolgéaltatasok/alkalmazasok, melyek |IPv4-
alapon csak igen komplexen lennének nyujthatoak.

Az IPv6 a végfelhasznal6 szempontjabél egy ajtd, mely
megteremti a lehetséget a valtozasra. Eppen Ggy, mint
ahogyan annak idején a vezetékes vilagban a DSL, vagy
a mobil vilagban a 3G megjelenése inditott el egy-egy
kommunikacids forradalmat.

A szerz6krél

VARGA BALAZS a Budapesti Miiszaki Egyetemen
szerzett villamosmérndki diplomat 1993-ban, majd
doktori fokozatot 1996-ban. Jelenleg a Magyar Tele-
kom Fejlesztési Igazgatdsag IP Funkciondlis Fejlesz-
tési Osztalyanak szakmai vezet6je. Szakmai iranyi-
tasa alatt ker(lt kifejlesztésre a Magyar Telekom
szélessavu termék portféliéja mind az dzleti, mind
a lakossagi terileten (IP VPN, L2 VPN, 3play stb.) va-
lamint az Uj szélessavu technolégiak bevezetése
(xDSL, GPON, Ethernet) a Telekom hal6zataba. Ezt
megel6z6en a Magyar Telekom IP Kompetencia Kéz-
pontjanak szakmai munkajat iranyitotta. Meghataro-
z6 szerepe volt az MPLS technolégia halézati imple-

tasok kifejlesztésében. A Telekom képviseléjeként
— az IPv6-os vonatkozasu szabvanyok editoraként —
részt vesz a Broadband Forum munkajaban. Szamos
nemzetkdzi konferencia meghivott el6addja.

BARTA PETER a Kandé Kalman Miiszaki Féiskolan
szerezte villamos lizemmérnék diplomajat 1993-ban.
Tébb magas szintl ICT iparagi bizonyitvannyal ren-
delkezik. Jelenleg senior fejlesztési menedzser a
Magyar Telekom Fejlesztési Igazgatésaganak IP Funk-
ciondlis Fejlesztési Osztalyan. Fé terilete az IPv6
alapu internet szolgaltatas kifejlesztése és megter-
vezése, illetve az IPv6 haldzati architektdrat és meg-
oldasokat fejleszté csoport munkajanak dsszefo-
gasa. Munkajahoz tartozik az IP halézati protokol-
lok és MPLS-alapu szolgaltatasok vizsgalata, illetve
a Magyar Telekom héalézatanak optimalizélasa és
fejlesztése, valamint a bevezetésre keriil6 eszko-
z6k és technolégiak elemzése.

GAAL GEZA a Budapesti Miiszaki Egyetem Gépész-
mérndki karan szerzett diplomat 1998-ban, majd
2008-ban a Budapesti Miszaki Féiskolan Mérndk-
Informatikus diplomat. Tébb magas szintd ICT ipar-
agi bizonyitvannyal rendelkezik. 1998 6ta a Magyar
Telekom PKI Tavkézlési Igazgatésaganal dolgozik.
Szakterilete az Ethernet, IP-alapu hal6zatok és az
AAArendszerek, valamint az ezeken alapulé termé-
kek fejlesztése. Mliszaki szakért6ként meghatarozé
szerepe volt a Magyar Telekom AAA rendszerének
kialakitasaban, illetve a hal6zati biztonsagot érinté
fejlesztésekben.

HONVARI ISTVAN a Nagy-Britanniai Edinburgh-ban
kezdte fels6fokl tanulmanyait, majd a Budapesti
Mdszaki Egyetemen szerzett villamosmérnéki dip-
lomat tavkozlés szakiranyon. Jelenleg a Magyar Te-
lekom PKI Fejlesztési igazgatésagan fejlesztési me-
nedzserként dolgozik. F6 feladata az IP funkciona-
lis fejlesztési feladatok koordinalasa és a miszaki
megoldasok kidolgozasa. Szakterllete az AAArend-
szer fejlesztése, az IP-halézat biztonsadganak néve-
lése és az IPv6 bevezetésének el6készitése. Ezt
megel6z6en hozzajarult tobbek kdzott a Magyar Te-
lekom L2 VPN Uzleti szolgaltatasanak, valamint az
xDSL technolégiakon alapulé lakossagi internet ter-
mékek bevezetéséhez.
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Amit egy egyetem latni és lattatni képes az IPv6-bol:
gyakoriati tapasztalatok
az IPv6 kutatasi és oktatasi teruletén

JENEY GABOR

BME Hiradastechnikai Tanszék és BME Mobil Innovaciés Kézpont
jeneyg@hit.bme.hu

Kulcsszavak: Internet Protokoll, IPv4, IPv6, UMTS/HSPA, ANEMONE-projekt

Az IPv6 az Internet Protokoll iij verzidja, amely hamarosan megjelenik az informatikai szolgaltatok és vallalkozasok termékeiben,
eszkozeiben, szoftvereiben és haldzataiban. A cikk dssze kivanja foglalni, hogy milyen hatasok és kényszerek kozitt jelenik majd
meg az Internet uj protokollja. Az IPv6-tal kapcsolatos hiedelmek és misztériumok és azok magyarazata szintén részei a cikknek.
Rivid attekintést ad a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Villamosmérndki és Informatikai Karanak
IPv6 oktatasardl, illetve a BME Mobil Innovaciés Kozpontjanak (BME-MIK) kiézelmiiltbeli IPv6-hoz kapcsolddo projektjeirél.
Kiilon hangsulyt kap a BME-MIK laborban taldlhatd, nativ IPv6-képes UMTS/HSPA haldzat, amely a vilagviszonylathan is ritkasag.

1. Bevezeto

Egy egyetem mindig fontos terjeszt6je az (j ismeretek-
nek és kiemelten fontos szerepet kap, ha egy olyan (j
technolégiardl van szé, amelynek szerepe az elkdvet-
kezendd évtizedekben meghatarozé lesz. Az IPv6 beve-
zetése mar a kiiszéboén all, ezért egyértelmiien ebbe a
kategdridba sorolhat6. Az IPv6 esetében kiiléndsen fon-
tos, hogy az egyetem mar most megfeleld felkésziiltség-
gel és tudassal felvértezett hallgatékat bocsasson ki a
kapujan. Ez a cikk azért szlletett, hogy bemutassa az
IPv6 protokoll és bevezetésének altalanos helyzetét, sz6t
ejtsen néhany, a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen (BME) alkalmazott elméleti és gyakor-
lati oktatasrdl, illetve emlitést tegyen arrél, hogy a BME né-
hany kutatasi projektjében milyen szerep jut az IPv6-nak.

Az irds szerkezetét tekintve elészor az IPv6-rél ej-
tink szét altalanossagban, majd megfigyeljik, hogy va-
jon mi motivalta a megjelenését. Cikklnk elsé fele in-
kabb ,filozéfiai” jellegl; olyan aspektusokbdl prébalja
megvilagitani az IPv6 vilagat, amelyekbdl az olvaso rit-
kabban kaphat képet. Ezt kévetéen a BME-n jelenlévd
IPv6-oktatas és -kutatas vilagat tarjuk fel, kulén hang-
sulyt fektetve az eurdpai projektekre, amelyek Magyar-
orszag versenyképességét is alapvetéen befolyasol-
jak. Talan sok olvasé hianyolni fogja a technikai rész-
leteket, &m ez szandékosan hianyzik: ezuttal sokkal in-
kabb egy olvasmanyos iras kézlése volt a cél.

2. Az IPv6-rol altalaban

Az IP (Internet Protokoll) homokoéra-effektusa jol ismert
jelenség korunk szamitastechnikajaban: bar tébb hoz-
zaférési haldzati technika is rendelkezésre &ll (ami a ho-
mokéra aljanak szélességére utal) és tdbbfajta transz-
portprotokoll és alkalmazas is hasznalatos (ami a ho-
mokéra tetejét szélesiti), a kézds nyelv mindenditt az IP
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(a homokora sz(ikds kdézepe). IP-alapon szinte minden
allomas tetsz6leges mas allomassal szét tud érteni, fliig-
getlenll az aktualisan hasznalt hozzéaférési hal6zattol
hogy az djgeneraciés mobil haldézatok is IP-alapu ge-
rinc- és hozzaférési halézatot definialnak transzportcé-
lokra. Az IP tehat — tetszik, nem tetszik — kulcsprotokoll
napjaink halézatdban, ezért mindenkinek (azon szak-
embereknek is, akik eddig vonakodtak tanulményozni
a halézati réteg protokolljait) ismernie érdemes.

Az IP-nek jelenleg a 4-es verzi6jat hasznaljuk (amit
IPv4-ként irunk réviden), amelyet az 1981-ben megjelen-
tetett RFC 791 definiél [1]. A 4-es verzi6 (ahogyan a szam
is mutatja) nem az elsé volt a sorban; nem emlitve a ko-
rabbiakat, az IPv3 példaul 1978-bdl valé. Mivel az Inter-
net elterjedésekor a 4-es verzié mar elérhet6 volt, ez
terjedt el valt &ltalanosan hasznélatossa.

Az IP verzi6 mezdjében az 6tés szam egy streaming
protokollra utal (ST2, RFC 1819) [2], amely mar 1979 6ta
létezik (tehat az RFC korabbi, mint az IPv4-es RFC), ez-
ért egy kicsit zavar6 és félreértésre adhat okot emlité-
se. A 4-es verzi6t valdjaban a 6-os verzié kéveti (IPv6),
amit szintén az IETF szabvanyosit(ott). 1998 decembe-
rében jelent meg az IPv6 alapjait leir6 RFC 2460-as szab-
vany [3], amely a protokoll alapjait definialja. Mivel az
IPv6 funkcionalitasaban jéval gazdagabb, mint elédje,
szdmos RFC-t emlithetnénk még, de nem tesszik, mi-
vel olvasmanyos cikkre kaptunk felkérést és nem egy
lexikon irdsara. Hasonl6képpen a technikai részleteket
és ujdonsagokat csak késébb és kis hangsullyal ele-
mezzik, helyette a filozofikusabb leirdsra téreksziink.

2.1. Gyakori félreértések az IPv6-tal kapcsolatban

Az IPv6-tal kapcsolatban szamos félreértéssel talal-
kozhatunk akar szakmai kérdkben is. Miel6tt részletez-
nénk ezeket, le kell szégeznlink, hogy az IPv6 nem a sa-
tan protokollja, nem az 6rddgtdl valé (helyette javasol-
juk tanulmanyozni az RFC 3514-et, ami az IPv4-es cso-
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magban a ,satan bitjét” azonositja [4]). Bar a verziéval-
tds kétségtelenll valtozasokat jelent, egy IPv4 ismere-
tekkel felvértezett szakember kénnyen elsajatithatja az
IPv6-ot is. Az IPv6 ugyanazokkal a fundamentumokkal
rendelkezik, ugyanazt az architektdrat kéveti és alap-
vetéen azonos gondolkoddsmadddal felépitett protokoll,
mint az |IPv4 volt.

Az IP megértése nem nehéz. M(ikddését az egyete-
mi 6rakon a postaszolgalathoz szoktuk hasonlitani, mi-
vel a postai kiildemények (csomagok) és az IP-csoma-
gok hasonlé médon jutnak a vilag egyik pontjarél a ma-
sikra. A postaszolgalatnak alapvet6 feladata a postai
kildemények és csomagok célba juttatasa. Az Internet
Protokollnak hasonléképp az IP-csomagok célba jutta-
tasarol kell gondoskodnia. A postai kiildemény eseté-
ben a menet kdzben érintett kiildeményfeldolgozé kdz-
pontok (postahivatalok) hasonl6 feladatot végeznek, mint
az IP-vilag Utvonalvélasztéi (routerei) az IP-csomagokkal.
Az IPv4 és IPv6 cimzési rendszerére jellemz8 haldzati-
cim + gépcim felbontas a postai kiildemények iranyito-
szam (vagy helységnév) + utcahazszam struktdraban is
j6l azonosithaté. A postahivatalok elész6r az iranyité-
szamot olvassak, az alapjan tovabbitjak a csomagokat
a megfeleld iranyba. Csak akkor foglalkoznak az utca+
hazszam informaciéval, ha sajat iranyitészamukat latjak
a cimzettnél. Az IP-routerek is hasonléképpen jarnak el.

Sok helydtt hivjak fel a figyelmet kutaték, fejleszts-
mérndkdk, hogy az IP-vel kapcsolatos hibak és sebez-
het6ségek csak a protokoll Gjragondolasaval javithaté-
ak ki kielégitéen. Ezért a tavoli jév8 Internet Protokoll-
ja talan mar nem a postai csomagszallitdshoz hason-
lithaté majd, am az IPv6 egyel8ére ugyanezt a koncepci-
ot kbveti.

Az IPv6-r6l sokan hiszik, hogy még egyaltalan nem
terjedt el, pedig a szemfules megfigyel6 pont az ellen-
kezdjét tapasztalhatja. Az Eurépai Bizottsdg 2008. ma-
jus 27-én jelentetett meg egy akcioétervet [5], amelyben
haroméves tavlatban sorolta fel a tennivalékat. Ennek
egyik pontja szerint a harom év leteltével (azaz 2011
majuséra) az IPv6 a felhasznal6k minimum 25%-a sza-
mara elérhet6 kell, hogy legyen. Masrészr6l az IPv6-ot
2010-ig minden internetszolgaltaténak be kell vezetnie.
Ez pedig csak néhany hénap tavolsagnyira van. Ha va-
16di mikédd IPve-haldzatot akarna valaki latni, akkor
Eurdépaban szamos példat talal. Tébb éve lizemel mar a
kutatéi, pan-eurdpai IPv6-gerinchalézat, a GEANT, amely
Eurépa orszagait kapcsolja 6ssze az uj protokollal. Eu-
répaban tébb szolgaltato is kinal IPv6-képes kapcsola-
tot felhasznaloi részére. A vezetékes szektorban Magyar-
orszagon elséként 2009 majusaban az Externet vezette
be az IPv6 elérhetéségét minden ADSL-el6fizetbje szama-
ra [6], de a Magyar Telekom is révidesen kdveti majd [7].

A vezeték nélkili halézati szegmensben egy kicsit
komplikaltabb az IPv6 elérhet6ségének biztositasa, Eu-
répaban elséként az SFR (a legnagyobb franciaorszagi
mobil szolgaltatd, a Vodafone-csoport tagja) vezette be
mobil halézataban az IPv6-tamogatast, parhuzamosan
a mi kutatélaborunkkal, a Mobil Innovaciés Kézponttal
(BME-MIK). De errél még késébb bévebben is szét ejtlink.
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Sokan félnek attél, hogy az Gj verzié a régi verziét le-
véaltja. Ez nem igaz. Az IPv6 nem kompatibilis az IPv4-
gyel, azért egy Ujonnan installalt IPv6-0s eszkdz kbz-
vetlendl nem tud kommunikalni egy IPv4-es eszkdzzel.
Ebbdl fakaddan teljesen nem valthatja fel az Gj proto-
koll a régit, a kettének egy ideig (amit nagyon hosszd,
tébb tiz évnyi tavlatra becsliinek) még egytt kell élnilk.
Ezért az IPv4-es szakembereknek sem kell dtilaput két-
ni a talpukra, ehelyett sokkal inkdbb arra lesz sziikség,
hogy az IPv4-et izemelteté csapat mellett egy IPv6-o0s
garda is megjelenjen, illetve az IPv6-képes eszkdzok az
IPv4-et is tamogassak (amit dual stacknek neveziink).

A halézatokat lizemelteté szakemberek tébbsége tisz-
taban van vele, hogy a felhasznaldk részérél soha nem
jelentkezik az igény majd az IPv6-ra (vagy legalabbis na-
gyon kevesen fognak ilyen igénnyel el6alini). Az IPv6
nem keresleti oldalrél motivalt fejlesztés. Integrans mé-
don tartalmaz ugyan néhany szolgaltatast (pl. IPsec, IP-
mobilitds tamogatasa), am ezek az IPv4 kiegészitése-
ként jelenleg is rendelkezésre alinak. Jelenlegi ismere-
teink alapjan kijelenthetjiik, hogy az IPv6 a felhaszna-
I6knak nem hoz semmi (jat, és forditva is; amennyiben
IPv6-képessé tesznek egy felhasznal6i hozzaférést és
a felhasznalé azt valéban IPv6-on hasznalja, semmilyen
kiildnbséget nem fog tapasztalni. Az IPv6 nem jobb, nem
gyorsabb és nem szebb, mint elédje.

2.2. Néhany IPv6-specifikum — technikai informacidk

Hogy ne csak irodalmi szinten beszéljink az IPv6-rél,
néhany IPv6-specialitast gydjtéttink 6ssze ebben a sza-
kaszban. Az unalomig ismételt 128 bit hosszu cimek —
szemben az IPv4 32 bit hosszu cimeivel — egyenletesen
szétszorva a Fold felszinén minden mikrométerszer mik-
rométernyi négyzetben tébb cimet tesznek elérhetévé,
mint amennyi az IPv4-ben ésszesen volt az egész vilag
szamara. Erezheten egy ekkora cimtér sose fogy ki,
igy cimtér-problémékra az elkdvetkezend§ szaz évben
biztosan nem szamithatunk, még akkor sem, ha mas pla-
nétakat is meghoéditanank...

Az IPvB-ban harom cimzési médot kildnbdztetlink
meg. Ezek kéziil az unicast és a multicast mar az IPv4-
ben is létezett: el6bbi egyetlen allomas cimzésére szol-
gal, utébbi allomasok egy halmazat cimzi, amelyek féld-
rajzilag akar eltér6 helyeken is tartézkodhatnak. Egy
TV-mdsort, vagy radidadéast tipikusan multicast cimre
szokas kildeni, a tébbszérds unicast cimzeés helyett, ami
nagy halézati er6forrds pazarldssal jarna. Az IPv6-ban
azonban megjelenik egy harmadik cimzési mddszer is,
amit anycastnek neveztek el.

Az anycast cimzésnek a Iényege az, hogy alloma-
sok halmazabdl béarki lehet az (de csak egyetlen, tipi-
kusan a legkdzelebbi allomas), amely megkapja az lze-
netet. Gyakorlati jelentésége az, hogy bizonyos szolgél-
tatdsokat (pl. DNS) igy egyetlen cimmel is cimezni tu-
dunk, ezdltal a szolgéltatasok barhonnan azonos cimen
érhet8ek el. Anycasting az IPv4-ben nem volt, és még
IPv6-ban is varnunk kell egy par évet elterjedésére,
mivel jelenleg kulénb&z8 technikai problémék megol-
dasan torik a fejliiket a szakemberek.
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Az IPv4 konfiguraciéja a DHCP (Dynamic Host Con-
figuration Protocol — Dinamikus Allomas Konfiguralé Pro-
tokoll) el6tti id6kben sok kint és faradsagot jelentett a
halézatra csatlakozdk szamara. A DHCP megjelenésé-
vel azonban ez megsz(int. Az IPv6 szintén konfiguralni
tudja magat DHCP-vel, am itt egy tovabbi lehetfség is
megjelent: az allapotmentes dnkonfiguracid (stateless
autoconfiguration). Az allapotmentes dnkonfiguraciéval
a halézat allomésai 6nalléan be tudjék allitani IPv6-ci-
muket, anélkil, hogy erre a halézaton egy dedikalt szer-
ver segitségét kellene igénybe vennilk. Masképp meg-
fogalmazva azokon a halézatokon, ahol nincs DHCP-szer-
ver telepitve, az allomasok képesek magukat beallitani
és hasznalni a halézati szolgaltatasokat. Ez egy hatal-
mas el8relépés az IPv4-hez képest.

Az IPv6 egy masik Ujdonsaga, hogy nincs térdelés a
halézatban. De mi is az a ,térdelés”? A legnagyobb ter-
helésl IPv4-es routerek a kiilénbdz8 MTU-val (Maximum
Transfer Unit — Maximalis Adatatviteli Egység) rendel-
kezé linkek kézoétt helyezkednek el. A nagyobb MTU-s ha-
I6zatbdl érkezd csomagokat ugyanis a kisebb MTU-ja
halézat szamara szallithatéva kell tenniik, igy térde-
Iést (az eredeti csomag kisebb egységekre bontasat)
kell végezniuk. Az IPv6-ban egyszer(ien eltérdlték ezt a
funkcionalitast. Ha a csomag egy olyan linkre ér, ahova
nem férne be, a router egyszeriien eldobja, tovabba egy
megfelel§ Uzenettel tajékoztatja a kild6t arrél, hogy ki-
sebb csomagokkal prébalkozzon. Bar felhasznaléi szem-
mel nézve e valtozas visszalépésnek tlinhet, halézat-
lzemeltetSi szempontbdl egy régéta létez probléma (ti.
hogy mekkora szadmitasi kapacitasu routert kell telepi-
teni a kritikus pontokra) oldédott meg egy csapasra.

Az IPv6-ban minden olyan megoldas beépitett, amit
az IPv4-hez csak utélag tudtak hozzafoltozni. Példaul a
multicast-csoportok menedzsmentjét szolgalé IGMP (In-
ternet Group Message Protocol — Internet Csoport Uze-
net Protokoll) be van épitve az ICMPv6-ba (Internet Cont-
rol Message Protocol — Internet Vezérlé Uzenet Proto-
koll), hasonléképpen, mint az ARP (Address Resolution
Protocol — Cimfeloldé Protokoll), amely az IPv4-es ha-
I6zatokban a busztopol6giaju linken (helyben) térténd
felderithetéséget és cimezhetéséget segitette. A bizton-
sagos kommunikaciéra kitalalt IPsec és a felhasznaloi
mobilitast tamogaté protokollok szintén integralva van-
nak az IPv6-ban.

3. Mi volt elobb: a tyuk vagy a tojas?

Az IPv6 bevezetését kezdetben erds ellendllas gatolta.
A felhasznéldék nem igényelték a bevezetését, mert nem
volt egyetlen olyan alkalmazés (ugynevezett killer app-
lication) sem, amely indukdlta volna az IPv6 iranti igényt.
Csak a megszallott, vagy szakmai érdekl8dé felhasz-
nélok jelentkeztek igénnyel, am ezek szdma elhanya-
golhat6 volt a teljes felhasznal6i populaciéhoz képest.
A masik oldalrél az eszkdz- és szoftvergyartéknak nem
volt érdekik az IPv6-képes késziilékek/programok fej-
lesztése, hiszen nem volt érzékelhetd igény a piacon
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és a fejlesztés nagy anyagi aldozattal jart volna. Az in-
ternetszolgaltatok pedig — két tliz, vagy inkabb két ,jég”
kdz6tt — sem kereslettel, sem kinalattal nem alltak el6.

Minden gazdasagi értelemben sikeres termék felté-
tele a kereslet és a kinalat egyidejld megléte: ahol a ke-
reslet és a kinalat 6sszetalalkozik, az a kapcsol6do ter-
mék piaca. Egy titanalkatrészekbdl készult auté tébb
szazmilli6 forintért aligha lehetne sikeres, mivel ilyen
dragan nem lenne ra kereslet. Es forditva: mindenki szi-
vesen venne olyan autét, ami csak egy litert fogyaszt
szdaz kilométerenként, &m ilyen aut6 nincs a piacon (nincs
kinalat, de lenne kereslet). Ha a két (kereslet és kinalat)
tényez8 egyike megvan, akkor a piac kialakulhat ugy,
hogy a kereslet igazodik a kinalathoz, vagy a kinélat iga-
zodik a kereslethez. Kénny( kiegésziteni a fenti példa-
kat, hogy alatdmasszuk ezen érvelésiinket. igy kezdet-
ben egyetlen tényezé is elegendd lehet egy sikeres piac
kialakulasahoz.

Az IPv6 bevezetésénél viszont egy érdekes helyzet
allt elé: sem kereslet, sem kinalat nem jelentkezett a
piacon, ahogy korabbi érvelésiinkben jeleztik. Mégis
megjelentek az IPv6-képes termékek, szoftverek, szol-
galtatdsok — nem tudni miért. Amikor mar volt kinalat, ak-
kor mér megjelenhetett a kereslet és forditva: az IPv6
ma mar sikeres piacot tudhat magaénak. Bar a szemiink
el8tt jatszodott le a folyamat, nem tudjuk, hogy a keres-
let, vagy a kinalat jelent-e meg el6sz6r: ha jobban figyel-
tink volna, akkor talan a tylk, vagy a tojas problémajat
is meg tudnank valaszolni...

Ma mar szinte minden eszkdz- és szoftvergyarté ta-
mogatja az IPv6-ot, az egyetlen piaci szegmens, ahol
érezhetéen alacsonyabb a tdmogatottsag az ADSL-rou-
terek piaca. Ez azért furcsa, mert a legtébb ADSL-rou-
terben nyilt forrask6du operacids rendszerek (pl. Linux,
*BSD) és szoftverkomponensek vannak, amelyekben
mar hosszl évek 6ta rendelkezésre all az IPv6-tamoga-
tas. Az IPv6 az internetszolgaltatéknal is megjelenében
van (lasd Externet, SFR stb.), bar kétségtelen, hogy a
felhasznaldk tovabbra sem igénylik a megjelenését.

3.1. IPv4 — IPv6 atmenet

Ahogyan azt kordbban jeleztik, az IPv4-rél az IPv6-
ra valé atmenet egy hosszu folyamat, amelyben hosszu
ideig egyltt fog élni egymas mellett az IPv4-es és az
IPv6-0s vilag. Az atmenetre tébbfajta forgatékdnyv kép-
zelhet6 el, amelyek taglaldsa e cikknek nem téméja.
Egy azonban biztos: a legtébb helyen dual-stack moé-
don terjed majd el az IPv6, azaz a legtdbb IPv6-képes
termék, szoftver, berendezés egyszerre tartalmaz majd
IPv4- és IPv6-os protokoll-stack-et. Az IPv4 pedig nem
szlinik meg, hanem egydtt él majd az 0j haldzati proto-
kollal. Egyes szakmabeliek szerint legalabb 20 évig meg-
marad az IPv4 is az IPv6 mellett és leginkabb azért td-
nik majd el, mert nem lesz olyan termék, szoftver, beren-
dezés, vagy szolgaltatas, amihez szlikséges lenne. Em-
lékezzlink vissza az IPX protokoll fénykorara: 12-15 év-
vel ezel8tt a leggyakrabban hasznélt hal6zati protokoll
volt, ma pedig mar alig taldlkozhatunk vele. Az IPX pél-
daja alapjan megfelel6nek tlinhet a 20 éves becslés.
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Bar technikailag megoldhat6, hogy csak IPv6-os in-
terfésszel rendelkez6 alkalmazasok, vagy berendezé-
sek teremtsenek kapcsolatot az IPv4-es vilaggal, még-
is véleménylnk szerint kevés hal6zat lesz kizarélag IPv6-
alapu. Inkabb kisérleti célhalézatokban, vagy olyan ha-
I6zatokban fordulhat ez el8, ahol nem sziikséges a fel-
hasznaléi igények maradéktalan kielégitése.

3.2. IPv6: amit a felhasznalok nem vesznek majd észre

Ha valaki meginterjuvolna egy Externet-felhaszna-
16t, hogy milyen véltozast okozott az életében az IPv6-
tdmogatas megjelenése az Externet hal6zatdban, valé-
szin(ileg egy véallranditas lenne a valasz. Nem is csoda,
hiszen az IPv6 bevezetése utdn nem érzékelhetd igazan
semmiféle kilénbség. Ez egyarant j6 és rossz. J6, mi-
vel a konzervativ felhasznaléknak nem kell elszenved-
niik semmiféle valtozast, igy nem lesznek elégedetle-
nek. Rossz viszont olyan szempontbél, hogy az Gjsag-
hiren tdl semmilyen egyéb reklamértéke nincs az IPv6
bevezetésének. Nem lesz gyorsabb, vagy barmilyen
szempontbdl jobb a halézati hozzaférés, nem lesz meg-
bizhatébb a kapcsolat, alapvetéen ugyanazt a felhasz-
naléi élményt nyujtja, mint amit eddig megszokhattak
az elbfizetdk. A szolgaltaté szemsz6gébdl azonban mar
nem ilyen egyszeri a helyzet. Az IPv6 bevezetése né-
hol egyszeriibb, masutt bonyolultabb feladatokat jelent.
Osszességében kezdetben biztosan tébb munkat ré a
szolgaltatéra, mar csak azért is, mert az IPv4 mellett fut,
igy az IPv4-es és az IPv6-o0s hélézatot is karban kell tar-
tania a szakembereknek.

4. IPv6 a BME Villamosmeérnoki
és Informatikai Karanak oktatasban

Minden magyarorszagi egyetem (igy a BME) oktatasa-
ban ma méar haromszintd képzési rendszer mikddik: dur-
van harom év utan BSc-diplomat szerezhetnek a hall-
gatok, majd (akinek van hozza kedve) ujabb két év mul-
va MSc-fokozatot szerezhetnek. Végul, akinek ez sem
elég, a PhD-fokozatért tovabbi harom évet tanulhat, hogy
doktori fokozatot szerezhessen. Karunkon villamosmér-
nék, mérndk informatikus, valamint egészségugyi mér-

ndk oktatas zajlik. Az elébbi ketté szempontjabdl kriti-
kus az IPv6-hoz kapcsolhat6 tudés, ezért kizardlag ezek-
rél ejtiink sz6t a kdvetkezbkben.

Az IPv6 alapjait mar a BSc-képzésben tanuljak a hall-
gatok, villamosmérndék szakon csak szakirany targyak-
ban, mérndk-informatikus szakon mér az alapozé targy-
ban el6keril ez az ismeretanyag. Ha a hallgaté megfe-
lel6 szakiranyt valasztott, akkor bizonyosan hall az IPv6-
rél. Szerencsére minden infokommunikaciéhoz kéthetd
szakiranyban szé esik az IPv6 alapjairél, ezért meg-
gy6z8désem, hogy e teriilet j6l reprezentalt a BSc-okta-
tdsban. Kétségtelen azonban, hogy sajnos kevés gya-
korlattal tamogatjak az elméleti ismeretek mélyitését,
illetve a specifikusabb (mélyebb) IPv6-0s ismeretek 6sz-
szegylijtésére csak a valaszthat6 targyakon keresztiil
van lehetésége a hallgatéknak. A specifikusabb IPv6-
tudas megszerzéséhez megfeleld szakiranyt kell valasz-
tani, vagy ha az nem lehetséges, valaszthato targyak ke-
retében tanulhatnak réla a hallgaték. A valaszthat6 tar-
gyak a késébbiekben, az MSc, esetleg a PhD tanulma-
nyok soran is rendelkezésre allnak. Osszesen 19 olyan
targyat taldlunk a Kar honlapjan, ahol valamilyen formé-
ban oktatjak az IPv6-tal kapcsolatos ismereteket [8].

4.1. A szent és a keze

Asajat valaszthat6 targyunkat emelném ki [9], amely-
nek Mobil Internet a cime és alapvetd célja az IPv6-mo-
bilitastamogatassal kapcsolatos funkcidinak oktatasa.
A targy oktatasa 3+1-es kiépitésben térténik, ami a hall-
gatésagnak hetente hdrom el8adas és heti egy gyakor-
lat terhelést jelent. A gyakorlatokat célszerliségi okbol
Osszevontan tartjuk a félév soran ésszesen négyszer.
Atargy tematikaja feldleli az IP-mobilitds tdmogatéssal
kapcsolatos legfontosabb terlleteit: az IPv6-mobilitas
tamogatésat, a halézati mobilitds (NEMO) tdmogatasat,
az MCoA (multihoming) megoldasokat és a fels6bb szin-
td protokollokkal biztosithaté mobilitast (mint pl. HIP,
DCCP, SCTP és SIP). A targy gyakorlatait a Mobil Inno-
vaciés Koézpont (BME-MIK) laboratériumaban tartjuk, ahol
az IPv6-képes UMTS/HSPA halézatunk és egyéb IPv6-
alapon m(kddd halézati szegmensek (tipikusan Wi-Fi)
k6z6tt végezhetnek él6ben halézatvaltast (szakszéval
handovert) a hallgatok.

UE UTRAN SGSN Maghalozat
//L"V/ Huawei SGSN 9810
oy APNSs: test6, test
i ~
Q ¥ N [
USIM  Nokia N93i lub 7 |y Gr
NodeB RNC 192.168.11.1
; HSS/AAA
Huawei BTS3812E Huawei BSC6800 i
. Test6: 2001:738:2001:20a9:/64 Huawei HSS9820 3,
User Equipment Test: DHCP Gn 192.168.100.5 .
Nokia N93i SmartPhone ;.,:’ ~— Ey
fe80::1234:1234:1234:1234/64 L be? A
2001:738:2001:2029:1234:1234:1234:1234/64 Gn ~ B
GGSN (test) NAT
Cisco 7206 GGSN
192168.100.6 7206VXR/INPE-G14.0 :
e Gi: 10.0.3.1 b IPv4 és IPv6
- - Internet

GGSN (test6)
SUN Fire X4200
OpenGGSN v0.84_v6_03
Gi: fe80::3412:3412:1234:1234/64

A BME Mobil Innovéacidés Kézpontjanak
UMTS/HSPA héalézata

GW Router BME-MIK
Cisco 7600 Sup-720
2001:738:2001:2080::1/64

152.66.87.1

2001:738:2001:2029::1/64
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A BME-MIK-ben sajat nativ IPv6-képes UMTS/HSPA
halézatat az el6z6 oldali abra mutatja be. Halézatunk k-
I6nleges, mert nativ médon (tehat nem alagutazassal) old-
ja meg az IPv6-0s kapcsolatok kiszolgalasat. Eurépaban
csak egy hasonlérél tudunk (a kordbban emlitett SFR ese-
tében). Egy par héttel ezel6tt az egyik vezetd magyar-
orszagi mobil szolgaltaté szakemberei is méréseket vé-
geztek a halézatunkban. Céljuk az volt, hogy IPv6-0s
ismereteket gyljtsenek az IPv6 sajat halézatukon tor-
ténd bevezetése el6tt. Mi tébb, megrendeltek téliink egy
ugyanolyan entitast (az abran: test6 GGSN-t), amely ha-
I6zatunkat kilénlegessé teszi, és amelynek segitségé-
vel pilothdl6zatukban kézvetlendl is kisérleteket végez-
hetnek. Szervermegoldasunk mar naluk is Gzemel.

4.2. IPv6 a kutatdsban és fejlesztésekben

Az eurdpai projektek esetében elmondhat6, hogy min-
den, az Eur6pai Bizottsag altal timogatott projektben
mar régoéta kotelezd IPv6-ot hasznalni, vagy tamogatni.
Az Eurépai Bizottsdg igy prébalta az IPv6 irdnyaba tol-
ni a fejleszt6k és kutatok figyelmét. Csapatunk minden
nem az Eurdpai Bizottsag altal tdmogatott, de eurépai
projektben szintén IPv6-ot hasznalt. Egy példa a Celtic-
tipusu BOSS projekt [10], amely témegkdzlekedési esz-
k6zok fedélzetén intelligens videdfelligyeleti rendszert
épitett ki. A projekt elsédleges célja az volt, hogy az uta-
sok biztonsagat névelje. A projekt eredményeként egy
olyan prototipus rendszer j6tt létre, amely kevesebb em-
beri eréforras (operator) bevondsaval, pusztan szamitas-
technikai megoldasok alkalmazaséaval, nagy hatékony-
saggal fel tudja ismerni azokat a tipikus incidenseket,
amelyek befolydsoljak az utasbiztonsagot. A mozgé jar-
m és a foldi allomas kézott IPve-tal kellett megoldani
a kommunikaciot, amelyben mi is részt vallaltunk.

Tobb hatos (FP6) és hetes (FP7) keretprogrambeli pro-
jekt kéthetd a laborunkhoz. Az FP6-IST projektek kdzil
a IST-Phoenix [11] és a IST-ANEMONE [12] projekteket
emelném ki. Az FP7-es ICT-Optimix projekt [13] jelenleg
is tart. IPv6 szempontbdl az ANEMONE-projekt kiemel-
ked§ jelentéségd, ezért errdl egy kicsit bévebben is sz6
esik a tovabbiakban.

4.3. Az IST-ANEMONE projekt [12]

Az ANEMONE-projekt célja egy pan-eurépai tesztha-
I6zat létrehozasa, amelyben minden IPv6-alapi mobili-
tastamogatasi megoldas rendelkezésre all. Teszthalé-
zatunk Eurépa négy orszagaban, négy helyszinen lett ki-
épitve és jelenleg is izemképes. Az Eur6pai Bizottsag
azért tamogat egy ilyen projektet, mert eurdpai szinten ol-
csobb egyetlen kdézponti infrastruktarat kiépiteni, ahol
mindenki kedvére kisérletezhet, mint minden cégnek
megvaldsitania egy sajat tesztbedet. Teszthaldézatunk a
szoftver- és hardverfejleszt6knek is hasznos lehet, ha
nem akarnak &ldozni egy sajat kiépitésre, ugyanakkor
alkalmazasukat, vagy eszkdziket szivesen kiprébalnak
mobil kérnyezetben. A tesztbed hasznalata ingyenes.

Az egyik teszthelyszin Budapesten talalhat6, a BME-
MIK laboratérium terlletén. Az ANEMONE-projektben mi
voltunk az egyetlen partner, aki UMTS-hal6zatot is Uze-
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Gyakorlati tapasztalatok az IPv6 kutatasi és oktatasi teriiletén

meltet és ezzel hajlandé masok szamara is nyitott jat-
sz6teret biztositani. Az UMTS-en kivil Magyarorszdgon
rendelkezésre all még Ethernet-, Wi-Fi-és Bluetooth-csat-
lakozasi lehet6ség. Az egyetlen sz(ik keresztmetszeti
tényez6 esetiinkben az, hogy csak a laboratérium teru-
letére korlatozodik a lefedettség. Kilfoldi kollégaink na-
gyobb (campusokat, vagy varosokat lefedd) szolgalta-
tasi tertlettel csabitjak a kisérletezd kedvi cégeket.

4.4. ANEMONE-rendezvények — magyar vonatkozasok

Az ANEMONE-projekt keretében magyar partnerként
nem csak a halézati kiépitésében vallaltunk vezetd sze-
repet. Mivel egy tesztbed iranti érdeklédést alapvetéen
befolyasol a népszer(isitésre (marketingre) forditott ener-
gia, a BME-s kollégak igyekeztek a lehet6 legtébb ren-
dezvényen megjelenni.

A Tridentcom konferencian, 2008. marcius 17-20-ig
egy sajat standdal jelent meg az ANEMONE-projekt, ahol
mi egy ,rich call2” deméval népszer(sitettik a tesztbed
hasznalatat [14]. A rich call egy olyan szolgaltatas, ahol
el6szdr sima hanghivasként indul a kommunikacié, majd
a felhasznal6i igényeknek megfeleléen a szolgdltatas
kilénbdz6 egyéb funkcidkkal bdviil. Esetiinkben egy
mozi jegyfoglalé rendszerét képezd call centert imple-
mentaltunk. A betelefonald tgyfél igény szerint megte-
kinthette sajat telefonja képernygjén az egyes filmek-
hez rendelt trailereket, majd a latottak alapjan dénthe-
tett arrél, hogy kivan-e jegyet venni és ha igen, hova.
Ez az egyszerl alkalmazas azt prébélta szemléltetni,
hogy egy szoftvert (jelen esetben egy jegyfoglalérend-
szert) gyarté cég hogyan tudja tesztelni alkalmazasat
az ANEMONE teszthdalézatan, mobil kérnyezetben.

A projektet Budapesten is népszerdsitettik: a buda-
pesti ANEMONE Nyilt Napot (Promotion Day-t) 2008. apri-
lis 22-én rendeztik meg [15], ahol nagy szamban jelen-
tek meg kilénbdz8 hazai vallalatok és érdekl6dék. A
demonstraciénk soran egy életmentd csipet csapatot
mutattunk, ahogy akciéban a BME Z. épulete fel6l az R.
épliletbe érkezik. A helyszinvalasztas nem véletlen: kor-
latozott teljesitményld UMTS halézatunk e két épiilet
k6z6tt még hasznalhat6, az éplleteken belll pedig mind-
két helyen Wi-Fi lefedettség van.

A torténet szerint a haromtagu mentécsapat egyike
(a tlizszerész) a Manamana cimi oktat6filmen tanulma-
nyozza a bomba hatéstalanitasanak médszerét mozgas
kézben. A csapat kapitanya folyamatos hangkapcsolat-
ban volt a kézponti allomassal (a teremmel, ahol egy
kivetitén a vendégeink is kdvethették az eseményeket).
Amennyiben a savszélesség lehet6vé tette (a Wi-Fi-s
hotspotok teriiletén) a hanghoz kép is jarult. A csapat
(Round Trip Time — kétutas késleltetési id§) értékét, va-
lamint az egyes hozzéaférési haldzatok elérhetéségét a
kézénség folyamatosan kdvethette. Bar a csapat tébb
hal6zatvaltast is elszenvedett, kapcsolatuk egyszer sem
szakadt meg, hala a hattérben Iévé mobilitds tdmogaté
protokolloknak.

A BME gardaja az ICT 2008 lyoni rendezvényén is
szerepelt, amely 2008. november 24-27-ig tartott. Itt szin-
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tén arich call demot mutattuk be (lasd a Tridentcom kon-
ferencianal). A konferencia méretének megfelelGen itt
joval nagyobb szamban talalkoztunk érdekl6d6kkel.
Végul, de nem utolsésorban 2008. szeptemberétdl
tébbszdr is tartottunk bemutatét a hazai tavkdzlési piac-
nak nativ IPv6-képes UMTS-hal6zatunkrél [16]. Valameny-
nyi magyarorszagi mobil szolgaltaté munkatarsa meg-
jelent a meghirdetett alkalmak legalabb egyikén. Mivel
egy olyan technikai megoldasrél beszélhetiink, amely
a vilagon is csak néhany helyen érhet6 el, ezért kilféldi
érdekl6ddkre is szamitunk. Mindennek értékét jol mutat-
ja, hogy a Google keres6ben a ,native IPv6 UMTS” kife-
jezésre a mi leirdsunk jelenik meg elsé talalatként [17].

5. Osszefoglalas

Remélhetéleg e rovid cikk ravilagit arra, hogy az IPv6
egy megkerilhetetlen alternativa. Az Eurépai Bizottsag
is erlteti a bevezetését, szinte az 6sszes gyartd termé-
ke tdmogatja. Bar a felhasznélék nem igénylik kiléné-
sebben, bevezetni mindenkinek muszaj: a jévébeli igé-
nyek kénnyebb adaptaldsa érdekében még ma minden
szolgaltaténak lépnie érdemes.

Az IPv6 nem fogja lecseréli egyik naprél a masikra
az IPv4-et, ehelyett sokaig egyltt fognak még élni és
hosszl id6szakon keresztil szamithatunk arra, hogy az
IPv4 és IPv6 vilag parhuzamosan, egymast kiegészit-
ve létezik majd. Az IPv4 teljes eltlinése csak tébb mint
hasz éves tavlatban valdszinl. Az IPvé mar megjelent
az oktatasban is, a végz@s villamosmérnéknek és infor-
matikus hallgatoknak legalabb alapszinten ismernilk kell,
hiszen abszolut kulcsprotokollja lesz a jové hal6zatai-
nak, igy meggy6z8désem szerint minden halézatos szak-
embernek megfelel§en magas szinten ismernie kell. Az
IPv4-et ismerd8knek jé hir, hogy minimalis energia befek-
tetésével elsajatithatjak az 0j ismereteket, hiszen kon-
cepciondlisan semmi sem valtozott a két verzié kdzétt,
az IPv6 kritikusai pedig éppen e koncepcionalis valtas
hianyat réjak fel a protokoll legnagyobb hibajanak.

Ahogyan az emlitett (nyilvan nem kimerit8) példak jol
mutatjak, az IPv6 régota a kutatas és fejlesztés eszkdze
és célja is egyben. Az Eurépai Bizottsag minden éltala ta-
mogatott projektben megkdveteli az IPv6 hasznalatat, az
eurdpai kutatévallalatok, egyetemek és intézetek pedig
IPv6-centrikusan prébaljak kézeliteni a nyitott probléma-
kat. A dolog hozadéka példaul az IPv6-mobilitasi teszt-
bed a BME Mobil Innovéciés Kézpontjaban, ahol szivesen
varjuk a kisérletezgetd kedvl fejleszt6ket és kutatdkat.

A szerz6rol

JENEY GABOR 1998-ban szerzett okleveles villamos-
mérndki diplomat a BME-n, majd a Budapesti Kézgaz-
daséagtudomanyi és Allamigazgatasi Egyetemen vég-
zett mérndk-kdzgazdaszként (2002). A BME Hiradas-
technikai Tanszékén 2005-ben szerezte meg Ph.D. fo-
kozatat. A Mobil Innovaciés Kézpontban, valamint a
Hiradastechnikai Tanszék Mobil Tavkdzlési és Infor-
matikai Laboratériumban (MC2L) dolgozik kutatéként.
Az IEEE és a HTE tagja. Kutatasi terileteihez tartozik
a mobil tavkozlés és szamitastechnika, az IPv6, vala-
mint kiilénb6z6 radiés kérdések mobil kérnyezetben.
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A cikk a hagyomanyos rézalapii halézatoknal ismert hitfolyam-hozzaférés elvi lehetdségeit, miiszaki megoldasait vizsgalja
ujgeneracids hozzaférési halézati kirnyezethen. Bemutatja a lehetséges bitfolyam-hozzaférési jelenléti pontokat,
és ismerteti az ujgeneracios hozzaférési halozatok bitfolyam-hozzaféréssel kapcsolatos problémait, nehézségeit.

1. Bevezetés

Az elektronikus hirk6zI6 halézatok jelent6s szerkezeti
és technolégiai valtozasa, atalakuldsa zajlik napjaink-
ban. A kép-, a hang- és az adatszolgaltatasokat egyre
inkdbb a csomagkapcsolt, Ujgeneraciés halézatokon
(Next Generation Network vagy NGN) fogjak nyuijtani a
szolgéltaték. A hagyoméanyos vonalkapcsolt halézatok
és technolégiak fokozatosan hattérbe szorulnak, az NGN
terjedése kdvetkeztében pedig fontos kérdéssé valik,
hogy egyes szolgaltaték milyen médon vehetik igénybe
mas szolgaltatok Ujgeneracids, szélessavu hozzaférési
hélézatait (Next Generation Access vagy NGA).

A ,réz vilagdban” més szolgéltaték halézataihoz valé
hozzaférés egyik ismert médja a bitfolyam-hozzaférés’,
azonban a szimmetrikus rézérpar-alapu halézatokban
alkalmazott mlszaki és szabdlyozasi eszkdéz6k, model-

lek az NGA-hal6zatok vonatkozasaban esetenként nem,
vagy alig hasznélhatok. Ezért az aldbbiakban attekint-
jik az NGA-halézatoknal lehetséges bitfolyam-hozzafé-
rés miiszaki lehet6ségeit és rendszertechnikai szinten
vazoljuk, hogy NGA-h&l6zatok esetén a szolgaltatok el-
méleti szinten hol, milyen médon vehetnének igénybe
bitfolyam-hozzaférést.

2. Bitfolyam-hozzaférés hagyomanyos,
szimmetrikus rézérpar-alapu
halozatokban

A Nemzeti Hirkdzlési Hatésag (NHH) Tanacsa éltal jelen-
tés piaci erejlinek nyilvanitott szolgaltaténak el6irt ko-
telezettség alapjan bitfolyam-hozzaférést jogosult elekt-
ronikus hirkdzlési szolgaltatok szamara hagyomanyos

1. abra Bitfolyam-hozzaférés kiilénb6z6 szintjei szimmetrikus rézérpar-alapu halézatok esetén
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1 A bitfolyam-hozzaférés lényege, hogy a szolgaltatast nyujtoé szolgaltaté eszkézeivel kétiranyu szélessavu hozzaférést,
atviteli kapacitdst biztosit az el6fizeténél, melyen keresztiil lehet6vé teszi az igénybevevé szolgaltaté szamara, hogy az az eléfizetének

nagysebességli szolgaltatast, szolgdltatasokat nyujthasson.
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szimmetrikus rézérpar-alapu hal6zatokon jelenleg ha-
rom szolgéltaté nyujt (Magyar Telekom Nyrt., Invitel Zrt.,
UPC Magyarorszag Kift.).

Bitfolyamhozz&férés a hagyomanyos szimmetrikus
rézérpar-alapu halézatoknal a halézati hierarchia tébb
szintjén (példaul helyi, regionalis vagy orszdgos szin-
ten) is megvalésulhat. Magyarorszagon a gyakorlatban
az orszagos szint( bitfolyam-hozzaférés terjedt el, a he-
lyi bitfolyam-hozzaférés igénybevételére talan a kdzel-
jévBében, aranylag csekély szamban keriilhet sor.

A helyi bitfolyam-hozzéaférés igénybevétele irdnti szol-
galtatdi érdektelenség részben a korabban nem kell6-
en vonzo lzleti modellre, részben a helyi bitfolyam-hoz-
zaférés alternativajaként ismert helyi hurok atengedés
igénybevételére vald ,berendezkedésre” vezethet§ visz-
sza. Jollehet az NHH Tanacsa altali legutébbi arszaba-
lyozast kdvetéen az lzleti modell a potencialis igénybe-
vev6k szamara mar elfogadhatoéva valt, azonban ezek
kdzil a szolgéaltaték kézil tébben mar korabban hal6zati
eszkdzdket vasaroltak a helyi hurok igénybevételéhez,
igy a helyi bitfolyam-hozzaférésre val6 attérés szamuk-
ra révidtavon gazdasagtalan lenne, tovabba a helyi hu-
rok atengedéshez viszonyitva korlatozottabb szolgalta-
tdsvélasztékot tenne lehet6vé. Az 1. dbra a bitfolyam-
hozzaférés igénybevételének lehetséges pontjait mu-
tatja be szimmetrikus rézérpar-alapu halézatok esetén,
a halézati hierarchia kiilénb6z6 helyein.

Bitfolyam-hozzaférés esetén a hozzaférést igénybe
vevl szolgaltaté csak a sajat felligyelete alatt allé ha-
I6zati szakaszon tudja biztositani a szolgaltatasok me-
nedzselését és csak e szakaszokon tudja teljes mérték-
ben kézben tartani az altala nyujtott sajat szolgaltata-
sok minéségét (Quality of Service vagy QoS). Amennyi-
ben a bitfolyam-hozzaférést igénybevevé szolgaltato tel-
jes mértékben kézben kivanja tartani az el6fizet6knek
nyljtott szolgaltatasokat, ugy a lehet6 legk6zelebb kell
kerllnie az el6fizet6hdz. Szimmetrikus rézérpar-alapu
hal6zatok esetén az eléfizet6khdz legkdzelebbi lehetsé-
ges hozzaférési pont a DSLAM (Digital Subscriber Line
Access Multiplexer) eszkdznél talalhaté, ez a helyi bit-
folyam-hozzaférés jelenléti pontja.

A szimmetrikus rézérpar-alapu halézatoknal az igény-
bevevé (jogosult) szolgaltaté a helyi bitfolyam-hozzafé-
rés mellett a helyi hurok teljes vagy részleges atengedé-
sével is elérheti az el6fizetbket.

Teljes hurokatengedés igénybevétele esetén az igény-
bevevd szolgaltaté az elbfizetdk elérésével sajat hals-
zati eszkézeit alkalmazza (DSLAM, eléfizeté oldali be-
rendezés stb.), és lehetdsége nyilik hagyomanyos PSTN
hangszolgaltatas nyujtasara is. Részleges hurokatenge-
dés igénybevétele esetén a jogosult szolgaltaté csak
az alapsav feletti savhoz kap hozzéaférést, mely frekven-
ciasavban tetszbéleges szélessavu szolgaltatast megva-
Iésithat — amit a fizikai atviteli kdzeg lehet6vé tesz — és
adott esetben nem kell a bitfolyam szolgaltatast nyujté
szolgaltaté altal nyujtott savszélesség tipusokhoz, eset-
leges korlatokhoz alkalmazkodnia.

3. Bitfolyam-hozzaférés az ujgeneracios
hozzaférési halézatokban

Az ERG (European Regulators Group) definiciéja nyo-
man azokat a hozzaférési haldézatokat tekintjik Gjgene-
réciés hozzaférési halézatoknak, melyek rendelkeznek
optikai hozzaférési halézati szakasszal (Fiber To The
Home — FTTH, Fiber To The Cabinet — FTTC, Fiber To The
Building — FTTB, Hibrid Fiber Coax — HFC stb.).

A szimmetrikus rézérpar-alapu halézatok és az uj-
generaciés hozzaférési halézatok bitfolyam-hozzaférési
szolgaltatasai kézott fontos elvi kiilénbség van. Szim-
metrikus rézérpar-alapu halézatok esetén a bitfolyam-
hozz&férést igénybevevd szolgéltaténak biztositott ka-
pacitas az alapsavi kapacitason felll — az alapsavi frek-
venciasav felett —, attél figgetlenil teszi lehetévé szé-
lessavl szolgaltatasok nyuljtasat az eléfizeté szamara.
NGA hal6zatok esetén ezzel szemben a bitfolyam-hozza-
féréssel biztosithatd kapacitas a tényleges rendelkezés-
re all6 6sszes kapacitas terhére, annak keretén belll
biztosithat6?.

3.1. Bitfolyam-hozzaférés az FTTx haldzatokban

A szimmetrikus rézérpar-alapu hél6zatoknél a bitfo-
lyam-hozzaférést igénybevev6 szolgaltaté szamara a
szolgaltatas kézbentarthatésagéra és menedzselésre el-
mondottak igazak az FTTx (optikai) hozzaférési haléza-
toknal is, azaz a min§ségi szolgaltatast nyujté szolgal-
taténak itt is az el6fizet6hoz legkdzelebbi jelenléti pont-
ban célszerli megjelenni. Az eléfizet6khdz legkdzelebbi
lehetséges hozzaférési pont FTTx optikai technolégidk
esetén altalaban az OLT-egységnél (Optical Line Termi-
nal) talalhatoé.

Az FTTx-hozzaférési halézati technolégiak nagyobb,
akar tébb tiz kilométeres tavolsagok athidalasat is le-
het6vé teszik. igy az optikai megoldasoknal az utcai ka-
binetek szama varhatéan lecsékken, kisebb slrlség-
ben, egymastél nagyobb tavolsagra helyezik el 6ket.
Ezért amikor a szolgaltatok attérnek a részben vagy egé-
szében optikai kdbelekkel megvalésitott el6fizetdi hoz-
zaférésekre, a szimmetrikus rézérpar-alapu halézatok-
nal helyi bitfolyam-hozzaféréshez vagy hurokatengedés-
hez hasznélt helymegosztasi helyszinek jelentds része
megsz(linhet, feleslegesség valhat.

Tisztdn FTTx-hozzaférési halézatoknal kevesebb ha-
I6zati kabinet (helyszin) szlikséges ugyanakkora teri-
let lefedéséhez, mint a szimmetrikus rézérpar-alapu ha-
I6zatok esetén. Emiatt az NGA-bitfolyam-hozzaférést
igénybevevd szolgdltatéknak is kevesebb helyen lesz
sziikséges csatlakozniuk a hozzaférést nyujt6é szolgalta-
té halézatahoz ugyanakkora terllet eléréséhez. A ,tisz-
ta” optikai hozzaférések azonban a gyakorlatban csak
hoszszabb id6 alatt valdsulnak meg, tébb évig még a
,vegyes” (hagyomanyos és NGA-) technoldgia egyutté-
Iése valészind.

Az FTTx-halézatokban a nagyobb athidalhat6 tavol-
sagok miatt az OLT-egységek is messzebb kerlilnek az

2 Természetesen az optikai kabelekben elérheté savszélesség meglehetésen nagy, igy e korlat vélhetéen kézéptavon sem okoz szik

keresztmetszetet, kapacitasproblémat.
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eléfizet6kt6l, mint a szimmetrikus rézérpar-alapu halo-
zatok esetén a hasonl6 funkciét ellaté DSLAM-eszkéz6k®.
Varhatéan gyakori lesz, hogy az OLT-egységek nem csu-
pan helyi szinten latnak el el6fizet6ket, hanem nagyobb
terlletet (példaul tébb telepllést, régiot) is lefedhetnek.
Ez fligg tébbek kdzt az elldtandé teriilet nagysagatol,
népsurlségétdl, a haldzati struktaratol és az OLT-eszko-
z0k teriileti elhelyezésétdl is. Mig a szimmetrikus rézér-
par-alapu halézatban alkalmazott DSLAM-ok részben az
utcai nagyelosztékban (MDF-ekben) vannak, addig az OLT-
eszkdzodket magasabb halézati szinten (helyi kézpontok-
ban, bizonyos esetekben kihelyezett fokozatokban, egy-
ségekben) helyezik el.

Legkevesebb hozzaférési helyszinre az FTTH-hal6-
zatok esetén van szikség. Ennél ugyanis vagy kilén
optikai szélakat huznak ki a helyi kézpont és a végfel-
hasznal6k koézétt (pont-pont FTTH-halézatok), vagy az op-
tikai szalakat az azokba beépitett passziv elosztok (split-
terek) osztjak szét az egyes végfelhasznaldk felé (FTTH
PON, FTTH Passive Optical Network), A pont-pont, FTTH-
technolégianal nincs szlikség az optikai szalak szétosz-
tasat végzd eszkdzdk elhelyezését biztositd helyszinek-
re.

Az FTTC/FTTB-technolégiak esetén az eléfizetéhéz
vezet6 utols6é szakaszon nem optikai szalon, hanem mas
szélessavu technolégian biztositjak az adatatvitelt, ezért
tovébbra is sziikség van olyan hélézati helyszinekre,
ahol az optikai hozzaférési hal6zati szakaszok végzdd-
tetheték, és kapcsolédhatnak a tovabbmend — els6sor-
ban rézalapu — hozzaférési halézati szakaszokkal.

3.1.1 FTTH GPON
Az FTTH GPON-halézatoknal (Gigabit Passive Opti-
cal Network) el&fordulé bitfolyam-hozzaférések vizsga-
lata azért fontos, mert hazdnkban a legnagyobb szol-

sorban nagyobb varosokban egynél tébb OLT telepité-
sére is szlikség lehet, illetve, kisebb telepliléseket egy
kdézds OLT is képes kiszolgalni.

Mivel az el6fizet6kh6z legkdzelebbi halézati hozza-
férési pont az FTTH GPON-hal6zatok esetén az OLT-egy-
ségnél talalhato, ezért a bitfolyam-hozzaférést igénybe
vevl szolgaltaték ,helyi szinten” az OLT-egységnél egy
Ethernet-kapcsolon keresztil csatlakozhatnak a hozza-
férést nyljtd szolgaltaté halézatahoz azért, hogy bitfo-
lyam-hozzaférés keretében sajat szélessavu szolgalta-
tdsokat nyujthassanak (2. abra).

Ha az adott ellatottsagi teriileten nem valdsul meg a
telies FTTH GPON-lefedettség, akkor a GPON-nal le nem
fedett tertleteken varhatéan FTTC, illetve FTTB optikai
hal6zatok valésulhatnak meg, vagy megmaradnak a ha-
gyomanyos szimmetrikus rézérpar-alapu hal6ézatok (lasd
a kévetkezd oldali 3. abrat).

Ebben az esetben azonban az NGA-bitfolyam-hozza-
férést igénybevev szolgaltatoknak — amennyiben tel-
jes terlleti lefedettséget kivannak biztositani — meg kell
jelennilik az FTTH GPON-héalézatok hozzéaférési helyszi-
nein, tovabba ott kell lennilik (maradniuk) az alacso-
nyabb halézati szintl, szimmetrikus rézérpar-alapu ha-
I6zati rendezbkben, hogy hozzaférhessenek a nem FTTH
GPON-hélézatrészekhez. A gazdasagossagi racionali-
tast figyelembe véve valészinlsithetd, hogy egyetlen
szolgaltaté sem fog minden telepllést tisztan FTTH GPON-
halézattal lefedni. Bizonyos terileteken, illetve azon elé-
fizet6knél, akik varhatéan hosszabb tavon sem kivannak
szélessavu szolgaltatasokat igénybe venni, megmarad-
nak a hagyomanyos rezes megoldasok.

Az FTTH GPON-halézatok esetén jelentésen korlato-
zott annak a lehet6sége, hogy a hozzaférést igénybe ve-
v@ szolgaltatéd biztositsa az ONT-berendezést az eléfize-
t6 szamara, mivel a hozzaférést nyljtdé szolgaltatd altal
biztositott, adott gyartd6 OLT-egysége csak ugyanazon

---------------------------------

--------------------------------------------
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- i \ /
' IEEE 802.3i \ /
! pc  10/100 Base-T -
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router
IEEE 802.3
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«——— OLT szintii bitfolyam hozzaférés >
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szolg
<4——  ATM/Ethernet szintt bitfolyam hozzaférés >
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3 GPON-technoldgia esetén az OLT- és az ONT-egységek kézédtti tavolsdg akar 20 km is lehet.
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gyarté ONT- egységével (Optical Network Terminal) ké-
pes egylttmikddni.

Az FTTH GPON-hal6zatok esetén a QoS biztositas kér-
dése részben megkerillhetd, hiszen a GPON-halézatok,
mint végponttdl végpontig optikai hal6zatok elméletileg
.korlatlan” savszélesség biztositasara képesek, igy a
mindig rendelkezésre allé elegendéen nagy savszéles-
ség miatt kevésbé kritikus a QoS biztositdsanak kérdé-
se. Azonban egy adott el6fizet8i végpont szdmara a sav-
szélesség mindig korlatos, mivel ,0sztozik” az adott OLT-
ig (részben) azonos fizikai kézegen 1évé elbfizetékkel a
teljes savszélességen.

3.1.2. FTTC/FTTB PON

Azokon a teruleteken, ahol gazdasagi vagy egyéb
szempontbd6l nem éri meg az FTTH GPON kiépitése, vél-
het6en csak az eléfizeték kdzeléig (lakdéplletig vagy
annak kézeléig) viszik el az optikat, ezaltal FTTC- illetve
FTTB-halézatot megvalésitva. llyen eset fordulhat elé,
ha példaul nincs felhasznéloi igény és kereslet nagyon
nagy savszélességl szolgaltatasokra, vagy a hozzafé-
rési halézat és kézpont kéz6tti csekély tavolsag miatt az
igényekhez mérten elegend8en nagy a szimmetrikus réz-
érpéar-alapu halézaton megvalésitott technoldgia altal
biztositott savszélesség.

FTTC-tipusu optikai hozzaférési halézatok esetén op-
tika épul ki az utcai elosztészekrényig (kabinetig), on-
nant6l VDSL-technolégian, vagy mas rézalapu megoldas-
sal biztosithaté a szélessavu adatatvitel. FTTB-tipusu
optikai hozzaférési hal6zatok esetén optika épil ki az
épuletig, onnan UTP-kabelen (Ethernet) vagy mas rézala-
pu technolégiaval viszik a forgalmat az el6fizeténél Ié-
v8 héal6zati berendezésig.

FTTC-, illetve FTTB-hozzéaférési halézatok esetén az
eléfizet6khdz legkdzelebbi hldzati hozzaférési pont nem
az OLT-egységnél, hanem az utcai elosztészekrényben

(kabinetben) vagy az épuletben, az optikai hozzaférési
halézati szakaszt végz6dtetd ONU-eszkdznél (Optical Net-
work Unit) talalhaté. A bitfolyam-hozzaférést igénybeve-
v@ szolgaltatok ezért ezen esetekben nemcsak az OLT-
egységnél, hanem az ONU-egységnél is hozzaférhetnek
Ethernet-kapcsolon keresztil az NGA-bitfolyam-hozza-
férés szolgaltatashoz, annak érdekében, hogy sajat szé-
lessavu szolgaltatasokat nyljthassanak az eléfizet6k
szadmara (4. abra).

Az FTTC-, illetve FTTB-tipusu optikai hozzaférési ha-
I6zatoknal — a nem végponttél végpontig haladé optikai
Osszekottetés miatt — nem garantalhaté a mindig rendel-
kezésre all6 elegendden nagy savszélesség. Vélemé-
nylink szerint ezeknél a hal6zatoknal emiatt igény lehet
QoS biztositasara, amely azonban igen bonyolult és kélt-
séges, mivel a hozzaférést nyujté szolgaltaté az altala
biztositott hozzaférési halézati szakaszon toleralhatd kélt-
ségek kdzott varhatdan csak ,best effort” minéséget fog
biztositani.

A bitfolyam-hozzaférést igénybe vevd szolgaltatonak
lehet6sége van QoS biztositasara az FTTC-, illetve FTTB-
tipusU hozzéaférési halézatokban. Egyes bitfolyam-hoz-
zaférést igénybe vevl szolgéltaték — elméletileg — a
szimmetrikus rézérpéar-alapu halézaton igénybevett he-
lyi hurok atengedés miatt mar egyébként is jelen lehet-
nek a hozzaférést nyujté szolgaltaté azon elosztdészek-
rényeiben, melyek az FTTC-, illetve az FTTB-hal6zatok
kiépitése soran is vélhetéen felhasznalasra kerllnek.
Ezekben az elosztészekrényekben talalhaték a bitfo-
lyam-hozzaférést nyljté szolgaltatd6 ONU-berendezései
(lasd a 3. és 4. abrat), melyek az FTTC/FTTB hozzaféré-
si hal6zatok optikai halézati szakaszait végzddtetik, il-
letve az els@sorban rézalapu (VDSL vagy UTP/Ethernet)
halézati szakaszokat inditjak az eléfizet6k iranyaba.

Ha a bitfolyam-hozzaférést igénybe vevd szolgaltatd
mar jelen van a bitfolyam-hozzaférést nyujté szolgaltatd
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FTTC-, illetve FTTB-hal6zatdnak ONU-egységét tartalma-
z6 elosztdészekrényében, akkor egy Ethernet-kapcsolé
segitségével (amely lehet, hogy a helyihurok-atengedés
miatt mar egyébként is megtalalhat6 az elosztészekrény-
ben) az ONU-egységnél az igénybevevdi forgalom ki-
csatolhaté. A kicsatolt el6fizetdi forgalmat a hozzaférést
igénybevev( szolgaltatd vagy a jelenléti pontig kiépitett
sajat halézatan (lasd az 5. 4bra (2) pontjat), vagy ennek
hianyaban elvileg a hozzaférést nyujté szolgaltatétél bé-
relt optikai halézati kapacitason (FTTC vagy FTTB optikai
halézati szakaszon, lasd az 5. dbra (1) pontjat) juttathat-
ja el az OLT-nél 1év8 NGA-bitfolyam-hozzaférési pontig.

Az el6fizetdi forgalom ONU-nal térténd kicsatolasa-
val a hozzaférést igénybe vevl szolgaltatdé a hozzaféré-
si halézat ONU-tél felfelé esé szakaszan is sajat maga
feligyelheti, menedzselheti a jelfolyamat, azaz ezen a
szakaszon is biztosithat QoS-t. Az ONU és az el6fizets-
nél 1évé halbézati berendezés kdz6tt azonban még igy is
a hozzaférést nyljté szolgaltatd fogja felligyelni a jelfo-
lyamot.

3.2. Bitfolyam-hozzaférés HFC haldzatokban

A korabbi mlsoreloszt6é halézatokbdl kialakult HFC-
alapu (Hybrid Fiber Coax) hozzaférési hal6zatok optikai

| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T [
i Hozzaférést igénylo felhordo és gerinchaldzata i
L 1
5. abra r
A bitfolyam-hozzaférést V
igénybe vevd szolgaltatok
lehetéségei az elbfizetbk o
forgalmanak ONU-nal Hozzaf&rre:s! lgen}"lo .
térténé kicsatoldsdra hozzaférési pontja optika
FTTC-, illetve (DSLAN/OLT) (FITTC/FTTB)
FTTB-hélézatoknél —_
re / L3 | Eloszté-
/ szekrény
/ o ONU
o / (1) bérelt. . (OND)
elf. __ optikai . ;
(CPE) (FTTH) kapacitis .. : réz
/ g ¥----- \(VDSL/UTP
Szimmetrikus / ‘: Etherne't E
rézhalozat eléf. | kapcsalé |
(OND) : el6f.
FITH (2) hozzaferést: (CPE)
. r igénvlo sajat |
GPON hilozata ; FTTC+VDSL
v FTTB+UTP

LXIV. EVFOLYAM 2009/11-12

19




HIRADASTECHNIKA

és koaxidlis hozzaférési halézati szakaszokbdl allnak,
melyeket egy optikai csomépont (Fiber Node) két dssze.
A HFC-halézatok azonban egészen mas miikddési elvet
kovetnek, mint az FTTx-hal6ézatok, emiatt az FTTC/FTTB-
halézatok ONU-egységének megfelel§ funkciot ellatd Fi-
ber Node-nél a HFC-héalézatok esetén nincs lehet6ség hoz-
zaférésre.

A HFC-halézatoknal az OLT-egységgel azonos funk-
ciot ellatd, az optikai hozzaférési hdlézati szakaszt vég-
z8dtet6 CMTS-eszkéz (Cable Modem Termination Sys-
tem) jelenti az eléfizet6khdz legkézelebbi hozzaférési
pontot, ezért a HFC-hal6zatok esetén a hozzaférest igény-
be vev§ szolgaltatdk elvileg a CMTS-berendezésnél kap-
csolodhatnak egy Ethernet-kapcsoldn keresztil a hozza-
férést nyujté szolgaltatd halézatahoz (6. dbra).*

A HFC-halézatok esetén is azért indokolt az el6fize-
t6kh6z legkdzelebbi hozzaférési pontnal valé csatlako-
zdas, hogy a hozzaférést igénybe vevd szolgaltaté minél
hosszabb hal6zati szakaszon felligyelhesse a jelfolya-
mot és biztosithasson QoS-t.

3.3. Bitfolyam-hozzéféréssel kapcsolatos problémak
az NGA-haldzatokban
3.3.1. A bitfolyam-hozzaférést igénybe vevék
hozzaférési problémai
Mivel az FTTx optikai hal6zatok esetén a hozzaférést
igénybe vevd szolgaltatok az OLT-egységnél férhetnek
hozza a hozzaférést nyljté szolgaltaték halézatahoz, ez-
ért a hozzaférést igénybe vevéknek el kell jutniuk, fizi-
kailag meg kell jelennilik az OLT halézati egységeknél.
HFC-hélézatok esetén a CMTS-eszkézig kell eljutniuk, mi-
vel ennél csatlakozhatnak bitfolyam-hozzaférés kereté-
ben a hozzaférést nyujtok halézatahoz.
A jelenlegi gyakorlatban a szimmetrikus rézérpar-
alapu hal6zatokban miikddé orszagos bitfolyam-hozza-
férés esetén a hozzaférést igénybe vevd szolgaltatok

minddssze egy ponton, a leggyakrabban a BIX-nél (Bu-
dapest Internet Exchange) csatlakoznak a hozzaférést
nyujté szolgaltaté halézatahoz. Ett6l nagymértékben el-
tér6 helyzetet jelent az FTTH-, FTTC/FTTB-, illetve a HFC-
alapu optikai hal6zatok esetén a hozzéaférést igénybe ve-
v@ szolgdltatoknak, hogy az dsszes elbfizetbik elérése
érdekében minden OLT-nél és CMTS-nél fizikailag meg
kellene jelenniik, és csatlakozniuk kellene a hozzaférést
nyujté szolgaltaté halézatahoz.

Az NGA-halézatoknal a ,helyi” bitfolyam-hozzaférés
igénybevételének egyik legjelentésebb sarokpontja a
hozzaférési helyszinre valé eljutas. Tovabbi akadalyt je-
lenthet, ha az NGA-hozzaférési halozattal rendelkezd szol-
galtaté nem nyuijt ilyen tipusu bitfolyam-hozzaférés szol-
galtatast.

A hozzaférést igénybe venni szandékozé szolgalta-
ték hozzaférési helyszinre val6 eljutasat a hozzaférést
nyujté szolgaltatok nyilvanvaldan kizardlag Gzleti alapon
tdmogathatjak csak. Amennyiben a hozzaférést nyujté
szolgéltaté nem nyujt és nem is ajanl halézati (példaul
bérelt vonali) 6sszekottetést a haldzati hozzaférési pon-
tig a hozzaférést igénybe vevd szolgaltaté szamara, lgy
annak természetesen énerejébdl kell eljutnia az OLT-ig
illetve a CMTS-ig. Erre azonban a helyi bitfolyam-hozza-
férést igénybe venni szandékoz6 szolgéaltatok megfele-
I6 Gzleti modell és finanszirozas hianyaban — allaspon-
tunk szerint — nem minden esetben lesznek képesek. A
hozzaférést igénybe vevd szolgéltatdék haldzati hozza-
férési pontig valé eljutdsanak kérdésében segitség le-
het, ha a hozzaférést nyljté szolgaltatdé — természetesen
megfeleld lizleti feltételek kbzott — kapacitasbérletet, vagy
alépitmény megosztast biztosit a hozzaférést igénybe
vevl szolgaltaté szaméara. A megoldas természetesen
csak kdlcsdnds Uzleti elénydkén alapulhat.

Abban az esetben, ha mindkét szolgaltaté jelen van
mar az adott teleplilésen, de nem azonos hozzaférési

6. abra Bitfolyam-hozzaférés HFC-halézatok esetén
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4 Megjegyezziik, hogy a HFC-haldzatokon jelenleg semmiféle bitfolyam-hozzaférési szolgaltatas nem miikédik és az egykor kizardlag
misorelosztassal foglalkozé egykori KTV-halézatok szabdlyozdsi kérdéseir6l az EU szintjén sincsenek még letisztult dllaspontok.
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helyszinen, akkor megoldast jelenthetne egy, az 6ssze-
kapcsolasi gyakorlatban is alkalmazott ,tavolvégi elé-
réshez” hasonlé megoldés. Ennek keretében a hozza-
férést nyljtd szolgaltatdé megfeleld Gzleti alapon 6ssze-
kottetést biztosithatna az adott telepiilésen mar jelen
Iév8, hozzaférést igényld szolgaltatd jelenléti pontja és
a helymegosztasi helyszin kdz6tt.

3.3.2. Hozzaférhet6 NGA-halézatok
beruhazasi problémai

Egyes piaci szereplék véleménye szerint az NGA-
hélézatok mas szolgaltaték szdméara hozzaférhetévé té-
telére iranyul6é beruhazdsban nemcsak a hozzaférést
nyujté szolgaltaténak, hanem az abbdél Gzleti hasznot ké-
pez8, hozzaférést igénybe vevl szolgaltatoknak is részt
kellene venniiik. Jo6llehet, ezt az allaspontot természe-
tesen nem minden szerepl8 osztja, am nem &ll tavol az
EU formalédé allaspontjatol.

A hozzaférést igénybe vevd szolgaltatok gyakran nem
kivannak részt venni az ilyen tipusu beruhazasokban,
hivatkozva arra, hogy nincs olyan megfeleld Gzleti mo-
dell, amely alapjan szamukra az altaluk a halézat hoz-
zaférhet6vé tételére forditott 6sszeg megtériine. A hoz-
zaférést nyujtoé szolgaltaték ugyanakkor esetenként ugy
hatarozzak meg a hozzaférést igényl6k altal — a haldzati
hozzaférési pont fizikai elérése érdekében — igénybe vett
kapacitasbérlet-szolgaltatast, hogy a hozzaférést igény-
be vevl szolgaltaték gazdasagossagi szempontok miatt
ink&bb alépitményt béreljenek t6lik. Ezaltal a hozzafé-
rést igényld szolgaltatok valamilyen szinten mégis részt
vesznek a beruhazasban.

3.3.3. Haldzati végberendezésekkel kapcsolatos
problémak

Kritikus kérdés az eléfizet6i helyszinen talalhaté ha-
I6zati végberendezések felligyelete. A jelenleg haszna-
latban [év8 halézati vegberendezések szamos esetben
nem alkalmasak QoS-biztositasra, illetve bizonyos for-
galomtipusok elényben részesitésére, holott ezek QoS-
biztositasi képessége sziikséges feltétele annak, hogy
a hozzaférést igénybe vevd szolgdltaté kilénb6z8 miné-
ségl szolgaltatasokat tudjon nydjtani az eléfizet8inek.

Ahalézati végberendezésekkel kapcsolatos méasik
jelent8s probléma, hogy bitfolyam-hozzaférés esetén a
hozzaférést igényld szolgaltatok nem tudjédk a hozzafé-
rést nyujtd szolgaltatd altal a halézat eléfizet6i végén el-
helyezett STB (Set-Top-Box) egységeket hasznalni, mi-
vel ezek nemcsak adott szolgaltatasra (példaul IPTV-re),
hanem az adott szolgaltatason belil is specifikusak, ez-
ért csekély a val6szinlisége, hogy a hozzaférést nyujté
szolgaltaté végberendezése egytt tud mikédni a hoz-
zaférést igényld szolgaltaté haldzati eszkdzeivel. A hoz-
zaférést igénylé szolgaltatonak emiatt olyan sajat STB-
egységet kell telepitenie a hal6zat eléfizetdi végpontjan,
amely a hozzaférést nyljté halézati eszkdzeivel kompa-
tibilis.

Az FTTH-GPON-halézatokban problémat jelenthet a
hal6zati végberendezések kérdése, ugyanis jelenleg
adott gyarté OLT-egysége csak ugyanazon gyarté ONT-
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egységével képes egylttm(ikddni. Emiatt egy bitfolyam-
hozzaférést igénybe vevé szolgaltaté a gyakorlatban
csak a hozzaférést nyujté szolgéltatd ONT-egységét ké-
vet6en csatlakoztathatja sajat szolgaltatasspecifikus
eszkdzét.

3.3.4. NGA halézatok menedzsment-rendszereinek
problémai

Az NGA halézatok menedzsment-rendszereivel kap-
csolatos jelents probléma, hogy a hozzaférést igénylé,
illetve nyljté szolgdltatok halézatmenedzsel6 rendsze-
reit — példaul az eléfizeti végberendezések felligyeletét
— rendkivil nehéz ésszehangolni, vagy ez az §sszehan-
golas csak nagyon magas, a gazdasagi racionalitason
jelentésen tilmend koltségszinten lehetséges.

Osszehangolas hianyaban viszont a QoS-biztositas
igen bonyolultta, illetve ésszer( hatarokon belil lehe-
tetlenné vdlik, holott a QoS biztositdsa esetenként meg-
kerllhetetlen. Amennyiben azonban a halézatban meg-
felel6en nagy savszélesség all rendelkezésre, a QoS-
biztositas problémaja az esetek nagy részében fel sem
mer(l, hiszen ilyenkor mar nem annyira kritikus kérdés
a kuldénféle forgalmakhoz a QoS biztositdsa. Ugyanak-
kor vannak esetek, amikor mégis kulcskérdéssé valhat
a QoS-biztositas, hiszen egy FTP- vagy P2P-forgalom bar-
mekkora savszélesség megléte esetén képes megza-
varni a tébbi forgalmat.

4. Osszefoglalas

A fentiekben réviden bemutattuk, hogy a bitfolyam-hoz-
zaférés NGA-hal6zatok esetén racionalis miiszaki felté-
telek kozott elméleti szinten megvaldsithatd.

A bitfolyam-hozz&férés legvaldszinlbb, altaldnosan
hasznélhaté kapcsolédasi felllete az Ethernet-szabva-
nyok mentén képzelhetd el. Ahhoz, hogy az NGA-hal6za-
tok esetén a bitfolyam-hozzaférés a gyakorlatban is jol
mikddhessen, az ismertetett miiszaki problémak meg-
oldésa, kiklisz6bdlése mellett a hirkdzlési ipardg sze-
repléinek és a hirkdzlést szabalyozdéknak egymassal
egyuttmikddve, k6zésen még nagyon sok szabalyoza-
si és kézgazdasagi kérdésre kell valaszt talalniuk.
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Ezuton is felhivjuk Olvaséink figyelmét a Hir-
adastechnika magyar folyamaban valo publikala-
si lehetéségekre. Elsésorban kézérthetd, széles
olvasokdzénségnek sz6lo, szinvonalas attekintd
cikkeket varunk, amelyek egy-egy sziikebb szak-
teriilet érdekességeit mutatjak be azok szamara
is, akik nem ezen a teriileten dolgoznak. Célunk,
hogy a szakma egyetlen magyar nyelvi, szinvo-
nalas ismeretterjeszt6 folyodirataként kézvetitsiik
az egyes részteriiletek helyzetét, fejlédésének ira-
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* Infokommunikaciés szolgaltatasok
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* Multimédia-halézatok és rendszerek

* Optikai kommunikéacio

» Tarsadalmi vonatkozasok

» Tavkozlés-gazdasag és -szabalyozas

» Tavkozlési szoftverek
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bemutaté cikkek,

— egyetemi és kutatdintézeti egységek

bemutatkozasa,

— kényvismertetések.
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tato elektronikus valtozatat lapunk internetes por-
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im alatt. 2
cim alatt A SzerkesztGség
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A jogasz szerepe és lehetoségei
a projekt sikerében

NASzZADOS KRISZTINA

NKKB Ugyvédi Iroda
titkarsag@nkkb.hu

Kulcsszavak: jogasz , egylttmiikddés, konfliktusmegoldas, mediacio

A cikk célja az, hogy jogaszi szakma szemszogéhdl megvizsgalja a projekt egyiittmiikddési lehetoségeit, ravilagitson arra,
hogy a jogasz szakértelme milyen feltételek mellett vehetd igénybe a projekt soran a leghatékonyahban,
illetve felhivja a figyelmet a konfliktuskezelés targyaldsos — ezen beliil a ma még ritkan hasznalt mediacios — lehetdségére.

1. Bevezetés

A projekt sikerének zaloga, hogy a projektben résztve-
v8 szakemberek egylittmiikédése mennyire sikeres, a
megvaldsitas soran mennyire képesek a célokat meg-
érteni, magukévd tenni, a rendelkezésikre all6 tudast,
szakértelmet teljes egészében felhasznalni, 6sszehan-
goltan mdkddtetni, illetve a felmerill§ kisebb-nagyobb
konfliktusokat kezelni, megoldani.

Miutan civilizalt tarsadalomban és jogallamban éllnk,
életiink minden teriletét athatja a jog, még abban az
esetben is, ha azt nem érezziik minden pillanatban. Ez
alol a projekt nem csak hogy nem képez kivételt, de
mondhatd, hogy megvaldsulasi folyamataban fokozot-
tan jelen vannak a gazdasagi életet meghatarozé jogsza-
balyok, jogviszonyok, amelyek fliggetlendl attél, hogy
a projekt csapatanak tagja-e a jogasz vagy sem, folya-
matosan hatnak és befolyasoljak a folyamatot és a vég-
eredményt. Abban az esetben, ha a jogszabalyok ilyen
meghataroz6 szerepet jatszanak, kérdés az, hogy a jo-
gasz milyen médon tud a leghatékonyabban részt ven-
ni a projekt munkajaban, milyen médon tudja leghatéko-
nyabban segiteni a projektcélok megvaldsuldsat, illet-
ve a projekt tagjai és vezetdje hogyan tudjak a jogasz
szakismeretét legjobban hasznositani.

Ez az iras arra vallalkozik, hogy mas iranybél, egy
masik szakma, mésik gondolkodasmod szemszdgébd|
megosszon az érdeklédékkel néhany gondolatot a pro-
jekten belil felmeriil§ jogi konfliktusokkal és azok ke-
zelésével kapcsolatban.

2. A jogasszal torténo egyittmiikodés
kritikus kérdései

A jogéasz projektben val6 részvételének elsé kérdése —
amely kés6bb az egész egylttmiikdédésre ranyomja a
bélyegét —, hogy melyik az a pillanat, amikor részesé-
vé kell, hogy véljon a projektnek. Szlikséges-e, hogy a
jogi szakért6 a projekt csapatanak tagja legyen, vagy
elég akkor igénybe venni, ha felmer(l a probléma?
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Az eredménye szerint legrosszabb gyakorlat szerint
a jogi szakértd bevonasara akkor keril sor, amikor a
megvaldsuldsi folyamat mar készen all és annak alap-
jan a cél felé vezetdé ut mar kérvonalazédik, csak an-
nak szerz8désbe foglalasa szliikséges.

El6fordul, hogy a projektbe ilyenkor bevont jogi szak-
ember kénytelen azt mondani, hogy a szépen elterve-
zett Ut jogi szempontbdl nem jarhatéd, mivel annak alap-
vet6 jogszabalyi akadalya van. llyen esetben akar az
egész addig befektetett munka karba veszhet, ezzel ha-
talmas kart okozva a megvaldsulasi folyamatban, illet-
ve az egész projektrendszerben.

Az eredmény szempontjabél valamivel jobb, de még
mindig szamos kart okoz6 gyakorlat szerint a jogasz be-
vonasara akkor keril sor, amikor a konkrét probléma
megjelenik. llyen esetben a gazdasagi és mlszaki szak-
emberek is érzik — mivel akar a hatésagok, akar egy ma-
sik fél jogi szakemberei egyértelmdvé teszik szamukra
— hogy olyan problémaba ltkéztek, amelynek a megol-
dasahoz és a tovabbhaladashoz specialis szakértelem-
re van szlkség.

Amikor a projekt vezetése szembesil a probléma-
val, atadja azt a jogi szakember részére, aki legjobb tu-
dasa szerint — nyilvanvaldéan ebben az esetben, mint
kilsé segitd — igyekszik azt megoldani. A jogi szakér-
t6nek ekkor a kdvetkez8 lépéseken kell dthaladnia: El-
s6 kérben meg kell ismernie és meg kell értenie a pro-
jekt egész struktarajat, az elérni kivant célokat, ezt ké-
vetéen meg kell ismernie a konkrét problémat és an-
nak jogi kdérnyezetét, az annak alapjaul szolgalé szerzé-
dések strukturajat és rendszerét, mindezt azért ekkor,
mert nem tudott részt venni a megel6zésben, illetve az
alapozasban.

Nyilvanvalé, hogy ilyen inditas mellett gyors ered-
mény ritkan érhetd el, a jogi konfliktus &ltal teremtett
bizonytalansag tartéssa valik, és ezzel rontja a projekt
teljestlésének a lehet8ségét, hiszen a felmerdilt és meg-
oldatlan jogi probléma bizonytalansagot és bizalomvesz-
tést hoz a projektbe, amely a legtébb esetben mar csak
kilsé szerv, hatésag, vagy birésag déntésével oldhaté
meg. A legkedvez8bb esetben a jogasz, mint tamogaté
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infrastruktira mar a projekt kezdetétdl tagja a csapat-
nak, eltérd latdsmédi szakmai tudését felhasznélva el-
s@ lépésként jelentds segitséget tud nydjtani a megeld-
zésben és az alapozdsban.

A fentiek alapjan megéllapithat6, hogy a felmerilt
probléma oldalarél tekintve a jogasz a megel6zésben,
a projekt épitkezési menete tekintetében az alapozasnal
dolgozik a leghatékonyabban. A projekt alapjainak le-
rakasanal a csapat tagjaként jol foglalkoztatott, szak-
mailag felkésziilt jogasz els6 |épésként feltarja a jogi
kdérnyezetet, a kockazatokat, azok lehetséges kezelési
madjait, ismerteti a jogi oldalrél felmerild kdltségeket,
O0sszességében a jog oldalarél déntési helyzetbe hozza
a projektvezetdket. A megvalésulasi folyamat soran a
mar korabban megismert és feltart jogi kdrnyezet és a
jogasz altal szintén megismert és elfogadott projekt-
célok alapjan segiti a projekt tagjait a targyalasokban,
felvazolja az egylttmiikodés lehetéségeit, feltarja a jo-
gi kockazatokat és azok elkerilési lehetéségeit.

A lefolytatott targyalasok eredményeit 6sszefoglalja
jogi szempontb6l, megoldasi javaslatokkal segiti a meg-
egyezéseket. Ezek alapjan el6késziti, 6sszehangolja,
irdsba foglalja a szerz8déseket a megfeleld szerzédé-
ses formak alkalmazdasaval, illetve az egyes szerz6deé-
sek és szerz8dési pozicidk 6sszehangoldsan keresztil.

Mindezek alapjan, erésen leegyszer(isitve azt mond-
hatjuk, hogy a jogasz feladata a jogi kérnyezet (leheté-
ségek, kockazatok) feltarasat kdvetéen a projekt meg-
valoésulasat szerz8dés formajaban — a megvaldsulds és
szamon kérhet8ség érdekében — jogi eszk6z6kkel meg-
fogalmazni és irasba foglalni.

Ahogy fentebb mar utaltunk ra, életiink minden teri-
letén jelen vannak a jogviszonyok s az azokat iranyité
jogszabalyok, amelyek igy egyértelm( jogi megfogal-
mazds nélkil is Iétrejénnek, legfeljebb a projekt iranyi-
t6i nem fogjak ismerni azok rendszerét, egymashoz valé
viszonyat, ezért nem tudjak az egyes szerzddésfajtakat
egymasra épiteni, azok altal a felmerilé konfliktusokat
kezelni, csOkkenteni.

Ajogasz szakszer( kézremikddése abban segit, hogy
a projektet megalapozé szerz6déses rendszer a pro-
jekt valamennyi tagja szamara egyértelmd és atlathaté
legyen, bizonytalansagok és felderitetlen jogi csapdak
nélkil, hiszen kénnyen belathaté, hogy az egész pro-
jekt megvaldsulasat hatraltathatja, illetve veszélyeztet-
heti az alapszerz6désekben fellelhet§ bizonytalansag,
az ismeretlen kockazat.

3. Konfliktusok és azok jogi megoldasa

Elsé Iépésként magaval a konfliktus fogalmaval szlk-
séges foglalkozni. Bar a konfliktus a kéznyelvben ne-
gativ értelmet hordoz, kialakulasa mind a maganszfé-
raban, mind az Uzleti szféraban természetes és folya-
matos, megfeleld kezelés esetén a pozitiv, el6revivé le-
het8ségek tarhaza.

Ha megnézzik a konfliktus kialakuldsanak folyama-
tat, a kdvetkezd allapithaté meg:

24

Els6 I1épésként megjelenik a felek kdz6tt az érdekel-
lentét, amelynek felbukkanasat j6 esetben egy jelzés
koveti, amellyel a felek egymas tudomasara hozzak a
problémaikat. A jelzést kéveti az érdekek kifejezése,
magyarul a vita folyamata, amelynek sordn, egy nem
megfeleléen kezelt konfliktusban polarizalédnak a po-
ziciok, a felek mar nem nyitottak egymas véleményé-
re, beall a destrukcié — az értelem helyét atveszi az ér-
zelem, a gy(lélet — a felek minden eszkdzzel a masik
legyGzésére és nem meggy6zésére torekszenek. Es vé-
gl elkdvetkezik a kimerultség fazisa, amikor még nem
a belatas, hanem az elfaradas okan csdkken a feszdlt-
ség és az érzelmi telitettség is.

A fentieket attekintve megallapithaté, hogy a konf-
liktus folyamatanak a megegyezés — egylttmikodés,
kompromisszum — lehet6sége szempontjabdl egymas-
tél jol elkllénll§ szakaszai vannak, amelyek soran egy
jol felkészilt szakember lehet6séget nyujthat a felek-
nek arra, hogy a természetes médon felmerild érdekel-
lentéteket, pozitivan, el6remutaté médon oldjak meg.

Az érdekellentétek felbukkanasa térvényszer( és
szlkséges, a helyes kezeléséhez azonban az elsé je-
lentés Iépés maganak az érdekellentét mibenlétének fe-
lismerése kell. Abban az esetben, ha a felek képesek
arra, hogy az érdekellentét 6sszetevdit felismerjék, és
azt megfeleléen jelezzék a méasik félnek, mar nagyon
sokat tettek a konfliktus megoldasa és a projekt céljai-
nak elémozditasa érdekében. Mar ezen a ponton szlk-
séges, hogy az érdekellentét felismerésében a feleket
megfelelé szakember segitse, aki a jogi kérnyezet meg-
feleld ismerete mellett képes arra, hogy ramutasson a
probléma lényegére.

Az érdekellentét feltdrasat kdveti a vita, polarizacié.
Ez az a fazis, amikor a feleknek ahhoz, hogy a konflik-
tusaikat pozitiv médon tudjak megoldani, a legnagyobb
szikségik van arra, hogy szakért6 személy (mediator)
a segitséglkre legyen.

A nem megfelel8en medialt konfliktus a legtébb eset-
ben atcsuszik a destrukcids fazisba. Ebben az esetben
mind a feleknek, mind a segitének szinte nullara csok-
kennek a lehet8ségei az el6remutatdé kompromisszum
létrehozasara, az allaspontok mar teljesen megcsonto-
sodtak, talan az egész problémakezelés folyaman itt a
legerésebb az/a (negativ) érzelmi téltés. A cél mar az el-
lenfél és nem a probléma legy6zése. Mivel a destrukcié
jogallamban soha nem vezethet megoldashoz, a konf-
liktus atcsuszik a végs6, a kimerlltség fazisaba, amikor
Ujra el6all a megegyezés lehet6sége és ismét igénybe
vehetd a mediator segitsége. Szerencsére jogallamban
eliink, igy még ha a folyamat fent végigvezetett minden
szakaszat végigjarjuk is, a konfliktusokat akkor is tar-
gyalasos uton oldjuk meg. Nem mindegy azonban, hogy
ezt hogyan tessziik, mert jelent8s kilénbség van a tar-
gyalas fajtaiban.

A konfliktusok jogi megoldasa soran a targyalasok-
nak két nagy alapcsoportjat és azon belll négy alcso-
portjat kiilonbdztetjlik meg. A két nagy csoport a biré-
sagi és a konszenzusos folyamatok. A birdsagi folya-
matok magukba foglaljak magat a birésagi pert, illetve
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A jogasz szerepe és lehet6ségei a projekt sikerében

az arbitraciét, a valasztott biraskodast. A konszenzusos
folyamatok két nagy csoportja a felek kdzvetlen targya-
lasa, és a kivulallé harmadik szakértd igénybevétele a
targyalasok soran, a mediacio.

A birésagi folyamatok esetében a legfontosabb is-
mérv az, hogy a felek a déntést egy, az allam vagy sa-
jat maguk éltal felhatalmazott harmadik személy kezé-
be helyezik, ezzel feladjdk a végeredmény feletti kont-
rollt és a folyamatok vezetését. A felek célja az eljaras
megnyerése, a teljes gyézelem, a masik fél legy6zése.
Tekintettel arra, hogy déntést nem 6k hozzak meg, csak
az elmult eseményekre koncentralnak, igy a megoldast
a felek a multban keresik. A felek a rendelkezésre allé
informéacidkat egymas elleni fegyverként hasznaljak fel,
az eljaras folyaman azokkal taktikaznak, azokat a méa-
sik féllel nem osztjdk meg, igy nyilvanvaléan mindenki
csak az informaciok egy részével van tisztaban. Az el-
jaras eredményeképpen a felek k6zo6tt a tovabbi egytt-
miikédés akadalyozott, vagy kizart.

Konszenzusos folyamatok esetében a felek megtart-
jak a végeredmény feletti kontrollt, hiszen a déntést az
eljaras végén 6k hozzak meg oly médon, hogy vagy ma-
guk iranyitjak a targyaldsok mentetét (kézvetlen targya-
lasok), vagy abban részt vesznek, de atengedik a folya-
mat vezetését egy hozzaért6 személynek (mediécio). A
felek mindkét megoldas esetében a jovére koncentral-
nak; a cél a kapcsolatok folytatdasa, a probléma megol-
dasa. Ennek érdekében az informaciokat atadjak egy-
masnak, kézésen hasznélva fel azokat a konszenzus ér-
dekében. A felek célja a probléma, nem pedig a masik
fél legy8zése, igy az egyittmikdédés megmarad kézét-
tuk, s6t esetenként magasabb szintre helyezédik.

4. Konfliktusok kezelése projekten beliil,
kiviilallg, illetve belso
jogi szakember segitségével

a) Kiviilall6 jogi szakérté

A fentiekben ismertetett konfliktusfolyamat elemeit
végignézve a jogasz konfliktushoz valé kapcsolata az
aldbbiak szerint alakul.

Az érdekellentét kifejezése és jelzés

Akivilrdl jott jogi szakember gyakran mar csak ak-
kor ismerkedik meg a jogi konfliktussal, amikor az mar
ezen az els6 két 1épésen tul van. A projekt tagjai mar
szembeslltek az érdekellentéttel, az vagy altaluk, vagy
a masik fél altal mar kifejezésre is kerilt (éppen ez in-
dokolta szamukra a jogi szakember bevonasat).

Mivel a jogész a kezdetektSl nem volt részese a pro-
jektnek, igy nem ismeri a projekt céljait, a felépitését, az
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Uzletfelekhez valé kapcsolatat, nem vett részt a szerzé-
déses rendszer kiépitésében, az elsé és legfontosabb
feladata tehat az lesz, hogy megismerje az (igy kérilmé-
nyeit, feltarja a tényallast és ezen keresztil természe-
tesen igyekezzen az ligyfele elvarasainak megfelelni.

Ez igen id6- és energiaigényes feladat, jelentés mun-
karaforditast kévetel mind a jogasztdl, mind a projekt kap-
csolattarté tagjaitol. Az eljarassal azonnal séril a pro-
jekt CEL-MINOSEG-IDO-KOLTSEG négyesébdl két, egy-
massal igen szoros kapcsolatban lév6, alapveté mutatd
(id6 és koltség), amelyek természetesen a masik ketté-
re is jelentds hatast gyakorolnak.

Vita

Ha jogasz nem tagja a csapatnak, nagy valészind-
séggel a problémat kivilalléként, a projekt egészébdl
kiragadva, kilén egységként fogja kezelni. Mindebbél
az kdévetkezik, hogy a probléma értékelése kikerll a pro-
jekt tényleges struktirajabdl, kilénallé jogi probléemava
és a feleket szétvalaszt6 konfliktussé valik. A jogasz
ebben az esetben nyilvanvaléan csak az lgyfelei altal
ismertetett, adott jogi problémaval fog foglalkozni. Fel-
épiti az ugyfelei altal vele, — természetesen egyoldalian
— ismertetett ténydllast és annak megfelel§ jogi eljarasi
rendet.

Minthogy célja nem a projekt céljanak a teljeslilése
— rosszabb esetben azt nem is ismeri —, még csak nem
is feltétlenul a problémamegoldas, hanem Ulgyfele allas-
pontjdnak a gy6zelemre vezetése, a probléma tovabbi ge-
neralasaval éppen a legfontosabb alappilléreket (biz-
tonsag, bizalom, egylttmlkddés) assa ala éppen akkor,
amikor munkéjat igyekszik a legmagasabb szinten el-
végezni.

Destrukcié

A vita folyamata ebben az esetben mar nagy valé-
szinliséggel birésagi uton fog folytatédni, és az eltérd
allaspontok folyamatos hangsulyozasaval, a masik fél
legy6zési szandékaval hamarosan elvezet a destrukci-
0s fazisba, amikor a felek mar csak azt latjak, ami el-
vélasztja 6ket, megfosztva 8ket az énall6 dontés, a to-
vabbi egylttm(ikddés lehet6ségétdl. Még teljes pernyer-
tesség esetén is veszitenek a felek, hiszen az elhizédé
bir6sagi eljaras miatt a déntés meghozatala rengeteg
id6t vesz igénybe, amely az (zleti életben még a legfé-
nyesebb gy6zelmet is képes teljesen elhalvanyitani. Mas-
részt a déntés meghozatala igen kéltséges lehet, har-
madrészt pedig mivel a déntést kivilall6 személy, hat6-
sag hozza meg, és ezzel a felek kdzott a legtdbb esetben
véglegesen ellehetetleniti a tovabbi egyuttmikdédés le-
hetdségeét.

Mindezekbdl megallapithatd, hogy abban az esetben,
ha a problémék megoldasat a felek atengedik egy harma-
dik, kivilall6 személynek, az egész konfliktuskezelés
kihullik a kezeik kézll, azaz a helyzetet mar nem 6k ira-
nyitjak. Azzal, hogy a projekt csapata kiadta a konflik-
tus megoldasanak a lehet6ségét a kezébdl, beismerte,
hogy képtelen volt egy akadaly vételére, hogy egy don-
tése — amikor a most mar ellenféllé valt partnerrel lz-
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leti kapcsolatra Iépett — rossz volt, és ennek a probléma-
nak felismerésére és megoldasara is képtelen volt.

Ez a felismerés minden esetben rombolja a csapat
és egyes tagjainak énmagaba és egymasba vetett bi-
zalmat, negativ irdnyd folyamatokat indit el (a masik fél
koncepcidjanak megsemmisitése), negativan hat visz-
sza a felépitett belsé emberi kapcsolatokra is.

b) A jogdsz tagja a projekt csapatanak

Az altaldnos tapasztalat szerint a projekt akkor si-
keres leginkabb, ha a jogasz mar a kezdetektdl fogva
tagja a projekt csapatanak.

A kezdettdl bevont szakember célja soha nem csak
egy adott jogi kérdés megoldasa, ligyfele egyes, elkilé-
nilé tgyekben val6é gyézelemre vezetése. Mivel latja,
érti és megérti a projekt tényleges céljat, a felmerilé
egyes lgyeken keresztil a projekt tdbbi tagjaval egyutt
azért dolgozik, hogy a projekt keriiljén megvalésitasra,
akar oly médon is, hogy részgy6zelmekkel kecsegtetd
kérdéseket még kockézat aran is el tud engedni annak
érdekében, hogy a projekt célja megvaldsuljon.

Mi kell ehhez?

Tudas, tapasztalat, bizalom, egylttm(ikédés, kompro-
misszumkészség és 6nbizalom. Ez a hat tulajdonsag,
amelyek igen szoros 6sszefliggésben allnak egymas-
sal, egyik feltétele a masiknak és egymas nélkil egyik
sem képzelhetd el.

A tudas és a tapasztalat lehet6vé teszi a mérlege-
Iést, a valods relevancidk és veszélyek felismerését. A
szakmajat magas szinten (iz6 szakember egyes kérdé-
sek esetében ki tudja, ki meri mondani azt, hogy egy kér-
désben vald esetleges engedés vagy részvereség hoz-
za fog jarulni a teljes gy6zelemhez. Megfeleld tapaszta-
lattal felismerhet8ek a ténylegesen fontos és relevans
kérdések és elkeriulhet6 a sajat szakmanak mindenkép-
pen el6térbe térténd helyezése, a tapasztalatlansagbdl
adododan az egyes részkérdésekben igazahoz valé fel-
tétlen ragaszkodds és ezzel a projekt sikerének hatral-
tatasa, esetleges megakadalyozasa.

A bizalom itt és a projekt soran végig igen fontos té-
nyezd. Fontos, hogy a jogdsz bizzon a projektben, an-
nak céljdban, az abban résztvev6 szakemberekben és
azok is megbizzanak a jogaszban, el tudjak és el merjék
egymas tényfeltarasait, déntéseit fogadni, még akkor is,
ha a pontos mozgatérugoéit éppen nem latjak at, de tud-
jak, hogy a méasik ugyanazokért a célokért dolgozik, ma-
gas szintl szakmai tudédsa van, elkételezett a projekt-
célok érdekében. Természetesen mindkét féltél kemény
munkat kivan meg ennek a bizalomnak a megteremté-
se és megtartasa.

Az mindenki szamara egyértelmd és természetes,
hogy jogaszt bizalmi alapon valasztunk és ugyanilyen
alapon m(koédink vele egyitt. Ennek a bizalomnak az
elinditéja az esetek tébbségében vagy egy olyan sze-
mély ajanlasa, aki mar elnyerte a bizalmunkat, vagy a
jogasz munkajanak, szakértelmének a megismerése va-
lamely més lgy kapcsan. A bizalom ekkor azonban még
csak el6legezett, ennek megtartasaért, illetve épitésé-
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ért folyamatosan, szakmai tudasunkat és emberi empa-
tiankat épitve keményen kell dolgozni.

Ennek alapvet6 épit6kovei a tudas, a tapasztalat, az
egylttmikddési és kompromisszumkészség felisme-
rése és elismerése. Egy j6l mikddd projektben a jogasz
a csapat egy szakért6 tagja, aki a projektcélok megva-
I6sitdsa érdekében mikddteti a szakmai tudasat, szo-
ros egyuttmikddésben és kdlcsénds bizalomban a pro-
jekt csapatanak tagjaival. Az egyuttmikddés és komp-
romisszumkészség természetesen ugyanugy feltételei
egymasnak, mint példaul a bizalom, a tudas és tapasz-
talat. Az egyittmikddés keretében a felek szakmai ha-
taraikat, kompetenciaikat felismerve, a masik vélemé-
nyét meghallgatva mikdédnek egydltt, ugy, hogy képe-
sek a masik véleményének, érdekének, déntésének az
elfogadasara.

5. A konfliktus megoldasa
konszenzusos uton

A konfliktus elemeit vizsgalva lathatd, hogyha a jogasz
a kezdetekt6l tagja a projektnek, képes a tényleges cé-
lok felismerésére és célja egyértelmlen a projekt telje-
siilése. Biztos abban, hogy a szakértelmére és szaktu-
dasara akkor is sziikség lesz, ha nincs perben kicsucso-
sodo6 jogi konfliktus, a jogi problémak magas szint(l
szakmai kézrem(koédésével a tébbi problémaval egyutt
kompromisszumok és hasznos egyuttmikédések altal
megolddédnak a mindennapi munka soran. Mindez segi-
ti a projektet abban, hogy az érdekellentétek megfelel6
moédon, a tényleges célok és er8viszonyok, kompeten-
ciak alapjan kerlljenek kezelésre.

Avita soran a jogasz célja nem a partner legy6zése
lesz, a felek biznak magukban és egymasban, igy al-
kalmasnak tartjdk magukat arra, hogy a felmerilt konf-
liktust targyalasok soran, segitség nélkll, sajat maguk
oldjak meg. Természetesen ez a legjobb megoldas, hi-
szen ebben az esetben a felek targyalasi stratégiaja,
taktikaja és kultdraja olyan szintén all, hogy nem csak
arra képesek, hogy megfeleléen felismerjék a probléma-
kat, hanem arra is, hogy megfelel§en kommunikéaljak a
megoldasi javaslataikat, elfogadjak a masik véleményét
€s nézetét.

Valljuk be, ezzel a formaval taldlkozunk a legritkab-
ban, ilyen eset akkor all el6 altalaban, ha vagy a prob-
Iéma jelent6sége nem tal nagy és ezért kdnnyebb a fe-
leknek a megegyezés, vagy az egyik fél olyan monopé-
liumot élvez a targyaldsok folyaman, amely eleve eldénti
a vita kimenetelét. Gyakrabban fordul el azonban az,
amikor a felek a kdzvetlen targyalasok soran megtor-
pannak és egy kivulallo, mindkét fél altal elfogadott szak-
ertd kézremiikddése nélkil mar nem képesek a tovabb-
Iépésre. Ekkor 1ép be a mediacié, mint a konfliktusmeg-
oldas korszer( valtozata.

Hogyan segithet neklink a mediator?

A mediacié fontos célja a tényleges érdekek feltara-
sa, ezeknek a felekkel val6 felismertetése és ezaltal a
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déntési folyamatok megkdnnyitése. A mediator fontos
szerepe, hogy a felek k6z6tt fennallé esetleges hatalmi,
befolyasbeli killénbséget kiegyensllyozza és a mege-
gyezésre lehetéséget add érdekalap kapcsolatba for-
ditsa.

A mediacio jov8orientalt, els6sorban nem a konflik-
tusok térténetét tarja fel, hanem a jévével foglalkozik,
az egylttm(ikddés folytatasanak a lehet6ségével. A fe-
lek altal megfogalmazott, a konfliktust kérlliré negativ
kifejezéseket igyekszik pozitivba forditani és ezzel a fe-
leknek 0j célt adni.

A mediacioé soran a felek a mediator kezdeményezé-
sére az indulatok kezelésére és a viselkedési szabéa-
lyokra vonatkoz6 megallapodast kétnek. Ezzel a vita a
megfeleld mederben tarthatd, anélkil, hogy a felekben
felesleges indulatokat keltene és ezzel is tavolitang a
megoldast. Azzal, hogy a mediaciét a felek elfogadtak, a
megakadt kapcsolat a felek kézétt Gjra indul és ez min-
denképpen javit a felek kdz6tti kapcsolaton és kommu-
nikacién, még akkor is, ha esetleg végul nem is sziletik
megallapodés.

Megallapithat6, hogy a mediaci6 igénybevételekor a
felek — bar igénybe veszik kiilsé szakért6 személy se-
gitéségét — valasztasa 6nkéntes, nem érzik magukat egy
fajta eljarasra rakényszeritve, a déntés joga végig az 6
keziikben marad, igy a létrejott dontéssel szemben el-
kételezettek lesznek, hiszen az t6lik és nem kulsd sze-
mélytél szarmazik, igy annak jogossagarél, a kompro-
misszumok valédisagardél meggydbzd6dtek.

Az dndlléan meghozott dontés elégedetté teszi a fe-
leket egyrészt a déntés, masrészt a sajat eljarasuk ira-
nyaba. Személyiségfejlesztd erbvel bir, hiszen a felis-
mert problémat nem kiilsé személy oldotta meg, hanem
a csapat, amely olyan ers volt, hogy akar kompromisz-
szumot is kéthetett.

6. A fentieket dsszefoglalva:
a teljes csapatnak jogasz tagja is van

Megallapithatd, hogy nagyon fontos, hogy a projekt csa-
patanak kezdetekt8l fogva szakértd tagja legyen a jo-
gasz is, aki ismeri és érti a projekt céljait, segiti a projekt
jogi kérnyezetének a feltarasat, a megfelel6 el6készitést,
valamint az egymasra épulé szerz6déses viszonyok Kki-
alakitasat. Munkdaja eredményeképpen az esetlegesen
felmerild jogi problémak nem ijesztd kils6 konfliktusok
lesznek, hanem részei a mindennapi munkanak.

A problémak megfeleld kezelésével a projektvezetd
a projekten belll tudja tartani azok megoldasat, a dén-
téseket nem engedi ki a kezébdl, és ezaltal nemcsak a
problémak gyorsabb, olcsdbb és egyszeriibb megolda-
sara lesz lehet6ség, hanem arra is, hogy a jogi problé-
maval terhelt Uzleti kapcsolatok ne a maltban, hanem a
jév6ben, a partnerek egylttmikdédése altal nyerjenek
megoldést.

Mindez komoly lehetéséget nydjt arra is, hogy egy
adott probléma konstruktiv megoldasa ltal fejlédjén ma-
ga a projekt, és annak csapata is.
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A jogasz szerepe és lehet6ségei a projekt sikerében

A szerz6rol

NASZADOS KRISZTINA az ELTE Allam és Jogtudo-
manyi Karan végzett 1983-ban. 1986-t6l a XVIII.- XIX.
kerileti Birésagon dolgozott fogalmazéként, majd
jogtanacsos lett egy allami tulajdonu épitSipari val-
lalatnal. 1992-t6l jogi tanacsaddi munkakért toltott
be a dr. Ruttner Gyérgy Ugyvédi Irodaban. 1993 és
1999 ko6z6tt egyéni dgyvédként dolgozott a Buda-
pesti Ugyvédi Kamara bejegyzésében. 1999-ben ala-
pit6 tagja volt az NKKB Ugyvédi Irodanak, amely-
nek a mai napig tagja és irodavezetéje. F6bb szak-
terlletei a polgari jog, a tarsasagi jog, a munkajog,
illetve az alapitvanyi és egyesileti jog. Egyik szer-
z6je volt az ,Allampolgari részvétel a kornyezet-
védelmi déntéshozatalban” (K6zép- és Kelet-Euré-
pai Kérnyezetvédelmi Kézpont, 1995) és a ,Polgari
peres eljaras iratmintatara” (Kézgazdasagi és Jogi
Kiad6, 2000) cim( kdnyveknek, illetve 6 lektoralta
,Amunka vilaga” tankényvet. Szamos el6adasa ko-
zUl néhany: PMI-PMSz: A jogi szakért6 részvétele
a projektben (2005), BME: Projektmenedzsment és
ajog (2006), PMI-PMSz: A projekt, mint jogeset (2009).
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A Nemzeti Hirkdzlési és Informatikai Tanacs (NHIT) Informaciés Tarsadalom Technoldgiai Tavlatai (IT3)
miihelyének keretéhen 2005 és 2008 kozott kéthavonta nyomtatott formaban megjelent IT3 Kdorkép rendeltetése
egyrészt az IKT teriiletén véghemené fontos valtozasokrdl tudodsitd, on-line és off-line vilagsajtoban napvilagot
latott szakmai hirek dsszegyiijtése és kommentalasa, masrészt egy-egy eléremutato jelenség, illetve trend

rovid tanulmany formaban torténdé bemutatasa volt. A kor szellemére és a web 2.0 vildgara reagalva,

a Korkép élete 2009 januarjatol uj, modernebb formaban, blogként folytatodik (htip://korkepblog.blogspot.com).

Az alabbi hireket e bloghdl valogattuk.

2009. oktober 1.

Az RFID-cimkék tovabbfejlesztése
az energiatol fiigg

Nem elég intelligensek a hasznalatban lévé RFID-
cimkeék...

Azt gondolhatjak, hogy fejlett dolog, ha tudunk fizet-
ni egy Uzletben a bankkartyank hullamaval, vagy kinyit-
juk az ajtét egy biztonsagi kartyaval. Az RFID-cimkék
teszik ezt lehetévé, mert elég nagy intelligenciaval ren-
delkeznek. Ma még az RFID-cimkék csak fix adatokat
tudnak visszakildeni az olvasé készilléknek, legyen az
utlevél valamely adata, vagy egy megbetegedett madar
azonositéja.

A kutatok azon dolgoznak, hogy mikroszamitégépes
.agyat” adjanak a cimkéknek, és ezzel utat adjanak a
fejlettebb alkalmazasoknak. Mivel az RFID-cimkéknek
nincs tapeleme és az energiat a lekérdez6 impulzusbdl
szivja le, az alacsony fogyasztasu processzalas elég
nagy kihivas. Haszna is van az RFID-cimkéknek: olcsok,
robosztusak és sokaig miikddnek.

, 11z évvel ezel6tt ezt sci-finek gondoltuk volna: prog-
ramozas aramforras nélkil” — mondja Kevin Fu, aki a
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massachusetts-i Amherst egyetemén CRFID (komputer-
rel ellatott RFID) programon dolgozik. Fu és kollégai az
INTEL WISP-nek nevezett hardverét hasznaljak, amely
révidités ,vezeték nélkili azonositasi és érzékelési plat-
formot” jelent. Az Intel intelligensebb cimkéi 16-bites mik-
rokontrollert hasznalnak és a programtarolasi lehetéség
32 kilobyte-ra is megn6het. Kisebb mennyiségd, a leol-
vas6bodl szarmazé elektromos energiat is tudnak tarolni
egy kapacitiv részegységben. Mivel az energia, a szami-
tasi kapacitas és a meméria elég korlatos, a kutatoknak
okosan kell megirni a kddokat, hogy minden teljesiljén.
A kutatécsoportok az energiahatékony adattarolast fej-
lesztették ki a CRFID szdmdra, ami szintén kihivast jelet
ezeknek a cimkéknek.

Mivel kuls8 energiara épil, a CRFID-nek gyakran kell
be- és kikapcsolnia, igy nem kezdhet mindent elélrél,
ha elmegy a taparam. Ez azt igényli, hogy olyan, az ener-
giaellatastél fuiggetlen flash-memériaval rendelkezzen,
amilyeneket a memériakartydkon alkalmazna. De azok
a rendszerek energiafalok, és igy a tervez6k visszajut-
nak az eredeti problémahoz.

Fu és kollégai stratégiat dolgoztak ki a kivant para-
méterd flash-memoriak elérésre. Bemutattak, hogy ke-
vésbé energiaintenziv tud lenni, ha inditashoz egy hat-
tértarbdl olvas ki adatokat, még akkor is, ha extra mun-
kaval ki is kell kédolni a titkositott tarolt adatokat. ,A
technika megengedi, hogy hosszu idejl feldolgozas le-
gyen a folyamatban, mikézben folyamatosan jelentkez-
nek az energiaellatasi megszakitdsok” — magyarazzak
a kutaték.

Forras: www.newscientist.com

IT3-komment: Az energiaellatas kéldékzsindrjatdl ne-
héz elszakadni. Az RFID-t alacsony energiafelhasznala-
SU és a megszakitasokat is tidrd intelligencia-elemekkel
kell kibéviteni, ha fejlettebb alkalmazasokhoz kivanjuk
felhasznalni. A halézatfliggetlen alkalmazasokhoz, nem-
csak az RFID-ben, mas rendszerekben is hatékonnya
kell tenni az energiaellatasi oldalt.
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IT3 Kérkép

2009. oktober 2.

Okosabb lesz a robot, ha segitséget kér

A targyfelismerés a mesterségesintelligencia-kuta-
tas legtobb fejtorést okozo teriileteinek egyike. Ugy tii-
nik, hogy a gépi tanulas — ebben az esetben a targyak me-
morizalasa — egyeldre jobban megy emberi segitséggel.

Az ember szamara természetes, hogy segitséget kér
masoktdl. Ugy tiinik, ez a tulajdonsag hozzajarulhat ah-
hoz, hogy a robotok felllkerekedjenek a mesterséges
intelligencia egyik legbonyolultabb problémajan. Lega-
labbis a Palo Alto-i robotikai cég, a Willow Garage egyik
projektjének ez a gondolati hattere. Kutatoik arra tanit-
jak a robotokat, hogy embereket kérjenek meg altaluk
fel nem ismert targyak azonositasara. Amennyiben si-
kerrel jarnak, komoly el6relépést tesznek a konzisztens
autonomiaval mikodé gépek fejlesztésében. A targyfel-
ismerés ugyanis mar régota okoz almatlan éjszakékat
a mesterséges intelligencia kutatdinak. Szamitégépek-
nek ugyan meg lehet tanitani az egyszer( targyak, mint
példaul tollak és bogrék felismerését, viszont gyakran
hibaznak, ha a fényviszonyok vagy a latészégek meg-
valtoznak. Ezért is nehéz épiletek kdril biztonsagosan
navigald, a targyakkal interakciéra képes robotot fej-
leszteni.

A Willow Garage a PR2-t (Személyi Robot 2) fejleszt-
ve szembesllt a probléméval. Amiben az M| szenved,
abban az ember kivalét nyujt — az ilyen feladatokat gya-
korlatilag meger6ltetés nélkil abszolvaljuk. A Willow
Garage-dzsel egyiittm(ikéd6 Alex Sorokin, az lllinois Egye-
tem informatikusa eldéntétte, hogy kihasznalja a hely-
zetet és emberi segitséget kérd rendszert épit PR2 sza-
mara. Arendszer a dolgozdkat és munkaaddkat kiegé-
szitésre var6 egyszer( feladatok kivitelezésére éssze-
hozé online piacteret, az Amazon Mechanikus Térdkjét
hasznalja. A robot lefényképezi a fel nem ismert targyat,
majd elkildi a Téréknek. A Sorokin szoftverével dolgozo,
feldolgozott fényképekért 3 és 15 cent kdz6tti 6sszeget
keres6 alkalmazottak meghlzzak a képen lathaté targy
konturjait és nevet kapcsolnak hozz4. A bevezetd teszt
soran a Willow Garage irodajaban maszkalé robot né-
hany masodperc alatt kiildte el a képeket, amelyek szin-
tén par masodperc mulva felcimkézve érkeztek vissza.

Pontossagi ratajuk 80% koril volt. Sorokin szerint
névelhetd a szazalékszam — a valaszok helyességének
leellendrzéséért fizetett Gjabb dolgozdk kellenek hozza.
Ugy érzi, a rendszer segiteni fogja a robotokat az 4j kor-
nyezetekre vonatkozé tanuldsban. Példaul a takarité ro-
botok fényképezéssel, azok felcimkéztetésével télthetik
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majd el els6 hetliket az Gj épliletben. A human alkalma-
zottak a cimkézéssel segitik a térre és az ottani targyak-
ra vonatkoz6é modell [étrehozasaban. Ha elakadna, bar-
mikor kérhet Ujfent segitséget.

.Fantasztikus 6tlet — lelkendezik John Leonard, az
MIT egyik robotikusa. — Potencidlisan kivitelezhet§ lesz,
hogy a robotok huzamosabb ideig mikddjenek kdzvet-
len human operatori beavatkozasa nélkil.” Sorokin ter-
vei szerint kdévetkez8 |épésként a programozdk azon fog-
nak dolgozni, hogy PR2 értse valaszainkat, s azoknak
megfelel6en cselekedjen.

Forras: www.newscientist.com

IT3-komment: Robotok magasabb szintl autonémia-
ja, példaul dinamikusan valtozé kérnyezetbeli hibatlan
navigdciéjuk gyakorlatilag elképzelhetetlen fejlett targy-
felismerés nélkiil. Mig a vildagitasban, latészégben stb.
bekdvetkezett valtozasok az embert nem zavarjak, a
gépek szamara ezek sokszor okoznak megoldhatatlan
problémat. Sét, még a korabban megtanultakat is képe-
sek elfelejteni. llyen esetekben johet segitséglikre a
,halézati” ember és a crowdsourcing. Az internetkap-
csolaton keresztlil folyamatosan érkezé informacid le-
hetbvé teszi, hogy huzamosabb ideig kézvetlen human
beavatkozas nélkiil tevékenykedjenek.

L 2009. oktober 17.

»iriple Space”

Eurdpai kutaték a gépek kézti kommunikacié uj for-
majan dolgoznak.

A Triple Space technolégianak, azaz a halézatalapu
gép-gép kommunikacié Gj formajanak megjelenése egy
olyan Uj korszak kezdetét jelzi, amelyben a gépek éppen
ugy publikaljak és olvassak az informacidkat, mint azt
az emberek teszik a weboldalakkal.

ATriple Space a szemantikus web technolégian ala-
puld, elemi, atomi egységekben — Ggynevezett tuple-ok-
ban — kifejezett informaci6 segitségével lehetévé teszi,
hogy a szolgéltatasok a webes kommunikacié adta le-
het8ségekkel éljenek az e-mail jellegl pont-pont Uze-
netvaltas helyett. Ez a technoldgia gyorsabb, biztonsa-
gosabb és hatékonyabb webszolgaltatasok és elosztott
alkalmazésok létrehozasat teszi lehet6vé a tavkdzlés-
t6l az elektronikus kereskedelmen at a 1égi iranyitasig.

.Az elnevezésiik ellenére a webszolgaltatasok ma
még nem igazan ‘webesek’ — mondja Elena Simper az
Innsbruck-i Egyetem Szemantikus Technolégidk Intéze-
tének (STI) munkatarsa. — Az a méd, ahogy ma kommu-
nikalnak, inkabb hasonlit az e-mail kommunikéaciéra, ami-
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kor az Gizenet kdzvetlenul a feladd és cimzett gép kdzott
mozog és nem egy aszinkron kommunikacios folyamat,
amelyben az informaciot Ggy teszik kdzzé a feladd, hogy
az allandé jelleggel elérhetévé valjon.”

Az STI altal vezetett TripCom projekt sikeresen de-
monstralta a Triple Space koncepciét. A szemantikus
web technoldgidnak készénhetSen a gépek altal kom-
munikalt informacié nem pusztan nyers adatkommuni-
kaciét, hanem gépi megértésen alapulé tudascserét is
lehetévé tesz. Az informaciot a webszolgaltatdsok ugy-
nevezett ,tuple space’-ekben, azaz virtualis és megosz-
tott adatterekben publikaljak, melyeket ugy alakitottak ki,
hogy parhuzamosan tébb alkalmazéas is hozzaférhessen.
A Triple Space-ben ily médon tarolt informacié ezaltal
,allandéan” elérhetd minden olyan alkalmazas szamara,
amely jogosult azt olvasni vagy médositani.

Forras: www.sciencedaily.com

IT3-komment: Az ,Triple Space” elnevezés egy sze-
mantikus technoldgidra utal, ugyanakkor a Tripcom pro-
jekt kutatdsi eredményeinek jelent6sége a szemantikus
web koncepcid egy ujabb megvaldsitasa mellett sokkal
inkdbb a webszolgaltatasok kézétti adatkommunikacioé
uj tipusd megkézelitésében keresendd. A kifejlesztett
megoldasok ugyanis lehetévé teszik, hogy az egyes web-
szolgéltatasok egy kéz6s, szemantikusan annotalt adat-
tarhaz, a , Triple Space” segitségével cseréljenek adato-
kat a kb6zvetlen kapcsolatfelvétel helyett. A megoldas
elényei nyilvanvaléva valnak, ha nagyobb szamu, egy-
mdssal kélcséndésen kommunikalni kivané webszolgal-
tatas integrdcidja sziikséges.

2009. oktober 18.
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Fényvezeto aramkorok

Milyen lehetéségek rejlenek a nanoszintii plazmoni-
ka technolégiaban?

Uzletileg is hasznosithaté plazmonikus berendezést
mutattak be eurdpai kutatok. Az eszkdzdk egy olyan U]
korszak felé vezet§ utat mutatnak, amelyben a szami-
tds és adatatvitel kombinalhaté, mivel egyazon eszkéz
képes elektronikus és fényjelek egyidejl kezelésére.
A bemutatott eszkdzdk tiz éven belil olyan kereskedel-
mi termékek kifejlesztését teszik lehetévé, amelyek fe-
Iileti plazmon polaritonok segitségével elektronplazma-
oszcillaciét hasznalnak optikai és elektronikus jelek to-
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vabbitadsara ugyanazon a fémaramkdérén. Elektronikus
aramkordkben a jeleket elektronok tovabbitjak, az opti-
kai adatatvitel esetében azonban fotonok. A plazmonika
gyorsan fejl6d8, az érzékletes ,fény a dréton” kifejezés-
sel is gyakran hivatkozott, nanotartoméanyu technolégia,
amely 6tvézi az (ivegszalat jellemzd ultra nagy sebes-
ségl adatatvitelt és a kis méret(i elektronikus aramkoérdk
el6nyeit. A technoldgia lehetdvé teszi olyan optikai chi-
pek létrehozasat, amelyek ultra nagy sebességgel md-
kédnek, valamint a jelenleginél gyorsabb adatkommuni-
kaciot vegzé eszkdzok és Ujfajta érzékelbk széles ska-
lajanak a kifejlesztését.

,Az elmult 6t-tiz éve mar adott a lehet6ség optikai pro-
cesszorok épitésére, azonban ezek mérete korilbeldl fél-
méterszer félméteres berendezés lenne és rendkivil ma-
gas energiafogyasztassal rendelkezne. A plazmonika
segitségével, olyan kicsi aramkordket lehet épiteni, ami
elférne egy atlagos személyi szdmitégépben, viszont a
sebessége megegyezne az optikai processzorokéval.”
— mondta Anatoly Zayats, a Belfast-i The Queen’s Univer-
sity kutatdja. Az EU altal tamogatott Plasmocom-projekt-
ben sikerllt megoldast talalni arra a problémara, hogy
a plazmonikai eszkézdkben az adatatvitel csak nagyon
kis tavolsagon beliil volt lehetséges.

Forras: cordis.europa.eu

IT3-komment: A fotonika és elektronika el6nyeit egy-
arant 6tv6z6 miszaki megoldasokkal kecsegtet csip-
gyartas teriiletén a plazmonika. A plazmonika f6 igére-
te a THz-es sebességli optikai processzor nanométeres
tartomanyban. A kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy
10 éven beliil lehetbvé valik a ,plazmoprocesszorok”
létrehozasa.

&7 p 2009. oktober 27.
=

Videdokonyvek

Kényv marad-e a knyv?

A kdnyv tébb mint 6tszaz év 6ta figyelemre méltdéan
szilard egységként funkciondl: egyméshoz kapcsolt sza-
vak koherens lancolata, papirra nyomtatva, borité és hat-
lap kdzé zarva. Csakhogy, — mivel az olvasé érdekl8dé-
sét fenntartandd, a mai kiaddk szdéveget, videoét, webes
tartalmat egyetlen mixbe habarnak — az iPhone, a Kindle
és a YouTube koraban hihetetlenll képlékennyé valik a
konyv fogalma. igy prébaljak elérni, hogy még mindig oda-
figyeljink a szérakozés eme ,archaikus” formajara.

Hemingway és Stephen King kiadéja, a Simon&Schus-
ter multimédia-partnerekkel egyitt dolgozik négy online,
iPhone-on vagy iPod Touch-on fogyaszthat6, vide6t elekt-
ronikus széveggel vegyitd, agynevezett ,vényv” megje-
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IT3 Korkép

lentetésén. A ,CSI” televiziés sorozat megalkotéja, Ant-
hony E. Zucker az &sz elején jelentette meg a ,Level 26:
Dark Origins” cim( regényt, melyet papiron, e-kényvként
és audidvaltozatban fogyaszthatunk. Az olvasénak azt
ajanlja, hogy jelentkezzen be a honlapra, ahol megtekint-
heti a torténet révid videodrészleteit. Egyes kiadok sze-
rint pont ilyen médiahibridek kellenek a modern olvasé
figyelmének felkeltéséhez, egyes olvasasszakérték vi-
szont megkérddjelezik, hogy a kdnyv paramétereivel va-
16 jatszadozas végsd fokon nem értékeli-e le magat az
olvasas élményét. A technoldgia irodalmi életre gyako-

rolt legegyértelmiibb hatasa az elektronikus kdnyv.
Egy év leforgasa alatt az olyan ketyerék, mint az Ama-
zon Kindle-ja és a Sony Reader-je egyre népszerlibbek
lettek. Viszont az ezeken megjelenitett digitalis kiadasok
nagymértékben hiiek maradnak a térténetmesélés vagy
egy-egy téma elmagyarazdsanak hagyomanyos, kényv-
szer(i 6tletéhez: szavakat és alkalomadtan képeket hasz-
nélnak. Az Uj hibridek azonban sokkal messzebb men-
nek; igyekeznek tébbet nydjtani. A Simon&Schuster egyik
fitnesszrél és taplalkozasrol szé16 ,vook”™jat olvasva gya-
korlatokat bemutat6 videdkra kattinthatunk, egy kozme-
tikai kétet mozgokép-anyaga bérapold szerek hazi készi-
tésébe vezet be. De nemcsak a ,hogyan csinaljunk?”-
jellegli dolgokat csomagoljak filmes kéntésbe. Kiadnak
két, a sz6veget egy-, masfélmasodperces videokkal ki-
egészitd digitalis regényt is. Avidedk néha csak illuszt-
ralnak, bizonyos esetekben viszont elérébb gérgetik a
térténet menetét. Richard Doetsch ,Embassy” cimd em-
berrablasrél szé16 révid thrillerjében az egyik videdkie-
gészitésében tévéhiradét latunk, onnan tudjuk meg, hogy
az aldozat a polgarmester lanya, azaz a latottak és el-
hangzottak mar az eredeti szdveg részleteit helyettesitik.
Forras: www.nytimes.com

IT3-komment: Kényv marad-e a kényv, vagy valami
massd, példaul vided-kényvvé (,vényv’-vé) alakul az
egyik legrégebbi kulturdlis-szérakoztaté médium? A ha-
gyomanyos format digitalis valtozatta fordité elektroni-
kus kényv ugyan technoldgiailag latvanyos, de az olva-
sdsi folyamat nem valtozik: papirlapok helyett képernyé.
Ezzel szemben a vényv hibrid média: egyelbre irott sz6-
veg és mozgoképek keveréke, de a médiumok kombi-
nacidja ujabb, valtozatosabb hibrideket vetit el6re. Min-
dezzel egyilitt, Udvézélve az egyre sokszinibb médi-
apalettat, nevetséges (és a sokszinliség megcstufola-
sa) lenne a hagyomanyos kényv halalarél elmélkedni.

Qoogle y 2009. november 17.

Google kozosségi kereso:
a Nagy Testvér unokaja a Vilagfaluban?

Beindul a k6z6sségi keresés — kérdés, hogy privat
szférank mennyire banja a Google Uj szolgaltatasat?
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A Google a személyhez kapcsol6d6 szocialis adato-
kat is betaplalja az 0j Google kdzdsségi keresGjébe. A
MS Bing alapu Twitter-keresétél eltéréen a ,Google Koé-
z6sségi Keresd” a sajat, a kilénféle szolgaltatasokbol
meglévd, kapcsolati listajat hasznalja, hogy felépitsen
egy halézatot, majd a neked szolgaltatott tartalom jel-
lemz@it abbdl allapitja meg, hogy kiket ismersz. Mindezt
ugy teszi, hogy bevonja ebbe a Twittert, a ,Barat-Barat”,
az ,Olvasok megosztott térténetei” szolgaltatdsokat és
mas szocialis tartalmakat a Weben.

Hogy kiprébaljuk a k6zdsségi keres6t, rdkerestem az
‘Apple’ kifejezésre. A Google elsé kézdsségi valasza egy
szatirikus idézet volt: ,Az alma isteni iz(i, mondja a gyU-
molcs, amely tulsagosan hasonlit egy logéra”— ez a mon-
dat az egyik olvasémtol szarmazott, akinek Google RSS
el6fizetése volt hozzam. Alatta linkek voltak blogokra,
amelyekre néhany kollégadm hivta fel a figyelmemet az
Apple-val kapcsolatban. A Google l4thatéan elemezte a
Gmail-kapcsolataim listajat és az 6 sztorijaikat vette fi-
gyelembe. Még egy Apple-vel kapcsolatos twitterlizenet
is volt benne, melyet az egyik twitterez8 tarsam tett fel
a sajat weboldalara, hogy bemutassa ezt a tartalmat.

Honnan veszi a Google ezt az informaci6t? Tan nem
meglepd, hogy a Google-tél. A legfontosabb hely, ahon-
nan a szocidlis tartalmat veszik, az a Google Profil. Ez
egy nagyon kénnyen létrehozhaté oldal 6nmagunkrol,
amely kilénb6z6 linkeket képes létrehozni a kiilénb6z6
profiljaink — a Twitterlink, a személyes blogunk, a Barat-
Barat oldalunk — kdz6tt, ha megnevezzik ezeket. Ami-
kor Ugy dontlink, hogy létrehozzuk a sajat Google-profi-
lunkat, ezek a részletek segitik a Google-t abban, hogy
megrajzolja a kapcsolati térképlinket.

Ha igy teszlink — mondja Matt Cutts a Google mérné-
ke —, arra is felhatalmazzuk a Google-t, hogy ezt az in-
formacioét a neviinkkel kapcsolatba hozza masokkal is.
Ha egyszer kialakitottad a Google-profilodat és linkeket
is hozzaadtal a kiilénb6z6 szocidlis szolgaltatasokhoz,
akkor azt a jelzést adtad magadrél, hogy egyetértesz
azzal, hogy ezeket az informaciokat megoszd a vilaggal,
beleértve azt is, hogy mely mas szocialis haléknak vagy
a tagja. Erre az opt-in (belépési) déntésre alapozva a
Google felépit egy szélesebb kapcsolatihalé-térképet.
A Google-profil kapcsolatokon tul a k6z6sségi keres6
olyan adatokat is hasznal, amelyeket a chatszobakban
gyUjt, vagy az olvaséban talal ahhoz, hogy elérje a cél-
jat. Tovabba azt is szdmba veszi és nyilvdnossé teszi,
hogy a barataid baratai milyen adatokat hoznak be a te
specialis szocialis keresési eredményedbe. Minden in-
dexalt tartalom nyilvdnosan megosztott és mindig meg-
van az a lehet6séged, hogy letérdljél egy Google-szol-
galtatast a sajat Google-profilodrol.

Forras: www.computerworld.com

IT3-komment: A tulzott kiszolgdldsnal kiszolgdlénk
mindent megtud rélunk, néha tébbet is, mint akarnank.
A testre szabott tartalomkiszolgaldast a Google specia-
lis kapcsolati adatelemzésre alapozza. Orwell-i gondo-
latok juthatnak esziinkbe, mik6zben ,csak” a Vilagfalu
éplil, hogy mindenki mindenkir6! mindent tudhasson...
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I A Novell bejelentette az elsé valos
N Ove - idejl nagyvallalati csoportmunka-
tamogat6é megoldasat, a Novell Pulse-t, melyet a Google-
lel fejleszt tovabb. A két vallalat egylttmiikédésének cél-
ja, hogy a Novell Pulse és a Google Wave kompatibilis
legyen és a felhasznal6k a valés idejd kommunikacio-
nak készénhetéen zavartalanul egyltt dolgozhassanak
a két rendszerben.

A Pulse egyeduilallé médon egyesiti a levelezé rend-
szert, a kd6zdsségi UzenetkezelSket és a dokumentum-
készit6 megoldasokat, amelyek kiegészilnek az infor-
matikai biztonsagi és fellgyeleti eszkézbkkel — igy meg-
felel a nemzetkozi, tébb telephelyen miikédé vallalatok
biztonsagi igényeinek is. A Google Wave Federation Pro-
tocol hasznalataval a Novell Pulse az els6k kdzétt tamo-
gatja a Wave platformot. A helyben telepitett és cloud-
szolgaltatadskeént is elérhetd megoldas bevezetésével a
vallalatok bizalommal fordulhatnak a valés idejl cso-
portmunka-megoldasok felé.

A Microsoft Visual Studio integralt fejleszt6kérnyezeté-
hez készult 4j bévitménymodul, a Mono Tools for Visu-
al Studio abban segiti a .NET fejlesztéket, hogy a mar
megszokott Visual Studio hasznalataval tervezzenek,
kédoljanak és tartsanak fenn tébbplatformos alkalma-
zasokat. A Mono Tools hasznalataval jelentésen csdk-
kenthet6 a fejlesztési kéltség és id6, igy a fejlesztbk és
a fuggetlen szoftvergyartok gyorsan és egyszerlen bé-
vithetik piaci és telepitési lehetéségeiket.

Az Uj eszkdz lehetbvé teszi a Microsoft Visual Studio
hasznalataban jaratos C# és .NET fejleszt6knek, hogy
az altaluk hasznalt integralt fejleszt6 kérnyezetet meg-
tartsak és hasznositsak meglévd gyakorlatukat, vala-
mint .NET kéd-, tar- és eszkdzrendszeriket a Linux,
UNIX és Mac OS X rendszeren fut6é alkalmazasok fej-
lesztésére és az alkalmazasok atvitelére. AMono Tools
megjelenése el6tt a .NET alkalmazasok atviteléhez Uj
programozasi eszkdz0k elsajatitdsara és az alkalma-
zasok Ujrairdsara vagy atalakitasara volt sziikség. A
Visual Studio hasznalatat ismerd fejleszt6k mostantdl
kdzvetlenll a Visual Studio kérnyezeten belil hasznal-
hatjak ki mar meglév8 ismereteiket és szakértelmiket
a tébbplatformos alkalmazasok telépitésére és a kap-
csolédo problémak azonositasara.

A Novell Magyarorszag rendhagyé médon a Burger
Kingben tartott sajtétajékoztatdjan jelentette be, hogy a
Novell az egyetlen szallit6, amely PC-s szerver kdérnye-
zetben meniben tudja kinalni adatkézpont-megoldasait.
A cég mind a kiépitési, feligyeleti és mérési terilete-
ken integralt megoldasokkal rendelkezik, illetve — ahogy
ez a klasszikus meniik esetén is szokas — t6bb kompo-
nens egylttes megvasarlasa esetén akar jelentés ked-
vezményeket is biztosit. EQy nemrégiben készitett ha-
zai felmérésik kimutatta, hogy a hazai informatikai ve-

zet6k szamara az adatkdzpontokban a legfontosabb ki-

hivast a nehéz felugyelhet6ség, a magas lGzemeltetési

koltségek és a nehezen meghatarozhaté feladatpriori-
tasok jelentik.

— A megkérdezettek adatkdzpontjaiban a Windows
szerverek aranya 43 szdzalék, a Linux szerverek
aranya pedig 32 szazalék. A valaszadok 96 szazaléka
haszndl Linux operacios rendszert adatkézpontjaban,
a fennmarad6 4 szazalékuk pedig tervezi bevezetését.

— A Linux szervert hasznalé valaszadok 82 szazaléka
koltséghatékonysaga, 80 szazaléka a stabilitasa
és megbizhatdésaga miatt alkalmazza a Linuxot
adatkdzpontjukban és 62 szazaléka hasznalja azért,
mert biztonsagos.

— A megkérdezett informatikai vezeték 60 szazaléka
tervezi, hogy néveli adatkdézpontjaban a Linux
szerverek szamat.

— A megkérdezettek 56 szazaléka mar hasznal
virtualizaciés technoldgiat adatkdzpontjaban, tovabbi
26 szazalékuk pedig maximum 3 éven belll tervezi
a bevezetését.

A Novell adatkézpont megoldasai ezen kihivasok le-
kizdésében is segitik az informatikai vezet6ket, mivel
a vallalat adatkézpont-stratégiaja éppen arra iranyul,
hogy rugalmas, kéltséghatékony és mind a fizikai, mind
a virtualis infrastruktidra estén j6l felugyelhet§ megol-

dasokat kinaljon.

A Magyar Telekom harom évre sz6l6
LEEE :F - partnerségi megallapodas keretében
Orokbe fogadta az ELTE Informatikai Kar Mesterséges
Intelligencia Laborjat és egyuttal 10 millié forinttal jarul
hozza a kar szamitégépparkjanak korszer(isitéséhez,
ezzel is tamogatva a jévé informatikusainak képzését.
A mostani 10 millié forintos tamogatas az els6 1épése
annak a folyamatnak, amellyel a T-Systems szeretné szo-
rosabbra flizni a kapcsolatat hazai fels6oktatassal, hogy
az egyuttmikddésekbdl a hazai gazdasagban haszno-
sulé innovacidk johessenek létre. A stratégiai partner-
ségnek kdszénhetéen a T-Systems és az ELTE Infor-
matikai Kar jobban kiaknazhatja a K+F kapcsolatait,
k6zosen indulhat palyazatokon és mindkét fél jobban
tudja kamatoztatni a tudasmegosztas révén szerzett ta-
pasztalatokat.

A Magyar Telekom, amely 2009 novemberében ,Leg-
jobb Munkahely” cimet nyert, szakmai gyakorlati lehet6-
séget biztosit az ELTE informatikus hallgatéi szamara,
akik igy a gyakorlatban, vallalati kérnyezetben is ka-
matoztathatjak az elsajatitott elméleti ismereteiket. A
legkivalébb diakok bekapcsolédhatnak a Telekom kie-
melked6 projektjeibe is. A vallalat az esélyegyenléség
irant elkételezett munkaltatéként 2009 oktéberében hir-
dette meg a Telekom Gyakornoki Programot gazdasagi
és m(iszaki hallgaték részére, amelyre eddig kdzel 700
diak jelentkezett.
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Palyazati lehetoségek

Mint minden mas szakteriileten, a tavkozléshez kapcsolodo kutatasi teriileteken tevékenykedé csoportok miikodésében is
jelentds szerepe van a palyazatokon alapulé tamogatasoknak. Rovatunkkal a palyazati lehetéségekrél szeretnénk hirt adni.

Az 8szi idészakban megjelent néhany az oktatdi-kuta-
téi mobilitast tamogato, vagy el6készité pdlyazat. A na-
gyobb forrasu és igy természetesen nagyobb méretl pa-
lyazé egységeket (konzorciumokat) megcélzé fejlesztési
tamogatasok kézil ki kell emelniink a februdr végéig pa-
lydzhaté KMOP-2009-1.5.3 konstrukcidt.

Sajnos a Nemzeti Fejlesztési Ugynékség tovabbra sem
adta meg a Technoldgiai Program Stratégiai Kutatasokat
tamogaté palyazat prioritasait és igy a masodik forduld at
is tolédott a 2010-es évre. Mas széval ennek a tamogatasi
formanak az idei kerete lefelez6détt, hiszen varhatéan j6-
v0 tavasszal uj palyazatot irnak majd ki.

 folyamatos beadassal,
Nemzetkozi egylttmiikddésben végzett
alapkutatasok tamogatdsa, OTKA
http://www.otka.hu/index.php?akt_menu=3536#top

* K+F eredmények és innovativ 6tletek
egyéni megvaloésitdsa — 5LET 2008, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
otlet2008/eredmenyek-innovativ

« Stratégiai kutatasok tdmogatasa,
Nemzeti Technol6gia Program. NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/tech09/main-php-folderid-4984

+2010.01.04.
GOP-2009-1.1.1 — Piacorientdlt kutatas-fejlesztési
tevékenység tamogatasa, masodik fordulé, NFU,
http://www.nfu.hu/content/3313

+2010.01.15.
CEEPUS intézményi hal6zati palyazatok
a 2010/2011-es tanévre, Tempus,
http://www.tpf.hu/pages/content/
index.php?page_id=906

+2010.01.30.
TAMOP-3.1.5-09/A/1 és TAMOP-3.1.5-09/A/2
Pedagdgusképzések, NFU,
(a pedagdgiai kultdra korszer(sitése, pedagégusok
Uj szerepben),
http://www.nfu.hu/content/4294

+2010.01.31.
Ifjisagi Nemzetkdzi Konferencia Palyazat, MTA
http://www.mta.hu/index.php?id=942&backPid=503
&tt_news=120190&cHash=8aefc801ff

+2010.02.10.
MOBILITAS palyazat, NKTH-OTKA-EU 7KP (M. Curie),
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/mobilitas/mobilitas-elozetes
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+2010.02.20.
Magyar Szabadalmi Hivatal hallgatéi 6szténdij,
ProProgressio,
http://proprogressio.hu/index.php?option=com_
content&view=article&id=248:magyar-szabadalmi-
hivatal-hallgatoi-oesztoendij-palyazat-
20100220&catid=43:aktualis-palyazatok&ltemid=70

+2010.02.28.
KMOP-2009-1.5.3 — Az Uzleti infrastruktira és
a befektetési kdrnyezet fejlesztése, ipari parkok,
iparteriiletek és inkubatorhazak tamogatésa, NFU,
http://www.nfu.hu/content/3690

+2010.07.05.
GOP-2009-1.1.2. / KMOP-2009-1.1.2.
K+F kdézpontok fejlesztése, NFU
http://www.nfu.hu/content/3313

+2010.10.29.
Nyeretlen EKT Starting Grant palyazatok tamogatasa,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/erc/europai-kutatasi-tanacs

+2010.12.31.
Konzorciumépité palyazat EU 7KP-hoz,
(Déri Miksa), NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/eukonz07

+2010.10.31.
Mecenatdra palyazat, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/mecenatura-080519

+2011.06.30.
Innocsekk Plusz, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/innocsekk-plusz/innocsekk-plusz

+2010.12.31.
GOP-2009-1.2.2.
Innovaciés és technolégiai parkok tdmogatasa, NFU,
http://www.nfu.hu/content/3313

+2013.11.30.
EUROSTARS magyar résztvevé tdmogatasa, NKTH,
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rlirelk

Megjelent az openSUSE 11.2, a Novell altal
tamogatott, vilagméretl projekt keretében
fejlesztett k6z6sségi Linux disztribucid leg-
4 Ujabb kiaddsa, amely a software.opensuse
LO=C " orgweboldalrél barki szamara ingyenesen
letdlthetd és szabadon terjeszthet6. Az openSUSE 11.2
valtozata egy év fejlesztési munkajat, illetve a Firefox,
az OpenOffice.org, a GNOME, a KDE, és tobb mint 1000
nyilt forraskédu alkalmazaés uj valtozatat tartalmazza.
Az openSUSE biztonsagos és stabil Linux-alapu opera-
ciés rendszer, amely egyszerlien hasznalhat6 és min-
den fontos komponenst tartalmaz, amire szikség lehet
az asztali szamitdégépeken vagy a kiszolgalokon.

Az openSUSE 11.2 néhany 0j funkcidja:

— Az (j kiadas tartalmazza a KDE grafikus kérnyezet
frissitett, 4.3 verzidjat, amely tovabbfejlesztett
halozati tamogatast, valamint a Firefox és az Open
Office.org programokkal valé jobb integraciot nyuijt.

— A népszeri GNOME 2.28-as verzidja a sok Ujdonsag
mellett Gj megjelenést, tovabbfejlesztett szoftver-
frissit6-alkalmazast, valamint megujult webkamera-
és videoszoftvert tartalmaz. Ezek a fejlesztések
rendkiviil fontos 1épések a 2010-ben megjelend
GNOME 3.0 kiadasahoz vezet6 uton.

— Az OpenOffice.org 3.1.1 Novell Edition valtozataban
szamtalan olyan komponens kapott helyet, amely
nem része az eredeti OpenOffice.org projektnek.

Az (] valtozat szamtalan javitast, atdolgozott valtozas-
kovetést és csoportmunka-funkciét tartalmaz a
Writer szévegszerkeszt6ben, valamint jelent8s
fejlesztések taldlhaték a Draw komponensben is.

— Hatékony kéz0sségi halézati képességek, amelyet
kiegészit a GNOME és a KDE mikroblogolasi
ugyfélprogramja.

— Fejlesztések a tarolas terliletén, lehetéség az egész
merevlemez titkositasara a hatékonyabb adatvédelem
érdekében. A felhaszndlok az ujgeneréacids linuxos
fajlrendszerek el6nyeit is élvezhetik az Ext4 vagy
a btrfs hasznalataval.

— A WebYaST els6 technolégiai el6zetese olyan webes
tavoli feligyeleti eszkdzt kinal az openSUSE
rendszerekhez, amely lehetévé teszi az egyszerlibb
karbantartast és felligyeletet.

— A kdnnyebb hasznalhatésag érdekében toérténé
fejlesztések kdzé tartozik az USB adathordozérél
telepithet6 GNOME és KDE Live, az openSUSE 11.2
netbookokon valé jobb mikddést célzé fejlesztések,
valamint a helyi frissitések Zypper-alapu tamogatasa,
amellyel a felhasznalék az openSUSE 11.1-es
verziérél 11.2-es verziora torténd frissitést a telepité-
program futtatasa nélkdil is elvégezhetik.

A Linux térhéditasa a jelen gazdasagi helyzetben egy-
re dinamikusabb, amely a hazai fejlesztéket is a linuxos
technolégiak haszndlatara 6sztonzi.

Ahazai openSUSE kozdsség tevékenysége és ered-
ményei a hu.opensuse.org oldalon kdvetheté nyomon.
Tobb hénapos munkajuk eredményeként idén nyaron el-
készilt a 630 oldalas openSUSE 11.1 Kézikényv magyar
nyelvd valtozata, amely eddig csak angol, illetve német
nyelven volt elérhet6. Ez az elsé olyan nyelvi valtozat
a vilagon, amelyet kizarélag openSUSE kbzdsség tag-
jai készitettek el. A kézikényv szabadon letélthet6 az a-
labbi cimrél:

http://opensuse.hu/openSUSE_11.1_Reference _hu.pdf
>, Az Aastra napjaink egyik leg-
A ‘SI-RA fejlettebb asztali telefonkészu-
lékével, az Aastra 6739i-vel Uj tavlatokat nyit a prémium
kategorias IP-telefonok terén. A vallalati kommunikaci-
0s piac terlletén zajl6 fejlesztések egyre komolyabb
versenyhelyzetet idéznek el6 az izleti kérnyezetben. A
vallalatvezet6knek ezért az elérheté legjobb minéségu
kommunikacios technolégiara van szikséglk a szemé-
lyes kommunikacioé és a hatékony egylttmikodés els-
segitése érdekében. Az Aastra 6739i készllék kivald
mindségl kommunikaciét tesz lehetévé az olyan fej-
lett szolgaltatasainak kdszdénhetéen, mint példaul a Blue-
tooth-kapcsolat és a kettés Gigabit Ethernet csatlakoz6.

A 6739i nagyméretd, kivalé minéségd, szines érint6-
képernydje, valamint intuitiv felhasznaléi felulete és na-
vigaciés menije kivételes felhasznal6i élményt nyujt.
A késziilék a paratlan hangtisztasag érdekében a szé-
lessavu kézi-beszél6 és kihangositdé eszkézokkel egye-
sitett, Aastra Hi-Q™ audiotechnolégiat alkalmazza.

Az Aastra 67xi SIP asztali telefonsorozatanak része-
ként megjelent 6739i modell kifejezi az Aastra megol-
dasok egyuttmikoédésre valé torekvését. A terméksoro-
zat megalkotdéi szamara elsédleges szempont, hogy a
fejlesztés konnyedén integralhato és telepitheté legyen
az Aastra sajat IP-rendszereibe, valamint a vezeté SIP
hivaskezdeményez6 protokollal kompatibilis IP hivas-
fellgyeleti eszk6zokre. A kompatibilitds szamos kis-
és kézeépvallalati, valamint nagyvallalati igyfél szama-
ra vonzoé lehet6ségeket kinal.
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Digital Audio Broadcasting

Principles and Applications of DAB, DAB+ and DMB

A kizelmulthan jelent meg a Wiley & Sons kiadd gondozasahan
a ,,Digital Audio Broadcasting — Principles and Applications of
DAB, DAB+ and DMB” cimii kdnyv harmadik, hévitett és atdol-
gozott kiadasa.

Az Eureka 147 DAB rendszeren alapulé DAB csalad
miikédése, rendszertechnikdja gydkeresen kilénbdzik
az analdég misorszo6rd technikatél. A DAB-ot, dsszetett
és sokoldalian hasznalhaté rendszer Iévén, nagyszamu
szabvany, illetve ajanlas definialja, mely dokumentumok
feldolgozasa meglehet6sen faraszté és idéigényes. A
kényv készit6i ezt a faradsagos munkat vallaltak at,
amikor az ITU-R, ISO/IEC, ETSI, EBU és egyéb doku-
mentumok, valamint sajat tervezési és lizemeltetési ta-
pasztalataik felhasznalasaval elkészitették ezt az olvas-
manyos, ugyanakkor minden fontos informaciét tartal-
mazd, kivald szakkdnyvet, melynek most szinte minden
fejezete atdolgozasra kerilt. Uj témak a kétetben a Ma-
gyarorszagon is bevezetés alatt allé, MPEG-4 AAC ko-
dolast alkalmazé DAB+ rendszer, valamint a Koreaban
mar nagy népszerliségnek érvendd Digital Multimedia
Broadcasting.

A digitalis radiés miisorszéras biblidjaként szamon
tartott kotet fejezeteit az egyes részterliletek ismert szak-
emberei irtak. A szerkesztés szintén két, a témaban jar-
tas szaktekintély; Wolfgang Hoeg, valamint Thomas Lau-
terbach munk3dja.

A tébb mint négyszaz oldalas md kilenc fejezetre ta-
golodik, melyeket részletes irodalom- és publikaciés
jegyzék, a szabvanyok és kapcsolédé dokumentumok,
illetve internetlinkek listaja, valamint a fliggelékek és a
targymutat6 egészitenek ki.

Fejezetek:
1. Bemutatés
. Rendszerkoncepcié
. Audi6szolgaltatasok és -alkalmazasok
. Adatszolgaltatasok és alkalmazasok
. Szolgaltatas-struktarak
. Felhordé és szétoszté haldzatok
. Adédoldali technolégia
. Vev@oldali technolégia
9. Mobil televizié és multimédia
Flggelékek:
1. A DAB-rendszer miszaki paraméterei
2. A DAB- és DMB-frekvenciatablazatok
3. A DAB-rendszer protokoll-stack-je
(a fejezetekre valo6 hivatkozasokkal)

O NO O~ WM
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A kényvben megtaldlhaté minden lényeges elméleti
és gyakorlati informéacid, amire a DAB, DAB+ vagy DMB
halézatok tervezésénél, izemeltetésénél, a multiplexek
Osszedllitasanal, tartalommal valé megtdltésénél szik-
ség lehet. Ennek kdszdnhetben a kiadvany hasznos alap-
irodalom minden mdsorsz6ré teriileten dolgozé szak-
ember szamara, de emellett j6l hasznalhat6 a f6iskolai,
egyetemi képzésben is.

Jako Péter
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Summaries * of the papers published in this issue

Jubilee year of HTE in retrospect

The article summarizes the 60 years history of the
Scientific Association for Infocommunications and the
main events organized during the jubilee year.

IPv6 in service providers’ networks:
broadband access
Keywords: IPv6, IPv4, service provider’s network,
dual-stack, PPP

IP networks are continuously developed in today’s
service provider environments in order to respond to
functional and throughput challenges. Service providers
and equipment vendors are facing already known rest-
rictions of current IPv4 solutions. Next generation of IP
(IPve) provides a possible solution to overcome these
limitations. This article gives an overview on solutions
what can be used to make PPP-based broadband ac-
cess |IPv6 capable.

Practical experience with IPv6
in research and education
Keywords: Internet Protocol, IPv4, IPv6, UMTS/HSPA,
ANEMONE-project

IPv6 is the new version of the Internet Protocol which
should appear soon in service providers’ and other in-
formatics companies’ products, equipments, software
and networks. The aim of this article is to summarize
the effects and constraints influencing the deployment
of the new Internet Protocol. Believes and mysteries
connected with IPv6 and their explanation is also part of
this paper. The article gives a brief overview on the IPv6
education at the Budapest University of Technology and
Economics (BME), Faculty of Electrical Engineering and
Informatics. Recent IPv6 related projects of the BME
Mobile Innovation Centre (BME-MIK) are also detailed
here. There is more emphasis on our native IPv6 ena-
bled UMTS/HSPA network which is quite unique in the
world.

Bitstream access services
in copper-based and NGA networks
Keywords: Next Generation Networks, bitstream access,
optical access network, FTTH, GPON, FTTC, HFC

The article analyses the theoretical possibilities and
technical solutions of bitstream access known from tra-
ditional copper-based networks in the environment of
next gereration access networks. It demonstrates the
feasible POP’s of bitstream access, and exposes the
problems and difficulties of bitstream access in next ge-
neration access networks.

Summaries ° of the papers published in this issue
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Functions and opportunities of the lawyers
in the success of the project
Keywords: legal expert, lawyer, cooperation,
conflict resolution, mediation

The aim of this article is to examine, from a legal point
of view, the project’s cooperation possibilities. It tries to
show how a lawyer’s experience can be used in a pro-
ject most effectively, paying attention to solving conflict
by negotiation and especialy the today rarely used ,me-
diation” possibilities.

Excerpts from the IT3 Panorama blog
Keywords: RFID tags, robot technology, optical circuits,
semantic technologies, video books, social browsers
The Hungarian National Council for Communications
and Information Technology launched an ICT techno-
logy assessment and forecasting project in 2005. As a
useful by-product, a bimonthly newsletter ,IT3 Kérkép”
(IT3 Panorama) is being published containing actual
news items relevant to the topics of the project, current-
ly in a blog form. We publish excerpts from this interest-
ing collection of short articles and news.

Book review — Digital Audio Broadcasting

The extended and revised edition of the book ,Digi-
tal Audio Broadcasting” has been recently published.
The book contains all the important theoretical and
practical material for planning and operation of DAB,
DAB+ or DMB networks, as well as for compiling multi-
plex streams and filling them with content.

LXIV. EVFOLYAM 2009/11-12




Journal of the Scientific Association for Infocommunications

Contents

LOOKING BACK

Gyula Sallai

Jubilee year of HTE in retrospect 2
Balazs Varga, Péter Barta, Géza Gaal, Istvan Honvari

IPv6 in service providers’ networks: broadband access 4
Gabor Jeney

Practical experience with IPv6 in research and education 9
Balazs Weéner, Jézsef Téth, Gabor Huszty

Bitstream access services in copper-based and NGA networks 15
Krisztina Naszados

Functions and opportunities of the lawyers in the success of the project 23
Ferenc Kémlédi

Excerpts from the IT3 Panorama blog 28
Calls for proposals 33
Péter Jako

Book review — Digital Audio Broadcasting 35
SUPPLEMENT — CONTENT OF THE YEAR 2009 I-XI1
Szerkeszt6ség El6fizetés

HTE Budapest V., Kossuth L. tér 6-8.

Tel.: 353-1027, Fax: 353-0451, e-mail: info@hte.hu
Hirdetési arak

Beliv 1/1 (205x290 mm) FF, 120.000 Ft + afa

HTE Budapest V., Kossuth L. tér 6-8.
Tel.: 353-1027, Fax: 353-0451
e-mail: info@hte.hu

2010-es el6fizetési dijak

Boritd II-11 (205x290mm) 4C, 180.000 Ft + &fa Koéziileti elbfizetbk részére: bruttd 32.130 Ft/év
Borité 1V (205x290mm) 4C, 240.000 Ft + afa Hazai egyéni elbfizetbk részére: bruttd 7.140 Ft/év
Cikkek eljuttathaték az alabbi cimre is HTE egyéni tagok részére: bruttd 3.570 Ft/év
Szabd A. Csaba, BME Hiradastechnikai Tanszék Subscription rates for foreign subscribers:
Tel.: 463-3261, Fax: 463-3263 4 issues (on english) 50 USD, single copies 15 USD

e-mail: szabo@hit.bome.hu

www.hte.hu
Felelés kiado: NAGY PETER

Lapmenedzser: DANKO ANDRAS

+ postage

HU ISSN 0018-2028

Layout: MATT DTP Bt. « Printed by: Regiszter Kft.



