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Mult, jelen, jovokeép

szabo@hit.bme.hu

2009-es év méasodik olyan ma-
Agyar szamat tartja a kezében a

Tisztelt Olvasd, amelyet mar az
ez év elején bevezetett Uj szerkesz-
tési elvek és tartalmi elképzelések
alapjan allitottunk éssze. Bizunk ben-
ne, hogy szivesen fogadtak az els§
ilyen szamot, igy most ezt is érdeklé-
déssel fogjak forgatni.

E szamunkat is a HTE 60 éves év-
fordul6jahoz kapcsolodé cikkel kezd-
juk: Sallai Gyula professzorral, egye-
suletlink elndkével készitett interju-
val. Az interjubdl t6bbek kozt arra is
valaszt kapunk, hogyan és miért lett
a Hiradastechnikai Tudomanyos Egye-
sliletbdl Hirkdzlési és Informatikai Tu-
domanyos Egyesilet, hogyan valto-
zott az id6 folyaman a tagsag 6ssze-
tétele, és melyek a kdzelj6vé tervei.
A beszélgetés soran természetesen
lapunkat is érintettik, annal is inkébb,
mivel a jubileum évében fogtunk hoz-
za folyéiratunk tartalmi és részben
formai megujitdsdhoz. Ezzel kapcso-
latosan valaszt kapunk arra, hogy el-
néklink milyen lehetéségeket lat a
szakmai réteglapként mikédé ,Hira-
dastechnika” hazai és kulféldi nép-
szerliségének javitasara.

Szadmunk attekintd cikkeinek soré-
ban az els6 Horvath Péal és Kis Ger-
gely,Aszélessdvu verseny és a nyilt
hélézati hozzaférés” cimd irédsa. A
szerz6k bemutatjak az NGN hal6za-
tok épllésével egyre fontosabba va-
16 infrastruktira-alapu verseny sarok-
kdveit és definialjak a valodi nyiltsag
feltételeit, hogy felhivjak a figyelmet
az allami tAmogatassal épiilé széles-
savu infrastrukturafejlesztések kdéve-
telményrendszerének véltoztatdsara,
illetve a kapcsol6déd szabalyozasi fel-
adatokra.

Mar a cime is mutatja, hogy érde-
kes, Uj terlletr8l van szé Bacsardi
LaszI6, Varga Endre Sandor és Si-
mon Vilmos ,Biolégiailag inspiralt 6n-
szervez8d6 halézatok” cikkében. Az
elmult években a vezeték nélkili ha-
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I6zatok kialakitasaban és m(ikddteté-
sében egyre inkdbb szerepet kapott
az elosztottsag és a decentralizaltsag.
Emiatt olyan megoldasokra van szik-
ség, amelyek képesek alkalmazkod-
ni a kérnyezet véltozasaihoz és ame-
lyekben az informacié terjedése kdz-
ponti iranyitas nélkill térténik. Mind-
ezek mogott sok esetben bioldgiai ere-
detl elképzelések &llinak, amelyek a
természetben mar létez6 megolda-
sok atlltetése folytan keriilnek az in-
formatika teriletére. A cikk ezen bio-
I6giai ihletés(i megoldasokrdl, illet-
ve ezek konkrét alkalmazasi terlle-
teirdl ad attekintést.

Bar napjaink és varhatban a jové
szinte egyeduralkodé hal6zati proto-
kollja, az IP komoly fejlé6désen ment
at, tovabbra is hianyzik bel6le a ha-
I6zatban fellépd hibak gyors elkeriilé-
sének modszere. Ezt a rést napjaink-
ban az IP Fast Reroute (IPFRR) meg-
oldasok igyekeznek betdlteni. Enye-
di Gabor és Rétvari Gabor ,Gyors hi-
bajavitas IP halézatokban” cimmel at-
tekintik a gyors hibajavitas alapelve-
it, melyeket a ,Not-via addresses”-en,
a legnagyobb tamogatassal rendel-
kez6 mddszeren keresztil szemlél-
tetnek.

Manapsag egyre fontosabb, hogy
megszokott alkalmazasainkat akar
mobiltelefonon is elérhessiik, mely-
be természetesen beletartozik az 6sz-
szes altalunk kedvelt weboldal meg-
latogatasa is. A Web2.0-as alkalma-
zasoknal mar a felhaszndl6 is részt
vesz az oldalak tartalmanak szerkesz-
tésében. Technikai oldalrél ennek egy-
szer(i megvaldsitasat szolgalja az
Ajax fejlesztési technika is. Nagy Ga-
bor és Schulcz Rébert ,Web2.0-4s
alkalmazasok mobil kérnyezetben”
cimd irasukban megvizsgaljak ennek
miikddéképességét mobil kérnyezet-
ben, a telefonok bongészd alkalma-
zasainak tesztelése utjan.

multban megjelent kiadvanyaibdl vet-
tink &t ezattal is két cikket az NHIT
és az IT3 vezetésével tértént megal-
lapodasunk alapjan. Az egyik Kém-
16di Ferencbeszamoléja, a ,Blended
Reality — Digital Future konferencia
San Francisco-ban”, a masik pedig
Sagvari Bence ,Mobil social networ-
king — a kbézdsségek szép ) vila-
ga?” cim( irasa.

Most el8szér talalkozhatnak olva-
s6ink a hazai kutatési-fejlesztési és
oktatasi mihelyeket bemutaté rova-
tunkkal, amelyben elséként a Széc-
henyi Istvan Egyetem Tavkdzlési Tan-
széke mutatkozik be.

Mar az év els6 szamaban jelent-
keztiink Uj kezdeményezésiinkkel,
amelyben a kézelmdltban lez&rult ma-
gyar és eurdpai unios kutatasi pro-
jekteket terveziink rendszeresen be-
mutatni. Ezattal nem konkrét projek-
teket, hanem a munkaprogramok, pa-
lyazati kiirasok tartalmi el6készitésé-
re létrehozott Eurépai Technolégiai
Platformok és azok hazai megfelel6i-
nek, a Nemzeti Technolégiai Platfor-
moknak a koncepcidjat ismertetjik,
melyet a késébbiekben egy-egy konk-
rét hazai példa bemutatasaval foly-
tatunk majd.

Reméljik, hogy olvasdink segit-
ségére lehetiink a rendszeresen, igy
e szamunkban is jelentkez8, hazai és
nemzetkdzi K+F péalyazati lehetfsé-
geket bemutaté ésszefoglalonkkal.

A megvaltozott tartalommal és
szerkesztési elvekkel, valamint a for-
mai Ujitasokkal kapcsolatosan sza-
mitunk olvaséink visszajelzéseire, vé-
leményére és kritikaira. Kérjik, hogy
ha barmilyen észrevételik van, irjak
azt meg a szabo@hit.bme.hu cimre,
vagy juttassék el hozzam személye-
sen, illetve a HTE irodajaba.

Szabd Csaba Attila

Az NHIT ,IT3 — az Informéciés Tar- f6szerkeszté
sadalom Technolégiai Tavlatai” pro-
jektjének keretében késziilt, a kézel-
1




A tudas haromszogében
Interja Dr. Sallai Gyulaval, a HTE elnokével

MAGYAR ATTILA

mattbt@monornet.hu

Idén 60 éves a HTE, s ha jél tudom,
ezzel a szép jubileummal

szinte egyidében az On egyesiileti
tagsaga is jubilal...

Valbban, kéztudott, hogy az 1949-
ben Hiradastechnikai, Finommecha-
nikai és Optikai Tudomanyos Egye-
sllet néven alakult, de egy év mulva
mar Hiradastechnikai Egyesilet né-
ven tovabb él6 jogutdd szervezet eb-
ben az évben Unnepli hat évtizedes
fennallasat. En 1968-ban végeztem a
Mlegyetemen és annak, hogy egybdl
az Egyesilet tagja is lettem, igaza-
bél az volt az apropdja, hogy a diplo-
materv-pélyazatra csak Ugy lehetett
benevezni, ha valaki a tudoméanyos
egyeslletben is tagsagot vallal. Abe-
Iépésemet kdvetben megnyertem a
palyazatot, igy rogtén megvolt az el-
s6 szakmai két6désem is az Egyesi-
lethez, ezért nehezen is tudnam elfe-
lejteni, hogy bizony tavaly volt negy-
venedik éve, hogy a HTE tagja vagyok.

Azéta nagyot valtozott a vilag,
de gondolom a HTE is...
Rengeteget. Mar a 70-es, 80-as

években is igyekeztem szerepet val-
lalni az Egyesiiletben, ami leginkabb
szakmai el6adasokon és vitaférumo-
kon valé részvételt jelentett. Akkori-
ban még az Egyesiiletben is a hira-
déstechnikai ipar volt a meghatéro-
z0, aztan lassan, a 90-es évek elejé-
re a sulypont athelyez6détt a mind
er8sebben szolgaltatas-orientalt vi-
lagba, ami természetesen sem elébb,
sem késSbb nem zarta ki a tébbi terl-
letet, de maig a szolgaltatoi oldal ma-
radt a meghatarozo.

Mennyire esett egybe a szolgaltatéi
oldal er6sédése az informatika
térnyerésével?
A 90-es évek kdzepétdl nemcsak
tavkozlésrél kellett beszélni, hanem
a tavkdzlésnek és az informatikanak

mind jobban 6sszefon6dé egyuttesé-
rél. Ennek feler6s6dése az ezredfor-
duldé kdzeledtével markans és meg-
hatarozé valtozast eredményezett az
Egyesiletben, olyannyira, hogy a ne-
vét is megvaltoztatta: 1998-t6l az ad-
digi Hiradastechnikai Tudoméanyos
Egyesiletbdl Hirkézlési és Informati-
kai Tudomanyos Egyesiilet lett. Anév-
valtozdas is j6l mutatja a sulypontel-
tolédast — ez a konvergencia valt a
miikédéslink f6 meghatarozoéjava, je-
lenleg is alapot és jovét adva a HTE
profilianak. Ennek kapcsan érdemes
megemliteni, hogy az angol elneve-
zésilinkben mar akkor fel ,mertik”
venni az ‘infokommunikacié’ kifeje-
zést, mely valéjaban még jobban tik-
rézi ennek a két terliletnek az éssze-
fonddasat.

Nagyon fontos itt elmondanom —
miel6tt néhanyan esetleg ugy érzik
elfeledkeztem volna réluk —, hogy sza-
momra a tavkézlés a muisorszorast
is mindig magaban foglalja. A kon-
vergencia a tavkdzlés és informati-
ka mellett azonban a tagabb értelem-
ben vett elektronikus médiat és tar-
talomszolgaltatast is mindinkabb fe-
I6leli, melynek a szerepe is fokozato-
san novekszik az Egyesiilet életében.
Ez adja a stabilitdsunkat, ett6l maga-
biztosan ,kihuzhatjuk magunkat”, hi-
szen annak a halézatos tudastarsa-
dalomnak, amelyet épiteni kivanunk,
a mi altalunk képviselt szakterllet
adja a pillérét.

A hangsdly eltolédasaval
pdarhuzamosan a tagsadg dsszetétele
is megvaltozott?

Természetesen, hiszen kezdetben,
az Egyesiiletben inkabb a hiradas-
technikai vallalatok jatszottak meg-
hataroz6 szerepet — igaz, hogy abban
az id6ben még az allamigazgatasba
is jobban beagyazédtunk —, aztan a
tavkozlési szektor fokozatos valtoza-

sa a HTE &sszetételében is érezhe-
tévé valt. Mara elmondhatjuk, hogy a
tagsagunk rendkivil vegyes és szi-
nes. Nem nevezném egyik terlletet
sem dominansnak, de a gyartdk, szol-
galtaték, kutatok, fejleszték oldala,
ezek kereskedelmi-marketing terile-
tei, tanacsadoi korei és a szabalyo-
z0k is képviselve vannak a mai HTE
palettajan. Természetesen most is a
hirkdzlési-tavkozlési kot6dés a lege-
ré6sebb, de az utébbi idében a vara-
kozasainknak megfeleléen az info-
kommunikacio Uj iranyainak szakem-
berei is megjelentek a tagsag 6ssze-
tételében.

Mennyire elégedett
az egyesiileti tagok létszamaval
és a HTE aktivitasaval?

Jelenlegi egyéni tagjaink szama
1340, akik mellett 65 jogi tagunk van.
Tulajdonképpen ezt realis szamnak
tekintem, ugyanakkor hozz4 kell ten-
nem, hogy ez nem a névleges, hanem
a fizet6 tagok szama. AHTE egyik leg-
nagyobb értékének mindig is az Egye-
siilet nyujtotta kapcsolatrendszert,
illetve a kapcsolatteremtés szemé-
lyes lehetéségének biztositasat tar-
tottak, am az ut6bbi években ezen tal-
menden igyeksziink maximalisan ki-
hasznalni az Internet és az elektroni-
kus levelezés adta lehetéségeket is.

Ebben a szakmai kéz6sségben
egy olyan kibontakozasi, tevékeny-
ségi lehet6séget latok, aminek alap-
jat az a tovabb szélesedd tavkozlési-
informatikai konvergencia adja, amely
a technoldgiak kézeledésével indult
el, majd kés6bb a piacok és a termé-
kek dsszefonddasaval, a szabalyo-
zas integralédasaval és harmoniza-
ciojaval mindinkabb egységes szek-
tor-jelleget &It és szinte belathatatlan
szinergikus Uzleti lehet6ségeket te-
remt. Elégedettségemet természete-
sen nem lehet egy cégvezet6éhez ha-
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Interja Dr. Sallai Gyulaval

sonléan mérni, bar nalunk is sok val-
lalatszerd m(ikédési elem van, hiszen
ma mar az Egyeslilet fenntartdsa és
a folydiratunk szponzoralasa érdeké-
ben is sok olyan gazdasagi, Uzleti,
palyazati tevékenységet kell végez-
ni, ami kordbban még elképzelhetet-
lennek tlnt. Boldogulasunk aktiv tag-
jainkat és agilis titkarsagunkat di-
cséri.

A HTE tevékenységének megha-
tarozé elemévé valt a nagy, leheté-
ség szerint nemzetkdzi konferenciak
szervezése, amelyek a gazdasagi
megfontoldsokon tdlmenden a szak-
mai presztizs emelését is eldsegitik.
Nagyon fontos kiemelni, hogy az utéb-
bi években mindig volt egy-egy nagy
nemzetkdzi rendezvénylink: 2006-ban
a WTC, 2007-ben a Mobil Summit, ta-
valy a Networks, idén pedig a WCNC.
Az, hogy ezeket sikerilt Magyaror-
szagra hoznunk, egyben szakmai el-
ismerését és sikerét is jelentik az
Egyesiletnek.

Beszélhetiink-e az Egyesiilet
tekintetében ,sajat hangrél”?

Az infokommunikacié, amit mi m{-
vellink, egyre fontosabb a tarsadal-
mi elérehaladasban. Persze elége-
dettek soha sem lehetlink, mégis ko-
moly megnyilvanulasai vannak an-
nak, hogy igenis kivancsiak a véle-
ménylnkre, mely legutébb példaul a
szélessdvl halézati infrastruktira
megoldasara vonatkoz6 tanulméa-
nyunkban jelent meg nagyon hataro-
zottan.

Ennek kapcsan azt a sajatossa-
gunkat emelném ki, hogy az Egyesu-
let szakmailag semleges allaspontot
kdvet régéta, és ezt a megkdzelitést
a jévében is meg kivanja tartani. Azt,
hogy olyan szervezet vagyunk, amely
nem az egyik vagy a masik szolgal-
tatéi, vallalati vagy gyart6i kor érde-
keit kivanja képviselni, hanem olyan
allaspontot, amelyikben leginkabb a
dolgok szakmaisaga keril kifejez6-
désre. Barmilyen témardl is legyen
sz0, a hitelesség a legfontosabb. Alap-
vetd feladatunk nem az érdekérve-
nyesités, hanem az ismeretek magas
szint(i szakmai terjesztése. Adott eset-
ben ez mar énmagaban okot ad a
megkereséslinkre és sulyt ad a vé-
leménylinknek, bar kétségtelenil ha-
tarokat is szab.
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Vilagosan kézvetitenunk kell a
technoldgiai trendeket, a vilag valto-
zasait, azt, hogy milyen irdnyba men-
nek a szakmai folyamatok és a lehe-
t6 leggyorsabban fel kell hivhunk a
figyelmet az Uj megoldasokra, jelen-
ségekre, azokra az ttéré technolé-
gidkra, amelyek befolyasolni fogjak
a jovénket. A HTE vezetésének en-
nek minél teljesebb megvaloésitasa
érdekében hatarozott Iépéseket kell
tennie. Talan ez a legfébb értékiink és
egyben az odafigyelés alapja.

Fontos megemliteni — amit ponto-
san ez a tarsadalmi szerep hiz ala —,
hogy ne csak miiszaki-technikai ol-
dalrél nézziik ezeket a folyamatokat,
hanem a gazdasagi, tarsadalmi, sza-
balyozasi oldalrél is. Az infokommu-
nikacié tarsadalmi szerepének fokozé-
dasa éhatatlanul egy minél teljesebb
megkdzelitést helyez el6térbe. J6 do-
log, hogy ezt id6ben felismertiik, de a
mostaninal még tébbet is lehetne, kel-
lene tenni érte. Az Egyestlet kiildeté-
sét a ,tudas haromszdgében” szok-
tam megfogalmazni. Szakteriletlink
remek lehetéséget nyujtott és nydjt

a jovében is ahhoz, hogy a tudas te-
remtésének, ataddsanak és haszno-
sitasanak haromszdgében, azaz a ku-
tatds, az oktatas és az innovacio har-
mas szerepkdrében értékes tarsadal-
mi szerepet kapjunk és vallaljunk.

Sz0 esett mar a HTE egyik
jellegzetes profiljardl, a szakmai
események szervezésének,
rendezésének fontossagarol.
Milyen a nemzetkézi hire

és megitélése az Egyesiiletnek?

Valéban, a nemzetkdzi hiriink el-
s6sorban a nagyobb nemzetkdzi kon-
ferencidkon keresztil kezd kibonta-
kozni. Szivesen jonnek hozzank Ma-
gyarorszagra. Aki ide egyszer eljott
és valamiért nalunk rendezett egy kon-
ferenciat, annal minden esetben azt
latjuk és tapasztaljuk, hogy 6rémmel
jon vissza, illetve ajanl benniinket ma-
soknak. Ennek legjobb példaja a két-
évente megrendezésre keriil6 Net-
works Szimp6zium, amely 1994 utan
2008-ban ismét itt volt Budapesten.
A korabbi egyesileti szervezés szin-
vonala mindenkiben olyan emléket
hagyott, hogy a Networks szervezgi
elsd alkalommal éltek azzal a lehe-
t6séggel, hogy egy eléz8 helyszinre
visszatérjenek.

Természetesen egy ilyen nemzet-
koézi elismerés csak magabol a HTE
tevékenységébdl nem fakadhat, eh-
hez szikséges az a szakmai hattér is,
amely mdgéttink van, és amelynek
szakmai teljesitményeit nemzetkdzi-
leg is elfogadjak. Az infokommunika-
cio6 terlletén a hazai tudéstarsadalom
ezt kivivta maganak. Ezzel kell ne-
kink gazdalkodni.

Milyen tervei vannak
a kbzeljévbre nézve?

A 2009-es évet jubileumi évnek
hirdettiik meg — ezt mutatja a cimlapon
szereplé ,HTE 60 éves” felirat is —,
ezért az idei év eseményeiben ez je-
lenti a rendezé elvet. Amit ebbdl kie-
melnék, az a HTE jubileumi kongresz-
szusa, melyet ennek a hatvan évnek
szentellink, de az emlékezésen tul leg-
alabb olyan sdullyal szeretnénk bemu-
tatni jelenlegi eredményeinket is és
azt, hogy hova, merre tartunk, hogy
miért érdemes az infokommunikaci-
oval foglalkozni és mik lehetnek az
Egyesiilet jov6beli feladatai.
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A masik, amit mar most szeretnék
beharangozni, hogy a jubileum jegyé-
ben készil egy kényv: ,Mozaikok a
HTE 60 évébdl”, amely cimébdl ado-
dbéan a lehetd leghitelesebben igyek-
szik bemutatni annak az eseménydus
és eredményes hatvan évnek a tor-
ténetét, amely messzemenden érde-
mes arra, hogy kényv formajaban is
emléket allitsunk neki. lzgalmas 6sz-
szedllitasunk egyfeldl feldleli majd
ennek az idészaknak a hatalmas ivi
technolégiai fejlédését, — melynek
nyoman ésszevethetjiik az 50-es évek
nagyobb dinamikai kilénbségekre
csodalkozhatunk ra akkor, amikor a
nyujtott szolgaltatasok valtozasat vesz-
szlk sorra, mely nemcsak a piac szer-
kezetét és szabalyozasat, hanem a
tavkdzlési szektor minden dsszetevé-
jét fenekestdl felboritotta és atalaki-
totta. Bizom benne, hogy nagy sikere
lesz és ,kotelezd irodalomma” valik...

Szamithatunk-e valamilyen

meghatarozo szervezeti valtozdsra

a kézeljévében?

Avezetésének nyilvan megvan az

a felel6ssége is, hogy megfelel pa-
lyat biztositson az Egyesiilet fejl6dé-
se szamara. Itt megint vissza kell ka-
nyarodnom ahhoz, hogy milyen sze-
rencsések vagyunk, amikor egy olyan
tertleten dolgozunk, amelynek biztos
a perspektivaja, de ez egyben azt is
jelenti, hogy allandéan Ujabb és Gjabb
technoloégiak, szolgaltatasok és szak-
mai kérdések merilnek fel, amelyek-
kel kiildetéslinkbé! fakadéan foglal-
koznunk kell, hogy folyamatosan ,kép-
ben legylnk”. A szervezeten bell
olyanfajta mikddési médot kell kia-
lakitanunk, hogy az Ujonnan felmeru-
|16 kérdések is miel6bb automatiku-
san megtalaljak a helyiket. Ennek
érdekében a kévetkez6 kdzgyllésen
egy olyan alapszabaly-médositast
szeretnénk el6terjeszteni, amely hi-
tlink szerint lehetéséget ad arra, hogy
az ilyen ,fehér foltoknak”, j teriiletek-
nek, azaz a felmeriilé Gjabb és Ujabb
kérdéseknek azonnal felel6s gazdai
legyenek.

A jubileum éve tékéletes
idézitést adott az Egyeslilet
folydiratanak tartalmi és részben
formai megujuldsahoz.

Milyen lehetdéségeket lat

a szakmai réteglapként mikédé
» Hiradastechnika” hazai és

— az angol nyelvi szamok
periodikajanak sdritésével —
kilféldi népszeriiségének
javitasara?

Azzal kell kezdenem, hogy ez a fo-
lyéirat minden multbéli és jelenlegi
gazdasagi nehézség ellenére fontos
az Egyeslletnek és bliszkék vagyunk
arra, hogy mar tébb mint hat évtize-
de m(ikédik. Természetesen a dolog
jellegébdl fakadéan a ,Hiradastech-
nika” valéban egy sz(k rétegnek szé-
16 szakmai lap, amely az adott tudo-
manyos-szakmai munkak legjavat ki-
vanja prezentalni. Mindezt ugy, hogy
nincs més hozza hasonlé médium,
amely helyette, vagy éppen verseny-
tarsaként megtenné ugyanezt. Vége-
redményében azt a klldetést tdlti be,
hogy magyar és angol nyelven lehe-
t6séget adjon a szakmai eredmények
publikalasara. Ugyanakkor ez min-
dig egy vivédas is, hiszen a széle-
sebb olvaséi kér szamara is informa-
ciot kellene nyuijtania.

En dgy vélem, hogy — bar most is
azt mondjuk, hogy az Utkeresés idé-
szakaban vagyunk — meg kell pré-
balnunk egy Uj megkdzelitést alkal-
mazni a jelenlegi és jovébeli olvasé-
tabor eléréséhez és elégedettebbé té-
teléhez. AHTE mar j6 ideje rendelke-
zik egy hirlevéllel is, ami egy egészen
mas mdifaj, de nagyon fontos a folyé-
irat mellett, hiszen ez biztositja a mi-

kédésiinkkel, az egyeslleti élettel
kapcsolatos aktualis informacidk kdz-
zétételét és aramlasat, azaz a folya-
matos tajékoztatast a tagjaink felé.
Volt id8, amikor ezt a funkciét is a ,Hir-
adastechnika” igyekezett betdlteni,
de szerencsésebb volt ezt a kettét ki-
I6n valasztani.

Ennek ellenére igény mutatkozik
arra, hogy a lapot szélesebb koér for-
gassa, ugyanakkor emeljik szakmai
rangjat. Ezért is dontéttiink Ggy, hogy
az idei évtél kezdve egyrészt mege-
meljik az angol nyelven megjelené
szamok gyakorisagat, alapot képez-
ve ezzel a referdlt tudomanyos lapok
kdérébe vald belépéshez és tovabb
segitve a hazai eredmények idegen
nyelvd publikaciés megjelenését. Mas-
részt, a magyar szamoknal az a térek-
vésiink, hogy a folydiratban a magas
szinvonall ismeretterjesztésre, az at-
fogo cikkek és trendek bemutatasa-
ra nagyobb hangsulyt helyezziink. Tu-
lajdonképpen az angol nyelv( szé&-
mok sorozatdnak karakteresebb ki-
I6nvalasat szolgalja az ,Infocommu-
nications Journal” elnevezés is.

Vannak mar visszajelzések
a vdltozasokkal kapcsolatosan?

Mivel ez idaig még csak egy-egy
szam jelent meg, idejekoran volna a
valtoztatasokkal kapcsolatosan ha-
tarozott véleményt vagy allasfogla-
last megfogalmazni, s bar nem sze-
retnék elhamarkodottan nyilatkozni,
azt azért elmondhatom, hogy az ed-
dig hozzdm beérkezett visszajelzé-
sek kifejezetten pozitivak.

J6 aton jarunk, de vigyaznunk kell
arra, hogy a szélesebb kér( ismeret-
terjesztés szandékaval parhuzamo-
san esetlegesen megjelend, szinvo-
nallal kapcsolatos félelmek alaptala-
nok maradjanak. Ezzel egydtt viszont
azt mondom, hogy az angol szamok-
nal biztos garancia van a szakmai
szinvonal emelkedésére, hiszen egy
nemzetkdzi szerkesztbbizottsagot kér-
tink fel a lap felligyeletére és min-
den ott megjelend publikacié tudoma-
nyos igény( lektoralast kap.

Ugy gondolom, hogy ez egy j6| md-
k6dé kombinacié lesz, am az igazi
kiértékelésre majd egy év milva ke-
rilhet sor. Bar 6vatos vagyok, de op-
timista.

Kdszdnjiik a beszélgetést!
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Az NFU altal 2008 novemberében tarsadalmi vitara bocsatott GOP 3.1.1-es palydzat az EU dltal is kivetelményként definialt,
altalanos infrastruktirafejlesztési elveknek megfelelé ,,open access” kritériumrendszert tartalmaz. A korabbi szélessavu
infrastruktirafejlesztési palyazati kritériumokban a nyilt halozati hozzaférés elve szintén szerepelt, de a Magyarorszagon eddig
kozosségi forrashal finanszirozott helykozi halozati hozzaférési pontok nem felelnek meg egy ténylegesen ,,nyilt” tavkozlési
infrastruktiira létrehozasi feltételeinek. irasunkban bemutatjuk az NGN halézatok kiépiilésével egyre fontosabba valé infrastruktira-
alapu verseny sarokkoveit és definidljuk a valodi nyiltsag feltételeit, hogy felhivjuk a figyelmet az allami tamogatassal épiilé
szélessavu infrastruktira-fejlesztések kovetelményrendszerének valtoztatasara, illetve a kapcsolddo szahalyozasi feladatokra.

1. A szélessavia infrastruktara
kiépitésének kérdései

A tavkozlés rézkorat felvaltéd Gvegszalas korba értink:
2009 elején Magyarorszagon nyilvanossagra keriltek az
optikai elérési halézaton nydujtott eléfizetdi szolgaltatasok
dijai, igy elindulhat az optikai elérés tdmeges kereske-
delmi alkalmazéasa. Igaz, Magyarorszagon is b8 két év-
tizedes multja van az optikai technolégia tavolsagi jel-
atviteli felhasznalasanak, azonban a fényvezeték tavol-
sagi alkalmazasa még nem jelentette automatikusan a
Jrézkorszak” végét. Magyarorszag tavkézlési vagyona-
nak tiinyomé része nem a tavolsagi, hanem a helyi elé-
rési infrastrukturaban van, ennek megfelel6en az igazi
korszakhatarhoz akkor érkeziink el, amikor az optika az
eléfizet6 kdzelébe, vagy akar a telephelyéig/otthonaig
is elér.

A fejlesztés és igy az allami szerepvéllalas kérdésé-
nek vizsgalatahoz az elérési-, illetve a hordozohalézat
(gerinc és korzethaldzat) konzekvens kilbénvalasztasa
indokolt. Minden jel arra mutat, hogy a szélessavu infra-
struktura felé torténd platformfliggetlen migracié (NGN)
IP alapon fog térténni. Barmely orszag szamara ebbdl ki-
maradni, vagy ehhez nem megfeleld itemben kapcsolod-
ni is komoly kockazati tényezd, Iévén, hogy az infrastruk-
turara rateleplilé szolgaltatasokon keresztiil mindez a nem-
zetgazdasag egészének fejl6désére is hatassal lesz.

A ,fényvezet6 kor” alapvetéen livegszalon térténé
optikai jelatvitelre épiti az eléfizetdi elérési haldzatot is,
ezzel ugynevezett Ujgeneracios hozzaférési — elérési —
halézat (Next Generation Access, NGA) jon létre.

Az Euroépai Uni6 vonatkoz6 ajanlastervezete [1] sze-
rint az djgeneracios hozzaférési halézat olyan részlege-
sen vagy teljesen, de mindenképpen jelentés mértékben
feljavitott, vagy Uj épitésii elérési haldzatot jelent, amely
olyan meglévé elérési infrastrukturakat és technoldégia-
kat és/vagy uj, igen nagy savszélességli hordozoé kézeg-
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re éplil6 szélessavi elérési infrastrukturakat vesz igény-
be, amely a jelenleg rendelkezésre allét jelentés mérték-
ben meghaladé savszélességli elérési szolgaltatasokat
tesz lehet6vé. Az Uj korszak lényege tehat abban van,
hogy jelent6sen megnd az elérési savszélesség — Uj szol-
galtatasoknak és Uj Uizleti modelleknek nyitva ezzel teret.

Ahhoz, hogy az eléfizet6k tdmegei valodi szélessa-
vU szolgaltatasokat (példaul video streaming) és azo-
kon a szélessavot ,kihasznald” tartalmakat és alkalma-
zasokat élvezhessenek, ezeket a szolgaltatasokat, tar-
talmakat és alkalmazasokat el kell juttatni a helyi eléré-
si halézatig. Tehat az Ujgeneracids elérési halézatok Gj-
generacids tavolsagi (hordozéhalézati) és varosi (a he-
lyi elérési halézati csomdpontokat 6sszekétd) haldzatot
is igényelnek. A kettének — amennyiben a gerinc- és
korzethaldzatot kiildn kezeljik, akkor haromnak — egytt
van értelme, hiszen ezek az er6forrasok értéklancot ké-
peznek a jelek el6fizet6khdz vald eljuttatdsaban és csak
az egymassal dsszehangolt fejlesztésik hozza meg a
befektetések optimalis hasznosulasat.

Nagysagrendekkel nagyobb t6keigénye miatt az egyik
legnagyobb problémat az Gjgeneracios elérési haldzat
jelenti: egyrészt a hatalmas beruhazasi kéltségek, mas-
részt az elérési infrastruktira természetes monopélium-
képz8 ereje miatt. Mig ugyanis a hordozéhal6zat ese-
tén ugyanazt a varost elér6 masodik tavolsagi optikai
kabel tulajdonosa a varos tavkozlési piacanak egy ré-
szére j6 eséllyel szamithat — amennyiben a tavolsagi szé-
lessavu nagykereskedelmi arai versenyképesek az elsé
szolgéaltatééval —, addig a haztartast elér6 masodik op-
tikai szalpar tulajdonosa legfeljebb a haztartas tavkoz-
Iési és egyéb, az optikai haldzaton kiszolgalhaté igénye-
it lathatja el, ha egyaltalan képes az lgyfelet az (j infra-
struktlrara atcsabitani. Az egy el6fizetét6l varhat6 be-
vételbdl tehat két haldzat beruhazasanak kellene meg-
tériilnie, aminek csak igen korlatozott esetben van rea-
lis esélye.




HIRADASTECHNIKA

A szélessavu infrastruktira létrehozasanak tekinte-
tében két alapkérdést kell tehat feltenniink:

1. Az adott, legalabb minimalis piaci potencialt
mutato térségben (teleplilésrész, telepiilés,
teleplléscsoport) épil-e egyaltalan szélessavu
infrastruktdra?

2. Ha igen, akkor lesz-e ott infrastruktdra-alapd
verseny?

Egyértelm(, hogy ha egy teriileten alacsony az egy
eléfizetére jutd varhatd bevétel mértéke és/vagy a ma-
gas beruhazasi igényd térségben nem varhaté a befek-
tetés elvart megtérilése, akkor a szélessavu infrastruk-
tura nem fog kiépllni. A megtérilést belathatd idén belll
biztosito térségekben ugyanakkor megépll a szélessavu
infrastruktura, de kérdéses, hogy kialakulhat-e valodi inf-
rastruktira-alapu verseny; azaz megépil-e a masodik
infrastruktira is (akar a hordozéhalézat, akar az elérési
halézat esetében), vagy a piacot az els6 épité monopo-
lizalja-e?

Itt érkeztlink el az infrastruktira-alapu verseny egy
jellemz@jéhez: mig kézenfekvd és szemléletbdl elfogad-
haté az infrastruktura-alapu versenyt kelt6 masodik inf-
rastruktdra verseny-hozadéka, azaz az er6sédé ver-
seny: csOkkend arak, névekv6 penetracio, 0sszességeé-
ben a fogyasztdi pozici6é javulasaval és a fogyasztoi
megtakaritas-tdomeggel mérheté fogyasztéi elény (con-
sumer surplus), addig nem szabad elfeledkeznlnk ar-
rol, hogy az infrastruktdra-alapu verseny eredé tarsa-
dalmi hozadéka (social welfare) egyes kutatasok szerint
zérus kozeli, de inkabb negativ [2]. Azaz a fajlagos be-
vételek verseny miatti csdkkenése és a jelentds beru-
hazasi igény dsszességében olyan mértékben eredmé-
nyez negativ szolgaltatdi elényt (producer surplus), hogy
a fogyasztéi és a szallitéi el6nydk 6sszegével mérhetd
tarsadalmi el6ny, vagy tarsadalmi hozadék elvész, s6t
ink&bb negativ lesz. A szélessavu infrastrukturaba tor-
ténd beruhazasok tarsadalmi szintl mérlege akkor te-
hetd pozitivva, amennyiben a szélessavu infrastruktura
fejlesztésének hasznat nem a tavkdzlésben érdekelt sze-
repl6kre korlatozottan, hanem a pozitiv externalidkat is
figyelembe vesszik. Ez a helyzet azonban mindaddig ke-
véssé érdekli a halézatokba befektetbket, amig az ex-
ternaliakbol (példaul k6zpénzbdl kapott tamogatas Gt-
jan) nem részesednek.

Mindenesetre a szélessavu infrastruktirafejleszté-
sekre vonatkozdan mara altalaban véve kijelenthetd,
hogy nem érvényes a neoliberalis felfogasbol eredé ,a
piac mindent megold” gazdasagpolitikai dogma, mert tisz-
tan Uzleti alapon, az allami szerepvallalast csak a sza-
balyozasi feladatok ellatasara redukalva nem lehet el-
érni a tarsadalmilag sziikséges ellatottsagi szintet. Mig
a szélessavu infrastruktira-alapu verseny hozadéka a

halézattulajdonos szamara negativ, addig nem fog a
masodik szélessavu infrastruktiraba befektetni.

Az elérési halozat szintjén a magas kabeltévés ella-
tottsaggal jellemezhet6 orszagokban — igy Magyaror-
szagon is — a szélessavu infrastrukturak versenye dén-
téen a korszer( CATV halézatok és a veliik versenyre ke-
16, atépitett vagy Ujonnan épitett szélessavu tavkozlési
infrastruktdrak’ versenyét jelenti. Ebbdl eredéen Ma-
gyarorszagon a jelenlegi felhasznaldi igények és az egy
eléfizet6tdl varhatd atlagos arbevétel? alapjan alig van
esély Uzletileg értékes terlileten els6 szélessavu infra-
strukturat épiteni — az mar CATV hal6zat formajaban a
legtdbb Uzletileg értékes térségben létezik.

Intenziv infrastruktdra-alapu verseny a nemzetkézi
példak szerint akkor alakul ki, ha a két infrastruktira pe-
netracioja egymashoz kozeli. (A nemzeti szabalyozé ha-
tésagok ex ante szabalyozasi szempontbol a penetra-
ci6 mellett a lefedettséget is nézik a verseny intenzitasa-
nak vizsgalatahoz, igy az eddigi tapasztalatok alapjan
inkabb harom versengd parhuzamos infrastruktira ese-
tén van esélye a fenntarthatdé versenynek. Elméleti meg-
kozelitésben — Eli M. Noam szerint [3] — a hatar valahol
2,5 parhuzamos infrastrukturanal van, vagyis e f6lott a
fenntarthato, infrastruktura-alapu verseny mar jé eséllyel
megvalosul, de a versenyhez elegendd lehet két szolgal-
taté is.)

Ebbdl az kdvetkezik, hogy a hazai térségek tébbsé-
gében az Ujgeneracios szélessavu tavkozlési infrastruk-
tura masodik szélessavu infrastruktiraként jon létre (ha
létrejon...). Ez persze révidtavon szamottevd fogyasztoi
elényt hoz, de fokozott befektetSi kockazattal jar, mivel
az eredd befektetbi el6ny (a bevételnévekmény és a be-
ruhazasi koltség 6sszege) kdnnyen negativ lehet. Ma-
gyarorszagon tehat a szélessavu infrastruktura-alapu
verseny az elérési haldzat esetében jellemzéen nem az
Ujgenerdacids tavkozlési halézatok kozott, hanem a kor-
szerlsitett, azaz DOCSIS 2.0 majd 3.0 szintre fejlesz-
tett CATV infrastruktira és a CATV fedési terlleten az
inkumbens szolgaltaték altal megépitett Ujgeneracids
szélessavu tavkdzlési infrastruktira kézétt tud megvalo-
sulni.

Sajatos szabalyozdéi probléma all eld, ha a szélessa-
vl piacot egy térségben uralé CATV operator nem nyitja
meg a halézatat, ugyanakkor méasik szélessavu infra-
struktdra megépitésére megtériilési okokbol nincs val-
lalkozé. Ez esetben vagy szabdalyozasi eszkdzokkel kell
megnyitni a CATV halézatot, vagy a versenyhelyzet meg-
teremtése érdekében a ,profitability gap” mértékében ta-
mogatni sziikséges a masodik infrastruktura |étrehoza-
sat, a kdzpénzbdl tamogatott infrastruktiranak pedig ér-
telemszer(en nyilt hozzaférés(inek kell lennie. Az Eur6-
pai Uni6 egyre kidolgozottabb tamogatasi szabalyai ma

1 Tavkézlési infrastruktiranak itt jellemzéen a tavkézlési szolgaltatasok piacan mikddé szereplbk (tdvkézlési szolgaltatok) altal épitett
és mikddtetett infrastrukturat tekintjlik. Természetesen a CATV infrastruktura is tdvkézlési szolgaltatdsok nyujtasat szolgalja,

ebben az értelemben maga is tavkézlési infrastruktura.

2 Az egy el6fizetére juté atlagos arbevételt alapvetéen meghatdrozza, illetve korlatozza a haztartasok szabadon elkéltheté jévedelme.
A magyar lakossdg egy f6re juté telekommunikdcios kéltésére vonatkozéan a KSH haztartasstatisztikai adataibol lathato,
hogy a 2000. évtél kezdédéen a mobiltelefon-szolgdltatas volt az egyetlen hirkézlési szolgaltatas, ami jelent6sen at tudta alakitani lakossagi
fogyasztéi kosarat. 2006-ban ugy tint, hogy a kdvetkezé ilyen szolgdltatas az internetelérés lehet, de ennek mértéke
— mdr csak az igénybevevék szama miatt is — messze elmarad még a mobiltelefon hasznalattol.
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mar nem zarjék ki teljesen az igényeket egy elvarhatéd
szinten kielégiteni nem képes infrastrukturaval parhu-
zamos, Ujabb infrastruktdra kdzpénzzel tamogatott épi-
tését (ez a Service of General Economic Interest, azaz
SGEl-elv).

Szélessavu duopdlium kialakulasaval kell szamolni
mindaddig, mig szabalyozoéi eszkdzdkkel tovabbi ver-
senyt serkentd feltételek meg nem jelennek a piacon. A
szolgaltatasi verseny szabalyozasi eszkdzokkel vald 1ét-
rehozasa redlisan megoldhat6 feladat. A szolgaltatasi
verseny szamottevd fogyasztoi el6nydket kelt: az arak
csokkenésén keresztll ndveli a fogyasztoi jolétet, de alig
hat a penetraciora, mivel a halézattulajdonost nem, vagy
csak kevéssé teszi érdekeltté az elbfizetdi csatlakozasok
szamanak novelésében, csupan a kiépitett kapacitasok
hataraig ndveli a penetraciét. Olyan kéztes szabalyozasi
megoldast kell tehat talalni, amely nem lehetetleniti el a
befektetSi érdekeltséget, valamint tovabbi szereplék pi-
acra lépését és az infrastruktura-alapuhoz kdzeli verseny-
feltételek kialakulasat eredményezi a sziikséges tékebe-
fektetés lehetd legalacsonyabb szintje mellett. A passziv
és az aktiv halézati hozzaférés olyan — mind a halézat-
tulajdonos, mind az Uj piacra lép6 szamara ,jol beallitott”
— rendszerében kell keresniink a megoldast, amely meg-
tartja a hal6ézattulajdonos befektet6i érdekeltségét, mi-
kdzben ésszerlien alacsonyra helyezi az Gj szerepld pi-
acra lépési kiiszobét, és szamara az aktiv hozzaférési
termékek terén is a szolgaltatdi kreativitas, illetve meg-
kilénbdztethet6ség olyan, vagy ahhoz mérhetd leheté-
ségét kinalja, mintha sajat infrastruktiran szolgaltatna.

A nyilt halézati hozzaférés elve a fenti probléma meg-
oldasanak egy célszer(i eszkdze: egy infrastruktdrara
épllve engedi meg a kdzel infrastruktira-alapu verseny
és a szolgaltatasi verseny megvaldsulasat. Ahogy a be-
vezet6ben utaltunk ra, cikkiink tovabbi részében a nyilt
halézati hozzaférés kérdéseivel, definialasaval foglalko-
zunk.3 A kérdés részletes targyalasa el6tt azonban fel-
hivjuk a figyelmet a fogalom szokasos értelmezésének
korlataira az ujgeneraciés hal6zatok dsszefliggésében.
A fogalom altal ki nem zart, de klasszikusan mégis csak
fizikai vagy kvazi-fizikai (pl. lambda) halézati er6forrasok-
ra vonatkozo nyilt hal6zati hozzaférés fogalmaba bele
kell érteniink a célokat j6l szolgal6 aktiv hozzaféréseket
is, példaul az Ethernet-alapu egyedi vagy aggregalt vo-
nali hozzaférést.

2. Az ,,open access” elv érvényesitése
a halozati infrastrukturafejlesztési
palyazatokban

A Magyarorszagon eddig megjelent, allamilag tamoga-
tott szélessavu infrastruktirafejlesztési palyazatok — lasd
HHAT 2-3, GVOP 4.4.1 és 4.4.2, illetve GOP 3.1.1 — egy-
re tobb magyarorszagi telepilésen biztositottak, hogy

a palyazatokon nyertes telepilések lakéi valamilyen ,szé-
lessavl” hozzaféréshez elméletileg hozzajuthassanak
[7]. Kétségtelen tény viszont, hogy minél kisebb fizet6-
képességl teriletrdl van sz6, anndl inkdbb monopoli-
umképz6 a megéplld infrastruktira tulajdonlasa. Az al-
lami szerepvallalast illetéen viszont sem magantékébdl,
sem kozpénzek felhasznaladsaval épiil§ haldzatoknal
nem lehet cél, hogy monopdliumok Iétrejéttét tamogas-
sak. A monopdliumok azonositasa a piacvizsgalat so-
ran ugyanakkor nem az infrastruktura, hanem a szolgal-
tatasok szintjén torténik, attél fliggetlenil, hogy kié az
infrastruktdra, hany infrastruktira van, és melyiket mire
hasznaljak.

A verseny kialakulasa/fenntartasa érdekében fontos,
hogy alljon rendelkezésre az ésszerliség hatarain belil
minél tébb ,alapinfrastruktdra”, azonban ott, ahol az
egyetlen alapinfrastruktira — esetlinkben egy széles-
savval akar a hordozé-, akar az elérési halézat szintjén
is lefedetlen telepilés — is csak allami tamogatassal tud
kiépllni, a kiir6 kotelessége, hogy az infrastruktura ré-
vén az operatorndl automatikusan létrejévé JPE sta-
tuszt eleve nagykereskedelmi szolgaltatasnyujtasi ko-
vetelmények elGirasaval tegye piackonformma. Az ope-
rator legyen kételes kinyitni a halézatat, azaz a passziv
és aktiv hozzaférés olyan kinalatat Iétrehozni — és ezek-
kel a feltételekkel a t6bbi piaci szereplé szamara hasz-
nosithatéva tenni —, mint azt a sajat érdekeltségi koré-
be tartozé szolgaltatok szamara teszi.

A tavkozlési infrastruktira-fejlesztések kapcsan nem
kénnyd a valddi ,nyiltsag” kdvetelményeit palyazati ki-
ir6ként megfogalmazni és azokat érvényesiteni. Az ed-
digi magyarorszagi szélessavu infrastrukturafejlesztési
palyazatokban a valédi ,open access” feltételek csak
minimalisan voltak azonosithatdk, holott az valéjaban a
nagykereskedelmi szintl szolgaltatasnyujtas alapja.

Az Europai Uni6 vonatkoz6 ajanlasai a ,technolégia-
semlegesség” elvét kdvetve csak altalanos leirasokat
tartalmaznak, a briisszeli adminisztracion viszont nem a
konkrét projektek megvaldsitasi mikéntjét kérik szamon.
Mindennek &sztdndznie szilkséges az orszagok felel6s
szervezeteit, hogy még a tarsadalmi vitakat megel&z6en
az open access (nyilt hozzaférés) kritériumainak — vagy-
is alapelveinek — joval precizebb meghatarozasat ma-
guk tegyék meg, amelyre vonatkozdan rendelkeznek a
szlikséges jogkorrel. Az Eurdpai Uni6 a nyilt hozzaférés
sziikségességét egyértelmlien megkdveteli4 annak érde-
kében, hogy ne épiilhessenek kdzpénzekbdl a gyakor-
latban kizarélagosan hasznositott, azaz monopéliumot
keletkeztetd tavkozlési halozatok. A palyazatok kiiroja-
nak tehat figyelembe kell vennie, hogy:

1) a technologiaszabadsag értelmezése alapjan
barmely technoldgia valaszthat6, amely alkalmas

a kiirasban foglalt kévetelmények teljesitésére;

2) a kiiras — a nyiltsagtdl fiiggetlenil — 6nmagaban
is meghataroz technoldgiavalasztasi korlatokat;

3 A problémakérrel tébb magyar szerzé (pl. Bodi Antal, Ferge Sandor, Kovacs P. Laszlo [4], Tétényi Istvan) is foglalkozott,
melyek az interneten kénnyen megtaldlhaték. Ezek a munkak viszont nem az open access témakdrének alapos vizsgédlatanak szandékaval
irédtak, lévén hogy elsédleges céljuk a kézmdii jelleggel miik6d6 nagykereskedelmi szolgaltatas vizsgdlata volt.
A szélessavu infokommunikdciés infrastrukturafejlesztés dszténzése, dllami szerepvadllalasa kapcsan szintén jelentek meg atfogd tanulmanyok,
amelyek szintén emlitik a nyilt hdlézati hozzaférés definialatlansagabdl eredé problémakat [5,6].
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3) a nyiltsag kévetelménye alapkdvetelmény, amely
az egyéb kovetelményekkel egyltt hatarozza meg,
hogy mely technologiak jéhetnek szamitasba;

4) a technoldgia-semlegesség indoka nem lehet az,
hogy az a nyiltsag megkeriilésének eszkdze legyen.

3. A nyilt hozzaférés

A tavkozlési szolgaltatast végzd cégek végfelhasznalos-
kért folyd versenyében a nyilt hozzaférési lehetéség a
korlatos — vagyis a szolgaltatas nyujtasahoz alapvetéen
szlikséges — erdforrasokhoz valé szabad hozzaférési le-
het6séget jelent. Az optikai halézati infrastruktdra tekin-
tetében korlatos eréforras lehet az optikai szal, az alé-
pitményi csé, a kabelakna és mas fizikai létesitmény épp-
ugy, mint az OSlI 2. szintjén definialt eréforrasok, vagyis
a Fast Ethernet Link vagy a Gigabit Ethernet Link. Az
el6bbiekhez hozzaférés jelenti a passziv hozzaférést,
mig az Ethernet-alapl eréforrdsokhoz hozzaférés jelenti
az aktiv hozzaférést. Az Ethernet-alapu aktiv hozzafé-
rés kivalé indoklasa talalhaté az OFCOM dokumentumai-
ban [8].

A nyilt halézati hozzaférésre (Open Network Provi-
sion, ONP) a Nemzeti Hirkdzlési Hat6sag jelenleg két EU
definiciot alkalmazhat:

1. COM(1999)539 — ,A nyilt haldzati hozzaférés a 90/
387/EEC sz. open network provision (ONP) keretirany-
elvben definialt alapelv és gondoskodik a nyilvanos tav-
kézI6 halozatokhoz és szolgaltatasokhoz vald nyilt és
hatékony hozzaférés és azok hasznalata feltételeinek
dsszehangolasarol.”

2. (90/387/EEC) — ,A nyilt haldzati hozzaférési feltéte-
lek jelentik azokat az (ONP) iranyelv szerint sszehangolt
feltételeket, amelyek gondoskodnak a nyilvanos tavkézIé
haldézatokhoz és ahol lehetséges, a nyilvanos tavkézlési
szolgaltatasokhoz valé nyilt és hatékony hozzaférésrél,
valamint ezen haldzatok és szolgaltatasok hatékony hasz-
nalatardl. A nyilt halézati hozzaférési feltételek 6ssze-
hangolt feltételeket tartalmazhatnak — esetrél-esetre tér-
ténd elbitéletmentes alkalmazasukkal — a kévetkezbkre
vonatkozdan:

— mliszaki interfészek, tartalmazva a halézatvég-

zbdtetési pontok meghatarozasat és kivitelezését;

— hasznalati feltételek, tartalmazva a frekvenciakhoz

vald hozzaférést, ahol sziikséges;

— arképzési alapelvek.”

Az ONP ugyanakkor nem azonos fogalom az open
access network-el. Ez utébbi azt jelenti, hogy a verseny
feltételei biztositottak a haldzat dsszes lehetséges ré-

tegében, s igy lehetévé valik, hogy a fizikai halézatok
és alkalmazasok széles kdre dsszekapcsolodhasson a
halézatra egy nyitott architektiran keresztll. Vagyis bar-
mely szerepl6 kapcsolédhat barmely mas szerepl§ inf-
rastruktdrajahoz egy technoldgia semleges keretrend-
szerben, amely tamogatja az innovativ és kedvez6 aru
szolgaltatasnyujtast barmely felhasznalé felé.

Mindez el8segiti a kisebb, helyi vallalkozasok piacra
Iépését és megakadalyozza, hogy egyetlen szerepl6 val-
jon dominanssa. A szabad hozzéaférés alapvetd feltétele
a transzparencia, ami biztositja a korrekt kereskedelmi
lehet6séget az egyes rétegeken bellil és a rétegek ko-
z0tt is (a transzparencia persze énmagaban kevés ah-
hoz, hogy az arak a szolgaltatast igénybevevék részérdl
elfogadhatéva valjanak). Az open access network meg-
valositasa tehat a piaci arak és szolgaltatasok egyeértel-
m(, ésszehasonlithaté informacidin alapul [9].

A ,hivatalosnak” tekinthet6 jogszabalyi definiciokbol
ugyanakkor lathato, hogy azok nem adnak tényleges
fogddzdkat az azokat konkrét esetekben alkalmazni ki-
vané hatésag kezébe. Marpedig a nyilt hozzaférés elv-
ben hivatott garantalni, hogy amennyiben a korlatos eré-
forras birtokosa vagy mUkddtetdje is részt vesz a vég-
felhasznaldkért folyd versenyben, akkor 6nmagdaban a
korlatos eréforras birtoklasabdl vagy mikodtetésébdl ne
szarmazhasson jelentds versenyelénye.

Ez alapjan a ,tiszta verseny” biztositasa szempontja-
bél az volna kivanatos, hogy a korlatos eréforras birto-
kosa vagy m(kddtet6je ne is legyen szerepl8je a vég-
felhasznaldi szolgaltatoi (downstream) piacnak. Ebben
az esetben ugyanis érdemben egyszeriibb az azonos fel-
tételek biztositasa a ,downstream” piaci szerepl6k sza-
mara és a megoldas korrektsége kénnyebben megmu-
tathaté a piac szamaras. Mindezt indokolja, hogy a kor-
latos er6forras hasznaléinak elkerllhetetlenil megjelen-
nek fix kéltségei még akkor is, ha a korlatos eréforrast
nem kell megépiteniik, ugyanakkor a szolgaltatok fix kolt-
ségei eltérnek egymastdl is, de legféképp a korlatos er6-
forras tulajdonosatol. A fix koltségek mértéke differenci-
alja tehat a versenyesélyeket és a versenyz6k szamat,
tovabba a fix kéltségek meghatarozzak azt a legkisebb
piacméretet, amelyikért adott esetben érdemes verse-
nyezni.

A ,nyiltsag” pontos meghatarozasahoz halézatmé-
rett6l fliggetlenil itt is szlikséges a tavkdzlési infrastruk-
tura telepiléseket 6sszekdté helykdzi ,hordoz6halo-
zati” szakaszainak és a telepllésen belili halézatnak
(melynek része a ,last mile” is) konzekvens szétvalaszta-
sa. E megkuldnbdztetés az eltérd szabalyozasi feladat-
bél is ered.

4 Idézet a COM (2006) 129 végleges (Briisszel, 20.3.2006) dokumentumbdl:
ABIZOTTSAG KOZLEMENYE A TANACSNAK, AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, AZ EUROPAI GAZDASAGI ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES
A REGIOK BIZOTTSAGANAK: , A szélessavi szakadék athidaldsa. Allami tdmogatdsok és versenypolitika: Az allami beavatkozds torzithatja
a versenyt, és az allami tamogatdsokra vonatkozé jogszabdlyok fontos szabdlygydjteményt tartalmaznak a verseny védelmére. Amennyiben
dllami tamogatads nyujtasat tervezik, a projektrél értesiteni kell az Eurépai Bizottsdgot. A Bizottsag megallapitia a Szerz6dés szabalyaival
valo 6sszeegyeztethetbséget. Szamos hatarozat szliletett mar a vidéki és tavoli terlileteken allamilag finanszirozott szélessavu projektekroél,
amelyeknél a Bizottsdg nem emelt kifogdst. E hatarozatok 6sszefoglaléja a digitdlis megosztottsdg forum jelentésének 3. fejezetében
és 3. mellékletében taldlhatd. A technoldgiai semlegesség szerint meghatarozott és egy fliggetlen jogalany altal kezelt nyilt hozzaférésu
infrastruktura kiépitése tlnik a tényleges versenyt leginkabb el6mozdité megolddsnak.”

5 Ugyanakkor azzal is realisan szamolnunk kell, hogy ez az elvi kénnyités nem mindig valdsithaté meg, sét, nem is feltétleniil célszerd,
hiszen az egyszerli szabalyozas elvének kénnyen aldozatul eshet a befektetbi érdekeltség.
A tovdbbiakban emiatt targyaljuk a korlatos eréforrds birtokosa végfelhaszndldi piacon vallalt szerepének feltételeit is.
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* Telepliléseket 6sszekotd halézatot a jov6beni igé-
nyek figyelembevételével csak fényvezetbvelé lehet id6t-
all6 modon létrehozni (alépitményként vagy aramszol-
galtatéi infrastruktuaran), még akkor is, ha ez a kijelentés
jelenleg az Eurépai Uniéban a tavkézlésre vonatkozé
elvek alapjan nem tekintheté technoldgia-semlegesnek.
A helykdzi halézat hozzaférés szintjén akar sététszal,
akar transzparens lambda (vagy IP-VPN) bérleti lehet6-
séget jelent, a megfelelé open access kritériumok be-
tartatdsaval biztosithaté a megnyitas lehet6sége.

* A ,last mile” tekintetében a technolégia semleges-
ség érvényesitésének joval nagyobb tere és tébb csap-
daja van, mint a helykdzi szakaszok esetében. A last
mile technolégiailag sokkal nyitottabb abban az értelem-
ben, hogy Iényegesen tébb technoldgiai alternativat ki-
nal a szolgaltatonak, mint a helykdzi hal6zati infrastruk-
tura. Ez a technoldgiai nyitottsag és az ebbdl eredé nem
csekély last mile tulajdonosi jatéktér persze igen sok ve-
szélyt is rejt magaban, ha a szabalyz6 hatésag nem meg-
felel6 médon definialja az egyes szolgaltatasokat.

3.1. A nyilt hozzaférés alaptipusai
Tavkozlési hal6zatok kapcsan a nyilt hozzaférésnek két
alapvaltozata ismert:

1. Az infrastruktira tulajdonosa/m(ikddtet6je maga
is nyUjt kiskereskedelmi szolgaltatast az altala zemel-
tetett nyilt hal6zaton. Ez esetben sziikséges, hogy:

— Az operator a maga szolgaltatéi szerepében ne
merithesse ki az altala birtokolt infrastruktira osz-
tott hasznalatu kapacitasait és erre ne is hivatkoz-
hasson egy esetleges versenytars megkeresésekor.

— Az infrastruktura tulajdonosa/m(kddtetSje, vagy a
vele azonos cégcsoportba tartozé véallalkozas transz-
parens és ellendrizhetd moédon ugyanolyan aron
jusson a kiskereskedelmi szolgaltatasai alapjaul
szolgalé nagykereskedelmi szolgaltatasokhoz, mint
ahogy azok a piac barmely mas szerepl6je rendel-
kezésére allnak, vagyis arképzésében kimutathato
legyen a nyilvanos nagykereskedelmi ar, valamint
a kiskereskedelemben hozzaadott érték, illetve an-
nak ara. Mindez szilkséges feltétele kell, hogy le-
gyen a vissza nem téritendd — kdzpénzekbdl torte-
né — tamogatas felhasznalasanak. Egy ilyen palya-
zatnak tehat egy nyertese és tébb kedvezménye-
zettje kell, hogy legyen.

— Az adott palyazat gy6ztese koteles legyen a nagy-
kereskedelmi termékét meghatarozni, nyilvanossag-
ra hozni (referenciaajanlatot késziteni), masnak is
kinalni és igény esetén rendelkezésére bocsatani,
valamint — a fentiekben irottaknak megfeleléen — a
sajat kiskereskedelmi terméke alapjaul hasznalni.

— A felsorolt kritériumok teljesiilését panasz érkezése
esetén a Hirkozlési Hatosag részérdl ellenbrizzék,

és ha valamely palyazati feltétel séril, annak elké-
vetdjét pénzbirsaggal sujtsak, illetve kotelezzék a
feltételek betartasara.

Allamilag tamogatott beruhazas esetében a fentiek-
b6l kdvetkezik, hogy a kiskereskedelmi és egyben nagy-
kereskedelmi modell valtozatban is a funkciondlis szét-
valasztas szigoru, a befektetdi agon keresztil torténé
keresztfinanszirozast is kizaré (tehat a piactorzit6 ma-
gatartast a gyokereinél semlegesit6) palyazati feltétel-
rendszer kialakitasara van sziikség. A befektetdi agon
torténd keresztfinanszirozast is (ami egy ex ante kérbe
vont JPE szerepl6 esetében ultima ratio, amennyiben ki
akarna jatszani a nagykereskedelemi (izletdganak szi-
goruan szankcionalt szabalyozasat) teljesen csak a funk-
cionalis szétvalasztas képes kizarni. A funkcionalis sze-
paracié alkalmazasa esetében a szabalyozasnak kell
tehat olyannak lennie, hogy a nagykereskedelmi tevé-
kenységet végzének ne legyen médja a befektetsi agon
keresztil torténé keresztfinanszirozasra (ez jellemzéen
egy cégcsoporton bellli cégek kdzott fordulhat eld).

2. Az infrastruktira tulajdonosa/mikédtetdje csak mas
vallalkozasoknak nyujt nagykereskedelmi szolgaltatast,
sajat maga nincs jelen a kiskereskedelmi piacon. Ez eset-
ben sziikséges, hogy:

— A hatékonysagi kévetelmények betartasaval vé-
gezze (zleti tevékenységét, vagyis kéltség+haszon
(margin) alapon miikédjén. Ebben az esetben te-
hat kézmdjellegl szabalyozasra van sziikség, ahol
a haszon mértékének fliggenie kell a kézpénz ,jel-
legétdl” (klldnbséget kell tenni a vissza nem térin-
tendé tamogatas vagy a kedvezményes hitelkon-
strukci6 kozott).

— Olyan teriileteken, ahol van masik infrastruktira, a
,szabdalyozott” haszon legyen az elvart hozam (va-
gyis Weighted Average Cost Of Capital, WACC),
kulénben az Uj infrastruktdra kénnyen kiszorithatja
az Uzleti alapon kiépiltet.

3.2. A kozpénz felhasznalasaval Iétrehozott infrastruktira

tulajdoni viszonyai

A kdzpénz felhasznalasaval létrehozott infrastruktu-
ra lehet akar magantulajdonban, akar kéztulajdonban;
mindkét megoldasra van példa a nemzetkdzi gyakorlat-
ban. A kdzpénzek legnagyobb része az eddigi eurdpai
unios példak alapjan (nem csak Magyarorszagot tekint-
ve) jellemzden magantulajdonu infrastruktirak fejleszté-
sét szolgélta. A kdéztulajdonban 1évé infrastruktirak ese-
tén viszont a kezdettdl fogva a nyilvanossag szamara
hozzaférhetéen meg kellene hatarozni az infrastruktira
privatizaciéjanak lehetéségét vagy tilalmat, illetve a pri-
vatizacio feltételeit. Privatizacié esetén Iényeges kdve-
telmény, hogy az Uj tulajdonosnak valtozatlan feltéte-
lekkel kell garantalnia a nyilt hozzaférést.

6 Az adatatviteli sebességb6l adodo korlatossag miatt jelenleg nincs olyan vezeték nélkili kérzethaldzati (pont-pont mikrohullamd, vagy
valamilyen mds vezetéknélkiili) ésszekéttetésre alkalmas technolégia, ami az optikai megolddssal hosszabb tdvon versenyképes lehetne.
Kétségtelen, hogy ha maganbefektetbi szemsz6gbdl tekintiink egy pdr szaz vagy par ezer f6s magyarorszagi teleplilésre, akkor az optikai
kdrzethalézati ésszekdttetést a révidebb megtériilési id6 miatt értheté modon oldjak meg jelenleg jellemz6en pont-pont mikrohullammal.
Viszont ha allami tamogatdssal éplil egy beruhdzds, mérlegelni kellene, hogy az adott teleplilésen milyen koru a lakossag (és van-e iskola),
illetve hany vallalkozdas mikddik. A ketté ered8jébél viszonylag pontosan meg lehet hatdrozni a varhato jévébeni aggregat sdvszélesség
igényt, ami alapjan indokolhaté, hogy a pdlyazatban kizarélag optikai nyomvonal létesitését tamogassak.
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3.3. A nyilt hozzaférés szabdlyozasi szempontjai
Az eddigiekbdl kévetkezéen a szabalyozé elsddle-
ges feladata:
— A verseny és a végfelhasznalok megvédése a kor-
latos er6forras (példaul szélessavu eléfizetdi elérés)
monopdliumabdl eredd piaci tulerével valé vissza-

eléstol.
— Annak biztositasa, hogy a korlatos eréforrashoz
hozzaférés

a) megkulonbodztetés-mentesen, azaz
azonos feltételekkel és
b) kéltségalapu aron (“priced at economic cost”)
alljon minden piaci szerepl8, koztik az infrastruktu-
ra operatoranak rendelkezésére.

— A szabalyozoénak kilénds figyelmet kell forditania
a korlatos eréforrasbél szarmazé er6félényes hely-
zet el6allitasanak veszélyére akkor, ha a korlatos
er6forras tulajdonosa vagy mikodtetje egyben
résztvevdje is a korlatos eréforras hasznositasaval
folyd piaci versenynek. A vegyes szerep megenge-
dése specialis szabalyozasi, ellenbrzési, jogérvé-
nyesitési és szankcionalasi kotelezettségeket r6 a
hirkdzlési hatdésagokra.

A nyilt hozzaférés szabalyozasanak harom kulcsele-

me tehat:

1) A nagykereskedelmi hozzaférési szolgaltatas
arszabalyozasa.

2) A hozzaférési feltételek részletes meghatarozasa
annak érdekében, hogy azt atlathaté mddon
lehessen nyujtani (hozzaférési referenciaajanlat).
A kdvetelmények egyarant meghatarozandok a
magantulajdonu és a kéztulajdonu halézatokra,
ez utébbiakra kiegészitve a privatizacio esetére
érvényes szabalyokkal.

3) A korlatos eréforrason nagykereskedelmi elérési
szolgaltatast nyujté piaci szerepl6 megengedett
tevékenységeinek meghatarozasa, illetve
korlatozasa (vertikalis integracio tiltasa, vagy
megengedése, megengedés esetén tovabbi
elirasok, példaul szamviteli szétvalasztas).

3.4. A nyilt hozzaférés szabdlyozasanak kiltségei

A nyilt hozzaférés szabalyozasa jelentds koltségek-
kel jar. A szabalyozas koéltségei ugyanakkor jelentésen
csokkenthetbk, ha a nyilt hozzaférés szabalyai inhe-
rensen csokkentik a korlatos erdforrasra épithetd piaci
eréfélény megszerzésének a kockazatat.

Ennek kiilonb6z6 modszerei ismertek:

— A Kkorlatos eréforras birtokosa és/vagy
mikddtetSje az altala birtokolt/m(ikddtetett
infrastruktdrat nem hasznositja kiskereskedelmi
szolgaltatasok nyujtasara.

— Onkéntes, nyilt hozzaférés rendszerének
bevezetése, ahol a korlatos eréforras birtokosat
és/vagy mikodtetdjét sulyos szankcidk fenyegetik
(felosztas, kdzbeszerzésbdl kizaras stb.),

amennyiben a nyilt hozzaférés feltételeit nem
biztositja.
— Hatékony hozzaférési arszabalyozas bevezetése.

4. A PoP-ok, mint az open access
miikodés kulcselemei

Cikklnkben nyilt hal6zati hozzaférés vizsgalata kapcsan
eddig lényegi elvalasztast csak elérési halézat (ami tar-
talmazza a last mile-t) és helykézi hal6zat szintjén tet-
tlink, ami kdzel sem elegendd, ha a halézat teljes egé-
szén szeretnénk meghatarozni a nyilt halézati hozzafé-
rés biztositdsanak 6sszes lehetséges pontjat.

A last mile-on — teleplléshatarokon belil — példaul
Iényeges ,mikrostruktirakat” lehet beazonositani, ahol
példaul a nagyvarosi telekommunikacios halézatra (MAN)
épitett xDSL esetében egész mas lehetéségek addd-
nak a nyiltsag biztositasara, mint a hibrid optikai-koax
(HFC) halbzatoknal, a tisztan telco-fastruktarakon belil
pedig open access szempontbdl markans kilénbségek-
kel jellemezhetd haldzattipusokat lehet tipizalni. Ameny-
nyiben a vizsgalat a vezetéknélkili last mile haldzatti-
pusokra is kiterjed, még komplexebbé valik a kép.

Jelen irasunkban viszont nem célunk, hogy minden
egyes ,nyitasra alkalmas” pontot beazonositsunk, sok-
kal inkabb azt a kritikusnak tekinthetd halézati elemet
kivanjuk lattatni, amire a kézdsségi forrasfelhasznalas-
sal épilt hal6zatok esetében is kiemelt figyelmet sziik-
séges forditani. Ez az elem pedig az Interconnect funk-
ciéju PoP.

A PoP-ok” funkcidja definicié szerint: hozzaférés egy
vallalkozas szdmara, illetve elérés biztositasa a szolgal-
tatast nyljto eszkdzokhoéz és/vagy szolgaltatasokhoz meg-
hatarozott feltételek mellett — akar kizarélagos vagy nem
kizardlagos alapon —, abbdl a célbél, hogy elektronikus
kommunikacids szolgaltatast nyujthasson [10].

Magaban foglalja tobbek kdzott

a) a hozzaférésthalozati egységekhez, illetve eszkd-
z6khoz, amelyeknek szereplik lehet a felszerelések 6sz-
szekapcsolasaban, akar vezetékes akar vezeték nélkili
formaban (ez tartalmazza a helyi hurokhoz val6é hozza-
férést, tovabbéa a hozzaférést olyan eszk6zokhoz és szol-
galtatasokhoz, melyek sziikségesek a helyi hurkon ke-
resztilli szolgaltatas nyujtasahoz);

— a fizikai infrastruktdrahoz valé hozzaférést,

beleértve az éplleteket, al- és felépitményeket;

— relevans szoftverrendszerekhez valé hozzaférést

beleértve a miik6dé tamogatd rendszereket,
feloldé rendszerekhez vagy ezzel egyenértéki
rendszerekhez vald hozzaférést;

— vezetékes és mobil rendszerekhez vald hozzaférést,

kilénésképp a roaming érdekében;

— digitalis televizios szolgaltatasok feltételes

hozzaférési rendszereihez vald hozzaférést;

— hozzaférést a virtualis haldzati szolgaltatasokhoz.

7 PoP — Point of Presence, vagyis a jelenléti pont,

amely egyben olyan helyszin, ahol egy miiszaki helyiségen beliil biztositott a hozzaférés egy szolgdltaté nagykereskedelmi ligyfelei szamara

a szolgaltato haldzati eréforrdsaihoz.

10
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A szélessavu verseny és a nyilt hal6zati hozzaférés

b) az 6sszekapcsolast, vagyis az allami/kdzés (pub-
lic) kommunikacids haldzatok fizikai és logikai 6sszeko-
tését (akar ugyanaz, akar eltéré annak lizemeltetdje)
abbol a célbdl, hogy az egyik vallalkozas felhasznaléi
kommunikalhassanak ugyanazon vagy masik vallalko-
zas felhasznalbival, vagy elérhessenek egy masik val-
lalkozas altal nyujtott elektronikus szolgaltatasokat. A
szolgaltatast biztosithatjak a résztvevd felek, vagy olyan
szerepl6k, akik hozzaféréssel rendelkeznek a hal6zat-
hoz.

A PoP-okat birtoklé szolgéltaték jellemzéen nagy szal-
kapacitassal birnak: a sététszal mellett minimum lambda
(DWDM) és Gigabit Ethernet képesség is elérhetds, a
nagyobb cégek (inkumbensek) altal miikédtetett PoP-
okban pedig a legacy (PDH, SDH, ATM — azaz ,6roklott”
megtalalhatok.

A helykdzi haldzati infrastruktdra nyilt hozzaféresé-
nek biztositasaban elsédleges feltétel, hogy az Inter-
connect-funkcidju PoP-okat ellenérzott keretek kdzott
epitsék/mikodtessék. A korzethaldzat fejlesztésével (is)
foglalkozé jovébeni programokat szintén ez alapjan ér-
demes végiggondolni: célszerlien a kistérségi szinten,
kistérségi kozpontokban megvaldsuld kérzethaldzati-
gerinchaldzati Interconnect lehet az alapértelmezés a
gerinchal6zaton IP-VPN savszélességet igényl6 kis és
kdzepes szolgaltatoknak. A nagy szolgaltatok szamara
pedig az ,erds” Interconnect PoP-okban lehet traszpa-
rens lambda aramkor bérlet, illetve extra nagy savszé-
lességli Gigabit Ethernet vagy IPV-VPN szolgaltatast biz-
tositani.

Hordozohaldzati (helykdzi haldzati) sikokon alapér-
telmezésben kétféle Interconnect PoP-kategdria meg-
kllénboztetése lehetséges:

1) Teljes kord szolgaltatast kinal a kiilénb6z6 befek-
tet6k szamara (a befektetési létra Iényeges ,lép-
cs6fokain”), vagyis minden szolgaltatastipust ké-
pes biztositani a sététszal bérletig bezardan.

2) Nem nyuijt teljes kord,
csak IP-VPN szolgaltatast.

A helykézi halézat ugyanakkor minimum haromféle

6nallé tipusba sorolhaté:

— kozut kelléke alapu haldzat,

— vasutvonalak nyomvonalan megvaldsitott halézat,

— terlileti aramszolgaltatok nyomvonalain
megvaldsitott halézat.

E harom tipus megkilénbdztetése pedig szintén fon-
tos szereppel bir a palyazatok elékészitésekor a nyilt
hozzaférés biztositdsa érdekében, l1évén a kiironak az
elékészités soran mar figyelembe kell vennie a ,terepvi-
szonyokat”, hogy a kritikus Interconnect-funkciéju PoP-
ok kdévetelményeit felallithassa.

Kimondhatjuk, hogy egy open access mikddtetés(
alacsonyabb halézati sik fel6l nézve a magasabb hal6-
zati sikra atjarast, vagyis az ahhoz val6 hozzaférést nyuj-
t6 Interconnect-funkcioju PoP infrastruktiranak:

— a magasabb sikon kapacitasokkal rendelkezé hor-
dozéhalézati szolgaltatdk kdzll lehetdleg minél tébb
szolgaltat6 kindlatahoz kell hozzaférést nydjtania;

— a hozzaférést a befektetési Iépcsék szintjei szerint
strukturaltan kell biztositania: az adott PoP halo-
zati kérnyezete és a PoP-ban jelen 1év6 szolgalta-
tok technoldgiai lehetdségei altal lehet6veé tett va-
lamennyi szinten hozzaférést szikséges nydujtani
az alacsonyabb halézati sik fel6l nézve.

A fentieket tetsz6leges Interconnect PoP-forgatokdny-

vekre értelmezhetjik, agymint

— last mile (helyi halézat)/elérési haldzat,

— elérési halozat/kérzethalozat,

— korzethdaldzat/gerinchalézat.

5. Ajanlasok

A fentiek tlkrében az allamilag tAmogatott szélessavu
infrastruktira fejlesztési palyazatokban megjelené open
access-elv definidlasanak pontositasat javasoljuk. A pa-
lyazatokban illetve kdzdsségi forrasokbdl finanszirozott
fejlesztéseknél szikséges pontoknak latjuk az alabbi
kritériumok megjelenését:

» Kész(ljon el és keriiljon elfogadasra a nyilt
hozzéaférés fogalmanak és a hozza tartozé
kévetelményeknek a vilagos és egyértelmd
meghatarozasa.

* A tervezési, épitési és mikdodtetési
kévetelményekbe épiiljenek be az infrastruktira
tobb piaci szerepl6 altal, a nyilt haldzati hozzaférés
elvei szerinti hasznositasanak a kdvetelményei.

A palyazatok elfogadasanal, valamint

a megvalositas ellenérzésénél csak a nyilt hozza-

férési kovetelIményeket maradéktalanul teljesité

palyazatok legyenek befogadhatok.

A nyilt hozzaférés terjedjen ki mind passziv

hal6zati eréforrasokhoz térténé hozzaférésre,

mind az aktiv hozzaférésre.

Aktiv hozzaférésként csak az operator

lehet6ségeit érdemben megkdzelitd, nagyfokd

szolgéltatasi kreativitast és szolgéltatéi
megkllonbdztethetéséget lehetévé tevé megoldas
legyen elfogadhato.

A kiskereskedelmi piacon is jelen 1évé operator

érdekkorébe tartozo kiskereskedelmi szolgaltatd

ellenérizhetd mdédon csak a tébbi piaci szerepld
szamara biztositott feltételekkel juthasson hozza
mind a passziv, mind az aktiv hozzaféréshez.

* Legyenek rogzitve a kdztulajdonu infrastruktura
privatizaciéjanak szabalyai.

* A szabad technolo6gia-valasztas elve ne szolgal-
hasson eszk6zil a nyilt hozzaférési kdtelezettség
gyengitéséhez vagy megkeriiléséhez.

* A nyilt hozzaférés kotelezettségének teljesitése
legyen egyszer(ien ellen8rizhet6
és szankcionalhato.

8 A gerinchalézatokon szabad sététszal-kapacitas ugyanakkor nem garantalhato.
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Kulcsszavak: ad-hoc halozatok, bioldgiai inspirdcio, természetes szelekcid, digitalis varos, informdcioterjesztés, dnszervezddd halézatok

Az elmiilt években a vezeték nélkiili haldzatok kialakitasaban és miikodtetéséhen egyre inkabh szerepet kapott az elosztottsag
és a decentralizaltsag. Emiatt rendszeresen keresiink olyan megoldasokat, amelyek képesek alkalmazkodni a kirnyezet
valtozasaihoz, és amelyekben az informacio terjedése kdzponti iranyitas nélkiil torténik. Mindezek migott sok esethen hioldgiai
eredetii elképzelések allnak, amelyek természethen mar létez6 megoldasok atiiltetése folytan keriilnek az informatika teriiletére.
Cikkiinkben ezen bioldgiai ihletésii megoldasokrol, illetve ezek konkrét alkalmazasi teriileteirdl adunk attekintést.

1. Bevezetés

A napjainkban hasznéalatos vezeték nélkili rendszerek-
ben a kommunikaci6 altalaban bazisallomasokon, rou-
tereken, illetve atjarékon keresztiil zajlik. De ahogy ez a
kdrnyezet egyre komplexebbé valik, a hagyomanyos vég-
pontok koz6tti kommunikaciéos megoldasok mar nem
megfeleléek és felmeriilhet azon igény, hogy az eszko-
z0k automatikusan végezzenek el bizonyos tevékeny-
ségeket, példaul 1épjenek egymassal kdzvetlenil kap-
csolatba és osszanak meg kiilénbdz6 informacidkat. Az
ilyen, a skalazhatésag szempontjabol problémas kdrnye-
zetek bonyolultsaga megkdzelitheti a bioldgiai organiz-
musok és Okoszisztémak komplexitasat. Az ilyen halé-
zatokban az informéacidnak kdzvetlen emberi felligyelet
nélkll kell terjednie, alkalmazkodva a kérnyezeti inge-
rekhez és a felhasznal6i igényekhez, raadasul a skalaz-
hatdésag szempontjait is figyelembe kell venni. Az infor-
macio terjedésére szamos mas kdvetelmény és elvaras
is vonatkozik, példaul jusson el minden érintett elemhez,
ne legyen felesleges forgalmazas (ugyanazon résztve-
vOk ne kiilldézgessék folyamatosan egymasnak ugyan-
azt az informacioét) és mindez elvarhaté idétartamon be-
10 kdvetkezzen be.

Amikor autoném rendszereket emlitiink, egy olyan vi-
zi6t latunk magunk elétt, amelyben a rendszerek néhany
elére definialt szempont alapjan menedzselik sajat ma-
gukat. A folyamat Iényege az énszervez6dés (self-orga-
nization). A biolégiai rendszerekhez hasonléan az 6n-
szervez6d6 rendszerek alkalmazkodnak a valtozé kor-
nyezethez, mint példaul processzorterhelés, csatorna-
kapacitas, szolgaltatasi igények vagy egyéb kilsé felté-
telek. Utébbiak hardver-, illetve szoftverhibabdl, vagy
akar egy rosszindulatu tamadasbdl is eredhetnek. Egy
ilyen rendszer akar arra is képes lehet, hogy folyamato-
san ellendrzi sajat magat vagy rendszeresen frissitse
kilénb6z8 komponenseit.

Ez alapvet6 kiilbnbséget jelenet a hagyomanyos sta-
tikus rendszerekhez képest. A halézat képessé valik 6n-
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maga menedzselésére, csdkkentve az emberi beavat-
kozas szikségét. Ugyanakkor a rendszer szabadsagi
foka is megn@, ezéaltal nehezitve annak modellezését,
viselkedésének el6rejelzését (1. abra).

1. dbra
Adaptiv rendszerek tervezése — az adaptivitas fokai

7'

Statikus rendszer

Statikus rendszer
kézi
beavatkozassal

Adaptiv rendszer
paraméter-
hangolassal

Rendszer feletti kontroll né

Adaptiv rendszer
tanulassal

Rendszer alkalmazkodoképessége né

Adaptiv rendszer
algoritmikus
adaptaciéval
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2. Kihivasok

Az dnszervez8d8 haldzatok témakdrében szamos fon-
tos kihivasra kell valaszt adni. Néhanyat emelnénk ki
ezekbdl:

Skalazhatdésdg: A rendszerben [év6 eszk6zok szama
nem feltétlenll ismert, sét, altalaban a rendszer egy-
egy eleme csak a sajat lokalis kérnyezetét ismeri. M{-
kddnie kell a halézatnak abban az esetben is, ha csak
kevés eszkoz érhetd el, és akkor is, ha egyszerre na-
gyon sok eszkdz helyezkedik el nagyon kicsiny terile-
ten. A halézatnak kezelnie kell az ij kommunikaciés esz-
kézdk megjelenését illetve levalasat.

Megbizhatésag: Egyértelm(, hogy ha a hal6zatunk
nem megbizhatd, akkor nem feltétlenil fogjak igénybe
venni. A halézatban terjedd informéaciéknak megbizha-
téaknak kell lenniiik. Ha a halézatba nem megbizhaté
informacid keril, akkor a csomoépontoknak képesnek kell
lennillk arra, hogy valamilyen médszer alapjan kisz(rjék
a téves adatokat. Vagy ha ez nem lehetséges, akkor a
hal6zatnak maganak kell arra térekednie, hogy a meg
nem erdsitett informaciok ne terjedjenek el. Mindezt ra-
adasul ugy kell megvalésitani, hogy nincsen kdzponti
iranyitas.

Gyors informacidterjesztés: A halézatban gyorsan és
hatékonyan kell lezajlani az informacioterjesztésnek.

Eléviilési id6 kezelése: Bizonyos tipusu hal6zatok-
ban az informéacié gyorsan elévilhet, ezért biztositani
kell, hogy a fontos informacié hamar eljusson a rend-
szer megfelel6 csomdpontjaihoz. A mar eléviilt informa-
ciét pedig nem szabad tovabbterjeszteni.

2. abra Genetikai algoritmusok (online vagy offline)

3. Természet inspiralta alkalmazasok

3.1. Genetikus algoritmusok

1975-ben John Holland javasolt a természetes kiva-
lasztddas elvére éplilé adaptiv lagy szamitasi médsze-
reket a keresési és optimalizalasi feladatok megoldasa-
ra. Ezek az algoritmusok olyan biolégiai folyamatokat
modelleznek, mint a kivalasztédas, a mutacid, a rekom-
binacio, a migracid, a lokalizacié vagy a szomszédsag.
Az algoritmusok egyik Iényeges jellemzdje a bels6 par-
huzamossag. A futas soran egyszerre tébb (egész po-
pulacionyi) megoldasi lehetéség keril kiértékelésre,
amig egy Uj generaci6 kialakul. A biolégiai él8vilagban
is egyedek ezrei, millidi |éteznek parhuzamosan egy-
egy populaciéban. A genetikus algoritmusokon alapul6
megoldasok bizonytalan és pontatlan kérnyezetben is
jol alkalmazhatéak [1].

Genetikus algoritmusokat tradicionalisan a tervezési
szakaszban hasznalnak, adott paraméterek optimaliza-
lasara, illetve hatékony algoritmusok el6allitasara. Az
igy kapott megoldasok ezutan a kész rendszerben sta-
tikusan kertilnek felhasznalasra. Ez a megkdzelités azon-
ban nem kielégité adaptiv rendszerek létrehozasara. A
megoldast az ugynevezett ,on-line” genetikai algoritmu-
sok hasznalata jelenti, ami azt jelenti, hogy a természe-
tes szelekcio folyamatat nem a tervezési szakaszban,
hanem a kész rendszerben alkalmazzuk (2. abra).

3.2. Kémiai programozas

A természetbdl vett példan alapul a kémiai progra-
mozas is. Az informatikai adatokat egy kémiai metafo-
ran keresztil 6sszekapcsolhatjuk a kémiai vilaggal: az
adatokat, illetve feldolgozasuk programjat molekulakkal
modellezzlk, az azokkal elvég-

Természetes zett miveleteket pedig kémiai re-

~ szelekcio akciokként definialjuk. A program

' k végrehajtasa soran kicseréljik a

] o reakcio feltételeit kielégit6 ele-

Off-line Genetikai y . meket olyanokkal, amelyeket az

Pz%gg)a?c;);?s vy miiﬁ':;g;is akcié definial. A program akkor

kritériumok tervezés futott le, h"?‘ elér.t egy %tab” él!g-

alapjén potpt, vagyis aml_kor mar nem tor-
ténik tdbb reakcié.

A kémiai programozas jol al-

= B kalmazhat6 az 6nszervezédd ha-

= cg2 l6zatok megkozelitésében, hiszen

ﬁ é SRS ebben az esetben olyan koope-

e 2 S %% s - rativ komponensekrél beszélhe-

\ 5 S pz . L Ne ' tiink, amelyek szabadon fejl6d-

L 2©® // > /E/ ~_Termeszetes |  nek néhany el6re definialt meg-

\/ b y szelekcio kotés szerint (reakciészabalyok).

N \ Ha tobb reakcio is végrehajthaté
‘ egy adott allapotban, akkor a meg-

Kész rendszer

On-ine Genetikai |
Programozas (GP)

felel6 molekulak koncentracioja
alapjan véletlen sorsolassal don-
tink, melyik akcié fog végrehaj-

\ Kész rendszer

todni. A kémiai programokban sza-
y. badon keverednek adat- és prog-
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masak a genetikai programozas megvalositasara [2]. A
3. abran lathaté egy példa a lehetséges reakcios sza-
balyokra.

Megfelel6 idzitési szabalyokat alkalmazva a kémiai
reakciok differencialegyenletekkel elemezhetévé valnak.
Ez azt jelenti, hogy a biokémia eredményeinek jelentds
része a kémiai programnyelvre is alkalmazhatéva valik.

Megemlitjlik még, hogy a végrehajtas sztochaszti-
kus jellege, illetve a ,puha”, koncentraciokon alapuld vég-
rehajtasi szabalyok robusztus vezérlési algoritmusok lét-
rehozasat teszik lehetévé [3].

3.3. Tarsadalmi haldézatok

Amikor arrél beszéllink, milyen hatassal van a biol6-
gia az énszervez6d6 halézatokra, emberi tarsadalmunk
halézatat is érdemes figyelembe venni. Egyrészt azt,
hogy ismeretlen emberek nincsenek annyira tavol egy-
mastél, amekkora tavolsagot el6szor feltételeznének.
Egy véletlenszerlien atadott informacié is hamar eljut-
hat az ismeretlen, am az informacid irant érdekl6d6 cim-
zetthez. Stanley Milgram amerikai szocialpszichologus
1967-ben 300 véletlenszer(li amerikai allampolgart kért
meg arra, hogy ismerdseiken keresztll jutassanak el egy
kildeményt egy altaluk ismeretlen emberhez [4]. A 292
levélbdl 242 ugyan nem érkezett meg a célhoz, mert a
résztvevlk egyszerlien nem tovabbitottak a kildeményt.
De 64 célba ért, és Milgramék arra jutottak, hogy két ta-
lalomra kivalasztott amerikai allampolgart atlagosan 5,5
l6pés valaszt el egymastél. Erdekesség, hogy Karinthy
Frigyes mar egy 1929-es novellajaban hasonl6 kisérlet-
rél (és hasonl6 eredményrdl) ir [5]. (A napjainkban igen
népszerdl iWiW eredetileg hasonl6 kérdés modellezésé-
re jott 1étre.)

De a tarsadalmi kapcsolatok ennél konkrétabban is
befolyasoljak a vezeték nélkili eszkdzeink miikddését.
Gondoljunk csak a mindennapjainkra! Egy atlagos mun-
kanapon (és egy atlagos munkahelyen) a nap egy kis
részében (ez a munkaba menetel) révid idé alatt na-
gyon sokat mozogva sok emberrel kerulink kapcsolat-
tal. Utana a munkahelylinkén hosszabb idét téltlink
ugyanazon a helyen, majd a munkaidé végén ismét sok

ember mellett haladunk el. Tarsadalmi kapcsolataink,
tarsadalmi eseményeink befolyasoljak az altalunk hasz-
nalt eszk6zok s(irliségét, lefedettségét.

4. Biologiai inspiralasi megoldasok

Milyen megoldasokat tudunk elképzelni a fenn vazolt
probléméakra? A paletta széles, mi csak néhanyat sze-
retnénk kiemelni.

4.1. Hangyaboly optimalizalas (Ant colony optimization)

Gyakran merdl fel mérndki alkalmazéasokban megol-
dandé problémaként egy graf csomopontjai kézo6tt a
legrévidebb ut megkeresése. Mig az alapproblémara j6l
ismert eljarasok léteznek, a gyakorlatban ezek nem alkal-
mazhatok direkt médon, vagy csak megfelel6 modosita-
sokkal. Az egyik legfontosabb korlatozé tényez6 altala-
ban az, hogy maga a graf nem ismert, ami nehézséget
jelent elosztott halézatokban az Utvonalvalasztasi algo-
ritmusok tervezésénél. A kézenfekvé mérndki megoldas
az, hogy a halézati csomépontok egymassal lizenete-
ket valtanak és igyekeznek meghatarozni — lokalisan,
vagy globalisan — a halézat struktirajat.

A természetben ugyanakkor ennél sokkal izgalma-
sabb megoldasokat is talalhatunk. A legrévidebb Ut meg-
keresése elemi fontossagu egy hangyaboly miikddése
soran, hiszen nem mindegy, hogy a talalt taplalékforras-
hoz mennyi id6 alatt jutnak el a dolgozok. Egy révidebb
Ut csdkkenti a hangyak taplalékfelhasznalasat (keve-
sebb munka), ugyanakkor felgyorsitja a taplalék ,beta-
karitasat”, igy csbkken az esélye, hogy azt kézben mas
elélények — akar mas hangyak — felhasznaljak. Az érde-
kesség az, hogy a boly tagjai ezt elosztottan oldjak meg,
kdzponti beavatkozas (példaul kiralynd) nélkil. Nincsen
;abla” amire ,felirndk” az eddigi tapasztalataikat, valo-
jaban nincs is erre alkalmas komplex idegrendszerUk.

Hogyan képesek mégis megoldani az Utvonaloptima-
lizalas feladatat? Nyilvanvald, hogy valamilyen rendki-
vl egyszerd, lokalis kommunikacion alapulé szabalyrend-
szer szlikséges hozz4, hiszen a dolgozok mind kommu-

Kémiai programnyelv miikédésének
egyszerlsitett sémaja

Példa reakcié a Fraglet nyelvben

C[matchp kuldendo send])

Molekula A Molekula B

Reakcids szabaly

N\

3. abra
[kuldendo adat] Reakciok a kémiai
programozasban —

a példaban a [matchp
kuldendo send]
molekula minden
olyan molekulaval
reakcioba lép,
amelynek ,kuldendo”
az els6 eleme (atomja).
A létrejévé molekula
az ,elkuldendo” el6tag

Reakcids szabaly

a

Molekula C

[matchp kuldendo sendD

helyett a ,send”

[send adat] elétagot kapja meg,

Melléktermék

mely molekula azutan
»lebomlik«, Kiklldve
a molekula maradék

[adat] kiklldése S o
részét a halézaton.

A halézati interfészen

Esetletes
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4. abra Ant routing

nikacios képességeikben, mint feldolgozd képességeik-
ben korlatozottak. Az Utvalasztas szabalya leegyszer(-
sitve a kdvetkez6: Minden dolgozo, a taplalékforrastol
hazatérve feromonnyomot hagy, ezzel jelezve a tapla-
Iék iranyat, amit a tdbbi hangya valamilyen val6szind-
séggel kovet. A dolgozdk altaldban tébb dtvonalon is
megtalaljak a taplalékot, illetve a nyomok altal jeldlt atrél
is néha letérnek egyes egyedek. A feromon ugyanak-
kor id6vel elparolog, lebomlik.

A révidebb utakon ugyanannyi hangya révidebb id6
alatt halad at, igy id6egységre vetitve tdbbszor tehetik
meg a tavot, mintha a hosszabb utat valasztanak. Ez
nem jelent mast a gyakorlatban, mint hogy a révidebb
ut feromonnyoma idével erésebb lesz, mint a hosszab-
bé, hiszen az (Ut egy szakaszan jéval gyakrabban hagy-

nak feromonnyomot a hangyak, mint a hosszabbon. Ami-
kor egy dolgoz6 két feromonnyom kézil valaszt, figye-
lembe veszi azok er6sségét is, a koncentraltabbat va-
lasztva nagyobb val6szinliséggel.

Ez a harom tulajdonsag, miszerint egy Uthosszegy-
ségre a rovidebb utak esetében nagyobb feromonbevi-
tel jut, hogy a feromonok valamilyen sebességgel le-
bomlanak, végiil, hogy a dolgozdk az erésebb feromon-
nyomot elényben részesitik, azt eredményezi, hogy a
boly idével a legrévidebb Gton fogja a taplalékforrast
megkdzeliteni. Ezt a folyamatot szemlélteti a 4. dbra.

Nem nehéz a hangyak és a taplalékforras, illetve a
halézati csomagok és haldzati végpontok kdézétti ha-
sonloséagot felismerni. Ezt az elvet hasznalja fel az ,ant
routing” ami egy Utvonalvalaszté protokoll [6].

4.2. Természetes szelekcio tobbugrasos elarasztasos

(multi-hop broadcast) algoritmusokra

Mobil ad hoc halézatokban gyakran fordul el6, hogy
egy Uzenetet az 6sszes, vagy a lehet6 legtébb résztve-
vlnek el kell juttatni; ezt hivjak multi-hop broadcastnak,
a ,multi-hop” el6taggal jelezve, hogy nem csak a kéz-
vetlen(l elérhetd (radiés tavolsagban talalhatd) eszko-
z0ket szeretnék elértni, hanem a tébb ugrasra — ,hop”-
ra — levBket is [7]. Naiv megoldasként felvethetd, hogy
minden eszkdz ismételje meg az lizenetet, amelyet leg-
utoljara hallott. igy nyilvan elébb-utobb egyre tobb esz-
koz fogja a megadott csomagot sugarozni, majd végil az
elér minden eszkdzt. Sajnos ez a megoldas nemcsak
pazarld, de a gyakorlatban nem is mikodik.

Tegyiik fel, hogy egy eszkéz elkildi az (izenetét 6t
szomszédjanak, akik azt még nem hallottak. Ezutan ez
az 6t szomszéd mind megprobalja tovabbitani azt, ra-
adasul majdnem egyszerre, ezzel gyakorlatilag teljesen
leterhelve a csatornat. Egy hasonl6 szituaciét mutat be
az 5. abrais.

A szakirodalom ezt a jelenséget ,broadcast-storm”-
nak, vagyis (izenetszoras-viharnak nevezi. A gyakorlat-

5. abra
Az lzenetszoras optimalizalasanak problémaja — nem érdemes minden eszkéznek elismételni minden kapott lizenetet.

[ 11 duplikacio
[ 2 duplikacioé
[ 3 duplikacié

@ Uzenetszord eszkoz

Atlag 0.5 duplikacié
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ban hasznalt megoldasok ezt kilénbdzéképpen orvo-
soljak, amely részleteit itt nem targyalnank. Sokkal ér-
dekesebb ezeknek a megoldasoknak a sokszinlisége.
Tobb kutatas is igazolta, hogy ezeknek a protokollok-
nak a teljesitménye erésen fligg a halézat tulajdonsa-
gaitél. Nem mindegy, milyen sebességgel haladnak az
eszkdzok, korrelalt-e a mozgas, vagyis az eszkdzok (il-
letve az 8ket hordozé felhasznalék) gyakran mozognak-
e csoportokban, milyen siriin vannak, de tovabbi szem-
pontokat is figyelembe lehet venni. Sajnos a gyakorlat-
ban a halézat rdadasul mind térben, mind idében is he-
terogén.

Egy mindenre kiterjedd optimalis megoldas keresé-
se helyett érdemes lehet egy olyan rendszert tervezni,
amely ,behangolja” magat az éppen adott halozati ko-
rilményekhez. Szeretnénk, ha ez a rendszer nem vala-
milyen statikus, elére megtervezett szabalyok szerint mu-
kddne, hanem teljesen dinamikusan véltoztatna az al-
kalmazott protokollt. Hogyan lehetséges ez? J6 hir az,
hogy a gyakorlatban hasznalt protokollok tébbsége nem
tul bonyolult, f6ként heurisztikdkon alapul. Még remény-
kelt6bb az az eredmény, hogy a legtébb ember altal ter-
vezett algoritmust eddig sikeresen kdzelitették egysze-
r(i dontési faval. A kisérlet soran megfigyelték a proto-
kollok mikddését és feljegyezték, hogy azok milyen ese-
tekben dontottek kiilldés mellett. Ezt az adatsort elemez-
ték dontésifa-tanulassal és kiderdlt, hogy a legnépsze-
rlibb algoritmusok is j6l kozelithet6ek par egyszer( uta-
sitassal. Kénnyen elképzelhet6 tehat, hogy egy adap-
tiv rendszer par heurisztika tigyes kombinalasaval haté-
konyan optimalizalhatja az lGzenetkiildést [8].

Egy ilyen rendszerben a f6 kihivas, hogy honnan sze-
rezz(ink j6 heurisztikakat és hogyan valasszunk kéz(illk
adaptivan. Az evolucié egy természetes megoldas: Uj
megoldasok létrejohetnek mutaciok és keresztezések
soran, a természetes szelekcié pedig gondoskodik ar-
rél, hogy csak a megfelel6ek szaporodjanak és marad-
janak életben. Mig mutaciok és keresztezett egyedek
létrehozasa egy elosztott kérnyezetben is kénnyen meg-

tehetd, addig a természetes szelekcié megvalésitasa ki-
hivast jelent. Honnan tudjuk, melyik algoritmus volt j6?

A probléma természeténél fogva aszimmetrikus: a
kildé algoritmus teljesitményére vagyunk kivancsiak,
ugyanakkor a fogado felek azok, amelyek egyuttmd-
kédve ezt meg tudnak itélni. A hagyomanyos megoldas
az lehetne, hogy a fogad6 felek visszakildik tapaszta-
lataikat a kild6nek, igy az megbecsiilheti az algoritmu-
sa hatékonysagat. Ezek utan a kildd kiklldené a mért
teljesitményadatokat szomszédjainak, hogy azok is figye-
lembe vehessék Uj algoritmus valasztasa soran. Sajnos
ez elég sok folésleges lizenetvaltast jelent, ami raada-
sul nem is megbizhat6é nyugtazas nélkil, ami csak még
tovabb ndvelné a haldzati terhelést.

Vegylk észre a hasonlésagot a hangyak Utkeresé-
si eljarasaval, amelyrél az el6z6ekben irtunk. Ott nem
volt sziikség semmilyen teljesitménymérték atadasara a
kommunikalé hangyak kdzétt, maga a probléma termé-
szete lehet6vé tett egyszer(ibb megoldast is. Gondoljuk
végig, mit jelent a természetes szelekcio. A hatékony
egyedek nagyobb esélyt kapnak a szaporodasra, mig
a gyengébbek kevesebbet. Mitél hatékony egy lizenet-
szorasi algoritmus? Ha id6egység alatt minél tébb hasz-
nos Uizenetet juttat el a lehetd legtébb eszkdznek (amit
mar masodszor hallunk, az mar nem szamit hasznos lze-
netnek: csak az Ujdonsagok érdekelnek minket). Innen
mar nem jelent nagy gondolati ugrast, hogy magat az
lzenetkildést tegyiik szaporodasi lehet6séggeé.

Képzeljik el, hogy minden eszkdzben futé algorit-
mus genetikai kédjat hozzaillesztjik az dsszes téle szar-
maz6 Uzenethez. A kapott konstrukcié egyfajta ,mag”,
amibdl egy Uj algoritmusegyed szllethet (6. dabra). A fo-
gado eszkdzok begydjtik a hasznos lizenetekhez tarto-
z6 ,magokat” és azok kdzil valasztanak algoritmust a sa-
jatkésziléklkre. Nincsen kdzvetlen visszacsatolas a kdil-
dé és fogadd kozott. Amelyik protokoll hatékonyabban
terjeszti sajat magjait (amik hasznos (izenetekként ér-
keznek meg!), az hatékonyabban szaporodik és az adott
terlleten hamar dominans faj lesz.

6. abra
A kikildétt izenetek egyben a kildé algoritmus kddjat is tartalmazzak, ezaltal a fogadé eszkdzdk felismerhetik
a jol teljesité algoritmusokat és abbdl kivalaszthatjdk a jév6ben hasznalni kivant egyedeket.

_______ VIRTUALIS "MAG"
| Kikiildi az adatcsomagot 4 .
o+ az algoritmus kodjat = Szallitott
® & (VIRTUALIS "MAG") e | adat
A fogadé fél pontozza /.
a hasznalt algeritmust
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Mi akadalyozza meg, hogy az egyedek bajt csinalja-
nak? Gondoljunk egy olyan algoritmusra, ami folyama-
tosan, megszakitas nélkll kildi ki sajat lizeneteit, ezzel
nem hagyva mas egyedeknek esélyt az lizenetkiildés-
re. Hogyan lehet ezt megakadalyozni?

A mérndki intuicionk azt mondatja veliink, hogy ad-
junk valamilyen negativ pontot a f6l6sleges csatorna-
hasznalatért. Sajnos ezzel visszatérnénk a kiindulépont-
ra, hiszen ekkor a kildének értesitenie kellene a szom-
szédjait a mérésekrdl, ami problematikus. Ennél elegan-
sabb megoldas, ha egyszeriien korlatos eréforrassa tesz-
szlik a csatornat az algoritmus szamara. Minden egyed
csak véges szamu Uzenetet kiildhet — ha ezt a keretet
kimeriti, elpusztul. Ha egy egyed elpazarolja ezeket az
Uzeneteket, anélkul, hogy végiggondolna, mikor van va-
laki, akinek hasznos Uzenetet lehet kiuldeni, az nem sza-
porodik hatékonyan. Jobb kivarni, mikor érdemes (izene-
tet kiildeni, mint értelmetlendl elszérni 6ket. Hasonl6an
szabadulhatunk meg a ,lusta” algoritmusoktél, amelyek
nem kildenek egy Uzenetet sem. Mivel ezek nem kiil-
denek ki semmit, keretliket sem meritik ki, tehat nem
pusztulnak el. Tegylk hat az idét is korlatos eréforras-
sal Egy adott id6 lejarta utan minden algoritmus elpusz-
tul, fliggetlenil a kikiildétt zenetek szamatdl, igy az
egyedek igyekeznek ezt az id6t hatékonyan kihasznaini.

Lathat6, hogy mindenféle bonyolult mérés és pon-
tozas nélkul tervezhet6 olyan rendszer, amely képes a
hatékony algoritmusok kivalasztasara, barmilyen koz-
ponti feligyelet nélkdl.

5. Alkalmazasi teriiletek

5.1. Digitalis varos (Digital city)

A tarsadalmi hal6zatokat tovabbgondolva eljuthatunk
egy konkrét alkalmazasi teriletig is, a digitalis varos el-
képzelésig. Egy varosban az emberek mozgasa és cse-
lekedete olyan informacidkon alapul, amelyek a legtébb
esetben nincsenek szinkronizalva azzal az idével és
hellyel, ahol ténylegesen meghozzak a déntéseket. Er-
re egy példa az alabbi: megérkezve a repll6térre meg-
tudjuk, hogy a repll6 késik. Mennyivel masabb lenne,
ha ezzel az informaciéval mar akkor rendelkeznénk, mi-
kdzben kétségbeesetten varakozunk a kdzlekedési du-
gbéban a repllétér felé tartva [9].

A varosokban egyre tébb szenzor és kilénbdzé ki-
csi digitalis eszkdz van, amelyek figyelik a kérnyezetet
és kuldnbdz8 szolgaltatasokat allitanak eld. Adatokat
gyljtenek és informacidkat szolgaltatnak kiilénb6zé te-
rileteken (példaul helymeghatarozas, forgalominforma-
cid, légszennyezés, kulturdlis intézmények, események
stb.). Mindezek szamos mobil eszkdzzel (mobiltelefon,
PDA, laptop, digitalis fényképez6gépek, zenelejatszok
stb.) egésziilnek ki.

Kiilénb6z6 tipusu informaciokat oszthatunk meg egy
ilyen halézaton, példaul turistaknak szélokat (étterem-
értékelésektdl kezdve kdzlekedési informaciokig), vagy
akar katasztrofavédelmi utasitasokat, példaul féldren-
gés esetén.

18

A digitalis varosban nagyon sok olyan személy kdz-
lekedik — tébbé-kevésbé meghatarozatlan médon —,
amelyek kllénbdz6 forrasu tipusu és tipusi dinamikus
informacidval rendelkeznek. Az embereknél |évé kilon-
b6z6, erre alkalmas késziilékek egymas kozott terjesz-
tik ezeket az informdacidkat. Ennek segitségével egyes
csomépontokban valos idej adatok allnak rendelkezés-
re. Ezek az informacidk lehetévé teszik a varos lakoi
szamara, hogy jobb és a valds helyzetekkel jobban 6sz-
szefliggé dontéseket hozhassanak.

Az Onszervez6dd halézat menedzselheti sajat ma-
gat és dontéseket hozhat abbol a sok-sok kiilénb6z6
adatbdl, amely rendelkezésre all.

5.2. Tovébbi alkalmazasi lehetdségek

A fentieken tul szamos konkrét alkalmazasi teriletet
emlithetlink még. Az egyik az Ut jegesedésének a mé-
rése. Helyezziink el az utakra sok, nagyon olcsé szen-
zort, amelyek aktiv vagy passziv médon m(ikédve mé-
rési adatokat tovabbitanak az Ut jegesedési allapotarol
az adott pontban. Ezek az olcsé szenzorok nagyon egy-
szer( felépitésliek és nem rendelkeznek teljes haldzati
stack-kel, viszont éppen emiatt egyszer(ibbek, olcséb-
bak, sokat el lehet helyezni bel6llk, nagy szamuk miatt
pedig pontosabb mérési eredményekkel szolgalnak. A
mozg6 jarmiben 1évé mobil eszkdzinkkel hozzajutunk
ezekhez az informaciékhoz és automatikusan meg tud-
juk osztani a szembejovd gépjarmivekkel, amennyiben
kivancsiak ra. Miutan 6k is tovabb tudjak terjeszteni ezt
az informacidt, igy a mérési adat nagyon gyorsan elter-
jedhet.

Hasonl6 médon helyezhetlink el olyan szenzorokat
egy varos parkoléhelyein, amelyek azt mérik, hogy sza-
bad-e az adott hely vagy sem. A mozg6 gépjarmivek-
b6l ezeket az informaciokat kiolvasva azt el tudjuk ter-
jeszteni a halozatot alkot6 tdbbi gépjarm( kozétt. Meny-
nyivel egyszer(bb elére megtudnunk, hova tudunk par-
kolni. Ugyanakkor az az informacié, hogy példaul Buda-
pesten a Miegyetem kdzponti éplilete elétt van egy sza-
bad parkoléhely, nem sokaig relevans, kivaltképpen a
reggeli munkakezdés idején. Ezért olyan informéaciéter-
jesztési modszerekre van szilkség, amelyek az informa-
cioét gyorsan terjesztik el az adott kérnyéken, azonban
messzebb terjedni mar nem engedik, igy bizonyos id6
utan aktualitasat vesztetté teszik.

Hasonl6 megoldasok hasznalata a jelenleg centrali-
zaltan m(kod6 (rtavkdzlésben is megfontolandé.

5.3. Eurdpai projektek

Tobb nagy eurdpai unids projekt is kutat olyan halé-
zati megoldasok utan, amelyeket valamilyen szinten bio-
I6giai inspiracio hatott at. Habar ezek kiilénb6z6, a 6-o0s
és 7-es keretprogramba tartozé projektek, mindegyikiik-
ben k6z6s, hogy decentralizalt halézatban keresnek
olyan dnszervez8d6 megoldasokat, amelyek skalazha-
téak és alkalmazkodnak a kdrnyezet valtozasaihoz. 2006-
ban indult a négy éves BIONETS projekt (BIOlogically
inspired NETwork and Services), 2006-2008 kdz6tt tar-
tott a CASCADAS (Component-ware for Autonomic, Situ-
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Bioldgiailag inspiralt 6nszervez6dé hal6zatok

ation-aware Communications, And Dynamically Adapt-
able Services), de ilyen tématerllettel foglalkozik a 2011-
ig tartd haroméves eurépai BISON (Bisociation Networks
for Creative Information Discovery), a DELIS (Dynami-
cally Evolving Large-scale Information Systems) vagy a
RESERVOIR (Resources and Services Virtualization with-
out Barriers).

6. Osszefoglalas

A technikai civilizaci6 révid idészaka alatt szamos alka-
lommal tanultunk a természettdl és alkalmaztuk a ter-
mészet ,hagyomanyos” megoldasait a technika szamos
teriletén. A fentiekben bemutatott, bioldgia altal inspi-
ralt megoldasok hasznos eszkdzo6k lehetnek minden-
napjainak és a kézeljévé infokommunikacios halézatai-
ban. Meglatasunk szerint az ilyen jellegl megoldasokra
érdemes lesz odafigyelni. Kiléndsen jelentds alkalma-
zasaik lehetnek a j6v6 Internetjében, a vezetéknélkuli
grid halézatokban, illetve a szamitasi felhékben.

Kdszénetnyilvanitas

A cikk a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem HSN Laboratériuma
részleges tamogatasaval késziilt (http://www.hsnlab.hu).

Irodalom

[8] V. Simon, L. Bacsardi, M. Bérces, E. Varga, T. Csvorics,
S. Szabé, S. Imre,
Overhead Reducing Information Dissemination
Strategies for Opportunistic Communications,
IFIP/IEEE MWCN 2007, ISBN 978-1-4244-1719-3,
Cork, Ireland, September 19-21, 2007, pp.171-175.
[9] Silvia Elaluf-Calderwood (Ed.),
Economics for BIONETS Business Models,
Deliverable D3.3.2, January 10, 2009.

Néhany, a témaval foglalkoz6 eurdpai projekt honlapja:
http://www.bionets.eu/
http://www.bisonet.eu/
http://www.cascadas-project.org/
http://delis.upb.de/
http://www.reservoir-fp7.eu/

A szerzokrol

[1] Aimos Attila, Gyéri Sandor,
Horvath Gabor, Varkonyiné Kéczy Annamaria,
Genetikus algoritmusok,
Typotex Kiadd, 2002.
[2] J.-P. Banatre, P. Fradet, Y. Radenac,
Chemical Programming of Self-Organizing Systems,
ERCIM News 64, January, 2006.
[3] J.-P. Banatre, P. Fradet, Y. Radenac,
Higher-Order Chemical Programming Style.
In Proceedings of the Workshop on Unconventional
Programming Paradigms (UPP’04),
LNCS 3566. Springer-Verlag.
[4] S. Milgram, J. Stanley,
An Experimental Study of the Small World Problem.
Sociometry, Vol. 32, No.4, 1969, pp.425-443.
[5] Karinthy Frigyes,
Minden masképpen van (Otvenkét vasarnap).
Athenaeum Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1929.
[6] S.S. Dhillon, X. Arbona, P. Van Mieghem,
,Ant Routing in Mobile Ad Hoc Networks,”
International Conference on Networking and Services
(ICNS ‘07), June 19-25, 2007, pp.67.
[7]1A. El Fawal, J. Le Boudec, K. Salamatian,
Multi-hop Broadcast from Theory to Reality:
Practical Design for Ad Hoc Networks,
1st International Conference on
Autonomic Computing and Communication Systems,
Rome, ltaly, October 28-30, 2007.

LXIV. EVFOLYAM 2009/3-4

BACSARDI LASZLO 1982-ben sziiletett Sopronban.
2006-ban okleveles mérndk-informatikus diplomat
szerzett a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Hiradastechnikai Tanszékén. Jelenleg
doktoranduszként vesz részt a tanszéken foly6 ok-
tatasi és kutatasi feladatokban. Kutatasi terlletei
k6zé a kvantumkommunikacion alapulé tavkozlés
és az ad-hoc halézatokban zajl6 informacioterjesz-
tés tartoznak.

VARGA ENDRE SANDOR 1983-ban szilletett Pécsett.
2007-ben okleveles mérndk-informatikus diplomat
szerzett a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Villamosmérnéki és Informatikai Ka-
ran, jelenleg a Hiradastechnikai Tanszék doktoran-
dusza. F6 kutatasi teriiletei a mobil ad-hoc haléza-
tok (MANET) valamint a biolégiailag inspiralt algorit-
musok a tavkdzlésben.

SIMON VILMOS 1979-ben sziiletett Ujvidéken. 2003-
ban okleveles villamosmérndk diplomat szerzett a
BME Hiradastechnikai Tanszékén, ahol a kévetkez6
harom év soran doktoranduszi tanulményokat foly-
taskezelési eljarasok optimalizaciéjabol, valamint
biolégiailag inspiralt informaciéterjesztési algorit-
musok vizsgalatabol irta. A Hiradastechnikai Tan-
szék oktatasi és kutatasi tevékenységét egyetemi
tanarsegédként segiti.

19




Gyors hibajavitas IP halozatokban
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Kulcsszavak: IP, hibajavitas, utvalasztas, IPFRR, Not-via addresses

Bar az IP komoly fejlédésen ment at, tovabbra is hianyzik beléle a halézathan fellépd hibak gyors elkeriilésének madszere.

Ezt a rést napjainkban az IP Fast Reroute (IPFRR) megoldasok igyekeznek hetélteni.

Cikkiinkben attekintjiik a gyors hibajavitas alapelveit, majd ezen elveket a ,,Not-via addresses”-en, a legnagyobhh tamogatassal
rendelkezé mdadszeren keresztiil szemléltetjiik. Egy teljes értékii Not-via tesztrendszer tervezése és vizsgalata soran szerzett
tapasztalataink alapjan bemutatjuk a mddszer erényeit és hibait, valamint megoldasi javaslatunkat ezen hibak javitasara.

1. Bevezetés

Napjainkban az Internet el6retérésével a kommunikaciod
egyre jelentdsebb része ezen a médiumon zajlik. A fej-
I6désnek kdszénhetéen azonban az Interneten hasz-
nalt alkalmazasok kére is jelent6sen kiterjedt. A hagyo-
manyosnak mondhaté szolgaltatasok mellett (e-mail, web)
a felhasznaldk Gjabban (video)telefonalasra, on-line ja-
tékokra, s6t televiziézasra is hasznalni kezdik.

Ezen alkalmazasok azonban az Interneten megszo-
kott és jol kezelt elasztikus forgalommal szemben valés
idejd kévetelményeket tamasztanak, amellyel egyre ne-
hezebb megbirkézni. A probléma oka az Internet Proto-
col (IP) alapvet6 m(ikddési elvébdl, az ugynevezett
best effort (legjobb szandéku) hozzaallasbél fakad. Mi-
vel a tervezés idején nem merllhetett fel a valés idejl
forgalom atvitelének sziikségessége, az IP haldézatok
mind a mai napig kihivasokkal klizdenek a szolgéltatas
mindségének biztositasa (Quality of Service, QoS) terén.

Az egyik legfontosabb még ma is megoldatlan fela-
dat a val6s idejli alkalmazasok szamara az esetlegesen
felmer(l6 meghibasodasok gyors kezelése. Ezt a jelen-
legi IP halézatok tipikusan valamilyen utvonalvélaszté
protokoll (OSPF, ISIS) segitségével reaktiv moédon vég-
zik, a hiba létrejotte utdn felderitik a haldzat Uj topol6-
gidjat és atkonfigurdljdk az utvalasztékat. Természete-
sen ez a megoldas jelentds id6t vehet igénybe, a valos
idejli alkalmazasok altal megkdvetelt maximalisan 50-
100 ms-mal szemben a rendszer helyreallasa kénnyen
elérheti a masodperces, de specidlis esetben akar a
perces nagysagrendet is [1].

A helyzet azonban sokszor még ennél is rosszabb
lehet. A jelenlegi hal6zatokban ugyanis az IP szinten
lathato, esetlegesen meghibasodd linkek/csomoépontok
az esetek tdbbségében révid id§ elteltével Gjra elérhe-
tévé valnak [2] — ezt nevezzlk tranziens hibanak —, ez-
zel a halézat Ujabb atkonfiguralasat kivaltva, holott le-
het, hogy még az el6z6, a meghibasodas altal kivaltott
atkonfiguralas sem fejez6détt be.
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A kovetkezbkben el6szdér a megoldast jelentd /P-ala-
pu gyors hibajavitas [3] (IP Fast ReRoute, IPFRR) alap-
vetd tulajdonsagait ismertetjiik, majd a harmadik sza-
kaszban ratériink az ezen technikdk kézil legigérete-
sebbnek tartott Not-via addresses [4] modszerre. A Bu-
dapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
készitett Not-via tesztrendszerrel szerzett tapasztalatok
alapjan [5] ismertetjik ezen modszer el6nyeit és hibait,
valamint az ezekre adott valaszunkat. A kévetkez6 feje-
zetben az altalunk végzett mérések eredményeit ismer-
tetjuk, majd végll az utolso részben dsszefoglaljuk az el-
mondottakakat.

2. A hibajavitas gyorsitasa

Az el6z6ekben attekintettiik a f6bb okokat, amelyek az
IP alapu halézatok gyors hibajavitasat sziikségessé te-
szik. Ebben a fejezetben a gyors hibajavitas megvalo-
sitadsanak alapelveit ismertetjlik, melyek megvaldsitasa-
ra példat a kévetkez6 fejezetben a Not-via addresses-
en keresztll mutatunk.

Az IP halézatnak a meghibasodasokra térténd las-
s vélasza az Utvonalvélasztasért felelés modszerek
két alapvet6 tulajdonsagara vezethetek vissza: a je-
lenlegi rendszerek a hibakat reaktivan kezelik és rajuk
globalis valaszt adnak.

A reaktiv hibajavitas soran a rendszer csak akkor kezd
el foglalkozni a hiba elkerlilésének médjaval, az utva-
lasztok pedig csak azutan kezdik az elkeriil§ utat kisza-
molni, hogy a hiba létrejott. Az ezzel jard késleltetést
azonban mindenképpen el kell kerilni, ennek érdeké-
ben egy gyors hibajavité eljaras csak proaktiv megko-
zelitésd lehet. Proaktiv mddon persze korlatlan mennyi-
ségl, egyidejli meghibasodasra elére felkésziilni lehe-
tetlen, ezért az IPFRR médszerek tipikusan egyszerre
csak egy meghibasodé eréforras esetén mikddnek, tébb
egyidejd meghibasodas esetén pedig hagyomanyos
megoldasokhoz fordulnak.
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Gyors hibajavitas IP halézatokban

Ha egy eréforras kiesése allandénak bizonyul, akkor
szintén a hagyomanyos megoldasok kerlilnek el6térbe
és a halézat az Uj topoldgia felderitése utan atkonfigu-
ralja magat, felkésziilve egy Ujabb meghibasodas gyors
javitdsara. Fontos megjegyezni, hogy az IPFRR mdd-
szereknek ekkor is nagy hasznuk van, hiszen segitsé-
glikkel biztosithatd, hogy a szolgaltatas egy pillanatra
se essen ki, hogy az atkonfiguralas alatt a csomagok
tovabbra is zavartalanul tovabbithatéak legyenek.

Globalis valasz esetén a teljes halézat, vagy annak
egy jelent8s része részt vesz a hiba kijavitasaban. Mi-
vel azonban ez szamottevé kommunikaciét jelent, ami-
hez id6re van sziikség, a globalis valasz egy gyors hi-
bajavit6 médszer szamara elfogadhatatlan. Az IPFRR
mddszerek hasznalata esetén tehat ugy kell megoldani,
hogy a meghibasodott eréforrast a csomagok elkerdil-
jék, hogy a meghibasodas kdzvetlen szomszédjain kiviil
mas Utvalasztonak ne kelljen ismernie a meghibasodas
tényét. Ezt nevezziik lokalis valasznak.

Az 1. abra a fenti elveket szemlélteti egy meghiba-
sodott csomopont elkeriilése soran. Tételezzlik fel, hogy
a linkek koltségei olyanok, hogy a legrévidebb at S-bél
D csomopontba az S-H-G-F-E-C-D utvonal, a csomagok
ezen kerllnek tovabbitasra. Ha az E csomépont elér-
hetetlenné valik, F csomoépont (a meghibasodott eréfor-
ras szomszédja) gyors hibajavitasba kezd és visszakiil-
di a csomagot G csomépontnak. Mivel a halézat gyors
hibajavitast alkalmaz, igy G nem tovabbitja ismét a cso-
magot F-nek, hanem H-nak kiildi, aki szintén nem G, ha-
nem /iranyaba, a szaggatott nyilak altal jelzett Gton to-
vabbitja azt. Miutan a csomag elkeriilte a meghibaso-
dast, C csomoponttdl folytathatja Gtjat az eredeti Utvo-
nalon.

Nagyon fontos kiemelni, hogy sem G, sem pedig a
javité aton talalhato, a hibaval nem szomszédos t6bbi
csomépont ,nem tud” a meghibasodasrél, ezen utva-
laszték allapota nem valtozik meg. Csupanaz Fés a C
csomopontokban médosul a csomagtovabbitas — ezek
az er6forras kdzvetlen szomszédjai. Ha a meghibaso-
das allanddénak bizonyul (bizonyos ideig nem all helyre
a kapcsolat), F és C elkezdi hirdetni a meghibasodas

tényét, am addig — akar masodperceken at — az 6sszes
csomag Utja S-H-G-F-G-H-I-A-B-C-D lesz.

A fentiek alapjan kitlinik, hogy az IP-alapt gyors hi-
bajavitd moédszerek talan legfontosabb kérdése, hogy
hogyan lehet ezt a fajta lokalis atiranyitast megvalési-
tani tisztan IP halézat felett. Erre a kérdésre alapvet6-
en kétféle valasz adhat6: a megoldasok az elker(ilé Uton
halad6 csomagot vagy explicite megjelélik, vagy implici-
te valahogyan kdvetkeztetnek arra, hogy a csomag el-
keriil§ Gton van.

A csomag megjelélése tobbféleképpen torténhet. Le-
hetséges a mar meglévé fejlécbe elhelyezni a jeldlést,
amihez tipikusan a ToS (Type of Service) mez§ bitjei j6-
hetnek szamitasba [8]. A gyakorlatban azonban a bitek
az IP fejlécben tul értékesek, igy mas mddszerek elter-
jedése a valészinilbb. Kénnyebben megvalésithatdéak
azok a csomagokat megjel6l6 megoldasok, amelyek
nem a mar meglévd bitek kdzul igyekeznek lefoglalni,
hanem tulajdonképpen Uj biteket ,vezetnek be” [4].

Bar el6sz6r ugy tlinhet, hogy az IP fejléc kiterjeszté-
se nem lehetséges, a valésagban IP-in-IP alagutazas-
sal és az ezzel jard Uj fejléccel ez a feladat megvaldsit-
hat6. A kllsé IP fejléc célcime — az a mez6, amit a cso-
magtovabbitaskor az Utvalasztok amugy is figyelembe
vesznek — az egyik legalkalmasabb hely a meghibaso-
dasok jeldlésére. A gyakorlatban egy, a tébbi cimtél jél
elkllénulé javité cimteret definidlnak és az ebbe esd
célcimmel rendelkezé csomagokra specidlis helyzetiik-
nek megfeleld tovabbitasi tablabeli bejegyzések vonat-
koznak. Miutan pedig a csomag sikeresen elkerlilte a
meghibasodast, a csomagot az alagutbél egy, az ere-
deti tovabbitasi Gton a meghibasodott eszkéz utani
Utvéalaszt6 veszi ki.

Természetesen felmerilhet, hogy mivel az IP cimek
napjainkban egyre értékesebbek, ezért egyre nehezebb
szabad cimhez jutni, komoly problémanak tlinik a javi-
tashoz sziikséges elkildnilé cimtér biztositasa. Valo-
jaban azonban — mivel az IPFRR mdédszerek tipikusan
adott autoném rendszeren (Autonomous System) belil
mUkodnek — erre a célra a privat cimtartomanyba esé
(192.168.0.0/16, 10.0.0.0/8) cimek is felhasznalhatoak.

* 1. dbra

Gyors hibajavitas
szemléltetése.

Az egyszerl nyilak
a normal
tovabbitas,

a szaggatottak

a gyors hibajavitas
irdnyait jeldlik.
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HIRADASTECHNIKA

Lehet8ség van teljesen elkeriilni a csomagok expli-
cit megjeldlését [1]. Ezen megoldasok Iényege, hogy a
nem megszokott iranybdl (interfészen) érkezé csomag
érkezési iranyabdl is kdvetkeztetni lehet a meghibaso-
das helyére, azaz itt a jeldlést a bejove interfész adja.
Ezen modszerek azonban bizonyos korlatokkal rendel-
keznek; az ilyen megoldast hasznalé rendszerekben
tobbszoérds hibak esetén sziikségszerlien tovabbitasi
hurkok alakulhatnak ki, ha a csomagok a meghibaso-
das nélkdili halézatban a legrévidebb utakat kdvetik [7].

3. Not-via addresses

Az el6z8ekben ismertetésre keriiltek az IP alapu gyors
hibajavitd modszerek alapveté tulajdonsagai. Ebben a
szakaszban a Not-via addresses nev(i IPFRR megolda-
son keresztil bemutatjuk ezen elvek egy lehetséges
gyakorlati megvaldsitasat. Valasztasunk azért esett épp
erre a modszerre, mivel jelenleg kétségtelenil a legna-
gyobb ipari valamint IETF tamogatas a Not-via addres-
ses mogo6tt all. A megoldasrol részletesebb leiras [4]-ben
talalhato.

A Not-via addresses a lokalisan atiranyitott csoma-
gokat alagutazas segitségével megjelel6 modszerek
kdzé tartozik. Elkerlléskor a specialis cimtér egy eleme,
mely a kiilsé IP fejléc célcime, egyszerre jeldli az alag-
Ut végpontjat és az elkeriilendé csomopontot — innen a
megoldas neve. Az 1. dbrahél6zataban az F altal atira-
nyitott csomag célcimének jelentése ,C not via E”, azaz
Jjuttasd el C-be, de E-t nem érintve”.

Ezen a példan megfigyelhet6 a Not-via masik alap-
vetd tulajdonséaga: mivel nem lehet eldénteni, hogy a
kapcsolat a link vagy a csomoépont meghibasodasa miatt
sz(int meg, a modszer, ha teheti, mindig csoméponthi-
bat feltételez, amivel persze akkor is célt ér, ha csak a
link szakadt meg.

Az alagut végpontja Not-via-ban az ugynevezett next-
next hop (NNH), azaz a meghibasodott elemet kéveté
csomopont, hiszen a NNH varhatéan ép és kdzelebb
van a célhoz, mint az alagut kezd6pontja. Abban az
esetben, ha a next-next hop mégsem elérhetd, vagy ha
az alagutban l1évé csomag tovabbitasa egy ujabb meg-
hibasodas miatt valahol nem lehetséges, a Not-via add-
resses nem végez ismételt hibajavitast, hanem eldobja
a csomagot, igy akadalyozva meg egy esetleges tovab-
bitasi hurok kialakulasat.

A hibara valé proaktiv felkésziilés modszere igen egy-
szer(: az ép hal6zaton érvényes Utvonalak mellett az
egyes csomopontok elhagyasaval ad6do grafokon is
rendre kiszamitjuk a legrévidebb utakat.

Bar a fenti alapelvek igen jol alkalmazhatéak, teszt-
rendszerink elkészitése soran mégis szamos komoly
problémaval talalkoztunk. Ezek kézil a legfontosabb,
hogy a Not-via addresses szamos extra IP cimet kéve-
tel, melyek menedzselése, terjesztése a hal6zatban nem
megoldott. Az IP cimek nagy szama arra vezethetd visz-
sza, hogy ezek a cimek nem csak egy cél csomopontot
jelélnek, hanem egyben magukban hordozzak azt az
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informacidt is, hogy melyik csomoépont hibasodott meg.
Ez az informaci6 pedig azt jelenti, hogy a szlikséges ci-
mek szama mar pont-pont halézatok esetén is igen
nagyra néhet. Ha a hal6zatban LAN is talalhat6, akkor a
szlikséges hibajavité cimek szama a LAN-ban szerepld
csomopontok szamaval négyzetesen skalazédik.

A masik fontos hianyossag, hogy szamos legrévi-
debb Ut szamitasra van szilkség. Bar bizonyos heurisz-
tikdk hasznalataval ezek szama par tucatra csokkent-
het6, azonban ez még mindig jelentés sebességcsok-
kenést jelent a jelenlegi egyetlen legrévidebb Gt szami-
tashoz képest.

Ezen kivil a gyakorlati implementacié soran sajnos
kider(lt, hogy bar az alapelvek igen egyszeriinek t(in-
nek, a valésagban szamos specialis esetet kell figye-
lembe venni [6], melyek mind a fejlesztést, mind a mar
elkésziilt rendszerben esetleg szilkséges hibakeresést
jelentsen megnehezitik.

Mivel Ggy véljuk, hogy ezek a hatranyok jelentds sze-
repet jatszanak abban, hogy a Not-via addresses és
vele egylitt az IP alapu gyors hibajavitas elterjedése to-
vabbra is varat magara, a Budapesti Mlszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetemen elkészitettiik az eredeti
megoldas egy modositasat is. Lightweight Not-via [6]
algoritmusunk ahelyett, hogy szamos legrévidebb Ut sza-
mitast végezne, Ugynevezett maximalisan redundans fa-
kat [9] keres a halézat minden csomépontjahoz, mint
célhoz és meghibasodas esetén ezeket hasznalja.

Ezzel a modszerrel egyrészt a szamitasi komplexi-
tast lecsdkkentettlk annyira, hogy megoldasunk szami-
tasi komplexitasat a legrévidebb Ut szamitashoz hasz-
nalt Dijksta-algoritmus dominalja, am ennél fontosabb,
hogy megoldasunknak legfeljebb csak harom IP cimre
van sziiksége csomépontonként. Tovabba, bar mar cso-
mépontonként harom cim is linearis skalazédast tesz le-
het6vé, a legtdébb mai IP halézatban egyaltalan nincs
szlkség Lightweight Not-via alkalmazasa esetén plusz
IP cimre. Megoldasunk részletes ismertetésére terjedel-
mi korlatok miatt nincs lehetéség, ez [6]-ban talalhaté
meg.

4. Teljesitményvizsgalat

Ugy véljiik, hogy az IPFRR médszerek elterjedésének
manapsag nem technolégiai, hanem bizonyos prakti-
kus megfontoldsok szabnak gatat. Ennek bizonyitasa-
ra elkészitettliink egy tesztrendszert, amely a Not-via
addresses, illetve Lightweight Not-via addresses IPFRR
modszer segitségével a gyakorlatban is miikdéd6 gyors
hibajavitasra képes.

A prototipus rendszerben GNU/Linux-ot futtaté PC-
alapu dtvalasztokat hasznaltunk. Az Gtvalasztok az IP
hal6zatokban megszokott Open Shortest Path First pro-
tokoll (OSPF) segitségével mérik fel a topoldgiat, a szom-
szédok koz6tt, a kapcsolat esetleges megszakadasa-
nak jelzését pedig Bidirectional Forwarding Detection
(BFD) valositja meg. Részletes leiras a tesztrendszer fel-
épitésérdl [5]-ben olvashaté.
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Gyors hibajavitas IP halézatokban

Tapasztalataink megerésitették, hogy az IP-alapu
gyors hibajavitas valéban igen gyors hibaelkeriilésre
képes. Tesztrendszerlinkben a hibajavitas ideje soha
nem volt nagyobb, mint 18,5 ms, mig a hagyomanyos
OSPF alkalmazasakor ez az érték a kdrilményektdl flig-
géen 120 ms és par masodperc koz6tt valtozott.

Igen fontos kérdés Not-via hasznalata esetén a cim-
menedzsment és a szikséges szamitasi komplexitas.
Azért, hogy ezeket vizsgalhassuk, teszthaldézatunkba
mesterségesen néhany jol ismert topolégia alapjan
Link State Advertistment (LSA) csomagokat juttattunk,
ezzel szimulalva a kérdéses haldzatot. Hogy a LAN-ok
hatasat figyelembe vehessik a mérések soran feltéte-
leztlik, hogy a topoldgia minden 5. csomépontja egy
LAN-t jelképez.

A 2. és 3. abran az egyes modszerek altal nyujtott
teljesitmények lathatéak. Megfigyelheté, hogy a Light-
weight Not-via mind a sziikséges IP cimek, mint a komp-
lexitas terén jelentés elénnyel rendelkezik. Eszrevehe-
t6 tovabba, hogy moédszeriink szamitasi komplexitasa a
jelenlegi, elker(il6 utvonalat nem szamité routerek telje-
sitményéhez mérhet6, azaz kérilbelll 100 ms-o0s nagy-
sagrend(.

5. Osszefoglalas
Az IP alapu gyors hibajavitas az egyik utols6é hianyzo

technolégia ahhoz, hogy az IP protokoll teljes mérték-
ben képessé valjon megfelelni modern korunk kihiva-

2000
B Not-via: extra
1800 ) .
2 4bra cimek szama
Hibajavitdshoz sziikséges 1600 7 Lightweight
IP cimek szama 1400 Not-via: extra
(zaréjelben a topoldgia cimek szama
csomépontjainak szama) 1200
1000
800
600
400
200 I]
A AN A QN S\ AN ) N )
v ¢ ¢ & 8 @ &S
e 3 A 4 3 & 3 > QN
S & 4 Y > 0¥ S N
6‘\0 & v«g 3 W gl & «OQ Qr\
v, 00‘ c’o c’aﬁ &o
800 :
M Not-via: to- Lightweight
700 vabbitasi tab- Not-via: to- | 3 4bra
lazat kiszami- vabbitasi tab- Az Gtvonalak
600 tasa lazat Kiszami- kiszdmitasdnak és
tasa a tovabbitasi tablak
500 . feltéltésének ideje
[ ] Not-via: to- Lightweight (zérdjetben a topjolégia
— 400 V,abbltas:'_' t?b' N?t'\{la,' to- . csomdpontjainak szama)
g lazat letoltese vabbitasi tab-
}.ET 300 lazat letltése
T 200
100 §
O N N QN 2 AN N ) N
& & @& & & @ §
o Q) < 3 & A ,\ﬂn 9
& & <« o % a4 > Q
& P - R N & R >
\'el Oé ® (,‘Z" <0

LXIV. EVFOLYAM 2009/3-4

23




HIRADASTECHNIKA

sainak. Cikklinkben bemutattuk a gyors hibajavitas szik-
ségességének okait, valamint a lehetséges megolda-
sok alapelveit.

A gyors hibajavitas elveinek szemléltetését a jelen-
leg legigéretesebbnek tartott Not-via addresses mad-
szeren keresztll szemléltettiik, majd ismertettiik a meg-
oldast megvaldsitd prototipus rendszer tervezésekor,
valamint a rendszerrel végzett mérésekkor tapasztalt
tulajdonsagait. Javasoltunk egy médositott megoldast,
amely az eredeti algoritmus szamos hianyossagat ké-
pes kikiiszobdlni és mely, Ugy hissziik, képes lehet arra,
hogy a halézati operatorokat az IPFRR mddszerek hasz-
nalatara rabirja.
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Web2.0-as alkalmazasok
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Manapsag egyre fontosahh, hogy a megszokott alkalmazasainkat akar mobiltelefonon is elérhessiik, melybe természetesen
beletartozik az dsszes altalunk kedvelt weboldalt meglatogatasa is. A Web2.0-as alkalmazasoknal mar a felhasznalo is részt vesz
az oldalak tartalmanak szerkesztéséhen. Technikai oldalrél ennek egyszerii megvaldsitasat szolgalja

az Ajax fejlesztési technika is. Eppen ezért dontdttiink ugy, hogy megvizsgaljuk ennek miikddéképességét mohil kirnyezethen,
melynek legegyszeriibb médja a telefonok hongészé alkalmazasainak tesztelése.

1. Bevezetés

Természetesen minden késziilék tesztelésére nincsen
lehet6ség, de igyekeztiink ugy valasztani, hogy a jelen-
leg hasznélatos készllékek kdzul minél tébbet kiprobal-
junk. Mivel egy-egy Ujabb késziilék az eléz6tél bongé-
sz6 szempontjabol nem kildénbdzik, igy négy-6t készi-
Iékkel a teljes spektrum nagyobb része lefedhet6.

Az okostelefonok kezdetben a sziik piaci részese-
désik miatt nem fektettek nagy hangsulyt j6 min6ségU
kliensalkalmazas fejlesztésébe, vagy mar egy létez6 bon-
gész6 mobil valtozatanak elkészitésébe. igy fordulhatott
el6, hogy tényleg csak a megjelenitéshez szilkséges
alapfunkcidkat implementéaltak az adott szoftverben és
az esetlegesen szilkséges tovabbi webes technikak meg-
valdsitasa, illetve kidolgozasa mar nem kapott akkora sze-
repet.

2. Futasi feltételek

Az Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) interaktiv
webalkalmazasok létrehozasara szolgalé webfejlesztési
technika. A weblap kis mennyiségi adatot cserél a szer-
verrel a hattérben, igy a lapot nem kell Gjratélteni min-
den egyes alkalommal, amikor a felhasznalé médosit
valamit. Ez ndveli a honlap interaktivitasat, sebességét
és hasznalhatésagat.
Az Ajax technoldgia a kdvetkez8 szabvanyokat hasz-
nalja fel:
« XHTML (vagy HTML) és CSS:
a tartalom leirasara és formazasara szolgal.
» DOM (Document Object Model) szabvany:
célja, hogy a kliens oldali programozasi nyelvekkel
egyszerlibben/egyértelmiibben hivatkozhassunk
a dokumentum elemeire a dinamikus oldalaknal.
» XMLHttpRequest objektum:
az adatok aszinkron kezelésére szolgal
a kliens és a webszerver kozott.
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» XML szabvany:
a kliens és szerver kdz6tti adatok tovabbitasara
szolgal, &m helyettesithet6 sima széveggel,
vagy HTML adatokkal is.
Tehat a készlléknek ezeket ismernie kell a megfele-
I6 mikodéshez.

3. A tesztelés

Az alabbiakban 6sszefoglaljuk a futdshoz sziikséges fel-
tételek ellendrzésének Iépést. A 1épesek egymasra épll-
nek, a legalsé szintr6l haladunk félfelé, feltérképezve
ezzel a futtatott szoftver képességeit.

3.1. XHTML kompatibilitds teszt

El6szér is le kell ellendriznink, hogy az altalunk hasz-
nalni kivant késziilék képes-e megjeleniteni az XML
alapu HTML oldalakat. Ezzel megbizonyosodhatunk afe-
161, hogy az altalunk elképzelt oldalképet meg tudja majd
jeleniteni, valamint, hogy a technolégia nevében szerep-
16 XML kompatibilitdsnak eleget tesz.

A W3C [1] altal kiadott szabvanynak megfelel6 egy-
szer(i weboldalt hozunk ehhez Iétre, amely az alapele-
meket tartalmazza példaképpen, valamint a fajl szintak-
tikailag megfelel a kiadott dokumentacionak, tehat valid.

Az oldal megnyitasaval a bdngészé&ben kénnyen meg-
gy6z6dhetiink a készilék alkalmassagarol.

3.2. JavaScript kompatibilitas teszt

Az elGz6leg létrehozott dokumentum fejrészében hoz-
zaadjuk a JavaScript fliggvényt tartalmazé részt, ami-
ben egy egyszer( funkciot valésitunk meg, példaul egy
felugré ablakot hozunk létre. Ezt a fliiggvényt fogjuk
meghivni a dokumentum térzsében (body részében) a
betdltédést figyel6 eseménykezelével. Ennek az ered-
ménye az lesz, hogy ha megnyitjuk ezt a weboldalt és
egy felugro ablak Gdv6z6l benniinket, akkor a béngé-
sz8 JavaScript kompatibilis.
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A JavaScript fontossaga az Ajax-technolégia szem-
pontjabdl elengedhetetlen, mivel segitségével tudjuk fi-
gyelni a felhasznal6i eseményeket, és tudunk ezekre a
hattérben reagalni anélkil, hogy a weboldalt Gjra letdl-
tetnénk a klienssel a kiszolgalorol. llyen esemény lehet
példaul egy mez§ tartalmanak lecserélése, Uj kép betdl-
tése, keresési mez6 tartalmanak elkiildése.

3.3. DOM ismeret tesztelése

A JavaScript tébb, mint egy évtizedes multra tekint
vissza, de attorése csak az utdbbi par évben tértént meg.
Ennek oka, hogy a kifejlesztésének idején nem tortént
meg a szabvanyositas, igy a kilénbdz6 béngészék (sok-
szor szandékos) inkompatibilitasokat vittek bele a nyelv
implementalasaba, ezzel megakadalyozva az egyes ele-
mekre val6 egyforma hivatkozast a kilénbdz8 szoftve-
rek alatt.

A W3C altal kiadott DOM (Document Object Model)
éppen emiatt egységesiti, hogyan is kell JavaScript-ben
az egyes elemekre hivatkozni. A felépités tartalmazas
szerint halad befelé. A legkiilsé elem a dokumentum
maga mindig. Ez az Ajax szempontjabdl kiléndsen fon-
tos, hiszen a hasznalata soran az oldal bizonyos ele-
meit valtoztatjuk csak meg, tipikusan frissitjlik azokat.
Ehhez elengedhetetlen, hogy ezt minden béngészé
alatt egyforman tudjuk megtenni és ne kelljen azzal kii-
I6n foglalkoznunk, hogy az eltéréseket kezeljlik, mert
az er6forras-pazarlast jelentene, kiilénésen a mobil kor-
nyezetben.

A tesztelés soran egy szdveges beviteli mez6 tartal-
mat probaljuk meg megjeleniteni egy felugré ablakban.
Ezzel vizsgalhatjuk azt, hogy ki tudjuk-e olvasni az ele-
mek tartalmat, tehat tudunk-e azokra hivatkozni.

3.4. XML csomdpontok kezelése

Az el6bbiekben bemutatott szabvanynak készénhe-
t6éen nem csak hivatkozni tudunk JavaScript segitségé-
vel elemekre, hanem azokat mikédés kdzben létre is
tudjuk hozni és a dokumentum tetszéleges csomépont-
ja ala, mint gyerekcsomoépontot oda tudjuk csatolni. En-
nek kdszénhetéen kénnyen létrehozhatunk olyan tab-
lazatot, amit a felhasznalé kényelmesen tud béviteni
anélkil, hogy ujra kellene télteni a nézett honlapot.

Ezen funkci6 kiprébalasara létrehoztunk egy olyan
dokumentumot, amelyben az elhelyezett tablazat tartal-
maz egy sort, majd a mellette 1évé gomb segitségével
Ujabb szamozott sorokat adhatunk hozza.

3.5. A nem szabvanyos InnerHTML kezelése

A szabvanyban a legtébb elemnek nincs definialva
ilyen tulajdonsaga, am a technoldgiat alkalmazé webol-
dalak legtdbbje el6szeretettel hasznélja azt. Ennek oka,
hogy segitségével egyszeriien lehet kicserélni a HTML
elemnek a teljes tartalmat egy karakterlancra, amely
akar Uj elemeket is tartalmazhat. Hasznalatat az indo-
kolja, hogy a legtdbb elterjedt desktop-bdngészé tamo-
gatja, valamint a mik&édése gyorsabb, mint az elébb
bemutatott médszernek, tovabba ilyen alkalmazasi méd-
nal nem kell el6z6leg feldolgozni a kapott adatokat, ha-
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nem csak értékil kell adni az elemnek, tehat sokkal ro-
videbb kddot igényel.

A tesztelés soran egy szdveges beviteli mez6 tartal-
mat prébaljuk beirni a mellette [év6 gomb megnyoma-
sanak hatasara az alatta talalhat6 rétegbe. Jelen teszt
csak a rétegek mikodését vizsgalja meg, ugyanis ez a
leggyakoribb elem, amit frissiteni szoktak az Ajax hasz-
nalata soran.

3.6. A nem szahvanyos XMLHttpRequest

ismerete és kezelése

Ezek utan meg kell azt vizsgalnunk, hogy a techno-
I6gia lelkét képezd, am jelenleg még nem szabvanyosi-
tott objektum létrehozasara alkalmas-e a telefonon fut-
tatott bongész6. Ehhez elegendd az objektumbdl egy
példanyt létrehoznunk a hasznalathoz. A tesztkdrnyezet
ennek sikerességét vizsgalja, ha nem létezik ilyen ob-
jektum, akkor kivételt general, amit jelez a felhasznald
felé.

Enélkil az objektum nélkil nem tudunk a kiszolgalé-
rol az alkalmazas segitségével a hattérben aszinkron
modon adatokat letélteni.

3.7. Aszinkron GET és POST miivelet elvégzése

Ha mar birtokaban vagyunk a sziikséges feltételek-
nek, akkor ideje kiprébalni azt. A GET tipusu kérések
fordulnak el6 a leggyakrabban, mikor az oldal egy ré-
széhez Uj adatokat kérlink le a kiszolgal6rol. A POST
mlvelet soran a kildétt paramétereket nem a lekérde-
zésbe magaba rakjuk bele, hanem mellette egy kilén
karakterlancként. Ezt leggyakrabban (irlapok elklldésé-
re hasznaljak, tipikusan a bejelentkezéseknél.

Ajax

Az Ajax jelentése ,, Asynchronous JavaScript and XML",
azaz ,Aszinkron JavaScript és XML". A kifejezés el6szor
egy 2005. februarjaban megjelent cikkben fordul el6, de a
technika alapjai jéval régebbre nyulnak vissza.

A hagyomanyos béngészé-webszerver modellben a bon-
gész6 mindig kérések formajaban kéri le a tartalmat, és az
egész oldat ujratolti. Az elsé probalkozasokat a bongészék
egy-egy Uj elem bevezetésével tették meg, igy az oldal egy
része frissithetévé valt anélkil, hogy a teljes oldalt djra le
kellett volna tolteni (1996-ban az Internet Explorer 3 és
1997-ben a Netscape 4). Mindkét elemtipus esetében lehet-
séges ezek JavaScriptbdl torténé modositasa, igy mar elha-
rult az akaddly az oldal egyes részeinek frissitése el6l. Az
igazi attorést azonban az jelenti, amikor JavaScript segitsé-
gével a hattérben kéréseket is tudunk kildeni a szervernek,
amire valaszként valamilyen (legtébbszér XML) Gizenetet
kapunk, melyet JavaScript segitségével feldolgozunk. Az
elsé megvalésitasokban egy Java applet kérte le az adato-
kat, amivel a kliens oldal JavaScripten keresztul tudott kom-
munikalni, majd a 2002-ben létrejott , XMLHttpRequest”
segitségével mar kodzvetlentl lekérdezhetdvé valtak az ada-
tok. Ez a fontosabb bongészékben hamar elérhetévé valt,
igy ma mar ezt hasznaljak mindenhol.
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Web2.0-as alkalmazasok mobil kérnyezetben

3.8. A Framework-okkel valé kompatibilitas

A technologia terjedésével egylitt megjelentek a k-
I16nb6z6 fejlesztést seqitd keretrendszerek. Ezek hiva-
tottak kezelni egyes nem szabvanyos elemekbdl adodé
kilénbségek athidalasat a béngészék kozétt, ezzel kony-
nyitve a fejleszt6 dolgat, hogy ténylegesen csak a kitd-
z06tt feladatra koncentralhasson, valamint kiilénb6z6 el6-
re elkészitett funkcidkkal segitik a gyorsabb fejlesztés
menetét.

Az egyik legelterjedtebb és legletisztultabb ilyen keret-
rendszert tettlik probara; a Prototype JavaScript Frame-
work-6t. Létrehoztunk egy olyan honlapot is, ahol a ko-
rabban bemutatott frissitést ezen keretrendszer segit-
ségével tesszik meg.

4. Tesztelt eszkozok

A tesztelés soran igyekeztlink minél tébb olyan eszkdzt
valasztani, ahol nem egy elterjedt béngész6 mobil val-
tozatat mellékelik a felhasznaldk szamara, hanem vala-
milyen a cég altal fejlesztett egyedi szoftvert. Ennek oka
az, hogy azon alkalmazasok mobil valtozatai is nagyobb
valészinlséggel vannak felkészitve a technolégia he-
lyes futtatasara, mint a korabban tényleg csak mobil kér-
nyezetre kialakitott programok.

4.1. Nokia N91 és N95

A két telefonon ugyanaz a Nokia altal készitett bén-
gészd alkalmazas talalhaté meg, csak az azt futtaté Sym-
bian operacios rendszer verzidjaban, illetve az azt kiszol-
galé hardverben van kilénbség.

A teszt Iépéseit végigprobalva mindkét telefonon az
0sszes funkciét mikdddképesnek talaltuk. A képerny6n
a honlapbdl csak az ablakméretnek megfeleld részt 1at-
hatunk, de a mutaté segitségével ezt minden iranyban
mozgathatjuk, igy megtekinthetjik az egész oldalt.

4.2. Sony Ericcson V640i

A késziléken SE live! platformon
fut a Netfront altal készitett béngé-
sz6. Az alkalmazas honlapjan lat-
hatjuk, hogy kulén kiemelik az Ajax

1. abra
XML csomdpontok kezelése
Opera Mini alatt

nem alkalmas, igy sajnalatos médon az ajaxos oldalak-
kal sem birk6zik meg.

4.4. Motorola V3xx

A telefon specifikacidja szerint Opera 8.0 bongész6t
futtat. A tesztpontok, az utolsé kivételével (framework
kompatibilitasi teszt) sikeresen lefutottak. Lathatéan al-
kalmas lehet az ajaxos oldalak megtekintésére. Erde-
kessége, hogy a JavaScript kédban szerepld XHTML ko-
dot is ellendrzi futds kézben és hajlamos arra, hogy emi-
att XML értelmezési hibaval elutasitsa a megjelenitést.

Egy masik tapasztalat, hogy éppen ezért nem veszi
figyelembe, ha valami megjegyzésként szerepel a Java
Script forraskédban, igy akkor is jelentkezhetnek XHTML
ertelmezési hibak. Ez inkabb fenyegetést jelenthet a
hasznalat soran, mivel sajnalatos médon kevés honlap
Ugyel arra, hogy a W3C altal kiadott szabvanynak meg-
felel oldalt alakitson ki, mivel ezt a bédngész6k kdzotti
differencia is neheziti, tovabb4 a legaprébb gépelési hi-
bak miatt is értelmezhetetlenné valhatnak az oldalak,
amikre egyébként nem deril fény a tesztelés soran.

4.5. Opera Mini [2]

Az Opera bongész8 Opera Mini valtozata szabadon
letdltheté a hivatalos honlapjarél az 6sszes olyan mo-
biltelefonra, amelyek Java futtatasara alkalmasak. A te-
lepités utan a Java-s alkalmazasok kdzétt talalhaté meg.
Képes hasznalni a virtualis gépen keresztll a telefon
altal biztositott halézati kapcsolatokat. Mivel a szoftver
kifejezetten ezt a kérnyezetet célozza meg, igy minden
szlikséges funkciot implementaltak benne, és err6l a
tesztelés soran is meggy6z8dtiink, minden 1épés sike-
resen végrehajtédott (1. abra).

4.6. MiniMo [3]

A Mozilla projekt kifejezetten mobil eszkézdkre szant
béngészbje. A fejlesztés 2004-ben indult meg és még
2005-ben megjelent a 0.1-es valto-
zat. Akkor még a Nokia tamogatta,
am egy évvel kés6bb sajat béngé-
sz0 fejlesztésérdl szamolt be, ami-
hez a KHTML motort valasztotta.
Ezek utan a szoftverfejlesztés szin-

tamogatasat. A gyakorlatban is min-
den ponton tokéletesen teljesitett az
eszkdz. A bdngész6 két mddban is
hasznalhat6, egyikben a CSS f3j-
lokat felllbiralva a képernyd széles-
ségére igazitja honlap megjelenité-
sét, a masikban pedig a készité al-
tal tervezett latvanyképet kapjuk. A
szoftver tamogatja az 6sszes web-
es szabvanyt, igy a béngészés so-
ran nem kell korlatokba (tkézniink.

4.3. Nokia 7650

A késziilék az elsé teszten még
tuljutott és megjelenitette a tesztol-
dalt, am JavaScript futtatasara mar
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te teljesen le is allt, nem késziilt be-
I6le hivatalos binaris kiadas, aki ki
szeretné prébalni, annak sajat ma-
ganak kell a csomagot eléallitania.
A hivatalos weboldal szerint az e-
gyetlen tamogatott platform a No-
kia 800-as, illetve 810-es telefonjai.
Készllék hianyaban, valamint a pro-
jekt ,kezdeti” stadiuma miatt nem
teszteltik.

4.7. Apple iPhone és Safari

Az Apple altal kiadott készilék
egy teljesértékld Mac OSX opera-
cios rendszert futtat a gyarté allita-
sa szerint, igy a vele érkez6 béngé-
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Test title in docun
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2. abra Input mezé tartalmdanak megjelenitése Safari-ban

sz alkalmazas is az. A tesztek alapjan minden lépést
sikeresen végre is tudtunk hajtani vele, ugyanigy, aho-
gyan azt a Macintosh-okon és Microsoft Windows rend-
szereken futé valtozataival is (2. dbra).

4.8. Windows Mobile és Internet Explorer

A legtdbb PDA telefonnal egylitt érkezik a Microsoft
Windows Mobile valamely verzidja és a hozza tartozo
Internet Explorer. A jelenleg elérhetd legfrissebb verzid
a 6.1, viszont ez kevesebb készlléken talalhaté meg je-
lenleg, mint 6.0-as elédje. A két valtozat csak nagyon mi-
nimalis kilénbséggel bir, am ez érinti az Internet Explo-
rer-t is, igy leteszteltik mindkét verziét, valamint 6ssze-
hasonlitdsképp megvizsgaltuk az 5.0 valtozatot is.

Ez volt az elsé olyan alkalmazas, ami nem teljesitet-
te tokéletesen az altalunk megszabott tesztfeltételeket.
El6szér a DOM tesztnél akadt meg, ahol a csomépont
neve alapjan nem tudta megtalalni azt, az 5-6s verzié
pedig se csomédpont tipusnév alapjan, sem név alapjan
nem tudott hivatkozni az elemre. A kdvetkez8 hianyos-
saga az volt, hogy nem tudott XML csomépontot létre-
hozni és hozzaflizni az adott doku-
mentumhoz (3. dbra), valamint a leg-
utolsé tesztlépésben sem sikerilt a
Prototype JavaScript Framework se-
gitségével betdltenie a kért oldalt.

Ettél fliggetlenil sok esetben még

g5 [http://www.

3. abra
XML csomoépontok kezelésének hidnya
Internet Explorer-ben

valtozatot. Amikor a weboldalt megnyitottuk a mobil bén-
gész6 alkalmazésokban, automatikusan atiranyitottak a
mobil készllékekre szant valtozatra [5]. Lathatéan a
késziték felkésziltek az ilyen alkalmazasokra is; felisme-
rik az altaluk futtatott béngész6t és platformot, majd
ezek alapjan iranyitjak a kiszolgalast a megfelel6 cimre.

5.2. Index [6]

A tapasztalatok szerint az Index nem kezeli auto-
matikusan a mobil klienseket, igy azok lekérdezéskor a
teljes tartalmat megkapjak. Az oldal a felépitése miatt
sok adatbdl all, igy azok let6ltése is idSigényes, vala-
mint a megjelenitéshez szilkséges memoria méretigé-
nye sem elhanyagolhat6 ilyen mobil kérnyezetben.

A tapasztalataink szerint a Nokia N91-es telefon je-
lezte is, hogy nincs elegendd rendelkezésre all6 sza-
bad memdriaja, ezt azonban prébalhatjuk orvosolni az-
zal, hogy néhany fut6 alkalmazasbdl kiléplnk.

5.3. Origo [7]

Ez a honlap is hasonlé méretekkel rendelkezik, mint
az elébb bemutatott, am a fejleszték itt mar gondoltak
a mobil kliensekkel érkez6 latogatdkra, igy Gket atira-
nyitjak a szamukra kialakitott oldalakra.

6. Osszegzés

A tesztek soran kider(lt, hogy érdemes olyan telefont
valasztani, amely mar gyarilag olyan béngészdvel érke-
zik, ami teljesen Ajax-kompatibilis (Nokia Browser, Net-
Front, Safari). Ha mégsem igy déntenénk, akkor hasz-
nalhatjuk az Opera Mini-t is, ami a Java miatt talan lehet,
hogy egy picit lassabb, mégis sokszor jobban teljesit,
mint egyes eldre telepitett bdngészok.

A kényelmesebb béngészés érdekében esetleg ér-
demes figyelni arra, hogy mely készilékeken forgathat6
el a kijelz6n az alkalmazas ablaka,
mivel az olvasas soran kényelme-
sebb hosszabb sorokat végigkdvet-
nink a szemunkkel.

Irodalom

hufat/S.ht | @

akar mldkoédhetnek is vele az ajaxos
weboldalak, ugyanis a legaltalano- .
sabb felhasznalas — amikor egy sa- | ULSOC

jat script segitségével a fejleszt6 fris-
siti egy réteg tartalmat —, a béngészé-
ben sikeresen megvalésult.

5. A mindennapi hasznalat

5.1. iWiW [4]

Utols6 Iépéseként a legnépsze-
ribb magyar k6zdsségi oldal miko-
dését is megvizsgaltuk minden ké-
sziilék alatt. A honlap Gzemeltet6i mar
felkésziltek mobil kliensek fogada-
sara is, létrehozva szdmukra egy ilyen
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Blended Reality

»Digital Future” konferencia San Francisco-ban

KomMLODI FERENC

technodr@t-online.hu

Kulcsszavak: IFTF, blended reality, Superstruct, 3D media

Az Institute For The Future kétnapos észi konferencidjat 2008 novemberében

a témak soksziniisége, hagyomanyosahb stilusii eléadasok és a résztveviket

(IFTF munkatarsakat, infokommunikdacios cégek képviseldit, egyetemi kutatokat,
hasonlo profilu projektek szakembereit sth.) bevond, kollektiv brainstorming-szerii
jatékok hataroztak meg. A folyamatos figyelmet az eléadasok és jatékok aranyos
keveredése biztositotta: amint ugy tiint, hogy til sok az — egyébként szaraznak
egyaltalan nem nevezhetd - eldadas, maris kdvetkezett a sokkal kitetlenehb jaték.
Utobbi mind markansabhan jellemzi az IFTF tevékenységét:

az dsz folyaman két nagyobb ,.Iélegzetvételii”, masszivan tobbrésztvevos

(MMPFG, MMPSG) ,.jaték”—projektet is inditottak (Superstruct, After Shock).

Szuperstruktirak

A konferencia alig szaz fs k6zon-
sége az 6t kiilonb6z6 teriilet tizéves
progndzisat felvazold — a jovét ,akti-
van el6készit6” — Superstruct nevi
kozbdsségi jatékba nyert bepillantast,
illetve az IFTF merithetett a résztve-
vk altal létrehozott és az intézetnek
kilénbdz6 kommunikaciés csatorna-
kon eljuttatott anyagokbél. Ugy tint,
hogy az IFTF munkatarsainak kéré-
ben a mikrobloggolas (twitter) a leg-
népszerlibb web2.0-as (egyes véleme-
nyek szerint azon tulmutatd) egytt-
mukodési és Uzenetkiildési forma.

A kollektiv ,el6rejelzési kisérlet”, a
Superstruct 6t témaja — az emberisé-
get fenyegetd f6bb veszélycsoportok:
az egészséglgy, élelmezés, energia,
biztonsag, tarsadalom — kézil vala-
mennyi résztvevének ki kellet valasz-
tania egyet és azzal kapcsolatban
lehet6leg provokativ kérdést feltenni.
(,2019-ben vagyunk. A pénz mellett
mas fizetési formak is léteznek. Melyi-
ket kedveli leginkabb?”) A tulnyomo-
részt tarsadalmi jelenségekre féku-
szald kérdéseket a konferencia zaro-
szakaszaban értékelték ki, ahol Jane
McGonigal, a jaték tervezdje elége-

SUPERSTRUCT
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detten nyilatkozott a résztvevék akti-
vitasarol. A felolvasott példak alapjan
Ugy tdnt, hogy tébbségiik két cso-
portba sorolhatd: vagy tulzottan sci-fi
szer(iek, vagy nagyon banalisak, ,hol
és mit fogok ebédelni 2019-ben-jel-
legliek. Ugyanakkor — a résztvevék
Osszetételébdl és az IFTF profiljabdl
fakaddéan — ,mélyebb” technoldgiai
problémak nem, vagy csak érint6le-
gesen keriltek felvetésre, a kérdés-
felvetések sokkal inkabb tarsadalom-
Iélektani és/vagy kifejezetten szocio-
I6giai aspektusra koncentraltak.

A résztvevbket mas jatékokkal is
tesztelték: menjink el egy olyan hely-
re, ahol tiz év mulva kiilénbdz6 okok
miatt egészen biztosan nem lesziink,
készitslink ott fényképeket, videofel-
vételeket, kiildjlink (izeneteket (els6-
sorban twitteren, de képeslapként is
lehet) és igy tovabb (SFZero). Osz-
szességében megallapithaté, hogy a
jelenlévék komoly aktivitassal és lel-
kesedéssel teljesitették a feladato-
kat. Egyértelmlinek latszik, hogy az
IFTF munkajaban, elérejelzései kidol-
gozasakor jelentds mértékben felhasz-
nalja az igy 6sszegydijtott kollektiv is-
mereteket.”

Technoevangelizmus

A mintegy 45-60 perces el6adas-
blokkok a kovetkez§ sémat kdvették:
a moderator 10-15 percben felvezet-
te a témat, két-harom szakért6 réviden

ismertette a kutatasait, elképzeléseit,
majd az altalaban aktiv érdeklédést
mutatd kdzdnség kérdéseire valaszol-
tak. A trendeket, észrevételeket, fel-
vazolt elméleteket (még a leginkabb
meghokkentdket is) példak, projektek
sokasagaval illusztraltak, igy prébal-
va azokat (kisebb-nagyobb sikerrel) hi-
telesiteni. Osszességében valameny-
nyi el6adasblokk informativnak és el-
gondolkodtaténak bizonyult, még an-
nak ellenére is, hogy az elhangzottak
némely esetben inkabb a sci-fi és nem
a tudomany-technoldgia terlletéhez
tartoztak.

Szintén jellemz6 volt a visszafo-
gottabb, szkeptikus kritikai megkdze-
lités hianya, illetve a legfuturisztiku-
sabb témaknal a jellegzetesen szili-
cium-volgyi ,technoevangelizmus”, az-
az a technoldgia a technolégiaért fel-
fogas, miszerint a vilag problémai szin-
te kizarolag a csucstechnolégia altal
oldédnak meg. (A konferencia tanul-
saga alapjan, az IFTF vizsgalddasai
féként a helyi realitasra és jovére vo-
natkoznak és er6teljesen ,Kalifornia-
kdzpontuak”.)

Az els8 blokkban a ,blended rea-
lity” jelenlegi és kdzeljovdbeli techno-
l6giai keriiltek bemutatasra. Erintéses
és gesztusalapu interfészek, fotorea-
lisztikus virtualis kdrnyezetek, immer-
ziv 3D-s média, twitter stb. — e tech-
nolégiak egyre kritikusabb szerepet
toltenek be a hétkéznapokban, igy a
mobil, immerziv média hamarosan ,el-
jut az utcara.”
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Hardver, szoftver, humanware

Az IFTF egyik ,kedvenc” témakd-
re — az Ugynevezett ,economy of en-
gagement” — a puszta figyelemrél az
aktivabb tarsadalmi részvétel, kétele-
zettségvallalas felé torténd fokuszel-
tolédast vizsgdlja. A hardvert és szoft-
vert 6sszekapcsoljak az egyén kog-
nitiv és emocionalis forrasaival (,hu-
manware”). Az Ujgazdaséag jellemzéi:
egylttm(kodés, tdmegek kollektiv is-
meretei (wikinémia), p2p, nyilt forras-
kédu keresék fejlesztése. A téma ér-
dekes kérdést vet fel: egyenes arany-
ban all-e egymassal a kdzdsségi ,scope”
(»crowd sourcing”) és az adott problé-
ma megoldasara forditott 6rak szama?

A Csikszentmihalyi Mihaly sikeres
Flow koncepcidjaval is alatamasztott,
kicsit leegyszer(sitett valasz alapjan
a jatékok tlinnek a leggazdasagosabb-
nak: mig a Wikipédia 100 milli6 men-
talis ora terméke, addig a World of War-
craft mindéssze 6t napé. A WoW ugy
0sztbn6z keményebb munkara, hogy
arésztvevlk egyre inkabb élvezik azt.
Az ,optimalis” jatéknak érzelmileg 6sz-
ténzének kell lennie, szérakoztatd me-
chanizmusokat kell tartalmaznia, meg
kell hosszabbitania a részvételi ,élet-
ciklust” és — a ,long tail™-ra rimelve — a
résztvevdi ,piramisnak” megfeleléen
(Pareto-elvszer(ien) kell tervezni. A Su-
perstruct mindezeket egytt igyekszik
megvaldsitani.

Hasonl6 a ,crowd sourcing” projekt
a David Evan Harris altal készitett Glo-
bal Lives videofilm-installacio is (www.
globallives.org). A tizenkét, parhuza-
mos szalon futd, szimultan megtekint-
het6 ,torténet” (melybdl egyelére négy
készllt el) a vilag kilénbdz6 pontjain
€l embereket kévet nyomon: malawi
egyetemistat, brazil zenészt, japan di-
aklanyt és egy helyi kdbelvasut-ve-
zet6t. A koncepci6 érdekes, az ered-
mény viszont a célzottabb témava-
lasztas és valddi torténet hijan tdl mes-
terkélt.)
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Valdsag 2.0

A méasodik nap a korabbi Wired-
kolumnista David Pescovitz moderal-
ta médiaatalakulas-témakérrel kez-
dédétt: a vilaghald és a web2.0 hata-
sara televizids és egyéb programok
néz8ibdl sajat show-mlsorunk sztar-
jaiva valva, passziv résztvev6bdl ak-
tiv alkotéva valhatunk. A kzonség vé-
gigkdvethette a személyes honlapok
torténetét, betekintést nyert a ,pasz-
szivan tébbrésztvevds” jatékok (PMOG)
vilagaba, majd egy 6nmagat folyama-
tosan kozvetité felhasznalé valdésaga-
ba is (Jane TV).

A virtudlis és bévitett valésag tech-
nolégiai lehetévé teszik az esemé-
nyek atélését megtdrténtik elétt és
utan is: szimuldljak a jovét, jobban
kontrollalhatok a malt hatésai. Konk-
10zi6: a valésag nem opciondlis, de a
megélésének modja igen. Az elba-
dasblokkban immerziv katonai trénin-
gek, pszichologiai és gydgyaszati re-
habilitaciés virtualis kdrnyezetek ke-
riltek ismertetésre.

Mivel kérnyezetiink targyai egyre
nagyobb infokommunikaciés kapaci-
tassal rendelkeznek, megvaltozik a
hozzajuk f(iz6d6 viszonyunk, valds és
virtualis tereinkben Uj objektumcso-
portok jonnek létre: ,blogjekt ek, ,twit-
jekt™-ek, ,internet of things.” Az ,els6”
és ,masodik élet” atmosoédnak egy-
masba, jatékaink tébb médiacsopor-
tot fednek le egyszerre. Es ez még
csak a kezdet: a targyak okossa, emo-
cionalisan reagenssé valhatnak, jén
az ,intelligens” kdkuszdidk, vagy pél-
daul a nem megfeleld vizellataskor
tulajdonosanak telefonalé névények
kora — legalabbis a konferencia legin-
kabb sci-fi vizeken haj6zé el6adoja,
Kati London szerint.

Az iij kiborg

A digitalis halhatatlansag témako-
rében digitalis énlinknek a fizikalis ha-
lal utani tulélési lehetéségeit vizsgal-
tak alkotasra, fenntartasra, archivalas-
ra bontva. Valamennyien elképesztd
adatmennyiséget halmozunk fel. Ezek
az adatok hamarosan hozzaférhetdk,
visszakereshet6k lesznek, Uj lizleti mo-
dellek és az értékteremtés platform-
java valnak, mikézben létrejon a digi-
talis temetkezés piaca.

Az utols6 el6adasblokk a kiborg
alakjan keresztil vizsgalta a test atala-
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kulaséat. Ugyanakkor maga a kiborg-
kép is megvaltozott: mig a 90-es évek-
ben a kiilénb&z8 implantatumokkal
Jfelerbsitett” ember-gép hibrideket ér-
tették rajta, a mostani vizsgalédasok
inkabb a virtudlis terekben 1évé fel-
hasznalokra, a virtudlis és fizikalis iden-
titas még szorosabb 6sszekapcsolo-
daséra, a halézati valésag fiziologiai,
egészségligyi és ergondémiai kovet-
kezményeire 8sszpontositanak. Mar
ajelen is arra utal, hogy joggal vet6d-
hetnek fel az olyan kérdések, mint pél-
daul: mikor tlinik fel az els6 virtualis
guru, mikor jelenik meg az elsé virtu-
alis vallas, almodozhatnak-e az avata-
rok a rocksztar-létr6l?

A konferencia zarasaként Marina
Gorbis, az IFTF lgyintézé igazgatdja
jové-forgatokonyvek révid videdit mu-
tatta be, majd Jake Dunagan program-
igazgato ismertette 2009-es célkitlizé-
seiket. Ezek cimszavakban: agy-sza-
mitogép interfész, érzékek/érzetek
megvaltozasa, neurokémiai ,dolgok”,
programozhaté valosag...

A szerz6rol

KOMLEDI FERENC 1985-ben
diplomazott az ELTE Bdlcsé-
szettudomanyi Karan, majd
évekig Franciaorszagban tar-
tézkodott, ahol kiildnbdz6 kul-
turdlis, mivészeti és audiovi-
zudlis munkakat végzett. ‘95-
ben a daniai European Film
College-ben szerzett posztgra-
dudlis filmes képesitést. 2000-
t6l az Index.hu technolégia-
rovatdnak munkatarsa, 2003-
tol az els6 hazai mesterséges
intelligencia-portal, az Agent
(www.agent.ai) szerkesztdje,
hirrovat-vezet6je. 2005-t6l az
NHIT IT3 projekt tagja, els6-
sorban a virtualis valésag-
és mesterséges intelligencia-
megoldasokkal foglalkozik.
Szamos hazai és nemzetkdzi
publikacié, valamint kdnyv
szerzdje.

http://www.iftf.org
http://www.superstructgame.net
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Mobil social networking -
a kozosségek szép uj vilaga?

Kulcsszavak: mobil szocialis halozat, Web2.0, kGzGsségi alkalmazasok, helyfliggd szolgaltatasok

Amennyiben hinni lehet a technoldgiai fejlédés sokszor tilsagosan is optimista
joslatainak, néhany éven beliil valésziniileg nem lesz kiilonésebb akadalya annak,
hogy mobiltelefonunkon nézziink utana ismerdésiink élete harmely fontos eseményének,
de akar azt is megtudhatjuk réla, hogy éppen a varos mely pontjan tartézkodik.

$ot, talan az az utopisztikus allapot sincs mar messze, amikor a legkiiloinbdzébh
élethelyzetekben (megheszélésen, osztalyteremben, kocsmaban vagy repiilétéren)
megnézhetjiik a kozeliinkben tartozkodok — természetesen csak az altaluk
engedélyezett és megosztott — személyes profiljat, igy bemutatkozas nélkiil
megismerhetjiik a metron melletiink iil6t, vagy éppen elddnthetjiik, melyik baratunkat
hivjuk meg egy sorre, attdl fiilggéen, hogy éppen milyen messze tartézkodnak...

Az internet fejl6désének elmult
néhany éve vilagszerte a kdzdsséqi
kapcsolattartast, tartalommegosz-
tast kinal6 oldalak latvanyos felfuta-
sarol szélt. A sok szazmillié felhasz-
nalé ma mar az egyik legjévedelme-
zBbb (zleti szolgaltatast mikodteti a
weben. Ennek az egyértelmd siker-
nek a logikus folytatasa ezeknek a
szolgaltatasoknak és funkcidknak a
mobilkommunikaci6 iranyaba valé
elmozdulésa.

Social networking — mobilon

Az internet és a telekommunika-
cio fejlédési trendjeit elemzé, alap-
vetéen a fejlesztések globalis géc-
pontjai kérul ,sertepertéld” tanacs-
adé és szakértd préfétak blogjaibdl,
és az iparag egyéb kutaté- és tanacs-
ado-vallalatainak anyagaib6l egyér-
telminek latszik a konszenzus ab-
ban, hogy az elkévetkezendd néhany
év a mobil eszkdzok funkcidinak lat-
vanyos fejl6désérél fog szolini.

A potencialis célpontokat kere-
s6 szakmai és pénzlgyi befekteték
az elmult id6szakban el6szeretettel
helyezték ki t6kéjiket azokba a kis
start-up cégekbe, amelyek a mobil-
eszkdzokre kezdtek el innovativ szol-
galtatasokat, ezen belll is els6sor-
ban kézdsségi funkcidkat fejleszteni.

A CNN egyik, 2008 &prilisaban
keltezett tudésitasaban volt olvasha-
t6 az a frappans megéallapitds, mely
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szerint ugyan rossz hir, hogy a web
2.0 forradalma lassan a végéhez ko-
zeledik, jo hir viszont, hogy a ,web-
kett6t" ezentdl magunkkal tudjuk
majd vinni, — utalva ezzel a mobil tech-
nolégidk gyors térnyerésére [1].

A kommunik&cié- és médiatech-
nolégia fejl6désének igazi slagerté-
maja napjainkban egyértelmiien az
internet és a mobiltelefon kordbban
egymastol kilén létez6 funkcidnak
konvergenciaja, egy eszkdzben, egy
szolgaltatéban, vagy éppen egy szol-
galtatasban valé egyesilése. Hason-
I6an a web esetében tapasztalt ten-
dencidakhoz, a mobil eszkdzbkre fej-
lesztett alkalmazésok, a mobilkészU-
lékek bdngészbire optimalizalt olda-
lak kérében is a kilénbdz6 kdzdssé-
gi kapcsolattartast, kommunikaciét,
informé&cidcserét, multimédias tartal-
mak megosztasat lehetévé tevd szol-
galtatasok lehetnek az igazi ,killer
application"-ek.

Ha réviden szeretnénk meghata-
rozni a mobil kdzésségi szolgaltata-
sokat (mobile social networking), ak-
kor azok leginkabb a szamitégépeken,
webes kérnyezetben futé alkalmaza-
sok mobilkészilékekre valé adapta-
nyos" szamitdgépeken futé rendsze-
rekhez, ezek is feltételezik valamilyen
virtualis k6z6sség meglétét.

A mobil kézdsségi szolgaltatasok
jelenlegi legfontosabb tipusai az azon-

nali izenetklldés, a chatelés, a tars-
keresés és a kulénb6z§ tarsas jaté-
kok. Kedveltek ezenkivil a taggelés-
re és a véleményezésre, értékelésre
és rangsorolasra alkalmas szolgalta-
tasok, a wikipédias alkalmazasok is,
valamint a tartalomfeltéltés lehet6sé-
ge. Kilon alfajat jelentik a mobilos ké-
z0sségi lehetéségeknek a helyzethez
kotott alkalmazasok.

A mobil kézdsségi alkalmazasok
legnagyobb elénye a ,always on net-
working" lehet, ami azt jelenti, hogy
— ellentétben az otthoni szamitégép-
pel, ahol ugyan élében kdévethetlink
valamit, ami viszont altalaban egy t6-
link tavol Iév6 helyszinen zajlik, — a
mobilkésziilék segitségével valdban
az online térben ,lehet megélni a pil-
lanatot". A helyszinen készitett felvé-
teleket, kommentarokat valds id6ben
lehet megosztani masokkal. Mivel a
mobiltelefonok Iényegében folyama-
tosan be vannak kapcsolva, a kézds-
séggel vald kapcsolattartas is folya-
matos lehet.

Hasonléan a mobil streaming, il-
letve on-demand alapu televizios tar-
talmak népszerliségére vonatkozé
el6zetes varakozdsokhoz, a kézds-
ségi szolgaltatasok esetében is var-
hatéan fontos szerepe lesz az ,una-
lomizésre" épllé lzleti modellek-
nek. lit elsésorban az olyan holtidék
kihaszndldsarél van sz6, mint az uta-
zas (példaul témegkdzlekedés), ki-
16nbdz6 helyzetekben valé varako-
zas stb. Igy a jelenleg dontéen az ott-
honi vagy munkahelyi szamitégépen
keresztlil végzett ,social networking"
ki fog szabadulni ezek kdzil a keretek
kdzul. Afelhasznalok (ha akarjak) akar
folyamatosan elérhetéek lesznek.

Valtozo erdviszonyok

A tanulmany bevezetéjében emli-
tett iparagi préfétak mindemellett ab-
ban is egyetértenek, hogy a mobil-
kommunikacié terlletén az er6vi-
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szonyok folyamatos atrendez8désé-
nek vagyunk szemtanui. A kordbbi
id6szakban egyértelmlen a mobil-
szolgaltatok, a halézatok Gizemeltetdi
voltak iranyit6 poziciéban. Ha ugy tet-
szik, ,élet és halal" urai voltak. Aké-
szllékek magas ara miatt dénthettek
arrél, hogy melyik készilékgyarté mi-
lyen termékeit engedik be a sajat pi-
acukra (a kés6bbi bevételre alapoz-
va tamogatast nyujtva a fogyasztdk-
nak), vagy a halézatukon belill is csak
azt az adatforgalmat (legyen az be-
széd, Uzenetkildés, vagy késébb WAP-
0s, vagy mobil webes adatforgalom)
lették lehetévé, amelynek gazdaja-
val szamukra elényds megallapoda-
sokat tudtak kétni, vagy nem sértet-
te a sajat hasonld szolgéltatdsuk ér-
dekeit. Napjainkra ez a helyzet jelen-
t6sen atalakult. Akészilékek aranak
rohamos csdkkenésével, az Uj kom-
munikacios technoldgiak késziilékek-
be val6 integralasaval (WiFi, Bluetooth
stb.), a 3G halézatokon mikdds szé-
lessavu kapcsolatok megjelenésével,
mindenekel6tt pedig a tartalomgaz-
dak megerdsddésével Uj szereposz-
tassal kellett megismerkednilk [2].

Az internetes vallalatok (Google,
Apple, Yahoo, Microsoft stb.) a készi-
Iékgyartokkal kardltve mind azon dol-
goznak, hogy véget érjen ez a szol-
galtatdk altal dominalt korszak. Az al-
taluk kdvetett stratégia kettés: vagy
egyenrangu félként akarnak megje-
lenni a mobilszolgaltaték mellett,
vagy pedig 6ket kikerllve kézvetle-
ndl alakitanak ki kapcsolatot a fo-
gyasztokkal. Az elkdvetkezend6 3-5
év tehéat valdszin(lileg globalis mére-
tekben is arrél fog sz6Ini, hogy meny-
nyire valnak atjarhatéva a mobilha-
I6zatok, mennyire lesz nyilt a mobil
internet, illetve a mobilkészlilékeken
alkalmazott technolégiak és szabva-
nyok mennyiben kénnyitik meg a fej-
lesztéseket.

Szolgaltatasok formaja és tipusa —

korlatok és lehetdségek

Ma még nem nagyon lathaté6 elé-
re, hogy milyenek is lesznek valéja-
ban a mobil kézdsségi oldalak, ezek
milyen szolgéaltatasokat fognak nyuj-
tani. Nem latjuk el6re, hogy milyen
valédi igényei lesznek a felhaszna-
6k millidinak akkor, amikor tudato-
sul bennik, hogy mobiltelefonjuk mar
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nem csak két ember kdzti beszélge-
tésre és egyszerl szdveges lzene-
tek véaltasara lesz alkalmas, hanem
tarsas kapcsolataik, kozdsségeik, a
vellk kapcsolatos szertedgaz6 kom-
munikacié és informacidaramlas alap-
vetd médiumava valik.

Nem valdszin(i azonban, hogy a
webes kdzdsségi oldalak ,mobiloso-
dasa" egyenl6 lesz a mobil kdzdssé-
gi szolgaltatasokkal. Minden bizony-
nyal létre fognak jénni olyan nagy
kdézdsségek is, amelyeknek kdzvet-
lenll semmilyen kapcsolatuk nem
lesz a hagyomanyos webes felile-
tekkel. Ezek a fejlesztések kifejezet-
ten a mobilkészllékek elényeibdl fog-
nak kiindulni és ezzel parhuzamosan
figyelembe fogjak venni a nagyon is
meglévl korlatokat. Ez persze nem
zarja ki, hogy a globalisan (pl. Face-
book, MySpace), illetve lokalisan (pl.
iwiw) piacvezetd cégek mobilra opti-
malizalt valtozatai sikeresek legye-
nek, s6t az is lehet, hogy éppen 6k
fognak el6rukkolni valamilyen para-
digmavalt6 ujdonséggal. De az is le-
hetséges, hogy ezeket a cégeket pon-
tosan az tartja majd vissza a val6-
fejlesztésétdl, hogy nagyon is meg-
koti 6ket lehetéségeikben és gondol-
kodasmoédjukban a ,webes mult" [3].

A mobil kézdsségi szolgaltatasok
talan legigéretesebb 0] funkcidi a mo-
biltelefon foldrajzi helyzetének, az ak-
tudlis pozicié azonositasanak lehe-
t6ségéhez kapcsolédnak. (Ezeket dsz-
szefoglaléan Location Based Services
(LBS-nek), azaz helyzethez kotdtt szol-
galtatasoknak nevezhetjik.)

A koézdsségek és a kozdsségek
tagjainak, illetve egyéb informaciok-
nak a tér kilénb6z6 pontjaihoz valé
hozzakapcsolasa valéban Uj dimen-
ziokat nyithat meg a szolgéaltatasok
fejleszt8i és a hasznaldk szamara.
Ez az azonositas térténhet a készi-
lékekbe épitett GPS vevd segitsé-
gével, a cellainformaciék adatainak
felhasznaldsaval, vagy akar a WiFi
hélézatok hasznalatdval. Ez utébbi
valamilyen jol kériilhatarolt térben
lehet hasznos, ahol az egyes adéal-
lomésok a miholdakhoz hasonléan
képesek egyedileg azonositani a mo-
bilkésziilék tulajdonosénak helyzetét.
(Az ezzel kapcsolatos fejlesztések el-
sdsorban az USA-bdl szarmaznak,

ahol példaul a nagy kiterjedésu egye-
temi campus-ok lefedéséhez renge-
teg ,access point"-ot kell telepiteni.
igy lesz elérheté az az informéacio,
hogy éppen ki, hol, melyik épuletben,
emeleten, parkban stb. tartézkodik.)
Mivel egyel8re a mobilkészulé-
keknek csak téredéke rendelkezik ez-
zel a funkciéval, az ilyen szolgalta-
tast ajanlo cégek inkabb még csak
kisérleti jelleggel mikdédnek. Mivel
azonban a GPS funkciét biztosito
hardver ara az elmult néhany évben
drasztikusan csdkkent, varhatd, hogy
egyre tébb ilyen késziilék jelenik meg,
mar nem csak a felsébb kategoridk-
ban. Nem szabad azonban elfelejte-
ni, hogy ez a funkci6 csak akkor lesz
miik6d6képes, ha a mobilkészilék
Jralat" az égre, azaz éplleteken be-
lal, illetve s(rln beépitett varosi kor-
nyezetben megszlinik a kommunika-
ci6. igy legfeljebb az ,itt latta a m-
hold utoljara a baratomat" jellegd in-
formaciok lesznek felhasznalhaték.

Mobil kizosségi haldzatok —

jelen és jovo

AKilénbdz8 tanacsado és piace-
lemz8 cégek eltéréen becsilik a mo-
bil k6z6sségi szolgaltatasok piaca-
nak jévébeni nagysagat, de abban
egyetértés mutatkozik, hogy egy ex-
ponencialisan néveked§ teriiletrdl
van sz0. A cégek egy részének josla-
sa szerint a jelenleg 50 és 80 milli-
6sra becsiilt felhasznaléi tdbor keve-
sebb mint egy évtized alatt akar tiz-
szeresére is n6het [4].

A derdlato joslatok ellenére a fel-
hasznaldk aranya jelenleg még meg-
lehetésen alacsony. Napjainkban, ab-
szolut méretét tekintve jelenleg az
USA szamit a legnagyobb piacnak a
mobil kézdsségi szolgaltatasok teri-
letén. Sz6 sincsen azonban arroél,
hogy itt tébb tizmillids felhasznaldi
csoportokrél beszélhetnénk: a Niel-
sen kutatécég adatai szerint 2007
végén az amerikai mobilhasznaldék
1,6%-a, alig tébb mint 4 millié felhasz-
nalé nyitott meg a telefonjan valami-
lyen kdzdsségi oldalt. Eurépaban je-
lenleg az Egyesilt Kiralysag vezet
1,7%-kal (azaz 2008 elsé negyedé-
vében kb. 810 ezer ember volt vala-
milyen formdban hasznald), a tébbi
nagy piacon a haszndlék aranya még
az 1%-ot sem éri el. Kétségtelen, hogy
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ezek a szamok szinte az alig mérhe-
t6 kategdridba tartoznak. Azonban a
nagysagrendeket jelzi, hogy ha csu-
pan az Egyesdlt Allamokban a jelen-
legi, 1,6%-0s hasznalati arany meg-
duplazédik, az régtdn tébb mint 4
millié Gj felhasznalét jelent majd.
Hasonl6éan a videdmegoszté ol-
dalakkal kapcsolatban felmerilé prob-
Iéméval, a mobil kdzdsségi szolgal-
tatasok esetében is kérdés, hogy mi-
t6l valhatnak ezek Uzletileg is sike-
res alkalmazasokka? Egyel6re a sok
milliés hasznaloi tabor meglehetésen
sovany bevételeket general, a jelen
gazdasagi helyzetben pedig a kilata-
sok még borusabbak. Val6szin(sithe-
t6, hogy a nagyok tébbsége tul fogja
ugyan élni a néhany szlk esztendét,
azonban sok kisebb vallalkozas a
mogottik allé bankok és pénzigyi
befekteték elbizonytalanodasa miatt
nagyon nehéz helyzetbe fog kerdlni.

A valddi kézosségek,

a kritikus tdmeg fontossagarol

A fogyaszték motivaciéjaval kap-
csolatban fontos, hogy a kdzdsségi
oldalak vonzerejét a kindlt szolgélta-
tasok mellett els@sorban az is befo-
lyasolja, hogy kik tagjai még az adott
kéz6sségnek.

A kézOsségi oldalak ,fogyaszta-
sanak" is van egy értelmes hatara.
Altalanos tendenciaként megfigyel-
hetd, hogy a felhasznaldk tdbbsége
csak egy, vagy esetleg néhany ké-
z0sségi oldalnak tagja. Még a hagyo-
manyos internetes kdzegben is ritka,
hogy valaki egyszerre nagyon sok
kéz6sségi oldalon valik aktiv tagga.
Ennek oka els@sorban az, hogy je-
lent8s idéraforditast igényel egy-egy
Uj szolgaltatas, kézdsségi oldal ,be-
lakasa", a sajat profil kialakitasa, az
ismer8sék meghivésa, a vellk valé
folyamatos kapcsolattartas. Es itt el-
s@sorban ez utébbi tevékenységeken
van a hangsuly, hiszen egy egysze-
rd regisztraciot néhany perc alatt le
lehet bonyolitani, ugyanakkor az in-
aktiv tagok a hasznalataranyos vagy
hirdetési bevételeken nyugvé Ulzleti
modellekben leginkabb csak veszte-
séget termelnek.

A mér kialakult fogyaszt6i szoka-
sokat és elkdtelez8déseket is nehéz
megvaltoztatni. Az el6szér kiprobalt
és megkedvelt oldalt az ujabb konku-
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rens szolgaltatdsok csak valamilyen
nagyon latvanyos funkcidbeli Ujitas-
sal, vagy addig ismeretlen kdzdssé-
gek megismerésének lehetéségével
tudjak csak megszorongatni. igy k-
I6nds jelent6sége van annak, hogy
kik lesznek azok, akik els6ként tud-
jak elérni a kritikus felhasznéléi to-
meget és ezek kdzll is melyiknek fog
a nevével 6sszeforrni a social net-
working, mint szolgaltatas.

A globélis web vilagdban a Face-
book és a MySpace neve, mint igazi
Jorand" valészin(leg révid tavon nem
fog megkérddjelezédni. Ehhez hason-
I6 folyamatok fognak lezajlani a mo-
bil szolgdaltatasok vildgaban is. Aki-
nek sikeril az els6 igazi ,killer appli-
cation"-t elterjesztenie, az valészini-
leg hosszabb ideig nehezen behozha-
té helyzeti el6nyben lesz. Jelen pilla-
natban a leginkabb elérehaladott alla-
potban a MySpace, illetve a Facebook
mobil valtozatat talaljuk. Erdemes meg-
jegyezni, hogy az elébbi az egyetlen
olyan szolgaltatds, amely a jelenlegi
Osszes meghatarozé mobil-platformon
(iPhone, Google Android, Nokia, Palm,
Blackberry stb.) elérhetd. A globélis
els6ségét egyelbre az is segiti, hogy
a mobil valtozat — amelynek kézel 20
milli6 felhasznaléja van — 13 nyelven,
29 orszag lokalizalt véltozataban ér-
hetd el.

Es Magyarorszag?

Magyarorszagon az elmult évek-
ben a k6z6sségi oldalak, elsdsorban
az iWiW jelentette az internethaszna-
lat névekedésének egyik f6 kataliza-
torat. A World Internet Project 2007-
es adatai szerint a magyar internete-
z6k tdébb mint fele mar regisztralt tag
volt valamilyen kézdsségben, a fia-
talok esetében pedig ezek az aranyok
még magasabbak (korcsoporttdl flig-
g6en 70-90%-o0sak) voltak.

Irodalom

A mobil platformokra azonban még
nem igazan merészkedtek ki ezek a
szolgaltatasok. Kivételt jelent az iWiW,
amelynek ugyan létezik egy mobilra
optimalizalt verziéja, azonban ez alap-
vet8en csak szdveges informacidkat
kezel, igy pont az egyik f6 vonzerd, a
képek, videdk megosztasanak, feltdl-
tésének lehetdsége hidnyzik. Ugyan
az elmult év a mobil internet sikerérdl
sz6lt, a 2008 elejére vonatkozé ada-
tok is csupan azt mutatjak, hogy a mo-
bilon keresztill internetezék aranya
egyel6re nem haladja meg az 1%-ot.
A kbvetkez8 években azonban var-
hatéan névekedni fog a szélessavi
internetelérést lehetévé tevd készi-
lékek szama, ezzel parhuzamosan pe-
dig cs6kkennek majd a mobil interne-
tezés koltségei, igy elvileg adott lesz
a lehet6ség a mobil k6z6sségi szol-
galtatasok hasznalatara.

Kérdés, hogy a mai webes oldalak
(IWiW, myVip stb.) milyen stratégiat
kdvetnek majd mobil fejlesztéseikben.
Lesznek-e majd kifejezetten hazai fej-
lesztések, illetve olyan kilféldi szol-
géltatok, amelyek a magyar piacra is
odafigyelve létrehozzak szolgaltata-
saik honositott fellleteit? Ez ugyanis
szinte kényszerfeltétel lesz szamuk-
ra, tekintettel arra, hogy a nyelvisme-
ret hianya még mindig komoly visz-
szatart6 akadaly Magyarorszagon...

A szerz6rol

SAGVARI BENCE szociol6-
gus, az internet, média és
telekommunikacié terile-
tén kutatéssal és tanacs-
adassal foglalkozé ITHAKA
lgyvezet6 igazgatdja. 2004-
2006 kozott az Ifjusagku-
taté Intézet kutatéja, a World
Internet Project magyaror-
szagi kutatécsoportjanak
tagja. 2000-ben a Univer-
sity of Westminster, 2004-
ben az Indiana University
Osztdndijas kutatéja volt.
2007-ben Junior Prima Pri-
missima dijat kapott.

[1] http://edition.cnn.com/2008/TECH/04/23/digitalbiz.mobilesns/index.htm|

[2] http://venturebeat.com/2008/02/11/

view-from-barcelona-the-end-of-the-operator-dominated-era/

[3] True mobile social networking will be something as yet unseen.
New Media Age, December 21, 2006.

[4] http://www.nytimes.com/2008/03/06/technology/06wireless.html,
http://www.the-infoshop.com/study/em66473-social-network.html,
http://www.intomobile.com/2007/08/14/juniper-research-mobile.html,
http://www.technewsworld.com/story/54839.html
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A T-Mobile a régidnkban els6ként vezette be a Cisco Con-
tent Services Gateway 2nd Generation (CSG2) megolda-
sat a dinamikus lGtemben névekvd adatforgalom mérésére
és elemzésére. A fejlesztést tébbek kozoétt a 3G/HSDPA-
halézatokon foly6 forgalom ugrasszerd névekedése tette
szikségessé. A Cisco CSG2 nevl masodik generacios tar-
talomszolgaltatd atjardja intelligens szolgaltatasvezérlést
és -tamogatast kinal a mobilinternet élvonalaban m(ikédé
szolgaltatok szamara. A CSG2 platform rugalmasan mére-
tezhetd és nagyfokd hibatliréssel rendelkez6 megoldast
nyujt a mobiltartalom-alapu szamlazas, a szolgaltatasve-
zérlés, a forgalomelemzés és az adatbanydaszat teriletén.

A Cisco CSG2 platform a mar meglévd 7600 routerbe il-
leszthet6en mikédik, amely fokozott feldolgozasi és me-
moériakapacitast biztosit. Egyetlen Cisco CSG2 rendszer
tobb szazezer aktiv mobilfelhasznalot képes kiszolgalni és
masodpercenként tébb mint egymillié egyideji kapcsolat
feldolgozasara, illetve tébb gigabit adatforgalom kezelé-
sére képes.

A NetAcademia Oktatokézpont 1999 6ta tart magas szintd,
egyedi informatikai tanfolyamokat abbél a célbél, hogy hall-
gatéik megismerjék a nagyvallalati informatikai rendszerek
kéltséghatékony és megbizhaté tervezését, bevezetését,
Uzemeltetését és fejlesztését. Az Oracle Hungary és az Ok-
tatékdézpont most partneri megallapodast irtak ala, igy a
NetAcademia a jévében Oracle termékekhez kapcsolédo
oktatasokat is kinal tgyfeleinek. Az egyittm(ikddéssel a
ben elégitheti ki a jol képzett informatikai szakemberek iran-
ti igényt felhasznalo6i kdrében. Az elsé tanfolyamok kdzott
SQL, PL/SQL, Oracle 10g és 11g adatbazis-adminisztracio
és Java kurzusok szerepelnek, mivel a tapasztalatok sze-
rint ezekre az oktatasokra van a legnagyobb igény a piacon.

1,5 millidrd forintos beruhdzassal, mindéssze 6t hénap alatt
egy Uj, a nemzetkdzi szabvanyoknak is megfelel§ szerver-
park j6tt Iétre Budapesten, az egykori Atheneum nyomda
volt épuletkomplexumaban. A szerverpark méreteit tekintve
a hazai szerverparkok masodik legnagyobbika, arnyékolt
gépterem kategéridban pedig a Dataneum egyedulallé és
jelenleg a legnagyobb. A 2008 decemberében megindult
beruhazas eredményeképpen idén marciusban mar be is
kéltdzhetett az elsd bérld, az Invitel Zrt., mely sajat szerve-
reket is telepitett a k6banyai éplletbe. A teljes komplexum
mintegy 105 ezer négyezetméternyi terlleten fekszik, mely-
bél jelenleg 15.000 m? all rendelkezésre a géptermi szol-
galtatast igénybe vevd bérl6k szamara, mely terilet bar-
mikor tovabb bévitheté. Az ipari célokra készilt épulet to-
vabbi elénye, hogy az egyes bérl6k altal hasznalt helyi-
ségek teljesen elkulénithet6k. A géptermi teriletek mini-
malis belmagasséaga 4,5 méter, a fédémek terhelhet6sége
meghaladja a 2 tonnat négyzetméterenként. A szerverek
biztonsagos Gzemeltetéséhez természetesen megfeleld &-
ramellatas is sziikséges, amelyet a Dataneum sajat redun-
dans 10 kV-os betaplalassal és sajat transzformatorokkal
biztosit. Igény esetén akar egy 5 MW teljesitményl gazu-
zemd mini-erém( is kiépithet6 a teruleten. Fontos még meg-
emliteni, hogy a Dataneum bérl6i, a helyszin j6 féldrajzi
adottsagainak készdénhetben, egyszerlien kapcsolédhat-
nak a hazai és a nemzetkdzi szélessavu haldzatok gerinc-

vezetékeihez.
J
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Jaavaslas
A POLLAK-VIRAG DiJ KITUNTETETTJEIRE

A Pollak-Virag Bizottsag tagjainak elzetes je-
I6lésének Osszesitése, majd az elektronikus
végszavazds soran a Hiradastechnika folyéirat
2008. évi cikkei kdzll az alabbiakat javasoljuk
Poll&k-Virag dijjal kitlintetni:

Kutatasi cikkek kategoria

Gal Zoltan:

NGN szolgaltatasok
savszélesség menedzsmentje

(2008/12. sz&m, p.29-36.)

Czirkos Zoltan, Hosszu Gabor:
Peer-to-peer alapu betdrés érzékelés
(2008/8. szam, p.29-36.)

Jeszendi Péter:
Passziv optikai hal6zatok mérése

(2008/2. sz&m, p.28-34.)

Tutorial cikkek kategoria

Gyongyosi Laszlo, Imre Sandor:
A kvantumkriptogréafia
infokommunik&ciés alkalmazasai
(2008/11. szam, p.25-35.)

Szentgyorgyi Attila, Szabo Géza,
Bencsath Boldizsar:
Bevezetés a botnetek vilagaba
(2008/11.szam, p.9-14.)

Gyori Erzsébet
— vendégszerkeszt§ —
(2008/9. szam:
Infokommunikacié a kézlekedésben)

Budapest, 2009. marcius 19.

Paksy Géza

Kantor Csaba, a dijbizottsag elndke
Bausz Andrea

Benedek Andor

Horvath Laszlé

Solymosi Janos

LXIV. EVFOLYAM 2009/3-4




A gyori Széchenyi Istvan Egyetem
Tavkozlési Tanszéke

WERSENYI GYORGY

wersenyi@sze.hu

1. Az egyetemrol

A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem (SZE) immaron 40
éves toérténelemre tekint vissza, az iskola fejlédése és
alakuldsa 1968-ban kezd8détt. 1976-ig kellett azonban
varni, hogy a varosban kezdjék meg az évet a kdzleke-
dési és tavkozlési szakok, utdbbi az évtizedekig létez8
TAI (Tavkozlési és Automatizalési Intézet) keretein be-
lil. A kbzismert és sokaig hasznalatos Kézlekedési és
Tavkodzlési Miszaki Féiskola (KTMF) nevet az intézmény
1986-t61 1992-ig hasznalta, 1992-ben keriilt ki a ‘m(isza-
ki’ sz6 az elnevezéshdl és lett Széchenyi Istvan Féis-
kola (SZIF).

Id6kdzben, 1990-ban beindultak a ma is futé szakok,
kéztlik a miszaki informatika és a villamosmérndéki. Az
egyetemmé valas 1989-ben fogalmazoédott meg elészor,
akkor nem sikeriilt az atalakitas. 1995-t61 a kihelyezett
jogasz és kdzgazdasz egyetemi képzéssel és tovabbi
fejlesztésekkel indult meg az intézmény Gjbél az Gton,
€s 2002. januér elsejétél Széchenyi Istvan Egyetem-
ként (SZE) és egyetemi karokkal mikdédik. A bolognai
atalakulast kdvetve, a villamosmérndki szak is atallt a
hét féléves BSc képzésre. 2009 &szét6l immaron villa-
mosmeérndki MSc képzés is indul (mindkettd nappalin és
levelezdn is), mellyel teljessé valt a képzési spektrum:
az érettséqitél a PhD fokozat megszerzéséig lehetdseé-
glk van a hallgatéknak villamosmérndki szakon, azon
belll tavkdzlés szakiranyon tanulni.

2. A Tavkozlési Tanszék tevékenysége

Oktatas

Atanszék jelentésen kiveszi részét elsédleges fela-
datédbdl, az oktatdsbdl. A villamosmérndéki szakon BSc
képzésben szakmai alap illetve szakirdnyd targyak ok-
tatasa mellett az §sszel indulé6 MSc képzésben is részt
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véllal. A tanszék a BSc oktatésban jelenleg két tavkdz-
Iési szakirany gazdaja, de a jévében egy egységes info-
kommunik&ciés szakiranyt fog gondozni, amelynek ke-
retében a vezetékes és vezeték nélkili tdvkdzlési, tav-
kdzlés-informatikai és misorszérasi részterlleteket in-
tegralt formaban fogja oktatni.

A magyar hallgaték mellett rendszeresen fogadunk
kilféldi cseredidkokat és vendégoktatékat. Kiemelen-
dd a tanszék aktiv részvétele a vezetd eurdpai tavkdz-
Iési egyetemeket témoritd ,Family” egylttmikddésben,
amely nemcsak az Erasmus-tipusu hallgatécseréket
tamogatja, hanem kidolgozott egy EU-s tavkdzlési mes-
terszakot is. Megemlitendd, hogy a Tavkdzlési Tanszék
laborhattere kimagasld, felszereltsége modern, dssze-
sen 11 mér6helyiség varja a hallgatokat.

Kutatas

Atanszék legfontosabb kutatasi teruletei: IP alapu
misorszéras, kommunikaciés rendszerek teljesitéké-
pesség-vizsgalata (parhuzamos DES szimulacio, forga-
lomfolyam-analizis és kombindlt médszerek), emberi
térhallas- és lokalizacids vizsgalatok (virtualis valésag
és vakokat segité projektek), elektromagneses terek
vizsgalata numerikus médszerekkel (végeselem médd-
szer, villamos gépek analizise, SMT induktivitasok vizs-
galata, roncsolasmentes anyagvizsgalat), wavelet-anali-
zis, kvantum-informaciéelmélet és strukturalis entrépia
kutatas.

Laboratdriumi hattér és kiilsé munkak

A tanszék tobb fontos és érdekes killsé megbizasos,
K+F munkét végzett az elmult években is, tébbek kdzott
a kdvetkez8 témakban: kabeltévé mérg-adatgydijté rend-
szer kialakitasa, analdg és digitalis KTV jelek kereszt-
zavaranak vizsgalata, hiteles teljesitménymérés (a Nem-
zeti Hirkdzlési Hatdsdgnak), mobiltelefonok altal keltett
elektromagneses zavar elkeriulését célzé kutatas. A di-
gitalis radiézas (DRM) lehet6ségei vagy éppen egy ado-
torony sugérzasi ingadozdsénak vizsgélata is része a
munkanknak. Tevékenyen segitettiik a ,Digitalis Gy6r”
projektet is.

A Tavkozlési laborban szimmetrikus tavkézlési ka-
belek, KTV koaxialis kdbelek, strukturalt kdbelek — Cat5,
Cat6 és Cat7 (600 és 1200 MHz-es) —, valamint optikai
szalak jellemzdit mérjuk (Sagem és Marconi SDH be-
rendezés, Cisco WDM rendszer, ADSL, NORTEL IP kéz-
pont, optikai és HFC KTV rendszer). Jelenleg egy FTTx
halézat és egy GPON rendszer telepitése van folyamat-
ban.
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Az audio-vided laborban hangstudié kerilt kialaki-
tasra, ahol a Zenem(vészeti Intézet hallgatéi (is) szere-
pelnek, tovdbbd CD-DVD authoring és teremakusztikai
vizsgéalatok, zajszintmérések folynak.

Az analég és a digitalis TV labor latja el a DVB-C,
DVB-S és DVB-T rendszertechnikai, addstechnikai és
méréstechnikai gyakorlatait, tovabba rendelkeziink ana-
16g és digitalis kabeltévé fejallomassal, valamint md-
holdas laborral is.

A tavkozlés-informatikai labor elsésorban az eszké-
z0k, szamitdgépes halézatok és alapvetd szoftvereik tesz-
telését, vizsgalatat és programozéasi ismereteit nyuijtja.

Kutatasi és innovacids lehetdségek
A Széchenyi Istvan Egyetem Tavkézlési tanszéke az
alabbi terlleteken rendelkezik kutatési és fejlesztési kom-
petenciakkal:
+ Radiofrekvencias aramkor tesztelése, fejlesztése,
tanacsadas
* Fejlesztéskdzi mérések, kdzds fejlesztés
» Akkreditalt laboratériumban térténé megfeleléségi
vizsgéalatokra val6 felkészités
» Sugarzott jelek mérése
(30 MHz — 40 GHz frekvenciatartomanyban)
» Klimavizsgalatok
* EMC szempontbél konstrukciés tanacsadas
* EMC vizsgalatok (egyre bévilé kérben)
* UHF antennak tesztelése, vizsgalata
» Mérési elrendezések és mddszerek fejlesztése
30 MHz alatti digitalis radiom(isorszérasi rendszer
atviteli tulajdonsagainak vizsgalatara
» EIméleti elektrodinamikai vizsgalatok,
magneses terek szamitasa, modellezése
+ A digitalis miisorszéré rendszerek témakérben
digitalis modulaciok, oktatasi médszerek,
tananyagok kidolgozasa
+ DVB-S miholdas digitalis miisorszér6 rendszerek
esetén:
— remultiplexalasi kérdések vizsgalata
— QPSK-QAM transzkoédolas
— SMATV rendszerek

Hallgatok az Audio-Video Laboratériumban
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+ DVB-C kabeltelevizios terileten:

— atéllas a digitélis technoldgiéra:
analég és digitalis csatorndk kélcsénhatasa
a kabeltelevizios halézatokban,

— mindségi vizsgélatok a digitalis misorellatas
mindsitésére,

— DVB-C atvitel HFC halézatokon
és EDFA erdsit6-kaszkadon,

—remultiplexalési kérdések a misorellatas
megoldésara

+» Oktatasi, tovabbképzési tananyagok kidolgozasa
a digitalis szolgaltatasu kabeltelevizios
rendszerekre val6 atallasra felkészités céljabol

« DVB-T féldi digitalis miisorsugarzas bevezetésének
elBkészitési feladatai:

— DVB-T vétel-megfigyelések,

— DVB-T vétel terlleti ellatottsagi
és vételmindségi vizsgéalatok,

— hierarchia modulaciok alkalmazéasa
a DVB-T miisorsugarzasban, adaskisérletek,
vételi megfigyelések, mingsité mérések,

— oktatési, tovabbképzési tananyagok
kidolgozasa a DVB-T rendszerekre val6
atallasra felkészités céljabdl

« DAB-T féldi digitalis radié misorsugarzas
bevezetésének el6készitési feladatai:

— DAB vételmegfigyelések és mérések,

— DAB-T vétel terlleti ellatottsagi
és vételmindségi vizsgalatok,

— hierarchia modulaciok alkalmazéasa
a DAB-T m(isorsugarzasban, adaskisérletek,
vételi megfigyelések, mingsit6 mérések,

— oktatési, tovabbképzési tananyagok
kidolgozasa a DAB-T rendszerekre val6
atallasra felkészités céljabdl

« Kommunikéacids rendszerek modellezése
és szimulacioja teruletén:

— kommunikacios rendszerek
(példaul PSTN, X.25, GSM, IP, VoIP stb.)
modellezése és szimulacidja:

— teljesit6képesség vizsgalat,
szlk keresztmetszetek,

— kihasznalatlan kapacitasok,
hibaforrasok keresése,

— bévitések, Uj szolgaltatasok bevezetése
esetén a valtoztatas hatasainak el6zetes
vizsgalta,

— halézatok teljes életciklusanak modellezése

« Uj halézati technolégiak vizsgalata, kiilénésen,
de nem kizarélag VolIP és IPv6 technoldgidk
alkalmazasa, minéségvizsgalata,

IPv4 és IPv6 egylttm(ikddése

« Epileten beliili WLAN lefedettség biztositasa

* |IPv6 halézatok biztonsagi kérdései:

Az IPv4 hal6zatokban alkalmazott biztonsagi
megoldasok viselkedésének vizsgalata

az Uj kérnyezetben: korszer( tlzfalrendszerek,
VPN kapcsolatok, cimforditas (NAT),

proxy szerverek, 6to4 gateway-ek.
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+ Jov6beni hal6zati technoldgiak vizsgalata:
— Next Generation Network alkalmazasa,
biztonsagi kérdései és eszkozei
— IPv4, IPv6 és NGN eszkdzdk
és alkalmazasok egylttm(kodése
— szélessavu hozzaférési halézati
technoldgiak (xDSL) eszkdzei
és alkalmazasai
— nagysebességl gerinchalézati
technolégiak (ATM és jovébeni
véaltozatainak) teljesit6képessége
« Emberi hallas vizsgalata, kiilénésképpen
a fejhallgatés beszéd és zenei atvitel
tulajdonsagaira, lehet6ségeire
(iranyinformacioé és térhallas)
* A beszéd és mas akusztikai jelek

informacioétartalma, annak szerepe és

atviteli modjai, beleértve a kiilénb$z6

bitsebesség-csdkkents tomdritési eljarasokat
+ A digitalis hang- és képkddolasi eljarasok

mindségi vizsgalatai

2. A Radiofrekvencias Vizsgalo
Laboratorium

2003-ban irta ki az IHM az 1999/5/EC direktiva szerinti
szabvanyok alapjan megfeleléségi vizsgalatokra alkal-
mas vizsgald laboratérium |étrehozasara palyazatat, me-
lyet 330 milliés beruhazasi 6sszeggel egyetemiink nyert
el. Az egység a NAT altal akkreditalt, az IHM 4&ltal kije-
161t fliggetlen vizsgald laboratorium, mely a Tavkozlési
Tanszékhez kéthetéen, de kari iranyitas alatt all. M{iké-
dését 2006 majusaban kezdte meg.

A Radidfrekvencids Vizsgalé Laboratérium mér6helyisége
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Magneses terek egy vasmag légrésében

Alaboratérium alkalmas RF spektrumhatékonysagi,
RF eszk6zdk megfelelségi valamint berendezések és
rendszerek elektromagneses 6sszeférhetéségének vizs-
galataira, az ETSI szabvanyok szerint. A mér&tere refle-
xiémentes arnyékolt mérészoba. Az akkreditalt kérbe
es6 megfelel6ségi vizsgalatok a kdvetkezbk:

* SRD eszkdzok
— RFID
(beléptetdk, termékazonositd, aruvédelem)
— vezeték nélkili csengd, autdriaszto,
radios egér és billentylzet
* RLAN eszkdzok
— 2.4 GHz WLAN, Bluetooth,
— 5 GHz WLAN
* Anal6g radios eszk6zdk
— radiotelefon, CB radi6
— amatdr radié
* Vezeték nélkili mikrofonok

Ezen felll nem az akkre-
ditalt kérbe esé vizsgalatok
végezhet6k adott szabvany,
vagy megrendel§ igénye sze-
rint (gyartaskézi ellendrzés,
fejlesztéstamogatas, tudo-
manyos munka tadmogatasa).
A labor az oktatasi célokat
is szem el6tt tartja, kulén ka-
binetbdl (tavvezérléssel) hoz-
zaférhetéek a mérbhelység
és berendezései.

https://ta.sze.hu/
http://rf.sze.hu
http://dev.tilb.sze.hu/MTA-TRB/
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Palyazati lehetoségek

Mint minden mas szakteriileten, a tavkozléshez kapcsolodo kutatasi teriileteken tevékenykedé csoportok miikodésében is
jelentds szerepe van a palyazatokon alapulé tamogatasoknak. Rovatunkkal a palyazati lehetéségekrél szeretnénk hirt adni.

A tavaszi id6szakban kiirdsra keriiltek az NKTH na-
gyobb kutatastamogatdasi palyazatai és tébb olyan palya-

zat is, mely a kutaték mobilitasat tamogatja.

A listaban szerepl6kdn kiviil tovabbi kétoldalu TéT

pdlyazati felhivdsok is taldlhaték az NKTH honlapjan.

+2009.05.15.
Fulbright 6sztdndijak, OKM,
http://www.okm.gov.hu/main.php?folderID=
586&ctag=articlelist&iid=1&article|D=232653

+2009.05.15.
Magyar-Francia TéT, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/magyar-francia-tet/magyar-francia-tet-2010

+2009.06.15.
GOP-2008-1.3.1/B —
tamogatasa, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2572

+ 2009.06.30.
KMOP-2008-1.1.3/A—
Akkreditalt innovéaciés klaszterek tamogatasa, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2572

+2009.07.15.
Gazdasagban hasznosul6 innovéaciét megalapoz6
alapkutatas tamogatasa, 2. kér, NKTH+OTKA,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/otka-a08/gazdasagban-hasznosulo-5026774

+2009.08.31., szakaszosan,
KMOP-2009-1.1.4 —
Vallalati innovéacié tamogatasa, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2759

+2009.09.20.
MOBILITAS palyazat (HUMAN-MBO8), 2. kor, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/mobilitas/mobilitas-palyazat-human

+2009.12.31.
K+F munkaeré megérzése és fejlesztése, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
kf-munkaero09/munkaero-megorzese

* K+F eredmények és innovativ 6tletek
egyéni megvaldsitasa — 5LET 2008, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
otlet2008/eredmenyek-innovativ

+2010.10.31.
EUREKA magyar résztvevé tamogatasa, NKTH,

38

http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
eureka/eureka-programban-valo

+2010.12.31.
Konzorciumépité palyazat EU 7KP-hoz,
(Déri Miksa Program), NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/eukonz07

+2010.12.31.
Mecenatdra palyazat, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/mecenatura-080519

+2011.06.30.
Innocsekk Plusz, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/innocsekk-plusz/innocsekk-plusz

+2013.11.30.
EUROSTARS magyar résztvevé tamogatasa, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
deri-miksa-program/palyazat-eurostars

+2013.12.31.
Bonus-Hu, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/bonus-hu/bonus-hu-program

A teljesség igénye nélkil néhdny EU tamogatasu
palyazati felhivas:

*5 May 2009,
AAL-2009-2,
http://www.aal-europe.eu/aal-2009-2

2 June 2009,
ICT-PSP — 3rd Call for Proposals,
http://ec.europa.eu/information_society/activities/
ict_psp/index_en.htm

» 25 September 2009,
COST Open Call — 7th Call,
http://www.cost.esf.org/index.php?id=1528

* 3 November 2009,
ICT/Call 5,
http://www.singleimage.co.uk/index.php?ltemid=
21&id=128&option=com_content&task=view

* 31 December 2010,
(ICT)-FET Open — FP7-ICT-2007-C,
http://cordis.europa.eu/fp7/dc/index.cfm?fuseaction=
UserSite.FP7DetailsCallPage&call_id=189

Osszedllitotta: Zséka Zoltan
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Egységesség nemzeti szinten
Europai és nemzeti technoldgiai platformok

BACSARDI LASzZLO

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hiradastechnikai Tanszék
bacsardi@hit.bme.hu

Ezen az oldalon a kozeljovdben szivesen mutatunk be lezarult hazai vagy eurdpai unids projekteket, egyiittmiikddéseket.
Ha szeretnének egy-egy projektet a figyelmiinkbe ajanlani, kérjiik, vegyék fel a kapcsolatot Szahé Csaba Attila fészerkesztovel
a szaho@hit.bme.hu, vagy Bacsardi Laszlo rovatvezetdvel a bacsardi@hit.bme.hu cimen.

Az Eurdpai Technoldgiai Platformok (European Tech-
nology Platforms, TP) m6gétt az ipar és a kutatas egyutt-
m(ikddésének gondolata &ll. Az eurdpai platformok kulcs-
fontossagu teruletek kéré kulcsfontossagu szereplSket
gyljtenek — ipari cégeket, kutatdintézeteket, felligyeleti
szerveket vagy felhaszndléi csoportokat. Mindezt abbdl a
célbdl, hogy kdzbsen hatarozzak meg az adott terlilet (tech-
ban indult, amikor a Lisszabonban tartott Eurdpai Tanacs
elfogadta az Eurdpai Kutatasi Térségkoncepcidjat. Az EU
2002 marciusaban célul tlizte ki, hogy 2010-re kutatasra
a GDP 3%-at fogja kélteni, amelynek 2/3 része az ipartdl
szarmazik. Ez t6bb kihivast is magaban hordozott: egy-
részt a nemzeti és eurdpai kutatési politikat valamilyen
szintig koordindlni kell. Masrészrél sziikség van a kdz-
szféra és a maganszféra egylttmiikddésének dsztonzeé-
sére. Erre a kihivasra adnak valaszt a TP-k. Az Eurépai
Technoldgiai Platformok stratégiai kezdeményezések olyan
teriileteken, amelyek tamogatasa és kutatdsa elenged-
hetetlen Eurdpa versenyképességének biztositasara. Az
ipar fontos szerepet tdlt be bennik, de a kutatasi kézés-
séget, a felligyeleti szerveket, a szabvanyosité testiilete-
ket, a pénzlgyi szervezeteket, a civil tdrsadalmat és a fo-
gyasztdkat is mobilizalja.

Néhany Eurépai Technolégiai Platform a sok kdzul:
eMobilitas (eMobility), Eurépai robotikai platform (EUROP),
Integralt mdholdas kommunikacié (ISI), Halézati és elekt-
ronikus média (NEM), Halézatba szétt szoftverek és szol-
géltatasok (NESSI).

Az ETP-k mellett tébb orszagban is Nemzeti Techno-
I6giai Platformokat (NTP)-ket hoztak létre. Egy 2008-as
adat alapjan 31 eur6pai orszagbdl 19-ben kezdddétt meg
az NTP-k kialakitdsa. A magyar Nemzeti Technolédgiai Plat-
formok létrehozasanak a célja az, hogy Magyarorszag is
szerepeljen egy-egy kivalasztott fokuszterileten az euré-
pai térképen. A magyar technolégiai platformok célorien-
taltak, azaz el@retekintést és kutatasi stratégiai tervet, va-
lamint részletes akcibtervet igényelnek. A platformok nem
a meglévd szervezetekkel szembedllva, hanem éppen
azok érdekében jonnek létre, hiszen céljuk, hogy az id6n-
ként elszigetelten folyd tevékenységet egységes keretbe
foglaljak és kézdsen hatarozzadk meg az adott teriilet hosz-

ipar és kutatas versenyképességét.
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A Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal (NKTH) 2007
Gszeén irt ki el8sz6r palyazatot NTP-k tdmogatasara. A fel-
hivasra a vartnal t6bb palyazat érkezett, amelyekbdl 59
felelt meg formailag, végil 11 palyamdvet tudtak tamo-
gatni. A palyazatok forrasigénye ésszesen 2416 millié Ft
volt, ebbdl 400 milliét tudott az NKTH fedezni. Mivel tobb,
nemzetgazdasagi szempontbdl fontos szakteriiletr6l nem
érkezett palyamd, ezért a palyazatot 2008 jlniusaban is-
mét meghirdették. Masodik alkalommal 35 formailag meg-
feleld palyami érkezett. Aforrasigény 6sszesen 1255 mil-
lio Ft volt, ezttal 360 millio allt rendelkezésre, amelybdl
végll 10 palyazatot tudtak tamogatni.

Az alabbi NTP-k létrehozasara, valamint mikédésé-
nek megerd@sitésére iranyuld palyazatokat fogadta el ed-
dig az NKTH:

NKTH altal tamogatott NTP — 1. kér (2007):
ARTEMIS-Magyarorszag NTP
Az “Elelmiszer az életért” —

Magyar Nemzeti Elelmiszer-technoldgiai PI.

Biotechnoldgiai NTP
ERTRAC Hungary Nemzeti Kozuti Kézlekedési PI.
Gépjarmdipari Tudomanyos és Technoldgiai PI.
Hidrogén és Tlzel6anyag-cella NTP
Innovativ Gyogyszerek Kutatasara Iranyulé NTP
Integralt Mikro/Nanorendszerek Technoldgiai PI.
Magyar Halgazdalkodéasi Technoldgiafejlesztési PI.
Mobilitds és Multimédia NTP
Nyelv- és Beszédtechnoldgiai PI.

NKTH altal tamogatott NTP — 2. kér (2008):
A juhagazat fenntarthatd,
integralt és innovativ fejlesztése technoldgiai platform
eVITA NTP mikddésének megerdsitése
Fenntarthaté kertészet — Versenyképes Zéldségagazati PI.
Genomikai NTP
Kreativ Iparagak Platformja
Magyar Epitéstigyi Technoldgiai PI.
MANUFUTURE-Hu NTP
Nemzeti Viztechnolégiai PI.
NESSI-Hungary Szoftver és Szolgaltatasok NTP
Technolégiai Platform a Textil- és Ruhaipar Megujitasaért

B&vebb informéacid:
http://cordis.europa.eu/technology-platforms/
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Nem érinthetetlen
A Samsung $8300 UltraTouch mobiltelefon

Az UltraTouch sorozat elsé darabja 6ta a Samsung komoly gondolkodasra készteti
mindazokat a vasarlokat, akik az uj trend elkitelezettjeként elegans és igényes
kialakitasu, érintésvezérelt mobiltelefont szeretnének maguknak. Az iij, $8300-as
jelzést viselé modell is pontosan ilyen, sot talan egy kicsit még ilyenebb...

Az alig 13 mm vastagsagu, bord6
csikkal megbolonditott, finoman ivelt,
szalcsiszolt fellletld fekete készulék-
haz a hatalmas, 7 centiméter atl6ju, pa-
zar kijelzdvel biztos dobogdsként indul-
hatna egy mobilelegancia-versenyen.
A j6 min6ségl anyagvalasztas és a
stabil fémkeret csupan az akkumula-
tort fedd, furcsa nyitdsmechanizmus-
sal megaldott mlanyagfedél esetében
szenvedett némi csorbat — ki tudja mi-
ert? A memoriakartya-cserélgeték nagy
banatéra az akar 16 Gigabajtot kezeld
microSD-foglalat is az akku alatt kapott
helyet, igy csak kikapcsolas aran fér-
hetnek hozza.

A stabilan, meggy6z&en mozg6 front-
rész elcsusztatdsaval napvilagra kerul
a fémesen csillogd, bordé szint kapott
hagyomanyos billentylizet, amely rég-
tén nyilvadnvaldva teszi, hogy érintéké-
pernyd ide-oda, esetiinkben a hibrid ve-
zérlés mellett dontétt a dél-koreai gyar-
t6, ami talan nem is baj, hiszen sokan
kedvelik ezt a megoldast. Az egyébként
kivalé hasznalhatésagu klaviatira egy-
etlen furcsasaga talan, hogy semmilyen
torlés vagy visszalépés funkcié nem ta-
lalhaté rajta. Erre a kijelzd alatt kozé-
pen hivalkodo, fémkeretes nyomégomb
szolgal, amely meglehetésen szokatlan
megoldas, olyannyira, hogy az érinté-
sek és nyomkodasok kusza aradataban
kénnyen eltévedhetink rajta tajékozé-
das kozben, annal is inkabb, mivel a
helyén dedikaltan a menivezérlés na-
vigaciés gombjat szoktuk meg. A zsu-
foltsag a készilék oldalat is elkerilte:
ide minddssze a kamera gombja, a hang-
er@szabdlyz6 és — dicséretes modon —
szabvanyos microUSB rendszercsat-
lakoz6 keriilt.

De nézziink szembe végre a lényeg-
gel! A karcolasallé Gveglappal védett,
2,8 collos AMOLED-technol6giaju, 240x
400-as felbontasu, 16 millié szines érin-
t6képernyé maga a csoda. Er6teljes,
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telt szineivel és j6 kontrasztjaval val6-
szinlileg a miifaj egyik legjobbja, még
azzal egydtt is, hogy az erés napfény-
ben zavarba j6n és jelentésen romlik
az olvashatésaga. Ha Samsung, akkor
TouchWiz kezel6felllet és widgetek. A
f6képernyd als6 részén harom virtua-
lis kiindul6pontot kapunk: tacsazé, név-
jegyzék és fémeni. Baloldalrél nyitha-
t6 ki a widget-lista, azaz a béség zava-
ra, hiszen ezekbdl egyszerre akar 25 is
hasznalhatd, de a batrabbak még tovab-
biakat is letdlthetnek a készilékre. A
rendszeresen hasznalt alkalmazasok
ikonjait mostantél nem feltétlenll szik-
séges athuzni a képernydre, mivel sa-
jat helylkrdl is indithatok, ha pedig még-
is tul sokat zsufoltunk volna a kijelzé-
re, akkor az virtudlisan ,taIng” és le-
fel gordithetévé valik, igy segitve az
eligazodasunkat a widgetek kdzott.

Az 6ratél és zenelejatsz6tél kezdve
a letdltésvezérlén at a fogydkuratréne-
rig talalhatunk itt mindent, ami szem-
szajnak ingere, de még olyat is, ami a
kérnyezetiink és egészségiink meg6-
vasa érdekében a dohanyzasrél igyek-
szik lebeszélni bennlinket — vélhetéen
reménytelendl. Dinamikus memoria, ter-
mészetesen fényképes telefonkdnyy,
dokumentum-nézegeté (Word, Excel,
PowerPoint, PDF), latvanyos vilagoéra,
Bluetooth 2.1, HSDPA, MP3, FM-radi6
RDS-sel, DviX és MPEG4 videolejatszas,
Google-meni, HTML-béngész8, e-mail
kliens, GPS-képesség és dontésérzé-
keny fotétall6zas — de igy sem teljes a
felsorolds, hiszen szédit6 a szoftveres
kinalat, egyedil talan a WiFi-t hianyol-
juk ebben a kategériaban. Az érinté-
képernyd érzékenysége és szoftveres
reakcidideje atlagosnak mondhaté, bar
egy ,varazspalcat” gyakran hianyolunk,
amikor is férfias ujjbegyeinknek meg-
gyllik a baja az aprocska vagy kes-
keny feliiletekkel. De be kell latni; ez
nem PDA.

A kamera képmin6ségének mindig
nagy figyelmet szenteltek a Samsung-
nal, igy van ez most is, s bar képzaj és
élesség tekintetében még mindig to-
vabb tokéletesithetd a rendszer, az egy-
szerl kezel6felllet, a stabilizator és a
szamtalan kreativ képszerkesztési funk-
ci6 béven az atlagos fotémobilok folé
helyezi az Uj modellt, amelynek képal-
kotasat még egy meglepden erds fényl
LED-villané is segiti. A mozg6képked-
vel6knek sem kell csalédnia, hiszen a-
kar 720x480 pixel felbontasban, 30 fps
modban filmezhetnek és valaszthatnak
lassitott, vagy gyorsitott felvételt is. Egy
dologra azonban nem art figyelni; ami
az er6forrast illeti, aktiv hasznélat mel-
lett bizony az S8300-as akkumulatora
kétnaponta toltésre szorul, kiillonésen ha
belefeledkeziink a 8 megapixeles fény-
képez8gép adta lehetéségekbe.

Az (j UltraTouch-modell személyé-
ben egy rendkivil elegans és latvanyos
megjelenési, néhany részlettél eltekint-
ve igazan igényes kialakitasu, felsé-
kateg6rias multimédias mobiltelefont is-
merhettliink meg. Szép is, okos is, de
azért nem csodagyerek. (x)
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Kétszer a vilagiirben,
masodszor a Puskasban

HORVATH LASzLO

Puskas Tivadar Tavkézlési Technikum
lacibacsi@puskas.hu

A 2007-es ,,Urhajos taldlkozo a Puskashan” gy latszik a fdszereplében is

mély nyomokat hagyott, mert tavaly oktoberben megcsorrent a mobhiltelefonom:
—,,Simonyi vagyok! Ujra repiilok az I1SS-re. Csinaljunk ismét dsszekottetéseket

a diakokkal és az amatdrikkel...” — ,,Természetesen!” — volt a meglepett valaszom,
habar nem voltam biztos henne, hogy nem egy provokatorral van dolgom.

- ,,Es mikorra tervezitek a repiilést?” — kérdeztem. A valasz megdobbentd volt:

- ,,A jové honapban megnésiildk. Egy fele annyi idés mint én, széke, norvég lany lesz
a feleségem. Aztan karacsony, miegymas... Harom honap felkésziilés Bajkonurban...
Aprilis elején repiilok.” — Szabad szajamat ismerve, tobben sejthetik a valaszomat.
Még jo, hogy Charles nem Pesten szocializalodott! A Iényeg zippelve:

- ,,J0, hivunk az ISS-en 2009 aprilisaban!...”

Az ut6bbi idében tdébbszér meg-
kérdezték t6lem, hogy mi volt a hoza-
déka a 2007-es Simonyi féle (rkap-
csolatnak. Avélaszom dodonai: més,
nagyon mas, mint amire szamitottam.
Acikkeimbdl és a személyes megszé-
lalasaimbdl is kicsengett talan, hogy
a ,picosat”, az els6 magyar énalléan
replld (robjektum palyara kerlilésé-
ben biztam. ,Kicsi lesz, szbgletes lesz,
de a miénk...” [2]. Mint kézismert, az-
6ta neve is van mar a szerkentylnek:
.Masat-1” (vagyis Magyar Satelite),
...de a kilévés, pontosabban a kil6kés
datuma még ma, két év utan is isme-
retlen. ,Majd, valamikor 2010 tava-
szan..."— rebesgetik. Oszintén, én ak-
kor, ott nagyon naiv voltam; almaim-
ban 2007 végére, 2008 kdzepére hit-
tem az elsé hazai picosat feljuttata-
sat. Nagyot tévedtem, igy tehat nem ez
lett a hazai hozadéka Simonyi (rre-
pulésének... (Hogy végil is mi, azzal
kapcsolatosan olvassak el keretes
irasomat!)

Es elindult a projekt...

Ami j6 volt, azt le kell porolni!

Sikeres volt a hat kdzépiskolas
diak kérdés-felelet jatéka? Akkor le-
gyen még feszesebb egy kicsit! Le-
gyen ezuttal sokkal tébb kérdezé ta-
nuldé, méghozza a teljes magyarlakta
terliletr6l; az egész Karpat-medencé-
bél kell a gyerekeket bevonni!
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Ahol egy sz&l amatér csindlta a
QSO-t (igazolt 6sszekottetést) a pon-
tosan szaguld6 1SS-el, ott bizony le-
hettek problémék: szimulétor képer-
ny6, antenna forgatas, 6sszekoétteteés,

A siker, ami 6szintén meglepett

,Olyan szépen megszerveztétek a gyerekek kérdéseit! Olyan aranyo-
sak voltak! Ha ott, Magyarorszagon ennyire gyermekbarat a természettu-
domanyos oktatas, akkor a mi sok-sok neveletlen kamaszunknak ott a
helye, ugyan véllaljatok fel vagy két hétre Oket!”— irta az ESA (European
Space Agency), Eurépai Uriigynokség egyik munkatarsnéije.

Csak a helyszin kivalasztdsa és a zankaiak bemutatasa volt a felada-
tom, hiszen a 10-18 éves korosztaly, a 150-200 f6s Iétszam és a julius vé-
gi, augusztus elejei idépont mind Zanka iranyaba mutattak. A projekt, a
MANT (Magyar Asztronautikai Tarsasag) iranyitasaval 2008 nyaran valé-
sult meg. Acsillogé gyermekszemparok és a kdszdné levelek alapjan si-
keres volt. Mi, Puskasosok oda is levittiik a ,cuccot” (ad6-vevét, anten-
nat, forgatét, szimulatort, szaktudast) és sikeres 6sszekdttetés valdsult
meg az ISS fedélzetén dolgozé Grigorij Chamitoff orosz szarmazasu, ame-
rikai nemzetiségii (irhajéssal. Ot kisdiak tett fel a szokdsos médon — el6-
re irdsban — kérdéseket, melyeket él6ben megismételtek és a tabor felett
elszaguldé Nemzetkézi Urallomasrél ékes angol nyelven valaszt is kaptak
a 120 amulva figyel6 kiskamasz tarsasagaban. A flird6zés, agyagozas,
szOveés-fonas, kirandulas, tabortliz, szamhéboru vidam tabori programjai
kdzott ez egy komolyabb volt. Ugyancsak az Gnnepélyes pillanatok kézé
tartozott, amikor a tabort egy francia (rhajés személyesen is meglatogatta.

Hazai sajtévisszhang?! Egy gyermek sem fulladt a Balatonba és a ta-
bor vezet6sége sem térte dssze a flredi kocsma berendezését, — vagyis
az ESA2008. évi, nyari gyermek (rtdboranak nem volt hirértéke. De nem
ezért nem vették fel Magyarorszagot az ESA tagjai k6zé, hanem azért,
mert nem is jelentkezett. A néhany millié eurds éves tagdij nem fér bele
a koéltségvetésbe...
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A Masat-1 kommunikdciojat tervezé mérnék (7WEN Levente) kenyérrel, a sikeres balatoni
kompdsszekéttetés egyik operatora (3FRE Eva) pedig séval fogadja 5SIK Kérolyt

régzités... és csak két kezlink van...
— szoval, jelentkezzenek be klubok!
Legyenek nyilvadnosak a QSO-k! Le-
hetéleg a kdzeli iskolasok is lassak,
halljak él6ben! Es persze a klubok is
legyenek Karpat-medenceiek!

»A nagy durrands”, vagyis az Uj-
donséag az volt, hogy a 28 000 km/6ra
sebességgel szaguldé 1SS a Fold fel-
szinén, vagy annak kdzelében mozg6
amatdr allomasokkal kell kommuni-
kaljon. Igy repiil6, motoros sarkany,
Iéghajo, illetve komp, vitorlds hajé,
de még bicikli is széba kerdlt...

Afelkésziilésrél csak annyit, hogy
a Puskas Radidklubban telepitettliink
145 MHz-re egy 16 dB nyereség(, 16
elem( kereszt-Yagit, automatikus, két-
tengelyes palyakdvet6 berendezés-
sel, amely 120 masodperc alatt 180°-
ot képes fordulni. Atébbi ,mar csak”
alapos szervezési munka volt, f6ként
Horvath Mark amatértarsunk részérél.
(Aki kézben a BME PhD hallgatéjabél
a BMF tanarsegédje lett! Eziton is
gratulalunk!)

Maga az dsszekéttetések lefolyé-
sa kbdzismert, hiszen legalabbis az
els6 két napon nem volt ,rend6rve-
rés”. Foglaljuk &ssze azért a Iényeget!

A Sopron-Budapest—Kolozsvar—
Csikszereda tengely j6, s6t nagyon j6
véalasztas volt a nyugatrél érkezd, ke-
let felé tavoz6 ISS fogadasara. A f6ld-
rajzi adottsagok kihasznéalasaval 15
klub tett kisérletet az 6sszekottetés-
re, klubonként tébb, hivéjeles ama-
térrel — és 10-12-nek ez sikerd(lt is!

(Az mar vitatéma lehet, hogy az
- ,58IK itt az 5AA Pisti, 5BB Marci,
5CC Mari, 5QQ Lali, 5ZZ Zsolt, min-
denki 59. Vétel.” — valéjaban hany
dsszekdttetésnek szamit? Nem va-
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gyok jogasz, sem pszicholégus, de
én nullanak, maximum egynek tekin-
teném!...)

Szombaton verdfényes napsiités
volt a Karpat-medencében. Simonyi
sajat bevalldsa szerint a parancsnok-
kal ,kinyittatta az (irhajé nagy abla-
kat”. Latta a Balatont és kival6 ész-
szekodttetést produkalt az ott iszkald
hajékkal. 320 km-rél még talan a Ti-
hanyi-félszigetet is lathatta, odakép-
zelve a kompot meg a vitorlast is.

Mindkét QSO remekil sikerdlt. A
kompon, ahol szabvanyos héal6zati
csatlakozé volt, egy 6 elemes Yagit
800 W-tal hajtottak meg, ami minden-
képpen figyelemre mélté teljesitmény.
Az operatorok 3GJ Joska, 3GQ Zsu-
zsa, 3FRE Eva, 3SY Eszter és 3TLE
Evelin voltak, mindannyian a Siéfoki
Réadioklub tébb szaz (vilag-, eurdpa-,
és magyar bajnoki) érmet kiérdemelt
tagjai. Kivalé amatdrok, remek sport-
emberek!

A vitorlas hajon 5CSI Laci forgal-
mazott: egy QH antennat (Quadrifical
Helical — négybekezdéses helix) haj-
tott meg 100 W-tal. Ezt is jél hallotta
az (rhajd, de ekkor még nem sejthet-
tuk, hogy ez volt az utolsé érvényes
Osszekottetés...

A két sikeres kisérlet utan Simo-
nyi Karoly azonnal meg is hivta a Mil-
lenaris-palyan koér6zd biciklistat, aki
nem volt mas, mint a HASBF hivojel(,
66 éves triatlonista, veteran bajnok
Frohlich Henrik. Aféldi allomas — mint
utébb kiderdlt — jol hallotta a hivast,
de az 5 wattnyi teljesitménye kevés
volt ahhoz, hogy a nem felette, hanem
a Balaton felett elszaguldé ISS vevé-
je érzékelje. Az 6sszekottetés siker-
telen volt.

Kbévetkeztek a repll6k! Az egyi-
ken, amely Dunakeszirél szallt fel 600
méter magasra, 5CH Pista és 5CRO
Mark egy koriilbelll 4 dB-es autdan-
tennat hajtott meg 40 W-tal. A masik
Budadrsrél indult, szintén kdzel 600
méter magasra 7TM Tibor operatorral,
egy M4-es botantenna és 50 W kisé-
retében. Mindkét repilérél kivaléan
lehetett hallani az ISS-t, de odafent
akkora volt a zaj, hogy 5SIK Kéroly
nem hallotta a mozg6 allomasokat.

Farkas-hegyrdl egy motoros sér-
kany is felszallt 800 méterre 5VI Im-
rével, M4-es antennaval és 20 W-tal.
Sajnos ez a prébalkozas is eredmény-
telen volt.

A leg6sszetettebb, de szintén si-
kertelen kisérletre egy, a Velencei-t6
mell6l 1200 méterre felemelked6 hé-
Iégballon vallalkozott 7TR Bandi, 5PA

Nézziik sorban a holégballonos kisérleteket!

a) A ballon kosara folyamatos &sszekéttetésben allt a t6lik 10-15 km-
re levé Nadap Meleg-hegyi mérétoronnyal. (Az IP kamera képét és hang-
jat egy 5 GHz-es linken, 50 Mbit/s sebességgel juttattak el az internetre.)
Ez a kommunikaciés csatorna végig hibatlanul Gzemelt.

b) Ahélégballon kosarabél egy révid kétélen kildgattak a Masat-1 meg-
épitett modelljét és 430 MHz-en egy foldi allomasrdél folyamatos &sszekdt-
tetésben voltak vele, azaz vélaszolt a féldi hivadsokra. (Eddig csak a méré-
asztalon folytak kommunikécios kisérletek az épll§ picosat-tal.)

c) A8 kisérlet az ISS meghdditdsa volt. Ennek érdekében egy QH an-
tenna lett meghajtva 45 W-tal. A kosarbél 7TR Bandi folyamatosan figyelte
a tébbi dsszekdttetést, 50J Pista pedig az elézetes palyaadatok alapjan
a 3-5 dB-es nyereségl antenndval, kézzel prébalt az 1SS irdnyaba alini.
5SIK érzékelte az ISS vevdjébe érkezd jeleket, de azok érthet6sége tébb-
sz0Ori ismétlés utdn sem volt megfeleld, igy a hangfelvételek meghallga-
tasa utan ezt a kisérletet is sikertelennek nyilvanitottuk.
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Jani és 50J Pista amatérokkel, egy
kameramannal és egy ballonossal a
fedélzetén (ldsd a keretes irast!).

Hétbdl kettd; 30% alatti arany. Két
évvel ezelbtt ennél sikeresebbek vol-
tunk. Mi lehet az oka?

Mivel csak a két 100 W feletti adét
hallotta meg 5SIK az ISS-n, valami-
lyen téllnk fliggetlen problémara gya-
nakodtunk. A személyes talalkozén
aztan minden tisztazédott. Eurdpa fe-
lett hatalmas a radi6frekvencias za-
var a 2 m-es savban. Mig Amerikaban
az amat6r sav feletti rész Ures, addig
itt tébb polgari és ipari alkalmazas is
tzemel, a katonaiakrél pedig nem is
tudhatunk. (Régebben ezen a tajékon
még radarok is miikédtek...) Egy sz6,
mint sz4z: mig Amerikdban 5 W is
elég volt 2009 4prilisdban az ISS biz-
tonsagos elérésére, addig Eurdpaban
ehhez minimum 100 W kellett...

A fenti elv ismeretében az utolsé
kisérleti napon, aprilis 5-én vasarnap
egy 16 dB nyereségd, kéttengelyes
kereszt-Yagit hajtottunk meg 100 W-
tal. A szimulator adatai alapjan 0°-on
— az Ir-szigetek felett — kezd6dott az
Osszekodttetés és tdbb, mint 10 perc
utan 0° alatt (azaz ,troposzférikusan”)
a Kaspi-tenger felett fejez6détt be.

A Puskas Technikum radioklubja-
ban kilenc kézépiskolas varta a nagy
pillanatot, hogy a NASA-val egyezte-
tett kérdéseiket a nagy nyilvanossag
el6tt is feltehessék Simonyi Kéaroly-
nak. A jelentkez8k kdzétt a terileti le-
fedés és a természettudomanyos koé-
t6dés volt az alapelv. Hét magyaror-
szagi diak mellett egy fit Dunaszer-
dahelyrdél, egy lany pedig Nagyenyed-
rél érkezett. Mindenkinek volt vala-
milyen kétédése: ki Simonyi Karoly
professzor urrél elnevezett versenyt
nyert, ki a Tudomanyos Diakkérék Or-

Szojuz 13-torta a Természet Vilaga folydirat
fennallasanak 140. évforduldja tiszteletére
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szagos déntdje miatt volt éppen Ma-
gyarorszagon és volt olyan is, aki a
Természet Vilaga esszépalyazatan el-
ért eredményével érdemelte ki, hogy
kivalasztasra keriljén.

Az 0sszekéttetés, ahogy azt 5SIK
tébbszdr is megjegyezte, végig igen
j6 minéségi volt és oldott hangulat-
ban zajlott le. Simonyi olyan valaszo-
kat adott, melyet eddig (irhajos sza-
jabél még soha nem lehetett hallani:
,Hoztam magammal két kényvet is
olvasni, de elfelejtettem rdgziteni az
asztalhoz, most aztan nem talalom.”
(A sulytalansag atka! — A teljes ész-
szekéttetés meghallgathaté a http.//
termeszetvilaga.hu/radiokapcsolat
cimen.)

Annyira jol tudtunk gazdalkodni az
idével és annyira kival6 volt a vétel,
hogy a végén két személyes jellegli
— el6re nem egyeztetett — kérdésre is
sor keriilt. igy aztan 5SIK Karoly még
az ISS fedélzetén, valahol a Fekete-
tenger felett megigérte, hogy szemé-
lyesen talalkozni fog a Gyali uton a-
zokkal, akiket mar radion keresztil
hangrél megismert. Irigyeink szama
ezzel természetesen minéségében és
mennyiségében is tovabb nétt: ,Miért
nem a Parlamentbe? ...a Tudomanyos
Akadémiara? ...a Mlszaki Egyetem-
re? ...a Foti gyermekvarosba? Mi eny-
nyire ,extra” a Puskas Technikumban,
hogy mar masodszor...?” ,Mennyit fi-
zettek Neki, hogy idej6jjon?” — kér-
dezte t6lem egy kereskedelmi tévé-
csatorna riportere...

Mindenkinek csak egyet valaszol-
hatok: van amit nem lehet pénzzel meg-
venni, csak kiérdemelni lehet!

Az aprilis 5-i 6sszekottetésen is
ugyanugy jelen voltak a tévékame-
rak, mint a tébbin, csak éppen aznap
délutan tintetés volt a H8s6k terén,
és bizony ugy latszik, hogy annak ma-

Kétszer a vilaglirben, masodszor a Puskasban

&

Fog6s kérdés. A csaldidom példaul azt olvasta
réla, hogy valaki Ggy emlegette, mint
a "ldgyszavia" Simonyi''.

Néha, amikor vitatkozunk,
a fejéhez szoktam vigni:
Mir megint Excel urat jdtszol!

Lisa Simonyi-interju

gasabb a hirértéke, mint Charles Si-
monyinak... Az aprilis 16-i Gyali uti
talalkozérél pedig inkabb beszéljenek
a fénykeépek.
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