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Testvérszervezeti megallapodas elott

szabo@hit.bme.hu

deni, amellyel jelen szamunk-

ban Vida Rolland, a HTE Kulugyi
Bizottsdganak elndke kis cikkben is
foglalkozik. A kdvetkez8 hetekben
kerll megujitasra a Hirkdzlési és In-
formatikai Tudomanyos Egyesiilet és
az IEEE Communications Society ké-
z0tti testvérszervezeti (Sister Society)
megallapodaés.

Ennek a folydiratunkat illetéen leg-
fontosabb pontja az, hogy az IEEE
ComSoc évente elbiralja a korabban
a Hiradastechnika foly6iratban meg-
jelent legjobb cikkeket és publikal-
ja azokat a témahoz illeszkedd sajat
folydiratdban vagy magazinjaban. Ez
is kdlcs6nds érvényli, azaz a Hira-
dastechnika folyéirat angol folyama-
ban, az Infocommunications Journal-
ban mi is megjelentetlink évente egy-
két cikket, melyeket azt megeléz6en
egy |IEEE ComSoc folyéiratban publi-
kaltak.

E gy fontos hirrel szeretném kez-

A zajartalom, a zajvédelem és a
kérnyezetiink zajainak emberi as-
pektusai régéta mérések targya az
akusztikdban. 2009 nyaran a gydri
Széchenyi Egyetem és lipcsei part-
nerintézményének kdzds projektjé-
ben nagyvarosok utcai zajat, a t6-
megkdzlekedési jarmlvekben fel-
Iép6 zajterhelést, illetve kilénb6z8
motorkerékpar-sisakokban jelentke-
z6 hangnyomads értékeket vizsgal-
ta Wersényi Gydrgy munkatarsaival.
Tovabba 50 hallgaté részvételével
egy atlagos mp3-lejatsz6 altal oko-
zott hangszinteket mértek meg an-
nak érdekében, hogy kdvetkezteté-
seket vonjanak le a lehetséges zaj-
artalmakrél. Mindezekrél a ,Zajarta-
lom-vizsgalatok a kdzlekedésben és
mobil zenekésziilékek alkalmaza-
sdban” cimd cikkben olvashatnak.

Hegediis Géza ,Informatikai elem-
zések a Helmholtz-egyenlet megol-
dasahoz” cikke latszélag elvont el-
méleti kérdéssel foglalkozik: a hang-
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tan, az optika és az elektromagneses
hullamelmélet szamos fizikai jelen-
ségét targyald hullamegyenlettel, a
Helmholtz-egyenlettel. A munka ér-
dekessége, hogy az egyenlet megol-
dasanal, amelynek soran nagymeé-
retd, de ritka matrixokkal kell sza-
molni, kilénb6z8 érdekes szamitas-
technikai modszereket kellett alkal-
mazni a futasidé minimalizalasa ér-
dekében.

Csurgai Péter ,Alacsonyfrekven-
cias RFID alkalmazasok az autéi-
parban” cimmel az RFID rendszerek
csoportositasa mellett részletezi az
LF RFID rendszerek felépitését, mi-
kédését, azok fizikai hatterét. Meg-
ismertet az LF RFID rendszerek egy-
szer(sitett helyettesitd aramkori kap-
csolasaval és a terhelésmodulécié-
val, az elméleti attekintésen kivdl
pedig példakat is felsorakoztat az
autoéiparban hasznalt RFID alkalma-
zasokra.

A HTE-ben Prénay Gabor vezeté-
sével 1996. aprilisa 6ta mikdodik a
tdvkdzlésben és informatikdban te-
vékenyked6 projektmenedzsereket
témorité szakosztaly. Legutobbi sza-
munkban cikksorozatot inditottunk,
amelyben projektmenedzsment-in-
formacidkat és tapasztalatokat adunk
kézre a szakosztaly elismert szak-
embereinek tollabol. Ezattal Térék
L. Gabor ,Avirtualitas human aspek-
tusai” cimd irasat kdzoljik.

Az NHIT ,IT3 — az Informacids Tar-
sadalom Technolégiai Tavlatai” pro-
jektjének eredményeivel a tovabbi-
akban is rendszeresen jelentkeziink.
El6z6 szamunkhoz hasonléan most
is egy valogatast adunk kézre az IT3
honlapjan, blog-jelleggel megjelent
nemzetkdzi hircsokorbol; ,csinald
magad” robotika, e-kdzbeszerzés, ko-
z0sségi haldzatok, biolégiai procesz-
szorok, garancidlis nyilt szoftverek
és gépi szerz6dések témakordkben.

Ismét talalkozhatnak olvaséink a
hazai kutatasi-fejlesztési és oktata-
si miihelyeket bemutaté rovatunkkal,
amelyben ezuittal Sztrik Janos a Deb-
receni Egyetem Informatikai Rend-
szerek és Halézatok Tanszékét mutat-
ja be.

A magyar és eurdpai uniés kuta-
tasi projektek rendszeres ismerteté-
sében Jeney Gabormost a BOSS pro-
jektet ismerteti, amelynek célja, hogy
megoldast kinaljon a témegkdzleke-
dési eszkdzok (tipikusan vasuti ko-
csik) hatékony (kevés emberi eréfor-
rast igénylé) vided-felligyeleti rend-
szereinek (izemeltetési problémaira.

Immar negyedik szamunk jelenik
meg az év elejei elhatarozasainknak
megfelel6en, megvaltozott tartalom-
mal és szerkesztési elvekkel. Ezzel
kapcsolatban nagyon szamitunk ol-
vaséink visszajelzéseire, véleményé-
re. Kérem, irjak meg, ha barmilyen
észrevétellk, akar kritikajuk van, a
szabo@hit.bme.hu cimre, vagy jut-
tassék el barmilyen formalis, vagy
informalis médon hozzam, vagy a
HTE-be. Olvaséinkat természetesen
cikkirasra is biztatjuk; e szamunk vé-
gén talalhatnak egy felhivast, amely-
ben megfogalmaztuk, milyen jellegid
és témaju cikkeket, beszamolokat
vagy akar révid hireket varunk.

Anyar végével — remélve, hogy
pihenésre, utazasra, kikapcsolodas-
ra is volt lehet8ségik — szeretnék a
magam és munkatarsaim nevében
az év mindig munkds 8szi részéhez
er6t, egészséget és sikereket kivan-
ni!

Szabé Csaba Attila
fészerkeszté




Zajartalom-vizsgalatok a kozlekedésben
és mobil zenekészulékek alkalmazasaban

WERSENYI GYORGY

Széchenyi Istvan Egyetem
Telekom Hochschule fir Telekommunikation Leipzig
wersenyi@sze.hu

Kulcsszavak: zajterhelés, motorkerékpar, zene, mp3, kézlekedés

A zajartalom, a zajvédelem és a kornyezetiink zajainak emberi aspektusai régota mérések targya az akusztikaban.

Szahvanyok és eldirasok Iéteznek arra vonatkozdlag, mi az ami megengedhetd, ami karosito, hogyan kell ezeket a paramétereket
mérni, kiértékelni. 2009 nyaran a gydri Széchenyi Egyetem és a lipcsei partnerintézmény kozos projektjéhen nagyvarosok

utcai zajat, a kiilonhdzé tomegkdzlekedési jarmiivekben fellépd zajterhelést, illetve motorkerékpar sisakban fellépé hangnyomas
értékeket vizsgaltunk. Tovabba 50 hallgato részvételével egy atlagos mp3-lejatszo altal okozott hangszinteket mértiink meg
annak érdekéhen, hogy kovetkeztetéseket vonjunk le a lehetséges zajartalmakrol.

Az ekvivalens zajszint (Lpeq) €s spektralis kiértékelések mellett audiométeres ellendrzést is végeztiink.

1. Bevezetés

A zajartalom és a kulénb6z6 zajok, sét a zenehallgatas
hallasra gyakorolt hatdsa régoéta vizsgalt terilet. A zaj-
szintmérés, a zajvédelem kdrnyezeti probléma, mérné-
ki feladat, mig a hallasvizsgélat mar az orvosi terilet
hatarait strolja. igy a zajanalizis, annak mérése és kiér-
tékelése, valamint a miiszeres audiolégia szorosan &sz-
szekapcsolddnak.

Mar régéta ismert, hogy mekkora, miféle kdrnyezeti
zajoknak vagyunk kitéve, és altaldnosan mekkora dB-
ben megadott hangnyomasszintekkel talalkozhatunk. A
hangnyomaésszint 20 pPa-ra vonatkoztat-

ge annyi phon, ahany dB a vele azonos hangossagér-
zetet kelt6 1 kHz-es szinuszhang hangnyomaésszintje.
Leforditva: azonosan hangosnak észlelink minden szi-
nuszhangot, ami pld. 50 phon hanger8sség(, de ehhez
egy 1 kHz-es szinuszt 50 dB-el, mig egy mélyebb frek-
venciaju hangot nagyobb hangnyomasszinttel kell ki-
adni. A 0 phon-os g6rbe a hallaskiiszéb.

A hallaskliszéb felvételének egy j6 modszere a Bé-
késy-féle lengbkiegyenlitéses vizsgdlat: a hangerét egyen-
letesen ndveljik, amig a kisérleti személy gombnyomas-
sal jelzi, hogy a hangot meghallotta. Agomb nyomva tar-

1. abra A 2003-as szabvany altal revidialt gérbék

va mondja meg, hogy egy adott hangha-
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téds hol helyezkedik el a 0 dB (hallasku-
sz0b) és a korilbeldl 120 dB kérili fajda-
lomkiszdb-szint kdz6tt. A linearis skala
helyett gyakran az ismert, szabvanyos,

ugynevezett A-silyozé gérbét hasznaljuk, 100
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hangerdsséglinek észleljik az azonos hang- or
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nyomasszintd, de kilénbdz8 frekvenciaju -10
(szinuszos) hangokat. A hangerdsség, mint 16
pszichoakusztikai mérték alkalmas az 6sz-
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szehasonlitasra. Egy hang hangerdssé-
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Zajartalom-vizsgalatok...

tdsdval a hangerd csékkenni kezd mindaddig, amig a
megfigyel8 azt mar nem hallja. Ekkor elengedi a gom-
bot, és a hanger6t Ujra ndveli... Az eljarast ismételve a
kiiszdbszint meghatarozhaté (a keresett szint kéril fog
ingadozni).

A hallaskiiszéb gérbéjén végighaladva olyan ponto-
kat kétiink 6ssze, amelyeket azonosan hangosnak, ,ép-
pen meghallhaténak” neveziink. Ez pontosan a kordbban
megismert hanger§sség fogalma. Azonban nem csak
ezt, hanem tdébb, kiilénbdz6 phon-értékhez tartozé azo-
nos hanger8sségl gorbét is felrajzolhatunk a frekvencia
fliggvényében, ezek az azonos hanger6sségli gérbék.
A legismertebb, szabvanyos, de gyakran egymassal is
O0sszekevert gérbeseregek az alabbiak: a Fletcher-Mun-
son gOrbéket szinuszos hanggal veszik fel fejhallgaton
at (1933), mig az ugynevezett Robinson-Dadson (1956)
izofonids gérbéket szemben iranyban elhelyezett hang-
szérbkkal, siketszobaban — a két gérbesereg nagyon
hasonlé, de nem identikus. Az ISO-szabvany (1. dbra)
2003-as aktualis kiadasa egy harmadik verzié, nem ké-
veti a fentiek egyikét sem [1].

Erdemes megnézniink a hallaskiiszéb tekng alaku
gorbéjét, ugyanis az audiolégia ehhez hasonlitja a bete-
gek halldskarosodasat. Ennek mértékegysége a dBHL
(dB hearing level loss), azaz dB-ben adja meg bizonyos
frekvenciakon a szabvanyositott ,atlagos” hallaskiiszéb-
g6rbéhez képesti eltérést. Ha valakinek szabvanyosan
tokéletes a hallasa, akkor egy a frekvenciaban kons-
tans 0 dBHL gérbét kap, ekkor hallaskliiszébe pontosan
a szabvany szerinti. Ezeket a méréseket altaldban su-
ket vagy csendes helyiségekben végzik, szabvanyos au-
diométerrel.

Ha zajartalomnak vagyunk kitéve, a hallas karosod-
hat. Ez lehet ideiglenes, ilyet tapasztalhatunk példaul
koncert vagy diszké utan, amikor cseng a filiink és na-
gyothallunk. A hallds védekezik a terhelés ellen: meg-
emeli a biolégiai csillapitast a flilben, amely tehetetlen-
sége révén némi id6 utan all be az eredeti allapotaba
(akar 6rakat is igénybe vehet). Ezt ideiglenes hallaski-
szbb-eltolddasnak nevezziik (TTS — temporary treshold
shift), ez nem maradand6. Ha azonban a zaj erésebb vagy
hosszantarté a TTS, maradand6, permanens karosodas-
hoz vezethet (PTS).

Lehmann-szerint az 6t zajkategéria (Iépcsé) az alab-
bi [2,3]:

0-as szint: 0-30 dB(A).

Csak ritkan van észlelés, altaldban meg sem hall-
hat6 és a val6 életben ritkan fordul el ennyire csen-
des koérnyezet. Legfeljebb impulzusszer( hang okozhat
észrevehet6 zajt.

1-es szint: 30-65 dB(A).

Hallaskarosodas nem Iép fel, de a beszélgetést mar
zavarhatja egy ilyen zaj és éjszakai (el)alvasnél is zava-
ré lehet, kiléndsen, ha az a percek nagysagrendjében
ismétlédik.

2-es szint: 65-90 dB(A).

Itt mar a hallészerv szamara veszélyes zajr6l beszé-
link, mely véraramldszavart és adrenalinlékéseket okoz-
hat. Hosszabb 80-90 dB(A) behatasnal TTS Iéphet fel.
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3-as szint: 90-120 dB(A).

A kettes szint eseményein tul, pszichikai szimptomak
is el6keriilnek, mint példaul a stressz. Hosszabb beha-
tasnal maradandé6 (PTS) hallaskarosodas johet Iétre a
Corti-szerv sériilése miatt.

4-es szint: >120 dB(A).

A fajdalomkiiszdb kérnyékén, illetve azt tullépve,
hallasvédelmi reflexek kapcsolnak be (mint a fllek be-
fogdsa vagy az elfutas). Egyensuly- és mozgdaszavar is
felléphet és mar révid idejl behatds is PTS-t okoz.

Az 1. tablazat mutatja a dB(A)-ban értelmezett szint
és az ahhoz tartozé maximalis hatasid6t, amely még nem
okoz TTS-t.

dB(A) ido dB(A) ido
86 6h 21 perc 99 19 perc
87 5h 3 perc 100 15 perc
88 4h 101 12 perc
89 3h 11 perc 102 10 perc
90 2h 32 perc 103 7,5 perc
91 2h 104 6 perc
92 1h 57 perc 105 5 perc
93 1h 16 perc 106 3,7 perc
94 1h 107 3 perc
95 48 perc 108 2,5 perc
96 38 perc 109 2 perc
97 30 perc 110 1,5 perc
98 24 perc 111 0,7 perc
1. téblazat

Hatasidé és zajszintek TTS elkeriilésének érdekében

Az idaig bemutatott mértékek és mérések szinuszos
hangok esetén igazak, azokat hasonlitjuk 6ssze. Zajok
esetén a helyzet bonyolultabb, hiszen ritka az idében
alland6 zaj. Egy forgalmas utca vagy éppen egy zene-
szam hallgatasanal nehéz egyetlen dB-értéket meghata-
rozni, ezért a leggyakrabban a valtoz6 zajok és hangok
esetén az Ggynevezett ekvivalens zajszintet adjuk meg
(mérjik meg).

Ly, = IOIOgl%S Q‘il()OJL,)] (1)
i=1

Aképletben Ta mérési id6tartam, L; a hangnyomas-
szint az j-edik id6mintaban, t; a mintavételezés ideje, a
mértékegység dB(A). Jelentése: az a zajszint dB(A)-ban,
amely ugyanakkora hallaskarosodéssal (terheléssel) jar-
na, mint a valtoz6 zaj esetében (2. dbra).

A modern digitalis zajanalizator készulékek a lineé-
ris dB, az A-sllyozasu dB(A) és az Lp,q mérése és kijel-
zése mellett tercsavos spektralanalizisre is képesek. Ez-
zel felfegyverkezve indulhatunk a méréseknek, a beépi-
tett gdémbkarakterisztikaju és kalibralt mikrofonja segit-
ségével. Amennyiben valamilyen okndl fogva az emberi
iranyhallast is figyelembe akarjuk venni, akkor mifejet
kell hozzakapcsolni (és kalibralni).
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2. abra Az ekvivalens zajszint fogalma

A kdvetkezbkben el8szér kdzlekedési zaj mérését
mutatjuk be, elsésorban kilénbdz8 jarmivekben, me-
lyet spektralisan is kiértékellink, 6sszehasonlitunk. A
folytatasban motorkerékpar sisakjan bellli specialis mé-
réseket mutatunk be, végezetil pedig a fenti ismerete-
ket felhasznalva zenehallgatasi tesztet is végzlnk arra
vonatkozélag, hogy van-e okunk aggodalomra a halla-
sunkat illetéen.

2. Mérési elrendezések és miiszerpark
A mérésekhez Briiel Kjaer 2260-as analizatort hasznal-
tunk, mely tercsavanalizisre és az Ly linearis és A-su-
lyozasu megjelenitésére is képes. A Qualifier-szoftver
a megjelenitéshez és kiértékeléshez nagy segitséget
nyuljtott. Bizonyos kalibraldsi és mérési feladatokhoz a
BK 4128-as mlifejét vettik igénybe [4].

2.1 Kozlekedési zajok

Tekintettel arra, hogy rengeteg mérési eredmény all
mar rendelkezésre, és barki sajat maga is elvégezheti
ket a megfelel§ miszerekkel, csak réviden mutatjuk
be aktualis eredményeinket a kérnyezeti zajok tekinte-
tében. A méréseket Gydérben, Budapesten és Lipcsében
végeztik, dB(A) sulyozas melletti Lo, értékekkel, maxi-
malis és minimdlis hangnyomasszint, valamint lineéris
sulyozasu (azaz frekvenciasulyozas-mentes) spektralis
kiértékeléssel. Elére kell bocsatani, hogy a meérési ké-
rilmények ilyen esetben rendkivil valtozatosak lehet-
nek és meg sem kisérelhetjiik a tul nagy pontossagot, a
reprodukalhatésagot, igy jorészt tajékoztatd jellegliek
az eredmények. A 2. tabldazatban tébb mérés atlagat je-
lenitjik meg.

A spektralis, tercsav-analizis tovabbi eredményeket
szolgaltat (linearis sulyozas). Az utcazaj el6sz6r egy lam-
pés keresztez8désben lett megmérve. Viszonylag szé-
lessavu, bar 2 kHz felett csékkend a tendencia. Csucsok

a 63 Hz-es tercsav kérnyékén vannak. Lathato, hogy a
min-max értékek kdzott elég nagy a széras, kiléndsen,
ha a forgalom szakaszos (piros lampa, z6ld lampa). Fo-
lyamatos forgalom mellett a zaj atlaga is nagyobb és a
szérés is kisebb (3. abra).

Végeztliink néhany mérést a vasuti palyaudvarokon,
beérkezd és fékezd szerelvények esetén a peronon. A
szoras itt sem tdl nagy, a cstcsok 100-1000 Hz kozott
vannak. A spektrum kis- és nagyfrekvenciak felé is le-
vag, noha a fékcsikorgas magasfrekvencias komponen-
sei megjelennek.

A helyzet valtozik, amint beszallunk valamilyen jar-
mibe. llyenkor zajforras a jarmd motorja (meghajtasa,
annak rezgései), a kilsd forgalom zaja, valamint a sebes-
ségfliggé menetszél. Gépkocsiban Ulve a zajspektrum
er@sen alulatereszté jellegl. A kisfrekvencias rezgések
dominalnak, bar itt a hallas kevésbé érzékeny. Lathato,
hogy a kocsi boritasa a magas frekvenciakat szdri és igy
az utcazaj kevésbé jon be. Hasonldan, kevésbé megy ki
a bent sz6l6 zene, inkabb a basszus, amelyet a kocsiszek-
rény nem szlri (s6t, feler@sitheti), ezért halljuk a déngé
basszust, amikor egy auté elhalad. Minél tébb a tényle-
ges utazas, annal kdzelebb keril az atlagérték a maximu-
mokhoz, hiszen a minimalis értékek allasban adédnak.
Ez a megfigyelés igaz a témegkdzlekedési jarmivekre
is, ahol a megallok jelentik a ,csend szigetét” (4. dbra).

Vonat esetén a sajat gépzaj mellett az elhaladé ma-
sik vonat jelenti a forgalmi zajt, a fékezések a sajat zaj-
hoz jarulnak hozz4, illetve itt is van menetszél. A spekt-
rum jellege hasonlé az autéhoz, de a mérési paraméte-
rek hatdsa nagyobb, az eredmények nagyban fliggnek
a vonat tipusarél, sebességétdl, az ablakok szigetelé-
sétdl stb. A mérést harom IC/EC szerelvényben mérve
a kapott 64,5 dB-es Ly4 erték kimondottan jonak tekint-
hetd, de ez a nyitott ablaku és/vagy kevésbé hangszi-
getelt gyorsvonatok esetén Iényegesen rosszabb.

Buszban is hasonlé a helyzet, 16-80 Hz kérili maxi-
mumokkal, egyenletes, lineéris esésl diagramot kapunk
(ezen a frekvenciaskélan abrazolva). Villamos esetén a
rezgések nem a benzinmotorbdl jénnek, igy alapjaban
csendesebbek a buszoknal. Amérések a megalléban is
folytak, igy ezekben az esetekben is nagy a min-max k-
I6nbség. A sofdr, illetve a bemondé altal k6zélt beszéd
is elég hangos. Villamos esetén a mély frekvenciak nem
olyan jelent8sek, mint autd, vonat vagy busz esetén.

A metré kildénleges eset, itt ugyanis nagyon erés a
zaj, kuléndsen beszédfrekvencidkon. Sokan panaszkod-
nak arra, hogy a pesti metré utazas kézben nagyon han-
gos, specidlisan a beszédfrekvenciakat ,I6vi ki’ és a
zenehallgatést is megneheziti. Ezt a mérések igazoljak.
Az 5. abraegy a megallokat is figyelembe vevd és egy,
csak az utazas kdézben mért atlagos spektrumot mutat.

2. tablazat
Osszefoglald, atlagos eredmények

ekvivalens zajszintre,

maximalis és minimalis hatdrokra

Mért zajszintek Leq dB(A) | Max dB(A) | Min dB(A)
utcazaj, forgalom (1 m az uttesttdl) 70-78 85-90 56-70
vonat belsé tere 65-78 81-87 52-64
autébusz, villamos, auto belseje 69-72 75-85 60-70
budapesti metré belsé tere 83-89 86-97 60-66
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HIRADASTECHNIKA

6. abra

Bal oldalt:
soros négy-
hengeres, gyari
utcai jarmd

és zart sisak.
Jobbra:
cross-motor,
cross sisakkal

MTR/ Shuberth/ Shark cross/ | Shark zart/

Lathaté a megemelkedett rész — a 200- T Namahy EIELES KIM L
3000 Hz tartomanyban, ahol elérheti a 95 alapja;;at' 67,6 67,6 86,4 86,4
dB-t is —, amely szinte lehetetlenné teszi (";(::gtef:eg)
a beszédet és a zenehallgatast. Nagy se- alapjarati 68.2 66.8 6.1 841
bességnél ez tovabb emelkedik és fityu- motorhang ’ ’ ’ ’
I6 hangot is ad. a sisak alatt

Akézlekedesi zajokat 6sszefoglalva és | y4rosban 80,8 76,6 93 89,1
20 mar atlagolt mérést Ujra atlagolva az | grszagit 101 (12p) | 93,2(76p) | 103,2(7p) | 100 (15p)
Leq 75,6 dB(A)-t eredményez, amelyet te- [ autépalya | 102,5(7,5p) | 94,1 (60p) | 1057 (3p) | 1049 (5p)
kinthetlink egyfajta atlagos kézlekedési 3. tablézat

zajnak a varosban, kilénb6z6 jarmivekben. Ez Pesten
76,6, mig Gydrben 74,2, amely nem jelent8s kiilénbség.
Mivel a kérilmények rendkivil valtozdak lehetnek nap-
szaktdl, forgalomtdl és egyéb mérési paraméterektdl flg-
gben, ovatosan kell ezeket az értékeket kezelnlink és
messzemend kovetkeztetéseket nem levonni beldle. igy
kdézvetlenul a zajdézis szdmitdséara sem feltétlen ele-
genddek ezek az adatok. Becsléseket azonban lehet vé-
gezni, ha a fenti értékeket beszorozzuk a besugéarzasi
id6vel (zajdbzis). Az ilyesfajta becslések és szamitdsok
az atlagérték alapjan adnak egyfajta tampontot és ezek
az értékek nem mutatnak a veszélyes zéna felé, ami a
hallast illeti. Nem szabad azonban elfeledkezniink a hir-
telen vagy éppen periddikusan visszatérd maximalis amp-
litudokrél sem, amelyek er6sen névelhetik a zajterhe-
Iést és az ezzel jard pszichés és szervi megterhelést.

Végezetil ne feledkezziink meg arrél, hogy amikor
Utkdzben zenét hallgatunk, akkor az aktualis fellépd zajt
akarjuk talszarnyalni, igy egyéltalan nem mindegy, mek-
kora zajnak vagyunk kitéve.

2.2 Motorkerékpar

Bizonyos mérési szituacidban miifejet is hasznélha-
tunk a méréshez, példaul kocsiban Ullve az els§ Ulésbe
szijazva. Egy specidlis esetben azonban nem hagyat-
kozhatunk m(ifejes mérésekre. A fentiekben végig a 2260-
as analizatort hasznaltuk, pedig lehet6ség lenne binau-
ralis mérésre is. Ekkor a mifejet kell beliltetni a jarmd-
vekbe, amely ezaltal a gémbkaraktersztikajd mikrofon
helyett a fil irAnyhatasét is figyelembe veszi, azaz a
hangforrasok iranytél fliggben sz(ir (példaul 3-4 kHz kér-
nyékén altalaban kiemel, de a fejarnyékban csillapit).

A két motor és a két-két sisak mérési eredménye
dB(A)-ban (Lpeg). Az utolsé sorokban feltiintettik,
hany percig lehetne utazni TTS nélkdl.

A varosi menet 50 km/h, az orszagut 80-90 km/h,
az autdpalya 110-130 km/h folyamatos sebességl
haladast jelent.

Tekintettel arra, hogy az ilyen mérés nagyon koérul-
ményes és a mérendd mennyiségek szérasa a tébbi pa-
raméter fliggvényében tilsdgosan is nagy, sok értelme
a binauralis méréseknek nincs abban az esetben, ha
az iranyinformaci6é nem olyan fontos (egy allandé helyen
Ul6 ember adott alland6 iranybdl érkez8 zajterhelésé-
nek vizsgalatdhoz hasznos lehet, de egy Ut szélén all-
va az elhalad6 forgalomzajnal ennek nincs nagy jelen-
tésége).

Azonban ha a jarmd olyan, ahol a vezetd szerepét is
be kell télteni, a m(ifej akkor sem alkalmazhat6, ha sze-
retnénk. Ennek tipikus esete a motorkerékpér és a buké-
sisak. Személyes megfigyelés vezetett oda, hogy mo-
torozas kdzben koérllbelll 1 6ra folyamatos utazas utan
TTS Iép fel, és a flildugd hasznalata ajanlott (kiprébaltuk
a zenehallgatast is menet kdzben sisak alatt, amely szin-
te teljesen hallhatatlan).

A megfigyeléseken felbuzdulva két motorkerékpar
és két-két sisak zajsz(lré képességét mértik meg allé
helyzetben, illetve kilénbdz6 sebességli menet kdzben.
Az egyik jarmd egy soros négyhengeres 600 kébcentis
gyari tipus, a masik egy egyhengeres ,cross-motor”. A
sisakok kézul hadrom teljesen zart, plexivel fedett, mig
egy pleximentes, ugynevezett cross-sisak. Améréshez
BK4101-es binauralis fulbe illeszthet6 mikrofont lehet a
BK2260-0s csatlakoztatni (kalibralas utan). A berendezést
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hatizsakban és id6zitével ellatva viselte a sofér (6. abra).
A mérési paraméterek, mint a forgalom vagy a sebesség
allanddan tartdsa nem biztositott maximalisan. A motor-
zaj (sajatzaj), menetszél, illetve a forgalom zajai szami-
tanak a mérésnél. Az id6zités sordn 2 percenként mért
a mdszer 1 percen keresztil (3. tabldzat).

A négyhengeres tipusnal a motor alapjaratzaja nem
tdl hangos (fordulatszam 1500 kérdli), a mélyebb frekven-
ciak dominalnak (7. abra). Az olcs6bb MTR-sisak 4000
Hz felett levag és alig vannak felette mérhet6 eredmeé-
nyek. A dragdbb Shuberth-sisakkal ugyanez méar 2000
Hz felett igaz. Minél nagyobb a sebesség, annal nagyobb
a menetszél zaja, ami a legfontosabb paraméternek ti-
nik a vezetés soran. Ebben lényegesen jobban teljesit
a dragabb tipus. Az MTR atlagban 5-6 dB-t, mig a Shu-
berth 7-9 dB-t csillapit és ez a csillapitds 6nmagaban,

Zajartalom-vizsgalatok...

illetve egyméashoz képest is kdzel linedrisan emelke-
dik a sebesség fliggvényében. Fiildugé javasolt, ame-
lyek atlagban tovabbi 15-25 dB-es csillapitdssal szolgal-
hatnak.

Lathatd, hogy a masik motorkerékpar alapjaraton is
hangosabb (elsésorban a kipufogé miatt), a nyitott cross-
sisak pedig alig csillapit barmit is. Erdekes a spektrum
alapjan, hogy még ez a sisak is alulatereszté jellegd,
és korulbelll 3500 Hz felett szlir. A motor 16 Hz-nél mu-
tat alaprezgéseket (egyhengeres motor, 1000-es fordu-
latszdmanak megfeleléen). A négyhengeres motornal
50 Hz-nél volt a magas spektrumvonal, de itt nehezebb
az egyes (temek miatt hozzarendelni a fordulatszam-
hoz. A zart (integrdl) sisak hasonl6an viselkedik, mint a
masik kettd, kbzepes csillapitas mellett és 2000 Hz koé-
ral vag.

7. dbra Két motor és négy sisak ésszehasonlitdsa.
Fent a négyhengeres motor és az MTR (balra), illetve a dragabb Shuberth sisak (jobbra) tercsavos spektruma.

Alul a cross-motor és a cross-sisak (balra),

valamint a zart sisak (jobbra) eredményei.
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Lépcsok | klasszikus rock pop 1 kHz zaj
20 59,1 60,7 59,6 71,5 73,9
21 61,3 62,8 61 73,4 75,8
22 62,5 63,9 62,9 75,1 78,2
23 64,2 65,7 65,2 76,9 79,8
24 65,8 67,2 66,2 78,6 81,6
25 67,4 68,7 68,2 80,1 83,1
26 69,2 70,6 69,5 82,1 85,2
27 70,7 72,2 71,1 83,7 87,1
28 72,7 74 72,9 85,5 88,7
29 74,3 75,5 74,4 87,1 90,3
30 76,3 77,2 76,1 88,9 92,4
31 77,6 79 77,8 90,5 93,9

8. abra 4. tablazat

A BK 2128-as miifej
és a mérendb eszkéz

A motorozast illetéen megallapithatjuk, hogy a zaj-
terhelés nagy lehet, kiiléndsen az alapbél hangosabb ti-
pusoknal. Fildugé nélkil akar néhany percesre is zsu-
gorodhat a vezetési id6, ha a TTS-t el akarjuk ker(lni.
A nyitott sisakok alig csillapitanak és a zart tipusok ké-
z06tt is komoly eltérés mutatkozik (érdemesebb lehet a
drédgabbat megvenni, mert az halkabb). Fiildugé viselé-
se mindenképpen javasolt, hiszen 85-95 dB(A) szintek
mellett utazunk, de a csucsértékek meghaladhatjak a 100
dB-t is.

3. Zenehallgatas hordozhaté lejatszon

Ahordozhat6 zenehallgatast a 80-as évek slagere, a walk-
man teremtette meg. Kés6bb ezt kdvették a CD-alapu
discman-ek, manapsag pedig a mobil telefonok vagy
az iPOD terjedésével mindennapossa valtdk a memé-
rialapt mp3-lejatszék. Utdbbiak sikere egyértelmd, hi-
szen kicsik, kénnylek, hatalmas a tarol6kapacitasuk,
nincs benniik mozgdalkatrész és az elemek élettartama
is jelentds, igy tényleg igazi mobil eszkézként funkcio-
nalhatnak akar mozgas, sportolas vagy éppen utazas koz-
ben (a ma kaphaté autéradiék mar rendelkeznek SD-kar-
tya vagy éppen USB bemenettel). Eppen ezért a fejhall-
gatéds zenehallgatés halldsra gyakorolt hatdsa a mai na-
pig aktudlis téma, kiléndsen a fenti kézlekedési zajok
figyelembe vételével.

Ahhoz, hogy a zenét élvezzik, a kérnyezet zajat tdl
kell Iépnink hanger&sségben (belevéve a fejhallgatéd zaj-
sz(ré-csillapitd hatasat is). Mar ismerjik a szabalyt: a
kétszer olyan hangos ,valami” 10 phon-os névekedés-
sel jar egyitt. Kis kézelitéssel azt is mondhatjuk, kdrul-
bellil 10 dB-es névekményre van sziilkség ehhez.

3.1 Mérési elrendezés

Vizsgélatunkban 50 ember vett részt, jorészt 30 éves-
nél fiatalabbak egy csendes szobaban (maximalis hattér-
zaj 50 dB(A)). A lejatszé egy olcsobb, altalanos fajtaju ,mp

Hangerbsség-lépcsbk és az 6t hangminta kapcsolata
a mifej dobhdrtydjanak helyén (Lagq dB)

man” mp3 lejatsz6 volt, de hozz4 nem a gyarilag szal-
litott, hanem a Technics RP-F800 tipusu fejhallgatét kap-
csoltuk.

Harminc masodperces hangmintakat régzitettiink ra,
ebbdl harom zene (pop, rock, klasszikus) illetve 1 kHz-es
szinuszjel valamint fehérzaj. A 128 kbit/s-os mp3 észlel-
hetéen rosszabb volt az eredeti wave adatoknél (kilé-
ndsen nagyfrekvencian sz(irt), de a 320 kbit/s egyenérté-
kd volt a wave min8séggel. Mind az 6t fajlt kézel azonos
hanger8sségre (kivezérlésre) allitottuk wave editorral,
igy sem kdzben, sem az 4tmenetek soran nem volt komo-
lyabb hangerd ingadozas. Ezzel prébaltuk garantalni,
hogy a 30 mp-en belil ne kelljen a hanger6t szabalyozni
a zene tartalma miatt.

Az alanyokat csoportositottuk nem, életkor és zene-
hallgatasi gyakorisag szerint. Utobbi alapjan 6t csoportot
hataroztunk meg:

1. csoport: 1 éra/héd
. csoport: 1 6ra/hét
. csoport: 3-5 6ra/hét
. csoport: napi 1 éra
. csoport: napi tébb, mint 2 6ra zenehallgatas

fejhallgaton at.

Az alanyokat szabvanyos audiométeres tesztelésnek
is alavetettlik, ugyanabban a csendes (de nem siiket) szo-
béaban [6,7]. A feladatuk az volt, hogy e kérilmények
mellett mind az 6t mintahoz allitsak be azt a hangerés-
séget, amellyel szivesen hallgatnak az adott hangot. Az
eszk6z hangereje Iépésenként szabalyozhato, a legki-
sebb értékelhetd a 20-as, a maximaélis a 31-es szintnek fe-
lelt meg. Ahhoz, hogy ezekhez a |épcséértékekhez konk-
rét hangnyomaésszintet rendelhessink, siketszobdban
m(fejjel kalibraltuk a rendszert (8. 4bra).

A méréshez a BK 4128-as mlifejet és a PULSE Lab
Shop programot hasznaltuk dB(A) illetve Laeq Gzemmo-
du szintméréshez. Szinusz és zaj esetén a mérés elég
egyszer(, zene esetén atlagolasra is szikség volt.

A 4. tablazat mutatja az atlagos értékeket a dobhar-
tya helyén az adott Iépcs6hdz viszonyitva. Egy ilyen ered-

a b wN

LXIV. EVFOLYAM 2009/7-8




Zajartalom-vizsgalatok...

mény az adott fejhallgatéhoz tartozik, hiszen annak csil-
lapitasa is benne van: masik fejhallgaté esetén Gj mé-
résre volna szlkség.

A 9. abran megfigyelhetd, hogy egy lépcsényi hang-
er@sségvéltoztatds 1,66 dB-es kuldnbségnek felel meg
zenénél atlagosan (21%-0s hangnyomasszint névek-
mény); 1,73 dB szinuszndl és 1,81 dB a zajnal, de mind-
harom esetben linedris a valtozas a logaritmikus tengely
mentén (linedrisan ez exponencialis valtozasnak felel
meg).

szen az adott esetben a ténylegesen kibocsatott szinusz-
hangok eréssége fligg a PC beallitasoktél, annak hang-
erejétdl. Egy szamitégép aktudlis hangereje nehezen al-
lithat6 reprodukalhaté moédon (csuszkakkal, egérrel), a
kilénbdzd film- és zeneprogramok elallitjak, igy minden
hasznalatkor Ujra kellene kalibralni. Jelen esetben a 94
dB-es 1 kHz-es szinuszhanghoz kalibraltuk a rendszert
a lipcsei sliketszobaban egy HEAD Acoustics miifejjel
(10. abra).

3.3 Az eredmények kiértékelése

95

A legfontosabb az atlageredmény 6t-
ven ember alapjan, az egyes hangfajlokra

nézve. Ezek az eredmények nem mutat-
nak a hallas szamara veszélyes értéke-

% —
8 //
/

ket. Klasszikus zenéhez 63,8; popzené-
hez 64,1; rockzenéhez 69,2; szinuszjel-

hez 58,7; mig fehérzajhoz 57,4 dB(A) atla-
gok tartoznak.

Leg dB(A)
a 3

A 11. dbra (a kdvetkez6 oldalon) mu-

tatja, hogy az egyes hangerélépcsék (10-
34-ig) milyen gyakorisaggal (darab) let-

o N -
o (] o

tek beallitva zeneszdmok esetén. A viz-
szintes tengelyen a dB(A) értékek is fel

vannak tuntetve. 31 felettieket jarulékos
erdsitével lehet beallitani.

55 T T
20 21 22

T T T T

23 24 25 2 21 28

Az eredmények 6sszehasonlitdsa ér-

9. abra

A hangnyomdsszint vdltozasa a lépcsbk fiiggvényében
az ot jelre, logaritmikus abrazolasban (legfelil zaj, alatta
szinusz, kézépen rock, alatta pop, legalul klasszikus zene)

Tekintettel arra, hogy a legnagyobb, 31-es fokozat
sem tul hangos, megfigyeltik, hogy sokan még ennél
is hangosabbra allitanak az eszkdzt. llyenkor egy jaru-
Iékos linedris hangfrekvencias er6sitd kdzbeiktatasa-
val dolgozhatunk. Ennek oka lehet, hogy vagy a fejhall-
gato csillapitasa tul nagy (egy masik fiilhallgatéval na-
gyobb értékeket értiink el, igy ez bizonyosan kézrejat-
szik), illetve, hogy az eszkdzb6kbe beleépitenek egy vé-
delmi funkciét. Ennél az eszkdznél erre nem talaltunk uta-
last, de hasonl6 eljarast az iPOD is alkal-

dekében egy korabbi vizsgalat eredmé-
nyeivel egy diagramba rajzoltuk a mostaniakat. A koréb-
bi, 1997-es német vizsgalatban walkman-t hasznaltak
és 10-23 év kozotti iskolasokat egy zajos utcai kérnye-
zetben [9]. A mi vizsgalatunkban jorészt 20-30 koz6tti fi-
atalok voltak, csendes kérnyezetben, amely kilénbség
jol lathat6 az eltolédason: a kék, sajat mérések oszlo-
pai rendre eltolédtak az alacsonyabb dB-értékek felé,
noha mindkét vizsgalatban nagyjabél gaussi-jellegl az
eloszlas. Ebbél az abrabol képet kaphatunk arrél is, hogy
adott utcazaj mellett mekkora eltolédassal kell szamol-

10. abra
Siketszobai mifejes kalibracié
a laptopon futé audiométer program szamara

maz, ahol meniben maximalizalhaté a
hangerdsség a hallas védelmének cél-
jabol.

3.2 Audiométeres tesztelés

Az audiométeres vizsgalat a szokva-
nyos modon tértént, hogy dsszehason-
litsuk az esetleges hallaskarosodast az
eredményekkel. Ehhez egy PC-n futd és
egy masik mifejjel kalibralt szoftveres
audiométer programot hasznaltunk: a
Home Audiometer 2.0-t [8].

Erdemes megjegyezni itt, hogy a ka-
libralas a szoftveres és PC-alapu esz-
k6zdknél nem egyszer( feladat. Olyan
programra van sziikség, amely rendel-
kezik ilyen (6n)kalibracids funkciéval, hi-
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g
8
[ Kassik
7 | tvetal
M Pop

0 -
1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
432 4652 49734 53,16 5bA48 598 63,1 b6,4 6977 732 76R3 7813
11. abra

Gyakorisag (darab) a hanger6-lépcsék, illetve a hozzajuk tartozé dB(A) értékek fliggvényében zeneszamok esetén

nunk. igy bar a sajat méréseink nem utalnak ebben a kér-
nyezetben veszélyre, mihelyst az alanyokat kézlekedé-
si zajnak tesszik ki, hamar a veszélyes zénaban talal-
hatjuk az értékeket!

A nemek kéz6tt nincs nagy kilénbség: 1-2 dB a zené-
nél, noha a zajt és a szinuszt a férfiak atlagban 8-9 dB-el
hangosabban hallgatnak (illetve birjak elviselni).

Eletkor alapjan behaté vizsgalatot nem lehet tenni,
mert a Iényegi korcsoportok 19-22, illetve 22-28 kdzott
voltak, és csak néhanyan 30 felett, akiket most kiha-
gyunk az analizisbél. igy nagy kilénbség nincs a 22 év
alattiak és felettiek kézoétt, utébbiak 1,6 dB-el hangosab-
ban hallgatnak zenét, de ez feltehet8leg statisztikailag
nem szamottevd.

Hallgatasi gyakorisagban sincs eltérés nagy a fenti
0t csoport kdz6tt. Minddssze az 6tds, a leggyakrabban
zenét hallgat6é csoport atlagértéke 16g ki valamelyest
(12. abra): 1. csoport: 65 dB(A)
2. csoport: 64,6 dB(A)

3. csoport: 66,3 dB(A)
4. csoport: 65,3 dB(A)
5. csoport: 70 dB(A)

Ha az eloszlast nézziik, akkor kideril, hogy éra/hétre
lebontva milyen gyakorisaggal fordulnak el6 felhaszna-
I6k. Alegtébben a harmas csoportba (4 6ra/hét) tartoz-
nak, illetve ennél valamivel tébbet vagy kevesebbet. Fel-
tiin6, hogy sokan vannak a vizsgalatban, akik igencsak
ritkan teszik ezt, 6ket bizonyos statisztikakbél érdemes

%
275
12. dbra
25 A hangnyomés-
25 szintek eloszlasa
egy korabbi német
20 vizsgalat
175 (sétét oszlopok)
és a sajat aktualis
15 vizsgélatainkban
125 (vilagos oszlopok).
' Hasonlé eloszlas
10 mellett, az eltol6das
75 oka a zajos, illetve
' csendes szobai
54 kérnyezetbél
0-
40- 45- 50- 55- 60- 65- T0- 75— 80- 85- 90- 95— =100dB(A)
45 50 55 60 65 70 75 80 85 a0 95 100
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Gyakorisag (darab)
18

16 -

14 4

12

10

8 -
13. dbra

Az 50 alany eloszldsa 6
a zenehallgatasi

gyakorisag 4 —
szempontjabél

2 -

0 -

025 1

14

ora/heét

kihagyni. Ez az eredmény egybecseng az 1997-es né-
met vizsgalattal is, ahol szintén az 1-4 6ra/hét volt a leg-
gyakoribb (13. abra).

Megvizsgaltuk a zenei izlés hatasat és beigazolddott,
amit el6zetesen vartunk: a hallgaték hangosabban hall-
gatjak a neki tetsz8 zenét (és nem meglepd médon nem
tdl hangosan a szinuszjelet és a zajt). Ennek soran 14-szer
a klasszikus, 32-szer a rock és 15-sz6r a pop lett megne-
vezve, mint kedvenc, de sokszor egy alanynak tébb ze-
ne is tetszett. Ha az abrat normaljuk, azaz a ,tetszési in-
dexet” kivonjuk bel6le, és ugy médositjuk, hogy az adott
alanynak tetsz8 zenéhez tartozé értékbdl levonjuk az at-
lagos plusz névekményt, egy Iényegileg hasonl6 elosz-
last kapunk. Példaul ha valaki a rockot szereti és azt 85
dB-re allitotta és az atlagos rockrajongé 2,5 dB-vel han-
gosabban hallgatja ezt a fajta zenét, akkor a médositott
érték 82,5 dB-re valtozik (714. abra).

Végezetil az audiométeres tesztelésre kell kitérnink.
Jé hir, hogy a vizsgalt alanyok mindegyike belil volt a
20 dBHL-es értéken nagyjabél, azaz nem tekinthet6k hal-
laskarosultnak. igy arra kovetkeztetni nem tudunk, hogy

vajon egy esetleges hallaskarosodas megjelenik-e a
hangosabb zenehallgatasban. Ehhez feltehetéleg lénye-
gesen nagyobb, 40-55 dBHL karosodasra lenne szlik-
ség, ilyen alanyunk nem volt. Az audiogramokat egy-
massal is 6ssze lehetne vetni (ezzel kiejtve az esetle-
ges kalibracids hibakat is), hogy vajon aki hangosabban
hallgatja a zenét, az ugyanannyival rosszabbul hall-e,
de erre utalé bizonyitékot nem talaltunk.

Az, hogy valaki hangosan vagy halkan hallgatja a ze-
nét, nem feltétlenil van ésszefliggésben a hallas(karo-
sodas)sal. Ami tetszik, azt hangosabban hallgatjuk, to-
vabbda a miifaj is okozhat hangerévaltozast (a rock tipi-
kusan olyan zene, amit hangosan ,illik” hallgatni). A szi-
nusz és a zaj mar halkabban is zavaré és kellemetlen,
ezért ezeket joval halkabban hallgatjak, mint a zenét.

4. Osszefoglalas

Varosi utcazaj, illetve kiillénb6z8 jarmivekben zajszint-
analizist végeztlnk. Ennek soran Ly, illetve spektra-

55

50
45

40

14. abra

35

Korrigalt
dbra a zenei

30

izlést

kikiisz6bdlve

25

20

15
10

5

0 T T T

40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70

70-75 75-80 85-90 95-100 100+
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lis kiértékelés és 6sszehasonlitas tortént. Megallapit-
haté, hogy 70-80 dB-es &tlagos kézlekedési zaj mellett
nagy, impulzusszer( csucsok is lehetnek, amelyek a 90-
95 dB-t is elérik. Jarm(veken beliil egyrészt a kocsitest
alulateresztd szlrése, mésrészt a mélyfrekvencias rez-
gések megemelkedése dominal. Motorkerékpar esetén
a tipus és a sisak fajtaja erésen befolyasolja a zajterhe-
Iést, még a zart sisakok kdz6tt is nagy lehet a kiilénb-
ség. A mért értékek alapjan javasolt a fluldug6 viselése
motorozds kdzben.

Mobil zenehallgatasnal tven fiatal eredményét csen-
des szobaban megvizsgdlva nem tapasztaltunk veszé-
lyes értékeket, ez azonban er6sen megnéhet, ha a kér-
nyezeti zajt kell ,legy6zni”. A fejhallgat6 t6bbé-kevésbé
fuldugoként is funkcional, igy csillapitja a zajt, tipustdl
figgb6en 10-25 dB értékben. Nemek, életkor és felhasz-
néloéi gyakorisag fliggvényében sem taldltunk Iényeges
eltéreést.
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Informatikai elemzések
a Helmholtz-egyenlet megoldasahoz
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A hangtan, az optika és az elektromagneses hullamelmélet szamos fizikai jelensége skalar hullamegyenlet altal targyalhatd.

Az adott frekvenciatartomanyban ezt a hullamegyenletet nevezik Helmholtz-egyenletnek. Az alkalmazott Sommerfeld-féle
sugarzasi feltétel a Helmholtz-egyenlethez hasznalatos. Az alabbi targyalashan a kétdimenziés Helmholtz-egyenlethdl indulunk ki.
E cikkben téglalap alaku tartomanyon, véges differenciak alkalmazasaval keressiik a megoldast. A rendszer matrixa nagy,

de ritka, komplex egyiitthatokkal. Szamitastechnikai médszerekkel probaljuk minimalizalni a futasidot.

1. Bevezetés

Meglehet6sen sok valos jelenség targyalhaté ugy, hogy
hullamtermészetet tulajdonitunk neki. llyenek a radio-
hullamok, a lathat6 fény, a gammasugarzas stb. A tiszta
hulldamtulajdonsag azt jelenti, hogy a rendszer elemei-
nek &llapota folyamatosan véltozik, de meghatérozott idé-
intervallumonként ugyanabba az allapotba kerul. A hul-
lamtermészetnek megfeleld viselkedés folytonos fligg-
vényeket tartalmazé differencidlegyenletekkel irhaté le.

E targykdrben alapvet6 fontossagu a 2. szakaszban
bemutatasra keriil6 Helmholtz-egyenlet. Az egyenlet egy
adott iddpillanatra vonatkozéan ésszefliggést ad meg a
tér bizonyos pontjaban a fliggvény értéke és annak val-
tozdsa (taldn még pontosabban: valtozasanak a valto-
zasa) kozott. Az egyenlet megoldasa azt mondja meg,
hogy bizonyos peremfeltételek esetén a térben hol mek-
kora lesz a hullamfliggvény értéke. Ha tudjuk a tér vizs-
galt tartomanyanak egyes pontjaiban a hullamfliggvény
értékeit, valamint a hatarfeltételeket, akkor a hullame-
gyenlet meghatérozza a hatéron bellli allapotokat. Egy
lehetséges hatarfeltétel a Sommerfeld-féle, mely azt rég-
ziti, hogy a vizsgalt zart tartoméanyba nem jén kivilrél
sugarzas.

Mivel kivitelezheté analitikus megoldas nem lehet-
séges, ezért marad a numerikus megoldas lehetésége.
A targyalt numerikus médszer sok ismeretlenes lineé-
ris egyenletrendszert eredményez, melynek matrixa —
ennek megfelel6en — nagy, de ritka, specialisan 6tatlés,
mely kihasznélhat6 a gyakorlati alkalmazésra szant sza-
mitégépes megold6 programban. Mivel az operativ tar
kezelése nagysagrendekkel gyorsabb, mint a hattérta-
raké, ezért a szamitasi gyorsasag szempontjabél alap-
vetd, hogy minél tébb térinformaciét a meméridban he-
lyezzlnk el. lly médon a szamitandé tér nagysaga, és
a téradatok meméridban térténd tdmorebb abrazolasa-
nak bonyolultsaga kéz6tt kell idealis optimumot talalni
a leghatékonyabb megoldashoz. Ennek fokozatait ele-
mezzlk a 3. szakaszban. A gyakorlati megoldast tekint-

LXIV. EVFOLYAM 2009/7-8

ve, az elkészitett szamitégépes megoldé programmal
szemben allitott alapvetd kévetelmény, hogy belathato,
elviselhetd id6n bellil szolgéltasson eredményt. Nyilvan
ez az id@ szoros &sszefliggésben van a végrehajtandé
miveletek szdmaval. A kévetkez6 szakaszban megvizs-
galjuk a futasidé csdkkentésének modjait, majd az 5.
szakasz a hullamtér résztartomanyokra bontasanak elé-
nyeit targyalja. Amennyiben a hardver és természete-
sen az operacids rendszer tamogatja a parhuzamos fel-
adat-végrehajtast, akkor érdemes ezt kihasznalni képes
algoritmust késziteni a feladat megoldasahoz, mellyel
kapcsolatos ismeretekr8l az utolsé szakaszban lesz szé.

2. A modell

2.1. A folytonos modell

A hullamfuggvény egy hullamtulajdonséggal rendel-
kez6 komplex értékd folytonos figgvény [1], mely a mos-
tani targyalasunkban téglalap alaku tartomanyon van
értelmezve. A hullamtér-allapotot a Helmholtz-egyenlet
szolgaltatja, melynek valtozéja a hullamfliiggvény. Ha a
végtelen tér egy véges tartomanyat vizsgaljuk (mert gya-
korlatilag csak ez lehetséges), akkor a hatart agy kell
kezelnink, hogy ne médositsa a tényleges hullamteret
a hatéarolt tartomanyon [2]. Ezt a hatarvonal pontjaira meg-
fogalmazott hatarfeltétellel igyekszink biztositani. Egy
lehetséges ilyen el8irdas a Sommerfeld-féle hatarfeltétel
[3]. Ahhoz, hogy a hullamegyenletet és a hatarfeltételt ki-
elégité hullamfliggvényt meghatarozzuk az adott tarto-
manyon, szilkséges megadni magat a fliggvény értékét
a tartomany bizonyos pontjaiban.

2.2. A diszkrét modell

Avizsgalt téren értelmezett folytonos hullamfliiggvény
meghatarozasa numerikus médszerekkel csak valami-
lyen kozelitéssel lehetséges [4]. Azt varjuk el, hogy a tar-
tomany bizonyos diszkrét pontjaiban a fliggvény értéke
egyezzen meg a folytonos modell szerinti hullamfiligg-
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vény-értékekkel. Nyilvan minél sir(bb a tartomanyon ez
az értékmeghatarozas, anndl pontosabb a diszkrét mo-
dell. Praktikusan egyenk&z( racs-lefedést alkalmazunk
a hatékony szamitastechnikai megoldas érdekében.

Mivel csak a racspontokhoz tartoz6 fliggvényértékek-
kel operalhatunk, ezért a hullamegyenletben és a ha-
tarfeltételben szerepl6 differencialok kézelitését is ezek
felhasznélasaval hatadrozzuk meg. Tekintsiink az aldbbi-
akban egy-egy példat a harom kilénb6z8 racspont-ti-
pusra [5]. A p és g koordinatak a racspont azonositasa-
ra szolgélnak a lefedd racsban.

A tartomény belsejében:

1. dbra
A tartomany belsé pontja

P

A tartoméany peremén (kivéve a sarkokat):

q @
2. abra
Egy keleti perempont
P
A tartoméany sarkain:
P
3. abra
A dél-keleti sarokpont
q @

Minden racspontra egy egyenlet irhaté fel. Az 6sz-
szes egyenlet egy komplex egyutthatés linearis egyen-
letrendszert alkot, melynek ismeretlenjei a racspontok
hullamflggvény értékei. Ha valamely racspontban, vagy
racspontokban ismerjik a fliggvény értékét, igy lehet
ez példaul adott hullamforras esetén, akkor az egyenlet-
rendszer megoldasaval megkapjuk a tébbi racsponthoz
tartozé értéket is.

is szembesUlink azzal a problémaval, hogy tul nagy a
matrix mérete a rendelkezésre allé6 memoriakapacitas-
hoz képest. Mit lehet tenni?

Megfeleldé sorrendben irva az egyenleteket, a 4. abra-
nak megfelel6 matrix keletkezik, ahol a fehér négyzetek
zérustél kulénbdz6, mig a feketék zérus értékeket jelen-
tenek. Az abra egy meglehetdsen kis méretd modellt ér-
zékeltet, ahol a lefedd racs 5x5-6s.

4 .abra

Az egyenlet
matrixanak
klasszikus
abrazolasi
maddja

Az érdemi informé&ciét nyilvdn a nem zérus elemek
hordozzak, igy mondhatjuk azt, hogy ezeket taroljuk, a
tébbit nem, azok zérusok. Az elsé szakaszban bemuta-
tott modell egy specialis matrixot eredményez: 6t 4tlés
sorban és az utolsé oszlopban lehetnek zérustél kiilén-
bbz8 értékek, és ez tényleg elenyészd része a teljes mat-
rixnak. Azonban gondolni kell arra is, hogy az atmeneti
szamitasi értékeknek is helyet kell biztositani a kiindu-
I&si értékek mellett.

Ebbdl a megfontolasbdl kiilén tarolva az utolsé osz-
lopot és a két alsé értékes atlét, az 5. abranak megfe-
leld strukturara transzformalhatjuk a 4. abra szerinti mat-
rixot.

5. abra
A matrix
| egy részének
optimalis
tarolasi modja

Ez jelent8s tartakarékossagot jelent. A 6. dbra egy
nx n-es lefedd racs esetén mutatja a takarékosabb taro-
lasi méret aranyat az eredetihez képest.

6. abra
Takarékosabb tarolasi méret viszonya az eredetihez

3. Optimalis tarolas a memoriaban |
A numerikus matematikai modell tehat egy e-
gyenletekbdl &ll6 rendszert eredményez, mely-
nek lényegi része egy matrix. Ez nem més, mint
komplex szamok tdblazata, melynek kezelésé-
re régota fejlett programozasi eszkézék allnak
rendelkezésre.

0,0015

0,001

0,0005
Ezen matrixon végzett mliveletekkel kapjuk \

meg a megoldast. A miveletek elvégzéséhez be 0

kell télteni a matrixot a memoriaba. Az elv egy- - - - S0 B

szer(, azonban viszonylag kis hullamtér esetén
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A 7. abra a takarékosabb tarolasi mod esetén, nxn-
es lefedd racsot feltételezve érzékelteti a tényleges ope-
rativ tarigényt GByte-ban. Lathatd, hogy nagyobb n ese-
tén ez gyakorlatilag teljesithetetlen.

a racspontok szamat névelve azonban egyre hasznél-
hatatlanabba valik a programunk a hosszi megoldasi
id6 miatt.

GB

5. A tartomany felosztasa

16000
14000

12000

A hullamtér résztartomanyokra osztasaval
— taldn meglepd médon — mind az igényelt

10000
8000

memoriakapacitds, mind a sziukséges mive-
letigény jelent8s csdkkentése érhetd el. Az

6000

egyes résztartomanyokon a szamitasok k-

4000

I6n-kilén végezhetbk, de természetesen biz-

tositani kell, hogy a szomszédosak a hullam-

2000

terjedési informaciokat egymésnak atadjak.

3000 5500

Ezen okbdl a tartomanyokon végzett szami-
tasok sorrendjét a hullamterjedés hatarozza

7. abra Tarigény optimalis tdrolasi méd esetén

4. A futasido

A 3. szakaszban targyalt operativ tarkapacitassal kap-
csolatos problémara j6 megoldasnak tiinhet a RAM ki-
terjesztése a hattértar virtualis memdériakezelésével, hi-
szen kénnyedén biztosithaté a merevlemezek a memé-

meg.

A 10. abra szemlélteti az m résztartomany 6sszes
adatanak az osztatlan tartomény adatmennyiségéhez vi-
szonyitott aranyat. Lathatd, hogy felosztassal, az 6sszes
térinformaciét egyidejlileg a memériaban tartva is je-
lentés megtakaritas érhetd el, természetesen a betdltdtt
résztartomanyok aranyaban ez a kapacitasszikséglet
tovabb csdékkenthetd.

rianal nagysagrendekkel nagyobb tarmérete. Azonban 8. abra
egyszer( mérésekkel is igazolhaté, hogy ha A redukalt miveletszam és az eredeti aranya
csak a minimadlis adatot és mdiveleti tarteru- 2619 — o - S
letet igyeksziink biztositani a RAM-ban (pél-
daul extrém esetben a 4. abra szerinti 6t nem
zérus atl6 vektorat) és ekézben raszorulunk a ieEns
folyamatos hattértar-kezelésre, akkor remény- '
telenll nagy szamitasi id6k jelentkeznek, hi-
szen a merevlemez irasi-olvasdasi ideje nagy-

. . . 1E-12
sagrendekkel nagyobb, mint az atlagos me-
mériam(iveleté. Persze nem kell ezért telje-
sen elvetni a hattértar bevonasat, ugy kell meg-
hatarozni a szerepét, hogy ne hatraltassa, ne BT S
varakoztassa a memoridaban zajlé folyamato-
kat. Erre latunk majd megoldast az 5.3 sza- 5
kaszban. . . ) 500 5500 8000 n

A futasid6 és a szikséges miiveletszam
k 6z6tt szoros &sszefliggés van, a szorz6 fak-
tort az igénybevett szamitégép paramétere 9. abra A redukalt miveletigény
(alapvetéen a processzor gyorsasaga) hata- db
rozza meg. A matrix specialis voltat kihasznal- 2,00E+08
va, a folésleges miveletek kikiiszébdlésével 1,80E+08 /
lényeges id6megtakaritas érhetd el. A 8. dbra 1,60E+08 /
a teljes matrixd altalanos megoldas mdvelet- 1,40E+08 /
igényéhez viszonyitja a specialitdst kihasz- 1,20E408 /
nalé sziikseges miveletigényt. Lathato, hogy 1,00E+08 /
kombinatorikus robbanéashoz vezetne, ha nem 8,00E407 e
élnénk ezzel a lehetéséggel. 6,00E407 /
A szlikségesre szoritkozé tényleges mi- 4.00E+07 /

veletigényt a 9. dbra érzékelteti. Ez gyakor- 2'00E+07 -
latilag azt jelenti, hogy a skéla elején 1év6 n- 0,005+00 / L
ekre is — atlagos agztall szamitogépet tekint- ' 500 3000 £500 8000 i
ve — napokat vehet igénybe a program futasa,
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figgetlenll szamithat6, majd az eredmények
— mint komplex szdmtéblazatok — 6sszea-
dodnak, jelentését tekintve a keltett hatasok
egymasra rakédnak.

Aforrasonkénti szamitasigényt a 12. dbra
szemlélteti. Lathatd, hogy a lefedd racs mé-
retét meghataroz6 nndvelésével bekdvetke-
z6 muveletigény-ndvekedést le lehet szorita-
ni a résztartomanyok m szdméanak névelésé-
vel.

6.3. Virtualis memoria hasznalata

A 4. szakaszban vazoltuk a virtualis me-
moria haszndlatanak problematikgjat. Az 5.

10. gbra
Résztartomanyokra bontdsos és az osztatlan
kapacitassziikséglet aranya

6. Parhuzamos feladatvégrehajtas

6.1 Kihaszndlatlan szamitési kapacitas

A kdézelmultig els6sorban a processzorok 6rajelének
folyamatos névelésével javitottdk a szamitégépek sza-
mitasi teljesitményét, majd manapsag mar — déntéen a
termel8d6 h6 okozta problémak miatt — inkdabb a m(ive-
letvégz8 egységek: magok, processzorok szamanak tébb-
szdérdzésével kivanjadk a hatékonysagot fokozni. Azon-
ban mit sem ér a fejlett hardver és operacids rendszer, ha
a problémamegoldé algoritmus nem tudja kihasznalni
ezeket.

A 11. abraegy szekvencidlis algoritmusu program fu-
tasat mutatja egy kétprocesszoros, processzoronkénti 8
magos szamitdégépen.

6.2. Szuperpozicio

Ha a hullamtér tébb forrast tartalmaz, akkor az egyes
forrdsok altal keltett hullamtér kiilén-kilén, a tébbiektdl

és 6.2 szakasz alapjan elérhet8, hogy rész-
tartomanyokra osztassal, illetve a kilénb6z6 forrasok
fuggetlen szamitasaval a memdéridba t6ltétt feladategy-
ségek megoldasi ideje 6sszemérhetd a hattértar kezelé-
si idejével. Ekkor célszerl kilén végrehajté szélat biz-
tositani a hattértar és memoria kdzti adattéliés céljara,
mig a toébbi szalon elinditott részfeladat szamitasa foly-
hat. Természetesen sziikség van egy figyel6-ltemezd
vezérl§ modulra, mely az egyes résztartomanyi megol-
dokat elinditja, ha rendelkezésre allnak a neki sziiksé-
ges adatok, illetve bekéri a résztartoméanyi alapadatokat
a hattértarrél.

6.4. Résztartomanyok parhuzamos széamitdsa

Az 5., 6.1., valamint 6.3. pontokban targyaltak sze-
rint résztartomanyi szamitasok és adattéltés feladatok
oszthatdk ki egyidejlileg a kulénbéz8 processzormagok-
ra. Nem igaz az azonban, hogy a teljes futasid6é oszté-
dik a magok szamaval, valéjaban ennél a hanyadosnal
nagyobb, az egyszalu megoldas idejénél pedig kisebb-
re kell szamitani. A teljes megoldasi id§ fligg az eddig
targyalt 6sszes paramétertél, beleértve még a forrasok
elhelyezkedését is. Altalanosan csak az el§z6 — szami-
tasi idére vonatkoz6 — als6 és felsé korlat mondhat6 ki.

11. abra Kihasznalatlan processzorkapacitas

il Windows Task Manager
File Options Wiew Help

‘P.pplications I Processes I Services Performance |Networking | Users |

CPU Usage

CPL Usage Histary

=] B3

~Physical Memary Usage History

I |
£
| _

Physical Memory (MB}) i System

Total 16321 Handles 14421

Cached 703 Threads 782

Free 13226 Processes 45
2 | Up Time 0:30:07

Kernel Memory (MB) | ‘ Page File 4599M | 32438M

Total 168

Paged 125 ‘ 1

Nonpaged 42 | | « %esnuvce Monitor. .. i |

Processes: 45 lcPu Usage: % Phyéical Memory: 15%
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Informatikai elemzések...

db

7E+10

6E+10
S5E+10
4E+10
3E+10
2E+10
1E+10

7. Osszefoglalas

Az iterativ szamitasi médszerek nagy elénye
az altalanos direkt médszerrel szemben a
joval gyorsabb végrehajtas, azonban specia-
litdsok kihasznalasaval a direkt moédszer is
hatékonyabbd tehetd, mint azt ebben a cikk-
ben is lattuk. Ez a modell is, — mint altala-
ban minden modell — szamos hibaval terhelt,
nyilvan kézelitd megoldast szolgaltat. A 3-6.
szakasz megfontolasai érzékeltetik a meg-
oldashoz szikséges belsd abrazolasmod,
a résztartomanyokra bontas és a parhuza-
mosithatésag jelentéségét, figyelembevé-

12. abra
Forrasonkénti szamitasigény m és n fliggvényeként

A 13. abra egy 200x200-as raccsal lefedett, harom
forrdssal rendelkez8 hullamtér megoldasanak intenzi-
tdsat szemlélteti. Egy atlagosnak tekinthetd (négyma-
gos) asztali szamitégépen, parhuzamositas nélkll, osz-
tatlan tartoménnyal a megoldési id6 97 mésodperc (vé-
dett k6du programmal).

Ugyanezen tér megoldasa harom résztartomanyra
bontassal, parhuzamositds nélkil 19 masodperc. Arész-
tartomanyok hatarait a 14. dbra érzékelteti. Csak kiilén
az elsé résztartomany szamitasi ideje a benne |évd for-
rasra szoritkozva 3 masodperc (parhuzamositas nélkdl).
A teljes tér szamitasa parhuzamositassal 12 masod-
perc.

13. abra
Megoldas
osztatlan
tartomanyon

14. abra
Megoldas
rész-
tartomanyokra
bontassal
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tellkkel kialakithat6 az optimalis mddszer.

Bar a koncepcio és az dsszefliggések azt sugalljak,
hogy a minél tdémdérebb taroldssal és a még tébb tarto-
manyra osztassal n6 a hatékonysag, sajnos ezek elény-
telen hatast eredményezhetnek, igy a megoldas hliség-
romlasat is. Ezzel egyitt sok esetben, bizonyos paramé-
ter-hatarok kdézott j6l alkalmazhaték az e cikkben targyalt
technikak.

A szerz6rol

HEGEDUS GEZA a Jozsef Attila Tudomanyegyete-
men szerzett matematika-fizika-szamitastechnika
tanari diplomat, 2001-t6l a Pannon Egyetem Geor-
gikon Karanak Gazdasagmédszertani Tanszékén
tanit. Keszthelyen képelemzési megoldasokkal ta-
mogatja a helyi kutatdsokat. A Széchenyi Istvan
Egyetem Multidiszciplinaris Mlszaki Tudomanyi
Doktori Iskolajanak PhD hallgatéja, kutatasi teri-
lete a hulldmegyenlet numerikus megoldasainak
vizsgalata.
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A Cisco olyan tovabbfejlesztett
funkciokat mutatott be adatkdz-

st
c I S c o " lyekkel hatékonyabb adatvéde-

lem és nagyobb hibatlirés érhet6 el, tovabba csok-
kenthetd a taroldhaldézatok (SAN-ok) kéltsége és dsz-
szetettsége. A fejlesztések a Cisco MDS 9000 soro-
zatra terjednek ki:
— gyorsabb nagy tavolsagu adatforgalom:
Cisco XRC Acceleration
— adatkézpontok kézdtti adatbiztonsag:
Cisco TrustSec Fibre Channel Link Encryption
— gyorsabb biztonsagi mentések és adat-visszadllitas:
Cisco Input/Output (1/0) Accelerator
— nagyméretl tarolohalézatok kezelése:
Cisco SAN Fabric Manager
Az 0j funkcidkkal az IBM System z nagygépes taro-
I6kérnyezetet, valamint nyilt rendszeri SAN-okat hasz-
nalé ugyfelek nagyobb tavolsagokon is fokozott bizton-
sagot és gyorsabb adatforgalmat érhetnek el. Az Uj meg-
ba, amelynek révén a valtozé uzleti igényekre gyorsan
reagald, Uj generacioés adatkézpontok épithetdk ki.

A Cisco kbézzétette a skociai
Aberdeenben, valamint a ka-
liforniai San Joséban folyta-
tott HealthPresence program
eredményeit, amelyekbdl ki-
derul, hogy a betegek 90%-a
elégedett a programban al-
kalmazott tavorvoslasi szol-
galtatassal és masoknak is
ajanlana azt.

A Cisco HealthPresence egy olyan betegellatasi mo-
dell, ahol az orvos és betege kilénb6z6 — egymastol
akar t6bb ezer kilométerre talalhat6é — helyszinen tar-
tézkodik. A konzultacidéra egy valésaghd talalkozast
idézé videokonferencia keretében kertl sor, mikbzben
az orvos — a HealthPresence-hez kapcsol6dé tavdi-
agnosztikai eszkdzo6k (sztetoszkop, vérnyomasmeérd,
pulzoximéter) segitségével — valds idejd informacio-
kat, adatokat kap a paciens allapotardél. A Cisco meg-
oldasaval az egészségligyi szolgaltaték hatékonyabb
modon nydjthatnak szolgéaltatasokat a sok esetben szi-
kds klinikai eréforrasok optimalis felhasznéalasa révén
olyan betegeknek is, akik a féldrajzi tavolsag miatt
ezeket egyébként nem vehetnék igénybe. Az egysé-
get egy orvosi eszkdzOk kezelésében jartas személy
mikodtetheti, aki a val6s idejl kapcsolat segitségé-
vel a kézpontban dolgozé orvos instrukcié alapjan ke-
zeli a miszereket.

A Cisco a dolgoz6k és orvosok pozitiv visszajelzé-
seit kdvetéen a cég valamennyi USA-beli irodajara ki
szeretné terjeszteni a szolgaltatast.

Gisco
HealthPresence

Az iGO My way 2009 iPhone-ra kifej-
lesztett navigaciés megoldasanak ver-
zi6i mar elérhetbk az iTunes webolda-
lon. A legfrissebb Navteq és Top-Map
térképeket kinalé Eszak-Amerika, Nyu-
gat-Eur6pa és Eurépa csomagok az
iTunes & AppStore oldalon vasarolhaték meg. A ter-
mék ara magaba foglalja a 2010 végéig ingyenes,
negyedéves térképfrissitéseket is. ANav N Go ezzel
az els6k kozott kinal valésaghd, 3D-s, turn-by-turn na-
vigaciot az Apple népszerd telefonjara.

A magyar fejleszt6cég a nemrégiben bemutatott, iGO
amigo szoftverét dolgozta at az iPhone-os alkalmazas-
ra, igy a felhaszndlok egy igazan egyszer( kezel6fe-
lulettel és menivel rendelkez8d programot hasznal-
hatnak, az iPhone-on mar megszokott funkcidk integ-
radlasaval és trendi képi megjelenitéssel. Az alkalma-
z4s az egyetlen olyan, iPhone-ra fejlesztett navigacios
szoftver, amely a 3D-s épiletmodellek és nevezetes-
ségek mellett 3D-s domborzati térképeket és tereptar-
gyakat is kindl, igy nyudjtva még valésaghubb latvanyt
a navigacios képernyén.

Tekintettel arra, hogy a térképek tarolasa a készi-
Iéken torténik, a felhasznaldékat nem érinti a mobilha-
I6zat lefedettsége. A rendszeres és ingyenes térkép-
frissitések révén ugyanakkor mindig a legfrissebb
térképekhez juthatnak, igy tokéletes felhasznaldi él-
ményben részesllhetnek. Ez azt jelenti, hogy nincs
tébbé fehér folt még a legtavolabbi helyeken sem, és
ami még fontosabb, nincsenek havi dijak vagy rejtett
adatatviteli koltségek.

Az iGO My way 2009 Euré6pa szoftver 40 orszag, kdz-
tik Magyarorszag részletes térképét tartalmazza és
29 nyelven kinal hangnavigéaciét, beleértve cirill és
gorég betls nyelveket is. A Nyugat-Eurépa kiadasban
22 orszag térképe szerepel, mig az Eszak-Amerika ver-
ziéban az Egyesiilt Allamok és Kanada részletes tér-
képe érhet6 el.

A funkciok teljes listdja a www.igomyway.com hon-
lapon tekinthet6 meg.

My way.

il NNG 5 12:56 PM & il NNG 7 12:56 PM =

6th St SW
7th St SW
L'enfant Promenade

Quai Malaquais

-

it

Pont du Ca
(b

Distance
1.5
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Alacsonyfrekvencias RFID alkalmazasok
az autoiparban

CSURGAI PETER

EPCOS Elektronikai Alkatrész Kft., Szombathely
csurgaip@freemail.hu

Kulcsszavak: RFID-rendszerek, LF RFID, terhelésmodulacio, autdipar, PEPS, TPMS

A cikk az RFID rendszerek csoportositasa mellett részletezi az LF RFID rendszerek felépitését, miikodését, azok fizikai hatterét.
Megismertet az LF RFID rendszerek egyszeriisitett helyettesité aramkiri kapcsolasaval és a terhelésmodulacioval.
Az elméleti attekintésen kiviil példakat is felsorakoztat az autéiparban hasznalt RFID alkalmazasokra.

1. Bevezetés

Napjainkban a mindennapi élet egyre tobb teriiletére
lopja be magat a vezeték nélkili kommunikacio, és en-
nek a trendnek az ersédése varhaté a jévére nézve is.
Elég csak arra gondolni, hogy a kézelmult {6 fejleszté-
si iranya a digitalis jelfeldolgozas és iranyités volt, és
manapsag mar nemigen tudunk venni olyan haztartasi
gépet vagy elektronikai cikket, amit ne gombnyomas-
sal kellene mikddtetni vagy beallitani. A mult tapaszta-
lata és a bennlnk Ujonnan kialakult elvarasok és igé-
nyek alapjan el6re vetithetd, hogy a fejlesztések egy ré-
sze a jov6ben a vezeték nélkili kommunik&ciora és a ve-
zeték nélkili adatatvitelre fog fokuszalédni. Ennek ékes
példaja és bizonyitéka az autdipar, hiszen az ipar és a
fejlesztések ezen teriletén is egyre szélesebb kdrben
terjed a vezeték nélkili adatatvitel. Mar jelenleg is tébb
olyan egysége létezik az auténak, aminek kdzponti ele-
me a vezeték nélkili kommunikacid.

Acikk ezen egységek mikédésének hatterét és alap-
elvét segit megérteni és par példaval bemutatja a gya-
korlati megvaldsitasait. Az ezt kévet§ szakaszban az
RFID rendszerekrdl és csoportositasukroél esik sz6. A
3. szakaszban specialisan az alacsonyfrekvencids RFID
rendszerek mikddésébe és felépitésébe pillanthatunk

be a kommunikacié megvalésitasa szempontjabél. A 4.
szakasz pedig konkrét példakat hoz az autéban alkal-
mazott RFID rendszerekre.

2. RFID rendszerek és felosztasuk

A révidtavu vezeték nélkili kommunikacioé legelterjed-
tebb megvalésitadsai az RFID rendszerek (Radio Frequen-
cy Identification — radi6frekvencias azonositas). Ha azo-
nositasrél illetve adatétvitelrél beszélink, mindenkép-
pen kell, hogy rendelkezzen a rendszer egy azonosité
vagy add, illetve egy azonositandd vagy vevé egységgel.
Ezek alapjan az RFID rendszer hdrom elengedhetetlen
alapeleme az olvaso6 tekercs (Reader), az azonositandé
targy (Transponder Tag) és az ezek kommunikaciojat 6sz-
szehangold, és a kildétt és fogadott jeleket feldolgozé
mikrovezérl6 vagy szamitégép (1. abra).

Az RFID alkalmazésokat — kulénféle tulajdonsagaik
alapjan — t6bb csoportba lehet sorolni, igy a rendszere-
ket csoportosithatjuk és vizsgalhatjuk a m(ikodési frek-
vencia, mikddési elv, tovabbitott informacié mennyisé-
ge és fajtaja alapjan. Frekvencia szerinti felosztasat fi-
gyelhetjik meg a 2. dbran, ahol a kiilénb&z6 diszkrét
szameértékekkel jeldlt frekvenciasavok allnak rendel-

1. abra Az RFID rendszer f6 részei

Adat ,
= ndat = Vezeték nélkul
—>» RFID olvasé = Orajel =) adathordoz6 =
= Energia = Transponder
==
it Alkalmazas Csatold elem

(tekercs, mikrohullamd antenna)
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2. abra RFID rendszerek szamadra hozzaférheté frekvenciasavok

kezésre az RFID rendszerek szamara. Ezek alapjan a
rendszerek mikddési frekvenciajuktol fliggéen besorol-
hatok alacsonyfrekvencias (LF), nagyfrekvencias (HF)
és mikrohullamd (UHF) kategoériakba.

A mikodési frekvencia egyuttal a rendszer miikddé-
si elvét is meghatarozza. Alacsony frekvencias rendsze-
reknél induktivan csatolt rendszerekrél beszélhetiink,
ahol az informacié atadasa egy lazan csatolt transzfor-
matoron keresztil — amelyet az Olvasé és a Transpon-
der tekercsek egyuttesen alkotnak — térténik. A frekven-
cia ndvekedésével a mikddési elv is atvalt induktiv csa-
tolasrél elektromagneses (backscattered) csatolasra,
ahol az Olvas6 és a Transponder tekercs elektromagne-
ses hullamok segitségével kommunikal. Altalanosan el-
mondhatd, hogy a frekvencia névekedésével kitolédik

az a tavolsag, amin belil a vezeték nélkili kommunika-
ci6 megvalésithat6. Persze ez csak akadalymentes te-
rekre igaz, mert a frekvencia névekedésével az elekt-
romagneses hullamok kénnyebben nyelédnek el vizet,
fémet stb. tartalmaz6 kézegben.

Arendszereket a hordozott informacié alapjan is cso-
portosithatjuk. Eszerint megkulénbdéztetiink 1 bit informa-
ciot tovabbité rendszereket, illetve nagyobb mennyisé-
gl adatot tovabbitani képes rendszereket. Az 1 bit atvite-
lére alkalmas rendszerek tébbségében EAS (Electronic
Article Surveillance), azaz elektromos arucikk-megfigye-
I6 rendszerek. Ezek tipikusan azok a rendszerek, melye-
ket szinte minden bolt vagy aruhaz bejaratanal lathatunk.
Az Olvaso6 egység ilyenkor tulajdonképpen csak a Trans-
ponder jelenlétét detektalja. A nagyobb mennyiségd in-

3. dbra Induktivan csatolt RFID rendszer

Olvasé egység

Magneses mezé (H)

_k(-)l
Ol
n
D)
3.
©

Transponder
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formaciot tovabbitdé rendszerek igen valtozatosak és fel-
hasznalasuk sokrétlisége miatt csoportositasuk is szer-
teagazo.

3. Alacsonyfrekvencias RFID rendszerek
felépitése és miikodése

Az autbiparban a vezeték nélkili adatatvitel kivétel nél-
kil olyan tipusu, ahol nagyobb mennyiségl informaciét
kell eljuttatni a vev6t6l az olvaséig. Ez megfelel§ biz-
tonsaggal kell, hogy térténjék, tehat az adatatvitelnek
viszonylag zavartdrének kell lennie. Ez egyrészrél ki-
jeléli az induktiv csatolast, mint mikddési elvet, mas-
részrél az is déntd érv az alacsonyfrekvencias induktiv
csatolas mellett, hogy az alkalmazas energiaellatasa
megoldhaté az Olvasé tekercs &ltal l1étrehozott magne-
ses tér segitségével.

Az alacsonyfrekvencias RFID rendszerek miikddési
alapelve az, hogy az Olvasé és a Transponder tekercset
a k6z6s magneses fluxus csatolasba hozza. Az Olvasé
tekercs altal 1étrehozott magneses fluxus (magneses tér
er@sségének mértéke) egy része atfolyik a Transponder
tekercs bels6 keresztmetszetén, igy az Olvasé altal lét-
rehozott magneses tér megvaltoztathaté a Transponder
tekercs segitségével, ezdltal biztositva az adatatvitelt az
Olvasé és a Transponder tekercs kdzoétt. Az alkalmazott
frekvencia 125 kHz...134,2 kHz kozotti.

A 3. abran szemléltetett egyszerisitett m{ikédési vaz-
latrél jol 1athatd, hogy az Olvasé egységet a Transponder
egységgel az induktivan csatolt két tekercs kapcsolja
0ssze. A miikddésbél addéddan a tavolsag a két egység
kdzott akar tobb méter is lehet, ami a csatolasi tényezét
nagyon lerontja. A csatolasi tényez6 azt mutatja meg,
hogy a két tekercsben a kdlcsdnds indukcié milyen mér-
tékd. Nyilvanval6, hogy a magasabb értékd csatolasi té-
nyez@ jobb adatatvitelt, kontrasztosabb jelet eredményez,
igy torekedni kell a minél magasabb értékd csatolési té-
nyezére. A tekercsek kdzotti nagy tavolsag miatt lecsok-
kent csatolasi tényezd a rezonancia jelenségével javit-
haté. Ha a két tekercset (Olvas6 és Transponder) parhu-
zamos hangolékondenzatorokkal kihangoljuk a megfe-
leld frekvenciara, az energiaatvitel és ezaltal a mikddés
javithato.

Az Olvas6 egységben megjelené hasznos jel tulaj-
donképpen egy amplitidémodulalt (AM) jel, melynek el6-
allitasat az angol szakirodalom terhelésmodulaciénak
(Load Modulation) nevez. Pontosan azért terhelésmodu-
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lacié, mert a primer oldali (Olvasé tekercs) fesziiltség-
esést detektaljuk, amit a szekunder oldalon (Transpon-
der tekercs) beiktatott modulalé impedanciaval (terhe-
Iéssel) hozunk létre. A soros rezg6kérbe iktatott ellenal-
las lerontja a kor josagi tényez6jét, ezzel névelve a rez-
g6kor veszteségeit és csdkkentve az atfolyé aramot. A
lecsdkkent szekunder oldali aram megjelenik a primer
oldalon is, méghozz4 ugy, hogy a primer tekercs feszilt-
sége nem, vagy csak nagyon kis mértékben csékken ah-
hoz az allapothoz képest, amikor a Transponder tekercs
nincs detektalhat6é kdzelségben.

Abban az esetben viszont, amikor a modulalé ellen-
allas nincs a kérbe iktatva, a szekunder oldali soros rez-
g6kodr jésagi tényezbje viszonylag magas értéken ma-
rad, igy a tekercsen atfoly6 aram viszonylag nagy (a so-
ros rezonancia miatt). Ez az atfolyé nagy aram fesziilt-
séget indukal a primer tekercsben, méghozza ellenté-
tes polaritassal, ami a primer tekercs feszlltségcsdk-
kenését eredményezi. Ezt a feszlltségesést detektalva
és demodulalva kapjuk vissza azt a hasznos jelsoroza-
tot, amit a Transponder kildeni kivant.

Osszefoglalva, az Olvasé tekercs gerjesztése egy
szinuszosan valtakoz6 125 kHz-es jel, amiben feszllt-
ségesést akkor tapasztalunk, ha a Transponder tekercs
az Olvasé tekercs kézelében helyezkedik el és a Trans-
ponder rezg6kor jésagi tényezdje a standard magas szin-
ten van, tehat nincs semmilyen terhelés a soros rezg6-
kérbe kapcsolva. A fentiek alapjan lathatjuk, hogy a csa-
tolasi tényez6 mekkora hatassal van a jel detektalhaté-
sagara, hiszen a szorosabban csatolt tekercseknél a
szekunder oldal két allapota (terheletlen és terhelt) sok-
kal jobban elvalik, mig lazabban csatolt tekercseknél 6sz-
szemosaddik.

A 4. dbra az RFID rendszer m(ikddését és felépitését,
mint egy transzformator — csatolt tekercspar — szemlél-
teti. Természetesen a kapcsolas egy egyszerdsitett mo-
dell, ami sok elhanyagolassal él, igy csak a terhelésmo-
dulaciét, mint mikddést mutatja be. Az dbran lathaté al-
katrészek a kdévetkezdk: L; — Olvaso tekercs, L, — Trans-
ponder tekercs, C, — hangolékondenzator, R,,,,— modu-
lalé ellenallas, S— kapcsoléelem. Az S kapcsolé alla-
potanak megvaltoztatasaval kapcsoljuk ki, illetve be a
kérbe a modulalé ellenallast, aminek hatasa az 5. abran
lathaté oszcilloszképképen figyelhetd meg. Az oszcil-
loszkdp képernydjének felsd részén az AM jel 1athato,
also6 részén pedig a demodulalt hasznos jelsorozat.

Az alacsonyfrekvencias induktiv csatolas, mint md-
kodési elv, alkalmassa teszi a rendszert az Ugynevezett
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5. dbra RFID rendszer AM jele és demodulalt hasznos jelsorozata

paszsziv mdkddési médra. Ez annyit tesz, hogy kilsé
energiaforrds nélkil is képes Gzemelni a rendszer. Az
energiat az Olvasé tekercs altal gerjesztett magneses
térbdl nyeri, igy a passziv rendszerl RFID alkalmazasok
élettartama igen magas. A passziv méd — az energiael-
latds mellett — azt is biztositja, hogy a kommunikacié
vagy azonositas létrejohet emberi beavatkozas nélkil
is. ATransponder, amint az Olvaso tekercs hatékérébe ér
a miikddéséhez sziilkséges energia felvétele utan az
azonositast azonnal megkezdi. Vannak olyan alkalma-
zasok, melyeknél ez a funkcié elengedhetetlen. llyenek
példaul az inditasgatlé rendszerek.

4. RFID rendszerek az autéiparban

A fent bemutatott miikédési elvet hasznaljak fel az au-
téiparban alkalmazott RFID rendszerek is. llyen alkal-
mazasok tébbek koéz6tt a KES (Keyless Entry System),
PEPS (Passive Entry Passive Start), Inditasgatlé, TPMS
(Tire Pressure Monitoring System) rendszerek. Id6rend-
ben haladva legel6szér az inditasgatidk (immobiliser-
ek) terjedtek el az RFID alkalmazasok

Az inditasgatldk tovabbfejlesztése tette lehetbévé a
KES és PEPS rendszereket. E két fajta rendszer funkcié-
jaban nagyon hasonlit egymashoz. Mindkett§ alkalmazas
elsddleges funkcidja az autd ajtéinak nyitasa, ha megfe-
leld tavolsagon belll talalhaté az auté kulcsa. Nyilvan-
vald, hogy a rendszerek elsédleges funkcidja a kénye-
lem, azaz hogy az autdba térténd beszallas soran ne kell-
jen az autokulccsal bajlédni. A rendszernek azonban
biztonsdgosnak is kell lennie, hiszen csak egy bizton-
sagos tavolsagon belil szabad oldania a zarnak, illet-
ve egy kritikus tavolsagot atlépve az ajtéknak ujra be
kell zarniuk. Ebbdl a szempontbél az alacsonyfrekven-
cias induktiv csatolés tokéletes megoldasnak tlnik, hi-
szen a rendszer hatétavolsaga csupan par méter, ami
biztonsagos hasznalatot biztosit.

A PEPS rendszerek annyival nyljtanak tébbet a KES
rendszereknél, hogy az autd belsé terébe érve egyben
oldjak az inditdsgatlét is, ami altal — megfelel§ kiegé-
szit6 elemek megléte esetén — a motor akar egy gomb-

6. abra
Inditasgatlé rendszer vazlata és réntgenfelvétel
a Transponder Tag-r6/

kézll. Ezek passziv elven m(ikddd rend-
szerek, amelyek a miikédéshez szliksé-
ges energiat teljes egészében a magne-
ses térbdl nyerik és miikédésiiket nem a
felhasznalé aktivalja, hanem az Olvasé
egység kozelsége inditja el a kommuni-
kaciét és az azonositas folyamatat. Az
Olvasé tekercs altaldban a korményosz-
lop kézelében a kulcslyuk kéril helyez-
kedik el, biztositva a megfelel8en kis
tdvolsagot az Olvasé és a Transponder
tekercs kdz6tt (6. dbra). A kulcs azono-
sitdsa utan a motorvezérld elektronika
fenntartja a motor mikddését, azonban
sikertelen azonositas esetén az lzem-
anyag befecskendez6 leall, ami megal-
litja a motor miikédését.

Transponder Tag

Olvasé tekercs

Olvasé egység Motor (ECU)

Transponder tekercs
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7. dbra KES és PEPS alkalmazas hasznalat k6zben és az autdkulcs panelja

nyomassal indithaté (7. dbra). Jellemz8en ezek a PEPS
rendszerrel felszerelt kulcsok lapos kartyaszerd kulcsok,
amiknek nincs is klasszikus fém tolluk.

Az autéiparban alkalmazott RFID rendszerek harma-
dik példaja a keréknyoma@st ellenérzd rendszer, angol
réviditéssel TPMS (8. dbra). Az alkalmazas elsédleges
feladata a gumiabroncsok h6mérsékletének és nyoméa-
sanak folyamatos mérése és felligyelte. Anyomas mé-
réséhez nyilvanvald, hogy a szenzoregységet a gumiab-
roncs belsejében kell elhelyezni, ami lehetetlenné teszi
a hagyomanyos, buszvezetékeken keresztili adatatvi-
telt. Az egyetlen megoldasnak a vezeték nélkili adatat-
vitel kinalkozik. Mivel a TPMS rendszer biztonsagi esz-
kéz, felépitése és mikddése is sokkal bonyolultabb,
mint az el§z6ekben felsorolt alkalmazasok. Elég csak
azt emliteni, hogy a kommunik&cié soran az Olvasé és
a keréknyomas-szenzor egység két kiilonbdéz6 modon
kommunikal. Az els§ fajta a mar emlitett alacsonyfrek-
vencids induktiv csatolasi médszer, ami tulajdonképpen
csak aktivalja a rendszert (felébreszti az energiatakaré-
kos Gzemmodbdl), mig a tényleges mért adatok elkildé-
se egy nagyfrekvencias jellel térténik (altalaban 433 MHz-
es savban) . Nyilvanval6, hogy a rendszer bonyolultsaga
lehetetlenné teszi a kiils§ energiaforras nélkili felépi-
tést, ezért az ilyen tipusi alkalmazasok mind belsd ener-
giaforrasrél Gzemelnek.

Jelenleg a TPMS rendszerek még csak a fels6kdzép-,
illetve prémiumkategérias autékban jelennek meg, vi-
szont Eurépai Unids el8irds szerint 2012-t61 minden 0j-
onnan forgalomba hozott auténak alapfelszereltsége kell,
hogy legyen.

8. abra TPMS alkalmazas
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5. Osszefoglalas

A felsorolt példakon keresztll lathattuk, hogy az auté-
ipar is el@szeretettel hasznalja az RFID és a vezeték nél-
kili kommunikacié nyujtotta el6nydket. Az autéban he-
lyet kap nem csak kényelmi, hanem biztonségi funkcié-
kat ellat6é rendszerekben is, ami a technolégia megbiz-
hatésagat igazolja. Az auték modularis felépitése altal
okozott huzalozasi problémakra jelenleg még tékéletes
megoldast nydjtanak a modern buszrendszerek (CAN,
FlexRay, VAN, MOST), am elképzelhet§ az is, hogy a j6-
vBben a kilénb6z8 egységek egymassal vezeték nél-
kili adatatvitellel fognak kommunikalni agy, mint a TPMS
rendszer.
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A virtualitas human aspektusai
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A ,virtualitdas” fogalmat a cikk a munka vilaganak kontextusaban targyalja.
Fo konklizidja: a virtualis munkavégzés eredményessége egyrészt az infokommunikacios technoldgia fejlettségétal,
masrészt a virtualis egyiittmiikodés emberi tényezdinek kompetens kezelésétol fiigg.

1. Bevezetés

A ,virtudlis” szét sok mlszaki és alighanem minden in-
formatikai szakember magatol értet6d6en hasznélja a
sajat szakteriletén. Korantsem biztos azonban, hogy a
kifejezés hasznalata egydtt jar a fogalom pontos értel-
mezésével és szerteagazod jelentéstartalmanak isme-
retével. A kévetkez6kben a virtualitas néhany, kiléné-
sen fontosnak itélt szempontjat és tényezdgjét targyal-
juk a munka vildganak, a munkatevékenységek ujfajta
forméinak kontextusdban. Azt szeretnénk tudatositani,
hogy a virtudlis munkavégzés egyre fejlettebb, kifino-
multabb technikai megoldasainak hasznositasahoz a
szervezeti és emberi tényez8k ugyancsak magas szin-
td ismeretére és kezelésére van szikség.

2. A virtualitas értelmezése

A, virtualis”, ,virtualitas”kifejezések a latin ,virtus” sz6-
bél szarmaznak, s mind az eredeti kifejezés, mind pedig
szarmazékai tébbféle jelentést vettek fel, illetve szamos
jelentésarnyalattal gazdagodtak az évezredek soran. A
,virtualis” a szamitégépes széhasznalatban mar 1959-
ben felbukkant, olyan dolgoknak a jelélésére, amelyek
6nallé fizikai valéjukban nem léteznek, csupan szami-
tégép altal megjelenitett, eldidézett formaban egzisztal-
nak [1]. A ,virtualis” kifejezés napjainkban szamos te-
ruleten, leginkdbb hasonlité-vonatkoztaté, ,olyan mint-
ha, de mégsem”értelemben hasznalatos. Tipikus példa-
ja ennek a ,virtudlis gép”, vagy a ,virtualis meméria”
szbhasznalat, ami a valédi, fizikai eszk6zdk imitacidja-
ra utal. EQy masik tipikus példa lehet az a fajta ,virtualis
val6sag”, amit érzéki csalédasként keltenek fel speci-
alis berendezés segitségével a betegekben és fobiak ke-
zelésére alkalmaznak az orvosi gyakorlatban [2,3].
Avirtualitas, mint leiré-értelmezé kategéria helyet ka-
pott az utébbi évtized (kdz)gazdasagi, illetve menedzs-
kialakuldasanak legfejlettebb stadiumaban 1évé orszagok-
ban (mindenekel6tt az USA-ban) ma mar az lzleti nyelv
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bevett fordulatai k6zé tartoznak az olyan kifejezések,
mint a virtualis szervezet, a virtudlis team(munka) vagy
a virtualis vezetés.

3. A virtualitas a gazdasagban
és a munka vilagaban

A fejlett gazdasagokban az elmult két évtized soran ki-
alakult egyik legfontosabb tendencia, hogy az értékte-
remtés/értéklanc piaci agensei (szervezetek), valamint
a konkrét munkafolyamat szerepl8i (csoportok, egyé-
nek) a feladataikat térben és/vagy idében elkilénilten,
egymastol tobbé-kevésbé tavol végzik, a kapcsolattar-
tdshoz (kommunikaciéhoz) pedig fejlett infokommuni-
kacios (IKT) infrastruktirat és eszkdzdket hasznalnak.
A IKT eszk6z06k digitalis alapu konvergenciaja egyéb,
nagyhatdsu gazdasagi-tarsadalmi tényezékkel tarsulva,
valodi paradigmavaltast inditott el a munka vilagaban is.
Avirtualis munkavégzés hatterét alkoté ,megatren-
dek” kézott kiildndsen fontosak a kévetkezbk:
— Az ,0j gazdasag” kibontakozasa,
ennek egyik jellemzdjeként a tulajdonlés
Uj formainak (virtualis szervezetek) terjedése,
Ujfajta szervezetkdzi és egyéb kooperacios
kapcsolatok kialakuldsa (B2B, B2C stb.).
— A 20. sz4zadi ipari témegtermelés linearis-
térzskari, er6sen hierarchikus szervezetei helyett
a ,lelapitott piramisok”, a divizionalis és matrix
szervezetek megjelenése, a folyamatelv( és
a projektekben folyé munkavégzés elterjedése.
— A szervezeti tudas felértékel6dése;
a tudasmunkasok, a tudasmenedzsment,
a tanul6 szervezet koncepcidinak és gyakorlatanak
terjedése [4,5].
— Az ,irdnyitas forradalma”, a vezetés funkcidinak
és eszkdzeinek atalakulasa [6].
— A globaliz&cié kibontakozasa,
kiléndsen a pénz- és t6kepiacok terén.
— Az informé&ciégazdasag és a halézati tarsadalom
kialakulasanak folyamata [7,8].
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A hagyomanyos (a 20. sz4zadi ipari témegtermelés
id6szakaban kialakult) és a 21. szazad ,uj gazdasaga-
nak”szervezeteit 6sszehasonlitva jelent8s eltérések mu-
tathatdék ki. Ezeket foglalja 6ssze az 1. tablazat.

Avirtualis egylttm(kddés lehet8ségei Gj tdvlatokat
nyitottak meg a szervezetek kdzétti egylttmikddés sza-
mara. Meggy8z6 példaja ennek a Boeing 777-es repilé-
géptipus kifejlesztése, melybe a kezdetektdl bevontak
a potencialis vevéket (légitarsasagokat) és a tébb mint
Otszaz beszallitot, tucatnyi orszagbdl. A tervezéshez di-
gitalis, haromdimenzids, interaktiv munkara alkalmas
szoftvert hasznéltak. A tervezésben kdézrem(ik6dd, val-
lalaton beliili, de kiilénbdz6 terlleteken dolgozé szak-
emberek, valamint a beszalliték munkatarsai egy 1700
munkaallomasbdl allé halézaton, egyforman és egy id6-
ben férhettek hozza az elkészilt, illetve készild doku-
mentaciéhoz. Mivel a gép alkatrészeinek mintegy 20 szé-
zaléka Japanban készilt, az ottani beszallitékkal kilén
tengeralatti kdbelkapcsolatot Iétesitettek. A kulénb6z8
teamekben, eltéré helyszineken dolgozék az interaktiv
munkat lehetdvé tevd digitalis halézati technoldgianak
készénhetéen majdnem Ugy végezhették a feladataikat,
mintha egy szobaban (ltek volna.

Ajelentdés részben virtualis médon végzett termeékfej-
lesztés sikerének legfébb mutatéja, hogy a Boeing 777-

es modell a piac 75 szazalékat szerezte meg [9]. Nyilvan-
valo, egy ilyen sokszereplés és nagy tétre mend projekt
az egymas iranti bizalom és a feladattal kapcsolatos el-
kotelezettség magas szintjét igényli. A vonatkoz6 szak-
irodalom is hangsulyozza, hogy a virtualis egylittmiké-
dés soran az egyik s talan a legfontosabb human ténye-
z6 az egymas iranti bizalom megteremtése és fenntar-
tasa.

A 2. tablazat a munkavégzeés, munkaszituacié hagyo-
manyos és virtualis formai kdzoétti kiilénbségeket foglal-
ja 6ssze. ABoeing 777 példaja e vonatkozasban is mérv-
adé lehet.

4. A virtualis munkavégzés valfajai,
tipikus esetei

A virtudlis egylttmikddésnek, illetve a virtudlis munka-
szituicidknak sokféle formajat és elnevezését ismerjik.
Mindezek kdézll a legismertebb a tdvmunka kifejezés
(teleworking, telecommuting), ami az egy féldrajzilag
adott vallalati kdzponttél, vagy telephelytél tavol, sza-
mitégépes kapcsolat igénybevételével folytatott, gaz-
dasdagi vallalkozasként végzett tevékenységek gyljté-
fogalma.

A ,,hagyomunyos” szervezetekre
inkabb jellemzd vonas

Az ,uj gazdasag” szervezeteire
inkabb jellemzo vonas

hierarchia

hal6zat

stabilitas

rugalmassag

zartsag a kornyezettel szemben

nyitottsag a kérnyezet iranyaban

struktarak, rendszerek

funkciok, folyamatok

utasitas, ellendérzés

bizalom, teljesitmény célok kitlizése

egy beosztott felett
csak egy vezetd rendelkezhet

egy beosztott felett
tobb vezets 1s rendelkezhet (projektszervezet!)

parancsra varas, passziv vegrehajtas

onallosag és elkotelezettség

1. tablazat
Hagyomdnyos Virtudlis
munkavégzés/munkaszitudacio | munkavégzés/munkaszitudacio
azonos eltéro
— helyszin — helyszin
—1d6 —1d6
kozvetlen kozvetett
— emberi kapcsolatok — emberi kapcsolatok
— kommunikéacid — kommunikacio
— egyiittmiikodés — egyiittmiikodés 2. tablazat
jelen lévo tavol 1évo
— vezetes — vezetes
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Ebbe a kategoéridba tartozik egyfeldl az otthoni ,iroda-
ban” (home office) végzett munka, masfeldl az a fajta te-
vékenység, aminek ellatasara a féldrajzilag adott vélla-
lati kdzponttol, vagy telephelytél tavol, vagy valtozé hely-
szineken keril sor (mobil munkavégzés). A széban forgd
kategériaban tipikus modon a féldrajzilag definiélt ,k6z-
pont” és az ett6l tavol levé egyének virtualis kapcsolata
jelenik meg. A masik nagy csoportba azok az esetek so-
rolhatok, amikor tébben dolgoznak egy (vagy tébb) fel-
adaton, anélkul, hogy az egyittmikddésnek valds (vagy
legalabbis realisan gyakran felkereshetd) helyszine,
bazisa lenne. Ennek a kategérianak a tipikus esete a
féldrajzilag szétsz6rodott, megosztott munkavégzé cso-
port, csapat (geografically dispersed team), amelynek
ugyancsak szamos konkrét formaja, megnyilvanulasa
ismeretes.

Fisher és Fisher tipolégiaja harom igen tag, ugyan-
akkor mégis relevans dimenziét alkalmaz [10] a virtua-
lis teamek kozotti kiildnbségtételhez. Ezek: az id6, a tér
(helyszin) és a kultira. A hdrom dimenzié kombin&ciéi a
virtudlis egyittm(ikédés jellegzetes szituaciéit, ezen ke-
resztll pedig a virtualitds eltér§ szintjeit, fokozatait kép-
viselik. Eltérd idében (kilénb&dz8 id6z6ndkban) és elté-
ré helyszineken (orszagokban, vagy féldrészeken) dolgo-
z6, eltérdé nemzeti és/vagy munkakulturakhoz tartozék
dolgozhatnak egytt példaul egy szoftverfejleszté team-
ben, lrkutatasi projektben, vagy gyartmanyfejlesztési
feladaton.

Az azonos id6ben dolgozd, azonos kulturat képviseld,
de eltérd helyszineken dolgoz6 team-ek példai a féldraj-
zilag szegmentalt értékesiték csoportjai lehetnek. Na-
gyon sok konkrét eset sorolhat6 ide, a legkilénfélébb
iparagakbdl, — az FMCG sales force-t6l a gyégyszergya-
rak termékeit ajanlé orvoslatogatokig. A munkavégzés-
nek ez a forméja Magyarorszdgon is széles kérben elter-
jedt, mig a kifejezetten tdvmunkasokként szamon tartot-
tak arénya 2-4 szazalék lehet [11].

Ebbdl is 1athatd, hogy ez utdbbi fontos, ha Ugy tetszik
,klasszikus” esete a virtudlis munkaszituacioknak, de a
virtualis munkavégzést korantsem lehet csak erre a ti-
pusra korlatozni. Ha ezt elfogadjuk, akkor kijelenthetd,
hogy a virtualitas mar jelenleg is komoly mértékben ér-
vényesll a magyar gazdasagban, tendenciaja pedig egy-
értelmden emelked§.

4.1. A virtudlis munkavégzés kritikus sikertényezi

Akritikus sikertényez6k ,hard(ver)” és ,szoft(ver)”jel-
leg szerinti megkilénbdztetése a szervezeti kultdra szak-
idézi.

A ,hard(ver) jellegl elemek kézé az alabbiak sorol-
haték:

— vildgosan definialt és kommunikalt feladatok,

hataskorok és felel6sségek,

— folyamatelv(i szabdalyozas és egylttmiikddés,

— eredményalapu értékelés.

Afelsorolt tényez8k nem Ujszerliek és kordntsem csak
a virtualitas kérllményei kdz6tt relevansak. A virtualis
munkavégzes vonatkozdsdban azonban azért valnak ki-
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I6ndsen fontos kdvetelménnyé, mert a nem kelléen sza-
balyozott és iranyitott szervezeti mikédés és munkafo-
lyamatok zavarait nem lehet a résztvevék kdzvetlen,
személyes egylttmikddése és kommunikacidja révén
korrigalni. A virtudlis munkavégzés szerepl8i énalléan
és egymastol tobbé-kevésbé elszigetelten dolgoznak,
ezért vilagosan definidlt feladatvégzési és viselkedési
szabélyokra van szikségik ahhoz, hogy a szamukra ki-
tlizott célokat teljesiteni tudjak. Mindez azonban a veze-
t6i funkcidk gyakorlasa, a koordinacio, kontroll és kom-
munikacié szempontjabdl is nélkildézhetetlen.

A ,szoft(ver)” jellegl elemek csoportjaba a kdvetke-
z6k tartoznak:

— bizalom az eltérd térben/idében 1év8 partnerek,

csoporttagok kdzott,

— “kulturalis protokollok” (viselkedési, érintkezési,
kommunikaciés normak) kialakulasa, kialakitdsa
az egylttm(kddés eldésegitése érdekében,

— a virtudlis egyittm(kddés sorén is valés igényként
felmerilé egyéni, emberi sziikségletek, motivaciok,
csoportdinamikai jelenségek kezelése,

—a ,belllrél iranyitott” emberekre jellemzd
kompetenciak (6nall6sag, felelésség, eredmény-
orientacid) tamogatasa és er@sitése,

— delegalé és tamogat6 vezetés.

Avirtualis munkavégzés sikere, eredményessége
egyfeldl a fenti értelemben vett hardver és szoftver ele-
mek (masként fogalmazva az emberi és szervezeti kul-
turalis tényez6k) minéségétdl figg. Masfeldl nyilvanva-
I6an szikség van a fejlett infokommunikacids technika,
technol6gia altal biztositott eszkdzdkre, feltételekre is.
Ez utébbiak lehet6ségei azonban az emberi tényezbkre
forditott megfelel§ figyelem hidnydban csak nagyon kor-
latozottan hasznosithatok.

4.2. Az infokommunikacids technika, eszkozok hasznalata
a virtualis munkavégzéshen

Atérben-idében elkllénilg, ,széttdrdelt” virtualis mun-
Ugyeletét a halézati informacids technoldgia teszi lehe-
tévé. Duarte és Snyder [13] két fontos dimenziét kinal a
technikai megoldasok funkcionalis alapu attekintéséhez,
elényeik és hatranyaik mérlegeléséhez.

Az egyik dimenzi6 az informaciégazdagsag. Ebben
a dimenzibéban az jelenik meg, hogy egy konkrét virtua-
lis munkaszituaciéban egylttmikdédék szamara mennyi
és milyen mélységd, terjedelm( informaciéra van sziik-
ség a feladatok elvégzéséhez. A masik dimenzi6 a sze-
mélyes (tarsas) jelenlét igénye. Ebben az fejezédik ki,
hogy milyen mértékben van szlikség egy adott munka-
szituacioban arra, hogy a résztvevék minél inkdbb sze-
mélyes moédon mikdédhessenek egyltt, kommunikalhas-
sanak egymassal a technikai eszk6z6k segitségével. A
eszkdztipusokat és kategoridkat a 3. tablazatfoglalja
Ossze.

Mint lathaté, az infokommunikaciés eszkdzrendszer
korlatai akkor jelentkeznek, ha az egyulttmikdédéshez a
résztvevdk valds idejld személyes jelenlétére és ma-
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gas szintli informaltsagara van szlkség. Példaul: egy
projekt soran varatlanul felmerilt, komplex probléma-
ban kell tébb érintettnek megoldast talalnia és dontést
hoznia. llyen esetekben igazabdl csak a siirg6sség szél-
(hat) a virtuélis csapatmunka mellett, a valédi jelenlét, a
személyes taldlkozas sokkal jobban illik a feladat termé-
szetéhez.

Megjegyzendd azonban, hogy az audiovizualis tav-
konferencia terén mar vannak olyan fejlett megoldasok,
amelyek ,virtualis valdsagként” valéban élethiien szi-
muldljak a személyes egydttlét éiményét, tavol 1évE részt-
vev6k szamara is [14]. Ez kdzelebb vezethet a komplex
problémak valds idejli egylttgondolkodassal térténd
megoldasahoz, de nem alkalmas a munkat kévet6, ugyan-
csak fontos szerepet jatszé tarsas-informalis egydittiét
(példaul s6rozés) sziikségletének kielégitésére.

5. Virtualis vezetés, vezetés a tavolbol

A hagyoményos vezet6i funkcidk, szerepek, feladatok az
ipari témegtermelés idé§szakaban, a blrokratikus nagy-
szervezetekben alakultak ki. Az ennek bazisan megfo-
galmazott célkitlizés, tervezés, déntéshozatal, szerve-
zés, kdzvetlen irdnyitas, ellenérzés mellé az utébbi egy-
két évtizedben Ujfajta vezet8i (kompetencia) kévetelmé-
nyek tarsultak.

Avirtualis teameket iranyité vezeték sajatos felada-
taival, a vellik szembeni szerepelvarasokkal kapcsolat-
ban az alabbi két tényezét sziikséges kiemelni.

5.1. Bizalomépités

Avirtudlis vezetéssel foglalkozé publikaciok egyik
kdézponti gondolata, hogy a csoportmunka eredményes-
sége jelentds részben a tagok és a vezet6 kdzott kiala-
kult bizalom meglététdl és mértékétdl fiigg. (Emlékezte-
tink arra, hogy a bizalom a szervezetek kdzoétti virtualis
egylttmikddésnek is kulcsfontossagu tényezdje.)

Mivel a virtualis munkaszituacié Iényegi jellemzdje,
hogy a vezet6 (alapértelmezés szerint) nincs jelen, nyil-
vanvald, hogy az irott és iratlan megallapodasok betar-
tdsahoz az egylttmiikdds feleknek bizniuk kell egymas-

ban. A bizalmi elv ugyanakkor nincs ellentétben a virtu-
alis munka szabdlyozottsaganak korabbiakban targyalt
kévetelményével. Nem azt kell pétolnia, hanem annak
keretei k6zott kell érvényesilnie. A tavol 1évé vezetd
az igyekezetet, a hozzaallast nem, vagy csak alig tudja
kontrollalni, az eredményeket azonban igen.

5.2. , Kulturdlis protokollok”

Ahogyan az internetre csatlakoz6 szamitégépek ko-
z06tti kapcsolatot a TCP/IP technikai protokollja teszi le-
hetdvé, Ggy a virtualis munkafolyamat esetében is szik-
ség van a kapcsolattartast és kommunikaciot vezérld
szabdlyokra, mind a teamtagok k&z6tti, mind pedig a ve-
zetBvel valo relaciéban.

Az ilyen fajta protokollok kulturdlis természetlek, mi-
vel kialakulasukban, fennmaradasukban és fejl6désiik-
ben egyardnt meghatérozé szerepik van az irott és irat-
lan normaknak, a csoporton belili tdrsas kapcsolati di-
namikdnak, a csoportkohéziénak és a vezetési stilus-
nak. Mivel a virtualis tevékenység alfaja és omegaja az
egymastol tavol 1évék kdzotti kommunikacié, a kultura-
lis protokollok érvényesiilése is ezen a téren a legfon-
tosabb. Idetartoznak az elérhetdségi szabalyok (kit, mi-
kor, milyen eszkdzzel stb.), a visszajelzések (f6leg az
aszinkron kommunikaciés helyzetben, példaul hangu-
zenet formajaban kapott informaciéra valé reagalas),
az idébeliség (itemezés, hatarid6k), az informacidk cim-
zettjeinek tudatos és koériiltekinté megvalasztasa (e-mail
klldése esetén), az érintkezési stilus (emotikonok hasz-
nélata) stb. Ide tartozik az is, hogy a teamtagok milyen
jellegli és mélységli személyes informé&cidkat (fénykép,
hobbik stb.) publikdlnak magukrél a tébbiek, a k6zds-
ség szamara, a rendelkezésre allé technikai eszk6zdk
segitségével.

Végil, de egyaltaldn nem utolsé sorban, a kultura-
lis protokollok kérébe sorolhaté annak a gyakorlatnak
a kialakitasa is, hogy a vezet6 milyen rendszeresség-
gel, és/vagy milyen kérlilmények esetén tartja fontos-
nak a személyes talalkozast csapatanak egy, vagy tébb
tagjaval — masként fogalmazva, hogy mikor dominal-
nak a valédi emberi kapcsolatok a virtualisakkal szem-
ben.

3. tablazat

Személyes jelenlét

Informaciogazdagsag

igénye, mértéke

1génye, mérteke
seny alacsony

magas

SMS, hangposta, e-mail, fax,
elektr. falifysag, tizend tabla,

Adatallomanyok,
digitalizalt dokumentaciok,

1 . , : .
alacsony megosztott elektronikus naptar, | tervrajzok, fajlok
utemterv készitd stb. kuldése, cseréje
. . a1 ... | Videokonferencia
magas Ket, vagy 1000 szemly kozoth (facilitator, 1ll. moderator

telefonkapcsolat

kozremiikodésével)
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6. Osszefoglalas

Magyarorszag még csak a kezdeti |épéseknél tart az 0]
gazdasag”, illetve az informéaciés tarsadalom kialaku-
lasa felé vezetd Gton, ami egyebek kdz6tt a munka vila-
ganak, a munkavégzés modjanak, formainak névekvd
mérték( atalakulasaval jar egyutt. Tiz-tizendt éves tav-
latban prognosztizalhaté a virtudlis munkaszituaciéban
dolgoz6k szaménak jelentds névekedése, beleértve a
ma még atipikus, alternativ foglalkoztatasi formanak szé-
mité tAvmunka ardnyénak szignifikans névekedését is.
Ennek soran szilkségessé valik és felértékelddik az a
tudas, ami a technikai megoldasok és az emberi ténye-
z6k komplex kezelésével képes a virtualitasban rejlé le-
het6ségek maximalis kiaknazasara.

irasunkban e tudas néhany, kiléndsen fontosnak tar-
tott elemét, 6sszefliggését vazoltuk. A széban forgé tu-
das megszerzését, gazdagitasat éppugy motivalhatja a
gazdasagi haszonszerzés érdeke, mint a nemzeti, tar-
sadalmi haladds iranti elkételezettség értéke; j6 lenne,
ha ezek egy irdnyban hatnanak. Sok mulik azon, hogy a
mUszaki megoldasok és az emberi tényez8k magyar szak-
emberei mennyire tudnak a virtualitas vonatkozasaban
szé6t érteni egymassal.

A szerz6rol

TOROK L. GABOR az ELTE Bélcsészettudomanyi
Karan szerzett okleveles kézépiskolai magyar ta-
néari és szocioldgusi diplomat. Jelenleg sajat, ve-
zetési és szervezetfejlesztési tanacsadoé vallalko-
zasanak lUgyvezet6 igazgatdja, cimzetes egyetemi
docens, az MTA Szocioldgiai kutatéintézetének kil-
s6 munkatarsa. Kutatasi terllete: virtudlis szerve-
zetek és teamek, vezetés virtualis kérnyezetben.
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A Nemzeti Hirkdzlési és Informatikai Tanacs (NHIT) Informacids Tarsadalom Technoldgiai Tavlatai (IT3)
miihelyének keretéhen 2005 és 2008 kozott kéthavonta nyomtatott formaban megjelent IT3 Kdorkép rendeltetése
egyrészt az IKT teriiletén végbemené fontos valtozasokrdl tudodsitd, on-line és off-line vilagsajtoban napvilagot
latott szakmai hirek dsszegyiijtése és kommentaldasa, masrészt egy-egy eléremutato jelenség, illetve trend

rovid tanulmany formahan torténdé bemutatasa volt. A kor szellemére és a web 2.0 vildgara reagalva,

a Korkép élete 2009 januarjatol uj, modernebb formaban, blogként folytatodik (htip://korkepblog.blogspot.com).

Az alabbi hireket e bloghdl valogattuk.

2009. junius 6.

»Csinald magad” robotika

A robotika rég kilépett a fels6oktatasi intézmények,
ipari gyartok zart kozegébdl és egyre népszeriibb sza-
badidés tevékenységgé valik.

Sokan szerették a Pixar Animaciés Stadié 2008-as
negativ utdpiaszer( robotos szerelmes filmjét, a Wall-E-t.
Valészinlileg még kézullk is kiemelkedik egy elég nagy
szervez@dés; alighanem &k a legnépesebb, de legalabb-
is a legelhivatottabb rajongdi csoport. A haromezer ta-
got szamlalé Wall-E Epité Csoport az internet segitségé-
vel alakult és egyre terebélyesedik; ,csinald magad” bar-
kacsolok gyulekezete, akik az Oscar-dijas film fiktiv ro-
botjainak valédi masat szandékoznak elkésziteni.

— ,Rengeteg fejlesztbt érdekel, hogy Wall-E-t épitsen”
— nyilatkozta a csoport szdvivlje, a 18 éves gimnazista
Matt Ebisu (Cupertino, Kalifornia). — ,Ami az eddigieket
illeti, tobb eltérd valtozat sziiletett. A dizajnjuk jécskan
eltér, szinte mindenki a sajat maga robotjat akarja meg-
épiteni, vagy legaldbb kitalalni, miként tegye.”

A vilag kilénb6z8 pontjain élnek, személyesen nem
taldlkoztak egymassal. Legalébbis junius elejéig minden
bizonnyal nem, akkor viszont j6 paran 6sszegydltek egy
évente megrendezésre keril§ ,csindld magad” (DIY) fesz-
tivalon a kaliforniai San Mateo-ban, ahol robotokbdl és
rakétakbol allitottak ki a legtébbet. A robotikai pavilon-
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ban a legkilénbdzd8bb koru hobbifejleszték talalkoztak,
s mutattdk meg egyméasnak gépeiket. — ,Minden téren
fellendulében van, robbanésszerlien beindult a csinald
magad mozgalom” — jelentette ki a fesztival f6szervezé-
je, Sherry Huss. Robotkészit6 szoftver- és hardvercso-
magok nagy szamban és valasztékban allnak az érdek-
I6d6k rendelkezésére, sokan prébalkoznak vellk. A ki-
allitason 24 egyéni és csoportos DIY robotkészitd vett
részt. Wall-E-ket, mozgé ériaszsirafot, félautomata gém-
boket, tlizokdd6 masindkat, napenergiaval hajtott elekt-
romos jarmlveket mutattak be. Abban viszont még vé-
letlendil sem tudtak megegyezni, hogy a ,csinédld magad”
robotika koncepci6é mikor sziletett, honnan indult vilag-
hédité Gtjara. Egyesek szerint a mozgalom tébb évtize-
des multra tekint vissza, mig mésok ugy vélik, hogy szin-
te semmi nem tértént még.

A rendezvényen megjelent Gareth Branwyn cyber-
guru elmondéasa alapjan a hobbi robotgyarték atyja az
1987-es ,Robot Builder's Bonanza” kényvet jegyz6 Gor-
don McComb. A ma online robotaruhaz-tulajdonos McComb
véltozatlanul szakkdnyveket ir és a Servo magazinban
is publikal. Branwyn allitdsa szerint a ,Bonanza” volt az
elsé ilyen jellegl kdényv.

Forras: news.cnet.com

IT3-komment: Kevés IT-terlilet fejl6dését hatdrozza
meg olyan mértékben a (filmes, irodalmi) fikcié, mint a
robotikdét. Az viszont még e terlileten is egyediilalld,
hogy fiktiv gép alapjan készitenek valddi masolatokat —
marpedig a Wall-E esetében ez térténik, raadasul nem
kutatéintézetek, gyarté cégek laboratériumaiban, hanem
hobbifejleszték barkacsmihelyeiben. Mivel a sziikséges
fejlesztéi készletek egyre kdnnyebben és olcsébban be-
szerezhetbk, a népszerl ,csinald magad” mozgalom el-
érte a nem kevésbé népszerl robotikat is, ami — ennek
hatasdra — tudomanyos-technoldgiai jellegének megér-
zése, a benne rejlé hasznosulasi lehetéségek mind jobb
kiaknazdasa mellett a XXI. szazad egyik témeges hobbi-
tevékenységévé, ,népmivészetévé” valhat.
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2009. junius 9.

Az egyablakos e-kozbeszerzés
nagy lehetdoség
a kisvallalkozasok szamara

A PROCURE projekt az elsd kisérlet a hatarokon at-
ivelé ,e-tenderezés” komplexitasanak hatékony keze-
lésére.

Egy eurdpai projekt igazolja az elektronikus kézbe-
szerzés hasznat a kdzigazgatas és a kisvallalkozasok
szamara 6t eurdpai régiéban. A kilénb6z8 platformok
O0sszekapcsolasaval kialakul az elsé hatarokon ativeld
eurépai elektronikus tenderezési technolégia.

— ,Ugy gondolom, hogy a kézigazgatasi hatésagok
mar régéta rosszul jartak a vasarlasokkor. Beszallitdik
tal gyakran nydjtanak tal magas aron gyenge szolgal-
tatdsokat” — mondta Louis-Francois Fléri. — ,De van tech-
nolégia, amely ma mar felhatalmazza a kézintézménye-
ket magas szinvonall és hatékony szolgaltatasok va-
sarlasara, mikézben az adéfizet6k t6bb ezer eurdt taka-
rithatnak meg.”

Fléri az ,e-bourgogne” tenderezé rendszerrél beszél.
2005-ben alapitottédk ezt az online beszerzési platformot,
amely a franciaorszagi Burgundidban tébb mint 900 kéz-
intézmeényt szolgdl ki, a helyi 6nkorméanyzatoktdl a kdz-
Gzemi vallalatokig. Kiprobaltak, letesztelték és elfogad-
tak. Az uniés finanszirozasit PROCURE projektnek ko-
sz6nhetbéen a technolégia ma mar a tébbi EU régié sza-
mara is elérhetd. A platform nyilt forraskédu licenszre
épul, és igy atadhatdé barmelyik masik szervezetnek,
hogy adaptéalja és hasznalja a sajat e-tenderjeihez. A
PROCURE felhasznalta a e-burgogne csapat szakértel-
mét ahhoz, hogy elektronikus tendereket tudjanak meg-
szervezni tébb EU régidban. A projekt partnerei terveik
szerint megosztjak a tudasukat és tapasztalatukat a meg-
Iév8 e-beszerzési platformokrél és protokollokrél. De a
PROCURE tovabbmegy annal, hogy csak egyedi rend-
szereket alkalmazzon. Osszekapcsolja és régiok kozot-
ti halézatba szervezi az elektronikus kézbeszerzési plat-
formokat. A jov6ben a kdzép-eurdpai tenderek adatba-
zisat is kinalhatja a ,Napi Tenderek” rovata.

- ,Ez a regionalis e-beszerzési platformok halézata
a legnagyobb kihivas a kézszolgaltatasok szamara tér-
ténd versenyképes és innovativ beszallitasok terén. De
a legnagyobb hir is a kis- és kdzépvallalkozasok szama-
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ra, akik hasznot hiuzhatnak az egykapus eljarasbél.” —
mondta Fleri. — ,Egész Eurépaban talalhatnak kézbe-
szerzéseket és ajanlatot tehetnek, bar a kis értékl szer-
z8déseket nem publikaljak a TED-ben. Ez egy nagy el6-
relépés az egyesllt piac felé és elésegitheti Eurépa
névekedését a leghatékonyabb és innovativ kis- és ko-
zépvallalatokon keresztil.”

Forras: cordis.europa.eu

IT3-komment: Az egységes belsé piac régi alma az
EU-nak. Ezt segiti el6 a hatdrokon ativelé elektronikus
kbzbeszerzési rendszer, amely a burgundiai példat hasz-
nositja. Amennyiben hazank is csatlakozni kivdnna egy
ilyen halézatos elektronikus kézbeszerzési rendszerhez,
Sok akadalyt kellene még lekiizdeni. Els6k kézé6tt em-
lithetnénk az angol nyelvtudas hidanyat a kézigazgatas-
ban és a kisvallalkozdsok kdrében...
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2009. junius 20.

Facebook jatékbol zenei keresés

Hogyan kapcsolhatdk 6ssze a kdzésségi haldzatok,
az online jatékok és az internetes keresés?

A San Diego Egyetem villamosmérndkei kisérleti al-
lapotban |évé zenei keresGjiket tokéletesitendd, jaté-
kokat készitettek a Facebookon. A keres6 Uj zenesza-
mok meghallgatasara, szavakkal val6 felcimkézésére
képes. Mindezt emberi segitség nélkul teszi. A késéb-
biekben, amikor valaki ugyanezeket a szavakat gépeli
be, a szamitégéppel felcimkézett dalok visszakereshe-
ték lesznek. A kutatok aprilisban inditottak el ,Herd It”
nevl zenei felfedezésre invital6 alkalmazasukat — jaté-
kokat, amelyeken rendkivil jékat lehet sz6rakozni, mi-
kdzben Uj muzsikakat ismeriink meg. Zenehallgatas koz-
ben a jatékprogram rendelkezésiinkre bocséatja azokat
az adatokat, amelyekkel betanithatjuk szdmitégépiink
shallérendszerét,” igy ennek segitségével fog az ember-
hez hasonldéan zenét hallgatni, majd leirni azt — allitja
Gert Lanckriet, a San Diego Egyetem gépitanulas-szak-
érté villamosmérndk tanara.

A jatékhoz be kell jelentkezniink a Facebookra, meg
kell nyitni a Herd It alkalmazast, ki kell valasztani a ze-
nei m{fajt, s mindezek utan maris hallgathatjuk a zenét
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— és természetesen jatszunk is kézben. Egyes jatékok-
ban a felhasznal6t hangszerek azonositasara kérik, ma-
sok stilusokra, mlvészek nevére, dalok altal kivaltott
érzelmekre 6sszpontositanak, és egyben aktivaljak is
a résztvevbket. Valaszaink minél inkabb kapcsolédnak
a vellink egy id6ben online jatszé tébbiekéhez, annal
tébb pontot kapunk.

- ,Keresdnk leginkabb romantikus dalokra reagal,
legpontosabban kordbban még nem hallott romantikus
dalokat azonosit” — magyarazza a projektet vezeté Lu-
nak egy része a Facebook jatékokkal 6sszegydjtott ada-
tok bemutatasa, s annak bizonyitasa, hogy a jatékok je-
lentés mértékben névelik a zenei keres6 hatékonysagat.
— ,Mihelyst elegen részt vesznek a felfedezésben, ren-
delkezésemre fognak allni a keres6 feljavitdsdhoz szik-
séges adatok” — allitja a kutat6. Az igy 6sszegydjtétt dal-
szb kombinacidk lehetdvé teszik a keres6 szétaranak
bévitését, s egyben ndvelik a lefedett zenei stilusok és
mufajok szamat. Ahhoz, hogy a keres8 ,emberi médon
hallgassa és irja le a muzsikat”, gépitanulds-médsze-
reket hasznalva kell mintakat talalnia a dalokban.

Forras: www.jacobsschool.ucsd.edu

IT3-komment: A kézésségi halézatok rendeltetése
nemcsak kapcsolatok, csoportok kialakulasa, hanem
a tagok kollektiv bélcsessége tudomanyos-technolégiai
célok szolgalataba is allithaté. Példaul a keresés egyik
specialis, szélesebb érdeklédésre szamot tarté, am ed-
dig mostoha terliiletén, a zenében. Az ember gylijt és
cimkéz, a gép folyamatosan tanul a felhalmozott ada-
tokbdl, tébbszintl egylittmiikédésiik pedig (valészind-
leg) hasznalhaté zenei keresémotort eredményez.

~ - e
2009. junius 29.
Bioldgiai alapu processzorok

Egy sikeres kisérlet ajfent j6l szemlélteti molekula-
ris biologia és szamitastudomany 6sszekapcsolodasat.

Fehérjekapcsolok dsszekdtésével kutatdk olyan sejt-
szint( szamlalékat hoztak létre, amelyek biomolekula-
ris gépeken futé komplex genetikai utasitdssorozatok
Osszehangoldséra is hasznalhatd. Az elektronikus szé-
mitégépek vilagaban a legnagyobb teljesitményl szu-
perszamitdgépek is az egyszerl szamolasi mlveleteken
alapulnak.

— ,Ugy tudjuk vezérelni a sejteket, mint az elektro-
technikusok a szamitégépeket” — mondta Timothy Lu az
MIT szintetikus bioldgusa. — ,Azt reméljik, hogy sokkal
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megbizhatdébban tudjuk majd vezérelni a sejteket, és ra
tudjuk venni 6ket arra, hogy jobban meghatarozott funk-
ciokat lassanak el. Ugyanis ez az dsszetett kapcsoldk
épitésének az alapja.”

Ezek a genetikai szamlalok a XXI. szazad szintetikus
biolégusainak egyre b6vilé eszkdzkészletét gyarapit-
jak. A kutatéknak Iényegében olyan sejtszint(i eleme-
ket sikerilt létrehozniuk, amelyek a szamitastechnika
koranak hajnalarél ismertek: oszcillatorok, Gtvalasztok,
memoriaelemek, késleltetdk, érzékelbk és jeltovabbitok.
Az elemekbdl &sszetett, dinamikus rendszerek épitheték.
- ,Kivagjuk, majd genetikai aramkérokké illesztjik ész-
sze a biomolekularis 6sszetev6ket, éppen Ugy, ahogy
egy elektrotechnikus a forrasztépakaval egy aramkér ele-
meit” — mondta James Collins a Boston University orvos-
biolégus mérndke.

Forras: www.wired.com

IT3-komment: Rendszeresen felréppennek hirek a bi-
olégiai rendszereken alapulé szamitégépek létrehozasa-
nak lehetbségérél. Az igéretes kutatasi eredmények el-
lenére valdszinlileg még jo par évtized el fog telni addig,
amig a mindennapokban hasznalatos szamitégépeink
megfeleld protein ellatdsanak kérdéseirél fogunk vitat-
kozni az internetes férumokon.

Garancialis szoftverek?

Egy eurdpai unids javaslat komoly hatassal lehet az
open source ,mozgalom” jévéjére.

Az Eurépai Bizottsag azt javasolja, hogy a szoftver-
gyarték véllaljanak felel6sséget termékeik biztonsagos-
sdgaért és hatékonysagéért. David Mitchell, az Ovum
vezetd kutatdja szerint ez a javaslat olyan helyzetet te-
remthet, amely el8segiti a nyilt forrasu termékekhez kap-
csolodd izleti modellek fejl6dését, ugyanakkor nehéz
helyzetbe hozhatja a fliggetlen fejlesztéket.
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A Bizottsag javaslata, a gyartoi jétallasi kételezett-
ségek teljesithet6sége érdekében valdszinlileg termék-
karbantartasi és -tamogatasi szerz6dések megkotésé-
re kényszeriti a felhasznaldkat. Ez teljesen 6sszhang-
ban van az olyan gyarték izleti modelljével, mint példaul
a Red Hat vagy Cannonocal, amelyek mar ma is termék-
tamogatast értékesitenek. A ,garazs-modellt” alkalma-
z6 fuggetlen fejleszték viszont — akik nem tudjék garan-
talni az ilyen szintli tAmogatést — pérul jarhatnak. A ja-
vaslat valészinileg az Unién kivdli felhasznalok szama-
ra is megdragitja a termékek arat a gyartoi biztositasi
kételezettség kdvetkeztében. A kisebb gyartok eltliné-
se szintén az arak névekedését eredményezheti, a ver-
seny csdkkenése miatt.

A Bizottsagnak meggyéz6dése, hogy a javaslat a fo-
gyasztdk érdekeit szolgalja, ugyanakkor az Ovum ku-
tatéja szerint egyidejlleg ,jelentés piaci bizonytalan-
sagot eredményez.” — ,Afelhasznélok azt fogjak tapasz-
talni, hogy jelenlegi tamogatasi és karbantartasi szer-
z6déseik értelmezhetetlenek a szabalyozas fényében,
vagy ellentétben allnak azzal” — mondta David Mitchell.
A fejlesztéknek a projekteket elnyljté hosszabb teszte-
Iési id6szakot kell bevezetniik, raadasul a szoftverek
és a hardverelemek kdzotti kdlcsdnds fliggéségek miatt
sok esetben nehéz lesz kimutatni a felel§sséget. Nehéz
lesz elddnteni, hogy egy konkrét hiba éppen az egyik
vagy a masik szoftver, vagy éppen valamely hardver-
elem miatt allt el6. — ,A javaslat az ligyvédek legszebb
almait valtja valéra, de nem valészin(, hogy barmilyen
elényt nyljt a felhasznaléknak” — mondta Mitchell.

IT3-komment: A szoftveripar megjelenése ota fehér
hollénak szamitott az a szoftvergyarté vagy forgalmazé,
aki garanciat vallalt a terméke biztonsdagos és hibatlan
miikédéséért. Altaldnos és elfoadott gyakorlatnak tekint-
hetd, hogy a szoftver felhasznalasi szerz6désekben a
gyartok a szoftverek hibas miikédésébbl adédé minden-
neml kadrokozasért kizarjak a felelésségiiket. Vajon
tényleg csak a szabalyozas hianyossdga az oka annak,
hogy igy alakult? Lehetséges-e megvaltoztatni egy ipar-
agi gyakorlatot kizardélag szabalyozasi eszkdzbkkel?
Valésziniileg sokdig fogunk még err8l a kérdésrél vitat-
kozni!

2009. julius
Gépi megallapodasok

A szerzédések automatikus (gépi rendszerek altal
térténd) létrehozasa felgyorsitja az e-business széle-
sebb kori elterjedését.

A szolgéltatas-orientdlt Gzleti alkalmazasok megbiz-
hatésaganak és biztonsaganak ndvelése érdekében
szerz8déseket dinamikusan létrehozd, figyelemmel ki-
sér@, kezeld vagy megsziintet6 szamitégéprendszere-
ket fejlesztenek. A bizonytalansag és homalyosséag ki-
kiiszébolése érdekében a jogdszok mar évszazadok 6ta
finomitjak és fejlesztik a jogi nyelv terminolégiajat. Ugyan-
akkor teljesen mast jelent az egyértelm(iség az ember,
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mint a gépek szdmara. Az eurdpai kutaték olyan rend-
szer fejlesztésén dolgoznak, amely automatikusan ellen-
Orzi és figyelemmel kiséri a szerz6déses megallapoda-
sokat.

A kutatas legnagyobb sikere egy olyan ellenérzé al-
goritmuskészlet Iétrehozésa volt, amely lehetévé teszi
az elektronikus kereskedelmi interakcidk hatékony, szer-
zGdésen alapul6 on- és offline ellenrzését. Egy személy
vagy egy szervezet az ellenérzési eljarast arra hasznal-
hatja, hogy ellen6rizze a mar megkdtott és a megkdten-
dé szerz6dések kdzotti lehetséges Osszelitkdzéseket.
Az ellen6rz6 folyamat figyelmeztetni tud arra is, ha a
kotelezettségekbdl a teljesitést veszélyeztetd, vagy so-
ha véget nem ér6 késlekedéshez vezet§ sz(ik kereszt-
metszetek adédnak. A kutatds soran fejlesztett eszk6zok
mind elérhetdk.

— ,Az elektronikus szerz6déskotési nyelvezet fejlesz-
tése soran két nagy kihivassal kellett megbirkéznunk”
— mondta a kutatas koordinatora Javier Vazquez-Salceda.
— ,Olyan szerzddési nyelvet kellett Iétrehoznunk, amely
kell§ kifejez8 erével rendelkezik ahhoz, hogy a szerzé-
déskotési szituaciok lehetd legszélesebb kérét lefedje,
és egyidejlleg szamitégép altal értelmezhetd termino-
I6giara is lefordithat6... A masik kihivas az volt, hogy a
szemantikus absztrakcionak a szintjét ugy néveljik, hogy
kézben a szolgéaltatds-orientalt architektirék a végre-
hajtasi id6ben tudjak kezelni ezt.”

Forras: cordis.europa.eu

IT3-komment: Alkalmazasok egylittmikédése nem
csupan a technikai lehet6ségeken mulik, hanem azon
is, hogy az egyes alkalmazdsok tulajdonosai meg tud-
nak-e allapodni az egylttmikédés feltételeirél. Renge-
teg idét lehetne spdrolni azzal, ha ezeket a szerz6déses
targyaldsokat az alkalmazasok maguk le tudnak bonyo-
litani. Az IST-CONTRACT kutatasi projekt keretében a
szerzBdéskétési folyamatot segité szemantikus techno-
I6giakat hoztak létre. Az ilyen megolddsok széleskéri
alkalmazasba vétele persze nem csak a technoldgiai
lehet6ségeken mulik...
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A Debreceni Egyetem
Informatikai Rendszerek és
Halozatok Tanszéke
SzTRIK JANOS

Debreceni Egyetem
sztrik.janos@inf.unideb.hu

A Debreceni Egyetemen 1972-hen
indult az informatika oktatasa

a programozo matematikus féiskolai
szintii szakon. Ez késdbb tobb
egyetemi szintii szakkal béviilt ki,
mignem 2004. szeptember 1-jén
valt az Informatikai Kar

az egyetem onallo karava.

1. Az Informatikai Karrol

A Kar a régié egyetlen akkreditalt egyetemi szintd infor-
matikai szakemberképzd intézménye. 2007 szeptem-
berében az orszagban elséként itt indult el a mester-
képzés a programtervezd informatikus szakon.

Az oktatasban a Kar &ltal gondozott szakokon olyan
komplex szakmai elméleti ismeretekkel rendelkez§ szak-
emberek képzése a cél, akik képesek a mindennapi
élet altal felvetett gyakorlati problémak tudomanyos igé-
ny( modellezésére, a megfelel6 megoldasi mddszerek
megkeresésére, illetve kidolgozasara. Az itt végzett
hallgatok alkalmasak az ilyen feladatok elvégzésére szer-
vez8dott csoportok szakmai irdnyitasara és rendelkez-
nek a szakteriletikdén folytathaté kutatasokhoz sziiksé-
ges alapvetd elméleti-, moédszertani-, valamint nyelvis-
meretekkel.

Az Informatikai Kar altal oktatott hallgatok Iétszama
évrél évre ndvekszik. Jelenleg a hagyomanyos oktatas
kifuté szakjain és az Uj szakokon (programtervezd in-
formatikus BSc, MSc, mérndk informatikus BSc, gaz-
dasaginformatikus BSc, MSc, informatikus kényvtaros
BSc. MSc, informatika tanar MSc ) mintegy kétezer hall-
gaté tanul. A Karon dolgozé munkatarsak — évi 8-9 nap-
pali és 10-20 levelezd hallgatét beiskolazva — jelentés
szerepet jatszanak a Matematika és Szdmitastudoma-
nyok doktori (PhD) és az Informatikai Tudomanyok Dok-
tori Iskola kutatasi programjaiban.
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A 8 professzor, 18 docens (f6munkatéars), 30 adjunk-
tus, 18 tanarsegéd és 3 fels6foku végzettségli szamitas-
technikai munkatars jelentds, nemzetkdzileg is jegyzett
szellemi potencialt képvisel a Karon. Az oktatémunkat
9, korszer( gépekkel felszerelt, specidlis igényeket is
kielégit6 szamitogépes laboratérium segiti. Az épllet-
ben kiépult a hallgaték szamara is hozzaférhet6 veze-
téknélkili halézat.

2. Az Informatika Rendszerek
és Halozatok Tanszék tevékenysége

A Tanszék az Informatikai Intézettel egyidében alakult
meg 2003 tavaszan, dsszetétele jelenleg a kdvetkezd:
2 egyetemi tanar, 1 docens, 4 adjunktus, 1 tanarsegéd.
B6vebb informéacidk a http://irh.inf.unideb.hu/ oldalon ér-
hetéek el.

Oktatas

Az aldbbi szakok képzésében veszink részt nappali
tagozaton:

* programtervezd matematikus

» programozé matematikus

+ informatika tanarszak

* programtervezd informatikus (BSc, MSc)

* mérndk informatikus BSc

+ gazdaségi informatikus BSc
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Feladatunk els@sorban a képzést alapozé 6 kurzu-
sok gondozasa hardver, halézatok, sztochasztikus mo-
dellezés témakdrékben, de tdbb més, a sdvos oktatas-
hoz kapcsolddo tantervnek is meghatérozé alkotéi va-
gyunk. A tanszék gondozza a mérndk informatikus sza-
kot és ezen bellil az Infokommunikaciés hadlézatok szak-
iranyért is felel@s.

Afent felsorolt szakokon tulmenéen a kézgazdasz, va-
lamint az alkalmazott matematikus képzésben is szerve-
sen részt veszlink. Atanszék oktatdi szerepet jatszanak
az esti és levelezd tagozatos képzésben is. A tanszékhez
k6t6d6 Uj PhD hallgaték szama évente altalaban 1-2 nap-
pali, 1-2 levelez8. A hallgaték kérében népszeriek a tan-
szék altal meghirdetett diploma/szakdolgozati témak,
mind a nappali, mind pedig a levelezds képzésben, ok-
taténként atlagban 8-10 hallgaté jut. Minden évben 4-5
nyari észténdijasunk van és demonstratorok is segite-
nek az alsébb évesek oktatdsaban. Célunk az, hogy egy-
re tdbb j6 képességl hallgatét vonjunk be idében a tan-
szék oktaté és kutaté munkajaba.

Az oktatashoz szlikséges eszkdzok beszerzéséhez
jelentds segitséget adnak a tanszék oktatdi, illetve az
Informatikai Kar altal szerzett szakképzési, kari, valamint
projekttamogatasok. A szakképzési tamogatdsok adata
lehet6séggel els6k kdzott éltlink a Karon. Tébb innovaci-
0s projektet nyertlink el, melyeknek hatasa lesz a cso-
portos oktatasi munkaban is.

Kutatés

A tanszék az Informatikai Rendszerek és Halézatok
cim( 6nall6 programmal vett/vesz részt a Matematika-
és Szamitastudomanyok valamint a 2008-ban létrej6tt
Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola munkajaban.

Kutatasi témaink: bonyolult rendszerek hatékonysag-
vizsgalata és megbizhatédsaga, szamitégép- és kommuni-
kacids halozatok felépitése és mikédése, szimulacié és
modellezés, hatékonysagvizsgalati szoftverek, aktualis
problémak az infokommunikaciés halézatok modellezé-
sében, létez8 halézatok hatékonysag analizise, esetta-
nulmanyok.

Szamitogépek és meérbkésziilékek kozotti adatatvi-
tel médjai, kommunikaciés eljardsok. Az adatatvitel biz-
tonsagi kérdései. Szamitégépek operacids rendszerei,
és azok kapcsolédasa mas autoném rendszerekhez. Fo-
lyamatszabalyozas és -vezérlés, méréstechnikai rend-
szerek szamitastechnikai vonatkozasai. Ebben a téma-
kérben szerzett PhD fokozatot az utébbi idében harom
hallgaténk és a kdzeljovében két védés varhaté.
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A kutatdsokhoz hazai és kétoldald nemzetkdzi pa-
lyazatok adnak anyagi tdmogatast. Szamos nemzetkézi
kutatécsoporttal van rendszeres kapcsolatunk és éven-
te tdbb kulféldi kolléga latogatja meg a tanszéket és tart
nalunk eléadast.

Elnyert nemzetkozi palyazatok
Optimadlis déntések a visszatérd igényeket tartalmazé
sorbanallasi rendszerekben
Osztrak-Magyar Akcié Alapitvany, 2007-2008.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Valds idejl rendszerek vizsgdlata temporalis logikai
és statisztikai médszerekkel

TéT, osztrak-magyar, 2007-2008.

Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Uj irdnyzatok a halézati architektirak

és szolgaltatasok teriiletén
MTA-DFG magyar-német akadémiai egyttmiikédés,
2007-2008.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Telekommunikaciés rendszerek teljesitményelemzése
MTA-DFG magyar-német akadémiai egylttmikodés,
2005-2006.

Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Optimalis déntések a visszatérd igényeket tartalmazé
sorbanallasi rendszerekben
Osztrak-magyar Akcié Alapitvany, 2005-2006.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Szamitégép-halézatok hatékonysdgelemzése
MTA-KOSEF magyar-koreai egylttm(ikddés,
2005-2006.

Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Hirk6zI6 rendszerek hatékonysagi vizsgalataira
szolgalé eszk6zdk
OM finn-magyar TéT, SF 19/03, 2004-2005.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Sorbanallasi rendszerek és halézatok
a szamitégép és hirkézlési rendszerek
hatékonysagi vizsgdlataiban
OMFB TéT, D-21/2000, 2001-2003.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Kommunikaciés és gyartasi

rendszerek hatékonysagi vizsgdlatatai
OMFB TéT, német-magyar, D-12/97, 1998-2000.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Elnyert hazai palyazatok

Sorbanallasi rendszerek a szamitastudomdnyban,
tdvkézlésben és a megbizhatésdg-elméletben
OTKA-K60698, 2006-2009.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos
Mobidiak
IKTA5-141, 2003-2004.
Témavezetd: Dr. Fazekas Istvan
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A Debreceni Egyetem Informatikai Kara

Sorbanallasi rendszerek a szamitastudomanyban,
tavkézlésben és a megbizhatésag-elméletben
OTKA-T034280, 2001-2004.
Témavezetd: Dr. Sztrik Janos

Tavkézlé rendszerek forgalmi elemzése
OTKA T034972/2001, 2001-2004.
Témavezetd: Dr. Telek Miklés

Halézatok megbizhatésdgi modellezése és analizise
OTKA-T30685/99, 1999-2003.
Témavezetd: Dr. Jereb Laszlé

Informatikai rendszerek hatékonysagi vizsgalatai
FKFP-0191/2001, 2001-2003.
Témavezetd: Dr. Almési Béla

Nemzetkozi kutatdcsoportok kdzotti kapcsolatok
Ké6zés publikaciék az aldbbi kollégékkal:
— B.D. Bunday, D.D. Kouvatsos, A. Zreikat,
University of Bradford, Anglia
— L. Lukashuk, A. Chernyak, V. Anisimoy,
Kiev State University, Ukrajna
— R. Cheng, University of Canterbury, Anglia
— O. Moeller, D. Baum,
University of Trier, Németorszég,
— C. Kim, Sangji University, Wonju, Korea,
—Jorma Virtamo,
Helsinki University of Technology, Finnorszag
— Patrick Wuechner, Hermann de Meer,
University of Passau, Németorszag

Ké6zds publikaciok nélkil rendszeres kapcsolatban al-
lunk az aldbbi professzorok altal vezetett kutatécsopor-

tokkal:
— F. Schouten, University of Tilburg, Hollandia
— 0. Boxma, University of Eindhoven, Hollandia

— A.A. Rikov, University of Moscow, Oroszorszag

— A. Dudin, University of Minsk, Fehéroroszorszag
— H. Takagi, University of Tsukuba, Japan

—A. Csenki, B. Khalid, University of Bradford, Anglia
—T. Hamalainen, University of Jyvaskyla, Finnorszag

A tanszék munkatarsai rendszeresen részt vesznek

hazai és nemzetkdzi konferenciakon, az elmdlt id6szak-
ban publikaciés tevékenységlinket a kdvetkezé meny-
nyiségi adatok mutatjak: nemzetkézi folydiratban meg-
jelent: 34, nemzetkdzi konferencia-kdtetben megjelent:
14, hazai konferencia-kétetben megjelent: 6, research
report: 8.

Kutatdsi és innovacios projektek
A Tanszék korszer(i CISCO, HP halézati eszkdzok-

kel van felszerelve igy ezekre tamaszkodva az alabbi
innovaciés munkékban vettink részt:

» Baross Gabor ,Emberi er6forras fejlesztés”, 2009.
* IBM innovaciés palyazat, 2008.

» LabTech K+F munka, 2008.

» National Instruments Innovacids projekt, 2009.
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A BOSS projektrol

JENEY GABOR

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hiradastechnikai Tanszék
jeneyg@hit.bme.hu

A BOSS projekt célja, hogy megoldast kinaljon

a tomegkozlekedési eszkizok (tipikusan vasiiti kocsik)
hatékony (kevés emberi erdforrast igényld) videdfeliigyeleti
rendszereinek iizemeltetési problémaira.

Jelenleg a tdémegkdzlekedési eszkdzok fedélzetén
nem talalkozhatunk videéfelligyeleti biztonsagi rendsze-
rekkel, vagy ha igen, akkor azok képét helyben (a vasuti
kocsiban) régzitik. Az utasok biztonsagéat és biztonsag-
érzetét viszont az névelné, ha a képeket egy operator
(aki tipikusan egy allé allomason dolgozik) folyamato-
san (on-line) figyelné. Ehhez a képsorozatokat at kell
vinni a vonat fedélzetérdl a foldi &4llomasra.

Connection to
wired network

Basg station
for outdogr wireless link

()
IP gateway
outdoor link

Main Control
centre (remote)

R

|P gateway

IP gateway

ot J

Camera

Train network
Capturing
maintenance
information

Passenger
laptop

A BOSS projektben feltételezett rendszer felépitése

A BOSS projekt célkitlizése, hogy egy hatékony kom-
munikéciés rendszert tervezzen és fejlesszen ki a vi-
deofelligyeleti rendszer jelének tovabbitasara és ellen-
@rizze annak miikédését. A BOSS projektben elképzelt
rendszer felépitése az dbranlathatéd. ABOSS projekt &l-
tal kidolgozott megolddsok mindegyike IPv6-os archi-
tektdran alapul, mind a fedélzeti, mind a féldi allomasok-
kal t6rténé kommunikécié tekintetében.

A projektben négy orszag (Belgium, Franciaorszag,
Spanyolorszag és Magyarorszag) 11 cége, illetve kutaté-
intézete/egyeteme vett részt, a nemzetkdzi projektet a
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THALES Communications vezette. Mivel Celtic-tipusu
projektrél van szé, a magyar partnerek (az E-GROUP és
a BME) finanszirozasat magyar forrasbél, az NKTH Déri
Miksa pélyazatabdl biztositottuk. A magyar konzorcium
vezet8je az ipari partner, az E-GROUP Services Kft. volt.

A projekt 2009 marciusaban zarult. A projekt lezara-
saként Madridban egy kereskedelmi szolgaltatast vég-
z6 (Renfe) vasuti kocsiban installaltuk a BOSS projekt
altal megalkotott rendszert, ezzel igazoltuk, hogy az el-
képzelés megvaldsithat6. A tovabbiakban a BME legér-
dekesebb eredményeire fokuszalunk.

A BME 6 tevékenysége a BOSS architektura halé-
zati kérdései kéré épilt. A BME az alabbi Iényeges fel-
adatokat végezte el a projekt keretein belil:

+ ABOSS projekt kritériumainak megfelel§ kérnyezet-
ben a WiMAX és HSUPA teljesit6képességének ana-
litikus 6sszehasonlitasa. Fontos eredménye a vizs-
gélatoknak, hogy az elvi (rendszerszinten megfogal-
mazott) sdvszélesség nem elérhetd, vagy csak na-
gyon sz(lk terlletre (a bazisallomas kdézvetlen koér-
nyezetére) korlatoz6dik HSUPA esetben. Ennek oka
alapvetfen a sajat- és szomszédcellas interferencia.
A WIMAX ellenben jol teljesit, akar tébb videdfolyam
egyidejl tovabbitasa is lehetséges hasznalataval.
A BME kidolgozott egy kiegészitést az IP (Internet
Protokoll) szintd mobilitds tdmogatashoz. Tekintettel
a vasuti kérnyezet specialitadsaira (fix palyan mozgé
vonatok) a mobilitdst tdmogaté alrendszer hasznot
tud huzni a korabbi utak méréseibdl, oly médon, hogy
ismerni képes a hal6ézatvaltasok pontos helyét és a
varhaté viszonyokat (bitsebesség, jelersség, halé-
zati terheltség). Ezaltal a halézatvaltdsok (amelyek
normal esetben masodpercekig is tarthatnak) joval
gyorsabban, a fizikai szintli handover hosszaval meg-
egyez6 id6 (kb. 100 ms) alatt végrehajthatéak. igy a
kommunikaciés rendszer nem szenved olyan hosszi
kiesést, és a kapcsolat szinte folytonos maradhat.

* Megvizsgaltuk a kilénb6z8 transzport-protokollok
(UDP, UDPlite, DCCP, SCTP) alkalmazhatésagat vi-
de6- és hangfolyamok tovabbitasara.

« Kutatasi eredmények publikalasaban is élen jartunk.
Mi Gzemeltettik a projekt hivatalos weboldalat és a
levelez@listakat.

Eredményeink irdnt nemzetkdzi és hazai szinten is
jelentds érdeklédést tapasztaltunk. Reméljik, hogy meg-
oldasaink alapot teremtenek a jovébeli egylttmikdde-
sekhez, vagy Uj (célzott) projekteket indukalnak.

Tovabbi informacid: http://www.celtic-boss.org
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Testvérszervezeti megallapodas megujitasa
a HTE és az IEEE ComSoc kozott

VIDA ROLLAND

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Tavkézlési és Médiainformatikai Tanszék
vida@tmit.bme.hu

A kivetkezé hetekben keriil megujitasra

a Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet (HTE)
és az IEEE Communications Society (IEEE ComSoc)
kozotti testvérszervezeti (Sister Society) megallapodas.
De mit is jelent tulajdonképpen az IEEE ComSoc
testvérszervezetének lenni?

HIiRKOZLESI ES
INFORMATIKAI
TUDOMANYOS
EGYESULET

IEEE
COMMUNICATIONS
==, SOCIETY

A Communications Society, melyet 1952-ben alapi-
tottak, az egyik legnagyobb szervezete az IEEE-nek. F6
célja kapcsolatot teremteni azon ipari és egyetemi ku-
taték koézott, akik a kilénbdz8 kommunikaciés techno-
16gidk fejlesztésén, korszerlsitésén dolgoznak, lehetd-
séget teremtve az interakciora és a kdzds munkara, tul-
Iépve a nemzetkdzi és technoldgiai hatarokon. A szer-
vezet célja tudomanyos folydiratok szerkesztése, kon-
ferenciak szervezése, oktatasi programok tamogatéasa,
és a kulénb6zé technikai bizottsagokban zajlé tudoma-
nyos munka biztositasa.

i
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Az IEEE ComSoc-nak 24 testvérszervezete van, a vi-
lag olyan orszagaiban, mint Japan, Brazilia, Dél-Afrika,
Németorszag vagy Franciaorszag, hogy csak néhany pél-
dat emlitsiink. A HTE az egyetlen magyarorszagi test-
vérszervezet, a jelen egylttmikddési megallapodas pe-
dig a 2009-2012 periédusra vonatkozik.

Ezen kétoldalu megallapodas egyik f6 célja az, hogy
tdmogassa a kiilénbéz8 konferenciakon vald részvételt,
illetve a tudomanyos folyo6iratokban valé publikalast,
egyenl6 feltételeket biztositva a két szervezet tagjainak.
A HTE tagok példaul az IEEE tagoknak fenntartott ked-
vezmeényes részvételi dijakkal regisztralhatnak a Com-
Soc altal tamogatott kulénbdz8 rendezvényekre és kon-
ferenciakra (példaul Globecom, ICC, WCNC).

Hasonloképpen, a HTE tagok kedvezményes eléfize-
tési dijakon juthatnak hozzd a ComSoc folydiratokhoz
(IEEE Transactions on Communications vagy IEEE JSAC),
részt vehetnek a kiilénbdz8 technikai bizottsagok mun-
kajaban, valaszthatnak és meg is valaszthatjak 6ket e
bizottsagok vezet8inek. Mindemellett, az IEEE ComSoc
technikai szponzora lehet a HTE altal szervezett kiilén-
b&z8 jol ismert rendezvényeknek.

Veégll, de nem utolsé sorban, a folydiratunkat illeté-
en talan a legfontosabb pontja a megallapodasnak az,
hogy az IEEE ComSoc évente elbiralja majd a legjobb
egy-két, korabban a Hiradastechnika foly6iratban meg-
jelent cikket, és publikalja majd azokat a témahoz ill§
sajat foly6irataban vagy magazinjaban. Mindemellett,
mint ahogy a szerz6dés &sszes tdbbi pontja, ez is kol-
csOnds érvényl, azaz a Hiradastechnika folyoirat angol
nyelv( szamaiban (Infocommunications Journal) a HTE
is megjelentet évente egy-két cikket, melyeket korab-
ban egy IEEE ComSoc folyéiratban publikaltak.

Reméljik, hogy ez az egylttmikddési megallapodas
tovabbi 6sztdnzést jelent majd a magyar és kilféldi ku-
tatéknak egyarant, hogy belépjenek a HTE-be és publi-
kaljdk tudoméanyos eredményeiket a folydiratunkban,
segitve ezaltal minket abban, hogy folyamatosan né-
veljik a kiadvany tudoményos szinvonalat.

Vida Rolland
a HTE Klligyi Bizottsdganak elndke
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K+F o0sszefogassal a vilagsiker felé

LEMAK GABOR

Mobilitas és Multimédia Koordinacids Iroda Nonprofit Kft.
lemak.gabor@mmbklaszter.com

A 2007. decemheréhen megalakult Mobilitas és Multimédia Klaszter a mohil és multimédias technoldgiakkal kapcsolatos
kutatas-fejlesztés teriiletén olyan hasznositas-orientalt kutatas-fejlesztési és innovacios egyiittmiikodések kialakitasara torekszik,
amelyek mentén egyrészt optimalizalja a rendelkezésre allé sziikis kapacitasokat a gazdasagi és tarsadalmi haszon
maximalizalasa érdekében, masrészt hozzajarul a Magyar Kormany kozéptavii tudomany-, technoldgia- és innovacio-politikai

stratégiajanak megvaldsulasahoz.

All-Fitt: egészségrdl uj megkdzelitéshen

Ekszerbe iltetett szenzorok segitségével masodperc-
re pontosan kdévethet8k az ékszer visel&jének bizonyos
élettani folyamatai — ez az étlet adta az Aitia Internatio-
nal Zrt., az AperTech Informatikai Kft., az Innomed Medi-
cal Zrt., a MédialLab Kft. és a MOME Nonprofit Kft. egyutt-
miikédésének alapjat, amely az MMKlaszter segitségé-
vel jott létre. Az 6t szervezet kdzds projektjének célja
olyan ékszerként viselhetd gy(rlk, karkétdk, klipszek,
orak és testékszerek kifejlesztése, amelyek a beléjik il-
tetett szenzorok segitségével képesek érzékelni visels-
juk testh6mérsékletét, pulzusat, vérnyomasat, EKG je-
Iét, vércukor- és véralkohol szintjét, vagy akéar az elége-
tett kaléridk mennyiségét és az UV sugarzas eréssegét.

Az ALL FITT termék és szolgaltatas portfélié lehet6-
séget nyujt az 6nallé egészséges életmdd gyakorlasa-
ban és az életmindség javitasaban a szabadid8 sporto-
I6knak, a kézépkoru és anndl idésebb generacidknak, il-
letve mindazoknak, akik tudatosan kivdnnak odafigyelni
testlk visszajelzéseire. A szenzorok altal mért adatok
egy webes felileten keresztll tekinthet6k meg, amely egy-
ben segitséget is ad az eredmények értékeléséhez. A
szolgaltatast egy opcionalisan igénybe vehetd orvosi call
center teszi majd teljessé.

Atermékcsalad els6 darabja egy pulzust, testhémér-
sékletet és UV sugarzést mér6 filklipsz a tervek szerint
mar 2010 els6 negyedévében kereskedelmi forgalomba
kerul, mig a teljes, 6t darabbdl allé portfolié 2010 harma-
dik negyedéveétdl valik elérhetévé a boltok polcain. A fej-
leszt6k 2010 végére mar tébb ezer felhasznaléra szami-
tanak. Atermékek és a hozzajuk kapcsolodé webszolgal-
tatdsok kifejlesztésének kéltsége kérulbelll 510 millié
forint, amelynek egyik felét a projektben résztvev§ szer-
vezetek biztositjdk, a masik felét pedig az MMKlaszteren
keresztil elnyert, az akkreditalt klaszter tagok innova-
cios tevékenységét tamogaté Unids palyazat fedezi.

Wondeer: az iTunes magyar konkurencidja

Sokan vannak, akik nem szivesen fizetnek zenesza-
mok letdltéséért, mig a fajlcsere illegélis tevékenység.
Erre a helyzetre kinal megoldast az Artklikk Kft. a Car-
nation Zrt., a Port.hu Kft. és a Wondeer Kft. altal kifejlesz-
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tett Ujfajta alkalmazas, amely mobilinternetezésre alkal-
mas készilékeken keresztil biztosit zenehallgatast a
tervek szerint szdmonként mindéssze néhany forintért.

Az alkalmazas felhasznaléi tébb ezer dalt tartalma-
z6 zenei adatbazis repertoarjabél valaszthatjadk majd ki
a kivant zeneszamot. A megoldas ujdonsaga, hogy — a je-
lenleg haszndlt fajlletdltés helyett — a zeneszdm stream-
ing formatumban érkezik a megrendelé mobiltelefonjara,
igy az jogilag nem ker(l birtokaba. A tervek szerint a fel-
hasznalék a szolgaltatast havi atalanydijért vagy dalon-
kénti tranzakcids dijért cserébe vehetik igénybe.

A szolgaltatas a jogtiszta zenei tartalmak beszerzé-
sét és folyamatos bévitését tébb kildnbdz8 forrasbol
biztositja majd, egyuttm({kédve a legnagyobb kiaddkkal
és jogdijtulajdonosokkal. A szolgaltatas Gjszerlisége az
alkalmazott technolégiakban és az Gjszerl lzleti- és
arazasi modellben rejlik. Az alkalmazéas varhat6éan jov6
tavasszal kerll kereskedelmi forgalomba és a fejlesz-
t6k 2010 végére mar tdbb tizezer felhasznaléra szami-
tanak vilagszerte. A projekt kéltségvetése 560 milli6 fo-
rint, amelynek 50 szazalékat a tagok adjak, 50 szazalé-
mogaté Eurépai Unids tamogatas teszi ki, amelynek el-
nyerésében az MMKlaszter mikodoétt kdzre.

Az MMKIlaszter tovabbi otleteket var

.Nonprofit szervezetlink azzal a céllal j6tt létre, hogy
segitsen dsszehangolni az infokommunikaciés szektor-
ban mik6d§ kis- és kézépvallalkozasok, multinaciona-
lis cégek, egyetemek, kutatékdzpontok fejlesztési torek-
véseit és lehetfség szerint segitsen nekik a fejlesztés-
hez sziilkséges anyagi forrasok eléteremtésében is. Tag-
jaink szama ma mar megkdzeliti a hetvenet, az dsszesi-
tett arbevétellik pedig a hazai IKT szektor arbevételének
kdzel 15 szazalékat adja” — mondta Pukler Gabor, az MM-
Klaszter elndke, a Magyar Telekom Innovaciés és Uzlet-
fejlesztési Igazgatodja. — ,Szervezetiink nyitott és tovabb-
ra is érdommel fogadjuk mindazon K+F tevékenységet
végz06 cégek jelentkezését, akiknek o6tletiik megvaldsi-
tdsahoz lzleti partnerekre, nemzetkdzi kutatoéi hattérre,
vagy egy ‘j6 csapatra’ van sziikségik” — tette hozza.

Tovabbi informacié: www.mmklaszter.com
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