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Tsztelt Olvaso!

Az év vége, év eleje kérnyéke min-
den alkalommal a visszatekintések
ideje. Igy van ez az informaciés és
kommunikaciés technolégiak terile-
tén is. Az 2009/2010-es esztend§ for-
duléjan, illetve az azt megel8z8 és
azt kévet6 hénapokban is szamos
elemzés, multbanézés, jévébetekin-
tés lat(ott) napvilagot az 6év megha-
tarozé technolégiai jelenségeir6l és
az Ujév varhatoé trendjeirdl.

A hagyomanyosan januar elején
megrendezett Las Vegas-i Consumer
Electronics Show (CES) atfogd képet
ad az év folyaman véarhaté ujdon-
sagokrdl. Ezekrdl ad attekint6 képet
Démélki Balint és Kémlédi Ferenc
,ICT-trendek 2009/2010” beszamol6-
ja, a kdvetkez6 témakorokre fokuszal-
va: Uzleti kérnyezet, technolégiak, al-
kalmazasok, eszkdzdk, kutatasok.

Szlikebb szakteruletr8l szél, de
remélhet6leg olvaséink szamara kéz-
érthet6 médon Wersényi Gyérgy , A
fejhallgaté szerepe virtudlis hang-
térszimulaciéban” cimi irasa. A fej-
hallgaté a virtualis hangtérszimula-
ci6 alapvetd tartozéka, ezen keresz-
tul szolgaltatjuk a hallgatonak a jelet.
A megfelel6 eszkdz kivalasztésa,
megmérése, a mérési eredmények
kiértékelése az els6 lépés a korrekt
szimulacié szamara. Ebben a cikk-
ben bemutatésra keriilnek a szimulé-
cidhoz szlikséges lépések, a mérbje-
lekt6l kezdve a mérési eljarasokon
at a kilénbdz4 tipusok alkalmazhaté-
sagaig, valamint a mért jellemzdk
kiértékeléseéig.

Szintén attekintés egy sokunkat
érdekl6 és érinté fontos teriletrél —
a sorrendben harmadik cikkink —,
Ferencz Csaba, a hazai (irkutatas
meghatarozé személyiségének ,Az
Grtevékenység helyzete és trendje
napjainkban” témakdrben irt nagyobb
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lélegzetl tanulmanya, amelynek el-
s6 részét adjuk kdzre ebben a sza-
munkban. Ahogy a szerz§ irja:

,Mintegy évtizedenként érdemes
attekinteni az (rtevékenység helyze-
tét és varhat6 iranyait, a meghataro-
z6nak tné trendeket. Ebben a tanul-
manyban — amely negyedik a sorban
— ezt kisérlem meg, felmérve a terl-
let aktudlis nemzetkdzi helyzetét és
varhaté valtozasait, valamint réviden
attekintve annak hazai alakulasat. Az
Grtevékenység mai és jov6beni fon-
tossagat jol meg tudjuk érteni, ha el-
gondoljuk csak egyetlen napunkat
az életlinket folyamatosan kiszolga-
16 Grrendszerek és az (rtevékeny-
ség termékei nélkil; ahogyan azt az
Eurépai Uriigynokség (ESA), valamint
az (rkutatas legrégebbi nemzetkdzi
szervezete, a COSPAR megfogalmaz-
ta: ‘One day without space’ — ‘Egy
nap (rtevékenység nélkil’. Civiliza-
ciénk kikliszébodlhetetlendl fliigg az
Grtevékenységtél, az mar Iétének el6-
feltétele.”

A mobiltelefonalas elterjedtsége
Magyarorszagon kdzismert: a statisz-
tika szerint a hasznéalatban |év6 mo-
biltelefonok szama meghaladja az or-
szag lakosainak a szamat, s ha te-
kintetbe vessziik, hogy az id6s- vagy
az 6vodaskoruaknak, tovdbba a mo-
biltelefon hasznalatara nem képes
személyeknek nyilvanvalé okokbdl
nincs mobiltelefonjuk, jénéhanyunk-
nak tébb is van beléle. Fontos vonat-
kozassal foglalkozik Kényves Téth
Pal ,, A mobiltelefon mint személyes
adatok hordozéja” cim( cikke, mely-
ben attekintést ad a mobiltelefon hasz-
nalataval kapcsolatos személyes
adatok kérét — kiléndés tekintettel e
kor bévitésének lehetéségeit — érin-
té adatvédelmi és jogi kérdésekrdl.

Ebben a szamunkban is folytat-
juk a projektmenedzsment témakor-
rel foglalkoz6 cikksorozatunkat. Az
eddigiekben is kiilénbdzd oldalrél

vilagitottak meg szerz8ink ezt a fon-
tos terliletet, most az emberi ténye-
z6vel foglalkozik Szabé Gabriella és
Csanadi Péter, valaszt adva a cikk
cimében is szerepl8 kérdésre: mivel
lehet javitani a projektmenedzsment
sikerességét. irasukban bemutatnak
két olyan egyszerlien hasznalhaté
eszkdzt, ami segitségul szolgalhat a
projektvezet6knek az emberekkel, a
projektteam tagjaival valé banasmaéd
soran. Az eszkdzdk segithetik a pro-
jektvezetét a csoport dsszeallitasa-
ban, a csoporton belili egyUttm(iko-
dés fejlesztésében, valamint a kon-
fliktusok megértésében és feloldasa-
ban.

Atovabbi néhany révidebb, aktu-
alis eseményekkel foglalkozé kéz-
leményeink sorabo6l hadd emeljek
ki egyet, amelyet Horvath LaszI6 irt
,Miért mas? — Puskés Tivadar szob-
ranak Uinnepélyes avatasa kapcsan”
cimmel annak apropoéjara, hogy 2009.
december 17-én Ujbudan felavattak
Puskas Tivadar mészkészobrat, Szath-
mary Gydngyi Munkacsy-dijas szob-
rédsz alkotasat.

Szabé Csaba Attila
fé6szerkeszto
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Mint ahogy év végén, év elején lenni szokott, a 2009/2010-es év forduléjan, az azt megeldzé és az azt koveté honapokban is
szamos elemzés, miilthanézés, jovobetekintés lat(ott) napvilagot az 6év markans és az iijév varhatéan szintén markans
technoldgiai jelenségeirdl, trendjeirél. A hagyomanyosan januar elején megrendezett Las Vegas-i Consumer Electronics Show (CES)
is ad egy atfogo képet az év folyaman varhato ujdonsagokrol. Ezekbdl a forrasokhal igyeksziink egy — a teljesség igénye nélkiili —
attekintd képet adni az IT3 Miihely szemszogéhdl, a kovetkezé témakorokre fokuszalva: iizleti kornyezet, technoldgiak,

alkalmazasok, eszkdzok és kutatasok.

1. Uzleti kdrnyezet

1.1 A valsdg utani fellendiilés jelei az ICT teriiletén

mar 2010-ben észlelhetdk lesznek

A valsdg a gazdaségi élet minden szektorat beér-
nyékolta a 2009-es évben. Ez al6l az ICT sem volt kivé-
tel, ugyanakkor a fejlédés csak részben lassult le és az
érzékeny veszteségek (példaul a chipekbdl szarmazoé
bevételek 11,4%-0s csOkkenése) ellenére 2010-re ko-
moly fellendllés varhat6. Olyannyira, hogy az infokom-
munik&cids ipar — azon belul f6ként a hardver és (kilé-
nésen a fejl6d6 orszagokban) a mobil telekommunikacié
— az egész gazdasag Ujjasziletésének motorja lesz.

A 3,2%-osra prognosztizalt ndveke-
dés (Computerworld) harmadat a felté-
rekvé piacok fogjak jelenteni. Uj munka-
helyek teremtése a 2010-es év harma-
dik negyedévétdl és féként 2011-t6l lesz
szamottevd. Valtozatlanul komoly igény
mutatkozik a specialis szakképzettség-
re, outsourcing-ra és offshoring-ra.

1.2 Folytatédnak a nagy piacvezetd cégek kozti

egyesiilések és felvasarlasok

A ICT piac 2009-es mozgasait cégek felvasarlasa, fu-
zidik, koncentracioik, a mamutcégek (f6ként a Google és
a Microsoft) kdz6tti versengés, a versengés mobil ,fron-
tokra” attevédése hataroztak meg. Ugyanezek a tenden-
cidk fogjak alakitani 2010 ICT-jét is. Radadasul Steve Jobs
a mindenhatdé Apple-féndk is (Gjra) visszatért...

A nagy 6sszefonddésok
kdz6tt az Oracle aprilisi beje-
lentése tiinik a legfontosabb-
nak, melynek értelmében 7,4 .
milliard dollarért felvasaroljak .-

Rlp

-

A képen lathaté sirké James Gosling-nak,
a Java nyelv atyjanak blogjardl valé
(http://blogs.sun.com/jag)

a Sun Microsystems-t. A fuzi6 egyik legnagyobb ellen-
zG8je az Eurdpai Unid volt, mivel Brisszelben attél tartot-
tak, hogy az egyesiilés véget vethet a kialakul6félben
Iévé nyilt forraskodu adatbazispiacnak, de egy januar
21-i EU doéntés elharitani latszik az tzlet 2010-es meg-
kottetésének akadalyait. Az Unié egyébként nemcsak
az Oracle ellen hadakozik — a trésztellenesség nevében
elmarasztalé itéletet hozott az Intellel szemben is (ha-
sonlé eljaras és nyomasgyakorlas varhaté az Egyesilt
Allamok Igazsagiigyi Minisztériumatol).
A Yahoo!és a Microsoftvezet6sége
sikeresen megegyeztek online keresési
00 le és hirdetési szolgaltatasaik egyesitésé-

i ben, bizva abban, hogy fel tudjak venni
~—— ¥ aversenyt a Google szolgaltatasaival.

A HP szintén terjeszkedik: majusban az EDS-t, no-
vemberben a halézatépitd 3Com-ot vasérolta meg.

A nagy cégek mozgasai mellett nem szabad megfe-
ledkezni a feltérekvd startup-okrél sem (Aster Data Sys-
tems, Eye-Fi, Palo Alto Networks, Plastic Data, Tonchidot
Japan stb.), akik kézil néhanyan jelent6s hatast gyako-
rolhatnak mar 2010-ben is a piacra.

1.3 Terjednek az ICT-termékek és -szolgaltatasok
forgalmazasénak ujszerii iizlet modelljei
2009 egyik legfontosabb (zleti trend-
jeként — az Apple iPhone mintajara — egy-
re tébb cég (Palm, RIM, Samsung, Nokia,
Sony Ericsson, LG) inditott el készulékek-
re szabott online aruhazat (app store), ame-
lyekben ingyenes és fizetds termékek egyarant megta-
lalhaték. Az okostelefon-gyarték — de példajukat kdvet-
ve a tdbbiek is — felismerték az lzleti modellben rejl6é
potencialt: lehetévé valik a fliggetlen fejleszt6k széles-
kérd bevonasa, hogy rengeteg alkalmazast, jatékot ké-
szitsenek, és juttassanak el a felhasznalékhoz.
Szintén egyre jobban miikédik a ,szoftver, mint szol-
galtatas” (Software as a Service, SaaS) koncepci6 tovabb-
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fejlesztéseként kialakult ,minden, mint szolgéltatas”
(Everything as a Service, EaaS) — felh6szamitasokhoz
(cloud computing) kapcsoléd6é — egyes esetekben in-
gyenes (amiért alkalmasint nem pénzzel, hanem mas
formaban, példaul reklamokat fogyasztva fizetlink) lz-
leti modellje. Ezen beliil az elszdmolasnak kilénbdzd,
a tényleges felhasznalas mértékétél és minéségétdl is
fugg6 modelljei (pay-as-use) alakulnak ki és versenyez-
nek egymassal.

2. Technoloégiak

2.1 A szamitastechnikai eréforrasok kézpontositott
szolgaltatas formdjaban vald nyuijtasa (,,felhdszamitasok”)
meghatérozo tényezévé valik

~ ‘ Az Uzleti élet fejl6désében az
e-business jelentdségéhez mérhe-
t6 ,felhb6szamitasok”az altaluk mé-
retezhet6bbé, rugalmasabba valt
informatika utdbbi — és feltételez-
—— __ het6en elkovetkezendd — éveinek
: ' egyik legmeghatarozobb, paradig-
maszer( jelensége. Internet-technolégidkon alapulé (web-
es bdngész6krél elérhetd) online szolgaltatasai és al-
kalmazasai altaldban kielégitik a felhaszndlé6i igénye-
ket. A haldzatok teljesitményadatainak és szolgaltatas
mindségének ndévekedése biztositja a zavartalan m-
kédést. Az adatok és az alkalmazésok otthoni gépeink-
rél szép lassan atkéltéznek a barhonnan elérhetd és tav-
egylittmikédést biztosité felhébe. A nagyvéllalatoknal
valamint az amerikai kézigazgatasban is terjed6 web-
alapu alkalmazasi rendszerek (pl. Google Apps) pedig
olyan kérdések megfogalmazasara észténzik a felhasz-
nalét, hogy hany desktop alkalmazasra van még szik-
ség, van-e még egyaltalan szikség rajuk...

Atrendek ,felhéplatformok” és masszivan méretez-
hetd feldolgozas felé mutatnak. Az Egyesiilt Allamok
kormanyanak informatikai rendszerei egyre 6lesebb 1ép-
tekkel tartanak a cloudfelé. Ujabb lendiiletet kap a ma-
gan felh8kdérnyezetek, valamint a webes/felhdalkalma-
zasok fejlesztése, 2010 els6 felében beindul a Micro-
soft Word, Excel, PowerPoint és OneNote online valto-
zata, az Office Web Apps.

Folytatodik a virtualizacid, szolgaltatasorientaltsag
és internet konvergenciaja, amely lehetévé teszi, bato-
ritja, motorja annak, hogy az egyéni felhasznaldk, lzle-
ti és kdzszolgalati szerepl6k maguk dontsék el, miként
6hajtanak a hagyomanyos hardver és szoftver jogosult-
sagi modellek megszoritdsai nélkil (de legalabbis a le-
hetd legkevesebb korldtozéssal) igénybe venni info-
kommunikaciés szolgaltatasokat.

2.2 Az ICT-eszkozok fejlesztésénél és alkalmazéasuknal
a kornyezetvédelem szempontjai névekvé mértékben
lesznek figyelembe véve
A stratégiai jelent6ségi zéld ICT gyakran és szlogen-
szer(ien emlegetett fogalom. Kézérdek(, bolygonk jové-
jét alakit6 sulyos kérdésekre keresi a valaszt: hogyan
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,20lditsik ki” az infokommunikacids ipart? Miként valo-
sithaté meg a ,zéld és fenntarthaté ICT” (green and sus-
tainable ICT)?

Az Eurépai Unié szakemberei 2009-
ben fogalmaztak meg, hogy hat irdnyelv
szimultan, 6sszekombinalt érvényesité- |
sét latjak a leginkabb célravezetének: az
ICT-infrastruktira hatékonysaganak né-
velését, Uj technol6gidk, anyagok és ala-
csony fogyasztasu berendezések kidolgozasat (,,fogyasz-
tastudatos” ICT), bevalt ICT-eljarasok kdrnyezetbaratta
tételét (szamitékdzpontok, szerverfarmok atalakitasat stb.),
Ujrahasznositasi programokat, az energiatakarékossag
kildnb6z6 eszkdzbkkel (pl. fogyasztasi limitek) torténd
batoritasat, a helyzet sulyossaganak éssztarsadalmi szin-
tl tudatositasat.

Vezetd informatikai cégeknél, példaul a Microsoftnal
intenziv fejleszté munka folyik a kéltségvetésik egyre
tetemesebb részét kitevd szamitékdzpontok hatékony-
sdganak javitasa érdekében, aminek keretében a val-
lalatiranyitas és a gyartas vildgaban mar az 1990-es
években elterjedt, nagy népszerliségnek érvendd ,kar-
csusitasi” (lean) modszereket a szamitékézpontok terl-
letén is alkalmazni probéljak. A modern kézpontok ter-
vezdi és Uzemeltet8i az energiafelhasznélas valameny-
nyi fazisat vizsgéljak, céljuk a jelenlegi magas kéltségek/
alacsonyszintl hatékonysagot (szabvanyositassal, cél-
szer(iségi szempontok érvényesitésével) alacsony kolt-
ségek/magasszintl hatékonysagra valtoztatni. Egyre na-
gyobb figyelmet szentelnek korszerl h(itési eljarasok
kidolgozasara, illetve Uj kézpontok energiatakarékos-
sagi szempontbdl kedvez6 féldrajzi kérnyezetben (pél-
daul Izlandon) toérténd létesitésére.

Az energiatudatos fejlesztések masik csoportja a mo-
bil berendezések haszndalatanak energiaproblémaira ira-
nyul, egyrészt a (e-paper, OLED alapu) kijelz6k energia-
igényeinek drasztikus cs6kkenésével, masrészt a ve-
zeték nélkili feltltés kilénbdz6 moédszereinek kidolgo-
zasaval.

2.3 Az informatikai rendszerek kiilonbozd jellegii veszélyek

elleni védelme minden szinten beépiil a szervezetekbe

A biztonsagi szempontok érvényesitése fejlesztéi,
Uzemeltetdi, illetve kormanyzati/kdzigazgatasi, Uzleti és
egyéni felhasznaldi szinten egyarant véaltozatlanul a fi-
gyelem kézéppontjaban all. Egyre tébb, veszélyesebb,
valtozatosabb formaju a hackerek, terroristak, blinézék
(és néha kormanyok!) stb. altal elkdvetett infokommu-
nik4ciés tamadas.

A tamaddk legnépszer(ibb célpontjai a leglatogatot-
tabb (interaktiv) weboldalak. Tevékenységiket megkdny-
nyiti, hogy a Web 2.0 jelenségkdrhdz kapcsolédé fel-
hasznaldk altal generdlt tartalmak és az alkalmazs-
programozasi fellletek (API-k) Gj tipusu veszélyeket ge-
neralnak. A biztonsagos elektronikus levelezést valto-
zatlanul rongaljak a (HTML és/vagy kép) spam-ek és az
adathalédszat. A malware-ek Uj csoportjat, a spyware-t6l
kilénbdz8 (am azzal gyakran 6sszekevert) crimeware-t
hasznalva egyszer(ibb lett az identitastolvajlas és a min-
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den eddiginél agresszivebb botseregek, bothal6zatok
sem tétlenkednek. Hiaba a védettebb rendszerek, a rossz-
fiok fokozzak tevékenységiket, még tébb kart fognak
okozni.

A probléma megoldasa — a kritikus in-
frastruktira védelme szempontjabdl is
— annyira fontoss4 valt, hogy Barack Oba-
ma 2009. december 22-én, az orszag kor-
manyanak és kilénb6z8 nemzetvédelmi
szervezeteinek informaciobiztonsagi te-
vékenységét digitalis szabotazsok ellen
koordinaland6, Howard A. Schmidt sze-
mélyében ,cybercar’-t nevezett ki. Az Obama-adminiszt-
racié arra is rajott, hogy Uj megkoézelités szlikséges a
nemzetkdzi virtudlis fegyverkezés elfojtasara. Ennek je-
gyében, decemberben az internetes halézatok biztonsa-
garél, a virtudlis tér katonai felhasznaldsanak korlato-
zasar6l Washington és Moszkva az ENSZ fegyverzet-
korlatozasi bizottsaganak kdzremikoédésével egyezte-
téseket kezdett.

3. Alkalmazasok

3.1 A kizosségi halozatokat fokozott mértékben hasznaljak fel
a tarsadalom és gazdasdg valds, gyakorlati problémainak
megolddsara

A Web 2.0 legfébb jellegzetességét add kézdsségi
halézatépitést megalapozé ,kézdsségi szoftver” (social
software) egyre tébb fejleszté(csoport) vizsgalodasanak,
kisérletezésének kerul fékuszpontjaba. Maguk a halé-
zatok (Facebook, MySpace stb.) téretlen népszerlisége
részben a kilsé fejlesztbk altal irt alkalmazasoknak, pél-
daul a rengeteg aktiv felhasznaléval rendelkez8 ,kdzds-
ségi jatékoknak” (social gaming) készdnhetd.

A jévbével kapcsolatban gyakran fogalmazédik meg a
kérdés: hogyan hangoljuk 6ssze millidk cselekedeteit
abbdl a célbdl, hogy jobba tegyiik a vilagot? A 2009. de-
cember 12-én, a Stanford Egyetemen tartott ,/nnovation
for Social Change” TED-konferencia egyik résztvevéje
szerint példaul meghatarozott problémakra (viz, éhinség
stb.) fokuszalé mikrocsoportok létrehozasaval. A Gartner
szerint a vallalatok is mind inkdbb batoritani fogjak al-

kalmazottaikat k6zdsségi halézatok, s f6ként azok egyltt-
megek bdlcsessége” (crowd-

A mikrobloggolas, kiléndsen a Twitter politikai jelen-
hiteles informacidk — tweet stream-ek formajaban — szi-

m(ikédést, egylttdolgozast ta- 2a0205 a0 5
mogaté funkcidinak haszna- m

7 \
sourcing) a vallalati tudasme-
nedzsment Uj megkdzelitése-
téségére példaul az irani elndkvalasztast kovetd ese-
mények mutattak ra. Gyakorlatilag egyedili olyan mé-
varogtak ki az orszaghodl. Természeti katasztrofak (pl.
Haiti) esetén is felmérhetetlen értéki informacio forras-

latara. A Web 2.0, a p2p, a ,t6-

it eredményezik. -‘
diumként funkcionalt, amely segitségével percre kész,
ként szolgalhatnak. A mikroblog ,médiumfegyver” sze-

repét az a tény bizonyitja, hogy fontosabb irani kormany-
zati hivatalok elleni DOS-tdmadasokhoz is felhasznal-
tak. Ezek a funkcidk, a ,mindig online”, valamint a ,va-
Iésidejlség” koncepcidé fokozott érvényesiilése a Twit-
ter tovabbi diadalutjat, hasonld szolgaltatdsok megjele-
nését vetitik elére. (A kézirat lezarasa utan februar 9-én
jelentette be a Google ,Buzz” — a magyar valtozatban
,ZU0mm” — nev( Uj termékét, amely a Gmail rendszer se-
gitségével nyljt a Facebook-hoz, illetve a Twitter-hez
hasonlé — a mobiltelefonos valtozatban a helyfiiggé in-
formécidkat is nagymértékben felhasznél6 — szolgalta-
tasokat.)

3.2 A mobil alkalmazdsokban fontos szerephez jutnak
a helyfiigg6 informdciok, s ezek felhasznaldsaval
a kornyezeti informaciok megjelenitése

Mivel egyre inkabb ,eltavolodunk” asztali gépeinktél
és a valésag még ,mobilabba” valik, a (GPS-szel, kame-
raval stb. felszerelt) mobilmindenessé alakult mobilte-
lefonok térnyerése Uj lendiiletet adott a rajuk irt alkal-
mazasok fejlesztésének. A beépitett GPS-ek kdvetkez-
tében gombamaod szaporodnak a helyalapu szolgaltata-
sok (Foursquare, Gowalla, Brightkite, Google Latitude
stb.), amelyek komoly konkurensei lehetnek a Facebook
és a Twitter hasonlé funkcidinak.

A mobiltelefonra fejlesztett — helyalapu szolgaltata-
sokhoz (is) kapcsol6dé — bévitettvalésdg-alkalmazasok
informacioi idével nem elére letdltott képeken, videdkon
stb. fognak alapulni, hanem a szlikséges adatokhoz el6-
zetes kutakodas nélkil, barhol, barmikor hozzajuthatunk.
igy példaul 2009. novemberben indult a miincheni Me-
taio Junaio mobil b8vitettvalésag-platformjanak elsé, ki-
zarélag iPhone-ra irt véltozata. Hamarosan djabb funk-
ciokkal bévil, mas kérnye-
zetekben (Android, Symbian)
is hasznalhat6 lesz. Andro-
iddal m({kodé készilékek-
re t6bb AR-alkalmazast hoz-
tak létre: a Layarpéldaul a
kérnyezet éplleteirdl infor-
maciot szolgaltaté (2009 ju-
niusa 6ta mikédd) browsert fejlesztett. A Nokia tesztfa-
zisban lév6 crowdsourcing-jellegl Point&Find alkalma-
zasat hasznalva, telefonunk segitségével virtualis infor-
maciécimkékkel lathatunk el targyakat, amelyeket ma-
sok is megtekinthetnek képernydgjikén.

A mobiltechnolégia és az iPhone-szer( okostelefo-
nok (amelyeket kezdenek mar ,superphone™nak is ne-
vezni) lendiletet adhatnak a kézdsségi jatékoknak is.
Az Apple online aruhdzéban sok Ujszer( jaték talalhaté,
de tébbséglik még csak eléfutara a jév6 komplexebb,
a hardver sajatossagait és a platform mobil jellegét kom-
binalé alkalmazasainak.

3.3 A felhasznaldk széles kire altal eldallithatdo mozgokép
az informdciétovabbités meghatérozo tényezéjéveé valik
Az 0j mozgbdképalkotd és megjelenitd technoldgiak,
a tapintassal és gesztusok utjan térténé vezérléssel ki-
egészilt, illetve azokon alapul6 interfészek, a hiper- és
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kereszthivatkozasok egyre 6sszetettebb rendszere egyt-
tesen teszik lehetévé, hogy a vided tuindjén hagyoma-
nyos térbeli, interakcids és perspektivikus korlatain. Az
anyagok el@allitasa (webkamerak stb.), tarolasa (,kor-
latlan tarkapacitas”), terjesztése (YouTube, internetes te-
levizié stb.), visszakeresése (fejlesztési stadiumban lé-
v@ videdkeresdk) és fogyasztasa (netbook, mobiltelefon
stb.) teljesen mas, mint akar tiz éve volt. Avided kevesek
alternativvilag-teremt6 médiumabdl a fizikai valésag meg-
orokitésének leghatékonyabb eszkézévé lett, immaron
barki létrehozhatja, végtelenségig alakithatja at, kever-
heti 6ssze mas felvételekkel sajat alternativ univerzu-
mat.

Megsziinnek a videé-interakcié korlatai, tomegméret-
ben elterjed a mozgoképes kommunikacio, illetve ugyan-
olyan f6ként ,lathatatlan” (ambient), kiegészitd, hattér-
tevékenység lesz, mint a tébbi informaciétechnoldgia.
A folyamatot a hajlékony OLED-ek terjedése, a szokat-
lan helyszineken t6rtén6 minGségi vetitést lehetbvé te-
v, elvileg barmely feliiletet (persze csak azt, amelyiket
akarjuk) képerny8vé alakité technol6gidk gyorsitjak.

Atalakul a néz6i élmény: a hiperhivatkozasokkal el-
latott anyagok megkérddjelezik a hagyomanyos kohe-
renciat, linearitast, a passziv fogyasztobdl interaktiv be-
fogado lesz (legaldbbis a lehet6ség adott ra), a latvany-
sorok, darabk&k viszont téredezettebb, dlomszer(ibb va-
I6sagképet nydjtanak.

4. Eszkozok

4.1 A PC szoftverpiacon — leggyakrabban nyilt forraskodi
alakban - terjednek a teljes mértékben webhasznalaton
alapuld operécids rendszerek

2009. oktéber 22-én a Microsoft piacra dobta a vara-
kozasok szerint a Vistanal gyorsabban elterjedd Windows
7-et. A fogadtatas pozitiv, sokan a PC-piac egészének
fellendilését varjak téle. A Goldman Sachs elemz8 és
befektetési csoport felmérése alapjan a megkérdezet-
tek 94%-a kivan Windows 7-re valtani (32% 2010-ben,
28% 2011-ben, a maradék pedig az XP 2014. aprilisban
megsz(ind technolégiai tdmogatasaig).

Az operécids rendszer szamos Uj funkcioéval gazda-
gabb el6djénél: érintés-, beszéd- és kéziras-felismerés,
virtualis merevlemezek kezelése, tdbb processzorma-
gos gépek teljesitményének optimalizaldsa. Fontos val-
tozés az is, hogy az EU Microsoftot kételez§ déntésé-
nek kévetkeztében, t6bb programot ki lehet kapcsolni
(IE 8, Media Player, Windows Search stb.), azaz haszné-
latuk opciondlis és akar konkurens termékkel is prébal-
kozhatunk helyettik (példaul az IE8 helyett Firefox-szal).

Kérdés, hogy a Windows 7 mennyire
fogja birni a nyilt forraskédu, tisztdn web-

, alapu operacids rendszerekkel, példaul
a Mac-szerli Jolicloud-dal vagy (még in-
kabb) a 2010. masodik felére varhato, ve-
télytarsainal gyorsabbnak, egyszeribb-
nek és biztonsagosabbnak prognosztizalt Chrome OS-
szel szembeni versenyt. A kizarélag felhdszdmitasokon
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alapulé operéciés rendszerekben minden alkalmazéas
tavoli szerveren, s nem magan az eszkdzén fut. Célcso-
portja azok a felhasznaldk, akik a szamitégéppel téltott
idejuk z6mében interneteznek. A majdani Chrome OS ab-
ba a jov6be enged betekinteni, amikor a web virtualisan
az 6sszes szamitasi igénylnket, vagyunkat teljesiti.

4.2 A mobiltelefonok képességndvekedésével egyre inkabb
elmosddik a hatar az okostelefonok és a netbookok kozdtt,
amihez hozzéjarul a tablet gépek (djra)megijelenése is

A netbook-gyarték ugyan valtozatlanul érllhetnek az
eladasi mutatéknak, csakhogy a mérettartomany korab-
ban kihasznalatlan szegmensét jol ,belév8” gépeik két
oldalrél is komoly rivalisokkal talalhatjdk szemben ma-
gukat. Az er@viszonyok atrendez8dése maris megkez-
dédott: az okostelefonok (pel-
daul az iPhone elsé komoly
vetélytarsaként beharango-
zott — természetesen Andro-
id-alapu — Droid), valamint a
Google régen vart és 2010
januar 5-én megjelent Nexus
Onekésziléke, majdnem min-
den netbook-funkciéval ren-
delkeznek, rdadasul kisebbek
és kdnnyebbek is.

A két eszkdztipus konvergenciajanak masik oldalan
egy régi-uj szerepl§ tlinik fel a piacon: a tablet PC. De
nem az évekkel ezel6tt beharangozott és tul draganak
bizonyult toll-alapu véaltozat tamad fel, hanem egy prakti-
kusabb (és olcsobb) U] tipus diadalutjanak lesziink szem-
tanui. Merthogy (példaul a PC World szerint) 2010 a tab-
let szamitdgép éve lesz. A siker titkai: toll helyett érinté-
képerny8, PC-s operacios rendszerek helyett mobil OS
(iPhone, Android), olcsébb komponensek (mivel inkdbb
mobiltelefonokra, s nem szamitégépekre hasonlitanak),
Microsoft Office helyett pedig app store-okban beszerez-
heté ingyenes vagy filléres alkalmazasok.

Az Ujfajta tablet gépek elsé példanyai a Linux alapu
12,1 colos, érint6képerny6s ,magikus” JooJoo, valamint
a Dell Android-alapu masindja, tovabba a Microsoft és a
HP januar elején bejelentett Uj tablet PC modelljei.

— Az igazi attoérést
azonban az Apple
nagy varakozdas utan
januar 27-én bemu-
tatott iPad gépétdl
varjék, amely 9,7 co-
los képernyével, 10
oranyi akkumulator
lzemidével a mobil
géphasznalat 6sszes
igényének (web-bdn-
gészd8, e-mail olvasas,
fénykép- és video né-
zés, e-book olvasas
stb.) kielégitése mel-
lett az iPhone-ra ki-
dolgozott valameny-
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nyi alkalmazas futtatdsara képes és rendelkezik egy Of-
fice-szerl iWorks programcsomaggal is.

. Az”umverza’hs szamitogep ‘

jellegl tablet gépek ugyanak- ,’44'" ™

kor egyes alkalmazasi terl- o

leteken komoly versenybe ke-

rilhetnek az adott feladatra

.Kihegyezett” célberendezé-

sekkel. llyenek lehetnek a kiilénb6z6 e-book olvasdk,
amelyeknek nagyon hatékony Uj modelljeivel talalkoz-
hattunk az év elején, mint példaul a legnagyobb (Ujsag-
olvasasara is alkalmas, hajlékony képerny6jd Skiff, va-
lamint az (zleti dokumentumok olvasasara (és széljegy-
zetelésére) ajanlott eurdpai fejlesztésli (Cambridge) és
gyartasu (Drezda) Que.

4.3 Az internetforgalom nivekvé mértékben terelddik at
a hatékonyabba és olcsdbba valo
szélessavi vezetéknélkiili (mobil) csatorndkra
Mikézben az internetes szolgdaltatasok és adatkap-
csolatok iranti rendiletlenll névekvd igény kezelésére
a mobilhalézatokat vilagszerte bévitik és frissitik, a fo-
gyaszték mind nagyobb mértékben hasznaljak mobilte-
lefonjaikat, note- és netbookjaikat a — kordbban jellem-
z8en csak vezetékes vagy Wi-Fi kapcsolaton keresztil
igénybe vett — nagy kapacitasu szolgaltatasok elérésé-
hez. Ugy tlinik, valéban a ,korlatlan” savszélesség fe-
Ié tartunk, ami lassanként meghatarozza az egyre job-
ban mik6dd, a kordbbindl lényegesen gyorsabb és ol-
cs6bb mobil internetet is. EI6bb-utébb azonban a mobil
hal6zatok szamara rendelkezésre allé frekvenciak is el-
fogyhatnak, ami — megfelel§ szabalyozas hianyaban —
a ndvekedés gatjava valhat.

5. Kutatasok

5.1 Jelentds kutatdsok folynak vilagszerte az emberi agy
funkcidinak megismerése és reprodukaldsa, valamint
altalaban a ,,bioldgiailag inspiralt informatika” teriiletein

A legkllénb6z8bb szakterlletek kutatdi egydntetd-

en hangsulyozzak az agyra vonatkozé vizsgalédasok,
idegtudomanyok és infokommunikaciés megoldasok
k6zds nevezdre hozasanak jelent§ségét. A biolégiailag
inspirdlt informatika ugyan mind inkdbb buzzword-ként
hangzik, &m egyre tébb projekt tlzi z4szlajara. A mes-
terségesintelligencia-rendszereket, robotokat az él6vi-
lagbdl ellesett mintdk alapjan hozzak létre — rovarokat,
eml6sdket, f6emlfsdket, az embert — egy-egy, esetleg
tébb érzékszervi miikddést masolva. A vilag tébb tudo-
manyos mihelyében kifejezetten abbdl a célbdl tanul-
manyozzak az agy huzalozaséat, hogy az érzékelésre, ész-
lelésre, cselekvésre, interakcidkra és mas folyamatok-
ra vonatkozé informaciokat kombinalva hasonlé gépet
alkossanak. Az idegsejteket, tevékenységiiket, kapcso-
l6dasaikat, haldézataikat, azok 0j dolgok kivitelezésé-
hez nélkllézhetetlen tanuldémechanizmusait vizsgalva
prébalnak eljutni (példaul) miniatlr neurdlis szamitégé-
pekhez.

A DARPA egyik projektjének keretében az emberi fi-
gyelem, emlékezet, osztalyozas, kdvetkeztetés, problé-
mamegoldés, tanulds, motivaci6 és déntéshozés mate-
matikai, szamit6gépes modelljeinek, hosszabbtivon az
agy és az elme m(ikédését masold alapalgoritmusok el-
készitésén dolgoznak. A Carnegie Mellon Egyetem ku-
tatdi olyan algoritmust fejlesztenek, amely egyrészt le-
hetévé teszi majd, hogy a szamitégép az emberhez ha-
sonldan, tébbféleképpen kdzelitse meg, kezelje az ada-
tokat, ismerjen fel mintakat, masrészt komoly segitsé-
get nyljthat nagymennyiség( adattal dolgozé tuddésok-
nak, harmadrészt pe-
dig felbecsiilhetetlen
szolgéalatot tehet az
agytevékenység titkai-
nak, igy a mintafelfede-
zés mikéntjének meg-
fejtésében is. A Kék
Agy projektet vezetd
svajci Henry Markram
azt igéri, hogy tiz éven
belil készen lesznek
egy miikddéképes mes-
terséges aggyal.

Agykutatas és ICT talalkozdsa azonban nem ér vé-
get a mesterséges intelligencianal, szuper és miniatdr
szamitogépeknél: virtudlis vilagokkal (valamint azok-
ban) térténd kisérletek és idegtudomanyok kézétt szin-
tén egyre tébb az atfedés.

5.2 A robotikéban érvényesiilni latszik az a koncepcio,
hogy a mesterséges intelligencia kiilonhdzé részteriileteit
egyetlen rendszerben integraljak
Egyre gyakrabban és mind tébbektdl hangzik el az a
prognézis, mely szerint a bioldgiailag inspiralt informa-
tika leggyakorlatiasabb, legfizikalisabb megnyilvanu-
lasa, a robotika ugyanolyan mérték( és hatasu forrada-
lom el6tt all, mint a PC-gyartas az 1980-as évek elején,
és 10-20 éven belll a robotok annyira fontos, meghata-
rozé részei lesznek hétkéznapjainknak, mint ma a sza-
mitégépek. Ezzel szemben a jelenlegi példanyok alta-
laban csak egy-egy j6l behatarolt részfeladat kivitele-
zésére képesek, csapnivaléan tdjékozoédnak dinamiku-
san valtozé ismeretlen kérnyezetben, rosszul vizsgaz-
nak az emberrel folytatott interakciok soréan, és csopor-
tosan végzett tevékenyséegeik sem
olyan automatikusak és intelligensek,
mint ahogy tervez8ik megalmodtak.
Mindezek ellenére a fejl6dés egy-
értelmd: részfeladatok kivitelezésé-
ben egyre jobban teljesitenek és nem-
csak megfogalmazodott, hanem a tu-
domanyos-technolégiai feltételek is
adottak részteriiletek (latas és moz-
gas, navigacio és targyak megraga-
dasa, mobilitas és tapintas stb.) integ-
cselekvd intelligens (kognitiv) rend-
szerek egyik alapfeltétele. ElsGsor-
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ban (a nemcsak humanoidokkal és szérakoztatéipari ro-
botokkal foglalkozé) japan és eurdpai kutatomihelyek-
ben, egyetemeken folyd kutatdsok célozzak e térekvések
gyakorlati kivitelezését.

Erdekes médon, az Egyesiilt Allamok (a hadaszati,
az ipari robotok és a nagyon gyakorlatias alkalmazasok
kivételével) lemaradni |atszik a szakterlleti fejleszté-
sekben és versenyfutasban, ugyanakkor — Japan és az
EU mellett — olyan 0j high tech nagyhatalmak téltenek
be (és fognak betdlteni) egyre meghatarozébb szerepet,
mint Dél-Korea, Szingapur vagy éppen Kina.

5.3 A 3D nyomtatdktdl a nanotechnoldgién alapuld
~programozhaté anyagig” terjedéen vizsgaljak a valds
vildg targyainak informatikai iiton valé eldallitasara
szolgélé modszereket és eszkozoket

A gyerekcip8ben jar6, — de 2010-ben is jelentfs fej-
I6dést igér6 és egyre olcsdbba valé — 3D-s nyomtatas
mellett, annak arnyékaban, nem is olyan régen azt hit-
tik (és még most is hissziik): csak a sci-fikben lehet-
séges, hogy elosztott szamitasok és a rajintelligencia
elvei alapjan fejlesztett paranyi robotok képesek lesz-
nek egyszer alakot és méretet valtani. Amerikai kuta-
ték szerint nem is kell sokat varni rajuk. Képzeljik el:
mobiltelefonunkat ésszezsugoritjuk, s maris jobban el-
fér a zsebben. Aztan nagyobb lesz, s kbnnyebben megy
vele a webbdngészés. Vagy azt, hogy a mindenkori szi-
tuaciénak megfeleléen, a legoptimalisabb formava ala-
kul &t. Vagy jobban kihasznaljuk otthonunk tereit: az
ebédlBasztal estére pdkerasztallg, éjszakara 4ggya val-
tozik...

Az ilyen térekvé-
seket jegyzé clay-
tronics (,agyagolo-
gia”) néven ismert
Uj szakterilet felleg-
vara a pittsburghi
Carnegie Mellon Egye-
tem, melynek kutatéi
szerint hamarosan
valéra valhatnak e-
zek a forgatokdnyvek. Maga a claytronics anyagok
egyuttese, amely elegendd helyi szamitasi, aktuatori, taro-
lasi, meméria-, energia-, érzékelési és kommunikaciés
kapacitdssal rendelkezik ahhoz, hogy érdekes dinami-
kus alakzatokat és konfiguraciékat lehessen programoz-
ni beléle.

A kutaték rekonfiguralhaté nanoméret(i robotokban,
,claytronikus atomokban”, catomokban gondolkodnak.
Ezek a gépecskék egylttesen alkotnanak sokkal na-
gyobb gépeket, rendszereket. Mozgasra képesek, kom-
munikalnak egymassal, szint és alakot valtanak. A fil-
mekbdl és jatékokbdl ismert morphing eljarassal szinte
barmely targgya, akar emberutanzatta is atalakithatok.
Ha mindehhez hozzavesszik az elosztott szamitasok
(distributed computing) koncepciét, maris magunk el6tt
latjuk a — méhrajokhoz vagy madarcsoportokhoz hason-
I6an rajintelligencia-szerien — mikoéd6 catomok milli-
oit.
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6. Osszegzés

Az attekintett tanulményok a fentieken felll természete-
sen sok egyéb érdekes témat is tartalmaznak (3D meg-
jelenités és televizidzas terjedése, online tartalom szol-
galtatas modelljeinek valtozasai stb.), amelyekkel a je-
len cikkben nem tudtunk foglalkozni. Mindenestre var-
haté, hogy 2010-ben az informatika teriletén (is) érde-
kes évnek nézink elébe, aminek tanulsagait az amerikai
féinformatikusok szévetsége az alabb olvashaté médon
forditotta le a tagjaik részére adott kilenc jétanaccsa:

1. Ne csak az informatikaval foglalkozzal!
2. Szabadulj meg a ,szent tehenektdl”!

3. Vigyazz a kéltségekre és a teljesitésekre!

4. Készilj fel a ,felh6re”!

5. Valaszd ki az operacioés rendszere(i)det!

6. Legyél ,zold”!

7. Térédj komolyan a rendszereid architekturajaval!
8. ...valamint az lzlet folyamatossagaval!

9. ...6s a biztonsaggal is!

A szerzokrol

DOMOLKI BALINT az ELTE matematika szakan szer-
zett diplomat 1957-ben. Kandidatusi értekezését a
formadlis nyelvek szintaktikus elemzésérél a Moszk-
vai Allami Egyetemen védte meg 1966-ban. 1957-t6l
részt vett az MTA Kibernetikai Kutaté Csoportjanal
az elsé magyarorszagi szamitégép létrehozasaban
és Uzemeltetésében. 1965 és 1990 kozott vezetd al-
lasokat to6ltott be az INFELOR, a SZAMKI, majd az
SZKI szoftverfejleszté részlegeiben. 1990-ben mun-
katarsaival egyitt megalapitja az IQSoft céget, mely-
nek 1997-ig Ugyvezetd igazgatdja, majd 2003-ig igaz-
gatésagi elnéke volt. 2003-2004-ben az Informati-
kai és Hirkdzlési Minisztériumban tanacsadéként
vett részt a Magyar Informaciés Tarsadalom Straté-
gia kidolgozasaban. 2005 6ta a Nemzeti Hirkdzlési
és Informatikai Tanacs szakértéjeként az Informa-
cios Tarsadalom Technolégiai Tavlatai projektet ve-
zeti.
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loméat az ELTE Bélcsészettudomanyi Karan, tibeti-
magyar szakon. Ezt kévetéen hosszU évekig Fran-
ciaorszagban tartézkodott, ahol kiilénbdzé kultura-
lis, mlvészeti és audiovizualis munkakat végzett.
1995-ben a daniai European Film College-ben szer-
zett posztgradualis filmes képesitést. 2000-t6l az
Index.hu technolégia-rovatdnak munkatarsa, 2003-
tél az els6 magyarorszagi mesterségesintelligencia-
portal, az Agent Portal (www.agent.ai) szerkesztéje,
hirrovatanak vezet6je. 2005-t6l az NHIT IT3 projekt
egyik tagja, elsésorban a virtudlisvalésag- és mes-
terségesintelligencia-megoldasokkal foglalkozik.
Szamos hazai és nemzetkézi folydiratban megjelent
tanulmany és cikk, valamint tébb technolégiai téma-
ju, illetve a technolégia és a kultira/mlvészetek vi-
szonyat elemzé kdnyv szerzdje.
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A fejhallgato szerepe
virtualis hangtérszimulacioban
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A fejhallgatd a virtualis hangtérszimulacio alapvetod tartozéka, ezen keresztiil szolgaltatjuk a hallgatonak a jelet.

A megfeleld eszkoz kivalasztasa, megmérése, a mérési eredmények megfeleld kiértékelése az elsé lépés a korrekt szimulacio
szamara. Ebben a cikkben hemutatasra keriilnek a szimulaciohoz sziikséges lépések, kezdve a mérdjelektdl, a mérési eljarasokon
at a kiilonhdzé tipusok alkalmazhatdsagaig, valamint a mért jellemzok kiértékeléséig.

1. Bevezetés

Hangfelvételeket azért készitlink, hogy ismételt lejat-
szaskor az eredeti hangtér 6sszes paraméterét meg6-
rizve reprodukaljuk a halldsélményt. A zenei felvételek
hangsz6rés visszaadasra késziilnek és céljuk, hogy pél-
daul sztered esetben két csatornan szolgaltassak a dob-
hartya szamara a megfelelé hangnyomasokat. Altala-
nos jellemz@8je, hogy a hangsugarzé messze nem line-
aris atvitel(, irdnyitott, sdvhatarolt, valamint a lejatszas
soran a lehallgaté szoba teremakusztikai paraméterei
is belejatszanak a végeredménybe. Tovabba természe-
tes keresztathallas van (ahogy a valésagban is): a bal
csatorna jele nem csupan a bal fiilet, hanem késleltetve
és halkabban, de a jobb fiilet is eléri (és viszont).

Ezzel szemben a fejhallgaté csak kézeliti ezt a kérul-
ményt, nincs benne a terem és a kérnyezet hatésa, va-
lamint nincs keresztathallas sem, ezért a zenei felvéte-
lek masképp szdlnak. Ehhez jarul még hozz4, hogy a
fej mozgatasaval egylitt mozog a hangkép, amely Gjabb
problémakhoz vezethet. Hallaskutatasi és binauralis fel-
vételek céljara fejhallgatos lejatszérendszer sziikséges,
amelynek feladata, hogy a felvétel helyén és idejében
a dobhartyan fellép6 hangnyomas idéfliggvényt repro-
dukalja. Ez természetesen csak korlatozottan és hibak-
kal oldhaté meg. A hallasfolyamat legfontosabb része a
lokalizacid, azaz a hangforrdsok helyének meghataroz-
hatésaga, az iranyinformacidé korrekt atvitele, illetve an-
nak korlatainak megallapitasa.

Mint ismert az intenzitdsos és idéklldénbséges szte-
reofénia példajabol is, a forrds helyének meghataroza-
saban harom paraméter vesz részt: a két ful kozotti idé-
eltérés, az interauralis idékilénbség (ITD — Interaural
Time Difference), illetve a két ful kéz6tti interaurélis szint-
eltérés (ILD — Interaural Level Difference). A forrdshoz
kdzelebbi fllbe a hanghullam elébb és hangosabban fog
beérkezni, természetes hangtérben ez a két hatas egy-
szerre lép fel. Azonban azonos ITD vagy ILD-vel rendel-
kezhetnek kilénbéz8 iranyokban 1évé hangforrdsok is.
Az azonos ITD-vel rendelkez6 forrasok a térben, altaléa-
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ban a fil tengelyére nézve, egy kipon helyezkednek el.
Ezen a kapon val6 irdnymeghatéarozdshoz spektralis sz(-
rés (és egyben hangszinmédosulas) segitségével tajé-
kozédunk. Ezt az iranyfliggd sz(lirést a fej, a felsGtest és
els@sorban a fulkagylé okozza, amelyeket a szakiroda-
lomban HRTF (Head-Related Transfer Function) fliggveé-
nyeknek nevezink [1,2].

Ebben a cikkben a korabbiakat kiegészitendd, elsé-
sorban a fejhallgaté szerepére 6sszpontositunk. Az al-
kalmazhat6 fejhallgaték, azok méréstechnikaja és a bi-
nauralis szimuldciéhoz szlikséges kiegyenlitése a kdz-
ponti kérdés.

2 A binauralis technoloégia

A binaurdlis technolégia alapallitasa szerint tékéletes
hangtér-reprodukciét érhetiink el, ha sikerul fejhallga-
tén at, az egyes személyek HRTF fliggvényeinek segit-
ségével a dobhartyan fellép6 hangnyomast tékéletesen,
az eredetivel megegyez8é modon létrehozni [3]. Ez lehe-
tetlen vallalkozas, ezért alland6 kérdés az ebben a folya-
matban résztvevd |épések, alapegységek szerepe, fon-
tossaga. Ennek is a két kiemelked§ tagja a HRTF fliggvény-
rendszer (annak mérése, pontossaga, térbeli felbontasa
stb.), valamint a fejhallgatd, amit a lejatszashoz alkalma-
zunk (mérés, kiegyenlités stb.). Val6éjaban tehat nemis a
tokéletes fizikai egyezés a cél, hanem az ,érzékelési”
egyezdség.

Emlékeztet8il, a HRTF definiciéja: olyan komplex at-
viteli figgvény, amely a szabadtér (sliketszobai méré-
sek!) és a dobhartya kdzo6tt értelmezett, iranyfliggé, a
bal és a jobb fiil szamara altalaban eltéré szlrékarak-
terisztika-sereg [1,4-7]. Létezik ennek id6tartomanyi meg-
feleléje is, impulzusvalasz formajaban.

Az 1. dbra jél mutatja a folyamatot, amellyel binaura-
lis szimul&cié soran talalkozunk [8]. Afels6 sor a szabad-
téri lehallgatas, az als6 a szimulacié része. Az elektro-
mos jelet a szabadtéri esetben egy H-atvitel(i hangszé-
réra vezetjik, majd az a test és a fiul szlr6hatasanak ki-
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L Fej, test, vall, Halléia ,
elektromos jel —> Ha||1_|g:szoro — filkagylo — %Fif)rat — dobhartya
i P(io.5.4) |
blokkolt mérési pont nyitott mérési pont
(closed-canal) (open-canal)
: Fejhallgaté Kiilso fill —> | HallSjarat’ — dobhartya
elektromos jel % Fjey) % Ejeo) Clio) rty

1. dbra Atvitel a szabadtérben és szimulécié

téve (P) jut a halléjaratba, azon keresztiil (C) pedig a dob-
héartyaig. Ahogy lathaté a definiciébdl, a PC-szorzat ma-
ga a HRTF.

A HRTF vizsgalatakor a hangforras (hangszéré) és a
dobhartya kozoétti utat szabadtéri terjedéskor gyakran
két részre osztjuk: az elsé az iranyfigg6 rész (vall, tor-
z0, fej, filkagylé hatdsa) P, a masik pedig a mar irany-
fuggetlen (az iranyinformaciét mar nem befolyasold) hal-
I6jarati rész: C. A hangszérd H atvitele és Ccsak a frek-
vencia, mig P ezen tal a helykoordinata fliggvénye is
(azimuth és elevacié fok).

Amennyiben fejhallgatés a lejatszas, az eszkéz a fil-
re illeszkedik, sem F, sem a csatolashoz tartoz6 E &t-
vitel nem iranyfligg8. Utébbi nem is egyezik meg a ,fej-
test-vall-ful” atviteli figgvénnyel (P = E). Ezt itt most a
kilsé ful atvitelnek nevezzik. Tovdbba a halléjarati ter-
jedés atvitele sem ugyanaz, mert a halléjarat bejarata
most le van zarva a fejhallgatéval és mas ez az impedan-
cia, mint a szabadtér hatasa (C’ = C).

A HRTF tehat a PC-szorzatnak felel meg, azaz a hang-
forrastdl a dobhartyaig terjed, noha elfogadhaté kézeli-
tés, hogy ennek iranyfliggd része csak a P. Néha ez utéb-
bit DTF-nek hivjak (Directional Transfer Function).

Fejhallgatés lejatszashoz kell tehat ismerniink a PC-
szorzatot, de legaldbb P-t, illetve a fejhallgat6-kils6fil-
halléjarat k6zds atviteli figgvényét (FEC'). Utdbbit egy-
ben meg lehet mérni és ki lehet egyenliteni (el kell osz-
tani ezzel az atvitelt). Ez megfelel az individudlis fejhall-
gato atviteli fliggvény mérésnek, amit a hallgaté ember
fején kell elvégezni (rosszabb esetben mifejen). Végul
egy digitalis sz(r6 kell, amely ezeket egyben tartalmaz-

28 PC/FEC’ (1)

Ha ezt megszorozzuk H-val, akkor még annak a ha-
tdsa is benne lenne, de ezt altaldban nem akarjuk, és
ha a HRTF-t referenciajellel hatarozzuk meg, ugyis kie-
sik a szdmitasokbdl. Ebb8l P-t minden iranyhoz meg kell
hatarozni, a tébbit csak egyszer kell megmérni.

A binauralis felvételeket tehat harom maédon végez-
hetjik: a dobhartyan, a nyitott, illetve a blokkolt halléja-
rat bementén. Az els6 esetben kiegyenlitést a mikrofon
atvitelére és a fejhallgatéra kell végezni, amelyet szintén
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a dobhartyan mérink. A masodik esetben ugyanez a
helyzet, de a mérési pont a nyitott hall6jarat bemenete.
A harmadik esetben ezeken tal még egy korrekcios té-
nyezlre is szikség van, amely az akusztikai impedan-
ciak eltérésébdl adodik (nyilt vagy blokkolt eset kdz6tt,
ezt nevezziik majd PDR-nek, lasd kés6bb).

3. Méréstechnika

3.1 Mérdjelek

A méréjel lehet impulzus, mely az impulzusvéalaszt
adja (impulse response — IR). Ezt FFT kdveti, ami maga
az atviteli fliggvény. Ez rossz valasztas, mert az ener-
giatartalom kicsi (kuléndsen kisfrekvenciakon), igy eré-
teljes atlagolasokra sziikség lehet, hogy javitsuk a jel/
zaj viszonyt. Ez utébbi rdadasul nem trividlis, hiszen az
id6tartomanyi valaszokat, az egymas utan megmeért tébb
impulzusvalaszt nehéz az idétartomanyban atlagolni:
digitalis tarolasnal a szinkronizacié mintapontossagu
kell legyen (az egymasra akkumulalt mintaknal). Tovéb-
bé id8ablakolés is sziikséges lehet, hisz még siketszo-
bai mérésnél sem garantalhat6 teljesen a visszaverddés-
mentesség (a szabadtéri terjedés). Mivel egy atlagos at-
viteli fliggvényt kereslink, ilyenkor célszer( a tébbszoér
megmeért impulzusvélaszokat FFT utén a frekvenciatar-
toméanyban atlagolni. Ha ezt sikerrel vettik és szikség
lenne az impulzus valaszra ismét, akkor az atlagos spekt-
rumbdl IFFT-vel visszaszamoltat hasznélhatjuk.

Néhanyan ugynevezett Golay-kddokat hasznalnak,
amelyek klikk-szer( de javitott jel/zaj viszonyl mérGje-
lek [9-11]. Hatranya, hogy a mikrofon vagy a hallgaté el-
mozduldsara rendkivil érzékeny.

Mivel a szélessavu gerjesztés a cél, valamiféle zaj
jo 6tletnek tlinik. Valéjaban, igazi véletlen zajjel nem j6,
hiszen a fazisspektrum becslésére nem alkalmas (mi-
vel tényleg véletlen a fazisa). Ezért ,befagyasztott” vagy
Lalvéletlen” (pszeudo-random) zajjelet hasznalunk, ame-
lyet egyszer véletlen algoritmussal el@allitunk (vagy rég-
zitlnk), de utana digitalisan eltarolva val6jaban egy de-
terminisztikus, allandé idéfuggvényt kapunk [12]. Ezt ki-
adhatjuk ismételten, periodikusan és igy a mérési ered-
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mények atlagolhaték, a jel/zaj viszony javitds megold-
hat6. Ami mérérendszerunk ilyen jelet hasznalt [13]. Az
alkalmazott atlagolds mellett, tébb periédusban kiadva
ezt a zajjelet mértiink és sikerult kb. 89 dB jel/zaj-t elér-
ni a mérérendszerrel [2,14]. Ez kimondottan magasnak
szamit a szokvanyos 60-70 dB koéruli jel/zaj-hoz képest,
tulajdonképpen lefedi a Iényegi hallastartomany dina-
mikajat (valéjaban 30 dB kérnyékétdl szamitva hallunk
a mindennapokban és 120 felett aligha vagyunk kitéve
zajoknak).

Szélessavl mérés még a sweep jel [15] és az MLS-
moédszer (Maximum-length-sequence). Utdbbi egy kdz-
kedvelt médszer, hiszen az atviteli fliggvény nem inverz
sz(iréssel kertl meghatarozasra, hanem kereszt-korre-
lacioval [16,17].

Mindegyik mddszer kérilbelll azonos ,minéségl” at-
vitelifiggvény-mérést, -becslést eredményez, igy izlés
kérdése is a vélasztas.

3.2 HRTF mérések

A hangfrekvenciak nagysagrendjében a kilsé fil li-
nearis rendszernek tekinthetd, igy hasznalhaték az ide
vonatkoz6 mérések, szamitasok, becslések. A klasszi-
kus HRTF mérés soran szélessavu zajjal gerjesztjik a
hangszérot, majd ezt egy referenciamikrofonnal felves-
szlik az origéban, illetve ezt kdvetden a miifejjel (vagy
emberrel) is elvégezzik a mérést. A két spektrum ha-
nyadosa adja a HRTF-et adott iranyhoz. J6 mddszer, hisz
az atviteli Ut részei — beleértve a hangsz6roét is — kies-
nek. Sét, kiesik a terjedéshez szikséges id6, igy a for-
rastavolsag is.

A baj az lehet, ha a nevezében, azaz a hangszéré at-
vitelében nagy bevagasok vannak, vagy nagyon kis ener-
giaju részek (kuldéndsen kis- és nagy frekvencidkon, ahol
az atvitel mar leesik és rossz a jel/zaj). Ugyanez a baj ak-
kor is, amikor a HRTF-t (PC-szorzat) osztjuk a fejhallgaté
atvitelével. Afejhallgaté atvitelében is el6fordulnak ilyen
nagy spektralis beszakadasok, igy utélagos jelsimitas,
sz(irés széba johet [18,19].

HRTF-t és a fejhallgaté atvitelét is elvben a dobhar-
tyan kellene mérni, ez azonban kényelmetlen és veszé-
lyes és méreténél fogva megzavarja a hangteret. Az at-
vitel valtozé a halléjaratban a mérési pont helyétél fug-
gben. A probléma megoldhatd, ha a mérési pont helye
ugyanaz a HRTF méréshez, mint a fejhallgat6 atvitelé-
nek méréséhez, de ezt is nehéz garantalni. Az igy elké-
vetett hibak jelent6ségét pszichoakusztikus kisérletek-
kel lehet eldénteni, ellendrizni.

Tovabbi gond, hogy minél kisebb a mikrofon, annal
zajosabb, és a nagyfrekvencias jel/zaj erésen romlik. Az
atvitelik gyakran 20 dB-el is leesik ott, ahol még mérni
kéne. Ez kiildndsen jelentds, ha a fejarnyékban merink,
ahol egyébként is alacsony a jel/zaj [20,21]. Néha se-
githet itt az atlagolas, amikor a mérési szdm duplazésa
3 dB-es javulast okoz (viszont n6 a mérési id6). Elvben
névelhetd lenne a hasznos jel szintje is ez ellen véde-
kezendd, de él6 embereknél mar 70-80 dB felett bein-
dulhatnak akusztikus reflexek (mdfejnél nyilvan nem).
Ezekhez a mérésekhez Ugynevezett ,probe tube” mik-
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rofonok kellenek, amelyek kis méretl kapszulat és haj-
lithatd, altalaban mianyag-gumi csdvet tartalmaznak,
amely be van vezetve a hall6jaratba [22].

A masik megoldas a miniatlr mikrofon, amelyet nem
a halléjaratba illesztiink, hanem a hall6jarat bementére
(2. abra). Membranja nagyobb, minésége jobb, viselése
kényelmesebb, de a mérési pont ilyesfajta megvalasz-
tasa egyéb problémakat és kompromisszumokat kény-
szerit rank. Mindkét esetben gond lehet, hogy a memb-
ranméret kisebb, mint a dobhartya felilete, igy ezek
csak egy pontban és nem az egész dobhartya-kereszt-
metszet altal atlagolt (integrélt) hangnyomast fogjak ér-
zékelni.

2. dbra
Probe tube
mikrofon

Médller és tarsai [23] megmutattak, hogy elegendé
ezeket a méréseket (HRTF és/vagy fejhallgatd) a blok-
kolt hall6jarat bemenetén végezni. Levezették, hogy ez
a mérési pont teljes értékli és azonos a dobhartyan mért
nyomassal abban az esetben, ha C= C’. Ez egyaltalan
nincs igy és nem garantélhat6, de kézelitéleg elfogad-
haté, ha a fejhallgaté ugynevezett ,FEC-tipusu”. A hal-
I6jarat bejaratan fellép6 hangnyomas fiigg attél, hogy
adott besugarzas mivel térténik. A halléjarat lehet nyi-
tott (open-canal), teljesen zart (blocked-canal), illetve fej-
hallgaték esetén valami a kett6 kdz6tt. Ezt nyitottnak
semmiképp nem nevezhetjik, akkor ugyanis szabadté-
ri a csatolas, de teljesen zartnak sem, ezt fejhallgatoja
véaltogatja. Ez az az impedancia, amit a halléjaratbél ,ki-
nézve” latunk. Azt a nyomashanyadost, amely a nyitott
hall6jarat (amely a szabad térrel ,talalkozik”) és a fej-
hallgatéval lefedett hall6jarat bemenete kézétt all fenn,
nyomashanyados aranynak (PDR — Pressure Division
Ratio) nevezziik. Amennyiben ez a hanyados egységnyi,
a fejhallgatoé olyan, mintha ,ott sem lenne, de mégis ott
van” és a szabadtérnek megfelelé terhelést mutat. Ezek
neve korabban szintén ,nyitott” volt, de ezt a kifejezést
manapsag inkabb arra tartjuk fenn, hogy a fejhallgaté
olyan, amely nem okoz teljes hangtérizolaciét, a kérnye-
zet részben behallatszik (és viszont). Ezért az egység-
nyi PDR-el rendelkez8 eszkdézdék FEC-tipusuak (Free-fi-
eld Equivalent Coupling) [24].
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3. abra 14 fejhallgaté atvitele 40 emberi fejen [33]
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A fejhallgato szerepe virtualis hangtérszimulaciéban

L atigiarat t Z pojhatigars
@
Z halléjarat +Z Sugarzasi

Tobben is végeztek 6sszehasonlitd méréseket az lgy-
ben, hogy a dobhartyan mért HRTF-k mennyiben térnek
el a blokkolt halléjarat bemenetén mért DTF-t8l [8], ahol
is az egyezés néhany dB. Elényds ez a technika, hiszen
a jel/zaj jobb, mert a miniatlr mikrofon lehet nagyobb,
és a hangnyomasszint is. A mérési pont stabilabban tart-
hat6é (HRTF felvétel utan a fejhallgaté megmérhetd) és a
sérulésveszély is kicsi.

Mivel a mért HRTF-k mennyisége véges, korlatos, a
szimulécidé soran elérhetd térbeli felbontas is az. Elv-
ben csak oda szimulalhatnank forrast, amely iranybdl
megmért HRTF-el rendelkezink is. Ez emberi mérések-
nél akar 10-15 fokos is lehet, holott a felbontoképessé-
ge a hallasnak ennél jobb. Ha hianyzik a mért adat, inter-
polalni kell. A mifejes mérések lehetdvé teszik a nagy
térbeli felbontasu méréseket [2,14], a sajat esetlinkben
ez 1 fokos horizontélis és 5, illetve 10 fokos elevacios
Iépéseket jelentett.

Minél ritkdbbak a HRTF-ek, annal nagyobb hibaval le-
het interpolélni a hidnyzékat. Egy vizsgalatban azt talal-
tak, hogy linearis interpolacié 10 fokos mérési felbontas
mellett elégséges volt ahhoz, hogy ugyanaz a lokaliza-
cié torténjen az interpoldlt, mint az ugyanabban az irany-
ban ténylegesen mért HRTF-fel [25]. Arra is ramutattak
azonban, hogy bar a lokalizacié ugyanaz volt, mégis ,mas-
képp sz6l” az interpolalt HRTF sz(rés, azaz létezik vala-
milyen érzékelés arra, hogy felismerjik az interpolacios
hibat. Tovabba egyaltalan nem biztos, hogy a legegysze-
ribb linearis interpolacié a legjobb, igy tovabbi méré-
sek itt indokoltak lehetnek. Léteznek mas metédusok is,
melyben példaul analitikus modell alapjan dolgoznak [26-
28], vagy a négy szomszédos HRTF-bdl interpolalnak [29],
Iéteznek gdmb alaku matematikai fejmodellek [30-32] stb.,
de nem tlinnek ezek jobbnak a lineéris interpolacidnal.

PDR=

3.3 Fejhallgatomérések

Fejhallgatoméréseket végezhetiink klasszikus (ma-
ra inkabb elavultnak mondhat6) és modern méodszerek-
kel. A kérilményesebb, nehézkesebb eljaras a hange-
résség-dsszehasonlitas, amikor a kérdéses fejhallgatd,
illetve egy referencia hangsugérz6 sugéroz. A hangsu-
garz6 és a tér egylittese alkotja a referencia hangteret.
Ha méar létezik egy megmért referencia-fejhallgaté, az
Osszehasonlitdst ezzel is el lehet végezni. A modern el-
jarasok olyan filet utanz6 eszkdzéket hasznalnak, mint
a mfal(ureq), mifej, vagy az él6 emberi mérések.

Egy atfogd vizsgalat soran 14 fejhallgaté atviteli fligg-
vényét mérték meg a fejhallgatdé bemeneti fesziiltsége
és 40 ember blokkolt halléjarati mérési pontja kdzo6tt
(hangnyomas), MLS technikaval [33,34]. A 3. dbra mu-
tatja az 6sszes mérési eredményt. Mindegyikre jellem-
z8 a viszonylag ingadozasmentes kisfrekvencias atvi-
tel és nagy individualis eltérések nagyfrekvencian. Az
MLS elénye, hogy szinte zajérzéketlen és atlagolassal
nagy jel/zaj érhet6 el, de hossza nagyobb kell legyen,
mint a rendszer impulzusvalasza [16].
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Blokkolt halléjarati mérés esetén, 7 kHz-ig hasonlé
lefutast, kézds struktdrat mutatnak a mért eredmények,
és 7-12 kHz-ig is felismerhet6 ,valami k6z6s”, de 12 kHz
felett az individualis kilénbségek ezt nem teszik lehe-
tévé. A helyzet mas, ha nyitott halléjaratnal végziink mé-
rést: csak 2 kHz-ig fedezhet§ fel barmiféle kézds struk-
tura, 2-7 kHz kdzétt akar 20 dB-es kildnbségek is lehet-
nek az emberektdl fliggéen, felette pedig semmiféle struk-
tdara nem fedezhetd fel. A kilénbség a két eset kozott
éppen a PDR. Ajanlatosabb tehat a blokkolt halléjarati
médszer a kisebb ingadozasok miatt, de ez csak FEC
tipus esetén lesz rendben elméletben. Minél kdzelebb
van a fejhallgat6 membranja a halléjarathoz (kiiléndsen,
ha az bele van dugva), egyre kevésbé igaz, hogy FEC
lenne. Korabbi méréseink igazoltak, hogy a manapsag
divatos, micro-driver elv(, j6 ar-érték aranyd és min@sé-
gl fulbe illeszhetet6 tipusok a szokvanyos zenehallga-
tasra kivaléan alkalmasak, de kiegyenlitésre és hallas-
kutatasi célokra aligha [35].

Az eredmények tehat messze nem nevezhetdk lapos-
nak, 8 kHz felett vékony, mély bevagasok és cslcsok
dominalnak, és ez killéndsen a személyek kdzoétt valto-
zik (azok elhelyezkedése a frekvencidban, valamint nagy-
saga elérheti a 20 dB-t is). Az alkalmazott 187,5 Hz-es fel-
bontas elégséges, de kis frekvenciakon mar nem biztos
(az MLS hosszanak névelése megoldas lehet).

Emberi fejen individudlis méréseket lehet végrehaj-
tani. Ehhez vagy a halldjaratba illesztiink mikrofont (Ugy-
nevezett ,probe tube” tipust), vagy a kényelmesebb blok-
kolt hall6jarati bemeneti pontot valasztjuk valamilyen
miniatlr mikrofonanl. Utébbi csak FEC-tipusnal korrekt
matematikailag: minél kevésbé igaz ez az adott eszkdz-
re, annal nagyobb lesz a hiba (a PDR nem egységnyi vol-
ta miatt). Mint lattuk kordbban, a probe-mikrofon a teret
kevésbé zavarja, de alacsony az érzékenysége a kis
membranméret miatt és nem egységnyi az atvitele. Ne-
héz rdgziteni is, igy kevésbé alkalmas, mint a miniatdr
mikrofon, melyet a hall6jarat bemenetén kénnyebben és
tartésabban lehet régziteni (manapsag individualisan
.kiontott” gumi flildugokba épitheték, amelyek teljesen
kitoltik a halléjarat bemenetét és viszonylag kényelme-
sek). A mikrofon elmozdulasaira nagyon érzékeny a mért
atviteli figgvény. Mindezek a megallapitasok éppugy iga-
zak a HRTF mérésekre is, nem csak a fejhallgatok vizs-
galatara.

Tovabbi érdekes kérdés a fejhallgatok épitése, ter-
vezése: milyen kritériumokat kell figyelembe venni és
a kész eszkdzdket miként tudjuk mingsiteni. Erre gyak-
ran pszichoakusztikai lehallgatasi teszteket végeznek,
amelyek megbizhatésaga, reprodukalhatésaga nem ide-
alis, nem objektiv. Erdekes préobalkozas ilyen mérések-
re egy alternativ mérési mdédszer, amely a fejhallgatdé mi-
néségének megallapitasara térekszik, emberek segit-
ségével, de objektiven [36]. Pszichoakusztikai eljaras
helyett a halljarat bemenetén térténé mérést hasznal.
A referencia hangtér helyett el6zetes ismeretekkel ren-
delkezlink a kivant atviteli fliggvényt illetéen, ezt céloz-
zuk meg a fejhallgatd tervezésekor. Ez a médszer ki-
zdarja a pszichoakusztikai bizonytalansagokat és a dif-
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fuz-téri kiegyenlitést szinuszos vagy keskenysavu han-
gokkal is meg lehet valdsitani. Els6sorban olyan esz-
k6zokrél van itt szd, amelyek a hangszérés lejatszast
akarjak helyettesiteni (és nem a binauralis hallas és hal-
ldskutatas a céljuk).

4. Kiegyenlités

A fejhallgaté kiegyenlitéssel taldlkozhatunk a kereske-
delmi célu eszk6zdknél is. Hasonldéan a mikrofonokhoz
és hangsugéarzdékhoz, létezik szabadtéri (free-field equa-
lized) és diffuztéri (diffuse field equalized) kiegyenlités.
A szabadtérileg kiegyenlitett hasonlé frekvenciamene-
tet prébal megvaldsitani, mint egy tékéletesen lapos at-
viteld hangsz6ré tenné a szabadtérben (a siiketszobé-
ban). Feltehet6leg egy ilyen atvitel tartalmazni fog le-
szivasokat 1200 Hz, illetve 8-10 kHz kdérnyékén, vala-
mint enyhe erdsitést 2 kHz kéril. Ez 6sszességében
egységnyi atvitelt fog kdzeliteni a halléjaratnal. Az elé-
z6 eljarast még a hetvenes években szabvanyositottak,
a diffaztérit késébb.

Megfigyelték, hogy a fenti szabadtéri kiegyenlités lo-
kalizaciés probléméakat okoz, kiilénésen a kdzépfrek-
vencias részeken, ahol a HRTF fliggvények tébbsége
tartalmaz pupot. Szabadtéri lejatszaskor, ha a hangszé-
ré tékéletesen egyenes atviteld (ez nagyon jé volna),
akkor csupan az adott irdnyhoz tartozé HRTF-k vesznek
részt a hallasfolyamatban, mindenféle egyéb moédosulas
nélkul. Ha ezt egy fejhallgatéval hasonléan kiegyenlit-
juk és a hall6jaratnéal lesz lapos az atvitel, akkor tulaj-
donképpen ezzel a HRTF hatést is eliminaljuk — értheté,
hogy ez lokalizaciés zavarhoz vezet. Ha célunk annak
megdrzése, hogy a HRTF ,érintetlen” maradjon, akkor a
kiegyenlitést ugy kell megtenni, hogy a hall6jaratnal a
fejhallgaté ne lapos, hanem éppen valamelyik irdnyhoz
tartozé HRTF-t kozelitse. Mivel a HRTF-k valtozéak, kér-
déses hogy melyiket kéne kdzeliteni és hogyan. Difflz-
téri kiegyenlitésnél ezt probaljuk meg elérni, amely meg-
felel annak, hogy egy lapos hangszdéré atvitelt célzunk
meg, de nem szabadtéri, hanem diffaztéri atvitele soran.
Az ilyen hangszér6 atvitele varhatélag csucsokat tartal-
maz 2-3 kHz és 5-7 kHz koérll és egy élesebb bevagast
8 kHz-nél. Emlékezzink, hogy a diffiztérben minden irany-
bél j6n a hanghullam, ezért egyfajta térirdnyok szerinti
atlagolasnak felel meg, valamiféle ,atlagos” HRTF-nek.
Egyik kiegyenlités sem individualis, utébbi célja hogy
hasonlitson valamelyest egy HRTF adott fliggvényre (pl.
30 fokos szdghdz tartozok a horizontalis sikban) vagy az
O0sszesre azaltal, hogy diffuztérben mért HRTF-et préba-
lunk utanozni jellegre.

A szabadtéri kiegyenlités utan a fejhallgaté alkalmas
a szokvanyos sztere6 felvételek visszaadéséara, mert a
direkt terjedés utjat szimulalja egy lapos atvitelli hang-
sz6rébol (ehhez alkalmas a 30 fokhoz tartoz6 HRTF). Et-
tél még a keresztathallas hianya, a lehallgat6é szoba, il-
letve a fejmozgas hianya okoz problémat. A masik meg-
kdzelités szerint, amikor hangszérét hallgatunk, a hall-
gaté altalaban a Hall-radiuszon kiviil van és a terem zen-
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g8 részében tartézkodik, igy egy olyan kiegyenlités ami
a diffaz-téri lehallgatast szimulalja, jobb.

Ha a mi(fejet diffuz hangtérbe tesszlik, az idealis fej-
hallgat6 atviteli figgvény ugyanazt a fiuljelet hozza lét-
re, mint amit a mlfej mér az adott diffGz térben [4]. Az
ilyen eszkdzt nevezzik diffuz-tér kiegyenlitettnek, amely
mas atvitell, mintha szabadtérre egyenlitenénk ki (a szem-
ben irdnyra). Az ilyen fejhallgaté kellemesebb hangot ad,
mint a szokvanyosak.

Sok gyarté a fejhallgatéjardl az allitja, hogy ilyen, de
ha ez igaz lenne, nem kéne kiegyenlités. Valéjaban a
fejhallgaték az emberi filén aligha diffiz terliek. Mérés-
sel igazolhato, hogy egy ilyen fejhallgat6 esetén is rom-
lik az elél-hatul és fent-lent déntések szazaléka [8], ha
nincs kiegyenlités. A binauralis technikaban ezek az esz-
k6zék nem megfelel6ek, még a diffuztéri kiegyenlités
utdn sem a korrekt lokalizaciéhoz. Ehhez individuélis
kiegyenlitésre volna szikség. Sokan foglalkoztak ez-
zel a kérdéssel [33, 37-40].

Az ehhez szlikséges egyenlet az alabbi:

M * HTF

FEC fejhallgaté esetén (PDR=1) a kiegyenlitést (G)
csak a felvételi mikrofonra (M) és a fejhallgaté atviteli
fuggveényére (HTF) kell megtenni, de mivel a mikrofonok
gyakran linearis atvitelliek (M=1), elégséges csupan a
fejhallgatd atviteli fUggvényét kiegyenliteni. Ez (igyben
nagy engedményeket kell tenniink. A fenti vizsgalatban
minddssze egy eszkdz volt FEC tulajdonsagl és még né-
hany, ha 2 dB-es valtozasokt6l még eltekintlink. Ezek a
megallapitasok csak 7 kHz-ig érvényesek, felette nem.
A PDR mérése nehéz és azok érvényességének maxi-
muma is itt 7 kHz volt. Azért is fontos ez, mert 2-7 kHz
k6z6tt az individudlis valtozasok a PDR-ban nagyobbak,
mint magaban a fejhallgaté atviteli fUggvényében [41].

A fejhallgaté kiegyenlitéséhez annak komplex atvi-
teli figgvényét kell megmérniink, az FEC-szorzatot, de
legalabbis az FE-szorzatot. Ezt individualisan kell(ene)
elvégezni, azzal a hallgatéval akivel a tesztet (a HRTF szi-
mulacioét) majd végezzik. Sajnos nagy mérései eltérések
lehetnek egyéneken belll itt is, illetve gyakran csak m-
flllel, mdfejjel mérhetlink és tobb mérés eredményét
fogjuk (spektralisan) atlagolni. Mivel ez a fliggvény éles,
mély beszakadasokat tartalmazhat (ahogy a HRTF ma-
gais) ezek egymasra hatasa kiszamithatatlan. Ennek
ellenére egyszer(ibb, olcsébb, kevésbé j6 szimulacids
rendszerek gyakran kihagyjak a fejhallgaté kiegyenli-
tést.

Tébb mérés utan végezhetiink atlagolast vagy éppen
kivalszthatjuk a ,legreprezentativabb” merést a kiegyen-
litéshez. Az eltérések a mérendd személyek kdzott azon-
ban nagyok, igy elkerilhetetlennek latszik az individua-
lis kiegyenlités. Amikor kiegyenlitést végziink, abbdl in-
dulunk ki, hogy a mérémikrofon lapos, egységnyi atvitel(,
a fejhallgaté FEC-tipusu és igy csak annak az atviteli
flggvényét kell megmeérni és kiegyenliteni. Alegokosabb,
ha olyan kiegyenlit6 sz(irét valasztunk, amely egy atla-
golt atviteli fliggvényt egyenlit ki.

(3)
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A fejhallgato szerepe virtualis hangtérszimulaciéban

Azonnal itt a kérdés: hogyan kell atlagolni [33]?

Az atlagolast végezhetjik:

— hangnyomaésszint (sound level), azaz dB alapjan,

amely azonos sullyal veszi figyelembe
a csucsokat és beszakadasokat,
— hangnyomds alapjan (sound pressure),
mert fllink érzékenyebb a cslcsokra,
ezért azok nagyobb sullyal szerepelnek igy,
— teljesitmény (sound power) alapjan,
amikor még nagyobb sullyal szerepelnek a csucsok;
mivel a cslcsok jobban hallhatdk, utébbi tlinik
a legjobbnak, de nincs Iényegi, nagy kilénbség
a harom médszer k6z6tt.

Végezetiil: ugyanazon gyarté és modell fejhallgatéi
kdzoétt is nagy lehet az eltérés, ezért a kiegyenlitést min-
den egyes felhallgaté példany és felhasznalé szamara el
kell végezni, de ez térténhet egy kivalasztott, legjellem-
z8bb atviteli fliggvény alapjan is (kompromisszumok
mellett).

Tovabbi kutatas sziikséges még mindig arra nézve,
hogy kell-e individualis HRTF mérés és individualis fej-
hallgato-kiegyenlités. El6bbi esetleg hosszasabb tréning
soran kikiszébdlhetd, hisz mar révidebb idejl tréning,
gyakorlat is javitja a virtualis lokalizaciés eredménye-
ket [42,43]. Hasonl6an egy ,tube-phone”, amely mélyen
a halléjaratba nyulik, j6 alternativa lehet a fejhallgaté
helyett, amelyet nem is kell kiegyenliteni [44].

A szimulaciok soran szikséges individualitas régé-
ta kérdés a kutatasokban. Az eredmények gyakran el-
lentmondasosak, kiiléndsen azért, mert nagyon eltéré-
ek a méreési kdrilmények: a személyek szama, a felhasz-
nalt eszkdzok és jelek, a mérés lefolyasa — vagyis tul sok
a paraméter [46-49]. gy nehéz az eredményeket 6ssze-
hasonlitani és vel6s konkluzidkat levonni az lgyben,
hogy mennyire fontos az individualis HRTF mérése, azok
térbeli felbontasa, minésége, vagy éppen a lejatszas méd-
ja, a felhasznalt fejhallgaté kivalasztasa, kiegyenlitése,
és utébbinak médja, menete.

A fejhallgaté-kiegyenlités tehat lathatélag a komoly
hallaskutatasi vizsgalatokhoz sajnos megkerilhetetlen.
Ennek ellenére létezik tdbb olyan rendszer is (Beachtron,

Magnitude (dB re. 1 Pa/V)

1k 10k
Frequency (Hz)

4. abra
23 alanyon mért atviteli fliggvény, az atlagos atvitel (vonal)
és az inverz kiegyenlité sziir6 (szaggatott) [45]

Convolvotron, VibeStudio, a Soundblaster alkalmazasok,
a Winamp plugin-ek stb.) amelyek jobb-rosszabb irany-
szimulacioét nyljtanak. Egy részlk csak egyszer(en ITD
és ILD elven késleltet és hanger6t szabalyoz, de mar
ezzel is el lehet érni ,bizonyos” hatasokat. A VibeStudio
Designer példaul alaposan megmért (CIPIC adatbazis)
[50] HRTF sz(iréssel, egyéni fejméret-beallitassal és ta-
volsadgmodellel néveli a szimulacié hatasfokat, ez utdb-
bi mar tudoméanyos célokra is alkalmas, de egyik sem
hasznél fejhallgaté-kiegyenlitést. Ez érdekes, ugyanis
ennek implementaldsa nem volna kilénésebben nehéz
feladat. Ett6l fliggetlendil e rendszerek egyszerlek, gyor-
sak és néha egész élvezhetd virtualis szimul4ciot bizto-
sitanak.

4.1 Mérés és implementacio

A kiegyenlités tehat egy 6sszetett probléma, célja vi-
lagos, sziikségessége nem egyértelmd, megvalésitasa
nehézkes és kompromisszumokkal teli. Korabban az in-
verz sz(ir6ket analég aramkdrokkel egyenlitették ki, ma-
napsag digitalis szlir6kkel dolgozunk.

5. abra A BK 4128-as miifej (a), individualis mérés (b) és a BK 4101 binauralis mikrofonrendszer (c)

b)

c) p-
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Esetiinkben harom fejhallgatétipust is megmértink:
» Sennheiser HD580 fejhallgaté
* Audio-Technica ATH-M40fs fejhallgaté
» Panasonic RP HV 154 E-K fiilhallgaté.

A mérdjel 250 ms periddusu fehérzaj, 6sszesen 30
mp-en at térténd atlagolassal. A m(ifejes mérésekhez
Briel Kjaer 4128-as, dobhértya helyén elhelyezett mik-
rofond mifejet; mig az individualis mérésekhez a BK
4101 binauralis, a hall6jarat blokkolt bemenetén elhe-
lyezett mikrofont hasznéltunk. A PULSE legjobb felbon-
tasat és sajat formatumat haszndlva a mintavételi frek-
vencia 51200 Hz, az FFT 12800 pontos, 4 Hz-es linearis
felbontds mellett. Az eszkdzok tizszer lettek felhelyezve
és az eredmények atlagolva.

Az implementéacié harom |épése: az atlagos komp-
lex atviteli fliggvény megmérése és kiszamitasa, annak
invertalasa a frekvenciatartomanyban, végul a sz(r6re-
alizacio. Az utébbi két 1épéshez egy MATLAB-o0s progra-
mot készitettlink, mely képes az atlagolasra, a FIR vagy
[IR szlir6k létrehozasara, pblus-zérus elrendezés alap-
jan térténd stabilitas vizsgalatara, valamint az adatok ki-
mentésére spektralisan, illetve impulzusvalasz forma-
jaban késébbi felhasznalasra.

5. Osszefoglalas

A fejhallgatok elengedhetetlen tagjai a virtualis hang-
térszimulacionak, kuléndsen, ha halldskutatasi célok-
ra végzlnk lehallgatasi teszteket. A megfeleld tipus ki-
valasztasa, mérése és kiegyenlitése a f6 feladat. Be-
mutatasra kerllt a szimulacié és a lejatszas folyamata,
a fejhallgatd szerepe, azok mérési lehet6ségei, valamint
a kiegyenlitéshez sziikséges |épések. Végezetiil, sajat
mufejes és individuélis méréseink eredményeit MAT-
LAB alatt elkészitett programmal dolgoztuk fel, beleért-
ve a digitalis sz(r6k realiz4cidjat is késébbi felhaszna-
lasra.
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Az lirtevékenység
helyzete és trendje napjainkban

(1. rész)

FERENCZ CSABA

Eétvés Lorand Tudomanyegyetem
csaba@sas.elte.hu

Kulcsszavak: (drkutatas, jévGkutatas, vilagir és tarsadalom, (rhirkdzlés, globalis helymeghatarozas, tavérzékelés, drparancsnoksag

Mintegy évtizedenként érdemes attekinteni az iirtevékenység helyzetét és varhato iranyait, a meghatarozonak tiiné trendeket.
Ebben a tanulmanyban — amely negyedik a sorban — ezt kisérlem meg, felmérve a teriilet aktualis nemzetkiozi helyzetét és
varhatoé valtozasait, valamint roviden attekintve annak hazai alakulasat. Az iirtevékenység mai és jovobeni fontossagat jol meg
tudjuk érteni, ha elgondoljuk csak egyetlen napunkat az életiinket folyamatosan kiszolgald iirrendszerek és az iirtevékenység
termékei nélkiil; ahogyan azt az Eurdpai Uriigynokség (European Space Agency, azaz ESA), valamint az iirkutatas legrégebbi
nemzetkdzi szervezete, a COSPAR megfogalmazta: ,,One day without space” - ,,Egy nap iirtevékenység nélkiil”.

Civilizacionk kikiiszobolhetetleniil fiigg az iirtevékenységtdl, az mar lIétének elofeltétele.

Motto: ,, Tarvény az, ami alél nincs kivétel.”
(Isaac Newton)

Az (irtevékenység még rohané korunkban is gyor-
san valtozé terilet, ezért kérllbelll évtizedenként cél-
szer( is, indokolt is attekinteni az Grtevékenység hely-
zetét, ugymond helyzetképet rajzolni, s felmérni a kdze-
li jov6 varhatd valtozasi iranyait. Az pedig kifejezetten
tanulsagos, ha a mostani helyzetet a korabbi helyzet-
képekben felvazolt trendekkel hasonlitjuk 6ssze, hisz
igy kirajzolddnak a helyes el8rejelzések is, a trendek
médosulasai is, azok okaival egydtt, s a tévedések is.
Eddig harom helyzetkép készult [1-3], s emlitésre érde-
mes, hogy az a f6 folyamat, amit ezek jeleztek, neveze-
tesen az, hogy az (irtevékenység egy teljesen (j és ki-
I6ndsnek tlind kutatasbdl és azonnali hasznositdsbdl,
alkalmazdasbél indult, majd az emberi civilizaci6é egy
Iényeges tevékenységévé valt, s azutan a civilizacié
meghatarozé6 részévé alakult, alakul, helyes el6rejelzés
sorozat volt.

Mara az (rtevékenység az emberi civilizacié olyan
integrans része, amellyel felhagyni nem lehet, amely
meghatarozza lehetéségeinket és biztositja az emberi-
ség létezését. Ezért a korabbi helyzetképek altalanos
felépitési vdzat modositva most el6szér az lrtevékeny-
ség tarsadalmi beagyazédottsagaval, nélkilézhetdsé-
gével, illetve nélkilézhetetlenségével foglalkozunk [4],
s csak azutan térunk &t az drkutatas és alkalmazasai,
majd a magyar (irtevékenység helyzete és trendje vizs-
galatara.

Most is, mint korabban is, csak egy-két szubjektiv
alapon fontosnak gondolt irodalmi hivatkozast adok meg.
Ahelyzetkép és a kdvetkeztetések pedig értelemszerd-
en az 6sszedllitd ,szemével nézve” fogalmazdédnak meg.
De a tények tények, s igy a kdvetkeztetések sem nagyon
tudnak elrugaszkodni a val6ésagtél, még akkor sem, ha
szokatlannak tnnek.
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1. Az iirtevékenység tarsadalmi szerepe,
beagyazottsaga

A korébbi helyzetképek [1-3] szerint az (rtevékenység
(space activity) civilizacionkban az elmult néhany évti-
zedben kibontakozott fontos jelenség, amelynek a tar-
sadalmi szerepér6l, hatasairdl legtjabban konferenci-
akat is szerveznek. (Lasd példaul [4]-ben vagy [13]-ban.)
Azonban nemcsak nalunk, ebben a sajatosan gyorsan
leépuld, egyre inkabb elmaradéd és szétesett tarsada-
lomban, hanem a vilag fejlett és gyorsan fejl6d6 része-
in is alapvetd kérdések meriilnek fel az Grtevékenység-
gel kapcsolatban. Az emberiség ugyanis nemcsak ré-
gebben fogta fel és fogadta el nehezen az Gjdonsagot, a
tudas adta eredményeket — gondoljunk csak arra, hogy
a modern tudomanyt megalapoz6, matematikai reformot
bevezetd tudds papat, Il. Szilvesztert Réma népe 6rdén-
gbsnek mondta és félt téle a tudasa miatt —, hanem ma
is értetlenkedve nézi a |étéhez alapvetéen fontos tudas
elemeit (szamitégépek, nuklearis technika, repiilés, mo-
bil telefonok atjatsz6 allomasai stb.) és fél ezekt6l, fél
a hasznalatuktol. Igy az (rtevékenység is az alig értett
vagy egyaltalan nem értett jelenségek kdzé tartozik. A
felmerll8 legalapvetébb kérdések a kdvetkezd8k:

+ Az (irtevékenység a civilizacionk, a létezésink fon-
tos tényezdje-e, vagy pedig egy allam katonai erejének
arésze, vagy valamely ,sétét” (,titkos”) hatalom egyik
el6tind jele?

Az (irtevékenység a gazdag orszagok, gazdag nem-
zetek jatéka, vagy sokkal tébb, a fontos tarsadalmi prob-
Iémé&k megoldasanak hatékony eszkdze?

+ Van-e jogunk a vilaglr kutatdséra, a vilagdrbe repU-
Iésre mieldtt végleg megoldottuk volna a szocialis, kor-
nyezeti stb. probléméakat?

+ Az (irtevékenység egy véletlen jelenség az életiink-
ben vagy az emberi civilizacié sziikségszerd kdvetkez-
ménye?
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+ Az (rtevékenység az emberiség jovébeli talélésé-
nek, megmaradasanak az egyik kulcsa-e, vagy teljesen
félésleges?

E kérdések mind a tdrsadalom ugymond kdéznapi szint-
jén egyszer( megfogalmazésokban, mind a magét ér-
telmiségnek tart6 részében kifinomultabb forméban és
érveléssel, mind a déntéshozéi kérokben (legtdébbszoér
teljes tajékozatlansaggal parosulva) felmerllnek és jel-
lemz8en objektiv adatok vagy érdemi meggondolasok
nélkili, tudatlansagbdl, tajékozatlansagbdl fakadé, ér-
zelmi alapu valaszok szlletnek. Az emberiség, a civili-
z4cidénk, egyéni életmindséglink nagy szerencséjére
nem mindig.

Ahhoz, hogy a felvazolt kérdésekre megalapozott véa-
laszt kapjunk, néhany érdemi |épést meg kell tenniink.
A valaszok megtalalasahoz a kévetkezdk attekintéséevel
juthatunk el:

* A rakétak, a radiézas, a szamitogépek és egyéb
sziikséges eszkdzOk |étrejotte.

+ Az (rkutatds és az (rtechnika alkalmazasainak
megsziletése.

1.1.1 Az idea, az 6tlet megszliiletése

Az az odtlet, hogy érjik el az égitesteket — a Napot, a
Holdat, a bolygokat, csillagokat — olyan éreg, mint maga
az emberiség. Joval az els6é fennmaradt feljegyzések
megsziletése elbttrél, a K6korszakbdl mar biztosan fenn-
maradtak Hold-naptarak, a Hold mozgasat (Telehold, Uj-
hold stb.) jelz6 eszk6zdk [5], sét sokkal bonyolultabb,
igen magas szint(i tudast igazol6 épitmények [6] is. Eb-
be az id6beli mélységbe nyulik vissza az emberiség
erdeklédése a kérnyez@ vilaglr, a csillagos égbolt je-
lenségei irdnt. Ez a tudas a csillagészat, az id6mérés
és az (rkutatas-Urreplilés gyokérzete.

* Az (irtevékenység megsziletése
* Az (irtevékenység beszivargasa
a tarsadalomba:
— a ,hideghéboru” alatt,
— az Uj szolgaltatasok
megsziletésével,
— a Fold vilaglirbdl vizsgalatanak
elterjedésével
+ Az (irtevékenység integraldédasa
a modern tarsadalomba
+ Az (irkutatas f6 célja napjainkban
E 1épések megtétele utdn mar lehe-
téséglnk lesz kdvetkeztetéseket levon-
ni és a tarsadalomban felmerilt kérdeé-
seket megvalaszolni.

‘e,'ak’ l;l“.' ¢
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Azonban, szemben a csillagaszattal és
az idémeéréssel, az emberiségnek a je-
lenkorig eltelt évezredek alatt nem volt
eszkdze az (rkutatas, (rrepllés meg-
valésitasahoz. De az étlet, az idea ak-
tiv volt, élt, s ennek sok bizonyitéka ma-
radt rank. Gondoljunk csak lkarosz le-
gendajara, Roger Bacon el6rejelzései-
re igy 800 év tavlatabdl, vagy J. Verne,
H.G. Wells és sokan masok miiveire.

Az otlet élt, csak ki kellett talalni,
hogyan valésithatjuk meg.

!}".t Aa"‘!

1.1.2 A rakétdk és mas sziikséges
eszkdzbk megsziiletése

A Bay Zoltan féle
Hold-radar kisérlet antennaja

1.1 Az iirtevékenység megsziiletése

Amig az ember embernek nevezhet§, addig — amint
azt a térténelembdl is tudjuk — az ismeretlen nemcsak
veszedelem az ember szaméra, hanem hivéas is. Meg
kell ismerni, mert ismeretlen, s megismerve valamelyik
gondunk megoldasara is fel lehet hasznalni. Az elektro-
mossag, elektromagnesség megsziiletése soran Fara-
day munkassaga is alapvetd volt. Ezzel kapcsolatban kér-
dezte meg téle az akkori angol kirdly — minthogy az al-
lam finanszirozta a munkassagat és a kisérleteit —, hogy
,mire j6 mindez?”. Faraday véalasza: ,Felség! Mire j6 egy
UjszUl6tt?” Akkor, a XIX. szazad masodik felében ez a va-
lasz az uralkodoét, a kormanyz6 hatalmat, a déntéshozét
teljesen kielégitette. igy Maxwell e mérések alapjan fel-
irhatta az egyenleteit...

Ennek kdszénhetéen ma egész civilizaciénk az elekt-
romos, az elektromagneses energia hasznositasara éplil,
s ez a tény alapvet6 abban, hogy az emberiség ma mint-
egy 6,5 milliardos létszamban élni tud a F6ldén és nem
pusztult ki mar részben vagy egészben, s van reménylink
a jovdre nézve is.

Vagyis m(kddé, é18 civilizaciéban a fontos, Uj tevé-
kenységi és ismereti terliletek megsziletése folyama-
tos. Ennek része volt az is, hogy megsziletett az (rte-
vékenység. E folyamat f6 fazisai a kovetkezdbk:

* Az idea, az Otlet megsziiletése.
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Az (irbe kijutas ,lova”, jarm(ive a ra-
kéta. A rakétat régéta ismerjik tizija-
tékként, s a mongolok sok évszizaddal ezel6tt mar fegy-
verként is hasznaltak csakugy, mint a fejlett eurdpai had-
seregek a mai rakétasorozatvet6k eléfutarat, a Congreve
réppenttyliket a XIX. szdzadban. A magyar hadiipar is
gyarott és a Honvédség haszndlta is a Congreve réppen-
tyliket az 1848-49-es Szabadsagharcban. De ezek ki-
csiny szerkezetek voltak, nem alkalmasak a vilaglrbe
kijutasra.

A nagy rakétak, azaz a szallit6 rakétak otlete Ciol-
kovszkij orosz tanar fejében sziiletett meg a XIX. szazad-
ban azzal, hogy a nagy szallité rakéta segitségével el le-
hetne érni egy Fold kordli palyat. Ott példaul drallomast
lehetne létesiteni és hasznélni. A szamitdsokkal is ala-
tamasztott 6tletet a XIX-XX. szazad forduldjan kdvették
az els6 komoly rakéta fejlesztési kisérletek. Ezutan, mint
tudjuk, a Il. Vildghaboru alatt egyrészt megsziletett az
els6 nagy rakéta, amely hordozé-eszkdznek is jé volt mar,
de hadi célra alkalmaztak, az A4, azaz V2 Németorszag-
ban; masrészt négy orszagban (Brit Birodalom, USA, Né-
metorszag és Magyarorszag) kifejlesztették a radart,
majd a haboru utan kdzvetlenll két orszag (USA és Ma-
gyarorszag) sikeresen megradarozta a Holdat. Ennek
kapcsan hazank kilénleges, Uj vételi elvet alkalmazott,
a korrelacios vételt (Bay Zoltan), ami ma a hirk6zlés és
az Urtevékenység egyik kulcseleme. Ugyancsak kéz-
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vetlendl a habord utan Neumann Janos az USA-ban |ét-
rehozta az elsd digitalis, programozhat6 szamitégépet,
igy minden eszkdz rendelkezésre allt az (irtevékenység
megkezdéséhez.

Ezzel parhuzamosan az intenziv és folyamatos (rte-
vékenység, (rutazas 6tlete az emberi tarsadalomban is
széles kdrben megjelent, elterjedt és a tarsadalom re-
mélte, hogy meg is val6sithat6. Ezt mutatta a modern tu-
domanyos-fantasztikus irodalom gyorsan névekvd, el-
s6 hulldma, a sci-fi filmek, radiémdsorok, stb. szélesk &-
rd terjedése. Vagyis az (rtevékenység megsziletéseé-
nek megvolt a tarsadalmi hattere is.

1.1.3 Az lrkutatas és alkalmazasai megsziiletése

a) Az attorés

Az alkalmat a tarsadalom altal mar elfogadott kez-
désre a déntéshozdk (a hatalom) és az Ugynevezett tu-
doés kézvélemény altal elfogadottan az 1956-57-re meg-
hirdetett Nemzetkdzi Geofizikai Ev hozta meg. (Sok min-
dennek kellett 6sszeallni az allamok mikédésében ah-
hoz, hogy ez megtérténjen. Az (irtevékenység nem Kki-
csit hanyatott térténetét részletesebben példaul [7]-ben
megtalalja az olvaso, itt nem részletezem. Csak a lényegi
vonasokat emelem ki.) Ennek kapcsan az USAbejelen-
tette, hogy miholdat fog felbocsajtani, s a Szovjetunié
fel is bocsajtotta az emberiség elsé mdholdjat, a Szput-
nyik-1-et 1957. oktéber 4-én. Ez tarsadalmilag igen sze-
rencseés fejlemény volt. Ugyanis a Szputnyik-1 semmifé-
le tudomanyos mérést nem végzett, csak demonstralta
a hordozérakéta kapacitasat, azaz képes egy atombom-
bat a Fold barmely részére elszallitani. A Szputnyik-2
novemberben, mikézben a fedélzetén Lajka kutya az utol-
sé élelmiszer adagjaban a haldlos mérget is megette,
szintén tudoményosan érdektelen volt, de megmutatta,
hogy a szallitasi kapacitas a H-bomba elvitelére is ki-
terjed.

Avilag nyugati felén még oktéber elején kitért a Szput-
nyik-sokk, a rémilet. Az a harom ember pedig, aki a vi-
lag azon felén valéban értett a rakétédkhoz és az drkuta-
tashoz egyszerre, Karman Toédor, s az addig hazidrizet-
ben tartott Oberth Hermann és Werner von Braun szabad
kezet kapott, hogy érjék utol az ,oroszokat”, ugyanis a
tervezett USA miihold (a Vanguard-1) hordozéja mindig
felrobbant start kézben. De a Vanguard-1 sem volt tudo-
manyos m(hold, hanem geodézia-alkalmazéast(!) tervez-
tek a segitségével, pontosan megmérni az eurdpai és az
amerikai kontinens tavolsagat, ésszekapcsolni a két rész
térképeit a szilkséges nagy pontossaggal. Hiszen a tu-
dos k6zdsség, az ,akadémiak” népe tudta mindenitt a
vilagon, hogy a Féldet ismerjik, nincs azon mit kutatni.
A m(holdak nem kutatdsra, hanem legfeljebb hasznosi-
tasra kellenek. Ez a megkapott ,szabad kéz” azonban ku-
tatast inditott és atformalta a teljes vilagképunket.

b) A ,nagy bumm” a Féld- és alaptudomanyokban

Harom hénap intenziv munka utan, amelyet von Braun
vezetett, az USA-ban 6sszeraktak egy hordozoérakétat
és elkésziltek a Féld elsé kutaté mdholdjaval. Ugyanis
a szabad kezet kihasznalva megkeresték az egyeteme-
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ket, hogy lenne-e valakinek javaslata miiholdon végzen-
dé méresre. Volt. Az egyik javaslatot Van Allen tette, hogy
megmérnék egy GM-csével a mdhold palyaja mentén a
sugarzast, azaz a nagyenergiaju részecskék jelenlétét,
ha vannak. Az Explorer-1, a Féld harmadik m(iholdja és
egyben az elsé kutaté miiholdja, 1958. februar 1-én star-
tolt. A sugarzasmérdje pedig olyasmit mért, amire nem
szamitottak azok, akik azt hitték, hogy ismerjik a Féldet.
Nagyenergiaju részecskékbdl allé, azaz ,sugarzasi” éve-
ket talalt a Fold koérll. Ezeket — érthet6en — Van Allen-
O6veknek nevezzilk, s felfedezésik inditotta el azt a folya-
matot, amelyben teljesen Gj kép bontakozott és bontako-
zik ki az életet hordoz6 bolyg6, a Fold |étezésérdl, szer-
kezetérdl, allapotarol, mikédéserdl, arrél, hogy miért és
hogyan alkalmas a Féld az élet hordozasara, s e képes-
sége minek a kévetkezménye.

Mar egy évvel kés6bb, a szovjet Luna és az ameri-
kai Pioneer szonddk mérései alapjan kiderilt, hogy a
Fold térsége és a bolygokdzi tér kozott hatar huzodik, s
a bolygo6koézi tér sem ires, hanem kitélti a napszél, a boly-
gokozi tér és a Nap pedig az itt zajl6é folyamatokon ke-
resztll sokoldaluan kdlcsénhat a Félddel, kilénésen a
Fold felsé légkdrével, ahonnan a hatasok azutan egé-
szen a bioszféraig és tarsadalmunkig terjednek. Telje-
sen Uj kép bontakozott és bontakozik ki arrél, hogy ho-
gyan is létezhet egy életet hordozé bolyg6 (a Fold) egy
csillag (a Nap) szomszédsagaban, kilénésképpen hosz-
szU iddn, 4-4,5 milliard éven &t stabilan.

A miholdak lehet6séget adtak arra, hogy a csillaga-
szati tavcsoveinket is kivigylk a foldi 1égkdrbdl a vilag-
Grbe. Alapvet6en ez az Uj lehet6ség, a megszuletett (ir-
csillagaszat katalizalta, majd lehet6vé tette a mas csil-
lagok kordl 1étezd bolygérendszerek, az ugynevezett exo-
bolygdk kutatasat, megtudva, hogy Naprendszeriink nem
tekinthetd tipikusnak, mint kordbban hittik, hanem leg-
alabbis ritka, nem tipikus. Teljesen Uj kép bontakozott
ki az életet, intelligens életet hordozé bolygé létezésérdl
egy csillag szomszédsagaban egy galaxisban, amelyik-
ben ez lehetséges, mégpedig az intelligencia feltlinésé-
hez vélhetéen sziikséges hosszl id6n at. Vagyis a tel-
jes vilagképunk teljesen atformalddott és formalddik.

c) Az (rkutatas gyakorlati alkalmazasainak

megsziletése

A globalis hirk6zlés mar 1958-ban megkezdddott a
SCORE radiés misorszéré mihold mikoédésével, majd
a Telstar-1 1962-ben megoldotta az elsé transzdceani
TV-atvitelt, a Syncom-1 — az els6 geoszinkron tavkozlési
mUihold — pedig az alland6 dsszekottetést az Atlanti éce-
anon at, s 1965-ben mar megsziletett az elsé ,civil”, az-
az kereskedelmi hirkézlési mihold, az Intelsat-1A. Mé-
ra a globdlis hirkdzlés, amit csak miholdas rendszerek-
kel lehet biztositani, a civilizacié mikdédésének egyik
alapja lett.

A globalis és nagypontossagu helymeghatarozas (pon-
tos navigacio és nagypontossagu geodézia) nélkil a mai
kozlekedés, allamigazgatas, mentés, honvédelem stb.
mar nem képes lzemelni. Az elsé radiés geodéziai md-
hold a Féld negyedik miholdja, a Vanguard-1 volt 1958
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aprilisaban. Az els6 két radiés navigaciés mihold, a
Transit-1B és a Courier-1B 1960-ban indult, s a mai GPS
rendszer is megszlletett az Urtevékenység elsé két év-
tizedének végére.

A Féld megfigyelése a katonai felderit6 holdakkal kez-
dédott 1959-ben, a Discoverer-1 startjaval, majd kdvet-
te ezeket az els6 felh6rendszereket figyel6, meteorold-
giai mdhold, a Tiros-1 1960-ban. Az (rhajésok is sok ér-
tékes észleléssel bdvitették a foldfigyelés mibenlétét.
Mindezek eredményeként 1972-re elkészilt az elsé, al-
talanos célu foldfigyeld, azaz tavérzékeld mihold, a Land-
sat-1 (ERTS-1).

Az (rtechnikai, (irtevékenységi alkalmazasok gyors
megjelenése kiterjedt az elsd (rbeli anyagtechnolégia-
gyartasi kisérletekre (1969-ben a Szojuz-4-en), a regio-
nélis biztonsdg garantalhatésagat akkor lehetévé tevé
,nyitott égbolt” kisérletek és biztonsagi rendszer meg-
sziiletésére is. Ek6zben az (rtevékenység soran sziile-
tett eredmények gyakorlati hasznositasa is elkezd6dott
mind az anyagtechnol6giaban, mind a gyégyszerek, mind
a gydégyaszati és diagnosztikai eljarasok, mind a nagy-
kapacitasu, de miniatlir elektronikai eszk6zdk teruletén.

Mindezek az alkalmazasok, kiterjedt hasznositasok
elsoprd tobbsége raadasul jellemz8en az (rkutatas-(ir-
tevékenység megindulasat (1957-58) kdvets elsé 5-10
éven belll szlletett meg, az (rkutatas kibontakozasaval
parhuzamosan, azzal egyidében. Ez méas kutatasi teru-
letekre nem jellemzd, mert az altalanos modell szerint
a K+F lanc az alapkutatassal kezdddik, majd kdveti ezt
az alkalmazott kutatas, a gyartmany- illetve technolégia-
fejlesztés, s végll elérjik a tomeggyartast, a kiterjedt al-
kalmazast. Ezzel szemben az (irtevékenységben (lasd
a folyamat egyes részeit [1-3]-ban) a szokvanyos fazisok
nem kilénlltek (és nem kilénulnek) el, hanem az alap-
kutatastdl a kiterjedt illetve tdémeges alkalmazasig ter-
jed6 léepések egyidejlleg, szinkronban megtdrténtek, s
az eredményeket, lehetéségeket felhasznald, szolgal-
taté Grrendszerek az adott teriilet még folyamatban Ié-
v@ kutatasaval egyidejlleg mar megjelentek. Ezért K+F
szempontbdl (is) az Grtevékenység (!) bizonyult a legha-
tékonyabbnak, feltéve, hogy e szempontot egyaltalan fi-
gyelembe akarjuk venni.

d) A tarsadalom értelmi és érzelmi reakciéja

Az (rkutatast-lrtevékenységet-Grrepllést — melyrél
eleve tudnunk kell, hogy ez harom kilénb&z6 dolog; az
Urkutatéds az Grtevékenységnek csak egy része, s a ku-
tatads egy kisebb része az ember (irrepiilése, de mind-
egyik sarkalatosan fontos és nélkilézhetetelen — ugyan-
ugy, mint annak idején a repulést is, a kezdetektdl fog-
va partolé és ellenzd tarsadalmi reakcid, s annak része-
ként az un. értelmiség pro és kontra érvelése kisérte.
Mellette az Uj ismeretek szilkségességével, vagyis a ku-
tatas altalanos fontossagéval és a kalandvaggyal érvel-
tek leginkabb. Ellene az Gjtél val6 félelemmel (lrlények
invazidja, elszabadul6 robotok veszélye stb.), a felada-
tok megoldhatatlansagaval, illetve az (irtevékenységre
forditandd pénzek értelmetlen kidobottsagaval érveltek.
[llusztracidéként példat is érdemes mutatni...
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A ll. Vilaghaboru befejezése utan a Nyugati Szévet-
ség (ma NATO) két fontos orszaga is foglalkozott a nagy-
rakéték épitésének kérdésével, hiszen a V2 német nagy-
rakéta bevetett hadieszkdz volt a haboriban. Azonban
a megkérdezett tudos kézoésségek (az akadémiak tudds
bizottsagai) kijelentették, hogy 200 tonnanal nagyobb
rakétak épitése elvi lehetetlenség, s igy még Karman
Tédor sem kezdhetett bele nagyobb rakéta megépitésé-
be, nem is beszélve a haziérizetbe zart Werner von Braun-
rél és Oberth Hermannrdl. A szovjet diktatira nem kér-
dezett semmit, hanem hordozdéeszkdzt kdvetelt, s igy
Koroljov elkezdhette az elsé nagyrakétdk megépitését,
amelyek mai, fejlesztett valtozatait még mindig hasznal-
juk példaul Szojuz-Fregat-1B, illetve Szojuz-2 hordozé-
rakétaként. A rakétafejlesztést akadalyozé silyos szak-
mai arrogancia és tudatlansag hatasat csak a Szputnyik-
sokk sziintette meg, a ,bip-bip-bip...” a vilaglrbél.

A masik kiragadott példa legyen Prof. AW. Bickerton
1926-ban tudomanyosan bebizonyitott tézise, mely sze-
rint ,az a bolondos &tlet, hogy a Holdra I6jlnk, példaja
ama képtelenségeknek, amelybe a karos specializalo-
das ragadja a gondolatmentesen lezart flilkékben dol-
go0z6 tuddsokat” [8]. Az Apollo misszidval a hatunk mé-
g6tt Ggy tlinik, hogy e mérvadé tudés beszélt tudoma-
nyosnak vélt szamarsagot, s nem a szamara és sok-sok
tarsa szamara felfoghatatlan utakon jar6 kevesek, mint
az Apollo Hold-(irhajét hordozé Saturn-V rakétat megal-
kotd6 Werner von Braun. Pedig ez a szkepticizmus igen
meggy6z6 alakokban tlinik fel, mint példaul Fritz Baade-
nal 1961-ben [9], aki azt irta: ,Feladatunk nem az, hogy
mas bolygokat héditsunk meg, hanem az, hogy a sajat
bolygénkon teremtsiink rendet. Igaz, hogy ez a legna-
gyobb feladat, amely valaha is két vagy harom emberi
generacié osztalyrésze lett. Ha ezt megoldottuk — de csak
ebben az esetben — lesz meg tébbé-kevésbé a sziksé-
ges erkdlcsi bizonyitvanyunk, hogy valamilyen Féldén
kivili égitesthez és esetleg a Holdunkhoz kézeledjink.”

A Szputnyik-sokk és a szovjet rendszer fels6bbségé-
nek hatalmi igazolasi vagya egy id6re e nézeteket a tar-
sadalom szélesebb rétegeiben és a szakmai ligyekben
jellemzéen tajékozatlan (dilettans) déntéshozdk kérében
hatastalanna tette, de a sokk oldédasaval (els6ként ame-
rikai (irhajds lépett a Holdra) mar megtette a hatasat, pél-
daul az Apollo-17 repiilés utan a dontéshozék pénzigyi-
leg is értelmetlenil megszakitottak az Apollo repllések
folytatasat, s a mai napig nem jutottunk vissza a Hold-
ra. De sok olyan példat is lehetne még sorolni, mint az
ugynevezett ,Grand Tour” és a Voyager-ek térténetét [7].
A ,pro és kontra” érvelés kisér bennlinket azoéta is.

Azonban a tarsadalomban e kettésség feltlinése mel-
lett mégis a modern kozmoldgia alapjainak altalanos el-
fogadottsaga jellemzévé valt, s ezt a Hold elérése, az
1969-es Holdra szallas alapvetden segitette. Erthetd,
hogy ezért napjainkban egyes szektak nézeteik hirdet-
het6ségének megbrzése érdekében kétségbe akarjak
vonni a Holdra szallas tényét, kihasznalva azt, hogy id6-
ben mar oly tavol vagyunk téle, hogy senki sem emlék-
szik olyan, akkor kéztudott tényekre [7], mint a z4szl6-
lobogtatd szerkezet kifejlesztésére...
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Az (rtevékenység gyors és latvanyos megsziletése
a feltaruld tények és a vilag(ir jobb megismerésén ke-
resztll nemcsak a kozmoldgia alapjainak elfogadasat
katalizalta, hanem valtozast inditott el mind a kozmolé-
giaban, mind pedig ebbdl fakaddan a filozéfiaban. Meg-
szlletett a GAIA modell [10], meg az Ember Elv (Anthro-
pic Cosmological Principle) [11] stb. és a XVIII-XX. sza-
zad anyagelvi vilagmagyarazata még azt a kevés talajat
is elvesztette, amire hivatkozva hirdették.

Mindekdzben az (irtevékenység, a miholdak, (irszon-
dak és (rhajok induldsa, az lirhajésok hazaérkezése oly
kéznapiva valt, hogy mar nem jelentenek ,hirt”, s csak
valami egyéb rendkiviliséggel egyitt kerlilnek mar be
a tdmegtéjékoztatasba. Ennek azonban egyik kévetkez-
ménye, hogy a tarsadalom széles rétegei, nagy témegei
nem realizaljak az (irtevékenység céljait, mibenlétét, in-
tenzitasat és fontossagat sem.

e) A csillagokhoz

A tarsadalom a sci-fi irodalom és mozgdkép alkota-
sokban talalkozik és akar is talalkozni (lasd az e targyu
kényvek, filmek bevételi adatait) a csillagok kézétti uta-
zassal, az err8l sz616 szérakoztaté mesékkel. De ma ez
a tarsadalomban itt be is fejez6dik. Még kalandvagybol
sem tartja a tdrsadalom fontosnak vagy érdekesnek. Azt
mondhatjuk, hogy a csillagok, a csillagkézi kutatas és
esetleges csillagkdzi replilés messze tul van az emberi
tarsadalom mai horizontjan.

Mas oldalrél kézelitve a kérdéshez, a tudés kdzvé-
lemény is alapvetéen laikus e téren és jellemz8 a célt
és az eszkdzodket tekintve is a szkepticimus. Hasonlit a
helyzet ez Gigyben a nagyrakétak épitési lehetéségeivel
kapcsolatos, az akkori nyugati vilagban meghatarozé,
1945-46-0s, Ugynevezett tudds nézetekhez. Ekézben a-
zonban a K+F munkéban, a kutatdsban mégis felmeril-
nek elvi és gyakorlati lehet6ségek, mint példaul a nap-
vitorlas, de csak igen csekély raforditasi hattérrel. De a
hatarok nagyon tavolinak tlinnek, s az emberiség jovéije
igy a meghozand6 fontos dontésektdl fligg.

1.2 Az iirtevékenység beszivargasa a tarsadalomba
(Ez a beszivargas befejezddott.)
1.2.1 Elsé fazis: ,Hideghaboru” és katonai egyensuly

A beszivargas meginditdja valéjaban még az atom-
bomba megsziletése volt az (irtevékenység megszile-
tése el6tt. Ugyanis a Il. Vildghabori utan a NATO altal
kérulzart szovjet hatalom e kérilzart helyzetb8l csak A-
bomba szallitasara alkalmas nagyrakétakkal tudott ki-
térni. De ez egyben megnyitotta az utat a totalis habo-
rahoz. Az (reszk6zdk (a miiholdak) pedig megnyitottak
az utat a totalis felderités el6tt és a katonai egyensuly
megbizhat6, globalis ellenérzéséhez. Ez az els fazis
az ugyben, hogy az (irtevékenység nélkildézhetetlen té-
nyez8ként beszivarogjon a tarsadalom altalanos muiké-
désébe. Itt fontos tényeket kell kiemelni.

Az elsé ilyen a ,kubai valsag” 1962-ben, melyben
kulcsfontossagu tényezé volt az (rbeli felderités. Ugyan-
is a felderitd mdholdak, majd az ezt kiegészit6 légifel-
derités adatai alapjan derilt ki és sikerilt az ENSz-ben
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is bemutatni, hogy a szovjetek nuklearis rakétak telepi-
tésébe kezdtek Kubdban. Ha ezeket sikerdlt volna titok-
ban zembe is helyezni, akkor az USA és ennek kdvet-
keztében a NATO is csak megadhatta volna magat, elfo-
gadva a szovjet terjeszkedést. Ez azonban meghidsult,
s a valsag legkritkusabb érainak térténései megmutat-
ték, hogy egy globalis pusztuldssal jaré haboru elkeru-
Iése érdekében kdzvetlen hirkapcsolatot kell Iétesiteni
Washington és Moszkva kézétt; a ,Forré Drétot”, amiben
viszont kulcsfontossagu szerepet kap a stabil globalis
hirkdzlés az 6ceanokon at. Ezt pedig kell§ stabilitdssal
csak miholdak segitségével lehetett megoldani.

A masodik tény: a Holdra szallas 1969-ben. Ha elkép-
zellink egy drben valéban aktiv civilizaciot, amely tar-
tésan és biztonsagban szeretne Iétezni, élni a Foldon,
akkor nyilvanvald, hogy a Hold kulcsfontossagu a Féld
biztonsaga, védelme vagy barmiféle ellenérzése (a ter-
rorizalast is beleértve) szempontjabél. Vagyis a Hold ,el-
lenérzése” a Fold ,ellen6rzésének” a kulcsa. (Hiszen a
Foldrél egy Hold-bazist nem lehet gyorsan és észrevét-
lenil megtamadni, igen j6 az elharitas esélye, mig a Hold-
rél a Fold olyan nagy sebeségre gyorsuldé eszkdzokkel
tdmadhatd, ami alig harithaté el, mert — tébbek kdzott —
a Hold gravitaciés tere kisebb, mint a Féldé.) Ezért ak-
kor teljes egyetértéssel megszilettek azok a nemzetkd-
zi egyezmények, amelyek szerint a Hold, s barmely mas
égitest nem vonhaté nemzeti fennhat6sag vagy partiku-
laris szbvetség (NATO, Varsoi Szerz8dés stb.) fennhaté-
saga ala. (Ez a kép mara UGjra bonyolultabb lett, ugyanis
a tényleges jelenlét &t tudja irni az egyezményeket.)

A harmadik tény a technolégiaban kivaltott (indukalt)
valtozasok, mint példaul Uj anyagok, a miniatlrizalas,
Uj orvosbioldgiai eljarasok megjelenése és elterjedése
a napi életben. Ide tartoznak a kiilénleges mianyagok,
a nagyszilardsagu fémszerkezetek, a piciny kalkulato-
rok, PC-k és laptop-ok, az (j szivgydgyaszati eljarasok,
a csontritkulas gyogykezelésének megindulasa, az alap-
vetéen Uj gyogyszerfejlesztési eljarasok megsziiletése...
Mindez alapvet8 atalakulast hozott mind a szolgaltaté
(pl. TV miisorsz6ras, tavkdzlés) rendszerekben, mind a
teljes féldi infrastrukturaban (kézlekedés, forgalom-ira-
nyitas, szérakoztaté-ipar, vildgméret( cégek, bankhalé-
zatok teljes szolgaltatassal, honvédelem és felderités,
mentés és katasztrofavédelem). Elkezd8détt a tarsada-
lom gydkeres atalakulasa.

Az els6 fazis eredményeként végsé soron 1970 ko-
ril és onnan kezd6d6en az (ireszk6z0k segitségével a
globalis biztonsagi helyzet stabilizalédott és a kapcso-
16dé tarsadalmi folyamatok is megindultak.

1.2.2 Masodik fazis: a ,vilag-falu” megsziiletése

A megosztott, és informacio-ellatottsagaban is szét-
vagott, s igy egyben manipulalhaté féldi tarsadalom a
nuklearis eszkézokkel mar képes lehetett volna sajat
magat az egész glébuszon elpusztitani, éppen a teljes
informaciés manipuldlhatésaga miatt is. E hirbeli teljes
szétvagottsagot csak gyengén és elégtelenill tudta at-
térni példaul a Szabad Eurdépa Radié vagy mas hircsa-
torna. Az 6ceanokon pedig a nagyobb informéacié meny-
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nyiség atvitelét igényl6 hircsatorndk, mint a TV, at sem
jutottak. Az (rtevékenység ezt a helyzetet gydkeresen
atformalta.

1962161, a Telstar-1 startjaval elkezd8détt a ,vilagfa-
lu” megszuletése, amelyben mindenki tud mindenrél, s
az igazsag egyre inkabb kiderul, mivel a Féld, a 6,5 mil-
liard ember totalis kontrollja technikailag és tarsadalmi-
lag is megoldhatatlan. Az 1960-as évek folyamén a kez-
deti kisérletektdl a globalis informacié-atviteli szolgalta-
tasig megsziletett az alapellatas. A Féld e szempontbdél
kezdett kicsivé valni, mintha csak egy faluban laknank.

Ujabb attorést jelentett a globalis miholdas mdsor-
sz6rés, beleértve a TV-mUisorszérast, megjelenése. A
diktaturék, igy a bolsevik diktatira (szovjet hatalom és
csatlésai) szamara, amely rendszer a tarsadalom teljes
és manipulalt kontrolljara épllt, oly veszélyt jelentett,
hogy az ENSz-ben el akartak érni a globalis miholdas
mUisorszéras betiltdsat illetve korldtozasat. A technika-
bél adédddan ez elérhetetlen cél, kiléndsen a kezdetek-
ben, amikor a besugéarzott teriletek technikai beallita-
sa még csak igen korlatozott pontossaggal volt lehet-
séges. Szeéttdrtek az informaciés monopdliumok és meg-
rendiilt a ,kétpdlusu” vilagszerkezet. (Azbéta és éppen ez-
ért az informaciés monopoéliumok tarsadalmi, emberi —
szerkeszt6k, bemonddk, kommentatorok stb. — szinten
Ujraszervezddése zajlik, de korlatozott sikerrel. Ez a mo-
nopdélium ugyanis sokkal kénnyebben térheté fel, mint
a technikailag is garantélt monopdlium.)

Specialis miiholdas, (rrendszereket hasznalé szol-
galtatasok jelentek meg. Ezek kdzul kiemelendd a glo-
balis, miiholdas helymeghatarozé rendszerek lizembe
helyezése, amelyek ma mar hosszu ideje j6l mikédé
egyik példaja az USA Global Positionong System (GPS)
rendszere, de hamarosan teljes lesz az orosz GLONASS
és remélhet8en elkészil az eurdpai Galileo is. Ez a szol-
galtatas atalakitotta a tengeri, Iégi, majd a szarazféldi
kézlekedést, a térképészetet és geodéziai helykijeldlést
a kataszteri nyilvantartas illetve kitlzés jellegl felada-
tokat is beleértve, a védelmi és cégiranyitasi-szervezé-
si megolddsokat (kamionforgalom ellen6rzése, kilde-
mények nyomonkdvetése, vdm- és hatarfrizeti felada-
tok megoldhatésaga), de az egyének és csaladok sajat
életvitelét is (sport és egyéb szabadid8s tevékenység,
napi kézlekedés stb.).

A mdholdas hirkdzlés, tavkdzlés kuldnféle feladatai
integralddtak, mert ugyanazon miholdas rendszer a tébb-
féle feladatot azonos miszaki megoldas mellett el tud-
ja latni. Vagyis integralédott a pont-pont 6sszekdttetések
egylttese, a terlleti ellatas és a miiholdas mdsorszéras,
és megjelent a teljes foldfelszint folyamatosan (24 éra-
ban) ellatni képes miiholdas mobil szolgalat is. Utébbi
teljes integralédasa még csak elkezd6dott, mig a tébbi
teljesen lezajlott. De ezen tulmenéen a miholdas hir-
kdzl6 rendszerek integralddnak, illetve integralédtak a
mentd szolgaltatassal, a tengeri és Iégi forgalomiranyi-
tassal, a meteorolégiaval, a katasztrofa riasztassal stb.
Az igy integral6édott rendszerek pedig mindségileg is Uj
szolgaltatast jelentenek, amelyet a tarsadalom megszo-
kottként hasznal mar.
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A masodik fazis eredményeként nemcsak megszi-
letett a ,vilag-falu”, hanem az is kiderilt, hogy nagy (r-
rendszerek nélkil a vilag-falunk nem tud létezni, azaz
kézel 6,5 milliard ember e nélkil nem tud életben ma-
radni. Az (irszegmens kikapcsoldasa milliardok halalat
eredményezné részben kdzvetlenll, részben kdzvetve.

1.2.3 Harmadik fazis: a Féld a vilaglirbél nézve

Egyetlen rendszer sem ismerhetd meg csak belilrél
vizsgalva. A megismeréshez kiviilrél kell nézni, legalabb
térben, de jobb, ha idében is [3,12]. E téren a beszivargas
egyszerre tdbb vonalon zajlott le.

Megjelentek és el§szdér a meteroroldgiai szolgalatok
miik6dése szempontjabol valtak nélkiilézhetetlenné a
meteorologiai — vagy mas néven: a kis felbontast — md-
holdas szolgalatok. Teljes és objektiv képlnk lett a 1ég-
kori folyamatok nagyobbik, a felh§zettel szoros kapcso-
latban 1év8 részérdl.

A Fold felszinér6l készilt felvételek alapjan vitatha-
tatlan és egyben riaszté képet kaptunk bolygdénk alap-
vetéen altalunk kivaltott szennyezettségérdl, ennek ala-
kulasarél és a sajat életfeltételeink veszélyeztetettsé-
geérdl. Ennek eléréséhez a meteoroldgiai és a katonai-
védelmi célt mlholdas Fold-figyelés technikajara épul-
ve kifejlesztett, altalanos féldfigyelési (tavérzékelési) cé-
0 mldholdrendszerek megsziiletése és folyamatos lize-
me vezetett. Mara e kép teljes, s a kdrnyezet-szennyezés
veszélye sem vitathaté.

Uj, tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl fontos célok,
sikeres alkalmazasok jelentek meg: a tarsadalom szol-
galata a haszonndvények megbizhat6 termés-el6rejel-
zésével, az er6forrasok felhasznaldsanak biztonsago-
sabb mddjaival, a kérnyezetvédelem jobb attekintésével
és végzeéseével, a katasztrofak kezelésének eredménye-
sebb lehetéségével, a napra kész (real time) térképek
eléallitdsaval és széles kdrben hozzaférhetbvé tételé-
vel stb.

Mindez 0 célokat jeldlt ki az Grkutatasban is: meg-
érteni és pontosan meghatarozni az élet és ezen beliil az
intelligens élet lehetéségének és tartds létének a felté-
teleit a F6ldén mind a Naprendszer Foéld-tipusu bolygéi
alapos kutatasaval, mind a Naprendszer egésze, vala-
mint a Galaxisban elfoglalt helye és a Galaxisunk tulaj-
donsagai jobb megismerésével. Mik e |étezés peremfel-
tételei és hol huzddnak a hatarok, amiket atlépve élet,
illetve intelligens élet nem létezhet?

A harmadik fazis eredményeként az (irtevékenység
a szocialis-civilizaciés problémak kezelésének, meg-
oldasanak alapvet6 eszkdze lett. Ezt jol mutatja a felso-
rolt terlletek tarsadalmi fontossaga és szerteagazdsa-
ga, s a létlink alapjaihoz kapcsolédasa.

1.2.4 Altaldnos kévetkezmények
Az lrtevékenység e harom fazisba sorolt beszivar-
gasanak altalanos kdévetkezményei igen fontosak.
Megvaltozott a mindennapi életiink, részben az (ir-
szolgaltatasok folyamatos hasznalatan keresztil, rész-
ben az informaci6-robbanas, de egyben mindségileg a
korabbi allapotnal sokkal jobb és teljesebb, tovabba
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Az (irtevénység helyzete és trendje napjainkban

gyors, azonnali jellege és annak megszokotta valasa
miatt, részben azonban az életvitellink rendkivil gyors
valtozasan keresztil, ami egyben az adaptaciés képes-
séglnket is a végsdkig igénybe veszi.

igy atformalédott az életmédunk és az életstilusunk
mind személyi szinten, mind a globalis politikaban. Sze-
mélyi szinten megjelent és hasznaljuk a totalis kommu-
nikaciot, rendkivil gyors atalakulés zajlik — legtébbszér
az akaratunkkal is egyez8en, de id6nként annak elle-
nére is — az otthonunkban, ami érinti az otthon berende-
zésétbl kezdve a napi életbeosztidsunkig az életvitelln-
ket minden szinten, a személyi biztonsagunk (riasztas,
gépkocsi lopasgatlas, segélyhivas, folyamatos informalt-
sag a csalad tagjairdl) uj szintre lépett... Mig a globalis
politikdban az egész Fdldre kiterjed a ,nyitott égbolt”,
azaz a dolgok eltitkolhatésaganak hihetetlen megnehe-
zedése, globalis és integralt biztonsagi akcidk valtak
lehet6vé és meg is valdsulnak, kiterjedt és megerdso-
dott a globalis kooperacid, de egyben Uj problémak is
megjelentek a biztonsag és a stabilitas terén (példaul in-
formacidés tamadas, ,hadviselés”, pénziigyi-gazdasagi
gyors mandverek).

Osszesitve, az (rtevékenység kulcsszerephez ju-
tott a globalis tarsadalomban. (A globalis tarsadalom e
tanulméanyban nem azonos a kdznapi beszédben hasz-
nalt ,globalizaci¢” kifejezéssel, bar a globalis tarsada-
lomban lejatszédhatnak a ,globalizacié” folyamatai, s
napjainkban annak egyik lehetséges, s nem feltétlenil
a legjobb vagy j6 valtozata le is jatszédik. De a ,globa-
lizacionak” t6bb lehetséges valtozata van, mig értelem-
szerlien mindig az egész F6ldén él8 emberiség alkotja
a globdlis tarsadalmat, ma egydtt élve egy viladg-faluban.)

1.3 Az iirtevékenység integraldddsa a modern tarsadalomba
(Az integrdcié most zajlik.)

Az (irtevékenység és kiléndsen is az (rszolgaltata-
sok teljes (totalis) integracidja az egész emberi tarsa-
dalomba az utolsé 15-20 évben indult meg és zajlik ma
is. Az el6jelei mar az el6z6 helyzetkép [3] megirasakor
latszottak, s jelenleg intenziven halad el6re a folyamat.
Ezt a tarsadalom is tudva-tudatlanul érzi és reagal is ra.
Harom szempontb6l nézziilk meg ezért most az integra-
ciot: az integracio legfontosabb teriileteit, az integracio
f6 jellegzetességeit, és végul a tdrsadalmi reakciot.

1.3.1. Az integracié legfontosabb teriiletei

» Hirkézlés és adathalézatok: Az integracid részben
lezajlott, részben most zajlik a pénzlgyi vilag és a gaz-
dasagi irdnyitas-lgyintézés terliletein, a bank és bizto-
sitasi piacon, a cégek K+F tevékenységében, beleértve
a nagy terlleten (pl. EU) vagy globalisan szétszért K+F
hal6zatok megjelenését és mikdédését, a szallitasban
és kereskedelemben, az allamok belsé mikddésében,
az allamigazgatdsban, a kormanyzati szolgéaltatdsokban,
a kulénféle védelmi feladatok ellatasaban (vam, hatéar-
@rizet, rend8ri munka, honvédelem stb.).

* Helymeghatarozas és idészolgélat: Az integracio
legfontosabb teriletei a 1égi-, tengeri és szarazféldi kéz-
lekedés, a szamitdgépes és adatkezeld haldézatok, a ge-
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odézia, térképészet és a kapcsolodd allamigazgatasi te-
vékenység (kataszteri nyilvantartds, allapotfelmérés stb.)
teljes egészében, tovabba az egyes emberek magané-
letében a hobby tevékenységek, a szabadidd eltéltése,
a sport, az egyéni kézlekedés és folyamatos Gtvonal-
tervezes...

« A Féld figyelése miholdakrdl (tavérzékelés): it az
integracio legfontosabb teriletei az élelmiszerellatas
kérdései (haszonndévények hozambecslése és elbrejel-
zése), a névénytakard allapotanak folyamatos figyelé-
se és a ndvénytakaré megdvésa, a (felszini) vizek éalla-
potanak figyelése és a vizek védelme, valamint a mete-
orolégia, tovabba a biztonsag és védelem, honvédelem
kiszolgaldsa, katasztréfa monitorozas és a mentés se-
gitése, valamint a naprakész (real time) térképezés, nyil-
vantartasok karbantartdsa és a komplex geoinformati-
kai rendszerek (GIS) létrehozasa, karbantartasa és alkal-
mazasa helyi, regionalis és kormanyzati szinten...

» Specialis szolgalatok: mentés a hirkézlési és a hely-
meghatarozasi (irrendszerek egylttes alkalmazasaval,
honvédelmi és felderitési feladatok megoldasa a Féldet
figyel6, a helymeghatarozé és a hirkdzlési lirrendszerek
egylttes hasznalataval stb.

1.3.2 Ezen integracié alapveté jellemz6i

Egyrészt a felsorolt alapvet6 (rrendszereknek létez-
nidk és szolgaltatasi biztonsaggal mikédniik kell. Mas-
részt ezen Grrendszerek nem kapcsolhatdk ki, mert ki-
kapcsolasuk, az alkalmazasbél kivonasuk civilizaci-
onk f6 infrastrukturalis elemeinek azonnali 6sszeomlé-
sat valtand ki. Ez azt is jelenti, hogy az ezek fenntartéa-
sahoz és Uzemeltetéséhez szlikséges szakképzett, ma-
gasan kvalifikalt szakembergardanak mind most, mind
a jévében folyamatosan rendelkezésre kell allnia, ami
a sziikséges, magas gyermekszam biztositasa mellett
a képzeés és az alkalmazds, az adott munkahelyre von-
zas feltételeinek tarsadalmi biztositasat is igényli.

1.3.3 A tarsadalmi reakcid, a tarsadalom valasza

A valasz ,kétarcl”: az egyik arca az (rrendszerek,
az altaluk nyujtott lehet6ségek és szolgaltatasok kiter-
jedt haszndlata. (Itt meg kell jegyezzik, ahhoz, hogy a
tébb, mint 6,5 milliard ember élhessen a Féldén, ez az
altalanos és kiterjedt hasznalat egyben elkerilhetetlen
is.) Amasik arc az (rtevékenység, a tudomanyos fejl6-
dés és elbrelépés mind érzelmi, mind gyakorlati elutasi-
tasa, mely egyre intenzivebb és egyre agresszivebb for-
maban jelentkezik.

Ez a kétarcUsag, azaz az (irrendszerek és szolgdlta-
tasaik kiterjedt hasznélata és egyidejlileg az (irtevékeny-
ség és a tudomany elutasitasa, teljesen szokvanyos az
egyéneknél, a tarsadalom egészénél, mintegy entitas-
ként szemlélve a tarsadalmat, a kormanyzatoknal és a
déntéshozdi csoportoknal (parlamentek, dnkormanyza-
tok) egyarant.

A tarsadalom egésze altal adott valasznak vannak
kifejezetten rossz vonasai. Ezek egyik része a tudomany-
ellenes mozgalmak megjelenése és er6sddése, mig a
masik része a ,vissza a multba”, a vissza a régi, jonak
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vélt allapotokhoz, eljardsokhoz elképzelések megerd-
sddése. Azonban a vilag irreverzibilis, s semmi médon
nincs Ut visszafele. A visszafele 1épés mind elméletileg,
mind gyakorlatilag lehetetlen. A multbél sokat tanulha-
tunk, s kell is tanulnunk, de vissza nem mehetlnk.

Atérsadalmi reflexié réviden felvazolt jellege veszély-
forras. Ugyanis ennek kdvetkeztében az (irtevékenység
(és a tudomanyos munka altaldban is) lassabban halad
elére, mint az egyébként lehetséges és egyben szik-
séges is lenne. Ugyanakkor a tarsadalom megoldandé
problémai minden késés nélkil jelentkeznek. Vagyis a
gondok megolddsdhoz sziikséges eszkdzdket késleked-
ve allitja csak el§ a tarsadalom, s az is realis lehet6ség
ma mar, hogy az (irtevékenység fejl6dése és az Uj tudas
és technoldgidk elballitasa egyszerlen megall. Ez pedig
igen sulyos valsagot valt ki kikeriilhetetlendil!

Eppen ezért tobb oldalrél is vizsgaltak és vizsgaljak,
hogy a teljes, globélis tarsadalomba integralédott drte-
vékenység ,kikapcsolasanak” mi lenne a hatasa, vagy-
is mi térténne, ha példaul egy napra megszlinne minden
Grbeli, miholdas szolgalat, szolgaltatas — ,one day with-
out space”[13], — vagyis mekkora a globalis és helyi flig-
g6ségunk a miiholdas rendszerektél, az lrrendszerektél.
A biztonsagi oldalat nézve az ugyan nem nagyon val6-
szin(, hogy az ésszes mlholdas rendszeriink egyszerre
kiesne, ledllna, de sajnos nem zarhaté ki. Ugyanis csak
egy rendkivil erds napkitérés kell ahhoz, amelyik ,el-
talalja” a Féldet, hogy a mdholdak oly nagy sugarterhe-
Iést kapjanak, amelyik atmenetileg vagy véglegesen
megallitia a mholdak fedélzeti elektronikus egységei
miikodését. Ezért is oly fontos tébbek kdzott az ugyneve-
zett (ridjaras kutatdasa, majd a jovébeni elérejelzése.

Azt mondhatjuk, hogy egyetlen napot még at tudna
vészelni civilizaciénk mdholdak nélkdil, de csak komoly
gazdasagi karok és miikddési zavarok aran. Ugyanis az
(rtevékenység beéplilése az életliink minden terlletére,
mint lattuk, megtdrtént és folyamatosan halad el6re egy-
re Ujabb, alapvet6en fontos szolgalataival. Csak egyet-
len teriletet, a helymeghatarozast, a navigaciot eme-
lem ki példaként [13] a nemzetkdzi elemzések sorabdl.
Ahhoz, hogy a mez6gazdasagi termelést a szikséges
szinten és hatasfokkal végezzék, az USA-ban a farme-
rek a ndévényeik fejlddését és pontos elhelyezkedését
real-time miholdfelvételek segitségével kdvetik nyomon,
s a miivelést a GPS rendszer segitségével irdnyitjak, a
mivelés mellett beleértve a preciziés mivelést és viz-
gazdalkodast, amire nalunk is oly nagy sziikség lenne
az egyre gyakoribb aszalyok miatt. Ezért a John Deere
cég a mez8gazdasagi gépeibe a miholdas navigaciés
rendszert mar beépiti. Napjainkban csak az USA mezé-
gazdasagéaban 300-400 ezer GPS vev§ lGzemel, s a szé-
muk tovébb ndvekszik. Csak a GPS haszndlatanak a tel-
jes mez8gazdasagi hatdsa az USA-ban ma kérilbelll
8,5 millié Euro/nap, azaz mintegy 3,1 milliard Euro/év.
(Mint komoly mez6gazdasagi tevékenységgel rendelke-
z8 orszagban, hazankban is terliletaranyosan megbe-
csllhetjik mekkora lenne csak ezen (rrendszer hazai
hasznalatanak a hatasa, illetve mekkora kart okozhat az
Grtevékenység figyelmen kivil hagyasa.)
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Az Ujabb, hordozhaté GPS eszkdzok eurdpai (EU klasz-
szikus része, az ugynevezett Nyugat-Eurdpa) bevezeté-
sének a hatadsa ugyanezen a terlileten 2012-re becslilhe-
téen 8,3 milliard Euro/év szintet is elérhet. Igy mar vila-
gos, hogyha csak egyetlen terliletnek ekkora a hatasa
és csak a navigacios-helymeghatarozasi miholdrend-
szerek terliletén, akkor miért is oly fontos és slirgeté az
EU szamara a sajat miiholdas navigacids rendszer, a
Galileo gyors kiépitése és miért is inditotta meg az EU
a sajat, 6nallé (rpolitikaja megtervezését és haladékta-
lan végrehajtasat.

1.4 Az emberi élet szolgdlata, egyéni és globdlis szinten

Ez az (irtevékenység és benne az (irkutatas részben
deklaralt, részben nem is deklaralt célja a kezdetektdl
fogva és marad a jév8ben is. Azonban e cél szolgdlata
nem egyszer(; magaba foglalja az élet és az intelligens
(emberi) élet 1étezési feltételeinek megértését, de meg-
6vasat is. Mindenek el6tt a legfontosabb problémakat
tekintjik at az élet szolgalataként megjelélt célhoz ve-
zetd Gton, amelyek a kdvetkezbk:

* Az ember elvalaszthatatlan egyéni és tarsadalmi
léte, valamint civilizacionk egésze gondjainak, illetve
mikoédési, mikodtetési feladatainak megoldasa napi
szinten. Az el6z6ekben éppen ezeket taglaltuk részlete-
sen mind a feladatok és megoldasuk oldalarél (lasd a
hirkdzlést, helymeghatarozést, a Féld (rbdl figyelését
és ezek civilizacios beépllését, hatasait), mind az egyé-
nek és a tarsadalom ,kétarcl” viselkedését és az ab-
bél fakadé sarkalatos gondokat. Ezért ezt most Gjra nem
részletezem.

*Aproblémakér kévetkez6 szintje az a kérdés, hogy
egy bolygd, esetiinkben a Féld mitél lakhatd, azaz ho-
gyan, miként hordozhat életet. Korabban azt hittiik, hogy
ez valamiféle objektiv adottsag, ami természetes, s az
élet pusztan kihaszndlja ezt a lehetéséget megjelenvén
a bolygén, a Féldén, ami amugyis alkalmas az élet hor-
dozasara. Azonban a Foéld és a hasonlé, azaz Foéld-tipu-
su bolygok, égitestek (Hold, Vénusz, Mars, Merkar) meg-
ismerése — amely feladat megoldasanak még csak az
elején tartunk — ezt a régi elképzelést, hiedelmet meg-
cafolta. Ugyanis méara méar kiderdlt, hogy a Féldet az élet
hordozasara alkalmas allapotban igy, nem tul kdzel és
nem tal tavol a Naptél, az élet, a teljes bioszféra maga
tartja. A bioszféra nélkil a Féld a tébbi Féld-tipusd boly-
gbhoz hasonléan valamilyen természetes egyensulyi al-
lapotban lenne, mint a Vénusz vagy a Mars.

Ezért kiildbndsen fontossa valt egyrészrél az élet lé-
tezése hatarfeltételeinek pontos megértése és megha-
tarozasa. (Példaként gondoljunk csak a magaslégkéri
6zonréteg megbomlasa okozta gondokra.) Masrészrél
sirgeté és kiemelten fontos a Naprendszer Foéld-tipusu
égitestei, bolygo6i allapotanak, miikddéseének, fejlédés-
térténetének minél pontosabb megismerése, mert e nél-
kil nem lehetséges a Fold allapotanak, mikédésének
és varhat6 valtozasainak (globalis valtozasok, kéznapi
széval globalis ,melegedés”) megértése és a szilkséges
teend6k — példaul a légkéri széndioxid mennyiség néve-
kedésének pontos szerepe és a beavatkozds, korlato-
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zas szlkséges mértéke — meghatarozasa. Rossz dén-
téssel 6sszeddnthetjik a civilizaciot, ami tdomegpusztu-
last valtana ki, masféle rossz déntéssel pedig veszé-
lyeztethetjlk a bioszférat, bolygdnk életet hordozé alla-
potat, ami szintén tdmegpusztulast okozna. Ezért nagyon
fontos a jo dontéshez sziikséges ismeretek megszer-
zése, ami viszont csak az dsszehasonlit6é planetoldgia,
az (rkutatas segitségével lehetséges.

» R4jéttlink, hogy az is alapvet6 kérdés, hogyan le-
hetséges egyaltalan az élet egy csillag szomszédsaga-
ban. Mert mit is jelent egy csillag a szomszédban? Oly
természetes, ismerjlk és latjuk is minden nap, kedves,
nyugodt, sarga csillag; a Nap. Igen j6 dolog a Nap itt a
szomszédban. Ez bolygdnk létezésének eléfeltétele, hisz
a Fold a Nap bolygdéja. De a Nap az energiaforrasunk, az
élet, a bioszféra a Nap fényébdl veszi a |étezéséhez sziik-
séges energiat. Ebben nincs semmi 4j. Abban mar igen,
hogy rajéttink, a F6ld sem mas mikdédése alapvetd pa-
ramétereit tekintve, mint egy mihold, vagy més, az (r-
ben m(ikéd6 eszkdz, amely szintén a Napbdl érkezé ener-
giat haszndlja (pl. napelemek) és a bels6 miikédése ko-
vetkeztében keletkezett rendetlen energiat (héenergia)
a mikddés miatt keletkezett rendetlenség (entrépia) nagy
részével egyltt kisugarozza a vilaglrbe. Ez a hosszU
tavu mikodéképesség meglétének elbfeltétele, azaz ezt
is a szomszédban |évé csillag teszi lehetévé.

De az (irkutatas és a mdholdak, (ireszkdzok épitési
szabdlyai felfedezése kézben arra is ra kellett ébred-
niink, hogy a szomszédban Iév§ csillag, a Nap olyan ve-
szélyforras is, amely az élet megsemmisitésének folya-
matos lehet6ségét jelenti. Ugyanis a 30 MHz alatti (ULF-
SW) tartomanyban a Nap, mint minden adott tipusu csil-
lag intenziven sugaroz. Ez a tartomany azonban egyben
a bioszféra, s igy az ember mikédésének is jellemz6
tartomanya (lasd az EKG és EEG jeleket stb.), s ha a Nap
e tartomanyba esé jelei, kitérései tel-

nevezett (irid6jarassal az (irkutatas eszkdzeivel, mert
massal nem lehetséges, kutatnunk kell, hogy teljeskdrd-
en felmérhessiik, megismerhessik és déntéseinknél fi-
gyelembe vehessiik azokat a dominans hatasokat, ame-
lyek az életet és civilizaciénkat érdemben befolyasol-
jak. Ez magaba foglalja a Féld magaslégkére (ionoszfé-
ra, magnetoszféra, geomagneses aktivitas, sugarzasi
Ovek stb.) miholdas és szimultan féldi hal6zatok segit-
ségével térténd vizsgalatat, a Nap és a bolygokdzi tér
folyamatainak és azok Féldre gyakorolt hatasainak meg-
ismerését. Ebbe beletartozik az is, hogy a Naprendszer,
ez a bolygérendszer, amit valaha tipikusnak képzeleg-
tlnk, egyaltalan nem tipikus, hanem sajatos. (A mas csil-
lagok korili bolygdk, bolygérendszerek keresése és meg-
ismerése, azaz az exo-bolygd kutatas ezt mutatta meg,
bar az (irkutatas e része még éppen csak elkezdddott,
és sok munka var még rank, amire azt mondhatjuk, hogy
atfogd ismereteink lennének a bolygérendszerekrél. De
azt mar tudjuk, hogy a miénk sajatosan eltér a tdbbi meg-
ismerttdl, és ezt a modellszamitasok is megerdsitették
— ldsd még a 2. részben.)

*Azonban az is kider(llt, hogy mindez még 6nmaga-
ban nem elegend6 ahhoz, hogy intelligens Iényekként
létezhessiink. Vizsgalni kellett — és ez a munka folytaté-
dik tovabb —, hogy mik is az intelligens élet Iétezésének
peremfeltételei. Kiderilt, hogy ahhoz, hogy az intelligens
élet |étezéséhez a mi esetlinkben sziikséges tébb mil-
liard év az élet megléte mellett teljen el, a galaxisnak
is sajatosnak kell lenni, s benne az életet hordoz6 boly-
goérendszer csillaga palyajanak is. Vagyis a sajat létiink
és fennmaradasunk megértéshez vizsgalni kell a csil-
lagkdzi tér és a galaxisunk folyamatait és jobban meg
kell értenlink a kozmoldgiat, az Univerzum allapotaval

A Féld mikéddésének,
elektromagneses kérnyezetének vazlata

jes intenzitassal elérnék a Féld felszi-
nét, nem maradnank életben. De ugyan-
igy megsemmisitené a szénlancra szer-
vezett életlinket, hisz szénlacokbdl al-
lunk, a Nap pusztan a folyamatos ultrai-
bolya és annal magasabb frekvenciaju
(réntgen, gamma) sugarzasaval. Ezt csak
tetézi a napkitérések, a valtoz6 naptevé-
kenység okozta rombol6 hatas, valamint
az az egyszeri tény, hogy a Nap norma-
lis sarga csillagként az elmdlt 4-4,5 mil-
liard év, azaz az élet |étezési ideje alatt
folyamatosan névelte a kisugarzott ener-
gia (fény) intenzitasat, a napalland6é ma
a hajdani értéknek masfél-kétszerese.
Tisztazddott, hogy a Féld igen speci-
alis szerkezet(i és mikddésl bolygd, s
életet hordozé és 6véd miikdédése meglé-
téhez és fennmaradasahoz rdadasul az
élet kdzvetlen kdzremiikédése is szlk-
séges a kezdetektdl fogva. Ezért a Nap-
Fold kapcsolatokat, benne a magaslég-
kériink allapotaval, szerkezetével, az ugy-
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és torténetével foglalkozé kutatast. Ehhez azonban (ir-
beli, midholdas csillagdszat sziikséges, valamint a fizika
és a biologia alapjait vizsgalé (rbeli kisérletek, ame-
lyeket elvileg sem lehet féldi laboratériumokban meg-
csinalni, de amelyek nélkil nem tudunk el8relépni sem
a fizikdban, sem a biol6gidban.

Abban, hogy ennek az alapfeladatnak a megoldasa-
ban mire jutunk és mikorra, a kulcsfontossagu tényezé
maga az ember, az emberi tarsadalom, ahogyan errél
korabban mar részletesen szé esett. De sosem feled-
kezhetlnk el arrél, hogy nem dénthetlink ugy az élet meg-
6vasarol, hogy azt altaldban védjik, akar az emberi élet,
az emberi tarsadalom, civilizacié lerombolasa, elpusz-
titdsa aran is.

Technikailag két, egyforméan fontos és szimultdn mi-
velendd uton kell jarjunk, hogy valéban szolgalhassuk
az élet, az emberi élet megdévasat. Nevezetesen auto-
mata (reszk6zoket, robotokat (miiholdakat, (irszondakat)
és kapcsolddé tavvezérlést és adatatvitelt hasznalunk.
A masik Ut pedig az ember részvételével, kdzvetlen (ir-
utazasaval jaré programok kivitelezése. Napjainkban di-
vatos e két, egyforméan fontos és szimultan mdvelendd
utat szembeallitani. Azonban ezek nem alternativék, ha-
nem a cél eléréséhez mindkettére feltétlenll sziikség
van. Rdadasul az ember (rutazdsa egy-egy konkrét fe-
ladat megoldasan kivil még azért is fontos, mert em-
berségiink alaprésze az ismeretlenbe elmenetel, az ez-
zel jaré ,kaland”. Ha e vondsunkat elveszitjlk, akkor em-
beri mivoltunk csonkul meg a pusztulas fele mozditva
a tarsadalmat.

1.5 Osszegzés

Amint lattuk az el6z6ekben az alapvetd kérdések a
kévetkezG6k:

* Mi térténne drtevékenység nélkil?

A |étrejott civilizacionk 6sszeomlana. De mert vila-
gunk irreverzibilis és ezért benne visszadt nincs, lehe-
tetlen visszatérni az emberi |étezés valamely korabbi
formajahoz. Vagyis a legvaldszinlbben az (irtevékeny-
ség feladasa és az (rrendszerek kikapcsolasa, lealla-
sa végll lokalis és globalis anarchidhoz vezetne, a tar-
sadalom helyébe a teljesen szétesett allapot, angol ne-
vén a ,slum” |épne. (Atarsadalom erre val6 hajlama nap-
jainkban mar jol latszik, az igy létrejové helyzet elfogad-
hatatlansagaval egydtt.)

* Mi a déntéshozdk mai allapota?

Globalisan sincs meg a szlikséges tudasuk a don-
tések meghozatalahoz, s hazankban ez kilénésen jel-
lemz@vé valt az elmult néhany évben lezajlott kontra-
szelekcios folyamatban. Ezen tilmenden nincs elegen-
dé motivaciojuk ahhoz, hogy j6 déntések meghozatala-
ra torekedjenek. A kdzvetlen cél a déntéshozatalban nem
a tarsadalom hosszl tavu léte és j6léte biztositasa, ha-
nem révid tavld, mas célok, amiket a hatalomba jutas és
ott megmaraddas hataroz meg alapvetéen. A tudasbeli
és a célokat illetd bizonytalansag pedig hajlamossa te-
szi a déntéshozdkat a déntések halogatasara, a feladat-
megoldasok idébeli elhizasara. (JO és egyben sajnala-
tos példa erre, hogy az eurdpai déntéshozdk tébb, mint
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két évtizedes halogatasa miatt, hisz csak mostanra dén-
toétték el, hogy legyen az EU-nak énall6 és intenziv (irpo-
litikaja megfelel6 koltségvetési hattérrel, Eurépa példa-
ul a vitalis fontossagu helymeghatarozé6-navigaciés mi-
holdrendszer kialakitasa terén nagyon elkésett, s ez a
sok egyéb hatrany mellett gazdasagi hatranyt és kiszol-
galtatottsagot is jelent.) Azonban a halogatasok eseté-
ben fontos tudni, hogy a déntésekre nem all rendelke-
zésre barmennyi id6, csak annyi, amennyit az Ggyneve-
zett dontési id6-ablak biztosit. Ez minden déntésnél ki-
keriilhetetlenll igy van, a legszemélyesebb lgyeinktél
kezdve a napi munkankon &t a nagy tarsadalmi dénté-
sekig. Ha a déntési ablakban déntlink, akkor érdemi dén-
tést lehet hozni. Ha azonban ebben nem déntlink, akkor
a dolog eldél igymond magatél a valészinliségek és a
pillanatnyi hatdsok egyuttes eredményeként. Az ez utan
hozott déntés pedig mar egy eldélt folyamat médosita-
si kisérlete lesz csak.

* Hogyan érhetjik meg a jov6t?

Mindenek elétt a tarsadalom stabil 1étezését kell biz-
tositani, amihez alapvetéen megfeleld lelki, szellemi és
testi allapotban 1évé, kell§ szamu gyermekre, ehhez sta-
bil csaladokra van szlkség, s a stabilitas biztositasa-
hoz kikerulhetetlenil hasznalnunk kell az Grtechnikat,
az (rtevékenységet. Azonban el8bbre nézve az is vila-
gos, hogy az emberi élet jov6beni |étezésének biztosi-
tasadhoz a Foéldén — és kicsit késébb valdszinlileg a szom-
szédos bolygékon is — az (irtevékenységet és azon belll
az (rkutatast nemcsak mivelni kell, hanem intenziven
fejleszteni is.

Mindezek alapjan a kdvetkeztetések:

» Novekvd (rtevékenység, egyre kiterjedtebb (irku-
tatas nélkiul az emberi tarsadalmat, a civilizaciénkat nem
lehet stabilizalni.

* Az (irtevékenység szlkséges feltétel ahhoz, hogy
az emberi tarsadalom megérje a jovét. De az is vilagos
az elmondottak alapjan, hogy 6nmagaban csak az (irte-
vékenység nem elegendd ennek biztositasahoz, sarka-
latos az emberek egyéni és egylttes allasfoglalasa az
élet mikéntjérdl, fontossagarol, s a jovérél, mint érdemi
célrol.

» Maga az (irtevékenység a szikséges lépéseket a
déntéshozéi mikodésbdl fakado koétdttségek adta lehet-
séges keretek kdzo6tt a visszatekintésbdél lathatéan ko-
rabban megtette, s ma is a lehetséges mértékben meg-
teszi. gy ma mar az Gripar (pontosabban ,a repiil§- és
Gripar”) szervesen és igen fontos, gazdasagilag Iénye-
ges tényez6ként és a legfontosabb technoldgiai hiz6a-
gazatként beépllt a gazdasagba, s az élet védelme szem-
pontjabdl (Grid6jaras, természetes vagy mesterséges ob-
jektumok Foldre becsapddasa, (rrendszerek Gzemviteli
biztonsaga) fontos tényezdk figyelemmel kisérése és
majdani befolyasolasa céljaval létrejdttek néhany he-
lyen, s alakuldban vannak az EU-ban is az (rparancs-
noksagok — ezen, vagy PR okbdl mas néven. Vagyis a jé
palyan haladashoz az elvi lehetéségliink megvan.

* Azonban igen élesen vet8dik fel a tarsadalmi élet-
és vilagszemlélet kérdése és ennek kdvetkezményei.
Egyetlen példat kiragadva az alaposan vizsgalt kérdé-
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sek kdzil: (rhajésként repulni, kutatni, az (rben szerelni
egyrészt j0 fizetéssel jard foglalkozas, masrészt rendki-
vil érdekes kaland, kihivas, ami a személyes élet koc-
kaztatasaval is jar. De ehhez egészséges szervezet, e-
gészséges, szabalyozott életméd, kitarté tanulas, alta-
laban tobb diploma, vagyis nagy szellemi, lelki és testi
er6feszités tartozik. Ma, a kdvetkez8 nemzedékben ez
jellemz8&en nem kévetendd példa. Mert a gyorsan és kény-
nyen, akar a térvényeket atlépve vagy kijatszva is sze-
rezhetd pénz, s a kaland, az élet kockaztatasa akar egy
gbrdeszkaval bemutathat6 ugralassal is elérhet6, szin-
tén nagyon gyorsan.

Aktualis kérdés ma vilagszerte és Eurdpdban is, hogy
hogyan biztosithat6 az (rtevékenység egésze, azon be-
lUl az Grkutatas és az (rhajozas személyi bazisa 2020-
2030-ban? Hiszen a személyi bazis nélkil barmi, igy az
Grtevékenység is 6sszed6l, megszilnik. (Ezt vizsgaltuk
példaul az EURISY zartkérl pragai konferenciajan 2009
marciusaban.) Vagyis a jov6 megérése és a jov6beni le-
het6ségeink a kévetkez8d generacié életszemléletétdl,
vilagnézetétdl, életvitelétdl, s az ehhez kapcsol6dé szi-
16i, k6zdsségi és déntéshoz6i mikddéstél fiiggenek.

* % %

A fentiek ismeretében mostmar attérhe-
tink az (rtevékenység helyzetének és val-
tozasi trendjének a korabbi helyzetképek-
ben [1-3] megszokott attekintésére, amely
kép azonban az eddig részletezett altalanos
tarsadalmi, civilizaciés bazison értelmezen-
dé mindig, az erre vonatkozé utaldsok nélkdl
is. A tovabbiakban az elérejelzéseknél min-
dig feltételezem, hogy az emberiség (a tar-
sadalmak, a déntéshozok) az emberi élet fenn-
maraddasat tekintik elsédlegesnek, s ezért
az (rtevékenységre forditanddé pénzek, az
eszk6zOk és a szakgarda a legsziikségesebb
mértékben rendelkezésre alinak majd.

2. Az iirkutatas helyzete és trendje

E téren alapvetd valtozas nem kdvetkezett be az elmult
évtizedben. Azonban a kutatémunka eredményei a ko-
rabban megindult vilagképi, kiiléndésen is a Féld m(iko-
désére vonatkozd nézeteinkben zajl6 valtozast felgyor-
sitottak, s a kirajzol6do6 kép elemei illeszkednek egy-
mashoz, azaz egységes képet latszanak alkotni.

a) Az (rkutatds technikai oldalarél kézelitve mara
meghatdroz6va valt az a trend, amelyet a kordbbi hely-
zetkép [3] jelzett. igy ma mar megszokott a kis, célorien-
talt miholdak, azaz ugynevezett mikro- és nano-holdak
alkalmazasa. E kicsiny eszkdéz6k megjelenése lehet6-
vé tette, hogy adott, specialis, valamely kutatasi célhoz
és csak ahhoz optimalizalt mdholdakat épithessink. Ez-
zel a kivalasztott kutatasi cél a csak ehhez illeszkedd
miszerekkel, mas miszerek altal keltett zavarok nél-
kil vizsgalhaté. Egyben megsz(int az a kényszer, hogy-
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ha felbocsajtunk egy (korabban értelemszer(ien nagy
vagy nagyobb méret(i) miiholdat, akkor arra lehetéleg mi-
nél tébb, akar egymast zavaré muiszert is tegylnk fel.

E kis holdak (relative) olcsdk, kénnyen palyara allit-
hatok, akar mas, nagyméretd, szolgaltaté holdakkal e-
gyutt inditva, ,észrevétlen” tébbletteherként, s igy mar
megeéri, hogy célorientalt miszerezettséggel, egy-egy
tudomanyos célt vizsgalo (ireszkdzt inditsunk el. Az is
Ujdonsag, hogy ez az Uj technika, a hajdan csak igen pri-
mitiv eszkdzdkkel felszerelt és akkor is kicsiny amat6r
radios mlholdak egyfajta utédjaként, tegye lehetévé az
erdekl6dé diakok képzését. Vagyis didk-miiholdakat le-
het épiteni, példaul 10x10x10 cm® méretben (,cube-sat”),
s ez a szegényebb orszagok didkjai szamara is elérhe-
t6 képzési forma. (Az els8, egészében magyar mihold, a
Masatis didk-m(hold kutaté miszerekkel, most készl
a Budapesti Miiszaki Egyetemen, ahol 48 évvel ezel6tt az
elsd komplex drkutaté csoportot is diakok alapitottak.)
Az (rkutatas alapintézményei, mint az ESA, NASA stb.,
e lehet8séget is segitenek kihasznalni, remélve, hogy
igy segithetd egyben az (rtevékenység egyre égetébb
szakember utanpétlasi gondjainak a megoldasa is.

Egy kutaté mikro-mdihold, a Kompasz-2,
magyar miszerrel a fedélzetén, bemérés kézben

A kis miholdak altal nydjtott célorientalt kutatasi le-
het6ségre egy példaként kiragadva érdemes megemli-
teni a francia (CNES) Demeter miholdat és az orosz-ma-
gyar-ukran egylttmikdédésben épitett Kompasz-2 m(-
holdat. Mindkett6 a Fdld elektromagneses kdérnyezete,
a féldrengéseket megel6z§ elektromégneses jelek ku-
tatasara készilt, s sikeres méréseik azért valtak lehet-
ségessé, mert mas miiszereket nem kellett a holdakra
feltenni, igy azok 6hatatlanul megjelené elektromagne-
ses jelei, amelyek e méréseket zavartak volna, nem is
voltak, nincsenek is jelen.

A j6vébe tekintve varhatd, hogy a valamely kutatasi
célra optimalizaltan épitett kis miiholdak illetve kis m{-
holdakbdl allé rendszerek, sét egymashoz képest kotott
formaciéban repuld mihold-csoportok a kutatasban meg-
hatarozéva valnak, kiszoritva e teriiletr6l az egyszerre
sokféle mérést is végzd, de igy egyikre sem optimali-
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zalt, nagy miholdakat. Ezzel egyltt és ennek kdvetkez-
tében is megerdsddik a Féld, mint életet hordoz6 boly-
g6 miikodésének és az életet veszélyeztet tényezbk
hatasainak (pl. drid6jaras) a kutatdsa, megismerése; az
élévilag azon szerepének pontos tisztazasa, ami sze-
rint a Foldet maga az élet tartja a természetes egyensu-
lyi &llapottdl eltérd, az élet hordozasara alkalmas &llapot-
ban; illetve a Féldnek az élet szaméra fontos, kilénds
sajatossagai teljeskérd és pontosabb feltarasa.

b) Ugyanakkor, a fenti trenddel szimultan folyamat-
ban, tovabb [3] névekszik a Féld kérili palyan keringé,
specialis, automata laboratériumok szerepe. Ezek va-
I6ban nagy Grkomplexumok, amelyek azonban ma mar
nem sokféle kutatasi célt szolgalnak egyszerre, hanem
valamely tudomanyteriilet (rben jobban végezhetd, vagy
csak az Grben végezhetd kutatdsi munkajat vegzik el. E
trendtél nem flggetlen az (irallomasok, mint nagy, komp-
lex Grlaboratériumok szerepének névekedése, de ott az
ember is kulcstényezd, ezért arra az ember részvételé-
vel folyé kutatasnal térek ki.

E korszer(, nagy lUreszkdzdék, komplex laboratériu-
mok tehat valamely kutatasi teriilet, az emberiség sza-
mara fontos feladat megoldasara specializaltak. Ma e-
zek koz6tt az (rbeli ,csillagaszati” laboratériumok a meg-
hatarozéak. Els6ként kiemelendd kdz6ttik a Hubble dr-
teleszkdép, amelyet Grhajosok kétszer is, legutébb éppen
most, 2009-ben, megjavitottak és korszer(sitettek. (Ez
a feladat robotokkal, automatakkal nem vagy csak igen
kériilményesen és sokkal nagyobb koéltségekkel lett vol-
na megoldhaté. Vagyis ember részvétele nélkil olcsébb
lett volna egy Uj komplex Urtavcs6-rendszert felléni, mint
a Hubble-t megjavitani és korszer(siteni, amire a szik-
séges pénz valoszinlileg nem allt volna rendelkezésre.
igy viszont a legolcsébb és leggyorsabb valtozatot si-
kerilt realizalni az emberes javitassal.) Most kezdi meg
a mérési programjat a Kepler csillagaszati Grkomple-
xum is, amely t6bbek kdz6tt a més csillagok kéril ke-
ringd bolygdk felfedezésében jelent majd valészin(leg
érdemi attoérést.

Szintén e kategoridba tartoznak azok a specialis m{-
holdas misszidk, amelyek célja a fizikai alapok kutata-
sa. Ide sorolhatjuk a gravitacié természetének vizsga-
latat, beleértve a gravitacios hulldmok kutatasat, alta-
laban az univerzalis allanddk pontos értékének jobb meg-
hatdrozasat, annak vizsgélatat, hogy ezek az allandék
allandék-e, amint ma tudjuk, de az Univerzum keletkezé-
sének vizsgalatat egyre pontosabban — hiszen azt mar
tudjuk, hogy kezdete van, lett, s nem érokkévald —, hogy
mind a keletkezés mibenlétét, mind az Univerzum j6vé-
beni alakulasat és persze benne a sajat helyzetiinket
jobban megértsik.

¢) Bolygbékézi misszidk és a Naprendszer kutatadsa.
Két szempontbdl is fontos az (rkutatas ezen része.
Egyrészt kiderilt, hogy a Féld és a Nap, valamint a Nap-
rendszer egésze, a bolygokdzi tér folyamatai hatassal
vannak a Foéld mikddésére, a bioszférara és benne az
emberi civilizaciéra, annak mai formajaban is. Masrészt
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a Fold allapota, elmult térténete és jov6beni alakulasa
pusztan énmagaban a Fdéld vizsgalataval nem érthetd
meg. A megfelel§ értelmezéshez mind a Féld-tipusu boly-
gok (vagyis a Vénusz, a Mars, a Merkur és ide sorolan-
do6 a Hold is) kialakulasat, mai allapotuk kifejl6dését és
az ott zajlé — sokszor rendkiviili — jelenségek megérté-
sét is nagyon pontosan meg kell ismerniink. Ez az is-
meret szlikséges ahhoz, hogy a Féldén az életet hordoz-
ni képes allapotot a bioszféra e megértésen alapulé jé
megdvasaval az emberi élet, a civilizacid |étfeltételeit
megdvhassuk, biztosithassuk. A Féld-tipusu égitestek
alapos vizsgalata ezt biztositja olyan ismeretekkel, me-
lyekre a bolygdkutatas nélkll egyaltalan nem tehetlink
szert. De ugyanezért a Naprendszer egészét is jobban
meg kell ismerniink, benne az érids bolygok (Jupiter,
Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz) és kiiléndsen a Foéld-
tipusu holdjaik kutatasaval. Ez azért is fontos, mert a
mas csillagok koéril talalhaté bolygok, bolygérendsze-
rek, azaz az exobolygok vizsgalata mara felhivta a figyel-
minket arra, hogy a Naprendszer nem tipikus, hanem
rendkivili, s a tipikus, azaz az eddig talalt mas bolygé-
rendszerek legaldbbis nem kedvezéek az élet ottani md-
kédése szamara, igy vélhetéen ott nincs élet...

Mivel ma még igen hianyosak az ismereteink is és
még az elképzeléseink is az ligyben, hogy a kiiléndsen
szabalyos felépitésl Naprendszer egésze miért és ho-
gyan fontos a létezésiinkhdz, ezért a Naprendszer egé-
sze mikddésének megértése kiemelkedd cél lett az (ir-
kutatasban. Attérésnek is tekinthetjiik az elmalt évtized
eredményeit a Mars kutatasaban, ahol bar komplett bi-
oszféra létét nem tételezhetjik fel az eddig megismer-
tek alapjan, de (ma még) nem zarhatjuk ki teljesen vala-
miféle elemi életforma esetleges Iétezését. EImondhat-
juk, hogy valamennyi nagy (Grkutatd egység (NASA, ESA,
Japan, India, Oroszorszag, Kina) igy, vagy ugy bekap-
csolédott a Mars vizsgalataba, mind Mars koérili palya-
rél torténd tavérzékeléssel, mind (helyben maradé illet-
ve a felszinen kézlekedd) leszalld egységekkel. Talal-
tunk vizet a Marson, pontosabban igen kemény jég for-
majaban a sarki régiéban, s egyértelmi nyomat talaltuk
a hajdani nagy méret vizfolyasoknak, viz el6fordulasok-
nak, de mara mar ez a nagytémeg( viz eltlint a bolygé-
rél. Az oly sokat emlegetett ,arc a Marson” képz6dmény-
rél kiderdiilt, hogy csak egy erddalddott platd, s a sarki
régiokban évszaktdél fliggéen (tavasszal, nyaron) feltd-
né, ndvekvd sotét foltok széndioxid kitérésekkel kirob-
ban6 homok, por nyalabok (jet-ek), 1asd példaul [14]-ben.
Tervezik anyagmintak hazahozatalat is a Marsrél, hogy a
féldi laboratériumokban a Marsra leszallt automataknal
pontosabban megvizsgalhassak a kutatok.

Meger6sddott a Vénusz kutatasa is az elmult évti-
zedben, ami azért fontos, mert a Vénusz hasonlit legin-
kabb a Féldre; tomege alig kevesebb a Fold tdmegénél,
a Napt6l val6 tavolsaga csak kicsit kisebb, mint a Fold-
dé (ezért oly fényes sokszor az esthajnalcsillag az égen,
mert olyankor kézel van hozzank), ugyanakkor mégis el-
képesztben eltérnek a viszonyok a féldit6l a Vénuszon.
A Féld jov8je szempontjabdl szeretnénk megérteni, hogy
hogyan, mikor és miért kerilt a Vénusz ebbe a nagyon
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Az (irtevénység helyzete és trendje napjainkban

eltérd, s az élet hordozdasara teljesen alkalmatlan alla-
potba. De megujult a Hold kutatasa is, egyelére automa-
tédkkal és szisztematikusnak mondhaté mind a Jupiter,
mind a Szaturnusz rendszerének a vizsgélata. Ez foly-
tatéddni fog. Eddig csak igen kevés ismeretet szereztiink
a Naphoz legkézelebb Iévé Merkarrél. Az ESA-JAXA mar
késziild kdzb6s misszidja, amelyben magyar részvétel
is van, a BepiColombo keretében azonban remélhetéen
a kovetkez6 évtizedben sokoldall vizsgalattal Uj ada-
tokhoz jutunk errél a Fold-tipusu bolygérél is. Avizsgalt
id6szakban elindult az els6 Grszonda, amelyik a Nap-
rendszer eddig egyaltalan nem vizsgalt bolygdéjat, a Plu-
tét éri el néhany éven belil. Ez a szonda, a New Hori-
zont az eddig a Fo6ldrdl elinditott (ireszkdzok kézil a leg-
gyorsabb, a szO6kési sebesség tébb, mint kétszeresé-
vel haladva a starttél szdmitva mindéssze 9 év alatt éri
el a Plutét, majd tovabb halad a csillagkézi tér felé.

Ekdzben harom (eredetileg négy) korabbi (irszonda,
amelyik a nagybolygok vizsgalatara indult még majd 40
évvel ezel6tt — a Pioneer-11, a Voyager-1 és a Voyager-
2 (irszondak (a Pioneer-10 sajnos mar idékdzben elhall-
gatott) — ezekben az években, évtizedekben haladnak at
a Naprendszert és a galaxismagunk rendszerét, azaz a
csillagkozi teret elvalaszto, atmeneti zé6nan. Mivel ma
mar tudjuk, hogy a Féld magaslégkérének elhatérolo-
dasa a bolygdkdzi tértél milyen fontos az élet fennma-
radasa szempontjabol, kilénds figyelemmel fordulunk
a Nap és a csillagkdzi tér hatardnak adatai felé. Egy-
részt azért, mert fontos lehet még a féldi élet megmara-
dasa szempontjabdl is, masrészt mert e szondak maris
mértek olyan varatlan, igymond anomalisztikus adato-
kat, amelyek megértése biztosan elérelépést jelent majd
a tudomanyban, s amire féldi laboratériumban nem le-
hetett volna ratalalni semmi médon. Mindezeket kiegé-
szitik a Naprendszer kis objektumait, isté6kdsdket, kis-
bolygokat kutaté (irszondak, amelyek esetenként anyag-
mintat is képesek visszahozni a Féldre ezekbdl a mai
vélekedésilink szerint a Naprendszerrel egyUtt keletke-
zett objektumokbdl.

d) Elet egy csillag szomszédsdgéban.

Az eddig elmondottak (1.4 pont), azaz az igy elvég-
zett és futd kutatas alapjan vilagossa valt, hogy a Féld
allapota és a foldi élet, a bioszféra és benne a civilizaci-
onk kézvetlen ésszefliggésben van a kozmikus kdrnye-
zetével. Ennek kapcsén azt mar tudjuk, s e tudas erede-
te &si, csak meger8sddoétt, hogy a Nap nevd csillag nél-
kil nem létezhetne, nem miikdédhetne bioszféra, élévilag
bolygénkon. Maga a Féld a Nap keletkezése sorén, illet-
ve utan, annak egyik kdvetkezményeként j6tt 1étre, s ha
megfelel6 mennyiségl és &sszetétell 1égkdre és kells-
en és csak annyira sés vize van, akkor létezhet rajta élet,
amelynek a mikoédéséhez a Nap szolgaltatja a sziiksé-
ges energiat (lasd a fotoszintézist).

De amiota — és e tudasunk valdjaban ujkeletd, azé6ta
alakul és bévil —, a vélekedéseink helyébe az Explorer-
1 sugarzdsmérd GM-csdve elkezdte mérni a sugarzasi
Ovek létét, azt is egyre pontosabban latjuk, hogy a Nap,
azaz egy csillag a kézellinkben haléalos veszély. Hiszen
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a nagyenergiaju részecske-sugarzasok, amelyek a Nap-
bél jonnek — regularisan a napszélben, s idénként a nap-
kitorésekben sokkal nagyobb intenzitassal —, valamint
a Nap ultraibolya, réntgen és gamma sugéarzasa és az
alacsony frekvenciaju — azaz az ULF-VLF-t8l a révid hul-
lamokig terjedd — sugdarzasa kdzvetlenil veszélyezteti
az életet és szétverné a szénldncot, amibdl allunk, illet-
ve dsszezavarna a miikddési ritmusainkat (gondoljanak
az EKG-ra, EEG-re stb.). Ezek barmelyike a bioszféra
6sszeomlasat, megsz(inését eredményezné, ha a Fold
kiilénleges allapota, magneses tere, légkdre és magas-
légkdrének slirlisége, kildnleges dsszetétele és szer-
kezete stb. meg nem védene bennliinket mindezektél.

Mindezek okan az elmdlt években elsérend(, kiemelt
programma valt a Féld és a Nap kiilénds szimbidzisanak
kutatasa, amely soran ennek mibenléte és a kélcsénha-
tds pontos mikédésének megismerése a cél. E kiemelt
program neve a mar emlitett ,Elet egy csillag szomszéd-
sagaban”. Varhato, hogy e nagy program minimum a ké-
vetkez8 évtizedet meghatarozoéan kitélti. Ugyanis ennek
megértéséhez nemcsak a miholdas, illetve a bolygé-
kézi szondas (bolygokdzi tér és mas bolygdk kutatasa),
de az emberes (irrepllések és a csillagkézi tér, a csilla-
gaszati kutatasok is kellenek. E nagy program az (rkuta-
tasi tevékenység integralé gerincvonulata lett. Mar el-
kezdddott az e terlletet is feldleld (rszolgalat felallitasa
is (Ilasd a 4. részben).

e) Az ember (lrreplilése — (irhajok, lrallomasok, (rte-
lepek—, mint azt az el6z6ekben mar lattuk, nélkilézhetet-
len az (rkutatasi, (rhasznositasi céljaink megvalésitasa-
hoz, s az elébb targyalt célok elérése mellett a gyégya-
szati eljarasok, az egészségligy fejlédésében is massal
nem helyettesithetd, kardinalis szerepe van. (llyen pél-
daul a csontritkulas vizsgalata és kezelési modszerei-
nek fejlesztése az (irben, mivel a sulytalansagba felér-
ve az (rhajosok szervezetében azonnal megkezdddik a
kalcium gyors kiépllése. A visszatérésliikhéz meg kell
oldani, hogy e folyamat ne tegye ket ,t6rékennyé” — igy
ma mar elég jol lehet kezelni a csontritkulast, s a folya-
matot is sokkal jobban és pontosabban ismerjik, mint
korabban, csak a Féldén vizsgalodva.)

Ugyanakkor az ember (rrepllése a tdmegtajékozta-
tas figyelmét is élvezi, bar valtozé meértékben, szemben
az (irtevékenység tobbi tertiletével. igy a kdzvélemény
szemében az egész (rtervékenység csak (rrepilések-
bél és tavoli bolygok, csillagok vizsgalgatasabol all, ami
a tarsadalom szemében az (r kutatasat érdekes, de a
napi élett6l tavol es6, nem nélkilézhetetlen, egyfajta lu-
xusként jeleniti meg. E kép pedig destabilizalja a rafor-
ditasokat, pedig fontossaga ellenére e téren kiiléndsen
nagy a raforditas elégtelensége, illetve a tarsadalmi, az-
az kézteherviselési raforditas bizonytalansaga, erés fluk-
tuaciéja. Ennek egyik oka a déntéshozdk vélasztasi cik-
lushoz igazod6 szemlélete, a méasik a tarsadalmi és egy-
idejl dontéshozoi teljes tajékozatlansadg mind a teljes
Grtevékenység, mind az (rrepilés jelent6ségérdl. A leg-
rosszabb a helyzet e szempontb6l az USA-ban és az EU-
ban, ESA-ban.
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Az USA-ban ennek kévetkeztében az évtizedes mu-
lasztassal oda jutottak, hogy az Grrepllégépek élettar-
tama miatt azok repiltetésének elkeriilhetetlen leallita-
sa utén a vilag két legerdsebb (rhatalménak egyike var-
hatéan hosszabb ideig — de remélhetéen nem végleg —,
nem tud (rhajét inditani. A Bush-kormanyzat ugyan vé-
gll radébbent a helyzet tarthatatlansagara, hiszen ez akar
az &llam teljes technolégiai lemaraddsanak a kezdete
is lehet és meghirdette — a Holdra visszatéréssel és a
Marsra eljutatdssal, mint valéban nagyon fontos végcél-
lal — az 0j Grhaj6 és hordozdrakéta-generacié kifejlesz-
tését, de ezt az Obama-kormanyzat mar felllvizsgalja,
igy bizonytalan a végkifejlet. Azonban a legjobb esetben
is két kdvetkezménnyel mar elkeriilhetetlenil szamolni
kell: egyrészt az USA még évekig bizonyosan nem tud
sajat (irhajén sajat lrhajést a vilaglrbe juttatni, aminek
— mint ez kéztudott — még biztonsagpolitikai destabili-
zacids hatasa is lehet Foldiinkre; masrészt az (j (irhaj6-
tipus nem jelent technoldgiai-mérndki érdemi el6re 1é-
pést. Annak idején az Urrepllégépek mindségileg uj, ki-
valé (irhajétipusként léptek szolgalatba, s megnyitottak
az utat a polgari repiiléshez kdzelité (irhajézas felé. En-
nek folytatasa [3] az egy lépcsével a vilaglirbe, az SSTO
(Single Stage To Orbit) lett volna, nem pedig egy ,felna-
gyitott Apollo-kabin”, amit most rohamléptekkel fejlesz-
tenek, hacsak a program nem all le. Vagyis az USAtech-
nolégiailag visszafele I1épked, pillanatnyilag két okbdl:
mert déntéshozéi, elfelejtve, hogy a késleked6 déntés is
déntés, méghozza biztosan rossz ddntés, igy elkéstek
a program inditasaval, s mert nem forditanak a sziksé-
ges mértékben pénzt a kutatas-fejlesztésre. (Ne feledjlk,
hogy a GDP szazalékdban nézve nagysagrendileg téb-
bet forditanak K+F-re, mint azt hazdnk déntéshozéi te-
szik. Nalunk ennél sokkal rosszabb a helyzet.)

Az ESA-EU, azaz Eurdpa mas tipusu hibat kévetett el.
Ahogyan évtizedekkel ezel8tt rosszul mérték fel a navigé-
ciés-helymeghatarozasi (azaz GPS-tipust) miholdrend-
szerek jelent6ségét, valamint biztonsagi és K+F hatasat,
ugyanigy — azt pusztan presztizskérdésnek mindsitve —
Iényegtelennek itélték az ember kézvetlen kilépését a
Foldrél az (rbe, és a ,csak robotokkal kell drkutatni”-
elvet hirdetd szakérték allaspontjat fogadtak el. Raada-
sul ez akkor olcsébbnak is tlint, csak most fizeti mar Eu-
répa e dontés arat, sokkal tébbet, mint amit akkor meg-
takaritottak és helyette kilonféle, roévid tavi célokra for-
ditottak. Ezért ma az ESA és az EU az (rhajésait csak
masok — révidesen mar csak az oroszok — (irhajoéival tud-
jak felvitetni az (irbe. Pedig fontos teend8ik volnanak, ma
még csak a Nemzetkozi Urallomason (ISS), amelynek eu-
répai modulja is van, s ott mind bioldgiai, mind anyag-
technolégiai, mind fizikai és geofizikai kisérletek futnak.
Ha nem tudunk valtoztatni e helyzeten, akkor Eurépa le-
marad a nemzetkdzi gazdasagi versenyben, ahol ez elé-
szor az életszinvonalat érinti, majd az adott k6z6sség
puszta fennmaradasat is.

A helyzetet orvoslandd az ESA mar sikeresen kifej-
lesztett egy teherszallité (irhajét az ISS ellatdsahoz. Azon-
ban a folytatds még a déntéshozok kezében van. Orosz-
orszag a Szovjetunié megszlinésével szilkségképpen ve-
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lejaré megrazkddtatas utan intenziv K+F politikat inditott,
aminek része az (irtechnika-(rtechnolégia fejlesztése is.
Mikdzben a Szojuz (rhajék mai, fejlett valtozatai stabilan
biztositjak az ISS lizemét, elkezdték egy Uj (irhajoétipus
kidolgozasat is. Nem zarhatd ki — bar még a sarkalatos
déntések elétt vagyunk —, hogy az orosz kollégak az (ir-
repulésben technoldgiailag is el6relépést jelenté meg-
oldasokat valésitanak meg. Ugyanis a jelenlegi Szoju-
zok stabilitasa kévetkeztében nincsenek idékényszer-
ben. Ekézben az (j ,Grhatalmak” is elkezdték az (rrepi-
Iés megvaldsitasanak vizsgalatat, s6t Kina mar sikere-
sen fejlesztett mind (irhajét, mind kapcsolédé technika-
kat ((rsétak megvaldsitasa, (irallomas épitésére felké-
szllés, Hold-repiilésre felkészilés stb.).

Osszegezve, az vilagossa valt — elsdsorban az ISS-
sel szerzett tapasztalatok alapjan —, hogy az ember fo-
lyamatos (rbeli jelenlétéhez a legjobb Ut a szoros nem-
zetkdzi egyuttmikddés, a feladatok egylttes megoldasa.
Ez azonban nem zarja ki, hogy azok, akik ebbdl kimarad-
nak és nem vesznek részt az (irrepllésben, azok a tech-
nolégiai fejlédésben és biztonsagpolitikailag is lemarad-
nak, viselve annak 6sszes konzekvenciajat. Az sem ki-
zart, hogy rendkiviili eréfeszitéssel egyetlen orszag vagy
valamely régié6 maganyosan érjen el komoly eredmé-
nyeket, megkisérelve aztan az ebben elért pozicié foldi,
hatalmi-gazdasagi poziciéra valtasat, ami nagyon ve-
szélyes fejlemény lehet. Ez kiilénésen az ember Holdra
visszatérése soran okozhat gondot, mig a teljes nem-
zetkdzi kooperacoban megvaldsulé Hold-allomas ((irte-
lep) Iétesités, majd Marsra replilés kézvetett és kdzvet-
len hatasai érdemben segitenék féldi gondjaink megol-
dasat. (Illusztracidként ezen dllitdshoz gondoljunk csak
arra, hogy az Apollo programban hasznalt holdauté sem
a gyartasa, sem az (izeme soran nem kdrnyezetszeny-
nyez6, s egyaltalan nem fogyaszt szénhidrogéneket.) E
terlilet bizonytalansagai jol tikrdzik a foldi globalis em-
beri tarsadalom névekvé bizonytalansagait.

f) Tavoli utakon.

Az el6z6 helyzetkép [3] készitése idején valt nyilvan-
valéva; az emberiség talalt egy realis technikai lehet6-
séget arra, hogy a szomszédos csillagokat, azok kdérnye-
zetét, esetleges bolygorendszerét mlszereinkkel, azaz
kutatd robotjainkkal elérjik, kdzvetlenil is vizsgalhas-
suk. Senki ne essen mégegyszer abba a hibaba, amibe
az (rkutatds megsziiletésekor az akadémiak és szakér-
téi csoportok mind beleestek, nevezetesen azt hitték,
hogy a Féldet ismerjlk, azon mar nincs mit kutatni, s ez-
ért az elsé kutaté-mihold az Explorer-1 lett (1958. feb-
ruar 1.), a Van Allen évek, a sugarzasi dvek felfedezésé-
vel pedig megkezdddétt az addigi Fold-képink teljes at-
alakulasa...

Ma is gondolhatnank, hogy nincs semmi kutatandé
egy masik csillag kérnyezetében, amiért oda mlszert len-
ne érdemes kildeni. De amiért mégis érdemes oda kiil-
deni automatainkat, az éppen az, amit nem ismerink,
amir6l fogalmunk sincs, s igy eszliinkbe sem jut. Az (j is-
meret pedig a legfontosabb, amire az emberiségnek sziik-
sége van. Az ugynevezett napvitorlas pedig, amelyik a
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Az (rtevénység helyzete és trendje napjainkban

Nap fényének nyomasa segitségével akar a fénysebes-
ség néhany tizedére is fel tud gyorsulni, par évtized alatt
el tud jutni a legkdzelebbi csillagokig, s a mért adatokat
onnan haza tudja kildeni. Rdadésul ez a technolégia al-
kalmas arra is, hogy a természetes (tehetetlenségi) geo-
szinkron pélya mellett — vagy akér annak kézelében is —
a Foldrdl helyben allni latsz6 miiholdakat telepitsink,
kielégitve a geoszinkron palya haszndlata iranti, még
mindig rohamosan ndvekvd igényt. Az elsd napvitorlas
a pélyéra allitds kézben megsemmisilt a hordozéraké-
ta hibaja miatt, de varhat6éan Gjabb kisérlet kdveti majd,
s annak eredményétél fliggéen megkezdddhet a nem te-
hetetlenségi palydk alkalmazésa is a féldi igények kie-
légitésére, mikdzben elindulhat az elsd csillagkdzi szon-
da is. A lehetéség adott.

A civilizaciéonk fennmaradasahoz és fejlédéséhez
sziikséges Uj ismereteket az Urkutatas-(rtechnika mind
jelenleg, mind a belathato jévében képes lesz megsze-
rezni és az emberiség rendelkezésére bocsajtani.

(Folytatas a kévetkez6 szamunkban)

A szerz6rol

FERENCZ CSABA 1941-ben sziletett Csiksomlyén.
A Budapesti Mlszaki Egyetemen szerzett villamos-
mérnoki diplomat 1964-ben, majd 1964-1968 kozott
aBME-n volt tanarsegéd. 1968-1982 kdzott az Urku-
tatasi Kormanybizottsag titkarsagan, majd a jogu-
téd MTA Interkozmosz Tan&cs titkarsagan volt 6nal-
16 csoportvezetd, illetve osztalyvezetd. 1982-2002
kdzo6tt tudomanyos tanacsadé az MTA-n, az ELTE-re
kihelyezve, majd egyetemi magantanar és 2002-t6l
az ELTE tanacsadédja. 1968-ban szerzett dr. techn.
fokozatot (aranygydrdvel) a BME-n, 1972-t6l kandi-
datus, majd 1981-ben a tudomany doktora az MTA-n,
doctor habilis (1995) és magantanar (1996) a BME-n,
majd a BME tiszteleti tanara (2002). A NewYork Aca-
demy of Sciences (1995) és a Magyar Mérndkakadé-
mia (1996) tagja. Euromérndk Eur. Ing. FEANI (1996),
az URSI, az MTA TRB és az URSI MNB tagja. Az Urku-
tatasi Tudomanyos Tanacs és a Magyar Urkutatasi
Tanacs tagja. Tanit és kutat, szakteriletei az elektro-
magneses hullamterjedés, a miholdas tavérzéke-
|és és (reszkozok fedélzeti mliszereinek tervezése.
Az Urkutatas és gyakorlati alkalmazasai’, az ,Elekt-
romagneses hullamterjedés”, a ,M({holdas tavérzé-
kelés” és a ,Globdlis valtozasok” cim( tantargyakat
tanitja az ELTE-n és a BME-n. 1961-t6l létrehozta a
komplex (rkutatast Magyarorszagon, 1965-t6l a m(-
holdak kdvetésével, 1966-ban a meteorolégiai APT
képek vételével, 1968-ban miholdas transzécea-
niai radidatvitellel. Tarsaival kifejlesztette az els6
hazai mlholdas miszert, ami 1974-ben az IK-12-6n
repllt. Részt vett az els6 magyar (rhajos tudoma-
nyos programja megvaldsitasaban. Uj eljarasokat
fejlesztett ki az elektromagneses hullamterjedés-
ben és tavérzékelésben. Tébb, mint 300 publikacié-
ja van.
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A mobiltelefon,
mint személyes adatok hordozédja
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Kulcsszavak: mobiltelefon, elektronikus személyazonositas (elD), adatvédelem, biztonsagos elektronikus alairast eléallito eszkéz (BALE)

A statisztika szerint Magyarorszagon a hasznalathan lévé mobiltelefonok szama meghaladja az orszag lakosainak a szamat,

s ha tekintetbe vessziik, hogy az idds- vagy az évodaskoriaknak, tovabha a mobiltelefon hasznalatara nem képes személyeknek
- nyilvanvaldé okokhdl — nincs mobiltelefonjuk, jonéhanyunknak tobb is van beléle. A cikkben attekintjiik a mobiltelefon
hasznalataval kapcsolatos személyes adatok korét, kiilonds tekintettel e kir hovitésének lehetdségeire és jogi kérdéseire.

1. Bevezetés

A telefonszolgaltatast vagy helyhez kétoétt eléfizetSi vég-
pontra, azaz vezetékes halézatra csatlakoz6 készilék,
vagy nagy térben mozgd, mobil radiételefon halézat ha-
I6zati végpontjan csatlakoztatott, nem helyhez kététt be-
rendezés, a mobiltelefon hasznalatival vesszik igény-
be. Ennek feltétele a szolgaltatéval megkotétt el6fizetdi
szerz@8dés, amely rogziti az eléfizet6 személy azonositod
adatait. Hangsulyozni kell, hogy ezek az adatok az eléfi-
zetbtazonositjak, mindenekel6tt a szolgaltatas igénybe-
vételi dijanak szamlazasa céljabdl és nem azt a személyt,
aki a szolgaltatast igénybe veszi, vagyis a felhasznalét.

A mobiltelefon tehat nem mindig azonositja hasznalé-
jat, aki azt rendszerint magandl is tartja, a vilag barmely
tajan is tartozkodik. Amint bekapcsolja és jelzést fogad,
a hasznaléja féldrajzi helyét meglehetésen pontosan —
gyakran 50 méteres pontossaggal — meg lehet hataroz-
ni, hiszen a mobiltelefon-halézat globalis, az orszagha-
tarokon atnyulik, a fizikai tdvolsagnak nincs jelentésége.
A halézat Gzemeltet8je roégziti, és — legalabbis az Unié
tagallamaiban kételez6 médon’ — hosszabb ideig meg is
drzi, hol tartézkodik vagy tartézkodott a hasznalat idé-
pontjdban a mobiltelefon birtokosa, tovabba azt is, mi-
lyen szamot hivott, s milyen szdmrél hivtak.

Az is kérdéses azonban, hogy a felhasznald, ponto-
sabban a mobiltelefont birtoklé személy kicsoda. Mind-
azonaltal a halézat iizemeltetbje altal tarolt adatokbdl —
S ezt teszik a titkosszolgalatok és a biindld6z6 szervek
— kdvetkeztetni lehet, 6-e az, akire az adatok mutatnak.

2. Személyazonosité adatok

A mobiltelefon, pontosabban a SIM kértya vasarlasakor
egyébkeént egyrészt meg kell adnunk személyazonosito

adatokat, masrészt hitelesen igazolnunk is kell azokat.
Az adatokat — dnkéntes és tdjékozott beleegyezésiink
alapjan — a mobilszolgaltaté az adatvédelmi jogszaba-
lyok és rendelkezések szerint kezelheti, sajatos szaba-
lyait (izletszabalyzataban (ASZF) rogziti.

Ha az informacios tarsadalomra jellemzé szolgaltata-
sok (elektronikus kereskedelem, bankolas, hatésagi tgy-
intézés, maganjogi lgyletek lebonyolitasa, a hliségked-
vezmények gyljtése, beléptetd rendszerek stb.) ltaldno-
san elterjednek, — marpedig eddigi bévilésik erre en-
ged kdvetkeztetni —, a tébb intelligens kartya helyett, me-
lyek tarkapacitasa egyébként is joval kisebb, mint ameny-
nyit a mobiltelefon befogadhat, egyetlen késziiléket kell
csak magunknal tartani.

Hangsulyoznunk kell, hogy a mobilh&lézat tzemelte-
t6je altal régzitett adatok a mobildllomasra vonatkoznak,
s nem az azt hasznal6 személyre, hiszen azok csupan
a hasznalat féldrajzi helyét bizonyitjak. A személy, az
ember azonban nem mobiltelefon. Azt a késziiléket és az
altala elérhetd szolgaltatasokat, melyet és melyeket a
szolgaltaté az altala nyilvantartott személlyel azonosit,
hasznalhatja barki, példaul csaladtagja vagy akit erre
feljogosit, esetleg aki azt téle ellopta, vagy az elveszett
készliléket megtalalta. Gyakori ugyanakkor az is, hogy
egy alkalmazott a munkaltaté adataival regisztralt mobil-
telefont hasznal. Az eléfizetd és a felhasznal6 személye
kdvetkezésképpen elkilénil.

A hazai mobiltelefon-szolgaltatok lzletszabalyzatai
(Altaldnos Szerzédési Feltételek — ASZF) szerint az el6fi-
zetb személye azonositasdra alkalmas adatokat, hivé-
szamdaval egyiitt az elbfizeté kartya, szaknyelven SIM
kdrtya (Subscriber Identification Module — az el6fizetét
azonosité modul) is tartalmazza. A SIM kartya a szolgal-
taté kizardélagos tulajdonat képezi, s e tulajdonjog nem
ruhazhaté at. Ugyanakkor azonban a felhasznalé és az
eléfizeté nem feltétleniil ugyanaz a személy. A felhasz-

1 Adatmeg@rzési iranyelv: Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2006/24/EK iranyelve (2006. marcius 15.)
a nyilvanosan elérheté elektronikus hirk6zlési szolgaltatasok nydjtasa, illetve a nyilvanos hirk6zI6 hdldzatok szolgéltatdsa keretében
eléallitott vagy feldolgozott adatok megbrzésérél és a 2002/58/EK iranyelv mdédositasarol.
Az Irdanyelv rendelkezéseinek megfelelé rendelkezéseket az elektronikus hirk6zlésrél sz6l6 2003. évi C. térvény tartalmazza.
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A mobiltelefon, mint személyes adatok hordozoéja

nalé az a természetes vagy jogi személy, jogi személyi-
ség nélklili gazdasagi tarsasag, vagy nyilvantartasba
vett mas szervezet (nem természetes személy), aki az
elbfizetdi szerz6dés megkotését kévetben az elbfizetbi
kdrtyat idzemben tartja.
Az el6bbieken tilmenden a mobilhdlézat Gzemeltetdi
tovabbi négy nyilvantartast vezetnek:
» honos helyzetregiszter — HLR
(Home Location Register), a mobil eléfizet6k adat-
bazisa, amely tébbek kdzoétt tartalmazza az eléfizetd
(pontosabban késziiléke) IMEI kédjat;
* latogaté helyzetregiszter — VLR
(Visitor Location Register), azon mobilkészilékek
listaja, amelyeket a HLR-jukdén kivul hasznalnak;
* késziiléket azonosité regiszter — EIR
(Equipment Identity Register), a mobilkészilék
adatait tartalmazza, szdmlazasi célokat szolgal,
és lehetévé teszi a lopott vagy talalt készilékek
blokkolasat;
» azonosité kézpont — AuC (Authentication Centre),
az el6fizet6t adatai alapjan feljogositja a hal6zat
hasznélatéra.

3. Az elektronikus személyazonositas
eszkozei

Az elektronikus személyazonositas (elD — electronic
IDentification) eszkdézeként az utébbi évtizedben az in-
telligens kéartya (smart card) és egyéb IT-eszk6zdk (pl.
személyi szamitégép, PDA) terjedtek el, holott a mobil-
telefonnak mint elD eszkdznek az intelligens kartyaval
6sszehasonlitva szdmos el6nye van.

Kezdetben és mindmaig az elektronikus személyazo-
nositas hatékony kezelésére iranyulé toérekvések elsé-
sorban az intelligens kartyara koncentralédtak és kor-
latozodtak. llyen kartyak széles kér(i haszndlata terjedt
el a telefénidban, a bankolasban, az egészségligyben (e-
health), a kézforgalmd személyszallitadsban, hogy csak
a kézismert alkalmazasokat emlitsiik. Hasznalatuk biz-
tonsagos, ellenallé a csalasokkal szemben, az elektro-
nikus lgyletek lebonyolitdsdahoz biztonsagos kérnye-
zetet teremt. Alkalmazasukkal lehetévé valik mind on-
line, mint offline szolgaltatasokhoz valé hozzaférés, mi-
kdzben a felhasznalé meggy6z8dhet arrdl, hogy az elekt-
ronikus hirkdzlési csatornan tovabbitott adatai felett tel-
jeskorl ellen6rzést gyakorol.

Mindez azonban korantsem jelentheti és nem is je-
lenti azt, hogy az elektronikus azonosség csupan az in-
telligens kartyaval valésithaté meg. Az elD sokkal in-
kabb egy koncepcio (lasd kés6bb az osztrak polgarkar-
tya-koncepciot), amely kilénféle eszkdz6kén testesiilhet
meg. Jelen elemzésiink targyat tekintve a mobiltelefo-
nok SIM kéartyajanak és a mobiltelefonba vagy mobilte-
lefonra telepithet8 egyéb intelligens moduloknak (chipek-
nek) van jelent6sége.

Barmilyen eszkdzt — adat és szoftverhordozét — va-
lasztunk is, az elD sémanak alkalmasnak kell lennie nem-
csak a felhasznaldé azonositdsara, hanem adott szolgal-
tatas igénybevételére valé feljogositasara is, esetleg az
elektronikus alairdas tamogatasara stb. Az eszkdz tar-
talmazhat fejlett biztonsagi megoldasokat a személy egy-
értelm( és kizarélagos azonossaganak hitelesitésére
(pl. biometrikus azonositokat).

Megjegyzendd, hogy a biometrikus adatok nem nyuj-
tanak lehetéséget az abszolat hiteles személyazonosi-
tasra. Avonatkoz6 statisztikai adatok arrél tanuskodnak,
hogy az emberek 19%-a nem azonosithaté ujjlenyomat,
31%-a arcgeometriaja alapjan, nem is beszélve arrél a
10%-rél, akiknek az irisze (szivarvanyhartyaja) azonosi-
tds céljara nem is alkalmas, vagy nem régzithetd.

A biztonsagos elektronikus alairast eléallité eszkdzzel
(BALE) szemben tdmasztott kévetelményeket az elektro-
nikus alairasrél sz616 2001. évi XXXV. térvény (Eat) 1. sz.
melléklete rdgziti, teljes 6sszhangban az EU vonatkozé
iranyelvével?, mégpedig a kévetkez6képpen:

»1. A biztonsagos alairas-létrehoz6 eszkdzdknek
megfelel§ technikai és eljarasi eszkdzdkkel
biztositaniuk kell legalabb a kévetkezbket:

a) az alairas készitéséhez hasznalt alairas-
létrehoz6 adat aldirénként biztosan mindig
kulénbdzik, s titkossaga kell6en biztositott,

b) az aktualisan elérhet6 technol6giaval kell6
bizonyossaggal garantalhatd, hogy az aldiras
készitéséhez hasznalt alairds-létrehozé adat
nem rekonstrualhatd, megvalésithaté annak
a jogosulatlan felhasznaldkkal szembeni
védelme, illetve az alairds nem hamisithaté.

2. A biztonsagos aléiras-létrehoz6 eszkdzdknek
nem szabad az aldirandé elektronikus doku-
mentumot az alairas elhelyezéséhez szilkséges
mértéken felll médositaniuk, illetéleg nem
akadalyozhatjak meg azt, hogy az alairé a doku-
mentumot az alairasi eljaras elétt megjelenitse.”

Sem e kdvetelményekben, sem a térvény teljes sz6-
vegében nem lelhetd fel a mobiltelefon vagy mas IT-tech-
nolégiai eszkdz, vagy ilyenre valé utalds. Ennek ellené-
re a BALE leginkabb az intelligens kartya formajaban
jelenik meg, s a személyazonositasi kartyara vonatko-
26 SO szabvanyok is e forméara vonatkoznak. Ausztria-
ban azonban e format nem tekintik kizarélagosnak és a
mobiltelefon SIM kéartyajat is térvényes elD-hordozénak
tekintik.

Az Eat szerint /7.§ (5)/ mindsitett elektronikus alairas
létrehozasahoz kizarélag olyan alairé eszkéz és egyéb
elektronikus alairasi termék hasznalhat6, amely rendel-
kezik a Hat6sag éltal nyilvantartasba vett, tanusitasra
jogosult szervezetek altal erre a célra kiadott igazolas-
sal. A BALE tehat nem korlatozédik az intelligens chip-
kartyara. Ugyancsak ezt olvashatjuk az NHH honlapjan
a gyakori kérdésekre adott valaszok kézott®:

2 Az Eurdpai Parlament és Tandacs 1999. december 13-i 1999/93/EK Iranyelve az elektronikus aldirdsra vonatkozo kézdsségi keretfeltételekrél

3 http://www.nhh.hu/index.php ?id=kerdes&cid=53&page=2
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,Mi a biztonsagos alairds-létrehozé eszkdz (BALE)?
Ez egy olyan hardvereszkdz (pl. intelligens kartya,
USB eszk6z stb.) amelyet egy erre kijeldlt és meg-
felel§ felkésziltséggel rendelkez8, az EU barmelyik
tagéllamaban mdkédd tanusité szervezet megvizs-
galt és a biztonsagi és miikddési kévetelményeknek
megfelelének talalt. Errdl a tanusit6 szervezet tand-
sitvanyt allit ki.”

Az NHH nyilvantartasa szerint hazankban minddssze
két tanusité szervezet Iétezik (a Méatrix és Hunguard), ki-
jelélési okiratuk tartalmazza a tevékenységiikre vonat-
kozé jogszabalyokat, szabvanyokat és MIBETS# méd-
szertanokat. Honlapjaikat felkeresve azonban nem talal-
tunk olyan tandsitvanyt, amely BALE-ként mobiltelefont
alkalmazna.

Arra a kérdésre, telepitenek-e elektronikus alairast,
s az ehhez szilkséges adatokat és szoftvereket mobilte-
lefonba, a két tanusito szervezet egyike, tovabba a hite-
lesités-szolgaltatok egyike az alabbi valaszokat adta.

MATRIX Vizsgalo, Ellenérzé és Tanusité Kft.:

»Mivel a mobiltelefonok gyakorlatilag 100%-ban le-
fedték napjainkra a fejlettebb orszagok lakossagat,
jogos az igény, hogy a telefonkészllékeket és a mo-
bil halézatokat egyre tébb szolgaltatds nyljtasaba
tudjédk bevonni. Ezeknél az extra szolgéltatasoknal
altalanos igény a felhasznal6 hiteles azonositasa a
telefonhalézatokban jelenleg alkalmazott mostani
megoldasoknal magasabb megbizhatésagi szinten.

Az egyik lehetséges megoldas a PKl-rendszerek
hasznélata, amihez az el8irdsok szerint sziikség van
tébbek kdz06tt egy biztonsagos alaird eszkdzre is
(magyarul BALE, angolul SSCD). A megfelel6en biz-
tonsagos elektronikus alairas létrehozasanak egy
szlikséges, de nem elégséges feltétele a BALE hasz-
nalata, az egész alaird alkalmazésnak és kérnyezet-
nek megfelelen biztonsagosnak kell lennie.

Az Elektronikus Alairasi Térvénybdl idézett kdve-
telmény szikséges feltétele egy BALE-eszkdznek,
de nem elégséges. Arészletes miiszaki kdvetelme-
nyek megtalalhaték példaul a CWA 1469 CEN Work-
shop Agreement anyagban, amely altalanosan elfo-
gadott kdvetelményeket fogalmaz meg. A jelen cikk
szerzBje nem ismer olyan mobiltelefont, amely kie-
légitené ezeket a kévetelményeket és Common Cri-
teria mindsitéssel rendelkezne.

Jarhat6bb atnak tlinik olyan SIM kéartydk haszna-
lata, amelyek tamogatjak a PKI rendszerekhez hasz-
nalatos kriptografiai funkciokat és kielégitik a BALE-
eszkdzbdkkel szemben tamasztott kdvetelményeket.

Ez megoldja a BALE kérdést, de ett6l még nem
lesz az elektronikus alairas a térvény altal elfoga-
dott, ehhez a telefon egészét megfelelen biztonsa-
gosra kell kialakitani. Ez mlszakilag lehetséges,

és nagy valészinliséggel el6bb vagy utébb meg is
fog valdsulni, de jelenleg a szerz6 nem ismer ilyen
megoldast (ett8l még nem lehetetlen, hogy mar van
ilyen).”

MAV Informatika Zrt.:

,1arsasagunk még nem telepitett mobiltelefonba elekt-
ronikus alairast hitelesité tanusitvanyt, illetve ehhez
szikséges alaird kulcsot, ez iranyu igénnyel még
nem jelentkeztek lgyfelek, és az elmult 8 év folya-
man a mindennapi gyakorlatban sem lattunk-végez-
tunk még ilyet.

Atdrvény sem koételezi a szolgéaltatokat arra, hogy
barmilyen aléiras-1étrehozé eszkdzre telepitsenek
tandsitvanyokat, sokkal inkabb sajat jol felfogott
Uzleti érdekbdl teszik ezt meg, ha a mlszakilag er-
re felkésziltek és ha jogszabalyi feltételek ezt lehe-
tévé teszik. Ez utobbit kiemelném, ugyanis a hazai
gyakorlatban hasznalhaté alairas létrehozé eszko-
zOkrél az illetékes hatdsag (NHH) nyilvantartast ve-
zet, és ezek k6z6tt nem taldlhatd ,mobiltelefon”.

igy ha kiadnank tanusitvanyt mobiltelefonra, ak-
kor nem kell§ korultekintéssel jarnank el (ti. az gy-
fél azt hinné, hogy minden rendben van, holott a mo-
bilja nem nyilvantartott alairas-létrehozé eszkdz, ké-
vetkeztetésképpen az alairasa valészinlileg nem len-
ne érvényes).

Ettél fuggetlendil biztos, hogy vannak olyan mo-
bilok, illetve SIM-kartyak, amelyeket ha a térvény-
ben megjeldlt bevizsgalé cég megvizsgalnd, akkor
aléiras-1étrehoz6 eszkéznek mindsilnének és az
NHH nyilvantartasba venné, de hazai viszonylatban
nincs tudomasunk ilyenrél.”

4. Az intelligens kartya vagy mobiltelefon

Az intelligens kéartya sok tekintetben nem tébb, mint egy
szokatlanul kis méretl szamitdégép. Tartalmaz CPU-t, ki-
I6nféle memériakat (ROM, EEPROM, RAM), tovabba
mas sajatos elemeket, példaul kriptografiai koprocesz-
szorokat. Mindez a mobiltelefonba is, magéba a SIM kar-
tyaba vagy a készilékbe telepitett Gjabb csipmodulba
is beépithetd.

Elemzéslnk targyat illetéen hatalmas mennyiségl
informaciot tartalmaznak a kormanyzati vagy kézigaz-
gatasi informatikai bizottsagok dokumentumai. E bizott-
sagokat — killénféle megnevezéssel — kormanyhataro-
zatok® hoztak létre, egyuttal meghatérozva feladataikat
is. Ajelenleg miikddé bizottsag elnevezése: Kézigazga-
tasi Informatikai Bizottsdg, amely a korabban létreho-
zott bizottsdgok feladatainak ellatadséat folytatja, elnéke
az infokommunikaciéért felelés kormanybiztos. Doku-
mentumai let6lthet6k az Elektronikus kormanyzat-kéz-
pont honlapjarél°.

4 Magyar Informatikai Biztonsagi Ertékelési és Tanisitdsi Séma

5 Lasd: 1054/2004. (VI. 3.) Korm. hatdrozat a kormdnyzati informatika fejlesztésének koordindldsdval kapcsolatos egyes feladatokrél,
2124/2003. (VI. 6.) Korm. hatarozat a k6zigazgatasi szolgaltatasok korszerisitési programjanak kormanyzati koordindlasarol,
1026/2007. (IV. 11.) Korm. hatarozat a kézigazgatdsi informatikai feladatok kormdnyzati koordinacidéjardl (jelenleg mar csak ez hatalyos)

6 http://www.ekk.gov.hu/hu/ekk
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Szamunkra jelent8s a Bizottsag 26. szamu Ajanlasa
»A Magyarorszagon elektronikus azonositasra, hitelesi-
tésre, alairasra és elektronikus azonositok hordozasara
alkalmas eszkdz6k kdvetelményei”-r6l. A 2008. juniusa-
ban kelt ajanlas a HUNEID (Hungarian Electronic Identi-
fication) specifikaciot részletezi. Célja (idézzlk): ,olyan
egységes kdvetelményrendszer megfogalmazasa, mely
egyértelm(vé teszi a Magyarorszagon biztonsagos elekt-
ronikus azonositasra-hitelesitésre, alairasra, valamint az
egyéb azonositdé adatok tarolasara alkalmas intelligens
kartyak kibocsatasat és alkalmazasat a kézigazgatas egé-
szére. Mindezekkel gyartofiggetlen, platformfiggetlen
és alkalmazasfiiggetlen médon kivanja elésegiteni az in-
telligens kartyak elterjedését kibocsatotol fliggetlendl
a magyar informacids tarsadalmi térekvések megvalo-
sitasahoz”.

Nem varatlan ugyanakkor, hogy meger@siti azt a fel-
fogéast, hogy a ,kértya kifejezés absztrakcié, az elektro-
nikus azonositasra-hitelesitésre és alairasra vonatko-
z6 kévetelmények USB-token és SIM-kartya formatum-
ban megvalésitott eszkdzdkkel is kielégitheték (illetve
a jov6ben megjelend, ma még e célra nem alkalmazott
eszkdzdkkel is, amennyiben azok, az itt szerepl§ kdve-
telményeket kielégitik), amely eszkdzdknél az okméany-
jellegl alkalmazas, azaz a vizudlis azonosithatésag nem
kévetelImény és nem biztositott”.

Az Intelligens Kartya definiciéjat az Ajanlas régziti:
,Az Intelligens Kartya (Smart Card) kifejezés a doku-
mentumban absztrakcid, az e-ID White Paper és a
CEN/CWA 15264 szellemében a fizikai kartyaforma-
tum csak ott kételez8, ahol a kapcsolédé okméany
funkcié a kartya formatumot el8irja, mely esetben
a CEN/TS 15480-1 szabvany az iranyadé. Intelligens
Kartya alatt tehat valamilyen intelligens — el6re meg-
hatérozott funkcionalitds végrehajtasara alkalmas
— csip platformot (csipmodul, operaciés rendszer,
fajlrendszer, aldir6 alkalmazas vagy applet) értink,
ami tébbek k6z6tt USB-alapu biztonsagi eszkdzzel,
vagy mobil SIM-kartyaval is kielégithet6.”

Az ajanlas tartalmi ismertetését bizvast eltekinthe-
tink, hiszen az barki szaméara hozzéaférhetd, letdlthetd
és olvashat6. Mégis célszer(i idézni, hogy a kévetelmény-
rendszer az alabbiak vonatkozasaban iranyado:

+ HUNEID-kartya és alkalmazés parancs interfész

(felhasznaléi fazisban)

« HUNEID-alkalmazés fajlstruktira specifikacio

+ HUNEID-kéartya és alkalmazas biztonsagi

kévetelmények

*« HUNEID-kartyan 1évé tanusitvanyok kibocsatasara

és tartalméara vonatkoz6 minimum kdévetelmények

» azonositd adatok és azok elhelyezése

a HUNEID-alkalmazasban

» egyéb elD-alkalmazasok

» azonositd adatok és azok elhelyezése

egyéb elD-alkalmazasban

* kartyaval szemben tamasztott elvarasok
a kartyamenedzsment szempontjabdl
+ kartyaval szemben tamasztott elvarasok
a kulcsmenedzsment szempontjabdl
* kartya- és alkalmazdaskibocsatasi alternativak
Az ajanlas tovabba felsorolja mindazokat a szabva-
nyokat, amelyek a HUNEID-kartya, s a fentiek szerinti mo-
bileszkdz esetében figyelembe kell venni, valamint a vo-
natkozé jogszabalyokat, tovabba szamos referenciat is
tartalmaz.

5. Digitalis igazolvanyok

A fentebb emlitett e-ID White Paper szerint a digitélis
igazolvanyokat (tanusitvanyokat) hamarosan beépitik
barmilyen olyan eszkézbe vagy szoftverbe, amely bizton-
sagos kommunikaciéra képes egyéb eszkdzdkkel vagy
személyekkel, felélelve nemcsak a barmiféle szamité-
gépeket, hanem a televizidkésziilékeket, jarmlveket, te-
lefonokat, beléptet6 rendszereket, jarmiivezeti engedé-
lyeket, szavazélapokat, ajtékulcsokat, elektronikus pénzt
stb.

Hivatkozunk tovabba az Eurdpai Szabvanylgyi Bizott-
sag (CEN) CWA 14169 sz. Workshop Agreement-jére” is,
amely a BALE biztonsagi kévetelményeit régziti az EU
e-aldirasi iranyelvével ésszhangban. Figyelemre mélté,
hogy a BALE-t megval6sité eszkdzt magat (kartya, mo-
bileszkdz stb.), sehol sem nevesiti. Mindazonaltal tébb-
szOr példaként emliti (e.g. smart card).

Jogositvany, forgalmi engedély

A gépjarmivek kézuiti forgalomban valé vezetésére
a vonatkozé hatélyos jogszabaly® értelmében csak a
hatésag altal kiallitott jarm(ivezetésre jogosité okmany-
nyal — vezet8i engedéllyel — rendelkez8 személy jogo-
sult, mely jogosultsagot a jogositvany bemutatasaval iga-
zolja. Az elébbihez hasonléan a forgalmi engedély olyan
hatésagi engedély, amely a jarm( kdzuti forgalomban tor-
ténd részvételének jogszerliségét igazolja.

A jogszabdly mindkét engedély tartalmi elemeit meg-
hatarozza. Megjegyezziik, hogy 2001. januar 1-jétél be-
vezetésre kerllt vezet6i engedély kartyaformatuma.

Elemzéslink szempontjabél nem kérdéses, hogy ezek
az okmanyok csak eredeti, a hatésag altal kibocséatott
adathordozén mindsilnek hitelesnek. Kézjegyz8 ugyan
készithet réla hiteles masolatot (és errél egyikiik sze-
mélyesen is tajékoztatast adott), de az csupan azt iga-
zolhatja, hogy a mésolat kidllitdsadnak id6pontjaban az
okmany érvényes volt, igy ellen6rzés soran a hatésagi
személy, tébbnyire renddr, nem kdételes azt elfogadni, és
esetleg arra kételezheti a masolatot felmutatd szeméiyt,
hogy az eredeti okmanyt a hatésagnak bemutassa. A jar-
m(ivezet6t igazoltaté rend8r ugyanis mindkét okmanyt —
a jogszabalyban régzitett feltételek fennallasa esetén —
a helyszinen elveszi.

7 Secure signature-creation devices ,EAL 4+”, CEN WORKSHOP AGREEMENT CWA 14169, March 2004
8 35/2000. (XI. 30.) BM rendelet a kbzuti kzlekedési igazgatasi feladatokrdl, a kézuti kézlekedési okmanyok kiaddsardl és visszavondsarol
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Ha tehat ezeknek az okmanyoknak elektronikus ma-
solatat mobiltelefonunkba téltjik, az semmiképpen nem
mindsithetd hitelesnek. Mas kérdés, hogy e masolat hi-
telességérdl a hatésdgi személy meggy6z8dhet, ha az
ehhez szlkséges technikai feltételek rendelkezésre all-
nak. Ha sajat mobiltelefonjara — példaul NFC-technika-
val — e masolatot attélti, majd azt, vagy annak adatait a
kiallité6 hatésagnak tovabbitja, a kiallité6 hatésag — ugyan-
csak hirkézlési csatornan — visszaigazolhatja annak hi-
teles voltat.

Ezek a technikai feltételek azonban hazankban egy-
részt még nem allanak rendelkezésiinkre, s ha majd igen,
akkor is kérdéses, hogyan veszi el a rendér az okmany
masolatat magat. Ettél fliggetlenll persze kételezheti az
érintett személyt, hogy az eredeti okmanyt a hatésagnak
haladéktalanul ténylegesen adja at.

6. Azonossag - digitalis azonossag

A valé vilagban hozzaszoktunk, hiszen azonossagunkat
vagy bizonyos tulajdonsdgunkat szdmos élethelyzetben
igazolnunk kell.

Digitalis azonossdg: |ényegében ugyanugy jellemez-
hetd, mint a valésagos vilagban, csakhogy azt ott digi-
talis formaban kell meghataroznunk és az azonossag
igazolasakor megosztott hdl6zatokban alkalmaznunk.
Eszerint: a digitalis azonossag a személy azonossaga-
nak az a formaja, amelyet megosztott hal6zatban hasz-
nalunk abbdl a célbél, hogy szamitégéplinkkel egyéb
szamitdgépekkel és személyekkel kapcsolatot hozzunk
létre.? A digitalis azonossag az alabbi két részbél all:

1. személyes azonossag

(kicsoda a szdébanforg6 személy?),

2. az azonossag ismérvei

(a személyes azonossag igazolasa).

Személyes azonossdg:olyan, adott személyre jellem-
z@ ismérvek 6sszessége (halmaza), melyek meghatéaro-
zott id6tartamban nem, vagy csak nagyon nehezen valtoz-
tathatok meg. Példaul: szlletési id6pont, genetikai minta
(a szem szine, a magassag stb.). Megjegyezziik: sziile-
téslink idépontjat ugyan hamisan is megadhatjuk, meg-
véaltoztatni azonban nem tudjuk.

Igazolason azokat az ismérveket értjik, amelyek a
személyes azonossagot meghatarozzak. Példaul az at-
levél annak igazolaséara szolgal, hogy adott személy tény-
legesen az utlevél birtokosa. A személy ugyan azonos
dnmagdval, arca latvanyanak utlevélbeli fényképével
valé d6sszevetése nyujtja ennek megfeleld igazolasat.

Azonositas (identifikdcid): személyes ismérv hozza-
rendelése egy személyhez, mely személy kilénféle tu-
lajdonsagokat mutat. A legegyszer(ibb példa, ha a sze-
mélyhez a nevét rendeljiik hozza (a névadas célja ugyan-
is éppen az, hogy valamely személyre a nevével hivat-
kozzunk, s ne kelljen Gjra meg Ujra a tulajdonsagaival
kéralirni, kirél is van sz6). ,On Példaul Janos” — mond-
juk, mikor talalkozunk Példaul Janossal. Ebben az eset-

ben a hozzarendelés a ,Példaul J&nos” név és Példaul
Janos személye koz6tt jon |étre. Az azonositas azt jelenti,
hogy megjeldlink egy olyan ismérvet, melybdl egy sze-
mély (vagy dolog /objektum/) azonossagara adott 6ssze-
fuggésben egyértelmlien kdvetkeztethetiink.

Hitelesités (autentikacid): a hitelesités az az eljaras,
melynek soran egy személy (akar digitalis) azonossa-
gat megallapitjuk, azonossagarél meggyéz8diink. Az azo-
nossag puszta kinyilvanitasa (pl. ,Janos vagyok”) nem
elegendd, hiszen hitelesités hianyaban csupan allitasrol
van szé (egy személy azt allitja magardl, hogy 6 Janos).
A hitelesités folyaman egy személy azonossagat meg-
feleld igazolédssal (Gtlevéllel, jelszéval) bizonyitani kell,
melynek soran megallapitjuk, hogy 6 ténylegesen az a
személy, akinek allitja vagy kiadja magat. Az igazolas fe-
lulvizsgalataval az azonossag valédisagéara és megbiz-
hatésagara kdévetkeztethetlink. A hitelesités célja éppen
ez, vagyis az azonossag hitelességének (valdédisaganak)
ellen6rzése abbdl a célbol, hogy az azonossag megha-
tarozott eljardsokban megbizhaté legyen.

Hitelesitési mechanizmusok
Egy azonosséag hitelesitése soran megfeleld igazola-
sokat mutathatunk be, mégpedig az alabbi médon:

* Birtoklason alapul6 hitelesités:
A hitelesség alapja az a targy, amely azonossaga
igazolasa céljadbdl a felhasznalé birtokaban van.
E targyat gyakran egy megbizhaté harmadik fél
bocsatja ki. A digitalis vilagban ilyen példaul egy
intelligens kartya és az intelligens kartya funkciot
tartalmaz6 mobiltelefon a rajta tarolt igazolasokkal.

» Tudason alapul6 hitelesités:
A hitelesités alapja valaminek a kizarélagos
ismerete. llyen példaul a jelsz6. A felhasznalé
bejelentkezéskor — miutan megadta személyi
azonositdjat — megadja jelszavat, melyeknek a
tarolt adatokkal valé dsszevetése soran egyezés
esetében a személy azonosséga hitelesithet6.

* Tulajdonsagon alapul6 hitelesités:
A hitelesités alapja valamilyen kizarélagos
tulajdonsag — példaul a mobiltelefonban tarolt
ujjlenyomat, szivarvanyhartya stb. — igazolasa.

Feljogositas: a hitelesitést kdvetd eljaras, melynek
soran a hitelesitett személy meghatarozott szolgaltata-
sokhoz vagy rendszerekhez hozzaférhet. A jogosultsag
megadasat a szolgaltaté kilénféle feltételekhez kodtheti.

Az egyszeri bejelentkezés (SSO) az a folyamat, mely-
ben egy felhasznalénak csupan egyetlen hitelesitd szer-
vezetnél kell hitelesittetnie magat, melyet kdvetéen egyéb-
ként védett dolgokhoz férhet hozza anélkil, hogy ismé-
telten hitelesittetnie kellene magat.

A halézatok szamanak névekedése, mely rendsze-
rint egy(tt jar a haldézatok egymashoz kapcsolédasaval,
tovdbba az internethasznalat szakadatlan bévulésével
a hitelesitési eljaras meghonosodott az online vilagban
is. Aszemélyeknek e vilagban is van azonossaguk, me-

9 Lasd még: http://www.digitalidworld.com/local.php ?op=view&file=aboutdid
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lyet digitalis azonossagnak neveziink. Ha valaki, vagyis
egy felhasznald egyes felkinalt szolgaltatasokat, vagy
egy kiszolgald (szerver) alkalmazasait igénybe akarja
venni, biztonsagi okokbdl a felhasznalénal rendszerint
azonositania és hitelesitenie kell magéat. Az interneten
leggyakrabban alkalmazott hitelesitési mechanizmus a
felhasznalénév és a jelsz6 megaddasat kivanja meg, me-
lyeket nyilvantartasdban a szolgaltatdé bejegyzésként
(account) tarol. Tekintettel viszont arra, hogy a felhasz-
nalé tébb szolgaltaténal is bejelentkezik, szaporodnak
bejegyzései, s ezzel egyiitt egymastdl nem feltétlendl kii-
16nbdz8 azonositdi és jelszavainak szama. Hajlamosak
vagyunk arra, hogy egyszeri, kbnnyen megjegyezhetd,
sét kuldnféle szolgaltatasok igénybe vételéhez ugyan-
azokat jelszavakat haszndljuk, esetleg azokat szamito-
géplnk kdzelében fel is jegyezzik. Ezaltal viszont drasz-
tikusan csokken a jelszé hasznalatanak biztonsaga, vagy-
is azt masok is megismerhetik vagy megfejthetik, s jel-
szavunkkal visszaélhetnek.

Ezt elkeriilhetjik, ha a legkllénfélébb szolgaltatasok-
hoz — mindenek el6tt példaul a kézigazgatasban — egyet-
len, a mobiltelefonban tarolt, RFID-vel tovabbitott azono-
sitéval és jelszoval férhetlink hozza.

7. Az osztrak polgarkartya-koncepcio

Ausztridban az e-kormanyzasrol sz6l6 térvény 2004-ben
valé hatalyba lépését kévetben tébb mint 10 millié elD-t
bocsatottak ki. Ez a sz&m ugyan — minthogy Ausztria la-
kosainak szadma 8 millié kérul van — félrevezetd lehet,
ami abbol adédik, hogy az osztrak koncepcié szerint az
elD nem szikségszer(ien jelent elD-kartyat. Az orszag-
ban 2005 marciusat kdvetben kibocsatott ATM kértyak
példaul beépitett BALE-t is tartalmaznak, amely megfe-
lel az EU elektronikus alairasi iranyelvében régzitett ko-
vetelményeknek, tovabba polgarkartyaként is aktival-
haté.

Az osztrak elD, eltér6en mas eurdpai megoldasoktol,
nem egyetlen kartyara korlatozddik. Az elD koncepciot
tébb fizikai eszkdz tdmogatja:

— a polgarkartya: nemzeti elD kértya és a helyi bankok

altal kibocsatott bankkartyak,

— a Mobilcom Austria A1 tavkdzlési infrastruktiraja,
amely az A1 altal kiadott SIM kartyakba telepitett
intelligens kartya funkciékra épul,

— USB.

Az elD azonositénak tényleges személyhez valé ren-
delésére ugyan nagyon szigoru térvényes el6irasok sze-
rint csak az illetékes hatésagnak van joga, a kartyanak
maganak a kibocsatasara maganjogi szervezetek is jo-
gosultsagot kaphatnak (ilyen az A1 is).

Az EU e-aldirési iranyelvének osztrak értelmezése
szerint az egyedi azonosité és az elektronikus aléiras
nincs feltétlenll elvalaszthatatlan kapcsolatban, s ezért
azokat mint két elkiilonllt funkciét kezeli. Ez az elkiilé-
nités kiléndésen hasznos, amikor mas orszagokkal valé
interoperabilitdsrél van sz6, minek eredményeképpen
az ,idegen” azonossag minden tovabbi nélkul elfogad-
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haté Ausztridban elektronikus alairast igénylé funkcié
kivaltasara.

Az osztrak polgarkartya-koncepciét ugy fogalmaztak
meg, hogy eleget tegyen az elD-vel szemben tdmasztott
két alapvet6 kdvetelménynek:

— az e-alairast Ausztriaban elfogadjék jogszabalyi

kotelezettség alapjan, s legyen ésszhangban az

EU e-alairasi iranyelvében foglalt rendelkezéseivel,
— abbdl a célbdl, hogy az e-aléiras feleljen meg

az el6z6 kdvetelménynek, ha egy egyedi azonositd

nem sziikséges, a koncepci6é tdmogat egy sajatos

azonositasi eljarast, mikézben betartja

az adatvédelmi jogszabalyok el6irasait is.

Kezdetben gy tlinhetett fel, hogy az adatvédelmi szem-
pontbdl szlikséges dsszekapcsolhatdsag tilalmanak koé-
vetelménye nem teljesil. Jéllehet az 6sszekapcsolha-
tésagnak nincs jogi definicidja, az ISO IT biztonsagi szab-
vanya szerint az ,biztositja, hogy egy felhasznalé tébb-
szOr is igénybe vehet javakat vagy szolgaltatasokat, anél-
kil hogy ezeket egymassal 6ssze lehetne kapcsolni”.
E tilalom szerint felhasznaldk és/vagy mas személyek
nem tudjak meghatarozni, hogy ugyanaz a felhasznalé
valtott-e ki a rendszerben bizonyos sajatos muiiveleteket.

E tilalomnak a forras-személyazonositéval bizonyos
mértékig eleget tesz a polgarkartya koncepcié, amely
—ismételten hangsulyozzuk — feléleli a mobiltelefont is.

Az e-Gov térvény azonossagnak az egyedi azonosi-
tét (eindeutige Identitat) definidlja, mint az érintett egy
vagy tébb ismérv szerinti megjeldlését, mialtal minden-
ki mastél felcserélhetetlenll és dsszetéveszthetetlendl
megkilonbdztethetd.

8. Osszefoglalas

E cikkben nem foglalkozhattunk a mobiltelefonban ta-
rolt vagy tarolhaté adatok és lehetséges felhasznélasuk
teljeskorl bemutatdséval. Csupan arra kivantuk felhiv-
ni olvaséink és f6leg a mobiltadvkézlés mlszaki fejlesz-
tésével foglalkozé szakemberek figyelmét, hogy a ha-
talyos jogszabalyok lehet6séget nyujtanak djabb funk-
cioknak a mobiltelefonba valé telepitésére.

A szerz6rol

KONYVES TOTH PAL villamosmérndk, 1974 6ta foglalkozik a személyes ada-
tok védelmének és a kozérdekl adatok nyilvanossaganak jogi kérdéseivel.
O készitette az e kérdéseket szabalyozé 1992. évi LXIII. térvény tervezetét.
Elséként képviselte hazankat az Eurépa Tanacs adatvédelmi bizottsagaban
és munkacsoportjaiban (1989-1993). 1989 6ta tagja a Tavkozlési Adatok Vé-
delmével foglalkozé Nemzetkdzi Munkacsoportnak (IWGDPT). Szellemi sza-
badfoglalkozdsuként kutatja a halézatos szolgaltatasok — igy a tavkozlés —
gazdasagi szabalyozasi kérdéseit is. Kezdeményzésére jott létre a ,Tisztes-
séges adatkezelésért” elnevezési informalis szakértdi kor.
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»==€S akkor jott a Tenkes kapitanya!...”
avagy mivel javithatjuk a projektmenedzsment sikerességét?

SzABO GABRIELLA, CSANADI PETER

MCS Management & Controlling-Service Vezetési Tanacsado Kift.
pcsanadi@mcskft.hu

Kulcsszavak: teammunka, Myers-Briggs tipusindikator (MBTI), Belbin-féle csoportszerepek, preferenciak, projektvezeté coach szerepe

irasunkban hemutatunk két olyan egyszeriien hasznalhato eszkdzt, ami segitségiil szolgalhat a projektvezetiknek az emberekkel,
a projektteam tagjaival valo hanasmadd soran. Az eszkozok segithetik a projektvezetdt csoport dsszeallitasaban, a csoporton
beliili egyiittmiikodés fejlesztéséhen, a konfliktusok megértésében és feloldasaban.

1. Bevezetés -
a téma aktualitasa, indokoltsaga

AHuman Synergistics Hungary altal szervezett 2009/2010-
es Orszagos Szervezeti Kultdra Kutatas eredményeinek
elemzése soran szakért8i csoportunk sok érdekes ko-
vetkeztetésre jutott. A valaszadok szerint a jellemzéen
angolszasz kutatasi eredményekkel is 6sszehasonlitas-
ban a szervezetek vezet6i nagy hangsulyt helyeznek arra,
hogy a szervezeti célok kialakitdsaba bevonjak a mun-
katarsakat, azok ismertek és elfogadottak legyenek sza-
mukra. Fontosnak tartjak a célok kommunikalasat, a szer-
vezetek j6l mikddtetik a ,szokdsos” HR rendszereket
(példaul kivalasztas, kinevezés gyakorlata, képzések, fej-
lesztések).

Avalaszadok dsszesitett véleménye alapjan azonban
a magyar gyakorlat nem éri el az angolszdsz minta atla-
gét, f6leg a munkavégzés autondémidja, a munkafelada-
tok fontossaga, hatasa, a célok tisztasaga, a visszajelzés
és a déntésekre valé felhatalmazas, az 6nallé, felelés
munkavégzés lehetéségének tekintetében. Mindebbdl azt
a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a valaszaddk szerint
a vezet6k ugyan ismerik a legkorszer(ibb menedzsment-
eszkdzdket és technikakat, de jaratlanok a ,people ma-
nagement” terliletén. Taldn nem érzékelik ennek fontos-
sagat, esetleg nem lattak, tanultak meg ilyen mintakat,
nem ismerik az emberekkel valé banasmod (6szténzés,
mozgositas, motivalas, visszajelzés, fejlesztés, bevonas)
korszerl, eredményes eszkdzeit.

A kutatas eredményei szerint ugyan a szavaink szint-
jén ,az ember a legf6bb érték”, a valésag, cselekvés
szintjén azonban inkabb csak ,termelési tényezd”, ,sziik-
séges rossz, ami nélkil nem létezik szervezet”, de tébb-
nyire ,csak a baj van vele”. A sikeres vezet§ a tarsadal-
mi konvencidk szerint inkabb az, aki jol ért a szakma-
jahoz, mint az, aki eredményesen tud banni az embe-
rekkel. gy altalaban konnyebben elfogadjuk azt, ha egy
szervezet tagjai motivalatlanok, stresszesek, elégedet-
lenek, mint azt, ha ,nem jénnek a szamok, az eredmé-
nyek”. Pedig ez utébbi magasabb lehet, ha az el6bbi nincs

igy!
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Tanacsadoi, fejleszt6i, tréneri tapasztalataink alap-
jan azt mondhatjuk, hogy a fenti képhez igen hasonlé a
helyezet a projektmenedzsment terlletén. Kifinomult,
szofisztikalt, informatikaval tdmogatott projektmenedzs-
ment-eszkdzdk allnak rendelkezésiinkre a projektterve-
zéshez, a monitoringhoz. Folyamatosan megujulé meg-
kézelitésekkel, médszerekkel talalkozunk (példaul agilis
modszertan). Vajon foglalkoznak-e, akarnak-e foglalkoz-
ni a projektvezeték az ,emberi tényezdvel”? Van-e elég
idejlk, ismeretiik, hogy a projekteredményekre gyako-
rolt hatasahoz képest megfelel6 mértékben, tudatosan
figyeljenek r4?

Meggy&z8desiink és tapasztalasunk, hogy a sikeres
projektvezet6 tudatosan figyel az embereire, a projekt-
team-tagokra, foglalkozik a kivalasztasukkal, a fejlesz-
tésiikkel, az egyuttmikodéslkkel, alakitja, formalja, be-
folydsolja a projektteam, a csoport miikddési kultarajat.
Ehhez rendelkezésre alinak olyan egyszeriien kezelhe-
t6 eszkdz0k, moédszerek, amelyek segitik a projektve-
zet6t az eligazodasban. Megmagyaraznak, mérhetévé
tesznek olyan tényez6ket, amelyeket a nagyobb gyakor-
lattal rendelkez6, tapasztalt projektvezet6k inkabb csak
,ereznek”. Az aldbbiakban ezekbdl mutatunk be izelitét,
kedvcsinalét annak érdekében, hogy a tanulni, fejlédni
vagyo, nyitott projektvezetéknek legyen médjuk a mun-
kajuk soran felvet6d6 tapasztalataikat kérdésekke, fel-
ismerésekké formalni, illetve tudjanak megoldasi ira-
nyokat, segitségeket keresni, talalni.

2. Beavatkozasi lehetoségek személyes
szinten - Belbin csoportszerepei

A projektsiker, eredményesség egyik lényeges 6sszete-
vBje a projektteam dsszedllitdsa, egylttmikddése. Sze-
rencsés esetben a projektvezetének van lehetésége meg-
valasztani a projektteam tagjait. Részt vehet a kivalasz-
tasban, felkérhet adott szakembert, esetleg gyakorolhatja
egyetértési jogat. Természetesen nem minden esetben
van igy, nem csekély azon esetek szama sem, amikor a
projektvezetd ,készen kapja” a teamet.
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.-.-6s akkor jott a Tenkes kapitanyal...

Mit tehetlink ebben az esetben? Milyen szempontok
vezéreljenek minket akkor, amikor alakitani tudjuk a pro-
jektteam 6sszetételét?

Induljunk ki abbdl a helyzetbdl, hogy a lehetséges team-
tagok szakmailag alkalmasak a feladatok megoldasara.
Ekkor az egyik segédeszkdziink a sokat altal ismert ,Bel-
bin-féle” csoportszerepek rendszere lehet (1. tabldzat) [1].

Kényvében Belbin a csoportok hatékonysaganak ja-
vitasaval 6sszefliggd kisérleteirdl, kutatasairdl ir. A tab-
lazatban szerepl6 csoportszerepek a kutatas eredménye-
ként kialakult rendszernek tekinthet6k. Mar a fenti révid
ismertetébdl is latszik, hogy a csoportmunka, a feladat-
megoldas soran kilénb6z8 feladatokhoz, funkcidkhoz
kotott szerepek alakulnak ki az eredményesen teljesitd
csoportokban. E szerepek hianya, vagy indokolatlan re-
dundancigja miikddési és teljesitményanomalidkat okoz-

hat. A projektvezetd feladata és felel§ssége tehat a cso-
port 6sszetételére vonatkozdan a legkedvezébb feltéte-
lek kialakitasa, megteremtése a fentiek figyelembevé-
telével. A hivatkozott kdnyv végén talalhaté (201-207.
oldal) ,Csapattag-tipus kérdéiv” egyszer(, gyors eszkdz-
ként hasznalhatd, pragmatikus segitség a gyakorlé pro-
jektvezetbknek.

3. Miért nem értiink szé6t egymassal? -
a Myers-Briggs tipusindikator (MBTI)

Gyakran taldlkozunk azzal a helyzettel, hogy a projekt
soran a teamtagok nem értik meg egymast. Ugyanarroél
a feladatrél beszélnek, de mégsem értenek sz6t egymas-
sal. Az egyikik a projekt koncepcio6jat, végeredményét,

Szerep Jellemzdi Elényos tulajdonsagai Elnézheté hibai
Vallalatépitd konzervativ, jO szervezd, gyakorlatias | rugalmatlan,
(C kotelességtuda, gondolkodési, kemény kevéssé fogékony
Wonllipany kiszamithato munkdhoz szokott, az 1j otletek irdnt
orker) fegyelmezett
Elnoék nyugodt, képes mindenkit atlagosan kreativ
(Chairman) biztos magaban, eléitéletek nélkiil és ¢€s intelligens
1. téblézat kell$ énuralommal | pusztin érdemei alapjdn
A ,,Betlbin—félel;’ rendelkezik értékelni, célorientalt
csoportszerepe
rendszere | garkentd ideges, kiizd a ingeriiltségre,
(Shaper) aktiv, cselekvésképtelenség, tiirelmetlenségre,
p dinamikus a hatékonysédg hidnya, erészakra hajlamos
az dnelégiiltség,
ondltatas ellen
()tletgyérté individualista, a szellem embere, a fellegekben jér,
(Plant) komoly képzeletgazdag, nem torédik
gondolkodast, nagy tudasu, kivalo a részletekkel
Uij utakat keres értelmi képességekkel és a formasdgokkal
Forrasfeltaré extravertalt, jo kapcsolattartd, a kezdeti lelkesedés
(Resour torekvs, 61 értesiilt, lankadAsdval
N es"t, c‘: érdekl6ds, meg tud felelni elvesziti
nvestigator) kommunikativ a kihivésoknak érdekl6dését
Helyzetértékeld | megfontolt, j6 1téléképességgel alulmotivalt,
(Monit érzelmek nélkiil, rendelkezik, masokat sem
N 01“‘ ‘t’r') j6zanul ftél eléreldtd, gyakorlatias inspiral
valuator
Csapatjatékos tarsas hajlami, j6l reagal kiilonbdz8 kritikus
joéindulatd, személyiségekre pillanatokban
(Team Worker) | oo eny és szituaciokra, hatérozatlan
erdsiti a csapatszellemet
Megvaldsito preciz, tokéletességre torekszik, | csekélységek miatt
rendszeretd, nem hagy semmit aggddik,
;(.Zo.m hpleter- lelkiismeretes, befejezetleniil nem tudja
inisher) szorongd elengedni magat
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a tarsadalomra, kérnyezetre vonatkoz6 hatdsat taglal-
ja, a masikuk arrél beszél, hogy mibdl kell kiindulni, ho-
gyan kdvetkeznek a feladatok egymas utan 1épésrdl lé-
pésre, mik azok a részletek, amikben a buktatok, veszély-
forrasok rejlenek. Néhany esetben a parbeszéd vitava,
konfliktussa dagad, megneheziti a teamen bellli egyutt-
mikddést, a teljesitést. Maskor azzal talalkozunk, hogy
a team-megbeszéléseken néhanyan ,ontjdk magukbdl”
az Otleteket, megoldasokat, folyamatosan beszélnek,
mig az értekezlet mas résztvevdi tébbnyire hallgatagon
iilnek, a legritkabb esetben szélalnak meg. Es mégis!
Amikor megszélalnak, a javaslatuk kériltekintd, végig-
gondolt, vilagos, logikus, a megoldas reményével kecseg-
tetd.

Melyek a preferenciak?

Az On energiajanak iranya
E - > |

Extravertalt

(Extraversion)

Introvertalt
(Introversion)

Hogyan gy(ijti On az informacioit

S - > N
Erzékelés Intuicié
(Sensing) (Intuition)

Hogyan dont

T - - F

Gondolkodé Erzé

(Thinking) (Feeling)

Hogyan iranyitja életét
J > P

Megitélé
(Judging)

Eszlels
(Percieving)

1. dbra Az egyes preferenciaparok

Melyikik a jobb teamtag? Az 4allandéan beszéld, az
Otletekbdl soha ki nem fogyo, vagy a ritkan de akkor lé-
nyegeset mond6?

Carl Gustav Jung preferenciakutatasai és az erre épu-
16 személyiség tipoldgiai rendszer szolgaltathatja sza-
munkra a megértés alapjat. Jung két tanitvanya, Kathe-
rine Briggs és Isabell Briggs Myers egészitette ki a kuta-
tast, tette a mindennapi alkalmazésra kénnyen hasznal-
hatéva az 1940-es években [2]. A Myers-Briggs tipusin-
dikator elméleti hatterébdl megérthetjik, hogy az egyes
emberek nem jok, vagy rosszak, amikor ugyanazt a hely-
zetet kiilbnb6z6 moédon kdzelitik meg, hanem minddsz-
sze masfélék. Mindenki rendelkezik erésségekkel, és
mindenkinek vannak fejlesztendd teriiletei, lehet6ségei.

Jung az emberi viselkedésekben rejl§ kildnbsége-
ket a személyiséglinket meghatarozé preferenciakkal
magyarazta, melyek vagy vellnk szlletettek, vagy a kor-
nyezetink hatdséra gyermekkorunkban alakultak ki, rég-
ziiltek.

Mi is a preferencia? Legkdnnyebben a jobb- és a bal-
kezesség példajan keresztll érthetjik meg. Egyik em-
ber sem jobb, vagy rosszabb attél, hogy a jobb, vagy a
bal kezét haszndlja irdsra. Valamelyik kezlinkkel ligye-
sebbek vagyunk, igy szllettlink, illetve igy alakult ki ez
gyerekkorunkban. Az egyik kezink ligyesebb, de a ma-
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sikat is tudjuk hasznélni. Sét, ha az ligyesebbik keziin-
ket valami miatt nem tudjuk hasznalni, a feladatot a ma-
sik kezunkkel is meg tudjuk csinéalni. ,Mindéssze” job-
ban oda kell figyelnlink, nagyobb energiat, tébb idét kell
a feladat elvégzésére forditanunk. Az egyik megoldas
tehat ,kézreallébb”, kénnyebb, komfortosabb, a masik
tébb odafigyelést igényel.

A jungi harom preferenciapér (extraverzi6é — introver-
zid; érzékelés — intuicié; gondolkodas — érzelem) az MBTI
rendszerben egy negyedikkel egészilt ki (1. abra). (Az
1. &bra és a 2. tdbldzat az Anima Racié Konzultdnsok szak-
mai anyagai alapjan késziult.)

Mire j6 ez nekliink? Megérthetjiik, jobban megismer-
hetjlk a sajat és a teamtagjaink személyiségét. Nem kell
ahhoz pszicholégusoknak lenniink, hogy érdekeljenek
az emberek, hogy érzékeljik kiildnb6z6 mikddésiiket.
Minddssze nyitottnak, érdeklédének kell lenniink, tuda-
taban kell lennuink projektvezetdi felelsségiinknek, vagy-
is annak, hogy a mi dolgunk a projekten belili egytttmd-
kédés feltételeinek megteremtése és fenntartasa.

Ha hasznaljuk a 2. tablazatban leirtakat, megfigyel-
hetjik, hogy az egyes teamtagok miként viselkednek.
Ez alapjan visszajelezhetlink neki, jobban segithetliink
az esetleges konfliktusok, problémak megoldasaban.
Figyelhetiink példaul arra, hogy az értekezleteken a csen-
desebbeket (introvertaltak) szélitsuk meg, kérdezziik
meg, hogy elmondhassék véleményiket. Az extraver-
taltaknak adjuk teret, lehet6séget 6tleteik, gondolataik
kifejtésére, hasznéljunk olyan munkaformékat, ahol ezt
hatékonyan megtehetik.

Es még néhany példa. Az intuitivokat vonjuk be a
koncepcidk alkotdséba, az érzékelbket a részletes meg-
valésitasi, kiviteli tervek elkészitésébe. A gondolkod6
modon doéntbket logikus attekinthetd, tébbtényezds dén-
tési eljarasok, szempontrendszerek kialakitasara kér-
jUk fel, az érz6 modon dont6ktdl azt kérdezzik, hogy mik
lesznek a déntés hatasai, kovetkezményei az érintet-
tekre. A megitéls, kovetkeztet§6 médon mikédbk eseté-
ben biztosak lehetiink abban, hogy hataridére elkészi-
tik a feladataikat, mig az észlel6 mddon él6k esetében
szamithatunk a rugalmassagukra, valtoz6 helyzetekben
a gyors reagal6 képesseégiikre (részletesebben lasd: [3])

5. Osszefoglalas

A fenti megkdzelitések, modszerek, eszkdzok, eljarasok
hasznunkra lehetnek a projektvezetés soran a kézos
munka és egyuttmiikddés mindségének garantalasaban.
Akar magunk hasznalhatjuk 6ket, akar hasznélatukhoz
igénybe vehetjuk szakemberek kdzrem(kddését. Az eset-
leges tdbbletkdltségek megtérilnek azaltal, hogy na-
gyobb lesz a team hatékonysaga, teljesitménye, gyor-
sabban, olcsébban lehet megvalésitani a projektfelada-
tokat, elérni a projektcélokat.

A bemutatott eszkdzdkdn tul szdmos mas is hasznal-
haté. Célunk most mindéssze annyi volt, hogy kedvet
csinaljunk a nyitott, tovabbfejlédni vagyd projektveze-
téknek. Ugy gondoljuk, hogy ezek az eszkozok alkalma-
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sak arra, hogy a személyes mikddést ,mérhetévé” és

Irodalom

.-.-65 akkor jott a Tenkes kapitanyal...

megismerhetdveé tegyék. A keletkez8 informécidk alap-

jan a projektmenedzser dénthet a team 6sszeallitasardl,
gyakorolhatja coach szerepét, fejleszté célu visszajel-
zéseket adhat a projektteam tagjainak. A cél természe-
tesen a teljesitmény- és hatékonysagndvelés, ami meg-
valdsuldsa esetén finanszirozasi forrasa is az esetleg

keletkezd tébbletkdltségeknek.

[1] Meredith Belbin,
A team, avagy az egylttm(ikddd csoport (4. kiadas);
Edge 2000 Kft., Budapest, 2003., p.109.

[2] Mészéros Aranka,
A Myers-Briggs-féle tipus indikator

a vezet6k ,szolgalataban”(kézirat); Gédéllg, 2005.
[3] www.anima-racio.hu

2. tablazat A preferenciapdrok ésszefoglaldsa

Az energia irdnya: Extrovertalt (E)

Az energia iranya: Introvertalt (I)

Aki inkdbb extrovertdlt, az szeret emberek
kozott lenni €s kiilsé torténésekbe
bekapcsolddni. Energidjukat kifelé forditjak
&s onnan is toltédnek fel: élményekbdl,
eseményekbdl €s kapesolatokbdl.
Jellemz&jtik:
*  beszéddel kommunikdlnak
* megbesz€lés és munka kdzben tanulnak
a legjobban
* tdrsasdgi emberek
és j6 a kifejezd készségiik
* nagy benniik a kezdeményezd kedv a
murnka €s a személyes €let terén egyarant

Aki inkdbb introvertalt, az jobban a belsé
vildgdra, gondolataira €s élményeire figyel.
Energiajukat befele irdnyitjdk és onnan is
téltédnek fel: energidjukat gondolataikbdl,
érzelmeikbdl és tlinddéseikbs] nyerik.
Jellemz&jiik:
*  inkdbb frdsban kommunikdlnak
¢ reflexid, ttinddés,
mentélis gyakorlatok 4ltal tanulnak
s személyes dolgai vonatkozasdban
zarkdzott €s visszafogott személyek

j6l és konnyen dsszpontositanak

Informaciogyiijtés, észlelés: Erzékeld (S)

Informaciogyiijtés, észlelés: Intuitiv (N)

Az érzékelést preferdld személyek
az Ot érzékszerven keresztiil fogadjdk az
informdciét. J6 megfigyeldk és kiilondsen
a praktikus dolgokat veszik észre.
Tellemzéjtik:
* avalésra és aktudlisra fékuszdlnak
* gyakorlati alkalmazést értékelik
* tényszerfiek, konkrétak

és részleteket megfigyeldk
* atapasztalatban biznak

Az intufciét preferdlé emberek az informacist
inkdbb a nagy egész dtlatdsaboél nyerik.
Kapcsolatokra €s a tények kozotti
osszefiiggésekre koncentralnak. Alapmintdkat
keresnek. Kiilénosen jok az 1ij lehetéségek és
alternativ megolddsok meglitdasdban.
Jellemz&ijtik:

* alehet8ségekre fékuszalnak

* aképzelberét €s megldtasokat értékelik

* elvontak €s elméletiek

* az inspirdciéban biznak

Dontéshozatal médja: Gondolkoedo (T)

Dontéshozatal modja: Erzd (F)

A gondolkod6 tipustak a dontések é&s
védlasztdsok logikai oldaldt 14tjdk meg inkdbb.
Céljuk az objektiv igazsdg és a korrekt
alapelvek alkalmazdsa.

Erésségiik a problémamegolddsban rejlik.

Jellemz&jiik:

*  deduktiv érvetés

* racionalitds

*  korrektség

* személytelen, objekt{v igazsdgra térekvés

Aki az érzelmeket haszndlja a dontéseknél, az
jobban iigyel arra, hogy neki vagy mdsoknak
éppen mi a legfontosabb. Céljuk a harménia
és a mdsik ember figyelembevétele.

Erésséglik a megértés, elismerés és tdmogatds.

Jellemz&jiik:

*  személyes értékek vezérlik

s cgyiittérzéek

* clfogaddak

* harmoénidra és egyéni elismerésre
térekszenek

Eletstilus, életvitel: Megitéld (J)

Eletstilus, életvitel: Eszleld (P)

Akik inkdbb a megitél§ dllapotot preferdljik,
azok megtervezett, rendezett életet élnek.
Eletmédjuk ehhez igazodik,

gyakran a legaprébb részletekig menden.
Orommel fogadjdk a megdllapodott dolgokat.
Fontos, hogy valami rendhez,

beosztdshoz igazodhassanak.

Jellemz&jtik:

*  szervezeitség

*  mddszeresség

¢ szeret tervezni

* nem hagyja a dolgokat az utolsé pillanatra

Az észlelést preferdlé emberek rugalmasak,

spontén stilusban élnek és az €letet gy élik,

ahogy éppen esik. A tervek é&s az elére

meghozott dontések nagyon korldtozzak Sket.

Mindig ,,szabadon hagyjdk a vdlasztdsi

lehetéséget”. Orommel alkalmazkodnak

a viltozd vildg ritmusdhoz.

Jellemz&jiik:

s spontaneitds

s rugalmassag

* gzereti, ha a dolgok nincsenek behatdrolva,
a sziik id6hatdr energidval tolti fel
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A szerzokrol

SZABO GABRIELLA a MCS Management & Cont-
rolling-Service Vezetési Tanacsadé Kft. munka-
tarsa. Szociolégus, CHAMP valtozasmenedzs-
ment tandcsadé és minésitett IPMA projektme-
nedzsment-tréner. 1988 6ta foglalkozik csopor-
tok és egyének fejlesztésével, mint tanacsado,
tréner, coach és pszichodrama vezet6. Szak-
terlletei a vezet6i iranyitéi attit(id, készségek
fejlesztése, a vezetdi szerepek, helyzetek, ne-
hézségek feldolgozasa, az egyittmlkddés, part-
nerség minéségének ndvelése.

CSANADI PETER okleveles szakkdzgazda, be-
jegyzett vezetési tanacsadé (CMC), IPMA A-mi-
nésitésl projektigazgaté (CPD), minésitett IP-
MA projektmenedzsment-tréner. Tébb, mint 20
éve dolgozik tanacsadoéként. Jelenleg az MCS
Management & Controlling-Service Vezetési Ta-
nacsado Kft. tarstulajdonosa és ligyvezetd igaz-
gatéja. Szakterlletei a vallalat- és Uzletfejlesz-
tés, a szervezet- és vezetésfejlesztés, vezet6i
coaching, a controlling, stratégiafejlesztés és
valtozasmenedzsment. Szakmai felkésziltsé-
gét kdzel 120 projektben bizonyitotta, 2002-ben
az Emberi Er6forras Gazdalkodasi Tanacsadék
Orszagos Szovetsége az ,Ev tanacsadéja” cim-
mel tiintette ki. Uzleti, szakmai feladatai mellett
tagja a Budapesti Kommunikaciés Féiskola Mes-
tereink Tanacséanak, a Szervezetfejleszték Ma-
gyarorszagi Tarsasaganak, a Vezetési Tanacs-
adok Magyarorszagi Szévetsége Etikai Bizott-
saganak.
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Miert mas?

Puskas Tivadar szobranak unnepélyes avatasa kapcsan

HORVATH LASzLO

lacibacsi@puskas.hu

Puskas Tivadar Tavkézlési Technikum

Ujsaghir:

2009. december 17-én 11 drakor Ujbudan felavattak Puskas Tivadar mészké szobrat,
Szathmary Gyongyi Munkacsy-dijas szobrasz alkotasat. Az iinnepségen a hefogado keriiletet Molnar Gyula polgarmester,

Budapestet Horvath Ferenc dandartabornok, helyérségparancsnok, a HTE-t Dr. Pap Laszlé akadémikus, tiszteletbeli elndk,
a Puskas Technikumot pedig tobb szaz didergd diak képviselte.

Prologus

Nem ez az els§ és kuléndsen nem
ez az egyetlen szobor Puskds Tiva-
darrél, aki kéztudottan 1844. szep-
tember 17-én szlletett Budapesten.
A 165. évfordulé nem is a legkere-
kebb datumok egyike. (Akétszeri ha-
lasztast szeptember 17-r6l oktéber
9-re, majd onnan december 17-re pe-
dig felejtsiik el! A burokracia mal-
mai, mint kdztudott, lassan 6rélnek.)
A Szombathelyi tér pedig nem az And-
radssy ut. Kérnyekén szinte egyalta-
lan nincs forgalom, tehat j6 ha éven-
te néhany szazan elolvassak majd,
kit is &brazol az alkotas.

44

Mégis mérfdldkdve a szakma meg-
ismertetésének ez a szépen kifara-
gott, tébb mint kétméteres ,totemosz-
lop”. Nézzik meg 6t tételben, hogy
miért is...

Pro primo

A misorkdzl8, Bényi lldiké szavait
idézve:

,2008 majusaban érkezett az el-
s@ levél dr. Petz Erné nyugalmazott
egyetemi tanartdél a Puskas Tivadar
utca lakéjatél: milyen szép lenne,
ha a kdzellikben 1évé kis téren egy
szobor allhatna. A teret Szombathe-

lyi térnek nevezik, de egyik oldalan
halad a Puskas Tivadar utca. Innen
a gondolat, hogy a kéztéri szobor ab-
razolja Puskas Tivadart, a telefonhir-
mondé feltalalojat. A megkeresés a
Magyar Elektrotechnikai Egyesilet-
hez érkezett, de mivel a Puskas Ti-
vadar szellemi 6rokségét a Hiradas-
technikai Tudomanyos Egyesilet gon-
dozza, a két egyesiilet természete-
sen 6sszefogott az ligy érdekében.”
(El6szor 60 éves, kdzos torténetlink-
ben — a szerz6 megjegyzése.)
,2009 februérjdban a Hirkdzlési
és Informatikai Tudomanyos Egyesi-
let, valamint a Magyar Elektrotech-
nikai Egyesillet ké6zés emlékbizott-
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Miért mas?

Molnar Gyula polgarmester és Kovacs Andras az MEE fétitkara
a szobor leleplezésének (innepélyes pillanataban

sagot hozott Iétre Puskas Tivadar szi-
letése 165. évforduléjanak mélté meg-
Unneplésére.

Az emlékbizottsagbdl mindenki
nagy lelkesedéssel és egyéni fela-
datvallalassal végezte a rabizott mun-
kat ...megtekintette a Szombathelyi
teret, és alkalmasnak tartotta a szo-
bor elhelyezésére, felvette a kapcso-
latot a XI. keriilet, Ujbuda 6nkormany-
zataval, javaslatot tett a szobor al-
kotéjara ...Szathmary Gyéngyi Mun-
kacsy-dijas szobraszm(ivész, eleget
tett a felkérésnek és 2009 nyaran
k6zdsen az dnkormanyzat képvise-
I8ivel és az emlékbizottsaggal meg-
térténhetett a szobor helyének kije-
I6lése.

A hely kivalasztdsa volt talan a
legnehezebb, a legtébb kélcsénds
engedményre és egymas szempont-
jainak elfogadéasara itt volt a legna-
gyobb sziikség. A tér, amint lathat-
jak pihen6hely és jatszotér is egy-
ben. Egtajak szerinti fekvése, a sé-
tautak nyomvonalvezetése nem tet-
te lehetévé a szobor olyan beallita-
sat, amikor a fények a legjobban ki-
emelik a formakat.

A Budapesti Galéria elfogad6 mu-
vészeti szakvéleményével és a sike-
res helykijel6lés birtokaban végul el-
indulhatott az engedélyezési eljaras.
Id6kdzben elkészilt a szobor, §ssze-
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gyliltek az adomanyok, megérkeztek
a tdmogaté hatarozatok is. November
végén, az utolsé helyszini szemlén
kitlizték a szobor alapjanak kérvona-
lait, és a szakemberek elkészitették
az alapot, majd végll az alkotas is a
helyére kerilt...”

Pro secundo

Molnar Gyula, Ujbuda polgarmeste-
rének szavait idézve:

»Az elmult esztendében alig ad-
tak at Budapesten Uj kdztéri szobrot,
alig van olyan 0j k6zdsségi tér vagy
kdztertlet, ahol valamilyen kivalé esz-
me kéré valamilyen mialkotas meg-
jelenésével valéban egy Uj tipusu
kézosség alakulhat ki. Es ezért érii-
6k annak, hogy egy Erdélybdl szar-
maz0, kivalé magyar tudds, aki tjabb
példaja annak, hogy mennyire tehet-
séges, életre valé nép vagyunk. Hi-
szen ha valaki végignézi Puskés Ti-
vadar életutjat, akkor lathatja, hogy
minden egyes helyzetben és minden
egyes életszakaszaban, minden or-
szggban képes volt arra, hogy a le-
hetd legjobbat hozza ki magabdl — és
nem veszem el a szakemberek ke-
nyerét —, de mégis olyan dolgokat tett
hozza a tudomanyhoz, ami a mai In-
ternet alapja is valahol.

Azt ugyan nem tudjuk megmon-
dani, hogy manapsag, a mobiltelefo-
nok koraban a vilagon naponta hany-
szor hangzik el a ‘halld’ szécska, de
azt tudjuk, hogy a vildg ennek a sz6-
nak a keletkezését Puskas Tivadar-
hoz kéti...”

~Szeretném megkdszénni az Egye-
siiletnek, az emlékbizottsagnak, és
mindenkinek, aki hozzajarult ahhoz,
hogy ez a tér, ami eddig csak egy koz-
terlilet volt egy jatszétérrel és egy
parkkal, innentdl kezdve egy kézds-
ségi tér lesz. Egy olyan hely, ahol Pus-
kas Tivadar szelleme is itt lesz koé-
zottiink. En arra kérem a jelenlévé
és itt él6 lakokat, hogy Orizzék és vi-
gyazzanak erre a szoborra, igérem,
én is igy fogok tenni.

Nagyon szépen kdészdnjik!”

Pro tertio

A kolt8, Toth Arpad szavait idézve
a ,Szomorl néta a telefonroél” cim(
versébdl:

» A fejem faj az agyam sajog,
Kinozzak a tavbeszélb-bajok.

Oh miért is csenget?

Miért oly naiv, és mért oly kdaba?
Hisz tudja jél, ugyis hiaba!

A gond leroskaszt minden vallat,
Ha megvadul e hazidllat.

Es holtta pusztul minden é16,

Ha kinozza a tavbeszéld.”

(Es akkor erre még jétt a mobil...
— a szerz8 megjegyzeése.)

Molnar Gyula
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HIRADASTECHNIKA

Pro quatro

Az igazsag pillanata Dr. Pap L4szIé
beszédébdl:

,Az idés Edison 1911-ben Buda-
pestre latogatva azt allitotta, hogy 30
évvel korabban Puskas Tivadar volt
az elsd, aki felvetette a telefonkdz-
pont gondolatat, erre azonban sem-
mi egykoru forrds nem utal. Sem Pus-
kas nem allitotta ezt magardél, de a
lelkes 1893-as nekrolégok sem em-
litettek ilyet. Edison talan a telefon-
hirmondéra emlékezett, mely valéban
egy telefonokbdl allé kézponti egy-
ség koré szervezett talalméany, csak-
hogy joval nagyobb jelentéségi, mint
maga a telefonkézpont. Ez volt az
eddig ismert els6 elektronikus hir-
és misorszolgaltaté médium a vila-
gon, a radi6 és az Internet ,6se”. Ez
valéban Puskas Tivadar talalmanya,
szabadalmaztatta is, és Budapesten
miik6dott el6szér, 1893-ban!

Hélgyeim és Uraim! Ez az oka an-
nak, hogy Puskés Tivadar emlékét
napjainkban is tisztelettel vesszik
kéril és ma is példakép mindannyi-
unk szamara.”

\

N

Dr. Pap Laszlo

Igen, jelenleg a média sz4zada-
ban felértékel6dik Puskas Tivadar
szerepe, aki a telefonhirmondéval
megteremtette a misorszéras alap-
jait. A szobor is ezt abrazolja. Szath-
mary Gydéngyi mivésznd szavaival
élve: ,Puskés Tivadar a fiiléhez eme-
li a telefonhirmondd, sajat taldlmanya
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hallgatéjat és — mikézben gydnyor-
kddik az elsé opera kdzvetitések egyi-
ke, Erkel Ferenc: Hunyadi Laszléja
dallamaiban —, a tavolba tekint... és
latja a jovét, a XXI. szazad médiafor-
radalmat, melyet O inditott el...”

Szathmary Gyéngyi
Munkécsy-dijas szobraszmlvész

Pro quinto

Ugye most mar tetszenek érteni, hogy
miért mas ez a szobor, mint az eddi-
gi Puskas szobrok barmelyike?!

Epilogus

Egy el6z8 Puskas-szobor avatasa kap-
csan, egy kerekebb évfordulon a Ma-
gyar Kdéztarsasag hiradd alakulatai
felvették Puskas Tivadar nevét. Az-
6ta minden évben kell6 és illendd
pompat biztositanak a Puskas-innep-
ségek fényének emelése céljabol.
igy tettek most is. A csikorgé hideg,
a szalling6z6 hbesés ellenére pat-
togtak a vezényszavak, csillogtak a
csizmak, helylkre keriltek a koszo-
ruk és szolt a zene, ahogyan azt egy
ilyen innepségen elirja a protokoll,
a ,Magyar takarod6” dallamaival be-
fejezve.

Horvath Ferenc dandartabornok

Kdszdnet a Hely8rség minden snaj-
dig katonajanak és parancsnokanak,
Horvath Ferenc dandartabornok ur-
nak.
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A mult ismerete nélkiul nem lehet
jovot épiteni...
Tavkozlés-torténeti kiallitas Miskolcon (TELETAR)

JAKAB LASZLO

Postamuzeum

szagos Kiallitdson bemutatta a korabbi években

O0sszegydjtdtt tavkozlési muzealis anyagat, amely
az 1896. évi ezredéves kiallitasra tovabb bdvilt. A tav-
kozlés emlékeinek gyljtése tehat mar a kezdetek-kez-
detén megindult. Része volt ebben annak az 1894-es ren-
deletnek is, amely felhivast intézett a szakemberekhez,
a muzealis értékek beszallitasara, megdvasara. 1931-t6l
a Postamuzeum mar szervezett formaban foglalkozik a
miszaki emlékek gydjtésével, az anyagok feldolgozésa-
val, kiallitéhelyek létrehozasaval, idészaki kiallitasok
szervezésével.

A Postamuzeum legnagyobb terlletigényd gydijte-
ményét a tavird és tavbeszeld targyak alkotjak. A gyj-
tés soran az apr6 alkatrészektél kezdve a mindenki al-
tal jol ismert, igényesen kialakitott telefonkésziilékeken
talmenden, a nagyobb kiterjedés(i berendezések (ke-
retek, egységek, gépek) is bekeriltek a gydjteménybe.
A gyljtemény targyait a Magyar Kiralyi Posta el6szor
ideiglenes raktarakban, késébb a Kézlekedési Mizeum-
ban, majd kilénbdz8 postaépulletek raktaraiban tarolta.

1945-ben a Postamizeum nyolc helyiségbdl &llé rak-
tart kapott a Lagymanyos Tavbeszél6 Kézpont IIl. eme-
letén, ahol targyait, dokumentumait tarolhatta. A Posta-
muzeum 1972-ben koéltdz6tt mostani helyére, az And-
rassy Ut 3. szam ald, azonban tavkozlés-torténeti tar-
gyak raktarozasara itt nem volt lehet6ség. Ebben a te-
kintetében az els6 minéségi valtozast 1997-es év hoz-
ta, amikor a MATAV a rakospalotai tavbeszéls kozpont
éplletének felsé szintjén megfelel6 raktarozasi lehetd-
séget biztositott a tavbeszél6 gydjtemény egy részé-
nek, és a Postai Tervez§ Intézet dokumentacids taranak.
A gy(ijtemény legnagyobb része azonban 2006-ig a Gya-
li ti pinceraktarban kapott helyet, ahol méltatlan kérl-
mények kdzo6tt kellett tarolni a mitargyakat.

A telephely tervezett megsziintetése miatt a Magyar
Telekom Uj raktarhelyet keresett és végul Miskolc-Avas
korébbi crossbar kézpont mlszaki helyiségeiben bizto-
sitott teriiletet a Postamizeumnak. A mintegy 600 m?-
es egykori gépterem minden szempontbél alkalmasnak
bizonyult a hatalmas gy(ijtemény elhelyezésére és a
latogathatésag feltételeinek megteremtésére. A teljes
tavbeszéld és tavird gyljtemény kéltdztetése 2006. au-
gusztus végére fejez6dott be.

A terveknek megfelel6en nem egyszeri raktar, ha-
nem latogathaté latvanytar kialakitasa volt a cél, amely

A Budapesti Tavirdigazgatésag mar az 1885. évi Or-
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lehet8vé teszi a tavkdzlés-tdrténeti emlékek bemutata-
sat, de ugyanakkor raktarozasi célt is szolgal. Ennek
érdekében a keretsorok az eredeti keretek elrendezé-
séhez hasonldan kerultek kialakitasra, elegendd he-
lyet hagyva a latogatdknak, illetve a muzeolégusi mun-
kat végz6 szakembereknek. A telepitési munkélatok a
polcok feldllitdsaval kezd6dtek, majd a tavbeszéld, ta-
vird és atviteltechnikai keretsorok szerelésével folyta-
tédtak. Az els6 sorban elhelyezett (ivegpolcos, lvegaj-
tds, kivilagitott polcrendszer védi a kiallitott targyakat
nem csupan egy esetleges sériléstél, hanem a portél
is. A terem elsé részében &sszesen 6t sorban allnak
polcok, amelyek a kisebb targyak tarolasara és bemu-
tatasara szolgalnak, gyljteménycsoportok és kronolé-
gia szerint rendezve. A legértékesebb és leglatvanyo-
sabb targyak szemmagassagban lathatok. Az alsé pol-
cokon a nagyobb és nehezebb targyak, a magasabb pol-
cokon a lentrél is jél lathaté nagyobb targyak, illetve a
dobozokban tarolt masodpéldanyok kaptak helyet. Az
Gvegvitrin polcain az 1800-as évek masodik felébdl szar-
mazé Morse tavirdk és billentylk, egy 1864-bSl meg-
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maradt tavirészalag, valamint egyéb érdekes és latva-
nyos berendezések (kopogd, id6gép, undulator stb.) lat-
hatok. Kilon emlitést érdemel a Pollak-Viragh-féle gyors-
taviré, amelynek makettje szintén itt talalhat6. Atavirés
emlékeket a tavbeszéld-technika héskoranak fadobo-
zos (fali és asztali) LB telefonjai kdvetik melyek kézll
kiléndsen figyelemre mélté az 1898 korili Teirich&Leo-
polder-féle LB fali készllék, illetve az Ericsson Magyar
Villamossagi Mdivek altal gyartott magnestalpas tele-
fonkészllék. A masodik sorban vegyesen talalhaték ta-
vird és tavbeszéld készllékek,
valamint egyéb berendezések.
Itt lathaté az a két CB telefonké-
szllék is, amelyet, a miskolci —
hazankban utols6 — AR rendsze-
rd régidkdzpont 2005. december
19-i tnnepélyes kikapcsolasakor
hasznaltak, az aula és a gépte-
rem kozo6tt. A harmadik sorban
mar korszerlibb asztali készllé-
kek, szamtarcsas és nyomégom-
bos hivémivel szerelt telefonok,
vezeték nélkili készllékek, Uze-
netrégzitds telefonok és korsze-
rd, ma is hasznalt ISDN készUlé-
kek lathatok. Megtekintheték a
tavbeszél§ és tavirdtechnika ki-
I6nféle vizsgaldé és mindsité esz-
kbzei, berendezései, hagyoma-
nyos és specidlis mlszerei.
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Aterem jobb oldali oldalfalan talalhaték a nyilvanos
tdvbeszélb készilékek, a kezdetektdl napjainkig. A pol-
cokat a manualis telefonkdzpontok sora kéveti. Az elsé
kézpont elétt il6 kisasszony egy 1892-b6l szarmazé LB
V/100-as régi tipusu telefonkdzpontot kezel. Ezt kdvetd-
en kilénbdz6 tipust manualis kezelés( LB és CB tipu-
sU kézpontok lathaték. Ezek kdézll emlitést érdemel a
CB P 204-es tipusu, fémhazas, szovjet gyartmanyud kdz-
pont, amely valamikor az Orszaghazban m(kdédétt. A te-
rem bal oldalan kézi kapcsolasu LB és CB telefonk6z-
pontokat, egy 7A2 tipusu rotary kézpont modellt, vala-
mint tdvgépirdkat és alkézpontokat helyeztink el, vala-
mennyi mikéd6képes allapotban van!

Erdekes latvanyossag a 6 folyosé tengelyében fel-
fliggesztett hatalmas 6ra, amely egykor a Teréz koz-
pontban m(ikddott. A kiallitas fontos részét képezik a te-
rem kdézépsd harmadaban taldlhaté tdvbeszéld, taviré
és atviteltechnikai keretsorok, amelyek nagy része a
gy6ri mintakézpont berendezéseibdl all. Az els6 sort a
7Aés 7D tipusu forgégépes (rotary) tavbeszéld kézpont
berendezései alkotjdk, a masodik és harmadik keret-
sorban az Ericsson licenc alapjan gyartott ARF és ARM
keretsorok talalhatdk, ezt kdvetéen pedig kiillénb6z4 ta-
vird és atviteltechnikai berendezések, illetve alkézpon-
tok és elektronikus kézpontok kévetkeznek. Itt 1athatok
még az elsé magyar (450MHz) 0660-as WESTEL radié-
telefon kdzpont kézponti berendezései, és antennai is.

Az Uzembe helyezések soran a kdvetkez8 tavkodzlé-
si berendezéseket sikerllt életre kelteni: LB 12/60-as
helyi telepes manualis telefonkdézpont, CB 20/120-as
kézponti telepes tavbeszéld kézpont. 7A2 tipusu rotary
automata kézpont makett, ARK 511 crossbar kdzpont,
AR vizsgéal6 kocsi, CLTR EXCHANGE TESTER (az AR
vizsgalod kocsi utéda). Alkdzpontok: ST V/25, STB V/25,
STB I11/10, STB II/6, RA 8, RA 15, RA 24, RX 2/6, RX 15,
RX V1/30. Kiilénb6z6 PCM keretek, ML-3 tipusu mikrofil-
molvasé berendezés, és végil LB és CB telefonkészi-
Iékek, amelyekre a telefonkézpontok mikédésének be-
mutatasahoz volt sziikség.
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Tavkozlés-torténeti kiallitas Miskolcon

Uzemel6 tavirétechnika: TW55 gép-
tavirdé kdzpont 2 db tavgépiréval, és
hivé egységekkel. A tavgépird beren-
dezések a terem 16 folyosojan latha-
ték, ahol latvanyosan zakatolva tovab-
bitjak a latogatok altal begépelt tavira-
tot egyik készulékrdél a masikra. A meg-
nyitét kévetéen lzembe helyezett TW
55 tavirdékdzpont lehetbévé teszi, hogy
a megfeleld hivoszam tarcsazasat ko-
vetdéen a tavgeépirdk 6sszekapcsolasa
is automatikusan térténhessen meg. Az
atviteltechnikai berendezések (MOB,
RMB, EMB, VE, LVK) lizembe helyezé-
si munkait miskolci szakemberek vé-
gezték. A berendezések mikodés koz-
ben térténé bemutatasaval a latogatok
jobban megérthetik a nagy tavolsagu
beszédatvitel technikajat.

Az egymas mellett sorakozd, kiilénbdz48 tipusu egyen-
iranyitok kdzott megtalalhatéak a kezdeti transzdukto-
ros, tirisztoros egyeniranyiték (akkumulatortélték) és
az utébbi évek korszer(i, magas lzemi frekvencian m-
k6d6 kapcsolélizem(, tranzisztoros berendezései is. A
legrégebbi aramellaté egység a sor elején lathaté mar-
vanytablas gerjesztéskapcsold, amelyet az 1900-as
evek elején hasznalt forgégépes aramatalakitoknal al-
kalmaztak. A terem hatsé részében kildénféle tavbeszé-
I6 kezelBasztalokat, valamint asztalba épitett tavgépird
berendezéseket mutatunk be. Az utols6 sorban fénék-
titkari telefon-alkdzpontok, illetve elektronikus alkéz-
pontok talalhaték. Végul két Gvegvitrinben mobiltelefo-
nok lathaték a kezdetekt6l napjainkig, vagyis az Erics-
son Hotline taska)telefontél a Nokia kommunikatorig.

Aterem hats6 falan taldlhaté a NEC videotelefon kéz-
pont 1972-bél, mellette a katédsugarcséves monitorok,
a beépitett kameraval, és a beszélgetéshez sziikséges
hagyomanyos telefonkészilékekkel. A jobb hatsé sa-
rokban hélézatos mdtargyak és hordozhatd, illetve ta-
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bori telefonok, valamint katonai telefonkézpontok 14t-
haték. A terem hatsé részén felallitott allvanyokra ke-
riltek a korabeli dokumentaciok. Az egyes készllékek,
kdzpontok leirdsai lehetdvé teszik a kutatdi munkat és
megkdnnyitik a latvanyraktarban kiallitott mikédé be-
rendezések karbantartasat, javitdsat. A fal melletti hat-
s6 pulton, illetve vitrinben személyes emlékek, igazol-
vanyok, oklevelek, sportkupdk szinesitik a latvanyt, a
falon elhelyezett tablon pedig régi fényképeket latha-
tunk a helyi dolgozékrél, munkavégzés kdzben.

Az egykori kdzpont-felligyeleti helyiségben kialaki-
tott multimédids terem lehet6séget biztosit kisebb elé-
adasok rendezésére, iskolai csoportoknak bemutatok
tartasara, illetve id&szaki kiallitdsok rendezésére.

A latogatdk a szakszerd tarlatvezetésen tilmenden
egy erint6képernyds informacids pult segitségét is igény-
be vehetik, amely részletesebb informacidkat nyujt az
egyes targyakrdl, illetve videdn az épités, berendezés
mozzanati is lathaték. A Latvanytar a postamuzeum.hu
weblapon az Online Mizeum menlpont alatt is megtaldl-
haté, sok fotéval és informé&ciéval.

A 2007-es megnyit6 éta sokan
lattdk a latvanyraktart, laikusok
és szakemberek egyarant. Bi-
zom abban, hogy ez a kis ismer-
tetd tovabbi szakemberek érdek-
I6dését kelti fel maltunk emlé-
kei irant és csaladtagjaikkal, is-
mer@seikkel kézdsen drommel
barangolnak majd ezek kézétt az
igazan érdekes, mikéd6 muzea-
lis berendezések kozdtt, nem csu-
pan az interneten, hanem a va-
[6s&gban is. A Hirkézlési Mlzeu-
mi Alapitvany alapitéinak (Magyar
Telekom, Magyar Posta, Antenna
Hungaria) dolgozéi részére a be-
lépés ingyenes!
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Palyazati lehetoségek

Mint minden mas szakteriileten, a tavkozléshez kapcsolodo kutatasi teriileteken tevékenykedé csoportok miikodésében is
jelentds szerepe van a palyazatokon alapulé tamogatasoknak. Rovatunkkal a palyazati lehetéségekrél szeretnénk hirt adni.

ldén mar az év elején kiirtak az OTKA alapkutatasi
palyazatat.

A nagyobb forrdsu kutatasi-fejlesztési tamogatdsok
egyik legjelentésebbje, az NKTH altal kiirt NTP (straté-
giai kutatasok) tavalyi masodik forduléjanak beadasi
hatérideje végiil 2010 janudrjara tolédott. Az NFU ha-
sonlé léptékd, de inkabb piacorientalt GOP-2009-1.1.1
pdlyazata szintén idei beaddssal végzddik.

 folyamatos beadassal,
Nemzetkozi egylttmiikddésben végzett
alapkutatasok tamogatasa, OTKA
http://www.otka.hu/index.php?akt_menu=3536#top
illetve
ezek kiegészit6 tamogatasa, OTKA
http://www.otka.hu/index.php?akt_menu=3534#top

* folyamatosan és szakaszosan,
Ausztria — oktatoi, kutatoi és doktoranduszi 6sz-
téndijak,
illetve projektpalyazatok, OMAA,
http://www.omaa.hu/

* folyamatosan, )
Akkreditalt Innovaciés Klaszterek palyazat, NFU,
http://www.nfu.hu/content/2716

*2010.03.29.
GOP-2009-1.1.1.
Piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység tamo-
gatasa,
mésodik fordulé, NFU,
http://www.nfu.hu/content/3313

*2010.04.20.
Alapkutatasi palyazat, OTKA,
http://www.otka.hu/index.php?akt_menu=4139#top

*2010.04.28.
Tudomany az oktatasban, Pro Renovanda Cultura,
http://www.prof.iif.hu/prc/

+2010.07.05.
GOP-2009-1.1.2. / KMOP-2009-1.1.2.
K+F kdézpontok fejlesztése, NFU
http://www.nfu.hu/content/3313

+2010.10.29.
Nyeretlen EKT Starting Grant palyazatok tamogatéasa,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/erc/europai-kutatasi-tanacs

+2010.10.31.
Mecenatura péalyazat, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/mecenatura-080519
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+2010.12.31.
Konzorciumépit§ palyazat EU 7KP-hoz,
(Déri Miksa), NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/eukonz07

+2010.12.31.
GOP-2009-1.2.2.
Innovaciés és technolégiai parkok tdmogatasa, NFU,
http://www.nfu.hu/content/3313

+2011.06.30.
Innocsekk Plusz, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/innocsekk-plusz/innocsekk-plusz

+2013.11.30.
EUROSTARS magyar résztvevd tamogatasa, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
deri-miksa-program/palyazat-eurostars

+2013.12.31.
Bonus-Hu, NKTH,
http://www.nkth.gov.hu/palyazatok-eredmenyek/
felhivasok/bonus-hu/bonus-hu-program

Osszedllitotta: Zséka Zoltan
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Jako Péter:

A digitalis radiozas

4

ALKALMAZOTT

KOMMUNIKACIOTUDOMANYI
INTEZET

Jako Péter ,Adigitalis radiézas” cimd kényve, amely
a koézeli napokban jelenik meg az Alkalmazott Kommu-
nikaciétudomanyi Intézet kiadvanyainak sordban a M{-
egyetemi Kiadé gondozasaban, kapcsoldédva és mint-
egy kiegészitve az AKTI gondozédsédban kordbban mar
napvilagot latott Digitalis televiziézas (W. Fischer) cimi
kotetet.

E kdnyvet kiléndsen id6szerlvé teszi a jelenleg is
zajl6 digitalis atallas folyamata. A korszer(sitett DAB
rendszer mellett Uj féldfelszini és miholdas terjesztési
megoldasok jelentek és jelennek meg, hogy atvegyék
az analég AM és FM radidzés szerepét. Mar nem kétsé-
ges, hogy a digitalis atallas a radiés mlsorszoras teri-
letén is hamarosan meg fog térténni, azonban a ,mi-
kort” ma még nem tudjuk megvalaszolni, ahogy az sem
tudhaté, hogy mely rendszerek lesznek az analdg radié
elterjedt utédai.

A kdnyv az egymassal részben versengd, részben
egymast kiegészitl radids miisorszéré rendszerek be-
mutataséan keresztil ismerteti a digitalis misorszéré
technikaban alkalmazott megoldasokat, lehet6ségeket.

A koétet szerz6je a Magyar Radi6 és az Antenna Hun-
géria munkatarsaként szerzett tapasztalatai alapjan —
hasonléan a Digitalis hangtechnika cim( kényvéhez —
most sem csak a szakembereknek, hanem a szélesebb
kdzdnségnek is ir e kdtetben, mely a technikai részletek
és az olvasmanyos targyalasmod kdzotti egyensuly meg-
taladlasaval kénnyen érthetd, érdekes és hasznos olvas-
many.

A kényv forgalmazaséaval kapcsolatban felvilagosi-
tast a kiado@kiado.bme.hu vagy az erc.ildiko@akti.hu
email-cimeken kaphat.

Nahimi Péter
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Summaries * of the papers published in this issue

ICT trends 2009/2010
Keywords: business environment,
Internet technologies, green and sustainable ICT,
social software, tablet PC

What will happen in the ICT world in 2010, what trends
and technologies will be the the most significant? The
article based on similar publications (Cnet, Computer-
world, Gartner, etc.) tries to give a detailed overview fo-
cusing on five important areas: business environment,
technologies, applications, tools, researches.

The role of headphones
in virtual audio simulation
Keywords: headphone, measurement, transmission,
excitation signals, equalisation, MATLAB

Headphones are elementary parts of a virtual audio
simulation. They deliver the excitation signal to the ear
and eardrum. The selection, measurement and evalu-
ation of the proper headphone are the first steps to a
correct sound-field simulation. This paper presents an
overview about existing methods, test signals, different
measuement setups and realisations.

Conditions and trends in space activity (2009)
Keywords: space activity, space research, futurology,
space and society, space communication,
global positioning, remote sensing, space command

It is informative to overview the condition and prob-
able directions of changing, the deterministic trends of
space activity. The goal of this paper, which is the fourth
in a series in the last 40 years, is to present an over-
view summing up the actual conditions and probable
changing of the global space activity and a brief sum-
mary of the situation of the space activity in Hungary. It
is possible to understand the current and future impor-
tance of the space activity if we make an experiment to
imagine only one day of our life without the space ser-
vice systems and without space products, without the
results of space technology; as it is expressed by the
European Space Agency (ESA) and by the oldest inter-
national organization of space research, by the COS-
PAR: “One day without space!” Our civilization inherent-
ly depends on the space activity; the space activity is
now a precondition of the existence of our civilization
today.

Mobile telephone as carrier of personal data
Keywords: mobile telephone, data protection,
personal identification (elD), SSCD

The number of mobile stations used for personal te-
lecommunications is sucessivly growing, while the servi-
ce providers are developing technologies to widen their
scope of application. Out of these the ones requiring
identification of the user are given special attention from
the perspective of personal data protection. This artic-

Summaries ° of the papers published in this issue
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le suggests that mobile stations can replace intelligent
cards, containing — beyond the basic identification data
— sometimes very special and sensitive data on the user
which need protection to make fraudulent misuse impos-
sible.

“..and then the Captain of Tenkes appeared...”
or: How can the success of project management
get improved?
Keywords: efficiency of team work, Belbin team roles,
Myers-Briggs Type Indicator, team composition,
preferences, coaching role of a project manager

In the following paper we will introduce two simply,
useable tools, which could help project managers to
deal with people, with project team members. This tools
can help in setting up the teams, developing the team
cooperation and understanding and solving conflicts.
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