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A bekdszdntében altalaban az adott
szam cikkeit és szerz@it szoktuk be-
mutatni, most mégis engedje meg a
kedves Olvasé, hogy mindenekel6tt
azokrél széljak, akik a lap tartalma-
nak ésszeallitdsdban munkalkodnak.
A szerkesztébizottsagra az eddigi-
ekben is rendszeresen tamaszkod-
tam, konzultalva a lap szerkesztési
maodjat, tartalméat, tovabbfejlesztését
érint6 kérdésekben, tovabba a malt-
ban tébb kollégam allitott mar 6ssze
szamunkra ,vendégszerkesztfként”
célszamokat, vagy célszam-része-
ket.

Akézelmdultbeli egyeztetések alap-
jan érémmel jelenthetem be, hogy a
kdvetkez6 témateriletek tovabbra is
j6 kezekben maradnak, mivel az il-
let6 szerkeszt8bizottsagi tagok val-
laltak, hogy azokat rovatfelel6sként
gondozzak. A témak és gondozéik:
tavkodzlésszabalyozas — Bartolits Ist-
van, adatbiztonsag — Buttyan Leven-
te, kézlekedés-informatika és -tav-
kdzlés — Gydri Erzsébet, mobil és ve-
zeték nélkili kommunikacié — Imre
Sandor, beszédtechnolégidk — Né-
meth Géza, kutatdi és teszthalézatok
— Tétényi Istvan, internet és WWW —
Vonderviszt Lajos.

Démélki Balint és Kémlédi Ferenc
mar tébb, mint egy éve jelentkezik
rendszeresen az IT3 projekt kereté-
ben készilt hircsokorral, hasonlékép-
pen Prénay Géborhoz, aki a tdvkdz-
Iési és informatikai projektmenedzs-
ment téméaban gondoskodik arroél,
hogy lehet8ség szerint minden szé-
munkba keriljén be egy-egy ilyen
cikk. Ezaltal 6k is rovatvezet8ink és
hozz4jarulasukra a j6v6ben is széa-
mitunk.
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Két 0j tertleten is bévulink és
ezlton szeretném bemutatni a rovat-
felel8si szerepre felkért és arra val-
lalkozott kollégdimat: Darag6 Lész-
I6t, a Semmelweis Egyetem Egész-
ségugyi Informatikai, Fejlesztd és To-
vabbképzd Intézetébdl az e-health és
az egeészségugyi informatika terulet
gondozdjaként és Molnar Gydrgy6t,
a BME Ml(iszaki Pedagégia Tanszé-
kérél, az e-learning, oktatdsmodszer-
tan témakor felelésekeént.

Ahogy a kedves olvasé latni fogja,
jelen szamunk is valtozatos 6ssze-
allitds az infokommunikaciés szak-
teriletrél.

Kezdddik Drozdy Arpédd, Vulkén
Csaba, K6réssy LaszIo ,Integralt ott-
honi internet és mobiltelefon szolgal-
tatas femtocellakkal” cim( cikkével,
amelyben a beltéri mobil lefedés fon-
tos technoldgiairdl van sz6.

Batfai Norbert és szerz6tarsai a
Debreceni Fejlesztéi Hal6zat nevd
kezdeményezésrél szamolnak be, a-
mely egy Ujszer( egyetemi szoftver-
fejleszt6i kozo6sség és bemutatjak a
formalédd koézdsség elsd projektje-
it. A kdvetkez§ cikk ,Bevezet6 szé-
mitasok a labdarigasszimulécids je-
I6l6nyelv kialakitdsdhoz” cimmel en-
nek a halézatnak az egyik ambiciézus
projektjét vezeti be és annak elsé
eredményeit ismerteti.

,Munkafolyam alkalmazasok szer-
kesztésének tdmogatasa csoport-
munka mddszerekkel” a cime és té-
maja Sipos Gergely és Kacsuk Pé-
ter cikkének, amely ismerteti az ira-
nyitott grafokként felfoghaté munka-
folyam-alkalmazasok tébb személy
altali szerkesztésének lehetéségét és
modszereit.

Ezt kdveti Asztalos Mark és szer-
zG6tarsainak irasa ,Szakterllet-spe-
cifikus modellezés” cimmel. A mo-
dellalapu szoftverfejlesztés egyre na-
gyobb hangsulyt kap napjainkban, hi-
szen a modellek hasznalataval nagy-
ban névelhet6 az elkészitett kompo-
nensek Ujrafelhasznalhatésdga és
igy az informatikahoz kevésbé érté
szakért6k is mélyebben bevonhatok
a fejlesztésbe.

Molnar Gyérgy-Horvéth Cz. Jdnos
cikke az elsé a most indul6 e-learn-
inggel foglalkoz6 rovatunkban. A szer-
z8k ismertetik az egyik legelterjed-
tebb oktatasi keretrendszert, a Moodle-
t, és a hasznalata soran szerzett ta-
pasztalatokat.

Jenei Zoltan , A projektszponzor
szerepe, lehet6ségei” a projektme-
nedzsment-sorozat tagjaként a téma
tovabbi fontos aspektusat vilagitja
meg.

Végul Démélki Balint és Kémlédi
Ferenc jelen szamunk olvasoéi szé-
mara is igen érdekes hircsokrot va-
logattak 6ssze az IT3 projekt termé-
sébdl, de ismét jelentkezink kényv-
ismertetésekkel is. Ezuttal a ,Mér-
nék a politikaban”, valamint a ,Kom-
munikaciorél mindenkinek” cimd ké-
teteket ajanljuk.

Végul — remélve, hogy jelen széa-
munk még a nyari szabadsagok elétt
olvaséink kezébe kerll — szeretnék
minden kedves olvasénknak j6 nya-
ralast és hasznos kikapcsol6dast ki-
vanni.

Szabé Csaba Attila
f6szerkeszt6




Integralt otthoni internet és mobiltelefon
szolgaltatas femtocellakkal

DRozpY ARPAD

BME Szélessavu Hirkézlés és Villamossagtan Tanszék
drozdy@mht.bme.hu

VULKAN CsABA, KOROSSY LASZLO
Nokia Siemens Networks
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A femto hozzaférési pont (Femto Access Point, FAP) egy kis teljesitményii 3G hazisallomas, mely a gerinchdldzatra tetszdleges
internet-csatlakozassal kapcsolddhat. Egy FAP altal lefedett teriilet (femtocella) rendkiviil kis méretii (példaul egyetlen lakas
vagy iroda teriilete), azonban az altala nyiijtott szélessavii beltéri szolgaltatas jobb mindségii, mint a nagycellas halézatoke.

A szolgaltatasi mindség a femtocellaban az FAP gerinchalézathoz torténé csatlakozasat lehetdvé tevé internetkapesolattol -
amely legtobb esethen DSL (Digital Subscriber Line) vonal - is fiigg. A cikk azt elemzi, hogy a DSL vonal mindsége hogyan
befolyasolja az FAP altal nyujtott szélessavii vezeték nélkiili szolgaltatas mindségét. Ennek vizsgalata kétféle iitemezé modell
osszehasonlitasaval tortént meg: az egyik iitemezé esetéhen a csomagok a heérkezési sorrendben haladtak keresztiil a DSL
vonalon, mig a masik iitemezé fontossagi sorrendbe rendezte a szolgaltatasokat, majd a magasabbh prioritast élvezé csomagokat
szolgalta ki eldszor a vonalon. Az eredmények megmutatjak, hogy a DSL vonal bithibai miként csokkentik a hangminéséget,
mindemellett a vizsgalatok kitérnek a DSL vonalon keresztiil torténd draszinkronizalds lehetdségeinek feltarasara is.

1. A femtocellak szerepe

Napjainkban a vezeték nélkili szélessavu internetkap-
csolatok gyors elterjedésével a 3G technoldgiak elér-
hetésége szinte altaldnossa valik. Az igazi kihivast
azonban a szolgaltaték szdméara nem a terileti lefedett-
ség biztositdsa jelenti, hanem az, hogy az épuletek bel-
sejében is mindségi szolgaltatast tudjanak nyujtani.

A beltéri lefedettség biztositasanal kilén nehézsé-
geket okoz, hogy az épuletek falain nehezen hatolnak
at a radiéjelek. Szemléltetésképpen egy nagyon durva
,O0kblszabaly” a kdvetkez§: egy fal GHz-enként és tiz
centiméterenként kb. 10 dB-t csillapit. Ez azt jelenti,
hogy mivel a 3G halézatok kdzel 2 GHz-es frekvencian
Uzemelnek, egy tiz centiméteres fal 20 dB-t csillapit,
azaz a jelnek csak szazadrésze jut at a falon. Termé-
szetesen ez az érték jelentdsen flgg a fal anyagatdl,
mindségétél, de j6l mutatja, hogy a 900 MHz-es GSM
savban sokkal kdnnyebb beltéri lefedettséget biztosita-
ni hanghivasok szdméra, mint az 1800 MHz-es sdvban.
A felhasznalék altal megkdvetelt, kival6 minéségl 3G-
lefedettség biztositdsa pedig még nehezebb, mivel a
gyors adatatviteli sebesség még nagyobb jeler6sséget
igényel. Eddig beltéri lefedettség biztositasara két le-
het6ség volt. Az egyik a kiltéri, nagycellas bazisallo-
masok slrd elhelyezése. Ez kéltséges, valamint a leg-
jobb tervezés ellenére is mindig lesz egy-két épilet,
ahol mégsem lesz j6 beltéri jelszint.

A masik megoldas, hogy a nagyobb forgalmu éplle-
tekhez kilén-kulén mikrocellds bazisallomésokat he-
lyeznek el. Egy mikrocella minden gond nélkil lefed egy
nagyobb éplletet vagy éplletegyiittest, azonban telepi-
tési koltsége kdzelit a nagycellas bazisallomasokéhoz,

mivel a berendezés ugyanolyan bonyolult és kihelye-
zése ugyanugy szakembert illetve a gerinchal6zathoz
csatlakozé nagy megbizhatésagu, szélessavu 6sszekot-
tetést igényel.

Ezekhez a mikrocelldkhoz hasonlitanak a femtocel-
lak, azonban a femtocellak még kisebb terilet fednek
le, jellemz8en csak egyetlen lakast vagy irodai emele-
tet. Akészilék, ami a femtocellas lefedettséget biztosit-
ja, a femto hozzaférési pont (Femto Access Point, FAP)
egy olcsd, kisméretli és teljesitmény(l, egyszerisitett
3G bazisallomas, amit csak ra kell csatlakoztatni a ve-
zetékes internet-6sszekottetésre. igy telepitésiik a ve-
zetékes internet-6sszekéttetésen kivil sem szakembert,
sem tervezést nem igényel.

A femtocellak jelentéségének egyik bizonyitéka,
hogy az ésszes mobil hanghivas mintegy egyharmadat
a felhasznélék sajat otthonukbdl inditjak, igy gyakran
egy femtocella kis mérete ellenére jelentds forgalmu
lehet. Masik fontos tényezd, hogy napjainkban — a fej-
lett orszdgokban legaldbbis — rengeteg héztartas ren-
delkezik mar szélessavu internet-eléfizetéssel, példaul
DSL-vonallal. Harmadrészt a jobb jelszint és a varhaté-
an csekély szamu felhasznalé miatt egy femtocellaban
gyorsabb adatatviteli sebességli HSDPA/HSUPA (High
Speed Downlink Packet Access, High Speed Uplink
Packet Access) internet-kapcsolat érhet§ el, mint egy
nagycellaban.

A femtocellaknak emellett megvan az a jarulékos
elényik is, hogy a nagycellas hal6zat terheltségét csok-
kentik. A terhelés csdkkenése mind a nagycellas rend-
szer radids interfészein, mind pedig a gerinchalézattal
0sszekdtdé vonalain megjelenik, ami kapacitas-felsza-
badulést és kdltségmegtakaritdst jelent, megkdnnyitve
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Internet és mobiltelefon szolgaltatas femtocellakkal

ez altal a radiés hélézat tervezését, valamint Gzemelte-
tését.

Tovéabbi elényuk, hogy mivel egy mar meglévd in-
ternet-6sszekoéttetésre csatlakoznanak, ezért az adat-
forgalom vezetékes tovabbitasanak kéltsége nem len-
ne elkilénithetd az egyébként is fizetend§ — gyakran
csak havidijas — internet-el6fizetés koltségében. Emel-
lett a femtocelldk a nagycellas rendszer aramfelvételét
csokkentenék, mig a felhasznalék aramfogyasztasat
kisebb mértékben névelnék, de ez a felhasznélok vil-
lanyszamlajaban észrevehet8 ndvekedést nem okoz-
na. A femtocelldk hatranya azonban, hogy varhatbéan
sokkal rosszabb lesz a kihasznaltsaguk, mint a nagy-
celldknak; mig egy nagycellds bazisalloméas tébb szaz
eléfizet6t lat el, addig egy FAP csak néhanyat, ezért
id6ben egyenetlenil lesznek kihasznalva, az id6 kis ré-
szében lesznek aktivak, de akkor nagy forgalmat fog-
nak bonyolitani. Ahhoz azonban, hogy a femtocellak
széles kérben elterjedjenek, elengedhetetlen, hogy az
FAP-k &ra alacsony legyen. Becslések szerint, ha elin-
dulna a témeggyartés, akkor akar szaz dollar kézelébe
is eshetne egy FAP ara.

A vezetékes és a mobil hozzaférés konvergenciaja-
ra léteznek mas megoldasok is [13], mint példaul a
népszerld Wi-Fi (IEEE 802.11), am a femtocelldknak
megvan az a hatarozott elénylk, hogy jellegiknél fog-
va kompatibilisek minden 3G-késziilékkel, ami jelentd-
sen kib8viti a lehetséges felhasznaldk koérét. Bar sza-
mos olyan mobil telefonkészilék létezik, amely tartal-
maz Wi-Fi-egységet és 3G-egységet, ezek altalaban
nem tudnak egy egyszer( hivast a Wi-Fi-rendszeren ke-
resztll inditani illetve fogadni. Magatél értet6déen bar-
milyen 3G-készllék észrevétel nélkiil, hivas kdzben is
tud valtani a femtocella és a nagycellas halézat kézoétt.

Az FAP-k kedvezd tulajdonsagai ellenére az elterje-
désikhdz néhany, az alabbiakban részletezett problé-
makdrre megfelel6 megoldast kell talélni.

Interferencia

A femtocellak szamara kilén frekvenciasavot fenn-
tartani indokolatlanul kéltséges lenne, ezért a femto-
celldk egyazon csatornan belil mikédnek majd a
nagycellas haldzattal, ami sziikségszer(ien interferen-
ciahoz vezet. A 3G-bazisallomasok elhelyezkedését a
nagycellas halézaton belil ugy tervezik meg, hogy a
cellak koézti interferencia minimalis legyen. Ez femto-
celldk esetén lehetetlen feladat, egyrészt a telepithetd
cellak nagy szdma miatt, masrészt a ,plug and play”
elven mlkdédé hozzaférési pontokat a felhasznélék ma-
guk is telepithetik. A komoly interferencia elkerulése
érdekében a femto hozzaférési pontok teljesitménye
alacsony, koérllbelil 15 dBm-ben van maximalizalva.
Mig a nagycellas rendszereknél sulyos problémékat
okozott az épiletek falainak csillapitdsa a beltéri lefe-
dettség biztositasanal, addig a femtocelldknak haszna-
ra valik ugyanez a csillapitds. Az FAP-k jellemz&en
éplleten belll helyezkednek el, és épulleten belll biz-
tositanak lefedettséget, igy a kiiltéri nagycellakat és a
beltéri femtocelldkat elvélasztjdk a falak, amely csdk-
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kenti az egymasnak okozott interferenciat. Ebbél az ké-
vetkezik, hogy minél nagyobb frekvencian lUzemel egy
rendszer, annal nagyobb szikség van femtocelldkra,
valamint annal kevésbé interferalnak 6ssze a nagycel-
lak és femtocelldk. Az interferencia kérdését korabban
mar vizsgaltak [1-4], és jelen cikkben nem targyaljuk
részletesebben.

Haldzati integracid

Tébb modell is létezik arra, hogyan csatlakozzon az
FAP a gerinchéalézathoz [12]. Ahagyomanyos baziséllo-
masok lub interfészen keresztiil kapcsolédnak egy ra-
di6hél6zat-vezérl6hdéz (Radio Network Controller, RNC),
az RNC pedig lu interfészen keresztil a gerinchalézat-
hoz. A hagyomanyos RNC-egységeket csupan korlato-
zott szamu béaziséllomas kezelésére szantak, és nem
tébb tizezer FAP kiszolgélaséara. A szabvanyos lub in-
terfész biztonsdgos kapcsolaton keresztul mikédik,
mig egy internetkapcsolat nem biztonsagos, igy az
FAP-k esetében kildén biztonsagi intézkedések alkal-
mazasa szlikséges, mint pl. az internetes biztonsagi
protokoll (Internet Protocol Security, IPsec).

Az FAP-k csatlakoztatasara az egyik megoldas az
»lub IP felett” (lub over IP) modell: az RNC-egységek to-
vabbfejlesztésével elérhetd, hogy tobb FAP-t és IPsec-
et is tudjanak kezelni. A modellben az RNC-egységek
az internetkapcsolat gerinchalézati oldalan helyezked-
nek el, a kommunikacié az lub-interfészen IP-protokol-
lon keresztil toérténik. Ez a megoldas nyilvanval6 tech-
nikai nehézségekkel kizd. Bar a bazisallomésok, az
lub-interfészek és az RNC-egységek szabvanyositot-
tak, a rendszerek hajlamosak arra, hogy csak akkor
mikédnek megfeleld médon, ha a rendszer minden ré-
sze egyazon gyartétél szarmazik; az RNC-egységnek
ismeretlen szolgaltatdsi minéségl IP-kapcsolaton ke-
resztll kell vezérelnie a femto hozzaférési pontot.

Egy masik lehetséges modell a ,femto atjaré” (Fem-
to Gateway) modell, melyben minden szilkséges RNC-
funkciét maga az FAP kezel. Ez nem bonyolitja tdl az
FAP-t, mivel egyetlen, kis teljesitményl cella tamoga-
tdsdhoz az RNC funkcidinak csupan a téredéke sziiksé-
ges. Az FAP-k lu-IP-interfészen, a vilaghalén keresztil
csatlakoznak a femto atjaré csoméponthoz. Ez az atja-
ré végzd8dteti az Ipsec-alagutakat, kommunikaciés pro-
tokoll valtast tesz lehetévé, kezeli a tébb tizezer femto-
cellabdl érkezé forgalmat, és tovabbitja azt a gerincha-
I6zatba, mindezzel egy szabvanyos lu-interfészt bizto-
sit. Mivel a femtoétjar6 tébb tizezer hozzaférési pontot
képes kiszolgalni, ezért csekély mértékben befolyasol-
ja az 6sszkoltséget. A cikk a ,femtoatjaré”-modell rész-
letes tanulmanyozéasa utdn ennek a megoldasnak az
életképességét mutatja be.

A cikk a kdvetkez8képpen épll fel: a 2. szakasz be-
mutatja a vizsgalatok céljat, majd ezt kévetéen a vizs-
galt femtohalézat topoldgiajat irja le, a 4. és 5. szakasz
pedig a szimulaciés paramétereket és eseteket, illetve
az elért eredményeket targyalja. Az eredmények alap-
jan levont kévetkeztetések az utolsé részben olvasha-
tok.
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2. A vizsgalatok célja

A szolgaltatasi min6ség DSL vonalon keresztiil

A nagycelldkat garantalt savszélességet és szol-
galtatasi minéséget nyujté kapcsolatokkal kétik éssze
a gerinchalézattal, igy az altalanos szolgaltatasi ming-
ség f6leg a radiés interfész minéségének ingadozasa
miatt valtozik. A femtocella esetében sem a sdvszéles-
ség, sem az internetkapcsolat szolgaltatasi minésége
nem garantalt, igy az FAP altal nyujtott szolgaltatdsok
mindsége az internetes 6sszekdttetéstdl fligg. A jelen
tanulmany célja szimulaciékkal megallapitani, hogy
mennyiben fligg az &ltaldnos szolgéltatasi minéség az
internetkapcsolattél. A vizsgélatok arra az esetre foku-
szélnak, amikor az FAP DSL (digitalis el6fizet8i vonal)
kapcsolaton keresztil csatlakozik a vildghaléra, mivel
ez az otthoni internetkapcsolat egyik legelterjedtebb
fajtaja. A DSL-vonal kétféleképpen befolyasolja a miné-
séget: egyrészt a véges savszélesség sorbanallasi
késleltetést okoz, masrészt a bithibak csomagvesztést
okozhatnak. Telefonhivas esetén a j6 minéségd, folya-
matos lejadtszashoz a kédolt hangmintakat szallité cso-
magoknak idében kell a dekdder rendelkezésére allni-
uk. A megengedett teljes késleltetés 250 ms; a tulkés-
leltetett csomagokat a vev6 eldobja, ami ugyanolyan
mindségromlast jelent, mintha ezek a csomagok meg
sem érkeztek volna. A telefonszolgaltatashoz hasonlo,
késleltetésre és csomagvesztésre érzékeny szolgalta-
tdsok, mint a hang- és videdstreaming minésége javit-
haté szolgéaltatdsok megkiilénbdztetésére alkalmas DSL-
Utemezés segitségével. Az elvégzett szimulaciék so-
ran az (temezés e tipusa magasabb prioritasi szintet,
ezaltal el6nyésebb DSL-vonalas hozzaférést nyujt a
hangkapcsolatoknak.

Az ilyen lUtemezést hasznél6 esetekre, differencialt
szolgéltatds-besorolasi, differencialt Gtemezési (Diffe-
rentiated Service Quality, DSQ) esetekként utal a cikk.
Az ilyen Utemezés hasznélata akkor lehetséges, ha
tébb permanens virtudlis vivé (Permanent Virtual Car-
rier, PVC) all rendelkezésre a DSL-vonalon, ami pedig
az internetszolgaltat6tol (Internet Service Provider, ISP)
fugg. Az ISP-k a ,triple play” (telefon, televizié és inter-
netszolgaltatds kombindacidja) miatt részesitik elény-
ben a tébb PVC-t, de a femtocellak esetében ez nem
mindig érhet§ el, ugyanis eléfordulhatnak olyan esetek,
amikor az internetszolgaltaté berendezése erre nincs
felkészitve. A szolgéaltatas-differencialt itemezésre egy

masik lehet6ség az IP-szint( csomagdifferenciélas len-
ne, amihez specidlis |IP-Utemez6k szlkségesek. Az el-
végzett szimulaciok soran a hangcsomagok és az id6-
zitési csomagok (l4sd az alabbiakban) magas, a stream-
ing kapcsolatok kézepes, az adatcsomagok (FTP, HTTP)
alacsony szintl prioritdst kaptak. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a differencialt itemezés nagymértékben
csokkenti a hangcsomagok késleltetését, ezaltal javit-
va a hangmingséget.

Ha a differencialt Utemezés nem elérhetd, akkor
csupan a pillanatnyi lehet6ségek szerinti ,Best Effort”
(BE) utemezés fog mikddni, ahol a csomagok beérke-
zési sorrendben haladnak at a DSL-vonalon. Ebben az
esetben az adatkapcsolatok kénnyen blokkolhatjdk a
hanghivasokat a késébb részletezett modon.

Oraszinkronizalds DSL-vonalon keresztiil

A 3G-rendszer preciz éraszinkronizaciot igényel. A
kéltségeket jelentés mértékben megndvelné az FAP-
ben elhelyezett nagy pontossagu 6ra. Léteznek olyan
megoldasok, melyek az érak 6sszehangolasat lizenet-
valtasokkal oldjak meg, mint példaul a csomagokon
keresztili id6beallitas (Timing Over Packets, ToP) méd-
szer [5]. Ezen médszerek egy bizonyos szintl késlelte-
tésingadozast is kezelni tudnak. A médszer alkalmaz-
hatésagat DSL-vonalak esetében — vagyis a késlelte-
tésingadozast — szimulcidkkal vizsgaltuk.

3. Topoldgia

A szimulaciok topolégiaja az 1. dbran lathat6. A femto
hozzéaférési pont (femto AP) Ethernet- és IPv4-protokol-
lon keresztll kapcsolddik az eléfizeti helyi berende-
zéshez (Customer Premises Equipment, CPE), amelyet
egy DSL-vonal két éssze a DSL-hozzéaférési multiple-
xerrel (DSL Access Multiplexer, DSLAM). A vizsgalatok
soran ez a vonal volt a sz(ik keresztmetszetet jelentd
kapcsolat.

A DSLAM a nagyteriletd hal6zaton (Wide Area Net-
work, WAN) IPv4- és Ethernet-protokollon keresztll kap-
csolodik a femtoatjarohoz. A femtoatjaré ATM (Asynch-
ronous Transfer Mode) protokollal csatlakozik a 3G-
szolgéltaté gerinchalézatahoz, ez a jelenlegi 3G-rend-
szerekben hasznalatos technoldgia. A femtoatjaré6 elki-
I6niti a csomagkapcsolt (Packet Switched, PS) és az
aramkérkapcsolt (Circuit Switched, CS) forgalmat. Az
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2. abra Protokollok rétegstrukturaja

aramkdérkapcsolt forgalom a mobil kapcsol6kézpontba
(Mobile Switching Centre, MSC) illetve abbdl kiindulva
halad. Az MSC a nyilvanos kapcsolt tavbeszél§-hals-
zathoz (Public Switched Telephone Network, PSTN) kap-
csolodik. A csomagkapcsolt forgalom a femto atjaréba
érkezik a kiszolgalé6 GPRS-tamogaté csomépontbdl
(Serving GPRS Support Node, SGSN), illetve az utébbi-
bél kiindulva az elébbibe érkezik. Az SGSN az atjard
GPRS-tamogaté csomoéponthoz (Gateway GPRS Sup-
port Node, GGSN) kapcsolodik, amely az internetre
csatlakozik.

A szimulaciés topolégiaban a radiés interfész és a
DSL-vonal kivételével minden kapcsolat a DSL-vonal-
nal jelentésen nagyobb adatatviteli sebességgel ren-
delkezett. Az FAP telepitési helyszinén otthoni szamité-
gépek is mikddhetnek, melyek az internetre csatlakoz-
nak. Ezeket a vezetékes kapcsolatokat szintén figye-
lembe vettlk, mivel a mobil (a femtocella altal nyujtott
szolgaltatas) és a vezetékes forgalom (az internet szol-
galtaté altal nyujtott szolgéltatas) egyazon DSL-vonalon
halad keresztil. Az otthoni szamitégép internetforgal-
ma a CPE és a DSLAM pontoknél 1ép be, illetve ki; a
DSLAM csatlakozik az internetre. A protokollok réteg-
strukturaja a 2. dbran lathat6 (lasd még [6-8]).

4. Szimulaciok

A szimulécidk kivitelezésére egy eseményvezérelt szi-
mulétort hasznaltunk. Mindegyik protokollréteg m(ké-
dését részletesen szimuldltuk. A radiés interfész szi-
mulaciéja beltérikérnyezet-modell felhasznéldsaval
tértént. Minden egyes eléfizeti berendezés (User Equ-
ipment, UE) r&diécsatornajat kildn-kaldn szimulaltuk.
A radios interfész modellje a 3GPP TR25.951-ben defi-
nialt beltéri profilon alapul [9]. A jelterjedés szamitasa-
hoz egy képzeletbeli térképen a felhasznaldkat kiindu-
laskor véletlenszer(ien helyeztik el az FAP kéril, amik
a szimulaci6 elinditasa utan atlagosan 3 km/h sebes-
séggel sétaltak véletlenszerd irdnyban. A femto hozza-
férési pont maximalis adételjesitményét 15 dBm-nek
vettik, ami jéval kevesebb, mint egy nagycellas bazis-
allomés 43 dBm-es maximélis adételjesitménye.
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A szimulaciék sordan a HSDPA-elérhet6ségét 8-as
lembe, legfeljebb 7,2 Mbit/s letbltési sebességet lehe-
tévé téve. A HSUPA elérhet6ségét 6-os UE kategéria
jellemezte, legfeljebb 5,76 Mbit/s feltdltési sebességet
lehet6vé téve. Igy akar egyetlen, az adatszolgaltatast
igénybe vevd mobilfelhasznéalé tulterhelhette a DSL-vo-
nalat. A szimuléciék soran figyelembe vettiink hanghi-
vasokat (VolP), webes bdngészéseket (HTTP), fajltovab-
bitdsokat (FTP), illetve médiafolyamokat (vide6stream-
ing). Ezek nem csak a mobil késziilékek kapcsolatai le-
hettek, hanem akar vezetékes forgalmak is. Ezeknek a
kapcsolattipusoknak a kombinacioéival kulénbdzé for-
galmi eseteket szimulaltunk.

A szimulacidkkal hdrom alapvetd témat vizsgaltunk.
Az els6é a DSL-vonalon elveszett ATM-cellak aranya és
a hangmin8ség kozti 6sszefliggés. A masodik az ute-
mez§ tipusa (BE vagy DSQ) és a hangmindség kozti
Osszeflggés, végll a harmadik az idézitési csomagok
késleltetés ingadozasa. A hangmindséget a MOSc (Con-
versational Mean Opinion Score) mérédszammal vizs-
galtuk, 1-t6l 5-ig terjedd skalan [10]. Ez a mérészam
tébbek kozoétt figyelembe veszi a csomagkésleltetést
és a csomagvesztést. A 4-es atlagos MOSc pontszam
azt jelenti, hogy a felhasznélék elégedettek, a 3-as alat-
ti érték pedig azt, hogy felhasznalék tébbsége elége-
detlen.

4.1. Hangmindség DSQ esetén

A szimulacios eredmények azt igazoljak, hogy diffe-
rencialt szolgaltatasitemezés esetén a hangmindség
fuggetlen a tébbi forgalomtdl, mivel els6bbséget kap-
nak a DSL-vonalhoz valé hozzaférés soran. Ez esetben
a lassubb DSL-vonalak is elegendéek a kivant szamu
hanghivés kiszolgélasara, mivel VolP-csomagok kés-
leltetés nélkil tovabbitédnak. DSQ-ltemezés esetén a
DSL-vonal az alkalmanként tapasztalhaté celladobas
altal befolyasolja a min§séget.

A szimulaciok az ATM-cellavesztést véletlenszeri
egyedi dobasokként kezelték, az eredményeket a 3.
4bra mutatja. Osszehasonlitasként az 4bran szerepel-
nek a MOSc-mutaték elméletileg kiszamitott maximum
értékei az adott rendszerben, ugyanilyen dobasi rata
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mellett. A MOSc azért nem érheti el a maximalis 5-6s
értéket, mert a beszédkddoléban hasznalt beszédkom-
presszi6 korldtozza a hangminéséget. Ezt gy szamol-
tuk, mintha egy-egy VolP-csomag beleférne egyetlen
ATM-cellaba, igy az ATM celladobasi rataja egyenlé vol-
na a VolP csomagdobasi ratajaval. Alacsony ATM-cel-
lavesztési valoszinliség mellett a szimulalt eredmé-
nyek megkdzelitik az elméleti maximumot, a min6ség
j6. Magasabb cellavesztési valdszinliségi szint mellett
a szimulalt eredmények sokkal rosszabbak az elméle-
ti maximumnal.

Ennek oka a kdvetkez6: A VolP csomagon belil a
hasznos adat igen csekély, a szimulalt esetben 32 byte.
Az IPsec szamottevd tobbletterhelést ad a csomaghoz.
A teljes tébbletterhelés olyan nagy, hogy egyetlen Vo-
IP-csomag nem fér bele négy ATM-cellanal kevesebbe,
ami azt jelenti, hogy VolP-csomagonként 4-53=212 byte
adat kerUl tovabbitadsra. Ha e négy ATM-cella kézUl béar-
melyik eldobasra kerll, akkor az egész VolP-csomag
elvész. Ez azt okozza, hogy a tdébbletterhelés miatt a
hangmindség négyszer érzékenyebb az ATM-cellavesz-
tésre. Ezen indoklas érvényességének igazolasa érde-
kében olyan szimulacidkat is elvégeztiink, ahol a fejlé-
cek tébbletterhelését nem vettik figyelembe, ami persze
valés rendszerben nem elképzelhetd. Ezek az eredmé-
nyek megkdzelitik az elméleti maximumot, amint azt az
abra is mutatja.

A hangmin&ség nem romlik szamottevéen, ha a cso-
magvesztési (ATM cellavesztési) arany nem emelkedik
10° érték f6lé, és a hangmindség elfogadhatatlan lesz
a 10% értéket meghalad6 csomagvesztési arany ese-
tén.

4.2. Hangmindség BE esetén

A pillanatnyi lehet6ségek szerinti ltemezés esetén
a hangmindség egyarant fligg az egyéb forgalom altal
okozott torl6déstél és a DSL-vonal csomagvesztési
(ATM-cellavesztési) ardnyatoél. A dobas valészinlisége-
tél valé figgés igen hasonlé a DSQ-esetekhez, azon-

ban a DSQ-esetekkel ellentétben a hangcsomagok kés-
leltetése nagymértékben fligg az egyéb forgalom meny-
nyiségétdl. A forgalomkésleltetésbdl, illetve a csomag-
dobasbdél szarmaz6é mindéségvesztések kumulativak.
Amennyiben jelentds mértékl cellavesztési val6észini-
ség jellemzi a DSLvonalat, akkor a 3. abranlatottakhoz
hasonléan a hangkapcsolatok minésége tovabb csék-
ken.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a hangkapcsola-
tok mindsége igen kdénnyen elfogadhatatlan szintre csék-
kenhet. Példanak vegylnk egy olyan forgalmi esetet,
ahol parhuzamosan négy mobil telefonhivast, egy mo-
bil FTP-feltltést és egy mobil letéltést szimulaltunk, a
DSL-vonal downlink/uplink adatatviteli sebessége 512
kbit/s, illetve 512 kbit/s. Itt a mobilra, illetve mobilrél
érkezg forgalom MOSc-mutatéja 2,05/201 értékl volt,
ez mindkét irdnyban elfogadhatatlan. Osszehasonlitas-
képpen, amennyiben ugyanebben a forgalmi esetben
DSQ-itemez6t alkalmaztunk, ugyanez a mutaté 4,08/
4,09 volt. Ez azt jelenti, hogy egyetlen FTP-kapcsolat
elegendd a hanghivasok teljes mértéki blokkolasahoz
BE-lUtemez6 esetén. A helyzet valamelyest jobb, ha na-
gyobb a DSL-vonal sebessége, példaul ugyanebben az
esetben, ha a vonal uplink sebessége 1 Mbit/s, akkor
BE-Utemezével az uplink MOSc 2,77, de még ez is elfo-
gadhatatlan.

A médiafolyam-kapcsolatokhoz adott mérték( adat-
atviteli sebesség szlikséges. Ha a DSL-vonal adatatvi-
teli sebessége nem éri el a médiafolyam-kapcsolatok-
hoz szlikséges minimélis adatatviteli sebességet, ak-
kor a mobilra iranyul6 forgalom esetén a hanghivasok
csomagjai BE-Utemezés alkalmazasakor feltorlédnak;
egyéb esetben a médiafolyam-kapcsolatok altal oko-
zott késleltetés nem szamottevd.

Példanak vegylnk most egy olyan forgalmi esetet,
ahol egy mobil telefonhivas, egy vezetékes (szintén
VolIP-) hanghivés, és egy 5 Mbit/s adatsebességl veze-
tékes médiafolyam (IP alapu televiziénézés) verseng a
vonal sdvszélességéért. Ha a DSL-vonal downlink adat-

3. abra
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4. abra Id6zité csomag downlink késleltetése: a) DSQ esetén, b) BE esetén

atviteli sebessége 2 Mbit/s, akkor a downlink MOSc ér-
téke BE-Utemezd esetén a lehetd legalacsonyabb 1-es
értéket veszi f6l. Ugyanitt, 8 Mbit/s downlink-kapacitas
esetén ez az érték 3,7, 24 Mbit/s esetén 4,06. Osszeha-
sonlitasképpen, DSQ (temez6 esetén ezek az értékek
a rendelkezésre all6 savszélességtdl viszonylag flg-
getlenil kicsivel 4 alatt vannak.

A szimulaciék azt mutattak, hogy a webes bdngé-
szés csak akkor befolydsolja a hangmindséget, ha a
DSL-vonal letdltési sebessége nagyon kicsi. Ezekbdl
az eredményekbdl levonhatd a kdvetkeztetés, hogy a
DSL-vonalra koététt femtocellak DSQ-ltemezést vagy
ahhoz hasonlé szolgaltatas-utemezést igényelnek,
amennyiben adatletéltések is futnak parhuzamosan a
hanghivasokkal.

4.3. ldézité csomagok késleltetési ingadozasa

Ahogy az méar a 2. szakaszban emlitésre kerult, a
vizsgalatok arra a kérdésre is 6sszpontositottak, hogy
lehetséges-e a femto hozzaférési pontokat a haldézaton
keresztll preciz 6rajel-bedllitdssal ellatni. ADSQ hasz-
nalata mellett az id6zit6 csomagok (ToP-csomagok)
magasabb szint( prioritast kapnak a DSL-vonalon, mint
az adatforgalom; BE esetén minden csomag azonos
prioritdsu sorban var. Minden id6zit6 csomag késlelte-
tése legaldbb 2 ms, mivel a szimulaciékban a DSL-vo-
nal alapkésleltetése 2 ms értékd volt. A szimulaciok
eredményeit j6l illusztralja a 4/a. és 4/b. abra. Ezeken
olyan forgalmi eset statisztikai lathatok, ahol négy mo-
bil telefonhivast, egy mobil FTP-feltdltést és egy mobil
FTP-letdltést szimulaltunk.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a késleltetési in-
gadozas sokkal kisebb a DSQ-esetben a BE-esetekhez
képest (az abrak skalai emiatt eltéréek). A BE esetek-
ben a csomagoknak jelentds ideig, akar masodperce-
kig kell varakozniuk a sorban, ami rendkivil nagy kés-
leltetést jelent. Ez a késleltetés a DSL-vonal forgalma-
nak er6sddésével névekszik. Kismértéki forgalom ese-
tén a késleltetés ugyan elfogadhatdéan alacsony szintd,
FTP- vagy médiafolyam kapcsolatok jelenlétében azon-
ban sokkal magasabb, ahogyan azt a 4/b. abra is mu-
tatja.
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A DSQ-esetekben az altagos késleltetés altaldban
megfeleléen alacsony szintl, de a csomagok 1-5 sz&-
zalékanal enyhe késleltetés tapasztalhat6. A maximéa-
lis késleltetés csupan néhany ezredmasodperc. Ez a
késleltetés nem abbél adédik, hogy torlédas mutatkoz-
na a magasabb prioritast élvez8 sorban, hanem azért,
mert éppen nagyméretl csomag halad at akkor, amikor
az id6zit6 csomag megérkezik a DSL-sorba. Az id8zit6
csomagnak varnia kell addig, amig az a csomag telje-
sen at nem halad. Ez a késleltetés nem kdzvetlenll a
forgalom mértékétdl, hanem inkabb a kapcsolatok faj-
taitol figg. Minél nagyobb méretl csomagokat hasznél-
nak a kapcsolatok, annal nagyobb a késleltetési inga-
dozas.

Az id8zit6 csomagok késleltetése (nem szamolva a
DSL-vonallal jaré 2 ms alapkésleltetést) forditottan ara-
nyos a DSL adatatviteli sebességével. Minél nagyobb
az adatatviteli kapacitas, annal kevesebb id6be telik a
tébbi csomagnak &thaladnia a DSL-vonalon. Az id6zit8
csomagok olyan kisméretliek, hogy tovabbitasuk je-
lentéktelen ideig tart.

A fenti eredmények alapjan a halézaton keresztil
térténd id6beallitas akkor lehetséges, ha a vonalon at-
haladé forgalom nagysaga kicsi, vagy a vonal képes
DSQ-ltemezést nyujtani.

5. Osszefoglalas

A cikkben ismertetett eredmények igazoljak, hogy a
femtocelldk megfeleléen mikddhetnek DSL-6sszekdt-
tetéssel. A vizsgélatok realisztikus, DSL-vonallal ell&-
tott femtocella kérnyezetre végeztik el.

A vizsgéalatok igazoljak, hogy egy ilyen rendszer
megfelel§ mindségl hangszolgaltatast tud biztositani.
Bemutattuk a DSL-vonal cellavesztési ardnyanak hata-
sat a hangmindségre. A szimulaciok arra is ravilagitot-
tak, hogy az adatforgalom blokkolhatja a hangforgal-
mat, amely probléma teljes mértékben megolddédhaté
differenciélt uitemezés alkalmazasaval. Tovabb4 lathat-
tuk, hogy a halézaton keresztul térténd érabedllitas le-
hetséges id6zit6 csomagok segitségével, de csak dif-
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ferencialt temezés esetén. Az itt ismertetett vizsgala-
tok meger@sitik, hogy a DSL-vonalas femtocellak a ké-
zeljovében képesek lesznek az 4tfed6 nagycellas halé-
zatnal sokkal nagyobb adatatviteli sebességet nyujta-
ni, hasonléan jé6 minéségben.
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VULKAN CSABA 1996-ban szerzett villamosmérno-
ki diploméat Temesvaron. A Nokia Siemens Networks
Research-nél mobil hozzaférési halézatok kutatasa-
val és optimalizalasaval foglalkozik.

Irodalom

[1] Claussen H.,
“Performance of macro- and co-channel femtocells
in a hierarchical cell structure”,
In: Proc. of IEEE International Symposium on
Personal, Indoor and Mobile Radio Communications,
Athens, Greece, September 2007.

[2] Ho, L.TW., Claussen H.,
“Effect of user-deployed, co-channel femtocells
on the call drop probability in a residential scenario”,
In: Proc. of IEEE International Symposium on
Personal, Indoor and Mobile Radio Communications,
Athens, Greece, September 2007.

[3] Femto Forum,
“Interference Management in UMTS Femtocells”,
December 2008.
http:7/www.femtoforum.org

[4] 3rd Generation Partnership Project,
“3G Home NodeB Study Item Technical Report”,
March 2008, TR 25.820 v8.0.0.
http://www.3gpp.org

[5] IEEE standard 1588,
“|[EEE Standard for a Precision Clock
Synchronization Protocol for Networked Measurement
and Control Systems”, 2002.

[6] Holma H., Toskala A. (eds.),
HSDPA/HSUPA for UMTS,
John Wiley & Sons, Chichester, UK, 2006.
[7] 3rd Generation Partnership Project,
“UTRAN lub Interface User Plane Protocols for
Common Transport Channel data streams v6.3.0”,
September 2005, TS 25.435
http:7/www.3gpp.org
[8] Holma H., Toskala A. (eds.),
WCDMA for UMTS,
John Wiley & Sons, 3rd ed., New York, USA, 2005.
[9] 3rd Generation Partnership Project,
“FDD Base Station (BS) classification v7.0,
June 2005, TR 25.951,
http:7/www.3gpp.org
[10] Sun L., Ifeachor E.C.,
“Prediction of perceived conversational speech
quality and effects of playout buffer algorithms”,
Proc. ICC ‘03, Vol. 1, pp.1-6.,
Anchorage, USA, 11-15 May 20083.
[11] Claussen H., Ho L.TW., Samuel L.G.,
“Financial Analysis of
a Pico-Cellular Home Network Deployment”,
IEEE International Conference on Communications,
Glasgow, UK, June 2007.
[12] Tamaskar N.,
“Hit A Femto Home Run:
Serve Your Customers, Protect Your Network”,
Reef Point White Paper,
http:7/www.femtohub.com/articles/5/
hit-a-femto-home-run-serve-your-customers-protect-/
[13] Kineto Wireless Inc.,
“Universal Mobile Access:
UMA Expands Beyond Dual-Mode Handsets”
Kineto White Paper,
http://www.kineto.com/products/downloads/
kineto_wp_BDMH_2007.pdf
[14] Tiller A,
“The Case for Femtocells:
Operator business case & consumer propositions”
IP-access White Paper,
http:7/www.ipaccess.com/femtocells/
business_case.php

LXV. EVFOLYAM 2010/5-6




A Debreceni Fejlesztoi Halozat

BATFAI NORBERT

Debreceni Egyetem, Informatikai Kar, Informacié Technolégia Tanszék
batfai.norbert@inf.unideb.hu

MOLNAR PETER
Debreceni Egyetem, Egyetemi és Nemzeti Kényvtar
pmolnar@lib.unideb.hu
MOLNARNE NAGY MARIA

Debreceni Egyetem, Informatikai Kar, Debreceni Informatikai Kutato-Fejleszté6 Kézpont Non-profit Kft.
nagymarial@gmail.com

RABAI BALINT, SzITHA KRISTOF, KOVACS ZSoOLT, HUDAK LAszLO, RAK JANOS

Debreceni Egyetem, Informatikai Kar
rabai.balintos@vipmail.hu, {szithak, kovacs.zsolt.85, hudak.laszlo.42, wilson90kbfi@gmail.com

Kulcsszavak: DDN, k6zdsségépités, mobil jaték, Java, Kolmogorov-bonyolultsag, hasonldsagi metrika, viselkedés API, nyilt forraskod

Ebben a cikkben egy egyetemi szoftverfejlesztéi kozosség, a Debreceni Fejlesztéi Halozat, roviden DDN, kialakitasat,
miikddésének megszervezését mutatjuk be. Megismerjiik a DDN tipikus hasznalati eseteit, hemutatjuk a formalodé kizisség

kezdeti, illetve jelenleg futo fejlesztési projektjeit.
1. Bevezetés

Minden teriletre igaz, hogy meghatédrozé dolgok ritkan
sziletnek, mert ezeknek a dolgoknak ez a természetik.
De nagyon érdekes, hogy ehhez viszonylag mégis mi-
lyen gyakran tesznek nagy dolgokat hallgaték az infor-
matikdban. Példaul 1987-ben megjelenik a Minix [1], a
helsinki egyetemen operaciés rendszerekbdl, BSc hall-
gatéként mar ezt tanulja Linus Benedict Torvalds, majd
91-ben [2] megsziletik a Linux. Bill Joy MSc hallgaté-
ként részt vallal a BSD disztriblcié ésszeallitdsdban,
kés6bb 6 a Sun egyik alapitéja. Szamos nevezetes, ha-
sonlé példat olvashatunk [3]-ben. Ez az élmény az, ami
miatt kilénésen fontosnak tartjuk a hallgatékkal valé
szoros kapcsolatot, k6zds munkat.

Mi tehet informatikai nagyhatalomma egy orszagot?
Egyaltalan mi kiket tartunk nagyhatalomnak? Finnorsza-

bejelentésnek megfeleléen 2010 januarjara (az els6 szer-
z6 disszertacioja [6] kapcsan) mar elérhetéek az Euros-
mobil [5,6] megnyitott jatékai [8,9]. De valéban él8 infor-
matikai projektek |étrehozdsdhoz nem elegendd csupén
a forrasok megnyitasa, sziikség van egy fejleszt6i ko-
z0sségre, aminek tagjai gondozzak ezeket a megnyitott
forrasokat. Ez az életre hivott kozdésség a Debreceni Fej-
leszt8i Hal6zat [11], vagy réviden a DDN. Ezt az egye-
temi egységet szeretnénk bemutatni ebben a dolgozat-
ban.

Jelen kézleménylnk felépitése a kévetkezd. A mé-
sodik szakaszban réviden bemutatjuk a DDN kialakita-
sat, tervezett hasznalati eseteit, majd a harmadikban a
jelen pillanatban fut6 témakat villantjuk fel, végil a cik-
ket az dsszefoglalas zérja le.

1. abra
A DDN tipikus haszndlati esetei

got igen, a Nokia és a Linux okan.
Hollandiat igen, a Minix és mond-

jyk a hasonldsagi metrika kapcsan. O
Am az USA-beli neves egyetemek A
adhatnak egy objektivebb defini-

L, ) Oktato
ciét: nagyhatalom generatora az

olyan egyetem, ahol az ott keletke-
z8 forradsok mellé tett licenc &lta-
lanosan elterjedtté valik. Erre pél-
da a—j6lismert — BSD licenc [4], a
Berkeley-i egyetem kifejlédétt en-
gedély.

Jelen kézleményunk harmadik
motival6 tényezdje, hogy 2008 de-
cemberében az Ev Informatikai Ok-
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2. A DDN kialakitasa és
kezdeti projektjei

Afels6oktatasban nem ritka, hogy neves intézmények ku-
tatas-fejlesztési csoportokat hoznak létre, mely csopor-
tok természetes mddon vallaljak fel az egyetemi héttér
biztositotta hallgat6i bazis megszervezését is. Hazai pél-
dat emlitve: a BME Automatizalasi és Alkalmazott Informa-
tikai Tanszékének AMORG (http://amorg.aut.ome.hu) cso-
portja egy olyan csoport, amit példaképnek tekinthetiink.

A DDN szervezésének el6készitése a 2008/2009 tan-
év 8szi félévének elején megkezdddoétt, az alapitd elsd
szerz@ célja egy széles hallgatéi témegbazison nyug-
vl, egyetemi szoftverfejlesztéi kéz6sség kialakulasat
inkubalni képes szervezet kialakitdsa volt. A szervez§-
dés céljait az 1. 4bra hasznalatieset-diagramja mutatja:
a hallgat6 érdekes projektekben szeretne részt venni
és referenciaként felhasznalhaté tapasztalatokat gydij-
teni; a kdézépiskolds didk j6 egyetemet keres; a fejva-
dasz cégek képvisel6i megfeleld, esetleg végzés hall-
gatokat keresnek; végil az oktatok olyan hallgatékat,
akik szeretnének szoftverfejlesztésekhez kapcsolodni,
s igy a — remélhet8leg rezonalni képes — kér bezarult.

Jelen pillanatban a hallgaté akkor csatlakozhat a
DDN-hez, ha két egyszer( feladatot elkészit. A kezdetek-
t6l mostanaig ez a feladat egy Java ME és egy Google
Android projekt (a [18] kényv ,NehogyMar7” és ,Nehogy-
Mar3” feladatainak) felélesztése a népszerl NetBeans,
illetve a ,rivalis” Eclipse fejleszt8i kérnyezetekben. En-
nek teljesitése utan még annyi a hallgaté feladata, hogy
a DDN Evkonyvének megfeleld, sajat magat jellemzé
XML é&lloményt kitélti az adott félévben ré vonatkozé
adatokkal, majd az adott XSL fajl segitségével legene-
rélja az évkényv DocBook 5.0 XML valtozatat, amibél
végul elkésziti az évkdnyv aktudlis pdf formajat [12].
Ezzel a ,beléptetd” rendszerrel azt biztositjuk, hogy a
sikerrel jelentkezett hallgaté képes (legaldbbis az egy-
szer(i esetekben) a fejleszti kérnyezetek és egy ver-
ziokezel§ (Subversion, http://subversion.tigris.org) rend-
szer alapvetd hasznélatara.

2. abra Egy parlamenti graf részgrafja

Szijjarto_Peter

0.420

Dr._Deutsch_Tamas

Dr._Balsai_Istvan
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2009-ben kilenc, a DDN Evkényvben részleteseb-
ben bemutatott belsé projekt merilt fel. Legjobban a
Magyar Parlament képvisel6i gondolatainak filogeneti-
kaja cim( keltette fel a hallgatok érdeklédését, de on-
allé publikécidig egyelére nem érett meg ez a kezdeti
projekt. Itt a Kolmogorov-bonyolultsdgra alapozott ha-
sonlésagi metrikat [13] implementalé CompLearn [14]
csomagot haszndltuk fel arra, hogy a Magyar Parla-
ment képviseldit, a http://www.parlament.hu/ laprél ,ki-
banyaszott” adataik alapjan jellemezzik.

A Complearn csomaggal készitett graf egy részgréf-
jat mutatja a 2. abra. A graf kapcsolatainak helyes ér-
telmezése az lehet, hogy mely képvisel6ket foglalkoz-
tatnak hasonl6é gondolatok, ettdl természetesen a meg-
oldasaik lehetnek még teljesen kilénbdzb6ek. Az emli-
tett CompLearn csomagot szamos 8sszehasonlitasi fel-
adatndl hasznaljak, példaul szamitégépes fajltipusok,
mitokondridlis DNS szekvencidk vagy emberi nyelvek
térzsfadjadnak meghatarozasara [15]. Mi magunk, a politi-
kai grafokon tal — amelynek 6tletét egyébként maganak
a csomagnak a dokumentécidja is sugallja —, nagy,
nyilt forraskédu projektek forrdsainak klaszterezésére
prébaltuk ki még. A [10]-bél szarmazé 3. abra mutatja,
hogy a csomag képes azonos klaszterbe sorolni ugyan-
azon szoftver kilénb6z6 verzioit.

A ComplLearn csomag felhasznalasa doktori témak
keretében jelenleg is aktualis, ezt mutatja be a kdvet-
kez§ alszakasz.

2.1. Hasonldsagi mérték hasznalata
a szoftver reengineering teriiletén

A cél a Java forraskddbol megtalalni a szoftver azon
részeit, amelyek nem megfeleléen tervezettek, a forra-
sok elemzését a ComplLearn csomag [13] segitségével
elvégezve a kritikus pontok azonositasa. Ezzel a méd-
szerrel jellemz8en felderithetd problémak a kédmaso-
las, a hasonlé felépitésli osztalyok kilén-kilén — nem
osztélyhierarchidban — térténé implementélasa. A kez-
deti eredményekbdl el6adas [26] szlletett és cikk is ké-
szl a téméban.

ld6kézben az Ars Poetica Informaticae (API) [11] por-
tal alportaljaként elkészilt a DDN WebSynergy, https:/
/portal.dev.java.net/public/lDownloads.html — jelenlegi
nevén GlassFish Web Space Server — portdlmegoldas-
ra alapozott website-ja [16]. Ennek a portalmegoldas-
nak a hasznalata azért fontos a szd&munkra, mert lehe-
téséget ad hallgatéinknak Java EE tapasztalatok szer-
zésére: sajat portletjeiket, azaz a portalra ,drag and
drop” médszerrel is rdhuzhat6 szoftverkomponenseket
tudnak telepiteni a futé API portélra, akar kdzvetlenil a
NetBeans fejleszt6i kérnyezetbdl is.

A szb6ban forg6 alportalon megtalalhaté minden ed-
dig emlitett DDN specifikus dokumentumunk: a DDN Ev-
kényv, a felvételi feladatok részletes leirasa, a fejlesz-
tett projektekhez kapcsolédd anyagok, dokumentaciok.
Példaul a Magyar Parlament képvisel8i gondolatainak
filogenetikaja kényvtaraban nem csupén a legeneralt
grafok, hanem ezekbdl készitett poszterek is elérheté-
ek.
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3. A DDN kutatas-fejlesztési iranyai

Mindharom Java platformon: a Java ME, Java SE és a
Java EE kérnyezetekben, azaz a mobiltelefonok, aszta-
li gépek és vallalati szerverek vildgéban is otthonosan
mozgunk. Ennek megfeleléen van gyakorlatunk MIDle-
tek (objektumok, amik a mobiltelefon virtualis gépébe
téltédnek be), Appletek (objektumok, amik a béngész6
virtualis gépébe télt6dnek be), Servletek (objektumok,
amik a webszerver virtualis gépébe t61t6dnek be), bea-
nek, portletek, Swinges vagy teljes képerny@s Java al-
kalmazasok irasaban. Erdemes megemliteni, hogy 2006
6ta nincs Java csapda, azaz nem fenyegeti a nyilt for-
raskodban fejleszt6ket egy zart kérnyezet arnya, mert
a Sun mindharom platformot megnyitotta. (A GNU GPL
licenc hatalya alatt, ugyanez a licenc védi példaul a Li-
nux kernelt is.)

3. abra
Nyilt forrasa Java projektek forrasainak 6sszehasonlitasa
a ComplLearn csomaggal

A Java platformon belll intenziven kezdink foglal-
kozni az NFC (Near Field Communication) technolégia-
val, azaz — a Java vildgabdl — a JSR 257 API-val. Eb-
ben a vilagban a JSR (Java Specification Request, http.//
jep.org/en/jsr) dokumentumok formajaban térténik a
szabvanyositas. Példaul, ha Bluetooth alkalmazést aka-
runk fejleszteni a telefonunkra, akkor nem elég, ha a
készlléklnk Bluetooth készulék, a Java fejlesztéshez
az is kell, hogy a telefon Javabdél tudja azt, azaz imple-
mentélja a JSR 82 (a Java APIs for Bluetooth) szabvany
interfészt.

Az els6s mérndk informatikus hallgaték gyakorlati
programozési szemléletét LEGO NXT robotok Java prog-
ramozdasaval szélesitjik. Itt tipikusan a processzortég-
lan az operacios rendszer Java virtualis gépre cseré-
lésével (tehat nem az eredeti NI-os LabView adatfolyam
nyelvvel), a leJOS: http://lejos.sourceforge.net/ Java
rendszeren belll rendelkezésre &llé viselkedés [17]
API-t hasznéljuk. Ez t6kéletes egy rovarszer( intelli-
genciat mutatni képes rendszer megvalésitasara. A, gya-
korlati szemléletet” fo-
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kerilt ,LEGO Construc-
topedia” nev( kereske-
delmi termék. Itt meg kell,
hogy jegyezziik, hogy saj-
nos ehhez hasonlé mi-
néségl dokumentaciés
anyag az NXT csomagban
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3.1. A DDN eszkozparkja

Jelen pillanatban tébb mint 20 darab Nokia, Motoro-
la és Sony Ericsson Java ME mobiltelefonnal rendelke-
ziink, illetve rendelés alatt van néhany Android, Open-
Moko és Maemo készilékink is. NFC fejlesztéseinket
egy ,Gemalto Prox Development Kit” hivatja szolgalni,
emellett szamos NFC kartyaval és matricaval rendel-
kezink. Asztali gépek tekintetében 2 PC &llomassal és
egy laptoppal szamolhatunk, szerver oldalon van lehe-
téséglnk akar az egyetemi tlzfalon kivilrél is elérhe-
téen futtatni GlassFish vagy TomCat szervert. Mindket-
té nyilt forrast megoldas, az elsé a Sun-hoz, a masodik
az Apache-hoz kéthet6. A mérnék informatikus hallga-
tok gyakorlati programozasi szemléletét két csomag
LEGO NXT programozdasaval tudjuk szélesiteni.

3.2. Aktualis projektek

A kdvetkez§ alszakaszokban néhany mondatban és
képben felvillantjuk az aktudlisan éppen futd projektje-
inket. Ezekre tipikusan igaz, hogy az elsé szerz§ kezdte
meg a munkat, az 6 6tletén alapul a teljes vagy a helyi
téma. (Kivéve a robotversenyes most indulé projektet,
ahol a versenyauté épitését egy hallgatédja, Hudak Lasz-
16 vetette fel, az els6 szerz6 az egységes platform ki-
alakitasat javasolta és a témat koordindlja. llletve a
mobil jatékokat az elsé szerz§ Batfai Erikaval kézdsen
fejlesztette az Eurosmobil-ban, a munka pontos meg-
osztasa a [10]-ben van megadva.)

3.2.1. Javacska One

A ,Javéacska One” a bevezetd szakaszban emlitett,
megnyitott (horgész, foci és ezoterikus) jatékok projekt-
jének kodneve. A jatékok forrasai elérhetéek az elsé
szerz§ http://www.inf.unideb.hu/~nbatfai/honlapjan és a
SourceForge portalon, a https://sourceforge.net/projects
/javacskalapon. Mindharom jatékbdél megmutatunk egy
tipikus pillanatképet a 4-6. abrakon. Részletesen olvas-
hatunk réluk a [8-10] munkakban.

3.2.2. A labdarugas-szimulacios jelélényelv

Almunk itt a labdarigasban hasznalhaté dontésta-
mogaté és szimulaciés rendszer kifejlesztése. Otletiin-
ket a [21] cikkben mutattuk be, a magyar szakmai ké-
z0nség elé pedig [22]-ben tartuk. A jelenleg futd szimu-
lacidink (https://sourceforge.net/projects/footballerml)
teljesen a korabbi pont ,Focijaték Neked NYFK” cim( ja-
ték fociszimulatoranak modelljén és kddjan alapulnak.

3.2.3. Kriptogréfia mobiltelefonom

ATARIPARS, teljes nevén a ,Lokalis és regionalis tar-
talomipar fejlesztése, innovativ értékndvelt szolgéltatas
keretrendszerének kialakitasa adatvagyonok haszno-
sitdsara” cim( pélyazat keretein belul mi egy Bouncy
Castle alapd, hibrid kriptorendszeres Java ME - Java EE
demé alkalmazast készitettiink, melyben a kilénbéz6
funkciondlis részek (mint példaul az RSA vagy ElGamal
kulcsgeneralds a telefonon) futasi idejét vizsgaltuk meg
[20]. S példaul azt a részeredményt kaptuk, hogy né-
h&ny adott készulékek esetén a kulcsgeneralds mar a
telefonkészilékeken is sikerrel elvégezhet6. A Bouncy
Castle (http://www.bouncycastle.org/) egy MIT jellegl
licenccel ellatott, azaz nyilt forraskédua, Java ME mobil-
telefonra is alkalmazhaté kriptografiai csomag.

A teszteléseket 11 telefonon végeztik. A tesztek so-
ran nagyon kilénbdz8 eredmények szilettek. A 7. dbran
Osszefoglaltunk néhany tipikus mérési eredményt. Volt
olyan telefon, amelyen a tesztelés 6rakat vett igénybe
(példaul a Nokia 2600 tipusu késziiléke) és volt ame-
lyeken csupan néhany percet, mint a Motorola U9 tele-
fonja. Ez a latvanyos eltérés a teljesitménybeli kilénb-

3.2.4. A Kolmogorov-bonyolultsag
és a ,Szorgos Héd -probléma
Ez egy inkabb elméleti hatter( terilet, maga a (Ra-
doé Tibor altal 40 évvel ezel6tt felvetett) probléma arrél
sz6l, hogy maximum hany darab egyes szamjegyet tud

4-6. abra ,Javacska One”-jatékok pillanatfelvételei
,Focijaték Neked NYFK" (foci)

, 110% Nyéri Kapitalis NYFK” (horgdsz)

o w¥ |
JATEKOK . @ N
-

Madas Nemet 2 -> Nemet 1 |Csalad2

~Hetedik Szem NYFK” (ezoterikus)
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Sony Ericson W 580i

7. abra
RSA kulcsgeneralas ideje
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Kiirni egy input nélkll inditott binaris Turing-gép. Az el-
s6 szerzének jelenleg is futnak keres6 programjai a té-
maban, az eddigi munkat a [23] és a [24] cikkekbdl is-
merhetjik meg.

3.2.5. Felegyenesedett operacios rendszerek
Energiafelhasznalas szempontjabél nagyon rossz 6t-
let, hogy a nyilt forraskédu kernelek IDLE folyamatéat
(vagyis amikor a processzor semmit nem csinal, sét,
emiatt éppen egy energiatakarékos médba kapcsolja
magat) atirjuk, hogy valamilyen szamitast hajtsunk vég-
re ezekben a periédusokban. Viszont programozoéként

ez igen izgalmas gondolat, a [25]-ben mutattuk be.

3.2.6. Az orszaggylilés kettbs spiralja

A 2. szakaszban méar bemutattuk ezt a témat. Most a
partok valasztasi programjait hasonlitottuk 6ssze. En-
nek egy korai grafjat mutatja be a 8. abra, itt a szerepl§
partok listaja még nem teljes, illetve a szereplék ada-
tai néhany esetben csak téredékesek, hianyosak! A gréaf
helyes értelmezése ez lehet: kit mi foglalkoztat? De ter-
mészetesen, ha valakik ugyanazon gondolkodnak, a va-
laszaik még lehetnek eltéréek.

3.2.7. A Javacska Kupa

A Javacska Kupa keretében egy egységes LEGO
robot autéverseny platform feldllitasan dolgozunk. Cé-
lunk egy olyan egységes versenyfelllet kialakitdsa,
melybe barki, aki rendelkezik egy LEGO NXT csomag-
gal, sikerrel beszallhat. Jelen pillanatban sajat autéink
és a palya elkészitése van a kézéppontban, utébbi ese-
tén fontos, hogy barmely més egyetemen nagyon kis
munkaval reprodukalni tudjak a versenypalyat. Mivel
csak két LEGO NXT dobozzal rendelkeziink, igy két au-
ténk van: az ,MI-s” (mérnék informatikus) és a ,PTI-s”
(programtervezd informatikus) auté.

Jelen pillanatban, ezen a két kocsin verseng sajat
szoftverrel hat istall6. Akét autét a 9. és 10. abran lathat-
juk.
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A ,PTI-s” robot kialakitdsanal nagy hangsulyt fek-
tettiink a szerkezeti stabilitdsra és a kénnyd karban-
tarthatésagra. Két motor hajtja a hatsé kerekeket, egy
harmadik pedig a a kormanyzast valésitja meg. Az au-
té sebességét fogaskerék-attétellel ndveltik. A jarm(
egy rogzitett ultrahang szenzor segitségével allapitja
meg hogy milyen tavolsagra van a hozz4 legk6zelebbi
objektumtdl.

Ami az ,MI-s” autét illeti, a legelsé tipusnal kilitko-
z6tt néhany hiba, amit a mésodik auténél javitottunk. Az
Uj modelinél figyelnink kellett tdbbek kdz6tt a fokozott

8. abra
Egy korai graf a pdrtok valasztasi programjairol

0.966

S(T)=0.983676

13




HiRADASTECHNIKA

9. abra Az ,MI-s” auté

10. abra A ,PTI-s” autd

stabilitdsra, a hats6 kerekek attétellel val6é gyorsita-
sara, illetve a kormanymdre. A szoftver irdsa kdzben
ugyanis, az élet azt igazolta, hogy olyan szerkezetre
van sziikséglnk, amellyel robotunk minden helyzetben
dontésképes. igy megalkottunk egy Ggynevezett ,szem
a keréken” technoldgiat.

4. Osszefoglalas

A DDN nagyban segiti azzal az oktatast, hogy szamos
ismeretet, tapasztalatot, know-how jellegl tudast nem
az oktatéknak személyesen kell atadniuk a hallgaté-
sagnak, hanem a képzés tamaszkodni tud a DDN 6n-
szervez@ erejére, aminek soradn a hallgaték spontén,
sajat kapcsolati halézatukban osztjak meg ezeket az
alapvet6 informaciokat egymassal. Minél tdbb érdekes
projekttel hajtjuk meg ezt a kapcsolati halét, az annal
szélesebb és mélyebb lesz.
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Koészonetnyilvanitas

Az els6 szerz8 kdszdnetet mond Jeszenszky Péter
kollégajanak, aki felhivta figyelmét a [3] irodalmi forrasra.
Tovabba a szerzdék szeretnének kdszénetet mondani

a kdévetkez8 hallgatdknak, akik szervesen részt vettek

a két robot auté6 megépitésében, lehetévé téve ezzel,
hogy az istallok szoftvereikkel megjelenhessenek

az autékkal a Javacska Kupan: Szabé Kéroly, Debreczeni
Attila, Fabian Akos, Doszpoly David és Veres Ferenc.
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va Szévetség (Sun, IBM, Oracle, Novell és 1QSoft)
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Eurosmobil elsé helyet ért el a Nokia és a Sun Ma-
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Bevezeto szamitasok
a labdaruagasszimulacios jelolonyelv
kialakitasahoz

BATFAI NORBERT

Debreceni Egyetem, Informatikai Kar, Informacio Technoldgia Tanszék
batfai.norbert@inf.unideb.hu

Kulcsszavak: futball-szimulacio, XML-alapu modellezés, labdarugo-vilagbajnoksag, nyilt forraskod

Van egy almunk: egy szimulacion alapulé dintéstamogatasi rendszert akarunk kifejleszteni a labdariigashan. Ebben a cikkben
bemutatjuk azokat az erdfeszitéseinket, melyeket ezen dlom megvaldsitasa felé tesziink, tovabba kijeldliink néhany olyan krité-
riumot, amiket vizsgalhatunk a megfelelé szimulaciés modell kivalasztasanal.

1. Bevezetés

Labdarug6-mérkézéseket absztrah&lé olyan modell ki-
alakitasarél almodunk, melyben az eléallitott nagysza-
mu szimulaci6é elemzésébdl kinyert el6rejelzéseket, dén-
tési tanacsokat valamely adott labdarugé szakmai stab
hitelesnek fogad el.

Nemrégiben kezdtink el dolgozni ennek az alomnak
a megvaldsitasan, a jelen kdézlemény is ennek a mun-
kanak a része, kdzreadasanak motivaciojat két jél ismert
gondolat hajtotta meg. Az elsd, egy Kernighan-i, misze-
rint: , T6bb eréfeszitést fektetiink a tervezésbe és kddo-
lasba (ami szérakozas), hogy csékkentsiik a joval kélt-
ségesebb tesztelést és hibajavitast (ami nem az)”[1], s
mivel éppen a tervezés megkezdése elbtt allunk, igy ki-
vanatos, hogy minél szélesebb szakmai kérbél tudjanak
az érdekl8d6k kapcsolédni, akik megtartasa — a tapasz-
talat szerint [2] — legsikeresebben a Steven Raymond-i
,Release Early, Release Often”[2] elv mentén lehetséges.

Az Eurosmobil [3,4] focijatékaiba [7-9] épitett foci-
szimulatoranak [10] forrasaibél taplalkozé benyujtott
Otletiinket [5]-ben elfogadtak kézlésre. Itt magat az dtle-
tet és az azt ihletd jatékot ismertettik koncepcionalis
szinten. A jelen munka ehhez képes annyiban Uj, hogy
bemutatja az emlitett taptalajul szolgalé mobil platform-
tél valé elszakadasunkat, illetve olyan konkrét kritériu-
mok lehet8ségét veti fel, amik alapjan a felmerll§ szi-
muléciés modelleket el tudjuk majd fogadni vagy utasi-
tani. Részletesebb targyalasban ezeket az eredménye-
ket és az elmult id§szak tovabbi fejlesztéseit, illetve a
FerSML (Footballer and Football Simulation Markup Lang-
uage) leird nyelv legujabb verzidjat az angol nyelvd, én-
archivalt [20]-ban. (A [9] mar emliti, [7] pedig részletezi
a megnyitott mobil jatékok tovabbfejlesztéseit.)

Az emlitett fociszimulatorbeli tizenegyes parbajt mu-
tat példaul az 1. 4bra, illetve mez6nyjatékot a 2. abra.

Ezek a jatékok Java ME MIDP 2.0/CLDC 1.0 (azaz
Java Micro Edition, Mobile Information Device Profile /
Connected Limited Device Configuration) alkalmazasok.
Adott készulék vonatkozasaban e szabvanyok megva-
Iésitasa jelenti azt, hogy a készllék egy ,javas” készi-
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Iék. A Java ME platform 1999-ben sziletett, s ma az ela-
dott mobiltelefonoknak hozzavetélegesen a 80 szazalé-
ka ilyen [17]. ACLDC a Java virtudlis gép minimalis tu-
lajdonségait és az alapvetd, a ,core API”-t hatarozza
meg, amit a MIDP tovéabbi API interfészekkel, mint pél-
daul a HTTP hal6zatkezelést, a perzisztens tarolast,
vagy a grafikus felhasznaléi felulet felépitését szolgald
APIl-val egészit ki. A témakdr pontos alapfogalmait pél-
daul a szerz6 f6leg végz8s kdzépiskolasokat és elsd
impulzust kapé informatikus hallgatékat megcélz6 ,Ne-
hogy mar a mobilod nyomkodjon Téged!” cim(i kényvé-
ben mutattuk be részletesen [18].

1. abra Tizenegyes pdrbaj a svéd-francia mérkézésen

Sved 5 rughatja!
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A méasodik szakaszban réviden bemutatjuk a széban
forgd 6tletet, a harmadikban a szimulacidkat osztalyo-
z6 kritériumokat vezetjuk be, az azt kdévet8 negyedik-
ben pedig felvillantunk egy konkrét (az altalunk jelen-
leg hasznalt) szimulaciés modellt. A cikket 6sszefog-
lalds zarja, melyben felalld csapatunkat is bemutatjuk
informélisan. Tovabba minden ezutidn kdévetkezd sza-
kaszban, egy ,Tanacsok az érdekl6d6knek” cimd rész-
ben, irdanymutatdsokat adunk, melyekre épitve a széle-
sebb szakmai kérbe tartoz6 kedves olvasé is — kildéné-
sebb megerdltetés nélkil — sajat tapasztalatokra tud szert
tenni az targyalt témaban.

2. A szimulacio alapu dontéstamogatas

felvetése
Otletiink arrél szél, hogy a jatékosok megfigyelése alap-
jan (amely térténhet GPS- [6] vagy videdalapu [7] eszko-
zOkkel a palyan, kérd8ivekkel a taktikai szobaban) 6sz-
szedllitjuk, ,adat-banyasszuk”, karban tartjuk a jatéko-
sokat jellemz8, avatarnak nevezett, megfelel — FerSML,
Football(er) Simulation Markup Language — XML &llo-
manyokat, majd az edzéket és magat a szimuléciét is
jellemzd sajat avatarfajlokkal elvégezzilk a nagyszamu
mérk&zésszimulaciot. Mikézben (és miutan) arra vagyunk
kivadncsiak, hogy kialakulnak-e el6re jelezhetd, a val6-
sagban potencialisan bekdvetkezhet§ események.

Az avatar fajlok szerkezetét nyiltan, a GNU Altala-
nos Nyilvanos Engedélye harmas verzidéjanak védelme

2. dbra Mezbnyjaték a brazil-német mérk6zésen

Aadas Nemet 5 -> Nemet 2
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alatt, egy Uj XML nyelv, a FerSML formajaban fejlesztjik,
mint ahogyan az ezzel a leiré nyelvvel elvélaszthatat-
lan egységet képezd szimulacioés szoftvert is [8]. Nyil-
van viszont az avatarallomanyok tartalmazta adatok az
adott futballklubok bizalmas adatai.

2.1. Tandcsok az érdekléddknek

A bevezetésben felvillantott, ihlet6 mobil jatékok is
ugyanennek a nyilt licencnek az engedélyével érhetd-
ek el. A kedves olvasé maga is kénnyen kiprébalhatja
Gket akar, a sajat mobilkészilékén! Nem kell mast ten-
nie, mint a [14] laprél, a ,Javacska One” projekt lapja-
rél letdlteni a Java-forrasokat és kapcsolédé eréforra-
sokat, majd leforditani a projektet és (tipikusan) az el-
készilt JAD (Java Application Descriptor) és JAR (Ja-
va Archive) fajlokat a telefonjara téltenie. S elvégezni
sem nehezebb ezt, mint az imént elolvasni volt, mert a
Javécska One keretében Apache Maven (http://maven.
apache.org/) projektekként érhetbek el a jatékok.

A Maven egy olyan szoftver, ami mas szoftverek 6sz-
szerakdsat tdmogatja, erejét az adja, hogy az ehhez a
felépitéshez sziikséges tovabbi szoftvereket automati-
kusan letélti. Ennek megfelel6en, ha a kedves olvasé
gépén a Maven mar fent van, akkor csak annyit kell
tennie, hogy kicsomagolja a letdltétt [14] javacska-one-
1.0.0-projects.zip archivumbél a megfeleld jatékot, majd
a parancssorban belép a kivalasztott jaték kényvtara-
ba, s itt kiadja az mvn package parancsot, mire — az ab-
ban a kényvtarban talalhaté pom.xml (Project Object
Model) fajinak megfeleléen — az mindent elvégez és
mintegy varazsutésre: el6allnak a mar emlitett, telefon-
ra télthet6 fajlok! Ha a Maven mégsem lenne fent, akkor
a letdltése utan néhany kérnyezeti valtozé beallitdsa-
val méris a rendelkezésunkre all. Az olvasé részletes
segitséget talal majd a szerzének a megnyitott jatékok-
hoz irt egyetemi jegyzetében [10], ami hamarosan elér-
hetd lesz a Kempelen Farkas Digitalis Fels6oktatasi Tan-
kényvtarban, a http://www.tankonyvtar.hu cimen.

3. A szimulaciok osztalyozasa

Mindenkinek van tanécsa, javaslata, hogy mit tartalmaz-
zanak az avatar fajlok (ezt demonstralando, jelen szer-
z6 beszélgetett mar sportolékkal, statisztikusokkal, de
még az édesanyja és a négy éves éppen elmult legna-
gyobb kisfia is kifejtették mar elképzelésiiket, legutéb-
bi példaul: ,a 16véseket bele kell tenni” forméban, de
tovabb nem részletezve).

Tehat érezhet6en az avatar fajlok kialakitasa egy
ugras a sotétbe. Példaul csak néhany meghatarozénak
tiing jellemz6t ragadjunk ki, vagy tébb ezret gydjtsiink
Ossze a nyers megfigyelésekbdl automatikusan az ava-
tarfajlokba? Diszkrét rdcson dolgozzunk, vagy egy foly-
tonos modellben analitikusan irjuk le a palyan térténé
mozgasokat? Milyen mély legyen a szimuléci6: elég
annyi, hogy a buntetéterileten, ha egy csatar megszer-
zi a labdat, akkor valamely p relativ gyakorisaggal golt
I8, vagy izometrikusan jatsszuk végig, hogy mondjuk a
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1934 | 1954 | 1958 | 1966 | 1970 | 1990 | 1994 | 1998

2002 | 2006 | atlag | szoras

27 48 35 31 34 30 33 27

22 29 | 31,6 | 6,93

1. tablazat

A vizsgalt 10 vilagbajnoksdgon a negyeddéntékben, az el6déntbkben, a déntén és a harmadik-negyedik helyért vivott
mérkézések 6sszes godljainak szama. Az utolsé két oszlop az atlag és a korrigdlt empirikus szoras.

L. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 3.

9. 10. | atlag | szoras

30 26 28 39 29 44 34 29

37 40 | 33,6 | 6,09

2. tablazat

Adott paraméter beallitasok melletti 10 szimulalt vilagbajnoksagon a negyeddéntékben, az el6déntbkben, a déntén és
a harmadik-negyedik helyért vivott mérk6zések 6sszes gdljainak szama.
Az utolsé két oszlopban ugyancsak az atlag és az attol valo eltérés érzékeltetése szerepel.

fuggébleges iranyt is figyelembe véve jon a labda és az
adott csatéar le tudja-e venni most éppen fejjel? S még
hosszan sorolhatnank az esetleges haszndlati eseteket.
Ezért két Iépcsét javaslunk a szimulaciok vizsgélatara:
az els6 a TV kritérium”, a masodik a statisztikai probak.

3.1. ATV kritérium”

Mivel nagyszamu szimuléciét akarunk elvégezni,
igy a valos idejl vizualis megjelenités fel sem merl-
het. Am a megjelenités abban az értelemben mégis fon-
tos lehet, hogy ha ,kirajzoljuk” a szimulalt mérkézeést,
akkor a feltaruld jatékrdl az emberi megfigyel6nek azt
kell nyilatkoznia, hogy a jaték focijellegd és mondjuk
nem a teniszre, ping-pong-ra vagy mondjuk az amerikai
focira asszocial a latvany alapjan. Ez a TV kritérium”,
hogy az emberi megfigyel6 a megjelenitett szimulaciot
hitelesnek fogadija el. (A 4. szakaszban ismertetett szi-
mulaciot a [14] Eurosmobil jatékboél a Java SE plat-
formra portolt applet segitségével tudjuk vizsgalni, ezt
mutatjuk meg a 3. abran.)

3.2. A statisztikai probak

Természetesen objektivebb mércére is szikséglnk
van és latunk is lehet6séget ennek kialakitasara, mert
sok olyan kapcsol6do, a véletlentdl fliggé mennyiség
van, amik viselkedését mar vizsgaltak és az eredmé-

nyek megtaldlhatéak az irodalomban, ilyenek példaul a
golok szama, pontok szama, gyézelmek-vereségek-dén-
tetlenek szama, golkulénbségek, sérilések gyakorisaga
[11-13] és még sorolhatnank.

Ennek megfeleléen tesztek olyan gydjteményének
kialakitasat javasoljuk, mellyel a valédi és a szimulalt
jelenségek statisztikai tulajdonsagait tudjuk 6sszeha-
sonlitani. Mindharom avatér (a jatékosokat, a szakmai
stédbot és a szimulacidkat jellemzd allomanyok) vezér-
I6 paramétereit valtoztathatéra allitjuk be és keressik
azokat az aranyokat, melyeknél a szimulalt jelenségek
statisztikai tulajdonsagai a valésag hasonlé jelensége-
inél mértekkel megegyeznek.

Az 1. és 2. tablazatban a vilagbajnoksagokon a ne-
gyedddntékben, az el6déntékben, a déntén és a harma-
dik-negyedik helyért vivott mérk8zések sziletett dsz-
szes golok szamat adjuk meg. Az elsé tablazatban a FI-
FA adatain [15] alapulé val6sag, a masodikon egy adott
paraméterhalmaz megvalasztasa mellett szimulalt 10
vildgbajnokségon, ugyanigy az 6sszes gélok szdma
szerepel. Itt most probakat nem mutatunk be, csak az
atlagot és az attél vald eltérést tuntetjik fel a valdésag
és a generalt 10 vilagbajnoksag esetén az utolsé két
oszlopban.

Pusztan, hogy ismerkedjink a szimulacié adta sza-
mokkal, a 10 szimulalt vilagbajnoksag és a val6sagbeli
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10 torna I6tt géljai szamanak eloszlaséra vizsgaltuk meg
a megegyezés nullhipotézisét (a Wald-Wolfowitz, illetve
Mann-Whitney probékkal, ez emlitett prébak kapcsan
lasd példaul a [16] kényvet) amit nem kellett elvetniink.

3.3. Tandcsok az érdekléddknek

Ajelenleg hasznalt szimulaciés modellink esetén a
TV-kritériumot a kedves olvasé is megvizsgalhatja:
nem kell mast tennie, mint a http://footballerml.source-
forge.net/cimet, a projekt weblapjat felkeresnie a bén-
gészdjével, mert itt egy Java-applet formajaban mindig
,uzem kdzben” lathaté az aktualis modell.

4. Egy konkrét szimulaciéos modell

Ajelenleg vizsgalt egyetlen szimuldciés modellink tel-
jesen az Eurosmobil korabbi focijatékainak a forrasan
[14] alapul. Ezekben a mobiltelefonos (korabban mar ki-
fejtett Java ME MIDP) jatékokban az ,avatarok tulajdon-
sagait” természetesen nem XML-ben téroltuk, sét még
az objektumorientalt jelleg sem volt hangsulyos ezek-
ben a forrasokban. Most viszont mar a Relax NG kom-
pakt forméjaba kédolva mutatjuk be részben azokat a
zérelték. (Az XML alloményok szerkezetének leirdséara
a kicsit mar régi DTD és b6vebb lehetéségeket adéo W3C
XML Schema mellett elterjedében van, a programozék
szamara kompakt formajaban kiléndsen jol olvashato
Relax NG [19].)

A mobil jatékokban a jatékosokat harom érték jel-
lemzi: a labdatechnika, a jatékérzék és a gyorsasag. (A
legelsd példaul a I6véseknél, a masodik az ataddsok

3. tablazat

Részlet a tervezett Simulation.avatar.rnc nevi fajlbol.

Az emlitett labdatechnika, jatékérzék és gyorsasag
tulajdonsagok itt mar faktorokként, azaz példaul
factor="football sense” percent="30" alakban jelenik meg.

element simulation {
element impact_of skills {
element dribbling {
element factor {
attribute name { text },
attribute percent { xsd:integer
{minInclusive = "1" maxInclusive = "100" }

}

}*

element shielding {
element factor {
attribute name { text },
attribute percent { xsd:integer
{minInclusive = "1" maxInclusive ="100" }
}

}*

element tackling {
element factor {
attribute name { text },
attribute percent { xsd:integer
{minInclusive = "1" maxInclusive = "100" }
}

}*

szervezésénél, a harmadik a palyan térténé mozgasok
meghatarozdsanél kap szerepet.) A FerSML kialakita-
sat szolgalandé, a szimulaciés célokra portolt valtozat-
ban majd a Relax NG kompakt formajaban fogalmazzuk
meg az avatarok szerkezetét.

Az emlitett harom tulajdonsag szimulaciéra gyako-
rolt hatasat példaul ugy, ahogyan a 3. tablazatban muta-
tott szimulaciés avatar rnc allomanybeli kédcsipet mutat-
ja, ahol mondjuk a jatékérzék 30 szazalékban hatarozza
majd meg a szimulaciéban, hogy a védd tud-e szerelni
egy ilyen szituacidban, ha azon belll a factor="football
sense” percent="30" elem szerepel.

4.1. Tandcsok az érdekl6ddknek

Akedves olvas6, ha programozdé, akkor maga is kény-
nyen moédosithat a szimuldcidék paraméterein. A 4. 4db-
ran felvillantott FootballWorldCup és a FootballWorld-
CupSim osztalyok forrasait érdemes béngésznie: az
utobbi mar egy 1épés a nagyszamu szimulaciés szami-
tas felé, egy gyorsitott felvétel jellegli nézetet ad. Az
elézbn figyelhet6 meg érdemben a TV-kritérium. Az em-
litett forrasok az Automated Soccer Applet részei, ez a
program a mobil focis jatékok PC-s, Java SE platform-
beli portoldsa, ami hamarosan forrasban is kikeril a
projekt [6] lapjara. Ezt a portolast is részletesen bemu-
tattuk a mar emlitett [10] jegyzetben.

A foci jatszasa” vilaganak absztrahalasahoz min-
den futballt szeretd, még inkabb ért6 érdekl6d6 vélemé-
nyére szamitunk. A kedves olvasé, néhany kattintassal
csatlakozhat is az errdl sz6l6 FerSML projekthez, a http.//
sourceforge.net/projects/footballerml/develop fejleszt6i
lapon.

5. Osszefoglalas

A Debreceni Egyetem Informatikai Kardnak Informacié
Technoldgia Tanszékén Terdik Gydrgy professzor veze-
tésével tébb labdarugas témaju projektink is elindult
ebben az évben.

4. abra
Az Automated Soccer Applet
(ArgoUML-el, forrasbdl generalt) osztalydiagramja
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Ajelen kézleményben ismertetett az egyik legmeré-
szebb, ezért is viseli az ,alom” kédnevet. Mostani mun-
kankat is batran épitettik erre a terminolégiara. Egy
korai megbeszélésiinkdn, amikor ez az irdny kerilt be-
mutatasra a formalédd, helyi projektkézdsségnek, Is-
pany Marton kollégam az 6tletet igy interpretélta: ,ha
rendelkezéslinkre allnanak Puskasék avatarjai, megle-
het kiderllne, hogy az 1954-es berni dént6n tiz esetbdl
hétszer gy6ztink volna”. Ez a megjegyzés remekil ra-
gadja meg almunk élményének lényegét.

A szerz6rol

BATFAI NORBERT kitlintetéses okleveles program-

tervezé matematikus, diplomajat 1998-ban a Kossuth

Lajos Tudomanyegyetemen, Debrecenben szerezte.

’ Jelenleg tanarsegédként dolgozik a Debreceni Egye-

: ﬁ’ tem Informatikai Karan, az Informéacié Technolégia

S Tanszéken. 1999-ben megnyerte a Java Szdvetség

| 5 (Sun, IBM, Oracle, Novell és 1QSoft) Java Programo-

: zasi Versenyét. 2004-ben cége, az Eurosmobil elsé

¢ helyet ért el a Nokia és a Sun Magyarorszag rendez-

“ 4 te Java ME — Java EE Fejlesztéi Versenyen. 2008-

y ban a Vezetd Informatikusok Szévetsége az Ev In-
formatikai Oktatéja cim egyikének valasztotta.
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Munkafolyam-alkalmazasok szerkesztésének
tamogatasa csoportmunka-modszerekkel
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A munkafolyam-leirasok iizleti-ipari alkalmazasok, valamint tudomanyos szamitasok modellezésére és szamitogéppel segitett
automatizalasara létrehozott megoldasok. A cikk ismerteti az iranyitott grafokként felfoghaté munkafolyam-alkalmazasok tibb
személy altali szerkesztésének lehetdségét, olyan modszereket, melyekkel folyamatfejlesztdi csoportok képesek gyorsan és

kis erdfeszitéssel uj szimulaciokat létrehozni és végrehajtani. Az ismertetésre keriilo megoldas zarolassal hiztositja a hozzaférést
tibb ember szamara ugyanazon munkafolyam-leiras kiilonhdzo részeihez, igy, hogy ekdzben a graf tartalmi és formai helyességét
is garantalt. A helyesség megorzése kritikus fontossagu ahhoz, hogy a graf alapjan a folyamat valoban végrehajthato legyen.

A munka ezen feliil roviden ismerteti a modszer P-GRADE Portal munkafolyam kérnyezethen valo hasznalatat is.

1. Bevezetés

A mai gyorsan fejl6d6, gyorsan valtozo Gzleti és ipari
vildgban egy vallalat sikerének legfontosabb zaloga,
ha minél alacsonyabb kéltséggel képes rutinszer( fel-
adatait ellatni, illetve ha a lehetd leggyorsabban és leg-
hatékonyabban tud a piac Uj kihivasaira reagalni. En-
nek érdekében a véallalatoknak folyamatosan feltlbiral-
ni, javitani, optimalizalni kell a sajat belsd, illetve 6ket
a kérnyezetbe agyazé kiilsé folyamataikat. Az 1980-as
évek vége, 1990-es évek eleje koril kezdték szamito-
géppel segiteni az ipari-ltzleti folyamatok leirasat és
automatizalasat. A szamitégéppel segitett folyamatok
ekkor kaptak a munkafolyam (angolul workflow) elne-
vezést [4,9].

Egy munkafolyam-alkalmazés olyan irdnyitott gréaf-
ként foghato fel, melyben a csomépontok elvégzendd
feladatokat reprezentalnak, az élek pedig a feladatok
kozotti fligg6ségeket jelentenek. Példaul egy banki hi-
telelbiralds folyamatat leiré6 munkafolyam-alkalmazés-
ban a csomépontok az elbiralds Iépéseit, az élek pedig
a banki alkalmazottak kéz6tti dokumentumok tovébbi-
tasat jelenthetik. Munkafolyam-leirasok tébbnyire grafi-
kus szerkesztérendszerrel készulnek. A munkafolyam
létrehozasa utan, jellegétdl fliggéen kilénb6z8 szamitd-
gépes és emberi eréforrasokat és szolgéaltatasokat hasz-
nélva keril végrehajtdsra. Egy munkafolyam-alkalma-
zasokat kezel8 rendszer ennek valamilyen szerkeszté-
kérnyezetébdl, a munkafolyamot végrehajtani képes
vezérl8egységbdl, tovabba olyan fellletekbdl és kom-
ponensekbdl all, amelyekkel a folyamat |épéseit elvég-
z8 felhasznaldék és szamitégépes programok a rend-
szerhez kapcsoldédhatnak (az el6z6 példaban a banki
alkalmazottak illetve a banki adatbazisok.)

Az elmdalt 20 év alatt a munkafolyam-alkalmazasok
az Uzleti-ipari vilag mellett szdmos mas kérben is elter-
jedtek és emiatt maga a munkafolyam fogalma erdsen
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tulterheltté valt. Példaul szamos tudomanyos terdilet hiv-
ja munkafolyamnak a kutatasi, vagy kutatast kiértéke-
18 folyamatokat. Kiilléndsen jellemzé ez a tudomany sza-
mitégépes szimulaciés megoldasokra erbteljesen épité
agaiban, az ugynevezett e-tudoméanyokban (elektronikus
tudomany) [8].

Barmilyen alkalmazasi terlletet is tekintlink, ugyan-
Ugy igaz, hogy a munkafolyam-alkalmazésok egyre bo-
nyolultabb felépitésliek, egyre tébb tudast tarolnak, egy-
re dsszetettebb grafokkal irhaték le. Ez egyrészt az al-
kalmazasok méretén, masrészt a minéségén is latszik
[1]. Az ilyen alkalmazdsok létrehozasa hagyoményos,
egyetlen felhasznalét tdmogatdé szerkesztérendszerek-
kel idGigényes és sok hibalehet6séget ad. Munkafolyam-
grafok hatékony fejlesztéshez csoportmunka-tdmoga-
tadsra van szlkség.

A szamitégépes csoportmunka, vagy mas néven kol-
laborativ munka tdmogatasa az 1980-as évek kdzepén
az asztali szamitdgépek és szamitdégép-halézatok elter-
jedésével egyid6ben kezdddodtt. Az elsé kollaborativ al-
kalmazésok elektronikus naptarak voltak, melyekkel
kénnyebben lehetett kézds taldlkozokhoz mindenkinek
megfelel§ id6pontot valasztani [5]. A csoportmunka-ku-
tatas egy erésen interdiszciplinaris terllet, melyben az
informatikusok mellett pszicholégusok és szociolégu-
sok is tevékenykednek. Mig utébbiak f6leg a csoportok
motivacidival, modszereinek és elégedettségének ana-
lizisével foglalkoznak, az informatikusok csoportmun-
kat tamogatni képes eszkdzoket terveznek, implemen-
talnak és tzemeltetnek.

A leghatékonyabb csoportmunkat lehetévé tevé esz-
kdzdk az ugynevezett ,valds idejl kollaborativ rendsze-
rek”. Segitségiikkel egyetlen szamitégépes fajlt tud tébb
felhasznalé egyidében szerkeszteni Ggy, hogy a rend-
szer biztositja az adatok helyességét. Ezen garancia
miatt nem lesz elveszett, felllirt munka, tovabba nem
keletkezik értelmetlen, értelmezhetetlen fajltartalom.

21




HiRADASTECHNIKA

A cikk egy olyan médszert ismertet, melynek segit-
ségével munkafolyam-szerkeszt6 eszkdzok tébbfelhasz-
nalés, valos idejl kollaborativ fejlesztékérnyezetté ala-
kithaték. A modszert az MTA SZTAKI Parhuzamos és
Elosztott Rendszerek Kutatélaboratériumanak munka-
tarsai dolgoztak ki, akik ez alapjan egy sajat fejleszté-
sl munkafolyam-szerkeszt6 és -futtaté eszkdznek, a P-
GRADE Grid Portalnak létrehoztak a csoportmunkat elé-
seqitd valtozatat. A kdrnyezettel nemzetkdzi tudomanyos
csoportoknak segitenek szamitasigényes és nagy adat-
halmazokat feldolgozé munkafolyam-alkalmazésok lét-
rehozésaban.

2. Graf fejlesztés tamogatasa
csoportmunka-modszerekkel

Valés idejl csoportmunka-tamogatd rendszerekben az
interaktiv (alacsony vélaszid6t biztosito) felhasznaléi
élmény megtartdsa az egyik legfontosabb kdvetelmény.
Afejlesztékdérnyezetnek a helyi felhasznal6 akcidira gyor-
san kell reagélnia (mintha tovébbra is egyfelhasznélés
rendszerrel lenne dolga), ugyanakkor a tavoli felhasz-
nélok altal végzett médositdsokat is a lehetd leghama-
rabb kell megjelenitenie. Ez a kdvetelmény a csoport-
munka-rendszerekben egy olyan, Gagynevezett ,replikalt
architekturat” eredményez, melyben a megosztott fajl —
esetiinkben a munkafolyam grafja — a fejleszt6csoport
minden tagjanak gépén egy-egy példanyban tarolodik.

A replikdlt architektura lehetéséget ad a felhasznéa-
I6knak a sajat géplkdn tarolt graf gyors mddositasara,
ezen valtoztatasok sajat fellleten valé azonnali megje-
lenitésére. Mivel azonban a fejleszt6k interneten ke-
resztil 6sszekapcsolt gépei kd6z6tt az adatatvitel ideje
nem nulla, ezért a grafmédositési Gzenetek a kulénbé-
z6 gépekre mas-més sorrendben érkezhetnek meg, és
kilénb6z6 sorrendben kerlilhetnek végrehajtasra. Ez a
az egyes gépeken a munkafolyam gréafjanak kilénbé-
z8 és helytelen valtozatainak a létrejottét eredményez-
heti.

Csoportmunka-tamogat6 rendszerekben a megosz-
tott f4jl konzisztenciajat sérté6 helyzetek ellen konkur-
renciakezel6 megoldasokkal védekeznek [2]. A legel-
terjedtebb konkurrenciakezel§ megoldasok a gépek ké-
zOtt atkuldott Gzenetek mesterséges késleltetésén, vagy
az (zenetek atalakitasan alapulnak. Mesterséges kés-
leltetéssel megoldhat6, hogy minden gépre azonos sor-
rendben jussanak el a mddositési utasitasok, igy min-
den gépen ugyanaz a fajltartalom j6jjén Iétre. Alternativ
modon az Uzenetek 4talakitasaval nem megfelel§ sor-
rend(i beérkezés esetén is biztosithatd, hogy ugyanaz a
fajl tartalom keletkezzen minden gépen.

Az altalunk grafok szerkesztésére javasolt médszer
zarolas segitségével képes felosztani a grafot, majd an-
nak részeit kilénb6z8 felhasznaldk szamara allokalni
[7]. A zarolas biztositja, hogy a munkafolyam-grafon dolgo-
z6 személyek kdzul egyidében tébben ne tudjdk ugyan-
azt a csomopontot, vagy ugyanazt az élt modositani. Ez
a médszer lehet6vé teszi a csoportos szerkesztést —

22

mivel a graf kilénbdz6 részei mas-méas felhasznalék
szamara egyid6ben véalnak elérhetévé — tovabb4 bizto-
sitja, hogy a fejleszt6k 14ssak és értesiilhessenek egy-
mas médositasairdl.

A graf csomépontjainak a zaroldsa egy kézponti szol-
galtatas feladata, amely kapcsolatban all az 6sszes részt-
vevl szamitégépével. A felhasznaldk a sajat géplkén
futé szerkesztérendszer fellletén keresztil nyomon ké-
vethetik a csomépontok és élek foglaltsagat, lefogla-
lasra részgrafokat igényelhetnek a még szabad részek-
bél, tovdbba mddosithatjak, kiterjeszthetik vagy éppen
térélhetik a sajat komponenseiket. A rendszer gondos-
kodik a gépek kdzotti kapcsolatok fenntartdséarél, a ki-
16nb6z6 gépeken kezdeményezett valtozasok tébbi gép
szamara valo tovabbitasarol és a megfeleld hozzaférés-
szabalyozasrdl. Mivel a zaroladssal egymast kiegészitd
részekre oszthatok a munkafolyam-grafok, ezért a gé-
pek kdz6tti kommunikacios késleltetés nem okoz prob-
Iémat. Ezzel a moédszerrel sem mesterséges késlelteté-
sek beiktatasara, sem az utasitdsok atalakitdséara nincs
szlkség.

3. Munkafolyam-grafok helyességének
megorzése

Valés idejd kollaborativ szerkesztérendszerek megalko-
tdsa kézben felmerild egyik legkomolyabb probléma
a megosztott adatfgjl helyességének a biztositasa. A
minden gépen azonos fajltartalom énmagaban még nem
biztositja ezt, ugyanis ez csak formai, de nem tartalmi
helyességet eredményez. Tartalmi helyesség hianyaban
eléfordulhat, hogy minden gépen ugyanaz a munkafo-
lyam-leiras jott étre, a leirds minden gépen tartalmazza
az Osszes fejleszt§ altal végzett valtoztatast, viszont ez
a valtozat egyszeriien nem értelmezhetd, nem hajthaté
végre. Ez annak lehet a kévetkezménye, hogy a felhasz-
nélok egyidében tértént médositésai jelentésbeli ano-
maliakat adnak a grafhoz.

Grafok esetén az alabbi harom ilyen anomaliat azo-
nositottunk:

1. Egy felhasznal6 olyan csomépontot torél, mely-
hez élek kapcsolédnak, és ezen éleken épp masok mé-
dositasokat végeznek. A térlés miatt az él sehova sem
vezetd, felesleges éllé valik, azonban annak térlése az
élek szerkesztését végz8 felhasznalok szamara elvég-
zett munkajuk elvesztését jelentené.

2. Egyszerre tébb felhaszndlé is bejévd élt akar kap-
csolni ugyanazon csomépont bejévé adatokat fogadd
csatorngjahoz. Az ugyanoda mutato élek a munkafolyam
végrehajtasa kdzben adatvesztést eredményeznének.

3. A munkafolyamhoz egyidében tébb felhasznalé is
Uj éleket ad, és ezen élek az iranyitott grafban kérutat
eredmeényeznek. Kérutak feloldadsara a munkafolyam-
futtaté rendszerek tébbsége nem képes.

Ennek a harom tartalmi anomalianak a megel6zésé-

re a kutatécsoportunk specialis graf zarolasi mecha-
nizmusokat hozott Iétre. A mddszerek képesek a fel-
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haszndlék zaroldsi kérései valamint a munkafolyam-
graf aktualis szerkezete alapjan olyan lefoglalhaté rész-
grafokat meghatérozni, melyek zaroldsa és médosita-
sa nem rontja el a graf tartalmi helyességét. A felhasz-
nalok tetszéleges modositasokat végezhetnek az igy
lefoglalt részgrafjaikon belidl, barmilyen komponenst
moédosithatnak, l1étrehozhatnak és térélhetnek, akkor is
biztosak lehetnek abban hogy az Gj valtozat helyes és
futtathat6 lesz.

A csoportunk 6t kulénb6z6, a grafok tartalmi helyes-
ségét is figyelembe venni képes zarol6 algoritmust ho-
zott létre. Az algoritmusok kilénb6z8 grafstrukturédkon
képesek a zarolasi részek meghatarozasara, és emiatt
mas-mas felépitésli munkafolyam alkalmazésokra al-
kalmazhatok.

4. A modszer alkalmazasa

Munkafolyam-programozé és -futtaté technoldgiék a fel-
hasznaldk egyre szélesebb rétege szamara valnak elér-
hetévé. Kollaborativ médon, tébb felhasznlé altal 1étre-
hozott munkafolyamok hasznossagarél ugyan tébb cikk
is sz6l — tébbek kdz6tt az anyagtudomany, orvosi diag-
néziskészités, krizismenedzsment vagy mérnéki szimu-
lacidk teruletérél — ugyanakkor az altalunk végzett, és

Munkafolyam-alkalmazasok szerkesztésének tdmogatasa

a cikkben bemutatott munka az els6 részletes analizis,
rendszerterv illetve megvalésitas egy ilyen kérnyezetre.

A leirt megoldas az MTA SZTAKI altal készitett ,P-
GRADE Portal” rendszerben keriilt megvalésitasra (lasd
az abrat) [6]. A P-GRADE Portél lehetdvé teszi nagy sza-
mitasi kapacitast igényl8 szimuldciok munkafolyam-
grafjainak létrehoz4sat, és tdébb ezer vagy akar tébb tiz-
ezer szamitogépbdl allo, ugynevezett grid-rendszeren
valé végrehajtasat. A P-GRADE Portal altal kezelt mun-
kafolyamokban a csomépontok egy-egy szamitasi fela-
datok reprezentalnak, a kdzottik futd élek pedig a sza-
mitasok kozo6tti adatfligg6ségeket jelentik. (Amennyiben
egy A és egy B csomopont kdzétt iranyitott él fut, akkor
az A algoritmus altal Iétrehozott adatra a B algoritmus-
nak a futdsakor sziksége van.) A P-GRADE Portal a mun-
kafolyamok futtatasa kdzben biztositja az algoritmusok
koz6tti adatatvitelt, tovdbba garantélja az algoritmusok
lefuttatdsat nagyszamu szamitégépet tartalmazé grid-
rendszereken.

Kutatécsoportunk 2007 6ta az EU altal tdmogatott,
nemzetkdzi ,Enabling Grids for E-Science” projekt ke-
retén belil a P-GRADE Portal segitségével t6bb mint 20
szimulacios alkalmazast hozott létre hazai és kilféldi
alkalmazéi csoportok szamara [3]. Az alkalmazék kére
a kémikusoktél kezdve, a logisztikai szakembereken
at a bioldgusokig széles kort élel fel.

Munkafolyam-graf a P-GRADE Portal szerkeszté (jobbra) és végrehajté rendszerében (balra)

/= PGrade Grid portal - Windows Internet Explorer

g - # https://pgrade-portal, sztaki.hufgridsphere/gridspherecid=71
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5. Osszefoglalas

A cikk iranyitott grafként modellezhet§ munkafolyam-
alkalmazasok csoportmunka-mdédszerekkel valé szer-
kesztéséhez ismertetett egy mddszert. A zar alapu hoz-
zaférés-szabdalyozas hatékony, mégis ellenérzétt hozza-
férést biztosit a fejlesztésben részt vevé csoport tagjai
szamara. A csoportmunka-tamogatassal kiegészitett P-
GRADE Portal a szimulaciés alkalmazasok fejlesztésé-
hez nyujt megoldast. A rendszer megkdnnyiti a fejlesz-
t6knek egymassal, valamint a budapesti székhely( intéz-
ményunkkel val6é kapcsolattartasat.
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A modellalapu szoftverfejlesztés egyre nagyobb hangsiilyt kap napjainkban. A modellek az eddig megszokott dokumentacids
célokon tul felhasznalhatok a kivetelmények formalis leirasara, verifikalasara illetve automatizalt kodgeneralds forrasaként is.
Modellek hasznalataval nagyban nivelhetd az elkészitett komponensek ujrafelhasznalhatdsaga és az informatikahoz kevéshé
értd szakértok mélyebben hevonhatdk a fejlesztéshe. A modellezé keretrendszereknek az a célja, hogy egy adott szakteriilethez
illeszkedé modellezé kirnyezetet gyorsan el lehessen késziteni, amit ezutan a szakteriilet ismerdi kdzvetleniil hasznalni tudnak.
Cikkiinkben bemutatasra keriil, hogyan lehet felépiteni egy szakteriilet-specifikus modellezdé kornyezetet egy metamodellezé
keretrendszerben: targyalasra keriilnek egy modellezé nyelv elkészitésének Iépései a nyelvi elemek és kényszerek specifikalasatol
kezdve az elemek kinézetének meghatarozasan at egészen a kodgeneralé automatizmusok elkészitéséig.

1. Bevezetés

Az informatika fejlédése és a felhasznaldi igények fo-
lyamatos ndvekedése egyre nagyobb és dsszetettebb
alkalmazasok készitését tette lehet6vé és szlkséges-
sé. A felhasznalék megbizhato, testreszabhaté és min-
demellett gyors alkalmazasokat varnak el a fejleszték-
tél. Mas iparagakban — mint példaul az autégyartasban
vagy a szérakoztatd elektronikdban — a tervezési és
gyartasi folyamatok automatizaltsadga mar j6 néhany éve
elérte azt a szintet, ahol az emlitett kévetelmények ala-
csony kéltség mellett biztosithaték. A napjainkban hasz-
nalt programozasi nyelvek és eszkdz6k viszont nem bi-
zonyulnak elégnek ahhoz, hogy ugyanezt az automati-
zaltsagi szintet képesek legylnk biztositani a szoftver-
fejlesztés terlletén is. A cél eléréséhez arra lenne szik-
ség, hogy tovabb néveljik mind a kész komponensek
Ujrafelhasznalhatésagat, mind a feladat megoldéasara
hasznélt absztrakcios szintet. Ezt a két kulcsfontossa-
gu terlletet célozza meg a modellvezérelt szoftverfej-
lesztés.

Az aktudlis kutatdsok arra térekszenek, hogy az el-
készitendd alkalmazas minél nagyobb részét tudjuk au-
tomatizaltan generalni kilénb6z6, 4ltalaban grafikus mo-
dellek alapjan. Annak érdekében, hogy a modelleket
készit6 szakért§ munkajat megkdnnyitsiik, a hasznalt
modellez8 nyelvet a szakterulethez kell igazitani, azaz
a nyelvnek pontosan azt a teriiletet kell lefednie, amire
haszndlni akarjak. Ezaltal a felhasznalénak nem kell
altalanos célu modellezd nyelveket (pl. Unified Model-
ing Language — UML [1]) ismernie és a feladatot a hasz-
nalt nyelvre leképeznie. Az igy testreszabott nyelveket
Szakterilet-specifikus modellezé nyelveknek (Domain-
Specific Modeling Languages — DSMLs) magat a munka-
folyamatot pedig szakteriileti modellezésnek (Domain-
Specific Modeling — DSM) nevezziik. Fontos kiemelni,
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hogy ha két szakterilet akar csak kismértékben is ki-
16nbdzik egymastol, akkor is érdemes lehet kiillénb6z6
modellez8 kdrnyezetet késziteni, hiszen igy hatékonyab-
ba tehetd az azt hasznélék munkaja. A szakteruleti model-
lez8 nyelvek gyakran grafikusak, a modellt egy tipusos,
cimkeézett grafként reprezentéljék, ahol a csomépontok
a rendszer elemei, és az élek definialjak a kapcsolato-
kat az egyes elemek kdzoétt. A metamodellezés az egyik
legnépszerlibb moédszer a hasznalhaté modell elemek
és a kodztik kialakithaté kapcsolatok meghatéarozasara.

A metamodell gyakorlatilag egy szakterulet-specifi-
kus nyelv modellje, ami meghatarozza azt a kévetelmény-
halmazt (absztrakt szintaxis), amit a nyelv segitségé-
vel készitett modelleknek mindig teljesitenitk kell. Ez
a nyelv elemein kivil egyéb, szakterllet-specifikus kény-
szereket (pl. Object Constraint Language — OCL [2]) is
tartalmazhat. A nyelvi elemek kinézetét és viselkedé-
sét (konkrét szintaxis) a metamodell nem hatarozza meg,
az altaldban szintén speciélis modellezd nyelvvel ta-
mogatott vagy a modellezé rendszer API-jan keresztil
lehetséges.

Egy DSML énmagaban nem elégséges az automati-
zalt program el6allitdshoz: elengedhetetlen szakterilet-
specifikus modellfeldolgozék alkalmazasa, ami a magas
szintd modellekbdl alacsony szinti modelleket (legvé-
gll forraskodot) general. Tovabba annak érdekében, hogy
a koédgeneralast minél jobban leegyszer(sitsik, cél-
szer( keretrendszert késziteni, amire a generalt kod
épllhet: ez a keretrendszer fogja 6ssze az elérhet6 kul-
s@ szolgaltatasokat, illetve azokat az (zleti funkcidkat,
amelyek a modellezett szaktertiletre jellemzék. igy a
modellfeldolgozénak Iényegében konfigurald forrasko-
dot kell el8allitania.

Egy szakterlleti modellez8 kérnyezet elkészitése al-
talaban nem egyszer( feladat. Sziikséges hozza a mo-
dellezett terllet szakértéjének (akinek gyakran nincs
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informatikai tapasztalata) és az eszkdzt fejleszt6 mér-
ndkéknek az egyittmiikédése. Fontos, hogy pontosan
felmérjék a kdvetelményeket és ez alapjan készitsék
el a modellez8 nyelve(ke)t, mivel a szakterilet-specifi-
kus nyelv és a ra épil6 feldolgozok élesen behatéroljak
a nyelv altal lefedhet6 terlletet. Ugyanakkor mas szem-
sz0gbdl nézve a modellezés és a programszintézis akar
egy nagysagrenddel [3] is gyorsulhat a hagyomanyos
eszkdzokkel térténd fejlesztéshez képest.

Cikkiinkben egy specidlis, banki szakterilet példa-
jan keresztil demonstraljuk a modellalapi fejlesztést:
a probléma specifikaldsatél a modellezd kérnyezet meg-
alkotasan keresztll egészen a futtathaté alkalmazas
generaldsaig. A példan keresztul mutatjuk be az alta-
lunk fejlesztett Visual Modeling and Transformation Sys-
tem (VMTS) [4] modellez8 keretrendszer képességeit.

Esettanulmanyunkban egy gyakorlati életben el6-
keril6 problémaval foglalkozunk. Onkormanyzatoknal,
bankokndl, biztositoknal gyakran felmerilé probléma,
hogy a folyamatosan valtozé jogszabalyok miatt a hasz-
nalt munkafolyamat-tdmogat6 szoftvereket a fejleszt6k-
nek folyamatosan aktualizalniuk kell. Hasonl6képpen,
ha példaul egy bank egy Uj pénzlgyi terméket (példaul
egy Uj tipusu hitelt) kivan bevezetni, vagy egy meglévé
kondicids listajat modositani (példaul a pozitiv adésok
listajanak bevezetése), akkor szintén a fejlesztékhéz
kell fordulni, hogy a megvéltozott igényekhez igazitsdk
az alkalmazédsok mikddését.

llyen problémakra nyujt megoldast a cikkben ismer-
tetett munkafolyamat-tdmogaté modellez6 kérnyezet. Se-
gitségével a munkafolyamat 1épéseit és az azt megva-
16sité program felhasznaléi fellletét vizualisan tudjuk
megtervezni, az elkészllt modellek alapjan pedig a
kész alkalmazas automatikusan generalhaté. Az elbira-
lasi déntést tdmogat6 alkalmazésok generéldsahoz szik-
ségesek a bemeneti modellek, esetlegesen konfigura-
cios fajlok, valamint a forditashoz sziikséges nem ge-

neralt forrasfajlok. Ezen bemenetekbdl a generalasi fo-
lyamat végén egy fordithatd projekt all rendelkezésre.
A generalasi folyamat automatizalt, ezaltal a fejleszték
igénybevétele nagymértékben csdkkenthetd, optimalis
esetben a médositasokat a szakterlleti szakért6 6nma-
0a, fejlesztbi segitség nélkil is el tudja végezni.

2. Modellezés
VMTS kornyezetben

A VMTS egy grafalapt metamodellez§ keretrendszer, kie-
gészitve a modellek szerkesztését, feldolgozasat, transz-
forméalasat tamogaté komponensekkel. Metamodellek
segitségével sajat modellezd nyelvet definidlhatunk,
amelyben ezutdn a konkrét modelleket szerkeszthetjik.
A metamodellek és modellek szerkesztésére egy vi-
zualis szerkesztéfelllet, a VMTS Studio alkalmazas all
rendelkezésre. Egy metamodell (szakteriilet) definiéla-
sa utan a példanymodellek szerkesztéséhez hasznalt
felulet testreszabhaté, a Studio funkciéi kiterjeszthet6k.

A modellek feldolgozasahoz készitett komponensek
kdzott a legfontosabbak a grafujrairas-alapti modelltransz-
formacidés motor, illetve a sablonalapu automatikus kéd-
generalas. A modellek nem csak a Studio alkalmazason
keresztil, hanem egy, a VMTS keretrendszer altal nyuj-
tott interfészen keresztil, programozottan is elérhet6k. A
modellek perzisztens tarolasahoz hasznalt komponen-
sek cserélhetbek, igy tetszéleges adattarolasi modot (pl.
XML alapu &llomanyok, adatbazis) implementalhatunk,
illetve a VMTS képes mar modellez6 kérnyezetekkel
egyuttm(kdédni (pl. Matlab Simulink [5]).

2.1. A BankCredit szakteriilet bemutatdsa

A modellalapu fejlesztés elsé 1épéseként a metamo-
dellt kell definialnunk, majd a példanymodellek elké-
szitése soran lehet6ség van azok kinézetének atalaki-

l Nextltem

4’# Flowtloment [ Previousltem

A A

1. abra
A BankCredit metamodell

InitText: string

Exit ‘ InputData
= A~ | Attributes
it
= Field: List of string
. Header: string
~ | Attributes

FunctionCall i

~ | Attributes

Function: Reference
FunctionParam: List of string
FunctionResult: string
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tdséra. Végul a modellekbdl kédot generalunk, amely-
bél futé alkalmazast forditunk. A BankCredit szakteri-
lettel banki hitel-elbiralasi folyamatokat kivdnunk mo-
dellezni. A végcél, hogy olyan alkalmazast generaljunk
a modellekbdl, melyek megkdnnyitik a kezdeti hitelel-
biralasi folyamatot, azaz, a bekért adatok alapjan segite-
nek eldénteni, hogy az adott paraméterekkel kaphat-e
hitelt a bank Ugyfele, vagy sem.

Mivel a metamodell példanyai egy-egy folyamatot
kell, hogy leirjanak, definidlunk kezd§- és végallapotot,
tovabba az adatbekéréshez szilkség van csomépontok-
ra, amelyek lehet6vé teszik tetsz6leges tipusu paramé-
terek beolvasasat (pl. az Ggyfél szadmlaszama). Ezeken
felll a hitel-elbiralasi folyamat soran sziikség van a be-
kért adatok alapjan uzleti/logikai miveletek elvégzésére
(pl. BAR lekérdezés) és ez alapjan déntéseket kell hoz-
nunk. Mivel ezeket a mlveleteket nehézkes lenne gra-
fikusan megadni, egy olyan csomépontot is definialunk,
amely valamilyen médon lehetéséget nyujt a modellen
kivil megadott metédusok hivéséra.

Ahhoz, hogy ezt a négy, logikailag teljesen kilénb&zé
elemet egységesen tudjuk kezelni a folyamat megadé-
sa kdzben, egy kéz6s 6st, egy FlowElementnev(i elemet
definidltunk. Ehhez az elemhez csatlakozik egy iranyi-
tott hurokél, amely lehetévé teszi a FlowElement ele-
mek egymas utan kétéseét. Az él multiplicitdsat mindkét
oldalon 0..*-ra allitottuk, hogy megoldhaté legyen egy
elemhez tobb kdvetd, illetve tdbb megeléz8 elem definia-
lasa. Ha egy csomoépontnak tébb kdvetd allapota van,
akkor azok kézll az élen megadott feltételek teljesiilé-
se alapjan valaszt a rendszer.

Az elkészult metamodell a 1. dbran lathaté.

A kezd8pont (Init) egyetlen szévegmez8vel rendel-
kezik, amelyben megadhat6 a kezd8oldalra kerild szé-
veg. A befejezd allapotot az Exit csomdpont reprezen-
talja, amelynek nincs egyetlen attribituma sem. A beké-
ré elem (InputData) egy fejléclizenetet és mezbneveket
tartalmaz. A mez6nevek a bekérendd véaltozékat repre-
zentaljak, amelyeket a példanymodellben lehet megad-
ni a tipusukkal egytt. A tipusok egy elére definialt ér-
tékkészletbdl kerllhetnek ki, igy lehet6ség van egész
és racionalis szamok, szdvegértékek, felsorolasok meg-
adasara, tovabba specialis mezbk is hasznalhaték, mint
példaul a bankszamlaszdm-mez8, amihez késébb a
kédgeneralas sordan automatikus szamjegyellendrzést
(Check Digit Verification — CDV) biztositunk. A folyamat
megadasanak fontos része, hogy a bekért adatokat fel
kell dolgozni, az (izleti logika megadasara a Function-
Callcsomopont ad lehet6séget. Ezek a fliggvények pa-
raméterként hasznalhatjak a bekért adatokat (Function-
Param), és eredménykeént visszaadhatnak egy értéket
(FunctionResult), amit a korabban leirt mez6nevek egyi-
kében tarolhatunk el. Magét a meghivandé figgvényt
egy referenciaval tudjuk megadni, amely kils6 fligg-
vényre mutat. Ez a fuggvény lehet egy DLL-ben defini-
alt met6édus, vagy egy webszolgaltatas.

Természetesen vannak olyan, a modellekre alkal-
mazandd megkdtések, amelyeket nehézkes grafikusan
leirni vagy feleslegesen bonyolultta tennék a metamo-
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dellt, ezért lehet6ség van Object Constraint Language
nyelven megfogalmazott kényszerek megadasara is.
Ezek a szabalyok objektumorientélt nyelven teszik le-
het§vé megkdtések leirasat, mint példaul, hogy az Init
csomoépontokba, illetve az Exit elemekbdl nem mutat-
hatnak élek.

2.2. Absztrakt és konkrét szintaxis

A szakterulet-specifikus modellezés soran a meta-
modellek definidlasaval egy szakterllet-specifikus kor-
nyezetet hozunk létre, amiben a késébbiekben imple-
mentélhatjuk a modelleket. Egy ilyen kérnyezet hasz-
nélata soran elvarhat6, hogy az adott terllet szakért6i
is eligazodjanak a hasznélataban és tudjanak modelle-
ket késziteni, vagy mddositani. Ebben segithet, ha a kér-
nyezet megjelenitését és funkcioit testre szabhatjuk.

A VMTS keretrendszerben a példanymodelleket ala-
pesetben az Ugynevezett absztrakt szintaxis felhaszna-
lasaval jelenitjik meg (példaul ahogy az 1. és 2. abran
lathatjuk), mely azonos minden VMTS Studioban készi-
tett modellre. Ezzel a megjelenitéssel tudunk Uj model-
leket 1étrehozni, szerkeszteni, attribdtumaikat bedllitani.

A VMTS rendszerben az egyes szakteriletekhez ki-
I6nallé szakterllet-specifikus szerkeszt§ kérnyezetet
definidlhatunk. Magat a szakteriletet a metamodellel de-
finidljuk, a kérnyezet elsésorban a példanymodellek-
hez készitett konkrét szintaxis definici6jabdl all. A konk-
rét szintaxis a modelleknek egy szakterllet-specifikus
megjelenitése, ami magaban foglalja az egyedi kinéze-
tet, illetve a VMTS rendszerbe beépitett egyedi szerkesz-
téfellleteket is, melyekkel a modellek elemeinek tulaj-
donségait allithatjuk.

A VMTS rendszer kiegészithetd kils§ komponensek-
kel, melyek a VMTS Studio felhasznaléi fellletébe (Uj
menlelemekként, eszkéztarakként stb.) beépilve ki-
terjesztik a VMTS szolgaltatasait szakterulet-specifikus
funkciokkal. A konkrét szintaxist, komplexitasatdl fug-
gben, lehet6ség van programozottan, a fejlesztérend-
szer API-jan keresztll, vagy egyszerlibb esetben model-
lezetten definialni. Az el6bbi esetben tetszdleges felhasz-
néaloi felllet elkészitése lehetséges, amit .NET kérnye-
zetben egy specidlis attributumokkal ellatott szerelvény-
be forditunk. Az utébbi esetben egy specialis modellel,
a VMTS kérnyezeten belll, programozas (és programo-
z6i tudas) nélkill is definidlhatunk testreszabott megje-
lenitést (Visual Plugin Developer — VPD komponens [6]).
Ez a megoldas gyorsabb, ugyanakkor csak egyszer-
sitett megjelenitést tesz lehetévé. Az entitdsok megje-
lenitése egyszer( alakzatokbdl allithaté éssze, ezeken
kil6nbdz8 szind kitdltéseket, hattérképeket alkalmaz-
hatunk, tovabba megjelenithetjik bizonyos attribitumok
értékeit egy-egy rogzitett helyen.

A tovédbbiakban bemutatjuk a banki folyamatokat
leiré6 metamodell egy példanymodelljét, illetve azt a konk-
rét szintaxist, amit ehhez a szakteriilethez definial-
tunk. Az 2/a. dbran |athaté egy példanymodell, mely
egy hitelelbiralasi kérelem folyamatét irja le. Az abszt-
rakt szintaxist hasznalé megjelenitésen latszik, hogy
semmilyen szakterilet-specifikus részt sem tartalmaz.
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A 2/a. abran 1év6 modell konkrét szintaxissal torté-
né definiciéja a 2/b. dbrdn lathaté. Az Gj felulet egyér-
telmiien mutatja az elemek tipusat (pl. széveges mez6),
és a mezd nevét is. Akonkrét szintaxis tartalmaz tovéb-
ba specidlis szerkeszt§ ablakokat is, példaul, az Input-
Data tipusu entitdsok mez@inek a beallitasara. A meg-
jelend ablakban természetesen csak azok a mezék va-
laszthatok ki, melyeket korabban mar definialtunk a
modellben, ezzel biztositjuk, hogy ne tudjunk hibas mo-
dellt 6sszedllitani, melyben nem Iétez6 modellre hivat-
kozunk. Az igy kialakitott kérnyezetben tehat hatéko-
nyabban lehet elkésziteni a modelleket, a kérnyezet
megjelenitése illeszkedhet a szakterileten hasznélt spe-
cialis jelélésekhez, ezéaltal szakért6k szdmara kony-
nyebben, intuitiv médon is hasznélhaté. Az egyedi kor-
nyezet emellett lehetdveé teszi specialis feltételek elle-
nérzését, ezaltal biztosithatjuk, hogy nem megfeleld
modelleket ne tudjunk definialni, valamint hibds modell
esetén a hiba okat jelezni tudjuk a felhasznélonak.

3. Szoftvertermékek generalasa

A modellalapu szoftverfejlesztési médszerekben nélku-
I6zhetetlenek a modellfeldolgozé programok, melyek
segitségével automatikusan tudunk modositani/létre-
hozni modelleket, illetve modellekbd! forraskédot ge-
neralni. A VMTS Aaltal nyujtott egyik lehet6ség a model-
lek feldolgozasara a sablon (template) alapd kédgenera-
I&s.

A Text Template Transformation Toolkit, vagy T4[7] egy,
a Visual Studio fejleszt6eszkdzbe beépitett, de attdl ki-
I6nalldan is hasznéalhat6 technoldgia, melyben sablo-
nok (template) definialasaval lehet kddot generalni. A
kédgeneraldshoz egy specidlis szintaktikdju széveges
allomanyt kell |étrehozni, mely vegyesen tartalmaz sab-
lonszdveg részeket (text block) és vezérlési logikat
(control logic). A vezérlési logika hagyomanyos, C#,
vagy VB nyelv( program kédot jelent, ezzel irjuk le a fel-
dolgoz6 program kédjat. A széveges blokkok tetszdéle-
ges szdveget tartalmaznak, melyek véltozatlan forméa-
ban jelennek meg a kimeneti alloményban. A sablon fu-
tasanak kimenete mindig egy vagy tébb széveges allo-

many. A sablonalapl széveggeneralas jél hasznalhaté
példaul széveges, illetve webes beszamoldk és doku-
mentumok automatikus generalaséara, szoftverfejlesztés
soran automatikus forraskdd generalasara, illetve szak-
terllet-specifikus modellezés folyaman a modellek fel-
dolgozasara.

A VMTS keretrendszer a T4 technoldgiara épitve ta-
mogatja modellfeldolgozé sablonok készitését, szer-
kesztését, automatikus végrehajtasat, illetve, amennyi-
ben a generalt sz6veg maga is futtathat6 forraskéd, ak-
kor ennek a futtatasat.

A BankCredit szakterllet modelljeinek feldolgoza-
sara két sablonalapi modellfeldolgoz6t készitettiink. A
két programmal automatikusan generalt alkalmazasok
valtoztatas nélkil futtathatdk, az egyik egy Windows
operacios rendszeren futdé asztali ablakos alkalmazas
(a .NET kérnyezetet hasznalja), a masik egy webes szer-
verre telepithet6 alkalmazas (Java kérnyezetet hasznél),
mely a Google Web Toolkit[8] csomagra épiil. Ez a két
megoldas j6! szemlélteti a modellalapu szoftverfejlesz-
tés néhany fontos el6nyét:

(i) A modelleket egy szakterilet-specifikus fellleten
allithatjuk 6ssze, anélkil, hogy a felhasznalétél
programoz6i tudast varnank el.

(i) Az igy elSéllitott modellek mindegyikébdl auto-
matikusan generalunk futtathat6 alkalmazasokat.
Ehhez a modellfeldolgoz6 programot egyszer kell
elkésziteni, az egyes modelleknél nem kell kiilén
kédot irni.

(iii) Egy adott szakteriileten implementélt modellek
platformfliggetlenek, igy tetszéleges platformra
(a példankban .NET, illetve Java platformokra)
tudunk alkalmazast fejleszteni.

3.1. BankCredit modellek sablonalapu feldolgozasa

A tovabbiakban bemutatjuk, hogy a két sablonalapu
modellfeldolgoz6 program milyen alkalmazast general
BankCredit modellekbdl.

A 3. abran lathat6 az 2/a. (ill. 2/b.) abran bemutatott
példanymodellb8l automatikusan generalt Windows
Presentation Foundation (WPF, .NET technolégia) alapu,
illetve Google Web Toolkitre (GWT, Java-platform) épulé
két alkalmazdas felhasznaléi felllete.
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(i) A generalt alkalmazésban, a modellben szerepl§
minden entitdshoz egy-egy ablak (weblap) készdl.
Az ablakokon (weblapon) megjelenitett informacié
flugg az adott elem attributumainak értékétél.

(i) Minden modellben egyetlen Inittipusu entitas van,
ebbdl generaljuk a kezd6képerny6t,
amin az adott elem /InitiText attribGtumanak értékét
jelenitjik meg szdévegként.

(iii) Minden ablakon (weblapon) megtalalhatéak
a gombok, melyekkel a banki folyamat egyes
lépései k6z6tt tudunk navigalni. A Cancel gomb
kilép az alkalmazasbdél, a Back visszaugrik az
el6z8 ablakra (weblapra), a Next pedig a modellben
meghatarozott él mentén tovabblép a banki
folyamat kévetkez8 elemére.

(iv) Minden InputData entitdshoz, a generalt ablakban
bekérjik azokat az adatokat, melyeket a Field
attribdtumokon belll megadtunk.

A képernydn, a mez6k nevei lathatok, illetve
egy-egy szdévegdoboz, ahol az adatok megadhatdk
(példaul 3/a. abra).

(v) A modellben talalhaté FlowEdge tipusu relaciékhoz
nem generalunk ablakot (weblapot), mert ezek
hatarozzék meg, hogy a Next gomb megnyomasara
melyik Uj ablakba (weblapra) navigaljunk.

Ha tébb, az aktudlis entitasbdl kiinduld élet is
tartalmaz a modell, akkor azt fogjuk kévetni,
aminek a Condition attribitumban megadott
feltétele teljesitil. Amennyiben egy élen a Message
attribatumnak értéket adtunk, akkor egy szdveg-
dobozban (szévegmezdében) az adott (izenetet
megjelenitjuk a felhasznalénak (3/b. dbra).

(vi) A FunctionCall tipusu entitasok esetében nem
jelenitink meg kilén ablakot (weblapot).
llyenkor a hattérben megtérténik a megfeleld
m(ivelet elvégzése (web-szolgaltatds meghivasa),
a mivelet paramétereit a mezd6k adjék és az
adott FunctionCall elemben meghatarozott mezé
fogja tartalmazni a visszatérési értéket is.
Ezutan automatikusan tovabbléplink, kévetve
a FunctionCall entitasbdl kiindul6 éleket.

(vii) A folyamat végét jelenti, ha eljutunk egy Exit
tipusu entitdshoz, ekkor a program automatikusan
befejezi a mikdédését.

4. Osszefoglalas

A szakterulet-specifikus modellezés célja a kész kompo-
nensek Ujrafelhasznalhatésdgénak és az absztrakcios
szintnek az egyidejd ndvelése. Azaltal, hogy az adott fel-
adatot abban a kontextusban oldjuk meg, ahol az meg-
fogalmazédott, az adott teruletet ismerd szakértét is be
tudjuk vonni a fejlesztési folyamatba, hiszen szamara
ismer@s kdérnyezetet hasznalhat.

Cikkinkben bemutattuk egy szakterllet-specifikus
modellezékdérnyezet felépitésének 1épéseit. Szemlélte-
tésként egy banki hitelbiralati folyamat kerdlt ismerte-
tésre, amelyhez kénnyen hasznalhat6 és testreszabhaté
modellez8 kérnyezetet készitettlink.

Az esettanulményon keresztul |épésenként bemutat-
tuk, hogyan lehet meghatérozni egy modellezé nyelv ele-
meit, majd testreszabni azok kinézetét. Specialis, sab-
lonalapu modellfeldolgozé programok segitségével de-

3. abra Az automatikusan generalt alkalmazasok felhasznaldi feliletei

GAZDALKODASI ADATOK

a) Adatbekéré képernybk
(Windows Presentation Foundation —
Google Web Toolkit)

(Windows Presentation Foundation — Google Web Toolkit)

A hitel folyosithatd.

Gratuldlunk! A hitel folyosithato!

b) Uzenetek
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monstraltuk, hogyan lehet automatizéltan platformfug-
getlen alkalmazasok kédjat generalni. A targyalt méd-
szerek nagyban hozzajarulnak a hatékonyabb szoftver-
fejlesztéshez.

A szerz6krol

ASZTALOS MARK harmadéves PhD hallgaté a Bu-
dapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyete-
men Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai
Tanszékén. Kutatasi terillete a szakterilet-specifi-
kus modellfejlesztés matematikai alapjai, illetve a
grafajrairas alapu modellfeldolgozé programok au-
tomatizalt, formalis verifikaciéja.

MADARI ISTVAN 2007-ben szerzett mérnok infor-
matikus diplomat a Budapesti Miszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemen. Jelenleg a BME Auto-
matizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszékén
doktorandusz hallgaté. Kutatasi terilete a graf Gjra-
iras alapt modelltranszformacié, modell alapu fej-
lesztés, modelltranszformaciéval tamogatott mo-
dellszinkronizaci6.

MESZAROS TAMAS a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemen szerzett miszaki infor-
matika diplomat 2007-ben. Jelenleg az Automatiza-
lasi és Alkalmazott Informatika tanszék doktoran-
dusz hallgatéja. Kutatasi teriilete modellszimula-
ci6, modelltranszforméaciés rendszerek optimaliza-
lasa és modellezési mintdk haszndlata szakterile-
ti modellezésban.

MEZEI GERGELY a Budapest M(iszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Automatizalasi és Alkalma-
zott Informatikai tanszékén szerezte meg doktori ci-
mét 2008.-ban. A fokozat megszerzése 6ta a tanszé-
ken tanit, jelenleg adjunktusként. Kutatasait a me-
tamodellezd és szakterileti vizudlis nyelvek, vala-
mint feldolgozasuk témakdrében végezte és végzi
ma is.

VAJK TAMAS a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem doktorandusz hallgat6ja. Mlsza-
ki informatika diplomajat 2007-ben kapta meg.
Ph.D. kutatasa soran metamodellekhez csatolt
kényszerek optimalizalasi lehetdségeit vizsgalja.
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Tapasztalatok elektronikus tanulasi kornyezetrol -
A Moodle oktatasi keretrendszer
leirasa, hasznalata
MOLNAR GYORGY, HORVATH Cz. JANOS

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Miiszaki Pedagdgia Tanszék
{molnar.gy, horvath.cz.jj@eik.bme.hu

Kulcsszavak: IKT, Web 2.0, online-keretrendszer, e-learning, Moodle

A cikk hemutatja a Moodle oktatasi keretrendszer hasznalatahoz vezetd utat, a rendszer iizemhbehelyezésétdl kezdédden a
haszndlathavételig, a mar iizemszeriien miikodd online keretrendszer strukturajat, legjellemzdbb ismérveit, valamint a benne

rejlo oktatastechnikai, didaktikai és modszertani lehetdségeket.
1. Bevezetés

Az Informéaciés és Kommunikacios Technolégiak (IKT)
robbanasszer(i folyamatos fejlédése, a Tanulas Eleten
At (TET) koncepcié erésodése, valamint a gazdasagi,
tarsadalmi és kulturalis innovacios térekvések lehetd-
vé tették a hagyomanyos tanulasi formak mellett az ati-
pikus, elektronikusan tamogatott tanulasi terek elterje-
webtechnolégiaknak készdénhetéen a jellemz8en egyi-
ranyu relaciét biztosité6 Web 1.0-4s rendszerek mellett
mara mar egyre inkdbb a beldle kifejl6d6 Web 2.0-as
fellletek elterjedése a jellemz8. A tdbbiranyl relaciot
és a fellleten megjelenitett tartalmak kdz6s kezelésén,
fejlesztésén és rendezésén alapuld kdzésségi rend-
szerek szdma napjainkban az el6djének tébbszdrésére
tehetd. Az ilyen jellegl k6zdsségi oldalak sokkal in-
kabb motivaljak és foglalkoztatjak az Informaciés Tér-
sadalom tagjait, mint a korabbi szlkebb mozgéasteret
adé véltozata. Erre az interaktivitasban gazdag tartalmi
szolgaltatasi rendszerre épil az oktatasi, képzési rend-
szerekben is j6l alkalmazhaté Moodle keretrendszer,
amelynek ismertetésére a kdvetkez6kben keril sor.

2. A Moodle oktatasi keretrendszer
fogalma, jellemzoi

A Moodle fogalom neve a Modular Object — Oriented
Dynamic Learning Environment angol kifejezés mozaik-
szébszerl réviditése, azaz moduléris objektum — orien-
talt dinamikus tanulasi kérnyezet. A Moodle tulajdonkép-
pen egyfajta LMS (Learning Management System) alkal-
mazas, azaz tanuldsiranyitasi rendszer, eLearning ke-
retrendszer, Web2.0-as kérnyezetbe agyazva. Az LMS
altalanos feladata az, hogy azonositsa a felhasznaléit
és szerepkdrik, jogosultsagaik szerint a megfeleld tan-
anyagokkal (kurzusokkal) rendelje 6ssze 6ket. Az ilyen
rendszereket kiszolgalé szerverek egyfeldl kiszolgaljak
megfelel§ adatbazissal a rendszert hasznalékat, masfe-
I8l naplozzak a felhasznaldk tevékenységeit, a tanulas
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szempontjabél fontos adatokat, amelybél a késébbiek-
ben statisztikédk generalhaték. Ezek az adatok egyrészt
a tanuldk/hallgaték haladasaval kapcsolatosan szolgal-
tatnak fontos inform&cidkat, masrészt a tananyag haté-
konysaga is kiderithetd belSlik.

A Moodle, ahogyan mar kordbban sz esett réla, egy
Web-alapu rendszer, tehat a hasznalatahoz szikség van
internet/intranet-eléréssel és béngészbvel rendelkezd
szamitégépre, valamint szerverre és annak URL cimé-
re, amit a szolgaltaté szervezet ad meg (példaul: http://
mpt.moodle.appi.bme.hu/).

A Moodle (http://moodle.org) tervezése és fejlesztése
soran az alkot6kat a konstruktivista pedagédgia alapel-
vei vezérelték. Azt kivantak és kivanjak jelenleg keret-
rendszerikkel biztositani, hogy idedlis virtualis oktatasi/
tanulési kérnyezetet hozzanak Iétre. A Moodle alkot6i
nagy hangsulyt fektettek arra, hogy széles skéalajat te-
remtsék meg az oktatoi tevékenységeknek. Erre éplilve
tébb olyan modul is van, amely tamogatja a kooperativ
munkat, valamint flexibilis értékelési lehetéséget bizto-
sit, az értékelésbe esetleg bevonva magukat a hallga-
tokat is [1].

A Moodle keretrendszert — amely elsésorban Linux
operaciés kérnyezetben fut, PHP leiré programnyelv jel-
lemzi, webszerver (Apache) és adatbaziskezel§ program
(MySQL, PostgreSQL) hattértamogatasara tdmaszkodik
— szamos elényds tulajdonsagai tették alkalmazhatéva
és egyre népszerlibbé, melyek a kdvetkezdbk:

— tovabbi platformokra is telepithetd (Windows, Mac

OS X, NetWare 6, komplex programcsomag),

— e-learning alapd,

— Web2.0 (taxondémia és folkszonémia) alapu

rendszer,

— nyitott forraskédu, GPL licenc,

igy szabadon fejleszthetd és alkalmazhaté,

— kdnnyen megtanulhato,

— kdnnyen adaptélhaté,

— dinamikusan fejl6dé,

— jol skalazhats,

— pedago6giai érdemek (konstruktivista pedagégia),

— elérhetd tébb nyelven,
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— a kurzusokat tébb tanér, tutor és szerzg kozt is
meg lehet osztani,
— létrehozhatunk férumokat hallgatok és tanarok
részére egyarant,
— testreszabhaté.
A kurzusok résztvevéi lehetéséget kapnak:
— sajat részletes felhasznaléi profil,
blog Iétrehozéasara,
— sajat otleteik, gondolataik megosztasara,
— aktivan, folyamatosan részt vehetnek a tanuldsban.
A kurzusszervezés tipusat tekintve lehet:
— témaalapu (téma koré szervezddik),
— heti vagy féléves felbontéasu
(meghatarozott id6terv alapjan),
— kézdsségi alapu (egy kézponti férumra épdl).

3. A Moodle-rendszer
potencialis felhasznaloi

A Moodle-rendszerben a felhasznaldék harom f6 csoport-
ba sorolhat6ak:

— adminisztratorok,

— kildénb6z6 jogosultsagu oktatok,

— tanulék/hallgaték.

A csoportokon belll a kévetkez8 felhasznaldk k-
I6nbéztethet6ek meg, hierarchikus sorrendben, kezdve
a legmagasabb jogosultsaguval:

» Adminisztrator-rendszergazda: Az adminisztrator a
legmagasabb rangu személy, 6 felel az egész rendszer
szabalyos miikdédéséért és a karbantartdséért is. Apor-
talon az 6sszes kurzusban &ltaldban barmit megtehet.

» Kurzuskészitd: A kurzuskészité a legmagasabb ran-
gu oktaté. Rendelkezik kurzuskészitési joggal, minden

altala létrehozott kurzust lat, azt képes szerkeszteni, va-
lamint oktatni is. Lehet6sége van oktatokat hozzaren-
delni a kurzushoz és meghatarozni sorrendjiket. Elrejt-
heti az oktatokat a hallgatok elél, illetve megvonhatja
szerkesztési jogukat, valamint eltdvolithatja 6ket.

» Oktaté: Barki lehet, akit egy megfelel§ joggal ren-
delkez8 személy hozzarendel a kurzushoz. llyen médon
olyasvalaki is ellathat oktatdéi munkat, aki csak hallga-
téi jogviszonyban all az intézménnyel. Az ilyen statuszu
felhasznalé a kurzusok menedzselését, karbantartdsat
végzi. Feltdltheti és szabalyozhatja a tananyagot, fela-
datokat adhat a hallgaték szamara, a tevékenységek mo-
dosithatja és a tanul6k pontozasat is elvégezheti.

» Nem szerkeszt6 tandr: A nem szerkesztd tanér tanit-
hat kurzusokat és osztélyozhat tanulékat, de a tevékeny-
ségeket nem mddosithatja.

* Feliigyel6/Tutor: Feligyel8nek tekintjik azokat az
,oktatékat”, akik nem rendelkeznek szerkesztési joggal
a kurzusban. Nem tudnak Ujabb tananyagelemeket hoz-
zarendelni a kurzushoz, sem Ujabb tevékenységeket, fel-
adatokat adni a hallgatéknak. Viszont részesei lehetnek
az adminisztraciénak. Ertékelhetik a hallgaték tevékeny-
ségét, feltdltott feladataikat, s joguk van megtekinteni a
hallgaték osztalyzatait. A fellgyel8 lat minden kurzust,
a kurzus résztvevdit és a jelentéseket.

* Tanulé/Hallgaté: Tanulé az, aki hallgatéi tevékeny-
séget folytat a rendszerben. Feldolgozza a szamara biz-
tositott tananyagot, teljesiti a szamara el§irt feladato-
kat, végrehajtja azokat a tevékenységeket, amelyeket
teljesitenie kell. A Moodle a tanulék érdekében jott 1ét-
re, a tanulasi tevékenységuk segitése a cél. Atanuld egy
kurzuson belul altaldban kevesebb joggal rendelkezik.

* Vendég: Id6kézénként el6fordulhat, hogy olyan sze-
mélyeket kell beengedni egy-egy kurzusba, akik felhasz-

1. abra A Moodle honlapja

Thoodle

About ¥ News v Support ¥ Community v Development v | Downloads v Kurzusaim

Welcome to the Moodle community!

Moodle is a Course Management System (CMS), also known as a Learning Management System (LMS) or a Virtual Learning Environment (VLE). It is a

Free web application that educators can use to create effective online learning sites.

Moodle.org is our community site where Moodle is made and discussed. Please use the menus to explore and join in!

m

About Moodle News

4

Community

Development

Nincs bejelentkezve. (Bejelentkezés)
IMagyar(hu) E]

Search mondle.org I

Bejelentkezés =

Felhasznalénév

Jelszd
Bejelentkezés

Uj fiék Iétrehozasa
Elveszitette jelszavat?

i

Support

Downloads

Legfrissebb hirek -

mérc 28., 16:57

Helen Foster

Google Summer of Code 2009
tovabb...

marc 3., 18:10

Helen Foster

Come and meet other
Moodlers in person tovabb...

Régebbi témak ...
)]
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naléként nem léteznek a rendszerben. Nem szeretnénk,
hogy tartésan résztvevdi legyenek kurzusunknak, hanem
csak szeretnénk bemutatni nekik rendszeriink mikddé-
set. Ezek a személyek a vendégek. A vendégek beenge-
désér6l az adott kurzus tulajdonosa (egy kurzuskészi-
té, vagy adminisztrator) dént, s a kurzus bedllitasainak
modositasaval hatarozza meg a vendégekre vonatkozé
szabélyt. A vendégek altalaban kevés jogosultsdggal
rendelkeznek, és nem tudnak sehova szdveget beirni.

4. A Moodle-rendszer telepitése

A telepitéshez szilikséges programcsomag szabadon le-
télthetd a www.moodle.org oldal letéltési fellletérdl (7.
abra). Itt valaszthaté ki a kivant operaciés rendszer, mely
alél a rendszert Uzemeltetni kivanjak. Az uj felhasznal6k
szamara az ismerkedési folyamathoz javasolt a felhasz-
nalébaratabb Windows-alapu platform, mely ugyan nem
tartalmaz webszervert, de a Moodle fejlesztdi gondos-
kodtak egy olyan komplex programcsomag elkészitésé-
rél, amely biztositja a Windows operacids rendszerhez
szlikséges kiegészitd kdrnyezet feltelepitését is. A

&

) BHE Hiszaki Pedagboia Tanszék - onlie oktatisi rendszer - Mozl Frefox.
Suerkesstlsléaet Sdmények Knpaeesk Estoatk 5005

5. A Moodle-rendszer hasznalata

A Moodle egy Web-alapu keretrendszer, tehat hasznala-
tdhoz béngész6program és internetelérés sziikséges.
Ezen kivil meg kell adni az oldal URL-cimét is, ahol elér-
hetd az oktatdsi keretrendszer. Béngész6programbdl
tébbféle hasznalhatd, legelterjedtebb az Internet Explo-
rer, de a zékkenémentes hasznalat érdekében inkabb a
szintén szabad forraskddu Mozilla Firefox a javasolt. A
ismertetett Moodle-rendszer az alabbi cimen érhet6 el:
http://mpt.moodle.appi.bme.hu/, melynek fellletét a 3.
abra mutatja.

Arendszerbe az oldal jobb fels§ sarkaban megtalal-
hat6 ‘Bejelentkezés’ link segitségével lehet belépni. A
‘Bejelentkezés’ linkre kattintva, a lenti kép Iathaté6 (4.
abra).

Itt az igényelt felhasznalonévvel és jelszéval lehet
belépni, melyet a rendszergazdatél kell kérni. Ameny-
nyiben a hasznaldja elfelejtette a felhasznalédnevét vagy
jelszavat, akkor az Igen, kérek segitséget a bejelentke-
zéshez vagy a regisztracios Urlap gombra kattintva kér-
het§ tdmogatas. A megjelend oldalakon vagy a felhasz-

hosszul tavu és éles Gzemeltetéshez inkdbb a meg-
bizhatébb Linuxos platformot ajanljak a kutatok [2].
Fontos |épés a megfelel§ programcsomag ki-

vélasztasa, melyet a programok melletti verziésza- e

mok jeldinek (2. abra).

2. dbra A kivant telepitécsomag kivalasztasa

E&l Sz s Nézet Eiszmé Konyvj Eszkbzok  Sigd
G’p‘- C X & | ™ [htoy/donniosd.moodle.orgfindons/

|| %1 8ME Miszad Pedagagia Tenszek -onl... | | i1 Moodle.org: Download packages .. 3 |

@4
BME

-@ G [ hiosjrot

i Ped ia T

moode.app.ome. B

il

ék - online ok

' portalhirek

(Nincs még hir)

Bejelentkezés

fnoodle 3. 4bra
About ¥ News ¥ Support ¥ C v~ Develop v Downloads ¥ My forums Search moodle.org A Moodle rendszer
Home ~ Downloads » Moodle packages for Windows Standard Moodle packages e/érhetésége
Moodle for Mac 0S X
Moodle for windows  kages for Windows
Moodle is Free, Open Source software (read our GPL licenc Modules and plugins L'
These packages contain Moodle plus all the other softwar Themes 1 Windows: Apache, MySQL and PHP. They are built using XAMPP, It is U
almost trivial to install with a nice little control applicatio ion about this package in Moodle Docs.
Language packs
Note: the installer program in these packages has been known to trigger false alerts from some anti-virus programs. Please be assured that these warnings are
false positives: the packages here are completely virus-free.
Windows Moodle Distribution 4. 4dbra
Version Download A Moodle rendszer
Moodle 1.9.4+ = bejelentkezési
MOODLE_19_WEEKLY E/J’) fellilete
Sl ekl Download BME Miiszaki Pedagégia Tanszék - online oktatési rendszer fncs bejeanikazis. (Bejennibezs)
mpt » Belépés a portéira
Moodle 1.8.8+ o]
MOODLE_1 8_WEEKLY 1 lfﬂ Visszatér erre a portalra? Most van itt elészor?
2=

Built Weekly

A tényleges és éles lizemeltetéshez érdemes a
megbizhatd (stable) valtozatot letdlteniink és azt
telepiteniink. A kés6bbiekben bemutatott Moodle-
rendszer az 1.9.3-as telepitett és lizemeltetett val-
tozatra vonatkozik majd. Természetesen, mivel nyilt
forrdskodu alkalmazasrél van sz4, a fejleszték al-
landdan javitjak a felmerilt hibadkat benne, ezeket
jelélik a valtozat szdma melletti ‘+’ jelek.

# Felhasznlonay [
Jelsz0[ | Bejelentkes]

Jelentkezzen be felhasznalonevével és jelszavaval . .
(A béngészsjében engedélyeznie kell a siitiket.) @ A Onnek kell egy
és egy jelszéval, amelyet korabban e-mailben kikildtink.

Ha On rendelkezik ezekkel az adatokkal, de nem tud belépni
ellendrizze, hogy a & ) & vannak-e a
siltik (cookie-k). A siitik hasznalata (engedélyezése) a
rendszer hasznalatéhoz szikséges.

Elfelejtette felhasznalonevét vagy jelszavat?

_lgen késksegisdgetabeelenkeatshe | Ha On nem rendelkezik belépési adatokkal, de képzéséhez,
vagy valamely targyahoz a rendszer hasznlata sziikséges,
kerjlk toltse ki regisztracios Grlapunkat. A megadott adatok
ellendrzése utén elkészitjik regisztraciojat, belépesi adatait
e-mailben kikaldjak.

Technikai probléma esetén az alébbi e-mail cimre irhat:
nagy.gzs@eik.bme.hu

Nincs bejelentkezve. (Bejelentkezés)

Kezdsoldal
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BME Miiszaki Pedagodgia Tanszék - online oktatasi rendszer

Fomenii

M ~ Kurzuskategériak
Portalhirek

Altalanos informaciok

Archivum - korabbi félévek

Kurzusok keresése: Mehet

Molndr Gyorgy néven jelentkezett be (Kijelentkezés)

Molndr Gydrgy néven jelentkezett be (Kijelentkezés)

BME Miszaki Pedagégia Tanszék
- online oktatasi rendszer

R _ecore Naptar
MPT - 2008/09 Ostzi félev < 2008. October B
Valaszthaté targyak 10
Miiszaki szakoktat6 BSC képzés targyai 4 H K S=c P SV
Ko dasz tanari mellékszakirany targyai 8 o E ; jo A i
Miiszaki szakoktat6 keresztfélév (KMOL) 6 13 14 15 16 17 18 19
Mérnoktanar képzés targyai (OMTN, OMTL, MTL) 7 20 21 22 23 24 25 26
Diplomamunka 3 27 28 29 30 3t

MPT - 2007/08 Tavaszi félév 16
MPT - 2007/08 Oszi féléev 22 Online felhasznalék
Kisérleti mez6 7 (utolsé 5 perc)

& Molnér Gydray

5. abra A Moodle rendszer kezdéblapja

BME Miiszaki Pedagdgia Tanszék - online oktatési rendszer: Kurzusok

mpt k oriak » dasz tanar

any targyai

Kurzuskategéridk: [MPT -2008/09 Oszi félév | Kozgazdasz tandri mellékszakirany térgyai |

‘ Kozgazdasz tandri mellékszakirany targyai, 2008/09 Oszi félév ,

Nincs bejelentkezve. (Bejelentkezés)

Kurzusok keresése: Mehet

Pedagdgia KG - 2008/09 - Usz
Oktaté: Molndr Gydrgy
Oktatd: Szabéné Berki Eva

Pedagdgia KG - 2008/09 - Osz

@&

Hatékony médszerek az oktatasban Hatékony mddszerek az oktatdsban
Oktatd: Molndr Gydrgy
Oktato: Szabéné Berki Eva

o

Képzés és tnképzés a kdzgazdasdgi gyakorlatban
Oktaté: Szaboné Berki Eva
Oktaté: Molnar Gydrgy

Képzés és onképzés a kozgazdasagi gyakorlatban

Kozoktatas- és szakképzéspolitika
Oktaté: Szabéné Berki Eva

Kozoktatds- és szakképzéspolitika

JNeveléstan 1L Neveléstan II.

6. dbra Képzésen bellili tantdrgyak

7. dbra A tanlap feliilete

[B) Tananyagok

Keresés a forumokban |-

Mehet

Részletes keresés @)

B Hirforum

1. Foglalkozas: Bemutatkozas, a kurzus keretében elsajatithaté ismeretek attekintése, a teljesitendd m] Uj esemény...
hallgatéi feladatok és a teljesités médjinak egyeztetése. A moode - rendszer hasznalata - tanari és
hallgatéi alkalmazds lehetdségeinek bemutatdsa.

Adminisztracio B ElGadasanyag_ppt

% Online okatatasi keretrendszer eldadas
Szerkesztés bekapcsoldsa

mpt0809o_kg_hatmodsz_1
-rdl é

¥ eeof Eseménykulcs
. L

) Eldadasanyag_kieg

mpt » mpt08090_kg_hatmodsz 1 &) [Szere0 avaltasa ene ¥l Szerkesztés bekapesoldsa

T
Személyek PR . i -
oemCye Téma ismertetése g
B Résztvevik Uj téma hozzdadasa...

(Nincs még hir)

Tevékenységek Altalénos leiras
8 rerumok [ Targyleirs

Ikdvetkez események

Nincs elkovetkezé esemény

Attérés a naptérhoz..

egutobbi tevékenység
Tevékenység 2008.
18., Tuesday, 23:39 éta

Teljes jelentés a legutdbbi

November

Moodle oxtatdsi rendszer vékenységrdl
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nalénevet vagy az e-mail ci-
met, regisztracié esetén pedig
még a nevet és Neptun-kédot
kell megadni és a rendszerben
megadott e-mail elérhetéség-
re megérkezik a jelsz6 meg-
valtoztatasahoz szikséges in-
formaci6, mely alapjan uj jel-
szb hozhat6 létre. Sikeres be-
jelentkezés utan az oldal ké-
zepén felsorolva megtalalha-
téak az elérheté kurzusok, il-
letve azok a kurzusokat, ami-
ben érintett a felhasznéalé. Meg
kell jegyezni, hogy az oldal meg-
jelenése minden rendszeren
egyedi, ezt a rendszergazda
alakitja ki blokkok, modulok se-
gitségével. A kurzuskateg6-
ridkon beldl lehet kivalaszta-
ni az egy adott kurzuson belU-
li tantargyakat (6. abra)

A kivalasztott tantargyra
kattintva érhet6 el egy adott tan-
targy lapja, az ugynevezett tan-
lap (7. abra).

A tanlap beallitdsai bal ol-
dali savban az ‘Adminisztracié’
menlpont alatti ‘Bedllitadsok’
ful alatt végezhet6ek el, mely
szamos tartalmi, idébeli, elne-
vezésbeli, formai és hozzaféré-
si (példaul beiratkozasi kulcs)
paraméterek testreszabasét
teszik lehetévé (8. dbra).

A létrehozott és megfelel§
maodon beallitott kurzust a ‘Szer-
kesztés’ bekapcsolasa meni-
ponttal lehet tartalommal fel-
télteni, ami az ‘Adminisztracid’
blokkban talélhaté, illetve az
oldal jobb fels6 részében elhe-
lyezkedd ‘Szerkesztés’ bekap-
csolasa gombbal teheté meg
(9. dbra).

A kurzus felhasznal6i fell-
lete tetszGlegesen atalakithaté.
Ennek szerkesztésében ikonok
nydjtanak segitséget (10. dbra).

A‘Tevékenységek’blokk tar-
talma attél fligg, hogy a kur-
zusban milyen modulokat hasz-
nal az oktaté. Ha példaul csu-
pan tananyagok létrehozasa
tértént meg a kurzusban, csak
a tananyagok szécska fog
szerepelni a blokkban. Ameny-
nyiben példaul tesztet, forumot,
feladatokat is elhelyeztek az
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Moodle oktatasi keretrendszer leirasa, hasznélata

oldalon, akkor azok hivatkoza-
sai is megjelennek. A ‘Részt-
vev6k’ menupont kivalasztasa-
kor, a kurzusra beiratkozott
vagy beiratott hallgatokat, il-
letve a kurzust oktatdkat le-
het megtekinteni (11. abra).

Az ‘Adminisztracié’ blokk
utolsé eleme a profil menipont,
mely segitségével a felhasz-
nél6 szerkesztheti sajat profil-
jat az igényeinek megfeleld-
en. Ez a funkcié nemcsak igy,
hanem a sajat névre kattintva
is elérhetd, ahol néhany infor-
maci6 talalhaté a felhasznélé
tevékenységérdl, ugyanitt meg-
valtoztathaté a sajat profil, méas-
részt a férum hozzaszélasai
k6z6tt lehet bédngészni, vagy
éppen blogot irni. Az oldal al-
jan megjelend két gomb segit-
ségével pedig megvaltoztat-
haté a jelsz6 és megtekinthe-
t6k a beérkezett Uzenetek, me-
lyek érkezhetnek a hallgatok-
tél és a kollégaktdl egyarant.

A profilban szintén megval-
toztathaté a név, e-mail cim,
megadhaté honlap, ICQ szam,
telefonszdm, sajat kép télthe-
té fel, rovid leirast adhat ma-
garél az oktato, illetve egyéb
beéllitdsok is elvégezheték
(12. abra).

Rendszergazda-.jogosult-
saggal lehet6ség nyilik az ok-
tatasi keretrendszer terhelésé-
nek, teljesitményelosztasanak,
hasznalati gyakorisdganak me-
résére a ‘Jelentések/Statisz-
tika’ funkcié segitségével; a
diagram az MPT Moodle-rend-
szerének elmult féléves forgal-
mat mutatja (13. abra).

A 14. dbra a hivatalos, re-
gisztralt Moodle felhasznaldk
megoszlasat mutatja 2003 és
2009 kozott.

6. Moodle-fejlesztés

Jelenleg elérhetd, de csak ki-
sérletezésre javasolt valtozat
a 2.0-4s verzié, mely nemcsak
szinvilagaban, hanem alkal-
mazasi lehetfségeiben is to-
vabbfejl6détt korabbi elédei-
nél (15. abra).
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A szerz6krol

MOLNAR GYORGY a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Miszaki Pe-
dagogia Tanszékének egyetemi adjunktu-
sa. 2000-ben szerzett okl. villamosmérndki
diploméat a BME Villamosmérnéki és Infor-
matikai Kar, Villamosmérnoki szakan, 2002-
ben az Orvosbiolégus szakon szerzett ok-
levelet, majd 2004-ben a BME Gazdasag-
és Tarsadalomtudomanyi Karan okleveles
mérndktanari végzettséget. PhD fokozatat
neveléstudomanybdl szerezte meg. A ko-
vetkez§ targyak oktatéi feladatat latja el:
Matematika, oktatdasmodszertan, pedagégiai
gyakorlat, munkavédelem, szakmai isme-
retek, informatika, oktataselmélet, hospita-
las, szakdolgozat targyak. Tagja a Nevelés-
tudomanyi Egyesiletnek, Magyar Pedagé-
gusi Tarsasagnak illetve a Magyar Szak-
képzési Tarsasagnak.

HORVATH CZ. JANOS 2000-ben szerzett
okleveles villamosmérnéki diplomat, majd
2002-ben okleveles mérndktanari diplomat
a BME-n, 2009-ben pedig mérndk-kdzgaz-
dasz diplomat a BCE-n. A BME APPI M{-
szaki Pedagégia Tanszéken dolgozik egye-
temi tanarsegédként. Kutatasi terilletéhez
tartozik a tudashalézatok és tanuléi haléza-
tok szerepének vizsgalata az oktatasban.

LXV. EVFOLYAM 2010/5-6




fit

A projektszponzor szerepe, lehetoségei

JENEI ZOLTAN

jenei.zoltan@telekom.hu

Kulcsszavak: projektszponzor, projektmenedzser, Uzleti Tanulmény

A cikk a szakirodalomra valamint a szerzé két évtizedes tapasztalataira tamaszkodva ismerteti a szponzor szerepét,
a célok meghatarozasanak modjat és elemeit, a projektszponzor és a projektteam kozotti kdlcsonds elvarasokat, a szponzor
kapcsolati rendszerét, valamint azokat a jellemzéket, melyek valakit jo projektszponzorra tesznek.

1. Bevezetés

A projektszponzor (PS) az a személy, aki a projekt cél-
kitGzéseiért, az er6forrdsok biztositasaért és a miké-
dés meghatarozasaért felelés. Kénnyen belathatd, hogy
kiemelt hatdsa van a projekt sikerére vagy kudarcara.
Mégis a projektszponzor az, aki legkevésbé kap kép-
zést, szervezett formaban ismereteket a projektme-
nedzsment-médszertanokrél, a szponzori feladatokrél,
j6 és rossz gyakorlatokrol, visszajelzést és utéértéke-
Iést arra vonatkozdan, hogy mennyire jol latja/latta el
projektszponzori feladatait.

A cikk kovetkezd szakasza bemutatja a projekt-
szponzor harom f8 felel6sségét, a cél, az erdforrasok
és a miikédés meghatarozasat, biztositasat. A harma-
dik szakasz leirja a célok meghatarozdsanak fontos
elemeit a harom fontos résztvevéi csoportra vonatko-
z6an, melyek a tulajdonos, az ugyfél és az alkalmazott
és elemzi a célkit(izés egyik tipikus eszkdzének, az Uz-
leti Tanulméany (Business Case) alkalmazasanak leggya-
koribb problémait. A projektszponzor és a projektteam
k6zotti egylttmiikdédés akkor megfeleld, ha mindenki
elvégzi a ra esé feladatokat, egymas elvarasait isme-
rik, és annak megfelelnek — ezt ismerteti a negyedik
szakasz. Az 6tddik szakasz felvazolja a projektszpon-
zor kapcsolati rendszerét, azon belll részletesebben a
szponzor és a projektmenedzser kéz6tti egyittmiikédést,
annak lehet6ségeit és nehézségeit. A hatodik szakasz
felsorolja a j6 projektszponzor legfontosabb jellemzdit,
megadva, hogy milyen médon (hatalom, kapcsolat, tudas)
fejtheti ki hatasat, majd az utolsé szakaszban 6ssze-
foglaljuk a legfontosabb megallapitasokat és szempon-
tokat, végul pedig révid irodalomjegyzéket adunk.

2. A projektszponzor szerepe

A projektszponzor felel6ssége a cél, az er6forrdsok és
a mikodés meghatarozasa, biztositasa. Ez természete-
sen nem azt jelenti, hogy mindezt neki kell végezni, de
a végsl felelésség, és az felel6sséget lehetbvé tevd
befolyds és szervezeti erd a szponzoré — a RACI termi-
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nolégidban kifejezve lehet szamos ,Responsible”, de az
~Accountable” minden esetben a szponzor. Harom alap-
vetd szerep szamos tevékenységet, pontosabban kife-
jezve szamos tevékenység eredményéért valé végsé
felelésséget takar.

Cél

* Mindenki, aki elkezd projekttel foglalkozni, tiszta-
ban van azzal, hogy a projektnek legyen célja, ami mér-
hetd. Mégis az tapasztalhat6, hogy nagyon sok esetben
nem megfeleld ez: a cél nem egyértelm(i, nem mérhe-
té, tovabba attribucios (,minek tulajdonithat6 egy ered-
meény”) problémak is fellépnek — ha példaul ndb kilén-
féle kezdeményezés néveli a bevételt x%-kal, akkor a
k-adik projekt pontosan mekkora bevételt hozott?

* A célkitlzéseket el kell fogadtatni, a f6bb résztve-
vBknek (stakeholder) elkételezettséget kell véllalni, olyan
modon is, hogy a vart eredmény beépuil az Uzleti tervik-
be, érdekeltségi rendszeriikbe; a szponzor feladata, hogy
ez valéban megtérténjen, illeszkedve az adott szerve-
zet bels6 miikédéséhez, kulturgjahoz, kapcsolati és be-
folyasi rendszeréhez

*Arendszeres beszamoltatds, szdmonkérés felada-
ta annak biztositasa, hogy minden eltérést, problémat,
kockazatot a megfelel§ id6ben a megfelel6 médon ke-
zelni lehessen. Itt be kell vonni kilsé minéségbiztosi-
tét is, aki a projektmenedzsertél fliggetlen, a szponzor-
nak tartozik beszamolassal

* A kommunikaci6 feladata a célkitlizések, az elva-
rasok és az elkdtelezettség folyamatos megerdsitése
mellett természetesen a résztvevék elldtasa a sziksé-
ges informécidkkal. Tervezzik meg, hogy mennyi kom-
munik4cidra van szilkség, és azt szorozzuk meg ketts-
vel, egyik legtipikusabb ut6értékelési elem a kommu-
nikécié elégtelen szintje.

Eréforrasok

* A szponzor feladata minden sziikséges eréforrés
biztositasa, a sajat rendelkezési kdrbe tartozé eréforra-
sokon felll meg kell szerezni a tébbi résztvevd (stake-
holder) hataskdérébe tartozé eréforrasokat is. A terve-
zés és a megegyezések utan j6 megjelenitési forma le-
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Kitazeés: mérheto legyen, KPI definiciok
Elfogadtatas

Folyamatos ellenérzés, szamonkérés
Kommunik:cio és kommunik:cio

3. A célok meghatarozasa

Egy szervezet vagy mikdédése sok
érdekelt fél bonyolult egyuttmdiké-

Eroforrasok biztositasa
Finanszirozas megteremtése
Személyzeti dontések

EROFORRAS :

dése alapjan alakul ki. Az egyes
szerepl6k érdekei lehetnek ellené-
tesek vagy azonosak, az érdekek
rendszere komplex és idében is

*  Projekt miikédési keretek meghatarozisa
+  Feladatok és felelésségek meghataroziasa
+ Aprojekt kornyezetet/mikodést a szervezeti

MUKODES fejlettséghez igazitasa

LPolitikai kérdések” kezelése
+  SC dsszefogasa és hasznalata a projekt

sikere érdekében

valtozik. Példaul az arak csdkken-
tése érdeke az lgyfélnek, rovid ta-
von nem érdeke a tulajdonosnak
(cs6kkend profit), hosszu tavon vi-
szont érdeke (piaci részesedés meg-
tartdsa).

Aszerepl8k és érdekeltségek 6sz-

het a projekt sajat kdltségvetésének elkllénitése, a
projekt szdmara biztositott kdzds irodaterilet, tovdbba
megbizélevelek a szervezet fels6vezetbje altal kiadva.

* A finanszirozast, a tervben szerepl8 eréforrasok
hozzarendelését szintén biztositani kell. A jovahagyéast
kdvetben a projektmenedzser feladata a felhasznélas a
megfelel6 kontrollok mellett.

* Az egyik legfontosabb személyzeti déntés a pro-
jektmenedzser kivalasztasa és sziukség esetén csereé-
je. El6fordulhat, hogy a szponzor cseréjére lenne szlk-
séges, azonban ez mar nem ezen cikk témaja.

Miikddés

* A szponzor hatarozza meg a projekt miikddési ke-
reteit, benne a funkcionalis szervezethez valé illeszke-
dést, er6forrasokkal (projekttagok, beszalliték, techno-
l6gia...) valé rendelkezés maédjat, beszdmolasi és elle-
nérzési rendet, kommunikaciot stb.

* A feladatok és felel6sségek pontos meghataroza-
sanak hidnyara vezethetd vissza a csluszasok, kudar-
cok egy jelent8s része. Dokumentalasi formaja lehet PAO
(Projekt Alapité Okirat), Projekt SzMSz (Szevezeti és M(-
kddési Szabalyzat).

* Az egyes szervezetek nagyon eltérd projektkultara-
val rendelkeznek: allamigazgatas, illetve versenyszféra,
gazdasdgi szektorok, cégméret, altalanos cégkultura,
tulajdonosi szerkezet és még szamos tényez8 mentén.
Van, ahol teljesen természetes a funkciondlis terilete-
ken ativeld projektm(kédés (matrix), mashol ez teljesen
idegen, s6t ellentétes a szervezeti kultdra alapvetd szo-
kasaival és értékeivel. A szponzor feleléssége, hogy a
projekt miikddését a szervezeti fejlettséghez igazitsa.

* Minden szervezetben megjelennek ,politikai” kér-
dések, ismerni kell a formalis és informalis hatalmi, sz6-
vetségesi viszonyokat, ellentéteket, ellenérdekeltsége-
ket, esetleges ,hidden agenda’-kat, és mindezen isme-
reteket a projekt érdekében fel kell hasznalni.

* A szponzor a PIB (Projekt Irdnyité Bizottsag) veze-
téje, a PIB tagjait mobilizalnia, bevonnia kell, megsze-
rezni a cél eléréséhez sziikséges elkdtelezettséget. A
PIB fontos terepe a déntéseknek és a kommunikaciénak,
de a sikeres m(kddtetésének egyik alapvetd feltétele
az el6zetes egyeztetések és a tdmogatas megszerzése.
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szetett rendszerét harom csoportba
lehet osztani: tulajdonos, Ggyfél, alkalmazott. Ha bar-
melyik séril hosszabb tavon, az negativ hatdssal lesz
a tébbi érdekeltre is. Fontos tehat, hogy mindharomra
figyeljink és a szponzor olyan célrendszert fogalmaz-
zon meg, mely kiegyensulyozottan biztositja a harom {6
csoport 8sszhangjat. Egy-egy célkitlizés tébb csoport
szamara is hozhat el6nyt. Mindezt szamszer(sitve is
meg kell fogalmazni a projekt KPI-k (Key Performance
Indicators) keretén beliil. Néhany példat az alabbiakban
adunk meg, zardjelben lehetséges KPI-ket ismertetiink.

Tulajdonos

— A hatékonysag ndvelése tdbbek kdzdtt ndveli
a profitpotencialt, valamint az arversenyhez val6
alkalmazkodas képességét (fajlagos koltség,
szervezeti kéltség, folyamati KPI-k);

— az (zleti stratégia érdekében Uj piacokat,
szolgéltatasokat Iétesithetiink vagy éppen
szervezeti atalakitast tehetlink lehet6vé
(uj vs régi szolgaltatasok bevételének aranya,
bevétel n éven belidl az G szolgaltatasbol);

— Uj termékekkel, szolgaltatadsokkal, markaépitéssel,
partneri egytttmiikddésekkel erdsithetjik
a piaci poziciot (Uj szolgaltatasok bevétele,
markaismertség).

Ugyfel

— Az Ugyfelek szolgaltatasi igényei valtozhatnak,
néhetnek, ha ezek példaul projektek
végrehajtasaval kielégllnek, az lgyfél nem
kényszerll kompromisszumokra és/vagy
szolgaltatovaltasra (GUgyfél-elégedettség);

— az elégedettség ndvelése eldsegitheti a lojalitast
és a komfortérzet ndvelését (lgyfél elégedettség,
elvandorlas mértéke);

— a szabalyozasok és az egyre fejlettebb technoldgiak,
az internet révén a piacok, kézgazdasagi
értelemben egyre ,tokéletesebbek”, melynek része,
hogy az Ugyfél kis raforditassal képes kivalasztani
az igényeinek megfeleld legalacsonyabb érat,
igy egyre tudatosabban tudjak kivalasztani
a legmegfelel6bb ar/érték aranyt
(egységar, lojalitas, piaci bechmark és pozicio).
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Hatékonysag, tizleti stratégiai
szolgalata, piaci pozicié erositése,

adasul iterativ és idében el-
nyulik. Nem mindig all el6 egy
id6pontban az &sszes lehet-

Szolgaltatasiigények,
elégedettség, megfeleld
ar/érték arany, ...

séges projekt elemzése, ez-
ért lehet, hogy egy kevésbé

elényds projektre elkdtelezett-
séget vallal a szervezet, és
késbébb késziilnek el nagyon
eredményt ado projektek BC-i,
melyekre mar csak kisebb
6sszeg jut.

Siker, juttatas, elismerés,
CV és piaci érték
gazdagitis, ...

Alkalmazott

Az alkalmazottak elismerés, javadalmazas, siker
reményében és arra vagyva végzik feladataikat,
az alkalmazotti elégedettsége nélkil sérilni
fognak a tulajdonos és az Ugyfél érdekei,

ennek ellenére ritka, hogy projektek kapcsan

az alkalmazottakra is KPI-kat hatarozunk meg
(dolgozéi elégedettség);

az alkalmazottaknak — bar ezt néhanyan

nem ismerik fel, vagy nem tesznek a cél érdekében
proaktiv |épéseket — érdekiikben all sajat
tapasztalatuk és piaci értékiik névelése, ezzel

a szervezet is nyer, hiszen megnévekszik

a human eréforras kapacitasa

(benchmarkok, példaul Hay Group).

A célok elérése esetén megvaldsulo elénydket és a
sziikséges raforditasokat Uzleti Tanulméany (Business
Case) dokumentumban sziikséges gazdasagilag is 6sz-
szesiteni és elemezni. Az el6nydk minél nagyobb ré-
szét kell pénzigyi formdban szamszer(siteni a pénz-
tgyi modell bemeneteként. A fentebbi felsorolast nézve
ilyen lehet a bevételnévekedés és a kdltségcsdkkenés
O0sszege, elvandorl6 lgyfél bevétel kiesésének meg-
elézése, betanuldsi raforditdsok csékkentése alacso-
nyabb alkalmazotti fluktuacié &ltal stb. A raforditdsokat
szintén dssze kell gydjteni, ilyenek lehetnek a sajat al-
kalmazottak kéltségei, vallalkozok dijai, licenszek, ener-
gia stb.

A gyakorlatban szdmos probléma jelentkezik, néha-
nyat az alabbiakban adunk meg:

* Az Uzleti hasznossag szamszerdsitésével eléallé
hatdsokat a szervezetek nem akarjak bevallalni az ere-
deti tervikre val6 ,rafeszitésként”, azaz a tébbletbevé-
tellel, kéltség- és létszdmcsdkkentéssel nem akarjak
aktualizalni Uzleti terviket. Alapesetben be kell vallalni,
hiszen ez a projekt hitelességének és az elkdtelezett-
ségnek mércéje. Ugyanakkor lehetnek olyan érvelések,
hogy a projekt elényeit mar beépitették feltételezésként
a jelenlegi terv valtozatba.

» Tébb terlilet és osztott kéltségvetés — példaul de-
centralizalt szervezetek — esetén nem vilagos, hogy ki
allja az er6forras-terveket. A kdéz6s finanszirozast az
elénybk ardnydban célszer( megtenni, de kiemelt pro-
jektek esetében jobb megoldasnak tartom, hogy koz-
ponti legyen a finanszirozas.

* A megfeleld projektek kivalasztdsa — portfolio-me-
nedzsment — komplex miszaki és gazdaséagi feladat, ra-
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* A projekt leszallitja a ki-
vant terméket, a hasznossag realizalasa a szervezeti
befogadason is mulik. Az (zleti hasznosulast is vissza
kell mérni, nem csak a technikai teljesulést. Ha nem 6l
beagyazott a projekt, ha nem megfelel6 az érintett szer-
vezetek részvétele, ha nem funkcionél a PIB, ha nem
megfeleld a kommunikacié, akkor eléfordulhat, hogy
elkészll a projekt terméke (rendszer, folyamat, techno-
I6gia stb.), de nem hasznosul a BC-nek megfelelSen,
szélséséges esetben ki kell dobni. llyen esetben a pro-
jekt sikertelen, ez a nem megfelel6 projekt szponzora-
las egyik tipikus karos kdvetkezménye.

* Feltételezéseket kell tenni a jévébeli elénydkre vo-
natkozdan (mekkora lesz a bevétel az Uj szolgaltatasbol
stb.) a BC elkészitéséhez, ezek a feltételezések nem
meglep8 mddon &ltaldban tul optimistak. Lehetséges
kontroll az, hogy az érintett szervezetek befogadjak-e
Gzleti terviikbe az elénydket.

* Attriblciés probléma: egy adott Gzleti siker minek
tulajdonithat6? Ez szamos esetben nehezen vagy egy-
altaldn nem dénthetd el, kiléndsen ha az adott cél (pél-
daul bevételndvelés) érdekében szamos tevékenység
zajlik egy idében.

4. Kolcsonos elvarasok a projektszponzor
és a projektteam kozott

A szponzor elssorban természetesen azt véarja el, hogy
a projektteam a célkitlizéseknek megfelel6en, a meg-
adott kdltségvetésen és idén belil, a meghatarozott mi-
néségben szallitsa le az eredményeket.

Aprojekt miikddése sordn szdmos problémaval, koc-
kazattal taldlkozik. Amennyiben a szdmara meghatéro-
zott keretek ezt lehet6vé teszik, a PM feladat a megol-
dés, a PS részére a projekt mikddési rendjének meg-
felel6en tajékoztatast kell adnia. Amennyiben azonban
a problémat nem tudja kezelni, azonnal eszkalalni kell.
Sok probléma szarmazik abbél, ha a PM és PS kapcso-
lata nem &szténzi, és nem teszi lehetévé a gyors prob-
lémakezelést bizalom hidnya, kevés id6 (=alacsony pri-
oritas), szervezeti kultdra és szamos egyéb ok miatt.

Eszkalalt probléma esetén a projektteam lehetdség
szerint adjon megoldasi, kezelési javaslatot, prébalja
megfogalmazni, konkrétan milyen segitséget kér, ezzel
javul a szponzori beavatkozas eredményessége, hatasa.

A projekttagok jol ismerik, érzik a kockazatok jelen-
t6s részét. Szamos példa van arra, hogy egyuttmiikédé-
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Terveknek megfelelé
szallitas

Megoldatlan problémak
eszkalacioja

Javaslatok

Kockazat kezelés
Hatékony informalas

Eréforrasok

hattér

wSales™

Szervezetek bevoniasa
Diontések

Felsovezetoi erd

PIB stratégiai és politikai

ta, hogy er6t mutasson, megerdsitse a projekt
célok iranti elkdtelezettséget, egyértelmivé
tegye, hogy a célt el kell érni, ha kell, akkor
az ,asztalra kell csapni”, a szimbolikus tet-
tek gyorsan terjednek a szervezeten belll
és az egyik leghatasosabb kommunikacios
madot jelentik.

5. A projektszponzor
kapcsolati rendszere

Projekt team

A szponzor minden irdnyban rendelkezik kap-
csolatokkal a szervezeten belul és kivil.

si, kommunikacids, kulturalis, bizalmi és még sok egyéb
ok miatt a kockazatok késve jutnak el a projekt me-
nedzsment és a PS szintjére, ezzel kart okozva. A jé
szponzor kifejezetten elvarja a kockazatok rendszeres

A szponzort folyamatosan informalni kell, ez legyen
hatékony és hatasos. A szponzor szamara ésszefogott
és rendszeres tajekoztatast kell adni. Ehhez tapaszta-
lat kell, hiszen a szakért6ék hajlamosak elveszni a rész-
letekben, tovabba jél tudjuk, hogy nehéz révid dssze-
foglal6t irni. A projektteam elvérja a szponzortél az eré-
forrasok biztositasat, tdbbek kdzott éppen a projektteam
Osszedllitasat.

A belsé egységekkel (Uzlet, technoldgia,
pénzigy/ kontrolling) a célok meghatarozésa, az er6-
forrasok biztositasa, a szponzor altal kezelendé problé-
mak esetén az egylttmikédés és a tdmogatas meg-
szerzése érdekében tart kapcsolatot.

Akulsé partnerekkel és szallitokkal a megfeleld elére-
haladas biztositdsa érdekében dolgozik egyutt, a kom-
munikacié rendszeres, kereteit a vallalkoz6i szerz6dé-
sekben is szokas régziteni (Iranyitobizottsdg mikodési
rendje, a projektszervezet felépitése, eszkalaciés elja-
rasok stb.).

A szponzor legfontosabb feladata sok esetben az,
hogy a felsGvezetéssel egyuttmiikdédjén annak érdeké-

A projekt mikédéséhez sziksé-
ges a szponzori szintd stratégiai és
politikai hattér. Lényegesen alacso-

Belso

5 5 Kiilsé
Felsdvezetés

nyabb raforditassal és konfliktusok-
kal lehet egy feladatot gy elvégez-

Uzleti teriiletek

Szallitok

ni, hogy a fels6évezet8i szinte egy- |

ség van a feladatokat és szandéko-
kat illet6en. Egy telefonhivas a szpon-

Technologia/IT

zortél a megfeleld felsévezetd felé |
segithet elkeriilni szakérték idejé- Kontrolling

Partnerek

nek terméketlen pazarlasat.
A szervezeti kultura lényegesen

~-
|
el

befolyasolja az egylttmiikddést, de

még a legfejlettebb projekt kultaraja
szervezetek esetében is jelentds a szponzor szerepe a
szervezetek bevonasaban. Altalaban nagyobb egy cso-
port egylttmiikédési hajlama, ha a feladatot a veze-
t6it6l kapja, ellenkez8d esetben még akar azt is érez-
heti és érzékeltetheti, hogy szivességet tesz a projektben
val6 részvétellel.

Egy projekt mikédése soran szdmos ddéntést kell
meghozni. A projekt mikédés keretein belil ez a PM fel-
adat, de sok esetben szilikség lehet a PS ddntésére.
Fontos a gyorsasag, tovabb4 altalaban a nem déntés is
egyfajta doéntés, nagyon sokat tud artani a PS déntésre
valé képtelensége, vagy szandéka.

A szponzorok altaldban fels6vezet6k, és idénként
szikség lehet a poziciébdl addédé erd hasznédlatara. Ha
elbizonytalanodnak a résztvevék, ha feler6sédnek a
szkeptikus hangok, ha més projektek és munkék ve-
szélyt jelentenek az eréforrasokra, akkor a PS felada-
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ben, hogy a szervezet elfogadja a projektet, elkétele-
zettséget vallaljon a célok eléréséhez, biztositsa az eré-
forrasokat, megadja a projekt mikédése soran szilksé-
ges kézremUiikddést.

A projektszponzor szamara a projektmenedzserrel
val6 egyittm(ikédés szamos lehetéséget és csapdat tar-
talmaz:

+ A j6 kézés munka alapvet§ feltétele a bizalom, en-
nek hidnyaban valtani kell. Ez szinte az 6sszes esetben
a PM cseréjét jelenti, sajnos még akkor is, ha a szpon-
zor a felel8s a helyzetért. Ezért is fontos, hogy a szpon-
zori ismeretek ndvekedjenek.

* Ha leldvik a rossz hir hozéjat, arrél mindenki azon-
nal tudomast szerez, és ez gatolja a megfeleld informa-
cidadramlést és a kockazatkezelést. A szponzornak ki-
fejezetten tdamogatnia kell a kockazatok, problémak fel-
tarasat.
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* A projektszponzornak kell feliigyelnie a projekt m-

7. Osszefoglalas

kédését, mikézben a PM a projektmoddszertanokat és -

gyakorlatokat sokszor Iényegesen jobban ismeri. Ehhez
célorientélt vezetési stilus és bizalom kell, egyben re-
mek fejlédési lehet6ség a szponzor szamara.

« El kell kerllni azt is, hogy a projektszponzor atve-
gye az operativ vezetést a projektmenedzsert6l, de azt
is, hogy tllsagosan visszavonuljon és a szponzori fel-
adatokat is a PM-mel végeztesse el. A j6l kialakitott és
megértett munkamegosztas segithet a szerepekkel kap-

csolatos probléméak elkerllésében.

A projekt vezetdjétbl rengeteg javaslat, informacio,
Otlet érkezhet, amennyiben nyitott légkdrben folyik a
munka, mindez beépulhet a k6z6s munkaba.

+ Asikerek meglnneplése kis raforditdssal nagy hasz-
not hozhat, tébbek kdz6tt emelheti a motivaciét, nével-
heti az alkalmazottak elégedettségét, eszkdze lehet a
projektcélok ismételt megerdsitésének, kapcsolatot te-
remthet a szponzor és a végrehajtast végz6k kdzétt, to-
vabba kivalé kommunikaciés alkalom is egyben.

* A PS gyakran mentori feladatokat is végez, sok pél-
dat lehet latni arra, hogy egy sikeres projekt megvalé-
sitdsa, megtamogatva a PS mentori hozzaallasaval fon-
tos lépést jelentet a mentoralt PM tovabbi fejl6désében.
A szponzor szintén tovdbbfejl6dhet, hiszen a mentori
egylttmdkddés legalabb akkor lehetéség a mentor, mint

a mentoralt szamara.

A projektszponzor szerepe kiemelten fontos egy projekt
sikerében, ennek ellenére nem kap elég figyelmet a pro-
jektszponzorok képzése, a tuddsmegosztas, a tapasz-
talatcsere.

A projektszponzor legfontosabb harom feladata a cél,
az er6forrasok és a mikédés meghatarozasa, biztosi-
tasa. Mindezt nem elég deklaralni, a megfelel§ vezetdi
figyelmet és energiat is biztositani kell.
keltségét kell ésszehangolni. A szerepléket harom {6
csoportba lehet osztani: tulajdonos, tGgyfél, alkalmazott.
Az érdekeltséget és motivaciét kiegyensulyozott mé-
don kell biztositani a harom csoport k6z6tt, ha valame-
lyik nem kap megfelel§ figyelmet, az a mésik két cso-
portra negativ hatassal lesz, példaul az Ggyfél hattérbe
szoritasa hozhat kéltségcsdékkent6 megoldast, de mar
kdzéptavon is negativan visszahathat a bevételre és igy
a tulajdonosra is.

Az Uzleti Tanulméany (Business Case) a célok meg-
hatarozasanak és kommunikaldsanak elterjedt és ha-
tasos eszkdze, de alkalmazasa soran szamos problé-
maval kell megklizdeni. llyenek példaul az projekt ha-
tasanak atvezetése a szervezet Uzleti tervén, a k6z6s
finanszirozds megosztasanak dilemmai, a portfoli6-me-
nedzsment komplexitasa, a jévére vonatkozé feltétele-

Alapveto a bizalom, ennek
hiany aban valtani kell

Meg kell hallgatni,
s6t batoritani kell a
Jrossz hirek”
elmondasat

A szponzornak Kell
feliigyelni a projekt

zések megalapozottsaga,
valamint utéellendrzésnél
az attribdciés probléma.
A projektszponzor bo-
nyolult kapcsolati rend-
W szerben végzi feladatat.

Operativ és szponzori
feladatok elkiilénitése — j6
munkamegosztas

Nyitottsag problémakra,
Jjavaslatokra,
ellenvélemeény ekre

Nagyon fontos feladata az,
hogy a fels6vezetésben
képviselje a projektet. A
projektcsapattal valé kap-
csolatat kélcsénds elvé-
rasok mentén kell kialaki-

Meg kell innepelni a
sikereket. menet
kozben ig, szponzor
Jelenléttel

tani, a k6z6s munka kez-

menedzsmentet, amihez a PM detekor sz[]kséges tisztaz-
EML v ahraiobbanen A szponzor gyakran ni és megfogalmazni eze-
mentorként 1s mikadik
ket.
6. A j6 projektszponzor Jelleniz 08 e Kascphoin
jellemzai Politikai tdmogatdsi szdndék €s képesség H, K
Szervezeti hatalom és befolyas H
A fentiek alapjan jol lathato, hogy |Szdndék és képesség a belsd szervezeti csatdk megvivdsdhoz H,K
igen Gsszetett feladatot kell ellatni a | partnerség a projektvezetdvel valé egyiittmiikdéshez, K
projektszponzornak, ez sokféle ke- | otivalas
pesﬂsgget, k?szs‘?_ge" szervezetfan Viltoztatas felvallaldsa a szervezeten beliil H, K
beluli befolyast kévetel meg. A tab- N rtolntd K& ~ lalatrol & 6l T
lazatban 6sszefoglaltuk a legfonto- agy attekintS képesség a vallalatrél €s a projektréd
sabb jellemz8ket, megadva, hogy |Diplomdciai érzék €s gyakorlat H, K
ezek a szponzor szervezeten bellli | Projektmenedzseri ismeretek és tapasztalatok T
f°”,’_‘?','s H,atuallmara (H), s.zervezeten Leginkdbb érintett iizleti teriilet vezetdje H, T
beliili és kivili Kapcsolataira (K) vagy Dontésh g TalAcios K ook T
a Tudasara (T) alapoznak. ontéshozatali €s eszkaldcios képessége
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A projektmenedzserrel valé megfelel6 kapcsolat
alapvet6 jellemzéje a kélcsénds bizalom, ennek hia-
nyaban valtani kell. A szponzornak kell§ idét és figyel-
met kell szentelnie a projekt szamara, de el kell kerilni
a mikromenedzselést, azt, hogy részben/egészben at-
vegye a projektmenedzser feladatait.

A j6 projektszponzornak szdmos jellemzéje van, ha-
tasat a szervezeti formalis hatalméra, a szervezeten be-
I0li és kivili kapcsolataira valamint személyes tudaséra
alapozva gyakorolhatja.

A szerz6rol

JENEI ZOLTAN 1989-ben végzett villamosmérnékként
a BME-n, ezt kovet6en 1992-ben ELTE szamitastudo-
manyi szakinformatikusi, majd 2005-ben nemzetkdzi
- = MBA diplomat szerzett. 1989-ben csatlakozott az ak-

5 kori Matavhoz, ahol az IT minden terlletén dolgozott.
—r F Volt tébbek k6z6tt projektvezets, szamitokézpont-, fej-

“/' lesztési és szamlazasi IT vezetd. 2000 6ta igazgatd-
3
‘f(\‘

ként dolgozik a Magyar Telekomnal, jelenleg a Magyar
Telekom csoport IT architektura és fejlesztési tevé-
kenységeit iranyitja. Szakmai tarsadalmi tevékeny-
ségei kozll legjelentésebb a VISZ (Vezet6 Informati-
kusok Szdévetsége, a magyar CIO kdzdsség) elndki
tisztsége, melyet a 2000-2004 idészakban tdlt6tt be,
jelent6sen megndvelte a tagok szamat, és szamos Uj
tevékenységgel gazdagitotta a m(ikddést. 2002-ben
elnyerte az ,Uj gazdasag vallalatai” kategéridban az
Ev Vezetd Informatikusa cimet.

Irodalom
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J. Brian Hobbs, Kaye Remington,
Exploring the Role of the Project Sponsor,
PMI Global Congress Proceedings, 2006.
[2] Michael O’Brochta,
How Executives Can Act For Project Success
PMI Global Congress Proceedings, 2006.
[3] dr. Prénay Gabor,
Projekt szponzor: siker—felel§sség—kompetencia,
11. Projektmenedzsment a Gazdasagban Férum, 2008.
[4] Jenei Zoltan,
A projekt szponzor szerepe, lehetéségei,
12. Projektmenedzsment a Gazdasagban Férum, 2009.
[5] R.L. Englund, A. Bucero,
Projektszponzoralas,
Akadémia Kiadé, 2009.
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Felhivas

Ezuton is felhivjuk Olvaséink figyelmét a Hir-
adastechnika magyar folyamaban valo publikala-
si lehetéségekre. Els6sorban kézérthetd, széles
olvas6kdzénségnek sz6ld, szinvonalas attekinté
cikkeket varunk, amelyek egy-egy sziikebb szak-
teriilet érdekességeit mutatjak be azok szamara
is, akik nem ezen a teriileten dolgoznak. Célunk,
hogy a szakma egyetlen magyar nyelvii, szinvo-
nalas ismeretterjeszt6 folyodirataként kozvetitsiik
az egyes részteriiletek helyzetét, fejlédésének ira-
nyait és legujabb eredményeit a minél szélesebb
olvasoétabor szamara és formaljuk, befolyasoljuk
a magyar szaknyelvet.

Varjuk Olvasoéink jelenkezését a fentiek sze-
rint elkészitett kéziratokkal, az infokommunikacio
kilénb6z6 részterileteirdl és hatarteriileteirdl, téb-
bek kdzott az alabbi témakban:

» Adat- és halézatbiztonsag

* Digitalis mlsorszoras

» Infokommunikaciés szolgaltatasok

* Internet-technolégiak és alkalmazasok
» Médiainformatika

* Multimédia-halézatok és rendszerek

» Optikai kommunikacié

» Tarsadalmi vonatkozasok

» Tavkdzlés-gazdasag és -szabalyozas

» Tavkézlési szoftverek

» Teszthal6zatok és kutatasi infrastrukturak
« Urhirkézlés

* Vezetéknélkili és mobil tavkozlés

Rendszeresen jelentkezd rovatainkhoz is var-
juk bekildétt anyagaikat, melyek kozil a kévet-
kezbket szeretnénk kiemelni:

— hazai és nemzetkézi projektek ismertetése,

— konferenciakrél, fontos szakmai

eseményekr6l sz6l6 beszamolok,

— a HTE szakosztalyainak tevékenységét

bemutaté cikkek,

— egyetemi és kutatdintézeti egységek

bemutatkozasa,

— kdnyvismertetések.

A kéziratokat kérjik a fészerkesztének elektro-
nikusan megkiildeni a szabo@hit.bme.hu cimre,
akihez a témakkal és a cikkek elkészitésével kap-
csolatos barmilyen kérdéssel is fordulhatnak a
fenti e-mail-cimen. A szerzéinknek szolo tajékoz-
taté elektronikus valtozatat lapunk internetes por-
taljan talalhatjak meg, a www.hiradastechnika.hu

cim alatt. A Szerkesztéség
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Szemelvények
az IT3 Korkép blogbol

OsszEALLITOTTA: KOMLGDI FERENC

technodr@t-online.hu

A Nemzeti Hirkdzlési és Informatikai Tanacs (NHIT) Informaciés Tarsadalom Technoldgiai Tavlatai (IT3)
miihelyének keretéhen 2005 és 2008 kozott kéthavonta nyomtatott formaban megjelent IT3 Korkép rendeltetése
egyrészt az IKT teriiletén véghemené fontos valtozasokrél tudositd, on-line és off-line vilagsajtéban napvilagot
latott szakmai hirek dsszegyiijtése és kommentalasa, masrészt egy-egy eléremutato jelenség, illetve trend

rovid tanulmany formahan torténdé bemutatasa volt. A kor szellemére és a web 2.0 vildgara reagalva,

a Korkép élete 2009 januarjatol uj, modernebb formaban, blogként folytatodik (http://korkepblog.blogspot.com).
Az alabbi hireket e bloghdl valogattuk.

2010. &prilis 25.

Megegyezés adatkozpontok energia-
hatékonysaganak mértékegységérol

Az adatkdzpontok energiahatékony miik6dése a zold
IT sikerének egyik feltétele. Komoly eldrelépés, hogy
nemzetkézi szinten sikeriilt megegyezni a hatékonysag
mértékegységérél.

Amerikai, eurépai €s japan ipari csoportok egyezség-
re jutottak a tekintetben, hogy hogyan mérjék az adat-
kézpontok energiahatékonysagat. Ennek eredménye-
ként egy kézdsen elfogadott mértékrendszer j6tt 1étre,
amelynek segitségével az eltérf tipusu adatkézpontok
O0sszehasonlithatéva valnak. Ez nem csak az energia-
hatékonysag, hanem az energiatakarékossagi beruha-
zasok hatékonysaganak mérését is lehetévé teszi majd.
Az egyezség létrehozédsdban kiemelkedd szerep volt a
Green Grid elnevezés( amerikai konzorciumnak. Az
egyezség résztvevli megallapodtak, hogy az un. ener-
giafelhasznalasi hatékonysag (Power Usage Effective-
ness, PUE) lesz a hatékonysag mértékegysége. A PUE
az adatkézpont 4ltal 6sszesen felhasznalt energia és
az adatkézpontban talalhat6 informatikai eszk$zdék altal
felhaszndlt energia hanyadosa, és Iényegében azt mu-
tatja meg, hogy mekkora a mechanikus és elektronikus
elemek altal felemésztett energiaveszteség. A PUE el-
fogadasa részben annak készdnhetd, hogy Microsoft és
a Google is ezt a megoldast tAmogatta. Az egyezséggel
a munka természetesen nem ért véget. Néhany nem el-
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hanyagolhat6 részletkérdés tisztazasa még szikséges.
Ilyen kérdés példaul az, hogy pontosan hogyan szamit-
sak ki az adatkézpontok §sszesitett energia felhaszna-
lasat. Forras: www.infoworld.com

IT3-komment: A felh6-szamitastechnika alapinfrast-
rukturdjat a nagy adatkézpontok adjék. Uzemeltetésiik
hatékonysaga nem csak kérnyezetvédelmi kérdés, ha-
nem egyre jelent6sebb kéltség, és ezaltal versenyké-
pességi tényez6 is. Jelenleg a masodik generédciés adat-
kézpontok elterjedésének lehetiink tandi, de mar terve-
zik a harmadik és negyedik generdcios megoldasokat
is (lasd bévebben az IT3 Projekt keretében tartott el6-
adast: Christian Belady, Lean Data Centers: Leading the
Transformation). Nem kizart, hogy néhany éven belil
az erémiivekhez hasonléan az orszagok fejlettségi mu-
tatéi k6zé kerll az is, hogy mennyire modern és haté-
kony az adatkézpont infrastruktdra.

2010. &prilis 26.

Japan csucstechnoldégia 2020-ban

Milyen robotok, elektronikus berendezések és intel-
ligens alkalmazasok varhaték 2020-ra Japanban?

Japanban ,elmeolvasé” robotok, gondolati aton ve-
zérelt elektronikai eszkdzok fejlesztését tervezi, és a
kutaték biznak benne, hogy egy évtizeden belll keres-
kedelmi forgalomba kerilnek. A sci-fi-szer(i késziilékek
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az ugynevezett agy-gép interfésztechnolégiat fogjak
haszndlni: a felhasznalé agyhullamait elemzik, szenzo-
rokkal felszerelt sisakjaik a véraram mintai utan kuta-
kodnak. Az elképzelések szerint még a kisujjunkat sem
kell felemelni, mobiltelefonhoz sem kell hozzanyulni a
berendezések kdzo6tt szerepl§ televizid-szett vezérlé-
séhez. Elvégzi helyettlink a gondolataink alapjan szé-
veges Uzeneteket 6sszedllitdé, majd elkildé mobil.

A kormény és a privatszektor partnerviszonyan ala-
pulé kezdeményezés idén indul. Lesznek benne olyan
alkalmazésok is, mint példaul a vezetés kézben étter-
met keres6 autonavigaciés-rendszer: a vezet§ ételre
gondol, a rendszer harapnivalé utdn néz. Alégkondicio-
nalok aszerint szabalyozzak magukat, hogy fazunk, vagy
melegunk van. Atervekbdl természetesen robotok sem
hidnyoznak: id6és vagy mozgéskorlatozott személyek
gondjat viselik, példaul nehéz csomagok cipelésében
segitenek nekik. A kezdeményezésben az olyan ipari
oriasok, mint a Toyota, a Honda, a Hitachi ugyanugy részt
vesznek majd, mint az Informaciés és Kommunikaciés
Technol6giak Nemzeti Intézete, az Oszaka Egyetem és a
Fejlett Telekommunikaciés Kutatdintézet.

Forras: www.physorg.com

IT3-komment: Gondolatokkal iranyitott infokommu-
nikacioés eszkdzék, elménkben olvasé robotok altaldban
sci-finek tdnnek, és az ilyen jellegl tuddsitasokrdl gyak-
ran ki is dertiil: szenzdciéhajhdszok. Viszont, ha a csucs-
technolégiai megoldasairdl ismert Japan kormanya és
piacvezetb cégei azt tervezik, hogy 2020-ra mindezek
kézzelfoghatd, az atlagfogyaszté szamara is megvasa-
rolhaté valésagga valjanak, akkor mar kevésbé tiinik
szenzdciohajhasznak a hir.

2010. majus 4.

Felhok Eurdopa felett

Biztonsagos felhé-szamitastechnikat szorgalmaz az
Eurdpai Unio.

Az Eurépai Unié halézat és informacié biztonsagi hi-
vataldnak az ENISA-nak egy jelentése szerint az elké-
vetkezd évek informacid biztonsagi kutatasainak kie-
melt teriletei a felh§-szamitdstechnika, a vezeték nél-
kili halézatok és az ellatasi lanc integritdsa lesznek. A
.Kutatési prioritasok a jelenlegi és a kialakuléban [évé
haldzati technolégidk” cimd elemzés azt vizsgalta, hogy
az informacidbiztonsag hogyan segitheti a 2020-ig tar-
té unids stratégiai célok megvaldsitasat. Az elemzés 6t
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kulcsfontossagu teriletet emel ki, amely terlleteken
az elkdvetkez8 3-5 évben a legerételjesebben fognak
kutatési igények megjelenni.

Ezek a felh6-szamitastechnika, a valés idejl felis-
mer$ és elemzd rendszerek, a jov6 vezeték nélkili ha-
I6zatai, a szenzorhal6zatok és ellatasilanc-integrités.
Az ENISA szerint felh§-szamitastechnika tertletén (Uj
szakpolitikai és jogérvényesitési kihivasok, valamint
mUiszaki problémak is megjelennek. A jelentés kieme-
li, hogy a felh8-szdmitastechnika jelentésen profitalhat
az egységes uniés adatvédelmi és adatmegdrzési sza-
balyozasbél. Emellett megallapitja, hogy kutatasok sziik-
ségesek a hatékony incidenskezelés teriletén, vala-
mint ajanlasok és szabvanyok kidolgozasa sziikséges
a felh6-szamitastechnika segitségével nyujtott szolgal-
tatasok értékeléséhez és tanusitdsdhoz.

Forras: www.v3.co.uk

IT3-komment: A felh6-szamitastechnika eredménye-
ként ujfajta biztonsdgi kockazatok jelentek meg. A Web
2.0-s alkalmazdsok gyors elterjedését az alkalmaza-
Sok hasznalataban rejl6 gazdasagossagi el6nyék segi-
tik. A tovabbi térhéditasuknak komoly akadalya lehet a
biztonsag hianya. A biztonsdgi problémak megoldasa
jelentheti a tovabblépést a Web 2.0-rél a Web 3.0 felé.

2010. majus 11.

Okostelefon-chipekkel szimulalt
emberi agy

Ujabb nagyszabasu kezdeményezés az emberi agy
szimulalasara — a végcél valosziniileg nem valésul meg,
de az eredményeket tobb kutatasi teriilet, igy a robotika
is hasznosithatja majd.

Informatikusok hosszu ideje kisérleteznek az embe-
ri agy teljesitményét elérd szamitdgép létrehozasaval.
A legjobb utanzatok ezidaig gyakorlati hasznositasra
alkalmatlan, szuperszamitégépeken futd szimulaciék vol-
tak. A Manchester Egyetem kutatdja, Steve Furber sze-
rint, az agy rugalmassagét részben utanozni képes meg-
oldast a megfizethetd ard, alacsony teljesitményd sza-
mitégép-alkatrészek alkalmazasa jelentheti. — ,Jelenleg
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IT3 Kérkép

kereskedelmi forgalomban kaphat6, meglehetésen ala-
csony teljesitményl eszkdzdkkel kisérletezink” — mond-
ja Furber.

A kutatas elsé célkitlizése, hogy egy robotkart ira-
nyitani tudjanak, ezt kévetéen pedig humanoid robot
létrehozasat kisérlik majd meg. Azt feltételezik, hogy
az agyhoz hasonlé médon szervez8dd vezérl6egység
hatékony megoldast ad a képfelismerés, a tjékozédas
és a déntéshozatal teriletén.

Forras: www.puppetgov.com

IT3-komment: Az informatikai eszkdz6k szamitasi
és tarolasi kapacitasa tovabbra is exponencialisan fog
néni az elkévetkezd 10 évben. Az egyik fontos kérdés,
hogy mindez dnmagaban kdzelebb visz-e minket az
emberi agy mikédéséhez hasonlé eszkdéz6k megalko-
tasahoz. Manapsag egyre tébb olyan kutatassal talal-
kozunk, amely azt feltételezi, hogy nem a teljesitmény,
hanem a szervezettség mddja a lényegi kulcskérdése
a problémanak.

2010. méjus 18.

Tanitas 3D-ben

A 3D-t és az oktatast kapcsolja 6ssze egy unios kez-
deményezés.

Az angliai Hertfordshire Egyetem Szamitastudoma-
nyi Tanszék kutatéi jovoltdbdl diakok hamarosan osz-
talytermekben élhetik at a 3D-s virtualis vilagok altal
nyujtott éiményeket. Az Eurdpai Unié megbizasabdl ké-
sz(ll ,Avatar Projekt”, mihelyst a fejlesztések befeje-
z8dnek, kordbban soha nem tapasztalt tanulasi gyakor-
lattal gazdagitja majd 6ket. A 3D-s technolégidk téma-
kat keltenek életre, a virtualis vilagok kisiskolast és
egyetemi hallgatét egyarant kimozditanak a sztereotip
tanuldsi kérnyezetbdl. A tanari kart betanitjak, hogyan
oktassék hallgatéikat az Uj kézegben, s gazdagitsak &-
ket hasznos élményekkel. A Hertfordshire Egyetem sa-
jat diakjaival és oktatéival végez uttord kisérletet, és a
projekt 2012-es végére azt igérek, hogy kontinens-szer-
te szaz tanar lesz képes munkaja magas szinti elvégzé-
sére virtualis vilagokban.

Az egyetem Val6sidejé 3D csoportjahoz tartoz6 David
Lee a kovetkezét nyilatkozta: — ,Fogyasztoként azt lat-
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tuk az utobbi par évben, hogy a 3D-s mozi és televizié
valéban el6retdrt. Ezek a technolégidk a szérakozas
egyre tobb teriiletén jelennek meg, a 3D-s virtualis vi-
lag ma mar kevesebb félelmet general, mint régebben.
Az oktatasi technoldgiak kévetni és hasznalni fogjak eze-
ket az innovativ megoldasokat. Pozitiv hatdssal lesz-
nek a hétkdznapokra. Eddigi kutatasaink soran megal-
lapitottuk, hogy &ltaldnos és kdzépiskoldk, egyetemek
részérbl egyarant érzékelhetd a szabvanyos széveges,
kényvalapu médszerek melletti, az osztalyterembe éle-
tet hoz6 alternativak iranti igény. Reméljik, hogy egy
szép napon a virtualis valésag az Egyesiilt Kiralysag
Osszes iskolajaban valésaggé valik.”

A projekt kévetkez8 fazisdban a Hertfordshire és a
Dél-daniai Egyetem junius végeéig felépitik a tervezett
virtudlis vilagot. A két egyetemen kivil olasz, bolgar,
spanyol és osztrak felsoktatasi intézmények vesznek
még részt a kezdeményezésben.

Forras: www.alphagalileo.org

IT3-komment: A mozivaszon, az otthoni szamitégép-
monitor és altalaban a szérakoztatdipar utan/mellett ok-
tatdsi kérnyezetekben is egyre gyakoribbak az avata-
rok, szakemberek a tanulas egyik jév6beli segédesz-
kbzét latjak benniik és a tevékenységik helyszinét je-
lenté 3D-s virtudlis vilagokban. Biznak benne, hogy az
alternativ tanitdsi médszer izgalmasabba teszi az eddig
féként el6adasok és kdnyvek formajaban prezentalt tan-
anyagot.
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2010. méjus 25.
Felismerés minden szinten

Amerikai kutatok biolégiai modellen, az agyon ala-
pul6 ,t6bbszérds” felismeré-rendszert fejlesztenek.

Abiol6gia altal inspirdlt két tudédsnak készénhetben
a szoftverrendszerek haborus zénaban késziilt homa-
lyos felvételektdl kezdve irott szévegek rejtett szarkaz-
musaiig egyszer majd szinte mindent elemezhetnek. A
DARPA finanszirozasu ,Mély Tanulas” program agya a
New York Egyetem két kutatdja, Yann LeCun és Rob
Fergus. Otletiik sajat magat képen beliili objektumok,
videon beliili cselekvések/térténések, témegen belili
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hangok észrevételére tanitd koéd fejlesztése. Az objek-
tumazonositdsra hasznalt jelenlegi szoftverek erésen
fluggenek az emberi segitségtél. A felhasznal6 kulcsjegy-
sorozatokat, példul élek statisztikdkat kivonatolja, majd
az adatokat egy fut6 algoritmusba taplalja, amely e je-
gyek alapjan probalja felismerni a vizualis inputot. Le-
Cun szerint ,az agyon belll van valamilyen tanulé al-
goritmus, viszont nem tudjuk, mi az.” Ezzel egy(tt az el-
me algoritmikus tehetsége és a vizudlis adatok abszt-
rakcié Utjan térténd azonositasi képesség lesznek az (j
rendszer legf6bb komponensei.

A maij algoritmusok kétféleképpen ismernek fel tar-
gyakat. Az egyiknél, az ugynevezett ,iranyitott tanulas”
soran reprezentativ példakat mutatnak nekik arrél, hogy
mondjuk, milyen a 16. Ezt kévetéen a kod megprébal min-
den j lényt az §scs8dérhdz tarsitani. A masik modszer,
a ,nem iranyitott tanulds” alkalmazasakor a szoftver-
nek mutatnak egy csomoé lovat, majd felépiti sajat mo-
delljét arrél, hogy milyennek kell lennie egy l6nak. Le-
Cun és Fergus olyan kédot fejlesztenek, amely az elsé
nem irdnyitott példan szintrél szintre kivonatolja egy
objektum legfontosabb jellemzéit. Es ez még csak a
kezdet. A DARPA tevékenységeket, mint példaul futast,
ugrast, autébdl val6 kiszallast észlel§ rendszert is sze-
retne.

Avégsd valtozat iranyitas nélkil mdkddne, ugy lesz
programozva, hogy az algoritmus 6sszes szintjén ész-
re vegye, majd magatél korrigalja a hibakat. A szintrél
szintre haladé algoritmikus technikdnak szévegekre is
alkalmazhaténak kellene lennie. Manapsag az térténik,
hogy a szdmitégépes rendszer mondatokat elemez, és
a kulénb6z8 szavak szdévegbeli el6forduldsa alapjan
pozitivként, vagy negativként kategorizal. A szintek elem-
zése soran torténd alkalmazassal a ,Mély Tanulas” gép
szarkazmust és iréniat is észre fog venni. Legalabbis
LeCun és Fergus reménykednek benne.

Forras: www.wired.com

IT3-komment: A hasznélatban és fejlesztési stadium-
ban Iévé felismer6-rendszerek altalaban egy teriileten
tevékenykednek: kép, hang/beszéd, szdveg stb. A DARPA
altal szponzoralt ,Mély tanulas” program keretében két
kutaté 6nmagatdl tanuld kilénleges képfelismeré algo-
ritmuson dolgozik, amit a késébbiekben hangok, szé-
veg stb. azonositasat is elvégezné. Olyan szinten, hogy
példaul mondatokat pozitiv és negativ tartalmuk alap-
jan kilénbéztetne meg egymastol. A tervek szerint a
,Mély tanulas” komplex felismeré rendszerként mikéd-
het majd.
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Novell — Jelszokezelés 2010-ben

A Novell szerint a legjobb, legteljesebb és legkolt-
séghatékonyabb jelszékezelési megoldast a ki-
16nbdz6 jelszékezelési médszerek megfelel§ kom-
binacidja nydujtja a vallalatok szamara.
« Kiszolgaldi jelszé-szinkronizalas: a médszer a
jelszékezelést egy nagyobb személyazonossag élet-
ciklus-kezel§ és felhasznal6i hozzaférés-kiosztasi
megoldas részévé teszi.
» Webes hozzaférés-feliigyelet: a webes hozzafe-
rés-felligyeleti rendszerek egy felhasznaloi hozza-
férés-kiosztasi eszkbdzzel egylttmikddve szabalyoz-
zak, hogy ki milyen eréforrasokhoz férhet hozza a
portalon keresztl.
« Vallalati egyszeri bejelentkezés: alkalmazasa
esetén a felhasznalok egy hitelesité adatkészlet
megadasaval jelentkeznek be a haldzatba.
A kiszolgdléi szinkronizaciés megoldasa:
Novell Identity Manager

A Novell megoldasa automatizalja a felhaszna-
16-1étrehozas és jelszOkezelés fellgyeletét a fel-
hasznalé teljes életciklusara vonatkozéan — azon-
nali hozzaférést biztosit az Uj felhasznaldknak, sziik-
ség szerint médositja, vagy megszinteti a hozza-
férést az 6sszes rendszeren és egységesiti a jel-
szOkezelést. Az Identity Manager szinkronizalja a
felhasznalé 6sszes jelszavat, és egyetlen jelsza-
vas elérést nyujt az 6sszes rendszerhez. Szaba-
lyokkal garantalhatd, hogy a hasznalt jelszavak
biztonsagosak: erds, az egész rendszerre kiterje-
dé jelszéiranyelvek alakithatok ki, amelyek véde-
nek a szétar alapu tamadasok ellen.

A webes hozzaférés-felligyeleti megoldasa:
Novell Access Manager

Funkcidi kdzé tartozik, hogy a felhasznalé részé-
re SMS-ben is klldhetd vele egy egyszer haszna-
latos bejelentkezési kéd. Pontosan meghataroz-
hatd, hogy kik jogosultak az eréforrdsok elérésé-
re, 6k pedig mindent, amihez jogosultsaguk van,
egyetlen jelszéval érhetnek el. A Novell Access
Manager tdmogatja a webszolgaltatas-6sszevo-
nast (WS-Federation), egy olyan egypontos beje-
lentkezési mddszert, amelynek kdszénhetéen a
Novell Access Manager az iparag legteljesebb we-
bes hozzaférés-kezelési szolgaltatasat kinalja.

A vallalati egyszeri bejelentkezés megoldasa:
Novell SecurelLogin
Lehet6vé teszi, hogy az alkalmazottak egyetlen,
biztonsagos bejelentkezéssel hitelesitsék magu-
kat a vallalati er6forrasokon, amellyel kivalthatok
a kulénbdz6 felhasznéldnevek és jelszavak keze-
Iésével jaro feladatok. Zokkenémentesen miko-
dik egyitt a Windows rendszerekkel, valamint a
webes, Java-alapu és egyéb vallalati alkalmaza-
sokkal, és segitségével ezek az alkalmazasok ki-
egészithet6k erds hitelesitésen alapulé felhasz-
nalé azonositassal, varazsloja pedig szamos al-
kalmazast automatikusan integral.
http://www.novell.hu
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Barsiné Pataky Etelka:
Meérnok a politikaban

A idei év elején a Gate Open kiad6 gondozasaban
Z -Mérndk a politikdban” cimmel jelent meg egy
kényvlujdonség. A szerz8 Barsiné Pataky Etelka okle-
veles altaldnos mérndk, urbanisztikai szakmérnok ko-
moly tapasztalatokat szerzett a politika vilagaban, hi-
szen 2004-2009 koz6tt tagja volt az Eurdpai Parlamentben
a Kdézlekedési, valamint az Ipari, Energia, Telekommu-
nikaciés Bizottsagnak is.

Barsiné Pataky Etelka — az 1996-0s mérndki és épi-
tész kamarai térvényt megel6z6en 1990-t8l 1991-ig a
Mérndki Kamara (Egyesiilet) alelnéke, majd 2009-ben a
Magyar Mérndki Kamara klldétt-kdzgylilésen megva-
lasztott elnéke —, sokadik generéciés értelmiségiként
kerilt be a hazai és a nemzetkdzi kézéletbe, és hozta
magaval tébbgeneraciés tudasat.

Megtudhatjuk, hogy sok-
szor egészen aprd, varatlan

BARSINE PATAKY ETELKA

pontossaga két méter alatt, a kereskedelmi szolgalta-
tas pontossaga pedig egy méter alatt lesz.

Anélkul, hogy tudatos karrierépités allt volna a szerz8
eddigi ténykedései mogott, mégis az lett, amire reform-
kori felmen@inek élete mar-mar predesztinalta: kdzéle-
ti, a k6zjoért aktivan és eredményesen dolgozé ember.
A kdnyvet olvasva bepillanthatunk a mindig fegyelme-
zettnek hatd, komoly politikusnak ismert Barsiné Pata-
ky Etelka gyermekkoraba, felvidéki éseinek vilagaba,
az 56-os forradalom napjaiba. Feltarulnak a rendszer-
valtas és a meghidsult budapesti vilagkiallitas térténe-
tének kulisszatitkai, de a bécsi nagykdveti, majd az eu-
répai parlamenti munka mindennapjai sem maradhat-
nak homalyban... Bod Péter Akos politikus kollégajatél
a kényvbemutatéon megtudtuk, hogy mérndki precizitas-
sal véllalta, illetve jelenleg is
végzi a kézugyek felkarola-
sat. Kényvét — melyben egy

térténések vezették arra a
palyara, amely ma mar nagy-
részt mogotte all: igy lett mér-
nékbél rendszervalté politi-
kus, 1992-t8l két évig az ,in-
forméaciés szupersztrada”
bemutatasara teljes erével
készllé magyar EXPO f6biz-
tosa, 2000-ben hazank auszt-
riai nagykévetévé nevezték
ki, majd 2004-t6l 2009-ig eu-
répai parlamenti képvisel§,
és a GALILEO program par-
lamenti jelentéstevdje.
Aprogram az EU és az Eu-
ropai Urtigynékség kozos
vallalkozdsa, melynek célja,
hogy létrehozza az elsé olyan
vilagméretd mdholdas radio-
navigaciés és helymeghata-
roz6 infrastruktarat, amelyet
kifejezetten polgéari célokra
terveztek. A harom kllénféle
palyara allitott harminc mu-
hold oly médon kerul kiala-
kitasra, hogy az egész Foldet optimalis médon lefedje,
amit a jelenlegi GPS és GLONASS rendszerek konstel-
laciéi nem tesznek lehetévé. A GALILEO uj vilagméretd
kdézszolgaltatast nydjt, soha nem latott pontossagu tér-
beli és id6beli helymeghatarozassal, a Fold egészére
vonatkozéan. Mikézben a nagykézénség éltal jelenleg
elérhet6 GPS rendszer 5-10 méteres pontossagot nyuijt,
addig a GALILEO altal nyujtott valamennyi szolgéaltatas
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MERNOK
A POLITIKABAN

interjdsorozat erejéig kdzre-
m(ik6dott Ablonczy Bélint és
Stumpf Andrés, a Heti Valasz
két Ujsagirdja is —, a rovid,
tiszta és érthet§ mondatszer-
kesztések jellemzik.

A sok kézil igen tanulsa-
gosak az alabbi, kényvbéli ké-
vetkeztetések:

— Fontos a térténelmi
és a tarsadalmi
beagyazottsag.

— Nem lehet buntetlendl
atugrani a fejlédési
szakadékot!

— Nem lehet megérteni
a jelent, ha nem értjik
az elézményeket!

— Nem lehet jél politizalni,
ha nem ismerjik
a kérnyezetlnket!
Fontos a munka és a tu-

das, de a sors ajandéka, hogy
dszténdijasként vilagot latott
és késébb nagykévet lehe-
tett. A politikdban csak az lehet jaratos, aki kell6en
nagy horizonton gondolkodik és aki j6l ismeri a vilagot.

Sipos LaszIo
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Kommunikaciorol mindenkinek

Szerkesztette: Buzas Otto

A informacidé és a kommunikacié egyidés az embe-
Z riséggel, és az elmult évezredekben mindkettd fo-
lyamatosan fejl§dott. Kétségtelen azonban, hogy a két
fogalom ala tartozdék a 20. szdzad folyaman bekdvetke-
zett jelent8s tarsadalmi valtozdsok és hatalmas techni-
kai fejl6dés kovetkezményeként jelentésen béviltek. A
kényv az emberiség kommunikaciés fejl6dését ismer-
teti és kdzben kitér minden olyan tarsadalmi és techni-
kai valtozasra, amely a kommunikacio fejlédésére jelen-
t6s hatést gyakorolt. A kiadvany szinvonalasan mutatja
be, hogy az emberi informacié és kommunikacio6 foga-
lomkérébe milyen hatalmas ismeret, tudomény tartozik.

Az emberiség kommunikaciés fejl6dése tébb tize-
zer éves folyamat, amelyben — a 20. szazadban beké-
vetkezett hihetetlen gyors fejl6dés ellenére — ugras-
szerl véaltozasok nincsenek.
A birodalmak létrehozésa, a
hé&boruk, a forradalmak és a
reformok az érintett orszagok
fejlédési folyamatat révidebb
hosszabb ideig megszakitjak,
de ezek az emberiség fejlédé-
sének folyamatat nem térik
meg. A kilénb6z§ fejldési fo-
lyamatok &ltalaban exponen-
cidlis fuggvény szerint alakul-
nak, azaz egy-egy ujdonséag
fejl6dése, vagy elterjedése kez-
detben igen lassu, majd gyors
fejlédés és elterjedés koveti,
addig, amig valami 4j el nem
inditja a régi lassabb, vagy
gyorsabb sorvadast.

A kétet az emberi kommu-
nikacié kérébe tartozdkat ket
nagy részre osztva targyalja.
Az elsé fejezet az emberiség
kommunikacids fejl6dését mu-

sait mutatja be. Mivel korunkban az elektronikus kom-
munikacio készilékeit: munkara, tanulasra, szérako-
zasra és mlvel8désre egyarant hasznalni lehet, ezért
ebbdl kdévetkez8en az elektronikus készilékekbdl leg-
alabb egyfélét mindenki igénybe vesz, de egyre tdbben
egyre tobbfélét. A 8. fejezet — a ,Kiadvanyszerkesztés,
Gutenbergtdl napjainkig” — a nyomdai bet(ik, és nyomta-
tott kiadvanyok fejlédését ismerteti.

A kényvb8l megismerhetd az a magéatdl érthetd tény,
hogy az informacié és a kommunikaci6é az élet vala-
mennyi teriletére hatassal van. Ezért a kényvben min-
denki talal a maga szamara hasznos olvasnivalét, ese-
tenként tanulnivalét. Az ezredfordulét megel6z6 és ko-
vetd években a kommunikacioé elektronikus és fotonikus
korszakat éljiik, amelyekben a digitalis technika domi-
nél. Mivel a digitélis technika
elvének és eszkdzeinek isme-
rete hozzatartozik az altala-
nos mlveltséghez, ezért az
olvasd ezekrdl is tajékozod-
hat.

Az ezredfordulét megel6-
z6 és kovetd évtizedben mar
a humén tudoményokat: iro-
dalmat, zenét, képzém(ivésze-
tet is az elektronikus kommu-
nikacio készilékeivel oktat-
jak, illetéleg mdvelik. Tehat
a human kulturat mveldk al-
kalmazzak a mlszaki kultu-
rat és meggy6z6dhetnek ar-
rél, hogy korunk technikaja
mi mindenre alkalmazhat6. A
mUszaki kultdrat mdvel6k pe-
dig attekintést kapnak a hu-
man kultdra, a huméan kom-
munikacié fejl6déstdrténeté-
rél.

AZEMBERI
KOMMUNIKACIO

Az emberiség
kommunikacids fejlédése

Az ember érzékszervei
és érzékelésel

A digitalis technika
rendkiviili haszna

A vezetékes e-kommunikécié
eszkozei és szolgaltatasai
‘ Vezetéknélkiili kommunikécid

|
A mobil e-kommunikacid
eszkozei és szalgaltatdsai

APC alegsokoldalibbh
kommunkci6s eszkdz

Kiadvényszerkesztés

tatja be, a mésodik, a teljes em-
berrel: a test és a tudat (a lé-

Az elektronikus kommunikacié
angol bet(iszavainak

angol szétdra ésa

bet(iszavak magyar értelmezése

@ (e -~ & e A (N -

A kényv az emberi kom-
munikécié kultartérténeti és

lek) egylttesével foglalkozik.
Ez a fejezet viszonylag rész-

részben tudomanytérténeti is-
mertetbje is, és nem melles-

letesen foglalkozik az ember
érzékszerveivel, mert az ember az érzékszerveivel érzé-
keltekre reagalva kommunikal. Az elsd két fejezetbdl vi-
lagossa valik, hogy az emberi kommunikacié — amely-
be beletartozik az emberi kultura —, az emberiség altal
Iétrehozott valamennyi érték, és az emberiség altal ér-
zékelhetd vilag.

A kdényv masodik része (3-7. fejezet) az elektronikus
kommunikacié korszer( eszkézeit, azok szolgaltata-
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leg szérakoztatva tanit. Aszé-
rakoztatast versek, novelldk, humoros irasok, képek és
rajzok szolgaljak. A kiadvanyt valdszinlleg sokan kézi-
kdnyvként, tehat fejezetenként is olvasni, illetéleg hasz-
nélni fogjék, ennek érdekében a fejezetekben bizonyos
mértékl ismétlédés is el6fordul.
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Summaries ° of the papers published in this issue

Integrated Internet and mobile phone access
at home with femtocells

Keywords: femtocell, femto access point,
access point base station

A femto access point (also known as an access point
base station, home base station, 3G home gateway, home
node, or home cell base station) is a low power 3G Node
B that can be connected to the core network via an arbit-
rary Internet connection. The area it covers (a femtocell)
is very small, but femtocells provide better quality broad-
band indoor service than the overlaying macrocell net-
work. The quality of service also depends on the Internet
connection that provides the backhaul, in most cases, a
DSL line. In this article it is analyzed how the quality of the
DSL line affects the quality of service of the wireless broad-
band connection provided by the femto access point.

The Debrecen Developer Network

Keywords: community building, mobile game, Java,
Kolmogorov-complexity, LEGO robot car, open source

In this paper, we present the development and organi-
sation of a university software developer community call-
ed Debrecen Developer Network, or briefly DDN. Past and
current projects of our evolving community and typical
use cases of DDN will be described.

First computations for development of a footballer and
football simulation markup language

Keywords: simulation of football, open source,
XML-based modeling, Football World Cup

We have a dream, we would like to develop a simula-
tion model to support the decision making in football. In
this paper we present the efforts that we have made to ful-
fil this dream. In addition, we point to some criteria to be
used when selecting the appropriate simulation model.

Supporting workflow design with groupware solutions
Keywords: locking, consistency, workflow, editing
Workflow applications model and automate business

processes and scientific simulations. The paper presents

a concept to extend workflow definition tools with support

for collaborative development by multiple users. The me-

thod enables the developers to define and execute direct-

ed graphs with minimal effort. The solution applies locks
to control access to different parts of a workflow graph by
multiple users, moreover it guarantees the semantic con-
sistency of shared entities. Consistency maintenance is
critical in order to assure that the workflow process can
be later executed. The implementation of the concepts in
the P-GRADE Portal is also introduced.

Domain-specific modeling

Keywords: modeling, visual languages, model-driven
developement

Model driven software engineering has become an ac-
tively researched area recently. In addition to the usual
documentation purposes, models can be used for formal-
izing requirements, performing verification and used as
the source of automated code generation. With the help of
modeling we can highly increase the reusability of soft-
ware components and domain specialists not familiar
with informatics can also be involved in the develope-
ment process. We present the steps of creating a domain-
specific language including the specification of the lan-
guage items and constraints. We also show how the mo-
dels built with such a language can be processed and
used for code generation.

Experience in electronic learning environment —
the Moodle learning management system
Keywords: ICT, Web 2.0, online-framework, e-learning
This article presents a framework to use the Moodle
educational path, from system installation to operation,
the online framework structure in operation, its main cha-
racteristics, as well as the inherent education of techno-
logic, didactic and methodological options.

The role and possibilities of the project sponsor

Keywords: project sponsor, Business Case

In this article — based on literature and also on two de-
cades long experience of the author — the role of the pro-
ject sponsor, the methods and elements of goal setting,
the mutual expectations between the project sponsor and
the project team, the relationships of the sponsor, and
those characteristics which make someone a good pro-
ject sponsor are described.
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